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NEVJEGYZEK ES TARGYMUTATO.

I. NEVIEGYZEK.

Andriska V. A torok médra készitelt kavé
élettani hatasa 253, — Az aulomobilok
okozta egészségi artalmak 254. — A mor-
phinismus és kokainismus terjedése Ame-
rikaban 251, — A lojas ellartasa 254 —
A lej megbvasa a baktériumos fert6zés-
t6l 254.

Ballenegger R. A talaj mésztartalmanak

hatasa a ndvényzeire 104, — Kiizdényi’
talajmiivelsje 235%. — A mesterséges
fragva 243.

Balogh K. A diluviumi nagv emlésék ki-
pusztuldsa és az ember 223,
Berceller L. A taplaléériék fogalma 36.

Bernatsky J. Télen megjelens gomba 55.
— Gyimélcsfamagvak csirdziatasanak
médja 64. — Széar-z homokon termé névé-
nyek 128.— Az eheté és mérges gombak-
kal valé foglatkozas haszna 242. — A
homokra ajanlhaté gazdasagi névények
308. — A noévények sargasaganak (klo-
rézis) gyégyitasa 320. — A sz516 és gvii-
molcsfa ollasa nem okoz elfajzast 368.
— A z5ld anisgomba 369. — Milyen
fenyd val6 az Alléldre és a domb-
videkre 384.

Bittera M. A ndvények taplalasa mester-
ségesen fokozott széndioxiddal 367.

Bogdanfy O. Uiabb helikoptérak 27* —
Az 8nlozés 76* 138* — Az amerikai
8z6l6méz 115. — Magyar szé!lmétoros
csénak 116*, — Olaszorszag viziereje 127.
— Az atak bevonasa viziiveggel 169. — A
queenstoni uj hidroelektromos telep 252,
— A panama-csatorna forgalma 252.
— Hatkereki autobuszok Parizsban
252, — Automobillal a Szaharan keresz-
titl 319. — Nagvfesziiltségi elektromos
aramok Francisorszagban 319. — 762
méter hosszi célép 320. — Az elstilyedt
hajok kiemelése 337.* — Parizs utcai 381.

Boros Adam. Magyarorszdg harmadkori
maradvanynévényei 278.

Boros Istvan. A csimpéanz értelmi foka 53.
— A kirgiz steppei ujabb Indricothe-
riumlelet 365.*

BuchtaGy. A gyiimélcs érése ésutéérése 310.

Buzna D. Az alkohol baktériumélé hatésa
163,

Cholnoky I. A Balaton kdrnyékét ismer-
teto wristakalauzok 255.

Dalmady Z. Egy 6j tea-pétlé 118. — A
voroshagyma vegyi Osszelétele és szaga

256.

Dégen A. Talajolias 313.
hik Gy. Kihalt szarvallan 6riési rinoce-
rosz 347*

Fehér D. A hormonok szerepe a nové-
nyek életében 354,

Gaal 1. Oriasi 6semlésok maradvéanyai
Belss-Azsiaban 165.*

Gorka S. Rénlgen halala 62. — A test
stlyanak halasa az élettartamra 63. —
A szén-além elbontasakor keletkezd
hélium 63. — Gummicsovek és maés
gummiarik megdévéasa a korai romléastol
64. — Jenner L. halalénak 100. évfor-
duléja 64. — Kopernikus M, sziiletésé-
nek 450. évforduléja 64. — A tiszta fa-
szesz méreglelensége 127. — A cocain
potlasa 127. — Vilagkiallitas Philadel-
phiaban 127. — Az elekiromos fény ha-
tasa a novények fejlodésére 166. — Tit-
kéri jelentées 172, — A halalozési arény
fokoz6édasa Szentpétervaron 191. — Az
eddig elert legalacsonyabb hdémérséklet
191. — A méhek mérge 253. — A kiilon-
b626 emberfajtak vérnyomasbeli kitlonb-
sége 253. — Egy galamb bamulatos re-
piilési eredménye 253. — A Foldén é16
bolények szama 253. — Tizenegyezer mé-
ter magassagban repiilégépen 254. — A
halbetegségek és az elleniitk valé véde-
kezés 256. — Az élet kezdetei 318. —
A kozmikus ésfoldi energiaforrasok nagy-
saga 319. — A méhek »beszéde” 370. —
A termétalajban él6 véglények gazda-
sagi jelenlésége 379. — A Nobel-dij
nyertesei 381.

Griusz Fr. A Twort- és d'Hérelle-féle bak-
tériumoldé anyag mibenléte 54. — Az
amoebak éloskodsi 117,



Hoitsy P, Miné gazdaesagi névények ter-
methei6k szaraz homokon ?7 227,

Hollendonner F. Pétkavé készitese cukor-
répabéi 192. — A sajmeggv felhasznalasa
kellemesillatt pipaszarak készitésére 256,

Horvath G. Kihalt és 0j allaifajok Magyar-
orszagon 65.*

llosvay L. Egészséges taplalkozas bizto-
sitasa egyscges élelmiszertérvénnyel 129,
— A megkeménvedett linoleum-szényeg
megpuhitasa 192. — Linoleum ragasz-
tasa .cementpadiéhoz 192. A bér
rendbentarlasarol 383.

Id. Imre J. A szem aliiltetése 379.

Jublonowski J. Rovartani Tarsasag 382.

Karlovszky G. A Természettud. Tarsulat
zaré6~zamadasa és vagvonmérlege az
1922. évrgl 119, — A K. M. Termeészet-
tud. Tarsulat hoé7g Glése 172, — Pénz-
tarnoki jelentés 180,

Kelen B. Fotografiai célokra valé brom-
eciis-emulzié készitése 305.

Kieselbach Gy. A remelerak és a tengeri
rozsa egvuilélése 34.* A tejsav
javilo halésa a kenyérre 313, — A névény-
kivonatok hatasa a vér cukortartulmara
319. A mergasabbrendii névények
védsanyagai 366. — A formaldehid ha-
tasa a magasabbrend(i névéniekre és a
chlorophyl! okozta szintézis 379. — Belsd
elvalusztasi (endocrin) mirigyek hormon-
képzése a testen kivil 380, — Aethyl-
alkohol kimutatésa szoptaté anyak tejé-
geg 380. — Novényi eredeiit insulin

80.

KolosvaryG. Uj adat a szongériai cselopék
Gshonossagahoz 190, 379.

Kovesligethy R. A csillagos ég jelenségei
59, 114, 246, 314, 371, — A folyé év
elsé ustokosének felfedezése 379,

Ku!any E. A Féld legnagyobb allatai
350,

Lakner A. Az alma és &szibarack illat-
amaga 310. — A pollantin 311. — Az
illdolajok antiszeplikus hatasa 312.

Lassovszky K. A csillagok szinének meg-
hatarozusa becsléssel 296. — Az 1924,
év periodikus stokosei 362. — A Nap
sugarzasa 363.

K. Lehotzky Gy. A varazsvesszd gyakor-
lati haszna 363.

Loczka A. A névények asszimiléacidja
49, — Egy Gj energatarolé 57.

Mende J. Hangosan sz6l6 telefon 57*. —
— Radio gyorstelegrafia Berlin és Buda-
pest kozott 63. — Ergsarami elektromos
csengd 63*. — Uj zseblampa 64. —
Nagy fényességli ivilampa 64. — Elek-
tromossag okozta halal a fiurdékadban
64. — lgen kis id6tartam mérése 116*,
Nagy egyendrami dinamogépek 127. —
‘A keverékelemek 1584 — A Fsld melegé-
nek kihasznalasa 167. Nagyhossza-

Ho:tsy P —_ Szemere L.

sagu telefonvezetékek 191. — A méter-
rendszer lerjedése Azsiaban 191. — A
telegrafon 245*. — Vilagitévezeték a
dréinélkiili telefon szolgalataban 246. —
Ujabb keverékelemek 303*. — A Nap héje
307. — A diétnélkali gyorstelegrafia 335*,

Moravesik E. Az agyvel6 mozgald, érzd,
zenei kézéppontjairél és a zenemivé-
szekrgl 1%

E. Németh Agnes. Tetszel6s szinii és szép
alaka, ropogés gviimélcsbefottek  készi-
tésének modja 127.

Olasz P. ,Ustkésszerii kodak®
csillag meghnlarozasa 168.

Ortvay R. A repiilés dynamikaja 23*.

Osztrovszkyne E. Németh Agnes. A must
ipari feldolgozasa 156,

Palfy M. Magnesvasérc-nyomok a Velencei-
hegységben 233*

Palinkas Gy. A ,kélni viz®
mibenléle 357,

Pandy K. Képzelodések, hébortok és mas
gondolkozést hibak 281,

Plank L. Anilintinta okozta oll eltavoli-
tasa 320. — Gummiszivacs készitése 320.
— Celluloid targyak ragaszléasa 320, —
Pvrophoros otvézetek 343*. — A réz-
galic tdménységének kereskedelmi jel-
zése 382.— Az elhasznalt folografus-leme-
zek zselatinrétegebol ki nem oldctt eziist
vis:zaszerzése J382. — Rozsdas vas-
targyak desoxidalasa elekirolites Glon
383. — Terpentines cipokrém készitése
383. — A maroszéda (natriumhidroxid)
kereskedelmi arujelzése .83.

Putnoky L. Ill6 oldészerek visszaszerzése

és az Uj

torténete és

Rapaics R. A névénytarsadalom elémun-
kasai a vizben 42, — A mezd 216, —
A boszorkany-perek ,ronté-fuve* 256.
— A fsldrészek keletkezése és sz élet-
foldrajz 274* ~— Mekkora hideget birnak
ki a névényi magvak 318 — A nové-
nyek tarsulasa 329. — A nemes dohany
eredete 365*.

Réthly A. Magyarorszag idojérasa 59, 124,
188, 247, 315, 372. — Ujsbb adatok a
baranyai foldrengés ellerjedéséhez 126.

Rhorer L. Az atémok nagysdga, 3zama
és szerkezete 17*,

Rigler G. A Nagy Magyar Alfold artézi
kiatjiai és sziksds tavai 92

Rothschnek J. A legrégibb reagenspapi-
ros 371.

Schermann Sz. A kakuk életmodjanak
vitas részletei 31,

Schilberszky K. A névényvédelem jelen-
tésége és mai iranyelvei 257

Steiner L. A napsugarzas valtozésa 238.

Szahlender L. Lehet-¢ a napreforgé olajos
magvaboél héazilag szappant {6zni? 255,

Szemere L. Az olcsé fotografalas médja 58.



___Szolnoki L. — Zsivny V. v

Szolnoki 1. Véletlenek vagy t6rvény-
szerlick-e az idGjaras ,rendkiviiliségei®
118. — Megismétlédik-e az idsjaras 126.
— A napfoliok leltiing eltérése 126. —
A légnyomas napi periodusanak magya-
rdzata 126. — A napfoltok és a levegd
hémérsékletének 11 éves periédusa Euré-
péban 168. — Az id6jaras kiszamitasa
252. — A Hoitsy-féle idGjarasi szabaly
252. — A korai tél és a korai tavasz
egymasra kévetkezése 319. — Nep és a
Hold hatasa a foldkéregre 380. — Allam-
kézi segilGakcié természelludomanyi
vonatkozasai 380.

Szontagh T. Az asvanyosvizek hidrogeo-

légiai. kutatasa és mai teriiletiink feltart
asvanyosvizforrasai 212,

Toborffy Z. Kényvtarnoki jelentés 182.
Tokody L. A Fold anyagvaltozasa 112,

Torday F. Védekezés a gyermekkori fer-
t626 bajok ellen 321.

Treer M. A Francis-turbina fejlédése 230*.

Veoreds Gy. Az amerikai naphal eléfor-
dulasa a Marcal-folyé6ban 190.

Verzar Fr. A vitaminek szerepe az ember
taplalkorasaban 193,

Vuk M. Tulsavanya bor savmennyiségé-
nek csékkentése 192, — Kozmasolsj
kimutatasa és eltavolitdasa borpéarlatbél és
palinkabél 255,

Windisch R. A novényi olajok 264.

Wodetzky J. Mekkora a vilag terjedelme?
56. — Coppernicus sziiletésének 450. év-
forduléia 147.

Zechmeister L. Uj elem 52, — A Bohr-
fele atémelmélet es a hafnium fellede-
zése 148*,

Zimmermann A. A gyomorpalyarél 307.

Zsivny V. Germanit 380.



1. TARGYMUTATO.

Aguyuveld, mozgatd, érzé és zenei kozép-
pontjai 1.

Alkohol, baktériumslé hatasa 163, — Ae-
thylalkoho! kimutatésa szoptaté anyak
tejében 380.
llat. Kihalt és 1j 4.-fajok Magyarorszégon
65*. — A Fold legnagyobb allatai 351*,

Alma illatanyaga 310.

Amoeba éléskodsi 117.
nisgomba, zold 369.

Artézi kit, a Nagy Magy. Alfsldé 92.

ﬁsszimi!dcié, névényeké 49
svdnyosvizek, hidrogeolégiai kutatasa és
mai teriiletiink feltart a.-forrasai 212,

Além. Az a.-ok nagységa, szama és szer-
kezete 17,

Atém-elmélet, Bohr-féle 148*,

Autobusz, hatkerekd 252.

Automobil. A.-okozta egészségi artalmak
254. — A.lal a Szaheran keresztil 319.
— A.-ok térfoglalasa 381.

Baktérium. A Twort- és d'Hérelle-féle b.-
oldé anyag 54. — Az alkohol b.-6l6
hatasa 163.

Balaton, kornyékének turista-kalauzai 255.

Baluchitherium 165*%, 347*.

Befotl. B.-ek készitésének médja 127.

Bohr-féle atém-elmélet és a halnium fol-
fedezése 148*,

Bor. Tilsavanya b.
csdkkentése 192,

Bélény. A Foldon él6 b.-ek szama 253.

Bér, rendbentartasa és konzervalasa 383.

Celluloid. C.-targyvak ragasztasa 320.

CipSkreém, készitése

Coppernicus 64, 147.

Csillag. Ustskosszerii kodok és az uj csillag
meghatéarozésa 168. — Cs.-ok szaménak
meghatarozasa becsléssel 296.

Csillagos ég 59, 124, 170, 246, 314, 371.

Csimpdnz, értelmi foka 53.

Csirdztatds, gyiimélcsfamagvaké 64.

Diluvium. A d.-i nagyemlassk kipusztulasa
és az ember 223.

Dinamogép, nagy egyenaramu 127,

Dohdny. A nemes d. eredete 365*.

Eg;ﬁite’lés, remeteréké és tengeri rézsaé

Elektromos csengé, erésérami 63*.

Elektromos fény, hatasa a noévények fejls-
désére 166.

savmennyiségének

Elektromossdg. E.-okozta halal firdékad-
ban 64. — Nagyfesziiltségli elektromos
aramok Franciaorszagban 319.

Elekiromos zsebldmpa (Saturn) 64.
lelmiszertérvény. Egészséges taplalkozas
biztositasa egységes é.-nyel 129,

Elem, aj 52 — Keverékelemek 154. —
Ujabb keverékelemek 303*,

Elet kezdetei 318.

lettartam, és a lestsuly 63.

Eléskédes. Az amoebak éloskodsi 117,

Ember. A diluviumi nagyemlésdk kipusz-
tulésa és az e. 223. — Kiilonbszé e.-
fajtak vérnyomésbeli kiilonbsége 253.

Embertani kongresszus, Tubingaban 254.

Energia. Uj e.-tarolé 57. — Kozmikus és
foldi e.-forrasok nagysaga 319.

Faszesz, méregtelensége 127.

Feény, elektromosf. hatdsa a névények
tejl6désére 166.

Fenyé. Milyen f. valé sz Alfoldr> 384.

Fert6z6 betegségek. Védekezés a gyermek-
kori f. b. ellen 321,

Fotografdlds, olcso f. modja 58. — Brém-
ezist-emulzié készitése 305. — Eihasz-
nalt fotografus-lemezek eziistjének vissza-
szerzése 382.

Féld, anyagvallozésai 112, — F. melegének
kihasznalasa 167. — Nap és Hold hatase
a foldkéregre 380.

Féldrengés, baranyai 126.

Germanit 380.

Gomba. Télen megjelens ehetd g. 55. —
Eheté és mérges gombakkal valé foglal-
kozas haszna 242, — Zo6ld anisg. 369.

Gondolkodds. Képzelodések, hébortok és
mas g.-i hibak 281.

Gummicsévek, megévasa 64.

Gummiszivacs, készitése 320.

Gyomorpdlya 307.

Gyimélcsbefstiek, készitése 127,

Gyiimélcs. érése és uiéérése 310.

Gytimolesfa, oliasa és az elfajzas 368.

Gyiimélesfamaguak, csirdztalasa 64.

Hafnium, folledezése 148*,

Ha%.léma (vorss) vegyi sszetétele és szaga
206.

Hajé. Magyar szélmotoros csénak 116* —
Elsiilyedt h.-k kiemelése 337*.

Hal Védekezés a h.-betegségek ellen 256.




Haldlozdsi ardny — Széléméz.

i

Haldlozdsi ardny, fokozédasa Szentpéter-
varon 191.

Harmadkor. Magyarorszag h.-i maradvany-

| ndvényei 278,

Helikoptéra. Ujabb h.-ak 27*,

H%:i}um' szén-alom elbontéasakor keletkezsd

Hidroelektromos telep, j, queenstoni 252.

Homok. Gazd. névények termelése szaraz
h.-on 128, 227, 308.

Hormon. Szerepe a névények életében 354.
— Belsé elvalaszlasu (endocrin) mirigyek
h.-képzése a testen kivil 380.

Hé'rge’rséklet, eddig elért legalacsonyabb
191.

Idé. Igen kis i.-tartam mérése 116*.

Idsjdrds. Magyarorszégé 59, 188, 247, 315,
372. — Rendkiviilisegeinek véletlensége
v. tdrvényszeriisége 118, — Megismé!ls-
dése 126, — Kiszamirasa 252. — Hoilsy-
féle i.-i szabaly 252. — A korai tél és
a korai tavesz egymasra kovetkezése 319.

[ll6olaj, antiszeptikus hatasa 312

lll6 olddszer, visszaszerzése 383.

Immunitds. A Twost- és d'Hérelle-féle
baktériumoldé anyag 54.

Inggisc'oiherium-lelet a kirgiz steppében

Insulin, novényi eredetii 380,

vldmpa, nagyfényességi 64.

Jégkorszak. A diluviumi nagvemlGsok ki-
pusztulasa és az ember 223.

Jenner Eduard 64.

Kakuk, életmédjanak vitds részletei31.
Kdve. A t6rok k. élettani hatasa 253.
Kenyér. Tejsav javité hatdsa a k.-re 313.
Képzel5dések 281,

Keverékelemek 154, 303*,

Kokain, potlasa 127.

Kokainismus, terjedése Amerikaban 254,

Kopernikus M. 64, 147.

Kozmadsolaj, kimutatasa 255.

Kélni viz, torténete és mibenléte 357,

Kiizdényi talajmivel6je 235*.

Légnyomds, napi periodusanak magyara-
zata 126.

Linoleum. Megkeményedett l.-sz6nyeg meg-
puhitasa 192, — L. ragaszidasa cement-
padléhoz 192.

Mdgnesvasére. M.-nyomok a'7.Velencei-
hegységhen 233*,

Marészdéda, kereskedelmi arajelzése.

Méh. A m.-ek ,beszéde” 370. — Mérge 253.

Méreg, méhé 253.

Mész. A talaj m.-tartalmanek hatasa a
névényzeire 104.

Meteorologia. A napfoltok és a levegé ho-
mérsékletének 11 éves periédusa 168.

Moeterrendszer, terjedése Kzsiéban 191.

Mezé 216.

Morphinismus, terjedése Amerikéban 254.

Must, ipari feldolgozasa 156,

Nap. Héje 307. — Sugarzasa 190. — Sugér-
zasanak vallozasa 238,

Napfoltok. Feltiiné eltérése 126. — N. és a
levegd homérsékletének 11 éves peri6-
dusa Eurépaban 168.

Naphal, amerikai, eléfordulasa a Marcal-
folyoban 190

Naz%%aforgé. Magvébél szappankészités

Nobel-dij, nyertesei 381.

Névény. A n.-tarsadslom elémunkésai a
vizben 42, — Asszimilacidja 49. — A
talaj mesztartalmanak hatasa a n.-zetre
10¢. — Szaraz homokon termé n.-ek
128, 227, 308. — Elektr. fény hatésa a n.-ek
fejlodésére 166. — Magyarorszag harmad-
kori maradvanynévényei 278. — Mekkora
hideget birnak ki a n.-i magvek 318. —
N. ek tarsulasa 329. — Hormonok szerepe
a n.-ek életében 354, — A magasabb-
rendid n.-ek véddanysgai 366. — A n.-ek
taplalasa mesterségesen fokozolt szén-
dioxiddal 367. — A formaldchid hatésa
a mag.-rendii n.-ekre 379,

Novényfoldrajz. A foldrészek keletkezése
és az életidldrajz 274,

Névényi olajok 264.

Névényvédelem, jelentGsége és mai irdny-
elvei 257.

Ontozés 76*, 138,

Oréklestan. Német O.-i Tarsulat 3. nagy-
gyilése 254.
semlésék. Origsi 6. maradvanyai Belss
Azsiaban 165.*

Oszibarack itlatanyaga 310,

Panama-csatorna, forgalma 252,
Pollantin 311.

Potkdué, keészitése cukorrépabdl 192,
Pyrophoros étvdzetek 343*,

Radio-gyorstelegrdfia, 63.

Reagenspapiros, legrég bb 371.

Remeterdk, egyiiltélése tengeri ré6zséaval 34*.

Repiilés. Dynamikaja 23*. — Egy galamb
bamulatos repiilési eredménye 253.

Repiilégép. Ujabb hélikoptérak 27*. —
11,000 m. magassagban r. en 254,

Rézgdlic, téménységének kereskedelmi jel-
zese 382

Rinocerosz, kihalt szarvatlan, ériasi 347*.

Rontofii. A boszorkany-perek r.-ve. 256,

Rovartani Tdrsasdg 382,

Rozsda. R.-s vastargyak desoxidalasa 383.

Réntgen, halala 62.

Sajmeggy, felhasznalasa pipaszérakra 256.

Sdrgasdg Névények s.-anak (klorézis) gys-
gyitasa 320

Szélmotor. Magyar sz.-os csénak 116*,

Szem, dtiilteiése 179.
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Az agyvelé mozgato, érzd, zenei koézéppontjairol
és a zenemiivészekrol.

A kozponti idegrendszer finomabb szerkezetének megismeréséhez
egyrészt azok az anatomiai vizsgalatok vezettek, melyek sorozatos
metszetek készitésével az idegrendszer alkotéoelemeit kiilonleges festési
modszerekkel elkiiloniteni igyekeztek, méasrészt a fejlédéstani vizsgals-
dasok mellett azok a kutatasok, amelyeket az egyes idegpéalyak kisérlet
vagy koros allapot okozta sériilése vagy megszakitdsa utdn észlelhets
degeneralodas utjainak megismerése érdekében végeztek. Az agyveld
két féltekéjét, amelyeken a homlok-, fal-, nyakszirt- és halantékkarélyt
kiilonboztetjitk meg s amelyeket a kozép felé esé (medialis) feliileten
hatalmas rostnyalab (a kérges test) kot 6ssze, kivilrél 4—5 mm vastag
sziirke kopeny (az agykéreg) boritja s kiterjedését elGsegitik a nagyobb-
szamu arkok és tekervények. Legfontosabb elemei a tobbféle (leg-
nagyobbrészt pyramis-) alaku ganglionsejtek és az Gket koriilhalozo s
belslitk kiindulé idegrostocskak, melyeknek egy része agazatosan
szétoszlik, masik része (mint tengelyfonal) tovabbhalad s rovidebb-
hosszabb ut utdn mas idegsejtet fon koriil, vagy mellékagakat bocsétva,
egyenesen a végs6 késziilékhez jut s abban ecsetszeriien szétoszlik.
Vannak az agykéregben tehat egyes kéregteriileteket egymassal és a
mélyebben fekvé, valamint a kornyéki (periferids) részekkel 6sszekoté
(asszociaciéos és projekcios) rostok. Az idegsejtek és rostok kozott
a degeneralodas folyamatéanal felszaporodé s bizonyos anyagcserebeli
feladatot teljesité gombolyii, hosszikas, pok- és csillagalaku gliasejtek
és rostok foglalnak helyet, melyek a kéreg alatt képzddott és tovabb
futé idegrostokbdl 6sszeszovodott fehérallomanyban nagyobb széamban
jelennek meg. A fehérallomany kiilonféle iranyban haladé, keresz-
tez6d6 rostjai létesitik az egyes agyvelGbeli tekervények, karélyok, a
két agyfélteke egyes mezéi, a kéreg alatt levs, idegsejteket is tartalmazo
nagy ducok, a nyult-, a kisagy, a gerincvelS, valamint a kornyéki
teriiletek kozott az 6sszekottetést.

A behaté vizsgalatokbol kideriilt, hogy az agykéregben az ideg-
sejtek alakja, szdma, a rostok mennyisége, vastagsaga, elrendezddése,
szétsugarzdsa szerint tobb, egymastél kilonb6zé6 mezé talélhato
{Bropmann csak a homlokkarélyon 66-ot, Voot Crcie és OszkAr az egész
agykérgen kb. 200-at fedezett fel), ami bizonyos kiilonleges mikodés
végzésére valé hivatottsagra enged kovetkeztetést.

Természettudoményi Kézlony. LV. kétet. 1923. 1
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Az agykéreg egyes részeinek miikodésére vonatkozo ismereteinket
féleg azoknak az alapvets kisérleteknek koszonhetjitkk, amelyeket a
mult szdzad 70-es éveiben Frirsch és Hirzic, Munk, Ferrier s t6lik fiig-
getlentil hazankban Bavoci KALMAN tanar és segéde SivBRIGER végeztek.
Ez utébbiak kozleménye csak magyar nyelven (az Akadémia kiadésa-
ban 1876-ban) jelent meg s igy a vilagirodalom nem vett réla tudomaést.
Késébb a kutaték egész sora (Horsiey, Gorrz, Tamsurini, Beevor stb.)
foglalkozott a kérdéssel s tjabban Vocr C. és O. f6leg a motoros zéna
részleteinek felderitésével szerzett érdemeket. Ezeket az alapvets
kisérleti eredményeket a késébbi klinikai tapasztalatok és ujabb kuta-
tasok nagyjaban megerésitették ugyan, azonban részleteiben mégis.
tobb modositdson ment at az agylokalizacié tana. Az alkalmazott kisér--
leti médszer, mely az e célra hasznalt és betanitott, bizonyos ingerekre
helyesen reagéalé allatokon (féleg kutydkon, majmokon) a koponyaiireg
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1. rajz. Az ember agyveleje, oldalrél tekintve. B a beszéd kézéppontja ; En az éneklés
motoros kézéppontja; Z a zenei érzés kodzéppontja; Szh a széhang kézéppontja; [ az
irds- és O az olvasas kozéppontja.

feltarasaval, egyes agyvelérészleteknek elektromos arammal valé
izgatasaval vagy kiirtdsaval és az igy keletkez6 reakciok, mikodésbeli
zavarok ellendrzésével jart, az operacio okozta kovetkezményeknél
(vérkeringési zavar, gyulladasos folyamat stb.) fogva a szomszédos
teriiletek izgalmat is kivalthatta s igy a tiinetek megitélésekor bizonyos
hibak és tévedések csuszhattak be. A svéd Henscuen ezért klinikai és
anatomiai tapasztalatok alapjan igyekezett a kérdést megvilagitani.
1884-t61 1911-ig a tiineteiben pontosan észlelt és a halal utan alaposan
atkutatott eseteket dolgozta fel.

Az agvkéregbeli motoros mezé (I. az 1. és 2. rajzot) a Rolando-
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AZ AGYVELO MOZGATO, ERZO, ZENEI KOZEPPONTJAIROL ES A ZENEMUVESZEKROL. 3

fele éarok elstt leve elulsé kozponti, valamint az agyfélteke belss
(medialis) feliiletének fels6 részén levé paracentralis lebenyke, tovabba
a homlokkarély hatsé része, ugy, hogy a fels6 harmad az also, a
kozépsé harmad a felsé végtagok, az als6 harmad az arc, a nyelv,
a garat izmaira gyakorol befolyast, mig az eliillsé kozépponti tekervény
fels6 és kozépss része el6tt, a felsé és kozépsé homloktekervény hatsé
harmadan a torzs és szemizmok kérgi koézéppontja teriil el. A bal
homlokkarély alsé tekervénye (a Broca-féle) a beszéd motoros cen-
truma. Ezen tertiletek izgatasa vagy sériilése, kiirtasa, tehaf a mikodés
keretébsl valé kizérasa (mivel ezen mozgaté mezérél haladé ideg-
palydk a nyultvelében legnagyobb részitkben keresztezédnek) az
ellenkezé oldali testfélen réangasokat, mikodésbeli tokéletlenséget vagy
bénuléasokat okozott. A mozgaté kérgi mezérél kiindulé idegrosttomeg
mint pyramis-péalya halad lefelé, az u. n. fehérallomany egy részét
alkotva, behatol a nagy ducok kozé (belsé tok), atfut az agykocsany
talpan, a hidon és a nyult velében a két agyféitekétsl jove rostok
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2. rajz. Az ember agyveleje kozépiitt atmeiszve. M a mozgato-mez6 kozépfelé esé
(medialis) feliilete ; Lc latokérgi kézéppont; Sz szaglé- és I izlé kozéppont.

nagyobb részitkben keresztezédnek s a gerincvel6 ellenkezé oldalaba
attérve és eliilsé mozgato szirke oszlopanak (szarvanak) ducseit-
jeivel Osszekottetésbe lépve, mint eliils6 gyokerek térnek a kornyéki
(periferias) idegekbe s végzédnek az egyes izmokban. Természetesen
mozgatozavarok, bénuldsok keletkezhetnek az agyvelé mélyebben
fekvs részeinek (az agybeli mozgatoidegek és ezek idegmagvainak),
a gerincveld eliilsé szarvanak, a periferias idegeknek sériilése kovetkezté- .
ben is. A pyramispalya az agykéregbél kiindulé akaratlagos mozgato
impulzusokat vezeti tovabb. De van az agyvel6ben . n. mimikai
kézpont is, amelynek f&székhelye az agvkéreg alatt levs latotelep
(thalamus). Ha a kérgi motoros mez6 vagy a pyramispalya sériilése

1*
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(pl. vérzés) kovetkeztében az arc izmai megbénulnak s az egyén ezeket
akarattal mozgasba hozni nem tudja, valamely hangulatbeli arnyalat
kifejlodésekor miikédésbe lépnek s megjelenik a .megfelelé arckifejezés.
Végiil meg kell kiilénbéztetni az G. n. myostatikus apparatus-t (STRUMPELL),
amelynek székhelye a kéreg alatt levd stridas-rendszer, i6leg pedig a
lencsemag. Feladata az egyes testrészek statikus szabalyozasa, a
mozgasi miiveletek alkalmaval elésegiti a végtagoknak, a térzsnek stb.
szitkséges egyidejli rogzitését bizonyos széandékos mozgas kivitele (pl.
Jjaras, allas, iilés, valamely targy meglogasa, hangszeren jatszas) kozben.
Ugy ennek, mint a kisagyvel6nek hatasa van az egyensuly fenn-
tartasara is. lgy tudunk lé vagy 4allé helyzetben keziinkkel, ajjunkkal
kiilonféle mozgéast végezni, anélkiil, hogy testiink t6bbi izmainak
mikodése zavarna. De az elsoroltakon kiviill vannak még kisebb
mozgaté-mezok, amelyekrsl késébb lesz sz6.

A Rolando-féle arok mogott levé hatsé kozponti tekervényben, a
falkarélyban van a bér- és izomérzés agykéregbeli mezdje. Ennek
sériilése a tapintds utjan szerzett benyomasok elvesztését, ajabbak
szerzésére és a végtagok helyzetének felismerésére valo képtelenséget
eredményezheti. Az egyén behiinyt szemmel nem ismeri fel a kezébe
adott targyvak alakjat, nagysagat, tdmotiségét, az izmok nyers erejének
zavartalansaga dacara a céliranyos mozgasokat, cselekedeteket egé-
szitkben vagy egyes részletitkben nem tudja végrehajtani, végtagja
helyzetének, mozgasanak képzetét elveszti (agnosia tactilis és apraxia).
Az elrendezédés féleg a mozgaté-mezd izomcesoportjai teriiletbeli
beosztasanak felel meg.

Mar a régibb kisérletek és klinikai észlelések az agykéreg ldts-
mezejéiil a nyakszirtkarélyt jeldlték meg. Munk kimutatta, hogy ha a
kutya nyakszirtkarélyanak hatsé részét kiirtotta, a seb gydgyulasa utan
a kutya jart-kelt, az utjadba keriilé akadalyokat kikeriilte (tehat latott),
azonban gazdajat nem ismerte fel, ételét nem kereste fel a megszokott
helyen és azi csak akkor ismerte fel, ha megszagolta. Elvesziette a
latas utjan szerzett emlékképeket.: Ezt Munk lelki vaksdgnak nevezte.
Késdbb az allat képes volt ujabb latéképeket szerezni. Ha az egész
nyakszirttajt kiirtotta és pedig mind a két oldalon, akkor a latasképesség
teljesen megsziint (kéregvaksdg). Az egyik oldali 1até6-mezé sériilése,
elpusztitasa az ellenkez6 oldali szemen okozott vaksagot, Ggy azonban,
hogy ez csak a latétér egyik felére terjedt, ami a latéidegrostoknak
mar elébb anatomiai uton kimutatott részleges keresztezédésében leli
magyarazatat. A két szemgolyobdl kiindulé idegrostok ugyanis késébbi
lefolyasuk alatt az agyvel6 alapjan ugy keresztezddnek, hogy a nagyobb
tdmeg atmegy az ellenkezd oldalra, mig a kisebb (kiils6 kéteg) ugyan-
azon oldalon marad. lIgy azutin két szem idegrostja halad tovabb
mindkét oldalon s késébb medialis részitk az ikertelepbe (corpus
quadrigeminum) megy és kozvetiti a pupillak és szemizmok retlexeit,
a szélsG koteg a térdes testben (corpus geniculatum) levé nagy gan-
glionsejtekkel . l1ép 6sszekottetésbe (elsGdleges latécentrum) s innen miat
széles rostnyaldb a nyakszirtkarély ldt6-kozéppontidba- fut. HeNscHen
kimutatta, hogy ez a nyakszirtkarély medialis részén levé sarkantyus
hasadék (fissura calcarina) kérgi teriiletére terjed egészen a nyakszirt-
karély sarkaig. Ez a mez6 akkor lathaté jol, ha a hasadek két ajkat
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egymastol szétvalasztiuk. (L. a 2. rajzot) Ennek elrendezédése a
szem latohartyajaval (retina) azonos. Felss része a latohartya felss,
alsé része alsé felének, mig az érok alapja a latdhéartya harant vona-
lanak felel meg. Ezen mezé egyes részeinek kéros elvaltozdsa a
latohartya megfelelé teriiletére szoritkozo lataszavart idéz els. lly modon
Henscen kiemeli, hogy a latéhartyénak részletes projekcidia van a
sarkantyus kéregben s ez egy faja a retina masolatanak (retina
corticalis). A latas utjan keletkezé ingerek idejutnak s az egyén azokat
észreveszi. Ez a teriilet azonban kicsiny s nem képzelhets el, hogy
a latas aljan szerzett nagyszamua emlékképek itt helyet talalhatnanak.
Henschen szerint ez az ideérkezd ingereknek csak felvevéallomasa s azok
pillanat alatt magasabb pszichikai teriiletekre attev6dnek, mialtal az
oft levé idegsejtek felszabadulva, ujabb ingerek felfogasara valnak
alkalmassa. A laté-centrumbdl a kapott benyomasok a nyakszirtkarély
kiils6, domborulati feliiletén levé idegsejtekben rakodnak le, mint
latéasbeli emlékképek. Az észlelések kideritették, hogy ha ezek az
emlitett lato-centrumok elpusztulnak, vaksag koévetkezik be, az egyén
nem fogja fel tobbé a szemtsl odavezetett ingereket, de azért a latas
utjan szerzett emlékképek megmaradnak. Ha pedig a sarkantyus
hasadék teriilete ép, de a nyakszirttaj tébbi feliilete szenved valamely
koros elvallozas kévetkeztében, akkor a beteg lat ugyan, de wjabb
latasbeli emlékképei nem keletkeznek s a latott benyomasok jelents-
ségét felismerni nem tudja (agnosia optica). Tehat az érzéki- és kép-
zet-centrumok el vannak kiilonitve. Ugyan e mellett szélnak a hallu-
cinacick koril szerzett tapasztalatok is. A hallucinacié mindenesetre
az agykéregbeli kéros ingerlésb6l ered s a mar megtapadt
emlékképekbsl szovédik ossze. Keletkezhet akkor is, ha az érzéki
kérgi lato-centrumok {a calcarina-mez8) mindkét oldalon elpusztultak,
tehat a beteg vak.

A hallas kérnyéki (Corti-féle) szervébél kiindulo idegrostok lefuta-
sukban szintén keresztez8dnek részben s azutédn jutnak az agvkéreg
hallé-kézéppontjdba. Mar az elébbi kisérletes kutatasok a hallas meze-
jéil a halantékkarélyt jelolték meg, csak a részletekre nézve agaztak szét
a véleménvek. Munk pl. azlt tapasztalta, hogy a haléantékkarély felsé
részének kiirtasa utdn a kutya hallotta ugyan a hangokat, de nem
értette meg. kés6bb azonban a hangképeket ujra meg tudla szerezni.
Ezt az allapotot lelki siikelségnek nevezte. Amidén pedig az egész
hallé6-mezét eltavolitotta, a kutva mar elvesztette hallasat és a hangokra,
zérejekre nem reagélt (kéregsiiketség). Henscuen, Frecusic myelogenetikus
vizsgalataival 6sszhangzasban, ujiabban kimutatta, hogy a laté-centrum-
hoz hasonléan van kiilén kérgi halls-kézéppont is, és pedig nem — mint
elébb hitték — a haléntékkarély elsé (fels), hanem a harant teker-
vényében (gyrus transversus), amelvet ugy lehet lathatova tenni, ha a
Sylvius-arokban a homlok-, illetéleg falkarélyt felemeljitk (3. rajz). Ennek
az aranylag kis agykérgi teriiletnek feladata a halléideg altal odavezetett
ingereket felfogni s a halantékkarély kiilsé (domborulati) feliiletén levé
agykérgi sejtek részére atadni, ahol mint hallasemlékképek rakédhatnak
le. Henschen vizsgélataibol és az irodalmi adatokbél kideriilt, hogy ha
a halantékkarély els6 vagy mésodik tekervénye el volt roncsolva, de
a haranttekervény sértetlen maradt. a beteg még jol hallott, mig az
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utébbi elpusztulasa tartos siiketséget okozott. De ez utobbi esetben,
ha a halantékkarély épen maradt, a hallas utjan szerzett emlékképek
nem vesztek el. A klinikai-anatomiai tapasztalatok szerint-a bal elsé
halantéktekervény hatsé6 kétharmada kozvetiti a szohang hallasat és
megértését, elroncsolasa szésiiketséget okoz ugyan (az egyén a kiejtelt
szavakat nem fogja fel, nem érti meg), de megmarad a széemlékezet
(a szavaknak mar elébb szerzett emlékképei). Ha a halantékkarély
nagyobb terjedelemben sériil meg, a szavak emlékképei vagy teljesen
elvesznek vagy jelentékenyen szenvednek. llyenkor tehat a hallott sz6
pszichés felfogasa és emlékezete (a bensé szobeli fogalom — Henscren)
homalyosodik vagy tiinik el.

1Henscuen-t a klinikailag és anatomiailag jol atkutatott kb. 100 eset
arrél gyézte meg, hogy a hallé zenei érzés a bal elsé halantékteker-
vény sarkdba (ennek a homlok felé es6 részének egyharmadaba)

|

3. rajz. Az_.ember agyveleje, oldalrél tekintve, a homlok-karély és a fal-karély fel-
emelésekor. Hec agykérgi hallé-kézéppont.

lokalizalhato (a zenei hangcentrum). Ezen teriilet sériilése a zenei hang-
arnyalatok (magassag, mélység, ritmus stb.) megkiilonboztetésére valo
képességet sziinteti meg (hangsiiketség). Az éneklés kozéppontja HorsLey,
Vocr C. és O., HenscHen szerint a mozgatdo-mezé alsé részén (az ajak,
anyelv, a garat és a beszéd centruma el6tt) teriil el. A vilaghaboru alatt
szerzelt tapasztalatok ezen kérdés mego!dasara is érdekes adatokat
szolgaltattak. Ezek értelmében az ének centruma nem a bal, hanem a
jobb homlokkarély masodik tekervényének héatsé részében van. Téb-
ben (MenpeL, Maan L. és M., Forster, Rouarr stb.) észlelték, hogy olyan
katonak, akiknek kivalo zenei tehetségiik volt, sé6t a dalegyesiiletben
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j6 énekeseknek bizonyultak, az elszenvedett koponyasériilés utan, mely
a jobboldali fal- és homlok-karély also részét érte, a meglelels vég-
tagbeli bénulasos és agnoézias tiinetek mellett énekls-, fiityiil6képessé-
giiket vagy teljesen elvesztették, vagy az fogyatékossa valt. De zenei
érzésiik megmaradt, minden &ltaluk ismert dallamot megjeléliek, fel-
ismerték a magas, mély, kozéphangokat és a hangok erésségét, jol jeleztek
a ritmust. Ismeretes, hogy a dadogék csak nagy kinnal, akadozva ejtik
ki a szavakat, azonban egyesek teljesen folyékonyan éneklik el a
szOoveget.

A kornyéki hallészerv utjan felvezetett minden hangnak a harant-
tekervényben levé hallo-kézépponton kell dthaladnia s innen az inger
természete szerint a sz6- vagy zenei hang mezejére futva, torténik a
hallott ¢z6 vagy melédia felfogasa. Bar biztos adatok nincsenek, egyes
megfigyelések a mellett szélnak, hogy a zorejek felfogasa is a bal
halantéktekervényben van. A keletkez6 hangképek aztan a haléanték-
karély tobbi részében tapadnak meg.

Az agylokalizacio tana a szellemi érintkezést kozvetité beszéd, irds
és olvasds mechanizmusara is fényt deritett. Ezen pszichomotoros miive-
letek fGtényez8it =2z izombeidegzés, a hallas és latas, valamint az
emlékképek alkotjak. WEernickeE s masok az agykéreg miikodésére vonat-
kozé kisérletei és klinikai megfigyelések eredményeként a beszédzavar-
nak 4-téle alakjat kilonboztették meg: a motoros, sensoros. vezetési
és teljes aphasiat. Az elsé esetben a baj oka a beszéd mozgato-kozép-
pontjaban (f6leg a Broca-féle tekervényben) van s ilyenkor az egyén a
sértlés foka szerint vagy képtelen beszélni, vagy csak egyes szotago-
kat ejt ki tokéletleniil, de a hallott és irott szavakat megeérti. le is
masolja (aphasia motorica corticalis). A masodik forma esetében a
halantékkarély sériilésekor a hallas utjan szerzett emlékképek vesznek
el s a beteg a zorejeket, hangokat hallja ugyan, de nem érti meg.
A targyakat, személyeket felismeri, de nem tudja megnevezni. Ha
azokat hibasan jeloljik meg, taglejtéssel jelzi a tévedést (aphasia sen-
sorica). A vezetési aphasial a két centrumot 6sszekété palyak sériilé-
sébdl szarmaztatjak s ilyenkor az egyén az egyes szavakat dsszecseréli
{paraphasia). A teljes aphasia esetében a beszéd centrumai és Ossze-
kottetései egyiitt sériilnek meg s az egyén sem nem érti meg a hallott
vagy irott szavakat, sem nem képes kiejteni. A beszédzavarok ezen
négy formaval nincsenek kimeritve. Okai tobbféle helyen lehetnek.
lgy még a beszédnél szereplé izmokat beidegzé s az agyveld
mélyebben fekvé részein levé idegmagvakbél kiindulo agyi idegek
teriiletén, tovabba a magasabb kéregbeli palyak mentén. Ha az éntu-
datban felmeriil6 képzetet, képzetsorozatot szavakban akarjuk kifejezni,
ezen (mondjuk) fogalomcentrumokbdsl impulzusnak kell haladnia egy-
részt a mozgato-mezé beszédbeli részére, hogy a megfelels izmok
jojjenek mikodésbe, masrészt a halantékkarély széhangcentrumahoz.
hogy a szitkséges hang csendiiljon fel. lly médon a vezets palyak
kiilonféle része lehet megtdamadva, ami alkalmat szolgaltatott az . n.
transcorticalis motoros és sensoros aphasia felvételére is. Latunk u. i.
betegeket, akiknél a beszéd és iras megértése, az utanmondas, hangos
olvasas, diktandoiras és masolasi képesség megtartdsa mellett a spontan
beszéd és iras hianyzik, masok a hallott és leirt szavakat nem értik
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meg ugyan, de tudjak azokat utdnmondani és hangosan olvasni. Volt
a vilaghaboru alatt a vezetésem alatt levé klinikdn granatrobbanas
utan idegrazkodast szenvedett katona, aki spontan jol beszélt, irt, a
nyomtatott és irott széveget elolvasta, felfogta, de bar jél hallott (a zére-
jekre, hangokra reagalt), az elStte kimondott szavakat nem értette meg.

Az irds és olvasds kozéppontjdul a klinikai és anatémiai észlelések
a szogletes tekervényt (gyrus angularis) jelolték meg. Ez a teriilet a
nyomtatott és irott betik, szavak pszichikai felfogasat kézvetiti. Ha ez
a kéregrész megsérill vagy elroncsolodik, az irott szavak vagy szamok
olvasasara és megértésére valé képesség szenved vagy elvész, sét
bekovetkezhet az irasképtelenség (agraphia), vagy az egyén olvasni sem
tud (alexia). Az olvasasbeli képtelenség agraphia nélkil kilonosen
olyan esetben keletkezik, ha a kétoldali lato-centrumban felfogott optikai
sz6képeknek a szogletes tekervényhez valé odajutdésa meg van aka-
délyozva (pl. valami kéros folyamat kévetkeztében). Az egyes érzéki
mezdket u. i. Ggy egymassal, mint a mozgatékdzponttal idegpéalyak
kotik 6ssze. A tapasztalat azt bizonyitja, hogy az egyes betiik és szam-
jegyek egymastél elkiilénitve lokalizalodnak. Agyvérzést kiallott egyik
betegem tudta ugyan sorba leirni a szamokat 0-t6l 9-ig, de a bemon-
dott Gsszetett szamjegyeket (pl. 12-6t, 540-et) mar nem. Ugyancsak ez
a beteg a nagybetiiket hibatlanul, mig a kicsinyeket és a szavakat egy-
altalaban nem tudta leirni. Az irdas és olvasas rendellenessége nyilva-
nulhat ugy is, hogy az egvén a betiiket, szétagokat, szavakat Gssze-
cseréli, atalakitja, masokkal potolja (paralexia, paragraphia literalis és
verbalis).

A zenei képesség, tudas éppen ugy, mint a beszéd és vele kap-
csolatos mozgaté és érzé6 complexum, tobbféle pszichikai készségben
nyilvanulhat. HenscHen ezt az egységes pszichikai mechanizmust zenei
kapcsolatnak nevezi. Alkotéelemei: az ének, az instrumentalis kész-
ség, a zenei érzés, a hangjegyolvasas és irds s ennek megfelelGen
koros viszonyok kozott kifejlédhet a hangsiiketség, a hangjegyvaksag.
az éneklésre valé képlelenség, a hangjegyagraphia és a hangszeren
jatszasra valo képtelenség (az instrumentalis amusia vagy zenei apraxia),
aszerint, amint a zenei kézéppontoknak mar ismertetett teriiletei sériilnek
meg. Elég gyakran észlelheté a sz6- és hangképeknek egymastsl fiig-
getlen megjelenése és elvesztése. Nagyon tanulsagosak Henscuen adatai.
121 aphasidban szenvedd beteg kéziil (kiknek egy része csak néhany
érthetetlen hangot tudott kiadni) 84 (tehat %/3) képes volt tébbé-kevésbbé
ismert dallamokat énekelni és 65 szositket kozil (akik a szavakat s
altalaban a beszédet nem értették meg) 45 nem volt hangsiiket, zenei
hallasuk és érzésiik zavartalan maradt. Viszont 14 szovak kézil (akik
a betiket és szavakat nem tudtak elolvasni) 4 a hangjegyeket felismerte
és megértette. Voltak olyanok is, akik elveszteiték beszéls- és ird-
képességiiket, de a zenei miivészetet (még hangversenyeken is zongo-
ran és hegediin) zavartalanul gyakoroltak.

A szaglS- és izlG-érzék az emberen az eunilitetteknél aranylag
csekélyebb jelentGségii, bar a szervezetnek mar biztonsaga szempont-
jabol is fontos feladata lehet (pl. az egészségre artalmas gazok, romlott
ételek felismerése Aaltal). Kéregbeli centrumuk az egyes ellentmondé
adatok kovetkeztében még nincs biztosan kideritve. Az észlelések
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amellett szolnak, hogy a szagléérzésé a kampéds tekervény kampédja
{uncus) és kornyéke (gyrus hippocampi), az izlésé az amazéval szom-
szédos leriileten (I. a 2. rajzot) lenne.

A kisérletek és egyéb megfigyelések azt bizonyitjak, hogy az agy-
kéreg hatassal van a bér izomrostjaira, a szivre és érrendszerre, a
lélekzésre, a gyomorra és a bélcs6re, az el- és kivalaszié-, valamint
a nemzoészervek mikoédésére, a taplalé miksédésekre, a héképzésre.
A kedélyi emdéciok (depresszié, harag, indulat, ijedtség stb.) vasomotoros
zavarokat (szivverés-, pulzusbeli valtozast), fokozott bélmozgést, izzadast,
mozgésbeli fokozédast vagy csokkenést stb. eredményezhetnek. A hipnozis
alatt végzett kisérleteim alkalmaval kitint, hogy pszichés uton olyan
idegpalyak is befolyasolhaték, melyek rendes koriilmények kozott az
akarat uralman kivil allnak.

A kisérletes élet- és kortani kutatasok, a klinikai megfigvelésekkel
osszekotolt kérboncoléstani és az 6sszehasonlité agyanatémiai vizsgélatok
— miként mar az el6adottakbol is kideril — a szellemi miveletek
székhelyéiil az agykérget jelolik meg. Ebben, mint csomépontban, talal-
koznak a szervezeti élet kiilénféle mikodései, amelyekre az serkents,
szabalyozo és géatlo hatasat gyakorolhatja. A normalis emberi agyvel6
a homlok-karély ersebb fejletisége és az altal is tinik ki, hogy azok
az agykéregbeli teriiletek, amelyek bizonyos finomabb értelmi mi-
veleteket koézvetitenek, a magasabbrendii allalokon is alig fejladtek
ki (pl. a beszéd centruma). Az elmebeli zavarokkal, hanvatlassal jaré
betegségekben az agykéreg idegelemeinek degenerélodasat, megfogyéasat
és elpusztulasat éllapithatjuk meg. Ugyancsak az agykéregben és
osszekotietéseiben keletkezé anyagcsere-, vérkeringésbeli zavarok. sérii-
lések a szellemi miiveletek &sszhangjat megbontjak.

A magasabb pszichés miikodés finomabb mechanizmusaba csak
elméleti foltevésekkel férkdzhetiink. De mindenesetre fol kell tenniink,
hogy a kiilénféle mozgats- és érzétertileteken felfogolt ingereket sajat-
sagaik szerint rendezd, egységessé alkoté intellektusos eré is az agy-
kéregben fejti ki hatésat. A szakemberek nagy része az intellekluscs eré
székhelyéiil a homlok-karély eliilsé részét tekinti, bar vannak vélemények,
melyek ezt az egész agvkéregre kiterjesztik. Az agykéregnek ez a része
embernél minden més magasabbrendii szervezettel szemben is er6sebben
fejledott és az értelmi fok megfogyvatkozasaval, a jellem megvéltozaséval
jaro koéros esetekben éppen itt talalhatok legel6szor sulyosabb sérii-
lések és valtozasok. Az észrevett érzéki benyoméasok sajatsdgai gyak-
ran kilénb6z6é kérgi mezé leriileteinek idegsejtjeibe rakédnak le emlék-
képekként s az azokat 6sszekoté szamos idegpalyak lehetévé teszik,
hogy egy koézos lerileten taldlkozzansk s oit nem csupén specialis,
hanem &ltalénos fogalmekka is alakulhassanak ki. Ha pl. 16 jelenik
meg el6tiiink, felismerjitk alakjat, szinét, testrészeit. térbeli viszonyait s
egyéb sajatsagait, rendeltetését, latjuk nyugvé, mozgo éllapoiban, hall-
juk hangjat, megtapintjuk szérét, testének tébbi részeit stb.,, a lato-,
hallé-, tapinté¢érzék, a mozgatékor teriiletére esé benyomaésaink, meg-
tapado emlékképeink keletkeznek, sét megtanuljuk kimondani, leirni
nevét. Mindezen kulénféle képzetsorozatok egységessé formalasa fogja
megadni a 16 fogalmat, de e az észrevevés specidlis szint is
vegyit tudatunkba, amely_le dé\/e‘fm i éppen a lalott lénak ujra
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felisme:ését. Még bonyolultabb az elvont fogalmak kialakulasa ame-
lyek az értelmi észrevevés (hallomés, olvasas, kitanitas) utjan kelet-
keznek. Sziikséges tehat egy agykéregbeli magasabb pszichikai [6rum fol-
vétele, amelynek legfontosabb eszkézei az észrevevés, az emlékképek
és az azokat forgalombahozo asszociacio.

Az idegrendszeriinkre haté ingereket vagv csak egyszer(ien észre-
vesszitk, vagy Osszes sajatsagaival felfogjuk, megismerjitk s azok egy
és ugyanazon idében tobb érzékszervet is érinthetnek (egyszeri és
osszetett észrevevés). Az észrevevésre az egyén aktualis diszpoziciojan
és a kornyéki és kozponti felfogokésziilek, valamint az ingert vezeté
palyak sértetlenségén kiviil hatassal van az inger foka, mindsége,
idétartama, a figyelemnek odaterelhetGsége, a tarsulé érzelmi (hangulat-
beli) szinezés és az agykéreg specialis fogékonysaga (pl. a festémiivész
a latott képek olyan sajatségait is észreveszi, amelyek masokat érin-
tetleniil hagyhatnak). Tévuatra vezethelik az optikai csalédasok is,
melyek a tajékozdédasra meértékiil szolgalé alap hianyaban f6leg a tér-
beli aranyok és viszonyok mérlegelése alkalmaval érvényesiilhetnek.
Dz az észrevevést nem mindig a haté inger foka, hanem inkabb
minGsége segiti els. Eszleltem anyat, aki csecseméje nyugtalansaga
miatt almatlanul toltstte el az éjjelt. Nappal a kicsiny elaludt s az anya
is alomba meriilt s abbol a koriilotte mozgd, zajongd nagyobb gyer-
mekek larmaja sem verte fel. Mihelyt azonban a csecsemé egyet nyik-
kantott, nyomban felébredt. Hipnézis alatt végzett kisérleteim alkalmaval
tapasztaltam, hogy ha a médiumnak siiketséget szuggeraltam, az a
legerdsebb zorejre sem reagélt, mig a halkabban is kiejtett szavaimra
azonnal valaszolt. Szerfelett fontos a figyelem koncentralédasa. ldeges,
neuraszténias egyéneken sokszor latjuk ennek elterel6dését s ez oka
annak a gyakori panaszuknak, hogy kéonnyen felejtenek vagy a hallotia-
kat, olvasottakat nem tudjak emlékezetitkben régziteni. Az egyén szeme
a betitkre, sorokra tapad ugyan, de gondolatai masutt kalandoznak.
A figyelemnek élesebb beallitisa elGsegiti az ingerek sajatsagainak
részletesebb felismerését. Ha valakinek arcképet mutatunk, tudomast
vesz rola s leirja a latottakat, mihelyt azonban figyelmét felhiviuk
valamely testrész kiilénlegességére, pl. a nagy fiilre, valahanyszor ujra
elébehelyezzitk a képet, elsésorban mindig erre a testrészre esik
pillantasa.

Az észrevevés lehet hamis és téves, amidén hallucinaciorol és
illuziorél szélunk. Mindketts fontos tiinete lehet legtébb elmebajnak,
de rendes korilmények kozott is eléfordulhat, f6leg ideges, testileg
és szellemileg elcsigazott, élénk fantaziaju, talérzékeny egyéneken.
A hallucinacio esetében minden kiilsé realis inger nélkiil keletkezik
érzéki benyomasként szereplé észrevevés, mig az illuzié az egyes
benyoméasoknak téves értelmezésében nyilvanul. A hallucinaciék az
agykéreg sejtjeiben lerakott mozgato és érzé emlékképekbél szévédnek
ossze, de a rendes viszonyok kozott felidézett emlékképekisl azaltal
kilonbéznek, hogy a realitas teljes szinezettségében jelennek meg az
ontudatban és motoros reakciok is kisérhetik (a minden részletiikben
kidomborodo targyak, élslények, tiinemények a sajatsaguknak megfeleld
helyzet, mozgéas; cselekvés kiilonféle fazisaban mutatkozhatnak). A
realitas szinezettségét egyfelsl az agykéreg alatt levé elsédleges érzéki
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centrumok (latasnal a térdes test, hallasnal az ikertelep) egyidejit inge-
ridleti allapota, masfels] a kornyéki érzékszerveknek oly nemi beallitasa
kolcsonzi, mintha valdsagos kiils5 inger felfogasara késziilnének. A
hallucinaciék és illuzidk tartalmara és formajara hatassal van az egyéni
hajlam vagy a kéros tényezd, aminél fogva azutan az azokat el6-
segité periférias ingerek nem mindig a megfelelé érzékszerv agykérgi
teriiletén valtanak ki reakciét. Ismeretes, hogy vannak egyének, akik
elé a zene hangja a hangszerek minésége szerint kiilonféle szineket
varazsol (synaesthesia). Az alkoholos elmezavarban szenvedékén sok-
szor tapasztaltam, hogy ha fiilitk mogé bugé hangvillat tettem, vagy a
kis harméniumot szdlaltattam meg, egyszerre sok bogar, patkany, tén-
colé alakok jelentek meg eléttitk. A szeszesital altal kérosan ingerelt
optikai kérgi mezé reagalt a hang-ingerre is.

Az érzéki és értelmi uton szerzett emlékképekel az asszociacié
(a képzetek 6sszekapcsoldsa) hozza forgalomba. Mint a pontos vizsga-
latok kideritették, ez bizonyos térvényszeriiséggel folyik le s a gondolat
menetén mindig valamely alapképzet uralkodik. Idével bizonyos képzet-
csoportok 6sszekapcsolodésa annyira szoros lehet, hogy egy-egy részé-
nek felelevenedése a tobbit is felidézi. Valamely személy, targy véletlen
megpillantasa reflektorikusan kivalthatja a multban lefolyt események
egész sorozatat. A beszéd, az olvasas folyékonysagat és gyorsasagat
a mar kialakult sz6, hang, nyelvtani és mondattani képzeisorozat segili
el6. lgy van ez a zenében is. Régebben a zenemiivészeti f6iskola két
kivalé tanara bizalmas tarsasagban leiilt a zongora elé s el6leges meg-
beszélés nélkiil tartalom és alak tekintetében bamulatramélté négy-
kezes el6adast rogtonzott. Agykérgitkben mar a zenei képzetcsoportok
minden részletitkben olyan tokéletesen kiformalodtak, hogy ezek tor-
vényszeri{iségének tudata a botlast és tévedést lehetetlenné tette.

Az asszocidcionak néma (intrapszichés) és szavakban kifejezett
alakjat kalonboztetjiik meg. Ez a kett6 nem fedi mindig egymast.
Sokszor tapasztalhatjuk, hogy valamit olyan jol kigondolunk s mihelyt
elmondjuk vagy leirjuk, mar veszit értékébsl. Az elGadas készsége
sokféle egyéni és az egyénen kiviil allé tényez6tsl fiigg.

A felfogott inger okozta érzésnek térekvése, hogy mozgaté miive-
letet fejtsen ki. Az agykéreg idegsejtieinek megvan az a tulajdonsaga-
hogy az ingereket felfogja, tovabbadja vagy egy iddre visszatartsa.
Kilonféle fiziologiai és koros okok elGsegithetik vagy akadalyozhatjak
ebben. A mozgési miveletnek legfinomabb arnyalata az agykéreg sejt-
jeiben lerakott emlékképek asszociaciés kapcsolédasaban nyilvanul.
A motoros mikédés harom, 6 alakjat kitlonboztethetjitk meg: a reflexe-
set, az automatosat és a cselekedetet. A két elsét jellemzi, hogy az
ontudat megkeriilésével folyhat le s a haté érzé inger mozgast valthat
ki, miel6tt ennek eredménye az ontudat kitszébére jutna. De vannak
magasabb, s6t osszetett reflexek is, amelyek az agykéregben folynak
le. A cselekedet egy vagy tébb érzetbédl indul ki s mindig megelézi
vagy kiséri a pszichés parallelizmus. Inditdokéara, végrehajtasara vagy
félbeszakitasdra befolyast gyakorolnak a kezdeményezé és kozbefuto
érzetek, az aktualis és latens képzetek (pl. az élet folyaméan a nevelés,
tanitas révén kiformalodott erkolesi érzés), a korilményeket és
viszonyokat mérlegels itélgkovetkeztetés. Természetesen a rend-
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ellenes, kéros viszonyok ennek értékét leszallithatjak és ferde iranyba
terelhetik.

Az asszocidcié fontos zavarai a kényszerképzetek és az ezek
altal kivaltott kényszercselekedetek. Az elbbiek nagyobb energiaju
képzetek, melyek az egyén akarata ellenére tolakodnak, sokszor meg-
ismétlédve. az 6ntudat kiiszob ére s kiilonféle vasomotoros (vérérmozgato
és hangulatbeli zavarok kiséretében maradnak ott mindaddig, mig az
egyén valamely mozgéasi miiveletet végre nem hajt. Egyszerd formai
az elvont fogalmakkal, egyes kérdésekkel, probléméakkal, az ok és
okozat, bizonyos szétagi szavak, szamsorok, adatok, nevek keresé-
sével valé sziintelen foglalkozas, a nyilt vagy benépesiilt tereken, ter-
mekben, az utcan, zart helyen, a beszennyezéstsl, a lopas, gyuijtoga-
tas, tamadas, csonkitas, olés végrehajtasatol valé félelem. A kényszer-
cselekedetek artalmatlanok (gyiijtégetési, rakosgatasi, szertelen tisztogatasi
hajlam, egyes mozgasok, cselekedetek javitgatdsa, modositasa, kiegé-
szitése, a bizarr cselekedetek altal a megnyugvasra, védekezésre valé
torekvés) vagy erészakosak, kozveszélyesek (méasok megtamadasa,
megsértése). Fiatal leany-betegem nem mert éjjel elaludni, mert azt
hitte, nem fog felébredni; nem mert enni, mert {élt a megfulasiél. Ha
az utcan jart, mindig nézegetett jobbra-balra, nincsenek-e ott kulyak,
a mezén kigyok. Kést nem vett kezébe, nehogy kéart tegyen masok-
ban. Folyton mosogatta kezét, mert nem taldlta egészen tisztanak.
Egves mozgéasokat, cselekedeteket tébbszor volt kénytelen megismételni.
Ha kocsit vagy embereket latott, meg kellett tudakoznia, honnan valok,
hova mennek, kik iilnek a kocsin, milyen a ruhajuk. Néha oraszamra
futkosott a kocsik utén, hogy mindent megtudjon. A masik nébete-
gemben minduntalan az a gondolat tdmadt, hogy szuria ki huga szemet,
olje meg. Egy harmadik nem mert a férfiakkal szembealini, mert attol
felt, hogy szerelmet vallanak neki vagy megcsokoligk. Orvosaival is
fejét félreforditva beszélts folyton hatralt elslitk. Wacner Ricuarp, a nagy
zeneszerzé emliti, hogy midén Lohengrin operaja tervezetével foglal-
kozott, folyton fiilébe csengtek az altala dirigalt Tell Vilmos melsdiai.
Etts] csak azaltal szabadult meg, hogy séta kézben hangosan énekelni
kezdie a 9-ik szimfonia els6 témajat. Varnuacen Enst irja magarél, hogy
a nagy NarorLeon idejében Péarisban tartézkodott. It NapoLeon masodik
hézassagara vonatkozé giinyos dal keringett, melynek szerzéjét a csaszar
nem tudta kikutattatni. Ezt a verset Ense is megkapta névteleniil, bizal-
mas barati korben sokat mulatott rajta s meg is tanulta. 1810-ben
hivatalos volt az udvari fogadtatasra. Mikor a csédszar kedvetleniil és
sotét arckifejezéssel elgtie elhaladt, akarata ellenére eszébe jutott a dal s
mindenaron éneklésre sarkalta. Izgatottsag fepte meg, szédiilni kezdett s
csak nagy eréfeszitéssel tudott magan uralkodni. Szerencsére a kihallgatas
nemsokéara véget ért s NaroLeon athato tekintettel tavozott. Bismarcx Otro
1879-ben irja egy helyiitt, hogy az éj csendje reltenetes, lelke minden
gonosz szellemét felidézi és képzelete dldozatava lesz s ennek hatasa
alatt kénytelen felkelni, olvasni, irni. Egész vitakal folytatott énmagé-
ban ellenfeleivel s azok eredményét leirta, hogy el ne felejtse.

A teremis er6 kényszerilé hatdsa nyilvanul meg TurceEnyev-ben
a kényszerképzetek, majd hallucinéacick és illuzick alakjaban. Kiilon-
féle mar latctt alakok meriillek fel el6tte kodszerlien majd egyre vila-
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gosabban. Valami belsé kényszer sarkalta, hogy irja le mindazt, amit
lelkében érzett és szemei el6tt latott. Fel s ala jarkalt a szobaban, majd
onmagéaval sakkozni kezdett, hogy a kellemetlen hatastdl megszabadul-
jon. De végre mégis kénytelen volt a munkahoz latni és magahoz
senkil sem bocséatva, napokig dolgozott.

RarraeL és Montana festék, Tasso koltd, Schumann, Franz és Smerana
zeneszerzOk gyakran hallucindciéikbol meritették alkotasukhoz az
osztonzést, késdbb Smerana-t, aki hallasat elvesztette, az As-dur akkord
legmagasabb hangéarnyalata, a szintén megsiiketiilt Franz-ot kozonséges
nyers melédiak, Sciumann-t az ,a“ folytonos zengése és ijeszté hallu-
cinaciok zavartak és nyugtalanitottak.

Wacner-ben a Rajna kincse operaja mar forrongé kompozicidja
alomszert allapotdban nyert egy részében alakot. 1853-ban Olasz-
orszagban, Speziaban lazasan és almatlanul eltsliott éjjel utan sétalni
ment, de minden sivarnak tint fel elétte s izy faradtan hazatérve,
lefekiidt. Zsibbadt, alomszeri allapotaban olyan érzése tamadt, hogy
a folyoba meriill s a habok csobogésa lassanként zenei hangokba
ment at, és pedig az Es-dur akkord variaciéi csendiiltek fel. A hulla-
mok kézeledtére ijedten ocsudott fel s kialakult benne a Rajna kincse
nyitdnya. Az alomszer(i allapot az agykéregben mar praeformalods
zenei képeket hozta életre.

A zenemiivészek szervezeli és szellemi sajatsagaival sokan
(ScHopenHAUER, Moesws, Grunie, Rovse, Lomsroso, Hirr, OPPENHEIM, SCHINDLER,
ScuwaLse, AuersacH, Birnaum stb.) foglalkoztak s nehany év elétt a
kutatasok eredményét Fes foglalta 6ssze.

Mint ismeretes, a zenemiivészeti el6ado- és alkotoképesség és
készség nem jar mindig karoltve. A zenei érzés ébredése kiilonféle
idében torténhet. A gyermekekben elGszor a ritmusérzék nyilvanul,
mit taglejtéssel, testmozgassal jeleznek. A tulajdonképpeni zeneérzés
rendes korilmények kozt csak a 4—5. életévben, de kells diszpozicio
alapjan korabban is jelentkezik. A miivészi langelme csodaja, Mozarr,
mar 3 éves koraban jelezte az ébredezd tehetséget, 6 éves korédban kom-
ponalt és névérével fellépett a hangversenyen. Tavolbél minden
hangot és akkordot barmely hangszeren felismert. Beumn 1 éves
kordban kezével verte a taktust, ha zenét hallott. HanpeL 6 éves kora
ota jatszogatott a zongoraszer(i hangszeren és 8 éves koraban minden
elétanulmany nélkiill adott el5 egy templomi zenerészletet. MeverBEER
4 éves volt, amikor mar a koncerteken hallott dallamokat zongoran
eljatszotta. 10 éves koraban zongora- és énekdarabokat irt. A 9 éves
Liszr Ferenc elsé tekintetre eljatszotta Hummer H-moll koncertdarabjat.
MenpeLssonn, aki 9 éves kordban mar nyilvdnosan fellépett és nem
sokkal késébb tobb zenedarabot irt, a zenei emlékezet oly kivalo jelét
bizonyitotta, hogy egy estélyen BeerHoven Es-dur hangversenyét emlé-
kezetbgl egészitette ki a zenekarban zongoréan. BEeetHoven-ben és
Wacner-ben azonban csak késébb nyilvanult meg a zenei tehetség.

A zenei érzés felébresztésére tobbnyire a kornyezet befolyasa adja
meg az elsd Osztonzést, de magamagatsol is megnyilvanulhat. Bar a figye-
lemnek és tevékenységnek bizonyos iranyu lekotése, a velesziiletett
egvéni diszpozicié mellett, az egyoldalusagot fejleszti ki, s6t a zenei
képesség a tobbi tehetségek rovasdra csaknem elszigetelten tér utat
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magénak, a langelméjiiség produktivitdsa nem szokott sziikebb hatarok
kozé szorulni. A zenemiivészek koéziil tobben mas miivészeti agakkal
(foleg festészettel), tudoményos és szépirodalommal is foglalkoztak,
s6t maguk irtak miveikhez a szoveget (Gounop, VEerpi, WEBER, W AGNER
stb.). Liszt a filozofidnak és miitorténelemnek is id6t  szentelt.
Mozart-ot kivéve, csak a mathematika irént tanusitottak csekély fogé-
konysagot.

zenemiivészek jelentékeny részénél ki volt mutathaté az 6roklés
(Rossit, Mozarr, Branms, Crerusini, BeetHoven, Havown, Liszt, ErkeL, Husay stb.),
kiilénésen Pucan-nél nyilvanult ez meg tobb nemzedéken at, mig
masoknal (Veroi, Hanoer, Frotow, Dvorak, Swmerana, Gruck stb.) teljesen
hianyzott.

A vizsgalat ala veheté zenem{ivészek agyvelejének silva altalaban
a normalisakén (ez férfiaknal 1300—1400, néknél 1200—1300 grm) felul
allott egész 1420—1690 grm kozétt. ScHumann-é pl. 1475 grm volt, pedig
6 sulycsokkenéssel jaré paralysis progressivaban halt el. Killonésen
nagyv koponyaja volt Beetnoven-nek, W acner-nek, Bruckner-nek, MarscHNER-
nek. Felttint a halanték- és homloktaj. kiléndsen pedig a zenei agy-
teriiletek fejlettsége (Moesius, AuerBacH, Scuwarse, Herisory, FrimMEL,
Bermann, TANDLER, ScHaarHAUsEN, Seitzka adatai). A zenem(ivészek életkora
tobbnyire magas volt. Auser pl. 89 éves koraban halt meg és sokaig
megtartotta produktiv képességét. Elég nagy szamukat az a szomoru
sors érte, hogy elvesztették halloképességiiket és pedig tobbnyire peri-
férias okokbdl. llyen volt pl. Beernoven, Swmerana, Franz, de ennek
dacara nem szlint meg zenei érzésitk s kialakult emlékképeik ilyen
allapotukban is melodikus hangokban csendiltek fel ontudatukban s
alkoté tevékenységre serkentetiék &ket.

A zenemiivészek produkiiv képességét élénken megvilagitjadk a
Fes altal kozolt adatok. Bacu Seeestyen 65 év alatt 1102, Beernoven 57
alatt 439, Branms 64 év alatt 538, HanoeL 71 alatt 397, Haypn 72 év alatt
575, Liszt 75 év alatt 955, Mozarr 35 év alait 626, Scausert 31 év alatt
791, Schumann 46 év alatt 671 miivet alkotott.

Erdekesek a teremtéképesség elevenségére, gyorsasagara, tartos-
sagéara és megnyilvanulasa maodjara és koriilményeire vonatkozé adatok
is. Mozart-rél neje azt irta, hogy agya mindig. mindig dolgozott, jéforman
mindig komponalt. Don Juan nyitdnyat sorézés utén reggel irta meg.
Egy heged(imiivészné szamara zaros hatéridére zongora altal kisért
hegediiszonatat kellett készitenie, de mivel csak a hegediire val6 részt
“tudta megirni, a zongoran rogtonézve kisérte a miéGvésznét. Leginkabb
séta kézben lepte meg a zenei ihlet. ScHusert-ben s6rozés kézben lob-
bant fel egy izben az alkotider6 s az étlapra irta le a Standchent.
ScHumvany a B-dur szimféniat 4 nap alatt készitette el. Scuumann szerel-
mes allapotban egy év alatt 100-nal tébb dalt komponalt. Midén Wieck
KLArA-t feleségiil vette, egy évig sziinetelt, hogy a boldog hazassag
alatt aztan harom szimféniaja lasson napvilagot. Branms-t séta, WEBER-t
kocsizas, AuBer-t jaras és lovaglas koézben kapta meg a zenei hangu-
lat. Beernoven, MeverBeer, Branms, BoLbieu lassabban dolgozott.

Az inspiraciéra, a teremtéerd megnyilvanulaséra sokféle belsd és
kiils6, sokszor lényegében nem is ellenérizheié inger gyakorolhat be-
folyast az egyéni fogékonysdg szerint. Olykor valami dinamikai
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mozzanat serkenti az agykéreg sejtjeit intenzivebb miikoédésre, vagy a
belsd pszichikai kiizdelem bizonyos kényszermozgasokban is kifejezést
nyerhet. BeerHoven-rél mondjak, hogy idénként halokéntésben a mosdé-
medence elé éllva, felvaltva ontégetni kezdte két kezére a vizet, mialatt
forrtak benne a zenei motivumok s észre sem vette, hogy a viz mar
a padléra is lecsurgott. Koézben nagy léplekkel mérte at a szobat és
kialakult gondolatait papirosra jegyezte. Ilyen dinamikai hatéas
befolydsa észlelheté a mindennapi életben is, amidén valamely nehe-
zebben lebonyolithaté szellemi miivelet kézben bizonyos automatikus
mozgasck jonnek segitségiil (fészkelédés, a fej, fill megvakarasa, a kéz
ujjaival valo csettintés, ide s tova jaras stb.).

Az aktualis szellemi tevékenységgel nem harménias ilyen s hasonlo
reakciok konnyebben keletkezhetnek a kiilénben is finomabban orga-
nizalt, érzékenyebb s ennélfogva a kiilénféle belsé és kiilsé ingerek
irant fogékonyabb agyban, amilyen sok neuraszténiasé. Az ilyen emberek
érzelembeli és motoros reakcioképessége is fokozott. Sokan azt hiszik,
hogy a zenemiivészeli tevékenység, a komponalas, az el6adasokhoz
szitkséges gyakorlds teszi a miivészeket idegesekké. A tapasztalat
azonban azt bizonyitja, hogy a zenemiivészek kozt (az o6roklott vagy
szerzett diszpozicié alapjan) sok az ideges, neuraszténias s az ilyen
allapot tiinetei nyilvanulnak meg benniik az élet hullamzasa, viszon-
tagsagai kozott. ldegrendszeriik érzékenységénél fogva tobbet fognak
fel és éreznek, mint masok, a kedélyi élet finomabb a&rnyalatai is
érvényre jutnak benniik s azoknak szinesebben tudnak kifejezést adni.
Nagvobb lehet az 6rémiik, de bénatuk és fajdalmuk is. A mivészi
talentum, a langelméjiség tudata az o6nérzet fokozodasat fejleszti ki
bennok és a mindennapi élet szokasos tarsadalmi formai altal nem
feszélyeztetve, engedik egyéni hajlamuk, aktudlis hangulatuk érvénye-
siilését. Egyeseknek egész életén at végightzodik a vasomoloros zavarok
altal kisért élénk hangulatbeli hullamzas, az életuntsagig fokozodoé
depresszié  (Schusertr, WacNEr, Beiun, Hacevy, Csaikovsky, BeetHoveN,
akinek csaladjaban tobb alkoholista volt). Csakovsky és Pacanni 6n-
tudatelvesztéssel jaré6 rohamokban szenvedett s Wacner-ben erésen ki
volt fejezve a hypochondrias vonas. Scuumann hallucinaciokkal, epilepti-
formis rohamokkal, beszédzavarral bevezetelt paralysis progressivaban
halt el. Ugyanebben szenvedett Donizerr, Worr és Swmerana is, aki
slmegyégyité intézetben fejezte be életét.

A tulhajtott zenei tevékenység a pszichés és motoros kész-
séget csokkentheti, s6t instrumentélis elégtelenséget (4. n. foglal-
kozéasi neur6zist, mogiamusiat) okozhat, amidén az izmok éppen ugy,
mint az irok gorcsénél, a hangszeren valé jatszaskor megtagadjak a
szolgalatot.

A zene hatasat mar a régi id6ben is értékelték. Kifejezésre jut ez a
gorog mitologiaban is: OrpHEUs zenéjével megszeliditette az allatokat.
A biblia szerint Saut kirdly hallucinélt, a gonosz szellemek befolyasat
érezte s gyotrelmeit csak Davip harfaja enyhitette. A Kairoban 1278-ban
elmebetegek széamara létesitett korhazban a zenét hasznaltak gydgyi-
tasra. A zene — ha nem is gyégyitélag — de kedvezé hatéast gyakorol
egyes elmebajosakra is. Megnyugtat, a koros tiinetektél elvonja a
figyelmet. A tapasztalat szerint egyes elmebajosok a tobbi szellemi
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képességek hanyatlasa dacara sokaig megtarthatjdk zenei érzésiiket
és készségiiket.

A zene természetesen az egyéni agybeli diszpozicio, a tempera-
mentum szerint gyakorolja hetasat. A lagyabb kedély(, depresszidra
hajlamos egyének a moll-hangok irant érzékenyebbek. S6t ez egyes
allatokon is tapasztalhaté. Kis kutyam, amely kiilonben tigyelemmel
kiséri a pianino hangjait, mihelyt felcsendiilnek a moll-akkordok és
motivumok, fajdalmas vonitasban tor ki.

Mint az asszociaciéban altalaban, a zenei kapcsolodasban is
torvényszeriiség nyilvanul s a kiiléonben specialisan fogékony agy rend-
szerint bizonyos, az idegrendszerrel adaequalt ingerek szerint reagal.
A harmonia szitkségessége és természete az agykéregbeli idegsejtek
rezonaloképességébsl és mindségébdl ered. A zenei érzés fejlédhet
és fejlédik is nemzedékrsl-nemzedékre. A nagy mivészek teremtGereje
a zenei izlést Gj irany felé terelheti, s6t a megszokas révén idegenszeri
elemek szamara is helyet biztosithat.

Amidta a zenemfivészet oda térekszik — és ezt az operakban
kiilonosen Wacner igyekezett elsGsorban érvényre juttatni —, hogy a
zene ne csupan érzést, gondolatot, hanem cselekvést, eseményeket is
ugy fejezzen ki, hogy magyarazé szdveg nélkill megértesse magat,
azota erGs redlis eszkozokhoz is nyul, amelyeket a megszokas lassan-
ként elfogad és természetesnek talal. lgy wtjabban felmeriiltek a disszo-
nans elem=k, a kakofénidk. Ezeknek jogosultsaga kiilénssen akkor
iéphet eldtérbe, amikor a szerz6 a lelki élet diszharméniajat a maga
pszichikai és motoros jelenségeivel igyekszik érzékiteni. Az emberi
kedélyi emacio. indulatos allapot is megbontja az asszociacié szalait,
a gondolat rendes menete szétfoszlik, ellentétes, visszas, osszefiiggés-
telen, toredékes szd- és mozgasbeli reakciok nyilvanulnak meg s végre
sokszor tagolatlan hangok koézétt némul el az izgalom. Strauss megrazo
realitassal juttatja ezeket érvényre. D'Avserr a ,Holt szemek“-ben a
mély fuvo- és vonoshangszerekkel fejezi ki a megfojtas hérgd hangjait.

A zene mas iranyud szellemi maveletek kibontakozasara is ser-
kentsleg hathat. Elég sokan vagyunk, akikben valamely zeneimn hallasa
djabb és ujabb gondolatokat ébreszt ama targy keretében, amely mar
el6zéleg intenzivebben foglalkoztatott. Egyik baratom emlitette, hogy
tudomanyos munkijanak megirasa alkalmaval mindig kivanta, hogy
felesége a szomszéd szobaban zongorazzék.

A katonai gyakorlatok bizonyitjak, hogy a kifaradas érzését
mennyire elnyomhatja a zene. Micsoda megersltetd izommunkat ké-
pesek végezni huzamos idén at hatasa alatt a tancolok.

Mint a mar elébb emlitett példakbdl is kideriil, felmeriilhet a zenei
emiékkép mint kényszerképzet is, amidén megismétlédése vagy tar-
tossaga altal a végrehajtani kivant munkat zavarhatja vagy akadalyoz-
hatja. Néha a rendes foglalkozas kozben, minden testi és szellemi
emocid, vasomotoros vagy mas miikodési zavar nélkiil csendiilhetnek fel
az ontudatban egyes zenei motivumok, amelyek az aktualis észrevevéssel
és gondolattartalommal semmi 6sszefiiggésben sincsenek. Kivalé ana-
tomusunk, aki kivalo el6ad6 zenemivész is, emlitette, hogy idénként
a figyelmet leksétd anatomiai szakmunkassidga kézben a par nap
el6tt végigélvezett hangverseny egyes zenemotivumainak emlékképei



AZ AGYVELO MOZGATO, ERZO, ZENEI KOZEPPONTJAIROL ES A ZENEMOVESZEKROL. N 17

meriilnek fel benne. Ellene szol a mar elébb emlitetteken kiviil ez a
jelenség annak a felfogasnak, hogy az emlékképek felidézése csak a
hasonlo érzést kivalté ingerek megismétlédése utjan torténhet.

A zene leghatalmasabb hatast fejt ki a kedélyi életre. Emel, gyuijt,
lelkesit vagy lehangol. Amidén az Istenek alkonydban a gyaszindulé
hangjai felcsendiilnek s egyre élesebben alakulnak ki a nagy opera
alapmotivumai, polyphon oszlop emelkedik lelki szemiink elétt, melybdl
a letint idck szereplGinek vagya, 6rome, banata, szenvedése, gondol-
kozéasa, cselekvése, az események egész lancolata tiitkrozédik vissza.
A letiint vilag fajdalmas elvonulasa utan végiil felcsillamlik a jovo
reménye is. Az isteni szikra, amely a zenem(vészekben langra lobban,
szétsugarzik és az arra fogékony lélekben rezgésbe hozza a kedélyi
élet amaz elemeit, amelyek szarnyain felemelkedik a magasba és egy
idre elfelejti az élet gondjait, terheit és keseriségeit.

Dr. Moravcsik Ernég Emil.

Az atéomok nagysaga, szama és szerkezete.

A természettudomanyi kutatdsnak legrégibb és legnagyobb problémai
kozé tartozik az anyag szerkezetének felderitése. Erre vonatkozélag két kiilén-
boz6 felfogas allott egymaéassal szemben: egyrészt a kontinuitas (folytonossag)
elmélete, amely az anyagot folytonosnak, tehat a végtelenségig apré részekre
oszthatonak tekintette, masrészt a diszkontinuélis elmélet, amely szerint az
anyagok bar nagyon apré, de hatarozott nagysagi, tovdbb nem oszthaté
részekbol, atomokbol allanak. A két felfogds mar az 6kori gorog bslesek ide-
jében élénk harcban allott egymassal s ez a harc két évezreden at tartott
anélkiil, hogy a kérdést eldénteni sikeriilt volna. A vitdnak ily hosszira
nytlésa érlhetdvé valik, ha meggondoljuk, mily végtelen csekély méretiek
azok az épit6kovek, melyekbsl az anyag 6sszetevédik: ma maér fudjuk, hogy
az atémok atmérdje csupén néhdny szdzmilliomod centiméter. Ezek a méretek
a természettudomanyi kutatds szédméra egészen a legtijabb idékig hozzafér-
hetetlenek voltak : a viz felszine a legerdsebb nagyitéval nézve is tokéletesen
sima, egyenletes s a vizcsepp tetszésszerinti apré részecskékre oszthato, anél-
kil, hogy az osztas folyaman més tulajdonsagu alakelemeket talalnank.

Az angol fermészetvizsgaloknak a mult év 6szén
Hull-ban tartott vandorgy(ilésén Aston J. W. a kovet- ‘ o
kezd modon iparkodott hallgatéinak fogalmat nyujtani 77 i~ A1
az atémok végtelen kicsinységérsl: Vegytink oly 6lom-
kockat, melynek minden éle 10 cm hosszusagii. Ennek
a kockanak 1 liternyi térfogataban 1137 kg 6lom van.
Osszuk ezt a kockat szabalyos metszésekkel mind
aprobb részekre (I. rajz) ugy, ahogy azt a régi bél-
csek képzeliék s hasonlitsuk 6ssze az igy kapott
kisebb és kisebb kockékat més ismert nagysédgu tar- / .
gvakkal. Az elsé osztas utan 8 kockat kapunk,
melyeknek élhossziisaga egyenkint 5 cm, a masodik
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Természettudomanyi Kozlony. LV. kétet. 1923. 2
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utdn 8.8 =064 kockat 25 cm élhosszusaggal, és igy tovabb. A 10. osztas
utdn kapott kockék élhosszisaga mar csak 01 mm, azaz koriilbelil egy
hangjegy szarvastagsédgaval egyenls (2. rajz) Ezek a kockdk mér kénnyen
keresztiilférnek egy fi-
A T S 3 nom varréti fokan,
melynek koérvonalait a
2.rajzon pontozottvona-
e lak tiintetik fel. A 11.
\ kocka élhossziisaga az
% emberi hajszal vastag-
sagaval egyenls, a 14.
az erjesztdgombéakhoz
hasonlé nagyséagy, a 16.
a Wollaston-drét! atmé-
réjével vetheté ossze.
A 3. rajz szerint,
amely a 2. rajznal '200-
szor erbsebb nagyitassal
késziilt, a 17. osztas

]

\

Z
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i TG foka -
} ' ok utén a kockék élhossz-
Erjesz1é Emberi Legvékonyabh saga a Cadmiumfény
gombak hajsza) wollaston-drot Ao a 3
| : | vy varceszil ; : vords  szinképvonala
Sebabodalon d Addadaasa daaa i aaaad saaatatasliarisaaan

| P Ve nn. " hullaémhosszisagaval
enléd (A = 06438

2. rajz. 11—16. osztésu kxct;tefsez;)}'ls?goenl‘l/'zv; lE:merl nagyséagu targyakkal. (:gy: 6438( uu — 6438
Angstrém-egység), a 19. utdn pedig a mikroszkopi lathatésag hatéran allé
influenza-bacillusok vastagsédgaval. Ugyanitt lathaté még a vizen elteriilé
olajrétegnek, valamint a legvékonyabb szappanbuborékhartyanak kereszt-
metszete.

A 26. osztés utdn kapjuk a 4. rajzon lathaté kockat, amely még mindig
64 atomot tartalmaz, a Réntgen-szinképelemzés? altal megallapitott szabalyos
elrendezésben. Mellette lathaté a legnagyobb &tmérsjii caesium- és a leg-
kisebb 4tmérGjii szénatém ; tovabba egy oxigén- és egy nitrogén-molekula, melyek
mindegyike két atémbol all. A molekuldk egymastol oly tavolsagban vannak
feltiintetve, amindben azok a kozénséges nyomaésiu levegében foglaltatnak.
Ugyanitt lathaték még a silicium- és oxigén-atomok, a kvarc-kristalyokkal
egyezd csavarszer(i elrendezésben.

Az alébbi kis tablazat azt mutatja, hogy a kiilonb6z6 vizsgalati mod-
szerek érzékenysége mind hatarokig terjed :
Analitikai mérleg . . . 9. kocka 00195 cm élhosszisag 85.10—5 grammtéomeg
Kvarc -mikromérleg .- v iiqe=ci G 1104 3 2'58.10—9 4

1 A Wollaston-drét kb. 0'001 mm &atmérsji platinafonal, melyet ugy allitanak
el6, hogy a platinadrétot eziistburokkal koriilvéve kinyujtidk s azutan az ezistot
salétromsavval lemaratjak. Hasonlé finomsaguak azok a szélak is, melyeket a kvarc
kihtzésa révén kapnak.

2 Természettudoméanyi Kozlony, 1921. évfolyam, 763—66. fiizet, 139. lap.
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Szinképelemzés (Na-vonal) 15. kocka 3'65.10—4 cm élhosszusag 3'22.10—10 grammtémeg

Rendes mikroszkép . . . 18. 38.10-5 B 625.10—13
Ultramikroszkép . . . . 24. , 60.10—7 2'38.10—18

280w i3 108 ,, 515.10—22
Radioaktivitas . . egyes atéom 3.10—8 3'44.10—22

Igen figyelemremélté a sorban a mikroszkép nagy érzékenysége.!

Ha a kockat egy
atém atméréjével egyen-
16 vastagségii lemezzé
nyujtanék, ez a lemez
33 km? teriiletet bori-
tana; ha egy atémvé-
konyséagu fonalat készi-
tenénk belGle, e fonal
hosszuséga 10 billié km
volna, tgyhogy a fény
is csak egy év alatt futna
meg ezt a tavolsagot.

AsTON mésik pél-
daja, mely a moleku-
lak kicsinységérsl és

Szappanbuborék
legvékonyabb része Olajréteg viz

felszinén:

SN

19 :
egyuttal szamuknak B 64384702 A. W.-0s
nagysagarol fogalmat Influenza- 20 Cadmium voros vona-

% ) oy bacil- (v ] lanak hossza
nyujthat, a kovetkezs : @ Jusok " ¥ gy
Ha e i226-
4 gye“lel‘(?l:or?os"lz’zo [ FAGT S S0 8T s Rart BN sy TAEY A% S A Piaks ) WK i s, .' } Tk and) e |
lampa kortéjébasl takéle- L : 2 '

tesen kiszivnék a levegét

3. rajz. 17—21. osztésu kocka, sszehasonlitva apré térgyakkal.

i . » i ; i ]
& azulan olyan nyﬂést A lépték egysége 2')2 mlkmfl (1 mikron 0001 mm.)

készitenénk rajta, amelyen mésodpercenkintegy millié levegémolekula &ramolnék
be: 100 milli6 évig tartana, mig a levegé nyomasa beliil is elérné a kiils6 egy
légkori nyomasnak megfelelé értéket.

A legmeglepébb azonban a kovetkez6 : Vegyiink egy pohar vizet s tegyiik
fel, hogy annak molekulait valamiképpen meg tudnék jeldlni. Ontsitk a pohér-
vizet a tengerbe s varjuk meg, mig az a Fo6ldon levé 6sszes vizmennyiséggel,
amely a tengerekben, folyékban és felhkben foglal helyet, egyenletesen 6ssze-
keveredett. Vegyiink valahonnan tjbél egy pohéarnyit s olvassuk meg a benne
levé megjelslt molekulakat: még mindig 2000-et fogunk talalni minden egyes
probéaban.

A fentebbiek utén teljesen kilatasnélkiilieknek fogjuk gondolni az egyes
molekulak felismerésére iranyulé kisérleteket. Es mégis, ezek a kisérletek tébb
uton is eredményre vezetnek abban az esetben, ha a molekuldk vagy atémok

1 Szabad szemmel lathat6 még a 12. kocka, melynek !/40 mm-nyi élhossztsaga
10 em tavolbél 1’-nyi latészoget ad. — Tapintéérzékiink a bér legérzékenyebb helyein
kb.1 mg stlyt érez meg. Legérzékenyebb ebben a tekintetben szaglészerviink, amely FISCHER
és BEZOLDT vizsgélatai szerint a mercaptannak 2.10—12 = két billiomod grammjat még
felismerni képes.

2*
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kellé energidaval rendelkeznek. Ez az eset &ll fenn a radium «-sugarainal,
amelyek igen nagy sebességii (és szabad elektromos toltéssel biré) helium-
atomokbél allnak. Az egyes atomok felismerhet6k és megszamléalhatok 1. azok-

Szén atémjainak
viszonylagos
nagysaga

26
Az Slom-atémok
elrendezddése |

bol a felvillanésokbdl,
amelyek az atomoknak
valamely fluoreszkalé
erny6be iitkozése idéz
elg:! 2. abbol a kité-
réshbél, mely egyetlen
atom altal elsidézett
géaz-ionizéacié kovetkez-
tében valamely érzé-
keny elektrométeren
mutatkozik; 3. az egyes
atomok utja szabad
szemmel is lathat6 a
WiLson-féle kisérletben,
ahol az altaluk keltelt
ionizaci6 gbéz lecsapé-

dasat, kod keletkezését
idézi elé.

Az ujabb kutata-
soknak itt emlitett, vala-
mint egyéb eredményei
kétségteleniil igazoltak az anyagnak hatérozott nagysagu egységekbél valo felépi-
tésére vonatkozo diszkontinuélis- vagy atomelmélet helyességét. Egyuttal fel-
vilagositast nyujtottak ezen elemi épit6koveknek szerkezetérsl, minek kovet-
keztében az atomelméletnek DarLton altal adott formulazésa igen lényeges
véaltozasokat szenvedett. 2

DaLton 1803-ban az atémokat igy jellemezte: ,Ugyanazon elem atémjai
egymashoz teljesen hasonlok és egyenld silytak.” Azt, hogy egyenlé sulyaak,
csak abbél lehetett kovetkeztetni, hogy a kiilénb6z6 elemek egymaéssal az
dllandé silyardnyok térvénye szerint egyesiilnek, azaz pl. a hidrogén és oxigén
mindig 1 : 8 stlyrész aranyaban egyesiil vizzé egyméssal. A kémiai elemzés-
sel megallapitott ardnyok azonban a fentebbiek szerint mindig az atémoknak
sok billiényi mennyiségére vonatkoznak, tehat csak dtlagos értékeket szolgal-
tatnak. E2 alapon kiilonbségek csak abban az esetben mutathaték ki, ha az
illeté elemnek kiilonb6zé silyt atomjai nincsenek egymassal tokéletes egyen-
letességgel elkeverve, hanem a kiil6nb6z6 helyekrsl vett probakban azok kiilén-
b6z6 aranyokban foglaltatnak, tgyhogy az atéomsulynak atlagos értékében
is talalhatok kiilonbségek. Valéban Soppy, majd HonigscumieD kimutattak, hogy
az 6lomnak az uran-ércekbdl! elGallithato probaja, az urdnélom, 206 atémsuly-
lyal bir, a thoriumélom 208-cal, mig a kézonséges 6lom atémsulya 207°2.

Az atomok elrendezidése
] kvarc-kristalyokban
RIS, B VT RS, S WRTI O TE) S T T

e g s AR )

B 35up

4. rajz. 26. osztasi kocka az élom-atémokkal a jelzett léptékben.

1 Természettudomanyi Koézlony, 1922, évf., 791—94. fiizet, 216. lap.
2 Természettudomanyi Kézlony, 1921. évf., 767—T70. fiizet, 193. lap.
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Az atémsilynak mind a harom kiilonb6z6 értéke tskéletesen tiszia
(vegytiszta) 6lomra vonatkozik, melyek egyméssal teljesen egyezé kémiai tulaj-
donsaguak, tgyhogy elemzé moédszerekkel egymast6! el nem valaszthatok.
Minthogy az ilyen médosulatok azonos kémiai sajatsaguk alapjéan a periodusos
rendszer ugyanazon helyére tartoznak, Soppy isotop-oknak nevezte el 6ket.

A legtokéletesebb vizsgalati modszer azonban, amellyel valamely elemnek
killonbozé atémsuly részei tigyszolvan atémonkint szétvalaszthaték, a THOMSON-
és AsTon-féle tGmeg-spektrografia®moédszere. Ez abbsl all, hogy elektromos
kisiilési csovekben az 1. n. csbGsugarakat, melyek nagy sebességgel halado,
pozitiv toltésii atomokbél allanak, erds mégneses tér hatdsanak vetjitk ala,
mire az ugyanakkora elekiromos toltési, de kiilonbdzé témeg atémok egy-
maéstél szétvalnak s az eltérités fokabél az egyes részek t6mege (atémstlya)
meghatéarozhaté. llymédon Aston kimutatta, hogy pl. a neon-géz, melynek
atlagos atomsulya 202, két kiillonboz6, még pedig pontosan 20, illetéleg 22
atomsulyu alkotérésznek megfelels aranya keverékébdl all; éppen igy a chlor
{35°46) is 35, illetsleg 37 atémsulytd isotopokbdl all. Ez az eredmény azért is
nevezetes, mert kideriilt, hogy az atémsilyoknak az egész-szamoktsl valo
eltérése (pl. a chlornal 3546), ami a kémikusoknak oly sok fejtorést okozott,
ily médon isotop keverékben leli magyarazatat, azaz, hogy maguk az atém-
stlyok mindig kerek egész szamok.! Ezaltal Gjbél erds tamaszhoz jutott Prour-
nak, DALTON kortarsanak az a felfogésa, hogy maguk az atémok is tsszetettek,
még pedig az 6sszes elemek atémjai a legkisebb atémbél: hidrogén-atémok-

b6l vannak felépitve.

Az udjabb kutatasok, f{6leg RUTHERFORD és BOHR vizsgélatei alapjan ma
mér meglehetGsen tiszta képet tudunk alkotni az atémok szerkezetérsl. Mig
azel6tt az atémokat tomoér goly6knak vagy sokszégli testeknek képzeltiik,
melyeknek térfogatat az anyag egyenletesen t6lti ki, mai felfogasunk szerint
az atémok Naprendszerek, melyekben a pozitiv 16ltésii kozépponti Napot t6le
nagy tavolsagokban keringé negativ elektronok veszik koriil, mig az atém
térfogatanak tilnyomoé része iires. Ha az atémokat akkorara képzeliitk meg-
nagyitva, mint aminé a Szt. Istvan bazilika: az elektrénok csupan gombostii-
fej nagysaguak volnanak, mig a pozitiv H-magok (az 4. n. proton-ok), melyek-
bél a tobbi atom magja felépiil, szabad szemmel lathatatlanok volnanak. Az,
amit mi atémdtméré gyanéant ismeriink, tulajdonképpen a legkiilsé elektron-
bolygé palydjanak atmérsje. A legkisebb atém a hidrogéné: ennek magija
egyetlen protonbdl all s e koriil egyetlen elektron kering. A protonnak témege
kozel 2000-szer nagyobb az elekironénal, atmérdje ellenben 2000-szer kisebb az
elektronénal. A nagyobb atémsulyu elemek atémjainak magja szémos proton-
b6l van 6sszetéve (kozelitsleg a protonok széma egyenlé az elem atémsulya-

T, i. az éltalanosan szokasos O = I6-ra vonatkozé szémitas szerint. A H-nek
kivételes magatartasa (H = 1'008) a relativitas elmélete szerint a témeg és energia
egyenértékiiségével magyarazhaté: mikor 4 hidrogénatom egymassal (és két elektron-
nal) egyesiilve a He atém magiat alkotja, a tomegnek 0°008 része energiava alakul,
ugyhogy a keletkezett He atémsutlya pontosan 4. A bonyolultabb atémok felépitésénél
ily tdmegenergia-atalakulas ugy latszik mar nem fordul els, legalabb szambavehe!s
mértékben nem.
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val) s ezeket negativ elektronok tartjak 6ssze. Minthogy a protonoknak pozitiv
és az elektronoknak negativ toltése egyméssal egyenls: a neutrélis atomban
a protonok és elektronok szdma mindig egyenl. Az 6sszes elektronoknak
koriilbeliil fele bolygé gyanant kering a mag koril, a masik fele azonban
magaban a magban mintegy a ragasztbanyag szerepét viszi s a mag sza-
bad pozitiv t5ltését részben kozémbositi. Az elem kémiai sajatsagait a mag
szabad toltésének értéke szabja meg. Ez az elemeknek a periodusos rendszer
altal meghatarozott sordban mindig eggyel emelkedik: a hidrogénnél egy, a
a heliumnal ketts, a lithiumnal harom stb. Minthogy a mag szabad t5ltésének
értéke nem valtozik, ha a maghoz egy protont és egyidejiileg egy negativ
elektront is hozzaadunk, az atémstily azonban a proton hozzaadasa folytan
eggyel novekedett: elGallnak oly elemek, melyeknek az atémsilya kilonbozs,
de amelyek a periodusos rendszer ugyanazon helyére tartoznak, ezek az elgbb
emlitett isotapok.

A szélsé elektronok az atémrol ardnylag konnyen levalaszthatok, ez a
folyamat az ionizdcié. Természetes, hogy az elektrosztatikai vonzas a levalt
negativ elekiront (vagy e helyett egy masikat) csakhamar visszahajtja az atém
kotelékébe. Az elektromos aramvezetés fémekben .ilyen folytonos elektron-
kicserélgdés tjan torténik.

Az atémmagok elbontasa mar sokkal nehezebben megy, ez eddig csak
a radium a-részecskéinek bombazo hatésa altal volt megvaldsithaté s akkor
is csak igen csekély mértékben, mert az atémok naprendszerei kozott repiils
a-részecskék csak igen ritkan talaljiak el a csekély meéreti Napokat, az atéom-
magokat. Azonban RUTHERFORD vizsgalatai kétségteleniil bizonyitjak, hogy az
elbontas lehetséges s ezzel megtettitk az els lépést a leghatalmasabb energia-
forrdasnak, az atémenergidnak kiaknézéasa felé. Ha sikeriilne felhasznalni azt
az energiat, amely az egy liter vizben foglalt hidrogénnek hélium-atémokka
valé egyesiilése kézben felszabadul, ez elegends volna arra, hogy egy nagy
oceanjaré gbzost teljes sebességgel keresztiithajtson az Atlanti-oceanon. Mai
koriilményeink koézott nem ismeriink oly nagy technikai feladatot, amely ezen
Oridsi energiamennyiségek segitségével megvalésithaté nem volna. Természe-
tesen nem zarhaté ki annak a lehet8sége, hogy az atalakitassal ugy jarnank,
mint GOETHE varazslé inasa, aki nem tudott megbirk6zni a felszabaditott szelle-
mekkel: ha a meginditott folyamat atterjedne a Féldon levé egész vizmennyi-
ségre, az igy el6allo elképzelhetlen erdsségii robbanés a Foldet 6sszes lakoival
egyiitt darabokra tépve szétszorna a vilagiirbe! Egyelére azonban még nagyon
tavol vagyunk az efféle veszedelmekisl s az azoktdl vals félelem csak olyan
természetd, mint aminé lehetett valamely konzervativ hajlamu, torténelem-
el6tti Ssiink 6vakodéasa az akkoriban divatba jott veszedelmes Gjitastdl: a tiiz-
helyen gerjesztett és taplalt tiztsl. Dr. Rhorer Ldszlo.
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A repiilés dynamikaja.

Tekintettel a repiilésnek mindinkabb novekvé fontosségara és arra az
altalanos érdeklédésre, amellyel széles rétegekben haladasa irant viseltetnek,
gy hiszem érdeklédésre tarthat szamot, ha a kévetkez6kben a repiilés hydro-
dynamikéajénak leglényegesebb pontjait, mindeniitt csak azelvilegfontosrahiva fel
a figyelmet, a természettudomanyok irént érdekl6dok szamara kézérthets alakban
el6adni megkisérlem. Ugy hiszem, annal hasznosabb lesz ez, mert mig az érdekls-
déknek a repiilés technikéjanak haladasarol altalaban igen béven van
moédjukban téjékozédni, a repiilés dynamikajarél zavaros, gyakran egészen
téves nézetek vannak forgalomban nemcsak a mfivelt nagykézonség, hanem
még szakksrokben is. Igy néhany évvel ezel6tt megesett, hogy egy elsérendi
fizikus, mas probléméak uttéré kutatdéja, a repiilésrél irt népszerit cikkében
egészen téves szempontokkal igyekezett a jelenséget értelmezni, akkor, midén
pedig méar a kérdés tisztazottnak volt tekinthets.

Abbél a célbél, hogy a repiilés, még pedig egy aéroplan repiilésének
lénveges dynamikai szempontjait a maguk tisztaségdban a jelenségekbél
kihamozzuk, igen nagy mértékben egyszertsiteni fogjuk a tekintetbe vett folya-
matot. Késébb az egyel6re elhanyagolt szempontok egynémelyikét ajbol tekin-
tetbe vessziik.

Az aéroplan meggondolasaink szémaéara egy szarnyfeliilet, melyet a
nyugvé levegSben egw—ers, a csavar huzéereje, vizszintes irdnyban meg-
hatérozott sebességgel mozgat. A feladat: értelmezni azt, hogy ezen feliilet,
mely a levegénél sulyosabb, lebegve marad, azaz szamot kell adni a felhajté-
er6rol, mely a szarnyfeliiletre hat. Err6l csak gy adhatunk felvilagositast, ha
tekintetbe vesszitk a levegd mozgdasat és a mozgd levegd altal a szarnyfeliiletre
gyakorolt nyoméasok eredéjét. E folyamat attekinthetésége végett a kovetkezé
egyszeriisitd {6ltevéseket fogjuk bevezetni:

1. A levegst 6sszenyomhatatlan folyadéknak tekintjitk. Ezen foltevés
megengedheté azért, mivel a nyomas az itt tekintetbe vett aramlasoknal nem
véltozik nagy mértékben és igy a vele aranyos siir(iség sem. Kiilonben sem
befolyasolja a lényeges mozzanatokat ez a féltevés, méasrészt gondolatmenetiin-
ket igen megkonnyiti.

2. Figyelmen kiviil hagyjuk a levegd surlédasat. Ez a foltevés mar lénye-
gesebben médositia a jelenséget, ezért uiébb a surlodas hatasat kiilén
tekintetbe vessziik.

3. Foltessziik, hogy a légmozgds a szarny minden fiiggbleges, az 1itira-
nyon atfektetett sikjaban ugyantigy megy végbe. Teljes szigorusaggal ez a
foltevés soha sincs teljesitve, nemcsak mert a koézépen helyet foglalé csénak
és a csavar az aramlast sziitkségképpen befolyasolja, hanem mert az dramlas
a szarny két végén lényegesen masképpen folyik le, mint a t5bbi hossziranyu
melszetben. Egész pontossaggal csak akkor teljesiilne ez a foltétel, ha az
aéroplan szarnyai szélességben a végtelenségig teriednének. Ennek a folievés-
nek az az elénye, hogy elegendé egy hosszmetszelben végbemené folyamatok
targyalasa.

4. Végre a keresztmetszet alakjara abbél a célbél, hogy a lényeges
mozzanat kidomborodjék, egy szokatlan alakot,t. i. koralakot valasztunk. Ezt
az alakot azért valasztjuk, mert az dramlasok ebben az esetben a legattekint-
hetébbek. (Ezért az elméleti térgyaldsoknal is elénydsen ebbél az alakbol
indulnak ki, melyre a méas keresztmetszetek esetei mathematikai transzforma-
cick segitségével, konformis leképezés &ltal, visszavezethetsk.)

Ezek el6rebocsatasa utan vegyiik tekintetbe az 5sszenyomhatatlan folya-
dékok stacionérius mozgésat. Szemléletes abrazolashoz jutunk, ha ismert
moédon az egyes részek altal leirt palyakat, az ugynevezett aramgorbéket fel-
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rajzoljuk. A folyadékrész sebessége mindig az aramlasi gérbe érintéje iranyéba
mutat. Egy zéart idom keriiletén atmené aramgorbék éaltal képezett csében, az
4. n. aramlési csében, a folyadék sohasem lép at a csé falan, hanem a cs6
egyik keresztmetszetén belép6 folyadékmennyiség a mésik keresztmetszeten
eltavozik (1. rajz). Mivel a folyadék

/,’Rw_ 6sszenyomhatatlan, a csé szélesebb
/ /)ﬁ‘
e

keresztmetszetén az aramlas sebes-
sége kisebb, mint a szitkebb ke-
% resztmetszetnél. gy egy folyam is
szorosokban gyorsabban folyik,
1. rajz. mint oly helyeken, hol igen széles
a medre, vagy f6képpen hol tavak
szakitidk meg folyasat. A folyadék éaltalaban nyomast is gyakorol hatarfeliile-
teire. Ez a nyoméas pedig nagyobb ott, ahol a sebesség kisebb, és viszont.
Ugyanis a folyadékrész sebessége novekszik, ha a lassu folyas helyérél a
gyorsabb éramlés helye felé kozelediink, tehat a gyorsulds — a sebesség
novekedése az idéegységben — a gyorsabb aramlés helye felé mutat, és igy
az erd is, mely a gyorsulassal arédnyos. Ez az er6 pedig, ha a kiils6, téme-
gekre hat6 er6ket nem tekintjitkk, éppen a nyomés megvaltozasabol ered, a
folyadék tomegrészecskéjére haté er6 azon irdnyba hat, amely iranyban a
nyomés csokken. Tehat a nyomaés kisebb ott, ahol a sebesség nagyobb,
és viszont.

Ezen meggondolasok elegendék arra, hogy a repiilés dynamikajat leg-
alébb mindlegesen megérthessiik. Tegyiik fel, hogy az aéroplén szérnya egy
végtelen henger, melyet tengelyére merglegesen vizszintes iranyban mozgatunk.
Az elobbiek szerint elegendd egy koralaku kerek metszetet tekintetbe venni.
A mozgéast célszerii lesz az aéroplanra vonatkoztatni, azaz a vele utazé szem-
pontjabol tekinteni. Ekkor az aéroplan nyugalomban van, ellenben a levegé
alland6 sebességgel aramlik mellette eliilrsl héatrafelé.

A levegs aramlasanak egy lehetséges esete az, midén a levegé min-
deniitt hozzasimul a hengerfeliilethez és a kér kozéppontjan at fektetett viz-
szintesre (AB) nézve szimmetrikus, nagy tavolban az é&ramlasi goérbék pedig

: vizszintes egyene-
sek (2. rajz). Eb-
ben az esetben az
aramlé folyadék
— természetesen
surlédas nélkiili
folyadék esetében
—  egyéltalaban
nem gyakorol erét
a hengerre. A
mozgas iranyé-
ban sem.

Lehetséges a
henger koriil [é-
nyegesen maéasféle
folyadékmozgés
is. Olyan, mely-
nél a folyadékrészek a henger tengelye koriil koncentrikus korpalyakat
irnak le (3. rajz). (Ha foltessziik, hogy a folyadékban sehol sincs ,6rvénylés®,
azaz oly mozgés, melynél a folyadékrészek sajat tengelyiik koriil forognak,
akkor a mozgas sebessége a tavolsaggal forditva arényos. Ezen térvény ugyan
elemi médon is belathaté, de mégis hosszadalmasabb elskészitést igényeine,
ezért figyelmen kiviil hagyjuk, annél is inkabb, mivel itt csak a jelenség mins-
leges értelmezésérsl van sz6.) ;

2. rajz.
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Az éramlés teljes, tengelykoriili szimmetrigjabol énként kévelkezik, hogy
a folyadék 4&ltal a hengerre gyakorolt nyomésoknak eredéje zérus, mert a
mozgés egy iranyt sem tiintet ki.

Mi lesz akkor, ha e két mozgas

kombinalédik ? Az ered6 mozgést meg-
kapjuk, ha a sebességet a folyadék
minden pontjaban a parallelogramma
tétele szerint oOsszerakjuk (4. rajz).
Nyilvanvaléan az els6 aramlés szim-
metridja megzavartatik, mert ha a
cirkularis aramlés iranya olyan, hogy
a kor kozéppontjan atmené egyenes
felett a folyadékrészecske aramlasa
megegyezik az elobbi éramléssal és
igy a két sebesség egymast erdsiteni
fogja, akkor alatta a két sebesség
lentétes iranyu és egymaést gyengiti.
fgy a henger felett gyorsabb, alatta
lassibb aramléas van, a hengert érinté
aramléasi csovek a henger felett meg-
sziikiilnek, alatta kitagulnak. Azaz
evvel egyiitt jar, hogy a henger felett ;
nyoméscsdkkenés, szivas, alatta nyomasnovekvés, tehét pozitiv nyomaés jelent-
kezik. Ezek eredsje egy felfelé haté6 nyomés, mely meréleges gy a henger
tengelyére, mint az elsé vizszintes aramlas sebességére.

3. rajz.

4. rajz.

Az elméleti targyalas szerint ezen nyomés ardnyos egyrészt a henger
vizszintes sebességével, méasrészt a cirkularis aramlas sebességével. Ha tehat
ezek elég nagyok, az erd is tetszésszerinti nagységot érhet el, tehat kell
sebességgel mozgatva kell6 erds cirkularis aramlés esetében akérmily nagy
stlyt tomeg lebegve maradhat. Megjegyzem, hogyha figyelmen kiviil hagyjuk
a surlédast, munkat nem kell végezniink ekkor, mivel tgy a henger vizszintes
mozgéasa, mint a cirkuléris mozgés barmeddig fennmarad munka nélkiil.!

1 Megjegyzem mellesleg, hogy a hengerre haté er6 egyenlé azzal az erével,
amelyet egy elektromos arammal atfolyt linearis vezets maégneses térben szenved. A
kiils6 méagneses térnek a vizszintes mozgas-sebessége, az dramintenzitdsnak — mely
aranyos az aram éltal létesitett mégneses térrel — a cirkuldcié sebessége felel meg. Itt
is az er6 merdleges ugy a drétra, mint a kiills6 magneses tér iranyéra.
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A koralaku keresztmetszet nem lényeges. Akarmily alaku kereszt-
metszetnél cirkulacié6 nélkiili &ramlés sem ellenallast, sem felhajtéer6t nem
létesit, ellenben forgaté hatéast létesithet. Cirkulaciéval kapcsolatban éppen
ugy létesithet felhajtast.

A széarnyak vé-

m ges szélessége az
—ﬂ//’\\\ sszes felhajtge;c”)t
7 7| természetesen befo-
W@a&%\\_’ lyasolja, de a folya-
/\—)
e T T AL W LT k.

o e e O mat  lényegileg nem
G e — | valtozik. A szarnyak
végén tul a cirkuléris
mozgéas tovabb foly-
5. rajz. tatodik, a szarny-
végekisl egy |, or-

vényfonal” indul ki, melynek részei énmaguk koriil végeznek forgast.

A valdséagos repiilés értelmezéséhez a surlodas tekintetbevételével ezek
utan koénnyen eljuthatunk, amidén a szarnyak hossziranyu profiljanak fon-
tossagat is megérthetjiik. .

Elgszoér sturlodas esetében a két elemi aramlés fenntartdaséra munkat
kell végezni, tehat a lebegés munkavégzést igényel. Ez gazdaséagi szempontbél
nem éppen orvendetes. Azonban pozitiv szolgalatot is tesz a strlédas, ugyanis
segitségével, még pedig a szarnyprofil alkalmas megvéalasztasaval, létrehoz-
hatjuk az oly lényeges cirkulatérikus mozgast. Surlédas nélkiili folyadékokban
nem &llana médunkban a cirkulédciét sem megsziintetni, sem létrehozni. Egy
ily cirkulatérikus mozgéast a henger esetében létrehozhatnank, ha azt tengelye
koriil forgatnok, azonban ez a gyakorlatban aligha valna be. Magatél kialakul
a cirkulacio, és pedig helyes forgasirannyal, ha a profilnak oly alakot adunk,
hogy az alsé feliileten nagyobb akadalyra talal a levegé, mint a felsé lapon.
Evvel értelmezhet6 a madarak szarnyanak az a tulajdonsaga, hogy fent sima,
lent bolyhos tollal vannak fedve. A széarnyfeliiletek fent domboru, lent homoru
alakja is a cirkulacié kialakulasat segiti el6, habar vannak lent is domboru,
csak kevésbbé dombort szarnyfeliiletek. Az aéroplan szarnyainak lent homoru
alakja az aramlasi csovek kitagulasat idézi elé a szarnyfeliilet kézepe téjan
a szarny alatt és vele nyoméasnovekvést, éppen igy a szarnyfeliilet kézepe tajan
a szarny felett nyomascsokkenést. Mindkét hatéas a felhajtoer6hoz jarul hozza.
Azonban a szarny
eliulsd és hatulso
szélén a hatas éppen
ellenkez8, ugy, hogy
ezen effektus o6n-
magéban, a cirkula-
ci6 tekintetbevétele
nélkiil, nem elegendé
a felhajtéers értel-
mezésére, amint az
részletes vizsgalattal
kimutathaté.

A szarnyfeliilet
profiljat ugy valaszt-
jak (5. rajz), hogy
az elil tompabb,
hatul azonban igen
hegyesen végzddik.
Ezen alak fontos,
mert csak igy érhet-
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jik el azt, hogy a kéaros ellenallast okozé 6rvényeket sikeriil elkeriilni. Ugyanis,
féképpen ha a folyadék nagyobb sebességgel mozog a henger koriil, az aram-
vonalak nem simulnak a hengerhez, hanem elvalnak téle, midén a henger
mogott a folyadék vagy levegs nyugalomban van. A DCCD a mozgé és nyugvé
folyadék hatara.(6. rajz). A hataron rendesen 6rvények keletkeznek. Igen jol
tanulményozhaté ez a jelenség a Széchenyi-lanchid pillérei déli oldalan: ugy
a nyugalomban levé folyadékrész, mint az 6rvények jol lathatok. Ezért, mert
a 2. rajzon feltiintetett mozgés nem stabilis, nem hasznalhatnank hengert
repiilésre.

Ugyanezen elvek szerint értelmezheté két mas, technikailag igen fontos
gép miikodése: a propelleré (csavar) és turbinéé.

A propeller egyik szarnya megfelel az aéroplan szarnyanak. Midén a
propellert tengelye koriil forgatjuk, a csavarszarny énmagara merélegesen és
egyszersmind a tengelyre mer6legesen mozdul el: a felhajtéer6 ennek meg-
feleléen a tengely irdnyaba esik.

A turbinanél, pl. a Parsons-féle gézturbinanéal, a kiilénbség csupan az,
hogy a csavarszarnyak szama, melyek az aramlé g6z utjdban vannak, igen
nagy, nehény ezer, és ezek egy dobra tobb sorban koszoruszeriien vannak
elhelyezve. Az elv azonban ugyanaz.

A repiilés hydrodynamikéja ma mar egész terjedelmes tudomany, mely
mar tial van az els6é tapogatédzas szakéan, és sok esetben megengedi, hogy a
jelenségeket szamitassal kovessiik. Dr. Ortvay Rudolf.

Ujabb hélikoptérak.

A  Természettudomanyi Kozlony koptérajat, melyet alérionnak neveztek

1920. évi kotetében mar roviden is-
mertettitk Cooper Hewitr és Bacon
Croeker kisérleteit (. a Természet-

tudoméanyi Kozlony 743—46. flizetét,

1. kép. Oehmichen hélikoptéraja folszallas kézben. A
késziilék racsos tartobol all, melyre a korményos, a
motor és a csavarszarnyak ‘nehezednek A léggomb
egyensulyozasra szolgal. A csavarszarnyakat szijak
hajtjak. A szarnyak kivalé hatésfokkal dolgoznak.

239. lap) a hélikoptéra-szarnyakkal,
valamint DAMBLANC és LAcoiN Gjabb héli-

el (I. a Természettudomanyi Kozlony
747—750. fiizetét, 296. lap). Mig a COOPER
Hewirr-féle kisérletek a lebegteté csa-
varszarny alakjanak helyes megalla-
pitasaval elorevitték a hélikop-
téra megvalésitasanak dolgat,
addig a DamBLANC-LAcoIN-féle
alérion kudarcot vallott. DAwMB-
LANC Villacoublay-ban végzett
vele kisérletet s alig kezdtek
a széarnyak forogni, az erdattétel
egyik karja elgorbiilt és a centrifu-
galiserd ésarezgéskovetkeztében
eltort, azonfeliil az egyik szarny-
lapat elszakadva eltorte a cso-
nakot s megsebezte DAMBLANC-ot
az oldalan. Ezen az eseményen
Lacoin és DAMBLANC heves vitaba
bocséatkoztak gy, hogy a két
kozos feltalalé nem mikodik
tobbé egyiitt.

Ujabban OEHMICHEN mutatott be a
francia tudoméanyos akadémiaban (l.
a Természettudoméanyi Kozlony 763—
766. fiizetét) olyan hélikoptérat, mely
egy percnél is tovabb lebegett a fold



BOGDANFY ODON

folott. De ebben az esetben nem volt
sz6 repiilésrél, hanem csak egyszer(
lebegésrél. OenmicHEN késziiléke ugyanis
inkédbb csak olyan szerkezet, mely
lehetové teszi a lebegteté csavarszar-
nyak min&ségének kiprobalasat s nincs
semmi iranyité, egyenstlyozé
szerve, sem olyan folszerelése,
mely motorromlas esetén a ve-
szély nélkiili leszallast biztosi-
tana. '

Kisérletei alapjan OEHMICHEN
kivalé csavarszarnyakhoz jutott;
25 l6er6s motorral 265 kg-ot birt
emelni, vagyis l6erénkint 6 kg-ot.
Ez a suly tiszta emeléssuly,
mert a szerkezet folemelt 6sszes
sulyabél levonték azt a 71 kg-ot,
melyet a léggomb folhajté ereje
tartott fonn, A léggombot OeHMI-
cHEN hidrogénnel toltotte meg
(1. kép).

A kisérletek csak tanulmanyi
célbél torténtek; folszallaskor a
késziilék er6s ingasokat végzett s a
foldreereszkedéskor fol-folugrott.

Erdekes hélikoptérat szerkesztett ha-
zénkban 1917-ben a héaboru alatt
PeTROCZY, KARMAN és ZUROVEC. Arrél
volt sz6 csupan, hogy olyan kotéllel
leko6tott hélikoptérat készitsenek, mely
a kotott léggombot helyettesitse, és az
ellenséges hadallasok kikémlelésére
szolgaljon.

KARMAN és Zurovec két 6riasi csa-
varszarnyat készitett, melyeket harom

3. kép. Petroczy, Kdarmdn és Zurovec hélikoptéraja.

forgé motor mozgatott. Az acélcsévek-
bél 6sszetett vaz 3 agu csillaghoz ha-
sonlé (2. rajz); e csillag tengelye két,
egymas folott ellenkez6 iranyban forgé

s

csavarszarny tengelye is és végén

badoghengerb6l késziilt fiilkét tartott,
melyben a korményos foglalhatott he-
Iyet (3. kép).

A hélikoptérat kabel kototte a fold-
héz. A kéabel vége 3 részre oszlott s

2. rajz. Petréczy, Kdrmdn és Zurovec kotott hélikop-
térdja, mely egy utassal 50 m magasségra emelk .
H csavarszérny; M 120 l6er6s Rhone-motor; S a le-
koté kébel 3 agénak kapcsoloddsa a késztilékhez.

mindenik 4g a csillagvaz egy-egy sza-
réhoz kapcsolédott. Ez az elrendezés
onmiikodé allékonységot biztositott.
A szerkezet nagyon jol helyettesi-
tette a kotott léggdmbét, melyet a gyor-
san szall6 repiilégépek konnyen ténkre
tehetnek. Szamos, gyakran 50 m ma-
gasséagot eléré folszallast végeztek vele.
A leszéllas a motorok lasstubb jara-
tasaval, vagyis a gazbevezetés csok-
kentésével tortént. A csavarszarnyak
ugy voltak 6sszeszerkesztve, hogy vala-
melyik métor romlésa esetén a
masik két métor a veszélytelen

. leszallast biztosithatta. Mégis az

egyik leszallas alkalmaval a
kébelagak egyenetlen megnyu-
lasa kovetkeztében az egyenstly
meglbomlott, a hélikoptéra 6ssze-
tort.
Egyébként ez a hélikoptéra
nem jelent nagy haladast ezen
a téren, mert a 600 kg-ot nyomé
szerkezet folemelésére 360 l6erst
hasznéltak, vagyis 1 l6erére csak
1'66 kg lebegtetett suly esik.
LAME francia tiszt Gjabban
1 A PETROCZY-KARMAN-ZUROVEC-féle héli-
koptérarélrészletesebben tajékoztat EHMANN
T., Magyar taldlmdnyua kétott hélikoptéra
c. cikke a Természettudoméanyi Koézlony
1921. évfolyaméban (53. kotet, 349. lap).
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olyan hélikoptérat tanulméanyoz, mely
vegyes szerkezetli s a vizszintes csa-
varszarnyakon kiviil lebegteté sikokat
is hasznal.

A fokiilonlegessége e késziiléknek a
babszem-alaku légholyag mely merev
tartéhoz van erdsitve és a csénak ésa
csavarszarnyak félé emelkedik. Ennek
a légtartonak az a célja, hogy a

késziilék allékonyséagatbiztositsaannak
az elvnek az érvényesiilése alapjan,
hogy minden folyadékba meriilt testre

4. kép. Lamé hélikoptérdja. B léggomb; P szilard
tartd a léggomb megerdsitésére; A lebegtetd sik; H le-
begtetd csavarszéarny ; D korménylapat A levegdvel
telt gdmb a sztatikus egyensulyt biztositja. A légtarté
nyomaskdzéppontja m bban van, Jmint a szerke-
zet stlypontja. Repiiléskor a légtarté hétrahaijlik.

minden oldalrél nyomas’ esik, melyek
egyensulyozzédk egymast és ellenélla-
nak a test elmozdulasanak.

Az egyensulyozé hoélyag levegével
van telve, de ez nem akadalya annak,
hogy ARCHIMEDES elve ne érvényesiiljon
red. A léghasitas szempontjabél ked-

vez6 alakjat a merev tartd biztositja.
Ez a réacsos tarté csukléval all a cso-
nakkal 6sszefiiggésben ugy, hogy fsl-
felé szallaskor a holyag fiiggoleges
irdnyu, vizszintes repiiléskor pedig le-
hajlik.

LAME szerkezete nem latszik kedve-
zének. A levegével szemben nagy az
ellenéllasa s azt hissziik, hogy a nagy
holyag, melyet magéaval széllit, tébb
bajt, mint j6t okoz.

Sokkal nagyobb a fontossaga PEs-
cARA hélikoptérajanak, mely Barcelo-
naban ‘késziilt a francia katonai re-
piil6géposztaly koltségén. Ennek a héli-
koptérdanak megvan az a j6 tulaj-
donséaga, hogy vele a leszéllas vesze-
delem nélkiil torténhetik.

A csénakban van elhelyezve a motor,
a kormaéanyos, az iranyité késziilékek
allitéja, a tiizeléanyagtartany s ugy
van a lebegteté csavarszarnyak ala
helyezve, mint CoorEr Hewirt hélikop-
térajaban (5. és 6. kép). A csénak négy-
kerekii s automobilhoz hasonlit. A
lebegtets szarnyak ellenkezé irdanyban
forognak kozos tengely koriil. Az ilyen
egytengely( hélikoptérédnak nagy el-
s6bbsége van a kéttengelyiivel szem-
ben, miné a DAaMBLANC-féle.

A lebegtets szarnyak két csoportban
vannak elhelyezve. A- fels6 szarny-
csoport is, az alsé is, 6 agti s minden
egyes Aag biplan, ugy hogy 6sszesen
24 forgo szarnylapat van a késziiléken.
Mindkét szarnycsoportnak az atméréje
6'4 m. A forgassebesség folszallaskor
600 fordulat percenkint; a szarny kerii-

leti sebessége 720 km orankint.

Minden szarnylapat tugy van szer-
kesztve, hogy hajlasa valtoztat-
hat6, mint a DAMBLANC és LAcOIN
alérionjan. Tovabba minden szarny-
lapat kikapcsolhaté a motorrél és
negativ hajlasszég adhaté neki ugy,
hogy esés kozben a forgé szarnyak
nagy ellenallast fejtenek ki. De PEscArRA
nem elégedett meg az esésnek ilyen
fékezésével, hanem foldreérés el6tt
még feklokest is alkalmaz. Ugyanis
a le‘elé es6 test sulya a negativ
hajlasta szarnyakat forgatva bizo-
nyos energiamennyiséget tarol be-
léjitk tgy, hogy ha a hélikoptéra
esés kozben hirtelen megéllna, a
szarnyak tehetetlenségiitk kovetkezté-
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5. kép. Pescara hélikoptérdja. A lebegteté csavarszarnyak két emeletben elhelyezettek és ellenkezé iranyban
forognak. Minden csavarszarny 6 aga biplén.

ben még tovabb forognanak. PescAra
ezt a szarnyakba téarolt energiat hasz-

& W><nm><L

6. kép. Pes-
cara hélikop-
térajanak
vazlatos ol-
dal- és feliil-
nézete.

Ugyanis,

lokésiil.
miel6tt a szerkezet éppen foldre érne,

nalja fol fékezo

a negativ szarnyhajléast hirtelen ,gyon-
gén pozitivva valtoztatja., |Ekkor a
forgé6 szarnyak folfelé igyekeznek
kissé emelni a késziiléket, mely ily
moédon nagyon kis sebességgel ér a
foldre.

Elméletben ez a fékezés nagyon
szép dolog, de a gyakorlati kivitele
kényes. A kormanyosnak éppen el
kell talalnia a kell6 pillanatot a szarny-
hajlas megvaltoztatasara. Ha koran
csinalja a miveletet, a késziilék ujra
gyorsuld esést kap; ha pedig késén
csindlja, a fék nem csokkenti kellGen
a sebességet a foldreérés pillanataban.
Egyébként PEeScARA szerint e fékez6
{itésre csak a legritkabb esetben lesz
sziikség.

A PescArA hélikoptérajanak tanul-
manyi mintaja ¢sak 46 l6er6s motorral
van folszerelve. E tanulmanyi készii-
léken 36 léerével 360 kg folhajlo erdt
lehetett el6allitani, vagyis léerénkint
10 kg-ot. Tovabba igazolast nyert,
hogy a szarnyhajlasok valtoztatasaval
éppen olyan hatdasos korméanyzast
lehet végrehajtani, mint az aeroplanok

szarnyacskaival. Bogdanty Ocdon.
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A kakuk életmodjanak vitas részletei.

Alig van madar, melynek életmédjaval
gazdagabb irodalom foglalkozna, mint a
kakukéval, mégis életének némely mozza-
natarél még ma sem hullott le teljesen a
titokzatossag leple. Ezt a sajatsagos jelen-
séget a megfigyelés jelentékeny nehézsé-
geinek kell tulajdonitanunk.

Minden ember tudja, hogy a kakuk nem
épit fészket, hanem tojasat mas madarak,
tobbnyire apr6é éneklédmadarak fészkébe
rakja. Altalanosan ismeretes, hogy a kakuk-
fiokat ezek az apré éneklémadarak nevelik
fel s hogy a telhetetlen kakukficka mellett a
Jtorvényes® fiokak legtobbszor elpusztulnak.
Az 1s széltében ismert dolog, hogy a ka-
kuktojas a madar testéhez viszonyitva igen
kicsiny, de aranylag salyos s héja sokkal té-
moérebb, mint az éneklémadarak majdnem
hasonlé nagysagu tojasaié. melyekhez a ka-
kuktojas szinben és rajzolatban is tobbé-
kevésbbé hasonlit. Mégis, ha azt kérdezziik,
hogy hogyan megy végbe a tojasrakés, hogy
milyen mértékii a tojasok hasonlatossaga
s ez mivel magyarézhaté; ha tudni akar-
juk, hogy kozvetetleniil ki felels a nevels-
sziil6k fiokainak az elpusztulasaért: nagyon
eltérs feleleteket kapunk. Az angol CHANCE-
nek, a kakuk életmédja faradhatatlan és
szerencsés kutatéjanak a Magyar kir. Ma-
dértani Intézet megfigyelGihez is intézett s
alabb kozolt felszolitasa kapcsén az alab-
biakban megkisérlem e vélemények lehets
rovid és vilagos szembeallitasat.

A nevelGsziildk fickainak a fészekbsl
valé kihajitasa dolgaban WALTER (1879)
és RaspAIL (1895) megfigyeléseik nyomén
arra kovetkeztettek, hogy a kakuktojé a
tettes, mint akinél az anyai gondoskodas
némi maradvanya ekképpen nyilvanulna
meg. BERNARD! két izben azt figyelte
meg (amit mar ARISTOTELEs allitott), hogy
a nevelgsziulok lokik ki sajat fiokaikat.
Ezekkel szemben BURDET2, mint K&zl6nyiink

1 BERNARD, De l'expulsion des oeufs ou
des petits des parents adoptif du jeune
coucou. Montbéliard, 1902.

2 Bull. de la Ligne Francaise pom la
protection des oiseaux, 1922, 113. lap.

mult széméban is olvashaté, e jelenetrol
filmet készitett, melyb&l kitinik, hogy e
kegyetlenséget a kakukfioka koveti el, még
akkor is, ha az anyamadar a fészkén iil.

A kakuktojasok szin és rajzolat dolgaban
oly valtozatosak, mint semilyen mas ma-
dér tojasai; az egyes megkiilonbéztethetd
tipusok feltiinéen hasonlitanak azon énekla-
madarak tojasaihoz, melyeknek fészkeibe
a kakuk a maga tojasait csempészni szokta.
Azt kellett tehat megallapitani, hogy mi az
oka a valtozatossagnak, hogy ez 6roklédik-e,
vagy nem, és hogy a hasonlatossag valodi
szin- és alakutanzas-e (,mimicry”), avagy
a véletlen jatéka? Rey! kerekszamban 600
kakuktojas vizsgalata alapjan azt allapitja
meg, hogy a fészekben levs tojasokhoz
hasonlitott 3090, méas tojashoz 2890, kevert
tipusu volt 35% (f5leg Lanius collurio X
Sylvia borin, Motacilla alba X Sylvia
communis, S. borin X S. curruca jellegek
keveréke), 6nallé tipus 890, Ezek a szamok
a kériilmények mérlegelése utan még oda
médosulnak, hogy a kakuktojasoknak a
fészekbeli tojasokhoz valo ,alkalmazko-
désa“ inkabb kivétel, mint szabaly. Csupan
a kerti rozsdafarka (Erithacus phoenicurus)
és a lappfoldi fenyépinty (Fringilla monti-
fringilla) fészkeiben levék hasonlitottak az
esetek nagy részében e fajok tojasaihoz.
Egy kakuk azonban mindig azonos tipusu
tojast tojik. REY e felfogasat osztottak
KowLEY, LaNDOIs, WALTER, LiNKZ és
SCHLEGEL? is.

Ezzel szemben LucaNust a berlini mu-
zeum 728 fészekaljbél allé gylijteménye
alapjan azt éllitja, hogy e kakuktojasok
78%/0-a hasonlé ama fészekalj tojasaihoz,

1 Rey, Altes und neues aus dem Haus-
halte des Kuckucks. Leipzig, 1892.

2 LiNk, Der europaische Kuckuck; Verh.
d. Ornith. Gesellsch. in Bayern, IV, 1903,
123. lap.

3 SCHLEGEL, Beobachtungen betreffs eini-
ger Punkté in der Fortpflanzungsgeschichte
unseres Kuckucks, die u. a. weiteren Beob-
achtungen bediirftig sind: Ornith. Monats-
berichte, 1915. évfolyam.

4 LucaNus, Zur Frage der Mimikry der
Kuckuckseier; Journ. f. Ornith., 1921, 239.1ap.
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melyben talalhaték, tehat csatlakozik
Baupamus, Kunz, GLOGER, HARTERT felfo-
gasahoz. A kerti poszéta (Sylvia borin,
502 fészek) és mezei poszata (S. commu-
nis) fészkeiken levés kakuktojasok kivétel
nélkiil hasonlitanak a neveldszilgk tojasai-
hoz; a fizikék (Phylloscopi) és az 6kérszem
(120 fészek) fészkeiben levék ellenben
valamennyien eltérg tipusuak.

Abbél a célbsl, hogy fogalmunk legyen,
milyen fajok nevelik fel leggyakrabban a
kakukfiokat, kézlom REY adatait, melyek
szerint 1293 megvizsgalt eset koéziil a leg-
tobb kakuktojast a kévetkezsd fajok fész-
kében talaltak: tovisszuré gébics (Lanius
collurio, 199). barazdabillegetd (Motacilla
alba, 165), kerti poszata (Sylvia borin,
103), nadirigé (Acrocephalus arundinaceus,
86), okorszem (Troglodytes parvulus, 82),
kerti rozsdafarku (Erithacus phoenicurus,
76), vordsbegy (E. rubecula, 72), mezei
poszata (S. communis, 49), karvaly poszata
(S. nisoria, 38). erdei pipis (Anthus trivia-
lis, 31), sziirkebegy (Accentor modularis,
25) stb.

A  kakuktojasok nagy valtozatossagat
kezdetben a darvinizmus alapjan prébal-
tak meglejteni s azt allitottak, hogy a ne-
velosziilsk tojasaihoz leginkabb hasonlité
kakuktojas keriilte el legtébbszér a pusz-
tulast s igy ezek fennmaradéasa volt leg-
inkabb biztositva. Ezl az elméletet azon-
ban a tényekkel nem igen lehetett Gssz-
hangzasba hozni s azért REY egyszeriibb
megoldast keresett. Minthogy ugyanis a
tojashéj festbanyaga a vérbsl ered, ennek
osszetétele pedig a taplalék mindségéhez
képest véaltozik: szerinte a tojashéj jellege
egyszerien a taplalék mindségéts! fugg.
A kakuknak nagyon sokféle nevelBsziilgje
lévén, melyek mindegyike a maga médjan
taplalja a kakukfiokat: semmi csodalni
valé nincs azon, hogy tojasaik is eszerint
modosulnak; ha e médosulas 6roklsdik s
a fiokat mas sziilé neveli fel: keverttipus
jon létre.

L.UCANUS e magyarazatot (melyet még
BALDAMUS nyilvanitott), nem fogadja el,
mivel az apré énekesek taplaléka lénye-
gében azonos, tojasaik mégis sokszor fel-

tinden kiilonb6zok (pl. a vorosbegy és
filemile), tovabba, mert fogsagban, nem
természetes taplalékon tartott madarak
tojasai semmiben sem kiilonbéznek sza-
badban él6 fajtarsaikétol és mert a kakuk-
fickat nevelésziileik csak egy hoénapig
etetik, azontal pedig egyképpen a rendes
kakuktaplalékkal élnek.

Ellentétben REY véleményével (a régebbi
kiilénféle nézetek targyalaséat melldzve), ki
a parazitizmust a tojasok nagy szamanak
(20—25 egy tavasszal) folyoményanak te-
kinti, mint amelyrél valé gondoskodas
kotelessége a madar nyugtalan életmod-
jara folotte bénitdlag hatna, LUCANUS e
megoldast — nyilvan ZUDE! nyoméan — a
kakuk kilféldi rokonainal keresi. Ezek
ugyanis csak egyféle tojast raknak s
Lucanus ebbél kiindulva a parazitizmust
olyképpen magyarazza, hogy ennek elsé
lépéseként a kakuktojok kozos fészekbe
raktak tojasaikat (mint ez bizonyos kilfsldi
kakukfajoknél ma is megvan), mig végiil
a kotlasi észtén kialudtaval a madarak a
hasonlé szinezetd tojasu mas fajok fész-
kébe raktak tojasaikat abban a hiszemben,
hogy azok fajtarsaik tojasai. LUCANUS a
kerti poszata tojasaival megegyez6 tipust
tartja az eredeti kakuktojastipusnak, mint
amellyel a megegyezéx mindig tokéleles s
a tobbi tipust a valtozékonysaggal (varia-
bilitas) s a természetes kivélogatédassal
(selectio) magyarazza. Azt, hogy az &kor-
szem és a poszatak fészkében e fajok toja-
saihoz hasonlité kakuktojasokat nem tala-
lunk, avval magyardzza, hogy tojasaik
amugy is sokkal kisebbek. mint a kakukéi,
tokéeletes alkalmazkodas tehat mar ezért
is lehetetlen lett volna, de meg — a kisér-
letek tanusage szerint?) ezek a madarak
az idegen tojasokat nyugodtan kiksltik,
tehat természetes kivalogatédas (selectio)
létre sem johetett. A kérdést még nem
tartja megoldottnak, aminthogy ezaz elmélet
valéban csak a miként-re igyekszik felele-
tet adni, a miért kérdését ellenben nem is
érinti.

1 Berichte d. Vereins schlesischer Ornitha-
logen, 1920, 19. lap.
2 LEVERKUHN, Fremde Eier im Nest, 1891,
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A tojasrakas kériilményeirsl szélva, REY
megéllapitia, hogy a tojasrakas ideje a
"neveld sziilok koltési idejéhez képest meg-
lehetss kiilonbozé s helyileg is vallozik.
A kakuk tojasrakas alkalmaval, vagy azt
egy-két nappal megelézéleg, egy vagy tobb
tojast a fészekbdl eltavolit, de a tojas tar-
talmanak elkoltését mesének tartja. A leg-
tobb kakuk tojasait csak egy hatarozott
fajra bizza s csak szitkségbdl rakja mas
faj fészkébe ; egy-egy fészekbe csak egy
tojast rak. A kakuk mindig ugyanazt a
teriiletet széllja meg, bar megesik, hogy
ugyanazon fészekbe tobb kakuktojas is
keriil.

Noha méar BREHM,! NAUMANN,2 PAESSLER3
68 masok is megfigyeltek fészken ild, vagy
oduba bujt kakukot, mindeddig majdnem
altalanos volt az a nézet, hogy a kakuk
{ojasait a foldre tojja s csérében viszi a
fészekbe. CHERNEL? is felemliti azt az is-
. mert tényt, hogy egyes sziiknyilast odvak-
bl a késébb nagyrafejlodott kakukfickak
kirepiilni nem tudtak, ami amellett latszott
bizonyitani, hogy ily esetekben a kakuk
valoban a csdrével teszi be tojasat. CHANCE
EDGAR.S kinek ,A kakuk titka“ c. konyve
a sokkal részletesebb ismertetést is meg-
érdemelné, ezt hatérozottan tagadja s hogy
minden kétséget meggy6zzén és minden
ellenvéleményt hallgatasra birjon, felhi-
véssal fordul a vildg ornitologusaihoz s
egyebek kozott a Magyarkir. Madartani Inté-
zet megfigyelSihez is, hogy a kakuk tojés-
rakasanak modjara vonatkozélag észre-
vételeiket kozoljék s egyben fogadast ajanl
500—500 font sterling erejéig kovetkezd
két allitasanak védelmére :

a) a kakuk tojasait a petevezetékbd!
mindig kozvetetleniil a fészekbe tojja és

1 BRenM, Beitrage zur Vogelkunde, I,
1820, 480. lap.

2 NAUMANN, Naturgeschichte der Vogel
Deutschlands, V. két., 1826, 228. lap.

3 PAESSLER, Beobachtungen iber zie-
hende und briitende Végel in Anhalt, im
Frithjahr 1857; Journ, f. Orn., 1857, 403. lap.

+ CHERNEL, Magyarorszag madarai, 1899,
11, kot., 464. lap.

-5 CHANCE, The cuckoo’s secret. London,
1922.

Természettudoményi Kézlony LV. kétet 1923.

sohasem csempészi csorével a kiszemelt
idegen fészekbe ;

b) az osszes kakukfajok, de a tébbi,
barhol él6 parazita fajok is ezen a médon
jarnak el és sohasem helyezik el tojasai-
kat cséritk segitségével.

A fogado — akar egyes személy, akar
tarsasag — koteles az osszeget, melynek
erejéig fogadni hajlandé (de amely az 500
fontot meg nem haladhatja), 1923 aprilis
30-aig letétbe helyezni s ettGl szamitott
két éven belil tartozik a fenti két allitas
barmelyikének megcéafolasara oly bizonyi-
tékokat felmutatni, miket az el6zetesen
kijeldlt dontbirosag elfogadhatonak tart.

ScHOLEY, ki a kakuk életmédjanak ku-
tatdsaban szintén nagy érdemeket szerzett,
egy londoni folyéiratban! igyekezett ily
bizonyitékot szolgaltatni egy fénykép for-
majaban, melyen a kakuk allitélag a tor-
kaban tartja a sajat tojasat. Egy ugyanott
megjelent cikkben PIKE? ezt hatarozottan
kétségbevonja, mivel a szébanforgé madar
torkan egy gydnge s valészinileg beleraj-
zolt dudorodason kiviil semmisem lathaté
s a képet nem tartja hitelesnek ; az altala
ugyanitt kozolt fényképsorozat, valamint
CHANCE e jelenetrsl készitett filmjének tanu-
saga szerint a tojéasrakas a kovetkezgkép-
pen torténik :

Mielstt a kakuk tojasat a fészekbe
csempészné, egy kozeli fadgon szokott —
néha o6rék hosszat — uldogélni. Ha a
kedvezé pillanat elérkezett, gyonyora sik-
lassal a fészeknél terem, abbédl csorével
egy tojast felszed, majd beletojja sajat
tojasat és a lopott tojassal' elrepiilve azt
a legelsé alkalmas helyen feltéri és el-
kolti. Az egész jelenet alig tart 4—9
masodpercig.

Ha sziiknyilasu, boltozott fészekkel, vagy
odaval van dolga, akkor harkalymoédra
kapaszkodik meg a fan s a tojast az
odunyilasba tojja. Ez utébbit ugyan koz-
vetetleniil nem figyelte meg, de kérde-

1 The Graphic, 1922 szeptember.

2 PikE, Further light on the mysterious
egg-laying habits of the cuckoo; The Gra-
phic, 1922. szept. 23

3
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siinkre hajlandé e meggy6z6déseért is
1000 font erejéig helytallani.

Az a kakuk, melyet CHANCE 1922-ben
megfigyelt, 25 tojast tojt, egy eset kivéte-
lével kétnapi idékozokben. A kakuktojé
mindig nehény nappal a tojas lerakasa
elott szemeli ki aldozatai fészkét, kovet-
kezoleg egy ily fészek felfedezése inger-
ként hat a petefészek miikédésére s ez az
inger a tojast nehany nap alatt lerakésra
megérleli. Ebbsl kévetkezik, hogy bizonyos
hatéarokon beliil a lerakott tojasok szamat
a felfedezett fészkek szama szabalyozza,
béar természetesen szitkségbél mas fajok
fészkébe is tojhat. Nyilvan e féltevések
helyességének koszoénhette CHANCE, hogy
minden alkalommal elére meg tudta alla-
pitani, hogy a kakuk melyik fészekbe
fog tojni!

CHANCE és SCHOLEY! megfigyelései sze-
rint a kakuk a korai fészkeket feldénti,
valoszinileg, hogy a madarakat Gj fészek-
rakésra kényszeritve, kozben tojasait le-
rakésra megérlelhesse. A kakuk tehat a
koltésnek szaméara kedvezotlen idejét
helyreigazitja.

CHANCE valosziniinek tartja, hogy a ka-
kuktojé rendes korillmények kozott csakarra
a madérfajra bizza tojasainak kikoltését és
fickainak folnevelését, melynek fészkében

! CyaNCE, The cuckoo challenge; The
Graphic, 1922 dec. 30. szam.

6 maga nevelkedett s hogy tojasai is e
madar fajéihoz fognak hasonlitani. Ugyan-
csak meg van gy6zédve arrdl is, hogy a
himkakuk csak az azonos tipusu kakuk-
tojéhoz tarsul, aminthogy a kakukok kazstt
a nevel6sziilok killonféleségéhez képest,
bar ismeretlen, de hatarozottan elkiiléni-
tett tipusoknak kell lenniok. Mindezt talan
mar a kozeljové igazolhatja.

Akarmilyen lesz is ez érdekes kérdések
megoldasa, mindenesetre mintaszeriiek
CHANCE kézélt vizsgalatai abbsl a szem-
pontbdl is, hogy hogyan lehet és kell egy
részletkérdést egészen azon hatarokig ké-
vetni, hol mar a biologia éltalanos tér—
vényei segitik elére, avagy nagy kérdései
alljak utjat. Bar nem valészini, hogy a
Madartani Intézet megfigyel6i ma 500 fon-
tot volnanak hajlandék a kakukért koc-
kéztatni, azt hiszem, hogy CHANCE mégsem
fordul hidba a magyar meglfigvel6k kipro-
balt téboréhoz, amikor ez érdekes madar
életének minden részletében valo felderi-
téséhez kozremikodésitket kéri. En ime
kézreadom CsORGEY TiTUS m. kir. madartani
intézeti igazgaté megbizasabol CHANCE e
felszolitasat e sorok utjan is, és bizom
benne, hogy a magyar megfigyelok ez
alkalommal is megérzik hosszi évek lelkes
munkéja dran a kilfold elott szerzett
johiritket.

Dr. Schermann Szildrd-

A remeterak és a tengeri rozsa egyiittélése.

OrTON H. J.! megfigyelései alapjan hely-
telennek tartja azokat a képeket, amelyek
a biologiai kézikdnyvekben és falitablékon
a remeterak és a tengeri rézsa egyittélé-
sét mutatjak be. A legtébb képen ugyanis
csak egy tengeri rézsa foglal helyet kézép-
ponti elhelyezkedésben a rékot tartalmazo
csigahéz tetején, tomldalaki testével, szé-
pen kiterjesztelt tapogaté-koszorujaval s a
a talajtél elforditott, folfelé iranyuld szaj-

! Marine Biological Laboratory, Plymouth,
Nov. 9. — Nature, 1922, 2770. szam, 735. lap.

korongjaval messze a csigahaz és a rak
fslé emelkedve. Ezek a nem természethi
képek valészinileg vén és rendellenes
akvariumi példanyok utan késziilhettek,.
mert bar a kotréhéléval a tenger aljarél
felkeriilé remeterakok csigahéjan iilé ten-
geri rozsak Osszehuzodva keriilnek a bua-
var kezei kozé, e tengeri rézsak schasem
foglalnak ugy helyet a csigahéjon, mint
az a jo6l ismert képeken lathaté, hanem
mindig ugy, hogy ha a csigahéjon egy
vagy hérom tengeri r6zsa van is, a ten-
geri rozsak a csigahéjrél vagy az alzat:



felé lognak szajkorongjukkal lefelé, vagy
pedig Ggy nyujtidk ki testiket még a
csigahdzon &t is, hogy szajkorongjuk az
alzat felé tekint.

Megfigyelés céljabol OrRTON kotréhaléval
nagyobbszamu friss remeterdkot (Eupagu-
rus bernhardus) és tengeri rézsat (Calliactis
parasitica) gyiijtott 6ssze, hogy akvéariumba
helyezve 6ket, néhany kisérletet végezzen
velok. A remeterakokat mindenekel6tt el-
kiillénitette a tengeri rézsakiol s az alla-

A REMETERAK ES A TENGERI ROZSA EGYUTTELESE. 35

tokat néhany napig nem etette, mely. idé
alatt a legtébb tengeri rézsa 6sszehuzédott
és bezarult. Egy nap délel6ttién azutan,
11h 30 -kor a rakokat, melyek ismét mind-
ossze 18 tengeri rézsat cipeltek magukkal,
szivkagylokkal (Cardium edule) etette.
12h 5°-kor az &sszes tengeri rézsak’ki vol-
lak nyilva s szajkorongjukat tapogatéikkal
laposan kiterjesztették az akvarium fenekén
(lasd a képet) ugy, hogy ily helyzetben
vonszoltak magukkal a rakok.

A remeterak, tengeri rozsa és tengeri szazlabu gyiirisféreg egyiittélése Orton H. J. megfigyelései

szerint. A remeterék (Eupagurus bernhardus) egy kozonséges tengeri trombitacsiga iires hazat

valasztotta lakasul. A csigahazra a rakkal valo allandé egyiittélés céliabol két tengeri rozsa

Calliactis parasitica) telepedett le, a csigahdzban pedig tengeri szézlabu gyfrisféreg (Nereis

fucata) itott tanyét, mint a raknak allandé asztaltérsa (kommensalistédja). A képen egy gyfriisféreg

éppen abban a pillanatban lathaté, amikor a rék allkapcsai koziil ragad ki taplalékdarabokat.
A természetes nagyséag fele.

Masnap délelstt 10 orakor az etetés
el6tt két tengeri rozsa 6ssze volt huzédva,
haromnak szajkorongja mér az alzatot
érintette és tizenhdrom a réakok csigahaza-
. nak csucsa tajarél kiindulélag vizszintes
helyzetet foglalt el. Délutan 1 érakor, ete-
tés utan, sok tengeri ré6zsa megint &8sze-
hazédott és bezarédott, vagy vizszintes
helyzetben maradt. Egy héttel késébb
ORTON a kisérletet friss, a kotré6halobél ki-
szedett taplalékkal megismételte. A tapla-
lékot az akvariumba szérva, csakhamar
az Osszes tengeri rozsak laposan, az alzat
felé teritették ki szajkorongjukat, s azok a
tengeri rozsék is, melyek vizszintes hely-
zetben voltak, néhany perc alatt, mintegy
parancsszoéra, az alzat felé forditottak ko-
rongjukat. Azt nem lehetett megallapitani,
vajjon a réakok szokatlan mozgasa a téapla-
lék bedobéaséra, vagy pedig a tapléalék szaga
késztette a tengeri rézsédkat e reakciokra.

Midon OrTON az akvariumba taplalékot
dobott, aztis tapasztalta, hogy azok a tengeri
szazlabu gyiirGsférgek (Nereis fucata), me-
lyek a rakok altal elfoglalt csigahazakban
laknak, csakhamar kibujtak a csigahéjbél
lakmarozas céljabol. Rovid idével azutén,
hogy a remeterdak hozzafogott a falatozas-
hoz, az éhes férgek 6vatosan elhagyték a
csigahéj belsejét és egy esetben ORTON egy
oly férget is megfigyelt, mely a rék testén
végighaladva a rak szajrészeihez maészott,
hogy a sz6 betiiszerinti értelmében kivegyen
egy-ételdarabot a rak allkapcsai kéziil és
elnyelje azt. A rak valdszinileg tudatosan
eltiri a féreg tevékenységét, mert meg-
figyelték, hogy nyilvanvaléan a raktél
fiigg, vajjon a féreg elhagyhatja-e a héjat
vagy nem.

Més remeterék csigahéjabol vett idegen
férgeket azonban sem a tengeri rézsa, sem
a remeterak nem néz j6 szemmel; a rakkal

3'
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egyiittéls tengeri rozsak a nekik nyujtott fér-
geket elnyelik és a remeterakok a kozelikbe
szort férgeket konyorteleniil szétszakitjak
s szajnyilasukhoz viszik, bar meg nem
eszik.

Szembet(iné az az elény, mely a tengeri
rézsara a remeterakkal valé egyattélés-
bdl szarmazik, mert a remeterak magéaval
cipeli az egyébként lassiit mozgasa tengeri
rozsdkat s ily médon alkalmat ad nekik,
hogy tapogatdikkal az alzatot érintve,
a remeterak a&ltal otthagyott vagy el-
vesztett taplalékot felszedjék, vagy hogy
egyéb allatokat fogjanak. ORTON nem tudta
azt megfigyelni, vajjon a remeterdkok
taplalékdarabokat valéban atadnak a
tengeri rozsaknak, mire kiilénben nincs is
szitkség, mert a tengeri rézsanak mindig
megvan a modja arra, hogy a rak szét-
tépett zsakményabol megszerezze tap-
lalékat.

A csigahdzon iilé tengeri rézsak valo-
szinileg bizonyos fokig megvédik a rékot
a tengeri halak tamadéasaitél azaital,
hogy a tengeri rézsék mérges csalanszer-

veik miatt nem kivanatos taplalékai a
halaknak. Jél ismeretes azonban, hogy
a Labrus bergylta (maculatus) nevii hal
csak arra az alkalomra var, hogy meg-
ragadhassa a remeterak egyik nagy olléjat
s hogy azutén addig razza, — mint a kutya
a patkéanyt, — mig, rendesen sikerrel, az
egész rakot ki nem huzza a csigahazbél
anélkiil, hogy a tengeri rézsat csak érin-
tette is volna.

A tengeri rézsakkal egyiittélé remetera-
kok csigahdzaban él6 tengeri szazlabu
gytrasférgek (Nereis fucata) szerepét ne-
hezen lehet tisztazni; egész testitknek
allandé és furcsa hullamzé mozgatasa
azonban, melyet egy a csigahazon kivagott
ablakon &t jol lehet latni, mindeneseire
erds vizaramot fog a remeterak test-
részei kozt eldidézni és fenntartani s ily
moédon elésegiti a rak 1élekzését és a haszna-
vehetetlen termékek eltavolitasat. A féreg
kétségteleniil elényt haz lakohelyébsl az-
altal, hogy a csigahéjban biztonsagban
van és hogy a remeterak taplalékabdl neki

Dr. Kieselbach Gyula.

is jut.

A taplaléérték fogalma.

A téaplalkozas éleltana néhany ered-
ményének helytelen értelmezése arra veze-
tett, hogy ma sokan a gyakorlatban a
~taplaléérték” -r61 tudoményos szinezetii
helytelen fogalmat alkotnak. Ez egyrészt
arra vezethetd vissza, hogy kiilondsen
orvosok és élelmiszerkémikusok népszeri-
siteni akartdk a taplalkozas élettanat,
maésrészt pedig mert mar a habora elétt,
de kiilénésen a habori alalt egymas
utan meriiltek fel uj meg uj taplalkozasi
rendszerek, melyek az ember taplalkozasat
olcsébba, jobba és igy célszeriibbé akar-
tak tenni. Ezen utébbi, igen dicséretremélté
térekvések legtdbbje azonban hajotorést
szenvedett azért, mert az ember és az
allatok téaplalkozasaban az egyik taplalészer
a masikkal a legtébb esetben nem helyet-
tesithetd oly egyszeri médon, mint azt az
Gj rendszer proéfétai hitték. Igen pontos

kisérleti kutatasnak kell megel6znie az ilyen
javito torekvéseket, és akkor is csak nagy
valésziniséggel remélhetjiik, kiilénésen a
gyakorlatilag fontos esetekben, hogy egyik
taplalészer valéban helyettesitheti-e a
maésikat teljesen. Kiilonésen all ez azokra
az esetekre, amelyekben a fehérje- és
zsirtartalmu, viszonylag dréga téplaloszerek
pétiasarsl van sz6. Igy ma jél tudjuk,
hogy a kozénséges bab nem egyenld értéki
a hussal, ugyanigy a szaritott éleszts, vagy
a vérliszt sem. A novényi zsirok nem
potoljak teljesen a taplalkozasban a
vajat.

Az élvezeti szerek nem valaszthaték el
élesen a taplaloszerektsl. Igy pl. a gyii-
molcsnek, zdldfézelékféléknek nemcsak az
a feladata, hogy egyszerien mint inyenc-
ségek szerepeljenek az ember étrendjében.
S&t bebizonyosodott az is, hogy a taplales-
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szerek ize, szaga igen sok esetben az allat
és ember szamara mint igen érzékeny
utmutaté szolgél arra, hogy valamely tap-
laloszer jobb, vagy rosszabb.

A természettudomaéany legnagyobb ellen-
sége: a pyrrhonizmus nagyon hajlandé
éppen ezen a téren arra, hogy a tudoméa-
nyos kutatdas minden eredményét elvesse,
és tekintve, hogy a kisérleti kutatas is arra
vezet, hogy a taplalékvalaszto 6sztén nagy-
jaban helyesen vezeti az allatol, azt ajénlja,
hogy az ember csak kivéanségaira hallgas-
son élelmiszerei megvélasztaséban, annal
is inkabb, mert hiszen ez a moédszer az
emberiség torténelmében oly jol bevalt.
A termelés rendszeres megvaltozdsa azon-
ban feltétleniil arra vezet, hogy a tudéasara
oly biiszke ember ezen a téren sem tart-
hatja fenn az 6szton és tudés dualizmusat,
és bar ,szabad akarata” még ma ez ellen
kizd, kénytelen lesz tudasat ezen a téren
is igénybe venni, még pedig nem valami
messzefekvé jovGben, hanem mennél
elébb, annal jobb.

A taplalkozas életlana 11/3 évszézadra te-
kint vissza mint exakt kisérleti tudoményra ;
ugyanebben az idében a technika kiala-
kulasa a taplalék-termelésben oly mélyre-
haté valtozasokat okozott, hogy ma elér-
kezett annak az ideje, hogy a tébb mint
évszazados munka alapjan ma a taplal-
kozéas élettana ramutathat azokra a ténye-
z8kre, melyeknek segitségével élelmisze-
reinket valoban helyesen értékelhetjiik és
megakadalyozhatjuk, hogy a ma csak gaz-
dasagi alapokon nyugvé termelés ne
artson.

Régebbi idék tudoménya az Gjabb korok
babonaja. A tudoméany és technika gyors
fejlodése arra vezetett, hogy nem egy eset-
ben ma hamarabb keletkezik Gj babona,
mint régen. Az exakt természettudomény-
nak ha nem is leghalasabb feladala,
azonban szigori kotelessége az ilyen ba-
bonat kiirtani, mielétt még megerdsédne.
Ma ez még fontosabb feladat, mint volt
régen.

A természettudomény uj eredményeit
mindig nyomon kéveti gyakorlati alkalma-
zasa, a technika fejlédése. Amint a fizika,

kémia, biologia egymas utdn kovetkeznek
a tudomény fejlsdésében, mindig mélyre-
hatébb jelentéséggel bir gyakorlati alkal-
mazasuk s mind nagyobb és nagyobb lesz
hasznossaguk. A tudoméany hasznossaga
mindig nagy vonzéerd volt kiilénésen arra,
hogy a kisérletekhez szitkséges anyagi
eszk6zok rendelkezésre alljanak, viszont
azonban mennél hasznosabbé valik a
természettudomény, mivelSiknek annal
inkabb kell tigyelniok, hogy nem a hasz-
nossag, hanem az igazsag volt mindig az a
vezetd, ami a tudomany nagy eredmé-
nyeire vezetett. Es minden csak a hasz-
nosségra irdnyulé térekvés eldbb vagy
utdbb hajétorést eredményezett. Csodés az
aranytalansag, ami a kis laboratoriumi
kisérlet és annak nagy gyakorlati alkal-
mazasa kozoétt van, és latszélag azt mondja,
hogy milyen kdnnyi munka milyen nagy
eredményt ad. Ez azonban nem igy van.
A kisérlettel a kutaté6 mesterséges hatér-
eseteket teremt, amelyek a valdségban nin-
csenek meg. ezekkel mintegy korilépiti
az egész targykort, amire a kutatésa vonat-
kozik, és csak a hatéaresetek kozott kovet-
keztet a valoségra s ennek alapjén jésol. A
val6sag azonban, amint PASCALmondja, egy
oly finom pont, amit a tudomény a valéség-
ban nem tud elérni, csak tobbé-kevésbbé jol
megkozeliteni. Mennél tébb iranybol kézeliti
meg a kutaté a valésdgot, anndl igazabb,
jobb, hasznosabb az eredménye. Ezért a
kisérleti kuta'ds elsGsorban az agvvelSnek
valami egész kiilonos tulajdonségatdl fugg,
és igy mds munkéaval nehezen hasonlit-
haté 6ssze. A tudés mindig egyuital jés
is, és sajnos, nem egyszer éri 6t igy a régi
josok sorsa, hogy meghallgatésra nem talal.

A tudoményos kisérletezésnek ezt az
elméleti médszerét kiilénésen a fizika és
kémia fejlesztette ki. Ezt kell hasznalnia
tudatosan a biologianak is, bér a biologia
helyzete j6val nehezebb, mert kisérletei-
nek koérilményeit oly kénnyen nem val-
toztathatja és kisérleteit olvy gvorsan nem
végezheti.

Kilonésen a taplélkozas élettananak
fejlodése mutatja, hogy a tudomény teljesen
empirikusan ilyen hatareseteken vizsgalta
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a taplalkozas folyamatat. Ha nem is ki-
mondottan, azonban minden esetben a
fudomany igazi fejleszt6i mindig legalabb
érezték, hogy vizsgalatuk targya hatar-
eset és nem a valésag. Egyes ilyen hatar-
esetek azonban népszeritkké valtak, és
igy nagy bajokat okoztak. A tudomény
»igazsagai“ alapjan az emberek sok olyat
mertek tenni embertarsaik ellen, ami so-
kaknak. nagy tomegeknek értott. Jézan
ésszel ugy nem taplaltdk volna a hadi-
foglyokat Oroszorszégban, ha nem lett volna
meg a kémia és a fehérjetan. Es a jézan
ész a mai békére is ramondana, hogy lehe-
tetlenség, mert igy egész orszagok nem
élhetnek meg, ha nem volna oft, hogy az
ember taplalkozasaban sok a luxus,

Az egyes hatéaresetek a tudomany sza-
mara fontos sarkpontok, de kiilénbozé
feladatoknal kiilonb6z6 a sziikséges sark-
pontok szama. Az ember taplalkozasa egy
sarkpontbdl nem értelmezhets.

Elsé feladatunk az egyes sarkpontok meg-
ismerése. A kémiai kutatas a tapla.kozas
élettana szamara két ilyen sarkpontot szol-
galtatott. Az els6 LAVOISIER nagy lelfede-
zése, hogy az él6 szervezelekben éppen
olyan égési folyamatok mennek végbe az
oxigén hatéasa alatt, mint amilyenek a
szervezeten kiviil is észlelheték. A ma-
sodik alaptétel pedig az, hogy az allati,
illetéleg az emberi szervezet szaraz anya-
ganak legnagyobb részét fehérjeanyagok
alkotjak, melyeket az allati szervezet a
ndvényektd] vesz &t, és taplalékéban foly-
ton kénytelen atvenni, mert az allati szer-
vezetben levé fehérje egy része folyton oxi-
dalédik

Az égési folyamatok energiaatalakula-
sokkal jarnak. A taplalék szerves anya-
gaiban levé kémiai energia atalakul mecha-
nikai, felszini, elektromos, egyéb kémiai ener-
gidva és hévé. A taplalkozas élettananak
legelss feladata volt: ezen valtozasok vizs-
gélata. Az a tudoméanyag, mely a taplalo-
anyagok ezen kémiai valtozasait vizsgélja :
az anyagcsere élettana, az a tudoméanyag
pedig amelyik az ekdzben végbemend
energiavaltozasokat észleli: az energiafor-
galom élettana.

Téplalészereink kémiai vizsgalata kimu-
tatta, hogy azok legnagyobbrészt mindig
ugyanazon anyagokbél, ugymint vizbél,
sokbol, fehérjékbsl, zsirokbél és szénhid-
ratokbél vannak felépitve. A taplaloszerek-
ben eléfordulé egyéb anyagok mennyisége
tébbnyire aranylag kicsiny. A viz és a sok
anorganikus anyagok, melyek a szervezet-
ben nem valtoznak meg, hanem valtozatla-
nul tiriilnek ki a szervezetbsl. Csak a tapla-
l1ék organikus anyagai: a fehérjék, zsirok és
szénhidratok azok, melyek a szervezetben
lefoly6 kémiai reakciokban lényeges val-
tozast szenvednek. A kovetkezé tabla-
zatban a fontosabb taplalé szerek szerves
taplaléanyag-tartalmat, valamint a szerve-
zetben valo elégésiikkor termelthét kozoljiik.
A tablazat atlagos szamokat tartalmaz. Kii-
l6nésen a nagyobb mennyiségii vizet tartal-
maz6 taplalészerek taplaléanyag-tartalma,
a zsirtartalom ingadozasa miatt, valtozé
lehet; pl. atej, ugyanigy kiilénosen a hus.
aszerint, hogy kévér vagy sovany allattél
szarmazik, nagy ingadozasokat mutathat fel.

Fehérje- Zsir- P Kaloria-

Téplalészer neve taralma tartalima tartalma tartalma

Y%.ban %f-ban %o-ban (1 ke

Fehér buzaliszt
(vagy rozsliszt) . 9 1 74 3400
Barna buzaliszt 12 2 70 3000
Rizsliszt 8 — 77 3400
Rizs. . . . . 8 — 76 3400
Burgonyaliszt 1 — 82 3300
Fehér kenyér 8 50 2400
Kétszersiilt 12 15 75 3600
Cukor . — — 97 4000
Méz 1 — 75 3000
Disznozsir . - 99 — 9000
Margarin L - 86 — 7700
Szalonna . . . 10 76 — 7200
Vaj . . . . . — 86 — 8000
Tej . . . . . 37 35 44 650
Lefolozott tej . 37 06 44 400
Tejszin. . . . 3 25 4 2500
Sajt (kévér) . . 27 30 3 3900
. ({(sovany) . 35 4 4 1900
Tojas . . . . 13 11 — 1500
Bab. . . . . 24 2 52 3200
Borso . . . . 22 1 54 3100
Lencse . . . 24 2 52 3200
Mandola . . . 21 53 13 6100
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Szén-
Fehérje- Zsir- hidrat- Kaloria-
Téplalészer neve tartalma tartalma tartalma tartalma

Szén-
Fehérje- Zsir- hidrat- Kaléria-
Taplaloszer neve tartalma tartaima tartalma tartalma

%ban %o-ban %o-ban (I kg) %-ban ol-ban %o-ban (1 kg)
Dis . . .. .18 60 8 6400  Libahus (zsiros) 16 45 — 4700
Szilva (szaritott) 2 — 62 2600 Marheahiis
ng (friss) . 82 - lg 340 (kdzépzsiros) . 20 7 — 1400
resznye 2T 500 pirichas (zsiros) 20 7 — 1400
Alma, kérte . . 05 — 12 500 Marhahis
Fige (szaritott) . 4 1 52 2300 (sovany) 21 s — 1000
Datolya 2 — 47 2000 Borith T
Paradicsom . 1 — 4 200 o(rju ‘us ) 21 15 N 1000
Di . 1 - 2 120 sovény) . . —
T:Srl](n%le 05 - 7 300 Baranyhus . . 21 15 — 1000
Burgonya . 2 — 20 90 gs”,keh“- - ?2 g — }%
Sargarépa 1 —_ 9 400 Perlng e e : — 0
Kalarabé . 2 - 8 400 Fonty S =
Vérésrépa 1 — 9 400 szas o }? 1(0) 5 — 1;38
Retek 1 . 4 200 ac . . . . _
Hzgeyma 2 - 1 500 Marhaagyvels . 11 10 — 1400
Kel . . . 2 _ 5 300 nyelv. 15 17 — 2200
Zoldborsé 6 — 12 700 tugs . i? gg —_ 1%
Salata . 1 _ 160 sziv . —
Speﬁ:lzt 3 — 2 300 vese . 180 40 — 1200
Sparga 2 — 3 200 ":éérl . fgg 50 — 1328
Marhahu " .. — _
?zrsitr}osu)s. 15 34 — 3700 Fiistolt SOnk;a . 3?0 Zg _g 3&
Disznoéhus virstli .
(zsiros) . . . 15 34 — 3700 Sozott hering . 19 17 — 2300
Alkohol-* | Szénhidrat- N §
Alkoholos italok ° zenhidra tKa'lolna |
artalma

* Az aethylalkohol a szervezetben elég.
Nagyobb mennyiségek azonban a szerve-
zetre karos hatasuak. Kiilénésen a sérnek
hatarozottan jelentds szerepe juthat a tép-
lalkozésban abbdl a szempontbél is, hogy
a szitkséges kaloriamennyiség szambajévo
részét szolgaltatia. lgy pl. a . maléta-
sor egyenlé térfogatban ugyanannyi kalo-
riat tartalmaz, mint a tej. Az alkoholos
italok [6jelentSségét azonban az idegrend-
szerre valé hatasuk adja meg. Tulzott
fogyasztasuk kétségteleniil karos. lgen ér-
dekes ebbdl a szempontbél BUNGE egyik
statisztikaja, mely arra mutat, hogy iszékos

tartalma
Vilagos sér .- 1 6 260
Nyari sor . 35 65 280
Exportsor . 40 80 350
Vérdsbor . 100 30 120
Konnyii fehérbor . — — —

A szénhidratok és zsirok rendes koriil-
mények kozott az allati  szervezetben
ugyanugy égnek el, mint a szervezeten
kivitl. Az elégés végterméke mindkét eset-
ben széndioxid és viz. A fehériék a .
szervezetben nem égnek el oly tékéletesen,
mint ha magasabb hémérsékleten a szer-

emberek léanyai nem képesek szoptatni.
BUNGE arra is utal, hogy a technika toké-
letesedésével az alkoholos italok fogyasz-
tdsa nagy mértékben novekedett.




vezeten kivil égetjitk el &ket; nitrogén-
tartalmu részitk nem ég el a szervezetben
teljesen és carbamid (illetsleg hugysav
stb.) alakjaban iiriil ki, ezért a fehériéknek
a szervezetben torténé elégésekor termelte
h&d kisebb, mint ha a szervezeten kiviil
égetjik el Gket.
A szervezetben felszabadul

1 gr. zsir elégésekor 93 kaléria
1 gr. szénhidrat ,, 41 N
1 gr. fehérje " 11 .
(RUBNER adatai szerint).
Ha taplaloszereink fehérje-, zsir- és

szénhidrattartalmat 6sszehasonlitjuk pénz-

- értékiikkel, akkor azt észlelhetjiik, hogy az
ember 4ltaldban a fehérje- és zsirtartalma
taplaloszereket tébbre becsiili, mint az
inkabb szénhidrattartalmuakat. Ez az ész-
lelet j6 6sszhangzasban van a taplalko-
zasrol alkotott tisztan kémiai felfogassal,
mert a fehérje nemcsak hogy elég a szer-
vezetben, hanem a szervezet testének fel-
épitésében is résztvesz, a zsir égéshéije
pedig sokkal nagyobb, mint a szén-
hidratoké.

KONIG még tovabb ment ezen gondolat-
menet alapjan. O felvette, hogy a taplals-
szerek pénzértékét csak azok fehérje-,
zsir- és szénhidrattartalma szabja meg, és
ezen az alapon kiszamitotta, miutdn a
taplalészereket allati és névényi taplale-
szerekre osztotta be, hogy mekkora az
egyes taplaléanyagok viszonylagos értéke.
Az & eredményei a kovetkezgk:

fehérje zsir  szénhydrat
allati 80 : 20 : 10
névényi 30 : 20 : 10

Ezen szamitasban igen érdekes, hogy
kozépértékben a zsir és szénhidrat pénz-
értéke majdnem teljesen gy viszonylik
egymashoz, mint égéshsik. Mindamellett
KONIG-nek az a [6ltevése, hogy taplalészere-
ink pénzértékét egyediil s zerves taplals-
anyag-tartalmuk szabja meg, nem allhat
meg. Igen sok taplalészeriinknek fontos ha-
tasai vannak az él6 szervezetre, melyeket
nem az illets taplalészer fehérje-, zsir- és
szénhidrattartalma okoz, és mely hatasokat
nem tudunk bizonyos kémiailag tiszta
anyagokra visszavezetni. Kémiailag tiszta
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fehérjével, zsirral, szénhidratokkal, meg-
felels sokeverékkel és vizzel allatok tar-
tésan nem tarthaték életben. Az ezen
taplaloanyagokon kiviil jelenlevé anyagok.
illetsleg anyagrendszerek fontos biolégiai
hatasokat gyakorolnak, amelyek nélkil az
allat nem tud megélni.

[gy kideriilt az, hogy kitléndsen a tej-
nek van ilyen kiilénleges é&letfenntarto
hatasa. S6t amerikai kutatéknak sikeriilt
ezt a hatast két tényezdre bontani. Az
egyik tényezé a tej vizes oldatdban marad
eltavolitjuk sez sem a tejcukorral, sem pedig
ta tej séival nem azonosithaté; a maésik
ényez6 a vajban volt fellelhets. A be-
hatébb vizsgalat kimutatta, hogy az anya
egyik tényezot sem allitia elé maga a
szervezetében, hanem a névényi taplalék-
bél valasztia ki. {gy azok a fontos taplalé-
anyagok, melyek a vajban oldva fordul-
nak el, a tejbe a z6ld névényekbsl jutnak
bele. Mindkét taplalohatas abban is nyil-
vanul, hogy a fiatal allat ezek nélkiil
nem képes néni.

Hasonlé, bar kétségteleniil nem azonos
a csukamajolaj hatasa. Kiilonésen érde-
kes, hogy mindazok a taplaloszerek, ame-
lyek mar régi idék ota a tuberkulézis gy6-
gyitasara hasznalatosak, kedvezé hatasukat
ezen utébbi, zsirban oldédé taplaléanyag-
részeiknek készénhetik. Kisérletileg is ki
lehetett mutatni, hogy a fehér patkany
kiléndsen tavasszal a tiidé krénikus fer-
t6z6 megbetegedéseire akkor valik igen
hajlamossa, ha taplaléka ilyen, zsirban
oldédé alkotérészeket nem tartalmaz,
vagyis ha nem tartalmaz tejet, vajat, csuka-
majolajat vagy zo&ldségféleket.

Ma kétségtelen az is, hogy a zoldség-
félék magasabb pénzértéke is ezen a hatéa-
son alapszik. A kaléria-tan alapjan nagyon
szerették ugy feltiintetni a dolgot, hogy a
fozelékekben tulajdonképpen csak a rantas
— nagy liszt- és zsirtartalma miatt — a
taplals, mig a zo6ldség, mint izesité anyag,
csak fényiizést jelent. Ma azonban jol
tudjuk, hogy egyrészt szitkség van a tapla-
lékban bizonyos mennyiségit kalériét adé
anyagra, de legalébb is éppoly fontosak
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a taplalék egyéb, kémiailag nem, hanem
csak biologiailag kimutathaté hatasai.
Ugyanez érvénvesa gylimolcsékre is. Kitlo-
nésen konzervalt taplalékon hosszabb ideig
616 embereken mar régen észlelték, hogy
skorbutban megbetegedtek. Ezen betegség
egyik legkitiingbb gydgyszere, illetéleg
elejét vevs elharitd szere (prophylacticuma)
a citromlé, helyette azonban egyes zéld-
ségfélék és egyéb gyiimdlcsok is hasz-
nélhaték. Nemcsak az emberen észlel-
heté ez a betegség, hanem egyes allato-
kon is. Igy kiiléndsen a tengeri mala-

con. A betegség mesterséges létrehozéasa -

lehetové tette ezen betegség pontos tanul-
maéanyozasat, s6t a kiilonb6zs gyégyité tap-
lal6szerek hatasanak mennyiség szerint
val6 Osszehasonlitésat is.

Hasonlé aktiv hatdasa van a hus vizes
kivonatanak is, bar ez az élet fenntariasa
szempontjabél nem foltétleniil szitkséges
Kisérletileg egyelore még nehezen is vizs-
galhaté.

De nemcsak a taplalészereknek a taplals-
anyagokon kiviil jelenlevé alkotérészeirsl
derilt ki, hogy lényegesen modositiak a
taplalészer taplaléértékét”, hanem kils-
nbsen a fehériéné] kilonbszs fajtai szerint
igen nagy kiilénbségek voltak észlelhetsk.

FisCHER Emil vizsgalatai 6ta tudjuk, hogy
a fehérje, mint egy lénc, az aminosavak
egész sorozatabol van osszetéve. A kilon-
boz6 fehérjék nemcsak abban kiilonbéznek
egymastél, hogy mennyiség szerint kiilén-
bsz6képpen vannak az egyes aminosavak-
bol felépitve, hanem abban is, hogy egyik-
mésik fehérje egy vagy tébb, a tobbi fehér-
jében el6fordulé aminosavat nem tartal-
mazza. Egyes aminosavakat mérmost a
szervezet nem képes nélkilozni; ha
ilyen nélkilézhetetlen aminosav - csoport
a taplalek fehérjéjébsl hianyzik, akkor az
illet6 fehérjea taplalkozasra kevésbbé alkal-
mas. Az ilyen osszetételit fehérjéket tar-
talmazé taplélészereket altalaban az ember
kevésbbé értékeli.

De nemcsak a kémiai &sszetétel, hanem
a fehérie fajlagos tulajdonsagainak is
lényeges szerepiik van abban, hogy hogyan
hat az illets fehérje az allati, illetleg az

emberi szervezetre, és ezen tulajdonséagé-
nak is lényeges szerepe van abban, hogy
melyik taplalészert becsiili az ember
inkabb.

Ezen tulajdonség a taplalészerek egy
masik tulajdonség-csoportjghoz vezet, rész-
ben pedig ahhoz, hogy az annyifajta ha-
sonlé névényi és allati anyag kozil melyi-
ket valasztotta az ember taplalékaul. Eb-
bsl a szempontbél az eddigi vizsgalatok
alapjan azt mondhatjuk, hogy az ember
azokat a novényi és allati részeket va-
lasztoita, amelyek reéa nem, vagy csak
kis mértékben gyakoroltak karos hatast,
vagy amelyeknél ezen karos hatast egy-
szerlen meg tudta szintetni. Igen sok
esetben éppen a f6zésnek van abbél a
szempontb6l nagy jelentésége, hogy a tap-
lalészer biologiai karos hatasat csékkenti,
vagy meg is szinteti.

Csak egy érdekes példat emlitek az elsbb
mondottak megvilagitasara. A lohus feltétle-
niil nem oly j6 allatkisérletben is, mint a
marhahis, ami abban nyilvanul, hogy a
lohussal egyoldalaan téaplalt fehér patké-
nyok atlag roévidebb ideig éinek, mint a
marhahussal taplaltak. Ebben az esetben
sikeriilt a jelenség mechanizmusat is pon-
tosabban felderiteni, ami a szervezet immu-
nizalasaval fiigg 6ssze.

*

Ez a révid attekintés mar eléggé mu-
tatja, hogy taplalészereink pénzértékének
megfeleléen nem tudunk egyszerti taplalo-
érték-fogalmat adni. Meg kell kitlonbéz-
tetniink taplalészereink hGértékét, aminek

mértéke a taplalészerek kalériatartalma,
meg kell kualénbéztetniink tovéabbé a
taplalészerek fehérjeértékét, amit azon-

ban mar nem lehet egyszerien kémiai
elemzés alapjan megéllapitani. E mel-
lett azonfelill minden természetes tap-
lalészernek meég kiilénleges tulajdonsagai
vannak, amelyek a legtébb esetben az
illeté taplalészer pénzértékében is kifeje-
zésre jutnak. Egyszerien a kaléria- és fe-
hérjetartalom alapjan &sszeéllitott taplalé-
rend a gyakorlatban nem valik be. Amikor
egyesek ilyen eredményeiket , kisérleti ala-
pon“ hirdették, akkor rendesen kimutat-




42 BERCELLER LASZLO

haté, hogy ajanlott étrendjik és elméletiik
vagy nagyon messzire esik egymastél,
vagy pedig huzamosan az ajanlott étrend-
del az ember nem élhet meg.

Kiilonosen fontos, hogy taplalészereink
biologiai értékét, melyet az allatra, illets-
téleg az emberre gyakorolt kiilénleges ha-
tasai adnak meg. a taplaldszerek elgalli-
tasara hasznalt technikai médszerek lénye-
gesen befolyasoljak. Meg kell jegyezniink,
hogy ez a befolyasolas eddig rendszeresen
csak rossz iranyban tértént, ugyhogy nem
mondhaté ma, hogy a liszt, rizs, névényi

A novénytarsadalom

A viz a Fold kérgének legmozgéko-
nyabb eleme. A legrejtettebb t6 tikrét is
hullamokkal fodrozza a szél s a hdmér-
sékleti, napszaki és évszaki valtozdsok
kovetkeztében allandéan aramlasok moz-
gatjak a vizek mélyebb rétegeit is.

Aki azonban ilyen alapon elindulva azt
hinné. hogy a vizek élélényeinek telepiilési
viszonyaiban valami kiilénleges valtoza-
tossag van, nagyon tévedne; ennek ugyanis
éppen ellenkezgje ‘_az. A viz éppen moz-
gékonysagénal fogva mindenféle ellen-
tétnek gyorsabb vagy lassu és fokozatos
kiegyenlitédését idézi elé: a hullamoknak
a szél eliiltével nyoma sem marad, a
vizben felold6dé anyagok a viz egész
terjedelmében eloszlanak. széval minden
kiilénbézetet eltiintet a viz. Kiilonben az
a kis valtozatossédg is, ami még talalhato
a vizekben, csak a felszini rétegekre vonat-
kozik, mennél mélyebbre hatolunk, annal
csekélyebb a véltozatossag s a vizek
mélysége a legnagyobb egyhangusag
hona.

Elettani, illetsleg dkologiai szempontbél
egy mélyvizii téban mindazon telepiilési
viszonyok megtalalhatok, melyek a vizi
életmédra egyaltalaban jellemzék. Egyv
ilyen mélyviztt tavat altalanossagban ha-
rom tajra szoktunk felbontani.! A nyilt

1 ForeL F. A., Handbuch der Seekunde,
1901.

zsir, konzervalt has, gyiimolcs vagy f5ze-
lék taplaloértéke” ugyanaz, mint ha nem a
hasznalatos technikai modszerek szerint
allitottak ¢l6, vagy mint ahogy azokat
régen — pl. még 100 évvel ezelstt termelték.
Ez tudasunk mai allasa. A tovabbi ha-
ladas utjaban azonban nagy nehézségek
allnak, mert az eziranyu kisérletezés tech-
nikai kériilményei nagyon nehezek, és bar-
milyen fontos is volna ezen a téren a to-
vabbhaladés, a mai viszonyok ezt Euré-
paban nem egy helyen lehetetlenné teszik.
Dr. Berceller Ldszls.

elomunkasai a vizben.

viz (limnetikus taj) a t6 koézépss, leg-
nagyobb terjedelmi taja. Alatta terill el a
mélységi fenéktaj (profundalis taj), oldalt
pedig a nyiltvizet a parti (vadalis) t&j
6vezi. Sekélyebb viznek is megvannak
ezen tajai, de csak alakilag. mert egy
sekélyebb té tulajdonképpen mindig csek
a mély tavak parti tdjanak felel meg,
mégpedig ez a parhuzam nemcsak a té
fizikai viszonyainak szempontjabdl jel-
lemz5, hanem &z élélények eloszlasara is.

A nyiltvizi tajban a viz korlatlanul érez-
teti hatasat az él6lénvekre: ez az igazi
vizi vilag, melyre — legalabbis kézvetet-
leniil — a szérazfsldnek nincs hatasa.
Eléggé egyhangu ez a vildg, melyben csak
a megvilagitas és a homérsékleti valtozs-
sok teremtenek egy kis valtozatossagot.
De ezek a valtozatossdgok is fokozatos
atmenetekben, rétegek szerint jelentkeznek
nagyobb terjedelmi vizrél van szé, mélyen
megkapja az embert, ezek sem bontjék
meg.

A fénysugarak nem nagyon mélyen ha-
tolnak a vizbe, legalabbis nem véltozat-
lanul. Tisztavizi tavak természetesen
sokkal mélyebb rétegekig vannak atvila-
gitva, mint az iszapos, piszkos viziiek.
Alialaban 30 m mélységig vilagos a t6
vize, — a tisztaviziiek ennél valamivel
mélyebben, az iszapos viziiek valamivel
sekélyebben vannak megvilégitva — ami
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annyit jelent, hogy a fénysugar majdnem
véltozatlanul hatol le e mélységig. Ez
nagyon fontos kérilmény, mert klorofillos
ndvényi asszimilacié csak ilyen megvilagi-
tasban megy végbe s igy altalaban 30 m
mélység a zodld névényi élet hatara.

Igaz ugyan, hogy a fénysugaraknak csak
a voros és sarga részét nyeli el a viznek
ez a felsd rétege, a tobbi joval mélyebbre
lehatol s kléoreziisitel 100 m, bromeziisttel
pedig még 200 m mélységben is sikeriilt
fénysugarakat kimutatni, sét legtjabban
még 500 m mélyen is megallapitottak a
fénysugar némi maradvéanyéat, az ibolyan-
tali sugarakrol pedig kideriilt, hogy 1000
m-re is lehatolgak; ilyen mélységben
azonban mégis legfeljebb olyanféle lehet
a nappali megvilégitas, mint a légkérben
holdvilagnélkiili éjszakan. Ez a vilagitas
azonban — legalabb mai tudasunk sze-
rint klorofillos névényi asszimilaciét
még nem tesz lehetévé, ha tehat mégis
ilyen mélységben 30 m-en jéval alul is
talalunk klorofillos névényeket — mar
pedig kovamoszatokat gyakran és nagy
{dmegben lehet e mélységben talalni, —
akkor nem marad mas hatra, mint {5l-
tenni azt, hogy e névénykeék itt csak ideig-
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lenesen tartézkodnak, avagy azt, hogy a
névénytarsadalomnak eme, a vizekben
legjobban kitolt elédmunkéasai esetleg meg-
elégszenek a mélységi vilagossaggal - is.
Utébbi eset ma mar valésziniinek tekint-
hets GalDUKOV kisérletei szerint mindazok-
nal a moszatoknal, melyeknél a klorofillt
még valamely maés festék (kék, barna, vé-
ros) egésziti ki munkajéban.

A viz hémérsékleti viszonyainal azt kell
szem el6tt tartanunk, hogy 4 C° h6mérsék-
leten a legstriibb, legsulyosabb, ennélfogva
a 4%0s viz mindig lesiilyed s a t6 fenekén
igyekszik oOsszegytlni. Ott, ahol a viz
sohasem hiil le 4%-ra, mint az egyenlitsi
vidékeken, a tavak mélységei is melegeb-
bek s a fels6 melegebb rétegek alatt
mindig hidegebb also rétegek helyezked-
nek el. Ez a viz rendes hémérsékleti
rétegzettsége. Ezzel szemben sarki vidé-
keken forditott a viz homérsékleti rétegzése,
mert a felsd rétegek homérséklete alacso-
nyabb 4%-nal s a legstlyosabb: 4%o0s viz
legalél foglal helyet. A mérsékelt 6vben
nyaron rendes, télen pedig forditott a viz
rétegzése, tavasszal és Gsszel a kiegyen-
lités kovetkeztében mindeniitt 4%o0s, mi-
ként ezt az alabbi tablézat! mutatja :

A szentivdnyi Csorbaté hémérsékleti rétegzése évszakok szerint.

i Téli . Nyari R
Mélyseg vagy forditott . ‘Taﬁvus‘ztl . vagy rendes (}sm"! .
m: rétegnés : egynem l;segzos‘ rélegris egynem r;.ocgzcs.
mérc. 23, apr. £ jul. 10 nov. <
0 0850 C 4250 C 13800 C 4400 C
1 2'10 410 1360 . 435 .,
2 375 . 410 , 1355 425
5 380 . 410 1350 420
10 400 . 405 . 960 . 410 ,
15 400 , 400 , 810 ., 400 .

A mélységi tajra jellemzé a fénysugarak-
nak, illetleg a névényi klorofillos athasoni-
tashoz sziikséges fénysugaraknak hianya
és a homérsékleti ingadozasoknak fokoza-
tosan elenyészd csekélysége s ennélfogva
az aramlasok lomhasaga. A té6 fenekén,
miként emlitettik, 30 m mélységben kez-

dodik ez a taj, s itt az évi homérsekleti
ingadozéas 3—5 C9 60 m-nél 2—39, 100
m-nél 19 250 m-nél pedig 05° Ebbsl
kittinik, hogy egészen egydntetiinek még a
mélységi fenéktaj (profundalis taj) sem

1 SzekANY B., A szentivanyi Csorbato *
Foldrajzi Kozlemények, 1918.
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mondhaté, mert fels6 részében mégis van
némi vilagossag és homérsékleti ingadozas,
az 6rok sotétség, egyenletes hémérséklet
és a lcljesen halalos nyugalom taja csak
ott talalhaté fel, ahol a t6 mélysége meg-
haladja a 250 métert.

llyen mély té6 azonban nem sok van.
A kozhit a tavak mélysége szempontjabél
megbizhatatlan, mert nem egy feneketlen-
nek mondott tengerszem vajmi sekély, igy
a Szentanna-t6 egészen sekély!, legnagyobb
mélysége 9—10 m, a tatrai tavak? leg-
mélyebbike is csak 78 m mély, sekélyek
a relyezéati tavak is?, ellenben példaul a
Bédeni-té 252 m, a Coméi-té 409 m leg-
nagyobb mélységi, ezekben tehat a mély-
ségi t4j jelentékeny, a tatrai tavakban csak
hidnyosan van meg, a tobbiben pedig,
nevezetesen, melyeknek mélysége nem éri
el a 30 m-t, hianyzik.

A part a t6 legvaltozatosabb taja, valto-
zatosséga a vizréteg fokozatos csokkenése
kovetkeztében all els, ami kalonféle tele-
pulési viszonyokat eredményez. Vizét a
fénysugarak egészen atvilégitiak, a hémér-
sékleti vallozasok a széle felé egyre jelen-
tékenyebbek s kozelednek a szarazfsldi
hémeérsékleti viszonyokhoz. Nem mindeniitt
egyenletes azonban ez a taj a fejletiség
szempontjabél sem, ahol a part merede-
ken esik a mélybe, ott alig van kifejiédve.
ahol azonban nagyon menedékes, ott fej-
lett és ekkor ovekre oszlik. Minthogy e
tdjon mar gyokerezd névények is élnek,
a talaj mindségének is szerepe van a
telepiilésben.

Sekélyebb tavakban olyanféle viszonyo-
kat talalunk, mint a mély tavak aranyos
mélységli parti tajan. llyen sekélyvizi té
a Szentanna-16. a retvezéti tavak s a min-
den tekintetben tanulmanyozott Balaton,
melynek legnagyobb mélysége 11 m, atla-
gos mélysége azonban csak 3m.* A Balaton

! GELEI J., A Szentanna-t6; Foldr. Kozl.,

2 ROTH S.. A Magastatra tavai; Faldr.
Keézl., 1887.

3 Loczy L., A Retyezat tavairél; Faldr.
Keézl., 1904.

+ CHOLNOKY J., A Balaton hidrografigja,

vizének hémérséklete évi menetében meg-
egyezik a levegéével, feliilet és fenékviz
kézott soha sincsen nagyobb kiilénbség,
nyédron a fenékviz is felmelegszik 20%ra,
télen pedig lehiil 0-ra.! Ennek megfelels-
leg a sekély vizeket lako él6lények is tobbé-
kevésbbé azonosak a mély tavak parti ta-
janak fajaival.

Az olyan sekély vizet, melyet egészen
benének gyodkerezé névények, mocsarnak
nevezziik. A mocsérnak nyilt vize nincsen,
egészében egy t6 parti taja legkiilsé ové-
nek felel meg.

Ki kell emelniink végiil, hogy az alle
vizzel szemben a mozgd viz, nevezetesen
a forrasok, patakok és folydk vize tobb
tekintetben kiilonleges telepiilési viszonyo-
kat tar a novénytarsadalom elé. A mozgé
viz altalaban véve frissebb, vagyis elnyelt
leveg6tartalma nagyobb, ami elényés hely-
zelet jelent a ndvényekre nézve, amde a
viz sodra ezt az elényt nagy mértékben csoh-
kenti s ezért a mozgé vizet aranylag kevés
névény lakja. Egészen sajatlagosak a me-
legforrasok vizei, amennyiben ezekben a
viz hémérséklete nagyon magasra haghat
s emellett gyakran &svéanyi anyagokban is
nagyon gazdagok. Latni fogjuk azonban,
hogy ezekben is megtelepednek a névény-
tarsadalom vizi elomunkéasai.

*

A vizekben laké élolényeket régota
tanulmanyozzék s magyar nyelven is j6
munka? all e tekintetben az érdekldének
rendelkezésre. Mélyebben bepillantani azon-
ben e lények életébe csak akkor sikeriilt,
mikor a tavakat rendszeres kutatas tar-
gyava tették. Ilyen kutatas nagy figyelmet
és tirelmet igényel, mert hiszen a vizben
is aprd, tobbnyire csak mikroszkoppal lat-
haté lények viszik a fGszerepet, a névények
kozoit foleg a sokféle moszat.

A névénytarsadalomnak a vizbe legjob-
ban kitolt elémunkésai, a nyiltvizi lebegé-
szervezetek3 (planktofitak) mind ilyen apré

1 SARINGER J., A Balaton hémérsékleti
viszonyai, 1900.

2 LAMPERT K., Az édesvizek élete. Buda-
pest, 1904.

3ZAacHARIAS O, Das Siisswasserplankton,
1911, — STEUER A., Planktonkunde, 1910.
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névénykék: kékmoszatok, kovamoszatok,
ostoros moszatok és z6ldmoszatok, melyek
a latszolag legtisztabb t6 vizét is miriadnyi
széamban népesitik. A nyilt vizben régzi-
tésrél sz6 sem lehet s e paranyi szerve-
zeteknél az 6néllé mozgasnak sincs sza-
mollevé jelentGsége; a plankton-szerveze-
teknek lebegd képességiik teszi lehetévé
a szabad vizi életet és a nyiltvizi tele-
pulést.

A lebegés OSTWALD eimélete szerint nem
egyéb, mint a planktonszervezetnek a viz-
zel szemben mutatkozé talstulya altal els-
tdézett, de az alaki ellenallas és a viz
belsé surlodasa (viszkozitasa) altal meg-
.akadalyozott siilyedés. A talstuly anévényke
fajstulyanak nagyobb volta a vizzel szem-
ben. Altalaban ez a talsdly megvan, bar
nagyon csekély, mert a planktonszervezet
testében olajcséppek vagy légbuborékok
talalhatok.

A viz aramlasa kénnyen sodorja ma-
gaval e paranyi léenyeket, de bizonyos
idészakokban megvaltozik a planktont al-
koté lények fajsulya, telelésre példaul nagy
résziik a mélyebb rétegekbe vonul, s ekkor
tulsulyuk nagyobb, viszont vannak fajok,
melyek a melegebb évszakban annyira
csokkentik fajsalyukat, hogy a viz szinére
emelkednek s nagy menniségben lepik el
a viz szinét. Ez a jelenség a vizviragzas,
amikor a viz szine kiilénféle szinben
pompazik; foleg a kékmoszatok koré-
ben talalunk ilyen vizviragzast el6idézé
fejohat (Chlathrocystis aeruginosa, Ana-
baena flos-aquae, Aphanizomenon flos-
aquae stb.

A mélyvizi planktonban jellemzé alaku
kovamoszatok viszik a [oszerepet. A Sy-
nedra delicatissima hosszu talakd, a
Fragilaria crotonensis megnyult orséalaku,
az Asterionella gracillima olyan, mint a
felkarcsont; amellett ezek a fajok tdbb-
nyire csoportosulva élnek, a Fragilaria
sorokat alkot, az Asterionella nyolcaval
csillagosan csoportosul s az egyes suga-
rakat vékony nyélkaréteg koti ossze, ugyan-
csak nyalka fizi o6ssze a korongalaku
Cyclotella comta egyéneit is.

Sekélyebb vizben, igy példaul a Balaton

planktonjaban!, mas fajokat talalunk. A
kiilénods alaki Ceratium hirundinella, egy
ostoros moszat, a {6 planktonszervezet,
rajta kiviil sok olyan kovamoszat, mely a
parti taj vizében is gyakori, mint Fragi-
laria virescens, capucina, stb. és zold-
moszatok Desmidiaceae rendb6l. A sekély-
viziplankton (heloplankton) gyakran annyira
kiilonbdzik a mélyvizi planktontsl, hogy
gyakorlott szakember egy egyszerii név-
sorbol is kovetkeztetni tud a viz mélysé-
gére. Kevésbbé mondhaté jellemzdnek a
folyovizek planktonja (potamoplankton),
mely nagyrészt a kiontésekbsl, vagy a
partvizfenékrsl elragadott fajokbol all.

A plankton, ha egyléle faj nagyon el-
szaporodik benne, gyakran jellemzé szinre
festi a vizet. [gy példaul a budapesti
varosligeti toban kanikula idején a Clathro-
cystis aeruginosa zdldszinfire festi a vizet.2
Sekély vizben természetesen nagyon fel-
tiné lehet ez a szinez6dés. Legfeltinébb
jelenség e téren a vorés hé. Az olvadéd
hélében ugyanis szintén talalni plankton-
moszatokat s az 6rok hé magasségaban az
olvadé hélében a Sphaerella nivalis malna-
vords szinével tinik fel.3 A Tatraban nin-
csen Orokds ho, az ottani holében mas
fajok élnek.t

Egészen méas formaciot taldlunk a mély-
ségi fenéktajon. A nyiltvizben él6 szerve-
zetek hullai valosagos. hullaesében szal-
lanak le a fenékre s ugyancsak itt gytlik
Gssze a vizbe hull6 por meg a parirél el-
ragadott mindenféle szerves és szervetien
anyag. Mindez a t6 fenekén halmozédik
fel s mint hig, felpuffadt iszap vastag ré-
teget alkot. Ebben élnek a fenéklakok.
Levegs hidnyaban ez a sok szerves anyag
lassan rothad el, érthet5, hogy a profun-

1 1sTVANFF! Gy., A Balaton moszatfliéraja,
1897. — EnTz G., A Balaton faunaja, 1897..
— Ifj. EnNtZ" G., Adatok a Balaton plankton-
janak ismeretéhez, 1903.

2 FRANCE R., Az édesvizi tavak plank-
tonja; Természettudomanyi Koézlony, 1893.

3 CHODAT R., La flore des neiges du col
des Ecandies; Bull. de 'herb. Boiss, 1896.

4 ScHERFFEL A., Adalék a Magastatra
nivalis flérdjahoz; Noévénytani Kézleme-
nyek, 1910.
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dalis benlosz, igy nevezzitk e formaciot,
szervezetei szaprofitak : baktériumok, igy
Beggiatoa alba és arachnoidea, néhany
Oscillaria s kovamoszatok. KIRCHNER a
Bodeni-t6 fenéklakoit kiillonféle mélységben
vizsgéalta.! 240 m mélységben egyetlen
kovamoszatot talalt (Cymatopleura solea),
75 m mélységben 21, 35 m mélyen pedig
mar 61 faj kovamoszatot talalt. Ugylatszik
. tehat, hogy a nagy mélységeket csak gyé-
ren lakja élélény, felfelé azonban egyre
sdriibb a telepiilés. ’

Sokkal valtozatlosabb e tajaknal a parti
taj, hol az alsébbrendd névények szerepe
is megcsdkken, mert e tédjba mar virdgos no-
vényeket is elérekiild a novénytarsadalom.
A szabadon maradé vizet ugyan itt is le-
begd szervezetek lepik el, am ezek azért
nagymértékben oOsszefiiggnek a parti le-
telepedett fajokkal, a nyilt vizbe csak szor-
véanyosan keriilnek (batilimnetikus plank-
ton), minélfogva a parti taj lakoit egésziik-
ben a benioszhoz szémitjuk s mint parti
(vadélis) bentoszt kulénboztetjitk meg a
mélységi bentosztél.

Ahol a parti fenék sziklas, oft erdsen
tapadé moszatokat talalunk,?2 kozottik
pedig vizi mohékat.3 Ez a nereidak szé-
vetkezete, mely féleg tiszta vizben gyakori,
tagjainak erds tapadéképessége pedig le-
hetévé teszi, hogy a sebesen folyé vizben
is megtelepiilhessen, igy hegyi patakokban,
vagy a tavak meredek, hullamverésnek ki-
tett sziklapartjain. Az aprobb kékmoszat
— és zdldmoszatfajok, melyek kozott sok
- kovamoszat él, bevonatot alkotnak asziklan
és kovon, ellenben a nagyobb, fonalas
fajok (Cladophora, Hydrurus) hosszu, le-
begé iistokbe nének, a vérosmoszatok tér-
zséhez tartoz6 Batrachospermum-ok pedig

1 ScHROTER C. és KIRCHNER D., Die Ve-
getation des Bodensees, 1896 és 1902.

2 Moesz G., Brassé vidékének levegén
és folyovizben él6 moszatjai, 1904. —
Gutwinsk! R., Flora algarum montium Tat-
rensium, 1909. i

3 SzURAK J., Adatok Eszakmagyarorszag
mohaflérajahoz ; Novt. Keézl, 1908, —
Loeskeg L., Die Moosvereine im Gebiete
der Flora von Berlin: Verh. Bot. Vereins
Prov. Brandenburg, 1901,
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aprocska bokrokat alkotnak. A vizi mohéak
(Fontinalis, Amblystegium stb.) szép zold
szOnyeggel vonjék be a koéveket. A vizek
szélén ez a formacic atmegy a légkori
sziklamoszatok formaciéjaba.

Homokos és iszapos parton egyarant
gyakori a csillarkék (Chara és Nitella-fajok)}
formacioja. Ezek vizben alameriilve egészen
vizi életet élnek s gyakran nagy teriileten
szényegszer(ileg vonjak be a parti feneket.
messzire behatolva a mélyebb &vekbe is.

A virdgos névények kézill leginkabb
vizi életmédot folytatnak a hinar-formacio
fajai. lgaz ugyan, hogy a parti iszapban
gyokereznek, de gyodkérzetik inkabb csak
rogzitésre szolgal, mert lombjuk egész ter-
jedelmében képesek a vizbdl a taplalo-
anyagokat felvenni. Teljesen a viz ala
meriilnek, csak jelentéktelen viragaikat
toljak a viz szinére. A Potamogeton-fajok
a hinar legnevezetesebb tagjai, ezeknek
kiilénos sajatsaguk, hogy lombjuk felszine
olajos-lépes, ennélfogva mindenféle a viz-
ben lebegs vagy sodrodé testet elfognak.
A csénakot is megakasztja mozgasaban
a hinarmezd, s6t a lebuké ember is kel-
lemetlen helyzetbe keriil, ha e tapados
haléba gabalyodik s valészinileg innen
ered a hinar veszedelmes hire-neve. Egyéb
hinarnévény a siilléfa (Myriophyllum), a
tiindérhinar (Najas), az amerikai eredeti
Elodea stb. A magyar irodalom pompas
tanulméannyal rendelkezik a hinarrol.!

A tiindérrézsa-szévetkezet szintén a parti
iszapban gyékerezik, de nemcsak viragjat
tolja a viz szinére, hanem lombjat is ot
teriti szét. E napon siitkérezé s a viz szi-
nén hullamzé lomb nagyobb, szétteriilt
levelekbdl all, melyeket egyes fajoknél igen
hosszi nyelek horgonyoznak a t6hoz. Mint-
hogy a névények a levegével kozvetlenil
érintkeznek, nincsenek tébbé a vizben ol-
dott anyagokra kizarélag rautalva, lélekzés
szempontjabél is fiiggetlenitve vannak a
vizben elnyelt levegétsl. Vezérnévénye e
forméaciénak a tavi- vagy tiindérrozsa,
Castalia alba, a sargaviragt Nuphar s &

1 BorBAs V., A Balaton tavanak és part-
mellékének névényfoldrajza, 1900.
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sulyom, Trapa natans, melynek gyiimél-
cse vizvidéken kozkedvelt csemege.

Akadnak a viragos névények kozott is
olyanok, melyek csak telelésre huazoédnak
a fenékre, egyébként a vizben vagy a viz
szinén lebegve szabadon élnek. Ezek a
pleuszton-formacié tagjai. Vizbe meriilve
lebeg a birkafarkfd, Ceratophyllum, a vizi
boglérka, a rovarfogé Utricularia és Ald-
rovanda és’ egy igen érdekes moszat, a
vizi racs (Hydrodictyon), ellenben a viz
szinén tutajozik a békalencse, a békatutaj
(Hydrocharis), a vizi aloé (Stratiotes), jel-
lemzé tagok még a viragtalanok koziil a
Riccia moha’ajok s egy sereg fonalmoszat
(vizi pamut, békanyatl).

Mindezek a part mélyebb s allandéan
vizzel boritolt részein helyezkednek el. A
part szélén, ahol a viz mar csak 1—2 m
mély, kezdédik a nad (Phragmites) és a
kaka, Schoenoplectus birodalma. A nad-
nak. kakanak s a szintén allomany-témeg-
ben novs gyékénynek (Typha), harmat-
kaséanak (Glyceria) meg annak a sok egyéb
viragos novénynek, mely a nadast tarkitja,
mar csak szara alco részét lepi el a viz,
a szar fels6 része magasan kinyulik a viz
fole. Egyes fajok, mint a kaka is, még
csak elviselik a teljes elmeriilést is, de
legtébbjik, igy a néad is, azonban erre
nem képesek, leveleik a vizbe merilve
hamarosan elpusztulnak.

Végiil a viz és a szaraz part hataran,
inkabb csak idészakosan elarasztva, élnek
a magasabb termetd, zsombékolé sasok,

mint a Carex Hudsonii s czekkel zarul a-

parti taj.

A vizi virdagos ndvények szama nem
nagy, szerepiik fonlossaga nagy alloma-
nyukban nyilatkozik. Ellenben a rajtuk és
kozéttik s a part iszapjaban hemazsegs
apr6 moszatok ugy a fajok széma, mint
tomeges megjelenés szerint is feltiinnek.
Lehetetlen itt név szerint felsorolni 6&ket,
ebben a tekintetben egy vonzéan megirt
értekezésre! utaljuk az olvasét. Kiilonos
kedvencei régtél fogva az algolégusnak a
kovamoszatok, melyekrsl magyar nyelven

I Mogsz G.. Brassé éllovizeinek mik-
roszkopikus ndvényzete, 1902.

is bdséges irodalom?! all az érdeklddének
rendelkezésre. Azzal a nevezetes szerep-
pel, melyet a vizek anyagcseréjében jat-
szanak, alabb fogunk megismerkedni, itt
csak azt emlitjiik meg, hogy ott, ahol bi-
zonyos kériilmények, mint példaul a viz
magasabb, 40—80%0s hémérséklete, a vi-
ragos ndvények tenyészetét visszaszoritjék,
vagy egészen lehetetlenné teszik, dnma-
gukban képviselik a névénytarsadalom vizi
elémunkasait. Meleg forrasokban féleg
kékmoszatok s néhany baktérium tanyazik.
*

Egy t6 — akar nagy, akar kicsi —
okolégiai szempontbdl 6nallé és zart egész,
ami a té anyagcsere-kérforgalmaban jut
kifejezésre, ezt pedig a té vizében é16
szervezetek tartjak egyensulyban.

Teljesen tisztavizii toban aranylag kevés
novényfaj képes megtelepedni. Ezek a
katarébiumok, nevezetesen a tipikus plank-
tofitak. Amint e szervezetek elszaporodnak,
folyton névekvd mennyiségii szerves anyag-
gal szennyezik a vizet, mert hullaik rot-
hadasa a vizben rendkiviil lassan megy
végbe s allandéan fogyaszlja az oxigént,
ellenben kartékony hatast nitrogénvegyii-
letek és gazok felhalmozdédasat idézi els.

Némely esetben a viz beszennyezése
gyorsan térténik s aranylag nagyfoka
lehet. Midén példéul a vizvirag nagy -
mennyiségben lép fel, utanna a moszatok
hullainak rothadésa annyira megzavarhatja
a t6 vizének anyagcsere-kérforgalmi egyen-
sulyat, hogy azok a szervezetek, melyek
egészen a vizben elnyelt levegs oxigénjére
vannak utalva, mint péld4ul a halak, el-
pusztulnak.

A viz tiszténtartasara azonban a no-
vénytarsadalomnak megvannak a maga
szervei s ezek, mihelyt egy toban meg-
jelentek a novénytarsadalom uttors els-
munkasai, nyomukban csakhamar szintén

! QuINT J., Adatok a Budapest melletti
Rémai-fiirdé Bacillarea-flérajahoz; Novt.
Kézl. 1905. — Lacsny J. L., Adalck a Nagy-
véarad melletti meleg vizek alga flérajahoz;
Bot. Koézl., 1912, — Greguss P., A Suriani-
tengerszemek kovamoszatai; Bot. Kozl

— Pantocsek J., A Ferté-t6 kova-
moszat viranya, 1912.
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jelentkeznek. Ezek a szaprébiumok,!
melyek a kartékony szerves vegyiileteket
mineralizaljdk, a vizben elnyelt gézok
oxigéntartalmat megnovelik s igy munka-
juk eredményeként a t6 vize felfrissiil.

Ha a viz szennyezédése gyorsan megy
végbe és nagyloki, a szaprobiumok
csoportonkint szaporodnak meg s foko-
zatosan egymasba kapcsol6dé miikddésiik
révén allitiak helyre az egyensulyt. A
nagyfokt szennyezddés eredményeként
redukci6s és bonté vegyi folyamatok jutnak
talsalyra, az oxigén elfogy, a széndioxid
megszaporodik, nitrogéntartalmu, bomlo
vegyiiletek keletkeznek. az iszapban kén-
vegyiiletek halmozédnak fel. Ezek a koriil-
mények a poliszaprébiumok elszaporodésat
eredményezik, f6leg baktériumok (Spiril-
lum, Beggiatoa, Chromatium, Lamprocys-
tis) feladata, hogy a szennyezési folyamatot
megallitsék s a tisztulast meginditsak.
Midén ezek a maguk munkajat elvégezték,
felszaporodnak a mezoszaprobiumok, {éleg
kékmoszatok (Oscillatoria és Phormidium-
fajok) azutan Euglend-k, majd sok kova-
moszat és zoldmoszatok. Végiil a tisztitasi
folyamat befejezéi az oligoszaprobiumok.

Folyévizben rendes koriilmények kozott
a bioldgiai tisztitasra nincs sziikség, mert
hiszen a forrasok f[riss vizzel ellatjak a
folyokat. Ha azonban a folyéba szennyes
viz jut, akar a kidntésekbsl, akar kender-
aztatékbol, vagy varosi csatornakbél, akkor
a folyévizben is megjelennek a szaprébiu-
mok. Még pedig a szennyezés helyén a
poliszaprobiumok, egy ovvel lejjebb a
mezoszaprobiumok s még lejjebb a folyas
mentén az oligoszaprébiumok. A névények
dvezetes megoszlasa tapaszialhaté oft is,
ahol kénforrasok vize folyik le,2 a forra-
sokban a kénbaktériumok (Beggiatoa)
tanyaznak, a lefolydsokban fokozatosan
eltinnek s helyiiket mezo-, majd oligo-
szaprébiumok foglaljak el.

1 KoLkwiTZ R. és MaRssoN M., Okologie
der pflanzlichen Saprobien; Ber. Deutsch.
Bot. Ges. 1908. — KorLkwiTz R., Pflanzen-
physiologie (2. kiad.), 1922.

2 Mika K., Adalék a Herkulesfiirds hév-
vizeiben el6jové vegetdcié ismeretéhez;

M. Névt. Lapok, 1880.
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A to vizének anyagcsere-egyensulya biz-
tositja a vizi telepiilék zavartalan életét,
de nem akadalyozhatja meg ez az egyen-
sily egy masik folyamatnak végbementét,
nevezetesen a t6 medrének lassi és foko-
zatos feltoltodését. A felidltés a maga
egészében nemcsak biolégiai folyamat.
hiszen a t6 hullamai is koptatjdk a part
anyagat s ez a tédrmelék-anyag végered-
ményben szintén a té6 medrébe jut, a lég-
kori por is részt vesz a felioltésben, am
a vizi szervezetek s kivalt a névények
szerepe ezen a téren mégis kiildnleges
jelent6séggel bir, mert a feltsltddésnek
egészen sajatos iranyt szab s e folyamat-
nak jellegét tobb tekintetben meghatarozza.

Azt, hogy a vizi szervezetek hullainak
kénnyen bomlé anyagai a feltéltésben sze-
repet nem visznek, a fentiek utan kény-
nyen megérijiik. Am ha a vizi névények
életét figyelemmel kisérjik, azt is észre-
vesszitk, hogy koézvetve is bizonyos és
pedig maradand6é természetd vegyiiletek
keletkezését idézik eld, részben pedig koz-
vetetleniil testitkben is talalunk olyan ve-
gyiileteket, melyek valtozatlanul. vagy némi
véltozas utan alkalmasak arra, hogy fel-
halmozédva kitéltsék a té6 medrét és mint
kozet a Fsld kérgének alkotasaban részt
vegyenek.

Régota ismeretes jelenség példaul, hogy
a tavak fenekén kréta- vagy margaszerd
réteg keletkezik, mely idovel tekintélyes
vastagsagot érhet el. Fz a kdzet a tavi
kréta vagy.tavi marga (utébbi, ha mészen
kiviil sok iszapot, illetve agyagot is tartal-
maz). A mészkarbonatnak kicsapédasat a
vizi novények idézik el6,! nevezetesen
azok a vizi névények, melyek a széndioxid
folvétele tekintetében is a vizbon elnyelt
gézokra vannak utalva, mint a zéldmo-
szatok, a csillarkak és a hinar-fajok, az
athasonitashoz sziikséges szénsavszitkség-
letiiket részben a vizben oldva levé kal-
ciumbikarbonétbol is képesek fedezni s a
visszamaradé szénsavas mész e névények
feltiletén apr6 kristalyokban csapadik ki.

1 PriNgSHEM N., Uber die Entstehung
der Kalkincrustationen an Siisswasser-
pflanzen; Jahrb. wiss, Bot., 1888.
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E kristalykak idével apré lemezekke, pik-

kelyekké nének fel, melyek azutan leval-

nak a névényrdl s a t6 fenekén gyilnek

Ossze. Apré kékmoszatokrol (Schizothrix,
Rivularia, Calothrix) nem valik le a mész,
hanem bekérgezi a moszat testét s igy, ha
a moszat homokszemre vagy mas apré
testecskére telepedett, homokszerii gom-
bostifej, borsé, vagy almea nagységu ro-
gocskék keletkeznek! (borséks, csigaho-
mok), ha pedig nagyobb kévekre tapadt
a moszal, akkor e kovet kérgezi be a mész,
végiil, ha valamely sziklapadon jelennek
meg a moszattelepek, akkor zatonyszeri
mésztufarétegek épilnek egymas folé.2
Nagyon élénk ezen moszatoknak mészks-
képzé hatdasa héforrasok vizében, amint azt
féleg az északamerikai héforrasok tanul-
manyozasa’ példazza s talan ezzel figg
dssze e moszaloknak az a bamulatos
edzetisége is, hogy 60—80 CO homérsékleti
vizben is jél érzik magukat.

A novényi test szilard véazrészei kozil a
kovamoszatok kovapancélja alkalmas arra,
hogy nagyobb mennyiségben felhalmo-

! RotupLETZ A., Uber die Bildung der
Qolithe ; Bot. Centralbl.,, LI, (1892).

2 BAUMANN E., Die Vegetation des Un-
tersees, 1911.

3 WEED W. H., Formation of travertine
and siliceous sinter by the vegetation of
Hot Springs; U. S. Geol. Survey, 1887/8.
— TipeN J. E., Some new species of
Minnesota Algae which live in a calcar-
cous or siliseous matrix; Bot. Gaz. XXIII.
(1897). — TiLbeN J. E, On some algal
stalactites of Yellowstone National Park;
Bot. Gaz., XXIV, (1897). — TiLpeN J. E.,
QObservations on some West American

thermal Algae: Bot. Gaz., XXV (1897).

z6dva, kézetté alakuljon. A tavak fenekét
bevoné iszapban mindig talalunk tébb-
kevesebb kovamoszatpancélt,! ismeriink
ennek megfeleldleg kozeteket is, melyekben
a kovapancélok lényeges elemet alkotnak,?
avagy a kovapancélok halmaza homok-
szer( tdmegben gyilt 6ssze, mint példaul
a kézismert berlinkérnyéki homokvidéken.

A magasabbrendi névények szilard
vazanak, a megvastagodott sejifalnak alap-
anyaga a celluléz, bizonyos véltozés, ne-
vezetesen a szenesedés utéan alkothat
kozetszer telepeket. Kiilénésen a nad
tengelyrészei halmozédnak fel nagy meny-
nyiségben a tavakban és mocsarakban s
eltozegesedve lassan, de kérlelhetetlen biz-
tonsaggal toltik fel a t6 medrét. A nadtézeg
idével egészen kitslti a tavat, a viz las-
sanként eltiinik, a sésok, melyek kezdetben
csak a té szélén iitdttek tanyat, a nadtzeg
hatalmas rétegének felszinén egyre beljebb
huzédnak s idével azon az egész szinten,
mely egykor a 16 vizének szintje volt,
sotétzold sasmezd terjed.

gy épitik fel kitarté munkajukkel a né-
vénytarsadalom vizi elémunkésai a viz
helyén azt a talajt, mely késdbb arra is
alkalmassa valik, hogy réteket majd pedig
erdéket hordozhasson magéan.

Dr. Rapaics Raymund.

I FRANCE R., A Balaton iszapjarél; Foldt.

Kézl., 1894.

2 WIsSSINGER K., Adatok hazank asatag
bacillariainak ismeretéhez; Fasldt. Kazl..

1873. — PaNTOCSEK J., A szlidcsi finom
andesittufa Bacillariai; Pozsonyi Orv. Term-
tud. Egyes. Kézl., 1904. — PANTOCSEK J.,

A lutillai ragpalaban eléfordulé Bacillariak
vagy kovamoszatok leirdsa; Pozsonyi
Orv. Termtud. Egyes. Kézl., 1913. .

A noévények asszimilacioja.

Kozismert tény, hogy a z6ld névények
légkérunk megujitéi, amennyiben a tébbi
élglények altal lélekzés kdzben termelt,
valamint az Osszes égési jelenségeknél
keletkezé széndioxidot a levegébdl eltavo-
litiak és helyébe oxigént szolgaltatnak.
A légkori gazok ezen kicserélédése a né-
vények igen fontos életmﬁkédésénelf. az

Természettudomanyi Kézlony. LV. kotet. l’:4_23..7T

asszimilacionak a kovetkezménye. A névé-
nyek & természet szintétikusai, amelyek
egyszerd szervetlen vegyiiletekbsl bonyo-
lult, igen sok esetben még ma is ismeret-
len szerkezetii szerves vegyiileteket tudnak
késziteni. Azt, hogy hogyan és mi médon
folyik le ez a természet rendjében oly
alapveté fontossdga munka a névény tes-
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tében: még ma is meglehetés homaly fedi,
j6llehet INGENHOUS ota (1779), aki a névényi
asszimilacié elsé felismeréje, egész a leg-
Gjabb korig, WILLSTATTER és STOLL klasz-
szikus munkalataig, ez a kérdés mindig a
természetvizsgalok érdekl6désének kozép-
pontjdban &ll.

A névényi asszimildcié nitrogénhijas és
nitrogéntartalmi szerves vegytiletek készi-
tésére iranyul; az elébbire iranyulé folya-
matokat a szén-, az utébbit a nitrogén
asszimildaciéjanak szoktdk nevezni. Amit e
két iranyd munkara vonatkozolag a tudo-
many a mai napig kisérletileg is bizonyi-
tani tud, a kévetkez6kben foglalhaté
Ossze:

A névény nyersanyagokként felvesz a
levegébdl széndioxidot és a talajbél salét-
romsavas és salétromossavas sokat, esetleg
ammoniat; egyes novények a gvokereiken
szimbi6zisban ¢él6 baktériumok kozvetité-
sével a levegd nitrogénjét kozvetetlenil is
értékesithetik. A felvett széndioxidbsl a
napfény hataséra a z6ld névények klorofill-
szemecskéiben keményité képzddik, mikodz-
ben a levél nyilésain at a széndioxiddal
egyenls térfogatt oxigén tavozik. A talaj-
boél felvett nitrogén-tartalma  szervetlen
anyagokbél a névény testében fehérjék
képzddnek. A keményité és a fehériék oly
bonyolult 6sszetétel vegyiiletek, hogy azok-
nak egyidejli (szimultan) képzddése a no-
vényben kizartnak mondhato, viszont a
szintéziseknek eddig egyetlen atmeneti ter-
mékét sem sikeriilt kitlonvalasztani. A szén
asszimilaciéjanal a kiilonb6z6 buvarok
foltevése szerint kiilénb6z6 anyagok szere-
pelnek " mint kézbeesé termékek: ERLEN-
MAYER szerint ilyen kdzbeesd asszimilacios
anyag a hangyasav, BAUR szerint az oxal-
sav, BAEYER szerint a formaldehid. A leg-
ujabb vizsgalatok a Baeyer-féle foltevést
tamogatjak, bar eddig még nem sikeriilt a
novényekben szabad formaldehidet kimu-
tatni, de ez semmit sem bizonyit a foltevés
mellett vagy ellen, mert a formaldehid kelet-
kezése pillanataban azonnal tovébbi reak-
ciok kiindulasi anyagaként szerepelhet, vi-
szont WILLSTATTER és STOLL hangsulyozzak,
hogv a formaldehid jelenléte maéasodlagos

hatasok eredménye is lehet.! A kisérlete-
z8k tjabban mas iranybél kiindulva ipar-
kodnak a féltevést bizonyithatéva tenni.
Ha ugyanis a fotoszintéziskor a szén-
dioxidbél, illetdleg a novénysejtben minden-
kor jelenlevé viz hataséra létrejott szén-
savbol (H2CO3) elgszor formaldehid fej-
16dik és ennek polimerizacidja eredményezi
a szénhidratokat, akkor a novénynek fény-
energia hozzajarulasa nélkil, kiviilrél ada-
golt formaldehidbél szénhidratokat, jelesen
keményitét kell készithetnie. Azaz ha egv
névényt sotét helyen, tokéletesen szén-
dioxidts] mentes térben tartunk és a levegé-
ben formaldehidet bocsatunk rendelkezé-
sére, ezt a novénynek éppen ugy fel kell
tudnia téaplalékul hasznalni, mintha fény
jelenlétében széndioxiddal taplaltuk volne.
TrREBOUX, BOKORNY, GRAFE, BAKER folytatiak
ez iranyban kisérleteket, azonban szabatos
és bizonyité erejii eredményeket csak leg-
ujabban SABALITSCHKA? ért el. Kisérleteihez
a Tropaeolum majus nevii névényt hasz-
nalta, és pedig a teljes novényt, ellentétben
JAacoBy.val, aki levagott levelekkel kisérle-
tezetl, SABALITSCHKA alkalmas készaléket
szerkesztett, melyben a névényekhez gy
juttathatott teljesen széndioxidhijas lég-
korben formaldehidet, hogy a gyokerek.
melyek az anyag irant igen érzékenyek.
hatéasatél mentesek maradjanak.

Az eredmények ellendrzése kedvéért min-
den kisérletéhez két novényt hasznalt fel.
A novényeket el6zéleg néhany napig éhez-
tette, azaz széndioxidhijasan tartotta, azutén
sotét helyre hozva 6ket, az egyik névényhez
allandéan megajulé légkorben csekély
mennyiségi formaldehidet juttatott, a ma-
sikat tovabbra is elzarta a taplalékfolve-
teltsl. Tobb napi kezelés utan a levél-
lemezeket a nyeliikrs! levagta, meghatéarozta
feliiletiiket és sulyukat, majd lehetéleg
gyors szaritas utan cukor-, illetéleg kemé-
nyité-tartalmukat. 100 cm? levélfeliiletre
szamitva a kévetkez6 eredményeket kapta:

! SPOEHR kimutatta, hogy alifas oxisavak :
glycol-sor, almasav fotolizisénél formaldehid.
képzadik.
| 2 Pharm. Monatshefte, IlI, 1922, 127.
ap.
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Cukor Keményits

1. formaldehiddel taplalt

névény . . . . ... .. 657 mg. 149 mg.

ellenérzé novény . .. 229 , 787 ,
2. formaldehiddel taplalt

novény......... 713, 113,

ellenérzé novény . . . 270 716 .,

Mas kisérleteknél a levelek 100 gr.-jara
szamitva: Cukor
1. formaldehiddel taplalt

Keményiic

462 mg. 1084 rhg.

névény . . . ... ...

ellenérzé novény . . . 144 , 495
2. formaldehiddel taplalt

névény, . . ... ... 667 , 1057

ellendrzé novény . .. 208 , 550 .

SABALITSCHKA a kisérleti korilményeket
tébbféleképpen valtoztatta, tébbek kozt
vannak kisérletei, melyeknél a kic¢heztetés
ulan azonnal meghatarozta az ellendrzésre
szolgalé novény szénhidrattartalmat és ezt
ebben az esetben is kisebbnek talalla a
formaldehiddel taplalt névényénél. Hasonlé
kisérleteket végzett a Elodea canadensis
nevili vizingvénnyel is, melyhez a formal-
dehidet a vizben oldva juttatta el. A sza-
sitott novény 100 gr.-jara szamitva az alabbi
keményit6-mennyiségeket talsita :

1. kisérlet. 2. kisérlet.

formaldehiddel taplalt
névény . ., . .... 10890 mg. 10770 mg.
ellenérzé novény . . . 6953 , 7410

Ezen kisérletek vilagosan bizonyitjak,
hogy a névények a formaldehidet zold
részeikben szénhidratokka polimerizalni
tudjak, amely koriilmény a BAEYER-féle
fsltevésnek nem csekély tamaszaul szolgal.

A kérdést mas oldalrél is sikerilt meg-
vilagitani. BALy EDWARD CHARLES CYRiL!
angol kutaté és munkatarsai az egész
fotoszintézist a szabad széndioxidtél a cu-
korig a novénynél uralkodé kériilmények-
kel teljesen azonos viszonyok kozt, de a
névény kizarasaval, kémcsében is végigcsi-
naltak. Széndioxid vizes oldatat, tehat
szénsavat igen kis hullamhosszusagua
fény (A==200 p,1) hataséanak tették ki és
azt tapasztaltak, hogy formaldehid fejlédott.
Ez a formaldehid a k6zonségestsl abban

! Journ.Chem. Soc. London, 119, 1023—35.
lap és 121, 1078—88. lap.

kilonbézik, hogy rendkiviil aktiv és maga-
tol, de még konnyebben katalizatorok jelen-
létében, redukalo cukorokké polimerizalo-
dik, éppen ezért a most emlitett kutaték
folteszik, hogy benne a szénatém nem
négy, hanem két vegyértékii és szerkezete
arendesté] eltéréen nem a H_Cig’ hanem
a metastabil H—C—OH képletnek felel
meg. A formaldehidnek széndioxidbol és
vizbdl valo képzédése katalizatorokkal
siettethets; ilyenekiil felhasznalhatok egves
bazikus tulajdonsagu anyagok, mint pl. a
nikkelhidroxid, vashidroxid, tovabba orga-
nikus festékek: malachit-zéld és methyl-
orange. E katalizatorok jelenlétében a foto-
szintézis a lathato fénysugarak hatéséra
is végbemegy. A reakci6 masodik szaké-
ban a formaldehidnek cukorokka valé
atalakitasat is sikeriilt a kisérletben meg-
valésitani; BALY és hutatotarsai a formal-
dehid vizes oldatat 290 4 u hulléamhosszu-
sagl sugarak hatasénak tették ki és kiilon-
b626 cukrokat kaptak. Ezt az atvaltozast
is lehet katalitikusan siettetni. A novényi
klorofill a reakcié mindkét fazisara idedlis
fotokatalizatornak bizonyul. A kisérleti
koriilmények alkalmas megvalogatasaval
sikertilt a két reakciot egyesiteni tgy, hogy
BALY és munkatérsai széndioxidbol és viz- -
b6l kézvetetleniil cukrokat is késziteltek, és
pedig csak hexosékat, ellenben pentosékat
egy esetben sem észleltel.

Ami a nitrogén asszimilaciojat illeti, kél-
ségtelen, hogy az is alevelekben térténik,
és kiindulasi anyagiai a talajbol a gyskerek
utjan felvett és a szallitéberendezések altal
a levelekbe tovabbitott nitratok és a fotoszin-
téziskor Jétesiilt aktiv formaldehid. BALy fél-
teszi, hogy a nitratok a levelekben fényha-
tasra elobb nitritekké redukalédnak — e re-
dukciot ibolyantali fény segitségével labora-
tériumban is megvalésitotta — és ezek, f6leg
a levelekben mindig talélhaté kaliumnitrit,
a formaldehiddel formhidroxamsavvd egye-
siilnek. E vegyiilet létrejovetele ugy kép-
zelhets, hogy az aktiv formaldehid szén-
atomja felveszi a normalis négy vegyérté-
két és az igy keletkezd két qj vegyértéket
az - -NOH csoport kéti le: “‘CT,E’SH. Ez a
reakcié a formaldehidnek cukorokka valo:

4*
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polimerizélodasa eldtt megy végbe és. ad-
dig folytatodik, amig a levélben nilritek
rendelkezésre allanak, azontul a cukor-
képzbdés nyomul elStérbe. A formhidroxam-
sav formaldehiddel ibolyantuali sugarak
hatasara kénnyen kondenzalédik bonyolal-
tabb Gsszetételi szerves vegyiletekké,
melyeknek mindsége és mennyisége igen
véltozo és az anyagok téménységétdl, az
id6tsl, a fényhatés médozataitol nagy mér-
tékben fiigg. E szintézisek &ltalaban két
fdcsoportba tartozé vegyiiletekhez vezet-
nek: az « aminosavakhoz és a nitrogén-
tartalmu szerves bazisokhoz. Az elébhiek

DR. LOCZKA ALAJOS

a proteinek, az utébbiak az alkaloidak
épitékovei. Kedvezd korilménvek kozt a
két csoporthoz tartozé vegyiiletek egymas-
sal is egyesiilhetnek, ilyenkor substitualt
aminosavak képzédnek, mint pl. hystidin
vagy tryptophan. Azt, hogy ezek a rendkivil
bonyolédott és szintétikus uton a legtobb
esetben ma még nem is utdnozhaté kémiai
folyamatok a névény belsejében oly kény-
nyedséggel mennek végbe, BALY azzal
magyarazza, hogy az 6sszes kozbeess ter-
mékek az aktiv formaldehidhez hasonléan
valamely kiilénésen reakcicképes mado-
sulatban jénnek létre. Dr. Loczka Alajos.

Uj elem.

A gyorsan haladé atom-kutatas ujbél
fontos eredményt mutathat fel. A tavalyi
NogeL-dij nyerlesének, NIELS BoHR kopen-
hagai professzornak mélyrehatd elméleti
munkélatait koronazta az a siker, hogy
megtalaltak a még hianyzé elemek sora-
baol az els6t és pedig az elmélet kbvetelte
fulajdonsagokkal. A természettudoméanyok
torténetében mindig kiemelkedd mozzana-
tot jelentett, ha egy elmélet nemcsak az
ismert tapasztalati tényeket birta megma-
gyarazni, hanem olyan uj jelenségek léte-
zését is allitotta, amelyeket késébb a ki-
sérleti kutaté valdban megtalalt. A meg-
jovendolt adatok és a  talalt eredmények
Osszevagasa megszinteti az elmélet irant
taplalt kétkedést. erssiti a kutatok énbizal-
mat és rendesen nagy l6kést ad az illetd
tudomanyag fejlédésének.

Az elemekrdl valé ismereteink az utolsé
husz év alatt — a radioaktivitas felfedezése
ota — tékéletesen megvaltoztak. Nem az
atomsuly tdbbé az elem legfontosabb jel-
lemzéje, hanem a ,rendszdm”. Kidertilt,
hogy az atém nem témér alakulat, hanem
egy naprendszer kicsinyitett méasa: a ko-
zéppontban van a pozitiv elektromos tol-
tésit atdmmag, kériildtte pedig, aranylag
nagy tavolsagokban, negativ toltések, a, n.
elektronok keringenek. Szamuktdl és el-
helvezodésiikts]! figg az elem kémiai
jellege. Az a szam, mely megmutatja, hogy

.

a magban hany szabad pozitiv t6ltés van,
az elem rendszdma. A rendszamok sor-
rendjében csoportositott elemek 6sszessége
alkotja a periodusos rendszert.

BoHr elmélete szerint a mag koriil ke-
ringd elektronok csakis bizonyos meghatd-
rozott (kéralaku, illetsleg elliptikus) palya-
kon mozoghatnak s ha valamely elektron
kiilsé hatas (fénybesugarzas, vagy igen
magas hémérséklet) kovetkeztében kitér
eredeti palyajabsl, akkor egy mas meg-
hatdrozott palyaba ugrik at. Ez az ugras
energia-fogyasztassal jar, ha az elektron a
magtél tavolodott, mig ellenkezé esetben
energia termeldédik, melyet az atém kisu-
garoz. gy keletkezik egy vonal a szinkép-
ben. Minthogy bonyolultabb szerkezetii
atomokban szamos elekiron-palya s az at-
ugrasra sokféle lehetéség van (pl. az 1.
kérbsl a 2., 3., 4., 5-be; a2.-bél az 1., 3..
4., 5-be stb.), a szinkép sok vonalbol fog
allani. E tisztan mechanikai, illetbleg elek-
tromos koévetelmények alapjan, tobb elemre
nézve kiszamitotta BOHR, hogy mindegyik
elektron-atugrasi lehetdségnek mekkorahul-
lamhossznal felel meg szinkép-vonal, mas
szoval elméleti alapon fontos 6sszefiiggést
vezelett le az atém szerkezete, az elem
szinképe és kémiai jellege kozott.

Az ismert legmagasabb rendszamu elem
az uranium, rendszéma 92; a hidrogén
rendszdama 1. Az atémelmélet szerint e két
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elem kozt 90 eleranek kell lennie, sem
tobbnek, sem kevesebbnek. Eddig azon-
ban csak 84 volt ismeretes: hianyzolt a
43., 61, 72., 75, 85. és 87. rendszamu.
Mint lathatd, az egész atébmelmélet szem-
pontjabo! fontos, hogy a hianyzé elemeket
megtalaljak.

A -72-es elemnek BOHR szerint a zirkon-
hoz hasonlénak kell lennie. Honfitarsunk,
Hevesy GORGY és CosTerR D. holland fizi-
kus (mindketten Kopenhagéban) a legmo-
dernebb eszkozokkel, RONTGEN-spektro-
graphiai modszerek segélyével keresték ezt
az elemet, és egyes gronlandi és braziliai
zirkon-tartalma ésvanyok, tovabba zirkon-
készitmények vizsgalatanal fel is fedezték.
Hafnium-nak nevezték el, BoHR szuilévarosa

tiszteletére (,Hafnia“ Kopenhéaga 6si neve).
A hafnium RONTGEN-szinképének minden
vonala pontosan az elmélet kovetelte hul-
lamhossznal van s a vonalak csoportosu-
lasa és viszonylagos erdsségiik is meg-
egyezik az elmélet kovetelményeivel. Az
elem kémiai tulajdonsagai tényleg a zir-
kon-éhoz hasonlék, a két elem szétvalasz-
tdsa azonban mégis sikeriilt.

Erdekes, hogy a hafnium nem ritka elem,
hanem mintegy 5% (-at teszi a féldén lévé
zirkon mennyiségének, az ismert foldkéreg
00000 része all tehat hafniumbdl, melynek
elterjedtsége a lithiuméval hasonlithato
ossze. Hogy eléfordul-e égitestekben is, még
nem tudjuk.

Zechmeister Ldszlé.

APRO KOZLEMENYEK.

A csimpanz értelmi foka. Az éllat-
pszicholégidnak egyik legérdekesebb feje-
zete, az emberszabasi majmok érzelmi és
értelmi életének vizsgélata, az allatpszicho-
logiai problémaknak kisérleti aton valé
tanulményozéasa 6ta évrél-évre jelentéke-
nyen béviill és idérSl-idére meglepd fel-
fedezésekkel gazdagitia idevagé ismere-
teinket. Legujabban ismét érdekes ered-
ményekrdl szamolhat be az eziranyu kuta-
tas. Kotz LADIGINA asszony, a moszkvai tu-
doméanyegyetem egyik fiatal magéntanara,
a moszkvai allatkert pszicholégiai laborato-
riumanak vezetdje, csak nemrég tett kozzé
a csimpanz megismerd tehetségérél olyan
adatokat, melyek széles kérben osztatlan
figvelmet keltettek.!

Az emberszabast majmok lelkivilagat
egy fialal csimpéanzon gy emocialis, mint
intellektualis szempontbél tanulményozva,
az elébbit a mar régéta divatos antropo-
morfikus modszerrel (az emberrel valé
bsszehasonlitas utjan), az utdbbit uj, az
allatpszichologiaban elészor eredménnyel
hasznélt eredeti médszerrel, a ,minta utdn
vald kivdlaszids® moédszerével tette vizs-

' A zoopszicholégiai laboratérium be-
szamoloja az 1914—1920. évekrsl. Moszkva.

galat targyava, mely annyival is inkabb
érdekes, mivel KOHLER WOLFGANG, a zoo-
pszicholégia ezen aganak egyik legkivalébb
miivel6je, az emberszabasii majmok lelki-
életének eredményes tanulméanyozéséara az
eddigi, tdbbnyire nehézkes médszerek he-
lyett, — mitsem tudva KorTz LADIGINA
1914—1916-ban folytatott kisérleteirdl —
1921-ben szintén ajanlotta.!

A moédszernek két olyan alapveté moz-
zanata van, mely alkalmassa teszi maga-
sabb értelmi tehetségek kipuhatolasara.
1. A feladat: a targy felmutatésa, jelképe-
zéseéill azon kivansagnak, hogy az allat a
vele azonosat a sok kiillonb6zé és hasonlo
koziil kivalassza. 2. A feladat megoldasa:
az azonosnak (formaknak, szineknek stb.)
a kisérleti allat altal valo kikeresése és
felmutatésa.

E két kiils6 mozzanat harom pszicholé-
giai folyamat kivaltasat eredményezi: 1.
A figyelem folkeltését, az elémutatott minta
érzékelését; a figyelem atvitelét -a felmu-
tatott targyrél a kivalasztardora, a felmu-

! KOHL:R. Methoden der psychologi-
schen Forschung an Affen; Handbuch der
biologischen Arbeitsmethoden [E. Abder-
halden}, 49. fiizet, Berlin, 1921.




54 APRO KOZLEMENYEK.

tatott targy képzete alapjén; 3. a figyelem
osszpontositasat az azonos targyon, annak
megismerését és akarati aktussal egybe-
kotott kivalasztasat,

Az ezen modszer szerint a szakbuvarok
nagy szamanak jelenlétében végrehajtott
kisérletek eredményei roviden a kovetke-
z6kben foglalhaték dssze :

A csimpéanz megkiilonboztet 30 chroma-
tikus szint, melybsl

a voros kilonféle arnyalata .
a narancssarga kiilonféle arnyalata
a sarga

a zold

a kék .
a sotétkeék "
az ibolyaszin

a biborvoros " 3.

M LW N WW AR D

20 kilénféle szin keverékébsl, barmily
tarka osszeallitas mellelt is, a csimpénz ki
tudja a kivant szint valasztani. Megkiilon-
boztet két, sot haromszind kombinéaciokat
is néhanyszori ismétlés utan; megkiilon-
bozteti tovabba az achromatikus szinek 5
vilagossagi fokat, targyak és betik
abrait.

Felismer 7 kiilonboz6 alaka sik idomot,
nagysagra nézve egymashoz kozelallékat:

13 sikmértani teriileti nagysag tekintete-
ben egyenld idomot (kor, ellipszis, 12-sz6g.
10-sz6g, B-szog, 5-szog, 3-szbg. négyzet,
rombus stb.);

10 stereometrikus geometriai idomot
(gomb, henger, kup stb.).

Finom érzéket arul el a nagysagok meg-
kiilonboztetésében is.

Az egyszerre felmutatott, egymastél 7 mm
atmérdvel kilonb62z6 hemispherdk 5-féle
magassagbeli kiillénbségét fel tudja ismerni.

Megismer 22 mm-nyi magasséagbeli kii-
lénbséget az egyidejiileg bemutatott targyak
5-féle nagvsagaig.

Megkiilonboztet 5 mm-nyi vastagsagbeli
kiilonbséget, 5 mm-nyi szélességbeli kitlonb-
séget a bemutatott targyak 5-féle nagysagaig;
8 mm-nyi hosszisagbeli kiiloribséget az
ugyancsak egyidejiileg bemutatott targyak
6-féle nagysagaig.

Teriiletet, térfogatot, a kiilonbozé testek
(kor, gomb stb.) 10-féle nagysagdig 7 mm

atmérds kiilonbséggel, szintén fel tud
ismerni.

Figyelemre mélté, hogy a targyak forma-
szerinti felismerésénél képes volt a csim-
panz tisztan tapintas utjan észrevenni
kiilonbségeket. A felmutatott targyat egy
kéznagysagnak megfelel6 nyilassal ellatott.
de egyébként zart zsakbdl éppen tugy ki-
kereste, mint az el6tte all6 asztalkarol.

Mindezekbsl megallapithats, hogy a
csimpanz szabadon, természeti koriilmé-
nyek kozott szitkséges képzeteit messze tul-
haladé, sokoldali, pontos és bonyoluit
ldtdsi hképzetek érzéklésére képes, hogy
vannak szabad (free ideas) és ideo-moto-
rikus képzetei.

Ugyancsak kitiint e kisérletek folya-
mén, hogy a csimpanznal az elhataroltsag
asszocidciéi legkdnnyebben, az azonossag
asszociécioi nehezebben, és még nehezeb-
ben a hasonléséag asszociacioi alakulnak
ki. A megismerés folyamata a legrévidebb
id6 alatt, aranylag még nehéz feladatoknat
is gyorsan megy végbe, ami a csimpéanz
erésen koncentralt figyelmének bizonyitéka,
egyultal a nala észlelheté gyors kimeriilés
magyarézata.

Annak, hogy az abszirakcié elemei a csim-
pénznal feltalalhatok, az a bizonyitéka.
hogy szint nagysagtol és anyagtél, vagy
format nagysagtol és szintél elvontan fel
tud ismerni. Az absztrakci6 magasabb
fokainak kimutatédsa azonban hosszas kisér-
letek " utén is teljesen lehetetlennek bizo-
nyult.

Ha a fenti eredményeket egy fiatal gyer-
meken ugyanilyen médszer szerint végzett
kisérletek eredményeivel hasonlitjuk &ssze.
arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy az em-
ber és az emberszabéasi majmok pszichikai
kozelségének kérdésében a megoldas olyan
iranyban keresendé, mely szerint az ember
és a felsébbrendd majmok lelkivilaganak
kapcsolata szorosabb az. érzelmi szféra-
ban, mint az értelmi tevékenység meg-
nyilatkozasaiban. -

Boros Istvdn.

A Twort- és d’Hérelle-féle baktérium-
oldé anyag mibenléte. 1915-ben az angol
TWORT észrevette, hogy ha ferde agar-
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taplalo talajra kent borjunyirkon tenyész-
tett Staphylococcus-okat, akkor a bakté-
riumtelepek lassan attetszévé, likacsossa
valnak, végiil szemecskés tomeggé esnek
szét. Az ilyen telepbdl tovabbi tenyészetet
létesiteni mar nem lehet, a sziiredékik
azonban még /j00.000-8zeres higitasban is
hasonlé szétesési jelenségeket hoz létre
mas Staphylococcus-tenyészeteken is.

{917-ben d'HERELLE labbadozé vérhas-
betegek székletében olyan lathatatlan és
megszirés utan is megmaradé anya-
got talalt, amely még a legnagyobb mér-
tékd higitasban is feloldotta a vérhas ba-
cillusait s vizsgalatai szerint ez az anyag
tovabb is tenyészthets. Eppen azért & ezt
a hatast lathatatlan paréanyi szervezetek
tevékenységére vezette vissza, amely lények
a bakiériumok él6skodsi lehetnek, azért
a Bacteriophagum intestinale nevet adta
nekik. SALIMBENI nézete szerint — mit kii-
lonben PETTIT is megerésitett — ez a bak-
tériumemésztd anyag nem valami latha-
tatlan méreg, hanem a vérhasbacillussal
egylttéld és altala Myxomyces shigapha-
gus-nek nevezett valtozé alaka nyalka-
gomba, amely a reatapado vérhasbakté-
riumokat lassan feloldja.

Ez az oldé hatdsa anyag hatéerejét csak
igen magas héfokon, 70—80—85%o0n veszti
el. aetherrel kivont és acetonnal kicsapott
pora pedig még fokozottabban hat és chlo-
roformban, 50%'-os fluornatriumban vagy
carbolsavban csak hosszabb idé multan
megy tonkre és egyéb fert6tlenité szerek-
nek is nagy mértékben ellenall, amit f6-
képp KABESHIMA vizsgalatai deritettek ki
ebbdl 6 azt kovetkezteti, hogy itt inkabb
valami baktériumoldé immunizalé erjeszts-
anyag (enzym) szerepel, viszont d'HERELLE
ezt a hohatasnak ellenallo allandé ala-
kokra vezeti vissza.

BoORDET és Cluca azt is kimutattak, hogy
néha ez az oldéanyag a hashartyaizzad-
‘manyban talalhaté meg, nem pedig a bél-
ben, majd arra a végkovetkeztetésre jut-
nak, hogy az oldéhatasban a szintelen
vérsejteknek is van szerepiik, az 6 hata-
sukra a baktériumoknak megvaltozott alak-
jai jénnek létre, amelyek 6nmagukat oldé

anyagot, autolysint termelnek, még pedig
ez a szétesés fokozédasaval egyre jobban
szaporodik. Ez tehat egy variabilitasi je-
lenség, atoroklods elfajulas, GRATIA nézete
szerint az ilyen hatésu baktériumok kiva-
logatédasa folytan. Ennek ellentmond GiL-
DEMEISTER megfigyelése, hogy az oldédas
szintelen vérsejtek nélkiil is létrejohet régi
szintenyészetekben. BAIL e jelenséget ugy
magyardzza, hogy az a baktériumokbol
eredé anyagra, baktériumcsonkokra vagy
baktériumszilankokra vezethet vissza, ame-
lyek a héhatasnak spéra modjara ellen-
allanak.

A kérdést maig sem lehetett teljesen el-
doénteni, a vizsgélék nagyobb része azon-
ban nem annyira él6sdieknek, mint inkabb
csupan kiilonleges oldéanyagoknak, lysi-
neknek tartja e hatas elSidézoit.

Az érdekes jelenségnek valamikor gya-
korlati jelentosége is lehet, egyel6re azon-
ban a gyégyitdésban még nem tudtak ezt
a felfedezést értékesiteni.

Dr. Grisz Frigyes.

Télen megielené eheté gomba. Az
1922/23-i télen december hé folyaman.
valamint janudrius hé elsé hetében igen
enyhe, fagytél mentes és hozza igen ned-
ves, allandéan nyirkos volt az idéjaras.
Ebben sz idében a hémérsék Budapest
kornyékén alig sillyedt fe + 3 C° ala, de
egyszer-masszor + 8 C%ig is felemelke-
dett. Ekkor tobb helyrdl csoportosan meg-
jelend, barna gombat kiildtek be megha-
tarozasra s magam is tébbszor akadtam
ra. Ez a gomba a Collybia velutipes, ma-
gvarul ,téli gomba”. Rendszerint csak
kora tavasszal vagy pedig késd osszel
jelenik meg, de ha az 6sz vagy a tavasz
igen szaraz, ami nélunk elég gyakori, ak-
kor nyomat sem leljiik, viszont enyhe id6
esetén tél kozepén is talalhaté. Rendsze-
rint korhadé fan, fatuskékon, vagy éi6 fa-
nak korhadéasba atment sebein terem,
mindig csoportosan, egymas hegyén-hatan.
Egy-egy gombénak a kalapja fiatalon 2-3,
idésebb koréban 5-8 cm széles, élénk
sargas-barna szind, fényl6; lemezei is bar-
nasak, de ha a gombat meleg szobéban pa-
pirosra rakjuk, néhany napon beliill meg-
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gyézSdhetiink réla, hogy nem sotét, hanem
fehér sporaport hullatnak. A sérgas tonk
also része feketésbarna és barsonyos felii-
letd. Kalapja ehets, akar szekfiigomba
médjara is elkészithets. Ténkje azonban
szivds, keményes, azért nem élvezhets.

A régibb népszeri magyar gombaszati
miivekben nincs felsorolva, de az .Ehets
gombak™ cimd, 1921-ben megjelent kény-
vem 108. lapjan ismertetve talaljuk s ka-
rikéval (o) de felkialtojel nélkiil, azaz ehe-
tonek, de nem kivaléan értékesnek van
jelezve. Az Gjabb kiilfoldi szerzék koziil
GRAMBERG kitiing szines rajzét adje.

GRAMBERG szerint a gomba fiizfakon
gyakori. Magam az idei télen Ailanthus,
kérisfa, juharfa, sét diéfa sebein és elhalt
tonkjein is talaltam.

Kilén emlitem, hogy az a sok szép,
husos gomba, amely Budapesten és min-
den nagyvarosban barmikor télen is piacra
keriil, nem vadon termett, hanem mester-
ségesen termelt csiperkegomba.

Dr. Berndtsky Jené.

Mekkora a vilag terjedelme? A felve-
tett kérdésnek kétféle értelmet adhatunk.
Kérdezhetjiik, hogy a lathaté és lathatatlan
égitestek dsszességének témege véges-e vagy

végtelen, vagy pedig hogy a tér, amelyet

az anyag betolt, véges-e vagy végtelen?
Ha a vilag 6ssztomege véges, azért a geo-
metriai tér még mindig lehet vagy véges,
vagy végtelen. De ha a tér véges, akkor
természetesen a tomeg is csak véges lehet.

Minden idék nagy gondolkozéi foglal-
koztak ezzel a kérdéssel, anélkiil azonban,
hogy végleges feleletet lehetett volna talalni.
Itt is, mint minden a természetre vonat-
kozoé problémaban, a tapasztalaté a donts
sz6. De a csillagédszatnak, melynek korébe
ez a kérdés természetszeriileg tartozik, még
nem &ll elegendé tapasztalati adat rendel-
kezésére, hogy végérvényes allaspontot fog-
lalhasson.

Legujabban a relativitastan vetette fel
éles formaban a kérdést azzal, hogy sziik-
ségszer(i kovetkezményének mutatta ki agy
a tomeg, mint a tér végességét. A relativi-
tastan szerint ugyanis a tér nem lehet
végtelen terjedelmi, amint azt az EUKLIDESZ-

féle geometria tanitja. hanem véges, u. n.
RieMANN-féle szférikus tér. Ebben természe-
tesen a tomeg is véges.

Ha a tér végtelen, és benne mindeniitt
tdmegek vannak jelen, akkor elsd latszatra
az Ossztdomeg is \"égtelen. De ha ez igy
van, akkor a NEWTON-féle vonzaési torvény
alkalmazasa bizonyos nehézségeke uitkozik,
amennyiben teljesen hatarozatlanna valik.
Ezekre a nehézségekre H. v. SEELIGER és
C. NEUMANN mutatott ra elészér. Korabbi
idobél OLBERs-t6l is szarmazik egy meg-
jegvzés, mely a végtelen nagy vildgité t6-
meggel szemben tamaszt nehézséget. Ebben
az esetben i. i, az egész térben mindeniitt
lévén vilagité csillagok, az egész égbolto-
zatnak a Nap fényességében kelleneragyog-
nia. Ennek a nehézségnek megoldésa a
mai szempontbél nem nehéz, mert ma tud-
juk, hogy a csillagoknal csak atmeneti
allapot a sajat fény kibocsatasa, s igy [6l-
tétleniil kell lenni igen sok olyan égitest-
nek, amely még nem, vagy mar nem bocsat
ki sajat fényt.

Azonban a SEELIGER-féle nehézségre is
van felelet. Ugyanis ki lehet mutatni, hogy
végtelen, EUKLIDESZ-féle térben végtelen
sok csillag lehet jelen anélkiil, hogy a
NEWTON-féle tdrvény hatarozatlanna val-
nék, sot megtartja teljesen szigoru értelmét.
Ehhez az sziikséges, hogy a csillagok bizo-
nyos rendszer szerint legyenek elosztva a
térben. Csillagrendszert mar LAMBERT épi-
tett {6l néhany évvel KANT utan. LAMBERT
szerint a legegyszeriibb és legelemibb rend-
szer a bolygé és kériilétte mint kdzéppont
kéril keringd bolygé. A kovetkezd rend-
szer a Naprendszer, melyben egy kozép-
ponti nagy csillag koriil tébb bolygd kering.
Minden &ll6 csillag ilyen rendszer, és az
allé csillagok milliardjai egy koézépponti
nagy égitest koriil csoportosulva alkotjék
a mi csillagvilagunkat, a Tejat rendszerét.
Szamos ilyen Tejat-rendszer ismét maga-
sabbrendi rendszerhez vezet és igy tovabb.
LAMBERT e gondolatéra tamaszkodtak azok
a kutatasok, melyeket kiilonbsen MADLER
végzett, hogy a Tejut kézéppontjat meg-
talalja.

De ilyen csillagrendszereket fel lehet
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épiteni gy is, hogy nem tételeziink fel
kozépponti testet, viszont figyelembe vesz-
szitk azt a tapasztalati tényt, hogy a csilla-
gok egymaskdzti tavolsaga hasonlithatatla-
nul nagyobb, mint az egyes csillagok téme-
gétsl elfoglalt tér méretei. Ha azutan az
egyes magasabb rendszerekre is atvissziik
ezt a torvényt, ugyhogy pl. a Tejut-rend-
szerek sok milliészorta messzebb vannak
egymastél, mint amekkora a Tejuat atmé-
réje, akkor a NEwTON-féle {6rvény érvé-
nyessége nem szenved csorbat. Erdekes.
hogy ilyen kozéppontnélkiili vilagrendszer
lehet6ségének széamossaga végtelen nagy,
még pedig olyan végtelen, mint a kon-
tinuumé, ahogy azt a matematikaban mon-
dani szokas. A koézépponti elrendezédeésii
vilagok szamossaga ellenben megszamlal-
hatéan végtelen, vagyis olyan, mint az
egészszamok sokasagaé.

A kézéppont nélkiili elrendezésben tala-
lunk olyant is, mely eleget tesz a relativi-
tas kovetelményének, ami viszont azt mu-
tatna, hogy a tér végessége nem foltétle-
nill jar egytitt a relativitassal.

Viszont a NEWTON-féle szempontbol vé-
ges tomeg( vildg nem okoz nehézséget,
hacsak ez az ossztémeg oly nagy, hogy a
csillagoknak a vilagtérben valo szétszoro-
dasat lehetetlenné tegye. Igy tehat a ma-
gasabb Tejt-rendszerek lehetségelek ugyan,
de nem szitkségszerlien léteznek. Néme-
lyek pl. a kodfoltokat tartjak ily Tejat-rend-
szereknek. De ezek tavolsaganak megmé-
rése mai eszkozeinkkel szinte lehetetlen,
és igy a jovoé feladata lesz tapasztalati
uton eldénteni, hogy az emlitett lehetésé-
gek kozil melyik felel meg legjobban a
valosagnak. Dr. Wodetzky Jézsef.

Hangosan sz6l6 telefon. Mar sokan ki-
sérelték meg a telefon érzékenységét né-
velni, hogy a felvett beszéd hangosabb
legyen. A legtébb figyelmet WAGNER-nek
1911. évi kisérletei érdemlik. A telefonban
allando magnes (1. rajz, NS) két végére vas-
darabokat, igynevezett polussarukat(ss) he-
lyeziink. Ezek hordjak a koréjik csévéit
tekercset (tt), melyen az aram athalad. A po-
lussaruk el6tt a rugalmas acéllemez () rezeg.
WAGNER a polussarukat tomér vas helyett

otvozott vaslemezekbsl allitotta ossze.
Ugyanebbél készilt a rugalmas lemez is.
Csakhogy az elért eredményt csekélyvnek
talaltak ahhoz, hogy I

az eddigi mintarél &______g
tetemes koltséggel e d
masikra térjenek al. [_'}‘. [ 3 EI
Most SEIBT 4j szem- |S |_o3=—=%
pontbél tekinti ezt a N v
feladatot. Azt ta-

pasztalta, hogy a két
polussaru kozott tal-
sagosan nagy kéz
maradt. Rajzunkon
ezt a koézt néhany
gorbe vonal mutatja.
Az a mégnesezés,
amelyet a beszéd-
aram kelt, emiatt igen gyenge. Ezért
a polussaruk tavolsagat mesterségesen
csokkentette ugy, hogy a sarukbél meég
egymas felé halado agak indulnak ki (2.
rajz). A kisérletek azt mutatték, hogy leg-
elénydsebb, ha a két polussaru kozétt 2 mm.
vastag légréteg ma-
rad. Azaltal,- hogy
a polussaruk leme-
zekbol késziltek és
koztitk csak kis hé-
zag van, lénveges
javitast lehetett el-
érni, a telefon érzé-
kenysége 2—2'4-szer
nagyobbodott. Ez azt

N

_—___/

1. rajz.

jelenti, hogvy mexg-
| egyez6  aramerds-
ségnél a rugalmas

lemez ennyiszer na-
gyobb rezgéseket vé-
gez. A lemezek 4% sziliciumot tartalmaznak
és 025 mm. vastagok. Az 1j telefont SEIBT
sajat mahelyében gyartjial  Mende Jend.

Egy i energiatarolé. A németek egy
uj energiatéroloval kisérleteznek. Az aj
tarolé osmotikus energia alakjéban rakta-
rozza a beléje fektetett hdenergiat. Ha
ugyanis néatronlig (NaOH) témény oldatat
vizzel higitjuk, a higitas kovetkeztében elég
tetemes hémennyiség valik szabadda, ezt

1 Elektrotechn. Zeitschr., 1922, 269. lap.

2, rajz.
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a szabadda wvalé hét g6z fejlesztésére
lehet hasznalni. HONIGMANN ezen elv alkal-
mazdsaval gbézgépet szerkesztett, melyet
.Natronlokomotive“-nek nevez. A gép kez-
detleges hibait a végzelt kisérletek alapjan
idével sikertilt kikuszobolni, és az osmo-
tikus energiatarolé ma mar allitélag igen
tokéletesen és teljes hatasfokkal miikodik.

SCHREIBER! leirja egy textilgyar teljes be-
rendezését ezen az uj alapon, és szamitésai,
valamint dsszehasonlitasai alapjan arra az
eredményre jut, hogy az osmotikus tarolé
16val gazdasagosabb pl. a Ruths-taroléonal.
Ez a tdz, szikra és fiist nélkiil mikéds
£6zgép mindenesetre nagy elénydkkel bir,
csak a natronlagot kell megévni attél, hogy
akar a levegdbdl, akar a higitasra szolgalé
vizbél széndioxidot vehessen fel. Ebben
az esetben tudvalevsleg Na: COs képzédik,
amelynek higitashSje negativ, tehat az
oldat a higitaskor nem szolgaltatna hét,
hanem ellenkezéleg maga is lehiilne. Oltott
mésznek bizonyos arédnyban valé hozza-
keverésével azonban ezt is el lehet keriilni.

Igen kozelfekvd gondolat volna az G;j ta-
rolot a Nap energiajanak transzforméalésara
és hasznositasara felhasznalni. Ebben az

esetben nyaron a Nap heve altal hatalmas-

tartanyokban besdrisitett natronlag-oldato-
kattélen pusztan vizzel valé higitas atjan géz-
fejlesztésre lehetne hasznalni és a tél folya-
man felhigitott oldatokat a kévetkezé
nyaron ujbél besirisittetni. Elméletileg
semmi akadalya sem lenne annak, hogy
ugyanaz a natronlug-mennyiség akéar év-
tizedeken at raktarozza el a nyar melegét
a hideg téli napokra. A kérdés csak az,
hogy afelhigitott oldatok eltartasara épitendd
oriasi tartalyok, tovabba a nyari beparolog-
tatdsra szolgalé halalmas edények beszer-
zési és kezelési koltségeivel lépést tartana-e
a hasznosithatd energia mennyisége ?
Bizonyos, hogy a német tehetség és munka-
biras e téren sem fog kihasznalatlanul
hagyni semmit, amivel a mai szomoru hely-
zetén esetleg segithet. Dr. Loczka Alagjos.

Az olcso fotografalas méodja. Az amatér-
fotografozas jelenleg ugyszolvan pang. A
fotografus-lemez és egyéb anyag dragaséga

I Die Wérme, 45. két., 353—355. lap.

miatt a legtébb amatér pihenteti felszere-
Iését, varva jobb idéket. Mivel leginkabb a
fotografus-lemez dragasagat érezziik, talan
nem lesz érdektelen, ha a joval olcsébb
papirosnegativ célszerii hasznélatat leirjuk.

Nagy fényérzékenységi brémeziist-papi-
rost eddig is gyartottak, amit nagyitasokra.
vagy kézvetetlen felvételekre fel is hasznal-
tak. Ha kézvetetleniil méasolunk papirosne-
gativrél, igen durvarajza képet kapunk, mi-
vel a papiros szerkezete is lemasolodik. Leg-
célszeriibb a rendesen elghivott, fixalt és
kiszaritott papirosnegativet ujra lefotogra-
falni, olyképpen, mintha reprodukcids fel-
vételt csinalnank. Igy mindjart nagyitolt
masolatokat is kaphatunk, ha a gépiink
kihuzata elég nagy. (A hasznélt lencse
kétszeres gyujtépont-tavolsagéval egyenls
hossza kihuzat még csak természetes nagy-
sagu képet ad.)

Szokasos még a gyors masolé eljaras
is. Az elShivott és jégecet-oldatban fiirdsz-
tott papirosnegativet viz alatt leboritjuk
egy bromezist-papirossal, iiveglappal ki-
szoritjuk a ketté kozotti vizet, és a papirosra
az Uveglapot raszoritva, megvilagitiuk az
iiveglapon &at. Ezutan a képet rendesen
elohivjuk, éblitjik, fixaljuk. Ha igy akarjuk
masolni a képeket, akkor célszeri fényes
rétegi papirosnegativet hasznélni.

Végiil ‘vannak levonhato rétegi papiros-
negativek is. A most forgalomba keriilt
a. n. Plattenfort is egyike ezeknek. Ennek
a rétege akkor vonhaté le, mikor mar
megszdradt. A lefejtés kényelmesen el-
végezhets, s a rétegr6l — mintha film
lenne — masolékeretben a szokasos médon
készithetiink levonatokat. Ez a negativet
p6tlé anyag 15 Sch. fényérzékenységii.
tehat pillanatfelvételekre éppen ugy hasz-
nalhaté, mint a hasonlé fényérzékenységi
uvegnegativ.

A papirosnegativeket vagy egy letisztitolt
iiveglemezzel, vagy az erre a célra for-
galombahozott, behajlitott szegélyii badog-
lemezekkel, vagy keretecskékkel helyezziik
a kazettaba. Elsbbi esetben a papiros
fényérzékenyrétege az liveg vastagségaval
hatrabb keriil, amit a beallitaskor szami-
tasba kell venni. Szemere Ldszlo.
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A CSILLAGOS EG.'.

(1.) 1923. marcius havaban.

Bolygdk: A Merkur mint hajnalcsillag
a O Capricorni szomszédsagabol a Pegasus
nagy négyszogének délkeleti sarka ala vo-
nul. — A Vénus hajnalcsillag; atlag 4k 20m
korul kel és az a—8 Capricorni délnyugati
szomszédsagabol az Aquarius hataraig vo-
nul. — A Mars a Kos és a Halak hataratol
a b Arietis mellé vandorol és kézépben
21h 50m koriil nyugszik. — A Jupiter lassu
retrograd mozgasban az o, B Libraetsl ke-
letre talalhats. Kézépben 22h 30m tajt kel.
— A Saturnus a 0 Virginis mellett lassan
nyugat felé mozog és kozépben 19h 45m
koril kel, — Uranus még mindig a
\ Aquarii mellett all, de marcius elején
- egyilttallasban lévén a Nappal, most nem
lathaté.

Tiinemények: Marcius 3-an 4h 24 m-kor
holdtalte, amellyel részleges, ndlunk is
{dthaté holdfogyatkozds kapcsolatos. A
fogyatkozas kezdete &ltalaban 3b 28m,
kozepe 4h 32m és vége 5h J6m. A fsld-
arnyék. mely a holdtanyér atmérdjének
8376 részét takarja, belép a korong leg-
északibb pontjatél 54° alatt balra, kilép
200 alatt jobbra. A fogyatkozés kezdete
lathato Azsia nyugati felében, Eurépaban,
Afrikaban, az Atlanti-ocednon, Dél-Amerika-
ban, Eszak-Amerikaban & szélsé észak-
nvugati rész kivételével és a Csendes-ocedan
keleti részében. A vége lathato Eurépaban,
Afrikaban (a keleti részek kivételével), az
Atlanti-oceanon, a két Amerikaban és a
Pacific keleti részében. — 4-én 12b-kor a
Hold a foldkszelben. — 5-én 3h 41m 9-kor
Jupiter 1I. holdjanak fogyatkozasa, belépés.
2b-kor Uranus egyiittaliasban a Nappal;
14h-kor Merkur aphéliuméaban: 17h-kor Sa-
turnus egyiittallasban a Holddal. — 6-an
2b-kor Jupiter megallapodik és retrograd
mozgasa lesz. — 7-én 5h 27m Q.kor Ju-
piter [. holdjanak fogyatkozasa, belépés.

1 Az 6sszes idéadatok kozépeurépai idére
vonatkoznak. az éraknak éjféltsl gjfélig 24-ig
valé szamolasaval.

16b-kor Jupiter egyiittallasa a Holddal. —
8-an 1h 54m Q.kor a v Librae 40-adrendi
csillag egyiittallasa a Holddal, {6déssel. —
9-én 19h 31 m-kor elsg holdnegyed. — 12-ép
6h 17m {-kor Jupiter Il. holdjanak fogyat-
kozésa, belépés. — 13-an 18h-kor Vénus
egyiittallasban a Holddal. — 15-én 21h-kor
Merkur egyiittallasban a Holddal. A Nap
atmérsje: 32' 9”.5. Saturnus atmérdje:
19".1% a gytrik atmérsi: 43”0 és 8".3. —
16-an 1h 49m 2.kor Jupiter I. holdjanak
fogyatkozésa, belépés. — 17-én 13h 51m_
kor ajhold és kapcsolatosan gyiirids nap-
fogyatkozds. A fogyatkozas kezdete alta-
laban 10b 50m 4; a koézépponti fogyat-
kozésé 12h 5m 5; a koézépponti fogyat-
kozéas a wvalédi délben 13h 24m |; a
kézépponti fogyatkozas vége 15h 23m 8
és a fogyatkozds vége altalaban 16 n
38m 9, A gydris fogyatkozas legnagyobb
tartama 7m 518, A fogyvatkozas kezds-
dik Dél-Amerikaban, lathaté az Atlanti-
oceén déli felében és Afrika déli részei-
ben.—19-én 19h 4m 3-kor a u Piscium 5-6d-
rendii csillag egyiittallasa a Holddal. fodés-
sel. 21h-kor a Hold a féldtavolban. —
21-én 9b-kor Mars egyiittallasban a Hold-
dal. 16h 24m.kor a Nap a Kos jegyébe
lép; tavasz kexdete. — 23-4n 3h 42m 3-kor
Jupiter 1. holdjanak fogyatkozdsa, belépés.
— 18h 32m Q-kor o* Tauri 49-edrendii csil-
lag egyiittallasa a Holddal, fédéssel. —
25-én 17h 42m_kor elsG holdnegyed. —
26-an 18h 52m 9-kor a A Geminorum 3'6-0d-
rend( csillag egyiitiallasa a Holddal, fodés-
sel. — 27-én 22h 56 m 8-kor Jupiter I1l. hold-
janak fogyatkozasa, kilépés. — 30-an Qb
45m 7-kor Jupiter 1I. 5h 35m 5.kor . hold-
janak fogyatkozasa: mindkettd belépés.

A Nap delelése Budapesten kézépidében
és kézépeurdpai idében kifejezve:

1923 mérc. 1-én 12h [2m 4052 11h 56m 2458
. 6-an 12h 1im 365°9 11k 55m 2{5-5
. 11-én 12h 10m 2351 11h 54m 75°7
. 16-n 12b 9gm 134 11h 52m 4650
. 21-én 12h 7m 3451 11h 51m 1857
. 26-an 12k 6m 353 11h 49m 4759

AZ IDOJARAS.

(1) Magyarorszag iddjarasa 1922. no-
vember havaban. Az idei november idé-
jarasa hatéarozottan télies jellegi volt és a
hénap maésodik felétdl kezd6déleg f8kép-
pen az orszag keleti felében sok helyen
mér a hotakard is allandéva valt. Szaraz
és hideg voltak e hénap id6jarasénak f5-
jellemz8i. Az otvenéves napi homérsékleti

kozepekhez viszonyitva a napi kézepek

csak hatszor voltak magasabbak, mig 24

esetben alacsonyabbak, s6t 22-én —51/2

fokkal stilyedt a hémérséklet a normalis ala.

A homérséklet 6tnapos kozépértékeits)
valé budapesti eltérések a kévetkezdk:

Nov. 2-6. 7-11. 12-16. 17-21, 22-26, 27-dec. 1.
00 —4'1 —-27 —09 —28 —30
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A pentad-értékek az egész honapban a
kozépértékeknél alacsonyabbak voltak. A
hémérséklet havi atlaga nyugaton 19, a ko-
zépso részeken 20 és keleten kozel 21/20-kal
volt hidedebb. A keleti részek télies ids-
jaréasa mindenképpen kifejezésre jut.

A homérséklet havi kozépértékei, vala-
mint az 50 éves atlagok és a t5litk valé
eltérések a kovetkezsk:

Ez idén 50 évi atlag Eltérés
C fokokban

Szombathely 25 38 —13
Magyarévar 2'8 38 —10
Keszthely 34 48 —14
Budapest 27 4'5 —18
Kalocsa 27 45 —1'8
Szeged 32 52 —20
Eger 1'6 38 —22
Tarczal 1'4 37 —23

A hémérséklet maximuma orszagszerte
kozel egyezd értékit és 149 koril ingado-
zott, mig a minimumok keleten —159%ra
stilyedtek, de nyugaton csak —4, —5%ot
észleltek.

A terminus-észlelések idSpontjaiban ész-
leit hémérsékleti szélsdségek a kévetkezdk
voltak :

Maximum Minimum

ce nap ° nap
Szombathely 148 4. — 42 28.
Magyarovar 146 4. —60 28.
Keszthely 144 4. —44 28.
Budapest 139 4, —59 22,
Kalocsa 162 4. —52 28.
Szeged 135 4, —61 29.
Eger 12:2 4. —12'1 29.
Tarcal 130 4. —122 29.

A legnagyobb felmelegedés alkaimaval
4-én a homérséklet az Alfoldon a 16%ot
meghaladta. A nyugat felél hirtelenil be-
nyomult magas légnyomassal egyiitt jart
erds dinamikai felmelegedés mulé jelenség
volt, mert Gjabb északnyugati depresszié
a maximum allandésulésat megakada-
lyozta. 28-an és 29-én teljesen hasonlé lég-
nyomaseloszlas mellett allandésult a maxi-
mum, tartdés északi légaramlas és a deriilt
éjjelek hokisugarzasa alakitottak ki a szo-
katlanul erés hideget. Ugyanekkor a talaj
mentén Debrecenben — 20%-0s fagy fordult
els. A talajmenti lehiilések mély értékére
jellemzd, hogy a radiaciés-minimumok havi
kozépértéke Debrecenben — 7°00-ot tett ki.

November szarazsaga mellett is két, s6t
keleten harom esds szakasazt tiintet fel. Igv
2—4, 17—20 és némileg 28—30-a voltak
az esds, illetsleg a havas napok. Tartés
szarazsag uralkodott 5—16-a kézstt, amikor
felette erds kodok. harmatok, keleten derek
jelentkeztek. Egves helyeken (Oroshaza)
a dér mérheté is volt. A csapadékmennyi-
sége 23 mm (Zalaegerszeg) és 48 mm

(Eger) szélsé értékeket mutatott fel. Ezek
az Osszegek a normalisakhoz viszonvitva
—40 mm (Sopron) és 46 mm-nyi (Eger)
hiany, illetleg felesleg k6zétt ingadozlak.

havas napok szédma szokatlanul nag:
volt, igy Oroshazén és Nyiregyhézén 7.
Turkevén és Szerepen 6 és még a Dunén-
talon is 3

A csapadék havi Osszege, eltérése az
atlagostél és a csapadékos, valamint a
zivataros napok széma a kévetkez6:

Csapadéhos
Eltérés napok (héval)

Osszeg
Szombathely 10 — 48 3
Magvar6var 33 — 13 72
Keszthely 35 — 19 8(3)
Kaposvar 25 — 31 6(I)
Budapest 55 + 4 9(2)
Kalocsa 24 — 22 8@3)
Szeged 36 — 6 10(3)
Eger 48 + 6 7
Turkeve 34 — 8 7(3
Debrecen 36 — 15 11(7)
Tarcal 35 — 18 8(3)

A levegd nedvessége 2—3%0-kal a nor-
mélis alatt maradt; Budapesten 78%o, (el-
térées — 290). Az égbolt nagy deriiltségével
tiint ki, mert a kozepes borulds nagysaga
539 (Tarcal) és 779 (Sopron) kozott inga-
dozott, a hidny kozel egy tizedrészt tett ki.
A napsiitéses 6rak szama a nagy széraz-
sag mellett sem volt talsagosan nagy, mert
a gyakori talajmenti kodok miatt tobbszor
nem volt napsiités anticiklonos idéjarasi
helyzet mellett sem.

A napfényes 6rak szama Budapesten
83 volt (tobblet 19 6ra). a leghosszabb
ideig tarté napsiités 28-4n 83 ora volt.
mig 10 napon nem silott ki a nap. A pa-
rolgas 6sszege 13 mm, kozel a rendes.

A légnyomaéasnak a tengerszinére aisza-
mitott budapesti kozépértéke 7646 mm.
ami a rendesnél | mm-rel magasabb.
A legmagasabb barométerallast 22-én ész-
lelték (7779 mm), mig a legalacsonyabb
4-én volt (7449 mm). A talajhémérséklei
00, 05, 10, 20 és 40 m mélységben 22,
66, 91, 120 és 124 C9, amely értékek 1,
s6! még a nagyobb mélységekben is /2 fok-
kal a sok évi atlagok alatt maradtak.

A légnyomas eurépai eloszlasat feliinteté
térképek szerint elsején az Alpok feletti
maximum és a Skécia feletti minimum
jellemezték a helyzetet; nalunk csendes.
deriilt és meleg id6 volt. A depresszio
kelet felé valé vonultaval Kozép-Europa-
ban is siilyedt a légnyoméas és 4—5-ére
roppant viharos idét valtott ki (Budapesten
25 m.sec.). Az 5-ére felvonulé biscavai
maximum hirtelen benyomulasaval hazank-
ban is 6riasi viharok dualtak és nappal
deriilt idé allott be. Nagybritannia felél




egvmast érték a ciklonok, de kelet felé
vonultak el, azonban hatésukat hazankban
is éreztették. 9-én depresszidk boritottak
Europat és Biscaya felett kialakult anti-
ciklon magva 10-ére Németorszag felett
helyezkedett el. Eszakon és délen alacsony,
kézben magas volt a légnyomés; ez a
helyzet napokon &t megmaradt s evvel
egyiitt beallott a tartés szarazsag és éjje-
lente erés derek képzodtek. 15-én Anglia
folé keriilt a légnyomés magva (781 mm),
mig egy relativ minimum Szent-Pétervar
felett helyezkedett el. A légnyomas elosz-
lésa napokon &t nem véltozolt, az angol
maximum véltozatlanul erés maradt, de
az orosz minimurm® ergsen siilyedt (7358
mm). A nagy légnyomasi ellentét miatt
Eurépa északi részein rendkivil viharos
lett az id6. 21-ével végre a nagybritanniai
maximum benyomult a kontinensre, az
orosz minimum teljesen felszivédott, a
maximum 23-4n hazéank fslé huzédott
{magva 779 mm) és bekdszéntstt a vald-
ban télies id6. Sok helyen hétakars fedte
a tajat és —109%0s hidegek koszéntottek
be. 26-an a botteni-6bol felett keletkezett
minimum hatésa alatt nalunk is szelessé
valt az idéjaras és a légnyomas sulyedt.
27-6n nyugatra keriilt az aniiciklon, mig
a minimum Oroszorszag felé tolédolt el.
28-an beallott a leghidegebb nap és ha-
zank teljesen a nyugati maximum hatéasa
alé keriilt s a honap utolsé napjan még
Svédorszag s ennek a maximumnak hatasa

ala keriilt. Dr. Réthly Antal.

(2.} Magyarorszag idéjarasa 1922. de-
cember havaban. Az idei évszazad 23
decembere kézil az elmult immar a tizen-
kilencedik, amelynek koézéphdmérséklete
a rendesnél magasabb volt, viszont az
elmult utolsé 23 november kozil 15 volt
a normélisnal hidegebb. Tehat a tél elsd
hénapja az Osszeseknek 839%0-aban eny-
hébb, az utolsé 6szi honap pedig az osz-
szeseknek 659%0-aban hidegebb lett. A kér-
dést kell6 médon azonban csakis nagyobb
teriiletre — kontinensekre — kiterjedd egy-
ontetli anyag alapjan lesz médunkban meg-
vilagitani. Az elmult december enyhesége
mellett egyuttal nagyfoku csapadékszegény-
ségével tiant ki. Az enyheség ugyancsak a
havi kézép alapjan adédott ki, mert bizony
az elsé nagyobbik fele hideg, és csak a
mésodik volt felette enyhe, amint azt a
normalis pentadértékektsl itt kozolt eltéré-
sek is mutatjak:

Dec. 2-6. 7-11. 12-16. 17-21. 22-26. 27-31.
—02—-19 —22 —18 +24 +49

A napi kozepeket tekintve 18 napon volt

a hémérséklet az 50 évi kozépértékek
felett. Az eltérés 31-én + 10100t tett ki,
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mig a leghidegebb napon, 10-én —450 volt.
A hoémérséklet az orszag nyugati felében
1—29 hofelesleggel zarult, mig kelet felé
megsziint és Tarcal vidékén mar —159
hidny mutatkozott. Tehat még ez a kis
orszag is szémottevs idéjarasbeli eltérést
mutathat fel. Igy most Sopron vidéke kozel
41/20_-kal volt melegebb Tarcal vidékénél.

A homeérséklet havi kozépértékei, vala-
mint az 50 éves atlagok és a 5likk valo
eltérések a kovetkezdk:

Ez idén 50 évi atlagban  Eltérés
C fokokban

Szombathely 14 00 +14
Magyarévér 2'1 02 +1'9
Keszthely 19 08 + 11
Budapest 07 00 +07
Kalocsa 13 04 +09
Szeged 1'5 10 +05
Eger —11 —02 —09
Tarcal —272 —1'4 —14

A nagy idéjarasbeli ellentét a maximum
és minimum hdmérsékleteknél is feltiing
médon nyilvanult. Nyugaton elérte 31-én
a 12%-ot, mig keleten csak 5—6%ra emel-
kedett a homérséklet, & minimum viszont
keleten leszallott —13%%ra, de nyugaton
csak —80.ig siilyedt. Mindkét esetben a
nyugati orszagrész mintegy 7°%kal volt mele-
gebb. 31-én egy mély depresszio elterében
lévé délnyugati légaramlas emelte a hé-
meérsékletet, viszont a leghidegebb napok
alkalmaval északnyugati anticiklon kedve-
zett az északi hideg légaramlasnak és az
erés éjjeli hokisugarzasnak. Utébbinak ér-
téke Kecskeméten a talaj szinében —17°7,
Debrecenben pedig — 20°29-ot tett ki. Mind-
két vidéket 8—10 cm magas héréteg bori-
totta.

A terminus-észlelések idépontjaban a

kévetkezd hémérsékleti szélsoségeket ész-
lelték :

Maximum Minimum

° nap ° nap
Szombathely 124 31 77 11.
Magyarovar 12'0  31. —52 10.
Keszthely 129 31. —53 10.
Budapest 96 31. —69 10.
Kalocsa 114 31. —72 12.
Szeged 96  31. —45 11.
Eger 55  31. —98 1.
Tarcal 58 21. —130 11

Ugy a Dunantiulnak enyheségével, mint
a keleti orszagrészek szigorabb hidegével
csapadékhiany péarosult. Kevesebb esett a
rendes értékeknél, azonban szarazsagrol
nem irhatunk, mert a csapadékos napok
szama hatarozottan nagy volt. Atlagban
minden harmadik napra jut egy esds vagy
havas nap. )

. A csapadék havi Gsszege, eltérése az
atlagostél és a csapadékos, valamint a
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havas (zarojelben) napok szama a kovet-
kezd:

Csapadék  Eltérés Csapadékos

milliméter napok
Szombathely 8 —31 5()
Magyarévar 28 —19 7(3)
Keszthely 15 —27 9(2)
Pécs 16 —35 8(2)
Budapest 23 —-31 14(3)
Kalocsa 18 —25 8(2)
Szeged 22 —19 74)
Oroshaza 24 — 9 15(5)
Nyviregyhéza 23 —25 13(7)
Eger 20 —24 12 (6)
Tarcal 25 —19 8(5)

A csapadék mennyisége 8 (Szombathely)
és 28 (Magyarovar és Tata) kézott inga-
dozott. A hidny 30—40. s6t kézel 50 mm-t
is kitett. Tekintve, hogy az el6z6 novem-
ber is csapadékhiénnyal zarult, ez a hiany
mezGgazdaségi szempontb6l is jelentds.
Decembernek 9—18-aig terjeds része tel-
jesen szaraznak nevezhetd, mig egyébként
az orszag kiulonbo6zd részein kisebb ess-
zések és havazasok voltak. Erés kéd-, dér-
és zuzmara-képzidés a levegdbél szémot-
tevs lecsapodast hozott, igy Oroshézéan 9
napon 6sszesen 2 mm-t tett ki a csapadék-
kivélasnak ez a formaja. Hotakaré Tarca-
lonazegészhoénapban, Oroshazan 8—19-éig,
Tatan csak 9—16-aig volt.

A csapadékhidany mellett is; a levegé
nedvessége a rendes kériili értéket mutatta.
Budapesten 859%0. Az égbolt a normalisnal
fedettebb volt és mintegy 8/10 rész volt az
atlagos borulds. A napsiités tartama Buda-
pesten 26 orat tett ki, — 10 éraval keve-
sebb a sok évi atlaghoz viszonyitva és 19
napon egyaltalan nem is volt napsiités.
Keszthelven és Kecskeméten a téljesen
borult napok szama elérte a 24-et. A pa-
rolgas havi 6sszege 8 mm (739%b0).

A légnyomras budapesti havi kézépértéke
a tengerszinére atszamitva 763'3 mm, amely
é.ték 1'4 mm-rel az atlag alatt marad.
A maximum 12-én 7732 mm, a minimum
8-4n 7490 mm. A talajhémérséklet havi

kézepei 000, 0°5, 10, 2°0 és 40 m mélység-
ben 04, 33, 78, 96, és 120 CO amelvek
a sok évi atlaghoz képest mintegy /2, 10-nyi
hianyt mutatnak,

Végiglapozva a decemberrdl késziilt napi
id6jarasi térképeinket, azt latjuk, hogy a
hénap elsé felében a depressziok allan-
déan Eurépa északi részén vonultak el,
vagy ott vesztegeltek, mig Kézép- és Nyugat-
Eurépaban arénylag magas volt a légnyo-
maés. 1-ét6] 5-éig hazéank felett is 770 mm
koriili légnyomas mellett, a nyugati maxi-
mumnak megfeleléen deriilt és hideg ids-
jaras uralkodott. 6-an az északi depresszisl
7-én az adriai depresszié éreztették hata-
sukat, mig 8-an FEur#paszerte rendkivii,
viharosidgjarassal Ny.felsl tjabb maximum
nyomult be és a nyugali maximum és
északi minimum uralkodtak a helyzeten.
12-én az Alpok felett a maximum magva
nagyon megerdsd6dott (780 mm), ennek
megfeleléen hazankban is igen télies id§-
jarasban volt résziink. 17-ére a maximum

elvonult délkeletre, mig északnyugat fel6l

siilyedé légnyomaéssal Kézép-Eurdpa idé-
jérasa borultta és csapadékossa valit. 20-a16!
kezdve egyik minimum a maésikat érte és
Kézép-Eurépaban is a téli iddjarést tsbb
helyen borult, csapadékos, szeles, sét viha-
ros idé valiotta fel. 24-én Skandinavia
felett az egyik depresszié (739 mm), mig
a Foldkozi-tenger felett egy sekélyebb
(753 mm) helyezkedett el, viszont Francia-
orszag felsl egy gyengébb anticiklon fejlé-
détt. A légnyomas nalunk az aflagosnal
magasabb lett és 26-an nyugat fels] ujabb
mély depresszié (728 mm) jelentkezett. A
helyzet a hé végéig valtozatlanul a kévet-
kezé volt: Nagy-Britannia felett mély de-
presszié uralkodott, mig a maximum telje-
sen kiszorult még Dél-Eurépabdl is és a
hénap végével csak Alrika északi partjai-
rol érkezett telegrammijelentések mutattak
red arra, hogy viszonylag ott volt az anti-

ciklon. A h6 vége még mindig nem hozta

meg a téli idét.
Dr Réthly Antal.

LEVELSZEKRENY.
TUDOSITASOK.

(1) Réntgen halala. RONTGEN ViLMOS
KONRAD miincheni egyetemi tanar, a tisz-
teletére nevérsl elnevezett X-sugarak [5l-
tedezdje, rovid betegség utan, 78 éves
koraban, ez évi februarius 10-én meghalt.
A rajnavidéki Lennep-ben 1845. marcius
27-én sziiletett. 1868-ban Ziirichben bgl-
csészetdoktorraé avattdk és 1872-ben a
strassburgi egyetemen magéantanarra habili-

taltak. 1879-ben Giessen-ben, 1888-ban
Wirzburgban a fizike nyilvénos rendes
tanara lett s 1900 6ta halalaig a miincheni
egyetemn tanéara volt. Az &ltala [olfedezett
Réntgen-sugarakat 1896. januarius 23-&n
mutatta be Wiirzburgban az ottani Fizikai-
Orvosi Tarsulat tlésén. Folfedezésének
legnagyobb gyakorlati hasznat vette az
orvosi tudomany; az e téren elért meglepé




és szamtalan ember egészségét visszaadd
eredmények RONTGEN-t az emberiség leg-
nagyobb jéltevéi soraba emelik. A Rontgen-
sugarakhoz f{izédnek a kristalyok és az
atémok szerkezetérd! szolé bamulatos vizs-
galatok, tovabba a radioaktivités csodas
jelenségeinek megismerése.

G. S.

2.) A test sulyanak hatasa az élet-
tartamra. A new-yorki ,,Metropolitan Life
Insurance Company” a biztosité tarsasagok
adatai alapjan részletes szamitdsokat vé-
geztetelt, hogy a test sulya és az élettar-
tam kozott milyen osszefiiggés van. A vizs-
galatok szerint a rendesnél nagyobb test-
sily annal nagyobb mértékben roviditi
meg az élettartamot, mennél inkdbb meg-
haladja a test hosszaval és a korral ara-
nyos testsilyt. 40—45 éves korban a nor-
malisnal 200/0-kal nagyobb teststly 300/0-kal
fokozza a halalozasi aranyszamot, viszont
sovany embereknél az Gsszefiiggés a test-
suly és az élettartam kozott ennek éppen
a forditottja.

(3.) A szén-atom elbontasakor kelet-
kezé hélium. BASSETT P. R. a brooklyni
Sperry Gyroscope Research Laboratory-ban
végzett vizsgalatai alkalmaval a szén-atém
elbontasakor kapott termékekben héliumot
lalalt. A szén-atém elbontasara 5000C°-u
elekiromos iviényt hasznalt és a héliumot
BAsseTT-nek és BELL-nek spektroszképpal
az iviény negativ sarkan sikerilt ki-
mutatni. 3

é4.) Radio-gyorstelegrafia Berlin és
Budapest kozott. Miutan a Siemens-
Halske-féle gyorstelegraffal a drétnélkiili
telegrafia korében Berlin és Lipcse kozott
16 eredményt értek el, a mult év augusz-
tusanak végén Budapest és Berlin kozott
megkezdték a kisérletezést. A németek
jeladésra a Berlin kozelében levé konigs-
wusterhauseni allomaést hasznaljak, mely-
nek elektroncsdves rendszere 5 kilowatt
antennaenergiaval dolgozik. A felvevé
alloméas Zehlendorfban van. Rovid ideig
tarté kisérletezés utan sikeriilt hasznal-
haté érintkezést létesiteni ugy, hogy a
vonal mindkét végén lehet feladni és fel-
venni. Jelenleg percenkint 650 betds sebes-
séggel kifogastalanul dolgoznak. Ezt a
sebességet minden nehézség nélkil 800
betlire lehetett fokozni és a felvétel is jo
volt, amig a légkori zavarok nem voltak
talerések. Egyidejiileg & Hughes-féle tele-
graffal is kisérleteztek, még pedig szintén
j6 eredménnyel. December 18-a 6ta a
rendes telegrafforgalmat drotnélkiili uton
Siemens-féle gyorstelegraffal bonyolitjak
le. Naponkint délelott 9 és 12 éra kozott
és délutan 7 és 9 ora kozott ennek a
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vonalnak Osszes taviratait ilyen modon
bonyolitjak le. (Elektrotechn. Zeitschr.. 1923,
39. lap.) M.
(5.) Erosarami elektromos csengé.
Az utébbi idében nalunk is igen elterjedt,
hogy az elektromos csengét a vilagito ve-
zetékbe kapcsoljak. Az aram gyengitésére
legtobbszér lampat iktatnak a vezetékbe.
Csakhogy ilyenkor az erés szikrézas ren-
desen ténkre teszi a csengét. Ahol valts-
aram van, ott célszeritbb a lampa helyett
reduktort bekapcsolni. Ez kis transzforma-
tor, amelv a 100—120 volt fesziiltséget
néhény voltra csokkenti. A csengé a sze-
kunder-tekercsben van. llyen szerelésnél
baj csak akkor esik, ha a csengé vezeté-
kében valahol révidzarlat keletkezik. Ek-
kor ugyanis a reduktor szekunder vezetéke
tal van terhelve, szigetelése kiég és igy a
reduktor két vezetéke egyméssal, vagy a
szekunder vezeték a vasmaggal érintkezik.

\'lj (E\"._, —/2? C;)/t’
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Az er8sarama elektromos cseng6 kapcsolass.

A nagy fesziltség a csengd korébe mehet
at és bajt okozhat. Mindezeknek a kelle-
metlenségeknek elkeriilése végett KERBAKER,
német mérndk olyan csengét szerkeztett,
amely tulajdonképpen az eddigi csengé-
nek és a reduktornak iigyes egyesitése.
AEF a transformator vasmagja, melynek
két agara a magasfesziiltségii vezetéket
(B és C) racsévéljitk. Ezt a vezetéket V,
és Vs csavaroknal kapcsoljuk be. A vas-
mag masik agan van aszekunder-tekercs (D).
A csengé vezetékét a K; és Ko csavarok-
bél vezetitk el. A rigé (H), a rajta levs
vaslemez (G) és a csavar (S) ugyanolyan,
mint a kozénséges csengdnél, mikodése
is egészen megegyezd. Rovid zarlat esetén
a csengd megszolal és magatol jelzi a
hibat. (Elektrotechn. Zeitschr., 1922, 1415,
lap.) M.
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(6.). Uj zseblampa. A kifaradt zseb-
lampa telepének cink-polusa, amely ren-
desen egyuttal az elem kiilsé edénye, még
hasznalhaté szokott lenni. Minthogy éven-
kint tébb millio zseblampéat gyartanak,
sok cink és a forrasztdashoz hasznalt 6n
vész karba. A kilsé lampaburok is draga.
PrscHKE R. Zeitz-ben , Saturn” néven lénye-
gesen olcsébb lampatl hozott forgalomba.
A lampa és a telep kiils6 burkat egy
darabban egyesitette. A telep harom kiilon-
allé elembédl all, mindegyiket kiilén ki lehet
cserélni anélkiil, hogy az egész telepet el
kellene dobni. A telep kifdradasa utan az
elemeket ujra meg lehet télteni, a cink
pedig a régi marad. A lampa finomabb
vagy egyszeribb kivitelben készil.

(7.) Nagylényességii ivlampa. GERr-
DIEN a német természetvizsgaldk és orvosok
legutobbi. ilésén a Siemens és Halske
cégnek uj ivlampajat mutatta be. Az iv
kozonséges levegdben keletkezik, azelektro-
dokat fémburok veszi kériil, melynek csak
néhany milliméter széles nyilasa van. Fzen
at halad az iv. A {émburkot &llandéan
vizzel hatik. Elég nagy megterhelésnél az
iv felileti fényessége, vagyis az 1 cm®re
esd fényerdsség 20-—50-szer nagyobb. mint
a kozonséges ivnél. Az iv a fémburokra
a hités miatt nem terjed . A hitéshez
nem sok viz kell. néhany cm® mésod-
percenkint.

(8.) Elektromossag okozta halal a fiir-

dékadban. Helyteleniil szerelt asztalilampa
M. m. Frankfurtban egy hazaspar ha-
lalét okozta. A lampa a fiird6kad mellett
volt. A cinkkad a levezeté csé ttjan a viz-
vezetékkel érintkezett, tehat féldelve volt.
A hibas vezeték a lampa fémtestével érint-
kezett. Mikor a fiirdé6 n6 a léampat meg-
fogta, a lampa és a kad kozt levé 120
volt fesziiltség halalt okozott. Mikor a férj
segélynyujtas végett a kadba lépett, szin-
tén halalat lelte, A né testén, ahol a kad-
hoz ért, és kezén, ahol a lampat megfogta.
égéssebek keletkeztek. Mende Jené,

(9.) Gummicsévek és mas gummiaruk
megovasa a korai romlastél. PFESTORF
A. szerint a gummiartk hasznalhatdésaga
ugy biztosithaté hossza idére, ha haszna-
laton kiviil gondosan papirosba cso-
magoljuk, a levegs hatasatol ovjuk és le-
hetsleg 10—12 Co-a, hiivés helyen tartjuk.
A gummi legnagyobb ellensége a nap-
fény, ezért a napsugaraktdél kell 6vni a
leggondosabban.

(10.) Jenner Eduard halalanak l00-|k
évforduloja. Januarius 26-4n {innepelte a
tudés vilag a himld elleni oltas felfedezme
halélanak 100-ik évfordulsjat.

(11) Kopernikus Miklos sziiletésének
450-ik évforduléjat februarius 19-én a .
lengyel korméany részvételével nagy tinnep-
séggel tlték meg Thorn-ban, KOPERNIKUS
sziilévaroséban. G.

KERDESEK.

(1) Kisebb gyiimolcsiaiskolam van, de
a magvak tébbnyire igen rosszul csiraznak.
Ugyv hallottam, hogy a magvakat fagynak

kell kitenni. lgaz-e? Hogyan lehet a gyi-
molcsfamagvak csiraztatasat bizlositani?
B. E. (Budapest).

FLEELETEK.

(1) Gyiumoélcsfamagvak csiraztatasa-
nak modja. A gyiimélcsfamagvakat egy-
altalan nem kell fagynak kitenni. Ellenke-
z6leg, mar ésszel, legijobban mindjart sze-
dés utan, f{sldbe kell 6ket juttatni, hogy
ilyenforméan ki ne szaradjanak, hanem
inkabb j6l megduzzadjanak s héjuk meg-
puhuljon. A gyakorlatbanleginkabb elterjedt
és bevalt az az eljaras, hogy a magvakat sze-
dés utan ladaban, vagy hordéban homok
kozé elhelyezziik. Egy-egy réteg homokra
egy-egy réteg magot helyeziink el, ugy. hogy
a magvak mindig csak egymas mellett{ekiid-
jenek, ne pedig egymaést boritsak, a homok-
réteg pedig az alatta levé magréteget jél eita-
karja. A homokot jo6l megontézziik, az
edényt befodjik és vagy pinczében, vagy
veremben helyezziik el, hogy az egerek
kart ne tehessenek. Kora tavaszszal utana
néziink s mihelyest a magvak repedeznek.
azonnal elvetjitk ket. Ez az eljaras kils-
ndsen az egyébirant nehezen csirdazé csont-
héjas és kemény magvakra nézve ajani-

haté, a milyen pl. a di6, mogyoré, man-
dula, cseresznye, szilva, baraczk.

Ha sz Gszi elrétegezést barmilyen okbol
elmulasztottuk, akkor a magvekat kora
tavasszal rétegezzik el ladaban s a la-
dat korilbeliil 40—45 CO-ra felmelegeds
melegagy kellé kozepén, a tragyaba he-
lyezzitk el. A nagy meleg hatasara a leg-
keményebb magvak is 4—8 hét lefolyasa
alatt sok nedvességet szinak magukba.
megpuhulnak. megduzzadnak s megreped-
nek. Tavaszi rétegezés alkalmaval némely
kertész a magvakat gyengén feltori, a mi
a duzzadast sietteti.

Van ra eset, hogy a tavaszszal elvetett
mag csak a masodik évben csirazik. De
ez nem a kbdzbeess téli hideg hatasara
kovetkezik be, hanem azért, mert a mag
az elsd évben sranylag szarazon fekiidt,
de azutan 0Osztsl a kovetkezd tavaszig
elegendd ideje volt nedvességet szivni

Dr. Berndtsky Jené.
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egyszer, legalabb is négy tagjai az évdij fejében
magy nyolczadrét ivnyi tar- kapjék ; nem tagok ré-

talommal; idonként sz6- KETHAVONKINT EGYSZEB MEGJELENO szére a Potfiizetekkel
vegkozi mj’zokkal illusz- FOLYOIRAT KOZERDEKU ISMERETEK esyiitt elcfizetési ara 600
trélva TERJESZTESERE korona

LV. KOTET. 1923. MARCIUS—APRILIS. 804. FUZET.

Kihalt és uj allatfajok Magyarorszagon.

Mindennek, aminek kezdete volt, annak egyszer vége is lesz.

Minden, ami sziiletett, az egyszer meg is fog halni.

Ezek olyan altalanos alapigazsagok, melyek egyarant érvényesek
nemcsak az egyes emberre, nemcsak az egyes éllatra, hanem érvé-
nyesek egész népfajokra, nemzetekre, orszagokra, valamint a kiilénféle
allatfajokra is.

Tudjuk, hogy a régi geoldgiai korszakokban milyen csodas allatok
népesitették be foldiinket: mastodonok, dinotheriunok, iguanodonok,
ichthyosaurusok, plesiosaurusok — és egész nagy serege mindenféle
svilagi szoérnyetegeknek. Hova lettek mindezek? Réges-régen mind
kihaltak és most mar csak asatag csontjaikat bamulhatjuk a muzeu-
mokban !

De ne menjink azokba a végteleniil tavoli korszakokba vissza,
amelyeknek tavolsagat a jelenkortél csak milli6 évekkel lehetne meg-
mérni. Maradjunk egy kozelebbi idépontnal és tekintsiink csak arra a
korra vissza, amidén az &sember hazank teriiletén legel6szér meg-
jelent. Ez a kor a legrégibb kékorszak volt, amikor az ember nemcsak,
hogy a fémeket nem ismerte, de még kezdetleges kéfegyvereit és szer-
szamait is' egyszer(ien csak pattintdssal és zuzassal készitette. Ez a
kor a paleolith-korszak volt. A paleolith-korszakbdl szarmazo 6&skori
leletekbdl, kivalt a varasdmegyei Krapinan és a borsodmegyei Hamor-
ban felfedezett leletekbsl vilagosan kitiinik, hogy az akkori ember
hazankban egyiitt élt a mammuttal, a gyapjas szarvorraval, a barlangi
medvével, a barlangi oroszldnnal, a barlangi hiénaval, a barlangi
farkassal, az orids szarvassal, tehat olyan allatokkal, melyek azt a
geoldgiai korszakot, a pleisztoczén-korszakot nalunk tal nem élték,
hanem mind kihaltak. De ugyanakkor mér sok olyan &llat is honos
volt itt, mely a jelenkorban is megvan még nalunk vagy legfeljebb
csak a torténelmi id6kben veszett ki.

Jelen ismertetésem elsé részében ez utébbi allatokkal akarom
olvasoimat megismertetni, t. i. azokkal az allatokkal, melyek hazankban
csak a torténelmi idékben haltak ki. A readjuk vonatkozo torténeti
adatok, ugy hiszem, nem lesznek talan egészen érdektelenek.

*

A legkorédbban pusztult ki Magyarorszagon a jdvorszarvas. Ez a
hatalmas allat, melyet széles, lapatforma agancsai jellemeznek, még

Természettudoméanyi Kézlony. LV. katet. 1923. 5



66 DR. HORVATH GEZA

most is él Eszakkeleti Poroszorszagban, az orosz balti tartomanyokban,
Svéd- és Norvégorszagban, valamint Eszaki Oroszorszagban és Szibé-
riaban. Hajdan Koézép-Eurépaban is el volt terjedve: Juuwus Caesar és.
Tacitus szerint Németorszag mocsaras rengetegeiben mindeniitt el6for-
dult, de azutdn kipusztult. Az utolsé javorszarvast Szaszorszagban
1729-ben, a szomszédos Lengyelorszagban 1769-ben ejtették el. Magyar-
orszagon asatag maradvanyait nemcsak a negyedkori (pleisztoczén)
rétegekben, hanem az alluvialis (jelenkori) rétegekben is szémos.
helyen talaltdk, — annak bizonysagaul, hogy hazankban valéban
szintén élt. De erre vonatkozé hiteles torténeti adataink csak gyéren
vannak. Avsertus Macnus XIII. szézadbeli &llattani ir6 munkéjaban
olvassuk, hogy a javorszarvas Poroszorszéag, Magyarorszag és Szlavonia
erdeiben gyakori. Turoczi LaszLo 1735-ben Nagyszombatban megjelent
munkéajaban (Hungaria suis cum regibus) a Bakony vadjai kézt a.

VRVS SVM, POLONIS TVR, GERMANIS A -
IGNARI BISONTIS NOMEN DEDERANT. “°X £

n™

DT T TR TN

1. kép. Az &stulok (Bos primigenius), bar6 HERBERSTAIN ZSIGMOND rajza szerint. A latin felirds magyar
forditasa : En vagyok az Urus, a lengyeleknél Tur, a németeknél Aurox : tudatlanok a Bisont névvel jelolének.

javorszarvast is felemliti. Egy szepesi kronika szerint egy l6cseikiil-
dottség egyéb hazai ritkasagok kozott 1517-ben egy javorszarvast is
vitt Budara a kir. udvarnak ajandékul. Baré6 Kemeny Jozser feljegyezte,
hogy BatHory Istvan 1572-ben 6t gyényérii bolényt, kilenc pompés lovat
és két javorszarvast kiildott Erdélybél Ruporr akkor megkoronéazott
magyar kirdlynak ajdndékba. Heirar Gaspar 1575-ben Erdély vadjai
kozt a javorszarvast is emliti. HunraLvy JANos nem tudom milyen for-
rasbol meritette azt az adatat, hogy , Erdélyben a XVIII. szazad elején
l6tték le az utolsé példanyt“. A rendelkezésiinkre all6 és hiteleseknek
latszé torténeti adatok azonban azt bizonyitjdk, hogy a javorszarvas
mar a XVI. szdzad végén eltiint hazankboél.
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Térjiink &t ezek utan két mas allatfajra, mely hazénk teriiletén
hajdan szintén el6fordult, de most méar végképpen kiveszett. Mind a ketté
szarvasmarha volt.

Mér a rémai ir6k (J. Caesar, Tacitus, Punws) vildgosan megirték,
hogy Kézép-Eurépaban, jelesen Németorszagban kétféle vadtulok élt:
az egyik hosszuszarva, rovidszori, a masik pedig rovidszarva és
sorényes. Ezt a két vadtulokfajt a kozépkori német iratok, még a
Nibelung-ének® is, j6l megkiilonboztették, Ur vagy Aurochs és Wisent
vagy Bisont néven; a lengyelek szintén ismerték s az egyiket
tur, a masikat zubr névvel jelolték. Baré Herserstain Zsicmonp, aki
mint német cséaszari kovet 1516—1553-ig tobb izben meglatogatta
Lengyelorszagot, 1571-ben megjelent munkéjaban tiizetesen leirta a
kétféle vadtulkot, s6t fametszeti képiiket is kozolte, melyeket kicsinyi-
tett masolatban az 1. és 2. képen be is mutatunk. E képek felirataibol
@ —
> BISO?OSN'sry ';dG Nr:«?e%.

2. kép. A bélény (Bison europaeus), bar6 HERBERSTAIN ZSIGMOND rajza szerint. A latin felirds magyar
forditasa: En vagyok a Bisons, a lengyeleknél Suber, a németeknél Bisont: tudatlanok az Urus névvel jelslének.

kitiinik, hogy mindegyiknek kiilén neve volt nemcsak latinul, hanem
lengyeliil és németiil is. Kitiinik tovabba az is, hogy a két nevet mar
a XVI. szazadban osszezavartdk. A németek az Aurochs nevet (az
allat kihalasaval) késébb egészen atvitték a Wisent-re, gy hogy most
az utébbit altalaban Aurochs-nak nevezik.

Lassuk most mar a kétféle vadtulkot kozelebbrél.

1 A Nibelung-ének egyik helyén a hés Szigfrid vadaszzsakmanya igy van leirva:

Darnach schlug er wieder einen Wisent und einen Elch.

Starker Ure viere und einen grimmen Schelch.

Az itt emlitett négy vad koziil az Ur és a Wisent a kétféle vadtulok volt, az
Elch a javorszarvas, a grimmer Schelch pedig, nevezetesebb allatfajaink torténetének
szorgalmas kutatéja, Dr. SZALAY BELA szerint, ez utébbinak az 6reg bikaja.

W
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Az &stulok (Bos primigenius), amelyel a sérény hianya és a
hosszabb szarvak jellemeznek s amelyet a németek Ur vagy Aurochs-,
a lengyelek pedig tur-nak neveztek, Herserstaiy, Gessner és masok
egykoru leirdsai szerint nagy termet(i fekete szind allat volt, csak a
hatan volt egy hosszaban futé fehér sav. Hasonlitott a hazi tulokhoz,
amelynek Gse volt. Németorszdgban még a XIl. szdazadban is élt. A
legtovéblb élt Lengyelorszagban, ahol az utols6 példany 1627-ben
hullott el.

Vajjon elsfordult-e az &stulok hazankban?

Annyi bizonyos, hogy nalunk maér a térténelemelétti idékben a
kékorszakban is élt és maradvanyai a késébbi korok GSstelepein is
eléfordulnak.

Arra nézve azonban, hogy hazankban a toérténelmi idGkben is
élt volna, nincsenek irasbeli, kézvetetlen bizonyitékaink. De minden-
esetre fel kell tenniink, hogy nalunk is megvolt és pedig két oknal fogva.

1. Az egyik bizonyiték az, hogy Magyarorszdgon éppen tigy mint
Lengyelorszagban szamos oly helynév van, mely a szlav tur szébél
szarmazik és mely arra mutat, hogy azokon a helyeken az 3stulok, a
bennsziilott szlavok tur-ja éit. Ilyen Turéc varmegye, amelynek neve
nem a furé-t6l, hanem a szlav tar-tél szarmazik.

A Magyar Birodalom teriiletén valami 40 olyan helység van,
melynek neve az éstulokra utal; legtobb van a felvidéki megyékben
(Arva, Turéc, Nyitra, Zolyom, Lipté, Saros, Zemplén, Ung, Ugocsa),
aztan a horvat-szlavon megyékben (Zagrab, Varasd, Koros-Belovar,
Veréce, Pozsega), de van nehany ilyen helynév az Alféldon is,
példaul Turkeve, Mez-Tur, Tura stb.

2. A masik kozvetett bizonyiték, amely a mellett sz6l, hogy az
6stulok talan még az Arpadhéazi kiralyok alatt is élt hazdnkban a
kovetkez6 : Ha az 6stulok Németorszagban még a Xl. szazadban, s6t
Lengyelorszagban egész a XVII. szadzad elejéig ¢élt, alig hihets, hogy
Magyarorszégon, ahol a helynevek tanusaga szerint hajdan annyira
el volt terjedve, szintén legalabb a XIl. szazadig ne éit volna. De
minden esetre igen koran kellett kipusztulnia, ami abbdl is kit(nik,
hogy kiilén magyar neve nem volt. Dr. Szatay BeLa véleménye szerint
hazankban csak a XIlIl. szazad kozepe tajan a tatarjaras utan
pusztult ki.

Mig az &stulok mar egypar szazad elétt egész Eurépaban vég-
képpen letiint az élet szinpadarél, a masik eurépai vadtulok-faj tovabb
élt, s6t még napjainkban is él. Ez a bélény (Bison europaeus), a
németek Wisent-je, a lengyelek zubr-ja: a sorényes vadtulok. Utolso
maradvéanyai, atlag mintegy 800 drb. még a vilaghaboruig megvoltak
Oroszorszagban, Litvaniaban, a grodnéi kormanyzoésagban, a bielovezsai
erdGségekben, ahol régen az orosz carok részérél a legszigorubb olta-
lomban részesiiltek. Eurépaban most maéar csak a Kaukazus észak-

yugati részében él a bolény &seredeti vad allapotaban.

A bolény a kozépkorban egész Kézép-Eurépaban el volt terjedve.
Hazankban szintén honos volt, amint arrél a magyar bélény, a szlav
zubr és az olah zimbru székbdl szarmazoé helyneveink is tanuskod-
nak. llyenek: Belényes (Bihar), Bellény (Gomér), Bolon (Haromszék);
Zuberec és Zubrohlava (Arva), Zubretin (Zélyom), Zsuberkovéac (Pozsega),
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Zsubrica (Veréce), Zsubrinci (Modrus-Fiume), Zimbré (Arad), Zimbri-
lova (Bereg).

Nemzeti kirdlyaink, kivalt Mdtyds idejében a bolényvadaszat
javaban viragzott hazéankban. Zubretin zélyommegyei kézségben alli-
tolag még most is él a hagyomany, hogy a nagy kiraly ott szokott volt
bélényekre vadaszni. A mohacsi vész utan a bolényekrsl mar csak
Erdélybél vannak adataink. Egy szasz krénikaban olvassuk, hogy
Majlath Istvan 1534-ben Gyergyéban nagy bolényvadaszatot rendezett
wallwo viell Herrn Edelleut zusambkumben seynd, auch viel und tapfer
gezecht worden.” Még a XVIIl. szazad masodik felébél is van tobb
adatunk, hogy a bolény Erdélyben, nevezetesen Csik, Maros-Torda és
Beszterce-Naszéd varmegyében élt. Szaiay BeLa megallapitotta, hogy az
utolsé darabot a szabadban egy orvvadasz ejtette el a Kelemen-havas
déli oldalan 1790 kéril, a szintén Erdélybél a Kelemen-havasrdl szar-
mazd legutolso peldany pedig, mely Bécsbe keriilt s a bécsieknél vagy
20 évig ,Miska® néven nagy nepszerusegnek oérvendett, 1809-ben
hullott el a schénbrunni csaszari allatkertben (Verhandl. und Mitteil.
des Siebenbiirg. Vereins fir Naturwiss. zu Hermannstadt, 1916).

A ké6szdli kecske (Capra ibex), mely koriilbeliil egyidében pusztult
ki nalunk a bolénnyel egyiitt, a zergével meglehetdsen egyenls
életmédot folytat és szintén a legmagasabb hegyek lakoja; de a
zergétdl nemcsak nagyobb termete, hanem hosszu és ivelt szarvai
altal kiilsnbozik, melyek elél szamos erés hardantduzzadast viselnek.
Hajdan az egész Alpesekben el volt terjedve, de az osztrak és svéjci
havasokrol méar a XIX. szazad elején kipusztult. Most csak a piemonti
Alpesekben, a Montblanc és kivalt a Monterosa déli lejtgin talalhats,
ahol 1821 6ta a szardiniai kiralyok részérél kivalé oltalomban része-
siilnek. Kilénésen II. Victor Emanuel olasz kiraly, aki szenvedélyes
havasi vadéasz volt, tett sokat megvédésiik érdekében.

A készali kecskének hazankban valé elgfordulésarol a legrégibb
adat a gr. Teeki-csaladnak, illetSleg a Garazda-nemzetségnek egy
1409-bél szarmazé cimere, mely egy agaskodd készali kecskét (,capra
silvestris“) &brazol, amint elsé labaival egy fenyéfat tart. Minden
tovabbi adatunk arra mutat, hogy a készali kecske csak a délkeleti
Karpatokban, az erdélyi hatarszéli havasokon élt (a Tatrdaban ugy
latszik sohasem volf).

Gréf Beruien Mikwos napléja szerint az erdélyi havasokban még
1720 koriil sem volt ritkasag a készali kecske, vagy — mint Erdélyben
nevezték — a koévi kecske. MonscH német utezé 1787-ben még maga
latott a szabadban ritka szép példanyokat, s6t egy grof TeLeki-tsl és
masoktol is azt hallotta, hogy e ritka allatfaj még elég szép szammal
van Erdélyben (és a magyarorszagi északnyugati Karpatokban). De
PauLik Ferenc Janos 1808-ban mar azt irta, hogy ,az utolsé kévi kecske-
bakot a Zernyest feletti hegyekben 16iték le a Banrry, TeLexi, Mikes, Kornis
groffi urfiak az elmult Esztendének Szentgyérgy havéban.” Az utolso
készali kecske e szerint hazankban 1807. aprilis havaban ejtetett el.

BieLz mindamellett azt Allitja, hogy a fogarasi és arpasi havasok-
ban még 1815—17 kozt is I6ttek készéli kecskét, sét hogy (a mult sza-
zad negyvenes éveiben) egy hunyadmegyei zergevadasztél hallotta,
hogy a Retyezat nyugati részén, nevezetesen a Vurfu negrun még
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mindig élnek egyes példanyok. Annyi bizonyos, hogy most mar nin-
csenek és a faj ott végképpen kipusztult.

A héd (Castor fiber), melyet pikkelyekkel boritott lapos farka
jellemez, hajdan majdnem egész Eurépaban el volt terjedve. Most
azonban mar csak Eszak-Eurépaban Svéd- és Norvégorszagban, tovabba
Eszaki Oroszorszagban és Szibériaban él; e két utébbi orszagban még
elég gyakori. Kozép-Eurépaban a kultura haladasaval mindinkabb
kipusztult. Most mar csak Németorszdagban talalhaté védve az Elba
mentén Magdeburg és Wittenberga kozt (1893-ban 108 telep mintegy
160 lakéval). Azonkivill megvan még Dél-Franciaorszagban a Rhéone
torkolatanal. Itt, amint a helyszinén meggyszddtem, nem részesiil semmi
védelemben, s6t a vizszabalyozo6 tarsulat, az Arles-ban székels Société
des Digues 1885-ben 15 frank lgdijat tizott ki a hédokra, mert allito-
lag a védétoliéseket és gatakat rongéaltak. A 16dijat néhany év mulva
besziintették ugyan, de azért ha valaki hozzajuthat, bizony csak lelovi
a szegény hodokat. lgy 1897-ben 9 darabot ejtettek el. 1913-ban is
léttek néhanyat; a Magyar Nemzeti Mizeum oly szerencsés volt, hogy
ezek kozil egyet megszerezhetett.

A héd hajdan hazankban is mindenfelé el volt terjedve, mint
ezt sok helynév is bizonyitja. Héd: Hodmezs-Vasarhely, Hodos (Arad,
Temes, Somogy), Hoédoskéze (Zemplén), Hodasz (Szatmar), Hodsag
(Bacs), Hodirtvany (Nograd), a Hédos-t6 Cege mellett (Szolnok Doboka);
bobr (lengyel): Bobré (Arva), Nagy-Bobréc, Kis-Bobroc (Bobrovesek),
Bobrovnik (Lipto); beber és braber (délszlav): Bebrina (Pozsega), Bre-
brovac, Brebernica, Brebrics (Zagrab), Brabornica (Modrus-Fiume);
breb (oladh): Bréb (Maramaros), Brebul-Weidenthal, Brebul v. Prebul
(Krasso-Szorény), Brébfalva (Szolnok-Doboka).

A hodrél feljegyezték, hogy a XVIII. szdazadban még a Duna,
Ipoly, Rabca és a Lajta mentén eléfordult. A XIX. szazadbol azonban
mar tébbnyire csak egyes példanyokrél vannak adataink.

Scumitz JANos gydgyszerész szerint 1824-ben az Al-Dunanal Dubo-
vactol O-Moldovaig t6bb héd-csalad élt a Duna szigetein; 6 maga hét
darabot keritett kézre. 1831-ben Némediben (Pest varmegye) egy darabot
a szantéfoldeken vertek agyon. 1844. aprilis 17-én Pozsony mellett egy
himet, 1844. jalius 18-an pedig Esztergom mellett egy néstényt 16ttek.
1854. februarjdban Wacusmanny Ferenc mav. f6feliigyels, tanulokoraban
Komaéarom megyében Acs mellett, a befagyott Concé patak egyik lékjén
lotte le az utolsé hoédot hazankban. Azontil nalunk mar csak ldttak
hodokat: 1856-ben a Dunaban Pozsonytél néhany orajarasnyira egy
darabot, 1858-ban Acsnal (Komarom megye) a Duna mellett két
darabot, 1865-ben pedig Zimony tajan a Duna és Szava szigetein
allitolag szintén taléitak volna még hédot szérvanyosan. Ez az utolsé
hiradas!

A saskeselyii (Gypaetus barbatus), mely a mult szazad végén
még néhany példanyban élt a Retyezéton, a jelen szazad elején mar
teljesen kipusztult. Végpusztulasat kivalt a ragadozé allatok pusztitésa
celjabdl kitett mérgezett hus siettette.

Az eddig elmondottakbél kittnik tehat, hogy a térténelmi idék-
ben o6t allatfaj halt ki véglegesen hazankban, u. m.: a javorszarvas,
az Gstulok, a bolény, a kdszali kecske, a hod és a saskeselyfi.
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De van ezeken kivill még tébb olyan allatfaj hazankban, amely-
nek végleges kipusziuldsa mér csak révid id6 kérdése.

A vadéaszok szenvedélye, a mostani tékéletesebb l6fegyverek
segélyével, szintén tetemesen apaszija sok hazai allatfajunk szamat.
A folytonos vadaszas, de még inkébb az erdék irtésa, a folyék szaba-
lyozéasa, a mocsarak lecsapolasa, a sziizgyep feltérése és mivelés ala
vétele mind olyan tényez6k, melyek szamos allatfaj megfogyatkozasat
és végre teljes kipusztulasat idézik els. Folysdink halbésége tetemesen
megcsokkent. A vizi madarak, melyek a XIX. szazad elsé felében
még roppant mennyiségben népesitették be vizeinket, mocsarainkat és
nadasainkat, most mar szintén jocskan megfogytak. Nagy fészek-
telepeinkbsl, melyek Eurépaszerte hiresek voltak, most mar csak itt-ott
maradt meg egy-egy hirmondé. Nincs messze az az id6, mikor a
kanalas gémek, kocsagok, g6dények és batlak mar nalunk is ritkasag
szamba fognak menni, s6t egészen el is tiinnek. A nemes kécsag, a
hazai madarvildgnak ez az ékessége, mar annyira megfogyott, hogy
most mar csak valami 10—12 par fészkel belsle a Kis-Balatonon.
A g6dények mar csak vendégképpen latogatnak el hozzank és leg-
feljebb talan a Szava mellett a kupinovoi Obedszka Bara ingovanyaiban
fészkelnek. A daru, a reznek tdzok -— immar ritkasag széamba kezde-
nek menni.

A mezégazdasagi viszonyok atalakuldsaval mind szikebbre
szorulnak és végre teljesen eltiinnek egyszersmind bizonyos allatfajok
alkalmas tarté6zkodasi helyei; az illet§ allatfajok ennek kovetkeztében
mindinkabb gyériilnek és végre teljesen kivesznek. lgy szegényedik el
aztan lassanként egész allatvilagunk!!

*

Allatvilagunknak ezt az elszegényedését tapasztalva, onkényte-
leniil felvetédik az a kérdés, hogy evvel az elszegényedéssel szemben
vajjon nem mutatkozik-e allatvilagunkban valami gyarapodas?

Erre a kérdésre csakugyan igennel kell valaszolnunk; — s ezzel
elérkeztem ismertetésem masodik részéhez, amelyben azokkal az éallat-
fajokkal akarok foglalkozni, amelyekkel Magyarorszag allatvilaga a
torténelmi idékben gyarapodott.

Ez a gyarapodas részint természetes bevandorlas utjan, részint
mesterséges behurcolas, illetleg betelepités Gtjan tortént.

Természetes bevdndorlds utjan kerilt hozzénk a hdzi patkdny és
a vdndor patkdny; mert ki van mutatva, hogy nemcsak hazankban,
hanem egész Eurépaban sem voltak eredetileg patkédnyok és hogy az
emlitett két patkanyfaj tulajdonképpen Azsiabél szarmazott ide.

A hdzi patkdny (Epimys rattus) Németorszagban mar a XIll. sza-
zadban ismeretes volt; hogy mikor jutott el Magyarorszagba, arra
nézve pontos adataink nincsenek.

A vdndor patkdny (Epimys norueglcus) a XVIIL. szazadban keriilt
Azsiabsl Eurépaba és hazéankat is minden valésziniiség szerint akkor
lepte el. Ismeretes dolog, hogy az 4j jovevény a hazi patkanyt lassan-
ként mindeniitt kiszoritotta, igy hogy a hazi patkany most mar sok
helyen egészen kipusztult, Magyarorszag félreesébb vidékein azonban
még mindig elég gyakori.
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Az oroszorszéagi késiillé (Lucioperca volgensis), amelynek erdeti
hazaja Dél-Oroszorszag, csak valami 60—70 évvel ezelstt kezdett a
Dunédban el6szér mutatkozni, most azonban mar az Alsé-Dunaban,
a Tiszaban és a Marosban gyakori jelenség.

rdekes, hogy az angolna az utébbi években folyvast nagyobb
szammal kezd a Dunaban és mellékfolydiban mutatkozni. Az angolna-
r6l sokdig ugy tudtuk, hogy mindazokban az eurépai folyokban els-
fordul, melyek az Atlanti-6ceanba vagy a Foldkoszi-tengerbe o6mlenek,
de a Fekete-tengerbe 6mi6 folyokban, tehat a Duna egész folyam-
rendszerében is teljesen hianyzik. Hogy Magyarorszdagon az angolna
a Popradban él, az e szerint egészen természetes, mert hiszen a Poprad
a Dunajec és a Visztula utjan a Balti-tengerbe 6mlik.

De mégis kiilonds volt, hogy a mult szdzad kézepe 6ta hol itt,
hol ott, a Dunaban is fogtak néha nagy ritkasag gyanant egy-egy an-
golnat. llyen eltévedt vendéget jegyzett fel HeckeL Mohéacsrol, Perenyi
Komaromboél, Herman Ot16 Budapestrél. Az utébbi években mar a
Balatonban, a Tiszaban (Szegednél) és a Fekete-Kérosben (Ant
biharmegyei kézségnél) szintén fogtak egy-egy darabot, s6t a Fehér-
Korosben oly gyakori lett, hogy Békésen ,kigyéhal® néven mar a hal-
piacon is arultak. (Gvorrry Jeno kozlése.) Az angolna eme bevandor-
lasénak okat eddig tudtommal senki sem kutatta; de az, véleményem
szerint, abban leli magyarazatat, hogy a Duna a Rajnaval 1846 ota
hajézhaté csatornaval van &sszekodtve, és hogy az angolnak ezen az
o6sszek6té csatornan juthattak eleinte csak szérvanyosan, utobb azutan
nagyobb szammal a Rajnabél a Duna folyamrendszerébe.

Az efféle természetes bevandorlas tehat folyvast tart még napjaink-
ban is, ambéar sok esetben nem lehet biztosan kimutatni, mert az elsé
bevandorlok rendesen csak szérvanyosan és észrevétleniil szivarognak
be hozzank és csak lassanként szaporodnak fel nagyobb mennyiség-
ben. Amikor azutdn egyik-masik ilyen 0j jovevénylaj keziinkbe keriil,
a legtobbszér nem birjuk eldénteni, hogy vajjon csakugyan 1j bevan-
dorloval, vagy pedig valamely régéta itt laks, de addig még nalunk
f6] nem fedezett allatfajjal van-e dolgunk ? Ilyenek péld. a vandorkagylé
(Dreissensia polymorpha), a szongériai cselépdk (Trochosa singori-
ensis) stb.

Azok az éllatfajok, melyek nem énkéntes bevandorlas utjan, hanem
az ember kézvetitésével, vagyis mesterséges uton keriiltek hozzank és
itt most mar szintén teljesen meghonosodtak, két csoportba oszthaték.

Az egyik csoportba tartoznak azok, amelyeket az ember nem
készakarva, hanem csak véletleniil, sét tobbnyire akarata ellenére hurcolt
be: a masik csoportot ellenben azok az allatfajok alkotjak, melyeket
az_ember szandékosan, céltudatosan importélt és honositott meg.

Az elsé csoportba tartoznak mindenek el6tt azok a kartékony
rovarok, melyeket az ember bizonyos kultivalt névényekkel hurcolt be.
[lyenek — hogy csak a legismertebbeket emlitsem — a szé6l6pusztité
filloxera, mely kiilfoldi szélévesszékkel kertilt hozzank; ilyen az alma-
fak veszedelmes ellensége, a vértetii, melyet kiilfgldi oltogallyakkal,
illetsleg almafacsemetékkel importaltak.

Ugyanily modon, t. i. az ember kozvetitésével keriilt hozzank leg-
ujabban az egyiptomi patkdny (Mus alexandrinus). Ez legkdzelebbi
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rokona, helyesebben csak déli fajvaltozata a hazi patkanynak. Eredeti
hazaja — mint neve is elarulja — Egyiptom, ahonnan alig 100 év é6ta
mar behurcoltdk hajokkal Dél-Eurépa 6sszes nagyobb kikétévarosaiba.
Mi, els6 hazai példanyait 1905-ben Zenggbé! kaptuk, ahové bizonyéara
Fiume kozvetitésével tengeri hajék hoztak. 1907-ben mar a fGvéaros
hatarabol, a budai Lagymanyosrol is megkeriilt; ide valoszintleg az
aldunai kik6tékbél érkezé hajorakomanyokkal jott be, ambar az sem
lehetetlen, hogy a Fiumébél vasuton érkezd teherarikkal hurcolték be.

A mi a szdndékosan importdlt allatfajokat illeti, azokat az ember
vagy hasznossaguk, vagy érdekességiitk miatt igyekezik meghonositani.

lgy honositottak meg nalunk tobb északamerikai édesvizi halat :

1. Szivdrvdnyos pisztrdng (Salmo irideus), mely hasonlit a mi
kozonséges pisztrangunkhoz, csakhogy még az uszészarnyai is pettyesek.

2. Pataki szdjbling (Salmo fontinalis).

3. Amerikai torpeharcsa (Amiurus nebulosus), melynek nem 6
bajuszszéala van (mint a mi harcsanknak), hanem 8. Ez nem né meg
oly nagyra, mint a mi harcsénk, de a hisa jobb. A Balatonba 1906-ban
telepitették elészor; az utébbi években mar rendszeresen belekeriil
a haloba.

4. Amerikai naphal (Eupomotis aureus). Szintén a Balatonba
keriilt mesterséges betelepités utjan; mar tébb példanyt fogtak belsle.?

Pisztrdngsiigér (Micropterus salmoides). Mar két példanyt fogtak
a halaszok a nyilt Balatonban.?

A Magyarorszagon meghonositott kiilfoldi madarak kozott a leg-
régibb honositasunk a kézénséges fdcdn (Phasianus colchicus). Ennek
eredeti hazdja a Kaukazus. Ott a Kaukazus déli oldalan fekiidt az
okori Colchis, ahonnan a hagyomany szerint a goérég argonautak a
facant Gorogorszagba importaltak. A régi Colchis f6folyéja volt a
Phasis, amelyrél a gorégék a szép madarnak a Phasianus nevet
adtdk. Ez a név aztan valamennyi eurépai nyelvbe aiment. Hogy a
facan a hajdani Colchisban még most is témeéntelen mennyiségben él,
arrol kaukazusi utazasom alkalmaval személyesen is meggydzédtem.
Midén a Rion-foly6, a hajdani Phasis vélgyének csalitjaiban barangol-
tam, a Rhododendron, Azalea és mas bozétokbél jobbra-balra min-
deniitt siriin hallatszott a facankakasok kattogasa.

A kozonséges facant hazankban méar a XVII. szazadban tobb helyen
tenyésztették, kivalt a torokoktsl megszallott teriileten. A XVIII. szédzad
végén a Csallokozon mar béven volt. Most orszagszerte annyira el van
teriedve, hogy teljesen meghonosodott madarnak kell tekinteniink.

Ujabb idében tobb méas exotikus facénfaj honositasat is meg-
kisérlették. llyenek: az 6rvés fdedn (Phasianus torquatus), a zéld fdedn
(Phasianus versicolor), az arany fdcdn (Phasianus pictus), a kirdly fdedn
(Phasianus Reevesi) és a paradicsom fdcdn (Phasianus Ambherstiae).

Az elsé négy facanfajt a g6dollsi koronauradalom és grof Eszrer-
HAzy Karory szent abrahami (Pozsony megye) uradalménak, az 6tédik
facanfajt pedig grof Eszrernazy MmALY cseklészi uradalmanak erdeiben
honositottak meg.

1 Természettudomanyi Kozlony, 1910, 83. és 1912, 467. lap.
2 Potfuzetek a Természettudomanyi Koézlonyhoz, 1910, 130. lap.
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A" mult szadzad utolsé évtizedeiben tobb hazai vadaszteriileten
meghonositottak az amerikai vadpulykdt (Meleagris americana), még
pedig altalaban jo sikerrel. Errél sokan tévesen azt hiszik, hogy a
mi hézipulykank vad alakja; de ez nem all. A mi hazipulykank egy
Mexikéban honos rokon pulykafajtol (Meleagris gallopavo) szarmazik,
melyet mar Mexiké 6slakéi, az aztekek megszeliditettek s az elsd
spanyol conquistadorok idejében mar haziallat gyanant tartottak.

A legelss, de meghiusult honositasi kisérleteket a 70-es évek elején
grof ForcachH KiaroLy tette Ghimesen. Jobban sikeriilt a megtelepités
1885-ben gréf Awmasy Denes sarkadi és 1886-ban grof Breuner Acost
zselizi uradalmaban, Bars megyében. Most mar sok helyen vannak
nalunk vadpulykak, igy : Tata, Nyitra-lvanka, Galgéc, Cseklész, Godslis,
Sziget-Monostor, Sarosd, Futtak és Gyulavari (Békés) hataraban.

A tengeri nyul (Lepus cuniculus) a héazinyal vad alakja, mely
Olaszorszagban, Franciaorszédgban. Spanyolorszagban és Eszaknyugati
AfrikdAban mindeniiit gyakori. Kézép-Eurépaba vadaszat céljgbol im-
portaltak, de nincs koszénet benne, mert sok helyen annyira elszaporo-
dott, hogy valosagos csapéassa valt, mert nagy karokat okoz a mezé- és
erdégazdasagban. Hazankban is tébb helyen van — Goédslis, Ulls,
Sziget-Monostor, Verebély (Bars), Berzence (Somogy) — és , iiregi nyul”
néven szerepel. Kiiléndsen kartékony az utébbi helyen, mert minden
djabb erdésitést csaknem lehetetl,enné tesz. Még rosszabbul jartak ezzel
az allattal Dél-Ausztralidban és UJ-Zelandban ahol még a legelGket is
tonkreteszik, s ahol a kormanyoknak ériasi aldozatokkal sem sike-
riilt 6ket kipuszlitani. Uj Dél-Wales kormanya a mult szézad 80-as évei-
ben kériilbelsl 18 millio koronat koltott kipusztitasukra és végre 600.000
korona palyadijat tiiz6tt ki valamely biztos irtészerre, de sikertelentil.

A ddmuvad (Cervus dama), melyet széles lapatalaku agancsai
és fehér pettyes hata jellemeznek, Spanyol- és Olaszorszagban, tovabba
Korzikéban és a goérog sz'geteken honos. Kézép-Eurépaba mar a kozép-
korban importaltdk; most mindenfelé tenyésztik; legtobb van az angol-
orszagi vadaskertekben. Magyarorszagon mar a XVI. szazadban meg-
velt; most is sok helyen talalkozunk vele. A legszebb ddmvadallomanyok
egyike hazankban Cosurc herceg vacsi uradalmaban van Pest megyében.

A virginiai szarvast (Cervus virginianus) grof Napasoy Ferenc Nadasd-
Ladanyon telepitette meg, de nem tudom milyen eredménnyel.

) Teljesen sikeriiltnek mondhaté azonban az a meghonositas,
melyet hazankban a muflonnal (Ovis musimon) elértek. A muflon az
egyetlen vadjuh Eurépaban és Korzika, de kivalt Szardinia magas hegyein,
még most is elég gyakori. E szép vad meghonositasa Magyarorszagon
grof ForcacH KaroLy érdeme. O hozatta a mult szazad 50-es éveiben az
elsé 18 darabot (4 kost és 14 anyat) Korzikabol Ghimesre Nyitra megyébe.
Eleinte bekeritett erdds helyen tartotta és szaporitotta 6ket; miutan ott
eléggé felszaporodtak, szabadon eresztette valamennyit, de elébb a
szomszédos vadaszteriiletek tulajdonosaival megfogadtatta, hogy 10 évig
senki sem fog muflont 16ni. Ennek koszénhets, hogy a muflon most nem-
csak a ghimesi erd6kben, hanem az egész vidéken, igy pl. a kistapol-
csanyi erdékben is egészen otthonos vadda lett. Az egész alloményt
a vilaghaboru elétti években 5—600 darabra becsiilték.

Rendkiviil érdekesek azok a honositasi kisérletek, melyeket Honen-
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LOHE herceg a mult szazad végén a Magas-Tatrdban tett. HonenLone
herceg, mint tudjuk, a Magas-Tatra északkeleti részében, a Javorindban,
részint maganosoktdl, részint kozségektsl tetemes erdéteriileteket vasarolt
Ossze s ezeken a teriileteken nemcsak az erdéket, hanem kivalt azoknak
vadéllomanyat a legnagyobb gondozasban részesitette. Sét nagy
aldozatokkal kilonféle idegenfsldi vadakat is igyekezett ott meg-
honositani.

A legérdekesebb ezek kozoti az idegenfoldi allatok kozott a
bélény, még pedig az amerikai bélény (Bison americanus). HoHenLoHE
herceg az elsé tenyészanyagot 1895-ben hozatta Eszak-Amerikabd!.
Az amerikai jévevények egészen jol megszoktak 4j otthonukat; szépen
gyarapodtak és szaporodtak. 1907-ben mar 6sszesen 21 darab bélény-
b6l allt az allomany; ehhez kell még szamitani 5 darabot, amely
halalat lelte. Egy-egy bikat ugyanis 1907. februar 8-an Fricyes kir. herceg
és neje lzaseLra kir. hercegasszony I6tt le; egy harmadikat egy medve
tépett szét; egy tehén és egy borju pedig a labat torte s e miatt le
kellett 16ni. Mind a kettének a feje most HouenvoHe herceg ajandékabsl
a Magyarorszagi Karpategylet popradi muzeuméaban lathato.

A wapiti (Cervus canadensis) meghonositasa szintén jol sikertilt
a Tatraban. A wapiti a mi eurépai szarvasunk hasonmasa, ett6l
azonban erdsebb termetével és hatalmasabban fejlett agancsaival fel-
tiinden kilonbozik. Egész Eszak-Amerikaban el van terjedve, de

zsidban, nevezetesen az Altaj-hegységben egy kézeli rokona, egy
alfaja él, az altaji wapiti. HouenLoHe mind a kétféle wapitit importalta
a Tatraba; 1907-ben mar 38 amerikai és 16 altaji wapiti volt ott.

Houenwove herceg azonkividl tobb mas kiilfoldi vadat prébalt a
Tatraban meghonositani, de nem sok sikerrel. A legérdekesebb volt
ezek kozott egy vadkecskefaj, amelynek meghonositasat csak egy
véletlen baleset hiusitotta meg. A herceg ugyanis a Kaukazusbél hoza-
tott vadkecskéket; darabjukért, allitélag, 8000 koronat fizetett. Ezek a
vadkecskék egészen jol érezték magukat és szép reménnyel kecseg-
tettek. Egy bak koziiliik el is szakadt a tobbiektsl és Szepesbéla hata-
raba tévedt. Ezt a bakot Dr. Rapnar rokuszi orvos 1904. november
4-én vadaszatrél hazafelé indulva, az esti sziirkiiletben zergének nézte
és szerencsésen le is l6tte. Csak mikor az elejtett vadhoz ért, akkor
velte észre, hogy nem zergét, hanem vadkecskét 16tt. E feletti 6rome
azonban nem tartoit sokéig, mert HoHenLone herceg mint vadorzét
bepérolte: a pér aztan végre békésen kiegyenlitédott olyforman, hogy
a poros vadkecskét a porlekeds felek a Magyarorszagi Karpategylet
popradi muzeumanak ajandékoztak.

E kitomott példany alapjan megéllapithattam, hogy a Tatréba
importélt kaukazusi vadkecske a bezodr-kecske (Capra aegagrus) volt,
mely a Kaukazus déli oldalan, Kis-Azsia, Perzsia és Afganisztan
hegyeiben, valamint tébb gérég szigeten, jelesen Krétaban is honos.

A tatrai vadkecske masodik példanyat 1907. februér 9-én a Tenger-
szemcsics és a Nagy Halasté kozt Henrierre kir. hercegné, Frigyes
kir. herceg leanya l6tte.

Emlitettem, hogy a bezoar-kecske végleges meghonositasa a Tatra-
ban csak egy véletlen baleseten mult. Ez a baleset abbdl allott, hogy az
egyik importalt kecske valahogy megriihesedett. Amikor ezt észrevették,
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valamennyi vadkecskét lel6tték, nehogy a csunya betegség t5lik a
tébbi vadra, kiilonésen a szép zerge-éllomanyra is atragadjon.
[gy hiusult meg a vadkecskék meghonositasa a Tatraban.

*

Az elmondottakb6él — udgy hiszem — kideriil, hogy éllatvilagunk,
mely mezg8inket és erdéinket, rénainkal és hegyeinket, folyéinkat, tavain-
kat és mocsarainkat népesiti, — lassu, de folytonos atalakulédsban van.
Ez az &atalakulas egyfelgl abban nyilvanul, hogy bizonyos é&llatfajok
mindinkabb fogynak és idék folytan végre teljesen kipusztulnak, mésfelsl
abban, hogy részint bevandorlas, részint behurcolds vagy betelepités
utjdn uj jovevények, dj allatfajok keriilnek hozzank.

A régi alakok eltavoznak és uj alakok jelennek meg az élet nagy
szinpadan. A valtozas 6érok érvényii térvénye ez, amelynek az él6 szer-
vezetek osszesége kivétel nélkiil ala van vetve. J61 mondja MapAcH, hogy

,Minden, ami él, — — — — —
Eszmél, oriil, szeret és elbukik,
Midén napszamat s vagyait betolté.
Nem az id6 halad: mi valtozunk”

és hozzéa tehetjik, hogy veliink egyiitt valtozik, amint lattuk a kéri-
lottiink él6 allatvilag is.
Dr. Horvdth Geéza.

Az ontozés. *

. Az ontézésrél altalaban, kiilonésen a permetezésrol.

Az emberi munka megszépitheti a természetet, de el is ritithatjia. ELISEE
RecLus-nak ez a sok adattal igazolt megfigyelése nagyon sok bizonyitékot
talal a mezei gazdaségban, mely egyrészt viragzé kertekké varazsolta a sivo
homokpusztasagot, szantékka és rétekké valtoztatta az egészségtelen mocsar-
teriileteket, masrészt kozremiikédott egyes vidékek elszikesedésében, vagy
oktalanul kizsarolta és terméketlenné tette a talaijt.

Féként nagy atalakulast idézett el6"a mezégazdasaggal kapcsolatos
emberi tevékenység a vizek jarasaban. A kionté folydkat eltoltésezte, a toltések
mogott felgyils vizeket lecsapolta s kiszaritotta a talajt. Kétségtelen, hogy e
két miivelet szitkséges munkélat a rendszeres gazdalkodés megvaldsitasara,
de nem elégséges. Hogy igazi, intenziv féldmivelés fejlédhessék, hogy a
kiszaradt talajnak megadjuk virulé szépségét, a kellé idében és mennyiségben
vizzel ‘s el kell latnunk s ez a mivelet a talajjavitasnak ujabb és fels6bb
fokozata: az éntézés.

Mig az armentesitést és lecsapolast az Alf6ldén nagy ardanyokban vitték
keresztiill, addig az 6nt6z6 gazdalkodast joforman alig kezdték meg. Pedig

* AKir. Magy. Természettudomanyi Térsulat tobb tagja azzal a kéréssel fordult a Tar-
sulat elsé titkarahoz, hogy Kézlényiink termelésiink fokozéasa céljabél az 6nt6z6 gazdal-
kodast ismertesse. Ennek a hozzam juttatott shajtasnak teszek itt eleget, midén az 6ntézést
altalaban és az Alfold ontdzését roviden ismertetem. A nagykdzonség szaméra irt
kézleményrél lévén szé, lehets egyszerii és vilagos elGadéasra térekedtem, anélkiil, hogy
az 6nt6z6 gazdalkodasnak csakis a szakemberek részére érthets részleteire kiterjesz-
kedtem volna. Bogddnfy Odon.
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az 6ntozés kiapadhatatlan forrasa a jélétnek ; az ontozés kiegyenliti az éghajlat
szeszélyességét és a termelést egyenletessé teszi.

~Ontdzéssel — mondja CHARPENTIER DE CossiGNy — a f5ld értékét meg-
kétszerezzitk, gyakran meghdromszorozzuk, vagy négyszerezziik, s6t néha
megtizszerezziik.”

Az eredmények, melyeket az ontozéssel elérhetiink, szinte bamulatosak.

Itt csak nehanyat emlitek 5] azon nagyszabasu 6ntozémiivek kéziil,
melyeket az emberi tudas és szorgalom létesitett, hogy milliék szamara a
megélhetést lehetové tegye.

Lattam a Provence ,daltelt* mez&it, melyek szépsége messzefsldon
hires s melyek Franciaorszag legdusabb terméfsldijei. A volgyet és siksagot
onto6z6 és lecsapoléarkok halézzék be s az emberi tevékenységnek megkapé
jelenségeivel talalkozunk itt gy, hogy a mez8k a legpompasabb termést
adjak. Es ott, ahol azelétt elszegényedett nép lakolt, most boldog megelégedés
sugarzik mindenfelé. ,Itt tanultam meg — mondja AuUGUSTE DE GASPARIN, —
mit lehet elérni 6ntézéssel. A gabona haromszori 6nt6zés utdn embermagas-
sagra n6, mig a mienk a kalészat 60 cmm magassagban a f6ldtsl mar kihanyja.
A gabona huszszorosat adja itt a vetémagnak, mig a miénk az 6tszérosét™ . . .

Lattam Lombardia széles, tigas siksdgat, melyet égeté napsugar perzsel
s melyet az 6ntdzécsatornédk a vilag egyik legdusabb vidékévé varazsoltak.
Lombardidnak nincs egy folyéja, patakja, melynek vize megmérve és szét-
osztva ne volna az ©6ntdzés, hajozéds és energiatermelés céljaira. Ide kell
elipbnni annak megszemlélésére, hogy az emberi munka mint szépitheti meg
a természetet.

s a t6link tavolabb esé nilusi és keletindiai 6nt6zések eredményeirsl
szinte csodalatos dolgokat olvashatunk. A nilusi és Ganges-csatorndk béséggel
és joléttel arasztjidk el az esSben szegény vidéket, mely nélkiilok talan termé-
ketlen pusztasag volna.

Az 6ntd6zés mindeniitt sikeriil, hol az éghajlat, a viz és a talaj ked-
vezéek e célra. Jéforman azt mondhatjuk, hogy a mérsékelt és meleg éghajlat
alatt alig van vidék (k.véve nehany éllandéan csapadékos orszagot), amelyen
az ontdzés sikerrel ne jarna. Anglia kodos, hiivos tajain éppen ugy, mint
Spanyolorszag forrd térségein, Algir szaraz homoksivatagjain egyarént bevalik
az 6ntdozés. Ott a viz melegét és tragyazo erejét, itt f6ként a talajban hianyzo
s az Ontézéssel megkapott nedvességet hasznaljak ki a termelésre.

De hogy az éghajlat hatasat az 6ntdzésre kozelebbrsl vizsgalhassuk,
szitkségiink van annak megismerésére, hogy a novényzetnek mekkora a viz-
szitkséglete. A sok viz éppen ugy akadalya a rendszeres mezégazdaséagi
termelésnek, mint a kevés viz. Viz nélkil pedig nincs novényi élet.

Ma maér komoly tanulméanyok és kisérletek allapitottak meg a névények
vizszitkségletét. Ezek a vizsgalodasok fsként Svajcban, az Egyesiilt Allamok-
ban és Németorszagban térténtek és arra az eredményre vezettek, hogy
mezdgazdasagi névényeinknek 1 kg szarazanyag eldallitasahoz korilbelil
500 liter vizre van sziikségiik, vagyis a névény addig, mig 1 kg szarazanyagot
hoz létre, 5001 vizet parologtat el. Természetes, hogy az 5001 csak atlagos szam
s RisLeEr, KING, HELLRIEGEL és LiEBIG az egyes gazdasagi névényfajokra kiilén-
kiilén allapitotta meg ezt a vizszitkségletet, mely 250 és 800 | kozt valtozik.

De Svéajc és Németorszag hiivésebb vidék, mint az Alféld, hol tébb a
meleg és napsiités. Ezért valészinG, hogy az Alfsldon 1 kg szarazanyag
létrehozasara a névény 500 1-nél tsbbet parologtat el. Nem kézonyos tovabba,
hogy a csapadék az év folyaman, jobban mondva a tenyészeti id6 alatt miként
oszlik el. Ha pl. a névény az 500 1 vizet rovid par hét alatt kapna, nem
fejleszthetné ki az 1 kg szarazanyagot, s6t lehet, hogy a tilsagos nedvességtsl
elfulladna; ha pedig fejlédésének leggyorsabb szakaban hidnyzik a kells
nedvesség, mar akkor sem hozhatia meg a j6 termést. A lapasztalatok az
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egyes novényekre megallapitottak a legkedvez6bb csapadékeloszlast, melynek
esetén a termés legnagyobb

Ha nem tekintjitk a téli, november-marciusi csapadékot, mely rendesen
annyi vizet ad a talajnak, hogy é&prilisban az erés névénylfejlédés megindulhat,
azt mondhatjuk, hogy aprilistél jaliusig havi 40 mm-t61 80 mm-ig fokoz6dé s
juliustél oktéberig 80 mm-t6] 40 mm-ig csékkené havi csapadék a tenyé-
szelre legkedvezébb. WOHLTMANN az egyes gazdaségi névényekre kiilén-kiilén
allapitotta meg a havi legkedvezébb csapadékelosztast; mi itt csak nagy
atlagban adtuk meg ezt a csapadéknagysagot, mert a németorszéagi viszonyok
amugy is csak megkozelitben érvényesek az Alfsldre, hol a sziikséges csapa-
dék valamivel nagyobbra veends.

ltalaban azt mondhatjuk. hogy az évi atlagos csapadék mennyisége
az Alfold széraz medencéjében is elegendd a novényi élet kdvetelményeinek
kielégitésére. Hiszen ahhoz, hogy 1 hektdron 100 métermazsa névényi széraz-
anyag (pl. mag és szalma) teremjen, 5 millié6 liter viz szitkséges, mi évi
500 mm csapadéknak felel meg. Ez a csapadék pedig évenkint atlag az
Alfsld legkevésbbé csapadékos vidékein is megvan. Azonban a csapadék az
év folyaman néha nagyon kedvezétleniil oszlik el; sokszor egy- egy széraz
majus az egész termésreményiinket tonkreteszi, Néha 6—8 hétig éppen a
legmelegebb hénapokban alig esik valamit. Eszleltek olyan julius, vagy
augusztus hénapokat, mikor éppen semmi sem esett. S6t a nedves és széraz
évek is id6szakonkint valtakoznak.

rokre emlékezetes marad az 1863. és 1904. évi rendkiviili szarazség,
mikor sok helyiitt az évi csapadék a 300 mm-t is alig haladta meg, sét voltak
helyek az Alf6ldén, hol 300 mm ala széllott (pl. 1904-ben Szegeden 267 mm
eset). Es ez a csekély csapadékmennyiség is rendkiviil egyenetleniil oszlott
meg s a nyar folyaméan a tenyészet egészen kisiilt. Eppen ezért nagyon fontos,
hogy az 6nt6z6 viz oly mennyiségben alljon rendelkezésre, hogy vele pétol-
hassuk az esé hidnyat. Mennél szarazabb az éghajlat, mennél lazébb a talaj,
annél tébb 6ntdz6vizre van szitkség. Tovabbéa egyes névényfajok is méas-
méas mennyiséget kivannak. Pl. a rizs vizi névény; a szaranak folyvast
15—20 cm magasan vizben kell lennie; természetes, hogy tébb vizet kell a
termesziéséhez alkalmazni, mint egyéb gabonanemfiek 6nt6zésére. Azutan a
viz szétosztéasanak a moédja is hatdssal van a sziikségletre. Az 6nt6z6 médok
targyalasakor latni fogjuk, hogy legtébb viz kell az araszt6, kevesebb a csér-
gedeztetd, még kevesebb a szivarogtatsé és legkevesebb a permetezé ént6zéshez.

E sokféle vizszitkségletet azonban &tlagos értékben is kifejezhetjiik,
foként, ha nagy teriilet 6nt6zésérél van szo6, hol valtozatos médon sokféle
névényt termesztiink. Altaldban azt mondhatjuk, hogy 1 kat. hold &éntézéséhez
0°6 liter viz szitkséges méasodpercenkint; pl. 12 liter folytonos vizmennyiséggel
20 kat. holdat &ntézhetiink. Ez a szém azonban csak étlag. A rizsfoldek kat.
holdankint 1'5—2 liter vizet kivannak; egyéb gabonanemtink 06 liter-nél is
kevesebbet. Ha nagyon gazdasagosan, pl. permetezéssel, osztjuk szét a vizet,
akkor kat. holdankint 0'16—0°20 liter is elég. Tovabba megjegyezziik, hogy
mindenféle o6nt6zésben az egész teriiletre rendelkezésre allé6 vizmennyiséget
naponkint a teriilet 7—10 részére bocsatjuk red, vagyis a teriilet 1/7—1/10 részét
éntdzzitk meg minden nap ugy, hogy a teriilet minden !része a 8-ik, vagy
11-ik napon kap tjra vizet.

Ami a viz mindségét illeti, legyen lagy, nem hideg s lehetéen sok
trégyaanyagot tartalmazzon. A kemény viz nem valo6 6nt6zésre, mert elpérolgas
utdan oly sé6k maradhatnak hatra, melyek a névényi életre nem kedvezék.
A folyék és patakok vize lagy és minden aggodalom nélkiil hasznéalhaté
ontdzésre, bar HILGARD szerint az Egyesiilt Allamokban egyes folyék és tavak
(pl. a Kern folys, Tulare t6 Kalifornidban) oly sosak, hogy a velitk valé
ontdzés a talaj elszikesedéséhez vezetett. Nalunk ilyen kévetkezményekisl
nem tarthatunk. A forrésok és kutak vize egyébként eseirél-esetre megvizsgé-
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land6. Altalanossagban iranyadé, hogy az a forras és az a kat, mely jé
ivovizet ad, 6ntézésre is alkalmas.

A viz hémérséklete nagy hatassal van a tenyészetre. A nem hideg, sot
még a + 30 (P-0s meleg viz is kitiinGen hat a névények fejlédésére. Foként
téli 6nt6zéskor van a viz homérsékletének kedvezé szerepe. MidSn a levegs
0° ala hdl, a viz melege tartja fejlédésben az 6nt6zott rétek fivét s mig a
rét felszinét jég boritja, a jég alatt a (i tovabb né s Anglia pompés kaszaloit,
Olaszorszdg marcitdit a viz melege 6vja a {él fagyatol. Az ily ontozésre ezért
leginkdbb a f6ld nagyobb mélységeibsl feltéré vizek a legalkalmasabbak,
mert jéval melegebbek, mint a fagyos téli levegs. Mig a nyari éntézésre leg-
inkdbb a folyék és patakok alkalmasak, melyek hossza udtjukban a Nap
hevétsl folmelegszenek s éjjel melegebbek, mint a levegs. Az Alfsld folyéi
mind ilyenek. Ki gondolna, hogy pl. a Tiszdnak az egész éven At minden
hénapban melegebb a vize, mint a levegé atlagos havi koézéphémeérséklete ?
Pedig a mérések ezt a jelenséget kétségteleniil igazoljdk. Az ily meleg viz
kivaléan alkalmas az 6ntdzésre s a ndvény nemcsak nedvességet, nemcsak
taplalékot kap a viztél, hanem néha meleg mennyiséget (kalériakat) is, vagyis
fejlédéséhez bizonyos mennyiségli kozvetetlen energiat.

A viz tragyatartalma erésen megnoveli az értékét. Vannak vizek, melyek
tragyaval szinte tultelitettek, pl. a vérosi csatornalé, mely még sokszoros
higitassal is bé termést biztosit. Példa red a Nagyvérad szennyes vizeivel
valé ontézés, mely 30 kat. holdrél akkora termést ad, hogy jéformén az egész
varos zoldségsziikségletét ellatia. De a természetes vizfolyasok, mint a Duna,
Tisza és mellékfolyoik, rengeteg sok szilard és oldott tragyaanyagot tartal-
maznak. Mennél zavarosabb a viz, altalaban annal nagyobb a trégyatartalma.
Pl. a Duna BALLO MATYAs megallapitésa szerint Budapestnél mind az iszap-
hordalékéaban, mind a vizében f6loldva sok kali-, foszfor- és nilrogén-tragya-
anyagol tartalmaz; f6ként sok ammonia van a vizében. De BALLO méréseit
és elemzéseit a mult szédzad 70-es éveiben végezte. Azéta Budapest és kor-
nyéke szennyes vizei nagyobb mértékben 6mlenek a Dunaba tugy, hogy az
6sszekotd vasuti hid alatt er6sen megnovekszik a tragyatartalma. Hogy milyen
hatéssal van ez a tragya a tenyészetre, mutatja azoknak & teriileleknek a
termékenysége, melyeket a Duna idénkint elént. Pl Erden az egyik ilyen
teriilet kat. holdja tébb, mint 50 mmaézsa tengerit hozott s a talaj itt oly
kovér, hogy a sargarépa gydkerének végriigye a zsiros foldben kirothad s a
8—10 cm vastagsagot eléré gyskér 10—12 elagazasban fejlédik ki. A Duna
mentén sok helyiitt egy-egy aradas utéan osszeseprik a hatramaradt iszapot s
tragyanak viszik el; ez az iszap oly becses, hogy még a fak térzsérdl és a
levelekrsl is leszedik az oft ragadt iledéket.

Mar a patakok s féként a forrasok, kutak és artézi kutak vize legtébb-
szor tiszta; alig tartalmaz trégyaanyagot. Az ilyen viz, ha egyébként lagy,
szintén nagyon alkalmas az ontozésre, de ekkor bé tragyazéssal kell pétolni
a hiényt.

Es itt joviink rea a talaj rendkiviili fontossagara az 6ntoz6gazdasagban.
Természetes, hogy fizikai és kémiai 6sszetételében mennél jobb, taplaloanya-
gokban mennél bévebben ellatott a f6ld, annal nagyobb a termés rajta.
Azonban az emberi szorgalom tragyéazéssal a terméketlen foldet is megjavit-
hatja. J6] mondja FONTENELLE: ,az ember az, aki a féldet csinalja“. Sokszorosan
fontos a tragya az ontozégazdalkodés esetén. A bd nedvesség ugyanis a
tenyészetet erds fejlédésre sarkalja; a dasan fejlé névényzet gyorsan kivonja
a talajbél a téplalé anyagokat s ha nem gondoskodunk pétlasukrél, csak-
hamar kimeriil és rosszabb allapotba jut, mint az 6ni6zés el6tt volt. Ezért
elmondhatjuk, hogy trdgydzds nélkiil nincs éntéz6gazddlkodds !

Hény nagy koltséggel elkészitett ont6zés ment ténkre a tragyazés
hidnya miatt!



80 ‘ BOGDANFY ODON

Féként 3 tragyaanyag fontos: a kali, a foszfor és a nitrogén. A mag-
nézia, mész és egyéb noévénysziikségleti anyag rendesen mar oly mennyi-
ségben van a talajban, hogy pétlasarol nem kell gondoskodnunk.

Az o6ntozés sikerének 3 f6tényezsjét, az éghajlatot, a vizet és a talajt e
nehany sornyi ismertetésben el6adva: lassuk, miként kell az 6nt6zést meg-
valésitani.

Az 6ntézés tulajdonképpen 3 miaveletbsl all: 1. a viz megszerzése, 2. el-
vezetése, és 3. szétosztasa miiveletébsl.

1. A viz megszerzése esetrél-esetre a rendelkezésre allé vizforrasbol
torténik. Kutakbol, artézi kutakbol, forrasokbol, patakokbdl, folyokbél szoktak
a vizet megszerezni. S6t néha az esbvizet gyiijtik 6ssze medencékbe s vele
6ntdznek.

Tudjuk, hogy kat. holdankint atlag 0'6 liter viz szitkséges masodpercenkint.
Az 6ntézends teriilet nagysaga tehat megallapitja a sziikséges vizmennyiséget.
Ha a patak, vagy folyé kisvize ezt nem tudna szolgéltatni, médunkban all
néha tarolassal 6sszegyiijteni a vizet. A foly6kon és patakokon ezért elgato-
lasok segitségével mesterséges tavakat, tarolé medencéket készitenek s belsle
veszik ki a szitkséges vizmennyiséget. .

De ha a viz valahol rendelkezésre all, még biztositani kell, hogy a talaj
felszinére emelhessiik. Ez az emelés a folyokon és patakokon duzzaszt6 gatak
segitségével torténhetik. Tovédbba elérhetjitk az emelést ugy is, hogy vizvezetd
arkainkat az 6ntézendé térszin esésénél kisebb esésben vezetjitkk s igy a viz
fokozatosan a térszinnél magasabbra jut. Ha a vizfolydsokon gét épitése egy,
vagy mas okbél nem ajanlatos, vagy egyéltalan a vizforrasunk mélyen fekszik,
akkor szivattyizassal emeljik a vizet. Erre a célra kiilénféle motorok, készii-
lekek és szivattyuszerkezetek szolgalnak.

2. Ha a viz a térszin folétt van mar, akkor nyilt arkokban, téltések
kozott, vagy zart csévon vezetjiitk az 6ntozendd teriilethez. Néha a vizvezetd
csatornak egész halézatat, f5- és mellékcsatornak egész sorozatat létesitjiik
gy, hogy a csatornak hossza némelykor t5bbszéz kilométerre rug s egész
sereg zsilip szolgal a viznek a csatornakba vezetésére.

3. A teriilethez érkez6 vizet végiil rea kell vezetniink a térszinre, hogy
az ontézést végrehajtsuk. A viznek ez az eloszidsa 4 rendszer szerint tértén-
hetik: clz) elarasztassal; b) csorgedeztetéssel; c) szivaroglatassal és d) perme-
tezéssel.

a) Az elarasztas abban all, hogy a lehetéen vizszintes fekvési teriiletet
toltésekkel vesszitk koril s a vizet e toltések kézé beereszijitk, mig a medence
megtelik. Azutén a vizet a medencében éallani hagyjuk, mig a talaj jol atned-
vesedik, mig a viz tragyazé iszapjat lerakva megtisztul s aztan leeresztjiik.
Ez az 6nt6z6 gazdalkodas tehat lecsapolassal, a folésleges viz elvezetésével
is jar.

E rovid leirasbol is lathatd, hogy egy nagyobb terilletnek csak 20 cm
magassagu elarasztasara is rendkiviil sok viz sziikséges. Ha a toltésekkel
koriilvett teriilet nem teljesen vizszintes s pl. 05 m magassagkiilénbségek is
vannak benne, akkor a vizsziikséglet még nagyobb, ha azt akarjuk, hogy a
teritlet minden pontja legalabb 20 cm magas vizet kapjon. Tovabba nem
minden noévény tiri, hogy a viz elboritsa. A fGi azonban révid elarasztast
szivesen tir. Van olyan gazdasagi novényiink is, pl. a rizs, melynek termesz-
tése elarasztassal térténik.

Az araszté ontézést csak ritkan alkalmazzak és csakis ott, hol bé
viziink van, hol a térszin meglehetGsen egyenletes és vizszintes, vagy legalabb
is vizszintesre lépcsGzhetd (mi koltséges mivelet), hol bé vizet tré névény
termesztésér6l van sz6 s hol a talaj nem vizereszté. Ha a talaj vizereszts,
pl. homok és kavics, arasztdassal nem boldogulunk, mert tablainkat nem
tolthetjitk meg vizzel, mely gyorsan elszivarog.



AZ ONTOZES. ; 3 81

Az arasztéssal valé vizelosztast az 1. képen mutatjuk be. Az A, A", A”
magasan fekvé arokbol a V, V', V"’ zsilipeken at a viz a toltésekkel koriilvett
R jeli tablakra omlik, melyek az s jelii zsilipeken at egymassal is Ossze-
kottetésben vannak. A V és s zsilipek ugy szabalyozhatok, hogy minden
tabla egyenl6 magas vizboritast kapjon. Az als6é medencékbél a D-vel jelslt
zsilipeken at a viz a B B lecsapolé arokba bocsathato.

csorgedeztets ontozéskor a viz a teriilet legmagasabb vonalén
végigfuté arokbol az arok egész hosszdban 6mlik a teriiletre, melynek lejtGjén
azutédn végigfut (csorgedezik). A teriilet aljan éarok van, mely a f6l6s vizet
folfogja és elvezeti. Itt is lecsapoléassal kapcsolatos az 6ntézés, mert a csur-
galékviztél a teriiletet meg kell szabaditanunk.

1. kép. Araszté éntézés. A b-vel jelslt kis rajz (a jobb sarokban) a teriilet toltésének metszetét mutatia,

A dolog jobb megértése céljabél gondoljuk, hogy egy irdnyban lejté
teriiletiink van (. a 2. képet), melynek legmagasabb részén vezet végig az
A B vizhoz6 csatornank. Ebb&l a csatornabél agazik ki a CD és EF két
mellékvizvezeté csatorna, melyek a teriilet f6esésének irdnyaban toltések
kozott vezetnek. E mellékcsatornékbél égaznak ki jobbra-balra a vizoszté
csatornak, melyek vizszintes iranyban haladnak s a rajzon kettés vékony
vonallal jelélvék. E vizszintes csatorndk (melyeket 6nt6z6 bajuszoknak is
hivnak) alsé széle alacsonyabb s a beléje juté viz az alsé szél mentén
kiaramlik s végigcsorgedezik a lejtén. Lathaték még a rajzon gil, valamint
gh, ik, Im vonalak, tovabba a reajuk keresztben all6 vastagabban kihuzott
vonalak, melyek a teriileten végigcsorgedezett viz foloslegét (az 4. n. csurga-
lékvizet) folfogjak és az O P lecsapolé arokba viszik.

Az eléadottakbol lathatd, hogy ez az 6nt6zé6mod csak  lejtés teriileten
alkalmazhato. A viz csak esésben levd teriileten csorgedezhetik végig, viz-
szintes teriileten folgy(il. Azonban vizszintes teriileten is lehet csorgedeztetni
a térszin kell6 atalakitasa utan.

A vizszintes teriiletnek ez az atépitése gy torténik, hogy lapos haz-
fedéls zertien a teriilet egyes részeit feltoltjiik és mas részeit lemélyitjiik. Ily
médon egyméasmellé sorakozé . n. bakhdtakat kapunk, melyeknek gerincén
és aljan arkokat huzunk. Ha igy a bakhataink készen vannak, a bakhatak

Természettudoményi Kézlony LV. kotet 1923 6
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gerincén végigvezeté csatornakba vizet engediink, mely a csatorna mentén
jobbra-balra kiomlik, végig csoérgedezik a lejt6kon s ‘azutéan 6sszegyiil a lejték
aljan levé arkokba, melyek a lecsapolécsatornaba vezetik.

Ezt az o6nt6z6médot a 3. képen mutatjuk be. A B a vizhozé arok,
melyre merélegesen huzédnak a héztetészer(i bakhatak. E bakhatak metszete
az mn vonalban az als6
rajzon lathat6. Aza, b és c
pontokon abakhatak gerin-
‘cén végigvezets arkok vizet
kapnak az A B csatorna-
bél. A viz végigcsorge-
dezik a bakhéatak lejt6jén
s Osszegyil az r, s, t n
arkokban, melyek a CD
lecsapolé csatornéba  vi-
szik. e -2 |

Az ily csorgedeztet6
ontozés foként a rétekre
kitiin6. Olaszorszég hires,
ontozott  réljei, marcitdi
majdnem mind ilyen bak-
hétas o©ntézésre vannak
berendezve.

A csorgedeztetéshez
nem kell annyi viz, mint
az éarasztashoz. Csorgedeztetéskor a viz, mely nehany cm vastag rétegben
omlik ki az arok szélén, végigszalad a lejtén, mig arasztaskor folgydlik a
érszinen.

A

o

P

2. kép. Csoérgedezteté ontdzés.

Nem alkalmazhaté a csorge-
deztetés homoktalajon, mert a lej-
té6n végig futé viz ‘a felszint meg-
bonthatja s mert a vizvezeté arkok-
ban nagy elszivargéas torténik.

c¢) A szivarogtaté ontézés
foként a kertészetben, konyha- és

gylimolcskertészetben egyarant,

hasznélatos. El6foltétele, hogy a
noévények sorban legyenek iiltetve.
Ha két-két névénysor kozt egy kis
arkot, barazdat huzunk, a sziva-
rogtaté ontozésre a térszint mar is
elokészitettitk. Az 6ntézés mar
most ugy torténik, hogy a vizhozo
arokbol a barazdakba vizet enge-
diink, mely végigszalad az arkocs-
kék hosszaban, beszivarog két-két
noévénysor kozott a talajba s meg-
aztatia a novények gyokerét. Mig
tehat az el6z6 két rendszerben a viz a novények levelét és szarat, vagyis a
fold folotti részét is éri, addig a szivarogtaté oOntozésben csak a fold alatti
része, a gyokere, kap vizet.

Nagy fontosséga van ennek az ontozésnek féként a véarosi szennyes
vizeknek gazdaséagi célokra alkalmazédsakor. Az ily er6sen szennyes vizet
ugyanis nem célszer(i a novény levélzetére bocsatani, nehogy bepiszkolja és
élvezhetetlenné tegye. Ezért a csatornaléval valé 6ntozés lestobbszor szivaroz-
tatassal torténik.

P e

3. kép. Bakhétas 6ntézés. mn a bakhatak metszete.
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Ezen 6nt6z6 mod altalanos elrendezésének jobb megértésére kozoljitk a
4. képet, Itt a vonalkazott teriiletek a vizszin f6lé emelkedé toltésecskéket jelslik;
a a vizhoz6 f8arok, melyb8l a c—c zsilipeken a viz a b arokba bocsathato,
honnan a d zsilipeken at az f—f barazdék kézé vezethetd. E barazdak koszotti
toltésecskéken vannak az tiltetvények, melyeknek csak a gyokerét aztatia meg
a barazdakbé! kiszivargé viz. A d—
zsilipek rendesen nem is épitmények,

hanem a b arok téltését a d—d helyeken | S < =
egy-egy kapavégéassal megbontjuk s a S S
vizet igy kozvetetleniil bevezetjitk az f } s
arkocskékba. Ontdzés utan a d—d helye- = s
ken a toltés folytonossagat ismét helyre- S &
allitjuk. 5 5
A bolgéaréntszés ilyen szivérogtaté | 4
barazdakkal térténik. . £
Ez a vizeloszté6 méd kevesebb vizet < <
kivan, mind a két elébbi. Médunkban all i L
az egyes bardzdakba csupan annyi viz- | il L
nek a beeresztése, amennyi éppen a ¢ s
névényzet céljaira sziikséges. Itt nem kell e s

gondoskodnunk a csurgalékviz elvezeté-
sérdl.

d) Legutoljara hagytuk ismerteté-
siink sordn a permetezé 6nt6zést, melyet ujabban az Egyesiilt-Allamokban és
Németorszdgban egyre siiriibben és egyre nagyobb sikerrel alkalmaznak s
melynek nalunk is nagy jovéje igérkezik. Eppen ezért kissé részletesebben
foglalkozunk vele.

4. kép. Szivérogtalé ontozeés.

Feimelzel dntozes
Lelyszinrajza.

Jilmsgyarical.

I kstmeter s vallyd O

. fovezelih talbabs b3 €iga03s85l  wmom= o 7 Gk dros
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5. kép. A permetez6 ontbzés.

A reklam a permetezést, mint 6nallé és egyediil észszerii 6nt6z6 médot
hirdeti: valéjaban pedig csak az ontozémivelet egy részének, a viz szél-
osztasanak egyik szellemes modja, mely a vizet lehetd leggazdasagosabban
juttatia a novényekhez. De tulajdonképpen a permetezés az 6ntézésnek nem
altalanos megoldasa. Vannak esetek, hol egyéal.alan nem célszerii alkalmazni.
De ahol alkalmazhaté, mindeniitt ajanlatos a permetezés. Az eljaras veleje
az, hogy a vizet apr6, magasbél lehullo csdéppekben juttatia a névényzetre,
hasonléan az es6hoz. A rendszer tehat nem uj. Az 6ntéz8kanna, melynek
r6zsédjabol permeteg médjara hull a viz a novényre, régéta ismeretes. De

6‘




84 iyt e BOGDANFY ODON

egyéb permetezé mdodok sem idegenek a varosi lakosok elétt. A kocsira rakott
hord6kbél, vagy a vizvezetékbdl tomlok segitségével szoktak az utakat
permefezni.

Uj ebben a rendszerben a viz szétszérasanak konnyd és a mezdgazda-
sagi lizemben alkalmazott médja.

A dolog megértésére mindjart rajzon mutatjuk be az elrendezést.

Legyen az 5.képen k betiivel valamely vizforras, pl. kat megjelolve. Allitsunk
a kutba szivé-nyomoé szivattyut, legcélszertibben korszivattytt, melyet valamely
motor tart miakodésben. Nyomjuk a vizet valamely zart vascsévezetékbe,
mely a rajzon a betiivel van jelslve. E vascsévon, melyet févezetéknek neve-
ziink helyenkint csappal ellatott elagazasok vannak, melyeket osztévezeteknek
neveziink. Ilyen elagazast mutat a
b-vel jelslt csé is, mely a f&csore
merdleges iranyban huzédik. A b
csobsl ajabb, még pedig kénnyen
szétszedhet6 cséelagazasok indul-
nak ki; ilyen cséelagazast mutat
a c betiivel jelolt csékar, melyhez
a d cs6vonal kapcsolédik s melyet
kapcsolovezetéknek neveziink. E
szétszedhet6 d csévonal a perme-
tez6; rajta vizporlaszté nyilasok
vannak. A nyomaéas alatt folyo viz
tehat az a, b és c csoveken at a
d csévonalba jut, honnan apro
nyilasokon szétporladva es6 maéd-
jara a térszinre hull. Természetes,
hogy a cs6elagazésoknal mindeniitt
csapok vannak. Mig a d cs6vonal-
nak egy bizonyos helyzetében per-
meteziink, addig a b cs6vonal masik
oldalan folszereliink egy ujabb (a
rajzon lefelé iranyulé) permetezé
cs6évezetéket. Ha a d csébél ki-
araml6 permeteg megaztatta a
mellette levo teriiletet, akkor elzar-
juk a csapjat, megnyitjuk a masik,
djonnan fo6lszerelt csévonalat s a
b cs6 als6 oldalan ontéziink. Ily
médon valtogatva az egész eloszto
b csévezeték mentén, jobbra-balra,
majd a tobbi (a rajzon szaggatott
vonalkakkal kitiintetett) eloszto veze-
6. kép. Allvanyos csévonal szerelés kozben. ték mentén 61’11262[:[1’11{, mig az egész
; teriiletiink vizet kap.
Az egész teriilet megontozése 7—9 nap alatt torténik tGigy, hogy minden
8., illetéleg 10. napon minden teriiletrész Gjra vizhez jut.
Ez altalanos leiras utan lassuk a rendszert kissé kozelebbrél.

Mindenek el6tt megallapitjuk, hogy az eddig ismertetett 6nt6z6 rend-
szerek koziil a permetezéshez sziikséges a legkevesebb viz. Ugyanis, mig a
tobbi rendszerben a vizvezets arkok foldbeasottak s a vizbél nagyon sok
haszontalanul elszivarog, addig a permetezé 6nt6zés vascsovon vezeli a vizet
s csak a névényzet folott, tehat ott, ahol szitkséges, bocsatja a felszinre.

Tovabba a_%’)ﬁbj_b.ulozo_modek-pazarolva hasznaljak a vizet s tulajdonképpen
nem is lehef pontosan megallapitani, hogy mennyi jut beléle a nyilt csator-
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nakbél a novényzethez. A permetezd 6nidzés esetén pontosan adagolhatjuk
a vizmennyiséget dgy, hogy vizpocsékolas nem térténik és f6los csurgalékviz,
melynek elvezetésérél gondoskodni kellene, nem marad hatra.

a koriilmény, miként az idevagé megéllapitasok igazoljak, lehetévé
teszik a viznek gazdasagos [6lhasznalasat. Mig a masfajta ént6zéshez, mint
emlitettitk, katasztralis holdankint 0°6 1. folytonos vizsugar sziikséges, permetezé
ontdzéshez csak 0'16—0°20 liter. Vagyis pl. egy 100 holdas teriiletet 20 liter méasod-
percenkinti vizmennyiséggel megéntézhetiink, mig mas rendszer szerint 60 liter
szitkséges. Tovabba a rendszer a vizet az egész teriileire egyenletesen osztja
el, még pedig éppen a sziikséges és el6re megallapitott mennyiségben. Az
ontézés idstartaméanak valtoztatasaval a viz adagolasat is valtoztathatjuk. Mivel
pedig csak annyi vizet bocsatunk a névényzetre, amennyi éppen sziitkséges,
a permetezéssel nem lugozzuk ki a talaj taplélé séit. A permeteg a névény-
zetre es6 modjara hullvan;—megneheziti, hogy a levélzeten élosdiek fejlsd-
hessenek. J6 oldala még, hogy a permetezéshez nem kell el6zelesen arkokat
asni, a talajt elegyengetni, nem kell a térszin mélyedéseit felislteni, magas-
latait lehordani, mert a csévek alkalmazkodnak a térszin hajlataihoz s csak
éppen az torténik, hogy a magasabb helyen valamivel kisebb, a mélyebb
helyeken valamivel nagyobb nyomaéssal aramlik ki a porlaszté nyilasokon a
viz. De e kiilonbségnek &ltalaban nincs jelent6sége, mert a csévezetékben
rendesen tobb légkoéri nyomas alatt folyik a viz s a nagy nyomassal, apré
nyilason kiaramlé permeteg mennyiségére, miként a mérések igazoljak, egy-
két légkori nyomasvaltozas nincs érezheté hatéassal.

Ami a permetezé oOntézés elrendezésének részleteit illeti, a kovetkezé
megjegyzéseink vannak:

Miként a megadott leirasbol kitlinik, a permetezé rendszernek részei a
kovetkezék: 1. a vizforrés, 2. a vizemel6 gép, 3. a csévezeték.

1. A vizforras lehet barmely tetszéleges lagy viz. De mivel a permetezés-
hez aréanylag kevés vizmennyiség sziikséges, igen gyakran a kutak vizét is cél-
szerlien hasznaljuk e célra. Ha pl. az 6ntézendé teriiletiink 1—2 hold, a sziik-
séges vizmennyiség 0'2—0'4 liter masodpercenkint, vagyis naponkint 17—34 m®.
Vannak kutak, melyek ezt a vizmennyiséget tudjak szolgaltatni. De mar pl.
egy 100 holdas éntézéshez masodpercenkint 20 liter viz #zitkséges s altaléban
olyan kut nincsen, mely ezt a vizmennyiséget szolgaltassa. Tobb kut nyitasa
egy 100 holdas teriileten nem sokat segit a bajon, mert még 10 kut sem adna
meg a kelld vizmennyiséget, nem tekintve, hogy a szivattyitelepet mindun-
talan egyik kuttdl a masikhoz kellene athelyezni.

Nagyobb teriilet 6ntozéséhez tehat valamely foly6bdl, t6bol vagy patak-
bol kell kivenni a vizet és el kell végezni mindazokat a munkalatokat (duz-
zasztégéat, vizkivételi zsilip, vizvezeté csatornék), melyek a nagyobb &6nt6z6
miivekhez sziitkségesek. Itt tehat kittinik, hogy a permetezés nem o6nallé 6n-
t6z6 mod, hanem csak éppen a viznek az eloszté madija.

2. A vizemel6gép tulajdonképpen két részbsl all: az egyik a motor, a
masik a szivattya.

Motorul, ha lehet, elektromosmotort hasznaljunk, mert kevés helyet foglal
el s konnyen szallithaté. Azonban az elektromosséag a mezei gazdasagban csak
ritkédn &ll rendelkezésre s igy legtobb esetben hégépekkel (g6z-, gaz-, benzin-,
petroleummotorokkal) allitisk eld az energiat. Az erészitkséglet az ontdzott
teriilet nagysagatol és magassagi viszonyaitol fiigg. Altalaban egy 100 holdas
permetezé 6nt6zés iizemben tarthaté oly lokomotivval, mely a tengelyén 14—16
léer6t ad le masodpercenkint.

A szivattytigép rendesen korszivattyu, mely folytonos és nem valtozé
mozgéassal dolgozik. A szivattyi nemcsak fdlemeli a' mélyebben fekvd viz-
forrasb6l a vizet, hanem 3—7 légkéri nyoméssal benyomja a csévezetékbe.

3. A cs6vezetéknek tobb része van. A f6csé a szivattyutdl indul ki és
rendesen az éntdozendé teriilet kdzepén vonul at. Néha a fold aléa helyezik
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olvan mélyen, hogy télen a fagy ne bantsa. Rendesen azonban csak a tér-
szinre fektetik s az 6nt6z6 id6szak elmultaval leszerelik és elraktarozzak.
A {6csé helyenkint csapos elagazédarabokkal ellatott gy, hogy az_ oszt6-
vezetékek kénnyen hozzékapcsolhaték.

Ha a f6csé {6ld ala helyezett, akkor az egyes 6—8 m hosszi csédara-
bok &sszeillesztése allandé s olyan, mint a kézdnséges vizvezetéké. De ha
a térszinen fut végig, akkor a cs6darabok gyorskapcsolodastak s vizallésa-
gukat az illeszkedésnél gummi vagy bdérgy(ird biztositja. Szémos gyorskap-
csolé elrendezés ismeretes. Két éknek a csévégek megfelelé nyulvéanyaiba
val6 beverésével a két cs6darab néhény méasodperc alatt 6sszeszorithaté és
vizallo kapcsolas érhets el.

A f6cs6 belsd atmérdjét, mely rendesen 60—200 mm kozt valtozik, a
szallitand6 vizmennyiség szabja meg. Ha pl. 80 mm &atméréji cséviink van,
1 m masodpercenkinti sebességgel 18 m? vizet szallithatunk vele o6réankint és
1800 m? teriiletet permetezheliink meg 10 mm vastag elboritassal. Ugyanez
a ¢csb 2 m vizsebességgel 36 m3 vizet vezet 6ranként s ugyanakkora teriiletet
2 cm vastagon borithatnak vizzel egy 6ra alatt. Mar 2 m sebességkor, ha a
fécsoviink pl. 400 m hosszu, 2772 m a csésurlédasbol eredé nyomasveszte-
ségiink, mi majdnem 3 légkéri nyomésnak felel meg (I m sebességkor a nyo-
masveszteség csak 774 m). Ha még hozzavessziik, hogy az oldalelagazasok-
ban is sok az esésveszteségiink, kénnyen belathaté, hogy motorunk munkaja
ily esetben nagyrészi a csésurlédasbél ereds ellenallas lekiizdésére forditodik.
2 m-nél nagyobb sebességet ezért ne nagyon alkalmazzunk.

A f6cs6 egyes elagazé darabjaihoz kapcsolédnak az eloszté vezetékek.
Minden elosztovezetékhez egy-egy csap szitkséges a f6csénél, hogy a vizet
tetszés szerint elzarhassuk, vagy a vezetékbe engedjiik.

Az elosziovezetékek, melyek a felszinen huzédnak, szintén 6—8 m
hosszti darabokbédl gyors kapcsolassal illeszkednek éssze. E cséveket néha
az egész 6ntoz6 idGszak alatt nem bontiak meg, legtébbszor azonban csak
két vezetékkel dolgoznak s véltogatva at-athelyezik &ket egy-egy teriiletrész
megOntozése utan. Rendesen nem nyugszanak kozvetetleniil a f6ldon, hanem
alacsony vassarukon.

Az elosztovezetékhez kapcsolédnak a permetezdvezetékek, de nem
kézveletleniil, hanem 6sszekotovezetékek segitségével. A permetezé csévona-
lakat ugyanis az osztdvezeték hosszéban mindegyre at kell helyezni s ezért
az osztovezetéken sok elagazas és csap valnék szitkségessé, mi az elrendezést
megdragitana. Ezért csak ritkdbban helyezik el az elagazé darabokat és
csapokat s két-két messzefekvé csap kozétt a folyton valtozé hosszusagii ssze-
kotévezetékek utjan juttatunk vizet a permetezé csdvekhez.

Mind az 6sszekétd, mind a permetezévezetékek (nem szamilva egyes
konydkdarabokat) rendesen 6 m hossziak, bels6 atméréjitk a sziikségnek
megfeleléen 40—125 mm kozt valtozik, amint a permetezdvezetékek hossza
50 m-t6l 250 m-ig névekedik és gyors kapcsolastiak. Van olyan, méasodpercek
alalt végezheté kapcsolas is, hogy jéforméan a két cs6 egymashoz illesztésével
mar a kapcsolast is elvégeztitk. Amily gyors a kapcsolés, éppen olyan gyors
a szélbontas is.

A permetezévezeiékek a f6ld folott mintegy 90 cm magassagban, vagy
mozgathaté allvanyokon (bakokon) nyugszanak, vagy kocsira szereltek, leg-
célszeriibben 1'8 m aimérsjii keréksor tengelyét alkotjgk. E kétféle alata-
masztés szerint a permetezévezetékek két médon helyezhetsk at. Vagy ugy,
hogy a vezeiéket egyes, 6—8 m hosszu csédarabokra bontjuk 6l s aztan az
allvanyokat Uj sorban éthelyezve s a cséveket rajuk téve ésszekapcsoljuk,
vagy pedig Ugy, hogy a permetezd csdvonalat egy darabban a kerekek segit-
ségével el6regorditjiik.

Az allvanyos rendszernek némi elsébbsége van a keréksoros rendszer
folott. Az allvanyokat tovavive a munkésok mindig latjak, hogy hova lépnek
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s a novényzetet nem taposséak le. Tovabba a csédarabokat az athelyezéskor
magasan tarthatjdk s a felnétt névényzet (pl. tengeri) szarat nem torik le.
allvanyok és csovek athelyezése pedig gyorsan torténik. 6—8 perc alatt egy
100 m hosszi permetezd csévonal folbonthaté és Gj allasban megint 6ssze-
szerelhets. Az egész miivelethez csak két ember sziitkséges.

Ha a permetezé csévonal kerekekre van szerelve, az egész csévonal
egyszerre gordithetd ugyan tova, de mar egy 100 m hosszu vonal tovagordi-
téséhez legaldbb 3, s6t 4 ember sziikséges. Igaz, hogy a keréksor részekre
is bonthat6 ‘s egy-egy részt 2 ember is elgérdithet, de ekkor éppen az a jé
oldala esik el, hogy egy darabban széllithat6. Gyonge oldala a kerekes rend-
szernek, hogy a kocsikerekek. a véletlen szeszélye szerint tapossék le a
novényzetet ; gordiiléskor a keréksor elferdiil, melyet csak gyakorlott munkasok
igazithatnak gyorsan helyre s a novényzet e miivelet alatt Gjra szenvedhet.
Sorban iiltetett névényzet esetén e bajok csokkennek. Végiil a kerékre szerelt
csévonal 09 m magasan lévén a foldtsl, gordiiléskor a magasabb névényzet
szarat letorheti.

Megjegyezziik kiilénben, hogy a cséathelyezés mindkét rendszer esetén
nem sok kart okoz a névényzetben, és hogy az alatt a 15—20 perc alatt, mig
az egyik csévonal 6nt6z, a masiknak athelyezése legnagyobb kénnytiséggel
végrehajthaté, mert a mivelet, mint emlitettitk, 6—8 perc alatt elvégezhets.

7. kép. Kerekeken nyugvé csévonal lavébbqérdilésé

A 6. képen egy allvanyokon (bakokon) nyugvé csévonal 6sszeszerelését,
a 7. képen egy kerekekre szerelt csévonalat gordités kozben mutatunk be.
A kerekek hatszogletiiek, hogy goérdiilés utan a térszinen egyhelyben meg-
maradjanak. :

A permetezévezetéken helyenkint 2—12 mm-es nyilasok vannak, melye-
ken a viz nagy erdvel todul ki és apr6 cséppekre szétszor6dva hull a
térszinre.

Bar maga a nagy nyomas erésen kozrehat, hogy a vizsugar a levegén
szétporladjon, kiilonleges porlasztészerkezetek ismeretesek és hasznélatosak.
A legegyszeriibb és legjobb porlasztészerkezet azon az elven nyugszik, hogy
a vizet, miel6tt a nyilason kijutna, egy csavaros dobocska, vagy pedig cso-
vecskében elhelyezett csavarmenet megforgatjia tigy, hogy midén a nyildson
kiaramlik, e forgé6 mozgéas kovetkeztében a nagy nyomés alatt szétporlad.

Egyébként vannak egyszerien a csovekre alkalmazott apré nyilasu,
SEGNER-kerék rendszer(i, kupos iitk6zésti stb. stb. vizporlaszték is, melyeknek
leirasa messze vinne célunktol.
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A 8. képen egy kerekes permetezé csévonalat bemutatunk 6ntozés koz-
ben. Miként e kép mutatja, minden porlasztényilas kériill a viz bizonyos
korteriiletet permetez be. Ha e korteriiletek éppen érintkeznek (1. a 9. rajzot),
4—4 kor kozott ontozetlen foltok maradnak. De mivel a kérok széle felé
kevesebb csépp hull, az egyes porlasztényilasokat és éntézésorokat- tgy

8. kép. Csévonal permetezés kozben.

helyezik el, hogy az ontozott korteriiletek széle fodje egymast. Ekkor a kor
szélén levé teriiletecskék tobbszoros ontozést kapnak, ontozetlen foltok nem
maradnak s*a vizelosztas lehet6 egyenletessé valik.

Altalaban a gazdasagi iizemekben azok a porlasztok a legcélszeriibbek,
melyek percenkint koriilbeliill 1 mm,
tehat 20 perc alatt 20 mm mesterséges
es6t adnak.

A permetezés idejére nézve azt
tapasztaltak, hogy barmikor, éjjel-nap-

AP
ERELIOS S s % A ]
N (53 pal végezhet6; a névények a nappali
J d P e » -
o0 AIYy ont6zéstél nem szenvednek.

SERRAETES : :
KA AEEER Ami a permetezés alkalmaz-
hatosagat illeti, ki kell jelenteniink,
hogy homoktalajon méas médon 6n-
9. kép. Az 6ntéz6 elhelyezkedése permetezéskor. tozni nem lehet. A tObbl ontozc”)m(')dok
vagy megbontjak az ily laza talait,

vagy vizereszté volta miatt a viz kell szétosztasat lehetetlenné teszik.

Kerti és parkgazdasagokban szinte megbecsiilhetetlen. De a mezégazda-
sagban is oriasi haszonnal jar. Féként a burgonya, képoszta-félék, répa és
mas kapasnovények, melyek sorban vannak iiltetve, nagyon meghaléaljék a
permetezést. A levélzet dusan fejlédik alatta s mint ismeretes, a levélzold
hasonitja 4t a levegé széndioxidjat keményitévé s a levélbél jut ez az anyag
a .gumokba és magvakba. Alkalmazzak a permetezést a gabonafélék (zab, rozs,
btiza, arpa) ontozésére is, bar itt a terméstobblet nem olyan 6riasi, mint példaul
burgonya esetén. Valdszin(i, hogy a tengeri ontézése is haszonnal jar, bar
reavonatkozéan nincs adatom. A paradicsom permetezése nem ajanlatos, mert
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ha aviz hénapon éri a leveleit, konnyen ragyat kap. A parkok gyepszényegét

permetezéssel allandéan iide zolden tarthatjuk.

Nem ajanlatos a szennyes vizzel valé permetezés, mert egészségi okokbol
nem célszerli a szennyes vizet a levélzetre fécskendezni. Van ugyan olyan

permetezéelrendezés is, mely
a vizet el6re elkészitett ba-
razdédkba onti anélkiil, hogy
a levélzetre szétfocskendezné,
de ez az eljaras nem olyan
j6, mint az egyszerii barazdas
ontozés. Ezért csak helyesel-
hetjitk azt az eljarast, melyet
példaul Parizs szennyes vize-
ivel valé ontozéskor a genne-
villiersi mezén alkalmaznak,
hol a nyomott cs6halézatot
csak a bardzdak széléig ve-
zetik s csapok megnyitasaval
a vizet a barazdédkba enge-
dik anélkiill, hogy perme-
teznének.

Hatra volna még, hogy
az Ontozés gazdasadgossagat
kimutassuk, még pedig az
egyes oOntozomodokat egy-
méassal o6sszehasonlitva.® Azt
tudjuk mar az el6z6kbdl,
hogy az o6ntozés er6sen fo-
kozza a termést. Csak azt
kell bizonyitanunk, hogy a
terméstobblet értéke az on-

11. kép. Ontézott rozs a brombergi kisérleti telepen 1912-ben.

10. kép. Ontozetlen rozs a brombergi kisérleti telepen 1912-ben.

tozéelrendezés torlesztéses ka-
matat, a fenntarté és tizemi
koliségeket tetemesen meg-
haladja.

s ebben a dologban
a mai valtozo6 pénzértékvi-
szonyok kozt nagyon nehéz
szamszerii adatokkal bizonyi-
tani az ontézés rendkiviili
hasznat. Ezért részben a ha-
boru elé6tti arakkal, részben
pedig a termés mennyiségé-
vel kiséreljitk meg az ontozés
hasznat kimutatni.

ltalaban a haboru elétt
egy kat. holdra esé o6nt6z6-
befektetés (nem tekintve a
permetezést, melynek koltsé-
geir6l késébb szo6lunk) mint-
egy 250—350 korona kozott
ingadozott. A terméstobblet
értéke pedig 100—500 korona
kozott  valtozott.  Azonban

‘ majdnem hatarozottan allit-

hatjuk, hogy kell6 miivelés és
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gondozas esetén egy év lerméstdbblete mar kiadja, vagy legalabb is meg-
kozeliti a befektetés koltségét.

Megemlitem, hogy egy hold ontozétt f6ldon 75—100 métermézsa szaraz
széna, mintegy 90 métermazsa lucerna, 100—250 métermazsa burgonya,
20—21.000 f6 kaposzta terem.

De ez nem minden. Vannak példaul Franciaorszagban olyan ént6zott
foldek, melyeknek hektarja a habora elstt évenkint 15—20.000 frank tiszta
(vagyis minden kiadas levonasaval szamitott) hasznot adott.

Ami a permetezé ontdzést illeti, nadlunk csak most kezd elterjedni.
Ezért inkabb csak a német terméstdbblet adataira hivatkozhatom.

Németorszagban zabot, rozsot, burgonyéat, kaposztaféléket, murkot, bor-
s6t, paradicsomot stb. permeteznek. A kaposztafélék 40—70%, a zab mintegy
20—200%, rozs mintegy 20—33%, burgonya mintegy 90—200°° tébbtermést
adott. A 10. és 11. képen a brombergi kisérleti telepen 6ntozés nélkiil és
ontdzéssel termesztett rozs novését lathatjuk. Leginkabb meghalalja a perme-
tezést a burgonya, mely hektaronkint 250—300 méterméazsa termést is adott,
mig a nem ontozott teriiletrd! ugyanakkor 75—171 métermézsa termést szedtek.
A permetezett burgonya keményitStartalma még jobban fokozédik, mint a
terméstobblet salyban kifejezve. Tehat a termesztvény nemcsak mennyiségben,
hanem minéségben is kedvezébb.

E terméstobblettel szemben all a permetezikésziilék befektetéskoltsége
és az évi lizemi kolisége. A dolog megvilagitasara vegyitk fol, hogy egy
30 kat. hold nagysagu teriilet 6nt6zéséhez a vizet kézvetleniil egy patakbél
szivatiyuzhatjuk s a teriilelen burgonyat termesztiink. Az évi terméstébblet
kat. holdankint 100 métermazsara, az egész 30 holdon 3000 métermazsara
tehets. E 3000 métermazsa burgonya arébél pedig az egész permetezikésziilék,
motorral, szivattyuval és minden felszereléssel megvehets. Az {izemi koltséget
pedig kat. holdankint és évenkint 12 métermazsa burgonya arara tehetjiik,
vagyis 30 holdon 360 métermazsara. Ha j6 a termés, még az elsé év kihoz-
hatja a permetezés arat befektetéssel és az elsé év ilizemi koltségével egyiitt.

De ez a szémitas tulzott reményekre jogositana. Vannak évek, midén
bé az esézés; ilyenkor a permetezéssel nem sokat lenditiink a termésen.
Lehet, hogy az ilyen évben alig érezhets a termés fokozodasa. Néha 2—3 egy-
masutan koévetkezd év nedves. Ezért ovatossagbol célszeritbb ugy szamitani,
hogy a permetezd folszerelés ara 5 év alatt torleszthets a tobbtermés arabol,
még pedig oly mddon, hogy az évi lizemi koliség és lisztes évi haszon is
kikeriill még ebbsl a terméstébbletbél.

Eppen igy a nem permetezd ontézés koltségét is 5 évre elosztva szamit-
hatjuk térleszthetdnek. Meg kell azonban jegyezniink, hogy a permetezésre
folhozott 30 holdas teriilet esetén foltettitk, hogy a vizet kézvetetlenu]l nyerjiik
egy patakbdl. De rendesen nincs igy a dolog. Gyakran messzirgl, duzzaszté-
gat, zsilipek, arkok segitségével hozzuk a vizet a teriilethez s ez mar er6sen
dragitia a dolgot. llyenkor a viz szétosztdasa nyilt vezetéken kétségteleniil
olcsobb, mint cséveken, gépi iizemmel, s a permetezés tobbkoltsége csak
megokolt esetekben gazdasédgos. Hogy egy példat is hozzunk fol a hazai per-
metezé o6ntézés terméseredményérsl, megemlitjitk, hogy a go6déll6i allami bur-
gonyakisérleti telep 1919. év junius havaban rendezkedett be permelezs 6nt-
zésre s ma mar 3 év terméseredményét ismerjiik.

Ontézetlen Ontozétt

kat. hold_o? 'kal‘ holdon
1919-ben termett . . . . . 531 1081
1920-ban e . 1600 172°0
1921-ben . .. 86°1 15672

Az 1919. év az o6nt6zés dolgaban csonka év volt, nem vehetd iranyado-
nak. Az 1920. év nagyon kedvezé eséeloszlast mutatott. lly esetekben a per-




AZ ONTOZES. 91

metezésnek nincs sok haszna, az 6ntozés alig hozta ki az tizemi kéltséget.
Az 1921. év rendkiviil széaraz volt, ekkor b6 terméstobblet mutatkozott. Ezt a
terméseredményt a 12. képen szemlélteté médon mutatjuk be. Nemcsak a termés

eti felep 1921, évi burgonyatermésének szemléltetése. Balrél az éntozetlen teriilet kat holdjarél 86'1 mazsa,
jobbrél az éntozottérél 1562 mézsa termés.

100 g-on felil,

egész mennyisége, hanem a nagy gumoék mennyisége is er6sen megnéovekedett
a permetezéssel. Ezenfeliil fokozodott a gumok keményitétartalma is.

A folhozott példa élénken megvilagitia, hogy esés évben a permetezés-
nek csak minimalis hatdsa van a terméstébbletre, de egyetlen szaraz év mar



92 BOGDANFY ODON

busas jovedelmet ad. A fédolog azonban az, hogy kat. holdankint és évenkint
ontozés esetén allando, nagy atlagtermést biztosithatunk s a f6ld hozadéka
nem fog az iddjaras szeszélyességével ingadozni. Az 6ntozés tehat folszaba-
ditjia a foldet a szarazsag hatasatol s a nyar hevétsl kiaszo térségeket viruld
mezbokké véltoztatja. De ha igy az emberi munka megszépiti a természetet, a
természet is visszahat az emberre és szelidebbé teszi. A megélhetés konnyu-
sége megjavitja az erkolcsdket s folébreszti és klfejleszh az Osszetartas és
testvériség érzelmeit. Jol mondja Dante:

La terra molle e lieta e dilettosa
Simili a se gli abitator produce.*

A 16]ld tobbszorésen meghalélja a faradsagot, melyet mivelésére forditunk.

Bogddnfy Odén.

* A fold, mely gyéngéd, kedves és mosolygo,
Olyan lakét sziil, ki hozza hasonlé.

A Nagy Magyar Alfold artézi kuatjai és sziksos tavai.

A Nagy Magyar Alfsld természeti *

kincsei kozott jelentds helyet foglalnak
el az artézi kutak és a sziksés tavak.
Az elébbiek nem annyira nagy mély-
ségiikkel, mintinkabb szamukkal t{in-
nek ki; az utobbiak pedig azért kelt-
hetnek érdeklédést, mert Magyaror-
szagon kiviil nem ismeretes Eurépaban
fold, ahol akkora teriileten annyi és
oly terjedelmii sziksés t6 volna, mint
a Magyar Alfsldon.

A trianoni békével mindkettébél so-
kat elveszitettiink. Erthets tehat, hogy
a megmaradottak irant fokozott az ér-
deklédés ugy a népjoléti minisztérium-
ban, mint a tulajdonos hatésagok és
magénosok koérében.

A népjoléti minisztérium azoktsl a
vizsgalatoktél, amelyekkel megbizott,
az elveszett asvanyos és gyégyitd
vizek némi pétlasét reméli, a hatosa-
gok artézi kutjaikré6l kapnak eddig
hianyzé tajékoztatast, s a Duna-Tisza
kézén levé allovizek megkezdett le-
csapolasanal is némi hasznat lehet
majd nekik venni. Az 1 év alatt 244-re
felszaporodott vizsgélataim alabb kéz-
lendé eredményei a Nagy Alfsld meg-
maradt részébél csupén Szeged és
kérnyékére vonatkoznak és pedig észak
felé Kiskunfélegyhéza (60 km), dél
(20 km) és nyugat (15 km) felé Szeged

hatarai, kelet felé pedig Békés kozségig
(95 km) terjednek, melyekben pr. Preysz
Gyura és ToLcsery LAszLO tandrsegéd,
valamint WIESER gyakornok urak tevé-
keny részt vettek, — a hatéségok,
foként Szeged polgarmestere pedig
készségesen tamogattak, amit e helyen
is megkoszénni kedves kotelességem,

I. Az artézi kutakrol.

1. A kutak készitésének ideje és szdma.
A furéas valamelyik moédjaval feltart
mély talajvizet ivasra és héazi célokra
csak a mult szédzad 80-as éveiben
kezdték kiterjedtebben hasznalni ha-
zankban, — noha asvanyos, illetéleg
héforrasok feltarasa Budapesten, bé
talajviz felkutatasa pedig az Alfoldon
méar 20 évvel azelott sikerilt az e
szakmaban hiressé valé magyar forras-
technikusnak : Zsigmonpy BELA-nak.
Zsigmondynak feltinést kelté elsé
sikerei utdn ugyancsak az & nevével
talalkozunk Szeged és az alfoldi va-
rosok mély talajvizeinek feltarasanal.
Az els6 kutakat szérazon furték, s
igy pontosan feltartak az Alfsld tala-
janak mély rétegeit és kimutattak,
hogy 385 méterig kemény kézet a
mélyben nincsen, mert csak homok-
és agyagrétegek valtakoznak egymaés-
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sal. Ezért késébb maéas vallalkozék is
akadtak, akik a kénnyebb, olcsébb
és gyorsabb vizéblitéses furassal egy-
masutan készitették elsbb az alfsldi
varosokban és tanyadkon, majd az
orszag mas részein is az artézi kuta-
kat agy, hogy 1910-ben a beliigy-
minisztérium vizrajzi osztalyaban mar
2133 artézi kutrél volt kimutatas, a
kutak 60%.-a Szeged kornyékére és a
Béanatra esett. Nagy kar, hogy az al-
foldi varosok hivatalaiban sehol sincs
pontos kimutatds az artézi kutakrél,
igy a mai szémukat csak hozzavetve,
kb. 5000-ben allapithatom meg.

2. A kutak mélysége. Megbizhato
adat csak 81 &ll rendelkezésemre.
Ezek szerint a vizsgélt kutak kozott
100 m-nél kisebb mélységt volt 1, —
101—150 m-es 10, — 151—200 m-es
14, — 201—250 m.-es 44, — 251—300
m-es 9 —301-——-350 m 2-es és 351
—400 m-es 1.

Lathats, hogy az Alfsldon a 201—
250 m mélységet talalték olyannak,
melybé&l aranylag olcsén lehet legtébb
és legjobb vizet kapni.

3. A csévek bésége. It egyediil a
szegedi adatokra és megbizhatésag
szerint itt is csak 59-re kell szoritkoz-
nom. Ezek szerint a kutak csévének
bels6 atmérdje: 33 mm 1 kuatnal, 52
mm 13-nal, 60 mm 4-nél, 76—80
mm 27-nél, 97—100 mm 2-nél, 105
mm 1-nél, 145—160 mm 9-nél, 390
mm 2-nél. — A 145—390 mm-ig ter-
jedé méretek mind Szeged varos tu-
lajdonéban levé kutaknal lévén talal-
hatok, lathaté, hogy az 52 és a 78
mm-es —, vagy régi mérték szerint
a 2 és a 3 coll belvilaga cséveket
kedvelik a szegedi maganemberek a
legjobban. Altalaban pedig azt mond-
hatom, hogy a 200 m-en innen fekvé
mélységeknél az 52, a mélyebbeknél
pedig a 76 mm-es csovek hasznalata
a szokasos, aminek kétségkiviil tech-
nikai okai is vannak.

4. A kutak vizb6sége. Minden viz-
miinek az altala szolgaltatando viz
mennyisége és még inkabb e meny-
nyiség allandosdga a legkényesebb s
egyben a legnehezebben biztosithato
tulajdonsédga. Természetes tehat, hogy
v._sgalédasaimban az alféldi artézi
kutak vizbéségére és ennek ingado-

zéasara igen nagy gondot forditottam.
Sajnos, ismét csak Szeged varos mér-
noki hivatalanak kimutatasaban talal-
tam olyan adatokat kell6 szamban,
amelyeket hasznalni tudtam.

Valamely cs6bdl kifolyé viz meny-
nyisége tobb lényezdtol fiigg. Koziilok
a legfontosabb : a cs6 keresztmetszete
és a rajta athalado viz gyorsasaga,
illetéleg nyomasa.

Emlitettem mar, hogy Szeged magan-
artézi kuatjai kéziil a legtébb 52, ille-
toleg 78 mm, — varesi (koz)-katjai
pedig 145, illetéleg 390 mm &atmérs-
jiek. Ezen méreteknek kerek szamok-
ban 21, 50, 162 és 1193 cm? kereszt-
metszet felel meg.

Vizsgalataimbél a kovetkezék de-
riilnek ki:

Az 52 mm almérgji és 118—203 m
mélységli szegedi artézi kutak 24 é6ra
alatt szolgaltatott vizmennyisége 14
m3-t6l 576 m’-ig terjeds, tehat igen
nagy kilénbségeket mutat. Atlagos
napi vizhozamuk 172 m3.

A 78 mm atmérsja és 180-tol 221
méterig lefurt kutaknal a legkisebb
napi vizmennyiség 85 m3, a legna-
gyobb 1814 m>. jtlagos vizhozamuk
napi 456 m®. A legkisebb és a leg-
nagyobb vizmennyiség kozdtt ezen
kutaknal is igen nagy a kiilénbség.

A 145 mm atmérsji és 216—284 m
mélység artézi kutak napi vizmeny-
nyisége 420 és 3333 m> kézott inga-
dozik. A maximum és a minimum
tehat itt is olyan, mint az el6bbieknél.
Az dtlagertek napi 1368 m3.

A két 390 mm atmérdjia és 253,
illetleg 236 m mély szegedi artézi
kuat napi vizhozama csak 356, illets-
leg 831 m3. Tehat sokkal kisebb, mint
a legkevesebbet ad6 145 m-es kutaké.
Az dtlag ehhez mérten szintén kicsiny,
vagyis napi 593 m3.

Ebbél a sok szambél csupan annyit
tudunk meg, hogy a vékonyabb csévii
kutak kevesebb vizet adnak, mint a
vastagabbak; de azért a vizmennyiség
a keresztmetszettel aranyos, tovabba,
hogy az igen vastag csévi artézi kutak-
b6l nem jén annyi viz, mint amennyit
télik varnank; mas széval ilyeneket
az Alféldén nem érdemes csinaltatni.

A tébbi alfsldi varos azonos mély-
ségl kutjai joval kevesebb vizet ad-
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tak mar elkészitésitkkor, mint a sze-
gediek. Ennek okéat egyelére nem
tudom eldénteni.

5. Az alfsldi artezi kutak élettartama.
A ZsiGMONDY altal ezelsit 45 évvel furt
margitszigeti artézi kut a kezdetben
adott napi 10000 m3, a varosligeti kut
pedig ugyanigy az 1200 m3 vizmennyi-
séget ma is hiiségesen kiadja. Ellen-
ben az ugyancsak 6 altala 1884-
ben Hoédmezévasarhelyen furt Nacy
ANDRAS JANos-féle artézi kut a kezdett
napi 1000 m? viz helyett ma mar csak
19'5 m3-t ad, tehéat eredeti vizmennyi-
ségének nem is a két szazalékat.

Az elsbbi két faras 6skézetben hu-
z6d6 és vizzel telt repedést {it6tt meg.
Az utébbi alfsldi kuat homokbél kapja
a vizét.

Minthogy pedig az alfoldi artézi
kutak — tudomésom szerint — mind
homokboél kapjak a vizitket, szoros
kotelességemnek tartottam uténajarni
annak, van-e kevesbedés Szeged és
vidéke artézi kutjainak vizénél, s ha
igen, mily foku az?

Sem Szegeden, sem a t6bbi varos-
ban hivatalos adatokat erre vonat-
kozéan nem talaltam, ezért két tanéar-
segédemet biztam meg a kiskin-
félegyhazai és a szegedi kutak vize
mennyiségének és hémérsékének mé-
résével. Ezen mérésekbsl az deriilt ki,
hogy a kiskinfélegyhazai artézi kutak
vizének mennyisége elkésziilésiik 6ta
1922. augusztusaig atlagban 11°'4%s-kal,
a szegedieké pedig 833%:-kal fogyott
meg, mely szam 1923. marcius 8-ig
kereken 84°%s-ra emelkedett.

llyenek koriilbeliill a viszonyok az
artézi kutak nagy szamaéarél ismeretes
Hédmezdvasarhelyen is.

Ebbél az deriil ki, hogy az alfsldi
artézi kutak elég gyors elapadéasnak
vannak alavetve, — vagy maéasként:
élettartamuk legfellebb 35—50 év.
A vizmennyiség kevesbedése vidéken-
kint valtozé. Ugy latszik, hogy az apa-
désra a kuat furédsi médjéanak is van
hatasa. Feltins, hogy Szeged varos
sajat katjai kozil az 1903-ban furottak
szenvednek legjobban ebben a hiba-
ban. Ennek elbirdlasa azonban a tech-
nikusok feladata. Dént6 befolyasa
— véleményem szerint — mégis azon
homokréteg minéségének van, mely

¢
a vizet tartalmazza. Ha ebben sok
az igen apré szemecske, akkor ezek
a kut alsé vége felé minden irénybdl
tédulé viz altal Missan a css felé hor-
datnak, s oft eltbmvén a nagyobb
homokszemecskék kozotti likakat, a
viznek a kut felé aramlésa elé mind
nagyobb akadalyt gérditenek. Egy
177 m mély artézi kitnél, melyet Sze-
geden 1922. 4prilisaban fuartak, a
075 mm atmérsji szemecskék voltak
a legnagyobbak; mennvyiségiik 0'5%.
Ezutén csupan 0'5-nél kisebb szemecs-
két talaltam és pedig 05—0'25 kozoit
levét 49°5%0-0ot és 0°25 mm-nél is kiseb-
bet 50°0%-ot. De igaza lehet az egyik j6-
nevii kiskinfélegyhdzai katftiromester-
nek is, hogy az egyszerre, vagy a
révid idén bealldé nagyfoku keves-
bedést azon hatalmas iireg falainak
beszakadésa idézi el5, amelyet a viz
a kut alsé6 végénél lassan kimos ma-
ganak. Ha ugyanis a homok felett
nem elég vastag és szilard agyagréteg
fekszik, akkor ez a folytonosan éramlé
viz altal lassan megvékonyodvan, a
felilrsl jové nyoméast nem birja, —
leszakad és finom szemecskéivel elég
gyorsan eltdmi nemcsak a homok pé-
rusait, hanem a cs6be is belémenve,
abban 16bb méternyi dugaszt alkot.
Ezek a beszakadasok okoznak szerinte
azt is, hogy az elapadé kutak tiszlitas
utdn soha sem adnak annyi vizet,
mint Gj korukban s az elapadéasuk
is rohamosabban megy utébb végbe.

Megemlitem a kutmesterek azon vé-
leményét is, hogy az apadas a leg-
gyorsabban beéll, ha a csére csapot
alkalmaznak. Ennek elzarasakor sze-
rintitk ,visszaiit“ a viz, s ez oly raz-
kodassal jar, mely a beszakadast
okozza, vagy igen elGsegiti. Ezért az
artézi kutak vize ma majdnem min-
deniitt szabadra folyik. Ez azonban
nemcsak visszaélés a természet draga
adomanyéaval, hanem egy mésik egész-
ségiigyi artalomnak is az okozéja az
alfoldi varosokban.

Varosaink — mint ismeretes — ala-
csony fekvésitk miatt igen nehezen
csatornézhaték. A tiszamentieknek a
csatornatartalmat az év jokora részé-
ben géperdvel kell a folyamba emelni.
A csatorndzott vérosrészek haszon-
talanul el‘olyé6 artézi vize pedig nagyon
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felszaporitia a csatornatartalmat és ok-
nélkiili nagy koltséget okoz.

Még veszedelmesebb az artézi kutak
foly6 vize a vérosok csatornazatlan
részeiben, amelyek az alféldi metro-
polisokban sokkal nagyobbak, mint a
csatornazottak. A kelld esés hianya,
az elfolyéas lehetetlensége mocskos,
vizzel teli utcai arkok, mocsarak, sé6t
elég mély tavak képzodésére vezet,
amelyek azutan csakhamar a békék ésa
szuinyogok tenyésztéintézeteivé valnak.

Mindezen lehet segiteni. Csak alkal-
mazni kellene minden kutra Szeged
egyik polg“érénak taldlmanyat: a

.Vvisszatitést meggéatld  késziiléket,
mely az artézi kut kifolyécsévébe
a csap elott beiktatott szélkazan.

Ha a csapot elzarjuk, a viz a kazan
felé tédul és az annak felsd részében
levé levegdt Gsszenyomja. Ez csak
lassan térténhetvén meg, a csap el-
zérasakor a visszaiités elmarad. Acsap
megnyitasakor nem rohanhat ki a kut
cs6vébdl teljes nyomaéaséaval a viz, mert
éppen olyan nyomads van a szélkazan
alsé részében levé viz felett, tehét ez
is kifelé torekszik; s mivel utja rovi-
debb, elébb ez van elényben s csak
lassan engedi at a teret a kut vizének.

Visszatérve a szegedi artézi kutak
vizmennyiségének a mult év Il. felében
2 méréssel megéallapitott megdébbentsd
apadéasara, joggal kérdheti barki, nem
miikodott-e vajjon itt kézre az 1921.-i
és az 1922.-i szarazsag?

Nem tartom ugyan lehetetlennek,
hogy ennek is volt, illetsleg még most
is van az apadasra némi hatésa.
Eztazonbansokra nem merem becsiilni.
Elészor azért, mert akkor Kiskun-
félegyhazan is nagyobbnak kellettvolna
lenni az apadasnak. Masodszor azért,
mert a sok szaz alfoldi artézi kat viz-
gyuijté felilletének oriasinak kell lenni,
s igy azt a csapolast, amit a szegedi
kutak rajta végbevisznek, aligha érezte
volna meg ily 6riasi fokban. Harmad-
szor azért, mert Budapest héforrasai-
nak és artézi kutjainak kezelSségei
— tudomésom szerint — nem tapasz-
taltak lényeges apadast e két évben.

s végre azért, mert més vidékeken (pl.
Balatonfiireden), ahol az 1921. és
1922. év rendellenes szarazsagat a
forrésok nagyon megérezték, a nor-

maélis éllapotok mar mult év okté-
berének a kozepén helyreallottak.

6. Az artézi kutvizek hémérseke.
Altalanosan ismeretes, hogy a viz fel-
veszi azon talajréiegeknek a héfokat,
amelyben kell6 ideig tartézkodik. Ha
ez a talajréteg a felszinhez kozel fek-
szik, megérzi a napsugarak hatasat,
mert gy maga, mint a benne tartoz-
kodo viz a meleg évszakban méteren-
kint 3 hetli késéssel felmelegszik.
Mennél mélyebben hatolunk a talajba,
annal kisebb a napmeleg hatésa,
mely mérsékelt égoviink -alatt 30—35
méternél egészen megsziinik. Az ily
mélységben tartézkodo talajviz tehat
egész éven at egyforma héfoka. Az itt
uralkodé hémérséklet pedig igen meg-
kozelitben akkora, mint az azon talaj
felszine feletti levegé évi k6zéphémer-
séklete. Ez pedig Szegeden kerek
szdmban 11 C°,

Ezen szabaly alél azonban kivétel
is van, még pedig nem is kevés szamu.
Ilyen, és pedig feltiiné kivétel Buda-
pest talaja, ahol nem 30—35, hanem
méar 10—20 méternél éllandosul a
talaj és a benne levé viz héfoka
szintén kerek szamban 11 CO-kal.

Azt, hogy Szegeden ez a hatar mily
mélyen van, nem tudom, mert erre
vonatkozé vizsgélatokat nem ismerek.
De a kés6bb mondandék alapjan azt
kovetkeztetem, hogy Szegeden sem
30—35, hanem talan 20—25 m kériil
talaln6k meg ezt a hatart, ha kutat-
hatnank utana. Ezen a hatéron alul
esé talajrétegekben kezdi hatasat érez-
tetni a Fold sajat melege, még pedig
a mérsékelt égbv-alatt ismét atlagban
tgy, hogy 33 m-kint emelkedik a talaj
és a benne kell6 ideig tarté6zkodé viz
héfoka. -

Ezekbsl maéar most elére kiszamit-
hatjuk, milyennek kellene lenni pl.
Szegeden egy 210méteres fras fenekén
uralkodé hémeérsékletnek. Levonjuk a
210-bsl a 30-at. Marad 180. Ezt el-
osztjuk 30-cal, kapjuk a 6-os szamot.
Adjuk ezt hozzé a levegd sok évi
atlagos kozéphémérsékéhez, 11-hez,
kijon, hogy egy szegedi 210 méteres
furasbol 17 C%kal kellene elétorni a
viznek, 6ltéve mindig, hogy a . viz
ebben a mélységben kells ideig tar-
tozkododtt.
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Vizsgalataim adatai azonban mast
mutatnak, mert a 210—220 méter mély
artézi kutak vize atlag nem 17 C9,
hanem 198 és 21'8 C° kozott valta-
kozik nyéaron és 189—21'3 Co koszott
télen. Atlagban tehat 20°9. Hédmez6-
vaséarhelyen a joval mélyebb 240—250
méteres kutak vizének nyari atlagos
hémérsékiete csak 199 Co Kiskin-
felegyhézan pedig még kisebb, mert
csupan 191 C°,

Kisjelentoségiinek latszik a 3 alfsldi
varos mély talajvizeinek ez az 1—2
C’nyi kiilonbozete. Pedig nem az.
Mert ha a szegedi kutak koziil a 250
m-nél mélyebbek héfokat nézziik, ak-
kor ott mar nyari hémérsék gyanant
24 (%t talalunk, a vizmd 384 mé-
teres kutjanak héfokat hivatalos kimu-
tatas meg éppen 26 Co-nak mutatja.
Szegeden tehat 20 m-ig hatol a talajba
a Nap melege, innen lefelé pedig
18—21 méterenkint lesz melegebb a
talaj, mig Hodmezdvasarhelyen 25,
Kiskunfélegyhazan pedig minden 30
m-nél torténik a felmelegedés 1—1
(Co-kal. Mar pedig tudjuk, hogy iidit6nek
és kellemesnek azt a vizet talaljuk,
amelyiknek héfoka nyaron sem tébb
15 Co-nal és télen sem kevesebb 12
Co-nal. Az a koriilmény tehat, hogy
a Szeged alatt levé talaj mélyebb rétegei
nem 30—33, hanem 18—20 méteren-
kint lesznek 1—1 Co-kal melegebbek, az
oka annak, hogy Szeged vizvezetéki
keverékvizének hémérséke a tavoli
csapon kicsurogva allandean 21 C°

koriil jar, s ezért — kivalt nyaron —
lehfitésre szorul.
Figyelmeztet ez egyultal arra is,

hogy ha pl. Szeged a jévében a viz-
vezeték taplalasara uj artézi kutakat
furat, —hacsak lehet,— ne csinéltasson
250 méternél mélyebb kutakat. Viszont
batorit e tapasztalat arra, hogy ha
Szeged véaros mai fiirddje szamaéra akar
uj vizforrasr6! gondoskodni, akkor
ne é&lljon meg a furassal 380 mé-
ternél, hanem menjen le 600—700
méterig, ahol mar olyan héfoku vizet
kaphat, amelyet nem kell a fiirdés
céljara felmelegiteni és amely héfoka-
nal fogva értékes gyogyité tényezd is.
Természetes, hogy e vallalkozéast elbb
alapos kutatasnak kell megel6zni, amire
a geologusok az illetékesek.

7. Az alféldi artézi vizek szinérdl,
szagdrél és izérél azt mondhatom,
hogy kifogast csupan a Békés kozség-
b6l beérkezett 4 artézi vizproba ellen
lehet tenni, melyeknek vize nem szinte-
len, hanem gyéngén szalmasarga, és
ize sem olyan j6, mint a tébbi vizs-
galt 38 artézi katé. Ertesiiltem ugyan
arrol is, hogy a hédmezévasarhelyi
Nagy Andras Janos-féle kut vize kez-
detben kissé kénhidrogénszagi volt.
A mult év nyaran beérkezett préoba-
ban azonban e gaznak nyomait sem
talaltam.

8. Az artézi vizek kémhatdsa az
Osszes vizsgélt probaknal igen gyen-
gén lugosnak bizonyult.

9. Az artézi vizek fajsalydt 10001
és 1'0013 kozott ingadozonak talaltam.
Az utébbi nagyobb értékre szintén a
békési vizeknél bukkantam.

10. Az artézi vizekben oldott ésszes
szildrd részek minimumaul 228 mgr-ot
kaptam 1 liter vizben, maximumként
pedig 876 mgr mutatkozoit, és pedig
két helyen: Békés egyik belteriileti és
Szentes egyik kiilteriileti artézi kutja-
nak vizében. Szeged varos kiilsd te-
riiletén levé és megvizsgalt artézi kutak
koziil az oldott részek ©sszegében a
legkisebb értékill 282, legnagyobbul
pedig 330 liter mgr-ot talaltam. Szeged
vizmiitelepének keverékvize 321, g6z-
firdsjének vize pedig 323 mgr-mal sze-
repel. Hédmezdévdsdrhelyrél nem érkez-
tek vizsgalhaté vizprébak. Kiskdnfel-
egyhdzdn 228 és 324 mgr ko6zolt van
az ingadozas. Dorozsmdn a fiird6-
telep artézi kutja 288 mgr Osszes szi-
lard anyagot tartalmaz. Sdndorfalva
artézi vizében 330 mge-ot talaltam.
Szentes kiilteriiletének vizsgalt kutja-
nal az érték 876 mgr, Bekds kozség
4 kutjanal pedig 850 és 876 mgr kozott
ingadozik.

Az izzitdsndl elédllott veszteséget
Kiskunféelegyhdza vizeinél talaltam a
legkisebbnek : 69-nek minimumban,
102-nek maximumban. Ugyanaz a do-
rozsmai kutnal 908 mgr, Szeged
vizeiben 103 és 112 mgr kozétt inga-
dozik, a szentesi viznél 2695 mgr, a
sdndorfalvai kutvizben 1180, Beékés
kozség 4 artézi vizében pedig 281—324
mgr kozott jar.

11. A szerves anyagok &s ezek bom-
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Idstermekei. A ,,szervesanyagok " gyiijt6-
néven o6sszefoglalni szokasos szerves
vegyiiletek értékét az oxidalasukra
szitkséges mgr oxigénben 1 liter vizre
kifejezve a kovetkezé tapasztalatokrél
szamolhatok be. Kiskunfélegyhazan a
hatarértékek 1'30 és 552 mgr, Dorozs-
méan 2'33 mgr} Sandorfalvan 1°36 magr,
Szeged kiilteriileti artézi vizeiben 104
6s 72 magr,{ Szeged ariézi katjaiban
16 és 1'7 mgr, Hodmez6vasarhely ar-
tézi kutjaiban 19 és 2'1 mgr, Szen-
tes kiilteriileti artézi katjaban 7°07 magr,
Békés 4 artézi katjaban 11'4 és 194
mgr.

Mindez azt bizonyitia, hogy az Al-
f6ld artézi kutjaiban, f6ként a Szege-
det ellatékban, kevés a szerves anyag,
s ez is novényi eredet és valdszind-
leg azon vékony t6zeges vagy szenes
rétegb6l szarmazik, amely a viznek
néhol utjaba keriil. Egyediili kivétel
Békés kozség, melynek artézi vizeirdl
méar megemlitettem, hogy szinitk
sargas és az izitk nem oly kellemes,
mint pl. a szegedi kutaké. Ez a szin
és iz ezektdl a maskiilénben artalmat-
lan névényi szerves anyagoktél széarma-
zik. Teljesen 6sszhangzasban van ezzel
az is, hogy a szerves anyagok bomlas-
termékeib6l (ammonia, salétromossav
és ‘salétromsav) csupan néhany al-
foldi artézikutvizében és legfeljebb csak
nyomokat talaltam, melyek szintén n6-
vényi eredetiiek, tehat artalmatlanok.
A vizek tilnyomé tébbségében ezek
az alkotorészek még nyomokban sem
voltak kimutathatok.

12. Az alfsldi artézi vizek chlor- és
kénsav-s6i. A chlor séi, mint ismere-
tes, a feliiletes talajvizekben szerves
anyagok jelenlétében a szennyezédés
emberi vagy Allati eredetére, mély
talajvizeknél pedig azok konyhasé-
tartalmdra mulatnak rea. Boldog vol-

" nék, ha jelenthetném, hogy Alfsldiink
valamelyik artézi vizében sok chlort,
tehat konyhasét talaltam. fgy legalabb
a sok elvesztett erdélyi séstéért némi
karpotlasunk volna. Sajnos azonban,
ily jelentést nem tehetek.

Az alfsldi artézi vizek legtébbjében
a chlorbél literenkint 5—7 milligram-
mot talaltam; csupan a békési kutak-
ban volt 28—58 mgr-nyi mennyiség.

A kénsav, mint a vizben oldott s6

Természettudomanyi Kézlony. LV. kotet, 1923,

alkotorésze, a vizsgalt vizekben egy-
altalan nem, vagy csak nyomokban
volt kimutathaté.

13. Mész- és magnézium-tartalom.
A viz keménységét okozé ezen két
alkotérész, melyeknek mennyiségét oxi-
dokban kifejezve kozlom, artézi kut-
jainkban szintén csak kisebb mennyi-
ségben van jelen. Igy a kiskanfélegy-
hazaiakban mészoxid 72—102, mag-
néziumoxid 9—58 mgr-ig; a sandor-
falviban mészoxid 82, magnéziumoxid
36 mgr; a szegedi kilteriiletiekben
mészoxid 82—92, magnéziumoxid 22
—43 mgr-ig; a dorozsmaiban mész-
oxid 82, magnéziumoxid 25 mgr; a
szegedi belteriiletickben mészoxid 72
—86, magnéziumoxid 33—62 mgr-ig;
a békésiekben mészoxid 33—69, mag-
néziumoxid 28—74 mgr-ig; a szentesi-
ben mészoxid 15, magnéziumoxid 8
mgr mennyiségben. Azt kell tehat
mondanunk, hogy a vizsgalt vizek
valamennyien a lagy vizek kozé
tartoznak.

14, Vas- és aluminium-tartalom.
Mindkét fém vegyiiletei igen csekély
mennyiségben vannak jelen az 6sszes
vizsgalt artézi vizekben. Osszegiik lite-
renkint 2'8 és 130 mgr kozott valta-
kozik, egyediil a békési vizek egyiké-
ben ment fel 28 mgr-ra. Es ezen kis
mennyiségbdl is a vasra csak 1 mgr-on
aloli rész esik. Ez az oka, hogy az
alféldi artézi vizek levegén allva is
tisztak maradnak, ami nagy elényiikre
szolgél. )

15. Szabad és kotstt széndioxid.
Az alfoldi artézi vizek igen kevés
szabad széndioxidot tartalmaznak. Igy
a szegedi kutak 3—5'5 mgr-ig, a hod-
mezévasarhelyiek 4—45 mgr-ig lite-
renkint. Ezért a més vidékrs] idejot.ek
a vizeket kezdetben nem talaljak eléggé
frize és iidité izGieknek.

Annal t6bb benniik a kotott szén-
dioxid, mely a kiskunfélegyhazai vi-
zekben 96—140, - sandorfalviban 134,
a szecedi kiilteriil:tiekben 125—133, a
dorozsmaiban 115, » szegedi belterii-
letiekben 132—13A. .1 szentesiben 334,
a hédmezdvasarhelyiekben 127—135,
a békésiekben pedig 290—323 mgr
mennyisigben jelentkezik literenkint.
Vagyis a kétott széndioxid az alfsldi
artézi vizeknek legtomegesebb alkoto-

7
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része, mely a legtobb vizben mészhez
és magnézidhoz, de egyesekben, pl.
a szentesiben, natriumhoz is kétve van,
melybdl ez a viz 2675 mgr-ot tartal-
maz, amitdl meglehetésen erdsen
ligos a kémhatésa. Sajnos, hogy nét-
riumra mindéssze csak két mennyiségi
vizsgalat volt végezhetd, kaliumra pe-
dig egy sem, a hozzavalé kémszer
dragaséga miatt. A spektroszképi vizs-
galat azonban azt mutatta, hogy ar-
tézi vizeinkben a nyomoknal nagyobb
mennyiségben kalium nincsen. L}

16. Neéhdny feliilletes talajvizet is
megvizsgalvan, a kovetkez6 tapaszta-
latokat tettem :

Régota tudtak és sokszor fel is pa-
naszoltak azt, hogy Alfsldiink feliiletes
talajvizei altaldaban véve rosszak. Azt
is tudjuk, hogy e bajnak a legtébb-
szér a vizek nagy sziksotartalma az oka.
Es valoban, a kozott a 16 feliiletes
katviz kozétt, amelyet megvizsgalni
alkalmam volt Kiskinfélegyhazarél, a
szegedi tanyékrol, Csongradrdl, Oros-
héazar6l, Balmazujvarosrol és Fabian-
sebestyénrél, tehat az Alfsld elég sok
tajékarol, egyetlenegyet sem talaltam,
amelyiket még csak tidrhetdnek is le-
hetett volna mindsitenem. Elég szik
kérben azonban mar 50 éve ismeretes,
hogy vannek az Alfsldon teriiletek,
amelyeknek felszines talajrétegeiben
értékes keseriisés és glaubersés vizek
taldlhaték, melyeket mar részletesen
megelemeztek s a magyar szakiro-
dalomban régebben ismertettek is. [lyen
teriilet Szeged varos bel- és kiilteriilete.
Az elébbin 2, az utébbin 1 ériékes
asvanyvizes kut van. Az irodalmi ada-
tok szerint : 1863-ban MoLczER tanyéjan
kutasas kozben bukkantak asvanyos-
vizre, melyet ugyanazon évben PRreysz
tanar megvizsgalva, séinak &sszegét
13351 gr-nak talalta, melybsl 6958
gr glaubersé wvolt, tehat haromszor
tobb, mint a hires és Magyarorszégba
milli6 palackszamra behozott karls-
badi vizek barmelyikében. Szintén
legalabb 30 év 6ta tudjak elegen, hogy
Szeged belteriiletén is vannak asva-
nyos vizi kutak, — ezek egyike a
NepeLkovics-féle ,Jozsef féherceg”-ke-
ser(iviz. a masik pedig a Masa IsTVAN
JPetofi* kesertivize. Az el6bbi igaza-
ban inkabb glaubersés-keserfiviz, mert

literenkint 33'852 gr-nyi so6ibél 167102
gr a glaubers6 és csak 12'881 gr a
keseris6. A Petéfi-kit pedig konyha-
s6s keseriiviz, melynek 26'726 gr s6ibol
10'499 gr a konyhas6 és 8220 gr a
keseriis6. Alkotérészeik mindsége és
mennyisége miatt mindkett6 még sok-
kal értékesebb, mint a Mélczer-tanyai.
A karlsbadinal pedig a Petsfi-kutviz
3-szor, a Jozsef fGherceg-viz pedig
6-szor tébbet ér.

De a Duna—Tisza-k6zén Szeged-
t6] északra is vannak teriiletek, ahol
hasonl6 értékes, feliiletes talajvizek
vantiak. llyen az altalam vizsgalt tson-
gradi glaubersés viz, mely Forco
MATYAs tulajdona. Osszes séi 15726
gr-ot tesznek, melybél a tobbi alkoté-
rész kozil 7973 gr esik szulfatokra,
4’113 gr néatronra és 1°'107 gr. a chlérra,
mig a magnézium csak 0'885 gr-mal
szerepel benne. E szerint ez a viz
jellegzetes és igen értékes glaubersds
viz. Sajnos, hogy szerves anyagokkal
(12°45 oxigén) és ezek bomlastermé-
keivel: salétromossaval és salétromsav-
val (0'335 gr) annyira szennyezve van,
hogy mai &llapotaban egyaltalaban
ihatatlan, de j6 foglalas és a kérnyezet
alaposrendbehozasaesetén, évek mulva
rendkiviil értékes gyogyité kincesé val-
hatnék,

Csongradtél még jobban északra,
Jaszkarajens kozség hataraban is van
egy 50 holdas teriilet, amelyet eddig
csak silany legel6ként hasznaltak. Iit
a talaj felszine alatt 3—4 méterre ergs
keserlisés viz van. Ha pedig az ez
alatt levé 2 méleres vizrekeszté agyag-
réteget is atiitjitk, akkor oft meg olyan
vizet talalunk, :melynek a 70%-a
glaubersé.

Sajnos, hogy idegen tGkének kellet
jonni, amelyik ma lazasan épiti a
telepet, és szamitasat féként a kiil-
foldi, jelesen az amerikai piacra ala-
pitja. Foglalkozik ezen kiviil azzal a
gondolattal is, hogy a glaubersds
vizet szérazra beparolja és pastillak
alakjaban exportalja a kulfsldre. ’

II. Az alfoldi sziksos tavakrol.

Ha megnézziik a térképet, latjuk,
hogy a Duna—Tisza-koézén, de a
Tiszan tdl is nagyszamu {6 van. Ezek
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kozott a leghatalmasabb a 2200 kat.
holdas Fehérté, mely Szeged varos
tulajdona toébb kisebbel egyetemben,

Amiodta a kozeli Palicsi-tavat és a
melencei Ruszanda-tavat elvesziettiik,
azota az Alfsld betegeinek csupéan az
oroshazai Gyoparosto fiirdéje all ren-
delkezésitkre, mert a dorozsmai kis
fiirdé el is pusztult a kommunizmus
alatt, de meg komolyabb gyogykeze-

élénk varakozassal néziem a vizsga-
latok eredménye elé, amelyek Szeged
és kornyéke 11 tavara terjedtek Kki.
Kéziilok 8-at talaltam olyat, amelyekre
a figyelmet felhivni kotelességemnek
tartom. E tévizek f6bb alkotérészeinek
mennyiségét az alabbi tablazatban
foglalom egybe, melybe 6&sszehason-
lithatas "kedvéért a Palicsi-tavat is
folvettem. E szerint van 1 literben

lésre nem is volt berendezve. Ezért grammokban:
Palicsi. | Scesedi S;egedi eg}y}:géz];i Dorozs- Oroshazai gﬁ:ﬁ;i Hajdu-
Alkotérész ) Fehérte- | 28 | Szt Pe- | mai fur- akas- | dorogi
t6ban ban sziksés- | Yeri-t6- dotoban | Gyopa- | Kerekto-{ székto- | shan
téban ban rosban ban ban

Osszes . 1301 { 0715 . . . . . .

rilard rész 1918 2917 | 0780 1073 0444 ) 1568 | 1 9034 5671 | 1624
I . o —
Chlor 0320 [ 0329 39531 0202 | 0024 0120 | 0198 | 0521 | 0079
Katétt COs 0530 [ Oaoa | 0245 [ 0394 | 0156 | 0543 | 0532 | 1870 | 0583
S+ 4 A
Natrium 0501 | 0687 | 0142 n. v. | 0067 ) 0619 | n. v. | 2143 n. v.
| !

A kozolt szamok szerint gyodgyitd
alkotorészek szempontjabél a Palicsi-
toval batran felveheti a versenyt a
Fehért6, a Gyopéaros-t6, a Kerek-16, a
hajdudorogi t6; a hédmezdvasarhelyi
Kakasszék meg éppen 3-szor tomé-
nyebb séoldat.

Mindezen vizsgéalatok atavaly nyaron
junius héban meritett vizprobak ered-
ményeit mutatigk és igy Osszehason-
litasra foljogositanak. Egyben elaruljak
azt is, hogy mindezen tavak vizének
a legtomegesebb alkotérésze a sziksd,
ami utdn a konvhasé kovetkezik.

A szegedi Fehérto. Viztitkre 2200 kat.
hold, mélysége 0—05 m. Tavolséga a
vasuti allomasiél 0°2 km. Igen nagy
hibéja : vizének sekélysége s e miatt az
olyan forré nyéron, minta milyen tavalyi
ésa2 év eldtti volt, teliesen kiszarad.
Ezen bajnak elharitasara tobb tervet
eszeltek ki. lgy el6szér azt, hogy azt
a helyet, ahol a t6 a folés vizét leve-
zetd csatornédba 6mlik, szabalyozhatd
zsilippel latjdk el, mely a tavaszi
vizekb&! csupan a foélésleget engedné

elfolyni. Igen forr6 nyaron azonban
még igy is megtorténhetnék a té vizé-
nek a kisteriiletd, mélyebb, kézéprész
felé valo er6s visszahuzodésa. A mdsik
terv az volt, hogy artézi kutakat fur-
nak a parton s ezek vizével pétoljak
a hianyt. E terv kivitele ma dragasaga
miatt teljesen lehetetlen. De ezenkiviil
szamitasom szerint kb. 100 bévizii ily
katra volna szitkség, hogy a meleg
nyaron elparolgé vizet potolja. Az év
hidegebb és nedvesebb szakaiban
azutdn nemcsak tilsdgos volna a
vizbdség, hanem az értékes sziksé-
tartalom felhigittatnék és elhordatnék
a lefoly6csatornan at a Tiszaba. A
harmadik terv az voll, hogy a Fehérto
kottessék Ossze egy 8 km-es zsilipes
csatorna &ltal a Tiszaval. Ezen a csa-
tornan azutdn akkor és annyi vizet
bocsassanak atéba, amikor és amennyi
kell. Szerény véleményem szerint ez a
terv a leghelyesebb. Ma azonban a ki-
vitele igen nagy pénziigyi nehézségekbe
titkoznék. Ugy hiszem tehéat, varnunk
kell jobb idékre, mig a Fehértavat

7#
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fiird6zésre és gyogyitasra alkalmasséa
tehetjitk, vagy pedig olyan tervnek kell
valahonnan el6keriilni, amely a fenn-
all6 nagy nehézségeket elharitia az
utbél.

Szeged véaros oriasi hataraban s
részben tulajdonaban t6bb kisebb
szikes t6 talalhaté. Igy a Felsétanya-
kon: a 30 holdas Gyériszek; a 80 hol-
das Szirtos szék; a 250 holdas Miil-
ler széke, mely a 600 holdas kisteleki
toval fiigg 6ssze; és a 250 holdas

szeszék. Az Alsétanyékon van a
125 holdas Domaszéki-té és a 200
holdas Nagyszeksosta.

A Nagyszéksdsté vizének vizsga-
lati adatait a tablazatban mar ismertet-
tem. Mélysége 0—1'5 m. A vizet igen
jol lehetne akar gyogyitasra is hasz-
nalni. Nagy baj azonban, hogy Szeged-
t6l, illetbleg a vasuti allomastél majd-
nem 20 km-re fekszik.

A kiskundorozsmai fiirdéts. A 16
maga igen kicsiny (7 kat. hold); fiir-
désre hasznalhaté, mélyebb része pedig
az egész ténak alig a fele. Mar ez is
kizarja, hogy itt valami nagyobb-
szabast fiird6 létesiilhessen. A t6 vizé-
ben oldott haté6 alkotérészek mennyi-
sége sem nagy. Elénye a t6bbi felett e
tonak, hogy sohasem szarad ki, mert
a mogotte fekvs, masik két (26 kat.
holdas) t6 vize a fiird6t6, mint a
3 kozil a legmélyebb felé folyik ugy,
hogy ennek vize a legnagyob vizéallas-
nal 2 m, de a legmelegebb nyérban
sem kisebb 80 cm-nél. A kiszaradast
gétolja még a parthoz kozel levé
artézi kuat is, melynek {6l6s vize a
firrdétoba 6mlik.

A kiskunfélegyhdzai Szt. Péteri-to.
A 150 kat. holdas viztikrd, kézepesen
sziksds 16 a szentkuti vasuti allomastol
3 km-re fekszik, s oda karbantartott
utja van. Mélysége 0—1'5 m. A 6
sohasem széarad ki, de igen erés nya-
ron 30 cm-re apad le, ezért igen 6
halastofKozépvizéllasa 60 cm, magas-
vizéllaSa 150 ecm. Az egész t6 Kis-
kunfélegyhéza véros tulajdona, mely-
nek a part teriiletébsl is még 30
hold a sajatja. Iit egy kisebb firdst
el lehetne helyezni. A varos maga
nem akar itt fiirdst létesiieni, azonban
egy részvénytarsasagnak a maga f6ld-

és vizteriiletét jutanyos arban bérbe-
adna.

Az oroshdzi Gyopdros- és Kerek-16.
Mindkét t6 Oroshaza nagykozség vasuti
allomasatol mintegy 4 km-re fekszik, s
mindkettét mar évek 6ta hasznaljak
gyogyité furdsiil.

A Gyopdros-t6 mélysége 0—2'5 m.
Mellette a kdzség altal csinosan tartott
ligetben, a t6 partjahoz kozel igen jo
vendéglé és 40 szobas fogadé van.
A liget t6szomszédsagaban még egy
széllodéat és tobb maganvillat talalunk,
elégolcsénbérelhetd szobakkal, melyek
nyarania a vidék tehetdsebb birto-
kosainak iziileti és csontbajokban
szenved6é betegeivel éllanddan teli
vannnak, akik szépen gyégyulnak. A
t6 vize valamivel gyengébb sziksé-
oldat, mint a Fehértéé. A fiirdésre
alkalmas, nadtél megtisztitott viztitkre
is csak 3 holdnyi lehet, mégis nya-
ranta sok ezer ép és beteg keresi fel,
s az arra valé betegek csakugyan jél
gy6gyulnak is.

Osszetételre csaknem azonos a
Gyopérostél par szaz méterre fekvé
Herek-t6, mely magéantulajdon. Viztitkre
alig 3 hold. Mélysége 40—110 cm.
Ebben is évente t6bb szaz, féként
reumas beteg fiirdik, éllitélag jol gyo-
gyulnak is. A fiirdéberendezés itt
csupén a topartra épitett vetkezsfiilké-
bal all.

Magéban Oroshaza kézségben van
még egy magantulajdonban levé géz-
fiirdé is, melyet egy igen bé- és lan-
gyosvizii arlézi kut lat el vizzel. Ebbél
a langyos vizb8l a g6zt azzal a f6ld-
gazzal [ejlesztik, amely az artézi kut-
bél tor els. Ugyanez fiti télen majd-
nem az Osszes helyiségeket. A fiirdé
hidegvizgyégyintézettel, g6z- és kad-
furdével, téli és nyari uszodaval is
el van latva. Kar, hogy feltiné keve-
sen hasznaljak, mert a figyelmet val6-
ban megérdemli, kivalt ma, mikor oly
kevés az Alfsldon az ilyen egészség-
ligyi intézmény.

A hédmezévdsdrhelyi Kakasszéki-to.
Hodmezoévasarhely hataraban a varos-
t6l kb. 24 km-re, Oroshazatél 10 km-re,
a Hédmez6vasarhely—Oroshéza-i vas-
utvonalldl észak felé mintegy 2 km-re
van a Kakasszéki-té, mely Z-alak-
ban, a vasttvonallal nagyjaban par-
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huzamosan futé szikes viz. Harom
szakaszdnak szélessége 100—300 m
kozt valtakozik, 6sszes hosszlusaga
pedig 9 km. A tablazat adataibsl meg-
allapithato, hogy a vizsgéalt 11 szikes
t6 koziil ebben van a legtobb sziksé.

A hajdudorogi szikests. Ezen szikes
torél csupan annyit jelenthetek, hogy
vize koriilbelil olyan sziksés, mint
az oroshazi Gyopéaros-t6é. Adatokat
rola nem kiildtek be. Kétségtelen,
hogy 6sszetétele szempontjabél szintén
figyelmet érdemel.

Az alfsldi szikes tavak fenekeét alkoté
talajrél. Az alfsldi szikes tavak vizs-
géalatanal tobb oldalrsl figyelmeztettek
olyan régi tapasztalatokra, amelyek
igen megfontolandéoknak tiintek fel
eléttem. Fontossdgukat emelte az a
korilmény, hogy maéar is megindult a
Duna—Tisza-kézén az allando aprobb-
nagyobb tavak lecsapolasa, azon
céllal, hogy ezen a 100.000-nél t6bb
kat. holdat elfoglalé vizek helyén
terméfsldhdz jussanak.

A szegedvidéki sok t6 koziul az
aprok és sekélyek kozonséges ids-
jarasu években is ki szoktak szaradni
nyaranta. A viz helyét azutan igen
vallozatos novényzet foglalia el. Az
egyik t6 helyén buja legels, sét kivalo
kaszalo képzédik. A masikon a viz
elpéarolgasa utdn mar csak silany,
gyorsan leszérad6é fii n&6. A harma-
dikon pedig addig, amig a talaj
folszines rétegeiben a nedvesség meg-
marad (1—2 hét az id8), csupén 2—3-
féle névény terem, de ez is csak fol-
tokban. A nagy térség tobbi része
teljesen kopér marad : megrepedezik,
alaita azonban éllandéan tejfelszeriien
lagy marad a talaj. A repedések széle
felkunkorodik. Az ilyen, &llandéan
kopér helyeken azutédn kivirdgzik a
sziksé. Ennek fehéres szinétsl kaptak
az ilyen kiapadé tavak a ,Fehérto®
nevet, amelyet a Duna—Tisza-kézén
és Tiszantil igen sok helyen meg-
talalunk a térképen. Maéashol ,Szék",
Székes-t6", ,Széksés-t6” stb. elneve-
zés divatozik.

A kiviragzott, sziirkésfehér ,sziksé®
sorsa azutén atiol fiigg, hogy milyen az
idGjaréas. Ha es6 jon, a fehér séréteg
elolvad, hogy napsiitésre ujra kivira-
gozzék. Ha a nappalok allandéan

deriiltek és csendesek, akkor sincs
baj. De ha hosszabb deriilt idéjaras
kézben vagy utan vihar, vagy csak
kozonséges szél kerekedik, akkor a
szikes kivirdagzas elvalik a talajfelszin-
tél, s toronymagassagig felemelkedve,
a levegst fehér koddel tolti meg,
amelyben 2 lépésnyire sem latni, oly
strG az. Mihelyt az ily szikes kédbe
vagy felhébe keriiliink, a szemiinket
par mésodpercig sem birjuk nyitva
tartani, annyira marja a belérepiils
szikes por. Az alféldi rénékon elég
gyakori forgészél altal felkapott szik-
felleg kiinduldsa helyétsl tavolabb
vagy kozelebb ismét a foldre szall.
Ahol ez megtérténik, ot a névényzet
elsatnyul és a talaj termSképessége
hosszabb-rovidebb idére megsziinik,
vagy megcsbkken, aszerint, milyen
talajra, mennyi sziksé esett le. Hogy
ez a mi Alféldiink északi és nyugati
féiranyu szelei és viharai miatt {ként
az ilyen szikes tavakiél délre és
keletre es56 foldeken tapasztalhato,
azon nem csodéalkozhatunk. Ugyanez
az alapja annak a tapasztalatnak,
hogy .a szik“ az utolsé6 2 feltdnéen
szaraz évben erdsen terjedt.

Ezen tapasztalatok és értesiilések
alapian hozzafogtam oly kisérletekhez,
amelyek e kérdésre talan az eddiginél
tobb vilagossagot deritenek. Igyekeztem
tovabba megakadalyozni azt, hogy
az ilyen tavakat terméfold szerzésének
maskiilénben érthetd vagyabsl maga
az allam lecsapoltasson, s ezzel az
eddig legalabb halat adé vizteriilet-
helyet teljesen terméketlen, sét a kor-
nyezetet elszikesits, terméketlenné tévé
munkaélatokba nagy pénzt 6ljon belé,
megtetézve ezt még azzal is, hogy a
szikes tavak valogatas nélkili lecsa-
poléasaval hazank gyogyild tényezéit
még jobban megkevesbiise. Aggalyai-
mat jelentettem dr. Fay Aladar nép-
joléti allamtitkar urnak. Nagy 6réomémre
szolgalt O Méltésaga azon értesitése,
hogy a Duna—Tisza-kézén megkezdett
lecsapolasi munkalatoknal az illetékes
tényezdket a mondottakra figyelmez-
tette, s ez sikerrel is jart.

Tanulményaim kozben nem keriilte
el figyelmemet a soport sziksé ériéke.

Ismeretes, hogy Alfsldiink azon te-
ritletein, melyeken' a sziks6 nyaron
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kiviragzik, azt a tulajdonosok régeb-
ben szorgalmasan 6sszesoportették, s
részben hazi célokra hasznaltak, rész-
ben némely kisiparban, pl. a hires
szegedi szappanf6zésnél ériékesitették.
Miota azonban a szédagyartas ha-
zankban is gyarilag térténik, s ez,
tovabba a behozatal a kristdlyos és
mardszodaszitkségletet fedezi, azota a
sSpért sziksé az iparbol egészen kiszo-
rult és a séprés is csak oft torténik,
aholxa miivelet kényelmesen végezhet6,
s csak addig, amig a haz (tanya) évi
sziikségletét dsszegyiijtik. A mai idék-
ben azonban tjra életre kell kelteni
mindannak a kihasznélasat, amit az
anyaféld ingyért kinal. Sajnos, hogy
a sziksosoprésnek t6bb kérilmény
hatart szab, igy : beszerezhet-e annyi
nyersanyag, hogy feldolgozasa keres-
kedelmileg érdemes legyen? Van-e ele-
gendé értékes rész benne? Van-e ké-
szen hely, berendezés, médszer és
téke arra, hogy ezen nyersanyagbél,
tetemes befektetés nélkiil, iparilag ér-
tékes anyagot allithassanak el6?

Kiviragzott sziks6t adé teriilet Sze-
ged kornyékén is sok van. Minden
szikes 16 feneke az, mely nyaranta
egészen vagy részben kiszarad; sajnos,
hogy sem e teriilet nagysaga, sem a
rajta Osszegyiijthets nyers sziksé meny-
nyisége nem ismeretes.

A s6port szikso értéke natriumkar-
bonét- (szoda-) tartalmatél fiigg. Ezt a
beszerzettSzegedvidékiprébakban csak
2—8vo-nak talaltam. Kétségtelen, hogy
vannak ezeknél szédaban sokkal du-
sabb sziksék is. Azt is biztosra veszem,
hogy akadna helyiség és téke is Sze-
g_pden a sziks6bél valé szédagyartasra.
Ez.azonban addig, mig a nyers szikso6
gylijtése a mai, 6sdi médon folyik, s
évi mennyisége is az idéjaras szeszé-
lyétél fugg, semmiképpen nem volna
gazdaséigos egy lisztan e célra felalli-
tando kisebb gyarnak sem.

A vizsgélataimbol kapott adatokbél
azonban ki lehet hozzévetd pontos-
séggal szamitani a tavak vizében és
iszapjaban levé sziks6 mennyiségét.
Vegyiik pl. a Fehértavat. Vizében van
literenkint atlag 1 gr natriumkarbonat.
Teriilete 2200 kat. hold, vagyis kere-
ken 12,250.000 m2. Mélysége fél méter.
lgy viziartalma 6,125.000 m3. Ha a

viz egy literiében van 1 gr szikso,
akkor a fennebbi kébméterben ugyan-
annyi kilogramm ez az alkotorész,
ami 612 vagon mennyiséggel egyenls,
ha a vegyiiletet kristalyviz nélkiili
alakjaban szamitjuk. A kereskedésbeli
szé6daban azonban 10 molekula kris-
talyviz is van. Ezzel szamitva, ami
helyesebb, a Fehérté vizének széda-
tartalmaul 1632 vagon jon ki.

A Fehértoban atlag 1 m vastag
iszap van a viz alatt. Ennek térfogala
a fennebbiek szerint 12,250.000 m3.
A légszaraz agyay fajsialya 1'35; tehat
m3-enkint a sulya 1350 kg, az egész
iszaptémeg sulys pedig 16,577.500.000
kg. Ez az anyag atlag 069 viztol§
mentes, illetGleg 1'6%0 kristalyos sz6dat
tartalmazvéan,ja benne levé mennyiség
26524 tiztonnas vagon mennyiségl
kristdlyos szédaval egyenlé.

A Feherté vizének és iszapjanak
szodatartalma egyiittvéve tehat 28.156
vagont tesz ki. 1 kg kristalyszéda mai
ara nagyban 50 K, 1 vagoné félmillié
korona. A Fehértoban egymagaban
tehat 14.000,000.000 mai korona értékii
sz6da van.

Ennek nemcsak senki nem veszi
hasznat, de a t6 vize évente legalabb
egyszer kicserélédvén, a levezetd csa-
tornédn &t a Tiszédba folyo széda évi
mennyiségét 612 vagonban kell meg-
allapitani, aminek mai értéke t6bb
mint 300,000.000 korona.

Ezeket a valéban elfolys millidkat
most még pétolja az aldott anyafsld,
és pedig részben a Fehértotél északra
fekvé, de feles vizitket ennek adé
sziks6s tavak vizével, részben pedig a
t6 iszapjabol allandéan képzéds szo-
daval. Ha e tavakat lecsapoljak, a
pétlas elsé fele elmarad.

Osszefoglaldgs. 1. Az Alfold Szeged
kérnyékén fekvé nagyobb varosainak
ivo- és hasznélati vizzel valo ellata-
sara készitett tobb széz artézi kutak
100-t6] 350 méterig terjedé mély-
ségb6l egészségiigyileg kifogastalan vi-
zet adnak.

2. A 200 és 300 m kozott fekvd
talajrétegek a vizben legdusabbaknak
mutatkoznak.

3. Egy tanya, vagy néhany haz el-
latasara elegends az 52 mm a&tmérdjl
cs6. Kozkutak és vizmivek taplala-
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sara a 78, illetve 145 mm-es csdvek
bizonyultak a legjobbaknak. Tulsagos
vastag csovek alkalmazésa nem ajan-
latos.

4. Az alfoldi artézi kutak vizmeny-
nyisége idével a vidék, illetéleg a vizet
adoé talajrétegek mindsége szerint ke-
vesbedik. Ez a kevesbedés egyes va-
rosokban (pl. Szegeden) ma mar oly
foku, hogy azon okvetetleniil és mielGbb
segiteni kell és pedig elsésorban a
kozkutaknal.

5. A viz elapadasat a csévek alsé
végének homokkal valé eldugulasa,
a kutak helytelen kezelése és az ugy-
nevezett visszaiitést meggatlé szerke-
zetek nem alkalmazasa okozza.

6. A kutak kitisztitds utan tébb vizet
adnak, mint annakel6tie, de keveseb-
bet mint megnyitasukkor. A viz teljes
elapadasa a tisztitassal egyidére kiseb-
bitheté, de teljesen meg nem gatolhaté.
Ezért kells idében uj kutak furasa
elkeriilhetetleniil szitkséges.

7. Az alfsldi artézi kutak élettartama
kb. 50 évre becsiilhets.

8. Ugyanazon mélységbdl az Alfsld
egyik pontjdn mas hémérsékletd viz
tor fel, mint a masikon. A vizsgalt
vidékek kozott Szeged varosanak talaja
az, amely azonos mélységben a leg-
melegebb vizii, ezért Szegeden 300
m-nél mélyebb kutat vizvezeték tap-
lalasara nem tanacsos furatni. Viszont
Szeged az Alold varosai kézott az a
pont, ahol a legtobb kilatas van arra,
hogy 600-—-800 m mély firassal gyé-
gyitd erejii, thermalis vizet lehetne
feltarni. N

9. Az Alféld "artézi kutjainak vize
asvanyos sOkban szegény, ezért lagy.
Szabad széndioxid alig van benniik,
kotott széndioxidban azonban dusak.
Chemiai alkotdasuk szerint ivasra és
minden egyéb célra alkalmasak. Mély
eredésitk a baktériumokkal valo
fert6zést és az emberi vagy allati
eredelli szervesanyagokkal és ezek
bomléastermékeivel valé szennyezést
kizarja.

10. Az eddig vizsgalt alfoldi artézi
kutvizek kozil egyik sem minégsithets
asvanyos, vagy éppen gyégyitd hatasu
viznek. Nagy kar, hogy szabad szén-

savban egyik sem bgvelkedik. Szentes
hataraban és Oroshézan van néhany
artézi kut, mely elég sok foldgazat
ad. A gazt csak Oroshazan hasznal-
jak fel.

11. Az Alfsld tébb pontjan, f6ként
Szegeden, a felszines talajrétegek
helyenkint értékes keseriisés és glau-
bersos vizet rejtenek magukban, mely-
nek szakszer( kihasznélasa igen kiva-
natos volna.

12. Szeged és kérnyéke vizsgalt
sziksos tavai kozott t6bb van olyan,
melyek vizének és iszapjanak ériékes
gyogyité hatasat csiizos, koszvényes
bajoknal és skrofuldas mirigydagana-
toknél a nép mar igen régéta ismeri
és hasznalja, Mivel az oroshazai
Gyoparos-t6 firdjén kiviil a tébbi
ilyféle gyogyfiirdénk (Palics, Melence)
elveszett, igen szitkséges az Alfsld
arra valo, megmaradt szikes tavait
gyogyité fiirdokké alakitani.

13. A Duna—Tisza-kozén levs allo-
vizeknek az allam altal tervbevett le-
csapolésanal elsbb meg kell vizsgal-
tatni minden egyes téonak ugy a vizét,
mint a fenekét alkoté talajt, vajjon
az nem erSsen sziksotartalmu-e ? Ha
igen, az ilyen tavat lecsapolni nem
szabad, mert terméfold nem lesz a
helyén, ellenben a kérnyezd termé-
foldek elszikesednek. Az ilyen tavak
koziil a vizitk nagysdga, mindsége,
allandésaga, a vasutiol valé tavolsaga
stb. miatt alkalmasokat gyogyfiirdékkeé,
a kszlekedéstsl tavolescket pedighalas-
tavakkéa kell atalakitani.

14. A Nagy Magyar Alfsld szikes
tavainak szdéda-tartalma sok milliard
korona értéket képvisel, melyet ma
nemcsak, hogy ki nem hasznalnak,dea
folyamokba vezetik és teljesen karba
veszni engedik. A kristalyos, vagy maré
sz6danak ezen tavak vizébdl, vagy
iszapjabél, illetve a séport sziksébol
val6 elsallitésa ma még nem jovedel-
mez6. De kétségen kiviil talalhato lesz,
s6t talalnunk kell modot és eljarast
arra, hogy hazank megaldott fsldjének
ezen régi ajandékat iparunk, kereske-
delmiink és egészségiink javara a
kozeljiobvoben értékesithessiik.

Dr. Rigler Gusztdv.
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A talaj mésztartalmanak hatasa a noévényzetre.

Az élettudomany legérdekesebb problé-
méainak egyike, hogy miként szévégeti a
Természet a Foldet beborité ndvénytakard
szalait. Miné kériilmények dontik el azt,
hogy adott esetben, a lehetséges névény-
fajok koziil, melyek telepitik be a teret?

Rendkiviil bonyolult kérdés ez. Tudjuk,
hogy nagyon sok koriilmény mikédik
ebben koézre, amelyek kézt azonban a
talaj sajatsagainak igen nagy szerepiik
van. Annak, hogy a talaj mely sajatségai-
nak jut itt a dontd szerep, gazdag iro-
dalma van.

Olyan vidékeken, ahol mészkdvekbsl
all6 geologiai formacick talalkoznak szili-
katos kézetekbs! allé képzédményekkel, a
két forméacié novényzete kozt nagy kitlénb-
séget lathatunk. Bizonyos névényeket allap-
déan a mészkohoz, masokat a szilikatos
k6zetekhez kotve taldlunk. Ez a nagy
kiilonbség régéta feltint a botanikusok-
nak, akik tobbféle, igen eltér6 magyaréza-
tat adtak ennek a névényzet-megoszlasnak.

Talan nem lesz érdektelen, ha ebbél a
nagy és tartalmas irodalombél kivesziink
néhany munkat, hogy lassuk az erre
vonatkozé eszmék valtozasait és azt hogyan
ismertitk fel fokozalosan az eleinte csak

egy szemponibol tekintve rendkiviil egysze-

rinek latszé probléma felettébb bonyolult
voltat.

1836-ban jelent meg UNGER kitzbiiheli
orvosnak ,A talaj hatasa a novények el-
oszlasara, kimutatva észak-keleti Tirol
vegetacidjan® cimi konyve, melyben a
chemiai befolyas hivének vallja magat.
Szamos el6tte végzett megfigyelésre hivat-
kozik, 4. m. ZUCCARINI.nek és SIEBER-nek
az Alpok déli lejiGjén, WAHLENBERG-nek
a Karpatokban és Svédorszagban, MARTIUS-
nak Amerikdban, ZAHLBRUCKNER-nek Ausz-
triaban, LACHMANN-nak Braunschweigben
végzelt megfigyeléseire.

A felsorolt kutatokat meglepte a meszes
és a szilikdtos kozetek névényzetének
kiilénbozésége, ami UNGER-nek is annal
inkabb feltinhetett, mert Kitzbiihel vidé-
kén mészkdvek és agyagos palédk fordul-

nak el6, melyek teljesen eltéré novény-
zetet hordanak.

UNGER el6fordulasuk alapjan a novénye-
ket harom csoportba osztja. Megkiilénboz-
tet exkluziv névényeket, ezek csak a mész-
kévon, vagy csak a palan talalhatok (mész-
laké- kalcikol, illetslegkovalaké - szilicikol
novények); a preferalo névények az egyik
kézetfajtanak adnak elényt, de atmennek
a masikra is (mészkedvels - - kalcifil, illets-
leg kovakedvels = szilicifil névények), mig
az indifferens novények mindkét kézeten
egyarant teremnek.

Kitzbiihel flérajanak jegyzékében UNGER
a mészkore vonatkozélag 62 exkluziv és.
10 preferals, a palédra vonatkozélag 11 jel-
legzetes novényt sorol fel.

THURMANN 1849-ben megjelent ,Fitoszta--
tikai tanulmany a Jura hegylancarél és a
kornyezé vidékekrsl® cimit munkajaban
méas szempontbél nézi a felvetett iigyet.

A Jura-hegység lipusos mészkShegység,
mészkovekbsl és meszes margakbol all,
melyeknek névényzete élénk ellentétet alkot
a granitokbol felépiilt szomszédos Vogézek
vegetacidjéval, tovabba a Bresse harmad-
kori siksagénak novényzetével, amely szin-
tén mészben szegény geolégiai formacid-
kon terem. Amint a Vogézekbdl a Jura
mészkoveire lépiink, a névényzet teljesen
megvaltozik. A Vogézek Digitalis purpurea
(piros gy(iszivirag), Jasione (csekcsillag),
Montia, Ornithopus, Scleranthus perennis.
(szikarka), Juncus squarrosus-bél allé
noévényzete helyett Buxus-t (puszpang),
Prunus Mahaleb-et (saj-meggy), Coronilla
emerus-t, Sesleria coerulea-t (nyulfarkid),
Orobus vernus-t {tavaszi lednek), Cytisus
Laburnum-ot (zanét) stb. talalunk. Ugyan-
ilyen nagy az ellentét a Bresse sik-
saganak novényzetével szemben, ahol
Sarothamnus, Luzula (perjeszittyd), Aira
flexuosa a vezérnévények. A nagy kiilénb-
ség okat THURMANN a talaj fizikai sajétsa-
gaiban keresi, amelyek a névényeknek viz-
zel valé ellatasét szabalyozzak.

A Jura kézetein vékony a talajtakaro,
a noévények a szarazsagra rendezkednek



A TALAJ MESZTARTALMANAK HATASA A NOVENYZETRE.

105

be alacsony, kevéssé elagazé széraikkal,
kevésbbé fejlett levélzetiitkkel, rovid gyoke-
reikkel, gyakran szivés vagy vastag kuti-
kulaval,vagy szérokkel boritott szerveikkel.
Ezt a florat THURMANN xerofil-nak (szaraz-
sagkedvelonek) nevezi, s Jura xerofil no-
vényeinek névjegyzékében viszontlatjuk
UNGER mészlaké (kalcikol-) és mészkedvels
(kalcifil-) novényeit.

A Vogézek granitja mély talajréteget ad,
éppen ugy mélyek a Bresse lapalyanak
harmadkori rétegei is. Ezek sok vizet
raktérozhatnak, a névények a nagyobb
vizbdséghez alkalmazkodnak. Az itt termé
novények higrofil (nedvességkedveld) né-
vények, és megfelelnek UNGER kovalaké
(szilicikol) novényeinek.

THURMANN szerint tehét a novényzet
megoszlasat nem a kézet chemiai 6ssze-
tétele allapitia meg, hanem a beléle kelet-
kezett talaj fizikai allapota, ami a kdzet
mallasi médjatol fugg.

-Ha a kovakedvels (szilicifil) névények
— tanitja THURMANN iskolaja — allandéan
a kvarcos és foldpatos kézeteket kisérik
és ha a mészké novényzete éppen annyira
egy helyre korlatozédik, ennek az az oka,
hogy a kvarcos kézetek elmallasa laza,
nedves és mély talajt ad, mig a meszes
kézetek tobbé-kevésbbé épek maradnak
és csak vékony, sovany és széraz talajt
eredményeznek.”

Ha a Jura névényzetének altalanos képe
ily médon rendkivill élénken kiilénbozik
a szomszédos vidékekétsl, sok helyiitt,
foleg a Jura szegélyén és az elsd platén
elszigetelt kovalaké (szilicikol) névényekbsl
allo fléraket talalunk, amelyek élénk ellen-
tétben allanak a szomszédos mészlaké
(kalcikol) névényzettel.

Ezeket az ellentéteket THURMANN kicsiny-
beni ellentéteknek (contrastes en petit)
nevezi; ezek mindig a talaj valtozasaval
fiiggnek 6ssze, és pedig THURMANN szerint
a lalaj fizikai sajalségainak megvallozasa-
val. ,Ha a kvarcos kézetek valamilyen
okbdl masszivok és ellentallék, a mészks
flérajat hordjék, és ha a mészké homokos
és tormelékes, a kova florajat viseli®.

MAGNIN besanconi tanar masképpen

magyarazza ezeket a ,kicsinybeni ellen-
téteket” (,contrastes en petit®); szerinte a
Juréban a Sarothamnus-t, Callund-t, Ple-
ris-t, a gesztenyét csak mészben szegény
teriileten talalni. llyen mészben szegény
talajokat adnek a Juraban bizonyos jura-
mész-emeletek, melyekben kiilénésen sok
a kova, tovabba olyan kézettérmelékek,
melyeknek anyaga nem a Jurébél valé.
Illyenek a Jura északi részében a Vogé-
zekbdl szarmazo alluviumok, déli részében
pedig az Alpokbol szérmazé glacialis
szallitmanyok. Ezekbs! a talajokbél az esé
a meszet kilagozta, ezért teljesen mész-
hijasak. MAGNIN tehat kimutatja azt, hogy
a THURMANN altal dontének tartott fizikai
sajatségokhoz minden esetben egy fontos
chemiai sajalség megegyezése is jarul, ez
a mészhiany.

Ujabban 1911-ben Krauss wiirzburgi
tanarnak jelent meg egy érdekes tanul-
maéanya .Talaj és éghajlat a legkisebb tér-
ben“ cimmel, melyben néhany .,kicsiny-
beni ellentét” (,contrasle en petit), vagy
mas néven heterotopia létrejsttének magya-
razatat adja. )

A hely, ahol megfigyeléseit végezte,
parja a Juranak; itt is két rendkiviil eltérd
geologiai formacié talalkozik, melyek tel-
jesen eliitd vegetaciot hordanak Ez a hely
a Majna volgyében van, a Spessart perm-
kora tarka homokkove talalkozik itt a
Majnavidék triaszkort mészkshegységével.
A tarka homokké meszet nem tartalmaz.
tipusos kova-flérat hord, melynek vezér-
névényei a Calluna (csarap) és a Vacci-
nium Muyrtillus (fekete afonya).

A triasz-kori mésznek, az u. n. Wellen-
kalk-nak képz6dményeirendkiviil meszesek,
mésztartalmuk 53—87%0 kozt valtakozik.
Ezeket a mészkoveket a platékon l6sz
boritja, egy vékony, rendszerint csak
10—20 cm vastag réteg, mely a mészké
térmelékével elkeveredve rendkiviil szaraz
és meleg term&helyet ad, amelyen ki-
fejezetten szarazségkedvels (xerofil-) né-
vények teremnek.

KrauUss 53 novényt sorol fel, melyek a
tfriaszmészr6l nem mennek at a tarka

~ homokkére.
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Ezen a teriileten is lathaté szamos
.contraste en petit“ vagy mas néven hetero-
topia, és pedig gy kovandvények a mész-
kévén, mint mésznévények a tarka ho-
mokkdvén.

Ami a kovanévények heterotopigjat illeti,
ezek magéara a triaszkort mészre (Wellen-
kalk) nem mennek &t; egy talajsavon
azonban, mely atmenet a tarka homokks-
b6l a triaszmészhez, kovanoévények tarkan
keverve egyiitt teremnek mésznévényekkel ;
nem azért, mintha itt a meszes és nem
meszes ftalaj tarkén kever6dnék, hanem
kozosen csekély mésztartalmu talajon.

A mésztartalom, melyet az egyes kova-
névények itt eltirnek, kiilonbozs. Igy a
foltétleniil mészkeriilének mondott homoki
barsonyvirdg (Helichrysum arenarium) a
legkifejezettebb mészndvények tarsasaga-
ban 14—17%, szénsavas meszet tartal-
mazé talajon né. A csarap (Calluna) és a
fekete afonya (Vaccinium Muyrtillus) 3'4%,
szénsavas meszet tartalmazé talajon nének.

KRAUSS sokszor talalt kifejezetten mész-
novényeket a tarka homokkévon. A talaj-
vizsgalat azonban mindig adott meszet a
talajban, két eset kivételével. A mésznek
eredete tobbféle, legtobbszor geoldgiai,
amennyiben a tarka homokkd legfelss
emeleteiben meszes rétegek is fordulnak
elé. Két érdekes esetet is emlit fel KrRAUSS
arra, hogy a mész milyen szokatlan mo-
don keriilhet a talajba. gy egy helyen
tarka homokkévi novényzet kézt egy vo-
ros homokkébsl &llé falon szép sarlés
gamandor - (Teucrium Chamaedrys-) tovek
évek ota viritanak és termést is hoznak,
akéarcsak a triaszkori mész-rétegeken, az
. n. Wellenkalkon. Az egész kornyéken
mészkedvels (kalcifil) névénynek nyoma
sem lathaté. A mész forrasat itt a fal kéze-
teiben lathaté szémos csigahéj képezte.
A masodik eset a kozonséges peresz-
lényre (Calamintha officinalis) vonatko-
zik, mely szintén tipusos mészkolaké. Ezt
a névényt KRAUSS szamos példanyban ta-
lalta meg egy orszagit mentén az erdd
szélén. A kérnyezetben csak tarka ho-
mokks lathaté abszolut kovafléraval, Cal-

luna-val és Sarothamnus-szal. A talajvizs-
galat tekintélyes (11—25 */s) mésztartalmat
adott, amely az orszagutrdl keriilt az at
mellé; az utat ugyanis bazalttal és részben
mészkével kavicsoljak és a méalladékot egy-
szerien az utmenti erddszegélyhez hintik.

Két esetben azonban KrRAUSS nem talalt
meszet olyan talajban, mely 4, n. valodi
mésznovényeket hord. Ezek az esetek:

1. Egy erdészélen, kovanévények kozt
tdmegesen fordul elé az erdei kokércsin
(Anemone silvestris).

2. Egy mesterségesen osszehordott, tiszta
tarka homokkébsl all6 dombocska észak-
keleti oldala feny6vel van beiiltetve, dél-
nyugatra nézé oldala ellenben fatlan, mert
nagyon meredek. Ezen a kéves, helyenkint
mohos felszinen .néhany tucat gyonydri
mezei kokorcsin-té6 (Pulsatilla) van, me-
lyek minden évben eldszor diszlenek a
vidék oOsszes példanyai koézt. Mellettik
egész parnak legszebb patkécimbél (Hippo-
crepis) és Vulneraria-b6l. It — irja
KrAUSS — azzal a megdonthetetlen tény-
nyel allunk szemben, hogy a Pulsatilla
és a Hippocrepis, amelyek teriiletiinkon
csak meszes talajon fordulnak el, mész-
t5] mentes talajon bujan tenyésznek"”.
KRAUSS ebben az esetben a talaj fizika
sajatségaiban talalja meg a heterotopia
okat, amit a Pulsatilla két terméhelyén vég-
zett vizsgélatainak eredményével bizonyit.

A Pulsatilla ezen a teriileten mindeniitt
eléfordul a mészkdévon, még a fenyberds-
ben is, a legerdsebb és legbdvebben virité
példényok tormeléklejtokon délnyugati fek-
vésben talalhatok.

Egy ilyen term&helynek fizikai sajatsa-
gait tiinteti {6l az alabbi tablazat, 6ssze-

hasonlitva a tarka homokkévon levés
terméhellyel. Tark
Meszko |0 ks
1. Nagy vazrésztartalom,0'5
mm-nél nagyobb részek 764°%, 74'0%
A szomszédos erddben
ellenben ... ... . .. .. 146% 44,
2. Rendkiviil alacsony viz-
tartalom szept. 15-én .. 74°% 71°%,
Az erdétalaj viztartalma
magasabb . .. . ._ 171, 135%,



Meszks | lorke-
homokké
3.A talaj homérséklete
szeptember 15-én délben 26° 2659
Azerddtalajhdmérséklete 1750 169
Ugyanekkor a levegs
héfoka ... ... ... . ... 21'20 200

Vagyis a két terméhely tébb fontos fizi-
kai sajatsaga teljesen egyezd és feltiné
ellentétben van a legkozelebbi, csak né-
hany meéter tavolségra levé erdétalaj sa-
jatsagaival.

Tanulmanyai eredményeképpen KRAUSS
ugy nyilatkozik, hogy nem a chemiai
osszetétel, hanem a fizikai sajatsagok, a
talaj morfologiaja, szerkezete hozzak létre
a terméhely kiilénleges természetét.

A terméhely két rendkiviil fontos sajat-
saga: a talaj nedvességtartalma és a talaj
melege, valéban a talaj szerkezetének
fliggvénye, és jelen esetben feltiné a meg-
egyezés a Pulsatilla két termshelyének
fizikai sajatsagai kozt. Amikor azonban
KrAUss a Pulsatilla eléfordulasat e két
kulonbozs tsszetételit kozeten a termdhely
fizikai sajatsagainak megegyezésével ma-
gyarézza, nem veszi tekintetbe azt, hogy
a két termShely chemiailag is kozelebb
allhat egyméshoz, semmint kovetkeztetni
lehetne abbol a kériilménybél, hogy a
tarka homokké talajaban az altala hasznalt
vizsgalati modszerrel (a mésznek savval
valé elbontasaval) meszet kimutatni
tudott.

KrAuUss adosunk maradt annak a bizo-
nyitasaval, hogy a tarka homokké talaja
itt ezen a helyen nem tartalmaz-e annyi
meszet, amennyi a talajnak meszes jelleget
ad, mert amint latni fogjuk, ahhoz, hogy
a talaj hatarozottan meszes jellegii legyen,
aranylag kevés mész is elég, kevesebb,
mint a mennyit a rendes préobaval, a talaj-
nak savval valé megcseppentésével kimu-
tatni tudunk. Nagyon valészinG, hogy ha
KRrAUSS érzékenyebb modszerhez folyamo-
dik, vagy kissé mélyebbre néz a talajba,
itt is megtalalja a meszet éppen gy, mint
ahogy az 6sszes egyéb heterotop eléfordula-
soknal megtalalte. A terméhelyek leirasabol
ezenkiviil az ttnik ki, hogy mindkét termé-
hely rendkiviil kevés humuszt tartalmazhat,

nem
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ami chemiai szempontbél a két terméhelyet
igen koézel hozza egymashoz. A termé-
helyek fizikai sajatsagainak megegyezésé-
hez tehat itt is bizonyos chemiai hason-
latossagok jarulnak, éppen ugy amint
azt MAGNIN a Jura heterotopiginal ki-
mutatta.

A talaj chemiai és fizikai sajatsagainak
ilyen egyiittes fellépése megneheziti annak
a probléméanak megoldasat, hogy mely
sajatsagoknak jut itt a dénté szerep, vagy
VALLOT-nak maéar 1883-ban megirt és azéta
WARMING, DRUDE és masok altal is sokat
idézett szavaival élve: ,A stédcidk bené-
pesedését tébbféle ok szabalyozhatja, gy
fizikai, mint chemiai tényezék, melyeknek
egyidében valé fellépése megakadalyoz
abban, hogy az egyes okok
helyesen ismerjiik fel”.

Lassuk most méar, mi a mész szerepe
e tényez6k sokasagaban.

szerepét

Ha mészrol beszéliink, a szénsavas
meszet (Ca COs) értjiik. Ennek a sénak
egyik alkotérésze : a kalcium, a magasabb-
rendit névények nélkilézhetetlen taplals-
anyaga, melyet csak az igen alacsonyrendii
algak ésgombak nélkiilozhetnek. A talajban
a kalcium nemcsak szénsavhoz, hanem
mas savakhoz kétve is eléfordul; igy meg-
talalhatjuk nifrat, szulfat, foszfat, szilikat
és humat alakjaban is. A gydkerek az
tsszes természetes kalciumvegyiileteket
folvehetik. Elettani szerepe sokoldalu és
még nem eléggé Ismert. A plazmaban és
a sejtmagban kimutathaté. Szerepe van a
sejtfal képzésénél, itt valészinileg a pek-
tinsavképzé enzim, a pektaz aktivatoraként
szerepel. Egy kilonleges feladatat ugy
végzi el, hogy a séskasavval oldhatatlan
so6t alkot.

Nyoméds okok szoélnak a meilett, hogy
ha a névénynek sok kalcium &ll rendel-
kezésére, az a novény egyvéb taplale-
anyagainak felvételét befolyasolja. igy
kiilonosen sok megfigyelés bizonyitja azt,
hogy a sok kalcium a novény kali felvé-
telére karos hatéassal van; ezeket a meg-
figyeléseket EHRENBERG .mész - kali tor-
vény"“ cimen egy szabalyba foglalta 6ssze,
amely igy szol: .Ha egy kalival gyengén
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ellatott novénynek mésszel valé ellatasat
lényegesen noveljuk, ezzel a kali felvételt
visszaszoritjuk, ami tetemes kérosodast
vonhat maga utan; a kali-tragyézas egy-
oldala fokozasaval a névényt a mész
elarasztastél megévhatjuk és kedvezdbb,
esetleg rendes fejlédésre hozhatjuk®.

Ezt a szabalyt sok mezégazdasagi no-
vényen szerzett tapasztalat latszik meg-
erdsiteni.

Altalénosan ismert a sarga csillagfiirt
meszet nem tirése. Ez a névény, melyet
Eszak-Németorszégban .a homok arany-
viragjanak” neveznek, itt rendszerint me-
szet nem tartalmazé talajokon diszlik ; ha
a csillagfiirtés réteket meszezziik, a névény
sargasagba esik, sinylédik. A séarga csillag-
firtnek ezt a .margabetegségét” ScHULTZ-
Lupitz mar 1871-ben erés kaliadagokkal
eredményesen gyogyitotta.

Egyébként a sarga csillagfiit meszet
nem tdrése nem abszolut, igy CANDA kisér-
letei szerint ez a névény agyagos talajon
jol birja a meszet,

HEINZE nagyon meszes talajon (67%c-ig)
végzett kisérleteket sarga csillagfiirtén és
kijelenti: .Megfelelé ollassal és helyes
tragyazassal a Lupinus a legkiilonb6z6bb
talajokon minden kéar nélkiil nagyon sok
meszet bir el. A csillagfiirt korantsem ke-
riili annyira a meszes talajokat, mint azt
a mezbgazdak &altaldban hiszik, és sok-
szor meglehetés kénnyen megy ét agya-
gos, szivos talajokra®. SEELHORST a jenai
kisérleti tér nehéz, meszes talajain nagyon
er6s kainit-tragyézassal szép csillagfiirt-
tenyészetet allitott el6. DEHERAIN szerint a
sarga csillagfiirt Franciaorszagban is sok
meszet bir el agyagos talajon és kali-
tragyékkal a mész karos hatasa jol ellen-
sulyozhaté. Ugyanezt tapasztaltdk Ameri-
kéban is.

Egy masik meszetkeriild hirében allo
novény a nemes gesztenye, !Castanea
vesca). Ismeretesek FLICHE és GRANDEAU
klasszikus vizsgalatai, melyekkel megalla-
pitottak, hogy a Champagneban, olyan
homokos talajon, mely csak 02-—03%
meszet tartalmaz, a fa normalisan fejlédik,
mig a szomszédos talajon, melynek felsé

10 cm-ében 3'2%0, és altalajaban (30—50
cm kézt) 24% mész van, a fa sinylddik,
chlorotizal, két évnél tovabb nem él meg.
A kétféle talajon nétt fa hamujanak éssze-
tételébsl kitinik, hogy a meszes talajon
nétt fa hamujanak rendellenesen kicsi a
kalitartalma.

Gesztenye a Champagneban.

Az altalaj mésztar- egészséges beteg fa

talma. . ..... 02% 24%o
level fa leveél fa
hamu % . .. ... 480 474 780 571

ahamubanmész% 4537 7326 74’54 87°30
” " kali %o 2167 1165 576 269

Svajcban igen szép gesztenyetenyésze-
tek vannak a molasszon, mely igen me-
szes talajt ad. ENGLER ARNOLD szerint azon-
ban ezek az agyagos talajok mind sok
kalit tartalmaznak.

Nalunk Magyarorszagon is nagyon szép
szelid gesztenyefékat talalunk 16szén, egy
sok meszet, de sok kalit is tartalmazé
talajon.

A nagy mésztartalom azonban nem-
csak a kalifelvételt latszik befolyasolni,
hanem mas taplalé anyagokét is. [gy isme-
retesek LOEW vizsgéalatai, aki a taplalo
kozeg kalcium- és magnéziumtartalma
kozt osszefiiggést talalt, melyet a ,,mész-
faktor“-ral fejez ki.

Loew kisérletekkel megallapitotta, hogy
a kalcium és a magnézium kézt bizonyos
ellentétesség (antagonizmus) van; a mag-
nézium séi egyediil, még nagy higitasban
is,mérgezGen hatnak az 6sszes névényekre,
a magasabb algaktél felfelé. A magnézium-
séknak ezt a mérgezd hatasat csaek bizo-
nyos mennyiségli kalciumsé jelenléte
akadalyozza meg.

Ezekbsl a megfigyelésekbdl LOEW azt
kovetkezteti, hogy a taplélékézegben a
kalcium és a magnézium kozt bizonyos
tomegviszonynak kell lennie, amely a
novény fejlodésére a legkedvezébb.

Ez a tdmegviszony, a mészfaktor, kiilon-
b626 gazdasagi novényekné! eltérs. LOEW
és munkatarsai azt talaltak, hogy a gabona-
nemiiekre legkedvezébb, ha egy molekula
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mészre egy molekula magnézia esik; a
pillangésviraga és mas ilyen levéldus
novények aranylag tobb meszet igényel-
nek, ezek fejlodésére legkedvezébb, ha
két molekula mészre esik egy molekula
magnézia. A dohany és a sz6l6 olyan
novények, amelyek a foloslegben felvett
kalciumot kénnyen csapjak ki oldhatatlan
alakban, ezek akkor is diszlenek, ha a
talajpan egy molekula magnéziara ketts-
nél tébb molekula mész esik.

Altalaban véve LOEW tanitdsai szerint
egy bizonyos magnézium-fslosleg lassi
méreg médjara hat, mig a nagyobb kalcium-
folosleg éhezési tiineteket okoz, mert a
foszfor asszimildci6jat neheziti meg.

A mész- és a vasfelvétel kozt is meg-
figyeltek bizonyos antagonizmust.

A szénsavas mésznek masik alkotérésze
a szénsavmaradék. Ez a névény tap-
lalasaban nem szerepel, a szénsavas
mésznek kozoémbos alkotérésze. Fontos
szerephez jut azonban akkor, amikor a
bikarbonat ionna alakul at.

A szénsavas mész vizben alig oldodik,
1 liter viz szobah&mérsékleten csak 25
mg-ot old fel. Ha azonban a viz szénsavat
tartalmaz, akkor a kalciumkarbonat bi-
karbonatta alakul at, egy vizben j6l old6dé
vegyliletté:

Ca C03 + Hg CO3 = Ca (H COJ)_’

mész, kalcium-  szénsav kalcium-
karbonat bikarbonat

A bikarbonat vizben oldédva ionokra
bomlik és pedig kalcium- és bikarbonat-
(H COs)-ionokra. A keletkezett bikarbonat-
ion az oldatot lugos reakcidjuva teszi, mert
a viz nagyobb mennyiségii (H CO3) iont
nem tartalmazhat, minthogy a szénsav igen
gyenge sav, mely csak nagyon kis mér-
tékben bomlikionjaira. Ennelfogvaa (HCO3)
ionok & viz hidrogén-ionjaival szénsavva
egyesilnek. lly médon a viz hidrogén és
hidroxil ionjainak egyensilya megzavartat-
van, Ujabb vizmolekuldk bomlanak el, a
hidrogén-ionokat a bikarbonat-ion elhasz-
nélja, a hidroxil-ionok pedig a vizben felhal-
mozodva, az oldatot ligossé teszik. A kal-
ciumbikarbonat oldata tehat lugos és pedig
anndl lagosabb, mennél tébb az oldott
bikarbonat.

Szamos megligyelés sz6l amellett, hogy
éppen ez az alkalikus reakcié az, ami
bizonyos mészkeriilonek (kalcifob) tartott
ndvények pusztulasat okozza, ha azok
meszet tartalmazé taplalé oldatba keriilnek.
Erre mutatnak PauL-nak Sphagnum-okon
végzett kisérletei, melyeket Gjabban MEVIUS
ismételt meg (1921.). MEvIUS-nak éppen ugy,
mint PauL-nak kiilénb6zé Sphagnum-fajo-
kon (Sph. rufescens. fimbriatum, imbrica-
tum és quinquefarium) végzett kisérletei,
azt bizonyitjak, hogy ezeknél a mohoknal
tulajdoriképpeni meszet nemtarésrél alig
lehet sz6. A szénssvas mész ezeket a
novényeket kizarélag lagos reakcidja ko-
vetkeztében 6li meg, ez a hatas a hidroxil-
ionok kiilénleges hatésa.

A Pinus Pinaster-rel és Sarothamnus
scoparius-szal végzett kisérletek ugyancsak
azt bizonyitjak, hogy tulajdonképpeni me-
szet nemtiirés esete nem forog fenn. Mind-
két névénynek kalciumra okvetetleniil sziik-
sége van; a kalciumhiany a Sarothamnus-
nal gyokérrothadasban nyilvanul, a Pinus
Pinaster-nél a hajtasvég pusztulasa volt

-észlethets. Ez a két novény a hidroxil-

ionokkal szemben ugy viselkedik, mint a
Sphagnum; erésebb hidroxil-ion koncen-
tracional a novekedés megszinik, a gy6-
kerek elpusztulnak; a kiilénbség csak az,
hogy a hatarozott kartevés hatara a kiilon-
b6z6 fajokon eltérd; kisebb koncentraciok
sargasagot (chlorozis) okoznak, a Saro-
thamnus-nal ezenkiviil, mar nagy higitas-
ban is, a hajtasvégek er8s karosodasa
lathato.

Ahhoz, hogy a mész két alkotorésze
hatasat kifejthesse, a mésznek oldddnia
kell. Mennél aprébbak a talajban levé
mészszemecskék, annal gyorsabb az oldé-
dés. Elettanilag tevékeny mésznek tehat
csak a finom eloszldsu mész vehets, bar
a nagyobb mészkédarabkak is, ha a gyo-
kérrel érintkeznek, juttathatnak a névény-.
nek meszet; dsszehasonlithatatlanul tébbe
adhat azonban a finomeloszlasd mész.

A mészkének ez a kiilonbozé mértékben
valé oldédasa okozhatja azt, hogy bizo-
nyos kérilmények kdzt a mészkovon &l
novény is csak kevés mészhoz jut ugy,
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hogy a mészkévon meszet keriild nové-
nyek is megélhetnek. igy a Foldkozi-tenger
vidékén és a kornyezé hegyeken a gesz-
tenye, a sasharaszt, a fekete afonya, a téli
magyalfa nagyon gyakoriak mészkévon.
Ennek az a magyardzata, hogy a témétt
mészkévet a szénsav nehezen oldja és
kiilonosen keveset old fel a névény aktiv
életperiodusa alatt, mely a Foldkézi-tenger
vidékén hosszas szérazsaggal esik Gssze.
Ennélfogva ezek a témott mészkdvek a
foldkozi-tengeri éghaijlat alatt a névények-
nek sokkal kevesebb meszet szolgéltatnak,
mint a gyakori nyéri esék altal jellemzett
északibb tajékon.

,Nem minden mész egyforma"“ -— mondja
FLAHAULT — .és sok faj megél tomér és
kevéssé oldhaté mészkoveken, amely nem
élheine meg ugyanolyan &sszetételG koze-
ten, ha az tébb témadéasi pontot nyujt a
szénsav oldé hatasanak. Tekintetbe kell
venni az id6szakot is. Az a kalciumbi-
karbonat, amely a névény pihenési sza-
kéban képzddik, &artalmatlan lehet sok
olyan névénynek, amelyet ugyanazok az
adagok megolnének a tenyészeti id6szak
alatt, amikor a névények allandéan veszik
fel a talajnedvességet. Erre vall az, hogy
egyes kovalakénak (szilicikol) mondott né-
vények gyengeségi tiineteket mutatnak, ha
a foldkozi-tengeri nyér ardnylag esés;
ahelyett, hogy jobban fejlédnének egy a
rendesnél kevésbbé szaraz talajon, a gesz-
tenye és az amerikai széléfajok elvesztik
leveleik szép zold szinét, sargasagba esnek
és tobbé-kevébbé sinylédnek”.

Amily sokoldalt a mész élettani szerepe,
éppen oly sokoldalu a talajban valé sze-
replése is. Talan nincs is a talajnak tébb
ilyen tevékeny alkoté része.

A mész lényegesen befolyésolia a talaj
fizikai sajatsagait. Hatasara az agyagos
talaj részecskéi apré pelyhekké tapadnak
6ssze, ennek kovetkeztében az agyagos
talaj fizikai sajatsagai megvaltoznak. Az
agyag konnyebbé valik, a vizet kénnyeb-
ben ereszti at. Megvaltozik a talaj vizet-
tarté6 képessége is. Az agyagos talaj keve-
sebb vizet tud raktarozni, ennek kovet-
keztében héfoghatésaga is megvaltozik.

BALLENEGGER ROBERT

Kénnyebben melegszik fol, és ha ehhez
hozzavesszitk még azt, hogy a mész ha-
tasara a talajba tobb levegd juthat be,
lathatjuk, hogy a meszet tartalmazé agya-
gos talaj méar fizikai sajatsagainal fogva
is egész mas terméhelye a névénynek,
mint az ugyanannyi agyagos részt tartal-
maz6 talaj, melybsl a mész hianyzik.

Ahhoz, hogy a mésznek most felsorolt
hatéasai az agyagos talajra érvényesiilhes-
senek, nem kell sok mész. Néhany szazalék
telijesen elegendd ; mindenesetre kevesebb
kell, mint amennyit a szokasos prébaval,
a talajnak savval valé megcseppentésével
kimutathatunk.

Igen mélyrehaté valtozast okoz a mész
a talaj chemiai sajatsagaiban is.

Itt a mész szerepe elsGsorban abbél all,
hogy a humuszképzidéskor keletkezé sa-
vakat koézombositse. A humuszképzddés
mindig savanyt anyagok keletkezésére
vezet, a mész ezeket kézombositi és ily
moédon hozzéjarul az u. n. szelid humusz
képzodéséhez. A szelid humuszrél pedig
tudjuk, hogy egészen mas mikrofléranak ad

_ széllast, mint a savanyu humusz. Igy ne-

vezetesen a nitrifikdcié, a talajban el-
bomlé fehérjéknek salétromma valé atala-
kulasa csak szelid humuszban megy végbe.

A nitrifikacionak egyik nélkiilozhetetlen
feltétele a kells mennyiségii
mész,

szénsavas
amely a nitrifikdcidkor keletkez6
salétromsavat kézémbositeni van hivatva
és vele salétromma alakul at. A salétrom
pedig elsérendi névényi taplalé anyag,
melyet a névéeny masképpen hasznal fel,
mint az ammoniat, amely a meszet nem
tartalmazé talajokban alkotja a novény
nitrogén-forrasat. A salétrom élénkebb
taplalkozast tesz lehetové, a salétrommal
a ndvény jobban is tud gazdalkodni, fel
tudja halmozni, mig az ammoniat rogtén
fel kell hasznélnia. A salétrommal valé
taplalkozas tehat mas létfsltételeket jelent
a novényre. Hozzajarul ehhez még az g
kérilmény is, hogy amikor a novény a
talajbol a mészsalétromot félveszi, tekin-
télyes mennyiségii kalciumot is vesz fel,
amelynek legalabb egy részét ki kell
kiiszébolnie.
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Ez a korilmény indithatta EULER-t a
kévetkezé megfontolasokhoz :

.Talén a kalcium nem volt mindig
annyira nélkiilézhetetlen a névényvilag-
ban, mint ma; az alacsonyabbrendi algak
viselkedése, az erGsen asszimilalo zdld
algakkal (Spirogyra és Vaucheria) ellen-
tétben, arra mutat, hogy a noévénynek a
kalciumté! valo teljes fiiggése csak foko-
zatosan és pedig az asszimilaciéval 6ssze-
fiiggésben szerzett sajatsag.”

LAbbol indulhatunk ki, hogy az elére-
haladé szervezettséggel kardlive nitrogén-
forrasul mindinkabb a nitratok léptek elé-
térbe és ezéltal szitksége meriilt fel annak,
hogy a nitralok kationja artalmatlanna
tétessék. Minthogy mint kation elsésorban
a kalcium jén tekintetbe, ez a cél nagyobb
oxalsav-képzés altal volt elérheté és ha
mér a noévény ezt az utat kéveli, mészre
szitksége van, hogy az oxalsavat artal-
matlanna tegye.”

Ahhoz, hogy a talajban nitrifikacié me-
hessen végbe, kevés mészre van sziikség,
néhany tized szazalék mar teljesen ele-
gends; oly kis mennyiség ez, melyet a
szokasos probaval ki sem mutathatunk.

De nemcsak a nitrifikaciét teszi lehetévé
a szénsavas mész, hanem azt is, hogy a
levegé szabad nitrogénjét megkoté azoto-
bakterek is megélhessenek a talajon.
Ezeknek, amint azt BEUERINCK vizsgalatai-
bél tudjuk, szénsavas mészre van szitkségitk
kevés humuszon, foszforon és kalin kivil.

A  megélhetésitkhoz szitkséges mész
mennyisége nem sok, itt is csak néhany
tized szézalékrol van sz6; ha ez a mész
a talajban megvan, akkor az azotobakte-
rek mikodése kovetkeztében a talaj nitro-
génben gazdagabba valik.

Ennélfogva a meszes talajok gazdag
talajok, de nemcsak azért, mert az azoto-
bakterek tevékenysége kdvetkeztében nitro-
génkészletiikk aranylag nagy, hanem azért
is, mert rendesen az egyéb névényi tap-
lalé anyagok is bdvebben vannak meg
bennék. Ez a szénsavas mésznek a talaj-
ban valé keletkezésével és felhalmozoda-
saval fiigg 6ssze és olyan &sszefiiggéshez
vezet, amely igen ¢lénken vilagitia meg
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a talaj mésztartalmanak okologiai jelen-
toségét.

Ez az az 6sszefiiggés, amely a talaj
mésztartalma és az éghajlat kozt van.

Ha nem tekintjiik azokat a talajokat,
amelyek mésztartalmukat kozvetetleniil az
anyakézetbdl kapjék, amelyekbe a mész
mar készen jut, mint valamilyen mészké
tormeléke, vagy pedig amelyek azért me-
szesek, mert anyakézetitk tengeri eredetii
meszes marga vagy hasonlé kézet, akkor
a szénsavas mész jelenlétét a talajban
mindig éghajlati okokra vezethetjitk vissza.
A mész ilyenkor a talaj ‘vazat alkoto
kovasavas vegyiiletek malldsa utjan kép-
z6dik és ha elég csapadék hull a talajra,
elég viz szivarog at rajta, a viz a talajbol
kioldja a tébbi mallasi termékkel egyiitt.
llyenkor sékban szegény talajt kapunk,
amely se meszet, se s6kat nem tartalmaz.
Ha ellenben a talajra hullé csapadék nem
elegendé a mallaskor keletkezé mész ki-
lugozaséra, akkor a talajben mész halmo-
z6dik 6], mas sokkal egyetemben.

A taplalé sokban valé gazdagsaghoz
hozzajarul még a mésznek a nifrogén
megkotésében és a talajba keriils szerves
anyag elbomlasanak gyorsitdésaban nyil-
vanulé szerepe, ami azt eredményezi,
hogy téplalé anyagokban gazdag, akliv
talajt kapunk.

Minthogy jelen esetben ez a taplalo
anyag - gazdagsag és mészfelhalmozddas
éghajlati okokra vezethets vissza, foltehet-
jitk, hogy ugyanazok az éghajlati okok a
novényzetre is ranyomjak bélyegiiket. gy
a mészfelthalmozédas bizonyos foka sza-
razsagot kivanvan meg, ez a szarazsdg a
ndvényzetet is bizonyos mértékig arra
kényszeritheti, hogy a szérazséghoz alkal-
mazkodjék, vagyis xeromorfiat hozhat létre.

A mésznek a talajban valo felhalmozo-
dasa lassu folyamat; azon id6 alatt amig
a mész annyira felhalmozédik, hogy a
kozénségesen hasznélt modszerrel kimu-
tathatjuk, azalatt egyes névények alkal-
mazkodhattak a megvaltozott koriilmények-
hez. lly médon heterotopiak is johetnek létre.

Az alkalmazkodés a névény olyan meg-
véltozasaval is jarhat, hogy uj faj vagy
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aj alak keletkezik. Ekkor olyan kozelalld
fajok johetnek létre, amelyek egyébként
nem valogatésak a talajban, de ha egy
teriileten egyiitt jelennek meg, akkor az
egyik alak mindig a t6bb meszet tartal-
mazé talajon él, mig a masik itt nem
birja a versenyt a jobban alkalmazkodott
fajjal vagy alakkal szemben és a kevesebb
meszet tartalmazé helyekre vonul vissza.

Gyakori a masik eset is, az eredetileg
meszes talaj fokozatos kilugozasa, ami szin-
tén a novényzet megvéllozasahoz vezet.
Egyes mészkedveld novények marad-
vanyként (relictum) itt is megmaradhatnak.

E 3

Az elmondottak tajékoztathatnak a mész-
nek a talajban valé szerepérsl, amelyet
azonban korantsem meritettem ki. Itt csak
arra akartarmn réamutatni, hogy a mész, a

talajnak ez a sokarcu alkotérésze, a talaj
multjdra is reavilagit, és minthogy a mész-
tartalomban sokszor az éghajlat jut kifeje-
zésre, vagyis azoknak a tényezSknek 6sz-
szessége, amelyek a leghatalmasabb mé-
don nyomjék rea bélyegitket a nove-
nyekre, a talaj mésztartalma és névény-
zete kozt bensé osszefiiggésnek kell lennie,
szorosabbnak semmint azt sejthették azok
a botanikusok, akik a talaj mésztartalma
és novényzete kozti Osszefiiggést eldszor
megfigyelték.

Befejezésiil FLAHAULT azon szavaihoz,
hogy a .noévényfoldrajzban a fajok isme-
rete a bolcseség kezdete®, annyit 6hajtok
hozzafdzni, hogy az okolégiaban ered-
ménnyel kutatni akarénak a talajt is is-
mernie kell.

Dr. Ballenegger Rébert.

A Fold anyagvaltozasa.

A Fold felszinén, a szilard kéregben és
a Fold belsejében végbemens fiziko-kémiai
folyamatok azok, melyeknek az asvanyok
és a Foldet f6lépitd kozetek keletkezésii-
ket koszonik. Ezekkel a folyamatokkal
foglalkozik GoLbscHMIDT V. M. krisztidniai
egyetemi tanarnak ujabban megjelent
munkéja, ! amely targyanal, szellemes
gondolatmeneténél és eredményeinél fogva
megérdemli a szélesebbkérd ismertetést.

GOLDSCHMIDT V. M. szerint a F6ld ma egy
homogén keverékbél alakult tsbbfazisu
heterogén rendszernek tekinthets, amelyben
a Foldet folépité anyagok a gravitacios
erd hatasanak megfelelden helyezkedtek
el. fgy kiviilrol befelé haladva, egymasra
kovetkeznek : a légkor (atmoszféra), a viz-
kor (hidroszféra) és a szilikatburok. A
kiilsd, 28 fajsulya szilikatlepel alatt egy
nagyobb fajsulya szilikatburok kévetkezik,
melyet GoLDSCHMIDT eklogit-buroknak ne-

vez; ez 36—4 fajsalyd, mélysége 1200 km. -

Az ez alatt kovetkezé réteg fSleg szulfi-
dokbél és oxidokbol all és pedig kiiléno-
sen a vas szulfidjabél, tovabba a vas,

I Videnskapsselskapets Skrifter, I. Mat.-
naturv. Klasse, 1922, No. 11.

krém és titdn oxidos vegyiileteibsl, meg-
felelsleg a meteoritek troilit-kromit guméi-
nak. E héj felsé részében oxidos, also
részében szulfidos természetii; [fajsilya
5—6, vastagsaga kb. 2900 km. Ezen beliil
vana nikkel-vasbél all6 fémmag, melynek
fajsulya 8. llyen nagyfoku elkiiloniilés csak
olyan rendszerben lehetséges, amelyben a
gravitaciés erd jelentékeny.

A Fold anyaga kémiai Osszetételének
ismerete alapjan ismerheté meg. A szilard
foldkéreg atlagos Osszetételét WASHINGTON
H. S. eruptiv kézetekbsl késziilt elemzé-

seib6l szamitva, a koévetkezé szamok
mutatjak :
A) Féalkotorészek.

Si Os 5909 %o
Al 03 1535 9%
Fes O3 + Fe O 6°88 %o
MgO 3'49 %
CaO 508 %o
Na: O 384 %0
Ks:O 313%o
Hs O 1:14 %0
Ti Os 1:05 %o
P: Os 030 %o

99 35 %'
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B) Mellékalkotorészek

Mn, F, Cl, S, Ba, Cr, . .

Zi, C. V. Ni, S } 0°01—0'1%

Li, Cu, Ce, Co, B, Be 0'001—0'01%0

Th, U, Zn, Pb, Ag 0°0001—0°001%0

Cd, Sn, Hg, Sbh. Mo 0°C0001—0"0001%0

Ag, Bi 0°000001—0"00001%

Au 0°0000001—0°000001%0

Ra 070000000001 —0"000000001%0

Feltiiné a szilard foldkéregben a ,kul-
turfémek” hidnya s igy a természetes
anyagvandorlas nemcsak tudomaényos,
hanem gyakorlati szempontbdl is fontos.

Metallurgiai adatokbédl kovetkeztethets,
hogy a nikkel, réz, eziist, arany, platina
{Ni, Cu, Ag, Au és Pt) fotomege a Fold
mélyvebb részeiben van. A platinanak és a
nikkelnek tulnyoméan a vasmagban kell
Ssszegyiilve lennie, ahol a nikkeltartalom
6—10%0 lehet. A szulfidoxidos rétegben a
nehéz fémek egész soravan, pl. a réz, eziist,
arany.

A szilikatlepelben végbemené folyamatok
részben fiziko-kémiai, részben mechanikai
természetiek, ezen utébbiak a geologia
térgykorébe esnek.

A fiziko-kémiai folyamatok igen valto-
zalosak s itt kilénosen e folyamatoknak
kévetkezd csoportjai nevezetesek:

Elsszér: frakcionalt kristélyosodas és
faziselkiilénilés a folyékony anyagbdl,
kiilénosen a szilikatolvadékoldatbél.

Masodszor: a hidroszféra és atmosziéra
hatédsa a litoszférara, melynek kovetkez-
ménye a mallas és az iiledékképzodés
(szedimentécio).

Harmadszor: oldatok vagy gazok van-
dorlasa és athelyezodése a szilard kézet-
tomegekben.

A Carnegie-intézet geofizikai laborato-
riumaban végzett s a szilikdtolvadék-
oldatok egyensilyi allapotara vonatkozé
precizios mérésekbsl kitdnt, hogy az
eutektikus gorbék legegyszeriibb esete a
kézetalkoté szilikatoknal éppen nem a
leggyakoribb vagy a legfontosabb s hogy
a legfontosebb ké&zetképzé szilikatok leg-
tébbje inkongruens médon olvad, pl. a kali-
foldpat és a rombos piroxén

Ugy latszik, hogy a kovasavban gazda-
gabb szilikatoknal &ltalaban olyan irany-
zat mutatkozik, hogy magasabb hé&fokon

Természettudomanyi Kazlony. LV, katet. 1923,

egy kovasavban gazdagabb olvadékra és
kovasavban szegényebb részekre hajlan-
dok szétesni. Tipikus példéja ennek az
ortoklasz, amely 1170°-on inkongruensen
leucit és egy kovasavban gazdagabb olva-
dék képzsdése mellett esik szét.

Az altalanos kovetkeztetés, melyet a
szilikatmagmak kristélyosodasi folyama-
tara vonhatunk, abban all, hogy a ter-
mészetes és mesterséges szilikatmagmak
kristalyosodasi folyamata az id&sebb
reakcié-termékek (Bodenkérper) és a ma-
radék-magmak kozétti reakcioktsl igen
messzemend modon fiigg. lly médon a
kristdlyosodési pélyak és kristalyosodasi
termékek sokfélesége meg van adva, ami
a legjobb &sszhangzasban all a leird
kozeltan tapasztalataival.

Bowen N. L. kimutatta, hogyv a leg-
kézdénségesebb szilikatmagmak frakcionalt
kristalyosodasa a differenciaciés termékek
sokféle véltozatat adja, kiil6nosen, ha a
kristaly és maradékolvadék a kristalyoso-
das kdzben egymastdl egészen, vagy rész-
legesen el van valasztva. )

A szilikatos témegbdl az elsé kristalyo-
sodasi termékek sulyos részei, mint a
magnetit, krémvas, piroxének, lesiilyednek
s igy ritka esetekben juinak a fosldfel-
szinig; ezekkel szemben a kénnyi alkoto-
részek, kiiléndsen a magmakban oldott
gazok a kristalyosodas alkalkelmaval {ol-
felé térnek, a szabadba jutnak.

Ma mar tudjuk, hogy a magmatikus el-
kiiloniilés féoka az olvadékok frakcionalt
kristalyosodéséaban keresends. A szilikat-
magmak igen magas hdémérsékleten a
szulfidokat latszélag oldani képesek, a
szulfidtartalmu szilikdtmagméak azonban
széthasadnak és a szulfidok, kiulénésen a
vas szulfidja, kivalnak, lesiilyednek és én-
allo szulfidtelepeket alkotnak. Ilyen szul-

fidos kiilénolvadékok alkotjak &6ssze-
gyiillemlésiik révén a legfontosabb érc-
telepeket.

Ha a kristalyosodas igen magas nyomas
alatt megy végbe, kozel a kiilsé szilikat-
lepel alsé hataréahoz, akkor a nagy faj-
sulyu kristalyosodasi termékek keletkeznek.
llyenek az eklogitok és rokonai. Az eklo-
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gitok csak ritka esetben keriilhetnek a
foldfelszinre, igy talalhatok a délafrikai
kimberlit expléziés csatornaiban zérvény-
ként. S itt talalhaté az eklogit kisérsjeként
egy nagy nyomas alatt képz8d6 ésvany:
a gyémant.

A kiilénb6z6é szénmoédosulatok thermo-
chemiai adataibél BAUR E. megkisérelte a
szén allapot-diagrammjat kiszamitani és
arra az eredményre jutott, hogy a képzé-
dési nyomas legalabb 30.000 légkéri nyo-
masnak, illetéleg 100 km. mélységnek felel
meg, ami pedig GOLDSCHMIDT V. M. fel-
fogasa értelmében az eklogitburok felsé
hataraval egyezik.

De GOLDSCHMIDT szerint mas médon is
meghatarozhaté a gyémant keletkezési
mélysége. A gyémant a kimberlitben mint
az elsd kivalasok egyike keletkezett az
olivindus szilikatolvadékoldatboél kb. 1800 C0
hémérsékleten. A gyémant mellett a vas
oxigénes vegyiiletei, vasban gazdag spinell-
asvanyok és vasoxidulszilikatok talalhaték.
A szén-vasoxidul rendszerben minden
hofokon a képzddott szénoxidnak egy
meghatarozott egyensilyi nyomasa tartozik,
ha ezt a nyomast a kiils6 nyomas tal-
haladja, skkor a szén elégése megakad.
Ez a kiils6 nyomas 1800 CO%-on 17.000 lég-
kéri nyomasnak, illetsleg 60 km. mélység-
nek felel meg. Tehat a gyémantnak
legalabb is 60 km. mélységben kellett
keletkeznie s mivel az eklogittal kb. egyen-
l6kora  képzédmény, kovetkezésképpen
GoLpscHMIDT az eklogitot is legalabb
60 km. mélyrél szarmaztatjia és igen valo-
szinGnek tartja, hogy a gyémaénttartalmu
kimberlit eredete: az eklogitburok felss
része.

A szilikatmagmak kristalyosodésara vo-
natkozé vizsgalatok éltalanos eredménye-
ként ki kell emelni, hogy a kristalyosodasi
folyamat révén a Fdldnek mar folyékony
allapotban beallott kiilonb6z5 siriiség(i
kérgekre val6é elkiilontilése tovabb folyik.
Oxidos ércek és szulfidmagmék a szulfid-
oxidos burokhoz térekednek, stlvos szili-
kéatok vandorolnak az eklogithéjba, kénnyd
szilikatos magmak a szilikatlepelben helyez-
kednek el, a magmaébdl kivalé gazfazisok

nehézfémek vegyiileteit, kiilénésen halo-
gén vegyiileteit tartalmazzak és magukkal
ragadjék folfelé iranyulé utjukban. llyen
nehéz fémvegyiiletek nemcsak gazalakban,
de vizes oldatok alakjaban is kivalhatnak
a magmabél. Szémos ily médon kelet-
kezett érctelep ismeretes, vonatkozik ez
kiilonésen az 6lom, cink, 6n, molibdén,
wolfram, eziist és az arany érceire. A vas-
érc-telepek egy része is a fo6ldfelszinhez
val6 kozeli fekvését annak koszéni, hogy
a konnyebb szilikdétmagmaban volt oldva.

A szilikattakarénak az atmoszféréval és
hidroszféraval kapcsolatos anyagvaltoza-
sat mallasnak, erozionak és szedimentécio-
nak mondjuk.

A szilikattakars alkotorészeit légkori
hatésok (atmoszferiliék) megtamadjak, el-
bontjak, ezek az erozié hatasara széthulla-
nak és gyakran hosszi utat téve meg, a
Fold mas helyén lerakédnak mint itledékes
kozetek. Ezeket a folyamatokat GoOLD-
SCHMIDT a Fold kiilsé6 anyagvéltozasénak
mondja, s mivel e folyamatok a kémiai
alkotorészek éles elkiiloniiléséhez vezet-
nek, azért egy 6ridsi méretii mennyileges
kémiai elemzéshez hasonlitja.

A mallasnal a kémiailag legnagyobb
ellenallé képességit asvanyok maradnak
meg, pl. a kvarc, amely mechanikailag is
ellentallé s igy mint iiledék olyan kézete-
ket alkot, melyek f6leg kovasavbol allanak.
A szilikatk6zetek quantitativ szétbontasa-
nak masodik mozzanata az aluminiumban
gazdag termékek levalasztasa, itt killoné-
sen a foldpatok fontosak. Eghajlati hatasok
szerint keletkezhetik a foldpatbol tiszta
aluminiumhidroxid, laterit, beauxit, amint
ez a tropusi égov alatt megfigyelhels; a
mérsékelt égov alatt a foldpatok bomléasa
kaolin keletkezéséhez vezet, mig a hideg
égov alatt foldpat-iszap jon létre. A [6ld-
patokbdl szarmazo termékek erésen vannak
diszpergalva, aluminiumban gazdagok és
szuszpenzidk alakjaban szallitjdk 6ket az
édes folyé vizek; e szuszpenzidkat elek-
trolit hozzaadésa gyorsan kivélaszthatia,
pl. ha e termékek a tengerbe jutnak.
Ugyanezen iiledékek vasat és mangant is
tartalmaznak, melyek az él6 szervezetek
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kozremiikddése révén jutnak oda; a meszet
(Ca) a szervezetek gyakran valasztiak le
mint Ca COs-t, pl. a kréta. Az alkaliak és
a magnézium legtovabb képesek oldatban
maradni és vandorolni, A kalium nagy
része nem mint oldott anyag jut a ten-
gerbe, a kalium-iont a kolloid agyagrészecs-
kék elnyelik, ez kiilsnésen a névények
szempontjabél fontos, mert masképpen a
talaj kilugozas folytan gyorsan elvesztené
kalitartalmat. Oly vidékeken, ahol a fsld-
patok hidrolitikus szétesése nem lehetséges,
pl. a skandinav allamokban, ott a névényzet
kalisziikségletét a csillamokbdl fedezi.

A foszforsav vandorlasa még megoldat-
lan. A szilikattakaré atlagos foszfortartalma
030 °/o P2 O;. Mallaskor a foszforsav leg-
nagyobbrészt oldatba megy, a maradék
szilard alakban jut tova s igy az egész
foszformennyiséget az iiledékekben és a
tengervizben kellene feltalalni. A kézon-
séges iiledékes kézetek atlagos foszfortar-
talma azonban csak 0°15%,. A foszfattele-
pek nem j6hetnek szamitasba s igy a
hidnyz6 foszformennyiségrél nincs tudo-
masunk.

A Fsld kiilsé anyagvaltozasai révén jén-
nek létre a kovasavas koézetek, agyagok,
kalciumkarbonatos kézetek, a k&sé stb.

Ha az ajonnan keletkezett kizetek nagy
mélységbe, mas fiziko-kémiai kériilmények
kozé jutnak, akkor lényeges atalakulasokon
mennek at, amely éatalakuldsokat kézet-
metamorfizmusnak mondunk. Iit kiiléndsen
a fazis térvénynek jut, ha nem is kizéro-
lagos, de nagy szerep. Kézetmetamorfiz-
mus alkalmaval képz3dé asvanyok fiziko-
kémiai viszonyairél altalanos szabalyként
mondhaté, hogy magas nyomésnal azok
az asvanyok és ésvanykombinéaciok kép-
z8dnek, amelyek nagy fajsulyuak és hogy
emelked6 héfokon azok az ésvanyok, me-

lyek konnyen illé alkotorészeket tartalmaz-
nak, gaztalanodas mellett bomlanak el. A
gaztalanodast a magas hémérséklet els-
segiti, a magas nyomaés pedig hatréltatja.
A kézetmetamorfizmus sok folyamata az
6sszetétel megvaltozasa nélkiil megy végbe,
csupan az egyes kémiai alkotérészek at-
csoporlulasa térténik Gj asvanyok képzé-
dése mellett. Lehetséges tovabba anyagok
hozzajarulasa és eltavolodésa, ami lénye-
ges atalakulasokhoz vezet. Ez az anyag-
széllitas rendszerint nem egyszerii impreg-
nélé folyamat vagy kilugzas, hanem a
résztvevé asvanyok kémiai athelyez6désén
alapszik. llyen kézetképzGdést metaszoma-
tézisnak mondunk. Példaul a mészks at-
alakulasa gazalaku vagy oldott vasfluorid
hatasara, amikor fluorit és hematit kelet-
kezik, melléktermékképpen pedig COs.
Nemcsak a karbonatok és szulfidok, de a
szilikatk6zetek esetében is talalkozunk
metaszomatikus folyamatokkal, pl. agyagos
szedimentek atalakulnak gnajszsza, kova-
savban dus kézetek atalakulnak Mg-szili-
kat tomegekké, kali foldpat natron-foldpatta
vagy forditva. A metaszomatikus folyama-
tok a szilikattakarén beliil valo kiegyen-
litésre torekszenek, gy hogy szélsé kémiai
Osszetétel kozeteknek kevésbbé szélsé
kémizmust igyekszenek adni.

AFsld anyagvaltozésanak folyamatainala
radioaktiv atalakulasokkal is szamolni kell.
Itt killénosen a héliumnak a légkorbe tor-
téné allandé atadasa emelendé ki. Nagyon
rejtélyes azonban az a héliummennyiség,
mely sok téldgaz-eléfordulasnal mint a
metan kisérdje szerepel és 2 %/e-ot is elérhet ;
ez a jelenség azért értheté kevésbbé, mert
a radioaktiv atalakulasi folyamatok a kiilsé
szilikattakar6ban mennek végbe, nem pedig
a szedimentekben, melyekkel a gazels-

fordulasok kapcsolatosak.
Dr. Tokody Ldszls.

APRO KOZLEMENYEK.

Az amerikei sz5léméz. Miota Kozls-
nytink a sz6l6mézet ismertette (1. a2 1922. évi
795—798. fiizet 303. lapjat), sokan kérdezds-
kadtek, hogy miként allitiak el6?

Eszak-Amerikdaban haromféle sz6l6mézet
készitenek : 1. sotét ibolyasvérds szorpét,
melyet léghijas térben siritenek s mely-
nek kellemes ize a sz5l6bogyoéval egye-

8‘




116

zik; 2. vorés, vagy fehér szorpot, melyet
fagyasztassal allitanak elé; 3. vords, vagy
fehér sz6rpdt, melyet léghijas térben maG-
kodé készillék segitségével készitenek és
amely az illatos, zamatos anyagokat striti.

A leggyakoribb eljaras a kovetkezés :
A firtoket leszemezik és a bogyékat nagy
edényekbe rakjék, majd 71—76 C%-ra hevi-
tik, hogy a festéanyagok a cukros lében
fololdédjanak. Edényiil aluminiumot, ént,
eziistdzétt, vagy Onozott rezet, liveggel
boritott acéit hasznalnak, de vasat nem,
mert az izt és szint megvaltoztatna. A he-
vités goézzel torténik, melyet a cukros lébe,
fujtatnak s mely folkavarja és egyenletes
hémérsékletiivé teszi az egész tdmeget.
Ezutdan a mustot kisajtoljak. A hatra-
maradt torkolybsl, mely még 50%c levet
tartalmaz, kiilonleges eljarassal kivonjak
a folyadékot, siritik s beléle masodrendi
terméket kapnak.

A szorpot 29 CPra hevitve kazanban
siritik, majd kettosfala edényben hidegviz
korzésével azonnal lehitik. llymodon meg-
orzik szinét és zamatjat s elkeriilik a
czukor porkolodését (karamelizalasat), mi
a kozonségesen forralt mustnak sajatsagos
izt ad. Ezutdn a szoérpét iivegekbe toltik,
majd 65%on pasteurizaljak. B.

Magyar szélmotoros csonak. Kende
Istvdn tandr - tagtarsunk arr6l értesitelte
szerkesztéségiinket, hogy szélmotoros hajo-
val Magyarorszagon is kisérleteztek s nem
CONSTANIIN a szerkezet foltalaloja (1. Kéz-
lényink 1922. évi nov.—dec.-i fiizetét).

Magyar taldlmanyu szélmotoros csénak.

A 90-es’évek elején egy zamardi (vagy szar-
s26i) ‘egyszer(i kovacsmester készitett szél-
kerekes hajot, melynek rajzat a mellékelt
képen mutatjuk be. Az arbocra szerelt

APRO KOZLEMENYEK.

szélkerék fogas attétellel két lapatos kere-
ket forgatott. Ha kedvezd erGsségi szél
fujt, a hajé vigan mozgott. Szélcsénd ese-
tén a lapatos kerekeket kézierovel lehe-
tett hajtani. A szerkezetet, mely nagyon
is kezdetleges volt, nem talaltak megfelels-
nek, mert a Balaton vidékén a gyonge
szél és szélcsond gyakori s a hajocskat
rendesen kézierdvel kellett hajtani. Meg-
jegyezzitk egyébként, hogy szélcsénd ese-
tén a vitorlascsénak is evezghajtasra
szorul s a szélmotor csupdn a vitorlak
pollasara szolgal. De mig vitorlaval szél-
ellen csak nehezen, zegziigos vonalat le-
irva haladhatunk, szélmotorral szél ellen
is kénnven mozoghatunk.

Igen kis idétartam mérése. WESTER és
ALLAN, majd KLOPSTEG elektromos sirité
feltoltését hasznaljak fel igen kis id6tartam
mérésére. Rajzunk az eljarast mindjart
egyik alkalmazésaban mutatja. Egymashoz

Az igen kis iddtartam mérésére valo berendezés
vazlata.

kozel két fémdrét (a és b) van kifeszitve.
Puskagolyé a nyil irdnyaban a szalakon
athalad, egymasutan elszakitja 6ket. Az!
az id6t akarjuk meghatérozni, amely a két
szal szakadasa kozt ellelik, vagyis amely
alatt a golyo az a b utat megteszi. Ha az
a fonal, melynek egyik vége a folddel (E)
érintkezik, elszakad, a B telep a C siirit6t
az R ellenallason at feltélti. Ez addig tart,
mig a b fonal is elszakad. Ha most a K;
kapcsolot zarjuk, akkor a G galvanometer
segitségével megmérhetjiik azt a toltés-
mennyiséget, amelyet a sGrité ezen révid
idé alatt kapott. Elézéleg mar le kellett
mérni azt a tsltést, amelyet a siirits akkor
vesz fel, ha a B telepbél ellenallas kozbe-
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iktatasa nélkiul toltjik fel. Ebbsl a két
toltésbsl és az elekiromos adatokbél a
kivant idStartamot meg lehet hatarozni.!

Mende Jené.

Az amoebak él6skodéi. A magasabb-
rendd allatok testfeliiletén, vagy testiik
belsejében egész sereg kiilonbozd allati
és noévényi eéléskodé talalhaté. Ezek az
él6skédsk a gazdaallatnal mindig alacso-
nyabbrendii szervezetek. Mindezt tudva,
onkéntelendl felvetddik az a kérdés, hogy
az egysejtid allati szervezeteknek, a vég-
lényeknek s ezek kozt is a legegyszeriibb
lényeknek, az amoebéknak, vannak-e éi&s-
kédéi és miféle szervezetek azok ?

Az amoebéknak az eddigi kutatasok
szerint mar tébbféle névényi és allati
éloskodbje ismeretes. Réluk szélé tuda-
sunk elsésorban DANGEARD érdeme, aki
1905-t6! kezdve t6bb tanulmanyban irta le
azokat az él6skods bakiériumokat, Micro-
coccusokat, amelyeket a Sappinia pedata
nevii amoebéaban talalt. Hasonlé élaskédé
baktériumokat lelt WENYON az egérben é16
Entamoeba muris-ban és NAGLER a paranyi
Amoeba limax-ban. Fel lehetneugyan hozni
azt az ellenvetést, hogy ezek az él6skaddk
egyéb gombafsjok, vagy az ostoros vég-
lények kézé sorolhaté Sphaerita-fajok alak-
jai, de ez a dolog lényegén nem sokat
valtoztat. Az 1919. év folyaman DoOBELL
a vérhasckozé Entamoeba histolytica-
ban kétségteleniil baktériumokra bukkant,
NOLLER pedig az FEndolimax nand-ban
talalt hasonlé baktériumokat, sét még az
Entamoeba coli cystéiban is lelt Diplo-
coccusokat.

Az ilyen baktériumleletekbsl még kissé
nehéz eldénteni, hogy azok taplalkozas
alkalmaval jutottak-e be csupan az amoe-
bak szervezetébe, vagy pedig hatarozottan
¢loskodok és legfeljebb nagy szamukbél,
esetleg az amoebak testében térténd el-
szap_qrodésukbél és az amoebak ténkre-
menetelébdl  kovetkeztethetjitk artalmas

1 Ha q a siirit5 toltése az R ellenallason
at és qo a téltés ellenallas nélkiil, C pedig

a siiritd kapacitéasa, akkor az az ids, amely -

alatt a sirité a g toltést kapta, kozelitsleg

RC q/qo.

voltukat. Jellemzé az is, hogy az amoeba
testében fekiisznek, s korilottitk vacuola
képzsdik, a sejtemésztésnek azonban mégis
ellenallanak.

A tobbi éléskoddk életerejiiket az amoe-
bak festében megtartva ott elszaporod-
nak, az amoebakat, kiilénésen magjukat
megduzzasztjak, felpuffasztiak, vagy szét is
repesztik, méasok az amoebak test feliiletén
okoznak alaki elvaltozasokat, vagyis a
sz6 szoros értelmében az amoebéak beteg-
ségeithozzak létre. [gy DANGEARD és PENARD
a szabadban ¢l6 amoebakon (Amoeba
proteus, A. terricola, Pelomyxa palustris)
talalt olyan alacsonyabbrendii gombaékat,
QOomycetakat (Saprolegnia) és Zygomyceta-
kat (Mucor-félék), amelyek kozal kilono-
sen az utébbiak az amoebak testfeliiletére
is kiagaznak s alakjukat egészen eltorzit-
jak. Ezeket a gombakat DANGEARD Amoe-
bophilus-nak nevezte el.

1863-ban CARTER, 1866-ban GREFF meg-
figyelte, hogy az amoebak sejtmagjabol
kerekded és ostoros lények (spermalozoi-
dok) jutnak ki, s ezeket 6k még a fejlo-
dési korhoz tartozé alakoknak tekintették.
DANGEARD azonban kimutatta réluk, hogy
azok nem az amoebak fejlédési alakjai,
hanem a sejtmagok él6skddéi, s le is irta
a keresztalaku vagy csillagszeri és rajzé
lényeket Nucleophaga amoebae néven.
GRUBER, PENARD, WENYON és DOFLEIN szin-
tén megfigyelt hasonlé sejtmagéloskddoket
és nagyobb rajzékat, MERCIER pedig a
svabbogar Entamoebajéaban taldlta meg
oket, legujabban Tyzzer és NOLLER az
¢l6skodé Pygolimax gregariniformis-ban,
illetsleg az Endolimax nand-ban és a
Jodamoeba biitschlii-ben bukkant rajuk.
Az utébbi szerzék kerek, coccusszerii, de
rajzo6 képzédményekre akadtak, amelyek
a magallomanyban mutatkoznak, majd
nagymértéki elszaporodasuk kévetkezté-
ben idovel a magot egészen felduz-
zasztjak.

Az amoebék sejiplazmajaban is vannak
¢él6skodsk. Kozilok DANGEARD az ostoros
véglények kozé tartozé Sphaerila-fajt irta
le. CHATTON és BRropsky a Vahlkampfid-
ban, LEGER és DuBosQ a halak belében
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éléskddd  Entamoebdk-ban, DoBELL az
Endolimax nand-ban, NOLLER pedig az
emberi bélben él6 Entamoeba hystolytica,
E. coli, Dientamoeba fragilis és Jod-
amoeba biitschlii-ben talalt ilyen él3sk6ds
fajt. Szintén ide, az ostoros véglények
kézé szamithaté az a Cryptomonas-faj is,
amelyet SCHAUDINN 1896-ban a
Paramoeba eilhardi-ban talalt.

De az amoebakon hozzajuk teljesen
hasonlé Gyokérlabuak is él6skddhetnek.
igy az Amoeba proteus-on PRANDTL az
Ailogromia nevii héjas amoebat talalia;
de itt megvan az a lehetéség is, hogy
ezek csupan esetlegesen keriiltek oda, s
ha zavarjak is a gazda-amoebat, azért
mégsem .¢l6skodsi annak. Inkabb vehetsk
éloskodoknek azok a Pelomyxd-bél kikels
apr6 kis lények, amelyeket DANGEARD ész-
lelt és a Nuclearia nevii napallatocs-
kakhoz sorolt.

Az amoebak él6skodsi konnyen alkal-
mat adnak téves értelmezésre ; ezzel magya-
rézhat6, hogy az amoebabél kinsvé fejes-
penész okozta alakvaltozést kiilon fajként
irtak le. De kiilonben is nagyon nehéz
az ilyen, belsé szervezetében és életmi-
kodésében még alig ismert paranyi lény-
nek normalis alakjat és kéros alakvalto-
zasat egymastol elkilléniteni. Féképpen
azonban a szaporodasi folyamatok meg-
figyelése alkalmaval okozhatnak nagyon
kénnyen tévedést.

Megkisérelték mar ezeknek az él6sko-
doknek az elkiilonitését és mesterséges
lenvésztését is; ezek a kisérletek azonban
eddig nem sikerititek.

Dr. Grasz Frigyes.

Véletlenek vagy tdrvényszeriick-e az
iddjaras ,rendkiviiliségei“? BAUR szerint
az idGjarasi rendkiviliségek ,véletlen®,
vagy ,torvényszeri“ lefolyasénak eldén-
tése alapvetd fontosségu, mert ha az idé-
jarasbeli rendkiviiliségek véletlen jelen-
ségek, akkor sohasem lesz médunkban
hosszabb idére elére jelezni az id6jarast.
HANN J. szerint az 4. n. ,idéjérasi ano-
malidk” véletlenek, mert 6 bebizonyitotta,
hogy az id&jarasi elemek eltérései olyan
torvényt kovetnek, a minét a fizikai kisér-
letekné! alkalmazott ,hiba-elmélet” meg-

kovetel. Azonban BAUR szerint ebbél
korantsem kovetkezik az, hogv az eltéré-

tengeri

seknek idébeli egyméasutanja is tisztara
véletlen. Ezért BAUR meggy6z6 médon
vizsgalat targyava tette az idé hatasat az
idojarasi elemek eltéréseinek el6jelére és
arra az eredményre jutott, hogy az idé6-
jérasi eltérések egymdsuidnja nem a vé-
letlen kovetkezménye és hogy a legfonto-
sabb idGjarasi elemeknél, legalabbis a
vizsgalat korébe vont genfi, varséi és
miincheni sorozatoknal, eddig fel nem
deritett torvényszeriiségek vannak.!

Szolnoki Imre.

Egy uj tea-potlo. A héboris nyomoru-
sagban igen sokféle novény levelét és virag-
jat probaltak az akkor megszerezhetetlen
igazi tea helyettesitésére folhasznalni. A
tokéletes potlas sohasem fog sikeriilni,
mert &8 mi éghajlatunk alatt nem né cof-
feintartalma névény. Meg kell elégedniink
az illat és a zamat pétlasaval. Az eddig
ajanlott teahelyettesitok egyike sem valt be.

Most BobINUs Fr. német vegyész arra
hivia {61 a figyelmet, hogy a Calluna vul-
garis (csarap, vagy avarfii) viragja szaritva,
kittiné izii, zamatos, meg nem unhaté
udito forrazatot ad, mely kilonésen gyer-
mekeknek, ideges embereknek, kiknek
ugysem célszerii coffeintartalmu italokat
fogyasztani, pompas ital.

Széaraz idében, nappal kell az éppen
nyilasban levé viragot szedni marokkal
végiglejve a furtst, mikor is a viragok ke-
ziinkben maradnak. Meleg arnyékban sza-
ritando. Tetézett evékanalnyi szaraz virag-
bol késziil egy csészényi forrazat.

A kész tea sarga, séargasbarna folya-
dék. Savaktol, pl. citromtol, voroses
szint kap.

A vegylani vizsgéalat szerint a ndévény-
ben festékanyagok ({ericin), csersavak (cal-
lutann-sav), glycosidak (ericolin) és koze-
lebbrél nem ismert alkaloidak (ericodinin)
vannak. A kiilonleges kellemes illat leg-
alabb részben a glycosidabél lehasadd
ericinol-tél ered.

A bielefeldi kérhazban végzett vizsgé-
latok szerint valéban jél bevals teapotlo.

Sziik hazankban Calluna alig van, de
Németorszagban mérféldeket borit.

Dr. Dalmady Zoltdn.

I Meteorolog. Zeitschrift, 1923. évfolyam.
19—21. lap.
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A Kir. Magyar Természettudomanyi Tarsulat zarészamadésa és
vagyonmérlege az 1922. évral.

l. Zdrészdmadds.

#
El E| |
N E: ! Osszeg N | ] Osszeg
o Bevétel l © Kiadas |
= I; : 2 :
2 l K l 20 K f
14 Orskits és partolé tagT 1] Eladott értékpapirok 184800 —
dijak .. ! 379070|— 2| Sajtévallalat részvényeire:  200000{—
21 Magy. Mezogazdak Szév. it 3|| Oklevelek kiallitasa - 12660|—
i alapitvanya ¢, 100000(—] 4| Természettud. Kézlény — 210949732
34 Tud. Sajtovallalat resz-; X 51 Potfazetek - . .. . 110232(
. vényei ... 5 200000{—] 6| Kiadvanyok -- 24335|—
41 Kétingyen Elson Gézm. | 71 Kényvkiadé Vallalat . 51762455
részvény .. 40000—] 8| Postadijak ... — _. ... | 61240/30
5! Eladott ertekpaplrosok 184800(—] 91 Kis nyomtatvanyok ... ... 82916140
6 Oklevéldijak .. -. , 54969 10| Iroda és telefon ... ... .— 6199310
71 Tagdijak és elalizetések | 1839491301 11 Koényvtar ... — .. ... ... 33561{20
81 Potfizetek . ... ... .. 254979 —) 12|l Személyi jarandéséagok .- 9744992
9| Kiadvanyok - 39678404 13| Tiszti szazalékok — 348961{50
101l Kényvkiadé vallalat _ 233174208 14| Nyugdij és kegydij --- ... 2071
11} Postapénzek .- . 7926(254 15|| Szolgafizetés... . .. ... 96705|9:
124 GrofAndrassyDenes-alap; 16 Jelzalogkolcson torlesz-
¢ kamatai - | 370216 ése . 332860
13+ Szenger-alap kamatal 969,941 17 Ado és llletek egyenertek 10164|—
14 Beretzky-hagyaték kama- || 18{| Vizdij ... - - 3484|—
C o tai - 1088(22§ 19 Hazfenntartas ......... 50257|271
15| Rauer- hagyalek ‘kamatai 1852|87] 20| Butorok, eszkozok .. ... 35501—]
16!' Patkay-alap kamatai 10170/454 21 || Fiités, vilagitas ... .- ... 162753|500
17| Egyéb kamatok .. ... .. 5445(75§ 22 || Palyadijak — |
18 Héazbéribvedelem ... ... 40356/808 23} Allami segelybol kutata-
19| Onkéntes adomanyok ... 511673|— sokra .- _ 24075/65
20| Rauer-haz bérjovedelme 33633|724 24| Vegyes kiaddsok .. . 36215|90,
21 Millenniumi jutalomdij .. — |25 Rendkiviili kiadasok — —
22! Allami segély - 30000|—§ 26| Rauer-alap kiadasai 2902611
23: Vegyes bevételek .. 12895!— 27! Millenniumi jutalomdij ... 2501—
24; Rendkiviili bevételek 578217 28 | Foldhitelintézeti tartozas
251 Chemiai szakosztaly be- visszafizetése - 170000|1—|
_ vételei .. . 207607]—3 29| Chemiai szakoszlaly ki-
26| Allattani szakosztaly be adéasai --- 188728!70
vételei . __ 448634 30| Allattani szakosztaly ki-
27| Névénytani szakosztély: ’ adasai .- 195270 88|
bevételei ... . 151444|1200 31 || Névénytani szakosztély
Hlany 1923-ral 44048798 kiadasai — 1490760
|
J
1 il
; I !
T
Osszesen ... ... 4836061/01 Osszesen ... _.  4836061|01
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I. A pénztdri maradékok &sszesitése.

%-g A maradék minésége Mn—-
- @ ) L K. l f
1 Az el6z6 évek 6sszes pénztari maradéka az 1921. év végén ... .. 674580'52"‘
2 Hiany az 1922, évr3l .. .. . . . . . . 440487/98
(Osszes maradvany 1923-ra ... _ 234092i54
|

* Lasd a Természetiudomanyi Kézlony multévi 54. kotetének 116. lapjan.

III. A chemiai szakosztdily zdrészdmaddsa.

Ee] l ) o ‘ 1; (
%g Bevétel Osszeg —5’%" Kiadas iﬂo—sszeg
£ 5] . K1 I K|t
| H
1 Osszes maradékok az- 1| A Folyéirat iréi és szer-'
1921. évrél p. 6. k. .. 25742(79 kesztéi dijai ... ... ... 2772{50]
Chemiai alapra befolyt - 8000/—] 2| Szakmunkéak szerzéi dija | 12800(—
3 A chemiai alap kamaha 466400 3 | Nyomtatasi koltségek 114521170
4| Elfizetésekbsl és kony- | 4| Kis nyomtatvanyok ... ... 5108|—
vekbdl befolyt ... ..@ 199607|—] 5| Postakoltség ... .. ... ... 1626]—|
5 | Orszégos segelybol ka- | 6 | Kezelési tiszti dijak 19940i50]
| pottsegély ... ... . .- 2000|—] 7| Vegyes kiadasok ... : 1270{—
; Maradék 1923-rap. é. k.| 4708749
|
— _
Osszesen ... .. 235816/19] Osszesen - .-. 235816?19

IV. Az dllattani szakoszitdly zdrészdmaddsa.

—%5! Bevétel Osszeg —%«Eui Kiadas M,—
=3 , K i 3 K I
i e S ‘ | k
! I !
1; Allattani alepra befolyt | 6900(— ' Hiany 1921-r8] ... . —.: 20}12
21l Az éllattani alap kamatja . 240|—) 2, Ir6i és szerkesztéi dijak — =
3! Elsfizetésekbsl befolyt . 37963|— 3 Rajzok, metszetek - . 117688
4 Orszagos segélybdl ka- 4 | Nyomtatas ... ... ... ... 184296 80
pott segély ... .. . 1000|—] 51 Kis nyomtatvanyok ...... 3518,—
5. Téarsulattél kapotl segely 1000|—] 6 | Postaksltség ... .. ... . 1052!—|
Hiany 1923-ra . ... 148188|—] 7 | Kezelési tiszti dijak .-- 3787|20]
Vegyes kiadasok ... ... 14401 —
- 4 ,;
Osszesen ... . . 195291|— Osszesen - _i 1952911 —
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V. A névénytani szakosztdly zdrészdmaddsa.

T e 7
l’:‘«s; Bevétel —_Osszeg —%E: Kiadéas { Osszegk
=3 K i3 . Ik
H B i :
1 | Osszes maradék az 1921. 1 ! [r6i és szerkesztsi dijak 500) —
évrdl ... pénz, papiros | 455|23] 2 || Szakosztélyi jegyzé tisz-
2 | Novénytanialaprabefolyt 26900| — teletdija . 5001 —
3| A noévénytani alap ka- | 3 || Rajzok és metszetek . 5064 —
matja - 535(24] 4 || Nyomtatas .. ._. . — -
4 Elof:zetesekbo] befolyt 37623 —] 5 || Kis nyomtatvanyok S~ 25811 —
51 Onk. adomanyokbél - 86921120] 6 || Postakoltség e e I 394 —
6 | Orsz. segélybél kapolt se- 7 || Kezelési tiszti duak Ly 3647/ 60
gély 1000 —| 8 || Vegyes kiadasok ... .- 2221 —
7 Tarsulattol kapolt segely 1000| — Maradék 1923-ra . 139527]07
Osszesen 154434|67 Osszesen — ... @ 15443467
VI. Az alaptéke mérlege.
: Osszeg © ' Osszeg ~
EX Bevétel —_ & Kiadas !
ok K jrfEs GoK ]
o B OV mee ol e- e -
1 Maradék1921-rdlpénz | 247317|27] | | Eladott ért¢kpapirok ... 184800| —
" .  bapiros 275593/304 2 || Tud. Sajtévéllalat rész-
. kétvény | 320; — vényjegyzése ... ... 200000] —
2 Orokits és partol6 tag- ' 3 i Egyenleg mint maradék
dijakbol pénz |  363220|— 1923-ra ... . pénz 595337|27
Orokits és partol6 tag- | 4§ Egyenleg mint maradék
dijakbol papiros |: 15850 — 1923-ra papiros 446643] 30
3 rtékpapirok eladasabol 184800|—] 5 || Egyenleg mint maradék
4 Két ingyen részvény ... | 40000 1923-ra ... kételezvény 320] —
5 Tud. Sajtovallalat vett |
részvényei .. ¢ 200000]—
6 Magy. MezogazdakSzov
alapitvanya ... . .. 1000001 —
Osszesen 1427100{57 Osszesen ... ... 1427100i57
VII. Az orszdgos (dllami) segély zdrészdmaddsa.
° O !
—g-g Bevétel _ -ssze | %‘g Kiadas Osszeg
S K lifsi 4 K i
- e . L
1 Maradék 1921-ral _ 32864/84] 1 Nyomtatas, iréi dijak .. 24075/65
2 - Orszagos (allami) segély | 300001 —1 2 Chem folyoirat segélye- ! 2000
3. Allat Koz] -éégelyezese 1000 —
4 | Névényt. Kézlem. segé-
lyezése .. - 1000} —
5 Maradék 1923-ra 34789119
Osszesen .. ... . 62864|84 Osszesen ... .. 62864 84




TARSULATI UGYEK.

VHIT_A Szenger Ede-alapitvdiny mérlege.

i 0 i
2 g B j sszeg g . | Osszeg
o Bevétel 1————K VJ.f E% Kiadas 1![— K 0
1 * Alapitvanyi téke papiros 20400(—} 1 Kiadas 1922-ben — =
2 . Pénzmaradvany 1921-r5l 384841} 2 Alapitvanyi téke papiros 20400
3, Ennek kamatja .. ... . 153/94 3 | Egyenleg mint marad-

4 Szelvénykamat ... ... ___ 816|—] vany 1923-ra . - 481835
T Osszesen ... 25218|35 Osszesen ... 25218|35]
IX. A gr6f Andrdssy Dénes-alapitvdny mérlege.

. -
. 0 1
%% Bevétel “_Osszeg %S Kiadas Sszee
- 5 i LK s K|
1. Alapitvanyi téke papiros' 32400 l?: Kiadés 1922-ben _. | — |-
20 ” ., pénz - 38355 a 2 Alapitvanyi téke papiros; 32400,—
3’ Pénzmaradvany 1922-r5l" 21111165 3. Alapitvanvi téke pénz: 3835503
4. A készpénz kamatja 2406671 4. Egyenleg mint marad-
5i Szelvénykamat . 1296(— vany 1923-ra —. ... .. 24814(32]
S ,, : .
Osszesen .. | 95569|35 Osszesen .. 9556935
X. A Beretzky-hagyaték mérlege.
= : ‘ -
—%s]' Bevétel ; — —%g i Kiadas i Osszeg
o = ] K | L o ] K if
" |
1 Alapitvanyi téke 1900. ja- ; 1° Kiadés 1922-ben —  |—
nuéarius 1-én ... ... ._. 147958} 2. Alapitvanyi téke ... ... ’ 11479/58
2 Kamatos kamat 1900. jan. 3 Egyenleg mint marad-
1-t6l 1922, dec. 3l-ig 1681402 vany 1923-ra ... ... ... 16814/02]
|
Osszesen . 28293!60 Osszesen ... 2829360k
- |
X{. A Rauer-hagyaték mérlege.
—%5 Bevétel 7—Osszeg %5 Kiadas Osszeg
< 3 K_ 1S K
1 Hagyatéki téke papiros| 31000—} 1 Kiadés a hazra 27826|11
2 " N pénz | 16955/931 2 Kiadas palyadijra 1200|—
3 Pénzmaradvany 1921-rsl 10321|164] 3 Hagyatéki téke papiros 310001—
4 Szelvénykamat ... ... __ 1440|— 4 Hagyatéki téke pénz 16955/93
5 A készpénz kamatja 109112 5 Egyenleg mint marad-
6 Hazbéridvedelem 33633{72 véany 1923-ra . . ... 17460 37|
Osszesen 94442/41 Osszesen 94442/41
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Xll. A Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat vagyonmérlege
1922. december 31.-én.

e —————r———

Budapesten, 1923. marcius 15.-én.
* Ez 6sszegben benne van a Gréf Andrassy Dénes-féle alapitvany 95569 kor. 35 fill., a Beretzky-alap

28293 kor. 60 fill.,, a Léderer Abraham-féle alapitvany 3000

Activum Osszeg Passivum Osszeg
K |t , Ko
1. Ertékpapirosokban : 1. Kiilén alapok :
Fasldhitelint. 4%0 zlgl. n. é. | 2200 — a) a Chemiai szakosztaly
Fsldhitelint. szab. és talaj- | vagyona... ... —. ... .. 47087\49
jav. zaloglevél ... n.é ;  40800|— b) az Allattani szakoszt.
Fsldhit. szab. és talajjav. ! vagyona ... ... ... .. ... —
zéalogl.(Szenger-alap)n.é. . 20400|— c) a Novénytani szak-
Foldhitelintézeti 31/2%q-0s | osztaly vagyona .. — 139527071
zéloglevél ... ... .. n.é ! 4000 —] 2. Tartozdsok :
Hadikélesénkotvény n. ¢ 129750|—] a) Jelzalogteher a hazon 642108
Hadikélcssn 5Y2%-0s n. 6.~ 28650—| b) Kélcsén az 1923. évi
Hadikélcsonkotv. (Rauer- bevételbsl 850000| _
hagyaték) 6% .. n.é | 25000,—] Vagyon* ... .. .. . . 41905690
Els6 Hazai tak. kétvény i
(Rauer-hagyaték) - n. é. | 6000 —
1 db M. Orsz.Kézp. Tkptari |
részvény ... ... forg. é. 1500i— i
M. 4°,-0s koronajaradék- : ;
kotvény . .. ... n.é i 17400;— 1
koronajéradékkotvény ]
(Andréssy Dénes-alap)n.é. ' 32400 —
E. Hazai Tkptari 4%s-0s
kozségi kélvény . n. 6. 200|—
Bpest szkf. 4%-0s kotv. n.é. 600|—
Magy. aranyjar. kétv. n. é. . 1000|—
Tud. Sajtévallalat részvény 200000, —
Magy. Mezégazdék Szév.
izletrész I 100000 —
Magyar Géniusz részv. ... 50|
Vaci lpar és Ker. hitelint. _
részv. ... .. .. 500 —;
2 db Elsé Bpesti Gézm. :
részv. .. ... ... i 40000, —
M. all. pénztarjegy 5Y2°/s
(Patkay-hagyaték) n. 6. - 100000,—
Hadikélcsonkotvény 6%
(Patkay-hagyaték) n. é. 1000001“
2. Kovetelésben : ‘
Az allattani alaptol 148188 —
3. Pénzben: i
Takarékban és kézi pénz- o
tarban B 84934 544
4. Kételezvényekben : | !
a) a Téarsulatot illets .. 320 —| i
b)aChem.Folyéirat. illets 100 —| f
c)azAllatt. Kézlem. illets 100, —
5. Ingatlanban és ingokban : i :
a) a haz érteke 238000.— |
b) a konyviar értéke 100000, —|
¢) a kényvkészlet értéke i 40000 — i
Osszesen ... .. 1462092541 Osszesen 1462092/54]
|

Karlovszky Geyza, s. k. penztémok.

kor. — fill., a Patkay-léle alapitvany 234431 kor. 67 fill.,

és a Szenger-féle alapitvany 25218 kor, 35 fill. vagyona. Ezen alapitvanyok vagyonénak (386512 kor. 97 fill.)

levonasaval, Tarsulatunk tiszta vagyona 32543 kor. 93 fill.
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A CSILLAGOS EG.

(2.) 1923. aprilis havaban.

Bolygék: A Merkur aprilis 8-an felsé
egyittallasban lévéna Nappal, nem lathato;
a hé masodik felében alkonycsillag, A Pe-
gasus nagy négyszogének déli szomszéd-
sagabol egészen a Fiastyukig véandorol. —
A Vénus hajnalcsillag, mely atlag 3h
50 m-kor kel. A Bak és a Vizonts csillag-
képek hatararél az o« Andromedae —¥
Pegasi vonal déli megnyujtasaig halad.
— A Mars a Plejadok és Hyadok kozétt
atvonulva az Aldebaran kéréig jut. Atlag
21h 45m tajt nyugszik. — A Jupiter 20h {5m
koriil kel és lasst retrograd mozgasban
az o és a B Librae kozott vesztegel. —
A Saturnus éprilis 7-én szemben &ll a Nap-
pal és ezért egész éjjel lathats. Az a és
5 Virginis kozott szinte észrevehetetleniil
nyugat felé mozog. — Az Uranus kdzép-
ben 3h 45m tajt kel és a 8, ¥ Pisciumtsl
délrt_:_,‘a @ Aquariitél északkeletre all.

Tiinemények: Aprilis 1-én 14h 10m-kor
holdtslte. — 22h:kor a Hold a fsldkozel-
ben. — 23h 49m5.kor a ¥ Virginis
4'4-edrendii csillag egyiittallasa a Holddal,
nalunk is latheté fodéssel. — 2-an 1h-kor
a Saturnus egyiittallasban a Holddal. —
3-an 1h 28m 7_-kor a x Virginis 4 3-adrend
csillag egyiittallasa a Holddal, nalunk is
lathato fodéssel. —23 h-kor a Jupiter egyiitt-
allasban a Holddal. — 4-én a Jupiter IlI.
holdjanak fogyatkozasa: 1h8m 7-kor be-
lépés, 2h 53m 9-kor kilépés. — 6-an3h 21 m
6-kor a Jupiter Il. holdjanak fogyatkozéasa,
belépés. — 7-én 16h:kor a Saturnus szem-
benéllasa a Nappal. — 8-an 1h 57m 1-kor
a Jupiter 1. holdjanak fogyatkozasa, be-
lépés. 6h 22m<kor utolsé holdnegyed.
19h*kor a Merkur felsG egyiittallasban
a Nappal. — 11-én 5h 5m Q.kor a Jupiter
1ll. holdjanak fogyatkozasa, belépés. —
12-én 20h*kor a Vénus egyiittallasban a
Holddal. — 13-4n 5h 57m 7-kor a Jupiter
I, holdjanak fogyatkozdsa, belépés. —
15-én 3h 50m 5-kor a Jupiter I. holdjanak
fogyatkozésa, belépés. — A Nap atmérdje :
31" 52”.6. — A Saturnus atméréje 19”.2;
a gyiiritk atméréi: 43”3 és + 77.6. —
16-an Ob-kor a Hold foldtavolban. 7 h
28 m:kor ujhold. 22h 18m 8-kor a Jupiter
I. holdjanak fogyatkozésa, belépés. —

17-én Ohkor a Merkur egyiittallasban
a Holddal. — 18-an 13hkor a Merkur
perihéliumaban. — 19-én 8h:kor a Mars
egyiittallasban a Holddal. — 19-én 19h

27mG-kor a O! Tauri 4'2-edrendi csillag
egyiittallasa a Holddal, nalunk is lathato
f6déssel. 19h30m 2.kor ugyanazon tiine-
mény a 02 Tauri 3'6-odrendd, majd 20 b

24m 8-kor egy 4'8-adrendi névtelen szom-
szédos csillag szamara. — 21-én 4h 2m kor
a Nap a Bika jegyébe lép. — 22-én
5h43m Q.kor a Jupiter I. holdjanak fo-
gyvatkozasa, belépés. — 23-an 21h 52m
7-kor ugvanezen tiinemény a Jupiter il.,
majd 24-én 0h 12m3.kor ismét |. holdja
szdméra. — 24-én 6h 20m-kor elsé hold-
negyed. — 28-a4n 18hkor a Vénus aphé-
liuméban. — 29-én 8hkor a Saturnus
egyiittallasban a Holddal. — 30-an 9b-kor
a Hold a foldkozelben. 22h 30 m-kor hold-
télte.

Aprilis 18-ika kériil 4 napon at a Lyridak
hullécsillagjai észlelheték. Kisugérzo pont-
juk a Végatol délnyugotra van.

A Nap delelése Budapesten kézépidé-
ben és koézépeurdpai idében kifejezve :
1923, apr. 1-én 12h 4m 352 11h 47m 5738

. 6-én 12k 2m 4357 11h 46m 2853
. 11-én 12h 1m 1953 11h 45m 359
. 16-an 12b Om 251 11h 43m 4587
. 21-én 11h 58m 5357 11h 42m 3853
. 26-an 11h 57m 5556 11b 41m 4052

13-} 1923. majus honapban.

Bolygdék: A Merkur alkonycsillag, mely
majus 5-én, legnagyobb keleti kitérésekor.
21h 5mkor nyugszik. A ho végén maér
ismét a napsugarakba vész. Eleinte kelet,
majd nyugot felé haladva a Fiastyuk és
Aldebaran kozott vesztegel. — A Veénus haj-
nalcsillag, mely atlag 3h 10m-kor kel: a
Halak és a Kos csillagképein vonul &t.
— A Mars az Aldebaran északi szom-
szédsagabol az n Geminorumig véandorol.
Kézépben 21h 30m t4jt nyugszik. — A Ju-
pifer majus 5-én szembenall a Nappal és
egész éjjel lathaté, Az a és B Librae ké-.
zott rendkiviil lassan nyugat felé mozog.
— A Saturnus étlag 3h 0m kéral nyug-
szik; az a és T Virginis kozott vesztegel.
— Az Uranus étlag 1h 45m koritl kel és
a T Pisciumtol délre, a @ Aquariitol észak-
keletre talalhato.

Tiinemények: Majus 1-én Oh 29m 3-kor
a Jupiter 1I., 2h 5m9.kor I, holdjanak
fogyatkozasa, belépés. 5Sh-kor a Jupiter
egyiittéllasban a Holddal. — 2-an 20h34m
3-kor a Jupiter 1. holdjanak fogyatkozasa.
belépés. — 5-én 15b-kor a Jupiter szem-
benéllasa a Nappal. 18h-kor a Merkur
legnagyobb keleti kitérésében ; szogtavola
a Naptél 210 7. — 7.¢n 19h 18 m_-kor utolso
holdnegyed. — 8-an 5h27m 4-kor a Jupiter
II. holdjanak fogyatkozésa, kilépés. — 9-én
22h 43m 3-kor a Jupiter Ill. holdjanak fo-
gyatkozasa, kilépés, — 10-én 0h 37m
3-kor a Jupiter 1. holdjanak fogyatkozasa,
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kilépés. — 13-an 2h-kor a Vénus egyiitt-
allasa a Holddal. 6b-kor a Hold a
fsldtavolban. — 15-én 23h 38m-kor uj-
hold. — A Nap é&tmérsje, 31'38”6. —
A Saturnus atmérgje: 18”.8; a gyirik
atmérdi: 42”3 és + 679, — 17-én 2 b
31m 1.kor és 2h 41m 5.kor & Jupiter I.
és lll. holdjanak fogyatkozasa, kilépés.
7h-kor a Merkur egyiittallasban a Holddal.
23b-kor a Merkur megallapodik  és
nyugatnak fordul — retrograd. — 18-4n
5h-kor a Mars egyiittallasban a Holddal.
20h 59m G-kor és 21h 22m 2.kor a Ju-
piter . és II. holdjanak fogyatkozasa, ki-
lépés. — 22-én 3h 43m-kor a Nap az
lkrek jegyébe lép. — 23-an 15h 25m-kor
elsé holdnegyed. — 24-én 4h 25m 1-kor
és 4h 54m 2.kor a Jupiter . és Ill. hold-
janak fogyatkozasa: amaz ki-, emez be-
lépés. — 25-én 22h 53m6.-kor és 23 h
59m 2 kor a Jupiter 1. és ll. holdjanak
fogvatkozasa, kilépés. — 26-an 15h-kor
a Saturnus egyiittallasban a Holddal.
20h 17m 2.kor a ® Virginis 4'4-edrendii
csillag egyiittallasa & Holddal, nalunk is
lathat6 {odéssel. — 27-én 22h 41 m 4-kor
a x Virginis 4'3-adrendii csillag egyutt-
allasa a Holddal, nalunk is lathaté f6-

déssel. — 28-an 10h-kor a Jupiter egytt-

allasban a Holddal. 17 h-kor a Hold a
Foéldksézelben. — 29-én 4h-kor a Merkur
als6 agyiittallasban a Nappal. — 30-an
6h 7m.kor holdtolte.

Majus 2-ika koriil 8 napon &t az Eta
Aquaridak rajanak hullé csillagjai észlel-
het6k. A raj kisugarzé pontja a hasonlé
nevii csillag t6szomszédsagaban van.

A nap delelése Budapesten koézépidé-
ben és kézépeurdpai idében kifejezve :

1923. mé4j. 1-én 11h 57m 9572 11h 40m 5356
» 6-an 11h 56m 3651 11h 40m 20s°7
» 11-én 11h 56m 1754 11h 40m 250
. 16-&4n 11h 56m 135’4 11h 39m 5850
» 2l-én 11h 56m 23s°5 11h 40m 8s'1
. 26-an 11h 56m 4656 11h 40m 3152

(4.) 1923. janius honapban.

Bolygék: A Merkur hajnalcsillag, mely
junius 23-an, legnagyobb nyugati kitérése-
kor, 2b 45m.kor kel. A © Hyadok mellsl az
v Tauriig vandorol. — A Vénus étlag
2h 35m koriil kel és a d Arietistsl a B
Geminorum felé tart. — A Mars az n
Geminorumté! a Polluxig (8 Geminorum)
halad és kézépben 21h Om tajt nyugszik. —
A Jupiter 1h 45m koriil nyugszik és az a
Librae mellett vesztegel. — A Saturnus
a ¥ Virginis keleti szomszédsagaban majd-
nem teljesen mozdulatlanul all és kozép-

ben éjfélkor nyugszik. — Az Uranus atlag
23h 45m koriil kel és pontosan 81/2 fokkal
a ¥ Piscium alatt all.

Tiinemények: Junius 1-én 13h-kor a
Merkur aphéliumaban. 23h 57m 9.kor
az b Sagittarii 5-6drendi csillag egyiitt-
allasa a Holddal, nalunk is lathaté f6-
déssel. — 2-a4n Oh 47m 7-kor és 2h 36m
4-kor a Jupiter L. és Il. holdjanak fogyat-
kozasa, kilépés. — 6-an 2h 50m6-kor a
A Aquarii 3'8-adrendii csillag egyiittallasa
a Holddal, nalunk is lathaté fodéssel.
10h 19 m-kor utolsé6 holdnegyed. — 9-én
2h 42m Q-kor a Jupiter . holdjanak fo-
gyatkozésa, kilépés. 20h-kor a Hold a
45ldtavolban. — 10-én 7h-kor a Merkur
megéllapodik és ismét keletnek fordul,
direkt mozgéasau. 51h 10m 6-kor a Jupi-
ter . holdjanak fogyatkozasa, kilépés. —
12-én 9b-kor a Vénus, és 23h’kor a Mer-
kur egyiittallasban a Holddal. — 14-én 13 b
42m_kor ujhold. — 15-én a Nap atmérdje :
31’ 29”.2. — A Saturnus atméréje : 1879,
a gyiritk atmérsi: 4074 és + 6”4, —
16-an 1b-kor a Mars egyiittaltasban a
Holddal. — 17-én 23h 4mQ.-kor a Jupiter
I. holdjanak fogyatkozéasa, kilépés. — 18-an
Oh--kor a Saturnus megallapodik és ismét
keletnek fordul. — 19-én 21h 9m8kor a
Jupiter 1l. holdjanak fogyatkozasa, kilépés.
— 21-én 17b-kor a Merkur egyiittallasban
a Vénussal; a Merkur 2938-cel déire
marad. 21h 46mkor elsé holdnegyed.
22h 34m 8.-kor a Jupiter Ill. holdjanak fo-
gyatkozasa, kilépés. — 22-én 12h 2m-kor
a Nap a Réak jegyébe lép; a nydr kezdete.
22h-kor a Saturnus egyiittallasa a Hold-
dal. — 23-4n 6h-kor a Merkur legnagyobb
nyugati kitérésében ; szogtavola a Naptél
22033, 12h-kor az Uranus megallapo-
dik és nyugatnak fordul. — 24-én 15h-kor
a Jupiter egyiitallasban a Holddal. —
25-é6n 0h539m4.kor Jupiter I. holdjanak
fogyatkozasa, kilépés. 14h-kor a Hold
a Fsldkozelben. — 26-an 23h 47m0Q-kor a
Jupiter 1. holdjanak fogyatkozasa, kilépés.
— 28-4n 14h 4m-kor holdtslte. — 29-én 0b
47m 6-kor a Jupiter Ill. holdjanak fogyat-
kozésa, belépés.

A Nap delelése Budapesten kozépido-
ben és kozépeurépai idében kifejezve :

1923. jun. 1-én 1lh 57m 3050 11h 4] m 1456
. 6-an11h 58m {759 11h42m 2s5
. 11-én 11h 59m 14s'4 11b 42m 59570
» 16-4n12h Om16s611h44m 1s2
. 21-én12h 1m2]s511h45m 5s7)
» 26-4n12h 2m 258 11h 46m 10s4

Dr. Kévesligethy Rado,
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(12) Ujabb adatok a baranyai fold-
rengés elterjedéséhez. A mult évi nov.
24.-i baranyavarmegyei f{6ldrengésre vo-
natkozélag Tagtarsaink koziil tobben kiil-
dottek be még jelentéseket, amelyekbd! a
kovetkezéket kivonatoljuk :

Balatonalmddi. Ebren fekvé észlels ugy
érezte, mintha a villa, amelyben lakik,
2—3 cm magessagnyira felszdokkent volna
és az emeleten valaki 3—4 lépést tett
volna. Tartama 2 mp. Bitorok is meg-
réazkédtak. (BOZSENIK B. tanar.)

Gyulaj. Kocsizorgésszert moraj két 16-
késsel délkelet felsl.” Ajték, ablakok zé-
rogtek ; felftiggesztett targyak kilengtek.
(BAUMANN B. f5jegyzé.)

ora. Ejjel erés zorgésre felébredt az
észlels, majd ugy érezte, mintha az &gy
felemelkedett volna. Ez a lengés 2—3-szor
megismétlodott. (PAHY D. gyogyszerész.)

Gyula-puszta (Szederkény mellett). Az
erds ditborgés az alvé észlelst felkeltette.
Mintha silyos teherkocsi kozeledett volna.
A bator megmozdult. Elég erés moraj
kisérte.

Piispékszenterzsébet.
nyitasszerii zajra ébredt. Az agy rengett, az
allé lampa csérompélt. Tobben zugéasszeri
zajra felébredtek. (AGARDI E. koriegyzé.)

Szeged. Tébben a butorok recsegésére
felébredtek. Mintha valaki nehéz léptekkel
a padlason jart volna. Majd az agy meg-
emelkedett. Fiiggélampa nem lengett ki,
bar némi mozgasa (fiiggéleges) észlelhetd
volt. A rengés és ropogas percekig tartott.
(RAFFAY S.)

Ezen jelentések szerint a rengési teriilet
hatéra északon a Balaton és keleten a
Tisza mentére tehets. Az 6sszes jelenté-
seket tovabbi tudomanyos feldolgozéasra
a budapesti féldrengéstani obszervatérium-

nek adtuk at. Dr. Reéthly Antal.

(13.) Megismétlodik-e az idojaras?
BAUR F. megvizsgaita azt az idGtartamot,
amely alatt az id6jaras megismétlédhetik.
Szerinte, ,ha csak a 3-éves, ll-éves, ille-
téleg 35-éves periédusokat vesszitk tekin-
tetbe, legkisebb kézés tobbesnek az
1155 éves idStartamot kapjuk. Azonban a
periodusok hossza nem pontosan 3, 11,
illetéleg 35 év, ugyhogy ezeknek az elté-
réseknek tekintetbevételével még sokkal
hosszabb idétartam  szamithaté ki. Valo-
szinlileg még maéas periodusok is vannak,
igy talan egy 18, 6 éves és egy 260 éves,
amikhez hozzajarulnak e nagy klima-
periodusok, amelyek a Fo6ld praecessiés
mozgésatol ésazekliptika-palyéanak ingado-

Az észlels ajté- -

zéasaté] fiiggnek, ugyhogy végil a geoldgial
korszakok évmillidihoz jutunk, ha vala-
mennyi periodus t6bbszorosét meg akar-
juk talalni. Ebbél a ténybsl kovetke-
zik, hogy lehetetlen elképzelni id6jarasi
ciklusokat, vagyis oly idStartamot, aminek
leforgasa utan az id6jaras pontosan ugyan-
azon sorrendben megismétlsdik.” ABELS
hasonlataval élve ezt tgyis lehet kifejezni,
hogy egy ériasi harangnak képzelve a
légkort, azon a kozmikus tényezok egy
soha meg nem ismétl6dé melodiat jatsza-
nak, amelynek legfeljebb egyes motivumai
térnek vissza révidebb ideig. (Met. Zeit-
schr., 1923. 91. lap.) Szolnoki J.

(14) A napfoltok felting eltérése. A
WoLFER A. altal kiadolt utolsé jelentés
szerint a Nap folltevékenysége, amely
mar-mar a minimumra latszott csokkenni,
1922. december havaban ugrdsszeriien
oly rendkiviili mértékben megnévekedett,
hogy a feljegyzések sorozataban példatian.
1922. decemberének masodik dekadjaban
ugyanis a napfelszin mar feljesen folt-
mentes volt, midén dec. 21—25-e kozot
egyszeriben 40-—47-re szokott fel a foltok
viszonylagos széma. Bar a napfoltok és
az idojarasi elemek napi menetének koz-
vetetlen kapcsolatat eddig CLAYTON-nak
csupan a buenos-ayresi éghajlatban sike-
ritlt megallapitani, taldn mégsem volt tel-
jesen vétetlen, hogy a naplolttevékenység
hirtelen fellobbanasat kovetsleg a téli
jelleg megvéltozasa, nagy olvadasok stb.
voltak tapasztalhaték, ami nem ellenkezik,
CLAYTON, BUGSTROEM és legutoljara BAUR
azon megadllapitasaval, hogy a léghémér-
séklet a foltszammal egyiitt névekedik.
(Met. Zeitschr., 1923, 31.1) Szolnoki Imre.

(15) A légnyomas napi periédusanak
magyarazata. Az 0. n. harmonikus elem-
zésnél, amelynél valamely szabalytalannak
latszé6 megfigyelési sorozatot kiilonbdzs
periodusu hullamokra bontanak fel, kide-
ritlt, hogy a légnyomds napi menete egy
24-6rés, egy 12-6ras és egy 6-6ras idé-
tartama hullamzasbol all, vagyis a légkér
strisége haromféle valtozasnak van ala-
vetve. Ennek okdt a napsugdrzdsban
keresték, amde ez csak a 24-6ras hullam-
zast magyarazta meg. Most ABELS-nek
sikeriilt a derids napok elvalasztasaval,
vagyis mikor a borultsdg a felmelegedést
nem zavarja, oly tablazatokhoz jutni,
amelyekbél kitiint, hogy & félnapos és a
negyednapos hullam is a félmelegedésre
vezethets vissza. Szerinte ugyanis ,ha
egy harangot vagy hurt megiitnek, akkor
az nemcsak az alaphangot zengi, hanem
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kisebb-nagyobb erésséggel a felhangok
sorozatat is. Ugyanezen eredményhez ju-

tunk a vizsgalt légrezgéseknél is. Ezeknél.

az (tést a folmelegeds levegd expanziv
ereje adja,... mennél erésebb az iités,
vagyis a jelen esetben a héfokingadozas,
annal erdsebb az alaphang zengése.” Es
valéban az egésznapos hullam, ABELS
szerint, feltinden erés a deriilt napokon és
sokkal erésebben gyengiil, mint a félnapos
hullam ; a negyednapos hullamnal pedig
a borult napok hatésa mar csak 16°/0-ban
cstkkenti a hulldm magassagat. (H. ABELS.
Die Erklarung der taglichen Periode des
Luftdruckes ; Met. Zeitschr., 1923, 6, lap.)

Szolnoki J.

(16.) A tiszta faszesz méregtelensége.
Dr. THEILER vizsgalatai szerint a tiszta fa-
szesz (methylalkohol), mely legfeljebb
05%o tisztatlansagu, teljesen artalmatlan,
ellenben a nem tiszta faszesz sulvos mér-
gezéseket okoz. A faszesznek régen isme-
retes mérgezé tulajdonsaga tehat nem a
methylalkohol-tartalmon alapszik, hanem
a forgalomba keriilé faszesz egyéb al-
kotérészein, elsGsorban allylalkohol-, allyl-
acetat-, aceton- és egyéb nagyon meérges
homolég vegyiilet-tartalman. (Zeitschrift f.
angew. Chemie, 1923, 148. lap.)

(17) A cocain pétlasa. A chicagoéi
.-Abbott Laboratories® butyn néven a
cocain pétlaséra bevélé szert hoz forga-
lomba, melynek hatasa a cocainéval meg-
egyezik, de kevésbbé mérges és hosszabb
allas utan sem bomlik. Szem- és fogorvo-
sok Amerikdban széltében sikerrel hasz-
naljak.

(18.) Vilagkiallitas Philadelphidban.
Amerika fiiggetlensége kikialtdsanak 150,

éviorduléja alkalmabél 1926. méajus 1-tsl
ugyanez év december l-ig vilagkiallitast
rendeznek Philadelphiaban.

(19.) A Német Chemiai Tarsulat rendes
évi iilését ez év aprilis 16-an tartotta Ber-
linben (Hofmannhaus, Sigismundstr. 4.)
rendkiviil gazdag targysorozattal. A Tar-
sulat-nak ma 6600 tagja van (1913-ban
3393 volt) s vilaghiri kiadvanya a Che-
misches Zentralblatt c. folyéirat, mely a
vilag egész chemiai irodalmat ismerteti.

(20.) Olaszorszag viziereje. Az 1921. év
végén Olaszorszag vizierdtelepei 1,815.000
l6ergt termeltek mésodpercenkint. Ezen
1,818.000 loersbsl 575.000 léerényi telepet
1915. év utéan épitettek ki. 437 vizerételep
300 loerdsnél nagyobb.

Ujabban tervezik, hogy Kalabnaban a
Sila tavak vizierejét hasznositjdk, mely
200.000 loerst képvisel, tovabba Szardinia-
ban vizers céljmira egy 425 milli6 m?
iirffogata tarolémedencét akarnak késziteni.

Ezidészerint  Olaszorszéagban esik 1
km2-re a legtobb vizienergia, mert itt
6 l6er6 jut 1 km2-re, mig az Egyesiilt
Allamokban a 9,250.000 kiépitett l6erobasl
1 km2-re csak 1 léeré esik.

(21.) Nagy egyenaramu dinamégépek.
A Siemens-Schuckert cég az elmult év
végén két egyenaramu gépet szerkesztett,
mely nagy teljesitményénél fogva feltiinést
keltett. A gépek 450 volt fesziiliségnél
15.000 ampeére erdsségit aramot  keltettek,
tehat teljesitményiik 6375 kilowatt. Elektro-
chemiai, folytonos éjjel-nappali {izem szé-
mara késziiltek. Fordulatszamuk percenkint
150, de minthogy vizturbinédk hajtjak, a
fordulatszamnak 80%/0-0s novekedését is ki
kell birniok. A nagy gépek tengelye csak
két csapagyon nyugszik.

KERDESEK.

(2.) Kérem szives felvilagositasukat arra
nézve, hogy a kiilonbdzé gyimdlcsoket
(barack, cseresznye, szilva stb.) bef6zés-
kor hany fokra és mennyi ideig kell hevi-
teni, hogy a penészgombak és a spéraik
is elpusztuljanak, de a gyiimélcs husa

‘ne, vagy csak

T. E. (Tarcal).

(3.) Milyen gazdasagi novények disz-
lenek legijobban széraz homokon ?

. F. G.-né (Debrecen).

ruganyossagat és szinét
kevésbbé veszitse el.

FELELETEK.

(2.) Tetszet6s szini és szép alaki, ropo-
gos gyiimélcsbefottek készitésének modja.
A sterilizalas héfoka és idétartama szép
gyiimdlcsbefttek készitésénél igen fontos
tényez6. Ezen kiviil azonban nagy sulyt
kell fektetni a gyiimélcs megvélasztasara
is, Teljesen beérett, s6t tulérett gyiimolcs-
bsl sohasem lesz szép szini és alakq,
ropog6s befétt, A bef6zésre szant gyu-
molcsdt mindig valamivel a teljes beérés
el6tt kell a farél leszedni és felhasznalni.

A z6ld ringlét, héjaban eltett barackota szép
alak megtartasa céljabol tiivel tébb helyen
megszurkéljuk, forrasban lévé cukros vizbe
dobjuk, ebben 2—3—5 percig felf6zzitk s
rogton lehitjiik. E miveletnél a gyiiméles
higabb leve mar helyet cserél a felf6zésre
hasznaélt cukros, tehat striabb lével, mely
azonban még lényegesen ritkabb, mint az
a szirup, amelyet az tivegbe rakott gyi-
molcsre késébb raontenek. Ha az el6f6-
zést elmulasztjuk, a konzervalasra hasz-
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nalatos igen slr{i cukros-lé nem tudja a
gyiimolcsbol kiszivargoé hig levet egyszerre
helvettesiteni, minek kévetkeztében a ringld
vagy héjas barack veszit térfogatabol,
osszehuzodik, réancos lesz. szin meg-
tartasa céljabdél a héamozott kértét, barac-
kot. birset timsés, citromsavas vizbe kell
a hamozas utan roégtén beledobni, vagy
kénezni kell, mely utébbi esetben a ki-
aztalasra nagy gond forditandé.

A sterilizalasnal (koznéven ,,dunsziolas”),
a viz hafoka lehetdleg ellendrizendd ugy,
hogy a sterilizalasra hasznalt fazékba az
tivegek kozé helyeziink egy hémérét s a
sterilizélé viz héfokét nézzitk, nem pedig
azt, mikor kezd .gyéngydzni® a szirup
magaban a beféttes (ivegben. A sterilizélé
viz héfoka s e héfok elérésétdl szamitott
sterilizalasi id6 kb. /2 kg-os iivegeknél
a koévetkezé :

cseresznye . 110%0on  10—12 perc
meggy .. ... ... 100%on 6—8
kajszinbarack .. 100%o0n 15 "
korte ... ... .. 105%0n 15

kék szilva_. ... 10b-on 8—10
ringlo ... 105%0n 10—12
8szi barcck . 100%0n 15—18

Haztartasokban még teljesen ismeretlen,
de nagyon ajanthaté eljaras az . n. frak-
cionalt sterilizalas, mely nemcsak a kifej-
lett mikroorganizmusokat pusztitja el, ha-
nem az esetleges spérakat is, melyek ha
az egyszeri sterilizalast tulélve késébb
kifejlédnek, a leggondosabban kezelt be-
[6ttet is megrontjak. A frakcionalt sterili-
zélasnal az elsé napon csak a megadott
id6 felén at tartjuk az eldirt héfoku géz-
ben a gylimélcsét (8szibarackot pld. csak
8-—9 percig), azutan azonnal lehiitve, félre-
tesszitk masnapig. 24 o6ra alatt a rovid
ideig hat6 100%o0s gézben el nem pusz-
tult sporakbél is kifejlédik a gyengébb
ellenalloképességii kész penész vagy bak-
térium. Ha most a sterilizalast 24 ora
mulva megisméieljitk, az elirt sterilizalasi
idé masodik fele alatt a gylimolesst a
kozben kifejlett kartevgktsl is megszaba-
ditjuk. Természetesen az »iivegeket lég-
mentesen kell zarni, ezért legjobbak a
patentzéros (ivegek, da csakis hibatlan
gummitémitéssel. A konzervekre ontott
s{ri cukoroldat minden esetben teljesen
lepje el a gyiimolesdt, a szép alak meg-
tarlasanal ennek is nagy szerepe van.

E. Németh Agnes.

(3.) Szaraz homokon termé novények,
A magyar Alftld szaraz homokbuczkainak

KERDESEK ES FELELETEK.

vadon termé névényzetét a botanikusok
100 év 6ta igen szorgalmasan tanulma-
nyozzék, de a gazdasigi novényekkel
édes-keveset foglalkoztak. Erre vonatkozé-
lag csak tébb-kevesebb gyakorlati tapasz-
talatra tamaszkodhatunk.

Tapasztalat szerint esés években jofor-
man valamennyi gazdasagi ndvény jé.
vagy legalabb kielégité termést ad a sza-
raz fekvésii homokon is; kivétel pl. a
buaza, répa, I6here, luczerna. De minalunk
a szaraz évekkel is szamolni kell, amikor
pl. a kukoricza, zab, burgonya, bab mar
a nyar folyaméan kisal, ha nagyon szaraz
homokon vetettitk el. Egyébirant szami-
tasba kell venni azt is, hogy a homok
igen sovany-e, laza-e ; vagy pedig kototteb s
ennélfogva szélfavasoknak is jobban ellent-
all, a talajnedvességet is jobban konzer-
valja s taplaléanyagokban is gazdagabb ?
Ugyszintén a tragyézés moédja és mértéke
is szamot tesz. Mindezekre a részletekre
rovid vélasz keretében lehetetlen ratérni,
azért csak a koévetkezst jegyezziitk meg.

A szaraz homok legfontosabb mezégaz-
dasagi névénye a rozs. Azonkiviil igen
korai vetés esetén a mak és a napraforgé,
fészekitragyazas esetén a takarmanytdk is
jol szokott sikeriilni. Igen gazdag tragyazas
esetén a sparga is jol bevalik.

A rozs mellett a szédraz homok legfon-
tosabb névénye a sz8l6. Az utolsé két
évtizedben sok ezer hold szaraz homoki
legeldt szélével telepitettek be és a telepi-
ték meggazdagodtak rajta. Ez idé6 szerint
azonban szélételepités senkinek sem ajanl-
haté, mert az eurdpai politikai helyzetbél
kifoly6lag a szélémivelés mai nap maér
nem gazdasagos.

A gyiimélesfak kozill legelsé sorban a
kajszibaraczk emlitends, a mely 20—25
éves koraban ki szokott pusztulni, de addig
legalabb minden masodik évben bé ter-
mést hoz, a melynek mindig ara van.
Utana ajanlhaté még a ringlé és a cse-
resznye.

rozs, szolé és kajszibaraczk mellé
sorakozik az akacfa. Akacfat annal is
inkabb érdemes iiltetni, mert faja mar az
iltetés utani otédik évisl kezdve érté-
kesithets és nalunk azelstt is j6 ara volt
mindennemd fanak, ezental pedig éppen
a fa egyike a legritkabb és legértékesebb
terményeinknek. Akacfan kivil a fekete
fenyd is ajanlhato.

A drognévények koziil a fehér szappan-
gyokér (Gypsophila) a legszarazabb homo-
kon is kitinéen fejlédik.

Dr. Berndtsky Jené.
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Tisztelt Kozgyiilés!

Bizalmunk egy boldogabb jové irant nem erésédik olyan mérték-
ben, mint amilyenben né nyugtalansagunk a jelen mondhatni 6rarél-
orara fokozodo terhei miatt. Jol tudjuk, hogy a nagy vilagfelfordulas
utdn megcsonkitott orszagunkban, a régi Magyarorszdg megszokott
rendjét egy csapéassal visszavarazsolni nem lehetett; jol tudjuk azt is,
hogy egy uj élet sok lemondast és erds elhatarozast kévetel: de meg-
allapithatjuk azt is, hogy a harcizaj megsziinése 6ta még végteleniil
kevés tortént, amibél a tisztességes munka altaldanos megbecsiilésére és
a megzavart erkolcsi egyensily mindenkitsl siirgetett helyreallitasara
kovetkeztethetnénk. Még mindig munkaiszonyban szenvediink s még
mindig hianyzik az a Pasteur, aki benniinket valami oltészerrel a
belepusztulastél megmenthetne. Munkaiszonyunk tébbféle oknak fiigg-
vénye. Kozottitk nem a legartatlanabb az ipari munkasérdek védel-
mének leple alatt mar évtizedek ota folvett harc a munkaadékkal.
Ezért feleljenek azok, akik a hatalomvagytél tiizelve, az iparosokat és
a gyarosokat a bérmozgalmakkal arra kényszeritették, hogy készit-
ményeik, gyartméanyaik arat szakadatlanul emeljék. Tulajdonképpen
ezek a mozgalmak inditottdk meg a dragasag elsé hullamait. De a
mai kedvezétlen gazdasagi allapotok eléidézésében oroszlanrésze van
annak a kevés megfontolasrél tanuskodé intézkedésnek is, mely 1919
elején a munkakeriilést kézpénzen segitette els, valamint részes benne
az a koriilmény, hogy az élelmiszerekkel @zott uzsorakereskedelmet
a kormanyzoéhatalom nem igyekezett rogton megsziintetni. Nehéz volna
eldonteni, hogy vajjon a munka nélkiil toltott idé dijazasat, vagy az
élelmiszerekkel Gzott uzsoraskodast terheli-e nagyobb felelésség azért,
hogy népiink egy részének a hosszi haboris id6 alatt megtévesztett
itélete a helyes irdnyt még most sem tudja megtalalni. Annyi bizonyos,
hogy Isten csodéja lett volna, ha az ipari cikkeknek, gyartmanyoknak
kezdetben alig értett ardragulésa és az élet elsérendl sziikségleteivel

Természettudoményi Kozlony. LV. kétet. 1923, [*]
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elkovetett visszaélés vagyat nem keltett volna a mezGgazdaséagi ter-
mények és termékek eléallitéiban is, hogy a kindlkozé alkalmat igye-
kezzenek sajat boldogulasukra is kihasznalni. Ezt kénytelenek voltak
megtenni a multban s meg fogjak tenni a jévében is mindaddig, amig
azok, akik utan indultak, megfordulasra int6 példat nem mutatnak.

A nagy és a kis gyarosok, a nagy és a kis iparosok, a mezG-
gazdasagi termelSk, a killonféle kézpontok mar javaban arattak oft is,
ahova nem vetettek, amikor hozzalatott az &llam is iizemjovedel-
meinek némi fokozasahoz:; majd munkaba éllottak a bérze szerencse-
jatékosai s csabitgattak azokat, akiknek még volt valamelyes tokéjiik,
hogy adjak at a hadinal jobb kosztolasra. Az a jelenség, hogy e
haborus korszak karvallottjai koziil sokan inkabb biztak magukat a
jo szerencsére, mint kezitk vagy esziik faradsdgos munkajara, fGleg a
munkatlansagra valé szoktatasnak, illetéleg a szitkségokozta kényszer-
nek most mar nehezen megvaltoztathaté eredménye.

A baj megvan, kellemetlenségeit millick érzik s legjobban azok,
akiket megszabott jovedelem tart megkotve és az ardragulast senkire
sem harithatjdk at. Ennélfogva most célialan volna azon toérni fejiinket,
hogy a mai, elég nagy témegek nyomorénak bekovetkezését miként
lehetett volna megel6zni, hanem ki kell talalni, hogy mivel lehetne
azt, ha nem is megsziintetni, de legalabb elviselhetébbé tenni.

*

Még a haborus id6szak utolsé éveiben hangzott el, hogy tobbet
kell termelni. Mindjart hozzatehették volna, hogy jobbat is. De tébbet
termelni csak ugy lehet, ha vagy a termelés médszereit javitjdk meg,
vagy mindent elkdvetnek, hogy minél tobben kérjenek részt a termelés
munkdjabdl. Az eredmény még jobb lenne, ha jobb moédszerekkel,
tobben és nagyobb szorgalommal allananak munkaba a tébbet termelés
iigyében. Sajnos, nem tapasztaljuk, hogy e feltételek téljesitésének
vagya izgatna az embereket. A termelések mddszereinek tokéletesitéséhez
sokszor a pénz, még tobbszér a belatas hianyzik. A munkas kezek
szama sem szaporodik. Azok, akik megszoktdk a semmittevést és
lelkiiket megmérgezte az a tanités, hogy masok verejtékes munkaja tartozik
nekik is gyiimélcsoét teremni, a tobbet termelés nkéntes eszkszl6i mar
nem lesznek soha; azok pedig, akik az utolsé években megfeszitett
erdvel dolgoztak, a sok nélkiilozés és aggodalom miatt méar annyira
er6fogyottak, hogy eleven, kitarté munka végzésére alkalmatlanok. A
munkésok szamat biztosan csak egy Uj és céltudatosan nevelt nem-
zedék novelhetné. Ennek azonban az volna a foltétele, hogy minden
reaszorult gyermek sorsat sziiletése elGtt és utan inkabb az &allam-
hatalom, mint a célzataiban elegendéen nem ellenérizhets tarsadalom
legalédbb is annyi gonddal intézze, mint intézi minden jo gazda éllat-
alloméanyanak gyarapodésat. Ma rendkiviil sok anya erételen hivatasa-
nak belsltésére, és nagyon sok csecsemé meg kiskorti marad csenevész,
mert taplalkozasa sokkal gyengébb, mint amilyennek lennie kellene,
hogy szervezetének veszteségeit pétolhassa, illetleg szervezetét fejleszt-
hesse. Ez a hidnyossag féleg a mezdgazdaséagi és iparos munkéasok,
nemkiilonben a mostoha viszonyok k&zé jutott magén- és kozalkal-
mazottak gyermekein mutatkozik, vagyis azok gyermekein, akik a
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piacon szerzik be az élelmi szereket. Az élelmiszerek, elég gyakran,
se mindség, se mennyiség tekintetében nem elégitik ki az okszeri
taplalkozas kovetelményeit. Ha Aardragitasrél van szé, a hatésag bele-
avatkozik a mennyiségbe is: de ha ez nem forog fenn, a mennyiséget
a vasarlé vagyoni ereje szabja meg. A min&séget, ha nem is mindig
térvény, de rendelet mégis csak szabalyozza, tehat adva van az ellen-
6rzés lehetgsége. Minthogy a tébbettermelés erésebb nemzedéket, az
erésebb nemzedék fejlddése egészséges és tartalmas téaplalkozast
kévetel : szitkséges volna az élelmiszerek tisztasagat szigorubban ellen-
8rizni, mint ahogy ez ma térténik. Elelmiszereink koziil éppen azok,
melyeket a gyermekek és a szegényebb sorstiak fogyasztanak, sokszor
kifogasolhatok. Talan tébbszér, mint a haboru eléit, amikor az embe-
reket nem annyira az élelmiszerek ara és beszerzésitk nehézségei,
mint inkabb egészségiigyi vonatkozasai érdekelték. Jobban szeretném
nem foglalkozni ezzel a targgyal, mert az emberi gyarlosagok folstt
tartani szemlét, nem gyényoriiség: de az a felfogas késztet rea, hogy
ha a kormos arct ember elébe titkrot tartunk, esetleg megtorli orcajat.
Természetes, hogy a targy nagy témegébdl csak szemelvényeket mutat-
hatok be: azonban talan ezek is elégségesek lesznek fogalmat alkotni
arrél, hogy mily végtelen tavol vagyunk attél az eszményi &llapottél,
amelyben az élelmiszertermel6k és elarasitok elmondhatnéak: jobban
szeretjitk felebaratainkat, mint a vagyonszerzésnek azt a médjat, amely
tiltott utakra is realép, ha igy céljat gyorsabban megkozelitheti s talan
ezekkel is sikeriil érdeklédést keltenem Magyarorszag élelmi-, élvezeti-
és fliszerei elemzési adatainak Osszegyiijtése és a lakossag egészségét
hatékonyabban védé egységes élelmiszertérvény alkotasa irant.

- *

Valamely élelmiszer tiszta, ha mentes minden hozzé nem tartozo
anyagtdl, és j6, ha rendeltetését a taplalkozas tekintetében betslti. A jo-
ség nem mindig jér egyiilt a tisztasdggal. Egy csecsemd tisztéabb élelmi-
szert nem kaphat, mint egyébként egészséges anyjanak tejét; de ha
egy kiilonben egészséges gyermek lassan fejlédik, tapléalkozasa tekin-
tetében anyja tejét jonak nem mindsithetjiik. Az élelmiszeriil hasz-
nalatos nyerstermények gondatlansdg vagy kiilsé beavatkozas nélkiil
sohasem tisztatalanok, mig taplaloértékiitk lehet hianyos. Tisztatalan
lehet a tehén teje, ha fejés el6tt tégyét nem mosték le, vagy tisztatalan
kézzel, tisztatalan edénybe fejték tisztatalan lehet a libamaj, ha ligyetlen
elékészités kozben epevaladék omlottrea s ezt nem mostéak le; és hianyos
p. 0. az a buzaliszt, amelynek sikértartalma feletle csekély, vagy az
a tej, amelynek zsir- vagy kazeintartalma a megaéllapitott kdzepes tar-
talomnal jéval csekélyebb. Természetes, hogy az éppen emlitett tiszt 4-
talansagok kénnyen kikiiszébolhetsk volndnak és az emlitettem hianyok
el sem fordulndnak, ha az emberek érzékenyebbek volndnak a tisz-
tasag irént és hajlandébbak volnanak a vevikozonséget tobb figye-
lemmel kiszolgélni. De az erkélcsi érzés mai eltompultsdga mellett
ezek a tulajdonségok ritkasag szdmba mennek. Azok, akik az élelmi-
szerek el6allitasanak koérilményeit kozelebbrsl ismerik, nagyon jél t ud-
jak, hogy a tisztatalansag oka nem mindig véletlenség, hanem a hanyag-
sadg, sOt ami még rosszabb, alacsony indulat is. Hanyszor marad

9*
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mosatlanul a fej6dézsa, a tejeskanna, a tejeslabos, a vajkopiils, a
gyurédeszka, a husdaralé stb.! Hanyszor gyiijtenek ordat, tehéntarot
olyan szitdra, amelyen néhany pillanattal elébb még a legyek lakma-
roztak, vagy olyan sziirésre és sajtolasra szant ruhara, amelyet finnya-
sabb gazdasszony még mosogatérongynak sem hasznélna! Igazan
szerencse, hogy a jambor fogyasztok nem tanui az élelmiszereket els-
készit6 miveleteknek, mert sokszor nem szannak rea magukat egyes
tej- vagy hustartalma készitmény megevésére. Mindezek pedig tértén-
nek tébb évtizeddel azutdn, hogy tudomdnyegyetemeink az egészség-
tant a kételezé tantdrgyak sordba iktaltdk és akkor, amikor mdr minden
fajtdja iskola szentel egy-két érdt az egészségtan tanitdsdnak is.

Noha megelégedés tolthet el mindenkit, hogy az iskolak népiink
ismeretkorét szélesitik és a tudomaényos elvek gyakorlati értékesitése
felsl tajékoztatidk; de az mar nem 6rvendetes, hogy éppen a tébb
tanulas szaporitja azokat a tejtermelSket, akik a tejsiirliségmérét nem
azért szerzik be, mert fejéseik tejének minésége felsl akarnak tajéko-
z6dni, hanem azért, mert eladédsra szant tejitket csak éppen annyi viz-
zel akarjdk elegyiteni, amennyi haszontébbletet biztosithat anélkiil,
hogy az élelmiszertérvény rendelkezéseivel 6sszeiitkbzésbe keriiljenek.
A vilaghdbora 6nzésre tanité és érzelmeket eldurvité hatdsa nem oka,
csak élénkitGje a jogtalan haszonra valé térekvésnek. Ettél se tanult-
sag, se miveltség nem védi meg az emberiséget, legfeliebb csak meg-
nyilvanulasat mérsékli. S6t az a véleményem, hogy a tanultsag az
erkolcsileg gyengét nem gatolja, hanem segiti a tiltott Gt felkeresésé-
ben, és meggy6z6désem, hogy ha az embereket legalabb is olyan
mértékben nevelik vala a rosszra valé hajlandésag lekiizdésére, mint
amilyenben nekik az ismereteket tanitottak: valészinii, hogy az éllati
vonéasok észrevehet6bben homaélyosultak volna el benniik.

*

Egyeseknek az a vagya, hogy vagyonukat jogtalan médon is gya-
rapitsak, mar nagyon régi idében nyilvanult meg. Dioskormes Kr. e.
50 évvel sok élelmiszer hamisitasat leirta s koézolte a hamisitasok fel-
ismerésére vezetd eljarasokat is. Mar az idésebb Punius panaszkodott,
hogy a bort hamisitjdk s megjegyezte, hogy ezt mar a szedékadban
megkezdik. Tizenstédik szazadbeli irasok tanuskodnak arrél, hogy a
tejet liszthabarccsal, a sort vizzel hamisitidk. A hamisitas kiterjedt
fliszerekre is és ezt oly megéatalkodottsaggal Gzték, hogy biintetését a
kegyetlenségig kellett fokozni. A nemetblrodqalml varosokban a safrany-
hamisitékat, ha férfiak voltak, nyilt piacokon elégették, ha nék voltak,
elevenen elhantoltak. A varosi hatésagok a csaléds elétt sem hl‘mytak
szemet. Nirnbergben kiilonésen a mészarosok és a pékek ellen kér-
lelhetetlen szigorral jartak el. Még ma is emlegetik Niirnbergben azo-
kat a faketreceket, melyekben a Piegnitz-folyéba alameritették azokat
a pékeket, akik a siiteményeknek hivatalosan megallapitott stilya ellen
vétettek. lgaz, hogy abban a korban a rendelet megsértése stlyosab-
ban esett a mérleg serpenydjébe, mint ma a hivatalos tekintély, a nép
jolléte és egészségiligye egylittvéve.

A kozépkorban a kémidnak még nem volt szerepe az élelmi-
szerek tokéletlenségeinek folderitésében. Lehetséges, hogy az igazsag-
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szolgaltatds nem volt mentes a versenytarsak bosszaallasatol: de a
tudomanyok akkori allapotahoz meérten killonb intézkedés alig lehetett,
mint az élelmiszerekkel zott csalast az érdekelt céhek hatéaskérébe
utalni. A tej, a kenyér, a sér, a bor, a hus, a zsir mindségének és az
arid mennyiségének ellenérzésére alkalmasabb kozeget alig talalhattak
volna, mint azokat, akik ugyanannak az élelmi- vagy élvezeti szer-
nek, esetleg [tiszernek elgallitasaval, eltartdsaval, elardsitasaval szak-
szertien foglalkoztak. Ezek az oly sokszor elitélt céhek sorabél keriil-
tek ki. A céhek, mint a szé j6 értelmében vett szakszervezetek, nem-
csak polgari jogokat kévetels, hanem a polgéari kotelességek teljesitését
szigorian ellenérzé testiiletek voltak és hivatasukat ha nem is mindig,
de legtébbszor a céh becsiiletéért, az emberi rosszindulatok féken-
tartasaval toltotték be.

A természettudoméanyos ismeretek terjedésével az élelmiszerhami-
sitasoknak tébbnyire egyiigylien végrehajtott esetei, furfangosakka val-
tak s kezdetben, talan a legjobb szandékkal, megjelentek a piacon
az élelmiszer-potlékok is. Forgalombabocsatasuk sikere idézte els,
hogy az élelmi-, élvezeti- és f(iszerpétlékok, hamisitasok lassanként
nagyon jovedelmezé iparagakka fejlédtek. Tudomanyosan képzett egyé-
nek allottak a pot- és hamisitott élelmiszerek gyartéasanak szolgéalataba,
akik jobb iigyhéz mélté tanulméanyokkal igyekeztek nem folderiteni,
hanem leplezni az igazségot.

A pétszerek anyagra, illetGleg forgalmi értékre nézve nem helyet-
tesithetik a természetes élelmi-, élvezeti- és fliszereket: minthogy
azonban az egészségnek nem artottak, arusitasukat a hatésagok nem
kifogasolhattak. Kelenddgségitket az a taplalkozas tekintetében helytallé
vélemény biztositotta, hogy mig taplaloértékitk nem kisebb mint a
helyettesitett élelmiszeré, aruk tetemesen olcsobb, tehat szegénysorsuak
is élhetnek velitkk. A pét-élelmi-, élvezeti- és fliszerek feldicsérésében
foglalt allitisok némely vonatkozéasaikban igazak ugyan, de méasokban
nem. lIgaz p. o., hogy a faggyubél gyartott miivaj taplaloértéke meg-
kozeliti a tiszta tehénvajét, mig ara jéval alacsonyabb; igaz az is,
hogy a faggyu feldolgozasa miivajja, novelte a faggyt kereskedelmi
értékét: ha azonban elgondoljuk, hogy a kapzsi ember elfelejti tajé-
koztatni a vasarlét a vaj eredetérsl és a mivajat a valodi vaj aréért
adja el: nyilvanvalé, hogy bar a miivaj forgalombabocsatdsa nagy
szolgalatot tesz mind a kozdnség, mind a kézgazdasag ligyének, gyon-
giti az erkolcsol, mert a konnyii lelkiismeretiieket felszabaditja a csa-
lasra. Az, aki megismerte az élelmiszerpétlékkal jovedelmezéen (izhets
ﬁs?lést, révid idén belil megbaratkozik az élelmiszerhamisitasok-

al is.

Az élelmi-, élvezeti- és fiiszerek hamisitdsa ma még f6leg abbél
a nézépontbdl érdekli a hatésagot, hogy tartalmaznak-e az egészségre
artalmas anyagokat. Kétségtelen, hogy a hamisitasnak legsulyosabb
esete az, melyben az élelmiszer fogyasztasa életveszélyes mérgezéseket
idézhet el6. Azonban sziikséges tudni, hogy valamely élelmiszer nem-
csak hamisitas Gtjan olthet fel betegséget dédsetleg halalt okozé sajat-
sagot. E tekintetben kiilénésen a tej, ez a csecsemdk, serdiiltek és
beteges aggastyanok f&élelmiszere mélté6 gondosabb figyelmiinkre, mert
azota, hogy sok fert6z6 betegség és az ember testében megjelend
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aproszervezetek kozott kapcsolatot kimutatni sikeriilt, a vizsgélatok
kideritették, hogy betegséget okozé csirak bekeriilhetnek a tejbe a tehén
tégyébdl és a tehén togyérsl is. Megallapitottak, hogy tégygiimékéros
tehén teje emberben is okozott giimékért s bar még nincs eldéntve,
hogy a tehén giimékérja idézhet-e emberben is tiidégiimékort : mégis
jobb az ilyen tehén tejétél 6vakodni, mint aldozataul esni a kisérlet-
nek. Azonban a tej ragalyos emberi betegséget, p. o. tifusz kolerat,
diphtheriat, skarlatot is atszarmaztathat az emberre. Elégséges erre,
ha a fejédézsat vagy a tejeskannat fert6zott vizzel, vagy tiszta vizzel
ugyan, de fert6zott kézzel mossak ki. Ebbél pedig kévetkezik az is,
hogy olyan kozségekbdl vagy tejgazdasagokbol, amelyekben valamely
fert6z6 betegség elSfordulasat mar megéllapitottak, nem fertézott terii-
letre a tejszallitast el kell tiltani és szigortan iigyelni kell arra is, hogy
tejszallitok vagy tejarulék se terjeszthessék a fert6z6 betegségeket.
Arra is kell gondolni, hogy forré nyari idében a sokaig allott tej meg-
romlésa kovetkeztében éppen tgy keletkezhetik a tejben is nitrogén-
tartalma, alkaloid természetii, felette mérges bomlastermék, melyet a
tudoményos irodalom tyrotoxin néven ir le, mint keletkeznek a meg-
romlott hisban a ptomainoknak nevezett termékek.!

Mikor arrél beszéliink, hogy élelmi- vagy élvezeti szerek hami-
sitas, fert6zés, vagy megromlds miatt élvezhetetlenné, sét életveszé-
lyesekké valhatnak, szamolnunk kell azzal is, hogy artalmassa val-
hatnak olyan anyagok hatasara is, amelyeket éppen azért elegyitettek
hozzajuk, hogy tartéssagukat biztositsék. Ezeket konzervalo, tartosito
szereknek nevezik s azt varjak jelenlétiiktl, hogy az élelmi- vagy
élvezeti szerekben az erjedéssel, illetéleg rothadassal végbemend
kémiai folyamatokat megakadalyozzak. Tekintve, hogy erjedést, rot-
hadast a levegGben lebegd aproszervezetek idéznek elS, a konzer-
véalasnak arra kell térekedni, hogy ezeket a levegsbél is, a konzer-
valando élelmi- és élvezeti szerekbsl is teljesen eltavolitsak, vagy
életképességiiktdl megfosszak. Az elsé eljaras elég egyszertinek latszik,
de magaban nem biztositia a sikert; ezért a masodik elv szerint végzik
a csiratlanitast. Evégett hét, vagy kiilonféle konzervalé anyagokat
vesznek segitségiil. A hét a bor tartésitasara elészér hazankban
prébalta ki 1861-ben Prevsz Mor, a belvarosi redliskoldban a kémia
tanara.? A modszert egypar évvel késébben a nagy Pasteur népszeri-
sitette s pasteurtzés néven terjedt el. A bort 65 C%on pasteurdzik.
Pasteurdzéssel a tejet is meg lehet védeni a romlastél. A tej o6sszes
csirdit ugy lehet hatastalanna tenni, ha hémérsékletét legalabb
110 C° emelik.> Ertetsdik, hogy a pasteur6zés csak addig védi meg a
tejet a romlastdl, mig levegével nem érintkezik, azaz: bele aprészerve-
zetek nem juthatnak.

Az élelmi- és élvezeti szereket gyakrabban védik romlas ellen
konzervalé6 anyagokkal, noha azok kézegészségiigyi tékintetben nem
mindig alkalmasak a kittzott feladat megoldasara. Gyakran megtor-

! Dr. J. KoNig: Die menschlichen Nahrungs- und Genussmittel. Il kiadas,
2. kst., 257. lap. g

2 DR. HANKG VILMOS : PREYSZ MOR, a ,.pasztdrézés” feltaldloja; Természettudo-
manyi Kézlény, XLIII. k., 915. lap.

3 SZEKELY SALAMON érdekes tanulményt kézolt a gyermekek taplalasara valo
tej csiratlanitasarol: Gyermektej; Orvosi Hetilap, 1903., 1. és 2. sz.
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ténik, hogy az élelmi-, illetéleg élvezeti szer nem romlik el, ellenben
azok, akik veliik élnek, kénnyebben vagy sulyosabban megbetegednek.

Kézonségesen ismeretes, hogy a bort kénezéssel tartositjak.
A hatas oka az, hogy a horddban elégetett kénbél keletkezé kén-
dioxid a dongdhoz tapadt aprészervezeteket megéli. Ha azonban a
hordé kénezése nem elég 6vatossaggal torténik, a kén arzéntartalma,
de ha tiszta is, azonban sok kéndioxid marad a hordéban, a beléle
lassu oxidalédasra létesiilt kénsav erds fejfajast, gyomorgércsot, esetleg
héanyaési ingert, szoval: mérgezésre vallé tiineteket okozhat.!

A tejet sokféle konzervéalészerrel igyekeznek megvédeni az
elromlastol. Hasznalnak natriumhydrocarbonatot, boraxot (natriumpyro-
bonatot), boérsavat, vizben oldhaté fluoridokat, salicylsavat, iszapolt
krétat stb. Leggyakrabban alkalmazzak a natriumhydrocarbonatot és
a boraxot. Rendeltetésiik az volna, hogy a tejsav keletkezését s altala
a kazein kivalasztasat megakadalyozzak. Azonban a natriumhydro-
carbonat és a borax hasznélata, a bakteriologiai kutatdsok tanuséga
szerint helytelen, mert mind a két vegyiuldts kedvez a baktériumok
elszaporodasanak; de nemcsak helytelen,
betegséget okozé csirdk elszaporodasat is
is a borax és a tej konzervalasara hasznala egyéb szerek alkalma-
zésa ellen szolanak, nevezetesen: jelenlétitk a tejben az ember s
kilonésen a gyermek szervezetére nem kézombés s emellett nem is
minden aproszervezet hatasa ellen védik meg a tejet. A tej megkékii-
l6sét,> meguorésodeéseét,> megnyiilésoddsdt* megsavanyoddsdt® és meg-
keseredéset® el5idézé aproszervezetek ellen merében hatastalanok.
A védgerejiikbe vetett bizalom kiilonben nagyon megingott s a bér-
savat, a vizben oldhaté fluoridokat, a salicylsavat és az iszapolt krétat
mar csak elvétve hasznaljak.

Ha a konzervéloszerek az egészséget nem veszélyeztetik, hasz-
nalatuk nemcsak megengedhets, hanem ajanlatos is, mert megakada-
lyozzak az élelmiszerkészlet megromlasbél szarmazé csokkenését:
ellenben az ¢lelmi-, élvezeti- és fiiszerek hamisildsara semmiféle
mentSkoériilmény sincs. Az élelmiszer és a tébbi hamisité 6nzé vagyon-
szomjat tiltott médon akarja csillapitani, mit sem térédve azzal, hogy
embertarsai zsebe és egészsége ellen kovet el merényletet; s6t az sem
okoz neki lelkifurdalast, hogy hazajanak is sulyos anyagi és erkolcsi
karokat okozhat. Elégséges visszaemlékezniink a szepesi juhturé rova-
sara elkovetett visszaélésekre, vagy azokra a borhamisitdsokra, amelyek
kilfsldon a magyar borok tisztasagaba vetett bizalmat évekre menéleg
megrenditették, hogy az orszdg anyagi és erkélesi karosodésanak lehe-

68 ll KosuTANY TAMAS: A mezdgazdasagi chemiai technologia alapelvei, 1908,
168. lap.

2 A megkékiilést a Bacillus cyanogenes idézi el8.

3 A tej voros szint olthet a tégy vérereinek megsértése kovetkeztében a tejbe
keriilt vértsl is: de a Bacterium lactis erythrogenes, a Sarcina rosea, a Protococcus
prodigiosus is voérés anyagot termel.

4+ A tej megnyulésodasat a Bacillus lactis viscosus-nak, vagy a Diplococcus-nak
tulajdonitjuk.

5 A tej megsavanyodasat okozhatja a Bacillus acidi lactici, vagy mas baktérium,
esetleg a Staphylococcus piogenes aureus.

6 A megkeseredést néha taplalékok, mint pl. a keseri anyagot tartalmazé
komlofélék, avagy kiilonbozd baktériumok okozhatjak.
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téségét ne kelljen hosszadalmasan bizonyitanom. Tarsulatunk néhai,
nagynevi elnskének: WartHa Vincenex sok évig kellett kiizdenie, mig
a francia és a svajci borkereskedéket sikeriilt meggyézni arrol, hogy
nem a magyar bortermelsk, hanem egy-két magyarorszagi borkeres-
kedd lelkiismeretét terheli a magyar bor hamisitdsa biinének silya.
Es hogy az a borhamisitds annyira hirthedtté valt, azért tortént, mert
a fehérbort nem artatlan névényi festékkel, hanem arsenessavtartalmu
fukszinnal festeiték vérésre. Szerencsére a hamisitas kideriilt, még
miel6tt stlyosabb mérgezések fordultak volna elé.

A hosszt haborts idészak kedvezett az élelmi-, élvezeti- és fiszer-
potlékok gyartdsanak, de kedvezett a hamisitasoknak is. Az évekig
tartott koriilzaras sok behozatal ttjan fedezett anyag pétlasara kény-
szeritett, de munkéaba allitotta az élelmeseket is. Minden haziasszony
tudta, hogy a kavé- és tojaspétlékok irant nem tamaszthat felcsigazott
igényeket: de azt, hogy tedja csak névleg tea, és a Thea chinensishez,
vagy mas kinai vagy japani teahoz semmi koze, legfeljebb csak tea-
fozetének iztelenségébdl gs zamatatlansdgabol sejtette. Es bizonyéra
gyakran vésarolt és prol ma is, aki birja, valédi vaj vagy zsir
aréan olyan termékeket, elyek szigoru élelmiszertérvény értelmében
csak mint vaj- vagy zsifotlékok keriilhetnének forgalomba.

A tej a gyermekeknek és a beteg felnéiteknek potolhatatlan
élelmiszere. Javéra valnék az egészséges serdiilteknek és felntteknek
is, csakhogy Budapesten mar évek o6ta sokkal kevesebb a tej, mint
amennyire szitkség van. Minthogy az ember szervezete a tej- és a tejter-
mékek hijén: tojasbol és husbdl is fedezheti nitrogénsziikségletét, haj-
landék vagyunk azt hinni, hogy a lakossadgnak kb. 85—90%/-a a tejet
nélkiilézheti. Talan igy is volna, ha a tojas nem volna olyan dréga és
emellett néha feltiiné szamban romlott is, és ha sokan vehetnék igénybe
a husféléket taplalkozasukban. A has mar évek é6ta ritkdn szerepel
étrendiinkben; fél6, hogy jovében még ritkabban juthatunk hozza.
Azok a szerencsések, akiknek telik friss husra, nem tarthatnak hus-
mérgezéstsl, se egyéb atmend kellemetlenségtsl: ellenben azok sorsa
elég bizonytalan, akik kész hentesarukra, f6leg kolbaszfélékre szorul-
nak, mert okuk lehet félni nemcsak a csalastél, hanem a konzervals-
anyag, esetleg megromlott hus karos hatasatol is. Azok, akiket lelkiik
reavisz, szoktak liszttel, kenyérrel, zsémlével keverni a kolbasztolteléket,
melyek gyongitik az aru tartéssagat és taplaloértékét is. Natriumsulfittal
és borsavval, tehat olyan anyagokkal, amelyek maguk is megbetegitik
a szervezetet, azt igyekeznek el6idézni, hogy a kolbasz husa még
akkor is frissnek lassék, mikor megromlasa mar kétségtelen.

*

Tisztelt Kozgyiilés |

A példédk szamat nem szaporitom. Mindaz, amit eddig félemlitet-
tem vagy még folemlithetnék, nem ujdonsagok. Ismeri azokat minden
orvos és vegyész; sajnos, elébb vagy utébb megismeri a vasarlé
kézonség is. Unos-untalan halljuk, hogy a mindenkit kotelezé munka
korszakaban élilnk: de nem mondhatjuk, hogy a mindenkit kotelezé
becsiiletesség védelme alatt is. Sok elpusztult értéket kell helyreéllita-
nunk és részt kell venniink az emberiség elGretér6 mozgalmaiban is.
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Teljesithetjitk-e a reank varé feladatokat, ha életfeltételeink naprol-
napra rosszabbak ? Remélhetjitk-e, hogy az Gij nemzedék emberiil meg-
allja helyét a tobbet és jobbat termelés munkéjéban, ha hiadnyos és
egészségtelen a taplalkozasa most, gyermekkoraban és ilyen lesz jovo-
ben, felndtt kordban is? Nyavalyas csaladok nem lehetnek erés ta-
maszai az allamnak és gydonge csemetéikbél se jo anyék, se pontos
adéfizetsk, se vitéz honvédek nem valhatnak. Az egészségtan tételei-
nek terjesztése korszakéban a kozegészségiigynek fontosabb feladata
nem lehet, mint gondoskodas elégséges és egészséges taplalékrol és
szigoru ellenérzése annak, hogy az orszag lakossédga se tudatlansag-
nak, se gonoszsagnak éaldozatul ne essék.

1910-ben a Kir. Magy. Természettudoméanyi Tarsulat véalasztméanya
a chemia-asvanytani szakosztaly kezdeményezésére f6képpen két
kéréssel jarult a M. Kir. Fsldmivelésiigyi Miniszter ur elébe.! Egyik
kérése az volt, hogy indittassa meg a Magyarorszagon termelt élelmi-,
élvezeti- és fiiszerek kémiai elemezésének nagy munkajat. Célja az
lett volna, hogy, miként mas orszagoknak, Magyarorszagnak is legyen
olyan gyiijteménye, amelyben m&talalhaték a tudomanyos 6sszehason-
litasra és peres ligyekben a birésag tajékoztatdsara alkalmas elemzési
adatok. Foldmivels allam vagyunk, de ,,Codex alimentarius Hungaricus®-
szal még nem dicsekedhetiink. Masik kérése az volt, hogy a Miniszter
ur terjesszen a térvényhozas elé egy egységes és szigoru élelmiszer-
torvényjavaslatot, mert az élelmi-, élvezeti- és fiiszerek tisztasaganak
és josaganak ellenérzésére, tovabba az eltartasukra, elkészitésiikre,
forgalomba bocsatasukra és felszolgalasukra készitett targyak egész-
ségiigyi tekintetben kifogastalan® voltanak megallapitasara az addig
hozott térvények és kibocsatott rendeletek kielégité és a visszaélések
eredményes megtorlasara is alkalmas beavatkozést nem biztositanak.

Azéta a habora és szomoru kovetkezményei a figyelmet az
élelmi-, élvezeti- és fiszerekkel {iz6tt visszaélésekrél nagyon elterelték.
Hiszen volt id6, mikor a ragacsos kenyeret adé liszt, a dohos rizskasa,
a megfagyott burgonya, a nyerscukor is versengés targya volt, Azon-
ban most, amikor balsorsokozta kéabultsagunkbé!l kezdiink magunkhoz
térni és az erénkbe vetett bizalmunknak azzal is tanujelét kivénjuk
adni, hogy az élelmiszerek gyari feldolgozasa érdekében uj munka-
alkalmakat nyitunk meg: ugy vélem, hogy a magyar {6ldén termett
élelmi-, élvezeti- és flszerek kémiai elemzési adatainak ©6sszegyiijté-
sével és egy mind bel-, mind kiilfoldi mez&gazdasagi terményekre és
termékekre kiterjesztett szigoru élelmiszertérvény megalkotasaval fog-
lalkoznunk szitkségesebb, mint volt 1910-ben.

Ezeket a feladatokat legmélyebb tisztelettel ajanlom azok joaka-
ratdba, akik hivatalos a&llasuk tekintélyénél és a rendelkezésiikre allo
anyagi eszkozoéknél fogva megvalésitasukra leghivatottabbak.

s most lelkem mélyébsl iidvozslve jelenlevé tisztelt tagtarsainkat
és vendégeinket, a Kir. Magy. Természettudomanyi Tarsulat LXXXII-ik
kozgytilését megnyitom.

Dr. llosvay Lajos.

1 A folterjesztés alapjaul a tobbizben tartott bizottsagi iilések targyalésai szol-

galtak. Ezeken részt vettek KosuTANY TAMAS elnsklése mellett ILosvay LAJos, PFEIFER
IGNAC, SziLAGY! GYULA. WEISER ISTVAN és SIGMOND ELEK bizottsagi tagok.
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Az o6ntozés.
II. Az Alfold ontozése.

A trianoni békeszerz6dés értelmében elvesztettitk Felvidékiinket, Alf6l-
diink egy részét és Erdélyt. Elvesztettitk banyaink, épitGanyagaink, készeniink
jorészét ; elvesztettitk sénkat, foldgazunkat, erdeinket, vizierdnket ; megcsonkult
a magyar vizrajzi egység s gazdaséagi életiink szinte lehetetlenné valt. A tar-
sadalom gyil6lkodé részekre bomlott s az intenziv termeld munkét nem
tudjuk megkezdeni. Beteg az orszag, nagy beteg.

s mégis, e rettentd pusztulas kozepett van remény a gyégyulashoz.
Van remény, hogy e csonka Magyarorszdag folviragzik, fiiggetlen és boldog
allami életet é] s vonzéerst gyakorol majd az elszakadt orszégrészekre.

A folgyogyult orszag azonban nem lesz a régi. Minden nagy betegség
utan, mondja ToLszToJ, az ember ujjasziiletik. Régi vagyak, elmult oromok
kihalnak és djak tamadnak helyettitk. Magyarorszag is uj vagyakkal, uj torek-
vésekkel, 4j reményekkel fog foélépiilni.

Mi ennek a reménynek, ennek a boldogulédsnak az alapja? A fold,
amely sziilt minket, a Tdpldld Anya, aki gyermekeit elveszni nem engedi.

A f5ld mindig édesanya volt a gyefmekeihez, de a gyermekei mostohén
bantak az anyjukkal. Nem szerettitk eléggé a féldet s bizony-bizony elmond-
hatjuk, hogy azt a szép Magyarorszdgot, melyet a Karpatok 6veztek koriil,
nem gondoztuk, nem muveltiik eléggé.

Ma mar, hogy hegyvidékiinket elvesztettitk, j6forman csak sikséagi s egy
kevés dombvidéki teriiletiink maradt. A dombvidék, mint valami vékony
szalag, huzédik végig az orszagon s gazdasdgunknak majdnem egyediili
forrasa a mivelhets, termé fsld.

Magyarorszag a békeszerz6dés utan tisztAn mezégazdasagi allamma
véltozott s az eurépai orszagok koziil leginkdabb Daniaval hasonlithaté 6ssze.
De mig Dania északi fekvésénél fogva a gabonatermesziésre kevésbbé alkal-
mas s inkabb az allattenyésztése viragzott {5l, addig Magyarorszag elsé-
sorban gabonatermé orszag s &llattenyésztése elhanyagolt. Es ebben a
koritilményben kell keresniink mezégazdaségunk fejletlen voltat. A mi alfoldi
gazdalkodasunk a talaj kizsaroldsan alapszik. Evrél-évre gabonat termeszteni,
még pedig csak annyit, amennyit minden nagyobb megerdlietés nélkiil
lehet; elvenni folyton a f5ld term&képességébsl anélkiil, hogy gondoskodnank
a helyreéllitasarél : joforman ez a mi féldmiveld rendszeriink. A gabona
ugyanis nem szolgaltat tragyat a foldnek, melynek terméképessége ezért
folyton hanvyatlik.

Ahhoz, hogy gazdalkodasunk észszeri, rendszeres és nem csékkend
jovedelmi legyen, sziikséges, hogy fokozottabb mértékben tenyéssziink alla-
tokat, hogy tréagyat nyeriiink és hogy tragyézassal foélfrissitsitk foldjeinket.
A kenyér kizsarolja a foldet, a hiis termékennyé teszi. Az éallattenyésztéssel,
tragyanyeréssel és tragyazassal alkalmassa valik a f6ld disan jovedelmezé
ipari névények termesztésére s a termelés folytonossa és biztossa valik.

Ime ez az utja az orszag gazdaséagi follendiilésének. Az extenziv gaz-
délkodéasrél at kell térniink az intenziv gazdalkodéasra s a tiszidn mezdgaz-
dasdgi termelésrél a mezégazdasdgi ipari termelésre.

Le kell mondanunk arrél, hogy a csonka Magyarorszagon valami nagyobb-
szabasti fém-, vegyiszer-, vagy gépipar fejlédhessék ki, bar mindent el kell
kovetniink minden lehets ipar féllenditésére. A legnagyobb stlyt azonban a
mezbgazdasagi ipar fejlesziésére kell vetniink. A cukor, szesz, keményits,
élelmiszer-konzervek, vaj és tejtermékek, bor, szappan, bér, gyégyndvények
s feként a szovoipari cikkek kell, hogy az 4j Magyarorszag fotermékei legye-
nek. Gabonat csak valamivel termessziink tobbet, mint amennyi az orszég
szitkséglete s a f5l6s mennyiséget is csak liszt alakjaban szabad kiszalli-
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tanunk. Az ily médon fslszabadult teriiletek pedig rétekké, kaszalokka s
iparilag foldolgozhaté novények termesztésére alakitandék at. Az iparilag
foldolgozott mezégazdasédgi termék 10-szer, 20-szor, szazszorta dragabb, mint
a nyers termesztvény, amelybél elsallitottak.

Mezogazdasagi iparunk csak intenziv foldmiveléssel, az intenziv fold-
mivelés pedig csak észszerG vizgazdéalkodéssal valésithaté meg. E vizgazdal-
kodas kiteried az armentesitésre, lecsapolasra, éntézésre és a viziszéllitasra.
A vizierd, sajnos, hegyvidékiink elvesztésével nem visz mar jelentSs orszagos
szerepet gazdasagunkban.

Ami az drmentesitést illeti, nagy aranyokban vittitk keresztiil. Mind a
Duna, mind a Tisza, mind pedig alf6ldi mellékfolyoik mentén téltések hazéd-
nak, melyek megvédik a mélyen fekvd teriileteket az arvizek kisntéseitsl.
Csak még Szolnok, Tiszafired és a Bodrog torkolata kériill van &sszesen
mintegy 80.000 kat. holdnyi Armentesitetlen teriiletiink, melynek elgatolasa
szitkséges, mert nem engedhetjitk meg, hogy egyetlen talpalatnyi féldink is
a rendszeres gazdalkodastol elvonva maradjon.

A toltések mogott, az armentesitett teriileten folgy(ilé vizeknek, az tgy-
nevezett belvizeknek a levezetésérsl szintén meglehetésen gondoskodtunk,
de a belvizlevezetésiink nem olyan befejezett, mint az armentesités. Ki gon-
dolna pl., hogy az orszag elsé varmegyéjében, Pest-Pilis-Solt-Kiskun megyében
t6bb, mint 200.000 kat. hold szenved viztsl. Csak meg kell nézni ezt a var-
megyét tavasz idején; sivarabb képet alig lathatunk. A mélyedések, erek
nagy kiterjedésben viz alatt vannak. A vonat érakig halad eléntétt teriiletek
mellett. Egyes kozségek és varosok szinte teljesen koriil vannak véve vizzel
s mint valami szigetek emelkednek ki a szikes mocsarakb6l. Més varme-
gyékben, habar joval kisebb aranyokban, hasonlé bajok vannak. Ezeket az
azsiai allapotokat tovabb tiirni nem szabad s ha kell, kényszer atjan is ke-
resztiil kell vinni a lecsapolast, melynek koltsége a termés fokozédasabél
busasan kikeriil. .

De az armentesités és lecsapolas, bar sziikséges, de nem elégséges
munkélat a rendszeres gazdalkodas megvalésitasara. Joforméan csak el6-
munkalatnak tekinthetd az &ntézésre, mely lehetévé teszi a legintenzivebb
fosldmivelést.

Mig az armentesités és belvizlevezetés terén munkalataink nagyon elére-
haladtak, addig az ontézést alig kezdtilk meg s ahol megkezdtiik, ott is leg-
tobb helyen Islhagytunk vele, pedig az éghajlat, a viz, a talaj mind kedve-
z6ek e célra. A régi Magyarorszagon mintegy 22.000 kat. holdon rendeztiink
be ontozést s alig 5—6000 kat. hold maradt meg beldle.

Mi az oka ennek a sikertelenségnek?

1. Elsé sorban is az 6nt6z6 lizemek hidanyos kezelése. A birtokosok azt
hitték, hogy elég a vizet f5ldjeikre reavezetni, a termés magatél megijon.
Egy-két évig az 6nté6zott kaszalék csakugyan busés fitermést adtak. A har-
madik évben megcsappant a f6ld hozadéka s a negyedik évben mar a ki-
zsarolt talaj alig termett valamit. Az 6ntézéssel ennek kévetkeztében folhagy-
tak. Kello tragyazassal pedig nemcsak fonntarthaltak volna a j6 termést,
hanem még fokozhatték volna is. Azonfelill az 6ntozott réthez ki kell vélogatni
a megfeleld névényzetet. A szdraz talajon mas fi n6, mint a nedvesen.
A régi gyep kiveszelt s nem volt elég hozzaértés, hogy a rétet az éntézésre
kivaléan alkalmas noévényzeitel lassak el.

2. Az ontbézést f6ként nagybirtokon rendeziék be. A nagybirtok pedig,
melyen a legkiilé6nb6z6bb mivelGagak, a legkiilonfélébb termesztvények és
gazdasagi iizemek vannak, nem tudja az dntézéshez sziikséges munkaerét és
felugyeletet szolgaltatni, Pl. egy 4000 holdas gazdasagban egy 400 holdas
éntozés joval tébb gondot okoz, mint a megmaradé 3600 hold megmiivelése.
Ellsttink all ebben a dologban Franciaorszag példéaja. ahol a nagybirtokok
kiterjedése 40 és 200 hektar kozt valtozik s hol Bricka szerint a nagybirtok-
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nak legfeljebb Y+—13 részét foghatjak csak ontozés ala, vagyis mértékegysé-
giinkben kifejezve 20—140 kat. holdat. Franciaorszagban az egyes 6nt6z6-
gazdasagok ritkan haladjék meg a 20 kat. holdat. Hasonlé viszonyok vannak
Olaszorszagban is, mert az 6ntézés csak apré birtokokon jovedelmezé.

Mennél siiriibb a lakosség, mennél té6bb a munkaskéz, mely az 6nt6z6-
gazdalkodasban részt vesz, az 6ntdzés sikere annéal nagyobb. Bricka a dél-
franciaorszagi ontdzésekbdl azt a szabalyt allitia f5], hogy igazan sikeres
ontdzéshez szitkséges, hogy 100 lakosra az 6nt6zott teriilet ne haladjon meg
30—50 holdat. Mas szavakkal kifejezve, minden kat. hold o6ntézétt teriiletre
legaldbb két ember jusson, de a lakosszém négy-hat emberre is folmehet,
miként a provencei ént6zések rea példat mutatnak.

A nagybirtok, miként BRrickA megiegyzi, legtébbszér még a kells fel-
iigyeletet sem tudja gyakorolni az ontozés f6l6tt, melyhez hozzaérté kéz,
iigyesség s igen éber figyelem sziitkséges.

A nagybirtokckon létesitett ontézéseinknek ezért rovid idén beliil meg
kellett sziinnick. E fejtegetésekkel nem akarom azt mondani, hogy nagy-
birtokon nem lehet 6nt6zni. Az 6nt5zés oft is sikeres lehet, ha a kells gond
és szakértelem nem hianyzik.

3. Az ontézést sok helyen erre a célra a legkevésbbé alkalmas talajon
rendezték be, még pedig a szikeseken. A szikestalajok ©ntézése a legnehezebb
feladatok kozé tartozik s az eddig elért kisérleti eredmények, ha itt-ott bizta-
tok is, de igazoltak, hogy joforman minden egyes esetben kiilon vizsgélat ala
kell venni a talajt. Az agrogeologiaval foglalkozok ebben a dologban nagyon
becses eredményekhez és megéllapitasokhoz jutottak. Vannak egyes szikes-
talajok, melyeken egyaltalan nem lehet 6ntézéssel nsvényt termeszteni s ily
helyeken csakis halastavas gazdalkodas lehetséges. Kétségtelen, hogy a szikes
teriileteken az 6ntézések erdltetése egyik oka volt az ontézéseink sikertelen-
ségének. De mivel ezek a szikes 6ntézések, még ha negativ eredménnyel jartak is,
szitkséges kisérletek voltak, nem hibaztathatok s csak az kifogasolhaté, hogy
a hazai 6nt6zések sikerét a szikes 6ntozés sikerétsl tették fiiggové s tgy tin-
tették fol a dolgot, mintha a szik a legalkalmasabb talaj volna erre a miveletre.
Arra azonban, hogy az o6ntézés szikes talajon is sikerrel jarhat, példa a
bekéscsabai szikes teriilet, ahol mintegy 170 kat. holdon 6ntéznek s ahol a kellé
munkaerd, trdgya s a viztlir6 novényzet kivalogatasara a szakértelem megvolt.

4. Meglevé 6ntd6zé torvényeink, az 1885, évi XXIII. és az 1900. évi
XXX. t. cikk nem nyujtanak olyan kedvezményt és lehetGséget az 6ntézésre,
hogy a birtokosok kiilénés 6szténzést kaphattak volna reé. A térvény szerint
az &llam az &éntozélervek elkészitése és feliigyelete céljabél ingyenes kultur-
mérndki miikédést biztosit, de nagyobb koltséggel, nagy teriiletre kiterjedd
éntézés megvaldsitaséhoz nem nyujt kell6 anyagi segitséget. Messze vinne
célunktdl e térvényes intézkedések kozelebbi vizsgalata. Csak azt jegyezziik
meg, hogy kiilfsldén, pl. Franciaorszagban, Belgiumban (nem is szélva a nem
polgariasult orszagok, India, Egyiptom stb. 6ntozéseirél, melyeket maga az
allam a sajat koltségén létesitett), mind az allam jelentékeny anyagi tamo-
gatasaval késziiltek el. Olaszorszaghan az 6ntézés akkor lendilt f6l igazéan,
mid6én az allam az o6nldzécsatornakat a tarsulatoktél megvasarolta s a viz-
szolgaltatast és vizdijakat magasabb allami szempontokbél szabéalyozta.

Mi okolja meg az ontézés allami segitségét ? Kétségtelen, hogy az énto-
zésbdl eredé nagy allami haszon, mely nemcsak a nagyobb foldjovedelem
utén jaré6 nagyobb adébél all, hanem a kiilonleges termesztvényekkel kap-
csolatos ipari és kereskedelmi follendiilésbél is. Az 6nt6zés ugyanis nemcsak
a mez6gazdasagot fokozza, hanem az ipari névények termesziésével Gj ipar-
agak meghonosodasat s vele a széllitds és kereskedelem fokozasat is els-
segiti. Oly -kiterjedt, altalanos kozgazdasagi haszon jér tehat az o6ntézés
nyoméban, hogy létesitése kézérdekid s ezért a nagy allami tamogatast tel-
jesen megokolja.
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De ez csak a multra vonatkozik. A jelenben az allam anyagi viszonyai
nem engedik meg a pénzbeli segitséget. Egyéb kedvezményekkel kell tehat
az Ontozés iigyét elémozditania. Igy pl. az o©ntézésbsl ereds tobblettermésre
az orszagbdl valé kiviteli engedélyt, a befektetett t6ke utan adémérséklést stb.
adhat. A Kkiviteli engedély pl. jeleniékeny hasznot biztosit a birtokos szamaéra,
ha elgondoljuk, hogy pl. 1 kat. holdon ©nt6zéssel 100 mmazsa tébbtermést
érhetiink el burgonyabdél.

A folsorolt okon kiviil egyéb mas aprébb okok is kézremiksdtek onto-
zéseink sikertelenségére. Megtortént, hogy Gsszel az ontézott rétet legelsiil
hasznaltak ; a marhédk az o©ntézéarkokat Osszelapostak s helyreallitasuk jo-
forman az elsé foldmunka ujra végrehajtasaval jart.

Az ontbzést szeretettel, kertészkedé gonddal kell végezni. Ezt a szinte
pepecseld munkat az Alféld népe nem szereti s inkébb olyan munkahoz
szokott (fsldasas, széntas, kapalés, kaszélas), melynél az erejét megmutathatja.
De azért éppen nem mondhatjuk, hogy hazankban nem volt sikeres dntozés.
A bolgarok pl. a habori elétt mintegy 100 millié6 koronat vittek ki évenkint
az orszagbdl s ezt a nagy Osszeget szorgalmas 6nté6z6 munkajuk utan taka-
ritottdk meg. De vannak mas példak is, melyek igazoljak, hogy ha az 6nt6zést
kellé szakértelemmel vezetik, oriasi a gazdaséagi haszon.

A bolgar 6ni6zés egyébként itmutatd, hogy miként kell a népet az 6n-
t6z6 gazdalkodéasra raszoktatni. A zoldségtermesztéssel kapcsolatos 6ntézés
egyrészt busas jévedelmez&ségli, masrészt iskoldja a vizzel valé banasméd-
nak. Ujabban, miéta a permetezé6 o6nt6zés kezd meghonosodni nalunk, az
ontozé gazdalkodasnak ez a neme révidesen kiszoritia majd a bolgéar
o6ntdzést.

Minden varos kézelében kerti mivelés ala foghatéo a fsld s ebben a
tekintetben az ontozés kivalo szerepet visz. Az ilyen helyeken a véarosi csatornék
szennyes levét is f6l lehet hasznéalni a kultara szaméra s minden varos ko-
zelében a rétmiiveléssel kapcsolatban tejgazdasagot, a kerti miiveléssel kap-
csolatban jovedelmezd veteménytermesztést létesithetiink.

Nagy szerepe van hazénkban a réténtbzésnek, mert elsésorban fiinemiiek
és takarmanyfélék termesztésére van sziikségiink, hogy — miként emlitettem
— allattenyésztéssel tragyahoz jussunk, tragyazassal pedig a rendszeres és
intenziv gazdalkodéasra térhessiink at.

Az dntézéssel kapcsolatos kultirdk kozott megemlitem a rizstermesziést,
melyre nalunk a f5ld, a viz, az éghajlat egyarant kedvez6. Mar meg is kisé-
relték hazankban a rizstermesztést, még pedig kitiin6 eredménnyel. Igaz, hogy
rizsfoldjeink elszakadtak az orszagtél, de a megmaradt teriileten is eredmé-
nyesen probalkozhatnank meg vele. A magyar rizs sokkal jobb, acélosabb,
sikértartalomban disabb, mint az indiai, vagy olasz rizs és nincsen a vilagon
parja. Tovabba a rizs nem kényes ndévény, eltiri a soés talajokat is és
szikeseinken is jol diszlik. A rizstermesztés tehét szikestalajaink hasznositasara
és megjavitasara alkalmas.

Ugyancsak szikeseink megjavitdsara szolgél e sivar teriileteken a halas-
tavak létesitése, mely tulajdonképpen nem egyéb, mint az 6ni6z6 gazdalko-
dasnak egyik neme. Ahol a kotstt szik semmi més mivelésre nem alkalmas,
ott mint halasté még mindig jovedelmezé lehet.

Barmiként létesitsitk is Ontézéseinket, kétségtelen, hogy 6riasi haszon
haramlik bel6le az orszagra s hogy talan ez az egyediili méd a nyomorusa-
gunkbél valé kibontakozasra. De lehet az ontozést tigy berendezni, hogy a
telepitéssel kapcsoljuk 6ssze, mikor gazdasagosssaga jelentdsen fokozédik s
talan elmondhatjuk, hogy az Alféld 6ntézésének sikere éppen ettl a kériil-
ményts] fiigg.

A fsldmitvelé lakjék kézel ahhoz a foldhéz, melyet megmfivel, mert
csak akkor részesitheti kell6 gondozasban. Az éntozés pedig foltétlenil meg-
kéveteli, hogy a gazda folytonos gonddal iigyeljen birtokara s mintegy ker-
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tészkedd elbanas ala vegye. Hiszen az 6nt6zés gyakorisdga (rendesen hetenkint
egyszer kap a birtok vizet), a nap barmely szakaban valoé végrehajtasa és a
kiilonleges miivelésmédok és termeszivények joforman meg sem engedik,
hogy a gazda messze tavozzék birtokatol.

Lehetne elgondolni, hogy az 6nt6zés telepités nélkiil, bérelt foldon, egy
nagyobb birtoknak erre a célra beosztott részein torténjék. De koénnyen
belathaté, hogy ily elrendezés nem kedvez6 az ontozésre. A féldmiivelének
kizdrélagos ¢és féltétlen tulajdona kell hogy legyen a f6ld, melyet 6ntézés
ald fog. Ugyanis az 6nt6zés annyi belektetést kivdn s a megmiivelésnek oly
kiilonleges foltételei vannak, hogy ideig-6raig valé berendezkedéssel nincs
meg a haszonra a kelld biztositék. De egyébként is a f5ldmiivels masként
dolgoz k azon a f6ldén, amely az 6vé, melyhez a tulajdon szeretete kéti s
melyben, ha munkéassagat t6késiti, elsésorban a maga hasznat mozditia els.!

Manapsag, midén annyit beszéliink a {6ldosztasrél, vajjon jutoit-e vala-
kinek is eszébe, hogy az &ntdzéssel kapcsolatban ez a miivelet siméan, minden
érdeket kielégit6 modon oldhaté meg?

Mert 6nt6zés nélkill az egyes telephelyek nagysaga 6—10 holdnal kisebb
nem lehet, s6t ennél nagyobb 1j birtokok létesitését is tervezik. A birtokmeg-
osztédsnak e reformja j6forman gyokeresen f5lforgatja mezégazdaségi életiinket
s szinte nem is lathaté be, hogy mikor kévetkezik el a termelés egyenstlya.
De ha a telepitést az 6ntdzéssel kapcsolatban hajtjuk végre, az egyes tele-
peknek oly csekély kiterjedést lehet adni, hogy a telepités mfivelete igazan
nagy aranyokban s mégis fokozatosan és razkodtatas nélkiil haijthaté végre.

nt6zés esetén szinte alig hatarozhaté meg az a legkisebb teriilet, mely
egy foldmivels-csalad eltartaséra szitkséges. Vannak kedvezé fekvésii, élénk
kozlekedbutak mellett fekvé teriiletek, melyeken 3 hold éntozott fold béven
elég egy csaldd megélhetésére. A maximélis teriilet pedig, mely egy csaladra
eshetik, 2 holdnal nagyobbra nem vehets, mert nagyobb f&lddarabot egy
csaléd intenzive megmiivelni nem képes. ¥

Van az &ntdozhets teriilet és a foldmivelk szama kézstt — mondja
BricKA — egy szidk hatarok kozott valtozé arany, mely mellett a gazdasagi
haszon legnagyobb. Mennél inkébb témoériteni tudjuk a lakossag szaméhoz
mérten az 6ntdzd teriileteket, a siker annal kedvezébb.

Ha most elgondoljuk, hogy mennyi a leszerelt katonank, mennyi a
nyugdijas tisztviselénk, kiknek szdma a megkisebbedett orszag ardanyaban
egyre szaporodik, mennyi az idegenekisl elfoglalt teriiletekrsl ide 6z6nlé
lakosok szama, kiknek foglalkozéast, megélhetést kell biztositanunk, mennyi a
kétkari munkasunk, bizony-bizony nem lehet siirgésebb feladatunk, mint az
o6ntoz6 gazdalkodas megvaldsitasa.

El lehetiink késziilve rea, hogy az elfoglalt teriiletekrsl a lakossag
betzonlése még j6 ideig fog tartani s a szitkebb Magyarorszdgon sokkal tébb
lakos lesz, mint a mennyit a f6éld a régi gazdasagi termeléssel eltartani képes.
Ember-ember ellen fog itt szemben allani mindaddig, mig megélhetésiikrél
nincs gondoskodés. A gyiilolség, a partharcok, talan forradalmek fogjak foly-
tonos izgatotisdgban tartani az orszégot, ha a keresetnek ujabb forrésait nem
nyitjuk meg. Eppen ezért ériasi a jelentGsége annak a nagyszabésu tervezet-
nek, mely a Dunéat és Tiszat a kozottik levé homokhaton at ént6z6 csator-
naval kotné 6ssze s mely az egész orszag gazdasagi életét atalakitani hivatott.

1 Egyébként vannek esetek, pl. Franciaorszégban, hogy bérelt foldon is sikeres
6nt6z6 gazdalkodas folyik s hogy a bérl évi tiszta jovedelme 20.000 frankra is f6lmegy.
A talaj itt igy at van dolgozva, hogy a bérszerz6dés szerint a bérlet lejarta utan a
bérls a talajt 30 cm. vastagon elhordhatja. Nalunk is van bérelt f5ldon sikeres bolgar
o6ntozés. Néha, midén a bolgar a bérletet otthagyja, a kizsarolt féldon alig terem
valami, mig tragyéazassal nem é&llitjak helyre a fold termé erejét. E felhozott példak
azonban megerGsitik azt az allitast, hogy az 6ntozott 5ld a rajta gazdalkodé tulajdona
kell, hogy legyen.
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AZ ONTOZES.
Eleinte ezt a Duna-Tisza-csatornat tisztan a hajozas céljabol akartak
késziteni. Az egyik ilyen terv Budapestet Szolnokkal, a masik terv Budapestet -

Csongraddal kototte volna 6ssze (I. az 1. rajzot). Ezek a csupan a hajozéast szolgalé
csatornék lépcsésen emelkedtek volna fol a Duna és a Tisza fel6l is a dombhat
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| lathatta volna el, a Dunabél kellett volna félszivatty
benniik haj6zni lehessen. Az ilyen tisztdn haj6z6 csatornat ugy kellett volna

2

vizze



144 BOGDANFY ODON

megépiteni, hogy a befekietett tdkét eleve elveszetinek (& fonds perdu) kellett
volna tekinteni, mert a csatornavdambél csakis annyit lehetett volna bevenni,
hogy beléle a fenntartas és kezelés koliségei tériiltek volna meg. Nagyobb
csatornavdm esetén ugyanis a hajék az olcsobb keriilutat valasztotték volna.

Ha a hébora el6tt lehetett is sz6 arrél, hogy az allam maga a fonds
perdu épitsen meg egy ily csatornat s jéforman ingyen bocsassa a kézleke-
dés rendelkezésére, mint pl. a kézutakat, ma mar sz6 sem lehet arrél, hogy
kozvetetlen jovedelmez6ség nélkiill akar az allam, akar a maganvallalkozas
néhany milliard koronat (a mai rossz valutdban értve) befektessen. Nem
marad tehat méas megoldas a Duna-Tisza-csatorna részére, mint a dombhat
atvagésaval a csatornanak minden vizemelés nélkiil a Dunabol valo taplalasa,
mely megoldas ugyan tobb befektetést kovetel, mint az elébbi, de a hajé-
zason Kkivill hozzaf(iz6dé egyéb haszon, nevezetesen az energiatermelés és
ontézés révén kozvetetleniil jovedelmezé.

Ez a mélybevagasu csatorna a térszin alakulata miatt Budapestrdl
Csongradra vezet, koriilbeliill a magas vezetést csatorna vonaldban, mert
ebben az iranyban volna a legkisebb mélységii bevagas.

dolog megértésére meg kell jegyezniink, hogy a Duna kisvizszine
Budapesten huasz méterrel magasabban van, mint a Tisza kisvizszine Cson-
gradon. Annak, hogy a Duna vize mégsem vette az ttjat Csongrad s altalaban
a Tisza felé, az az oka, hogy a két folyé kozt dombhéat vonul végig, mely a
budapest—szolnoki irdanyban 45—50 meéter, a budapest—csongradi iranyban
15—20 méter magassdagban van a Duna kisvize f6l6tt. Ha ezt a dombhatat
atvagjuk, a Duna vize a Tiszaba vezethets.

Tulajdonképpen ez a csatorna Budapest alatt, Harasztinal indulna ki a
soroksari Dunaagbél, melynek vizét Budapestnél és Tasnal alkalmazott zsili-
pes elzarasok az év legnagyobb részében éallandé szinten tartjak. A csatorna
vonala Bugyi, Kunszentmiklés és Szabadszéllas felé vezet, itt keletre fordul,
atvagja a homokhatat s eléri Kiskunfélegyhézat, majd Csongradnal a Tiszéba
szakad. A csatorna Harasztitol Kiskunfélegyhézaig (. a 2. rajzot, mely a csatorna
hosszanti metszetét mutatja be) majdnem vizszintes fenékkel, kilométerenkint 1 cm

-
2;_ Mélyvezetesy rendszer Bpest- (songrad Qe
)
8

§

2, rajz. A budapest-csongrédi mélybevagdsa csatorna hosszanti metszete.

eséssel épiilne; mégis a dombhat legmagasabb pontjian 20—21 méter mélységl
lenne a leasés. Kiskunfélegyhazéanal aztan harom lépcsében (a rajzon I, 1,
Il szammal jelslve) esnék le a csatorna, majd ismét kilométerenkint 1 c¢m
eséssel jutna a Tiszéhoz, hol a IV. lépcsé épiilne. A hajok a sorokséari
Dunaagbdl szabadon kézlekednének Kiskunfélegyhéazéig, itt a harom lépcsén
csegék kozvetitésével szallnénak le a csatorna alsé szakaszara, honnan a
IV. sz. csegén &t jutndnak a véltozo vizéllasu Tiszaba.

E mélybevagasu csatorndba rendesen 50 m3 viz vehetd ki a soroksari
Dunaagbol. E nagy vizmennyiségnek és a csekély esésnek megfeleléen a
csatorna keresztmetszete rendkiviil tagas : fenékszélessége 24 méter, oldallejtsi
envhén (1 : 2 ardnyban) hajlottak, vizmélysége 45 méter, illetsleg a csatorna
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kézépvonalan 6t méter. Azonban az 6ntozés idészaka alatt (aprilistél szeptem-
berig) nem 50, hanem 70 m? viz is kivehet6 a soroksari Dunaagbol olyforman,
hogy a csatorna felsé szakasza mintegy 80 km hossziisagban még nagyobb
keresztmetszettel késziilne.

A 70 m3 vizbél mintegy 20 m?> a Duna mellett hiiz6dé teknében 6ntéz-
heté szét; a megmaradt 50 m> viz a mély bevagason at Kiskunfélegyhazahoz
jutna, hol bizonyos szintre lebuktatva, évenkint mintegy 37 millié kilowatt-
oranyi elektromos energia termelheté s azonfeliil Csongradtél Szegedig a Tisza
jobbpartian az 50 m? viz legnagyobb része szétontozhets. A térképen ezt az
oéntozhets teriiletet a Tiszanak csongrad—szegedi szakasza, a csatorna félegy-
haza—csongradi és félegyhdza—szegedi szakaszaval bezart haromszég mutatja.

A 70 m3 vizzel a Duna mentén mintegy 30.000 kat. hold, a Tisza mentén
mintegy 70.000 kat. hold, 6sszesen mintegy 100.000 kat. hold volna éntdzhets.
E szamitas alapjaul azt tettitk f6l, hogy katasziralis holdankint mintegy 06
liter viz sziikséges mésodpercenkint. Azonban a permetezé o6ntézés jéval
kevesebbet, mintegy 0°2 litert kivan s igy nem tulzas, ha azt éllitjuk, hogy a
csatorna 150—200.000 kat. hold 6nitdzését teszi lehetsvé.

A permetezé 6nttzéshez a szitkséges energiat a félegyhazai elektromos-
telep szolgaltatna. A csatorna két oldalén elteriild homokpusztak egyszerre
virulé kertekké alakulnanak at; Budapest alatt nagy zoldségtermels telepek
és tejgazdasagok létesiilnének; néhany ezer katasziralis holdon halgazdasag
volna berendezhets, a Csongrad és Szeged kozt elteriilé nagy 6éntdzéterilet
pedig oriasi kaszalokat adna és kivitelre termeszthetne zsldséget.

A 37 millié kilowattéranyi energia azonban csak csekély részben szol-
gélna az 6ntozés szitkségletének kielégitésére. Mas része a hajék vontatésara,
a csatorna iizeme céljara, tovabba Szeged varos, Csongrad és Félegyhaza
vilagitdsdra, ipartelepei ellatasara szolgalna, s6t az aram [6losleges része
Budapestre futhatna be, hol nagyon kedvezé aron talalna elhelyezést.

De a csatorndnak nemcsak 6nt6z6, nemcsak energiatermelé jelentésége
van, hanem kozlekedéspolitikai fontossaga is elséranga. Budapest és Cson-
grad kozt a jelenlegi viziut hossza 709 km: a csatorna megépiiltével ez az
ut 140 km-re rovidilne. A habora €l6it nem is volt mas kézlekedésiigyi
jelent6sége ennek a csatorndnak, csak az utrdvidilés. Miéta azonban a
Duna-Tiszakozének déli részét elvesztettitk s hajéink a Dunébdl a Tiszéaba
és viszont csak idegen teriileten at kozlekedhetnek, a csatornanak kézlekedés-
politikai fontosséga er6sen megnévekedett.

Abbél a célbél, hogy fogalmat adjunk ennek a csatornanak a nagysa-
garél, megemlitjitk, hogy a korintusi csatorna mintegy tizenegy milli6, a Szuezi
csatorna els6 megépitése mintegy 80 millis, a Panama csatorna mintegy
250 milli6 m3 foldmozgositassal jart: a Duna-Tisza-csalorna részére pedig
mintegy 55 milli6 kébméter foldet kell kiasni.

E csatorna ellen csak két komoly kifogas emelhets. Az egyik, hogy a
mély bevégas egy része folyés homokba keriil, melyben a csatornat elkészi-
teni nehéz; a masik, hogy a csatorna sokba keriil.

Ami a folyés homokban valé csatornaésast illeti, igaz, hogy nehézség-
gel jar, de a munkalat éppen nem kivihetetlen. A homok csak akkor folyés,
ha benne a viz nyomas alaft van. Ekkor a homok felgyarédik, a partok be-
omlanak s ez a folyamat mindaddig tart, mig a nyomas kiegyenlitédik s ekkor a
csatorna a kell6 mélységre kiashats. A munkalatok kiviteli médjanak helyes
megvéalasztasaval, a viz folytonos elvezetésével s a csatorna fenekének és
oldalanak helyenkinti biztositasdval a folyéshomok ellen védekezhetiink.
A nehézségek tehat éppen nem legy&zhetetlenek.

Ami a csatorna koltségeit illeti, f6ként az 55 millié m> f6ldnek kiemelése
és elhordasa az, ami a kiadéasokat erésen néveli. E kiemelést és elhordast
mehanikai kotrék alkalmazéasaval, vasuti és drotkotélszallitassal dragan
szamitottdk. Azonban ismeretes sokkal olcsébb méd is a foldmunka elvég-

Természettudomanyi Kézlény, LV, kétet, 1923, 10
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zésére. Ugyanis a csatorna mentén s f6ként a mély bevagasban a foldanyag
laza agyag- és homok-iiledék, mely kénnyen megbonthaté. Sehol szikla,.
melyet robbantani, vagy csékdnyozni kellene. Az ily helyeken a f6'd meg-
bontésa vizsugarral nagyon kénnyd, a szallitas pedig zart cséveken, viznyomas
segitségével t6bb kilométer tévolsagra olcsén torténhetik. Az ily munkalatra
példa a bordeauxi mocsarak feltsliése, midén a homokot és iszapot viznyo-
méssal helyenkint 3000 m tavolsagra.20 m nyomémagasséag lekiizdésével
szallitottak. 1 m3 anyagnak (méar lelilepedett és tomédstt allapotban mérve) a
kiemelése és szallildasa (beleszamitva a gépek torlesztéses kamatat és az
Ssszes tzemi koltségeket) csak 024 arany frankba keriilt.! Ha a Duna-Tisza-
csatorndhoz is ilyen hidraulikus szallitast alkalmazunk, 1 m3 f5ld kiemelése
és szallitasa mintegy 0°30 arany koronédba, az 55 millié m? f5ldé pedig mintegy-
16'5 milli6 arany koronéba keriil s az egész csatorna megépitése a miiépit-
ményekkel, vizerSteleppel, az 6nt6z6 csatornakkal egyiitt mintegy 70 milli6-
arany koronéba keriilne.

Ezzel a befektetéssel szemben all a csatorna jovedelmezésége. Emli--
tettitk, hogy a hajévambél csak annyi bevételre szabad szamitanunk, a mennyibe
a csatorna fenntartasanak és tizemének koltsége keriil. Az energiatermelésbél és
az 6nidz6 viz arabol az évi bevétel 5—6 millié koronara tehets. Vagyis a csatorna
kozvetetlen jévedelmezésége 8%. Azonban sokkal nagyobb a jévedelmezgség
magébdl az 6ntézésbél a termés fokozddasa kovetkeztében. Ha a csatorna
épitéje maga is 6nté6z s ennek a leheldsézet részére nagy arAnyokban bizto-
sitani kell, néhany év alatt megkapja a csatorna egész befektetésének koltségét.
Hiszen egyetlen évben 1 kat. hold 6ntozott foldnek (6bb termése aranyértékben
legalabb 300 koronara tehets, vagyis 100.000 kat. holdé 30 millié koronéra.

Természetes, hogy ez a szamilds tilzott reményeket tamaszthat. Az
6nt6z6 gazdalkodds nem valésithaté meg marél-holnapra. Az embereket:
hozzé kell nevelni az 6ntézésre. Azonban a csatorna busas j6vedelmezGségé-.
nek megvan a lehet6sége.

Ha az allam a jelenlegi szomori pénziigyi helyzetében a csatornat nem
is valosithatia meg, médot kell nyujtania arra, hogy a maganvallalkozas
létesitse. Az allam megelégedhetik, ha ingyen jut egy hajézé tthoz, mely
nemcsak megroviditi a Dunabél a Tiszéba és viszont vezetd hajoutat, hanem
leheiové teszi, hogy hajéink ezt az utat idegen &llam teriiletét nem érintve
t.gyék meg. Az energiatermelés és 6nt6zés hasznat az allam a vallalatnak
engedhetné &t. )

Az 6nt5z6 csatornédkkal kapcsolatban egyuttal megvalésulna a félegy-
haza-szegedi szdrnycsatorna is, mely térképtinkén szintén {6l van tiintetve s.
Szeged kézvetetlen vizitton kozlekedhetnék Budapesttel. Csongrad és Szeged
kézt az 6nt6zd csatornak egyszersmind a viziszéllitast is kdzvetitenék s az
éntozott térilet termékei viziuton johetnének Budapestre.

A soroksari Dunadg szolgalna az 6ntozott vidék termékeinek kiksts-
helyéiil. Itt méar épiil is a kereskedelmi és ipari kik6ts, mely a dunai forgalom.
szempontjabol oriasi fontossagu.

A f6varos szerencsés fekvésénél fogva hivatott red, hogy a dunai for-
galom koézéppontja legyen. A levantei kereskedelem, miként régebben, a
nemzetkszivé tett Dundn fogja Ujra megtalalni a maga utjiat s Budapest ezen
djjasziiletd kereskedelem révén jelentés lendiilctet és fejlédést fog kapni.
Megnyilik a Dunén a feketetengeri és vilagkereskedelmi forgalom s Budapest
joformén kozvetetlen kapcsolatba jut a tengerrel.

Ime latjuk, hogy az orszdag gazdaségi megerGsodése szoros Gsszefiiggés-
ben van vizgazdaségi politikank helyes iranyitasaval.

't L. VIDAL és KAUFMANN tanulméanyat az Annales des Ponts et Chaussées 1907..
évi VI, fiizetében.
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Rsvid szavakkal kimutattam, hogy az orszagot az intenziv mezogazdasag
és a .mez6gazdasagi ipar emelheti ki nyomortsagabol s teheti virdagzova., A
mezdgazdasag emelésére sziikséges befejezniink még hatralevé armentesits
munkéalatainkat, nagy aranyokban végre kell hajtanunk a viztél szenveds
teriileteink lecsapolasat s meg kell honositanunk az &nt6z6 gazdalkodast,
mely a termelésnek szinte belathatatlan gazdagségat teremti meg. Es végiil
a dunai hajozéas fejlesztésével, a budapesti kikoté épitésével és a Duna-
Tisza-csatorna létesitésével kereskedelmi életiink ujjasziiletését érhetjitk el.

Bogddnfy Odon.

Coppernicus sziiletésének négyszazétvenedik éviorduléja.

Ez év februarius 19-én mult 450 éve. hogy CopprErnicUS MIKLOS a kelet-
poroszorszdgi Thorn varosban megpillantotta a napvilagot. Kétségtelen, hogy
az emberi szellem torténetében alig van még olyan férfi, kinek jelentGségét
az &véhez hasonlitani lehetne. Harminchat évi szakadatlan munkanak gyii-
molese volt az a nagy mii, mely az emberiségnek évezredeken 4t beidegzsdott
vilagszemléletét volt hivatva megmaésitani s mely mi lehetévé tetlte az exakt
természetkutatds megsziiletését és tovabbi fejlédését. CopPPERNICUS véghezvitte
azt, amit minden kériiimények kozétt a legnehezebb és sokszor teljesen lehe-
tetlen véghezvinni: érzelmileg megrogziteit meggydz6déseket fizikai meggon-
dolasokkal atvaltoztatni. Azt, amit Coppernicus fett, csak egyszer lehetett
megtenni. Az 6 meggondolasait nem lehet tobbé az emberi szellem tarhazabol
kikiiszébolni, nem lehet megmaésitani s nem lehet massal sem helyettesiteni,
sem pétolni. CoppERNICUS jelentésége idSk folyaman mindig csak nétt s kiilonésen
id&szerli ma, amikor az 4. n. relativitdstan sajatsdgos hatarozatlansaggal
ProLEMAlOSZ vildgnézetét és CoPPERNICUS-ét egyarant igaznak akarja feltiintetni.

CopPPERNICUS szellemi nagysagaval csak szerénysége vetekszik. Eurépa-
szerte mar régen hires ember volt, mikor még mindig vonakodott nagyszeri
miivét kdzreadni, mert még nem latta elég tokéletesnek. Végre harminchat
évi munka utén, j6 barétai sziintelen kérésére és unszolaséra, csak kevéssel
haléla elstt adta at kéziratat a jeles RHETICUs-nak, hogy Niirnbergben saijté
alé rendezze. CoppernicUS halélos éagyan latta az elsé nyomtatott példanyt
1543-ban. De az a hatarozott hangi bevezetés, melyben lll. Pal papanak
ajénlotta miivét, hidnyzott a munkébél s helyébe névtelen, lapos elészé volt
becsempészve, mely foltevésnek tiintette fel azt, amit a nagy gondolkodé
a leghatdarozottabb fizikai valésagnak allitott. A névtelen el6sz6 szerzéségének
kétes dicsGsége OsIANDER-re harul.

CopPERNICUS élete folydsat nem részletezziik itt.! Csak annyit akarunk meg-
emliteni, hogv kedvezs életkoriilmények kozdtt nyugodtan fejlédhetett szelle-
mileg, hogy feldlelte kora minden tudoméanyat: humanisztikus ismereteket,
mathematikat, csillagdszatot, jogi- és orvostudomanyt egyarant. Tiz évet tsltott
olasz egyetemeken, Paduaban, Bolognaban és Ferrardban. Az utébbi helyen
kénonjogbol doktorétust szerzett. Atyija, ki jémodu kereskeds volt, korén elhalt.
Anvai nagybatyija, WaTzELRODE LukAcs ermellandi piispék gondoskodott nagy-
lelkiten CoPPERNICUS-14I. |tta el a tanuléshoz szitkséges pénzzel és & esz-
kozolte ki szamara a frauenburgi kanonoki stallumot, ami abban az idében
sine curat jelentett egves jobb csalédok fiai széméra. de nem volt kétve az
egyhazi rend szentségéhez. CoPPERNICUS maga sem volt [6lszentelt pap, csak
az 4. n. négy alsé rendet vette fel.

1 A legteljesebb PROWE kétkotetes Coppernicus-életrajza. Tarsulatunk kiadasaban
megjelent CZOGLER, . A fizika torténete életrajzokban® c. miive szintén tartalmaz Copper-
nicus-életrajzot, de természetesen kicsiny terjedelmdit.

10*
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Nagyszerti kor sziilétte volt. Sziiletése idejében kezdett virdgozni a
kényvnyomtatéas, ifjukoraban Amerika folfedezése ejtette lazba egész Eurépat,
férfikoraban LUTHER tevékenysége kezd6dott, ki maga MELANCHTONNAL egyiitt
ellenezte CopPERNICUS tanitasat; Olaszorszédgban jartakor teljes virdgaban latta
a renaissanceot. De annak az egész forrong6 korszaknak legnagyobb alakja
6 maga volt. Az 6 emléke nem fog elmulni soha s az 6 igazsagara fog
tamaszkodni mindig az asztronémia, a fizika s minden exakt kutatés.

Dr. Wodetzky Jé6zsef.

A Bohr-féle atomelmélet és a hafnium folfedezése.

A 72-es rendszamu elemnek, a hafnium-nak fslfedezése, mellyel HEVESY és
CosTer a Bonr-féle elmélet gondolatmenetének helyességét tijbol megerdsi-
tették, szélesebb korok érdeklodését keltette fel az atémok kutatasanak
feladatai, modszerei és eredményei irant. Az atém finomabb szerkezetének

BOHR NIELS

megismerése a chemia és a fizika sokféle &agéban érezteti hatasat, de az
elmélet legnagyobb fontossdga mégis abban rejlik, hogy magasabb tavlatbél
nézi és egységesebbnek latja az anyagot, mint az eddig lehetséges volt.



A BOHR-FELE ATOMELMELET ES A HAFNIUM FOLFEDEZESE. 149

Az elemek allandosaganak tana. A XIX. szazad pératlan mértékben
gvarapitotta a chemiai ismereteket és igy tortént, hogy a XX. szazadra hagyott
tudoméanyos 6rokség gazdagséga elterelte a figyelmet egy nagy hianyrdl, mely
altalanos természetismereti szempontbdl a szazadfordulékor érezheté volt.
Mig ugyanis a biolégiai tudoményok haladasa a sziintelen atalakulas és
fejlodés felismerésére vezetett s mig a csillagaszat és a geologia az égitesteket
is hasonlé elvek ala vonta, a XIX. szdzad chemiai tudoméanya szerint az
anyagban csupan az elemek széma és csoportosulasa valtozhatik, de maguk
az elemek allandék, talan oroktsl fogva létezék és mindenesetre valtozhatat-
lanok. A vilagegyetem roppant iizemében a chemiai elem lett volna az
egyetlen nyugvé pont.

A természet kettéosztasa allandé és valtozé alkotérészekre mar magaban
véve sem lehetett kielégits. Ehhez jarult még, hogy az elemek keletkezésének
és a koztik léve oOsszefiiggésnek mibenlétét is teljes homaély fedte, Ggy
hogy minden elem szinte egy kiilén kis vilagnak laiszott.

A periodusos-rendszer. Hidba abrandozott szamos kutaté arrél, hogy
az Osszes elemeket egy 6selem — pl. a hidrogén — 6sszestiriisodésére kellene
visszavezetni, mert ilyen iranyban semmiféle kisérleti tény sem allott rendel-
kezésre. A midén pedig felismerni kezdték, hogy az elemek tulajdonségai
kozott a valésagban szoros 6sszefiiggés van, ez a gondolat is hideg fogadta-
tasban részesiilt.

1866-ban JounN NEwLANDS — igaz, kezdetleges médon — néhany elem-
csoportot &llitott &ssze a rokon tulajdonségok alapjén. Azonban a londoni
chemiai térsulatban kinevették és az egyik felszélalé azt kérdezte tsle, nem
volna-e jobb az elemeket neviik kezdébetiije szerint, az A B C sorrendjében
csoportositani ? Pedig csak hérom év telt el Newranps elGadasatol DwiTri
Ivanovics MENDELEJEFF nagyjelentéségli folfedezéséig, melyet LoTHAR MEYER-é
nyomon kdvetett.

MEeNDELEIEFF  megéllapitotta, hogy az atomsilyok szerint 6sszeéllitott
elemek soraban elére haladva, a tulajdonsdgok térvényszerii, fokozatos eltolé-
ddsa észlelhetd, olyképpen, hogy valamely elem chemiai jelleme meghatarozott
médon és mértékben kiilsnbozik a megel6z6ét6], szémos alaptulajdonsag
pedig (pl. a fémes természet) periodusos médon tébbszér visszatér. MENDELEJEFF
,periodusos-rendszere” az addigi 6sszevisszasédggal szemben igen nagy hala-
dast jelentett, mert kétségtelenné tette, hogy az elemek kézt bensé osszefiiggés
van és hogy valamely elem jelleme nem véletlenen, hanem rejtett térvény-
szerliségen alapul. A chemiai kutatasnak évtizedeken &t egyik vezércsillaga
volt ez a rendszer, s6t harom 1j elemet is fedeztek fel a MEeNDELEJEFF-féle
elem-tablazatban mulatkozé iires helyek alapjén: a scandiumot, galliumot és
germaniumot.

Maésfeldl azonban nagy tokéletlenségei is mutatkoztak a periodusos-
rendszernek, amelyeket semmi médon sem sikeriilt eltiintetni. Igy pl. érthetetlen
volt, hogy miért akad meg a szomszédos elemek tulajdonsagai kozti eltolodas
a tabla egy bizonyos pontjidn és miért kévetkezik a barium utdn nem keve-
sebb, mint 14 teljesen azonos chemiai jellemii elem, az 4. n. ritka elemek.

Elméleti téren nem birt tehat a periodusos-rendszer a probléma lénye-
géhez férkézni, bar szémos tapaszialati tényt foglalt kézos szempont ala.
Csak a XX. szazad kutatdséanak jellemzé irdanya, az atom Gsszetett szerkezeté-
nek felismerése és tanulméanyozésa vezetett a periodusos-rendszerben rejls
torvényszer(iség mélyebb megértéséhez.

atéom szerkezete. Kiilonb6zé kisérleti tények kétségtelenné tették,
hogy az atém éppen oly kevéssé tomor alakulat, mint a kézzelfoghaté anyag.
Az anyag atémjai kézott ardnylag nagy hézagok vannak és az atémon beliil
ismét csak a tér elenyészSen kis része van betsltve.

RUTHERFORD szerint az atémnak majdnem egész témegét a kdzponti,
pozitiv elektromos toltésii atémmag tartalmazza, koriilstte pedig negativ tol-
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tések, elektronok keringenek. Az elektron tomege alig /2000 része a legkénnyebb
atém, a hidrogén-atém témegének s atmérdje csak 1100000 része az atéom
atmérdjének, mely mintegy 00000003 milliméter. A Naprendszerhez valo
hasonlosagot néveli az a véletlen is, hogy az elektron sugara megkozelitéleg
ugy aranylik kérpalyajanak hosszéhoz, mint a Féld sugara a Féld-palyahoz.

MoseLEY fontos réntgenspektrographiai vizsgéalatai szintén arra az ered-
ményre vezettek, hogy az &sszes elemek egyazon elv alapjdn vannak felépitve
és hogy csupan az atémmag tbltéseinek szama és az evvel egyenlé elektron-
szam, az U. n. rendszdm véltozik elemrél-elemre.

A jelenleg ismert elemek a kévetkezék :

1. tdbla. Az elemek és rendszdmaik.

L. periodus. 16 Kén 35 Brom 54 Xenon 73 Tantal
| Hydrogen %'87 ghlor 36 Krypton VI veriod ;g Woiram
2 Helium eon V. periodus 55 (.:p riocus: 76 Osmium
. . i ’ aesium PO
II. periodus. IV. periodus. 37 Rubidium 56 Barium ;é %)rlldtl_um
3 Lithiu 19 Kalium 38 Strontium 57 Lanthan 79 Aa na
4 Be “.m 20 Calcium 39 Yitrium 58 Cerium 80 H.ra“y
5 B():y um 21 Scandium 40 Zirkon 59 Praseodym g Tﬁg?lr.‘y
6 Szén 22 Titan 41 Niobium 60 Neodym 82 Ola um
7 Ni 23 Vanadium 42 Molybden 61 — om
8 g;trogen 24 Chrom 43 — 62 Samarium gg glslml{th
ygen 25 Mangan 44 Ruthenium 63 Europium olonium
18 El:(?; 26 Vas 45 Rhodium 64 Gadolinium gg E - "
27 Cobalt 46 Palladium 65 Terbium manatio
1L . 28 Nickel 47 Eziist 66 Dysprosium VIL. periodus.
- periodus. 59 Re, 48 Cadmium 67 Holmium & —
11 Natrium 30 Zink 49 Indium 68 Erbium 88 Radium
12 Magnesium 31 Gallium 50 On 69 Thulium 89 Actinium
13 Aluminium 32 Germanium 51 Antimon 70 Ytterbium 90 Thorium
14 Silicium 33 Arsen 52 Tellur 71 Cassiopeium 91 Protactinium
15 Phosphor 34 Selen 53 Jod 72 Hafnium 92 Uran

Az elemek keletkezése. Miutan Bour megalkotta elméletél, melyet az , Uj
elem” c. kdzleményemben (Természettud. Kozl., 55. két., 52. lap) vazoltam és mely
szerint az elektronok csakis bizonyos meghatarozoti palyakban keringhetnek
az atémmag koriil, feladataul tiz'e ki, hogy az atém elektronjainak szdmdbel
és elhelyezéseébol levezesse az elemek chemiai s fizikai tulajdonsdgait. Més
széval, — ellenkez3 szempontbdl nézve a problémat — megtaléalni igyekezett
minden egyes elemre nézve az atém szerkezetének azt a kifejezését, tehat azt
az ,atém-modellt”, mely a kisérleti tényeknek legiobban megfelel.

Merészebb feladaira ritkan vallalkozott kutaté.

A ,chemiai rokonsag” még nemrégiben kiilonallo, megmagyarézhatatlan
er6nek latszott. Szoros kapcsolatba hozni ezeket az erSket az elektromos
erSkkel s elméleti szamitdsokon nyugvé modellek segitségével vezetni le és
magyarazni az elemek tulajdonsagait: szédité kilatasokat nyujté programm,
mely eltiintetni késziil azt, ami itt a klasszikus chemiat a fizikatdl elvalasztotta.

Bour azt kérdezi, mi modon keletkezhettek az elemek ?

Képzeljiink el egy igen er6sen izz6 égitestet. Ez az ézitest nem allhat

~anyag“-boél, vagyis elemekb6l, mert a szamitasok szerint ilyen hémérsékleten

nem kepesek az atémmagok az elektronokat tartésan magukhoz lancolni.
Az anyag : stabil kis naprendszerek halmaza, allandé elektron-palyakkal. A
képzelt égitest allapota ellenben: a chaos, a rohané pozitiv és negativ t6ltések
orult 6sszevisszasédga, az elemek keletkezését megel5z8 &sallapot.

A hémérséklet csokkenésével a t6ltések mozgasa 1anyhul, az atémmagok
fokozatosan vonzékérikbe huznak (.befognak®) elektronokat, killonbozs
szerkezeti naprendszerek keletkeznek és igy sziiletnek meg az elemek.
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Bohr atém-modelljei. Milyen rendszerek fognak igy kialakulni? Néhany
egyszer(ibb elemre nézve a kovetkezd osszeéllités mutatjia, hogy miképpen
képzeli Bour az eleklronck elhelyezédésél, illetdleg az elektron-csoportok
fokozatos kialakulésat elemrél-elemre.

2. tabla: Az elektronok szdma és csoportosuldsa egyszeriibb atémokban.

A palya megieldlése
2t 2|3 3 K| 4 4 4 4 |5

Elem és rendszama

—
-

1 Hydrogen
2 Helium

3 Lithium
4 Berylllum

\penodus

I

periodus

NN
N B —
—

10 Neon

{
|
1 ium
|
|

HI

periodus

12 Magnesium
13 Aluminium _
18 Argon

19 Kalium
20 Calcium
21 Scandium
36 Krypton

37 Rubidium
stb.

A 2. tdbla jelentdségét a kdvetkezokbal érthetjitk meg:

Az |. rendszdmi elem, a hidrogén atémijdban mindéssze egy elekiron
van. A szamitasok szerint ez az elektron nincs valami erésen a rendszerhez
lancolva és kénnyen kombinalédik més atémrendszerekkel, ami a chemia
nyelvén annyit tesz, hogy a hidrogén, mint egyértéka elem, vegyiileteket képez.

A 2 rendszdmii elem keletkezésénél még egy elektron lép be az 1 meg-
jelolésti palydba; a két elektron symmetrikusan helyezddik el és igy nagyon
allandé, kiilsé hatasoknak ellentallé alakulat jon létre. A 2. szAmu elem,
a helium, valéban 1. n. ,nemes gaz": vegyiileteket nem alkot, chemiai rokon-
saga nulla. Az, hogy a két elektron elhelyez6dése az I, palyaban valéban nagy
stabilitasra vezet és hogy ez a koérpalya egyaltalan nem képes t6bb elektront
felvenni, kitiinik a tabla 1; felirast szamoszlopabdl, mely szerint ebben
(a legbelsd) palyédban egy elem sem tartalmaz 2 elektronnél tébbet.

Tovéabb haladva a heliumtél a 3. rendszdmi (3 elektronos) elemhez,
a lithiumhoz, azt latiuk, hogy a harmadik elektron egy uj, (21 megjelolési)
palyaba lép be. Ez az elektron tehat egyediil kering az atém kiilsé feliiletén
és igy sokkal lazabban fiigg 6ssze az egész rendszerrel, mint a belss, I pélya
két elektronja. Csak a kiilsé elekiron képes mas atémrendszerekhez kapcso-
l6dni s ezért vegyiil kéonnyen a lithium, mint egyértékid elem.

A téblaban kovetkezd atémmodellek (4. és 5. rendszdm) azt juttatjgk
kifejezésre, hogy djabb elekironok fokozatosan a 2; és 2» péalyaba sorozéd-
nak be, amelyek evvel még nem ,telnek meg” s igy az e palyakban keringd
elektronok szintén kozvetitik a vegyiilést. A 3., 4., illetsleg 5. rendszdmu
elemnek az elmélet szerint 1, 2, illetéleg 3 ilyen laza elektronja van,
ami megmagyarazza, hogy a lithium egy, a beryllium két és a bdr harom
vegyértéki elem.
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Azonban fokozatosan a 2i- és a 2-pélya felvevoképessége is csokken
és a 10. elektron belépésével teljesen kimeriil. A 10. rendszdmi elem, a neon
azért passziv ,nemes gaz“, mert elektronjai symmetrikus, zért rendszert alkot-
nak, mely a helium szerkezetére emlékeztet.

A neon-nal lezarul az elemek Il. periodusa. A 11. elektron ismét csak
egy uj, kiilsébb péalyaban (3:) kaphat helyet és ugyanolyan szerepet visz
az atémban, mint a. lithium kiilsé elektronja. A [l-es elem, a natrium, valé-
ban nagyon hasonlit a lithiumhoz.

A bonyolultabb elemek modelljeit is megalkotta Bour; pl. a radium
88 elektronja 16 palyara van elosztva, a kovetkezéképpen:

2+4+4+6+6+6+8+8+8+8+6+6+6+4+4+2

Az elméletnek ez a vazlatos ismertetése is mutatja, hogy milyen mélyen-
jar6 BoHR eszmemenete és mennyire 1j. Altalénos foltevésekbdl indul ki,
bonyolult széamitdsokkal jut eredményeihez, de az elmélet részleteinek ki-
dolgozasanal felismeri és koveti az elemek szinképvonalaiban rejlé utmutatast
is. A .szinképekben tgy olvas BoHr, mint egy konyvben.

Néhany alaptétel. A fentiek szerint a jelenlegi atomelmélet a kovetkezs
tételeken nyugszik:

1. Az 6sszes elemek atémmagbél és elekironokbdl allanak.

. 2. Az elem chemiai jelleme elektronjainak csoportosulasi médjatol fiigg,
tehat:

3. Hasonlé tulajdonsagok hasonlé elektron-szerkezetre mutatnak.

4. A chemiai valtozasok az atém feliilletén, a legkiilsé palyédkon kerings
elektronok, az 4. n. ,érték-elektronok” segitségével mennek végbe.

5. Az atém mélyében lejatszodo folyamatok a chemiai tulajdonsagokat
alig érintik.

uj periodusos-rendszer. Az atém osszetett szerkezetébél o6nként
kovetkezik, hogy az elemek kézti rokonsag szemléltetése végett az elektron-
rendszerek hasonlésdga szerint kell az elemeket 5sszeallitani. A 153. oldalon
kozolt tabla fiiggbleges oszlopai az elemek rendszamait tartalmazzak peri-
odusockba (v. 6. 1. tébla) csoportositva. A vonalak az elmélel szerint hasonlé
szerkezetii elemeket kétik Gssze.

A tablabdl lathaté pl., hogy a 3., 11., 19, 37. és 55. rendszémt elemek-
nek van hasonlé elektron-szerkezetitk. Ezek: a lithium, natrium, kalium, rubi-
dium és caesium, melyek — mint ismeretes — valéban egy csaladot alkotnak.
A még ismeretlen 87-es elem is ide fog tartozni.

Egyes elem-sorozatok bekeritése annyit jelent, hogy ott az Gj elektronok
mélyebben fekvé pdlydkba lépnek be, vagyis, hogy — az 5. tétel szerint —
a chemiai jelleg alig véltozik elemrs] elemre. A ,ritka elemek” kozti nagy
hasonldsagot tehat nemcsak megmagyarédzza, hanem kivanja is az elmélet.

A hafnium folfedezése. Ha BoHRr elmélete helyes, a 3. tabla szerint a
22., 40., 72. és 90. rendszamu elemnek kell hasonléan viselkednie, tehat
a 72-es elem a zirkon- és titdnhoz kézeldlls, de a ,ritka elemek”-t6] élesen
kiilsnb6z8, négyeértékii fém lesz. Amde Ursain (Paris) azt allitotta, hogy 6 a
72-es elemet mar 1911-ben folfedezte és hogy ez az elem, a ,keltium”, a ritka
elemekhez tartozik.! Itt tehat silyos ellentmondés volt BoHR elmélete és URBAIN
eredményei kozott. Azonban BOHR intézetében végzett optikai vizsgélatok
csakhamar kideritették, hogy a ,keltium” nem a 72-es elem, hanem azonos
a cassiopeium-mal, a mar ismert, 71-es rendszamu ritka elemmel.

Mar megel6zéleg sikeriilt azonban Hevesy-nek és CosTer-nek a valédi 72-es
elemet, a hafniumot folfedezni és pedig a kovetkezé gondolatmenet alapjan:

1 Egyideig A. ScOTT (London) is magénak vitalta a 72-es elem f6lfedezésének
elsGségét, késébb azonban visszavonta kévetelését, mert kideritlt, hogy készitménye,
az u. n. ,new oxyde“, foleg titant és vasat tartalmaz, mig a 72-es elem teljesen
hianyzik belgle.
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Mikor a foldgolyé még izzé, folyékony allapotban volt, chemiailag egy-
séges tomegbdl allott, minthogy az ésszes elemek (illetsleg vegyiileteik) 6ssze-
keveredtek. Késébb — koriilbeliil 1'/2 milliard évvel ezel6tt — megszilardult
a Fold kérge s azéta a geologiai-chemiai folyamatok hosszt sorozata jatszé-

3. tdbla. BoHR periodusos-rendszere.

86

(#8)

dott le. Az idék folyaman a nagyon kiilo6nb6z6é tulajdonségi anyagok szét
véltak (pl. az oldhaték az oldhatatlanoktél), mig a rokon elemek egyforman
viselkedtek és tobbé-kevésbbé tovabbra is egyiittmaradtak. Végiil az . n.
izotép-elemek,! ugyanazon elem kiilonb6z6 [ajtai, ma is elvalaszthatatlanul
kisérik egymast.

Ha tehat BoHr elmélete helyes, és ha a 72-es elem a zirkonhoz hasonlé,
akkor ott kell keresni ezt az elemet, ahol a zirkont, t. i. zirkon-tartalmu
asvanyokban. HEevesy és Coster ilyen vallalkozasa valéban eredményre
vezetett: a rontgenspekirograph a zirkon-asvanyokban egy uj elem jelenlétét
mutatta s a felvett szinkép-vonalak pontosan egyeztek az elméletileg
szamitottakkal.

A kereskedésbeli ,chemiailag tiszta“ zirkonkészitményekben is van
hafnium, a legjobb hafniumforras azonban a Norvégiaban el6fordulé alvit,
mely 15—20%-ot is tartalmaz.

A zirkon és a hafnium szétvélasztdésa nem volt konnyi feladat, de
teljesen sikeriilt és a tiszta hafnium-sék vizsgalata is igazolta, hogy az

1 Az, izotép” elemek elektron-szerkezete és igy chemiai viselkedése is azonos, csak
az atémmagok tomege, tehat az atémsulyuk kiilonbézs. :
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Uj elem négyértéki fém, mindenben a zirkonhoz hasonlit és teljesen kiilsnb6z6
a ritka elemektsl. Ezzel BoHr elmélete fényes igazolashoz jutott.

A modern atémelmélet jelentésége és a radioaktivitdas. RUTHERFORD,
MoseLey és BoHr munkéalataibol kapta meg a XX. szazad chemiai tudomanya
az! az egységes nézdépontot az anyag szerkezetét illetSleg, melyet az el6z6
évszazad hiaba keresett.

A természetben — és pedig Uzy az é16 szervezetekben, mint az élettelen
termékekben — felhalmozott anyagkészlet mintegzy 90 elemre bonthaté és
ezek valamennyien kétféle alkotérészbdl, pozitiv elektromos toltéstt atém-
magvakbol és negativ elektronokbdl allanak. Az elemek tulajdonségai az
atom belsé szerkezetére vannak visszavezetve, a chemiai rokonsag erdi
elektromos erdkre, melyek a fizikai kutatds szamara hozzaférhet6k. Az anyag
és ?12 1energia kozti 6sszefiiggés lényege tisztult s a két fogalom kozti ellentét
enyhiilt.

Ismereteink ilyen irdnya fejl6dését megkonnyitette és sietteite az a
kérilmény, hozy a radioaktivitds jelenségei mar korabban megnyiltak a
kisérletezé szamara.

A radioakliv sugdrzdsok az anyag mulanddsdgdt tanusitigk. Az atém
JElettartama® véges, éppen gy, mint a nagy, kozmikus naprendszereké. Az atém
bonyolult épiilete az idSk folyaman fokozatosan szétesik. A ,kozdonséges”
elemeknél nem birjuk kdvetni ezt a lassa folyamatot, azonban a radioaktiv
elemek oly gyorsan alakulnak at, hogy konnyd kisérletileg megallapitani,
meklfiora toredéke bomlik el az 6sszes atémoknak, pl. egy nap vagy egy
év alatt. i-

A sziintelen végbemend radioaktiv atalakulasoknal magrészek és elek-
tronok hasadnak le az atémbél, kivalnak a rendszer kotelékébsl és roppant
sebességgel sugarzédnak szerteszét. A radioaktiv elem szemiink elstt valtozik
at egyszeriibb szerkezetd elemekké, fokozaltosan, de feltartézhatatlanul.

Téves volna azonban azt hinni, hogy az ,anyaelem® egyszeriien vegyii-
lete, vagyis Osszetett formaja volt a radioaktiv tton keletkezett egyszerlbb
elemnek. Egy bonyolult gépet, pl. egy lokomotivot, szétszedhetiink ugyan
legaprébb alkoté részeire és egyes részeibdl ismét 6sszeallithatunk valamely
kisebb gépet, pl. varrézépet, de ebbsl nem az kjvetkezik, hogy a lokomotiv
varrogépekbsl all. A két gép kozdtt ugyanaz a viszony, mint két elem kozott :
koézés legkisebb alkoté részeik vannak. .

Az atémok szétesését behatdéan tanulmanyozték a radioaktiv elemeknél,
de az ellenkezs folyamatot: bonyolult elemek keletkezését egyszeriibbekbdl
még sehol sem sikeriilt megfigyelni. Nagyon valészinii azonban, hogy a természet-
ben az atém folépitése is allandéan végbemegy és hogy nem rohan a vilag-
egyetem az anyag teljes felbomlasa felé. Ahogy a vilagegyelemben egy bizonyos
idén belitl annyi Nap fénye alszik el, mint amennyié masutt kigyullad, ugy
bizonyara az atomokat illetéleg is egyensily uralkodik és annyi Gj atém épiil
fel évenkint, mint amennyi radioaktiv dton szétesett.

Az atéom belsé szerkezete szoros 6sszefiiggésben van a vilagegyetem
anyag- és energiamérlegével és igy sorsaval. E kapcsolatok vilagos fel-
ismerése djabb nagy feladatok elé allitotta a XX. szazad természettudomanyi

kutatasat. Dr. Zechmeister Ldszlé.

A keverékelemek.

A Nobel-dij legutébbi nyertesei kozott mert az anyag szerkezetérdl sz6l6 folfoga-
roviden méar megemlékeztiink ASTON vizs- sunkra nagy jelentdségiitk van.
galatairél. Most kissé részletesebben akar- Koézlénylink olvaséi tudjak, hogy RUTHER-
juk ezeket az eredményeket ismertetni, FORD-nak sikeriilt néhany elem atomjat
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felbontania.! Mikor az o-sugarak némely
atémba {itkdznek, hidrogén-részecskéket
véalasztanak le az atombol. Ez a tapasz-
talat ajbol raterelte a figyelmet PRoUT-nak
1815-ben kifejtett véleményére, amely sze-
rint minden atém hidrogén-atémokbol épiil
fel. Ezt a foltevést azért ejtették el, mert
a kiilonbéz6 anyagok atémsiilya a tapasz-
talat szerint a hidrogén atémsalyanak nem
egész szamu tobbszordse. Igy a klér atém-
salya 3546. ASTON vizsgélatai éppen azt
deritik ki, miért térnek el az atémstlyok
az egész szamoktol.

THOMSON J. J. az anyagok Gsszetételé-
nek vizsgalatara mar 1913-ban a pozitiv
sugarak médszerét alkalmazta. Ha iiveg-
edényben elektromos kisiilést keltiink és,
a levegot nagy mértékben ritkitjuk, akkor,
mint ismeretes, a katodrél katod-sugarak
indulnak ki. Ha pedig a katéd olyan lap,
amelyen nyilasok vannak, akkor a nyila-
sokbél a katod-sugarakkal ellentett irany-
ban csatorna-sugarak haladnak. Ezek az
edényben levs gazok atémijai és molekulai,
melyek legtébbnyire pozitiv elektromos
toltést hordoznak. A csatorna-sugarak, ha
elektromos és maéagneses erd hat rajuk,
egyenes iranya palyajukrdl letérnek. Az
uj palya .gérbilltsége a részecske t5ltésétol
és tomegétsl fligg. Ha az edényben kiilon-
b626 gazok vannak, akkor csatorna-suga-
raik eltér6 palyan mozognak. A palya
alakjabol a részecskék toltésére és tdme-
gére, vagyis a gazok anyagara lehet
kovetkeztetni.2

Evvel a médszerrel THOMSON J. J. azt ta-
lalta, hogy a neon, melynek atémsilya
202, nem egységes gaz, hanem két géz
elegye, az egyik alkolorész atémsilya
20, a masiké 22. A nehezebb gaz, mely
a metaneon nevet kapta, az elegynek
10%,-a.

ASTON F. W. médszerének alapgondolata
ugyanaz, mint THOMSON-é volt, de az el-
jérast annyira érzékennyé alakitotta, hogy
igen kis mennyiségii géz jelenlétét ki tudja

1 ROHRER L., Az elemek mesterséges szét-
bontasa; Természettud. Kézl., 1922, 216. lap.

2 Bévebben: Természettud. Kézlony, 1913,
88. lap.

mutatni. A gazok és gézok egész soroza-
taban csatorna-sugarakat keltett és tobb
elemrdl kimutatta, hogy keverék. ASTON el-
jarasanal mindegyik gaz sugarai az atjukba
allitott fotografus-lemezen éles vonalat kel-
tenek, mint a fényforrdasok szinképében,
ezért az edényben levé gazok témegszin-
képérsl szokas beszélni. Igy a klér témeg-
szinképében egyaltalaban nincs olyan vo-
nal, amely 3546 atomsualynak felel meg,
hanem két olyan erds vonal, amelyet 35
és 37 atémsilya részek keltenek. Eszerint
a klornak kétféle médosulata van és a
klér-atémok kozott két killonbszs fajtat
kell megkiilénbbztetniink, A feltiind csak
az, hogy a koézdnséges klornak, tehét a
keveréknek atdmsilya mindig ugyanaz,
vagyis a kétféle alkotorész ugyanabban az
aranyban keveredik. Ennek az lehet a
magyarazata, hogy az eddig vizsgalt klér
kozos eredetd, t. i. a tengervizbsl szarma-
zik, itt pedig a két alkotorész teljesen el-
keveredett. Ha majd masféle klort elemez-
nek, talan eltéré lesz az atémsuly.

FAJANS és kevéssel utana Soppy 1913-ban
megallapitottak olyan elemeket, amelyek
vegyi tulajdonsagaikban teljesen megegyez-
nek. SoDDY ezeket az elemeket izotépok-
nak nevezte el. llyenek pl. az ionium és
thorium. Az izotépokat semmiféle vegyi
modszerrel sem lehet egymastél elkiildni-
teni, csak abbél tudjuk, hogy izotépok
vannak egymas mellett, hogy radidaktiv-
sugarzasuk kiilonbszs. Eleinte izotdpokat
csak a radicaktiv-anyagok korében talal-
tak. THOMSON J. J. és AsToN megfigyelései
azt mutatjak, hogy az izotépia jelensége
a kozonséges elemek korében is eléfordul.
A neon és metaneon, a kétféle klér izo-
tép-, de nem radioaktiv-anyagok.

A példak sorat mar eddigi ismereteink
alapjan is kibévithetjitk. A bér (atémsulya
10°90) szintén két izotépbdl all, melyeknek
atomsulya 10 és 11. A nikkel (58°68) két
alkotérésze 58 és 60 atéomsulyd, a higany
két izotépja 202 és 204, azonkiviil 197 és
200 kozolt a vonalak sora mutatkozik, de
ezeket még nem sikeriilt elkiiléniteni egy-
mastol.

A nemes gézok csoportjaban nemcsak
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a neon keverék. A hélium (atémsulya
4'00) egységes anyag. RUTHERFORD néhany
évvel ezelott azt hitte, hogy mas aton a
héliummal izotép anyagot talalt, melyet
Xsz-nak nevezett el, mert atémsulya 3, de
utébb ezt a véleményét visszavonta. A
pozitiv sugarask moédszere sem vezet a
hélium izotépjara. Az argon mar keverék-
nek bizonyult, 35 és 40 atémsulya anya-
gokbol all. A kripton hat izotép 6sszeté-
tele, melyeknek atéomsulya 78, 80, 82, 83,
84 és 86. Hasonloan Gsszetett a xenon is,
izotépjainak atémsulya 129, 131, 132, 134
és 136, két izotépja pedig (128 és 130)
még kétes.

ASTON médszerét utébb masok is alkal-
mazték. gy THOMSON G. P. a berilliumot
elemezte és egységesnek talélta (atémsulya
9°0), DEMPSTER pedig a lithiumot és mag-
néziumot vizsgalta. A lithium (694) &ssze-
tettnek bizonyult, izotépjai 6 és 7, a mag-
néziumnak (24'32) harom izotépja van

(24, 25, 26).

Mindezeknek a vizsgalatoknak az a
lényeges eredménye, hogy azok az anya-
gok, melyeknek atémsulya tortszam, keve-
rékek és alkotérészeik mind egész atém-
stlyt mutatnak. llyenek még az elGbbieken
kiviil a szilicium (28, 29, kétes 30), kalium
(39 és 41), bréom (79 és 81), rubidium (85
és 87). Egyszeriiek csak azok az elemek,
amelyeknek atémsilya egész szam vagy
ehhez kézel van. llyenek a héliumon kiviil
a berillium (9°0), szén (12'0), nitrogén (401),
oxigén (16°0), fluor (19°0), natrium (23'0),
foszfor (31°04), arzén (74'96), jod (126'92)
és cézium (1328). Erre az eredményre
alapitia a mai atémelmélet azt a felfogast,
hogy minden atém pozitiv és negativ
elektromos részecskékbsl épil fel, még
pedig a negativ elektromosség elektronok
alakjaban. a pozitiv elekiromossag pedig
pozitiv toltési hidrogén-atémok (hidrogén-
atémok magjai) alakjaban.

Mende Jend,

A must ipari feldolgozasa.

Egy-két esztendei batortalan kisérletezés
utdn ez év 8szén mar nagyobb aranyok-
ban bontakozik ki egy 0j mezégazdasagi
ipardag Magyarorszagon. A belféldi bor-
fogyasztds nagymértékidi megcsappanésa,
nagyobb piacok elvesztése, a meglevé
kiviteli teriiletek sajatos izlése és kivan-
sagai, a késziilé 1j, médositott bortdrvény-
rol kiszivargé hirek az orszéag minden
részén arra oszténzik a szdlésgazdakat,
hogy a mustbesiirités gondolataval foglal-
kozni kezdjenek. A must nagyarényu,
nagyipari jellegi feldolgozdsdnak gondo-
lata legel6szér a kommunizmus rosszem-
lékd idejében merilt fel, amikor — szesz-
tilalom lévén — a tanacskorméany Magyar-
orszag egész akkori szGl6termését, mintegy
4 millié hektoliter mustot, kiilénb6zé
mustkészitményekké akarta feldolgozni.
Mire azonban sziiretelésre értek be a
fartok, a tanacskormany minden lehetetlen
abrandjaval egyiitt végleg letiint a kéz-
szereplés terérsl, a must pedig borra for-

nyok, itt is,

rott, mint évszazadok 6ta minden esz-
tendében.

Egy-két évvel ezel6tt azonban a viszo-
ott is arra 6szténézték a
gazdakat, hogy a hagyomanyos konzer-
vativizmust levetve, érdeklsdésiikkel a
kiilfoldi allamokban mar régéta viragzo
és bevalt mustfeldolgozé6 moédszerekhez
forduljanak. Ennek eredménye, hogy ez
évben mar komoly, nagyobb teljesitGké-
pességili mustfeldolgozé-telepeket allitanak
fel az orszdg minden bortermé vidékén.

A sz616 ipari feldolgozésaban a must-
bestritésnek jut a legnagyobb szerepe.
Mint a 157. lapon kozélt tablazat is mu-
tatja, a legtobb mustkészitmény besiritéssel
éallithaté els.

A s2616-iz, szblé-jam, sz6l6befsit nagy-
ipari szempontbél nem jelentés cikk. A
kecskeméti konzervgyar egyik évben meg-
probalkozott egy igen husos, vastaghéjju
sz6lofajtanak befstt alakban valé forga-
lombahozatalédval, de egyel6re nem nagy
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eredménnyel. Sz6l6-izt, sz616-jamet is csak
héazilag, kicsinyben Aallitottak eddig els,
bar bizonyos husosabb széléfajtakat a
sz6l6 nagy cukortartalma, mely minden
mesterséges cukrozast feleslegessé tesz,
lekvarok eléallitasara is alkalmassa tesz,
foltéve, hogy a méas gyiimélcsokhoz képest
meglehetésen nagy viztartalom elparolog-
tatasara jutanyos tiizelés all az eléallité
tizem rendelkezésére.

~<——> S$26l6-iz

2 T
Aszalt 52616 <— I Sz616 sl

Sz6lobefott ~<—>

Sterilizalt Fagyasztott
must T Iﬂ.ﬁ_l n: must

1

Bef6z Urmés,
Mi btriatds ef6zott S A& sherfy,.Pgrt
must bor és likér-
bor stb.
A

Musthurka Mustméz

A sterilizalt must, mely ugy késziil,
hogy a friss mustot gondosan ledugaszolt,
parafinnal levegé6tsl mentesitett ergsfali pa-
lackokban géztérben két-harom izben 100 CO
hé hatasanak teszik ki s igy pusztitjak el
benne a must kierjedését el6idézé élesz-
téket, szintén nem tarthat még szamot
nagyobb érdekl6désre. Amerikéban al-
koholmentes italként fogyasztiak, a gyo-
gyaszatban a szélékuraknal az év bizonyos
szakdban ezzel helyettesitik a friss sz616-
fiirtoket, a mai pincegazdasag is alkalmazza
a tisztan kitenyésztett fajboréleszték el-
szaporitasara, hibas borok aterjesztésére
stb. ; mindez azonban csak kis mennyisége-
ket jelent. A készités koltséges, az eltartas
nem biztos, mert ha a ledugaszolas nem
tokéletes, a must mégis csak kierjed.
Gondos kezelés esetén azonban 10—15 évig
is raktarozhaté a sterilizalt must és kitiiné
izt italt ad.

A sterilizalason kiviil megévhatiuk a
mustot a kierjedéstél, bizonyos konzer-
vélészerek hozzdadasaval is. Ilyen példaul
a hangyasav, kénessav, benzoesav, ben-
zoesavas natrium, salycilsav stb., melyek

koziil azonban a salycilsav hasznalatat
egyaltalan nem, a tobbib6l pedig csak
bizonyos mennyiség alkalmazésat engedi
meg a kozegészségiigyi ellendrzés. A must
eltartasaban azonban ezen konzervals-
szerek koziil is csak egyesek s ezek is
legfeljebb atmeneti idére kaphatnak sze-
repet, amig a must egész mehnnyiségének
tovabbi feldolgozasa, pl. sziireti munka-
torlédés miatt, azonnal el nem végezhets.

A legfontosabb mustkészitmények gyar-
tasa és a mustnak nagy témegekben valé
konzervaldésa a must besiritése utjan
végezhetd; a mustnak nagy tomegekben,
gépiizemmel valé besiiritése az az Uj
mezdgazdasagi iparag, melynek teljes
kifejlodése aj lehetSségeket -biztosit a mo-
dern magyar borkezelésnek és borkivitelnek.

A must besiritése tobbféle célbol és
tobbféle médon torténhet. A legaltalano-
sabban elterjedt besirité eljarasoknal a
folosleges vizet f6zéssel parologtatjak el a
a mustbél s igy siritik be a cukrot és
az egyéb extrakt-anyagokat. Egy masik,
bizonyos szempontokbél jobb, Gjabb méd-
szer szerint jéggé fagyasztva valasztjgk
el a folés vizet az ily médon besiritett
musttél, A mustbesiirités célja is két irany-
ban agazik széjjel. Igen nagy témegi be-
f6zott mustot a borpincékben dolgoznak fel
tovabb, egyes orszagokban viszont els6-
sorban élelmiszereket készitenek beléle.

A mustnak fagyasztdssal térténé be-
stiritése olasz eredet talalmany, mely
legelészor Olaszorszagban és Dél-Tirolban
terjedt el, nemsokéra atvette az eszmét a
gyakorlati érzéki Amerika is. Az eljaras
meglehetésen Gj s csak 15—20 esztendés
miiltra tekinthet vissza.

A berendezés elve a hiit6hazak vagy a
mesterséges jéggyartas elvén alapszik.
A must lehiitése hatalmas medencékben
torténik, melyeket kigyocsérendszerek héaloz-
nak be. Ezekben a kigyécsévekben rend-
kiviil alacsony hémérsékleti, ammoniéas
vagy s6s viz aramlik, mely a must hofokat
—10C%ig szallitja aléd. A sés viz lehlését
viszont egy kiilén helyiségben lefoly6
fizikai folyamat idézi els. Itt elébb folyo-
sitott szénsav- vagy ammoamia-géazt paro-
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logtatnak el igen rovid idé alatt az . n.
generalorban, a péarolgés a szitkséges nagy
hémenyiséget az ammonias vagy s6s viz-
t6l vonja et s ilymodon éri el a viz a
must részleges megfagyésat eloidézé ala-
csony hémérsékletet. A gézalaku szén-
savat vagy ammoniat azutédn ismét folyé-
sitjak s igy teszi meg ez a gdz a maga
folytonos koratjat gazéallapotbol folyésba,
folyésbdl ismét gazalakba, elméletben min-
den anyagveszteség nélkiil, a gvakorlatban
azonban a nem eléggé tokéletes csapok,
szelepek miatt némi veszleséggel. A mus-
tot nem hitik le azonnal a fagyasztashoz
szitkséges héfokra, hanem eldbb kériilbeliil
— 2 C%on iilepitik, hogy a zavaré anyagok
kivéljanak beléle s csak az igy kapott,
kristalytiszta levet vezetik el a fagyaszté
medencékbe. Ezekben a medencékben
rendesen keverckésziilékeket is talalunk,
a folytonos keverés mellett ugyanis a
must nem fagyhat egynemi tombokké,
mint a jéggyarak mdjege, hanem a ke-
letkezett jég kisebb kristalykak alakjaban
marad meg a siritett folyadékban s téle
centrifugaléssal jol elvalaszthato.

A fagyasztassal készilett besiiritett must
vilégos szini, mézsiiriiségi, rendkiviil iide,
tiszta izt készitmény. A fagyasztésnal a
vizen kiviil fehérjeanyagok, borké és
almasav is valnak ki a mustbél, sét —
sajnos — cukor is. Az utébbi kériilmény
az eljaras hatranyai kozé tartozik.

A fagyasziéssal dolgozé iizem gépi és
egyéb berendezése igen draga, nalunk egy
ilyen iizem méasként, mint hitéhézzal vagy
jéggyarral kapcsolatban el sem képzelhets.
Masik hatrénya, hogy a friss mustnak
fagyasztassal toérténé feldolgozésénal az
ideiglenes konzervélds nagyon nehezen
valésithaté meg. Amig a must, hacsak a leg-
kozelebbi kérnyékrsl szarmazik is, a sz616-
teleprél a besfirité tizembe jut, feltétleniil
er6sen erjedésbe jon, ha az erjedést vala-
mivel el nem némitjuk. A friss must el-
némitasahoz elegendé s az egészségre
még artalmatlan mennyiségii konzervalo
szer a besiiritésnél maga is annyira besd-
riisédik, hogy a késztermékben maér az
egészségre drtalmas arény szerint lehet

jelen. Teljesen hasznélhatatlan itt a bo-
részatban ma is annyira kedvelt kénezés
is. Ha a kénezéssel elnémitott mustot
hosszabb ideig f{6zésnek vetjik ala, a
kénessav eltavozik belsle, a fagyasztasnal
természeiesen nem. it az ideiglenes kon-
zervélas vagy hordékban t6rténs sterali-
zélas, vagyis 100 CO-ra torténs felfszés
utjian, vagy esetleg olyan konzervaldészer-
rel torténhet, mely a besirités elstt a
mustbdl eltavolithaté. llyenek példaul a
Németorszagben a haboru alatt a gyii-
mélcsiparban nagyon elterjedt, de ujabban
eltiltott fluorsavkészitmények, melyeket el6-
irt mennyiségi mésszel a tovabbi feldol-
gozas el6tt fluorsavas mészsé alakjaban
kicsaptak és leszdrtek a gylimolcsle-
vekbsl. )

Fagyasztassal dolgozé mustbestirits tizem
Magyarorszagon eddig egyéltalan nincs.
az érdeklédés azonban ebben az iranyban
is elég élénk.

A bef6zéssel torténd mustbesirités is
tébbféle : lefolyhat nyilt edényben, vagy
kifelé légmentesen zart, beliil légritkitott
térben, A nyilt st lehet kdzvetetlen tize-
lést, vizfiirdGs, vagy duplafalu és gazzal
fatott. Késziithet énozott rézbél, 6nozott
vasbél, utébbi révid életi s altalaban nem
célszerG, mert ha az 6nozas csak kissé
megsériil, vas keriil a mustba s ez a must
csersavaval sotétszinii csersavas vasvegyii~
leteket képezvén a mustot megfeketiti. Az
é6nozasnak altalaban minden ustén hibat-
lannak kell lennie, mert ha fém kerill a
mustba, akkor a beléle készitett must-
készitmény kellemetlen fémizt kap s még
kis mennyiségben is artalmas az egész-
ségre. Ujabban aluminiumbél gyértanak
iistoket, ez a fém az egyetlen, melyet
6nozni nem kell.

A nyilt tistén, kézvetetleniil az iist ala
valé tiizeléssel t5rténé mustbesiritées a
legkezdetlegesebb. Mikor a befdzés né-
mileg elrehaladt s a must besfiriisddétt,
még a folytonos keverés mellett is odasiil
a siri cukros folyadék az tst fenekére és
falara s a cukor igen nagy része karamellé
alakul. A kapott termék barna és az izén
erdsen érezheté a karamel-iz. Valamivel
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jobb ennél a vizfirddbe siilyesztett iist,
melynél az st falat viz veszi koriil s a
tGz csak a vizet tartalmazé burkot éri
kozvetetleniil. llyen istok azonban a gya-
korlatban ritkék.

A nyilt Gstsk kézill mustbef6zésre is a
konzervgyarakban oly kitiinen bevalt
gbzzel {Giott kettésfalu lekvarfézé istok a
legalkalmasabbak, kiilonésen, ha kevers-
késziilékkel is el vannak latva. Ezek az
istok kettds fenékkel készilnek; a két fal
kézé gozt vezetnek s ez a g6z melegiti
fel az tstben levs folyadékot a szitkséges
héfokra. Az iistoket vizszintes tengelyre
szerelik, oly médon, hogy a kiiiritésnel,
kitisztogatasnal elérebuktathaték legyenek.
Az iistok folé szerelt, gépi erdvel haijtott
keverckésziilék megakadalyozza az egyen-
16tlen bestirasodést, a kapott termék vila-
gosabb és jobb iz{i, mint az, amelyet
kozvetetlen alatizeléssel f6ztek.

A nyilt astoknél hasonlithatatlanul al-
kalmasabbak a mustbefézés céljara a
vakuumos bepdrolé iistk. Ezekben, a szer-
vesen hozzajuk tartozé nedves légszivattya
segitségével, légritkitott teret, vagyis ala-
csony levegényomast allitunk els. Isme-
retes, hogy mennél alacsonyabb a lég-
nyomas, annal alacsonyabb hémérsékleten
kezdenek forrni a folyadékok, ugy, hogy
a vakuumos iistokben uralkodé 600—700
mm-es légnyomas mellett a kdzdnségesen
csak kb. 110 C%on forr6 must mar
50—60 CO%on forrasba jon. Minthogy a
must izében és szinanyagdban bealls
véltozasok, igy a karamelképz5dés is, csak
magasabb héfokon kovetkeznek be na-
gyobb mértékben, a vakuumos {istékben
bef6zétt must a befozéssel késziilt mustok
kozott izre és szinre a legtokéletesebb.

Avakuumos iistok anyagukra ésalakjukra
nézve kiilonbozék lehetnek. Késziilhetnek
6nozott rézbsl, aluminiumbél; a hébort
alatt 6nozott vasbol is készitettek ilyen
ustoket, ezeket azonban mar talan min-
deniitt kidobtak. Az alak lehet gdmb,
tojasdad vagy hengeres. Az ustfal itt is
kettés, a fités itt is gozzel torténik. A
kész terméket az alul alkalmazott iirit6
nyilason veszik ki, a buktathaté rend-

szeriteknél ki is onthetik. A betsltést
beszivatlyizés utjan végzik. A légritkitas

fokat, illetéleg a késziilékben wuralkodé
levegbnyomast manométer, a hdémér-
sékletet héméré mutatia. A bepéro-

logtatas utjan keletkezd vizgézt az st
tetejérdl csé vezeti el. Kulénboz3 beren-
dezések, 4. n. habfogék, aromafogok,
tovabbéa az iist tetején gyakran feltalalhato
~sisak” akadalyozza meg, hogy a gbz-
elvezetd csébe, felhabzas révén, a must
is bekeriilijbn s igy esetleg nagymennyi-
ségli must is menjen el a g6zzel egyiitt.
Legtébb késziilék gépi erével haijtott keve-
rével is el van latva. A vakuumos ustok
igen kitlonb6z6 nagysagban késziilnek.
Konzervgyarakban a 7 és 10 hektoliteres
tistok a leggyakoribb tipusok, ezek dara-
bonkint atlag napi 100 Hl mustnak 1/3 tér-
fogatra valé bestiritését teljesithetik, a
teljesitoképesség természetesen tébb ténye-
z6t6] fiigg. Németorszagban kiilonleges
mustbef6zd vakuumokat csinalnak, egyik
nagy magyar gépgyarunk is szallit speci-
alisan mustbesdritésre szant vakuumos
ustoket. Ezeknek a teljesit6képessége
mennyiség és mindség szempontjabél egy-
arant sokkal jobb, az egyéb célra valé
felhasznalas viszont kétséges, mig a
kozonséges vakuumos iistékben sziiret el6tt
és utan gylimolcsizek, paradicsomkonzer-
vek stb. is késziilhetnek.

A must besuritésének foka és a besirités
részletes kivitele a mustfeldolgozas célja-
tol fiigg.

Azok a nagyobb aranya mustbesfrits-
telepek, melyek ez év 6szén kezdik meg
Magyarorszagon miikédésiiket, boraszati
célokra készitik a bef6zott mustot. Egy-két
konzervgyarunk viszont mar az idei
programmjaba felvette nehany mustkészit-
mény eloallitasat és bevezetését is. Kiil-
fsldén mindkét iranyd mustfeldolgozas
igen elterjedt.

Spanyolorszagban a boraszati célokat
szolgalé mustbesirités ©néallé, erds ipar-
agga fejlett, de Portugaliadban, Dél-Francia-
orszégban, Szicilidban, Gérogorszégban is
igen elterjedt ez az ipar. A bef6z6tt must
alkalmazasa megint kiilonféle.
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Olaszorszagban a gyvenge mindségl
fehér borokat befézdtt must és alkohol
hozzaadasaval javitjgk. Az ilyen mester-
ségesen feljavitott borokbol, révid Ossze-
érés utdn, igen élvezhets ital keletkezik.

Bef5zott must hozzéadasaval késziilnek
a kb. 17—219/, alkoholt és 4—8%o cukrot
tartalmazé, Angliaban nagyon kedvelt

xeres vagy angolul sherry borok. Bef6zétt
musttal édesitik a torkélyon erjedd s ezért
jellemzéen fanyar ,Port-borokat® Portu-
galiaban. Ezekbe a rendkiviil illatos, jel-
legzetes borokba a bef6zott mustot csak
nehany havi aszokolas ulan adjak bele,
az alkoholt tobb részletben. Alkohol- és
cukortartalmuk koriilbeliil olyan, mint a
sherry boroké.

Spanyolorszagban boraszati célra két-
féle alakban és névvel hozzak a belf6zott
mustot forgalomba. Az 4. n. arope & fehér
malagasz6lé mustjabél  késziil, melyet
szabad tiizén térfogatanak egyharmadéra
paroltak be. Az ize kissé kesernyés, szine
sotét. Még sotétebb szinl, de kevésbbé
kesernyés a Vin de color, melyet tgy ké-
szitenek, hogy az aropét még tovabb {6zik,
az arope térfogatanak 2/5-ére besdritik, majd
musttal és vizzel visszaallitiak az arope ere-
deti térfogatat. Ezekkel a befézott mustkészit-
ményekkel allitiak elé Spanyolorszagban
a kiilfsldi kivitelre szant malagaborokat.

A bef6zott must az 4. n. likérborok
vagy mazsolaborok gyartasanal is kezdi
az aszalt szol6t kiszoritani, mivel a be-
f6zott must hozzdadasa kényelmesebb,
mint a hosszadalmas é&ztatas, _sajtolas,
ujabb erjesztés, derités a mazsolaboroknal.

A besiiritett must tehat ott, ahol alkal-
mazasat a térvény engedi, nagyon alkal-
mas a borok izének, szinének, tartalmas-
saganak megjavitasara s segitségével a
modern pincekezelés gyengébb borokbél
is cukorban és extraktanyagban gazdag
borokat készithet.

Az alkalmazas egy masik médja, hogy
rossz évjaratokban vagy rossz sz616t termé
teritleteken mar a mustot javitiak meg
bizonyos mennyiségii bef6zdtt must hozza-
adasaval, vagy pedig nem is erjesztik ki
a mustot a maga eredeti koncentraciéja-

ban, hanem bizonyqs fokig mar az er-
jesztés eldtt belszik. Igy jarnak el ujabban

‘Dél-Franciaorszag egyes részeinek sz5l6s-

gazdai, kik a maguk cukorban és extrakt-
anyagban igen szegény mustjabol el6bb
jobb minéséglt mustot allitanak el6 s csak
ezt a mustot viszik be az erjesztéhordokba.
fgy f6zik be & mustot trmésbor készi-
tésére is.

Nalunk, amint ismeretes, a hegyaljai,
vilagcikket képezé s amugy is nagyon
hamisitott borainkat védte a régi bortér-
vény, amikor a mesterséges cukrozéast szi-
goraan itélte meg. A késziils Gj bortérvény,
melynek a valtozott viszonyok, a port-bor
jelleg, nehezebb borokat kivané kiilfsldi
piacokhoz valé kényszeri alkalmazkodés
révén liberalisabbnak kell lennie, a befézott
mustnal, de az édesitdanyagok kozil
csakis ennek, bizonyos feltételek mellett
nagyobb teret fog engedni a borkeze-
lésben.

A borészali célokra szolgalé mustot
atlag 50—60°/s cukortartalomra szoktak
beparolni, mert ennél a siirGségnél a must
hivés helyen, telitsltott hordokban, jol
eltarthaté és szallithaté. Alkalmazas elott,
ha szitkséges, vizzel tetszés szerint fel-
higitjak.

Ha a bortermelé mar az erjedést besii-
ritett musttal v8gzi, akkor nem nélkuléz-
heti az erjedésnél a fajtiszta boréleszték
alkalmazasat, melyek a besiritett mustban
is egyenletesen, rovid idé alatt, minden
karos mellékerjedést elnyomva, vezetik a
mustnak borra valé érését. A fajélesztSk
hasznalata mar enélkiill is erdsen terjed
s évrdl-évre nagyobb témegben érkeznek
a fajéleszté kiildését kérs levelek a m.
kir. Sz6lészeti Intézet borchemiai és bak-
teriologiai osztalyahoz.

Fajéleszts alkalmazasanél sem indulhat
ki természetesen a bortermelé tetszés sze-
rint bestritett mustbol. Az éleszték, amint
az ismeretes, csak bizonyos hatarok ké- -
z6tt kivanjak és tirik taplaléanyagukban
a cukrot. Az 50%-0os cukortartalom mar a
fels hatar, amelyen tal az éleszté elpusz-
tul. MOLLER-THURGAU szerint 50—60%0
SAURENT szerint 60% az élesztok cukor-
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biraséanak maximuma. Emlitenek azonban
az irodalomban nagyobb cukortémény-
ség mellett lefolyé erjedést is, pél-
déaul DuBourG emlit egy 80% cukrot tar-
talmazé erjedé mustot. Atlag azonban
az éleszték 45—50%-on tal nem birjak
szesszé dolgozni a cukrot, az erjedés mar
ennek a hatarértéknek a kozelében is
nagyon nehezen indul. A kénnyebb eltart-
hatésag céljabsl 50—60% cukorra befs-
z6tt mustokat tehat az erjedés megindu-
lasa el6tt megfeleléen higitani kell.

A befézott must nagyobb aranyia tér-
foglalasa a boraszatban az exportérok
reménysége szerint nagyobb lendiiletnek
inditia majd borkiviteliinket s aj fejlodési
lehetGségeket nyit modern borkezelésiink
elatt, feljavitja, kivitelre alkalmassé teszi
a gyengébb kereskedelmi borokat is, nem
szabad azonban megmasitania azokat a
kitiind mindségii, jellegzetes finomabb ma-
gvar borféleségeket, melyek a maguk ere-
deti természetességiikben régi biiszkeségei
a magyar bortermelésnek, melyeket mes-
terségesen javitani nem, csak rontani lehet.

Francia-, Olasz-. Spanyol- és Német-
orszag mellett, hol a szdl6termést legna-
gyobbrészben borra dolgozzék fel, van
Europanak olyan része is, hol oriasi
mennyiségben terem a sz6l6, a bor élve-
zetét viszont a lakossag legnagyobb részé-
nél tiltja a vallas. llyen nagy szél6teriilete-
ket talalunk az eurépai s a vele &ssze-
fliggo azsiai Torokorszagban s a Balkan
szamos vidékén, hol mohammedan lakos-
sag lakik. Ezeken a helyeken az egész
sz6l6termést, amely a frissen valé fogyasz-
tasbol fennmarad, élelmiszerekké dolgozzak
fel. A sz6l6termd teriiletek s ebbdl a
sz6l6termés nagysaganak megvilagitasara
szolgaljon, hogy egy 1913-b6l szarmazé
térok statisztika szerint a régi eurépai és
éazsiai Térokorszagban kereken 5,000.000.000
m? teriileten termesztettek sz6l6t a torokok
s ennek az ériasi, kereken 13,750.000 g-ra
tehets sz6l6termésnek koriilbeliil a felét a
legkezdetlegesebb eszkézokkel alakitottak
&t j6iza, taplalé tomegeledellé.

A foldolgozés itt is tobb iranya; két
focikk van, az aszalt sz616 és a ,pekmesz”,

Természettudoményi Koézlény LV. kétet 1923.

mely utébbi mustbesirités utjan késziil.
Az érett sz58l6t kezdetleges kézisajtékon
kisajtoljak s finom porra t6rott természetes
mészkd hozzaadasaval felf6zik. A mész-
képor hozzaadasa tobbféle célt szolgal.
Egyrészt letompitja vagy egészen sem-
legesiti a must savtartalmat, masrészt meg is
tisztitia a zavaros mustot. A befGzés alatt
a tobbi extraktanyaggal egyiilt a sav is
erdsen bekoncentralédnék s a mustméznek
kellemetleniil savanyd lenne az ize, a
fogyasztok pedig az édes pekmeszt keresik,
ezért szitkséges, hogy a mustot természetes
savlartalmanak legaléabb egy részétsl mar
a bef6zés el6tt megfosszék. A mészkdpor
és a képz6dott borks és almasavas mész
a mustban lebegs, a must zavarossagat
okozé szennyezéseket, s6t a felf6zés alatt
kivalt fehérje-pelyheket is magaval rantja
s leiilepszik a fenékre. Mikor a folyadék
meglisztult, sziirés nélkiil leéntik a fenéken
osszegylilt meszes iiledékrsl s lapos, 6no-
zott réziistokben nyilt 1dzén bef6zik. A
fogyaszték altal megkivant fliszeres izt
tobbféle fiiszer hozzaadasaval érik el. A
kész pekmesz mézsiirGség, sotétbarna,
kissé kesernyés és igen édes folyadék.
Hideg id6ben laza kristdlyos 6meggé
fagy. Egyes helyeken a kikristalyosodast
mesterségesen idézik els. Az el6z5 évben
készitett és jol sikertlt kristalyos pekmesz-
bdl eltesznek a kovetkezs év Gszére egy
darabot s ezzel a kristalyos szél6cukorbol
all6 kovasszal beoltjak” az uj, siriire befs-
z6tt mustmézet, mely lényegében nem mas,
mint telitett szélécukoroldat. A ,beoltas”
utan nehany 6réan at kopiilik a pekmeszt,
majd par napig &llni hagyjak. Ezalatt a
tultelitett oldatban a kristalyos szélécukor
hozzaadéasa és az erdteljes mozgatds meg-
inditja és befejezi a széldcukor nagy ré-
szének a kikristalyosodasat is, ugyv, hogy
nehédny napi allés utan, a siiriin folyés
tomeg helyett puha, kenhetd, finoman
kristalyos szilard anyagot kapnak, melyet
tobbek kozott kenyérre kenve igen nagy-
ban fogyasztanak. A j6 pekmesz étlag
60%0 cukrot, 25%0 vizet, kb. 0°2% szabad
savat és kb. 15% egyéb extraktanyagot
tartalmaz. A pekmeszkészités részben

11
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azért terjedt el annyira, mert az aszalt
sz6lovel ellentétben barmely sz6l6bsl el-
készithetd, masrészt azért, mert agy ere-
deti alakban, mint tovabb feldolgozva
nagymennyiségben keresik és fogyasztjak.

Pekmeszbdl késziil két hires torék nya-
lankség, a szorbet és a helva vagy halvé.

A szérbet tulajdonképpen nem maés,
mint vizzel felhigitott pekmesz vagy fris-
sen higitva, vagy mar kezdddé kellemesen
frissité erjedésbe menve. A helva készité-
sénél viszont olajban dius szezammagot
zuznak o6ssze s kevernek el pekmesszel,
miéaltal egy toébbé-kevésbbé finoman ros-
tos szerkezet(i, sargédsbarna kendcsszerii
anyagot kapnak s ezt nevezik helvanak.
Ez a nyalanksag mint élelmicikk is igen
szamottevé, mert taplaléértéke is na-
gvon tekintélyes. Egy jo helva 5—6 % viz
mellett atlag 30°/s cukrot, 30%0 nyers zsirt,
15—16%, fehérjét s kb. 2% nyers rostot
tartalmaz.

Egyves vidékek specidlis éghajlata a
glinpekmesz (napon késziilt pekmesz) ké-
szitését is megengedi, melyet gidnbal =
~napméz“ néven is ismernek. Itt a frissen
sajtolt, ruhan atszirt mustot nagy, lapos,
6nozott rézedényekben egy-két napra ki-
teszik a tGz6 nap al4, mely atlag 48 é6ra
alatt elpéarologtatia a must f6lés viztartal .
mat. Az igy készitett pekmesz kiting, tiszta
sz616izili, aromés anyag, mely a karamel-
izii, aromajat vesztelt, bef6zés éltal kapott
pekmeszt messzire [eliilmualja. A lakossag
egy része azonban a savanyu izét kifoga-
solja. A giinpekmesz készitésénél ugyanis
a savnak mésszel t6rténd letompitasa el-
marad s igy a glinpekmesz a bef6z6it
pekmesznek megfeleld egyéb 6sszetétel,
tehat 60%0 atlagos cukortartalom mellett
1'5—2, s6t 3°6 szabad savat is tartal-
mazhat.

Eurépa kulturéllamaiban és az amerikai
kulturallamokban finomabban elkészitett
mustcikkek késziilnek. Kiiléndsen hiresek
az olasz és déltiroli mustmézkészitmények,
melyek méar modern {izemekben, f{6ként
fagyasztassal, vagy vakuumokban valé be-
f6zéssel késziilnek.

. Ha a mustot nem borkészitésre vagy

borjavitasra akarjuk bef6zni, hanem must-
mézet akarunk csinalni bel6le, akkor a be-
f6zésen kiviil a musl savtalanitasa, sziirése
és raktarozasa is gondot ad s a belzés is
nehezebb feladat, mert az itt elgallitott
anyagot kézvetetlen fogyasztasra alkalmas
formaban kell elééllitani, a mustméz szi~
nének, izének megjavitdsa, ha az egyszer
elromlik, itt mar lehetetlen.

Mustméz készitésénél a must eredeti
savtartalménak legalabb 2/3 részét sem-.
legesiteni kell, legcélszeribbep szamitott
mennyiségben hozzdadottkrétaporral, mely-.
nek beadasa utdn a mustot felfézziik.
A csapadék leiilepedése utdan a mustot
bef6zés el6it hollandi sziirén vagy Seitz-
sziirdn atszirjitk s csak az igy kapolt tiszta
folyadékot [6zzitk be 60—70%, cukortar-.
talomig. A befdzott mustot par hénapig
raktarozni kell, hogy a belsle utélag ki-
kristalyosodé folos borkdsav- és almasav-
kristalyok, kevés cukor és fehérje a fené-.
ken 6sszegyfiljon. Ezutan minden tovabbi
sziirés nélkil csomagolhaté és szallithaté-
a sz8l6méz, amely barnas, kristalytiszta.
jellegzetes és igen kellemes izii mézsiri
folyadék, mely j6 mindség és jutanyos ar
esetén nélunk is kénnyen szerezne magd--
nak hiveket.

50—60%0 cukortartalomra besiritett j6-
mindségli mustszérpdt cukorpétlé anyag.
gyvanant is be lehetne vezetni, mivel els-
allitasa a mai szamitasok szerint koriilbeliil
a fele a cukor elééllitasi aranak. Az . n. ke-
ményitészérp (burgonyacukorszérp) helyet--
tesitésére be lehetne vezetni a cukrédsz- és.
konzerviparba, s6t egyes likdroknél a
likériparba is, pétolhatng tovabba a cuk-
rot a gydgyszeriparban, szolgalhatna t6lt6-
anyagul cukorkékba stb.

Régen, talan a torok idék 6ta Gzott kisipar
nalunk Versecen a musthurka készitése,.
mely nyalanksagot a toroksk ,.szucsuk®
néven ismerik és fogyasztjak. A cérnéra
fazott diégerezdekbsl késziilt kis lancot
kevés buzakeményitével sirii péppé [6z6tt
mustmézbe isméltelten bemartjadk, mig a
hurka® a kivant vastagsagot eléri. A meg-
szaradéas utan keményitgvel, liszttel vagy
cukorral beporozva hozzak forgalomba.
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Versec altalaban mér a multban bizonyos
nevet vivolt ki maganak a mustfeldolgo-
zas terén, a verseci Neukomm cég kiil-
foldre is szallitotta a maga kis mustbef6zd
vakuumos iistjeit. A verseci ,musthurka”
szintén ismert és kedves nvalanksaga volt
az édességeket kedvelé budapesti kézdn-
ségnek.

A mustfeldolgozas tervével komolyan
foglalkozé termelSk és konzervgyarak ut-
toré6 munkara vallalkoztak. Ha vallalko-
zasukat siker koronazza s kezdésiik nyo-
mén erds fejlédésnek indul a nalunk még
4j mustfeldolgozé ipar, taldn ,mégsem kell
kivagni a sz6l6t6kéket Magyarorszagon®.

Oszirévszkyné dr. E. Németh Agnes.

Az alkohol baktériumoloé hatasa.

A gyakorlati fertgtlenitésben a kiilonb6zs
alkoholok (aethan, methylalkohol, aethyl-
alkohol stb.) kéziil kiemelkedd jelentGsége
csak az aethylalkoholnak, réviden alko-
holnak van. Az aethylalkohol a nedves
levegbdl hamar felveszi a vizel, ilyenkor
a fajstlya és toménysége valtozik. Az al-
koholnak fertstlenité hatdsa sokat vitatoft
kérdés.

Mar KocH megallapitotta, hogy kiilén-
b6z6 téménységli alkoholban a lépfene-
sporak csiraképességitket nem vesztik el.
LANDSBERG és LEEDHAM-GRFEN nem eakar-
jak az alkohol fert6tlenité hatasat elis-
merni. EPSTEIN azt hangoztatja, hogy az
abszolut alkoholnak nincsen fertétlenits
hatédsa, de a vélemények megoszlanak
abban is, hogy az alkoholnak mely t5-
ménységi fokai a leghatésosabbak. EPSTEIN
az 50%0-0s, SALZWEDEL és ELSNER az 55
%o-08, BEYER a 70%0-0s, MINERVINI az 50—
70%0.0s, WEIGL a 80%0-0s alkoholt vélik
a legeiélyesebb hatésiinak.

IGERSHEINEER gazdag irodalmi attekintést
nyujt az alkohol fertdtlenité hatasat ku-
taté munkakrol s tgy tartja, hogy az alko-
holt, mint fertstlenité szert, a masodik
sorba kell helyezni.

SEIGE szerint a lépfene-spéréak gyorsab-
ban pusztulnak el higabb, mint téményebb
alkohololdatban; igy 5%s-0s alkoholban
2—3 perc alatt ténkremennek, éppen ugy,
mint a forrasban levé vizben, holott 10
%-0s alkoholban 4—5, 20—75%-osban
7—10, 90—100%.-0sban pedig 30 perc
mulva semmisiilnek meg.

BoccHiA amylalkohol g6zének vizsgéla-
takor ugy talélta, hogy éppen oly kevés

a fertstlenité hatasa, mint az abszolut
aethylalkoholé. A lépfene-spérédk sokkal
késébb pusztulnak el, mint vizgézben.

Maés fertStlenitdszerek hozzaadasa utén,
vagy ezekkel keverve a hatas hol erés-
bodik, hol gyongiil. KocH kimutatta, hogy
a karbolsav hatasa alkohollal gyengithets.
Hasonlé eredményeket értek el masok is.
EpSTEIN kimutatta, hogy szublimattal, kar-
bolsavval, lysollal, tymollal 50%-0s alko-
holban jobb fertStlenité hatast érnek el,
mint hasonlé i6ménységii vizes oldatok-
kal. SALZWEDEL és ELSNER az alkohol &l-
tal a szodahatas erdsbodését allapitotta
meg.

SCHUMBURG szerint az abszolut alkohol
3—5 perc alatt megoli a baktériumokat,
ha azokat minden oldalrél érheti. Az ab-
szolut alkoholnak a hatasa 1900 Hg Cls-dal
egyenls, mely vizelvonassal fehérjealvasz-
tast idéz el6. Az orvosi gyakorlatban az
alkoholt kitlénosen a kéz, illetsleg a bor
feri6tlenitésére hasznéljak, de szabalyként
kell tekinteni azt, hogy el6zéleg nem sza-
bad a bért szappannal felaztatni.

BARSICKOW szerint az alkoholos szap-
panoldatoknak, melyeket 40—60%s-0s al-
kohollal készitenek, a kézombés szappa-
nokkal szemben erdsebb a baktériumélé
hatasuk. WEIGL csatlakozik ezen véle-
ményhez ; szerinte az abszolut alkoholban
a szappanoknak erds baktériumslé ereje
van.

WIRGIN a methylalkoholt a leggyengébb-
nek, az amylalkoholt a legerésebb hata-
sinak talalta; harom vegyértéki butyl-
alkohol gyengébben hat, mint a propyl-
alkohol stb.

11*
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E révid irodalmi attekintés utan rétérek
sajat kisérleteim ismertetésére. Behatébban
foglalkozva az tiggyel, 40, 50, 60, 70, 80,
90, 98%o0s aethylalkohollal kisérleteztem s
ennek hatasat vizsgaltam. A kiilénboz6
higitasa aethylalkoholokbél (melyeket koz-
vetetleniil a beoltas ideje el6tt készitettem)
a megfelelé mikrébaval emulsiét csinaltam
s ebbdl az emulsiébol két normal kacs-
nyi mennyiséggel 10 ecm3 huslevest
(bouillont) oltottam: 5, 10, 15, 30 és 60
perc utén. A beoltas utan a bouillonokat
egy hétig thermostatban s egy hétig szoba-
hémérsékleten figyelemmel kisértem.

Staphylococcus pyogenes citreus a 40,
50 és 60%-0s alkoholban még 60 perc utan
is fejlédésre képes maradt; ugyanigy a
70°%0s alkoholban 30 perc utan, de mar
nem fejlédstt olyan dasan; 60 perc utdn
pedig a fejlédés elmaradt. A 80%-0s alkohol
mar pillanatok alatt teljesen bakiériumslé
hatésu, azaz baktericid. A 90 és 98%os alko-
hol 5 és 10 perc alatt még nem olte a Staphy-
lococcus-t, de fejlddését erosen megnehe-
zitette ; 10 perc utdn pedig el is pusztitotta.

A Bacillus pyocyaneus-ra a 40°-0s al-
kohol 15 perc, az 50, 60 és 70%o0s mar
5 perc, a 80, 90 és 980-0s pedig par pil-
lanat alatt teljes baktériumélé hatéast
fejtett ki.

A Bacillus fluorescens-re a 40°o0s al-
koho! hatastalan, éppen igy coliseptikus
(fejlodésgatlo) hatésa sincs. Az 50°-os al-
kohol csak 30 perces hatds utan bakté-
riumols, holott a 60°-os alkohol pillanatok
alatt 6li a Bac. fluorescens-t. A 70°-o0s
ismét csak 10 perc utéan, a 80%os csak
30 perc utén, a 90—98%0s alkoholok
pedig megint par pillanatok alatt valnak
baktériumslé hatasuakka.

A Micrococcus cinnabareus-ra a 40—
60°-0s alkoholoknak nincsen fertstlenits
hatasuk ; a 70%-0s alkohol 30 perc, a 80,
90 és 98%o0s alkoholok pedig péar perc
alatt 6lik e bakteriumot.

Streptococcusok-ra a 90%-osnal higabb
alkohol altalaban nem fejt ki 616 hatast.

90%-0s alkoholban e csirak 30, 98%o05 al-
koholban pedig 10 perc alatt mentek tonkre.

A Streptococcus equi-re a baktériumslé
hatés erds. A 40, 50, 60%o0s alkohol 5 perc,
a téményebb alkohol pedig pér pillanat
alatt megdli a Streptococcust.

Egy masik Streptococcus-nal a bekté-
riumolé  hatéds sokkal gyengébb volt.
Ugyanis a 40%o0s alkohol csak 30 perc
utén olte, az 50%-o0s alkohol 15 perc utan,
a 600 és 70%o0s alkohol par pillanat alatt,
a 80%o0s alkohol pedig csak 15 perc utén;
a 900 és 98%-0s alkohol azonban pillanatnyi
id6 alatt megélte ezt a mikroorganizmust.

A tifusz bacillusa 40—50%-0s alkohol-
ban mar 10 és 15 perc utan, toményeb-
ben pedig par pillanat alatt elpusztul.

A Bacillus coli-ra régtén  baktericid
hatast csak 90—98%0s alkohol fejt ki, az
50—80%0s csak 15, 30 perc mulva, holott
a 40%0s 60 perc alatt sem olte meg e
bacillust.

A Bacillus subtilis és a Bacillus mesen-
tericus viscosus spérai sem a 98%o0s al-
koholban, sem ennek kiilénbdzé higita-
saiban még hatszaz 6ra alatt sem pusz-
tultak el, de szazhusz 6ra alatt a 90 és
98%-0s alkoholok megviseliék a sporakat,
amennyiben csiréz6 tehetségitk csokkent,
fejlodésiik a tenyésztéanyagokon csak két
nap mulva indult meg.

A spéras mikroorganizmusok a fertt-
lenitési gyakorlatban hasznalatos idé alatt
tehat alkohollal nem &lheték meg.

Kisérleteim eredményei szerint, egyezéen
a legtobb irodalmi adattal, nyilvanvalo,
hogy az alkohol kiilonbozs higitasainak
a fertStlenitésben csekély értékiitk van.

Mindenesetre csatlakozhatom azokhoz
a szerz6khoéz, akik a nagyobb toménységii
alkoholnak tulajdonitanak erdsebb fertot-
lenité hatast, bar egyes esetekben (mint
pl.: a Bacillus fluorescens-re és egyik
Streptococcus-térzsemre) az alkohol higabb
oldata hatasosabb lehet, mint a téményebb.

Dr. Buzna Dezsé.
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Oriasi 6semlés6k maradvéanyai Belss-
Azsiaban. Tébb, mint négy évtizede, hogy
BLANFORD Beludzsisztdn alsé miocén-kor-
szaki képzédményeiben néhany 6semlés-
faj kiilénb6z6 csontvazrészeit lelte. A ma-
radvanyok egyik szembeszoké kozos sa-
jatsaga feltiin 'nagysaguk volt. Altaléno-
sabb feltiinést azonban csak akkor keltett
ez a lelet, amikor PILGRIM 1907—1908-ban
ugyanott gyiijtott gazdag anyagat meg-
ismertette. Az 6 leirasabdl egész sor
orias termetii Gj 6semlés-fajjal ismerked-
tink meg; s még szembeostlobbé valt
ennek az asatag allatvilagnak az a
tovabbi kiilénos sajatséga is, hogy sok
benne az &si — 6-harmadkori —
tipus (Anthracotherium, Chalicotherium
stb.), valamint sok az eddig ismeretlen
nemzetség (Cadurcotherium, Thyllotillon
stb.) is.

Ezek a meglepé leletek sarkaltak a cam-
bridgei egyetemi muzeum allattaranak f6-
feliigyeldjét, FORSTER-COOPER-t arra, hogy
az 1911—1912. években tovabbi kutatéso-
kat végezzen Beludzsisztanban. Az ered-
mény ezittal is az volt, hogy egy uj, érias
orrszarvun (Paracerotherium bugtiense) és
méas nagy emlésokon kiviill olyan patés
6semlés maradvanyai is el6keriiltek, amely
faj 6rias termetére nézve az eddig ismert
legnagyobb emlés fajokkal is vetekszik.
Ezt a sajatos — a l6félékre, orrszarvuakra,
Chalicotherium-okra és Titanotherium-okra
egyarant emlékeztet6 — Gj fajt Baluchi-
therium Osborni néven vezette be az iro-
dalomba.

A Baluchitherium kezének aranyait az
1. rajz szemlélteti. A kézt6 magas fek-
vése, illetéleg a kézkdzépcsontok hossza
mindenesetre feltiing jellege ennek az

4_
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1. rajz. A Baluchitherium (A), az elefant (B), a 16 (C) és az &sl6 (Miohippus) eliilsé végtagjénak csonlvégu.:
112 nagys. t = kéztécsontok, k kézkdzépcsontok, u ujjpercek, 1—V ujjak, illetsleg csenevész maradvényaik. ;

allatnak. ABEL szerint ezeknek az ara-
nyoknak tokéletes masat nem is lehet
egyetlen més emlés-csaladban sem fol-
lelni; annal kiilénésebb, hogy egy 6rias
madarlabu gyiknak, a Diplodocus-nak keze
feltiinéen hasonlé hozza, ami valészinf-

leg hasonlé mozgésra, illetéleg életmédra
vall. Rajzunk szerint leginkdbb a Miohip-
pus kezének csontjai tiintetik f6]1 a Balu-
chitherium kézcsontjainak aréanyait ; annél
nehezebb elképzelniink, hogy mégis az ele-
fantéhoz hasonl6, otromba testi allat volt.
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A kihalt ériastermetld Gsemlésok koziil
a bukaresti mizeum biiszkesége, az alsé
pliocén-kori Dinotherium gigantissimum
mérhetd a Balichitherium-hoz, mig a mam-
mut (Elephas primigenius) &sének, az
Elephas tragontherii-nek Mainzban &rzétt
egyik feltiiné nagysagu példanya még ezek-
nél is nagyobb.

Valéban 6rvendetes, hogy idékdzben
(1917) Eszak-Turkesztanban, az Aral-t6
mellett is rdakadtak a Baluchitherium
egyes csonljaira, Errdl az allatrél szolé
ismereteinket azonban bizonnyal az a tel-
jesen egész koponya egésziti ki majd leg-
tokéletesebben, amelyet GRANGER W. ame-
rikai paleontolégus a mult (1922) év fo-
lyaman Chindban talalt s melynek leira-
sat nagy érdeklédéssel varjuk.

Anatémiai és fejlodéstani érdekessége
mellett a Baluchitherium rétegtanilag is
nevezetes fajnak igérkezik, mert révid id6
alalt egymastél nagyon tavol esé vidékek
iledékeibsl kerilt els.  Dr. Gadl Istvdn.

Az elektromosfény hatasa a né6vények
fejlédésére. HOSTERMANN a Zeitschrift des
Vereines Deutscher Ingenieure c. miiszaki
folyoiratban érdekes kisérletekrsl szamol
be az elektromosfény hatasanak Kkitett
noévények fejlodésére vonatkozoéan.

Az elsé kisérleteket ebben a dologban
SIEMENS W. végezte 1880-ban 1600 gyertya-
fényd ivlampaval, mely koriilbeliil 400 Lux
megvilagitast adott a névényeknek. E ki-
sérleteket megismételték Brombergben iv-
lampékkal és kénesdlampakkal, de nem
sok eredménnyel. Ellenben Anglidban és
Irlandban 1919-ben TiEBHES és UTHOFF
mesterséges fénnyel 150%-nyi terméstdbb-
letet ért el. A dahlemi (Németorszag) N&-
vényélettani Kisérleti Allomason 1921—22.
év telén iivegezett névényhazban kisér-
leteztek mesterséges megvilagitassal. Ha
a hémeérséklet, a hasznalt tragya mennyi-
sége és a miivelés moédja valtozatlan,
akkor csakis a fény mennyisége az, mely
a névények fejlédésére hatassal van. Valo-
jaban a novényzold elnyelte fény adja
azt a szitkséges energiat, mely sziikséges
ahhoz, hogy a novény a levegd széndio-
xidjat szénhidratok képzésére felhasznalja.

Ha tehat a napfényt, mely télen csekélyebb
intenzitdsu, mesterséges fénnyel pétoljuk,
a ndvények fejlédését elsegithetjitk. Csak
az a kérdés, hogy miné fény alkalmazésa
adja a legjobb eredményt?

A kisérletek szerint koriilbelil 1000 Lux
intenzitésa fény hasznalata esetén az at-
hasonitds ardnyos a megvildgitassal, mig
erdsebb fény hasznalatakor az &thasonitas
kevésbbé gyorsan torténik. Ezért a mester-
séges fényt nem alkalmaztak a tél folyaman
nappal, hanem csak a nappal meghosszab-
bitasa céljabdl, vagyis sziirkiiletkor.

Egy 5 m hosszu és 1’5 m széles agyas
folott 5 drb 200 wattos Nitra-lampat alkal-
maztak oly moédon, hogy a fény lehetd
egyenletesen oszoljék szét. A lampak az
agyas szélétdl 070 m-re, egyméstol 12 m
tavolsagra, a felszintsl 06 m magasan
voltak elhelyezve, mindenikok WISKOTT-
féle fényvisszaverdvel volt ellatva. A meg-
vilagitas intenzitasa 300 és 900 Lux kozott
valtozott az agyas kiilénb6z6 pontjain; a
lampak alatt 900, a tabla szélén 300 Lux
volt az intenzilds. A lampékat minden
nap, a sziirkillet kezdetekor, gyuijtottak
meg s 6 6ra hosszaig tartottak égve; az
aramfogyasztas 48 kilovattéra volt, mely-
lyel 7 m? teriiletet vilagitottak meg. Az
agyasban a névények egy része mar fej-
lett allapotban volt, mas része csiréazé
éllapotban, ugy, hogy szerveiket még
ki kellett fejleszteniok. A tabla mellett
fafallal elrekesztve ugyanoly miivelésa,
ugyanoly novények voltak elhelyezve;
ezek tehat nem kaptak mesterséges fényt.

A fejes salata november kdzepétsl meg-
vilagitva 12 nap mulva atlag két és fél-
szerte t6bb uj levelet hajtott, mint a meg
nem vilégitott; a fénynek kitett salata-
levelek nagyobbak és erdsebbek voltak.
A mesterséges fényben néit salatafejek
18 nap alatt érték el azt a fejlettségi fokot,
amelyet a napfényen novekedettek csak
4—5 hét mulva értek el.

Abbél a célbél, hogy a fejlédés tovabbi
menetét vizsgalhassak, a salatafejeket a
helyiikon hagytak, melyek itt nem viragoz-
tak ki, hanem tovabb fejlédtek. Ez nem a
mesterséges fénynek a naphoz mért csekély
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«erbssége miatt tortént, hanem azért, mert
a mesterséges fény gazdagabb volt véros
sugarakban, mint a napfény. A mester-
séges megvilagitas kezdete utdan a 7-ik
hétre tortént a salata kiszedése. A mes-
terséges fénynek kitett salata zoélden
50%-kal nagyobb silya volt, mint az
elektromos fényt nem kapotté; széraz
allapotban amaz 60%-kal volt nagyobb
sulytt emennél. Ugyancsak kedvezé ered-
ményt értek el babbal és az abrakbabbal.
A szagos bikkény (Lathyrus odoratus)
sokkal erdteljesebben nétt és hamarabb
virdgzott mesterséges fény hataséra, mint
nélkiile. Az eper mar marcius kézepétsl
kezdve oly termést adott, mely nagyon
édes és illatos volt, mig a villamos fény-
nyel meg nem vilégilott eper négy hét
mulva hozott csak termést. Az elektromos
féeny alkalmazésa a nappali vilagitas
meghosszabbitasa céljabél novembertsl
majusig ruindenféle ndvényhazi novényre
kedvezé hatassal volt, f5ként az orgona
adott gydnyéri, élénkszini, nagyon illatos
viragokat.

Hianyzik azonban a kisérleti adat arra
vonatkozéan, hogy 1. mind vilagités a
legkedvezébb az egyes névényekre:
2. mekkora a megvilagitas legkedvezébb
idStartama ; 3. milyen szinli megvilagitas
a legkedvezébb? Mindaddig, mig nem
tisztazzak pontosan a fényforras mingségét
¢és a fény élettani hatasat, addig lehetet-
len tiszta itéletet mondani a mesterséges
féeny alkalmazésardl. B.

A Féld melegének kihasznélasa. Olasz-
orszéagban, melynek lakossaga a tiizha-
nyo6ktél mér sokat szenvedett, az utébbi
idében a Féld héjét er6miivek hajtasara
hasznaljak. Volterra kozelében, Larderello-
ban (Pisa tartomany) a vulkani eredeti
melegforrasok energiajat értékesitik. — A
LARDEREL-cég mar 1818-ban létesitett itt
nagyobb telepet, hogy a g6z6kbdl bérsa-
vat allitson el6. A forrasok 1000 km?2 te-
riileten oszlanak el, a g&zok vizzel telt
kisebb kraterekbél, vagy messze elagazo
repedésekb6l dmlenek. Vizgszon kiviil f6-
leg széndioxid, ammonia, nitrogén, kén-
hidrogén, kevés hélium és mas ritka ga-

zok vannak benniik. A lecsapédott vizgdz
bérsavat tartalmaz. PERRONE szerint ez a
bérsav az itt béven eléfordulé turmalinbél
szarmazik.

A g6zt furdsokon at sok helyen gyiij-
tik. 20 m mélységben viz és gbz jelent-
kezik. A farasok atméréje rendesen 40 cm,
de ezt most béoviteni akarjak. A lebocsa-
tott csébe dugattyt nyomnak, majd hirte-
len kirantjék, ezéltal kis vulkani kitérések
keletkeznek, melyek iszapot, kéveket, vi-
zet és gbzt hoznak fel. Néhany perc mulva
tiszta g6z kezd kidramlani. A farasokat
60—120 m mélyre készitik, hogy a g6z
egyenletesen j6jjon. Néha mélyebbre is
hatolnak. A géznyomés a cs6 nyilasanal
3 légkdri nyomésit és nem igen valtozik.
Larderello forrasai 6ranként 3000—14.000 kg
gbzt szolgaltatnak, melynek hémérséklete
1800, 1897-ben motorikus célokra kezdték
felhasznalni. Elészor kazant melegitettek
a gbézzel, csak 1905 é6ta hasznaljak fel
kozvetetleniil a gépben. Az igy berende-
zett telep 10 éven at megszakitas nélkiil
miikodétt. 1912-ben 250 kilowatt teljesit-
ményi turbogeneratort éllitottak fel. De a
g6zt ismét nem kozvetetleniil hasznaljak
fel. Egyrészt félnek, hogy a g6z a genera-
tor lapatjait kimarja, masrészt a sfiritGben
sem tudnak elég nagy ritkitast elsidézni,
mert a g&zbkben sok olyan gaz van,
amely nem csapodik le. A gdzzel kazant
melegitenek. 1913 6ta mikédik ez a telep
és 4000 Volt fesziiltségii forgéaramot termel.
1916 6ta még harom turbogenerator mii-
kodik. A kazéanban a g6zék aluminium-
csoveket jarnak koril. Azért nem hasz-
halnak vascsoveket, mert a vas feliiletén
vasszulfid &all els, ez pedig rossz héve-
zetd. Mindegyik kazanban 300 c¢sd van,
hosszuk 7 m, atmérdjitk 30 mm. A gdz-
fogyasztas kilowatt-6ranként 14 kg. A
4000 Volt fesziiltséget 36.000 Volt-ra transz-
formaljak. Négy transzformator miikédik,
mindegyik 2860 kilowatt teljesitményd. A
termelt arainol négyféle irdnyban vezetik
el, nemcsak a kozeli helyek sziikségletét
elégitik ki, hanem Piomboban a vasmfi-
veket is ellatjak, Massaban pedig a réz-
és vasmiiveket. A vezetékek, minthogy
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vulkani vidéken haladnak, aluminiumbél
késziiltek.

Lagoban a g6zt ismét kozvetetleniil a
gépben akarjak kihasznalni, mert keve-
sebb artalmas gaz van benne. It kisebb
mélységig is kell csak furni. Az eddigi
tapasztalatok alapjan a Napoly kézelében
levé Pozzuoli vulkéni teriiletén is folynak
kisérletezések. S6t az Amerikai Egyestilt-
Allamokbél is jart bizotisag Lorderello-
ban, hogy az amerikai természetes goéz-
forrasok kihasznélaséra tapasztalatokat sze-
rezzen. Az eddigi telepeknek megvan az
a hatranyuk, hogy a kis géznyomas foly-
tan a gépek méretei tulnagyok, ez pedig
a hdveszieséget fokozza. Minthogy azon-
ban a gézt a természet adja, ez a vesz-
teség még nem baj. Nagyobb hiba az,
hogy aranytalanul neagy beruhazas sziik-
séges. Mende Jené.

JUstokosszeri kodok* és az Gj csillag
meghatarozasa. SEELIGER f6ltevése szerint
egy Uj csillag (Nova) kozmikus kodokkel
vagy portdmegekkel valé 6sszeiitkdzés
folytan jon létre. HAGEN S. J. pater, a
vatikani csillagvizsgélé igazgatéja, tovabb
épiti ezt a foltevést,] amennyiben kéze-
lebbrgl meghatarozza a kod természetét s
az osszelitkozés mikéntjét. Mindezt a Koz-
l6nyiinkben mar részletesen ismertetett?®
sotét kozmikus kodokon végzett vizsgalatai
alapjan kisérli meg s végeredményben az
4j csillag szabatos meghatérozasat is le-
hetévé teszi.

HAGEN ugy véli, hogy amint egy iistokés
a Nap koézelében (palyajanak periheliuma-
ban) gyakran hatalmas fényjelenséggé
alakul, éppen tgy a sotét kozmikus kédék
Jvilagitokka“ lesznek, mihelyest egy a
Napként vilagité csillaghoz kozelednek.
Az ilyen természelid sotét kozmikus kods-
ket HAGEN tistGkosszeri kodSk-nek ne-
vezte el.

Mielott az uj csillagok természetének
megallapitaséra térne, mintegy alapul, a
d-Cephei valtozé csillagok szerkezetérsl

1 Astrophys. Journal, 54. kotet, 229—

236. lap.
2 Természettudomanyi Kozlény, 1922
évf., 166. lap.

lebenti {6l a fatyolt az ist6késszerii ké-
dék" bevezetésével. A kérdéses valtozé
csillagok szerinte nem egyebek olyan
Osszefiiggs kettSscsillagrendszereknél, ame-
lyeknek egyik Osszetevsje egy Napunkra
emlékeztetd, de az iistokdsszerd kodhsz
viszonyitva {ez volna a masik 6sszetevé)
kis témegii csillag. A csillag erésen
excentrikus pélyan kering az ustékosszeri
kozmikus kéd koériil s palyaja periheliu-
maban erdsebb fényjelenséget mutat f&l,
mint az apheliumban. Mivel a kédhéz
képest kicsiny csillag a fényjelenség els-
idézéje, ez csak helyi jellegii marad.

Ezekutan HAGEN éattér az uj csillagok
osztalyozasdra. Négy eselet kiilonboztet
meg. Koéziilsk legtanulsagosabb a 3.,
amikor a csillag behatol az iistokdsszerit
kédbe és pedig olyan sebességgel, amely
éppen elegendé arra, hogy a ko&d altal
kifejtett ellenallast legyézze s aztan egy
a kédhéz viszonyitva hyperbolikus palyan
mozogjon tovébb.

HAGEN szerint az Gj csillagoknal (az u.
n. Nova-jelenségnél) harom &llapotot kell
megkiilénbéztetniink ;

L. A fényjelenség feltérése el6tt a csillag
nem egyéb egy igen kisfényd vagy egy-
altalaban meg nem hatarozhaté csilla-
gocskénal, mely még tavol van az isté-
kosszerti kodtsl.

2. A csillagnak az iistokosszerti kédbe
valé behatolasa utédn egy olyan 6riaskod-
del van dolgunk, amelynek fénylé csillag-
magja van. (Szamos ujcsillagnal megfi-
gyelték mar a kddburkot, mely a fénylé
magot koriilveszi.)

3. A csillag az ustokosszerd kodbél
valé kilépése utan kodburokkal veszi

‘magat koril.

A 2. alatt leirt a tulajdonképpeni Nova-
allapot s ezért az Gj csillag legujabb
HAGEN-féle meghatarozasa: ,,A Nova egy
olyan iist6késszerii kéd, mely idénkint
egy fénylé csillaggal szoros szomszéd-
sdgba vagy érintkezésbe keriil”.

Olasz Péter S. J.

A napfoltok és a levegd homérsékleté-
nek 11 éves peri6dusa Eurépaban. BAURF.
ujbol behatéan megvizsgalta Németorszag-
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ban a hémérséklet és napfoltok évi me-
netét és kitiint, hogy a hémérséklet maxi-
muma 2/3 évvel koveti a napfoltmaximu-
mot. Ez az eredmény teliesen ellenkezik
KOPPEN megallapitasaval, aki ugy talalta,
hogy Eurépaban a napfoltszegény évek a
legmelegebbek. E nagy ellentétnek az az
oka, hogy BAUR az eredeti adatokat dol-
gozta fel, mig KOPPEN az aprébb periodu-
sokat az u. n. .kiegyenlitéssel” elsimi-
totta és ugy latszik, hogy ennek a mate-
matikai miveletnek a féperiodus is éldo-
zatul esett.

BauUR, hogy a kérdést alaposabban meg-
vizsgalhassa, Eszak-, Nyugat- és Kézép-
Eurépaban 30 kiilénb6zs allomas adatait
is feldolgozta és arra az érdekes ered-
ményre jutott, hogy a hémérséklet maxi-
muma annal kézelebb esik a napfoltmaxi-
mum idépontjdhoz, mennél északibb fek-
vésii és mennél tavolabb van a tengertsl
az illets hely. Igy. Dél-Olaszorszégben a
hémérsékleti maximum egy évvel, Anglia-
ban két évvel kéveti a foltminimumot.
Viszont Périsban a hmérséklet maximuma
méar 13/4 évvel a foltmaximum elé esik,
Svajcban és Ausztridban pedig e két
meximum egy iddre esik és valészinileg
Magyarorszég is az utébbi tipust mutatja.

Lehetséges tehat az is, hogy a KOPPEN
altal talalt torvényszeriség onnan szérma-
zott, hogy nagyobb szammal vette a déli
és tengeri fekvési allomasokat, mint az
északi és kontinentalis fekvésiieket.

BAUR elfogadhaté magyarézatat adja an-
nak is, hogy a trépusokhoz hasonléan, a
déli és tengeri fekvési helyeken miért el-
lentétes a homérséklet a napfoltok mene-
tével. DORNO vizsgalataibél ugyanis kitiint,
hogy a napsugdrzds fokozéddsdval a lég-
kor atereszté képessége csokken, mivel az
ibolyantali-sugarak erésebbek és ezek né-
velik a lecsapddasokhoz sziikséges kon-
denzaciés magvak szamat. {gy a Irépuso-
kon és ott, ahol a levegd vizgdztartalma
nagy, a fokozottabb sugarzasbél még a
normélisnél is kevesebb jut a Féld fel-
szinére. Viszont a pélusok és altalaban a
széraz levegdji alloméasok felett a sugér-
zas fokozodasa jobban érvényesiil és itt

a homérséklet és naploltok parhuzemosan
véltoznak.

Tekintettel arra, hogy Kézép-Eurépaban
nyaron az abszolut vizgéztartalom sokkal
nagyobb, mint télen, BAUR kiilén meg-
vizsgélta a nyari és a téli hémérsékletek
menetét. Es kitiint, hogy a nyarek hémér-
sékletének menete ellentétes, vagyis tro-
pusi jellegld, mig a téli homérsékletek me-
nete megegyezé a napfoltokéval, vagyis
sarki tipust mutat és a bevezetésben em-
litett eredmény ugy jon létre, hogy a éli
hémérsékletek 11 éves periédusanak ampli-
tudéja. vagyis a legmagasabb és legala-
csonyabb értékek kiilénbsége ' sokkal na-
gyobb, mint a nyari hémérsékleteknél. {gy
tehat a napsugarzas kétféleképp hat a lég-
kérben. Van egy kémiai hatésa, ami a
lecsapédésoknak és a lehtlésnek kedvez
és van egy fizikai hatdsa, amely melegit.
A két hatas egymassal ellentétes, hogy
melyik jut érvényre, az az abszolut viz-
géztartalomtsl fiigg, ugy, hogy végered-
ményben a hdémérséklet és a napfoltok
osszelliggésének tipusat a levegs nedvessé-
gének foka szabja meg, amiviszont a ten-
gerek kozelségétol és a foldrajzi szélességtsl
fitgg.! Szolnoki Imre.

Az utak bevonasa viziiveggel. Svajc-
ban, Lockle varosban, sikerrel probaltak
meg a vasiuthoz vezeté kovezett ttnak
natriumszilikattal (viziiveggel) valé elkészi-
tését. Bar az uton naponkint atlag 80
teherkocsi, 200 turista-automobil, 400 16-
fogati kocsi koézlekedik, 3 év 6ta nincsen
rajta észrevehets rongalédas s legalabb is
haromszor annyi ideig tartés, mint a ren-
des makadam-at. A natriumszilikat al-
kalmazdsa — kivéve a téli, fagyos ids-
sz ibot — barmikor torténhetik. Az ilyen
ut mem csiUszos, nyaron nem poros, télen
n-m saros s a fagy és olvadas nincs rea
ha'éssal.

1 m3 zuzott kéhoz (legcélszeribb mész-
kovet hasznélni), melynek almérdnagységa
4 cm, 00350 m3 mészks-porladékot és 40
liter 35 Beaumé-fokos natriumszilikat-olda-
tot (viziivegoldatot) hasznalnak.

1 l\ileteorologische Zeitschrift, 1922, 289—
ap.
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Az utat elgbb lesdprik, a sarté] meg-
tisztitjak ; ha szaraz, megnedvesitik. Azutéan
reateritik a mészkokavicsot, rendesen 10 cm
vastagon. A mészkdporladékbsl és a viz-
uvegoldatbél habarcsot készitenek s egyen-
letesen reateritik a kavicsra, Osszekeve-
rik vele, mintha betont készitenének s a
felszint elegyengelik. Majd gyorsan le-
hengerlik mindaddig, mig a habarcs a
felszinre nyomédik. Célszerii nehéz, 12—14
tonnas hengert hasznalni. Azutén lassan
tovabb hengerlik az utat, mig egyenletes
felszint kap s a kavicsok nem mozog-
nak. Hengerlés kozben a felszinre jové
habarcsot seprével az ut tengelye felé
seprik. Ha hengerlés kozben a kovek ki-
tépédnének, az utat gyongén meglocsol-

jak. Hengerlés utan vékony kézuzalékkal
hintik be az utat s két napi szaradas utan
atadhatjak a forgalomnak.

Az ilyen ut kériilbelal kétszer annyiba
keriil, mint a kozonséges, homokolt maka-
dam-at, azonban kevéssel dragabb a
katranyozott atnal. De mig a katranyozott
utat minden évben (néha évenkint 2-szer
is) meg kell djitani, addig a viziiveges ut
erds forgalom mellet 4j hengerlés nélkiil
6 évig is eltart, A homokolt makadam-
uton mindig kimarodasok, tyukfészkek
keletkeznek, melyeket folytonos gondozas-
sal el kell tintetni s két év multan az
egész utat Gjra kell hengerelni."

Nagyforgalma utakon tehat a viziiveg
alkalmazéasa gazdaséagos. B.

A CSILLAGOS EG.

(5.) 1923. jalius hénapban.

Bolygdk: A Merkur hajnalcsillag, mely
jun. 15-t5] 3h 25m koriil kel; 22-én felsé
egyiittallasban a Nappal, azutan alkony-
csillag; és a B Tauri tajékarél az o Leonis
felé vandorol. — A Vénus hasonléképpen
a B Tauribél indul és a v Cancri és a B
Geminorum kézéig jut. Atlag 2b 50m kériil
kel. — A Mars kézépben 20R 10m tajban
nyugszik és a ® Geminorumtdl a Jaszol
csillaghalmazig (Rak csillaghelye) véando-

rol. — A Jupiter az a Librae meliett ismét
lassan kelet felé kezd haladni. Atlag
23h 45m korial nyugszik. — A Saturnus

az o és a ¥ Virginis kozott lassan kelet
felé vonul és 23b Om tajban nyugszik. —
Az Uranus pontosan 8°5-kal délre all a
Y Pisciumtél és kézépben 21h 50m koriil kel.

Tiinemények : Jalius 3-4n 21h 22m 6-kor
a Jupiter . holdjanak fogyatkozasa, kilépés.
— 4-én 16h-kor a Merkur egyiittallasban
a Vénussal; a Merkur 47'-cel délre ma-
rad. — 6-an lh-kor a Nap a foldtavolban.
2h 56m-kor utolsé holdnegyed. — 7-én
13h-kor a Hold a foldtavolban. 21h-kor
a Jupiter megéallapodik és ismét keletnek
fordul — direkt mozgasa. — 10-én 23h 17m
3-kor a Jupiter 1. holdjanak fogyatkozasa,
kilépés. — 12-én 57h-kor a Vénus egyiitt-
allasban a Holddal. — 13-an 5h-kor a Mer-
kur egyittalliasban a Holddal. — 14-én
1h  45m-kor ujhold. 19b-kor a Mars
egyiittallasban a Holddal. — 15-én 13h-kor
a Merkur perihéliuméaban. A Nap at-
mérgje: 31" 28 1. A Saturnus almé-
réje: 1770; a gydaritk atmérsi: 38”4 és

+6". 3. — 18-a4n 20h 58m Q9.kor a B Vir-
ginis 3'8-adrendl csillag egyiiitallasa a
Holddal, néalunk is lathaté fodéssel. —
20-an 4h-kor a Saturnus egyiiltallasban a
Holddal. — 21-én 2h 32m-kor elsé hold-
negyed. 20h 56m 6-kor a Jupiter II.
holdjanak fogyatkozasa, kilépés. 21h-kor
a Jupiter egyiittallasa a Holddal. — 22-én
3h-kor a Hold a fsldkézelben. 11bh-kor
a Merkur felsé egyiittallasban a Nappal.
23b 31m 3-kor a ¥ Librae 40-adrendd
csillag egyittallasa a Holddal, nalunk is
lathato fodéssel. — 23-an 23h 2m-kor a
Nap az Oroszlan jegyébe lép. — 26-4n
3h-kor a Merkur egyiittallasa a Marssal ;
a Merkur 39'-cel északra marad. 21h 35m
5-kor a Jupiter |. holdjanak fogyatkozasa,
kilépés. — 27-én 23h 33m-kor holdtdlte. —
28-an a Jupiter lI. holdjanak fogyatkozasa ;
21h 13m 6-kor be —, 23h 33m 6-kor kilépés.

Julius 28.-a koriil 3 napon at a Delta
Aquaridak rajanak hullocsillagjai észlel-
heték. A kisugarzé pont a hasonlé nevid
csillagtél kissé északnyugatra van.

A Nap delelése Budapesten kozépidé-
ben és kézépeurdpai id6ben kifejezve :
1923. jal. 1-én12h 3m 2658 11h47m [12°4

. 6-4an12h 4m2[s211h48m 58

. 11-6n12h 5m gs511h48m54s]

. 16-4n12h 5m46s°411h49m 3150

. 21-én12h 6m 108’6 11h49m 558°2

. 26-4n12h 6m 2083 11h50m 439
(6.) 1923. augusztus honapban.

Bolygék: A Merkur mint alkonycsillag
az o Leonis tajékar6l a v Virginis felé
halad ; augusztus 6-an az eldbb nevezett
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csillagot erésen megkézeliti. — A Vénus
hajnalcsillag. Atlag 4h-kor kel s a Jaszol
és a B Geminorum kozébsl kiindulva, a
Regulus felé tart, mely csillaggal 26-an
talalkozik. — A Mars szintén a Regulus
nyugati szomszédsdgaban tartézkodik és
29-én szintén talalkozik vele. Augusztus
8-a4n egyiittallasban van a Nappal, de a
ho kozepén tal mar 4b 20m koril kel —
A Jupiter atlag 21h 50m koriil nyugszik és
az o Librae tajékan lassan kelet felé mo-
zog. — A Saturnus az o és a Y Virginis
kozott vesztegel és kozépben 21h koril
nyugszik. — Az Uranus 19h 45m tajt kel
és a ¥ Piscium-t6l délre a ¢ Aquariitol
északkeletre mint 6-odrendii csillag egész
éjjel lathato.

Tinemények : Augusztus 2-a4n 23h 30m
4-kor a Jupiter I. Holdjanak fogyatkozéasa,
kilépés. — 3-4n 20h 4im 8 és 22h 29m 7 -kor
a Jupiter llI. Holdjanak fogyatkozasa, be-,
illetéleg kilépés. — 4-én 3h 32m 2-kor
a E! Celi 45-6drend csillag egyiittallasa
a Holddal, nalunk is lathaté fodéssel.
Th-kor a Hold a féldtéavolban. 20h
22m-kor utolsé Holdnegyed. — 6-an 17h-kor
a Merkur egyiittallasban az a Leonissal, a
Merkur 56°-cel északra all. — 7-én 0h 33m 1,
3h 6m § és 4h 43m 3-kor csillagfedések a
Hold aital; az id6adatok a geocentrikus
egyiittallasra vonatkoznak. Az elsé csillag
rectaascensiéja 4b 26m 93, declinatidja
+16°1'.7, nagysagrendje 4.8; a masodik
o Tauri, a harmadik ¢2 Tauri 4.9-edrendi
csillag. — 8-an 2lh-kor a Mars egyiittal-
lasban a Nappal. — 11-én 16h-kor a Nep-
tunus egyiittaliasban a Nappal. 23bh-kor a
Vénus egyiittallasban a Holddal. — 12-én
12h 17m-kor Gjhold és ugyanakkor a Mars
egyiiltallasban a Holddal. — 14-én 2b-kor
a Merkur egyiittallasban a Holddal. —
15-én a Nap &atmérsje: 31" 35°.1. A
Saturnus atmérgje: 16°°.3; a gytrik at-
mérSi: 36".6 és +6"°.7. — 16-an 3h-kor a
Merkur megallapodik és nyugatnak for-
d'ul- lih-kor a Hold a fsldkézelben.
13h 8m |.kor a Saturnus egyiittallasa
a Holddal, nalunk is lathaté fodéssel. —
18-an 6h-kor a Jupiter egyittallasban a
Holddal. 21h 49w 0-kor a Jupiter L
Holdjénak fogyatkozasa, kilépés. — 19-én

lh-kor a Vénus perihéliumaban. 7h
Tm-kor elsé Holdnegyed. — 22-én 20h 41m
9-kor a Jupiter II. Holdjanak fogyatkozasa,
kilépés. — 23-an 1h 29m 2.kor az o Sa-
gittarii 5-6drendG csillag egyiittallasa a
Holddal, fédéssel. — 17-én a Vénus egyiitt-
allasa a Marssal; a Vénus 6’-cel északra
all. — 24-én 5h 56m-kor a Nap a Sziz
jegyébe lép, — 26-an 11h 29m-kor hold-
tolte. Ezzel kapcsolatosan részleges hold-
fogyatkozds (Budapesten nem lathatd). A
fogyatkozas kozepe altalaban 10h 52m; k-
zepe 11h 40m, vége altalaban 12h 27m, A
Fold arnyéka belép a Holdtanyér legésza-
kibb pontjatél keletre 140%ra, kilép nyu-
gat felé 171%ra. A fogyatkozas nagysaga
a holdatméré részeiben kifejezve : 0.168.
A fogyatkozas kezdete lathaté Eszak-Ame-
rikaban a legszélsé északkeleti rész kivé-
telével, Dél-Amerika nyugali részében, a
Csendes-6ceanon, Ausztralidban a délnyu-
gati rész kivételével és Azsia legszélsd
északkeleti részében. A vége lathaté Eszak-
Amerikéban és az északkeleti rész kivé-
telével, Délamerika legszélsé északnyugati
részében, a Csendes-6ceanon, Ausztralia-
ban és Kelet-Azsidban. — 19b-kor Vénus
egyiittallasban az a Leonissal; a bolygé 54'-
cel északra marad. — 27-én 3h 45m 6-kor a
a A Aquarii 3.8-adrendii csillag egyiittal-
lasa a Holddal, fodéssel. — 28-an 13h-kor
a Merkur aphéliumaban. — 29-én 18b-kor
a Mars egyiittallasban az o Leonissal; a
bolygé 44’-cel északra marad. 20h 58m
6-kor a Jupiter II. Holdjaneak fogyatkozasa,
belépés.

Augusztus 10.-e koril tébb héten at a
Perseidak rajanak hullécsillagjai észlel-
hetsk. Kisugarzé pontjuk az n Perseitél
keletre fekszik.

A Nap delelése Budapesten kézépidd-
ben és kozépeurdpai idében kifejezve :

1923. aug. 1-én 12h 6m 1254 11h 49m 5750
. 06-an 12h 5m 4955 {1h 49m 34s°]

. . 11-én12h 5m 1251 11h 48m 5657

. 16-a4n 12h 4m 2056 11h 48m 5s72

. 2l-én 12h 3m 1556 [1h 47m 0s2

. 26-an 12h |m 585’3 11h 45m 425°0

Dr. Kévesligethy Radé.
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TARSULATI UGYEK.
KOZGYULES.

1922. méajus 23-an délutén 5 érakor.
Einék : ILosvAaYy LAJOS. Jegyz6: GORKA SANDOR. Jelen van 49 tarsulali tag.

Az elnék melegen {idvozélve a meg-
jelenteket, a kozgyilést megnyitja. Bemu-
tatia & legutébbi rendes kozgyiilés sza-
balyszeriien hitelesitett jegyzkonyvét s a
mai kozgyiilés jegyz6kdonyvének hitelesité-
sére FILARSZKY NANDOR, PERCZEL ALADAR
és Ruszt JOZSEF tagtérsakat, a jegyzs-
koényv vezetésére GORKA SANDOR elsé tit-
kart kéri fel. — Tudomasul szolgal.

Az elnék jelenti, hogy a nagymélt. m.
kir. Beliigyminiszter Ur rendelete szerint
Tarsulatunk kozgyilése csak akkor ha-
tarozatképes, ha az 6sszes tagok egyhar-
mada megjelenik. Az elnok megallapitja,
hogy ennyi tag nincsen jelen, ezért java-
solja, hogy mahoz kél hétre, vagyis 1923.

junius hé 6-ara délutani 5 oréara a mostani
targysorozatial Gj kozgytilést hiviunk egybe,
melyen a nagymélt. m. kir. Beliigyminisz-
ter Ur rendelete szerint a megjelent tagok
szamara valé tekintet nélkiil hatarozhat
a koézgyilés a napirendre kitazott iigyekben.
— A kozgyiilés az elndk javaslatat elfo-
gadja és megbizza az elnékat, hogy 1923.
évi junius hé 6-ara, délutan 5 é6rara, a
mai kozgyllési targysorozattal a Magyar
Tudomaéanyos Akadémia 1. emeleti disz-
termébe uj kézgyilést hivion egybe.

Az elnok megkdszéni a megjelent tag-
tarsak érdeklodését és a kozgytlést be-
rekeszti.

KOZGYUOLES.
1923. janius 6-an délutan 5 érakor.
Elndk : ILosvAay Lajos. Jegyz6 : KARLOVSZKY GEYZA. Jelen van 148 tarsulati tag.

Az elnok a Kézgyilést a Magyar Tu-
doményos Akadémia l. emeleti disztermé-
ben a Kozlényiink e fiizetének élén kozolt
beszéddel nyitja meg.

A nagy letszéssel és élénk tapssal fo-
gadott elndki megnyité elhangzasa utan,
az elndk felolvassa a Kézgyiilés napirend-
jét, bemutatja az 1922. évi majus ho
24-én tartott legutébbi rendes, tovabbéa-az
1923. majus 23-ara egybehivott kozgyiilés-
nek szabalyszeriien hitelesitett jegyzé-
kényveit s a mostani Kézgyilés jegyzé-
konyvének vezetésére KARLOVSZKY GEYzA
pénztarnokot, hitelesitésére pedig DBER-
NATSKY JENO, RONA ZSIGMOND és SZEKE-
RES KALMAN tagtarsakat kéri fel.

GORKA SANDOR elsé titkar jelenti, hogy
a mai kozgytilésen az elndkség és a va-
lasztméany egvharmadéanak megbizasalejar.
Alapszabélyaink érteimében a valasztmény
az elndki és a két alelndki tisztségre
3—3, a valasztmaényi helyekre 2—2 jelél-
tet ajanl. Hangstlyozza, hogy az alap-
szabalyok rendelkezései szerint az elnék
és a két alelnsk csak a valasztmaény je-
l6ltiei sorabol valaszthats, ellenben a
valasztmanyi helyek beloltésénél tagtar-
sainknak jogéban 4&ll, az ajanlottakon
kiviil tetszés szerint masokra is szavazni.

Az elnék inditvanyara a kozgyilés két
szavazatszedd bizottsagot alakit. Az elnok
az A—K kezdébetiis tagtarsak szavaza-
tainak dsszegytiijtésére HANKO BELA elnék-

lete alatt BRUMMER ERNO és SZICETHY REZSO.
az L—Z kezddbetiis tagtarsakéira pedig
Rapaics RAYMUND elnéklete alatt NARAL
SzABO ISTVAN és SZIGETHY SANDOR tagtér-
sakat kéri fel.

Az elnék elrendeli a szavazast és a
szavazatok beadasanak idejére az iilést
felfiiggeszti.

Az elndk az iilést Gjbol megnyitia és
jelenti, hogy a tiszti jeleniések vannak
napirenden. Ehhez képest folkéri az elsé
titkart jelentésének elSterjesziésére.

GORKA SANDOR elsé titkdr a kovetkezs
jelentésben szamol be a Téarsulat 1922.
évi tevékenységérdl :

Titkéri jelentés.
— GORKA SANDOR-t6l. —
Tisztelt Kézgyiilés !

Minden él6 lény életnyilvanulasait két
tényezs-csoport szabja meg. Az egyik
csoport a szervezet egyéni- és torzsfejlo-
dési multjatél irényitott organizaciéjaban
gyokerezik és a kulonféle munkat végzé
szervek elkiiléniilodésében és egybevagé
osszmiikodésében, tehat a belsé er6k ha-
tasaban nyilvanul, a masik jelentés cso-
port pedig a szervezetre halé és mérhe-
tetleniil valtozatos kérnyezeti kiilsé er6kbal
tevédik oOssze, melyek a szervezet belsd
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erdinek megnyilatkozasat a legmagasabb
értékig fokozhatjak, csokkenthetik, vagy
megbénithatiak. A Tarsulatok is szerve-
zetek s rajuk szintén érvényesek az él6
lények vizsgalatabol lesziirt alapelvek.
A Tarsulatok élete is elsésorban az idék
folyaman kifejlesztett organizaciétol, a tagok
szamatol, az egyesiilet kitlizott célja érde-
kében kifejtett harmonids mikodésétsl,
tehat az egyesiilés belsé erditél fiigg.
A belsé er6k azonban itt sem érvénye-
sitlhetnek szabadon, mert a kiilsé kériil-
mények mennyiségileg és mindségileg
szorosan kijelolik a mikoédés teriileteit,
megszabjak a tevékenység iitemét és mér-
tékét, serkentik, gatoljak vagy megsziin-
tetik az egyes életnyilvényulasokat.

Ha Tarsulatunk multévi életét ebbdl a
szempontbol vizsgaljuk, megallapithatjuk,
hogy szervezetiink belsé eréi jelentékenyen
gyarapodtak, a belsé erék megnyilvanu-
lasat azonban ugyszélvan minden téren
korlatoztak a mostoha kiilsg kérilmények.

A belsé erék gyarapodasa alapjan jog-
gal b6 viragzast és gazdag termést var-
hattunk, azonban a i8liink fiiggetlen mos-
toha kiilsé koérilmények hatraltattak a dus
riigyfakadast, akadalyoztak a viragbontast,
megtizedelték a termést, ugy hogy a mai
szamadasnal csak azon oriilhetiink, hogy
Tarsulatunk faja az egész orszag érdek-
l6désének televénytalajaba iiltetett erds
fa, mely béséges aldast hoz kulturanknak,
mihelyt megsziinnek a kedvezétien kiilsé
viszonyok gatlé hatésai.

I. Multévi termésbeszamolorél lévén szé,
titkari jelentésemben legeldszor Tarsula-
tunk legértékesebb terméseirsl, kiadvd-
nyainkrél emlékezem meg,

Szam, foldrajzi elterjediség és terjedelem
dolgaban nemcsak Tarsulatunk kiadvéanyai,
hanem az egész orszag tudomanyos folyé-
iratai soraban is az elsé hely illeti meg
a Természettudomdnyi K6zlény-t, melynek
tavalyi 54. kotete, 17.000 példanyban, 25
ivnyi terjedelemben az orszag minden
népesebb pontjara és a kilfoldre is eljutott.

Benne 66 szerzétsl 50 nagyobb, 49 kisebb
cikk és a Csillagos ég, Az iddjaras és a
Levélszekrény rovatban 124 tudésitas jelent
meg, 49 szovegkozi felvilagosité képpel
illusztralva. Megjelentetése a dragasag
egyre dagadobb arja miatt nagy nehézsé-
gekkel jart. Ezek elharitasa céljabol a
multévi koézgyiilés a tagsagi dijakat fol-
emelte s tagtarsaink hiiségesen és elég
idejekoran kiildték be hozzajarulasaikat,
ugy hogy a bevételek kedvezd alakula-
satol batoritva a valasztmany elhatérozta,
hogy a Kozlonyt az eddigi évi hat fiizet
helyett ezental tiz fiizetben jelenteti meg.

rommel késziiltiink a régéta nagy sze-
retettel érlelt terv megvalésitéasahoz, amde

a sors kegyetlen volt hozzank. A folyton
fokoz6dé dragasag, mely a mult év maé-
sodik felében teljes ridegségében kezdte
éreztetni elviselhetetlen hatasat, nemcsak
a hatarozat megmasitasara kényszeritette
a valasztmanyt, hanem a Kézlény-nek a
régi terjedelemben valé kéthavonkinti
kiadasat is kérdésessé tette. Szerencsére
tagtarsaink rendkiviili adomanyaikkal, kéz-
oktatasiigylink vezére : GROF KLEBELSBERG
KUNO vallés- és kozoktatasiigyi miniszter
ur pedig kedvezményés papiros engedé-
lyezésével segitségiinkre siettek. Ha e két
gyamolitds elmarad, még ujabb tagsagi
dijemelés sem biztosithatta volna a Ter-
mészettudomanyi Koézlény-nek kéthavon-
kinti megjelentetését, mert az Gjabb tag-
dijemelés a tavalyi viszonyok kozott
elérelathatélag sok tagtarsunkat a kilépésre
kényszeritette volna. Tovabbi hathatés
segitséget biztositott a Magyar Tudoma-
nyos Tarsulatok Sajtévéllalatanak nyom-
daja, mely tavaly szeptemberben meg-
kezdte iizemét és a miltévi kotet két
utolsé fiizetét kedvezményes aron allitotta
elé. A nyomdavaltoztatast némi késéssel,
de minden nagyobb zdkkenés nélkiil aliotta
ki Kézlényiink, mely azéta — tagtarsaink
megelégedésére — allandéan a M. Tu-
domaéanyos Tarsulatok Sajtévallalatanak
nyomdajabol keriil ki izléses kivitelben.
Mindezt azért emlitem, hogy itt a Kéz-
gyilés szine el6tt koszonetet mondhassak
azon aldozatkész Tagtarsainknak, kik rend-
kiviili 6nkéntes adomanyokkal tamogattak
torekvéseinket, tovabba, hogy a tisztelt
Ké6zgyiilésnek is moédjaban legyen halajat
ler6pi GROF KLEBELSBERG KUNC miniszter
ur O Nagyméltosaganak, ki az altruista-
nyomda megszervezésével s olcsé papiros
beszerzésével és kiutalasaval akkor sietett
Tarsulatunk és ezzel az egész magyar
természettudomanyi kultara segitségére,
amikor folyoiratunk megjelentetésének ligye
igazan valsagosra fordult.

A Természettudoméanyi Kézlény kiegé-
szit6 részét tevé Pdtfiizetek-bol a mult év
folyaman megjelentettitk a CXLI-—CXLIV.
fizetet 6000 példanyban, 5Y/4 ivnyi terje-
delemben. Benne 12 szerz6t6l két nagyobb
és 37 kisebb kézlemény latott napvilagot,
9 képpel illusztralva. A nyomdavaltozta-
tassal jaré technikai nehézségek miatt az
1922. évi Pétfiizet-szamok csak most ke-
ritthettek sajté ala s kiadésuk annyira
elérehaladt, hogy néhany hét malva min-
den tagtarsunk birtokaba keriilhetnek.

Itt kell azt az &rvendetes jelenséget
megemlitenem, hogy az elszakitott teriile-
teken él6 tagtarsaink kazil egyre tobben,
részint megbizottak utjan élGszéval, ré-
szint levélben jelentik, hogy tovéabbra is
tagtarsaink akarnak maradni és megha-



174

TARSULATI OGYEK.

téan panaszoljak, mennyire nélkiilozik és
vérjgk a Természetiudomanyi Kézlényt.
Sajnos. 6hajtasukat nem elégithetjiik ki,
mert folyéirataink kiilldése a.ma érvény-
ben lévé rendeletek szerint még tilos
Csehorszagba és Romanidba s anyegi
okokbél nem nyomathatunk annyi pél-
dényt, hogy tdlink elszakitott hiiséges
tagtarsaink példanyait hosszabb idére félre-
tehessitk. Reméljiik e téren is lesz csek-
hamar valtozds és enyhiilés.

A szekosztalyi folyéiratok kéziil a mult
évben megjelent SzZILADY ZOLTAN tagtér-
sunk gondos szerkesztésében az Allattani
Kézlemények XX1. kotetének 1—4. fiizete,
1100 példéanyban, 6 ivnyi terjedelemben
és 1Yy ivnyi mellékleitel, mely SziLADY
ZOLTAN bsszeéllitdéséban a magyar allat-
tani iradalomnak a legrégibb idéktsl
1870-ig teried6 repertoriumat adja. A ké-
tet nagyobbszamu és valtozatos apré koz-
leményeken, irodalmi ismertetéseken és
a kiilfoldnek szant némeinyelvii Revue-n
kivill hat értékes nagyobb tanulmanyt
foglal magaban.

Hasonléképpen gazdag tartalommal je-
lent meg a Botanikai Kézlemények XX
kotetének 1—3. fiizete GoMBOczZ ENDRE
szakavatott szerkesztésében, 1100 példany-
ban, 9 ivnyi terjedelemben. Benne az
irodalmi ismertetéseken, névénytani re-
pertoriumon, a szakosztalyi iigyek ismer-
tetésén, a tudoméanyos hireken és a kiil-
foldnek szédnt németnyelvii mellékleten
kivial 10 értekezés jelent meg.

Az 4svany- és chemiai szakosztaly folyé-
iratébol, a Magyar Chemiai Folyéirat-bol
PLANK JENG koriiltekints szerkesztésében
megjelent a XXVIII. évfolyam 1—12. szama
két fuzetbe foglalva, 4 ivnyi terjedelem-
ben, 1600 példénybean. E fiizetek révén a
konyvismertetéseken kiviil 13, 6néllé ku-
tatasokon alapulé tanulméannyal gyarapo-
dott chemiai irodalmunk.

A Természettudomdnyi Kényvkiadé Vdl-
lalat keretén belil, bar abba nem szerve-
sen beleillesztve, elkésziilt grof SZECHENYI-
WOLKFNSTEIN ERNONE-nek ,A térpe gyii-
molesfdk iiltetése és gondozdsa® cimfd,
14 ives munkéaja, 144 képpel illusztralva.
E munkaval oly kényvsorozatot kezdtiink
meg, mely a mindennapi élet igényeihez
simulva. a természettudoményok vivmé-
nyainak gyakorlati alkalmazésait tarja fel.
Azt, hogy a Valasztméany elsé vélasztésa
miért esett éppen a gylimélcsészet korére,
nem kell bévebben megokolni. A homlok-
térbe tolulé sok nyomés ok mellett dénts
volt a gylimélcsészetnek nagy nemzetgaz-
daségi jelent6sége, szoros kapcsolata a
természettudomanyokkal és féleg az a
kértilmény, hogy a toérpe gyiimolesfak ok-
szeril iiltetésér6! és gondozasarél eddig

nem volt irodalmunkban kiilénlegesen
ezzel foglalkozé gyakorlati utmutaté és
hogy a térpe gyiimélcsfak tervszer( iilte-
tése sok igazi 6rdommel és jelentékeny
jovedelemmel jar. Tegtarsainknak sok ked-
ves és meleghangi levele igazolja, hogy
Vélasztmanyunk helyesen jart el, amikor
ennek a mindeniitt szivesen fogadott mun-
kanak kiadéaséara vallalkozott.

A Természettudomanyi Kényvkiadé Val-
lalat-nak masik illetménye : GOLDI A. EMIL
volt berni egyetemi tanarnak ,Belegség-
okozé és betegségterjeszté rovarok"” c.
mive teljesen &ldolgozva, kiegészitve és
sok aj képpel bévitve hasonléképpen
immér szintén elkésziilt, csupéan az utolsé
két és féliv nyomésa és a mii kétése van
hatra. Szétkiildését legkésGbben 8sszel
okvetetlentil megkezdjiik.

rvendetes jelentést tehetek MoLisch
bécsi egyetemi tanar ,,N6vényélettan, kii-
[6n6s tekintettel a kertészetre” c. mivé-
nek magyar kiadasérél. A mi dr. VARGA
FERENC tanértegtarsunk forditdasaban és
dr. MAGocsY-DIETZ SANDOR  alelngkiink
reviziéjaban mar teljesen készen vérja a
nyomtatast, melyet elérelathatélag &sszel
fogunk megkezdeni.

Egyéb kiadvanyaink kéziil a Népszerd
Természettudomdnyi Kényvtdr 4. kotete-
képpen éppen mai kézgyiilésiink napjan
hegyja el a sajtét dr. KELEN BgLA-nak, a
budapesti egyetemi Réntgen-intézet igaz-
gatéjanak, ,Gydgyitds Réntgen-, rddium-
és ibolydntili-sugarakkal® cim@ mive,
mely 11 ivnyi terjedelemben, 15 képpel
illusztralva tomér szabatossaggal nemesak
e csodas lathatatlan sugarak gyakorlati
alkalmazasat ismerteti, hanem vildgos
osszefoglalasban, kozérthetd médon fog-
laljia egybe a Rénlgen-. radium- és ibolyéan-
tali-sugarak természetére vonatkozé kuta-
tasoknak fizikai, biolégiai és orvosi szem-
pontbél fontos eredményeit. Szilard meg-
gyb6z8désem, hogyv e kiadvanyunkat orvos-
és nem-orvos tagtérsaink egyardnt nagy
érémmel fogjék fogadni, mert benne az
orvos-természettudoménynak tudomaéanyos
és egészségiigyi szempontbél egyforméan
fontos és az ujabb idében sokaktél meg-
munkalt s mindenkit egvetemesen érdekls
hatarteriiletén megbizhaté Gtmutatéra ta-
lélnak.

A megbizéasbol késziild munkak kéziil
teljesen nyomésra kész &llapotba jutott
dr. Lovassy SANDOR keszthelyi gazdasagi
akadémiai igazgaténak nagyszabéast ,, Gaz-
dasdgi dllattan-a, melyet a Magyar Or-
vosok és Természetvizsgal6k multévi Van-
dorgyiilése legnagyobb pélyadijanak oda-
itélésével tintetett ki. A Valasztmany,
tekintettel e nagy és mar régéta szitksé-
ges becses mii megjelenéséhez fiz6ds
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gazdaséagi és tudomaényos érdekekre, el-
hatarozta, hogy minden erejével eléterem-
teni igyekszik a kétkétetes munka kiada-
sahoz szitkséges tekintélyes dsszeget.

réommel jelenthetem, hogy HERMAN
OTTO megboldogult illusztris tagtarsunknak
a magyar O0sfoglalkozasokra vonatkozé
becses hagyatéka is nemsokéara kdzkincesé
valhatik, mert a Valasztmény multévi
novemberi iilésén gy hatarozolt, hogy a
kép- és kézirati hagyatéknak sajté ala
rendezésére dr. BATKY ZSIGMOND-of, a
Magyar Nemzeti Muzeum néprajzi osz-
talyanak igazgatojat és dr. MADARASSY
LAszLO-t, a Magyar Nemzeti Mizeum nép-
rajzi osztalydnak igazgotd-6rét kéri meg
és a magyarsagra 6rokbecsii hagyatéknak
ill6 kontésben valé megjelentetésére, ha
a Tarsulat sajat anyagi ereje gyengének
bizonyulna, orszagos gyiijlést indit meg.
Egy pillanatig sem kételkedem, hogy tag-
tarsaink HERMAN OTTO hagyatéka érdeké-
ben 6rommel fognak aldozni, mert kultu-
ranknak nagy érdeke, hogy a magyar &s-
foglalkozasnak azon természettudomanyi,
targyi és népéleti kincsei, melyeket HER-
MAN OTTO hagyoit rénk és melyeknek
becses részleteit az & izig-vérig magyar
elméje az igazi magyar tudoményosség
patinajaval és a magyarség szerefetének
ragyog6 zoméancaval vont be, minél elébb
hozzaférhetévé és felhasznalhatova val-
janak.

II. Tarsulatunk irodalmi tevékenységének
véazoléasa utdn engedje meg a tisztelt Koz-
gyiilés, hogy szakoszidlyaink miikédéserésl
és el6addsainkrdl tehessek jelentést.

Szakoszildlyaink az elmult évben foko-
zott erével mikodiek és élénk tudoményos
tevékenységet fejtettek ki, Az &llattani
szakosztaly 9, a chemiai-dsvanytani 6, az
élettani 4, a novénytani 11 iilést tartott,
melyeknek gazdag targysorozataban nem-
csak becses elméleti targya, hanem gya-
korlati 1rényt, Osszefoglalé, referalé és
ismertetd el6adasok is szerepeltek. Kitlon
ki kell emelnem azt az iinnepélyes iilést,
amelyet a névénytani szakosztaly 1922.
december 8-an a kisérleti 6rokléstan meg-
alapitéja: MENDEL GERGELY emlékének
szentelt és melyen GoMBocZ ENDRE ..Men-
del életérdl és munkassagarol”, SzaBo
ZOLTAN ,Az atéroklés sejttani magyaraza-
tarol* és DEGEN ARPAD .A Mendel-féle
torvények gyakorlati alkalmazasarsl® tar-
tottak tanulsdgos elGadésokat.

A szakosztalyok eleven életér6l tanus-
kodik az az adat, hogy a mult év végén az
allattani szakosztaly 240-ik, a chemia-
asvanytani 180-ik, az élettani 196-ik és a
novénytani 256-ik Glését tartotta a szak-
osztalyok megalapitasa 6ia. Ezek az adatok
a szakosztalyok intézményének bevalasat

mindennél vilagosabban és meggy6zbben
bizonyitjak, az irantuk megnyilvanulo
érdeklédés pedig oly nagy, hogy, az Gjab-
ban megalakult Endocrinologiai Tarsasag
és a Magyar Talajtani Bizotlsag is a szak-
osztalyok keretébe 6hajt belekapcsolédni
s a killdn mezégazdasagi szakosztaly
létesitését is egyre tobb tagtarsunk siirgeti,

A Népszerti Természeltudomdnyi Es-
télyek keretében a mult évben 7, ez év
elején pedig szintén 7 elGadast tartottunk.
1922. marcius 10-én, 17-én és 24-én
K.LEHOTZKY GYULA gépészmérndk, a m. kir.
budapesti allami felsé ipariskola és a m.
kir. kertészeti tanintézet tanara a motoros
talajmiivelés eszkézeirsl, marcius 31-én
és aprilis 7-én Dr. MANSFELD GEzA egye-
temi ny. r. tanar szerveink egyrittmiké-
désérdl, aprilis 21-én és 28-4n Dr. EnTZ
BELA egyelemi ny. r. tanar a daganatok-
rél, 1923. marcius 10-én, 17-én és 24-én
Dr. BERNATSKY JENO kisérletiigyi igazgato,
egyelemi m. tanar az ehel6 és mérges
gombdkrdl, éprilis 7-én és 14-én Dr. ENTZ
BELA egvetemi ny. r. tanar a betegség
eredetérdl és természeterdl, aprilis 21-én
és 28-an Dr. GRoH GyuLA allatorvosi f6-
iskolai ny. r. tanédr az anyagok belsé
szerkezetérd! lartott elGadast.

Mindenki, aki a mai nehéz viszonyokat
ismeri, tudja, mennyi faradsagba és utan-
jérasba keriil az el6adasok anyagéanak
osszedllitasa, milyen koltséges a folvilago-
sito készitmények és tablak elkészitése,
a diapozitivek megszerzése és a kisérletek
kiprébalasa : azért nem is kisérlem meg
szavakba foglalni azt a halat, amelyet az
elsadok onzetlen &ldozalkészségéért Tar-
sulatunk érez. Oszinte koszonettel tarto-
zunk azonfeliil azon intézetek igazgatéinak
is, kik el6adétermiiket olyan szivesen bocsa-
tottak Tarsulatunk rendelkezésére, neveze-
tesen DR. Farkas Geza és DR’ TaNGL
KAROLY egyetemi ny. r. tanaroknak.

Ill. Ha &z elmult év kitzdelmes munka-
jérél hiséges és minden részletre kiterjedé
képet akarnék adni, hosszu fejezetet kel-
lene szentelnem a Vdlaszimdny munkéajé-
nak ismertetésére, mert a Tarsulat minden
szellemi és gazdaségi {igyét, mint Tarsu-
latunknak legfsbb igazgatészerve., a Vé-
laszimany irényitotta. E célbél a Valasat-
mény az elmult évben 9 rendes iilést tar-
tott. Az {ilésekre forditott nagy idének java-
részét a tarsulati kézigazgatas ragy és kis
tigyei és f6leg a Tarsulat pénziigyi egyen-
salyanak biztositasara iranyulé targyala-
sok foglalték el. Nagy feladat volt meg-
taldlni annak a mdédjat, hogyan lehet a
Tarsulat érdekeinek teljes megdvasa mel-
lett a bevételek és a kiadasok kozti aréany-
talansagot mérsékelni. Visszaélnék a tisz-
telt Kdzgyilés tiireJmével, ha elésorolnam
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azokat a hosszas tanacskozasokat, olykor
nagyon élénk vitédkat, melyeket a valaszt-
many az elfogyott kiadvanyok poétlasa,
ujabb kényvek gyorsabb litemi kiadasa,
hirdetések felvétele, az altruista-nyomda
alapitdsa, olcs6 papiros szerzése, a sze-
mélyzet fizetésének a mai viszonyokkal
6sszhangzasban valé rendezése stb. ligyé-
ben folytatott. Megnyugtathatom a tisztelt
Kézgyilést, hogy a Valasztmany minden
olyan tervet, melytd! a Tarsulat anyagi és
szellemi meger6sodését remélni lehetett,
felvetett és részletesen megvitatott; tébbe-
ket valora véltott, egyeseknek megvalési-
tasat azonban késébbre halasztotta, mert
a behatébb és pontosabb szamitasokbol
kideriilt, hogy bar az elsé pillanatra nagyon
kecsegteték, mint amilyen példaul a hir-
detések felvételével valé jovedelem-fokozas,
a valésagban ma nem vezethetnek szamba-
veheté eredményre Ki kell emelnem, hogy a
a Valaszimany és a SziLy KALMAN tiszteleti
tag és FROHLICH 1ZIDOR valaszimanyi tag el-
noklete alatt miikédé allandé pénziigyi bi-
zottsag faradsagot nem ismeré koriltekints,
gondos munkajanak oroszlanrésze van
abban, hogy Tarsulatunk keriilt minden
kockazatos vallalkozast és a mostani sa-
lyos, mostoha viszonyok kozétt is biztosit-
hatta a Tarsulat miikédését és belsé meg-
erésodését

Nagy gondot okozott svajci folyéirat-
széllitonk kifizetetlen 898°45 svéijci frankos
szamléja a habora folyaméan szallitott angol
és francia folyéiratokért és a londoni nem-
zetkézi tudomanyos irodalmi katalogus
kiadéjanak a kamatokkal egyiitt 62 angol
fontra nétt nagy szamlaja. Orémmel jelent-
hetem, hogy nyomaszté és pénziink elér-
téktelenedése miatt egyre jobban nagyob-
bodé adéssagunkat immar kifizetiitk s ez
osszegnek egy része a Berichte der Deut-
schen Chemischen Gesellschaft birtokunk-
ban levé koteteinek eladasa révén meg is
tériilt.

A Valasztmanynak a korményhoz inté-
zeit el6terjesztései sorabél kiemelem azo-
kat, amelyeket a Tarsulat nagyobb mértéki
segélyezése, a papiros-sziitkséglet biztosi-
téasa, dijmentes postai szallitas, a kialfoldi
cserekiildemények, az Erzsébetfatva hata-
raban, kozvetetleniil a gubacsi puszta alatt
elteriils félig s6s vizd kis mocsar meg-
szerzése és védelme tigyében tett.

IV. Tarsulatunk miikédésének vézolasa
utan engedje meg a tisztelt Koézgyiilés,
hogy tagtdrsaink szdmdrél tehessek jelen-
tést.

A mostani észbontéan nehéz anyagi
viszonyok kézott, amikor éppen a legmii-
veltebb osztaly emberei jovedelmiikbsl
még a mindénnapi falatot is csak minden
egyébrél lemondva, kétségbeesett kiizde-

lemmel tudjak megszerezni, a Tarsulatok
titkari jelentéseinek ez a része a legszo-
moribb, mert tespedésrél és veszteségrdl
szamol be. Tarsulatunk ebben a tekintet-
ben ritka elényben van. Biiszkén és 6rém-
mel jelenthetem, hogy nemcsak régi. hisé-
ges tagtarsaink ragaszkodnak kitarté sze-
retettel és bamulalos aldozatkészséggel,
sokszor nélkiilozések aran Tarsulatunk-
hoz, hanem igazi, lelkes apostolok méd-
jara az 4j tagok egész hosszi sorat sora-
koztatjak zaszlénk ald. Ennek koszonhet-
jik, hogy a mult év folyamén 2892 uj
taggal gyarapodott tagtarsaink szama s igy
tagjaink szama — leszamilva a vesztesé-
geket — 1922. december 31-én 22.502-re
emelkedett E szam sulyat nagysagan kiviil
nagyban fokozza az az oérvendetes koriil-
mény, hogy az elmult évben mindossze
152-en jelentették be kilépésiiket s kézii-
16k is sokan kiilén meghaté levélben hang-
stulyoztak, hogy csak kényszeriiségbél, az
idék jarasénak minden varhatét meghaladé
silyos volta miatt csupan ideiglenesen
valnak ki Tarsulatunkbél.

Az alapitvanyokat tevé lagtarsaink széma
is orvendeteser megszaporodott. Tagtéar-
saink multévi alapitvanyaival alaptékénk
379.070 koronéaval noévekedett. Engedje
meg a tisztelt Kozgyiilés, hogy tgyiinkért
aldozni tudé tagtarsainknak e helyen is
Tarsulatunk halas készonetét fejezzem ki.

Alapitvdnyainkat gyarapitotidk : Albe-
ker Karoly dr. orvos Kalocsan 2000,
Aujeszky Aladar dr. allatorvosi féiskolai
tanar Budapesten 400, Babé Imre var.
tiszti ugyész Kiskunhalason 6400, Banyay
Janos polg. isk. igazgato Székelykereszti-
ron 2800, Baranyay Jozsef gydgyszerész
Magyarmecskén 2800, Belvérosi Takarék-
pénztar Budapesten 4000, Berky Zoltan
Béla papai titkos kamaras, plébanos Sza-
nyon 1400, Bresztovszky Béla miiegyetemi
tanar Budapesten 3200, budapesti V. ker.
allami fégimnazium mathemalikai kére
400, Csiki Erné, Magy. Nemz. Miazeum
osztalyigazgatéja Budapesten 6400, Csopey
Laszlé c. kozépiskolai igazgalé Budapes-
ten 300, Csury Jené dr. miniszteri tanacsos
Budapesten 7600, Debrecen szab. kir. va-
ros 10.000, Evin Mihaly foldbirtokos Bacs-
almason 1400, Fenyves Laszlé urad. intézé
Szarhegypusztan 2800, Fraunhoffer Lajos
meteorologiai intézeti aligazgalé Budapes-
ten 250, Fridrich Lajos gépészmérnok Kis-
kunhalason 6400, Gaal Gaszton f6ldbirto-
kos Balaton-Boglaron 6400, Gajasy San-
dor adéiigyi jegyzd Zircen 5200, Gazda
Pal kir. torvényszéki biré Rimaszombaton
3500, Glaser Aladar dr. féldbirtokos Len-
tin (Zala-m.) 4000, Gyérffy Miksa mav.
feliigyelé Vecsésen 6400, Hevesy Gyorgy
dr. egyetemi m. tanar Kopenhdgdban
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3200, Hiatky Miklés tanar Székelyudvar-
helyen 500, Horvath Ferenc dr. orvos
Balatonfiireden 4000, Hutyra Ferenc dr.
foiskolai rektor Budapesten 7000, baré
Inkey Pal f{6ldbirtokos lharosberényben
6400, Jendrassik Lérand dr. egyet. tanar-
segéd Budapesten 5000, Kallay Jozsef
kereskedé Bacsalmason 2800, Kirner Dezsé
forealiskolai tanar Miskolcon 6400, Kiss
Kéroly banyafeliigyelé Egerben 3000, Kol-
bay Rudolf gyégyszerész Dévavanyan 1400,
Kollmann Janos mérndék Karcagon 6400,
Komaéaromvidéki Hitelbank 6400, Konkoly-
Thege Miklés meteorologiai int. adjunktus
Nagytagyos-pusztan 6000, Konkoly-Thege
Balazs dr. iigyvéd Koméaromban 6400,
Koren Dénes dr. tanar Budapesten 6400,
Kratochvilla Aurél igezgaté Budapesten
3200, Krcs Gyula dr. orvos Vashegyen
28.000, Lamboy Karoly gyégyszerész Ko-
rompan 6400, P. Laszlé Kalman. dr. orvos
Somorjan 50.000, P. Laszlé Mihaly Somor-
jan 2800, Léderer Gyula birlokos Buda-
pesten 6400, Lénart Zoltan dr. egyetemi
m. tanar Budapesten 3000, Magyar Alial.
Készénbanya r. t. Budapesten 5000, Ma-
gyar Mezogazdak Szovetkezete Budapes-
ten 100.000. Massanek Gabor dr. orvos
Godollén 4000, Németh Andras Szibéria-
ban elhunyt hadapréd emlékére tett ala-
pitvany (Matray Gyula takarékpénztari
tisztviselé Nyiregyhaza uljan) 5000, Maté-
szalkai polgari fiuiskola 2800, Modra
Laszlé gyégyszerész Dunapatajon 200,
Molnar Ida Berzéken 2800, Paur Géza
‘Orsz. Képzémiiv. Tarsulat mitarosa Buda-
pesten 1000, Pekar Dezsé dr. miniszteri
tanacsos Budapesten 4500, Peské Lajos
ny. fév, tisztvisel6 Budapesten 2500, Pet-
rikovich Laszlé gyégyszerészgyakornok
Nyiregyhazan 3700, Pintér Mihaly kegyes-
rendi tanar Budapesten 3200, Prokopp
Jené dr. orvos hagyatéka 5000, Rapaics
Raymund nyug. gazdasagi akadémiai
tanar Ujpesten 500, Reinl Sandor féve-
gyész Budapesten 3200, Réthy Béla gyogy-
gzerész DBékéscsaban 1600, Reéthly Antal
meteorologiai int. adjunktus Budapesten
320, Rusznyék Lajos gyégyszerész Sarva-
ron 2500, Schréter Zoltan fégeolégus Bu-
dapesten 1000, Skultéty Laszlé csiszolé
Erzsébetfalvan 600, Sturm Jézsef dr. fog-
orvos Budapesten 4000, Szabé Aladér dr.
miiszaki igazgaté Ujpesten 3000, Szabé
Gyoérgy maganhivatalnok Budapesten 6400,
Szaller Miklés dr. orvos Jaszapatin 2800,
Szarvasy Imre dr. miegyetemi tanar Buda-
pesten 4000, gréf Széchényi-Wolkenstein
Ernéné Bodrogkeresztiron 6400, Szontagh
Tamas dr., Féldtani Intézet igazgatdja
Budapesten 2000, Toméanovich Istvan fold-
birtokos Pusztaborsodon 6400, Ujhelyi
Laszlé mav. miszaki tandcsos Budapes-
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ten 3200, Vasarhelyi Istvan intézé Opalyin
6400, Visnya Sandor gyari gyakornok
Pécsen 2800, Waisbecker Gyula dr. kérhazi
féorvos Budapesten 6400, Csepeli Weisz
Béla gyarigazgaté Budapesten 10.000,
Ziményi Karoly dr., Nemzeti Miizeum oszt.-
igazgatéja Budapesten 3000 és grof Zichy
Tivadar Budapesten 200 koronaval.

A  szakosztalyok részére alapitvanyt
tettek :
1. Az dllattani szakoszidly részére:

Csiki Erné, a M. Nemzeti Muazeum osztaly-
igazgatoja Budapesten 900, Kratochvilla
Aurél igazgaté Budapesten 1000 és Krcs
Gyula dr. orvos Vashegyen 5000 koronaval.

2. A chemiai szakosztdly részére: Ga-
jasy Sandor adoéiigyi jegyzé Zircen 1800,
Glaser Aladar dr. foldbirtokos Lentin
(Zala m.) 600, Gyarffy Miksa mav. fel-
iigyeld Vecsésen 1800, Lowentritt Andor
miiszaki igazgaté Budapesten 200, Reinl
Sandor f6vegyész Budapesten1800 és Visnya
Sandor gyéri gyakornok Pécsen 1800 ko-
ronaval.

3. A névénytani szakoszidly részére :
Augustin Béla dr. kir. f6vegyész Buda-
pesten 600, Birck Gyula maganzé Buda-
pesten 1000, Biré Istvan magénzé Buda-
pesten 1000, Csiki Ern6 nemzeti mizeumi
osztalyigazgaté Budapesten 1000, David
Karoly épitémester Budapesten 400, Gom-
bocz Endre dr. {6iskolai tanar Budapesten
5000, Greinich Ferenc kaplan Miskén
1000, Javorka Séndor nemzeti muzeumi
osztalyigazgaté Budapesten 500, Kalovics

ezs6 f6gimnaziumi tanar Budapesten
1000, Kovacs Sebestyén Tibor foldbirtokos
Kaposmeérén 2000, Kratochvilla Aurél igaz-
gaté Budapesten 1000, Krcs Gyula dr.
orvos Vashegyen 3000, Lengyel Géza dr.
vetdmagvizsgalé allomaéasi adjunktus Buda-
pesten 300, Miskey Dezsé gyégyszerész
Fegyverneken 1000, Moesz Gusztav dr.
nemzeti muazeumi osztalyigazgaté Buda-
pesten 1900, Pénzes Antal tanar Buda-
pesten 1000, Rapaics Raymund nyug.
gazdaséagi akad. tanar Ujpesten 400, Santha
Laszlé kisérletiigyi adjunktus Budapesten
500, So6 Rezsé tanarjelslt Budapesten
1000, Szabé Zoltan dr. fdiskolai tanar
Budapesten 900, Sztankovics Rezsg f6-
iskolai m. tanar Budapesten 1000, Varady
L. Arpad kalocsai érsek Kalocsan 1000 és
Wanner Antal épitémester Budapesten
400 koronaval.

Tarsulatunknak még forrébb készénete
illeti meg azokat a nemeslelkitagtarsainkat,
kik minden korlatozds és minden ellen-
szolgaltatas nélkiil énkéntes adomanyaik-
kal siettek a dragasaggal tusakodé Tarsu-
latunk segitségére. 511.673 koronét vett be
Tarsulatunk ilyen cimen. Meg nem éllha-
tom, hogy legalébb azon aldozatrakész
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adomanyozdéknak nevét ide ne iktassam,
ll:ik nagyobb 6sszeggel tamogattak iigyiin-
et : .

Bacsé Vilmos premontrei kanonok Kas-
san 10.000, Burger Zoltan gyodgyszerész
Budapesten 2000, Darvas Ferenc dr. gaz-
dasagi tanacsos Budapesten 2000, Degen

rpad dr. kisérletiigyi fGigazgaté B.da-
pesten 1000, Dégenfeld-Schomburg Pal grof
birtokos Téglason 10.000, Diskant Gyorgy
gépayaros Miskolcon 1000, Dunantali Bank
és Takarékpénztar Kaposvarott 2000, Got-
hard Sandor dr. orvos Herényen 1000,
Gugénovich Lé&szlé mav. feliigyel Sze-
geden 2000, Kalman Laszlé dr. iigyvéd
Budapesten 1090, Knuth Karoly gyaros
Budapesten 2800, Kovécs Sebestyén Endre
urad. ispan Pakson 1000, K6réskényi Pau-
lovits Tibor f6ldbirtokos Csillagpusztan
1000, Kreybig Lajos vegy. gyarigazgatd
Budapesten 5000, Marffy Béla foldbirtokos
Hencsén 5700, Petke Kalman miiszaki
tisztvisel6 Budapesten 2000, Rakovszky
Istvan dr. gyarigazgaté Budapesten 1000,
Schmidthauer Lajos gyégyszerész Koma-
romban 15000, Sulzbeck Viktor hivatalnok
Szombathelyen 1000, Szabé Jozsef 1000,
legifjabb Szenes Ede akad. hallgaté Bu-
dapesten 1000, Tuboly Lajos nyug. fészol-
gabiré Sarvaron 15678, B. Varady Elek
maganzé Ormozon 2500, Visnya Séandor
gyari gyakornok Pécsen 1800, Waisbecker
Gyula dr. kérhazi {6orvos Budapesten 4225,
Zichy Janos gréf, v. b. t. t, volt kultusz-
miniszter Budapesten 1000, Zselénszky
Rébert gréf nagybirtokos, v. b. t. t. 100.000
és Zsoldos Andor intéz6 Szentesen 5000
koronaval.

A Botanikai Kézlemények megjelenteté-
sének biztositasara szdnt adomaényok ké-
ziil ideiktatom a kovetkezdket :

Gréf Ambrézy Lajos meghatalmazott mi-
niszter gyiijtése 22.236, Bardos Remig dr.
Pannonhalman 5000, Botanikai kirandulék
785, David Karoly épitémester Budapesten
600, Greinich Ferenc kaplén Miskén 1000,
Hatvany Béla baré Budapesten 1000, K. P.
Budapesten 1000, Kovacs Sebestyén Tibor
fsldbirtokos Kaposmérén 18.000, Lengyel
Géza dr. vetémagvizsgalo intézeti adjunk-
tus Budapesten 700, Takarékpénztarak és
Bankok Egvesiilete Budapesten 25.000,
Taméssy Géza dr. orvos Debrecenben 500,
Varady L. Arpad kalocsai érsek 10.000 és
Wanner Antal épitdmester Budapesten
1100 koronat adomanyoztak.

E helven a héla és kdszdnet igaz érzésé-
vel emlitem Debrecen szabad kir. varosnak
e hely régi nagy és nemes hagyomanyai-
hoz mélté hatarozatat, melyet a varos Dr.
Csor0Os FErRenc kozmiiveldési tanacsnok
és LOFKOVITS ARTHUR muzeumigazgald
kezdeményezésére a varos nagyérdemi

Mazeumi és Konyvtari Bizottsaga indit-
vanyara Magyarorszag kulturélis fejlode-
sének biztositasa érdekében hozott és
egyéb tudomanyos és kézm(vel5dési egye-
siiletek kozott Tarsulatunknak is 10.000
koronat szavazott meg. A varos hatarozata-
ban hangsulyozza, hogy még az entente
igazsagtalansaga és roppant ereje sem
foszthatta meg a magyar nemzetet re-
ménvyeitdl, élni és boldogulni akarasatsl,
sem turdni Gseredetd lelki kincseitsél és
erényeitél. Megmaradt ahhozvalé jogunk
és képességiink, hogy a Duna-Tisza me-
dencéjében, a Karpatok olében ezentul is
a magyarsag legyen a miivelGdés zaszio-
hordozéja. Megmaradt, oly sok kulturalis
intézményiink elrablasa utén is, a minden
gyilkolé fegyvernél erdsebb és hatasosabb
eszkdziink : a magyar miiveltség és intelli-
gencia. Nekiink, ha élni akarunk, ha sz
ezeréves magyar hegeméniat régi fénvére
heviteni, a szolga magyar féldeket [5l-
szabaditani akarjuk, ezt a magyar miavelt-
séget kell tovabb mélyiteni, nem riadva
vissza semmiféle eréfeszitéstdl és nem
sajnalva semmiféle aldozatot, barmennvire
gydnge és koldus orszag vagvunk most.

magyar kulturéletnek igen jelentékenv
iranyitéi, alkotétényezéi a killénbozé iro-
dalmi, tudoményos és miivészeti felada-
tokra szervezkedett egyesiiletek, tarsasagok..
Ezek a vilaghabora eldtt, részint alapit-
vényaikra, részint a mivelt tarsadalomra
tamaszkodva, a nyugati nagy nemzetek
hasonlé céla tarsuldsaival vetekedve,
pompazé szinekben virdgoztattak ki és
dasan gylimdlcsdztették a magyar nemzeti
miiveltséget, az emberiségnek is javara
és diszére. De a reankzudult vilagkatasz-
trofa, fajunknak szérnyd szétdarabolasa,
a magyar valutdnak a forradalmakat és
az olah megszatlast kovetd hallatlan le-
romlésa egyszerre megakasztotta a tarsu-
lasok mikodését. Megbénitotta életszerve-
inket. Sok Egvesiilet kénytelen volt 16bb
évtizedes multtal dicsekedd folydiratait,
sorozatos kiadvanyait vagy egészen meg-
sziintetni, vagy sokkal sziikebb terjede-
lemben jelentetni meg, pedig ezek a ki-
advanyok az 6 organizmusuk vérerei és
idegszalai abban az él6 kézdsségben,
amelyet a tarsadalommal egyiitt alkotnak,
ahonnan t giaikat toborozzak. E kiadva-
nyok a kultira vilagité kortéi, eszok a
szervek, melyekkel a nemzeti Géniusz
alkotasait népszerdsitik.

Debrecen vérosa e tudoméanyos és mi-
vészeti tarsulasok kéziil néhanynak évekkel
ezel6tt, az akkori viszonyokhoz alkalmaz-
kodé osszegekkel -alapité tagja lett; mig
masokba a varosi muzeum és kdzmiivels-
dési kényvtar lépett be évi rendes tagsagi
dijjal. Ezek a nyomorgé tarsulatok a
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dréagasag éarjaval aszva, hogy tovabb ten-
gédhessenek, sorban feljebb emeli¢k a
tagsagi dijakat. A régi alapitokat jogilag
talan nem szorithatjak, legfeljebb kerhetik,
kérik is, arra, hogy alapitvanyaikat a
folydiratok és egyéb taglletmények mos-
tani eléallitasi koliségeihez mérten emel-
jék feljebb.

A Mizeumi és Konyvtari Bizottséag ugy
érezte, hogy Debrecen véros kozénségének
legalabb is erkolcsi és hazafias koteles-
sége eloszlutni azt az aranytalansagot,
mely a 200 koronas régibb alapitvanyok
kamatja és az ellenszolgaltalasul kapott
folydirat egész évi eloallitasi kolisége
kozétt mutatkozik. Ha nem volna is ké-
telesség, mindenesetre illendé és mélta-
nyos, hogy az alapilé tagsagi té6két olyan
bsszegre nagyobbitsa. amennyi a legujab-
ban beléps alapitékra nézve kételezs.
E meglontolasok alapjéan Debrecen va-
rosa t6bb tudomanyos egyesiilet kozott
Térsulatunknak is 10.000 koronat szavazott
meg ¢és elhatarozta, hogy hatérozatat
példaadas és hasonlé hatérozathozatal cél-
jabol koézli az orszag t6bbi (6rvényhaté-
sagaival. Minden reményiink megvan arra,
hogy térvényhatésdgaink hasonlé hatéro-
zattal segitségiinkre sietnek. Kecskemét
nemes varosban maris visszhangra talalt
a Debrecenbsl kiindulé lelkes szézat és
torvényhatésaga 25.000 koronét szavazott
meg Térsulatunknak.

Hasonléképpen nagy haléra kotelezte le
Tarsulatunkat Dr. JANKOVICH JENG debre-
ceni jarésbiré-tagtéarsunk, ki a mult év 6ta
minden hénapban jelentSs Gsszegli ado-
maéanyoknak kieszkozlésével gyamolitja t6-
rekvéseinket. Vajha sok ilyen lelkes tag-
tarsunk volna, ki élénk kulturalis érzéké-
ts! sugaltan a mindennapi nehéz élet for-
gatagaban is gondol kulturalis haladéasunk
biztositasara és ennek érdekében a maga
korében minden alkalmat felhasznal, mert
tudja, hogy csak igy tehet6 naggya és
er0ssé a magyarsag.

E gondolatok vezetlék a Magyar Mezé-
gazdék Szovetkezetét is, amikor Tarsu-
latunk javéra 100.000 koronéas alapitvanyt
telt és grof ZSELENSZKY ROBERT nemeslelki
régi tagtarsunkat, amikor tagséganak fél-
szazados évforduléja emlékére szintén
100.000 koronat adoméanyozott.

Kilénos nagy 6romét ébreszthet mind-
nyajunkban az elszakitott teriileten é18
tagtarsaink meghaté ragaszkodasa. kik
nemcsak érdeklédésiikkel és buzditasukkal
adnak kifejezést érzelmeiknek, hanem ado-
manyokkal és alapitvanyokkal is iparkod-
nak térekvéseinket tamogatni. A sok ked-
ves levél koziil csak id. zsarolyédni MARTON
SANDOR ny. m. kir. erd6tandcsos-tagtarsunk-
nak (Erkeseribsl kiildstt levelét emlitem,

ki nagy elismeréssel visszaemlékezve arra,
hogy immar 40 éve mennyi sok élvezetet
és tanulségot szerzelt neki a Természet-
tudoméanyi Kézlény, indittatva érzi magat,
hogy anyagi erejéhez képest kiilon is ta-
mogassa Tarsulatunkat s ezért 500 leit
kiild oly kéréssel, hogy amikor a Tarsulat
anyegi helyzete rendezve lesz, ez az 6sz-
szeg két egyenld részre oszlva egy erdé-
szeti és egy mezdgazdasagi palyamunka-
nak dijazasara fordittassék ; ir6i gardank
succrescentiajanak biztositasa érdekében
kiksti, "hogy a palyamunkak kis terjedel-
miiek legyenek, hogy a palyazatban fiatal
kezdd irok is résztvehessenek s ezaltal
alkalmat és kedvet talalhassanak a tovabbi
munkalkodésra.

V. Amilyen 6rommel nyilt széra ajkam,
tisztelt Kézgytilés, midén Tarsulatunk mun-
kalkodésarél és gyarapodasarél tettem je-
lentést, éppen olyan mélységes fajdalom
fogja el szivemet, midén veszteségeinkrél,
halottainkrél kell megemlékeznem. 119
derék tegtarsunktél kellett a sors kifiir-
készhetetlen rendelése folytan 6rékre meg-
valnunk,

Valasztmanyunk régi volt tagjai sorabdl
kidolt Dr. APATHY ISTVAN szegedi egyetemi
ny. r. tanar, a magyar géniusz egyik biisz-
kesége, a magyar tudomény oszlopos kép-
viselgje. a mikroszképi vizsgalatok utél-
érhetetlen mestere, kinek nevét és elsé
veretbl valé tehetségét a tudomanyok
vilagaban mindeniitt ismerik s kinek tudo-
ményos kutatéasait és foleg idegtani vizs-
gélati eredményeit az egész vilagon min-
deniitt hirdetik és tanitjdk. Elvesztettitk
Dr. KerteEsz KALMAN-t, a Magyar Nemzeti
Muzeum allattaranak tudés vezetdjét, Tar-
sulatunk &llattani szakosztalyanak volt
jegyzdjét, a legyek életének és rendszer-
tanénak vildgszerte ismert kutatéjat. Meg-
sirattuk Dr. HOLZWARTH JENO egyetemi
orvostanért, miniszteri tanacsost, ki azok-
nak a nagybecsii tudomanyos kutatésok-
nak lett aldozata, melyekkel a Rontgen-
sugarek csodas hatasat a szenvedé embe-
riség megmentésének szolgalataba igyeke-
zett szegédtetni. Halottaink soréban gya-
szoljuk palini INKEY BELA féldbirtokost, a
jeles geologust, kinek emlékét maradan-
déan megédrzi . Negyag foldtani és banya-
szati viszonyai® cimi, Tarsulatunk kiada-
saban 1885-ben megjelent munkaja és a
baratai és tisztelsi altal tett 50.000 lkoro-
nas Inkey Béla-féle alapitvany, melyet
Tarsulatunk kezel. Negy vesztesége Tar-
sulatunknak BANKI DONAT miegyetemi
ny. r. tanér, a magyar technikai tudomény
buszkesége és GARDONY! GEZA ird, ki nevét
a magyar irodalom klasszikusai kozé
emelte és ki élete végéig igaz baralja és
tisztelgje volt Tarsulatunknak.

12*
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Partolé és o6rokité tagjaink sorabdl meg-
haltak : BARkAsSY GEZA miniszteri tana-
csos Budapesten és NAGYVATHY BELA erds-
mester Szanyon. Azonfeliil 6szinte fajdal-
munkra elvesztettitk OPPENHEIM  LAJOS
sz6lobirtokos - tagtarsunkat, ki nemcsak
mindig meleg érdeklodéssel kisérte figye-
lemmel Tarsulatunk munkalkodasat, hanem
onkéntes adoményokkal is gyamolitotta
torekvéseinket. Betegen is feljott olvasé-
termiinkbe és a titkari hivatalba s latva,
hogy a konyvtar részére rendelt folydira-
tok milyen dragak, magara véllalta az
Archiv fiir Anthropologie c. becses folyé-
irat beszerzési aranak fedezését. Tarsula-
tunkhoz valé igaz ragaszkodasat ismerve,
halala utan csaladja dr. Kénig Dénes
miegyetemi tanar utjan emlékére 100.000
koronés alapitvanyt tett Tarsulatunk javara
minden kilon kikétés nélkil. Lelkes tag-
tarsunk emlékét megorzi Tarsulatunk !

Régibb érdemes tagtarsaink sorabél el-
huanytak : Bajméczi Istvan tanar Szombat-
helyen (30 éve tag); dr. Bobest Istvan
tigyvéd Magyarévaron (34 éve tag); Bol-
dizsar Laszlé kantortanité Balassagyarma-
ton (20 éve tag); Bory Béla birtokos Nyir-
abranyon (50 éve tag); Chovan Karoly
tanar Szarvason (53 éve tag); Csepreghy
Endre tanitoképzdintézeti igazgaté Buda-
pesten (51 éve tag); Csurilla Agoston plé-
banos Palhazan (32 éve tag); Czajlik
Kalman tablabiré Kiskuanfélegyhazan (32
éve tag); Dittert Ferenc tanar Csurgén (23
éve tag); Figura Jozsef Pinkamindszenten
(38 éve tag); Gyulai Demeter Kadlméan ta-
nar Marosvasarhelyen (45 éve tag); Hen-
nel Géza postatiszt Pusztagalamboson (26
éve tag); dr. Hinrichs Sandor f&6orvos
Sarvaron (22 éve tag); dr. Hirtenhuber
Janos fétorzsorvos Bécsben (39 éve tag);
dr. Hornyay Béla orvos Satoraljatjhelyen
(36 éve tag): Keresztes Zsigmond keres-
ked6 Székesfehérvaron (34 éve tag); Kern

goston szamtarté Sopronban (34 éve tag) :
Kégl Arpad fserdstanacsos Szombathelyen
(39 éve tag); Koves Ede birtokos Felss-
6rsén (41 éve tag); dr. Kovéch Aladar
mentdfgorvos Budapesten (22 éve tag);
Lendvay Hugé ny. tanar Celldéomélkén
(30 éve tag); Id. Lenhard Janos t5erds-
mérnék Dusnokon (32 éve tag); Lukonics
Gaébor orvos Sitmegen (43 éve tag) ; Malo-
biczky Janos miniszteri tanacsos Buda-
pesten (22 éve tag); Marzer Rezsé ké-
ményseprd Budapesten (32 éve tag);
Mocskonyi Jozsef {6gimn. igazgaté Szarva-
son (24 éve tag):; Nemes Ferenc titkar
Budapesten (34 éve tag); Pasztor Sandor
erdémérnsk Ungvaron (24 éve tag); dr.
Racz Gyorgy udvari tanéacsos Miskolcon
(45 éve tag); Sip6cz Lajos vegyész Kerls-
badban (49 éve tag):; Steindérfer Joézsef

kereskedé Szekszardon (33 éve tag);
Szentkiralyi Kalman féldbirtokos Tapio-
szentmartonban (52 éve tag); Id. Szedts
Béla tiszttarté Miskolcon (42 éve tag):
dr. Szigyarté Pal Négradszakalon (45 éve
tag); dr. Taritzky Jens tablabiré Gyérott
(22 éve tag); Troyké Gydrgy iigyvéd Tatén
(29 éve tag); dr. Verebély Laszlé egyet.
rk. tanar Budapesten (51 éve tag) és
Zelenka Samuel mérndk Debrecenben
(52 éve tag).

Igaz kegyeletiink és 6szinte halank meg-
6rzi mindnyéjuk emlékét !

Tisztelt Kozgytilés! Eljutottam jelenté-
sem végére. Roviden és hiiségesen be-
szamoltam Tarsulatunk multévi mikodeé-
sérdl és mai allapotarol. Az el6terjesztet-
tekbél megallapithatja a tisztelt Kézgyiilés,
hogy Téarsulatunk — miként jelentésem
elején emlitettem — valéban minden izé-
ben életrevalé szervezet, melynek belsé
eréi az elmult évben a rossz kiilsé viszo-
nyok mellett is jelentékenyen gyarapodtak.
Tarsulatunk megsokszorozédott belsé erdi-
ben oft fesziil annak a széleskéri teveé-
kenységnek minden tényez6je, mely valéra
véltia a mindnyéjunk lelkében kikrista-
lyosodott nagy ideélt: az 6&si hatarok ko-
zott térhetetlen egységben 6sszeforrt ma-
gyarsag természettudomanyi elérehaladasat
és folényét. Ennek hangoztatasaval azzal
a kéréssel fejezem be titkari jeléntésemet,
hogy tagtarsaink minden erejitkkel fokoz-
zak a Tarsulatunk szervezetében rejlé
belsé ercket és még aldozatokkal is igye-
kezzenek elharitani a belsé erdk tevé-
kenységét gatlé akadalyokat.

Az éljenzéssel és helyesléssel fogadott
titkari jelentés utan KARLOVSZKY GEYZA
pénztarnoki jelentését olvassa fel:

Pénztarnoki jelentés.
— KARLOVSZKY GEYZA-t6l. —

Tisztelt Kozgylés |

Otsdik éve varjuk immar a haboru be-
fejezte ota tdnkrenyomoritott hazénk és
vele egyiitt Tarsulatunk gazdasagi helyze-
tének jobbra forduldsét. Amde, sajnos, hia
volt a remény; a helyzet javulas helyett
egyre rosszabbodik. Hiaba névekedtek
meg hatalmasan bevételeink, a kiadasok
ijeszté6 megnovekedése miatt pénziyyi
egyensulyunk még jobban leromlott.

A mult esztendei zérészamadas, mely
Kozlonyiink legutébbi szamaban jelent
meg, 4,395.573 K 12 fillér 6sszes bevételt
tintet fel, az 1921. évi 1,467.852 K 81
filléer Osszes bevétellel szemben. Szam-
szerien hatalmas 6sszeg ez, és mégse volt
elég kiadasaink fedezésére. A kiadasok
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6sszege ugyanis 4,836.061 K 01 fillérre
rugott, ennélfogva 440.487 K 98 fiilér
- nyers hiany mutatkozik. Sajnos, a valé-
sagban a hiany ennél még jéval na-
gyobb. A bevételekbsl ugyanis még le kell
vonnunk a Tarsulat és a szakosztalyok
alaptokéjét illets, tehat el nem kolthetd
560.870 koronat, de viszont a kiadasi téte-
lek koziil is levonandé a féldhitelintézeti
tartozas visszafizetésére forditott 170.000 K,
mert a megel6z6 évekbél szarmazik és igy
nem lehet a tavalyi esztendd terhére irni.
(A Tudoményos Sajtovallalat 200.000 K
névértékii részvénye és az eladott érték-
papirosok cimén felvett 184.800 K a mér-
legen nem véltoztatnak, minthogy azonos
kiadasi tételek allanak velikk szemben.)
A rendes kezelésben igy a hiany 831.357 K
98 fillérre novekedik. Multévi jelentésem-
ben kimutattam. hogy az 1918—1921. évek
hianya 478.215 K 42 f{illér volt; a mostani
szamadas hianyaval egyiitt tehat az az
6sszeg, amellyel az 6t utolsé esztendében
kiadasaink a rendes bevételeket megha-
ladtak, 1,309.573 K 40 fillérre emelkedett.

Bevételi tételeink szémszeriien hatalmas
Osszegre rugtak. A K6zlény cimén 1,893.491 K
39 fillért vettiink be az eléz6 év 674.416 K
60 fillérjével szemben. Az egy millié koro-
néat joval meghalado tébbletet részben a
multévi kozgyiiléstsl elhatarozott tagdij-
emelés, részben pedig GORKA SANDOR els6
titkarnak ez évben is élénken folytatott
taggyiijtési munkéasséga hozta létre. Ugyan-
ezen okoknak koészénheté az oklevéldijak
cimén bevett 54.969 K is, mely csaknem
negyvenezer koronaval haladja meg az
el6z6 évit. Nagyon jelentékeny a Pétfiize-
tek cimén elért 254.979 K bevélel is, mely
tobb mint két és félszerese a tavalyeldt-
tinek. Kiadvanyokért 39.678 K 40 fillér volt
a bevételiink, tébb, mint kétannyi az el6z6
évben. A Kényvkiadé Vallalat cimén
233.174 K 20 fillért vettiink be, tehat
162.504 K 40 fillérrel tobbet, mint tavaly-
elott. Alaptékénk és alapitvanyaink kama-
tai cimén 40.108 K 85 fillér volt a bevé-
teliink. vagyis 16.878 K 95 fillérre!l tobb,
mint 1921-ben. Hazunk 40.356 K 80 fillért,
a Rauer-féle haz pedig 33.633 K 72 fillért
hozott bérjovedelem cimén; mindkét 6sz-
szeg jelentékenyen magasaebb a tavaly-
elttinél. Az allami segély 30.000 koronat
tett ki. Az értékpapirosaink eladasanal,
amire a Sajtovallalat részvényeinek be-
szerzése céljabol volt szitkség, a névér-
tékhez képest elért 5782 K 17 fillér tobb-
let a rendkiviili bevételek cim alatt van
elszamolva. A chemiai szakosztalynak
207.607 K, az allatltaninak 144.863 K, a
ndvénytaninak pedig 151.444 K és 20 fillér
volt a bevétele, tehat valamennyinek sokkal
tobb, mint tavalyel6it. Kiillonosen szembe-

t{ind ez a névénytani szakosztalynal, amely-
nek feltiinGen nagy &sszegli bevétele
egyrészt az alaptéke jelentés gyarapoda-
nak, féképpen azonban a nagy buzgalom-
mal folytatott és 86.921 K 20 fillért kitevs
adomanygyiijtési miiveletnek koszénhets.
Alapitvanyok, tovabba 6rokits és partolé
tagdijak cimén hatalmas 6sszeggel: 479.070
koronaval gyarapodott alaptékénk, te-
hat csaknem annyival, mint tavalyelstt. A
szakosztalyok kéziil a chemiainak 8000,
az allattaninak 6900 és a névénytaninak
26.900 koronaval névekedelt az alaptskéje.
511.673 koronéra rugé, nagyon szép beve-
teliink volt még o6nkéntes adomanyok ci-
mén a Tarsulatunkért lelkesedd és jobb
anyagi helyzetben levd tagtarsainktél. Ez
a mult esztendeit csaknem 12-szeresen
meghaladé nagy 3&sszeg azért is Srvende-
tes, mert szabad felhasznalasra kaptuk
és igy a zarészamadasbeli hianyt jelenté-
kenyen csékkenthette.

A kiaddsi tetelek terén természetesen
kimagasléan vezet a Kozlony 2,109.497 K
32 filléres hatalmas tételével, amely csak-
nem héaromszorosa az el8bbi esztendd e
cimii kiadasanak. Két év elétti jelenté-
semben kimutattam, hogy régebben a
Kézlony révén befolyé jovedelmi tobblet
volt Tarsulatunk taplalé forrasa és tGkénk
kamatai mellett ez fedezte az igazgatéssal
jaré kiadasokat. Megddbbents, hogy ez a
helyzet utébb teljesen megvaltozott és hogy
az el6z6 évhez képest csaknem harom-
annyiba keriilt Kézlény nemcsak hasznot
nem hozott, de még 6nkoltségét se fedezte,
ugy hogy 1922-ben mar kerekszamban
270.000 koronat kellett réfizetniink. A Pot-
fiizetek 110.232 K kiadasa még fedezetet
talalt ugyan sajat bevételében, de 1922.
évi szamanak kolisége még fedezetlen és
a tobbletbsl nem is lesz fedezhets. Az
oklevéldijakbél befolyt 6sszeg még bdsé-
gesen fedezte a kiallitasara forditott 12.660
K kiadast. A kiadvanyok 24.335 koronas
kiadéasi tétele azért csekély, mert mind-
Ossze két aprébb fiizetet jelentettink meg
e rovat terhére. A Konyvkiadé Vallalat
kiadésai 517.624 K 55 fillérre rugtek, az
e cimen elért bevételt tehat nagyon jelen-
tékenyen feliilmultak. A kisnyomtatvanyok
82916 K 40 filléres és az iroda 61.993 K
10 filléres kiadasi tétele szintén jelentéke-
nyen meghaladja az el6z5 évét. sze-
mélyi és személyzeti kiadasoknak hason-
l6an nagyaranya emelkedése az allandéan
névekeds dragulasban, a tiszti szazalé-
koké pedig a szézalék ala esé 6t bevételi
tételnek jelentés megnévekedésében ta-
lalja magyarazatat. A zarészamadas 12—15.
kiadasi tételei alatt, négy cimen feltiinte-
tett ebbeli kiadasaink ©6sszesen 545.188 K
84 fillérre, tehat a tavalyeléttinek tébb
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mint kélszeresére névekedtek. A tsbbi ki-
adasi tételek koziil magasan kiemelkedik
a fatés és vilagitas 162.753 K 50 filléres
koltsége, amely az el6z6 év ilyen kiada-
sanak a haromszorosat is meghaladja.

A szakosztdlyok kozil a chemiainak
188.728 K 70 fillér, az allattaninak 195.270 K
88 filler és a novénytaninak 14.907 K 60
fillér volt a kiadasa. A chemiai szakosz-
taly vagyona 18878 K 30 fillérrel, a
ndvénytanié pedig136.536 K 60 fillérrel gya-
rapodott, amde az utébbi szakosztaly 1922,
évi fiizetének koltségei még fizetetlenek. Az
allattani szakosztalynal viszont 150.407 K
88 fillér hiany mutatkozik, mert a csekély
eléfizetési dij a rendkiviil megnodvekedett
nyomdakéltségeknek csak csekély tort ré-
szél fedezi, masféle bevétele pedig a szak-
osztadlynak nincsen. A .chemiai szakosz-
taiynak folyéiratan kiviil kényvkiadvanyai
is vannak; az ezek eladasabél befolys
bsszeg tartja pénziigyeit egyensulyban, a
ndvénytani szakosztalyét pedig a szép
eredménnyel folytatott adoméanygyiijtés. Ta-
lan az allattani szakosztalynal is ez volna
a pénziigyi egyensuly helyreallitasdra meg-
kisérelhets.

A vagyonmérleg szerint Tarsulatunk va-
gyona az 1922. év folyaman 278.067 K
61 fillérrel csokkent. Szerencsére ez a
csokkenés csak latszélagos, mert ennek
ellenében a Tarsulat hazanak koronakban
kifejezett értéke hatalmasan megnéveke-
dett. Ertéke a mérlegben még ma is azzal
az dsszeggel szerepel, amennyibe annak
idején a Tarsulatnak keralt. Az éllandé
pénziigyi bizotisaggal valé tanacskozas
atjan ezt jovére, a viszonyoknak megfele-
l6en emelni széandékszunk.

Tisztelt Kozgytlés! Az évek o6ta meg-
ismétlédé hiany elkeriilhetetienné teszi a
tagsagi dijak ujabb emelését, hacsak a
végsd eszkozt, hazunk eladédsat nem akar-
juk aTarsulat tovabbifenntartasara igénybe-
venni. Bizunk benne, hogy tagtarsaink
mindenkor halédsan tapasztalt belaté és
aldozatkész tamogatésa e veszedelmes lé-
pést elkeriilhetové teszi.

Kérem a t. Koézgyiilést, hogy jeleniése-
semet tudomasul venni és részemre a szo-
kasos felmentést megadni kegyeskedjék.

A pénztarnoki jelentés elhangzéasa ulan
TOBARFFY ZOLTAN kényvtéarnok eléterjeszti
kovetkezd jelentését :

Kényvtarnoki jelentés.
— TOBORFFY ZOLTAN-t6l. —
Tisztelt Kézgyiilés !

I'gv esztendeje annak, hogy a Kir. Ma-
gyar Természettudomanyi Tarsulat Valaszt-
maénya a konyvtarnoki tisztséget readm bizla

s most elsé izben kell a Kozgyiilésnek
miikddésemrél beszamolnom.

Nehezen szantam el magamat annak-
idején e feladat vallalasara, mert gy
éreztem, hogy sok egyéb elfoglaltsagom
mellett a legjobb igyekezettel se fogom
potothatni régi, érdemes konyvtarnokunkat,
néhai Rath Arnoldot, aki egész munkas-
sagat és hozzaértését Tarsulatunknak szen-
telhette és kdzel harom évtizeden at gon-
dozta igazan nagy szeretettel a rea bizott
koényvtart. Masrészt tudataban voliam azok-
nak a nehézségeknek is, amelyek a mai
szomoru id8kben szinte lehetetlenné teszik
a konyvtar fejlesztését, s6t még a meg-
lévek kellé gondozéasat és karbantartasat
is meghiusitjidk. De annak az &nfeléldozé,
kitzzdelmes munkanak s lattare, amelyet
a Tarsulat érdemes vezetdi kifejtenek,
hogv a mai aldatlan viszonyok elienére
is felszinen maradhassunk, én is koteles-
ségemnek tartottam, hogy munkaerémet,
barmily csekély legyen is az, rendelkezé-
sitkre bocsdssam, ha azt a Tarsulat érde-
kében hasznosnak vélik.

Ha &z alabbiakban a konyvtar allapo-
tarél talan nem nyujiok minden részleté-
ben tiszta képet, szolgaljon mentségemiil
néhény olyan kérilmény, amelyet e helyen

is megemlitendének tartok. A kodnyviar
atvétele utéan mindenekeldtt a leltarak és
kezelési naplok folott kellett attekintést

szereznem. pedig nem wvolt éppen
kénnyd munka. Az id6k folyaméan ugyanis
egyre béviilt a szamontartandé folyéiratok
és cserés kiadvanyok szama s ezzel a
régi leltarkényvekbe is egyre t6bb betol-
das és valtoztatas keriilt; eleinte csak a
térzsbejegyzések mellé, lapszélekre, de
késébb bizony rendszer nélkil szétszérva
hol ide, hol oda, aho! még arra iires hely
kinélkozott. Ez az 6sszevisszasag kevéssé
zavarta talan munkajaban azt, aki a be-
jegyzéseket 6nmaga készitette és évtizede-
ken &t szamon tartotta, de foltétlenil
megneheziti, s6t végiil majd megis akasztja
a pontos iigykezelést a jelenben és a
jovoben. Kikeriilhetetlen lesz tehéat, hogy
régi napléink helyébe Gjakat nyissunk, az
eddigi adatokat kellden rendezve beléjiik
atiktassuk s igy a kezelés zavartalan me-
netét egy idére megint biztositsuk.
Hasonléképpen rendezésre szorul a cse-
rések iigye is. A haboru alatt megsza-
kadt csereviszony ugyan részben ismét
helyreallott s amint azt mar GORKA SANDOR
elsG titkar multévi jelentése is megemliti,
foleg az amerikai tarsulatoktol kaptunk
béséges kiildeményeket; a kiilonféle nyom-
tatvanyok azonban oly rendszerteleniil és
hezagosan érkeztek be, hogy ma alig
tudnam megallapitani, kik ohajtiak veliink
a csereviszonyl tovabbra is fenntartani
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é3 kik nem. Ennek tiszlazasa végett mar
megkezdiem a levélvaltast minden olyan
tarsulattal, amellyel azel6tt 6sszekditetés-
ben allottunk, kézélvén velik a mar bir-
tokunkban - 1év6, avegy hianyzé kiadva-
nyaik teljes, részletezett jegyzéekét. llyen-
médon remélhetéleg sikeriil majd megle-
hetdsen hianyos kilfsldi kiadvanysoroza-
tainkat kiegésziteni és tartés csereviszonyok
révén konyvtarunk gyarapodasat bizto-
sitani.

Sajnos azonban szamolnunk kell azzal
a koriilménnyel is, hogy a mi sajat kiad-
vanyaink jorészt elfogytek és igy aligha
tudjuk cseréseink igényeit a hianyok pét-
lasa tekintetében kielégiteni. Pedig az
elmult év folyaman is két olyan megke-
resés érkezett tarsulatunkhoz, amely a
Kozlény, az Allattani- és Botanikai Kéz-
lemények régebbi kotetei ellenében rend-
kiviil értékes kiilfoldi munkakat ajanlott
fel cserébe. Ma vasarlas atjan szinte lehe-
tetlen konyvet szerezniink, az ilyen ajén-
latok tehat megbecsiilhetetlen értékiiek a
Tarsulatnak. Ezért taldn nem veszi télem
zokon a tisztelt Kozgytlés, ha e helyrél
is bizalommal és szeretettel szélok mind-
azokhoz a tagtarsakhoz, akik az emlitett
kiadvanyokat kénnyen nélkiilozhetik, ajan-
dékozzak azokat konyvtarunknak, hogy
segitségitkkel a csereiigyleteket Tarsula-
tunk érdekében le tudjuk bonyolitani.

Amilyen é6rvendetes volt az évek é6ta
elmaradt cserés kiadvanyok témeges be-
érkezése, olyan koriilményes volt a fel-
halmozédott anyag feldolgozésa, hiszen a
tobb ezerre rigé fiizet és kényv széivalo-
gatdsa és csoportositésa koényviarhelyisé-
geink talzsiloltsaga miatt csak igen lassan
haladhatoit el6re. Ma mar a rendezés
teljesen elkésziilt, de a szaporulat elhe-
lyezése a kézelmult napokig még mindig
fiiggd kérdés maradt. Szekrényeinkbe,
polcainkra t6bb kényv mar nem fér el,
ujabb polcok pedig csak az ablakfilkék
aljaban volnanak elhelyezhetsk ; de ezek-
rek a beszerzése is olyan Osszeget igé-
nvelne, amely Tarsulatunkat tulsagosan
megterhelné. Ordmmel jelenthetem azon-
ban, hogy sikeriilt a sziikséges 14 drb
koényvespolcot maganadakozas utjan biz-
tositanom. MISURA MIHALY mérnodk, karosz-
széria-gyéros ur, valamint a Neuschloss-
Lichtig gyari R.-T. igazgatosaga megérld
eldzékenységgel karoltak fel kérésemet, s
az 6 jovoltukbél révidesen moédunkban
lesz, hogy minden konyviinket kellGen
elhelyezzitk. Azt hiszem, hogy az egész
Kézgyiilés érzelmeit tolmécsolom, ha az
adomanyozéknak ezen a helyen is 6szinte
koszénetet mondok.

Kényvélloményunk az idén is joforman
csak ajandék, vagy csere utjdn gyarapo-

dott. Mindent 6sszegezve : a f6leltarba
189 4j tételt iktattam be 204 kétettel, nem
értve ide a cserés folydiratoknak szak
szerint be nem osziott fiizeteit. Ebbdl a
szaporulatbol 34 tétel esik a multévi
kimutatas szerint az 1921. évre, vagyis az
1922. évi gyarapodas 167 6nallé mi, vagy
cserés folyéirat, amelyekkel kényveink
szama 15.270-re, kotetszama pedig 35.738-ra
emelkedett.

A kényviar szakok szerinti megosziasa
az 1920. évi adatokkal osszehasonlitva a
kévetkezs : Anthropologia 789(770), Filo-
zofia 1520(1506), Chemia 938(924), Csilla-
gaszat 764(755), Geografia 1203(1197),
Gazdaségtan 680(633), Zoologia 1028(999),
Botanika 868(846), Mineraiogia 868(824),
Orvosi tudoméany ok 2032(2023), Anatomia
575(573), Fizika 1206(1201), Enciklopé-
diak 371(363), Cserések 402(390), Vegye-
sek 1028(1019).

Az uj kényvek koézial magyarnyelvii 49,
német 32. angol 97, francia 3, spanyol 2,
svéd 2, déan 3, cseh 1.

Kényvtarunkat az 1922. évben 5322 tag-
tarsunk kereste fel. Habar ez a szdm a
tavalyi 5575 latogatéval szemben némi
csokkenést mutat, drvendetes, hogy tag-
jaink kéziil még ennyien is talalnak idét
és energiat az olvasdlerem lalogatasara
ma, amikor a megélhetés gondjai atudo-
manyos érdeklédést egyre jobban letom-
pitiak, s6t a konyvtaraklol hovatovabb
még azokat is tavollartjak, akik azelétt a
tudomanyt hivatésbél, 6nmagaért mivel-
ték. — Az olvasészoba latogaléinak ren-
delkezésére allé folydiratok szama ismét
megcsappant s ma mar csak 32 magyar,
20 német és 1 angolnyelva lap jar Tar-
sulatunknak.

Amint a latogatok széma csékkent, ugy
visszaesés mutatkozik az olvasott kényvek
szamaban is, mely a tavalyi 1928-cal
szemben csak 1458-at tett ki. Legnagyobb
volt az érdeklédés a chemiai (239), fizikai
(184) és geografiai (138) munkak irant.

Annak, hogy a hézi hasznalatra kivitt
miivek szama a multévi 3265 helyett most
csak 1286-ot tett ki, nem az érdeklodés
hidnya volt az oka, hanem az, hogy a
Valasztmany kénytelen volt a kikodleson-
zést az év folyaman er8sen megszigoritani.
A konyvtarbél ugvanis tébb szaz olyan
munka van méar kint tagtarsainknal, ame-
lyeket minden siirgetés ellenére se tudunk
toluk visszakapni. Igen természetes ez
olyan tagjainknal, akik elszakitott teriile-
teken élnek s a legjobb igyekezetitk mel-
lett sem tehetnek eleget kotelezettségiiknek,
de nem mindig mentheté azoknal, akiknek
erre médjuk lett volna. Féleg az egyete-
meket latogato ifjabb tagtarsak révén érték
kényvtarunkat az utébbi években szamot-

!
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tevd veszleségek; ezek egyrésze idoksézben
végleg elhagyta a févarost sa kélcsdénvett
konyvekkel ismeretlen helyre tavozott. Mar
pedig ma egyetlen munka elkallédasa is
érzékenyen sujtja a Tarsulatot. Hogy tehat
régi, érdemes tagtarsaink mégis kdnyvek-
hez jussanak s emellett a Tarsulat érde-
keit is megvédhessiik, a mult év kdzepé-
t6] kezdve csak azok a tagok kaphattak
héazi hasznélatra kényvet, akik a kdnyv-
tarostél ezt személyesen kérték és kotele-
zettséget véllaltak arra nézve, hogy a
munkat a megszabott hataridére foltétle-
niil visszahozzak. Id6k jele, hogy még ma
is van kinn olyan konyviink, amelyet ilyen
hatarozott igéret ellenében oktdber elején
adtam ki — tiz napi hasznélatra!| De idék
jele az is, hogy valaki a kezén elkallodott
nagyértéki munkat olyan példannyal
akarta pétolni, amelyet a bélyegzé tanu-
saga és sajat bevallasa szerint is az
Egyetemi kényvtarbol vett ,kélesén® 500
korona biztositék ellenében.

Ezek és mas elszomorité tapasztalatok
tették szitkségessé, hogy egy 0j, de csak
ideiglenes hasznalatra szant kényvtari
szabalyzatot terjesszek a Valasziméany elé,
mellyel nagy &ldozatok arén megteremtett
kényvtarunkat a kéarosodéstdl lehetéleg
meg6vhaténak vélem. A tervezet, melyhez
a Valasztmény hozzajarult, a kovetkezé :

1. A kényvtar a Téarsulat igazolt tag-
jainak a nyéri sziinet kivételével minden
koznapon d. e. 8—12-ig és d. u. 3—7-ig
&ll rendelkezésére.

Az olvasoteremben kitett folysiratokat
a tagok szabadon hasznalhatjak ; minden
egyéb konyvet csak szabalyszertien ki-
toltstt és alairt téritvény ellenében adunk
ki: a latogaté koteles a munkat tavozasa
elgtt a téritvény visszavétele mellett be-
szolgaltatni.

3. Az a tagtarsunk, aki hdzi haszndlatra
6hajt kdényvet kélcsén venni, a Tarsulat
iroddjaban megfelelés 6vadékot tartozik
letenni; a konyvtari alkalmazott a kért
munkéat csakis az errél szélé nyugtatvany
felmutatéjanak adhatja ki. Az évadékok
6sszegét a Valasztméany allapitia meg s a
kényvek értékvaltozasanak megfelelsen
id6rél-idére maodositja.

4. Minden tag egyszerre csak egy mun-
kat, de ebbél is legfeljebb csak két kotetet
vehet kélcsdén, még pedig egy hénapot
meg nem haladé és a téritvényben pon-
tosan megjelélt idére. A munka & hatéar-
napig féltétleniil visszahozandé. Amennyi-
ben a kélcsonvevonek a kényvre még
ezentil is szitksége volna, azt egy tjabb
terminusig ismételten megkaphatja, hacsak
id6kozben mas tagtars nem jelentette be
ra igényét.

5. Aki a kélcsénvett munkat a hataridére

be nem szolgéaltatja, héazi hasznaélatra
kényvet tobbé nem igényelhet.

6. A 3. és 4. pont kikstései és korlato-
zésai alol csak azok a szerkeszigségi
munkatarsak és hivatasos természetbtva-
rok vétetnek ki, akik e mindségiikrdl a
Tarsulat titkaratol igazolvanyt kapnak.

hazi hasznalatra kivett kényvrsl is
személyesen aldirt téritvény allitandé ki,
amely egyattal kételezvény is arrél, hogy
az alair6 a munkét sérletlentil visszaszol-
galtatja. Az 6vadék csakis a nyugtatvany-
nak és a téritvénynek egyidejii beszolgal-
tatdsa esetén kovetelhets vissza.

8. Ha a kolcsénvevé a kivett konyvet
a hatérnapig nem hozza vissza, akkor a
letett biztositék terhére ajanlott levél atian
folszélitast kap. Amennyiben kotelezettségé-
nek a folszélitas keltétsl szamitott két hét
alalt sem tenne eleget, a konyvtdros a
biztositékot minden tovabbi értesités mel-
16zésével a munka pétlasara fordithatja.

9. Bettirendes mivek, enciklopédiak,
atlaszok, szotarak stb., valamint nagyobb
kézikényvek, f6iskolai tankényvek, folys-
iratok kétetlen, vagy csonka éviolyamai,
kéziratok és konyvérusi forgalomban mér
nem kaphaté ritkaségok csakis az olvasé-
szobaban hasznalhaték s hézi hasznélatra
még felemelt 6vadék mellett sem adha-
ték ki.

Igen tisztelt Kézgytlés | J6! tudom, hogy
ez a szigoritott szabalyzat nem egy tag-
tarsunkban fog visszatetszést kelteni, mint
minden olyan intézkedés, amely régi szo-
kasokon valtoztat és eddig élvezett els-
nydket nyirbal meg. De ne feledjitk, hogy
nemcsak az id6k valtoztak, hanem velitk
véltoztunk mi is, sajnos, nem éppen ked-
vezéen. Adja Isten, hogy minél hamarabb
elérkezzék az az id6, amikor ismét ,ugy
lesz minden, mint volt régen” és mi is
sutba vethetjiitk ezt a ma elkertilhetetlen,
szitkséges rosszat |

Amikor az elmondottakban roviden va-
zoltam kényvtarunk életének elmult évét,
tisztelettel kérem jelentésem (udomasul
vételét.

Az elsé titkdr a tiszti jelentések elhang-
zésa utan jelenti, hogy a valasztmény a
multévi szamadasokat, a pénztart és a
konyvtart  kikiildstt bizottsagokkal meg-
vizsgéaltatta s hogy a szamadasokat meg
a pénztart azonfelil még az a bizottsag
is megvizsgalta, melyet erre a célra a
multévi kdzgyilés kikiildott.

Az elsé titkar félolvassa e bizottsagok
jelentéseit :

1. Dr. AUJESZKY ALADAR és Dr. "SIGMOND
ELEK urak, mint a Valasztmény részérsl
a szamadasok és a pénztar megvizsgala-
sara kikuldottek. a szamadasok hitelesité
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lapjara a kévetkezé zaradékot irték: ,Jelen
szémadas tételeit, valamint a kényveket
a pénztarral és a Téarsulat értékpapirosai-
16l a Magyar Foldhitelintézetnek 1922. évi
december 31.-én kiallitott értesitésével
8sszehasonlitottuk és azokat minden te-
kintetben rendben levknek talaltuk. Buda-
pesten, 1923. aprilis 17.-én. Dr. Aujeszky
Aladdr s. k., Dr. Sigmond Elek s. k.

2. ArcaY JANos és Dr. Bozoky ENDRE
urak, mint a szamadasok és a pénziar
megvizsgalasara a Kozgytlés részérsl ki-
killdottek, a pénztéri szamadasok hitelesits
lapjara a kovetkezd nyilatkozatot irték :
JAlulirottak, mint az 1922, évi Koézgyilés
altal kikiildott pénztarvizsgaldk, ugy a
szémadasi konyveket, mint az értékpapi-
rosokrél szolo elismervényt és a pénztari
készletet megvizsgaltuk; a szémadéast rend-
ben talaltuk, a pénzkészletet, valamint a
Magyar Foldhitelintézet 1922. december
31.-én kiallitott elismervényét a kimutatott
osszegekkel egyezének talaltuk. Budapes-
ten, 1923. évi majus 19.-én. Dr. Bozdky
Endre s. k., Argay Jdnos s. k.

3. A kényvtar megvizsgalasara kikiildétt
bizottség a kovetkezéket jelenti:

Tekintetes Valasztmany !

A Téarsulat kényviaranak megvizsgala-
sara a Valaszimany é&ltal kikiildetvén, a
kényvtar helyiségében a mai napon meg-
jelentink s mind a k&nyvtart, mind az
iigyvitelt megvizsgaltuk.

Eljaréasunk soréan a kényvtart, a leltéra-
kat, a cserések kényvét, a fiizetes munkak
és folyéiratok nyilvantartédsi konyveit, a
cédula- és hazi katalégusokat, valamint a
kikolcsénzott mivek jegyzékét kifogasta-
lan rendben talaltuk.

Budapesten, 1923. janius 4-én.

Dr. Entz Béla, Biré Lajos, Tass Antal.

A megnyugvéssal fogadott bizottsagi je-
lentések felolvasasa utan az elnék kér-
dést intéz a Kozgyiléshez, hogy van-e
észrevétele az elhangzolt tiszti és bizott-
sagi jelentésekre ?

%szrevétel nem tétetvén, a Kozgyiilés a
tiszti és bizottsagi jelentéseket tudomasul
veszi és a pénzldrnoknak, valamint a
konyvtarnoknak a szokasos felmentvényt
megadija.

Az elnék felkéri az elsé titkdrt, hogy a
napirend értelmében a Vdlasztmdny je-
lentéseit és javaslatait terjessze eld.

1. Az elsé titkdr szémadatokkal bizo-
nyitjia, hogy Téarsulatunk minden kiadasi
tétele, kiilénosen pedig folyéirataink nyom-
dai elGallitdsanak éra oly nagy mértékben
emelkedett, hogy a multévi kozgyilés

altal megallapitott tagsagi dijakbdl remél-
het6 bevételbsl Tarsulatunk miikodése még
a legszerényebb keretek kozétt sem biz-
tosithald, éppen ezért a Valasztmany ja-

‘vasolja a kozgyilésnek, hogy abban az

esetben, ha a Kézlonynek legalabb mos-
tani, kéthavonkinti megjelenését ez éven
is a Tarsulat anyagi romlésat okozé na-
gyobb deficit elkeriilésével biztositani
akarja, a tegségi dijakat ez évre ideigle-
nesen a kévetkez6képpen allapitsa meg:
1. rendes tagségi dij a {6varosban 1000,
a vidéken 800 korona; 2. &6rokité tagsagi
dij a févarosban 25.000. a vidéken 20.000
korona ; 3. partolé tagsagi dij 50.000 ko-
rona; 4. oklevéldij 400 korona.

A Koézgyilés VASARHELY! LASZLO tagtér-
sunk felszélaldsa utén, melyben a java-
solt emelésnél nagyobb emelést tart szitk-
ségesnek, a Valasztmanynak sziikségpa-
rancsolta javaslatat egyhangtlag elfogadija.

2. A drageség egyre nagyobb aranyu
emelkedése és a pénz vasarlo erejének
folytonos romlasa miatt a Valasztmany
attol fél, hogy még a tagsagi dijaknak
elébb javasolt félemelésével sem bizto-
sithatia a Tarsulat zavartalan mkodését
és a Természettudomanyi Koézlonynek két-
havonkinti megjelenését, ezért felhatalma-
zast kér a Kézgyitiléstsl: 1. hogy ha a sziik-
ség megkivanja, a tagsagi dijakat a most
megallapitottaknal meagasabbra is emel-
hesse és 2. hogy Tarsulatunk anyeagi segi-
tése érdekében a tarsadalom és tagtarsaink
kérében mozgalmat indithasson. — A Kéz-
gyilés a kért felhatalmazast a Valaszt-
manynak megadja és a maga részérgl is
kéri 8sszes tagtarsainkat a rendkiviili ta-
mogatdsra, mit tagtérsaink annél inkabb
megtehetnek, mert a mozgalom eredmé-
nyeként befoly6é Osszegeket a Véalasztmany
a Természettudoményi Koézlény és Pétfii-
zetek fejlesztésére és terjedelmének nove-
lésére kivanja forditani.

A tolytonosan valtozé gazdaségi vi-
szonyok az eddigi tapasztalatok szerint a
tagsagi dijaknak gyakori valtoztatasat te-
szik sziikségessé. A tagségi dijaknak meg-
valtoztatasa viszont a mostani alapszaba-
lyok értelmében csak az alapszabalyoknak
hosszi id6t és korméanyhatésagi jévéha-
gyést igényld médositasaval érhetd el. ezért
a Valasztmany javasolja a kévetkezs pa-
ragrafusnak beiktatasat az alapszaba-

lyokba :
»9. 8. A tagdijak emelése és leszallitasa.

Az 5. és 8. §ban meghatérozott tag-
dijakat a Valasztmany megokolt javasla-
tara a Kozgyiilés a sziikség szerint emel-
heti vagy leszallithatja.”

Ez a paragrafus médot nyujt a Kéz-
gyilésnek arra, hogy a tagségi dijakat a
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gvekorlali élet kovetelményeihez simulva,
gyorsan és az alapszabalyoknak nehezen
keresztiilviheté gyakori médositasa nélkiil
allapithassa meg.

A Kozgyilés a Valasztmany inditvanyat”
egyhangulag elfogadja és a javasolt para-
grafusnak az alapszabalyokba valé beik-
tatasat elrendeli.

4 Az elsG titkdr elGterjeszti, hogy az
1834. januarius 17.-i kézgyilés hatarozata
szerint ,azok a tagok, akik 50 éven at
allandéan hi és buzgé tagjai Tarsulatunk-
nak, évenként a Kézgyilésen bejelenten-
dék, hogy esetleg a Kozgytilés a legcél-
szerlibbnek latszé erkélcsi kitiintetésiikrol
gondoskodhassék“. E hatarozat alapjan
jelenti, hogy jelenleg 10 ilyen tagtarsunk
van. Ezek a kovetkezék :

ANTALFFY-ZSIROS JOZSEF iigyvéd Médo-
son (Torontél-megye), Biczo KALMAN nyug.
tanacsnok Nagykéréson, GONczy LaJos
f6gimnaziumi igazgats-tanar Székelyudvar-
helyen, HAHOTHY SANDOR ny. kozépisk.
foigazgaté Budapesten, JosszTy GyuLA
alispan Beregszdszon, NEMETH FERENC
nyugalm. igazgaté-tanité Szombathelyen,
ReJr6 ADOLF erdétanacsos Kolozsvaron,
Dr. SzeLy Lalos kanonok Gyérott, Dr.
UNGER GEZA orvos Kbétcsén (Somogy-m)
és WALDHERZ JOzsSEF féreéliskolai tanér
Versecen.

Az elsé titkar a valasztmany nevében
inditvanyozz , hogy a Kézgyiles iidvszld
iratltal fejezze ki Otven éven &t hiiséges
tagjaink iranti tiszteletét. — A Kozgyilés a
javaslatot elfogadia.

A napirend értelmében a pdlydzatok
keritlnek ezutan sorra.

Az elsG titkdr szomortan jelenti, hogy
a multévi kozgyilés altal hirdetett palya-
zatok meddék voltak. minek oka a nehéz
megélhetési viszonyokban és a palya-
dijak csekélységében rejlik. — Tudomasul
szolgal. .

A Valaszt rany a kovetkezé pdlyakeér-
dések kiirasat ajanlja:

[. Nyilt palyazat a Rauer-alapbol. A
chemia kérébsl: A mezégazdasdgi chemia
haloddsdnak kézérdekii djabb ered-
ményei. .

Jutalma 3000 korona. A tervezetek be-
nyujtésénak hatarideje 1923. oktéber 1.

1 E pélyakérdésre csupan a Kir. Magyar Termé-
szettudomanyi Tarsulat tagjai pélyazhatnak, — 2. A
hirdetett palyakérdésre Tarsulatunk olyan &sszefoglalé,
stilus dolgédban is mintaszerti, egy. legféliebb harom
nyomtatott ivre terjedd dolgozatot kivan, mely a palya-
zatban emlitett targykor Gjabb haladéasait kdzérthetéen
ismerteti és mely a Természettudomanyi Kézlényben
vagy a Potfuzetekben megijelenhetik. — 3. A tervezetek
névalairassal 1923. okiéber hé 1.-ig nyujtandék be a
Tarsulat titkari hivatalaba (Budapest, VIII, Eszterhazy-
utca 16. sz.). — 4. A palyakérdés kidolgozésaval, a
szakbizottsdg véleményének meghallgatasa utén, a
Valasztmény azt a palyazét bizza meg, kinek tervezete

a legiobb., — 5. A megbizott palyaz6 tartozik dolgo-
zatat a megbizds keltétsl szamilva egy éven belal
bekiildeni, 2 élyadijat azonban csak abban az esetben
kapja meg, ha értekezése a kivanalmakat kielégili. —
6. A palyadijat nyert dolgozat a Kir. Magy. Termé-
szettudomanyi Tarsulat tulajdondba megy at. — 7. A
jutalmat nem nyerd palyamunkéak kéziratai a hozzajuk
tartoz6 mellékletekke! (rajzokkal stb.) egyiitt a Tarsulat
irattaraban megbdriztetnek, a szerzéknek vissza nem
adatnak, legféliebb az azokba val6 betekintés és esetleg
a Tarsulat helyiségében valé lemadsolasuk enged-
heté meg.

[I. Margo Tivadar jubilaris alapit-
vanya. MARGO TIVADAR néhai egyetemi
tanar a Tarsulat félszazados jubileuma és
tagsaganak otvenéves forduloja alkalma-
bél teit 2000 koronas alapitvéanyénak &t
évi kamatat (500 korona) Tarsulatunk olyan
6nallé kuratason alapulo dllattani dolgozat
kilén  jutalmazasara forditja, mely az
1922—1926. évek alalt a Tarsulat folyo-
irataiban megjelend hasonlé munkak kozott
a legjobbnak bizonyul.

[lIl. Schilberszky Karoly milleniumi
jutalomdija. A Tarsulat folyéirataiban az
1922—1926. évckben megjelens, viszony-
lagosan legjobb névénytani, esetleg dllat-
tani tdrgyu kézlemény szerzdje , milleniumi
jutalomdij® néven 250 korona jutalomban
részesiil.

IV. Léderer Abraham palyadija. Tet-
szés szerint szabadon valaszthaté fizioldgiai
vagy histolégiai targya ismeretterjesztd
dolgozat, mely a paedagdgia szolgélataban
is all. Jutalma 1000 korona. A palyadol-
gozatok beadasanak hatarideje: 1924. mar-
cius 31

A Kozgyiilés e palyakérdések kitazésé-
hez hozzajarul és kézhirré tételitket el-
rendeli.

Az elsé titkdr f6lolvassa DEVECIS FERENC,
Uss Gyura és KoMAROMY MIHALY tagtérsa-
inknak a multévi kézgyii ésen tett indit-
véanyait, melyeket a kozgytlés a valaszt-
ményhoz tett at, egyuttal ismerteti a
valasztmany intézkedéseit és allaspontjat
ezen inditvAnyok megvaldsitdsa lgyében.
— A kozgyilés az inditvanyok elintézésé-
nek a valasztmanytél javasolt médjahoz
hozzajarul.

Az elsé titkdr jelenti, hogy az 1922. év-
ben a Valasztmény 2892 rendes tagot va-
lasztott; elhiinytak 119-en; kilépett 152
tag. tagok szama volt 1922. december
31-én 22.502. — A Kozgyiilés a jelentést
tudomasul veszi.

Az 1923. évi szamadasok megvizsgala-
sara a Kozgyilés az elndk javaslatara
ARrGAY JANOS, Dr. BozOKy ENDRE és Dr. Szgki
ANTAL tagokat kéri fel.

A napirend értelmében az inditvdnyokra
keriil a sor.
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BARCZA ANDOR a kovetkezd inditvannyal
jarul a Koézgytlés elé:

~Mondja ki a Koézgyiilés, hogy tudoma-
nyos vizsgdlat targyavéa ohajtia tenni az
U. n. spiritiszta (szellemtudomanyi) jelen-
ségeket azon célbél, hogy megallapitsa,
miben &ll tulajdonképpen az s van-e egy-
allalan valami alapja? S amennyiben tu-
domanyos kisérletek arrél gy6znének meg
benniinket, hogy e jelenségeknek egészen
mas okuk van, mint amit annak a spiri-
tualistak tulajdonitanak, abban az esetben
megfejti mindazon jelenségeket, melyeket
a spiritualistak a szellemek ténykedésének
tulajdonitanak. Ha pedig vizsgalddasai alap-
jén arrél gyéz8dne meg, hogy a spiritua-
listak tanitasai és megallapitasai valé té-
nyek s igaz alapokon nyugszansk és az
e tan altal megéllapitolt 16rvények és fel-
fedezett erck felhasznaldsaval az emberi
tarsadalomnak hasznara lehet, akkor 'min-
den rendelkezésére &allé eszkdzzel igye-
kezni fog az altala is elfogudott és felis-
mert térvényeket és azok alapjan megis-
mert és még megismerhe!d erdket az
emberiség szolgalatéaba allitani. Természe-
tesen a vizsgalat eredményeit mennél szé-
lesebb kérben fogja a tarsadalommal
ismertetni. E célbol kikilld egy 12 tagu
bizottsagot s utasitja azt, hogy az inditvanyt-
tevé részvételével és iranyitasa mellett ta-
nulményozza a spiritiszta jelenségeket,
figyelembe véve a legszigorabb ellenér-
zési intézkedéseket s a vizsgalatok ered-
ményérdl legkésébb 12 hdénap alatt a
Koézgytlésnek jelentést tegyen. Egyben
kijelenti a Koézgyiilés, hogy amennyiben a
vizsgéalat eredménnyel jarna, akkor azon-
nal megalakitia a szellemtani szak-
osztalyt. — Budapesten. 1923. évi ma&jus
hé 23-an. Barcza Andor, a Kir. Magyar
Term. Tud. Tars. tagja.*

A Kozgyitlés az eldterjesziett inditvanyt
jelentéstétel céljabol atteszi a Valaszi-
maéanyhoz.”

Minthogy a napirend szerint ezutén csu-
pan a va:asztasok eredményének kihirde-
tése van hatra, ILosvAy Lajos elndk hi-
valkozva arra, hogy elndki megbizasa a
mai Kozgyiilésen véget ért, halasan ko-
széni a Koézgyilés eddigi kitiinteld bizal-
mat és az elndki széket Dr. HorvA rH GEZA-
nak mint korelnéknek adja at.

Dr. HorvATH GEzA tdvozdlve a Kozgyi-
lést, elfoglalia az elnoki széket és kéri
HANKO BELA tagtarsunkat, hogy mint a
szavazalszedd bizottsag elnéke, a valasz-
tasok eredményét terjessze eld.

HANKO BELA jelenti: Beadtak 6sszesen
121 szavazatot, ebbdl érvénytelen 4. Az
elnoki allasra HUuTYRA FereNnc 19, ILosvay
Lajos 92 és MAcgocsy-Dietz SANDOR 10

szavazato! kapott. A két alelndki tisztségre
FrROHLICH IziDOR 26, HUTYRA FERENC 68,
LeENHOSSEK  MIHALY 29, MAcocsy-DIETZ
SANDOR 68, Preisz HuGO 7 és SCHAFARZIK
FeErRENC 38 szavazatot kapott.

Ennek alapjan Dr. HORVATH GEZA elnék
hatarozatképpen kimondja, hogy a Kéz-
gyilés héarom év tartamara a Tarsulat
elnokévé ILOsSVAY LaJos ny. allamtitkart,
alelnskokké HuTtYrRA FEReENC allatorvosi
fGiskolai rektort és MAGOCsY-DIETZ SANDOR
egyetemi ny. r. tanart valasztotta meg.
Meleg szavakkal iidvozli az elndkséget.
Kiemelve ILOSVAY LAJOS nagy érdemeit,
melyeket mint a Téarsulat elnoke eddig
szerzett, a Kozgyiilés résztvevéinek lelkes
éljenzése koézepette atadja az elnoki szé-
ket ILosvaYy LAJOs-nak.

ILosvay LAJos az elntkség nevében
halas koszénetet mond az Gjboél megnyil-
vanult bizalomért. A mostani nehéz id6-
b¥n és az 6 koraban -— tgymond — nem
lehet hosszi idére programmot adni, ezért
ezt mellézi, de 1géri, hogy agy, mint eddig,
hiven és becsiiletesen, munkéja és ereje
javaval fogja Tarsulatunkat szolgalni. Ugy
gondoita, hogy nem vallalja tovabb az
elndki tisztet, pihenni akart, azonban mint
a Tarsulat tigyeinek régi ismerdje azokra
a bensé kapcsolatokra gondolt, melyek
Tarsulatunk makodését az orszag kultu-
ralis és gazdaséagi helyzetéhez f{izik s
lemondott a visszavonulasrél. A mostani
valasztas Uj energiaforrast jelent szdmara.
Munkajahoz kéri a kdzgyiilés és a valaszt-
many joéakarata tamogatasat.

Az elntk szavait nyomon koévets lelkes
éljenzés csillapuitaval, HANKO BELA a va-
lasztmanyi helyek betdltésére beadott sza-
vazatok megoszlasat ismerteti, melyeknek
alapjan az elnék kihirdeti a kovetkezd
eredményt :

Vidlasztmdnyi tagokul megvalasztattak :

Az dllattani bizottsdgba: BIRO LaJOS
82, Lovassy SANDOR 94 és ZIMMERMANN
AGOSTON 86 szavazattal.

Az dsvdny-foldtani bizottsdgba: Loczy
Lasos 68, Semsty ANDOR 86 és TOBORFFY
ZOLTAN 83 szavazattal.

A chemiai bizottsdgba: BucHBock Gusz-
TAY 100, BUGARSZKY ISTVAN 92 és WIN.
DIscH RIKARD 80 szavazaltal.

Az élettani bizottsdgba : AUJESZKY ALA-
DAR 82 és FARKAS GEZA 75 szavazatlal.

A névénytani bizottsdgba: MoEsz Gusz-
TAV 83 és SzZABO ZOLTAN 66 szavazattal.

A termdszettani bizottsdgba : KOVESLI-
GETHY RADO 77, ORTVAY RUDOLF 73 és TANGL
KAROLY 76 szavazaltal.

A Kozgyilés a valasztas eredményét
éljenzéssel veszi tudomasul.

Az elndk megaéllapitja, hogy a napirend
ki van meritve. Készénetet mond a sza-
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vazalszedd bizoitsag tagjainak, tovébba a
jelenlevé tagoknak a kitartoé érdeklodésért
és a Kozgyilést este 8 orakor berekeszti.

A tisztikar és az egész Valasztmény
tagjai az 1923. évre a kovetkezok :

Einék : ILosvay Lajos,

Alelnékék: Huiyra FERENC és MAGOCSY-
Dierz SANDOR.

Allandé elsé titkdr: Gorka SANDOR.

Pénztdrnok : KarLovszky Geyza.

Kényvtdrnok: TOBORFFY ZOLTAN.

Vdlasztmdnyi tagok : Allattanra : a) {6-
varosiak : Biré Lajos, Csixt ErnG., EnTZ
Gtza, HorvATH GEzA, JABLONOWSKI JOZSEF,
ZIMMERMANN AcostoN : b) vidékiek : Lo-
vassY SANDOR, SzILADY ZOLTAN.

svdny-féldtanra: a) févarosiak: Loczy

Lajos, PArery Moéric, Papp KAroLy, ScHa-
FARZIK FERFNC, SzONTAGH TamAs, TOBORFFY
ZOLTAN ; b) vidékiek: SEMSEY ANDOR,
ViTALIS IsTVAN.

Chemidra: a) f[6vérosiak: BucusGck
GusztAv, BuGarszky IsTvAN, Dosy Gkza,
DorNErR Bfra, SicMOND ErLek, SzArvasy
IMrE ; b) vidékiek : Ruzitska Bfra, WinN-
DISCH RIKARD.

Elettanra : a) févérosiak: AUJESZKY ALA-
DAR, DALMADY ZOLTAN, Farkas GEza, LFN-
HoOssEK MinALy, Preisz Hucd, VEREBELY

Tisor; b) vidékiek: Entz BELa, PekAr
MisALY.
Névénytanra: a) févarosiak: DEGEN

RPAD, F1LARSZKY NANDOR, GoMBOCZ ENDRE,
IstvANFFI Gyura, Mogsz GusztAv, Szaso
ZOLTAN : b) vidékiek : GRABNER EmiL, PATER
BELA.

Természettanra: a) févarosiak : Fron-
LICH [zIpoR, KOVEsLiGeTHY RaDO, PEKAR
Dezs6, Ruorer LAszid, TancL Karory,
WitTManN FerReNc; b) vidékiek: Ortvay
Rupgrr, TAass ANTAL. -

A Vélasztmany szamlfeletti tagja (mint
volt elndk): Id. SziLy KALMAN.

AZ IDOJARAS.

(3.) Magyarorszag idojarasa 1923. ja-
nudarius havaban. A mult hénap idéjarasa
klimatolégiai értelemben a rendesnél joval
enyhébb volt, mert szamottevs hofelesleggel
zérodott. Ha azonban az idé6jaras lefolya-
sat tekintjitk, olyan paratlanul erészakos
téli napokat talalunk, amelyek nem minden
télen fordulnak els. A 20.-i hévihar or-
szégszerte napokra kihaté forgalmi zava-
rokat okozott. Vonatok elakadtak és a
forgalom egyes vidékeken, f6képpen a
Dunéantalon, napokig sziinetelt. Ez a kis
téli szakasz a hémérsékleti pentadértékek-
ben is visszatitkr6zédik, mert ezen napok
kériil az allandé nagy héfelesleg helyett
némi hiany jelentkezett.

A hémérséklet eltérései a budapesti 6t-
napos koézépértékektsl a kovetkezok :

1-5, 6~10. 11—15. 16—20. 21-25. 26~—30.
+52 +46 +34 —02 +1'1 +43

Kiilénds figyelemre mélté, hogy a hé-
mérséklet napi kozépértékei ezeken a hé-
viharos napokon is csak 12—11/2 fokkal
siilyedtek a sok évi atlagok ala. Az 50 évi
kozepektsl valé eltérések 2.-an -+7'7, és
10.-én +7-0%0s melegtébbleteket tintetnek
fol. Az egész hénap folyaman csak 3 nap-
nak atlagos hémérséklete maradt az 50
éves kozepek alatt.

A hémérséklet havi kézépértékei, vala-
mint az 50 éves atlagok és a t6litk valé
eltérések a kovetkezok :

Jan,

Ez idén 50 évi dtlagban  Eltérés
C fokokban

Szoglbathely 10 —1'8 +2'8
Magyarévar 18 —19 + 37
Keszthely 16 —1'3 +29
Budapest 1'8 —12 “+30
Kalocsa 12 —16 +28
Szeged 18 —16 +34
Eger 07 —24 :‘:3' 1
Tarcal 00 31 31

Az eltérések orszagszerte 3° koriil inga-
doztak. A hémérsékleti széls6ségek ebben
a honapban az 50 éves észlelésekbdl al-
kotott kereten beliil helyezkedtek el.

A terminus-észlelések idépontjaiban a
%{tiwilkezé hémérsékleti széls6ségeket ész-
elték :

Maximum Minimum

C nap ° nap
Szombathely 7°4 1 —86 20.
Magyarévar 80 1. —60 22.
Keszthely 83 25. —65 14.
Budapest 85 2. —85 22,
Kalocsa 79 3. —02 23.
Szeged 76 1. —74 20.
Eger 82 2 —84 20.
Tarcal 100 2 —90 24.

A legnagyobb félmelegedés érteke 8—10°
kozotti és a legerdsebb lehiillések a —9°
koritl ingadoztak. A legmelegebb napok
a honap elejére, a leghidegebbek a 20.-a
koriili hévihar napjaira esnek. Idéjarasi
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térképeink szerint januarius elsé napjaiban
délrdl az  Azori-szigetek felsl hirtelen
Kozép-Eurépa 6lé nyomult anticiklon
meleg tengeri légaramlast és 3.-ara mar
deriilt idGjérast hozott. A 20—23.-i erds
hidegeket az elmult héviharokat kovetd
deriilt iddjaraskor bedllott erds éjjeli hé-
kisugarzas hozta létre. Az orszagban 5,
10, s6t 25 cm-t is meghaladé hoéréteg fe-
kiidt, hofuvasos helyeken méterekre is
megnovekedett. A talajmenti hékisugarzas
értéke Kecskeméten elérte a —170-ot.

Januarius csapadékeloszlasa felette val-
tozatos volt. Duna-Tisza kdzén és a
Kis-Alfsld egy részén boséges volt a
csapadék.

A csapadék havi 6sszege, eltérése az
atlagostol és a csapadékos, valamint a
havas napok szama a koévetkezs :

Csapadék Eltérés  Csapadéki

milliméter napok (jdv
Szombathely 19 — 13 12 ¥)
Magyarévar 59 + 25 19 )
Keszthely 24 - 7 12 (5)
Pécs 60 + 20 15 (7)
Budapest 52 + 14 20(11)
Kalocsa 39 -+ 4 14 (8)
Szeged 15 — 18 11 (D
Qroshaza 30 — 3 20 (10)
Debrecen 24 — 8 14 (8
Eger 22 — 6 13 (6)
Tarcal 12 — 11 9 4

Az orszéag keleti felében, miként tablaza-
tunkbél is lathaté, valamint a nyugati
hatarszélen a rendesnél valamivel keve-
sebb esett. Ha a csapadékmeérlegben nin-
csenek is mindeniitt szamottevé és tény-
leges foloslegek, ez a hénap mégis a
nedvesek koézé szamithaté. Csapadékos
napjainak szama 15-20 kérill ingado-
zott; ahol ezen alul maradt, ott a kis
csapadékokat nem mérték meg, ami a téli
félévben sajnos az észleléknek oly gyakori
mulasztdsa. Ez a kevés csapadék, mint-
hogy az idGjaras enyhe volt, javarészt a
talajba szivargott, aminek kétségtelen bizo-
nyitéka, hogy a talaj nedvessége csapa-
dékhidny mellett is ebben a hénapban
nagy mértékben névekedett. A hénap
mintegy 21.-éig egyaltalaban nedves és
ezt kovetdleg aranylag eléggé szaraz sza-
kaszbél allott, amelyet az orszag keleti
felében, valamint délen is januarius utolsé
napjaiban kiadés esézések és havazdsok
valtottak fel. Az erds hévihar 16—19.-éig
és 3l.-én is dithéngott. 18.-an Pécs vidékén
36 mm volt a csapadék és a talajt 50 cm
magas héréteg boritotta.

A levegs &tlagos nedvessége néhany
%0o-kal a rendest meghaladta ; a budapesti
kozéperték 829%0. A borulas foka is a sok
évi atlagnal nagyobb és 8/10 koriili értéke
mintegy 2/10-del mutat fel nagyobb felhs-

zetet. A napsiitéses 6rék szama ezzel
6sszhangzasban igen kicsiny volt: Buda-
pesten csak 42 6ra, ami a sokévi koézép-
hoz képest 19 6ra hidany. A napsiitésnél-
kiili napok széma 16, Tarcal vidékén 27
(14 napsiitéses 6ra mellett). A parolgas
havi 6sszege 11 mm, vagyis kozel atlagos
érték. Az orszag nyugati és északi részé-
ben az ENy., mig keleti részében az EK.-i
szelek voltak az uralkodék.

Budapesten a légnyomés havi kézepe a
tenger szinére atszamitva 7644 mm (elté-
rés —2°0). Legmagasabb volt a barométer-
allas 26.-an (7756 mm), legalacsonyabb
16.-an (7530). A talajhémérséklet havi ko-
zépértékei 00, 05, 1°0, 20 és 40 m. mély-
ségben 1'3, 36, 54, 81 és 11'1 C% A fel-

#bzini rétegek a rendesnél melegebbek, az
alsobbak 19-kal hidegebbek voltak. A fel-
szinhez kdzel a hénap enyhesége, vala-
mint a hotekaré éreztette hatasat, az al-
s6bb rétegek pedig a régebben elmaradt
besugérzas miatt maradtak hidegebbek.

Az idé6jarasi térképek szerint a hénap
elsején Skandinavia felett helyezkedett el
az északi minimum magva és a gyenge
maximum a biscaya-i ©6bol folétt. 2.-an a
magas légnyomds hirtelen Kézép-Eurépa
folé keriilt. 3.-an északon volt a mély de-
presszié, délen és keleten a magas lég-
nyomas. 5.-én nyugaton és keleten helyez-
kedett el az anticiklon, mig északrdl le a
Foldkozi-tengerig alacsony lett a légnyo-
mas, ami élénk keleti légaramlast okozott.
7.-ére ajbsl benyomult a biscaya-i maxi-
mum, azonban nem tudott a kontinensen
tért hoditani, mert az eléggé mély északi
depressziok igen gyakran egészen az Al-
pok vidékéig éreztették hatasukat. Napo-
kon &t vagy allandésult, vagy ismétlgdatt
az északi és masodlagos déli minimum,
valamint a keleti és nyugati maximumok
elhelyezkedése. Magyarorszag mindig ezek
kozé ékelodstt és igy felvaltva: hol a de-
presszioknak, hol a maximumoknak meg-
felelé id6jaras alakult ki. 14.-én benyo-
mult a biscaya-i maximum és a 765 mm-es
izobar masnap mar hazankat is magaba
zérta. 16.-4ra az északi depresszié Len-
gyelorszdgon at lecsuszott, az izobarok
felette sirtin helyezkedtek el és miutan
napokon &t nagy volt a barometrikus kii-
lonbség — bar az izobarok északdéli
iranyukat délnyugat-északkeletivé valtoz-
tattak a gradiens nagy maradt és
északi légaramlassal a vihar allandésult:
a havazas és hofuvas mindjobban foko-
z6dott. A depresszié elvonultdval a nyu-
gati maximummal beallott északi légaram-
lassal atmenetileg erds hideg, majd a
maximumnak délebbre valé elhelyezkedé-
sénél melegebb idGjaras allott be. 2l.-én
mar a La Manche tajara hazédott a maxi-
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mum magva. 22.-én Eurépa kézépsé tajain  kedtek el a ciklonok, nyugaton és eselleg
775 mm volt a légnyoméas. Ez az id6ja- délen is az anticiklonok. Hazank a ho-
rasi helyzet is felborult, mert északrél ke- napnak ezen utolsé harmaddaban mar
leten at Gjabb depresszi6 nyomult le s é&llandéan a déli anticiklon hatasa alatt
egész Skandinavidban és Németorszagban  allott. Csak 30.-4n éreztette halésat az észak-
is hatalmas viharok dualtak. 25.-én a maxi- keleten at immar harmadszor lenyult rész-
mum magva Franciaorszag felett elérte a lel-depresszié. 31.-én maximumba keriil-
782 mm-t, a minimum Jan-Maven felett tiink s nappal szémoltevé felmelegedések
masnap a 723 mm-t. Ismét nagy viharok és erés éjjeli lehiilések allottak be.
koszontottek be Eurépa északi részein. i

Napokon &t valtozatlanul északon helyez- Dr. Réthly Antal.

LEVELSZEKRENY.
TUDEFASOK.

(22) Uj adat a szongériai csel6pok Ezek szerint veszit kétségiink ereje és
6shonossagahoz. II. Rékéczi Ferenc 1704. s*ultséga abbél, hogy a zéld jelzére
jul. 20.-at6l aug. 12-éig Szegedet ostro- tammszkodvén ne a csel6pokra utaljunk,
molta és a mai szegedi Szt. Rokus-templom  harem esetleg a Chiracanthium nutrix
helyén elteriils6 mezén taborozott. Emlék- Walck. nevii hazai pékra. A jelzett magyar
iratainak 99—100. oldalan a kévetkezéket forditas (M. esal. kényvt. XLIIL) nem is
mondja : szabatos sok helyen Aaltalaban, ugyhogy
.. ..azonban betegségem nagyon kinzott, nem helyes a forditas ,z6ld“ szavéahoz
folyton ég6 szomjuségom volt, s azt csak ragaszkodni, amikor a szétar méas helye-
a Tisza vizébél olthaitam, amelynek feke- sebb és érthetébb jelentést nyujt sza-
tés, iszap- és halszagu vize annyira tele munkra.2
van halakkal, hogy szinte alig lehet meri- Kolosvdry Gdbor.
teni anélkiil, hogy halakat ne fogjon az (23.) Az amerikai naphal eléfordulasa
ember; az eféle szamtalan kellemetlensé- a Marcal-folyéban. A Természettudo-
gekhez jarult még, hogy a fii k6zt valami manyi Kozlony legutébbi (804) szama
nagy z6ld pékfaj tanyézott, melynek mér- megemliti, hogy az amerikai naphal (Eupo-
ges csipésétél megdagadt az ember teste motis aureus), melyet mintegy 15 évvel
és igen kinos fdjdalmat érzelt. Egy tiizér- ezel6tt telepitettek be egy somogymegvei
tisztem elnyelvén egy ily pékot meghalt.“!  tégazdasagba, onnét a Balatonba is bele-
A délten szedett szavak megerésitik, keriilt. Ez a halacska — ugy latszik — mar
hogy a cselépékunkrél van szé. Egyedill az orszéagban maésutt is meghonosodha-
az a jelz6, mely a nagy pokot zéld-nek tott, miként az alabbi ujabb adataim iga-
mondja, tenné kélségessé a csel6pékot. zoljak. melyekhez szerencsés véletlen foly-
mde Il. RAKOCZzI FERENC eredeti francia- tan jutottam.
nyelvii Emlékirataiban (megijelent 1739-ben) Szenvedélyes sporthorgész vagyok s
a pok mellékneve : ,verte” (=z6ld) THIBUT mint ilyen, bejarom Gyér vizeit: Duna,
Nouveau Dictionnaire Brunsvic (1875) sz6- Réba, Rabcat. Mar hetekkel elébb fillembe
téara szerint negyedik jelentésben németiil jutott, hogy azidén a Marcal-folyéban, mely
Jristig“-et és , kraftig“-et, otodik jelentés- GySr megyében, Gyirmét kozség fololt 6m-
ben ,derb“-et, , scharf“-ot és ,entschieden -t 5 e s :
jelent, atvitt értelemben pedig fiirgét. Tehéat A szongérisi cs~elopok_ (Trochqsa sin-
a Magy. csaldd kényvtdra XLII. sz. ide goriensis LAxM.) el6fordulésat hazénkban
vonatkozé részének 99—100. oldalan for- zoologusaink kiilonbozéképpen itélik meg.
ditasban megjelent ,zold“ kitétele helyett Egy részik a szongériai csel6pékot a ma-
(,nagy zé6ld pck*) fordithatjuk a ,grosse 8vyar f_eau~na 6si_tagjdnak, més részitk
araignée vert“-et ,nagy erés pok“-nak, umbb‘xdoben (1.888~ 6ta) bevandorolt’es
.nagy dirva pék“-nak és ,nagy fiirge €gyre jobban terjedé fajanak lartja. Léasd
pSk*-nak is. erre nézve Csikl E., DupicH E. és SziLADY
Z. cikkeit az Allaltani Kozlemények-ben
1 II. Rékéczi Ferenc fejedelem emlék- (I kot, 1904, 290—294. lap; XXI. kot.,
iratai a magyar haborubél 1703-t6] végéig 1922, 21—24. lap és 78—81. lap) és a
(1711).“ V. bév. kiad. A magyar csaldéd Természettud. Koézlony Pétfiizeteiben (LII.
konyvtara c. sorozat. XLIII. sz. Kiadja két., 1920, 39—41. lap).
Réath Mér. Evszam nélkiil. Szerk.



LEVELSZEKRENY. - 191

lik a Rababa, tobbizben fogtak egy furcsa
halat, mely tiiskés, mint a siigér, de la-
pos és kerek, mint a karasz, az oldala
pedig szép kék és zéld. Sajnos, egy sem
kertilhetett a kezembe, de a leiras alap-
jan sejtettemn, hogy az amerikai naphalrél
lehet sz6. A természet iranti rajongdsom
és sportszenvedélyem nem hegyotl nyu-
godni és ezérl dcsémmel, ki szintén szen-
vedélyes horgész, ez évi junius hé 3-an
reggel csénakon kirandultunk a Marcalra
szerencsét prébalni.

Végtelen 6romémre sikeriillt is a nap
folyamén négy darab naphalat fognom. Osz-
szesen 616t lattunk s ez mar bizonyitja,
hogy oft, ahol véletleniil 6t keriilt a sze-
miink elé, mar sok is lehet.

A halak kozill ketté 7—7 dgr., kettd
5—5 dgr. volt.

Gyonyorii allatok, hasuk kénsarga, olda-
luk a keék, ibolya és zdld szinek minden
arnyalatdban pompaéazik ; kopoltydjuk mé-
gott hullémosan t6bb rézsaszinii séav hi-
zédik, de legszebb ékességiik az a rubin-
piros napfolt, mely fehérrel és feketével
szegve, kopoltytufedéjitket disziti.

A legszebb példany ma mér a gyéri
bencés {6gimnézium muzeumat ékesiti,
hol egyébirant feltétlen bizonyosséaggal
megéllapitoituk azonosségat az amerikai
naphallal.

Veéreds Gyérgy.

(24) A halalozasi arény fokozédasa
Szentpétervaron. NOWOSSELSKY orosz or-
vos hivsatalos edalok alapjéan osszeélli-
totta, hogy a belegségek okozta halélozas
milyen arényban emelkedett 1919-ben és
1920-ban Szenipétervaron. ahol a lakos-
sdgnak tudvalevéoleg igen sokat kell
nélkiilézni és éhezni. Adatai szerint a ha-
lalozés aréanya (1000 lakost szamitva)
1919-ben 82, 1920-ban 100. szémok
ijesztd volla akkor deriil ki, ha emléke-
zeliinkbe idézziik, hogy eddig a legna-
gyobb halalozési aranyszéamot az 1907.
évi indisi pestisjarvény és az 1900. évi
filippini-szigeti kolerajarvéany alkalméaval
észlelték . az el6bbinél 62, &z utébbinal
63 volt a halélozéasi aréanyszam. G s

(25.) Az eddig elért legalacsonyabb
hémérséklet. KaAMERLINGH ONNEs, ki évek
6ta a hélium folyésitasaval és igen ala-
csony hémérsékletek létesitésével foglal-
kozik, a Faraday Society-ban tartott leg-
utébbi eléadasaban kimutatta, hogy mar
tiz évvel ezeldtt sikerilt — 27185 C0%-u
hideget mesterségesen eléallitani. Azéta
tiz évi munka eredményeképpen a hatart
— 272’1 Clra szorilotla le; ez a hideg a
ma létesithetd hidegnek legalsébb halara.

G. S.

(26.) Nagyhosszusagu telefonvezeté-
kek. A hangnak nagy tavolsagra atvitele
céljabol feldfeletti, vagy foldalatti kabelek
szolgalnek. Eurépaban még ritka a nagy-
messzeségli hangalvitel, de az Egyesiilt

{lamokban 8800 km tavolsagra is 1orlé-
nik hangkézlés. Lampas hangerdsiték ki-
titnd szolgalatot tesznek az ily messze-
vezetéskor, mert alkalmazasuk esetén a
hangot a hallgatésag nagy tavolbél is
hallhatja. Anglia, Németorszag, Olaszor-
szag, Svajc, s6t Magyarorszég is sok va-
roskézi  telefonvezelékkel van elléatva.
Franciaorszég ebben a dologban hara
van. Leghosszabb telefonvezetéke a péa-
rizs—saente—assise-i, mely 48 km hosszu.
A parizs—strassburgi, périzs—le havre-i
vezetéket most tervezik.

(27) A méterrendszer terjedése Azsia-
ban. Japanban mar 1893-ban meger ged-
ték a meéierrendszer hasznalatat, most pe-
dig olyan térvényt fogadtak el, amely ezt
a rendszert kolelezové teszi. — Kinaban
eddig minden tartoményban masféle mér-
téket hasznaltak. 1908-ban megallapilotték
ezeknek az egységeknek viszonyat a mé-
terrendszer egységeihez, 1913-ban pedig
elhatérozték, hogy 10 év mulva a n éter-
rendszer kotelezd lesz. — Sziam 1912-ben
ugyancsak térvényhozas Gtjan bevezeite a
méterrendszert. Latjuk tehat, hogy néhany
év mulva Azsia jelentékeny részében a
mélerrendszert fogjdk hasznalni. Megem-
litjititk még, hogy az Eszakamerikai Egye-
stilt-Allamok 1920-ban szintén 16rvénvben
szabalyozték, hogy a méterrendszer 10 év
mulva kotelezé.

M. J.

KERDESEK.

(4.)Gyérilag széritott cukorrépébél hogyan
készithets hdzilag j6 potkavé?
M. J. (Szenles).

(5,) Megkeményedett linoleum-szényeget
mivel és hogyan lehet megpuhitani?

D. P. (Budapest).

(6.) Iskolénk tornatermének cementpad-

l6ja két méter széles linoleum-csikokkal
ven boritva, melyek elvaltak a cementtsl,
Mivel ragaszthaté a linoleum a cementhez?

D. P. igazgaté (Budapest).

(7)) Talsavanyu bor savmennyisége ho-
gyeu és mivel csékkenthets ?

K. L. (Zalaegerszeg).
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(4) Potkavé készitése cukorrépabél.
A vilaghaboru el6tt a cukorrépa a Frank-
kavé hamisitasara szolgalt. A haboru alatt,
mint sok mas egyébnek, agy a kavépot-
lékoknak is a szama megszaporodott és
ma mar néhany szdzra megy a szamuk;
ezek kozétt van a cukorrépa is. Amint a
kavépotlekoknak altalaban, ugy a cukor-
répa-p6tkavé készitése is tisztitasbol, sza-
ritasbol, porkslésbsl és durvara valé meg-
orlésbédl all. E célbél a cukorrépat gondo-
san meghamozva, vékonyra szeletelik; a
szeleteket tobbszér megforgatva, siitében,
pléhedényben annyira kiszaritjak és pér-
kolik, hogy torékeny és sotét, kavébarna
szind legyen. A szaritas és porkélés utan
rogtén mozsarban durvéra megtérik, majd
kavédaralén finomabban 6rlik és pléh-
dobozban tartjak el. Legijobb mindig fris-
sen késziteni, mert hosszabb idé mulva,
kiilénodsen, ha a doboz nem zar jol, ned-
vességet vesz magaba és cukortartalmanal
fogva kénnyen megromlik. Lehet magaban
is hasznalni, de kinek-kinek izlése szerint
keverhetd hozzéa mas potkavéul hasznalt
anyag is. A tobbi pétkéavéhoz hasonléan
ebben sincs meg a kavé halé anyaga, a
coffein, tehat a valédi kavét nem helyet-
tesiti.

Dr. Hollendonner Ferenc.

(5) A megkeményedett linoleum-szé-
nyeg megpuhitasa. Az irodalomban nem
talalhato eljaras a megkeményedett lino-
leum megpuhilasara. Ennek valészini oka
az, hogy a linoleum elséllitdsédra hasznalt
nyers anyagokat kiilénleges berendezkedés
nélkiil feldolgozni nem lehet: tehat a leve-
gbével valé érintkezés kévetkeztében min-
dég ridegebbé valtozé linoxyn megpuhitasa
is csak magasabb hémérsékleten, a len-
olajbél készitett sdtétszini, nyalés és rugal-
mas anyag és hengerlégép segitségével
volna lehetséges. Annyit bizonyosan tu-
dunk, hogy a linoleum lugoshatasu folya-
dékokkal érintkezve, gyorsabban keménye-
dik meg : kovetkezsleg feliletét még szoda-
-oldattal sem szabad mosogatni.

Dr. llosvay Lajos.

(6.) Linoleum ragasztdsa cementpad-
léra. A linoleumot csak teljesen szaraz,
vizszintes és Osszeliiggd, nem puha és nem
morzsolédé padléhoz lehet hozzaragasztani.
Erre a célra rozsliszt-csirizt vastag terpen-
tinnel, vagy kopalgyanta-ragasztét lehet
hasznalni. A leginkabb ajanlott ragaszto-
szer, most nagyon koltséges, mert 140

sulyrész schellack, 140 s. r. manila kopal,
480 s. r. kolophonium, 55 s. r. lenolaj-
firnisz és 185 s. r. spiritus kell hozza,
A gyantakat ovatosan o6ssze kell olvasz-
tani, aztén a lenolajfirnisszel s végre az
alkohollal kell 6sszeelegyiteni. A ragasz-
tas csak akkor sikeriil. ha a padlé és a
linoleum kozott nem marad hoélyag. Ez
sietteti a linoleum elpusztulésat.

Dr. llosvay Lajos.

(7.) Tulsavanyt bor savmennyiségének
csokkentése. Bortérvényiink szerint (1908.
évi XLVIL. t.-c) csak a tiszta szénsavas
mész az egyetlen anyag, mellyel a tul-
savanyd bor savmennyisége csékkenthetd;
mas anyagokkal (melyeket régebben hasz-
néltak) idegen iz keriil a borba. Ugyan-
ezen okbél nem alkalmas e céira a ter-
mészetben eléfordulé alakjéban a szén-
savas mész (pld. marvany, mészks, tojas-
héj, kréta, kagylok stb.), hanem csak tiszta,
frissen kicsapolt mészkarbondt haszndl-
haté a savtalanitdshoz, vagyis olyan,
melyet valamely mészsé tiszta oldatabdl,
oldhaté karbonat hozzaadasa altal kicsap-
tak, précipitaltak. Ebbsl kell 067 gramm
{ gramm savnak lekotésére ; tehat 100 liter
borhoz 667 gr mészkarbonat, ha a sav-
mennyiségnek 19/po-ét akarjuk koézombosi-
teni, vagy 1333 gramm 29, vagy 200
gramm 3% savcsbkkentéshez. Csak rit-
kan alkalmaznak annyi mészkarbonatot,
ami 3% gp-nél nagyobb savcsokkentést okoz;
a mész 1. i. el6szér a borkdsavval vegyiil,
a folosleg azutan az almasavval, tejsavval,
borostyankésavval. A borkdsavas mész
oldhatlan, tehat levalik, vagyis csapadék
alakjaban lerakodik, mig a tobbi savnak
mészvegyiilete oldatban marad, tehat nem
valik ki s igy a bornak kellemetien izt
kélcsénoz.

Az egész savialanitasnal tehat a fontos
az, hogy tiszta précipitalt mészkarbonat-
tal (amely minden drogériaban kaphaté)
és nem talsdgos meértékben alkalmaz-
tassék |

A savtalanitdas utdn ajanlatos hosszabb
ideig aszokolni (allni hagyni), majd szirni,
esetleg deriteni a bort.

Semmi esetre sem ajanlatos krétat vagy
marvanyport direkt felhasznalni, mert ezek
rendesen vastartalmaak s ez a vas a bor-
nak csersavaval fekete térést okoz.

Ujabb, vagy a calciumcarbonatnél jobb
szer a savanyl bor savmennyiségének
cs6kkentésére nem ismeretes.

Dr. Vuk Mihdly.

A kiadésért felelss: Dr. GORKA SANDOR.



TERMESZETTUDOMANY]
wors e~ KOZLONY ¢ o e

tagjai az évdij
el okt wso. . KETHAVONKINT EGYSZER MEGJELENG . conik: oo o i

vegkozi reizokkal illusz-  FOLYOIRAT KOZERDEKU ISMERETEK esvitt elsfizetési ara 1800
i TERJESZTESERE $oncns

LV. KOTET. 1923. JULIUS—AUGUSZTUS. 806. FUZET.

A vitaminek szerepe az ember taplalkozasaban.

Néhany évvel ezel6tt ugy latszott még, hogy az anyagcsere élet-
tana méar meglehetésen véglegesen lezart tudomény. Nagy meglepetést
keltett mindenfelé, amikor korilbelil az 1912. év kéril kiilénbozé
iranyokban dolgoz6 orvosok és kutaték olyan eredményekre jutottak,
hogy tavolrél sem a quantitativ szempontok a mértékadék a taplal-
kozasban, s6t ellenkezéleg, az egyes ember és egész népek egyarént
sokkal kénnyebben tudnak beszerezni kell6 mennyiségii taplalékot,
mint kell6—mindséglit. Elsésorban a német iskola volt az, amely a
mennyileges viszonyokra, a kaléria- szuksegletre és a fehene-mlmmumra
helyezett sulyt a taplalkozasnéal. Az Gj tanok Angliabol és Amerikabol
indultak utra és oft fejlédtek ki, kiilonésen a haborus évek alatt.

Megtudtuk belslitk azt, hogy az eddig ismert taplaloanyagamkon
kiviil, amelyekrél azt hittitk, hogy elegendék, vannak még anyagok,
amelyek az élet fenntartaséra nélkiilézhetetlenek, dgkgggrgﬁhkmlm_cxy'
altalaban nem jonnek tekintetbe. Addig azt hitti , hogy a fehérje,
zsir, szénhidrat, kilonbozé sék és viz elegendd. Régebben ismeretes
volt ugyan mar az, hogy a szervezet bizonyos mingségii fehérjékre
raszorul. Most megtudtuk, hogy egyéb mindgségi tényezdk is vannak.
Nem mindegy, hogy honnan szerezziik a fehérjét, zsirt, szénhidréatot.
Nagyon fontos, hogy milyen névényeket, illetGleg allati termékeket
hasznalunk fel. :

Addig a taplalkozas élettanaban kériilbeliil az volt a f6szempont,
hogy a test_mint gép részére kell6 mennyiségi szenet szerezziink.
Most bélattulk, hogy a szén nem elegends. A gép jarasahoz olaj is
kell. Ha nem olajozzuk elkopnak a tengelyek és elromlik a szerkezet
“és végiil megall a gép éppen gy, mint ha nem tiizeliink.

Az olaj szerepét viszik taplalkozasunkban azok az Gjonnan fel-
fedezett anyagok, amelyeket vitaminek-nek neveztek el. Teljesen nélkii-
l6zhetetlenek, de semmi jelentéségiik sincs fiitGanyag szempontjabol.
Nagyon kis mennyiségek kellenek belGlitk és a hidnyuk mégis silyos
zavarokat, betegségeket okoz.

Az évek folyamén 3 ilyen anyagot ismertiink meg, az A-, B-, és
C-vitamint. Szerepuket a legjobban ugy ismerhetjitk meg, ha megvizs-
galjuk, hogy mi térténik akkor, ha hidnyoznak. A betegségeket, amelyek
ilyenkor elsallanak, kozés néven ma av1tammoz1soknak nevezik. Ezek-
nek fontosabb példait folsoroljuk a kévetkezskben.!

! Forrasaim f6leg: Mc CoLLum: The newer knowledge of nutrition, 1919. és II.
kiadas, 1922, — C. Funk: Die Vitamine. — R. BERG : Die Vitamine, 1922., — HOPKINS

G. és CHick H.: Report Medical Research. Comm. 38, 1919. — MACLEOD : Physiology
and Blochemlstry in modern medicine, 1922.
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A beri-beri. A mult szdzad masodik felében a tavol keleten
érdekelt allamoknak nagy gondot okozott egy betegség, a beri-beri,
amely ott tizezer-szamra szedte a szegényebb néposztalyok kézott
aldozatait. A betegséget hénulasok, ideggyulladasok és vizenyé jellemzik.
Bataviaban, Szurabajaban a lakossag 66%-a, a hegyi lakossagnak
30%-a, a borténlakéknak 80°%-a betegedett meg. A holland kormany
kiilon bizottsédgot kiildétt ki a betegség okainak tanulmanyozésara. De
hasonléak voltak a viszonyok a Filippini-szigeteken, Indiaban és Dél-
Kindban is.

A betegségnek lényegét egy holland katonaorvos ismerte . fel.
Eukman C. volt az, aki 1887-ben holland Kelet-Indidban észrevette, hogy
egy boértdnben, amelyben igen sokan betegedtek meg beri-beri beteg-
ségben, az udvaron él6 tyukok egészen hasonlé bénulésok kozott
betegedtek meg. Utana jarvan a dolognak, kitiint, hogy a tyukokat
éppen ugy, mint a megbetegedett embereket majdnem kizarélag han-
tott rizszsel taplaltak.

Eukman észlelete kisérletileg hozzaférhetévé tette az egész kérdést.
Amikor kitint, hogy tyukok és galambok egész hasonlé médon bete-
gednek meg, vizsgalat targyéava lehetett tenni, hogy melyek azok az
anyagok, melyek a betegséget okozzék. Eukman vilagosan kifejtette azt,
hogy a rizs hamozasakor lekeriil a rizsszemekrél az eziisthartyacska (az
aleuron-réteg az embriéval), mar pedig ebben van egy anyag, amiely
az életre nélkilézhetetlen, foltéve, hogy csak rizszsel etetiink egy allatot.
Ha a rizs-korpabél kivonatot készitiink s ezt a kivonatot adjuk az
ilyen megbetegedett allatoknak, akkor révid idé alatt teljesen meg-
gy6égyulnak. A rizs hantasanal éppen tgy, mint a rizs lisztjének tual-
sédgos kidrlésénél, a f6l nem hasznalt korpa koézé kerill ez az anyag
és ezaltal hianyos lesz a taplalkozas. :

VoORDERMANN javai bortonokben végzett statisztikai vizsgalatokat és
kimutatta, hogy ott, ahol a félig polirozott rizsben az eziisthartyacska
3/+ részben megmaradt, 10.000 emberre esett 1 beri-beri. Ahol a fél
eziisthartydcska megmaradt, 416-ra esett 1, ahol '/s-ét hagytak csak
meg, mar 39 emberre esett 1 beri-beri. Strong és CroweL bortonlakokat
rizszsel, hallal, szalonnaval, banannal, burgonyaval és cukorral etettek.
Az egyik csoportban hamozott rizst adtak: ott 17 ember koziil 13
betegedett meg. A masik csoportban nem hamozott rizst adtak, ott 7
ember kozott csak 1 kapott egész kénnyii beri-berit. Kétségtelen tehét,
hogy a rizs-szemeknek a kiils6 rétegében van egy anyag, amelybél
minimélis mennyiségek elegendék mér arra, hogy az egészséget fenn-
tartsak, mig hianyuk esetén tébbé-kevésbbé silyos ideges zavarok
fejlsdhetnek ki, amelyek a legstlyosabb beri-beribe mehetnek Aat.

Igen szamos taplélé anyagot vizsgéltak meg azutan arra, hogy
tartalmazzék-e ezt a_ B-vitaminnek elnevezett anyagot, Kitiint, hogy
allati taplaléanyagok kéziil a hisban van kevés, féleg azonban a tejben
van sok. Novényekben mindeniitt a sejtes elemekben, a magvak har-
fyaiban, a zold levelekben van meg. Hidnyzik a gumékbol és a magvak
tartalék-részeibél.

Japanban 1880 kériill a hajéhadban sulyos csapasséa lett a beri-
beri. 1000 emberbdl atlag 324 betegedett meg évenkint. Taciki Kanetiro,

a japan hajohad parancsnoka, egy eurépai utazésanak hatasa alatt arra
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gondolt, hogy a betegség oka hibas taplalas lehet. Ebben az idében
a matrézokat hantott rizszsel és hallal taplaltak. Két hajot szerelt fel,
és mindegyiket 9 honapi utra kiildte. Az egyik hajé legénységét a
szokott médon téplalta, a masik hajé legénységének élelmét javitotta
ugy, hogy hust, gyiimolcsoket és kondenzalt tejet is adatott a legény-
ségnek. Az els6 hajon 276 ember koziil 168 betegedett meg, a masik
hajén 276 kozil 14. Ok még azl hitiek, hogy‘%ﬂén a hus bévebb
fehérje-tarfalma Tunlefte el a beri-berit. Ez kétségtelen tévedés volt.
A beri-beri eltiinésének egyéb taplalasi okai voltak. A médositott tap-
lalékban béven volt B-vitamin.

Norvégiai hajokon 1894-ig a beri-beri ismeretlen volt. Addig kor-
paval kevert barna liszthdl siitdtt Kenyér, sézott hus, disznézsir és hal
volt a legénység tapléléka. Ebben az évben vezették be az uj ,javitott™
taplalkozasi médszert, amely &allt fehér kenyérbél és konzerv-hisokbdl.
A beri-beri azonnal megjelent. Ugy mesélik, hogy egy hajéskapitany
nem volt hajlandé attérni erre az uj taplalkozasra és tovabbra is a
korpés kenyeret ette. Legénységébdl csak 6 maradt egészségesen.

Az utolsé évek még néhany nagyon felttiné példat hoztak annak
az illusztrédlasara, hogy az ember tapldlkozasaban mennyire fontos ez
az eddig teljesen ismeretlen tényezs. New-Foundlandban és Labrador-
ban régente teljesen ismeretlen volt a beri-beri. Ezekben a zord orszs-
gokban télen halon kiviil csak barna kenyeret ettek az emberek. Most
hajén hozott szép fehér lisztbsl siitik kenyereiket és azéta gyakori a
beri-beri. 1910-ben "az egyik telep kézelében zatonyra jutott egy hajo,
amely barna lisztet szallitott. Azon a télen a lakossag azt fogyasztolta
és ebben az évben kimaradt a beri-beri.

Néhany példat hozott a haboru is. Az angol dardanellai és a
mezopotamiai csapatokban sok beri-beri fordult el6. e nem fordult
elé az indiaiak kézott. Ezek a maguk megszokott kenyeriiket: az atta-t
kaptak, mely durvan &rolt, vitaminben gazdag lisztbél all. Kut-El-Amara-
ban az angol csapatok, — mint emlékezetes — 1915. dec.-t8] 1916. apri-
lis-ig koril voltak zérva, mig végre megadtak magukat a térokoknek.
Februarius 5.-éig az eurépai csapatok még fehér lisztet kaptak és sok
beri-beri volt kozottiik. Ekkor kifogyott a fehér liszt és 6k is atta-t
ettek s tébbé nem fordult elé beri-beri.

A beri-berihez hasonlo betegség az tigynevezett haboris oedema,
mely a kézponti allamokban 1917—18-ban f6leg Ausziria egyes vidékein
tizeze-rszamra szedte aldozatait. Itt az emberek f6leg répan éltek és
ez a taplalék egyebek kozt B-vitamin-t6l is mentes volt. Ilyen oede-
méakat kiilsnben éhezé kinaiakon mar 1899-ben leirt Patrerson és
1876-ban, az indiai éhség alkalmaval is észlelték mar.

Ez az anyag, amely f6leg a gabonaszemek héjaban fordul el6 és
amelyet ezidGszerint vitamig-B névvel jelolnek, kémiailag egész tisztan
még nincs elgéllitva, de tisztitott praeparatumokbél néhéany mgr elegendd
egy sulyosan megbetegedett allat megmentésére. Egyéb taplalo anyagaink-
ban is eléfordul a vitamin-B, amint a 201. lapon koézolt tablazat is mutatja
és amint azt allatkisérletek alapjan ki lehetett mutatni. A fenti példak
eléggé bizonyitjak, hogy a vitaminek hianya akkor lesz katasztrofélis,
ha féleg vagy kizarclag magvakkal, illetsleg lisztekkel taplalkozunk.

Skorbut. Egy masik, 4. n. hiany-betegség, amelynek lényegét azon-
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ban szintén csak néhany éve ismerjiik, a skorbut, Okat BerstromM ugyan
mar 1734-ben sejtette, de késébb mindig baktériumfertozésekre gon-
doltak, amit még néhany évvel ezeldtt is nagyon komoly kutaték
vitattak. Az egész iigy itt is azota tisztazédott, amiota Axe. Hovsr-nak
sikeriilt kisérlefileg"a betegséget elGidézni. Tengerimalacok alkalmas
allatok erre. Ha ezeket szaritoft téplaléanyaggal, konzervekkel vagy
akar csak tisztdan zabbal etetjitk és taplalékukbol teljesen hianyzik a
friss zoldség, akkor 20—40 napon belill ugyanolyan tiinetek kozott
betegednek meg, mint a skorbutos ember. Vérzések és fekélyek tamad-
nak az iny nyalkahartyajan, vérzések a csonthartydban, vagy a bér
alatt a labakon, a végtagok fajdalmasséa, a csontok térékennyé vélnak.
Friss gytimélcsok, kevés narancs- vagy citromlé megakadalyozza eze-
ket a tiinetekel. De ha ezeket 100 C%ra fslmelegitjiik, akkor ments
hatasukat elvesztik. Ezt az anyagot, amelynek a jelenléte eszerint az
egészség fenntartasara nélkillozhetetlen, C-vitaminnek nevezték el.

Allatkisérletek segitségével meghataroztak ennek az anyagnak
a tulajdonsagait és azt, hogy tapléléanyagaink koziill melyek tartal-
mazzak. Mindeniitt csak friss gyiimélcsékben, friss zsld levelekben
van meg.

Tulajdonképpen a skorbut gyégyszerét is mar évszézadokkal eze-
l6tt felismerték. Skorbut mar 1310 koriil, a keresztes haborik idején
volt az expediciés seregekben. Altalaban azonban a hajésok beteg-
sége volt. Akkor jelent meg gyakran, amikor hosszi tengeri utakra
indultak Amerikdba vagy Indidba, ami vitorlas hajén tudvalevéleg tobb
hoénapig tartott. 1600-ban 4 angol vitorlas hajé indult el 480 emberrel
Bombayba, hogy megalapitsék a Kelet-Indiai tarsasdgot, amely az
angol vilaghatalomnak az alapja lett. A parancsnok sajat hajéjan gon-
doskodott arrél, hogy mindenki naponta 3 kavéskanal limonadét kap-
jon. 4 hoénapi vitorldzas utdn a Joreménység fokahoz értek s az 6sszes
emberei egészségesek voltak. A masik 3 hajon tkézben meghalt 105
ember skorbutban, a tobbiek annyira el voltak gyengiilve, hogy csak
a parancsnok hajéjanak legénysége tudta ezeket a hajokat is kirakni.

A Suffolk nev angol hadihajé 1794-ben 6 hénapi vitorlazassal,
anélkiil, hogy partot ért volna, eljutoit Madrasba. Természetes, hogy
az egész uton csak konzerveken éltek, de naponia %3 uncia citromlét
kapott mindenki, és skorbut nem tort ki. Az ilyen tapasztalatok hata-
sara 1804-ben az angol admiralitds hivatalosan is bevezette a matrézok
taplalkozasaba a citromlét és azé6ta nem utétte fel fejét tobbé a skorbut.

A haboru alatt messzire elgretolt és fsleg konzervekkel taplalkozo
csapataink kozott sokszor kitort a skorbut. Az angolok 6vatosabbak
voltak. Minden konzervdoboz mellé adtak egy kis {iveg citrom- vagy
malnaszorpét is a katonaiknak.

Nemgsak a citromlében és a narancs levében van meg ez a
gyogyito anyag.. amelynek hidnyakor skorbutot kapnak az embereks—--
hédnem A&ltaldban minden zoldségfélében. 1843-ban egy skorbutban™
haldoklé hajést Grénlandban partra tettek a tarsai, hogy ott haljon
meg. Szegény alig tudott mar mozdulni. A monda azt tartja, hogy
talalt egy fiivet, amelybsl evett és teljesen meggyégyult. Ez a fi a
Cochlearia officinalis volt. Angolul skorbut-fiinek is nevezik.

Egy orosz bolsevista-bérténrél beszélik a kovetkezét: A taplalék
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tea, barna kenyér és kaposztaleves volt. A leves oly rossz volt, hogy
a 20, elékelsbb koérokbsl szarmazo fogoly nem tudta megenni. 6 hénap
utédn ez a husz skorbutban betegedett meg, a tébbi 1400 nem.

1536-ban Carmier a St. Lawrence Riverben 26 tarsat skorbutban
veszitette el. A partrél fenyéfatiket hozatott. azokbél készitett teat és
ennek segitségével megmentette a tobbieket.

burgonya is meglehetés mennyiséget tartalmaz a C-vitaminbél.

Olyan orszégokban, ahol a taplalkozas alapja a krumpli, oly években,
amikor rossz a krumplitermés, skorbut-jarvanyok térnek ki. Igy Irland-
ban 1847-ben, Grénlandban 1904-ben, Glasgowban 1917-ben.

Cook kapitdnv északsarki expediciéjan 1872—75-ig malata-infuzu-

mokat adott a legénységének skorbut ellen. Az eurépai sérben nincs meg
a C-vitamin, de pl. megvan a kaffer-s6rben, aminét az afrikai bennsziilot-
tek isznak. Friss hasban is van, amint azt kiilonosen északsarki expe-
dicioknél tapasztaltak. Sajatségosképpen sok van a csiraztatott bab- és
gabona-magvakban, amit a nagy szerb visszavonulas utan é&llitélag
felhasznaltak arra, hogy skorbutban megbetegedett szerb katonakat
mentsenek meg. A tavol keleten kiilonben ilyen csirdazott névényeket
esznek, persze anélkiil, hogy célszer(iségét ismernék.
A skorbut ellen védé C-vitamin nem birja a felmelegitést és ezért
hidanyzik teljesen a konzervekbdl; révid f6zés még nem teszi tdnkre.
Ki lehet mutatni, hogy 20 perces {6zés kevésbbé teszi ténkre, mint egy
2 6ras 80 C%ra valé melegités. Ez magyarazza meg, hogy miért vesze-
delmes a gézzel valo {6zés nagy lizemekben, vagy kiiléndsen a Német-
orszagban kedvelt {6zés f6z6ladakban, ahol az étel sok éran keresztiil
nagy hének van kitéve. Az ilyen taplalékban nem marad C-vitamin,
A C.vitamin hidnyanak hatdsa nemcsak sulyos skorbut, hanem eny-.
hébbeselckben alfalanos gyengeség £s faradtsag is lehef. Egy tul-
erdltetés, vagy nagy testi munka hirtelen kipattantja a skorbutot. Igy
jart pl. a Discovery legénysége. Az expedicio az Eszaki-sark felkuta-
tdsara indult 1875-ben és a skorbut akkor tért ki, amikor a hajot
elhagyva, a szdnka-utak megkezdédtek. Allat-kisérletekben is kimutat-
haté, hogy Ggy a skorbut, mint a beri-beri el6bb tér ki, ha az allatok
testi munkat végeznek.

gy megismertiink egy masodik anyagot, amelynek hianya stlyos
betegséget okoz, de amely betegség csak akkor fenyegeti az embert,
ha egyoldalian taplalkozik, féleg szaritott, vagy konzerv-anyagokbél él.
gt is vilagos, hogy nem a mennyiség, hanem a tdplalas mingsége a

o6nto.

A névekedési vitamin. Egy harmadik vitamin is ismeretes, az
A-vitamin, vagy névekedési vitamin. Mig a két elébbi vitaminnek f6l-
felfedezése koértani kutatasbél indult ki, de csak akkor vezetett konkrét
eredményekre, amikor kisérletileg kezdtek foglalkozni vele, addig az
utébbit egyenesen az elméleti laboratériumokban fedezték fel.

A kérdés, amit tobb kiillonb6zé helyen meglehetésen ugyanazon
idében Németorszagban Sterr, Anglidban Hopkins, Eszak-Amerikaban
Ossorne és MenpeL tettek fel maguknak, az volt, hogy lehet-e az addig
jol ismert taplalékkal: zsirral, szénhidrattal, fehérjékkel és séval egy
allatot életben tartani? Es az egyontetii eredmény mindegyik kutaténal
az volt, hogy ez nem lehetséges.
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A legjellegzetesebb volt Hoekins kisérlete. Fiatal patkanyokat !
mennyiségileg teljesen kielégité médon taplalt. Az allatok _pem.pdltek.
De azonnal néni kezdtek, mihelyt 5 gm tejet, vagy annak megfelel6 :
vajat kaptak, és egyuttal feltinéen csékkent az ellenalloképességiik |
mindenféle fert6zé baj irant.
E vizsgalatokbol kitdint, hogy f6ként a vajban, tehat a tej zsir-
frakciéjdban van egy anyag, amely az életre és fGleg a fiatal allat
novekedésére teljesen nélkiilozhetetlen; ez az A-vitamin.
E vitamin hidnya nodvekedd gyereknél szembajokat (xerophthal-
wia), egyesek szerint _angolkort is okoz. Rosszul taplalt gyerekek
gvakori bajai ezek. A tapasztalat Japanban mar régen arra vezetett,
hogy ilyen szembajos gyerekeket csirkemajjal gyégyitsanak. Ma meg-
tudtuk, hogy a csirkemajban nagyon sok az A-vitamin. A rosszul fejléds
gyerekeknek egy evszazad ota csukamdjolajat adnak, anélkiil, hogy az
orvos tudta volna, hogy tulajdonképpen miért olyan j6 hatasu ez. Pedig
a véletlen itt az eddig ismert, A-vitaminban leggazdagabb anyagot
adta a keziinkbe. A legalkalmasabb gyégyszert a hidnyos fejlodés és
csontképzés elémozditaséra.
A téplélék minéségének jelentGsége sehol jobban nem mutathato
ki, mint a csecsemd és a kis gyermek taplalkozésanal. Masrészt nincs
més kor az ember életében, amikor végzetesebb kévetkezményekkel
jar a taplalék mindségének megvaltozasa, mint a kis gyermek kora.
Eppen ezért lassuk az anyatej mindségének jelentoségét.
Az anyatej jelentésége. Valamennyi emlgséllat ajsziilottje életé-
nek kezdetén, hosszabb-révidebb ideig tejet kap, mint egyetlen tapla-
lekot. Kétségtelen, hogy a tejben mindazon anyagoknak jelen kell
lennick, amelyekre a fejlédésnek ezen legrohamosabb szakaban a
csecsemének sziiksége van. Valéban a tej kell6 mennyiségben tartal-
mazza is mindezeket az anyagokat. Nagymennyiségii fehérje, zsir,
cukor és kiiléonb6z6 sék wvannak benne, vagyis mindaz, ami a
késébbi élet folyaman is sziikséges egy allatnak az élethez. Az élet
elején a tej egészen potolhatatlan. Hidba &llitanank 6ssze mesterséges
keverékeket, amelyek mindazt tartalmaznak, amit kémiailag is ki
lehet mutatni a tejben, a_tej vitaminjei, f6leg az A-vitamin, pétolhatat-
lan, amint azt a fenti efetési kisérlefekbél tudjuk.” = )
Régen ismeretes, hogy az anyatest a legmesszebbmenéleg ipar-
kodik a tej &lland6é oOsszetételét biztositani. Elgszor Parizs koriil-
zarasa alatt figyelték meg, hogy éhezd anyak teje sem valtozott a
!fehérje-, zsir- és szénhidrat-tartalom szempontjabél. Ugyanugy a vilag-
habord alatt is az éhezé német anyék kell6 mennyiségli és mingségi
itejet valasztottak el, de csecseméik mégis rosszabbul fejlédtek. Tehe-
‘neken végzett vizsgalatok (Eccies és Paimer) szerint ha a tehenek a
‘rendes testsuly fenntartaséhoz sziitkséges taplaléknak csak 3/+ részét
kaptdk meg, akkor is 40 napig véltozatlan mennyiség(i és &sszetételid
‘tejet adtak. .
Csakhogy ez természetesen csak addig lehetséges, amig az anya-
{ testben is megvannak azok az anyagok, amelyeknek a tejben jelen
: kell lenniok. Vegyiik a legegyszeriibb példat: A szarvasmarha takar-
manyaban olyan kevés a sé, hogy ezt a gazddnak — mint ismeretes
— poétolnia kell. Csak sémentes takarmanyon tartott teheneknek tejébsl

s
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egy idé mulva teljesen hianyzott a konyhasé és borjaik akkor el is
puszlultak. A konyhasébdl a szervezet nem tart raktart és amikor a
taplalékbol hianyzik, akkor az allat is hamarosan elpusztul.

Mc Corium egy kisérletében normélisan taplalt patkanyok koziil
az egyiknek 6 fia sziiletett, amelyeknek 19 napos korukban 163 gr
volt a testsulyuk. Egy kalcium-szegényen, de egyébként kielégitGen
taplalt patkany 6 fia a 19. napon csak 73 gr silya volt. Es ugyancsak
egy masik patkény fiai, amely taplalékdban csak 9%, fehérjét és azt
is a hidnyos mindségili gerstlibél és babbdl kapta, csak 70 gr-ot nyom-
tak. Ezek az anyapatkanyok elegend6 mennyiségi tejet termeltek ugyan,
de ennek a mingsége oly hianyos volt, hogy a kicsinyek nem fejlédtek.

A felsorolt példak azonban szélsé esetek, amelyekhez hasonlék
ritkan fordulnak elé a természetben. De mar gyakrabban hianyoznak
taplalékunkbol egyes vitaminok, amelyeket az anyatest maga, barmilyen
kis mennyiségekben sziikségesek is, nem tud képezni. Els6sorban az
A-vitaminrél, a novekedési vitaminrél van itt sz6. Mc CowLum szoptaté
anyapatkanyokat tartott olyan vegyesen osszeéllitott taplalékon, amely
az Osszes szilkséges anyagokat tartalmazta, de nem tartalmazott
A-vitamint. Az ilyen patkany fiai hiaba kaptak elegendé tejet, nem
néttek, de azonnal néni kezdtek, mihelyt az anyaallat friss zéldséget,
vajat, vagy tojast kapott, vagyis olyan anyagokat, amelyek A-vitamint

_ tartalmaztak. Az anyaéllat tehat A-vitamint termelni nem tudott. De a
vitamin azonnal atment a tejbe, mihelyt az anya taplélékdban rendel-
kezésre allott. Ugy latszik, hogy az anya teste A-vitamint tud rakta-
rozni, mert ha csak kézvetetlenil a szilés elétt fogjuk vitaminhijas
taplalékra, akkor még néhany hétig nének a fiatalok, bar nem oly
erdsen, mint egyébként. Ez csak dgy magyarazhaté, hogy az anya a
sajat testébsl juttatia a tejpbe a megmaradt elraktarozott A-vitamint.
Néikiilozhetetlen tehat, hogy anyatejjel téplalt csecsemdknél is az
anya jol legyen taplalva és téplalékéban azok az anyagok szerepel-
jenek, amelyek a novekedéshez sziikséges A-vitamint tartalmazzék.
llyen taplalasi kisérletek alapjan ma tudjuk, hogy az A-vitamin a tejbe
a _Eo]iﬂo_g_clagfgkba]_ jut. Friss z6ld levelekben, spendtban, salataban
sok van belole. Ha ilyenekkel taplalkozik az anya vagy a gyermek,
akkor a novekedés rendes lesz.

A B-vitaminrél is bizonyos, hogy azt a tejmirigy nem tudja ter-
melni. Olyan vidékeken, mint pl. a keletindiai szigeteken, ahol sok a
beri-beri, gyakran meggy6zédtek arrdl, hogy a csecsemék jollehet ele-
gendS és a vegyi vizsgalat szerint kielégité anyatejet kaptak, mégis
bénulésos tiinetek kozott megbetegednek és meghalnak. Valoszininek lat-
szik, hogy a nalunk is oly gyakori csecsemékori gorcsok (tetania) is
hasonlé eredetiek, mint a beri-beri ideges tiinetei. Alkalmasint arra
vezetenddk vissza, hogy a szoptato anya taplalékaban kevés a B-vita-
min, vagyis az az anyag, amely a névényi magvaknak kiilsé hartyajaban
fordul elé és amely a taplalékbél kiillondsen akkor hianyzik, ha az
anya féként hussal és lisztnemiekkel taplalkozik, vagy ha a csecsemét
olyan téplalékkal taplaljuk, amelyb&l a B-vitamin hianyzik._Kiilénben
a Bouilamin-is feltétlentl szitkséges a novekedéshez. Hiaba van A-vita-

‘%nlu_;dﬁE,F‘B;v_Ltamm nélkiil nem novekednek a csecsemék. Nemrégen
5zolték, hogy gorcsokbén megbetegedeti gyermekek éleszté adagola-
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sara, amely tudvalevdleg sok B-vitamint tartalmaz, nemcsak gorcsiiket
veszitik el, hanem erésen néni is kezdenek.

Nem kisebb jelentSségli a csecsemék taplalkozasaban a C-vitamin
jelenléte is. Csecsemé&knél egy egészen hasonlé betegség fordul els,
mint a felnéttek skorbutja. A szajban fajdalmas fekélyek tamadnak,
amelyek miatt a csecsemé taplalkozasa is nagyon szenved. BarLow
irta le ezt a betegséget a mult szdzad 90-es évei elején. Féleg mester-
ségesen taplalt csecseméknél fordul els. Tehéntejjel taplalt csecse-
moknél a tejjel atvihetd fert6zé baktériumoktol valo félelmiinkben a
tejet folmelegitjiik 80 C°ra (pasteurizalas), s6t egyesek még fel is {6zik,
pedig ilyenkor a C-vitamin feltétleniil elpusztul a tejben és ennek ered-
ményeképpen ugyanaz térténik a csecsemével, ami azokkal a hajosok-
kal, akik konzervekkel élnek. S6t Harr és munkatérsai, valamint DurcHer
kisérletei mutatjdk, hogy a tehéntej is lényegesen kiilonbozs, aszerint,
hogy hogyan tapléljak a tehenet. Ha egy évig istalléban széraz takar-
manyon tartottak teheneket, akkor tejitk a tengerimalacokat skorbut
ellen alig védte. Ha legelére hajtiak ki a teheneket, tejitk azonnal
tartalmaz ujra C-vitamint. Igy pl. tengerimalacokon megallapitottak,
hogy 20 cm? nyari tej jobban véd a skorbut ellen, mint 60 cm? téli tej.
Az allati szervezet ugy latszik ezt a vitamint is el tudja raktarozni, mert
szaraz takarmanyra fogva csak 5—8 hét mulva csokken a tej C-vitamin-
tartalma. Itt is all tehat az a tétel, hogy az anyatest iparkodik minden
tartalékjat mozgositani, hogy a tejet tokéletessé tegye.

Azt latjuk tehat, hogy a tej a kis gyermekre nézve teljesen nél-
kiil6zhetetlen taplalék, de masrészt a tej sem mind egyenértékd, soét
még az anyatej is nagyon kiilénbozé értékii lehet. Ez a megallapitas nagy
véltozéas azzal szemben, amit még révid idével ezel6tt tanitott az élettan.
Az anyatej értéke fiigg az anya taplalasatol. Vitamint az anyatest nem
tud termelni, ezeket készen kell kapnia a taplalékkal. Féleg izombdl,
magvakbol és még tartalékanyagul szolgdlé zsirokbél all6 taplalék erre
nem elegend§, pedig a szegény néposztalyok taplalkozasa ezekbél tevadik
ossze. Kiilénésen hidnyosak ebben a tekintetben a magvak, illetSleg a
belslitk késziilt lisztek. Hidnyzik bel6litk mind a hdrom vitamin, nem
egészen kielégiték a fehérjéik, hianyzik belslik killonbézé s6 is. Fiatal
allatok névekedése is lehetetlen ilyen taplalékon és elsGsorban a sé-hiany
szab hatart ilyenkor a névekedésnek s csak annak a pétlasa utéan tiin-
nek fel a tébbi hidnyok. Ezen taplaléanyagok potlaséra alkalmasak
azok a taplaléanyagok, amelyeket Mc CoLLum, akinek a fejtegetéseit itt
els6sorban kovettitk, véds (protektiv) taplédléanyagoknak nevez. Az
éllatvilagbhol szdrmazé taplaléanyagok koziil ilyen a tej, a névényilagban
pedig ilyenek a friss z6ld levelek (pl. spenét, salata); ezekkel az A-
és B-vitamint tartalmazé anyagokkal téaplalékunkat megfelelen ki-
egészithetjiik.

Nemcsak sulyos betegségek formajéban jelentkeznek a gyermek
fejlodésében a taplalék mingségének kiilonbozé hianyai. Egészen bizo-
nyos, hogy minden atmenet megvan a legsulyosabb avitaminozisokig.
Gyenge, rosszul fejléds, testileg és lelklleg elmaradt gyermekek, akiknek
konstituci6ja gyenge, betegségekkel és fokozott munkéaval szemben ellen-
allé kepessege csokkent, az egdsz éieten keresztiill magukkal hordhatjak
egy csecsemd-, vagy gyermekkon fuényos taplalkozasnak az atkait.
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. A felsorolt példék bizonyitjak, hogy ugy a felnétt, mint a gyer-
mek élete nem lehetséges, ha a taplédlékban .bizonyos anyagok hia-
nyoznak, amelyek barmilyen kis mennyiségben szitkségesek is, hata-
suk katasztrofalis, ha hidnyoznak. A normaélis vegyes taplalkozasnél a
taplalék rendszerint elegendd sokat tartalmaz mindegyikbél. Hianyuk
csak akkor szokott feltiné lenni, ha kiilénleges viszonyok miatt a tap-
lalkozasunk egyoldali lesz.

A kovetkezd tabldzatban Mac Cieop, Hoekins és Cuick alapjan
Ssszedllitottuk fébb taplalékainkat vitamin-tartalmuk szerint. A tablazat
6nmagéat magyarazza. Kivanatos volna, hogy éppen tugy, mint ahogy
altalanosan elterjedtek az ismeretek a téaplaléanyagaink kaléria-érté-
kérsl, ami természetesen nem kevésbbé fontos, a koéztudatba keriil-
jenek ezek a tények is és ezek a megaéllapitasok vezessenek benniin-

ket taplalékaink megvélasztasaban.

Fontosabb tdpldlékaink vitamin-tartalma.

A-vitamin

B-vitamin

C-vitamin

Zsirok és olajok :
Vaj

Csukamajolaj
Marhazsir ... ...

Faggyd ... ... . . ..

Oliva olaj
Halzsir

Keményitett zsirok. margarmok

Hiisok :

Sovany marha- vagy birkahuas

ngvg! S

Hal, feher hisa L T

Zsiros hal (hermg) e e e e

Konzerv husok .. .. ... .
Tejtermékek, tojds :

Teljes tej nyersen ... ... .. .. ... ... ..
Lefolozott tej nyersen ... ... . ... . ..
Teljes tej beszaritva ... ... ... .. ... .

Kondenzalt tej
Fstt tej
Sajt

Tojés,... ... . [

Gabgnanémuek stb

Buaza-, rozs- és kukorica-szem
Buza-embrio --

Buza vagy rozs korpa]a

Fehér buza- és rozsliszt ... ... .. .. ...

Hantott rizs ...
Tojaspétlékok

Szaritott borsé és lencsé

Sojabab ... .

Csiraztatott bab “borsé és gabona
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Fontosabb tdpldlékaink vitamin-tartalma.

A.vitamin | B.vitamin | C-vitamin
Zsldség és gyiiméles :
Képoszta frissen ... . . . . 4 + + 4+ +
. . fézve .. . .. .. . E -+ +
Spendt .. .. . . . . O = s +
Burgonya ... ... ... . . . . - _t
Citromlé frissen ... ... . . ... . . + 4+ +
.  konzervalva . ... .. ... + +
Malnaszérp frissen .~ . .. .. .. + +
" konzervalva - T
Narancslé frissen .. . .. i + 4+ +
Alma . . . . . -
Banan ... . .. . o L ~ + -+ 1
Paradicsom befétt ... ... . .. +
Di6 o o o + + o+
Kiilénb6zok :
Eleszté ... .. — . oo + + +
Huskivonatok ... ... ... . .. . . .. 0 0 0
Malatakivonat ... ... . .. . . L +?
Sér 0 0 0

Jelzések : 0 = nem tartalmaz; T = igen kevés; | = kevés; + + = kozépmennyi-
ség; -+ + -+ =sok; jelzés nélkiil = ismeretlen, valésziniileg nem tartalmaz; ? = kétes.

Kiilonb6zé népek taplalkozasa. Ha azt halljuk, hogy milyen sok
kilonbsz6 korilménytsl fiigg, hogy kielégit-e egy bizonyos taplalék,
akkor méltan ébredhet fel benniink kétség azirant, vajjon tudja-e az
ember a Fold kiilonb6z3 részein megszerezni ezt a szitkséges valto-
zatos taplalékot, és masrészt kétségek meriilhetnek fel tanaink igazsa-
gaban, ha elgondoljuk, hogy latszélag legalabb, milyen egyoldalu sok
nép taplalkozasa.

Az éallatok és az emberek taplalékukat vagy féleg az allat-,
vagy a novényvilagbol, vagy mind a kett6bdl veszik. Az Ssember
taplalkozasa alkalmasint eredetileg vegyes, majd inkabb husevés volt,
legalabb is erre mutat, hogy telepei folyék és tengerpart mellett van-
nak, olyan helyeken, ahol allatokat, madarakat, halakat, tojast kény-
nyen szerezhetett. A talalt Gskori eszkézokrsl arra lehet kévetkeztetni,
hogy taplalkozasaban gyiimolesok, bogyok, dié6 és egyes magvak
is szerepeltek.

Az emberszabastt majmok is bogydkon és magvakon kiviil zéld
leveleket esznek és a kisebb allatokat sem vetik meg.

Ismeretes, _hogy éppen a ragadozé éllatok: a farkas, a tigris
kizarslag-husevok. \;Eﬁ'o"ri’ hogy tudjdk megszerezni ilyen kériilmények
kozott a szitkséges vitamineket? Csakhogy ezek az éallatok nem gy
htisevok, mint a kullur-ember, aki csak az izmokat eszi meg és t6bbé-
kevésbbé értékteleneknek tartja a zsigereket. Ezek a ragadozoé éllatok
kivétel nélkiil eldszor felnyaljdk az aldozat vérét, majd megeszik a
zsigereket, tehat a beleket, méjat stb., csak azutan keriil sor az izmokra,
mikor méar az osszes vitamindis szerveket elfogyasztottak és végiil a
csontok ragasaval még mészsokkal is béven ellatidk magukat.
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Allatkertekben soha nem sikeriilt oft sziiletett tigriscket meg
oroszlanokat félnevelni, mind angolkéros lett és gérbe labaival egy-

altalan nem valt be kiallitasi targynak. Az ok vilagos: az etetést ugy .

csinaltak, hogy az allatoknak egy jokora darab izomhust és csontot
adtak, vagyis olyan taplalékot, amelybél a vitaminok majdnem teljesen
hianyoztak. Amikor Ggy kezdték etetni Gket, hogy egész allatokat, pl.
patkanyokat, nyulakat adtak taplalékul, az angolkér (rachitis) eltiint és
kifogastalan példanyokat neveltek fel.

Az emberfajok kozt is vannak kizarolag husevék. llyenek a sark-
vidékek tajékén él6 eszkimok, akiknek orszagaban semmiféle vegetacio
nincsen. Eppen ugy, mint tarsuk a jeges medve, 6k is csak husbél
élnek és éppen ugy, mint az, megisszak a vadnak a vérét és meg-
eszik a zsigereket és csontokat is és emellett a téaplalkozés mellett
rendkiviil egészséges és nagy ellenalloképességii emberek. Csak amioéta,
néhény évtizede pl. Alaszkaban a kultira ,aldasaival® kezdik ellatni
ket és egyes telepeket hajokon szallitott liszttel, cukorral latnak el,
jelenik meg a fiatalabb nemzedékek koézt egy-egy degenerativ betegség,
amelyet a thilsdgosan egyoldala téplalkozasnak lehet betudni. Elsé-
sorban fellépettkozottitk az A-vitaminban valé szegénység miatt a fogsza,
amely mindenek szerint hasonlé baj, mint az angolkér. Addig még
nyelviitkben a fogfajasra megfelelé sz6 sem volt.

Egészen hasonlé az izlandiak sorsa. Izlandot a IX. szazadban
gyarmatositottak. Taplalkozasra alkalmas névényzete a szigetnek alig
van. A bevandorlék teheneket és baranyokat hoztak magukkal. Féleg
hisbél és helyenkint tojasokbdl is éltek. Az &slakossag kidsolt csont-
véazain sehol a fogszinak még a nyoma sem latszik. 1850 o6ta azon-
ban a szigetre gabonat, zsirt stb. szallitanak, a lakossag jorészt ezek-
bél taplalkozik és azéta megjelent koézottik a fogszuy.

Majdnem tisztan hisevék a lappok is, akik Eszak-Norvégiaban
és a Murman-partok mentén laknak. A rénszarvas- és halhdson kiviil
még vadmadarak tojasat és rénszarvastejet fogyasztanak, de soha
semmiféle novényt, és amellett erds és kitarté emberek. Eszak-Amerika
vad hegyeinek indianjai a Rocky-Mountainsben boélény-vadészatbél
éltek és emellett hatalmas, kitarté emberek voltak, akik testileg és
lelkileg teljesen degeneralédtak, amidta a szabad vadaszattél eltiltottak
ket és miutén [oldmivelésre nem szoktathaték, allami telepekrél kap-
jak a lisztet, konzerveket, amivel téplalkoznak.

Erdekes a Hebridak lakossaganak a taplalkozasa. Ez a szegény
halésznép a maga barétsagtalan, zord klimajaban kis, primitiv, egész-
ségtelen hazakban lakik és f6leg zabliszttel, krumplival és a csukamé;j-
olaj készitésekor visszamaradé anyaggal téplalkozik. Jéllehet, a szoptaté
anyédk nagyon sulyosan dolgoznak és a csecsemdk a sotét, fiistos
lakasukbél ugyszolvan soha sem keriilnek ki, még sinecs kozottitk
angolkor, amely a kozeli szomszéd Anglidban 6riasi szédzalékban szedi
aldozatait a kis gyerekek kozott. Inté példa ez arra, hogy angolkort
csak rossz kozegészségi viszonyokkal okozni nem lehet. Es itt alkal-
masint azért hianyzik az angolkér, mert e népnek taplalékaban olyan
feltind nagy szerep jut a csukaméjolajnak, az A-vitamin legbévebb
forrasanak.

Mindezekbél azt latjuk, hogy tisztan, vagy lényegében hustaplal-
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kozéassal kitiin6en életben tarthaté az ember és az allat s hatalmas
testierre tehet szert. De az ember a fold egy nagy részén féleg
névényevd. Legalabb az emberiség felének, féleg a keleti és meleg
ég6vi népeknek tapléléka vagy kizarolag, vagy f6leg névényi eredeti.

A gabonanemiiek az ember taplalkozésaban aranylag késén
jelentek meg. Nem is lehetett szerepitk addig, amig a kultira aranylag
magas fokot nem ért el és az emberek éllattenyésztéssel kezdtek fog-
lalkozni. Kétségteleniil tehat a gabonamagvak szerepe a taplalkozas-
ban csak kés6bbi szerzemény. A mér kezdetben elmondottakbol
tudjuk, hogy f6leg gabonamagvakbsl &llé taplalkozéassal nem lehet
az életet fenntartani és ilyen szempontokbdl kell a keleti népek tap-
lalkozasat is megvizsgalni.

Kina, Japan, India lakosséganak taplaléka f6leg rizs. A rizst
lehantjak, mert igy izletesebb. Amig a régi primitiv malmaikon, mozsa-
raikon dolgoztak, addig a rizsszemet nem is fosztottdk meg annyira
az eziist hartyacskatol és az embriotdl, hogy az hianyossa valt volna.
De tudjuk azt, hogy amiéta modern eurépai malmok hantjdk a rizst,
azota taplalékuk tokéletlen és mennél egyoldalubban All csak rizs-
bél, annal gyakrabban tor ki ezek kozt a népek kézt a beri-beri.
Hiszen kézmondasos, hogy a kuli egy marék rizsbél él meg és végzi
nagy munkajat és ezen a rizsen kivil legfolebb még egy kevés
szaritott halat, vagyis nagyon nem kielégits taplalékot szoktak enni
s ennek kovetkezménye, hogy a beri-beri ezer és ezer szamra szedi
aldozatait kézottiik.

Kinadban, Indidban nagy néprétegek hite szerint az allatot meg-
6lni biin, ezért nagy néprétegek oft soha nem esznek huast. A tejnek
is mint taplaléknak a 300,000.000 kinai kozoétt alig van szerepe. Tojast
mar inkébb esznek és ez lehet némi, mindenesetre nagyon draga for-
rasa a vitaminjeiknek. Ellenben a taplalékukban igen nagy szerepe van
a kiilénb6zé zold leveleknek, ezek a f6 forrasai az A- és B-vita-
minsziikségletitknek. Minthogy tejitk nincs, gyerekeiket is rendkiviil
sokaig szoptatjak, mert igy az anya mégis csak biztosithatja azokat a
vitamineket, amelyeket 6 a noévényi téplalékkal vesz fel és koncentral
a tejben. Ilyen hosszii szoptatas mellett a gyerekek ott is nagyszeriien
fejlédnek, s6t azt mondjak, hogy sokkal ritkabb a gyerekkori bél-
hurut, amely a leszoktatassal a csecseméhalandésagnak olyan nagy-
részét teszi nalunk.

Ha mi egyrészt azt tanitjuk, hogy a novekeds gyermek részére
teljesen nélkiilézhetetlen a tej, akkor masrészt ne feledjitk el, hogy
Japanban, a Filippini-szigeteken és Kindban soha sem léattak allati
tejet a gyerekek. Bar lehetséges egy ilyen taplalék osszeéllitasa, még-
sem tarthaté az célszeriinek. Bizonyitja ezt az, hogy pasztornépek, kik-
nek életében viszont névényi magvakon kiviil féleg tejtermékeknek
van nagy szerepilk, mindeniitt a vilagon a leghatalmasabb, leger6sebb
fajok kozé tartoznak. Igy pl. az arabok a legtokéletesebb emberfajok
kozé sorolhatok. Nagy testi munkét, oridsi vandorlasokat végeznek.
Harcias erényeik hiresek. A legszebb emberfajok kézé tartoznak;
angolkér nincs kozéttitk. Taplalékuk fleg tejbél, kevés husbél, gabona-
bol, datolyabdl és dinnyébdl all. Féleg kecsketejet isznak, vagy abbol
késziilt sajtot esznek. Altalanos szokas az ilyen vandorlé pasztornépek
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kozott, hogy a tejet meghagyjak savanyodni (kumisz, kefir, joghurt) és
igy isszak. Ez ugyanis a legbiztosabb médja a tej konzervalasanak ;
a tej igy a meleg éghajlatban is hossztu ideig tarthaté el anélkiil, hogy
rothadna. Igy élnek ma az északafrikai beduinok, az arébiai és
mezopotamiai néptorzsek, a hires marokkéi riff-kabilok és a harcias
tuareg-térzsek a Szaharaban. lgy éltek vandorlasuk idején a mezo-
potamiai zsidok, a kézépazsiai mongolok, de igy élnek a Balkan sok
részén ma is. A déan, a holland és a svajci paraszt, ezek a hatalmas
testalkatu, konzervativ, de magas kultarnivéon éallé emberek is igy tap-
lalkoztak még rovid idovel ezel6tt. Ezekben az utébbi orszagokban
még ma is atlag 1—2 lakosra szamithato egy-egy tehén. Otit, ahol
keverten élnek egyméskozt pasztortorzsek és tisztdn novényi taplalék-
bol, féleg rizsbél taplalkozé emberek, mint pl. Bengéalidban, egészen
feltiné, hogy mennyivel hatalmasabbak, erésebbek az elgbbiek, mig
a rizsevé lakossag a legsatnyabb népek kozé tartozik.

Es ezek utan vizsgaliuk meg ilyen szempontbol az eurépai,
illetéleg amerikai kultarember, tehat féleg a nagyvérosi lakossag tap-
lalékat. Ez a taplalék vegyes: allati és névényi szdrmazasu anyagok-
bol &all; alapja mint fehérjeforras a hus, mint zsirforrds a marha- és
disznézsir, ha ugyan nem margarin. Mint szénhidrat a liszt szerepel;
amelyet annal értékesebbnek tartunk, mennél fehérebb, mennél korpamen-
tesebb. Féleg a nagyvarosi lakossag, amelybe a mai allamokban mindig
nagyobb és nagyobb témegek csoportosulnak és amely nem egy orszég-
ban az egész lakossdgnak a felét is kiteszi mar, ugyszélvan kizarélag
igy taplalkozik. Kalérias sziikséglete igy kétségtelentil ki van elégitve.
Ugy latszik altalaban sokkal kénnyebb féladat az embernek elegends
mennyiség( taplalékot szerezni, mint kell6 mindségiit. Lehet egy taplalék
latszélag nagyon valtozatos és mégis mindségileg végzetesen hianyos;
lehet kalériak szempontjabél és a fehérje-minimum szempontjabél tel-
jesen elegend8 és mégsem kielégits. Még a sék és a fehérjék minésége
is elég lehet, bar ezek kiilon nagy taplalkozasi problémak. Ugy latszik
azonban, hogy sékat és megfelelé min&ségii, azaz aminosav-tartalmu
fehérjéket még aranylag konnyen tudunk szerezni. Nehezebb feladat
a szitkséges vitaminek beszerzése. Abban a taplalékban, amelyet az
imént felsoroltunk, vagy egyaltalan nincsen vitamin, vagy majdnem tel-
jesen hidnyzik a B- és C-vitamin. A zsirban oldhaté A-vitamin a ren-
desen fogyasztott zsirokban alig fordul els. A B-vitamint, amelybdl
elég sok volna a buza- és rozsmagvakban, a lehetdleg tokéletes kiGro-
léssel mennél fehérebb lisztek elgallitasaval lehetsleg eltavolitiuk a
taplalékunkbél. Ha most még hozza a szegényebb néposztalyok tap-
lalékaban még aranylag kevés hus is szerepel, akkor nemcsak vita-
minokban, hanem még fehérje kvalitdsokban és sékban is hianyos
lesz ez a taplalék.

Ha mar hasra, azaZ izmokra alapitjuk taplalkozasunkat, amely
a vitaminek kéziil csak kevés B-vitamint tartalmaz, és azt sem elegendé
mennyiségben, akkor legalabb ne magvakkal pétoljuk a husnak ezt
a hianyat. Ha az allati taplalékbol a zsigereket is megenndk, akkor
ez még nem volna olyan veszedelmes. Illyen szempontbél néalunk talan
még jobbak a viszonyok, mint a nyugati orszagokban. Az azonban
egészen bizonyos, hogy az igy osszeéllitott taplalék semmiesetre sem

e e
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kielégit6. Minthogy ebbdl a taplalékbdl hianyzik az A-vitamin, ezen a
taplalekon a gyerekek nem fejlédnek rendesen és a szoptato anya
teje is hlanyos lesz. A B-vitamin hidnyanak a kovetkezményei lesznek,
ha nem is mindjart, a beri-beri és egyéb ideges tlinetek ; pl. csak ramu-
tathatok arra, hogy B-vitamin szegényen taplalt, domestikalt fehér
patkanyok feltiin6en nyugtalanok, félénkebbek és idegesebbek, mint
vegyesen taplalt testvéreik. A taplalék C-vitaminjanak szegénysége
csecsemékori betegségeknek lesz az oka. Ezen a taplalékon rosszul
fejlsds, ideges, csekély munkabirasu és fert6zé betegségekkel szemben
csokkent ellenallasu nép fejlédhetik csak.

A magyar nép taplalkozasa. Az alfoldi magyar paraszt biiszke
arra, hogy ,,még nem evett barna kenyeret”. Hofehérre &rolt lisztet
hasznéal, amelyben B-vitamin nincs. Ehhez még sok szalonnat
eszik, amely alig tartalmaz A-vitamint. A tejnek és a sajtnak taplal-
kozasédban tudtommal nem nagy szerepe jut. Honnan szerzi ilyen
hidnyos alapu taplalkozas melletl a vitaminjeit ? Kétségek meriilhetnek
fel, hogy vajjon téplalékénak van-e elegend§ vitaminje. A felnétt ember
taplalékaban kétségteleniil van. Egyik forrasa az ugorka, mely kétség-
teleniil A-, B- és C-vitamintartalmi. Az araté munkas a kenyeréhez
és szalonnéajdhoz egy-egy zo6ld ugorkat fogyaszt el. Azutan tovabbi
vitamin-forrésok a salata és féleg a nagyon elterjedt kaposzta, amelyet
besavanyitva tesznek el. Ligos kézegben elpusztul a B-vitamin. savanyu
kozegben megmarad és ez a jelentGsége annak, hogy egészen éntudat-
lanul besavanyitjdk a kaposztat. A C-vitamin kittiné forrdsa a para-
dicsom is. A krumpli nalunk hattérbe szorul, de felvidékieknél ez
b6 forrasa a C-vitaminnek. A gyiiméles, dinnye, sz6l8, csak kevéssé
szerepel a taplalkozasban, de bizonyéra er6sen vitamin-tartalmia a
hagyma is és igen sok A-vitamin van a spenétban is.

A felnétt ember taplaléka tehat eléggé el van latva a szitkséges
qualitédsokkal, ha nem is véltozatos. De igen nagy kétségeim vannak
az iréant, hogy a kis gyermek téplélasa kielégité-e ? Van-e a taplalékban
elegendd A-vitamin az optimélis névekedés fenntartasara? Erre minden
bizonnyal nemmel kell felelniink. Se az anya nem kap béven vitami-
neket, se a gvermek nem kap a csecsemékor utan sok tejet, vajat,
egyebekbdl pedig a tejrdl koran leszoktatott fejlédé gyermeki szervezet
nem tud magénak elegendd vitamint szerezni. Innen van alkalmasint
az alféldi nagy gyermekhalandosdg, a sok angolkéros megbetegedés,
a feltinGen csunya, rossz novési, alacsony, goérbelabu ember. Féleg
a kis gyermek taplélasa eszerint vitaminszegény.

Az, aki teheti, ezt a hianyos taplalékot kiegésziti azokkal a tap-
la]ekokkal amelyek béven_tartalmazzak az_ értékes vitamineket. Ezek

az anyagok e]sosorban if(g,‘as__a&l’jl_/l%sodsorban a tojas, a friss
zbldsé olcsok. A fenti tapaek is tokéletessé™ehets, ha

efék/bol a taplalékokbol elég all rendelkezésre! De ezek azok az anyagok
amelyek nagyon dragdk és amelyeket beszerezni mindig kevesebb és
kevesebb varosi embernek lesz mddja. Ne felejtsitk el soha, hogy
hissal, liszttel, tésztanemiiekkel és zsirral sohasem lehet kielégité a
taplalék. Mindig ki kell egésziteni ezekkel a fontos anyagokkal, tejjel,
vajjal, gyiimolccsel és zoldséggel.

Vegetarianizmus. Néhany évtizeddel ezelstt az anyagcesere-élettan
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nagy vitai még akériil folytak, hogy sok, vagy kevés fehérje, s allati
vagy novényi legyen-e a taplalékunk 7 Ezek a kérdések az anyagcsere-
élettan mai megvilagitasaban egészen elvesztették egykori jelentsségiiket.
Voltak, akik a sok htussal valo taplalkozas mellett tortek landzsat.
Voltak, akik sok, és masok, akik kevés fehérjét tartottak egészségesnek.
Amiota tudjuk, hogy a fehérje-sziikségletet is a fehérje mingsége
hatarozza meg, ezek a kérdések jelent&ségiiket elveszitették. Uj szempon-
tokbél nézzitk ma a vegetaridnizmusnak a kérdését is. A fenti attekintés
a kiilénb6zé népfajok taplalkozasardl eléggé bizonyitja, hogy éallati vagy
novényi taplalékkal egyforman tokéletesen tudunk taplalni embereket.

A vegetaridnizmus tigyének sokat ariott az, hogy hiveik hely-
telen logikaval és sokszor a komikusba atcsap6 érvekkel szalltak sikra
igazuk mellett. Az egyik csoportjuk poétikus frazisokkal prébalt hiveket
szerezni. A Naphoz, mint minden élet 6sforraséhoz visszatérést hirdetett
akkor, amidén a napon nétt névényekkel valé téaplalkozast kivanta.
A masik erkolesi szempontokat allitott el6térbe. Ramutatott arra, hogy
a husevé ember allatokat gyilkol és életet pusztit, ezaltal kegyetlen és
gonosz jellemii lesz. A harmadik hivatkozott arra, hogy az ember 38sei, az
emberszabasu majmok, novényevék. De talan erre éppoly kevéssé
lehet hivatkozni, mint ahogy nem lehet érv, hogy viszont mar az
8skori ember is husevé lett és vadaszatbol élt, mégis kitudott fejlédni
azz4a, ami. Arra is van elég példa, hogy tisztan husevé népek, pl. az
eszkimok, szelid, j6 emberek, és forditva, a f6leg novényi taplalékkal
¢élék, az indianok, vadak és durvék.

Azt hozték fel a hus-taplalasal szemben, hogy annal meérges
anyagok keletkeznek a bélcsatornaban. Mint ismeretes Mercunikorr
gondolata volt az, hogy az o6regedés és a vele jaré6 betegségek
oka egy allandé mérgezés a bélben tenyészt6ds, rothaszté baktériumok
altal. Herter és Kenper 1909-ben kozoltek kisérleteket, amelyekben
majmokat néhany hétig tejen és cukron tartottak, majd néhany hétig
tisztan tojason és huison. A hus és tojas-diéta alatt a bél flordgja meg-
véltozott és abban a rothadast kelté baktériumok uralkodtak, mig az
elébbiben a sav-termelék. A tejjel valé taplalkozas idészakaban az allatok
élénkek, jokedviiek voltak. A tojas- és his-periddusban szomoriak,
bagyadtak, lehorgasztott fejjel tltek ketreceikben és semmi érdeklédést
nem mutattak kérnyezetiik irant. Ezek a szerz6k ezeket a psychikai
killonbségeket arra vezetik vissza, hogy a tojés- és hus-periédusban
er6s a bélben a rothadas és a felszivédé fehérjebomlas-termékek mér-
gezték meg az éallatokat. Ez a kisérlet azonban még nem jelenti azt,
hogy a his és a tojas kéros taplalékunkban, hanem csak azt, hogy
az egyoldaluan erre alapitott taplalkozas szintén kéaros a szervezetre
és semmiesetre sem lesz célszeri tisztan ilyen alapon téplalkozni.

Sulyos érvek voltak azok, amelyeket Irwing Fischer kisérletei
hoztak, aki 1907-ben a Yale-egyetemen parhuzamos kisérletet végzett
szamos egyénen, akiknél az izommunka nagysdgat mérte és akiknél
az egyik vegetarianus, a masik hussal téplalt egyén volt. A vegetaria-
nusok atlag hatszor kitartébbak voltak, mint a husevék. A kritika azt
hozta fsl, hogy a vegetarianusok lelkes apostolai voltak tanuknak és
azért teljes energidjukat helyezték a kisérletbe, mig a huisevék nem
voltak kiilénosebben érdekelve.
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Az ellenkezst latszanak azonban bizonyitani Sionaxer kisérletei,
aki patkdnyokat tartott Ggy, hogy az egyik felitknek 20 kiilonb6zé
névénybél allitott 6ssze taplalékot, a masik felét hussal téaplalta. Az
allatok tetszés szerinti mennyiséget ehettek és taplalékuk koriilbeliil
mindazt tartalmazta, amivel egy vegetarianus taplalkozik. Az eredmény
mégis az volt, hogy a névényevé patkanyok testsulya sokkal kisebb
volt és atlag 555 napig éltek, mig a husevék 1020 napig. Ez a kisérlet
azonban csak azt mutatja, hogy még nagyon véltozatos ndévényi tap-
lalkozas is hianyos lehet. Mc CoLLum igen meggy6z8 kisérleteket végzett,
amelyekben éppen ellenkezéleg tisztdn novényi taplalékkal is normalis
fejlsdésben tartott patkdnyokat, azonban nagyon iligyelt arra, hogy
minden vitamin, valamint elegend6 mennyiség(i és minéségi fehérje,
tovabba sok legyenek jelen. Ez a diéta allt 50 rész kukorica-magbél,
309/, szaritott alfalfa-fiibSl és 20 % f6tt babbol. Egy patkdnycsalad négy
nemzedéken keresztiil kitiin6en szaporodott és élt ezen a téplalékon.
Eppen igy teljesen kielégité wvolt, ha az annyira hidnyos hamozott
rizs 60%p-ahoz 40%, alfalfa-levelet tett, vagy még jobban, ha zab-
pogécsat kevert alfalfa-levelekkel ilyen aranyban. Azt kovetkeztetiék
ebbdl, hogy a vegetaridnus taplalkozas ©nmagaban nem karos, csak
az a kérdés, hogy tartalmaz-e minden sziikséges anyagot. A véltozatos
taplalkozas is hidnyos lehet és a nagyon egyoldald taplalkozas is
lehet egészen kielégité.

Méas szempontbél kell nézni a vegetaridnizmus kérdését. Lehet-
séges-e tisztan novényi tapléalékkal az 6sszes szitkségleteket kielégiteni?
Novényi taplalékok kozill minéleges szempontbél minden szitkséges
alkoté részt, kivéve calcium-sékat, tartalmaznak a zéld levelek. Kiza-
rolag zsld fiivel és levelekkel taplalkoznak a névényevé éllatok, és
hogy izomerS és minden mas egyéb j6 tulajdonsag emellett a taplalék
mellett kifejlédhetik, bizonyitja éppen a hatalmas izomereji bika,
valamint a gyorsldbu 16 példaja. Csakhogy az ember bélcséve nincs
ugy szerkesztve, hogy z6ld levelekkel, amelyeknek igen nagy, 80—90%/
a viztartalmuk és amelyekbdl tehat nagyon sokat kellene eltogyasztani,
megegyen. Egy !/2 kg. hussal egyenld volna fehérje-szitkséglet szem-
pontjabdl 12—13 kg. salata. A tisztan zold levelekbél valo téplalkozas
ilyenforman lehetetlen.

Mas szempontbdl lehetetlen a tisztdn magvakra alapitott névényi
taplalkozas, mert a magvak barmilyen gazdagok fehérjében és szén-
hidratokban, gyakran nem tartalmaznak kell6 minéségt fehériéket; a
lislz{tgekbél példaul hianyzik az A-, B- és C-vitamin, valamint hidnyosak
sokban.

De kétségtelen, hogy magvakat és gumoékat, mint {6 fehérje- és
szénhidrat-forrasokat lehet tgy kiegésziteni zold levelekkel, hogy a
taplalék kielégits legyen. Ez a nagy és még eddig tgyszélvan {6l nem
ismert jelentGsége a friss zoldségnek, spendtnak és salatdnak.

A tisztan noévényi taplalkozasnak hatart szab a noévényeknek cal-
ciumphosphatokban és natriumchloridban valé szegénysége, éppen
ugy, mint ahogy hatart szabhat a jédtartalom is bizonyos taplalkozas
esetén. Ezek azonban elvégre is kello s6zéssal kiegészitheté anyagok.
A nagyobb baj ott van, hogy az értékes névényi taplalékokbél, zold
levelekbsl és gyiimdlcsékbd] sokat kell enni, hogy elegendé legyen és
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ezek tobbnyire draga taplalékok is. Sokkal konnyebb és egyszeriibb
feladat aranylag kevés tejjel, vajjal, tojassal a szitkséges vitaminekkel
kipétolni a novényi magvakra és gumodkra alapitott taplalékunkat, és
kétségtelen, hogy az ilyen nem szélsGséges vegetarianus taplalkozas
igen kielégité lehet.

Nincs tehat semmi, ami dénthetne a vegyes vagy a vegetarianus
taplalkozasmod kozott. Mind a két médon lehet tékéletesen taplalkozni,
de az bizonyos, hogy minden sziikséges anyaggal a legkdnnyebben
akkor lathatjuk el magunkat, ha vegyesen taplalkozunk.

Az 6szton mint vezetd a taplalék kivalasztasaban. A kozhit
szerint az 6szton a legjobb vezetd arra, hogy hogyan taplalkozzunk.
Az embereken tett tapasztalatok azonban egészen mast mutatnak.
Lehet, hogy primitiv népeket és egyes Aallatokat még vezet az
osztén, de semmi esetre sem a&ll ez a kulturhatdsoknak kitett
emberekre. A legjobb példa a hamozott rizs esete. Amidta a maga-
sabb kultira bevezette a tokéletes rizsmalmokat, azéta terjed a beri-
beri. Amiota pasteurizaljak a gyerekek részére a tejet, azéta van Barlow-
kér, és amiota konzerveket sterilizalnak, van skorbut. Az egész
modern nemzetgazdasag, amely magtermelésre alapitja a taplalékter-
melést, igen sulyos eltévelyedés. lgaz, hogy ezzel szemben lehet egy
csomd esetet felhozni, amikor éppen a legjobb gyégyszereinket a
népies tapasztalat mutatta meg, s éppen igy sok esetben kitiing élelmi-
szerekre is vezetett.

Az allatkisérlet sem azt bizonyitja, hogy az 6sztén j6 vezetdje
a taplalékkivalasztasnak. A Sionaker-féle kisérleteknél kilonb6zd
novényeket 6sszekeveretleniil kaptak az allatok és tetszés'szerinti meny-
nyiségeket ehettek belslitk. Ugy latszik inkabb az izletesség vezette Gket,
mert ez a taplalék nem volt kielégits, és viszont Mc CoLLum emlitett kisér-
leteiben annyira 6sszekeverten kaptak, hogy nem vélogathattak kozot-
titkk, és az eredmény mégis az volt, hogy ezeket az éllatokat j6 egész-
ségben lehetett tartani. Tehat még ezeket sem vezette j6l az Gsztén.

Epvaro disznékon végzett kisérleteket, amelyekkel azt iparkodott
bebizonyitani, hogy a legjobb etetési moédszer az, ha az ember az
allatokat szabadon engedi vélasztani kiilonb6zé taplalékok kozott.
Mc. CoLum kétségbe vonja, hogy ez &ll-e? A patkdnyokon végzett
kisérletekben a fentemlitett (50 °/o kukorica, 30 %/ alfalfa, 20 %6 bab) arany-
nak olyatén megvaltozasa utan, hogy 500/0-nal tobb, vagy 100/0-nal
kevesebb alfalfat adott a kisérleti allatoknak, az allatok szaporodasa
teljesen megsziint. Nagy kérdés, hogy ha szabadon hagyjuk valasz-
tani az allatot, be tudja-e tartani a helyes aranyt?

BerczerLer kisérletei is ez ellen szélanak. O szabadon hagyott vélasz-
tani patkanyokat bab, borsé és lencse kézott, vagy zab, buza és rozs
kézott. Kisérletei szerint a patkanyok féleg az egyikbél, vagy a masik-
bél taplalkoztak és taplalékuk megvalasztasaban célszerliség nem
mutatkozott. Igaz, hogy BerczeLLer kisérleteiben olyan anyagokat adott,
amelyek egymas hianyait nem egészithették ki. De minden erre iranyulo

kisérlet azt bizonyitotta, hogy az 6sztén nem biztos vezets a taplalék
megvalasztasaban.

A jov6 feladatai. A modern taplalkozastan egyik alaptétele,
hogy névényi magvak, illetsleg fleg azoknak kiGrolt lisztjei nmaguk-
Természettudoményi Kézlény. LV, katet. 1923. 14
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ban soha sem adhatnak kielégité taplalékot. Masrészt pedig depot-
zsirokkal ezeknek a hianyai soha sem poétolhatok és nem poétolhato
vitaminszegénységiik izomzattal sem. A kiegészitd vagy véds taplale-
anyagok (protectiv foods, Mc. CoLLum elnevezése szerint): a zoldség.
a gyumoles, a tej és termékei, a tojés és a mirigyes allati szervek.

Evvel szemben azt latjuk, hogy nemzetgazdasdgunk a mult sza-
zadban a nagy ipari fellendiiléssel és a lakossagnak nagy varosokban
valé tomoriilésével kapcsolatban odafejiédott, hogy az éallattenyésztést
mindinkabb kiszoritotta a magtermelés. A buzaféld jobban meghozza
a kamatjat, mint a legels. Minthogy az érték fokmérsje ma a kaldria,
mi a kaldridk nagy mennyiségét fizeijiik meg a buzaféldon. Az allat-
tenyésztés és fGleg a tejtermelés nem olyan jél fizets része a gazda mun-
kéjanak és ezért csokken. Az allattenyésztés csak egy szempontbol
vélik be mégis, oft, ahol zsirtermelést hizlalassal ér el. De a termelt zsirt
szintén kalé6rikus értéke alapjan értékelik. A husbél pedig az izomzatot
tartia a kultirember értékesebbnek, mint a mirigyeket, ami kétség-
teleniil tévedés.

A termelésnek ez a moédja, amely harom hianyos tépléaléanyaggal
(liszt-izom-szalonna) akarja az emberek milliéit ellétni, oly szeren-
csétlen irdny, amely feltétlentl katasziréfdhoz fog vezetni. Ne feledjiik
el, hogy nemcsak a végzetes hidnybetegségek, de szémtalan kézbiilss
folyamat: gyengeség, idegesség, csokkent ellenalléképesség a kévetkez-
ményei e hidnyoknak. Az ilyen gyenge nép pedig befolyasolhats és
félrevezethets. Evvel szemben a kielégitéen és sokoldaltan taplaltak
testileg és lelkileg hibatlanok, el6refejlédsk és energikusak.

Kevesen gondoltdk még meg, hogy milyen 6riasi valtozason ment
végbe az emberek taplalkozasa a torténelmi fejlédés alatt. Es ha meg-
gondoljuk- azt, hogy egyrészt a taplalék-szitkséglet milyen hatalmas,
taldn a leghatalmasabb mozgatéja az ember vagyainak, és masrészt a
taplalsk minésége milyen messzemenéleg befolyasolja az ember jelle-
mét, akkor eleve f6l kell tenniink, hogy ezeknek a nagy taplalkozasi
véltozdsoknak nagy vilagtériénelmi jelentéségtieknek is kellett lennidk.

Azok a népek, melyek a népvandorlas idején Europaba jéttek,
el6z6leg pasztornépek voltak, mint ahogy pasztornépek ma is a kézép-
azsiai népek. Valoszinid, hogy ennek a nagy népmozgasnak okai tap-
lalkozasi nehézségek voltak. Expanzivitasuk, nagy testi erejitk alkal-
masint 6sszefiiggésben volt taplalkozasuknak ezzel a médjaval. Eurs-
paban ezek a népek fokozatosan atalakultak fsldmivelékké. Ez az
atalakulas az utols6 évszazad folyaman ugrésszerlien fokozédott
Eurépaban és ezaltal a gabonanemiekbél allé taplalék sokkal nagyobb
részét teszi most ki a taplaléknak, mint tette 100 évvel ezelstt. Uj
magvak jelentek meg a taplalékban. A kukoricat, melynek az india-
noknél semmi kiilonésebb jelent3sége nem volt a téaplalkozasban,
Eurépa sok orszagaban a taplalék alapjava tették. Az eredmény:
egy sulyos taplalkozési betegség, a pelagra. Még a tavol keleten is,
ahol a rizs, talan az els6 mag, melyet az ember taplalkozasara
nagyobb mennyiségben felhasznalt és &si idék ota termelt, ugy latszik,
sohasem volt férésze a népek taplalkozasanak. Nagy jelentség-
hez akkor jutott, amikor a Keleten is beallott tilnépesedés tolytén
nagyobb néprétegek raszorultak kalériai sziikségletitk fedezésére.
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Az utolsé évtizedekben a gabonanemiiek termelése kilonésen a
géplizem bevezetése altal, g6zekék és gbzcséplégépek segitségével,
amelyekkel most méar sikeriilt 6riasi, eddig kihasznélatlan teriileteket
termékennyé tenni, hihetetlen mértékben felszskott. Mc Cowium emliti,
hogy egyik nagyon csabité szempont a gabonatermelésben az is, hogy
oly foldbirtokok is értékesithetik termékeiket, melyek egyébként nagy
tdvolsdgok miatt nem tudnak az éallati termékeket megfelelé aron eladni.
A gabonatermelés, amely ilyenforman a legolcsébb és legkdnnyebben
hozzaférhets taplalékforras lett, annyira népszertisédétt, hogy ma haijlan-
dék vagyunk azt hinni, hogy a gabona a legfontosabb taplalékunk, és nem
gondolunk arra, hogy nem is olyan régen szerepel taplalékunkban. Ma
a gabonaszem az emberi taplaléknak mintegy 40%-at teszi ki és
Mc CoLum véleménye szerint mar is atléptitk azt a hatart, melyen tuil
az allatkisérletek alapjan gabonamagvak veszedelem nélkiil nem hasz-
nalhaték. A veszedelem csak akkor harul el, ha a megmaradt 60%/s-ot
megfelel6en valasztjuk ki. Bizonyitja ezt a kiilénb6zé anyagcsere-
betegségeknek a fold minden részén valé éallandé megjelenése.

A kultarnépek egész taplalkozéasa az utolso évszéazad alatt teljesen
megvallozott. Azel6tt mar a kézlekedési viszonyok hianyossaga is
lehetetlenné tette azt, hogy taplalé anyagokat messzirgl szallitsanak.
Ma vasutak és g6zhajok segitségével nincs semmi hatar, amely ennek
utat szabhatna. A vasut korat megel6z6 idében az embereknek tilnyomo
tobbsége falvakban vagy kisvarosokban zoéldség- és tejtermeléssel a
sajat kis telkén foglalkozott, vagy legalabb is szomszédjatél besze-
rezhette ezeket. Ma a nagyvarosokba valé kéltozkodéssel mindez
lehetetlen és helyette elkovetkezett a varosok vitaminmentes taplalasa,
ezer kilométerekrdl szallitott taplalékokkal.

Ennek természetesen megvannak a maga elényei. A termelés
igy olcsébb és a kultura vivmanyait ilyen nagy centrumokban kény-
nyebben élvezheti az egyes egyén. Nem célom itt a nagyvarosokba
valé koltozkédés ellen irni. Ha a véarosok célszeriten épiilnek és
taplaltatnak, tébb &ldast jelenthetnek, mint bajt. Azonban a taplalas
szempontjabél az allam feladata a fogyasztast és a termelést ugy
irdnyitani, hogy a tejtermelés, valamint a zéldségtermelés sokkal
nagyobb ardnyokat vegyen és igy ezek az anyagok a nagy véro-
sokban is kénnyen hozzaférhetévé legyenek.

De a taplaléanyagoknak az értékelése is téves, hibas az érték-
meghatérozasuk s ezért az aruk megitélése is hamis.

Ezeknek a tanoknak annyira at kell menniok a koéztudatba, hogy
a tokéletes taplaléanyagok, elsésorban a tejtermékek, olyan keresett
cikkek legyenek minden népréteg részérél, mint nalunk ma a huas vagy
a szalonna, amelyet mégis csak iparkodik mindenki megszerezni.
Alkalmasint ennek az elérésére dragitani kell a tejtermékeket, mert
termelésiik kiillénben nem lehet annyira gazdasagos, hogy érdemes
lenne veliik foglalkozni. Ha egyszer a koéztudatban él a tej fsltétleniil
szitkséges volta, akkor az arak is megfelelsen emelkedhetnek. Bar-
mennyire nem latszik ma szimpatikusnak az ilyen megoldasi maéd,
aligha lesz lehetséges masképpen fokozni a tejtermelést.

Téaplalkozasunk megjavitasa kétféleképpen lehetséges. Elsésorban
14*
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a tejtermékek konnyebb hozzaférhetové tétele altal, masrészt a zoldség-
termelés fokozasaval.

A zo6ldség- és a gyumélcestermelés fokozasa elsGsorban az
ontozés és tragyazas ligyével kapcsolatos. Az allam feladata fGleg
az Ontozési lehetéségeket elémozditani. Kétségtelen, hogy a Tiszan-
til és Duna-Tisza kézének sir( éntézScsatorna-rendszerrel valé ellatésa,
ami egyaltalan nem latszik megoldhatatlan feladatnak, az &llam leg-
fontosabb feladata. Az egyoldalt magtermelés helyett j6l kamatozova
tehetné ez ugy a tejtermelést, mint a z6ldségtermelést. Az igy hozza-
férhetsbbé valt termékek hatdsa az lenne, hogy az emberek jobban
fejlédnének testileg, ellenallébbak lennének, a kozegészségi viszonyok
javulndnak, a psychikai képességek, fGleg a munkabirds nagyban
fokozédnanak.

Van egy harmadik feladat is. Ez a tarsadalom feladata: annak
a munkénak a tamogatdsa, amely csendes elvonultsagban, hosszua
faradsag utan végiil ilyen gyakorlati eredményeket hoz. Angliaban
minden tudomanyos munkat tarsadalmi alapon tartanak fenn. Eszak-
Amerikaban az é&llam minden 1000 dollar jovedelem wutan 1 dolléart
ad tudomanyos munkéra. Németorszagban megalakult a Notgemein-
schaft der Deutschen Wissenschaft, mely fiiggetleniti az allam katasz-
trofalis helyzetétsl, tamogatja és tartja vezeté6 helyen ma is a német
tudoméanyt. Tamogassuk itthon mi is ezt az elméleti kutaté munkat,
amely elébb-utébb ennyire gyakorlati eredményeket teremt.

Dr. Verzdr Frigyes.

Az asvanyosvizek hidrogeolégiai
kutatasa és mai teriiletiink feltart asvanyosvizforrasai.

A gzeolégiai tudomany, mint a terebélyessé novekeds egészséges fa,
fejlédése folyaman mindinkébb szétterjeszti 4gait. Ma méar a banyaszatnak
alapja, kiterjeszkedik ipari 6sanyagaink sokasagara, magyaréazatokkal szolgal
foldkérgiink mozgasi tiineményeirdl, a mezd- és erddgazdasagnak egyik
alapépitménye és vizeink életére is vilagossagot derit. Az utébbi ag, hidrologia
néven, egyre nagyobb fontosségot viv ki maganak, mert az egészség ligye, az
ipar és kereskedelem, valamint a féldmivelés egyarant lépten-nyomon réa van
utalva a vizre. Naprél-napra életiinkbe vagébb lesz a vizszerzés fontosséaga
s igen nagy mulasztast kévetnénk el, ha a viz iigyével 6sszefiiggé altaléanos
kérdéseket a legmesszebbmend alaposséggal és terjedelmességgel nem tanul-
ményoznodk.

A viz geolégiai, fizikai, chemiai és technikai részletes és egészen kiilén-
leges tanulmanyozasa s az ilyen kutatasokbol eredé kovetkeztetések és tor-
vények megallapitasa adja a hidrolégia és hidrogeolégia foglalatjat. Ma maéar
e két tudomanyagnak szamottevé miveldje és irodalma is van s mérnokok,
balneolégusok és geologusok kiilon-kiilén csoportja all szolgalatdaban. Az &g
egyik beteges hajtasanak tekinthetjiik a kutatd- vagy vardzsvesszés foglalkozast
is, amelynek munkéssaga és irodalma az utébbi, er6sen erjedé és ideges
idében egyre szaporodik.
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A most elGadottak eldrebocsatasa utdan a hidrogeolégianak azzal a
részével foglalkozunk, amely az egészségiinkre oly nagy mértékben fontos
asvanyosvizek el6tiinésével és keletkezésével van egészen szoros kapcsolat-
ban. Latni fogjuk, hogy az asvényosvizii forrasok elétiinése a leggyakrabban
bizonyos geolégiai képzddésektsl és alakulasoktdl fiilgg s az e téren végzett
tanulmanyok és egybegyiijtott tapasztalatok alapjan igen sok esetben olyan
torvényszeriiségeket sikeriilt megéllapitani, amelyek vizeink életét elég tisztan
vilagitjadk meg.

Az asvanyosvizii forrasokat féképpen légbeli csapadékok taplaljak,
amelyek a kézetekben kisebb vagy nagyobb mélységekbe lehatolnak s mér
utkézben, de f6leg a mélységben valé veszteglésiik alait, az ket jellemzé
fizikai és chemiai tulajdonsagokat (héfok, szilard alkotérész, géaz) bizonyos
mennyiségig magukba veszik s azutan a természet nagyszabasu laboratériu-
maban néha még méas mélységbeli tényez6k hatasa alatt is kelléen elkésziilvén,
tartalmukban megvéltozva, meggazdagodva, kedvezd hegyszerkezeti koriil-
mények kozott vagy mesterséges feltards segitségével ismét napvilagra
tornek fel.

Az ide tartozé forrasvizek két csoportra oszthaték: meleg (thermalis) és
hideg vizekre. .

A meleg forrasok legnagyobbrészt mélységhél erednek. Az ilyen eredetileg
térszini (vadozus) viz kiilénb6z6 médon melegedhetik at. Egyes k&zetekben
szemecskék alakjaban felhalmozoédott vagy telérekben, telepekben, lencsékben
elhelyezked§ fémes ésvanyok chemiai bomlésa folytdn, amikor azutdn az igy
atmelegedett kézet a szomszédsdgban levs, nyomés alatt levé viznek is ad
at melegébol. Lehetséges, de valdszintileg ez a legritkébb eset, hogy kozel
fekvé széntelepek igen lassu térszin alatti elégése is el6segiti a viz felmelege-
dését. Legfontosabb és bizonyéara a leggyakoribb haté ok azonban a Foldiink
mélységében rejld 6si meleg, amihez még a légnyomas hatasa is jarulhat.

Az igy megmelegedett viz hétartésagat sokféle térszinalatti koriilmény
befolyasolhatja. Lényegesen fiigg a megteendé f6lszallas utjanak egyenes-
ségétsl, a falak simasagatol, a folszallas gyorsasagatol és a viz utjat koriilzaré
kézetek hévezets képességétsl, végre a felszallas kézben esetleg hozza folys
hideg vizek mennyiségétél.

Az eredetileg foképpen vadézus vizhez juvenilis, azaz a F5ld mélyébsl
szarmazé anyagok és erdk is jarulhatnak; de a folmelegedé vizet magéat
feképpen a levegd szolgéltatja.

Juvenilis thermalis, azaz vulkani-forrasok kériilbeliil csak azok, amelyek
megolvadt lava gézének folyéssa véallasabél erednek. llyen thermalis forrasok
azonban csak miikédé vulkanok kozelében fakadnak.

A melegvizii forrasok természetes feltérését elsé sorban hegységeink
kézeteiben méasodlagosan keletkezé torési sikok, vetédések, repedések vagy
kiirtészer nyilasok kozvetitik. Tehat ilyen helyeken és pedig, minthogy a most
targyalt esetben a csapadékviznek mélyre kell lehatolni, rendesen olyan kéze-
tekben vagy kézetek mellett kell a thermalis vizet keresni vagy annak f6lszal-
lasat mesterségesen elémozditani, amelyek arra geolégiai f6lépiilésitk alapjan
alkalmasak s nagyobb mélységekbe vezethetik le a vizet. llyen kézetek a
régibbkord mészkévek, a dolomit, a granit és a gnéjsz.

A tapasztalas szerint hévvizeink valoban ilyen kézetekhez kozel, vagy
éppen ilyen kézetekben talaltak természetes f6lszallasukra lehetéséget.

A székesfévdrosi hatalmas thermalis kitérés a dolomitkézettel fligg 9ssze.
Az esztergomi, harkdnyi, keszthely-hévvizi stb. forrésok szintén régibb koru
(mezozoos) mészkShegységnek belsd szerkezetével vannak szoros kapesolatban.
De ide sorolhatjuk a Herkulesfiirds, Trencsénteplic, Rajec, Péstyén, Lucsk
és a Borsod-Biikk vonulat hévvizeit is. '

Ott, ahol azonban a hegység szerkezete a viz folszallasat természetes
tton nem engedi meg, vagy pedig azt mennyiség vagy héfok tekintetében
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hatranyosan befolyésolja, mesterséges iton: tarassal, akna-hajtassal vagy
furassal vagyunk kénytelenek a nekiink elnyésebb és szitkségleteinknek
megfelelsbb eredményeket elérni. Ezt az utébbi eljarast és segitséget valéban
elég gyakran vessziik igénybe. Bars-megyében Vihnyeén a fiirdé f6forrdasénak
vizét egykor taréhajtasokkal szaporitottdk, késébb firasokkal és a tarébél
kidgazé mellékvagatlal javitottak a viz hofokédn és mennyiségén. Budapesten
a Margitszigeten és a Vdrosligetben, tovabbé Harkdnyban, Herkulesfiirdében
furas kozvetitette a hévviz folszallasat.

Adatainkbél latjuk tehat, hogy a thermalis viz régibbkori mészks, dolomit,
granit stb. mentén keresends, s hogy ilyen viz keresésekor a hegyszerkezeti
viszonyokat is tekinietbe kell venni. Természetesen kivételekkel itt is talalko-
zunk. Igy Somogy-megye dombos vidékén fiatal harmadkori tiledékes kozetek,
agyag és homek sirlin valtakozé rétegeit atfarva, Nagyatdidon és Ldbodon
3056 C°-—-21 C° langyos vizet talaltak, amely a 400—500 m mély furésbol a
térszinre emelkedik. A nagyatddi viz kénes hévviznek is bizonyult. Azt, hogy
tulajdonképpen mind réteghél kapja az a két artézikut langyos vizét, sajnos,
pontosan nem tudjuk. ValészinG, hogy még a fiatal harmadkoru rétegek
valamelyikébédl ; de lehet az is, és ez a legval6szin(bb, hogy egy meélyebben
fekvd régibb kézet tektonikai szerkezetének mesterséges megnyitasaval fiigg
o6ssze. Mellékesen megjegyzem, hogy mélyebb banyamiveléseknél thermalis viz
megiitése elég gyakori eset.

Egyes kutatdsoknal a kapott hévviz alacsonyabb héfokat a térszin
alatti hidegviz pontosabb elzarasaval is el lehet érni. llyenkor azutan a viz-
mennyiség megapadésa is beéllhat. Ez a munka azonban csak nagy els-
vigyézattal s a leheté legalaposabb geolégiai és technikai feliigyelettel valé-
sithaté meg helyesen.

Mostani viszonyaink koéz6tt bizonyara fontosabbak a tetemesen meg-
apadt, hives, szilard alkotérészekben s gézokban mér gazdagabb, ivasra is
alkalmasabb asvéanyosvizit gyégyforrasok.

Az ilyen mérsékelt hofokia asvanyosvizi gyogyviz eléfordulasa, kiilonésen
nagyobb mennyiségii vizhozammal, mar tébb természeti feltételtd! fiigg.

A Magyar-birodalom ilyen vizeivel f6képpen hegyes vidékeinken talal-
kozunk és pedig kiilénosen ott, ahol hajdan harmadkori eruptiv kézeteink,
andezitek és bazaltok tortek fel a térszinre. A t6liink elszakitott felvidéken,
a keleti és nyugati megyék teriiletén széllott fel ilyen gyogyforréasainknak lega-
labb 95 szdzaléka. Tudvalevileg e nagyrészben természetes feltérési gyoégyvizek
s6- és gaz-tartalmukat nagyrészben a mélységben rejld kézeteket alkoté asvanyok
(foldpéatok, csillamok, magnetit stb.) oldédasabél kapjak. Az oldast és vegy-
bomlést elésegitik azok a gazok is, amelyek leggyakrabban mint széndioxid
és kénhidrogén a még most is miikéds postvulkdanossdg terményei. Mind-
ezeket a gazokat juvenilis eredésiieknek vehetjitk. Kutatasainkat tehéat olyan
vidékekre kell iranyitani, ahol a harmadkori s taldan még valamivel késébbi
vulkanossag maradvanyaibél az andezit, bazalt és mas eruptiv kézetd hegy-
ségek épiiltek fel. Mostani teriiletiinkdn ilyenek elsGsorban a Mdtra és felsé
Négrdd-megye, azutan Bakonyhegység és Balaton vidéke. Maésodsorban a
Velencei-hegység és még Fehér-vdrmegye délnyugati része is tekintetbe vehets.
Elméletileg még Tokaj-hegyalja kornyéke is idetartozik. Ezeken a vidékeken
lehet leginkéabb tartalmasabb és nagyobb mennyiség(i ésvanyosviz felbukkana-
sara gondolni. Orszagunk nyugati részén, Sopron- és Vas-megye téredékein,
a bazalt kitorések felé ilyen kutatasckra tapasztalataink szerint maéar joval
kevesebb hidrogeologiai biztatast talalunk.

Matra-vidéki ismert é&svanyosvizii forrasok koziil ezideig csak a
parddiak fontosak. A {obbiek mostani elhanyagolt allapotukban csekély
jelent&ségiiek. lge azoknak egészen 6si, kezdetleges éllapota éppen nem
bizonyitja azt, hogy 6vatos, szakszeri munkéalatokkal azokat értékesebbekké
tenni lehetetlenség. Ugyanezt mondhatjuk a Balaton-Bakony vidéki mar
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feltart néhany asvanyosvizi forrasrél is. A mohai firds pedig példat szolgaltat
arra, hogy a Velencei-hegység délnyugati vidékén, a Moéri volgyben, s6t még
a ,Sdrrét” teriiletén is van furasokkal feltarhaté szénsavas asvényosviz.

Nehezebb s talan majdnem lehetetlenség konyhasés vizeink természetes
uton valé poétlasa.

Tajékoztatéul mégis folemlitem, hogy Slavonidban Oslankamen kdzség-
ben, a Duna-part mentén, természetes uton t6r fel néhany konyhasds forras,
amelyek egyike, a féforras, 18 C foka és dr. LEcco elemzése szerint a leg-
tisztabb konyhasésvizek kozé tartozik. Minthogy ez a forras valészinileg
mediterréankoru rétegekb8l — homokos agyagbél — fakad, lehetséges az is,
hogy e rétegekben striin kivalt paranyi kés6-szemecskéknek kodszonheti
konyhasotartalmat. Megjegyzem, hogy a mi nagy konyhasételepeink — az
elszakitott teriileteken — mediterrankoraak.

A keseriisés- és széksos-vizek legfelsSbb talajvizek lévén, felkeresésiik
semmi nehézségbe nem iitkozik.

Tiszta széndioxidgdz - forréasokra f6képpen szintén csak postvulkénos
mikodési teriileteken kutathatunk, amit a mdlindsi, a buzidsi és az ipolynyitrai
elgfordulasok egyarant bizonyitanak. Lehetséges, hogy a hideg asvanyosvizek
egy thermalis kézponttal vannak kapcsolatban s egy torzs szerte terjedé
againak tekinthetsk.

Forrasmészks- és aragonit-lerakodéasok is néha lassan aléabbszalls,
idével beépiilé egykori asvéanyosgyégyvizek nyomaira utalnak: Alfsldeinken
sincsen azért egészen kizarva az &svanyosgyégyvizek elofordulasa. Igy
Obecsén (Bacs-Bodrog-megye) egy 500 méteres furasbél {6ldgaz kiséretében
nagyobb mennyiségi asvanyosvizet kaptak, amelyet THAN KAROLY egyet. tanar
a szeltersi vizzel azonositott. Ujvideken a faréas szintén asvéanyosvizet tart fel.
Kaldcsdn (Temes-megye) mintegy 496 m mély fuarasbol 39 C foku jodos-
égvényes-konyhasésvizet emlitenek. Csongrdd véaros koézvetlen kozelében
szénsavas — natriumszulfatosvizii forrasviz van nagyobb mennyiségben feltarva.

Mindezekkel szemben még egészen roviden felemlitem azt is, hogy vannak
egészen kozel a térszinhez, s6t magan a térszinen is képz6dé dsvanyosvizek.
Nedves, savanyi nfvényzetii réteken vasas forrasokat talalunk, amelyek létiiket
a gyepvasérc vagy mocsarérc folytonos képzédésének koszonik. Hasonlé koriil-
mények kozott kénesvizek is fordulnak eld, amelyek néha organikus anyaggal
erésen telitett bitumenes-meszes margabol erednek. Az ilyen forrdsok nagyobb
igénybe vételre természetesen nem alkalmasak.

Lassuk egészen réviden, hogy mostani megcsonkitott teriiletiinkén
hogyan allunk foltart asvanyosvizeink dolgaban.

ridsi veszteségiink kozott elveszitetttk magasabb hegységeink idité
leveg6jét s a mi tudasunkkal és anyagi erénkkel megteremtett és mar szamot
is tevé gyégyvizeink és fiirdGink legnagyobb részét.

Csonka-Magyarorszag teriiletén koriiltekintve a nyugat-délnyugati része-
ken, Sopron-megye maradvany teriiletén jéformén csak a balfi hideg kénes-
meszes forrasokat latjuk. Felemlithetjitk még a Fert6-t6 vizét is, amely dr.
Emszr KALMAN elemzései szerint erdsen natriumszulfat-natriumhydrocarbonat-
és magnesiumchlorid-tartalmui. A 16 vize legtoményebb déli részében.

Baranya-megye teriiletén megmaradiak a kitiin6 kéneshévvizii Harkdny,
az ismeretlen vizi Kokény és a Gidre melletti Szt.-Mdrton-forrasok.

A Kozéphegység Zala- és Veszprém-megyei, valamint a Vértes-hegység
kérnyékére térve at, latjuk, hogy a ,Balaton” északnyugati partjan hizédé
nagy térési vonal mentén, részben a ,Bakony“-hegységben, tornek fel asva-
nyosviz( forrasok. E teriilet f6képpen mezozoos-koru triasz, réciai, liasz, jura,
kréta, valamint a fiatalabb eocén szisztémahoz tartozé6 dolomitbél, mészkébél,
homokksbé] és margabél épiilt fel. A feltart legrégibb fekvs kézet a perm-homokks.
A forrasok széndioxidgaz-tartalméara valészintleg a legfiatalabb bazaltkitérések
postvulkanos miikédése is nagyobb hatassal van. A teriilet ismertebb forrasai:



216

DR. SZONTAGH TAMAS

Balatonfiired-fiirds, Bodajk f{éldesmésztartalmt langyosvizzel, Mér, Moha,
Noszlop, Péth foldesmeszes langyos vizzel, Csor, Ugod egyszer savanytvizzel,
Kekkut, Kévdgssrs (Palkove) vasassavanytvizzel, Keszthely-Hevviz tiszta
hévvizével, Zdnka (Vérkat), Szent-Ldszlé (Csesznek mellett) kénesvizzel, Rdc-
kanizsa (WALDSTEIN és KITAIBEL szerint) sosvizzel (7).

A Velencei-té vizét bizonyara szintén az asvényosvizek kozé fogjuk
sorolhatni.

A Gerecse-hegység mentén a kovetkez6 asvanyosvizii forrasokat ismer-
juk : Dunaalmds hideg kénes-meszesvizzel, Esztergom tiszta hévvizzel és ke-
seriivizzel, Igmdnd és Kocs keser(soésvizzel, Tata langyos vizzel. E teriileten az
asvanyos- és melegvizek nagyrészben a mezozoos mészkdvek t6rése mentén
széllnak fel.

A kesertisésviz az alluvium-diluviumban fakad. A Dunéantal mas részén,
Fehér-megyében Alap-kozség mellett konyhasés-keseriisosvizii és Csurgén
Somogy-megyében ismeretlen vizi(i forrast emlit az irodalom. Az utébbi valé-
szintileg kdzonséges vizet szolgaltat.

Nogrdd-, Goémér-, Borsod-, Heves-, Abauj-Torna- és Zemplén-megye
teriiletérsl a kovetkez6 ismertebb forrasokat soroljuk fel: Szakal egyszeri
savanyuvizzel ; Csermely, Didsgyér, Kdcs, Latorit vagy Lednyfalva. Terpes,
Tibolddaréc, Tapolca, mind tiszta meleg-langyosvizzel; Eger tiszta melegvizzel,
Gydngyés rézgalicos-timsés, Pardd vasastimsds, vasassavanyd és égvényes
kénessavanyti, Recsk, Biikkszék, Tar Génc, Telkibdnya ismeretlen, Kéked lan-
gyoskénes, Erdébénye vasgélicos-timséos (7), Mdd vasastimsos-vizzel.

Nagy-alfsldiinkén talaljuk — a mar emlitetteken kiviil — a Konydri-
sostavat, a Szegedi, Jaszkarajendi stb. keser(i- és széksosvizeket, tovabba Refor-
mdtus-Kovdceshdzdn (Mezéhegyes mellett) az artézikut 60 C foku vizét és Kolop-
fiirdé (Jasz, Nagykan-Szolnok vm.) kénes hidegvizét. Budapest vizeit fslssleges
megemliteni. Noha a folsorolt forrasokat a régi és részben az ujabb irodalom
is folemliti és a fontosabbakat ismerteti is, legnagyobb résziitk a tovabbi
behatobb tanulményozasra és a kells foltarasra is bizonyara érdemes.

Dr. Szontagh Tamds.

A mezd.

Nagyon sokan és nagyon sokféle-
képpen irtak mar a mezérél, melynek
zold gyepsz6nyege és tarka virag-
pompéja mindenkor lebilincsel6leg
hatott az emberre, gazdasagi jelent6-
sége pedig arra birta ra a fiivészt,
hogy a mezé nodvényeit fajonkint
tanulméanyozza. Ha azonban a mez6t
a maga egészében tekintjiik s a mezei
névények tarsadalmi életével akarunk
megismerkedni, be kell vallanunk,
hogy az egész nagy botanikai iro-
dalomban vajmi kevés nyoméra aka-
dunk ilyenféle ismereteknek. A mezé
szépségeinek rajongoéi, a fiivek szer-
vezetének elemzdi s takarmanyértékiik
megallapitéi legtébbszér elmulasztiak,
hogy figvelmiiket azokra a térsadalmi
kapcsolatokra is rairanyitsak, melyek
a novényeknek egymashoz valé vi-
szonyat a mezdn meghatérozzak, a

mezei novények nagyjelentfségli mi-
kodését megvilagitidk s igy a mezé fo-
galmanak megismeréséhez elvezeinek.

A mezd noévényei a ndévénytarsa-
dalom megszervezsi. Ott és amikor
a sziklanévények, a vizi névények,
a sziklatormelék novényei, a homoki
névények s a tobbi eléharcos és el6-
munkas szerepe megsziint, kezdédik
a mezei névényeké. A novénytarsa-
dalomnak &selemekkel : sziklaval, viz-
zel, homokkal, agyaggal harcolé ut-
t6r6i megtorik a koévek s a vizek
hatalmat, el6készitik a foldet a zold
gyepszOnyegnek s a gyepszOnyeget
taplalé kovér talajnak. A mezd no-
vényei felvonulnak zart sorokban, nem
marad Uresen a legkisebb térrésziet
sem, szigoruan megszabott szervezeti
rend jelli meg minden egyes fajnak
a maga helyét és szerepkorét, az
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egyes egyénnek nem kell taplalékért,
megmaradéasaért kemény harcot viv-
nia, a talajpol kénnyen kapja s vé-
delemben is kell6képpen részesiil,
ellenben kiilénalle jelent6sége hat-
térbe szorul a tarsadalmi kozdsség-
ben, élete minden tekintetben részle-
tévé valik a mezé egységes tarsa-
dalmi életének.

Nagyon érdekes és nem is nagyon
nehéz megfigyelni, miként alakulnak
ki a mezei ndévények zart szovetke-
zetei. A zarédott gyepszényeg a szélén
meg-megszakadozik, végiil egészen
feloszlik s a kérnyezé szikla, futé
homok, kézettérmelék vagy vizpart
fels! kozeledve a gyepszényeghez,
lépésrol-lépésre tarul elénk a gyepnek
egyre intenzivebb zaroédésa s végiil
a jellegzetes mez6. Egyel6re csak
fiziognémiai leirasat adjuk ennek a
folyamatnak, mintegy bevezetéskép-
pen, hogy azutan bepillanthassunk a
mezd noévényei szocialis életének ben-
s6bb részleteibe is.

A sok példa koziil azt ragadjuk ki,
amelyik legkdzelebbrél érdekli nalunk
az olvasdt, nevezetesen a mezé ki-
alakulédsat homokon, amit a mult
szdzad folyaméan alaposan tanulma-
nyoztak,! hogy a természetes folyamat
megismerésével a sok terméketlen
futhomokteriiletbsl a gazdasagilag
iz6tt homokkstés révén termé terii-
leteket allithassanak el6.

A futéhomok meghoditasa a névény-
tarsadalom részére egyaltalaban nem
jar kevesebb nehézséggel, mint a
sziklak, vagy a viz birodalmé&é. A hé-
mérséklet széls6séges ingadozasa, a
viz gyors éaleresztése s az ennek foly-
tan beallé gyors kiszaradas, taplalék-
ban valé nagy szegénység mellett
kiilon is kiemelendé a homokszemek
allando helyvaltoztatasa,? minek ké-
vetkeztében a mélyedésekben meg-
telepiilt n6vény csakhamar betemets-
dik, a magasabb részekre telepiilt
névény pedig a sz6 szoros értelmében
elveszti a talajt maga alél s csupaszra

TWESSELY J.: Der européische Flugsand,
1873. — SoLGER F., GRAEBNER P., THIENE-
MANN J.: Diinenbuch, 1910.

2 CHOLNOKY J.: A futéhomok mozgésa-
nak térvényei: Foldtani Kozlony, XXXII.
két., (1902).

vetkSztetelt gyokerei  elpusztulnak.
Ahol, mint nélunk is, hosszabb sza-
razsag nem ritkédn zavarja a novény-
zetet, ez még kiildn is megneheziti a
telepiilést a homokon.

Talédn ez is az oka annak, hogy
nélunk a névénytarsadalom homoki
elémunkasainak megfigyelésére eddig
vajmi kevés gondot forditottak. Nalunk
ugyanis csak az 6szi és a koratavaszi
es6zések szakdban &atmenetileg tud-
nak a moszatok nyers homokon meg-
telepedni. Ez azonban munkajuk jelen-
t6ségét nem csokkenti, csak annyit
jelent, hogy ugyanazt az eredményt
hosszabb idé alatt érik el, mint oft,
ahol éllandé nedvesség folyamatos
telepiilésiiket biztositjia. Egyszeriiség
kedvéért csak a németorszagi homok
elsé telepeseit nevezziik meg,! ezek a
Sirosiphon, Ulothrix, Palmogloea, Os-
cillatoria, Lyngbya, Pleurococcus s ter-
mészetesen a mohafajok el6telepei
meg zuzmék. Ezek szolgaltatjék az
els6 szerves anyagokat és inditiak
meg a homokkétést, amivel lehetévé
teszik viragos névények megtelepe-
dését is.

A virdgos noévények kozil eldszor
egynyéri fajok jelentkeznek. Ezek
szintén tenyészidejiitk révidsége révén
képesek a mozgé homokon megtele-
pedni. KErRNER, aki értékes megfigye-
lésekben gazdag és koltéi szépségill
leirasat adta az alféldi homokvidé-
keknek,? rozsnok-szdvetkezetnek ne-
vezi ezt a novénytarsasagot, mert
egyéves Bromus-fajok serege adja
meg sajétos jellemét. Am e szévetke-
zet egyes tagjai még vajmi laza kap-
csolatban vannak egymassal s inkéabb
csak véletlen dolga, hogy kiraly-
dinnye (Tribulus terrestris), avagy
homoki utifi (Plantago ramosa), vagy
éppen a Kochia arenaria lepi-e el a
homokot.

Nem is t6bb ezeknek a fajoknak
homokkété szerepe. mint a viragtalan
elédmunkascké, legfeljebb, hogy most
mAar a termelt szerves anyag meny-
nyisége nagyobb mértékben néveke-
dik a homokban. Az igazi homok-

! GRAEBNER J. : Die Heide Norddeutsch-
lands, 1901.

2 KERNER A.: Das Pflanzenleben der
Donaulénder, 1863.
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koté elsharcosa az alfsldi homoknak
a hiivelyes csenkesz (Festuca vagi-
nata), mely mar évelé névény s ahol
egyszer gydkeret vert, onnan addig
nem mozdul, mig munkajat el nem
végezte : hiaba er6lkédik a homok, a
hiivelyes csenkesz gtizsba kéti, erds
bokros téveivel mind nagyobb szam-
ban boritja s végiil laza, gyepszerii
szbényeggel egészen megkoti.

Nyoméban megjelennek végre a
gyepesedés f6szereplsi, a tébbi csen-
keszfaj, a barazdas csenkesz (Festuca
sulcata) és rokonai, melyek egészen
zart gyepet alkotnak, uGgy hogy a
homokbé] immar kozottitk semmi sem
latszik ki, alattuk pedig méar televényes
talaj képzodik. KERNER ezt a szovet-
kezetet az arvalanyhajrél (Stipa Joan-
nis) nevezte el s be kell vallanunk,
hogy e formaciénak ez a legszebb
névénye. A gyepesedés elhaladtaval
az aranyfiirtd sikarfii (Chrysopogon
gryllus) hatalmas bokrai veszik at a
gyepben a vezets szerepet s akkorra
a mezd teljesen kialakult, a mezei
fiivek s szép viragi novények nagy
sora ékesiti.

A homoki gyepesedés példajabol
kiolvashatjuk azt az altalanos névény-
szociolégiai tételt, hogy a névénytar-
sadalom megszervezéire az a két fel-
adat héarul, hogy egyrészt megkossék
a nyers ké&zettérmeléket, masrészt,
hogy televénnyel ellassak. Barhol
figyeljik meg a mezd kialakulasat,
mindeniitt hasonlé jelenségekre aka-
dunk; akar a hegy oldalén lecsiszé
térmelék befiivesedését, avagy a viz-
partok gyepesedését nézziik, egészen
azonos médon megy végbe ez a fo-
lyamat névényszociolégiai szempont-
bél, csak természetesen mas és mas
fajok és méas és mas eszkszokkel
végzik el ezt a munkat.

Vegyiitk példaul el&szor kozelebb-
8] szemiigyre a kézettérmelék meg-
kotézésének folyamatat! Azoknak a
névényeknek, melyek itt végzik el a
talajkotést, talan még nehezebb fel-
adattal kell megkiizdeniok, mint a
homokon. Amde a névénytarsadalom-

1 SCHROETER C.: Das Pflanzenleben der
Alpen, 1904. — Hess E.: Uber die Wuchs-
formen der alpinen Gersllpflanzen; Bot.
Centralbl., Beih., XXVII, (1910).

nak erre is megvannak a maga szer-
vei, melyeknek médjukban van a
nehéz feladattal: megbirkézni s a foly-
ton mozgd és éles térmeléket végiil is
meghéditidk a névénytarsadalomnak.

SCHROTER, az Alpok névényvilaganak
élesszem és faradhatatlan buvara,
6t csoportban sorolja fel a térmelék
kotézé novényeit és ezen csoportok
jellemzése fogalmat nyujt a névény-
tarsadalom eme nevezetes osztalya-
nak értékes munkajarél.

Némely fajok erds tarackokat fej-
lesztenek, melyek a tormelékben
tovahatolnak s aho! erre alkalom
nyilik, azonnal meggytkereznek. Ezek
a toérmelék vandorléi. A foldi szar
vége feltér a napfényre, lombot haijt
és viradgzik. Ha a térmelék elboritja,
ajra tarackol. Ily moédon aranylag
nagyobb teriileten kotézi meg a tor-
meléket, melynek mozgésa elé! min-
dig ki tud térni mozgékony tarack-
rendszerével. Az Alpokban a kétsoros
aranyzab (Trisetum distichophyllum)
a legjellemz6bb vandorloja a torme-
léknek. Hogy azonban altaldaban a
mozg6 talaj megkotésében az e cso-
portba tartozé névényeknek milyen
szerep jut, kénnyen megfigyelhetjiik
a mi csillagpazsitunkon (Cynodon
dactylon), avagy a tarackos tippanon
(Agrostis alba), mely utébbinak kivalt
folydmenti hordalékfsld kotozésében
van nevezetes szerepe.

A térmelékndvények masik csoport-
jaba tartozé fajok szarrendszere a
tormelék kozti hézagokban kuszik s
ha elboritia a térmelék, Gj agakat
fejlesztve elékuszik a felszinre a héza-
gok kozott. Ezek azonban nem ké-
pesek a szarcsoméknal gyokerezni,
hanem mint a kézdnségesen is ismert
kapaszkodé és kiszé noévények az
erdsebb szara fajok térzsén, a tor-
melékdarabokat atslelve kusznak a
felszinre, mikézben a térmeléket meg-
rogzitik. A havasi gyujtvany (Linaria
alpina) iistokszeri szarrendszerével
bujkal a térmelék kozott, szintigy a
kerekleveli tarsolyfi (Thlaspi rotundi-
folium), meg a kozdnséges sziléne
(Silene vulgaris). Maés fajok szar-
rendszere inkabb vizszintesen, suga-
rasan terjed a tormelékben, tgy hogy
szarrendszere karos gyertyatartéhoz
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hasonlit. Ilyen a havasi ikravirdg
(Arabis alpina), a papaszemfii (Bis-
cutella laevigata) és t5bb mas keresz-
tesviragi névény, tovabba a csajka-
virag (Oxytropis montana).

Egyszeri és nem nagy mértéki
nyulas segitségével torik at magukat
a tormeléken a harmadik csoport
fajai. A haraszilfajok példaul a levél-
nyél als6 részének jelentékeny nyulo-
képességével tiinnek ki, igy a torékeny
péafrany (Cystopteris fragilis). Hasonlo-
képpen torik ét a térmeléket a zerge-
virag-(Doronicum-)fajok. ezeknél azon-
ban a szar is részt vesz bizonyos
mértékiz ebben a munkaban. Meg-
emlithetjiik itt, hogy a homoki hagymas

névények egyszeri szaranak alsé
részét szintén a nyulé képesség
jellemzi.

A negyedik csoportba azok a fajok
tartoznak, melyek a térmeléken borulva
terijednek s a szarcsomoékbél kénnyen
gyokereznek. Ilyen médon kétik meg
a térmeléket bizonyos kétoré fajok,
igy a Saxifraga oppositifolia, tovabba
a madarhar (Cerastium-ok) s a kakuk-
fitvek (Thymus-ok). Kiilénésen érde-
ke<ek ebben a csoportban bizonyos
cserjék, igy a magcsaksé (Dryas octo-
petala), és néhany kiaszé faz (Salix
retusa és serpyllifolia), melyek egész
racsozattal boritjdk és koétik a torme-
léket.

Végiil az 6t6dik csoporthoz tartozé
fajok er6s bokraikkal valosaggal fel-
torlaszoljak a térmeléket, mint a csen-
kesz fajok, igy a Festuca pumila, meg
a homokon hasonléan munkélkodé s
mér emlitett F. vaginata, avagy a szép
kékkalaszt Seslerid-k.

A téparton kisebb a véltozatossag
a talajksté noévényekben. A nad és
kéka inkabb csak t6zegtermelés révén
jutnak szerephez, de a mezé legneve-
zelesebb el6készitoi itt a zsombék-
sasok,! kivalt a Carex Hudsonii, mely-
nek gyékérrostiai s az elpusztult leve-
leknek megmaradé erds és tartos rost-
szalai parnakban, s6t méternyi magas
oszlopokban fogjak Gssze a novény el-

! KERNER A.: Uber die Zsombék-Moore
Ungarns; Verh. Zoolog.-Bol.-Ges. Wien,
VIII, (1858). — BoRrBAS V.: Az alfsldi
zsombék; Természettud. Kozlony, 1885.
éviolyam.

tézegesedd alsdbb részeit. A zsombék-
parnak egymastél elkiilonitve allanak,
kozottilk még sok a viz, tetejitkén
azonban tarka virdgok fészkelnek.
A viz elhord6 munkajét a zsombék-
parnak megakasztjgdk, minek kévet-
keztében kozottiik is feltsltédik a terii-
let s mikor a feltsltés befejez6dott, a
zsombéksas levelei mér kurtak marad-
nak, a parnéak egyre gyongiilnek, mig
végiil egészen atadjék a helyet a mezé
névényeinek.

A talajkotéssel parhuzamosan megy
végbe — mint emlitettitkk — egy masik
folyamat, a televény képzédése, a
humifikéacié. Erre nézve szamszerii
adataink vannak. Belga vandordiinék
természetes megkotédése folyamén a
talaj nitrogéntartalma 028-r6] 0'84-re,
televénytartalma 0-ré6l 58-re emelke-

dett, mint ezt az alabbi tablazat
szemlélteti: !
z E (= ;é
A homokkdtés szaka 25 2:; §
| 2 £
I. Csupasz homok - 028
II. Felszini moszatok
Illl. Psamma, Agrostis, |nyomok| 0.21
Carex szérvanyosan I
IV. Zart gyepszényeg
V. Salix, Hippophaé " 056
szérvanyosan
VI. Hippophaé siiriin 2g | 077
VII. A cserjék kézott
bodza és fagyal 58 .| 063
VII. SiirG cserjeerds 53 .| 084

A humifikécié a talajban él6 mikro-
organizmusok munkajanak eredménye.
A mez6 nodvényei nagyobb igényt
tamasztanak a taplalkozas szempont-
jabol is, nem elegendd nekik a nyers
asvanyi taplalék, viszont a szerves
anyagok olyan mérték felhalmozé-
dasa sem felel meg nekik, mint a
t6zeg. Apro lények egész serege mun-
kalkodik azon, hogy a mezé névényei-
nek megfelelé vegyiilet alakjaban ren-
delkezésre alljon mindenféle taplalék.
Ezeknek a talajban él6 s a névény-
tarsadalomban nagy szerepet vivé

1 BRYNE C.: Phytogeographische beschou-
wingen over de evolutie van den planten-
groei eener duinvallei; Handel. v. h. XL
Nederlandsch Natur en Gen. Congres, 1907.
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mikroorganizmusoknak 6sszességét
edaphonnak! nevezziik.

Minthogy kénnyen érthetéleg a fény
a talajnak csak sekély felsé rétegébe
hatol be, z6ld moszat alig akad az eda-
phonban. Csak a felszinen, legfeljebb
5 cm mélységig, talalunk zéldmosza-
tokat, de ezek is inkdbb csak az
es6s idészak floréjadhoz tartoznak.
Nagyobb szerep jut a talajban a kova-
moszatoknak, melyek 2 dm-nyire is
lehatolnak, s&6t egyesek, mint Hantz-
schia és Navicula még ennél is mé-
lyebbre jutnak. A kovamoszat-réteg
alatt kovetkezik a kékmoszatoké, me-
lyek kéziil az Oscillatoria tenuis és
Isocystis infusionumleggyakoribb tagjai
az edaphonnak. A kékmoszatok 5 dm
mélyre is lehatolnak. A kovamoszatok
és kékmoszatok az edaphon el6mun-
kéasai s kozvetitik a kapcsolatot a
sziklai és a vizi el6munkésokhoz.

Sokkal nevezetesebb tagjai azonban
az edaphonnak a klorofilltalan mikro-
organizmusok : baktériumok és bizo-
nyos gombak, igy élésziégombék és
penészgombak. Ezek a talajban vég-
bemend vegyi atalakulasok el6idézsi
és szabalyozéi. Kozéttitk talélunk fa-
jokat, melyek a talajba keriil szerves
vegyiileteket elbontjak, majd pedig az
1gy eléallé termékeket a magasabb
rend{i névényeknek megfeleld elénys-
sebb vegytiletekké alakitjék at. A talaj
nitrogén- és széntartalmi egyenstlyat
ezek tartjgk fenn, amennyiben az
anyagok éltalanos korfolyamaba bele-
kapcsoljak. Ami a talajba jut, az
az edaphon eme parényi vegyészeinek
miihelyébe keriil s oft fsldolgozédik.

Az edaphon jelent&ségérdl az alabbi
szamadatok adhatnak némi, bar iga-
zdn csak a kilséségeket jellemzé
folvilagositast. A mezé6 talajdban durva
atlag kerekszamban 100.000-re tehet-
jitk kébcentiméterenként a mikroorga-
nizmusok szamat. Ez nagyban és
egészben 25,000.000 kébmikronnyi fe-
liletet képvisel s ez a feliillet sohasem
koz6mbos, hanem mindig miikédés-

1 Kossowicz A. : Einfithrung in die Agri-
kulturmykologie, I, Bodenbakteriologie,
1912. — FrANCE R.: Das Edaphon, 1913.
— FRraNCE R.: Ujabb vizsgélatok a termé-
talaj életérdl; Természettudoméanyi Kéz-
I6ny, 46. kot., 1914, évf., 93. lap.

ben van. Vegyitk még ehhez, hogy
az edaphon, bér fokozatosan csékkend
mértékben, 1 m-nyi mélységig népesiti
a talajt s akkor fogalmat alkothatunk
magunknak jelentGségérél.
sszefoglalva az edaphon szerepét,
a kovetkez6 f6jelenségeket kell kiemel-
niink. A talaj mikroorganizmusai ké-
szitik a televényt, ezek Aallitjak el6 és
tartjdk fenn a talaj morzsalékos szer-
kezetét, ezek inditjaAk meg és tartjak
egyensulyban a vegyi kérfolyamatokat,
kivalt a nitrogén és a széndioxid kor-
{olyaméaban, ezek szell6ztetik at a
talajt és altalaban tisztogaté munkajuk
eredménye a talaj frissessége és
iidesége. Mennyi mindenféle hulla és
korhadék jut a talajpba, az edaphon
mikroorganizmusai mindezt hamaro-
san eltiintetik s a szétbontott idegen
anyagokat bevonva a talaj szabalyo-
zott anyagforgalmaba, féldolgozzak és
értékes vegyiiletekké alakitjak at.

Az edaphont azonban mégsem sza-
bad &nalloszévetkezetnek tekinteni, ha-
nem ellenkezéleg minden szévetkezet-
nek megvan a maga edaphonja, mely
csak talajban székels rétegét alkotja
a szovetkezetnek. Hogy milven szoros
az 6sszefiiggés az edaphon és a maga-
sabbrend{i névények kozott a novény-
szdvetkezetekben, az mutatja legjob-
ban, hogy egyik osztalynak pusztulasa
szitkségképpen a masikét is elsidézi:
ha a mezé pézsitia barmi okbdl el-
pusztul, vele pusztul az edaphon is.
S ez érthets, mert a pézsit lombja
biztositja az edaphonnak az arnyékot
s a védelmet a kiszaradas ellen és
csak a zo6ld névények képesek kloro-
fillos &thasonitéssal elsédlegesen szer-
ves vegyiileteket termelni, melyek
az edaphon részére nélkiilézhetetlenek.

De nemcsak az edaphon s a lombos
novények kozott van meg ez a szoros
tarsadalmi kapcsolat, hanem az eda-
phon egyes fajai kozott is, meg kitlén-
kiiléna lombos névények fajaikdzott is.
Elsbbi féleg a talaj vegyiileteinek at-
alakitésanal végbemené folyamatok
egyensulyaban nyer kifejezést, utébbi
azonban a sokkal konnyebben meg-
figyelhets térbeli és idébeli viszony-
latokban is.

Mindnyéjan észrevettitk mar, hogy
a mezd évszakrol-évszakra, sét szinte
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hénaprél-hénapra mas ésmas arculatot
(aspectus) mutat. Azok, akik a mezd
névényszévetkezeteit rendszerbe akar-
tak foglalni, mint példaul Kerner, hang-
sulyozték e feladat nehézségét, éppen,
mert a mezdn az évszakbeli valtoza-
sok miatt a jellemzd faj mindig mas
és mas. A mi alfoldi szaraz mezGinken
példaul kora tavasszal, mielétt még a
pazsit zéldiilne, kilitkézik a mohok
rozsdas z5ld témege. Késébb élénk
zold szinbe o6ltozik a gyep s ekkor
benne apré fehér, sérga és kék vira-
gok tarkallanak, a daravirdg (Draba
verna), a tyuktaréj (Gagea pusilla) s
néhany Veronica. Késébb a bodor
perie (Poa crispa) lepi el bugéival a
mez6t. Utanna utkézik a barazdas
csenkesz, Festuca sulcata vagy vala-
melyik rokon csenkeszfaj s tavasz
végéig ez adja meg a mezd fiziog-
némiai jellemét. Mikor végiil a nyari
melegek beallanak, egészen 6&szig a
szitrke sikarfi (Andropogon ischae-
mum) alloméanya 6tlik a szemiinkbe.
lgy van ez természetesen minden mas
mezén is. Ez a mezei névények tar-
sadalmaban az évszakbeli korrelacio.

Nem kevésbbé jellemzé azonban a
novényszovetkezetekben a térbeli tar-
sadalmi korrelacié sem. Ez a réteg-
zésben és az expoziciéban nyilvanul
meg. A mez6é noévényei oly tdmegben
élnek egyiitt, hogy a rendelkezésiikre
all6 teret minden tekintetben a leg-
jobban félhasznaljak s ez a kériillmény
egész szervezelitkben lathats. A no-
vények egyéni szervezete kétségteleniil
mechanikai elvek szerint épiil fel, de
a mechanizmus csak az eszkéz, a
lényeg a térbeli elhelyezkedés, a tar-
sadalmi viszonylat,¥ez hatdrozza meg
a szervezetet.

A mezénovényszovetkezeteinek réte-
gezésére vonatkozélag kozismert meg-
kiillénboztetés az alacsony fiivek és
a szalfuvek kiilénvéalasztasa. A talaj-
ban terjeds tengelyrészek réteges meg-
oszlasara nézve WOODHEAD kozolt
érdekes adatokat,! aki megallapitotta,
hogyan helyezkedik el a talajban az
olyvharaszt (Pteris aquilina), a cirok-

! WoopHEAD T. W. : Ecology of Wood-
land Plants; Journ. of the Linnean Soci-

ety. XXXVIL, 1904—1906.

perje (Holcus mollis) és a csillagvirag
(Scilla festalis). Legfent kusznak a
cirokperje tarackjai, kzépszinten terjed
az olyvharaszt gyokértorzse s legalél
hevernek a csillagvirag hagymai.

Az expoziciéra vonatkozolag Gre-
viLLIUs! nagyon pontos féljegyzéseket
tett k6zzé, melyek tisztaztak azt, hogy
a szdvetkezetben ugy a levelek, mint
a viragok, illetéleg viragzatok elhelyez-
kedése és kiteriilése, vagyis a szervek
oldalozé vagy feliileti expoziciéja ré-
vén mindenkor a rendelkezésre 4allé
térnek betoltését éri el a névény s
egy novényszovetkezetben egyszerre
mindig csak olyan fajok vannak,
melyek ebben a tekintetben is &ssz-
hangzé6 viszonyban allanak egymaéssal.

A mez6 névényszévetkezeteinek tér-
beli viszonylatai alapjan értjiikk meg
annak jelentéségét, hogy mig egyik
faj mereven szegezi folfelé leveleit,
addig mésok vizszintesen tartjék,
ismét masok pedig lefelé hajlitiak e
szerveiket, hogy a kaldszokban sztiken
szoronganak egyméas mellett apré
viragocskék, ellenben a bugékban
hosszi nyeleken nagy feliiletre szét-
oszlanak.

Evszakbeli és térbeli korrelaciok
sem fliggetlenek azonban egymastol,
s6t néha bizonyos évszakbeli és tér-
beli viszonylatok a legszorosabban
kapcsolédnak egymashoz, ugy hogy
végeredményben elGall a névény-
szévetkezetnek az a szorosan meg-
szabott tarsadalmi rendje, melyben az
egyén mindenkor a neki kijelslt helyet
tolti be.® Viszont arra is van eset,
mikor az évszakbeli megjelenés révén
bizonyos mértékii 6nallésagot ér el a
névény, mint példaul a tavaszi kokor-
csin (Pulsatilla grandis), mely korai
virdgzasa révén biztositja magénak a
tetszb8leges térbeli elhelyezkedést pom-
pas ibolyaszinii virdgai részére.

E szoros tarsadalmi kapcsolodas,
szbvetkezés révén érik el a mezé
ndvényei azt, hogy bizonyos mértékig
fiiggetlenitik magukat a szervetlen
természeti tényez6ktsl. A mezé no-

1 GReviLLIUS A. V.: Biologisch-physiog-
nomische Untersuchungen einiger schwe-
cliiszcher Haintalchen; Bot. Zeitung, LII.,

4,
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vényzete képes bizonyosfoki ellen-
allast kifejteni tgy a f6ld nyers réte-
gébél, valamint a légkorbsl eredé
hatasokkal szemben, nincs kiszolgal-
tatva leljes egészében e hatdsoknak,
mint a szikla vagy a viz szovetkezet-
len vagy a szovetkezésben csak az
elsé jelenségekel f{6lmutaté névényei.

Ez a bar tagadhatatlanul csak
viszonylagos ©6néllésag legfoltiinébb
moédon a terméfold! keletkezése tjan
nyer kifejezést. A talajnak a mezé
névényei gyokérzete éltal behélézott
fels6 rétege terméfolddé alakul, mely
tgy fizikai, mint chemiai tulajdonsagai
szempontjabél egészen eliit a nyers
talajtél, mely utébbi annyira eltavo-
lodik a terméfsld kézbeiktatasaval a
novényzettsl, hogy kozvetetlen hatésa
majdnem egészen megsziinik, ami
hatasa pedig féleg a talajviz kozveti-
tésével megmarad, azt a noévényzet
gyokérzete és edaphonja révén elényo-
sen tudja médositani.

A mez6 terméfoldjére jellemzs, hogy
gazdag sokkal telitett humuszban.
A bujan nové fitvek sok humuszt
termelnek, ez a humusz kézvetleniil
érintkezik a levegével, lassan oxida-
l6dik s telitodik a talaj séival. A talaj-
ban a méallasnal visszamarad6é alu-
minium és vasvegyiiletek kovasavval
egyesiilve agyagos vegyiileteket ké-
peznek. Az edaphon a terméfoldet éal-
landéan frissen és morzsalékosan
tartja. llyen talajban a gilisztdk s a
mezd foldjében furkalé allatok jol
érzik magukat. Régebben f6leg nekik
tulajdonitotték a terméféld fhorzsalé-
kcs szerkezetét, é&m ez inkabb az
edaphon miikédésének eredménye.

Keresztmetszeti szelvényben a mezé
talaja fels6 szintiében egyenletesen
fekete vagy sé.étbarna szind, alébb az
altalaj szine kezd érvényesiilni, de az
atmenet a két szint kézott fokozatos.
Az als6bb szint szerkezete tébbnyire
durvabb, mig végiil bizonyos mély-
ségben, ahol tudniillik a névényzet
befolydsa megszlinik, megtalaljuk a
nyers kézetet, vagy a talajnak bete-
metett, mineralizalt rétegét. )

A mez6 névényzetének a terméfsld
képzése révén nyert 6nallésitdsa azon-

1 BALLENEGGER R.: A terméfsld. 1921,

ban, barmi jelentékeny is, mint emli-
tettiik, csak bizonyos mértékig terjed.
A talaj eredeti hatdsainak nyomat
még sokdig megtalaljuk, nevezetesen
a mezd névényzetének valtozé fizio-
gnomidjaban. A gyepszényeg nem
veszti el folyamatosségat, de a talaj
hatédsa szerint méas és mas fajok
viszik "benne a vezérszerepet s igy
kiilonféle mezdtipusokat szoktunk meg-
kiilénboztetni.

Jol ismerjitk példaul a napos hegy-
oldalaknak tarka virdgokban gazdag
és tébbnyire keményfivi mezejét, mig
ellenben a vizpartokon, vélgyekben
bujazéld, selymesfivi gazdag rétek
kisérik a vizeket. Magasabb hegysé-
gek kozéps6 tajain nagyleveld, é