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A megbizhato pH-csik: pH-Fix

Ismeri On a ,,sav-bazis” hibat?

A sav-bazis indikatorok kémiai 6sszetételliket illetben maguk is savakat ill. bazisokat tartalmazé anya-
gok. A hagyomanyos indikator papirok ionszegény mérendé kdzegben (pl. desztillalt viz, ivoviz, igen
gyengeén hidrolizalt sav- ill. lugoldatok) kis mértékben beolddédnak, és igy megvaltoztatjak a mérendd
kdézeg pH-jat, amit azutan a maradék indikator rész visszamér. Ez az a hiba, amit a szakirodalom un.
,Sav-bazis” hibanak emlit, és akar 1 pH egység hibahoz is vezethet kedvezétlen esetben.

Ezt a hibat a muanyag pH-Fix csik kikliszoboli !
Prébalja ki On is ! Keérjen dumentes mintat !

' pH-Fix Kiilonleges elonyok:

- Egysezrii kezelés: MARTSA BE ES OLVASSA LE!
Azonnali eredmény, elékészilet nélkiil

- Kémiai kotéssel rogzitett indikator: >
Szabadalmaztatott eljaras, nem kontaminalja a mintat ®

- Mindig kéznél van, azonnal hasznalhaté, minimalis helyigény

- Nincs karbantartas, elmarad a kalibralas

- Elénk szinek a preciz leolvashatésaghoz

- Hosszu megfogasi fellilet: biztos kezelés a mintaval érintkezés nélkul

- Minimalis mintamennyiség igénye

- Széles tipusvalaszték: teljes skala és kis tartomany finom, 0,2 pH-osztassal

- Egykezes kezelés (a hengerdobozos tipus)
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KEDVES OLVASOK!

Hadd szogezzem le, hogy szeretem a focit. Felfoghatatlan titok, hogyan ké-
pes ekkora érzelmeket felszabaditani egy ilyen egyszerii jdték. Emlékszem,
gyerekként estig tepertiink a helyi ,focipdlydn”, két piros-fehér, hardntcsi-
kos (nem szabvdnyos) kapu kiozott rohangdlva, hozzd a zéldet a fii adta.
Akkoriban taldlkoztam elészor a kémidval, taldn hetedikes koromban. Uj,
ondlld és természetesen kotelezd tantdrgy volt az dltaldnos iskoldban, pisz-
kdlta a fantdzidnkat. Ugy esett, hogy bd 25 év miiltdn, idén nydron a fia-
im fociztak ugyanezen a pdlydn. Valamivel kevesebb volt a haver, kicsit-
nagyot bevettek a csapatba, a lendiilet ugyanaz, mint a mi idénkben, a pdlydrdl csak a kapuk
tiintek el, valamikor. Megfordult a fejemben, hogy mire a filik odaérnek, taldn, mint a kapuk
a pdlydrdl, a kémia is kikopik a kozoktatdsbdl? A foci mindenesetre ment a kapuk nélkiil is, a
gyerekek szépen kiizdottek, és uj hdsok szillettek. Ki tudja, taldn ha megfejtjiik a focititkot, van
remény a kémia szdmdra is? A titokfejtegetést eziittal mdsra hagyndm, magam most csak ar-
ra vdllalkozom, hogy felhiviam a tisztelt olvasdkozonség figyelmét a szdm tartalmdra és meg-
kérjem arra, hogy a kizelben lévd ,szakmdn kivillieket” is fertGzze az érdekes irdsokkal, féleg
a fiatalokat!

Hiszen a Magyar Kémikusok Lapja oktdberi lapszdmdhoz Nagy Jozsef professzorral, a ha-
zai szilikonkutatds tittordjével Silberer Vera készitett riportot, amely kaleidoszkdp mddjdra ve-
tit elénk muiltat és jelent — no meg egy-két tanulsdgos gondolatot. A Kitekintés rovatban ifj.
Szdntay Csaba a szeptemberi szdm utdn folytatja ,Milyen a ,,jé kutatd”? — a modern gydgy-
szeripar elvdrdsainak nézdpontjdbol” cimii esszéjét. Megkockdztatom, hogy a tartalom nem
csak a gyogyszeripar elvdrdsainak felel meg, hangsilyozottan ajdnlhaté minden leendd és mdr
gyakorld kutaténak jelentdsebb vdrhaté mellékhatdsok nélkiil. Szintén ebben a rovatban szere-
pel Braun Tibor remek frdsa Otzirdl, illetve az & 5000 éves utolsd vacsordjdrdl — a krimik ked-
vel@inek. Hannus Istvdn dsszefoglaldja az *56-ban emigrdlt kémikusokkal ismertet meg ben-
niinket, aminek alapjdul a 2. Nemzeti Vegyészkonferencidn tartott eldadds anyaga szolgdlt.
Olvashatunk a 30 éve elhunyt Szent-Gyorgyi Albert gazdag életiitjdrdl Ménes Andrds tolldbdl,
Lente Gdbor Vegyészleletek rovata pedig szines, mint mindig, a szd legteljesebb értelmében.

Azt, hogy rosszul feltett kérdésekre adhatd-e jo vdlasz, nem tudom. Abban viszont bizom,
hogy a vegyészetre jellemzd analitikus gondolkodds szélesebb elterjedése segitheti a megfeleld
kérdések megfogalmazdsdt. 6 olvasdst, kellemes iddtoltést a lappal!
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A szilikon polihisztora

Beszélgetés Nagy Jozsef professzorral

Nagy Jozsef a Milegyetem gyémdntdiplomds professzor
emeritusza. Kossuth-dijas, Eotvos Lordnd-dijas, az MTA
doktora, az Eurdpai Tudomdnyos és Miivészeti Akadé-
mia tagja. Ma is mindennap bejdr a Szervetlen és Ana-
litikai Kémia Tanszékre.

— A pdlydjdrdl szeretném kérdezni, Professzor iir.

— Az bizony j6 hosszt, mert mér 90 éves vagyok. Pécsett szii-
lettem, 1926. oktéber 10-én. Megéltem a mésodik vildghdborut
meg a hdrom hénapos orosz fogsdgot, a hdboru végén. Héla Is-
tennek, kiilonféle iskoldkba jértam — nem azért, mert hiilye vol-
tam -, és sokkal tobbet tanultam, mintha csak egyet ismertem
volna. Az elsé iskoldmat eleminek hivtdk, utdna jott a polgdri, az-
tdn kereskedelmit végeztem, de mindendron vegyész akartam
lenni. A redlgimndziumi kiilonbozetit is letettem, hogy bekertil-
jek az egyetemre.

— Miért érdekelte ennyire a kémia?

— Mindjért mondom. A kereskedelmiben, a gimndziummal el-
lentétben, gyakorlati kémidt tanitottak, mert az volt a cél, hogy
a kereskedd ismerje azt az drut, amit elad; tudja, mit, hogyan 4l-
litanak el8. A tobbség undorodott a kémidtdl, de nekem nagy te-
kintélyem volt, mert megszereztem Gréh Gyula konyvét, és vé-
gigvettem a fizikai, kémiai kisérleteit. Olyan komoly szertdrat
rendeztek be a kereskedelmiben, hogy az egyetem is megirigyel-
hette volna, és én egyediil pancsolhattam egy dridsi laborban.
Ezek utdn hatdroztam el, hogy vegyész leszek, bdr a kereskedel-
mit is megkedveltem, mert a konyvelés, az nagyon tetszett nekem.
Anydm kétségbe esett, hiszen Pécsett mehettem volna tigyvéd-
nek, jogdsznak vagy orvosnak.

Amikor hazajottem a hadifogsdgbdl, jelentkeztem vegyész-
mérnoknek, de ’46—47 tdjédn sok gimnazista végzett, és nem vet-
tek fel a redlgimndziumi killsnbozetimmel. Erre elmentem kohd-
mérnok-hallgaténak. A kényszert kitérgim, szerencsére, mindig
jol végzddtek. Igazi mérnokiskoldba keriiltem, a régi selmecbd-
nyai ,hagyatékba”.

— Ez Budapesten volt?

— Nem, Sopronban. Az dltaldnos és szervetlen kémidt Proszt
Janos tanitotta. A vizsgdn felttint neki a tuddsom, és jelest akart
adni. Azt mondtam, kit{inét szeretnék. ,,Mir6l akar beszélni?” —
kérdezte. Mivel elektrokémikus volt, az elektrokémidt vdlasztot-
tam. Pécsett minden egyetemi tankonyvhoz hozzdjutottam. Ott-
hon is elektrolizdltam b&szen, igaz, néha kivdgtam a padldsbiz-
tositékot. Az elméletet is megtanultam, és elkezdtem mondani a
Tafel-egyenletet. A végén megkérdezte, minek mentem én kohdsz-
nak. Miel8tt beirta volna a kitiin6t, kivancsisdgbdél még tudni
akarta, hogy a szerves kémidt is ismerem-e. A teobromin képletét
kérdezte, azt is azonnal folvéstem. Erre folajdnlotta, hogy a md-
sodik félévben bejérhatok hozzd.

Nagyon j6 tandraink voltak Sopronban, de én a Miegyetemre
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akartam jdrni. Megint beadtam a kérvényt, és most mdr félvet-
tek, de csak az els§ évre. Kideriilt, hogy az dltaldnos és szervet-
len kémidt Proszt Jdnos tanitja, mert & lett a Szervetlen Kémia
Tanszék vezetGje. Az els§ 6ra utdn beslattyogtam a tandri szobd-
jdba — és rogton folvett munkatdrsnak! Szerencsére, dthozta ma-
gdval Lipovetz Ivdn kohémérnok bardtomat, aki mdr ,,aszi” volt,
és egyiitt vizsgdltuk az aluminium elektrédpotencidljdt vizmen-
tes kozegben.

Az elektrokémidt azonban hamar otthagytam, mert mdsod-
éves koromban olvastam Cstiros Zoltdn szilikonokrdl sz6l6 cikkét,
ami nagyon megtetszett. Eppen akkor jétt meg egy kohémérnok
bardtunk BriisszelbSl: hozott magdval egy fioldnyi magkot§ anya-
got, ami még Nyugaton is kuriézumnak szamitott a precizids 6n-
tészetben. Gyorsan megnéztem ezt a folyadékot, és kideriilt, hogy
a kovasav etilezett poliésztere. Az irodalom, de inkdbb a sajdt fe-
jem utdn kidolgoztuk ennek az anyagnak a szintézisét. Akkori-
ban féleg a klasszikus Grignard-mddszert hasznaltdk, de az mé-
regdrédga és robbandsveszélyes volt éteres kozegben. Eszembe ju-
tott, hogy a tetraetoxi-szildn olyan, mint az éter. Nem lehetne-e
ezzel is Grignard-reakciét csindlni? Kideriilt, hogy lehet! Ennek az
eljdrdsnak az az dridsi elénye, hogy kikiiszoboli az olddszert, nem
szilicium-tetrakloridbdl indul ki, és ezért nem is keletkeznek klor-
szildnok. Ezek — kozeli forrdspontjuk miatt — csak hdrom, sorba
kotott, kb. 120 tdnyérszdmu kolonndval valaszthatok szét, és a le-
vegl nedvességének hatdsdra azonnal elbomlanak. Ezzel szem-
ben a tetraetoxi-szildnbdl keletkez§ etoxi-szildin monomerek — a
jéval nagyobb forrdspont-kiilonbségiik miatt — konnyebben szét-
vélaszthatdk. Grignard-reakci6val bdrmilyen szerves csoporttal
rendelkez§ szildin monomer el@éllithatd, és a termékeket egysze-
rien szét lehet desztilldlni. Rdaddsul az etoxi-szildnok a levegd
nedvességével szemben sokkal ellendllébbak, mint a klér-szild-
nok.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Madsodéves hallgatéként nem tudtam, hogy mdr elindult egy
KGST-program, amelyben minden szocialista orszdg részt vett.
Szilikont kellett el@éllitani, ami fontos haddszati anyag volt, és a
Szovjetunié lemaradt ebben a versenyben az Egyesiilt Allamok
mogott. Mindenki pancsolt: az amerikai médszert prébaltak rep-
rodukdlni, én meg ,csak Ugy” megcsindltam a szilikont. Az
1949-50-es években j6 szdzmillié forintot koltsttek a magyar ku-
tatdsokra (ez most tobb millidrdot jelentene), de szinte semmire
sem jutottak. Mi egy kil¢ szilikonolajjal rukkoltunk el8. A tob-
biek komoly Lampart-késziilékben dolgoztak, nekiink csak egy
10 literes reaktorunk volt. Persze, abban a pillanatban ,,4téllitot-
tdk a vaganyt” — én meg szereztem egy csomo ellenséget. Har-
mad-negyedéves koromban iizemesitettem az eljdrdst: a vegyi-
pari gépészetet, az igazi mérnoki szakmadt a Nitrokémia gydrban
tanultam meg, ahol kivdl6 mérnskok dolgoztak.

1953-ban, fél évvel az egyetem elvégzése utdn megkaptam a
Kossuth-dfjat. Hirmunkat tiintettek ki: Proszt Janos az eztist-, Li-
povetz Ivdn bardtom és én a bronzfokozatot nyertiik el. Tizezer
forint — rengeteg pénz — jart mellé. Proszt Jénos abban az érdban
kifejezetten reakcidsnak szdmitott, a valldsos Lipovetz Ivdn nem-
kiilénben, és én sem voltam pdrttag. De ezt a munkdt annyira
fontosnak tartottdk, hogy eltekintettek az ideolégidtol.

Ekkor mdr bekeriiltem a ,,KGST-forgalomba”, és megvaldsult
a Nitrokémidban egy 100-200 tonna kapacitdsd tizem, de ezt ké-
s6bb ledllitottdk. Szerencsére, a Finomvegyszer Szovetkezet ldtott
fantdzidt az eljardsomban, csakhogy sokkal szerényebb koriil-
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mények kozott dolgozhattunk, mint a Nitrokémidban. A Wacker
Chemie GmbH-tél kaptunk intermediereket, és elkezdtiink gydr-
tani bizonyos szilikonokat, f6leg kondenzdcids és kétkomponen-
s gumikat. Ennek révén megismertem a nyugati technikdt, s6t,
dolgoztam is a Wackernek. A rendszervdltds utdn a Finomvegy-
szer Szovetkezet szétesett, a Szilor Kft. vette 4t a szilikonterme-
1ést.

A gydrtds bevezetése utdn megmaradtam a szilikonkémia mel-
lett, és széles repertodrt alakitottam ki ezen a teriileten. 1956
utdn tanszékvezet§ lettem, 28 évig irdnyitottam a Szervetlen Ké-
mia Tanszéket. 2000 koriil mentem nyugdijba, de azéta is dolgo-
zom. Sajnos, nem publikdlhattam sokat, mert a mérnoki megol-
dds rendszerint hétpecsétes titok, de miszaki kutatdsaim mellett
munkatdrsaimmal szerves sziliciumvegyiiletek szerkezetével is in-
tenziven foglalkoztunk; koriilbeliill kétszdz cikket jelentettiink
meg ezekbdl a kutatdsokbdl.

— Milyen volt a tanszéke, Professzor 1ir?

- Koriilbelil 6tven f6bdl dllt, de egydltaldn nem akartam,
hogy mindenki szilikonnal foglalkozzon. Proszt Jdnostdl megors-
koltiik az elektrokémidt. Természetesen nem romboltuk szét ezt
a komoly hagyatékot, és kialakitottunk egy nivés korrézids koz-
pontot. Kivdl$ oktatdgdrddt gydjtttem magam koré, elméleti és
gyakorlati szakembereket, ugyhogy nagyon sok korrézids szak-
mérnokot bocsdtottunk utjdra.

Rendkiviil széles palettdn jdtszottunk, analitikai, termokémi-
ai részleget is fenntartottunk. Bdr els§sorban mérnok vagyok, és

Vélogatds a Mtiegyetem Szervetlen Kémia Tanszékén

kifejlesztett orvosi termékekbdl

Plasztikai sebészet

Bdrexpanderek: bdr nydjtdsdra szolgdld, kii-
16nboz8 alaku és méreti szilikongumi ballo-
nok, amelyekkel a sériilt vagy égett bérfelii-
let pétolhat6 a kozeli, megnyujtott egészséges
bérfeliiletekkel; fiilprotézis; dllprotézis; orbita-
ék: a szem alatti csontdudor pétldsdra; orr-

nyereg-implantdtum; Cranio homlok- és fej-
plasztikai implantdtumok

Ortopéd sebészet

félhold alaku kéztdcsont implantdtum; kéztd-
sajkacsont-implantdtum; nagyldbujj-implant4-
tum; hajlékony, csuklés ldbujjimplantdtum;
konyokiziilet-pétlds; csukl6t dsszekotd implan-
tétum; {nhiively-csatorndt képz§ szilikonbot;

Teljes konyokiziilet

Horgé-
protézis

Hasi miitétekhez hasznalatos félia

koponyédba furt lyukak befedésére szolgdld
idomy; teljes konyokiziilet (titdnerdsitéssel ké-
sziilt kisérleti termék, amely az dsszes konyok-
mozgdst biztositja; az ORFI-val kifejlesztve)

Szemészet
Intraokuldris lencsék

Fiil-orr-gégészet

Orrsovény-korrekeiés szilikonlap; drendzsok a
véladékok dobhdrtyén keresztiili eltdvolitdsdra;
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Ujjiziiletek

gégecsd; T cs6 gégemetszés esetére; permed-
bilis félidk

Tiidé- és mellkas-sebészet
Horgdprotézisek

Uroldgiai implantdtumok
Péniszimplantdtumok; hereimplantdtum; in-
kontinencia esetén haszndlatos eszkoz

Implantatumok

299



HAZAI KUTATOMUHELYEK

sokféle preparativ munkdt irdnyitottam, tisztdn ldttam, hogy el-
méleti csoportot is kell alapitanom. Akkor indultak el a kvan-
tumkémiai kutatdsok, és én vezettem be a kvantumkémia-okta-
tdst a karon. Igyekeztem modern miszerekhez hozzdjutni. Ma is
haszndlom az §sszes j és régi berendezést: nem maradok el a
kortdl, de azt vallom, hogy a kémia els§sorban preparativ tudo-
madny, ez vezet el a gyakorlathoz, a t6bbi csak segédeszkoz.

— Milyen anyag a szilikon?

— Szervetlen polimer: 1ényegében olyan, mint a szilikdtok, de
az a kiilonbség, hogy szerves csoportokat tartalmaz, igy egy ri-
deg, torékeny, kerdmia- vagy tivegszer( anyaggal szemben ola-
jakat, gyantdkat, elasztomereket, gumikat lehet bel6le gydrtani.
A természetes és a szerves alapu szintetikus gumi sem a hideget,
sem a magasabb hdt nem birja, a szilikongumi viszont alig vél-
tozik —60 és 200 °C fok kozott. Ezért kezdték el haszndlni a bom-
bédzdgépekben. Ha a hagyomdnyos gumiszigetelésii kédbel meg-
gyullad, révidzdrlat keletkezik. A szilikongumival szigetelt veze-
tékek jéval magasabb hdmérsékleten gyulladnak meg, akkor le is
égnek, de kerdmiaréteg képzddik, és nem alakul ki révidzérlat.
A kedvez§ égési tulajdonsdgok mellett sok mds elénye is van a
szilikonnak, példdul jobban komprimalhatd, mint a szénhidrogén
olajok, ezért 16késgatld olajnak, s6t, szigetelGolajnak is hasznal-
tdk a tankokban.

A hdboru utdn réjottek, hogy a szilikon a polgdri életben is hasz-
nos, és ma minden ipardg alkalmazza, legf6képpen az épitSipar
és a vegyipar — példdul azért, mert hidrofdb, tehdt lepereg réla a
viz, dllja a hideget és a meleget, fizioldgiailag inert, rendkiviil j6
szigetelG.

Az épiileteken a homlokzatokat kezelik szilikonnal: nagyon ke-
vés anyagra van sziikség, ezért a falak dteresztik a levegdt és a
g8zt de a viz lepereg réluk. Szilikonnal kezelték, tobbek kozott,
a felyjitott VAmhdz téri vdsdrcsarnokot és a vildg sok nevezetes mi-
emlékét, példdul a Husvét-szigeteken taldlhatd szobrokat, az ame-
rikai Capitoliumot, a riéi Jézus Krisztus-szobrot. A milliméter vas-
tagsdgu szilikonos bevonat konnyen eltdvolithaté: ha jobbat ta-
ldlnak ki, le lehet cserélni. Régen elGfordult, hogy epoxigyantdval
impregndltak egy azték szobrot, de a nedvesség felgytilt a bevonat
mogott, és végiil az egész feliilet lehdmlott. A szilikonos védelem
j6 megoldds; a szilikonbdl még homlokzatfestéket, hézagtomitd
kiteket is gydrtanak. A mizeumokban is haszndljdk a szilikont
dllagmegdrzésre, de tovdbb megyek: a szétvert Pieta torésfeliile-
teirdl szilikonnal vették le a torésmintdt, és ennek segitségével
potoltdk az elpusztult részeket.

Nagyon szép a szilikon villamos ipari haszndlata. A Villamosi-
pari Kutaté Intézet még a Kdddr-korszakban kidolgozta a szi-
likon tényérszigetelGket, amelyek kordbban porceldnbdl késziil-

A szilikonnal késziilt miivészfesték olyan idétallé,
mint az liveg
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tek. A porceldnszigetelSk feliilete kénnyen szennyez§dik, ezért a
tdnyérok kozott dtivelhet az dram, egyébként is a porceldn kony-
nyen repedezik, torik. A szilikonos eljérdst a Furukawa nev( japan
véllalat vette meg, amely Budapesten is épitett tizemet.

Szintén rengeteg szilikonszigetel§t haszndl példdul a miszer-
ipar, az autdipar, a hiraddstechnika, ahol kisebb fesziiltségek for-
dulnak el8. A ragasztészalagot, a tapétdt azért tudjuk kénnyen le-
huzni, mert a hordozg szilikonozva van.

Engem els@sorban az orvosi alkalmazds izgat, ezen a teriileten
értem el a legtobb eredményt. Mivel a szilikon fiziolégiailag inert,
nagyon alkalmas ldgy implantdtumok készitésére. Az ,,dtkos”-
ban nem tudtuk importdlni a drdga ujjiziileteket, a kéz kisebb
csontjait, a konyokiziileteket, a kiilonboz§ szonddkat, amelyek
példdul a koponyadiri folyadék levezetésére vagy a hastirben fel-
gyiileml§ ascites (folyadékok) szdllitdsdra szolgdlnak. A kérhd-
zakat mi ldttuk el ezekkel az implantdtumokkal, lényegében non-
profit alapon. Koriilbeliil kétezer kezet operdltak meg a termé-
keinkkel. Még a Nyugatot is tdlszdrnyaltuk ezekkel a sok szellemi
tékét, de kevés anyagot igényld kis darabokkal. A rendszervél-
tdssal ez a korszak is lezdrult.

Lehtizhattam volna a reddnyt, de ekkoriban tért vissza egy
magyar csaldd Németorszdgbdl, amely mdr kordbban is kisérle-
tezett az intraokuldris lencsék gydrtdsdval. Ezeket sziirkehdlyog
esetén haszndljdk: eltdvolitjdk a bioldgiai lencsét, és beiiltetnek
helyette egy mtianyagot. Zsdmbékon megalapitottdk a Medicon-
tur Kft.-t, létesitettek egy kis tizemet, és tdrsultak egy Téth Pé-
ter nevii gépészmérnokkel, aki ldtszerészettel foglalkozott, § pe-
dig keresett egy partnert, aki ért a kémidhoz. A szilikon ezekben
a polimer lencsékben is szerepet kap, igy jutott el hozzam. Azt
mondtam, egye fene, ezt a szakmdt is megtanulom. Nem dlltam
messze a polimerkémidtdl, hiszen a szilikon is polimer. Szakérts-
je lettem a vdllalatnak, amely annyira fejl6détt, hogy a kicsi mellé
egy j6éval nagyobb iizemet is felépitett. Ez koriilbeliil 165 ember-
rel mikodik, féleg fiatal gépészekkel, vegyészekkel, kozgazdd-
szokkal, mert ma egy vdllalat nem maradhat talpon a kereskedSk
nélkiil. A mi mostani, Széchenyi-terv keretein beliil kotott szer-
z8désiink négy évre szdl, a kiovetkez§ két évben is intraokuldris
lencséket fejlesztiink.

Sajnos, meghaltak a bardtaim, de az ellenségeim is, békében élek.
Olyan vagyok, mint egy hosszu ttrdl visszatért tirutazé: egészen
mds vildg vesz koriil, mint amikor elindultam: mdr a harmadik
nemzedékkel dolgozom egyiitt. Szinte az egész csalddom vegyész:
a feleségem is, csak § mdr nyugdijban van. A fiam, Nagy Jézsef,
dékdnhelyettes a karunkon. A legiddsebb kisldinyunokdm dokto-
randusz. Van még két kisldnyunokdm, az egyik sziilésznd lesz, a
mdsik bolcsész.

Nekem a kémia a hobbim, és ha az ember komoly eredménye-
ket akar elérni, nem lehet egyoldald. Nagy baj, hogy a rendszer-
véltds utdn elméleti irdnyt vettek a kémiai kutatdsok, mert nincs
pénz, és a szdmolds olcsébb. Pedig éppen most kellene a gyakor-
lati ember az 4j ipar megteremtéséhez. Sajnos, eluralkodott az a
nézet, hogy a miszaki tudomdny nem tudomdny, mert csak alkal-
mazza a tudomdnyt. A nagy nyavalydt! Ahhoz, hogy letegyek az
asztalra egy anyagot vagy egy eljdrdst, el6bb alaptudomdnyos ki-
sérleteket kell folytatnom. A Grignard-reakciét is ki kellett taldl-
ni, és csak aztdn kezdték el alkalmazni. En nem tudom megéll-
ni, hogy elmenjek valami mellett, amiben gyakorlati hasznot 14-
tok.

— Isten éltesse, Professzor tir!

Silberer Vera
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Mdsodik rész

A cikk elsd része a lap szeptemberi szdmdban jelent meg [1]. Az
aldbbiakban folytatjuk a kutatdi attitiidkompetencidk tdrgyaldsdt.

Ondlldsdg

Az 6ndll6é kutatdsra valé alkalmassdg részben szakmai jértassdg,
részben habitus kérdése. Habdr a gyakorlatban ezek nem feltét-
leniil hatdrolhatdk el egymadstdl élesen, célszerti a kutatdi onéllo-
sdg két aspektusdt, ha ugy teszik két olyan mindségi szintjét
megkiilonboztetni, amelyre tigy fogok hivatkozni, hogy reaktiv és
proaktiv ondllésdg.

ONALLOSAG

| =

A reaktiv 6nallé kutatdsra valé alkalmassdg ugy értelmezen-
dé, hogy egy kutatdsi folyamatba csatlakozva valaki szuverén
dontéseket tud hozni, ondlléan tud hipotéziseket feldllitani, ki-
sérleteket tervezni, irodalmazni, kovetkeztetéseket tenni, ezeket
onkritikusan kezelni és ondlléan képes publikdlni (amelynek je-
lentGségére késGbb még visszatérek). Az olyan kutatéval, aki 4l-
landé6an bizonytalankodik, akinek nem lehet ,elengedni a kezét”
egy kutatdsi programban, aki dllandéan igényli, hogy valakivel
egyiitt dolgozzon mert egyediil nem mer tovébblépni vagy don-
teni, igencsak nehéz haladni és feladatot rébizni, birmennyire
»0kos” az illetd.

A proaktiv 6ndllésdg azt a képességet jelenti, hogy valaki on-
dlléan és kezdeményezd mdédon tud redlis vizidkat alkotni egy
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Milyen a ,,j6 kutat6”?

— a modern gyogyszeripa
elvardsainak nézGpontjdbol
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kutatdsi program elinditdsdra, felépitésére és kivitelezésére. A
proaktiv kutatéi 6ndllésdg fontos eleme az dndlld problémafelis-
merés képessége. A természettudomdnyos kozoktatdsban és a
felsGoktatdsban a tényanyagon tilmenden a tanitds, a felmérék
és versenyek els§sorban problémamegoldds-centrikusak. A did-
kok azt szokjdk meg, hogy a problémdk az életiikben ,,kiviilrgl”
érkeznek. Ez a PhD-képzésre is jellemzd, hiszen tipikusan a PhD-
hallgaték mdr 1étez§ kutatdsi programokhoz csatlakoznak. Az
érett kutatdk esetében is a problémdk tébbnyire ,,kiviilr6l” jon-
nek, az élet vagy mdsok 4ltal felkindlva. A kutatds, fleg az ere-
deti, felfedez§ jellegti kutatds, azonban nemcsak a probléma
megolddsdnak felfedezésérdl, hanem magédnak a problémdnak a
felfedezésérdl is sz6l. Az igazén eredeti médon gondolkodé ,,jé
kutat6” egyik alapvetd ismérve az a képesség, hogy felismeri (s6t
meri felismerni) magdt a problémdt, amit érdemes kutatni. Sok-
szor egy kutatdsi probléma az orrunk el6tt hever dgy, hogy vi-
ldgszerte sokszdzan hosszud id6n keresztiil egyszertien elmennek
mellette. Ide kivdnkozik egy jol ismert és egy taldn kevésbé jol is-
mert idézet két kivdlé elmétdl: ,,Latni, amit mindenki ldt, és azt
gondolni réla, amit még senki sem gondolt.” (Szent-Gyorgyi
Albert)”; ,,A tudomdnyos felfedezések nagy pillanatait nem az a
kifejezés fémjelzi leginkdbb, hogy Heuréka!, hanem hogy hdt ez
furcsa..” (Isaac Asimov). A tapasztalatom az, hogy bdr a kutaté-
kat nemegyszer megérinti a ,,hét ez furcsa...” élménye, egysze-
rifen nem hiszik el sajdt magukrdl, hogy olyan nyomot taldltak,
amin érdemes elindulni, és igy nem is veszik a bdtorsdgot, hogy
ezt megtegyék. A ,beliilrl” torténd problémafelfedezés nemesak
intellektudlis képesség, hanem kreativitdst, hitet és bdtorsdgot
igényld attitidkompetencia. A proaktiv médon ondllé kutaték
folyvdst erds kutatdsi viziékat alkotnak, dllandéan megldtjdk a
megoldandé problémékat, és a vildg Gsszes ideje sem tiinik elég-
nek a szdmukra ahhoz, hogy a benniik felmeriil§ kutatdsi terve-
ket megval6sitsdk.

A proaktiv médon 6ndllé kutatdk dltaldban reaktiv mddon is
ondlléak, de megforditva ez nem feltétleniil igaz. A reaktiv 6ndl-
16sdg inkdbb deduktiv, a proaktiv 6ndllésdg pedig inkdbb induk-
tiv mentalitdst igényel. Ha a reaktiv és proaktiv ondllésdg kozot-
ti viszonyt ugy értelmezziik, hogy utébbi magasabb szintet kép-
visel, akkor ez a magasabb szint nem ergteljesebb intellektus
vagy nagyobb foku szakmai jdrtassdg, hanem sokkal inkdbb hoz-
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zddllds kérdése. Szdmos olyan kutatét ismertem, aki brillidns
problémamegoldd, de gyenge problémafelfedezd. Az ilyen kuta-
ték folyamatos igénye, hogy ,kiviilr6l” kapjanak feladatot.
Ugyanakkor tudni kell, hogy az ondll6 kutatdsra valé alkalmas-
sdg nem azonos az egyittmiikodésre valé alkalmatlansdggal! (Er-
re a kérdésre késGbb még visszatérek).

Altaldnossdgban, ha a tudomdny fejl6dését, vagy egy publikd-
ciéeentrikus egyetemi, illetve akadémiai kutatdsi intézmény mi-
kodési modelljét tartjuk szem el6tt, a kutatéi onéllésdg, kiilons-
sen annak proaktiv formdja, kifejezetten sziikségeltetik ahhoz,
hogy valaki ,,jé kutat6” legyen. Felmeriilhet a kérdés, hogy a ku-
tat6i ondllésdg mennyire kivanatos egy olyan ipari K+F kornye-
zetben, mint példdul a gyégyszeripar, ahol dltaldban rendszer-
szintd tizleti szempontokat (és nem egyéni ambicidkat) preferd-
16, feliilr$l diktdlt kutatdsi stratégia érvényesiil. Nos, a reaktiv on-
dllésdg mindenhol és mindenképpen fontos tulajdonsédga a ,,jé
kutaténak” egy ilyen rendszerben is. Mdsrészrél az un. ,,specialty
pharma” iizleti fogalmdt megcélzd, az innovécién és a hozzd-
adott érték megteremtésén alapuld gydgyszeripari K+F nagyban
tdmaszkodik a proaktiv kutaté6i habitus jelenlétére, annak elle-
nére, hogy ennek szerepe és mértéke eltér a nem ipari kutatd-
sokban elvdrttél. Magdbdl az intézményi kutatdsi kornyezetbdl
adéddan az 6ndll6 habitusu kutat6 sajét kezdeményezései is tobb-
nyire kozvetleniil vagy kozvetett médon kapcsolddnak a straté-
giai kutatdsi irdnyvonalakhoz, ezzel az intézmény javét szolgal-
va. El6fordulhat azonban az is, hogy az egyéni elképzelések meg-
valdsitdsa olyan irdnyokba mutat, vagy olyan eréforrdsokat igé-
nyel, ami menedzsmenti szempontbdl nem tiinik kivdnatosnak,
ezért elutasitdsra taldl. Az egyén oldaldrdl nézve ezzel a lehetd-
séggel egy ,,j6 kutaténak’ szamolnia kell (ami elvezet mds atti-
tiidkompetencidkhoz, mint pl. a késgbb tdrgyalandé kudarct(-
réshez). Mdsrészt, intézményi oldalrdl azzal sincs baj, ha a kuta-
t6i 6ndllésdg egyéni ambicidkhoz vagy kivdncsisdghoz kotddik,
amig ez egészséges mértéket 6lt. Aki nem képes bizonyos fokd
egyéni kiildetéstudatot, ambicidkat tdpldlni, az 4ltaldban nem is
kell6en motivélt. Az, hogy egy kutaténak lehet8sége van a sze-
mélyes felvetései mentén egyéni sikereket is megtapasztalni és
igy erdsiteni a kutatéi vitalitdsdt, nagymértékben szolgdlja a kol-
lektiv célokat is.

Intuicio

A hires endokrinoldgus, Selye Jdnos szerint ,,Az intuicié az a tu-
dattalan intelligencia, amelynek révén elmélkedés vagy kovet-
keztetés nélkiil jutunk ismerethez. Az intuicié raciondlis megér-

INTUICIO
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tés nélkiili, kozvetlen felfogdst vagy megismerést jelent. Az intu-
ici6 az eredetiség, a taldlékonysdg, a leleményesség minden vdl-
tozatdnak gyujtészikrdja. Az a villands, amely a tudatos gondol-
kodds és a képzelGerd kozott érintkezést teremt” [3]. Az intuicié
fontos szerepet jdtszik egy probléma felismerésében és a megol-
dds megtaldldsdban is. Az intuicié miikodésbe lépése hozza létre
a pillanatot, amikor hirtelen megérezziik (sokkal inkdbb, mint
tudjuk), hogy jé nyomon jarunk. Meg lehet tanulni odafigyelni
erre a bels§ hangra és komolyan venni, azaz nem elmenni mel-
lette — ez is jértassdg, képzettség és bitorsdg kérdése. Habdr Se-
lye definicidja szerint az intuicié egy tudattalan ,villands”, ilyen
értelemben az intuiciéinkhoz vald viszonyunk tudatosithato és at-
titidként jelenik meg.

»Favdgo” és ,fakopdncs” (€2)

A legtobb kutatd pdlyafutdsdban (a gydgyszeriparban szinte bi-
zonyosan) el§dll az a helyzet, hogy napi munkdja bizonyos fokig
rutinszer(ivé valik — vagy azért, mert a témdban vald jdrtassdga
madr olyan, hogy a kiviilr§l érkez§ problémdk egy része nem je-
lent szdmdra kiilonosebb kihivdst, vagy azért, mert a kutatdsi
programban megjelend feladatok 6nmagukban rutin jellegtek.
Elve az ismert koznyelvi metafordval, a kutaték a munkdjuk egy
részét ,favdgdsként” élhetik meg. (Itt a ,,favdgds” érzetét szub-
jektiv kategdriaként és a sz6 szokdsos koznyelvi haszndlatdra
utalva kezelem, nem szdndékozva sem az ilyen tipusu kutatdsi
feladatokat, sem a favdgdst mint szakmdt vagy sportot pejorativ
szinben feltiintetni.)

A kutaték nagymértékben kiilonboznek abban, ahogy a ,,favé-
gdshoz” viszonyulnak. Ismerek rendkiviili intellektussal és krea-
tivitdssal megdldott személyeket, akiknek ez semmilyen problé-
mdt nem jelent, és bizonyos foku ,,favdgdst” a kutatdi 1ét termé-
szetes és sziikséges velejdrdjanak tekintik. Az ilyen pozitiv atti-
ttidnek sokszor része az az érv/érzet, hogy még a legprodukti-
vabb kutatd sem tud folyamatosan magas hdfokd problémameg-
oldé6 és innovativ tizemmddban gondolkodni. Mdsrészrél a ,.fa-
vagdshoz” pozitiv médon viszonyuld kutaték gyakran ugy létjék,
hogy a ldtszdlag rutin jellegii feladatok kozott is id6rél id6re fel-
bukkannak izgalmas, innovativ gondolkoddst igényld, s6t a pub-
likdlhat6sdg igéretét hordozé témék. Az ilyen ,,aranyrogéK’ meg-
taldldsdhoz pedig véllalni kell a rengeteg ,,kavics” dtsztirésének
6diumét. Taldn felesleges hangsilyozni, hogy a gydgyszeripari
kutatdsban, ahol a kutat6i munka egy része példdul nagyszdmu
molekula ismert mddszerekkel vald szintetizéldsdt és analizisét
jelenti, milyen nagy elényt jelent az, ha valaki a ,favdgdshoz”
nem berzenkedve, hanem pozitivan viszonyul.

Természetesen a ,,j6 kutat6” természetébdl adéddan elsGsor-
ban fiirkész6, felfedezd 1ény, vagyis a ,,favdgs” fogalménak ana-
l6gidjdra nevezhetjiik 6t ,fakopdncsnak’. Ahogy arrdl fentebb
t6bb izben volt sz6, a gydgyszeripari kutatdsokban nagy sziikség
van a ,fakopdncsok” innovativ hozzdjdruldsdra. Idedlis esetben
egy »jo kutatéban” a ,,favdgd” és ,fakopdncs” mentalitds egytitt
él. Ezek egészséges egyenstilya rendkiviil fontos. Bizonyos foku
»favdgds” sokkal inkdbb vdllalhatd, ha valakinek e mellett rend-
szeresen van mddja ,,fakopdncsként” is tevékenykedni.

Onbizalom és aldzat (£2)

A fentebb emlitett kutatéi 6ndllésdggal szorosan osszefiiggd tu-
lajdonsdg az dnbizalom. Ahhoz, hogy valaki egy kutatdsi progra-
mot kovetkezetesen végigvigyen, kockdzatokat tudjon és merjen
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véllalni, meggy6z8en tudja télalni az elképzeléseit és az eredmé-
nyeit, dllni tudja a kritikus ellenvéleményeket, nemcsak szakma-
ilag, hanem érzelmileg is kell§en magabiztosnak kell lennie. Bdr-
milyen ,,0kos” is egy kutatd, ha nem eléggé érett személyiség, ha
nem rendelkezik megfelelGen asszertiv (és nem agressziv!) nbi-
zalommal, akkor folyton bizonytalankodni fog és azzal lesz el-
foglalva, hogy ki és milyen mddon sértette meg az ,,ego”-jat. A
kutatdi onbizalom legmagasabb foka a szellemi fiiggetlenség. A
tudomdnyban az igazédn eredeti, paradigmadkat felrigé gondola-
tokat gyakran kezdeti kozony vagy elutasitds fogadja. A legna-
gyobb kutatdk jellemzje az a képesség, hogy nem vezérli Gket
megfelelési és elismerési kényszer, ezért nem is konformisték,
hanem mernek mdsként gondolkodni, véllalva az értetlenséget
vagy elutasitdst. Szellemi fiiggetlenség alatt olyan lelki rendithe-
tetlenséget értek, amely az onbizalombdl és a kordbban tdrgyalt
szenvedélyes kivancsisdgbdl tédplalkozik. Fontos azt érteni, hogy
a szellemi fliggetlenség nem jelent szocidlis fiiggetlenséget. A
szellemi fliggetlenség azért is igen nehezen elérhetd dllapot, mert
a kutatémunka sordn egyszerre kell tudni a szakmai emberi ko-
zeg dltal nydjtott intellektudlis és szocidlis térben elmeriilni, an-
nak részéve vélni, attdl inspirdciét kapni, ugyanakkor indokolt
esetben ettdl eltdvolodni intellektudlisan és érzelmileg.

Az aldzat a ,,jé kutaté” egyik legfontosabb tulajdonsdga. Az
aldzat fogalmdt taldn kénnyebb érezni, mint jol definidlni. Az ald-
zat részint a kutatdsi problémdk megolddsdra irdnyul6 olyan to-
rekvést jelent, amit nem elGsorban valakinek az egoja hajt, ha-
nem a probléma létezésének puszta ténye. Az aldzat a kulcsa an-
nak, hogy beldssuk, nem vagyunk tévedhetetlenek, hogy folya-
matosan tanulnunk kell, és hogy elkeriiljiik azokat a ,,mentdlis
csapddkat”, amelyekrdl aldbb hamarosan sz6 lesz. Ugyancsak az
aldzat a kulcsa annak, hogy valaki mdsok munkdjédra, gondolata-
ira, tehetségére §szinte nyitottsdggal, indokolt esetben pedig tisz-
telettel (és nem irigységgel) tudjon tekinteni. Mindez alapjat ké-
pezi a konstruktiv kutatéi egyiittmiikodéseknek (humilitas om-
nia vincit — az aldzat mindig gy6zedelmeskedik).

Az onbizalom és az aldzat fogalma viszonylag tdg teret ad a
szubjektiv értelmezésnek, ezért fontos pontositani, hogy a ,,jé ku-
taté” vonatkozdsdban mit is értek ezek alatt, és hogy hogyan fiig-
genek ossze. Az dnbizalom nem az aldzat hidnydt, azaz nagyké-
pliséget vagy arrogancidt jelent, az aldzat pedig nem az 6nbiza-
lom hidnya, azaz meghunydszkodds. A j6 értelemben vett kutatéi
onbizalom az az aldzat oldaldrdl megkozelitett bdtorsdg, amire
igaz a mondads: ,,a bitorsdg nem a félelem hidnya, hanem a don-
tés, hogy vannak dolgok, amik fontosabbak a félelmiinknél”. Az
ilyen dontések folyamatosan dtszovik egy kutaté életét, ezek
megtételéhez pedig (aldzatos) dnbizalom kell. A ,,jé kutaté” ese-
tében e két tulajdonsdg egyiitt jelenik meg és finom egyensuly-
ban van. Az énbizalom, amire oly nagy sziiksége van egy kutaté-
nak, ha nem pdrosul megfelel§ aldzattal, egészségtelen magabiz-
tossdggd vélhat. Az egyensuly kénnyen felborulhat az 6nbiza-
lomnak az aldzat rovdsdra valé meger§sodésével, vagy az aldzat
csokkenésével (példdul egy kutatd vélt vagy valds sikerei hatdsa-
ra), ami rombolja a problémamegolddsok és az egyiittmtikodés
mindségét. Az aldzatos 6nbizalom olyan, viszonylag ritka és md-
gikus tulajdonsdg-pdros, amellyel egy kutaté nagyon sokra viheti.

Sikerkezelés

A legtobb kutaté munkdja sordn sziiletnek sikerként megélt ered-
mények (killonben miért is csindlnd). A siker megtapasztaldsa,
az eredményre vald biiszkeség szubjektiv élmény, amely j6 eset-
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ben korreldl az eredmény jelent§ségével vagy eredetiségével. A
fentebb tdrgyalt kutatéi aldzat az els§ esethez vezet. Ennek hid-
nydban azonban sokan ardnylag kis jelent§ségti eredmények
alapjdn is kivdl6 kutaténak konyvelik el magukat, ez részévé va-
lik az identitdsuknak, megbillentve az onbizalom és aldzat har-
monidjét, ami késébb kénnyen felszinesség, nagyképtség, hibd-
zds és egyiittmiikodési problémdk formdjdban tithet vissza. Ez
utébbi irdnyba azért is konnyd ,.elcsiszni”, mert természetes
pszicholdgiai igény, hogy igyeksziink a vildgban valg létiinket,
szerepvdllaldsunkat jelentGséggel felruhdzni és visszaigazolva l4t-
ni. Ennek érdekében pedig hajlamosak vagyunk a problamegol-
ddsaink innovativ tartalmdt, a megldtdsaink eredetiségét, az
eredményeink jelent§ségét a tudatunkban 6sztonosen felnagyi-
tani. A PhD-fokozat megszerzése gyakran teremt ilyen virtudlis
sikerhelyzetet. Altaldban a PhD-folyamat az, amikor valakit el6-
szOr megérint a kutatds vildga; ugyanakkor a PhD-kutatéi mun-
kék sokszor mdsok dltal kigondolt, lefektetett és mér bevdlt ku-
tatdsi koncepcidkra, metodikdkra és elvekre épiild, igy az ered-
ményességet tekintve viszonylag kis kockdzatvdllaldssal jérd, al-
kalmazott kutatdsok. Sokakkal taldlkoztam, akik ilyen szdrmaz-
tatott kutatémunka révén kaptak PhD-fokozatot, kialakitva ben-
niik azt a hamis képzetet, hogy ez a kutatéi munka. Annak elle-
nére, hogy az ilyen kezd§ kutatéknak nincs igazi fogalmuk az 6n-
allo, eredeti, és nagykockdzatu kutatdsok mibenlétérdl, szdmuk-
ra a puszta tény, hogy a neviik elé a ,,dr.”-t kifrhatjék, mdr az
avatott kutat¢ stdtuszdt jelenti. Amint arrdl fentebb is volt sz,
val6jdban nem énmagdban a ,,dr.”, hanem a ,,dr.”-hez vezet§ it
az, ami valakit ,,j6 kutatévd” tehet — amennyiben az az 1t valé-
ban olyan.

Hibakezelés

Modern térsadalmunk a hibdkat konydorteleniil felnagyitja, elko-
vetGjiiket pellengérre éllitja, ezért egy kutatd, ha hibdzik, azt
gyakran intellektudlis kudarcként, hitel- és presztizsvesztésként
éli meg. Rettegiink a hibdk elkgvetésétdl, és ha mégis hibdzunk,
hajlamosak vagyunk magunkat ostorozni vagy elhdritani a fele-
16sséget. Kutatni azonban a gyakorlatban lehetetlen hibdk elko-
vetése nélkiil, hiszen a kutatdst emberek mivelik és életszertitlen
lenne azt hinni, hogy az emberi kivetkeztetések és dontések min-
dig helyesek és jél megalapozottak. Visszautalva a bevezet§ben
mondottakra, az a naiv és romantikus kép, hogy a tudomédny a
steril racionalitds, az egyértelmtien bizonyithaté tényszertiségek
vildga, a valdsdgban nem igaz. A kovetkeztetéseink gyakran nem
egyértelmd, illetve csak egyértelmiinek hitt kisérleti vagy irodal-
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mi adatok alapjdn, szubjektiv értelmezések mentén sziiletnek,
ami hibdkhoz vezethet.

Taldn a fent emlitett rettegés az oka annak, hogy a hibdkrdl
nem szeretiink beszélni és gondolkodni, igy a hibdzds lehetséges
okaival sem szivesen szembesiiliink. Nemrégiben néhdny kollé-
gdmmal kozosen egy vildgszerte megjelent kényvben jértuk kor-
be ezt a problémakdrt elméleti (filozdfiai és pszicholdgiai) szem-
pontbdl és gyakorlati esettanulmdnyokon (matematikai, fizikai
és kémiai) keresztiil, konstruktiv megvildgitdsban [2]. A konyv-
ben feltdrjuk a tudomdny nagyon is emberi és szubjektiv arcula-
tdt, kifejtve, hogy az emberi megértés és dedukcié milyen nagy-
mértékben ki van téve az érzelmeink, pontosabban, a kényv ne-
vezéktana szerint, az Un. ,emotikumaink’ hatdsdnak. Igyekez-
tiink a tanulmédnyban a hiba jelenségét sokkal elfogadhatébbd,
s6t, emberi miikodésiink inherens részérdl 1évén sz, akdr sze-
rethet6vé is tenni. A konyv egyik fontos koncepcidja a ,,szakértdi
hiba”, utalva arra, hogy az ilyen hibdk nem a kutatd képzettsé-
gének, tuddsdnak, tapasztalatdnak vagy intelligencidjdnak a hid-
nyossdgaibdl vagy figyelmetlenségbdl adédnak, hanem az emo-
tikumok 4ltal rejtett médon vezérelt ,,mentdlis csapddkbdl” (45
kiilonboz§ csapda leirdsa szerepel a kényvben).

Attitidkompetenciaként egy ,,jé kutaténak’ a hibdhoz valé vi-
szonyuldsa hdrom pilléren nyugszik:

L Feleldsségvdlallds. Hiba elkovetése esetén igen gyakori jelen-
ség a defenziv attitid, aminek kozvetlen kovetkezménye a hiba
eltussoldsdra tett 9sztonos kisérlet, vagy olyan magyardzkodds,
ami igyekszik a felel§sséget valamilyen kiils§ korillményre vagy
valaki mdsra hdritani. Ez a hozzddllds rendkiviil kdros lehet egy
projekt kimenetelére tudomédnyos, technikai, pénziigyi, hatdridg-
és presztizsbeli szempontbdl egyardnt, a kutaté szocidlis megité-
1ését és egyiittmiikodési potencidljit, valamint az ,esemény” utd-
ni munkakedvét ért kdrokkal egyiitt. Mindennek ellenére ez az
0sztonds onvédelmi reflex igen erds, még akkor is, ha egy kuta-
t6 a raciondlis agydval tudja, hogy ez helytelen. A hiba elkoveté-
séért valo teljes és bdtor felelgsségvillalds az egyetlen jdrhatd, és
még mindig a legkisebb kdrral jdrd ut.

2. Elfogadds. A ,hiba” széval dltaldnosan tdrsitott negativ asz-
szocidcidk ellenére a legtobb hiba egytttal lehetGség is egy olyan
tejlgdési [épésre, egy olyan tanulsdg levondsdra, ami a hiba nél-
kil nem torténhetne meg. A hiba szerves részét képezi minden
tanuldsi folyamatnak, igy a tudomadny fejlédésének is. Egy j tu-
domdnyos eredmény sokszor nemcsak annak felfedezésérdl szdl,
hogy a dolgok hogyan vannak, hanem arrdl is, hogy hogyan nin-
csenek, azaz miért gondoltuk Gket eddig rosszul. Ahogy Einstein
mondta: ,,Aki soha nem kovetett el hibdt, az soha nem prébdlt ki
semmi djat”. Ugyancsak ide illik Norman Vaugham hires mon-
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ddsa: ,,Almodj nagyot, és merj elbukni”. A ,,j6 kutaténak’ meg
kell tanulnia egyiitt élni azzal, hogy a legnagyobb koriiltekintés
mellett is 6hatatlanul el fog kovetni hibdkat. A hibét el kell tudnia
fogadni, meg kell tudnia ldtni az abbdl fakadé fejlgdési lehet§sé-
get, és a tanulsdgok pozitiv elGjeld levondsdval tovdbb kell 1épni.

3. Mentdliscsapda-tudatossdg. A mentélis csapddk megértése
és tudatositdsa nagyban segit drnyaltabban gondolkodni, vala-
mint felismerni és elkeriilni a hibdt a sajét és mdsok tudomédnyos
és mindennapi gondolkoddsdban, ami fontos ahhoz, hogy valaki
igazdn ,,j6 kutatd” legyen.

Kritikus gondolkodds

A kordbban tdrgyalt fegyelem és mentdlis csapddk témakoréhez
kapcsolddik a kritikus gondolkodds, mint attitdd. A kritikus gon-
dolkodds koncepcidja a ,kritikus” sz6 negativ konnotécidja elle-
nére valGjdban pozitiv hozzddlldsd, hatékony gondolkoddsi formdt
takar. A negativ asszocidci6 elkeriilése érdekében akdr haszndl-
hatjuk a kevésbé dltaldnos és taldn kissé sziikebben értelmezett
wanalitikus gondolkodds” elnevezést is. A kritikus/analitikus gon-
dolkodds lényege a ,,jé kutatéra” vetitve taldn akként fogalmaz-
hat6é meg, hogy egy igazi tudds soha nem 4dllitja, hogy valamit tel-
jes bizonyossdggal tud! Ezzel szemben egy ,,jé kutaté” tisztdban
van azzal, hogy minden ismeret, minden kévetkeztetés és elmé-
let nyitott kell, hogy legyen a megerdsitésre és a céfolatra egy-
ardnt. A tudomdny dolga, hogy ezt az ismeretet folyamatosan fi-
nomitsa. Igy tehdt minden megdllapitds, felismerés, kovetkezte-
tés, vagyis minden ,.felkidltGjel” mogé oda kell képzelni a ,,kér-
dgjel” drnyékdt, legyen az a sajét felismerésiink vagy valaki m4-
sé. Mds szemszogbdl megvildgitva, az analitikus gondolkodds
esszencidja a felfiiggesztett itéletalkotds, vagyis az a hozzdéllds,
hogy addig nem vonunk le kovetkeztetéseket, ameddig ,,nem
néztiink be minden k& ald”. Ez voltaképpen a kovetkezd két kri-
tériumban foglalhat6 ossze: a) Fontolj meg minden lehet§séget!
b) Soha ne vess el egy lehet§séget, amig nem zdrtad ki azt a le-
hetdséget! A felfiiggesztett itéletalkotds nem azonos a bizonyta-
lansdggal; éppen ellenkez§leg: annak a doéntésnek a magabiztos
véllaldsdt jelenti, hogy nem alkotunk véleményt egy témdban,
amig azt alaposan korbe nem jdrtuk. Az analitikus gondolkodds
zédloga a megfelel§ fegyelem.

Habdr mindez magétdl értet§dének tiinhet, mint elv, gyakor-
lati élethelyzetekben a mentdlis csapddink miatt roppant nehéz
megvalGsitani, azaz konnyd téves kovetkeztetésekre jutni.
Agyunk 6sztonosen igyekszik a beérkezd informdcidkat értel-
mezni és ezekbdl kovetkeztetésekre jutni, ezért sokszor nem
konnyd ezt a kényszert legyGzve a kovetkeztetést nem megtenni.
A gyakorlatban egy kutatdsi probléma esetében sokszor tobb
olyan megolddst is el lehet képzelni, ami kisérleti adatainkkal
konzisztens. Ilyen esetekben gyakran fordul el8, hogy ha egy ku-
tatd hosszas fejtorés utdn rétaldl egy megolddsra, akkor szinte
»beleszeret” ebbe a megolddsba (vagy a sajét ,,nagyszertiségébe”,
amiért meg tudta oldani a problémét). Ezért a kutaté elkonyve-
li a megolddst a j6 megolddsnak, igy médr nem is gondol arra,
hogy esetleg alternativ megolddsok is elképzelhet8k, amelyek
ugyancsak konzisztensek a kisérleti eredményekkel. Ez komoly
hibaforrds lehet, és gyakran vezet helytelen eredményre. Fontos
hangsulyozni, hogy itt a hiba nem helytelen dedukciébdl, hanem
az analitikus gondolkodds hdnydbdl adédik. Hasonléan gyakori
és jellegzetes emberi tulajdonsdg, ami neheziti az analitikus gon-
dolkoddst, hogy a feltételezéseket tényként kezdjiik kezelni. Meg-
débbentd, hogy mennyi olyan informdci6t, ami egy probléma
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megolddsdhoz kell, adottnak, bizonyitottnak, alaposan dtgon-
doltnak, ,,készpénznek’ tekintiink, és hogy ez mennyire befolyd-
solhatja gondolkoddsunkat. A valésdgban egy kutatdsi probléma
gyakran gy vetddik fel, hogy egy magyardzatra szoruld jelen-
séggel taldljuk szemben magunkat (példdul egy gyégyszerhat6-
anyag az addig megszokottdl eltér6 médon kezd kristdlyosodni).
Ahhoz, hogy a jelenség okdt meg tudjuk magyardzni, fel kell tér-
ni, hogy milyen ismeretek lehetnek relevinsak a probléma szem-
pontjdbdl. Ehhez 6sszegytjtiink rengeteg informdciét (kisérleti
adatok, irodalmi ismeretek, kollégék tapasztalatai az anyag vi-
selkedésérdl stb.), amelyek koziil gyakran nehéz megkiilonboz-
tetni a feltételezéseket a biztos tényektdl. Jellegzetes probléma,
hogy valaki a mdsok vagy sajdt feltételezéseit egy id§ utdn tény-
nek konyveli el, és rossz irdnyba viszi a kérdés megolddsdra ird-
nyul6 erdfeszitéseit.

Szervezettség és iddmenedzsment

Keveseknek adatik meg, hogy napjait egyetlen kutatdsi tertiletre
koncentrdlva toltse. Egy kutaténak tipikusan tobb, rdaddsul
nagymértékben kiilonboz§ tipusu feladatot kell pdrhuzamosan,
nemegyszer kemény hatdridSket betartva kezelni. Barmilyen te-
hetséges is legyen valaki, ha nem tudja a prioritdsait szervezett
mddon kezelni, nem képes a hangsilyokat j6l megtaldlni, nem
fog tudni ,,j6 kutaté”-ként mikodni. Erdekes médon van, aki egy
konkrét, az adott pillanatban 6t valamilyen okbdl ,,beszippantd”
téma tekintetében fegyelmezetten, alaposan, precizen gondolko-
dik, de rendszerszinten képtelen a munkdjdt hatékonyan szer-
vezni és igy hajlamos ennél fontosabb problémadkat vagy kotele-
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SZERVEZETTSEG ES IDOMENEDZSMENT

zettségeket elhanyagolni. Ez a fajta szervezetlenség akdr komoly
negativ hatdssal lehet egy kutat egész életpdlydra, s6t a megité-
lésére is. A szervezettség kérdéséhez szorosan kapcsolédik az idg-
hoz valé viszonyulds, mint attitlidkompetencia. Ebben a tekin-
tetben hdrom fajta embert ismerek. Az els§ tipus viszonyuldsa az
id6hoz meglehet§sen laza. 0 az, aki minden értekezletrdl elké-
sik, akit dllanddan figyelmeztetni kell a hatdridkre, akinek so-
ha nem sietds. Ez az attitiid nemcsak az egyén teljesitményére
nézve korldtozd, de rendkiviil nehéz is egy ilyen személyiséggel
egyiitt dolgozni, ami tehdt csapatszinten is problémdkat okoz. A
madsodik tipus nagyon érzékeny az id6re, de szervezetlensége, il-
letve lelki bedllitottsdga miatt folyamatosan id6hidnnyal kiizd,
amolyan idépdnikban szenved, ezért rendszeresen csuszik a ha-
tdridékkel. A harmadik tipus ugyancsak kényszeresen érzékeny
az iddre, de ezt mégis valamilyen csoddlatosan peddns szerve-
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zettséggel képes kezelni. O az, akinél biztosan lehet arra szdmi-
tani, hogy (amennyire ez téle fiigg) minden véllaldsa (pl. kutatd-
si jelentések, kozlemények, prezentdcidk) idében elkésziil, vagy
ha mégsem, akkor errdl jelzést ad (valdszintileg sokan tapasz-
taltdk, hogy ez a hozzdéllds a gyakorlatban milyen ritka, és hogy
milyen kincset ér). Ez a harmadik fajta attitdd a ,,j6 kutats”
egyik igen fontos ismérve.

Részletezd- és dttekintGképesség (£2)

A mondds szerint az drddg a részletekben van. A kutatdsban ez
kiemelten igaz. A pici részletekbe valé belemeriilés azonban f4-
radsdgos, intellektudlisan megterhel§ dolog. Az ,eréfeszités”
cimsz6 alatt mondottakhoz hasonldan, a részletek alapos eleme-
zésére val6 hajlanddsdg inkdbb hozzddllds, mint 1Q kérdése. Sok
okos kutaté hajlamos felszinesen gondolkodni, és emiatt akdr té-
ves kovetkeztetésekre jutni pusztdn azért, mert nem teszi meg
ezt az erdfesztést, és igy konnyen elsikkad kritikusan fontos
részletek folott.

A részletek 6rdoge azonban nincsen egyediil! Megfogalmaz-
hat6 egy mdsik, éppen ilyen fontos mondds: az drddg a részletek
dsszerakdsdnak a képességében van. A részletek kozott ugyanis
el is lehet veszni. Erre az dllapotra szoktunk tigy hivatkozni, hogy
nem ldtjuk a fdtdl az erddt. A részletekbdl szintetikus mdédon
koncepciét, szemléletet, tdgabb dsszefiiggéseket alkotni ugyan-
olyan erdfeszitést igényel, mint a részletekben valg elmélyiilés.
Sok kutatdsi projekt sikere pedig éppen ezen a szemléletbeli 14-
tdsmddon tud elddlni. Véleményem szerint a részletekre és a
szemléletre irdnyuld attitdd jol fejleszthetd, de érdekes mddon a
kétfajta gondolkoddsi mdd sokszor mintha egymds ellen dolgoz-
na ugyanazon személyen beliil. Ha egy problémdt éppen mentd-
lis ,,kozelnézetben” vizsgédlunk, akkor nehéz ugyanazt a problé-
mdt egyuttal perspektivikusan is ldtni, és forditva. Idedlis esetben
a részletezd és koncepciondlis elemzésre vald hajlandésdg egyen-
stlyban van a ,,j6 kutaté”-ndl, aki ilymédon egyszerre létja a fdt
és az erddt.

Mindség- és iddszemlélet (L)

Az a hozzddllds, amit a koznyelv maximalizmusnak vagy perfek-
cionizmusnak hiv, mindenki szdmadra jél ismert. Taldn mert a mi-
ndség fogalma és ennek a mingségbiztositdsi tevékenységekben
megjelend Gsszes vonzata mélyen dthatja a gydgyszeripar min-
den szegmensét, erre a perfekcionizmusra a gydégyszeriparban
leginkdbb tgy szoktunk hivatkozni, hogy mindségszemlélet. Alap-
vetSen azonban a precizitds és pontossdg irdnt elkitelezett atti-
tlidrdl van sz6, amely egy kutaté munkdjénak szinte minden ele-
mét érinti, a kisérletek tervezésétdl és kivitelezésétsl kezdve az
adatértelmezés gondossdgdn dt a jelentések vagy kozlemények
tartalmi, nyelvi és formai igényességéig. Ez a min§ségorientdlt
attitid szintén nem elsdsorban IQ kérdése, azonban megléte vagy
hidnya dontGen befolydsolhatja egy kutaté eredményességét.

A mingségszemlélet fogalmdnak analdgidjdra nevesithetiink
egy iddszemléletet is, ami alatt valakinek arra irdnyuld érzé-
kenységét, szdndékdt és tudatossdgdt értem, hogy feladatait a
kornyezet vagy egy belsd igény dltal diktélt tempdban ténylege-
sen le is zdrja, példdul egy jelentés, kozlemény, szabadalom stb.
formdjdban. Ez az attitid nagyban étfedi az el6bb emlitett id§-
menedzsment kompetencidt, azonban annyiban mégis kiilonbo-
zik attdl, hogy itt a hangsuly elsGsorban nem azon van, hogy va-
laki hogyan szervezi az idejét, hanem hogy ezt miért teszi.
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A mingség- és idGszemlélet ismét egyenstilyban lev§ pdrost
kell, hogy alkossanak. Ennek az egyensilynak a tudatositdsa és
j6 kezelése kritikus kérdés. Vannak, akik szdimdra a maximaliz-
mus olyan belsg kényszerré vélik, hogy képtelenek a munkdjuk-
ban megjelend legkisebb vélt vagy valds tokéletlenséggel is
»egyiitt élni”, ezért inkdbb szinte a végtelenségig halasztjék an-
nak lezdrdsdt. Képletesen szélva, sokszor egy 99%-os mingség-
ben megvaldsitott feladat maradék 1%-dra tobb id6t forditunk a
perfekcionizmus jegyében, mint az el§z6 99%-ra, késleltetve ez-
zel az eredmény megosztdsat és hitrdltatva mds projekteket. Md-
sok viszont az id@szemléletet preferdlva inkdbb hajlamosak ,tre-
hényabban” kivitelezett, de gyorsabban és nagyobb szdmban
megvaldsitott feladatmegolddsokat kiadni a keziik koziil. Ebben
a tekintetben is a j6 egyenstlyi érzékkel rendelkez§ ,,jé kutaté”
kincset ér.

Adaptivitds

Darwin nyomdn szokds emliteni azt a (valdjdban nem téle szdr-
maz6, de mégis nagyon bélcs és igaz) monddst, hogy az evolticié
sordn nem azok a fajok maradnak fenn, amelyek a leger§sebbek,
nem is a legintelligensebbek, hanem amelyek a leginkdbb tudnak
alkalmazkodni a véltozdshoz. Tudomdsul kell venniink, hogy kor-
nyezetiink, valamint az ebbdl fakadé kihivdsok folyamatosan és
dinamikusan véltoznak. Azok a kutatdsi célok és stratégidk, azok
a mdédszertani megkozelitések, az az eszkozpark, az a tudds-
anyag, amelyek nemrég még megfelelGek és relevansak voltak,
néhdny év alatt teljes megujitdsra szorulhatnak. Ehhez a véltoza-
sok érzékeny monitorozdsdra és elGrejelzésére, a véltozdsokhoz
vald egyéni és rendszerszintd viszonyuldsok reaktiv és proaktiv
menedzselésére, folyamatos tanuldsra, flexibilitdsra, tehdt adap-
tiv hozzddlldsra van sziikség. Ahogy arrdl a bevezetben is volt
sz6, ez kiillondsen igaz a gyégyszeriparban. Bérmilyen okos és ta-
nult egy kutatd, ha nem rendelkezik ezzel az adaptiv mentdlis és
lelki flexibilitdssal, akkor nem lesz ,,j6 kutaté”.

Ennek az adaptiv hozzddlldsnak a megléte vagy megszerzése
kozel sem magdtdl értet6dd vagy konnyd dolog. Egy adott kuta-
tdsi tertileten megszerzett jartassdga révén mindenkinek kiala-
kul egy olyan mentdlis komfortzéndja, amelyen beliil magabiz-
tosnak, kompetensnek, megbecsiiltnek, s6t akdr pétolhatatlan-
nak érzi magdt. Erthetd, hogy ebbél a komfortzénabdl nem szi-
vesen lépiink ki. Az a hajlanddsdg, hogy ezt megtegyiik, erdfe-
szitéssel, tanuldssal, stresszel és kockdzatokkal jdr, ugyanakkor
Ujj izgalmas lehetéségeket is kindl. Erdekes megfigyelni, hogy a
szakmai komfortzéndjdn kiviil es§ kihivdsra milyen médsként re-
agdl egy adaptiv attittiddel rendelkez§ és az ilyen hajlanddsdgot
nem vagy kevéssé mutaté kutatd. Ertelemszerten, el6z6 a ,,j6 ku-
tatd”.

Az adaptivitds fontossdgdnak illusztréldsdra megszdmldlhatat-
lanul sok gydgyszeripari példdt lehet emliteni, ezek koziil itt
most a kovetkezdt emelem ki. A Richter tébb mint 100 éves fenn-
dlldsa alatt mindig is a hagyomadnyos, tn. kismolekulds (ami alatt
tipikusan 1000 Da molekulatémeg alatti molekuldkat értiink)
gyégyszerkutatdssal foglalkozott, ezen a téren szerzett hatalmas
tapasztalatot. Néhdny évvel ezel6tt a globalis gydgyszeripari tiz-
leti kornyezet véltozdsdnak hatdsdra a cég meghozta azt az ,.evo-
ltciés” szempontbdl indokolt stratégiai dontést, hogy be kell 1ép-
nie a bioldgiai gydgyszerek (biologikumok) kutatdsdnak és fej-
lesztésének vildgdba. Ez rendszer- és egyéni szinten erds adaptd-
ciét igényelt, hiszen nemcsak tj és mindenki szdmdra nagyrészt
ismeretlen szakmaisdgot kellett elsajétitani (t6bbnyire autodi-

306

dakta mddon), hanem teljesen 4j szemléletmddot és egytittmd-
kodési munkamenetet is. Ez a tanuldsi folyamat a mai napig tart.

Publikdlds és prezentdlds

El@szor tisztdznunk kell a publikécié fogalmat. Jelen tanulmdny-
ban publikdcid alatt legf6képpen a rangos nemzetkozi tudomd-
nyos folyéiratokban megjelent, és igy elismert fiiggetlen birdlék
dltal is ,,megmérettetett’, angol nyelvi cikkeket értem. Miutédn a
gyégyszeripari kutatdsban a titkossdgi szempontok ergsen kor-
ldtozzék az ilyen tipusd tudomdnyos publikdcids lehetGségeket,
az életszertiség kedvéért (és id6nként valamivel enyhébb tudo-
mdnyos megmérettetési kritériumokat is megengedve) publikd-
ciénak tekintem a belsd, valamint a hatdsdgok felé kiadott kuta-
tési jelentéseket, tovdbbd a szabadalmi bejelentéseket is.

A publikdlds, kiilonosen a tudomdnyos kozlemények publikd-
ldsa, tobb szempontbdl is kiilonleges szerepet tolt be minden va-
lamirevalé kutaté életében. A publikdciban testesiil meg a ku-
taté alkotd hozzdjdruldsa a tudomdnyhoz, ezen keresztiil kap bi-
zonyitdst és ldthatdsdgot az § szellemi hozzdadott értéke, tovab-
bd ezen keresztiil véllalja fel a vildg el6tt a kritikai megmérette-
tés lehetGségét és kockdzatdt. Mindezt persze a kutatds vildgdban
él6k kozil sokan tudjdk, s6t szdmukra ezek a megéllapitdsok
magdtdl értetdddnek is tiinhetnek. Tapasztalatom szerint azon-
ban a kutatéi 1ét 1ényegét és a ,,j6 kutaté” kritériumait tekintve
csak kevesen l4tjak a publikdlds gyakorlatdnak finomabb, és az
el6bb emlitetteken tilmutatd jelentGségét.

Egyrészt sokan (kiilondsen, akik kevésbé tapasztaltak az 6ndl-
16 publikdlds terén) azt hiszik, a publikdlds célja és szerepe pusz-
tdn az, hogy a kutaté a mdr 1étezd, kisérletileg bizonyitott és gon-
dolatilag kidolgozott kutatdsi eredményeit leirja. A valésdg en-
nél jéval drnyaltabb és egytittal izgalmasabb is. Ugyanis az ered-
ményeket logikus és preciz médon leirni hivatott szavak, mon-
datok koriiltekint§ és szabatos megfogalmazdsdnak, a matema-
tikai és kémiai képletek, illetve dbrdk megalkotdsdnak, valamint
ezek logikus rendszerbe foglaldsdnak aktusa hozza létre azt a kii-
16n0s, fegyelmezett és felel§sségteljes mentdlis dllapotot, amely-
ben a kutaté igazdn rdkényszeriil arra, hogy a témadval kapcso-
latos okfejtéseit az eddigieknél is alaposabban kidolgozza, az iro-
dalmi kontextusban még jobban elmélyedjen. A gondolatok irds
kozben csiszolédnak igazdn. A publikdlds gyakran nem csak azt
jelenti, hogy leirjuk, amit mdr kigondoltunk (pontosabban, ami-
r6l azt hissziik, hogy mdr alaposan kigondoltuk), hanem hogy
irds kozben (és annak folyamatdban) teremtjiik meg, amit pon-
tosan gondolunk a témdrdl. Ugyancsak Isaac Asimovtdl szdrma-
zik a mondds, hogy irni olyan, mint az ujjainkon dt gondolkod-
ni. Aki valaha 6ndll6an irt, ismeri azt a (metaforikus) élményt,
mintha a szavakat és mondatokat formdld ,,ujjaink tennéK’ pre-
cizzé azt, hogy val6jdban mit is gondolunk egy témdrdl. Gyakran
csak az frds mentdlis dllapotdban dobbeniink rd, hogy addigi
meggybz§désiinkkel szemben bizonyos kovetkeztetéseink nem
eléggé erdsek vagy alternativ kovetkeztetéseket is fel tudunk &l-
litani, kisérleti adataink nem eléggé bizonyité erejiiek, elméleti
értelmezéseink nem eléggé kidolgozottak, és akdr itt-ott tdmad-
hatéak. Mdsrészt ilyenkor kényszeriiliink rd az irodalmi el§zmé-
nyek addigindl is mélyebb és szélesebb elemzésére, amelynek so-
rdn kideriilhet, hogy eredményeink vagy gondolataink mégsem
olyan djdonsdgértékitiek, mint hittiik. Az frds aktusa igy gyakran
visszacsatol az eredeti problémdhoz és annak megolddsdhoz, fel-
vetve 1ij mérési igényeket, 4j megfontoldsokat. Ugy is mondhat-
juk, hogy kutatdsi eredményeink helyességét és kidolgozottsdgdt
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illet8en létezik a ,tudds prepublikdcids illizijdnak’ jelensége,
amire csakis a publikdlds sordn deriil fény. A publikdlds tehdt
nemcsak az alkoté kutatdsi folyamat ,,ut6zongéje”, hanem annak
szerves, méghozzd igen fontos része.

Masrészt, dltaldban véve azt tapasztalom, hogy aki nem tud
jol (azaz szabatosan, logikusan, koriiltekint8en, osszeszedetten,
érthet@en, tematikailag jol felépitetten, a szakmai részletek mel-
lett a koncepciondlis 1ényeget is ldttaté médon) irni, az nem is
tud igazdn jdl (analitikusan, tervszerten, koriiltekint§en, fegyel-
mezetten) gondolkodni a mindennapi kutatdsban. Az aktiv pub-
likdlds gyakorlatdnak elsajdtitdsa nagymértékben pallérozza a
gondolkoddsmdédot, ami aztdn a kutatéi munka mds vonatkozd-
saiban is hatékonyan megtériil.

Egy gydgyszeripari kutat$ szdmdra a publikdcié tébbnyire a
belsd jelentésekben testestil meg. E jelentések egyik fontos szere-
pe az, hogy visszakereshetd, ellendrizhet§ formdban rogzitsék az
eredeti problémafelvetést, az elvégzett kisérleteket, a kisérleti
adatok mingségét, az azokbdl levont kovetkeztetések logikdjdt és
helyességét az esetleg nyitva maradt kérdésekkel egyiitt — 6sz-
szességében tehdt a kutatdi-fejlesztdi munka miszaki/tudomd-
nyos tartalmdt. Egy mdsik lényeges szerepe a jelentéseknek a
koncepciondlis tdjékoztatds. A jelentések ugyanis tipikusan szé-
les kord multidiszciplindris egytittmdkodésen (pl. szintetikus ké-
mia, analitika, molekulamodellezés, farmakoldgia, min§ségbiz-
tositds, polimorfia stb.) alapulé kutatdsi kornyezetbe dgyazéd-
nak. Ez azt jelenti, hogy a szakmali jelentések osszefoglaléjdnak
(az eredmények lényegének, megbizhatésdganak, jelent§ségének,
az adott projekt egyéb vonatkozdsait érint§ hatdsdnak) vildgosan
értelmezhetének kell lennie azok szdmdra is, akik nem szakte-
riileti specialistdk. Az, hogy a vezet8ség és az adott szakteriilet,
tovébbd a kutatdsi projektben egytittmiikodd kiilonbozd szakte-
riiletek milyen hatékonysadggal képesek egymadssal akdr {rdsban,
akdr széban kommunikdlni (vagyis a kiilonbozg szakteriiletek és
dontéshozok hogyan értik meg egymds nyelvezetét és gondolati-
sdgdt), kritikusan fontos egy projekt sikere érdekében. Ehhez pe-
dig az kell, hogy az érintettek képesek legyenek egymdst kon-
cepciondlis szinten tdjékoztatni, vagyis tudjanak lényeglatéan és
lényegretorden kommunikdlni, valamint érzékenyen odafigyelni
arra, hogy mi az a kozvetitett szakmai tartalom és nyelvezet,
amelyet a mdsik szakteriilet képviseldi j6l értenek. A kommuni-
kécié ilyen mindségli megvaldsitdsa kozel sem egyszerd, s6t a
mindennapokban konnyd megfeledkezni ennek jelentgségérdl.
Ez a koncepciondlis kommunikdci6 akkor valdsithaté meg jél, ha
az érintett kutaték rendelkeznek a fentebb emlitett dttekintd ké-
pességgel, amely viszont azt az attitidot igényli, hogy igyekezze-
nek a munkdjukat lényegldtéan és a tdgabb Gsszefiiggések szem-
pontjabdl is értelmezni. Sok okos ember, aki szakmadja részleteit
tekintve kivédlé eredményeket ér el, nem képes vagy hajlandé
ezekbdl a részletekbd] kiemelkedve rendszerszinten ,,ldtni”. A tu-
dédsnak a sziik szakteriileten tilnydlé megosztdsa nem valami-
féle ,lebutitdst” jelent. Eppen ellenkezéleg; sokszor ez a tipusd
tuddsmegosztds a 1ényegbe és tdgabb osszefiiggésekbe val6 olyan
»belehelyezkedést” igényel, aminek fényében a kutatd tuddsa mé-
lyiil és tj szemléleti motivumokat kap. Azok a kutatdk, akik a tu-
domédnyos publikdcik 6ndllé megirdséban gyakorlottak, tipiku-
san precizebb szakmaisdgu, de ugyanakkor a szakmai részletek-
bél kitekinteni tud¢ jelentéseket irnak. Ez a killonbség igen
szembe6tld az olyan PhD-vel rendelkezd pélyakezd&knél, akiknél
a PhD-munka sordn tényleges elvdrds volt az 6ndllé publikélds el-
sajdtitdsa, szemben azokkal, akiknél ez nem volt hangstilyos ko-
vetelmény.
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Ismét felmeriilhet a kérdés, hogy a publikdldsi ,,skill” mennyi-
ben tekintend§ attittidnek vagy inkébb ,,hard skill”-nek. Vissza-
utalva az attitGdkompetencidknak és a ,hard skill”-eknek a be-
vezetGben emlitett egymdsra hatdsdra, a publikédldsban valg jdr-
tassdg (mint ,,hard skill”) olyan médon jelentkezik attittidkom-
petenciaként, hogy az ilyen képesség és jartassdg birtokdban le-
vG kutat6 fokozott igényességgel, alapossdggal, magabiztossdg-
gal, motivdcidval és kreativitdssal fog barmely kutatdsi projekt-
ben részt venni. Mdsrészt annak, ha egy gydgyszeripari kutaté
olyan attitiddel tudja végezni a munkdjit, amelynek szerves ré-
szét képezi a tudomdnyos publikélds lehetGségének magabiztos
megldtdsa, valamint a tudat, hogy képes is lesz a kozleményt si-
keresen megalkotni, éridsi elényei vannak. Ugyanis egy gyogy-
szeripari kutatd, még ha nem is publikdlhat olyan gyakran, mint
az akadémiai szférdban, ezzel az attittiddel és képességgel olyan
onmegvaldsitdsi eszkoz birtokdba keriil, amely nagyban novelhe-
ti kudarctdrését és a ,,favdgdssal” szembeni tolerancidjdt. Mint
ldttuk, mindkett8re nagy sziikség van a gydgyszeripari kutatd-
sok jellemzG@en alacsony sikerrdtdjdnak okdn. A kutatéi vitalitds
hosszu tdvi megdrzése szempontjébdl fontos lehet, hogy egy ku-
tatd az életpdlydja sordn olyan alkotdi sikereket élhessen meg,
amelyek {rdsban rogzitett és a lokdlis vagy globdlis szakmai ko-
z0sség szdmdra ldthat6 formédban a nevéhez kothetGek, vagyis le-
gyen tudomdnyos publikdcidja. Miutdn a legtsbb origindlis gydgy-
szerkutatdsi projekt sikertelen abban az értelemben, hogy nem
eredményez 4j gyégyszert, egy gydgyszeripari kutaté kénnyen
keriilhet olyan helyzetbe, hogy sok év kemény munkdjdra vissza-
tekintve azt érezheti, valéjdban nem tudott felmutatni semmi ér-
demlegeset, mint kutatd. Ez csokkentheti lelkesedését és akdr pa-
lyaelhagydshoz is vezethet. Ez a motivdltsdgbeli amortiz4ci6 el-
keriilhetd, ha valakinek van olyan 6ndllé publikéciés gyakorla-
ta/attitidje, amelynek birtokdban a projekt néhdny tudomdnyo-
san izgalmas, de titkossdgi szempontbdl kevésbé érzékeny rész-
letét meg tudja és akarja ldtni, azt a teriiletet képes kidolgozni
és publikdlni. Ezek a publikdcidk tébbnyire egytttal olyan mé-
lyebb és tdgabb ismereteket is teremtenek, amelyek jél kamatoz-
tathatdk a kutatdsi projekt egészét tekintve, tovdbbd nemzetkozi
viszonylatban is novelik a témdban dolgozé kutatdk és igy a cég
kutatdsdnak bizalmi és presztizsértékét, vagyis a cég K+F tevé-
kenységéhez a vildg dltal rendelt ,,quality of science”t. Az ondl-
16 publikdlds képessége az egyik legfontosabb olyan kompeten-
cia, aminek megszerzését leginkdbb a PhD-folyamattdl vdrjuk.

Elkeriilendd, hogy a fenti megdllapitdsok diktum jellegtinek
tinjenek (hiszen a vildg nyilvan drnyaltabb és bonyolultabb en-
nél). A képhez hozzdtartozik, hogy szdmos kival6 kutat6t isme-
rek, akik azt valljek magukrdl, 8k ,,nem az a publikdlds fajta”.
Osszességében azonban mégis hiszem, hogy az 6ndllé publikalds
képességének és attitlidjének elsajdtitdsa a javdra szolgdl minden
kutaténak.

A kutatéi létben a prezentdcié tobbé-kevésbé hasonld szerepet
tolt be, mint a publikdcid, és ezek gyakran egymadst kiegészit§
maédon jelennek meg. A (j6) prezentdciénak jellemz8&en nem az a
célja, hogy technikai részletekbe meriiljén, hanem a publikdcié
fent emlitett koncepciondlis iizeneteihez hasonléan sokkal inkdbb
az, hogy egy bonyolult részletekkel terhelt kutatéi munka lénye-
gét kiragadja, és ezt az ismeretet mdsok szdmdra dtadja. A pub-
likédciéval kapcsolatban emlitettekhez hasonléan, aki ilyen céllal
készit prezentdcidt, tudja, hogy a szakmai részletekbdl jol ,ki-
emelkedni” milyen meglepGen nehéz dolog, de egytttal mennyi-
re tanulsdgos és szemléletformdld.

Bér sokan 6dzkodnak a prezentdldstdl, egy kutaté szamadra ez
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kiilonleges lehet@séget nyujt arra, hogy eredményeit, gondolata-
it, elképzeléseit él§ széban, képekben, informdlis kiegészitések-
kel és a hangstlyok olyan elhelyezésével fejtse ki, amit a publi-
kdciéban sokszor nehezebben, vagy egydltaldn nem lehet meg-
tenni. Az emberi kogniciéban a vizualitdsnak dont§ szerepe van,
ezért a fogalmak, gondolatok megértése nagyban mulik azon,
hogy milyen képi megjelenitést tudunk tdrsitani hozzdjuk akdr a
belsd mentdlis vildggunkban teremtett vizudlis asszocidcidk, akar
a kiviilr8l érkez§ vizudlis informdcidk segitségével. A (jé) pre-
zentdcié egyik ereje abban rejlik, hogy kivélé alkalmat ad mon-
dandénk utébbi céllal torténd olyan képi hangsilyozdsdra, amely-
re egy publikdci6 vagy a pusztdn verbdlis kommunikécié nem ad
lehetGséget. Eppen ezért, a publikdcidhoz hasonldan a (jé) pre-
zentdcié megalkotdsa nem egyszertien csak egy mdr létez§ ered-
mény és gondolatvildg eladdsra alkalmas formédba valé 6ntését
jelenti, hanem egy olyan kreativ folyamatot, amely visszahat az
elGadds készitGjére, mds mindségl szemléletet és megértést te-
remtve, 4j tleteket inspirdlva a szdmdra. Tovébbd, ha egy pre-
zentdcio jol érthetd és hatdsos formdban képes koncepciondlis
tizeneteket kozvetiteni, az nagyban segiti a kommunikaciét és
kozos gondolkoddst egy multidiszciplindris kutatéi csapatban.
Mindezen tul, a prezentdlds €l§ visszajelzésekre, vitdra ad alkal-
mat és okot, személyes ismertséget és kapcsolati t6két teremt.
Mindezt figyelembevéve, a publikdciéhoz hasonléan a (j6) pre-
zentdci6 elkészitése és elGaddsa attittidként és képességként is je-
len kell, hogy legyen egy ,,jé kutatéban”.

Etikussdg

A ,tudomdnyossdg” éltaldnos idedlja az dllitdsok egzakt és ala-
pos kisérleti bizonyitékokkal vald aldtémasztdsdrdl, az objektivi-
tdsrol, a pdrtatlansdgrdl, a transzparencia véllaldsardl, az esetle-
ges sikertelenség felvéllaldsdrdl, és nem utolsé sorban a felfede-
zések felfedez@inek dltaldnos megismerésérdl és megtisztelésé-
16l sz6l. Ez az idedl nemcsak a preciz gondolkoddst kiveteli meg,
hanem az etikus hozzdalldst is. Bérki, aki kozelrdl megtapasztal-
ta a professziondlis kutatds valédi vildgdt tudja, hogy az ezen ide-
dlnak megfelel§ tudomdnyetikai szempontok nem mindig érvé-
nyesiilnek makuldtlan médon. A gyakorlatban a kutatdsokat
nemcsak a vildg megismerésének eszménye motivdlja, hanem 4t-
szovik olyan személyes és/vagy intézményi és/vagy tizleti ténye-
z8k (poziciéharcok, presztizsbeli érdekeltségek, palydzati pénze-
kért vivott versengések, karrierépitési szempontok stb.), amik
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vonzé okokat adhatnak a tudomadnyetikai alapértékektdl val6 kii-
16nb6z8 mértékl, moédozatu és szdndéku eltdvoloddsra. Itt nem
feltétlentil kell olyan markdns etikai vétségekre gondolni, mint pl.
a kisérleti adatok meghamisitdsa, dltudoményos éllitdsok meg-
alkotdsa és terjesztése, vagy mdsok eredményeinek kisajdtitdsa,
amelyek gyakran drdmaian sotét foltjaivd vdlnak a tudomdny-
torténetnek. Hasonléan ahhoz, ahogy a blindzésnek is vannak
kiilénboz8 fokozatai az aprdébb csinytevésektdl a fébenjdrd bi-
nokig, a tudomdnyetikai vétségek is széles skdldn mozognak. A
»f6benjdré” tudomdnyetikai vétségek, bar ldtvanyosak, kevésbé
kdrosak, hiszen dltaldban kideriilnek, immordlis jellegiik min-
denki szdmdra nyilvdnvald, dltaldnos megvetésben részesiilnek,
és negativ példdjukkal még erdsithetik is az etikus kutatéi ma-
gatartds eszméjét, amolyan megtisztuldsi folyamatot idézve eld.
Ennél azonban sokkal gyakoribbak és jéval veszélyesebbek a tu-
domdnyetikai ,,csinytevéseK’, amelyek szdmtalan form4t olthet-
nek. Ime néhdny gyakori példa: az eredményeket kommunik4ci-
6s fogdsok segitségével be lehet dgy éllitani, hogy azok a valésé-
gosndl eredetibbnek és jelentdsebbnek tlinjenek; mdsok hasonlé
eredményeit ugyanilyen okokbdl lehet marginalizdlni (ehhez sok-
szor elég nem citdlni mdsoknak a témdba vdgé kozleményeit); a
nem egyértelmd kisérleti adatokat lehet ,,siker-orientdlt” médon
értelmezni; a hipotézisnek ellentmondé adatokat lehet ignordlni;
a szerzGket lehet egy kozleményben nem a tényleges hozzdjdru-
ldsuk mértékének és innovativ tartalmdnak megfelelGen, hanem
mds érdekeltségi szempontok szerint szerepeltetni. Az ilyen ti-
pust mordlis vétségek szinte észrevétlenek, etikai szempontbdl
kevésbé egyértelmtien elitélhetdk, és sokszor maguk a kutatdk is
kénnyen taldlnak rdjuk ideoldgiai mentséget, vagy mdr eleve gy
»szocializdlédtak”, hogy feljogositva érzik magukat ezek elkive-
tésére. Az ebbdl fakadé mordlis erdzié nemcsak eszmei okokbdl
jelent problémdt, hanem mert torzitja a tudomdnyos eredmények
valds értékét, a személyekhez rendelt szellemi teljesitmény tény-
leges mértékét és mibenlétét. A ,,j6 kutatd” értelemszerden erds
bels§ etikai értékrenddel és ennek megfeleld attittiddel rendelke-
zik, igy ellendll a fent emlitett ,,csdbitdsoknak’. Ehhez a gyakor-
latban sokszor nem kevés bétorsdg, lelki szildrdsdg, s6t némi ide-
alizmus is kell. Mindezen dltaldnos eszmeiségen til, a ,,jé kuta-
t¢”-nak természetesen alkalmazkodnia kell tudni egy adott mun-
kahelyi kozeg erkolcsi elvdrdsaihoz is.

Megoldds-orientdltsdg

Taldn nem tinik tilsdgosan sablonosnak a megéllapitds, hogy az
emberek két nagy csoportba sorolhaték: vagy a kifogds-orien-
téltsdg, vagy a megoldds-orientdltsdg domindl benniik, mint
alapvetd attit(id. Ezt jol titkrozi Eldridge Cleaver hires monddsa,
miszerint valaki vagy a megoldds, vagy a probléma része (,,Youre
either part of the solution, or you’re part of the problem.”). Egy
problémédval, nehézséggel szembesiilve a kifogds-orientdlt embe-
rek kiinduldsi hozzddlldsa a problém4tdl valg elfordulds, vagyis el-
meriilés egyrészt abban, hogy milyen borzaszté, hogy a problé-
ma egydltaldn el@dllt és ezért ki mindenki hibds, mdsrészt annak
megmagyardzdsdban (sajat maguk és a kiilvildg szdmdra), hogy
ezzel a problémdval miért nem kell foglalkozni, vagy miért nehéz
vagy éppenséggel lehetetlen megoldani. A megoldds-orientdlt em-
berek az ilyen problémdkban azonnal izgalmas kihivdst ldtnak,
lehet§séget a fejlédésre, a kreativ gondolkoddsra. Muhammad
Alitdl szarmazik egy ideill§ idézet: ,,A lehetetlen csupdn egy nagy
sz6, amellyel a kis emberek dobdléznak, mert szdmukra kény-
nyebb egy készen kapott vildgban élni, mint felfedezni maguk-
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ban az erdt a vdltoztatdsra. A lehetetlen nem tény, hanem véle-
mény. A lehetetlen nem kinyilvénitds, hanem kihivds. A lehetet-
len nem létezik.” Magdtdl értet6d6 mdédon, a ,,jé kutaté” megol-
dds-orientdlt.

Amint a bevezet6ben utaltam rd, mindezek nem frdzisok. Ha
ilyen szemmel kezdjiik figyelni az emberek (adott esetben a ku-
tatok) személyiségét, valéban jol tetten érhetd ndluk vagy a kifo-
gds-orientdlt, vagy a megoldds-orientdlt bedllitottsdg. Az, hogy
valakiben melyik habitus vélik uralkodévd, az 6rokl6ds szemé-
lyiségjegyek mellett nagyrészt a gyerekkori szocializdcion mulik.
Ugyanakkor némi tudatossdggal a kifogds-orientdlt alapattittid
dtalakithaté megoldds-orientdlttd. Tisztdban kell azonban lenni
azzal, hogy ez sokszor erdfeszitést igényel, killonosen miutdn a
kifogds-orientdltsdg konnyen ,,fert6z”. Erdekes megfigyelni, hogy
egy csapatban milyen spontdn mddon és konnyen eluralkodhat
az ehhez f(iz8d§ cinizmus és megnemértettség kollektiv érzete,
ami sajnos erds csapatkohézids élményt tud nydjtani, és igy egy
dnmagdt erdsitd folyamatot indukdl. Ennek elkeriilése érdekében
is igen fontos a megoldds-orientdlt attitlid sziikségességének tu-
datositdsa és ennek a hozzddlldsnak az érvényre juttatdsa.

Magdnyos farkas és/vagy csapatjdtékos (£2)

A kutatd sztereotipidja gyakran kelti az elmélyiilten elmélkedd
individuum, a ,,magdnyos farkas” képzetét. Ezt a képzetet nagy-
ban erdsiti, hogy a hires tudomadnyos felfedezéseket tobbnyire az
Gket felfedez§ egyetlen személy nevéhez tdrsitjuk. Ugyanakkor,
amint arrdl fentebb t6bbszor volt sz6, igen gyakran (s6t az ese-
tek tobbségében) a kutatdsi programok csapatmunkan alapulnak
akdr egy adott diszciplindn beliil, akdr egy multidiszciplindris ko-
zegben. Gyakran és sokakban felmeriil tehdt a kérdés, hogy a ,,jé
kutat6” tekintetében mi az el6nyosebb: ha valaki alkatilag inkdbb
magdnyos farkas, vagy inkdbb csapatjdtékos tipus?

Kétségtelen, hogy egy problémdban valé elmélyedés, a megol-
dédson vald toprengés, az eredeti médon valé gondolkodds nagy-
mértékben egyszemélyes tevékenység. A képesség és hajlanddsdg
az ilyen egyszemélyes munkdlkoddsra nagy érték minden kreativ
kutat6 szdmdra. Ugyanakkor gyakran adddik olyan kutatdsi
probléma, amelynek a megolddsa kizdrélag csapatban, a kiilén-
b6z8 szakemberek 6sszehangolt és egymdsra épiil6 munkdjéval
valdsithaté meg. A csapatban valé egyiittmiikodés képessége és
hajlandésdga ilyen esetekben kritikusan fontossd vélik.

A legtobb kutaténak erds onképe van arrdl, hogy habitusdt te-
kintve § inkdbb magédnyos farkas vagy csapatjdtékos, és dltaldban
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ennek a képnek megfeleld, illetve ezt tovdbb erdsitd viselkedés-
formdkat mutat. Vannak, akik kifejezetten a magdnyos munka
lehet8ségét keresik és kellemetleniil érzik magukat egy szocidlis
interakcidt igényld kozegben, mdsok viszont elsGdlegesen éppen
az ilyen kozos tevékenykedést igénylik és elbizonytalanodnak az
egyszemélyes alkotdsi folyamatban. A valdsdg azonban az, hogy
egy »jo kutaté”-nak tudnia kell egyediil is és csapatban is dol-
gozni, tudnia kell egyik ,,iizemmddrdl” a mdsikra sziikség szerint
véltani. Ez egyrészt azért fontos, mert még a leginkdbb kozdosségi
alkatd kutaténak is meg kell tanulnia teljesen egyediil gondol-
kodni, hipotéziseket alkotni, kockdzatokat véllalni, cikket {rni,
prezentdcidt késziteni stb., mivel ezek szerves részét képezik a
kordbban emlitett 6ndll6 kutatdsra valé alkalmassdgnak. Mds-
részt még a legindividualistdbb lelkiiletd és leginkdbb egyszemé-
lyes témdn dolgoz6 kutatd szdmdra is létkérdés a megfelel§ szak-
mai és szocidlis interakcié a kollégdival. E nélkiil szinte biztosan
nem kapja meg a sziikséges intellektudlis és érzelmi impulzuso-
kat, nem tud részt venni abban a tuddsmegosztd, gondolatokat
egymadsban katalizdld, hibdkat egymdsban korrigdld szellemi ko-
zegben, amely elengedhetetlen ahhoz, hogy a projekt és § maga
is sikeres legyen. Ha pedig a téma valddi csapatmunkdt igényel,
akkor anndl inkdbb képesnek kell lennie belemeriilni a kollektiv
alkotdi folyamatba. A magdnyos farkas 6nképe nem lehet ment-
ség arra, hogy valaki ne akarjon és ne tudjon megfelelGen
egytittm(ikddni, amikor éppen erre van sziikség.

Egyiittmiikodeési attitiidkompetencidk

Az el6z8 témdhoz szorosan kapcsoléddan fontos azt l4tni, hogy
az egyéni szakmai teljesitményen tdl, a kutatdsi programok tobb-
ségében a siker kulcsa a csapatszintd egytittmtikodés hatékony-
sdgdn mulik, vagyis annak a folyamatnak a mingségén, amely-
ben a tudds és gondolatok a csapaton beliil d&ramlanak és kollek-
tiv alkot6i munkét eredményeznek. Lényeges érteni ennek a mi-
ndségnek a mibenlétét. Az emberek kozotti eszmecsere nemcsak
maguknak az eszméknek a cseréjét jelenti, hanem egyuttal (és
ettdl elvédlaszthatatlan mdédon) egy olyan szocidlis aktus is,
amelyben emberi mivoltunknak, szdndékainknak, kapcsolati vi-
szonyainknak egy sor drnyalata megjelenik. Egydltaldin nem
mindegy, hogy egy alkoté kozosség tagjai milyen szocidlis kom-
fortérzetet nydjtanak egymds szdmdra, hiszen ettdl nagymér-
tékben fiigg, hogy a csapat tagjai mennyire lesznek motivéltak
és nyitottak egymds felé, vagy hogy esetleg olyan szocidlis disz-
komfortot élnek 4t nap mint nap, ami folyamatosan foglalkoz-
tatja Gket, elvonva figyelmiiket a kutatdsi projekttdl és csokkent-
ve energikussdgukat. A megfelel§ egytittmiikodés kialakitdsdhoz
tehdt nem elég a szdndék, megfeleld szocidlis attittidkompeten-
cidkra is sziitkség van. Amint arrdl fentebb ,,A kutatéi tehetség
mitosza” cimsz6 alatt mdr volt sz6, egy kutatd szdmdra a ,,hard
skill”-ek mellett j6 ,,social skill”-ekkel rendelkezni tehdt nem lu-
xus, hanem nélkiil6zhetetlen eleme az egészséges csapatdinami-
kédnak. Még tovdbb menve, egy ,,jé kutatd” esetében olyan szocid-
lis attitdd a kivdnatos, amely a j6 csapatszellem megteremtésén
val6 tudatos munkdlkoddst kotelességnek és felelgsségnek is te-
kinti.

Azt, hogy mennyire alapvet8ek az egyiittmiikodési kompeten-
cidk és hogy mibdl is dllnak ezek, olyan hosszasan lehetne taglal-
ni, ami mindenképpen meghaladja jelen {rds szdndékait és kere-
teit, ezért itt ezek koziil csak néhdny fontosabbat emlitek réviden.

Fontos egytittmikodési kompetencia az asszertivitds (az onér-
vényesités agresszidmentes formdja), ami nem keverendd 6ssze
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az ontorvénytiséggel. Vannak ontorvény( kutatdk, akik, barmi-
lyen okosak is, folyamatosan dthdgva a csapat irott és iratlan sza-
bdlyait és normdit, nagymértékben képesek rombolni az egyiitt-
miikodés minGségét, mindekozben sajét magukat is izoldlva a ko-
z0sségtbl. Az asszertivitds nézeteink, vizidink, otleteink, kezde-
ményezéseink, esetleges nemtetszésiink vagy egyetnemértéstink
véllaldsdt és olyan médon torténd érvényre juttatdsdt jelenti, ami
nem eredményez felesleges szocidlis konfliktust. Ez olyan ,,soft
skill”, ami a bels§ tartds mellett kifinomult kommunikdécids esz-
kozoket igényel. Ennek hidnydban kénnyen alakulhatnak ki nyilt,
vagy ami még veszélyesebb, rejtett konfliktusok a csapatban.

Ez azonnal elvezet egy mdsik igen lényeges attittidhoz, a konf-
liktuskezelés szandékdhoz, illetve az ahhoz tartozé szocidlis ké-
pességekhez. Vannak, akik barmilyen okuk adédik arra, hogy ne-
gatfv indulatot tdpldljanak valaki mds irdnt, szeretik eszkaldlni a
helyzetet és fokozni az indulatokat, mig mdsok kell§ empdtidval,
beldtdssal és finom eszkozokkel a konfliktus minél gyorsabb fel-
olddsdn munkdlkodnak. Bizonyos mértéki konfliktus nélkiil nem
létezik csapatmunka, de meggy§z§désem, hogy megfelel§ atti-
ttiddel ezekbdl a konfliktusokbdl elgnyt lehet kovacsolni, hiszen
j6 esetben a felolddsukra tett erdfeszitések novelik a csapat ko-
hézidjét és mélyebb, megért8bb kapcsolati mingséget eredmé-
nyeznek, mintha a konfliktus el sem dllt volna.

A tudomdny egyik kulcseleme a nézetek iitkoztetése, egymas
gondolatainak, eredményeinek kritikai elemzése, vagyis a vita. A
tudomdny a vitdn keresztiil teszteli 6nmagdt, ezdltal biztositja 6n-
maga hitelességet, korrektséget és alapossdgdt, ezen keresztiil tud
megbizhatéan, j6 irdnyban fejlédni. Ez azonban dhatatlanul
egylitt jar egy olyan kényes emberi problémdval, amelynek tobb-
nyire nem vagyunk tudatdban. A tudomédnyos vita, legaldbb is
céljdt tekintve pusztdn technikai jelleg, és ebben az értelemben
emberi mivoltunk intellektudlis szférdjdra kellene, hogy szorit-
kozzon. Ismét utalva azonban intellektusunk és érzelmeink elvd-
laszthatatlan osszefondddsdra, a gyakorlatban ez nem igy mtiks-
dik. Egy metaforikus példéval élve, képzeljiik el, hogy egy kuta-
t6 éveket tolt el annak tanulmdnyozdsdval (a témdban tobb cik-
ket is publikdlva), hogy milyen mozgdsegyenletekkel irhatja le a
Nap Fold koriili mozgdsét. Egyszer aztédn, egyértelmd kisérleti bi-
zonyitékok kiséretében egy tudds tdrsa szembesiti 6t azzal, hogy
valgjdban a Fold kering a Nap koriil, amibél kidertil, hogy tudé-
sunk munkdssdga mindvégig hamis premisszdra épiilt. Miutdn
pusztdn technikai jelleg(i kérdésrél van sz6 (Vajon a Nap kering
a Fold koriil, vagy megforditva?), tudésunknak mindéssze tudo-
madsul kellene venni ezt a megcdfolhatatlan igazsdgot. Nem nehéz
azonban beldtni, hogy a valésdgban egy sor indulat kiséretében
fogja ezt (fogcsikorgatva) megtenni. Az ilyen tipusu érzelmi fak-
torok még inkdbb megjelennek a mindennapi kutatdsi helyze-
tekben, amikor jéval bonyolultabb elméletekrdl, hipotézisekrdl,
tudomdnyos modellekrdl, kisérletileg kevésbé egyértelmiien iga-
zolhat6 vagy cdfolhatd éllitdsokrdl, vagy kutatdsi stratégiai kér-
désekrdl van szd. Ilyen szitudcidkban a vita sordn felmeriil§
»1gazsdgok’ sokszor kevésbé nyilvanvaldak, és ezért méginkdbb
osszefonddnak a meggyGz8déseinkkel, a hipotéziseink irdnti ra-
gaszkoddssal, a kudarctdl val6 félelemmel és egy sor mds érzel-
mi jelleg(i tényezdvel. Igy tehdt a tudomdnyos vitdnak nemcsak
intellektudlis, hanem szocidlis vetiilete is van. Dale Carnegie-t6l
szdrmazik az a bolcs mondds, hogy egy vitdt sohasem nyerhetiink
meg (vagyis, ha meg is nyertiik intellektudlis értelemben, nem
nyertiik meg szocidlis értelemben). Igazsdgunk intellektudlis be-
lttatdsa a mdsik féllel ugyanis nem kell, hogy érzelmi beldtdssal
is jdrjon, st dltaldban defenziv érzelmeket vdlt ki. Ugy vélem, a
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»j0 kutaté”-nak nagyon is tisztdban kell lennie a vita e rejtett
szocidlis aspektusdval. Ugy tlinik, mintha sokakat valamilyen
ego-vezérelt primer 6szton sarkallna (vélt) igazuk (legyen az bdr-
milyen jelentéktelen) reflexszerd, illetve mindendron valé intel-
lektudlis beldttatdsdra, elhomadlyositva annak megldtdsdt, hogy
ennek milyen szocidlis kovetkezményei lehetnek. Némi lelki ele-
gancidt, aldzatot és empdtidt gyakorolva, gyakran indokolt lehet
sajdt igazsdgunkbdl ,hdtralépni” (még ha ez nehéz is) és megér-
teni, hogy vannak ennél az ,igazsdgndl” fontosabb dolgok. Ez
persze semmiképpen nem azt jelenti, hogy ne akarjunk vitatkoz-
ni, hanem azt, hogy a tudomdnyos vitdt a maga helyén kezelve,
kell§ szocidlis érzékenységgel és koriiltekintéssel kell tudni le-
folytatni.

A csapatmunka mingségét alapvet§en meghatdrozza az, hogy
a tagok a mindennapokban milyen mértékben adnak dszinte fi-
gyelmet egymdsnak. Taldn érdemes ezzel kapcsolatban azt a (kis-
sé bohdkdsnak szdnt) fogalmat bevezetni, hogy pszichotermodi-
namika. Az elnevezés célja, hogy felkindlja a kovetkezd analdgi-
at. Ugyanugy, ahogy van fizikai h§érzetiink, van pszicholdgiai
»héérzetiink” is. Ugyanugy, ahogy szomatikusan kihdliink és
nem tudunk jél funkciondlni egy fizikailag hideg kornyezetben,
pszichésen is ,,kih(liink’ és nem tudunk jél funkciondlni egy szo-
cidlisan ,hideg” kornyezetben. Ugyantigy, ahogy a fizikai meleg-
ség bioldgiai létsziikséglet, az Gszinte figyelem és az elismerés
megkapdsa, vagyis a szocidlis ,,melegségben” valé részesiilés
pszicholégiai létsziikséglet. Valaki hidba alkotd szellem és hidba
kiugréan okos, ha akdr a csapat érzéketlensége okdn, akdr mert
6 maga izoldlédik sajét viselkedése miatt, egy pszichotermodi-
namikailag fagyos kornyezetben kell 1éteznie, szinte biztosan va-
cakul fogja érezni magdt és nem fog jol teljesiteni. Minden inno-
vativ szellemiségii kutaténak, aki véllalkozik az emberi tudds ha-
tdrainak feszegetésére, aki kockdzatot véllal, aki kitart6 tiirelem-
mel de ugyanakkor hatalmas eréfeszitéssel keresi a (bizonytalan)
tit a (bizonytalan) szénakazalban, sziikksége van arrra, hogy le-
gyenek koriilotte néhdnyan, akik hisznek benne, akik biztatjdk,
akik biiszkék rd. Taldn a legfontosabb személyek ebbdl a szem-
pontbdl a kozvetlen csalddtagok. Az intim érzelmi 6sszefonédd-
sok okdn a stabil, inspirdld csalddi hdttér nydjta leginkdbb azt a
pszichés biztonsdgérzetet, amibdl egy kutaté erdt tud gydjteni,
hitet tud meriteni a szellemi ,,kalandtdrdihoz”. Ezért is téves az
a gyakori nézet, hogy a csalddcentrikus életforma gétat szab egy
kutat6 szakmai sikerességének, és ezért is fontos, hogy ne kever-
jilk ossze a szellemi fiiggetlenséget a szocidlis fiiggetlenséggel
(amint arrdl kordbban madr volt sz4).

Mindezért a ,,j6 kutatd” attitidkészletének fontos eleme, hogy
Gszinte (vagyis a sajdt egojit nem folyvdst és dsztondsen aktivi-
zélni kivdnd) figyelmet tudjon adni az 6t koriilvevd embereknek.
Ez kozel sem konnyt! A valdsdgban a legtobb ember annyira sze-
ret figyelmet/elismerést kapni, hogy kikoveteli magdnak, mikéz-
ben megfeledkezik annak addsdrdl. Aki képes a mésikra ember-
ként Gszintén, empatikusan figyelni, az a mdsik szakmai mon-
danddjdt is jobban képes meghallani és nagy valdszintséggel egy
egészségesebb pszichéji csapat részese lesz.

Es igy tovdbb. ..

A fentiek csak izelitiil szolgéltak arra, hogy mennyire fontosak
az attitGdkompetencidk egy kutaté életében. A téma b@ségesen
alkalmas lenne a tovdbbi kibontdsra. Azt remélem azonban, hogy
az eddigiekkel is sikeriilt megvildgitanom, hogy az esetek zomé-
ben a kutatéi [ét sikere dontden nem a kiugré intellektudlis ké-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



pességeken, hanem az attitidkompetencidkon mulik. A gydgy-
szeriparban ez kiillonosen j6l érzékelhetd. Erre nézve érdemes a
Richter kozelmultbeli, széles korben ismertté vélt és a hazai
gyégyszeripar torténelmi jelent§ség sikerének szdmit6 Carip-
razine-t emliteni. A Cariprazine a Richterben feltaldlt és fejlesz-
tett origindlis gydgyszer, amely hatékony skizofrénia és bipold-
ris mdnia indikdciéban. A Cariprazine az els§ olyan, az amerikai
torzskonyvi hatdsdg (a hires FDA, vagyis Food and Drug Admi-
nistration) dltal elfogadott készitmény Kozép-Kelet-Eurépdban,
amelyet a Richterben taldltak fel és amelynek preklinikai és kli-
nikai vizsgdlatait dontd mértékben a Richter irdnyitotta. A Ca-
riprazine projekt 1999-ben indult, a molekula szintézise 2002-ben
tortént meg, csak ebben a projektben tobb mint 2000 molekulét
szintetizdltak a vegyészek és vizsgdltak meg az analitikusok, va-
lamint a farmakoldgusok. Az amerikai torzskényvi beadvédny
tobb mint egymillié oldalt tett ki. Ennek jévahagydsa 2015. szep-
tember 17-én tortént meg. Sokan, akik beliilrél voltak tanui en-
nek a rendkiviil hosszadalmas, sok eréfeszitéssel, szinte kildtds-
talannak ting buktatdkkal és rengeteg frusztréciéval jaré folya-
matnak, pontosan tudjdk, hogy bér az ilyen siker eléréséhez nél-
kiilozhetetlen a vildgszinvonald szaktudds, ez nem elég. Ott kell
legyen a hit, a kitartds, a frusztréciGtolerancia, a kockdzatvélla-
lés stb., — vagyis az attittidkompetencidk sokasdga. Valéjdban ezek
adjdk annak a szakmai gépezetnek a motorjdt, ami az amugy
rendkiviil kompetitiv koriilmények kozott és alacsony sikerrd-
tdval dolgozé gégyszeripari kutatdsokat mégis eredményessé te-
heti.

Meggy6zddésem, hogy a kutatéi attitidkompetencidk tudato-
sitdsdra és fejlesztésére egyénileg és a koz- és felsGoktatdsban is
a jelenleginél jéval tobb figyelmet kellene szentelni. Ugy gondo-
lom, az attitdkompetencidk fejlesztése mindenki szdmdra adott
lehet§ség, és ennek fényében egyuttal felelGsséggé is valik. Eh-
hez mindossze az az elhatdrozds sziikséges, amelynek 1ényegét
két egymadsra épiil széban lehet 6sszegezni: bdtorsdg és dontés.
Merni kell kreativnak lenni, merni kell véllalni a kockdzatokat,
merni kell adaptivnak és etikusnak lenni, merni kell konfliktu-
sokat kezelni stb. Mindez pedig csak dontés kérdése.

Osszefoglalds

A fentiekben igyekeztem révildgitani arra, illetve amellett érvel-
ni, hogy az attittidkompetencidk milyen dontd jelentGségtiek ab-
bdl a szempontbdl, hogy ki a ,,jé kutats” (elsgsorban a gyégy-
szeripari kutatdsokban). Jelentségiikhoz képest ezek a kompe-
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tencidk dltaldban kevéssé tudatosak magukban a kutatékban és
fejlesztésiikre is kevés figyelmet szentel a koz- és felsGoktatds.
Ami a felsGoktatdsi képzés és az ipari igények kapcsolatdt illeti,
nagy éltaldnossdgban a gyégyszeripar els@sorban olyan pélya-
kezdGk felvételét keresi, akik egyrészt kellGen diverz éltaldnos
szakmai ismeretekkel, mdsrészt pedig megfelel§ kutatéi attitid-
kompetencidkkal rendelkeznek. Utébbi szempontbdl a PhD-foko-
zat mindenképpen elényt jelent. Habdr az egyetemi képzés alatt,
de kiilongsen a PhD-folyamat sordn megszerzett specifikus tudds
igen hasznos lehet egy adott munkakor tekintetében, ezek a kép-
zések ritkdn tudjék azt a specidlis szaktuddst nytjtani (és ez nem
is vdrhatd el téliik), amelyre a gydgyszeriparnak sziiksége van,
hiszen azt a tuddst csak helyben lehet elsajdtitani. Abban viszont,
hogy ez megtorténhessen, és hogy ezek a kutaték késébb sikere-
sek legyenek egyénileg és csapatban is, a kutatéi attitidkompe-
tencidknak perdontd szerepe van. Ilyen tdgabb kitekintésben a
PhD-képzés célja nem elsGsorban, illetve nemcsak az kell(ene),
hogy legyen, hogy valaki ennek sordn egy adott teriileten speci-
fikus szakmai jértassdgra tegyen szert, hanem az, hogy az adott
teriileten végzett kutatéi munka felvértezze 6t ezekkel az atti-
tidkompetencidkkal.

Koszonetnyilvanitds

A fentebb leirt vélemény formédldsa sok éven keresztiil zajlott, ehhez kézvetlen vagy
kozvetett médon megszdmldlhatatlanul sokan és sokféleképpen jérultak hozzd a Rich-
ter Kutatdsi igazgatdsdsdgdn (és azon tul) a témdt érinté megbeszéléseken, vagy csak
egyszer( beszélgetéseken. A legutdbbi id6kre vonatkozéan ezek koziil kiemelten ko-
szonom Szegi Bednak, Marcsa Moénikdnak, Stelczer Verdnak és Récz Kingdnak, a Rich-
ter Emberierdforrds igazgatésdga munkatdrsainak az inspirdciét és azt, hogy a felvé-
teli folyamat koncepciondlis megalkotdsdban, illetve a kiilsG kapcsolattartdsban kii-
16nboz6 formdkban érintett személyekként egyetértésiikrdl biztositottak az itt leir-
takkal kapcsolatban. Az attittidkompetencidk némelyikét illusztrdl6 grafikdk Géncs Ni-
kolasz grafikusmiivész szellemi és ,,kézmiives” alkotdsai — hdldsan koszénom neki eze-
ket a mtveket, anndl is inkdbb, mivel szimomra a tudomdnyos és miivészi alkotéi ,,at-
tittid” szorosan osszefondédik. Nagyon koszonom Sejtes Gyorgyinek, a Szegedi Tudo-
mdnyegyetem Bolcsészettudomdnyi Kar Magyar Nyelvi és Irodalmi Intézet Magyar
Nyelvi Tanszék tandrsegédjének, hogy a notériusan koriilményes megfogalmazdsaimat
segitett egyszer(ibbé, nyelvtanilag pontosabbd, és igy remélhetGen érthetGbbé is tenni.
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Otzi, a jégember, Otezer éves
Gstink utolsé vacsordja

Neolitikumi gasztrokémiai nyomozds

Elészé6

Bér az olvasék érdeklgdésének felkeltésére néhdny ,,blickfangos”
kezdeti mondat jonne jol, nehezen tudjuk dolgozatunkat prézaib-
ban kezdeni, mint ahogy tessziik itt a cimben ismertetett téma-
korben.

1991. szeptember 19-én, csiitortokon, egy napsiitéses délutdn
Erika és Helmut Simon niirnbergi hdzaspdr évi szabadsdga utolsé
napjat félig sétdval, részben hegymdszdssal kivinta élvezni az
Otz-volgy folstti tiroli Alpokban, szikladarabokkal teleszort jeges
terepen, kozel Ausztria és Olaszorszdg hatdrdhoz.

Az Otz-volgy (németiil: Otztal) pdrhuzamos a Kauner-volggyel,
mely tdle keletre fekszik. A két hegy kozé ékelddik a Pitz-volgy.
A volgy 700 és 2500 méteres magassdg kozott teriil el, és Imst a
legkozelebbi véros. Kilenc falu taldlhaté a volgyben, az egyikiik
neve Otz. Simonék a hegycstcsrdl Tisenjoch kozelében (a Tisen-
joch, més hdgckhoz hasonldan, dsszekdti az Otz-volgyet Val Va-
nostdval), enyhén lefelé haladva, roviditést remélve eltértek a tér-
képiikon javasolt uttdl. Igy szikladarabok koézott egy olvadé
gleccser kozelében, 3210 méter tengerszint feletti magassdgban,
egy olvadd jéggel és fagyos vizzel teli vizmosds mellett haladva
valami szokatlant ldttak, amit Helmut Simon bizonyos tdvolsdg-
bdl jatékbaba-fejnek hitt. Csak kozelebb keriilve észlelték, hogy
az a valésdgban emberi tetem. A tetem nagyrészt a jég és jeges
viz alatt hevert, de a koponya és alsé hdtrésze, valamint véllai
szabadon ldthatdak voltak (1. dbra). Simonék a tetem koriil dsz-
szecsavarodott fakérget is észrevettek. Miel6tt tovdbbhaladtak,
fényképet készitettek arrdl, amit akkor kozelmultbeli hegyi bal-
eset dldozatdnak véltek, majd siettek, hogy jelentsék a ldtottakat
egy kozeli menedékhdzban. A helyszinen nem készitettek tobb
felvételt, mert fényképezGgépiik celluloid filmtekerccsel miiko-
détt, és aznap, amikor a tetemet felfedezték, tobb felvételre nem
maradt film.

Az olasz-osztrdk hatdrhoz kozeli menedékhdz tulajdonosa rog-
ton felhivta a hatdr mindkét oldaldnak renddrségét. Az olasz ca-
rabinierik, feltételezve, hogy a tetem balesetet szenvedett hegy-
mdsz6, nem mutattak érdekl§dést az tigy irdnt. Az osztrdk kol-
1égdk, akik azon a nydron mdr nyolc tetemet emeltek ki a glecs-
cserbdl, kozolték, hogy vizsgdlddni fognak médsnap délutdn. Mds-
nap helikopteren, hegyi ment§ tdrsasdgdban egy renddr érkezett
a helyszinre annak érdekében, hogy a tetemet légkalapdccsal ki-
szabaditsdk a jégbdl. A feladatot megnehezitette az olvadék je-
lenléte, igy a felhaszndlt nehéz szerszdm Gsszevagdosta a tetem
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1. abra. Az Otz-vélgyben talalt tetem elhelyezkedése [3]

oltozékét, s6t, mélyen felhasitotta a bal oldali derekat, ldthatéva
téve igy a csontot. Ezért is, de a légkalapdcsot miikasdtetd stritett
levegd elfogyta okdn is megszakitottdk a miiveletet. A tetem mel-
lett egy furcsdn kivitelezett fejszét is taldltak, amit magukkal vit-
tek az osztrdk soldeni csend@rségre.

Az osztrdk hatdsdgok gy dontottek, hogy a kovetkezd hétig
vdrnak a tetem kiemelésével, 1évén, hogy az igénybe vett heli-
kopterre szerintiik fontosabb feladatok elldtdsdhoz volt sziiksé-
giik. Szdmos ruhadarabot és mds tdrgyat megtaldlt a tetem koriil
az a hegyi mentd, aki szeptember 22-én visszatért a helyszinre.
Madsnap éjszakdra viszont a hdmérséklet jelentGsen csokkent.
Szeptember 23-dn, mire Dr. Rainer Henn, az Innsbrucki Tor-
vényszéki Orvostani Intézet szakértGje a helyszinre érkezett a ha-
14l okdnak megvizsgdldsdra, a tetem djfent a jégbe zdrult. Meg-
felel§ szerszdmok hidnydban Dr. Henn és munkatdrsai egy kol-
cson kapott csdkdnnyal és sibottal emelték ki a tetemet.

Mialatt a fagyott tetem kiemelése a torvényszékiek feliigyele-
tével folyt, a folyamatot egy helyszinre vitt filmcsoport lefilmezte.
A tetemet a hegyrdl helikopterrel el§bb az osztrak Otz-volgybeli
Vent helységbe, majd onnan az Innsbrucki Igazsdgiigyi Intézetbe
széllitottdk. Csak 6t nap elteltével és hanyagul kezelt elhelyezés
utdn kezdtek a tetemmel komolyabban foglalkozni. Az Inns-
brucki Igazsdgiigyi Intézetben felkérték Dr. Konrad Spindlert, az
Innsbrucki Ostorténeti Intézet igazgatdjat, hogy tekintse meg a
tetemet. Dr. Spindler mdr els§ ldtdsra megdobbent a mtmia és a
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koriilotte taldlt ruhadarabok és tdrgyak léttdn, s § volt valdszi-
nileg az elsd, aki rogton felismerte az 6sszezsugorodott, mumi-
fikdlédott test jelent§ségét. KésGbbi kijelentése szerint, amikor a
tetemet megnézte, azt érezte, amit véleménye szerint annak ide-
jén kollégdja, az egyiptolégus Howard Carter érezhetett és ta-
pasztalhatott, amikor az Egyiptomban felnyitott sirboltban rd-
meredt Tutanhamon [4] fdrad arcdra és az 6t koriilvevd, hdbori-
tatlanul megmaradt tdrgyakra. A hasonlat érdekessége miatt koz-
bevetSleg meg kell jegyezniink, hogy kozismerten az emlitett f4-
raé nem fdradi nagysdga, uralkoddi kvalitdsai miatt lett mind-
madig az egyik legismertebb egyiptomi uralkodd. A szdmos egyip-
tomi dinasztia nem kevés, néla sokkal jelesebb, nagyobb egyéni-
séget is megélt. Mindennél jelentdsebb vildghirét Tutanhamon
annak a véletlennek koszonheti, hogy ardnylag fiatal kordban be-
kovetkezett haldla és temetése utdn a dudsan felszerelt sirboltot
sirrablék nem taldltdk meg, igy nem rabolhattdk ki addig, amig
azt Howard Carter 1922-ben fel nem fedezte.

Otzi, a jégember

Térgyunkhoz, az Otz-volgyben feltdrt tetemhez visszakanyarodva,
el6rebocsdjtva és megemlitve a dolgozat tovabbi részében majd
sorra keriil§ részleteket, megjegyezziik, hogy a tetemen akkor
mdr csak kriminalisztikai ellen8rzési céld kormeghatdrozé szén-
dékkal elvégezték a Libby-féle C-14-es szénizotépos kormegha-
tdrozdst. [5] Es akkor, mondhatndnk, robbant igazdn a bomba: a
tetem koriilbeliil i. e. 3200-ban élt, azaz akkor, amikor felfedezték,
méhoz viszonyitva koriilbelil 5191 éves volt. Ezek utdn a tetem
nyugodtan nevezhetd a vildg egyik legrégebbi mumidjdnak, és
egészen kiilonos jelentGsége annak tulajdonithaté, hogy a hegyi
gleccserben valé konzervéldsdnak koszonhetGen rendkiviil jol
vizsgélhat¢ dllapotban volt (2. dbra). Szdmos szempontbdl, pél-
ddul eltérden Tutanhamon férad sirjénak felfedezésétél, ahol maga
a fdrad mint uralkodd, most mdr kimondhatjuk, jelentéktelennek
bizonyult, s maga a sirbolt és tartalma, felszereltsége szolgélt ha-
talmas ismerethalmazzal a tudomdnynak, az Otz-vélgyi tetem
esetében maga a tetem, olt6zéke, a koriiltte megtaldlt térgyai,
menetfelszerelése bizonyult a késébbi és még mindmdig folyé
vizsgdlatok szempontjdbdl dj, addig nem ismert és mdsképpen
sehogyan sem hozzdférhetd ismeretek és tudds tdrhdzdnak.

Az ilyen felfedezésekhez pdrosuld, mondhatndnk elnevezési
folkldr és médiahirverés a tetemet az Otz-volgyben valg felfede-
zés jelzésére a becézl Otzi, a jégember névvel illették, és ezen a
néven lett igazdn vildghird. Taldn érdekességként megemlithetd,
hogy miutdn Otzi, a jégember vildgszerte elterjedt szenzdcié tar-
gydva vdlt, ,,tulajdonjoga” meglehet§sen éles vita tdrgydvd lett
Ausztria és Olaszorszdg kozott, a kozos hatdron vald felfedezése
folytdn. A vita tobb mint hat évet vett igénybe, mig 1998 elején
Otzit, ruhdzatdt és a koriilotte taldlt tdrgyait kisérettel az Inns-
brucki Anatémiai Intézetbdl a Brenner-hdgén ét egy tj, kimon-
dottan e célra épiilt, légkondiciondlt nyugvéhelyre helyezték, egy
eredetileg banknak épiilt, dtalakitott épiiletben a hatdrhoz kozel
fekvd olasz véros, Bolzano térténelmi kézpontjéban. Ez a hely
meglehetdsen kozel fekszik Otzi felfedezésének helyéhez, és a
mumia mélté helyét az is bizonyitja, hogy az épiilet és benne egy
muzeum legkedvezébb koriilményei kialakitdsdnak érdekében
kériilbeliil 10 milli6 dolldrt kéltsttek.

Otzi ugynevezett ,,nedves mimia”, azaz olyan, amiben a sej-
tek és bizonyos szervek meg@rizték nedvességtartalmukat. A test-
szovetei rugalmasak, és alkalmasak részletes tudomdnyos vizs-
gdlatokra. Ezenfeliil természetes mtmia, amit nem véltoztattak,
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2. abra. Az Otz-v6lgyi tetem és vizsgalata [6]

torzitottak meg temetési ritusok vagy a kiviilr6l elvégzett mu-
mifikdlds és mds testi beavatkozdsok. Felfedezésekor megviselt
dllapotban ugyan, de rajta vagy a kozelében volt teljes dltozete és
menetfelszerelésének dton haszndlt eszkozei, beleértve fegyver-
zetének csaknem minden részét. A gleccserfagyds megévta a te-
temet a bomldstdl, illetve a ragadozdktdl.

A Bolzandban kialakitott muizeumban azéta szdmos orszdgbdl
szdrmazd, koriilbelil nyolcvan tudomédnyos kutatd, régész, se-
bész, anatémus, patolégus, mikrobiolégus, botanikus, vegyész és
mds szakember vizsgdlta, és az eredmények rendkiviil mélyre-
hatd ismeretet tdrtak fel magdrdl Otzirdl és a neolitikumrdl, az
Gskorrdl, az akkor élt emberekrdl és azok életérdl. S6t, ilyen vizs-
gdlatok még ma is folynak, és nagy valészintiséggel ezek még to-
vébb mélyitik a tuddst és ismereteket az emlitett torténelmi ko-
rokrdl.

Itt el kell mondjuk, hogy jelen dolgozatban nem kivdntuk mo-
nografikusan feldolgozni az Otzihez, a jégemberhez kapcsolédd
eddig feltdrt ismereteket, hiszen ezt megtették mdr nagyon ala-
posan mdsok. [9-11] A cimben jelzett témdnk dtldthatsdgdra,
megértésére és elmélyitésére azt viszont nem tudjuk elkeriilni,
hogy réviden koriil ne jérjuk, meg ne ismertessiik magat Otzit,
az Gsembert és azokat a koriilményeket, valamint a kozeget,
amiben és ahogyan €lt és életét vesztette. Ami érdekl§désiink va-
16di tdrgydt képezi, dolgozatunk {6 céljdnak elérését, mint a cim-
ben emlitettiik, gasztrokémiai vonatkozdsban értjiik, ami a modern
kor szemszogébdl nem feltétleniil azonos azzal, amit a gasztro-
némia és gasztrokémia fogalmi vonatkozdsdban annak megalko-
téja, Jean Anthelme Brillat-Savarin [13] értett, hanem e téren te-
kintetbe vessziik azt a koriilbelil 5000 évvel Brillat-Savarin mo-
dern kori gondolatai el§tti kdzeget, amiben Otzi élt. Magyardn
szolva a gasztrokémiai nyomozds Otzi étrendjére, annak az ere-
detére, elGdllitdsi koriilményeire és haldla el6tti étkezésére vonat-
kozik.
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Még egyszer hangsulyozandd, hogy Otzi kiilonleges jelent§sé-
ge, egyediildllésdga abban rejlik, hogy felfedezéséig ennyire jél
konzervilt, j6 dllapotban vizsgédlhaté tobb ezer éves, teljes 6ltoze-
td és felszereltségli emberi lényt elGtte sehol, soha nem taldltak
a vildgon. Mint mdr emlitettiik, a jégember t6bb mint 5000 évvel
ezel8tt élt és ténykedett, akkor, amikor a réz felfedezése gazda-
sdgi és tdrsadalmi vdltozdst hozott létre Eurépdban. Ezek szerint
példdul Otzi mér 600 éve hevert belefagyva az alpesi gleccserbe,
amikor Kheopsz egyiptomi fdra¢ elrendelte a nevét visel§ pira-
mis épitését. Mint szintén emlitettiik, Otzi a vildg egyik legré-
gebbi mumidja. De nemcsak torténelmi kora teszi 6t rendkiviili
jelent§ségiivé a tudomdny és ismeretszerzés szdmdra, hanem az
a méd, ami szerint mumifikdlédott a hegyi magassdg, a héesés
és héboritottsdg, a gleccserbe fagyds és a magas édllandé pdra-
tartalom kovetkeztében.

Otzi, az Gsember

Jelen dolgozatnak nem tdrgya Otzi életének, eredetének, mozgd-
sdnak, szocidlis kotGdéseinek, foglalkozdsdnak, valamint haldld-
nak részletes leirdsa és elemzése. Ezt elSttiink mdr bdségesen le-
irtdk néhdny itt idézett forrdsban, [9-12] mint szintén emlitettiik
az el6zGekben. Ezek épitettek az Otzin végzett szdmtalan tudo-
madnyos vizsgdlatra, amiket mi itt feleslegesnek tartottunk teljes-
ségiikben felsorolni. Hivatkozunk azonban egy kiilonssen fontos
forrdsra, amiben Iceman research milestones cimmel a jelentd-
sebb, Otzivel kapcsolatos tudomédnyos méréseket és eredménye-
ket felsoroltdk. [14]

Mér az el§z8ekben is emlitettiik, hogy Otzi felfedezésekor a
rajta, illetve koriilotte 1év6 ruhdzatdt, oltozékét, magdndl hordott

3. abra. Otzi 6ltdzéke [15-21]

felszerelési tdrgyait (ma dgy mondandnk, hogy turistafelszerelé-
sét), valamint fegyverzetét, illetve azok rekonstrudlhaté részeit
megtaldltdk. Ezek (rekonstrudlt) véltozatait a 3. és 4. 4brdn mu-
tatjuk; egyes darabjai jelent§ségre tesznek szert gasztrondmiai
nyomozdsunk révén. Magdrdl Otzir6l még annyit, hogy antro-
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4. abra. Otzi felszerelése [22-27]

poldgiai mérések alapjdn oszteoldgiailag becsiilt 158—163 centi-
méterével alacsonynak volt mondhatd, és kortilbeliil 45-50 kg
volt a stlya. Koponydja alapjén Otzi fejérdl és arcdrol rekonst-
rukcid is késziilt (5. dbra).

Otzi 6ltozéke

Mint az a 3. 4brdn lathatd, vdlogatdst mutatunk be Otzi 6ltozé-
kébdl részben az eredeti, megtaldlt dllapotban, részben az erede-
ti megviselt dllapotnak rekonstrudldsaként. V4ll- és deréktdjon
Otzi dllati b6rbdl és sz6rmébdl, dllati belekbdl képzett fonallal
Osszevarrt inget és ldgyékkoriili kotényt viselt. Rekonstrudlt, szin-
tén dllatprémbdl 4ll6 felsG oltozéke, fegyvereinek (ldndzsa és nyil),
valamint forditott U betd formdra meghajlitott fadgra feszitett,
bdrtdskaként Gsszevarrt hétizsdkja keril bemutatdsra a 3/a ab-
ran. Alséruhdzata f6lott mocséri flicsomdkbdl dsszesodort (3/b
dbra) és azokbdl Gsszefont, feltételezhetGen esGkopenyként hasz-
ndlt ujjatlan kabdtot viselt. Rendkiviil leleményesek a kiilonb6z8
dllatirhdkbdl dsszevarrt, bokdtdl combfelsdig harisnyaszerden fel-
htizhaté ldbmelegiték (3/c dbra), valamint a zsinegszertien osz-
szesodrott kotéldarabokbdl dsszedllitott, bal ldbra ill§ cipébelsd,
amit sz8rmefeliilettel foglalt koriil (3/d dbra). Sapkdja orosz
usankaszerten kialakitva medvesz8rb6l késziilt, 6sszekothetd 4l-
lati bérszalagokkal a széleken (3/e dbra). Oltozékének mds da-
rabjairdl fénykép taldlhaté a [9] és [12] hivatkozdsokban.

Otzi koriil taldlt targyak és fegyverek

Mint mdr emlitésre keriilt, Otzi fel volt szerelve mindazokkal a
tdrgyakkal és felszereléssel, amik hosszabb hegyi utakhoz és sza-
bad ég alatti tartézkoddshoz és elldtdshoz sziikségeltetnek. A fé-
bdl késziilt nyilvesszék végére pattintott kovakdbdl hegyesre csi-
szolt nyilhegyeket erdsitett (4/a dbra), és azokat b6rbél késziilt
tegezben (4/b dbra) tartotta. Koriilbeliil mdsfél méteres fja rend-
kiviil rugalmas tiszafdbdl késziilt, dllatbélbél kifeszitett hirral.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Tudvalévé, hogy az angolok francidkkal szembeni, koriilbelil
4000 évvel késGbbi azincourt-i csatdjdban haszndlt fjak is tisza-
tébol késziiltek. Felszereléséhez simdra csiszolt fanyélbe rogzitett
rézbalta, ugyancsak féba ceruzatéltetszertien, grafitszertien rog-
zitett csiszol6kd, valamint fanyeld, kovakbdl hegyesre és élesre
csiszolt t6r és annak zsinegbdl font hiivelye tartozott (4/c dbra).
A 4/d dbran bemutatott, zsinegekbd] tobb hurkot tartalmazé zsi-
ndérkoteget valdszintleg nyul-, esetleg maddrfogdsra kialakitott
csapdaként haszndlta. A 4/e dbrdn ldthat6 tdrgy pardzstarté
edényként szolgdlhatott, és valdszintleg nyirfakéregbdl késziil-
hetett. Rendkiviil érdekesnek mondhaté a 4/f dbrdn bemutatott
targy. Erdekessége abban rejlik, hogy az Otzin és Otzi koriil ta-
14lt, illetve megmaradt tdrgyak koziil az egyetlen, aminek nem
volt gyakorlati, rendeltetésszertien felhaszndlhaté célja. Valdszi-
niinek ttinik, hogy ez a koriilbelil 2,5 cm dtmérdjd, 3-4 mm vas-
tagsdgu, kozepén kovakgtdrrel dtfirt héfehér mérvanybdl késziilt
targy lehetett Otzi egyetlen disze, ékszere. Zsineggel dtfiizve
nyakban vagy derékon dtkétve viselhette.

Ki lehetett Otzi?

Otzi rézbaltdja fontos nyomravezetGje lehet tdrsadalmi stdtuszd-
nak. Rézbaltdk és tdrok példdul stdtuszszimbolumok lehettek,
amik bizonyithattdk tagsdgdt a harcos (katonai) vagy vezet6i osz-
talyban. Otzinek és csalddjanak jelentds stdtusza lehetett kozds-
ségiikben (torzsiikben), és elképzelhetd, hogy marhacsorda- vagy
mds lédbasjészdg-tulaj-
donosok, esetleg koz-
ség-, vagy falueloljdrék
voltak. Tobb elmélet is
sziiletett ilyen irdnyban.
[9-11] Otzi lehetett si-
man, aki azért mdszott
a hegytetdre, hogy ele-
get tegyen bizonyos papi
kotelezettségeinek. En-
nek viszont ellentmond
az, hogy nem viselt szent
oltozéket vagy ritudlis
targyakat. Lévén, hogy
vitt magdval egy rézbal-
tdt, az is feltételezhetd,
hogy dsvdnykutatd, keres volt, aki banyalelGhelyet keresett a he-
gyekben. Ezzel szemben nem voltak ndla ehhez megfelel§ eszko-
76k, sem ércmintdk.

Tekintettel fegyvereire, azaz {jdra és nyilvesszdire, felvethetd a
vaddszjelleg. De a fegyvereknek mds rendeltetésiik is lehetett, pél-
ddul védekezés barmilyen fenyegetettségtdl, st embertdrsaitdl.
A részben fennmaradt dllatcsapddt (4/d dbra) felhaszndlhatta
nyulak és madarak elejtésére, ami viszont Ujfent vaddszati tevé-
kenységre utal. Otzi felhaszndlhatta a késszertien kialakitott ko-
vakovet és a mellette taldlt tért és faragott, kihegyezett agancsot
zsdkmdnya megnytzdsdra, feldaraboldsdra, illetve a b8rok tiszti-
tdsdra. Arra sincs jel, hogy Otzi kereskedd lett volna. A koriilbe-
liil 6 db, néla 1év§ kovakd tdrgy nem tlinik drucikknek. Felszere-
lése nem tartalmazott olyan mds tdrgyakat sem, amik dru jelle-
get mutattak. Végiil felszerelésébdl {télve Otzi mozgd pdsztor
vagy gulyds is lehetett. A mozgé gulydssdg fontos szerepet jit-
szott, és az id6k folyamdn kulcsszerepet kaphatott letelepedett
kozosségek gazddlkoddsdban. A gulya 8rzése mellett a gulyds fel-
szerelésének vaddszatra, élelmiszerszerzésre, 6ltozéke javitdsdra

5. abra. Otzi koponyaja alapjan
rekonstrualt arcképe [28]
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is alkalmasnak kellett lennie. Ujabb vizsgdlatok azonban kizarjak
az id@szaki pdsztor tevékenységet az Otz-volgyben. Végiil bizo-
nyos feltételezések szerint Otzit szdmzték kozosségébsl és sz6-
késben bujkdlhatott a hegytetdn.

Otzi étrendje - paleolitikumi
és neolitikumi gasztrokémiai nyomozas

Hasznosnak ldtszik itt roviden definidlni a paleolitikumi és neo-
litikumi foldtorténeti idgszakokat. Ezek szerit a paleolitikumot
tekintik a 2,6 milli6 és 10 000 évek kozotti érdnak, mig a neoliti-
kum i. e. kériilbeliil 10 000-ben kezd8détt, s i. e. 4500 és 2000 ko-
z0Ott ért véget.

Gasztrokémiai nyomozdsunkat egy kiegészit§ tényezgvel kell
kezdeniink. Terveink, mint e dolgozat cime is jelzi, a neolitikum-
ra vonatkoznak. Ugyanis Otzi abban a foldtorténeti korban élt. A
kiegészités azért sziikséges, mert témdnkban, bdr valéban csak
rovid iddre, tobb ezer, s6t t6bb milli6 évi hdtranézéssel foglalkoz-
nunk kell a paleolitikummal, illetve annak gasztrokémidjdval is.
Ennek oka, hogy 1975-ben Walter Voegtlin amerikai gasztroen-
terolégus konyvet publikdlt The stone age diet, based on in-deep
studies of human ecology and the diet of man cimmel, [29] és
abban azt hirdette, hogy a paleolitikus, (paleo)-étrendet a mai
ember egészsége érdekében kovesse, egye azt, amit a kGkorszak-
beliek fogyasztottak, azaz példdul f8leg zoldségeket, gyiimolcss-
ket, gyokereket és husokat, kizdrva, illetve mell§zve példdul a tej-
termékeket, gabondkat, cukrot, hiivelyeseket, feldolgozott olajo-
kat, alkoholt vagy kdvét. [30]

A Voegtlin-féle elgondoldsok vildgszerte szdmos kovetGre ta-
léltak, és napjainkban sok mds étkezési ajanlat mellett kimon-
dottan divatos étrend-egészségiigyi kovetésre elfogadott dogmd-
v4, hittétellé véltak. [31] Lévén, hogy nem célunk itt paleoélet-
madi, -étrendi, -gasztrondmiai részletekbe bocsdtkozni, a paleo-
diéta részleteinek ismertetésérél is lemondunk.

Dolgozatunk természetesen nem kivén dlldst foglalni sem a
paleolit étrend és diéta mellett, sem ellene. E témédval a tovdbbi-
akban annyiban és olyan mértékben foglalkozunk, amennyiben
az Otzi étrendjének és gasztrokémidjanak megismeréséhez gaszt-
rokémiai nyomozdsunk sordn sziikségessé vélik. Ezen utdbbi vo-
natkozdsban kell megemliteni, hogy dttekintve a paleoétrend ja-
vasolt, fogyasztand¢ alapanyagit, [32] nyilvdnvalé annak a mai,
modern id6khoz valé adaptéldsa, illetve a paleolitikumbeli §s-
ember étrendjének dtértékelése. Otzi étrendjének és gasztroké-
midjdnak nyomozdsdban valdszintleg nem tériink el tdl jelents-
sen a valdsdgtol, ha feltételezziik, hogy a neolitikumban élt Otzi-
nek elvileg csaknem minden paleolitikumbeli étrendi komponens
hozzéférhetd lehetett, taldn egyetlen kivétellel, a sdsvizi halakkal,
1évén, hogy hegyi emberként a tenger kozelében sem jért, vagy
jarhatott.

Taldn az elsd 1épés Otzi étrendje és gasztrokémiai szokdsai
megismerésének terén az, hogy megvizsgéljuk, milyen evidenci-
dk dllnak rendelkezésre ennek hihetd bizonyitdsdra. Szétdri vo-
natkozdsban [34] az evidencia ,,valamely tételnek, dllitdsnak bi-
zonyitdsra nem szoruld, nyilvdnvalg volta”. Természetesen nyo-
mozdsunk sordn ezenfeliil tekintetbe vessziik azokat a tényeket
is, amikkel Otzi étrendjét, illetve annak megismerését bizonyi-
tottnak tekinthetjiik.

Az evidencidk sordban két, el§bbiekben mér emlitésre keriilt
tényez6bdl, azaz Otzi ruhdzatdbdl (3. dbra) és fegyverzetébdl (4.
dbra) indulunk; a ruhdzata, mint lattuk, dllatsz6rmékbdl és bé-
rokbdl dllt. Felsorolndnk itt azokat az dllatokat, amikrél a szér-
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mék és bdrok szdrmaztak, de kiegészitenénk a listdt olyan dlla-
tokkal is, amik Otzi kérnyezetében éltek, illetve élhettek, sét,
amik a neolitikumban mdr Otzi kozosségében héziasitdsra ke-
riiltek, illetve keriilhettek. Ime, a lista: kecske, birka, szarvas, 6z,
borjd, marha, vadkan, k§szdli kecske, nytl, maddr, barnamedve.
Ahhoz, hogy ezek bdrét, sz6rméjét Otzi viselhesse, illetve hasz-
ndlhassa, természetesen el kellett Gket ejteni, lel6ni, vagy el kel-
lett fogni. Ennek érdekében teljes evidencidt taldlunk Otzi fegy-
verzetében, amiben, mint ldttuk, szerepel dllat6lésre alkalmas {j
és nyilvesszd. [35] Maradjunk kicsit a vaddszatndl és elsGsorban
Otzi mdr emlitett nagyméret( {jéndl és nyilvessz8inél. A kozel-
multban rekonstrudlt, de élethi fegyverrel és ballisztikai kisérle-
tekkel kideritették, hogy ezzel koriilbeliil 80 méterrdl is haldlos
l6vést lehetett leadni. Kovetkeztethetjiik igy, hogy Otzi szdmos 4l-
latot megolhetett, levaddszhatott és megnytzhatott, feldarabol-
hatott. Nem sziikséges tulsdgosan b fantdzids evidencia ahhoz,
hogy feltegyiik a kérdést: mi torténhetett az emlitett dllatok hu-
sdval, belsGségeivel? Magdtdl érthetd, hogy ezeket, vagy ezekbdl
Otzi ehetett, vagy evett. Erre a tényre majd lejjebb ismertetett
mérési eredmények is bizonyitékul szolgdlhatnak.

Nyomozdsunk jelenlegi stdédiumdban feltehetjilk a kérdést,
hogy az emlitett htisokat nyersen, vagy siitve, f6zve ehette Otzi.
A vélaszhoz fel kell vessiik azt a kérdést is, hogy Otzi ismerte,
vagy ismerhette-e a tiizet. A vélasz erre az, hogy a tiizet, illetve a
tlizgyujtast mdr jéval Otzi el6tt a paleolitikumban ismerték. De
Otzi esetében erre konkrét bizonyiték is van, ugyanis Otzi felsze-
relésében a feltdrds sordn tiizgyujtdsra alkalmas eszkozoket is ta-
léltak, amit az el§zGekben helyhidny miatt nem emlitettiink. Itt
emlitést kell tenniink a tiizgydjtds egyik §sid6k Gta ismert méd-
jardl, a ttizcsiholdsrdl, illetve a szikrapattintdsrdl. [36] A kovakd
és a felszerelésben szintén taldlt pirit (kristdlyos vas-szulfid) k-
darab egymdshoz valé iitogetésével Otzi szikrdkat tudott csihol-
ni, és azokat a szintén ndla taldlt 4 darab taplégombdban (Fornes
fomentarius) fel tudta fogni, ami pardzs képzéséhez (4/e dbra)
vezetett. Innen a ldngol6 tizhoz és hussiitéshez alkalmas hdig
mdr csak néhdny szdraz fagally sziikséges. Ezek utdn juthatunk
gasztrokémiai nyomozdsunk sordn arra a kovetkeztetésre, hogy
a kiilonboz4 éllatokbdl kinyert nyers és siilt hisok szerepelhettek
Otzi étlapjdn. Erre bizonyitékokat szolgdltathatnak azok az itt
majd kés6bb emlitésre keriil§ eredmények is, amik Otzi tetemé-
ben csaknem érintetleniil meglelt és vizsgélhaté gyomrdrdl és be-
leibdl, illetve azok tartalmdrdl bioldgiai, illetve biokémiai vizsgd-
latok alapjén szdmolnak be.

Szintén gasztrokémiai nyomozdsunk evidencidjéhoz sorolha-
t6 a néhdny szem alakor, [37] amit Otzi kdpenyének redGiben ta-
léltak. ,,Az alakor vagy egyszemd biza (Triticum monococcum)
diploid faj, az egyik legkordbbi, emberek dltal termesztett buza.
Magyar nevének eredete a mult homdlyéba vész, vagy a germdn
Einkorn (egymagvi) sz6 kiejtésében mddosult véltozata. Belgle
fejlédott ki az osszes ma termesztett buizafaj. Oshazdja Kis-Azsia.
Ez az §si gabonaféle képezte az emberiség alapvet§ élelmiszer-
elldtdsdnak alapjdt. El6nye a hagyomdnyos buizdval szemben,
hogy sokkal igénytelenebb, mind talajra, mind éghajlatra. Hegy-
vidékeken mintegy 900 méteres tengerszint feletti magassdgig si-
kerrel vethetd, és a decemberi vetést is eltiiri.”

Otzi kordban az alakor kovek, szikladarabok kozétti Grlése
mdr ismert volt, Uigyszintén az abbdl késziilt lisztszerd por élel-
mezési haszndlata is. Erre a gyomor- és béltartalom elemzése so-
rdn a tovdbbiakban még visszatériink. Késébbi kutatdsok felté-
telezték, hogy Otzi étrendjében mds gabona és drpa is szerepel-
hetett, valamint kiilonféle bogydk, gombdk, vadszilva és teljes bi-
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zonyossdgként Otzi lel6helyén néhdny kokényszemet is taldltak.
Teljes megbizhatdsdgot és bizonyossdgot Otzi gasztrokémiai nyo-
mozdsa sordn azokban az eredményekben taldltunk, amik, mint
madr fentebb emlitettiik, Otzi gyomra és bele, illetve az azokbdl
vett mintdk vizsgdlatai szolgdltattak. Ezeket vessziik sorba, és
emlitést tesziink a legjelentGsebbekrdl. Az egyik lelet az alakor-
lisztbdl késziilt kezdetleges kenyérre utal — annyiban, hogy Otzi
szildrd formdban szdritds, nem kdsa, hanem keletlen siités for-
mdjdban a husokkal egyiitt fogyaszthatta. Otzi uti csomagjéban
fustolt, siilt vagy szdritott kdszdli kecskehust, s6t oszteoldgiai
vizsgdlattal ezekkel egyiitt egy k@szdli kecskebak nyakcsigolydjd-
bol szdrmazd csontszildnkot is taldltak. [38] Az, hogy Otzi kdszdli
kecskehust is fogyasztott, utal arra is, hogy gyakorlott és iigyes
volt, {jét és nyilait hatékonyan tudta ezeknek a nagyon nehezen
megkozelithetd, gyanakvd, gyors dllatoknak az elejtésére hasz-
ndlni. Maradndnk még roviden Otzi {janal és nyilvessz§inél. Mint
mdr emlitettiik, de itt megint hangstlyozzuk, hogy ennek a fegy-
vernek a rekonstrudlt véltozatdval gyakorlatban kimutattdk, hogy
avatott kezekbdl akdr 80 méterrdl is haldlos lovést lehet leadni.
[39]

Otzi utolsé vacsordja

Mar csak érdekességbdl és elnevezési hasonldsdgbdl — és termé-
szetesen nem gasztrondmiai vonatkozdsban — is utalhatunk itt
egy koriilbeliil 3000 évvel késdbbi utolsé vacsordra, egyhdzi je-
lent8ségére és idGszdmitdsunk alapjdra. [40]

Otzire visszatérve, gasztrokémiai nyomozdsunk sordn meg kel-
lett dllapitanunk, hogy étrendi gasztrokémidjdra valdszintleg
gyomor- és béltartalmanak PCR-rel amplifikélt DNS-szekvendld-
si vizsgélatai nyujtottak kiilongsen érdekes mérési eredményeket.
[41] Ez lehet6vé tette az dllati makromaradvadnyok és a novényi
mikromaradvényok kozotti megkiilonboztetést. A DNS-rekonst-
rukcid szerint Otzi utolsé vacsordja vords 6z (cervus elaphus) [49]
(6. dbra) husdbdl és valdszintileg gabondkbdl (t6bbek kozt ala-

6. abra. Voros 6z (cervus elaphus), Otzi egyik
kedvenc ételalapja [49]

korkenyérbdl) 4llt. Ezt a vacsordt elképzelhetGen a hegyvidék ala-
csonyabb pontjdn kdszdli kecskehusbdl [50] (7. dbra) és szintén
gabondbdl és kétszikd novényekbdl 4ll6 ebéd elGzte meg. A gyo-
morban és belekben taldlt, kittinden konzervalédva megmaradt
és mikroszkopikusan vizsgdlhaté t6bb mint 30 virdgpor- (pollen-)
fajta arra enged kovetkeztetni, hogy hegynek felfelé haladva Otzi
t6bb bokros teriileten és szubalpin fenyves erd6n dthaladt, és va-
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7. abra. Készali kecske (capra ibex), Otzi legkedvesebb
inyencsége [50]

16szintileg a pollenek nem tdpldlkozdsbdl eredtek, hanem a pa-
tak- és forrdsvizzel egyiitt keriiltek szervezetébe.

Bér nem tartoznak kozvetlenil gasztrokémiai nyomozdsunk-
hoz, emlitésre érdemesnek tartjuk a kiilonboz8 emberi, dllati és
novényi mintdkban az ez irdnyu izotépanalitikai vizsgdlatokat is.
A kiilonbozd elemek izotépardnyai [példdul oxigén (*¥0/*0), nit-
rogén (°N/“N), hidrogén (H/'H), stroncium (¥Sr/*Sr)] lehetsé-
get nydjtanak adatok gytjtésére Gstorténeti mintdkban, humdn
mobilitdsra, migréldsokra, étrendi és gasztrokémiai szokdsokra.
Erdekes és hasznos radioizotépos vizsgdlatokra, példdul TIMS
(Thermal Ionization Mass Spectrometry), ICPMS (Inductively-
coupled Plasma Mass Spectrometry) keriilt sor Otzi mds tesztré-
szEbdl is. [43]

Otzi halédla

Végiil érdemes foglalkozni azzal is, hogy hogyan tdvozott Otzi az
él6k sordbdl. Az els§ ezzel foglalkozd vizsgdlatok abbdl indultak
ki, hogy adva 1évén az dtlagéletkor a neolitikum idején, koriilbe-
liil 46 éves kordban Otzi természetes haldlt halt a hegytetdi ttrd-
ja alkalmdbdl. Ezt erdsitendd, a mimidn végzett orvosi vizsgéla-
tok ugyanis kideritették, hogy Otzi szivelégtelenségben és mds
betegségekben is szenvedett. [44] Rendkiviil érdekesnek tekint-
hetd, hogy felfedezése utdn tobb mint tiz évig kellett vdrni, amig
nagyon alapos tudomdnyos vizsgdlatok kideritették, hogy Otzi
nem természetes haldllal hunyt el, hanem a hegytetén meggyil-
koltdk. [45, 46] Mi tobb, az esemény valdsdgos, mai eseményként
is kriminek tekinthetd koriilmények kozott zajlott le. Rontgen-
vizsgdlatok kideritették és rendkiviil alaposan bizonyitottdk, hogy
Otzi bal vélldban egy élesen kihegyezett nyilhegyet taldltak an-
nak eredményeként, hogy valaki vagy valakik az ebben a dolgozat-
ban mdr t6bb helyen leirt hasonld {jjal és nyilvesszgvel hdtba 16t-
ték [45, 46], és a nyilhegy még otezer év muiltdval is ott volt Otzi
hétdban. Az ezt bizonyitd felvételek a 8. dbrdn lthatdk. A felfe-
dez8k gy vélték, hogy ha a nyilhegy dtvdgott egy artéridt, Otzi
néhdny ora alatt elvérezhetett. Amennyiben nem, napok is eltel-
hettek a haldldig. A még alaposabb vizsgdlat sordn kideritettek
egy 3,7 cm-es, nyilvessz§ dltal okozott behatoldsi sebet Otzi hd-
tdn. Ezen vizsgdlatok dltal megalapozottnak l4ttdk, hogy bioké-
miai méréseket végezzenek vérnyomvizsgdlatok érdekében Otzi
ruhdzatdbdl, fegyvereibdl, felszerelési trgyaibdl vett mintdkon.
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8. abra. Rontgenfelvétel Otzi mellkasanak bal oldalarél
az abban talalt nyilheggyel a masodik borda alatt [45]

Az Ausztrdlidban végzett vizsgdlatok ridsi meglepetést okozva
kideritették, hogy a mintdk négy kiilonboz4 személytdl szdrma-
z6 vért tartalmaztak. Otzi {jdn két személy vérét fedezték fel. Az
Otzi késén taldlt vérnyom egy harmadik személyt6l szdrmazott.
Fentieken kiviil a mérések egy negyedik személy vérét is megta-
ldltdk Otzi kecskebdrbdl késziilt felsd ruhdjdn. Ezt annak tulaj-
donitjak, hogy ttjén Otzinek sebesiilt tdrsa lehetett, akit bizonyos
tdvolsdgra § maga elcipelt.

Mindezek alapjén ugy vélik, hogy Otzi tébb egyénnel vitdba ke-
veredett, és akkor kapta azt a sebet, ami koriilbeliil 40 6réra rd a
haldldt okozta. Ekdzben, mint feltételezik, Otzi ijjal lel6hette td-
maddjdt, és sikeriilt neki dldozataibdl nyilvesszdit kihtizni. fjgnak
eltorte miatt harmadik célpontjdt elvétette. Ekkor sikeriilt 6t el-
lenfelének egy nyilvesszGvel hdtba 16ni, és a lovés okozta a hald-
14t. [47, 48]

Utészo

Mint az elgbbiekben l4thattuk, Otzi megtaldldsa, 1991 6ta az in-
terdiszciplindris kutatds szdmos Uj ténnyel és adattal gazdagitot-
ta ismereteinket a neolitikumrdl és az abban az idgszakban élt
Gsiinkrdl. Ennek ellenére valdszintinek tartjuk, hogy bizonyos
részletekrdl Otzi 1étével és életével kapcsolatban tovébbi ismere-
tek még feltdratlanok, st valészintinek tartjuk, hogy soha nem
tisztazhatok, vagy csak abban az esetben, ha valami teljesen vd-
ratlan, jelenleg még meg nem 1év§ lehet§ség meriil fel a kérdés-
sel kapcsolatos tudomdnyos kutatdsban. A megoldatlan kérdések
sordhoz tartozik, hogy tulajdonképpen ki volt Otzi, hol élt, kikkel
és miért vandorolt, mivel foglalkozott, miért mészott fel a hegy-
tetdre, miért tdmadtdk és 6lték meg. Bdr mindezek tuddsa na-
gyon fontos lenne, pesszimisték kell legyiink a megoldds remé-
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nyében. Hogy azért valami kedvezdvel fejezziik be ezt az Otzivel
kapcsolatos tanulmdnyt, jelen szerz veszi a bdtorsdgot, hogy két
kiilonosen érdekes tényezdre hivja fel a figyelmet.

Az egyik: Otzi ruhdzatdnak hasznos és rendkiviil céltudatos ki-
vélasztdsa, valamint olt6zékének mingsége, f6leg a sz8rmék és
bdrok vonatkozdsdban. Ennek alapjdn és tekintetbe véve, amit az
akkor élt emberekrdl és oltozkodésiikrdl a tudomdnyos kutatds
mds forrdsaibdl tudunk, kijelenthetjiik, hogy Otzi 6ltézkodésileg
dandynek (piperk§cnek) mondhatd.

A mdsik, és taldn ennél is érdekesebb: Otzi étrendje, gasztro-
kémidja szempontjabdl gourmet (inyenc) is lehetett. Ezt a néze-
tiinket nyomatékositja egy olyan olasz kutatGcsoport vezetGjének
a nyilatkozata, amelyik Otzi gyomortartalmdnak és béltraktusd-
nak valdszintileg legalaposabb DNS-vizsgdlatait végezte: ,,We were
very impressed by the quality of the meals he had. The diet of
people living at this time included rabbit, rats, squirrel, all sorts
of things. But the iceman, in his last two meals had red deer and
ibex meat. It was a real medieval banquet.” [41]
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Tisztelt Elnok Asszony!

Kedvenc egyesiiletem (MKE) kedvenc lapjdnak (MKL) 215. oldaldn
18 fénykép illusztrdlja a kozgyiilés elnoki zdrszavdt. A 18-bdl 12
[fénykép mellett a szerkesztdség elhelyezte a kitiintetettek nevet, csak
a hat dijazott didk névtelen. Eldszor azt hittem, hogy ez véletlen, de
vissza- és eldrelapozva (211, 218., 219., 251. oldal €és a hdtsd borité
belsd oldala) kideriilt, hogy jovendd kollégdink nevének titkoldsa
szerkesztdségi alapelv, mely kissé ellentmond a fétitkdri beszdmold
tehetséggondozdssal kapcsolatos mondatainak.
»Sem rokona, sem ismerdse
Nem vagyok senkinek,”
az érdekelt didkok koziil, de rdjuk is vonatkoznak Ady Endre sorai:
De, jaj, nem tudok 1gy maradni,
Szeretném magam megmutatni,
Hogy ldtva ldssanak,
Hogy ldtva ldssanak.
Tisztelettel:
Bdrdos Gyorgy (76)
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Tisztelt Bdrdos Gyorgy!

Eljutott hozzdm is Elnok Asszonyunkhoz frott levele, melyben a
KOKEL dltal dijazott hallgatdk nevének kozlését hidnyolja lapunk
nydri szdmdbdl. Elfogadom véleményét, és valdban semmibe sem ke-
riilt volna, ha tjra kozoljiik a nyertes hallgatdk neveét. Azt azért meg-
jegyezném, hogy az eredményhirdetés megtortént a KOKEL hasdb-
jain, ahol a didkok neve, iskoldja, felkészitd tandruk neve is megta-
ldlhatd, ahogyan az a Kozgytilésen is elhangzott. Mi annyit tettiink,
hogy elismerve a didkok kiemelkedd teljesitményét, a dijakat az Egye-
siilet iinnepi eseményén, az éves Kiildottkozgyiilésén adtuk dt. Fel-
vetését megfontoljuk, hogy a jovében a dijdtaddsi fotdkndl is tiintes-
siik fel a dijazott didkok nevét.

Oriiliink, hogy lapunk hiiséges olvasdja, és reméljiik, az marad a
jovdben is. Remélem, hozzdjdrul ahhoz, hogy levelét vdlaszommal a
Visszhang rovatunkban kozoljiik.

Nagyrabecsiiléssel,

Kiss Tamds

feleld's szerkesztd
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Hannus Istvan

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET +2 -

M SZTE Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék | Hannus@chem.u-szeged.hu

Kémikusok, akik 1956-ban
hagytdk el Magyarorszdgot!

Az 1956. oktdber 23-dt kovetd néhdny hdnapban a hivatalos osztrdk és jugoszldv jelentések szerint 193 885 magyar
dllampolgdr hagyta el illegdlisan az orszdg teriiletét. Renddrségi kijelentdlap dsszesen 151 731 személy kiilfoldre td-
vozdsdrdl érkezett be, ami az orszdg lakossdgdnak 1,5%-a. A dissziddltak 2/3-a keresd, ezek 1/4-e szellemi dolgozd,
akik kozott a miiszakiak vannak tobbségben, ezen beliil a mérnokok, 2300 f6. Elsdsorban fiatalok mentek. Amig 100
lakosra dtlagban 15 dissziddlt jut, addig a 15-24 év kozotti korosztdlyra 4,2. [1]

ohdr P4l akadémikus, az MTA Kémiai
Osztdly tinnepi {ilésén, 2006-ban a ko-
vetkezGket mondta: ,,A sikeres pélyét Nyu-
gaton befutott kémikusok kozt egész sor ki-
valésdg van. A Budapesti M{iszaki Egye-
tem, a Kozponti Kémiai Kutaté Intézet és
a Gyégyszeripari Kutat Intézet dissziden-
sei kozott van Boddnszky Miklds peptid-
kémikus (Clevelandi Egyetem), az Alan
Pierce-dij els§ kitiintetettje, Gyermek Ldsz-
16, a Kaliforniai Egyetem neves farmako-
légus professzora, Horvdth Csaba, Ladik
Jénos kiilsg tagok, Mester Ldszl6 és Mo-
czér Elemér, a Sorbonne professzorai, Oldh
Gyorgy Nobel dijas, Pavldth Attila, az Ame-
rikai Kémikusok Egyesiilete volt elnéke,
Rab¢ Gyula kiils§ tag, Schiigerl Kdroly, a
Hannoveri Egyetem professzora, aki kiilo-
nosen sokat segitett a Magyarorszagrol elme-
nekiilt kollegdinak, és még nagyon hosz-
szan sorolhatndm a hiressé vlt, Nyugatra
tdvozott kollégdkat. Az ELTE Szerves Ké-
miai Tanszékrdl egy autéban disszidélt az
antikommunista Kovdcs Jézsef és a meg-
szdllott ortodox-kommunista Kandel Ist-
van. El6bbi a New York-i St. Johns Egyete-
men, utébbi a Torontdi Egyetemen lett pro-
fesszor. Konyves Imre pdrtbizalmi a svéd-
orszégi Leo gydgyszergydrban futott be
nagy karriert, és a Lundi Egyetem diszdok-
torrd avatta.” [2]
Tobb szdz vegyész, vegyészmérnok dip-
lomds tdvozott, és tobb szdz egyetemistd-
bél, kozépiskoldsbdl kiilfoldon lett kémi-

'Késziilt az MKE 2. Nemzeti Vegyészkonferencidn, Haj-
diszoboszlén 2015. augusztus 31-¢én, a Pavldth Attila-
szekciéban elhangzott elGadds alapjdn.
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kus. Oket a kordbban, a hdbord utdn érke-
zett és mdr valamilyen egyetemi pozicié-
ban lév6 magyarok is segitették. Az egyik
ilyen emblematikus alak volt Tébids Kdroly.
A budapesti Mdegyetemen szerzett diplo-
mat 1942-ben, 1946-ban doktordlt, és 1947-
ben tdvozott az Egyesiilt Allamokba. Ber-
keley-ben (Kalifornia) az elektrokémiai ok-
tatds, kutatds megalapitdja. Volt tanszék-
vezetd, dékdn, szdmos dij kitiintetettje. A
késébbi elektrokémikusok kozvetleniil vagy
kozvetve mind kapcsolddnak hozzd.

Tébids Kdroly (1920-1996)

Munkatdrsai szerint reneszdnsz ember volt.
Budapesten mdr jél hegediilt, Berkeley-ben
gyermekeivel kamarazenélt. Az ottani szép-
mivészeti mizeum igazgatdsdgi tagja volt
éveken keresztil. 1993-ban az MTA kiils§
tagja lett.

Tobids Kdroly az ’56-os menekiiltek
nagy mentora testvérével, Tébids Kornél
orvoskutatdval, akit kovetve ment az Egye-
siilt Allamokba (Idsd Somorjai Gdbor ese-
tét).

Felesége, Voros Kldra segitett lakdst ke-
resni Kiricsi Imre kollégdmnak 6sztondi-
jasként Berkeley-ben még 2001-ben is.

A kozépiskolas korvak koziil tipikus-
nak tekinthetd a B. Nagy testvérek sorsa.
Ott6 és Janos 1956-ban a gydri bencés gim-
nédzium tanuldi voltak. Innen indulva 1ép-
ték 4t a hatdrt.

B. Nagy Jdnos (1941)

Otté Ausztridban érettségizett, Janos Bel-
giumban. Mindketten a leuveni egyetemen
szereztek vegyész diplomdt. B. Nagy Jdnos a
namuri egyetem professzoraként ment
nyugdijba. F§ kutatdsi teriilete: zeolitok
szintézise, jellemzése szildrd fézisi NMR-
technikdval, djabban szén nanocsévek el§-
dllitdsa és hasznositdsa. Aktiv emberjogi te-
vékenységet is kifejt csalddja segitségével.
A Magyar Zeolit Térsasdg tiszteleti tagja,
a Szegedi Tudoményegyetem diszdoktora,
2001 6ta az MTA kiils6 tagja.

Kozépiskolds volt Stang Péter is 1956-ban,
Budapesten. Magyar apa és német anya
gyermekeként Niirnbergben sziiletett. ’56-
ban sziileivel az Egyesiilt Allamokba, Chi-
cagéba kerdilt.

Stang Péter (1941)

1966-ban doktordlta a Berkeley-n, Kalifor-
nidban. 1969 ¢ta a Utah-i Egyetem (Salt Lake
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City) munkatdrsa. Volt tanszékvezetd, dé-
kén, témateriilete a szupramolekuldris ké-
mia. A Journal of the American Chemical
Society f@szerkesztdje.

Szdmos dij birtokosa: Priestley-érem (2013),
Nemzeti Tudoményos Erem — kémia kate-
géridban (2010), Oldh Gyorgy-dij (1997).
2007 6ta az MTA kiils6 tagja.

Az egyetemistaként tdvozok kozil az
egyik leghiresebb Somorjai Gdbor lett. A
Trefort utcai Mintagimndziumba jért, majd
a miiegyetem vegyészmérnoki kardra.

»Az 1956-0s forradalom utdn, negyed-
évesen mentem el. Bécsben egy didkotthon-
ban laktam. Ekkor érkezett oda Berkeley-
b6l Tébids Kornél orvosfizikus. Odaadta
ocesének, Tobids Kdrolynak a névjegyét,
aki szintén Berkeley-ben tanitott vegyész-
mérnokoket, mondvén, hogy ha érdekel ott
egy egyetemi lehet§ség, értesitsem Tcbids
Kérolyt. Amikor magyar menekiiltként ki-
vittek Amerikdba, 4lldst kerestem. Tébids-
nak is irtam. O vélaszolt elgszor, felajén-
lottak egy prébaidds gradudlis 6sztondijat,
18 éves feleségemnek pedig elsGéves hall-
gat6i felvételt.” [3]

Somorjai Gdbor (1935)

1960-ban doktordlt, dolgozott az IBM-nél,
1964 6ta a Berkeley Egyetem munkatdrsa.
A feliiletkémia és katalizis vildghird mi-
velGje, ezért kapott Wolf-dfjat 1998-ban Ger-
hard Ertllel. Meglep&en ugyanezért a No-
bel-dijat Ertl egyediil kapta meg 2007-ben.

Szdmos dij birtokosa: Priestley-érem
(2008), az Amerikai Akadémia kémiai dija
(2013), az ACS Nichols-dfja (2015). Az MTA
tiszteleti tagja.

A késbbb hiressé vélt kémikusok tébb-
sége mdr diplomads volt 1956-ban.
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Rabé Gyula (1924-2016)

Egyikik Rabé Gyula vegyészmérnok, a
Nagynyomdsu Kisérleti Intézet helyettes
igazgatGja (1951-1956), késébb a Union Car-
bide Co. mérnoke (1957-t61), majd tudo-
mdnyos igazgatdja (1961-1990) lett az Egye-
siilt Allamokban. A Magyar Zeolit T4rsa-
sdg tiszteletbeli elnoke, a Magyar Kémi-
kusok Egyesiilete tiszteleti tagja, az MTA
kiils§ tagja volt (1993). Féként az iparilag
fontos katalitikus reakcickkal, zeolitok ka-
talitikus hatdsdval foglalkozott. Varga J6-
zsef (1891-1956) adjunktusaként részt vett
Varga két fontos eljdrdsdnak kidolgozdsa-
ban (1953: hidrokrakk-eljdrds; 1954: asz-
falttartalmu olajok lebontdsa hidroaromds
szénhidrogének jelenlétében), s felfedezte
az Y zeolit savas formdjénak a katalitikus
krakkoldsban vald alkalmazhatdsdgdt. Visz-
szaemlékezése szerint az NDK-ban folyta-
tott tizemi kisérlet végeztével hazafelé jovet
csak Bécsig jutott. Egy szdlloddban vdra-
kozva kapott dlldsajanlatot a Union Carbide
Corporationtdl, és vdlt a zeolitkatalizis aty-
javd Amerikdban.
Tobbszor jelolték Nobel-dijra.

Csicsery Zsigmond (1929)

Csicsery a nagyvdradi Gabor Aron Tiizér
Hadaprddiskola mésodéves nivendéke volt,
amikor a szovjet csapatok fenyegetd ko-
zelsége miatt 1944. december 29-én az is-
kola elindult tobb ezer kilométeres ttjéra.
Ezen élményeit a Majdnem katona cimd
konyvben irta meg.

1951-ben a Mtegyetem vegyészmérnoki
kardn diplomdzik. 1952-ben munkaszolga-
latra kényszeriil mint ,,0sztdlyidegen”, majd
1953 méjusdban izgatds vddjdval letart6z-
tatjék, s bortonébdl egy év utdn szabadul.

A forradalom kitdrésekor Nyugatra tdvo-
zik, és hamarosan Amerikdba érkezik. Ku-
tatéintézetekben, laboratériumokban dol-
gozik, 1961-ben doktordl mint szerves ve-
gyész. FG szakmai teriilete a katalitikus fo-
lyamatok kutatdsa, zeolitok alakszelektiv
katalizise. 1962-t8] 1986-ig a Chevron olaj-
véllalat kutatdjaként dolgozott, s a Cali-
fornia Catalysis Societynek elngke és igaz-
gatGja lett. 1986-ban nyugdijba ment, sajit
szakmai tandcsad¢ vdllalkozdst inditott,
mely tobb foldrészen dolgozott. 2001-ben
a Magyar Tudomdnyos Akadémia koztes-
tiileti tagjdvd vélasztotta. 23 orszdgban
tartott el§addst, és tanitott tobb egyete-
men. Egy munkdja miatt elnyerte az Egye-
stilt Nemzetek ,,Centre of Excellence” di-
jét.

Pavldth Attila (1929)

Vegyészmérnoki diplomdjdt 1952-ben a Bu-
dapesti Mfegyetemen, doktordtusdt 1955-
ben szerezte meg. 1956-ig a Kozponti Ké-
miai Kutaté Intézetben dolgozott, majd
1958-ig a montreali McGill Egyetemen foly-
tatta kutatomunkdjat. Tiz évet toltott a
Stauffer Kémiai Vdllalat kaliforniai kuta-
téintézetében, és 1967 Gta az Amerikai Fold-
miveléstigyi Minisztérium Western Regi-
onal Research Centerében szdmos teriile-
ten vezet kutatdsi csoportokat. Pélyafutd-
sa alatt nemcsak az Egyesiilt Allamokban,
hanem nemzetkozileg is elismertté vélt a
fluorkémidban, az elektromos kisiilési re-
akcidk kutatdsdban, a textilkémidban, a bio-
massza energetikai alkalmazdsdban és bio-
légiailag lebonthaté filmek el§dllitdséban.
Vildgszerte tobb szdz elGaddst tartott eze-
ken a teriileteken, és szdmos szimpG6ziumot
szervezett. Tobb mint 130 publikdcidja és
25 szabadalma van. Tobb konyvet irt a flu-
orkémidrdl és a mezdgazdasdgi termékek
tartésitdsdrol. 2001-ben az Amerikai Ké-
mikus Tdrsasdg elnokévé valasztottdk meg.
Munkdssdga a kémia ,,imdzsdnak’ vissza-
dllitdsdra vildgszerte nagy elismerést kel-
tett. Az egyik legismertebb munkdja a Tech-
nology Milestones in Chemistry kiallitds,
amit elnoksége alatt szervezett, és tobb mint
30 nyelvre leforditottdk. A Szegeden késziilt
magyar forditds bejdrta az egész orszdgot.
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Pavldth Attila évfolyamtdrsai koziil is
ajanlott néhdny érdekes és sikeres életutat
ismertetésre. [4]

Szelke Mihdly 1952-ben végzett a Mie-
gyetem vegyészmérnoki kardn. Mdr ne-
gyedéves kordban a szerves kémiai tan-
széken dolgozott Dr. Schiiger]l Kdroly ta-
nédrsegéddel. Végzés utdn a Chinoinban
folytatott gydgyszerkémiai kutatdst. 1955-
ben a Kozponti Kémiai Kutat Intézethez
csatlakozott (Oldh Gyorgy), és *56-ban, a
forradalom utdn Anglidba ment. A Londoni
Egyetemen megszerezte doktordtusat, és
ott folytatta kutatdsdt gydgyszerkémiai vo-
nalon. Szdmos eredménye kozott egy ve-
sével kapcsolatos Uj gydgyszert (renin) fe-
dezett fel, amit egy svéd villalat megvédsa-
rolt tobb milli6 fontért. Otthagyta az egye-
temet, és sajdt kutatdsi intézetet alapitott,
ahol § irdnyitotta a vesével kapcsolatos ku-
tatdst. Szdmos cikkben szdmolt be eredmé-
nyeir6l. Tizenkét évvel ezel6tt vonult nyug-
dijba.

Balogh Béla 1952-ben végzett a Me-
gyetem vegyészmérnoki kardn. Mdr ne-
gyedéves kordban a szerves kémiai tanszé-
ken dolgozott Pallos Lészl6 tandrsegéddel,
és gradudldsa utdn Mester Ldszlé adjunk-
tussal 1956-ig, amikor Bécsbe emigralt, és
az ottani miegyetemen szerezte meg dok-
tordtusdt. 1961-ben az Egyesiilt Allamokba
emigrdlt, ahol elgbb a University of Cali-
forndn (Berkeley), majd a University of Co-
loradén (Denver) volt posztdoktor. 1968-
ban a Szilicium-volgybeli Raychem vélla-
latndl dolgozott polimerkémiai kutatdsban
(szdmos szabadalom tulajdonosa). Végiil
1980-ban sajét véllalatot alapitott vitami-
nok kereskedelmi forgalmazdsdra. Ez gyor-
san béviilg, nagy sikerd, tobb millié dolld-
ros iizletnek bizonyult, amit 2010-ig veze-
tett; ekkor dtadta a vdllalatot csalddjénak.
Evente tobbszor jon Budapestre, ahol hé-
napokat tolt.

Trajmdr Sdndor a debreceni egyetemen
szerezte meg vegyész diplomdjdt 1955-ben,
és a forradalom utdn néhdny ausztriai me-
nekiilttdbort érintve az Egyesiilt Allamok-
ba emigralt. E16bb New Yorkban dolgozott
egy kisebb kémiai vdllalatndl. A szputnyik
fellsvése utdn a kaliforniai Stauffer Che-
mical Company meghivta San Francisco
kornyéki laboratériumdba. Berkeley-ben
Tobids Kéroly professzor vette pértfogdsa-
ba, és ott szerezte meg doktordtusét. Gra-
dudldsa utdn a pasadeniai Jet Propulsion
Laboratory hivta meg, hogy a Space Race
csoporthoz csatlakozzon. Itt dolgozott tébb
mint 35 évet, mikdzben osztédlyvezet§vé
emelkedett. Sajnos, kutatdsi eredményei
még mindig ,,secret classification” alatt
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vannak, de az tudhat6, hogy az amerikai
tirkutatdsban nagy szerepet jitszott.

Zemplén Géza tanitvdnya volt Pavldth
Attila mellett Olédh Gyorgy is, az 1994-es
kémiai Nobel-dij nyertese, aki ,,hosszu éle-
tivé tette a karbokationokat”. Mivel Zemp-
1én az 1902-ben Nobel-dijat nyert Emil Fi-
scher tanitvdnya volt, Olédh Nobel-unoka,
Fischer ,,tudomdnyos unokdja”. 1950 tdjén
tbbek kozott Pavldth Attildval kezdték ta-
nulmdnyozni a szerves fluorvegyiileteket.
1956-ban az MTA Kozponti Kémiai Kuta-
t6 Intézetének tdrsigazgatdja volt, amikor
csalddjdval kiilfoldre tdvozott. Rovid ang-
liai tartézkodds utdn Kanaddban kapott
munkdt ipari kutatéintézetben. 1965 és 1977
kozott az Egyesiilt Allamokban, Cleveland-
ben, a Case Western Reserve Universityn
volt egyetemi tandr. 1977 éta Kalifornia 4l-
lamban él, ahol a Dél-kaliforniai Egyete-
men (USC) tanit. Még abban az évben ki-
nevezték az egyetem Szénhidrogén-kutaté
Intézetének tudomdnyos igazgatGjavd. 1991
Gta a Los Angeles-i Loker Szénhidrogénku-
taté Intézet (Loker Hydrocarbon Research
Institute) igazgatdja. 1990 6ta az MTA tisz-
teleti tagja. Folyamatosan tartja a kapcso-
latot a magyarorszdgi, példdul a szegedi ku-
tatokkal.

Oldh Gyorgy (1927)

Szupersavak (a 100%-os kénsavndl is erd-
sebb savak) segitségével Oldh Gyorgy ala-
csony hdmérsékleten dllitott el§ karboka-
tionokat és tanulmdnyozta szerkezetiiket,
tulajdonsdgaikat. A szupersavak koziil is a
legszuperebb a fluor-szulfonsav és az anti-
mon-penta-fluorid elegye (HSO;F - SbFs),
amelynek erdsségét egy Bronsted- és egy
Lewis-sav kolcsonhatdsa adja. Ezzel még a
metdn is protondlhatd. Oldhék mdgikus
savnak nevezték, és védetté is nyilvanitot-
tdk az elnevezést. Onéletrajzi konyvének ci-
mében is ezt a megnevezést haszndlja Oldh
Gyorgy. [5]

Jelenleg is folytat kutatémunk4t. A glo-
bélis felmelegedés problémdjdnak megol-
ddsat szolgdlhatja a vezetésével kifejlesz-
tett direkt metanolos tiizel6anyag-cella,
amely a szén-dioxid levegdbdl valg kinyeré-
sére és hasznositdsdra épiil. [6]

Voltak olyan kémikusok is, akik késébb,
de ’56-o0s szerepvallaldsuk miatt kénysze-
riiltek elhagyni Magyarorszdgot. Tipikus
képviseldjitk Fodor Gdbor.

Fodor Gdbor (1915-2000)

Egyetemi tanulmdnyait Grdcban és Buda-
pesten végezte, majd Szegeden fejezte be.
Itt szerzett doktori fokozatot 1937-ben Bruck-
ner Gy6z§ és Szent-Gyorgyi Albert tanit-
vanyaként és munkatdrsaként, 21 évesen.

1938 és 1945 kozott a Chinoin kutatdja,
majd a szegedi egyetem szerves kémiai tan-
székén jutott el a tanszékvezetésig. 1951 és
1955 kozott az egyetem rektora.

1956-ban & olvasta be a szegedi rddié-
ban a szdmos professzor dltal aldirt, a vildg
egyetemeihez szl segélykérést, ami Szent-
Gyorgyi Albert révén megjelent a The New
York Timesban és a Nature-ben is. Levdltot-
ték a tanszékvezetésrél, Budapesten ka-
pott kutatdéi dlldst.

Nem oktathatott, 1964-ben Kanaddba
emigrdlt. 1969-t6l a West Virginia Univer-
sity professzoraként dolgozott, tjra egyiitt-
mikodott Szent-Gyorgyivel is. A Szegedi
Egyetem 1994-ben tiszteletbeli doktordva
avatta.

Osszedllitdsomban a teljesség igénye nél-
kiil, Pavldth Attila 6sztonzésére és segitsé-
gével, egy késGbbi generdcid képviselGje-
ként prébéltam tisztelegni ’56-0s el§deink
el6tt. Tobbiikkel volt szerencsém szemé-
lyesen taldlkozni, B. Nagy Jdnossal szak-
mailag is egyiittmikodni. Ezek a taldlko-
zdsok szdmomra életre sz6l6 élményt je-
lentettek.
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zent-Gyorgyi Albert 1893. szeptember 16-4n sziiletett Buda-
S pesten. A Lényai Utcai Reformdtus Gimndziumban kitiinte-
téssel érettségizett, bdr tizenhat éves kordig nehezen ment a ta-
nulds, s6t kimondottan rossz tanulé volt. Ezutdn a pesti tudo-
madnyegyetem orvosi kardra iratkozott be. Egyetemista évei alatt
kitort az elsd vildghdbord, és behivtdk katonai szolgélatra. Medi-
kus katonaorvosként kitiintették az Eziist Vitézségi Eremmel,
mert sebesiilt bakdkat mentett meg sajdt életének a kockdztatd-
sdval. A hdboru embertelenségeit megtapasztalva, dtlGtte a kar-
jat, leszerelték és hazakertilt.

Otthon aztédn befejezte az egyetemet, és 1917-ben kézhez ve-
hette orvosi diplomdjdt. Els§ munkahelye Pozsonyban, a tudo-
mdnyegyetem farmakolégiai laboratériumdban volt. Néhdny hé-
nap mulva jott a trianoni békediktdtum. Magyarorszdg szétda-
raboldsdval Pozsony mdr nem része hazdnknak. Szent-Gyorgyi
szdmdra tjabb kihivdst jelentett ez a helyzet: tiltott hatdrdtlépés
az éjszakai Dundn at, romantikus éjszaka Angelika ngvérrel egy
csénakban, kutatéeszkozeinek kicsempészése Pozsonybdl Buda-
pestre. A kovetkez§ esztenddk tanulmdnyutakkal telnek. Préga,
Berlin, Hamburg, Leiden, Groningen, London és Cambridge egye-
temei voltak a megédllhelyek. Ugyanakkor rohamléptekkel ha-
ladt az atomfizika és a kvantummechanika. Ez nem hagyta ha-
tdsok nélkiil a bioldgidt és az orvostudomdnyt sem. Szent-Gyor-
gyi figyelme ebben az id6ben egyre inkdbb a kémia, az élettan és
a biokémia felé fordult. Els§ nagy hatdsd tanulménya a sejtlég-
zés mechanizmuséval foglalkozott. Felkeltette a szakma érdekl-
dését. Ekkoriban szinte késhegyig mend vita folyt a bioldgiai oxi-
ddciordl. Két, latszdlag ellentétes szemlélet 1étezett. A Wieland ver-
sus Warbug vitdban a hidrogén-, illetve oxigénaktivitds konfron-
tdcidjdrdl volt sz6. Napjaink szemiivegén keresztiil természetes-
nek létszik, hogy egyazon jelenség két eltérd megkozelitésérdl
van szd. Szent-Gyorgyi a gondot zsenidlisan oldotta meg, mint-
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Ménes Andras

A biokémiatél
az orvosi Nobel-

dl/j ig Harminc éve hunyt el

Szent-Gyorgyi Albert

egy »O0sszeborondlva” a két megkozelitést. A tdpldlékok hidro-
génatomyjai és a molekuldris oxigén folyamatos dtalakuldsok so-
rozata Utjdn egyesiilnek.

Szent-Gyorgyi Albert cambridge-i tanulmdnyutja alatt kémid-
bdl is doktordlt. 1930-ban Klebelsberg Kuno kultuszminiszter hi-
vésdra hazatért Magyarorszdgra, és dtvette a szegedi biokémiai
tanszék vezetését. A Groningenben elkezdett, de részben mdr
Magyarorszagon tisztdzott, sejtlégzéssel kapcsolatos kutatdsai so-
rdn fedezte fel, hogy a fumdrsav katalitikus hatdst fejt ki a me-
chanizmus egyik [épcsdjén. Még Groningenben megfigyelte egy
jellegzetes oxiddcids folyamat reakcidkésését, ami valamilyen re-
dukalé anyag jelenlétére utalt. Cambridge-ben felismerte, hogy
ez a redukdlé anyag a mellékvesekéregben és a citrusfélékben
egyardnt el§fordul, de ahhoz, hogy kémiai szerkezetét is meg-
vizsgdlhassa, nagyon kis mennyiségben sikeriilt elgéllitani. Mivel
»cukor jellegli” vegyiilet volt, Szent-Gyorgyi el§szor az ,ignose”
nevet adta neki (nem-ismerem cukor), de a tudoményos folydirat
szerkesztGje, ahol ezt publikdlni szerette volna, nem fogadta el,
ezért a hat szénatomra utalé hexuronsav névre keresztelte. Na-
gyon jelentdsnek bizonyult az a véletlen felismerése, hogy a sze-
gedi zoldpaprika sokkal tgbbet tartalmaz ebbdl az anyagbdl,
mint a citrusfélék. (A véletlen az volt, hogy sokdig bent maradt
a laboratdriumban, és eszébe jutott, hogy megnézze, van-e a va-
csordbdl megmaradt zoldpaprikdban ebbdl az anyagbdl. Kide-
riilt, hogy a C-vitamin kincsesbdnydja a paprika, és nem olyan
drdga, mint a citrusfélék.) A kordbbi grammnyi mennyiségek he-
lyett hirtelen kil6nyi 4llt rendelkezésre. Aztdn vildgos lett, hogy
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gyogyitani lehet vele a skorbutot, vagyis a hexuronsav nem mds,
mint C-vitamin, végleges nevén aszkorbinsav.

Szent-Gyorgyit mdr 1934-ben is jelolték a Nobel-dijra, amit vé-
giil 1937-ben kapott meg. Klebelsberg addigra meghalt, mar Hé-
man Bdlint volt a kultuszminiszter. Szent-Gyorgyi Szegeden érte-
siilt, hogy megkapta a Nobel-dfjat. Atment a Fogadalmi temp-
lomba, ahol a miniszter nyugodott, és letérdelt a sirndl, noha
nem volt hivd ember. Koszénetet mondott Klebelsbergnek, ami-
ért hazahivta.

A Nobel-dij meghozta a szakmai elismerést és a vildghirnevet.
A Magyar Tudomdnyos Akadémia 1938-ban rendes tagjai sord-
ba vélasztotta — 1935-t6l levelez§ tagja volt —, majd a szegedi
egyetem rektora lett, ahol az izommozgds biokémidjdval kezdett
foglalkozni. Szakmai berkekben éltaldnos az a vélemény, hogy
Szent-Gyorgyi ezen a teriileten is a Nobel-dijjal értékelt munkd-
javal egyenértékii eredményeket ért el.

A mdsodik vildghdboru is beleszdlt az életébe. Szent-Gyorgyi
Albertet - kitting angol kapcsolataira épitve — a Kéllay-kormdny
Isztambulba kiildte. A titkos diplomédciai kiildetés célja Magyar-
orszédg hdbortbdl vald kiugrdsdnak az elgkészitése volt. A tdr-
gyaldsokat lefolytatta, a kiugrdsi kisérlet mégis meghitsult, a né-
metek viszont tudomdst szereztek Szent-Gyorgyi ttjdrdl. Az 1944.
madrcius 19-i német megszalldskor kénytelen volt illegalitdsba vo-
nulni. Hitler személyesen adott parancsot az elfogatdsdra, és a
Gestapo mindent elkovetett a kézre keritése érdekében.

Rogton a hdbord befejezése utdn elkezdte az Akadémia djjé-
szervezését, de dllanddan a konzervativok ellendlldsdval taldlta
szemben magdt. Ezért egy 0j Természettudomdnyi Akadémidt
szervezett és inditott el. Késébb a két akadémidt a kormdny 0sz-
szevonta, és Szent-Gyorgyit kérték fel az elnoki feladatok elldtd-
sdra, de 6 maga helyett Kodély Zoltdnt javasolta.

1946 utdn a kommunistdk egyre durvdbban léptek fel a veliik
nem szimpatizdldk ellen. A kor jelszava: aki nincs veliink, az el-
lentink van. Szent-Gyorgyi 1947-ben éppen Svdjcban pihent, ami-
kor megtudta, hogy j6 bardtjét, Zilahy Lajos {rét Magyarorszé-
gon beborténozték. Ekkor hatdrozta el, hogy nem tér haza, ha-
nem kivéndorol az Egyesiilt Allamokba, és ott folytatja a kutata-

VEGY-ESZTABOR- 2016

16. alkalommal rendezett a vdrpalotai MMKM Vegyészeti Miizeuma or-
szdgos kémiatdbort dltaldnos és kozépiskolds didkok szdmdra ,,VEGY-
ESZTABOR” névvel.

A tébort a mizeummal kozosen létrehoz6 és gondozd pedagdgus td-
vozdsa miatt kissé dtszerveztiik gy, hogy a ,,standard programeleme-
ket” megtartottuk. Elvezve a tdmogaté véllalatok, magdnszemélyek és a
veszprémi Pannon Egyetem téretlen bizalmdt, folytattuk a tdboroztatdst,
mert a benniinket felkeres§ gyermekek érdekldése azt igazolja, hogy
van igény erre. Tdborunk igyekszik a természettudomdnyokkal szivesen
foglalkozd fiatalok érdeklgdését kielégiteni, pélyaorientdciGjukat segite-
ni, Gtletekkel, lehet§ségekkel megtdmogatni. Idén is hdrom olyan gyer-
mek volt a 18 f8s létszdmban, aki mdr mdsodik alkalommal vélasztotta
sziinideje tartalmas eltoltésére a tébor programkindlatdt. A szervezés-
ben, lebonyolitdsban hasznos — mindkét fél szdmdra elényds — segitsé-
get kaptunk a Pannon Egyetem Kornyezetmérnoki Intézetétdl.

A tébor irdnt érdeklddék korében — a kordbbi tdborok eredményei-
nek hatdsdra — idén is tuljelentkezés volt. Ezért jovére a mizeumot és a
tébor lebonyolitdsdt tdmogatd alapitvdnnyal egyetértésben tervezziik a
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sait. Példdjat hamarosan sokan kovették a tudomdnyos és a mi-
vészvildg kivaldsdgai koziil.

Amerikédba érkezve a National Institute of Health tudoményos
munkatdrsa lett. Nemsokdra létrehoztdk szdmdra a Woods Hole-i
Marine Biological Laboratoryban az Institute Muscle Research
részleget. Itt a Szegeden elkezdett kutatdsait folytatta.

Tuddsi tekintélyét is bevetette, amikor a vietnami hdboru ellen
emelte fel a szavdt, nagyon is birdlva az amerikai kormdnyt. Az
driilt majom cimmel kiadott konyve — amiben az emberiség tul-
élési esélyeirdl gondolkodik — napjainkig a legjelent&sebb hdbo-
rtellenes irdsok egyike. Az 1970-es és 1980-as években tagja volt
annak a bizottsdgnak, amelyik Magyarorszdgra visszajuttatta a
Szent Korondt.

Elete utolsé két évtizedét a rakkutatdsnak szentelte. Bdr a rd-
kos sejtek kialakuldsdrdl kialakitott feltevését a bioldgusok tGbb-
sége értetleniil fogadta, toretlen alkotékedve és vitalitdsa élete
utolsé percéig megmaradt. Kilencvenhdrom éves kordban hunyt
el 1986. oktdber 22-én, magas vérnyomds okozta veseelégtelen-

1z

ségben. Woods Hole-ban, az Atlanti-cedn partjdn 1évg hazanak
kertjében van eltemetve.
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résztvevéi 1étszdm megnovelését. A tdborzdrdst kovetGen érkezett pozi-

tiv visszajelzések megerdsitették ismét azt a hitiinket, hogy a kijelolt
irdny, a megvalGsitds helyes, és a gyermekek szdmdra kozvetitett érté-
kek irdnt van érdeklgdés. Ezért dgy érezziik, hogy folytatnunk kell to-
vébbra is mizeumpedagdgiai tevékenységiink legkiemelkeddbb elemé-
nek az életben tartdsdt és vjabb tartalmakkal val6 feltoltését!

Vargdné Nydri Katalin
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Matuzsalemcapak

A gronlandi cdpa (Somniosus microcephalus) minden bizonnyal
a leghosszabb életi gerinces a Foldon. Azt mdr az 1930-as évek-
ben felismerték, hogy az 5 méter hossztsdgura is megnovg raga-
dozdk évente 4tlagosan csak egyetlen centimétert nének, az élet-
kor kozvetlen meghatdrozdsa viszont sokdig megoldhatatlan
probléma volt. Egy nemrég kifogott példdny részletes elemzése
azonban sok 4j informdciét tért fel. Ezen cdpafaj gerincében saj-
nos nincsenek a fdk évgytrtihez hasonld rétegek, ezért nagy-
részt radiokarbon kormeghatdrozdson alapuld, osszetett méd-
szert kellett alkalmazni. Igy deriilt fény arra, hogy a legnagyobb
ma ismert példdnyok legaldbb 400 évesek. A gronlandi cdpa las-
su novekedését és életritmusdt mutatja az is, hogy a ndstények
kb. 150 éves korukban lesznek ivarérettek.

Science 353, 702. (2016)

Bér-benzol kapcsolat
hidrogénkotésen at

Az aromas elektronfel-
hok és C-H, N-H és
O-H csoportok kdzatt
kialakul6 gyenge hid-

rogénkotések mar vi- Ir
szonylag régota isme-
retesek a szerkezeti ké-

miaban. A kdzelmultban viszont

azt sikertlt kimutatni, hogy akar
borral kétésben 1évé hidrogén
(B-H) is lehet donor egy ilyen szer-
kezeti egységben. Erre az elsé
példat egy iridiumkomplexben ta-
laltak, ahol egy ditiolén-karboran ti-
pusu és egy trifenilfoszfin ligandum

kdzott alakult ki az elsé ranézésre talan meglepd kdlcsdnhatas.
Kristalyszerkezeti adatok szerint a H---m tavolsag a vegydletben
240-275 pm.

J. Am. Chem. Soc. 138, 4334. (2016)

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

A. Hantzsch: Uber die Chromoisomerie
der Acridoniumsalze

Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaf t, Volume 49, pp. 2169-2179.
(1916. julius—december)

Arthur Rudolf Hantzsch (1857-1935) né-
met szerves kémikus volt. Drezdédban és Wiirzburgban tanult,
majd pélyafutdsa alatt Ziirichben, Wiirzburgban és Lipcsében
tanitott egyetemen. A piridin és a pirrol szintézisének egy-egy
nevezetes mddszerét réla nevezték el.

4 N
Mozilevego-kémia

Egy mozi levegéjének kémiai elemzésével a vetitett filmrél is
sokféle informaciot le lehet vonni. Erre a kovetkeztésre jutot-
tak német tudodsok, akik 2013-ban és 2014-ben végeztek rész-
letes kisérletsorozatot Mainzban egy tomegspektrométer se-
gitségével. A szellézdrendszerben mért szén-dioxid-szint ter-
mészetesen ndvekedett, ahogy a teremben egyre tébben let-
tek. A filmek legizgalmasabb pillanataihoz jelentés CO,-csucs
tartozott, és egy ilyen profil alapjan akar még azonositani is le-
hetett a lejatszott filmet. A levegében mért izoprénszint elég
hasonldan viselkedett: ezt az anyagot a szervezet izommUko-
dés kozben termeli. A legérdekesebb megfigyelés viszont va-
lamennyire német sajatossag, mert ott a mozikban is lehet
sort vasarolni. A vetitett filmek egyikében a szereplék sort ren-
delnek. Ezt a mozi levegéjében az etanolszint megugrasa min-
dig egyértelmUen jelezte.

Sci. Rep. 6, 25464. (2016)

T

APROSAG

Helen Patricia ,,Lénocska” Shar-
man, aki 1991-ben, 28 éves kord-
ban els§ brit tirhajésként 8 napot
toltott a Mir Gréllomdson, a Uni-
versity of Sheffileden és a Birk-
beck College-ban szerzett diplo-
madt és doktori fokozatot kémid-
bdl, s jelenleg a londoni Imperial
College kémiai intézetében dol-
gozik.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg. mkl@science.unideb.hu.

A rovatszerkeszt§ kordbbi frdsait is tartalmazd blog elérhetd a kovetkezd Internet-oldalon: http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrdn ldthat6 egymagvd, fémorganikus neptinium(III)komplexet (Cs,H;4Cl N,Np) NpCl, és
a ligandum kéliumsdéjdnak kozvetlen reakcidjéval sikeriilt elGéllitani. A vegyiilet vizsgdlata a
nukledris hulladék kezelési lehet§ségeinek bdvitése szempontjébdl is jelentds lehet, de emellett
az f-palydk kémiai kotésekben betoltstt szerepének leirdsét célzé elméleti kutatdsoknak is dj

lendiiletet adhat.

Antikoronas
higany-
szendvics

Az antikorona tipusu vegylletek a koronaéterek ellentétei, vagy-
is nem kationokat, hanem aniono-kat képesek egy Ureg belsejé-
be zarni. Az egyik legtdbbet tanulmanyozott ilyen jellegl vegyi-
let az orto-helyzet(i C-Hg kotéseket tartalmazo, trimer szerkezet(
(HgCgF4)3 molekula. Ezt egy megfeleld tetrafluoro-borat-soval ke-
verve orosz tuddsok olyan szendvicsvegylletet allitottak eld,
amelyben a kdzépen lévé fluoridion 6sszesen hat higanyatom-
hoz koordinalodik. A vegylilet egyik furcsasaga az, hogy gydke-
resen ellentmond a koordinaciés kémiaban tanitott hard-soft el-
méletnek, amelyben a fluoridion kimondottan hard anion, a hi-
gany pedig a soft fémionok kdzé tartozik.

Organometallics 35, 2197. (2016)

Rendez6d6 ionfolyadék

Az ionfolyadékokrdl egy ideje mdr ismert, hogy hatdrfeliiletek
kozelében képesek néhdny tiz nanométeres, rendezett szerkeze-
td rétegeket alkotni. Az viszont mdr jelentds meglepetésnek szd-
mit, hogy ez a rendezettség kell6 id§ elteltével akar egy mikro-
métert meghaladé vastagsdgu rétegekben is kialakulhat. Erre a
tulajdonsdgra ugy deriilt fény, hogy az ionfolyadék-felszinek inf-
ravords spektroszkdpids vizsgdlatdndl a forgd eziistfeliiletek moz-
gdsdt mintegy fél érdra ledllitottdk. A felfedezésnek nagy szerepe
lehet hatékony, energiatdroldsra is alkalmas kondenzdtorok el§-

dllitdsdban. Langmuir 32, 5147. (2016)
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Nat. Chem. 8, 797. (2016)

- a
Watt-mérleg

A metrolégusok nagy lépést
tettek a kilogramm alapmér-
tékegység valds targyaktol
fliggetlenitett, univerzdlis 4l-
landdkra visszavezetett de-
finidldsa felé. Az amerikai
National Institute of Stan-
dards and Technology (NIST)
szakemberei negyedik gene-
rdciés Watt-mérleget épitet-
tek, amely a kvantum Hall-
jelenségen és a Josephson-
effektuson keresztiil alkal-
mas a Planck-dllandé nagy
pontossdgi meghatdroza-
sdra. A 2015 végén és 2016 elején végzett mérések a h =
6,626 069 83(22) x 10~ Js értéket adtdk, vagyis a standard rela-
tiv hiba mindéssze 3,4 x 107%%.

Rev. Sci. Instrum. 87, 061301. (2016)

-

Erdsebb
csokoladé

Egy kozelmultban vég-
zett kisérletsorozat sze-
rint a jovében valdszi-
nileg j6 tizlet lesz elekt-
romos erdteret hasznal-
ni csokolddégydrtas koz-
ben. A jelenlegi techno-
légidval egy csokidarab
ugy késziil, hogy az olvasztott kakadvajban diszpergdlt, nagyja-
bdl 2 wm dtmérdjd szildrd szemcséket tartalmazd, stirtn folyé
elegyet megfelel§ ontéformdkban hagyjdk lehdlni. Az dj tanul-
mdny szerint az elektromos erdtér alkalmazdsa a szildrd ré-
szecskék folydsirdnyban vald aggregédldséddsdt okozza, igy mint-
egy felére csokkenti a viszkozitdst. Ennek koszonhetGen a ter-
mékben 1év8 kakadvaj (tehdt zsiradék) mennyisége akdr 10%-kal
is csokkenthetd.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 113, 7399. (2016)
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Katona Tamas (1962-2016)

Tsgyokeres szegedi volt; Szegeden sziiletett, és egy amerikai
vendégkutatdi idgszaktdl eltekintve egész tevékenysége Szeged-
hez és kornyékéhez kotstte. Nagy utat tett meg a Continental
Conti-Tech szegmensvezetGi pozicioig.

Altaldnos és kozépiskolai tanulmdnyait a j6 nev(i szegedi Sdg-
vari Gyakorlé Gimndzium-
ban végezte, ahol mér gyer-
mekként kitlint szorgalma-
val és tehetségével. Innen
egyenes Ut vezetett a Jo-
zsef Attila Tudomdnyegye-
tem (JATE, ma Szegedi Tu-
domdnyegyetem) vegyész
szakdra, ahol 1987-ben ki-
vélé eredménnyel diplo-
mdzott. Mdr az egyetemi
évek alatt demonstrdtor-
ként dolgozott, és tagja volt
az Egyetemi Tandcsnak.
Végzése utdn azon kevés
kivélasztott kozé kertilt, aki
az egyetemen maradha-
tott. A Szerves Kémiai Tanszéken a Tudomdnyos Mingsit§ Bi-
zottsdg osztondijasaként kémiai katalizissel, amorf 6tvozetekkel
és a méréstechnika korszer(sitésével foglalkozott. 1990 és 1992
kozott a hires Kaliforniai Egyetemen, Berkeley-ben dolgozott ven-
dégkutatéként Somorjai Gdbor professzorndl. Kandiddtusi disz-
szertacidjat 1993-ban védte meg. 1992 és 1995 kozott a JATE Szer-
ves Kémia Tanszék tudomdnyos fémunkatérsaként tevékenyke-
dett. 2000-ben a Szegedi Tudomdnyegyetemen mérnok-kozgaz-
dész diplomdt is szerzett.

Pdlydja az egyetemi kutatds utdn 1995-t6l a gazdasdgi életben
folytatédott. A MOL Rt. Szegedi Bdnydszati Uzemében, az algydi
gdziizemben laborvezet§, majd tizemvezetd, késébb pedig a Hanna
Instruments Hungary, Analitikai M{iszer és Reagensgydrté Kft.
tigyvezetGje volt.

2004-ben a szegedi gumigydrhoz (akkori nevén Phoenix Rub-
ber Industrial Kft.) keriilt a toml§ divizid élére. Id6kdzben a Con-
tinental megvdsdrolta a Phoenix A.G.-t, ahol hamarosan tigyve-
zet§ igazgaténak, majd a ContiTech A.G. Olajipari és Tengeri
Toml6k szegmens vezet§jének nevezték ki. A szegedi gydron ki-
viil irdnyitdsa ald tartoztak angliai, amerikai és brazil gydrak, és
kereskedelmi iroddk a vildg szdmos pontjén. A nagy nyomdsu olaj-
ipari gumitomlGk teriiletén a gydr vildgviszonylatban vezetd po-
ziciét vivott ki magdnak.

Katona Tamds vezetése alatt a ContiTech Rubber Industrial
Kft. gumitomld termékeinek értékesitése forintban hatszorosdra
nétt; a novekedés az infldciéval korrigdlva is négyszeres szintet
ért el. Szinte a teljes tomlégydrté géppark megujult: uj, t6bb or-
szdgban szabadalommal védett technoldgidkat valdsitottak meg.
A legfontosabb termékek gydrtdsi kapacitdsa megdupldzédott. A
jelentds beruhdzdsok mellett Katona Tamds nagy figyelmet for-
ditott a termékfejlesztésre, bGvitette a termékfejlesztés személyi
dllomdnydt és eszkozeit. Szdmos szabadalmaztatott taldlmany
megalkotdsdban vett részt. Az eredményeket Magyar Termék Nagy-
dij és innovdcids dijak is fémjelzik. A cég érdekében rengeteget
utazott, mindenhova elment, ahol iizleti vagy egyiittmtikodési le-
het@séget sejtett.
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2016 mdjusdban Szeged vdrosa sokéves munkdja elismerése-
ként a ,,Szegedért Emlékérem” kitiintetést adomdnyozta Katona
Tamadsnak.

A szakmai kozélettdl ipari vezetSként se tdvolodott el, to-
vébbra is publikdlt; tobb mint 50 angol nyelvii publikécié szerzs-
je, emellett sok cikke magyarul is megjelent. Konferencidkon, bel-
sG rendezvényeken szdmos remek el§addst tartott. Ezekre min-
dig nagyon gondosan felkésziilt, figyelembe vette a hallgatésdg
el6képzettségét. Gyakran humoros dbrdkkal tartotta fenn az ér-
dekl§dést. Tagja volt a Magyar Kémikusok Egyesiilete Gumiipa-
ri Szakosztédlynak, amelynek munkdjdt folyamatosan segitette.
Hatékony erkolcsi és anyagi tdmogatdsa nélkiil se a 2008. évi, se
a 2016. évi ,,Duna-menti Orszdgok Nemzetk6zi Gumiipari Konfe-
rencidja” nem j6tt volna létre. Tobb tematikus kisebb rendezvény
is az § kozremikodése kapcsdn valdsult meg.

Nagyvonald vezet§ volt, hosszu tdvd koncepcigval — ugyanak-
kor, ha valami érdekelte, a legaprdbb részletek se keriilték el a fi-
gyelmét. Vératlan haldldval nagy veszteség érte a magyar gumi-
ipart és a Magyar Kémikusok Egyesiiletét.

Nagy Tibor

Fekete Jend (1949-2016)

Fekete Jend kozel négy évtizede a kromatografia kiemelked§ és
elismert kutatdja volt hazdnkban és kiilfoldon egyardnt.

1949-ben sziiletett Budapesten. 1974-ben szerzett vegyész-
mérnoki, valamint mérnok-tandri diplomdt a Budapesti Miisza-
ki Egyetemen. 1978-79-ben Hamilton-
osztondijjal az Amszterdami Egyete-
men folytatott kutatémunkdt. 1992 és
2007 kozott a Miincheni National Re-
search Centerben rendszeresen dolgo-
zott évi egy-két hénapot. A tudomdny
kandiddtusa fokozatot 1985-ben szerez-
te meg, 1997-ben habilitdlt a Budapesti
Miszaki Egyetemen. Kutatéi palyafu-
tdsa azdta is ezen egyetemhez, ezen be-
liil a Szervetlen és Analitikai Kémia (ko-
rdbban Altaldnos és Analitikai Kémia) Tanszékéhez kot§dott.
1997 Gta egyetemi tandri beosztdsban végezte magas szintd ok-
tatd- és kutatémunkdjat. 1978 éta vezetGje volt a folyadékkroma-
togréfids laboratériumnak.

Gyakorlati analitikai kérdésekben az orszdg egyik legelismer-
tebb szakértdje volt. Tudomédnyos eredményeibdl 2014 szeptem-
beréig 132 kozlemény, 210 el§adds, 11 szabadalom sziiletett.

Magas szinvonald kutatdi és oktatéi tevékenységével tudomd-
nyos mihelyt teremtett. Mintegy 150 diplomamunka témaveze-
tdje volt, és 8 PhD-fokozatot szereztek irdnyitdsa alatt. Tanitva-
nyai koziil van, aki komoly tudomdnyos karriert futott be kiil-
foldon, sokan az irdnyitdsa alatt szerzett PhD-fokozattal, esetleg
diplomamunkdval az iparban elismert szakemberként tevékeny-
kednek. 4 konyv és négy konyvfejezet szerzdje.

Fekete Jend kutatdi és oktatdi teljesitményét tobb dijjal is-
merték el: 1999 és 2002 kozt Széchenyi Professzori Osztondijas,
2009-ben elnyerte a Kornyezetvédelmi Miszaki FelsGoktatdsért
(Magyar Mérnoki Kamara) dijdt, 2011-ben Magyar FelsGokta-
tdsért Emlékplakettet kapott, 2014-ben Erdey Lészlé-dijat vehe-
tett 4t.

Hatvanhat éves kordban, tragikus hirtelenséggel hunyt el.
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SZUNYOGH DANIEL FELVETELE

TUDOMANYOS ELET
EuroBIC-13 Budapesten

Augusztus 28. és szeptember 1. kozott négy foldrész 380 résztve-
vGjével sikeresen rendeztiik meg az ELTE Kongresszusi Kézpont-
jdban a bioszervetlen kémikusok kétévenkénti eurépai sereg-
szemléjét. A konferencidn azokat a legfrissebb eredményeket tér-
gyaltdk meg a teriilet tuddsai és az eredményeket alkalmazé
szakemberei, amelyeket az €16 rendszerekben fémionok részvé-
telével lejatsz6do folyamatok vizsgdlatdban értek el. A konferen-
cidn 239 eladds hangzott el és 228 posztert mutattak be.

A résztvevék a kimeritd szakmai program mellett megismer-
kedtek Budapest és a Dunakanyar szépségeivel, és szakmailag
feltoltddve, emlékekkel gazdagodva tévoztak hazdnkbdl.

A konferencia sikerében osztozunk szponzorainkkal, a Magyar
Kémikusok Egyesiilete konferenciaszervezdivel, a Debreceni Egye-
tem és a Szegedi Tudomdnyegyetem onkéntes segitGivel. Ko-
szonjiik dldozatos munkdjukat.

A konferenciasorozat kovetkez dllomdsa 2018-ban Birmingham-
ben lesz.

Kiss Tamads és S6vago Imre,
a konferencia tdrselnokei
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EGYESULETI ELET L/{’

57t Experimental Nuclear Magnetic

Resonance Conference
Pittsburgh, Pennsylvania, USA, 2016. dprilis 10-15.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete tdmogatdsdval az 57. alkalom-
mal megrendezett Experimental Nuclear Magnetic Resonance
Conference (ENC) elnevezésti nemzetkozi konferencidn vettem
részt. Az ENC a vildg legnagyobb mdgneses magrezonancia (NMR)
spektroszkdpia tdrgyd tudomdnyos rendezvénye, mely minden
évben az Amerikai Egyesiilt Allamokban keriil megrendezésre.

A konferencidn a Structure and dynamics of synthetic ion
channel blocker peptide toxins cimd posztert mutattam be. A
Kv1.3 fesziiltségfiiggd kdliumcsatorna szelektiv inhibitorai igére-
tes gydgyszerjeloltnek
tinnek bizonyos auto-
immun betegségek ke-
zelésében. Egytittmtiks-
dé partnereink megter-
vezték, és szildrd f4zisu
peptidszintézissel elGdl-
litottdk a 35 aminosav-
bél felépiild Anurocto-
xin nevd skorpiétoxin
olyan 4 diszulfid- vagy :
diszelenid-kétést tartal-
maz6 szarmazékait, ame-
lyek a bioldgiai vizsgd-
latok alapjdn szelektivebb Kv1.3 kdliumcsatorna-blokkoldk, mint
a kiinduldsi vegyiilet. A biolégiailag aktiv peptidtoxinok szerke-
zetét és konformdcids mozgdsdt modern NMR (beleértve dlta-
lunk kifejlesztett, '"H-""Se korreldciés kisérleteket) és molekula-
dinamikai mddszerekkel jellemeztiik. Poszterprezentdciémban
rdmutattam fontos molekuldris szerkezet, dinamika és bioldgiai
hatds kozotti 6sszefuiggésekre.

Az ENC egyrészt kiemelked§ lehet§séget nytjtott arra, hogy
aktudlis kutatdsi eredményeinket nemzetkozi szinten, angol nyel-
ven bemutathassam. Mdsrészt az NMR minden teriiletét dtkaro-
16, érdekes és hasznos eladdsoknak, illetve poszterprezentdci-
¢knak koszénhet8en betekintést nyertem tovébbi, nemzetkozileg
elismert kutatécsoportok munkdjaba. Arra is lehet§ségem nyilt,
hogy az el§addsok sziineteiben, a poszterszekcick ideje alatt és a
kozosségi programokon beszélgessek a vildg minden tédjardl ér-
kezd, fiatal és vezetd kutatdkkal, illetve 1j tudomdnyos kapcso-
latokat alakitsak ki. A konferencidn vald részvételem anyagi td-
mogatdsdért eziton is szeretnék koszonetet mondani a Magyar
Kémikusok Egyesiiletének.

Timari Istvdan

OKTATAS
XVI. Orszagos Didkvegyész Napok

Miskolc, 2016. dprilis 15-16.

A XVI. Orszégos Didkvegyész Napokat Miskolcon tartottuk, 2016.
dprilis 15-16-dn, a Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium és Kollégium,
a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE), a Miskolci Egyetem és
a Magyar Tudomdnyos Akadémia Miskolci Akadémiai Bizottsdga
szervezésében.
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A hagyomdnyosan kétévente megrendezésre keriil§ didkkon-
ferencidn hazai és hatdron tulrdl érkez§ kozépiskolds didkok sa-
jat megfigyelésen és/vagy kisérleti munkdn alapulé 10-10 perces
el6addsokban szdmolhattak be , kutatémunkdjukrdl”. 41 el6adé
25 el@adadst jelentett be. A konferencidra kozel 70 résztvevd re-
gisztrdlt.

Pénteken, 15-én, a Miskolci Egyetemen kezd§dott a konferen-
cia. A Didkvegyész Napokat Prof. Dr. Pdlinké Istvdn, az MKE f6-
titkdra nyitotta meg a Miskolci Egyetem egyik nagy elgaddter-
mében. Prof. Dr. Palotds Arpdd, a Miskolci Egyetem dékdnja és
az elnokségben helyet foglalé Prof. Dr. Viskolcz Béla, az egyetem
Kémiai Intézetének igazgatdja a Miskolci Egyetem, Dr. Lakatos
Janos az MTA MAB Vegyészeti Szakbizottsdg nevében, T6thné
Gadl Hella a BorsodChem Zrt. és az MKE Borsod-Abatj-Zemp-
lén Megyei Tertileti Szervezete nevében, Dr. Velkey Laszl6 a Fényi
Gyula Jezsuita Gimndzium és Kollégium nevében kgszontotte a
konferencia résztvevdit.

A megnyitét két plendris el6adds kovette:

« P4linké Istvdn a ,,Katalizis és katalitikus hatdsd anyagok’,

« Palotds Arpdd ,,A lang (Idthaté tiizeléstechnika)” cfmet adta
el6addsdnak.

Szombaton, 16-dn, a Fényi Gyula Jezsuita Gimndzium és Kollé-
gium el§addtermeiben a didkok szdmoltak be eredményeikrdl,
két szekcidban, a szakmai zs(ri és didktdrsaik el§tt. Mindkét szek-
ciéban kitting el§addsokat hallottunk.

A XVI. Orszdgos Didkvegyész Napokon — a zstiri dontése sze-
rint — a kovetkez§ didkok szerepeltek a legjobban, kaptak dijat a
szekcidjukban:

1. szekci6:

1. dij: Grolmusz Fanni, el6addsdnak cime: A jdzminpakdca rej-
telmei
Lévay Jézsef Reformdtus Gimndzium és Kollégium, Miskolc
Felkészit§ tandr: Molndrné Litvdnyi Krisztina
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2. dij: Bocor Réhel Fatima és Talpai Szindarella, el6addsuk
cime: A vdlasz: biodizel!
VI. kertileti Szinyei Merse P4l Gimndzium, Budapest
Felkészitd tandr: Neizer Teréz Zita
3. dij: Bene Bogldrka, elGaddsdnak cime: Viztoxikoldgiai vizs-
gdlatok
Irinyi Jdnos Reformdtus Szakkozépiskola és Didkotthon, Ka-
zincbarcika
Felkészit§ tandr: Farkasné Szabd Julianna

2. szekci6:
1. dij: Mdarfai Fruzsina és Nyariki Noel, el6addsuk cime: Hid-
rogélekkel egy zoldebb kémiaoktatdsért
XIII. keriileti Berzsenyi Dédniel Gimndzium, Budapest
Felkészit§ tandr: Dobéné dr. Tarai Eva
2. dij: Kiss Timea, el§addsdnak cime: Arany(1)-tartalmii drids-
molekuldk elddllitdsa és vizsgdlata
Neumann Jdnos Kozépiskola és Kollégium, Eger
Felkészit§ tandr: dr. Virdg Didna
3. dij: Csikos Gergd, el6addsdnak cime: Redoxi reakcidk
Bolyai Tehetséggondozé Gimndzium és Kollégium, Zenta
Felkészit§ tandra: Szérdd Endre

Kiemelked§ tehetséggondozé munkdjdért kiilondijat kapott
Neizer Teréz Zita tandrng és az eredményes rendezésért a Fényi
Gyula Jezsuita Gimndzium és Kollégium.

A rendezvény tdmogatéi: BorsodChem Zrt., Egis Gydgyszer-
gyér Zrt., MOL Nyrt. A tdmogatds nagyban hozzdjdrult a XVI. Or-
szdgos Didkvegyész Napok sikeréhez. Koszonjiik szépen.

Koszonetet mondunk Dr. Velkey LdszIénak és a Fényi Gyula Je-
zsuita Gimndzium és Kollégiumnak a Didkvegyész Napok meg-
rendezéséért.

MKE BAZ Megyei
Teriileti Szervezet
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Kitiintetések

Az dllamalapitds és dllamalapité Szent Istvdn kirdlyunk emléke
el6tt tisztelgd nemzeti iinnepiink, augusztus 20-a alkalmédbdl 4t-
adtdk az dllami kitiintetéseket és az elismeréseket.

Tobbek kozott

Magyar Erdemrend kozépkeresztje kitiintetést kapott:

Sohér Pél Miklds Széchenyi-dijas vegyészmérnok,
az MTA rendes tagja, az Eétvos Lordnd Tudo-
ményegyetem Természettudomdnyi Kar Kémiai
Intézet Szervetlen Kémia Tanszékének volt tan-
székvezet§ egyetemi tandra és professor emeri-
tusa.

Magyar Erdemrend tisztikeresztje kitiintetést kapott:

Hancsék Jend vegyészmérnok, az MTA doktora,
a Pannon Egyetem Mérnoki Kar Vegyészmér-
noki és Folyamatmérnoki Intézetének tandra, az
egyetem MOL Asvényolaj- és Széntechnoldgiai
Intézeti Tanszékének volt vezetdje;

Horvéth Dezsd, az MTA doktora, a Szegedi Tudo-
ményegyetem Természettudomdnyi és Informa-
tikai Kardnak tudomdnyos és kozkapcsolati dé-
kédnhelyettese, az Alkalmazott és Kornyezeti Ké-
miai Tanszék egyetemi tandra.

Magyar Erdemrend lovagkeresztje kitiintetést kapott:

Galbdcs Gdbor kémikus, az MTA doktora, a Sze-
gedi Tudomdnyegyetem Természettudomadnyi és
Informatikai Kar Szervetlen és Analitikai Ké-
miai Tanszékének tanszékvezetd egyetemi do-
cense.

b 4
A kitlintetetteknek gratuldlunk, és munkdjukhoz tovabbi sikere-

ket kivdnunk!

Vegyipari mozaik

Bolygokeletkezés, iizemanyag fiistbél, tanulds és figyelem:
hdrom magyar kutat6 az ERC Starting Grant 2016-os nyer-
tesei kozott. Milyen agyteriiletek miikddnek egyiitt tanulds koz-
ben? Hogyan lehet fiistgdzokbdl tiizelGanyagokat elGdllitani? Ho-

Az ERC Starting Grant 2016-os magyar nyertesei.
Balrél jobbra: Hangya Balazs, Janaky Csaba és Kospal Agnes

—
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gyan indul meg az 4j bolygdk keletkezése a fiatal csillagok koriili
porkorongban? E témdk magyar kutatéi nyertek jelentds 6ssze-
get az Eurdpai Kutatdsi Tandcs idei Starting Grant pdlydzatdn.

Mindhdrman a Magyar Tudomdnyos Akadémia Lendiilet-
programjdnak kutatGcsoport-vezetdi. Hangya Baldzs az MTA KO-
KI-bdl, Jandky Csaba a Szegedi Tudomédnyegyetemr6l és Kdspdl
Agnes az MTA CSFK-bdl 6t évre sz6l6, egyenként nagyjabol mds-
fél milli6 eurds tdmogatdst nyert el.

Hangya Baldzs kutatdsai sordn azt vizsgdlja majd, hogy az agy
kiilonboz4 kéreg alatti, gynevezett neuromoduldtoros rendsze-
rei hogyan dolgoznak dssze a tanulds sordn. Ezen belil két ideg-
sejttipusra, a tanuldsban és figyelemben szerepet jdtsz4 kolinerg,
valamint az agy bels§ jutalmazdsi rendszerét szabdlyozé dopa-
minerg idegsejtekre fognak fékuszdlni. A kutatds jelentds ered-
ményeket hozhat példdul a Parkinson- és az Alzheimer-kérban
tapasztalt kognitiv zavarok megértésében.

Jandky Csaba kutatdsi programjdnak alapjdt egy fotoelektro-
kémiai mdédszer adja, melynek sordn félvezet8kon alapuld elekt-
rédokon a napfény dltal keltett elektron-lyuk pdrok segitségével
hajtanak végre reakcidkat. Olyan bioinspirdlt dsszetett elektrd-
dokat dllitanak eld, amelyekben minden komponensnek precizen
meghatdrozott és szabdlyozott szerepe és feladata van. Ezdltal le-
het@ség nyilik a kordbbiakndl jelent@sen hatékonyabb és gazda-
sdgosabb technoldgidk tudomdnyos megalapozdsdra. A végsg cél
olyan folyamatos tizemd reaktorok (fotoelektrokémiai celldk) ké-
szitése, amelyek segitségével ipari szén-dioxid-forrdsokat (pl.
fiistgdzok) felhaszndlva lehet tiizelanyagokat elGdllitani.

Késpdl Agnes ERC-projektje azt tiizi ki célul, hogy fiatal, most
sziiletd csillagok koriili anyagkorongok vizsgélatdval realisztikus
kezddéfeltételeket adjon a bolygckeletkezési elméletek szdmadra.
Az utdbbi években a csillagdszati miiszertechnika ldtvdnyos fej-
16dése megmutatta, hogy a csillag koriili korongok szerkezete jo-
val bonyolultabb, mint kordbban gondoltdk. Késpdl Agnes azt
fogja kutatni, hogy az inhomogén korongszerkezet miként okoz
fluktudcidkat a csillagra valé anyagrahullds iitemében. A kutatds
madsik 8 kérdése az, hogy a véltozékony anyagdramlds és az az-
zal kapcsolatos hirtelen felfényesedések hogyan hatnak vissza a
csillag koriili korong bolygdkeletkezési zéndjdnak szerkezetére,
dsvdnytani és kémiai osszetételére. (mra.hu)

A Richter és az Allergan beszamolt a Cariprazine-prog-
ramrol. A két cég tobb mint 20 klinikai vizsgdlatot futtatott vi-
ldgszerte tobb mint egy évtizeden keresztiil, betegek ezreinek
részvételével, annak érdekében, hogy a mentdlis betegségek szé-
les korében értékelje a Cariprazine hatdsossdgdt és biztonsdgos-
sdgat.

A Cariprazine forgalomba hozataldt az FDA, az Egyesiilt Alla-
mok Elelmiszer- és Gyogyszeriigyi Hivatala 2015 szeptemberében
engedélyezte, és jelenleg VRAYLAR™ néven forgalmazzdk az
Egyesiilt Allamokban 1. tipust bipoldris betegséghez tarsulé akut
madnids vagy kevert epizédok és skizofrénia kezelésére felnétt be-
tegeknél.

MD-72 kiegészitd kezeléses vizsgdlat major depresszidban. Az
MD-72 vizsgdlat prospektiv, randomizilt, kettds vak, placebo-
kontrolldlt, pdrhuzamos elrendezést klinikai vizsgélat, melynek
célja az antidepresszdnssal egyiitt, kiegészit§ kezelésként alkal-
mazott, flexibilis dézisu (1,5 mg—4,5 mg) Cariprazine-kezelés ér-
tékelése volt major depressziéban szenvedd, de 6nmagédban az
antidepresszdns kezelésre nem kielégit§ vélaszt adé felndtt bete-
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geknél. A vizsgdlat az Egyesiilt Allamokban zajlott, tobb vizsgd-
l6hely bevondséval.

Az MD-72 vizsgdlat elGzetes eredményei arra utalnak, hogy a
flexibilis dézisban, kiegészit§ kezelésként alkalmazott Caripra-
zine hatdsa nem vdlt el szignifikdnsan a placebdétdl ebben a vizs-
gdlatban. Egy kordbbi klinikai vizsgdlatban (MD-75) a flexibilis
dézisban (2—-4 mg) antidepresszdns-kezelés mellett kiegészitd ke-
zelésként alkalmazott Cariprazine szignifikdnsan hatdsosabb
volt, mint a placebo kiegészit§ kezelés a major depressziéban
szenvedd, de onmagdban antidepresszans kezelésre nem kielégi-
t6 valaszt ado felndtt betegek korében.

A major depressziéban futtatott klinikai vizsgélatokndl nem
ritka jelenség, hogy még hatdsos készitményekkel sem sikeriil a
placeb6étdl szignifikdnsan elvdld hatdst kimutatni. Mindkét cég
tovédbbra is elkotelezett a Cariprazine potencidlis kezelési lehetd-
ségként valf fejlesztése irdnt ebben a komoly betegségben, és
folytatni fogjdk munkdjukat egy djabb fézis 3 vizsgdlat megvald-
sitdsa érdekében.

»Csalédottak vagyunk a vizsgdlat eredményei miatt. Ugyan-
akkor hisziink benne, hogy egy mdsik, a major depresszié kiegé-
szit§ kezelésében tervezett fdzis 3 vizsgdlat a kordbbi pozitiv kli-
nikai vizsgdlat eredményeivel egyiitt eleget tesz majd ebben az in-
dikdcidban a torzskonyvezéshez sziikséges két klinikai vizsgélati
kovetelménynek. Ez fontos kovetkez§ 1épés a Cariprazine-fejlesz-
tési programban” — mondta David Nicholson, az Allergan kuta-

tés-fejlesztési igazgatdja.

RICHTER GEDEON

A Richter Csoport 2016. 1. félévi jelentése. 2016 els§ féléve
sordn a teljes drbevétel forintban 1,8%-kal emelkedett, euréban
gyakorlatilag nem véltozott az el6z8 év azonos idGszakdhoz ké-

pest. A vizsgdlt idGszakban a forintnak az euréhoz viszonyitott
dtlagdrfolyama 1,8%-kal gyengiilt a bézisidGszakkal 6sszehason-
litva. Az tizleti eredmény forintban mérve 11,5%-kal (eurdban ki-
fejezve 13,1%-kal) csokkent. A cs6kkenés a brutté fedezet mér-
sékl@désének, valamint az értékesitési és marketingkoltségek
emelkedésének a kovetkezménye.

Tovdbbi informdcidk a https://www.richterhu/hu-HU/Befekte-
tok/prezentaciok cimen taldlhatok.

A MOL lezarta az Agip felvasdrldsat Magyarorszdgon és a

régioban. Szdzhetvenhdrom, Agip mdrkanév alatt tizemeltetett
toltdallomds keriilt a MOL-hoz, valamint az ENI Hungaria nagy-
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kereskedelmi tevékenysége. A kutak dtvételét kovetGen a MOL
magyarorszdgi kiskereskedelmi hélézata tobb mint 500 egység-
bél 4ll hazédnkban.

A MOL-csoport 2015. oktdber 21-én éllapodott meg az ENI
Hungaria Zrt. megvdsdrldsdrdl, mely tranzakcid lezdrdsdra — a
sziikséges eurdpai versenyhatdsdgi jévdhagyds megszerzése utdn
— augusztus 1-én keriilt sor. A toltddllomdsok dtvételének ko-
szonhet8en a MOL kival6 kereskedelmi pozicidkat szerzett Bu-
dapesten és az autépdlydk mentén. A 1épés 6sszhangban van a
MOL regiondlis kiskereskedelmi stratégidjdval.

A MOL célja, hogy finomitdinak elldtdsi sugardn belil erdsit-
se a piaci jelenlétét. E stratégia mentén az elmult két év sordn
kozel 450 toltdallomdst vett 4t a MOL a régiéban. A 1épéseknek
koszonhet8en a ma mdr tobb mint 2000 egységbdl dll6 MOL-hd-
16zat t6bb mint egymilli6 tigyfelet szolgdl ki naponta.

A kutak dtvételét kovetGen megkezdddik azok 4talakitdsa a
MOL standardjainak megfelelGen, ideértve a Fresh Corner kon-
cepci6 bevezetését is. Jelenleg mintegy 50 ilyen toltGéllomds tize-
mel az orszdgban. A tavaly bevezetett koncepcié lényege, hogy a
kordbbi benzinkutakat kiskereskedelmi pontokkd alakitottdk,
ahol az tigyfelek a tankolds mellett elintézhetik a napi bevdsdr-
ldst, mindségi kdvét és szendvicset is fogyaszthatnak. A Fresh
Corner koncepcid sikeres, a MOL tovébbi 300 dllomdsdt fogja en-
nek jegyében dtalakitani 8 orszdgban a kozeljévben.

»Az dtvett kutak kiegészitik médr meglévg hdlézatunkat, és im-
mdr az orszdg barmelyik pontjdn fél 6rén beliil elérhet§ egy
MOL-toltGdllomds. A 1épésnek kiszonhetGen megerdsitettiik ha-
zai és nemzetkozi pozicidnkat. Arra toreksziink, hogy a kib6viilt
termék- és szolgdltatdskindlattal olyan kiszolgdldst nyujtsunk,
amelynek koszonhet§en ezentdl mi lesziink a fogyasztdk elsd
szdmu vélasztdsa” — emelte ki Fasimon Séndor, a MOL Magyar-
orszdg tigyvezetd igazgatdja.

Az Eni kenSanyag nagykereskedelmi iizlete nem képezte a tranz-
akci6 részét.

A MOL kozzétette idei elsd féléves pénziigyi eredményeit.
A vidllalatcsoport jé dton halad, hogy — 2016-ra kittizott céljanak
megfelel§en — legaldbb 2 millidrd USD tiszta EBITDA-t termeljen.
A MOL rugalmas és integrélt mtikodési modellje sikerrel kezelte
az alacsony olajdrak hatdsdt, az er§s petrolkémiai és kiskereske-
delmi teljesitménynek koszonhet8en pedig a downstream tizlet-
dg rekord szint@ EBITDA-t ért el. Az upstream termelése napi
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111 500 hordé-egyenérték volt, igy a MOL-csoport a 2016-ra kitd-
z6tt napi 105-110 ezer hord¢ tartomdny fels§ hatdrat is teljesi-
teni fogja.

A MOL-csoport 305 millidrd forint (1,1 millidrd USD) tiszta
EBITDA-t termelt 2016 els6 félévében. Az erds eredmény egyér-
telmden jelzi, a MOL j6 tdton halad afelé, hogy teljesitse az idei
évre kittizott legaldbb 2 millidrd dolldros céljét. Mindezt annak el-
lenére, hogy az olaj dtlagos hordénkénti dra 40 dolldr alatt volt az
elsg félév sordn, mely 30 szdzalékkal alacsonyabb, mint az el§z§
év azonos id@szakdban.

A downstream (feldolgozds és kereskedelem) iizletdg rekord-
szintd eredményt, 209 millidrd forint (747 millié USD) tiszta
EBITDA-t ért el, ami 3 szdzalékkal magasabb, mint a bédzisids-
szakban — ebben a petrolkémia és a kiskereskedelem hozzdjdru-
ldsa 60 szdzalék volt. Ugyanakkor a kiskereskedelemben és a pet-
rolkémidban elért jelentds novekedés sikeresen ellensilyozta a
vart finomit6i drréscsokkenést. E kivdlo teljesitmény a MOL
downstream tizletdg integrélt értékldncdnak hatékonysdgdt jelzi.
A petrolkémia minden id8k legjobb eredményét érte el, kioszon-
het8en az integrélt petrolkémiai drrések emelkedésének, vala-
mint az értékesités 5 szdzalékos novekedésének. A kiskereskedel-
mi EBITDA éves szinten kozel 50 szdzalékkal ndtt, amely mogétt
az értékesitési volumen organikus novekedése, a kiskereskedelmi
hélézat bgvitése és a motoriizemanyagok irdnti kereslet noveke-
dése dll. Az eredményekhez a nem iizemanyag jellegii termékek
novekv§ értékesitése is hozzdjdrult.

Az upstream (kutatds és termelés) iizletdg esetében az 4tlagos
napi szénhidrogén-termelés éves alapon 8000 hordé-egyenérték-
kel (8%-kal), 111 500 boepd-re nétt. Az Egyesiilt Kirdlysdg emel-
ked§ hozzdjdruldsa mellett a kozép-kelet-eurépai szdrazfoldi ki-
termelés 7 szdzalékkal nétt a sikeresesen folytat6dé kitermelés-
optimalizdldsi programnak koszoénhetGen. Els§sorban az olajter-
melés hajtotta a novekedést, amely éves alapon 17 szdzalékkal
nétt. Az egyedi tételek nélkiili EBITDA 91 millidrd forint (324 mil-
1i6 USD) lett 2016 els6 félévében, amely 20 szdzalékkal alacso-
nyabb, mint az el§z8 évben. A CAPEX-koltések és a beruhdzdsok
ennél nagyobb mértékben, 34 szdzalékkal csokkentek, igy 74 mil-
lidrd forintot (263 millié USD) tettek ki. Minden azt mutatja,
hogy az upstream iizletdg az alacsony olajérak dltal tdmasztott
kihivdsok ellenére is képes volt készpénztermelésre.

A gdz midstream féléves hozzdjdruldsa az EBITDA-hoz 27,4
millidrd forint volt (97 millié USD), némiképp alacsonyabb, mint
az el6z6 évben.

Hernddi Zsolt elnok-vezérigazgato a kiovetkezSket mondta az
eredményekkel kapcsolatban: ,,A MOL-csoport tovdbbra is jé
uton jdr, és teljesiti a kordbbi igéreteket annak ellenére, hogy az
olaj- és gdzipari viéllalatok kihivdsokkal teli kornyezettel szembe-
stilnek. Erds elsg féléves eredményeinket alapul véve bizunk ab-
ban, hogy az éves tiszta EBITDA eléri a kordbban kit(izott 2 Mrd
dolldr feletti 2016-o0s célt. Az Upstream iizletdgunk EBITDA-ja no-
vekeddbe fordult, hdrom figyelemre mélt6 szénhidrogén-taldlatot
értiink el Pakisztdnban, valamint tovdbbhaladtunk kitermelést
novel§ programunkkal, a szervezetracionalizdléval és a koltség-
csokkentéssel. A Downstream iizletdg sikeresen ellenstilyozta a
finomitdi drrések normalizdléddsdt kimagaslé petrolkémiai és
kiskereskedelmi teljesitményével, a két szegmens az tizletdgi
EBITDA kozel kétharmadadt teszik ki. Ezen eredmények kiemelik
a MOL integrdlt tizleti modelljének erdsségét, ellendllé képessé-
gét, melyet jol bizonyit a ciklusokon 4tiveld, folyamatos, erds
készpénztermeld képességiink. Erdsségeinket szintén tiikrozi a
legut6bbi, S&P hitelmindsit6t6l kapott felmingsitésiink, valamint
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az 4j, 615 millié dolldr osszegl szindikdlt rulirozé hitelszerzd-
désiink, mellyel tovébb javitottuk a finanszirozdsi feltételinket.”
(molhu/hu/)

Ritz Ferenc osszedllitdsa

MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

Oszi Radiokémiai Napok - 2016
2016. oktdber 10-12.
SDG Csalddi Hotel és Konferenciakézpont
(Balatonszarszd, Csdrda u. 39-41.)
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk.
Honlap és online regisztrdcié: http://www.radiokemia.mke.org.hu
TovABBI INFORMACIOK: Kérispataky Panna, korispataky@mke.org.hu

4 Rubber Symposium of the Countries on the Danube
2016. oktdber 24-26.
Hunguest Hotel Forrds (Szeged, Szent-Gyorgyi Albert u. 16-24.)
Kidllitok jelentkezését szeretettel vérjuk.
Honlap és online regisztrdcié: http://www.rubber2016.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, rubber2016@mbke.org.hu

Kozmetikai Szimpézium - 2016
2016. november 17.
Hotel Bara, Budapest, Hegyalja 1t 34.
Online jelentkezés: https//www.mke.org hu/conferences/kozmetika2016/
registration
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, beatrix.schenker@mke.org.hu

Hungarocoat-Hungarokorr 2016.
2016. november 29-30.
ELTE, 1117 Budapest, Pézmany Péter stny. 1/a
TovABBI INFORMACIOK: K&rispataky Panna,
mail@hungarocoat.hu, www.hungarocoat.hu

Jelolés a Naray-Szabo Istvan
Tudomdnyos Dijra

2016. oktdber 31-ig lehet jelolést benyujtani a
2016-ban odaitélhet§ Ndray Szabd Istvdn Tu-

domdnyos Dijra. Jelolést nyujthat be: a szak-

osztdly (ezen beliil szakcsoport), a teriileti

szervezet és/vagy a munkahelyi csoport ve-
zetfje a szervezet vezet§ségének javaslata
alapjan. Tovdbbd javasolhat az Egyestilet vezetd
tisztségvisel§je: elnok, alelnok, fétitkdr, f6titkdrhelyettes, IB-tag,
a Feliigyel§ Bizottsdg elnoke és tagja, az Etikai Bizottsdg elnoke
és tagja, az MKE tigyvezet§ igazgatdja.

A dij alapitdsdnak éve: 1994. A dij a kémia tudomdnydban ki-
fejtett kiemelked§ munkdssdgért adomdnyozhaté. A javaslati lap
elérhet§ a www.mke.org.hu honlap ,,Az Egyesiiletr8l > Egyéb sza-
bélyzatoK’ almeniijében taldlhaté ,MKE Dijszabdlyzat 2. mellék-
let” Word-dokumentumként is. Aki el§zetesen mdr tett javasla-
tot, kérjiik, er§sitse meg azt, vagy a javaslati lapon ismételten
nytjtsa be az MKE Titkdrsdghoz: androsits@mke.org.hu.
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= A HONAP HiREI

Tompe Péter

Ritka ,,Than-emlékek” tlintek fel
egy muivészeti aukcion

T aldn a természettudomdny és annak vélasztott, sziikebb szaktertile-

te, az azok miivelésének rejtett és gyakran érthetetlen (a civil k-
zonségnek érdektelen) volta az oka annak, hogy viszonylag kevés termé-
szettuddst dbrdzold képzémiivészeti alkotds ldthatd kozgydjteményeink-
ben. Még kevesebb azon természettudésok szdma, akik — laboratériu-
mukat elhagyva — migytjtk is lettek volna. Természetesen akadnak ki-
vételek. Legismertebb minden bizonnyal Kohner Adolf (1866-1937), a j6
vegyész és miiértd vegyi gydros, aki a Magyar Kémikusok Egyesiiletének
egyik alapitéja és els@ vezetségi tagja volt.! Wartha Vincének, a M-
egyetem tandrdnak eurdpai és tdvol-keleti kerdmiamiivészeti gytijtemé-
nye vildghir{ volt.? Kozelmultunk (szdmomra) ismert mgy(jt8je Stefkd
Béla gyégyszervegyész; a jelenleg értékes képzémiivészeti gylijteményt
biré vegyészek (vannak ilyenek) nem kozismertek, nem kozszerepldk,
szerényen a héttérben élnek becses miikincseik tdrsasdgdban.

A kozelmult két eseménye biztosan lelkesedéssel toltotte el miiértd
kémikusainkat. Az egyik egy ismeretlen tulajdonban 1év8, Than Mdr &l-
tat festett és néhdny hénappal ezel§tt publikdlt, nagyméretii festmény?
(1. kép, ldsd a tuloldalon).

Az akadémikus stilusban festett torténelmi kép érdekessége, hogy a
festmény mellékalakja, a bucsuzd lovag arca Than Kdroly vegyész aka-
démikusra emlékeztet, aki a festd dcese volt. (Than Kérolyrdl a tudds és
kozéleti férfitirdl igen sok portré késziilt.)

u

! Tompe Péter (szerk): A Magyar Kémikusok Egyesiiletének Centendriumi emlék-
kényve, MKE, Budapest, 2007.

2 T. Bruder Katalin: Wartha Vince Emlékkidllitds, 2005. Iparmiivészeti Muizeum és
Wartha Vince Kerdmiamtvészeti Alapitvdny, Budapest.

3 Kolozsvari Gyula: Kincs a falon. http://www.kincsafalon.hu

* Nagy Ivdn: Magyarorszdg csalddi czimerekkel és nemzékrendi tdblédkkal. II. Réth
Mor, Pest, 1865. 134-137.

5 Az elsG Pesti Hirlap (eredeti helyesirdssal Pesti Hirlap) a reformkortdl, 1841-t6l jelent
meg a szabadsdgharc bukdsdig, 1849-ig. A Kossuth Lajos dltal szerkesztett sajtétermék
a korabeli ellenzék legjelent&sebb orgdnuma volt, mely a nemességhez szolt.

¢ Beck Mihdly: Than Kdroly élete és munkdssdga, Magyar Tudomdnytérténeti Intézet,
Piliscsaba, 2008.

A mésik Than-relikvia a Nagyhdzi Galéridban tiint fel, és a 2016. évi tava-
szi aukcién kertilt kalapécs ald (600 ezer forintos kikidltdsi dron). Ez egy
Than LdszId dltal készitett, 150 rajzot és akvarellt tartalmazé album, amit
valdszintleg egy dcsmester taldlt meg egy djjdgerenddzandé padldson.
(Az album tulajdonosa ismeretlen.) Than Lészl6 eddig sem mint képzg-
miivész, sem mint kozéleti ember nem volt ismert az érdekldddk kozott,
jéllehet Than Mér cese és Than Kdroly bdtyja volt. Ez a meglepetés adja
az album értékét. Than Ldszl6 (Obecse, 1830 — Budapest, 1906) kizhiva-
talnok volt, aki adand¢ alkalommal rajzokat, néha karikatdrdkat készitett
csalddtagjairdl és azokrdl, akiket arra érdemesnek tartott (politikusok,
miivészek, tudésok). Az album képei alapjdn j6 megfigyelGképességd, 4t-
lagos tehetség lehetett. Képeinek inkdbb tartalma érdekes szémunkra.

Than Kéroly csalddfdja eddig csak a Nagy Ivdn-féle monografidbdl* volt
ismert. Hiteles adatokat ldthatunk az album elsg képén, ami a Than csa-
l4d csalddfdjdt dbrézolja (2. kép). Ez tekinthetd a jovSben a leghitelesebb
csalddfdnak.

Than Kdroly sziileirdl ez iddig csak egy kép volt ismeretes: édesanyjdt
dbrdzolja a korra jellemz6 f6kotdben. Az album értékes képe a Than hé-
zaspdrt dbrdzold szines rajz. Ez az egyetlen dokumentum, amin a Than
csaldd fejét, Than Jdnos Keresztélyt (1787-1858) ldthatjuk, feltehetGen
mdr a pesti otthonukban, a Pesti Hirlapot olvassa’® (3. kép).

Csalddi dokumentumként szerepel a két, hiressé vdlt Than fivér, M6r
és Kdroly portréja (4. kép), melyek feltehetGen az 1850-es, 1860-as évek-
ben késziilhettek. Egyedi az eddig ismeretlen, Than Kdroly feleségét, a
Steinheimben sziiletett Kleinschmidt Ervinét ébrédzolé grafika® (5. kép).

A kezdetet és a véget, azaz Than Kdroly 6becsei sziil6hdzdt és a svdb-
hegyi nyaralét, ahol Than Kdroly rovid szenvedést kovetGen elhunyt, szin-
tén egy-egy szines rajzon ldthatjuk (6. kép).

E rovid bemutatd elkészitésekor koszonetet mondok a Nagyhdzi Galé-
ria és Keresked6hdz szakértinek, hogy lehet6vé tették az drverés el§tti
néhdny mdsolat elkészitését, és koszonet illeti azt az ismeretlen, j6 szdn-
déka migydjtét, aki az drverést kovetGen birtokolni fogja ezt a pdratlan
kortérténeti dokumentumegyiittest.
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1. kép. Than Mér: Erzsébet hercegnd, lll. Andras lanya kolostorba vonul (a megjelolt férfiban Than
Karolyra ismerhetiink). 2. kép. A Than csalad csaladfaja, melynek részletét Nagy Ivan kézli az 1865-
ben megjelent munkajaban. 3. kép. A Than sziilék. 4. kép. A hiressé valt két Than fiu, Méric és Ka-
roly fiatalkori arcképe. 5. kép. Than Karoly felesége, Kleinschmidt Ervine (1849-1926). 6. kép. A
| Than fivérek sziiléhaza Obecsén (a) és a Svabhegyen épiilt Than-villa (b)



A Thermo Scientific iCAP Q ICP-MS analitikai teljesitményben és az egyszert
kezelhetGségben dramaian kUlonbdzik a korabbi készllekektdl, Az Uj Q Cell flatapol
technoldgia a jelenleg elerhetd legjobb kimutatasi hatarokat biztosttia a telies analizis idd
akéar 50%-0s csdkkenése mellett. A néhany kattintassal elerhetd automatizalt bealltasok
segitségével gyorsan fejleszthet megbiznatd mérési modszereket, anélkul hogy az
ICP-MS technika szakértdje lenne. Az egyszert karbantartas és a rendkivil kompakt

méretek koltséghatékony Uzemeltetést biztosftanak.

iCE 3000 AA csalad
Innovativ dizajn, automatikus
Véltas alang és grafitkemence
lzemmodok k&zott

iCAP 7000 ICP-OES csalad

Az elérhetd legnagyobb
teljestményl ICP-OES megbizhatd
rutin muttielemes andlizisre

iCAP Q ICP-MS

Kiemelked® teliesitményre,
termelékenységre és egyszer
hasznélatra tervezve

KizarOlagos képviselet:
UNICAM Magyarorszag Kft., 1144 Budapest, Készeg utca 27. l Nl

Telefon: +36 1 221 5536 ¢ Fax: +36 1 221 5543
E-mail: unicam@unicam.hu ¢ Web: www.unicam.hu Magyarorsz o Jd KfT.




