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KEDVES OLVASOK!

Ezt a bekosziontdt kivételesen nem szerkesztdi tisztemnél fogva irom: a felkérést
azért kaptam, mert mdjus végén a Magyar Kémikusok Egyesiiletének kizgyiilése
megtisztelt azzal, hogy megvdlasztottak az Oktatdsi Bizottsdg elnokének.

Szeptember van: hosszu, forrd nydr utdn tér vissza mindenki az iskoldkba - tandr
és didk egyardnt. Nehéz elképzelni, mit hoz a jovd, legaldbbis rivid tdvon. En vi-
szont ezuttal a kicsit tdvolabbi jovét kutatva néztem bele a képzeletbeli kristdly-
gombombe.

Rémisztd dolgokat ldttam. Husz év miilva a kizépfoki oktatds szintjén csak a
vegyipari szakkozépiskoldkban lesz kotelezd tantdrgy a kémia. A gimndziumokban
a legkedvezdbb esetben is olyan lesz a helyzete, mint manapsdg a latin nyelvé: ha megvan a szakértelem
az dratartdshoz, akkor a didkok vdlaszthatjdk (igy is csak kisebb draszdmban, mint manapsdg). Minden-
nek az oka még csak nem is a mindenkori kormdny hozzd nem értése vagy természettudomdny-ellenes
drmdnykoddsa lesz, hanem az az egyszerii tény, hogy tiilsdgosan kevés kémiatandr dolgozik majd az or-
szdgban.

A kémiatandr-képzés a 21. szdzad elsé évtizedének végére olyan csekély létszdmokkal ment, hogy akdr
sziinetelésérdl sem tiilzds beszélni. 2013-ban az osztatlan tandrképzés visszadllitdsdval valamelyest ja-
vult a helyzet, az orszdgban azdta évente kozel szdzan kezdik el egyetemi tanulmdnyaikat a kémiata-
ndri szakok valamelyikén (a kémia és vegyészmérniok BSc-szakokon kozben mindig 700-ndl nagyobb a
felvettek szdma). Hazdnkban viszont 6000-nél is tobb kozép- és dltaldnos iskola van: a mostani helyzet
fenntartdsdhoz legaldbb évi 200 kémiatandrnak kellene végeznie (ez a szdm a felvettekénél mindig jo-
val kisebb). Tehdt a tandrképzés hdrom évvel ezeltti dtalakitdsa ugyan a kritikus pont elérését néhdny
évvel kitolta, de magdt a problémdt kordntsem oldotta meg.

A jelenség okairdl mdr sok véleményt hallottam, a t6bbségiikben volt szdmomra is jonak tind megld-
tds. Azonban az okok mostanra mdsodlagos kérdéssé vdltak: valamit cselekedni kellene. Nem tudom el-
képzelni, hogy a tandrképzés vijabb nagyszabdsii dtalakitdsa orvosolni tudnd a problémdt, szerintem ez
csak tovdbbi kdrt csindlna. Viszont ha minden a ma ldthatd irdnyba halad, a folyamat hdrom—it éven
beliil visszafordithatatlannd vdlik. Ha valakinek van jo itlete arra, hogyan lehetne a fokozatos kihalds-
tol megmenteni a kémiatandri szakmdt Magyarorszdgon, itt az idd: most kiabdlja azt a tobbiek fiilébe.

Ha lesuijtd jdslataim utdn az olvasd kicsit dertildtdbb hangulatra is vdgyik, e havi szdmunkbdl az ELTE
kémidt tanuld hallgatdinak végzés utdni elhelyezkedését felmérd tanulmdnyt, illetve a 48. Nemzetkozi

Kémiai Dza’kollmpza’m’l irt rovid beszdmoldt aja’nlom afzgyelmebe
/ / N ‘&

Minden érintettnek sok-sok kitartdst kivdnok az ij tanévhez.
Lente Gdbor
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

A Gamboa-Winkler-dij 2015. évi kitiintetettje:

Joo Ferenc

A Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) és a Spanyol Kirdlyi Kémiai Tdrsasdg (RSEQ) a két orszdg azon kiemel-
kedd tuddsait, akik jelentds részt vdllaltak a magyar—spanyol kémiai kapcsolatok dpoldsdban, Gamboa-Winkler-
dijjal tinteti ki. A dijat évente felvdltva egy magyar és egy spanyol kémikus nyerheti el. Az eddigi magyar dfjazot-
tak: E. Kovér Katalin (Debreceni Egyetem, 2011), Mayer Istvdn (MTA Természettudomdnyi Kutatdkozpont, 2013) és

Jod Ferenc (Debreceni Egyetem, 2015).

José Miguel Gamboa de Loyarte (1919-1984) spanyol fiziko-
kémikus és radiokémikus volt. Fizikdbdl és kémidbdl szerzett
doktori fokozatot, késébb a La Laguna-i Egyetem (Tenerife,
Kandri-szigetek) szervetlenkémia-professzora lett. Kiilonds ér-
dekldéssel tanulmdnyozta a radioaktivitds békés (mdszaki,
orvosi stb.) felhaszndldsdnak lehetGségeit. Hosszabb ideig volt
a Spanyol Tudomdnyos Fétandcs (CSIC) alelnoke, 1974 és 1978
kozott pedig a Spanyol Kirdlyi Fizikai és Kémiai Tdrsasdg
(RSEFQ, a mai RSEQ elédje) elnoki tisztségét toltotte be.

Winkler Lajos (1863-1939) a magyar analitikai kémia kie-
melkedd alakja. 1890-ben szerzett doktori fokozatot a Buda-
pesti Tudomdnyegyetemen. 1909-t6l 25 éven 4t volt az egye-
tem Kémiai Intézetének igazgatéja. 1922-ben a Magyar Tudo-
ményos Akadémia tagjdvd vdlasztottdk. Ma taldn az oldott
oxigén meghatdrozdsdra szolgdl egyszer és megbizhaté
mddszere a legismertebb, melyet 1888-ban, doktori hallgaté-
ként dolgozott ki.

Jo6 Ferenc, a 2015. évi dijazott kitiintetésének indokldsa ki-
emelte, hogy § a vizes kozegli fémorganikus katalizis teriile-
tének egyik megalapozdja, mdig is e teriilet legsikeresebb ku-
tatéi kozé tartozik.

A kitiintetettet kértiik, ki-
csit mélyebben avasson be
benniinket munkdssdgdba.

A kémiai szintézisek
legnagyobb részét oldatfd-
zisban hajtjdk végre, hi-
szen az egymdssal reagéld
anyagféleségek molekuld-
ris eloszldsa jécskdn meg-
noveli a reakcidk sebessé-
gét ahhoz képest, mintha
ugyanezek az anyagfélesé-
gek két kiilon fézisban (pl.
egyikiik oldva, mdsikuk szi-
lard dllapotban) lennének
jelen a reakciGelegyben. A
legrégibb, egyben viszonylag konnyen hozzéférhetd olddszer a
viz, melynek szdmos j6 tulajdonsédga van, példdul nem mérgezd,
nem gyulékony vagy robbandsveszélyes. A vegyipari folyamatok
nagy részében mégis szerves oldészereket haszndlnak, egyszert-

Joé Ferenc
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en azért, mert az dtalakitandd anyagok vagy a folyamathoz hasz-
ndlt katalizdtorok nem oldédnak vagy éppen nem stabilisak viz-
ben. Oldhat katalizdtorokkal a reakcidk részletei dltaldban na-
gyon finoman szabdlyozhatdk, a homogén katalitikus folyama-
tok kiilonleges tulajdonsdgu anyagok elddllitdsdt is lehet§vé te-
szik. Ennek azonban dra van (a sz6 szoros értelmében), mert a
legkivélébb oldhat6 katalizdtorok gyakran platinafém-alapt fém-
komplexek, mi tébb, az is el6fordul, hogy a vegyiilet katalitikus
tulajdonsdgait megszabd, a rédium, irfdium vagy platina fémiont
korbevevd ligandumok drdgdbbak, mint maguk a fémek. Ezért
az oldhat¢ katalizdtorok visszanyerése sok esetben az eljdrdsok
gyakorlati alkalmazdsdnak megkeriilhetetlen kritériuma.

A viz alkalmazdsa olddszerként olyan folyamatokban, me-
lyekben fémorganikus katalizdtorokat haszndlnak, nem teljesen
magdtdl értet§ds. A fémorganikus vegyiiletek tobbsége ugyanis
olyan fém-szén vagy fém-hidrogén kotésii vegyiilet, melyek a
protontartalmu vizes kozegben nem stabilisak. A kémikus koz-
felfogds egészen az 1970-es évek kozepéig (mintegy dogmaként)
nem szdmolt fémorganikus katalizissel vizes kozegben, annak el-
lenére, hogy néhdny koézismert fémorganikus vegyiiletrdl koztu-
dott volt, hogy vizben jél oldédnak és stabilisak is (pl. a Zeise-
s6, [PtCl5(C,H,)]5; 1827). A vizes kozeg(i fémorganikus katalizis
kutatdsa Beck Mihdly kezdeményezésére indult az 1970-es évek
elején Debrecenben, és hamar kimutattuk, hogy megfelel§ ligan-
dumokkal képzett fémkomplexek vizes oldatokban is stabilisak,
mi tobb, katalitikusan aktivak [1]. Ezek a vizsgélatok elvezettek
az emlitett dogma hétérbe szoruldsdhoz és a vizes kozegii fé-
morganikus katalizis széles kor elterjedéséhez [2]. A komplex
katalizdtorok vizoldékonysédgdt kezdetben tobbnyire az egyszere-
sen, illetve hdromszorosan szulfondlt trifenilfoszfin (mtppms, ill.
mtppts) haszndlatdval érték el, ma mdr azonban a vizoldhaté ter-
cier foszfin és N-heterciklusos karbénligandumok nagy valaszté-
ka 4ll a kutaték rendelkezésére, koztiik anionos, kationos és sem-
leges vegytiletek egyardnt.

A vizoldhat6 katalizdtorok lehet§séget nydjtanak a kordbban
emlitett probléma, ti. a katalizdtor visszanyerésének és ismételt
felhaszndldsdnak megolddsdra is, amennyiben egy folyamatban
két, egymdssal nem elegyedd olddszert haszndlunk, melyek ko-
ziil az egyik csak a katalizdtort, a mdsik pedig csak a reagélé
anyagokat és a terméket oldja. A reakci6 végén az egyik fézis a
terméket (¢s az esetleg el nem reagdlt kiinduldsi anyagokat) tar-
talmazza, a mdsik pedig csak a katalizdtort, ami a fézisok elvd-
lasztdsa utdn visszanyerhetd és djra felhaszndlhat6 (1. dbra).

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Gaztér

1. folyadékféz_is _

(szerves) -

Szubsztratum —
termék~ -

2. folyadékfazis
. (vizes) =~

voon

NV, V2 n

1. abra. Vizes-szerves két folyadékfazisu katalizis altalanos
vazlata

Ennek az elvnek sikeres megvaldsitdsét példdzza a Rhdne-Pou-
lenc-Ruhrchemie eljérds, a propén ipari méretekben megvaldsi-
tott hidroformilezése, melynek révén propdnaldehid, a mta-
nyagipar egy fontos anyaga nyerhetd [3]. A folyamatban az egyik
folyadékfdzis viz, amiben a katalizdtort, egy sokszorosan negativ
toltéstd rodium(I)komplexet oldjék. A mésik fézis pedig maga a
képz6ds propdnaldehid, amiben — erdsen ionos jellege miatt — a
katalizdtor nem oldddik. Ebben az eljdrdsban tehdt vizes-szerves
kétfazisu katalizis valésul meg.

A vizes-szerves kétfdzisu katalizis tovdbbi eldnyeit is mutatja
a kovetkez§ példa: primer oktadienil-aminok el@éllitdsa butadi-
én és NH; telomerizdldséval vizes kozegben, erdsen hidrofil Pd-
foszfin katalizdtor alkalmazdsdval (2. 4bra). A képz8d§ aminok
nukleofilicitdsa nagyobb, mint magdé az ammonidé, ezért egy-

A +NH,; OMe
[Pd(OAC),] + L L P )
80°C, ag. NH, 3
SO,Na
NH,
NN\, PN
R'NH, R2NH,
94% l 3%

(R"),NH + R'R2NH + (R?),NH

l

(R")3N + R'(R?),N + (R"),R?N + (R?)3N

2. abra. Primer aminok eléallitasa butadién és NH; telomeri-

tézist rendszerben a folyamat nem szelektiv, hanem primer, sze-
kunder és tercier aminok elegyét eredményezi. Amennyiben
azonban a reakci6t viz-toluol kétfdzist rendszerben hajtjak vég-
re, a képz8d§ oktadienil-aminok preferdltan oldédnak a toluolos
tézisban, és ez megakaddlyozza tovdbbi reakcidjukat butadiénnel.
Igy a 2. dbra koriilményei kozott a primer aminok egyiittes rész-
ardnya 97%, amib6l 94% a kivdnt 2,7-oktadienil-amin. Ebben az
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esetben tehdt nemcsak a termékek és a katalizdtor elvdlasztdsa
egyszer(, de a termékek preferdlt oldéddsa a katalizdtort nem
tartalmazdé fdzisban kivald szelektivitdst tesz lehetévé [4].

A két folyadékfdzisa katalizis természetesen nem csak a viz/
szerves oldészer kombindciéval valdsithaté meg. Mi tobb, az els§
nagy sikerd, két folyadékfdzisu ipari eljdrds a SHOP mddszer volt
(Shell Higher Olefin Process), melyben etén oligomerizéciéjit va-
16sitjak meg C;—C,, o-olefinek elegyévé. Az alkalmazott Ni-komp-
lex katalizdtort 1,4-butdndiolban oldjdk, ez az egyik folyadékfd-
zis. A képz6d§ a-olefines folyadékfdzis nem elegyedik a butdn-
diolos fdzissal és a katalizdtort sem oldja. A két fézis elvdlasztd-
sa utdn a katalizdtor oldatdt visszavezetik a reaktorba, az ot-ole-
finek elegyét pedig frakciondljék és detergens alkoholok, illetve
ko-monomerként polietilén el§éllitdsdban hasznositjdk [5].

Az elmult 30 évben az alternativ oldészerek (ionfolyadékok,
fluoros oldészerek, szuperkritikus fluidumok) alkalmazdsa vi-
ldgszerte tdg teret nyert. A vizet is beleértve az ilyen alternativ
olddszerek kombindcidjéval sokféle két folyadékfdzisu katalitikus
rendszert alkottak meg [6]. A vizes-szerves két folyadékfdzisu ka-
talizis sikere egyrészt egyértelmien a vizes kozegli fémorganikus
katalizis bevezetésének a kovetkezménye, mdsrészt jelent§sen
elGsegitette a mds oldészerekkel képzett kétfdzisu eljardsok ki-
dolgozdsét és elterjedését.

Debreceni kutatdsaink két £§ irdnyban folytak. Egyrészt ke-
restiik azokat a specidlis hatdsokat, amiket a viz, mint olddszer,
gyakorol a benne végbemend folyamatokra, mdsrészt olyan re-
akcick megvaldsitdsat tdiztik ki célul, melyekben a vizes kozegl
fémorganikus katalizis elényei megnyilvdnulnak. Részletesen
vizsgaltuk alkének és aldehidek hidrogénezését, és a tapasztala-
tok alapjdn a pH célszer megvdlasztdsaval sikerrel valdsitottuk
meg telitetlen aldehidek hidrogénezését telitetlen alkoholokkd [7].
Utdbbiak az illatszeripar és az élelmiszeripar fontos anyagai. Hid-
ratdldsi folyamatok szdmdra a viz a legtermészetesebb olddszer,
ebbdl kiindulva nagy hatdsfokkal végeztiik nitrilek szelektiv hid-
ratdldsdt amidokkd vizes-szerves kétfdzisu rendszerekben [8]. Ki-
emelt vizsgdlati teriilet jelenleg is az allil-alkoholok redox izome-
rizdcidja telitett aldehidekké, illetve ketonokkd, ami egyetlen,
enyhe koriilmények kozott lejatsz6dé reakciéban eredményezi az
olefin fukcids csoport redukcidjit és az -OH-csoport oxiddcidjat
[9]. Kiilon emlitést érdemel a bioldgiai membrdnok (koztiik él§
sejtek membranjai) katalitikus hidrogénezéssel torténd médosi-
tdsa, mellyel a sejtek kornyezeti adaptdciés mechanizmusdra si-
keriilt értékes felvildgositdst nyerni (kozos kutatdsok az MTA
SZBK Biokémiai Intézete Vigh LdszI6 vezette kutatécsoportjdval)
[10].

Mindezek a kutatdsok magukkal hoztdk 4j ligandumok és
fémkomplexek szintézisét, a reakcick részletes kinetikai vizsga-
latdt, a reakciémechanizmusok részleteinek feltdrdsdt. Csak
egyetlen példa: a [{RuCl,(mtppms),},] + mtppms+ H, rendszer-
ben a vizes oldat pH-jdtdl és a H,-gdz nyomdsdtdl fiiggden hat
kiilonboz8 Ru(Il)-hidrid részecskét tudtak kimutatni, melyek ka-
talitikus tulajdonsdgai eltérdek [11]. Ezért lehet a pH vagy a H,-
nyomds a C=C vs. C= 0 szelektivitdst megszabd tényez§ telitet-
len aldehidek szelektiv hidrogénezésében.

Legujabb kutatdsi teriiletiink a szén-dioxid hidrogénezése és a
hangyasav, illetve formidtsék dehidrogénezése vizes oldatban,
természetesen ez esetben is vizoldhat6 katalizdtorok haszndlatd-
val.

Kozismert tény, hogy a szén-dioxid 1égkori koncentrdcidja fo-
lyamatosan novekszik, nemrégiben dtlépte a 400 ppm-es hatdrt,
és ez — a szén-dioxid tiveghdzhatdsa miatt — hozzdjdrul a globd-
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lis felmelegedéshez. Jelentds eredményhez vezethetne, ha a fosz-
szilis alapi motorhajtéanyagokat sikeriilne CO, alapon helyette-
siteni, ami a szén-dioxid redukcidjdval, kozelebbrdl hidrogénezé-
sével valésithaté meg. A problémakér egyik fontos eleme, hogy
honnan vegyiik a CO, redukcidjdhoz sziikséges energiét, vagy ko-
zelebbrdl a hidrogént. Az optimista vélasz erre az, hogy meguju-
16 forrdsokbdl (nap-, szél-, drapély-energia stb.), ezek azonban
id6ben nem édllandé intenzitdssal dllnak rendelkezésre, igy fel-
meriil az (id6legesen feleslegben nyert) energia tdroldsanak prob-
lematikdja. A vizes kozegi fémorganikus katalizis alkalmazdsa
ezen a teriileten is érdekes 1j eredményekhez vezetett.

A hangyasav (HCOOH) a szén-dioxid és hidrogén reakciéjdban
képz§dd legegyszertibb szerves sav. Folyékony halmazallapotd,
nem mérgez§ vegyiilet, kis koncentrdciéban élelmiszerek tarté-
sitdsdra is haszndljék. Séi, a formidtok egyebek mellett a bér-
cserzésben és a takarmdnyozdsban nyernek felhasznéldst. A han-
gyasav fontos sajdtsdga, hogy katalitikusan hidrogénre és szén-
dioxidra bonthat6, ami éppen a képz8dési reakcié ellentéte. Ilyen
modon egy korfolyamatot alakithatunk ki, ami a hidrogén kémi-
ai tdroldsét teszi lehet§vé. Intenziv kutatdsok folynak abban az
irdnyban, hogy az igy tdrolt hidrogént haszndljdk példdul gépko-
csik motorhajtéanyagaként.

A legutcbbi debreceni vizsgdlatok kimutattdk, hogy egy na-
gyon egyszer( Osszetételd és konnyen eldéllithaté iridiumkomp-
lex, az [IrH,Cl(mtppms)3] a hangyasav bontdsédnak (dehidrogé-
nezésének) kivdlg katalizdtora (TOF=300 000 h™}, azaz a katali-
zétor egy molekuldja érdnként 300 000 hangyasavmolekuldt bont
H,-re és CO,-re) [12]. Ez a vegyiilet mind aktivitdsa, mind stabi-
litdsa alapjdn a legjobb hangyasavbonté katalizdtorok kozé tarto-
zik. Ugyanakkor nincsenek hatékony eljérdsok a CO, direkt hidro-
génezésére hangyasavvd, és ezt a folyamatot az emlitett Ir-komp-
lex sem katalizdlja.

Kutat6csoportunk vizsgdlatai azt mutattdk, hogy a hangyasav
sdinak vizes oldata j6l haszndlhat6 hidrogénakkumuldtor mun-
kaanyagaként (4. dbra). Sikeriilt ugyanis olyan foszfin- és N-he-
terociklusos karbénligandumokat tartalmazé ruténium- [13] és
iridium-alapt [14] katalizdtorokat el§éllitanunk, melyek j6 hatds-
fokkal segitették el§ mind a formidtok dehidrogénezését, mind
az ebben a folyamatban képz8dd hidrogén-karbondtok hidrogé-
nezését. Ezek az els§ olyan vizoldhat6 fémkomplex katalizdtorok,
melyek mindkét emlitett folyamatot hatékonyan katalizdljak, ha-
sonlé vegyiiletek az irodalomban nem ismertek.

Ez a rovid ismertetés is érzékelteti, hogy a vizes kizegben is ha-
tékonyan miikodd katalizdtorok tobb mint 40 éve végzett kuta-

tdsa szdmos értékes eredményt hozott a szerves szintézisektdl a
bioldgiai membrdnok hidrogénezéséig vagy éppen a hidrogéntd-

3. abra. Hidrogén reverzibilis tarolasa HCOOH formajaban

Katalizator 1 Katalizator 2

G,

Nincs egyszerl megoldas

)

Sajat, Ir-alapl katalizator
300 000 ciklus/éra

cO,
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HCO,” Na*

Katalizator 1/-H,0 +H,0\ Katalizator 2

H H

Optimalis ha Katalizator 1 = Katalizator 2

4. abra. Hidrogénakkumulator lehetséges megvalositasa
HCOONa/HCO;Na vizes oldataban

Itt késziil a hidrogénakkumulator

A hidrogénakkumulator elvi vazlata

rolds 1ij mddszereinek kidolgozdsdig. A kutatdsok sordn Jod Fe-
renc és munkatdrsai 1994 6ta tartanak fenn gytimolcsizd kap-
csolatokat tobb spanyolorszdgi egyetem (Almeria, Barcelona,
Castelldn, La Laguna, Oviedo, Tarragona, Zaragoza) kutatdival,
ami mdr eddig is kolcsonds kutatdeserékben és szdmos kiozds pub-
likdcidban nyilvdnult meg. Az eredményes kutatdsokat és a ma-
gyar-spanyol kémiai kapcsolatok erdsitését egyardnt elismerte a
Spanyol Kirdlyi Kémiai Tdrsasdg a Gamboa-Winkler-dij oda-
itélésével.
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A cariprazine felfedezése (kémiai valtozat)

Az Allergan Plc. 2016. mdrcius 16-dn be-
jelentette, hogy a Vraylar, egy carip-
razine hatéanyagot tartalmazé dj anti-
pszichotikum, immdr kaphaté az Ameri-
kai Egyesiilt Allamok patikdiban. A carip-
razint a Richter Gedeon Nyrt. kutatéi fe-
dezték fel, és Magyarorszdgon indult az
anyag gyogyszerré fejlesztése. Hosszu és
kanyargés, helyenként kdtyukkal tarkitott
ut vezetett eddig az 6romteli napig. A ca-
riprazine felfedezésének f&bb dllomdsait
ismerteti a kovetkezd irds.

Az elsé projekt — 1990-es évek

A Cavinton forgalomba hozatala utdni év-
tizedekben nagy erdkkel kutattuk a ,,Ca-
vinton-kivetd” molekuldt. Uj anyagok ez-
rei késziiltek el, és kertiltek bioldgiai vizs-
gdlatra. Ezek koziil néhdny figyelemre mél-
té affinitdst mutatott a dopamin D, re-
ceptorhoz, mely tulajdonsdg gyakorlatilag
minden forgalomba 1év§ antipszichotikum
sajdtja. Elhatdroztuk, hogy dj projektet in-
ditunk, melynek célja a skizofrénia tiineti
kezelésére alkalmas anyagok azonositdsa
volt. Az A dltaldnos képlettel jellemezhetd
kis molekulacsaldd tagjai (1. 4bra) nagy
affinitdst mutattak a dopamin D, recep-
torhoz, és in vivo is hatékonynak bizonyul-
tak egy D, funkciondlis (apomorfin indu-
kdlta mdszdsi viselkedés) teszten.

Ezek koziil is kiemelkedd hatékonysdgi
volt az 1 jeld anyag (2. 4bra), amelynek
Kklinikai fejlesztésére kardiovaszkuldris mel-
lékhatdsa és a megengedettnél nagyobb to-
xicitdsa miatt nem keriilt sor [1]. Ez az
anyag a patkdny dopamin D; receptorhoz

§e
Ok @ OCH;
S

A

Qx@ NS
o /\/\/N\) OCH,
1

2. abra.

Az elsé
fejlesztési
kandidatus

és az Uj
vezérmolekula

L

még a D, receptorndl is jobban kot§dott,
és ez a szelektivitds a humadn receptorokon
még kifejezettebb volt (rD5-Ki: 2,4 nM,
rD,-Ki: 15,8 nM; hD;-Ki: 0,12 nM, hD,; -Ki:
12,2 nM).

A masodik projekt — 1999-2000

Nem sokkal ezutdn azonban tj projekt in-
ditdsdrdl sziiletett dontés, melynek célja
kokain abuzus kezelésére alkalmas szelek-
tiv dopamin Dj receptorantagonistdk azo-
nositdsa volt. Kézenfekvének tdint, hogy
a vezérmolekula kifejlesztését az 1 jeld
anyagbdl kiindulva kezdjiik meg. Az ak-
kortdjt ismertté valt 2 [2] jellemz§ karbo-
xamidcsoportjdra cserélve az 1 éter funk-
cidjét, valamint a 2-metoxifenil-piperazint
egy arilamino-piperidin csoporttal helyet-
tesitve kaptuk 3-t (2. dbra), amely haté-
konysdgit, szelektivitdsat és egyéb tulaj-
donsdgait tekintve alkalmas vezérmoleku-

1. dbra. Az elsé
vegyiilettar
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ldnak bizonyult (rDs-ICsy: 1,0 nM, rD,-ICs:
584 nM).

Mivel nem ismertiik a szerkezet-hatds
Osszefiiggéseket, nagyszdmu B dltaldnos
képletii 4j anyag (ahol Q aromds karbo-
vagy heterociklus, X CH vagy N, Y egyes
kotés, O, NH vagy CH,, Z pedig véltozatos
helyettesitSk sora volt a fenilcsoport bér-
mely szénatomjdn) (3. dbra) szintézisét és

Jo ST

H
B

3. abra. A masodik vegyiilettar altalanos
képlete

vizsgélatdt hatdroztuk el. Az 4j anyagokat
részben hagyomdnyos oldatfdzisd szinté-
zissel, részben automatizalt szildrdfdzisa
pédrhuzamos szintézissel dllitottuk eld.

Az elkésziilt anyagok koziil szdmos nagy
affinitdst mutatott a dopamin D3 recepto-
rokhoz, de a bioldgiai hasznosuldsuk (rBA)
a legtobb esetben nem volt elegendd. A 4
jeld referencia-anyag [3] (D5-ICs,: 6,4 nM,
rBA: 63%) szerkezet/tulajdonsdg Gsszefiig-
géseit tanulmdnyozva jutottunk az 5 jeld
anyaghoz (4. dbra), amely a nagy Ds-af-
finitds (rDs-ICsy: 3,4 nM) mellett kivald bi-
olégiai hasznosuldst (rBA: 80%) is muta-
tott. Ez lett a projekt kovetkez§ vezérmo-
lekuldja.

A kovetkez8, immdr harmadik, tébb
szdz anyagbdl dll6 és C dltaldnos képlettel
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(ahol Q, X, Y és Z jelentése azonos a B ve-
gyiilettarndl leirtakkal) jellemezhetd ve-
gyiilettdrunkat (5. dbra) ismét részben ol-
datfézist, részben szildrd fdzisd parhuza-
mos szintézissel dllitottuk eld.

5. abra. A harmadik vegyiilettar altalanos
képlete

A C vegyiilettdr legigéretesebb tagjénak
a 6 jeltf anyag bizonyult (rD;-1Cs,: 0,6 nM,
rD,-IC5: 83 nM, rBA: 55%) (6. dbra). Ek-
korra azonban tébb kérdés is felmeriilt a
projekt céljaval és kivitelezhetGségével, va-
lamint sikeres teljesités esetén a termék
vérhat¢ eladhatdsdgdval kapcsolatban. Ha-
marosan az a dontés sziiletett, hogy tovab-
bi eréfeszitéseinket egy olyan j antipszi-
chotikum Kkifejlesztésére kell koncentrdl-
nunk, amelynek kiemelkedGen magas do-
pamin D; receptoraffinitdsa van, és ennek
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4. abra. Egy Ujabb
vezérmolekula

kovetkeztében a meglévd konkurens sze-
reknél feltételezhetGen el6nydsebb terdpi-
ds lehet§ségeket biztosit.

A harmadik projekt — 2001-t8l

Az 1j cél eléréséhez alkalmas kémiai kiin-
duldsi pontnak bizonyult 6, mert az el§-
ny0s receptorprofilhoz jé in vivo hatds tdr-
sult (apomorfin indukdlta mdszdsi visel-
kedés EDs: 22 mg/kg) [4]. Erre a szerke-
zetre koncentrélva folytattuk a vezérmole-
kula-optimalizédldst, amikor egy véletlen
megfigyelés megvdltoztatta a szerkezet/
hatds 6sszefiiggéssel kapcsolatos felfoga-
sunkat. A 6 jeld anyag tobb ismételt szin-
tézise sordn mindig keletkezett egy ma-
kacs szennyezd, mely izoldlds és a szerke-
zet felderitése utdn 7-nek bizonyult. Kelet-
kezése okdt 6 szintézisvdzlatdt tanulmd-
nyozva feltételezhetjiik (7. dbra).

A 8 jeld anyagrdl a Boc védGcsoportot
sosavas etil-acetdttal tdvolitottuk el. A ki-
valt sdsavas sé (9) valdszintleg ecetsavat
kotott meg, ami a kovetkezd 1épésben a 10
szulfonsavkloriddal vegyes anhidridet ké-

CF3

CN

(\N
O 6. abra. A masodik

fejlesztési kandidatus
és szennyezdje

7. abra. A 6 jell
anyag eléallitasa
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J\N/O 8. abra. A negyedik

vegyiilettar és a harmadik
fejlesztési kandidatus

pezhetett, és ez versengett 10-zel a 9 jeld
primer amin acilezésében. Ezt a feltétele-
zést igazolja az a megfigyelés, hogy ameny-
nyiben mds mddon, ecetsav/etilacetdt td-
vollétében hajtottuk végre a védGcsoport
eltdvolitdsdt, 7 nem keletkezett.

A 7 jeld anyag, mely kivédlé hatékony-
sdggal birt in vitro és in vivo egyardnt
(rD3-ICs0: 1,9 nM, rD,-ICs: 143 nM, apo-
morfin indukdlta mdszdsi viselkedés EDs:
1,5 mg/kg), felhivta a figyelmiinket arra,
hogy szemben az irodalmi adatokkal, és
kordbbi feltételezésiinkkel, a jé in vitro és
in vivo hatékonysdgnak nem feltétele nagy,
lipofil, aromds csoportok jelenléte a mole-
kula bal oldaldn.

A 7 jeld anyagot 4j vezérmolekuldnak
tekintve, egy negyedik, a molekula bal ol-
daldn karbamid funkciét visel§ D dltald-
nos képlettel jellemezhetd vegytilettar szin-
tézisébe fogtunk. Ennek a munkdnak az
eredménye 11 (8. dbra), melyet a sziiksé-
ges bioldgiai jellemzés (rDs-IC5,: 1,6 nM,
1D,-ICs: 16 nM, rBA: 30%, apomorfin indu-
kdlta mészdsi viselkedés ED5: 0,27 mg/kg)
utdn klinikai fejlesztési kandiddtusnak je-
loltiink RGH-188 néven [5].

A 11 jeld anyag els§ elGdllitdsa 2002
decemberében tortént, a preklinikai fej-
lesztés elkezdésérdl 2003 juliusdban sziile-
tett dontés. A Food and Drug Administra-
tion pedig - a preklinikai adatok és nagy-
szamu klinikai vizsgédlat eredményeinek
mérlegelése utdn — 2015. szeptember 17-én
adott forgalombahozatali engedélyt a ca-
riprazintartalmu 4j antipszichotikumra, a
Vraylarra.

A cariprazin felfedezésében és gydgy-
szerré fejlesztésében a Richter Gedeon Nyrt.
legaldbb 6tszdz munkatdrsa vett részt, akik
joggal lehetnek biiszkék erre az ered-
ményre.
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HAZAI KUTATOMUHELYEK

Nem mehet ki a divatbdl

Beszélgetés Novdk Béla professzorral

Novdk Béla 2007-ig a Mijegyetem Mezdgazdasdgi Kémiai Technoldgiai Tanszékének
egyetemi tandra volt, azdta az Oxfordi Egyetem Integrdlt Rendszerbioldgiai Kozpontjd-
nak vezetd professzora és Biokémiai Tanszékének professzora; egy vildgszinvonalii rend-
szerbioldgiai kutatdcsoport vezetdje. Kutatdsi teriilete a bioldgiai folyamatok, elsGsorban
a sejtszaporodds matematikai modellezése. 2016 mdjusdban Budapesten tartott eldaddst
— ez adott alkalmat taldlkozdsunkra (amelyet végiil e-mail-vdltds kovetett). 2006-ban,
az utolsd ,budapesti napokban” Hargittai Istvdn beszélgetett Novdk Béldval; az interjiit
— amelynek két részletét itt is olvashatjdk — kiinduldpontnak gondoltam a mostani be-
szélgetéshez. Novdk Béla milegyetemi csoportjidnak munkdjdrdl és az vjjdalakult csoport

kutatdsairdl Sveiczer Akos és Horvdth Anna szdmolt be lapunk februdri szdmdban.

— Az el6addsa reggelén eszembe jutott, hogy még sohasem be-
szélgettem oxfordi professzorral. Aztdn mddositanom kellett — so-
hasem beszélgettem még oxfordi magyar professzorral, ilyen pe-
dig sokkal kevesebb van —, mert 2007-ben taldlkozhattam Colin
Blakemore-ral, miel6tt a Medical Research Council (MRC) veze-
t6i székébél visszatért volna az egyetemre. O mondta, hogy ,bdr
az Oxfordi Egyetemen a tanszékek kiozott csak néhdny szdz mé-
ter a tdvolsdg, még az épiiletekben miikidd biztonsdgi rendszer
is megneheziti, hogy dtjdrjunk egymdshoz. Ki kell taldlnunk, ho-
gyan hozhatjuk a kutatdkat fizikai kozelségbe az interdiszcipli-
ndris egyiittmiikodés érdekében.” Elképzelhetd, hogy ennek a
gondolatnak a jegyében alakult meg az Integrdlt Rendszerbiold-
giai Kozpont?

— Ezt a problémadt tibben felismerték, de nem az MRC, hanem
a BBSRC (Biotechnology and Biological Sciences Research Coun-
cil) tette meg az els@ 1épést az Egyesiilt Kirdlysdgban. Nevezete-
sen, egy pélydzat eredményeként Gtéves tdmogatdst adtak hat
egyetem integrdlt rendszerbioldgiai kozpontjdnak (Edinburgh,
Newcastle, Manchester, Nottingham, Imperial College London és
Oxford). Ha jol tudom, ez a tdmogatds kozpontonként 6t—tiz mil-
1i6 angol fontot jelentett ot évre. Kezdettdl fogva tudtuk, hogy a
tdmogatds nem hosszabbithatd, mert a kdzpontoknak onfenn-
tartévd kell vélniuk. Ez Oxfordban dgy valésult meg, hogy négy
kisérletes csoporttal megpdlydztam egy BBSRC LoLa (Long and
Large) pdlydzatot, amely humadn sejtek sejtciklusét vizsgélja rend-
szerbioldgiai szemszogbdl. Ezt a pélydzatot tobb mint hdrommil-
lié angol font tdémogatdssal elnyertiik, és mdsfél éve dolgozunk
rajta.

— Hogyan alakult ki a rendszerszintii gondolkodds a sejtbiold-
gidban?

— A rendszerelméletet a huszadik szdzad kozepének tudomd-
nyos gondolkoddsa teremtette meg; egyik kidolgozéja Ludwig
von Bertalanffy osztrdk bioldgus volt. A rendszerszint( gondol-
kodds igen hamar teret nyert a bioldgia legkiilonbozdbb teriile-
tein, példdul a fizioldgidban és az 6koldgidban. Annak ellenére,
hogy a sejt a bioldgiai szervez8dés strukturdlis és funkciondlis
alapegysége, a sejtbioldgia nem tartozott ezekhez a teriiletekhez
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— a kovetkez§ okok miatt. Ahhoz, hogy valamit rendszerként ke-
zeljiink, ismerntink kell a rendszert alkoté komponensek ,,teljes”
listdjdt (part list), és ez a sejtekre sokdig nem teljesiilt. A sejtek
rendszerszint leirdsét tehdt meg kellett el§zze a molekuldris bi-
olégia forradalma, amely azonositotta a sejtekben mtikodd fe-
hérjéket. Ez jelentette az alapot a sejtek miikodésének rendszer-
szint( lefrdsdra. Ennek felismerése vezette Leroy Hoodot és Hi-
raoki Kitandt a ,,rendszerbiolégia” definidldsdhoz a 2000-es évek
kornyékén. Az el6zGek miatt azonban helyesebb taldn, ha a sej-
tek rendszerbioldgiai lefrdsdt ,,4j rendszerbioldgidnak’ nevezziik.

— Melyek azok a ,nevezetes” jelenségek, amelyek nem az egyes
molekuldkbdl, hanem a rendszerbdl kivetkeznek?

- Egymdssal kolcsonhaté molekuldk nagyon sokféle idébeli és
térbeli szervezGdésre képesek, és ez spontdn is kialakulhat. All-
jon itt csak egyetlen példaként az oszcilldcié, amit a matemati-
kusok bizonyos esetekben hatdrciklusnak neveznek. Ez azt je-
lenti, hogy a molekuldk kolcsonhatdsdnak eredményeként kiala-
kul egy id6ben fluktudld rendszer, ami molekuldris éraként md-
kodik. Ilyen irdnyitja a sejtek osztéddsdt, illetve felelgs a napi
életritmusunk kialakuldsdért. A hosszu repiil§utak ezt a bels§
érat zavarjak meg.

— Budapesti el6addsdban a ,sejtciklus-kapcsoldk’-rdl beszélt
(ldsd keretes {rdsunkat), a ,kapcsoloK’ koncepcidja azonban uni-
verzdlisabb lehet anndl, minthogy a sejtciklusra korldtozddjon.

- A ,kapcsoldk” a nemlinedris jelenségek korébe tartoznak, és
jelent§ségiik valéban tilmutat a sejtcikluson. A vériinkben oxi-
gént szdllité hemoglobinmolekula az alegységek kooperativ kol-
csonhatdsa kovetkeztében oxigénnel telitddik a tiidben, és azt
szinte teljesen elveszti a szovetekben; reverzibilis kapcsoldként
miikodik. Egy baktériumsejt a genetikai szabdlyozé hdlézatdnak
bistabilitdsdval képes emlékezni bizonyos tdpanyagok jelenlétére
(Idsd lac-operon).

— Tobben felvetik, hogy a sejtben nincs ,til sok” molekula;
ahogy Ondék irjdk, példdul egy haploid élesztdsejtben néhdny szdz
vagy ezer szabdlyozdfehérje van. Hogy miikodhetnek a sejtek eny-
nyire megbizhatdan ilyen kis szdmok, feltehetéen nagy fluktud-
cidk esetén?
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A kezdetek

»Matematika-fizika szakra jértam a Kolcsey
Ferenc Gimndziumba, és mindig nagyon ér-
dekeltek a kvantitativ leirdsok. Az egyete-
men az érdeklédésem teljesen a bioldgia fe-
1é fordult, és biolégus-mérnokként végeztem
a BME és az ELTE kozos képzésében. Mind-
ebbdl levezethetd, hogy olyan biolégusként
hatdrozhatom meg magamat, aki matemati-
kdt haszndl munkaeszkézként. F§ érdekls-
désem a sejtszaporodds matematikai leirdsa.
Edesapdmtdl, aki kutatdbiolégus, rengeteget
tanultam, elsGsorban szemléletet, de részle-
teket is. Akkor kezdett velem foglalkozni, de
akkor nagyon komolyan, amikor mdr értel-
mesen lehetett velem beszelni, amikor el
tudta mondani nekem, hogy mi egy szénhidrétgytird szék es
kédd konformdcidja kozott a kiilonbség, és attdl kezdve hajnali
kett8ig tartottak a beszélgetéseink. Gimnazista koromra édes-
apam mdr semmi id6t sem tartott tdl soknak arra, hogy velem
foglalkozzon. Ugyancsak nagy hatdssal volt rdm a kereszt-
anydm. Oridsi szerepe volt a pdlyavdlasztdsomban. Kereszt-
anydm tudta, hogy a legjobban a bioldgia érdekel, és § magya-
rdzta el nekem, hogy a bioldgia legnagyobb hibdja az, hogy
nem elég kvantitatfv, és a bioldgusok nem tudjdk alkalmazni a
matematikdt. O terelt engem a matematika felé, amiben egyéb-
ként végig nagyon j6 voltam. Nagyon fontosnak tartotta, hogy
el§szor a matematikdban érezzem otthon magamat, mert a bi-
oldgidt késgbb is meg lehet tanulni. ...

Hallgatékoromban engem nagyon megfogtak Noszticiusz

- Ez nagyon intenziven kutatott teriilet a rendszerbioldgidban.
A sejtekben enzim-katalizalt kémiai folyamatok jdtszédnak le, de
a sejtek kis térfogata miatt a molekuldk szdma jéval kisebb, mint
a kémiai rendszerekben. Kiilondsen igaz ez a hirvivé RNS-ekre,
ezért a transzkripcié a legzajosabb folyamat. Ez azt jelenti, hogy
a kémidban megszokott folytonos véltozékon (koncentrécid) ala-
pulé matematikai lefrdsok korldtokba titkéznek, és diszkrét, szto-
chasztikus modelleket illik haszndlni. A molekulaszdm fluktud-
cidjdt szokds ,,bels§” zajnak nevezni, ami nagyon jelentds az ap-
ré méretd baktériumokban. Ezzel szemben a ,kiils§” zaj az
egyes sejtek kozott megfigyelhetd molekulaszdm-kiilonbségekre
utal. A molekuldk fluktudcidja kovetkeztében a sejtes mechaniz-
musokban bizonyos bizonytalansdg figyelhet§ meg, de ezt kom-
penzdlhatja a védratlan kornyezeti valtozdsokhoz valé sikeresebb
adaptdcio.

- Tiz évvel ezeldtt, a mdr idézett interjilban azt mondta, hogy
a rendszerbioldgia még nem kikristdlyosodott tudomdny, ,diva-
tos dolog”, és a miniszoknydhoz hasonldan kimehet a divatbdl.
Ma is igy ldtja?

— Ma azt mondandm, hogy még divatosabb, mint volt, annak
ellenére, hogy djabb ,,szoknydk” (példdul a szintetikus bioldgia) is
divatba jottek. Fontos azonban megjegyezni, hogy a rendszerbio-
légia nem a bioldgia dj teriilete, hanem megkozelitési mdd a bio-
l6giai rendszerek kvantitativ lefrdsdra. Eppen ezért sohasem lenne
szabad, hogy kimenjen a divatbdl.

— Nem merném arra kérni, hogy tiz év utdn vonjon mérleget,
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Zoltdn munkdi, az oszcillald reakcidk. Ezzel
nem voltam egyediil, de én is megsejtettem,
hogy ezek az egzotikus jelenségek, amelye-
ket a kémia mesterségesen produkadl, dridsi
jelentGsegtiek lehetnek a bioldgidban. Akko-
riban azonban még nem ismertiik elég ala-
posan a sejtek alkatrészeit, nem tudtuk pon-
tosan, hogy a sejtek milyen fehérjemoleku-
14kbdl dllnak. Miutdn megismertiik a teljes
leltért — az el6bb mdr utaltam erre a forra-
dalomra [a genom felderitésére] —, a sejtmd-
kodést most mdr ugyanugy kozelithetjiik
meg, mint ahogy a vegyészek kezelik a ké-
miai rendszereket. Mindez nem szerepelt a
hivatalos tananyagban, de szdmomra ezek a
tanterven kiviili kalandozdsok a nemlinedris dinamikédban,
Noszticiusz és Gyarmati Istvdn munkdi, valamint mds fizikai
kémikusok tanulmédnyai meghatdrozé jelentgsegtiek voltak a
késgbbiek szempontjdbdl. Csak tgy faltam a cikkeiket. Pélyd-
mat kisérletes biolégusként kezdtem, de amikor a sejtre vo-
natkozé molekuldris részletek napvildgot ldttak, akkor szd-
momra kézenfekv§ volt, hogy alkalmazni kezdjem azokat a
matematikai és kinetikai ismereteket és mddszereket, amelye-
ket hallgatékoromban autodidakta médon megtanultam. Ez itt
akkor valdban teljesen 4j dolog volt.”

Hargittai Istvdn: Budapest és Oxford kozott.
Beszélgetés Novdk Béldval.
Magyar Tudomdny, 2007. 379.

de azt taldn megkérdezhetem, hogyan felelnek meg az eredmé-
nyek a vdrakozdsainak.

— Nemigen szoktam mérleget vonni, csindlom a dolgomat,
ahogy tudom. Kilenc év alatt hatvanhat publikdci6 sziiletett Ox-
fordban, és ebbdl négy, illetve kilenc valamelyik Nature, illetve
Cell Press folydiratban jelent meg.

— Hogyan él Oxfordban? Tibbet vagy mdsképpen dolgozik,
mint kordbban?

— Taldn hatékonyabban és koncentrdltabban dolgozom, jélle-
het koromndl fogva mdr kevésbé birom a terhelést. Nagy elény vi-
szont, és ezért sokan irigyelni fognak, hogy csak tudomdnnyal kell
foglalkozzak.

— Oxfordi professzorként tagja a Merton College-nak. Mivel jdr
ez a tagsdg?

— Oridsi megtiszteltetés, hogy egy tobb mint hétszdzotven éves
intézményhez tartozom. Ez lehet§séget ad arra, hogy nap mint
nap olyan emberekkel tdrsa-
logjak ebéd kézben, mint Sir
Andrew Wiles (a Nagy Fer-
mat-tétel igazoldja) és Lord
May of Oxford (a Royal So-
ciety kordbbi elnoke). Renge-
teg bolcsességet lehet ilyen
nagy tudésoktdl tanulni.
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Sejtciklus-kapcsolék

(Novdk Béla eldaddsdnak bevezetdje alapjdn)

Kapcsolok

A sejteknek ugyanuigy dontéseket kell hozniuk a koriilmények vdlto-
zdsai miatt, mint ahogy nekiink is. A sejtek tehdt reagdlnak a jelekre,
és megvdltoztatjdk a fizioldgiai dllapotukat.

Vegyiink egy nagyon egyszer(i példit: egy jel hatdsdra megvdltozik
egyetlen sejtbeli fehérje koncentréciGja. Ez konnyen elképzelhetd, mert
a sejt igen dinamikusan szabdlyozza a fehérjék szintjét: szintézisiiket
a transzkripciés faktorok segitségével véltoztatja, és példdul az euka-
riéta (valédi sejtmaggal rendelkezd) él6lényekben ubikvitinezéssel in-
ditja el a bontdsukat. A transzkripciés faktorok gyakran dimerizd-
lédnak vagy tetramerizdlédnak, ezért el6fordulhat, hogy a jel-vélasz
gorbe szigmoid alakot olt: kiiszobérték jellemzi, ami a dimerizécié-
tetramerizdcié kovetkezménye lehet.

Ez egyenstilyi gorbe: azt mutatja, hogy egy

reverzebilis kapcsolo

adott jel hatdsdra mekkora fehérjemennyiség ke-
letkezik, ha az id§ a végtelenhez tart. Amikor a

valasz

gorbe kiiszobértékénél kisebb jel érkezik, a sejt
nem noveli meg a fehérje szintjét. A kiiszbér-

o téknél nagyobb jelre viszont a sejt ,,bekapcsol”:
¥ megnd a fehérje mennyisége, és megviltozik a
TF prolein4>UB-ligéZ g ) y g g

sejt fiziolégiai dllapota. A sejtek azonban vélto-

A jel hatasara meg-
valtozik egy sejt-
beli fehérje
koncentracidja
(TF: transzkripciés
faktor, Ub: ubikvitin)

26, random kornyezetben mtikodnek, és a sejt-
ben beliili mili§ is random, ,,zajos”. Mi torténik,
ha a jel megviltozik a fehérjekoncentrdcié nove-
kedése utdn? A sejt meggondolhatja magét, és
visszakeriilhet az eredeti 4llapotba. Ezt a kapcso-
16t ezért reverzibilisnek nevezziik — éppen tgy
miikodik, mint a kapucsengd: csak addig szél, ameddig nyomom;
ugyananndl a kiiszobértéknél kapcsol ki, mint amelyiknél bekapcsol.

Létezik azonban mdsfajta kapcsold is. A sejtek szdmdra elénydsebb
lehet a bistabil kapcsold, amely reteszre emlékeztet. Ha a szignal ér-
téke meghalad egy kiiszobértéket, akkor a sejt megvdltoztatja a fehér-
jekoncentricidt, de ha a szigndl értéke bizonyos értékig csokken, ak-
kor a sejt nem tér vissza az eredeti dllapotba, hanem ,,emléksziK’ a
kiiszobértéknél nagyobb jelre, és megtartja az uj fiziolGgiai dllapotot.
Ez annak a kovetkezménye, hogy a bistabil kapcsolékban alternativ
egyensulyi dllapotok vannak: ugyanahhoz a jelértékhez két kiilonbs-
z8 egyenstilyi koncentrdcid is tartozik — két kiiszobérték alakul ki, és
az aktivéldsi kiiszob nagyobb, mint az inaktival4si kiiszsb. A bistabil
kapcsoldra j6 példa a villanykapcsold: a ldmpdt egészen addig égve
tartja, amig ellentétes irdnyba nem billentjiik.

Hogyan 4ll el§ bioldgiai tton egy bistabil kapcsolé? Pozitiv vissza-
csatoldsokkal. Ezek tobbféleképpen is kialakulhatnak. Példdul egy fe-
hérje aktivélja a sajdt transzkripcids faktordt (akdr kaszkddon keresz-
tiil is): a transzkripcids faktor segiti a fehérjét, a fehérje pedig a transz-
kripci6s faktort. Hasonld

bistabil kapcsold
(retesz)

bistabil kapcsold
(retesz)

eredményt szolgéltat, ha

CINS 3 a fehérje a sajdt lebontdsét

£ N E gétolja. Nem kell az osz-

2 szes tipusu pozitiv vissza-

_ o _ csatoldsnak el6fordulnia,

Jel\q SN T ST :/J’e‘ de minél tobb van, anndl
TE_protdin UEigtz, T piydin UGz,

kénnyebben 1étrejon a bi-

Visszacsatolasok és hatasaik stabil kapcsold.
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Az S alaki gorbe azért alakul ki, mert a jel olyan komponensre hat
pozitivan, amely pozitivan hat a fehérje szintjére. Ennek az ellenke-
zGje is eléfordulhat: a jel egy negativ komponensre hat, ilyenkor a gor-
be tiikorképét kapjuk.

A szaggatott gorbe instabil egyenstilyi dllapotnak felel meg. Ha egy
molekuldris biolégiai rendszer instabil egyensulyi dllapotban tartdz-
kodik, zaj hatdsdra kimozdul, és hosszabb-révidebb id6 mulva valame-
lyik stabil egyensilyi dllapotban kot ki.

A sejtciklus

A sejtciklus a sejt élete osztéddstdl osztdddsig. A sejtciklus sordn a két
legfontosabb mozzanat a kromoszéma replikdléddsa, majd szegregd-
16ddsa a mitozis alatt.

Sejtciklus Mikézben a sejt vé-

G2
Kromoszéma-
vege  Elkezdje-e az oszt6ddst?

I szegregacio
S Kromoszéma-
replikacio
e~ /
S
Re,
(s;% @
t) Os

G1

gighalad a folyamatso-
ron, hallatlanul fontos
i dontéseket kell hoznia.
Elkezdje-e a kromoszé-
mdk replikdciéjdt? Be-
lépjen-e a mitézisba? Ki-
1épjen-e a mitdzisb6R

Ahhoz, hogy a sejt mi-
A sejtciklus vazlata tozisba lépjen, szdmta-
lan fehérjének kell foszorilez8dnie, a kilépéshez pedig defoszforile-
zGdnie. Az el6adds ennek a folyamatnak az Gsszetett bioldgiai hdtte-
rét tdrta fel — eddig még publikdlatlan eredmények alapjén.

AA —»@

Cdk1 1
Cdkl
@ Do , :
”¢ ----- T A mitézisba
! lIépés/mitozisbol
 cae2s 2
aal 4—1—’ o kilépés molekularis
1
1

mechanizmusa

A kovetkezd, sematikus dbra a Bistability of Cell Cycle Transitions
kollabordcié honlapjdrdl vald. Azt érzékelteti, hogy az emlds sejtcik-
lus mds fontos pontjain is bistabil kapcsolék miikddnek:

PO BOIONOME

Start

pooooo

v
Mitézis

Kromoszoma Mmms Kromoszoma-
S s eoe)

Bistabil kapcsolok egymas utani aktivalédasa az emlés sejtciklus
lejatszodasa soran (http://cellcycle.org.uk/our-research/)
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ElsG rész

El6zmények

A régié vezetl gydgyszercégeként a Richter Gedeon Nyrt. koz-
tudottan elkotelezett a tdrsadalmi szerepvdllalds azon formdi-
nak gyakorldsa mellett, amelyek szakmai tevékenységi koréhez
kapcsolédnak. Ennek megfelelGen a cég szdmos médon tdmo-
gatja (t6bbek kozott) a miiszaki és természettudoményos koz-
és felsGoktatdsban jelentds szerepet vallalé tandrokat, a tehetsé-
ges és motivdlt didkokat. A tdmogatds nemcsak anyagi és erkol-
csi elismerést jelent, hanem a tandrok, didkok, pdlyakezdg ku-
tatok gyégyszeripari (tovdbb)képzését, szemléletformdldsdt se-
git§ véllalkozdsokban is megnyilvdnul. Ezen szerepvéllalds kere-
tében néhdny éve megbizdst kaptam egy olyan el§adéi program
kidolgozdsdra, amely (f6leg pélyavalasztds elStt 4ll6) kozépisko-
ldsok és tandraik szdmdra ad tdjékoztatatdst a gyGgyszeripari
kutatdsokrdl. A cél érdekében egy kis richteres csapatot alaki-
tottunk ki, amelynek tagjai a gyégyszeripari kutatéi és fejlesz-
t8i (K+F) tevékenység kiilonboz§ aspektusait mutattdk be te-
matikusan felépitett és népszersitd jelleggel. Szdmos hazai ko-
zépiskoldban tartottunk el§addst, és a visszajelzések alapjdn a
programot sikeresnek, st sokak szdmdra ,szemfelnyiténak’
konyvelhettiik el. Az érintett témdk kozott szerepelt egy édltalam
el6adott modul, amely azt a kérdést feszegette, hogy milyen is
a ,,j6 kutat6”, milyen mitoszok 6vezik ezt a kérdést, mi a vald-
sdg, mit var ebben a tekintetben a gyégyszeripar (és édltaldban
egy kutatéhely). A téma szemldtomdst tobb didkot és tandrt is
komolyan foglalkoztatott, és az el6addsokat kovet§ eszmecserék
alapjdn gy tiint, hogy a hallottak erdsen elgondolkodtattdk Gket,
st merében 4j megvildgitdsba helyezték a benniik errdl addig
€16 képet.

IdGvel ez a téma kezdett 6ndll6 életre kelni, és kiilon is meghi-
vasokat kaptam a ,,jé kutaté” problémakorének elGaddsdra és
megvitatdsdra, immdr tandri konferencidkon és egyetemi szemi-
ndriumokon is. Itt egyre inkdbb felmeriilt az a kérdés is, hogy mi-
lyen képzettséggel és ,kompetencidkkal” rendelkez§ pélyakez-
déket vir a munkaerdpiac (konkrétabban a gydégyszeripar) ku-
tatGi-fejleszt6i munkakorokbe, azaz mit vér a ,,vildg” ezen a té-
ren a koz- és felsGoktatdstdl. Példdul: mennyire kell az egyetem-
nek egy adott teriileten ,,specialista” tuddst vagy inkdbb dltald-
nos ismereteket adnia; mennyire indokolt, hogy végzés utdn va-
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Milyen a ,,jé«kutap
— a modern gyog
elvardsainak né:

laki PhD-fokozatot is szerezzen, miel§tt munkdba 4ll, és mi is
pontosan a PhD-képzés célja ilyen szempontbdl? A téma ilyen
»evolciGja” kovetkeztében az eredetileg kb. 20 perces el§adds
egyre finomodott és bgviilt, és egyre tébbszor meriilt fel az igény
a hallgatdsdg részérdl az elhangzottak irdsos megjelenitésére.
Egy ilyen kérés alapjdn 2013-ban az el§adds anyagdt roviditett
forméban leirtam, amely megjelent a ,,Sokszini mentorszerep”
cim{ konferenciakotetben [1]. Legut6bb pedig Prof. Kiss Tamds
felelds szerkeszt8 drtdl kaptam felkérést e gondolatok kozlésére
a Magyar Kémikusok Lapjdban. Az aldbbi irdssal ennek a kérés-
nek prébdlok eleget tenni. Jelen tanulmdny az [1]-es hivatkozds-
ban leirtakra tdmaszkodik (az ott kozolteknek aktualizalt és ki-
bévitett véltozata), azonban nem fedi le az el§adds teljes tartal-
mdt, és nem helyettesiti annak fomdjét. A tdrgyalds terjedelmé-
re val6 tekintettel a cikket két részletben kozoljiik a lap két egy-
madst kovet§ szdmdban.

Kontextus

El@szor is fontos a jelen irds kontextusdnak, gondolatisdgdnak,
sz6haszndlatdnak, és céljdnak rogzitése az aldbbi ,,tézispontok’
szerint.

a) Célszerd egyértelmtsiteni néhdny nevezéktannal dsszefiig-
g6 kérdést. ,,Tudomdny” alatt itt elsGsorban a természet- és mi-
szaki tudomdnyokat értem. ,Kutatds” alatt az ilyen tudomd-
nyokban zajlé, magasfoku szakértelmet és innovativ hozzddlldst
igényld, alkalmazott vagy felfedez§ jellegl kutatédi tevékenységet
értem. A ,tehetség” és ,jdrtassdg” fogalmdt az ilyen jellegi K+F
tevékenységek hatékony mtiveléséhez sziikséges intellektudlis
adottsdgok (IQ) és szakmai képzettség tekintetében haszndlom.
Aldbbiakban a ,,j6 kutaté” kérdését legf6képpen a gydgyszeripa-
ri K+F viszonylatéban tdrgyalom, egy olyan munkahelyi kozeget
alapul véve, ahol a ,,rutin” feladatok megolddsa mellett az inno-
vativ problémamegolddsra, a kezdeményez§ vizidalkotdsra is
alapvetd igény van. Ebbd] a kitekintésbdl jelen tanulmdny gon-
dolatai az olvasé beldtdsa szerint tdgabb korben is értelmezhetdk.
A ,K+F” terminoldgia haszndlata sordn hangsilyozandd, hogy
bér a ,kutatds” és ,fejlesztés” killonbozd céllal mivelt tevékeny-
ségek, tartalmukban és a kihivdsokat tekintve egyformdn kuta-
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tdi feladatokat jelentenek. Az egyszertiség kedvéért ,,oktaté” és
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»didk” alatt a koz-, és a felsGoktatds tandrait, illetve didkjait/hall-
gatdit értem.

b) Joggal vethetd fel a kérdés, hogy az aldbbi gondolatok meny-
nyiben szubjektivek és mennyiben titkréznek dltaldnosithat, il-
letve intézményes (adott esetben a Richter kutatdsdra vonatko-
z0) véleményt. A kérdésre a vdlaszom, hogy az itt leirtak (és az
el6addsban elmondottak) egyszerre ,,szemiszubjektiv” és ,,szup-
raszubjektiv” gondolatok. A szubjektiv elem abbdl ered, hogy a
»j0 kutaté”-ra vonatkozd jelenlegi meggy§zGdéseimet erdsen for-
madltdk sajét kutat6i, oktatdi és vezetdi tapasztalataim, e tapasz-
talatok személyes interpretécidja, valamint (a részben ezekbdl fa-
kado) vildgldtdsom. Nyilvdnvaléan annak megitélése, hogy mi-
lyen kritériumok alapjdn tekintiink valakit ,,jé kutaténak” (ldsd
d) pont), szintén tartalmaz szubjektiv faktorokat. Ugyanakkor
ezek mégsem tisztan szubjektiv vélekedések, mivel maguk a ta-
pasztalatok nagyon is objektivek: valds intézményi elvdrdsokon
alapulnak, statisztikusan is relevdnsak, mivel jelentds idGtarta-
mot 6lelnek fel és nagyszdmu kutatéval valé munkakapcsolaton
alapulnak. Meg kell jegyezni, hogy ha nem is egyediildllé médon,
mégis kiilonleges helyzetbdl volt médom rélétni a ,,j6 kutats”
kérdésére, ami a kovetkez8k sajdtos egyiittélldsdbdl adédik. Egy-
részt a Richter fundamentdlis értékként kezeli a szakmai kivalé-
sdgot, az alkotd hozzddllast, hiszen ennek a kivdldsdgnak a meg-
léte vagy hidnya komoly tizleti tétként jelentkezik. A gyégyszer-
ipari kutatdsok kiélezett piaci versenyben, komoly hatdridtarta-
si kényszer alatt, erGsen mingségbiztositds-centrikus kozegben
és tipikusan nagy kockdzati tényez§ (azaz alacsony sikerrdta)
mellett zajlanak, amely jelentds intellektudlis és emociondlis ter-
helést jelent minden kutatd szdmdra. Egy angol mondds szerint
az ember olyan, mint a teafd: akkor deriil ki, hogy milyen erds,
ha forrd vizbe tessziik. A Richter (és dltaldban a gydgyszerkuta-
tds) valéban ilyen ,,forrd vizes” kozeget jelent, ahol hamar kide-
riil, hogy kit milyen ,,f#7bd! faragtak’. Ugy adédott, hogy ebben
az erdsen teljesitmény- és innovdcidorientdlt kozegben egy cent-
ralizdlt, és szinte az egész cégre kiterjedd szolgdltatdst nyujté ku-
tatdegység (Szerkezetkutatdsi osztdly) tagjaként hosszd idén dt
sok, kiilénboz§ teriileten dolgozé és diverz karakterd kutatéval
volt médom aktiv munkakapcsolatba keriilni, amely 6hatatlanul
rengeteg személyes tapasztalathoz vezetett a ,,jé kutatd” kérdé-
sét illetden. Ugyanennek az egységnek a vezetGjeként pedig fele-
16sséggel tartoztam a kivdlé munkatdrsak kivélasztdsdért, inspi-
rdldséért, teljesitményiik folyamatos értékéléséért, ami sokszor
kozvetleniil és marcangolé médon vetette fel azt a (mint késGbb
l4tni fogjuk) kozel sem magétdl értet6dd kérdést, hogy pontosan
mit is jelent a kutatéi ,,kivdlésdg™? Ezen tilmenden kutatdegysé-
giink nemcsak analitikai szolgéltatdst végez, hanem elkételezett
azirdnt, hogy tudomdnyos mihelyként is mtikodjon, azaz a le-
het8ségekhez mérten aktiv publikdcids és el6addi tevékenységgel
legyen jelen a hazai és nemzetkozi tudomdnyos életben, ami to-
vébbi fontos dimenzidt ad a ,,jé kutaté” problémakorének. Sajdt
kutatéi munkdmban alkalmam volt eredeti elméleti és alkalma-
zott gyakorlati kutatdsokkal foglalkozni, igy megtapasztalhattam
ezek miivelésének kiilonboz§ mentalitdsait is. Egyetemi oktatd-
ként, az egyik egyetemi doktori iskola torzstagjaként, tovdbbd
néhdny doktori tandcs tagjaként kozvetleniil érintve vagyok a fel-
sGoktatds vildgdban is. Ez ugyancsak sok személyes tapasztala-
tot adott egyrészt a potencidlis kutaték képzése tekintetében,
mdsrészt abbdl a szempontbdl, hogy a felsGoktatds jelenlegi gya-
korlata és szemléletvildga hogyan taldlkozik dssze (vagy hogyan
nem) a gyégyszeripari elvdrdsokkal, illetve azzal, amit dltaldban
gondolok arrdl, hogy a gyakorlatban mi is tesz valakit ,,jé kuta-
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tévd”. Mindezt azért tartom fontosnak hangsulyozni, mert kény-
nyen lehet, hogy az aldbbiakban vézolt vdlaszom arra a kérdés-
re, hogy ,,milyen a jé kutat6?”, sokak szdmdra meglep§ lesz,
ezért igyekszem az olvasét mdr el6re meggyGzni e gondolatok ta-
pasztalati hdtterének a hitelességérél. Mdsrészt, az aldbb leirtak
bizonyos elemeiben vélhet§en tilmutatnak a sajdt megldtdsai-
mon (ezért ,szupraszubjektivek’) abban a tekintetben, hogy bi-
zonyos kutatd, vezetd és tandr kollégdim, valamint ismer§seim
is hasonld nézeteket vallanak. Ezzel egyiitt a problémakdr olyan
céld és olyan dtfogé megfogalmazdsdra, amelyre a jelen irdsban
(és az annak hétterét képez§ el6addsokban) véllalkoztam, leg-
jobb tudomdsom szerint még nem volt példa. Eppen ezért, arra
a kérdésre, hogy az aldbbi gondolatok mennyiben tekinthet8k a
gyoégyszeripar, konkrétabban a Richter ,,hivatalos” élldspontjd-
nak, nincs egyértelmd valaszom, hiszen ilyen dlldspont (tudo-
mdsom szerint) jelenleg csak fragmentdltan el6bukkand in situ
véleményformdldsok formdjdban létezik. Ennek ellenére hiszek
abban, hogy az aldbb leirtak joggal tekinthetSk egy ilyen rend-
szerszint{ dlldspontnak.

¢) Jelen tanulmdny célja tobbrétd. ElGszor is, mint emlitettem,
megitélésem szerint a téma valamilyen szinten valé irdsos ki-
fejtése tobb szempontbdl hidnypétlé lehet. Ugy gondolom, a kér-
dés fontossdgdra valg tekintettel célszerd, ha sziiletik egy olyan
anyag, ami egyéni és intézményes tovdbbgondoldsra, illetve vi-
tdra adhat alapot. Tovdbbd a koz- és felsGoktatdsban tevékeny-
kedd pedagdgusok, valamint a jovdjiiket tervezgetd, sajét iden-
titdsukat keres§ és a tudomdnyok irdnt fogékony didkok szd-
mdra lényeges, hogy ldssék azokat az elvdrdsokat, kihivdsokat,
amik egy kutatdra a ,,valé életben” varnak. Megforditva, a ku-
tatéhelyek alapvetd érdeke és felel§ssége, hogy igyekezzenek a
koz- és felsGoktatds felé megjeleniteni azt, hogy milyen kutatéi
kvalitdsok alapjdn szdmithat valaki arra, hogy sikeres életpdlydt
fusson be. Mindezen tul, reményeim és tapasztalataim szerint a
,j0 kutatdé” lény(eg)ének jobb megértése a kutatds irdnyédba for-
dithat pélyavélasztds el6tt 4ll6 fiatalokat, valamint tudatosabb
(6n)képzésre buzdithatja a mér kutaténak késziilGket és a mdr
gyakorlé kutatékat. Fontosnak tartom tovdbbd, hogy a torekvés
arra, hogy valaki az aldbb emlitésre keriil§ kutatéi kvalitdsokat
elsajatitsa, kozel sem csak a potencidlis vagy tényleges kutato-
kat érinti. Az a szemlélet, az a hozzddllds, azok a személyiség-
jegyek, amik valakit ,,jé kutatévd” tesznek, gyakorlatilag min-
den mds szakmadra, tovdbbd a mindennapi életviteliinkre is sok-
ban kiterjeszthetdk.

d) Visszautalva a b) pontban mondottakra, tisztédban kell len-
niink azzal, hogy a ,,jé kutaté” nem abszolut kategéria. A ,,jé ku-
tatésdg” — mint ldtni fogjuk — szdmos kvalitds komplex egyiitt-
dlldsén mulik; ennek megitélésében szubjektiv faktorok is szere-
pet jétszanak, tovdbbd nemcsak az adott személy kutatéi habi-
tusa, hanem e habitusnak és a kornyezeti tényezdk (az intéz-
mény vagy a csapat szubkulturdja, a feladatok és elvdrdsok jelle-
ge és mértéke, stresszfaktorok, stb.) egymdshoz valg illeszkedé-
sének a mértéke is befolydsolhatja azt, hogy valaki hogyan bon-
takozik ki, mint kutatd. A Richterben dltalam megismert kuta-
ték zome a fentebb emlitett szemi- és szupraszubjektiv perspek-
tivdbdl szemlélve j6, sdt kivélg kutaténak mondhaté abban az ér-
telemben, hogy az aldbb tdrgyalt kritériumok tébbségével ren-
delkezik; azonban ez nem jelenti azt, hogy mindenben teljesitik
a ,,j6 kutat6” aldbb felvédzolt kritériumait. Rdaddsul a kvalitdsbe-
li erdsségek és gyengeségek mindenkinél mdshol jelentkeznek.
Mindezt tekintetbe véve az aldbb lefestett kép a ,,jé kutatérdl”
egy idedlt tiikroz, amit a kérdés bonyolultsdgdnak tudatdban, to-
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védbbd megfelelGen flexibilis és adott élethelyzetekre nézve adap-
tiv médon célszert értelmezni.

e) Az aldbbi gondolatokkal, azok természetébdl adéddan, itt-
ott 6hatatlanul belemerészkedem a pedagégia és a pszicholdgia
vildgéba, holott nem vagyok sem képzett pedagdgus, sem kép-
zett pszicholégus, ami folvetheti a vddat, hogy amat8rként pré-
bélok belekontdrkodni ezekbe a teriiletekbe. A jelen irds céljat te-
kintve megprébdlom ennek a ,,szakképzetlenségnek’ inkébb a sa-
jdtos elényeit elGtérbe helyezni: a kozolt meglatdsok egy pedagd-
gia-mddszertani és pszicholdgiai szempontbdl avatatlan személy-
nek az ilyen jellegti tankényvi ismeretektdl, szakmai ,,szociali-
zéltsdgtdl”, vagy ebbdl fakadé esetleges elGitéletektd] mentes, in-
tuitiv gondolatai. Ugyanakkor, mint fentebb emlitettem, ezek a
meglétdsok olyan, a ,,vald életet” tikkrozd gydgyszeripari kutatéi
és vezetdi tapasztalatokon nyugszanak, amelyet a pedagégusok
és pszicholégusok bizonyosan nem élhetnek 4t ilyen kézvetlen és
sokszor nagy iizleti téttel jaré formdban. Némi merészséggel azt
remélem tehdt, hogy a pedagdgiai és pszicholdgiai képzettségem
hidnya ebben az értelemben csak noveli a jelen cikkben kozoltek
hitelességét, és igy taldn a cikk még inkdbb elgondolkodtatd le-
het pedagégusok vagy pszicholégusok szdmdra.

A kutatdi tehetség mitosza

Egy klasszikus viccben két csiga beszélget az autdpdlya mellett.

— Pajtds, de j6 lenne egyszer dtjutni a tulsé oldalra!

- A, oda sziiletni kell!

A kozgondolkodds hasonlé mddon ldtja a kutatds vildgét: ku-
taténak sziiletni kelll A kutaté fogalma szinte szinonim a ki-
emelkedd tehetség fentebb definidlt fogalmdval. Ez egy mitosz,
ami negativ mdédon orientdlhatja az oktaték hozzdalldsdt a lat-
sz6lag nem kifejezetten kiugrd intellektust felmutaté didkokhoz,
illetve elfogulttd teheti Gket a ldtvanyosan kiemelkedd IQ-val ren-
delkezGk irdnt. Részben ennek kovetkeztében maguk a didkok is
sokszor ab ovo lemondanak a lelkiikben arrdl, hogy kutatékkd
véljanak, ha nem érzik magukat intellektudlis értelemben kellGen
»zseninek”. Ha egy kutatd ,,jé kutat6”, akkor ezt a mindsitést haj-
lamosak vagyunk az illet6 magas 1Q-javal (és persze az ennek ve-
zérletével kialakitott szakmai jértassdgdval) azonositani. A tu-
domédnytérténet bGvelkedik olyan példdkban, amik ezt a sztere-
otip ldtdsmddot erdsitik, hiszen tudjuk, hogy a tudomdnyt latvd-
nyosan el§revivg elmék (Galilei, Newton, Einstein, Dirac, Feyn-
man stb.) zsenik voltak a ,tehetség” fenti értelmében. Valéban
vannak kiugrdan tehetséges egyének, akik kiilonosen sikeres tu-
domédnyos karriert futnak be. Ez a kép arrdl, hogy a sikeres ku-
taték egyuttal nagyon ,,0kosak” is, konnyen azt a képzetet okoz-
za, hogy pusztdn ezen okossdg megléte a sikeriik zdloga, és elfe-
di azt a kevésbé latvdnyos tényt, hogy szamtalan kiugréan intel-
ligens kutatd van, aki mégsem vilik sikeressé, vagy akdr csak ,,j6
kutatévd”. A valésdg az, hogy a kutatdsban jeleskedd, a vildg vagy
egy intézmény fejlddéséhez fontos eredeti vagy alkalmazott ku-
tatdsi eredményekkel, elméletekkel, felismerésekkel hozzdjdruld
kutatdk tobbsége nem ,,zseni” einsteini értelemben, és nem az
ilyen mddon kiugré intellektusa miatt vélik sikeres kutatéva.
Megforditva: az dltalam ismert kevésbé sikeres kutaték nem a
megfelel§ 1Q vagy a szaktudds hidnydnak okdn voltak azok. (Mi-
utdn a kutatds dontGen szellemi tevékenység, mindenkinek, aki
kutatdsra adja a fejét, rendelkeznie kell azzal a ,beugré” 1Q-
szinttel, ami alkalmassd teszi 6t a munkdjdhoz sziikséges ma-
gasfoku szakértelem megszerzésére és komplex kutatdsi problé-
mék megolddsdra. Egyetlen hosszabb tdvon praktizdld kutatét

268

sem ismertem, aki IQ vagy tudds tekintetében megitélésem sze-
rint ne {itotte volna meg ezt a szitkséges mércét). A valdsdgban
az, hogy valaki mennyire vélik ,,jé kutatévd”, vagy formdlja ma-
gdt ,,jé kutat6va”, rendkiviil osszetett kérdés, amiben az intel-
lektuson tdl meghatdrozé szerepe van egy sor olyan személyi-
ségjegynek, amit artitiidbeli kutatdi kompetencidknak, vagy egy-
szertibben csak attitlidkompetencidknak fogok hivni.

Jelen tanulmdny egyik alapvet§ tézispontja az az éllitds, hogy
a legtobb kutaté esetében (akik jellemz8en kellGen ,,okosak’, de
nem feltétleniil ,,zsenik”) dontGen nem a ,,tehetség” mértéke, ha-
nem ezek az attitidkompetencidk felel§sek azért, hogy valaki
mennyire vdlik ,,j6 kutatéva”. Természetesen az, hogy egy kuta-
t6 sikerességében az ,,0kossdg” és a szakmai felkésziiltség mel-
lett az olyan attittidkompetencidknak, mint pl. a motivéltsdg és
a szorgalom fontos szerepe van, szinte bandlisnak tiing megélla-
pitds. Ugyanakkor tapasztalatom szerint ebben a vonatkozdsban
a didkok, oktatdk és kutatdk is tobbnyire csak feliiletes elképze-
lésekkel rendelkeznek, és nincsenek tudatdban sem annak, hogy
pontosan mik ezek az attitidkompetencidk (ldsd aldbb), sem an-
nak, hogy ezeknek mennyire dontd a jelentGségiik egy valés ku-
tatdsi programban, illetve munkahelyi kozegben. Ennek fontos-
sdga abban rejlik, hogy a gyakorlatban a kutatds nemcsak tisztdn
intellektudlis, hanem érzelmi foglalatossdg is. Ezt a kijelentést ér-
demes a ,.tiszta tudomdnyt” (pure science) és az alkalmazott ku-
tatdsok vonatkozdsdban is értelmezni. Ami a tiszta tudomanyt il-
leti, annak lényege nem az, hogy egy adott ismerethalmazon be-
lill megjelend problémét ismert médszerekkel megoldjunk, ha-
nem abban dll, hogy ismereteink hatdrait feszegessiik, eredeti
megldtdsokat tegyiink, és 1j elméleteket dllitsunk fel. A hatdrok
ilyen médon val6 4tlépéséhez a magas IQ-ndl t6bb kell: kiilonle-
gesen kell tudni gondolkodni, ami nem (feltétleniil) ugyanaz,
mint kiilonlegesen ,,0kosnak’ lenni! A kiilonleges gondolkodds pe-
dig elképzelhetetlen olyan (a késébbiekben tdrgyalt) érzelmi kva-
litdsok megléte nélkiil, mint pl. a bdtorsdg, a kockdzatvéllalds, a
szellemi fiiggetlenség, az aldzatos magabiztossdg, stb. Rdaddsul,
ha valaki megalkot egy izgalmas uj hipotézist, ahhoz nem pusz-
tdn intellektudlisan fog viszonyulni, hanem sajdt szellemi ,,gyer-
mekének’ is tekinti: hisz benne, s6t ,,szereti”. Ez igy van jol, hi-
szen e nélkiil nem lenne képes sokszor rengeteg dldozatot véllal-
va és nehézségekkel megkiizdve ,téizon-vizen 4t” megprobélni
igazolni hipotézise helyességét. Mi tobb, ha a publikdlt kovetkez-
tetéseink helyességét kritika éri, ezt ritkdn éljiik meg pusztdn in-
tellektudlis kihivdsnak, a legtobbszor indulattal viszonyulunk a
helyzethez. Ami pedig az olyan iizleti vonzatd alkalmazott kuta-
tdsokat illeti, mint amilyen példdul a gydgyszeripari K+E egy ta-
ldlmdny 1étrehozdsa, annak piaci érvényesitése szintén rengeteg
olyan érzelmi jelleg®i, hozzddlldsbeli kvalitdst igényel, amelynek
megléte nélkill a ,tehetség” 6nmagdban kevés lenne. A hires fel-
taldl6, Thomas Alva Edison kozismert monddsa, miszerint a zse-
nialitds 1% inspirdcié és 99% perspirdcié (azaz izzadsdg) nem
pusztdn jopofa frdzis, hanem a tényleges valdsdgot tikkrozi. A
perspirdcié képessége pedig a megfeleld attitidkompetencidkbdl
fakad. Mindezen tdl, legyen sz6 barmilyen tipust kutatdsrdl, a
kollégdinkkal valé eszmecserék sordn nemcsak az intellektusuk-
kal keriiliink kolcsonhatdsba, hanem a teljes személyiségiikkel: a
meggy6zddéseikkel, a biiszkeségiikkel, az ambicidikkal, a tdmo-
gatdsukkal vagy éppenséggel az irigységiikkel, az esetleges rejtett
vagy nyilt konfliktusokkal, stb. Egy ,,brainstorming” helyzet te-
hdt soha nem mentes bizonyos szint( és elgjeld ,,heartstorming”-
tél. Ilyen és ehhez hasonld érzelmi faktorok folyamatosan dtszo-
vik a kutatdi létet és a szakmai gondolkodast is. Az, hogy valaki
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hogyan képes ezeket kezelni, azaz milyen attitGdkompetencidk-
kal rendelkezik, dont8 hatdsu lehet a kutatds mingségére, haté-
konysdgdra, és szakmai eredményére egyéni és kollektiv szinten
is. Hadd idézzek ezzel kapcsolatban Isaac Asimov egyik klasszi-
kus munkdjabdl: ,,Amikor ismereteink hatdrait feszegetjiik, felté-
telezésekkel kell élniink. E feltételezéseket néha a bizonytalansdg
sziirke zéndjdban kell megtenniink, és ilyenkor hajlamosak va-
gyunk Gket teljes Gszinteséggel fehérre vagy feketére festeni az
adott pillanat érzelmi dllapotdtdl fiiggéen” [2]. Az emberi intel-
lektusnak és emocidknak ezt a szoros dsszefondddsdt képileg a
kovetkez8 mdédon lehet megjeleniteni (ejtsd: ,,értzelem”):

ERZELEM

Mindezt azért is 1ényeges tudatositani, mert ennek a tudatos-
sdgnak a birtokdban az attitidkompetencidk, szemben a veleszii-
letett IQ-val, nagymértékben fejleszthetdk [3]. Ugyanakkor a valds
gyogyszeripari elvdrdsok perspektivdjabdl szemlélve gy vélem,
hogy a koz- és felsGoktatds joval kevesebb figyelmet szentel az at-
titGdkompetencidk elemzésére és fejlesztésére, mint kellene. Ennek
nyilvdn részben tradiciondlis és kulturdlis okai vannak, de legelsG-
sorban is hidnyzik az a kollektiv felismerés, hogy mennyire fontos,
pedagdgiailag is megcélozhaté és megcélozandd kérdésrdl van sz6.

Mindezzel semmiképpen nem szeretném azt sugallni, hogy a
megfelel§ intelligencia és a magasfoku szakmai képzettség ne
lenne lényeges a kutatdsban! Az attitGdkompetencidk jelent§sé-
gének hangstlyozdsa, az ezek tudatositdsdra és fejlesztésére vald
torekvés nem csokkentheti az oktatdk, a didkok, a kutatdk fele-
16sségét abban, hogy a lehetd legtobbet megtegyenek a (szak)tu-
dds dtaddsa, megszerzése, és folyamatos fejlesztése érdekében.
Az, hogy valaki egy nehéz kémiai szintézist végigvigyen, egy bo-
nyolult spektrométert haszndljon, kisérleti adatokat interpretdl-
jon vagy kvantummechanikai szdmitdsokat végezzen, lehetetlen
megfelel§ szakmai képzettség és intelligencia nélkiil. Az sem le-
het kétséges, hogy adédnak olyan kutatdsi problémdk, amelyek-
nek a megolddsdban a magas intelligencia kulcsszerepet jitszhat.
Azonban az 1Q- és szaktuddsfékuszu képtink a kutatéi 1étrél
konnyen elfedi az attitidkompetencidk jelent§ségének felisme-
rését és igy fejlesztésiik szikségességét, aminek komoly gyakor-
lati kovetkezményei vannak.

Mig a tehetséget és szakmai jdrtassagot ,hard skills”-ként
(»kemény képességekként”) szokds emliteni, e nevezéktan sze-
rint az attitidkompetencidk (értelmezéstdl fiiggGen részben vagy
egészben) a ,,soft skills” (,puha képességeK’), vagy egy mdsik
kozismert elnevezés szerint az érzelmi intelligencia kategdridjé-
ba esnek. Ezek az elnevezések is arra utalnak, hogy az attit(id-
kompetencidkat a kutatdsban sokan mdsodlagos jelentGségtinek
tekintik a ,,hard skill”-ek mellett, abbdl a felfogdsbdl kiindulva,
hogy a tudomény hatékony miivelése lehetetlen megfelel§ tehet-
ség és miiszaki ismeretek nélkiil, tovabbd a tudomdny nem az ér-
zelmek, hanem a kemény logika és a kisérletes bizonyitékok vi-
ldga. Ezen felfogds szerint ha valaki példdul remek szintetikus ve-
gyész és még rdaddsul kellemes emberi tulajdonsdgokkal (szoci-
dlis intelligencidval) is rendelkezik, az tiszta haszon. Ha nem, ak-
kor legfeljebb kellemetlen friter, de annyi baj legyen, hiszen at-
tél még remekiil tud dj molekuldkat szintetizdlni. A valésdgban
a helyzet nem ilyen egyszerd. A ,kellemetlen frdterség” vagy az
egyiittm(ikodd attitdd kozotti killonbség dontGen meghatdroz-
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hatja példdul egy multidiszciplinaritds csapatmunkdn alapulé
projekt szakmai kimenetelét!

Jelen irds egyik alapvetd tézise tehdt az, hogy a ,,j6 kutat6” a
tehetség, a szaktudds és az attitidkompetencidk, vagyis a ,,szel-
lem” és ,,1éleR’ olyan 6sszjatékdbdl tevddik Gssze, amelyben utéb-
biaknak meghatdrozé szerepe van, vagyis nem tekintend6k ma-
sodlagos jelent§ségtinek. Mig a tehetség ,facilitdlja” a logikus
gondolkoddst és a tudds megszerzését, az attitidkompetencidk
adjédk az igazi motorjéit a tudds bdvitésének és elmélyitésének,
valamint az egyéni és kollektiv problémamegolddsoknak. Ebben
a tekintetben a ,,soft skills” kifejezés félrevezet§, mdr csak azért
is, mert ezek fejlesztése a név sugalma ellenére csoppet sem
konnyd, és ugyantgy meg kell(ene) dolgozni érte, mint a szak-
tudds megszerzéséért. Mdsrészt, utalva ismét a tudomdny érze-
lemmentes objektvitdsdrdl alkotott dltaldnos képre, az ,érzelmi
intelligencia” kifejezés a tudds tdrsadalom egy jelentds részében
reflexszert ellendlldst vélt ki. Az ,,érzelem” sz6 pszicholdgiai de-
finicigjét alapul véve, az ,érzelmi intelligencia” fogalma nem is
fedi le minden tekintetben azokat az attitdkompetencidkat,
amelyekrdl aldbb sz6 lesz. Az ,attitidkompetencia” elnevezést
annak érdekében haszndlom, hogy elkeriiljiik az ,,érzelmi intelli-
gencia” és ,,soft skills” kifejezések e lehetséges konnotdcidit és li-
mitécidit, valamint hogy ne az e fogalmakhoz megszokott mé-
don térsitott gondolati asszocidcikon keresztiil, hanem friss
szemmel kozelitsiik meg azt a kérdést, hogy a tehetségen tul mi-
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lyen személyiségbeli kvalitdsok tesznek valakit ,,j6 kutaté”-v4.

Milyen kutatéi képzettségre tart igényt
a gyogyszeripar?

A fentiek el§rebocsdtdsa utdn természetes médon felmeriil az a
valészintileg sokakat foglalkoztat6 és gyakorlati szempontbdl is
fontos kérdés, hogy pontosan milyen tipusi és mélységii képzést
kell(ene) a felsGoktatdsnak nydjtania ahhoz, hogy ez a lehet§ leg-
jobban osszetaldlkozzon a gydgyszeripar ,,j6 kutatéra” vonatko-
z6 elvdrdsaival. Ez a kérdés konkrétabb formdkban is feltehetd:
Azt vérjuk az MSc képzéstdl (azon beliil pedig a kiilonbszd szak-
irdnyoktdl), hogy dltaldnos, vagy inkdbb a gydgyszeripar egy
adott teriiletére nézve specifikus képzést adjon? Legyen a képzés
szemléletcentrikus, vagy nytjtson mély és alapos mtiszaki isme-
reteket? Mennyiben vdrja el a gydgyszeripar (vagy mennyiben le-
het egy ilyen elvdrds redlis), hogy akdr az MSc-, akdr a PhD-kép-
zésbél olyan szakemberek keriiljenek ki, akik azonnal ,,mtiksdd-
képesek’ lesznek a munkahelyen? Mennyire kivdnatos, hogy va-
laki PhD-fokozattal rendelkezzen, ha kutaténak jelentkezik a
gyégyszeriparba? Pontosan mi is (lenne) a PhD-képzés célja eb-
ben a tekintetben (és dltaldban véve)? stb. (A BSc-fokozatot szédn-
dékoltan nem emlitem, mivel az itt tdrgyalt kutatéi kivdlésdg
koncepcidjdba nehezen illeszthetd be, hogy valaki BSc-fokozattal
teljes dlldsu kutatéként alkalmazdsba keriiljon). Miutdn a tanu-
l4si folyamat kezdete a mtiszaki ismeretek és az attittidkompe-
tencidk tekintetében a gyerekkorra nyulik vissza, ezek a kérdé-
sek nem vonatkoztathatdk el a kozoktatdstdl sem.

A vélaszom ezekre a kérdésekre roviden és tomaoren a kovet-
kezd: alapelvként a gydgyszeripari kutatds leginkdbb olyan kép-
zést vér a felsGoktatdstol, ami széleskorii dltaldnos kémiai tuddst
és szemléletet, tovabbd megfelel§ kutatdi attitiidkompetencidkat
(I4sd aldbb) nyujt. A PhD-fokozat birtokldsa pedig kifejezetten ki-
vénatos egy kezdd kutatd esetében. Erdemes kicsit részleteseb-
ben utalni arra, hogy ez miért van igy, és hogy ez a kijelentés gon-
dolatilag mit is takar.
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Ami a szaktuddst illeti, rendkiviil szerencsés és mindkét fél
szdmdra elGnyds az a helyzet, amikor egy végzds hallgaté azt a
specifikus tuddst, amit a diploma-, illetve a PhD-munkdja sordn
megszerzett, munkdba dlldskor azonnal és kozvetleniil tudja ka-
matoztatni. Ez azonban ritka és mindenképpen csak dtmeneti
helyzet. A valdsdg az, hogy a gydgyszeriparban alkalmazott ku-
tatdsi stratégidk és protokollok, médszerek, miszerek, valamint
a diverz szakmaisdgon alapuld projektcsapatok egyiittmiikodési
kozege nagymértékben eltérnek az egyetemi képzés (legyen az
bdrmilyen magasszintii) mindenkori profiljatdl és lehet§ségeitdl,
rdaddsul rendkiviil dinamikusan véltoznak. Ez azt is jelenti, hogy
egy kutatd életében folyamatos az igény arra, hogy ezekkel a vél-
tozdsokkal egyiitt tudjon mozogni a tuddsat tekintve, st idén-
ként akdr ,,dtspecializdlédjon” egy mdsik teriiletre. Eppen ezért
nemcsak irredlis az egyetemektdl azt varni, hogy egy adott teri-
leten azonnal ,,felhaszndlhat6”, amolyan ,,plug-and-play” tipust
specifikus tuddssal rendelkez§ szakembereket képezzenek a
gyogyszeripar szdmdra, de ez nem is sziikséges. Amire sokkal in-
kébb sziikség van, az egy olyan széles spektrumu dltaldnos is-
meretanyag, ami kell§ mértékben tdmaszkodik modern gyégy-
szerkémiai és gydgyszeranalitikai kurzusokra. Ebben a tekintet-
ben a gydgyszeripari szakemberek tudatos involvdldsa az egyete-
mi képzésben (amire szdmos példa van) igen hasznos kezdemé-
nyezés. Az nyilvdn fontos, hogy ez a tuddsspektrum bizonyos te-
riileteken mélyebb ismereteket is biztositson a hallgaték egyéni
érdeklédési korének és jovibeli elképzeléseinek megfelelGen (er-
re szolgdlnak a kiilonboz§ szakirdnyok), de a lényeg az dltaldnos
ismeretekben van. Nagy hiba, ha ebben a tuddsspektrumban ko-
molyabb ,,lyukak’ maradnak. Azt, hogy a PhD képzés, ami min-
dig egy adott kutatdsi tertiletre fékuszdl, vagyis specializdlt tu-
ddst nytjt, hogyan illeszkedik ebbe a képbe, hamarosan ldtni fog-
juk.

Egy gydgyszeripari kutat6 szdmadra az dltaldnos szaktudds és
szemlélet két szempontbdl lényeges. Egyrészt ennek talajin lehet
sziikség szerint valtozé mddon specializdlédni egy-egy témdban.
Masrészt, miutdn a gyégyszeripari kutatdsok tobbsége olyan csa-
patmunkdban zajlik, ahol kiilonb6z8 szakteriiletek mtikédnek
egyiitt, ennek az egyiittmikodésnek a hatékonysdga és mindsé-
ge, azaz a csapaton beliili tudds- és otlet-dramlds, a kollektiv in-
novicié, a ,,brain-storming” effektus, kritikusan fontos az ered-
mény szempontjdbdl. Ehhez minimdlisan az kell (egyéb ténye-
z8kr6l késébb lesz sz6), hogy a kiillonbozd szakteriiletek képvi-
sel6i megfelel6en megértsék egymds szempontjait, szakmai ér-
veit, szakmai nyelvét (ennek hidnydban konnyen alakulhat ki egy
olyan, a hatékonysdgot erGsen rombold sajitos bébeli értetlenség,
ami gyakran rejtve marad, mert senki nem fedi fel szivesen a
mdsik szakteriiletre vonatkozé tudatlansdgét). Tehdt ahhoz, hogy
valaki érdemi mddon szerepet tudjon véllalni példdul egy szinte-
tikus vegyészekbdl, analitikusokbdl, farmakolégusokbdl, kemo-
informatikusokbdl dll6 csapat munkdjéban, feltétleniil sziikséges
egy ilyen éltaldnos tuddsbdzis.

Az, hogy mit is vdr(hat) szakmai képzés tekintetében a gydgy-
szeripar a felsGoktatdstdl, nemcsak a fels§oktatds felé jelenik
meg jobban tudatositand¢ tényez6ként, hanem a gydégyszeripar
szdmdra is. Ennek a tudatossdgnak a birtokdban ugyanis be kell
l4tni és fel kell vallalni, hogy a gydgyszeripari munkahelyre is ak-
tiv szakmai képzési szerep hdrul egy kezd§ kutatd esetében,
vagyis gyakran a specifikus szaktudds megszerzésének ,,6diu-
ma” Ghatatlanul és természetes mdédon dthelyezddik a munka-
helyre. Az viszont, hogy ez a tanuldsi fdzis mennyire lesz sikeres,
és hogy a késGbbiekben a kutaté mennyire lesz adaptiv egy di-
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namikusan véltozé kozegben, igen nagymértékben fiigg az atti-
tidkompetenciditdl.

A kutatdi attitGdkompetencidk mibenlétérdl, ezek szerepérdl
és jelent8ségérdl aldbb részletesebben lesz sz6. ElGszor jérjuk
korbe, hogy ezek a kompetencidk hogyan formélédnak (vagy ho-
gyan nem) a koz- és felsGoktatdsban. Ugy vélem, az attittidkom-
petencidk tudatositdsdt és fejlesztését gyerekkorban el kell kez-
deni, amiben a kézoktatdsnak dridsi szerepe lehet. Ugyanakkor,
ahogy fentebb emlitettem, erre sem a koz-, sem a felsGoktatds
nem fektet kell§ hangsulyt. Az egyetemi BSc- és MSc-képzésben
ez a szempont szinte egydltaldn nem jelenik meg, s6t némileg jo-
gosan vethet§ fel, hogy nem az egyetem feladata, hogy valakit
példdul kitartévd vagy szorgalmassd neveljen. Ugyanakkor a
PhD-képzés kiilonleges lehetGséget ad(na) az attittidkompetenci-
dk fejlesztésére. Ugyanis ez az a helyzet, amikor egy hallgaté az
addigi dontGen tanuld ,,iizemmddbdl” dtmegy egy dontSen alko-
té ,,izemmdédba”, amikoris megtanulhat ondlléan hipotéziseket
feldllitani, kisérletet tervezni, analitikusan és szintetikusan gon-
dolkodni, cikket {rni, kezelni a kudarcokat, a kritikdt, az értet-
lenséget, stb. A tuddscentrikus képzési paradigma mentén gon-
dolkodva sokan a PhD-képzést pusztdn szakirdnyu tovdbbkép-
zésnek tekintik. Ugy vélem, hogy a hallgaté hosszu tavii szakmai
karrierjét és a gydgyszeripari kutatdsi kornyezetben valé sike-
rességét szem eldtt tartva a PhD-képzés elsGdleges célja és jelen-
t&sége nem ebben &ll, hanem abban, hogy egy komplex artitiid-
kompetencia-képzést nytjtson, vagyis amolyan kutatéi személyi-
ségfejleszt§ programként funkciondljon. A kutatéi attitdkom-
petencidk megszerzéséhez azonban nélkiilozhetetlen az, hogy va-
laki valamilyen tudomdnyos szakteriileten igen alaposan elmé-
lyedjen, és ott alkoté munkdt végezzen. Ebben az értelemben a
PhD-képzésnek nem feltétleniil és nem onmagdban az kell, hogy
legyen az elsddleges célja, hogy a hallgaté egy adott szakteriile-
ten specialistdvd véljon, hanem hogy az adott teriileten valé el-
mélyedésen és az ott folytatott alkoté munkdn keresztiil felvérte-
z8djon azokkal az dltaldnos kutatéi attitidkompetencidkkal, me-
lyek 6t kés6bb barmilyen mds kutatdsi teriilet mtivelésére alkal-
massd teszik akdr egyénileg, akdr egy multidiszciplindris csapat-
ban. ElsGsorban ezért kivdnatos, hogy valaki PhD-fokozattal ren-
delkezzék, ha a gydgyszeripari kutatdsban kivdn dolgozni, és
nem feltétleniil a PhD-fokozat megszerzése sordn elsajétitott spe-
cifikus tuddsa miatt.

Nyilvdnvald, hogy az ilyen szellemiség(i PhD-képzés nagyobb
mentori szerepkort és ennek megfelelGen nagyobb terhet ré egy
témavezetdre, mint a pusztdn szaktudds centrikus képzés. Itt azt
a szempontot sem szabad elhanyagolni, hogy a PhD-képzés haté-
konysdgdnak numerikus alapon valé megitélése az egyetemek
szdmdra létrehozza azt a kényszert, hogy a PhD-hallgaté minél
t6bb kozleményt mutasson fel minél révidebb id§ alatt minél na-
gyobb impaktfaktord nemzetkozi lapokban. Sajndlatos mddon, a
gyégyszeriparban gyakran taldlkozni olyan PhD-fokozattal ren-
delkez8 pdlyakezdGkkel, akik a felvételi beszélgetés sordn arrdl
szdmolnak be, hogy a PhD-munkdjuk sordn leginkdbb csak inst-
rukcidkat hajtottak végre, és a kozleményeket tilnyomd részt a
témavezetdjiik irta meg (feltehetSen az el6bbi kényszernek enge-
delmeskedve). Ugyanakkor tapasztalni pozitiv példdkat is, amikor
a témavezet§ vdllalja azt az dldozatot, ami a hallgaté 4ltal 6ndll6-
an irt kozlemény kozos, gyakran sok kinléddssal, de anndl tobb
tanulsdgot hozd javitdsdval jar. Ilyen értelemben tehdt a PhD meg-
léte semmiképpen nem garancia a sziikséges attittidkompetenci-
dk meglétére, de megadja a lehetdséget a gydgyszeripar szdmdra,
hogy valéban jé PhD-iskoldban ,,edz6détt” pélyakezdét vélasszon.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A kép persze osszetett, és a ,,jé kutaté” tekintetében semmi-
képpen sem szabad sablonokban és diktumokban gondolkodni.
Szdmos igen kivélé kutaté dolgozik a gydgyszeriparban, akik
nem rendelkeznek PhD-fokozattal, és vannak kevésbé kivdldak,
akik viszont igen. Osszességében azonban azt kivdinom hangsu-
lyozni, hogy egy valdban személyiségfejleszt§ mentalitdssal m-
kodd PhD-képzés mindenképpen nagy eldnyére vdlik egy pélya-
kezd§ kutaténak, és az igy elsajdtitott kompetencidk nagy hasz-
ndra valnak a gydgyszeriparnak is.

Attittidbeli kutatéi kompetencidk

Az aldbbiakban igyekszem konkrét tartalommal megtélteni a ku-
tatdi attittidkompetencidk mibenlétét. Ahogy a bevezetdben utal-
tam r4, itt most csak néhdny fontosabb attittidkompetencidt em-
litek (a teljesség igénye nélkiil és csak vdzlatos magyardzat kisé-
retében), ezzel megprébdlva megfoghatébbd tenni azt, hogy mik
ezek és miért jatszanak igen lényeges szerepet a kutatdi létben.
Eloljéréban azonban hangsilyozni kell az attittid-kompetencidk
néhdny olyan lényeges tulajdonsdgdt, amelyekre vald révildgitds
onmagdban is a jelen irds legf&bb tizenetei kozé tartozik.

1. Az aldbb emlitett attittidkompetencidk mogott minden eset-
ben konkrét megtortént élethelyzetek, események, 1étezd
személyek ténylegesen megtapasztalt személyiségjegyei, vi-
selkedésformdi hiizédnak meg. Az aldbbi gondolatok tehdt a
kutatds valddi vildgdbdl, annak tényleges szakmai és szoci-
dlis dinamikdjébdl, valamint drdmdibdl ,,merit6dnek’. Egy
kutat¢ habitusa, alkalmassdga leginkdbb ezekben a nehéz
kihivdsokat jelentd helyzetekben, mondhatni hatdrszitudci-
okban tesztel6dik (egyuttal edz§dik). Eppen ezért célszer(
a kutatéi kompetencidkat ilyen szemszogb6l vizsgdlni, en-
nek érdekében tudatosan hangsilyozni fogom a kutatdsban
felmeriil§ nehézségeket. Ugyanakkor fontos érteni, hogy ez-
zel nem 4ll szdndékomban a kutatdsrol a valésdgosndl soté-
tebb képet festeni. Ugy tiinik, az tj ismeretek és elméletek
nem hagyjék magukat konnyen felfedezni, és sokszor nem
is konnyt ket a vildggal megosztani, illetve elismertetni.
Bédrmilyen Uj felismerés és annak logikai, illetve kisérletes
aldtdmasztdsa erdfeszitéssel, csaléddsokkal, kinléddssal jdr.
Gyakran egy kutat¢ sikere éppen azon mulik, hogy ezekkel
a ,forré vizes” nehézségekkel milyen hozzddlldssal és ho-
gyan kiizd meg. Ha azonban értjiik, hogy a kutatdsnak ez a
,»,s0tét oldala” az alkotdsi folyamat természetes része, akkor
azt is érteniink kell, hogy e nehézségek ellenére a kutatéi 1ét
csoddlatos dolog, ami napi szinten is rengeteg oromet tud
szerezni, hiszen emberi mivoltunk egyik legelemibb igénye
nyilvdnul meg benne: a felfedezni és alkotni végyds.-A ,,jé
kutat6” szdmdra egy eredeti felismerés megtétele és annak
a vildggal val6 megosztdsa nagyon sok kiizdelmet megér.

2. Mint fentebb utaltam rd, az attitidkompetencidk problé-
makorét konny( marginalizdlni. Példdul egy olyan kijelen-
tés, hogy egy kutaté életében fontos a kitartds és szorgalom,
magdtdl értetddd bandlis kozhelynek ttinhet. Ez a valosdg-
ban kozel sem ilyen egyszerd. Az attitidkompetencidk tu-
datositanddk és komolyan fejlesztenddk, illetve fejleszthe-
t6k. E kompetencidk megléte egy kutatdt kival6vd tesz, a hi-
dnyuk viszont gyakran komoly korldtokat szab, és fejleszté-
stik éppen olyan nehéz (ha nem nehezebb) kihivast jelent,
mint a tuddsanyag megszerzése vagy egy komplex intellek-
tudlis probléma megolddsa.
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3. Ne gondoljuk, hogy az attitidkompetencidk minden esetben

élesen elvélnak a tisztdn raciondlis, analitikus gondolkodds-
tdl és a ,kemény” kompetencidktdl. A lehetséges dsszefond-
dést hdrom aspektusbdl is érdemes megemliteni. El§szor is,
és taldn ez a leginkdbb nyilvdnval6 kapcsoléddsi pont, bizo-
nyos attitidkompetencidk (mint példdul a motiviltsdg és a
kitartds) a tudds megszerzésének érzelmi motorjdt képezik.
Masrészt a kovetkezkben tdrgyalt attitlidkompetencidk né-
melyike els§ kozelitésben taldn nem is téinhet ,attittidnek’,
vagy akdr ,kompetencidnak’. Két, nkényesen kiragadott
el6zetes példaként emlitem a dertit és a cikkirds képességét.
A derd konnyen tekinthetd inkdbb hangulatnak, mint
»kompetencidnak’, a publikdlds képessége pedig konnyen
tekinthetd inkdbb ,hard skill”-nek, mint ,attitGdnek’. Ezért
fontos tisztdzni, hogy az ,attitGidkompetencia” kifejezés ho-
gyan értelmezendd, mint a tehetségtdl és a ,,hard-skill”-ek
vildgétdl bizonyos fokig elkiilonithetd, de azokkal mégis osz-
szefiiggd kutatdi kvalitds, és ennek az értelmezésnek meg-
felelSen a dertihoz és a cikkirdsi képességhez hasonld tulaj-
donsdgok hogyan nyilvdnulhatnak meg attittidkompetenci-
aként. Eszerint tekintsiink attitGdkompetencidnak minden
olyan képességet/készséget (fakadjon ez érzelmi intelligen-
cidbdl, velesziiletett vagy formdlt személyiségjegyekbdl, vagy
tanult jértassdgbdl), amelynek birtokldsa megnyilvdnul ab-
ban a mingségben, hatékonysdgban, és szemléletmddban,
ahogyan valaki egy kutatdsi problémahoz vagy helyzethez
(legyen az egy probléma felismerése, megolddsa, vagy egy
egyiittmiikodés megvaldsitdsa) dltaldban viszonyul és azt
kezeli. Ilyen értelemben a derti és a cikkirdsbeli jértassdg is
t6bbé tud vdlni, mint hangulat vagy ,,hard-skill”, és kutatéi
attitidkompetenciaként jelentkezik. Egy adott képesség/
készség igy egyszerre lehet ,kemény skill” és attitidkompe-
tencia is. Fontos, hogy az aldbb tdrgyalt kutatéi kvalitdsokat
eleve ezen a szemiivegen keresztiil értelmezziik. Harmad-
részt, ahogyan arrdl kordbban mdr volt, és késgbb is lesz
sz6, a meggybz8déseink, hiedelmeink, bizonyos informd-
ciékba vetett bizalmunk vagy elfogultsdgunk, és egy sor mds
érzelmi vagy hozzddlldsbeli tényez§ dtszovi a szakmai gon-
dolkoddsunkat és észrevétleniil befolydsolhatja kovetkezte-
téseinket, hipotéziseinket, valamint azt, ahogy mdsok okfej-
téseit interpretdljuk [4]. Ezért is nagyon fontos az attittid-
kompetencidk jobb megértése.

4. Annak érdekében, hogy jobban megtdrgyalhatdk, értelmez-

—

het6k és fejleszthetSk legyenek, az attittidkompetencidkat
célszerd nevesiteni és strukturdlni. Ugyanakkor fontos meg-
érteni, hogy ezek a tulajdonsdgok nem fiiggetlenek egy-
madstdl: sok szdlon és bonyolult médon kapcsolédnak egy-
masba, néhol amolyan kontinuumot képezve, néhol pedig
hierarchikus viszonyok is feldllithaték. Bizonyos kompeten-
cidk olyan szorosan osszefiiggenek, hogy klasztereknek is
tekinthet6k a kompetenciahalmazban. Példdul az optimiz-
mus, a kudarc- és stressztiirés bizonyos kontextusban szin-
‘te szinonimdk (a kudarc is stressz, aminek az elt(irése az
optimizmuson mulik), mds szitudciékban viszont j6l meg-
foghat kiilonbség van koztiik (egy sikerre vezetd, de rend-
kiviil megterheld munka is lehet stresszes). Témdnk szem-
_pontjébdl'azonban célszer( ezeket kozos halmazként tdr-
gyalni. Mint ldtni fogjuk, ezen dsszefonéddsok okdn egy
adott klaszteren beliil megjelend attitidok erdsen kihathat-

_nak egy latszolag tdvolabbi klaszteren beliili kompetencidk-

ra, ami fontes szempont abban a tekintetben, hogy egyes at-

271



KITEKINTES

titidkompetencidk fejlesztése hogyan erdsithet meg m4s at-
titidkompetencidkat. Aldbb az attittidkompetencidkat min-
den kiilondsebb sorrendbeli és hierarchikus megfontolds nél-
kiil, vagyis bizonyos fokig énkényes struktirdban, a fonto-
sabb kapcsoléddsi pontokat megemlitve fogom térgyalni.

5. Bizonyos attitidkompetencidk jellemz&en pdrban, egymdst
részben kiegészitve, illetve ellensilyozva vélnak értékessé. A
,j6 kutatd”-vd vélds egyik titka (és egyben nehézsége) ezek-
nek a pdroknak az egyensiilydban van. Bdrmilyen erds is az
egyik oldal (ami 6nmagdban l4tszolag kedvezdnek tlinhet),
ha tulzott aszimmetria alakul ki a pdrban, az negativ hatd-
st lesz a kutatéi teljesitményre. Igy tehdt a cél nem egysze-
rien csak egy kompetencia erdsitése; amennyiben ennek a
kompetencidnak létezik ,ellenoldali” pérja, akkor azt is ha-
sonléan kell ergsiteni. Mondhatjuk tdgy is, hogy az adott at-
titGdkompetencia-pdros polarizdldddsdra van sziikség az
egyenstly megGrzése mellett. Ott, ahol a kompetencidk pér-
ba dllitdsa kiilondsen fontos, az egyszertiség kedvéért ezeket
eleve parként fogom tdrgyalni, nyomatékként a zodidkus
mérleg szimbélumaval (£2) jeldlve. (Ilyen parok minden bi-
zonnyal mds kompetencidk viszonylatdban is feldllithatdk,
azonban az aldbbiakat tartom a legfontosabbnak).

Léssuk tehdt a fontosabb attittidkompetencidkat!

Kivdncsisdg

Taldn ugyanolyan bandlisnak t{inhet azt megkivadnni egy kutatd-
tél, hogy kivdncsi legyen, mint azt megkivdnni a Naptdl, hogy
siisson. Azonban nem minden kutatd rendelkezik azzal a fajta
kivéncsisdggal, ami valakit ,,jé kutatévd” tesz. Az ilyen tipusu ki-
véncsisdg két fontos attribitomot hordoz: szenvedély és képzett-
ség. A szenvedélyes kivdncsisdg érzetének lényegét nehéz 4tadni,
de azt hiszem, valamilyen &si, osztonszint(i kényszerrél van szd,

KIVANCSISAG

hogy a magunk koriil levé vildgot megismerjiik. Akit ez a fajta
kivédncsisdg hajt, nem érti példdul, ha valaki felteszi neki a kér-
dést, hogy ,,miért akarod ezt tudni?” Erre a magétdl értet6dd va-
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lasz az, hogy ,,azért, mert nem tudom”. Akit az ilyen kivdncsisdg
elvezet oda, hogy felismeréseket tegyen a vildgunkat vezérl§ ter-
mészeti torvényekkel kapcsolatban (bdrmilyen aprdcska felisme-
rések is legyenek ezek), az megtanul méginkdbb kivdncsivd vl-
ni, ami Gjabb felismerések irdnydba vezeti. Ez a fajta kivdncsisdg
remekiil fejleszthetd. Amikor egyszer errl a témdrdl beszélget-
tiink egyetemi oktatékkal, valaki azt a kifejezést haszndlta, hogy
az erre alkalmas hallgaték bevadithatdk arra, hogy kivancsiak le-
gyenek. Ez a sz6 rogton el is vezet e kivdncsisdg mdsik fontos tu-
lajdonsdgdhoz, a kontrolldlt, fegyelmezett, tuddsalapd ,,vadsdg-
hoz”. A ,képzett kivancsisdg” koncepcidja igen lényeges, ugyan-
is a csapongd, nem célratord, a megfelel§ hdttértuddst nélkiils-
28 (vagy ezt a tuddst a kivdncsisdg kielégitése érdekében meg-
szerezni nem képes) kivdncsisdg, barmilyen szenvedélyes is, se-
hova nem vezet.

Kiildetéstudat

Habdr a jelen ifrdsban amellett prébdlok érvelni, hogy a ,,jé kuta-
t6” az intelligencidn és a tuddson tilmenden a személyiségjegyek
rendkiviil osszetett egyiittesébdl dll 6ssze, nem kétséges, hogy egy
kutat szdmdra a gyors felfogékészég, a j6 memdria, a robosztus
deduktiv és kombindciés képesség olyan el6nyds tulajdonsdgok,
amelyek ldtvanyos mddon jdtszhatnak szerepet a megitélésében.
Sok olyan kutatéval taldlkoztam, aki az egyik oldalon rendkiviil
motivélt, a mdsik oldalon viszont (ldtva mdsok ilyen tipusu zse-
nialitdsdt), folyamatos kétségek gyotrik, hogy taldn nem elég
,»okos” ahhoz, hogy igazdn remekeljen a szakmdjdban. Ez a gy6t-
rédés pedig olyan kishittiséghez vezethet, ami valéban kdros a
kutatoi teljesitményre és személyiségfejlédésre. Eppen ezért fon-
tos, hogy sajit kutatdi értékeinek fejlesztésén, elemzésén és tu-
datositdsdn keresztiil egy kutaté megldssa és hinni tudjon abban
az egyedi szerepben, amit betélthet a tudomdny épitésében, ezen
keresztiil pedig megéljen egy kiildetéstudatot.

Hadd emlitsek itt egy zenei analdgidt. Ha a kutatéi rehetség
kordbban definidlt fogalmédhoz hasonléan beszélhetiink zenei te-
hetségrdl (abszoludt hallds, ritmusérzék, hangszeres virtuozitds,
belsd hallds, zenei memdria, hangnemek kozotti transzpondlds
képessége, stb), akkor ebben a tekintetben pl. Mozart kivételes
zenei zseni volt, emellett pedig rendkiviili zeneszerz6i alkotderd-
vel is rendelkezett. Ugyanakkor Mozart minden zenei alkotdsa
természetszertleg és dhatatlanul egy bizonyos ,,mozartos” sti-
lusvildgot képvisel. Ezeket a stilusjegyeket egyedi médon hatd-
rozza meg az § zenei felfogdsa, személyisége, izlése stb.; ezek a
paraméterek egyuttal be is hatdroljak azt a zenei vildgot, amin
beliil alkotni tudott. A viligon megsziiletett, maradandé nyomot
hagy6 zenei alkotdsok Osszességének tilnyomo tobbségét nem
olyan zenei zsenik irtdk, mint Mozart, azonban mégis olyasmit
alkottak, amire e korldtok okdn Mozart nem lett volna képes.
Madsképpen megfogalmazva, a vildg zenei alkotdsainak széles
spektrumdban bdrmely adott személyhez kothetd zenei zseniali-
tds csak egy bizonyos teriiletet tud lefedni, mds alkotdsok meg-
sziiletése pedig olyan személyeknek koszonhetd, akik bdr kevés-
be ,,zsenik”, a spektrumnak azt az elemét mégis csakis &k voltak
képesek létrehozni a sajét egyedi személyiségiiknek koszonhet-
en. Ezeknek a zenei alkotéknak tehdt semmi okuk nincsen elke-
seredni amiatt, hogy technikai értelemben kevésbé ,,zsenik” — st
kénnyen lehet, hogy ha ,,zsenibbeK’ lennének, akkor nem tudtdk
volna azt a mivet megalkotni.

Hasonl6 a helyzet a tudomdnyos ismeretanyag ,,spektrumd-
val” is. Egy ismerdsom, aki irt egy igen kivél6 és eredeti szelle-
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miségli matematikakonyvet, egyszer elmondta, hogy § éppen
azért tudta ezt a konyvet megirni, mert nem matematikai zseni.
Mivel nem a zsenikre jellemz§ kénnyedséggel fogta fel a bonyo-
lult matematikai fogalmakat, és oldotta meg a matematikai prob-
lémadkat, létrehozott a megértését és problémamegolddsét tdmo-
gatd olyan analdgidkat és asszocidcidkat, amik végiil eredeti ma-
tematikai szemléletté érlelgdtek, ilymédon gazdagitva a tudo-
madny vildgdt. Gyakran hallhatjuk, hogy egy tudomdnyos felfede-
zés ,arctalan” abban az értelemben, hogy ugyanazt a felfedést
el6bb-utdbb valaki mds is megtenné. Habdr ez igaz lehet a vildg
tényszeriiségeinek a megismerésére (pl. annak felismerésére,
hogy a Fold kering a Nap koriil és nem megforditva), a vildg tor-
vényszertiségeinek megismerésére irdnyuld elméletek, modellek,
azok leirdsi és értelmezési médjai nagyon is egyedi emberekhez
kothetd, csakis dltaluk megteremthetd szellemi alkotdsok lehet-
nek (egy zenemtihoz hasonléan). Az ennek megértésébdl faka-
d6 kiildetéstudat adja egy ambiciézus kutaté szdmdra azt a hasz-
nos meggy8z3dést, hogy személye, gondolkoddsmddja, egyedi
mddon tud hozzdjarulni egy kutatdsi program sikeréhez vagy a
tudomdny fejlddéséhez (még akkor is, ha egyébként nem érzi
magit ,,zseninek’).

Az egészséges képességbeli onbecsiilés kialakitdsdn tdlmend-
en, a kiildetéstudatnak van egy mdsik, igen fontos szerepe egy
kutatd életében: ez az alapja annak, hogy legyen terve, stratégid-
ja a kutatdi jovGjét tekintve. Tapasztalatom szerint, ha valaki nem
tudatos abbdl a szempontbdl, hogy kutatéi mivolta milyen szere-
pet tolt be az életében, ha nem képes rovid és hosszu tdvii terve-
ket alkotni a kutatéi fejlédésére, életpélydjdra nézve, az elGbb-
utébb olyan céltalan, motivélatlan, cinikus figurdvd valik, aki
orokké elégedetlen a munkdjdval és folyvdst mds lehetGségek ird-
nydba kacsingat. Sok ember csak sodrédik az eseményekkel, a
dolgok ,,megtorténnek’ veliik, ahelyett, hogy aktivan felelgsséget
véllalndnak a sorsukért. Az ilyen ember sohasem lesz eléggé el-
szdnt és elkotelezett, hogy valéban sikeres kutaté legyen.

Az akcidba lépés/dontésfelkitelezddés képessége

Az egyéni terv megléte, vagy egy kutatdsi tervvel val6 azonosu-
l4s azonban nem elég. Szdmtalan esetben voltam tandja annak a
jelenségnek, hogy egy kutatd, legyen barmilyen tehetséges és
bdrmennyire lelkes hive egy kutatdsi tervnek, azért nem tudott
egy témat sikerre vinni vagy egy témdhoz hatékonyan hozzdjd-
rulni, mert nem volt képes a megvaldsitds tekintetében a tettek
mezejére 1épni. Lustasdgbdl, szervezetlenségbdl, vagy egyéb pri-
oritdsokra hivatkozva sokan hajlamosak egy ilyen tervet folya-
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matosan a jovében megvalésitandé feladatként maguk el6tt gor-
getni. Képesnek kell lenni ténylegesen a megvaldsitds mellett
donteni, azirdnt teljes mértékben elkételez&dni és akcidba len-
diilni, ott és akkor. Ebben a kontextusban az akcidba Iépés, a
dontés és az elkitelezddés fogalmai szoros Gsszefliggésben van-
nak és szinonimaként is értelmezhetSk. Az akcidba lépés és a
teljes elkotelez8dés vallaldsa elengedhetetlen ahhoz, hogy valaki
egy kutatdsi programot kell§ rendszerességgel, agilitdssal, és mi-
ndségben miiveljen, féleg ha kozben tobb pdrhuzamos témédban
is komoly elvdrdsoknak kell eleget tennie. Az ilyen elkételez8dés
pedig egyéni elhatdrozds, azaz dontés kérdése. Fontos itt ldtni a
»dontés” sz6 lényegét és erejét. Egy igazi dontés meghozatala azt
a fajta elkotelezddést jelenti az eredmény elérése érdekében, ami
minden mds lehet§séget kizdr, azaz a nemcselekvés nem opcié. A
legtobben a dontéseiket ennél sokkal puhdbban fogjdk fel, inkdbb
amolyan vigyként vagy preferenciaként kezelve Gket. Az elkote-
lezett dontések meghozataldnak képessége igen lényeges attittid-
kompetencia, ami jelentsen befolydsolja azt, hogy egy kutaté
milyen teljesitményt nyujt egy kutatdsi programban (és az élet-
ben).

Erdfeszités
Az elkételez8déshez szorosan kapcsol6dd kérdés, hogy ki milyen
erdfeszitést képes, illetve hajlandé megtenni egy probléma meg-
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olddsa vagy egy kutatdsi projekt sikere érdekében. Egy kutatdsi
folyamatban valé munka néha intellektudlisan és érzelmileg is
olyan terheléssel jarhat, ami komoly lelki és fizikai dlléképessé-
gét igényel a kutat6tdl. Sokan egyszertien képtelenek egy bizo-
nyos ponton tul erdfeszitést tenni egy tigy érdekében, leginkdbb
azért, mert nem hajlanddk a sajdt fizikai és lelki komfortzéndjuk
hatdrait feszegetni. Bels§ hatdraink kitoldsa, az erdfeszités nove-
lésének hajlanddsdga nagymértékben tanulhat attittidkompe-
tencia.

Egy kutatdsi téma sikerre vitele szempontjdbdl az eréfeszités-
nek hdrom fontos, egymadssal dsszefiiggd eleme van:

L Fékusz. Egy bonyolult probléma megolddsa vagy egy ered-
mény leirdsa sokszor azt igényli, hogy valaki képes legyen hosz-
szabb tdvon (napokon, heteken, s6t hénapokon &t) fékuszdlt mé-
don ,,egyiitt lélegezni” a feladattal. Ez a napi életvitel szempont-
jabdl azt jelenti, hogy a problémadra vald elmélyiilt koncentrélds-
sal toltott idGszakokat (aki valaha megélte a ,,flow” dllapotdt, az
pontosan érti ennek jelent§ségét) véltjdk mds tevékenységgel tol-
tott, de akozben is tudatosan vagy tudat alatt a problémdt ,,pro-
cesszdlé” periédusok. Egy kutatdsi feladatban ilyen médon vald
fokuszdlt elmeriilés sordn sokan 6sztondsen igyekeznek minden
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mds témdban beérkezd informdci6t kizdrni a gondolataikbdl,
vagy csak a felszinen hagyni azokat. A kutatéi siker egyik titka
az ilyen fékuszdlds elsajdtitdsa.

2. Intenzitds. Nagyon nem mindegy, hogy valaki milyen vehe-
mencidval képes egy kutatdsi problémdba belevetni magdt. Van-
nak nagyon okos, de 6rokké csak langyos tempdét diktdld szemé-
lyek, mig mdsok magas héfokon ,,porégnek”, kihaszndlva a nap
minden addédgé pillanatdt a munkdra, a tanuldsra, a problémédn
vald toprengésre. Egy ilyen kutaté szdmdra a hivatalos munkaidd,
a hétvége vagy a szabadsdg fogalma nem létezik abban az érte-
lemben, hogy munkaidén kiviil ne foglalkozna a problémadval. Ez
az attitdd a ,,j6 kutaté” egyik fontos ismérve.

3. Kitartds. Szdmos probléma megolddsa azon 4ll vagy bukik,
hogy valaki képes-e azt kellGen kitartéan ,,(izni”. Ha valaki egy
tiit keres a szénakazalban, a ti megtaldldsdnak egyetlen biztos
mddja a szénakazal minden egyes szédldnak szisztematikus meg-
vizsgdldsa, ami hosszu, kitartatd, és néha elkeseritGen unalmas
munkat jelent. A kutatdsban gyakran vagyunk igy a hipotézisek
feldllitdsdnak és a kisérletek sokasdgdnak végrehajtdsdval egy
adott probléma megolddsa vagy egy feltételezés bizonyitdsa ér-
dekében. Ha a megoldds nem ,,adja magédt” viszonylag gyorsan,
akkor megfeleld kitartds hidnydban sokan id§ el§tt feladjdk. A
legtobben azon buknak el, hogy 9 drét szénnak egy olyan prob-
lémadra, aminek a megolddsa 10 6rdt igényelne. Mindig az utolsé
1 6ra a legnehezebb!

Szdmos kivételesen okos embert ismertem, akik azért nem
valtak igazdn sikeres kutatokkd, mert hidnyzott bel6liik az erd-
feszitésre vald hajlanddsdg valamelyik eleme. Szemben az iskolai
oktatdsokban megszokott fizikai, kémiai vagy matematikai fel-
adatokkal, a valésdgban elgéllé kutatdsi problémdk rendkiviil osz-
szetettek lehetnek, és sokszor nem is lehetiink biztosak abban,
hogy a megoldds valamilyen j6l értelmezhetd okban rejlik, vagy
hogy egydltaldn valéban megtaldlhatd. Ilyen esetekben a problé-
ma megolddsa kozel sem csak a kutatd ,,okossdgdn” vagy szak-
tuddsdn mulik, hanem azon attit(idjén, hogy kellGen ki tudja ,,ér-
lelni” magédban a problémdt, vagyis képes a megolddshoz sziik-
séges informdcidkat begytjteni, azokat megfelelen sz(irni és
szintetizdlni, ami az erdfeszitésnek mindhdrom elemét igényli.

Kockdzatvdllalds

Az el6z6 gondolathoz (is) kapcsolddik a kockdzatvdllalds hajlan-
ddsdga. Minden, az ismeretanyagunk bgvitésére irdnyulé tudo-
madnyos felfedezd munka kockdzatos. [smét élve a ,,t{f a szénaka-
zalban” metafordval, a felfedezd kutatds nem egyszertien azt je-
lenti, hogy keressiik a tiit a szénakazalban, hanem azt, hogy sem
azt nem tudjuk biztosan, hol van a szénakazal, sem azt, hogy va-
l6ban van-e benne td. Az igazdn j és izgalmas tudomédnyos el-
méletek, hipotézisek, modellek megalkotdsa nagyrészt azon az
attitidon alapul, hogy valaki hajlamos legyen a sajét ,,értzelmi”
komfortz6éndjabdl messze kilépni — amire csak kevesen véllalkoz-
nak. Ez néha dridsi személyes kockdzatvdllalast is igényel, hiszen
egy kutatd akdr éveket is eltolthet egy témdval tigy, hogy a végén
nem lesz sikeres. Rdaddsul az ilyen teriileteken elért eredménye-
ket kezdetben gyakran nehezen fogadja el a tudomdnyos vildg —
gondoljunk példdul Einstein relativitiselméletére. Azonban az
emberiség tuddskincsének bgviilését nagyrészt éppen az ilyen, a
kockdzatokat és igy a sikertelenséget is merészen véllalé kuta-
téknak koszonhetjiik. Ebben a tekintetben a kockdzatvallalds
mint attitlid szorosan kapcsolddik a késgbb térgyalandé onbiza-
lom, illetve szellemi fiiggetlenség kompetencidjéhoz.
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(Racionalizdlt) hit

A természettudomdnyokban a fizikai vildg mtikodésének feltd-
rdsdra vonatkozé éllitdsok attdl vélnak tudomdnyossd, hogy nem
hiten, hanem kisérleti bizonyitékokon és logikailag helyes meg-
fontoldsokon alapulnak. Az etikailag korrekt gyégyszerkutatds is
a tudomédnyossdgnak erre az alapvet§ elvére épiil. Hogyan kertil
hdt a hit a kutatds ,,asztaldra™ A valdsdgban a hit rengeteg mé-
don szovi dt a tudomdny vildgdt [4], azonban a dolog természe-
tébdl adédGan ennek egyrészt kevéssé vagyunk tudatdban, mds-
részt paradox médon éppen a hit, nevezetesen a tudomdny eg-
zaktsdgdba vetett hit miatt sokan reflexszertien igyekeznek a hi-
tet a tudomdnytdl élesen elvdlasztani. Habdr a hit szerepe a tu-
domdnyban aldbb mds aspektusbdl is el§ fog keriilni, attitiid-
kompetenciaként a hit abban az értelemben vdlik nélkiilzhetet-
lenné a kutatdsban, hogy azt a rogos utat, ami egy tudomdnyos
felfedezéshez vezet, vagy lehetetlen megtenni a felfedezésbe ve-
tett hit nélkiil, vagy sokkal hatékonyabban lehet megtenni e hit
a birtokdban. Kolumbusz Kristéf nem azért volt nagy ember,
mert felfedezte Amerikdt, hanem mert neki mert vdgni az ttnak,
vagyis hitt a sikerben; nem vakon vagy fantazmagdriaként, ha-
nem megfontoldsos alapon. Ezért haszndlom a ,,racionalizalt hit”
kifejezést. Kérdés persze, hogy egy tett jelentGségét a szdndék, az
eréfeszités, vagy a végeredmény mindsiti inkdbb? A vildg tipiku-
san a végeredmény alapjén {télkezik. Szdndéka és erdfeszitése te-
kintetében azonban Kolumbusz Kristéf akkor is ugyanolyan
nagy ember, ha torténetesen nem taldlja meg Amerikdt, csak er-
r6l most senki nem tudna. Egy kutatd szdmdra a szdndék és erd-
feszités onmaga értékébe vetett hitnek elég erdsnek kell lennie
ahhoz, hogy a végeredmény sikertelenségének kockdzata ne
gyengitse kutatdi lendiiletét, ne torkolljon szkepticizmusba vagy
cinizmusba (amelyek meglehet§sen gyakori jelenségek), illetve a
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tényleges sikertelenség ne véljon ,,egérombolGvd”.
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Az eredeti gydgyszerkutatdsban tipikusan legaldbb 10 év, mire
egy molekula gyégyszerként kifejlesztésre kertil, és nagysdgrendi-
leg 10 000 megszintetizdlt molekuldbdl 1 vdlik alkalmassd arra,
hogy gyégyszerjelolt legyen belSle. Mindez azt jelenti, hogy pél-
ddul egy felfedezd kémiai kutatdst végz§ szintetikus vegyész szd-
mdra roppant kicsi az esély, hogy aktiv kutatéi életpélydja sordn
olyan molekulét fog szintetizdlni, ami a piacon sikeres lesz. Az
ilyen idGtdvban és ilyen kockdzati tényez8 mellett végzett kutatéi
munka 6ridsi hitet igényel, kiilonben hogyan maradhatna valaki
eltokélt a rengeteg nehézség és csalédds mellett is? A hit nemcsak
»megtorténik’ valakivel olymédon, hogy hisziink egy projekt si-
kerében vagy nem. A hit megteremthetd és fejleszthet§ — ez bels§
dontés kérdése. Igy jelenik meg a hit attittidkompetenciaként. Egy
kutaté esetében a (racionalizdlt) hit képezi az alapjét tobb més at-
titidkompetencidnak, amelyek némelyikérdl aldbb is sz6 lesz.

Konstruktiv elégedetlenség és derii (£2)

Egy ,,j6 kutat6” folyton elégedetlen a koriilotte levs vildggal. Ez
a kijelentés konnyen félreérthetd az ,,elégedetlen” sz6 negativ
konnotécidja miatt, ezért fontos tisztdzni, hogy itt az elégedet-
lenség konstruktiv mingségben jelenik meg. Tehdt nem az elége-
detlenség passziv, buvalbélelt, fdsult, nyavalygds, h6borgds (ali-
as Fiiles a Micimack$bdl) formdjérdl beszéliink, hanem a vildgot
folyvdst javitani szdndékozd, aktiv, lelkes, konstruktiv, probléma-
megoldé tipusu elégedetlenségrdl. A konstruktiv elégedetlenség
a vildg hibdinak, tokéletlenségeinek észrevételére fogékony, de
azonnal ezek javitdsdra torekvd, a javitdsban kihivést, alkotéi le-
het§ségét 1dt6 elégedetlenséget jelent. (A konstruktiv elégedet-
lenséget nem szabad Gsszekeverni az 6ntorvénytséggel, amirdl
késGébb még lesz sz6).

Ugyanakkor egy ,,jé kutat6” fontos tulajdonsdga a deriis egyé-
niség. A derd egyrészt olyan bels§ eréforrdsként jelenik meg,
ami t6bb mds attitlidkompetencia vonatkozdsdban is lényeges,
mdsrészt a min§ségi egytittmiikodés egyik fontos eleme. Vannak,
akik szdmdra a folyamatos bosszankodds, kesergés, 6nsajndlat,
cinizmus, a vildggal szembeni dllandé harcban dllds szinte 1ét-
elemmé, identitdsuk részévé valik. Az orokos héborgés, acsarko-
dds, viktimalizdci6 addiktiv, onmagét erdsitd folyamat, amelybe
konny( belesiippedni, kiilonosen akkor, ha ez a hangulat egy tér-
sasdg kollektiven megélt (és igy a legitimitds illizidjat add) szub-
kulttrdjavé valik. Az ilyen emberek szinte képtelenné vélnak a
pozitiv, konstruktiv, kreat{v hozzdélldsra, igy ritkdn védlnak pro-
duktiv kutatévd, barmilyen ,,0kosak’ is.

Az elégedetlenség és a derd, mint kompetenciapdros, megfe-
lel§ egyensulya rendkiviil 1ényeges. A kreativ, problémamegoldé
hozzédlldshoz az kell, hogy se a derti ne fedje el az elégedetlensé-
get, se az elégedetlenség ne fedje el a derfit.

Toretlen optimizmus, kudarc- és stressztiirés

Az optimizmust némileg dnkényesen szerepeltetem 6ndllé kom-
petenciaként, hiszen ez sokszor nagyban étfed a pozitiv hittel és
a dertivel, mint 4ltaldnos attitiddel. Amiért mégis érdemesnek
tartom ezt a kompetencidt kiilon is hangsulyozni, az egyrészt a
Htoretlen” jelz§, mdsrészt az, hogy ez az dtfedés nem mindig
igaz. Ismerek szomorkds habitusd, de alapvetGen mégis optimis-
ta, valamint dertisnek ldtsz6, de dltaldban mégis pesszimista sze-
mélyeket, tovdbbd olyanokat is, akik bdr inkdbb pesszimistdk a
mindennapokban, mégis tudnak hinni egy projekt hosszabb ta-
v sikerében.
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Optimizmus

A gyakorlatban szinte minden kutatdsi folyamat tele van bukta-
téval, vdratlan nehézségekkel, a vdrakozdsokat meghazudtold ki-
sérleti adatokkal, tévedésekkel (amire aldbb még kiilon is vissza-
térek), reménytelennek latszé helyzetekkel, kudarcokkal, versen-
géssel, a ,kiilvildg” szkepticizmusdval, vagy éppenséggel kritikd-
javal. A stressz szdmtalan formdban van jelen egy kutaté életé-
ben (hatdrid6k, presztizskérdések, menedzseridlis elvdrdsok,
egyiittmiikodési nehézségek, stb). Kevesen tudjdk példdul, hogy
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egy »j6 kutat6” éppen attdl ,,j6 kutaté”, hogy egy probléma olyan
szinten tudja 6t fogva tartani, olyan mértékben ,kolt6zik be a fe-
jébe”, hogy uralni kezdi a mindennapjait és képtelen téle szaba-
dulni, amig meg nem oldja azt. Ez néha hihetetlen bels§ stresz-
szel, rengeteg dlmatlan éjszakdval jaré életszakaszokat jelent.
Ezek a nehézségek és stresszfaktorok gyakran sokkal inkdbb
pszichés, semmint intellektudlis terhelésként jelentkeznek, ezért
a rajtuk vald dtlendiilés is leginkdbb lelkierd kérdése. Ez a lelki-
erd nagymértékben a toretlen optimizmusbdl téplélkozik, abbdl
a képességbdl, hogy valaki meg tudja véltoztatni sajat érzelmi al-
lapotét. Winston Churchillt§l szdrmazik az a hires mondds, hogy
»a pesszimista minden lehetGségben a nehézséget, az optimista
pedig minden nehézségben a lehet§séget ldtja”. Ez nagyon igaz
a kutatdsban: a pozitiv hozzddllds nemcsak elengedhetetlen a ne-
hézségek lekiizdése érdekében, hanem ez jelenti a kreativitds
(ldsd aldbb) egyik alapelemét is. Barmilyen tehetséges is legyen
egy kutatd, pesszimista habitussal szinte biztosan nem fog ,,jé
kutatévd” vélni. A gydgyszerkutatdsban sokévnyi kutatémunka
utdn dertilhet ki egy igéretesnek tiing gyégyszerjelolt molekuld-
rél, hogy olyan mellékhatdsa van, ami miatt nem keriilhet pati-
kai forgalomba. Ilyenkor egy kutaté tobb éves intellektudlis és ér-
zelmi befektetése ,,vész oda”. Kritikusan fontos, hogy ilyen hely-
zetek utdn a kutaté ,,meg tudja magdt rdzni”, és toretlen opti-
mizmussal tovdbb tudjon dolgozni. Ugyancsak Churchill mond-
ta, hogy ,.a siker titka, hogy képes legyél kudarcrdl kudarcra ha-
ladni anélkiil, hogy elveszitenéd a lelkesedésedet”.

O

OPTIMIZMUS

[ dm—

Stressztiirés

A pesszimizmus ugyanolyan konnyen ber6gz8dd hangulat és
hozz4éllds, mint a fentebb tdrgyalt kesergés és 6nsajndlat. Meg-
forditva, az optimizmus is ,,tanulhat6” - ez ugyancsak bels§ el-
hatédrozds és gyakorlds kérdése. Vaddszok kozott divik a mondds,
hogy ,,nincs rossz id6, csak rosszul 6ltozott vaddsz”. Fizikai igaz-
sdgtartalmdn tilmenden ennek a monddsnak a metaforikus ér-
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telme igen lényeges: soha nem a koriilményekkel van a baj, ha-
nem a hozzdélldsunkkal. A kutatdk pedig problémdkra és prob-
lémamegolddsokra vaddsznak, néha rettenetes ,,idGjdrdsi viszo-
nyokat” megtapasztalva.

Kreativitds és fegyelem (£2)
Kreativitds alatt szoktuk érteni valakinek azt a képességét, hogy
ismert otletek megvdltoztatdsdval, kombindldsdval, mdsként vald
alkalmazdsdval 4j otleteket tud formédlni. Meggy6z8désem szerint
sokakban jéval nagyobb kreativitds ,,szunnyad”, mint gondolndk.
A gyermekek jellemz@en kreativak, ez azonban felngtt korra sok-
szor héttérbe szorul szdmos kognitiv és szocidlis berogz8dés ha-
tdsdra. A kutatdi életben a sikeres problémamegolddsok nemegy-
szer szinte kizdrélag a kreativ gondolkoddson mulnak. A kreativi-
tds egyik alapvetd titka abban a hajlanddsdgban, abban a mentd-
lis flexibilitdsban rejlik, hogy valaki egy problémadt vagy egy hely-
zetet a megszokott, illetve tanult tuddsanyagtdl és gondolkoddsi
sémdktdl eltérd néz&pontbdl tud vizsgdlni. Sok olyan rendkiviili
deduktiv képességekkel rendelkezd, nagy szakmai tuddsu és jdr-
tassdgu kutatdt ismertem, akik bizonyos problémdkat azért nem
tudtak megoldani, vagy igazdn eredeti megldtdsokat tenni, mert
nem tudtak ezekbdl a gondolati korokbdl és paradigmdkbdl ki-
1épni, vagyis nem rendelkeztek a megfelel6 mentélis flexibilitds-
sal. A szunnyadd kreativitds megfelel§ ,,edzéssel”, a megszokott
gondolkoddsi sémdink, dogmdink tudatos felismerésével és ezek
hatdrainak feszegetésével felszinre hozhaté. Sokakban a kreativ
gondolkodds ilyen mddon létvanyosan fejleszthetd.

A fegyelmezett gondolkodds a tudomdny miivelésének egyik
legalapvetdbb kritériuma, és igy a kutatéi lét rengeteg vonatko-

zdséban jelenik meg. Aki nem képes alapos (6n)fegyelemmel
megtervezni és kivitelezni egy kisérletsort, metodikusan, min-
den alternativdt dtgondolva értelmezni az adatokat, tovadbb4 az
eredményeket feszesen strukturdlt formdban leirni, az nem is
lesz sikeres kutatd, barmilyen ,,gyorsan is vdg az esze”. Szamos,
a jelen tanulmdnyban tdrgyalt attitidkompetencia a fegyelemre
éptl.

A kreativitds és a fegyelem kompetenciapdrosként mikodik,
ahol a megfelel§ egyenstily igen lényeges. Egy csapongé kreativi-
tdssal rendelkezd, folyamatosan 4j 6tletekkel elgrukkold kutaté
nemcsak, hogy kimondottan idegesitheti a kiornyezetét, de szin-
te teljesen eredménytelen is lehet, ha nincs meg benne az a fe-
gyelem, ami az otletei megvaldsitdsdhoz kell. A fegyelmezett gon-
dolkodds hidnya nemcsak az otletek kivitelezését gdtolja, de
gyakran maguk az otletek is kilépnek a realitds vildgdbdl, és ke-
zelhetetlen fantazmagoridkkd vdlhatnak. Megforditva, a tdlsdgo-
san fegyelmezett, mindig ,,szabdlyos” gondolkodds lefojthatja az
innovativ szellemet. Tébbszor voltam tandja annak, hogy a tul-
sdgosan pallérozottan, metodikusan gondolkodé elme, a tulsdgo-
san magabiztos tudds kifejezetten hétrdltatta egy olyan probléma
megolddsdt, ami kreatfv megkozelitést igényelt. Erdekes azt is
megfigyelni, hogy ez az ardny hogyan tud ide-oda tolédni egyet-
len emberben attdl fiiggben, hogy éppen milyen jellegi munka-
terhelésnek van kitéve. A gydgyszergydri kutatdsokban példdul
el6fordul, hogy a mindgségbiztositdsi elvdrdsokbdl adédé ad-
minisztrdcié néhdny hétig vagy hénapig uralja a napi munkdt.
Ilyenkor a kutatdk akaratlanul is inkdbb fegyelemorientdlt, ke-
vésbé kreativ gondolkoddsi ,,izemmddra” véltanak 4t. Ebben az
id@szakban jol érzékelhetd mdédon nehezebben tudnak kreativ
mddon ,,6tletelni”. Amikor az adminisztrativ teher enyhiil, erg-
sodik a kreativ oldal, azonban ebben a mentdlis dllapotban a ku-
taték sokkal nehezebben viselik az adminisztrativ kotottséget.
A kreativitds és a fegyelem egyensulya, mindkét oldal megfeleld
erdsitése kritikusan fontos ahhoz, hogy valaki ,,jé kutat6vd” vél-
jon.

Innen folytatjuk az oktdberi szdmban.
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M ELTE Kémiai Intézet

2013 és 2015 kozott végzett

kémia BSc-, vegyész MSc- és kémia
PhD-hallgatéink tovdbbtanuldsi

és elhelyezkedési szokdsai

2016 februdrjdban internetes felmérést készitettiink az ELTE ké-
mia BSc-, vegyész MSc- és kémia PhD-szakot 2013 és 2015 kizitt
elvégzett hallgatdink kozott. A felmérés f6bb eredményei:

* Hallgatdink jelentds része tovdbbtanul a PhD-oklevélig. Tobb-
ségiik az ELTE-n marad, de BSc- és MSc-diplomdval sokan
mennek mds magyar vagy kiilf 6ldi egyetemre is.

« Mindegyik szintii diplomdnkkal révid iddn beliil el lehet he-
lyezkedni.

* BSc és MSc utdn majdnem mindenki Magyarorszdgon kezd
el dolgozni. A PhD utdn 40% megy kiilf 6ldre dolgozni, egy
résziik posztdoktori dlldst vdllal.

« Az ezeken a szakokon végzettek kémiai szakteriileten he-
lyezkednek el, a pdlyaelhagyds ritka. Munkdjuk sordn rész-
ben vagy egészében haszndljdk az egyetemi évek alatt meg-
szerzett ismereteket.

« A magasabb szintii végzettség nagyobb kezdd jovedelmet je-
lent azok kivételével, akik egyetemre vagy MTA-kutatdinté-
zetbe mennek dolgozni.

elenleg az egyetemet végzett hallgaték elhelyezkedésének fel-
J mérése két szinten zajlik. Az EMMI a NAV adatbdzisdnak
lekérdezésével pontosan tudja kovetni, hogy a végzett hallgatok
mekkora hdnyada helyezkedik el Magyarorszdgon, mennyi id§
mulva taldl munkdt és mekkora a kezd§ jovedelme. Ezeket az
adatokat — még a nagyobb hallgatécsoportokra vonatkozd ossze-
sitett adatokat is — bizalmasan kezelik. A felmérésnek egy mdsik
szintje a ,,Diplomds Pédlyakovet§ Rendszer”, amelyrdl a http://
www.felvi.hu/felsooktatasimuhely/dpr weboldalon lehet tébbet
megtudni. Ezek az eredmények nyilvdnosak, ugyanakkor vannak
bizonyos hidnyossdgaik. Az utolsé orszdgos feldolgozds a 2014.
évi adatokrdl késziilt. A kozpontilag ajdnlott kérd6iv alapjén az
egyes egyetemek keresik meg a végzett hallgatdkat, de a felmé-
rés vélaszoldsi ardnya alacsony, példdul 11,20% volt az ELTE-n
2015-ben, és az orszdgos dtlag is 12% koriil van. Az alacsony va-
laszoldsi ardny egyik oka lehet, hogy nagyon sok kérdésre kell vé-
laszolni, ugyanakkor a sok szakra kiterjed§ egységes kérdgiv mi-
att nem keriilhetnek be adott szakndl érdekes kérdések.
A kozponti felmérések hidnyossdgai miatt 2016 februdrjéban
kérdGives felmérést végeztiink a 2013 és 2015 kozott végzett hall-
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gatéink tovdbbtanuldsi és munkavdllaldsi adataival kapcsolatban.
A weboldalon megadott kérd6iv kitoltésére a felkérést e-mailben
kiildtiik el a volt hallgatdink utolsé ismert, Neptunban szerepld
e-mail-cimére. A kérddivek kitéltése anonim volt. A kordbbiakndl
nagyobb kitoltési ardnyt reméltiink, mert a kérdGiveket 3-10 kat-
tintdssal ki lehetett tolteni.

A kapott e-mail-lista 165/91/51 végzett kémia BSc-/vegyész
MSc-/kémia PhD-hallgaténk cimét tartalmazta. A valaszaddk szd-
ma 88/47/27 volt, ami mindegyik kategéridban 50% feletti kitdl-
tottséget jelentett (53/52/53%). Ezt j6 ardnynak tartjuk, hiszen az
dltalunk ismert e-mail-cimet mdr sokan nem haszndltdk. Egyet-
len cimzett sem kiildott negativ visszajelzést a megkeresésiinkkel
kapcsolatban.

A kérdéiv elsd lényegi kérdése arra vonatkozott, hogy hallga-
téink az adott diploma megszerzése utdn tovdbbtanultak-e. A
végzett (pontosabban a vélaszold) kémia BSc-s hallgatdink 86%-
a tovdbbtanult, nagy résziik (62%) az ELTE-n, 21%-uk mds ma-
gyar egyetemen, kisebb hdnyaduk (3%) kiilf6ldon. A vegyész MSc-t
végzetteknél 74% tanult tovdbb, a fele ELTE-n folytatta PhD-n,

1. abra. Egy évfolyam hallgatéi utja ELTE kémiai tanulmanyok

esetén
MSc mashol MSc mashol
Magyarorszagon kulfoldén 4

29 60 ELTE
36 20 ik
10
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6% mds magyar egyetemen, 17% kiilféldre ment PhD-hallgaté-
nak. A végzett kémiai PhD-s hallgatdink egy hijan munkdba 4ll-
tak, egy hallgaté kiilfoldi PhD-képzést kezdett el.

Az 1. 4bra mutatja be az ELTE-n vérhat6 kémikusi hallgatéi
utat egy évfolyamra vetitve, feltételezve, hogy a kérdGivre véla-
szol6k ardnya a teljes hallgatéi létszdmra is jellemzd. Az dbrdn
felhaszndltunk a kérdgivtdl fiiggetlen informdcidkat is, példdul
az évenként felvett hallgaték szdmdt, illetve hogy a kémia BSc-
re felvett hallgatéink nagyjdbdl fele szerez ndlunk diplomdt. Az
MSc- és PhD-tanulmdnyok esetében kozel teljes a végzési
ardny.

A tovébbi kérdéseket csak azok kaptdk meg, akik nem tanul-
tak tovdbb. A végzés utdni munkakeresési id§ rovid volt. A vé-
laszad6k 0-3, 4-6, 6-12 hénapos és 1 évnél hosszabb id§szakot
jelolhettek meg. A 2. dbrdn ldtszik, hogy minden szintd végzett-
ség esetén a végzett hallgatdink tilnyomd tobbsége 0-3 hdnap
alatt munkdt taldlt. Ez megfelel annak az dsszeurdpai képnek,
amely szerint a vegyészeknek csak kb. 3%-a munkanélkiili (A.
Scott, Europe seeks chemists, Chem. Eng. News 93, 34, 2015).
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2. abra. A végzés utan mennyi idével talalt munkat?

Munkabhelyiik jellegénél alapkutatds, alkalmazott kutatds-fej-
lesztés, oktatds, termelés, szakmai szolgéltatds, kereskedelem,
kozigazgatds és egyéb kategéridk koziil vélaszthattak. A munkd-
ba 4ll6 11 volt BSc-hallgaténkbdl 3-3 £§ jelolte meg a termelést és
a szakmai szolgdltatdst, 2 f§ az alapkutatdst, a t6bbi kategdrid-
ba 1-1£6 kertiilt. Az MSc-s 12 f§ esetében az alkalmazott kutatds-
fejlesztést 4 {4 jelolte be, 2-2 {6 keriilt az ezt kovetd 3 kategérid-
ba, mig 1-1£8 az alapkutatds és a kereskedelem kategéridba. A
PhD esetében a két kutatdi teriiletre, az alapkutatdsra 15, az al-
kalmazottra 7 f§ keriilt, 2 oktatds, egy szakmai szolgdltatds és 3
egyéb lett a tovdbbi eredmény. Ezek szerint a BSc-végzettség in-
kdbb szakmai szolgdltatd és termeld munkahelyeken haszndlha-
td, az MSc-végzettséget mindegyik tipusi helyen alkalmazzdk,
mig a PhD-végzettség az, ami egyértelmiien a kutatdi pdlydn va-
16 elhelyezkedést szolgdlja.

A kovetkez8 kérdés a munka kémiai jellegét tudakolta, a le-
hetséges vdlaszok ,igen/részben/ nem” voltak. A munkavdllaldk
tillnyomd tobbsége kémiai ismereteket kivdnd dlldst vdllalt (BSc-
diplomdsok: 6/4/1, MSc-diplomdsok 9/3/0, PhD-diplomédsok:
19/6/3). Kifejezetten kevés a pdlyaelhagyd. Megkérdeztiik, hogy
az egyetemen tanult ismereteket haszndljidk-e munkahelyiikon
(lehetséges vélaszok: igen/részben/egydltaldn nem). A ndlunk vég-
zett hallgatdk tobbségiikben részben vagy egészben haszndljdk a
munkahelyiikon az itt tanultakat (BSc-diplomdsok: 3/6/2, MSc-
diplomdsok 7/5/0, PhD-diplomdsok: 16/10/2). A kovetkez§ kérdés
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3. abra. Brutto kezddéfizetés a végzés utani elsé allasaban

a munkaviszony jellegére vonatkozott: egy {8 részmunkaidds ki-
vételével mindenki teljes foglalkoztatdsu.

A 3. dbran ldthat6 a bruttd jovedelmek eloszldsa. Mindhdrom
kategdridban van néhdny kifejezetten alacsony jovedelmd is. Az
MSc- és PhD-oklevelesek esetén tudjuk, hogy ezek az egyeteme-
ken és az MTA-kutatdintézetekben dolgozd hallgatdinkat jelentik,
akik sokszor kis pénzért bizonytalan pélydzatok terhére dolgoz-
nak. Egy tudoményos segédmunkatdrs jellemz§ bruttd fizetése
egy MTA-kutatdintézetben 174 900 Ft. Az egyetemeken dolgozék
2016. janudr elsejével 15% fizetésemelésben részesiiltek, és ezzel
egyiitt az egyetemi adjunktusok fizetése bruttd 251 500 Ft lett.
Még kivéld elémenetel esetén is jellemz§, hogy egy egyetemi ok-
tat6 40 éves kordig adjunktusi beosztdsban van ezzel a fizetéssel.
Ha ezeket a fizetéseket osszevetjiik a 3. dbra adataival, l4thaté
hogy egy MTA-kutatdintézetben MSc-végzettséggel munkdt vél-
lalok joval kevesebbet kapnak, mint az ugyanilyen végzettséggel
dolgozni kezddk étlaga. Az is ldthatd, hogy ha valaki a PhD meg-
szerzése utdn adjunktus lesz egyetemen, akkor a fizetése még
10-15 évig sokkal alacsonyabb marad, mint sok PhD-val elhe-
lyezked§ kezd6fizetése kozvetleniil a végzés utdn.

A 3. dbrdn a BSc/MSc/PhD végzettségekhez tartozé oszlopo-
kat 6sszehasonlitva jol ldthat6, hogy a magasabb végzettségnél a
legnagyobb jovedelem és az dtlag is emelkedik. Megjegyezziik,
hogy mig a BSc és az MSc utdn mindenki magyarorszdgi mun-
kahelyet jelolt meg, a PhD utdn 40%-uk kiilfoldén véllalt munkadt,
ami csak a hazaihoz képest jelent kiemelked§ jovedelmet, kiils-
nosen, ha a kutatdi szakma kovetkezd, dn. posztdoktori fdzisdrdl
van sz9, amit tobben is jeleztek.

A kérdéiv kitoltése utdn lehetdség volt szveges megjegyzés-
re. Ezzel a kitolt6k egyharmada élt. Toébben tovdbbi kérdéseket
javasoltak, koztiik olyanokat is, amelyeket a kérd§iv szandékos
rovidsége miatt nem tettiink be. Néhdnyan jelezték, hogy pér-
huzamos munkavdllaldsuk és tovédbbtanuldsuk miatt nem tudtak
egyértelmd vdlaszt adni. Jelentds szdmu visszajelzést kaptunk a
képzésiinkrdl is. Itt olyan, az ELTE Kémiai Intézet oktatéi és
hallgatéi dltal sokszor megvitatott témdk keriiltek el§, mint az
dltaldnos alapképzés és a specializdlt kutatdi képzés ardnya; a
gyakorlati, problémaorientdlt és az elméleti ismeretek ardnya;
az oktat6ktdl megtanulhaté és az ondlléan megszerzett ismere-
tek ardnya.

A kérdGivet osszedllitotta:

Tdth Gergely, Turdnyi Tamds, Furtenbacher Tibor
Internetes technikai kivitelezés: Furtenbacher Tibor
Kitoltési felkérés és kiértékelés: Tdoth Gergely
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Zsigmond Agnes—

M SZTE Szerves Kémiai Tanszék

Gordiiléken
a mesterké

képzésbe

Szegedi Tudomdnyegyetem Szerves

Kémiai Tanszék a 2009-2014 EGT
Finanszirozdsi Mechanizmus Oszténdij
program (HUOS8) keretében egy intenziv
program megvaldsitdsdt pdlydzta meg
(HU08-0002-M4/IP azonosité szdmu pd-
lyézat), és nyerte el mintegy 38 160 EUR
tdmogatdsban. A pélydzatban részt vevd
partnerintézmények: a Debreceni Egyetem
Fizikai Kémiai Tanszéke és a University of
Tromse Szerves Kémiai Intézete. A pdlya-
zat célja a kiilonboz§ hdtterd és végzettsé-
g hallgaték szdmadra alapos, ipari szemlé-
let biztositdsa, amely segiti Gket a késGbbi
elhelyezkedésiikben. A kittizott célt egy
norvég partnerintézményben megtartott,
3 hetes intenziv program keretében kivin-
ta a pélydzé tanszék elérni.

A projekt célkittizése

A megpdlydzott és tdmogatdsban részesiilt
projekt célja olyan kozos interdiszcipling-
ris tananyag-korszertsités, -fejlesztés, amely
kiegésziti a partnintézmények meglévd
képzését. Ezzel a kémia irdnt érdekl§dd,

nem feltétlen csak a kémiai képzésben (pl.
bionikus, biolégus, biomérnok) részt vevd
hallgaték innovativ, ipari alkalmazdsokat
szem eltt tarté szemlélettel gazdagodhat-
nak.

E célbdl - pilot jelleggel — intenziv, tom-
bositett Summer School megtartdsdt ter-
veztiik és valdsitottuk meg Norvégidban.
A pélyédzat idGtartama 2014. szeptember 1.
—2016. februdr 1. Ezalatt a projekt alapve-
téen 3 egymdsra épiil§ szakaszdt valdsi-
tottuk meg: az el6készitd, a nydri iskolai
és az értékeld szakaszt. Ezen tevékenysé-
gek mindegyike 6 hénapot vett igénybe.

Az elGkészits szakasz
(2014. szeptember 1. — 2015. mdrcius 1)

Az els§ félév sordn osszegyjtottiik és osz-
szehasonlitottuk a partnerintézmények
alapvetden kémiai, de a kémighoz kap-
csolhaté egyéb tudomdnyteriiletek tanité-
sdnak tematikdjét. Megvizsgdltuk az egyes
intézmények tematikdinak er@sségét és
gyengeségét (SWOT analizist készitettiink)
a célbdl, hogy olyan kozos programot tud-

A Il. Workshop helyszine a tromsgi egyetemen
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junk meghatdrozni, amely jl kiegésziti az
egyes intézmények eddigi tantervét. A te-
matikdk osszehasonlitdsa sordn egyuttal
meghatdroztuk azoknak a hallgatéknak a
korét, akik érdekl§dhetnek az Intenziv
Program irdnt. A magyar hallgaték koziil
széba johetnek a kémiai BSc- és MSc-
programokon 1év§ hallgatékon tul a biold-
gia-, a bionikus, a biomérnok- és a kdrnye-
zettudomdnyi képzésben részt vevd hall-
gatok is.

Az Intenziv Programot tn. Summer
School formdjéban valdsitottuk meg, amely-
re neves el6addkat is meghivtunk. Eladé-
ink kozott nemcsak a partnerintézmények
egyetemi oktatdi szerepeltek, hanem olyan
ipari el§addkat is meghivtunk, akik siker-
rel adtdk 4t az ipari kutatds-fejlesztésben
szerzett tapasztalataikat is.

A tantervek osszehasonlitdsdt és a Sum-
mer School tematikdjdnak kidolgozdsdt
workshopok formdjdban bonyolitottuk le.
A félév sordn két ilyen taldlkozét tartot-
tunk: egyet Magyarorszdgon, egyet Nor-
végidban. A workshopon nemcsak a prog-
ramba aktivan bekapcsolddd egyetemi ok-
tatok vettek részt, de mds szakembereket
is meghivtunk, akik el§segitették a tan-
anyag fejlesztését, illetve a tematika kidol-
gozdsdt, valamint pedagdgiai szempon-
tokkal gazdagitottdk azokat.

Az el6készitd szakasz eredményeként ren-
delkezésiinkre dllt a Summer School pontos
tematikdja és id6beosztdsa.

A Summer School kozvetlen
elokészitése és végrehajtdsa
(2015. mdrcius 1. - 2015. szeptember 1.)

Miutdn a Nydri Iskoldn megvaldsitandé
program részletesen a rendelkezésiinkre
dllt, megkezdddott a hallgatdk kivdlasztdsa.
A kivdlasztdst pélydzat utjan valdsitottuk
meg, a felhivést a Szerves Kémiai Tanszék,
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Hallgatoi munkavégzés a laboratériumban

illetve partnerintézményiink, a Debreceni
Egyetem Fizikai Kémiai Tanszéke honlap-
jan tettiik kozzé. Mindkét egyetemen iga-
z4n nagy volt a hallgaték korében az érdek-
16dés, még a viszonylag szigoru kivdlasz-
tdsi szempontok, példdul a j6é angol nyelv-
tudds, a szintetikus szerves kémiai teriile-
ten meglévd gyakorlati tapasztalat ellené-
re is. A hallgatdk jo lehetGséget lattak a
kiilfoldi tanulmdnyuton nemcsak kutatdsi,
de egyéb kulturdlis tapasztalataik bgvité-
sére is. A kivélasztds sordn arra toreked-
tiink, hogy kiilonb6z8 képzési szintek és
tudomadnyteriiletek képzésében részt vevs
hallgat6k egyardnt képviseljék magukat. A
kivélasztds utdn 10 szegedi és 5 debreceni
hallgaté volt az utazé csapat tagja, akik
kozott volt BSc- és MSc-szint(i, de még PhD-
hallgaté is, csaktgy, mint kiilonboz§ tu-
domédnyteriileten tanuld, kémia, biélégus,
bionika alapszakos, illetve vegyész mester-
szakos hallgatd is.

A Summer School az el8zetes terveknek
megfelelGen 3 hét hosszisdgu volt, a részt
vev§ hallgatcék az iskola teljes idtartama
alatt Tromsegben voltak, mig a szegedi és a
debreceni oktatdpdros felvéltotta egymdst.

Az utazds megfelelGen nagy izgalom-
mal jért, mert kezdetben még nem ismer-
ték egymdst a csapat tagjai, de mire Trom-
spbe értiink, ez az izgalom kicsit aldbbha-
gyott. Az itteni nydri melegbdl, a kb. 35 °C-
bdl a sarkvidéki 8 °C-ba érkeztiink meg,
szemerkél§ esdben. Az Gsszességében majd-
nem egynapos repiil§ut utdn még egy kis
hegymdszds is kovetkezett csomagokkal
egylitt, mert a kollégium, ahol a szdlldsunk
volt, egy hegy tetején dllt. A kissé féraszté
repiil§it és a hegymdszds utdn a csapat
igazdn jol aludt, és még az sem zavart sen-
kit sem, hogy a Nap nem is nyugodott le
egydltaldn, egész éjjel vildgos volt. A rovi-
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debb vagy hosszabb gyaloglds késgbb is
mindennapos volt, mert ugyan van to-
megkozlekedés Tromsegben is buszjdratok
formdjéban, de nem a magyar nagyvéro-
sokban megszokott 10 percenként kovetik
egymdst a jdratok, hanem idénként V-1
¢ra kiilonbséggel. A helyi emberek tobbsége
egyébként is vagy autdval vagy gyalog koz-
lekedik.

A kezdeti akklimatizdlédds utdn szépen
bedllt a napi menetrend: a kollégiumban
ki-ki sajét napirendjének megfelel§en kelt,
hogy megreggelizve 9-kor mdr az egyete-
men tudjon lenni. A délel§tti el6adds rend-
szerint 12 koril fejezGdott be, és az ebédet
tobbnyire egy kozeli menzédn fogyasztot-
tuk, ami a helyi viszonyokat tekintve nem
volt kiilénosebben drdga, viszont megfele-
16en izletes volt. Habdr a napi 100 NOK,
ami nagyjdbdl 10 EUR koriil volt, a hallga-
tok szdmadra biztositott 35 EUR/nap ellat-
ménybdl nem mindig j6tt ki. Az ebédet
kovetGen a délutdni laborgyakorlat 2-kor
kezdgdott, és kicsit szabadabb idébeosz-
tdssal addig tartott, ameddig a feladat. A
gyakorlatokon négyfds csapatban dolgo-
zott a 15 f§s magyar delegdcid, és a nor-
vég partner részérdl egy egyiptomi hallga-
té vett részt a gyakorlati képzésben. Igy
Osszességében 4 csoport volt, amelyeket
igyekeztiink ugy osszedllitani, hogy min-
den csoportban legyen minden szintd és
képzettségi hallgaté. Ugyanakkor tore-
kedtiink a két intézmény hallgatdinak ,.ke-
veredésére” is, azzal a nem titkolt szandék-
kal, hogy a hallgaték ne csak az idegen
kornyezetben valé érvényesiilést prébaljdk
ki, hanem az 4j ,,team”-ben torténd mun-
kavégzést is. Ez az osszedllitds kezdetben
okozott némi problémdt, de késébb na-
gyon jol 6sszeszoktak a hallgatdk, és nem-
csak a gyakorlati feladatokat oldottdk meg

nagyszerten, de megtanultdk az ott ren-
delkezéstinkre 4ll6 ,,high-tecl’, mint a GC-
MS rendszer és a hozzd kapcsolédé 400
MHz NMR-késziilék haszndlatdt is. Lévén,
hogy a csoportok azonos feladatot hajtot-
tak végre, egészséges versengés alakult ki
az egyes termékek minél nagyobb terme-
1ése és tisztasdga érdekében.

A Summer School déleléttjein 13 el6-
adds hangzott el, amelyeknek osszefogla-
16 cime: Modern methods in organic syn-
thesis volt. A cfim mindjért sugallja is, hogy
olyan mddszerek keriiltek tdrgyaldsra, ame-
lyek az ipari alkalmazds sordn a leggya-
koribbak. Az el6addsok nagy részét Bogdr
Krisztidn tudomédnyos munkatdrs tartotta,
aki 6 évig dolgozott az Astra Zeneca gydgy-
szergyarté cég kutatdjaként, és ennek
megfelelGen a sajdt ipari tapasztalatait ad-
hatta tovdbb. Az els§ egy alapokat tisztdzé
elgadds volt: Chemical industry: production,
scaling-up, safety issues, amelyet a konk-
rét alkalmazdsok kovettek: C-C single
bond forming reactions: Friedel-Crafts re-
actions, o.-arylation, Oxidation and reduc-
tion on large scale, Cl-chemistry: Carbo-
nylation, cyanation, Sandmeyer reaction,
Aromatic and heteroaromatic priviledged
scaffolds, Industrial cross-coupling reac-
tions: Patented C-C, C—0 and C-N bond
forming reactions, Biocatalysis. A szegedi
oktatépdros egyik tagja, Mastalir Agnes
docens, a fémorganikus katalizis témako-
rébe es§ témdkat mutatott be: Transition
metal catalysis in the pharmaceutical and
fine chemical industry: General, Cross-
coupling reactions: General schemes and
mechanisms, Metathesis and other C=C
double bond formation reactions. Hazigaz-
ddink egyikének, Jorn Hansen docensnek
az elGaddsa a Selective C-H functionaliza-
tionnel foglalkozott, mig a debreceni ok-
tatépdrosbdl Jo6 Ferenc akadémikus el-
addsai a vizes kozegben lejdtsz6dé reakcid-
kat és az alternativ mdédszereket érintet-
ték: Organic reactions in aqueous media,
Alternative technologies: Microwave-assis-
ted organic synthesis and flow chemistry.

A gyakorlati feladatok esetében ipari
kutatécsoportot prébaltunk meg model-
lezni, ezért alkottunk 4 f@s csapatokat,
hogy a teammunkat is szokjdk a hallgaték.
A feladat minden csoportnak azonos volt,
igy a munka hatékonysdgdt is 9ssze tud-
tuk vetni. A szintézissor benzaldehidbdl
indult ki, és az elsg 1épésben kondenzdci-
6s reakci6val 4-fenilbut-3-én-2-ont dllitot-
tak el§. Kés6bb ugyanezt a reakciSt meg-
ismételték most mdr vanillinbél kiindulva,
amikor is a megfelel§ szubsztitudlt szdr-
mazékot kaptdk. A kovetkezd 1épésben a
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kapott telitetlen keton redukcidja kovetke-
zett NaBH,- telitetlen alkoholld. A telitet-
len alkoholbdl FeCl; katalizétor alkalmazd-
sdval dioxdnos oldatban djabb kondenz4-
ciét hajtottak végre naftilaminnal. Az ami-
nélds végterméke 4-(hidroxi-3-metoxife-
nil)-but-3-én-2-ol volt, amely fontos gy6gy-
szeripari kiinduldsi anyag. Minden reak-
ciélépést gondos izoldlds és a rendelkezé-
stinkre 4ll6 spektroszkdpiai jellemzés (MS-
és 400 MHz NMR-spektrum felvétele) ko-
vetett. A gyakorlat sordn a hallgaték végig
ossze tudtdk hasonlitani az egyes csopor-
tok teljesitményét, az értékeléskor pedig
elmondtdk, kinek mi volt az djdonsdg, ki
mit tanult a reakciésorbdl. Természetesen
tigyeltiink a pontos jegyz&konyv-vezetésre
is, hiszen ez is fontos szempont a gyakor-
lati munka sordn.

A napi munka utdn aztdn az estét ki-ki
sajdt szdja ize szerint toltotte, tekintettel
arra, hogy sotét nem volt, az ember akdr
egész éjjel varost nézhetett vagy sorfzdét
ldtogathatott az orszdg legészakibb sorfgz-
déjében.

Azt hiszem, nyugodtan mondhatom min-
den résztvevd nevében, hogy amikor elér-
kezett a hazautazds napja, nem kis szo-
morusdggal vettiik tudomdsul, hogy vége
az itt toltott idének. Tromse gyonyorid
hely, bdrhovd megy az ember, lépten-nyo-
mon lélegzeteldllité panordmadval szembe-
sill — a gyonyord, kopdr vagy fékkal teli
hegyoldalak és tengercblok mind-mind
csoddlatra méltéak. Az emberek kedvesek
és hihetetlen nyugalomban élnek, nem
csoda, hiszen anyagi gondjaik nincsenek,
és megtanultdk értékelni azt, ami az ovék.
Az ottani szemlélet igazdn irigylésre mél-
td, olyannyira, hogy aki egyszer eljut oda
és eltolt néhdny napot vagy hetet, vigyik
vissza barmi dron. Nem csoda, ha az els§
Summer School utdn mdr a mdsodikat ter-
vezi, €s a megrendezés lehet§ségét palydz-
za meg a Szerves Kémiai Tanszék. Ez eset-
ben kicsit mds tartalommal és résztvevék-
kel, de a norvég partner ugyanaz a kémiai

intézet, amellyel az els§ Nydri Iskola sordn
sikeriilt az egytittmtkodést kialakitani.

Az értékel§ szakasz
(2015. szeptember 1. — 2016. februdr. 1)

Az els@ Nydri Iskola értékelése mdr ott
helyben megkezd@dott a hallgatdk tesztjé-
vel és szébeli vizsgdjdval, s hazaérkezve
folytatédott. De nemcsak szakmai mun-
kérdl irtak a hallgatdk riportot, hanem a
résztvev6k mindegyike kitoltstt egy elége-
dettségi lapot, aminek az volt a célja, hogy
azok, akik a szervezésben részt vettek, tud-
jak, mi volt az, ami a végrehajtdsban el-
nyerte a hallgatdk tetszését, és mi az, amit
lehetett volna jobban, érdekesebben csi-
ndlni. Ez anndl is inkdbb fontos volt, mert
akkor még nem tudtuk, hogy mikor tud-
juk a tapasztalatokat hasznositani, de
hogy 6sszegytjteni fontos, azt mdr igen.

De nemcsak hallgatéi, hanem oktatéi
értékelés, illetve egytittes értékelés is zajlott.
Hallgatdk, oktaték kozosen vettiink részt
egy Szegeden december mdsodik hetében
zajlé workshopon, amelyen a norvég part-
ner is képviseltette magét, és értékeltiik a
Nydri Iskola tapasztalatait. Egy mésik meg-
beszélés keretében a tovdbbi egytittmtiks-
dés lehet§ségeit vitattuk meg. Mind a ma-
gyar, mind a norvég fél ugy értékelte,
hogy hasznos egyiittmiikodés alakult ki az
els6 Summer School sordn, amelyet érde-
mes tovdbbfejleszteni, kibGviteni. Akkor
még nem tudtuk, mikor lesz rd lehet§sé-
giink, de megdllapodtunk a kozos kutatd-
si témdk tovébbfejlesztésében és a késb-
biekben beadandd, akdr EU-s pdlydzatok-
ban is.

gy nagy 6romiinkre szolgdlt, amikor
felhivtdk a figyelmiinket egy tjonnan be-
adhat¢ pdlydzatra, amely ismét az EGT
Alapok édltal finanszirozott. A 2016. februdr
16-i el6birdlati hatdridGre beadott pdlya-
zatban ismét egy Intenziv Program meg-
valdsitdsdt tiizi ki célul a Szerves Kémiai
Tanszék, de harmadik résztvevdként a Kecs-

Viragzik
a sarkvidék
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keméti Gazdasdgi Féiskola Iép be, amely
az egyediili intézmény jelenleg Magyaror-
szdgon, ahol specifikus, 1ézer szakirdnyd
képzést valdsitanak meg. A partnervd-
lasztds madr jelzi, hogy az Gjonnan megpd-
lydzott Summer School tematikdja tobbek
kozott a lézerkémia tanulmdnyozdsdnak
lehet8sége. Ez az irdny nagyon jol illeszke-
dik a Szerves Kémiai Tanszék kutatdsi el-
képzeléseihez, amely szerint mdr félig kész
dllapotban van egy lézerkémiai laboratéri-
um. Ez a laboratérium az ide ldtogaté nor-
vég tél érdeklGdését is nagyon felkeltette,
és § is ugy latja, hogy a lézerindukdlt szer-
ves kémiai reakcidk megvaldsitdsa nagy-
ban el§segitheti azok szelektivitdsdnak no-
velését. A lézeres aktivélds j6l kapcsolhaté
az dltala kidolgozott C-H-funkcionaliz4-
ldshoz, amivel a killonbozd kriptofdn-A-
szdrmazékok szintézisét kivanja megoldani.
Ezek a vegyiiletek azért jelentGsek, mert
egyes képvisel§ik kiilonboz gdzszenzorok-
ként mdr napjainkban is hasznositottak.
Az Uj pélydzat 6sszedllitdsdt nagyban
segitette a kordbbi Summer School tapasz-
talata, és bizunk benne, hogy hasonl si-
kerrel is fog zdrulni. Mint ahogy abban is,
hogy mindazoknak a hallgatéknak, akik
az els§ Summer Schoolon részt vettek, si-
keriilt elsajétitaniuk egy ,alkalmazott ku-
tatdsi irdnyt”, amely tapasztalat nemcsak
motivéltabbd teszi a hallgatékat a doktori
képzésen vald részvételre, hanem dujabb,
iparibb szemléletet honosit meg a BSc- és
az MSc-képzésekben is. Ugyanakkor a kép-
zési rendszerek 6sszehangoldsdval és ki-
egészitésével, a partnerintézmények ko-
zotti aktiv kapcsolat biztositdsdval, az egyes
intézmények kozotti dthallgatds lehetsé-
gével értékesebb diplomdt adhatunk vég-
zett hallgatéink kezébe. [ )

Koszonetnyilvanitds. A szerz6k minden résztvevs ne-
vében koszonetiiket fejezik ki az EGT Alapoknak, hogy
a tdémogatds odaitélésével lehetdvé tették a Nydri Iskola
megrendezését.

Az EGT Alapok és a Norvég Alapok révén Izland, Liech-
tenstein és Norvégia hozzdjdrul a tdrsadalmi és gazda-
sdgi kiillonbségek csokkentéséhez, valamint kedvezmé-
nyezett orszdgokkal vald kétoldalui kapcsolatok erdsité-
séhez Eurdpdban. A hdrom orszdg az Eurdpai Gazdasdgi
Térségrdl (EGT) szold megdllapodds révén szorosan
egyiittmiikodik az EU-val.

A 2009-2014 kizitti idészakra az EGT Alapok és a Nor-
vég Alapok tdmogatdsi dsszege 1,79 millidrd eurd. A nor-
vég hozzdjdrulds a teljes dsszeg 97%-dt teszi ki. A tdmo-
gatdsbdl a nem kormdnyzati szervezetek, kutatdsi és fel-
sdoktatdsi intézmények, valamint a koz- és magdnszek-
tor részesiilhet a 12 legutdbb csatlakozott EU-tagdllam-
ban, valamint Gérégorszdgban, Portugdlidban és Spa-
nyolorszdgban. Széles korti egyiittmiikidés folyik a do-
nor dllamok szerveivel, és a tevékenységeket vdrhatdan
2016-ig megvaldsitjdk.

F§ tdmogatdsi teriilletek a kirnyezetvédelem és az ég-
hajlatvdltozds, kutatds és osztondijak, civil tdrsadalom,
egészségiigy és gyermekek, a nemek kizotti esélyegyen-
16ség, az igazsdgossdg és a kulturdlis orokség.
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2015. szeptember 17-én negyedszazados jubileumdhoz érkezett az
IgNobel-dijak 4taddja, amelyet a szokdsoknak megfelelGen a
Harvard Egyetem Sanders-termében tartottak. (videdfelvétel:
https://www.youtube.com/watch?v=MqVCI2VoZqU). Az tinnepsé-
gen részt vevg (valddi) Nobel-dijasok névsora lényegében évek
Gta valtozatlan, s a ceremdniamester, Marc Abrahams is hatal-
mas tapasztalatot halmozott fel az évek sordn. A 2015-6s iinnep-
ség kozponti témdja az €let volt, mind tudomdnyos, mind tudo-
mdnytalan megkdzelitésben.

Szintén a hagyomdnyokat kovetve tiz tudomdnyos (vagy ilyen
latszatot kelt§) eredményt ismertek el, s a 2014-es sziinet utdn a
kémia ismét visszatért a dijazott tudomanydgak kozé. Az este
nagy nyertese (vagy vesztese?) a PLoS ONE folydirat volt, amelyet
hdrom kiilonb6z6 dijndl is megemlitettek. A dijazottak és elis-
mert eredményeik a bejelentés sorrendjében a kovetkezdk voltak:

e Kémia: Callum Ormonde, Colin Raston,Tom Yuan, Stephan
Kudlacek, Sameeran Kunche, Joshua N. Smith, William A.
Brown, Kaitlin Pugliese, Tivoli Olsen, Mariam Iftikhar, Gre-
gory Weiss annak kidolgozdsdért, hogyan lehet egy f6tt to-
jast legaldbb részlegesen ismét nyerssé alakitani (Chem-Bio-
Chem 2015, 16, 393).

Fizika: Patricia Yang, David Hu, Jonathan Pham, Jerome
Choo annak az elméletnek a teszteléséért, hogy minden em-
16s 21+ 13 mdsodperc alatt triti ki a higyhdlyagjdt (Proc.
Natl. Acad. Sci. USA 2014, 111, 11932).

Irodalom: Mark Dingemanse, Francisco Torreira, Nick J. En-
field annak megfigyeléséért, hogy a ,,huh?” sz6 (vagy koz-
vetlen megfelelgje) minden emberi nyelven létezik (PLoS
ONE 2013, 8, €78263).

Menedzsment: Gennaro Bernile, Vineet Bhagwat, P. Ragha-
vendra Rau annak felfedezéséért, hogy sok mai cégvezetd
gyerekkordban ugy élt 4t természeti katasztréfit, hogy sem-
milyen médon nem sériilt meg, s ezért az dtlagndl hajlamo-
sabb a kockdzatvdllaldsra (Journal of Finance 2016, 21, DOI:
10.1111/jofi.12432).

Kozgazdasdgtan: A Bangkoki Rendérség olyan intézkedések
bevezetéséért, amelyek készpénzzel kompenzdljdk a kend-
pénzeket el nem fogadé renddroket.

Gyodgyszerészet: Hajime Kimata, Jaroslava Durdiakovd, Peter
Celec, Natdlia Kamodyovd, Tatiana Sedlackovd, Gabriela Re-
piskd, Barbara Sviezend, Gabriel Mindrik az elmélyiilt cs6-
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kol6zds (és mds intim tevékenységek) gydgydszati haszndnak
és egészségligyi kovetkezményeinek vizsgdlatdért (Physiology
and Behavior 2003, 80, 395; Sexual and Relationship The-
rapy 2004, 19, 151; Journal of Psychosomatic Research 2006
60, 545; Forensic Science International Genetics 2013, 7, 124).
Elisabeth Oberzaucher annak matematikai modellezéséért,
hogy a marokkdi uralkodd, vérszomjas Mulaj Iszmail Ibn Sa-
rif valéban nemzhetett-e 888 gyermeket 1697 és 1727 kozott
(PLoS ONE 2014, 9, €85292).

Bioldgia: Bruno Grossi, Omar Larach, Mauricio Canals, Rod-
rigo A. Vdsquez, José Iriarte-Diaz annak megfigyeléséért,
hogy ha egy csirke hdtsé feléhez sullyal elldtott pélcdt rogzi-
tenek, akkor gy kezd el jarni, mint ahogy a mai elképzelé-
sek szerint a dinoszauruszok lépkedhettek (PLoS ONE 2014,
9, e88458).

Diagnosztika: Diallah Karim, Anthony Harnden, Nigel D’Souza,
Andrew Huang, Abdel Kader Allouni, Helen Ashdown, Ri-
chard J. Stevens, Simon Kreckler annak bizonyitadsdért, hogy
az akut vakbélgyulladdst nagy biztonsdggal azonositani le-
het gy, hogy a fdjdalom intenzitdsit figyelik meg, mikozben
autéval dthajtanak egy fekvfrendéron (BMJ 2012, 345,
e8012).

Fizioldgia és entomoldgia: Justin Schmidt, a rovarcsipések dl-
tal okozott fdjdalom intenzitdsdnak jellemzésére alkalmas
Scmidt csipésfdjdalmi index kifejlesztéséért; illetve Michael
L. Smith 6nmagan végzett kisérletsorozatdért, amelyben azt
dllapitotta meg, hogy 25 kiilonboz§ testrész koziil melyeken
a legfdjdalmasabbak a méhcsipések (Archives of Insect Bio-
chemistry and Physiology 1983, I, 155; Peer] 2014, 2, ¢338).

A tiz dijbdl nyolcat a helyszinen dtvettek a sajdt koltségiikon oda-
utazé kutatdk, az irodalmi dij nyertesei pedig vidediizenetben
koszonték meg az elismerést. A Bangkoki Rendérség nem tudta
- vagy nem akarta — dtvenni a dijat.

Ugyancsak régi hagyomany, hogy a dijdtadén bemutatnak egy
minioperdt. Ennek az idén ,,The Best Life” volt a cime, s a tradi-
ciéknak az is része, hogy az §sbemutaté — a zeneszeret§ kozon-
ség nagy oromére — mindorokre az egyetlen bemutaté marad.

Ha valaki nem nyert 2015-ben dijat, de még inkdbb, ha nyert,
2016. szeptember 22-én, a 26. IgNobel-dijatadén nagyobb sze-
rencsével jarhat. Lente Géabor

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Future of intellectual property

The workshop “Science: How close to open?” took

place in Amsterdam on 5 April.

On the occasion of the Open Science
Conference organised by the Dutch presi-
dency of the Council of the EU, EuCheMS
organised the workshop “Science: How
close to open?” which took place in Amster-
dam on 5 April.

David Cole-Hamilton, EuCheMS Presi-
dent and Chair of the event, opened the
workshop by giving an insightful overview
on the history and models of scientific pub-
lication which is now reaching a new stage
where openness seems to be taking the
central place.

Wolfram Koch (Gesellschaft Deutscher
Chemiker, GDCh) presented GDCh‘s posi-
tion paper “On the future of scientific pub-
lishing”, which came out of discussions
with academia, chemical industry, pub-
lishers, libraries, and funding organisations,
as well as GDCh's experience with the gold
open access model (where the author or his
institution pay to publish) with the publi-
cation ChemistryOpen. Wolfram Koch men-
tioned that chemists are sceptical about
gold open access and that the green open
access model (where an article becomes
open after a closed period) would be a pre-
ferred option. He also pointed out that
there should not be non-scientific criteria
in the publication process.

Emma Wilson (Royal Society of Chemistry,
RSC) started her presentation with statistics
showing that chemistry is one of the disci-
plines with lower open access publishing,

the green open access being the preferred
model for publishing. RSC journals always
have gold open access options, and about
ten percent of RSC's content is published
under this model. Emma Wilson also showed
that the landscape around Europe regarding
the publication of open access articles is
rather variable from country to country.

Other speakers were José Cotta (DG Con-
nect, European Commission), Cristina Tod-
asca (University Politehnica of Bucharest)
giving a young researcher’s perspective, Eva
Wille (Wiley-VCH) and Steffen Pauly
(Springer). Speakers’ presentations were fol-
lowed by intensive discussion with the audi-
ence that begun by recognising the impor-
tance of harmonisation of intellectual pro-
perty rules across countries and the need for
standards for data storage and sharing.

Open peer-review raised the curiosity of
the audience and also some concerns that
this model might put reviewers under con-
strains. The discussion also addressed the
need to rethink publishing taking into con-
sideration science readers of tomorrow, not
only researchers but also interested citizens
and artificial intelligence robots. Finally, the
question of quantity versus quality was de-
bated, as journals that want to publish
open articles while maintaining a high level
of quality, will have to reject proportionally
more articles. This might result in higher
publishing fees for authors, or publishing in
journals with lower quality, or even not
publishing at all under an open system.

As this workshop made clear, the path to
reach an open science is open in itself, with
many different possibilities for solutions,
but whatever choices are made, they must
be beneficial for the progress of science and
society. The complete report and presenta-
tions can be found at www.euchems.eu/
policy-and-communication/policy-work-
shops/science-close-open

Bruno Vilela, Nineta Hrastelj Majcen
secretariat@euchems.eu

EuCheMS nominated to
Open Science Policy Platform

EuCheMS representative Wolfram Koch has

been selected for the High-Level Advisory

Group “Open Science Policy Platform” (OSPP).

The group was announced on 27 May by the

European Commissioner Carlos Moedas at the

Competitiveness Council in Brussels.

The mandate of this group, composed of 25

stakeholders, is to:

« advise the Commission on how to further
develop and implement open science policy
in practice, in line with the priority of Com-
missioner Moedas to radically improve the
quality and impact of European science,

- function as a dynamic, stakeholder-driven
mechanism for raising and addressing is-
sues of concern for the European science
and research community and its represen-
tative organisations, following five broad
lines for actions which are presented in the
draft European Open Science Agenda,

« support policy formulation by helping to
identify the issues to be addressed and pro-
viding recommendations on the policy ac-
tions required,

« support policy implementation, contribu-
ting to reviewing best practices, drawing up
policy guidelines and encouraging their ac-
tive uptake by stakeholders,

« provide advice and recommendations on
any cross-cutting issue affecting open
science.

The nominated members are delegates from

universities (5), research organisations (4),

academies/learned societies (4), funding or-

ganisations (1), citizen science organisations

(1), publishers (2), open science platforms/in-

termediaries (7) and libraries (1).

http://ec.europa.eu/research/openscience/

index.cfm?pg=open-science-policy-platform

Wolfram Koch represents
EuCheMS in the Open
Science Policy Platform.
(photo: F. Zbikowski, NCh)
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STOA Working Breakfast on
antimicrobial resistance

During the STOA Working Breakfast co-orga-
nised by the European Parliament’s Science
and Technology Options Assessment (STOA),
EuCheMS, and the European Federation for
Medicinal Chemistry (EFMC) on 28 April, re-
searchers and several Members of the Euro-
pean Parliament analysed the global chal-
lenge of antimicrobial resistance and weight-
ed the pros and cons of possible solutions.
Antimicrobial resistance is the ability of
microorganisms to withstand attack by anti-
microbial drugs such as antibiotics, antifungal
or antivirals, and is a serious issue that
threatens to render ineffective in the future
many of the treatments we use today. Anti-
microbial resistance, of which antibiotic resis-
tance is a subset, is a current problem in Eu-
rope that could become much worse, and it is
an even more serious problem in developing
countries.

Better use of current antimicrobials is essen-
tial and should include better control of usage
in agriculture, awareness-raising campaigns
so that prescribed dosages are respected by
medical practioners and users, and better
diagnostics. Moreover, novel antimicrobials
are needed to treat multi-resistant microbes,
an effort that pharmaceutical companies will
not take alone, due to a predicted negative re-
turn on investment

There is thus an urgent need for a consortium
to be created involving pharmaceutical com-
panies, philanthropists, the European author-
ities and national governments to provide
leadership and funding to tackle this problem.
Among other aspects, this consortium should
set up one to three major focused hubs for
medicinal chemistry research in fields related
to antimicrobial resistance. It should fund in-
novative ideas, link all researchers in this field
and ensure that some of their research is not
hampered by patent issues. Such a develop-
ment would cost in excess of one billion Euro
to fund each centre and its associated re-
searchers.

This event’s complete report is available at:
www.euchems.eu/policy-and-communication/
policy-workshops/solving-antibiotic-resistance/

Bruno Vilela, bruno.vilela@euchems.eu

Nominations for Division of
Analytical Chemistry awards

The Robert-Kellner-Lecture, sponsored
by Springer Verlag, was established by the
Division of Analytical Chemistry of the
European Association for Chemical and
Molecular Sciences (DAC-EuCheMS) in 2003
in memory of the efforts and achievements
of the late Robert Kellner from Vienna Uni-
versity of Technology towards the consoli-
dation of analytical chemistry in Europe.
The awardee shall be a European individual
who has made substantial recent contribu-
tions (in the last five years) to the advance-
ment of analytical chemistry research or
education. The lecture shall be delivered as
a prominent plenary lecture at the Euro-
analysis conference 2017.

The DAC-EuCheMS Award (also spon-
sored by Springer Verlag) honours sus-
tained contributions to analytical chemis-
try in Europe. The awardee shall be a distin-
guished European individual who has dem-
onstrated significant and sustained achiev-
ements in analytical chemistry research or

education throughout his or her career. The
awardee is expected to deliver a lecture at
the Euroanalysis conference 2017.
Candidates for these awards may be pro-
posed by one of the European Chemical So-
cieties, other scientific bodies or individual
scientists (self-nomination excluded). De-
tails can also be found in the DAC Procedur-
es and Practices on the DAC-EuCheMS web-
site (www.euchems.eu/divisions/analytical-
chemistry). The nomination must include a
justification letter describing the achiev-
ements and the candidate’s curriculum vitae
and address. It must reach the secretary
of DAC-EuCheMS (wolfgang.buchberger@
jku.at) before 31 October 2016.
Wolfgang Buchberger
wolfgang.buchberger@jku.at

EuCheMS &
European Chemical Sciences
Division of Analytical Chemistry

48th Janos Irinyi National Chemistry Competition in Hungary

Besides providing a professional public
forum related to chemistry, the primary ob-
jectives of the Hungarian Chemical Society
(HCS) include the promotion of talents in
chemistry. The Janos Irinyi National Chem-
istry Olympiad is a multi-tiered, annual
competition for students. There are differ-
ent categories for 1st and 2nd year stu-
dents with regular and advanced chemistry
curricula in secondary grammar schools
and vocational schools. The first (local)
round with 3800 participants nationwide
consists of theoretical and calculational ex-
ercises in the major fields of chemistry,
while in the regional round, there is an ad-
ditional laboratory practice of titration. The
national final was held in Szeged, where
186 contestants competed over two days.

On 22 April, Gabor Szabd, the rector of
the University of Szeged, opened the com-
petition. In the final, besides the theoretical

examinations and laboratory excersises,
the best four to five participants were
asked to give oral presentations in various
topics in chemistry. In the closing award
ceremony Livia Simon-Sarkadi, the presi-
dent of the HCS, with Laszl6 Mucsi, the
dean of the Faculty of the Natural Sciences
and Informatics of the University of Szeged,
gave the medals not only to the winners of
the seven categories of the olympiad but
also to their chemistry teachers. The best
first and second year contestants received a
special Irinyi prize.

We would like to express our sincere
thanks to Istvan Palinké and the organising
committee along with the local organisers
led by Janos Wolfling who did a perfect job.
So we say: “Same time, next year in
Szeged.”

Agota Téth, HCS correspondent
atoth@chem.u-szeged.hu
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EuCheMS establishes contacts in Chile

Following the invitation of Danel Calleja,
Director General for the Environment of the
European Commission, EuCheMS (repre-
sented by Nicola Armaroli, chair of the EuCh-
eMS Working Party of Chemistry and Energy)
participated in the Circular Economy Mission
which took place in Santiago (Chile) on 25
and 26 April. The scope of the event was to
promote circular economy and sustainable
innovation, to help EU green companies to
operate in Chile, to foster EU-Chile business
partnerships in sectors such as renewable
energies, waste recycling, water purification
and sustainable use of natural resources. The
EU delegation encompassed representatives
from the industrial, commercial, research
and academic sectors, who had the oppor-
tunity to meet Chilean entrepreneurs, high
level politicians as well as leaders of indus-
trial and commercial associations.

Chile is a leading South American country
in terms of democratic stability, quality of

life, industrial development and per capita in-
come. It owns highly valuable assets such as
an outstanding agriculture, vast mineral de-
posits (particularly copper and lithium) and
rich fishery resources. All of these are endan-
gered under a traditional linear economic
system, therefore Chile is a natural partner
for the EU on the route to a circular economy.
During the mission, the huge know-how
of the European chemical community in
the area of sustainable production was
highlighted among Chilean and EU enter-
prises and institutions. It was also a great
opportunity to strengthen the link between
EuCheMS and the European Commission
on the circular economy, an area that is
poised to acquire even greater strategic re-
levance through new partnerships being
launched by the EC in the near future.
Nicola Armaroli
EuCheMS delegate in Santiago
nicola.armaroli@gmail.com

Bring your own crystals to Ziirich

The 7th Ziirich School of Crystallography
will take place on 11 to 24 June 2017 at the
University of Ziirich. The school is ideally
suited to young researchers in the chemi-
cal, molecular and solid-state sciences who
are interested in conducting their own
small-molecule single-crystal structure de-
terminations but do not have access to in-
depth training locally.

You will gain hands-on experience in the
science and art of routine crystal structure
determination through practical work plus
carefully tailored lectures that will deliver
the essential background knowledge. You
will operate a diffractometer and solve and
refine several structures with varying chal-
lenges, thereby gaining exposure to instru-
ments, commonly used software and re-
finement strategies.

Our school offers exceptional personal
tuition and guidance. There is one tutor ex-
perienced in all aspects of chemical crystal-
lography for every two participants, a ratio
unmatched by any other school. Partici-

pants will also have the opportunity to de-
termine the structure of their own crystal-
line compound that they are currently in-
terested in. One past participant said:
“Now | feel much more confident in evalu-

ating my crystal structures.”

Successfully completing the
qualifies for three ECTS credit points for
European participants, equivalent to 90
contact hours. Excited? Plan your attend-
ance today. Full details can be found at
www.chem.uzh.ch/linden/zsc. The closing

date for applications is 16 January 2017.
Tony Linden
anthony.linden@chem.uzh.ch

school

photo: CSIRO

How to get the
EurChem designation
The professional

Chemist” (designator: EurChem, used after
surname) is a qualification level acknowl-

designation “European

edgment currently awarded by the Euro-
pean Chemist Registration Board (ECRB) of
EuCheMS (formerly FECS). Based on an agree-
ment between EuCheMS and the Royal So-
ciety of Chemistry (RSC) the designations of
Chartered Chemist (CChem), awarded by RSC,
and EurChem are considered equivalent.

The purpose of the European Chemist scheme
is to set a common standard for the recogni-
tion of professional competence in chemistry
across the European countries. Among other
skills, EurChem requires knowledge of chemis-
try, safety and environmental consciousness,
at sense of responsibility and ability to com-
municate. The EurChem designation indicates
a high level of competence in chemistry. It will
also ensure that chemists working in another
member country receive full recognition of
their professional competence.

The EurChem title is awarded only to chemists
who are members of participating national
societies and denotes an academic qualifi-
cation plus a period of professional experi-
ence. The academic qualification must be first
agreed by the national assessment board of
the national chemical society. As a basic
requirement, the candidates must hold an
university level qualification (MSc) and have
at least three years‘ approved post-graduation
professional experience. If the national chemi-
cal society does not participate in the scheme
chemists should apply directly to the ECRB
secretariat in (Helena Pokorna,
csch@csch.cz).

All European Chemists will receive a certifi-
cate attesting their inclusion in the ECRB reg-
ister. Registration is normally valid for five
years after which formal reassessment will be
made.

Prague

Pavel Drasar, Sergio Facchetti
Pavel.Drasar@vscht.cz, s.facchetti@chimici.it
www.euchems.eu/members-3/
european-chemist-designation



News from the Food Chemistry
Division agenda

The organisation of congresses in chemical
and food sciences is a key activity for the Food
Chemistry Division (FCD) of EuCheMS. In addi-
tion to the participation of the FCD delegation
at the 6th EuCheMS Chemistry Congress, sup-
porting a session dedicated to food chemistry
under the supervision of Livia Simon Sarkadi,
the division has completed the calendar of
main forthcoming events planned for 2017.
From 15 to 17 February 2017 the conference
Chemical Reactions in Foods (CRF) VIII will be
organised in Prague, Czech Republic (circular
at www.crf2017.eu), under the chairing of
Jana Hajslova. The CRF VIII congress will be co-
organised by the University of Chemistry and
Technology, Prague, and the University of
Eastern Piedmont Amedeo Avogadro, Novara,
Italy.
From 25 to 28 June 2017 the International
Congress on Cocoa, Coffee and Tea (CoCoTea
IV) will be organised by the University of Turin
and the University of Eastern Piedmont Ame-
deo Avogadro in Turin, Italy.
EuroFoodChem XIX, the official congress of
the Food Chemistry Division, will be organised
in Budapest, Hungary, in August 2017 under
the chairing of Livia Simon Sarkadi (Hungarian
Chemical Society and member of the Execu-
tive Board of EuCheMS).
Moreover, the Food Chemistry Division of
EuCheMS will co-organise a special session on
“New perspectives and novel insights on
chemical composition of foods“ at the 30th
EFFoST International Conference which will
take place on 28 to 30 November 2016 in
Vienna, Austria (www.effostconference.com).
This is a unique opportunity to share pure
chemistry and technology-based knowledge,
applying both approaches and skills to the
food science area, hoping to improve the col-
laborations between the non-profit societies
in Europe in the near future.
The Food Chemistry Division hopes to meet all
of you at these events.
Marco Arlorio
marco.arlorio@uniupo.it
Chair of the
EuCheMS Division of Food Chemistry

Events 2016

4 -7 September 2016, Stockholm, Sweden

9th Asian-European Symposium on Metal-Mediated
Efficient Organic Synthesis, http://aes2016.se/

7 —9 September 2016, Palaiseau, France

JCO 2016 — Journées de Chimie Organique
Www.jco2016.com/en

7 — 10 September 2016, Barcelona, Spain

ECRICE — European Conference on Research in
Chemical Education, http://ecrice2016.com/

11 - 15 September 2016, Seville, Spain

6th EuCheMS Chemistry Congress
http://euchems-seville2016.eu

21 - 23 September 2016, Vukovar, Croatia
International conference 16th Ruzicka days: “Today
science —tomorrow industry”
www.ptfos.unios.hr/ruzicka/2014/

25— 29 September 2016, Ischia and Naples, Italy
XVII Session of Ischia Advanced School of Organic

Chemistry, www.iasoc.it

Events 2017

18 —22 June 2017, Oslo, Norway

ICCE 2017 — 16th EuCheMS International
Conference on Chemistry and the Environment
www.icce2017.org

2 —-5July 2017, Copenhagen, Denmark

4th EuCheMS Inorganic Chemistry Conference
www.eicc-4.dk

3 —7July 2017, Naples, Italy

ISSNP 2017 — International Summer School on
Natural Products, www.issnp.org

3 — 6 September 2017, York, United Kingdom
3rd EuCheMS Congress on Green and Sustainable

Chemistry, www.york.ac.uk/3EUGSC

EuCheMS launches donation programme

Supporting the chemical sciences is a task
that countless people perform every day, from
the researcher trying to solve the energy prob-
lem to the policy-maker who includes scien-
tific advice in his or her policy decisions, from
the secondary school chemistry teacher who
awakens the passion for the periodic table in
the lay citizen who wants to stay aware about
chemistry and subscribes to EuCheMS news-
letters.

According to the EuCheMS constitution, how-
ever, individuals cannot become direct
members of EuCheMS. For those who have
the financial means to support the work of
EuCheMS in promoting the chemical sciences,
we now also offer the chance to become a
friend of EuCheMS. With one klick you can
support our society.
www.euchems.eu/members-3/
individual-supporters-and-friends
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Kozmikus sugdrzds

A kozmikus sugdrzdst Victor Hess (1883-1964) osztrdk fizikus fe-
dezte fel 1912-ben, amikor
hélégballonjdval 5500 m ma-
gasra emelkedett. Elektromé-
terekkel mérte az ionizdld su-
gdrzdsok ergsségét.

Megfigyelte, hogy a sugdr-
zds intenzitdsa a kezdeti csok-
kenés utdn a magassdg emel-
kedésével ng. Ebbdl arra ko-
vetkeztetett, hogy ez az Gsszetevd a vildglirbdl jon, ezért kozmi-
kus sugdrzdsnak nevezte. A kovetkez§ évben mdr 9 km magasra
emelkedett, ahol a sugdrzds erdssége a tengerszinti érték hétsze-
rese volt.

Auguste Piccard (1884-1962) az
atmoszféra kutatdsdra kiilonleges bal-
lont konstrudlt, amellyel 1931 mdju-
sdban Augsburgndl 15 781 magasra
emelkedett, és kozben értékes ada-
tokat gydjtott a kozmikus sugdrzds
intenzitdsdrdl és a légkor hdmérsék-
letérél.

A vildgtirbdl érkezd kozmikus su-
gdrzds nagy energidju, kozel fényse-
bességgel szdguldé részecskékbdl,
téként protonokbdl, részben alfa-ré-
szecskékbdl és nehezebb atomma-
gokbdl és gamma-kvantumokbdl 4ll.
Energidjuk 1 MeV-t6l 10 millié TeV-
ig terjed. A konnyt részecskék ardnya elenyészd. A kiilsg légkor
egy négyzetméteres feliiletére mdsodpercenként 1000 részecske
érkezik. Az elsGdleges részecskék 30 km magassdgban a légkor
atomjaival titkozve nagy energidju mdsodlagos részecskéket (pl.
pionokat, miionokat, elektrono-
kat, pozitronokat, neutrindkat és
fotonokat) keltenek, amelyek nagy
energia esetén a Fold felszinéig is
lejuthatnak.

A Napbdl id6nként hatalmas t6-
megkilokddések alkalmdbdl érkez-
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nek kornyezetiinkbe alacsonyabb ener-
gidji kozmikus részecskék, amelyek egy
részét a Fold mdgneses tere befogja.
Ezek alkotjék a Fold belsg és kiilsg su-
gdrzdsi ovezeteit.

A Proton szovjet mesterséges holdak
t§ feladta a kozmikus sugdrzds nagy ener-
gidju osszetevdinek a vizsgélata volt. A
szovjet Elektron-2 és Elektron-4 md-
holdpér a Fold sugdrzdsi dvezeteit és a
kozmikus sugdrzdst tanulmdnyozta.

A modern kutatéballonok 3 tonna
hasznos teherrel 40 km magassagig emel-
kedhetnek, és ott hatdrozhatjédk meg a
kozmikus részecskék jellemzdit.

A miholdak és a ballonok kicsiny ér-
zékeldfeliiletitk miatt alkalmatlanok az igen nagy energidju, de
kis intenzitdst kozmikus részecskék
kimutatdsdra, ezért az 500 TeV fe-
letti tartomdnyban csak f6ldi kisér-
leteket lehet folytatni.

A nagy energidju elsédleges ré-
szecskék az atmoszférdban, egy tobb-
l1épcsds folyamatban, hadronokat,
elektronokat, miionokat és fotono-
kat keltenek. A kozmikus sugdrzds ezen kiterjedt zdporait Pierre
Auger (1899-1893) és munkatdrsai fedezték fel 1937-ben. Auger a
3500 m magassdgban fekvg svdjci Jungfraujoch-hegységben
tobb, egymdstdl 300 m tdvolsdgban elhelyezett detektorral egy-
idejlileg mérte a jeleket, és ezzel kimutatta a részecskezdporok
kozmikus eredetét. A zdporok nagy primer energia felett 30 km
tdvolsdgbdl optikai eszkozokkel is kimutathatdk a nitrogén atom-
magokon valé iitkzéseknél keletkezd fluoreszcens fény méré-
sével.
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Orményorszdgban a 3200 m ma-
gassdgban telepitett, széles ldtdszo-
gt, 120 m*-es érzékeny feliiletd Ara-
gat miionmonitor a Nap kozmikus su-
gdrzdsdnak 20-30 GeV-ig terjed§ tar-
tomdnydban j6 szogfelbontdsu, preci-
zi6s méréseket képes végezni.

A Namibidban 2004-ben felavatott HESS (High Energy Stereo-
scopic System) Cserenkov-teleszkdp-
jaival az extrém nagy energidji gam-
ma-kvantumok dltal kozvetve keltett,
kékes szind fényfelvillandsokat észleli.

Az argentinai Mendoza-tartomdny-
ban 2005-ben felavatott Pierre Auger
Obszervatdrium 3000 km?*-es feliiletre
elosztott 1600 Cserenkov-detektordval és 24 fluoreszcens telesz-
kdpjdval regisztrélja és elemezi a kozmikus
részecskék zédporait.

A mérések alapjan megismerhetjiik a ha-
talmas kozmikus gyorsitdk, a fekete lyukak,
a pulzdrok és a szupernévdk természetét. A
kozmikus sugdrzds ultranagy energidju ré-
szecskéi (>10"keV ) legnagyobb valészind-
séggel a t8liink kb. 50 milli6 fényévre 1évé,
a Virgo galaxishoz tartozé M87 aktiv, mintegy 3 millidrd napto-
meg rddidgalaxis magjdbdl érkeznek. Ennek meger§sitését az
Auger-programtdl vdrjék. Boros Lészl6
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Lente Gabor rovata

e

TUL A KEMIAN CENTENARIUM

Ludwik Silberstein: On fluorescent
vapours and their magneto-optic
properties

Philosophical Magazine Series 6,

Vol. 32, pp. 265-282. (1916. szeptember)

Tovabbfejlesztett optikai vonalzé

Az optikai mikroszképok felbontéképességének elvi hatdrét a
fény hullémhossza szabja meg. Erdekes médon ez azonban nem
jelent dthdghatatlan korldtokat az optikai médszerekkel végzett
tdvolsdgmérés szdmdra. Fluoreszcens molekularészletek sajdtsa-

B Ludwik Silberstein (1872-1948) lengyel
szdrmazdsu, neves fizikus volt. Krakkdéban, Heidelbergben és
Berlinben tanult, majd Bologndban és Rémédban volt egyetemi
oktatd. 1920-ban az Eastman-Kodak cégnél lett ipari kutaté
az USA-ban, de kozben tobb amerikai egyetemen is tanitott
relativitdselméletet. Nevezetes vitdt folytatott Einsteinnel,
amelyben végiil a Nobel-dijas véleményét igazoltdk a késGbbi
gai példdul jelentdsen megvéltoznak akkor, ha fémes vezetd vagy fejlemények.
télvezetd kozelébe kertilnek, s ezen effektusok modellezése alap-
jan tdvolsagot is lehet mérni. A kordbban készitett ilyen eszkozok
dltal mérhetd legrovidebb szakasz hossza mintegy 20 nm volt. A
koézelmdltban réjottek, hogy ha fénydteresztd és elektromos ve-  (~ . A
zet§ oxidokat haszndlnak, akkor a teljesitSképesség jelentGsen Az eIHYUhetetlen
nbve%h?t()j. Indium-én-/oxidot haszna}ilvei pfildéu} {,nér. nanom.étet nano dl. ét el em
resnél is jobb pontossdggal lehet mérni, és ez él6 sejtek optikai
tanulmdnyozdsdndl is 4j tévlatokat nyithat meg. A nanodrétokbdl késziilt elektrédok kedvezd tulajdonsdgait
Optica 3, 112. (2016) mdr egy ideje ismerik az ezzel foglalkozd kutatdk, az élettar-
tam korldtozottsdga viszont eddig a felhaszndldsok komoly
akadadlya volt. Ezt a problémadt oldhatja meg egy yj taldlmdny:
Kl rélls mOI ekula'k az l’jrben litiumelemekben katédként haszndlhatd, Mn/Oz-dal l?e\iont
arany nanodrétokat készitet-
tek. Folyékony elektrolittal
haszndlva ezek az elektrédok
dltaldban néhdny ezer toltési-
kistitési ciklus utdn haszndl-
hatatlannd vdltak. Gélesitett
polimetil-metakrildtot hasz-
ndlva elektrolitként viszont
még szdzezer ciklus utdn is
j6l mikodtek: ekkor sem az eszkdz ment tonkre, hanem a
tesztet végz§ kisérletezdk tiirelme fogyott el.

ACS Energy Lett. 1, 57. (2016)
- J

A kiralis molekulak szerepe igen nagy az életfolyamatokban.
Ezért jelentds felfedezésnek szamit, hogy a Tejutrendszer kdz-
pontjanak iranyaban abszorpcios spektrumokat vizsgalva elé-
szOr taléltak bizonyitékot propilén-oxid, vagyis kiralis molekula je-
lenlétére. A vizsgalt terlileteken ma is csillagképzddés folyik, te-
hat kiralis anyagok mar a kezdet kezdetén is jelen lehetnek egy
naprendszerben.

Science 352, 1449. (2016)

APROSAG

Tanzdnidban olyan hatalmas 4j héliumkészletet fedeztek fel,
amely hét éven 4t egymagdban is képes fedezni a foldlakdk tel-
jes sziikségletét.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg. mkl@science.unideb.hu.
A rovatszerkeszt§ kordbbi frdsait is tartalmazd blog elérhetd a kovetkezd Internet-oldalon: http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

Egy nemzetkozi egyiittmiikodésben szdmos lantanida-antimon klasztert 4lli-
tottak el6, ezek egyike az dbrdn ldthatd, HoSb,,*-iont tartalmazé, kriptandban
kétott kdliumionnal kikristalyositott holmiumvegyiilet (C,,H,,sK3N;,0,5HoSby,,
[K([2.2.2]crypt)]5[Ho(n*-Sb,);]-4CsHsN). Elméleti szdmitdsok szerint a mole-
kuldban 1év6 Sb, -gytrtk antiaromds jellegtick, mivel benniink a delokaliz4lt

T-elektronok szdma négy.

Angew. Chem. Int. Ed. 55, 5531. (2016)

4 N\
Fényes sikeru
higanyvisszanyerés

A kompakt fénycsovek higanytartalma az utobbi idékben kor-
nyezetvédelmi aggodalmak forrasa volt. Az Ujrafeldolgozas-
hoz eddig hasznéalatos mddszerek altalaban jelentés melegi-
tést igényeltek: Iényegében kiparologtattak a higanyt az 6tvo-
zetbdl. Egy vadonatulj modszerrel, magnetit nanorészecskék
segitségével az elvalasztast mar szobahémérsékleten el tud-
jak végezni, s a folyamat végeztével a higanycseppecskéket
megkotd FesO részecskéket magnessel lehet Gsszegydijteni.
Az elsd igy készitett eszkdz visszanyerési hatékonysaga 85%,
s Uzemeltetéséhez minddssze 20 W elegendd, amelyet a nap-
elemek is kdnnyedén biztositanak.

ACS Sustainable Chem. Eng. 4, 2150. (2016)

® @
alf &
| @@

Mézeredet-analizis

A méz az egyik legtobbet hamisitott élelmiszer. Az egyetlen vi-
rdgfajtdbdl szdrmazé méztipusok dltaldban jéval értékesebbek,
mint a vegyesek, azonban az eredetrdl sz6l6 informécick gyak-
ran megbizhatatlanok. A tudomdnyos igény( vizsgdlat dltaldban
a termékben 1év§ virdgpor mikroszkdpos vizsgdlatdn alapszik,
ami meglehetdsen nehézkes és sok tapasztalatot igényel. Olasz
kutatck viszont kidolgoztak egy NMR-spektroszkdpidn alapulé
mddszert, amellyel az eredetkérdés jéval gyorsabban eldonthetd.
A lényeg a mintegy 1000 megbizhat6 forrdsbdl szdrmazé minta
felhaszndldsdval készitett spektrumkonyvtdr, amely 16 alapméz-
tipusra tartalmaz informdciét.

J. Agric. Food Chem. 64, 3645. (2016)
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Kompakt

gyogyszer-
gyar

A gyd6gyszergydrtds dltald-
ban igen koltséges, és csak
nagy mennyiségben, tobb
épiiletben, de legaldbbis
tébb laboratériumban le-
het gazdasdgosan megol-
dani. Ezt a képet drnyal-
hatja az a htit6gépméretd,
folyamatos dramldsos szintézisrendszer, amelyet amerikai tudé-
sok fejlesztettek ki. A cserélhetd modulokbdl 4ll6 késziilék gyor-
san konfigurdlhaté, minden szokdsos kémiai mtiveletet el tud vé-
gezni az oldéstdl kezdve a kristdlyositdson dt a formuldzdsig. Ha-
bér a rendszerrel elGéllithaté gydégyszerek a viszonylag egysze-
rlibb szerkezettiek kozé tartoznak, a Benadryl, a Valium és a Pro-
zac néhdny ezer dézisdnak szintézise konnyen megoldhaté volt

vele.
Science 352, 61. (2016)

Enzimtiikorkép

Egy kémia laboratériumban megtették az elsd 1épést egy -
Alice csodaorszagaba ill6 - tikorképi vilagegyetem megte-
remtése felé: a természetben megtalalhatd DNS-polimeraz en-
zim enantiomerjét allitottak eld, amelyet D-DNS-polimeraz-
ként emlegetnek. Az eredeti enzim egy virusbdél szarmazott,
és a kisérletek soran azt is kimutattak, hogy az enzimpar ke-
verékként egymassal parhuzamosan, keresztinhibiciés hata-
sok nélkll megorzi katalitikus aktivitasat. A D-aminosavakbol
allo enzimeknek a jovében nagy jelentéséglk lehet bonyolult
kiralis molekulak enantioszelektiv szintézisében.

Nature Chem. 8, 698. (2016)

L-polimeraz

D-polimeraz
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EGYESULETI ELET

TUDOMANYOS ELET

XV. Olasz-Magyar Spektrokémiai
Szimpdzium
Pisa, 2016. junius 12-16.

2016. junius 12. és 16. kozott a Pisai Egyetem Kémiai Intézete
adott otthont a XV. Olasz—Magyar Spektrokémiai Szimpézium-
nak, melynek egyik szervezgje az ELTE, illetve az MKE Spektro-
kémiai Tdrsasdga, tovdbbd védnoke tobbek kozott a Rémai Ma-
gyar Nagykovetség volt. Az idei rendezvény kozéppontjdban a
farmakoldgiai és farmakokinetikai kutatdsok, valamint az ezek-
hez sziikséges analitikai méréstechnikdk élltak. A konferencidn 7
szekciéban 55 szébeli el6adds hangzott el, és 35 posztert mutat-
tak be. Magyarorszdgot az MTA TTK Enzimoldgiai Intézet, az

Az ELTE-t, mint tarsszervez6t, a Zaray Gyula altal vezetett
Bioanalitikai és Kérnyezetkémiai Kutatocsoport tagjai képviselték:
(balrél) Zaray Gyula, Tamas Zoltanné, Dobosy Péter, Jurecska
Laura, Gaal Aniké, Zsigrainé Vasanits Aniké, Szoboszlai Norbert
és Mihucz Viktor Gabor

MTA Okolégiai Kézpont Duna Kutatd Intézet, a Semmelweis
Egyetem, az ELTE TTK Kémiai Intézet, a Szent Istvdn Egyetem,
a Pannon Egyetem és a Richter Gedeon Nyrt. kutatéi képvisel-
ték. A rendez§ két orszdg kutatdin kiviil Argentina, Ausztria, az
Egyesiilt Kirdlysdg, India, Lengyelorszdg, Marokké és Torokor-
szdg neves kutatéi és doktoranduszai is hozzdjdrultak a konfe-
rencia sikeréhez. A kutatdsi témdkon tilmenden a gydgyszerfej-
lesztés és -gydrtds torvényi szabdlyozdsdnak kérdései és kornye-
zeti hatdsai egyardnt megvitatdsra keriiltek.

Mihucz Viktor Gabor

ELTE TTK Kémiai Intézet

21st International Conference on
Phosphorus Chemistry
Kazdn, 2015. junius 5-10.

Az International Conference on Phosphorus Chemistry a fosz-
forkémiai kozosség legrangosabb nemzetkozi konferencidja. A
mostani konferencidn t6bb mint hdromszdz résztvevs vett részt
a vildg minden részérél.

A Kazdnban toltstt hat nap sordn lehetség nyilt arra, hogy a
foszforkémia legtjabb eredményeirdl és a legaktudlisabb kuta-
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tdsi irdnyokrdl képek kapjak. A konferencidn t6bb padrhuzamos
szekcidban is folytak az el§addsok, és igy dsszesen tobb mint 100
rovid vagy hosszabb szébeli eladdst hallgathattak meg az ér-
deklgddk. Emellett tobb mint 150 résztvevd poszterprezentdcid
formdjdban mutatta be 4j kutatdsi eredményeit.

A Kazdnban toltstt pdr nap alatt jutott id6nk megismerni a
vdrost és az ottani kulttrdt is, emellett ellitogattunk a Kazdni Al-
lami Egyetemre is, ahol a szerves kémia és foszforkémiai nagy-
jai, ugymint Butlerov, Markovnikov, Arbuzov és Pudovik dolgoz-
tak és alkottak.

Szakmai szempontbdl nagyon gyiimolcs6z§ volt az Oroszor-
szdgban toltott pdr nap. Tobbek kozott ezért is tervezem, hogy a
két év mulva megrendezésre keriil§ huszonkettedik International
Conference on Phosphorus Chemistry konferencidn is részt ve-
szek, amelynek Budapest ad majd otthont.

Bagi Péter
BME Szerves Kémia és Technoldgia Tanszék

A Szegedi Ifju Szerves Kémikusok
Tamogatasaért

Alapitvany tudomdnyos el6adéiilése
Szeged, 2016. mdjus 12.

A Szegedi Ifju Szerves Kémikusok Tdmogatdsdért Alapitvany, az
MKE Csongrdd Megyei Csoportja és a SZAB Szerves és Gyogy-
szerkémiai Munkabizottsdg kozos rendezésében 15. alkalommal
keriilt sor az Alapitvadny tudomdnyos eladéiilésére. Az elgadd-
iilés plendris el§addsdt Kolldr Ldszl6 egyetemi tandr, az MTA le-
velez§ tagja (Pécsi Tudomdnyegyetem, TTK, Szervetlen Kémia
Tanszék) tartotta ,,Atmenetifém komplexek dltal katalizalt kar-
bonilezési reakcidk. (A homogén katalizis mint a szelektiv szin-
tézisek eszkoze)” cimmel, majd BSc-, MSc- és PhD-hallgaték hat
el6addsban mutattdk be eredményeiket.

A szakmai zstri értékelése alapjén a ,,Hermecz Istvdn-dij”-at
(a Servier—Egis konferenciarészvétel-tdmogatdsa és az Alapitvany
dija) Abrahdmi Rendta Anita PhD-hallgaté (SZTE GYTK Gyégy-
szerkémiai Intézet) nyerte el ,,Fluortartalmu piperidin és aze-
panvézas [3-aminosavszdrmazékok szintézisei” c. eldaddsdval (té-
mavezetd: Kiss Lordnd); a Magyar Kémikusok Egyesiilete Csong-
rdd Megyei Csoportja dijdnak nyertese Kiss Tamds kémia szakos
BSc-hallgaté (SZTE TTIK Szerves Kémiai Tanszék) ,,Androsztdn-
vézas arilpirimidinek multikomponensi elgéllitdsa mikrohulld-
mu aktivdldssal” c. el6addsdért (témavezets: Frank Eva).
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Az Alapitvdny mtikodését 2016-ban a Nemzeti Egyiittmiks-
dési Alap tdmogatja.
Molndr Arpad

KOSZONTES

Heltai Gyorgy koszontése
70. sziiletésnapja alkalmabdl

2016. jdlius 5-én a Szent Istvdn Egyetem (kordbban Godollsi Ag-
rdrtudomdnyi Egyetem) Rektori Tandcstermében koszontottik a
szép szdmban egybegytlt kollégdk, pdlyatdrsak, illetve egykori és
jelen tanitvdnyai korében Heltai Gyorgy professzor urat kozelgd
70. sziiletésnapja alkalmdbdl. A rendezvényen Tasi Julianna ok-
tatdsi dékdnhelyettes a MezGgazdasdg- és Kornyezettudomdnyi
Kar, Aleksza Ldszl6 intézetigazgaté a Kornyezettudomdnyi Inté-

Heltai Gyorgy koszontése (balrol:
Horvath Mark, Heltai Gyorgy, Tasi
Julianna, Aleksza Laszl6 és Jordan
Gy6z6)

Az linnepelt felszélalasa
kbézben
(FOTOK: BALAZS GUSZTAV, SZIE)

zet, Jorddn Gy8z§ tanszékvezet§ a Kémia Tanszék nevében ko-
szontotte az iinnepeltet. Heltai professzor tr, aki egyben az MKE
Spektrokémiai Tdrsasdgdnak tdrselnoke is, rovid eladdsdban
visszaemlékezett kozel 50 éves pédlyafutdsdra, ami teljes egészé-
ben a Szent Istvdn Egyetemhez koti. A kdszontések sordt tanit-
vénya, Horvdth Mdrk, illetve bardtai és kollégdi nevében a Kassai
Mdszaki Egyetem emeritus professzora, Fléridn Kéroly és Zdray
Gyula (ELTE) zdrta.

Horvath Mark (SZIE) és Mihucz Viktor Gabor (ELTE)

TUDOMANYOS ELET

III. Kornyezetvédelmi mérés
és mintavétel aktualis kérdései
2016

Budapest, 2016. mdjus 24.

A Kornyezetvédelmi Szolgdltaték és Gydrték Szovetségének
(KSZGYSZ) Mérés Mintavétel Munkacsoportja harmadik alka-
lommal szervezett sikeres konferencidt kornyezetvédelmi minta-
vételek és mérések témakorben, a kordbbi konferencidk tapasz-
talatai alapjdn az 6sszes kornyezeti elemre és hulladékokra vo-
natkozéan. A konferencia célja volt, hogy méréstechnikai kérdé-
seket a gyakorlatban torténd alkalmazds/alkalmazhatdsdg szem-
pontjébdl vildgitson meg, kozértheté médon. A konferencia ke-
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A HONAP HiREIN

retein beliil hangsulyt kapott az akkreditécids torvény okozta vél-
tozdsok bemutatdsa. A felmeriil§ kérdések megvitatdsdba a labo-
ratériumi szakemberek mellett bevonték az érintett jogalkotdkat,
a kornyezetvédelmi hatésdgok szakembereit és a kornyezetvé-
delmi analitikai szakmadval kapcsolatban 4ll6 mds szakteriiletek
képviseldit. A konferencidnak kiemelt célja volt, hogy kapcsola-
tot teremtsen a kornyezetvédelmi céld mintavételeket és vizsgd-
latokat végzdk, a kornyezetvédelmi célu vizsgélatok eredményeit
felhaszndldk és a szaktertiletre vonatkozé jogszabdlyi héttér meg-
alkotdi-gondozdi kozott. Tovdbbi cél volt 1j mintavételi, vizsgélati
innovéciék bemutatdsa, hangsulyozottan a gyakorlati alkalmazds
szempontjdbol.

A konferencia plendris tilések formdjéban zajlott, 140 résztve-
vGvel, miszerkidllitdssal egybekétve. Az el6addsok az aldbbiak
voltak:

Hasznos Gébor, Vidékfejlesztési Minisztérium: Koszontd;

Németh Zsolt, NAH: A Nemzeti Akkreditdlé Hatdsdg tevékeny-
ségei;

Kerekesné Steindl Zsuzsanna, Beliigyminisztérium: A vizgyjt6-
gazddlkodds tervezés aktudlis feladatai;

Szegény Zsigmond, WESSLING Nemzetkozi Kutatd és Oktatd
Kozpont Kozhasznii Nonprofit Kft.: A laboratériumi- és a min-
tavételi jartassdgi vizsgdlatok a résztvevdk és az értékeldk olda-
lérdl;

Papp Keve, Palota Kirnyezetvédelmi Kft.: Tapasztaltok az Il-
latos tti kornyezeti kdrmentesités sordn;

Molnér Mihdly, HEKAL Laboratdrium, Isotoptech Zrt. — MTA
ATOMKI 2: Az AMS C-14 mdédszer lehetségei az tizemanyagok
és hulladékok biogén tartalmdnak direkt mérésében;

Agoston Csaba, KVI-PLUSZ Kft.: Egyedi szennyvizkezel§ kis-
berendezések alkalmazhatdsdgdnak és hatdsfokdnak vizsgdlata a
gyakorlatban, a Balaton térségében;

Bélint Mdria, Bdlint Analitika Kft.: A kdrnyezetszennyezés ha-
tdsa a vizek halfaundjdra;

Kéréh Orsolya, Unicam Magyarorszdg Kft.: Az EU Viz Keret-
irdnyelv analitikai kihivdsai;

Dedk Mikl6s, Févdrosi Vizmiivek Zrt.: Ivéviz mintavétel tech-
nikai hdttere a Févdrosi Vizmiivek Zrt.-nél;

Bakos Vince, BME Alkalmazott Biotechnoldgia és EleImiszer-
tudomdnyi Tanszék: Mintdzds és mérés a szennyviztisztitdsban:
a technoldgia tervezés, modellezés és iizemeltetés rejtett hibdi és
kihfvdsai;

Iga Bence, ENCOTECH Kft.: HitStornyok vizrendszerének min-
tavétele, mikrobioldgiai veszélyek vizsgélata;

Biiki Ldszl6, KNOT Kft.: WATERSCOPE on-line, digitdlis, holo-
grafikus berendezés vizek monitoringjdra;

Berndt Mihdly, Hermann Ottd Intézet: A kornyezeti zaj érté-
kelése és kezelése az EU-ban.

Az el6addk dltal rendelkezésre bocsétott el6addsi anyagok
megtaldlhatdk a konferencia honlapjén, a Kérnyezetvédelmi Szol-
géltatok és Gydrtdk Szovetsége aldbbiakban megadott honlapjd-
nak ,,Hirek” cime alatt, a ,,Rendezvények” rovatban.

Tovébbi felvildgositds az aldbbi elérhet§ségeken:
Kornyezetvédelmi Szolgéltatdk és Gydrték Szovetsége
1024 Budapest, Keleti Kéroly u. 11/A
Telefon/fax: 1-350-7271, 1-350-7274, 20/ 364 0964
E-mail: kszgysz@kszgysz.hu
Honlap: http://www.kszgysz.hu/

Buzas Ilona

291



Straub-napok az SZBK-ban

Téma: a genomszerkesztés

Az MTA Szegedi Bioldgiai Kutatékozpont minden évben tudo-
ményos iilésen emlékezik meg az intézményalapité tuddsrdl,
Straub E Brunérdl. Az idei Straub-napok mdjus 25-i iinnepi meg-
nyitéjén Ormos Pél f§igazgaté méltatta az SZBK szellemi atyjd-
nak erdfeszitéseit, hogy a Tisza-parti vdrosban épiiljon f6l az or-
szdg legnagyobb, nemzetkozi szinten is versenyképes bioldgiai
kutatdsokat végz8 tudomdnyos mihelye. Ezittal a genomszer-
kesztés témakorét jartdk koriil az el6addk. Arra a fontos kutatd-
si teriiletre fékuszdltak, amelynek az alapkutatdsban és a gya-
korlatban egyre nagyobb a jelent§sége, s amelynek tudomdny-
politikai, erkolcsi vetiilete is szdmos kérdést vet fel. A biokémiai
intézet igazgatdja, Pésfai Gyorgy elnokletével zajlé konferencia el-
sG napjdn Csorgd Bdlint (SZBK Biokémiai Intézet) az antibioti-
kumrezisztencia-kutatdsra kifejlesztett bakteridlis genommérns-
ki technikdkrdl tartott el6addst. Sdndor Judit (Kozép-Eurdpai
Egyetem) a génszerkesztés etikai és jogi aspektusairdl beszélt,
Erdélyi Miklés (SZBK Genetikai Intézet) ismertette, miként for-
madltdk 4t a genomszerkesztési eljardsok a Drosophila genetikét.
Genomeditdlds hdzinytlban cimmel Hiripi Ldszl6 (Mez8gazdasa-
gi Biotechnoldgiai Kutatéintézet, Godollg), Génmivesség preci-
zebben a novénytudomédnyokban cimmel pedig Dudits Dénes
(SZBK Novénybioldgiai Intézet) szdmolt be kutatdsi eredményei-
rél. A kutatékozpont legrangosabb tudomdnyos elismerését, a
Straub-plakettet az idén Papp Baldzs (SZBK Biokémiai Intézet)
vehette 4t, aki a komplex metabolikus djitdsok darwini evolucié-
javal kapcsolatos vizsgalatait ismertette. A Straub-napokon a to-
vabbiakban 20 el§addst tartottak az SZBK kutatdi, s csaknem 80
poszteren mutattdk be legtijabb kutatdsi eredményeiket.

Ch.A.

Nobel-dijasok timogaté levele
a szabad
mezdgazdasagért és a GMO-ért

A Greenpeace, az Egyesiilt Nemzetek és a Vildg Kormdnyai
VezetGihez!

Az ENSZ Elelmiszer- és Mez&gazdasdgi Programja megédllapitja,
hogy a vildg globdlis élelmiszer-, tédpldlék- és rostanyagsziikség-
lete 2050-re megkdozelitSleg megdupldzédik, hogy kielégitse a no-
vekv§ népességszaporulat igényeit. Kiilonboz8 szervezetek a
Greenpeace vezetésével ellenzik a korszerd névénytermesztési
mddszerek alkalmazdsdt, folyamatosan tagadjdk ezek eredmé-
nyeit és fellépnek a biotechnoldgiai innovacié mez&gazdasagi al-
kalmazdsai ellen. Félreértelmezik annak kockdzatdt, elényeit és
hatdsait, és tdmogatjdk a termdfoldi kisérletek és kutatdsi pro-
jektek biings elpusztitdsat.

Siirgetjitkk a Greenpeace-t és kovetdit, hogy vizsgdljdk felil a
biotechnoldgia alkalmazdsa dltal vildgszerte elért terméseredmé-
nyek javuldsét elutasitd véleményiiket, ismerjék el a mértékadé
tudomadnyos testiiletek és szabdlyzo szervezetek megdllapitdsait
és hagyjanak fel a ,GMO”-k elleni dltaldnos és kiilonosen az
aranyrizs elleni kampdnyukkal.

A tudomadnyos és szabdlyzo szervezetek szerte a vildgon ismé-
telten és kovetkezetesen dllitottdk, hogy a biotechnoldgiai tton
fokozott termés- és élelmiszer-mindségi eredmények biztonsdgo-
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sak, ha nem biztonsdgosabbak, mint az egyéb mds mddszerekkel
elért termésnovekedések. Sohasem tapasztaltak egyetlen meg-
erdsitett negativ eredménydi, emberen vagy dllton kimutatott
egészségiigyi kockazatot jelentd esetet sem. A GMO-k hatdsa is-
mételten kimutathatéan kevésbé kdrositotta a kornyezetet, és dl-
ddst jelentett a biodiverzitds szdmdra.

A Greenpeace témaddlag 1ép fel az aranyrizzsel szemben, amely
potencidlisan csokkenti vagy megsziinteti az A-vitaminhidny be-
tegség (VAD) okozta haldlozdst, amely a legnagyobb méretekben
szedi dldozatait Afrika és Délkelet Azsia legszegényebb régidiban.

Az Egészségiigyi Vildgszervezet (WHO) becslései szerint 250
millié ember szenved a VAD betegségben, a fejlddé vildgban, 40%-
uk 5 év alatti gyermek. Az UNICEF statisztikdi szerint egy-két mil-
1i6 haldleset volna elkeriilhetd évente a VAD miatt, amely az im-
munrendszert veszélyezteti, igy a csecseméket és a gyerekeket
nagy kockdzatnak teszi ki. A VAD egymaga a gyermekkori vaksdg
vezet§ okozdja, és évente 250-500 ezer gyereket érint. Ezeknek a
fele 12 hénapon beliil meghal, miutdn elveszitik ldtdsukat.

FELHIVJUK A GREENPEACE-T, hogy 4dlljon el specidlisan az
aranyrizs ellen folytatott és a biotechnolégiai mddszerekkel elért
termés- és élelmiszer-javité kutatdsokkal szembeni éltaldnos
kampdnyaitdl!

FELHIVJUK A VILAG KORMANVYAIT, hogy utasitsdk el a Green-
peace-nek kiilondsen az aranyrizzsel szembeni és dltaldnosan a
biotechnoldgiai eszkozokkel elért termés- és élelmiszerminGség-
javité modszereivel szembeni kampdnyait, tegyenek meg min-
dent erejitknél fogva, hogy fellépjenek a Greenpeace akciéi ellen
és segitsék el6 a gazddk hozzdférését a modern biolégia eszkoz-
tardhoz, killonosen a biotechnoldgiai titon médositott vetGma-
gokhoz. A tényeknek ellentmondd, érzelmeken és dogmdkon ala-
puld ellenkezésnek véget kell vetni!

Hény szegény embernek kell még a vildgban meghalnia addig,
amig komolyan nem vessziik ezt az ,,emberiség elleni biincselek-
ményt™?! (horizon2020projects.com)

MEGEMLEKEZES
Bucsud Dr. Baldzs Lorantnétol (1934-2015)

Nagyon szomort hirrel kezd§dott a nydri sziinet: jinius 16-dn,
rovid lefolydsd, stlyos betegség utdn, szerettei korében elhunyt
Dr. Baldzs Lordntné (Dr. Kukorelli Katalin).

Hélds vagyok a sorsnak azért, hogy hallgatékorom (pontosan
1960) 6ta kozelrdl figyelhettem a Baldzs hdzaspdr, majd a két
lénnyal b4viil§ Baldzs csaldd szépen ivel§
szakmai karrierjét. Az édesanya, Kati
munkdssdgdnak egyik szintere 1963-t6l az
ELTE Radnéti Miklés Gyakorldiskoldja
volt, ahol a gyerekek szdzaival szerettette
meg a kémidt, tobb tucat tandrjeloltet in-
ditott el a pélydn, és tobb 4tfogd iskolai re-
formnak volt kezdeményezdje, illetve al-
koté résztvevdje. Mint munkakozosség-
vezetének nagy szerepe volt abban, hogy az iskola valamennyi
kémiatandra — beleértve a mai utdnpétldst, koztiik az egyik ld-
nyukat, a kémia vezetStandr Baldzs Katit is — magas szinvonald,
kiemelkeddsen eredményes munkdt végez. A mdsik szintér az
fréasztala volt, ahol (kezdetben a kis tdskagépen, majd a szdmi-
tdgépen) t6bb tiz, mdig haszndlt, értékes példatdra, tankonyve és
ismeretterjeszt§ munkdja sziiletett. A sok koziil itt csak az 1980-as
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években tobb kiaddst megért ,,Kémiai kisérleteket” emlitem, és
mindenki, aki felvételizett, ismeri az ,,Ennyit kellene tudnod” ci-
mii 6sszefoglalé konyvet, amelynek utolsé dtdolgozdsdt lanydval
(Katival) egyiitt végezték el. Azt kevesen tudjdk, hogy kivalé né-
met és angol nyelvtuddsét — f6ként nyugdijas éveiben — ismeret-
terjesztd konyvek forditdsdban hasznositotta. Azt is csak a mun-
késsdgdt kozelrdl figyelSk ldthattdk, mennyit segitett alkoté moé-
don férje, Baldzs Lérdnt kivald konyve, ,,A kémia torténete” meg-
irdséban és bvitésében.

Kiemelkedd munkdssdgdt 2006-ban a Rétz Tandr Ur Eletmd-
dijjal ismerték el. Munkds életének taldn utolsé nagy 6rome volt,
hogy 2015 §szén ldnya, Baldzs Katalin ugyanebben a kitiintetés-
ben részestilt.

Kati! Bacstuzunk téled, emléked a sziviinkben és a minket is
tdléls konyveidben élni fog.

Rézsahegyi Mdrta

OKTATAS
Négy eziist, egy vastaps

Kalandosnak igérkezett a 48. Nemzetkozi Kémiai Didkolimpa
(International Chemistry Olympiad). A kaland azzal kezd§dott,
hogy b egy évvel ezel6tt Oroszorszédg lemondta a jéval kordbban
elvdllalt kazanyi rendezést. Ez mdr a tavalyi versenyen is izgalmat
okozott, ugyanis a nemzetkozi szervezgbizottsdg ldzasan kezdte
keresni azt az orszdgot, amelyik ilyen sztik hatdridgvel véllalja a
rendezést. Nem meglepd, hogy nagy megkonnyebbiiléssel fogad-
tdk a bizottsdg tagjai dél-koreai elnokiik bejelentését, hogy sike-
rillt 4j helyszint taldlni. A megkonnyebbiilés azonban nem tar-
tott sokdig, ugyanis kideriilt, hogy az ajanlkozé orszdg nem mds,
mint Sziria. A bizottsdg tavaly megvélasztott dj elnoke, Magyar-
falvi Gdbor (ELTE, Kémiai Intézet), mdr egy valamivel szeren-
csésebb helyszin tudatdban foghatott neki a 2016-o0s verseny le-
bonyolitdshoz nyujtott segitségnek. Janudr 28-4n azonban levelet
kapott, hogy ez az orszdg, Pakisztdn mégsem tudja vallalni a ren-
dezést. Mds elnok esetében ez az évenként megrendezett ese-
mény bizonydra el is maradt volna. Magyarfalvi Gdbor egy hé-
napos intenziv munkdjénak koszonhetd, hogy mdrcius elején
Grizia elvéllalta a szervezést. A rovid hatdrid6re valé tekintettel
azonban a versenyfeladatokat, a szokdssal ellentétben, idén nem
a szervez§ orszdg, hanem, Magyarfalvi Gdbor vezetésével, egy
nemzetkozi szakmai bizottsdg készitette. A bizottsdg munkdja-
ban magyar, orosz, ukrdn, angol, cseh, amerikai és indiai tagok
véllaltak részt, akik nemcsak levelezés utjdn vélasztottdk ki és
csiszoltédk a feladatokat, hanem kozvetlen a verseny el§tt proba-
ként meg is oldottdk az elméleti, illetve kiprébdltdk a laboratdri-
umi feladatokat. A gyakorlati forduldn, egy kvantitativ analitikai
feladat mellett, egy-egy szerves és szervetlen kvalitativ meghatd-
rozds is szerepelt. Az utdbbi szerzdje Villdnyi Attila volt. Az el-
méleti forduld nyolc feladatdbdl hdrom feladat keriilt ki magyar
szerzGk, nevezetesen Zagyi Péter, Magyarfalvi Gdbor és Kéczédn
Gyorgy tolldbdl. A szervezésben, a feladatok véglegesitésében és
a javitdsban t6bb magyar is segédkezett: Bolgdr Péter, Boros Mdr-
ton, Herner Andrds, Lente Gdbor, Makk Zsuzsanna, Osz Katalin,
Palya Déra és Voros Tamds. Annak ellenére, hogy a versenyt re-
kordidd alatt hozta 6ssze Gruzia és a nemzetkézi tudomdnyos bi-
zottsdg, szakmai szempontbdl mégis az egyik legjobban dtgon-
dolt rendezvényként tarthatjuk szamon a Nemzetkozi Kémiai Di-
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A képen balrél jobbra: Shota Kuprava, a csapat helyi kiséréje,
Kovacs David Péter, Stenczel Tamas Karoly, Varga Szilard,
Turi Soma, Magyarfalvi Gabor, Perez-Lopez Aron Ricardo,
Villanyi Attila, Tarczay Gyorgy, Zihné Perényi Katalin

dkolimpidk torténetében. Nem véletlen, hogy a kisérd tandrokbdl
dll6 nemzetkozi zstri az utolsd iilésen feldllva, percekig tart6 vas-
tapssal koszonte meg Magyarfalvi Gdbor emberfeletti munkdjét.

A magyar csapat tagjai kisebb izgalmak sordn jutottak el Tbili-
szibe. A repiilGjegyet ugyanis Isztambulon keresztiil, az isztambuli
reptéri robbantdsok el§tt néhdny drdval véltotta meg a miniszté-
rium, az utazds pedig egy héttel a puccskisérlet utdni napra esett.
A didkok a heveny hasmenéses fert§zés ellenére is élvezték a ver-
senyt, az ismerkedést és Gruzia torténelmi helyeinek felkeresését.
Grzia a protokollra is adott, a nyitGiinnepségen tobbek kozott az
oktatdsi miniszter, a zdrdiinnepségen pedig a miniszterelnok ko-
szontotte a versenyzSket. A magyar csapat szereplése sikeres volt,
mind a négy magyar didk eziistérmet szerzett:

Kovdacs Ddvid Péter (12. évf., Szent Istvan Gimndzium, Buda-
pest, tandra: Borbds Réka),

Stenczel Tamds Kdroly (11 évf., Torok Igndc Gimndzium, Go-
dollg, tandrai: Karasz Gyongyi, Kalocsai Ottd),

Turi Soma (11. évf., ELTE, Apdczai Csere Jdnos Gimndzium, ta-
ndrai: dr. Borissza Endre, Villdnyi Attila, Sebg Péter),

Perez-Lopez Aron Ricardo (12. évf., ELTE, Apdczai Csere Jdnos
Gimndzium, tandra: Villdnyi Attila).

Az orszagok nem hivatalos pontversenyében, a becsiilt pontok
alapjdn, a magyar csapat a 67 versenyz§ orszdg koziil a 12. helyet
szerezte meg. A versenyre a felkészitést az ELTE TTK Kémiai In-
tézete koordindlta. A hdrom kisérén kiviil a felkészitésben részt
vett Szalay Roland, Szalay Zséfia, Voros Tamds, Kéczdn Gyorgy,
Déka Eva, Szabé Andrds és Lang Emma. A csapatot Tarczay
Gyorgy, Varga Szildrd és Zihné Perényi Katalin kisérte el a ver-
senyre. (Az IChO hivatalos magyar honlapja: olimpia.chem.elte.hu).
A versenyrdl tovabbi érdekes részleteket tudhat meg Lente Gébor
blogjardl (http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/blog 160719.html).

A magyar csapat részvételét az Emberi ErSforrdsok Miniszté-
riuma, mig a nemzetkozi tudomdnyos bizottsdg tagjainak ki-
utazdsdt a Richter Gedeon Nyrt. és a Servier Gyégyszerkémiai
Kutatd Intézet tdmogatta. Tarczay Gyorgy

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

A Richter bejelentette a Finox Holding felvasarldsdt. A Fi-
nox Holding a néi fertilitdssal 6sszefiiggd innovativ és hatékony
termékek fejlesztését és értékesitését végzd, svdjci székhelyt bio-
technoldgiai véllalat.
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A Richter globdlis jogokat szerez a BEMFOLA®-ra vonatkozé-
an, amely az EU teriiletére 2014 mdjusdban kapott forgalomba-
hozatali engedélyt és amelyet mdr tobb mint 20 orszdgban érté-
kesitenek. A megéllapodds nem tartalmazza az FDA torzskony-
vezése esetén az Egyesiilt Allamok piacdra bevezethetd, r-hFSH-t
tartalmazo készitményre vonatkoz6 értékesitési jogokat, amelyek
Dr. h.c. Willy Michel tulajdondban maradnak.

A felvésdrlds elényei:

« Kiegésziti a Richter meglévd ndgydgydszati portfolidjdt.

- Tovdbb erdsiti a Richter jelenlétét a f8bb eurdpai piacokon.

« Noveli a Richter bioszimildris piaci lehet§ségeit.

A Finox készitménye, a BEMFOLA® rekombindns humén folli-
kulus-stimuldlé hormon (r-hFSH), amelyet a piacra kordbban be-
vezetett referenciakészitmény, a GONAL-f” bioszimildris termé-
keként fejlesztettek ki. A BEMFOLA® az els§ bioszimildris r-hFSH
készitmény, amely Eurépdban bevezetésre keriilt. Jelenleg az Eu-
répai Uni6ban, Izraelben, a Kozel Keleten és Ausztrdlidban is for-
galmazzdk. A készitmény jelentds piaci részesedést szerzett a
2014 mdsodik negyedévében tortént bevezetése dta.

Az akviziciét kovetGen a Richter a Finox integréldsdval, annak
a ndi fertilitdst noveld készitményével bGviti a négydgydszati spe-
cidlis portfolidjat. A Finox felsGvezetdi és a kereskedelmi csapata
széleskord ndgydgydszati-sziilészeti orvosi ismeretekkel rendel-
keznek, amelyet vezet§ nemzetkozi gydgyszeripari vallalatokndl
szereztek.

A Finox egyediildllé lehetséget jelent a Richter szdmdra,
kulcsfontossdgu nGgydgydszati iizletdgdnak bivitésére, egytittal
nyomatékositja elkotelezettségét a bioszimildris készitmények
irdnt. Az akvizicié ugyanakkor lehet§vé teszi, hogy a Richter
megalapozza jelenlétét a ndi fertilitds el§segitését célzé terdpids
teriileten, amely egy jelentds novekedést mutaté piac. (Nagy Gd-
bor, Richter Gedeon Nyrt.)

Ny i
saNofF| il

A Sanofi és a Boehringer Ingelheim kozott megsziilettek
azok a végsdé megallapodasok, melyek eredményeként a Sa-
nofi dllategészségiigyi tizletdgdt, a Boehringer Ingelheim pedig
consumer healthcare tizletdgdt adja 4t a mdsik félnek. A vdra-
kozdsok szerint az tigylet nyomdn mindkét véllalat globdlis veze-
tévé vdlhat az dltala dtvett iizletdghoz tartozé gydgyszeripari
szegmensben.

Az tigylettel — amely mindkét tdrsasdg torténetében mérfold-
kovet jelent — nagy jelent8ség iizletdgcsere valésul meg a gydgy-
szeriparban.

A stratégiai cseretigylet mindkét tdrsasdg szamdra kivdld alapot
jelent ahhoz, hogy az dtvett iizletdghoz tartozd, vonzé lehetGsége-
ket kindl6 szektorban fokozzdk, javitsdk piaci pozicidjukat és iiz-
leti eredményeiket. Az tigylet sikeres lezdrasdt kovetGen a Boeh-
ringer Ingelheim 6,7 millidrd eurét ér§ CHC-iizletdga a Sanofi tu-
lajdondba keriil, mig a jelenleg a Sanofihoz tartozd, 11,4 millidrd
eurd értékd Merial véllalatot a Boehringer Ingelheim veszi &t.

A tranzakci6 keretében a Boehringer Ingelheim a két tizletdg
kozotti értékkiilonbozetnek megfelelGen 4,7 millidrd eurét fizet
a Sanofinak. Figyelembe véve az akvirdlt CHC iizletdg vért telje-
sitményét, a szinergikus kapcsolatok progressziv kihaszndldsdt,
valamint a profit egy részének felhaszndldsdt részvények vissza-
vasdrldsdra, a Sanofi vdrakozdsai szerint az tigylet 2017-ben az
egy részvényre juté eredmény tekintetében se hasznot, se vesz-
teséget nem produkdl, a késGbbiekben pedig hasznot generdl.
(http//www.sanofi.hu)

Boehringer
Ingelheim
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A No-Spa ukrajnai értékesitésével kapcsolatban napvila-
got latott sajtéhirek hatterérdl. 2016 elején a Sanofi ukrajnai
lednyvéllalatdnak képvisel8i gydgyszertdri rutinellendrzés sordn
régi (2013 6ta nem haszndlt, Sanofi-Aventis logéval elldtott) cso-
magoldsban értékesitett No-Spa készitményt taldltak a patikai
forgalomban. Mivel felmeriilt a gyanu, hogy azok hamisitott té-
telek, a Sanofi ukrajnai lednyvdllalata azonnal az ukrdn Allami
Gydgyszerészeti Hatdsdghoz fordult, és kérvényezte, hogy ezeket
a tételeket haladéktalanul vonjék ki a piacrdl. A kivizsgdlds meg-
allapitotta, hogy 18 gydrtdsi tétel esetén meriil fel a hamisitds
gyanuja, igy ezeket vissza kell hivni a patikai forgalombdl. 2016.
juliusban ezeket a tételeket kivontdk a forgalombdl, és értékesi-
tési tilalmat vezettek be ezekre a termékekre.

A visszahivds mds gydrtdsi tételeket nem érint.

A Sanofi tovdbbra is proaktivan jdr el, és megel§z§ intézkedé-
sekkel védi gydgyszerkészitményeit a hamisitdssal szemben. A
véllalat mindenkor figyelemmel koveti a piaci folyamatokat, és
kész azonnal reagdlni, amint hamisitds gyantja jut tudomdsdra.
Az Ukrajndban tortént intézkedések nem a termékekkel szemben
felmeriilt mindségi kifogdsok okdn, hanem a gydgyszerhamisi-
tds elleni védekezés érdekében keriiltek bevezetésre, és csak meg-
hatdrozott gydrtdsi tételekre. Ezek az intézkedések mindenkor a
betegek biztonsdgdt tartjak szem eldtt.

A No-Spa hatéanyag és a gydgyszerkészitmény gydrtdsa is
magyarorszdgi telephelyeken torténik. A termékek kivéld, ellen-
Grzott mindségben hagyjdk el a Sanofi magyarorszdgi tizemeit.
A piaci ellétds Ukrajndban és a No-Spa t6bbi piacdn is zavartalan.
A fenti intézkedések nem érintik a magyarorszdgi termelést és
betegelldtdst. (www.sanofi.hu)

RICHTER GEDEON
Ujabb hosszi tdvu egyiittmiikodést kotott a BME és a
Richter Gedeon Nyrt. A BME és a Richter Gedeon Nyrt. tovdbb
bévitik eddigi sikeres tudomdnyos és pdlydzati céld egytittmiiks-
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désiiket, melynek eredményeképpen magas szint kutatdsfej-
lesztési projektekben vesznek kozosen részt. A megéllapoddst
Bogsch Erik, a Richter Gedeon Nyrt. vezérigazgatdja, valamint Dr.
J6zsa Janos és Barta-Eke Gyula a Budapesti Mszaki és Gazda-
sdgtudomdnyi Egyetem rektora és kancelldrja irta ald.

A BME és a Richter megédllapodtak, hogy a kozos érdeklgdé-
stikbe tartoz6 tudomdnyos teriiletekre es§ projektek megvaldsi-
tdsa érdekében egyiittesen pélydznak az édllam, illetve az Eurépai
Uni6 és mds hazai vagy nemzetkozi szervezetek, illetve szervek
dltal kifrt pdlydzatokra. A BME képvisel§i a tudomdnyos egytitt-
miikodés elgsegitése érdekében idGkozonként beszamolnak az
egyetem kutatds-fejlesztési tevékenységérdl, irdnyairdl, eredmé-
nyeirdl, és amennyiben azokat a Richter tudomdnyos, illetve gaz-
dasdgi szempontbdl egyardnt érdemesnek {téli, kolcsonds el§-
nyok alapjdn tovdbbi konkrét egyiittmikodések johetnek létre.
(Nagy Gdbor, Richter Gedeon Nyrt.)

A BME két hallgatdja elsé helyezést ért el a K&H fenn-
tarthat6 agrariumért 6sztondijpalydzaton. A BME VBK bio-
mérnokhallgatéi oxigénmentes hébontdssal elGdllitott bioszénnel
javitandnak a hazai talajok dllapotdn és terméképességén. Ba-
csdrdi Szilvia és Mdté Rozsa a fenntarthaté mezGgazdasdg és a
kornyezeti kockdzatmenedzsment két kiemelt témakaorével fog-
lalkozott kutatdsaiban: talajjavitdssal és talajvédelemmel, illetve
hulladékhasznositdssal.

A két tehetséges egyetemista kiilonboz§ bioszéntipusok haté-
kony talajjavitdsi felhaszndldsi lehetdségeit kutatta, és kisérletet
tett a szabadfoldi alkalmazds megalapozdsdra is.

FOTO: AGRONAPLO.HU

Tobblépcsds kutatdsi munkdt végeztek: tesztelték a kiilonbozs
bioszéntipusokat, amelyeket laboratériumban és szabadfoldon is
alkalmaztak, majd értékelték a kifejlesztett komplex technoldgi-
dt. Szabadfoldi demonstrécids kisérleteik utdn javult a talaj ter-
mékenysége, a kutatdsi teriileten iltetett novények pedig élet-
erdssé vdltak a bioszénes kezelés hatdsdra. Innovativ javaslataik
egyszerre nydjthatnak megolddst a hulladék djrahasznositdsdra
és a talajjavitds problémdjéra is. (bme.hu)

Hat és fél év alatt fejlesztettek ki rakbetegség kezelésére
alkalmas molekuldt magyar kutaték. A mdr idén a klinikai
fézisba keriil6 molekula alkalmas lehet a vérrak és a végbélrdk
kezelésére.

Az 4j vegyiilet bemutatdsdra rendezett sajtétdjékoztatén Beneda
Attila egészségpolitikdért felelSs helyettes dllamtitkdr kiemelte,
a Servier nem véletleniil a kormdny stratégiai partnere, hiszen
komoly kitdrési pont a magyar gazdasdgnak és a magyar orvo-

soknak is, hogy a cég Magyarorszdgra hozza a gydgyszerkutatdst
és a klinikai kisérletek egyes fdzisait. (MTI)
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Kilencvenmillié forint értékben gyogyszereket foglaltak le
Magyarorszdagon. Tobb mint kilencvenmilli6 forint értékben
foglalt le gyégyszereket a rend8rség Magyarorszdgon a Pangea
elnevezésii nemzetkozi razzia keretében.

Ilku Livia, a Hamisitds Elleni Nemzeti Testiilet (HENT) gydgy-
szerhamisitds elleni mun-
kacsoportjdnak vezetGje ko-
z6lte: a hamis gydgyszerek
forgalmazdsa és az enge-
] dély nélkiili internetes pati-
kdk felszamoldsa ellen indi-
tott razzia nemzetkozi szin-
ten és Magyarorszdgon is
jelent§s sikerrel zdrult. Ki-

Hamisitas Elleni
Nemzeti Testllet

X3 emelte, hogy az intézkedé-

¥ A\ wﬁ % . sek szdma az elmuilt évihez
viszonyitva jelentGsen nétt:

b vﬁﬁ\“‘%% ~ vildgszerte 700 nyomozds

indult, 393 embert tartdz-
tattak le és 4392 weboldalt fiiggesztettek fel.

Az Interpol irdnyitdsédval, 103 orszdg 193 hatésdgdnak kozre-
miikodésével mdjus 30. és junius 7. kozott megrendezett IX. Pan-
gea akci6 keretében 53 millié dolldr
(koriilbeliil 14,5 millidrd forint) ér-
tékben Gsszesen tobb mint 12 millié
hamis tablettdt, tovdbbd — 1,1 millié
dolldr (csaknem 300 millidrd forint)
értékben — tobb mint 270 ezer or-
vostechnikai eszkozt foglaltak le. Az
egyhetes akci6 sordn 334 ezer olyan l N T E R PO I—
csomagot vizsgdltak 4t a hatdsdgok, amelyek illegdlisan mtik6dd
oldalakhoz kotddnek, ezek csaknem felét lefoglaltdk.

A lefoglalt gy6gyszerek legnagyobb része daganatos betegsé-
gek elleni orvossdg, HIV- és cukorbetegség tesztelésére ajédnlott
megbizhatatlan eszkoz, hamis fogdszati késziilék és tiltott sebé-
szeti eszkoz, valamint fogydkurds, merevedési zavarok és hajhul-
l4s elleni piruldkat is taldltak a hatésdgok.

Pozsgay Csilla, az Orszdgos Gyogyszerészeti és Elelmezés-egész-
ségiigyi Intézet (OGYEI) f&igazgatd- :
ja elmondta: intézetiik feladata, hogy 'S gag I‘Ezlerésmi
a gydgyszereket folyamatosan ellen- T s Helmesds-egbséalayi ntézet
Grizzék a gydrtdhelytdl a patikaforgalomig, és felléphetnek a ha-
mis gydgyszerek és az illegélis gyogyszer-kereskedelem ellen is.
Utébbival osszefiiggésben internetes oldalakat is jogukban 4ll
blokkolni, ideiglenesen hozzéférhetetlenné tenni. Idén mostand-
ig kilenc ilyen blokkolds tortént, és még harminc tigy van folya-
matban.

Az OGYEI vezetdje is szolt arrdl, hogy a ldtékoriikbe keriilt ol-
dalak sok esetben kiilfoldre vannak bejegyezve: mostandig 102
ilyen esetet jeleztek az illetékes nemzetkozi szerveknek. Kitért ar-
ra is, hogy a magyarorszégi gydgyszer-forgalmazdsi feliigyelet
idén az év elsé felében kiegésziilt, és az illegdlis webpatikdkon tul
mdr az apréhirdetésekkel, férumbejegyezésekkel is foglalkoznak.
Eddig 39 esetben fordultak az ilyen férumok iizemeltetSihez, és
tobbségiik azonnal eltdvolitotta az érintett tartalmakat. Ez tigy-
ben az intézet a sajté segitségét is kérte, azt, hogy figyeljenek,
milyen hirdetéseket helyeznek el a feliileteiken, ugyanis kiilono-
sen hétvégi sajtéhirdetésekben tobbszor taldlkoztak mdr illegdlis
készitményekkel.

Kiiléngsen nétt bizonyos pszichotrép szerek és kdbité tartal-
mu fdjdalomesillapitck illegdlis kereskedelme. Felhivta a figyel-
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met arra, hogy az , illegdlis elldtdsi ldncba keriilt” készitmények
Osszetétele, készitési mddja, hatdserdssége, tdroldsi koriilményei
nem ismertek. Vannak olyan készitmények, amelyek nem tar-
talmaznak semmilyen hatéanyagot, és ez is veszélyes lehet, mi-
vel az ember abban a hitben szedi a készitményt, hogy megkapja
a sziikséges terdpidt. (MTI)

" o

A MOL-csoport lezdrta az ENI Slovenia d.o.0. megvdsar-
lasdt. A tranzakcid tovabb erdsiti a MOL-csoport piaci részese-
dését Szlovénidban, illetve hozzdjdrul a kiskereskedelmi hélgzat
fejlesztéséhez azokban a szlovéniai régiékban, ahol a MOL a leg-
inkdbb szeretné megerdsiteni piaci jelenlétét.

»Szlovénia rendkiviil fontos piac a MOL-csoport szdmdra, el-
s@sorban finomitdink kozelsége miatt. A most megszerzett 17
toltgédllomdsnak koszonhetden tigyfeleink konnyebben elérhetnek
benniinket, élvezhetik magas szinvonald szolgdltatdsainkat. E
szolgdltatdsainkat folyamatosan fejlesztjiik’ -mondta Lars Hog-
lund, a MOL-csoport kiskereskedelmi tigyvezet§ igazgatdja.

A tranzakci6 fontos 1épés a cég szlovén piacon valg jelenlété-
nek megerdsitésére. A cél tovdbbra is a kiskereskedelmi hélgzat
fejlesztése, elsGsorban Szlovénia nyugati térségeiben is. A MOL-
csoport jelenleg 40 toltGallomdst miikodtet Szlovénidban, az ENI
Slovenia d.o.o. felvdsdrldsdval azonban az dllomdsok szdma 57-re
emelkedik.

Az ENI Slovenia d.o.o. dtvételével a MOL célja toltgéllomds-
hélézatanak megszildrditdsa azdltal, hogy a kovetkezd hénapok
sordn dtnevezi azokat, illetve bevezeti Fresh Corner koncepcidjit
az egykori ENI toltdallomdsokon is.

A felvdsdrlds értelmében az ENI Slovenia d.o.o. 2016. junius 30-
tél a MOL - druzba d.o.o. nevet viseli. A késGbbiekben a cég
egyesiilni fog a MOL Slovenia d.o.o.-val. (https://mol.hu/hu/mol-
rol/mediaszoba) Ritz Ferenc osszeallitdsa

MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények
Rendezvénynaptdr
2016. szeptember 19-23. ‘Pannon Catalysis “Siéfok
: Symposium
2016. oktéber 10-12.  : (szi Radiokémiai Balatonszdrsz6

‘Napok

%4”‘ Rubber Symposium :Szeged
:of Countries on the
:Danube

2016. oktcéber 24-26.

2016. november 17. Kozmetika Szimpézium: Budapest

2016. november 29-30. Hungarocoat, 2016 Budapest

13t Pannonian International Symposium on Catalysis
2016. szeptember 19-23.
Hotel Magistern (SiGfok, Beszédes Jézsef stny. 72.)
Honlap és online jelentkezés:
http://www.pannon2016.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.
ToVABBI INFORMACIOK:
Korispataky Panna, pannon2016@mke.org.hu
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Oszi Radiokémiai Napok, 2016
2016. oktdber 10-12.
SDG Csalddi Hotel és Konferenciakdzpont
(Balatonszdrszd, Csdrda u. 39-41.)
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.
Honlap és online regisztrécié:
http://www.radiokemia.mke.org.hu
TovABBI INFORMACIOK:
Schenker Beatrix, beatrix.schenker@mke.org.hu

4" Rubber Symposium of the Countries on the Danube
2016. oktdber 24-26.
Hunguest Hotel Forrds
(Szeged, Szent-Gyorgyi Albert u. 16-24.)
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.
Honlap és online regisztrécié:
http://www.rubber2016.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIOK:
Schenker Beatrix, rubber2016@mke.org.hu

Kozmetikai Szimpézium - 2016
2016. november 17.
Hotel Bara, Budapest, Hegyalja ut 34.
Online jelentkezés: https//www.mke.org.hu/conferences/
kozmetika2016/registration
TovABBI INFORMACIOK:
Schenker Beatrix, beatrix.schenker@mke.org.hu
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A Q Exactive™ GC Orbitrap GC/MS/MS az érzékenyseg, a nagyfelbontas és tbmegpon-
tossag eddig elérhetetlen kombinaciojat nydjtia a legnagyobb kihivast jelentd analitikai feladatok
megoldasahoz. Mivel egyedulalld teliesitménye a legkomplexebb mintak teljies kor( kvantitativ
és kvalitativ jellemzését is lehetdve teszi, segitségével egy Uj fejezet nyilhat az élelmiszeranaliti-
kai, bldnUgyi, metabolomikai, klinikai és gyogyszeripari vizsgalatokban,
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e tovabbi informacid: thermoscientific.com/QExactive GC
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