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A MAGYARORSZAGI RIOLITTIPUSOK.
VENDL ALADAR 1. tagtol.

Magyarorszag a legnagyobb és legjellemzdbb riolit-
teriilet Eurdpdban. A hazai riolitok egyes eléforduldsait
kézettani és geolégiai szempontbdl tébb izben tanul-
manyoztdk ugyan, de ezideig hidnyoztak olyan modern
mddszerekkel végzett oOsszefoglalé vizsgidlatok, melyek
sok kémiai elemzés adataira tamaszkodva a hazai rio-
litok kiillonb6z6, jellemzd tipusait megdllapitani és jelle-
mezni megkisérlették volna.

Mavuritz BELa a Mdtra-hegység eruptiv kdzeteit
targyald munkdjaban az addig megjelent elemzések alap-
14n oeszedllitotta az addig ismert magyar riolitokat kémiai
szempontbdél s az Osann-féle értékekeket is feltiintette.!
Jaszovszgy MIRLOS nyomtatasban meg nem jelent doktori
értekezésében inkdbb a riolitok mineralégiai Osszetételét
targyalta.’ ’

E dolgozatban megkisérlem — megfelelé kdzetanyag
kivdlasztdsa utdn — a hazai jellemzé riolitokon végzett
mikroszképos és kémiai vizsgdlatok alapjan a fontosabb
magyarorszdgi riolittipusokat megdllapttani. Ezzel egy-
uttal a hazai riolitok magmdjinak differencidléddsdrdl
is bizonyos képet nyeriink.

E célb6l mindenekelstt megfeleld kozetanyagot kellett
kivalogatnom. Ismeretes, hogy a legtébb hazai riolit
posztvulkdni hatdasokra tobbé-kevésbbé atalakult: részben
elkaolinosodott, részben elkvarcosodott. Ez a kivdlasztds
tulajdonképen az egész kérdés legnehezebb feladata, mert
e célbél igen sok kézetet kell megvizsgidlnunk mikrosz-
képpal, hogy megfeleldé megbizhaté vizsgdlati anyag
birtokdba juthassunk. Egyes el6forduldsok kézetei telje-

t MauriTz B: A Maétra-hegység eruptiv kézetei. Budapest, 1909.
a M. Tud. Akadémia kiaddsa.

2 Jaszovszgy M: Adatok a magyarorszigi riolitok petrografid-
jdhoz, kiilonos tekintettel irodalmukra. (Gépirds.)
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4 VENDL ALADAR:

sen atalakultak, ugyhogy e helyekrsl nem volt lehetséges
eredeti, nem médosult kézethez jutnom. Ezeket az eld-
forduldsokat e tanulmany keretében nem vettem figyelembe.

Az tjonnan kozolt kémiai elemzések egy részét
magam készitettem ; a tobbit a M. Kir. Féldtani Intézet
kémiai laboratériumdban SOrU JANos ar készitette.

Célomnak megfelel8en, sajit mikroszkdépos és kémiai
vizegdlataimon kiviil figyelembe kellett vennem azokat
az eredményeket is, melyek az utolsé években a magyar-
orszdgi riolitokrél az irodalomban megjelentek. Szdmi-
tdsaim alapjdul azonban ezek koziil is csak azokat
fogadtam el, melyek latszélag ép kdézeteken végzett
mikroszkdpi és kémiai megfigyeléseken alapultak.

Ismeretes, hogy hazank legfontosabb riolitteriiletei a
kiovetkezdk : 1. Magyar Erchegység; II. Sdrszentmiklés
kozelében azegyetlen dunantaliriolitel6fordulds; IIT. Mdtra-
hegység; IV. Biikk-hegység; V. Eperjes-Tokaji-hegység ;
VI. Bihar-Vlegyasza; VII. Rézhegység; VIII. Erdélyi
Erchegység; IX. Vihorldt-Gutin, Léapos, Szatmdri Biikk-
hegység ; X. Bulzai hegycsoport; XI. Brassé kornyéke;
XII. Végiil a magyar riolitokkal teljesen megegyezd
geolégiai viszonyok kozott fordul el riolit Gleichen-
berg mellett Stiridban andezitokkal egyiitt, melyet mint-
egy fiiggelékiil szintén ide csatolunk, miként mir Maurirz’
is hangsilyozta.

I. Magyar Erchegység.

E teriilet egyes k6zeteit mar a mult szdzad hatva-
nas éveit6l kezdve tanulmidnyoztdak. Kozettani szem-
pontb6l Hauer KAroLY,* SzaBo Jozser,” Hussak JENG® és

3 MavuriTz B.: L c.

* Hauer K.: 1. e

Haver K.: Rhyolith aus dem Eisenbacher Tal. Verhdl. d. K.
K. geol. Reichsanst. Wien, 1868. p. 386. N

5 SzaBO J.: Selmec kornyékének geol. leirdsa. Bpest 1891, kiadja
a M. Tud. Akadémia. — SzABG J.: Petrografiai és geolégiai tanul-
ményok Selmec kornyékérsl. Foldtani Kozlény 1878. p. 1—20.

¢ Hussak Il.: Beitrige zur Kenntnis der Eruptivgesteine der
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A MAGYARORSZAGI RIOLITTiPUSOK. b

BOcka Hueo® munkdi fontosak. Hauer Kdroly® néhdny
kémiai elemzést is koz6lt. Az erupciék sorrendjét e
teriilleten Bocka Huco dllapitotta meg: Az erupecidk
zome a miocénban, az alsdé és fels6 mediterrdn kdzt ment
végbe, még pedig Bocku Huco® szerint a kovetkez
sorrendben : Piroxénandezittufa, piroxénandezit, diorit,
granodiorit, biotitamfibolandezit-tufa, biotit-amfibolan-
dezit, riolittufa, riolit. Végiil a pliocénban bazalt 6mlott ki.

Magam részletesen tanulmdnyoztam a vihnyei kdten-
ger régbta ismert k&zetét, melyr6l eddig két igen eltérd
elemzés ismeretes és a geletneki, szintén régéta ismert
riolitszurokkovet.

Riolit, Viknye, Kétenger, a fiirdével szemben. Voros-
barna, tomott kézet, csokolddébarna szinii alapanyaggal.
A vporfiros kivdldsok, melyek mar szabad szemmel is
latszanak: sotétsziirke kvarcszemek, foldpdtok és aprobb
biotitok. A kdzet igen sok porfiros kivdldst tartalmasz,
melyek kozt legtobb a kvarce s a legkevesebb taldn a f6ldpat;
a biotit mennyisége a kettd kozott latszik lenni.

A foldpdatok legnagyobb része viztiszta iiveges szani-
din a (010) szerint tablds egyszer(i kristalyokban vagy
karlsbadi ikrekben, a (010) szerint 6sszen6ve. A kristalyok
dtlag 0'50—0'70 ¢m hossztak, néha 1 ¢m, s6t kivételesen
2¢m hosszusdguak. A szanidin optikai tengelysikija || (010),
ami a (001) szerint hasitott lemezeken jol latszik. A kioltds
a (001) lapona (010) szerinti hasaddshoz képest egyenes.
A (001) lapon y kissé excentrikusan 1ép ki. A tengelyszog
elég kicsi. E szanidin kémiai 6sszetételét Haver K. dllapi-
totta volt meg.

Zarvinyként a szanidinban apré biotitlemezkék s

Umgegend von Schemnitz. Sitzungsberichte d. K. K. Akad. d. Wiss.
Wien 1880, Bd LXXXII. p. 164—230, speziell p. 215—224.

7 BockH H.: El6zetes jelentés a Selmecbdnya vidékén elGforduléd
eruptiv k&zetek korviszonyarél. Foldtani Kozlony XXXI, 1901 p.
289—-328. ’

8 Hauver K.: L ¢

* Bocgr H.: 1 ¢. p. 300—301.
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6 VENDL ALADAR:

ritkdbban magnetitszemek fordulnak el6. Némely szanidin-
ban ardnylag sok biotitot taldlunk.

A szanidinon kiviil igen aldrendelt mennyiségben
plagiokldsz is eléfordul (010) szerint tdblds, albit, albit
és periklin, tovabba albit és karlsbadi ikrekben. Rend-
szerint ezek tdbbé-kevésbbé kaolinosan és részben szeri-
zitesen elviltozottak még a legiidébb kdzetpélddnyokban
is. Altaldban kisebbek a szanidinnil. Az albitikreken
a szimmetrikus zéndban mért maximalis kioltds 18°.
Az egyik albit + karlsbadi ikren mért konjugdlt szimmet-
rikus kioltdsok: 1 és 1= 15°, 2’ és 2'= +10°. Ezek
azért ékek oligokldasz-andezinnek felelnek meg koriilbeliil
Ab,, Ang,e—Ab,, An,, iOsszetétellel.

A kwarc makroszképosan sziirke szinii, mennyisége
jéval nagyobb mint a szanidiné. Kristalyai &ltaldban
dihexaederesek, de a legtébb esetben magmatikusan eré-
sen korrodaltak. A korrézié folytdan el6allt iiregeket
és obloket alapanyag tolti ki. A kvarc egyénei dtlag
3—4 mm nagysdguak, némelyik azonban az 1 e¢m dtmé-
rét is eléri. A kvarc belsejében gyakran szabdlytalan
repedések latszanak.

A biotit lemezel atlag 04—05 mm &atméréitek,
kivételesen 1—2 mm nagyok. Ezenkiviil azonban az itlag-
nal jéval kisebbek is vannak, csaknem egészen a mikrolit-
nagysagig. A biotitok széle gyakran cafatos. Lemezkéi
tobbnyire magmatikus rezorpcié folytdn érckoszoriaval
koriilvettek, mely gyakran vorosbarna vasoxidda-limonittd
oxiddlédott. Mivel a szanidin teljesen ép, azt kell gon-
dolnunk, hogy az oxiddcié mar a magma megszildrduldsa
kdzben megindult.

A Dbiotitok bels6 része egyébként teljesen iide,
pleochroizmusuk igen erds: o=—vildgossdrga, B=—1y=
igen sotétbarna. Tengelyszog igen kicsi, csaknem teljesen
zérus, az optikai tengelysik ]/(010)-val. Az aprébb
biotitok tobbnyire csaknem egészen rezorbedlédtak, gyak-
ran csak az érchalmazok jelzik az egykori biotit jelen-
1étét, melyet még a keresztmetszet alakjdrdl is felismeriink.
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A MAGYARORSZAGI RIOLITTIPUSOK. 7

Zarvanyként a biotitban magnetit, szintelen apatittiik
és apro szintelen zirkonkristalykdk fordulnak eld.

Az alapanyag f6tomege barnaszinii nagyobb mikro-
felzit-foltokb6l 4ll, melyek roppant gyengén kettostorok.
A barna szint vorosbarna vasoxidpigmentum okozza,
melynek szemecskéi vagy izometrikusak, vagy hosszi-
kdsak, néha szabdlytalan széliiek. Néhol e szemecskék
mm-nyi széles ©Osszefilggd sdavokat alkotnak. E foltok
kozt erdsebben dtkristdlyosodott kisebb részletek helyez-
kednek el, melyek f6leg lécalaki, dtlag egyenesen kioltd
paranyi foldpatokbél s kevés apré kvarcszemecskébol
dllanak. E foldpdtmikrolitok rendesen csak egy egyénbdl
allanak, vagy esetleg két egyénbdl osszetett ikrek.

Az alapanyagnak ezt a kétféle részletét fokozatos
atmenetek kotik ossze egymdssal: a mikrofelzit hatdro-
zatlan, elmosdd szélii részletei fokozatosan hatdrozottabb
alakiak lesznek, majd a hatdrozott korvonalt mikrolit-
foldpdatok és kvarcszemesék jelennek meg.

[tt-ott az alapanyag kozt egy-egy magnetitszemecs-
két s ritkdn pardnyi szintelen zirkonkristdlykdt is taldlunk.

A kbzet vorosbarna szine a viérosbarna pigment-
anyagtél ered.

E kézet kémiai osszetétele:

Si0y 72:84%,
ALO, © o 1297,
S 1687,
FeO.. o 1°019%,
MgO .. 043,
CaO ... 091%/,
Na20 ............................ T 170/0
KO . 659°,
H20+1100 .......................... 1'290/0
4550:”_.'.—1"?1—.*'—'—1—\' ............... 0.310 '0
TiO, .o 0-20°/,
2 0°04,




8 VENDL ALADAR:
SO, 013,
Ol oo 0:05%/,
MrO oo 0'05°/,
BaO ... 007/,
I 002°/,
Osszesen. ... 99'87°/,

Elemz6: VENDL ALADAR.
A megfeleld parameterek:'’

OsaNN szerint:
§=281'33, A=595, (C=255 F=167, T=143,
a=—176, ce="175, f=49, n=212, sor=f¢,

k=191.
Niger1 szerint ;
si=434"7 mg =023

al =455 k=079

- fm=166 ti =089
c= 60 2r=011

alk =319 p=029Y

¢/ffm= 036 80,=0.57
gz= 12071 el=050.
A C. J. P. W.-rendszer szerint:"

0=3774 ny—212

or=23892 mt =186

ab=996 il==046
an=4'45
C=224

1.3(4).(1) 2. 2.

10 A gzédmitdsokhoz az OsanN-féle molekulahdnyados tabel-
ldkat haszndltam fel. Az OsanN-féle értékek kiszdmitdsakor a Ti0,-t
az 8i0,-vel egyiitt foglaltam ossze s-ben. Az igen kis Zr0O,-t dltaldban
szdamitdson kiviil hagytam. \

1t A C. J. P. W.-rendszer értékeinek kiszdmitisdra is az Osann-
féle tabelldkat haszndltam. Ha a molekulahdnyados negyedik tizedese
otnél nagyobb volt, akkor kiigazitdsként a harmadik tizedest eggyel
pagyobbra vettem. Ha a negyedik tizedes 6tnél kisebb volt, elhanya-
goltam. Az igy nyert értékek kissé eltérnek WasHINGTON tabelldinak
szdmaitol.
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A MAGYARORSZAGI RIOLITTiPUSOK. 9

Jellemzé e k&zetre a K,0 nagy mennyisége az
aranylag csekély Na,0 tartalommal szemben, ami a
szanidin jelenlétéb6l kovetkezik. Ardnylag kiecsi a CaO
mennyisége is. A k6zethen a kén S0, alakban fordul el6.
Miként latni fogjuk, a legtébb riolitban eléfordul tobb-
kevesebb SO,, mire mar WasHINGTON" felhivta a figyelmet.

A kézet Al,0,-val kissé tultelitett, minek oka f&-
ként az elég nagy mennyiségii biotitban keresendd. A til-
telitést az OsanN-féle értékeknél T-vel jelvltem.

E ké6zetbdl még két elemzést taldlunk az irodalom-
ban. Az egyiket Hauver KARroLy," a mdsodikat BENCZE
GERGELY' készitette.

E két elemzés nagyon Kkiilonbozik egymdstél s az
éppen kozolt elemzéstdl is. Ily nagy kiilonbségek nem
lehetnek az analitikai hibdk kovetkezményei :

I. 11.

Si0, .............. 6904 Si,0 .............. 7746
ALO, ... L. . AlLLO, ... . ... .. 1027
Fe,00 vveeeennn. 1709 o, ... 100
Mgo .............. nyom FeO .............. 1:95
CaO .............. 074 MnO .............. 0.20
Na,0 ............ 234 Mgo .............. 005
KO .............. 974 CaO .............. 129
Izz.v. ............ 094 Na,O.............. 135
Osszesen.... 9989 K,0 .............. 641

PO, .............. nyom

I. Elemz6 Haver KAroLy.
II. Elemz6 Bencze GERGELY.

Valészinil, hogy e két elemzés azért tér el ily nagy
mértékben egymdstol is s sajdt elemzésemtdl is, mert a

12 WASHINGTON H. S. Rhyolites of Lipari. Amer. Journ. of
gciences. 1920, L. p. 446—462.

> Verhandl. K. k. Geol. Reichsanstalt Wien. 1868. p. 386.

" Bockd H.: 1. c. p. 289.




10 VENDL ALADAR:

két utdébbi elemzés aranylag nagy mértékben, két kiilon-
b6z6 médon, dtalakult k6zetbsl késziilt.

Hogy e kiilonbségeket kissé kozelebbrfl lassam, e
leléhely t6bb olyan kézetpélddnyat megvizsgdltam, melyek
tobbé-kevésbbé mddosulva voltak posztvulkdni hatdsokra.
A megvizsgalt ké6zeteken dltaldban kétféle dtalakulds
latszott:

1. A fsldpatok tobbé-kevésbbé teljes elkaolinosodasa
s ekkor a kaolin a még épen maradt foldpatrészecskékkel
egyiitt tobbnyire kihullott a kdzetb6l. A kvarckristdlyok
egy része szintén kihullott a k&zetbdl, gy hogy a kozet
maga vorosbarna, vagy barnds rézsaszinii és erdsen
lyukacsos, bizonyos fokig a szivacsra emlékeztetd kiilsejii.

A kaolinosodds, illetfleg a képz6dott kaolinnak és
a kvarcok kisebb-nagyobb fokt kihulldsa folytanazalkalidk,
az Al,0, és az SiO, mennyisége erésen megvaltozhatik
s ekozben a CaO mennyisége relative nagyobbodni fog.

2. Kisebb-nagyobb foki elkvarcosodds, melynek végsd
eredménye gyanant egy csaknem tisztdn kvarcbol 4llo
voroses szinii kézet all el6. A kvareszemek 6blos-karélyos
szélliek s e bemélyedésekkel kapcsolédnak egymdshoz.
E kozben az alkdlidk, kdleium sth. csaknem tokéletesen
eltliinnek a kdzethdl.

A kétféle 4talakulds gyakran ugyanazon kdzetben
egyiitt is el6fordul.

Egy az 1. alatt emlitett valtozdson keresztiill ment
lyukacsos, szivacsos kiilsejii kézetet meg is elemeztettem.
Ez a kézet sziirkés rézsaszinii, egész tomegében iireges-
lyukacsos, csaknem szivacsra emlékeztets. Az tiregekben
itt-ott még latszik a kaolin, vagy az apré f6ldpatroncsok
maradvinya. Helyenként a szanidinnak maradvényai a
kaolintsmegben még j6l1 felismerheték. Ezenkiviil szabad-
szemmel még kvarc s nehdny biotitlemezke ismerhetd fel.

Mikroszkép alatt még jobban szembetiinik, hogy a
k6zet iiregei az egykori szanidineknek s részben esetleg
a plagiokldszoknak a helyeit jelzik, mert némelyik iireg-
ben még latszik az egykori foldpat és a belble képzbdott
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A MAGYARORSZAGI RIOLITTIPUSOK. 11

kaolin maradéka. Az iiregek igen kis része kihullt kvare-
szemek helyének felel meg. A biotitok tobbnyire ére-
szemecskék halmazibél 4llanak, melyek nem feketék,
hanem rozsdaszinliek s igy tehdt csupdn limonitbdl-
vasoxidbél dllnak. Csak egy-két helyen maradt meg a
biotit az eredeti iide dllapotdaban.

Az alapanyag egy része csak apré karélyos széllel
egymdshoz csatlakozé kvarcszemek mozaikjabol 4ll.
Mdshol sugaras-rostos szerkezetii barndssdrga igen
pardnyi gombdcskék taldlhatéok benne. Részben pedig az
alapanyag olyan, "mint az itide k6zet alapanyaga, melyet
fentebb emlitettiink.

E kézet kémiai osszetétele :

Si0, .. 68'08°/,
ALOy oo 10°30°,
Fe,Op .o oo 2749/,
FeO..... ... ... . . . . . .. 1'61°/,
Mgo ... .. 0°36°/,
CaO oo 3:90°/,
Na,0o ... . .. 2:58°/

K,O. oo 9:48°/,
HOmw ..o 0°82°%/,
HO qw0...coo i 005,
TiO, .. 027,
1Oy o e 0°05°%/,
PO, ... 011°%,
B8O, ..o 0'10°%,
MnO ... 027%,
BaO ... . .. 0°04°,

Osszesen. . ..100'76°
Elemzd : SORO JANOSs.

e
<

E koézetben az Al,O, mennyisége oly kevés, hogy
csupan csak a K,O lekdtésére elégséges, a Na,0 szi-
mdra nincs mar Al,0,. Ezért az Osann-féle s a C. J.
P. W. formula nem is szdmithatd ki.

11




12 VENDL ALADAR:
A Niceri-féle parameterek:

al =264 E=0."71
fm =182 ti =097
c=1872 zr=011
alk =372 p=021
¢/fm =10 30, = 031
qz ==+ 47°7.

Ez elemzés eredményéb6l vildgoean latszik, hogy
az Al,0, tartalma szilikdtok, azaz a porfirosan kivalt
foldpatok nagy része a kézethdl eltavozott. Az ardnylag
alacsony 8i0, tartalom a kovasav megecsokkenésére vall.
A Na,0 is j6 részben eltlint s ennek folytdn a K,0
mennyisége a megesikkent 8i0,, Al,0, és Na,0-hoz
képest viszonylag megnagyobbodott, hasonldképen a CaO
mennyisége is. A K,0 nagy mennyisége valésziniilleg az
alapanyag magas K,0 tartalmdnak a koévetkezménye.

Ha ezt az elemzést Hauer Kdroly elemzésével ossze-
hasonlitjuk, feltfinik, hogy a kett§ mennyire megegyezik
egymassal; kiilonésen az Si0,, Na,0 és K,0 mennyisége
meglepén egyezik. Lényegesebb eltérés csupin csak a
Ca0 mennyiségében mutatkozik.

Ezek alapjdn csaknem teljes hatarozottsiggal mond-
hatjuk, hogy Hauer Kdroly oly k&zetet elemzett, mely
igen kozel 811t ehhez az iireges, elvaltozott kozethez.

Bencze Gergely elemzése elég j61 megegyezik a kozolt,
legépebb kézet elemzésével. Csupdn csak az Si0Q, mennyi-
ségében taldlunk kissé nagyobb kiilonbséget. Igen valé-
szinlinek tartom, hogy a Bencze elemzéséhez felhaszndlt
kozet kissé el volt kvarcosodva.

Ezek az elemzések egyittal vildgosan mutatjdk azt
8, hogy a riolitok elemzéseinek adatait mindig csak a
legobjektivebb kritikdval lehet helyesen értelmezni.

E teriiletnek mds tipusiu riolitjat képviseli a kovet-
kezd kézet:
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A MAGYARORSZAGI RIOLITTIPUSOK. 13

Riolitszurokkd Geletnekrdl. Zoldes-fekete, zsirfényii
kézet, iiveg-szurokszerii tomegre emlékeztetd. Torése
gyengén kagylés. A kb6zet fotomege diveg, melyben
makroszképosan kevés biotitlemezke s egy-két foldpdt-
lécecske ismerhetd fel. A k6zeten helyenként igen j6l 14tszik
a fluiddlis textura sotétebb és kevésbbé sotét, ivelten
kanyarodé, ritkabban egyenletesen egyenesen lefuté sdvok
valtakozdsa révén,

A koézet legnagyobb része a makroszkdéposan fekete
szinil dveg. Ez az iivegalapanyag mikroszkép alatt szin-
telen vagy sziirkésbarna szinii, 4tlatszd, izotrop s rend-
kiviil pardnyi opak szemecskéket tartalmaz; helyenként
perlitesen megrepedezett ; fénytorése jéval kisebb a kanada-
balzsaméndl. Szdmtalan, ldtszdélag opak, igen vékony
hajlott, fonalalakt trichitet tartalmaz, melyek kéziil
tobb gyakran esillagalakban csoportosulva fordul el6.
Helyenként a perlites repedések hidnyzanak s a szintelen
iiveg barnds szinii apré opak szemecséket tartalmaz.
Erds nagyitdssal litni, hogy ezek a barnds foltocskdk
fonal- vagy szalagalaktiak, helyenként a porfiros Kki-
valdsokat fluiddlisan kériilfogtdk s ezzel a fluiddlis
texturdt hoztdk létre. Néha az alapanyaghan igen
pardnyi, szintelen, kozelebbr6l meg nem hatirozhaté
mikrolitokat is megfigyeliink.

Porfiros kivdlds csak kevés van a k&ézethen s ezek:
plagiokldsz, biotit s igen kis mennyiségben amfibol.

A plagiokldsz kristdlyai frissek, viztisztdk, (010)
szerint tdbldsak, albit-, ritkdbban albit- és periklin-,
vagy albit- és karlsbadi ikrek. Maximdlisan 0°8—0'9 mm
hossziak. Torésmutatéik jéval nagyobbak a kanada-
balzsaménil. Optikai sajatsdgaik alapjan andezin-labra-
dorok. A nagyobb egyének néha zéndsak s ekkor a kiilsd
burok oligokldsznak litszik. A meghatarozdsra a kivet-
kez6 adatok szolgdltak. Maximadlis kioltds az albitikrek
szimmetrikus zéndjdban 28° =koriilbeliil Ab,,An,,. Egy
nagy zoénas albit+karlsbadi ikren a szimmetrikus kon-

13



14 VENDL ALADAR:

jugdlt kioltdsok: a magban 1és1'=27°, 2 é 2'=10°,
ami koriilbeliil Ab,,An,,-nek felelt meg; a burokban:
1és 1’=11°, 2 és 2"=3° azaz koriilbelil Ab,,An,,.
Egy egész piciny albit4karlshadi kettds ikren a kovet-
kez6 konjugdlt szimmetrikus kioltdsokat mértem: 1 és
1"=11°, 2 és 2'=6°, azaz Ab,,An,,. Kozel (010)-val
parhuzamos metszeten a maghban 12°, a kozépsé zéna-
ban 9°, a burokban 4° kioltdst észleltem, ezek az Ab,,
An,,, AbgAng, és AbgAn,, osszetételnek felelnek meg.

Zarvanyként a plagiokldszban iivegalapanyagrészletek
s apré biotitlemezkék fordulnak eld.

Biotit altaldban tébb van a kdzetben, mint plagio-
klész, szabad szemmel azonban csak a nagyobb lemezkéi
ldtszanak s ezért elsd tekintetre aldrendeltebb szerepiinek
latszik, mint a plagiokldsz. A biotit lemezkéi altaliban
aprok, egyesek azonban nagyobbak, 0'4—0'5 mm dtméro-
iiek. Pleochroizmusa igen erds: o=szalmasirga, y=—
igen sotét kdvébarna, =1y kozelitéleg. Az optikai
tengelyszog 0° koriil. A biotitlemezkék épek, magmatikus
rezorpcié nem ldtszik rajtuk. Zarvidnyként a biotitban
apré magnetitszemecskék, paranyi szintelen apatittiik s
ritkan szintelen, apré zirkonkristdlykak fordulnak el8.

A biotitlemezek néha térdalaktan hajlottak; ekkor
a fluiddlis texturdt kifejezd mikrolitok helyzete is a
hajlott biotitok kérvonaldhoz alkalmazkodik.

Amfibol igen kevés fordul el6 e kd&zetben; dtlag
egy csiszolatban csak egy-két kristdlykdja taldlhato.
Az amfibolkristalyok dltaldban kicsik, néha a metszeteken
az 1110} s esetleg a {010{ felismerhetd; zold szinfiek,
pleochroizmusuk igen erds: a=—sdrga, B=—sdrgiszoldes-
barna, y= olivz6ld. v:c = koriilbeliill 12-—14°.

Ezeken kiviill az alapanyag kizt elég egyenletesen
szétosztva apré magnetitszemek fordulnak el8; némelyik
szemecske azonban 0'2 mm nagysigot is elér. Szintelen
apatit és szintelen zirkon apré kristdlykdkban a biotitok
korill szokott el6fordulni.

14
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A kbzet kémiai Osszetétele:

Si0, oo 72:12%
ALO, oo 12:58%
Fe,O0,. .. .o i 0'19%
FeO ... .. i 1'88%
MgO ... i 0°16%
Cal ... . 1'25%
Na,O ... i, 3:00%
KO ... 4'47%
HOwme oo 4'06%
H20_1100 ........................ 0'149%
CO,. e i —_
TiO, ..o 0'09%
Zr0, .o e nyom
PO, o 0'03%
SO, 0:02%
Ol 0'08%
MrO ... 0°039%
BaO ............................ 0070/0
SrO 0:04%
Osszesen. ...10021%
D=2363

Elemz6: VENDL ALADAR.

A megfeleld parameterek:

OsANN szerint:

15

§=8137, A=649, C =185 F=195 T=028.
a=189, ¢=54, =57, n=>5'05, sor =y, k=1"82.

Ni1GGLI szerint:

8i =436'6 mg =012
al =448 k=050
fm =120 ti=040
c=284 p=007
alk=348 30, =007
elfm =072 =084
qgz=-+1974

15




16 VENDL ALADAR:

A C.J.P.W_.rendszer szerint:

Q=233"12 hy = 357
or = 2669 mt ==0'23
ab=25'15 =015
an= 639
= 041
I. (3)4.2.3.

Jellemzé e k&zetre, hogy benne a K,0 és Na,0
molekuldris mennyiségének a viszonya 1:1, ami az
QOsaNN- és NicoLI-féle értékekbdl egyarant jol kitiinik.
Tovdbbad a vihnyei kézettel szemben ez a kozet jéval
tobb CaO-t tartalmaz.

A mikroszképos észlelések és a kémiai elemzés
eredményei egyarant azt mutatjdk, hogy ez a koézet
plagiokldsz-riolit,’® azaz olyan, a riolitok magas kovasav-
tartalmdanak megfeleld erésen savanyt effuziv kozet,
melyben a szorosabb értelemben vett riolitok jellemz6
kalifoldpatjat plagiokldsz helyettesiti. E kozetek mine-
ralogiai osszetétele emlékeztet a ddacitokéra, mert por-
firosan kivdlva plagiokldsz fordul el6 benniik. A nagy-
mennyiségii szabad 8i0, viszont a riolitokra jellemz6;
a Ca0 kissé nagyobb mennyisége megint a ddcitokra
emlékeztet. Ezek a plagiokldsz-riolitok &4tmenetek a
valédi (szanidintartalm) riolitok és a ddcitok kozt.

Latni fogjuk, hogy a magyarorszigi riolitok tul-
nyomdé része plagiokldszriolit.

A teriilet kézeteibdl tobb elemzést készitett Haver
KAroLy, majd késébb Lacorio.'* Lacorio elemzései
koriilbeliil teljesen ugyanazokat az eredményeket tiintetik
fel, mint a targyalt geletneki riolitszurokkd elemzése.
Ezért osszehasonlitdsképen ide iktatom 6ket:

15 V.6.: Durarc L.—PEARCE F.: Sur les plagioliparites du Cap
Marsa (Algérie). Comptes rendus de ’Acad. francaise, 1900, p. 56—58.
18 Tschermak’s Min. petr. Mitteil. 1887, VIII, p. 444—448.
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A MAGYARORSZAGI RIOLITTiPUSOE. 17

Perlit, Geletnek:

Si0, ... 72:79%
ALO, 13:77%
X 1°69%
MgO .. ... . . . . .. 0°28%
Ca0 . ... .. 1:249%,
Na,O ... .. . 3399%
K,O ... .. . 4389,
HO ... . L. 241%

Osszesen. ... 99°95%

D =2'416 '

Elemz6: Lacorio A.
A megfelels parameterek:

NiceL1 szerint:
8i=421 mg =024
al =47 k=046
fm=10 qz=-+179
c="7DH
alk =355
¢/fm =076
A C.J.P.W.rendszer szerint:
Q=3168 hy =360
or=26'13
ab=2922
an==6"12
Amint Iatjuk, ennek az elemzésnek az eredményei
egészen osszevagnak a fent kozolt elemzés adataival.

Riolit, ApATr:

Si0, ... 72'48%
ALO, ... 12:68%
Fe,0p ... .. i 2'31%
MgO ... ... . - 073%
M. T. Akad. Mat. és Term.otud. Kozlemények XXXVI. k. 1. fiizet. 2
17




18 VENDL ALADAR:

CaO ... .. . . . 2399,
Na,0 ....... ... .. .. ... .. ... 3'30%
K,0 .. ... . ... ... . 4'35%,
HO .. . L. 181%
Osszesen. ... 99'55%
D =2458

Elemz6: Lacorio A.
A megfeleld parameterek:

NiceLi szerint:

si =386 mg =039
al =395 k=047
fm=15 qz=-+} 158
c=135
alk=232
e/fm =093

E koézet tsszetéte is kozel van az el8bbi kettdéhez,
lényegesebb kiilonbség csak a kissé nagyobb MgO és
Ca0Q tartalomban nyilvdnul meg s ennek megfelelén
fm és ¢ értéke kissé nagyobb.

Az eddigi tanulmdnyok alapjan tehat e teriileten
két jellemzd tipust kell megkiilonboztetniink:

1. A wihnyei szanidin-riolit tipuse a kovetkez
értékekkel:

Sy1eas Qygeg Crop Fag . SE=434°7 mg =023
n=2'12, sor—=c«¢ al =455 k=079
k=191 fm =166 ti =089
¢c=060 zr=011
olk =319 p==029
e/fm=0'36 80, =057
gz=+207'1 ¢l =050

Q=377
or==3892 hy =212
ab =996 mt =186
an=4'45 il=046

C=224

I.3(4).(1)2.2
18




A MAGYARORSZAGI RIOLITTiPUSOK. 19

2. A geletneki riolitszurokks tépusa:'

S41097 Bagen Csea oo 3i=436'6 mg=012
n=505, sor=x al =448 k=050
k=182 fm=120 ti =040

c=84 p=007

alk =348 80, =007
e/ffm =072 el=0%84

gz=—-+1974
Q=3312 hy =357
or=26'69 mt = 023
ab=25'15 il=015
an =639
C =041
1. (3)4. 2. 3.

II. Sarszentmiklés vidéke.

Ez a kis riolitel6fordulds Sarszentmiklostél EK-re
Mindszentpusztdn a Szarvashegyen van, mely egy 16sszel
boritott dombocska, egyuttal az egyetlen dundntali eld-
forduldsunk, melyet el6szor T. Rora Lajos ismertetett.
A koézet legels6 leirdsit analizis nélkill ScHAFARZIK
FErReNc® kozolte 1875-ben.

Ezt a kézetet egy hatalmas ké6fejtd tarja fel, mely-
ben jol latszik, hogy a kozet legnagyobb része nem
eredeti dllapotdban van, hanem posztvulkdni hatdsokra
igen kiilonb6z6 mértékben atalakult. A kozet legnagyobb
része elkvarcosodott, helyenként a repedésekben fennétt
kvarckristdlykdkat is taldlunk. Mdshol a kvarcosodds
helyett inkdbb a foldpdtok atalakuldsa volt tilnyomé.
A szines elegyrész, a biotit, rendszerint teljesen dekom-

17 A tipusok értékeinek kiszdmitdsira csak az 1900 6ta késziilt
clemzéseket hasznilom fel. Ezért LaGorio adatait sem vettem figyelembe.

18 ScHAFARZIK FERENC: A sdrezentmiklési kvarctrachit. Foldtani
Kozlony. V. kot p. 269—272,
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20 VENDL ALADAR:

pondlédott. Néhol a kézet annyira dtalakult, hogy tel-
jesen héfehér szinii.

A kizet sok zdrvanyt is tarta.lmaz, melynek nagy-
része kristalyos pala.

Eppen ezért csak a gondosan kivdlasztott zdrvany-
mentes és csak a legkevésbbé atalakultnak ldatszé kézet-
példany alkalmas arra, hogy a kdzet jellemzését meg-
allapithassuk.

Riolit, 8drszentmiklés. Vildgossziirkés rdzsaszinii
k6zet, melynek makroszképosan tomottnek ldatszo alap-
anyagdban szabad szemmel sziirkés szinti kvarcok és
szintelen foldpatok ismerhet6k fel. A porfiros kivildsok
kozt jéval tobb a kvarc, mint a foldpdt.

A foldpatok tialnyomé része mikroperthit, mely a
(010) szerint tdblas, egyszerii kristdlyokban, vagy karls-
badi ikrekben fordul el6. A mikropertites struktira azokon
a metszeteken tiinik kiillondsen szembe, hol a f6ldpat nem
teljesen iide, hanem mér az dtalakulds kezd8 stddiumdban
van. Néha e bomlds folytdn apré szericitpikkelykék kép-
zodtek mint Atalakuldsi termékek a foldpatban.

Ezenkiviil még szanidin is el6fordul (010) szerint
osezenbtt karlsbadi ikrekben, vagy egyszerii kristdlyokban.

Még kevés plagiokldsz is megallapithaté a porfiros
kivdldsok kozt, keskeny albitlemezekbdl &ll6 ikrekben,
ritkdn az albitikreken kiviil még periklinlemezek is el6-
fordulnak. Minthogy az észlelt maximalis kioltds a szim-
metrikus zéndban 16°, a plagioklasz bdzicitdsa alig
nagyobb Ab,, An,,-nal. ]

A foldpitok mindegyik fajan a széleken néha mag-
matikus korrozié folytdn oblds bemélyedések latszanak,
melyeket alapanyag télt ki.

A foldpatok 4tlag esak 0°'5—1'0 mm hosszuak, csak
elvétve nagyobbak e méretnél.

A miéllottabb k&zetpélddnyok foldpatjaiban néha
apr6é epidotszemeeskék fordulnak el6 mdsodlagos kép-
z6dmény gyanant.

A kvarc szintelen, nagyobb egyénei azonban sziirke

20



A MAGYARORSZAGI RIOLITTIPUSOK. 21

szinfick. Szemcséi dltaldban nagyobbak, mint a fsldpatok
s néha 4—5 mm nagysdgot is elérnek. A kvarc tébbnyire
szogletes, szildnkszerii szemekben fordul eld, melyek az
eredeti kvarckristdlyoknak a kézet lehiilése és megszilar-
duldsakor el6dllé térfogatvaltozdsai folytdn tortént szét-
pattanasa révén keletkeztek még akkor, mikor a kézet
bizonyos fokig még képlékeny volt.*’

Néha azonban a kvarcszemek legémbslysdsttek s a
magmatikus korrézié folytdn mély 6blokben nydlik beléjiik
az alapanyag. Mdskor pedig a kvarckristdly dihexaederes.

Szines elegyrész volt a biotit, mely a csiszolatokban
i6leg aprd, keskeny lécek alakjdban ldtszik, de igen erdsen
elvaltozva. Tobbnyire még jol latszik a biotitnak mag-
matikus rezorpeid folytdn elércesedett széle; ezen beliil
helyezkednek el a bomldsi termékek: magnetit, limonit,
néha epidot és helyenként még kevés kvarc is; tovabba
a paranyi, szintelen apatit- és zirkonkristdlykak, melyek
primér eredetiiek.

A biotit mennyisége azonban igen csekély.

Az alapanyag vorhenyes szinii és mikrofelzites. [tt-
ott vékony, sziirkés savokat tartalmaz, melyek az egész
kézetet fluiddlis textdrdjuva tették. A mikrofelzit kettds
torése igen gyenge s részecskéi elmosdddé felhGs-pelyhes
foltocskdk alakjaban litszanak keresztezett nikolok kozt.
A vildgosabb, sziirke szinii részletekben helyenként elé-
fordulé egyes, valamivel erésebben kettéstoré apré fol-
tocskdk esetleg pardnyi kvarcszemesék lehetnek.

A voroses szint az alapanyagban elszértan el6for-
dulé rozsdavérds paranyi limonitszemecskék- okozzdk,
melyek eloszldsa azonban nem egyenletes. A sziirke, vila-
gosabb sdvokban vagy egydltaldban nines festGanyag,
vagy pedig csak igen kevés.

Az alapanyagban ritkdn paranyi szericitpikkely-
kék is megfigyelhet8k, melyek kétségteleniill mdsodlago-

1* Y, 5. RosensuscH H.: Mikroskopische Physiographie der mas-
~igen Gesteine. 1V. Aufl,, 1908, p. 748.
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22 VENDL ALADAR:

sak; a mdllott kézetpélddnyokban nagyobb mennyiségben
fordulnak el6. .

Itt-ott aprd, szintelen zirkonkristdlykdk is latszanak
az alapanyagban, s6t az egyik esiszolatban egy ardnylag
igen nagy — 0°15 mm hosszii — zirkonkristilyka is volt.

A magnetit apré szemecskéi részben az alapanyag-
ban, f6leg azonban az egykori biotitok helyén és z4r-
vanyként a foldpdtokban fordulnak eld.

Egyes kdzetpélddnyokban vékony sdvokban kvare-
szemekb6l all6 apré mozaik figyelhetd8 meg. Az egyes
kvarcszemek karélyos, ©blos széllel kapesolédnak egy-
mashoz. A kvarcnak ilyen megjelenése mar a mdsodlagos
elkvarcosodds kovetkezménye.

A legiidébb kézet kémiai osszetétele:

Si0, .. .. 73'82°/,
ALO, .o 12'64%/,
Fe0y oo 1'63%/,
FeO oot 0°56%,
MgO .. ... .. ... .. 0-36°/,
Ca0 ... . e 0'35%,
NGO .o 0869/,
R 7:33Y/,
HOinpo oo 1:26°/,
U 0319,
CO,. ..o — %,
TiO, .o 021°,
Zr0, ... 001/,
PO, oo 0067,
SO, oo 0'25%,
CL 0.02°/,
MRO . 0:02°/,
BaO oo 009°),
SrO. .. . . . nyom.

Osszesen. ... 99°78°,

D =2461.

Elemz6: VENDL ALADAR.
22 -
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A megfeleld parameterek:

OSANN szerint:
s=82H8, A=6'16, (=214, F=082, T=1469
a=202, c="T2, f=26, n=151, sor="c¢
E=196.
Ni1GGLI szerint:
8 =473 mg =024

al=476 k=085
fm=14'4 ti =100
c=26 2r=004
alk =354 p=015

¢/fm =018 s0, =119
gz=+231'4 ¢l=0723
A C. J. P. W.rendszer szerint:

0=3906  hy=143
or=—43'37  mt=162

ab="T734 il =045
an=1"95
I. 8. 1. (1) 2

III. Matra-hegység.

E hegységben riolit csak két teriileten fordul eld:
1. Solymostél B-ra a Kishegyen és 2. Lorincitél K-re a
Mulatéhegyen. E riolitokat MauriTz I?ELA” nemrégen
tanulmanyozta. Ezért most csupan csak a solymosi
Kishegy egyik ujabban erdteljes iizembe keriilt k6bdnyaja-
ban feltdrt riolit tanulmédnyozisdval foglalkoztam rész-
letesebben. A tobbi el6forduldsra vonatkozdélag majd
Mavurrrz adataira fogok tdmaszkodni. A hegység geolégiai

20 MauriTz BELA: A Miétra-hegység eruptiv kézetei. Budapest,
1909. Kiadta a Magyar Tudomédnyos Akadémia.
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viszonyait Noszky®* JENG felvételi jelentései foglaljdk
ossze.

Riolit, Solymos, Kishegy, a Solymosi és Farkasmalyi
Ké6banya R.-T. kébdnyajabél.

A koézet sziirkés rdézsaszin, elvétve apré porusokat
tartalmaz. Szabad szemmel porfiros kivdlds gyandant
1—2 mm nagysdga, lvegfényii foldpatkristdlyok s mint-
egy 2 mm 4tmérdji biotitlemezkék ismerheték fel, melyek
a sziirkés rézsaszinii alapanyagban helyezkednek el.

A foldpitok teljesen iidék, viztisztdk, a (010) ural-
kod6 lap szerint tdbldsak. Atmetszeteik vagy hatszog-
letesek, vagy lécalaktiak. Kétféle nagysdgiak: a nagyob-
bak 1—2 mm hosszisdguak, az aprék mikroporfirosak.

A nagy fildpatok poliszintétes albitikrek; az albit+
periklin, vagy az albit 4 karlsbadi torvény szerint alko-
tott ikrek is elég kozonségesek. Tobbnyire zdénds fel-
épitésiiek. A foldpatok magja mindig andezin-labrador,
a kiilsé burok jéval savanyubb. Albit - karlsbadi ikren
a kovetkezd konjugdlt szimmetrikus kioltdsokat mértem:
a magban 1 és 1= +27°, 2 és 2’=+14°, azaz koril-
beliil Ab,,An,,; a k6zépsé zéndban 1és 1'=+23% 2 és
2’ =+11°, azaz koriilbeliil Ab,, An,,;; a burokban 1 és
'=+13° 2 és2’=+4°, azaz kériilbeliil Ab,,An,,. Ha
a plagiokldsz nem z6nds, akkor dltaldban andezin-labrador
| o« metszeten a kioltds 24°, azaz koriilbeliil Ab,,An,,.
Egy nem z6nas plagiokldsz albit és karlsbadi ikren a kovet-
kez6 konjugalt szimmetrikus kioltdsokat mértem: 1 és
1'=+424°, 2 és 2’=1410°, azaz koriilbeliil Ab,, An,;. Egy
masikon 1 és 1’=+21°, 2 és 2=+ 11°; azaz koriilbeliil
Ab,, An,,. '

Az apr6 mikroporfiros plagiokldszok vagy egyszerii
kristalyok, vagy kett®s, esetleg hdrmas ikrek ; tébbnyire
villaalaan eldgaznak. Metszeteik lécalaktiak, melyek
mindig kozelit6leg egyenesen oltanak ki a hosszanti
irdnyukhoz képest, azaz az oligokldsz-sorba tartoznak.

21 Noszry JENO: Felvételi jelentések ,,A M. Kir, Féldtani Intézet
Evi Jelentései” koteteiben 1910-t8l kezdve 1917-ig.
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A biotitok hexagondlis vékony tdbldkban fordulnak
el6 s néha igen er8s magmatikus rezorpcié latszik rajtuk.
A biotit pleochroizmusa igen erfs: o= vildgos voroses-
sdrga, B=—ry=—igen sotétbarna. Az optikai tengelysik
[|(010)-val, az optikai tengelyszog igen kicsi. Zarvdny-
ként magnetit, szintelen apatit s ritkdbban szintelen
zirkon fordul el6 a biotitban.

Az alapanyag mikrofelzites, igen gyengén kettéstoré
részecskékbdl all, melyek hatdra szabalytalanul elmosé-
dott. Térésmutatéjuk kisebb a kanadabalzsaméndl. A mikro-
felzit szdmos opak apré szemecskét tartalmaz. Az alap-
anyag ezenkiviil még tridimitet is tartalmaz, melynek
vékony lemezkéi részben az iiregek faldt vonjdk be, rész-
ben pedig magdban az alapanyagban fordulnak els fodél-
cserepek alakjdban egymdsba kapesolédva.

¥ k6zet kémiai Osszetétele:

Si0, . 1370%,
ALO, . 14:02°%/,
Fe,0f o i, 1:72%,
FeO... . .. .. 041°%,
MgO ... . ... . . . 0'19%,
CaO ... e 1:35%,
Na,O ... ... . 330/,
K,O... ... . 4'50°,
HOpqp00 oo oo 0‘580/0
H20_1100 .......................... 0'390/0
TiO, . 0'10°/,
Zr0, .o 002°/,
POy o 006/,
SO, oo 006,
Cl o 0'04°/,
MnO . 0:02°,
BaO ... .. 003°/,
SrO .. 0°03%,

Osszesen . . . .10052°/,

D =2'342.

wlemz6: VENDE ALADAR.
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26 VENDL ALADAR:
A megfeleld parameterek:

OSANN szerint:

s=8074. A=664, (=239, F=120, T=078
a=195, c="T0. =385, n=526.sor=r,
k=176
NIGGLI szerint:
si=—=4188 mg =009
al =469 k=047
fm=1072 ti=041
c=284 2r=007
alk =345 p=014
¢/fm =081 30,=024
Q2=+ 1'80’8 ¢l =038
A C. J. P. W.-rendszer szerint:
Q=23426 hy =030
or =26'69 mt=116
ab =277 il=015
an =667 hem =096
C=132
I. (3)4. 2. 3.

Ez a kézet is plagiokldsz-riolit; az alkalidk viszonya
molekularisan koriilbeliil ugyanakkora, mint a geletneki
kdzetben; a Ca0 mennyisége is ugyanaz; csakhogy a
geletneki riolitszurokkdé Kkissé savanyibb, ami féleg a
NiceLi-féle gz és az Osann-féle k értékbsl latszik leg-
jobban.

A kishegyi mikrofelzites riolitot MAURITZ is leirta;*®
leirdsa csaknem teljesen fedi az elmondottakat. Mikro-
felzites alapanyagban maximadlisan 2 mm hossz andezin-
labradorok (Ab,, An,,) és fekete biotitok a porfiros ki-
valasok. A zoénds foldpatok kiils6 burka joval savanyibb;

22 Mauritz B.: L c¢. p. 21, 22. és 26.
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az apro foldpatok oligokldszok. A kdzet alapanyagdban
fontos szerepii a tridimit is.

E ké&zet osszetétele:

1 73:62%,
ALO, oo 14°15°,
N 175,
FeO oo 025%/,
MgO oo 017,
CaO . 1-22%,
2 R 320,
8 T 458/,
3 0647,
HyO oo 033%/,
TiO, ... e 0107/,
P00 oo 005,
MnO ... ... ... i, ... Dyom.

Osszesen. . . .100°06°/,

D =2356.

Elemz6: Mauritz BiLa.

A megfelel6 parameterek:
OsaNN szerint: .
s=809, A=661, (=252, F=086 T=109
=200, c="175, f=25, n=>51, sor=r,

NicGLr szerint:
8i =422 mg =014

al =478 k=048

fm=1072 ti=—=041

c==T5 p=014
alk =345
e/fm=074

qz = + 184'7.
27
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A C. J. P. W.-rendszer szerint:
Q=23438 hy =040
or=2724 mt =070

ab==2725 il=015
an=>6'12 hem =128
I. (3)4. 72. 3.

A solymosi Kishegy perlites riolitja Maurirz® szerint
sziirkésbarna és liveg-szurokfényii. Makroporfiros elegy-
részei: andezinlabrador barna iivegzdrvanyokkal és igen
kevés biotit, mely utébbinak lemezkéi teljesen épek s nem
korroddltak. Az alapanyag szintelen iiveg perlites elvdldssal
s fluiddlis elhelyezkedésii mikrolitokkal. A mikrolitok fold-
patok, biotitok, kozelebbrtl fel nem ismerhet6 palcikdk,
magnetitezemesék s igen kis mennyiségben zirkonkris--
talykdk. Az iiveg a mikrolitmentes helyeken barna szinii,

a mikrolitokat tartalmaz6 helyeken szintelen.

E kézet kémiai Osszetétele:

Si0, ... 73'66°/,
AlLO, oo 1425°%/,
Fe,0, ... ... .. ... ... ... 122/
FeO ... ... ... ... . ... 0'38°%/,
MgO ... 0'170/0
Cal0 ...... ... .. i 1:46°/,
Na,O ......... ... .. ... 3‘“200;0
K,O .. . i 4'26°
HyO4 oo 057,
0479,
TiOy, oo 017,
PO, .. 0'03°/,
MnO ... . . nyom,
Osszesen. ... 99'84°%/,
D=—=2.300

Elemz6: Mauritz BfLa.

2 Mauritz B.: L. ¢. p. 22—26.
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A megfelelé parameterek:
OsANN szerint: ‘
s=81'1, A=640, C=280, F=055 T=108.
a=19"7, ¢=8", =16, n=>53, sor=ry,
E=181.
NicGLI szerint:
81 =4272 mg =017

al =486 k=047
fm =286 ti =073
ce=91 p="007
alk =337
¢/fm =106
gz =+ 1924.

A C. J. P. W.rendszer szerint:
Q =35'40 hy =040
or = 2502 mt =070
ab=2725 i1=030
an="723 hem =080

C=1"73.
I. (3)4. 2. 3.
A solymosi Kishegy riolitjai, — amint az elemzé-

sekbdl s a beldlikk szdmitott parameterekbdl latjuk, —
kémiai szempontbol teljesen azonos Osszetételiiek. Azaz
mds szdval, ugyanabbdl a magmabdl képzbdtek.

Ezek a kbzetek — kozépértékben — a kiévetkezd
tipusban foglalhaték o6ssze:

Tipus Solymos:

Sso01s  Quowts  Crzy faey =022, sor=y, k=178
5i=—4229  mg—013 Q=34'68  hy=—036

al=47"7 k=047 or=2631 mt =085
fm=97 ti=051 ab=2742 il=020
¢c=283 2r=007 an=667 hem =101
alk = 34'1 p=011 C=156
¢ifm =087 el=038

gz=-+ 1859 s0,=024
29

I. (3)4. 2. 3,
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Ugyancsak Maurirz BiLa®! irta le a Lérincitsl K-re
levé Mulatéhegy riolitjat,

E riolit lényeges elegyrészei: kevés porfirosan kivalt
plagiokldsz, a lécalakGt keresztmetszetii, hatszogletes
lemezeket alkoté vords pszeudomorfézdk és az alapanyag.

Az 1—2 mm nagy foldpitok andezinok, koriilbeliil
Abgs Ang; koriili osszetételliek, a z6nds foldpitok magija
méar labrador. A vo6ros pseudomorfézdk valészinilleg az
egykori biotitokra utalnak.

Alapanyag tekintetében ez a riolit tobbféle modo-
sulatban fordul eld. Ezek koziill Mauritz két kozetet
elemzett meg:

a) Uveges-gombos riolit, Mulatéhegy, a ldvadr Ny-i
oldaldrdél, melynek osszetétele a kovetkezs:

8i0, .. . 70°65°/,
ALO, .o 14:75°/,
Fe,0p .00, 067,
FeO........oooi .. 0'69°/,
MgO ... 010°/,
CaO .. . . 1-34°/,
Na,O ...... ... ... . .. ... 3'69°/,
K,O ... . ... . 4'60°/,
HO+ .. .. 2:03°f
H,O_ .. . . i 0'54°/,
TiOy, ..o 0'64°/,
PO, . 0029,
MnO ................ e nyom.

Osszesen. ... 99°72°,

D =2362.

Elemz6: Mauritz BELA.

A megfelel6 parameterek:
OsaNN szerint:
s=800, A=731, C=244, F=055 T=083,
a=21'3, e="T1, f=16, n=>5'b, sor==_.
k=162.
2 L. c. p. 1114, 6827,

{
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NicaGL1 szerint:

8i=23959 mg =012

al—=48'6 k=045

fm=69 ti =269

¢=80 - p=003
alk =365
c/fm =117

qz =+ 149°9.

A C. J. P. W.-rendszer szerint:
Q=2754 hy =030
or=27"80 mt =046
ab=3144 il=122
an=6'67 hem =032
C=112
I. 4. 72. 3.

b) Felzites riolit Mulatéhegy, a Vereskdbdnydbol.
E riolit kémiai osszetétele:

Si0, . 71°40°/,
AlLOg .. o 14'62°/,
Fe,O,.......... ... ... 2:05%/,
FeO . . . . . . . 007°,
MgO ... ... .. .. .. . 015/,
CaO ... 116°%,
Na,O ............................ 4'14°%,
K,O ... . .. . i 479,
HO:+ .. .. 0°46°,
HO_ ... ... 038°/,
TiO, i 076°/,
PO, ... . 003,
MnO ... ... . nyom.

Osszesen. ., .10001°%/,

D =2'364.

Elemzé: MauriTz BELA.
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A megfeleld parameterek :

OsaNN szerint:
5=1793, A=780, (C=168, F=170, T=031
a=210, c=45, f=45, n=>5"7. sor=_8,
; — 1°53.
NiGaGLI1 szerint:

si=2381"3 mg =012

al=459 k=043
fm=97 ti=—304
c=066 p=006
alk =378
c/fm =068
gz =+-1301.

A C. J. P. W.-rendszer szerint:
0=126'16 hy =040
or=28'36 il=015
ab=3511 hem=192

an=584 ru=0"72
C =041
1.4 (1)2. 3.

E két utolsé kbézet kémiai Osszetétele egymas kozott
igen j6l egyezik. A solymoskishegyi kdzethez hasonlitva
azonban kitiinik, hogy a Mulatdhegy riolitjaiban kevesebb
a szabad Si0, mennyisége, ami foként a g2 és @ értékek-
bdl tiinik jol szembe. Tovabbi az alkdlidk viszonya is
kissé eltér a solymosi tipustdl, amennyiben a mulatéhegyi
kdzetekben k értéke (NiceLi) valamicskével kisebb. Fel-
tind 1i magas értéke is.

Féleg a szabad SiO, mennyiségére vald tekintettel
ezért a Mulatéhegy riolitjait kiilon tipusba foglalhatjuk
Ossze a kovetkezd kozépértékkel:
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Tipus Lorinci:

Bi900r 21015 g fB'l ’ n=56, sor =8, k=157
5i==3886 mg=012
al =472 k=044

fm =83 ti—=2'86
c="73 p=0045
alk =371
¢/fm= 092
gz = —+ 140.

Q=26"85 hy =035
or = 2808 il=068
ab—= 3327 hem=—112

an =625
C=07"76
I.4 (1)2 3.

IV. Biikk-hegység.

E hegységben a riolitok szétszdértan tobb ponton
fordulnak el6; killonssen jellemz6k a hegység déli oldala-
nak riolitjai s ugyanennek az erupciés teriiletnek folyta-
tdsaba esnek az emlitett mdtrai rioliterupcidk is.

A riolitok fellépésérdl és geoldgiai jelentdségérol
Bockn JAnos® és SCHRETER ZOLTAN>® felvételi jelentései
tdjékoztatnak.

Részletesen tanulmanyoztam a Kdes kozségbol (Borsod
megye) szdrmazé kdzetet.

Riolit, Kdcs, a templom mellett levé hdz udvararél.
Sziirkésfehér szinli k&zet, melynek fehér f6tomegében
vékony, feketéssziirke iivegsdvok ldtszanak. Szabad-

2 J. v. BockH: Die geol. Verhiltnisse des Biikkgebirges und der
angrenzenden Vorberge, Verhandl. k. k. Geol. Reichsanst. Wien, 1867.

26 SCHRETER Z.: Felvételi jelentései A M. Kir. Féldtani Intézet
Evi Jelentései koteteiben 1912-t61 kezdve a legutolsé iddkig.

M. T. Akad. Mat. és Term.stud. Kdzlemények XXXVI. k. 1. fiizet. 3
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34 VENDL ALADAR:

szemmel csak az dtlag 1—1'5 mm hosszt foldpdtok,
kisebb — 0'50—0"75 mm — 4atmérdjii biotitlemezkék s
apré6 — 05 mm — viztiszta kvarcszemek ldtszanak az
alapanyagban porfiros kivdldsok gyanant. A kézet kitiinén
porfiros s a vékony fekete ivegsavok folytdn mdr mak-
roszképosan kivalon fluiddlisnak latszik.

A foldpat viztiszta plagiokldsz s rendszerint a (010)
szerint tablas kristdlyokban fordul els. Az albitikreken
kiviil néha az albit+karlsbadi, ritkdbban albit 4 periklin-
ikrek is el6fordulnak. Néha az eredetileg egységes plagi-
okldsz aprobb darabokra torott szét még akkor, mikor
a ldva folyékony volt; a széthullott plagiokldsz szildankok
kozott alapanyag helyezkedik el.

A plagiokldsz optikai sajatsdgai alapjdn andezin-
labrador Gsszetételii. Albit 4 karlsbadi ikreken a kovet-
kez6 konjugdlt szimmetrikus kioltdsokat mértem: 1 és
V=1 25° 2 és 2'== 10°, azaz kériilbeliill Ab,, An,,;
tovabba: 1 és 1/ == 24° 2 és 2’ = + 18°, azaz koriilbeliil
Ab,, An,,. Egy kozel | o metszeten a kioltds 27° = koriil-
beliil Ab,, An,,. Gyakran a plagiokldszok zéndsak s ekkor
a kiils6 burok elég savanyt oligokldsz. Egyik zénds plagi-
okldsz albit+karlsbadi ikrén mért konjugalt szimmetrikus
kioltdsok: a maghan 1 és1"'= % 24°, 2 ég 2’ =+ 10°=
koriilbelill Ab,, An,,, a kozépsé zéndban 1 és 1’ =+ 20°,
2 és 2= + 6°, azaz koriilbeliill Ab,, An,,, a burokban
1és 1'=%7° 2 és 2°=+2°, azaz koriilbeliil Ab,, An,,.
Néha rekurrens zéna is el6fordul.

Zarvanyként a plagiokldszban biotitot, magnetitot és
alapanyagot taldlunk.

A kvare szintelen, viztiszta, tébbnyire magmatikus
korrézié folytdn legémbolysdott; gyakran obloskarélyos
széli s a bemélyedésekbe alapanyag hatolt be. Ritkdn
tokéletes dihexaederes. Leggyakrabban azonban szabdly-
talan alakt, szogletes szildnkokka esett szét. Néha e
szildnkok ékalakuak. ‘

A kvare mennyisége joval kisebb a plagiokldszéndl.
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Az aranylag sok biotit idiomorf vékony tdbldkban
fordul el8, melyeken a kivetkez6 formdk ismerhetk fel:
}0014, 1110}, {010{. A biotitok iidék, magmatikus rezorp-
ciénak nyoma nem latszik rajtuk. Pleochroizmusuk igen
erfs: a=igen vildgos barndssdrga, p==yv=igen sotét-
barna (kissé zoldes drnyalattal). Zdrvanyként apré apatit
s ritkdbban szintelen paranyi zirkonkristalykdk fordulnak
elé a biotitokban.

A Dbiotit itt-ott igem apré pikkelykékben is taldl-
haté.

A kdzet alapanyaga iiveg, tipusos fluiddlis textu-
raval ; f6tomege mikroszképpal szintelennek latszik.
Ebben a szintelen f6tomegben egyes nagyobb kerek
elipszisalaki, vagy szabdlytalan alakd, néha sdvos fol-
tok ldtszanak, melyek gyengébb nagyitdssal sziirkés-
barndnak tiinnek fel, erdsebb nagyitdssal halvany sziirkés-
zoldeknek latszanak. E foltokban nagy nagyitdssal apré
biotitlemezkéket és foszlanyokat latunk mikrolitok gya-
ndnt, igen ritkdn pardnyi idiomorf hatszogletli tdblics-
kakban is.

Ezenkivill az iivegben még elvétve hosszikds lég-
buborékokat és erds nagyitassal szintelennek latszd pa-
rényi, a fluiddlis irdny szerint hosszlikas, gyakran gor-
biilt gyengén kettdstors, kozelebbrdl meg nem hatdrozhaté
mikrolitokat taldlunk.

Tovdbba olyan vékony savokat is tartalmaz az alap-
anyag, melyek sok vékony, erbs nagyitdssal is sziirkés
szinlinek liatsz6 hosszikds, hajlott mikrolitokat tartal-
maznak. E mikrolitok hosszanti irdnya tobbé-kevésbhé
parallel helyzetii. Keresztezett nikolok kézt ezek a mikro-
litok igen gyengén felvildgosodnak. Ezek a mikrolitdis
sdvok makroszkdposan feketés szinflieknek latszanak.

Ritkdn az alapanyaghan nagyobb magnetitszemecskét
is taldlunk, maximdlis 0’1 mm nagYségig. A zirkon az
alapanyag kozt szintelen, z6mokebb és vékonyabb, tfialaka
apré kristalykdkban fordul eld.

35 3.
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e A ké6zet kémiai 6sszetétele:
s Si0, ... 69°49%,
N AlLO, ... . 14989,
. Fe,O, ... ... ... .. ... .. ... ... ... 0°89%
£ FeO ... ... ... . ... . .. .. .. ... ... 1'59%
& : MgO ... ... 041%
CaO ... 2:21%
Na,0 ... ... . ... ... ......... 2:30%
- K,O ... ... ... ... . . . .. .. ... 4'05%
3 H20+1100 ........................ 296 %
- H,O_qne oo 0°'56%
TiO, ... .. 0289,
ZrO, ... . 0°04%
PO, ... .. .. nyor.
SO, ... 0'15%
Cl e nyom.
MnO ... . . . 0259%
BaO .. ... ... nyom.
SrO. .. 001%
Osszesen. . ..100'17%
Elemz6: Str( Jinos.
. A megfeleld parameterek:
' OsANN szerint:
s=1873, A=544, C(C=452. F=135 T=184
a==144, ¢e=12'0, =36, n=462, sor=r,
k=182 .
Ni1GGLI szerint :
si = 3692 mg=—022 ~
al =468 k=054
fm =150 ti=—1'11
c=12'6 2r=009
alk =256 s0, = 060
e/fm =084
gz =+ 1668,
36
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A C. J. P. W.rendszer szerint:
or=2391 mt=0"70
ab—=—19'39 il—=046

an=—11'12
C=2"75
1. 3(4). 2. 3.

Tehat ez is plagiokldsz-riolit, még pedig jéval tobb
Ca0-t tartalmaz, mint az elGbbiek. Ennek megfelelen
az 8i0, tartalma is kisebb, valamint jéval kisebb az
alkdlidk osszes mennyisége is. Ezek a sajdtsagok erdsen
emlékeztetnek a dacitokra; de a nagymennyiségii szabad
kovasav, — hiszen gz=—= -+ 1668, k (OsannN) =182, —
hatarozottan a riolitokra jellemzd.

A Biikk-hegység riolitjai koziil még két iide kézet-
nek elemzését ismerjitk, melyeket Maurrrz Bera készitett.*

a) Riolit a Pinkosdhegyrdl, Deménd mellett. A k&zed
porfirosan kivdlt elegyrészei Maurirz szerint: andezin-
oligokldsz, kvarc és kevés biotit. A kvarc és a plagiokldsz
gyakran 1epedezett, vagy teljesen széttort, aprébb részekre,
a biotit iide, rezorpcié nélkiill. Az alapanyag tipusos
fluiddlis texturdja déwveg, mikrolitok nélkiil; csupdn csak
zirkont s apatitot taldlunk az alapanyagban. A kézet
pérusaiban tridimit tdblacskdk fordulnak eld.

A kizet kémiai osszetétele:

Si0, T0'68%
ALO, o 15°01%,
Fe, 0, ... ... .. ... .. ... ... ........ 1:20%

T 0"78%
MgO ............ [, 0°42%,
CaO ... 2:409,
Na,O ... . . . .. 2:86 %
K,O. . . . . . 3'66 %
HoO4 oo 252 %,

27 Mauritz B.: 1. ¢. p. 28—29.
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HoO— 0'37%
TiO, .. 029%
POy o 0:03%
MnO ... nyom,
Osszesen. . . .100229,

D=2401.

Elemz6 : Mauritz BfrA.

A megfelel6 parameterek :
OsaNN szerint :
§="1914, A=570. C=366, F=164, T'=0.79
a=155, c=100, f=45, n=>54, sor=v
k=i1"81.
NicGL1 szerint:
8i==3783 mg ==0'29

al=473 k=046
fm=116 ti=115
c—=138 p=006
alk =273
e/fm=118
qz=-1+1691.

A C. J. P. W.-rendszer szerint:
Q=3390 hy =110
or=2224 mt =162

ab=2410 il=061
an=11'95 hem =016

I (3)4. 27. 3.

b) Riolit, Kisgydr. Asvdnyi Osszetétele ugyanolyan,
mint az el6bbi kdzeté. Kémiai Osszetétele:

S50, 70:89%
ALOq oo 14°07%
Fe,0p oo 1'81%
FeO oo 059%
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MgO ... i 0459,
CaO ... . 2:20%,
Na,O ..o, 2:76%
K,O0 oo 394%
H,Of ... i 275%
HO_ ... ... . i 0'67%
Ti0, oo 025%
POy i 0°04%
MnO ... ........ PR nyom.

Osszesen. . ..10042%,

D =2411.

Elemz6: MauriTz BEfLA.

A megfeleld parameterek:
OsANN szerint:
s=7949, A=581, (C=344, F=202, T=080
a=155, e=91, f=>54, n=>51, sor=r,
k=181.
NiGGrr szerint:
$i = 3865 mg =027

al=451 k=048
fm =137 ti=101
c=12'9 p=010
alk =283
¢/fm=093
qz=-1173'3.

A C. J. P. W.-rendszer szerint:
Q=—34'26 hy =110
or=2335 mt=116
ab=23"58 il =046
an=1084 hem =096
=122
I. (3)4. 2. 3.
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Legtjabban ScHAFARZIK FERENC®® kozdlte a szent-
domonkosi Nagyverdoldalrél szirmazé riolitbombdn vég-
zett megfigyeléseit. Szerinte:

A kozet vildgossdarga vitrofir; fotomege fluiddlis
szivetil izotrop viselkedésii iiveg, gyengén anizotrop sdvok-
kal és pettyekkel a fluiddlossdg iranydban. Porfiros kiva-
lasok: oligokldsz és labrador-bytownit, kevés kvarc és
biotit. A foldpatok iidék, viztisztdk. Ezeken kiviil még
kevés zirkon, kevés apatit s mint mdsodlagos termék
kalcedon mutathatéd ki.

A ké6zet kémiai 6sszetétele:

Si0, ... ... 78'59%,
AlLO, ... 817%
Fe0y oo 054
CaO ... . . . 1°41%
MgO ... ... . . . 0219
KO ... . 2°41%
Na,O ... ... ... ... ........... 1°05%
HoO oo T73Y%

Osszesen. .. .100119,

Elemz6: Emszt KALMAN.

A Lkbézetre jellemzé parameterek kiszdmitdsa nem
mondana semmit, mert az Al,0, mennyisége oly nagy,
hogy az alkalidk, Ca0 és a tobbi fémek egyiitt nem
elegend6k az Al,0, teljes lekotésére. Valdszinti, hogy a
megvizsgalt kozet igen er6sen dekomponilddott volt.

Az idézett dolgozatban kozolt Osann-féle értékek
nem a rendesek.

Az elemzés interpretdldsakor ScHAFARZIK is meg-
jegyezte, hogy a kdézet mdllott; szerinte a szekundér
8i0, kivalasok arra engednek kivetkeztetni, hogy ,mar

# ScHAFARZIK F.: Adatok a matrdntali barnaszénteriilet geolégiai
alkotdsdhoz. A Szent Istvin-Akadémia mennyiségtan-természettudomanyi
osztdlydnak felolvasdsai. I., 4. szam, p. 10—11, 1920.
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bizonyos kilugzds tortént: a kdnnyebben o0ldédé bazisok
apadtak, az Si0, és az Al,0, értéke emelkedett. Ezt a
lehet8séget szem eldtt tartva nem lehetetlen, hogy koze-
tiink ... a deméndi és kisgyori plagioklaszriolitok Gssze-
tételét kozelithette meg".

Annyi azonban kétségtelenill bizonyos, hogy ez az
elvaltozott kdzet nem alkalmas a tipus megdllapitisara.

A kicsi, kisgydri és deméndi kézetek azonban mine-
ralégial és kémiai Osszetétel szempontjibol egyarant rend-
kiviil nagy mértékben hasonlitanak egymdshoz, noha a
hdrom hely igen messze van egymdastél. Ennek folytén
tgy latszik, hogy a Biikk-hegység e riolitjai egy tipusba
foglalhaték ossze, melynek jellemz§ értékei a hdrom elem-
76sb8] szamitott adatok kozépértéke alakjdban:

Tipus Biikk:

S1p032 Qyseq Croes faes si=2378 myg =026
n=>54, sor=y,* al=464 k=049
k=181 fm=133 ti—109
c=131 p=008
alk =270 zr==009
¢/fm =098 30, == 060

qz =+ 1697

Q@ =234'16 hy =177
or = 2316 mt =116
ab=22'38 il=051

an=—=1130
C=1%
1.3(4).2.3.

V. Az Eperjes-Tokaji hegység.

Magyarorszdg legnagyobb kiterjedésii riolitteriiletei

e hegységben fordulnak eld. Itt van az orszdg leg-

nagyobb riolittomege Telkibdnya és Kovdcsvdgds kozi,

mely egytttal a hegység északi riolitterilete. Ettol
41
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délre a tulajdonképeni Tokaj-Hegyaljdn teriil el a déli
riolitteriilet, mely kevésbbé osszefiigg6, mint az északi.
E két nagy riolitteriiletet f6leg piroxénandezitok vilaszt-
jak el egymdstél. Ezenkiviil még tébb aprébb teriileten
fordul eld riolit.

Mivel ez a hegység a magyarorszagi riolitok leg-
klasszikusabb el6forduldsa, a réla szdélé irodalom is igen
terjedelmes. A régibb kézettani vizsgalatokra és fdleg
a geoldgial viszonyokra vonatkozélag e helyen csak a
f6bb irodalomra hivatkozom.*

* RicHTHOFEN F.: Studien aus den ungarisch-siebenbiirgischen
Trachytgebirgen. Jahrb. d. K. K. Geol. Reichsanst. X1I., 1860, p. 154—278.

Szao J.: Tokaj-Hegyalja és kornyékének foldtani viszonyai-
Math. és Természettud. Kozlemények. 1V., 226—303, 1866.

SzaBO J.: Die Trachyte und Rhyolithe der Umgebung von Tokaj.
Jahrb. d. K. K. Geol. Reichsanst. 1866, 1. Heft.

WoLr H.: Das Eperjes-Tokajer Gebirge zwischen Skaros und
Harlein. Verhandl. d. K. K. Geol. Reichsanel. Wien, 1869, p. 244—246.

WoLF H.: Vorlage der geol. Karten des Aufnahmgebietes der
Gegend von Tokaj und Sitoraljadjhely. Verhandl. d. K. K. Geol.
Reichsanst. 1869, p. 31—33.

WoLr H.: Erlduterungen zu den geol. Karten der Umgebung
von Hajdundnds, Tokaj und Sdtoraljagjhely. Jahrb. d. K..K. Geol.
Reichsanst. 1869, p. 235—-264.

DoELTER C.: Ub. einige Trachyte des Tokaj-Eperjeser Gebirges.
Tschermak’s Min. Mitteil. 1874, p. 217.

SzaB6 J.: A Tokaj-Hegyalja obszididnjai. A Magyar Foldtani
Tarsulat munkdlatai. III. kotet, 1867.

SzaBO J.: Etude petrographique et géologique du terrain trachy-
tique de Tokay. Association francaise pour I’avancement des sciences.
Congrés d’Alger 1881, séance du 18 avril, p. 11.

Hauer KaRL: Die Gesteine mit Lithophysenbildungen von Telki-
banya. Verhandl. d. K. K, Geol. Reichsanst. 1868.

BERNATH: Hegyaljai rhyolithok vegyelemzése. Math. és Termé-
szettud. Kozlemények IV, 1886. Kiadja a M. Tud. Akadémia.

SzADECZRY GY.: A Zempléni szigethegység geologiai és kGzettani
tekintetben. Budapest, 1897. Kiadja a Kir. Magy. Természettudomdnyi
Térsulat.

SzADECzKY GvY.: A magyarorszdgi obszididnok, killonss tekintet-
tel geologiai viszonyaikra. Ertekezések a természettudomdnyok kérébdl,
Kiadja a M. Tud. Akadémia, 1887.
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A riolitok részben a fels§ mediterrdnban, s nagyobb
részben a szarmata emelethen tortek ki. A riolitok tul-
nyomé része plagiokldszriolit.

Béar az irodalom elég gazdag, mégis modern vizsgi-
latok e kdézetekrdl alig vannak, fdleg kevés uj kémiai
elemzés késziilt réluk. Csak BorBELY ANpor kozolt az
utolsé id6kben hirom elemzést, melyet a M. Kir. Fold-
tani Intézet laboratériumaban Emszt Kdlman készitett
a Palfy gyijtotte kdzetekbdl

Ezért szilkséges volt néhdny, a hegység kiilonbozé
teriiletérdl szdrmazd kézetnek megvizsgdldsa.

Perlit, Bodrogkeresztur, a foly6 kanyarulataban, a
kozségt6l D-re. Sotétsziirke kozet, melyen szabadszem-
mel is j6]1 latszik a fluiddlis textura, melyet a vékony,
vildgosabb sziirke, vagy sziirkéssdrga rétegeknek sotétebb
sziirke rétegekkel valé vdltakozdsa idéz eld. Az egyes
rétegek és sdvok vastagsaga maximum 2 mm,

A rétegek legnagyobb részében egészen 1 mm 4t-
mérét is elér6 — Altaldban azonban ennél a méretnél
kisebb — perlitgyéngyok iilnek. A gyongyék talnyoméd
részben sziirkék, aldrendeltebben sziirkésfehérek. A kozet
kalapdcsiitésre konnyen széthull ez apré gomboeskék
halmazdva.

Szabadszemmel igen ritkin szintelen 0'5—1 mm
hosszt foldpatok is felismerhetok.

SzApEczrY GY.: A Tokaj-Eperjesi hegység Pusztafalu koriil levd
centrdlis részének petrografiai és geologiai viszonyairél. Fi¢ldtani
Kozlény, 1889, XIX, p. 244298, és 320—336.

SzApEczrY GY.: Sdtoraljatjhelytdl északnyugatra Rudabdnydcska
és Kovdcsvagas kozé esd teriilet geologiai és kézettani tekintetben.
Foldtani Kozlény XXVII, 1897, p. 273—326.

PALFY M.: A Pdlhdza kornyéki riolitteriilet Abauj megyében.
A M. Kir. Féldtani Intézet Evi Jelentése 1914-r6l, p. 312—323.

BorBELY ANDOR: Pidlhdza kérnyékének rhyolithos kdzetei, doktori
értekezés. Szeged 1922.

HorFER A.: Geologiai tanulmidny a Tokaji hegységbdl. A debre-
ceni Tisza Istvan Tudomdnyos Tdrsasig Honismertetd Bizottsiginak
kiadvényai. II. kétet, 1925—1926, 1 fiizet, p. 1—34.

43



44 VENDL ALADAR:

Mikroszkép alatt azonnal szembetiinik, hogy a kézet
csaknem kizdrolag iivegbdl 4ll, melyben csak igen kevés —
csiszolatonként csak néhany — porfirosan kivdlt plagio-
kldsz helyezkedik el. A plagiokldszok 1 mm-nél jéval
kisebbek, csak ritkdn taldlunk 1 mm hosszisdgat is.
(010) szerint tdbldsak, viztisztak, albitikrek, ritkdn
albit 4 periklinikrek. Fénytorésiik jéval nagyobb a kanada-
balzsaméndl. A szimmetrikus zéndban 16°-nal nagyobl
kioltast nem taldltam, ami koriilbeliil Ab,, An,, andezin-
nak felel meg. Zdarvianyként a plagiokldszban iiveg
fordul eld. '

Szines elegyrészt csiszolataimban nem taldltam.

Az iivegalapanyag, melynek torésmutatéja joval
kisebb a kanadabalzsaménal, mikroszképpal szintelennek
tlinik fel. Legnagyobhb része apré perlitgombokre kiiloniilt
szét. Telve van pardnyi, sotétszinti, recésszélii hosszikds,
vagy pontszerii szemecskékkel és aprd, hosszukds, gyen-
gén kett6stord szintelen mikrolitokkal. Mindezek fiuidalis
elrendezddésiiek.

Egyes sdvokban a szintelen mikrolitok vannak tal-
silyban s e sdvokban az iiveg sokkal vildgosabb; ezek
a rétegek mikroszképosan is vildgosabbaknak latszanak.
Viszont mas keskeny, hosszil sdvokban, illetéleg rétegek-
ben az iiveg erGsebben sziirkésbarna ténusi a sotétszinii
szemecskék folytan s e sdvokban a fluidilis textura még
jobban feltiinik.

Az iiveghen egyes zondkban vékony savokban a
fluiddlis irdnyban sdrga pigmentanyag helyezkedik el.
Szétszoértan az iivegalapanyagban igen apré magnetit-
szemecskék is vannak behintve.

E k6zet kémiai osszetétele:

8i0, e 72:419)
ALO, oo 13479,
N 0-82%
FeO ... . ... . 128 %
MgO 0:209%
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CaO ... . 0689,
Na,O ... .. .. 2:91%
K,O.... .. i 502%
H20+1100 .......................... 3189%
HO 5o oo 0°36%
TiO, ... . nyom
ZrO, o 0049,
PO, .. . nyom
SO, . . 016%
Cl 007%
MO ... .. 0:02%
BaO ................ LA 004%
SrO. .. .. 0:07%

Osszesen. ...10073%

D =2349.

Elemz6: SUR0 JAnos.

A megfelelé parameterek:

OsANN szerint:
$=28124, A=6'75, (=214, F=098, T=126
a=205, ¢e=65, =3, n—4'67, sor=y, k=177

NiGceLr szerint:

si=—432'8 mg=015
al =474 k=053
fm=119 zr=011
c=47 $0, =072
alk =360 el =072
¢/fm =039
qz =+ 1888
A C.J. P. W.rendszer szerint:
Q=3354 hy =222
or =29'47 mt =116
ab=24'63
an=2334
=204
1.(3)4.1(2).3.
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Ez a k&zet kémiai szempontbdl bizonyos mértékben
hasonlit a geletneki tipushoz (ldsd 15. lapon). A kettd
kozott azonban mégis van lényeges kiillonbség. A bodrog-
kereszturi k&zetben a Ca0 mennyisége csak a fele a
geletneki tipus CaO tartalmdnak, ennek megfelelén ¢, an
és c/fm értéke a bodrogkereszturi k&zetre vonatkozdlag
sokkal kisebb. A bodrogkereszturi kézet ezenkiviil még
abban is eltér a geletneki tipustél, hogy a K,0 mennyi-
sége benne jéval nagyobb, ami az n, k és or értékekben
elég szembetiindn megnyilvanul.

Fekete obszididn, Mdd. Sziirkésfekete szinii, laposan
kagyldstorésii, iivegfényii k6zet. Itt-ott a fluiddlis textura
vékony, valamivel vildgosabb sdvok jelenléte folytdn mar
mikroszképosan is felismerhet6. Vékony szildankok éle
atlatszo.

Porfiros kivdlds a k&zetben igen kevés fordul eld.
Ezek kozil még legtobb a plagiokldsz, bar ez is ritkdn
keriil a csiszolatba.

A plagiokldszok viztisztdk, (010) szerint tablads
albitikrek, maximdlis nagysdguk 002 mm. A szimmetrikus
zéndban mért maximalis kioltds 21°, ami koriilbeliil Ab,,
An,, tsszetételil andezinnak felel meg. Mivel a plagiokldsz
mennyisége oly kicsi, hogy néha a csiszolatokban egy
sem fordul el6, a meghatdrozds csak kozelitd. Zarvany-
ként a plagiokldsz néha alapanyagiiveget tartalmaz.

Még kevesebb biotitot taldlunk e kdzetben pardnyi
lemezkék alakjdban, melyek pleochroizmusa igen erds:
o =vildgos barnassirga, y=igen sdtétbarna. Zarviny-
ként a biotit szintelen apatitot és szintelen zirkont
tartalmaz.

Ezenkiviil még magnetit fordul elé a k6zetben, meg-
lehet8s egyenletesen szétosztva; egyik-mdsik magnetit-
szem néha elég nagy: egészen 006 mm atmérst is elér.

A ko6zet tilnyomé része azonban ivegbdl all, mely-
ben csak ritkdn taldljuk az emlitett porfirosan kivalt
asvanyokat.

Az iiveg mikroszkép alatt szintelennek litszik, tele

46



A MAGYARORSZAGI RIOLITT{PUSOK. 47

mikrolitokkal, trichitekkel, melyeknek eloszldsa, alakija s
mennyisége éppen olyan, mint a kés6bb lefrandd tolesvai
obszididnban. Csak taldn a trichitek a madi kézetben
nem oly erdsen gorbiiltek, mint a tolcsvai obszididnban.

A hajlott trichitek néha egyes csomékban siir{ibben
fordulnak el6. Az egyenes mikrolitok dltaldban valamies-
kével vastagabbak a hajlottakndl.

Magnetit igen apré szemecskékben szétszérva az
iivegben meglehetds egyenletesen fordul eld.

A fluiddlis texturdt az okozza, hogy a mikrolitok
helyenként egyes sdvokban sokkal siiriibben fordulnak
el6, mint a kozbeesd vékony rétegekben s az utébbiak
makroszképosan vildgosabb szintieknek latszanak.

E k6zet kémiai 6sszetétele:

Si0, ... e 72'59%
ALO, ... .. 11°47%
F€203 ............................ 0'84%
FeO ... .. . . . . . 2°08%
MgO ... . ... nyom.
000 ............................ 124 0/0
Na20 ............................ 3 87%
KO .. .. . 4'21%
H20 ............................ 314,
TiO, ... .. .. 0'19%
ZrOy, .. —

PO, .. . .. nyom
SO,... . 0°20%
MnO ... 0°05%
BaO ... . nyom
SrO. ... 0'11%

Osszesen. ... 99999,
Elemzé: StrU JANOS.

A megfeleld parameterek:
OsaNN szerint:
s=8108, A=T717, C=035, F=388, T'=—155
a=189, ¢=09, f=102, n=>582, sor=_8, k=170
47
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NicGL1 szerint:

si=4276 mg =—nyom
al =398 k=042
fm=14'1 ti—085
=82 s0,— 0’88
alk =379
e/fm =058
gz=-+ 1760

A C. J. P. W.-rendszer szerint:

Q=23096 di =422
or =2502 “hy =079
d ab=3249 mt =116
an=167 il=030
1. (3)4.1.3".

Feltiind a kdzetnek elég nagy viztartalma, mely
jéval nagyobb, mint amekkora az obszididnokra jellemz6
szokott lenni. Arinylag szokatlanul kicsi az Al,0,
mennyisége, t. i. Al,0,<Na,0+ K,O + Ca0, ami f6leg
az OsanN-féle ¢ és T s a C.J. P. W.-rendszer an és di
értékében tiikrozodik legjobban vissza. Ez az Al,0, hidny
a legegyszeriibben tgy értelmezhets, ha feltessziik, hogy
a Ca0 csak részben fordul elé a plagiokldszokban, rész-
ben pedig nem alumoszilikdt alakjdban — hanem taldn
egyszerii metaszilikdt alakjdban — az alapanyagban.
A differencia mindenesetre oly nagy, hogy esetleg nem
lehet az analitikai hibaforrisok kovetkezménye.

Sziirke obszididn, Mdd. Elég vildgossziirke szin,
kagyléstérésli, viaszfénydi, f6tomegében szabadszemmel
egynemiinek latszé k6zet, melyben helyenként csak egy-
egy foldpat ismerheté fel mikroszkép nélkill. Szabad-
szemmel a fluiddlis texturdt mutatd sdvozottsag csak
alig latszik.

Mikroszképpal is csak igen kevés porfirosan kivalt
elegyrész észlelhets: néhany plagiokldsz s jéval kevesebb
biotitlemezke.
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A plagiokldszok wdék, viztisztdk, (010) szerint
tiblasak. Néha azonban hatdrozatlan, cafatos széliiek
felismerhet6 krisztallografiai kontirok nélkiil; hosszi-
sdguk maximuma O07—08 mm. Tébbnyire zdéndsak.
A maximélis kioltds a szimmetrikus zéndban 27°, ami
koriilbeliil Ab,, An,,-nek felel meg; a kiilsd zéndk azon-
ban jéval savanylbbak; igy az egyik metszeten kozel
M lapon a kioltds a burokban 7°, a magban 9°, azaz
a burok korilbelil Ab,, An,,, a mag pedig korilbelil
Ab,, An,, Osszetételii. Atlag tehdt a plagiokldsz andezin-
andezinlabrador.

A plagiokldszokban zirvianyként iiveg, magnetit-
szemecskék és pardanyi biotitfoszlanyok fordulnak eld.

Feltiin, hogy rendesen tébb plagioklisz fordul el
egy csomdéban, vagy legalabb is igen kozel egymdshoz,
tehat hasonléan, mint a fekete obszididnokban. Ezt a
jelenséget a magyarorszagi obszididnokban mar SZADECZRY
Gyura megfigyelte.’® Jellemz6 tovabbd, hogy e kdzetben
ardanylag j6éval t6bb plagiokldsz valt ki porfirosan, mint
a télem megvizsgilt fekete obszididanokban.

Biotitot csak igen keveset tartalmaz ez a kozet.
A biotitlemezkék igen aprék, csak ritkdn nagyobbak s
kivételesen 1 mm atmérsji lemezkét is taldlunk. A lemezek
teljesen épek, iidék, rezorpcié nem ldtszik rajtuk, néha
igen jol felismerhetén idiomorfok: {001}, {110{, {010};
pleochroizmusuk igen erds: o=yvildgos barndssdrga, 1=
igen sotétbarna; tengelyszogiik 0° koril. Zdrvanyként
magnetit, apatit ¢és szintelen zirkon fordul el8 benniik.

A kozet tilnyomé része alapanyaghél all: szabdly-
talanul elhelyezett, szintelen, hosszikds, vékony, tiialaki
mikrolitok és fJarényi magnetitszemek szintelen, izotrop
iivegben. A mikrolitok igen gyengén kettdstordk; néhany
kiztiik villdsan eldgazé végii s ezek valdsziniileg foldpatok.

Az alapanyagban talnyomé a mikrolit. A mikrolitok

80 SzApeczev Gvy.: L. c.
M. T. Akad. Mat. és Term.stud. Kézlemények XXXVI. k. 1. fiizet. 4
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50 VENDL ALADAR;

tiulnyomé része hosszikas, palcikaalaky, szintelen. Szabdly-
talan, gyakran egymadst keresztezd helyzetiiek, tgyhogy
val6sdgos szovedéket alkotnak, mely elég siiriin elhelyezett
mikrolitokbél 41l és a kozti terecskéket az isotropnak
latszé szintelen iivegmassza tolti ki.

A magnetitszemek azalapanyagban elég egyenletesen,
de ritkdsan szétosztva fordulnak eld.

Fluiddlis textura mikroszkdéppal is csak igen gyengén
kifejlédottnek ldatszik és csak itt-ott gyenge nyomokban,
foleg a foldpatok koriil észlelhetd.

A zirkon paranyi, részben z6mdok, részben vékony tii-
alakt szintelen kristdlykdkban fordul el akcesszorikusan.

A kbézet kémiai tsszetétele:

S0, 73:06%
ALO, oo 14.049%,
Fey0y oo 0529,
FeO .. . . 1°76%
MgO ... .. . ... 0.29¢%,
CaO ... ... ... ... 1°519%,
Na,O ... . 3:40%
K,O0 ... .. . 4'99%
HOvuo oo 027%
H20_1100 ........................ 0°08%
TiO, ..o 0°10%
200, o 0°02%
PO, .. - 00029%
SO, ... 0°099%
Cl 0°06%
MnO ... 0°02%
BaO ....... .. ... 0°03%
SrO 0°02%

Osszesen. ..100°28%,
D=2425.
Elemz6: VENDL ALADAR.
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A megfelel6 parameterek:

OsaNN szerint:
$="7966, A=705, C=194, F=236, T=014
a=186, ¢=51, [=6'3, n=>507, sor=y, k=164

NicGL1 szerint:

si=2391'3 mg=019
al =442 k=049
fm=12'3 ti=0'39
c=288 2r =006
alk =347 p=003
¢ffm=071 $0,=035
gz =+ 1526 el=055
A C.J. P. W.-rendszer szerint:

0=—=2934 hy =334
or=2947 mt =070
ab=—2882 i1=015

an="7"51

C=031

1.4. 2. 3.

E kézet kémial Osszetétele igen hasonlit a geletneki
riolitszurokkd osszetételéhez; mindossze csak a szabad
kovasav mennyiségében van lényegesebb eltérés: a mésik
sziirke obszididnban a szabad kovasav, azaz kz és
@ értéke j6éval kisebb.

Fekete obszididn Tolcsva, Tilalmas. A Tolesva kor-
nyékén az obszididnok foként Tolesva és ErdGbdnya kozt
riolittufa folott fordulnak eld egy szintben, melynek
f6tomege perlit. Ebben a perlitben taldlhaték okolfej-
nagysdgli obszididntomegek. Az obszididntartalmia per-
litet lyukacsos riolit boritja. Minthogy itt aranylag sok
obszidian taldlhatd, ez az eléfordulds mdar igen régéta
ismert.

Az obszididn teljesen fekete, iivegiényii, kitiinden
kagyldstorésii; egyes helyeken mir szabadszemmel is
latezik rajta a fluidilis textura.
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A kézet fotomege teljesen izotrop szintelen iiveghdl
4ll, melynek fénytorése sokkal kisebb a kanadabalzsaménal.
Az liveg tele van parinyi sotétszinlinek latsz6 vékony
mikrolitokkal, melyek részben egyenesek, részben hajlot-
tak, néha az apré koralaka vagy elliptikus keresztmet-
szetli részek olvasészerii sorokkd sorakoznak egyméds
mogdtt (margarit). Gorbiilt trichit dltaldban jéval tsbb
van az iivegben, mint egyenes mikrolit; az utdbbiak
prizmatikusak, csaknem teljesen szintelenek s igen gyen-
gén kettdstorbk. Az iiveg kisebb {foltjai sdrgdsbarna
sziniiek. Ezenkivill az iivegben itt-of} szétszértan ardnylag
nagyobb magnetitszemek — egészen 003 mm atmérdig —
fordulnak eld.

Porfirosan kivalt elegyrész csak igen kevés észlelhetd
a kézetben: néhiny plagiokldsz és még kevesebb biotit.

A plagiokldszok 1dék, viztisztdk, (010) szerint
tablasak, igen aprdk, csak kivételesen nagyobbak s ekkor
hossztisaguk 04 mm-t is elérheti. Albitikrek, a nagyob-
bacska kristdlyok gyakran zéndsak. A szimmetrikus zén4-
ban mért maximdlis kioltds — 20° — alapjan Ab,, An,,
koriili osszetételiiek. A kiils6 burok a zénds plagioklaszokon
sokkal savanylbb: egészen Ab,, Amn.,-ig. A plagioklisz
ritkdbban igen apré mikrolitok alakjdban is el6fordul.

A plagiokldszok gyakran csomdkba osszegyfiilve for-
dulnak el6 s gyakran legombslyodottek. Néha iivegzarvanyt
tartalmaznak, melyben ritkdn levegébuborék észlelhetd.

A biotit még sokkal ritkdbban fordul elé a k&zetben.
Lemezkéi nem rezorbedltak s erds pleochroizmus jellemazi
Oket: a=vildgosbarnds sirga (kissé zoldes drnyalattal),
B=—v==igen sitétbarna, zbldes arnyalattal. Zarvanyként
néha apatit és zirkon fordul elé a biotitban.

Ritkdn a plagiokldszok és a biotitok egyiitt igen
kozel egyméshoz kisebb csoportokban fordulnak el6. E cso-
portokat és az eldbb emlitett foldpdtcsoportokat is az
alapanyag mikrolitjai fluiddlisan kériilfogjdk. Egyébként
a mikrolitok a nagyobb, magdnyos plagiokldszok és biotitok
koril is fluiddlisan helyezkednek el.
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E kézet kémiai osszetétele: |
Si0, o T4°67%
ALO, o 13479,
N 029%
FeO .. .. 1299,
MgO .. ... 0°38¢%

CaO ... . .. 125% J
NGO oo 373%
KO oo 4259,
H,O 100 oo 031%
Hzo_uoo ........................ 0°04%
Ti0, oo 0'07%
Zr0, o 0'03%
| 0°01%

8O, 013% -
Cl o 012%
MnO ... .. .. ... ... . 002%
BaO ... . 0°06%
8r0 e 0°02%
Osszesen. . ..100'14Y%
D =12.3617.

Elemz6: VENDL ALADAR.

A megfeleld paraméterek:

, OsANN szerint:
§=28102, A=686, C=1173, F=180, T=024
a=198, c=570, f=52, n=>5"71, sor=_,,

k=174

NiGGLI1 szerint: !
81 =426'5 mg =030
al =453 k=043
fm =107 ti=031
ce="T9 2r=007
alk =361 p=003
effm =073 $s0, =055
gz=-+182"1 cel=117
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. A C.J. P.W.-rendszer szerint:
Q=326 hy =298
or =2502 mt == 046
ab=31.44 il=015
an==6.12
C =051

I. (3)4. 2. 3.

Ez a tipus igen hasonlit a madi fekete obszididnhoz
kémiai szempontbél. Mivel azonban a mddi kézet joval
kevesebb Al,0,-t tartalmaz, a két kézet kémiai Ossze-
tétele kozt mégis elég 1ényeges killonbség van.

Riolit Boézsva, Berendstetd (Pdlhdzdtél ENy-ra).
Szirkés rézsaszinti kdzet, melyen a fluiddlis szovet mar
szabadszemmel is ldtszik. Elég sok poérust tartalmaz,
melyek egészen 1 mm-ig emelked6 nagysdgot is elérnek.
Szabadszemmel csak a kézet alapanyagit s ebben
porfirosan kivdlva, iide foldpdtokat, kevesebb biotitot
s még kevesebb kvarcot lehet megkilonboztetni. Jellemzd,
hogy a k6zetben sok a porfiros kivdlds.

A foldpat plagiokldsz, mely két generdciéban fej-
16dott ki. A nagyobb plagiokldszok dtlag mintegy 1 mm
hossziiak, s6t ritkdn 2 mm-esek is; (010) szerint tab-
l4sak, albitikrek; néha albit 4 karlsbadi, ritkdbban
albit - periklin térvény szerint képzdédott ikrek. Viz-
tisztak, teljesen iidék. Az albit +karlsbadi ikreken mért
konjugilt szimmetrikus kioltdsok alapijan andezinok dtlag
Ab,, An,, osszetétellel (1 és 1/=1+ 15°; 2 és 2’ =+ 10°).
Néha zéndsak s ekkor a mag kissé bdzisosabb egészen
Abg; An,.-ig. Nagy plagiokldsz sokkal kevesebb van a
k6zetben, mint kicsiny.

Az igen nagy szamban eléfordulé kisebb mikro-
porfiros plagiokldszok is iidék, (010) szerint tabldsak;
metszeteik dltaldban lécalakuak, néha kvadratikusak; a
lécek hossza kivételesen a 0.15 mm-t is eléri. Rendesen
kettds, néha harmas albitikrek, gyakran egyszerii kris-
talyok. Két végiik néha villdsan eldgazik. Az a-val kdze-
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litéleg parhuzamos metszeteken mért maximilis kioltds
14°, ami koriilbeliil Ab,, An,-nak felel meg.

A nagyobb plagiokldszokban zdrvinyként gyakran
alapanyagot taldlunk.

Porfiros kivdldsok alakjdban fordul el az arinylag
elég sok biotit is. l.emezkéi kicsik, csak kivételesen
akkordk, mint a nagy plagiokldszok. A nagyobb bioti-
tok pleochroizmusa igen er6s: a=igen halvdnysirga,
B—=v=—igen sotétbarna (csaknem fekete). Az apré
biotitok pleochroizmusa gyengébb s belsejiik magmatikus’
‘rezorpcié folytian apré magnetitszemecskékt8l zavaros.
A biotitlemezek &ltaldban igen vékonyak; sokszor sok
opak, fekete ércszemesét, magnetitot tartalmaznak. Optikai
‘tengelyszogiik 0° koril. Zarvanyként a magnetiton kiviil
néha szintelen apatit és zirkon is el6fordul benniik.

Igen kevés szintelen viztiszta kvarcot is faldlunk
porfirosan kivdlva, mely er6sen 6blés-karélyos s az oblskbe
az alapanyag hatolt be magmatikus korrozié folytdn.

Az alapanyag részben virosesbarndn 4tlitszé — s
itt sok magnetitszemecskét tartalmaz, — részben véko-
nyabb sdvokban, vagy csak kisebb hosszikds foltokban
kevésbbé szinezett, sziirkésen 4tlatszé s itt taldn vala-
mivel kevesebb magnetitot tartalmaz. Ezeken a vila-
gosabb részeken latszik, hogy az alapanyag mikrofilzites:
igen gyengén kettlstord részecskékbdl dll, az egyes ré-
szecskék hatdrvonala elmosdédott; Ggy, hogy a kép, — me-
lyet keresztezett nikolok kozt latunk, — felhés vagy
pelyhes foltokbdl dllénak ldtszik, mert az egyes részecskék
egymas kozé nyomulnak s a kettdstorés elég egyenldtleniil
valtozik.

Az alapanyagot aranylag elég gyakran apré szintelen
zirkonkristdlykdk szakitjdk meg. Egyes biotitlemezkék
oly pardnyiak, hogy ugy tiinnek fel, mintha az alapanyag
részei volndnak.

A kobzet erdsen fluidalis, amit féként az okoz, hogy
az alapanyag voriosesbarna, vagy virosesibolyds szinii
és szintelen vagy sziirkés savok valtakozasdbél A4ll
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A sziirkés sdvok dltaldban vékonyabbak a voroseseknél.
A savok vastagsdga a legvékonyabbtdl egészen tébb mm
vastagsdgig vialtozd.

A porfirosan kivdlt nagyobb plagiokldszok kéziil a
kisebb plagiokldszok néha fluiddlisan helyezkednek el.
Tovdabba a legtobb apré foldpdt hosszanti irdnya a
fluiddlis irdnnyal esik Ossze, bir kozben elég sok ke-
resztben is 4ll.

A kézet pérusaiban néha apré szintelen tridimit-
tdblak fordulnak eld. A tridimit néha kis esomdkban az
alapanyagban is fellép, hol lemezkéi fed6cserepek médjdra
helyezkednek el.

A kézet kémiai 6sszetétele:

Si0, .. 7123%
ALO, . oo 14.36%
Fe,O, .. ... o, 2:88%
FeO .. ... . . . 1'02%
MgO ... . . . . e 007%
CaO ... . e 1'17%,
Na,O ... ... ... .. ... .. ... ... ... 326%
KO . . . 374%
HOit10 oo 1'32%
HoO_ 1100 oo 0°189%
TiO, ... . 019%
PO, . e nyom
SO, . .o —

MnO ... ... 0:02%
BaO ... .. e 0:02%
SrO . ... 0'09%

Osszesen. ... 9955%
Elemzé: SGRU JANoOS.
A megfelelé parameterek:
OsaNN szerint:
§="7950, A=618 C=2319, F=176, T=173,
a=16"7, ¢ =~80, =471, n=>57"7, sor=_8,
k=176
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NicGLI szerint:

si = 3862 mg =003
al =458 k=043
fm =170 ti=0"78
c="71
alk =301
¢/fm =042
gz = 1658,

A C. J. P. W.-rendszer szerint:

Q =23498 hy=020
or=—2224 mt =278
ab =277 il=030
an=—=612 hem =096

C =265

I. (3)4. 2. 3.

A kbzet kémiai 0Osszetétele hasonlit a madi sziirke
obszididnéhoz, de tobb fm-t, kevesebb CaO-t és kevesebb
alkdlidt tartalmaz, mint a madi kdézet, tehat a ¢/fm érté-
kekben is nagy a kiilénbség.

Riolit, Csaponta, 490 m magas kaprél. Barndsvirss
szinli kbzet szabadszemmel is 61 ldthaté fluiddlis
texturdval: sotétvorss vékony tométt rétegek htzddnak
benne, melyek vastagsiga 2—3 mm-ig is emelkedik. E ré-
tegek egész lefutdsukban nem egyenlé vastagok, mert
néhol elvékonyodnak, méashol pedig vastagabb csoméva
duzzadnak meg. Ezek a voros tomott rétegecskék vékony,
sziirke szinli lazdbb rétegekkel valtakoznak, melyek
aranylag sok apr6 pérust tartalmaznak.

A kézet elegyrészei kdziil szabadszemmel csak szin-
telen, viztiszta foldpatok ismerhet6k fel, melyek atlag
1'0—2'0 mm nagyok, csak kivételesen 3—4 mm hosszfak.

Mikroszképpal azt 1atjuk, hogy a kézet talnyomé
részben alapanyagbél 4ll, melyben a porfiros kivaldsok:
sok plagiokldsz s kevés apré biotit.
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A plagiokldszok viztisztdk, frissek, (010) szerint
tablds albitikrek; néha az albit -+ periklin s ritkdn az
albit -+ karlsbadi térvény szerint alkotott ikrek is meg-
figyelhet6k voltak. A plagiokldszok néha zdéndsak s
ekkor tobbnyire magbdl és a magot koriilvevd két burokbdl
dllanak. _| « metszeten a kioltds M tracejdhoz, 12°, azaz
koriilbeliil Ab.,An,,; a szimmetrikus zéndban mért maxi-
mdlis kioltds 13°, azaz koriilbelil Ab,,An,,. Egy kozel
(010) lap szerinti metszeten a kioltds a magban 12°
azaz korilbeliil A4by, An,,, a burokban 2° azaz koriil-
beliil Ab,, An,,. Zarvanyként a plagiokldszban alapanyag
fordul el8.

A biotit igen vékony apré lemezkékben fordul eld,
melyek foszldnyos széliek, hatdrozott idiomorfizmus
nélkiil. Pleochroizmusuk igen erds: a=—viligossdirga,
v=igen sotétharna. ZAarvinyként magnetit, szintelen
apatit és zirkon észlelhetd a biotitokban.

Az alapanyagon mikroszképpal kis nagyitdssal igen
jol latszik a fluiddlis textura, amit vorés, megnyult
(vasoxid)-mikrolitok keskenyebb, vagy szélesebb sdvokban
valé elhelyezkedése okoz. E virss szemeeskék hosszanti
irdnya Osszeesik a fluiddlis hosszirdnnyal.

Ezek a voros rétegek szintelen, — csupdn csak apro
magnetitszemecskéktl tarkitott, — vékonyabb rétegekkel
valtakoznak. E szintelen rétegek rendesen tbb-kevesebb
pérust is tartalmaznak, melyekben néha pardnyi szintelen
tridimittabldeskak fordulnak el6. A tridimit néha a pé-
rusokbél az alapanyagba is behatol, hol lemezkéi fedd-
cserepek moédjara helyezkednek el.

Az alapanyag voros savijal laposan kagyléstorésiiek,
viaszfénytiek. '

Az egész alapanyag a vorés mikrolitokon kiviil
rendkiviil pardnyi, kozelebbrdl meg nem hatdrozhaté
igen gyengén kettGstord részecskékbdl &ll s igen hasonlit
a felzithez. Néhol, — f8ként a sziirkés sdvokban, melyek
a voros szemesék hidnya folytdn jobban megfigyelhettk —
ardnylag kissé nagyobbacska, de azért még mindig igen
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apré szemesékb6l dll. Helyenként igen aldrendelten egy-
két gombos szferulit is el6fordul, ezek radidlis rostos
szerkezetiiek.

Az alapanyag alkotdsdban még kevés pardnyi, t&bbé-
kevésbbé izometrikus magnetitszemecske is résztvesz el-
szdortan. Kivételesen a magnetit szemecskéi elég nagyok,
s6t a 02 mm atmérét is elérik. Itt-ott az alapanyagban
szekunder eredetii kevés muszkovit-pikkelyke is eléfordul.

Valészinti, hogy az alapanyag eredetileg tdlnyomé-
részben iiveg volt s csak lassanként devitrifikdlédott s
alakult ki beldle az emlitett sajitsdga alapanyag. Erre
mutat az is, hogy a kézetben a ferro- és ferrioxid mole-
kuldris viszonya olyan, ami rendesen az iiveges kbzeteket
szokta jellemezni. Ez a viszony ugyanis 2°40.

E kbzet kémiai osszetétele:

Si0, ... .. 74'62%0
ALO, .. 13129
Fe,0y oo R 1'13%
FeO .. ... . . 1°23%
MgO ... ... ............... A 007%
CaO .. . . 1119,
Na,O ... ... .. ... . .. ... .. ......... 312%
K,O0 .. .. . ... ... . 4'05%
HO:00 oo o 096 %
H20_1100 ........................ 0449,
TiO, ... . . . nyom

Z00, o 0'14%
SO, 009%
Cl 005%
MnO ... 002%
BaO ... ... . 0'01%
SrO ... 003%

Osszesen. . ..10019%

Elemz6: SORU JANOS.
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A megfeleld parameterek :
OsANN szerint:
s=8187, A=615 (=231, F=121, T=098
a=191, =772, f=37, n=>538,
sor =r, k=191

NigGL1 szerint:

8i=4514 mg =005
al =467 k=046
fm=121 2r=040
ce="173 80,=040
alk =339 el=051
¢/fm =066
qz =+ 2158
A C. J. P. W.rendszer szerint:
A=23804 hy=152
or =2391 mt =162
ab=26'20
an=>5'56
C =163
I. 3(4).°2. 3.

Horzsakd, Telkibdnya, Zoldmajor. Rendkiviil porézus,
tiszta ivegbdl allé kozet a horzsakovek jellemzd struk-
turdjdval. Itt-ott kb. 1—1'5 mm nagysdga fehér foltok
az utélagosan foldes-fehér, gyengén kett6stord kaolinszerii
porrd elvidltozott egykori féldpatokat jelzik. A f5ld-
patok minéségét megdllapitani nem lehet, mert mind
elvdltoztak.

A f{sldpatokon kivil nem éppen ritkdk a biotit-
lemezkék sem, melyek foszldnyos széliiek s er6s pleochroiz-
mus észlelhetd rajtuk: ¢ =vildgos barndssdrga, y==igen
sotétbarna, z6ldes drnyalattal. A lécalakGt biotitkereszt-
metszetek hosszanti irdnya oOsszeesik a fluiddlis irdnnyal.

Néhdany légbuborék az iivegben, szabdlytalanul szét-
osztott apré magnetitszemek s néhany méasodlagosan kép-
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26d6tt pszeudoszferulit egésziti ki a mikroszkopos képet.
Ritkdn a magnetitszemek nagyok, egészen 0'2 mm atmérdig.
Kémiai osszetétele:

Si0, ... 74°49%
ALO, .. 11°77%
Fe,0p ..o, 021%
FeO .................. e 1479,
MgO ... ... . . . . 0'12%
Cal0 ... . .. . 1°20%
Ne,O ... ... .. . ... 1:92%
KO0 .. .. . 404%
H20 FI10% e e et et et 4°25%,
Hzo_uoo ........................ 0299,
TlO2 ............................ 007%
Zr0, e nyom
PO, .. 002%
SO, ..o 0'60%
O 0'07%
MnO ... . 003%
BaO ... 0°09%

Osszesen. . . .100°64%

D=2027

Elemz6: VENDL ALADAR.

A megfelel6 parameterek :

OsaNN szerint:
$=8393, A=500, (=280, F=047 T=131,
a=181, =102, [=17, n=4'19,
sor=2a, k=233

NicGL1 szerint:

si=="522 mg =011
al =485 k=058
fm=111 ti=038
c=—293 p=004
alk=31"1 50,=3'15
¢/fm =084 =084
gz =+ 2976
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A C.J. P. W.-rendszer szerint:

@ =439& hy =268
or=2391 mt =023
ab=1624 il=015
an==612

C=194

1. 3. 2.73.

Jellemzé e kézet nagy szabad kovasavtartalma:
k=233, qz=-+2976, (==4398. A K.O mennyisége is
elég nagy a Na,0-hoz viszonyitva.

Minthogy azonban a kézet ardnylag sok SO,-t tar-
talmaz és foldpatjai sem épek, valdészinii, hogy mar poszt-
vulkdani hatasok, mégpedig val6sziniileg szolfatirds hatdsok
is érték. Ezért ezt az elemzést a tipusok osszedllitasakor
nem fogjuk felhaszndlni.

Ujabb id6ben Palhdza kérnyékének riolitjairél doktori
értekezést készitett BorBELy ANpOR. E dolgozatdban a
kovetkez6 hdrom kézet elemzéseit kozli:*

a) Riolit, Pdlhdza, Vaddszteté. Az uralkodéan mikro-
felzites alapanyagban porfiros kivdlds a szanidin, tobb
plagiokldsz és biotit; mindezek 3 mm nagysigot is el-
érnek. A plagiokldsz-oligokldsz és oligokldsz-andezin Bor-
BELY szerint.

Kémiai osszetétele:

SiO, ... .. 7529 %
ALO, .. 13'42¢%,
Fe,Op ... .. . . 1'03%
FeO ... . .. ... . . . 062%
MgO ... . .. ... nyom
CaO .. . . e 1'16%
Na,O ... . 337%
KO . 3'65Y%
Tzz. veszt. ........................ 1:259%,

3t BORBELY A.: 1. ¢. p. 1920,
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TiO, ... . nyom
PO, . . nyom
MnO . ... . ... .. .. nyom.

Osszesen. ... 99°79%

Elemz6: Emszr KALMAN®®

A megfelel6 parameterek:
OsaNN szerint: -

§==8246, A=6'12, (=253, F=024, T=117
a=20"7, ¢=8b, f=08, n=>58
sor =28, k=196

NicGgLr szerint:

si=—470"1 myg =0
al=49'3 k=042
fm =80
c="T8
alk =349
e/fm =097
gz =+ 2305
A, C. J. P. W.rendszer szerint:
Q=3912 hy =040
or=—21'68 mt =139
ab=2830
an=—=>584
C=184
I. 3. 2. 3.

b) Perlit, Pdlhaza, Somhegy E-i aljo. A sotétsziirke
kézet f6tomege a perlites elvdldsu iivegalapanyag, mely-
ben porfirosan kivdlva kvare, oligokldszandezin s kevés
ércesedett biotit taldlhaté. Az iivegbenaz apré longulitok
hosszirédnya a fluiddlis irdnnyal esik egybe. [tt-ott magnetit
is megdllapithato.

32 Emszt K.: Jelentés az 1914. évi munkalatokrél. A M. Kir. Féld-
tani Intézet Evi Jelentése 1914-r6l, p. 468.
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Kémiai osszetétele:

8102 ............................ 7355 0/0
ALO, ... 13'23%
Fe, O, ... . ...................... 0°84%
FeO ... ... ... ... ... ...... 0'57%
MgO ... . 0°08%
CaO ... .. 113%,
Na,O .. ... .. .. ... .. ... ... .. 327%
K,O . 3'56%
Tzz. veszt ... ... ... ... ... .. 3'44%,
TiO, ... ... .. 005%
P,O, ... . nyom
MaO .. o nyom

Osszesen. ... 99729,

Elemz§: Emsztr KALMAN®®
A megfelel§ parameterek :

OSANN szerint:

3=08246, A=609, (=263, F— 010, T=
n—

a=20""7, c =90, =103,
sor =28, k=194

NicGLi szerint:

si=4700 mg = 009
al =497 k=042
fm=178 ti =023
c=T78
e/fm =099

gz=—+ 2312
A C.J. P.W_.rendszer szerint:

©==38'16 hy = 046
or—=21"13 mt—=—1'16
ub=28"77 il=015
an=>556
C=194

1. 3.72. 3.

3 Emszt K.: 1 ¢, p. 468.
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Ez a két kdzet teljesen egyezik egymdssal kémiai
szempontbdl, ugyhogy a ketté egy tipusba foglalhaté
ossze:

Tipus Pdlhdza:

s 82467 a20'7' 68'8’ fO'B

n=258, sor==_§. k=195

8i =470 mg =009
al=495 =042
fm="19 ti =023
ce="T8
alk=348
¢/fm =098
gz =4 230'8
@ =3864 hy =043
or=21'40 mt = 127
ab=28'53 . il=015
an=>570
C=189
I. 3. 2. 8"

Jellemzd e tipusra, hogy fm értéke csaknem teljesen
egyenld c-vel.

¢) Riolit Pdlhdza, Kis- és Nagyhuta kiozt. BORBELY
szerint a Kis- és Nagyhuta kozott el6fordulé riolitok
mikrofelzites alapanyagban szanidint, oligokldsz-andezint,
kevés biotitot és kvarcot tartalmaznak porfirosan kivalva.

Kémiai osszetételitket a kovetkezd elemzés vildgitja
meg:

Si0, .. 75°89%
AlLLO, .. o 13°42%
Fe,0p ........ .. iiiiiiiin... 0"72%
FeO..... ... .. ... . .. 069%
MgO . nyom
CaO ... ... e 0859,
Na,O ... ... ... ... ... ... 3'30%
M. T. Akad. Mat. és Term stud. Kozlemények XXXVI. k, 1. fiizet. 5
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KO .. .. .. . 3'86%
Izz. veszt. . ... ... . . .. ... ... 0"72%
TiO, ... . . 0'31%
PO, ... .. nyom
MO ... .. nyom.

Osszesen. ... 9976Y%
Elemz6: Emszr KALMAN. ™

A megfelelé parameterek: ;

Az Osann-féle formula nem szdmithaté ki, mert az

Al,0, molekulamennyisége 0°22-vel tébb, mint amennyi
az Osszes alkdlidk, a CaO és az osszes FeO lekotéséhez
szilkeéges (MgO és MnO csak nyomokban). BorpeELY
dolgozatiban kozolte ennek a kézetnek az Osann-féle
parametereit is. O ugyanis az OsaNN-képleteket lgy szd-
mitotta, hogy az alkdlidk és a CaO lekiotéséhez szikséges
Al,0, mennyisége f{5l6tt fennmaradé Al,0,-t nem vette
figyelembe, hanem csak mint Al,0,-felesleget kiiloén tiin-
tette fel.

Ni1GGLI szerint :
$i =4870 k=043
al =507 ti—=1'50
fm="172
c=>58
alk =363
e/fm =082
qz = -+ 341°8.
A C. J. P. W.rendszer szerint:
Q =4020 hy=013
or = 2280 mt=116
ab=27"77 =061
an=—417
=235
I. 3. (1)2. 3.

2 Emszt K.: 1 c. p. 467.
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Az Al O, felesleg azt a gyanit kelti fel, mintha az
elemzett kdzet nem lett volna elég friss.

Miként mar Szibpeczry Gyura idézett munkdibdl is
kitiinik, e hegységben szanidintartalmi és plagiokldsz-
riolitok egyardnt eléfordulnak, bar az els6k aldrendelt
szerepliek. A kémiai tipusok szempontjibdl jellemzd,
hogy a kovasavtartalom elég tag hatdrok kozott vdl-
tozik: si értéke 470 (Palhdza) és 386 (Bézsva) kozt
ingadozik. Az alkdlidk mennyisége: alk 36 és 30 kozt
valtozik (N1cGLI szerint). A K,0 és Nu,0 viszonya meg-
lehetdsen dllando, mégpedig a K,0 molekuldris mennyi-
sége dltaldban valamivel kisebb, mint a Ne,0. k (N1geLI1)
értéke 042 és 049 kozt ingadozik; csak a bodrogkeresz-
turi kézetben 0°53.

A magas si-értéknek megfeleléen a CeO mennyisége
mérsékelt; sohasem akkora, mint a Biikk-hegység kissé
bazisosabb riolitjaiban. ¢/fm értéke 039 (Bodrog-
keresztur) és 098 kozt valtozik.

VI. Bihar és Vlegyésza.

E hegység riolitjairdl geoldégiai és kozettani szem-
pontb6l SzAprczkvy GyuLa tobb értekezést irt. ** Tanul-
ményai kimutatidk, hogy e kézetekben is a plagiokldsz
az uralkodé, mig a kalif6ldpat igen aldrendelt szerepfi.

A kovetkezOkben f6ként a Szipeczky dolgozataiban
kozolt elemzésekre fogok tamaszkodni. Magam csupin

3 SzApDECZKY GyuLa: A Vlegydsza félreismert kizeteirGl. Erte-
sit§, erdélyi muz.-egylet orv. term.-tud. szak. 1901. XXVI. p. 57.

SzApeEczZrY Gyura: Adatok a Vlegydsza— Bihar-hegység geold-
gidjahoz. Foldtani Kozlony XXXIV. 1904, p. 2—63.

SzApeczky Gyura: A Bihar-hegység kozépss részénck kdézettani
és tcktonikai viszonyairél. Foldtani Kézlony, 1907. XXXVII. p. 1—15.

SzApeEczky Gyura: Kissebes, Hddosfalva, Sebesvar, Marétlaka,
Mogyordkereke geolégiai viszonyairél, Erdélyi Mibzeum dsvdnytdrdnak
értositbje. 1915.

BarogH ErxG: A Dragdn-vilgy Keeskés és Bulzur-patak kozotti
részének geolégiai viszonyai. Doktori értekezés 1906. (SzADEcCzkY
vezetésével késziilt dolgozat.)
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a Meziddi-patak kérnyékér6l szdrmazdé riolitot ele-
meztem meg.

Riolit, Meziidi-patak forrasfeje a Dealu mare D-i
oldaldn lev6 hegynyergen. Halaviny sargdsfehér kdzet,
melynek fehér alapanyagdban szabadszemmel szintelen
“aprébb és sziirke szinfi nagyobb kvarcszemek, fekete apro
biotitlemezkék s fehér foldpdtok ismerhetSk fel. Itt-ott
a kodzetben aprdé poérusok vannak, melyek néha 2 mm
Atmérét is elérnek.

A kozet aranylag sok porfiros kivdldst tartalmaz,
melynek legnagyobb része kvarc. Ezenkiviil porfiros ki-
valds alakjdban fordul még elé a szanidin, a plagiokldsz
és a biotit.

A kvarc mikroszképpal nézve szintelen, (makrosz-
képosan a nagyobb kvarc sziirkés), magmatikus korrozié
folytdn oblos-karélyos s ezekben a bemélyedésekben,
tovdbbd a legtobb kvarc belsejében is alapanyag foglal
helyet. A kvarcegyének dtlag 1—2 mm nagyok, néha
3—4 mm mérettiek. A kvarc ritkdn dihexaederes, néha
pedig még a kdzet teljes lehiilése elbtt apré, éles szildn-
kokka esctt szét.

A foldpatok 1'0—1'5 mm nagysdgiak, ritkdn azon-
ban a 4 mm hosszisdgot is elérik. Legnagyobb résziik
szanidin, kisebb résziik plagiokldsz.

A szanidin kristdlyai idiomorfok, viztisztdk, részben
egyszerii egyének, részben karlsbadi ikrek. Optikai ten-
gelysikjuk || (010); kioltds a (001) hasaddsi lapon a
(010 szerinti hasadédshoz mérve 0°; | v metszeten a ki-
oltds a hasaddshoz mérve 6°. Zirvinyként vékony s4-
vokban alapanyag fordul elé a szanidinban.

A plagiokldsz alirendeltebb, iide, (010) szerint tdblds.
A szimmetrikus z6ndban maxima4lis kioltds gyandnt 19°-ot
mértem, ami Abg An,, oligokldszandezinnek felel meg.
Albit 4 karlsbadi ikren mért konjugdlt szimmetrikus Kki-
oltdsok: 1és 1'=+114°, 2 és 2’ =1 5°, azaz koriilbeliil
Abg An,,. Zarvanyként a plagiokldszban is alapanyag
fordul eld.
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A biotit lemezkéi dtlag 1 mm atmérdjiiek, idiomorfok,
a kovetkez6 felismerhetd formdkkal: }001¢, {010{, }110}.
Pleochroizmusuk igen er6s: o==vildgos szalmasdrga,
B—y=s06tét kdvébarna (selyemfénnyel). Tengelyszogiik
0° korill. A biotitlemezek gyakran térdalakilag hajlottak;
zdrvany gyandant apatitot és szintelen zirkont taldlunk
benniik.

Az alapanyag végtelen apré szemesékbdl alkotott
mikrogrdnitos: pardnyi, kozel izometrikus vagy kissé
hosszikds lécalaktt fsldpatbdl s biotitpikkelykéb6l all,
melyeket kevés kvarc ragaszt ossze. Ezekhez még itt-ott
kevés apré magnetitszem is csatlakozik. A foldpatok
tobbnyire egyszerii egyének, részben két egyénbdl 4llé
ikrek, kioltdsuk a hosszanti irdnyhoz képest kizelitdleg
egyenes,

Az alapanyag szemecskéi igen pardnyiak, maximum
0.003—0'005 mm hossziak. Helyenként azonban néha
nagyobb — egészen 0’4 mm dtmérdig — magnetitszem
is taldlhaté. Némelyik magnetitszemecske vorosbarna
limonit vasoxidtomeggé alakult 4t.

A kézet kémiai dsszetétele:

Si0, ... . . . ... 75°90%
AlO, . o 12:59%,
Fe, O, ...... ... ... ... ...... 1°54 %
FeO ... 80,
MgO ... . .. 0229
CaO . .. 0°60%
Na,O ... 345%
KO 4'50%
HOwvew ..o 0°58%
H,O_1w00 ... 021%
TiO, ... ... .. ... . . . 002%
ZrO, .. 0:03%
PO, ... . . . . 0°02%
SO, ... 007%
Cl nyom
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MnO ... . 0°04%
BaO ... ... 0029,
SrO0 . 0°01%
Osszesen. .. .10060%

D=2490.

Elemz6: VENDL ALADAR.

A megfelel§ parameterek:
OsaNN szerint:
s=82'19, A=6"7, (=130, F=17(, T=059,
a =206, c=40, =54, n=>54, sor=vy,
=1.84.
NiGGLI szerint:
si=461'3 mg =015

al =451 k=046
fm =133 ti =007
e=239 2r=007
alk =377 p=004
e/fm =030 50, =033
gz =+ 210'5.

A C. J. P.W.rendszer szerint:

Q=36"72 hy =073
or =26'69 mt =232

ab=29'34
an =306
C =082

I. 3(4). 1(2). 3.

Jellemz& e kézetre, hogy nemecsak az osszes SiO,
mennyisége sok, hanem a szabad kovasav mennyisége is.
Az alkilidk mennyisége is elég nagy; a Na,0 és K,0
molekuldris mennyisége csaknem egyenld, azaz a K,0
mennyisége nem sokkal kisebb, mint a Na,0: k——046.
A Ca0O mennyisége kicsiny.
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E kézetnek egy kevéssé iide darébja, mely erdsebben
pordzus, mivel egyik-mdsik foldpat kihullott bel6le, a

kovetkez6 Osszetételii:

Osszesen. .. .10066%

Elemzé: SOrR0 JAnos.

Ez az elemzés lényegében — bar sokkal kisebb mér-
tékben — ugyanazt a jelenséget mutatja, mint amit a
vihnyei kézet egyik elvdltozott fajtdjdn észleltiink (ldad
9. lapon), t. i. az Al,0, mennyiségének csokkenését.
Valgsziniileg e kdzetben is ugyanazok az okok idézték
el6 ezt a megesappandst, mint a vihnyeiben.

Szapeczry GyurLa a kivetkezd kézetek elemzését

kozolte:

a) Riolit, Vlegydsza, a Kecskés-koresma folott, a
riolitteriilet déli végén a Drdgdn jobb partjin. Ez a
kbézet SzADECzkY leirdsa szerint® sziirke, tomor por-

35 SzADECZEY GY.: A Vlegydsza félreismert kizeteirdl c. p. 51-52.

¢és az elemzés p. 57.
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cellinféle iiveg, mely sem trichiteket, sem magnetitot
nem tartalmaz.

Kémiai dsszetétele:

SiO, .. ... 72:87%
AL, o 14:909%,
Fe,O, ... . ... ... .. ... ........... 1:80%,
FeO .. ... . . . ... 1:05%
MgO ... . .. . . 0'18%
CaO ... . . . 0'75%
Na,O0 ... ... . ... . ... .. ... ... 3:03%
K,O0 .. ... ... ... .. .. ... .. ... ... 5°00%
H,O .. . . . . 0-32%

Osszesen. ... 99909,

D=2604.

Elemzé: Kolozsvari vegykisérleti dllomés.

A megfelel§ parameterek :

OsaNN szerint:
s=800, A=672, C=291, F=070, T=206,
=195, ¢==85, f=20, n=—4'8, sor=r,
: k=171 ‘

NicGLr szerint:
si =400"7 mg =011

al =482 k=052
fm =137
c=44 :
alk =337 .
e/fm =032

gz = 1659

A C.J. P.W.rendszer szerint:
Q0 —=23408 hy=103
or = 2947 mt =255
ab—=2567
an—=361
C=316.
I. (3)4. 1(2). 3.
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b) Ugyanarrél a teriiletrsl szirmazé k&zet®®, ibo-
lyds szinii, a mallott feliileten fluiddlis texturdt jol latni
rajta; apré trichiteket és magnetitokat tartalmaz.

Kémiai oOsszetétele:

Si0, ... TC15%
ALLOg .. ..o *13:03%
Fe,Op ... 2:05%
FeO ............................ 0:31%
MgO .. ... ... ...l 023%
CaO ... 1'17%
JNa,O .. ... 3'03%
K,O . ... .. 3'19%
H,O .. ... .. 0:05%
Osszesen. ...10021%
D =256.

Elemz6: Lunzer ROBERT.

A megfelelé parameterek:
OsANN szerint:
s==8280, A4=533, C=28Y, F=076, T=154,
=178, ce=97, =25, n=>5Y9, sor=_8,
k=214.
NIGGLI szerint:

si—481'6 mg =016

. al =478 E=041
fm=133
c="19
alk=310
¢/fm =058

gz =+ 2576.

36 SzZADEC4KY GY.: A Vlegydsza félrcismert kdozeteirdl. 1. c. p. 57.
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A C. J. P. W.-rendszer szerint:
Q=44'40 hy =060
or=1890 mt =093
ab—=26'20 hem —1'44

an—>584
C =245, —
‘ I. 3. 2 3.

”_

E kézet az el6z6t6l f6ként abban tér el, hogy sok-
kal tsbb SiO,-t tartalmaz s a szabad kovasav mennyi-
sége j6val tobb: az el6z6 kOzetben gz—=-11659, az
utolséban -+ 2576, ennek megfeleléen nagy a kiilonbség
a k (OsanN) és a @ értékekben is. Az alkilidk mennyi-
sége az utolsé kGzetben valamivel kisebb; a Na,0 mole-
kuldris mennyisége nagyobb, mint a K,0, mig az el6z6
k8zetben K,0 > Na,0. Az utolsé kiézet CaO mennyisége
csaknem kétszerese az el6z8 CaO tartalmdnak, mig fm
értéke a két kGzetben kizelitdleg azonos.

A két kozet tehat két kiilén tipusnak felel meg.*

VII. Réz-hegység.

E hegységben a riolit Nagybdrdéd kozségtél E-ra
fordul eld nagyobb elterjedésben. Rora KAroLy®® szerint
a riolitok zdme a felsé krétarétegek szdrazrajutdea és
osszetorése utdn omlott ki. A kitorések mdar a felsd
mediterran emelet lerakdddsa eldtt befejezédtek.

E riolitokat k§zettani szempontbél SzAprczkrY GyuLA
tanulmdnyozta.*® Ez a riolit szerinte ortokldszt tobb-
nyire csak a részben iiveges alapanyagban tartalmaz;
porfirosan kivdlt elegyrészei: plagiokldsz (oligokldsz),

¥ SzipeEczky Gy.: Adatok a Vlegydsza—Biharhegység geolégiajé-
hoz, Foldtani Kézlony 1904, XXXIV, p. 15, 26, 31, munkdjiban még
3 elemzést kozolt; ezekben azonban AlL,0O; > K.0 + Na,0 + Ca0 +
dsszes monoxidok. Valdszinii, hogy ezek a kézetek mdllottak voltak.

3% Rotn K.: Felvételi jelentése 1913-rél.

3 SzApEczrY GYULA: A nagybdrddi riolitrél, mint a Viegydsza—
Biharhegység eruptivus tomegének északi folytatdsirél, Orv. term.-tud.
Ertesitd, erdélyl muz.-egylet term.-tud. szak. 1903, XXV, p. 184,
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kvare, biotit; jdrulékosak: magnetit, hematit, zirkon,
apatit, titanit. Ennek a Nagybdrdéd mellett levd Vajda-
patak riolitjdnak kémiai Osszetétele:

Si02 ............................ 74°13%
ALO, o 14°22%,
Fe,Op ...................... ... 0529,
FeO .. . ... . 1°06%
MgO .. . 0°66%
Cal ... . 123%
Na,O ... ............ e 3'60%
KO . . 312%
HO ... 1'14%
PO, . . nyorm.

Osszesen. ... 99'68%
Elemz6: Kolozevari vegykisérleti allomds.

A megfeleld parameterek:

OsaNN szerint:
5=810, A=596, C=315 F=078 T=171,
a=181, =95, f=24, n=64,
sor =B, k=189,

NigGL1 szerint :

81 =4256 mg =044
al—=48 k=036
fm =13
c="T6
alk=3114
¢/fm =058
qz = +200
A C.J. P.W.-rendszer szerint:
Q=3702 hy =328
or=1835 mt =070
ab=23039
an=—6"12
C=265

1. 3(4). 2. (3)4.
15
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Jellemz6 e kézetre, hogy ardnylag sok Na,0-t tar-
talmaz a K,0-hoz képest: n=264, k (Niggli) =036.
Ettdl eltekintve, kémiai Osszetétele hasonlit a mdsodik
Kecskés-korcsmai riolithoz, csak annil valamivel kevésbbé
savanyi. Az al, fm, ¢, alk és c/fm értékek a két k&zetre
vonatkozdlag feltiinden egyeznek; a nagybdrédi kozet
mg értéke j6val nagyobb, mint a Vlegydsza—Biharhegy-
ségi kbzeteké.

VIII. Erdélyi Erchegység.

E hegység riolitjainak geoldégiai jelentdéségét PALFY
Mor* foglalta ossze. A riolitok kitorése Palfy szerint
a fels6 mediterranban ment végbe hdarom vonulatban: a)
Csetras-Kardes-i, b) Zalatna-Sztanizsai és c¢) Veres-
patak-Vulkoj-i vonulat.

A riolitok kd&zettani vizsgalataval foként SzApECzKY
Gyura*, PALry Mor* és Ferenczi IsTvan foglalkozott.

Verespatak kornyékének riolitjairél SzApEczKY a
kovetkezdket kozbdlte:

a) Riolit, Verespatak, Vajdoja*®, mely SzADEczky
leirdsa szerint porfirosan kivdlva sok szanidint, keve-
sebb kvarcot és biotitot tartalmaz. Alapanyaga iive-
ges, de helyenként az iiveg mdr atkristdlyosodott. Kémiai
osszetétele:

SiO, . 6913 %
ALO, oo 1533%
FGZO;; ............................ 0420/0
FeO o 1:24%

PALry M.: Az Erdélyi Erchegység binydinak féldtani viszonyai
és érctelérei. M. Kir. Féldtani Intézet Evkényve XVIII, 1910—1911. p.
205-—463.

% SzApeEczkYy Gv.: Verespatak kizeteirsl. Foldtani Kézlény 1909
XXXIX. p. 336. ] .

42 PALFY M.: Adatok a verespataki Kirnik kézetének pontosabb
ismeretéhez. Foldtani Kozlony 1905, XXXV. p. 314—318,

4 SzApeEcZKY GY.: L. ¢. p. 350.
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MgO ... . 0'07%
CaO ... .. 0r48%
Na,O ... . . i . 096 %
KO ......... JE 11:30%
H,O- ... ... . 0"75%
H20._ ............................ 0089,
S 0129,

Osszesen. ... 99'88%

Elemzé: Ruzirska Bgra.

A megfelelé parameterek:
OsaNN szerint:

s="7T833, A=922, C=100, F=123, T=041,
a=242, ¢=2'6, =372, n=11,
sor —ge, =134

NicGL1 szerint:

si =361'5 ' mg =007
al=471 - k=088
fm="T6 .

c=27
alk =426
e/fm =036
qz=-+91"1
A C.J. P.W.rendszer szerint:

Q =2016 hy=205
or —=66"72- mt =070
ab==838
an =250

C =051

[ 4. 1. 1(2).

Feltling e k6zetben az alkdlidk nagy mennyisége; a
K,O az osszes alkdlidknak 889%-a. Ily nagy kdliumtar-

il
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talmt riolit a tobbi riolitteriileten nem fordul els; még
a sarszentmiklési k6zetben is csak k= 0'85. Viszont szo-
katlanul kicsi a verespataki riolit Si0, tartalma, joval
kisébb mint az eddig emlitett kiozeteké.

b) Riolit, Verespatak, Kirnik EK-i oldala (Brdz.)
Er6sen szanidinos, iiveges alapanyagi, kevésbbé ép riolit.
Minthogy a Lunzer ROBERT elemzése alapjdn, melyet Sza-
peEczrY® kiozodlt, a kdzetben az Al,0, mennyisége tobb,
mint amennyi az alkdlidk és az Osszes monoxidak le-
kitéséhez sziikséges, az elemzés eredményét nem is kozlom.

¢) ,,Ddcit” Korna, Verespatak. E kozet elegyrészei
SzADECczZRY* szerint: oligokldsz-andezin, oligokldsz, s6t
albit-oligokldsz, kevés szanidin, kevés kvare, amfibol
1—4 mm hosszi, titdntartalmi magnetit, apatit. Az
alapanyag nagyobb részben izotrop igen kevés dtkristdlyo-
soddsi termékkel. Ez a kd&zet a riolitot kérnyezd riolit-
breccsdban fordul el6 kisebb-nagyobb darabokban;
PALFY** riolitnak tartja.

E ké6zet kémiai tsszetétele:

S8i0, ... 6226 %
AlOg ..o o 1810%
Fe, O, ..... ... . ... ... .......... 228%
FeO ... ... ... . ... ... . ... 2:81%
MgO .. ... ... 1'22%
C’aO ............................ 1320/0
Na20 ............................ 4'70%,
K0 ... ... ... ... 6°05%
HOy ... ... . 0'60%
HO_ .. .. ... ... . ............. 003%
8O, ... L. 044%

Osszesen. ... 9987%

Elemz6: Ruzitska BELA.

% SzADpECZEY Gv. l. ¢. p. 350.
% SzADECZKY Gy.: 1. c. p. 356.
5% Torténelmi Kozlony 1905, XXXV, p, 214.
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A megfelel6 parameterek:
OsaANN szerint:

§="7022, A==949, (C=252, F=576, T-—=092,
a=160, =43, =97  n=>54,
sor=r, k=104

NiGgGL1 szerint:

si =235'8 mg =031
«l=40'3 k=046
fm—22'4 so, =124
c=>54
alk =319
effm =024
qz=-+82

A C. J. P. W.-rendszer szerint:

Q=558 hy =653
or = 3558 mt =325
ab = 3982
an=667

C=143

I(I1). 5. (1)2. 3.

E kézetben hatdrozottan trachitos (granoszienitos)
ijellegek is mutatkoznak, amit mar NiceL1*® is kiemelt

Ugyancsak ilyenféle vondsok tiikrézddnek vissza a
verespataki vajdojai kézetben is, bar kisebb mértékben.
Csupian a magas k érték (Niggli) szembetiing.

FeERreNcz1 IstvAN Zalatna kornyékérdl a kovetkezd

riolitot frta le:***

%6 NiggL1 P.: Der Taveyannazsandstein und die Eruptivgesteine
der jungmediterranen Kettengebirge. Schweizerische min.-petr. Mitteil.,
IT Bd. p. 199.

46* FErRENczt IstvAnN: Zalatna kornyékének geologiai viszonyai.
Muzeumi fiizetek, az erdélyi nemzeti muzeum dsvdnytdrdnak értesitdje
I1., 1912, p. 28—36.

9
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Riolitbomba, Petrozsd , Zalatna kornyéke. A kézet
alapanyaga mikrofelzites; porfiros kivdldsok: kvare,
plagiokldsz (féleg oligokldsz, mely az andezin felé, ritkdn
az albit felé hajlik), kevés ortokldsz, részben szanidin
(010)-val parhuzamos optikai tengelysikkal, biotit, igen
kevés amfibol és augit. Az amfiibol részben zold: a=rvildgos
sdrgaszold, ecsaknem szintelen, B = zold, v= barnaszold,
részben barna; zirkon, apatit, jarulékos elegyrész.

E kézet kémiai Osszetétele:

Si0, ... . 77°82Y%
ALO, ... 11°36%
F8203 ............................ 192 0/0
FeO ... . . 0'399%
MgO ... .. 0'32%
CaO ... 075 0/0
Na,O ... 257%
KO0 ... ... .. . . 369
HO ... . 0'17%
Izz. weszt. .. ... ... . ... ..., 0'92%

Osszesen. ... 99°81%
Elemz6: FErenczi IsSTVAN.

A megfelel6 parameterek:

OsaNN szerint :
s=28422 A=524, (=200, F=130, T=113
a= 184, c="70, f=4%6, n=>51, sor=r,

k=229
NigGL1 szerint:
si=>533"7 mg =021
al =458 k=049
fm=154
=55
alk =333
e/fm=036
gz =- 300’5
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A C. J. P. W.-rendszer szerint:

) = 4662 hy =080
or = 2168 mt=116
ab=2200 hem =112
an =361

C=173

I3 ()23

A tobbi riolittél féként rendkiviil nagy 8i0, tartal-
mdban tér el; ennek megfeleléen a szabad kovasav meny-
nyisége is igen nagy: @ =46'62, k=229. ¢g2=300'5.

Az Erdélyi Erchegység riolitjai tehat részben igen
savanyiak, részben bizisosabbak. A bazisosabbak kémiai
osszetétel szempontjabél a trachitok felé hajlanak.
A savanya kézetnek csaknem a fele szabad kvarc.

IX. Vihorlat-Gutin-, Lédpos- és Szatmadri Bilikk-
hegység.

E teriiletr6l csupin a Nagyhugyin ké6zetérél s a
nagybdnyai riolitokrél ismeretesek eddig részletesebb
vizsgalatok.

A Nagyhugyin kézete FemreENczi IsTvAN tanulmad-
nyai szerint* porfiros szdveti. Alapanyaga mikro-
granitos s talnyomérészben kvare, kevesebb albitoligo-
kldsz és igen kevés ortokldszbdl 4ll. Porfiros kivdldsok:
kevés kvare, sok plagiokldsz (mag labrador, kiils6 zdéna
oligoklasz), kevesebb szanidin és igen kevés ortokldsz,
tovdbbd kevés biotit. Jdrulékos elegyrészek : apatit, zir-
kon, magnetit és a biotitban zdrvanyként rutil.

Ferenczi nézete szerint ez a kézet vagy alsbachit,
vagy esetleg plagiokldsz-riolit. Kémiai osszetétele
FERENCzI szerint kozel 411 a melibocus-i alsbachithoz,
valamint a hlidarfjalli és a Namshraun-i riolithoz.
Magam e kGzetet nem ismerem.

*7 Ferenczt Istvan: A, Nagyhugyin“ trahitjdnak kozettani
vizsgd'ata, Muzeumi fiizetek, az erdélyi nemzeti muzeum devinytdrd-
nak értesitGje, I1I. kotet 1916, p. 217—224.

M. T. Akad. Mat. és Term.stud. Kdzlemények XXXVI. k. 1. fiizet.
81 6
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Koce ANTAL* tercier effuziv k6zetnek tekintette
és trachitnak nevezte.

E ké6zet kémiai 6sszetétele:

Si0, ... 71°26%
ALO, . 12'89%
Fe,0, .. . . 1°85%
FeO .. ... . .. . 1'50%
AMQO ............................ 0470/0
CaO ... . 2:61%
Na,O ... 543%
K,O ... 2:04%
Izz. veszt. ... ... ... ... .. ... ... 1:39%

Osszesen. ... 99449,

Elemz6: FEreNczi IsTvAN.

A megfelelé parameterek:
OsaNN szerint:
§="T7785, A=717, C=112, F=5757
a =155, c=—24, f=121 n=80, sor=aqa,

k= 153
NiGcGLI szerint:

st =351'4 mg =021
al=374 k=020
fm=16'5

c=138

alk =323
¢/fm =084
gz =+ 1222
A C.J. P.W.rendszer szerint:

Q — 2664 di=4"82
or=1223 w=1716
ab=4611 mt=2"718
an=445

I 4. (1)2. 4.

8 Kock A. Az Erdélyrészi medence harmadkori képzédményei.
II. Neogén-csoport. Bpest, 1900 p. 201.
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Feltiind az elemzés adataiban az Al,0, kis meny-
nyisége. A CaO-tartalom koriilbeliil akkora, mint a
Biikk-hegység riolitjaiban. Szokatlanul kevés a K,O
mennyisége a tobbi riolithoz képest. Az Al,0, csekély
volta az emlitett mineralogiai osszetételb8l — feltéve,
hogy a k&zet nem volt méasodlagosan elvdltozva — alig
érthetd. Annyi bizonyos, hogy ha e kézet valéban
plagioklasz-riolit, akkor a tobbiekt6l nagyon eliité riolit-
tipust képvisel. :

A Nagybdnya kérnyéki riolitokré6l PALrFy MOR*
kozolt kbzettani megfigyeléseket. A koaljai riolitokrél
a kovetkezd leirdst kozoélte: Vildgossziirke alapanyag-
ban a porfiros kivdlasok a kdliféldpat (szanidin) és a
korroddlt kvare, mégpedig e kettd nagy mennyiségben ;
gyéren egy-egy vorosszinfivé alakult kristdlymetszet
amfibolra utal. Az alapanyag részben ortoklaszkristdlyok-
bdl, részben csak foldpdtos mezosztdzisbhol 4ll s ezen-
kiviil sok apré vérosbarna tialaka kristdlyt tartalmaz,
melyek amfibolra emlékeztetnek. Némelyik k&zetben e
kristalykak helyett szabdlytalan alakd, vorosbarna szem-
csék fordulnak eld. A kdzet nines zoldkovesedve; a fold-
patok elég iidék s ardnylag csak Lkevéssé bontottak,
némelyik nagyobb kristdlyban szericitesedés latszik.

E kdzetbdl kettét Pdlfy meg is elemeztetett:
a) Riolit Nagybdnya, Morgdgerinc:

8i0, o 66229
ALO, oo 15'58%
N 529%
) L 0'33%
MGO oo 017%
Ca0 ..o 0:27%
L 0'39%

* PALFY M.: A nagybdnyai binyaterillet geoldgiai viszonyai. A M.
Kir. Foldtani Intézet Evi Jelentése 1914-rél, p. 388—389.
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- K0 ... .. 10029,
’ Izz. v, . 1:05%
S TiO, ... 0°37%
PO, .. . 007%
Osszesen. ... 99779,
3 D =2607.
« ' Elemzé: Emszr KALMAN.>®
A megfeleld parameterek:
- h OsaNN szerint :
$§="7623, A=77, C=273, F=277, T=240
a=175 ¢=62, =63, =055 sor—ce
3 k—=139*
'.; NiceGLI szerint :
$i=231945 mg=006
“ e al=4472 k=094
a3 fm =217 ti—133
- c=14 p=014
alk =327
¢/ffm =007
k- gz — + 887
f' A C.J. P. W.-rendszer szerint:
- Q —=2472 hy =040
+ or=>59'49 il=076
o ab—314 hem =528
p< an—=139
, C =357
‘ 1. 4. 1. 1.
B 5. A PALFY cikkében kozolt Osann-féle értékek ezektdl eltérik,
mert Pdlfy az Al,0; felesleget nem vette szamitdsba.
3 50 Emszt K: Jelentés az 1914. évi munkilatokrél. A M. Kir. Fold-
3 o~ tani Intézet Evi Jelentése 1914-r8l, p. 464,
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b) Riolit, Nagybdnya, Kdéalja :

Si0, .. 63519
AlLLO, .. 1773%
Fe,0, ... .. 4'05%
FeO ... ... . .. .. . .. 1:00%
MnO .. 0'04%
MgO ... . . 0°42%,
CaO ... .. . . nyom
Na,O ... . .. . . .. . ... 0°59%
KO . 981%
Izz. weszt. ........ ... .. . ... ... ... 2:05%
TiO, ... 0°429%
PO, ........... e nyom

Osszesen. ... 9962%

D=2'539.

Elemz6 : Emszt KALMAN.®®

A megfelel6 parameterek :
OsANN szerint:
s="T454, A=798 C=420, F=110, T=420
a= 180, c=95, f=25, n=083, sor=¢,
k=130

Mivel a CaO mennyisége nincs meghatdrozva, az al-
kdlidk lekdtése utdn fennmaradé Al,0, az FeO, MgO-hoz
van kotve onkényesen; ezért lett C =420 és F'=1'10,
tovdbb4 azért lett T értéke is igen magas : 4°20.

NicgLI szerint:
$i=291'36 mg=014
al =442 E=094
fm =208 ti—=143
¢ =nyom.
alk =314
¢/ffm=0
qz=-+658

52 Emszt K.: 1. c. p. 465.
85
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A C.J. P. W.-rendszer szerint :

Q —=2250 hy=110
or = 5782 mt =232

ab=>524 il=0"76
C=612 hem — 2°40
I’ 4. 1. 1.

PALFY uGr szivességébdl mddomban volt e teriiletrdl
két kézetpéldinyt megtekinteni. Ezek 1ényegében ugyan-
olyan mineralogiai 6sszetételiiek, mint PArLry fentemli-
tett leirdsa. De a szanidinon kiviil porfirosan kivdlva
kevés savanyl plagiokldszt is tartalmaznak, melyek fény-
torése kisebbnek latszik a kanadabalzsaméndl. Az alap-
anyag helyenként trachitos kifejlédésre emlékeztet.

A legfeltiinébb az elemzési adatokban a K,0 é4ridsi
mennyisége a Na,0-hoz képest, tovibbad a CaO igen kis
mennyisége. Az Osszes vastartalom ardnylag nagyobb,
mint amennyi az eddig targyalt riolitokban szokott
lenni. A kovasav mennyisége is ardnylag csekély. Ugy,
hogy mindezek a jellemvondsok — és az amfibol jelen-
léte is — bizonyos mértékig a kdliprovincia trachitjaira
emlékeztetnek. .

A nagy K,0 tartalom s a kis Ca0 mennyisége
PiLry-nak is feltlint. A MgO és CaO kis mennyiségét 6
azzal magyardzza, hogy az amfibolok mar teljesen el
vannak bontva és helyiiket csupdn vasoxid foglalja el
oAz amfibolok e megviltozdsa a k8zet megszilarduldsa
©¢l6tt torténhetett magmatikus rezorpcié utjdn és nem
utélagosan a felszinen a vulkdni utéhatds kovetkeztében®.
Szerinte ezek a kézetek az Osann-féle képleteik alapjdn
a Sunset Peak (Yellowstone Park) riolit-trachitjdval
egyeznek meg legjobban, ha csupdn csak az alk&lidk
Osszes mennyiségét tekintjikk; a K,0 : Na,0 viszonyban
azonban igen nagy eltérés van,

Amennyire magam e kézeteket ismerem, gy vélem,
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hogy ezek igen erdsen elvaltozott mddosulatok. Mar kiils§
alakjuk, kilagzott, sziirkés sziniik, — melyhez hasonlét
iide, ép k6zeteken soha sem latni — is olyan, mint az
elvialtozott kzeteké szokott lenni. Hogy ez az elviltozés
posztvulkdni-e, vagy pedig még a magma tokéletes meg-
szildrduldsa elott ment-e végbe, — miként Palfy véli —
a tipus megdllapitdsa szempontjabdél nem lényeges.

A K,0 nagymértékii felhalmozdédisa emlékeztet a
vihnyei elvaltozott k&zet elemzési adataira (ldsd 11.
lapon.) Valédszinfinek tartom, hogy a kGzetbdl a Cae0O és
Na,0 nagy része kiligozdédott s ilymédon a K,0 meny-
nyisége relative igen er6sen megnovekedett.

Viszont azonban, minthogy a nagybanyai kézetek
amfibolt tarfalmaznak biotit helyett s minthogy mar a
verespataki kézetekben is némi trachitos kémiai jellem
nyilvanul, arra kell gondolnunk: hogy ezek a nagybdnyai
kdzetek is ezek kozé a bizonyos mértékig trachitos
kémiai osszetételli riolitok kézé tartoznak.

X. Bulzai-hegycsoport.

E hegycsoport Soborsinnal , szemkézt a Maros bal-
partjdn teriil el s geologiailag a Maros jobbpartjin levd
hegységhez tartozik. Az andezitokon kiviil itt riolit is
eléfordul a Kaprioriska-vilgyben.

E koézetet PINkerT®® irta le trachit néven; azon-
ban a kézet mineralogiai és kémiai Gsszetétele egyarant
azt bizonyitja, hogy e kézet riolit. Riolit voltdt igazolja
egyébként magdnak Pinkertnek leirdsa is. Szerinte
ugyanis a kézet porfirosan kivalt elegyrészei: 3—7 mm
hosszti szanidinok és biotitok ; az alapanyag holokrista-
Iyos, foldpdtokbél, biotithél és kvarecbdl all, az orto-
kldszok allotriomorfok. A k&zetben az alapanyag a tul-
nyonté.

53 PiNkerT E.: Adatok a bulzai hegycsoport eruptiv kdzeteinek
ismeretéhez. Foldtani Kozlony, 1907 p. 236.
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- , OsAnN szerint NiGe6LD ' C. J. P. W.-rendszer szerint R
Riolittipus 3 : o
R SR ‘ n |sor| k|| si al‘fm c |alk clfm|\mg| k cl S0, | metszet Q or|ab an | C | hy di|il mtlhem wo Jel ; 0
{ —— k-
Petrozsém........ 84-2(184| 70| 4'6|5'1 | T [2°29|55837|45°8|15-4| 5°5(33°3] 0°36]0°21|0" —|— | I |ke62f21°6822:00| 3 61|1-73/0°80[ — | — [116{1-12| — | L.3.(1)2.3. *
Vlegyésza, Kecskés- E
koresma I. . ..... 82'8(17'8| 9'7| 2'5/59 | B [2°14(481°6|47°8|13'3| 7°9{31°0| 0°58| 016|041 — | — IV |la4-40(18'90|26'20| 5°84|2:450°60] — | — [0-93| 1°44| — 1:8.2:8%
- Sérszentmikics .. (sx6|202| 72| 26|151] € [1o6urs |a7:6|144| 26|85 018]024]0 04028119 11 |iso-06|43-37| 734 1°95(255|1°48| — |045|162) — | — | L.3%.1%(1)2. 2
PRIARR:. [ asints 82'5/20°7| 88| 05|58 | B (195|470 [49°5| 7°9| 7 8|34'8| 0 98]0°09|0" 5 B v *64(21°40|28°53| 5°70|1°89(0°43] — [0°15|1°27| — | — $:80L0.°8% :
Mesind . oGRS 82'2/20°6| 40| 5°4[54 | Y [184/461'3|45°1|13°3| 3'9|87°7) 0°30/0°15/0" — |033| I1I [i36-72(26°69|20°34| 3-06|0°82[0-78] — | — |292) — | — | 1.3(4).1(2).3. 3
Csaponta ........ 81°9|19°1| 72| 8'7|5°38| ¥ |1°91|451-4|46'7{12°1| 7:3|38'9 0°66]0°05(0" 40]0°51(0-40| IV |38-04|23°01|26:20( 5°56[1°68[ 152 — [ — [1°62| - | - | I.3(4)."2.3. ‘
Geletnek ........ 81'4|18'9| 54| 577505 Y |1'82(436 6{44'8/120| 8°4)34'8) 0°72[0°12|0" osfo07| V 3'12(26°69(25°15| 6°39|0°41(3'57] — |015/028) — | — | I.(3)4.2.3. :
Vibnye .55 81°3|17°6| 75| 4'9|2-12| € |1'91/434'7|45°5/16°6| 6°0|31°'9| 0°36]023|0" p1{0'50(0°57| LI [l37-74|38-92| 9°96| 4°45]2-24|2-12| — [0-461°86] — | — | 1.3(4).(1)2.2.
Bodrogkeresztur . . (81-2(205| 6'5| 3 |4'67| Y [1'77|432'8|47'4|11°9| 4'7|36°0 0°39]0°15/0" omfo-720 72| IIT |ls3-54lo0-4a)2a6s| 334 204|290 — | — [116] — | — | L(3)4.12).3. ’f
Madd (fekete). . .... 81°1/18'9] 0°9[10°2|5'82| B [1°70/427°6|39°8|14°1| 8'2[87°9| 0°58| ny.|04 — | —Jos'8| IV |30-96|25°02(32-49| 1:67| — |079|4220°80[1°16] — | — | I’.(3)4.1.3".
Toleaya : -, ¢ o 81°019'8| 50| 52571 B [174|426°5|45°3| 10°7| 7°9|36°1) 0°73|0°30| 043 1170055 |V [82:76[2502{31°44| 6'12| 0'51| 298] — [015{0'46| — | — | I.(3)4.72. 3" 3
Nagybdréd ...... 810{18°1| 95| 2:46'4 | B |1'89|425°6/48 (13 | 7°6|31°4| 0:58/0°44] 0" | IV |37°0218'35/30°39| 6:12|2-65[3-28] — | — |o'70] — | — | 1.3(4).2.(3)4.
DOLYmORS T 80°9|19'7| 77| 2'6|5°22| Y [1°78|422°9|47°7| 97| 8:3|34'1l 0'87|0°13(0°4 or|oaslo-24]  V  |Ba-68|26°31/27-42] 6°67] 1-56{0-36] — |0-20[0°85| 1001 | — | L (3)4.2.3. -
Gleichenberg ... . [80-6{19'2| 56| 52|55 | B 195417 [47°2| 89| 7°6|36°3| 0°85|0°28|0°43 —|— | V [Br56]26693092| 6:12|0"92( 128 — | — |116] — | — | IL.’4.72.3. -
Vlegydsza, Kecskés- ‘ 3 . :
koresma II. . ... 80°0[19'5| 85 2048 | ¥ [171 '400'7 482|137 4°4|33'7 0'32|0'11|0°5 - | — | IIL (134-08|29-47[25°67| 3 61|316|1°08] — | — |255] — | — | 1.(3)4.1(2).8. 3
Méd (sziirke) ....|l797|18'6| 51| 6'3|5:07| Y [1°64)391'344"2[12°3| 8'8|34°7| 0°71|0-19| 04 05500'35| V  |29:34/29-47|28°82( 7:51|0°31|3-34| — [0-15[{0°70] — | — 1.4.2:3. g
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90 VENDL ALADAR:

E kozet kémiai Osszetétele:

Si0, ... 70°59¢%,
ALO, .. . 1308,
Fe, O, ... .. .. . . ... .. ... . ... ... 4'84%,
MgO ... .. . (16%
CaO ... . . 1:77%
Na,O ... . . ... . 3:09%
K,O0 ... . . . 2:95%,
Izz. veszt. . ... ... ... ... . ... ... ... 3'15%
P,O. .. . . .. __nyom.

Osszesen. ... 99°63%

Elemz6: Rogka KALMAN.

A megfeleld parameterek:
OsaNN szerint:
s=194, A=D547, (=316, F=331, T=100
a=138, c="79, f=283, n=62, sor—=2_3
k=187
NigGL1 szerint:
8t =23852 mg =007

al =420 k=039
fm =211
c=103
alk =266
¢/fm=—049
gz =4 1788

A C. J. P. W.-rendszer szerint:
Q—=33178 hy—=2832°%

or=1724
ab=2620
an=—=890
C =153

I’. 3(4). 2. 3(4).

Bt Az osszes Fe,0; FeO-nak vétetett.
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XI1. Brassé kdrnyéke.

A Brassé mellett levd Varhegyen és Bacsfalu kozelé-
ben eléfordulé kisterjedelmii riolitokat Stacae®, majd
Kocr AnTaL® emlitette meg. E kdzetekrdl részletesebb
petrografiai és kémiai vizsgdlatok még nincsenek. Magam
e kdzeteket — megfelel6 iide anyag hijan — nem tanul-
manyoztam.

XII. Gleichenberg kdrnyéke, Stiridban.

Gleichenberg mellett andezitok tdrsasigdban — tehdt
teljesen hasonlé geoldgiai kapesolatban, mint az eddig
emlitett teriileteken — a Schaufelgrabenban fordul el
szferolit-riolit, melyet el6szér SicMUND A. tanulméanyozott.
A kézet alapanyaga '/,—1 mm &tmérdjli szferolitokbdl
all, melyek kozott szabdlytalanul szétosztva fordulnak eld
a belolok képzddott dtalakuldsi termékek: allotriomorf
kvare- és szanidinaggregatumok, plagiokliszlécek s biotit-
lemezkék. A szferolitok sugarai szanidinbdl és kvarcbol
4dllanak. A porfiros kivdldsok a kovetkezbk: kvarc, kevés
szanidin, plagiokldsz (savanyl andezin), biotit. E kdzet
kémiai Osszetétele SicMmunp kiozleménye alapjdn® a
kovetkez6:

860, 73399
ALO, oo 14'12%
Fe,0, oo 0"77%
FeO .. . . . . 0°67%
MgO o 0:29%
0(10 ............................ 1 '25 0/0

% StAcHE G.: Bericht iiber die geologische Ubersichteaufnahme
des siidwestlichen Siebenbiirgen im Sommer 1860. Jahrb. K. k. geol.
Reichsanstalt Wien, 1863.

% KocH A.: Az erdélyrészi medence harmadkori képzdédményei.
1. neogén csoport. 1900.

57 S1GMUND A.: Die Eruptivgesteine bei Gleichenberg. Tschermak’s
Min. petr. Mitteil. XXI, p. 299,

V. 6. ANGEL F.: Gesteine der Steiermark. Graz, 1924., p. 103—105.
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92 VENDL ALADAR:

NGO .o 3 36%
KO . 4'47%
HO .o 1229,

Osszesen. ... 99°849,
Elemz6: Frisca H.

A megfelel6 parameterek:

OSANN szerint:
§=2806, A=706, (C=204, F=190, T=059
e=192, ¢=56, f=572, n=>55

sor =28, k=195
NicGLI szerint:
8i=417 mg =028
al =472 =045
c="7T6
allk =363
eifm =085
qz=171"8
A C. J, P. W.-rendszer szerint:
@ =31°56 hy =123
or = 2669 mt=116
ab =30"92
an—6'12
C=092
I.74.72. 3.

A koézet kémiai Osszetétele is j6l beleillik a magyar-
orszagi riolitok sorozatdba.

Osszefoglalas.

A magyarorszdgiriolitok legnagyobb része plagiokldsz-
riolit, azaz olyan a riolitok magas kovasavtartalmdnak
megfeleld erfsen savanyld neovwlkani effuziv k6zet, mely-
ben a szorosabb értelemben vett riolitok jellemz6 szanidin-
iat plagiokldsz helyettesiti. E plagiokldsz az oligokldsz
és labrador kiozé esé sorozatba tartozik. '
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A szorosabb értelemben vett (szanidintartalmu) rioli-
tok — azaz melyekben porfiresan kivdlt szanidin fordul
¢l6 — sokkal kisebb jelentdségiiek.

Kémiai osszetételitkk a legsavanytubb szanidintartalmi
riolitok osszetételébdl egyrészt a ddacitok, mdasrészt a
trachitok felé viltozik. A legtobb SiO,-tartalma mérsékelt:
si tébbnyire 350 és 480 kozt véltakozik. A Bikk-hegység
riolitjai mar dtmenetek a ddcitok felé; a Verespatak kor-
nyékiriolitok egy részében és a Nagybanya vidékiekben mdr
bizonyos fokig trachitos jellegek tiikrozddnek vissza.
A Biikk-hegység riolitjai ardnylag kézepes kovasavtartalom
mellettaranylag sok kalciumot tartalmaznak. A verespataki
és nagybdnyai riolitok aranylag kis kovasavtartalmuak,
de sok kaliumot tartalmaznak.

A K,O molekuldris mennyisége a legtébb riolitban
valamivel kisebb a Nea,0 molekularis mennyiségénél,
vagy esetleg egyenld vele. Usak a Vihnye, Sdrszentmiklés,
Verespatak-Vajdoja és Nagybinya tipusok K,0 tartalma

. . . K,0 -
nagyobb, még pedig ezekben a kézetekben K, ~_—+_N—a25>0 9.

A szabad kovasav mennyisége igen tdg hatdrok
kozott valtakozik: gz értéke a petrozsdni riolitra vonat-
kozblag -+ 3005 és a kornai riolitra vonatkozélag —+82.
A tiobbiek szabad kovasavtartalma e két érték kozott
helyezkedik el.

Ugysz6lvan mindegyik riolitban tébb az Al,0, mole-
kularis mennyisége, mint amennyi az alkalidk és a
kalcium lekdtéséhez sziikséges. Ennek oka féként a ké-
zetek biotittartalmaban keresends. Hol T értéke nagyobb
mint 2, ott valdsziniileg a k6zet nem teljesen iide, mint
pl. a nagybinyai kézetek. Csak a mddi fekete obszididn
kivétel, melyben a Na,0,+ K,0+ CaO0> Al,0,> K,0+
Na,0. E kézet alapanyagdban a kalcium egyrésze vald-
szinlileg nem alumoszilikdt alakjiban van jelen.

A magnézium és vas mennyisége e kdzetben altala-
ban kiesi; kiilénésen kicsiny a magnéziumtartalom, mely
egyes riolitokban csak néhiny szdzad percentet tesz ki.
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fm értéke altaldban jéval nagyobb mint ¢. Csupdn csak
a dacitok felé kozeledd Biikk-hegységi és a pdlhdzat
riolitokban koézelitéleg ¢ =fm. E k&zetekben e¢/fm értéke
megkozeliti ‘egyet. ¢/fm értéke elég nagy a Mdtra-hegy-
ség riolitjaiban is : ¢/fm=087—092. Igen kicsiny ¢/fm
a meziddi (0'30), Keecskés-koresmai (0'32), Kornai (0'24),
nagybanyai (0°07) riolitokban.

A riolitok kiilonboz6 kémiai &sszetételét — az egyes
kdzetek tirgyaldsakor feltiintetett tipusokba vald ossze-
vonasok figyelembevételével — a 88—89.0ldalon 1évé tdbla-
zatban foglaltam Ossze. Az Osszedllitis a kovasavtar-
talom szerint kovetkez$ sorozatban sorolja fel a riolit-
tipusokat olymdédon, hogy a legsavanyubb kdézet a sor
élére keriilt. E tdblazat egyuttal a differencidcié mene-
tér6l is tdjékoztat. Attekintés céljabél az OsanN, NigGLl
és C. J. P. W.-féle értékeket egyardnt feltiintettem.

E tabldzatbél igen j61 kitiinik, hogy e riolitok
kémiai Osszetétele igen viltozatos; azaz hogy e kézetek
igen Kiilonbozén differencidlédott magmakbél képzéd-
tek. E kézetek 4ltaldban az alk&li-mész-sorba tartoz-
nak; egyesekben azonban a kdlisor bizonyos vondsai is
felismerhetdk.

Végiil kiszamitottam az ujabb elemzések adataibdl az
FeO
Fe,0,
jdn). E viszonyt kiilon tiintetem fel az iiveges és kiilon
a kristdlyos-mikrofelzites k6zetekre vonatkozdlag a kiovet-
kezd Osszedllitisban:

molekuldris viszonyt (az Osann-féle tabelldk alap-

L. II.
Uveges riolitok, tobbé-ke- Kristdlyos-mikrofelzites
vésbbéiiveges alapanyaggal: riolitok:
Fe0 FeO
Fe,04 Fe,0,

Geletnek : 21'75  Vihnye : 133
Solymos : 070 Sarszentmiklés : 076
Lorinci : : 229 Solymos : 053
Kécs : 395 Solymos . 032
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1. II.

Uveges riolitok, tébbé-ke- Kristalyos-mikrofelzites
vésbbé iiveges alapanyaggal: riolitok:

FeO Fe 05

FeO Fes0,
Deménd : 1'44  Lérinci : 008
Kisgyér : 073 Bézsva : 079
Bodrogkeresztur : 349 Csaponta 1 240
Mad, fekete : 556 Pilhdza : 134
M4d, sziirke : 763 Pidlhdza (Kis- és
Tolesva 1 994 Nagyhuta kézt) : 2713
Telkibdnya 15 69  Meziad : 115
Pdlhdza : 1'52  Zalatna : 020
Kecskés-korcsma . 130 \Iagyhugyu] - 081
Kecskés-korcsma  : 033 Nagybanya (koalla) 055
Nagybéaréd : 4'59  Nagybdnya : 014
Verespatak Vajdoja : 661 Gleichenberg i 1'%

Verespatak Korna : 281

E tdbldzatbdl vildgosan latszik, hogy az iiveges

riolitokban az FI—(O) viszony dtlag jéval nagyobb, mint
a kristdlyos rzolztokban Vagyis mas szdval: az liveges
riolitokban a ferrovas mennyisége 4ltaldban nagyobb,
mint a kristdlyosokban. Tehat tgyldtszik, hogy a kris-
tdlyosodds folyamata kdozben a ferrovas nagyrésze ferri-
vassd oxiddlddik. Hasonlé osszefiiggést észlelt WasHING-
TON"® a Lipari riolitjain.

A tabldzatban feltiintetett riolittipusok mineralogiai
és kémiai osszetétele oly tdg hatdrok kozott valtozik,
hogy e tipusokba wvaldsziniileg az Gsszes tobbi magyar-
orszdgi riolitot is be lehet sorolui.

58 WASHINGTON A.: Rhyolites of Lipari. Amer. Journ. of sciences
1920, L, p. 446—462. :

(A M. T. Akadémia I1l. osztdlydnak 1926 okt. 4-én tartott iilésébdl.)
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KRISTALYTANI VIZSGALATOK MAGYAR-
ORSZAGI KALCITOKON.

Irta: Dr. VENDL MARIA.
(1—53. 4bra.)

A magyarorszagi kalcitel6forduldsok koziil a krassé-
szorénymegyei Vaskd, Dogndeska, Szdszkabdnya és Uj-
moldova azon banyahelyek kozé tartoznak, ahol a kaleit
kiilonosen szép és valtozatos kifejlddésti kristdlyokban
taldlhaté. A Magyar Nemzeti Muzeum e lelShelyekrol
elég szép kalcitanyaggal rendelkezik, melyek koziil kiils-
nosen feltiinnek Vaské rendkiviil viltozatos modon kifej-
16dott kristdlyai. Aldbbiakban e négy krassészorény-
megyei leldhelyr6l szdrmazé kalcitok kristdlytani ismer-
tetését adom, hozzdcsatolva néhdny rézbanyai (Bihar m.)
és aranyosbanyai (ezelott Offenbénya, Torda-Aranyos m.)
kalciton végzett krlstalytanl v1zsgalata1mat is.

Vaskd és Dogndeska kornyeken a kristdlyos paldkra
telepiilt mészkovet eruptiv kGzetek torték 4t és kristd-
lyos mészkdvé alakitottdk. A kontakt-zéndban fellépd érec-
tomegeket kiséré kontaktdsvanyok kozott foglal helyet
a kaleit is. A keletkezett ércek f6tomege magnetit, kisebb
mennyiséghen hematit, limonit, és szulfidok; az érctar-
talmu zoénat jellemzdé dsvanyok pedig legnagyobbrészben
grandt, a piroxen- és amfibol-csoport dsvanyai, epidot,
szerpentin, kaleit.

Vaska.

(1—33. abra.)
A tanulmanyozott kalcitkristdlyok legnagyobb része
a Terézia,-Reichenstein- és Eleonéra-banyabél és egy kis
része a Paulus-banydbdl szarmazik. Vizsgdltam néhdny
olyan darab kristdlyait is, melynek etikettjén a banya-
hely nincsen feltiintetve. Ezeknél igen sok esetben az
analogia alapjan a bdnyahely biztosan megéallapithaté.
99 1*
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1921 tavaszan két rendkiviil tokéletes kifejlédésii,
lapdis, Vask6rdl szdrmazé kalcitkristdlyt tanulmédnyoz-
hattam, melyek a Magyar Nemzeti Mizeum tulaj-
dondban wvannak.! E kristdlyok prizmds habitustiak s
rajtuk az uralkodé {1010} prizmdn kiviil a kovetkezé
romboédereket és szkalenoédereket Allapithattam meg:
5+10112}, @-{02214, p-$ 1011}, m-{4041}, »:{7-4-11- 15,
N:{5382{, w: {4-14-18-5}. Ez alakok koziil a }4-14- 18- 5}
szkalenoéder, melyet késGbben mint uralkodé alakot is
megfigyelhettem, eddig a kalciton nem volt ismeretes.
Ujabban Dr. ZiMANYI KAROLY milzeumi igazgaté ur szives-
88gébdl dttanulmanyozhattam a Magyar Nemzeti Mizeum
gyiijteményének tébb vaskdi kalcitjdt s ez alkalommal
keriiltek kezembe olyan darabok, melyeknek kristdlyai
szintén a fent emlitett alakok kombindciéi. A kristdlyok
2—8 mm atméro6jiiek, viztisztdk, barndra szinezett kalciton
helyezkednek el és teljesen olyan kifejlédésiiek mint az
1921-ben ismertetett kristdlyok. A {4-14-18-5} szkaleno-
éder a stufadarabok minden kristdlydn eléfordul és az egyik
kristdlyon olyan nagy lapokkal szerepel, hogy a két
szkalenoéderlap metszi egymdst, s e metszési élt par-
huzamosan tompitja a g-}0-16-16-5{ negativ romboéder.
A most dtvizsgdlt darabok leldhelye a vask6i Terézia-
bénya s ezek alapjan biztosnak vehetd, hogy az 1921-ben
ismertetett kristdlyok is innen szdrmaznak.

A megvizsgalt vaskdi kaleitkristdlyok kalciton, limo-
niton, wadon, magnetiten, hematiton, granaton, epidoton
helyezkednek el s mint kisérd dsvanyok megjelennek
még malachit, kvare, kalcedon, dolomit, hegyibér, diopszid.
A kristdlyok legtobbnyire viztisztdk vagy fehérek, igen
gyakran azonban kiillonbz6 idegen anyag szennyezésétsl
rozsaszinil, vildgos- és sotétsdrga, sziirke, vorss, barna
és fekete szinfiek. Megfigyeltem néhdny olyan darabot is,
melyen a szinezbdés rétegenként ismétlédik. Sokszor a
kristdlyok wad- vagy limonitkéreggel bevonottak.

! Foldtani Kézlony, LI-LII. kotet. 1921—1922. p. 39.
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Vask6 kaleitjai formai kifejlédés tekintetében rend-
kiviil valtozatosak. Az eddig ismert kalcittipusok jéfor-
man mind megtaldlhaték itt: van prizmaés, lapos, —
kozép- és meredek romboéderes, szkalenoéderes, tovabba,
tablds kifejlédésii tipus. A vaskdéi kalcitok kristdlyalak-
jdra nézve kevés adatot taldlunk az irodalomban. A
kalcitel6forduldst tobb szerzé® emliti. ZepHAROVICH®
kristdlyalakokat is sorol fel, mégpedig a kovetkezdket:
oo R, R3, — % R, R. Ujabban Kreurz® egy Vask6rol
szarmazé, $1011! szerinti ikerkristdlyt ir le, melyen a
12131} szkalenoéder egymagdban 1ép fel.

A megmért kristdlyokon Osszesen 28 alakot dllapit-
hattam meg, melyek a kovetkezdk:®

Betii Bravais Miller

0 1000114 111114 .
b 11010} 12111

p-  }1011¢ 11004

m- 14041} 1311}

n- 15051} 111-4-4

5. 10112 11104

pe 103324 1554}
N-j0-11-11-6¢- $17-17-164

2 B. Corra; Erzlagerstitten im Banat und in Serbien. Wien.
1864. p. 4.

SzaBO J.: Moravicza-Vaskd eruptiv kézetei. Foldtani Kézlony.
1876. p. 125.

SzaBO J.: Adatok a moraviczai asvdnyok jegyzékének kiegészité-
séhez. Math. és Természettudomdnyi Ké6zlemények vonatkozélag a hazai
viszonyokra. XV, 1873. p. 423.

TOTH M.: Magyarorszdg dsvanyai. 1882. p. 121.

3 V. ZepHAROVICH: Mineralogisches Lexicon I. p. 96 és II. p. 59.

V. ZEpHAROVICH: Mineralogieche Mitteilungen. Zeitschr. f. Kryat.
1881. 5. p. 103.

4 St. Kreutz: Uber die Ausbildung der Krystallform bei Caleit-
zwillingen. Denkschriften der kais. Akademie der Wisesenschaften. Math.
Naturwiss. Klasse. 1907. Bd. 80. p. 57.

5 A betiiket GOLDSCHMIDT szerint alkalmaztam. Atlas der Krystall-
formen. Text. Bd. II. 1913. p. 5—19.
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@ 10221} f117¢
r- 0331 1445!
q-{0-16-16 - 5} {779}
0. {0441} 1557}
=- 10551 {223)
M- {0881} 13351
®-}0-14-14- 1} {55!
¥.10-17-17- 11 16-6-11!
z: {4-3-7-10{ 17304
v:17-4-11- 154 111-4-0!
K: {2131) 1201
N: {53821 1503!
0:8.5.13.3! 1805
P:  {3251) 1302/
*D: {2-13-15 -4/ 17581
0 12.8-10-34 1535/
wii4-14-18- 5¢ 1959
pi o 113414 1213
R 116724 110 7- 114
*RN 13.9.12. 44 119-10- 17!

Ez alakok koziil a *-gal jelsltek a kalcitra ujaknak
bizonyultak.

Az 00001} elég gyakran fellép; a }0112} és 0221
romboéderek csucsait igen sokszor tompitja kisebb vagy
nagyobb hdromsziog alakjdban és sok esetben a rombo-
éderek rovasdra erbsen fejlett, igyhogy a romboéderek
lapjai esak mint keskeny sdvok jelennek meg s ilyenkor
a kristaly tablds kiilsejii. Megjelenik még azon kristdlyok
tetején is, melyeknek uralkodé alakja a}0.17.17.1}
romboéder. Lapjai ritkdn jékifejlédésiiek, tobbnyire gyenge
fényliek és igen sok esetben kisebb vagy nagyobb mér-
tékben kimartak.

A 511010} prizma szintén gyakori alak; megjelenik
uralkoddélag is és alarendelten is. A romboéderes kris-
tdlyok kéziil csak azokon volt megfigyelhetd, melyeknek
uralkodé alakja a {0112}. A szkalenoéderes kristdlyokon
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szintén elég gyakran megjelenik. Altaldban jéminGségii
lapokkal 1ép fel, melyek simdk, jo! mérheték. Kevésbbé
tokéletesek lapjai azokon a kristdlyokon, amelyeken
uralkodélag jelenik meg, ellenben teljesen kifogdstalan
mindségiiek és fényliek ott, ahol aldrendeltebben vesz
részt a kombingciéban. Kiilonosen ki kell e tekintetben
emelnem azokat a kristdlyokat, melyeknek uralkodé alakja
a }0112} romboéder, ahol a romboéder kozépesicsain
mint rendkiviil fényes, csillogé hiaromszsgii lapok jelennek
meg a prizma lapjai.

A p-{1011! egyike a legtokéletesebb lapokkal fellépd
alakoknak. Mint uralkedd alak ritka, ellenben aldrendel-
ten gyakori. A prizmds, romboéderes, szkalenoéderes és
tdablas kifejlédésii kristdlyokon egyarant megjelenik. Lapjai
majdnem mindig tiikkorfényesek a legélesebb reflexekkel.

Kiilonssen tokéletes kifejlodésii lapokkal jelenik meg
az m-}4041{ romboéder. Lapjai mindig simdk és tikor-
fényesek. Csak aldrendelten 1ép fel a prizmas és szkaleno-
éderes kristdlyokon, a romboéderes kristdlyok koziil esak
azokon, melyeknek uralkodé alakja a }0221{.

A pozitiv romboéderek koziil az {1011} és {4041}{-en
kiviil még csak az n-}5051{ volt megfigyelhetd kissé
érdes lapokkal. Mint wuralkoddé alak 1lép fel, tetején
a }0112{-vel. ,

A negativ romboéderek koziil igen gyakori alak a
d-310112}. Fellép uralkodélag is, aldrendelten pedig, —
azon romboéderes kristdlyok kivételével, melyeknek ural-
kodé alakja az {1011{ — mindegyik tipus kristdlyain
megjelenik. Lapjai fényesek, de a legtobb esetben a {01124
és }2131} éleivel parhuzamos irdnyban rostozettak.

A p-}0332} keskeny, sima sdv alakjiban volt meg-
figyelhetd meredek romboéderes kristdlyokon.

Az N-{0-11-11-6} elég széles lapokkal 1ép fel azokon
a kristdlyokon, melyeknek uralkodé alakja a j0-14-14-1}
romboéder, lapjai azonban homdlyosak.

A 9-}0221! romboéder minden tipus kristdlyain
megfigyelhetd. Uralkodélag is nagvon gyakori, fékép a
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Terézia-bianyabél szarmazé kristdlyokon. Lapjai a leg-

tokéletesebben kifejlettek kiozé tartoznak, simak, fényesek.
A 1-}0331} a bazis szerint ikreket alkoté tdblas

kristdlyokon 1ép fel, mint keskeny, fényes siv.

A q-10-16-16-5! mint keskeny, fényes csik tom-
pitia a }4-14-18-5! szkalenoéder élét az egyik prizmds
habitusi kristdlyon.

A ©-{0441}, =-{0551¢, TI-{0881}{, ®-}0-14-14-1},
¥.30-17-17-1{ romboéderek uralkodélag lépnek fel a
kristdlyokon. Lapjaik majdnem mindig érdesek vagy
homalyosak, néha goérbiiltek, ami sokszor megneheziti
meghatdrozasukat. Legjobban mérhet6k a {0881} lapjai,
melyek néha egészen simdk és fényesek is.

Jellemz8 a vask6i kalcitokra a negativ romboéderek
talnyomé szdma; az Osszesen felléps 14 romboéder koziil
csak 3 pozitiv, a tobbli mind negativ.

A meghatdrozott 12 szkalenoéder kéziil 6 pozitiv és
6 negativ.

Az z:34-3-7-10¢ és v:}7-4-11-15! szkalenoéderek
aldrendelten lépnek fel, el6bbi szkalenoéderes, utdébbi
prizmés habitusi kristdalyokon. Mindkettének lapjai
gyengén rostosak az }1011}-el valé kombindcié-éllel
parhuzamos irdnyban.

A K:{2131} vagy uralkodélag volt megfigyelhetd
(5 kombinécid), vagy aldrendelten, de igy csak azokon a
kristalyokon, melyeknek uralkodé alakja a {0221} (3 kom-
bindcié) és a {0-14-14-1} (1 kombindcié). Sem prizmaés,
sem tdblds, sem pedig olyan szkalenoéderes kristalyokon,
melyeken egy mds szkalenoéder uralkodik, nem figyeltem
meg. Lapjai az apré kristdlyokon mindig fényesek, néha
rostosak az }1011{-el valé kombindcié-éllel pirhuzamos
irdnyban, a nagy, tobb em atmérdjii kristdalyokon ellen-
ben sokszor érdesek.

Az N:{5382}{ és 0:18-5-13.3! szkalenoéderek al4-
rendelten 1épnek fel, el6bbi prizmds, utébbi meredek
romboéderes kristdlyokon. Az {5382}-nek lapjai fényesek,
a }8-5-13-3{-4i homalyosak, kevésbbé j6l mérhetdk.
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A P:{3251} egymagiban jelenik meg, lapjai érdesek.

A negativ szkalenoéderek koziil a *D: }2-13-15- 4}
0j alak uralkoddlag lép fel sima és fényes lapokkal. A
ravonatkozé mért adatok (4 kristdlyon eszkozolt méré-
sek kozépértékei) ©sszehasonlitva az indexbdl szdmitott
értékekkel, az aldbbiak:

Mért Szamitott
(2-13-15-4):(15-13-2-4)= 100°13/ 100°12’
(2-15-13-4)= 13°3¢/ 13°32'50”
:(1011) - = 52°51" 52°53'18"

Az 0:}2-8-10- 3} uralkodélag 1ép fel kissé hulldmos
lapokkal.

A wi{4-14-18-5} egyike a legtikéletesebb lapt ala-
koknak ; uralkodélag is és aldrendelten is fellép. Ha ald-
rendelten jelenik meg, lapjai mindig simdk, er6s fényfiek,
ellenben, ha mint uralkodé alak 1lép fel, lapjai rostosak
a }0221{-el valé kombindcié-éllel pirhuzamos irdnyban,
de ekkor is fényesek.

Mindig biztosan mérheté a b:}1341} szkalenoéder
sima és tikorfényes lapjai alapjan. Csak romboéderes
kristdlyokon volt megfigyelhets, mégpedig azokon, melyek-
nek uralkodé alakja az {10114, }0221} és }08R1}.

A *Q 116721 0j szkalenoédert el8szor aldrendelten
figyeltem meg meredek romboéderes tipusi kristdlyokon.
A stufadarab igen sokkristdlydan fellép, néha csak kettd
vagy hdrom, legtobbnyire azonban négy lappal. A meg-
hatdrozas alapjaul szolgdlé mért adatok kozépértékei és
az indexb6l szdmitott értékek a kovetkezbk:

Mért Szdmitott
(1672):(7612) = 98°30’ 98°24’35"
(1762) = 14°36’ 14°29’56”
:1(0221) = 11°50’ 11°58’58”

Az }1672} szkalenoéder a [2021,0441] és [0-13-13-4,
2110] ovben fekszik. Késdbb ez alakot egy mdsik darab
kristdlyain is megfigyelhettem, ahol uralkodélag 1ép fel
8 szintén j61 mérhetd.

X
L
af
-
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A *N{3:9-12-4! 1j szkalenoédert két kristalyon
mértem, melyeknek uralkodé alakja a }0221]. Lapjai elég
i6k, simdk, de kissé gyenge fényliek. J61 mérheté a két
szkalenoéderlap egymdshoz és {0221!{-hez valé hajlésa.
E mérések kozépértékei 6sszehasonlitva az indexbdl szé-
mitott adatokkal a kévetkezdk:

Mért Szamitott
(39-12-4):(12-9-3-4) = 85°8" 84°51’56”
0221) = 14°11/ 14°11728"

A {3-9-12-4] szkalenoéder az [1210, 15-0- 15 - 8] és
[2110, 0-21-21-8] ovekben fekszik.

Formai kifejlédés tekintetében a vaskéi kalcitokat
7 tipus szerint csoportositottam.

1. tipus.
(1—5. dbra.)

Uralkodé alak a b }1010} prizma; tobbi alakok:
5-10112¢4, o@-10221}, p-}1011{, m-}4041}, N :}5382},
w:{4-14-18-5{, »:{7-4-11-15{, ¢-{0-16-16-5}.

Igen gyakori a prizménak csak
a }0112}-vel valé kombindciéja. E
kristalyok legtobbnyire viztisztdk,
néha sargassziniiek, vagy rézsa-
szinliek, 2—8 mm A4tmérdjiick s
limonitos kalciton, magnetiten, gra-
ndton, epidoton, malachiton helyez-
kednek el s részben a Terézia-, rész-
ben pedig az Elenéra-banyabol szdr-
maznak. Az egyik telérdarabon magnetiten és viztiszta
kvarckristdlyok tirsasdgdban 4—6 mm széles, 5—8 mm
hosszi, vasoxidtd]l sargara szinezett kristdlyokat figyeltem
meg, melyek szintén az {1010{ és {0112} kombindciéi
s rendkiviil érdekesek zénas szinez6désiik miatt. Ez a zdénds
szinez6dés a kristalyok tetején, a }0112} lapjain figyelhets
meg. A kristdlyok belseje nagyon halvinysirga, (egye-
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seken egész szintelen), ezutdn kovetkezik egy sotétebb
sarga burok s végre kiviil ajra vildgossdrga réteg van,
mely a bels6nél siététebb s a

kozépsénél vildgosabb szinfi.

4. 4bra. 5. dbra.

A kiilsé vildgos és az ezen beliill levé sotétebb burok
koriilbeliil egyforma vastagsdgt: */,—'[, mm. Feliilrdl
nézve a kristdly az 1. dbra képét nyujtja.
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A vprizmds kristdlyok egy maésik kifejlddése az a
kombindcié, mikor a prizma nem a }0112{-vel, hanem a
10221{-el 16p fel. Megjelenik még az }1011{ és {4041}
s gyakran a {0112} is (2. 4bra). Ezek a kristdlyok is a
Terézia-banyabdl szdrmaznak, valamint egy mdsik darab
viztiszta, tokéletes kifejlodésii kristdlyai is, melyek mind-
két végiikon kifejlédtek s az {1010}, {0221} és {0112}
kombindciéi (3. dbra). E kristdlyok kozott olyan nagyok
is akadnak, amelyek 10—12 mm &tmérot is elérnek. _

Végiil idetartoznak még azok a prizmds kifejlédésii,
lapdis, szintén a Terézia-bdnydbol sziarmazé kristalyok,
melyeket 1921-ben a madr idézett helyen ismertettem. (4.
és 5. 4bra).

I1. tipus.
(6—13. dbra.)
Uralkodé alak: ©d-}0112{. Felléps alakok még:
p-11011¢{, 00001}, ¢-}0221¢, TT-}0881{, b }1010{.
A Terézia-banyabdl tébb olyan darabot figyeltem
meg, melyeken tobbé-kevéshbbé lapos kifejlédésti kristd-

6. dbra.

lyok helyezkednek el s melyek uralkodé formdja a j0112{

romboéder. E kristdlyok részint limonitos kalciton, részint

wadon taldlhaték. Atmérdjik 2—8 mm. A limonitos

anyagon elhelyezked6 kristdlyok szorosan egymdsba not-

tek, szép 4atlatszék, lapjaik azonban igen gyakran gor-

biiltek, a wadon il6é kristdlyok néha erdsen kimartak.
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Leggyakoribb a 0112} és {1011{ kombindciéja. A két
forma sokszor koriilbeliil egyenld mértékben fejlett. (6.
4bra.) A kombindciéhoz gyakran hozzéjirul még a {0001}

e

9. dbra.

(7. 4bra). Gyakori a {0112{, {1011} és {0221} kombin4-

ciéja (8. dbra), hol a }0221{ lapjai tobbnyire csak kes-

keny savok. Néha még egy mdsik negativ romboéder

keskeny lapjai is megjelennek, melyek a {0881{-nek bizo-
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nyultak (9. dbra). E kristdlyok kozott sok bdzis szerinti
ikret figyeltem meg. (10. és 11. dbra.) Igen gyakran lép
fel a {0112/ kombindlva. az }1010{-val, mégpedig oly
médon, hogy az }1010{ kis hdromszogii lapok alakjdban
tompitja a }0112{ megfelelé cstcsait. (12. 4bra.)

11. dbra.

Egy epidotos stufadarabon az epidoton vékony kalcit-
réteg van s ezen apré 1—2 mm atmérdjii, sziirkés szinii
kristalyok helyezkednek el, melyek az {1010{ és {0112
kombindcidjabdl dllanak s rovid oszlopos kifejlédésiiek.
Ugyanezen a darabon vannak nagy, 5—7 mm &atmérdjii,
atlatsz6, lapos kristdlyok, melyek éliikkkel néttek az
alapanyaghoz s melyeknek uralkodé alakja a {0112{, az
11010} pedig csak kicsi hdromszogii lapok alakjiaban
jelenik meg. E nagyobb kristdlyok mind penetriciés
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ikrek a bdazis szerint, melyeket a 13. dbran érzékitet-
tem meg.

Ugyanilyen kifejlédésti kristdlyokat figyeltem meg
egy madsik stufadarabon is. Sdrgdsbarna limonitos mész-
kovon 2—4 mm 4atmérojii, teljesen atlatszd, viztiszta,
rendkiviil fényes kalcitkristdlyok helyezkednek el, melyek
teljesen ugyanolyan kifejlédéstick, mint az el6bb leirt

12. dbra.

13. ébra.

kristdlyok: }0112{ és {1010} kombindciéjabol all6, bézis
szerinti penetrdciés ikrek. Kiilonbség az, hogy e kristdlyok
kisebbek és jéval erésebb fényfiek. Hasonld ikerkristdlyo-
kat a kovetkez6 helyekrdl taldlunk leirva: Alstonmoor,*
Derbyshire,” Rossie," Rudabédnya.’

¢ Mous—HAIDINGER: Treatise of Mineralogy. 1825. Vol. II,
p. 86. Plate XXV. Fig. 135.

J. D. DaNA: System of Mineralogy. 1837. p. 194. Fig. 4. és 1868
p. 672. Fig. 567.

7 GREG—LETTSOM: Mineralogy, 1858. p. 36. Fig. 27.

8 SHEPARD: Mineralogy. 1852. p. 84. Fig. 188.

® .. Togopy: Mineralien von Rudabdnya. Zeitschr. f. Krist.
1924. Bd. 60. p. 318.
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I1I. tipus.
(14—15. abra.)
E csoportba azokat a kristdlyokat sorolom, melyek-

nek uralkodé alakja a p-}1011{ romboéder. Megjelenik
még a @-}0221} és p: {13411,

Egy granat és magnetitb6l 4llé kis stufadarabon
kékesszinii kalcedonréteg van s ezen egy dttetszd fehéres-
sziirke szinfi romboéderkristdly 1iil, melynek élhossza
koriilbeliil 1'/, em. A romboéder az }1011{ s a kristdly
maga tobb ilyen egyénnek a fotengely irdnydban vald
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parhuzamos 6sszendvésébil keletkezett. A darab bénya-
helye az etiketten nincs feltiintetve.

Egy, a Reichenstein-banyabdél szdrmazé limonit-
darabon szalas malachit tdarsasigaban 2—4 mm dtmérdjii
kalcitkristdlyok iilnek, melyeknek uralkodé alakja szintén
az }1011}. A kristdlylapok néha limonittal vannak be-
vonva. Leggyakoribb a p-}1011{ kombindcidja a @-}0221{-el.
A }0221} néha csak kis hdromszog alakjdban tompitja
az {1011} kozépcsicsait, igen gyakran azonban a két
forma kortlbeliill egyenld mértékben fejlett (14. dbra).
Mint harmadik alak szerepel a [1101, 0221] és [1101,
1011] 6vekbe esé b : §1341{ szkalenoéder (15. dbra).

1V. tipus.
(16—20. dbra.)

Uralkodé alak a ¢ -{0221}; ehhez a kovetkez6 formak
jarulnak: o-§0112{, p-11011¢, m-}4041}, K:}2131{, o {00011,
p: 11341, *R{3-9-12-4}. A 10221} erdsen domindl, agy-
hogy a tobbi felsorolt forma csak aldrendelten tompitja
annak megfelels éleit, illetéleg csuesait. A Kkristdlyok
nagysdga rendkiviill vdltozatos, vannak 3—4 mm és
3—4 e¢m atmér6jiiek is. A nagyobbak formakban szegé-
nyebbek, gyakran csak a }0221! van kifejlédve, néha a
tetején 1athaté a }0112{ s aldrendelten megjelenik még
az }1011} és }4041{. E kristdlyok a Terézia- és Reichen-
stein-bdnydbdl valék s daltalaban véve igen gyakoriak.
Talalhaték kaleiton, limoniton, magnetiten, epidoton,
grandton. Igen kiillonb6z6 szinezbdésiiek, van viztiszta,
rézsaszinii, sirga s néha egész feketére szinezett kristaly.
Néha a kristdlyok limonittal bevonottak s tarka futtatdsi
szinek lathaték rajtuk. A kristdlyok igen gyakran mind-
két végiikon kifejlettek.

Egy barnavaséretol szinezett kalcitstufadarabon viz-
tiszta '/,—1'/, em 4tméréjii kalcitkristdlyokat figyeltem
meg, melyek tébbnyire mindkét végiikon kifejlédtek s a
102214, {0112} és }1011}{ kombindcidi, de mig a fent em-

M. T. Akad. Mat. és Term.stud Kozlemények XXXVI. 2. sz.

113




18 VENDL MARIA ;

litett kombindciékndl a két utébbi forma csak igen ald-

rendelt, itt erdsebben fejlett, mégpedig kiilondsen a
10112{. (16. 4dbra.)

Erdekesek azok a kristdlyok, melyeken a }0221{ csak

"a bézigsal van kombindlva, mely hiromszog alakjdban

ielenik meg a csticsokon. Az

egyik darabon a bazislap a
I romboéderlapokkal egyenld

mértékben fejlett, ugyhogy

a kristdlyt nyole hdrom-

sz0gl lap hatdarolja s a kom-

: bindcié az elsé ratekintésre
\ oktaéder benyomdsat kelti.

. ’ E kristdlyok vagy egyik

élilkkel, vagy egyik cstesuk-
16. dbra. kal néttek az alaphoz.

17. dbra. 18. dbra.

Ebbe a csoportha sorolhatok még azok a kristdlyok
is, melyeket a 17. dbra tiintet fel. E kristdlyokat a
102214, 10001{, }1341{, }0112{ formék alkotjdk. Ural-
kodé a }0221{, elég nagy mértékben fejlett az }1341{
és $0001{ is, a {0112} mint keskeny sdv jelenik meg.
A kristdlyok viztisztdk, 3—5 mm &atmérdjiiek, béanya-
helyiik pontosan nem ismeretes.
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Ugyancsak nincs jelezve azon kristdlyok béanyahelye
sem, melyeken az *R }3-9-12-4! szkalenoeder .megjelenik.
A kristdlyok nagysiga 3—10 mm, viztisztdk, de egyes
lapjaik erdsen kimartak vagy gorbiiltek s ez okndl fogva
ezek nem is hatdrozhatdék meg. A kristdlyok meghatéro-
zott alakjai: {0221{, }1011{, {4041}, {1010} és }3-9-12-4/.
A kristdlyok penetrdciés ikrek a {0001} szerint. Egy
ilyen kifejlodésii kristalyt a 18. dbraban tiintettem fel.
A }4041! helyett sokszor csak a prizma van jelen.

V. tipus.
(19—26. 4bra.)

Ide sorolom mindazokat a kristdlyokat, melyeknek
féalakja a {0221}-nél meredekebb negativ vagy pozitiv
romboéder. Altaldban véve a meredek romboéderek, mint
uralkodé alakok, elég gyakran lépnek fel a vaskéi
kalcitokon, de lapjaik néha
annyira érdesek vagy gor-

19. dbra. 20. dbra.

biiltek, hogy nem mindig hatdrozhaték meg. A meg-
allapitott uralkodé romboéderek a kovetkezdk: n-}50511,
0-10441¢, =-}05514, TT-}0881{, ®-}0-14-14-1¢, w-}0-17-17-1}.
Fellép6 formak még: o {0001!, p-}1011}, 5-}0112}, p-}03324,
N-{0-11-11-6{, @-10221¢, TT-}0881}, K:{2131{, 0:{8-5-13-3}
pi1341}, *R }1672}. Azok a kristdlyok, melyeknek
uralkodé alakja a TT-}0881} a Reichenstein-banyabdl, a
tobbiek a Terézia-banyabdl valdk.
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Az n-}{5051{ csak a }0112{-vel kombindlva 1ép fel
(19. ébra),

: Azon aprd, 2—3 mm atmérdjii, viztiszta kristdlyok
tetejét, melyeknek uralkodé alakja a ©-}0441{, a p-}1011!
zérja be s oldalt megjelenik rajtuk még a TT-}0881¢.
(20. 4bra.)

A =}0551! a p-{0332{-vel és d-}0112}{-vel van kom-
bindlva. (21. 4bra.)

Azokon a kicsi, 1—3
mm &tmérdji kristdlyokon,
melyeknek uralkodé alakja

TT-}0881} romboéder s me-
lyek limoniton malachit tar-
sasagdban helyezkednek el,
a kombindcié alkotdsdban

21. 4bra. 22. dbra.

a kovetkez6 alakok vesznek részt: ¢-}0221{, »-}0112!,
p-$1011¢. p: $1341¢. (22. 4bra.)

Igen tokéletes kifejlddésiiek azok a viztiszta, meredek
romboéderes kristdlyok, melyek limonitos és kvarcos alap-
anyagon, voroses-barnara kérgezett kvarckristdlyok tar-
sasagdban helyezkednek el s melyeknek kozelebbi lels-
helye, t. i. maga a bdnya a darab céduldjan nincs fel-
tiintetve, melyek azonban minden valésziniiség szerint a
Terézia-banydbol valék. A vizsgalt kristdlyok szélessége
2—5, hossza 4—10 mm, uralkodé alakjuk a ¢-}0-14-14-1
romboéder. A kristdlyok tetejét a }0221] romboéder
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zarja be s fellép még rajtuk a *f {1672 4j szkalenoéder
kis haromszogii lapok alakjaban. (23. 4dbra.)

23. dbra. 24. abra.

25. ébra. 26. dbra.

Egy zoldes, grandtos darabon, elég nagy, 3—6 mm
atméréifi, viztiszta kalcitkristdlyok iilnek, melyeket szin-
tén a ®-}0-14-14-1{ romboéder alkot. Megjelenik még
rajtuk az N-{0-11-11-6{, d-}0112} és K:{2131{. (24. 4bra.)
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Egyik stufadarabon olyan meredek romboéderes
kristdlyok helyezkednek el, melyeknek wuralkodé alakja
a ¥-{0-17-17-1{. Ezek a kristdlyok is viztisztdk,
1—4 mm szélességliek s kétféleképen vannak kifejiédve.
A nagyobb kristdlyok tetején a bdzis lathaté (25. dbra),
mig a kicsi kristdlyok tetejét a 0112} harom, fényes, de
rostos lapja alkotja. (26. dbra.) Fellép még a kristdlyo-
kon a @ - {0221} romboéder és az O:{8-5-13: 3! szkaleno-
éder. A {0221} a nagyobb kristdlyokon keskeny, a kiseb-
beken széles lappal jelenik meg.

A Terézia-binya tébb darabjdn figyelheték még meg
meredek romboéderes kristdlyok, melyek tetejét a {0112{,
vagy a {0221}, vagy ritkdbban a {0001{ zirja be. Maga
a meredek romboéder azonban olyan rossz kifejlodésii,
hogy nem hatarozhaté meg.

VI. tipus.
(27—31. dbra.)

Ebbe a csoportha soroztam az ©sszes szkaleno-
éderes kristdlyokat. Uralkodé szkalenoéderek: K:}2131{,
P:13251{,*D}{2-13-15-4}, 0: {2-8:10-3}, w: {4-14-18-5¢,
*R 116728, Fellép6 alakok: b §1010!, p-}10T1!, 5-}0112¢,
@-102214, m- {4041}, z:}4-3-7-10{.

E kristdlyok kozott taldlhaték nagy, 1—3 em dtmé-
r6jii szkalenoéderek, melyek a Terézia-banyabél szdrmaz-
nak & magnetiten grandttal, néha hegyibdrrel kvarckris-
tdlyok tarsasdgdaban fordulnak els. Alakjuk a {2131!;
néha ikrek {0112}, {1011} és {0001{ szerint. Ezek a nagy
kristdlyok ritkdn dtlatszok, hanem vagy fehérek vagy
rézsaszinliek s kissé dttetsz6k, vagy néha a belsejiik 4t-
1atsz6 s ez atlatszé kristdlyokat fehér dtldtszatlan kéreg
veszi koriil. E nagy szkalenoéderek néha mindkét végitkon
kifejlettek.

A Reichenstein-bdnydban is fordulnak el tébb cm
4tméréji, halvany rézsaszinti }2131{ szkalenoéderek,
melyek grandton és aszbeszten helyezkednek el. Egy-
résziik iker }1011! szerint. Taldlhaték itt nagy, 3—6 em
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4tmérdjti, rozsaszinii, attetsz6 kristalyok }0001{ szerint
is Osszenéve; ezeken néha a }4041! vagy az }0112{ is
megjelenik.

Az aprd, részint viztiszta, részint sdrgds szinii
szkalenoéderes kristalyok kozott is vannak olyanok,
melyeket a }2131{ alkot, ezek tetején igen gyakran meg-
jelenik a j0112!.

28. dbra.

Ezeken kiviil tobb telérdarab van, melyeken szkaleno-
éderes termetii kristdlyok helyezkednek el, de a szkaleno-
éderek nagyrésze részint a lapok gorbiiltsége, részint
kimartsiga és homadlyossdga miatt nem hatarozhaté
meg. Egy telérdarab kristdlykdinak szkalenoéderei a
P:}3251} értékeinek megfelel adatokat adtak. E szkaleno-
éder lapjai is érdesek és kimartak. E kristdlyokon més
alak nem 1ép fel.

A Terézia-banydbol szarmaznak azok a részint viz-
tiszta, részint feketére szinezett 1—3 mm &atméréji,
szkalenoéderes termetii kristdlyok, melyeknek uralkodé
alakja a *D :}2-13-15-4{ 0j negativ szkalenoéder s
melyek tetejét a }0112{ és }1011{ romboéderek zarjdk be.
(27. ébra.)
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A formak eloszlasat

ti2|sl4]5|6]7]8]9[10/12]12{13[14]15/16|17|18|19|20{21 22|23|24(25

| o 10001 ¢ x x|x
b 11010! XXX [xPx[xix X

p-:lOTlS x|x| Ix{x}p o [x]x|xjx{x]x|x|x xEx|x|x
m- } 4041} X{x| x| x Ax|
n- } 5051

b-%OlT‘ZQ X X[ x[xfx{x|x|x]|x]x{x X x[xi{x] [x
p- 103321 -

N-10-11-T1-6} 3

q).;02§1z X[ [x]x]|x]|x x|x X|xpx x| x|x]x[x|x
r- 03314 "

q- 10-16-16-5} x

0- }0441 ¢

=- 105514

M- } 0881 { X

- 40-14-14- 1

Y. 10-17-17-14 i

z: $4-3-7-104 3

v: $7-4-T1-15} x|x

K: 121314 x| x|x

N: } 5382 X|x

0:18-5-13-31 B
P: 13251 B
*D: 12-13-T5-4] B

0: 12-8.-10-3¢ ) _

w: }4-14-18- 51 XX

p: $1341 4 X I X
*Q 11672

*R 13-9-12-4
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@ tablazat tiinteti fel.

1{82[33{34[35{36{37{8|39| 4041 42(434{45|16|47| 18| s0]50{51 52]53(54/55
x x[x|x| o 10001 { ]
X XXX x| x| x]%]|x < b :10'1'():
X X XXX x| %[ X[{x]x{x p-)lOTl(
X x| x| x[x{x|x|x m.;40§1:
n- } 5051 ¢
<Ix| Ix] [x] Ix|x|x|x| [x{x x| % x| %] x 6-301121
< - il e 10332¢ |
x B | N-30-11-T1-64
x|x[ fxjx X X|X|x[x[x| |x[x|x @.302§1=
B x| | r-10831¢
B g-10-16-16-5
B i B || -} 0441
x ann = }0551!
x ~ x| | TT- 10881 ¢
x|x B N ®-$0-14-14-1
x| B L we0-17-T7-14
AREEREE 1 z:14-3-7-104
_ AREEEN 1 v )7-4-11-151
X x| x|x[x|x K ;2131:
HENE N: 53824
x|x 8 0:,8-5-13-3!
x L P: }32514
x LD 12418154
<L L 0:12-8-10-3!
x|xx|x|x| wi}4-14-18-5!
x _ p: 1341 ¢
X X|x|x *® 116721
*R 13-9-12-4¢
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Egymésik telérdarabaprokristalykditazo: }2-8-10- 3/

29. 4bra.

30. abra.

negativ szkalenoéder alkotja, tetején a
$0112¢-vel. (28. dbra.)

A szkalenoéderes kristdlyok egy
nagyrészének uralkodé alakja a w:
{4-14-18-5}. A kristdlyokon mindig
jelen van az {1010} prizma vagy a
4041} romboéder, legtobbnyire azon-
ban mind a kettd. A kristdlyok teteje
haromféleképen van kifejlédve: tetdz6
alak a {0221}, vagy a {0112}, vagy pedig
az {1011}. Ha a {0112! jelenik meg,
akkor fellép még az z:}4-3-7-10}, az
{1011} s aldrendelten, kis hdromszogii
lapok alakjdban a {0221{. Ha a }0221{
a tet6z6 alak, akkor a kristdly csi-
csdn tébbnyire nines mds; néhény kris-
talyon volt csak megfigyelhets még az
}1011{. Az {1011} szintén
legtobbnyire egymagdban

31. dbra.

zarja be a kristdly tetejét, de alz’f_rendelten_azért néhany
kristdlyon megfigyelhetd volt a }0112{ és }0221{ is. Azokat
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a kristalyokat, melyeken a{4-14-18-5{ az uralkodé alak
a 29, és 30. abra tiinteti fel; az egyiken a tetdzd alak
210221}, a mdsikon a{0112{.

Vannak olyan kristdlyok is, melyeknek uralkod
alakja az V.tipusndl megéillapitott *8 {1672{ ij szkaleno-
éder, mely ott a }0-14-14-1} és {0221{-el van kombi-
nilva. Meghatdrozott kombindcidk: {1672}, }1011{, {40414,
11010} s ugyanezen négy forma még a }0221!-el s néha
a $0112¢-vel. (31. dbra.)

VII. tipus.
(32—33. abra.)

Uralkodé alak az 0}{0001{, a kristdlyok tehdt tdb-
lasak. A kombindcidk alkotdsdban a kivetkezé alakok
vesznek részt: p- {1011¢, 5-§0112{, - {0221}, -}0331{,
TT-308814, b}1010{. A kristdlyok igen sokszor pir-
huzamos Osszensvésiiek, gyakran feketére szinezettek,
sokszor pedig eziistds szinii wad-réteg boritja a tablakat.

Leggyakrabban fordul el§ a 0001} kombindlva {10114,
10112¢ és 10221}-el (32. 4bra.) E kristdlyok kozott ikret
is figyeltem meg a bézis szerint. Egyik Terézia-binyai

telérdarabon 1—2 o

em  4tmérdifi lapos / o ,
tabldk helyezked- P.‘—¢'~
nek el, melyek az P\ __ 7 ;
0 {0001}, -}03314, 5 )

TT - J0881{ alakok 32. dbra.

kombindcidi, ikrek a }0001} szerint s bdzis lapjaikra
parhuzamos elhelyezésben apré, romboéderes kristdlyok
néttek, melyeknek alakjai a p-}1011} és 5-{0112{. A t4b-
14k éliikkel néttek az alapra, tgyhogy alsé résziik is kifej-
-16d6tt s kozepiikon beugré szogek ldtszanak. Egy ilyen
tablds kifejlédésii kristdlyt tiintet fel a 33. 4dbra, mely
azonban a természetestdl annyiban eltér, hogy bdzis lapjan
a valdsdgban a feltiintetettnél tobb apré kristilyka van.

Egy magnetites, grandtos telérdarabon elhelyezkedd
tdblds kristdlyokat csak a {0001!{ és {1010 alkot. A

123



28 VENDL MARIA :

kristalyok kozvetleniil fehér kalcitra telepiiltek, mégpedig
mindig egyik bdzislapjukkal néttek az alapanyaghoz.
A bdzis és prizma kombindcié-éle nem éles s a prizma-
lapokon levd vizszintes rovdtkossag arra enged kovetkez-
tetni, hogy a kristilyok tébb egyén pdrhuzamos ossze-
novésébdl keletkeztek. A kristdlyok fehér sziniiek, 4tldt-
szatlanok, 4—5 mm dtmérdjiiek s az I. tipusndl leirtak-
hoz hasonléan réteges szinezddésiick. A bazislap kozepén
van egy sotétebb, kissé sziirkés pont, e kériil egy vildgo-

sabb, majd djra egy sotétebb kéreg s végre kiviil megint
egy vildgosabb burok. A két vildgosabb réteg valamivel
mindig szélesebb, mint a sotétek.

Az atvizsgalt vask&i kaleitokon a meghatarozott
28 alakbdl, az ismertetett hét tipuson beliil osszesen 51

kombindeiét és 5 alak 6nallé fellépését figyelhettem
meg. A b és d- kombindcioja kétféle médon fordul eld,
mégpedig gy, hogy egyszer a b, maskor a d- az uralkodé
alak. Az 6nalléan felléps alakok a kovetkezék: p-}10114,
5-30112{, @-30221}, K:{2131} és P:}3251{. Ezek koziil
a P:}3251{ kombiniciéban nem is volt megfigyelhetd.

A kovetkezd tdbldzatban osszedllitottam a megfigyelt
kombindciékat, valamint az egyszeriien fellépé alakokat
is, a tipusok szerint csoportositva. A kombindcidkban
az alakok felsoroldsit az uralkoddé alakkal kezdtem,
a tobbi, lapjainak nagysdga szerint, fogyé sorrendben
koveti egymést. Ebben a tdblizatban az {1010} és (0112}
kombindcidja az 1. és II. tipusndl is fel van tiintetve,
a kés6bbi Osszedllitisokban azonban a kombindcib
természetesen csak egyszer szerepel.
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A formak eloszlasat a 24—25. oldalon 1év3 tdhb-
lazat mutatja.

Az alabbi tébldzatban kiszamitottam a vasks6i kaleit
alakjainak gyakorisdgat.’’

Meg- Gyako- Meg- Gyako-

ma e g i
o 10001} 7127 ©-30-14.14-14f 2 36
b }1010{ 20 364 - {0-17-17-1} 2 36
p- 1011 31 564 g:34-3.7.10) 1 18
m- 140411 16 29 v: }7-4-11-15¢ 2 36
n- }5051¢ 1 18 K. {2131} 9 164
o+ 101124 32 582 N: 5382 2 36
p- 10332 1 18 0:{85-133) 2 36
N-{0-11-T1-6; 1 18 P:}32514 1 18
@- 102214 3 636 D: }2.13-15-4f 1 18
r. 0331 1 18 o: 281031 1 18
q- 10-16-16-5{ 1 18 w: }4-14-18-5{ 7 127
0- 10441} 1 18 p: {1341} 3 55
=- 10551} 1 18 & 16721 4 73
TT. {0881¢ 4 73 W 13.9-12-4{ 3 55

A kombindcidckat a résztvevé alakok szdma szerint
csoportositva a kovetkez§ tablazatot kapjuk:

Ondlléan fellépd Kombinéciék Kombinscidk
alakok 2 alakkal 3 alakkal
- p *
>
q) .
K: -
P:

O MNRaB888x8 oo
oo os S g oo
ool ot o N8 w8

ORRNeINOB8ER o o o o
w38 e sk tsws80 o

10 T, NigGgri: Kristallisation und Morphologie des rhombischen
CJchwefels. Zeitschr. f. Kristallographie. Bd. 58. p. 490—521.

R. L. Parger: Zur Kristallographie von Anatas und Rutil.
Zeitsehr. f. Kristallographie. Bd. 58. p. 522—582.
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Kombindciék 4 alakkal Kombindacidk 5 alakkal

b Q- p- m- b Q- b P m-

o - p- Q- TT . Q- p- m- b K B
®- P S - K : Q- p- m- b sﬁ

Q- 0 p : - 1T Q- o - p P
- p- m- N w: @- p- m- b

@ p- b N K p- b m- o
- N b K: 0 r- m- & »p-
Y. o o@- O:

Y. b o O:

wi: o- b m-

w: o@- p- b Kombindciék 6 alakkal

8 p- b m w: @- p- m- b o
o p- b @ 8 p- b m- @ b
Kombinécié 7 alakkal Kombindeié 8 alakkal

w:d-bp m-o@-x: b o-b- p-N:m-w: p:
- Kombindcié 9 alakkal
b o+ d- p- m- wi: N: »p: g.
A vaskéi kalciton tehat 2—9 alakbél 4116 kombind-
cidkat figyelhettem meg, melyek eloszldsa nagyon egyen-

16tlen:
2 alakbdl van 11 kombindcid, az 6sszes kombindciék 22%-a

3 » » 14 1] 2 ” 2] 28 ”
4 2 » 1§ 2 ” ” " - 26 s
5 2 ” ( 2 " 12} 2 14 h 1l
§ » » 2 ” ” ’ » 4 ”
{ ”» 1) 1 EE) ” » 3] 2 »
8 » 2] 1 2] L1 ” »” 2 )
9 2 2] 1 ”” 2 13 ” 2

A vaskdi kaleit formdi, gyakorisiguk szerint dssze-
allitva, a kovetkezd tablazatot adjdk:

Alak Gyak. szdm Alak Gyak. szdm
Q- 636 1T - 73

o 582 Rt 3

p- 564 pi 55

b 364 b 36

m - 29 Y- 36
K. 164 v 36

o 1277 N: 36

Wi 127 0: 36
Az Osszes tobbi alak gyakorisagi szdma 1°8
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Az aldbbi tablazatban osszeillitottam a mért és
szamitott értékeket. A mért értékek a mérések kozepeit
tiintetik fel:

129

Mért Szadmitott
0:0- (0001 :(0112) 26° 20/ 26° 157
b:d- (1010:(0112) 63° 35" | 63° 45’
Q- :(0221) 26° 45 | 26° 53’

‘i p- :(1011) 45° 26’ 45° 23’ 30"
m- :(4041) 14° 10’ 14° 13/
pp’ | (1011):(1101) | 74° 54’ | 74° 55/
P (m_l_) 90° 45’ 90° 48’

Q- (0221) 50° 36’ 50° 347 32"

m- (8081) 52° 29’ 52° 36’ 50”

m-:p- (4041):(1011) 31° 9 | 31°10’ 30"
n-:d’ (5051):(1012) 105° 104° 47

d:p- (0112): (1011) 37° 26’ 37° 27’ 307
Q- (0221) 36° 54’ 36° 527
o (1012) 45° 3 45° 3’
b (0112) | 127° 34’ | 127° 30¢

' p- (0332) 29° 33’ 29° 41’ 45"

=. (0551) 52° 9’ | 52°17 5"

N- 0.11.71.6) | 34° 50’ | 34° 48’ 30~

r- (0331) 45° 17 45° 4’ 30”
pei= (0332) : (0551) 22° 20/ 22° 35*
N-:d- | o.n.ife:0.14.75.1) | 24° 407 | 24° 48’

@-:TT- (0221): (0881) 19° 48’ 19° 39’ 26"
Q- (0221) 53° 52" | 53° 46’

b- 0.14.14,1) 22° 41/ 22° 44’ 15"

Wy, (0.17.17.1) 23° 34/ 23° 277 45"

rar (0331):(0331) | 87°28 | 37° 20 30"
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Mért Szamitott

g i [1(0.16.76.5):(4.14.18.5) 10° 18/ 10° 9 36~
0-:07 (0441):(4041) 114° 114° 10’
== (0551):(5051) 116° 18 | 116° 9
m-:1- (0881):(0881) 14° 38’ | 14° 26’

d-d- (0.14.74.1): (0112) 59°29” | 59° 36’ 30"
Y-:0 0.17.77.1): (0001) 86° 29" | 86° 35
d- (0112) 60° 15 | 60° 20/

Z::d- 4.37.10):(0112) 17 17} 17° 2/ 30"

b (1011) 20° 27 | 20° 25" 11”

viide | @.adi.am:(0172) 19° 46’ | 19° 40° 30"
b (1011) 17° 44’ 17° 47
K::K? (2131):(3121) 35° 34" | 35° 36’

K" (2311) 75° 200 | T5° 22 .

K" (1231) 46° 55" | 47° -1’ 30”
@ (0221) 37° 387 | 37°41
m- (4041) 19° 30" | 19° 33
N::N:  (5382):(8352) 41° 52" | 41° 46
p- (1011) 34° 317 | 34° 28
0::0Y | (5.5.13.3):(13.58.9) 42° 58 | 43° 1%

0:" (8.13.5.3) 72° 72° 12 30”
Q- (0221) 37° 27 | 36°4Y
P::P! (3251):(5231) 45° 18" | 45° 32’
P (3521) 71°107 | 70° 59

D::D | (2.18.15.4:(2.15.18.4) 13° 307 ; 13° 32’ 50”
D 15.132.9 | 100° 13" | 100° 12/

D (13.2.15.49) — 55° 29" 18”

p- (1011) 52° 517 | 52° 53’ 18~

0 (0001) — 73° 57 47"

b (1010) — 54° 36’ 50"
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Prp
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L‘;
-
w:

’

psn

R”
gRIII
B

m-

Mért
(2.8.10.3):(2.10.3.3) 20° 31/
(10.8732.3) 91° 36’
(4.14.18 5):@.18. 1.5 | 23° 12’
as.%1.5 | 90° 12’
(0221) | 14°47
(1341):(1431) | 26° 49
(4311) | 87° 54’
(1011) . 48° 39
(1101) ‘ 67° 34’
(0221) . 16° 58
(1672):(1762) | 14° 36’
(7612) | 98° 30’
(6172) ! —
(0221) = 11°50
(0001) | —_
(1010) i 54° 35’
(1011) | 51° 35
: (3.9.12.4):(3.12.9.4) ’ -
(12.9.3.4) } 85° §’ |
9.3.729) —
(0221) | 14° 1V
(4041) | 44°
(1011) —
(0001) —
|
|
|
131

Szamitott

20° 40/

91° 41’ 30"
23° 19’ 12
90° 4’

14° 52’ 30"
26° 44’ 20"
87° 50’ 40"
48° 35" 20"
67° 39’

17° 4 28"
14° 29’ 56"

. 98° 247 35~

55° 55’ 54"
11° 58’ 58"
72° 49’ 10
54° 217 14"
51° 42’ 54"
25° 597 29"
84° 51’ 56"
51° 467 44"
14° 11’ 28"
44° 18’ 35"
45° 6 2"
69° 27/

3
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Dognacska.
(34—36. dbra.)

A dognédcskai kalciteléfordulds szintén régen isme-
retes az irodalomban. Corra, ZEPHAROVICH é5 TOTH is
emlitik a mar idézett munkdikban. PresL'' a dognicskai
kalcitrél rajzot is kozol, mely egy meredekebb rombo-
édert &brazol, tugyszintén E. Dana'® is, ki e helyrél

egy hdrmas ikret ir le, (—;— R romboéderek 2 R szerint

osszenbve.| ZIMANYI' a Mdrkus-binydbdl sdrgésszinii
0112{ és }1010} alakok kombindciéjdbél &llé6 kristd-
lyokat ir le. .

A Magyar Nemzeti Mzeum gyiijteményébél a dog-
nacskai Archangel, Elias Enoch és Markus-bdnya kalcit-
jait vizsgdlhattam, melyeken a kovetkezd alakokat figyel-
tem meg:

Betii Bravais MiLLER Betii Bravais MILLER
o 0001} P11 b 101124 i110!
b {1010¢ 1211} - 102211 11T
p- {1011} {100 w- (0552} {778

m- 4041} {311} A- 10992} 111-11-16!
pi o {13414 12121

A felsorolt alakok mind rendkiviil tokéletes, sima
és fényes lapokkal jelennek meg. A {0112{ lapjai néha
rostosak az }1011}-el valé kombindci6-éllel parhuzamos
irdanyban.

A tanulmdnyozott hirom banya kalcitkristdlyai formai
kifejladés tekintetében teljesen eltéréek.

Az Archangel-binya kalcitkristdlyai papirvékonysdga,
2—5 mm 4tmérdjii viztiszta tabldk. A kalcit magnetittsl
fekete eres és foltos szerpentinen fordul elG, melyen még

14 PResL: Min. 1837. Taf. 37. Fig. 1519. Goldschmidt Atlas der
Kristaliformen-je utdn idézve: itt Taf. 51. Fig. 967.

12 E. DaNa: Caleitdrilling nach 2 R. Tschermak: Mineralogische
Mitteilungen. Wien. 1874. p. 180.

13 ZIMANYI; Asvdnytani Kozlemények. Annales Musei Nat. Hung.
1913. XI. p. 261.
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~granat is megfigyelhetd. Az Archangel-banydban taldlhaték °
a szerpentin ,svajcerit” vdlfaja és a lapdis z6ld grandtok.
A megvizsgalt kristdlyok uralkodé alakja az o {0001},

34. dbra.

mely a b.}1010{ prizmaval és a p-}1011{, m-}4041},
5-10112{, @-}0221{ romboéderekkel van kombindlva.
A prizma, valamint a romboéderek is mind mint rend-
kiviil keskeny
csikok jelen-
nek meg. A
vizsgalatok
soran kitiint,
hogy a kris-
talyok egyré-
sze iker a
bézis szerint.
A kristdlyo-
kat a 34. 4b-
ran igyekez-
tem megérzé-
kiteni.

Az Elias
Enoch - banya
kalcitjainak . dbra. 86. 6bra

uralkodé for-
méjaa A-§0992{ romboéder. E kristdlyok rendkiviil tokéletes

kifejlédéstiek, viztisztdk, kb. 2—7 mm 4tméroyel s vaskos
hematitra néttek, sokszor gy, hogy alsé résziik is kifejlett.
A kristélyok tetejét a 0221} romboéder zérja be, élein
az {1011} tompitdsédval. (35. dbra.)
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A megvizsgdlt Mdarkus-bdnyai kaleitkristdlyok szka-
lenoéderes termetiiek; a szkalenoéderek atmérdje 2—3 mm.
A kaleitkristdlyok limoniton helyezkednek el s gyakran
maguk is limonittal bevonottak. Uralkodé alak a p: $1341}
negativ szkalenoéder. A kozépesicsokat a 5110104 prizma
lapjai tompitjdk. A kristdlyok tetejét a d-}0112{, y-}0552!
és p-11011}{ romboéderek alkotjdk. A kristdlyok kifejls-
dését a 36. dbra mutatja.

A megvizsgilt dogndcskai kalcitok kombindciéi, az
egyes formdkat nagysdgszerinti sorrendben csoportositva,
az alabbiak: '

Archangel-béanya: o, b, p, o, m-, bd- 35 4bra
Elias Enoch ,, A, @ p- 36. ,,
Mérkus ” Py, @, b, p-, b 37.

A p- mind a hdrom kombindcién eldfordul, a b, d-,
@ - kétszer, a tobbi alak pedig egyszer lép fel.
A mért és szamitott értékek a kovetkezdk:

Mért Szamitott

<

t%-ce"go’s‘;o'e-éo’

(0001): (01T2) | 26°22’ | 26°15

(0112): (0221) | 36°47 | 36°52
(0552) | 41°33" | 41°40’25”
(1012) | 44°54’ | 45° &

(0221): (0992) | 14°12° | 14°1V

(1011): (0112) | 37°24’ | 37°27 30"
(1012) | 70°49” | 70°51’ 45"
(4041) | 81°12’ | 31°10° 15"
(1010) | 45°27’ | 45°23’30”
(1341) | 48°43" | 48°35’ 20"

(1341): (1431) | 26°37 | 26°44’ 20"
(4311) | 87°59” | 87° 50’ 40"
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Sziszkabanya.
(37—44. 4bra.)

A szdszkabdnyai kalcitel6forduldst is emlitik Corra
és TorH idézett miiveikben. ZepHAROVICH' alakokat is

emlit, mégpedig az R és — % R romboédereket.

Azok a szdszkabanyai kalcitkristdlyok, melyeket
megvizsgalni alkalmam volt, nagyobb részben a Magyar
Nemzeti Mazeum, kisebb részben pedig a Magyar Féldtani
Intézet gyiijteményébdl valok. Ez utébbiakat Dr. Lirra
AunreL fdébdanyatandcsos ur szivességéb§l tanulmédnyoz-
hattam.

A viztiszta, rendkiviil tékéletes kifejlodésii kristalyok
fehér- vagy sziirkésszinii mészkovon helyezkednek el. Mint
tarsasvanyok kalkopirit és redrutit jelennek meg.

A kristdlyokon a kovetkez6 formdkat dllapithattam
meg :

Betii Bravais MILLER Betii Bravais MILLER
b 110104 12114 z: 41235} 13201
e 1120 §101! y: 123584 15301
p- 1011} 11001 n: {7-3-10-13¢ {10-3-0{
K- 5052 1411} K: 121314 12014
m- 14041} 1311 N: }5382{ 15031 .
d-  {0112¢ 110} *P - $10-6-16-7¢ j11-1-5%

10221 $111¢

A megvizsgdlt kristdlyok legnagyobb része oszlopos
kifejlédésii, mégpedig tébbnyire hosszi oszlopos. Megfigyel-
tem azonban nehdny olyan darabot is, melyen romboéderes

kristalyok helyezkednek el; ezeknek nagysdga % mm-t6l

2 ¢m-ig terjed. A romboéder a }0221{ s ezen kivill mds
alak nem is 1ép fel a kristdlyokon, melyek kozott 0001
szerinti penetrdcids ikrek is figyelhetdok meg (37. dbra).

A tobbi vizsgdlt kristdly mind oszlopos kifejlédésti,

14 ZEPHAROVICH: Mineralogisches Lexikon. 1859. I. p. 97.
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csupan egy stufadarabon figyelhettem meg az oszlopos
kristalyok mellett nehédny szkalenoéderes kifejlédésti kris-
talyt. Az oszlopok dtméréje igen kiilonbozs; a legtobb

kristaly 1—2 mm vastag, de van Kkisebb, % és nagyobb,

3—4 mm vastag kristdly is, sét egyes stufadarabon
10—15 mm &atmérdjii kristdlyoszlopok is figyelheték meg.
Az oszlopok hossza a kristdly dtmérdjéhez képest
tobbnyire « elég nagy, pl. az egyik darabon az 1—2 mm
atmérdjli oszlopok 5—6
mm hossziak. Més dara-
bokon a kristdlyokhossza
ugyanilyen atméré mel-
lett csak 3—4 mm.
Az oszlopok wural-
kodé alakja a b {1010¢{
A prizma, melynek éleit
v majdnem mindig letom-
pitia az {1120}, A
110104 lapjailegtobbnyire
siméak, ritkdn érdesek,
vagy néha gyengén ros-
tosak vizszintes irdny-
37. dbra. ban. Az }1120{ lapjai
tobbé kevésbbé mindig
rostosak a }2131{-el valé kombindcié-éllel parhuzamos
irdnyban.

A pozitiv romboéderek koziil a p - {1011} és m - 4041
igen gyakran fellép. A K-1{5052} ritkdbban figyelhetd
meg, Mindhdrom forma elsérendii, sima és tiikkorfényes
lapokkal jelenik meg.

A negativ romboéderek koziil az oszlopos krista-
lvokon csak a d-}0112} volt megfigyelhetd. Lapjai tobb-
nyire rostosak az §1011{-el valé kombindcié-éllel par-
huzamos irdnyban. A @-}0221{ a romboéderes krista-
lyokon 1ép fel sima és fényes lapokkal. .

A szkalenoéderek legnagyobbrésze az [1011, 0112]
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zéndban jelenik meg. A 2:}1235| és y:}2358{ csak egész
keskeny, az n:}7-3-10-13} szélesebb lapokkal 1ép fel,
melyek tobbnyire gyengén rostosak az alapromboéder-
lappal valé kombindcidélitkkel parhuzamos irdnyban.
A {21314 és {1120} lapjai kozott figyelhetd meg az
N:$5382{, mely elég széles, sima és fényes lapokkal
jelenik meg.

A *P§10-6-16- 7} szkalenoéder a kalcitra nézve 1j
alak. A megvizsgdlt kristdlyokon két lappal jelenik meg
ga [0112, 2131] és [0-11-11-7, 2110] ovbe esik. Mér-
heté volt a [0112, 2131] 6vben a }2131{-hez, {0112}{-héz,
tovibbd az }$1011}-hez, {4041}-hez és a két szkaleno-
éderlap egymédshoz valéd hajldsa. A mért és szamitott
értékek a kovetkezdk:

Mért élek Mért értékek  Szdamitott

szdma kozepe értékek
(10-6-16-7): (1011) 4 25°27  25°22710”
(2131) 4 6° 22’ 6°23" 5”
(0112) 4 44°14" 44°19 14"
(4041) ‘ 2 24° 5 23°56720”
(16-6-10-7) 2 38° 52" 38°39 50"

A szaszkabdnyai kaleit oszlopos kombinaciéit alabb
ismertetem:

1. Felléps alakok: & {1010}, a {1120}, o-}0112},
p- 11011}, K-}5052{, K:{2131}. A kristdlyok tokéletes

kifejlédésiiek, viztisztdk, az egyes oszlopok datmérbie

%—2 mm. A tet6z6 alakok a 38-ik dbraban feltiinte-

tett kifejl6désiieck, mely szerint a kristdlyok tetejét a
10112{ =zdrja be és az }1011{ mint kicsi ecsillogé lap
jelenik meg. Az 15052{ mint keskeny, fényes lap tompitja
a $2131{ megfeleld éleit.

2. A kombindcidkat a kivetkez6 alakok alkot-
jak: {10104, a {1120}, p- {1011}, m - {4041, K:}2131}.

A kristalyok %

Tetéz6 alak itt az {1011}, a {0112{ teljesen hidnyzik.
137
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E kristalyok kozott érdekes. tovahbnovéses, galamb-
dicos kristdlyokat lehet megfigyelni. Az emlitett
formdk kombindciéjdbdl allé, tizenkétoldalta kristaly egy
vékonyabb, hatoldalt prizmdn iil, mégpedig parhuzamos
tovabbnévésben, tgyhogy az alsé kristdly prizmalapjai
parhuzamosak a felsének {1010} lapjaival. A {2131!
és }4041{ formdk lapjai a prizmdra ndtt kristdly alsé
részén is kifejlodtek és mérheték. Egy ilyen galambdicos
kifejlodésti kristdlyt a 39. dbrdban tiintettem fel.

38. ébra. 39 ‘Abrai - g 40. 4bra.

Az {1010¢, {11204, {1011{, $4041{ és {2131} formdk
kombindci6jab6l alkotott kristalyok kozott érdekesen
eltorzult kristdlyok voltak megfigyelhetk, melyek tgy
jonnek létre, hogy az alapromboéder két lapja a harma-
dik rovdsira igen er8sen fejlett és az egyik sarkél ird-
nyaban megnyult. A kristdlyokon ennélfogva az oszlop
lapos, egy irdnyban &sszenyomott, a {2131} és }4041!
lapjai keskenyek. (40. dbra.)

Egy mésik darabon ugyancsak ez 6t alak kombind-
ciojabol alkotott, szintén tovabbnovéses kristalyok helyez-
kednek el, de mig az el6bb emlitett esetben a kisebb
kristaly tetején iil a nagyobb, itt mindig az alsé a
nagyobb s ennek tetején van a kisebb kristdly. A kris-
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talyok méretei s a két osszendtt kristdly nagysdgdnak
egymashoz valé viszonya is kiilonboz6. Néha a fels6
kristdly csak valamivel kisebb az alséndl, sokszor pedig
jéval kisebb. A méretek koriilbeliil a kovetkezok:

A felsd kristdly oszlopdnak Az alsé kristdly oszlopanak
4tméroje: Atméroje:
e mm 1 mm
2 4
1
1 ”» 1? K1)
1 2 2 ”
i
1 ”» 2-2— ”»
1 ”» 3 ”

Az alsé kristdly nemcsak egy egyszerii oszlop, mint
az elébb leirt tovabbnovéses kristalyokndl, hanem az

41. 4bra. 42. 4bra.

els6rendfi prizmdhoz jarul még a {2131} szkalenoéder és
14041} romboéder.
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A fels6é kristdly kétfélekép lehet kifejlédve aszerint,
hogy a 42131} mennyire uralkodik a kristdlyon. Egy-egy
ilyen tovdbbnivéses kalcitkristalyt a 41. és 42. dbraban
tiintettem fel.

Erdekes az a jelenség az osszes tovabbnovéses kris-
talyoknal, hogy az alsé kristdlyon, legyen bar ez a kisebb
vagy a nagyobb, sohasem jelenik meg a mdsodrendfi
prizma, mig a felsé kristdlyon mindig fellép.

3., 4., 5., 6. Az 'egyik telérdarabon szintén redrutif
tarsasigaban® nagysigra is és kifejlodésre nézve is hdrom-
féle oszlopos kristdly helyezkedik el. Vannak a darabon

1—2% em, 3—5 és 2— 3 mm atmér6jii kristalyok.

A nagy, 1-—2% em 4tmérdji kristdlyok formdi: 4§10104,
5-101124, K :}2131} és néha az a}{1120{. Ezek az eddig
ismertetett szdszkabdanyai kristdlyokt6l eltérd kifejls-
déstiek annyiban, hogy itt a tetejikon a {0112{-6n kiviil
mds romboéder nem lép fel s ez er6sen uralkodik, dgy
hogy a szkalenoéder hdttérbe szorul, tovdbbid hogy az
oszlop itt rovid, a kristdlyok tehdt zomok termetiiek.
A 3—-5 mm Atmér6jii kristdlyok hasonlitanak az elsd
csoportban ismertetett kristdlyokhoz. A fellép6 alakok
ugyanazok, az {5052} kivételével, melyet itt nem sikeriilt
megfigyelnem. A legkisebb, 2—3 mm dtmér6jii kristdlyok
a masodik csoportban leirt kombindciéhoz hasonlitanak,,
avval a kiilonbséggel azonban, hogy a (4041} itt nem
jelenik meg s hogy mig ott a {2131} az }1011} rovéisira
aldrendelt, itt a {2131} az uralkodobb.

7. Fellépé alakok: b}1010{, a}1120}, p-{1011},
m- {4041}, 5-}0112}, K:{2131}{, :{2358}. Ez a kombin4-
¢i6 egy 4 mm hossza és 1%" mm vastag kristdlyon volt
megfigyelhets. Az @}1120{ elég széles lappal jelenik
meg, a tet6z6 alakok koziill a }2131] az uralkods.

8. Formdk : 5{1010}, a}{1120{, p- {1011}, m - {4041},
5+ 101124, n:{7-3-10-13¢, K:{2131}, N:{5382}. E kom-
bindciét tobbszor megfigyelhettem 3—6 mm hosszi és
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1—2 mm széles kristdlyokon. Az n:}7-3-10-13{ a
[0112, 1011] 6vhen 4ltaldban a leggyakrabban megfigyelt
alak. A kombindcickat a 43. dbra tiinteti fel:

9. Formédk: b}1010{, {1120}, p-{1011}, m -{4041},
- {0112}, 2:12354, K:{2131{, *P}10-6-16-7}. A mért
kristdlyok koriilbeliil 1 mm vastagok és 4 mm hosszaak.
A kristdlyok kifejlédését a 44. dbra mutatja.

43. 4bra. 44, 4bra.

Azon a stufadarabon, amelyen a parhuzamos tovabb-
novéses kristdlyok figyelhet6k meg, egy mdsik generdcid
kristdlyai is helyezkednek el, melyek nagyok, vastagsé-

guk rl—l% cem, hosszuk 2—;— —3% em s csak a K:

}2131¢{ és b {1010} kombindciéjabél dllanak. A prizma
aldrendeltebb, sokszor csak mint négyszegletii lap tompit,
ugy hogy a kristdlyok szkalenoéderes termetiiek. A kris-
talyok egyik oldalukkal néttek az alaphoz. gy hogy
mindkét végiik kifejlett.

A szédszkabdnyai kalcit egyszeriien fellépé alakja,
valamint észlelt ©sszes kombindcidi, az alakokat nagy-
sdg szerinti sorrendben esoportositva, a kivetkezdk :
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Romboéderes: o - ;

VENDL MARIA :

Prizmdsak: b, a, K:, d-, p-, K- ;
b, a, p-, K:, m-;
b, d-, K: ;
b, a, d-, K:
b, a, K:, d-, p.;
b, a, K:, p-
b, a, K:, ¥, m-, y:;
b, a, K:, %, N:, m-, p-,
b, a, K:, v, ¥, m-, p-,

Szkalenoéderes: K:, b.

Az alakok eloszldsat

lazat mutatja:

és gyakorisdgat az aldbbi tib-

Alak JJ& 2(3|4]|5|6|7[8(9 1011 Gyzkz‘:il;fégi

b $10104 x| x| x|x]x x| x| x 90
a }1120} x x x|[x 72
p- $ 1011} x x| x| x|x|x 63
K- | 5052 x ‘ 9
m- {4041 X x|x !‘ 36
d- § 01124 x| |x[xlx x|x| i 63
- } 0221 | x| 9
z: 112351 X 9
y: $2358) X 9
n: $7.3.10.13¢ x 9
K:$21312 XXIXXIX[X]X]| x| %% 90
N: {5382} X 9
*} 110.6.16.7} x 9

A szdszkabanyai kalcitok leggyakoribb alakja tehdt
ab {1010¢ és K: {2131, utdnuk az a {1120} kiovet-
kezik.

A kombindcidkat 2—8 alak alkotja, mégpedig 4, 5
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és 8 alakbdl 2—2 kombindcidét, 2, 3, 6 és 7 alakbdl 1—1
kombindcidét figyeltem meg.

A megvizsgdlt szdszkabdnyai kalcitra vonatkozé mért
és szamitott értékeket az aldbbi tdblazatban 4llitottam

0ssze :
Mért Szdmitott
b:a (1010): (1120) 30° 2 30°
b’ (0110) 60° 3’ 60°
p:d- (1011):(0112) 37°30’ 37° 27 30’
5 (1012) 70°52’ 70° 51’ 30”
m - (4041) 31°11’ 317 10" 30~
- (1235) 28°527 28° 44’ 45’
y: (2358) 26°30’ 26° 37
n: (7-3-10-13) 15° 27 15°11’ 30"
K: (2131) 29° 9o 29° 2/
N: (5382) 34°27 34° 28’
e | (0221):(2021) | 101°12 | 101° &
K::K: (2131): (3121) 35°34’ 35° 36’
K. (2311) 75°227 75° 227
K" (1231) 46°58’ 47° 1/ 30"
K- (5052) 17°44' 17° 48/
m - (4041) 19°24/ 19° 24/
P p- |qo.s. 5.9 (0in) 25°27 25° 227 10”
K: (2131) 6°22/ 6°23" 5"
o - (0112) 44° 14’ 44°19' 14"
m - (4041) 24° 5 23° 56’ 20”
DN (16-6-10-7) | 38°52 | 38°39’50”
R (10-16- 6-7) —_ 66° 58’ 31"
P Used (6-10-16-7) — 56° 1749
0 (0001) _ 63° 716"
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Ujmoldova.
(45—A48, abra.)

Ujmoldova kalcitkristdlyairél tébb adatot taldlunk
az irodalomban. Corra® és ToTH' csak az eléforduldst
emlitik, de HaipiNcer,"” KoBeLL,® Zippe," ZEPHA-
rovicH®® és KRrEuTz®' részletesebb leirdst is adnak a
kalcitok kristdlyalakjdardl. Felsorolt szerzdk a kévetkezd
11 alakot emlitik e leldhelyrdl:

§1010{, 1011}, }4041¢, j0112}, {0554}, {0221}, 12131/,
§2134}, 123524, {31454, {3251.

A Magyar Nemzeti Muzeum gyiijteményében levd
ujmoldovai kalcitokon a kévetkezd 14 alakot konstatdltam:

Betfi Bravais Miller Betii  Bravais Miller
b 11010 12171 @ 102214 1117
11123 12104 w- §0-11-11-4} {556

P $1011¢4 1100/ w- $0-17-17-1f  16-6-11}
m- 4041} 1311} h: 1459 1540
b 10112¢ $1110¢ e: (41564 1510}
- 207’75} 1443 K: }2131} 1201}
N-{0-11-11-6} {1717-16) N: {5382 1503

A régebbi szerzdkt6l emlitett 11 alak koziil tehat
nem észleltem a }0554{, {2134}, {2352}, 13145} és {3251}

15 1, c. p. 49.

¢ L. e p. 122.

17 HADINGER: Edinb. Journ. Se. 1825. Taf. 3. Fig. 17.

HampingeRr: Die Kalkspathkristalle vom Agnes-Stollen bei Mol-
dowa. Jahrb. der K. K. geol. Reichsanstalt. Wien. 1853, 1IV. p. 680.

18 KoBeELL: Hemitropien von Kalkspath. Journ. f. praktische
Chemie. Bd. 18. Jahrg. 1838.

19 ZippeE; Ubersicht der Krystallgestalten des rhomboedrischen
Kalkhaloides. Denkschriften der kais. Akademie der Wissenschaften
Wien. 1852. Bd. 3. Fig. 59. p. 186.

20 ZepHAROVICH: Mineralogisches Lexikon. 1. 1859. p. 97.

2t Kreutz: Uber die Ausbildung der Kristallform bei Caleit-
zwillingen. Denkschriften der kais. Akademie der Wissenschaften.
Wien. 1907. Bd. 80, Taf. I. Fig. 1. 2. p. 30. p. 60.
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alakokat, ellenben, mint az 4jmoldovai kalcitokon elGszor
megfigyelt formdkat, a kdvetkez6 nyolcat allapithattam
meg:

ni1123{, n-}0775!, N-10-11-11-6{, w-}0-11-T1-4},
w-10-17-17-1!, h:}1459), e:14136!, N:}5382}.

Ezekkel tehat az ujmoldovai kaleit formdinak szama
11-r61 19-re emelkedett.

Az Adttanulmdnyozott kalcitkristdlyok legnagyobb
része mészkovon helyezkedik el. A kristdlyok nagysdga
igen kiilonboz6, dtmérdjik 1—2 mm-t6l 5—6 cm-ig terjed.
Goniometrikus mérés céljaira 1—4 mm atméréji, atlitszo
kristdlyokat valasztottam.

A b}{1010{ négy kristdlyon volt megfigyelhet. Lapjai
a legkevésbbé tokéletesek, rendesen homdlyosak, sok eset-
ben érdesek és hulldmosak.

A w}1123} bipiramist hirom esetben sikeriilt meg-
figyelnem. Mindig mint egész keskeny lap jelenik meg a
[0112, 1011] 6vben.

A p-}1011! a legtokéletesebb, sima és tiikkorfényes
lapokkal fellépé forma. Sok esetben csak egészen ald-
rendelten tompit, de néha nagysagban kozvetleniil az
uralkodé alakot, a {2131! szkalenoédert koveti.

Az m-}4041! romboédert csak egy kombindcién
figyeltem meg, amelyen az N:}5382{ az uralkodé alak.
E szkalenoéder egyik sarkélén jelenik meg vizszintes
irdnyban gyengén rostozott, haromszogii lap alakjdban.

A ©-10112{ igen sokszor fellép. A tetdz6 alakok
koziil gyakran domindld, ez esetben lapjai tobbnyire
rostosak. Megfigyelhetd volt olyan kombindcié is, amelyen
a {0112{ mint keskeny, fényes lap jelenik meg.

A w-}0775{ egy kombindcién volt konstatdlhaté.
A kristaly eltorzult kifejlédésii, mégpedig oly médon,
Jogy az uralkodé {2131} szkalenoéder (2131) lapjdnak
kozvetleniil szomszédos lapja, a (2311) igen kicsi, agy-
hogy a (2131) a (3211) lappal is érintkezik s ezt a

M, T. Akad. Mat. és Term.»Tud. Kozlemények XXXVI. 2, sz.
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metszési élt tompitja le tautozonalisan egy romboéder-
lap. E lap a (0112), (0221), (2131) és (3211) lapokhoz
tortént, tehat két o6vbeli mérésc alapjdn a (0775)-nek
bizonyult, ami a [2131, 3211] 6vviszonynak is megfelel.
E romboéderlap keskeny, sima.

Az N-{0.11.71.6{ hdrom kristalyon, a {2131} élein
a 0221} helyett volt megallapithaté. Mindig jéval szé-
lesebb lap alakjiban 1ép fel mint a }0221{. Kissé gyenge
fényt, de azért j61 mérheté.

A ¢-10221} olyan kristdlyokon volt konstatalhaté,
melyeknek uralkodé alakja a }2131{. A {0221! tobbnyire
mint egész keskeny csik tompitja a }2131! megfelels
éleit. Egy limonitos stufadarabon, 3—8 mm 4tmérdji,
atlatszé romboéderes [kristdlyok helyezkednek el, melyek-
nek egyszerfien felléps alakja a {0221 romboéder s csak
néhidny kristaly élein volt még az }1011} konstatalhaté.
A {0221} lapjai minden esetben kifogdstalan mindségii,
sima, fényes lapok.

Az w.}0-11-11-4} romboédert egy kristdlyon
figyeltem meg, ezen is csak roppant keskeny, fényes csik
alakjdban. A kristdly uralkodé alakja az }5382{ s ennek
egyik sarkélét tompitja le pairhuzamosan a{0.11.11.4}
egy lapija.

A ¥-{0-17-17-1! meredek negativ romboéder tsbb
kristdlyon a prizma helyett 1ép fel. Lapjai, melyek kissé
érdesek, néha hulldimosak, az egyes sextansokban nagyon
killonbozd fejlettséglieck. A 48. dbran feltiintetett kris-
talyon a (0-17-17-1) és (17-17-0-1) lapjai jéval fej-
lettebbek, mint a (17-0-17-1) lap.

A szkalenoéderek kozil a h:{1459{ egy kristdlyon
jelenik meg. A [0112, 1011] 6vben volt csak mérhets, de
elég hatdrozott reflex alapjan.

Az e:14156{ a [0112, 1011] 6v leggyakoribb alakja.
Tobbnyire elég széles, jol fejlett lapokkal jelenik megs
melyek nem olyan fényesek ugyan mint az {1011} és
}0112¢{ lapjai, de azért hatirozott reflexiiek, ugyhogy
pontosan mérhetdk. Vannak kristdlyok, melyeknek tetejét
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a }4156{ szkalenoéder egymagaban alkotja sima, jéfényfi
lapjaival. :

A K:}2131} legtobbnyire uralkodé alak. Lapjai
fényesek, néha gyengén rostozottak az }1011}-el valé
metszési éllel parhuzamos irdnyban.

Az N:{5382} csak uralkodélag jelenik meg; lapjai
az }1011{-el valé metszési éllel parhuzamos irdnyban
gyengén rostosak.

45. abra. 46. éabra.

A megvizsgdlt kristdlyoknak egy kis része 1'ombo-.

éderes termetfi, a tobbi mind szkalenoéderes kifejlodésti.
A romboéderes kristdlyokon vagy ecsak a $0221{ volt
konstatdlhaté, vagy ezenkivil még az {1011{.

A szkalenoéderes termetii kristdlyok 12 kombindciéja
~ koziil 11-nek a K:}2131{ az uralkodé alakja, azonkiviil
még egyszeriien is felldp; igy a nagy, tobb em dtmérdji,
majdnem 4tlatszé kristdlyokat tobbnyire csak ez az
alak alkotja, néha ldthatck még rajtuk a b}1010{ lapjai is.
A K:{2131{ a b{1010{-on kiviil igen gyakran van kom-
bindlva a p-}1011{-el, melyhez még a d-}0112{ és
@-10221} is jarulhat. Sok esetben e kristdlyokon fellép
még az e:}4156] (45. 4dbra) s néha a w}{1123}{. Egy
kombindcién a w-}0775 is megfigyelhets volt. (46. dbra.)
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A kombindcick egy mdsik csoportjandl a b{1010}
elmarad, e helyett a ¥-}0-17-17-1} 16p fel, tovabba
még a d-{0112{, N-{0-11-11-6}, p-{1011} és e:}4156!
(48. 4bra) s néha a h:}1459! és m{1123! is.

A szkalenoéderes kristdlyok kozott olyant is figyel-
hettem meg, melynek az N:}{5382{ az uralkodé alakja.
A kombindciéban még a kivetkezd alakok vesznek részt:
e:14156}, mely nagysdgra az }5382| utén kovetkezik,
m-}$4041}, K:}2131{, mely a
14156 ¢, és {5382) kozott
jelenik meg haromszogii lapok
alakjdban és w-}0-11-11-4!.

47. dbra. 48. dbra,

A kristaly kifejlodését a 47. dbra mutatja, melyen azon-
ban a {0-11-11 -4} ninecs feltiintetve, mivel e forma csak
roppant keskeny csik alakjdban 1ép fel.

Ikreket megfigyelhettem a bdzis szerint a }2131] és
§1010{ kombindciéjabél 4116 kristdlyok kozott; az egyik
stufadarabon pedig egy kicsi, 1—2 mm atméréjii 0112}
szerinti ikerkristdly volt konstatdlhaté, minét Kreurz*
is emlit Ujmoldovarél. A kristdly a }2131{ és }1011{
kombindci6jdbél all.

Az tjmoldovai kalcitok észlelt 13 kombindci6jat az
egyszeriien fellépé alakokkal egyiitt az aldbbi 0Ossze-
allitds tiinteti fel. A kombindciékban az alakokat nagysig
szerinti sorrendben csoportositottam:

22 KREUTZ - 1. 0.:p.160.
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Romboéderes: ¢-;
@, P
Szkalenoéderes: K:

PR

ca€ €€ omvmy oo T o~

b

s

Az alakok eloszldsdt és gyakorisdgat a kévetkezd

tabldzat mutatja:

==
(-]
©w
-
o«
o
-3
-

Alakok

Gyakori-

8ZAm

sagi

b {1010 ¢ x| |x
m $1123 4
p- 1011 ¢ X x| [x|x
- 14041}
- 10112} x|x|x
- 10775}
. 10-11-11- 64
- 10221 4 x| x X
$0-11-11 -4}
10-17-17-14
: } 1459 ¢
: {4156 ¢

?Na :-'55.62:: o =

) 5382}

X X X X

x
: 121314 x| | x [ x| x[x]x

333
198
66°6
66
594
66
198
39°6
66
19'8
66
396
858
66

Amint e tdabldzatbdl ldthaté, az attanulmanyozott
ujmoldovai kalcitkristdlyok leggyakoribb alakja a K:
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{21314, utdna a p- {1011}, majd a -{0112{ kovetkezik
s negyedik helyen 4ll az e¢:}4516} és @ - }0221{. A {4156}
a szkalenoéderes termetii kristdlyok 46 °/,-4n fellép ; nem
mint uralkodé forma jelenik meg, de legtébbnyire elég
nagy lapokkal szerepel, s6t néha a kristaly tetejét egy-
magaban zarja be.

A kombindcidkat 2—8 alak alkotja.

Egyszeriien fellép 2 alak.

2 alakbdl van 3 komb., az 6sszes kombindcidk 23'1%-a
3 29 ” 2 » ” th) ” 15‘40/0'3
4 9 ” 1 2] ” " ” 7'70/0'3-
5 " i3] 1 ” 9 » ” 7.’70/0'3
6 » » 3 » 5 ) ) 23.10/0-3’
7 2] ” 2 7y ”» ”» 1] 15.40/0‘3
8 » ” 1 ” ” 7 ”» 7'70/0'3

A kovetkezd tablazatban a mért kozépértékek és a
szamitott adatok vannak Osszedllitva.

| | Mért ! Szémitott

(0112):

1011) 37°26’ 37°27 30"

(2131) 5°19/ 5°25" 30°
(4041) 21°18’ 21° 7
(0.11.7.4) 36°36’ 36°27 15

150

d-:p- (
h: (1459) 4°43 4° 52" 30”7
T (1123) 14°30° 14° 19’ 30”
e: (4156) 27° o 27° 3 30"
T (0775) 27°57 27° 50’ 30"
N- (0.11.17.6) | 34°56’ 34° 48’ 30~
Q- (0221) 36°58' 36° 527
e ~ ©.17,77.1) | 60°23’ 60° 20’
p: b’ | (10I1): (T012) | 70°52 | 70°51’ 30"
K::p | (2131);(1011) | 29° 2 | 29° &
K’ (3121) 35°38/ 35° 36’
K. (231‘1) 75°21/ 75° 22
o- 0221) | 8740 | 37041
b’ C o (0110) | 45°14' | 45° ¢
w: K: (0775) : (2131) 38°39/ 38° 35" 40”
K. (3211) 69°26’ 69° 20’ 30”
e:: e’ |. (4156): (5146) 12°56/ 13° 330"
K: (2131) 32°30’ 32° 39’ 20"
N: (5382) 37°427 37° 50’
N::N: | (5382): (8352) 41°36’ 41° 46’
K:
m-
w-
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Rézbanya.
(49—52, 4bra.)

Jelen vizsgdlatok azokra a kalcitkristdlyokra terjednek
ki, melyek az ismert Szdrazvilgy-i (Valea sacca) dezmint
kisérik. A sdrgds-voroses dezmin tdrsasdgaban levd kalcit-

kristdlyokrél PeTers®® emliti, hogy azok 5—10 mm
nagyok, viztisztdk és kozonséges formdik a kovetkezdk:

121314, 10112}, 10231}, {10104, }3251Y, 12134}, {0554].

Peters még az {1120{, {2131! és }1011{ kombindciét is
emliti,,neocom mészké iiregeiben eléfordulé kalciton.” A réz-
banyai kalciteléforduldst emlitik: Haugr és FOETTERLE,™
Corta és FELLENBERG,” CorTa,”® POSEPNY.®" ZIMANYI
KAroLy®® mizeumi igazgaté ur a rézbanyai Blidarhegy
mély taréjibol szdrmazé oszlopos Kkalcitkristalyokat ir
le, melyek fehér mészkovon iilnek. Uralkodé alakjuk az
11010}, melyet az {1011{ tet6z s melyekhez még a
14041{ s ritkdn a {0112} jarul. Emszr®® fégeolégus ur
egy rézbanyai kalcit elemzését kozli.

A rézbanyai kalcit eddig ismert formdi tehdat a
kévetkezdk:

23 K. PETERS : Geologische und mineralogische Studien aus dem
siidostlichen Ungarn insbesondere aus der Umgegend von Rézbdnya.
Sitzungsberichte der mathem. naturw. Classe der kais. Akademie 1861.
Bd. 44. p. 138 és 149.

22 HauER u. FOETTERLE : Geologische Ubersicht der Bergbaue
der Osterreichischen Monarchie. 1855 p. 51.

25 Corra u. FELLENBERG: Die Erzlagerstitten Ungarns und
Siebenbiirgens. 1862. p. 163.

26 Cortra: Erzlagerstitten im Banat und in Serbien. 1864, p.84.

27 F. PoBEPNY: Geologisch-montanistische Studie der Erzlager-
stitten von Rézbinya in S. O. Ungarn. 1874. p. 126.

28 ZiMANYI K : Asvdnyeléforduldsok Rézbinydrol és vidékérdl.
Magyar Chemiai Folyéirat. 1902. VIII. p. 83. Németiil: Mineralogische
Mitteilungen. Zeitschr. f. Kryst. 1902. Bd. 36. p. 256.

20 Emszt K: Jelentés a m.kir.Foldtani Intézet chemiai laboratoriu-
mdnak 1912. évi miikodésérdl. A m. kir. Foldtani Intézet évi jelentése
1912-rél. p. 276.
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110104, {1120}, {1011}, }4041{, {0112{, 10554!. {0221},
21344, 12131¢, 432514.

A dezmin kiséretében levé kalcitkristdlyokon, melye-
ket vizsgdlni alkalmam volt, mindodssze 6 alakot konsta-
taltam, amelyek koziil a rézbinyai kalciton eddig csak
a {7-4-11-13} nem volt ismeretes.

Az észlelt formak a kovetkezdk:

Beti Bravais  Miller Betii  Bravais Miller
b {1010{ 3111} p- 0221} 11114
p- 11011 100! K: 2131} 12011
d- {0112¢ {1104 M: {74113 7044

Ez alakok kézill az {1011} és {0221} mindig sima
és tiikorfényes lapokkal jelennek meg, a }0112} és {2131}
lapjai legtébbnyire rostosak az }1011{-el valé metszési
éllel parhuzamos irdnyban, az }1010} és {7-4.11-3!
lapjai gyengébb fényliek s néha kissé érdesek is.

A vizsgalt kristdlyok datlag 2—8 mm 4tmérdjiiek,
de vannak ennél nagyobbak is. Legnagyobbrésziik a
b{1010{, p-{1011¢, o-}0112}, @-}0221} és K:{2131!
kombindei6jabol 411, de ez 6t alakbdl alkotott kristdlyok is
igen kiilonbsz6k lehetnek aszerint, hogy melyik forma
az uralkodé rajtuk s hogy a toébbi alak is milyen mér-
tékben fejlett. Lehet a }0112{ az uralkodd, vagy
a }2131}-el koriilbeliil egyenld mértékben fejlett; ez eset-
ben a kristdlyok zomokek, gombolydedek, a {0221¢ mint
kicsi, keskeny, négyszigletii lap jelenik meg, a prizma-
lapok elég nagyok. Més kristdlyokon a }2131} az ural-
kodé, ezeken a {0221} vagy mint keskeny, hosszi siv
tompitja a szkalenoéderéleket, vagy széles lap alakjiaban
lép fel és sok esetben a szkalenoéderlapok terjedelmsét
is eléri, s6t tal is haladja. Az {1011} mindig aldrendelt.
(49. 4bra,)

Az egyik stufadarabon egy nagy, mintegy 3 em
atmérdjti, kissé sdrgds szinli kristdly il a sdrgds-voroses
dezmin és viztiszta, 5—7 mm dtmérdjii kalcitkristdlyok
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kozott. A kalcitkristdlyokat itt is a fentemlitett 6t forma
kombindciéi alkotjdk. A nagy kristdly iker a {0001}
szerint. Rajta a }0112{ és }2131{ koriilbeliil egyenld
mértékben fejlett. A }0221] keskeny sdv, az {1011} kicsi,
négyszogletii lap. A prizma nem egyenletes mértékben
tompitja a megfelelé csiesokat. A kristdly egyik oldald-
val n6tt az alaphoz, ugyhogy alsé része is kifejlédott.
Egy ilyen ikerkristdlyt az 50. dbrdban tiintettem fel.

49. dbra. 50. abra.

A megvizsgdlt kristdlyok egy mdasik részének tete-
jérél hidnyzik a {0112}. A felléps szkalenoéder itt is a
12131{, mely tobbnyire az uralkodé forma. A majdnem
mindig jelenlevd }0221{, mely mint keskenyebb vagy
szélesebb lap tompitja a }2131{ éleit, sok esetben a
12131} rovésdra erds talsilyba jut s ilyenkor a kristdlyok
tetejét alkotja s a szkalenoéder csak aldrendelt. A prizma
itt is mindig jelen van. (51. ébra.)

A szkalenoéderes termetli kristdlyok némelyikénél
feltiint, hogy a szkalenoéder élét a romboéderlap nem
parhuzamosan tompitja, a romboéderlap tehat nem fek-
szik a két szkalenoéderlap 6vében. A mérések soran be-
igazolédott, hogy a romboéder itt is a {0221}, de a
szkalenoéder nem a }2131{, hanem az M:}{7-4-11-3{.
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Itt is el6fordul az az eset, hogy a romboéder valik
uralkodévd s a szkalenoéder az aldrendeltebb. Igy ezt
figyelhettem meg egy nagy, 6 mm &atméréji kristdlyon
is, mely érdekes médon el is van torzulva. A kristdly
teteje a kovetkez6képen alakult: a }0221{-nek egy lapja
igen er6sen fejlett, ezzel szemben 3 kisebb lap van
kifejlédve, agyhogy a kristdly tetejét 4 lap zéarja be.
Mingségileg a 4 lap kiilénbozik egymdastél, amennyiben
a 3. kisebb lap koziil a kozépsé gyengébb fényfi. A vizs-

51. dbra. 52. abra.

galat folyamdn kitfint, hogy ez a lap a }7-4-11-3|
szkalenoéder egy lapja. A kombinacidhoz jarul még a
prizma is, mely a tobbi kristdlyon is fellép. Az eltorzult
kristdlyt az 52. dbra tiinteti fel lehetéleg természetes
kifejlédésében.

A rézbéanyai kalcit észlelt kombindcidi, az alakokat
nagysdgszerinti sorrendben csoportositva, a kiovetkezok:
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Jellemzd, hogy a b }1010! mindegyik kombindcién
fellép, de sohasem annyira domindlé, hogy a kristdly
prizmds jellegiivé valnék. Minden kombinacion megjelenik
még a ¢- (0221}, utdna gyakorisdgra a K: {2131},
majd a p- {1011} és d- j0112} kovetkeznek. Az M:
17-4-11-3} csak egy kombindcién volt megfigyelhetd.

Az alakok meghatdrozdsira szolgdld mért és szd-
mitott értékek a kivetkezdk:

Mért Szamitott |
> (0112): (1102) 45°10’ 45° 3/

® (0221) 36°47 36° 52

P (1011) 37°30 37°27/30”
@ (0221): (2201) | 101°13" | 101° 9" 4~
b (1010) 26°46’ 26° 53’
K
M

(2131) 37°40 37°41
: (1.4.71.3) 37 3 37° 5
K:: Ky | (2131):(3121) | 35°38 | 35°36’

K:" (3311) | 75°21° | 75°22

b (1010) | 27°56" | 28° 4/
M:: M | ¢.4.1.3:01.3.73) 40° 8 40° 4’
M:” 7.11.73) 3°32 3° 407
o (2201) 74°24' 74° 267 44"
b (1010) 27°20 27° 714"
Aranyosbénya.
(53. dbra.)

Az aranyosbanyai (ezel6tt Offenbdnya, Torda Ara-
nyos m.) kaleitkristalyokrél tobb adatot taldlunk az
irodalomban, mégpedig a kovetkezd szerzéktsl: Haty,*

3 HaUy: Traité de Minéralogie. 1822. I. p. 315. 1823. Atlas.
Pl. 6. Fig. 20.
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Livy,” Durrenoy,*® Zippe,”® FELLENBERG,”* PEeTERs,”
Cotra és FELLENBERG,” ZEPHAROVICH,” TOTH,* BENKD.?
E szerzok adatait osszeioglalva, az alibb felsorolt 8
alak ismeretes az aranyosbanyai kalcitokon:

{0001, 110104, {1011}, 0115}, {0112!, 02211,
121311, 132514

A Magyar Nemzeti Miuzeum gyiijteményéb6l hirom
aranyoshdnyai kalcitstufa kristdlyait tanulmanyoztam,
melyeken csak a kovetkezd 4 format dllapithattam meg:

Betit Bravais Miller Betii Bravais Miller
b i10T0) (211} 5. J0112{ 1110
p- 11011 1100 @- 102310 41174

Az egyik stufadarabon halvanyrézsaszinii, 5—6 mm
atméréi, {0112} és 11010} kombindciéjabsl all6 kristd-
lyok helyezkednek el ugyanilyen szinii kalciton. A masik
darab kissé sziirkésszinii mészks, melyen 2—3 mm 4at-
mérojii, szép atlatszd, prizmds kristdlyok iilnek. A kris-
talyok tetejét itt is a }0112}{ rostos lapjai zarjik be,
de a kristdlyokon megijelenik még mindig a {0221} rom-

3t LEvy: Description d' une collection de minéraux. 1837. Tome
I. p. 2. PL. L Fig. 2.

32 DurreNoY : Traité de Minéralogie. 1856. Tome. II. p. 295.
pl. 22. Fig. 137.

33 ZippE: Ubersicht der Krystallgestalten des rhomboedrischen
Kalkhaloides. Denkschriften der kais. Akademie der Wissenschaften 1852.
p. 152-154,

3% FELLENBERG : Uber einige neuere Mineral—Vorkommnisse aus
Ungarn u. Siebenbiirgen. Neues Jahrb. f. Min. 1861. p. 303.

3 PETERS: Mineralogische Notizen, Neues Jahrb. f. Min. 1861. p. 445.

38 Corra u. FELLENBERG: Die Erzlagerstitten Ungarns und
Siebenbiirgens 1862. p. 168.

37 ZEPHAROVICH : Mineralogisches Lexicon, II. 1873. p. 85. 1II.
1893. p. 61,

38 TOTH : Magyarorszag dsvdnyai. 1882, p. 118.

3 BENKO : Erdély kristdlyodott kaleitjai. Orv. term. tud. Ertesitd.
VI. k. 1884. p. 63.
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boéder is széles és jomindségii lapokkal. Nemcsak a }0221}
lapjai kifogdstalanok, hanem a prizmalapok is simdk
és fényesek, j6 reflexiiek. A kristalyok kifejlédését az
53. dbra mutatjo. Egy kristdlyon az {1011} is meg-
figyelhets volt.

Az {10104, {0112}, {0221} kombinaciéjabol 4llé
kristdlyt Aranyosbanydrdl eddig nem taldlunk leirva, mert
az offenbdnyai kalcitot emlité szerzok
szerint az {1010} mellé a {0112} jdrul,
(laed az 5., 7., 8., 9. és 10. szdm alatt
idézett munkdkat) vagy ezenkiviil
fellép még a 21314, (ldsd a 6. szdm
alatti idézetet) ; a }0221! pedig a bazis-
sal kombindlva jelenik meg. (1. szdmu
idézet). A harmadik stufadarab halvdny
rézsaszinii kaleit ugyanilyen szinii apré
kalcitkristdlyokkal, melyek ugy néttek
egymashoz, hogy egy meredek rombo-
édert alkotnak, melynek tetején és 53. 4bra.
oldalain a }0112{ lapjai csillognak.

Az alakok meghatdrozasara szolgdlé mért értékek
kidzepel, osszehasonlitva a szamitott adatokkal, a kovet-
kezdk:

Mért || Szamitott

d-:d (0112) : (1012) 45° 1/ 45° 3
D (1011) 37°24’ 37°27 30"
Q- (0221) 36°55" 36° 527
Q-:b (0221): (1010) 27° 26° 53"
b:b (1010): (0110) 59°57 60°

Osszefoglalas.

A hat lel6hely megvizsgdlt kalcitjain Osszesen 42
alak volt meghatdrozbaté.
Végiil kozlém a hat lel6helyr8l szarmazd kalcitok
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eddig ismert, dltalam megfigyelt és 0j alakjainak szdm-
szerinti osszefoglalé tdbldzatdt:

Bdig | Altalan | ekvaltaltn] Aleldhely
ismert| észlelt megligyelt 63 G88zes
a2 1 N K ok alakjai

Vaské ...... 4 28 24 3 28
Dognacska .. 4 9 7 — 11
Szdszkabinya 2 13 11 1 13
Ujmoldova .. | 11 14 -8 — 19
Rézbanya.... | 10 6 1 — 11
Aranyosbdnya 8 4 — —_ 8

A kristdlyok mérését nagyobb részben a budapesti
Pa’x‘zmény Péter Tudomdnyegyetem, kisebb részben pedig
a soproni Erdémérnoki és Banyamérnoki Féiskola dsvdany-
tani intézetében végeztem.

A M. T. Akadémia 11I. osztdlydnak 1925. dec. 14-én tartott iilésébél.
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FOLDNYOMAS ES KOHEZIO.
SziLy KALMAN 1. tagtél.

(Székfoglalé értekezés.)

Tekintetes Akadémia! A legels6 sz0, amely e hely-
r6l elhagyja ajkamat, a mélyen dtérzett hila szava azért,
hogy a mechanika terén eddig kifejtett szerény munkis-
sdgomal a Magyar Tudomdnyos Akadémia méltonak taldlia
arra. hogy annak alapjan csekélységemet levelez$ tagjava
megvdilassza. [s méltoztassék megengedni, hogy a sze-
mélyemet ért nagy kitiintetést én els6sorban ne a multért
kijaré elismerésnek, hanem a jovét illetdé buzditdsnak
tekintsem.

Tisztelt Mathematikai ¢é8 Természettudomanyi Osz-
taly ! Székfoglald értekezésem targvanl az alkalmazott
mechanikdnak a mdérnoki gyakorlat szempontjabdl egyik
kitlonssen fontos és eldel\es ploblunagat, a foldnyomas
meghatdrozdsdt \alab/ﬁmtam »(unel'\ probléma mdr évekkel
ezel6tt is tébh izhen fovlall\oﬁa‘rott

1. A Coulomb-féle elv.

A foldnyomds problémaja legegyszeriibb alakjaban
olyképpen jelentkezik, hogy sziilkség van annak a nyomo-
eronek az ismerctére, amelyet a tdmaszto fallal meg-
tamasztott foldtest a tdmasztdé falra kifejt. A minden-
napi tapasztalds szerint ugyanis egy féldhdnyds, vagy
egy siklap mentén levigott foldtest onmagdtél csakis
akkor marad nvugalomban, ha a foldtestnek siklap-hata-
roldsa nem tilsagos meredek és nem thimagas, mert
ellenkezd esetben a foldtest beomlik és a f6ld cgy része
egy bizonyos feliilet mentén lecstiszik. Kzt a lecsuszdast
azonban meggdtolhatjuk és a foldtestet egyensalyra kény-
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szerithetjiik ugy, hogy a foldtémeg elé eléggé ellendlls,
vagyis jol megalapozott és megfeleléen méretezett falat,
ugynevezett tamasztd falat épitiink. A {f61dt6l a falra
kifejtett nyomderé a [oldnyomas.

A 17-ik szazadtél napjainkig a kutatok hosszu sora
foglalkozott a foldnyomas kérdésével, és igyekezett ennek
meghatdrozasdra médszert talalni; legtobbjik figyelmen
kivill hagyja az alakvidltozasokat, és igy a valdjdban véve
szildrdsdgtani problémat statikaivda egyszeriisiti. Idé-
rendhen CouroMmB volt az els§ aki 1773-ban megjelent
wEssai sur une application des régles de maximis et
minimis @ quelques problémes de statique relatifs
Parchitecture® cimii  értekezésében egy raciondlisnak
latszo egyszeril elvi alapot teremtett meg a foldnyomas
meghatdrozasara. A szigoru kritika utébb feltdrta ennek
az elvi alapnak gyengéit, kimutatta bels6é ellenmonddsait
6s mégis masfélszdzad multdval is a vildg legtébb mér-
noke a Couroms-féle (oldnyomds elméletet haszndlja
jobb hijjan a tdmasztéfalak megtervezésekor, és a nagy
mérnok-tudésnak MULLER-BRESLAUNAK' kisérleti vizsgd-
lataibol az deriilt ki, hogy a Couroms-féle elv szerint
meghatdrozott foldnyomds jé megegyezéshen van a valé-
sdggal. A CourLoms-féle elmélet iskolapélddja annak a
sajatsagos jelenségnek, hogy elvi szemponthdl rossz elmé-
letnek is lehetnek j6, vagyis gyakorlatilag hasznalhaté
eredményei. A CouLomg-féle elv a kovetkezdkben jellemez-
hetd. Tegyiik fel, hogy az AB sikfallal van megtdmasztva
a foldtest, amely onmagdban nem volna egyensilyban,
és amelyre az onstlyan kiviil esetleg még a szabad fel-
szinen elhelyezett idegen terhelések, példdul épiiletek,
gépek stlyai is, nehezednek (1. dbra). Vegyviink fel a
foldtest belsejében a fal A4 ldbdn dtmend ferde sikd
AL atmetszést, ugvnevezett lejtdt és tartsuk szemelGtt
az AB és Al sikokkal a foldbdl gondolathn kihasitotd

t Dr. H. MULLER-Bresr.AUu: Erddruck auf Stiitzmauvern. Stutt-
gart 1906,
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¢kalakn darabot, az ugynevezett foldprizmdt; az cgész
ioldtesttel egyiitt ez a foldprizina is egyensiilyban van,
ugyhogy a redja kozvetlentil hato erdk sziikségképpen
kielégitik a statika ismeretes egyensilyi feltéfeleit.
A prizmara harom ered6é erd hat, nevezetesen a prizma
G onstlydnak és az 1L felszinen helyet foglalo esetieges
terheléseknek I ereddje mint aktiv erd és két reakeid-erd,
még pedig az AB fallal valé érintkezésbil szdrmazd elemi
reakeidknak F ercddje és az AL siklap alatt fekvd fold-
darabnak a prizmaval val6 anyagi osszefiiggéséhdl szarmazé
és az AL lap mentén megoszlé elemi belsd erdknek @
eredbje. Az F falreakcié nyilvan nem egyéb, mint a meg-
forditott nyili foldnyomas, mert a NeEwwron-féle hatds
és ellenhatds egyenldségének elvénél fogva a faltdl a fold-
testre kifejtett er6 csupan nyilban killonbozik a foldtest-
181, a falra kifejtett er6tsl, vagyis a foldnyomastél: az
AL lejtére nehezedd clemi belsd erdk és igy a @ ered6-
ik is, nagy mértékben fiiggenek a f6ldanyag fizikai tulaj-
donsagaitél. A hdarom er6 egyensilyanak sziikséges (de
nnem elégséges) feltétele tudvalevéen az, hogy vektoraik
geometriai osszege zérus legyen, vagyis, hogy a vektorok-
boél mint oldalakbol hiromszog legyen rajzolhaté (2. dbra).
Ugyanennek igaznak kell lenni minden féldprizmdra, bar-
hogyan vegyiik is fel az AL hatarold siklapot. Pusztan
ez a statikal meggondolas nem adhat elegendé alapot az
F és a @ er6k meghatdrozdasdra, mert ezcknek az erok-
nek iranya ismeretlen, ugyhogy a feladat statikailag ha-
tarozatlan. A Couroms-féle elv éppen abban &ll, hogy
olyan megszorité feltevéscket vezet be, amelyek a fela-
datot statikailag hatarozottd teszik. Mindeneckel6tt 6n-
kényesen dont az F falreakeidnak és igy a foldnyomédsnak
iranya fel6l, amennyiben posztulatumként clére felveszi
az F oré iranyat, vagyis megadja azt a y szoget, amit
az I' irdnya a fiigg6legessel bezdr. Elméleti szemponthol
ez az cljirds semmiképen sem indokolhato, s6t egyenesen
aggalyos, de gyakorlatilag véve nem veszedelmes, s6t eld-
nyos is, mert arra lehet hivatkozni, hogy ez az irany a
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tapasztalatbél megallapitandé adatnak tekintendé és
ennek megfelelé felvételével eld lehet segiteni az elinélet-
nek a valdsdggal valé megegyezését.

Ezutdn j6 még cgy masodik megszoritds a @ erd
iranydnak hizonyos korlatok kozott vald valtozhatiosdgat
illetéleg, ami a féldanyag ugyvancsak posztuldlt fizikai
tulajdonsdgainak kovetkezménye. Ennek a megszoritds-
nak kozelebbi jellemzésére kissé késdbb tériink ra.

Mar most e két megszoritds figyelembevételével egy-
értelmi{ien meg lehet hatidrozni kiozonséges vektorharom-
szog rajzoldsdval azt az F irdnyaval megegyez6 irdnyu
legkisebb E falreakciét, amely mar egyensiilyozni képes
a felvett ABL foldprizmdra haté tobbi erdt és amelynél
nagyobb, de nem tilnagy, reakciék hatdsdra is még egyen-
stly dllna fenn. A kiilonboz6 irdnyi AL lejtékkel hatarolt
kiilénhozé foldprizméak egyensilyozdsahoz kiilénb6z6 nagy-
8420 ilyen minimalis F reakecié volna szilkséges. Az I/
reakecidk végtelen sokasdgdban van egy maximum és a
CourLoms-féle elv azt allitja, hogy ez a maximdlis £ adja
meg a valésdgban keletkezd F falreakeidt és igy a nyiltél
eltekintve a foldnyomdst is. Azt az AL, lejtét, amellyel
hatarolt ABL, foldprizmdhoz tartozd minimdlis egyen-
sulyozé falreakcid a max.E, veszélyes lejtének, vagy
estiszélapnak. szakaddlopnak szokds nevezni. A dolog
tehdt gy 4ll, hogy a fenti legkisebb E falreakecidk maxi-
muma azt a legkisebb fa'reakeiét jelenti, amely valamennyi
{oldprizmdnak cgyensilyat biztosithatja, gyhogy a valo-
sdgos falreakcidénak legalabb is akkoranak kell lenni mint
mazx. FE-nek, ennél kisebb nem lehet, nagyobb azonban
igen. A CourLowms-féle elvnek ez a vildgos és minden két-
séget kizaro formuldzdsa MU LLER-BrEsLAUtdl szdrmazik.
A CovrLoMmB-féie elv azt mondja ki, hogy a valésdgos fal-
ellendllds éppen egvenld a mnx.E-vel, és ezzel bizonyos
tekintetben tudatos takarékossdgot tulajdonit a termé-
szetnek, amennyiben azt allitja, hogv adott esetben csak
akkora erf keletkezik, amekkordra feltétleniil sziikség van.

De ctt6l eltekintve még egv masik stlyos kifogas
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is emelheté Couromp moédszere ellen. CouLoMB ugyanis
csakis siklapokkal hatdrolt 4 B L foldprizm&k egyensulydt
vizsgdlja és ezek segitségével hatdrozza meg a valamennyi
prizma egyensilyat biztosité maz E-t; ha azonban az
AL lejtd helyett egy A DL gorbe hengerfelilletet ven-
nénk, akkor az ezzel hatdrolt foldprizma egyensilya
megkivinna egy E’ minimdlis falreakcidét, amely dltalaban
kiilénbozik az eléhbi E-t6l és a kiilonboz6 helyzetii henger-
feliiletekkel hatdrolt prizmdknak megfelelé E’ falreakcidk-
nak maximuma is dltaldban kiilonbézni fog az el6bhi
max E-t6l. Mdr most képzelletd, hogy max B’ > max E,
ekkor azonban az I féldnyomédsnak legaldbb is egyenlé-
nek kell lenni maz E’-vel, Gigyhogy a foldnyomds okvetlen
nagyobb a CouLoMB eljirdsa szerint meghatdrozott ér-
1¢knél. MULLER-BrEsLAU idézett munkdjaban egy konkrét
példdn tényleg megmutatta, hogy lehet taldlni olyan
¢orbe hengerfelilletet, hogy az azzal hatdrolt foldprizma
egyenstlya a CourLomB-féle elv szolgaltatta mar E-nél na-
gyobb E’ minimdlis falreakeciét kivdn meg.

Mindezck a meggondoldsok, valamint a féldanyag
fizikai tulajdonsdgainak mikénti szambavételére vonatkozd
koriilmények eléggé napvildgra hozzdk a Couroms-féle
elmélet gyongéit, és megérthetévé, de nem megbocsit-
hatova teszik azt a legkirivobb szépséghibdjat, hogy még
a statika egyensulyi feltételeit is megsérti azzal a kovet-
kezményével, hogy dltaldban az .4 B L foldprizmara haté
hdrom erd, az B aktiv erd, az F falreakecid és a @ fold-
reakcié nem metszi egymdst ugyanabban a pontban.
A teoretikusan gondolkozé tudds az ilyen elméletet fel-
tétleniil elveiné, a prakiikusan gondolkozé mérnsk azon-
ban jobb hijjan megtartja az elméletet, mert a tapasz-
talds szerinl az eredményeinek mégis haszndt veheti.

A késdbbi vizsgdlatok helyes értékelése szempontjé-
hol volt szitkség a Couroms-féle elméletnek ilyen kriti-
kdiara. Térjiink most 4t a Couroms-féle elv gyakorlati
kivitelének ismertetésére. Az A B L foldprizina ecgyen-
stlyat biztosité adott irdnyd, minimalis E falreakcid
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meghatdrozhatdsdga sziikségessé teszi, hogy elzdlex
korlatok kozé szoritsuk az A L lejtére nehezedt Q fold-
reakeié lehetséges irdnyat, ami a foldanyag fizikai tulaj-
donsagainak szdmbavételével torténik. A tapasztalat
szerint a kiilsnb6z6 foldanyagoknak igen nagy sokfélesége
van ugyan, de azért bizonyos szempontbdl lényegileg
csupan kétféle anyagot kiillonboéztethetiink meg, neveze-
tesen szemes vagy leza anyagot és kotdtt anyagot.
Szemes anyag az olyan, amely egyes apro, kiilonalle
szemecskéknek halmaza, amely halmazban az egyes szom-
szédos szemecskék nem {apadnak egymdshoz, dgyhogy
az egymastil valé elvalasztashoz nem kell erét kifejteni
a hianyzé lapaddsnak lekiizdésére; ilyen szemes anyag
példdul a szdraz homok, a kavies és az ilyen foldanyag
illusztralasara példaképpen fethozhatjuk egy halom iiveg-
golyd, vagy egyv kicsépelt, kirostalt gabonagarmada hason-
latat. Ezért a gabonanyomds problémija, vagyis a szilok-
ban tdrolt gabondnak a szilé falaira kifejtett nyomésa-
nak meghatarozasa tulajdonképpen azonos a szemes fold-
anyag féldnyomds problémdjaval. Az ilyen szemes anvag
sok hasonlésigot mutat a cseppfolyds folyadékkal, példaul
éppugy ontheté sugarban mint a viz, miért is az iroda-
lomban néha félfolyadéknak nevezik.

A szemes anyaggal szemben all a kotott anyag,
amelyben az egyes részek egymashoz tapadnak, egyméssal
folytonos mdédon oOsszefiiggnek, az egyes részeket belss
erd, tgynevezett kohézid koti egymdshoz, amelynek le-
kiizdéséhez, vagyis az anyag szétvalasztisdhoz kiilsd crd
alkalmazdsdra van sziikség. A szemes anyagot tehdd
Iényegileg az kiilonhozteti meg a kotott anyagtol, hogy
az elsének nincsen kohézidja, mig a mdsodiknak van,
miért is a szemes féldanyagot kohézié nélkiili foldnek
és a kotott foldanyagot kohézids féldnek szokds nevezni.

A foldnyomds problémdjanak targyaldsakor célszerl
kiillsnvalasztani egymastél a kohézid nélkiili és a kohézios
foldanyagra vonatkozé vizsgalatokat, mert az elSbbiek
jelentékenyen egyszeriibbeknek latszanak,mint az utébbiak.
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Foglalkozzunk tehat elOszor a szemes, vagyis kohé-
z16 nélkiili f6ldanyaggal, és lassuk, hogy miképpen alakul
itt a CouLomgr-féle elv érvényesitése. Ha a nyugalomban
1évé kohézionélkili foldtomeg belsejében felvesziink egy
kicsiny felilletelemet, akkor ennek egyik oldalin fekvs
anyag a masik oldaldn fekvd anyagra ugyanolyan reak-
cideréket fejt ki, mint az egymdssal érintkezd izolalt
szilard testek, tehat az n normdlisra es6 AN nyoino-
erét, a normdlis ellendlldst és a felilletelem sikjdba esé
A S tangenciilis crdt, a esiszé surldddst, amely két erd-
nek AQ eredfje a csuszé surléddsnak ismeretes Cor-
LoMe-féle torvényénél fogva az n normdlissal csakis
olyan d szoget zdrhat he, amely nem nagyobb egy az
anyagra nézve jellemzd tapasztalati szognél, a ¢ surlo-
ddsi szognél (3. dbra). Megiegyzends, hogy a @ surloddsi
szdggel egyenld annak a legmeredekebb rézsiinek a viz-
szintessel bezdrt hajlasszioge, amely még éppen onmagatol
is egyensilyban van, ugyhogy ezen az alapon lehet a
szemes anyagra nézve a surlddiasi szég értékét kisérletileg
meghatarozni. A vizszintessel a @ surlédisi szdéget he-
zard lejtdt természetes rézsiinek nevezziik.

Az 1. dbra A BL f6ldprizmajanak a vizszintessel
% szoget bezaré AL hatarlapjara nehezedd @ foldreakeio
az egyes lapelemekre es6 A Q ertk creddje és ezért az
A L lap n normalisdval bezart b szége nem lehet nagyobh
a @ surloddsi szognél, tgyhogy a ¢ reakcié irdnyat
illetéleg okvetleniil az # normdlistél kétoldaldn fekvéd
@ hajlasi cgyenesek meghatdrozta szogmezoén beliil fek-
szik. Ebben 4ll szemes foldanyagra nézve a @ foldreakeio
irdnydinak az a korldtok kozé valé szoritdsa, amirél
fenntebb mar emlitést tettiink.

Ezekutdn méar nagyon egyszerfien lehet meghatdrozm
az A BL foldprizma egyensilya megkivanta minimdlis
L falreakeciot. A prizmdra haté R, ¢, £ er6k vektorai
-egy hdromszégnek az oldalai. A hdromnsziog egyik oldala
az R, tokéletesen ismeretes, tudjuk tovabbd, hogy az F

a figetlegessel y szoget zdr be, ha tehat az R kezdd-
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pontjahdl y hajldeli egyenest hizunk, akkor errc esik ra
az E. A Q az R végpontjabel indul ki; ha e pontbél a
tiigglegessel, vagyis R-ral, 9 szoget bezdrd egyenest
hiuzunk, akkor az pirhuzamos a 9 hajldsa AL lap n
normalisaval, ugyhogy ezen egyenestél jobbra és balra
¢ hajldsi egyeneseket huzva, az igy eld4llé és a fiigg6-
legessel %4~ illetbleg B—¢ szioget bezdrd két egyenes
hatdrolta szdogmezén belill fekszik a Q; a 4. dbra szem-
lélete tiistént eldrulja, hogy akkor adédik ki a legkisebb
falreakeid, amikor a ¢ éppen a szogmez8 belsé hatdr-
egvenesére esik, mikor is a fiiggblegessel & — o szdget
és az AL lap normélisdval ¢ szoget zdr be. Ugyhogy
akkor keletkeznék az FE-vel jelslt minimdlis egyensilyozd
falreakeid, ha az AL lejté mentén a félfelé mutatd sur-
lodas teljesen ki volna meritve.

Mar most a 4. dbra vektorhiromszogéb6l a sinus-
tétel alkalmazdsdval kovetkezik, hogy

. sin (8 — @)
E=£ sin (9 —o +w) 1)

Ebben a képletben természetesen R is fiiggvénye a $-nak.
Tlymdédon megkaptuk E-t mint a 9 hajlasszég fiiggvényét;
a Couroms-féle clv szerint ennek maximuma adja a f6ld-
nyomast:

F—=maxE=mazx| R

sin (8 —q) ]

sin(Y—o—+y) )

és Y-nak az a 9, értéke, amelyik mellett a maximum
bekovetkezik, meghatdarozza az AL, szakadé lapot. Ha |
tehdt igaz volna a CouLoms-féle elv, akkor az AL, lap
mentén a csiiszo surlddds teljesen ki volna meritve, 0gy-
hogy a kornyéken fekvd foldszemek a nyugvds és mozgas
hatdaran volndnak. A maximum Keresésekor természetesen
csakis az A B falsik és a természetes rézsit kozé esd lej-
tokre kell tekintettel lenni és igy a 9 szognek csupdn a
@-nél nem kisebb és a falsik hajldssz6génél nem nagyobb
értékei veenddk figvelembe. A (2) maximumnak megha-
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tarozdsa kétféleképpen végezhets el, vagy szdmitdssal,
vagy szerkesztéssel. Az analitikus cljards igen egyszeriien
alakul abban a legegyszeriibb esetben, mikor a fsldtest
sik felszine vagy terheletlen, vagy legfeljebb a faltél a
természetes rézsilig terjed egész darabra nehezedd egyen-
letesen megoszlé fiiggbleges erdkkel van megterhelve,
mert ekkor az (1) alatti E-nek mint 9 folytonos fiigg-.
vényének csupan egy szélsé értéke van, amelynek helyét
és nagysagat a ((ZI% =0 feltételi egyenlet megolddsdval
és a taldlt 9, értéknek az (1)-be vald behelyettesitésével
taldljuk meg. Ez iton tobb érdekes geometriai természetii
osszefiiggés vezethet6 le a szakadd lap helyzete, illetve
a foldnyomds nagysdga és a foldtest adatai kozott.
amely oeszefiiggések felhasznalhaték arra is, hogy utdlag
egvszerili szerkesztési szabdlyok dllapittassanak meg a
szakadoé lap ég a foldnyomas elallitdsdra. Ilyen termé-
szetil geometriai osszefiiggést tartalmaz példdul a Res-
HANN-10] elnevezett tétel, vagy az ugynevezelt PONCELET-
féle szerkesztés, amelyek a mérméki féldnyomdscelmélet
szokdsos tdrgyaldsiban nagy szerepet jdtszanak.

Ha azonban a f{éldtest felszine szabdlytalan modon
van idegen sulyokkal megterhelve, amelyek akdr mint
koncentralt erdk, akdr mmint parcidlis egyenletes terhelések
vannak alkalmazva, akkor az E-nck (1) alatti alakja
nem egy egységes folytonos fiiggvényt, hanem szakaszon-
ként vdltozd és esetleg ugrdssal valtozd, tébh killonbozd
fliggvényt jelent, ugyhogy az 1‘:‘-nek tobb szélsd értéke
van, amelyek nem is mind a dl{; =0 f{feltételle]l jellem-
zett matematikai széls6 értékek, hanem csupdn az cgyes
szakaszhatarokhoz tartozo fiiggvényértékek, tugyhogy
ilyenkor valamennyi el6fordulé szélsé értéket meg kell
hatdrozni, ezeket nagysdg szerint ossze kell hasonlitani
és a legnagyobb kozstlik adja meg a foldnyomdst. Ebben
az esethen az analitikai mddszer esak nagyon hossza-
dalmas és kényelmetlen szdamitdsok ardn juttat el a
keresett féldnvomashoz.
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A (2) alatti maximum, vagyis a CouLoms-féle elv
értelmében vett foldnyomds meghatdarozasianak masodik
modszere a tiszta szerkesztés, ami abban 4ll, hogy az
E falreakeiéi{ mint a hely fiiggvényét geometriailag dbra-
zoljuk, vagyis egy alkalmasan vidlasztott koordinatarend-
szerben az E reakeié mérohosszdat mint ordinatat rakjuk
fel, mig az abscissa az A L lejté helyét jellemzi, ekkor az
ordindatdk végpontjai egy gérbevonalon a [falreakeid géir-
béjén fekiisznek. Ha ezt a gorbét szamitis mell6zésével
szerkesztéssel tudjuk elbdllitani, akkor a jelentkez6 leg-
nagyobb ordindtdjanak nagysdga adja a foldnyomds méré-
hosszdt, és helye kijel6li a szakadé lapot. Kiilénosen
egyszerlivé és a_ gyakorlati végrehajtds szempontjabol
rendkiviil -kedvezGvé valik a dolog akkor, ha el6re tudjuk,
hogy a falrcakeié girbéje valami olyan egyszerii goérbe
(példdul kiipszelet), amelynek maximalis ordinatdja helyét
és nagyedgiat ondllé szerkesztéssel megtaldlhatjuk, mert
ekkor nincs is sziikség a teljes falrcakcié-gorbe tényleges
megrajzolasdira, minthogv méar magaban véve ez az 6nallo
szerkesztés rdavezet a szakado lap helyére és a foldnyomds
nagysagara. Ezt a madsodik mddszert eredményesen és
rendszeresen legel8szor K. CurnMann a grafikus statika
megalapitéja és nagy mestere alkalmazta a legegysze-
ritbb esetekben a foldnyomdsnak szerkesztés utjan valo
meghatdrozasdra.'

2. A Culmann-hiperbola.

A CuLmann-féle grafikus cljards lényege a kovetke-
z6kben foglalhato ossze. Tdmassza. meg az A B sikfal a
kohézié nélkiili féldtestet, amelynek felszine siklap legyen
(amely természetesen a vizszintessel a @ surlédési szog-
nél kisebb szoget zdr be), és legyen a felszin terheletlen.
(5. abra). Mivel most minden .4 B L {éldprizmdra csupan
a (G onsaly hat mint aktiv er§, ugyhogy a (4) abran,
és az (1), (2) képletekben R =@, azért

1 K. Curyanx: Die graphische Statik. Ziirich 1866.
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. sin (% — o)

F=C & d—o+w) 3)
Allapodjunk meg abban, hogy a tdrgyaldsban szerepld
minden erd a foldtest hosszusdga hosszegységnyi (1 m)
darabjira vonatkozzék, Ggyhogy G példdul az ABL
keresztmetszetteriiletii és 1 méter hosszusdgu foldprizma
salyat jelenti, az F pedig a tdmaszté fal 1 méter hosszu
darabjara esé foldnyomds nagysdgdt. Ha tehdt v a
foldanyag fajsilya tonna és méter egységekben, akkor
G=v-ABLA-1*. Huzzuk meg az A ponton, a fal
ldban, atmend és a vizszintessel a o surléddei szoget
bezaré A R cgyenest, az ugynevezett természetes rézsii-
egyenest, és vetitsiikk erre rd az A B falegyenessel parhuza-
mosan a felszinegyenes L pontjat, és legven G a vetii-
letpont, tgyhogy L G || AB. ekkor az A G =g jeldléssel
élvén, és a B falkorondnak a természetes rézsitél valod
BM merdleges tavolsigat m-nek nevezvén, az 4bribdl

vildgos, hogy ABLA=ABGA :% mg, minélfogva
_rm
= 2 {
Ha tehat az eréknek egyenes darabokkal valé abrizola-
< n ym
sakor mérdalapnak a 5

olyan er6léptéket vesziink fel, hogy L;i tonna erdének

1 m-nyi hosszisdg felel meg), akkor a G onstly méré-
hosszlisdga az AG =g egyenesdarab. A 6. dbra tiinteti
fel a 4. dbrdnak megfeleld vektorhdromszoget, amelyben

alland6t valasztjuk, (vagyis ha

az egyes oldalak az er6knek a T—;;:E alapra vonatkoztatott

méréhosszai, tigyhogy az e-vel jelolt oldalt lemérve a
s , Tym ’ .

hosszléptéken és megszorozva a ) szammal megkapjuk
tonnakban kifejezve az E falreakcié nagysdgal; az e és
o kozott természetesen a (3)-nak megfeleld

—y sin (8 — o)

T sin O —o - y)
Osszefiiggés 4ll fenn.
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Ha ezt a vektor-haromszoget az dramutaté jardsdval
megegyezt értelemben 90°-¢ szoggel elforgatjuk, akkor
fedésbe keriil az 5. dbra G AE hdromszogével, amelyben
az AR rézsliegyenesen fekvé AG oldal a G Onsily g
mérbhossza, és a rézsilegyenessel w szdget bezdré GE
oldal az F minimdlis falreakcid e méréhossza. Ilymédon
tehat a kovetkezé nagyon egyszerli szerkesztés dll el az
e méréhossz meghatarozasara. Huzzunk az A ponton it
egy cgyenest, amely g szoget zdarjon be az R A rézsit-
egyenessel, ezt az cgyenest a kovetkezbkben irdnyitd
tengelynek nevezzilk; majd vetitsiitk le a felszin L pontjait
az AB falegyenessel piarhuzamosan a rézsiiegvenes
pontijaba, és huzzunk innen az iranyité tengellyel pdr-
huzamos egycnest, amelynek az .4 L lejtével vald metsz6-

pontja E legyen, ekkor 4E=—¢ adja a qz alapra vonat-

kozdlag az A B L foldprizma egyensiulyozdsahoz sziikséges
minimadlis falreakeionak méréhosszat.

CuLMANN a projektiv geometria segélyével kimutatja,
hogy az F pontok geometriai helye, vagyis a falreakcié
gorbéje, mint két projektiv sugdrsor metszdédési képzod-
ménye, hiperbola, és ezen az alapon azonnal rajut az
AL, szakadé lap helyét el6allité ismeretes PoncrrLer-
féle szerkesztésre, és ezzcl a maximdlis falreakeié vagyis
az F foldnyomas G E, = e, mér6hosszdnak meghatdroza-
sara.

A késdbbiekre valo tekintettel vezessiik le ezeket
az eredményecket analitikal aton. E végre allitsuk fel az
E pont geometriai helyének egyenletét abban a ferde-
szbgfli koordindlarendszerben, amelynek az AR rézsii-
egyenes az x tengelye és az AQ irdnyité tengely az y
tengelye. Az E pont koordinatdi: AG=x, GF=y; ha
a fal B korondjinak koordinatdi: AC=a, CB =10, ha
tovabbd AR =r, BR =/, akkor az dbran ldthaté hasonlé
haromszsgekh6l:

‘,,:‘% z (ha t. i. IL|AQ)
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IL* «
b

11 r—zx r—a)z-t+ra
Al=e+Gl=a+ " a=o+ o= (—)—

7

r

1= %t Ty GI=

4=

és fgy y:——”—(bﬁtmxﬂm (4)
ami valéban hiperboldnak az egyenlete. Nevezziikk ezt a
hiperboldt CuLmann-féle hiperboldnak. Mivel =0, y==0,
és x—=r, y=—o0 Osszetartozé értékek, azért a hiperbola
dtmegy az A és az R pontokon. Ha az iranyité tengely
és a felszinegyenes Q metszépontjat az A B falegyencssel
parhuzamosan levetitjiik a rézsfiegyenes O pontjdba, akkor

AQ
0=0A:—~b~~(1=7;” 11 (5)
és igy ax O pont abscissdja:
A0=—p=— "1
r—a
A (4) cgyenlet szerint az x1==—o0 és y=00 bsszelar-

tozé értékek, ami azt mutatja, hogy a hiperbola egyik
aszimptotdja az O ponton dtmend és az irdnyité ten-
gellyel parhuzamos egyenes.

Ha a mésodik aszimptotdval parhuzamos és az A
ponton dtmend ecgyenes cgyenlete y - uz, akkor ez az
egyenes a hiperbolat csak egy véges pontban metszi, é:
igy kell, hogy a behelyettesités utdn a (4)-b8l szarmazo,
z-ben mdsodfokd egyenletben az z* egyiitthatdja eltiinjék,
ami arra vezet, hogy

b (OB
r—a  CR

U= —

és ez azt mutatja, hogy az aszimptota parhuzamos a
B R felszinegyenessel. Magdt a masodik aszimptotdt a jol
ismert hiperbolatulajdonsdg alapidn egyszerfien ugy kapjuk
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egvenléségnek megfelelden meghatarozzuk az 0’ pontot,
és ezen at parhuzamosat hidzunk a felszinnel, vagy pedig
ugy, hogy az Q pontbdl a rézsliegyenessel parhuzamosan
hnizott egyencsnek és a falegvenesnek [) metszGpontjan
keresztiil huzunk parhuzamost a felszinnel. Ha a koordi-
natarendszeriink kezdépontjat A4-bol eltoljuk O-ba, vagyis

’ ra 9 s s
ha az y=yp, 2=2"—0-=2" — — transforméeiot

alkalmazzuk és az ' =r 4 o jeléléssel éliink, akkor a
CurLmann-hiperbola (4) cgyenlete a kévetkez6be megy at:

_b(@—o0) (v —2) ,
Y= (T— (I) x/ (4 )
A szakadd lap helyét az a feltétel hatdrozza meg,
hogy az y koordinitinak maximumnak kell lenni. A

dz,z() feltétel az O0G,=u=x, tavolsdg részére a szdmi-

tdas végrehajtasa utdn az

=01 (6)

meghatdrozasra vezet, amely szerint a G, pont ugy fek-
szik, hogy az O G,=x, tivolsdg geometriai kozéparianyos
az OA=o0 és OR=r’ tavolsdgok kozott. Ha a rézsii-
egyvenes (0, A, (G(,, R pontjait az AB falegyenessel par-
huzamosan felvetitjiik a felszinegyenes Q, B, L,, ! pont-
jaiba, akkor a (6) osszefiiggésnek megiclelden egyuttal

QL:=QB-QR. (67)

Es ezzel analitikai tton 1rdjutottunk az AL, sza-
kadé lapot el6allité ismeretes PoncerLer-féle szerkesz-
tésre, amely szerint félkorivet emelvén az QR dtmérre
és meghatdrozvin a kornek a felszin B ponti normdli-
gdval valdé N metszépontjat, az Q kozéppontu és QN
sugaru korivnek a felszinegyenessel valé L, metszépontja
adja meg az AL, szakadélapot.
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Amint egyszer a szakaddélap helyzete ismeretessé
valt, a maximdlis falreakeié vagyis a foldnyomds e, méré-
hossza is tiistént megszerkeszthetd, amennyiben az L,
pontot a fallal pdrhuzamosan le kell vetiteni a rézsii-
cgyenes (7, pontjdba és innen parhuzamosat huizni az
irdnyit6 tengelyhez, ha ez a parhuzamos az AL, egye-
nest az E, pontjdban metszi, akkor E,G,—e, a keresett
mérdéhossz. Latnivalé tehdt, hogy a CouLoms-féle elvnek
CuLMANN mdédszere szerint valé végrehajtdsa végered-
ményben miné rendkiviil egyszerii grafikus eljardst ad a
szakaddlap és a foldnyomds meghatdrozdsdra.

Barminé 4ltaldnos érvényiieknek litszanak is a fenti
eredmények, mégis van két specidlis eset, amikor azok,
legaldbb részben, elvesztik érvényességiiket és lényeges
modositdsra szorulnak. Az egyik ilyen eset akkor &ll el6,
amikor a felszin a legnagyobb meredekségii, vagyis éppen
a surlodasi szoget zdrja be a vizszintessel, igyhogy pdr-
huzamos a fal ldbdn 4tmend, természetes rézsili sikkal;
akkor az 5. dbra R pontja a végtelenbe keril, és a
CuLman~-hiperboldnak (4) egyenlete az r=—0C miatt
az cgyszeriibb

bx -

V= ata ™

lakba me it. Mivel most dy = ba ——— (), azért
alakba megy at. Mi iz = (sLa)’ ,

az x nbttével az y, vagyis a falellendllds is dllandéan
novekszik és maximdlis értékét, amely b-vel egyenld,
az £=0c0 helyen veszi fel. Most tehdt a fal ldbdn at-
mend természetes rézslisik a szakadélap és a B pont
C B=b ordinitdja adja meg a f6ldnyomds e, mérohosszit.
A CuLMmaNN-hiperboldnak egyik aszimptotdja az O ponton
atmend és az irdnyitétengellyel parhuzamos egyenes és
mésik aszimptotdja maga a felszinegyenes (7. dbra).

A miasik elfajuld eset akkor kovetkezik be, amikor
olyanok a viszonyok, hogy az irdnyité tengely parhuza-
mos a felszinegyenessel, vagyis a foldnyomés ugyanakkora
szoget zar be a fiiggdlegessel, mint a felszinegyenes a termé-
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szetes 1rézsiivel (8. dbra). Azt, hogy ekkor kivételes esettel
van dolgunk, régtén felismerhetjiik abbél a koriilménybdl,
hogy most az 5. dbra Q és O pontja a végtelenbe keriil.
Mivel most r—=a, azért az dltaldanos eset CuLmMAaNN-hiper-
boldjanak (4) egyenlete helyébe az

y:—ab;x(a——-x) (8)

egyenlet 1ép, ami tobbé nem hiperboldt, hanem paraboldit
abrazol, amelynek fdirdnya parhuzamos az irdnyité ten-
gellyel; a maximdlis ordindta G, talppontja az AR
tavolsag felez6 pontja és az AL, szakddé lapot meg-
hatdrozé L, pont a felszinegyenes B R darabjianak felez§
pontja, a féldnyomds e, méréhosszat tehat a ' E, vonal-
darab adja meg, ha tudniillik E, a (G, pontot az irdnyité-
tengellyel parhuzamosan hizott egyenesnek az AL, egye-
nessel valé metszépontja.

A terheletlen felszin esetére a fentiekben megallapi-
tott eljaras lényegileg akkor is érvényben marad, ha a
foldtest felszine az egész BR darab mentén egyenletesen
megoszlo fiiggdleges silyerdkkel van megterhelve (9. 4bra).
Ha ugyanis ¢ a fajlagos terhelés (a felszin hosszegysé-
gére esl teher), akkor a BL=2 felszindarabra az U=y¢z
teher nehezedik és igy az ABL {6ldprizmara haté aktiv
erbk ered6je a figgbleges R=G 4+ U erd. Legyen az

” m . - ' .
U=¢qz erbének a j’;' alapra vonatkozd mérbhossza wu, mi-
kor is
’ U 2 . 2
u:—:—qz:)\z, ha t. i. e (9)
Ym  tm m
2

és vegyilk fel a rézsilegyenesen az A pont alatt ugy az

U pontot, hogy AU=wu legyen, amit egyszerii szerkesz-

téssel elérhetiink. Mérjiikk ugyanis rd a rézsilegyenesre

A-t6l lefelé a BR—=—F felszinre nehezed§ Osszes egyen-

letes terhelésnek AU,—u,=—=\f mérShosszat és legyen

AR’IBR. Ha méar most a felszin L pontjdnak megfeleld
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U pontot keressiik, akkor vetitsiik le az L pontot a
fallal pdrhuzamosan az AR’ egyenes L’ pontjdba és
hazzunk innen parhuzamosat az R'U, 6sszek6t8 egyenes-
sel, ez a parhuzamos a rézsiiegyenest nyilvan a keresett
U pontban metszi. Ha ezutdn az U pontbdl parhuzamosat
hazunk az AL lejtével és a G pontbdl parhuzamosat:
hiizunk az iranyité tengellyel, akkor a keletkez GUE
hiromszog az ABL prizméra haté R, Q,E erék elforga-
tott vektorhdromsziége, melyben GE=¢ az F minimdlis
falreakeid amér6hossza. Az E pont geometriai helye most
is hiperbola. Ha ugyanis a GE egyenes az AL lejtdt az
H pontban metszi, akkor GH==n adja a terheletlen fel-
szinli fold AL lejt6jéhez tartozé falreakeié méréhosszat
és ha AG=g=12x, GE=e=y, akkor a GUE és GAH
hasonlé haromszogekb6l kévetkezik, hogy

Y78 1% 4 A2

N xr x x

azért

=1 J=""r=Cmst.  (10)

és a (4) egyenlet figyelembevételével (mikor is az ottani
»# most n-val van jelolve) kovetkezik, hogy

— r-\f bz (r—z)

r (r—a) z-rra

(11)

ami azt mutatja, hogy a falreakeié gorbéje olyan hiper-
bola, amely keresztillmegy az A és az R pontokon és
amelynek ordindtdi ardnyosek a CuLmanx-hiperbola ordi-
natdival. Ebbol tehat az kovetkezik, hogy az egyenletesen
megterhelt felszinii foldtest szakaddlapja ugyanoda esik,
mint a terheletlené és hogy az utébbinak az 5. dbra
szerint meghatdrozott foldnyomasat megszorozvan az

179 ' ae



20 SZILY KALMAN:

rn
,
felszinii foldtest foldnyomdsit.

A (11) hiperbola egyik aszimptétdja most is az O
ponton Atmend y irdnyn egyenes, a masik aszimptétdja
azonban mds, mint a CurLManN-hiperboldé. Ennek a mésodik
aszimptotanak irdnyat a kovetkez8 eljdrdssal szerkesszt-
hetjiik meg. Hazzunk az U, ponton keresztil y irdnyn
egyenest, ha ezen mérve az U,-nek a felszinegyenestdl
valé tdvolsdga t, és ha az irdnyit6-tengelyen Ugy vessziik
fel a © pontot, hogy .40=t, legyen, akkor a OR
Osszekotd-egvenes adja a keresett aszimptéta-irdnyt.
Magdt az aszimptétdt pedig természetesen gy kapjuk
meg, hogy a rézsiiegyenesnek az RO, =04 feltétellel
meghatdrozott O, pontjdn keresztiil parhuzamost hiizunk
a OR egyenessel.

A felszinnek egyenletes megterhelésével CULMANN is
foglalkozott, 6 azonban més médszert hasznilt, amennyi-
ben az egyenletes terhelést egyenld salva fsldanyaggal
helyettesitette.

allandéval, megkapjuk az egyenletesen megterhelt

3. A felszin szakaddsos megterhelése.

CuLMmaNnN nem terjeszkedett ki vizsgdlataiban arra
az altalanosabb esetre is, mikor a f6ldtest felszinének
megterhelése szakaddsos, vagyis mikor koncentrilt erdk,
vagy parcidlis egyenletes terhelések nehezednek a felszinre.
Mivel azonban a mérnoki gyakorlat ilyen terhelésekkel
is kénytelen foglalkozni, azért felmeriil annak a sziikséges-
sége. hogy megdllapitsuk ezeknek a foldnyomdsra vald
hatdsdt, Az idevonatkozé szakirodalomban ennek a
problémdnak tdrgyaldsa sordn homlokegyenest ellentétes
nézetek és dllitdsok fordulnak eld és néha tokéletesen
6nkényes megdllapitasokkal és mer8ben hibds mddszerek-
kel taldlkozunk.' M{LLER-BresLau idézett munkdjdban

1 Lasd példdul: Georc CHristoPH MERTENS: Vorlesungen Uber
Ingenieur-Wissenschaften. I. Teil, 3. Band. Leipzig, 1912,
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a kérdés elvi részét a CouLome-féle elv alapjan teljesen
tisztdzza és egytttal itmutatast ad arra is, hogy konkrét
esetekben miképen oldhaté meg a feladat analitikailag.
Ez az analitikai eljards azonban bonyolddottabb esetek-
ben nagyon hosszadalmas és kevésgé Attekinthetd, miért
is kivanatos, hogy a mérnok igényeit jobban kielégité
és minden esetre egyforma kénnyfiséggel alkalmazhato
grafikus eljards is dlljon rendelkezésre. A féldnyomdsra
vonatkozd régebbi vizsgdlataim® éppen az addig hidnyzo
grafikus cljaras kidolgozdsdra és annak megmutatasira
vegettek,hogy aCouroma-féle elvnek kb vetkezetes keresztiil- -
vitele és a CuLmann-féle alapgondolathoz valé ragaszko-
dds a szakaddsos felszinterhelés bonyolddott eseteiben is
vildgosan dttekinthetd és ardanylag egyszeriien végrehaji-
haté grafikus médszert eredményez a foldnyomas meg-
hatdrozdsdara és az ennek kapesin felmeriilé valtozatos
problémak megolddsdra.

A kohézié szambavételére vonatkozd késébbi vizsga-
latok megértése szilkségessé teszi az imént cmlitett
grafikus mddszerem alapvets eredménveinek ismertetését.

Foglalkozzunk legeldszor is azzal az esettel, hogy
a foldtest felszinére cgy koncentralt P stlyterhelés nehe-
zedik és cgyszeriiség kedvéért tegyik fel, hogy ennek
tdmadé pontja kdzvetleniil a fal B korondja mellett van.
Ekkor minden ABL foldprizméra a fiiggbleges R =G 4 P

credé aktiv erd hat; vonatkoztassuk a P erét, ugyanugy

. . , Tm . i

mint a (+ onsilyt a rk;- alapra, vagyis legyen a P erd
mér6hossziusdga:

2P (12)

— *,
p my

? yAdalékak o joldnyomds elméletéhez' és ,,A [oldnyomds szer-

kesztésérdl' cimii értekezések a Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet koz-

lonye1912. ég 1913. éviclyamaiban, tovibbd ,,Beitrige zur COULOMBSchen

Lehre des Erddrucks® a Zeitschrift des Verbandes Deutscher Architekten

und Ingenieur-Vereine 1914. évfolyamdban. Ezeknek ismertetése és kivo-

nata Dr. scHNIDTMANN ,,Neuere Wege in der Anwendung der alten Erd-

drucklehre® cimii értekezésében (Der Bauingenieur 5. Jahrgang 1924).
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Vegyiik fel a rézsiiegyenceen az .1 pont alatt ugy a P
pontot, hogy AP =p legyen, majd hizzunk a P ponthél
parhuzamosat az AL lejtével, és a (7 ponthdl parhuza-
mosat az A Q irdnyité tengellyel; ha ennek a két egye-
nesnek E a metszépontja, akkor a G P E haromszog
nyilvdn az 4 B L foldprizmnara haté R, @, F erdk elfor-
catott vektorhdromszoge, amelyben G E=¢ az E mini-
malis falreakcié méréhossza (10. dbra). Allitsuk fel az
E pont geometriai helyénck cgyenletét a CuLmann-hiper-
bola targyalisakor hasznglt ferdeszogit (z, y) koordindta-
rendszerben, amelyre vonatkozdlag A G=g=2z és
(1 E—=e=y. Ha a terheletlen {oldtest .4 L lejtéjéhez
tartozé falreakeié méréhossza G H=n, akkor a GPFE
és (A H hasonlé haromszogekbdl kovetkezik, hogy

y __z+p
b

n x
vagyis
n |
y= —(x+
y=  (x1p)

és az n (4) egyenletének figyelembevételével

b(r—=z) (z5-p)
(r—a) x—+ra

Y= (13)
ami megint hiperboldnak az egyenlete, Ggyhogy a fal-
reakcié gorbéje most is hiperbola. Ez a hiperbola, mint
a (13) egyenleth8l rogtén l4thato, keresztiilmegy az
xr==r jellemezte [ ponton és az r—=— —p jellemezte P
ponton; a hiperbola egyik aszimptdétija ugyanaz, mint
a CuLMmanN-hiperboldé, tudniillik az O ponton &atmend
és az iranyitétengellyel parhuzamos egyenes, a masik
aszimptotdja pedig most is pdrhuzamos a felszin egye-
nessel.

A liperbola minket érdekld darabjdnak menetét ille-
téleg két esetet kell megkiilonboztetni a P er6 nagysdga
szerint. . .

1.) A P eré6 nem talsdgos nagy és ez alatt azt
akarjuk érteni, hogy a p mérdhossz P végpontja az A
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és az O pontok kozé csik, ami akkor kovetkezik be, ha
megint az 0.4 =0 jeloléssel élvén p<To,vagyis az (5)
figvelembevételével, ha p<C 7_!%, vagy végre a (12)

figvelembevételével, ha

mr a
I) L e
< 2 r—a
. mr . .
amde v 5 at ABR keresztmetszetl és 1 méter vastag-

sagh foldtest onsalyat jelenti, ami a szdbajové maximndlis
foldprizmmdnak sulya, ugyhogy a feltételiink szerint a P
er6 kisebb, mint ennek a maximalis f6ldprizma-salynak
»7;_:1:21- - ad része. Ebben az esetben a hiperboldnak a fel-
szinnel parhuzamos aszimptétdja a felszin folott fekszik és
a rézstiegycnest olyan O, pontban metszi, hogy R0, = PO,
mert az ismeretes hiperbola tulajdonsignal fogva a vala-
mely hitregyenesen [ekvd két aszimptotapont és két hiper-
bolapont olyan helyzetii, hogy vagy a két aszimptétapont
vagy a két hiperbolaponi (esetiinkben az utébbi kettd)
kozvetleniil egymasutdan kévetkezik. A 10. dbra ennek a
felvételnek megfeleléen késziilt és ebb6l az abrabdl latni-
valé, hogyv a hiperboldnak E£’E R darabja, amely a fal-
reakeiok gorbéjét adja a maga egészében a felszinegyenes
és a terheletlen foldtestnek megfelelé AHR CuLMANN-
hiperbola kozé esik, A PR har f61é borulé PE’ER hiper-
hola darabnak okvetleniill van egy maximdlis ordindtdja.
Ennek meghatdrozdsa végett végezzikk ugyanazt a koordi-
nata transforméciot, mint a CuLMaNN-hiperbola esetében,
vagyis toljuk el a rendszer kezddpontjit .4-bél O-ba.
Ha tehdt
t=r =g — ¢ , r=r-—oTo,
r—a
akkor a hiperbola (13) egyenlete az

b(¥'—z')(2'—o+p) 27
y= (r—a)x’ (13")

alakba megy 4t. Es ha itt kifejtjik a maximumnak
183
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dy
dz’

feltételét, akkor azt kapjuk, hogy c feltételnek olyan z,
tesz eleget, amely kielégiti az

zi=(0—p)r’ (1)

0

kovetelést. E szerint tehdt a maximalis ordindta G talp-
pontja gy fekszik, hogy az 0 Gi=x, tavolsig geometriai
kozéparanyos az OP—o0—p és az OR =1 tdvolsdgok
kozott. Ha a rézsiiegyenes O,P, G',, R pontjait az AB
falegyenessel parhuzamosan felvetitjik a felszinegyenes
Q,B’. L], R pontjaiba, akkor a (14) isszefiiggésnek meg-
feleléen, egyuttal o

QL = QB’-QR. (14")

A (14) és (14’) osszefiiggések azt mutatjik, hogy a
hiperbola maximalis ordinatdajinak helyét meghatdrozd
G ill. Lg pontot most is a PoNcELET-féle szerkesztés adja
meg azzal a moédositdssal azonban, hogy az .4 pont sze-
repét a P pont és a B pont szerepét a I’ pont veszi it.

A maximdlis hiperholaordinata helyzetét illetdleg
szét, kell vdlasztani egymdstél azt a két alesetet, hogy
a felszinen az L, pont a BR darabon beliil fekszik, illetdleg
a G, pont a rézsliegyenesen az A pont f61é esik, és hogy
az L, pont a BQ darabon beliil fekszik, illetéleg a G/
pont az A pont ald esik. Az elsé alesetben (amelyet a
10. 4bra feltiintet) a maximalis hiperbolaordinitdnak a
falrcakeidk szempontjdbdl redlis jelentése van és az ALY
lejt adja meg a szakaddlapot és a GLE,==e, maximdlis
ordindta a féldnyomds mér6hosszat. A mdsodik aleset-
ben azonban a maximalis ordindtanak csupdn geometriai
ielent8sége van, mivel a megfelelé AL, lejté az AB faltol
balra esik, ahol mar nincsen fold, Ggyhogy ekkor a B és
It kozott fekvd lejtokhoz tartozd falreakeidk folyton csék-
kennek, ha az L pont B-tdl R felé vandorol, minélfogva
most az APB falegyenes a veszélyes lejté és a megfeleld
hiperbolaordindta a foéldnyomds méréhossza.
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Ezt a két kiilonbozd természetii alesetet elvalasztja
egymdstdl az a hatdreset, hogy az L, pont éppen a B-he
esik, mikor tehat olyanok a viszonyok, hogy

QB*=QB’-QR.
A B’ pontnak ezt a specidlis B” helyzetét nyilvanvaléan
a 10. dbrdn lathatd egyszerii szerkesztés adja meg, amely
szerint az QR 4tmérdjii félkornek és az Q kozéppontu
QB sugart korivnek N” metszépontjdbél merdlegeset
boesdtvan a felszinre, e merdleges talppontja a B”.
Ha a B” pontnak a fallal parhuzamos levetitése a
rézsilegyenesre a P” pont, é ha AP”"=p”", akkor
aszerint fog bekovetkezni az els6 aleset, a hatéreset,
vagy a masodik aleset, amint a P teher olyan nagy,

hogy p j p”. A (14) egyenlethél az x,/=o0 helyettesitéssel
tiistént kovetkezik, hogy
or

p= o4

2. A masodik eset akkor kovetkezik be. ha a P erd
olyan nagy, hogy a p mérShosszanak P végpontja a

rézsliegyenesen az O pont ald keriil, vagyis ha p>o,

ra mr a ) . ,,
p>—— P>y—7+ ——, mikor tehit a P er§
r—a 2 r—a

nagyobb, mint az _ABR keresztmetszetii és 1 méter

¢ _ad része (11. 4dbra).
r—a

Ekkor a hiperboldnak a felszinnel pirhuzamos aszimpté-
taja a felszin alatt fekszik és a rézsiiegyenest olyan 0,
pontban metszi, hogy O,R=PO0, ugyhogy a hiperbola
minket érdekl6 dgdnak a falreakeidkat szolgdltaté darabja
a maga egészében a felszin egyenes folott fekszik és a
B-t61 R felé halad¢ felszinpontoknak megfeleld ordinatdk
folyton kisebbednek, minél fogva az AB falsik adja a
veszélyes lejtét és az AE’ ordindta a f6ldnyomés méro-
hosszat.

Ezt a két esetet elvdlasztja egymédstol az a hatdreset,
amikor a P er6 éppen akkora, hogy a p méréhosszdnak
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P végpontja az O pontba esik, vagyis ha p=o= e ,
mr o« . ) . , I—a
P=v — p— mikor is a hiperbola egyenesparrd fajul

el, amelynek egyik egyenese a (13’) egyenlet szerint
az &’=o egvenletil egyenes, vagyis az 0 ponton dtmend és

az irdnyité tengell)’rel 1’)érlmzamos egyenes és masik
egyenese az y:—b—(%ji) egyenlettel 'jellemzeft felszin-
egyenes. '

Az eddigiekben feltételeztiik, hogy a P koncentralt
erd kozvetleniil a fal mellett van alkalmazva, nem okoz
azonban semmi nehézséget sem annak az dltaldnosabb
esetnek a targyaldsa, hogy a P erd a foldtest felszinének
valamely L, pontjan hat (10. és 11. dbra). Ekkor ugyanis
a felszin BL, darabjin végz6dé lejtékhoz tartozé falellen-
alldsok gorbéje nyilvin a CuLManN-hiperboldnak AH,
darabja (mert az egyes foldprizmdkra csupdn az oOnsily
nehezedik, mint aktiverd) és a felszin L,R darabjin vég-
z6d6 lejtdkhoz tartozo falellendlldsok gorbéje a (13)
egyenlettel jellemzett hiperboldnak E,R ivdarabja (mert
most az egyes foldprizmakra G - P nagysdgi aktiv erd
nehezedik). Minthogy a foldnyomds mér6hosszit az
AH,E,RA idom y irdanyt maximalis hirja adja meg, azért
a fsldnyomdsnak, mint az L, tdmadépont helyzete fiigg-
vényének elddllitdsdra igen egyszerii szerkesztési eljarasok
allapithatékmeg, miként ezt idézett értekezéseimben
megmutattam. TIgy példdul kénnyen megtaldlhaté a
felszinnek az a Z pontja, amely azzal a tulajdonsdggal
bir, hogy a Z R felszindarabon beliil alkalmazott P ervel
valé megterhelésnek nines méar semmi hatdsa a féldnyomds
nagysagara.

Régebbi vizsgdlataimnak egy tovdbbi eredménye annak
a kimutatdsdban &llott, hogy a falellenallési gorbe akKor
is hiperbola, ha nem az egész felszin, hanem ennek esupin
egv darabja van egyenletesen megterhelve; ennek valamint
az el6z6 eredménynek egyiittes felhaszndldsdval végil is
rendszeres utasitds kidolgozdsa vdlt lehetségessé a fold-
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nvomasnak abban az A4ltalanos esetben valé grafikus
meghatdrozdsdra, amikor a foldtest felszine tetszGleges
mddon van koncentrall erdkkel és parcidlis egvenletes
terhelésekkel megterhelve. A részleteket illetéleg utalok
az idézett értekezéseimre.

4. Ferde irdnyt terhelések szambavétele.

A gyakorlatilag el6forduld esetek tlnyomo részében
a foldtest felszinére sulyterhelés nehezedik, ugyhogy mind
a koncentralt erék, mind az egyenletes terhelések fiigg6-
legegek. Eldaddédhatik azonban olyan eset is, hogy a fel-
szinre ferdeirdnyt erék hatnak és ezért foglalkozni kell
az ezeknek megfeleld foldnyomds meghatdrozdsdval is.
Az idevagd vizsgdlatok a mi szempontunkbdl kiillonosen
jclentések azért, mert — miként ldatni fogiuk — ezck
adjdk meg tulajdonképen a kulesot a kohézids foldanyag
f6ldnyomdsdanak a Couromp-féle clv szerint valé grafikus
meghatarozdasahoz.

Vizsgaljuk el6szor is azt az egyszerli esetet, hogy
a foldtest felszinére kozvetlen a fal mellett a befelé
mutaté és a fiiggblegessel p szoget beziard P honcentralt
erd nehezedik (12, dbra). Az AL lejtdvel hatdrolt fold-
prizman most négy erd tart egyensilyt, nevezetesen a
G onstly, a P teher, az AL lapon atvivéds ¢ fsldreakcio
és az F falellendllds, melyek kozil az elsd kettd teljesen,
az utolsé kettd csupdn irdnyra nézve ismerctes; meg-
szerkesztvén azonban a zdrt vektorsoksziget (13. dbra),
a ( é FE nagysiga is ismeretessé vilik. Ez az dbra
vildgosan mutatja, hogy ha a P erdt felbontjuk a fliiggt-
leges P és a foldnyomds irdnydval parhuzamos (vagyis
a fliggblegessel y szoget bezard) D alkotdkra, tgyhogy

p':p_sm___l’_), D p " (15)

siny siny
akkor E=F’'—+ D, ahol E’ azt a falellendllist jelenti,
amely a - I’ figgdleges erdnek felel meg és P’ meg
: 187
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D a lejté iranyatdl fiiggetien dllandok. Ha tehat az erdk

abhrazolasakor mérdalapil ﬁ,;f van felvéve és ha a 12.

2P, , g
dbran a P erbnek p— g mérdhosszat .4 pontbél ki-
indulélag felmérjiik a rézsiiegyeneshez p szoggel hajld
egyenesre, ugyhogy 4P =p, ha tovabba a P pontnak az
irdnyito-tengellyel parhuzamos vetitése a rézsiiegyenesen
a P’ pontot adja, akkor

’ ,_osin(y—p) 4 sinyp =
.4P:p_pW, IP_d_.pS;]qJ (157)
a P’ illet8leg D alkotdéknak mérdhosszai. A 12. dbrdn
az AL lejt6hoz tartozd F falellendllds e mérohosszat gy
szerkeszthetjilk meg, hogy a rézstiegyenesnek az LGB
feltétellel meghatdrozott G pontjdn 4t pdrhuzamosat
hizunk az irdnyité tengellyel, és ezt a parhuzamost met-
szésbe hozzuk a P ponton it a lejtéhoz pdarhuzamosan
hiizott egyenessel, ha FE a metszdpont, akkor GE=—=e.
mert a (G APE sokszog felfoghaté ugy, mint a 90°— o
szoggel elforgatott vektorsokszog. Ha a P’ fiiggbleges
tehernek G E’=¢" falellendllds felelne meg, akkor az
dbra szerint e=e¢ +d. Mivel ilymédon a ferde P erdnek
megfelel falellendllds-mérdhossziisdg mindig az allandd
d-vel nagyobb, mint a fiiggbleges P erdnek megfeleld fal-
ellendallds-mérbhosszisdg, azért az FE pont geometriai
helye, vagyis a falreakcié gorbéje megini hiperbola,
amely egyszeriien gy keletkezik, hogy a P’ fiigg6leges
er6h6z tartozé P’E’R hiperboldt az iranyito-tengely
iranydban d-vel eltoljuk. Minthogy a (13) egyvenlet jobb-
oldala, ha p helyébe p’-t irunk, megadja a most e’-vel
jelolt mennyiséget, azért a ferde P eréhéz tartozé fal-
ellendllds-hiperbola egyenlete a régi (z. y) fengelyrend-
gzerre vonatkozolag a kovetkezd:

_b(r—z) (z+p)
. —  (r—a)z+ra
ahol p' és d jelentése a (15") képletekbd) lathaté. Ha tehat
188 :
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a ferde P eré hatdsat vizsgdljuk, akkor 1ényegileg olyanok
a viszonyok, mintha a fiiggtleges P’ er6 hatna, mert elég-
séges az utébbi esetre meghatdrozni a szakadd lapot és
a foldnyomdst, minthogy a ferde P er8hiz tartozé szakado
lap ugyanoda esik, mint a fliggdleges P’ er6hoz tartozo.
A 12. dbra azzal a felvétellel késziilt, hogy a P’ pont
a rézsliegyenesen az O pont folé keriil ; ha a P er6 olyan
nagy volna, hogy a P’ pont az O pont ald keriiine, akkor
a falellendlldsi gorbe természetesen a 11. dbranak d-vel
eltolt E-hiperboldja volna.

Targyaljuk mdsodszor azt az esetet, hogy a foldtest
ielszine egész hossza mentén a ¢ intenzitdsq, ferde iranyd
egyenletesen megoszlé parhuzamos erdrendszerrel van
megterhelve és tegyiik fel, hogy a befelé mutatd erd-
irdny olyan, hogy a filiggblegessel enneck baloldalardl
o szbget zdr be (14. 4bra). Most a B L =2z felszindarabra
I"=¢qz teher nehezedik és igy az .4BL foldprizmira
haté R aktiv eré a fiiggbleges (7 onsilynak s a ferde T

. ,, m
tehernck az ereddje. Liegyen a V' =¢q2 erének a - alapra
vonatkozé mérShossza v, mikor is

¥ 24 . 24 -
A R— z=M\z, ha t. 1. A = =4 (17)

Tmo ym T

2

és mérjik fel ezt a = hosszat A ponttdl kiinduléan a
rézstiegyenes A0 dgdval baloldalra o széget bezdrd egye-
nesre, ugyhogy AV =+w. Ezt a V pontot a kovetkezd
cgyszerii szerkesztéssel kaphatjuk meg. Mérjik ra a leg-
utobb emlitett egyenesre A-tdl lefelé a BR = felszinre
nchezedd osszes egyenletes terhelés (V,—=¢qf) AV,=
= v, =\Af mérdhosszat és kossiikk Ossze az igy nyert V',
pontot az R ponttal. Ha mar most LG B A, akkor a
(G ponton at az RV, egyenessel parhuzamosan huzott
egvenes az .4V, egvenest a keresett }' pontban metszi.
Ha ezutdn az F pontot ugy dllitjuk eld, hogy GE. AQ,
I'E. AL, akkor a GAVE négyszog nyilvin az ABL
f6ldprizmara haté G, V, @, E er8knek 90°—o szdggel elfor-
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gatott vektorsokszoge és igy GE=¢ az E minimdlis
falreakeié mérbhossza. Allitsuk fel az E pont geometriai
helyének egyenletét az dbra (xy) koordinatarendszerében.
Mivel GE=e=y geometriai osszege a G A, AV, I'E
vektoroknak, azért az y egyenld lesz a hdrom utobbi
vektorbdl az y vagyis az irdnyitétengely irdnydra torténé
vetitéssel szdrmazdé vetiileteknek algebrai Osszegével.
Ha a vetitést az 1L lejt6vel parhuzamosan végezziik,
akkor '

G A vetilete GH=n=

VE vetiilete zérus

bz(r—zx)
(r—a)r-t+ra

és AV vetiiletét allitsuk eld két részletben ; vetitsik e
végre a V pontot az irdnvité-tengellyel parhuzamosan a
rézstiegyenes ¥V’ pontjdba, midltal AV = AV’'--V'V szdr-
mazik. Amde az AV V' haromszoghdl lathatd, hogy

sin (y + o) s sin (y - 0)
sin g sin

~

AV =v"=»

ha egyrészt figyelembe vessziik, hogy -;— - és masrészt
bevezetjiitk a .
: sin (y +0)
sinwy

f

AV=v =Nz
r

)\I

rovid jelolést, akkor még

Ennek az A V’-nek az irdnyité tengelyre vald vetiilete
AY’, és mivel az AV'Y’ és G AH hiromszégek hasonlok,
azért

i bz (r —ax)
r r—a)xz-tra

Végiil a V'V vetiillete nagysdg szerint F’F és elbjel
szerint negativ; az AV 1V’ haromszoghdl lathatd, hogy

Ay ==y In:)\’
xr r

; , 8in ¢ sin o . 1 )
VYV ==Xz PR —'—x, ha ft. i
sin y sin y r
sin ¢
N =2 (19)
siny
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llymédon a fenti vetiiletek algebrai Gsszegezésével azt
kapjuk, hogy _
r+ N7 bx (r—ux)

r (r—a)zr-+ra

ol ;
Ez tehdt most a falreakecié gorbéjének egyenlete, és ez
megint hiperboldt dbrazol.
Minthogy =0 és y=0 0sszetartozé értékek, azért
a hiperbola dtmegy az A ponton. A hiperbola a rézsi-
egyenest méasodszor abban az R’ pontban metszi, amely-
nek .4 R'=—=g, abscissdja a (20) egyenletb6]l kovetkezden az

(r X1 =Ny
z, = r (21)
RS IE NS R

kifejezéssel van meghatdrozva. Ez a kifejezés igen egysze-
rilen megszerkeszthets. Vetitsiikk rd a V, pontot az ira-
nyité tengellyel, ill. a falegyenessel, ill. a felszinegyenessel
parhuzamosan a rézsiiegyenesre, és legyen az igy eldllé
harom vetillet V,’, ill. V,”, ill. V,””; ekkor az AV,V/
hdaromszogb6l leolvashaté, hogy

sin (¢ +0) — sin(y + o) f— ) f

AV/ =vw» - : :
b P osiny sin ¥ (22)
sin g sin ¢ o
V.V, =w», = =\ — =3
v ! siny sin y ! I

E szerint abriankon

RV/=RA+ AV =r+\f{
Minthogy tovabbd V.V, V,” A~ ABCA, azért
£
b
RV, =RV, —V V" = (r+N)—\]

V/ V= V.V, = \"], tgyhogy

megadja a (21) képletben allé tort szamldlojat.
Mivel végil V., V. V)" A~CBRA, és igy

7 Ty r—a ”

V. V)/ = b X' T,
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azért
RV =RV VW =N Ve
megadja a (21) képlet nevezdjét. Ennélfogva
PR 2 Py
TRV

”

Ha még a V,” és V,””” pontokat az AB falegyenessel
parhuzamosan felvetitjiik a felszinegyenes T”, T’ pont-
jaiba, akkor

RV, _ RT
R V1,N - R T/N ’
ég gy
RT”
[ — *Rfo,,’; r.

Mar most az z, mint negyedik geometriai aranyos meg-
szerkeszthets. Ha a T"" A osszekotd egyenessel parhuza-
mosat hiuzunk a T” ponthdl, és ez a rézsliegyenest az
X pontban metszi, akkor ;=R X, ha végtére AR"—=RX,
akkor az igy nyert R’ ponthan metszi a hiperbola mdsod-
szor a rézsliegyencst.

A (20) hiperbola egyik aszimptétdja most is az O
ponton atmend y irdnya egyenes, mert a hiperbola egyen-
lete elarulja, hogy az xz_Tra—a és y =00 obsszetar-
tozd értékek. Minthogy a hiperbola a rézsiiegyenest az
A és az R’ pontokban metszi, és az O pont aszimptétan
fckszik, azért a hiperbola maximdlis ordindtdja G, talp-
pontjinak helyzetét az

0G,=0A-OR

osszefiiggés hatdrozza meg, ami azt mutatja, hogy a
PonceLeT-féle szerkesztés most is alkalmazhatd, de azzal
a mdédositdssal, hogy az R pont szerepét az R’ pont
veszi 4t. Ha az 0, A, G,, R’ pontokat a falegyenessel
parhuzamosan felvetitjiik a felszinegvenes @, B, L,, R,
pontjaiba, akkor egytttal:
QL:=QB-QR,
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[gy tehdt a szakadé lapnak és a maximalis falreakciénak,
vagyis a foldnyomdsnak meghatdrozdsira a kovetkezd
szerkesztés szérmazik. Az Q R,-re mint dtmérére félkort
rajzolunk, a B pontban a felszinegyenesre merdlegest
emeliink, amely a félkort N-ben messe, ha ezutin a
felszinen az L, pontot Ugy vessziik fel, hogy QL,=QN
legyen, akkor az AL, lejt6 lesz a szakadd lap. Ha
ezutan az L, pontot a fallal parhuzamosan levetitjik a
rézstiegyenes (7, pontjdba, és (,-bdl parhuzamosat hizunk
az RV, egyvenessel, majd ennek a parhuzamosnak az AV,
egyenessel valé metszfipontjébél parhuzamosat hazunk a
szakadé lappal, akkor ez a pdrhuzamos a G, pontbol az
irdnyité tengellyel pdrhuzamosan hizott cgyenest £,
pontban metszvén, G,E,=¢, adja meg a foldnyomds
mérdhosszit.

A szakadd lapot azonban még egy, mdsképen be-
rendezett PoNceLET-féle szerkesztéssel is elGdllithatjuk.
Ennek kimutatasa végett toljuk el a koordindta-rendszer
kezddpontjat A-bdl O-ba, vagyis alkalmazzuk az

’ ’ ra . -
V=Y, r=r—o=7o—- g - P
r—a

transformaciét, amivel a hiperbola (20) egyenlefe az
— ,Ei_}\,,i b (xl_ 0) (7',_ 'T,) nt oo
- r (r—a)r’ —A f (a'—o0)

alakba megy 4t, ahol r'=r —+ o. A--%—:O feltétel "az
0G =z, tivolsig szamdira a szdmitds végrehajtdsa utdn
a kovetkezd kovetelést irja el6:
o bGHNDo
b (NN (r—a)
ami azt mondja, hogy az x;=0(G, geometriai kééép-
aranyos az r'=0R és a

b(r +Nf)o

. =0A4"

IO GRS e R S
tavolsagok kozott. Az A’ pont azonban kénnyen meg-
193 3

X

t




34 SZILY KALMAN:

szerkeszthet. Keressiik ugyanis az AA’==a tavolsigot;
mivel a=0A4"— 0, azért 0A’ el626 kifejezésének be-
helyettesitésével és a kijel6lt miiveletek elvégzésével arra
jutunk, hogy
rre O
Y. . \ fﬁb <
AA=o=—— "~~~ 7. (23)
(r + M) AN

Itt a minusz el6jel arra figyelmeztet, hogy az A’ pont a
rézsilegyenesen az A alatt fekszik. A (23) képlet nagy
hasonlésdgot mutat a (21) képlettel és ezért az A" pont
is egyszeriien megszerkeszthets. A (21) képlethez fiz6do
targyaldsok azt mutatjak, hogy a (23) jobboldalan &lié
tértnek szamldléja V,’V,” és nevezbje RV,””, minélfogva
A7 V,1V1” .
AA_a_—_R?,m)
Ebbdl azutin a kovetkezd szerkesztés adédik A" eld4lli-
tasara. Vegyiik fel a rézsfiegyenesen gy az S pontot,
hogy RS=V,V,” legyen és vetitsiilk le az S pontot a
fallal parhuzamosan a felszinegyenes J pontjaba, ugy-
hogy ilymédon
RJ

Ha tehdat a J pontot az AT’ 6sszekots egyvenessel par-
huzamosan ravetitjiik a rézsiiegyenesre, és F a vetiiletpont,
akkor a = —IF, ezutdn mdar csak ezt az RF tdvolsdgot
kell az A4 ponttdl kiinduléan lefelé ramérni a rézsliegye-
nesre, hegy a végpontban megkapjuk az A’-t.

Az A’ pont elddllitasa utdn a szakadé laphoz tartozé
(¢, pontot az 0G =0A" OR osszefiiggés hatirozza
meg. Ha tehdt az 0’, 4’, G,, R pontokat a fallal parhuza-
mosan a felszinegyenes Q, B, L,, B pontjaiba vetitjik,
akkor az AL, szakadé lap meghatdrozdsdra az QL,* =
= QB QR osszefiiggés szolgdl, ami azt mutatja, hogy
ugyis eljarhatunk, hogy a terheletben féldtest esetére
érvényben 1éve kozdénséges PONCELET-féle szerkesztést
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hajtjuk végre azzal a mddositassal, hogy a B pont helyett
B’ pontot szerepeltetjiik.

Ennek a két egyszerii terhelési médnak elintézése
utdan minden nehézség nélkiil targyalhatjuk azt az 4ltaldnos
esetet, hogy afelszinre egyszerre nehezedik a fiiggtlegessel
p sziget bezdré P koncentralt er és a fiiggilegeshez
o szdg alatt hajlé egyenletesen megoszlé ¢ intenzitdsu
terhelés (15. dbra). A BL =z felszindarabhoz tartozé
foldprizmara ekkor a G onsily, a P koncentralt er6, a
V = q#z egyenletes terhelés a @ foldreakcié és az F fal-
reakeié hatnak, amely er8knek zdrt vektorsokszogét a
16. abra tiinteti fel. Vonatkoztassunk megint minden erét

a TL:} alapra és legyen a 15. dbran a P pont a rézsii-
egye;essel p szOget bezdrd egyenesen ugy felvéve, hogy
AP:p_i—”—, tovabbd a V, pont a rézsiiegyenessel ¢
széget bezéré egyenesen ugy felvéve, hogy AV, =\f, ha
{. )\—»EF Ha ezutdn az dbra G, V, W. E pontjait,

tgy hatdrozzuk meg, hogy LG | B4, GVI|RV,
VW AP, WE| AL, GE|AQ, akkor — mivel
AV=PW=¢q2z — nyilvanvaldé, hogy a GAPWE sok-
s26g a 90°—o@ szoggel elforgatott vektorsokszog, tgy-
hogy a fenti utasitis alapjan megszerkesztett E pont
meghatarozza az ADBL foldprizma egyensilyozdsdhoz
szilkséges F minimdlis falreakcié GE=—e méroéhosszat.
Allitsuk fel az E pont geometriai helyének egyenletét
az abra (=, y) koordindta-rendszerében. Vetitsiik a P
pontot az irdnyitétengellyel parhuzamosan a rézstiegyenes
P’ pontjdba, ugyhogy

AP =y Sne—p) ey g SINP
sin y siny
és vezessiik be megint a (18) és (19) képletekkel értelmezett.
M=\ _§l_n(.lp_—}-__(_)'_), A=\ §}n~0'
siny siny

mennyiségeket. Mivel a GE'_e._Z/ vektor geometriai
osszege a GA—=g, AP=— P, AV__)\z WE vektoroknak,
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azért ezeket a vektorokat az AL ‘lejtével parhuzamosan
vetitvén az irdnyitétengely irdnydra, a GE==y egyenl
lesz a GA, AP, AV, WE vektorok vetiileteinek algebrai
osszegével. Minthogy azonban az el6zékben targyalt
specidlis esetek vonatkozé eredményei szerint:

1 I bz (r—2x)

G A= g vetiilete: '1_*(v;-—a) 7 Tra

A —_— b(T———.’L’) ’

AP=p ” (r —a)x—+ra yd

o N bx (r—=x) wl
AV=v Ny —aatra N 7 E
WE " 0,

azért ezeknek Osszegezésével azt kapjuk, hogy

b(r—uzx) ( r+ N x—}—p’)—)\"% z-+d. (24)

= (r—a)z+ral r

Ez az egyenlet azonban megint hiperboldt dbrazol,
amelynek egyik aszimptotdja az O ponton atmend y
irdnyt egyenes (mert az

€r=—— éS y:OO

r—a
osszetartozd értékek). Foglalkozzunk elszér is azzal az
esettel, amelyet a 15. dbra feltlintet, amikor a P er6
nem tulsdgos nagy, igyhogy a P’ pont a rézsfiegyenesen
az 0 pont folott fekszik. Ekkor a hiperbolinak az az
aga, amely a falreakeidk gorbéjét adja, alulrél nézve
konkdv, tgyhogy a hiperbola-ordindta valahol szélsd
értéket vesz fel. A foldnyomds meghatirozdsa szempont-
jabdl egyedill ez a széls6é érték érdekel minket, mert
ennek helye kitlizi a szakadé lapot és nagysiaga meg-
adja a foldnyomds mér6hosszat (amennyiben a széls$
értékhez tartozd AL, lejtd a faltél jobbra esik). A maxi-
malis ordindta G, talppontjanak meghatdrozdsa végett
jarjunk el ugyanigy, mint ahogyan ezt a megel6z6 speci-
4lis eset targyaldsakor tettiik. Tehdt toljuk el a koordindta-
rendszer) kezdépontjat A-bdél O-ba, vagyis alkalmazzuk
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a (24) egyenleten az r=—=x'—o0, y=y’ transformdeiét
, . . W e d ) o1s
és fejtsitkk ki a szélsd értéknek —;}, =() feltételét. Tgy
arra jutunk, hogy ezl a feltételt olvan «,=0 @G, érték
elégiti ki, amelyre vonatkozdlag

b(r+NMDo—bp'r .
B4V N (r—n)
Ez azt mutatja, hogy az xz, geometriai kozépardnyos az
r'==o04+r=0R és az

0 "‘1,:

b(r=4-N)o—bp'r
b(r+NF)+N"f(r—a)
tdvolsdgok kozott. Az A’ pont azonban szerkesztéssel
kénnyen el8allithaté. Hatdrozzuk meg evégre az 4 A'—u
tavolsagot az a=0A’'—o osszefiiggés alapjan.
A szamitds elvégzése azt eredményezi, hogy

e e
Ad'—a= et (25)
(r NP AT

152 azonban tékéletesen megegyezik jobboldaldban a (21)
képlet jobboldaldval és az egyediili eltérés az, hogy a
régi képlet szamldléjdban az r -+ N'f tag helyén most —p~
all. Ebb&] tehdt az kovetkezik, hogy az ennek megfeleld
médositassal most ugyanugy allithatjuk elé az 4" pontot,
mint ahogyan a (21) képlethez fiiz6d6 targyaldsban az
R’ pontot elddllitottuk. Vagyis legyen a 15. &bran
rveAQ Vov,T i AB, ViV BR, VT AB,
mérjilk rd a rézsiiegyenesre R-t8l kifelé az AP'=p’
tavolsdgot és ennek folytatdsdba a V. 'V,” tdvolsigot,
vagyis legyen RS, —AP, S,8=V,’V,”, ezutin legyven
SJ|BA, JE|| AT, ekkor |a|= RF; ha végiil az RF
tdvolsdgot az A ponttél lefeléd ramériiik a rézsliegyenesre,
tgyhogy | AA"|=DNRF, akkor megkaptuk a keresett 4’
pontot. !

Azt taldltuk tehdt, hogy 0G,;*=0A"-0R, amibél az
is kovetkezik, hogy ha az A’ pontot a fallal parhuzamosan
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felvetitjiik a felszinre a B’ pontba, akkor az AL, szakadd
lapot az QLS =QB’-QR feltétel hatdrozza meg. Ily-
mddon megint a PonceLer-féle szerkesztést kell alkal-
mazni azzal a mdédositdssal, hogy a B pont szerepét a
B’ pontnak juttatjuk. Amint egyszer ismeretessé valt
az AL, szakadélap, akkor a fentiek szerint megszer-
kesztjik az ehhez tartozd G, E, falellendlldst, ami aztan
egvuttal a féldnyomds is.

Bekovetkezhetik az a mdsodik eset is, hogy a P eré
olyan nagy, hogy az z.° két tényezd szorzataként vald
el6dllitdsdban az elsé tényez8 (0.4") negativnak adédik
ki, aminek okvetlen sziikséges feltétele az, hogy p o
legyen, vagyvis hogy a P’ pont a rézsiiegyenesen az 0
pont ald essék. Ekkor _z,-nek nem lévén redlis értéke,
a hiperboldnak ninecsen maximalis ordindtdja; most a
hiperbola menete a 11. dbrdhoz hasonlé 1évén, az ordi-
natdk folyton fogynak, ha az L pont a B-t6l az R felé
vandorol és igy a fal sikja lesz a szakadélap.

5. A f6ldnyomds meghatarozdsa a kohézid
figyelembevételével,

A ferde irdnya terheléseknek az el6zé pont szerint
valo szdambavétele egészen természetes mdédon és mégis .
meglepetésszeriien ravezet annak a kérdésnek megoldasara,
hogy miképpen lehet szerkesztéssel meghatdrozni a fold-
nyomast akkor, ha figyelembe vessziik a foldanyag kohé-
zidjat is. Az ABL fsldprizma az AL stk mentén foly-
tonos anyagi Osszefiiggésben van az alatta fekvé fold-
testtel, miért is tangencidlis, vagyis nyiré feszitd erdk
is fognak dtvivédni; ha a féldanyag fizikai természete
olyan, hogy teriiletegységenként maximdlisan t nyirderd
vivédhetik 4t, dgyhogy ¢ a foldanyagra jcllemzd maxi-
malis nyiréfesziltség, akkor az 4L —=I hosszisdgi és
egységnyi mélységit siklapra es6 nyird feszitberdk ere-
d6jének maximdlis értéke: K=1t1; ezt a K-t nevezik az
AL siklap mentén haté kohézidnak és a tapasztalathdl
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meghatdrozandd i-t a kohézic-egyiitthaténak. Az ABL
foldprizma egyensulyanak vizsgdlatakor most tehdt két
kiilonb6zd eredetii tangencidlis er6 hat az AL siklap
mentén, nevezetesen a nyird feszitéerdk eredéje, melynek
maximdlis értéke a K kohézid és a csliszd surlédis. Az
irodalomban vitds kérdés az, hogy ez a két er§ egy-
idejlileg hat-e, vagy pedig kiilon-killon. Ha arra az 4llas-
pontra helyezkediink, amelyet CuLMaNN is elfoglalt, hogy
a kéttéle tangencidlis erd egyidejiileg hat, mikor is tehat
az AL siklapon atvivodd tangencidlis erének maximuma
a kohéziénak és a maximdlis cslszd surléddsnak osszege
és a normadlis rekciéonak meg a csGsz6 surléddsnak ¢
eredje a ¢ surlédasi szoget zdrja be a siklap normdlisa-
val (17. dbra). Az A BL foldprizma egyensilydhoz szik-
séges adott irdnyu legkisebb E falellendllds a 18. dbran
lathaté vektorsokszig tantsdga szerint akkor keletkezik,
ha a nyiréfeeziiltség és a surlédéds egyidejiilleg maximumot
ér el, mikor ftehat az AL siklapra a K kohézié és a
normalissal @ szoget bezaro @ foldreakeié nehezedik.
A megeldz6 targyaldsokban szerepld er6khéz tehdt most
egy 1j erd jarul, az AL lejtd egyenesébe esd K=t
kohézio. Vonatkoztassuk ezt is az erdabrdzoldsnak régi
r ';l alapjdra; ennélfogva a K erd mér6hossza:

. 9 D
]{: 1\7 — =1 l 'Kl, l]‘d t. i. K:;t (26)
m rm ym

ha ezt a k mérdhosszat az A-tél kiinduléan felmérjiik
az AL lejtéegyenesre, akkor K végpontjdnak geometriai
helye a BR felszinnel parhuzamos K,K, cgyenes, mint-
hogy k ardnvos az l-el (A K pont az dbrdn helysziike
miatt nines betiivel megjelélve). Nevezzitk ezt az egye-
nest kohézidegyenesnek (19. abra). Ha tehit 4 B=c¢
a falegyenes hossza és ,
AK =Kc=2* ¢ = 21 ——1—
0 rm t sin BARY

akkor a K, ponton keresztiil a felszinnel parhuzamosan
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hizott egyenes a kohézidegyenes. Nem drt figyelmeztetni
arra a sajatsdagos koriilményre, hogy a K, pontnak és
igy a kohézidegyenesnek helyzete fiiggetlen az 4 B fal-
egyenes hosszatdl és csupan a hajlasatél figg.

Forgassuk el most az abrdan a K, K, kolézidegye-
nest az A pont korill Y0°— @ széggel a P W, helyzetbe,
ugyhogy tehat AP=AK, AW,=AK, és az AP ugyan-
azt a v szoget zdrja be az AR rézsiiegvenessel, mint
az A B falegyenes a fiigg6legessel, végiil a P W, egycnes
ugyanazt a B széget zarja be az At rézsiiegyenessel,
mint a BR felszinegyenes a fiigg6legessel. Ezekutin
nagyon konnyi az .4 FL foldprizmahoz tartozé vektor-
sokszoget 90°— o szoggel elforgatott helyzetben megraj-
zolni. Ha ugyanis a W pontol agy vessziik fel a P W,
cgyenesen, hogy PW=K_ K (ahol K az AL lejtének és
a kohézidegyenesnek metszbpontja), akkor AW lesz az
AK=1I kohéziémér6hosznak 90°— ¢ szdggel elforgatott
helyzete. Mdarmost nyilvdnvals, hogy ha LG| BA,
GE|| AQ, WE| AL, akkor a GAWE négyszog nem
egyéb, mint a Y0°— @ szdggel elforgatott vektorsokszog
és GA a (G onsulynak, AW a K kohéziénak, WE a 0
foldreakcionak, EG az E minimdlis falellendlldsnak méro-
hossza. Ilymédon tehdt most is megszerkeszthetjiik bar-
mely lejt6hoz a neki megfeleld E pontot és a minimalis
falellenalldst.

Mi lesz az E pont geometriai helye? CuLmanx
idézett munkdjdban (Die Graphische Statik) ast dllitja,
hogy ez nem kiupszelet, hanem okvetleniil magasabbrendii
gorbe, amib6l azt kovetkezteti, hogy a kohézié figyelembe-
vétele esetén nem lehet pontosan megszerkeszteni a fold-
nyomast, hanem meg kell elégedni megkozelit eljdrdssal.
Es mindezt arra alapitja, hogy az 6 projektiv geometriai
targyaldsaban az E giorbéje két olyan sugdrsor metszi-
dési képzOédményeként jelentkezik, amelyek nem projek-
tivok egymdshoz. CuLManN 4dllitdsa azonban merdben
téves, mert tiistént kimutatjuk, hogy az E pont geomet-
riai helye most 18 kiupszelet, mégpedig hiperhola és hogy

ﬁﬁnu%&‘
8§
S BOLYORATOR = ;

v > &
,s'&eeg@“\q”\l;
.. :
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czért a foldnyomds most is pontosan (mar t. i. a Cou-
1.oMB-féle elv szempontjdbél pontosan) megszerkeszthetd.

Ennek bebizonyitdsa nagyon ecgyszerti, de csakis
akkor jutunk hozza el természetszerii logikaval, ha eld-
zetesen mar ismeriitk a 4. pont eredményeit, amelyek a
kohézionélkiili anyag foldnyomdasat adjak meg abban az
esetben, mikor a felszin ferde koncentralt erdével és ferde
egyenletes terheléssel van megterhelve. Kérdezzilk ugyanis
azt, hogy vajjon lehetséges-e a kohézionélkiili foldanyag
felszinén olyvan P koncentralt er6t és olyan V egyenletes
terhelést alkalmazni, hogy bdrmely ABL {6ldprizmin
czeknek ered6je vektorat illetéleg megegyezzék a kohézids
foldanyagnak .41 lapjahoz tartozé K kohézidjaval; ha
lehetséges, akkor a 18. dbran lathato vektorsokszog
azonossa valik a 16. dbra vektorsokszogével és igy a
terheletlen felszinii kohézios foldunyag ngyanigy tdrgyal-
haté, mint a bizonyos mddon megterhelt felszinii kohézio-
wélkiili foldanyag.

Amde a felvetett kérdésre nyilvdn igenld a valasz.
Képzeljitkk ugyanis azt, hogy a kohéziénélkili foldanyag
ABL prizméjdra az A B=¢ fal mentén falfelé haté és
a B L=z felszindarab mentén befelé Laté egyenletesen
megoszlé tangencidlis erék hatnak, amelyeknek t fajlagos
értéke egyenld a kohézids foldanyag kohézié egyiitthato-
javal, ekkor a 17. abra szerint a terhelések geometriai
osszege, vagyis az eredd vektora:

te+tz=t(G+2)=tl=K

¢s ez éppen azt mondja, hogy a felvett terhelések ered@je
ugyanolyan vektori, mint a kohézid. A fal mentén haté
cgyenletesen megoszlé erdket helyettesithetjilk még az
ered6jiikkel, ami a B ponton tdmadd, a falegyenesbe
esh, folfelé mutaté P=t¢ nagysdgu koncentralt erd, és
czért a kohézié hatdsdt igy wvehetjiik szdamba, hogy «
[oldanyagot kohézionélkiilinek tételezziik fel, de a felszin
I} pontjdban a P koncentrdlt erdt és az egész felszinen
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« tangencidlis egyenletes terhelést gondoljuk alkalmazva.
Ha még a V=tz jelolést haszniljuk, akkor K=P--V -
és a 18. dbrdn vildgosan lithaté a két kiilonbozé fel-
fogdsnak megfeleld két vektorsokszog azonossiga a keresett
mennyiségnek, az E-nek a szempontjabdl.

Végiil még egy megjegyzést! Elég egy pillantdst
vetni a 17. dbrdra, hogy észrevegyiik, hogy a felvett
tangencidlis egyenletes terhelések ereddje keresztiil megy
a B ponton, mig a K nem megy 4t a B-n, minélfogva
teljes statikai lehetetlenség, hogy a K kohézié valdban
egyvenértékii legyen a képzelt felszinterhelésekkel. Ezen
azonban nem szabad kiilénosebben fennakadni, ‘mert ez
természetes kovetkezménye annak, hogy a foldnyomds
CouLoms-féle elmélete az egyensilyban 16v6 erSknek
csupan a vektorokra vonatkozd feltételét veszi tekin-
tetbe és nem egyuttal a helyzetekre vonatkozo feltételét
is, amiért lépten-nyomon elébukkan a CouvrLoms-féle
elméletnek velesziiletett hibdja és eredendd biine, a bels§
ellenmondés.

Ezekutdn tehdt a terheletlen felszinii kohézids féld-
testt6l az 4B tamasztéfalra kifejtett f6ld nyomdsdnak
meghatdrozdsa vissza van vezetve arra a feladatra, hogy
keressilk attél a kohézidnélkiili foldtesttsl szdarmazé
foldnyomdst, amelynek felszinére egyrészi a falegyenesbe
es6, felfelé mutaté P=—tc¢ koncentrdlt er és mdsrészt
a felszinen végigvonuld tangencidlis, befelé mutaté, ¢
intenzitdsi egyenletesen megoszld terhelés van alkal-
mazva. Az eljdrds analitikai megalapozdsa és a szer-
keszlés kivitele, tehdt ugyanigy alakul, mint a 4. pont
altaldnos esetében; a mostani 19. dbra* (némely jelsléstol
eltekintve) ennélfogva tokéletesen megfelel a régi 15.
abranak. A p, 0, q, A betiik helyébe most a 1, m—8, t, x
jelolések lépnek, agyhogy

* Ez az dbra annyiban helyesbitendd, hogy a B pontndl levé
B és T szdgek kozos szdra mem a BN felszinnormdlis, hanem a B pon-
ton atmens fiigglleges egvenes.
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2t , sin(f—uy) . sin B
K= ——1 K=sK-——-— """ * K =K
Y 81N SNy -
i
2P sin{(y—r1) sin T
pPp= ——==K¢, p': -——L'J - d =1
my 81N sy

Az AL lejt6hoz tartozo minimalis falreakeiéd méréhosszat
a kovetkezd szerkesztéssel taldljuk meg. Mindenekeldtt
meghatdarozzuk a P és V, fix pontokat olyképen, hogy
AP=p=xe, AV, =v,=xf és RAPY =1, RAV,J =8
(a P pontot a 15. abratdl eltérbleg az A ponton dtmené
és a rézsiiegyenessel 1 szoget bezdré egyenesen a befelé
mutaté dgon kell felvenni, mert a P koncentrilt erd nyila
most folfelé mutat). Majd meghatdrozzuk a W, fix
pontot az 4 P W,V, parallelogramm megszerkesztésével.
Ezutdn eldallitjuk a felvett AL lejtéhoz tartozdéan a
rézsiiegyenes G pontjat, az AV, egyenes V pontjit és
a PW, egyenes W pontjat a kovetkez6 szerkesztésekkel:
LG|BA, GV|RV, VW]|AP. Végiil az E pontot
szerkesztjiik meg azzal az utasitdssal, hogy GF || A Q,
W E| AL. Ekkor aztdin GE=c¢ az A L lejtthoz tartozo

E minimalis falellendllasnak a ¥ g alapra venatkozd

méréhossza. Az E pont geometriai helye, vagyis a fal-
ellendllasi gorbe az a hiperbola, amelynek egyenlete a
rézsilegyenes és az irdnyitdtengely szolgdltatta (z, y)
koordiniatarendszerben a (24) egyenletnek megfeleléen a
kovetkezd:

) r+xf , E
‘”_(r—a)ar—|—ra r T=p)—x~ r—d  (28)

(Itt a p’ és a d azért szerepel minus eldjellel, mert a
P koncentralt erd nyila most nem lefelé, hanem folfelé
mutat.)

A szakadd lapot (A4 LJ) és a foldnyomds mér6hosszat
(G, E,) most is megkaphatjuk anélkiil, hogy a hiperbolat
megrajzolnék. E végre legeldszor is megkeressiik a rézsi-
egyenes V.”, ¥V.”, V.””” fix pontjait azon az alapon, hogy
V.V AB, V.V | AQ, V.V, I BR, és a V,””” pontot
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44 SZILY KALMAN:

a fallal parhuzamosan felvetitjiik a felszinegyenes T’’’
pontjaba. A kovetkezd 1épés a rézsiiegyenes A’ pontjanak
megszerkesztése a kivetkezd eljardssal. Vetitsik a P
pontot az irdnyité tengellyel pdrhuzamosan a rézsii-
egyenes P’ pontjdba és vegyiik fel igy az S’ pontot az
R alatt, hogy RS8’=AP’, majd Ggy az S pontot, hogy
S’ S=V/V,”, ha ezutdn az &bra szerint SJ | BA,
JE| AT, AA’=RF, akkor megkaptuk a keresett .4’
pontot, amely aszerint fekszik az .4 pont alatl vagy
folott, amint az F pont az R f6lott vagy alatt fekszik.
Végiil ezt az .4” pontot az .4 B falegyenessel pirhuzamosan
felvetitjik a felszinegyenes B’ pontjdba. A szakadélap L.
felszinpontja gy fekszik, hogy fenndll az QL=QB- QR
Osszefiiggés, ennélfogva a felszin Q, B’, R pontjaira
vonatkozélag végrehajtjuk a PoNceLET-féle szerkesztést
és a taldlt negyedik pont lesz a szakadélapot meghatd-
rozé L; pont.

Amint egyszer az A L] szakadélap ismeretessé valt,
akkor a fentiekben részletezett mddon megszerkesztvén
a neki megfelelé G, F, minimdlis falellendllist, ez fogia
megadni a kohézids foldanyag foldnyomasat. A kohézid
hatasinak szemléltetése céljabdl a 19. abrdn fel vannalk
tiintetve a kohézid nélkiili foldnek jellemzdi is. Igy azt
latjuk, hogy kohézié nélkiili foldre vonatkozdlag a fal-
ellendllasi gorbe az 4 H,H R hiperbola (a CuLMANN-
hiperbola), a szakaddlap A L, é a {foldnyomds mérd-
hossza G 1, mig a kohézids foldre vonatkozdlag a fal-
ellendlldsi gérbe a vastagon kihtzott hiperbola. A szakadé-
lap AL, és a foldnvomds méréhossza G E,.

Jegyezziik meg még azt, hogy fiiggdleges fal és viz-
szintes felszin esetében annyiban egyszeriishodik a 19.

B T . : P
dbra. hogy 1=0 f= - miatt a P pont a rézsiiegye-

nesre keriil és AV, AR.
A kohézids fold szakaddlapja dltaldban kilonbozik
a kohézié nélkiili fold szakadd lapjdtol, még pedig koze-
lebb vagy tdavolabb esik a falhoz aszerint, amint az 4~
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vont az 4 pont ald, vagy folé keriil. Ha olyanok a viszonyok,
hogy az A’ pont fedésbe keriil az .4-val, akkor a kohéziés
fold szakadélapja ugyanoda esik, mint ahovd a kohézid
nélkiilié. Vizsgdljuk meg, hogy mikor kovetkezik be ez
a nagyon specidlis eset. Az A" pontnak helyzetét megha-
tarozza a (25)-nek megfeleld

, wo

p—x"Ty
AA'=u= - -y (29)

(rt DA

képlet; eszerint u=0 akkor, ha p'=«"f '(I:’ vagyis ha a

(19) dbran AP'=V/V,”; a (27) képletek figyelembe-
vételével ennek analitikai feltétele abban 4ll, hogy

cSinly—1)  sing , a
sin y siny ° b
vagyis
; sin (¢ —1) _—.%sins
Amde a 20. dbra szerint az ABR és ABC hiaromszigekb6l

¢ 8in € a sinw
[ 7 sina b sina
Ggyhogy
sine-sin(y — 1) =sinwsin §

Minthogy azonban az A-ndl, illetéleg a B-nél 1évé szogek-
rél azt latjuk, hogyv

9§ Frhr—(wty)=m, tehit y—1= 3 +(p—w)

W—B+€+ g—¢=n9 9 BZ%_’(@“_EL

azért v \
sine-cos{(@ —w)=sinw cos(p—¢)

ami a cosinusok kifejtése és az egvszeriisitések elvégzése
utan
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8N € o8 W — ¢o8 € sin w = O,
azaz

sin(e—w)=20

alakba megy &at, ahonnan e=uw. Tehat akkor esik egybe
a kohézios fold szakaddlapja a kohézié nélkilliével, ha a
felszin ugyanakkora szoget zar be a rézsliegyenessel,
mint az irdnyité tengely a falegyenessel, és ekkor konnyen
kimutathatélag az A L, szakaddlap felezi a fal és a rézsii-
egyenes kozti o szoget. CuLmann azt gllitotta, hogy
csakis ebben a specidlis esetben lehet pontosan meg-
hatdrozni a kohéziés féldnek foldnyomdsdt.

Az is vildgos, hogy ha e>w, akkor a (29) képlet-
b8l a pozitivnak adédik ki, vagyis az 4’ pont az A folé
esik és igy a kohéziés fold szakaddélapja tdvolabb esik
a falt6l, mint a kohézi6é nélkiilié, valamint az is, hogy
ha e< w, akkor u negativ, az A" pont az A ald esik,
¢és igy a kohézids t6ld szakaddélapja kdzelebb esik a falhoz,
mint a kohézié nélkiilié.

Az el6zmények utdn mar abban a helyzetben vagyunk,
hogy a kohézié figyelembevételével akkor is megtudjuk
hatdrozni a f6ldnyomadst, ha a foldtest felszine tetszleges
moédon van koncentralt erdkkel, vagy egyenletes terhelé-
sekkel megterhelve, mert a feladatot egyszeriien 1gy
targyaljuk, mintha a f61d kohézié nélkiili volna, amelynek
felszinére azonban a tényleges terhek mellett még a kohéziét
helyettesitd képzelt terhelések is nehezednének. gy példdul
a 21, 4bra mutatja a foldnyomds megszerkesztését — még
pedig mind a kohézié elhanyagoldsdval, mind annak figye-
lembevételével — abban az esetben, amikor a foldtest
felszine a fiiggbleges P, koncentralt erdvel és a BR
darabon végigvonuld ¢ intenzitdsu egyenletesen megoszio
stulyerékkel van megterhelve,

Keressiik eldszor is a kohézi6 elhanyagoldsival ki-
adédé foldnyomdst. Ekkor tehdt a 4. pont dltaldnos esete
tartandé szem el6tt azzal a specidlis felvétellel, hogy
P:PZ, p:.O, 0=0 és igy
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2p,
—p .= - 2 = p=p,, (1_
p=pe= sk, Y =p=p, d=0
5 ,
==L v\ =0
my

1’1gjhogy az ellenallisi hiperbola egyenlete a (24) egyenlet
szerint a kovetkez6:

b(r—zx) r=\f

(r—a) z-+ra r TP

Y=

A foldnyomds megszerkesztésének elokészitésére ugy
vessziilk fol a rézsiiegyenesen a P, és U, pontokat, hogy
AP,=p, AU, =\f. A szakadélap meghatirozasa végett
mindenekel6tt a régen A’-vel, most azonban A”-vel jelolt
pontot kell elGdllitani, ez a (25) képlet szerint tgyv
fekszik, hogy

A4 =— P,

és igy az .4” pont helyét negyedik geometriai ardanyos
szerkesztéssel taldlhatjuk meg, példaul a kdvetkezOképen.
legyven BU’, 3+ AU, és huzzuk meg az RU’, osszekotd
egyenest, amely a falegyenest ), pontban messe, ily-
madon

r _ R4 _ RD,
r+N T RU, T RU,

ha ezutan ugy vessziik fel a rézsliegyenesen az S, pontot,
hogy RS,= AP,=p, és ha D, F,IlU’,S,, akkor nyilvdn

. RD,
Hl‘._,: [{‘l']'," p._,=|.“l:’ .
Tehdt az A” nem egyéb, mint a rézsliegyenes mentén az
A-hoz illesztett RF, hosszisigd vonaldarab végpontja.
Mar most az A” pontot a fallal parhuzamosan felvetitvén
a felszinegyenes B” pontjdba és az Q, B”, R pontokon
végrehajtvan a PoNcELET-féle szerkesztést, a kiadodd
L, pont meghatdrozza az AL, szakadé lapot.

Ezutdn a foldnyomdst agy taldljuk meg, hogy meg-
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szerkesztjilk az A L, lejtéhoz 1artozé falellendlldst. Min-
denekel6tt sziikségiink van a B L, felszindarabra nehezed§
egyvenletes terhelés mér6hosszira; mivel a BR felszinre
AU, = BU’, méréhosszisigi egyenletes teher esik, azért
a keresett mér6hossz BU, lesz, ha t.i. L Ui RU’,. Bzt
a BU] tivolsdgot a rézsiiegyenesen az AP, folytatisdba
mérjiitk fel és a taldlt végpontbdl (amely az dbran nincs
kiilén betiivel megjelolve) az 4L, lejtével hazunk par-
huzamosat, amelynek a (, ponton &tmend y irdnya
egyenessel valo K, metszopontjat eléallitvan G, E, - e,
adja meg a kohézionélkiili fsldnek foldnyomas-méréhosszat.

A kohézié figyelembevétele a kovetkez6képen torténik.
Mindenekel6tt a kohéziot pétoljuk a neki megfelels képzelt
felszinterhelésekkel, tehdt a falsikba est és folfelé mutaté

P, koncentralt er6vel és a tangencidlis egvenletes terhe-
1 tal =) o

léssel, ha tehit t a kohézidegyiitthats és x = ;7 akkor

az A ponthoz illesztjiik a rézsiiegyeneshez valé t hajldssal
az AP,=«e¢ vonaldarabot és B hajlissal az AV, =«f
vonaldarabot. Most tehat Ggy fogjuk fel a dolgot, mintha
a fold kohézié nélkiili volna, azonban felszinére a P, és
P, koncentralt erdk, meg a # intenzitasi tangencialis és
a ¢ intenzitdsi fiiggbleges egyenletes terhelések nehezed-
nének. Ha mdr most a P, és P, koncentralt erdket ossze-
tessziik a P ereddvé, tovabbd a tangencidlis és fiiggtleges
egyvenletes terheléseket Osszetessziik. ferde irdnyu eredd
terheléssé, akkor a 4. fejezet dltalanos esetével van dolgunk.
Ha tehat dbrankon AP, AP,= AP, akkor az eredd
P eré nagysdganak mérdhossza p— 4P, és irdnya olyan,
hogy a fiiggblegessel bezart p szége ugyanakkora mint
a P,AP<J: ha tovabbi dbrankon AV,+ AU,=AZ,,
akkor a BR felszinre nehezed6 képzelt ferde egyenletes
terhelés nagysdga az A /'; mérbhosszisdggal van jellemezve
és irdnya olvan, hogy =a fiigg6legessel bezart o szége
az U, A7, suoggel egyenld. Az eredd terhelések adatai
természetesen képletekkel is jellemezheték. Az .AP,P
haromszégbdl ldtni- valo, hogy ~
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P =x"c"+pi—2xcp,cosT
. Ke .
sinp=—- - 8InTt
p
. ¢ ’ - ” o .
¢s az AU, 7, haromszoghdl az kovelkezik, hogy
vVV=1"4+ N —2k\cosp
. K.
sSIno = sin B
v
ha t. i. v-vel jel6ljik az eredd egyenletes terhelésnek

my
5

alapra redukalt jellemz6 szamat.

Ezutian a 4. fejezet dltalinos esetének megteleléleg
ugy targyaljuk a feladatot. mintha a kohézidnélkiili f61d
felszinére a fiiggdlegeshez képest p hajlisi P koncentralt
er6, és a o hajlas ferde egyenletes terhelés nehezednék,
vagyis mindenekel5tt megszerkesztjilk az A’ pontot, majd a
B’ pontra alapitott PoNcELET-szerkesztéssel a szakaddlap
Lg végpontjit és végiil a foldnyomdsnak G E; mérdhosszat.

Az elb6zdkben megmutattuk, hogy miképen lehet a
CourLoms-féle elv alapjdin dllva a foldnyomdst a kohézid
figyelembevételével grafikus dton meghatdrozni, ha a
kohéziét olyképen vessziik szamba, ahogyan azt Cur-
MANN is tette; azt azonban, hogy adott esetben az ily-
modon taldlt fsldnyomdsérték a valésigot mind mérték-
ben kozeliti meg és hogy az ismertetett eljards a gyakor-
lat szempontjabdl mikor és mennyiben hasznosithatd,
természetesen csupan kisérleti vizsgdlatok donthetik el

(A M. T. Akad. Iil. oszt. 1927 mdre. hé 14-én tartott iilésébil.)
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