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ALAPVETES AZ EGYSZERU EGYENLOTLENSEGEK
VEKTORELMELETEHEY.

FARKAS GYULA r. tagtol.

. Tekintsiitk ezt a polaris Osszetételt:
L= a0, + X0y + -+ by, (ezn, 2iz20) (1)

ahol a; konstans n-komponensii polaris vektorok, amelyek n-mé-
retii siktérben az origobdl egy (n—l)-méretli siktérbe nyulnak;
az x; nemnegativ, kiilonben teljesen szabad skaldrisok. Az ¢ vektor
eleje is az origéban gondoland6. Nem ecsorbul az Altalanossag,
ha az a vektorokra azt is kirgjjuk, hogy polarisan fiiggetlenek
legyenek, azaz, hogy egyikiiket se lehessen a tobbiek nemnegativ
3z0rz0s Osszetételeként (nemnegativ egyiitthatos homogén éslinedris
fiiggvényeként) kifejezni; e mellett, mihelyt n>2, mir p barmek-
kora lehet. (Hgy konvex kup cstesabél a feliilletére nyulé vektorok
példaul, polarisan mind fiiggetlenek.) Az a; vektorok rangjat n-ben
jeloljik meg.

Az y vektor vége egy n-méretli végtelen konvex gulat ha-
tairoz meg, amelynek a csucesa az origéban van, élei az a; vektoru
sugarak, az alapja a végtelen tavoli (i —1)-méretii sikhoz ta-
maszkodik.

Tekintsiik ugyancsak az

Y= y,b + Yol -+ yb, vz, =00 (2

polaris Osszetételt 1s teljesen hasonlé altalanos foltételekkel ;
azonban a b; origdi vektorok az r gula (n— I)-méreti oldalainak
befelé mutaté polaris normalisai legyenek. Az vy is végtelen gu-
14t szolgaltat ugyanoly értelmezésekkel, mint az .

XLIII 1




2 FARKAS GYULA.

2. Egy (n— 1)-méretii siktér ket oldalu sik az n-méretd sik-
térben 8 egy pontjabél valamelyik oldala felé kibocsétott vekto-
rok, a siknak ugyanazon oldala felé iranyult polaris norméalisaval
mindannyian nemtompa szoget képeznek. Ebbél folydlag az r
vektorértékek valamennyien minden egyes b; vektorhoz nem-
tompa sz6gon hajlanak, igy hogy a b skaldris szorzatok mind
nemnegativok :

br =0, br =0,..., br=0. . (3)

De nemcsak kielégiti minden g ezeket, hanem mdsféle vektor
nem ig elégiti ki valamennyit, mert az orig6bdl bocsatva ki egy
nem (1)-be ill6 vekiort, ez mar az ¢ gulan kivili térbe mutat,
tehat legalabb egy b;-hez tompaszogén hajlik : az gy vektor altala-
nos megoldasa a (3) alatti egyenlétlenségeknek.

3. Az (1) és (2) folyomanyaként

LY = 2,0,) + Lp0,Y) + -+ 2,0,

= gt + pbor oty B2 =0

Az itteni masodik sor a (3) szerint > 0, tehai a folstte 4ll6 is
=0. Ha ebben egyszer x,=1 és a tobbi x-t =0 irjuk, latjuk,
hogy a,y>0. Eppuagy kévetkezik akirmely i-hez, hogy a; =0,
tehat

=0 09=0,..., 0,9 =0 &)

az y-nak minden vektorértékével a (2) alél, mihez képest az
a vektorok oly (n—1)-méretti sikoknak az y gulaba mutaté nor-
malisai, amelyek az y guolat fogjak koril és latjak el (n —1)-
méretil oldalakkal.
4. Most pedig megmutatom, hogy, ha a’ olyan origdi vektor,
hogy az
ay=0 (5)

kovetkezményese a (4)-nek, azaz (4) minden Yy megolddsaval tel-
Jjesiil, akkor szitkségképpen 4ll, hogy a'polaris 6sszetétele az a;-knak,
vagyis léteznek oly nemmegativ x; skalarisok, hogy

0'=xy0, + x40, +o+ Ly,  @=0. (6
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Beirva ugyanis (5)-be y-nak (2) alatti kifejezését:
Y00+ y.b,0" 4+ by’ > 0, (¥;=0)
amib6l (egy el6bbi kis okfejtés modjara)
ba' =0, ba'>0,..., ba' = 0.

Amde a (3)-ré] megéllapitottak szerint az r a (3) altaldanos meg-
olddsa, kovetkezbleg a’-nak az r vektorértékei kozt kell foglal-
tatnia, tehat valéban érvényes az (5. )

5. Analdg eljarassal deritheté ki (3)-rol (4) révén, hogy, ha
b’ olyan vektor, hogy
)
minden (1) alatti vektorértékével az r-nek, akkor vannak oly
nemnegativ y; skaldrisok, hogy

b'= yib, +ysby +--+ by (i = 0).

6. A (4) és (5) artikulus tartalmazza, az egyik (d)-ro, a ms-
sik (3)-ra vonatkozoan, az egyszeri egyenlétlenségek alaptételét,
mig (2), illetéleg (1) ez egyenldtlenségek paraméteres megolddsa.
Tudnivald, hogy az a; és a b; vektorrendszer egyikét szabadon
vélaszthatjuk mint polarisan egymastol fiiggetlen vektorok rend-
szerét.

A reciprok determinansok, illetéleg minorjaik tulajdonsa-
gaival fiigg Ossze az a szembesz6ké kolesonodsség, amely az (1),
3), (B), (6") és a (2), (4), (6), (6") csoportot viszonyitja egymashoz.

br=0

{A M. T. Akadémia 1II. osztélyanak 1925 oktéber 26.-in tartott ilésébél.)
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GRUNDLEGUNG ZU EINER VEKTORENTHEORIE
DER EINFACHEN UNGLEICHUNGEN.

Von JULIUS FAREKAS ord. Mitglied der Akademie.

Erklarungen.

Es sgeien:
L= 2,0, L0, Xy
H= ylbl+ yzbz+ e o .'/vbv

a, b konsante n-komponentige Vektoren in einem n-dimensio-
nalen ebenen Raume, die sich aus dem Anfangspunkte der
Koordinaten nach einem n—I dimensionalen ebenen Raume
erstrecken ; die Anfangspunkte von ¢ und y sollen sich ebenfalls
im Anfangspunkte der Koordinaten befinden; o und y bedeuten
nichtnegative, sonst ganz freie skalare Variablen; Rang der Vek-
toren a und der Vektoren b gleich .

Hilfsatz : Die Endpunkte von g und vy geben die Punkte
zweier unendlichen, n-dimensionalen, konvexen Pyramiden an,
deren Spitzen sich im Koordinaten-Anfangspunkte befinden.

Postulat: Die Vektoren b sollen zugleich die nach Innen
gerichteten Normalen der n—1 dimensionalen Seitenflichen der
Pyramide g darstellen.

Folgerunyen: 1. Die r und vy sind allgemeine Lisungen
der Ungleichungen :

(n, v =m)

br=0,0=>0,..., 0 >0;
beziiglicherweise :
ay=0 09=0,...,0,) =0,
II. Sind a’t=>0, b'y=0, so gibt es nichtnegative Skalare
x', ', so dass
a' = &\, + 250, + -+ X0,
b" = y\b, + yiby 4+ + 4 b

(Aus der Sitzang vom 26. Oktober 1925 der III. Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften).




AVEGTELEN KARDINALIS SZAMOK SOROZATAROL.

PATAI LASZLO-t6l.

K6nig Gyurna egy tétele szerint? minden w-val konfingl
indexii alefre nézve érvényes a kovetkezé egyenlétlenség :

N > N, 1)

Onként adodik az a kérdés, hogy vajjon ez az egyenlétlen-
ség minden oly alefre érvényes-e, melynek indexe limesz-szam.
E kérdés eldontésére vonatkozd ismételt kisérleteim medddk ma-
radtak, mig végre a jol rendezhetdség tétele (Wohlordnungs-
satz) alapjan sikeriilt oly limeszindex létezését kimutatni, melyre
az (1) egyenlétlenség nem érvényes. Bz az eredmény, egybevetve
Kénie Gy. fenti tételével, az elsé pillanatra megleps, ha azon-
ban mélyebben utdnagondolunk, akkor e tény alapjdn az ale-
fek sorozatianak oly tulajdonsigai kerilnek napvilagra, melyek
Canror sejtését és annak megfeleld altalanositdsat nagyon valé-
s8zinlivé teszik.

Vizsgalataimban fontos szerepe van egy lemménak, melyet
egy BrrnsTEIN-féle modszer modositasdval az 1. §-ban bizonyi-
tok be. Megemlitern még, a nélkiil, hogy erre kitérnék, hogy e

1 Jelen dolgozat 1925 dec. 14.-én jelentetett be a M. T. Akadémia
III. osztélyinak. Tobb mint négy héttel késébb vettem kézhez A. Tarskr:
«Quelques théorémes sur les alephs» c. 1 dolgozatat, mint killonlenyoma-
tot a «Fundamenta Mathematice» VIL. kotetébsl, (mely dolgozaton semmi-
féle ddtum nem talilhaté). Ily médon Tarskr ur dolgozatirél, melynek
tobb eredménye az enyémekkel megegyezik, csupan jelen dolgozatom tel-
jes befejezése utéin szereztem tudomdst.

2 Kénie Gyura: Zum Kontinuumproblem. Math. Ann. 60. k. 177. 1.




6 . PATAI LASZLO.

moédszer alkalmazasaval tobbek kozott az R = R, tétel egyszerit
bizonyitasat is nyerjiik. '

Koszonetemet fejezem ki Kénie Dines urnak, aki munkam-
ban szdmos értékes tandcecsal tamogatott és akinek tébbek ko-
z0tt a (2) lemma bizonyitdsdnak egyszeriisitését és lényeges he-
lyesbitését is kdszémom.

1. §. Az emlitett lemma a kovetkez6:

£,-gyel jelolve a szokdsos mddon a harmadik szamosztaly

kezdbszamat
N = 3wk (2)

<8y
Tekintsiik ugyanis az w-tipusa
2=y, Mas Hgreer Phre-s)

sorozatok halmazat, M-et, abol minden p; tetszésszerinti £ -nél
kisebb rendszamot jelent (azaz g, <Rg,). Bz M halmaz sza-
mossaga, mint kozvetlenil lathatd, xg:.

Az M minden eleméhez tartozik egy S, szdm, mint a leg-
kigebb oly szdm, mely p minden eleménél nagyobb. Vilagos,
hogy Bu < Le,, mert killsnben 2o, konfinal volna w-val, tovabb4,
hogy p. vagy nem-limesz (8, = & +1), vagy w-limesz. Mindkét
esetre kimutatjuk a kovetkezé tételt:

Ha a 8, rendszdm szdmossdga B, = Ry (hol x < 2,), akkor
@ hozzdtarlozé M-clemek eqy W¥o szdmossdgu My, halmazt ke-
peznek.

Elsg eset: B,= ¢ + 1. Ekkor Mﬂ“-t azok a

=ty Pore-r Mhyers)

sorozatok képezik, ahol p. < & és létezik legalabb egy oly .,
amely = §.
Vilagos, hogy Mﬂ” része mindazon

=y, tgye-r Upy...)
elemek halmazanak, ahol u; < &, vagyis J'l,.,“ 8z4mossiga

mp, < ENo = ¥, '
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Masfelgl a
n= (5) ey Paseoe HEse. -) (llk é 5)

elemek az Mﬂ” egy részhalmazat képezik, tehat
m,;," = xg"

és igy az mquivalencia tételénél fogva
mﬂ" = x;o.

Mdsodik eset: B, (= lim ;) egy w-limeszt jelent.
Ekkor M{,“ része mindazon

2=ty Parer+ flisen)
elemel halmazanak, ahol p, < §,, tehat

N N
L masEhswn
Masfelél a
14 ’ 4
= (s 125 Mas Paseer iy Micseos)

elemek halmaza, ahol py << 8, 68 ¢y, fys... ... a fenti dllandok,
az Mﬂ“ halmaz része, tehat

g, < R
és igy ebben az esetben is

mpy, = R¥o,

Ezzel tehat bebizonyitottuk, hogy valamely R, szdmossigu
fu-hez tartozé p elemek Mg halmazdnak szdmossiga £ =K,
hacsak van ily ;2 elem, azaz, ha 4, vagy nem limesz, vagy w-limesz.

Az Gsgzes N, szdmossagui rendszémokhoz tartozé p elemek
tehat egy Zﬂ—fo szamossagu halmazt képeznek, hol az Osszege-
zés mindazokra a f,-kre kiterjesztendd, melyekre £, = N, s ame-
lyek vagy nem-limeszek, vagy w-limeszek. Az utébbi megszorits az
Qp < 8y < Yypy1 (azaz B, = R,) feltételnek megfelelé F.-k hal-
mazanak szdmosshgan nem valtoztat® s igy az utébbi szdmos-
sag Y%= -RN. Tehit az M halmaz szémossiga

NNo :Zsf\‘o.s‘ . )
2, <2, X r+1

1 Ha t. 1. az N ,-szdmossagi 8 rendszamok halmazibél elhagyjuk
azokat a limesz-szimokat, melyek nem w-limeszek (sét akir uz Gsszes limesz-
szémokat), a halmaz szdmossidga megmarad N, ,.
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Itt az Osszegezés valoban minden & -nél kisebb x-re kiterjesz-
tendd, mert minden x-re van Ny-szamossigu nem-limesz-szam.
Innen tovahba

3 %l J Al
S?:=>_R:°-\l 1S S 5\011<th°

24 1<9.
Masfelsl
K= YN > TN,
:r<!’ p<82y

tehat az mquivalencia tétele szerint csakugyan

N0 = ¥ X%,
a;<521

2. §. Az el5z6 §-ban alkalmazott mddszer segitségével kony-

nyen bebizonyithato F. BernsTrIN kovetkezd tétele:? Ha'y és v

véges indexek, akkor
RN = RN 3)

Ez a tétel trivialis, ha p <v és ebhen az esetben altala-
nosan (nemecsak véges indexekre) érvényes. Ha pedig pu>v, akkor
a fenti meggondolasok szerint (majd az Osszeget legnagyobb
tagjaval potolva)

u—1 .
8 ha ezt a képletet rendre alkalmazzuk, p helyébe p —1, p— 2-t
sth. téve, akkor folytatélag

N —_— N . - N' . $ . S ees T
R =REy R =RE NN

=N§"Nl'xe""s,¢=s§”-x‘,‘

Hasonlé meggondolas vezet a BERNstrIN-tétel kovetkezd
F. Hausporrr-tol ? szdrmazé 4ltalanositasahoz :

1 F. BernsTEIN : Untersuchungen aus der Mengenlehre. Math. Ann.,
61. k., 150. 1.

2 Vilagosan latni, hogy miért nemn lehet a BERNsTEIN-féle tételt egész
dltalanossigban kimondani. Pl. nem allithatjuk, hogy NM =Y N?“, mert

z<o
az £, rendszimhoz, mint 8,-hoz is tartoznak elemek, 36t ezek az elemek egy
NNo gz4mossigti halmazt képeznek és igy a médszer alkalmazisa ahhoz a
. ’ ’ \
semmitmondé eredményhez vezet, hogy N¥o = N¥No 4 ¥\,
r<w

# F. Hausporrr: Jahresh. der deutschen Math.-Ver., 13. k., 570. lap
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Ha p és v tetszésszerintt véges vagy transzfinit rendszdmok,
akkor

RN

1 va-xuﬂ. (4)

3. §. A jolrendezhetdrég tételét feltételezve a (2) lemmabol
érdekes kovetkeztetéseket vonhatunk.
Kimutatjuk, hogy ha az

R0, RNo, R¥No . RN RNo L R A

sorozatnak nincs legnagyobb eleme, vagyis ha bdrmely X¥o szd-
mossdghoz lelet taldlni e sorozatban egy nayyobbat,* akkor

x?;‘: =R, . 6)]

2
A feltétel szerint ugyanis ekkor barmely & < £,-nél
:«:i;‘o <N, o (6)
mert az ellenkezd esetben léteznék oly &, melyre nézve
R¥o = X,
és innen
R¥ = K%,
3BTy
vagyis
NSO = xxn
3 e
és ujbol alkalmazva az sequivalencia-tételt,

MmNy == G=ps9)

kovetkeznék, ellentétben azzal a feltevéssel, hogy sorozatunk
ndvekve.
Ha az
RN = Y NN
24 ~<o 3
egyenléségben minden R¥e helyébe a ndla nagyobbnak bizonyult
No,-t tesszitk, akkor ez adddik:

R =38 < 3N, =R
Kot T e

N, =N, .
1 Mo, 24

1 Ez o feltevés kevesebbet kovetel, mint az NN» — X feltétel, amely
az N’“" = &, Canror-féle sejtésnek altaldnositasa.

-
W
. 4 RN
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Masfelsl
X% = Rg s
tehat az eequivalencia tételénél fogva
R =X, .

Az eredményt még gy is kifejezhetjiik, hogy létezik oly
& < R, rendszdm, melyre nézve

No — aNo.
sgg-—xso N,

1
Valéban, ha sorozatunk névekvd, akkor bdrmnely &< £2,-nél,
mivel (6) szerint R < R,

No. — — NN, .
830 ssz,—xsz,_sgf’

ha pedig a sorozat tagjai egy bizonyos X¥-tél kezdve dllandck,
azaz ha

Ko =Ny == Re=-oy (E<p<8)
akkor, R¥o-t R -gzel jelolve (x=>$), s§°< R, <NX¥ sigyx nem

lehet £,-nél kisebb, azaz

R > X, ,
ahonnan

NN — 8N
. . S 29
és végiil

R R, = R’;;:
Allitasunk ezzel be van bizonyitva.
Az a legkisebb ¢ rendszdm, mely az

Sgg = x?‘o ) 8-91

eqyenletet Lielégiti, vagy 0, vagy limesz-szdm.
Az ellenkezd esetben ugyanis & helyett p+-1-et irva
NZo =Nl Ry,

volna és, u4 1 a legkisebb ily rendszdm lévén,

x;:g; > 8‘-‘}0 "N, .
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Ebbél kévetkezik, hogy
R < RN |,
tehat, mivel s:;‘n >R -bél s:‘o =R, 68 (8,-val valo hatvanyozas-
sal) xf" ) N:‘g_ , kovetkeznék,
RN =N
u [
és igy a BrrnstEIN-Hatsporrr-tételnél fogva

XN = RNM.R =R R =N

. n+1 [ u+1 u w+1 n+1?
vagyls
k«. — NN . = . =
* ' z.zu-&-l x.‘?1 x,u+1 x!.’l x.Ql’
] N . - XN = .
ugy hogy, miutén ¥ quixﬂﬂ sql_s 1 891 \29 , 4z

sequivalencia-tétel szermt és a feltevéssel ellentétben az egyen-
letet mar & =0 is kielégiti.

4. §. A (2) lemma fentebb adott bizonyitasanak analogigjara
kénnyen bizonyithato a kovetkezd tétel:

Ha <2, << - <Xu<- <xp<-- nivekvd rendszdmok
Q -tipusii ‘sorozata, melynek limesze lim x, = 8, akkor

x’*o = MR, 8)
. F<-9 [

Ez a tétel konnyen kiterjesztheté R,-rol a magasabb alefekre
18, ugy hogy kimondhatjuk a kovetkez6 altalanos tételt:

Ha 2, <ty <+ < 0y << X <--- novekvd rendszdmok
L,-lipusit sorozata, melynek limesze lim x, = B, tovdbbd £; az
« legkisebb kezddszdn, - inely L,-val konfindl, akkor minden

a < £-re nézve < S
Ne — VRN« (
o2 ”

A (8) formula alapjdn most indr tudunk oly limeszindexii
Ry «lefet szerkeszteni, melyre az (1) egyenldség nem érvényes.

Definidljuk ugyanis az x,, Z,... ®u... (@ < £,) rendszam-
sorozatot, illetve az Ny, Nz,... Rpys... Ry,,... £, tipusu alef-
sorozatot a kovetkezbképen !

1 Eredetileg Nt az N, = Rf“:“; = RN_H», R, = §,°+w; RN
Ry = ( ZSzr Pk N sq x;(g,w ce sorozattul definidltam. Fenti egy-

szerﬁsité‘st K(SNIG DENnes trnak készonom. Megjegyzendd, hogy mindkét el-
Jarés ugyanazt az N,-t eredményezi.
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N =.§°;R *’N°1;. = RN

- €L3 XLy +1; t
— ('R W — — nN .
Nzu, S%wxw,) °3 :z:u,+ =x% To+17 *.x'mw; x:czn—l*'l e
Y J
x‘v,;wz (Z' x:")ho;' ..
- u<2w

Altaldban a transzfinit indukciéval e sorozatot igy definialjuk :

R =R

o g1’ ha p nem limesz-szam

és
— . “ x . - .
R, = \y,@xm) o, ha p limesz-szdm.

Jeloljik az igy definialt {x,} sorozat limeszét B-val. E sorozat
minden R, tagjira Rlo =N , tehdt a fentiek alapjin
*:{’;0 —yzﬂ ;o —“ZON*’-‘M =N, q. e d.
5. §. Tekintsiik az dsszes alefek Nj-adik hatvanyainak soro-
zatat :
R¥o, RN NN RN RN NN (D

21 LA 04‘
Kz a sorozat tartalmazza az oOsszes alefeket, melyekre nézve
No —
R¥No = R

N0 tehdt az a legkisebb alef, melyre ez az egyenldség érvényes.!
Az (I) minden elemét ecqgyszer irva fel, a keletkezd sorozat

legyen
Raps Ry Naprere Nogrnesy an

ahol a, < a, <<a;, < <a,<

A (II) sorozat tagjai «majdnem» hézag nélkil kovetkeznek
eqymdsutdn. Ez ugy értendd, hogy a (II) sorozat valamely tetszés-
szerinti X. tagja utan R, , kovetkezik, mert ha Rf‘o = *E akkor
a BERNbI‘EIN-HAUSDORFF-tetel szerint NM =R Ugras tehat
csak oly tag el6tt lehetséges, melynek nmcs meUGIOZOJe Ilyen
ugrasok okvetlentil vannak, mert hiszen Kénre Gyvra tétele éppen

1 Ez a megjegyzés megegyezik W. SIERPINSKI észrevételével, mely
azerint, hogy N, = 2% legyen, sziikséges és elegends, hogy « legyen
az a legkisebb rendszdm, mely eleget tesz az NY¥o = N, egyenléségnek.
W. Sierrifski: «Sur I'hypothése du continu». Fund. Math. 5. k. 182. 1.
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azt mondja, hogy az w-val konfinal index{i alefek a (II) sorozat-
nak nem tagjai® A 4. § alapjdn ellenben iyenis kimondhat-
Juk, hogy az a,, ag,... au... sorozatnak megran az a tulajdon-
sdga, hogy, ha & limesze e sorozat eqy mem o tipusi részének,
akkor ¢ e sorozatban eldfordul. _

Példaul vegyiik az a,-ket, ahol 1< Q,. Legyen ezek limese &.

Akkor X.= \“:«:au > N’*o és tovabba (8) szerint = N'\o 8 igy
wZe,
valéban N; benne van a (II) sorozatban.? (8) helyett (9)-et hasz-

nalva fel, hasonloan bizonyithaté be az altalanos tétel.

Az alefek sorozaldban lehdt, akdrmilyen messzire is me-
gyunk, mindig taldlunk oly 2,-gyel (sét akdr £,-val) konfindl
n indexet, melynél

*l“o = N

Ezt még ugy is kifejezhetjiik, hogy « lumsz/" nit rendszd-
mok sorozatdban bdarmely tetszésszerinti £-hez lehet taldini oly
1 (>8) 2,-gyel konfindl kezddszdamot, melyre nézve

(R = p. (10)

Masrészrél Konie Gyura tétele szerint valamennyi w-val

konfinal r: kezddszamra nézve
N>, an

Ha valamely ;: kezddszdm szdmossiaga i, akkor az, hogy
vajjon ;N nagyobb vagy egyenlé p-vel, ngy latszik, nem fiigg a
p nagysagitél, hanem esupdin attol, hogy p milyen kezdGszam-
mal kontinal. A (10) egyenldség, valamint a (11) egyenlStlenség
legalabb erre enged kovetkeztetni. A leynugyobd wvaldsziniiség
szerint tehdt « (10) egyenliséy valamennyi $-qyel konfindl pe
kezddszdmra, tehdt magdra 2,-re is é:vényes és ez esetben

M=y =20 =x,

Ez a Cantor-féle sejtés, minthogy R¥o = R¥o,

A 4. § altaldnos tétele alapjan hasonloképpen kovetkeztet-
hetink az R¥ =R _, sejtés valoszintiségére.

1 ¥ Ne, = Ro, +0.5 Ng,, pl. nem tagja a sorozatnak.
u<w
2 Koénnyen belidthaté, hogy § = g,

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1926 janusr hé 18.-in tartott iilésébdl.}




UBER DIE REIHE DER UNENDLICHEN
KARDINALZAHLEN.

Von LADISLAUS PATAIL

Durch Modificierung einer BurnstriNschen Methode lésst sich
das folgende Lemma beweisen :

X = T (1)
1 o,

Unter der Voraussetzung des Wohlordnungssatzes kdnnen
wir aus diesem Lemma die Folgerung ziehen, dass, wenn in
der Reihe

R¥o, Rio, R¥o,... WNo R (<)

zu jeder Michtigkeit eine grossere gibt, so ist X¥o=R_ . Dieses
Ergebnis kénnen wir auch so ausdriicken, dass eine Oldn;mgszahl
& < 9, existiert, fiir welche 8"0 :x’*o N, ist
Das Lemma (1) lasst smh leicht tolgendelmaassen ver-
allgemeinern: Sei x,<x,<---<<@,<--- eine Reihe wachsender
Ordnungszahlen vom Typus &£,, die die Zahl £ als Limes be-
gitzen und es sei @: die kleinste Anfangszahl, die mit £, kon-
final ist; dann ist fiir jedes a<lé:
= SN, @
n<ey
Auf Grund dieser Formel kénnen wir ein Alef mit Limes-
index @ konstruieren, fiir welches R{’;‘o =R, ist.

Durch Betrachtung der Reihe der R,-ten Potenzen séimtlicher
Alefs lisst sich auf Grund der Satzes (2) auf die Wahrschein-

lichkeit der Vermutung X¥z =X __  schliessen.

(Aus der Sitzung vom 18. Januar 1926 der III. Klasse der Ungarischen

Akademie der Wissenschaften.)




A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

BEF()LYA%A AZ ORVOSI TUDOMANYOK FEJLODESERE AZ
UTOLSO SZAZ BV ALATT.

MAREK JOZSEF L t. centenaris eldadhsa.

Tekintetes Akadémia! A harmadik osztaly megbizdsibol
nekem jutott az a megtiszteld feladat, hogy az Akadémia cen-
tendris jubileuma alkalmébdl megismertessem a magyar tudésok
kozremiiksdését és érdemeit az orvosi kutatds terén és kiilsnosen
azt vildgitsam meg, hogy a tudomanyos kutatdst mennyiben
mozditotta elé az Akadémia. A megbizdsnak akképpen véltem a
legjobban megfelelni, hogy az orvostan fejlédését az egyes orvosi
szakmak szerint ismertetem, a mellett pedig az akadémiai tagok-
nak nemcsak azt a tudominyos munkalkoddsat veszem figye-
lembe, melynek eredményeirél az Akadémidnak valamely alak-
ban beszamoltak, illet6leg amelyeket az Akademia anyagi segitség-
gel vagy jutalmazdssal tamogatott, hanem tekintettel vagyok
azokra a buvarlati eredményekre is, melyeket a tagok bel- és
kiilf6ldi szaklapokban, monographidkban, 6nallé nagyobb mun-
kakban stb, kozzétettek. Az orvosi kutatis természetében rejlik
ugyanis, hogy a buvarok kutatdsi eredményeiket tébbnyire a
szaklapok utjan hozzdk a nyilvanossig elé, ha tehét csupin az
Akadémianak bemutatott, aranylag ecsekély szamu dolgozatra
tamaszkodndm, a szakirodalomban kivdlonak elismert magyar
orvosi buvarkoddsnak csak nagyon hidnyos képét adhatnim.

Az elmondott irdnyelvek szerint Osszedllitott terjedelmes
dolgozatom Osszes részleteinek eléadasival nem Shajtom probira
tenni a tekintetes Akadémia tiirelmét. A helyett csupan a kiilo-
ndsen fontos, alapvets vagy a tudomanyos folfogasokat moédosito
mozzanatokat emelem ki.
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Az orvostan fejlédésének follendiilése hazdnkban ugyszélvan
a M. T. Akadémia alapitdasdnak idejével esik egybe, mikor 1831-ben
Bueir Pin Torpy FrreNc-cel megalapitotta az elsé magyar orvosi
folydiratot, az «Orvosi Tér»-t, majd szintén Bueir kezdeménye-
zésére Brne Frrenc 1841-ben életre hivta a Magyar Orvosok és
Természetvizsgalok Vandorgytléseit ; megalakult tovabba 1841-bep
a Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Térsulat és mar korabban
(1837-ben) a Budapesti Kir. Orvosegyesiilet, majd MARKUsOVszKY
Liasos 1857-ben meginditotta az Orvosi Hetilapot. Egészen modern
irdnyt orvosi buvarkodds mindazonaltal csak az elmult szézad
50-es éveiben kezdGdott hazankban és emelkedett azutin roha-
mosan magas fokra az dltaldnos nemzeti féllendiiléssel karoltve.

Az orvostan dltalanos fejlesztése terén kimagaslé MarkUsOVSZKY
Liasos tevékenysége, aki megteremtette az orvosi tudoméany apola-
gdhoz sziikséges alapokat, ugyhogy ezirdnyu kézremtikodése
korszakalkotonak nevezhels. Az altala alapitott Orvosi Hetilap-
ban kozolt cikkeivel, kilonosen azonban 25 évre terjedé miiko-
dése kbzben, midén mint az orvosi és késébb az Gsszes egyetemi
iigyek elbaddja mikoédstt a kultuszminiszteriumban, rendkiviil
sokat tett a magyar orvosi tudomany és kozegészségiigy reform-
janak megvaldsitdsa érdekében, annyiban, hogy minden termé-
keny eszme vagy egyenesen téle eredt, vagy legalabb az & biralo
elméjén keresztiil jutott a nyilvinossag elé. Megvaldsitotta neve-
zetegsen az egyetemi intézetek és az egyetemi oktatds korszerti
atalakitasat és a meglevé intézeteknek magas szinvonalra eme-
1ését. Az & hivatalos mtikodése kozben a budapesti egyetem orvosi
kara t6bb modern intézettel gyarapodott, mint a fennalldsa 6ta
lefolyt 97 év alatt. Ugyanakkor allittatott fel a kolozsvari tudo-
manyegyetem, az egyetemi orvoskaron pedig a szigorlati rend-
szert a kor szelleméhez mérten megviltoztattik. Az 6 kezdemé-
nyezésére alakitotts meg a kormany 1868-ban az Orszdgos Koz-
egészségligyl Tandcsot, 1886-ban pedig megalakult az Orszagos
Kozegészségligyi Egyesiilet.

Markusovszky-val egyiddben és vele egyiitt hasonld cél szol-
galatiban faradozott Baroem Kiumiw, aki e kdzben, helyes érzék-
kel, a nemzeti chauvinismus és a kiilf6ldi tudoményos szellem
egészséges egyesitését tartotta szem eldth,
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Markusovszey és BanosH miikodésével parhuzamba hozhaté
az allatorvostan fejlédésében Hurira Frrenc tevékenysége, aki
mint az allatorvosi foiskola igazgatdja és késébb rektora, tamo-
gatva a f6iskola tandri kara altal, a f0iskolat a kiilf6ldén is el-
ismert elsérendd tudomanyos és egyetemi jellegli intézménnyé
fejlesztette. Azonkivill az orszag allategészségiigyének eurdpai
szinvonalra emelésében is lényegesen kdzremiikodott irodalmi
kozléseivel és a kormany éltal stirlin igénybevett szaktandcsaivals
Az & véleménye volt iranyado az Orszagos Allategészségiigyi
Tandcs megalakitasdban is.

Az allatorvostan magas szinvonalra emelésének gondolata
kiilonben messze visszanyulik a multba. Nevezetesen HorrNER
JozseEF mar 1831-ben stirgette az allatorvosndvendékek szamara
a nyole kozépiskolai osztilynak megfelelé eldképzettség és mar
1827-ben az egész egyetemen a magyar nyelvii eldadasok kote-
lezévé tételét.

A bhelorvostun szakmajanak kiépitésében mar az Akadémia
legelsé tagjai kozremikodtek, igy BeNe Ferenc és Sauer IenAc.
-Legkimagaslobb és vilagszerte elismert jelentéségli vivmany a
fizikai-kémiai modszereknek és oldatok elméleteinek alkalma-
zésa & physiologiai és a kéros folyamatok tanulmanyozasaban,
ami Korinvi Irievrs tanitvanyainak, féleg Korinvi Sinpor-nak
nevéhez fiizédik. Izeknek a tanulmdanyoknak gyiimdlese a kryo-
skopia vizsgalati médszerének bevezetése a klinikai diagnosztikdba,
a vérben az osmosis-nyomas allanddsaganak megdllapitasa, szint-
ugy annak a kimutatasa, hogy a vese elégtelen miikdése a vér
fagyaspontjanak emelkedését vonja maga utdn. Ez az idével
szinte kiilénalld tudomanyszakka fejlédott tan, kapesolathan a
vér viscositdsanak, mint a vér mdsik dllandé tulajdonsaganak
megallapitasaval, egészen 1j iranyt adott a vese és a sziv physiolo-
giajanak, pathologidjinak s osztatlan elismerést szerzett a magyar
tudomanyos kutatasnak.

Korinv: FrioyEs még egy tovabbi fontos vizsgilati mod-
szerrel ismertette meg az orvosokat, a vesék és a gerincoszlop
kopogtatésa technikajanak szabatos kidolgozasaval. A 1élekzési
zorejek és a kopogtatasi hangoknak helyes fizikai magyardzatat
MarER J6zsEF-nek sikeriilt megadnia.

XLIII 2
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A gégebetegségek tandnak kiépitésében fordulépontot jelentett
a gégetikor foltalalasa CzErMAR JAnos, akkori pesti egyetemi tandr
altal. A gége anatomidjanak, physiologidjanak és pathologidjanak
legtermékenyebb buvara volt Onopr Apovr, aki eziranyn alap-
veté kutatésairol, nemkiilonben az orr és mellékiiregeire vonat-
kozo tanulményairél igen sok el6addsban szamolt be az Akadémis-
nak és akinek az angol sebésztarsasig muzeumaba keriilt készit-
ménygyijteménye maradandé jele a magyar tudomanyos buvar-
kodéas alapossaganak.

A rhachilisnel még homalyha burkolt taniban figyelemre-
mélté Marer Jozser kigérletes megéllapitdsa, hogy a héaziallatok
rhachitise rendszerint a szervezetben eléallott mész- vagy phosphor-
hiany kovetkezménye, ha egyidejileg a fehérjebevitel kielégitd,
hogy tovabba a rhachitis és az osteomalacia lényegiikben egy
betegség és csupan az életkor sziilte kiilénbségek fedezhetdk fel
koztik, hogy végil az emberi és az allati rhachitis kozott fel-
ismerheté killonbségek csupan onnan erednek, hogy dllatokban
a gyorsabb testfejlédés folytan a rhachitis a csontfejlédésnek
joval késébbi szakaban szokott fejiédni.

A bélfodri verderek elzdrdsa altal végzett kisérletekkel Marex
JoézsEr megdontotte azt az dltalanos felfogdst, mintha valamely
verGér elzdrodasa utin a vérérben a vérnyomas O-ra esnék és
azutdn a megfelelé hajszalérferiiletbe vivéeres vér folynék vissza.
Az ilyenkor fejléds véres besziir6dés ellenkezdleg a collateralis
verderek feldl csak hidnyos mennyiségben és elégtelen nyomas-
sal bearamlé vér kilépésének a kovetkezménye, mig ha a colla-
teralis vérkeringés teljesen megakadt, a szovetek vértelensége all
elé.

A belsé betegségek therapidja terén fontos a ecalomel és
egyaltalan a kénessék vizelethajto hatdsanak megallapitisa
JENDRAsSSIK ERNG 4ltal, tovabb4 a benzol hatdsdnak a kimutatasa
a vérképzésre Korinvi Sinpor 4ltal, mely utébbi megallapitas
lehetdvé teszi a vérképzés bantalmainak gydgyitésat oly helyeken
is, ahol a hasonlé hatdsu Rontgen-besugérzas nem vehetd igénybe.

A fertdzd betegségek és a kiozegészséqiigy terén Fopor J6zser
meginditéja volt a modern serologidnak a vér baktériumolé képes-
ségének kimutatasival, egyben pedig a bakteriologiat hathatésan
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fejlesztette mar abban az id6ben, middén az 4j tan még csak a
kezdet legelején volt. Hazdnk kozegészségiigyének modern irany-
ban fejlédése és a hygiéne ismereteinek a kiillonboz6 tirsadalmi
rétegekbe bevitele szintén Fopor nevéhez fiiz6dik. Ha nagy
eszméi és tervei nem mind, vagy csak kés6bb valésultak meg,
annak csupin az orszag anyagi eszkozeinek elégtelensége volt
az oka.

Korinyr FrievEs a tuberculosis ellen iranyulé kiizdelemnek
megteremiGje hazdnkban, st elsd kezdeményezlje az Osszes
miivelt orszdgokban. 1894-t6] egészen halalaig faradhatatlanul
dolgozott, szervezett és adakozésra buzditotta a tarsadalmat a
védekezésnek minél szélesebb alapokra fektetése és sikere érde-
kében. Kezdeményezésének gylimdlese szanatoriumok, tidébajos
gondozé intézetek létesitése.

A veszettség ellenes oltdsra vonatkozé kutatasok terén HécyEs
Expre szerzett dics6séget a magyar orvosi tudomanynak. Cel-
tudatos kisérleteivel megdllapitotta ugyanis PasTRUR-rel szemben,
hogy a hézinyul gerincvelejében a veszettség virusa a szdritds
kiozben nem gyoéngiil, hanem csupan kevesbedik és hogy ennél-
fogva a veszettség ellenes oltasnak egyszerii és gyakorlatias mddja
az altala a gyakorlatba bevezetett higitasi mddszer, amidén a
veszettaéggel fertdzott hdzinyal friss gerinevelejébil egyszert
higitdssal allithaté elé a kilénb6zd erdsségli oltéanyag. Lanka-
datlan faradozdsanak gylimolese azonkivil a magyar Pasteur-
intézet felépitése és aldasos mikodése. Kutatdsaival méltin rea-
szolgalt a magyar Pasteur elnevezésre.

A fertéz6 betegségek oktandnak és az immunitistannak
tanulmanyozésa kézben Prrisz Huaé allapitotta meg azt a tényt,
hogy az anthrax-bacillus fert6zé képességénél elsé sorban a
bacillus burkanak, illetéleg az anthracomucin-nak elnevezett
burokanyagnak jut fontos szerep, hogy tovabba az oltdanyagok-
ban levd bacillusok szelidillésének lényege huroktermelésitk meg-
valtozdsaban all. Fontos tovabba kutatésainak az az eredménye,
amely megvilagitotta a bakteriumspdrak szerkezetét és csirazasuk
finomabb mechanismusat, valamint a bakteriophagidnak nevezett
rendkiviil érdekes és fontos jelenségnek lényegét. Az akkori alta-
lanos felfogassal szemben elsének valasztotta el a sertéspestist

A%
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a sertéssepticeemidtél s megallapitotta a Bacillus suipestifer sze-
repét a koros elvaltozdsok eldidézésében, a mellett kezdeménye-
zdje volt a sertéspestis ellenes serumoltasoknak.

A sertéspestis ellenes oltdsokat hazéankban Hur¥ra Frrenc
tanulményozta Koves Jiwos munkatarsaval teljes eredetiségre
vallo nagyardnyu kisérletekkel gy tudomanyos, mint gyakorlati
nézépontbol, megallapitotta tovabba az oltas technikajat és lehe-
tové tette az oltds altalanos elterjedését annak a megallapitdséa-
val, hogy az immunsavé hatasa alatt allo sertések tartds aktiv
immunitasra tesznek szert, ha az oltds utdn toviabbra is meg-
hagyjak a virus behatisanak a fertdzott helyen. Hur¥ra mar
kordbban kimutatta, hogy a giimékor-ellenes oltdsoknak nincsen
gyakorlati jelentdségiik az allatorvostanban. Nagyaranyua és ala-
pos kisérleteivel sok kiilfoldi buvarral szemben bebizonyitotta.
hogy a malleusos fertéz6dés rendszerint a bél utjan torténik,
annak ellenére, hogy legtobbszir az orr és a tiidé betegszik meg,
ami ezeknek a szerveknek kiilonés hajlamossaga. Hur¥ra nevé-
hez fiiz6dik hazankban az allatszavatossag kérdésének tudoma-
nyos megvildgitasa, tisztdzésa és szabdlyozasa.

Az allati él6skod6k okozta betegségek kivalonak elismert
magyar buvara Rirz Istvin volt.

Mint az életmentés eszméjének lelkes apostola miikddott
Ariny1 Lajsos, aki egyuttal megteremtdje a budapesti ment6-
egyesiiletnek.

A magyar balneologic érdekében tudoméanyos buvarkodast
fejtettek ki kiilonosen TOrox Jozser, CHYZER KoRNEL és BORAY
ARpip.,

A torvényszéki orvostan kiépitéséhez KENYERES Banizs jarult
hozzd kiléndsen annak kimutatisival, hogy a rontgenezés az
életkor meghatarozasara elénydsen folhasznalhato, hogy tovabba
csontesiszolatok segitségével emberi és allati csontok egymastél
megkiillonboéztethetdk.

A modern szemészet megalapitéja hazankban HIRscHLER
Tawic, aki kiilonben az amblyopia lényegét vildgitotta meg ala-
pos tanulmanydval, reamutatott tovabbd a belsé szervek bizonyos
betegségei és a szemben el6allé bizonyos elvaltozasok kozott
észlelhets Osszefiiggésre.
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ScruLEk Vinwos tanulmanyozta az ibolyantuli sugarak haté-
sit a szemre, tovabba a kett0s pupilla sziilte latdsviszonyokat
€3 a kérdést mathematikai alapon minden részietében tisztazta.
Azonkivill t6bb 6nallé finom szemoperatiét dolgozott ki, kiils-
nosen a sphincterolysis anterior-t, a sphincterotomia pupillaris-t
és a sziirkehalyog eltdvolitdsanak j technikdjt.

A yyermekorvostan megalapitdja hazénkban Scuorrr-MERED
AcosToN, a szabadsdgharc utin Angolorszighan megtelepedett
hazdnkfia, aki a pesti kisded-korhaz létesitésével megvetette a
mostani Stefania-gyermekkdrhdz alapjit, meghonositotta tovabba
a bdralatti in- és izommetszés miitétét és elsének alkalmazta a
légesdmetszést torokgyik eseteiben.

A magyar gyermekorvostani iskola megteremtdje viszont id.
Boray Jinos, aki egyben tobb, addig nem ismert gyermekbeteg-
ség lényegét és pathogenesisét deritette fel és akinek megkezdett
munkdjat folytatja s magas fokra tovabb fejlesztette ifj. Boxay
Jinos. Az utébbinak az egész viligon elismert kitiing forras-
munkéja az intubatiorél irt monographia, melyben széles alapon
é8 0Ondllo észleletekre tamaszkodva targyalja a gégemetszést
helyettesité intubatios eljarast. Megvilagitotta tovabba a diphtheria
serumos gyogyitisat és a HuiNe-Mrpin-féle betegségnek el6for-
duldsat hazankban, évekre terjedé megligyeléseire tdmaszkodva,
azonkiviil kimutatta az 6veomor bizonyos alakjainak és a bardny-
himlének oktani kapesolatat és az Ovedmornek ezt az alakjat
a herpes zoster varicellosus neve alatt vezette be az orvosi iro-
dalomba.

Az idey- és elmekdrtan fejlesztésére nagy befolydssal volt
a Magyar Tud. Akadémia tagjai utjan. A reflexekre vonatkozo
tant JENDRassik ERNG épitette ki hatalmasan, kimutatvan e kdz-
ben, hogy a reflexek rendes palydja az agyveldkérgen keressztiil
is halad, hogy tovdbba a reflexek rendes kivaltisanak foltétele
az idegrendszer és az izomzat bizonyos tonusa, melynek bizto-
sitdsdra alkalmas az 4ltalanosan ismeretes «JENDRassik-féle fogasy,
vagy egyaltalan a figyelem elterelése.

Kimagaslé jelentéségliek a heredo-degeneratios beteységek
tandra vonatkozo nagyaranyd kutatdsok, melyeket JENDRAssIK
FErN6 és ScuHarFErR KiROLY végeztek és amelyek alapjan az ezel6tt
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sokféle név alatt leirt atoroklédé koralakokat egységesiteni sike-
rilt. Kozilik a Tay-Saces-féle amaurosis idiotica familiaris,
szintugy a csaladi merevgoresés bénulas szovettani lényegét
Scuarrer KirovLy deritette f6l és kimutatta e kozben, hogy a
heredo-familiaris idegbantalmak alapja a sejiprotoplasma élet-
képtelensége ¢és ennek nyomaban az idegrendszer elemeiben elsG-
leges elfajulas fejlédése.

ScuarrFrr KiroLy egyuttal egyik legalaposabb és legtermé-
kenyebb kutatéja a tabes és a paralysis progressiva kérszovet-
tandnak, szintigy az agyvelé épszivettananak. Idevagé kutata-
saival elérte azt, hogy intézetét a nemzetkozi interakadémikus
agyvelGkutaté intézetek kozé soroztak. Intézetében mutatta ki
egyik tanitvinya a Spirochzta pallida szabalyszerti el6fordula-
sat a hatulsé ideggyokerekben a tabes és a taboparalysis esetei-
ben sarjadzo szovetes gocokkal kapesolatosan, mely lelettel meg-
allapitast nyert az, hogy a tabes és a taboparalysis a spirochetik
meginditotta szévetsarjadzashoz és részben talan elektiv toxin-
hatashoz tarsulé masodlagos folyamat.

Az agy- és gerincveldi ideggyokereknek és idegeknek féleg
a csigolyakozti dicok kornyékén sulyos gyulladasos beszlir6dését
és az idegrostok kovetkezményes elfajulasat a trypanosomak
hatasa alatt Marek Jézser mutatta ki eldszér a lovak tenyész-
bénasaga eseteiben, bebizonyitvin egyben ennek a betegségnek
polyneuritises természetét. Marek vezette be az allatorvostanba
az itt a diagnosztikdban addig ismeretlen elektrodiagnosztikat,
megallapitvan az egyes hazidllatfajok motoros pontjait.

Az affectusokat pathophysiologiai nézépontbdl ScHAFFER
KiroLy vilagitotta meg, a hysteridra és a hypnosisra vonatkozé
‘ismeretkort pedig Lavrenaver Kirory, ScEarrer Kirony és
Moravesik ErnG tanulmanyai tagitottak jelentékenyen. Moravesix
Erné kisérletes kutatdsaira tamaszkodva folépitette tovabba a
hallucinatio tanat.

A szellemi miveletek és egyaltalaban a gondolkodés mecha-
nismusanak tanulmanyozasa kdzben JENDRAssik ERNG teljesen
eredeti modon értelmezte az associatiok keletkezését, az emlek-
képek kialakuldgit, tovabba a hallucinatiék és a téves képzetek
létrejottét. A gondolkodds szerinte lényegében reflexfolyamat,
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amelyben lényeges szerep jut a kibelszertien vezetd idegpamatok-
nak és az idegsejtekben ezek dtjan elfalld indukaldsnak. LxcHNER
Kirory, aki teljesen onallé psychologidt és psychopathologiat
allitott fel, szintén egyszerl sejtreflexekre, sejtlancolatos és szerv-
kapcsolatos reflexekre, valamint az ezekkel tarsult érzésekre vezeti
vigsza a lelki folyamatokat, mikozben az értelmi munka szol-
galataban a kozérzéseknek tulajdonit elhatarozo szerepet. A fogya-
tékos és fokozott, a félszeg és fonak reflexek és érzések szévod-
ményel szolgaltatjdk azutdn az alapot a kiillénbdzé elmebeteg-
ségekre.

Az elmekortannak eurdpai szinvonalra emelkedése hazank-
ban LaureENAUER KiroLy és Moravesik KrNG munkdssigahoz
fizédik.

Habdr EcksteIN FereNc és SriHLY IeNic mar az elmult
szazad els6 évtizedeiben adtak lendiletet a sebészel fejlédésének,
az 0ndllé és modern magyar sebészetet csak DBavnassa Jinos ala-
pitotta meg, aki nemcsak sok operatios eljarast honositott meg,
hanem maga is tokéletesitette azokat, kiléndsen pedig a plaszti-
kai miitéteket. Hathatésan mikodott kozre tovabba a gégesebé-
szet tandanak kiépitésében, kidolgozta a gégemetszés miitétének
technik4jit, megalapitotta azonkivil a gyulladasos iziilethantal-
mak helyes .gyogyitasi modjat az iziiletek rogzitésével. A has-
sérvekre és a hugykévekre vonatkozd tanulmanyai a kilfoldén
is elismeréssel talalkoziak.

A hugy- és nemi szervek sebészettanat ANrAL Gz vitte
nagy lépéssel eldre, uj és elmés operacids eljarasokat dolgozott
ki és a vizsgdlati technika tokéletesitésére aéro-urethroszképot
szerkesztett.

A sebészeti pathologia szakavatott miiveldjévé kiizddtte 61
magat VEREBELY Tinor, aki killondsen a golyvardl, a nyaki ham-
testecskékrdl és a zsirszovet sarjadzasardl kozolt értékes dolgo-
zatokat, alapveté munkat irt az ideg- és érsériilésekrdl, nem-
kiillonben az ideg- és lépsebészetrdl, nagyban fejlesztette azon-
kivil a gyomorkiirtas és az emléképzés technikajat.

BarzraLvy SiMueL a magyar tudomdanyos orthopaedia meg-
alapitoja.

A gyogyszertant Bavoer KiLMAN emelte modern szinvonalra
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hazénkban és egyben meghonositotia a toxicologia tanitasat és
a toxicologiai kutatdst, megirta tovabba a magyar gyigyszer-
kényvnek pharmakognosiai részét és kommentdrjat.

Nagyrészt szintén a toxicologia teriiletén buvarkodott Bokay
Arrip, aki kiilonosen a nehéz fémek hatasat a hardntesikos
izmok szerkezetére vilagitotta meg, azonkiviil a bélmozgasokra
hato kiilonboézé anyagokat tanulmanyozta.

Toxicologiai kutatdsai sordn a szénoxyd-diabetes eredetének
tanulmanyozasa kozben mutatta ki elészér Vimossy ZoLTAN szén-
hydrat képzidését a fehérjékbdl az allati szervezetben. Folderi-
tette tovabbd a mdj méregkité szerepének mechanismusit a
szerves és kilonosen az alkaloid mérgekkel szemben. Megalla-
pitotta azonkivil az emberi szervek rendes arsentartalmat és
azok kiilonbozé arsenfoélhalmozé képességét, az arsen és a kén-
es6 kivalasztisinak és eloszlasanak menetét, mikozben az arsen-
kimutatasi eljarast igen lényegesen érzékennyé tette. Lrtékes
tanulmédnyokat folytatott a narcoticumok sejtbehatoléd képessé-
gérdl is.

Macyary-Kossa Gyvna mutatta ki azt, hogy az ember vize-
letével dllanddéan tavoznak el arsen-, kénesé- és réznyomok.
Fontos az a megligyelése, hogy mérges rovarok csipése vagy
szurasa, kigyok, veszett allatok harapdsa utin az illetd testrész
lehiitése életmentd lehet, mert lehiitott testrészekben a félszivo-
das megakad. Igen értékes kisérleti adatokat szolgaltatoit tovibba
a mesterséges koszvény és a szdveti elmeszesedések lényegének
tisztdzdsahoz.

Az dltaldnos kivtun és kérbonctan fejlédésében ARANYI
Lasos végezte el az 1ttéré munkat hazankban. Aldozatkészség-
gel tobb éven 4t fizetés nélkil tanitotta a korbonectant, a sajat
koltségén bérelt szobaban helyezte el korbonctani készitményeit,
melyekkel egy késébbi muzeum alapjat vetette meg.

Bavosn KiLuin honositotta meg hazdnkban a sejtpathologia
tanat a daganatok kiilonb6z6 nemeinek sziévettanaval foglalkozd
kutatdsai altal.

GENERSICH ANTAL a trichinabetegség elso leirdja és nagyon
lelkiismeretes kutatdja hazankban. Szintén § allapitotta mmeg nalunk
el@szor a sugargombabetegséget. A nagytekintélyi BoLLINGER-rel és
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Kocn Rosert-tel szemben hangoztatta az ember és a szarvasmarha,
tuberculosisanak kiilonboz6 voltat, mely folfogdsanak helyességét
a késibbi kutatdsok igazoltdk. A hashartyatomlékrdl irt alapvetd
dolgozataban ezeknek a koros képzddményeknek lényegét minden
tekintetben megvildgitotta. .

Perrik Or16é a zsirembolia lényegének tisztdzdsahoz jarult
hozza tanulmanyaval.

Bepay Kinaudny mutatta ki, hogy az osteogenesis imperfecta-
nak oka az, hogy a csontképzé sejtek csontszivetet termeld
képessége hianyzik. Elsének hangsilyozta tovabba a streptococeus-
fertézések folyaman a korai vérbomlas diagnosztikai jelentlsé-
gét, szintugy spirochaetak szerepét a szdj és garat, valamint a
tidé terjedd liszkosddéseiben. Szemben BAuMGARTEN német tudds-
sal kimutatta, hogy legelsé idészakaban a giimét féleg vandor-
sejtek épitik f6l. Rémutatott azonkiviill a vasmészlerakédasok
gyakorisagara a Banri-féle betegség és hasonlé mds bantalmak
folyamén.

KrovpecHErR OpoN a rakbetegség korbonctaninak és szovet-
tandnak legkitartébb és legalaposabb kutatéja, aki a raksejtek
oszldsara vonatkozd tanulményaival szerzett dicsdséget a magyar
tudomanyos buvarkodasnak, azonkiviil megalkotta a basalsejtd
rék (basalioma) fogalmat, megvildgitotta annak fejlédése modjat
és fejlédésének foltételeit és kimutatta egyben, hogy az eddig
endotheliomdaknak, plexiform sarkomsaknak tartott daganatok a
valésagban basaliomak. Jelentéségteljes az a megéllapitasa is,
hogy hosszantarto ingerek, f6leg bakteriumtoxinok behatasara a
hengeres hamban basalsejtes hyperplasiak tdmadnak, melyekbél,
mint precarcinomss folyamatokbol, az esetek egy részében azutan
valodi rak fejlidik.

Tekintetes Akadémia! Az idd rovidsége miatt csak vazlato-
san ismertethettemn az Akadémia tagjainak kozremikodését és
érdemeit az orvosi tudomany kiépitésében. Mindazondltal bizom
benne, hogy igy is sikeriilt bebizonyitanom, hogy a magyar
orvosi tudomdny képviseldi nemcsak haladni tudtak a tudomény
fejlodésével, hanem 6nallé bivarkodasukkal és tudoményos meg-
allapitasaikkal els6rangi helyet biztositottak a magyar orvosi
tudoményossignak a nyugati mivelt nemzetek tudomanyos vila-
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gaban. Hogy a magyar buvarok lankadatlan szorgalma és munkal-
kodésa altal kivivott ezt az el6keld helyet a magyar orvosi tudo-
many a jovében is meg fogja tudni tartani, az egyedil a magyar
kormany és egyéb illetékes korék megértésén és aldozatkészsé-
gén mulik majd.

(A M. T. Akadémia III oszt. 1926. évi janudr hé 18. napjan tartott ilésébél)




DER EINFLUSS DER UNGARISCHEN AKADEMIE

DER WISSENSCHAFTEN AUF DIE ENTWICKLUNG DER
MEDIZINISCHEN WISSENSCHAFTEN IN DEN LETZTEN
HUNDERT JAHREN.

Von JOSEF MAREK, k. Mitglied der Akademie.

Fin grosserer Aufschwung der medizinischen Wissenschaften
in Ungarn fillt mit der Grimdung der Akademie der Wissen-
schaften zeitlich zusammen, zu welcher Zeit die erste ungarische
medizinische Zeitschrift, ferner Arzte- und Naturforscher-Vercine
ing Leben gerufen wurden. Besonders die wissenschaftliche, press-
schriftstellerische und organisatorische Titigkeit von L. Markt-
sovszkY, K. Banocsa und Fr. Hur{ra trug wesentlich bei zur Hebung
der medizinischen Wissenschaft. Auf dem Gebiete der inneren
Medizin waren grundlegend die Einfithrung der physikalisch-
chemischen Untersuchungsverfahren und die Heranziehung der
Theorie der Lésungen in die Diagnostik durch die Korinvr'sche
Schule, desgleichen die Erfindung des Kehlkopfspiegels durch
J. Czerm4g, die genaue Iirforschung der Kehlkopfkrankheiten
durch A. Onob1, der tierischen Rhachitis und Osteomalacie durch
J. Marex, der ferner auch die Folgen des Verschlusses der
Gekrosarterien versuchsmiissig klarstellte. Bahnbrechend auf dem
Gebiete der Serologie wirkte F. IFopbor durch den Nachweis
einer bakterientétenden Kihigkeit der Blutes. Derselbe Forscher
gab der hygienischen Wissenschaft eine moderne Richtung,
wibrend als der Begriinder der Bekdémpfung der Tuberkulose
Fr. Korinvi zu gelten hat. Durch seine Forschungen auf dem
Gebiete der antirabischen Impfung erwarb sich AnNpbrR. Héaves
das Ansehen eines ungarischen Pasteurs. Auf dem Gebiete der
modernen Immunitéiitslehre und der Erforschung der Pathogenese
der Infektionskrankheiten war besonders die Tétigkeit  von
A. Prrisz und Fr. Hur¥ra fruchtbringend, ebenso wie auf dem
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Gebiete der Ophthalmologie die von Iex. Hirscarer und W, ScHULEE,
auf dem Gebiete der forensischen Medizin die von Br. KeNYERES,
An der wissenschaftlichen Entwicklung der Kinderheilkunde
haben sich Ave. ScroErF-MrrEl, J. Bokay sex. und J. Béxay Jun.
verdienstvoll gemacht und der letztere hat namentlich mit
seiner Arbeit iiber die Intubation, sowie iiber den Herpes zoster
varicellosus die Wissenschaft bereichert. Sehr mannigfaltig und
reichhaltig gestaltete sich die Mitwirkung der Mitglieder der
Akademie auf die Entwicklung der Neurologie und Psychiatrie.
Der Ausbau der Lehre von den Reflexen kniipft sich an die
Forschungstiitigkeit von I. JENDRAssik, der der heredodegenera-
tiven Erkrankungen an die von E. Jrnprassik, K. ScHAFFER,
der der Tabes und der Taboparalyse an die von K. Scuarrgr
und seiner Schule. MAREK wies die polyneuritische Natur der
nervosen Frscheinungen im Verlaufe der Beschilseuche der
Pferde nach. An der Forderung der Lehre tber die Neurosen
und Geisteskrankheiten haben E. Jenprassik, K. LAUFENAUER,
K. Scrarrer, E. Moravesik erspriesslich mitgewirkt., J. Bavassa
gebiihrt das Verdienst, eine moderne Chirurgie in Ungarn
gegriindet zu haben und an ihrem weiteren Ausbau hat sich
G. Anran, besonders aber T. VEREBELY verdienstvoll gemacht,
der letatere namentlich durch seine Forschungen auf dem Gebiete
der chirurgischen Pathologie, sowie durch Vervollkommnung der
operativen Technik. Die Entwicklung der pharmakologischen
und toxikologischen Wissenschaft haben A. Boxay, Z. Vinossy
und J. Maayvary-Kossa tatkriiftig gefordert, namentlich durch
Erforschung der giftbindenden Fihigkeit der Leber, der Ver-
teilung einverleibter Metallgifte im Organismus und im Harn,
der Art und Weise von Eindringen narkotischer Mittel in die
Nervenzellen, ferner durch den Nachweis des Aufhorens der
Resorption unter der Haut nach starker ortlicher Abkihlung,
desgleichen durch die Ermittelung einer gichterzeugenden Fihig-
keit gewisser Giftstoffe. Auf dem Gebiete der allgemeinen Patho-
logie und der pathologischen Anatomie wirkten mit férdernd
A. Gexersicu durch Erforschung der Trichinose und durch den
ersten Nachweis der Aktinomykose in Ungarn, sowie ferner der Ver-
schiedenheit der humanen Tuberkulose von der Rindertuberkulose ;
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K. Bupay durch die Klarlegung des Wesens der unvollstindigen
Knochenbildung, der diagnostischen Bedeutung der Himolyse
bei Streptomykosen, ferner durch die Vervollstindigung der
Kenntnisse tiiber die Bantische Krankheit; Epm. KroMpECHER
endlich durch die selbstindige Frforschung und Klarlegung der
Lehre iiber den Basalzellenkrebs und durch seine Krebsforschungen
itberhaupt.

(Aus der Sitzung vom 18. Jinner 1926 der Ungarischen Akademie der
- Wissenschaften.)




A KET- ES TOBBATOMU GAZOK ROTACIOS
ENTROPIAJA.

SZELL KALMAN-t6l.

sz

saval el6szor O. Sacktr * és H. TerrobE  foglalkoztak. A quantum-
elmélet bizonyos értelmezésével szamitottdk statisztikai uton a
termodinamikai allapot-valdszintséget s azutdn a BorLrzmManNn—
Pranck-féle egyenlet alapjan az entrépiat. Teiropr egy késdbbi
dolgozatiban * mds uton is foglalkozik a két- és tobbatomu ga-
zok entrépidjanak meghatarozasival. A gézével héegyensulyi alla-
potban levd szilard testet veszi tekintetbe, a statisztikai mecha-
nika tételei alapjdn szamitja annak a valdszintiségét, hogy az
egész rendszer (szilard test + gbze) IV molekuldjabdl n gdz, N—n
szilard allapotban van. B valdsziniiség maximalis értékéhél koz-
vetetleniil szamithaté az entrépia. P. Emrenvest és V. TREAL? a
gazok kémiai allanddjat szamitottdk. A gazmolekuldk disszocidcio-
jat is figyelembe véve, egy gazkeveréket vesznek tekintetbe vizsgé-
latukban. A kiilénboz6 gazok molekulaszamai a disszocidcié rend-
jén valtoznak. A statisztikai mechanika és a quantumelmélet
alapjan szamitjak a disszocidcids egyenstlyi dllapot egyen-
leteit s ezeket az egyenleteket a termodinamika megfeleld
egyvenleteivel osszehasonlitva kapjak a gdz kémiai allandojat:
(-t. A kémiai 4llando a gz entropia-allanddjaval: S;val a

1 0. Sackor: Ann. d. Phys. 40. 87. (1913). Sackur vizsgdlatai az
egy-, két- és hdromatomu gazokra vonatkoznak.

2 H. TeTtropE: Ann. d. Phys. 38. 434. (1912); 39. 255. (1912).

3 H. TerropE : Proceedings Amsterdam, 17. 1167. (1915).

%4 P. EBRENFEST és V. TREAL: Ann. d. Phys. 65. 609. (1921).
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C= {?én_l_f%cﬂi, egyenlet altal meghatirozott Osszefiiggésben

van, ahol R az abszolut gazallandd, ¢, a gdz dllandé nyomads
melletti fajhéje. J. K. Syrkin? a BorrzmanN-—--Pranck-féle egven-
letben szerepld allapot-valészintiséget két egymastol fiiggetlen valo-
gziniliség : a tekintetbe vett gdz ugynevezett energetikai valészini-
sége ¢és ugynevezett térvalosziniisége szorzatdval fejezi ki; fel-
tételezi, hogy a szabadsagi fokok egymds kozott nem kiilonboz-
tethet6k meg, hogy a molekulak tranzlacios és rotaciis energia-
quantumai sequivalensek.

TerroDE, EHRENFEST é8 TREAL megokolt feltevéseik alapjan
a jelzett uton végzett kovetkeztetéseikkel magas hémérséklet mel-
lett egymassal megegyez6 eredményhez jutottak azzal a kilénb-
séggel, hogy EHRENFEST-nél és TREAL-ndl a molekula szimmetria-
szdma is tekintetbe van véve, tovibbé egy molekula kémiai
sllanddjdban az egyes atomokat jellemzd, meg nem hatdrozott
allandok is szerepelnek. Sackur eredményei kissé elteérdk, ez az
eltérés részben a valdsziniiség Sackur-féle definiciojaval, rész-
ben a molekuldk rotécids energidjanak és bizonyos allandoknak
a kovetkeztetéseknél alkalmazott hibas értékével magyarazhato.?
Kevésbbé megbizhatok Syrxin kovetkeztetései, mivel a tehetet-
lenségi nyomaték helyett a molekula atmérGjét vezeti be sza-
mitésaiba, eredményei szamottevéen kiilonboznek a TETRODE-,
Furenrest- és Trrar-féle egyenletektol.

Puanck-nak az éallapottér tizikai szerkezetére vonatkozd ku-
tatédsai alapjan vizsgdlva a gazokat, alapveté fontossagu kérdés,
hogy egy [ szabadsigi fokkal biré molekula 2f méretii allapot-
terében a fazispontok, az allapotpontok folytonosan toltik-e he
az llapotteret vagy nem. A szinkép-vonalak élessége, altalaban
a quantumelmélet kiilonboz6 alkalmazasai arra engednek kovet-
keztetni, hogy az dllapotterekben az allapotpontoknak esak bizo-
nyos palydi lehetségesek. Pranck egyv ujabb dolgozatiban?® az

1 J. K. SyrkiN: ZS. f. Phys. 24. 355. (1924).

2 A Sackur-féle vizsgilatokra vonatkozélag 1. e sorok irdjinak a
Verh. d. Deutsch. Phys. Ges. 20. kitetében (79. 1. 1918.) megjelent dolgozatat.

3 M. PraNck: Berliner Ber. 49. 1. 1925 ; az egyatomu testek entrd-
pidjira vonatkozdlag 1. még Berliner Ber. 653. 1. 1916,
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egyatomu gaz termodinamikai tulajdonsagait a gaz allapotteré-
nek fizikai szerkezetébdl azzal a feltevéssel vezette le, hogy az
allapotpontok az allapottérnek csak bizonyos helyein lehetnek.

Dolgozatomban Pranck-nak® az édllapottér fizikai szerkeze-
tére vonatkozé vizsgdlatai alapjan a két- és tobbatomu gazok
tok szerint feltehetjiik, hogy a gazmolekuldk rotdcidos energiaja,
rotacids koordinatdi a tranzlacios energiatol és a tranzldeids
koordinataktol fiiggetlenil véltoznak. Ezért dolgozatom I. és II.

e rts

R

valdszintiség kozvetetlen szamitdsaval hatdrozom meg az entropia
BorrzMany —Pranck-féle egyenlete segélyével a két- és t6bbatomu
gdz rotdcids entrépidjat. A gaz entrépidjanak a tranzlacidés
mozgastol szarmazoé része, az egyatomu gaz abszolut entripidja
nagy pontossaggal ismeretes s ezt az értéket (a SrerN TrIRODE-
féle egyenletet) W. NErnst? szerint a kisérletek fényesen iga-
zoljak.

Vizsgalataimban a kovetkezo feltevéseket teszem : 1. Az egyes
molekulak allapottereiben az allapotpontok az allapotterek elemi
tartomanyainak csak bizonyos helyein lehetnek. 2. A tekintetbhe
vett gaz idedlis gaz. 3. A molekuldkban az atomok és elektro-
nok mozgasaitél eltekinthetiink, a gazmolekuldkat merev testek-
nek vehetjiik. 4. A molekulak véges kiterjedésétél szdrmazo, a
szamitasoknal jelentked térfogat-korrekeié elhanyagolhatod.

\

I. A kétatomu gdz rotdciés entrépidjdnak kiszdmitdsa
a szabad energia segélyével.

1. §. Gondoljuk az N egyenléfaju molekulat tartalmazo, egy
mol tomegl, V térfogatu, 7" hémérsékleti kétatomu gazt. A gaz

1 M. Pranck: Verh. d. Deutsch. Phys. Ges. 17. 407. (1915) ; 17. 438.
(1915), Ann. d. Phys. 50. 385. (1916},

2 W. NernsT: Die theoretischen und experimentellen Grundlagen
des neuen Wirmesatzes, 1918, 152. 1.
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termodinamikai jellemzé tényezdi, igy az entrépia is meghatiroz-
hatok a szabad energia kivetkezd kifejezésébsl:?
b
F=—kTinSe *7, (1)

U
F=—kTnSPe T, (1a)

illetéleg

ahol U a gz energiaja valamely quantumos dllapotban. Feltevé-
siink szerint csak ezek a quantumos allapotok, a quantumos
energiaju allapotok lehetségesek. Az (1) egyenlet levezetésénél
a gaz 10N méretli allapotterében az allapot-valoszinliség szami-
thsdnak alapjaul szolgalé elemi tartoméanyok, a cellak egyenld
térfogatuak, feltevésem szerint 15V nagysiguak, h a PrLanck-féle
hatasmennyiség. Az (1a) levezetésénél kiilonbozd térfogatu, alta-
lanosan szdlva ASVP térfogatu celldk szerepelnek, ahol P az
- illetd cella statisztikai silydt jelenti. Az U energidt a moleku-
12k quantumos energidival fejezve ki
Un

—_— - ﬁ”_ _ _u!._ N
F=—kTm (2 e KT . Ne T, ) =—kTin (L e "‘7') , @)
n n n
illetéleg
- Un

_ un LA
F=—kTin (}_‘pnc KT N pre  *T.. .)= —k1 ln(.\_'p,,,c “') , (2w)
n n n

ahol p, egy molekula éllapotterében az n-edik cella statisztikai
sulyat, u, ugyane cella quantumos energidgjat jelenti s mind-
két egyenletben egy 2 tagjainak szdma egyenlé az egy molekula
allapotteleben levé celldk szdmaval. '

2. §. A szabad energia (2)-, illetéleg (2a)-val megadott ki-
fejezésének kiszamitdsa végett sziikségiink van a molekuldk quan-
tumos energiaértékeire, amelyeket a kovetkezéképen hatdrozunk
meg: Egy molekula &llapotterének a 0 és 1w, energia kozotti
valtozasokat tartalmazo része:

Vo= U dudydzdddedpLdp,dp.dpsdp,, 3y

1 L. M. Pranck : Vorlesungen iiber die Theorie der Wirmestrahlung,
5. kiadas, (433) alatti egyenlet.

XLIII 3
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ahol x, y, z az illetd molekula tranzlacios koordinatait, d, ¢ a
molekula szimmetria-tengelyének pozitiv iranyat jel6lé polaris
koordinata-szogeket, pz, Py, Pz, Ds, Py @ megfelelé impulzus-koor-
dindtakat jel6li, az integracié O és u, szélsé energia kozott ki-
terjesztendé a koordinatak minden lehetséges értékére. (3)-bol a
tranzlacios koordinatikra esé allapottér-rész:

Va =_):j'...da;dydzdpwdpydp:, )
ahol az x, y, 2 koordinatikra vonatkozd integril a gédzmolekula
lehetséges helyeit magaban foglald drdydz térfogatelemek Ossze-
ségét, azaz a gaz V térfogatat jelenti; a p,, py, p. koordind-

1 3 2
takra vonatkozd integral wu, =0 és w, = o (pz+ py + Y
energia kozott, azaz a 0 ésy/ 2mu, sugard gomb felillet kozott
veendd,! m a molekula tomegét jelenti. Kovetkezésképen

V,=V. 931 -V (@), (da)

tehdt a h® nagysagu cellak szdma :

_ 471]/(—2—7)@3V.

N = Ve (5)

1 A pg-y Py, Pore vonatkozé integracié menetének feltiintetésével

+ Vamue
+Vamug — p2
Vi= v{ ( { o Imu—pi—p; dpy) P
'Y —V 2nus ——77£ ’
» —V &g

+ V2t —- Pi— p;

f dp, = 2V 2mu,—p3 — pF-ot irva.
: —Vlmug—p;-— pzz,

A p,ra vonatkozd integrildst az

fv oL—.'z:’dav:i.acVoz——.av’—l.—«z arc sin m_ + 4llandé
3 2 Va

egyenlet szerint elvégezve
+1’!mu¢ in
Vi=V | Qmu,—p3) ndp, = V.-V @mu®,
—V amug
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Egy molekula allapotterében a cellak szamdnak e kifejezése
csak akkor érvényes, ha a V térfogatban csak egy molekula van.
Ha a V térfogatban tobb, példdul N molekula van, az egyes
molekulak &llapotterének szerkezete a kivetkezlképen modosul :
A gaz allapotterében két allapotpont, amelyek c¢sak abban kii-
16nbéznek egymastol, hogy két molekula a tranzldcids, rotéciés
és sebességi koordinatait feleserélte, a gadznak a koordinatak
ugyanazaltal az értékrendszere dltal meghatarozott allapotat jeléli.
Kovetkezésképen a gaznak a koordindtdk barmely rendszere 4l-
tal meghatdrozott allapotanal N! kilonbozé allapotpont veendd

N
tekintetbe. Az allapottér tehat V!, azaz (%) egyméssal egyenlé

€rtékid részre szakad s mivel a gdz allapottere az egyes mole-
kuldk &llapottereinek szorzatival egyenlé, mindenik molekula
4

allapottere % egyenlé értékii, kongruens részbdl all. Az egy-

értékiség végett az allapottérnek oly részére kell szoritkoznunk,
hogy a koordinatak barmely értékrendszere altal meghatarozott
dllapotnak csak egy allapotpont feleljen meg. Tehit egy mole-

kula (4a) 4ltal megadott allapottér-részének —g—-ed részét kell

venni az egyes molekuldk allapottereiben, ha a V térfogatban
N molekula van. Azaz a h® nagysigt celldk széma :

dmey/ @nma)PV
nt=——3(hg%‘—')— - (5a)

tehat
h2 ( 3N )3/3 2/

U =g\ eV ™ (6)

megegyezdleg a Pranck-féle értékkel.

3. §. Egy molekula (3) egyenlet altal adott dllapottér-részé-
nek a rotdciés koordinatdkra esé részét, a rotécids allapottér-
részt véve,

Ve = [[fJ dodgdpsdp,, T
5 o— _Pe g4 ,
Py = pra értéket helyettesitve

1 M. Pranck : Berliner Ber. 51. 1. 1925,
3
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n

2n
= f sinﬁ(lﬁ.['([gpﬂ’ dpsdp, = 4z ﬂ dpsdpy,  (Ta)
(] (]
ahol a ps- és pPy-re vonatkozd integral u = 0 és

e L e 2952 ( Py )_ Loe 4 e
u g(ﬂ —i—smz?tp)—d p3+m —Q—I(Pe-i—p,,,)
roticids energia, azaz a 0 és 1/ 2Iu sugaru kovkerillet kozott
veendd ; I a molekula tehetetlenségi nyomatékat jelenti.' Tehat

Ve = 8z%lu. (7b)
A legkisebb energiaju cella térfogata:
h? = 87N,

----

0 és o, szélsd energidval; a kovetkezd nagyobb energidjué:
h? = 8x2] (1, — )

W, és u, szélsé energidval és igy tovabb. A h* nagysdgu celldk

széma (7)) alapjan
8l

n=-—5 (8)

A rotaciés allapottérben a cellak szamanak e kifejezése ak-

kor is érvényes, ha a V térfogatban tébb molekula van, mivel

a tranzldcids koordinatakra esd résznél, a (3) egyenlet elsd ré-

szénél a szilkséges valtostatast ((5a) egyenletnél) mér megtettiik.

Ha a (3) egyenlet integralasanal szereplé w roticiés energia a

molekulanak a rotdcids édllapotterében a legkiilsé cella szélsd

’energiaértéke, mely két szomszédos cella kozott van, akkor a (8)

1 A py- és p,-re vonatkoz6 integricié menetének feltiintetésével

+Varu
v +Veu—py +veru
Vi = 4n f f dpy | dps=4dn j 21/ 2Tu"—p% dpy.
A (T — Vil
—van

Az 5. oldal ldbjegyzetében kozolt integrilformula alkalmazisdval

Vi = Satlu.
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alatti egyenletbé]l az n-edik cella quantumos energidja altala-
nosan, a PraNck-éhoZ? hasonld eljarassal :

h®n —n,)
8x2l

Uy = )
ahol n, egy allandé, pozitiv, valédi tort. Specialis feltevés lenne
a lehetséges quantumos energiaként a celldk szélsG energidjat
venni. n = 1, 2, 3... mellett kapjuk az egyes cellakban lehetsé-
ges 4llapotpontok quantumos energidit.

A (2) alatti szabad energia (9) alapjan

F=—kNTln ¥ e-otn=no), (10)
n=1
ahol
h?
T 8T an

Magas h6meérséklet mellett ¢ <1, és az exponencialis fiigg-
vény tagrél tagra igen kis mértékben valtozik, ennélfogva az Osz-
szegezés integralassal helyettesithetd ® és

- = 1°m
F=—U~RTin | e=om=m)dn = — RTin {fe""”d.p — fe"’xdx}, (12)
1 o U}

_p—0 (1—12,)
F=—RTin {—I_ i o } (12a)
g o
o rendkiviil kicsiny 1évén, e=o0-70 értéke egynek vehetd, tehat
2 rmn
I'=— RTn ﬁ% . (12b)

1 M. Pranck: Berliner Ber. 51. 1. 1925,
% Dolgozatomban a szabad energia értékének kiszamitdsira hasznil-
haté integralformuldk a kovetkezbk :

= Kt . 3
fa:"e“"dz:ﬁ:{', ’ Tt gtaigdy — 2FT
(V] 0
> . 1 (26 V7

k,—tr® —_— e e T — "
_{x!e Fdr = YT R k=0,1,2,3...

1]
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A rotaciés entrépia:

oF 8x2 kT
2
S = mn§"z,zﬂ- (13)

4. §. A (2a) quantumos energiaértékeit a kovetkezéképen
szémithatjuk: Egy molekula rotéciés allapotterének bizonyos
részében a kilénb6z6 nagysigi cellékat jellemzé statisztikai su-
lyok o6sszege egyenld a h? nagysagi cellak szdméval, tehat (8)
segélyével

8x2lu
p1+p2+...+pn=_—nhiu . (14‘)

A p,+ p, ++++ pa-nek a cellak szdmdval valé Ssszefiiggése
megallapitdasakor feltevésekre vagyunk utalva. A kétatomu gaz-
molekula rotacids, quantumos energiajara vonatkozé vizsgalatok
sgerint valdszinti, hogy PrLaNck-nak az egyatomu gizoknal tett
feltevése * itt is fenntarthato. Ez altalanosabb feltevés szerint
egy molekula kiilénb6zé nagysagd cellaihoz tartozé statisztikai
sulyok Osszege egyenl$ a koordindta-szdémmal hatvinyozott cella-
szammal, azaz

D1t Pyt po=1ns, (15)

ahol n most a kiillonb6zé6 nagysdgu cellak szamat jelenti. A
p,=1, py=1...p, =1 esettel eddigi vizsgélatunkban foglalkoz-
tunk. A legkisebb energidju cella térfogata (14) és (15) alapjan

h?* = 8=l
0 és u; szélsé energidval; a kovetkez6 nagyobb energiajué:
3h? = 8n®I (1, — u})
u, és u, szélsG energidval és igy tovabb. A (14)- és (15)-bél

hen?

U= gzl

(16)

1 M. Pranck: Berliner Ber. 55. 1. 1925,
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a (9) egyenlethez tartozd megokolést is tekintetbe véve, az n-edik

cella quantumos energija:
h? (n—mny)*
8x2l

Az ny, = 1 mellett e quantumos energia megegyezik a Pranck altal
szamitott ériékkel ! és az egyes cellak szélsé energidjat adja. (15)
alapjan az 7n-edik cella statisztikai sulya: p, = n® — (n —1)%,
tehat a (2a) alatti szabad energia (16a) tekintetbe vételével:

Up = ( 16 a)

F=— RTIn i‘ [n® — (n — 1)?] e~otr—not, (17)
n=1

Magas hoémérséklet mellett (¢ < 1) az exponencialis fiiggvény
tagrol tagra rendkiviil kis mértékben valtozik, az Osszegezés
integralassal helyettesithetd. n®-— (n—1)® az integralasndl dn®*nak
irhat6, mivel két szomszédos n kozo6tt az exponencidlis fiiggvény
allanddénak vehetd, tehat

F=— RTin e~ #=ndn?,
1

l—n l

F=—RTn {Qjc (@ + ny) e~ ='da:—2 } (x-{—n o) €7 dx [ (18)
(1]

" . 1 NV 7 —e—0(1-n,y)? 1
F=—RTln {7 + o/ = —2 ( ¢ -+ 5y +no(1—n0))>; (18a)

1/; 20
az integralasoknal ir?'“w’dx-ben o rendkivili kicsinysége miatt
az exponencialis fﬁoggvény valtozasat 0 és 1 —mn, kozétt elhanya-
golva s az exponencialis fiiggvény értékét egynek véve, azaz

]-—no
_f e~ %die =1—mny-t irva. A (18a)-ban e~1-7" =1 értéket irva
Ly

F:—RTln%{1+n01/7w-—2n0(1—n0)a , (18b)

a zarjeles kifejezés logaritmusa elhanyagolhaté kicsiny,? tehdt
N 8x2 kT
F=— RTlnT, (18¢)
1 M. Pranck: Ann. d. Phys 00 393. (1916).
2 log (1 +a:)._:r;—-—~—+—- «(— 1<z 1) sorfejtés tekin-
tetbe vételével, (18b)-ben az a- nek megfelelé tagok elhanyagolhaték.
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megegyezileg (120)-vel; ennélfogva
8n%elkT
T
megegyezdleg a (13) alatti egyenlettel. A kétatomiu giz e rota-
cioés entrépiaértéke megegyezik a Sackur-,' Pranck-,? TETRODE-?
{HRENFEST- é8 TREAL-* {éle, mas utakon nyert, magas hémérséklet
mellett érvényes eredményekkel. A Pranck-féle szdmitds azzal a
feltevéssel érvényes, hogy az allapotpontok folytonosan toltik
be az allapotteret. TETRODE a két- és egyatomu giz teljes entro-
piajat szamitja; TeTRODE dolgozatiban a (17) és (16) alatti egyen-
letnek a kiilonbsége adja a rotaciés entrépiat. EHrENFEsT-nél
és Trrar-nal (eltekintve a szimmetria~szamtol) a kémiai allando-
bol az abszolut entrépiat kiszdmitva, a két- és egyatomu ga-
zokra vonatkozo egyenletek kiilonbsége veendd.

S = Rin (19)

II. A tobbatomu gdz rotdciés entrdépidjdnak kiszdmitdsa
a szabad energia segélyével.

1. §. Vegyiik tekintetbe az N egyenléfaju molekulat tartal-
mazo, T hémérsékletd, egy mol témegt t6bbatomu gazt. Egy mole-
kuldnak a O és u roticiés energia kozotti allapottere:

Vo= fj ... dz?d,-pd«/;dpgdpt,,dpw (20)

ahol ¢ és ¢ a harmadik fétehetetlenségi tengely (L) pouzitiv
iranyat meghatdrozé szdgek, ¢ az elsé fdétehetetlenségi tengely
(1) pozitiv irdnyat jelolé szdg, ps, Py, Pv 8 megfelelé impulzus-
koordinatdk, az integracié O és u széls§ energia kozott kiterjesz-
tendd a koordindtdk minden lehetséges értékére. Jelolje [, K, L
a molekula fétehetetlenségi nyomatékait, egy molekula rotdcios
energidja ®

O. Sackur: Ann. d. Phys. 40. 90. (1913).

M. Pranck : Verh. d. Deutsch. Phys. Ges. 17. 419, (1915).

H. TerrovE : Proceedings Amsterdam, 17. 1173. 1175. (1915).

P. ErReNFEsT é8 V. TrraL: Ann. d. Phys. 65. 624. (1921).

A rotécios energia szdmitdsanal L. pl. M. Pranck: Einfihrung in
die Allgemeine Mechanik (1916) 146., 147, 152. §-ait, 1. 212. L. (501) alatti
egyenleteket.

LB -

>
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w=%[I(sin & cos ¢ ¢ —sin ¢ )% + K (— sin ¥sin ¢ p —cos ¢ #)? +
+ L (cos ¢ + ¢)?*] = & (la® + Kb*+ Lc?), (21)
ahol a, b, ¢ a forgési sebesség komponensei a fGtehetetlenségi
tengelyekre és
a=gindcos g —sin¢d, b=—sindsin g —cos ¢,
¢ = cos ¢ + ¢. (22)
Az impulzus-koordinatak és a, b, ¢ kozott az Osszefiggés (21)
és (22)-bél
ps =—1la sin ¢ — Kb cos ¢
Py =Ia sin & cos ¢ — Kb sin J sin ¢ + Lccos & ;. (23)
pu, == L(_'r.
A ps, Py, Py helyett (20)-ba a-, b-, c-t vezetve be integré,ciés val-
tozénak

Vo= { f dz?dq)dyIIxL smﬂdadbd(, (20a)
Vi=— IKL ) sin 9 p d¢ y d¢ {J[ dadbde, (200)

ahol az a, b, ¢, koordinitdra vonatkozo integrdl u =0 és
u=2%(a®*+ Kb® + Le¢? energia, azaz a 0,0, O és

‘/ ) u
K ’ L

fél fotengelyti ellipszoid felillet kozott veendd,? tehat

1 Az a-, b-, c-re vonatkozé integrzicié menetének foltlintetésével

-+ 1/911,_ +l/ - (Qu Ia%
V! = SatIKL fda [fv) I/L Qu—Jat— Kb? II;J
— 1/ u —1/ ~ Q=1

+ 1/ 2 (2u~Ta*— KbY)

mert &ll: fdc = 2 l/% (2u — Ia* — Kb?)
- V% (Qu—Ia? - Kb?)

E kifejezésben a —II\‘—-et a négyzetgyokjel elé kiemelve, a b-re vonatkozé
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3978 o
yr = 327 IR o G (24)
A h® nagysagu cellak szédma:
n— 339;; VTRL V@0, (25)

A legkisebb energidji cella térfogata :
VIKL ¥ (@u))?
0 és 1, szélsé energidval; a kovetkez6 nagyobb energigjué:

@ - vany

U és u, szélsd energidval és igy tovabb.
Az n-edik cella quantumos energidja (25)-bdl

8 32n8
1Y =

3273
8 __
hd = 5

ty = _;_ (327:—*3;;7 ) " ). (26)
A tobbatomu gaz szabad energidja (2) és (26) alapjan
F=— RTin i‘ g— 0 (n—nolils ©@7)
ahol nt
Sy o)
2%T \327%y IKL

Magas hémérséklet mellett (o < 1)

-]

F =— RTin | e=otn=madn,

1

o Vl—nu
F=—R~R Tln{ 3 f x2e-dx — 3 f xze'””dx}, (29)
1] o

integrdlast az 5. oldal ldbjegyzetében kozolt integral-formulaval kiszd-
mitva

+

Ve= Sn’Il/ﬁf(Qu — Ia*) nda = 32n

2u
1
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3 V=
—_ _— — 9094
F=—RTn l/tr 1 (I —ng)y, (29a)
Vi, Vi, l—n
j xPe~odtdy = [xda = 3 ©  grtéket irva (v. 6. a (18)
0 0

alatti integracioval). A logaritmus alatti kifejezés elsé tagjat
kiemelve, a mésodik rész logaritmusa elhanyagolhatéan kicsiny,

tehat
2 " Dl T8
Fe— RTi 8 1/1115;81/(_@1’) _ @90)

. Ennélfogva a rotaciés entrdpia:

82° VIKL v/ (2nkT)? nkT)3

S= Rl h3 /2 R’
8
S— R & Ve 1//}1;1, V@rkT)* (30)

2. §. Kiilonboz6 nagysagu cellak esetében a statisztikai sulyok
osszege (25) alapjan
.‘..47'2'

Pi+ D+t pa= 3RE VU‘LI/(%L)B (1)

A statisztikai silyokra vonatkozdlag a kétatomu gazoknal alkal-
mazott feltevést hasznélva

D1 +pz+"'+pn=n8- (32)
A (31)- és (32)-b6l a legkisebb energidju cella térfogata:

TN -
pe =3 =y KL /@)

0 és o, szélsd energiaval; a kovetkezd nagyobb energidjué (32)
tekintetbe vételével

28 —1)h¥=Th? = 3“" VIKL { V() — v/ (zu',)s}
wy €8 1, 826186 energié,val és igy tovdabb Az n-edik cella quan-
tumos energiaja (31)- és (32)-bdl

3h3 %y
A e e——— —_— 2. 33
(.3%“ v /KL) (n—mn,) #3)

—

un=3
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(32) alapjan p, = n® — (n — 1)% kovetkezdleg a (2a) alatti sza-
bad energia

F=— RTin }: [nP—(n—1)%] e—c n—nol, (34)
Tiwel
Magas hémérgéklet mellett? (o < 1)

F=— RTin [ g=0 =m0 dn,
1

J w 1-n

F=—RTin l?)j(.%‘-f—no)g e—UzadJ;___gf C’/"{'no)e C—G'md.l/‘}, (35)
0 0 ’

. - 3 V=« 3n, 3y« .
F=—RTin l/;; 1 + p -+ 9 1/;
— [(L—np)® + 31y (1 —ny)* + 3n3 (1 —ny)]]. (35a)

A logaritmus alatti elsé tag kiemelésével, a masodik rész
logaritmusa elhagyhatoan kicsiny, kovetkezdleg F'(85a) alatti ér-
téke egyenlének veheté I (29q) alatti értékével s igy o (28) alatti
€rtékét helyettesitve

. 2 </ 8 9 3
S= Rin 871 e 1/[][1{3[41/( =kT) ,

(36)

megegyezileg a (30) alatti egyenlettel. A tGébbatomu géz e rota-
cids entropidja megegyezik a TerropE -, Exrexrest- és TRkaL 3-
féle més utakon nyert, magas hémérséklet mellett érvényes ered-
ményekkel. TerropE a tobb- és egyatomu gaz teljes entro-
pidjat szamitja; TErrODE dolgozatiban "a (34) és (16) alatti
egyenletnek a kiilonbsége adja a roticids entrépiat. EEHRENFEST-
nél és TrravL-nal (a szimmetria-szamtol eltekintve) a kémiai
allando kifejezésébdl az abszolut entrépiat kiszamitva, a tobb- és
egyatomu gazokra vonatkozd egyenletek kiilonbsége veendd.

3. §. A toébbatomu gazmolekulanak (26) és (33) alatti quan-
tumos energiaértéke kiillonbozik az asszimetrikus porgetyli* quan-

1 L. a (17) alatti egyenletet koveté megjegyzéseket. A (35) alatti
integralidsoknal 1. a (18) alatti integracidkat.

2 H. TeTrODE : Proceedings Amsterdam, 17. 1181, 1173. (1915).

3 P. ErreNrFEST és V. TrraL: Ann. d. Phys. 65. 624. (1921).

4 Porgetyli alatt értve egy meghatarozott pont kérill szabadon forgd
merev testet.
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tumos allapotaihoz tartozo, més tdtakon nyert eredményektcl.!
Ez a kulonbség az itt adott definiciéval magyarazhaté, amely
szerint a rotéciés koordinatikat a quantumos energia meghata-
rozasakor egyenld jelentiséglieknek vessziilk. A Pranck és Reicur-
féle vizsgilatoknal két quantumszam szerepel és a test rotdcios
energiajanak a quantumsziamokkal valé eldallitasa csak bizonyos
feltevések mellett lehetséges. Ha két fiotehetetlenségi nyomatéek
(! és K) egyméssal megkozelitdleg egyenls, Ruicur ? dltal a por-
getylihoz tartozé Haminron—Jaconi-féle differencidlegyenlet val-
tozdinak szepardlasa alapjdn meghatérozott quantumos energia :

R [ tn)—n) (11 7y | -
= s [T () B 6D

ezzel az értékkel a szabad energia (34) alatti kifejezésében az
Osszegezés magas hémeérséklet mellett sem végezhets el. A dol-
gozatomban kivetett eljards a tobbatomu gazndl is lehet6vé teszi
magas hémérsékletnél a szabad energia kiszamitasat.

Tovabbi vizsgalatok sziikségesek arra nézve, hogy tetszés-
szerinti hémérsékletnél (igy alacsony hdimérsékletnél is) meg-
hatarozzuk a (2) és (2a) alatti szabad energia értékét.

III. A két- és tobbatomi gdz rotdciés entrépidjinak
kiszdmitdsa az dllapot-valésziniiség kozvetetlen
meghatdrozdsa alapjdn.

1. §. A gaz entropigjanak, illetéleg rotdciés entropidjanak
az értékét kozvetleniil, a quantumos energiaértékek ismerete
nélkill az S =kin W Bovrzuann—-Pranck-féle egyenlethdl® szé-

1 M. Pranck: Ann. d. Phys. 50. 407. (1916), Berliner Ber. 1166. 1, 1918.
P. 8. Epstein: Verh. d. Deutsch. Phys. Ges. 18. 398. (1916), Phys.
Z8. 20. 289. (1919).
F. Rexcee: Phys. ZS. 19. 394. (1918).

2 F. Reicee: Phys. ZS. 19. 398. (1918). A harmadik koordindtdnak
megfeleld harmadik quantumsziam hiidnydt azzal magyarazhatjuk, hogy a
porgetyli integral-mozgési egyenletében csak két illandé 1lép fel.

3 Az entrépia és az Allapot-valészinlség kozotti Osszefiiggés tirgya-
lasat 1. M. Pranck : Vorlesungen iber die Theorie der Warmestrahlung-
Jaban az Entropie und Wahrscheinlichkeit c. szakaszban.
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mithatjuk, ha a makroszképikus allapot-valésziniiség: Wismeretes.
A giz egy bizonyos makroszkopikus allapota a makroszkoépikus
allapothatarozdkkal (térfogat, nyomdas és mas dllapot-jelzékkel) van
meghatirozva és adott makroszképikus allapothatdrozok mellett az
egyes molekulakat jellemzé mikroszkopikus koordinatak bizonyos
feltételek mellett valtozhatnak. A gaz valamely allapotdnak valo-
szinlisége a lehetséges modok: komplexidk szamaval van meg-
hatdrozva s mindegyik komplexiénal az egyes, f szabadsagi fokkal
bir6 molekulak allapottereiben az allapotpontok a hf nagysigu
cellak egyes helyein vannak.® A kétatomt gaz bizonyos dllapotanal
az Gsszes lehetséges komplexiok szamdt ugy kapjuk, hogy valamely
komplexiébdl kiindulva az e komplexiéhoz tartozdé molekulacel-
lak térfogatainak szorzatat vesszilk, e szorzatot az Gsszes lehet-
séges komplexiokra vonatkozdlag Gsszegezziik s mindenik mole-
kulénal elosztjuk h®-el, azaz Osszesen h5V-el.
A kétatomu gdz keresett allapot-valdszintsége tehat:

. 1 .
W= W"f...d‘l,'1dy1d31...dl9'1d§01...tl})wld])yldpn...(lpgldplpl..., (38)

ahol az 1-es index az 1-es szami molekuldra vonatkozik, az
integracio a koordinatak mindamaz értékeire kiterjesztends, me-
lyek az adott makroszképikus dllapotnak megfelelnek; N!-al
osztani kell, mivel a koordinatdk barmely rendszer dltal meg-
hatarozott allapotnal N! kiilonbozé allapotpont veendd tekin-
tetbe (1. 35.- oldal). A (38) altal megadott valdszintiséget ugy is
értelmezhetjiik, hogy az N molekuldbol 4ll6 gazrendszer 10N
méretli allapotterében az illetd allapotnak megfeleld térrészt A5Y
nagysagu celldkra osztjuk; e celldk szama adja az allapot valé-
szinliségét. Az 4llapot-valdszinilségnek ez az értelmezése meg-
egyezik a Terropk2-féle definiciéval. TETrRODE szerint a kérdéses
allapottér-rész olyan 10N méretd, egyenld térfogatu celldkra
osztando, amely celliknak térfogata a h Prancr-féle dllandon
kivil még két szamtol: 2z és z,-t6l, a tobbatomuaknal z és
z,-t61 fiigg.

1 Dolgozatom e IIL részében a molekulak allapottereinek ecsak egyenls
nagysigl (hf nagysiga) cellikra val6é bontisa alapjin kévetkeztetek.
2 H. TeTroDE : Ann. d. Phys. 38. 434. (1912).
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2. §. A tranzlécids és roticiés koordinatak egyméstél fiig-
getleniill véltozvan, a roticios koordinatikra esé allapot-vals-
szinliség (38)-bél:

W= } ’ dl91d¢1 dpmdp,ﬂ PN (39)

(38)-ban az N!-al valo keressztiilosztast illetéleg a tranzldcids és
rotdciés koordinitdkra vonatkoz6 valosziniség egyméstdl fiiggd
eseményekre vonatkozik. Egymastdl fiiggd események bekovetke-
zésének a valdsziniisége egyenlé a valdszinliségek szorzatival,
az egyes események valdsziniiségét az alatt a feltétel alatt véve,
hogy az el6bb lev$ esemény mér bekovetkezett. Az Nl-al valo
osztés tehat a tranzléciés koordinataknal lép fel. Az

1 . o N
U= —QT"%,‘(P?%: + D) (Pp = ?nq’ﬁ helyettesitéssel) (40)

é8 az
U+ dU: '_ (p3n + pqm) + — (IJ V (psn + pw)} (41)

rotdcids energia kozotti allapotnak megfelelé valoszintiség (39)-
b6l a (7) egyenletet kovets szdmitdsok tekintetbe vételével

Am)¥ _
W = —(—'};7:)\_, .U. . (lpoldp(pl' .. (42)

A (40) altal adott gomb és a téle végtelen kiesiny h, tdvolsag-
ban fekvd, (41) altal meghatirozott gomb kozott integralva
ArYNFoh,

hL\" ’

W= 43)

ahol Iy a gomb feliiletét jelenti.
Az [ méreti, » sugari gémb térfogata, illetSleg felillete :
alpf—1
Valrr-t 44)

K, = ‘/i' e
- TRET 0

1 1. pl. P. H ScHourk: Mehrdimensionale Geometrie, Sammlung
Schubert, 1905, IT. k. 289. 1.

, illetéleg [Fy =
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Ha [ rendkivil nagy az 1-hez képest, Ink, és Inl'; egyenld érté-
kiiek, mivel [ és f—1 feleserélheték. Hasonlé elhanyagolas vé-
gezhetd az ellipszoidnal is.

(43)-ban a 2N méretd gémb felillete: F, helyett, mivel
aN(2IU)N
Tn+1)
kifejezésében elhanyagolhato, tehat
We (Am)yNaN QI U )

h23NI(N+-1)

Magas hémérsékletre szoritkozva, U=kNT-t irva és I'(N+1)=N!
értéket helyettesitve

N>, a Ky = térfogat irhato, hy a k2 mellett In W

(43ay

Sreld, 5)

megegyezbleg a (13) és (19) alatti egyenlettel.
3. §. Az N molekulat tartalmazé tobbatomu géznal a roté-
cios koordinatdkra esé allapot-valészintiség:

|
W= W‘U ve d’l?1d¢1d§,/’1. . .(lp31dp¢1dp¢1. vey (46)

az integracid a koordinatdk mindamasz értékére kiterjesztendd,
melyek az adott allapotnak megfelelnek. A (20) alatti egyenletet
kovetd szamitasok alapjan

W= [[...IKL sin ¢, dd,dp,d¢,...da,dbdc,... (46a)

Az
| \i ' ? 77,9 2
U=y Sas + Kvh+ Le3) 47y
és az
. Loy, 2 o 1 Y (a2 + Kb 2)
UtdU=5 3 (lai+ KU+ Lei)+5 d) 3 (Tai+Kbi+ Ll (48)
2.=, P n=1

rotdciés energia kozotti allapotnak megfeleld allapot-valdszinid-
s6g (46a)-bol a szogekre vonatkozd integralds elvégzésével

. (BONUKLN -
W= _W"—‘f J...da,dbde,... (46D)
A (47) altal adott ellipszoid és a téle végtelen kiesiny A, tdvol-

sagban fekvd, (48) dltal meghatarozott ellipszoid kézott integrélva
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0 — (8N (IKLYWF, hy ,
- 5N , (46¢)

ahol F, a (47) 4ltal megadott 3N méretii ellipszoid feliiletét
Jjelenti. A (44) alatti egyenletek alapjan, tekintetbe véve a SN
méretli ellipszoid feliiletét és térfogatit, IV nagy értéke miatt az
ellipszoid felitlete helyett

oy /BT
. V= () i)
£ +)

térfogata irhatd, hy a h3N mellett in W kifejezésében elhagyhato,
tehat

W BTNV Y URLN y QU
B3N (:}j;_ + l)

49)

Magas hémérsékletnél U = %2 kNT és a rotaciés entropia a
3N ‘ 3N
r(+1)= (54

helyettositéssel :

2 3 TICT T)—‘Eﬂ
S = R 372V e ‘/1231‘ V @k T)* (50)

megegyezdleg a (30) és (306) alatti egyenlettel.

Osszefoglalés.

A két és tébbatomu gdzoknal a molekuldk rotacios allapot-
tereit A% illetdleg h® térfogati cellakra, vagy bizonyos, a Pranck-
féle feltevéssel megadott kiillonbozd térfogati cellakra osztva,
kiszamitottuk a rotaciés entrépia értékét. A két kiilonbozd fel-
tevéssel szamitott, magas hémérséklet melletti rotdcios entropia-
értékek egymdssal egyenlSk, megegyeznek a kozvetetlen valdszint-
ségi szadmitas rendjén nyert értékekkel és a TETRODE-, EHRENFEST-
és TreaL-féle egyenletekkel.

(A M. T. Akadémia IIL. osztalyinak 1925 oktéber 26.-in tartott @lésébol.)
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UBER DIE ROTATIONSENTROPIE DER ZWEI- UND
MEHRATOMIGEN GASE.

Von KOLOMAN SZELL.

Es wird die Rotationsentropie der zwei- und mehratomigen
Gagse auf Grund der Planckschen Untersuchungen iber die
physikalische Struktur des Phasenraumes unter der Voraussetzung
berechnet, dass die Phasenpunkte in den auf die Rotations-
koordinaten beziiglichen Phasenriumen der einzelnen Molekeln
nur auf bestimmten Stellen liegen koénnen. Weiter wird ange-
nommen : 1. Das betrachtete Gas ist ein ideales Gas. 2. Von
den Bewegungen der Atome und der Elektronen in den Molekeln
kann abgesehen werden. 3. Die von der endlichen Ausdehnung
der Molekeln herriihrende Volumenkorrektion ist vernachlassigbar.

Im ersten Teile (I) bei der Bestimmung der freien Energie
werden die Phasenriume der einzelnen Molekeln in Zellen
der Grosse A/ eingeteilt, wo h die Plancksche Konstante, [ die
Anzahl der Freiheitsgrade einer Molekel bedeutet. Im zweiten
Teile (IT) sind die Zellen von verschiedener Grésse, h/[’, wo P das
statistische Gewicht der betreffenden Zelle angiebt. Im dritten
Teile (III) wird die Zustandswahrscheinlichkeit mit direkter
Betrachtung bestimmt. Die fiir die Rotationsentropie erhaltenen
Werte sind bei hoher Temperalur miteinander gleich und
stimmen mit den von Sackur, Planck, Tetrode, Ehrenfest und
Trkal auf ganz anderen Wegen ermittelten, bei hoher Temperatur
giiltigen Resullaten iiberein.

(Aus der Sitzung vom 26. Oktober 1925 der IIIL Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften.)



TANULMANY A TALAJ HUMUSZ-ZEOLIT-
KOMPLEXUMAROL ES A TALAJREAKCIOKROL.

'SIGMOND ELFK rendes tag székfoglalé értekezése.

Tiz évvel ezel6tt, mikor mint az Akadémia levelezd tagja
székfoglalo értekezésemben a mesterséges zeolitok talajtani jelen-
tiségét korvonaloztam, ramutattam arra is, hogy valdszintileg a
talajban is hasonlé sajatsigi anyagok fordulnak eld, melyeknek
dénté jelentiségilk van az egész tala) koémiai, fizikai és bioldgiai
természetére. (1) Akkor még kisérleteim kezdetén voltam és a
kiilfoldi szakemberek koziil még csak kevésre hivatkozhattam,
akik velem hasonlé 4alldspontot képviseltek. (2) Amit tiz évvel
ezel6tt még csak durvan kérvonaloztam, azt ma mér tisztabban
lathatjuk, hogy t. i. a talajnak az a része, melyben « talaj
Jellemzd reakcigi lejdtszdidnak, melytél nemesak a talaj kémiai
Jjellege, de legfontosabdb fizikai sajdisdgai is fiiggnek s véqgre
amelytdl mindkét utobbi tényezd osszemukidése folytdn a talaj-
ban és talajon véghemend szerves élet elsdsorban figy: az nem
eqyéb, mint a talajolban mdr eddiy is sejtelt és feltételezett
humusz-zeolit-komplexum.

Ne gondoljunk itt most valami pontosan definidlhaté kémiai
vegyliletre vagy ismert vegyiiletek Osszeségére. Mi csak ezeknek
az anyagoknak egyes jellegzetes kémiai sajatsigait és alkat-
elemeit, tovabbd ezekkel kapcsolatos fizikai viselkedését ismerjik.

Mar régota ismerjik a talaj abszorpeids jelenségeit. (3) A talaj-
absorpciot eléidézé anyagok kozelebbi kémiai Gsszetételét ugyan
még nem ismerjik, de minden valészintiség a mellett szdl, hogy
a talaj agyagos részében a mesterséges zeolitokhoz hasonlé vegyii-
letek és bizonyos savtermészetli humuszanyagok szerepelnek

Ax
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mint anionok, melyekhez a kiilénbozé kationok hasonld Gssze-
kottetésben kapesolddnak, mint a sék esetében. Mivel a talajok-
ban taldlhaté humusz- és zeolitsavakat sem egymastol elkiiléni-
teni, sem kozelebbrél megvizsgilni eddig még nem sikeriilt,
célszerti az egészet mint humusz-zeolit-komplexumot a talaj
azon aktiv részének tekinteni, amelyben a baziskicserélédéssel
kapcsolatos jelenségek lejatszédnak.

A béziskicserél6dés torvényeit az utébbi idében sokan tanul-
manyozték. Ez a torvény azt mondja: hogy a talaj humusz-
zeolit-komplecumdnalk kicserélhetd bdzisai meulrdlis séoldatols
kationjaival az  eqyenértéksilyok ardnydban cserélhetdk Iki.
Ez a reakcié pedig Ramann vizsgdlatai  értelmében a kémiai
reakcidkra érvényes tdmeghatds torvényeinel hédol. (4) Igaz
ugyan, hogy Ramann kisérleteit nedves udton nyert mesterséges
zeolitokon hajtotta végre, miként én is alapveté kisérleteimet
ezekkel végeztem, de mivel a talaj baziskicserélédése hasonldékép
megy végbe, jogosan feltételezhetjilk, hogy a talaj baziskicseré-
16dése is hodol a tomeghatds térvényeinek. E megallapitas
értelmében itt tulajdonkép ionreakeidkrol van szé, melyek az
oldatokban szereplé ionok koncentraciéjihoz képest a tomeg-
hatds torvényeit kovetik. A tapasztalat ugyanis azt bizonyitja,
hogy az egyensulyi allapot igen hamar bekévetkezik. HissiNg
tapasztalatai értelmében mar hérom perc elegendd ahhoz, hogy
a teljes egyensuly a sooldat és talaj] kézott bekdvetkezzék; 86t
mar 6t méasodperc alatt is 97%-ig végbement a reakeid. (5)
Korilbelil hasonlé tapasztalatokrdl szamolt be Geproiz, (6) kinek
kigérletei azért is érdekesek, mert Osszehasonlitja a baziski-
cserélédés reakcidsebességét olyan kémiai folyamatok gyorsasa-
gaval, melyekben mnehezen oldhato, kémiailag ismert szilard
anyagok és oldatok kozt megy végbe a reakeié. Nevezetesen
osszehasonlitotta a talaj bdziskicserélédési folyamat reakcidsebes-
ségét a CaCO, és NaH, PO, kozt végbemend reakeid sebességé-
vel. A CaCO, koérilbelil annyira oldhatatlan vegyiilet, mint a
talajok humusz-zeolit-komplexuma, a mononatriumfoszfat pedig
teljesen oldddik, akdr csak a baziskicserélésben szerepld sok. Sot
a reakcio gyorsasigira még kedvezdbb lehetne az a kériilmény,
hogy a CaCO, és NaH,PO, egymasra hatdsa kovetkeztében a
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képzédott kaleiumfoszfat, mint oldhatatlan csapadék, a reakeio-
bol kivalik, holott a baziskicserélGdés esetében ez rendesen nem
fordul elé. Mégis a kisérletek azt igazolték, hogy amig a bazis-
kicserél6dés reakecidja méar 3—5 perc alatt egyensulyba jutott,
a CaCO,; és Nall,PO, kozt végbemend reakeié csak lassan
ment végbe. GeDro1z kisérlete 28 napra terjedt és még ez eset-
ben sem mondhatjuk, hogy a reakcié teljesen befejezddétt. (7)
Ebbél Grprorz azt kivetkeztette, hogy a baziskicserélédés reakcidja
e tekintetben eltér a rendes kémiai reakeioktél. Grprorz ramutat
arra, hogy az ujabb kolloidkémiai vizsgilatok eredményeként
megédllapithaté, hogy « tiszidn felileti abszorpciv a talaj-
abszorpeigs jelenségelkhez hasonld gyorsasdggal meqy végbe. (8)
Utébbi esetben az abszorbealé anyag igen finomra elosz-
tott részecskéket alkot és az egész abszorpcios jelenség a részecskék
feliiletén megy véghe. Ha azonban nem kolloidfinomsagu old-
hatatlan vegyiilet és oldott so kiozt megy végbe a reakeid, mint
a (aCO, ¢s NaH,l’O, és mas hasonlé anyagok esetében,
akkor a reakciéo ismét csak a részecskék feliilletén megy végbe
pillanatszerileg; lévén ez azonban ardnylagosan kicsiny és a
reakeio még tovabb is folytathato, az oldodas és diffuzié meérte-
kéhez képest a reakcio lassu menethen mindaddig folytatodik,
mig a teljes atalakulds az adott viszonyokhoz képest be nem
kovetkezett. Tudvalevs, hogy ez az oldddds és diffuzié sebessége
rendesen kicsiny és ezért a kémiai reakcick a kiilénhozé fazisu
rendszerekben rendesen lassabban mennek végbe, mint a kolloid-
dispersioju részecskék felilleti reakeidja. Iizek alapjan Geprorz
arra a kovetkeztetésre jut, hogy a talaj humusz-zeolit-komplexu-
méaban a kicserélhet6 bazisok a humusz-zeolit-komplexum felii-
letén vannak koncentralodva. Koriilbelil hasonlé megallapitast
talalunk Hissizk idevonatkozé alapveté kézleményében is. (9)
A mesterséges zeolitokkal végzett kisérleteim alapjan évek-
kel ezel6tt arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy kilonbozd
modon készitett mesterséges zeolitok kémiai Gsszetétele annyira
szabalyos kémiai vonatkozasokrol tanuskodik, hogy ezek alap-
jén az egyes termékek kémiai szerkezete valoszin képletekben
tejezheté ki. (10) Az a kérdés tolul itt onkényteleniil elétérbe,
hogyha a baziskicserélédést a feliileti reakeciok kozé soroljuk,
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nem mond-e ez ellent annak a feltevésnek, hogy ezek a kom-
plexumok egyuttal kémiai vegyiiletek oly értelemben, hogy a kicse-
rélhetdé kationok nem egyszertien a kolloid-dispersio nagy feliileti
energigjaval, de egyszersmind kémiai vonatkozasban is megkot-
tetnek ? Nézetem szerint egyik a masikat egyaltaldban nem zarja
ki, mert hiszen azok a komplex aluminium-silicat-molekulik,
melyeket annak idején mint valdszinti szerkezeti Lképleteket
megszerkesztettem, a kationokat mind a molekulaszerkezet kiilsé
lancaban tartalmazzak. Ha ezek alapjan feltételezziik azt, hogy
a kolloid-dispersiés rendszerben — melyben a dispersidéban levé
gzilard fazis mindenkor t6bb molekulabdl all — a molekulak
gy csoportosulnak, hogy a kationokkal kapesolt oldallancok a
kolloidszemecskék feliilletén maradnak, ami a rendszer elektro-
statikai magyarazatdval konnyen elképzelhetd, akkor semmi ok
sem forog femn, hogy jelen esetben a valddi kémiai jelenségek
is az abszorpcids reakciok gyorsasdgdvul jdtszodjanak le,
mikent ez a valodi oldatokban, ahol a dispersic molekuldris,
tényleq el is fordul. A GEbRoiz-féle Osszehasonlito kisérlet a
CaCO, és NaH, PO, esetére vonatkozdlag azért nem talald, mert
a CaCOg igen durva elosztasd, a molekula pedig igen kicsiny
komplexum volt. Kérdés, ha a (CalO,-ot kolloid-dispersioban
alkalmazza, nem kap-e egészen mas eredményeket. Tovabba az
a korilmény is, hogy a reakeié folyaman oldhatatlan kalcium-
foszfat keletkezik, ez esetben a reakcié gyors lefolydsat kénnyen
akaddlyozhatja. Hiszen ismeretes, hogy a zsirok szappanositisa-
kor a képzddott szappannak a sol allapotbdl valé kicsapodasa
nemecsak meglassithatja, de meg is akadalyozhatja a zsiradéknak
szappanna valo tokéletes atalakulasat.

Mindezek alapjan tehat nem latok semmi komoly okot fenn-
forogni arra nézve, hogy régebbi allaspontomat a talaj zeolit-
komplexumdra vonatkozélag megvaltoztassam. Ennek értelmében
ez a zeolit-komplexum nem Al,0, és Si0, gélek szabalytalan
keveréke, hanem minden valdsziniiség szerint a mesterséges
zeolitokhoz hasonlé aluminium hidroszilikéatokbél all, melyekhez
a - kieserélheté kationok és hidrogénatomok nemecsak a felileti
energisdval, hanem valédi kémiai energiaval is kapesolddnak.

Az utolsé két évtizedben, kiillénésen a haborit koveté évek-
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ben a talajkutatok masik {6 vizsgaldodasi irdanya a talajreakeio
tanulmanyozdsa volt. Mint az aldbbiakban kimutatom, ez a talaj
abszorpeios jelenségeivel szorosan osszefiigg.

A talajreakei6 fogalma azonban nagyon tag és hatarozatlan.
Még a sziikebb értelemben hasznalt talajreakeid fogalma is elég
bizonytalan, habdr a talajaciditdssal, H ionkoncentraciéval stb.
tele vannak a kiilféldi szaklapok és ndlunk is egyre siiriibben
alkalmazzak a talajaciditds, alkalinitis, neutralitds kiilonbozé
definicioit. Maga Karrexn, aki széleskori kisérletei alapjan igye-
kezett e téren némelyes egydntetiliséget teremteni, négyféle talaj-
aciditast killonboztet meg, 4. m.: az aktiv, a neutralis sékat meg-
bonto, a kicserélddési, illetéleg a hidrolizis okozta talajaciditast.
Ettsl eltéréleg a déanok, hollandok, az angolok és amerikaiak a
pH értékkel fejezik ki a tala) reakcigjat és azt esetenként a talaj
kiegyenlité, ngynevezett «puffer» hatdsaval egészitik ki. A talaj-
aciditassal eddig féképen azok a tuddsok foglalkoztak, akik
nedves éghajlatban képzidott talajokat tanulmanyoztak. Amde
a talajreakcidonak a szdraz éghajlatban képzddstt ugynevezert
mezdéségl és alkalitalajok esetében is van jelentGsége. Ez esetben
nem lehet sz6 aciditasrol, tehat a Karpen-féle fogalmak latszolag
6nként elesnek és a pH értékek a neutralis és alkalikus teriile-
ten mozognak.

Az alkalitalajokat illet6leg magam azt tapassztaltam, hogy
a pH értékeknél sokkal tobbet mond a kicserélheté kationok
mindsége és viszonylagos mennyisége, mert ebbdl nemesak be-
tekintést nyerhetiink az alkalitalajok sajatos kémiai és fizikai
természetébe, de a javitis modja is szamszert alapokra helyez-
heté. Hasonlé megallapodasokhoz jutott télem teljesen fiigget-
lenii] Geproiz orosz talajkutatd a haboru alatti és uténi idékben,
kinek angolra forditott dolgozatait csak nem régen sikeriilt meg-
.szereznem és elolvasnom. Geprorz nemcesak az alkalitalajokrol,
de a tobbi ismert talajtipusrél is azt allapitja meg, hogy a talaj
humusz-zeolit-komplexumanak kationtartalmatol, az ebben foglalt
kationok mindségétol és mennyiségétdl fiigg az egyes talajtipusok
jellemzé kémiai és fizikai viselkedése.

Itt van az a pont, ahol a talajreakcié és talajabszorpeid
fogalma egymashoz kapesolédik és amirél utobbi az id6kben vég-
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zett tanulmanyaim alapjan allitom, hogy a mai talajtani kuta-
tasoknak eqyik legérdekesebb és leqjelentdsebb tdrgydt alkotja.
Ez a kapesolat egyszersmind arra is hivatott, hogy a talajreakeié
és talajabszorpeié kozelebbi mibenlétérdl az eddiginél vilagosabb
képet nyerjink és talajlipusainkut kémiai-fizikai alapon jol
jellemnzett esoportokba oszthassulk.

I fétipus. Neutrdlis talajok. Nagyrészt kétvegyeértéki
kationokkal teljesen telitett talajok. Ilyenek az igazi «csernoziomn,
az orosz «fekete foldr, altalaban a fekete mezdségi talajok. Kzek-
ben a humusz-zeolit-komplexum teljesen telitett kalcium- és mag-
néziumkationokkal, még pedig rendesen a kalciumkation az
uralkodo. A kis mennyiségben kicserélhet6 kalium, esetleg natrium
teljesen elhanyagolhato kis értékek. Ennek koszénheti a mez6-
ségi fekete 16ld morzsalékos szerkezetét, jo szliréképességét és
neutralis reakcigjat.

Célszertinek vélem, hogy ezt a telitettségi allapotot alkal-
mas formuldval kifejezésre is juttassuk. Ha a talaj humusz-
zeolit-komplexum savtermészetd maradékat T-vel és vegyér-
tékét m (—)-mel, a kétvegyértékii kationokat pedig Rttvel jelol-
jik, a fenti telitettségi allapotban a T™(—-komplexum m 2R+
kationnal telitett, vagyis a telitettségi allapotot kovetkezé for-
muldval fejezhetjiik ki:

m .
Y'?ll (=), ~ B'r+
2

A T-nek kozelebbi jellemzdje az, hogy magaban foglalja a
talajban humuszsavak gyiijtonévvel ismert szerves anyagok és a
zeolitokhoz hasonlo viselkedésli aluminium- és kovasavtartalmu
szervetlen talajalkotorészek savmaradékat. EzidSszerint még ugyan
nines olyan biztos mddszeriink, mellyel az in értéket, vagyis a
T komplexum vegyértékiiségét pontosan megallapithatnok, de
HissiNk, GEDROIZ és a magam eziranyd kisérleteibél hatirozottan
mar eddig kitint, hogy ez a vegyértékiség, illetSleg abszorpcio-
kapacitds hatarolt és bizonyos modszerekkel meghatdrozhato’
érték. Néhiny idevonatkozé eredményt az alabbiakban fogok
ismertetni. Ha tehat az m vegyértéket, mely szamszeriileg a
kilonboz6 talajokban kiilonbozd, kétvegyértékd kationokkal teli-
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tettnek gondoljuk, akkor%g megkotését kell feltételezniink, mi-

ként azt a fenti formula kifejezi.

II. fotipus. Alkali- vaqgy szikestalajok. Részben vagy egész-
ben alkalifémkationokkal telitett talajok. Ide tartoznak az alkali-
talajok, melyekben a kétvegyértéki kicserélheté kationokat részben
vagy egészben natrium helyettesiti. Ha az Osszes m vegyérték
natrinmhoz van kotve, a fenti alapformula a kovetkezéképpen

moédosul :
"= . mNa*,

vagy ha a Na%t kationok csak részben, példiul n egyenértéket
kitnek le, akkor az altalanos formula igy alakul

m—-n
—1

e+
Tm=), 2

’

n Na

melyben "+ megint Catt és Mg*+ kationokra vonatkozik.
A mi szikeseink a félig szaraz klima kovetkeztében nem érik
el azt, hogy n=wm, vagyis hogy a Na' kationok teljesen ki-
szoritsak a Ca*t és Mg+* kationokat, mint a sokkal szarazabb
kaliforniai éghajlatban ez eléfordulhat. Az eddigi tapasztalatok
gzerint n értéke nalunk az m értékeknek 60—10%-a kozott
mozog é8 a talaj anndl szikesebb, minél nagyobb az n relativ
értéke.

Amde az alkalifémkationoknak az a sajatsaga, hogy a
T komplexumban alkotott Osszekottetésiikk mar desztillalt viz
hataséra bizonyos mértékben hidrolizalodik :

m—n . e _ " Rt
Tme .y 2 +pH, 02T \m—p)Na  +pNa+pOH;
nNa ]7[[

ezért az ilyen szikes talaj, ha nem tartalmaz egyszersmind jdl
vezetd natriumsokat (NaCl, Na,SO,), melyek elektrolitikus
disszocidcidfoka nagy lévén, a Na+ ionkoncentraciét noveli és
a fenti reakeiot visszaszorithatja teljesen: akkor az ilyen talaj
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gyengen ligos kémhatdsu még «kkor is, ha szoddt nem tar-
talmaz. Viszont az ilyen talajban a szénsavas viz behaldsdra
konnyen képzddik szida.

Geproiz és Kuiiey ujabb szodaképz6dési elméletének ez a
feltevés képezi alapjit, mely feltevésiiket mindkét részrél szamos
kigérlettel meg is erdsitettek. Barmennyire érdekes is ez az uj
szodaképzidési elmélet, mely a régi Hinaarp-féle elméletet nagy-
mértékben érvényteleniti, ezzel ift most behatéan nem foglal-
kozhatom. (11)

A szénsavas viz hatasdra azonban a fenti hidrolitos folya-
mat tovabb folytatédik, s6t maga a T komplexum is részben
megbomlik. Igy azutin kapunk olyan atalakult alkali-talajokat,
melyekben az m értéke csikkent és a p értéke sokszor az m-nek
50%-4t is meghaladja, vagyis az alkalitalaj, mely eredetileg
telitett volt, dlalakul lelitetlen talajjd. Ilyenek a mi ugynevezett
termd sziktalajaink és az orosz lugynevezett «soloti» talajok.

Fzeknek az utobbi talajoknak reakeidja gyakran kozombos,
a hidrogénion koncentricidja a pH =7 kortl mozog, holott a
telitett alkalitalajoké pH =8, s6t 9 f6lé is emelkedik. Az is
eléfordult mar, hogy az ilyen megbontott alkalitalaj gyengén
savanyu reakeiot ad. Ez a fenti formula és megfontolasok értel-
mében kénnyen magyarazhaté. Ez esetben ugyanis a hidrolizis
kovetkeztében képzédott OH ionokat a gyenge savjellegnek meg-
felel§ H ionok nemcsak kompenzaljak, de tul is szarnyaljak.
Mir ez az eset is bizonyitja, hogy a talaj reakeigjabél, illetdleg
plH értékébdl, mint a fenti komplikalt jelenségek eredményébol
nem mindig ismerhetjik fel a jelenségnek igazi eredetét. Mert
el6fordulhat példaul, hogy a talaj pH értéke 7 koriil van, vagyis
reakcidja neutralis, a talaj még sem telitett kationokkal, tehat
ugy viselkedik, mint a savanyu vegyiiletek. S6t a kés6bbiekben még
olyan példat is megismeriink, hogy a pll a 8-at is meghaladja,
az ilyen talaj tehat hatarozottan ligos, mégis kationokkal még
mindig nem telitett, vagyis kationokkal helyettesitheté H iono-
kat tartalmaz.

I11. fétipus. Savanyu talajok. Ide tartoznak a savanyu talajok
kiilénbozé sorozatai, valtozatai, kezdve a fekete réti agyaggal,
az erdétalajokon at a laptalajokig és a savanyd tdézegekig. FEzek-
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nek kozos jellemvonasa az, hogy a 7' komplexum m vegyértékeit
kisebb vagy nagyobb mértékben H kationok kotik le; ez a
savanyu vegyiilet azutdn vizes oldatban a gyenge savakhoz ha-
sonléan disszocial és ennek megfelelé pH értéket ad. Egyszertien
szolva azt mondhatndk, hogy humuszsavak és zeloitsavak sza~
badulnak fel, melyeknek mennyiségéhez és higitasahoz képest
alakul ki a pfl érték. Hissink azt tapasztalta, hogy a talajban
talalt humuszsavak kozott egyesek igen gyenge savaknak felelnek
meg, masok pll értéke azutan az ecetsav és szénsav kozé esik. (12)

KarreN is talalt olyan nyers humuszt, melynek pll értéke
a hasonlo titracidsaciditdsu ecetsavval megegyezeti. A zeolitsavak
kétségteleniil sokkal gyengébbek. Ezt bizonyitja az a tapasztalat,
hogy mig egyfelél savanyd humusszal vagy savanyu humuszt
tartalmazo talajjal a szénsavas meszet, kalciumfoszfatot és mas
gyenge savak soit kisebb-nagyobb mértékben sikeriilt mar hidegen
meghbontani, ugyanezt a hatdst még telitetlen, de humuszmentes
agyagokkal nem érhetjiik el. Kiilonben is a humuszmentes talajok
hidrogénion-koncentracidja is éltalaban csekély és csak a humusz
gyarapodasaval lehet nagyobb savanyusigi talajokhoz jutni.
Természetesen ez nem jelenti azt, hogy minél tébb a humusz
a talajban, anndl savanyubb a talaj. Ellenkezbleg az orosz-
orszagi fekete f6ld a legdusabb humusztartalmu dsvanyi talaj,
mégis teljesen neutralis, mert a humuszsavakat a Clat+ és Mg++
kationok teljesen kozombositették. A 1II. fétipusba sorolt talaj-
nemeket ezzel ellentéthen az jellemzi, hogy a humusz-zeolit-
komplexum kémiailag nem kozdémbés, hanem savanyi. Ebben
tér el lényegesen az I. fétipustél. A 1L f('itipﬁst(’)l pedig abban
kiilonbozik, hogy a T komplexumnak a részleges telitésében G-
kép a Ca*™t és kisebb mértékben a Mgt+ szerepel, mig a Nu*t és
K™ csak igen alarendelt mennyiségben. Hrssink idevonatkozo vizs-
galatai értelmében a hollandi talajokban az 1. vegyeértéki kationok
egyenérteke alig 8—10 %-a az Osszes kationok egyenértékének
és a Ca egyenérték %-a koriilbelil 75 %. Geproiz még kevesebb
egyvegyértékiit tételez fel; a magam tapasztalatai eddig Hissink
adatait erdsitik meg. KmLLEY az amerikai talajokon hasonlot
tapasztalt, de még azt a sajatos felfedezést kozolte, hogy savanyud
talajok esetében igen gyakran III. vegyértékii kationokat is talalt
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kicserélheté dllapotban. (13) Megjegyzendd, hogy HERKE Sinpor,
a szegedi talajtani kisérleti allomds vezetSje az 1924. évi rémai
konferencian altalam elSterjesstette még eddig részletesen nem
kozolt kisérleteinek eredményeit, melynek értelmében a mester-
séges zeolitok és a talaj is, a kationjait Al, illetéleg Fe sokkal
is kicseréli s az igy kicserélt III. vegyértékid kationok részben
ismét visszacserélheték, de nem teljesen.

Ennek a jelenségnek kiilonos jelentéséget ad Kappex tapasz-
talata, melynek értelmében a kicserélédési aciditdssal bird tala-
jokban AIC!, képz6dését tételezi fel. Kz a reakeié ugyanis sze-
rinte akként megy végbe, hogy bizonyos savanyud talajok esetében,
melyek sokszor a mezdgazdasigi novények termelésére kevésbbé
alkalmasaknak bizonyultak, n AC! oldat hatisira eredeti sava-
nyusaguk novekszik és az oldat a megtitralt savanytsagnak
megfelelé Al kationmennyiséget tartalmaz. Karrex ezt a jelen-
séget akként magyardzza, hogy bizonyos savanyu talajok eseté-
ben, ha a talajt n KCl oldattal dsszerdzzuk, akkor a A" kation
a zeolitkomplexumban levé Al* ™+ ionnal kicserélédik és AICI,
keletkezik, amely kézvetleniil is mérgezs lehet a névényre, de az
AlCl#r6] tudjuk, hogy konnyen hidrolizist szenved és akkor bizo-
nyos mériékben szabad sosav keletkezik, mely a pl{ értéket esok-
kenti és titralas esetén Ggy viselkedik, mintha szabad savat titral-
nank. KApPEN egyenesen ennek tudja be egyes talajok kicserélddési
aciditasat. Fzzel ellenkezdleg Hissink és van der Srrck ezeket
a jelenségeket akként magyarazzak, (14) hogy a kovetkez reakeiot
tételezik fel:

Talaj H + K-+ Anion = Talaj K + H -+ Anion,

Most a szerint, hogy gyengébb, illetéleg erésebb sav séjiaval
hozzuk 6ssze a talajt, az egyensulyi allapot viltozik. Gyenge
savsok esetében, példdul natriumacetdt esetében, az egyensuily
erésen jobbra tolédik, aminek eredménye, hogy a pH érték
kisebb mértékben csékken, a titralasi érték pedig nagyobb mér-
tékben névekszik, mint erésebb savak sdi, példaul kaliumklorid
esetében. Az aluminium olddédéasa, Hissink szerint, NGl esetében
a nagyobb mértékben felszabadult H ionok masodlagos hatdsanak
eredménye. (15) Itt most nem bocsitkozom ennek a részletkér-
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désnek behatobb megvitatdsaba. Tény az, hogy a savanyu talaj-
ban egyes esetekben a kationok kicserélésekor Al illetéleg Fe
ionok is kicserélédnek és GEDRoIZ és a magam tapasztalatai értel-
mében a T komplexum H ionjait is, ha talan nem is egészen,
de részben fémkationokkal cserélhetjik ki. (16)

A T komplexum szabad H-je, ha kisebb mértékben is, mint
az alkalifémkationok, de szintén hozzdjarul a tala) agyagos
részének dispersidjahoz. (17) Ezért a savanyu agyagos talajok
fizikai sajatsigai bizonyos mértékben hasonlitanak az alkali-
talajokéhoz. Ha azonban a' savanyu talajokat elegendé mésszel
(Ca¢OH),) kézombositjik, akkor ennek nemcsak az lesz az ered-
ménye, hogy neutrdlis talajt kapunk, melyben a legtébb gazda-
sdgi névény jobban diszlik, mint savanyu talajon, de a tfalaj
fizikai tulajdonsdgai is megjavulnak, nevezetesen a természettol
neutralis talajokét kozelitik meg.

Latnivalé tehat, hogy a talajok reakcidja és fizikai ter-
mészete attdl fiyg, hogy ez a humusz-zeolit-komplexum meny-
nyire telitett és milyen kationokat tart abszorbedlt dllapotban
lekdtve. Ha meg tudjuk hatarozni az igy abszorbealt kationokat,
illetéleg a kotott hidrogént, akkor a fenti esoportokba ill§ talajok
kozelebbi helyét is meghatarozhatjuk. Kgyszersmind a talajok-
nak olyan jellegzetes kémiai ismérveit hatdrozzuk meg, melyek-
t6l egesz kémiai, fizikai és bioldyiat karakterilk fiigg.

Ezt néhiny kozvetetlen kisérleti adattal kivainom igazolni,
melyeket laboratériumomban végzett kisérleteim alapjén az alabbi
tdblazatokban foglaltam 0Ossze. Kisérleteim végrehajtasaban b1
GrEria Jinos és VER Frmexc asszisztenseim, Bopest Bfna, Dwo-
rik Lasos, Ritn Areiv okleveles vegydszmérnikik, talajtani
laboratériumomba felvett gyakornokaim vettek részt. Az 1. sz.
tablazatban néhany magyar talajra vonatkozélag a kicserélhetd
kationok milligramm-egyenértékét foglaltam &ssze.

A tablazatban sorszamokkal jelolt talajok koézelebbi adatai
a kovetkezok :

1. sz. talaj: sirga, agyagos talaj az eszterhdzai uradalom-

bol, CaCO, nines, szulfit nyomokban.
2. sz. talaj: fekete, morzsalékos, tozeges talaj, az eszter-
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hazai uradalombél, tele apro csigahéjakkal. Sésavval erdsen
pezseg 6s szulfatot is tartalmaz. Osszes izzitdsi veszteség 41%.

8. sz. tulaj: szirkés, szikbe hajlo talaj a kompolti novény-
nemesité telep kendertablajarcl, ahol a kender novekedésben
lényegesen visszamaradt. Mész nincs benne.

4. sz. talaj: termdészik feltalaj a kétutkoz gazdasagbol, a
postahati szikes tablajardl; oOsszes sétartalom 0°1%, szodat és
karbonatokat nem tartalmaz.

5. sz. talaj: termdszik feltalaj, 25 em mélységig, a szat-
méri piispokség pusztahidvéghi uradalmanak bikafenéki keriileté-
bol. Feketéssalirke, rosszul sziir6dé és iilepedd, szoda- és mész-
mentes talaj, 0°08% vizben oldhaté sdétartalommal.

6. sz. talaj, az 5. sz. talaj B, szinfje 25—060 cm mély-
ségig, sziirkésfekete f6ld, rosszul sziir6dé és illepedd talaj, so-
savval gyengén pezseg, Osszes sétartalma 0°14%, szodatartalma
0°01%-on alul. '

7. sz. talaj: az 5. sz. talaj gipszerekkel atszétt B, szintje
$0—80 e¢m mélységig, sdarga, agyagos talaj, mely jol iilepszik,
de lassan sziir, s6savval erésen pezseg, Osszes sétartalom 1°53%,
melyben 0:195% CaO, 0131% MgO és 0320% Na,0O-ot és
002% szodat talaltunk. A vizes oldat tekintélyes CaO és
szulfattartalma a talaj gazdag gipsztartalmara vezethetd vissza.

8. sz. lalaj: valodi, szédas sziktalaj, Fiilopszallas Kelemen-
szék melletti vidékérdl; felsd szint ‘sziirkés, erdsen lugos, kissé
homokos, rosszul ilepedd és sazliré talaj. Osszes sotartalom
0'5—04%, mely 0012% CaO, 0012% MgO és 0074%
Na,O-t tartalmazott, szodatartalom 0'02%, szulfit nincs.

A kicserélhetd kationokat HissiNk eljardsa szerint hataroz-
tuk meg, melynek alapelve az, hogy n.NaCl oldattal a kicserél-
het6 Ca és Mg-ot, n.NH,C/ oldattal pedig a kicserélhetd A és
Na-ot oldottuk ki a talajbol. Az eljaras részletes kiviteli modjat
Hissing eredeti kdzleményében talaljuk meg. (18) Itt még csak
azt jegyzem meg, hogy a legtébb esetben idd- és koltségmeg-
takaritas okabol a K-ot kiillon nem hataroztuk meg, mert ennek
mennyisége a tobbihez képest rendesen alarendelt. Ezért ezek-
ben az esetekben az Osszes alkalit Na egyenertékre szamitottuk at.
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I. sz. tablazat.

ill. .N% oldattal Hissink A kildgozott kationok mgr
Talaj 4" . ®quivalens silyai
jelzése szerint kiligozva
Ca % ;Mg %| Na (Na+K)% || Ca | Mg |Na(Na+K) Osszesen
1. 0430 | 0095 0-060 21-48 | 7718 261 319
2. 1'659‘ 0311 0090 82:50 | 25-60 485 113:0
opa oner | Na % =0061 . wrg| Na K oo
3. 0-369 | 0067 K % —0-057 18457 55H2 263 146 481
. | Na % =0081 N R Na @ K ;
DB () D3 915
4. 0-5.;! 00d0 | Mot T ore | 1265 | 381 0T e 21
. 0451 | 0098 0-093 225 803 42 360
6. 0460 | 0149 0119 22-98 [ 1225 514 404
7. | 0270 | 0-131 0065 1348 | 10-81 287 272
8. 0241 | 0046 0117 12:09| 382 049 21-0

Az els6 szamd, 1. tablazatbol elsGsorban kitlinik, hogy a vizs-
galt kiilonbozé talajokban a kicserélhets kationok egyenérték-
sulymennyisége nagyon kilénbozd és hogy ezek kozott rendesen
a (/o mennyisége vezet. Az Osszes kicserélhetd kationok egyen-
értékeinek Osszege, mely értéket Hissink szerint S-nek jeloltem,
20°6—113'0 mg w=quivalens kozott valtozik, 100 g légsziraz
talajra szémitva. Megjegyzem, hogy korabbi vizsgdlataim soran
sokkal részletesebb, de korilményesebb vizsgilati eljardssal meg-
hatdroztam a kicserélhet$ kationokat egy mezbéhegyesi szikes és
egy keszthelyi mesterséges mezéségi talaj felsé szintjében és
S-re vonatkozdlag a kovetkezs értékekhez jutottam.

Mezbhegyesi szikes talajban .. . . . _ _ S = 1704
Keszthelyi mezéségi « . _ . . .. S = 132-20.

Hissink elsé idevonatkozo kézleményében 26 talajra vonat-
koz6 adatokat kozél, ezmekben az S értéke 12:4—489 kozott
valtozik, (19) masodik kézleményében 11 talajt, melyek koziil
kettében S =0, a tobbi 9-ben pedig S értéke 12°2—36'3 kozott
valtozik. (20) KELLEY a vizsglt amerikai talajokat hdrom cso-
portban targyalja. Nevezetesen: 1. normalis talajok, neutralis
vagy lugos reakcioval, 7 talaj, melyekben az S értéke 6:7—499
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kozott valtozik, 2. alkali talajok, 7 talaj, melyekben az S értéke
6:0—355 kozott valiozik, 3. savanyu talajok, 6 talaj, melyek-
ben az S értéke 3-9—8'7 kozott valtozott. (21)

Gepro1z K. K. sok vizsgalatot végzett ugyan, de arinylag
kevés talajon és nem foglalta Ossze az eredményeket abbdl a
szempontbol, hogy mekkora a kiillonbozé vizsgalt talajok S értéke,
melyet 8 az «abszorpeié térfogatd»-nak nevez és Ca-ra vonat-
koztat. Ezért itt csak egy orosz fekete fold (csernoziom) és
egy podsol-ra vonatkozoélag emlitem meg: '

csernoziomban.. _ .. _ . . —— - S=2056;
podsolban .. _ . . . . - . — . S=17.

Ha mindezeket az eddig rendelkezésiinkre allo adatokat
Osszegezziik, megallapithatjuk, hogy a talajokban az S értéke
-1l 182-ig wvdltoztk, s6t valdésziniileg még ennél magasabb
értéket is elérhet. Ez mds széval azt jelenti, hogy a kiilonbozé
talajokban igen kilonb6z6 mennyiségben talalhaték ezek a ki-
cgerélhets kationok, ami egyrészt attol fiigg, hogy mennyi maga
a humusz-zeolit-komplexum (7) és milyen mértékben telitett
kationokkal. Vannak ugyanis talajok (az emlitett két hollandi
homokos valyogtalaj), melyekben kicserélheté kation semmi sines
és a T komplexum is nulla. A talajok nagy részében azonban
S nagyobb 0O-nal. Noha még biztos szabalyokat nem allithatunk
fel, az esetek striiségét tekintve megallapithatjuk, hogy az S
értéke rendesen a neutralis vagy kozelitéleg telitett talajokban
a legnagyobb, mert ezeknek képzédési koriilményei leginkabb
kedveznek a 7" komplexum képzédésének és mivel ez esetben
a T komplexum Cu és Mg kationokkal telitett, melyek megovjak
a bomlastol, igy természetesen az ilyen talajok lehetnek a leg-
gazdagabbak kicserélbet6 kationokban. Mar az alkalitalajok ese-
tében a helyzet nagyon megvaltozik, mert ezekben az S értéke,
miként lattuk, altaldban sokkal kisebb szokott lenni. Ez akként
magyardzhato, hogy az alkalizeolitok és' humuszok egyrészt
mobilis vegyiiletek, tehat kiligzédnak, maésrészt hidrolizis utjan
megbonthaték és a bomlastermékeik kozil csak a kovasav gél
marad vissza, az Al,O, és az 1. vegyértékii kationok kiltugozédnak.

Savanyu talajok esetében a helyzet megint mas. Itt is nagyon
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megapadhatnak a kationok, mert a tulajnedvesség ez esetben
savanyt és a humusz-zeolit-komplexum kationjait kilugozza, de
vigszamarad rendesen a 7T komplexum anionmaradéka, vagyis
a szabad humusz- és zeolitsavak. A talaj tehat telitetlenné valik,
de a T komplexum savmaradéka, eltekintve a lateritosodéstol,
érdemlegesen nem bomlik meg, inkibb kimosodik. A laterit-
ban, mely a forré égoév savanyu kiligzdddsédnak terméke, a
T komplexum maga is megbomlik, de ez esetben nem az 47,0,
oldédik ki, hanem a S8i0, gél lugzédik ki. Ez a magyarézat
egyel6re csak valdszinti feltevésen alapszik, a tényallds azonban
az, hogy a lateritképzédés folyaman tényleg az eredeti kdzet
SiOy-je fogy és az Al,O, és Fe,0, felhalmozédik. A humusz-
zeolit-komplexum ilyen iranyd vizsgilata még révid multa és
igy még nem lehetett mindezeket az érdekes talajtani kérdéseket
eddig kisérletileg felderiteni. Az eddigi tapasztalatokbél azonban
még tovabbi jellemz§ jelenségeket allapithatunk meg. Ha ugyanis
dtszamitjuk a kicserélt kationok egyenériékeit az dsszegyenértékek
(S) %-ara, maris igen jellemzd eredményekhez jutunk. A 11. tdb-
lazatban az 1. tablizat 'adataihoz a mezéhegyesi (13. sz.) és
keszthelyi (14. sz.) talajok megfelel$ értékeit foglaltam 6ssze.

11. sz. tiblazat.

Talajminta S=mgr, egyen- Mllllgmnnnvsggtesﬁloezx't?:tlilzk %-a S-re
szdma értékek Osszege |— . . .-
Ca |y K | Na
1. 319 6743 ‘ 24-39 818
2, 1130 7303 | 2265 432
3. 981 6381 | 1963 519 ‘ 935
4. 915 5898 | 1539 865 19:98
3. 360 6264 | 2231 1505
6. 404 5683 | 30132 12:85
7. 27-9 4971 3974 10:55
8. 21-0 5757 1819 9424
13, 17:0 5520 669 70 3732
14. 1322 9559 266 ‘ 1:75

Kitinik ezekbél az ardnyszamokbsl, hogy a legtobb talaj-
ban a Ca kation az uralkodd, ezt koveti a My. A szikeseket
XLIIT 5
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nem tekintve, a K és Na mennyisége igen kevés. Masok is
hasonlé eredményekhez jutottak. Ezeket az atlagos értékeket a

III. sz. tablazat tiinteti fel.

ITI. sz. tablazat.

Milligramm egyenértékek 0p-a S-re )
vonatkoztatva: Ca My K Na
Krrusy adatai szerinti 4tlagok 63 2% P8
GEDROIZ « « « 82 11 7 1]
Hissing  « « « 79 | 3 7 2 6

Ezzel ellentéthen a szikes és ezekhez hasonlé tugynevezett
alkalitalajokban a Ca szerepét kisebb-nagyobb mértékben a Na
kation veszi at. Ez mér a Il. sz. tabldzat 4., 8. és 13. sz. talaja-,
nal hatarozottan jelentkezik. De sokkal nagyobb mértékben
tapasztaltam ezt a hortobagyi és békéscsabai szikesek esetében.
Még szembe6tlébb ez azoknal az alkalitalajoknal, melyek széra-
zabb vidékeken képzédiek, mint a mi szikeseink vagy amelyek
esetében a tala] Na sétartalma joval tébb, mint a mi szikeseink-
ben és amelyekben oldhatéo Ca sék nincsenek. Ilyenek a kalifor-
niai szikesek kozott fordulnak eld, melyekre vonatkozo adatokat,
KeELLEY nyomén, a hortobigyi és békéscsabai szikesek régebbi
adataival egyiitt a IV. sz. tablazatban foglaltam Gssze.

IV. sz. tablazat.

Milligramm egyenértékek %-a
Talaj jelzése S S-re vonatkoztatva

L Ca ’ Mg « K | Na
Fresno, Cal. 1869. sz. 60 ‘ o o 30 | 650
Salt-Lake, Utah, 5190, sz. 951 0 | 0 396 604
Fallon, Nevada, 5696. sz. 256 0 0 31 969
Tucson, Arizona, 6145, sz. 94 o 0 191 80°9
Arlington, Cal. 6155. sz. 12-2 0 . 541 12-3 336
Békéscsaba, 5. sz. 309 4241 | 1967 | 071 372
Hortobagy, Felsé I. szint 197 264 | 135 43 558
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Latni ezekbdl az adatokbol, hogy a forré és szaraz éghajlat
szikeseiben akad olyan is, melyben a kieserélhet6 Na az 6sszes
kicserélhet6 kationok 96°9%-at alkotja és Ca, sét a legtobb
esetben Mg is teljesen hianyzik. Ez azt bizonyitja, hogy ott
az alkalikus kiligzas sokkal nagyobbmérvi volt, mint a békés-
csabai vagy hortobagyi talajok esetében. KErnney adatai tehat
megerdsitik azt a kordbban kozolt allaspontomat, hogy a szikesek
jelleqzetességéhez tartozik az, hogy a talajzeolitokban sok a
Na a normdlis talajokhoz képest. En ezt mar koriilbelil 10 évvel
ezel6tt megallapitottam székfoglalo értekezésemben, (22) majd
kés6bb idevonatkozé munkdimban, amikor még GEproIZ munkédi a
vilagirodalomban hozzéférhetetlenek voltak, KeLLry pedig GEDROIZ
nyoman csak 1923 ota foglalkozott a targgyal és 1924 szep-
temberben kozolte idevonatkozd adatait, mikor «A hazai szikesek
és megjavitdsi moddjaiky cimd monogrifidm mar a koényv-
piacon megjelent (1923), amelyben ) szikképzidési elméletoemet
részletesen fejtegettem és koriilbelil hasonlé végeredményhez
jutottam benne, mint Geprorz és KerrEv. Sajnos, a hibord alatti
és utani elzart viszonyaink és az a korilmény, hogy éppen e
viszonyok folyomanyaként nem volt médom, hogy idevonatkozo
tapaszialataimal és elméletemet azonnal valamelyik vilagnyelven
is kozoljem, okoztak azt, hogy a masik két tuddsra sem le-
hettek hatassal felfedezéseim. Kz végeredményben nem baj,
mert igy annal érdekesebb, hogy hdrom szakember egymds-
tol elzartan és fiiggetlenill ugyanarra az eredményre jutott a
szikesek eme sajatos jellegzetességét illet6leg, ami roviden akként
fejezheté ki, hogy a szikesek (alkalitalajok) humusz-zeolit-
komplexumdban a II vegyértékii kationokat, kitlinosen a Ca
kationokat részben vagy egészben a Na kationok helyettesitik,
ami kilonben e talajok keletkezési korilményeivel szerves kap-
csolatban dll.

Amde ebbél még nem kovetkezik az, hogy minden szikes
{alkali) talajban sziikségképpen a Na kation nyomul el6térbe.
Még pedig ennek kétféle oka is lehet; az egyik az, hogy amely
szikes talajok egyuttal II. vegyértékii kationok oldhato soiban is
gazdagok, mint pl. (aSO,, CaCl, MgSO,, MyCl, azokban a Na
80k nem érvényesithetik fenti hatasukat és a talajok T komplexu-

ax
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maban a Na kation térfoglalasa alig észrevehets. Ilyen a mi
esetiinkben a 7. sz. talaj, melyben annyi a vizben oldhaté CaQ
(0195%) és MgO (0°131%), tovabba a talajszint lathatolag is
tele van gipszerekkel, ami természetesen a vizes oldatot minden-
kor teliti Ca kationokkal, ugy hogy a talaj nagy Osszes s6-
tartalma (1'53%) és tekintélyes vizben oldhaté Na,O tartalma
(0-32%) ellenére is a II. sz. tablazat bizonysiga értelmében ebben
a talajszintben a II. vegyértékd kationok az Osszes kicserélhetd
kationok egyenértékmennyiségének 8945%-at alkotjak, tehat
pusztan ilyen tekintetben akdr a neutrdlis talajok kozé sorol-
hatnok. Amde nagy sétartalma és csekély, de hatérozott széda-
tartalma miatt magin viseli az alkalitalajok masik jellemzd
tulajdonsagat, tudniillik, hogy vizben oldhaté sokban gazdag
talaj. Hasonlo alkalitalajokat ismertet KeLLEY is fent idézett mun-
k4jaban. (23) Geprorz pedig szintén emlitést tesz ilyen talajok-
rél. (24) Van azonban a szikeseknek egy mdsik neme, melyeket
‘Gepro1z «soloti» talajoknak nevez, amelyek kilugzott szikesek
és ugylatszik a mi «termdszikn-talajainknak felelnek meg. Ezek-
nek alkalisdtartalma kevés, karbonitmentesek és a humusz-
zeolit-komplexumban a Na kation is visszamarad a hatdrozottan
alkalikus vagy s6s talajokétdl. Ilyenek példaul a II. sz. tiblazatba
sorolt 3., 4., 5. és 6. sz. talajmintak. Ennek a jelenségnek okat
és képzodési lehetOségét mar az alkalikus talajtipus keretében
ismertettem. Ezeknél azutdn az is el6fordulbhat, hogy az ilyen
szikes talaj annyira telitetlen, hogy a pH értéke 7 ald keril,
vagyis mdr a savanyu reakeidju talajok kozé esik, aminé példaul
a 3. és 5. sz. talajminta.

A telitetlenség fokat is meghataroztuk a fenti talajokban, még
pedig kétféle modon: Hissink kolorimetrias titralasi eljarasaval
é8 a laboratoriumomban kidolgozott direkt konduktometrias titra-
lassal. Ezeket a vizsgalatokat »I Griria JAnos asszisztensem
végezte, aki a konduktometrias titralasban mar nagy jértassagot
szerzett. Az idevonatkozo eredményeket az V. sz. tablazatban
foglaltam Ossze.
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V. sz. tablazat.

pH | s T—§ T V= “"1’,“
Talaj-
minta |l elektr. | direkt. .
szdma || BriL- | Hissixg | Hissing | kon. || Hissisk dk(],;n- Hissink kon.-
MANN | gzerint || szerint | dukto-|| szerint ukto- szerint dukto-
szerint| metr. metr. metr.
!
1. 775 319 330 24-4 649 56-3 491 . 567
2. 709 1130 900 453 20:3 | 1583 557 ‘ 714
3. 593 281 480 26-1 76°1 542 369 | 518
4. 760 215 310 105 525 320 41:0 | 672
9. 675 360 501 26-2 861 622 418 579
6. 8-90* 404 49-8 282 902 686 448 589
7. 9-20% 272 ||35-40(2)] O () 65 (?y [27-2(?)||418(?) | 1000 (?)
8. |[10-20* 20-6 90 0 296 206 696 | 1000
356
i [1458]] 772 122 (3—;1)) 236 473 38 27 341
A 32-8
T {1459 836%| 363 (Ga5)| 144 688 | 507 528 | 716

A tablazatban a (T—S) a humusz-zeolit-komplexum telitet-
len részének a mértéke, melyet H atomok foglalnak el. Fz a
hidrogén valdészinilileg gyenge savak (pl. szénsavas viz) hatdsira
a fémkationok eltavolitasa kovetkeztében keriil a 7" komplexumba.
Ilyen médon szabad humusz- és zeolitsavak keletkeznek a talajok-
ban, melyeket ligos anyagokkal (példaul mésszel) k6z6mbosithe-
tiink. Ezeknek a szabad savként szereplé anyagoknak H ionosodé-
sthoz képest a talajok pH értéke 7 ald szall. Hissink sok ilyen
talajt vizsgalt Hollandidban, KrrLrY Amerikaban, GEDRoIz pedig
az orosz podsolok kozott. Az abszorpeid szempontjabdl ezek
telitetlen talajok. Ezt a fogalmat elészor BavMann és Guiny
vetettek fel, majd Ramanwn fejtegette «Bodenkunde»-jaban, (25) de
szamszeril kifejezését Hissink dolgozta ki. (26) Hissink a talaj
telitettségi allapotat («Sittigungszustandr) V-vel jeloli és akként
definidlja, hogy feltételezi a talajban a humusz-zeolit-komplexum-
nak maximalis kationlekstGképességét s ezt T-nek jeldli, S pedig

* Ezeket CLARK és LuBs szerint kolorimetridsan hatiroztuk meg.
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az abszorpcié utjan megkotott fémkationok egyenértékeinek
osszege. KEzek utén T—S az a H egyenérték, mely a T kom-
plexumbél fémes kationokkal nincs lekétve és V = 1—0,3,—S, vagyis
a talaj telitettségi foka. Fzid6szerint az S értékét a mar ismer-
tetett médon meghatdrozhatjuk, noha egyes esetekben az eljaras
még bizonytalan. 7' meghatdrozasira kozvetetlen moédszert még
nem ismeriink. Laboratériumomban ezzel is foglalkozunk, de
az eljards még nines kellGen kidolgozva és ellendrizve. A T—S-et
azonban meg lehet hatarozni tobbféie mddon és igy a T=S +
{(T—S) kiszamithato. Hissing fent idézett értekezése értelmében
(27) a talajt folos #/10. Ba (OH),-dal 4 napig allani hagyja, majd
az oldat tisztajat leOontve, phenolphtalein indikator jelenléte-
ben a f6l6s barytot visszatitralja. A mi eljardsunk elve pedig az,
hogy a talajt koavetetleniil titrdljuk n/10. Ba (OH),-dal és az elek-
tromos vezetGképesség megfigyelésével a hozzaadagolt lugnak
megfelel6leg eldbb egy lankdésan emelked6, a képzédé sok-
nak megfelelé egyenest kapunk, majd a képzédott sék disszoeid-
ciéja kovetkeztében az egyenes hajlast szenved, mig bizonyos
ponton tul meredek egyenesbe megy 4t, ami mar a feleslegben
lévé Ba (OH),-nak az egyenes vonala. Ha a kezdeti és végsd
egyenest meghosszabbitjuk, ezek metszési pontja felel meg
Kourro¥r szerint (28) a neutralis pontnak. Az eljaras kellé
gyakorlattal Gsszevagé eredményeket ad, de miként az V. sz.
tablazat (T—S) rovatai igazoljak, a kondukiometrids eljdrdssal
minden esetben jelentékenyen kisebb értékeket Iaptunk, mint
Hissink eljarasaval. A kérdés most mér az, hogy melyik adja
a valodi telitetlenség mértékét? GrEprorznak megint kilon mod-
szere van, melyr6l még nem mondhatok véleményt, mert alig
egy-kétszer probaltuk ki. Nézetem szerint Hissink eljarasa igen
magas értékeket ad, valdsziniileg azért, mert a f616s Ba (OH), ot
még a telitett talajok, mint pl. a 7. és 8. sz. talajok is meg-
kotik. Tovabbé maga Hissing megallapitotta, hogy az olyan talaj,
melynek V értéke az & eljardsaval 55, gyakorlatilag meszezést
mar nem kivan. Végre kozvetlen meggy@zddést szereztiink, hogy
a kémiailag teljesen indifferens aktiv szén is kot le Hissink el-
jarasa szerint Ba (OH),-ot, mig ez a konduktometrikus titralds-



TANULMANY A TALAJ HUMUSZ-ZEOLIT-KOMPLEXUMAROL. 71

sal neutralisnak bizonyult. Az V. sz. tablazatban foglalt értékeket
tehat [melybe két hollandi tala) vizsgalatit is bekapesoltam,
melyeknek (T—S) értékét mi mindkét modszerrel meghataroztuk, a
( ) kozé zéart értékek Hissink eredeti meghatarozésai] eqyeldre
csak fenntartdssal kozlom és inkabb csak annak bemutatisira
hasznalom, hogy miné valtozék a kiillonbozé talajok esetében.

Igazi neutralis, mezdgazdasigi talajt eddig nem volt alkal-
mam vizsgalni. A hollandi talajok sem ilyenek. KELLEY vizsgalt
ugyan amerikai neutralis talajokat, de a telitettség allapotat
nem hatdrozta meg. Geprorznak eddig hozzém jutott munkéla-
taiban sem taldltam arra nézve pozitiv adatokat, hogy a cserno-
ztom nem telitetlen-e bizonyos mértékig. Xz kétségkivil még
potlasra szorul. Az V. sz, tabldzat adatai értelmében a mi el-
jarasunk szerint két talajminta bizonyult telitetinek: a 7. és 8. sz.
Ez a talajok egyéb sajatsdgaival teljes Osszhangban 4ll, mert a
7. sz. talajszint erésen at van széve gipszerekkel, feltételezhetd
tehdt, ha eredetileg nem is volt telitett, a gipsznek kalciuma a
talajt telitette. A kisérlet igazolta is, hogy mér az els6 csepp
n/10Ba (OH), hozzdaddsakor az oldat a phenolphtaleint meg-
vorositette, jeléiil annak, hogy a barytot nem kététte le az elsé
pillanatban. Az a koriilmény, hogy négy napi, f6los barytoldat
hatdsdra bizonyos alkali megkotés észreveheté” volt, csak azt
bizonyitja, hogy hosszabb 4llis utdn a Ba (Ol[),-ot bizonyos
mértékig még az alkalikusan telitett talaj is megkoti és ezért a
Hissing-féle meghatarozds nézetem szerint a tala) savkomplexu-
manak kémiai telitettségét, tehat neutralis voltat vagy savanyu-
sfigit nem adja meg helyesen. A konduktometrias titralés minden-
esetre mar az eddigiek alapjan is jobban megkézeliti a valddi
allapotot. Végleges itéletet azonban esak a most még folyamatban
levé vizsgalatok befejeztével mondhatok.

Az V. sz. tabldzat adatai azonban igen érdekesen igazoljak
azt, hogy nemcsak azok a talajok lehetnek telitetlenek, melyek
pH értéke 7-nél kevesebb, de még a szikesek (alkalitalajok) kozt
is akadnak telitetlen talajok. Az is kittinik az V. sz. tablazatbél.
hogy a pH érték és a talaj telitettségi dllapota kozott van ugyan
értheté kapesolat, de nem oly szoros, hogy az egyikbél a mésikra
kovetkeztetni lehetne.
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Kiilonben is a talajaciditis meghatarozasaval foglalkozo
szakemberek mar eddig is rajottek, hogy a pJH érték nem ad
elég felvilagositast a talaj savanyusigarél. Kz vezette Kaprest
arra, hogy az aktuslis savanyusag (pH érték) mellett még a kicse-
rélési, hidrolitos és a neutralis sékat megbontani képes acidi-
tasokat is meghatarozza. Mi is végesztiink néhdny vizsgilatot e
tekintetben és hozzakapesoltuk még a talaj kiegyenlitd hatasa-
nak («Pufferungsvermogen») meghatirozasat is. Ezeket az adato-
kat a VI sz. tablazat tartalmazza.

VI. sz. tablazat.

g‘| b c | d le |fig b |t k
5 3 13 [ES 228 T Exm| Kilonb-
g 4 Su|Bu|zelE3lEC]5 S L = S gégek
5 | Jelmagyarazat EEIEHE L TF iz E& i g
2 | 2| EFIEE EESE|E |28
=] SEl §E| = ER IR =
El LI gao SoiFL |8 E | ——
£ 25|22 k2 =5(=3|E3 |05 |52
2 EF| 23| E8 | aB| 223 |22 153 la—i|g—i
= = ==t i ~ ~ s ) F
1§ oo 74135 |12:4 169 9| 4060 |14 (45 279 15
2| >—<----->—L-=--->— 1 68 1"75/10°0 120-1 | 50| 66 | 663|015 6'5 {0-3 |0-15
- ———— — — 56{09 (290 132 | 12| 10!46 |10 |42 |14 04
11— — — |66 1-85(13-0 |146 | 17| 47(6-1 |05 |54 |12 |07
12f 0~ « = - — - = | 75002 1°68/2695| 60| 31|74 |01 | T3 (02 01
Tiszta homok dia- 9 2130 |4072:75/4'320:25
grammja Jensen 8.
i Tovberg szerint.

Az idevonatkozé vizsgalatokat Rirm Areip vm. hajtotta
végre és O szerkesziette meg az idecsatolt 4bran feltiintetett
diagrammokat a talaj kiegyenlitd hatdsat illetéleg. Itt még két
ujabb talajminta is szerepel, nevezetesen a 11. sz, mely a
kompolli gazdasagbol vald, a kisérleti telep azon részérél, ahol
a kender igen jol fejlédott; a 192. sz. pedig az eszlerhdzai gaz-
dasaghbol eredd fekete valyogtalaj. Miként a tdblazat 4. rovats-
bél és az abrébol is kittinik, a 12. sz. talaj a legnagyobb ki-

* Crark és Luss szerint kolorimetridsan meghatarozva.
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egyenlité felillettel rendelkezik és a legiobb savat, illetdleg
ligot koveteli ahhoz, hogy pH értéke egy fokkal megvaltoz-
zék. Az ilyen talaj tehat ugy a savas, mint a ligos behata-
sokkal szemben j6l védekezik, ezzel Osszhangban 4all, hogy
nines kicserélédési aciditdsa és hidrolitos aciditdsa is esekély.
Legjobban megkozeliti e tekintetben a 2. sz. talaj Eszterhazarol,
mely ugyan az V. sz. tdbla adatai szerint még nem telitett, de
V értéke Hissing szerint 55-nél nagyobb. Mdr pedig HissiNk
gyakorlatilag azt tapasztalta, hogy amely talajban a V értéke
eléri az 55-0t, az meszezésre, tehat kémiai k6éz6mbogitésre nem
szorul. A talaj kilénben még sok CalO,-t is tartalmaz, ez is
hozzéjarul ahhoz, hogy kiegyenlité hatdsa is jo. Ezzel ellen-
kezlleg az 1. sz. sdrga agyag mészszegény és kiegyenlité hatésa
gyenge, kicserélési aciditdsa kozepes, telitettségi allapota pedig
szintén meszezés szilkségére vall, annak ellenére, hogy a pH
értéke 775, Nem Dbocsitkozom itt részletesebben ez értékek
taglaldsiba, csak még azt jegyzem meg, hogy az V. és VI. sz
tablazat adatait Osszehasonlitva, ugylatszik, hogy a talaj telitett-
ségi allapota és a talaj kiegyenlité hatdsa kozott, valamint a
hidrolitos aciditas és a telitettségi dllapot kozott van némi lat-
hat6é kapcsolat. A kicserélédési aciditds mérvét ugyldtszik még
mas tényezdk is befolyasoljak.

Ezeknek a talajaciditdsi meghatiarozdsoknak, valamint a teli-
tettségl allapot megismerésének az a gyakorlati jelentdsége, hogy
ezekbdl kovetkeztetiink a tala) mészsziikségletére. Németorszag-
ban a talaj mészsziikségletét KarPEN szerint a kicserélddési aci-
ditasbol ugy szamitjdk ki, hogy a kicserélédés utén kapott sav-
értéket 3-5-tel és a talajok egyéb sajatsigaihoz mérten valtozd
faktorokkal szorozzak. Igy megkapjak a hektéronkénti mész-
sziikségletet métermazsakban kifejezve.

Hissing viszont a telitettségi allapotbdl indul ki. Tapasz-
talata szerint, amely talajban V = 55, az nem igényel meszezést.
A sziikséges meszet kovetkez6 formulaval szamitja ki: 065 T—S.

A Hissig-féle képletbdl kiszdmitott mészadag rendesen ma-
gasabb érték, mint a Kappen-féle szamitds eredménye. A j6v6
gyakorlati tapasztalatai fogjak eldonteni azt, hogy a gyakorlati
kovetelményeknek melyik ad megfelelébb értékeket.
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Osszefoglalds.

Az itt kozolt kisérletek alapjan, valamint masoknak egybe-
hangzé és megerdsité tapasztalataibol jogosan feltételezhetjiik,
hogy a talajban végbemend kémiai reakcick kézpontja a fentiek-
ben kozelebbrdl jellemzelt humusz-zeolit-komplexcum. Ennek
kozelebbi kémiai Osszetételét és szerkezetét ugyan még nem
sikeriilt megallapitani, de minden tapasztalat arra vall, hogy ez
a komplexum kémiai szempontokbdl ugy viselkedik, mint kilén-
b6z6 gyenge savak komplexuma. Ez mint anionkomplexum (7)
a kilénboz6 fémkationokat vagy hidrogénionokat is képes meg-
kétni, illet6leg kicserélni wmindenkor hatdrozott és egyenértékii
mennyiségben, akir csak a valédi kémiai vegyilletek. Az ugyan
még eldontetlen, hogy ezek valodi kémiai vegyiiletek-e vagy esak
a kolloid-dispersidkra jellemzd felilleti energiak dltal lekotétt
(abszorbedlt) kationok és hidrogénionok reakecideredményei. Tény
az, hogy a lekotott kationok és hidrogénionok mindségétsl és
mennyiségétél figgenek a talaj abszorpeids jelenségei, a talaj
reakcidja és a talaj egyes jellegzetes fizikai sajatsdgai is.

Ilyen értelemben a talajokat csoportosithaljuk neutrdlis,
alkalikus, illetéley savanyu talajokra, vagy abszorpcid szem-
pontjabol telitett, illetéleg telitetlen talajokra. Neulrdlis talajok
esetében a humusz-zeolit-komplexum vegyértékeit tulnyomolag
Ca és részben Mg foglalja le, vagyis a masik definicié értelmé-
ben ezek a talajok kétvegyértékii kationokkal telitett talajok.
Az alkalitalajok humusz-zeolit-komplexumaban a kétvegyértéki
kationokat részben vagy egészben az egyvegyértékiiek, még pedig
kilénosen a Na, kotik le. Fz esetben ezeket alkalikusan telitett
talajoknak is nevezhetjilk. Vannak azonban olyan alkalitalajok
is, melyek telitetlenek, vagyis amelyek humusz-zeolit-komplexuma
szabad hidrogénionokat tartalmaz, ezek tehat telitetlen alkali-
talajok. Végre a savanyid talajok esetében a humusz-zeolit-
komplexum jelentékeny mértékil vegyértékét I foglalja le, tehat
mint gyenge sav vizzel keverve ennek hidrogén-ion-koncentra-
ciéjat bizonyos mértékben ngveli. Ez a hidrogén-ion-koncentracié
azonban a koriilményekhez képest valtozik, még pedig, neutrilis
s6oldatok hatisara, a sokban foglalt anionok természetéhez képest
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kiilénb6z6 mértékben. Ez az egyik magyarizata a kiilonbézo
talajaciditdsi meghatarozdsok (pll érték, kicserélédési aciditas,
hidrolitos aciditis stb.) kiilonbozé és egymastol eltérd adatainak.
A masik tényezd, amely a talajaciditdast befolyasolhatja, a talaj
kiegyenlit, 4. n. «puffer» hatasa.

Mindezek a kutatdsok ugyan még nem mindsitheték be-
fejezetteknek, de maris kitlinik, hogy nemcsak a talajtani tudo-
manynak, hanem a gyakorlati talajjavitdsoknak is szolgdlnak,
mert ezek alapjan bizton remélhetjiik, hogy ha mar elegendd
gyakorlati kisérlettel rendelkeziink, a savanyu talajok meszezését,
a szikes talajok digdzasat vagy mész-, aluminium-, illetéleg vas-
sokkal valo kémiai és fizikai megjavitasdt csaknem mathematikai
alapokra fektethetjiik. Ma még azonban sem a vizsgalati eljarasok
nem kifogastalanok, sem elegendd gyakorlati tapassztalatial nem
rendelkeziink, hogy a nyert elemzési adatok alapjan minden
fenntartast kizarva biztosan kiszamithassuk a sziikséges mész
(Ca0), illetsleg mészsok (CaCO,, CaSOy), illetéleg Al vagy ke
860k mennyiségét. Ez a kozeljové kutatasainak és gyakorlati dssze-
hasonlité kisérleteinek feladata.
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STUDIEN UBER DEN HUMUS-ZEOLITHKOMPLEX
IM BODEN UND UBER DIE BODENREAKTION.

Von ALEXIUS A. J. von ’SIGMOND, o. Mitglied der Akademie der Wissenschaften.

(Zusammenfassung.)

Aus den Erfahrungen des Verfassers und auch anderer
Gelehrten geht hervor, dass der reaktionsfihigste Teil des Bodens
im Humus-Zeolithkomplex zu suchen ist. Nach den Erwigungen
des Verfassers kann letzterer als ein Komplex chemischer Ver-
bindungen aufgefasst werden, in welchem die Anione durch die
vermutlichen Humus- und Zeolithséduren vertreten sind, wihrend
die Katione als austauschbare Basen des Bodens analytisch
bestimmbar sind.

In neutralen Boden wird die Hauptmenge (etwa 90—95°0)
der Austauschkatione durch zweiwertige (Ca, Mg) Metalle vertreten.

ey M
1. Haupttypus: 77 ’-EI{“L.

Bei Alkalibéden werden die zweiwertigen Katione zum
Teil durch einwertige verdringt.
M—n g
II. Haupttypus: 7Tr-). 2

-

nNa

Bei sauren Bdden wird ein Teil der Katione durch I1 ersetzt
und das scheint mit der H-ion-Koncentration, sowie mit den ver-
schiedenen Titrationsacidititen des Bodens in Verbindung zu
stehen.

Tabelle I gibt die Austauschkatione in ®/o-ten, beziiglicher-
weise in my Aequivalenten an. Tabelle II die Summe der myg
Aequ. = S und die procentuelle Verteilung der Aequivalenten in
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S. Tabelle IIT gibt Durchschnittswerte fiir Neutralbéden und IV
einige typische Werte fiir Alkaliboden an. In Tabelle V ist der
Sittigungszustand. einiger ungarischen und hollindischen Béden
zusammengestellt. Tabelle VI zeigt den Zusammenhang der ver-
gchiedenen Aciditdtsformen, mit den dazugehoérenden Titrations-
kurven der beistehenden Tafel an.

(Aus der Sitzung vom 23. November der III. Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften.)




A KISMEDENCEBELI SY/ERVEK
RENDES EGYENSULYI HELYZETE, KULONOS TEKINTETTEL
A MEHELOESESEK KELETKEZESE MODJARA.

SCIPIADES ELEMER-t5l.

A kismedencebeli szervek egyensiilyi helyzetének ismerete a
méhsiilyedések és elGesések létrejovetele mikeéntjének felderitése
és o helyzetvaltozdsok sikeres gydgyitdsa érdekében fontos.
Minthogy pedig a gydgyitds az elméleti ismeretek fiiggvénye,
vilagos, hogy az emlitett kéros meéhhelyzetvaltozas elharitasanak
és gydgyitasanak sikere is az e szerv rendes egyensulyi hely-
zetét biztosité tényez6knek minél pontosabb ismeretével fog
egyenes aranyban allani.

Ezeknek az ismereteknek els6 igazi megalapozdja ScHULIZE
Berwnir volt. Tovabbfejlesztéséket pedig idébeli sorrendben ScHROE-
DER, MackeNroDT, KiisTNER és8 MarTIN Ep. kutatdsainak koszonjik.

Ma végiil e kérdésben a gondolkodés legelterjedtebb alapjit a
HaLsan—Tanprer-féle elmélet képezi. Utdbbi szerint a természet
a kismedencebeli szervek helybenmaraddsat ugy oldotta meg, hogy
azokat a hasprés fokoz6dé nyomasakor elzaré lemezeknek nyomja
neki, melyek nem mésok, mint a medencerekesz (diaphragma
pelvis) és a hugyivari rekesz (a diaphragma urogenitale.) Mint-
hogy azonban e lemezeken a végbélen kiviil még a hugyesd és
hiively is atlépnek, e lemezek nincsenek teljesen zarva, hanem
rajtok a hugyivari résnek (hiatus urogenitalis) nevezett nyilds,
tehat sérvkapu, van. Ebbe azonban, nyugalmi helyzetben, a méh,
mint e nyilasndl nagyobb pelotia, fekszik bele. Rajta tehat
ezért nem esik keresztil. Hogy pedig a méh a kismedenecebeli
szervekkel egyiitt e sérvkapun még erdlkédéskor sem esik ki,

XLIII 6




82 SCIPIADES ELEMER.

az, ez elmélet szerint, onnan van, mert a méh e szervekkel
egyiitt meég ilyenkor is a megfelelé tdmasztdkésziilék hatas-
korébe esik. Fnnek pedig az az oka, hogy az egyenesen allo
agszonynal a méh hiivelyi része mar a nyugalmi helyzetben is
ugy van elhelyezve, hogy a méhnyak meghosszabbitott tengelye
a medencerekeszen a végbélemel$ izom lemezének (Levatorplatte)
legmélyebb pontjat talalja. Ha pedig a hasiiri nyomas felfoko-
z6dik, vagyis a végbélemel§ izom szdrai a tébbi hasizommal
egyidejiileg és egyerejlileg Osszehtizodnak, akkor a végbélemeld
izom lemeze még elébbre vongalodik, mialtal a méh tengelye
teljesen a medencerekeszi rés mogeé keriil. Ilyenkor tehat a méh
az elébbre vongalt végbélemelé izom lemezére, a holyag és a
mellsé hiivelyfal pedig a hugyivari rekeszre és a gat ékjére timasz-
kodik. Hzért ahhoz, hogy méhelGesés keletkezzék, az sziikséges,
hogy az egész méh a sérvkapu teriiletébe essék. Utébbi csak
tilnagy sérvkapu, vagy tilkiesiny méh, illetéleg a méhnek kozép-
allasban hatrad6lt helyzete mellett lehetséges.

Hangsulyozni kell azonban, hogy bar Haupan-nak és TANDLER-
nek ez az elmélete eleinte a ndorvosok tilnyomé részét meg-
héditotta, méar kezdetben akadtak egyesek (pl. Kijsrner), akik
azt nem tartottak kielégitének. Id6k multan pedig ezek
szama még szaporodott. Ennek a kifejezdje az a megjegyzés is,
amit ez elméletre YRanz, a berlini egyetem egyik ndorvos
tandra, tett a legutolsé évben megjelent négydgyaszati miitét-
tanaban (J. SeriNeer 1925), mondvin, hogy az abban elmondot-
tak csak idedk, de mem tények, s hogy a méhsiilyedés okait
tisztan korbonetani vizsgilatokkal nem lehet feltdrni. A méh-
silyedés keletkezése ugyanis 616 folyamat,-tehat mikodési zavar.
Ennek kovetkeztében az, amit vele kapcsolatosan kérbonetanilag
talalunk, csupin az: ami lett, de nem az: ahogyan az lett.
Ezért, ha az emlitett boncoldstani kutatiasok nem is becsiilhetok
le a koérszdrmazds mikéntjének felderitése szempontjabol, még
mindig a betegagynal tett megfigyelések maradnak a fontosabbak.

S miutén ezt a véleményt én magam is a legteljesebb mér-
tékben aldirom, volt az oka annak, hogy én a kismedencebeli
szervek egyensulyi helyzetének, valamint a méhsiilyedéseknek
tanulmdanyozésanal az egészséges allapotot szemlélteté bonecolds-
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tani viszonyok pontos kutatasibol indultam ki, majd, ezeknek
eredményeit egybevetvén egyrészt a ScHuLTZE—SCcHROEDER-féle
gyonyord klinikus megfigyelésekkel, meg a magam elég hosszas
klinikus tapasztaldsaival, mésrészt a koros viszonyokat szemlél-
teté boncoldstani allapotokkal, igy igyekeztem tisztdzni, hogy:
melyek azok a tényezék, melyek a kismedencebeli szervek rendes
egyensulyi helyzetét biztositjak, s hogy min fordul meg az a
folyamat, amely a méh elGesését teszi lehetdvé.

Ezeknek a tanulmanyoknak eredményét van hivatva jelen
€rtekezés feltarni.

Ahhoz, hogy a méh helyzetviltozasait, illetéleg azok kelet-
kezése modjat atérthessiik s velok szemben a gydgyitisnak is
lehetéen helyes irdnyelveit szabhassuk meg, két dologgal kell
mindenekelftt tisztdba jonnink.

Az egyik: a méhnek s a vele lefelé Ossszefiiggd ivarcsator-
nanak szabvanyos helyzete; a masik: a hasiiri, kozelebbrdl a
kismedencebeli szerveknek s koztik is a méhnek, illet6leg a vele
lefelé oOsszefliggé ivarcsatornanak a szervezethen valé rendes
egyensulyl helyzete (statikaja).

Koziilok az elsot illetéleg elég annyit megemlitenem, hogy
az u.n. szabvanyos alapallasban levé méh helyzete ugy viszony-
lik a hiivelyéhez, mint a félig vagy majdnem félig kinyitott
bicska pengéje ferdére allitott nyeléhez képest, tovabba még azt,
hogy az ebbdl az alapallasbol kimozditott méhet a hengeres, széles
és méhkeresztcsonti szalagok izmos kotegei igyekeznek szabva-
nyos helyzetébe visszaterelni. Méltdn neveszhefjiik tehat utob-
biakat a méh vonszols készilékeinek.

Kérdés most, mely tényezdk teszik lehetévé, hogy a méh,
illetéleg annak szomszédos szervei szabvanyos szintjékben meg-
maradjanak. Nem mdsok ezek, mint a kismedence fenekének
bényéi, melyeket igy a Lismedencebeli szervek tdmasztohészii-
lékének nevezhetiink.

Hogy most ezek rendszerét megérthessiik, emlékeztetniink
kell arra, hogy a kismedence alakjat Hopek és SELLEEIM gipsz
ontvényeken egy lefelé keskenyedé hengeres konyokesének alla-
pitott meg, melyet egy izmos rekeszték ugy zar el, mintha a
medencébe olyan esénakot helyeznénk be, melynek belsé iirterén
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a peremet a csontos medencegylird, az oldalfalakat a musculus.
obturator internus medencebeli (endopelvin) felsé része, teknés
fenekét pedig a medencerekesz (diaphragma pelvis) izomtekndje
alkotja. Ebbe a peremes izmos csonakba esik le, mint a teknd
bélése, a mellsé hasfalrél, a hashartya alatt, a fascia transversa-
lis, beboritvan az izmos tekndt a medence oldalsd, elilsé és
hatulsd faldval egyiitt. Hzt a bényét egészében fascia endopelvi-
nanak nevezik.

Sematikus rajzban e hénye lefutisit TanpLER és HaLsaN
egy a kismedence mells§ felérél vett s a végbélriyiléson atha-
ladé homloksiki metszetben szemléltették. Ez a rajz azonban a
valo viszonyokat eltorzitja, miért is az a medencefenék iirteré-
rél a helyes fogalmak alkotdsét is nagy mértékben zavarja. En
ezért célszertibbnek véltem a medencefenéknek s rajta a bényék
elhelyezkedésének mikéntjét egy hatrabb, az inlerspinalis vonalba,
es6 homloksiki metszetb6l vett vazlatos rajzon szemléltetni,
minthogy az a medencefenék hasiiregi irterérél a valosagnak
inkabb megfelelé képet ad. Az ezt az irteret béleld s eliil-hatul
a medence csontjaira szivésan, oldalt pedig a muse. obturatoriusra
rugalmasan felfiiggesztett s a diaphragma pelvis izmos sajkajan
nyugvé bényés sajka, a fascia endopelvina, képezi tehat a méh-
nek, illetéleg az azzal szomszédos tobbi szervnek téamaszté-
késziilékét.

Az erre a berendezkedésre vetett els§ pillantasbol kiérezhet6
azonban, hogy az az emlitett szervek megtamasztasira elégtelen
kell, hogy legyen. S valéban gondoskodott is a természet e
tamasztokésziilék tehermentesitésérdl azaltal, hogy az 0Osszes
kismedencebeli szerveket a fascia endopelvinanal jéval maga-
sabbra, nevezetesen e bdnye felé jo 2 ecm-nyire, egy mas, kéte-
gekkel kifeszitett inas lepedébe, az 4. n. retinaculum uteribe
fiiggesztette fel.

Ez alatt pedig azt a merev, rostos, zsirtalan kotészovetet
értjiik, melynek tomoriilési centruma a hiivelyboltozatokat, tovabba
a méhnyaknak a cervix és corpus kozti megtdretés szintje ald
esd részét veszi szorosan koriil ; tomoriilési z6nai: nevezetesen a
lig. sacro-uterina, a lig. cardinalia, a lig. uterovesicalia és pubo-
vesicalia, innen sugaroznak ki elére-oldalt és hatrafelé a medence-
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falakhoz, hogy a kismedencebeli héarom iireges szervet egymés-
sal osszefiizve felfiiggesszék, s hogy a hiivelyboltozatot s a méh-
nyakat helyén, a cervix és corpus koézt valé megtoretés helyét
pedig lebegé allapotban tartsak.

Mint tehat ezekb6l latjuk, a retinaculum uterinek e
tomoriilési zénai kiilonos statikus jelentéséggel birnak a kis-
medencebeli szerveknek felfiiggesztése s egymadssal valo ossze-
fizése szempontjabol, mialtal megakadilyozzak, hogy kéziilok
barmelyik fel- vagy lefelé egyediil elmozdnlhasson s az egésznek
Osszefliggését meglazitsa. Innen van éppen, hogy azt a terhet is,
melv a kismedencebeli szervekre nehezedik, azok mindig kozo-
sen fogjak fel még akkor is, ha ez a teher az egymassal 6ssze-
fizott alkatrészeknek csupan csak egyikét is éri.

Ezért hat méltan nevezziik ezt az inas leped6t a kismedence-
heli szervek isszefiizd ¢s felfiiygesztd készilélénel: (Hinge- und
Flechtapparat).

A méhnek és a vele Osszeftizott kismedencebeli szervek-
nek rugalmasan lebegl helyzetben valo felfiiggesztésére szant e
retinaculum uteri és a hashartya kozé van e kettének egymassal
és a szerveknek is egymadssal valo Osszeragasztasara szolgdlo
zs'ros laza kotészovet, az 1. n. subserosium beiktatva, mint a
géprészek kozé a tomité anyag, melyet ezért a kismedencebeli
szervek ragasztokészilékének (Haftapparat) lehet nevezni. Kz
alkotja egyben azokat az izesiilési helyeket is, melyekben az egyes
medencebeli szerveknek egymassal szemben vald eltoléddsa lehet-
séges a nélkil, hogy azoknak egymashoz valé tapaddsa altaldban
szenvedne.

Tudni kell most, hogy ambar a medencebeli szervek ossze-
flizé és ragasztokésziilékei kozott éles hatart vonni nem lehet,
utobbiakat topographiai szempontbdl bizonyos tdjékokra szokds
osztani. Ezek: a cavum vagy subserosium preevesicale Retii, a
cavum vagy subserosium paravesicale, a cavum vagy subsero-
sium parauterinum es a cavum vagy subserosium pararectale.

E mér mondottakon kivil a medencebeli laza kotoszovet-
nek még két tajékat kell megkiilonbéztetniink és pedig a sub-
serosium pre- és retrocervicalet. Az elsé a holyag hatsé és a
méhnyak mellsé fala, a masik pedig a méhnyak hatsé és a vég-
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bél mellss fala és a hiivelyboltozatok kozott fekszik. Innen ez
a két subserosium — és pedig melliil septum vesico-, illetéleg
uretro- vaginale, hatul pedig septum recto-vaginale név alatt
ismerve — a retinaculum uteri alatt lenyulik a fascia endopel-
vinanak egyrészt a muse. levator anit feliilrél, masrészt ugyanaszt
alulrél befedé lemezei ald. Az ezen két tajékban elhelyezkedd s
a retinaculum és a fascia endopelvina kozott a ruganyos tomitd
anyag szerepét betdlté, tehat ugy is mondhatjuk, hogy a kis-
medencebeli szervek ruganyszerkezetél képviseld, laza kot6szovet
pedig nem mds, mint felrostozédasa a fascia endopelvindbél ki-
indulé s minden egyes medencebeli szerv kivezetd csovét be-
hiivelyez§ adventitialis kotészoveti toknak, mely e szervekrdl a
hélyagra, a méhre, s a végbél intraperitonealis részére is fel-
hatolvén, azokat is betokolja. A septum név tehit ezekre a kép-
letekre legfeljebb annyiban illik, hogy azok a cséves szervek
tirterei kozott fekv$ izmos-bényés és hosszanti metszetben ferde
zsindelyeknek tetszé fali lemezeket kapesoljak Gssze. Helytelen
viszont e név azért, mert egyesekben konnyen azt a hitet kelt-
heti, hogy egyrészt a hugyesé és hodlyag-, illetéleg a mellsé
hiivelyfal, masrészt a hatsé hivelyfal és a végbél izmos-koté-
szdvetes fali lemezei kozé még kiilon inas (aponeuroticus) leme-
zek is vannak beiktatva. Mdar pedig e kivezeté csdvek kozott
ilyen lemezek nincsenek s azoknak adventitialis bényéje is szi-
véssa legfeljebb a mellsd hiivelyfal legalso részén valik, ahol
az a mellsé hiivelyfalat koti ossze, szinte elvalaszthatatlanul, a
hugyesével. Ezenkiviil pedig még csak a septum rectovaginale
er6sddik szivdssa, de mar csak a fascia levatoris ami inferior
alatt és pedig a rectum pars perinealisa és a hiively hatso fala
kozott egy igen tomott, csucsaval felfelé, alapjaval pedig lefelé
tekintd harantékké, mely a git b6rén keresztil géb alakjaban
legtébbszér ki is tapinthaté s nem més, mint az u. n. centrum
tendineum.

Mint tehdt ezekben ldttuk, az a diaphrugma pelvis dltal
képuviselt izmos sajkaszerii trtér, mely a medence fenekén helyez-
kedik el, eqyrészt a pereme alatt kifeszitett retinaculum uleri,
mdsrészt o feneke [olott dthuzddd fascia endopelvina dltal
hatdrolt és rajtunk kival eddig méy soha senki dltal észre nem
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vett mdsodik, befodott s mint majd ldtni fogjuk, « kismedence-
beli szervek statikdja szempontjdbol mindennél eminensebb fon-
tossdgu bonyés sajkdt rejt magdban, melynek fedélkéze, mint
eqy kettdsfald fiagyodqgy belseje, a fedél kilengéseit tompitani,
« fenekel pediy tehermentesiteni hivatott ruganyos, laza, zsiros
kotdszovettel van matrdc-szerien kitéltve. Ebbe az igy kitomatt
fitggdsajkdba  pedig sagiltalis melszetben hat, hdtulrdl eldre-
haladd lemez, a végbél, huvely és hugycsé két-két falinak
husos kétdszovetes falai vannak zsindelyszeriien berakva. Ezek
kozott végil az emlitett hdrom dregyes szervnek csészeri veze-
tékei vannak, mint vizvezetéli csovek a zsalugater lemezek kizt,
keresztilbocsdtva, mely lemezek minden felilrél rdjuk hato
nyomdsndl egymdsra szorulnak s a koztiik levd csovek drtereit
teljesen eqymdsra tupado capillaris hasadékokkd préselik dssze.

Erre az ilyen rendhivil szellemesen megkonstrudlt figgd-
sajkdra fekisznek, nondhatnok hasalnak red a felilrdl lefelé
ellapult hdlyag, az anteflexio-versicban levé méh s az . n.
nagy Douglasba ékszertien benyomuls belek.

Ezdllal tehdt a vdzolt keltds falu fiiggdsajka, legalibb is
« hasiri zsigerek terhével szemben, még eqy fedelel kap, mely
a kiilsé izmos sajka fedelének is tekintheld.

Vildgos most, hogy minél nagyobb lesz az a nyomés, mely
a hasiiri zsigerek fel6l a holyagra, méhre és rectumra neheze-
dik, anndl jobban nyomatik a belsé sajka fedele is, és igy annal
jobban oOsszepréseltetnek a fedélkozében futé zsalugater lemezek,
tehat a koztiik futé hagycsd, hiively és végbélesovek is.

Kivéanesian kell ezutdn keresniink, vajjon milyen tehat az
a suly, amely atlagos viszonyok kozott a medencefenéknek emli-
tett berendezésli fiiggésajkajat megterheli.

Hogy pedig ezt megértsiik, hasonlitsuk a hasfali torzsizom-
zat altal hengerszerlivé alakitott s tetején a rekesz altal kupola-
szertien bezdrt hasiireget egy szdjaval lefelé forditott, vizzel telt
poharhoz, amelynek szajara a modencefenék fiiggésajkaja, mint
papirlap, van- teritve, ilirtere pedig a stirien pépes folyadékhoz
hasonlithaté belekkel van légiiresen kitélive (Braus).

Ki ne emlékeznék most arra a fizikai kisérletre, mely
e helyzet analdgidjat mutatta be akkor, mikor egy pobharat
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egészen pereméig vizzel t6ltétt meg, erre pedig egy, a pohdar
szdjat teljesen befed6 papirlapot csusztatott, gy, hogy kozéje
és a vizfeliilet kozé levegd nem jutott. Végil pedig a vizzel
telt poharat szajaval leforditotta anélkiil, hogy a viz kiémlott, a
~ papirlap pedig lesodortatott, s6t még csak ki is boltosodott
volna. S tudjuk mindnydjan azt is, hogy ez eredménynek nem
a folotte levé viz silydhoz feltétleniil gyenge papirlapnak tarto-
képessége volt az elGidézdje, hanem az alulrél haté levegd-
nyomas, mely a papirlapot tehermentesitvén, azt egyensulyban,
salytalanul lebegé allapotban megtartotta.

Ugyanez a helyzet a hasiiri zsigerek sulyanak a medence
fenekét elrekeszté szovetekhez valo viszonyaban is. Ezért Braus-
szal kimondhatjuk, hogy a medencefenék dtlagos kérilmények
kozt a légnyomds hatdsa alalt teljesen tehermentesitett lebeqd
egyensulyban (statikdban) van, s gy dtlagos korilmények
kozott az arra hasald szervek a nyomdstol szintén tehermen-
tesitve vannak, miért is azok szabadon mozoghainak. Es csak
akkor, ha a hasiri nyomds az dtlag folé emelkedik, keriilnek
e szervek is nyomds ald, mikor ugyan mozgékonysdgukat el-
vesztik, wviszont azonban, mint a medencefeneki belsé sajldt
betetdzd wyabb fedél, maguk is véddivé vdlnak o medence-
fenéknek.

Kérdés most, vajjon gyakran kovetkezik-e be a medence-
fenéknek ez az 4tlagosnal nagyobbfoku megterheltetése.

S erre azt kell felelniink, hogy esak ritkan, nevezetesen
csak szdndékos préselésnél vagy kéros korilmények kozott.

Ennek oka pedig az, hogy a zsigerekkel kitsltott és a me-
dencefenékkel elzdart hasiirnek a vazolt statika céljaira valo be-
rendezkedése sokkal tGkéletesebb, mint a vizzel telt és papir-
lappal befodott poharé.

A pohéar falai ugyanis merevek, a fed6lap pedig egyetlen-
egy sik. Kzért ha a poharban a nyomast fokozzuk ugy, hogy
belé valamely szelepen at csak néhany csepp vizet is eresztiink,
a papirlap lezuhan és a viz ki6mlik, mert a minden irdnyban
merev falak a nyomaéasfokozédishoz alkalmazkodni nem képe-
sek. Hasonlé vészes megterhelés ald kerillne a medencefenék is,
hasonlé merev berendezkedés esetén, vagyis a nyomsast az atlag
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f6lé fokozo minden csepp taplaléknak a gyomorba vald bejutisa
vagy anyagcsere-salaknak, illet6leg géznak, a belekben valé kép-
z6dése, tovabba minden az atlagnal tobb vérnek a szervekbe
valé bedmlése esetén. Viszont a hasiiri tartalomnak, illetdleg
nyomasnak az atlag ald valé csbkkenése esetén a medencefenék-
nek, a légnyomas hatédsa alatt, be kellene nyomulnia, hogy az
irtér megkisebbedését kiegyenlitse.

Az emberi hasiir falai azonban szerencsére nem merevek,
hanem kivalt a mells¢ hasfalak és a rekesz harantesikolt izmok-
bol allanak, melyek, idegrendszeri reflexek révén, magukat aka-
ratunk nélkil is automatikusan a hasiir belsejében térténé min-
den {iirtéri és nyomadsvéaltozasra besllitani s igy a medencefene-
ket tehermentesiteni képesek. Ezenfeliil pedig még a hasfali
izmok jatékdiba az ember akaratlagosan is minden pillanatban
be tud avatkozni. Végiil pedig maga a medencefenék se egyetlen
siklap, hanem, mint azt lattuk, egy fedeles fiiggisajka, miért is
az a fedélkozében levé rugalmas anyag elaszticitdsa mértékében
vald Osszepréseltetése és ujra valo széttiguldsa dltal az atlagos
nyomasingadozasokat szintén koézémbositeni tudja.

Konfliktus tehat a hasiiri nyomds és a medencefenék teher-
visel6képessége kozt csak akkor all eld, mikor a kivetelések,
akarva vagy akaratlanul, a masként ki nem egyenlitédé hasiiri
nyomsasnak felfokozoddsa vagy lecstkkenése folytin, a medence-
fenék fiiggésajkajaval szemben az atlagosan legylzhetd mértéken
tul emelkednek.

S hogy a veszélyt elharitsa, ekkor lép a medencefenéknek
diaphragma rectale, urogenitale és perineum néven ismert izom-
berendezése miikidésbe, hogy a hasfali izomzattal egyidejiileg
és egyerejiileg Osszehuzodvin, a medencefenék fiiggGsajkajanak
egyenstlyi helyzetét megerdsitse s 6t fokozott ellendllasra mere-
vitse. Ezért is ezt a berendezkedést a medencefenék erdsité vagy
mnerevitd készilékének nevezhetjik.

Nézzilk most ezt a késziiléket kozelebbrdl.

A medencefenék fiigglsajkajat, a fascia endopelvina alatt
két oldalrol befed$ izmos lemezt egészében diaphragma pelvis
seu rectalenak nevezik. S ezek ugy fedik a fliggdsajkat, mint a
csonakot annak két oldalfenék-fala. Ez a kettés izomlemez az
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6si caudalis izomzatbol szdrmazik s harmas izomkomplexumbol
all, melyeknek egyik tagja a musc. ischiococcigeus, masik két
tagjit pedig az egy névvel levator aninak nevezett musculus
ileo- és pubococcigeus alkotja. SerrmEIM azt is kideritette, hogy
ezek nem fekszenek egy szintben, hanem, mint a csénak bordai,
kiviilr6l befelé rakott zsindelyek mddjara helyezkednek el, vila-
gosan abbdol a célbol, hogy mikor azok, pl. a sziilés alaft,
széjjelvongdltatnak, egymason széleiknek bonyés érintkezéséig
elesuszhassanak s igy az izomfolytonossag itt még ekkor is meg-
ovassék.

Ebbél a harmas izomkomplexumbél benniinket kiilléndsen a
csonaknak legmellsG és legmélyebben fekvé bordaja, a muse.
pubococcigeus érdekel.

Ez tuloldali tarsaval a végbél mogott a farkesikesonttol
a véghél hatso falaig huzodo lig. anococcigeum altal alkotott
rapheban egyesiil, mely utobbit a csénak életgerenddjanak lehetne
nevezni. Bz az izompdr igy a véghél mogott egyesiilt izomlap-
javal, az u. n. levator lemezzel, a végbél hatsé falat kacsszertien
veszi koriil, és pedig flexura perinealisinak szintjében, aztin
szdraival, az 1. n. levator szarakkal, melyeket az izom pars
puborectalisanak is neveznek, a végbél oldalan halad, majd miutan
egyes rostjai a végbél el6tt és a hiively mogott egymassal egye-
slltek, a hiively ¢és hugyesé két oldalan halad tovabb elére,
hogy végiil azok a clitoris mogott a symphysisen egy sekély s
az orek ateresztésére szolgald y-szerd kivagassal egyestiljenek.
E szerint tehdt o diaphragma pelvis izmos csénakjdnak élet-
gerenddja a rectum mellsd faldtdl kezdve nem folytonos, hanem
az a vegbél, illetdleg a hiwely és hugycsé dltal dt van lyuk-
gatva. Teljesen azonban ez « gerenda itt sem hidnyzik. Eppen
ezért eyészen hibds « levator szdrak helyzetének az a szemlél-
tetése, amelyet Torpr utdn az dsszes szilészeli és négydgydszalt
tankinyvek az eredeti vagy némileg médositott dbrdban dtvet-
tek, s mely ezt az életgerenddt a csonak elsé felében teljesen
hidnyzoénuk multatja. A valésagos helyzet ugyanis az, amit
éppen emliténk, nevezetesen, hogy az életgerenddn két nyilas
van, s hogy a levator szdrak, mint arrél kivalt nemrég defloralt
egyénen a levator mikodtetése kiozben a symphysis felé fordi-
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tott wjakkal végzett hiivelyi vizsgalattal mindenki kénnyen meg-
gy6zédhetik, a hiively és hiigycsé elétt a symphysisnél egyesiilnek.
Szerintem ezért helyesebh volna az eqységes haswlék gondo-
latdt keltd hiatus diaphragmatis pelvis elnevezést egészen elvetni
s helyette a valo helyzetnek megqfeleld s a helyes foyalmak
alkotdsdra alkalmasablb s Orrren dltal mdris haszndlt hiatus
reclalis et urogemilalis elnevezést a nomenclaturdban dliald-
nosttani.

Ami pedig a levator ani pars pubicdjanak miikodését illeti,
annak mikéntjérél akkor gyézddiink meg, ha a levatornak mar
fentebb emlitett miikodtetése mellett végbél-, illetéleg hiivelyi
vizsgalatot végziink. Ekkor ugyanis azt tapasztaljuk, hogy mikor
a bars pubica §sszehuzdédik, minthogy szarainak tapadasi helye
mindkét oldalt a symphysisen, illetéleg a szeméremcsont lehago
szarain van, az a levator lemezt eldre és kissé felfelé huzza,
parallel szérai pedig egymdashoz kozelednek, midltal a rectum
pars perinealisain hatulré]l elére meg lesz torve, oldaliranyban
pedig Ossze lesz lapitva. Hasonléan eldre lesz huzva és melliil-
r6l hatrafelé le lesz lapitva, tovabba oldaliranyban is 6ssze lesz
nyomva a hiively is.

Vilagos egyben e mondottakbol, hogy, ha a hasiri nyomds
felfokozdddsakor a kismedencebeli szervek kicsiszdsdt mdr az
is meg tudja akaddlyozni, hogy azok elérehajlott dllapotban,
tehdt szogletbe tort helyzetben hasalnak a medencefeneket el-
rekeszto kettés sajkdra, s igy annak védelmére fedelet alkot-
nak, méq inkdbb pedig az, hogy azok kivezetd csivei a belsd
fuggosajka fedélkozében levé rugalmas tomité anyagba ferdeén
vannak bedllitva s igy eqyrészt azoknak be- és kimeneti nyildsai
kulonbézdé szintben, tehdt sulyvonalakban is fekisznek, mds-
részt azoknak lumenei e falaknak izmos kitészoveles s a has-
iiri nyomds fokozdddsakor eyymdsra fekvd zsalugater lemezei
kozt odsszenyomalnak, akkor a levatornak emlitett Gsszehuzo-
ddsa s ezdltal a végbélnek és huvelynek megint ellenkezd irdny-
ban bekovetkezd szogletbetorése a Lismedencebeli szervek kiesé-
sét méy fokozott mértékben teszi lehetetlenné.

Ezekkel az elmondottakkal azonban a méh kiesése ellen
dolgozé hiztositékoknak osszesége még ninesen kimeritve.
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A tovabbiak az 6si sphincter cloacebol szirmaznak s azok-
nak egyikét a trigonum urogenitale alkotja.

Hangsulyozni kell most, és pedig anndl inkdbb, mert ezt
eddig rajtunk kivil még egydltaldn senki nmem tette, hogy a
diaphragma urogenitale a levalor csénak orrdra és pedig
annak dtlyuggatott életgerenddjdra szogelt olyan hardnt lap-
hoz hasonlit, mely ott csupdn a hugycsé és huwvely nyili-
saival érintkezik, a csonak orrdra ellenben nincsen redhajtva,
hanem attol jobb- és baloldalt eldll. Ezdltal tehdt KEézte,
tovdbbd a levator és a medencefalra tdmaszkodd m. obluralor
kozott mindlkét oldalt, eqy kissé a kizépronal felé diilé ferde-
gula alaku tér keletkezik, melybe, mint rugalmas ék, a fossa
ischiorectalis guldjdnak alapjdval az egész levatorra, csiicsdval
pedig az uldesont lehdyd dgdra és az acetabulumra, oldalai-
val végil egyrészt a musc. obturator internusra, mdsrészt a
lig. tuberososacrummal aldtdmasztolt m. gluteusra tdmasz-
kodd felsé csticske van belehelyezve. Ennek pedig vildgosan az
a célja, hogy ha a medencefenék sajkdi a hasprésnek lefelé ird-
nyuld nyomdsa livetkeztében leszdllanak, azok feneke ez
ékel kozé nyomuljon be és az életgerenda a kézépvonal ird-
nydban dsszenyomassék, hoyy tehdt ilgy annak nyildsai ez
ékek dltal akkor is Osszepréseliessenek, mikor a levator, illetd-
leg annal szdrai pl a székelés alatt ellazulnak és a medence-
fenélk fuggdsajkdjdnak fenekél nem merevitik és a rajta dtlépd
nyildasokat nem szikitik. Szinte érthetetlen ezért, hogy a fossa
ischiorectalis zsiros ékjénel a wméhelbesések gdtldsdban wvald
ez ékhatdsu szerepét eddig egydltaldn mem méltdnyoltdk.
Feldle ugyanis eddig semmiféle idevonatkozd tdrgyi kényvben
vagy dolgozatban emlitést nem taldltunk. Pediq e mdr mon-
dottakon kil bdmulatosan szellemes ez eékek szerkezetében
az a korilmény is, hogy azok uanyagdul kb. a témor gummi
rugalmassdgdval rendelkezd kitdszovetes zsiranyag van vd-
lasztva. Igy ugyanis a kozéje szorult kivezetd csiveken formdl-
hato anyagok az ékeknek a csonak oldalfaldra vald folytonos
raszoruldsa ellenére is ki tudnak nyomulni.

Mindezekkel azonban a kismedence szerveinek, illetdleg a
medencefenéki fiiggdsajkanak, alulrél vald biztositdésa még min-
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dig nincsen kimeritve, hanem a medencefenék belsé sajkéjéra
kiilsé csonakként raillesztett levator s a rostrumot védé muse.
trigoni urogenitalis s az életgerendat beékeld subcutaneum
ischiorectale ékjei folé, mint a medencefenéki sajkdnak a keresat-
és farkesikesonti csueson tul esd, atlyuggatott s igy leginkabb biz-
tositasra szoruld életgerenddjira szerkesztett csénaktaraj (Kiel),
a kivezeté csovek zardizmai vannak még kifeszitve, hogy a kis-
medencebeli szervek kiesését, mint legutolsé fokon akadalyozd
késziilék, gatoljak. Méltan nevezik tehat e harmadik izomlépesé-
nek kiozos bényés tok altal egybefoglalt izomesoportjat gdtizom-
zatnak, melynek tagjaiként a muse. sphincter ani externust, a
musc. bulbocavernosust, a musec. transv. perin. superficialist és
a musc. ischiocavernosust ismerjik.

S ezekhez most még csak azt kell hozzdtenniink, hogy a
medencefenék belsé fiiggbsajkaja alatt fekvé mindezek az izom-
csoportok, melyek a medencefenéki belsé sajkaraidénkint nehezeds
sulyt viselni hivatottak, mint kézbe tett kéz, vagy mint pantok-
bol dsszefonott hintalap, a mdar ismertetett centrum tendineum
bényés ¢kjében kapaszkodnak Ossze, hogy egymdst a redjuk jel-
lemzd kulisszaszerd elrendezéshdl valo kitérés ellen védjék s igy
egymast kozosen erdsitsék.

S e mondottakkal minden részletében &t is tekintettiik a
néi medencefenék architekturajat, melynek szerkezete, mint lat-
tuk, rendkiviil szévédményes ugyan, de melynek minden gép-
része csodalatos szellemességgel van sziikséges helyén, hogy a
kismedencebeli szervek biztos statikdjat szolgilja. :

S most, osszegezve a mondottakat, nem mulaszthatom el
még egyszer hangsulyozni, hogy mind e szerkezeti részek
kozill a méh helyzetvaltozasaival foglalkozé irodalom eddig a
kismedence szerveinek statikajat illetéleg csupan:

. a méh figgesztd késziilékeiként tekintett szalagoknak ;

2. a retinaculum uterinek;

3. a fascia endopelvinanak ;

4. a szarainak lefutasat s az azok Lkozott helyet foglalo
nyilasokat tévesen leirt levator aninak ;

a diaphragma urogenitalenak ; valamint

It
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6. az utolsd 4-gyel egyiitt a kismedencebeli szervek tamaszto-
késziilékének nevezett gatizomzatnak tulajdonitott jelen-
t6séget. E tamasztékésziiléknek is azonban ugy, hogy
abban a fétényez6nek, mint MarIIN, egyszer a retina-
culum uterit, maskor pedig, mint Harsax és TANDLER,
a diaphragma recto-et urogenitalet tekintette.

Nem akarom azonban elhallgatni azt sem, hogy az ép-
pen elmondottakba a levator szérak lefutisat és az azok kozots
helyet foglalé nyildsok mikéntjét illetSleg becsuszott tévedéseket
Braus és O=errteL az tljabb idében korrigaltak. Sem azt, hogy
Braus djabban a kismedencebeli szervek statikajat illetéleg még
egy fontos tényezlt ismert fel, nevezetesen a retinaculum uteri
altal egybeflizott és a szervek kozti laza kiotGszovet altal Gssze-
ragasztott kismedencebeli szerveknek kozés teherviselését.

Viszont hangsulyoznom kell azt is, hogy a medencefenék,
tlletdleqg a felelte kozvetetleniil elhelyezkedd szervek statikdja
szempontjdbol tényezdkként, és pedig az eddig megdllapitottakndl
is fontosabb témyezdklként, nem ismerte fel az irodalom:

1. a retinaculum uteri és fascia endopelvina dlial kéril-
irt befedett medencefenéki belsé fiiggd binyés sajka
létezését;

. e sajka fedélkozének rugalmas tomité anyagdt, helyeseb-

ben annak szerepét ; '

e sajkdban a kismedencebeli csoves szervek izmos kétd-
szovetes falainak zsalugater szerkezetét; '
4. a kismedencebeli szervek kivezetd csoveinek ferde irdnya
kovetkeztében azok hasiri és bérfeliileti nyildsainak
kilonbozd szintben, tehdt kulonbdzd sulyvonalakban

is fekvését;

. & diaphragma urogenitalénak miként vald elhelyezke-
dését és tulajdonképpeni funkcionalis hivatdsdt ;

6. a centrum tendineum ékjének a rectumot és a hiwvelyt

aldtdmasztd s azok alsé szakaszail eredeti lefutdsi
wrdnyukbdl eltérité hatdsdt; s végil

ho

@

ot
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7. a fossa ischiorectalisoknak a medencefenéki kiilsé sajka

oldalait, fenekét és orrdt megtdmaszté és azokat éppen
a kivezeld nyildsok helyén maqguk kizé szorité ékjeit,
melyeknek hatdsu a farpofdk eqymdshoz vald kozeli-
tésével méy fokozhatd.

Ezeknek tehdt a medencebeli szervek slatikdja szempont-
Jjdbdl tényezokként, és pedig iyen fontos tényezdkként vals fel-
ismerését a mugunk Uj megdllapitdsaiként kell leszdgeznink.

S wminthogy ez 4j szerkezeti tényezdk felismerése folytdn,
mint ldttuk, a stalikai mechanismus magyardzdsdt is az eddiyiek-
hez képest lényegesen modositanunk kellett, vdlt sziikséyessé uz
is, hogy a statikai szerkezeti részek elnevezdsén midositsunk.

Ennelk a kifejezdje, hogy mi az eqyensulys helyzetet biz-
tosito szerkezeti részel kozott meglkillonboztetjik :

1. d kismedencebeli szervek vonszolo készilékeit, melyek

to

alatt a méhre vonatkoztatva a lig. rotunddkat, latakat
és sacrouterindakat értjik;

kismedencebeli szervek tdmas:ztokészilékét, melyben
a kismedencének az egyes szerveket is betokold sajit
bényéjét (fascia endopelvina) latjuk;

3. a kismedencebeli szervek felfiggesztd és osszefiizd készi-

. a

lékét, mely alatt a retinaculum uterinek kotegekkel
kifeszitett inag lepedéjét értjik;

kismedencebeli szervek dsszeragasztc készulékét, mely
szerintiink nem mads, mint a cavum Retii s a para-
vesicalig, parametrdn, pararectalis, pre- és retrocervi-
calis subserosium;

kismedencebeli szervek rugany-szerkezelétl, mely sze-
rintink nem mds, mint a medencefenéki belsé figgd
sajka fedélkozének zsiros kotészovetes tomité anyaga;

6. a kismedencebeli szervek figgdsajkdjdinak merevits készu-

lékeit, mely alatt a diaphragma pelvist és urogenita-
list akarjuk érteni;

7. « kismedencebeli szervek feszitd dkszerkezelél, mely alatt

a centrum tendineum és a fossa ischiorectalisok ékjeif
értjik ; s végil
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8. a kismedencebeli szervek zdrd készilékeit, melyek alatt
a medencefenéki sajka zsalugater szerkezetét, a levator
lemezt és szdrakat és az Osszes zardizmokat és izom-
hevedereket értjiik.

[me tehat, mint lattuk, vizsgaléd4sainknak az a megallapitas
lett az elsé eredménye, hogy a kismedencebeli szervek szabud-
nyos helyzetét és egyensulydt egész sereg, és pedig részben
régebben wdr mdsok dltal figyelembe vett, részben tobb, eld-
sz0r csak most dllalunk tisztdzolt, tényezd biztositja.

Ldttuk tovdbbd, mint lanulmdnyaink wmdsodik megdllapi-
tdsdt azt, hogy, bdrha mind e szerkezeli tényezdl a me-
dencefenék architeklurdjdban egyenkint is donté jelentdséggel
birnak, azoknak tulajdonkéypent helytdll képessége a medence-
fenéki figgdsajka szerkezetének épségében kulmindl éppugy,
mint ahogy anndl a berendezésnél is, mely a kocsirdzdsnak a
kocsin ildre nézve lényeges kellemetlenséyeit akarja elkerilnt,
egyformdn fontos a rajla 4l6 ember is egész szervezeti beren-
dezkedésével, mey a kocsiis eqész szerkezeli architekturdjdval,
mégis a berendezkedés eredményessége leginkdbb a ruganyos
iilés szerkezelének mindségen fordul meg.

Vilagos tehat, hogy mindazok az elméletek, mint pl. a
KisTNER-6 63 MARTIN-€, melyek a medencebeli szervek egyensulyi
helyzete szempontjabdl csak azokat a tényeziket vették tekintetbe,
melyek az egyensulyozd szerkezet (6l6tt vannak, vagy esupan
azokat, mint a HarBaN-é és TANDLER-¢é, melyek az alatt vannak,
vagy taldn mind a kett6t is, magarél az egyensilyozé szerkezet
létezésérdl ellenben tudomast egyiltalan nem vettek, a méhelGesések
magyarazasara elégtelenek és csupan erdszakoltak lehettek, amit
mi sem szemléltet jobban, mint azok a fogalomzavaré vetiileti
abrak, melyekkel Harpan a descensusok és prolapsusok keletke-
zése modjat szemléltette.

Mint egészen wj megdllapitdst kell tehdt leszégezniink azt az
dlldspontunkat, hogy az a folyamat, mely descensust, illetéley
prolapsust idéz eld, elsdsorban a medencefenéki figydsajka
szerkezeli épségénel megbomldsdn fordul meg és pediy:
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1. vagy « sajka fenecke és fedele dllal képviselt kettdsfali-
sdgnak valamely okbél vald megsziinésén; vagy

2. a sajka ruganyszerkezetének, mds széval zsiros kéto-
szoveles anyagdnak, sorvaddsdn, illetéleq eltiinésén;

3. vagy az egymdst zsindelyszeriien kélecsondsen fedd és
tdmogatd, tovdbbd a rajtulk keresztil vezetd csiveket
sziikséq szerint Gsszepréselni is tudd zsalugater-leme-
zek Eitoredezésén ;

4. vagy a sajkdn dtlépd kivezetd csovek be- és kimeneti
nylldsainak eqy szintbe, tehdt eyy sulyvonalba is
vald kerulésén, illetdley e négy tényezének eqymdssal
kiilonbozd kombindcidkban vald szovédésén.

S merjiik remélni, hogy ezek az 1j megallapitasok, melyek a
medencefenék szerkezetére, a kismedencebeli szervek rendes egyen-
silyi helyzetére, valamint a méhsiilyedések létrejovetelére vonat-
kozdlag vézolt tanulmanyunkbdl lesziir6dtek, a nagyfoki méh-
elGesések gyogyitdsinak eddig gyakran kilatistalan esélyein ig
javitani fognak, ugy, hogy azok az e kdros helyvaltozasok biz-
tos gyogyitdsdra szolgalé v miitéti eljarasok kidolgozasira is
termékenyitéleg fognak hatni.

(A M. Tud. Akad. III. osstilya 1926. évi februar hoé 15. napjan tartott ilésébél.)
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DIE NORMALE GLEICHGEWICHTSLAGE
DER KLEINBECKEN-ORGANE, MIT BESONDERER HINSICHT AUF
DIE ENTSTEHUNGSWEISE DER GEBARMUTTERVORFALLE.

Von ELEMER SCIPIADES.

Das erste Resultat der Untersuchungen des Verfassers war
die Feststellung, dass die regelrechte Lage der Kleinbecken-
Organe und deren Gleichgewicht durch eine ganze Reihe von,
und zwar zum Teil schon friher von Anderen beobachteten,
zum Teil aber erst jetzt vom Verfasser gewiirdigten Faktoren
bestimmt wird.

Die zweite Feststellung seiner Forschungen ist, dass wenn
auch alle diese Organe im Bau des Beckenbodens auch einzeln
von entscheidender Bedeutung sind, deren eigentliche Stabilitét
doch in der Gesamtheit von der Kinrichtung des Beckenboden-
Hingekahnes abhingt, gerade so, wie bei jener Einrichtung,
welche die wesentlichen Unannehmlichkeiten des Wagen-
schiittelns fiir dem im Wagen Sitzenden zu vermeiden sucht,
ebenso wichtig ist der darauf sitzende Mensch mit seiner ganzen
konstitutionellen Einrichtung als der Wagen mit seiner ganzen
Struktur; jedoch hingt das gute Resultat der KEinrichtung am
meisten von dem Bau des gefederten Sitzes ab.

Jener, durch das Diaphragma Pelvis gebildete, muskulire,
kahnartige Raum, welcher am Boden des Beckens lagert, birgt
einen — einerseits durch das unter seinem Rande ausgespreizte
Retinakulum TUteri, andererseits aber durch die itiber seinem
Grund durchziehende Fascia endopelvina begrenzten, ausser dem
Verfasser noch von niemand bemerkten, bei der Statistik der
Kleinbeckenorgane iiberaus wichtigen — zweiten, doppelt-
bedeckten, fascialen Kahn in sich, dessen Zwischendeck — wie
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das Innere einer zweiwandigen Hiingematte — mit einem, die
Ausschwankungen der Decke abzustumpfen, den Boden aber zu
entlasten berufenem, fettigem Bindegewebe matratzenartiz aus-
gefiillt ist. In diesem, derart ausgestopften, hingenden, fascialen,
bedeckten Kahn befinden sich frontal sechs, von hinten und
oben nach vorne und abwiirts ziehende fibrgs-muskulire Lamel-
len, die — je zwei Winde des Mastdarmes, der Scheide und
der Urethra —, dachziegelartig eingelagert sind. Zwischen die-
sen ziehen die rohrartigen Ausfilhrungsginge der erwihnten
drei Hohlorgane, wie zwischen den Iensterjalousie-Blittern
durchgesteckte Wasserleitungsréhren. Diese Lamellen driicken
sich bei jedem, auf sie von oben einwirkendem Druck aufeinan-
der und pressen die Lumina der zwischen ihnen liegenden
Rohren zu vollstindig aufeinander liegenden Spalten zu-
sammen.

Auf diesen so geistreich konstruierten Hingekahn legen,
wir kénnten sagen, lungern sich die von oben nach unten ab-
geflachte Blase, die in Antetlexion-Version sich befindende Gebiir-
mutter und die in die sogenannte grosse Douglas-Héhle keil-
formig eindringenden Didrme. Dadurch bekommt der erwithnte
doppeldeckige Hingekahn, mindestens gegen die Last der Bauch-
eingeweide, noch eine weitere Decke, die auch als die Decke
des dusseren muskuliren Kahnes bezeichnet werden kann.

Es ist also klar, dass alle jene Theorien - wie z. B. die
von KisiNer und Marrin —, welche bei der Gleichgewichtslage
(Statik) der Beckenorgane nur jene Faktoren in Betracht zogen,
die sich auf die Gleichgewicht haltenden Einrichiungen be-
ziehen; oder jene — wie die von Harsax und TanxpLer —,
welche gegen dieselben sind und vom Vorhandensein des gleich-
gewichthaltenden Apparates gar keine Notiz nahmen: zur Erkli-
rung der Gebdrmuttervorfille ungeniigend sind und nur erzwungen
erscheinen, worauf am besten jene verwirrenden Projektionsbilder
hinweisen, durch welche Haisax die Entstehungsweise der Sen-
kungen und Vorfille darstellte.

Als eine ganz neue Veststellung muss Verfasser also auch
Jjenen seinen Standpunkt hervorheben, dass jener Vorgang, welcher
eine Senkung oder einen Vorfall hervorruft, in erster Reihe von

i
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der Verinderung im Bau des doppeldeckigen Beckenboden-Kahnes
bedingt wird:

1. entweder von der aus irgendwelchem Grunde erfolgten
Aufhebung der durch den Boden und Deckel des Kahnes ge-
bildeten Doppelwandigkeit; oder

2. von der Schrumpfung, resp. dem Verschwinden der federn-
den Einrichtung des Kahnes, mit anderen Worten seines fettigen,
bindegewebigen Stopfmateriales; oder

3. von dem Zerfall der einander schindelartig gegenseitig
deckenden und unterstiitzenden, weiter die durch sie durch-
fihrenden Réhren nétigenfalls auch zusammenzupressen befihig-
ten Jalousie-Platten; oder

4. von dem in ein Niveau, also in eine Gewichtslinie ge-
langender Ein- und Ausmindungséffnungen der durch den
Kahn durchtretenden Ausfithrungsréhren, beziiglicherweise von
der Verbindung der verschiedenen Kombinationen dieser vier
Faktoren miteinander.

(Aus ‘der Sitzung vom 15. Februar 1926 der III. Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften.)



METHYLEZETT CUKROK REDUKALO KEPESSEGE.

ZEMPLEN GXZA l-tagtol.

Disaccharidok eldallitasara irdnyuld szintetikus kisérletek
kozben oly frakciékat nyertem, melyek sajatsigaik alapjin di-
saccharid szérmazékoknak latszottak, mennyiségiik azonban oly
kevés volt (nehany gramm anyag), hogy szerkezetiik megallapi-
tdsa IRvINE és tanitvanyainak eljardasaval nem volt keresstiil-
vihet6. E modszer szerint ugyanis a teljesen methylezett di--
saccharidot hidrolizdlva, a keletkezett termékeket kell elkiiloni-
teni. Ez igen kis anyagmennyiségek nem végezhets el. Ezért a
methylezett disaccharitlok hidrolizisénél keletkezd termékek fel-
ismerésére mds modszer utan kutattam.

A gondolatmenet a kvetkezd volt: Nem valészind, hogy az
egyméstol eltéré szerkezetli disaccharidok hidrolizise alkalmabol
keletkezd kiilonbozd trimethyl-glykosé-k redukdlo képessége egy-
forma. Ha azonban redukald képességiikben elég nagy a kilonb-
ség, ez lehetdvé teszi, hogy a két glykose-komponens kapesols-
dasi helyét felismerjik, amihez a teljesen methylezett disaccha-
ridbél 01 g is elég.

A szamitdsba vett methylezett glykosé-k redukalé képessé-
gét teljesen egyforma hidrolizis utén (25%-o0s sosav és 3 ords
forralas) hatirozva meg, a kovetkezd eredményt kaptam :

Az Osszeallitasban a glykose redukald képessége BErTRAND
gzerint meghatarozva = 100.

Glykose (1) _ o o0 o o e e e e e e e e = 10O

2-3-5-Trimethyl-ldvoglykosan (III.) hidrolizis utan _ 10°6
9-3-5-Trimethyl-glykose (V) _ _ _ _ .. _ _ _ _ _ . 9-8
2-3-5-Trimethyl-methylglykosid (V.) hidrolizis utdn .. _ 94
2-3-6-Trimethyl-glykose (VL) .. _ o o - o & o = o - 271
2-3-5-6-Tetramethyl-glykose (VIL) .. _ . . _ . _ . . 136
2-3-5-6-Tetramethyl-methylglykosid (VIIL.) hidrolizis utan 125
Heptamethyl-methylgentiobiosid (X.) hidrolizis utén 12-1

Heptamethyl-methyleellobiosid (XII.) hidrolizis utéan .. .. 202



102

A tablazat adatai feltevésemet teljesen beigazoljak, mert a
2-3-6-trimethyl-glykose kereken haromszor erdsebben redukal,
mint a 2-3-5-trimethyl-glykose. Mds szavakkal azt mondhatjuk,
hogy példaul az 1-glykosido-G-glykose-t az 1-glykosido-5-glykose-
t6l hatarozottan meg tudjuk killonboztetni azaltal, hogy a nyole-
szor methylezett biose hidrolizise utdn meghatarozott redukalé
képesség az 1 —5 kapesolasu vegyiiletnél majdnem kétszer oly nagy,

ZEMPLEN GEBZA.

mint az 1—6 kapesolasunal.

Az eljards gyakorlati alkalmazhatésagat a jol kristalyosodo
heptamethyl-methylgentiobiosid-(1-glykosido-6-glykose) és hepta-
methyl-methylcellobiosid-(1-glykosido-5-glykose)-nal kapott ered-

mények igazoljak.

Lo |

|
H-C-OH

|
I. HO-C-H
|
H-C

I
H-G-OH

|
CH,-OH

Glykose.

[
|
|

|
1

—C-H

1L | CH0-C-H
0

i
. C-H,

|
H-C-OCH,

H-C— )
|
H-C-OCH,

)

2-3-5-Trimethyl-lavoglykosan.

1I. | HO

(I
|
C-OH
|

H-
O

C-H
|
H-¢ !

0

l
H-C-0OH

|
CH,

Livoglykosan.

—
(T'H(OH)
H-C-0C,H
|
IV. CH,0-C-H

HC———M-

|
H-C-OCH,

i
CH,0H
2-3-5-Trimethyl-glykose.
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. _
CHOCH,)
H-C-OCH,

|
V. CH,0-C-H
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H-C '
H- é- OCH,
(|7HzOII
2-3-5-Trimethyl-methylglykosid.
(|7H (OH)
H-C|7-O CH,

|
VII. CH,0-C-H

H-C———
11-&'-0(:11,,
CIIH,OCHa
9.3-5-6-Tetramethyl-glykose.
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|

CHOH)

l
H-(-0CH,

|
VL. CH,0-C-H

(:H,OCH,
2-3-6-Trimethyl-glykose.
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CH(OCH,)

H-(-OCH,
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2-3-5-6-Tetramethyl-methylglykosid.
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H-C-OH | [-C-OH
| o | o
IX. HO-G-H HO-C-11
| 0 |
HCG— HeGe
|
H-C|7-OH H—é—OH
CH, CH,0H

1-glykosido-6-glykose (gentiobiose).
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ZEMPLEN GEZA.

CHOCH) | ———C-H
H~C|7—OCH3 H-A'-ocm
| 0 | 0
X. -CH0-C-H CH,0-C-11
PP B S
H—(FJ-OCHs H-c|'-0(:113
CH, _ (IJH20(7H3
Heptamethyl-methylgentiobiosid.
omac | CH
H-b-0H ‘ l H-G-0H t
o T
XL HO-C-H | | HO-C-H {
H-( _“__’ T H
nt— | peieon
CH,OH clrﬂzou
1-glykosido-5-glykose (cellobiose).
(CH,0)-H{(: , HC
H-C-OCH, l H-é-OCHs k
XII.  CH,0-C-H 0 l (JHS-O-(I;—H O;
ol ] (!) o
H-C H-(‘:-OCHs
ZJHZOCHB (IZHQOCHg

Heptamethyl-methylcellobiosid.
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A KISERLETEK LE[RASA.
2-3-5-Trimethyl-glykose redukdlé képessége :

A) A 2-3-5-trimethyl-livoglykosan hidrolizise utdn megha-
tarozva.

A 2-3-5-trimethyl-lévoglykosant (II1.) IrviNk és OupHam®
allitottak elé 1ugy, hogy a livoglykosant (II.) methylalkoholos ol-
datban methyljodid- és eziistoxiddal methylezték. Fn a methyle-
zést dimethylsulfattal végeztem a kovetkezd leiras szerint:

12 g ldvoglykosant G cem vizben oldunk. Krdés keverés
mellett 39 cem, elézetesen par csepp natronluggal semlegesitett,
dimethylsulfatot csepegtetiink hozza. Ezutin szobahdmérsékleten,
folytonos erds keverés mellett, 70 cem oly natronligot csepeg-
tetiink hozzd, mely 100 g szilard natronlignak 175 cem destillalt
vizben val6 oldata, asbesten tisztara sziirve. A lug becsepegte-
tése kb. masfél 6rdig tart. Ezutdn, tovabb keverve, vizfirdén
felmelegitjiik s !/2 oraig tartjuk a forré vizfirdén. A reakeio-
keveréket lehiitjiik, a kivalt csapadékot leszivatjuk s koriilbeliil
50 cem kloroformmal kimossuk. A kloroformos-vizes oldatot
valasztotolesérben osszordzzuk, a kloroformos részt elkilonit-
jik, a vizes oldatot tovabbi 50 ccm kloroformmal harom rész-
letben kirdzzuk. Az egyesitett kloroformos oldatokat CaCl,-dal
megszaritva, vacuumban elébb a kloroformot destillaljuk le,
majd olajfirdén tovabb hevitve, magat a trimethyllivoglyko-
sant. 20 mm-es vacuumban 170—-180°-0s olajfiird6 hémérséklet
mellett destillal le. A destillaitum szintelen kristdlyokks der-
med. Kapott termék 162 g, vagyis az elméletileg varhato meny-
nyiség 70%-a. Hatszoros mennyiségl petrolétherbdl athristalyo-
gitva teljesen tiszta.

Methoxyl-meghatarozas. 01402 g anyag: 04816 g AgJ.
Methoxyl: C H,,O, (204°13).
Szamitott CH,0 = 45'58. Talalt CH,0 = 45°39.

1 Jamus CoLquHOUN IRVINE 48 JoBEN WarLrer Hypr OLpHAM, Soc.
119, 1744 [1921],
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Optikai meghatarozasok:

1'0172 g anyag: Osszsily = 16°0448 g, fajsuly = 1-0696, for-
gatds 17°-on, natriumifény mellett —4-03° balra, tehat

)t = —594° (vizben),

[@*® = —(407°X 13°077): (1 X 0-8718 X 1:0355) = —5895°
(absolut alkoholban),

[a]Y = — (3:89°< 23-2334) : (1 X 1°548 > 0:9908) = — 58820
(kloroformban).

Az anyag kapillarisban 66°-on olvad, viz, alkohol, aceton,
ecetészter, kloroform, benzol jol oldja, petrolaetherbél 4tkris-
talyosithato.

Redukald képességét hidrolizis utan tugy allapitottam meg,
hogy kériilbeliil 0'1 g anyagot 25 cem 2°5%-0s sosavval Babo-
toleséren kiilonbozé hosszusdgu ideig forraltam. Lehtitve natron-
luggal semlegesitettem, 30 cem Brrrranp-oldattal harom percig
forraltam stb.

FElhasznélt #/10

Dmbrts  Hilrlewr Ehaendll 410 Kaing, 01 gra
00950 15 21 2-21
01044 2 2-:86 2-74
00982 25 297 3-02
00920 3 274 298
01064 4 3-02 2-84

E szdmértékekbdl a 2-3-bH-trimethyl-glykose redukald képes-
sége 1°088-del valo osztas utjan szamithatd, megfontolva azt, hogy
20413 g trimethyl-livoglykosanbdl 222-14 g 2-3-5-trimethyl-gly-
kose keletkezik. F szdmitast elvégezve, redukdlé képessége 278
{a livoglykosan 2'2 O6ras hidrolizise alapjan) és 274 (3 éras
hidrolizis alapjan) 0'1 g anyagra szémitva,

B) A 2-3-5-trimethyl-methylglykosid hidrolizisével nyert
2-3-5 trimethyl-glykose redukalé képességének meghatdrozasa :

A 2-3-5-trimethyl-methylglykosidot (V.) IrviNe és Owrpman?

1 James CoLQuHOUN IRVINE és JoEN WaLTER HypE OLpHAM, Soc. 119, !
1757 T1921].
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leirdsa alapjan dllitottam eld. A meghatérozasokat az A) kisér-
letsorozatban megadott korillmények kozott hajtottam végre.
A 2-3-5-trimethyl-glykose (IV.) redukalé képességének szé-

mitasdra szolgalé molekula silyok :
2-3-5-trimethyl-methylglykosid: 236-16
2-3-5-trimethyl-glykose: 22414

Ennek alapjan: 01 g glykosid = 0'9406 g 2-3-5-trimethyl-glykose.

Elhasznélt /10

KMnO,, 2-3-5-
trimethyl-glyko-

Elhasznilt 710

Bemérés Hidrolizis tar- Flhasznalt %10 KMnO,, 01 g-ra

g tama 6rhban  KMnO, ccm-hen

szémitva sers, szémitva
01020 2 258 254 2:70
0-1024 25 2:70 264 2-80
0-10hH4 3 PAVEY 2:62 279

Az utolsé oszlop adatai a 2-3-5-trimethyl-ldvoglykosan hid-
rolizise utan nyert értékekkel pontosan megegyeznek.

2-8-6-Trimethyl-glykose redukdlé képessége:

2-3-6-Trimethyl-glykose-t (VI.) Karrer? leirdsa szerint hep-
tamethyl-methylcellobiosidbol (XI1.) készitettem. Hogy megteremt-
hessem ugyanazokat a feltételeket, melyek valamely methylezett
glykosid savas hidrolizisénél uralkodnak, tgy jartam el, hogy
lemért anyagmennyiségeket elészér 2'5%-os sosavval forraltam,
majd 1gy kezeltem, mint az a 2-3-5-trimethyl-ldvoglykosanndl
le van irva.

Bemérés Forralés tar- Elhasznalt »10 Eﬁ‘:gznagﬁ"g&
g tama éraban KMnO, cem-ben szémitva
0-1020 2 6:95 6-81
01016 2 7:35 724
0-1030 3 7°80 =738

2.8-5-6-Tetramethyl-glykose redukdlé képessége.

A 2-3-5-6-tetramethyl-glykose-t (VIl.) PurpIE és IRVINE? sze-
rint allitottam el6. A meghatirozdsokat ugy végeztem, amint az
a 2-3-G-trimethyl-glykose-nal le van irva.

1 P. Karrer és Fr. Wipuer, Helv. 4, 296. [1921].
2 Burpie és IRvINE, Soc. 83, 1021, 1037 [1903], 85, 1049 [1905].
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Bemérés S.?Z:‘:‘g‘:t;(g;a' Elhasznalt 10 Ig,g}:‘lsozza‘gl ;ig
g oraban KMnO, ccm-ben szhmitva
91022 25 358 350
01014 3 367 362
01020 3 379 372

Azonkiviil a redukalé képességet még 2'5%-os sosavval valo
elézetes forralds nélkill is meghataroztam 1ugy, hogy az anyagot
25 ccm vizben oldva alkalikus rézoldattal kezeltem stb.

B) 2-3-5-G-Tetramethyl-methylglykosid hidrolizisénél nyert
2-3-5-6-tetramethyl-glykose redukalé képességének meghatarozasa.

A 2-3-5-G-tetramethyl-methylglykosidot (VIIL.) W.N. Haworru*
eljardsa szerint allitottam eld. A meghatarozasokat ugy végesztem,
amint az a trimethyl-livoglykosan hidrolizisénél le van irva.

A masodik kisérletben, hol a hidrolizis tartama két 6ra volt,
a folyadékot hidrolizis utén pontosan semlegesitve eredeti tér-
fogatanak '/s-dra paroltam be s azutan allapitottam meg redu-
kalé képességét. Az eredmény megegyezik azzal, amit a bepér-
las nélkiili kigérletben kaptam, tehat a hidrolizis folytan kelet-
kezé kevés methylalkohol jelenléte nem befolyasolja a meghata-
rozés pontossagat.

Bemérés Hidrolizis tar- Elhasznalt %/10 II*]{lDl}zsozné(l)t-l "{1‘2
g tama 6raban KMnO, ecm-ben szAmity a.g
0-0980 0H 2:05 2:10
0-0986 1 2:50 2-54
0-1032 15 2:90 282
01056 2 310 292
0-1034 2 297 287
01058 25 348 330
0-1000 3 349 349
01000 . 4 3:52 352

Feuti tabldzat utolsé oszlopsora alapjan a 2-3-5-G-tetra-
methyl-glykose redukalé képessége megallapithato :
Hidrolizis tartama érdban : 05 -1 15 2 25 3 4
n/10 KMnO,-fogyasztis 01 g
2-3-5-6-tetramethyl - glykosera
szdmitva: . . . o o 222 270 299 312 350 379 38t

1 W. N. HaworrH, Soec. 113, 183 [1918].
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2-3 5-6-Tetramethyl-methylglykosid = 250°18; 2-3-5-6-tetra-
methyl-glykose = 236°16. 0'1 g glykosid = 09944 g tetramethyl-
glykose.

A heptamethyl-methylgentiobiosid hidrolizise.

A vegyiiletet egy régebbi leirasom * alapjan allitottam eld.

0"1032 g heptamethyl-methylgentiobiosidot(X.) 25 ecem 25 %-o0s
sosavban oldva harom ordig forraltam visszacsepegd hiitén. Le-
hiitve natronliggal semlegesitettem és fenti leirds szerint meg-
hataroztam redukalé képességét. /10 KMnO, fogyasztas 3'49 eem,
0'1 g anyagra szamitva: 3°39 cem. 45430 g heptamethyl-methyl-
gentiobiosidbd]l keletkezik 22214 g 2-3-d-trimethyl-glykose és
236-16 g 2-3-5-6-tetramethyl-glykose. 0°1 g bemért anyagbol igy
00489 g 2-3-5-trimethyl-glykose = 134 cem » 10 KMWnO, és
0:0520 g 2-3-H-6-tetramethyl-glykose = 1°97 cem /10 KMnO,.
Az 6sszes * 10 KMn(), fogyasztas igy 3°31 cem kell hogy legyen ;
én 339 cem-t kaptam.

A heptamethyl-methylcellobiosid hidrolizise.

Heptamethyl-methylcellobiosidot Hawortn és Lerrcn,? illetd-
leg P. Karrer? eljardsa szerint készitettem, olvadaspontja 825°
(Hawortn 76—78°, KARRER 86°),

(r1016 g heptamethyl - methylcellobiosid (XII) fogyaszt
25%-03 sosavval vald 3 Oras hidrolizis utén 574 emm 710
KMnO ,-ot, (1 g-ra szamitva 565 ccm. 01 g heptamethyl-methyl-
cellobiosid hidrolizisénél 0°0489 g 2-3-G-trimethylglykose =
370 cem *, 10 KMnO 4 0°0520 g 2-3-5-G-tetramethyl-glykose =
1:97 cem /10 KMnO, keletkezik, 6sszegezve 567 cem.

Szémitott: 567 cem. Talalt: 565 cem.

0505 g anyag 125 cem 25%-0s sosavban oldva 3 oras
hidrolizis utan 3056 cem "/10 KMnO,-ov fogyaszt, 05 g-ra
szémitva 294 com, szémitott mennyiség 2835 cem.

ZEMPLEN GEza, B. 57, T00 [1924].
W. N. Haworrr és G. C. LeircH, Soe. 145, 80% [1919].
3 P. KarrReR ¢s8 FR. Wipmer, Helv. 4, 206 [1921],

1
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(A M. Tud. Akadémia III. osztélyaAnak 1925 nov. 23-dn tartott iiléséhél.)




REDUKTIONSVERMOGEN DER METHYLIERTEN
ZUCKER."

Von GEZA ZEMPLEN, k. Mitglied der Akademie.

Die Konstitutionsermittelung nach der Methode von IRvINE
1allt sich bei Disacchariden nur mit grésseren Substanzmengen
(20—30 gr) ausfithren. In der Reduktionskraft der verschiedenen,
bei der Hydrolyse vollstindig methylierten Disacchariden finden
sich aber so grosse Unterschiede, dafl man die Konstitutions-
ermittelung mit 01 gr Substanz ausfiihren kann. Die Brauch-
barkeit der Methode wird an dem Beispiel der Gentiobiose und
Cellobiose gezeigt.

1 Die Abhandlung erscheint ausfithrlich in den Berichten der Deut-
schen Chemischen Gesellschaft: Bd. 58. 8. 2566 (1925).

(Aus der Sitzung vom 23. November 1925 der III. Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften.)



REDUKALO DISZACCHARIDOK LEBONTASA
ES A DISZACCHARIDOK SZERKEZETENEK
KOZVETETLEN BIZONYITASA.

ZEMPLEN GREZA 1 tagtél.

A diszaccharidok szerkezetének tanulminyozésa az utobbi
években ugyszolvan az Osszes kutatélaboratériumokban az érdek-
16dés kozéppontjaba keriilt, mert azt remélik, hogy a két egy-
szerti cukorbol dsszetevédott rendszerek tanulmanyozdasa a bo-
nyolultabb szerkezetdi, magasabh rangu szénhydratok felépitésére
nézve is tampontokat fog nyudjtani.

A redukalé diszaccharidok szerkezetének megallapitasanal
a legfontosabb kérdés az, hogy mely szénatomjaval kapesolodik
egyméshba a két egyszeri cukor.

Iinnek a kérdésnek a megoldasara, dacara szamos kutato odaadé
munkéssaginak, eddig egyetlen modszer allt rendelkezésre, amely
angol kutatéktol, IrviNe-t6l és tanitvanyaitél, szarmazik. A mod-
szer lényege az, hogy a diszaccharidot valamennyi szabad hydr-
oxyljaban megmethylezziik, a teljesen methylezett vegyiiletet hig
savval hydrolysisnek vetjik ald, amikor a két egyszeri cukrot
Osszekoté kapesolat felszakad és két egyszeri methylezett cukrot
kapunk, amely bomldstermékeknek minémiségébisl kovetkez-
tetéseket vonhatunk a két cukrot dsszetarté kapcesolddas helyére.

A mddszer megvilagitasara felhozom azt a példat, miképpen
allapitottak meg az angol kutaték a cellobioz szerkezetét.? A cu-

1 Warnter NorMaNN HawortH és Grace Cummine Lerrcd: Journal,
Chemical Society: 115,809 (1919); DuNHaM és WoopHOUSE : Journal, Che-
mical Society : 105, 2357 (1914); ill. 111, 244 (1917) ; James CoLQUHOUNE
IrvinNE €8 CHARLEs WiLLIAM Soutar : Journal, Chemical Society London 117,
1489 (1920). Lésd tovabbs : Max Brerumaxn és HERBERT ScBOTTE : Berichte
der Deutschen Chemischen Gesellschaft: 54, 1568 (1921).
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kor teljes methylezés és hydrolizis utan a kovetkezé bomlds-
termékeket szolgaltatja :

CH (OH) CH(OH)
N S ~—
H-c—ocH, | H—C—0—H, |
. | 0 0
CH,—0—C—H CH,—0—(C—H
| E
H—-C— H—(—————
| l
H—-C OH H—(C- 0—CH,
| |
CH,—0—CH, CLH2~—O—CI{3
92-3-6-trimethylszéllécukor. 2-3-5-6-tetramethylsz6llGeukor.

Ha a bomlastermékek szerkezete szigortian be volna bizo-
nyitva, akkor abbdl valoban a teljesen methylezett cellobidz szer-
kezetét a kovetkezé szimbolummal kifejezetten lehetne megalla-

pitani.

CH—0—CH,
|\ _
H—C—0—CH, |
| 0
CH,—0—C—H
i
Gy —
|
H—C 0 CH
| N\
CH,—0—CH, H—C—0—CH, |
| 0
CH,—0—C—H
|
H—C—
]
H—C—0—CH,

l
CH,—0—CH,
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Amely methylezett vegyiilet alapjan a szabad cellobidzra a
kovetkez6é szerkezet illenék:

CH(OH)
Ne—
H—C—0OH |
| 0
HO—C—11
|
H—C
H-C 0 CH
1 N
(:H,— 01l H-C~OH |
é 0
HO—C—H |
|
H—C— |
I
H—C—0H
Am—OH

Ennek a szerkezet-megallapitasnak azonban esak akkor van
helye, ha a kovetkez$ tények szigorian elfogadhaték :

1. A methylezett bomldstermékek szerkezetének minden két-
gégen feliil hebizonyitottnak kell lenni.

2. A methylezés alkalmaval semmi szerkezeti valtozasnak
a diszaccharid-molekuldaban nem szabad torténnie.

Az 1. feltétel nem 4ll fenn, mert maguk az angol kutatok,
akik, kereken 10 évig, a methylezett cellobiézbdl keletkezd tri-
methylszélleukorra nézve az el6bb jelzett szerkezet mellett fog-
laltak &llast, legujabb idében e vegyliletre nézve mégis més
szerkezetet javasolnak :*

1 Wirriam CHARLTON, WALTER NORMANN HAWORTH 68 STANLEY PEAT:
Journal, Chemical Society 129, 89 (1926) ; Epmunp LancLEY Hirst: Journal,
Chemical Society 129, 350 (1926).

XLIT 8
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|

(:H(OH)

l
H—(—0—CH,

| 0

CHo—0—C—H

|
H—C—OH

|
H—C

l
CH,—O0—CH,

2-3-6-Trimethylszélleukor.

Ebbél kovetkezik, hogy a fontos bomlastermékek szerkezete
még mindig bizonytalan, mert a méasik bomlasterméknek ugyan-
csak az elébb emlitett kutatok szintén mas szerkezetet java-
solnak :

|

CH (OH)
H—C—0—CH,

| 0

CH,—0—C—H

|
H—C—0—CH,

|
H—C

|

CH,—O—CH,

2-3-4-6-Tetramethylszéll6eukor.

De ezek alapjén akkor a cellobi6z szerkezete is mas volna,
vagvis a kovetkez§ szimbolummal kifejezhet6 :




1)
@
(3)

DISZACCHARIDOK LEBONTASA ES SZERKEZETE.

|
CH (O
|
H—(—O0H
|
HO—C—H
0 1 :
H—cC 0 CH (O H)
Ne—
H _cjj____—- H--C—0H
| |
CH,—OH . HO—C—1
o |
: H—C—o0ll
|
He G
|
CH,—OH

@)

FEszerint ma ismét bizonytalan, hogy az 0Osszekottetés az

1-5, vagy az 1-4-es szénatomoknal van-e és bizonytalan az 6sz-

szes szlllécukorszarmazékok szerkezete,

keresztiil valamennyit az 1-4-es lakton képlethol:

CH (O (1)
N
H—C—OH | @
[ 0
Ho—(.—H 3)
H— (':——-——’ (4)
11-&- OH ()

|
CH,—OH )

vezették le.

mert kereken 20 éven

2. A masodik foltétel sem kifogastalan, mert nem tudjuk,

hogy a methylezésnél, amely &ltaldban brutalis miivelet, mi-
féle valtozasok térténnek az érzékeny cukorban. Annal ke-
vésbbé vonhatunk kovetkeztetést a methylezett cukor szerkezeté-
b6l a methylmentesre, mert a methylinentesités kisérletileg nem

8%
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megoldhaté miivelet, 86t remény sincsen arra, hogy valaha meg-
oldast nyerjen.

Ossszefoglalva roviden az elmondottakat, arra az eredményre
kell jutnunk, hogy az angol kutaték moddszere nem felel meg a
jelenlegi igényeknek és a diszaccharidok szerkezetének, egyszers-
mind a sz6llécukor és egyéb egyszeri cukorszarmazékok szer-
kezetének megallapitdsahoz nem nytjt hiztos talajt. Azon tovabb
épiteni nem lehet.

Mindezekbdl kovetkezik, hogy a diszaccharidok szerkezeté-
nek felderitésére elméletileg kizdrolag egy megbizhaté ut vezet-
hetne célhoz, ha sikeriilne olyan mdédszert kidolgozni, amely
lehetévé tenné a diszaccharid redukaldé cukorrészéhdl a szén-
atomokat szisztematikusan, egyenként kikiiszobéini addig, amig
az Osszekottetés helyét megallapitani nem tudjuk.

Ennek a kétségtelen bizonyitékszolgiltatasnak azonban egy
el6feltétele van, amely nélkil a munkira nem is vallalkozha-
tunk, s ez az, hogy rendelkezziink olyan mddszerrel, amelynek
segitségével varhatjuk, hogy a kérdést megoldhatjuk. Egy ilyen
modszer kidolgozdsanak az eredményét van szerencsém az alab-
biakban megismertetni.

Az egyszerii cukrok lebontasara iranyulo kisérletek kozott
ismeretes két modszer. Az egyik a Wonr-féle,! a masik a Rurr-
féle lebontas.?

A WonL-féle lebontds azon alapszik, hogy az egyszerd cuk-
rot oximjava alakitjuk, azt ecetsavanhydrid és natriumacetattal
melegitve atalakitjuk az acetylezett nitrillé, ezt pedig ammonias
eziistoxyd oldataval bontjuk le ugy, hogy a legelsé szénatém
mint eziisteyanid tavolodik el, az alant lathaté szimbolumok
szerint. A nitrilesoport kikiiszobolésének a nagy ammdnia-feles-
leghen az a hatrdnya, hogy az ammoinia reikapcsolédik a
cukorra, még pedig olyan erdsen, hogy azt csak hig savak-
kal fézve lehet ismét levenni és igy a lebontott cukor birto-
kaba jutni.

1 A, WoHL: Berichte der Deutsch. Chem. Gesell. 26, 730 (1893).
2 Orro Rurr: Berichte der Deutsch. Chem. Gesell. 32, 553 (1899).
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H H
7 o
(=0 C=N—OH
!
H;-CL—OH H—C—OH
| |
’ HO—(T'— HO—(T‘——H
H—C—OH H—C—OH
l
H—-—LL—OH H—(—~O0H
| |
CHQ—'— OH CHQ_ OH
széllécukor —
(aldehydikus szimbolum). szollocukoroxym.
C=N
A«' 0—0C CH,
|
CH,—CO—0—C--H
| _—
H—C—0—0(—CH,
|
H——(I'—-O—OC—CH8
CH,—0—-0C—CH,
pentaacetylglukonsavnitril.
—NH—-CO—CH, C=0
|\ NH —CO— CH |
HO— l —H HO—C—H
— | _
H— (T ~OH H—C—0H
|
H_(T‘m -OH H—(C—-0H
CH,—OH (JJHZ— OH
diacetamidarabindz. d-arabinoz

(aldehydikus szimbolum).
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A Wonr-féle lebontas mdar eleve nem kecsegtethet remény-
nyel digzaccharidokndl, mert hiszen nincsen méd arra, hogy a
keletkezd acetamidvegyiilletet a szabad hexopentdzzéd lehessen
atalakitani, mert hiszen a sav épp azt az Ogszekittetést suiin-
teti meg, amelynek a helyét célal tiiztiik ki, hogy kimutassuk.

Ami a Rurr-féle lebontast illeti, az abban 4ll, hogy a cukrot
oxydaljuk brommal a megfeleld egybazisos savvé és azt bontjuk
le hydrogénsuperoxyddal béazisos ferriacetat jelenlétében. A mod-
szert probalta alkalmazmi Rurr diszaccharidokra is, de nem
valami j6 eredménnyel, mert alig 10 %-0s termeléssel tudott
eljutni szdmos egyéb melléktermék kiséretében példaul a lalkto-
bionsavbol a galaktoarabindzhoz, amelynek e¢sak oszazonjat és
benzylphenylhydrazonjat sikeriilt megkapnia.

Az el6bb kifejtett probléma megoldasandl mérlegelvén a
lehetéségeket, mégis inkabb a Wonrn-féle modszerben lattam azt
a magot, amelynek kell6 helyen vald eliiltetésével és hatranyai-
nak megsziintetésével talan lehetséges lesz eljutni egy racionilis
diszaccharidlebontéshoz.

A megoldds nem igérkezett egyszertinek, mert a redukalé
diszaccharidoknak oxymjait nem allitotta elé eddig senki; hogy
miért, arra magam is rajottem : mert nagyon rossz tulajdonsagu
anyagok, nem birhatok kristalyosoddsra. Az amorf oxymoktol
ellenben nem ijedtem meg, hanem tovabb igyekeztem Oket val-
toztatni acetylezett nitrilekké. A nitrilképzddés minden eddig
megvizsgalt esetben végbemegy és a cellobidz esetében igen
szép kristalyos oktaacetylcellobionsavnitrilt eredményez. Olvadas-
pontja élesen 132°. Ezt a nitrilt valasztottam kiinduldsi anya-
gul, hogy a lebontist megkiséreljem. Mivel a Worr-féle lebon-
tas itt is nitrogéntartalmu és nem is kristalyosithaté vegyiile-
tekhez vezetett, igyekeztem a lebontdst masképpen végezni.

A megoldas kapcsolatban van néhény év eldtt végrehajtott
kigérleteimmel, amelyeknek célja a cukrok natriumvegyiileteinek
tanulmanyozasa volt." E tanulményok eredményeképpen kidol-
goztam egy eljardst, amely szerint acetylezett cukrokat cse-
kély mennyiségli natriummethylat segitségével natriummethylat

1 G¥za ZEMPLEN és ALrons Kouxz: Borichte Der Deutschen Chemi-
schen Gesellschaft 56, 1705 (1923).
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addiciés vegyiiletté alakithatunk, amely addiciés vegyiilet vizzel
érintkezve, az Osszes acetyljeit ecetéter alakban elveszti és
szabad cukor keletkezik.

E kiméletes elszappanositasnak vetve ala az acetylezett
cellobionsavnitrilt, azt tapasztaltam, hogy az acetylmentes cukor-
bél rogtén a nitrilesoport is lehasad quantitativ, eyanhydrogén
alakban. Ez a tény a WonL-féle vizsgalatok alapjan egyaltalaban
nem volt vdarhaté, mert 6 példaul alkdlidkkal szappanositva el
az acetylezett nitrilt, a nitrilnek mindig csak a felét tudta nitril-
alakban eltdvolitani, a tobbi valdsziniileg az egybazisu sav alkdli-
gdjava alakult.

Amikor a desacetylezett nitril oldatat vakuumban bestiri-
tettem és megacetyleztem, ismét mindig nitrogéntartalmu anya-
gokat nyertem és a reakci6é a kivant irdnyba nem volt kell6kép-
pen terelhet$, mert akérmilyen gyorsan igyekeztem is példaul
ecetsavval vald megsavanyitds utdn a cyanhydrogént bepdrlas
utjan eltavolitani, annak egy része mindig ujbol reahelyezkedett
az elbzetesen keletkezett glukopentézra és azt részben megint
glukohexonsavnitrillé alakitotta.

A kérdést megoldtam azonban azaltal, hogy kozvetlen a
desacetylezés utjan nyert vizes oldathdl ecetsavval valé meg-
savanyitds utan eziistacetattal tavolitom el a cydnhydrogént.
A gziiredéket vakuumban bepédrolva, a maradékot megacetylezve,
vegytiszta, gyonyorien kristdlyos dllapothan sikeriilt egy hepta-
acetyl glukoarabinoz kinyerése. Olvadaspont 196°. Glukoarabi-
noéz jelenleg még egy sem ismeretes. A 196°-nal olvadé hepta-
acetyl-glukopentoz anyalugjaibél szisztematikus, oldoszerekkel valo
kezelés és frakciondlt kristalyositdas utjdn, tovabbi két, jol kris-
talyosodd, kétségteleniil egységes heptaacetyl-glukopentozt kilo-
nitettem el, egy 105°5—106°-n4l olvadot és egy 156°-ndl olvadot.

Ez a tény az eddigi tapasztalatok alapjan egydltalaban nem
volt varhato, mert hiszen a széllécukornak akar a Wonrn-, akar
a Rurr-féle lebontdasa alapjan mindig ugyanazt az egy d-arabi-
nozt nyerték ki. Az izomer vegyiiletek keletkezésére egyelére
nem tudok mas magyarazatot adni, mint azt, hogy a szabad
sz6llécukor egyes szénatémjat nitril alakban eltavolitva, a kelet-
kezé arabindz csoportban egy oxygénhidnak kell keletkeznie,
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amely kiilonféle szénatémokat kothet Ossze. (Ldsd az aldbbi
szimbolumokat.) Az alabbi szimbolumokndl a legujabban elfoga-
dott cellobidz-képleteket vettem alapul, a régi képlet tekintetbe
vételével megfelelden valtoznak a szerkezetek is.

(IIJH(OH)
H—(lk—OH I
HO—C—H
0 |
H-C 0 CH
| I —
H—-C H—C—OH
|
(IJHQ—-OH l HO--C—H 0
H---)J—-(')H
l
) § (R A—
cellobiéz. CH,—OH
H
o
(|:= ‘—OH
H—C—OH
| 11
HO—C—H
|
H—C 0 CH
| é\ -
H—C--OH H—C—0H
|
CH,—OH H()—(l;'—H -0
H—C—0H
I
H—C .
I .
CH,—OH

cellobidz-oxym.

\
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C=N
H—(l'——()——OC»—C[I3 ‘
CH,—CO O- (IJ—H II1.

|
H-C ) CH
l |
11_7—0—00-1:113 H-C-0 O0C—CH,
|
Cll,~0—0C—CH, CH~CO 0—C H 0

|
1" (I‘ 0 0C-CH,
H—C——— |

l
CHl,—0—-0C—CH,

oktaacetylcellobionsavnitril.

i
(CH-0 0C—CH,
|

CH, (CO-0O-C-H

| IV,
0 H-C ) CH
[ N~
H—C H~C—0—0C—CH,
| |
CHy- O—0C--CH,| CH~(0—0—C—H
! |

1/—(1‘:—0 -0C—CH,|

H ]
|
(:H,~0-0¢-CH,

heptaacetyl-gluko-arabinéz (egyik izomer forma).
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tH-0 oc “CH,
CH,~(:0—0 g V-
0 H & 0 LH
Hto- 0C--CH, H—CL()——OC—CH;;
(I‘:Hg CH,—(:0 0—C 11
- H—A-Lll'—O-OC—v(JHg <

i
CH,~0—0C—CH,

heptaacetyl-gluko-arabindz (masodik izomer forma).

|0 CH -0—0C—CH,

[ VL.

H—lc : ) ~CH

H—(l:—o—()(;—aﬂs },{—(|}-—O—OC—CH3
(f'sz()A 0C—CH, (:1{3—00—0—([*—11 0

|
1I—C—0--0C CH,

|
H—C

l

CH,~-0 -0C—CH,

heptaacetyl-gluko-arabinoz (harmadik izomer forma).

A harom izomer forma lehetéségét a IV. V. és VI. szim-

bolumok fejezik ki.
Hogy monoszaccharidoknal a lebontas alkalmaval izomerek

keletkezését nem észlelték, annak két magyardzatat gondolom.




DISZACCHARIDOK LEBONTASA ES SZERKEZETE. 123

Lehetséges, hogy a régebbi kutatok nem vizsgaltik meg kell6-
képpen a termékek anyalugjait és oriiltek, hogy egyaltaldban
kaptak valami kézzel foghaté és az elmélettel egybehangzésban
lev6 anyagot. De az is lehetséges, hogy ezek a termékek csakis
a diszaccharid sorban kiilonitheték el, mert azaltal, hogy a szo6ll6-
cukornak példdul 4-es hydroxyljaba egy mésik széllécukor mo-
lekula kapesolodik be, ezzel a szabad mozgds lehetésége és
az oxygénhidnak konnyl megvaltozdsa mar meg van akada-
lyozva és igy az Osszes lehetéségekbdl a lebontasnal keletkezé
vegyililetek eredeti szerkezetiilkben megmaradnak.

Ha a heptaacetylvegyiiletb6l elszappanositis tutjan nyert
szabad glukoarabinézt, amelyet eléallitottam, de még nem kris-
talyosodik, sikeriil az oxymon és nitrilen keresztiil lebontani,
vagyis még egy szénatomot belble a kidolgozott modszer alap-
jan kikiiszobolni, akkor mér véalaszt. tudok adni arra, hogy az
angol kutatok altal feltételezett kétféle cellobidz képlet kozott
melyik a valosdgnak megfeleld. A keletkezendd glukotetréz mind-
sége, hogy tud-e még oszazont létesiteni, vagy nem, eldonti
definitiv a kérdést, amint az a kovetkezé szimbolumokbél ki-
tiinik :

e CH(OH)
|
I H-GC ) ~CH
0 . N
' Hﬁ(lﬁ OH H—C—OH
l
ol Ho-l@sn
| 0
H—(—OH
sl i
|
CH,—OH

glukotetr6z, nem ad phenyloszazont, csak hydrazont.
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et ICH (OH)
He S0u
0 |
. %) CH
i |\___._
Ll Ha6 08
|
HO—-Cl
| 0
H—C—0H
|
e e R
|
CH,—OH

glukotetréz, ad phenyloszazont.

A moédszer ki van dolgozva, tehat a kérdés megoldédsdnak
semmi komolyabb akaddly nem allja utjat.

Az idénként nagy gondot, tirelmet és faradsdgot kivané
kisérletek végrehajtasanal Kiss DiNEs vegyészmérnok ur és Mior-
LER SANDOR probaéves tandr ur nagy odaadassal és szakavatott-
saggal alltak segitségemre. Fogadjék érte e helyen is halas ko-
szonetemet. »

A munkiélatok az Orszagos Magyar Természettudoményi alap
tamogatésaval késziiltek.

(A M. T. Akadémia IIL. osztalyanak 1926 méarcius 22-én tartott iilésébél.)



ABBAU DER REDUZIERENDEN BIOSEN.
DIREKTE KONSTITUTIONSERMITTELUNG
DER DISACCHARIDEN.

Von GEZA ZEMPLEN k. Mitglied der Akademie.

Um die Unsicherheiten, die bei der Methylierung der Biosen
gu Konstitutionsermittelung auftreten konnen, auszuschliessen,
wendet Verfasser einen systematischen Abbau der Biosen an.
Versuche ergaben, dass die Oxymbildung bei den Biosen nor-
mal verlduft, ohne zu krystallisierten Verbindungen zu fiihren.
In Gegenwart von Natriumacetat erfolgt die Nitrilbildung bei der
Acetylierung. Das schon krystallisierte Oktaacetylcellobionséiure-
nitril lisst sich mit Natriummethylat unter Abspaltung der Cyan-
gruppe als Cyannatrium und der Acetyle als Essigester in d-Glyko-
d-Arabinose tberfiilhren, die in Form von drei verschiedenen
krystallisierten Acetylverbindungen isoliert werden konnte.

(Aus der Sitzung vom 22. Mirz 1926 der IIT. Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften.)




TOBBFELEKEP INVOLUCIOS PONTCSOPORTOKROL.

KLUG LIPOT-tél.

A négyszég oldalait sikjanak minden egyenese involuciét
képez6 hat pontban, vagy mint mondani akarjuk: involuciéds
ponthatos-ban metszi.

Lehet azonban oly egyeneseket is talalni, amelyek a négy-
szog oldalait két-, harom- és negyfélekép involuciés ponthato-
sokban metszik, azaz: ugyanaz a hat pont kiilonb6zdé csoporto-
sitdsban kétszer, haromszor vagy négyszer képezhet involueiét.
Az ily egyenesek helyzetének, geometriai helyének megallapi-
tdsa a négyszdg iranyaban, tovabba az involucids sorokban az
ily ponthatosok szerkesztése, targya a jelen értekezésnek.

X

1. Induljunk ki a f’QRS négyszdgbdl; és legyenek atlos-
haromszogének csucsai és oldalai X = (QR, PS), Y = (R, 0S),
Z=(POQ, BS), x =YZ, y=2X, 2= XY (l. dbra).

A négyszognek az X, Y, Z atlospontba iitkézé oldalait az
x,y, z 4tlok megfelel6leg pontparokban metszik, amelyek egy pgrs
négyoldalnak szembenfekvd csicsai. E négyoldalnak p, q, 7, s
oldalai a négyszog P, Q, i, S csucsainak (harmonikus) polérisai,
megfelelleg a QRS és grs, az RSP és rsp, az SP() és spq,
végre a I’QI! és pgr haromszogekre vonatkozdlag.

Ez a pqgrs négyoldal tehit a PQRS négyszdgbe van irva,
és pedig mert annak pq, pr, ...rs csucsai ennek &S, QS...P()
oldalain vannak, azért PascH elnevezése szerint azt is mondhat-
juk, hogy a négyoldal a négyszdgbe «forditva» van beirva.

2. Valamely egyenes pontjainak polarisai egy haromszogre
vonatkoz6lag, a hdromszogbe irt kupszeletnek érintéi; a harom-
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sz0g minden oldaldnak érintépontja a kupszelettel a csucsokat
az egyenestél harmonikusan vélasztja el. Ezért az egyenesnek
erre a kupszeletre és a haromszogre vonatkoz6 polarisa ugyan-
egy pont. A kupszelet maga pedig az egyenes poliriskipszelete
a haromszogre vonatkozolag.

Ennek dualisan megfeleléleg a poninak is van poldriskip-
szelete a haromszogre vonatkozolag, amely geometriai helye a
ponton &tmendé egyenesek pélusainak a haromszogre vonatkozo-
lag. B kupszelet a haromszog koré van irva, és érintéi a harom-

e —— = L

& 2%, s,
¥ B /A;

1. dbra.

sz0g csucsaiban az oldalparokat az illeté ponttol harmonikusan
valasztjak el. Magdnak a pontnak polirisa a haromszogre és
polériskupszeletére vonatkozélag ugyanegy egyenes.

3. Allapitsuk meg kozelebbrél a (1. pont) PQRS négyszogbe
forditva irt pgrs négyoldal s oldalanak polariskupszeletét, ks-et, a
PO R héromszogre vonatkozolag, és aztdn az S esics polariskup-
szeletét, ks-et, a négyoldal pgr héromszogére vonatkozdlag.

- A ks kupszelet a POR héromszogbe van. irva és ennek
OR. RP, PQ oldalat az dtlosharomszog X, Y, Z pontjaban érinti
(L. és 2. édbra), mig a ks kupszelet, amely a pgr haromszog koré
van irva, az X YZ = xyz 4tlosharomszog ., y, 2 oldaldt a gqr, rp,
pq esucsokban érinti (1. abra).
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Mindkét kupszeletre vonatkozélag az S pontnak polérisa az
s egyenes és a négyoldal sp, sq, sr csucsainak poldrisai a négy-
szognek SP, SQ, SR oldalai. Ezért a két kupszelet egymést az s
egyenes két pontjaban érinti, amely pontoknak érintéi egymaist
az S pontban metszik. Az érintépontok konjugdlt-képzetes ket-
téspontjai annak az involuciénak, amelyben az s egyenes a
POQRS négyszog szembenfekvd ,oldalait metszi, és e pontok érintéi
konjugélt-képzetes kettéssugarai annak az involuciénak, amely a
négyoldal szembenfekvé csticsait az S ponthol projicialja.

2. 4abra.

Az ilyen kupszelet, mint a ks, van még hdrom, tudniillik:
kp, kq, k. ; ezek a négyoldal p, ¢, r oldalainak megfeleléleg poldris-
kupszeletei a QRS, RSP, SP(Q haromszogekre vonatkozolag, és
a lkg-sel analog kupszelet is van még harom: kp, ko, kr; ezek
a négyszog P, (), R csucsainak megfelel6 poldriskupszeletei a
qrs, rsp, spq haromszigekre vonatkozélag. A kpkp, kg, kkp kap-
szeletpdrok egymdast a négyszog szembenfekvd oldalaitél a p,q,r
egyeneseken kimetszett involucidknak konjugélt-képzetes kettds-
pontjaiban érintik, és e pontparok érintéi megfelelsleg a P, Q, It
pontokban taldlkoznak.

4. A PORS négyszoghe forditva beirt pgrs négyoldalnak, és
a ky, kq, ky, ks kipszeleteknek, amelyek a négyszog héromszogeinek
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oldalait a négyszdg atlésharomszoégének csuespontjaiban érintik,
kiilonos szerepiitk van amaz egyenesek meghatarozasanal, amelyek
8 négyszig oldalait két-, harom- és négyfélekép involuciés pont-
hatosokban metszik. Dualisan megfeleléleg a négyszognek és a
masik négy kapszeletnek, kp, kg, kn, ks-nek is ugyanaz a szerepe
van a négyoldal csucsait projicidlé sugarhatosok szerkesztését
illetéleg.

A pgrs négyoldal ps=(ZY, QR) csiicsdn egy ¢ egyenest
fektetiink 4t; ez a négyszog QR}, PS; RP, QS; PO, RS szemben-
fekvé oldalait az AA’, BB', C( pontpirokban metszi, amelyek
involuciét képeznek. Tekintve, hogy a B( pontok, gy mikép
a QR pontok az A ponttdl és a PS egyenestél harmonikusan
vannak elvélasztva: a B(), CRR, PS egyenesek ugyanegy S, pon-
ton mennek at. Ezért a g egyenes a (QRS,S négyszog RQ, S,S;
0S,, RS; S,R, QS oldalait az AA’, BC’, CB’' pontparokban
metszi, amelyek tarspontjai egy masik involuciénak.

Az ABCA'B'C’ ponthatos tehat kétfélekép képez involuciot :
ezekben az A pontnak ugyanaz a tarspontja van A’; ellenben a
B és € pontnak az els6ben a B’ és C’', a masodikban a C’ és B’
a tarspontja, amit StaupT szerint ekkép irhatunk: AA'. BB'. CC’,
illetéleg AA’. BC'. CB".

A két involucié a kettéspontok mindségét tekintve kiilon-
b6z6 ; azaz, ha az egyiknek valds a két kettdspontja, akkor a masiké
konjugdlt-képzetes. A valds kettéspontu involuciét ellenkez o6
értelmiinek,amisikat ugyanegy értelm tinek nevezhet-
)ik (a régebbi hiperbolikus és elliptikus elnevezés helyett), ameny-
nyiben pontjai sorrendjének értelme az els§ esetben ellenkezd,
a mdsodikban megegyezd tarspontjai sorrendjének értelmével.

Ha a BB’, CC' pontparok egymsdst elvdlasztjdk, akkor bar-
milyen kiilénben a pontok sorrendje, az AA'. BB'. C(’ involucié
ugyanegy értelmii, az AA'. BC'. CB’' involucid pedig ellenkezd
értelmi.

Ha azonban a BB’, (CC' pontparok egymdst nem vélasztjak
el, akkor két esetet kiillonbiztetiink meg a szerint, amint a pon-
tok sorrendje BB'CC’, vagy BB'C'C. Az els6 esetben BB', (.(7,
valamint BC', (B’ tarspontjai egy-egy ellenkezd értelmi involu-
cibnak, amelyeknek valés kettéspontjai egymést elvalasztjak.

XLIII 9
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Ezért nines olyan valés pontpar AA’, amely e két valos kettés-
pontpart harmonikusan elvéalasztand, ez tehit a mi esetiinkben
amidén mind a hat pont ABCA'B'(C valdg, nem lehetséges.

A miésodik esetben a pontok sorrendje BB'C'C'; tehit a
BB, CC' és a BC', CB' tarspontpiroktél meghatarozott involu-
ciok kiilonbo6zdk, és ekkor van egy valdés pontpar, amely mind-
két involueidhoz tartozik. Jizzel azt igazoltuk, hogy ha hat pont
kétfélekép képez involuecidt, akkor azok mindsége kilonbozé.

5. A pyrs négyoldal s oldala annak ps, gs, rs csicsdn at-
mend egyenes; ez tehdt egyesiti magdban az egyes csucsokon at-
mend egyeneseket jellemzé ama tulajdonsagat, hogy a PQRS négy-
sz0g oldalait kétfélekép involucids ponthatosban metszi (1. abra).

S valoban, ha az s egyenes metszdpontjait a négyszog QR,
ES; RP, OS; PQ, RS szembenfekv$ oldalaival, mint eldbb AA’,
B, CC'-sel jeldljik, és tekintetbe vesszik, hogy a BQ, CR.
PS; CR, A", OS; AB, BQ, IS egyenesek megfeleldleg az S,,
S,, S, ponton mennek at, és igy a QRSS,, RPSS,, POSS,
négyszogek oldalai az s-et az elébbi hat pontban metszik, mond-
hatjuk, hogy e ponthatos a kovetkezd négy involuciét képezi:

I=AA" BB CC,
I*=AA". B('.CB', ['=AC". BB"-CA', ['=AB'. BA'. C(..

Az I involuciéban barmelyik tarspontpar a tébbi négy pont
kozil azt a két pontpart, amely nem tarspont, harmonikusan
valasztja el (tehat az AA’ tarspontpar a B( és B'(/-t, és a BB’
tarspontpar a CA és ("A'-t, a CC' tarspontpir az .AB, A'B'-t),
amibsl lathaté, hogy az [ involucié ugyanegy értelmii, mig a
tobbi harom /4, I, I° ellenkezé értelmi.

Egybefoglalva a talaltakat mondhatjuk :

Eqy mnégyszég oldalait négy egyenes metszi néqyfélekép
involucids ponthatosban : ez a négy egyenes a négyszogbe for-
ditva irt négyoldal négy oldala. E négy egyenes mindenikén az
involuciok egyike ugyanegy értelmi, a tobbi hdrom ellenkezd
értelmi.

Ennek a négyoldalnak bdrmely csucsdn ditmend egyenes a
néeqyszég oldalait kétfélekép involucios ponthatosokban metszi;
e két involucio kulonbozé értelmii.
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A négysziq sikjdnak minden pontjdn hat egyenes megy dt;
amely annal: oldalait L4tfélekép involucics ponthatosban melszi;
€ hat egyenes a négyoldal cstesaival incidens s {gy involucict képez.

s dualisan :

«A négyoldal csucsai négy pontbdl projicialhaték négyféle-
kép involucios sugérhatosokkal; ezek forditva a négyoldal koré
irt négyszognek cstcsai. Minden ilyen sugarhatos involuciéjanak
egyike ugyanegy értelmd, a tobbi hdrom ellenkezé értelmi.»

«A négyszog oldalai geometriai helyét képezik azoknak a
pontoknak, amelyekbdl a négyoldal csicsai kétfélekép involucios
sugarhatosokkal projicialhatok; e két involueid kiilonbézé ér-
telmd.»

«A négyoldal sikjanak minden egyenesén hat pont van, amely-
bdl a négyoldal csticsai kétfélekép involucios sugdrhatosokkal
projicialhaték; e hat pont a négyszog oldalainak metszése a fel-
vett egyenessel».

6. Keressiilk most azokat az egyeneseket, amelyek a négy-
8z0g oldalait haromszorosan involuciés ponthatosokban metszik.

Emlékezziink vissza a 3. pont k. kupszeletére, amely a
PQRS négyszég QI, RP, PQ oldalait az X, Y, Z pontokban
érinti (2. abra). Ha e Ik, kupszeletnek egyik érintije ¢ az eléhbi
hirom oldalt az A, B, C pontokban metszi, akkor a négy érinté
ugy tekinthetd, mint a k, kupszelet koré irt PZQXNAB és PYRXAC
Briaxcron-hatoldal. Ks mert az elsének PX, ZA, QR f84tloi egy
U ponton, a mésodiknak f64116i egy V ponton mennek 4t, azért
a PORS, ZQUS, YRVS négyszogeknek szembenfekvd oldalai a
k. kupszeletnek ¢ érintdjét az AA’, BB', CC'; AB', BC', CA’,
AC, BA', (CB’ involucids pontparokban metszik. Az ABCA'B'C’
ponthatos tehdt haromfélekép képez involucitt, amelyben az
ABC pontoknak tarspontjai a ciklikus rendben kévetkezék: A'B'C,
B'C’A’, C'A'B'" pontok. E tulajdonsag folytan a héromfélekép
involucidés pont- és sugarhatosokat ciklikusan-involueciés-
nak nevezhetjiik.

A harom involucié ugyanegy mindségii, mert az ADC pon-
tok tarspontjainak értelme a sorrendben megegyezd. Az involu-
cick pedig ellenkezé értelmiiek, mert ha a k, kupszeletnek ¢ érin-
t6je a PQR haromszog egyik oldalival, pl. a P(Q-val egyesiil,

G*
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akkor az ABC és A'B'(’ pontok, mint a {-nek metszépontjai, a
négyszog megfeleld oldalaival a (OPZ és P(QZ pontokba jutnak,
amelyek pedig ellenkezd értelmiiek.

Minthogy a k. kupszeletnek e tulajdonsaga a 3. pont kp, &y, £
kupszeleteire is érvényes, mondhatjuk :

A négyszog négy hdromszogének oldalait a négyszdg dtlds-
pontjaiban érintd néqy kiupszeletnek az o tulajdonsdga, hogy
érintik a négyszég oldalait hdromfélekép involucids ponthato-
sokban, melyek mind ellenkezd értelmii involucidhoz tartoznak.

A dualis tétel pedig igy szol:

«A négyoldal 4tléshdromszigébe irt négy kupszelet, amely
annak oldalait a négyoldal négy haromszogének estcsaban érinti,
geometriai helye azoknak a pontoknak, amelyekbdl a négyoldal
csticsai héromfélekép involuciés sugarhatosokkal projiciadlhatok.
E sugdrhatosok mind a hdrom involuciéja ellenkezd értelmi.»

7. Minden involucids pontsorban oo?® involuciés ponthatos
van. Mikép lehet ezek koziil a két-, harom- és négyfélekép invo-
luciés ponthatosokat szerkeszteni és mennyi azoknak a szdma?

Legyen adva egy involuciés sor [ két tarspontparjaval,
BB'- és (C'-sel; keressiik azt a tarspontpart, AA’-et, a sorban,
amely az elGbbi négy ponttal még ekképen is képez involueiot:
AA.BC'.CB'.

Ha az I ugyanegy értelmti, tehat a BB’, C(" tarspontparok
egymdst elvalasztjik, akkor a B(, CB' pontpirok egymast nem
valasztjak el, és igy a BC'. CB' involuciénak MN kettéspontjat
valésak, 8 ezért az I involucids sorban van egy tarspontpar AA’,
amely az MN pontpart harmonikusan elvalasztja, amely tehdt a
BC'.CB’ involueidonak is tarspontja.

Es ha az I involuciés sor ellenkezé értelmti, tehat kettos-
pontjai valésak, akkor a B(’, CB’ poniparok (hacsak a C, ¢/
pontokat alkalmasan jeloljiik) egymast elvdlasztjak, és igy e pont-
parokkal, mint tirspontokkal, meghatirozott involuciés sorban
van egy AdA' tarspontpar, amely az el6bbi kettéspontokat har-
monikusan vélasztja el, azaz az I involuciés sorhoz is tartozik.

Ha, mint szokas, involuciés pont- vagy sugarsor helyett
révidebben csak e 8z6t «involueié» hasznaljuk, akkor a fonneb-
biekb6l kovetkezik :
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Minden involucidban oo® oly ponthatos (vagy sugdrhatos
stb.) van, amely még eqyfélekép is képez involucidt; minden
ily ponthatosnak két tdrspontpdrjdl tetszés szerint veheljik fel
az involucidban, amellyel a harmadik tdrspontpdr is meg van
hatdrozva.

8. Mielétt egy pontinvoluciéban egy négyfélekép involucios
ponthatost meghataroznank, egy ily ponthatost a négyszogtol
figgetleniil (5. pont) akarunk szerkeszteni.

Ha az ABC valamely egyenesnek harom pontja ésaz A', B, C'
pont az elSbbiek kozil az A, B, C-t megfelelleg a mésik kett6-
t6l harmonikusan elvalasztja, akkor mini ismeretes, a felvett és
a beléle leszdrmaztatott pontharmas négyfélekép képez involucidt,
t. i. [=AA.BB'.CC', Is=AA'. B('.CB', I' = A(!. BB', CA’',
Ic= AB'. BA". ((('. Ebbél is lathato, hogy a felvett AB( pont-
hérmas a szerkesztett A'B'C’ pontharmasbol épp ugy vezethetd
le, mint ez amabbdl.

Az [ involucié ugyanegy értelmd, tehat kettéspontjai kon-
jugalt-képzetesek ; a I, I, I° involuciok ellenkezd értelmiiek, tehat
AA', BB, G kettéspontjai valésak és az I involuciénak tars-
pontjai. Ha ez utobbi tarspontparokat akkép jeloltiik, hogy az
ABC(, A B,C, pontharmasok ugyanegy értelmiiek a pontsorban,
akkor az A,B,(,, A’ B, (', ponthirmasok kélesénos helyzete
egymas iranyaban egyez$ az elsé két pontharmassal, tudniillik
az A A’ pontpar a B,(, és B', (! pontpartél, a B,B’, pontpar
a (A4, és (', A'| pontpartol, végre a (. (/, pontpar az A,B, és
A’y B’ pontparté]l harmonikusan van elvalasztva. A két uj
pontpar tehat az [-n kivil még hdromfélekép képez involu-
ciot és pedig: I, = A,A",.B(7,.C 1}, 1= A,C",. BB, .CA',
le= A B, B A", (. (, amelyeknek kettdspontjai az el6bbi AA4’,
BR', CC' pontparok. :

Ezért a B,C,, B'('; (A, (A,: ADB, A\D',; BC,
B'('; CA, ’A'; AB, A'B pontparok, mint tarspontok, még meg-
feleloleg az Io, I°, I¢; I» L0, [° involuciékhoz tartoznak. A két
ponthatost ABCA'B'(’-t és A, B, A’ \B',(!',-t, valamint azok-
nak [eI[e; Ie[P[¢ involucidit is komjugdltaknak nevezhetjik.

Két négyfélekép involucios ponthatos egymas kozott projek-
tiv, és pedig tizenkétféle viltozasaval az elemeknek. Ugyanis ha
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az egyike e ponthatosoknak az ABC, A'B'(' pontharmasokhol,
a mésika az A;B;C;, A';B'; ('; pontharmasokbol 4ll, akkor az
ABC pontoknak az A;B;Ci-nek és az A'; B'; (i-nek minden kom-
bindcidja megfelelhet a projektivitasban, mellyel aztdn a tobbi
pontok is megtalaljak a nekik megfelel6 pontot a két pont-
hatosban.

9. Most attérhetiink arra a kérdésre, hogy hogyan kell egy
adott [ involucioban, amelyet példaul egy £ kupszelet kon-

B

3. 4bra.

¥
r

jugalt polusai valamely s egyenesen megallapitanak, egy négy-
félekép involuciés ponthatost megszerkeszteni (3. abra).

Az I legyen elGszor ugyanegy érielmii, és az s egyenes-
nek a k-ra vonatkozo polusat jeliljik S-sel.

Vegyiink fel az [ involucigban egy AA’ tarspontpart és érintse
a k kupszeletnek az A pontbél kisugrzé érintéparja a k-t a
PP’ pontokban, és messe az a A-val incidens két egyenes, amely
P'S és a PS pontpart az A’ ponttél harmonikusan elvalasztja, a
k-t a QR és a Q'R' pontparban, a PSP'A’ egyenest a 7, ille-
téleg 7" pontban, éslegyen végre a PQR, P'Q'R' pontharmasok-
nak értelme a k-n levé pontsorban megegyezd.

Minthogy a P'SA'T, T'A'SP négyesek harmonikusak: a
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T, TP, SA' tarspontjai egy involuciénak és igy a PP'SA’,
TT'A'S négyesek projektivek, tehat a 7'T" pontpar, ugy mikép
a PP pontpar, az SA’ pontpartél harmonikusan van elvilasztva.
Ezért a QQ', RR' egyenespar egymést az S-ben, a QR', RQ’
egyenespar egymdst az A’-ben metszi. Kozvetetleniil lathaté, hogy
a PP pontpar a (1R és a ('R’ pountpart, és a szerkesztésbél
kovetkezik, hogy a QQ' pontpar az 1> és a i1 pontpart, az
RR' pontpar a PQ és P'()' pontpart harmonikusan valasztja
el. A PORP'(Q'R' négyfélekép involuciés ponthatos; a tars-
pontok ezekben az involucickban: PP'. QQ'. RR', PP.(R'. RQ',
PR'.QQ'. RP', PQ'. QF.RR; az involuciés-kozéppontok pedig
az S és o PP, QQ', BRR' egyeneseknek A’ B’, (" metszdépontjai
az s-sel; végre ez utobbi harom egyenesnek a k-ra vonatkozéd
A, B, C polusai a QR, Q'It'; RP, R'P'; PQ, P'()' egyenes-
paroknak az s-en levd metszépontjai.

Minthogy a PP'. QQ'. RIY'... involucids sornak projekeidja
a I kupszelet barmely pontjabol az s egyenesre az adott [ in-
volueid, azért a PORFP ('R négyfélekép involuciés ponthatos-
nak projekecioja a /i kupszelet pontjaibél az s egyenesre az I-nek
négyfélekép involuciés ponthatosai lesznek. Hzek kozitt van az
ABCA'B’'(Y is, mint a I’...IY' ponthatosnak projekeidja e pont-
hatos barmely pontjabdl az s egyenesre.

Tételezziik fol masodszor, hogy az s-en a k kupszelet 41-
tal meghatdrozott involucié, amelyet I%-val jeloliink, ellenkezo
értelmii, tehat az s egyenes a & kupszeletet két valés pontban
metszi.

Ha most az el6bbi szerkesztést akkép végezziik, hogy az
S és A’ pont szerepet cserél, akkor ismét két ugyanegy értelmi
pontharmast, POR, I”Q'IY-t kapunk a k kupszeleten. A PP’,
0Q', RR' pontparok 6sszekots egyenesel az s pdlusan, S-n men-
nek 4t és a P...I?' ponthatosnak projekeiéi a k barmely pont-
jabol az s-re az I® adott involucionak négyfélekép involucids
ponthatosai. S viszont ugy ebben, mint az el6bbi esetben is az
s-en adott I vagy [¢ involucié egy négyfélekép involuciés pont~
hatosdnak projekcidi a k& kupszelet pontjaibol a k-ra: ugyanegy
involucidhoz tartozo négyfélekép involucids ponthatosok a k kap-
szeleten.



136 ELUG LIPOT.

Ebbél lathaté: eqy involucids pontsorban oo oly ponthatos
van, amely négyfélekép involucids; minden tdrspontpdr az
nvolucidban meghatdroz két mds tdrspontpdrt, amnely vele eyy
ily ponthatost képez.

10. Szerkessziik meg egy egyenesen azt a két pontot, B', ('-t,
amely annak négy adott ABCA' pontjaval egyiitt egy bhérom-
félekép involucios ponthatost képez, s amely involuciékban a
tarspontparok: AA', BB', CC'; AB', BC', CA': AC', BA', UB.

Megoldds. Egy PQIRR héromszégbe, amelynek QI RP, PQ
oldalai az A4, B, (( ponton mennek at, azt a kupszeletet irjuk be,
amely a QR oldalt az X = (PA’, QR) pontban érinti és még az
AB egyenest is érinti. Azok az egyenesek, amelyek a kupszelet
Y és Z érintépontjat a PR és P(Q egyenesekkel, a () ponttal,
illet6leg az /3 ponttal 6sszekotik, az AB egyenest a keresett B', ('
pontokban és egymast a I’A’ egyenes S pontjéban metszik (6. pont).
A feladat, amint kénnyen lathato, linearis.

Ha az ABCA' pontok nem egy egyenesen, hanem egy k
kupszeleten vannak, amely még egy P pontja éaltal van megadva,
akkor a B’, C' pontokat szintén linedrisan szerkeszthetjiik (tehat
a k kupszelet nélkiil).

Ugyanis, haaz 4,, B,, G, pontok az A, B, ( pontokat a masik
kett616]1 harmonikusan elvalasztjak, akkor ez utébbi pontok érintdi
a BC, CA, AB egyeneseket egy s egyenesben metszik, amely az
AA, BB,, CC, egyenesek S metszésének polarisa. Végre a B, €
pontoknak projekcidja az s és AA’' egyenesek metszGpontjabol a
kupszeletre a keresett B’, (' pontok lesznek.

11. Minden ellenkezd értelmii I involuciéban két tarspont-
parhoz, AA’, BB'-hiz, két oly tarspontpar tartozik, amely azok-
kal kiilén-kiilén ciklikusan-involuciés ponthatost képez.

Tételezziik fel, hogy az [ involucié egy k kupszeleten van
és a I’ annak egy viltozé pontja.

A viltozo AP, BD’ sugarak a Lk kupszelet B, A pontjainak
b és a érintdin két projektiv pontsort metszenek ki, amelyek-
nek képzédménye a I kapszeletet az A és I pontokban érintd
x kapszelet. Ennek, az I involucid U = (44, BB’) involucids-
kozéppontjabol kisugirzo ¢, valamint d érintéi a b és a érinté-
ket oly két pontban metszik, amelyeknek 0Osszekioté egyenesei
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az A és B pontokkal a k kupszelet C, illetéleg D pontjaban
talalkoznak. E két pont és azoknak C', D' tarspontja az I invo-
luciéban mér a keresett pontpir lesz, amennyiben még az AB',
BC', CA'; AC', BA', CB' pontparok és az AB', BD', DA’; AD',
BA’, DI pontparok is tarspontjai egy-egy involuciénak.

Ebbil lathato, hogy:

Minden ellenkezd értelmii involucidban oo® oly ponthatos
van, amely még kétfélekén képez involucidt.

{A M. Tud. Akadémia III. osztilyanak 1925 dec. hé 14-én tartott iilésébsl.)




UBER MEHRFACH INVOLUTORISCHE PUNKT-
GRUPPEN.

Von L. KLUG.

In jeder Punktreihe kann man sechs solche Punkte bestim-
men, die in ein-, zwei-, drei- oder vierfacherweise involutorisch
liegen oder wie wir sagen wollen: die ein-, zwei-, drei- oder
vierfach involutorische Sechspunkte bilden.

Die Polaren der Eeckpunkte eines Viereckes in bezug auf
die vier Dreiecke der ibrigen Eckpunkte bilden die (zu den
Eckpunkten zugeordneten) Seiten eines Vierseits, welches dem
Viereck einbeschrieben ist.

Die Polaren der Punkte jeder Seite dieses Vierseits in bezug
auf die ndmlichen vier Dreiecke, umhiillen vier diesen Dreiecken
einbeschriebene Kegelschnitte, welche die Seiten dieser Dreiecke
in den Diagonalpunkten des Viereckes beriihren.

Jede Seite des Vierseits trifft die Seiten des Viereckes in
vierfach involutorischen Sechspunkten ; wihrend die aus den sechs
Eckpunkten dieses Vierseits ausstrahlenden oo!' Geraden die
Seiten des Viereckes in zweifach involutorischen Sechspunkten
treffen ; schliesslich treffen die Tangenten jener vier Kegelschnitte,
also die Polaren der Punkte der Seiten des Vierseits in bezug auf
die entsprechende Dreiecke des Viereckes, die Seiten des Vier-
eckes in dreifach involutorischen Sechspunkten.

In jeder involutorischen Punktreihe gibt es oo’ vierfach
involutorische, und oo? zweifach involutorische Sechspunkte; in
einer ungleichlaufenden Involution gibt es oo? dreifach involu-
torische Sechspunkte.

Die Konstruktion, mittelst welcher drei Punkte einer Reihe
(wenn keiner im Unendlichen liegt) zu vierfach involutorischen
Sechspunkten ergiinzt werden kénnen, ist eine lineare; die Kon-
struktion aber, mittels welcher vier Punkte einer Reihe zu zwei-
und dreifach involutorischen Sechspunkten erginzt werden kon-
nen, ist eine lineare oder quadratische, je nachdem unter den
vier Punkten ein oder zwei zugeordnete Paare sind.

(Aus der Sitzung vom 14. Dezember 1925 der III. Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften.)



A TELJES n-OLDAL POLAREGYENESENEK
SZERKESZTESE.

S7ZMODICS HILDEGARD-t6l.

1. Bevezetés.
Az n.-rendll [ (ryz) =0 algebrai sikgbrbére nézve a
= (e, yi, 39) (i=1,2,... n—1)

pontok poléregyenesét, mondjuk réviden poldrisdt, a kovetkezd
differencidlmiiveletsorozattal

..o af Ja9@¢ .,
@ + Y1 - E'S + 2 - 9 = f1,
of af afy _ .,
Ty + Yo - —19‘71/—“1-29 iy é/a, (1)

definialt: f,_1 = 0 egyenlet adja.

Feladatunk e polaris egyenletének meghatdrozésa abban az
esetben, ha a goérbe n-oldalla degenerdl, mikor is a sikbeli duali-
tas elvezet az n-szdgre vonatkozé polus egyenletéhez; majd a
nyert egyenlet alapjan megmutatjuk a poldris és pdlus néhény
projektiv és statikai szerkesztését.

2. A quasideterminans fogalma.

‘Hogy a degeneralt gorbe analitikai alakjara az 1. alatti
operaciot kényelmesen alkalmazhassuk, célszerti lesz egy, a de-
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termindnshoz analog fogalmat bevezetni, melyet megkiilonbdz-

tetésiil quasidetermindnsnak fogunk nevezni.
Az ap (@, k=1, 2,... n) elemek quasidetermindnsa alatt az

A1, Aiy - - - Uag

alaky szorzatok Osszegét értjiik, ahol az 44,...1, az 1, 2...n
elemek egy permuticidja, és az Osszeg a lehetséges permutéciok
mindegyikére kiterjesztendd; jele legyen :

ain A12.---An
a1 Qa3. . .A0g,

Ant Ap2.«.App | -

A quasideterminans tehat a kozonséges determindnstol abban
kiillénbézik, hogy az egyes szorzatok, tekintet nélkil az indexek
permutécidinak jellegére, a sajat elGjelitkkel adanddk ossze. Eb-
bol tiistént kovetkezik, hogy itt is érvényesek a determindns
mindama formalis torvényei, melyek az inverziok szamdval nem
fiiggenek ossze, ilyenek : a sorok és oszlopok egyenrangusiga, ko-
708 tényezdvel vald szorzas, kozds tényezl kiemelése, Osszeadds,
srorzas, differencidlas, sor és oszlop szerinti kifejtés, altaldban a
kombinatorius kifejtés torvénye, megjegyezvén, hogy az aldeter-
minédns és dltaldban a minor helyébe a quasialdeterminans és
quasiminor lép, melyek alatt a torolt oszlopok és sorok utén
megmaradt quasideterminanst értjiik, masrészt a permutdci® jel-
legével Osszefliggd tételek moddositést szenvednek, igy példaul
barmely sor bérmely sorral, barmely oszlop bérmely oszloppal
felcserélhetd anélkiil, hogy ezaltal az eldjel megviltoznék stb.

3. A degenerdlt gorbére vonatkozé poldris egyenlete.

Ha
g,i:O (i=1,2,...n)
annak az n-egyenesnek az egyenlete, mellyé a gorbe degeneral,
akkor ennek egyenlete :

[= 919s-- 90 =0,
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melyet azonnal a kovetkezd quasideterminans alakban irhatunk:

_glgl"'g;_

. 1 )

f=ar | 282 =0 e
GnGn---Gn |

hisz az egyes sorok kozos tényez6it kiemelve, & megmaradt csupa
1-bdl allé quasideterminéns értéke nyilvan n!.

Alkalmazzuk most (2)-re az (1) miveletsorozat elsé miivele-
tét! Mivel itt is érvényes a differencidlds, a tényezGvel vald szor-
z4s é8 az Osszeadds torvénye, azért

99, _891
‘ o 19 " -3?7 J1--- G4
,lExl.m P + 1';2"— ....... —-l.-
0gn "] 99n
o gn---9n ay n---gn
7]
" —agzl g1+
-+ z, e =
n.: agn
Tz—gn-- gn
B dg, 9g, 99,
1 Xy ox t'ay' + 2, —0]/_ J1 -9
—_— mm ....................

Legyen g; részletes alakja:

9i = uge + viy + wiz,

akkor
dy; ag; d
x -agci + 1 —a'?/—‘ + 2 ;gz—i = Wiy + viYs + w2t = i,
tehdt
gn g1 ....... g1
hi= gat G2 - v 0. .. e
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Hasonléan _ N
g1 g2 J1 . - o - /2
fz = g2 g Go. .. .. [7E)

gnt gne Gn - - - .. 972_ , 68 1. t.

s igy a keresett poldris egyenlete :

_gu J12.. . g1, n—1 gn_
J— go1 Ja2..-G2,n~-1 [J2 =0, (3)

_gnl !]n%-- -gn, n-—1 gn_
melyet a kovetkezd szimmetrikus alakban is irhatunk:

_gu Jiz. - - g1, n—1 gm—
fn—1 — 192 Joz...92, n—1 GYon | — 0, (4)

_,(/m gne- . -g'n, n—1 gnn

ahol gu.=umr+vyr+w;izi és a folyo pont-koordinatdk x,, Yn, Zn.

Alkalmazva a sikbeli dualitast, (4) egyuital a Py, Pj,...PB,
pontok dltal meghatarozott n-szégre vonatkozdlag a gi,... gn—1
egyenesek pélusdnak is egyenlete, ha benne a foly6é vonal-koor-
dinatak : Uy, v », Wa.

4. A poldris és pélus linedris szerkesztése.

Mivel n=2 esethen a poldris és polus, mint a P, pontnak
g;> go-re, illetéleg g, egyenesnek P, P,-re vonatkozd negyedik
harmonikusa, linearisan szerkeszthetd, a teljes indukeié mod-
szerével élve, feltehetjitk, hogy (n—1) oldalra és (n—1) szdgre
nézve a polarist és pélust tudjuk konstrualni, s megmutatjuk,
miként lehet e feltétel mellett az n-oldalra és n-szbgre a polarist
és polust megszerkeszteni.

I. Médszer. Ehhez a médszerhez azaltal jutunk, ha (3) quasi-
determindnst az utolsé oszlopa szerint kifejtjik, azaz:

g1G1 + .Gy + -+ gnGr = 0, )

ahol G; a gi-hez tartozd quasialdetermindns.




A TELJES N-OL,DAL POLAREGYENESENEK SZERKESZTESE, 143

Ez egyenletben az egyes tagok az adoft egyeneseket kép-
viselik, melyek ismerete azonban még nem elegendd (5) szer-
kesztéséhez. Megmutatjuk most, hogy barmely két tag osszege
dltal definialt egyenes azonnal szerkeszthetd, mert all az

I. tétel. Ila az n—2) szdmi ¢4, G1,++ Jim1, Gitty-++ Gi—1,
Yestye o« Gn egyenesnek polusa a (Py, Ps. .., Pu—1) (n—1)-szégre Piy.
és Py-nak negyedik harmonikusa (g, gi)-ra Hy, akkor a Hy
egyenes eqyenlete: Hy = ¢iGi + g1 G =0.

A jelolések egyszeriisitése kedvéért H,,-re bizonyitjuk be a
tételt. A Py...[P_ pontok alkotta (n— 1)-szdgre nézve a g,g,...¢n
egyenesek polusanak egyenlete (4) szerint

g1 Jsz2 -+« g3, n—1
gu Je2- - . Ja, n—
N (6)
Int Yn2 -« + + Yn, n—1

Yt G2 - - ,(/r.lz—l_

ahol ,, v,,, W, a foly6 vonal-koordinatak. Hogy e polus wy,, Yie) 24s

koordinatait megkaphassuk, rendezziik (6)-t w,, v, w, szerint;

akkor figyelembe véve, hogy csak az utolsd sor tartalmazza Cket és
Jri = Wity + Y + wnzi,

(6) ekkép irhato:

g3« . - 13, n—1 931 - - - g3 n~-1
- . C e e e u,-+ ........ ‘U1-+
gnl e gn, n—1t gnl- .. ,(]n, n—-1
X1 e o o Xn-1 Y1 o« Yn=1

931 - . . g3 n—1

Wr=0, (7)
gnl ¢ . gn. n—1
__Z; v e Zp—1

miért is ebben az egyenletben u,, 1., w, egyiitthatéi adjak rendre
P, polus x,,, Yy, 2, koordinitait.
E poélusnak ¢, és ¢,re vonatkozo negyedik harmonikusa

(3) szerint
912 91 | =0, (8)
T2, 13 G
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Amde (7) felhasznaldséval

gst. . - {3 n-1
gl, i2 = u1x12+v1y12+w1z12 = .
gnt1 -+ - n, n—1

gin . - - g1, n—1];

vagy az utolsd sort elsdének irva, e quasideterminans (3)-ban ¢,-nek
G, quasialdeterminansa, azaz ¢, . = Gy; ép igy o .= Gy,
tehdt (8) valéban atmegy a ¢,G,+¢,G, =0 egyenlethe. Qu. e. d.

Nem lesz nehéz most mér (5) poléris szerkesztésére ra-
mutatni: (5) elsé 3 tagjdnak Osszege

][123 = ][12 + gs- Gs = H13 + g2G2’

tehat H,,, =0 a H,, és g,, valamint H,, és g, metszéspontja-
nak osszekotd eogyenese; hasonléan szerkesztheté az 1. 2. 4.,
valamint 1. 3. 4. tagok 6sszegébdl keletkezett I1,,, és H,,, egye-
nes. Most mir az elsé 4 tag Osszege

Hypoo = Hyy + 9.G, = Hyoy + 9sGs = Hygy + 42 Gy,

tehét ez a (H s, g,); (Hysy go); (Hygys g) pontok Gsszekdts egye-
nese; hasonld szerkesztés adja H,,.., Ho,s, Hys,s egyeneseket.

E vazolt eljards lépésril-lépésre megmutatja (5) akarhény
elilrdl szamitott tagjanak Osszege 4ltal definidlt egyenes szer-
kesztését, végre magat az (5) polarisét is, melybdl nyilvan n-pon-
tot kapunk, megjegyezvén, hogy a szerkesztésnél nem minden
Hj~t hasznaltunk fel, esak Hij,-kat, s6t ezek elegendSk (5) nem
egymds utdn kovetkezl tagjanak Osszegeként nyert egyenes szer-
kesztésére is. Az (5) egyenesnek imént vazolt szerkesztésérdl azt
mondjuk, hogy azt a

(gl; le’ gg; H13, 93;--- H]ns gn)

linedris kapcsoldsdval nyertik.

Ezek alapjan a poldris szerkdsztésének I. mddja a kovet-
kez6 :

1. tétel. Az adott Pi...P,—1 pontok alkotta (n—1) szégre
nézve megszerkeszijik a ¢1, go; 1, 93;---3 Y1, Gn egyenesek
elhagydsa folytin megmaradt tobbi (n—2) egyenes pdlusdt:
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P, Pig,... Py, n-t, maid ezeknek az elhagyott eqyenes pdrokra
vonatkozé negyedik harmdnikusdt: H,,, H,,,..., Hi-t, akkor a
(91; Hie, 92;---; Hin» gn) egyenesek linedris kapcsoldsa megadja
a keresett poldrist.

A g, szerepét ¢,,... gn-nel pétolva, a polarisnak még (n—1)-
féle szerkesziését kaphatjuk.

Il. médszer. Ehhez a médszerhez (3)-nak sorszerinti kifejtesé-
vel juthatunk : ha gi és ¢i quasialdetermindnsai Gy és G, akkor
(3)-at az i-dik sor szerint kifejtve :

9:Gi + guGa ++ 4 ¢, n—1Gi, 1 =0, )

ahol Gy=0 jelenti a ¢; egyenes és P, pont elhagyisa folytdn
megmaradt (n—1) oldalra vonatkozélag a megmaradt (n-—2)
pontnak poldrisat s igy (9) egyenletet n ismert egyenes egyen-
letének 6sszegeképpen allitottuk eld.

Ha még sikeriilne az 1. 2., 1. 3.,... 1. n. tag Osszegét kép-

viseld

Hi = ¢:iGi + guG =0 t=12-.. n-0, (10)

egyeneseket szerkeszteni, akkor nyilvan (9)-et a (¢1; Hit, Git-.-;
H; oy, Gi 1) egyenesek linedris kapesoldsa adna.
Megmutatjuk most, hogy (10) valoban szerkeszthetd és pedig:
11 tétel. Hy, =0 a Py pontnak a g; és Gi egyenesre vo-
natkozd negyedik harmonikusa.
E polaris egyenlete ugyanis (3) szerint

ik i
_(Gik)k Gi;l =0, (1)

ahol (G-t & (Gy-bol nyerjiik, ha wx, i, z helyébe .y, yi, z1-t, tehat
Gise+ Gim1s Gintse .. gn helyébe gu, gaye .. Gimt, ks Givt, kre Grict
tesaiink. Amde ekkor Gy és G, részletes alakjat ﬁgyelembe véve,
azonnal meggydzddhetiink rola, hogy: (Gu) = G; s igy (11
atmegy (10)-be, ezzel a tétel be van bizonyitva.

Tehat a poldris II. szerkesztése a kovetkezd :

1V. tétel. Elhagyva eqy, példdiul g; eqyenest, tordbbd rendre
eqyenkent eqy-eqy P pontot, megkeressik a megmaradt (n— 1)
oldalra vonatkozdlag a mindenkor megmaradd (n-—2) pontnak:

XLIIL 10



146 . SZMODICS HILDEGARD.

Gi, Gu,... Gi ,—1 poldrisdt, ezutdn rendre a Py, Py,... Ph_y
ponmal{t neqyedik harmonikusdt: Hy, Hy,... H; n_1-et a (g:Ga),
(9:Ga),- -, (g3, Gi,n—1) egyenes-pdrokra, gy (gi; Hu, Gi;...;
H; n—1, Gi n-1) egyenesek linedris kapcsoldsa megadja a kere-
sett poldrist. -

Az 1 értékét 1-t6l n-ig valtoztatva, eképpen n-féle szerkesz-
tést kapunk.

Az egyenesek linearis kapcsolasara a sikbeli dualitast alkal-
mazva, eljuthatunk a pontok linedris kapcsoldsdnak miivele-
tére, melyet szintén arra hasznalhatunk fel, hogy a dual pélus-
fogalmat a véazolt kétféle projektiv modszer dudlszerkesztésével
allithassuk eld.

5. Statikai szerkesztés.

A lineris kapcsolds nyujtotta szerkesztés bar elméletileg
projektiv tton adja meg a polarist és pdlust, gyakorlati szem-
pontbé6l sok kifogas emelhetd ellene. Elgallitvan ugyanis a szer-
kesztéshez sziikséges n 4+ (n—1) = 2n —1 egyenest, ezekbdl 16-
pésrél-lépésre kapjuk az egyenlet tobb és t6bb tagjanak osszegé-
hez tartozo egyenest, ami szerkesztési hiba-halmozdédésokra ve-
zethet. Praktikusabb médszerhez jutunk, ha a linedris kapesoldst
statikai szempontbol vilagitjuk meg.

Legyen e célbol P,, P,,..., F, adott n szamu eré a
P,, P,,..., P, egyenecseken, legyen tovabba P, és Pj erdk eredsjé-
nek egyenese Py, mely nyilvan atmegy a F; és P, egyenesek
metszéspontjan. Bebizonyitjuk most mar, hogy

V. tétel. A P, P,,... B, erérendszer ereddjénck egyenese
a (Pr; Dy, 'Pa;...; Pi g, Py egyenesek linedris kapesoldsdval
nyerheto. .

A 171, P,, P,, erk eredGjének P, egyenese ugyanis dtmegy
P, és P, valamint P,, és P, metszéspontjan; hasonlo szer-
kesztés adja P~ és Py-et; a P, P, P,, P, eredSjének P,,,,
egyenese a P, 68 P,; P., és P,; Py, és P, egyenesek metszés-
pontjanak geometriai helye; e vazolt szerkesztés, mely végered-
ményben a végleges ered6 akeidvonalat adja, valéban a tételiink-
ben szereplé egyenesek linearis kapcsolasaval identikus.

Viszont tetszésszerint megadva az ott szerepeld egyeneseket
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azzal a megszoritdssal, hogy P, P és Py egy pontba fussanak, a
P, I,,..., P, egyeneseken egy arinyossigi tényez6tél eltekintve,
a Pl, P,, .., P, erék vektorhdromszdg mddszerével egyértelmiien
meghatérozhaték olykép, hogy P; és I’ ereddje a I’) egyenesre
essék, mar pedig az erék aranyos valtoztatisa az akciévonalakra
nines hatéassal.

Ezek alapjan tehét a polaris projektiv szerkesztésének mind-
két modszerében szerepeld linedris kapesolast a kovetkezd statlkal
modszerrel pétolhatjuk :

VI. tétel. 1. Médszer. Elddllitvdn a e, Pis,..., Py, polu-
sokat, valamint Pu-nak g €s ge-ra vonatkozd neg, Jedzlc har-
monikusdt: Hy~t (k=2,... n), a gy eqyenesen felvesziink tetszés-
szerinti g, erdt, ebbdl vektorhdroinszogekkel megkeressik ama
Y- mAikodd g, erét (k=2,... n), melynek g-gyel rald ereddje
Hy-ra esik, ekkor a i, Ga,... §n erdék ereddjének akcidvonala
lesz a kevesett poldris. ,

VII. tétel. 11. Médszer. Elgdllitvdn o Gy, Gi..., Gy pold-
risokat, valamint Py-nak g; és Gi. egyenesekre vonatkozo ne-
gyedik  harmonikusdt Hg-t, a g egyencsen felvesziink eqy
tetszésszerinti 5_}, erdt, ezutdn megszerkeszijik a Gi. egyenesen
miikodé ama Gy erét, melynek gi-vel vald ereddje Hy-ra esik,
akkor a g;. (m, oy Gi oy erdk erveddjének akcidvonala lesz a
keresett poldris.?

6. A pélus statikai szerkesztése.

A polus mindkét projektiv szerkesztése megadott (2n —1)
pont linedris kapesolasat kivanja. Megmutatjuk, hogy ennek is
adhatunk statikai értelmet és pedig tomegkozéppont-szerkesztést.

Legyenek ugyanis az n,,..., i, pontokban koncentralva
az My,..., My, tomegek, legyen tovabba az i és My tomegek
kézéppontja mi, mely nyilvan rajta van az iy és my pontokat
dsszekoté egyenesen, bebizonyitjuk, hogy:

2 A gyakorlatban egyik moédszernél sem kell H-t megszerkeszteni ;
igy. példdul VIL.-nal g,-t felvéve, gi-t olykép hatirozzuk meg, hogy g, és
G ereddje Pj-n menjen 4t, — akkor, mivel (—g,) g; eredbje Hy-n van,
(—T1)s Ga»--- Gn ereddjének egyenese a polaris.

10*



148 SZMODICS HILDEGARD.

Az my, m,,..., M, t0megek kiézéppontjdt az
(N5 Myg, My Myg, Mgien.; Myn, M) 12y
pontok linedris Lapcsoldsa adja.

VIIL
tétel.

Tényleg m,, m,, m, kbzéppontja, m ., az m,, és my, vala-
mint az m,, és m, pontok Osszekdté egyenesének metszéspontja.
Hasonl6 szerkesztés adja 11, €8 m,,, tomegkozéppontokat ; éptgy
my, My, Nig, M, tomegek kozéppontja az (g, my), (My,,, m,),
(nyg,, M,) egyenesek kozds pontja. E  szerkesztést tovabb foly-
tatva, mely pedig éppen a (12) linearis kapcsolésa, eljutunk valé-
ban a keresett tomegkozépponthoz.

Viszont a (12)-ben szerepeld pontokat tetszésszerint megadva.
azzal a megszoritassal, hogy 1n;, 1y €8 My, egy egyenesen vannak,
ardanyos tavolsiagokkal vagy komponensre valé bontdssal, egy
faktortol eltekintve egyértelmitien meghatéarozhatok az m,, m,,...,
m, pontokban concentralt mi,, M,,..., M, tomegek olykép, hogy
m; és my, kozéppontja my-ba essék.

Fzek alapjan tehdt a polusnak mindkétféle szerkesztése eld-
allithato tomegpontok kozéppontjanak szerkesztésére vezethetd
vissza, melynek részletezését feleslegesnek tartom, csak utalok a
VI. és VII, tételek megfeleld atfogalmazasira.

7. Specidlis esetek.

a) Legyen ¢, = ¢, =---= ¢/x, akkor a polaris egyenlete (3)-hol
g1 Y1z . . g1, n—1 ,(]1~
g Bt R = genlgn g giner =00y

_gu Jiz. .. J1,n—t G1

miért is 4ll e tétel:

Egyn-szeres egyenessé degenerdll n-oldalra vonathozé
poldris maga az eqyenes; és dualiter: n-szeres ponttd

tétel. degenerdlt n-szogre wvonathozé pdlus maga a pont.

b) Fontosabb az az eset, amikor az Osszes P pontok egybe-
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esnek, azaz Py = Py=-+-= /), -1, mely eset az irodalomban leg-
részletesebben van kidolgozva,’ most a poldris:

agn gu...9u
fe1 G2t .« . a1 (a2 | —

=n—1!1g1.92194. . ’/n1+(]2 Jugstes -1t +gn-g11- - Gn-1,1=0;
8 igy feltéve, hogy P nincs egy ¢-n sem, a kell osztés utén less :

Ju (/nl
Ami a polaris szerkesztését illeti, az I. modszer egyszertibb less,
mert ¢;, g elhagydsa utdn megmaradt egyeneseknek a

Ph=FPR=-=P._y

sokszogre vonatkozé polusa a) szerint maga a P,, tehat tulaj-
donképen P,-nek (g,, ¢a), (91 Go)---» (§1» gn)re vonatkozd negye-
dik harmonikusat, H,,, H,,,..., I{;5-t kell szerkeszteni, mikor is
az ismert linedris kapcsolds megadja a polarist.

A II. Médszer direkt esetiinkben nem hasznalhaté, mert
Gy == Gj p- folytan Hy =---= H; ,—1 8 igy a linedris kap-
csolas a pontok egybeesése miatt csak a (g; Giy) ponthoz vezet,
ami egyébként (9)-b6l nyert kovetkezd egyenlethdl is folyik:

¢9iGi + m—1) gu. Gy = 0; (14)

de ekkor i=1, 2,...n valtoztatisaval ekként is n-pontot kapunk
a polarisbol.? Azaz a /l. mddszer a kovetkezd egyszerd szer-
kesztést adja:

X. tétel. Elhagyva rendie a gi,... gn eqyeneseket, a kapott
(n—1) oldalakra vonatkozilay rendre megkeressitk Gyy,... Gpy

1 Cavrey: J. f Math. 34. (1847); CrEMoNA—KurTrzE: Einleitung in
die Geom. (pag. 108); E. Carorart: Mom. di geom. Népoli 1888. pag, 258 ;
A. Sawnia: Lez. di geom. projettion, Napoli 1895. 2 ed. pag. 238.

2 Mindkét moédszer n=3 esetben megadja a harmonik4ilé ismert szer-
kesztését.
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poldrisokat, a (g1, G11),... (gn, Gn1) pontok a keresett poldrison
fekiisznek (CayLey).

Kimutathaté még, hogy:

XI. tétel. A (g1, Guy),... (gn, Gn1) egyenes-pdrok megfelelsk
ama centrdlis kollinedcidban, melynek cenlruma Py, tengelye
a keresett p poliris és karakterisztikdja:

(¢i GapP)=— (n —1). (15}

" A bebizonyitashoz elég a legutoljara irt kettGsviszony he-
lyességét kimutatni. A ¢;+ A(Gry=0 sugarsornak Pi-n atmend egye-
nesére nézve
v /11=——,—'qi1 - it

(Gig)y (i’

és igy ennek egyenlete

¢9iGi — guGy = 0,

melyet (14)-gyel egybehasonlitva, valéban helyes a (15).
Erdekes a tétel kovetkezs altalanositésa (CAPORALI, SANNIA) :
XII. tétel. Ha az n egyenest két egymdst kiegészitd k és

(n—k) elemii csoportra. osztjuk és megkeressik P,-nek mindkét

csoportra vonatkozé poldrisdt pi-t és pn_x-t, akkor ekkép nyert

(Z) szdmit (Pr; Pn—x) “egyenespdrok ismét eqy centrdlis col-

linedcioban megfeleldk, melynek centruma P,, tengelye a le-
resett p poldris és karakterisztikdja :

n—=k |
(Pkpn—kppl) = T 1

A bizonyitdst (13)-bbl leghamarabb kaphatjuk. Feltehetjiik,
hogy a két csoport mindjart ¢i... gx; Gr+1.-- gn, akkor (13) elsé
k tagja mar pi, a tobbi tagja a p,_, polarist adja, azaz

P =pk —+ Prn—Tcs (16)
tehat p dtmegy a (Prpp—x) metszésponton. Masrészt a pi+Ap,— =0
sugarsornak P,-n 4tmend egyenesére mnézve A, = — %— és

e n_kl

. Y Paros n esetében a feles csoportokra mnéeve a karakterisztika —1,
tehdt a hozzdjuk tartozé kollinedcié involueid.
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Pks Pn—r Yészletes alakja szerint (py), = &, (Pa—i), = n—Fk, azért
ez egyenes egyenlete

. Pe— _n jA Pr—k =03
ezt (16)-tal egybevetve valoban:

ek
(pkpn—kppl) - n k . Qu. e, d

Bebizonyitjuk még, hogy a polaris-szerkesztésnél az adott
egyenesek kozill barmely & egyenes helyettesitheté a rajuk vo-
natkoz6 polarissal, ha ezt k-szoros egyenesnek vessziik, azaz

X!I. tétel. Ha g¢,,... gr egyenesek poldrisa px, -akkor a
Gys- - gu-re vonatkozo poldris azonos a k-szorosan szdmitott py
€S Gr+1s- - Gn egyenesekre vonalkozd poldrissal.

Ugyanis

y;+qQ+ +gk

0; 17
Ju 21 1n

])/, =

magsrészt a k-szoros pr €8 (fii1,... gn-re vonatkozo polaris:

De + Gr+1 ++g—"=0, (18)

ic.
(pw), Jret1s 1 Jn1

de (), = g“ +e L= gkl =k sigy (17)-et és (18)-at figyelembe

véve (17) atmegy (13)- ba Qu. e. d.

Ami pedig a statikai szerkesztéseket illeti, azok itt is hasz-
nalhatok, killonosen az [. mddszer, mert itt a H;; egyenesek, mint
P-nek g; és gi-ra vonatkozé negyedik harmonikusai, azonnal
elGallithatok.

E moédszer dualizalisaval érdekes kovetkesztetést vonhatunk
a végtelen tavoli egyenesnek a P I),... P, pontok alkotta n-szégre
vonatkozé pélusara; ekkor ugyanis a Hy pont a (I;P;) tavolsag
folezési pontja, s igy a FP-ben és Pi-ban koncentralt témegek
egyenldk. Tehat

XIV. A végtelen tdvoli eqyenesnek eqy n-szégre vonatkozo
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polusa a csucspontokban koncentrdlt egyenld tomegek kézép-
pontjdba esik.

A I statikai mddszer, bar Gy = G =---= Gy, n—1, ren-
des médon hasznalhato, de arra kell iigyelni, hogy a Gy ki-
ad6do6 erd (n—1)-szer veendd az eredé szerkesztésénél.

E megjegyzést viszont az el6zé tételre alkalmazva, ha az
n-8z6g egy csicsa m-szeres csucspont, nyerjiilk, hogy ez esetben
az illetd pontban az egyenlé témeg m-szer koncentrilandd, ér-
vényes tehdt a kovetkezd altalanos tétel:

XV. tétel. Ha P,, B,,... Px pontok multiplicitisa rendre :
My, My,..., Mk, akkor az dltaluk alkolott (m,~+my+----+my)-
szogre nézve a végtelen tdvoli egyenes pélusa az adott pontok-
ban koncentrdlt m,, m,,..., My tomegek kozéppontjdba esik.

E tételt analitikai uton (13) dudlis képletébdl nyerjik, mely
esetiinkben ekép irhato:

My —+;)e q'q—i—---—i—o)zk-g;k:O,' (19
12

Gk
ahol a P; pont egyenlete:
gri=Urt; F o +wezi=0 és gi=wxr+ iy +wz=0

a végtelen tavoli g; egyenes egyenlete.
Attérve Dmscarrrs-koordinatakra :

7-—5,, —.—7,,-; U, =9, =0, w,=1 és w,.=1,
(] 2

mivel most g1, = 2;, a polus egyenlete (19)-bdl
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8. Befejezés.

Ezekben foglaltam ossze vizsgalataim egy részét; kiilon meg
kell azonban emlitenem, hogy (3)-nak barmely oszlop szerinti,
valamint kombinatorius kifejtése ujabb konstruktiv médszerek-
hez vezet, ezeket, tovabba az n-oldal oldalainak valtoztatisa
folytan a valtozott oldalak és a polaris kozti projektiv rokan-
sagokat, valamint a (4) egyenletben feltiintetett kapcsolata ugy-
nevezett harmonikus fekvésii n-oldalra és n-szégre vonatkozo
érdekes tételeket — e dolgozat terjedelmére vald tekintettel —
mas alkalommal koézlom.

(A M. T. Akadémia III. osztilydnak 1925 dec. 14.-én tartott iilésébil. )




UBER DIE POLAREN VON n-——1 PUNKTEN IN BEZUG
AUF EIN n-SEIT.

Von HILDEGARDUS SZMODICS.

In der vorstehenden Note wird mittels eines algebraischen
Gebildes, das der Verfasser Quasi- Determinante nennt, eine neue
Darstellung der im Titel genannten Polaren mitgeteilt, die zur
projektiven und statischen Konstrukzion dieser Polaren an-
gewendet wird.

(Aus der Sitzung der III. Klasse der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften, den 14. Dezember 1925.)



A HARRESS-SAGNAC-FELE KISERLET
MEGISMETLESEROL..

(Elézetes jelontés.)

POGANY BELA 1. tagtol.

F. Harrrss 1909—1911-ben vizsgalatokat végzett arra vonat-
kozblag, hogy egy forgé iivegtestben a fény hogyan, kozelebbrsl
milyen sebességgel terjed? Ez a kisérlet a mozgo kozegek opti-
kéjara vonatkozo kisérleteknek abba a csoportjaba tartozik, mint
az Osmert Frzeav- és a ZreMAN-SNETHLAGE-Téle kisérlet. Ezektsl
annyiban kiillonbézik, hogy a kozeg tranzldciés mozgisinak
helyébe forgés, vagyis gyorsulé mozgés 1ép. A kisérlet elmélete
eziltal szigoruan véve kilép a specialis relativitaselmélet koré-
b6l. Azonban W. WieN egyszerli meggondolassal kimutatta, hogy
az altalanos relativitaselmélet értelmében e kisérletnél fellépd
gyorsulasoknak az eredményre befolyasuk nem lehet. Az eszkoz-
ben fellépd centrifugalis gyorsuldsok ugyanis legfeljebb kerek-
szamban 1000-szeresei a Foldnehézségi gyorsulasnak. A tapaszta-
lat szerint azonban az oly-égi testeken, melyeken a nehézségi gyor-
sulds ily nagysagrendi, ezek a nehézségi gyorsuldsok az ott le-
folyo optikai jelenségekre nem fejtenek ki oly befolyast, mely a
Harress-kisérletben elérheté pontossiagndl szamba johetne. Mint-
hogy az altaldnos relativitas-elmélet ckvivalencia-elve alapjan a
tehetetlenségi erdk felfoghatok mint gravitacids erdk, a HarrEss-
kisérletben fellépé centrifugdlis gyorsuldasok sem lesznek a jelen-
ségre befolyassal. Az altalanos relativitas-elmélet tehat arra utal,
hogy e kisérletben a gyorsulasok befolyasa elhanyagolhato.

A Saciac-féle kisérlet teljesen analog a Harrnss-féle kisér-
lethez azzal a kiilonbséggel, hogy Sacnac kisérletében a fény
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levegdben (vakuumban) terjed és egy forgd tiikorsokszog altal
lesz korbe reflektdlva.

Kisérlete elméletének kifejtésébe Harrmssnél® hiba csuszott,
melyet Harzrr 2 korrigalt és Harress mérési eredményeit ezen
az alapon ujra diszkutilta. Az elmélet néhany pontjat végleg
A. EinstrEIN ® tisztazta. Ezutan O. Kxopr* Osszefoglaléan dsmer-
tette Harress vizsgdlatait és Harzer szamitasait, M. von Lave®
pedig, ki a Saenac-féle kisérlet elméletét még annak megejtése
el6tt kifejtette, EINsTEIN nyomdan a Fizeav- és a Zmrman-féle kisér-
letekkel egybevetve tdrgyalta a Harress-Saenac kisérlet elméletét.

Ez elmélet eredménye egy egyszerd formuldval kifejezhetd.
Egy a Félddel mereven 6sszekotott koordinata-rendszerben nyugveé,
zart polygon keriiletén szaladjon koril két kohdrens (kozds ere-
detll) fénynyalab kozil az egyik az egyik irdnyban, a masik az
ellentett iranyban. Miutén mindegyik nyaléb a polygont egyszer
koriilfutotta, interferaltatjuk 6ket. Az interferencia-csikoknak igy
el6allo helyzetét tekintsilk zérus-helyzetnek. Ha most a polygon
egy altala koriilfogott tengely korill « szdgsebeséggel forog és a
polygonnak a forgis sikjara vald vetilletének teriilete F, akkor
a forgas kozben létesiilé interferenciacsikok a zérus-helyzethez
képest eltolodnak a csikszélességben mért

dol

AC

A =

darabbal, hol ¢ a fény sebessége a vakuumban, 4 a fény hullam-
hosszusiga a vakuumban. E formuldn figyelemre mélto az, hogy
benne a kézeg anyagi mindéségét jellemzd torésmutaté egyilta-
lan nem szerepel. Az effektus tehat a kisérlet Harrmss-féle el-
rendezésében ugyanakkora, mint a SieNac-félében.

Hargruss késziilékével percenként legfeljebb 750 fordulatot
lehetett elérni, mely sziogsebesség mellett kérilbelil A = 02
volt, tehat egy jobbra és balra forgatds alkalmaval koriilbeliil

F. Harress : Inaug. Diss. Jena. 1911,

P. HarzeR: Astronomische Nachr. 198. k. 1914. p. 377, és 199. k. 1914,
A. EINsTEIN : Astronomische Nachr. 199. k. 1914, p. 9. és 47.

O. Kvorr: Ann. d. Phys. 72. 1920. p. 389.

M. von Live: Ann. d. Phys. 62. 1920. p. 448.

- ]
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2 A = 04 volt. SaeNac percenként max. 120 fordulattal mért,
nala korilbeliil A = 007 volt. SaeNac mérési pontossagarol ne-
héz képet alkotni, mert mindossze négy mérése eredményét kozli.
Harress egyes mérései kozott A-ra vonatkozdlag 10—18%-os
eltérések is vannak. Ugy Kxopr mint von Lave emlitett cikkeik-
ben arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy kivanatos volna a Har-
rEss-féle méréseknek minél pontosabb megismétlése. M. von Lauve

e T e

S

1. 4bra.

és M. Wimx ezért 1922 aprilisaban beadvannyal fordultak a Not-
gemeinschaft der Deutschen Wissenschafthoz, melyben kérték, hogy
e vizsgalat megismétlését a Notgemeinschaft tegye lehet6vé. Koz-
benjarasukra a jenai C. Zmiss-cég, mely az elsé Harruss-készii-
léket is épitette, elvallalta az 0 vizsgalat koltségeit, illetéleg a sziik-
séges késziilék megépitését. A vizsgalat megejtésével csekély sze-
mélyemet biztak meg. E helyiitt is koszonetet kell mondanom a
magyar kirdlyi kozoktatasiigyi kormanynak, hogy e megbizatas
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elvallaldsat szémomra lehetévé tette. A vizsgdlatok technikai
okokb6l a jenai Zriss-gyarban folytak. Az a két esztendd, melyet
e gyarban toltéttem, az ott nyujtott munkaalkalom, melynek
anyagi eszkozel szinte korlatlanok voltak, mindig legszebb emlé-
keim kozé fog tartozni.

Hogy kidomborithassam a szempontokat, melyek szerint a
Harress-késziiléket tokéletesiteni igyekeztem, néhany széval meg
kell emlékeznem annak eredeti alakjarol.

Az eszkoz fiiggélyes tengely koriil forgott; az 1. dbrén
lathaté az eszkoz vizszintes metszete. A fény a P, — P, tiveg-

prizmakban szaladtkorbe. A fény
bevezetését a kozépsé prizma-
P f rendszer kozvetitette, ennek ver-
i - o tikalis metszetei az a illetéleg
# b' nyilak irdanydaba nézve a 2a
illetéleg a 2b dbran lathatok.
v Az f félig dtereszto eslistrétegen
Y keletkezett a két kohérens
nyalab. A FP; prizma harom
csavar segitségével egy pont
kortil minden iranyban kevéssé
forgathaté volt, ennek segitsé-
a l]’ gével tortént az interferenciak
2. 4bra. pontos beallitédsa. A hdrom csa-
var kiillonb6z6 meghuzasa altal
kiillonb6z6 szélességli és iranyitast interferenciacsikok voltak
eléallithatok. A fény vizszintesen a b és b’ nyilak irdnyaban
hatolt - az eszkozbe és a prizmakoszorin ellenkezé irdnyok-
ban korilfutva a 2a. dbran vastagon kihuzott nyil irdanyaban,
a forgasi tengely mentén tavozott az eszkozbél és haladt tovabb
a nyugalomban levé fényképezd kamardba. Mint emlitettem,
Harress e késziilékével percenként 750 kortilfordulas volt 1étesit-
hetd, nagyobb fordulatszémnal Harress adatai szerint az inter-
ferencidk elmosodtak.

Az eszkoz nyilasa '/s° volt. Egy koriilforgas -alatt a fény
csak két meghatarozott azimutban (b, b') léphetett az eszkozbe.
Ha tehat a forgasidét T-vel jelolom, akkor egy koriilforgas alatt
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v

mindossze 90 masodperc folyaman keriilt fény az eszkozbe.

Az interferencia-jelenség ennek kovetkeztében annyira fénysze-
gény volt, hogy Harress kénytelen volt ivlampaval dolgozni,
melynek fényét szines iivegekkel szlirte meg; monodnromas
fényforrdsokat nem hasznalhatott.

Ezzel kapcsolathan vessiink egy plllanta,st SaaNac eszkozére
is. SaeNAc késziilékében a fényforrds, egy kiesiny I izzélampa

3. dbra.

(3. 4bra), valamint a K fényképez6 kamara is az interferometer-
rel egyiitt forgott. Kz utobbi az [ félig atereszté rétegh6l és a
T, — T, tikrokbol allott. —

A Harress-kisérlet megismétlésekor arra kellett torekedni,
hogy az interferometer ugyanakkora «teriilete» mellett a készii-
1ék percenként legaldbb is 1600 fordulatot végezzen avégbdl,
hogy A értéke az 1-et megkozelitse. Ki kellett tehat puhatolni és
megsziintetni azt az okot, melynek kovetkeztében percenként 750
fordulatnal az interferencidk eltiintek. Felmeriilt az a két javas-
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lat, hogy 1) a rezgésnélkiili forgas céljabol a késziilék 1600-nal
joval alacsonyabb kritikus fordulatszamu «repiilé-tengely»-re sze-
reltessék és 2) hogy a prizmak helyzetvaltozasanak megakada-
lyozdsa céljabol a redjuk mikods centrifugdlis erék akként kiiszo-
boltessenek ki, hogy az eszkOz egész belseje meg lesz toltve a
prizmakéval azonos fajsulyu folyadékkal, melyben azutan a priz-
mak «lebegnek». Egy tovabbi gondolat, mely eszkézeim elsd
tiptisandl meg lett valdsitva, abban allott, hogy tétessék lehetdvé
ardanylag révid expozicié-id6k mellett is az interferencidk élessé
tételének céljabol a viszonylag kisebb erdsségt, szigorian mono-
chromds fényforrasok hasznalata. Ily fényforrasok —— mint
pl. a kvarc-Hg-lampa —— szerkezetiiknél fogva nem épitheték be
a forgo késziilékbe, ezért azt az elrendezést valasztottam, hogy a
fény a nyugvé fényforrashol a forgastengely mentén, tehat dllan-
doan lépjen be az eszkozbe, a fotografilé kamara pedig Ggy, mint
Saenac késziilékében, a forgasban részt vegyen. Igy keletkezett
az eszkoznek az elsd tipusa, mely sematikusan a 4. abran lat-
haté. Ennek optikdja Harruss késziiléke-ét61 csak az eszkoz
felsd, toronyszerii részében elhelyerett fényképezd kamaraban
kiillonbozik. A pontozott tton parhuzamos fény lépett az esz-
kozbe, a T TEssar-objektiv gyujtésikjaban keletkeztek az inter-
ferenciak és ugyanott volt elhelyezve egy iiveglemez beléje kar-
colt finom egyenes jelekkel, melyeket az W mikroplandr objektiv
az interferenciakkal egyiitt leképezett az L fényképez6 lemezre.
Harress késziilékében a /I’,— I’, prizmak a fényt teljes vissza-
verddéssel verték vissza. Minthogy a prizmak most folyadékba
meriiltek, a teljes visszaverGdés elesett és a prizmak feliiletét be
kellett eziistézni. Az ezlistrétegek galvanoplasztikus rézbevonattal
és kemény lakkal voltak megvédve. A folyadék megvalasztasakor
az livegével azonos fajsuly mellett arra is kellett térekedni, hogy
az a prizmak eziistozését ne tamadja meg. A prizméak fajsilya
koriilbeliil 32 volt. Az ily nagy fajsulyu folyadékok, melyeket
pl. mineralégusok kozonségesen hasznalnak kiilonbézé stirtiségii
anyagok szétvalasztisara, tulajdonképen mind jodot vagy brémot
tartalmaznak és igy a prizmak eziistézését rovidesen tonkrete-
szik. A kémikusok, kikhez ez tigyben fordultam, kadmium-boro-
wolframatot ajanlottak, mint koriilbeliil egyetlen oly folyadékot,
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mely egyrészt a kell6 stirtiségli, masrészt sem az eszkoz fém-
részeit, sem az iiveget, sem pedig a prizmak eziistézését nem
tamadja meg és amellett atlatszo. Mihelyt azonban az eszkoz e
folyadékkal meg lett téltve, rogton kideriilt annak hasznalhatat-
lansédga. A folyadék ugyanis az eszk6zbdl azonnal kezdett vissza-
folyni. Az eszk6z SIEMENS-

MarriNn  acélb6l  késziilt, i

de belsejében sziikségkép- =
pen aluminiumrészek 1is

voltak, melyek a folyadék- i ?ré
kal és a SEMENS-MARTIN Ji R,
acéllal egyiitt — ugylat- Lk L
szik — galvanelemet ké- W?FV

| J

r—l
pezve, a fejlédé giazok a
folyadékot az eszkozbol

kinyomtak. A folyadékot
azért el kellett tavolitani.
Ekkor a prizméakat gummi-
pofakkal a centrifugalis
er iranyaban erdsen oda-
préseltiik az eszkoz kiilsé
falahoz ¢és a késziiléket

igy vettem hasznalathba A
koriilbeliil 80 kgr stlyt,
korongalaki késziilék egy
16 mm vastag tengelyre
lett szerelve, mely koriil-
beliil félméterrel nyult ki
legfelsébb befogasa folé. 4. &bras

A késziiléket hajto turbina

a tengely alsé végére volt szerelve (4. dbra). Két turbina épiilt, egy
balra és egy jobbra forgatd, melyek ardnylag kénnyen ki voltak
cserélheték. Az egész késziilék egy négy tonna sulyt betonkockéaba
volt beépitve. Laboratériumom a Zriss-gyar egy 13 emelet magas
éptiletének szuterénjében volt, ennek haztetdjén volt a viztartaly,
melyb6l 45 atmoszféra allandé nyomason kaptam a vizet a tur-
bina hajtasara. A forgdssebesség mérése ugy tortént, hogy egy

XLIIT 11

\
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a tengelyre szerelt kicsiny késziilék minden 100-dik kériilfordu-
148 utdn automatikusan zart egy kontaktust. Egy kronograf sza-
lagjan egymds mellett regisztraltam egyrészt ezeket a jeleket,
masrészt a Zriss-gyar asztrondmiai obszervatériumanak csillag-
1d6-6rajarél nyert masodperc-jeleket. Iz utébbiak céljira az
obszervatéoriumtél a laboratériumig telegraf vezetéket vontak.
A késziilék meginditasakor tujabb csalédés ért. Igaz ugyan,
hogy percenkénti 1600 fordulatnal az eszkéz kifogastalanul for-
gott, de mielétt ezt a fordulatszamot elérte, a kritikus fordulat-
szamndl oly heves razkodtatasokba jott, hogy a prizmak nagy
része az eszkdzben megrepedt, illetéleg eltort. Ekkor kiilonbézé
szerkezetekkel igyekeztiink a késziiléket a kritikus fordulatszamon
atsegiteni, de minden eredmény nélkil. Ezutdn az iivegprizmak
helyett acéltiikrokkel akartam probat tenni. A Krupp-féle rozsda-
mentes, kemény tiikkoracélfajtdkbol az esseni francia megszallas
miatt nem lehetett kell6 mennyiséget beszerezni. A rendelkezésre
allo Siemrns-MarriN-acél pedig a célnak nem felelt meg. Hona-
pokon &t tarté csiszolassal sem lehetett a kort61 nagy mérték-
ben eltéré 412 em formatumban megfelelé kvalitasu tikroket
el6allitani. Erre nézve meg kell jegyeznem, hogy a nagy beesési
szoget tekintetbe véve, kifogastalan, éles és egyenes interferencia-~
csikok létesitéséhez legalabb is oly tiikrok kellettek, melyek
gyujtétavolsaga egy metszetben sem volt kisebb 1500 méternél.
Ekkor nem maradt mas hatra, mint az eszkozt fent is,
lent is ellatni egy-egy merev tengellyel és ugy forgatni. A felsd
tengely a fény bebocsatisa céljabél it lett firva. Ezen a ma-
sodik tipusu eszk0zOn még tovabbi dtalakitasok is végeztettek.
A toronyszeril fényképezd kamara helyett, a fényképezs kamnra
fényutjat megfelelé prizmarendszerekkel a felsé tengely koré
csavartam, midltal az eszkéz laposabb alakot nyert és kdnnyebben
volt centralhaté az egyiranya centrifugilis erék kikiiszobolése
céljabol. Egy tovabbi atalakitds az interferometer pontos beallita-
sara vonatkozott. Az interferencidk beallitisa addig a [’ prizmaval
(2. abra) tortént, mely harom allité csavarral volt rogzithets. Ez
a modja a rogzitésnek nem latszott elég biztosnak a centrifugalis
er6kkel szemben. Azért a ! prizmat a kézépsb prizma-rend-
szerrel egyszersmindenkorra valtozatlanul Osszeépitettem és az
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interferencidk bedllitdsira més berendezést iktattam be a fény
utjaba. Kz a berendezés két, koriilbelil 3° torészogti, koralaky,
négy cm atmérdjii iivegékbdl dllott, melyek (~nél (1. abra) lettek
a fény utjaba allitva és ugy felszerelve, hogy & fénysugar koriil
mint tengely kortl forgathaték és tetszésszerinti helyzetben
rogzithetok voltak. Kzdltal tehat oly éket iktattam a sugirme-
netbe, melynek tordszoge 0-tol 6°-ig folytonosan viltoztathato
volt és melynek maximalis torészogli metszete a sugar koriil
totszésszerinti azimutba volt forgathato. Kzek segitségével tor-
tént az interferenciacsikok szélességének és irdnyinak bedllitdsa.
A centrifugalis eré e keskeny ékek lapjara meréleges iranyban
hatvian, a fénysugdar koriil semmiféle, ez ékekre miikods forgato-
nyomaték nem lépett fel, mely az ékeket forgatni és igy az inter-
ferenciakat befolyasolni igyekezett volna. A fényképez6 kamara
falan kis kerek mnyilast alkalmaztam, melyen keresztiill egy a
Trasar és annak gyujtésikja kozé iktatott prizma segitségével a
fényt, mely kiilénben a fényképezdé lemezre esett, radidlis irdny-
ban ki lehetett hozni az eszkdzbél. Ha az interferenciacsikok a
forgas sikjaval parhuzamosan lettek bedllitva, akkor e nyildason
keresztil egy a Trssar gyujtosikjdra bedllitott tavessvel az inter-
ferenciacsikok az eszkéz forgatasa kozben is észlelhetSk” voltak.
K nyilison keresztiil novekvé forgassebességeknél vizudlisan ész-
lelve az interferencidkat azok, koriilbelill 650-- 700 percenkénti
fordulatnal elmosddtak.

A vizualis megfigyelésnél forgis kozben az interferenciak
nyilvén akkor is elmosdédhatnak, ha valamelyik visszaverd prizma-
felillet elmozdulasa folytin a vizszintes helyzetiikb6l elfordulnak.
Az eszkozzel egylitt forgé fényképezd kamardval végzett felvéte-
lek tényleg azt mutattik, hogy az interferenciik a fenti sebes-
négeknél vizszintes helyzetiikb6l szinte fiiggélyes helyzetbe for-
dultak, mikozhen a csikok szélessége is noévekedett. Azonban
még nagyobb sebességeknél, koriilbelil 800- 850 percenkénti
fordulatnal az interferenciak az eszkézzel forgé fényképezd leme-
zen is elmosdédtak, azonban anélkill, hogy iranyitisuk vagy
szélességiik e kozben nagvobb mértékben valtozott volna. Faz arra
mutatott, hogy az interferenciak elmosédasinak vagy eltiinésé-
nek oka nem kereshetd abban, hogy valamely — egyébként sik —

1+
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reflektalo felillet helyzetébsl elmozdult. Mert, ha az interferen-
ciakat igy tiintetjiik el, pl. a [’ prizma mozgatasaval, akkor erre
az a jellemzd, hogy — a csikok iranyitasanak valtozasatdél el-
tekintve — - e kdzben a esikok szélessége folytonosan valtozva
vagy zérus, vagy olyan nagy lesz; hogy a latétérben egyetlen
cstk sem jelentkezik. Hogy az interferencidknak percenkénti 750 for-
dulattol 850 fordulatig bekovetkezett elmosddasa folyaman a csik-
szélesség lényegesen nem valtozott, az arra mutatott, hogy aprizmak
helyhen maradtak, a reflektalo feliiletek iranyitasa nem valtozott.

Kzek, az elmosédd interferencidkrol késziilt felvételek nagy
mértékben hasonlitottak azokhoz az interferencidkhoz, melyeket
megel6zbleg az acéltilkrokkel ellatott nyugvo eszkdzben is észlel-
tem. Ott a jelenség oka, mint az egyes acéltiikrok megvizsgila-
sabol kideriilt, az volt, hogy az acéltiikkrok asztigmatikusok vol-
tak, még pedig aranylag kicsiny, néhdny szdz méteres gyujto-
tavolsagokkal. Kézenfekvd volt tehat a feltevés, hogy e nagyobb
forgassebességeknél az interferencidk azért tiinnek el, mert a
centrifugalis er6k hatasa alatt a prizmék elgdrbiilnek és feliile-
teik ferde beesésnél asztigmatikusan verik vissza a fényt. Nyil-
vanvald ugyanis, hogy barmily pontosan vannak is dolgozva azok
a feliiletek, melyekhez a prizmdk a gummipofakkal a centrifu-
galis erd irdnydban hozza lettek préselve, szigoruan véve a priz-
mak mégis csak hdrom ponton érintkeztek e feliiletekkel és e
pontokon nyugodva megfelel§ megterhelésnél elgorbiiltek. A meg-
terhelés szempontjabol pedig megjegyzends, hogy percenkint
1000 fordulatnal a szbgsebesség

L 1000 1
=9 = 04—
@ 760 104 sec’
tehat az eszkoz keriiletén, hol koriilbelil r = 30 em, a centri-

fugalis gyorsulds

2 - Cil
ro® = 324000 2
see

tehat kereken 330-szor akkorra, mint a nehézségi gyorsulas. Kgy
4 > 4 em keresztmetszeti és koriilbeliil 12 em hosszt, 660 gramm
sulyg@ prizméara tehat annak stlypontjaban, a centrifugalis erd
irdnyaban kereken 200 kgr megterbelés miikodott. -
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A prizmdk atgorbilésének megakaddlyozdsa céljabol a priz-
mak és felfekvési feliileteik kozét ki kellett tolteni egy csekély
kompresszibilitdsu ragaszto szerrel (kittel), mely tehat nagy nyo-
miasi terheléseket bir ki. A Zrrss-gydr egy kittszakértoje erre a célra
egy lényegében glycerin és Bleiglitte keverékéb6l allé kitt alkalma-
zasat javasolta, mely néhany dra alatt teljesen merevedik. E kittet
vékony réteghen a prizmdk hatira kenték és ugy préselték Gket
a gummipofakkal az eszkoz kiilsé faldhoz. E kitt a hozzafizott
reményeket teljes mértékben bhevdltotta. Alkalmazasa utan per-
cenkint 2000 fordulat mellett is kifogastalan éles interferencia-
kat fotografiltam és ezzel igazolva volt az a feltevés is, hogy
az interferencidk eltiinésének oka a prizmak atgorbilése volt.

Mindazonaltal az ezzel az eszkozzel késziilt felvételek pon-
tossaga még nem volt kieléyité.

Bzért egy harmadik 4] eszkoz épitését javasoltam, mely-
nek épitésekor figyelembe vettem az Osszes addigi tapasz-
talatokat. Ennek vizszintes metszete az H. fényképen lathatod
melynek felvétele alkalmaval az eszkoz fedélapja el volt tavolitva.
Minthogy a bajok egyik féforrdsa az volt, hogy a centrifugalis
er6k a reflektald felilletek elgbrbitésére torekedtek, egyrészt a
reflektalo feliileteket a minimumra redukaltam, masrészt igyekez-
tem azokat mennél jobban rogziteni. A fény a forgastengely men-
tén az O nyilason keresztiil lépett a Lkozépsé [, prizmarend-
szerbe. Ebben két kohiirens nyalabra oszlott; a két kohiirens
nyaldb egy sugdr iranyaban kilépve a /’ prizmara esett, mely az
egyik nyaldbot jobbra az S, tiikorre, a masikat balra az S, tikorre
verte vissza. A terlilet, melyet a fény az interferometerben koril-
futott, 353 mm oldali négyzet, melynek sarkaiban az .S;...S,
tikrok 45° alatt verték vissza a fényt. A két kohiirens nyalab
a négyzetet koriilfutva isinét I’-be keril, a félig ateresatd eziist-
rétegen egyesiil és interferal. Az interferencidk a 7' Trssar-ob-
jektiv F' gyujtosikjaban  keletkeznek. Kzeket az M mikroplansr-
objektiv, melynek gyGjté tavolsaga 8 mm, egy fonalkereszttel
egyiitt Jeképezi a A kamara fényképezd lemezére. J-nél lithato
az interferencidk bedllitdsdra szolgald kettds ék. Az iveghdl
késziilt tiitkrok alakja 6t cm atméréji kor volt, vastagsdguk 14 man.
Hatukon egy csap volt rdjuk koszoriilve, mely a gytlirlibe vajt
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iregbe illett. A csaptol eltekintve a tikrok hata gombfeliilet volt
26 ecm sugarral. Ugyanily sugart gombfeliletté lett kieszterga-
lyozva az 5 <X 6 c¢m négyszog keresztmetszetd, massziv, SIEMENS-
MarriN-acélbol késziilt KRR gytird belsd felilete is. A megfeleld.
négy ponton a tikrok csapjai szamdara az R gytrtibe négy
ireget furtak. A csapokat ezekbe az iiregekbe illesztve, a tiikrok

5. Abra.

hata teljesen hozza simult az /{1 gytlrd belsé feliiletéhez. B gon-
dos el6készités utan a tikrok hatat és a csapot vékony cement-
réteggel bekenve, a tiikkor be lett illesztve és egy specidlis, e célra
készilt jusztiroz6  berendezéssel a cement nedves allapotaban
beallitva. A tikrok ezutan felilleti eziistozést nyertek. Az inter-
ferometer egyik része, nevezetesen a tikrok, tehat az RR gyi-
riin volt megerdsitve, a masik része pedig az eszkoz alap-,
illetéleg fedélapjan. Az alap- és feddlapot azért olymoédon kellett
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a gytrihoz rogziteni, hogy a legesekélyebb viszonylagos elmoz-
dulds is ki legyen zdrva. E véghdl az eszkoz alap- és fedélapja,
melyeken a tengelyek meg voltak erdsitve, 18 par becsiszolt és
esavarokkal megfeszitheté konusszal volt az emlitett RR gytiri-
hoz képest rogzitve. A kénuszok beillesztése utan tovabbi 18 par
hatalmas csavar szolgalt ugyanerre a célra. A konuszok és a csava-
rok helyei az [{R-gytirin az 5. 4bran jol lathatok. Az ily médon
elért rogzités oly tokéletes volt, hogy ha az eszkéz pontos bealli-
tdsa utan az eszkozt szétszedtern és jbol Gsszeillesztettem, az
interferencidk rogton, minden tovabbi pontosabb bedllitas nélkiil
megjelentek. Rendkiviil sok kinlédassal jart a /” prizma foglalatanak
régzitése a red miikods, 1500 fordulatnal kériilbeliil 500 kgr-nyi
centrifugdlis er6vel szemben. I prizmafoglalat ugyanis nem
tamaszkodik az [{[1 gyliriire, azt tehdt az alap- és fedélaphoz
kellett erdsiteni. Kgy hénapig tarto kisérletezés utan végre a kovet-
kezd eljaras vezetett célhoz. Az alap- és fedélapot a prizma helyén
egy specialis munkas kézzel teljesen sikra simitotta (tusirozta). En-
nek nyoma afénylé fehér négyszoghben az 5. dbran jol lathato. Ezutan
a prizmafoglalat alaplapjat hozzatusirozta az eszkoz alaplapja-
hoz. A prizmat most kell helyzetbe jusztiroztam és ott harom
slilyesztett csavarral megerdsitettem. Kkkor kézi furdval a prizma-
foglalatot és alaplapot harom ponton atfurtdk és a foglalatot az
alaplaphoz hiarom, a lyukakba pontosan ill6 és bekalapalt acél-
pecekkel jusztirozott helyzetében rogzitették. Ekkor az eszkozt
osszeillesztettem és az interferencidkon ellenériztem, hogy »
prizmafoglalat nem mozdult helybdl. Ezutan ugyancsak az elébbi
gyakorlott munkas, nehogy nagy forgatonyomatékot fejtsen ki
és a prizmat helyébél elmozditsa, ismét kézzel alulrdl és feliil-
rél az alap- és feddlapon keresztiil két-két konuszt furt a prizma
foglalataba benyiléan. E munka érthetéen tobb napig tartott.
Egy alsé és egy felsé konusz azutdn ugyandgy, mint az eszkoz
szélén, az RN gytirtiben, csavarokkal lett a konikus nyilasba
szoritva.

A mérésre készen Osszeallitott eszkdz a 6. dbrdn lathaté.
1. a Hreraruvs-féle kvarc-Hg-lampa, melynek fényét a L, lencse
a D diafragmara koncentrilta; ez utébbinek &atméréje 0°5 mm
volt. A D diafragman volt megerdsitve egy koriilbelill egy cm
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vastag didym tivegbdl és vékony zold tivegb6l all6 fénysziirs,
mely a Hg-ivfénynek csak 2= 546pp hulldémhosszusagu zold
vonaldt engedte at. A 7', Trssar-objektiv dltal parhuzamossd

6. abra.

tett fényt a Pe, pentaprizma az eszkoz tengelyéhez kiildte, a ten-
gelyben elhelyezett Pe, pentaprizma pedig a tengely mentén az
eszkozbe vetitette. (I a fordulatszamlalo, melyt6l kabel vezet a
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kronograthoz. T, az egyik, T, az ellenkezd iranyba forgato tur-
bina. V' a turbindk hajtdsara szolgald vizvezeték csove.

Ezzel az eszkozzel az 1925. év nyarén készitettem felvéte-
leket. Ilyenek a 7. abran lithatok eredeti masolatban. A na-
gyobb ecsikszélességli 108. és 109. felvétel koziill az egyik a
Jjobbra, a mésik a balra forgaté turbindval késziilt koriilbeliil
1200 percenkénti fordulatndl. A 86. felvétel fordulatszama per-
cenkint 1500. A 108. és 109. felvételeken a berajzolt fiiggélyes

nyilak jelzik az interferenciacsikok eltolédasdnak irdanyat. A bal-
oldali révid vizszintes nyilak tehat mindkét felvételen ugyanarra
az interferenciacsikra mutatnak. A 8. abran lathato egy fel-
vétel, mely 2000 percenkénti fordulatnal
késziilt.

A lemérendé mennyiség, a csikszélesség-
ben mért eltolédas nyilvan nagyobb, ha a
csikszélesség nagyobb. A mérés tehat széle-
sebb csiku interferenciak alkalmazasakor
I?éntosabb lesz, ha sikeriil a széles csikok
helyzetét a fonalkereszthez képest ugyanoly
pontossaggal meghatédrozni, mint aminé pontossaggal a keskenyebb
csikok helyzete meghatérozhato. Kz természetesen. komparatorral
valo kozvetlen kiméréssel nem érhetd el. De meg van ra a mod,
ha az interferenciacsikok feketedési gorbéit mikrofotometerrel
regisztraljuk és a mérést ezeken eszkozoljik. Egy ily feketedési
gorbe egy Zrissék altal épitett mikrofotometerrel regisztrilva a
9. abran lathato. A mikrofotometer attétele koriilbeliil 10-szeres.
A fondlkereszt helyét a *-gal jelolt keskeny hulldém mutatja.
Az interferencidknak megfelelé hullamok, sajnos, nem simdk,
hanem fodrozottak és ez az oka, hogy a széles csiku felvételek

8. abra.
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nem adtak pontosabb eredmeényeket, mint a keskeny csiku fel-
vételek, s6t pontossaguk azokéndl csekélyebb, mert a fodrok miatt
a gorbék maximumainak helyei nem voltak kell6 pontossiggal
megallapithatok. A feketedesi gorbe fodrozottsiganak oka, hogy
az eszkoz forgisa kozben az eszkézben 16vé leveg6bo6l porszemek
centrifugalédtak arra az iiveglemezre, melyre a fonalkereszt he
volt karcolva. A mikroplanar azutian ezeket épugy, mint a fondl-
keresztet, leképezte a fényképezd lemezre, mely a porszem képé-
nek helyén épugy atlatszo maradt, mint a fonilkereszt képénck
helyén. Ha regisztralas kozben egy porszem képe keriil a regisz-
tralo fotometer rése elé, a fotoelektromos cellira esé fény mennyi-

9. 4bra.

sége azonnal megnivekedik és igy keletkeznek a feketedési gor-
bének lokalis maximumai, fodrai. Ez azaltal keriilhets el, ha
fonalkereszt gyanant tivegbe karcolt jel helyett pokfonalat hasz-
nalunk. A poékfonal — mindossze egy mm hosszi darabrél van
sz6 — a centrifugalis er6nek ellenall, err6l mar kisérlettel is meg-
gy6zédtem. Ha a pokfonal a centrifugalis erének irdnydban
kicsit meg is gorbiilne, az sem volna baj, mert a pokfonalat
leképezd fény is a centrifugalis erd iranyaban halad és igy a
pokfonal képe a lemez ugyanarra a helyére keriilne. A széles csiku
felvételeket ezért pokfonallal 1926 nyaran meg fogom ismételni.

A felvételek alkalmaval a fonalkereszt szerepét jatszo, tivegre
karcolt egyenes vonalak, valamint az interferenciak is vizszin-
tesek voltak. A lemezre minden felvétel alkalmaval a csikrend-
szernek egy fiiggélyes résalaku diafragméval kivagott ugyanaz a
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része keriilt. Kozben e fiiggélyes résdiafragma nélkil az egész
latétérben is végestem felvételeket tigy nyugalomban, mint for-
gis kozben és ekkor azt tapasztaltam, hogy az egész interferencia-
rendszer a latétérben forgas kézben a csikok mentén, tehdt viz-
szintesen egy kevéssé eltolodik. Ez elvileg nem lett volna baj,
mert ez nyilvan arra mutatott, hogy a centrifugilis erd az inter-
ferometer egy részét kissé megmozditja. A centrifugilis eré azonban
mindkét irdnya forgdsnal ugyanoly irdnyban hat, a téle szér-
mazd eltolodds tehdt, ha lett is volna a fondlkeresztre merdle-
ges Osszetevije, a mérési eredményhdl, mely a két ellenkezd
iranyd forgdsnal létesiil eltolédasok kiilonbsége, kiesik. Mind-
azondltal fontosnak tartottam az interferometernek minden részé-
ben valé merevitését.. Mivel a tiikrokre és a /[’ prizmira tobbé
nem gyanakodtam, a gyand a /', kozépsé prizmarendszerre esett
(5. abra). Ez az s sikra és a red merbleges sikra teljesen szim-
metrikusan volt épitve azzal az egyetlen eltéréssel, hogy a ka-
mara felgli oldalan red volt erésitve a T Trssar-objektiv. Mivel
azonban ez a forgastengelytél alig néhdany centiméterre volt,
addig nem volt ellensilyozva. Most vele szemben a forgasten-
gely tilsé oldalan megerdsitettem az I ellensulyt. Ez segitett a
bajon, az emlitett eltolodas negszint. Ez a 8. felvétel utin
tortént.

A kovetkezokben kozlom az ez utin késziilt felvételeim ered-
ményeit. A keskeny csiki 82- Y8. felvételek kimérése kozvetle-
nil komparatorral, a széles esiku 117—128. felvételek kimérése
a feketedési gorbe alapjan HanseN médszere szerint tortént.

A komparatorral valé kimérésnél minden csikra és a csikok-
kal parhuzamos fondlkeresztre tizszer lett bedllitva. Ily modon
nyertem a k-adik esiknak a fonalkeresstre vonatkoztatott axx hely-
zetét. Bevezetve a tetszésszerinti O-adik esiknak a:, helyzetét és
a csikok b szélességet, egy sereg:

o=z, +k.b

alaku egyenletet nyeriink, melyben x, és b az ismeretlenck.
A legkisebb négyzetek szerint megoldva nyerjiik x, és b értékét.
Az eredmények az 1. és II. tablazatban vannak Osszeallitva.
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1. Tablazat.
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Ezekben T egy forgas ideje masodperchen, b az interferencidk
csikszélessége mm-ben, 7' és b ezek kozépértéke két, egymassal
kombinalt ellenkezé forgasiranyd lemezre nézve. Ahol két egy-
mésutani felvétel nincs kombindlva, az annak a jele, hogy a két
felvétel kozott a fondlkereszt vagy az interferenciacsikok irdnya-
nak vagy szélességének bedllitasin javitottam, illet6leg valtoztat-
tam. A mérésekbsl adédé A7 a T forgasidéhoz tartozik,

T
004000
a T =004000 sec. forgisidéhoz tartozik. A regisztralt forgés-
idék csillagidé masodpercekben vannak mérve. A, az észlelt
A-ik kozépértéke. Ay tehat a csillagidében mért T = 0°04 sec.
forgasidéhéz, vagyis a kozépidében mért T = 0:03989 sec. for-
gasidéhoz tartozik. A keskeny interferencidknal A—Z2\ ) mindeniitt
kisebb két szazalékndl, a széleseknél egy helyiitt a hdrom szdza-
1ékot is meghaladja.

A tdblazatokban szerepléd A az (1) formuldban szerepls
A-nak kétszerese, mert a méréseknél az interferenciacsikok el-
tolodasat nem a nyugalmi helyzethez viszonyitottuk, hanem két
ellenkezé iranyu forgdst kombindltam. A tabldzatnak megfelels
theoretikus értéket tehdt (f) kétszerese adja:

Swk
1o €

Helyettesitve e formuldba a fény &ltal korilfutott teriilet
nagysagat,

AN.= N7.

N =

F=1178 cm?,
a T = 003989 sec.-hoz tartozé szogsebességet,

o = 15743 ——1—-t,
sec

a fény hullAmhosszusagat,

A= 546 x 10~7 ¢m-t
és végil ¢ =3 1001 greket, a
sec

A = 0906
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értéket nyerjik. Az észlelt kozépértékek nem egészen misfél,
illetdleg két szazalékkal nagyobbak. Az egyes észlelt értékek egy-
mas kozti egyezése oly meértékii, hogy az eltérés az észlelt kozép-
érték és az elméleti érték kozott talan valamivel nagyobb, mint
wmennyit az észlelési hibakbdl meg lehet magyardzni, minden-
esetre azonban megallapithato, hogy a megismételt HarREss-
SacNac-kisérlet eredményei a relativitds-elmélet alapjdn leveze-
tett formuldtol legfeljebb két szdzalékos eltérést mutatnak.

A vizsgilat még nines befejezve; ki kell még egésziteni a
kovetkez6 iranyokban;

1. Felvételeket késziteni a A =435pu hulldmhosszusigu
intenziv kék Hg-vonallal, mikor is (2) szerint ugyanamellett a

sz0gsebesség mellett az 5_4‘_(_;.

A3 aranyban nagyobb csikeltoloda-

sokat kell kapni.

2. Ellendrizni A -nak a kézegtol valo fiiggetlenségét. Az utébbi
«élbol az 48, és d,, tovabba az &, és o, tikrok kozé egy-egy folya-
dékkamrat akarok illeszteni.

x

A legmélyebb koszonettel és halaval tartozom egyrészt Ge-
heimrat M. Wien-nek dllandé érdeklédéseért, masrészt mind-
azoknak az uraknak, kik a vizsgdlat megejtését a Zrrss-gyarban
lehetévé tették és elOsegitették. Ezek kozott kiilonosen meg kell
emlitenem dr. W. BauvkrsreLp-et, a cég miiszaki izletvezetdjét,
prof. STRAUBEL-t, a cég fizikus iizletvezet§jét, Mryir f6mérnokaot,
a konstrukeids iroda fénokét, helyettesét Bicurnr mérnokét és
KérpeEN konstruktort.

Idehaza a felvételek kinérésében és a szamitasokban asszisz-
tensem, dr. Horrmann ErNG ur és Dopos Liiszré tandr ur segéd-
kezett. Onzetlen munkdjukért halas koszonettel tartozom.

(A M. T. Akadémia IIL. osztilys 1926 marc. 22-én tartott oléadé {ilésébél.)




DIE WIEDERHOLUNG
DES HARRESS—SAGNACSCHEN VERSUCHES.

Von BELA POGANY, k. Mitglied der Akademie.

. Harrrss (1911) und SaeNac (1914) haben vom Stand-
punkte der Relativilitstheorie bedeutungsvolle Versuche betref-
fend die Fortpflanzung des Lichtes in einem rotierenden Inter-
ferometer angestellt. Da die Genauigkeit dieser Untersuchungen
zu wiinschen ibrig liess, wurde von den Herren M. v. Laue-
Berlin und M. Wien-Jena bei der Notgemeinschaft der Deut-
schen Wigsenschaft die Wiederholung der Versuche angeregt.
Die Notgemeinschaft, bezw. die Firma C. Zeiss-Jena hat die
notigen Mittel zur Verfiigung gestellt und Verfasser die Unter-
suchung ausgefiihrt. Dieselbe ergab zwischen der relativistischen
Formel fiir die Streifenverschiebung der Interferenzen und der
Beobachtung eine Ubereinstimmung innerhalb 2%. Vorstehende
Abhandlung ist auch in deutscher Sprache vollinhaltlich erschie-
nen in den Ann. d. Phys. IV. Folge. Bd. 80. 1926. S. 217.

(Aus der Sitzung der III. Klasso der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften vom 22. Mirz 1926.)




A MECSEKHEGYSEG MEDITERRAN RETEGEI
STRAUSZ LASZLO-tol.

(Kivonat.)

A Mecsekhegység mediterran rétegeit eddig igen kevéssé
ismertiik ; egyetlen értekezés foglalkozott behatéan a kozismert
hidasi leléhellyel (PrereErs: Die Miocen-Localitet Hidas in
Ungarn. Wien 1862). Bocka Jivos, Pées hidroldgigjaval foglal-
kozé dolgozatdban, Vapisz M. Ereumgr felvételi jelentéseiben
targyalt mediterran rétegeket is. A mai Magyarorszag mediterran
teriiletei kozott eddig a mecseki volt a legkevésbbé ismert. A
szerzé kb. 100 leléhelyrél kb. 500 koviletfajt sorolhat mér fel
s ezzel a Mecsek az orszag legrészletesebben feldolgozott medi-
terrdn teriiletei kozé szdmitandé.

A mecseki mediterran rétegek az alsé és fels6 mediterran
emeletekbe tartoznak.

Az alsé mediterrdn mindig a paleozoikus €és mezozoikus
alaphegységhez kozelebb foglal helyet, s Mecsekszabolestol Pécs-
varadon és Nadasdon at athuzddik a hegység északi részére, és
nyugatra Szdszvar, Kardsz, Komld, Abaliget és Bakéca felé foly-
tatodik. Konglomerat-, homok-, agyag- és mészkd-rétegek alkotjak,
melyok legtobbszor kovilletmentesek, de tartalmaznak Pécsvirad
és Hosszuhetény kozott, tovabbd Nadasdndl névénymaradvanyo-
kat, Hossziheténynél, Pécsvaradnal, Kardsznil, Budafin és Bisz-
tricén kongeridkat, és egyéb édesvizi koviletet is Szdszvar és
Kéraszndl. Fzek a képzddmények mind édesviziek; alsé mediterran
voltuk fauna alapjén nem bizonyithato, csupdn a telepiilésiik
alapjén : ugyanis a helvét emeletbe sorolandé slir rétegek fekii-
jét képezik.

XLIIT 12
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A felsd medilerrdn alsé részét az északi Mecsekben a slir
képviseli. Ez Magyaregregytél nyugat felé Kishajmasig huzodik;
sziirkés és kékes agyag-rétegek alkotjak, melyekben igen valto-
zatos faungk vannak: helyenként a legjellemzébb mélytengeri
koviiletek (pl. Kishajmas, Szopék) mésutt a neritikus agyagok-
hoz igen hasonlé Venus multilamellas-Pecten cristatusos fauna.
A fekii budafai homokkstsl élesen elvilnak, ellenben rendesen
atmenetet képeznek a felettiik levé neritikus torton rétegek felé;
igy Kishajmasnal, Haromhazpal, Husztétndl a bryozods homo-
kokba fokozatosan megy at a slir: elészér az agyag homoko-
sabb lesz, s a slir-faunabol féleg csak a Pecten cristatus marad
meg benne, azutin mellette fellépnek a bryozodk is, majd még
komokosabbd valik a kézet, a Pecten cristatus helyett az aprébb
Chlamys-fajok jelennek meg, s végiil tipusos bryozods meszes
homokot taldlunk. Kovacéna, Kgyhazabér, P6loske és Manfanal
ellenben a- slir zarérétegét Turritellds-Corbulds homokos agyag
alkotja, amely mar torton kori neritikus képzédmény.

A déli Mecsekben a slir rétegek helyét homokos képzdd-
mények foglaljak el. Ezeknek faunija nem elégséges koruk pon-
tosabb meghatirozasara, de mivel az alsé mediterran és a torton
rétegek kozott foglalnak helyet, a helvetienbe sorolanddk. A déli
Mecsek keleti részén bryozods meszes homokok képviselik a
helvet emeletet, melyekben foraminiferdkon és bryozodkon kiviil
alig van koviilet ; leggyakoribb foraminifera benniik az Amphiste-
gina Hauerina, bryozoai koziil pedig Crisia, Schizoporella, Cel-
laria, Cellepora, Scrupocellaria. A nyugati részen kevésbbé me-
szes, finomabb homokokba mennek at e rétegek, s ott mir nem
bryozoasak, hanem molluszka-fauna van bennok. Legérdekesebb
a Mecsekszabolestol kelotre levé Columbella carinata-s homok,
melyben egyaltalan nincsenek caleithéju kagylok, s faundja fel-
tlinden hasonlit a felsdoligocén Pectunculus obovatus-os homo-
kokéhoz; gyakori benne a Pectunculus bimaculatus (pilosus) is.

A torton rétegek igen valtozatosak az egész hegységben.
A legjellemz6bb képzédmény a déli Mecsekben az elegyes-vizi
Ostreas-Cerithiumos agyag, mely egy dlland6 szintben végighuzo-
dik Szabolestél Hidasig; az egyes lelGhelyei: a szabolesi szollok,
a Bockr J. 4ltal leirt pispokbogddi arkok, az Orméndi-dils
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(Hosszuheténytél délre), Pécsvarad és Hosszihetény kozott a
Té- és a Szasz-volgy, s Hidason a Peters altal leirt arkok.
Faunija elég egyhangi, de legtobb faj nagy egyedszémban van
meg benne, s féleg helyenként egész Ostrea~-padok is vannak az
agyagban. Az elegyes-vizi agyag felett tengeri agyagok kévetkez-
nek, melyek a piispokbogadi arkokban, Pécsvarad és Hosszu-
hetény kozott és Hidason vannak meg. A Szdsz-vélgyben az
Ostreds-Cerithiumos agyagra Corbulés agyag kivetkezik, melyben
még megvan a fekii-rétegekbdl is néhany alak, de mar meg-
jelenik a mélyebb tengeri fauna is. Felette pedig a Buceinumos
Pyenodontids kék agyag kovetkezik, melyet Vapisz M. E. talalt
meg s nevezett el igy, legjellemzbbb koviletei utén. Fbben mér
sem brakk-vizi, sem sekélyebb tengeri kéviiletek nincsenek. Az
Ostreas-Cerithiumos agyagok fekiijét az Ormandi diillén és a
Pécsvaradon a templomndal lajtamészké alkotja, mig ugyancsak
fellép a lajtamészkd a terilet nyugatibb részén az agyagos réte-
gek felett is, tehat két szintben is megvan a déli Meesekben.
Az északi Mecsek torton rétegei kozott legfontosabbak a
lithothamniumos mészkévek, a Cerithiumos lajtamész, mely a
normalisndl kisebb sétartalmi tenger iledéke, s a bryozods
homokok, melyekben Haromhazndl és Szatina-Kishajmis vasut-
allomasnal gazdag bryozoa-fauna van. A hidasi barnaszenet is
tartalmazé mediterran rétegek a pécsviaradi torton rétegelkkel
teljesen megegyeztethetdk : a fekiit mindkét helyen meszes homo-
kos képzédmények alkotjik; azutin kovetkeznek az elegyes-vizi
agyagok, de ezek kozé Hidason édesvizi rétegek is telepiilnek,
melyek Ugy keletkeztek, hogy a tengerbe 6mlé folyék idonként
a vizet egészen kiédesitették; a péesvaradi Corbulds agyagnak
Hidason a Cardita Jouanneti szintje felel meg: mindkettében a
felsbagyag-zona koviiletei mellett megvannak az elegyesvizi kép-
z6dmények faunajanak maradvinyai is; efelett van a Pyenodon-
tas, illetéleg az Isocardids agyag, melyek mar mélyebb tengeriek,
de mig az Isocardias r. esak mélyebb neritikus képz6dmény, a
Pycnodontas r. mér bathyalis.
A mecseki mediterrdn igen nagy hasonlésdgot mutat a krasso-
szorényivel. Ott is megvannak az itteni f6bb faciesek: a szdsz-
varaiknak, s mdsrészt a hidasiaknak megfelelé szenes édesvizi
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rétegek ; az Ostreas-Cerithiumos agyag, s a Pycnodontds agyag
is. A faunak hasonlésaga is oly nagyfoku, hogy a két terulet
kozott kozvetlen osszekottetést kell feltételezniink. Megjegyzendd,
hogy a két teriilet kozoth, mintegy osszekottetést képezve, ugyan-
ezek a képzédmények megvannak a szerbiai Golubdcon is.

(A M. T. Akadémia III. osztdlya 1926. évi januar hé 18-iki ilésébol )




UBER DIE MEDITERRANEN ABLAGERUNGEN DES
MECSEK-GEBIRGES (COMITAT BARANYA).

Von L. STRAUSZ.

Bisher blo mangelhaft bekannt, trachtete Verfasser die
Fauna dieser Ablagerungen womdglich vollstindig auszubeuten,
was ihm durch Aufsammlung von etwa 500 Arten (von ca 100
Fundstellen) auch gelungen ist, wodurch ihre dortigen Ablage-
rungen, was faunistische Reichhaltigkeit betrifft, an die erste
Stelle Ungarns riickten. Stratigraphisch lassen sich die medi-
terranen Ablagerungen in eine untere, dem Grundgebirge niher
gelegene und eine obere, entferntere Ablagerung gliedern. Die
untere Abteilung friigt Siillwassercharakter zur Schau. Dagegen
beginnt die obere Etage mit teils tiefsee-, teils neritischem Schlier,
der nach oben zu mit dem neritischen Torton durch Ubergiinge
verbunden ist. Die Tortonschichten beginnen zuunterst mit einem
brakkischen Ostr.-Cerith. fihrenden Ton. Dariiber folgen marine
Corbula- und endlich Buccinum-Tone. Im noérdlichen Mecsek
treten auch Leithakalke mit Lithothamnien und Bryozoenkalke auf.
Das Braunkohlenlager von Hidas, als ein Produkt von Siillwasser-
zutliisssen gehort ebenfalls der Torton-Stufe an. Die mediterranen
Schichten des Mecsek stimmen auffallend mit den Krassd-Szoré-
nyern in der Mehddiaer Bucht iiberein, mit denen sie wahr-
scheinlich iiber Golubac in Serbien in Zusammenhang gestan-
den haben mégen.

(Aus der Sitzung vomn 18. Januar 1926 der III. Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften).




FAS NOVENYEK MEGTAMASZTASI MODJA SZIKLA-
FALAKON.

1 rajzzal és fénykép utin készitett két abraval.

GYORFFY ISTVAN-tol.

Unalomig ismeretes a novények abbeli képessége, hogy a
hatasokra megfeleld szervek kifejlesztésével célszert valaszt adnak.
A hajlékonysagot igénybevevd szelek hatasara sok fa tamaszts-
pillért fejleszt, még pedig «a pillérek a szél iranyaban alakulnak
ki, a szél tdémadé oldalan és igy nem annyira tdmasztopillérek,
hanem inkabb huzdkotelek».?

Ha az igénybevétel mindig és allanddan egy iranybol jo,
egy oldalon fejlesztenek csupan ily tdmaszté pilléreket.®

Fas szard noévények fliggd sziklafalakon felette jellemzé
alkalmazkodast mutatnak. Mar néhany esetben lattam két év-
tizes magas-tatrai vizsgalodasaim kozben, hogy a sziklafalak ép
lapjain is, ahol tagoltsdg nincs, se nem repedezett, hasadozott,
sem nem rétegezett, se padosan el nem valé, hanem igazaban
egészen sima a sziklalap, elvétve mégis akad mészieriileten egy-
egy kis fenys vagy Salix, amely gyokeret vert egy-egy, bizonyara
kioldds révén keletkezett, kis likban. Egyszer vagy 18 évvel
ezelétt, a Bélai mészhavasok SrmrBERG-esoportjdban egy nagy
mészfalon kiizkddve, koriilbelil hiromnegyed m magas, oregebb
veresfenydt (Larixz decidua) lattam, amelynek térzse aljan egy
ellaposodott, majdnem féltenyérnyi nagysagu fis koronglap volt.

1 V. 6. M4icocsy-Dierz S.: Adatok a Balaton és kirnyéke flérdjinak
megismeréséhez. II. Kézlemény. Botan. Kozlemények, XVII. 1918 :33.
2 L. MAcoosy-Dierz cikke 3., 4. képét.
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Hiaba probalkoztam éveken ét,
t6bbszor, a tilhajlé falon feljebb
jutni, nem tudtam; igy nem
is sikeriilt a sziklafalra szorosan
ratapadé korongot levélasztani
jégesakdnyommal sem, mert
éppen csak hogy oddig felnyul-
hattam. Kozbeszolt az ember.
Letarolta az egész volgy fadllo-
many4at. A sziklafal tetején le-
dontott fatorzsek aldzuhand-
sukkor letorték a mészsziklafal
likaba gyokeret vert veres fenyot
is. Kvekig még ott volt a meg-
sériillt koronglap, majd tonkre-
ment. Valahanyszor arra jartam
és jarok, mindig sajnéltam,
hogy lehetetlen volt annak a
talpkorongnak a megszerzése.
Ezért orvendtem, amikor 1924
juliusédban a Bélai mészhavasok
Vaskapu részén (1613 m) egy
mészsziklafalon teljesen hasonlé
képzédményes sziléziai fiizet
(Salixz silesiaca) pillantottam
meg, amelyet t6bbszori probal-
gatds utén, a sziklafalon fiiggve,
nagy faradtsaggal sikeriilt késsel
kivajni a sziklalap likabol.

E 40 em magas sziléziai
fiiz a sziklalap kis likdba tapadt
be alsé, hagymaszert talpi ré-
szénél fogva. Eme hagymaszerii
talp 21 <25 mm széles és 16 mm
magas. A sziklafalba ugy iziilt
bele, ahogyan vazlatom érzékeli
(1 kép). A talpkorong alul sima
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kezett hagymaalakt dudor. 1—4. szémok jelzik az id6beli sorrendben fejlédott szarakat (term. nagysig).

1. rajz. Salix silesiaca sima mészfal likAban gyokeret vert. Orthotropicus helyzetét biztositja a szar aljin kelet-
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lapa (I. 3. fényképfelvétel), csupdn a gyokérnél emelkedik ki
beléle tarajként a fis szovet s iziilt bele a hosszukas likba;
feliil félgombos.

E fizfa nehéz viszonyok kozott volt. Legeloszor fejlodott
szara (l. az 1. képen 1-et) tonkremeut, elszaradt; a mésodiz-
ben fejlesztett is leszaradt. Bizonyéra azért, mert a Magas-Tatra

2—3. fotografiai felvétel. 2. kép. A tAmaszté korong feliilrél felvéve ; kozépen
a legel6szor keletkezett, de elszaradt 4g (term. nagysag).

3. kép. A timaszt6é korong alsé lapja, jobb oldalt a szikla likdba hatol6 gyokér
nehezen elnyiszialt megmaradt részlete (term. nagysag).
e részén sokszorta felléps szél tépésének nem tudtak ellenallni,
még nem fejlédott ki eléggé az egyenes tartast biztosité talpi-
korong. Ugyanis a sziklafal kis likaba jutott Salix silesiaca mag-
bol fejlodott novény szarat a szél szeszélye minden irdanyban
er6sen elhajtogatta, hol fel, hol le, hol ide, hol oda, a szikla-
lapra alsé részletében merdélegesen, majd ivesen felgorbiilé szara
hajlékonysagéat a szél a kor 360 °-a minden irdnyiban igénybe-
vette, korbeforgatta; a szar alsé részén keriilete minden pontjan
elhajlitva védekezni igyekezett a szél iranya eltoldsa legyézésére
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gy, hogy azon az oldaldn, melyet nem ér a szél, erésebben képezte
a hadroma elemeit, dudort fejlesztett, hogy annak jelenlétével
kivédje és bistositsa a szér orthotropicus allasat. Ks mert a szél
minden irdnyba elhajlitgatta, természetesen minden iranyban is
fejlesztett orthotropicus allasdt biztosité ilyen szdveti szaporu-
latot, amelyek pedig ugy jottek létre, hogy a szél elhajlitisa
kovetkeztén a szar also részét, tovét nyomta a sziklalik széle,
e nyomds az azonos szakasz cambiumat gyorsabb oszlasra
irritalta s mivel korbe forgatta a szél, korben, egész feliiletén
reagalt a szar.

Az elsé (1. kép l-el jelzett) és mésodizben (ugyanott 2-vel
jelzett) fejlesztett szar még ténkremegy, de az aztan fejlesziett
(ugyanott 3-al jel6lt) egyenes alldsa mér biztositva volt, ugy,
hogy még egy (4-el jelzett, de letort) vesszit hajtott.

Erdekes jelenség mindenképpen s a megtdmasztdsnak egy
most elfszér szoéva tett mddozata, amely korrelacio ismet csak
egyik feltiiné példaja a Természet-adta viszonyokhoz valé bamu-
latos alkalmazkoddsi médozatoknak.

A fotografiai felvételt Mruirrz Istvin tandrsegéd turnak
koszonom.

(A M. T. Akadémia III. osztalyanak 1925. évi nov. hé 23-in tartott iilésébol.)




WIE DIE BAUME AUF GLATTEN FELSENPLATTEN
FUSSEN ?

Von ISTVAN GYORFFY.

Mit drei Original-Abbildungen.

In der Hohen-Tatra fand der Verfasser vor etwa 18 Jahren auf
einer Felsenwand eine Lérche, welche sich mit einer halbhand-
breiten, fiachen Scheibe auf die Kalkwand stiitzte. Die Oberfliche
der Kalkfelsenwand war ganz unversehrt, hatte keine Ritze,
keine Spalten, nur ein einziges kleines, sicher durch Auflésen
enstandenes Loch, in welches die Léirche eingewurzelt war.
Ofters wollte der Verfasser diese mit dem Eispickel von der iiber-
héingenden Wand lostrennen, es gelang aber nie. Spiter, beim
Ausrotten des Waldes, haben die am oberen Teil der Felswand
stehenden Fichten- und Tannenstdmme beim Hinabstiirzen diese
Larix europaea abgebrochen, die Scheibe verletzt, so, dafl sie
nach mehreren Jahren total zugrunde gegangen ist.

Im Juli des Jahres 1924 fand der Verfasser in der Gegend
des FrserNEN Tores (1913 m) (Hohe-Tatra, Bélaer Kalkalpen)
wieder einen Baum mit solcher Anschwellung. Da diese Salix
stlestaca in einer — zwar mit Miihe — erreichbaren Hohe war,
konnte sié der Verfasser mit dem Messer nach langer Arbeit
ausschneiden.

Diese zwiebelformige Geschwulst von Salix silesiaca ist
- 2125 mm breit und 16 mm hoch. In das Loch der Felsen-
wand ist die Pflanze so eingewurzelt, wie es Fig. 1 zeigt.

Die eine Photographie (Fig. 2) zeigt diese Geschwulst von
oben, die andere (Iig. 3.) von unten. Diese demonstrieren gut,
dafi der erste (Fig 1, 1), ebenso der zum zweitenmal (Fig. 1, 2)
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entstandene Stengel verdorrte. Sicher wegen des starken Windes,
da die Pflanze bis dahin die, das aufrecht Stehen sichernde,
Geschwulst-Scheibe nicht entwickeln konnte. Als diese Holzscheibe
in das Felsenloch fest eingekittet, also die orthotropische Lage
des Stengels schon sicher war, entsprofite der jetzige Stengel
(Fig. 1 bei 3), ausserdem spiter noch einer (Fig. 1. bei 4).
Diese Holzscheibe ist folgenderweise enstanden: der Wind hat
den Stengel auf der steilen Wand in verschiedener Richtung
eines Kreises gebogen, deswegen hat der Randteil des Felsen-
loches den unteren Teil bald hier, bald dort gedriickt; dort
wurde das Kambium zu einer grofleren Arbeit irritiert; und
well — zwar zweitweise, aber doch — ringsherum das Kambium
durch den Druck zu groflerer Titigkeit angespornt wurde, ist
diese Geschwulst sogleich an der Oberfliche des Felsenluches
entstanden. Die Pflanze mufite ihre orthotropische Lage sichern,
was auf einer glatten Felsenwand nur durch Entwickeln einer
Scheibe méglich sein kann.

(Aus der Sitzung vom 23. November 1925 der III Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften.)




A PESTIS BACILLUSANAK KET KULONOS
VAL TOZATA.

PREISZ HUGO r. tagtol.

Aki sokat foglalkozik baktériumokkal, lépten-nyomon észlel-
hetett olyat, ami ezeknek az apré lényeknek valtozandésdgara
utal. Mar maga az a tapasstalat, hogy az egyes fert6z6 beteg-
ségeket okozd, jol tanulményozott csirak nem élesen korilirt
egy faj, hanem egymastol tobbé-kevésbhé eltérG fajtaknak egy-
egy csoportja altal vannak képviselve, red mutat a baktériumok
valtozékonysagara. Ilyen fajtdknak (vilfajoknak) egylivétartozasa
egvébként nem kevéssé eliitG tulajdonsagaik ellenére sokszor abban
nyilvainul meg, hogy azonos vagy legalabb igen hasonlo koér-
nemzd hatdsokat tudnak kifejteni és immunbioldgiai tekintetben
hasonléan viselkednek. Ennek felismerése azonban tiavolrél sem
tdjékoztat minket ez apro lények lehetd varidlidsdnak hatarai
fel6l, mert mihelyt valamely baktérium feltling tulajdonsagok
elvesztése, avagy elnyerése kovetkeztében megvaltozik, nehézzé,
s6t lehetetlenné valhatik annak leszarmazasat, illetSleg hova-
tartozandosagat megdllapitani. Vajjon a pseudodiphtheria- és
pseudotetanus-bacillus olyan diphtheria-,illet6leg tetanus-bacillus-e,
amely méregtermeld képességét elveszitette vagy pedig utébbival
gsohasem birt? Vajjon a paratyphus-bacillus a typhus-bacillus-
sal, vajjon bizonyos. chromogen baktériumok hasonld, de achro-
mogen baktériumokkal egyfajiak-e, avagy pedig csak egy fajnak
véaltozatai ?

Ilyen és hasonlé kérdések csak laboratoriumi észlelések és
kisérletezések alapjan oldhatok meg kielégitden ; csak ezek adhat-
nak tajékozdst e ecsirdk varidlasa felgl, amely kiilonben tekin-
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tettel e lények igénytelenségére és nagy szaporasigara konnyen
értheté. A legtobh baktériumnak gy a tapldlkozds, mint egyéb
életfeltételek tekintetében megnyilvanulé nagy igénytelensége mar
magabanvéve nagymérvi alkalmazkodoképessdgiikrél tanuskodik ;
kedvezé viszonyok kozott valé igen nagy szaporasdgukbol pedig
kovetkezik, hogy azok a vialtozdsok, amelyeknek az idék folyaman
minden €16 lény ald van vetve és amelyek lényegét teszik annak,
amit phylogenesisnek szoktunk nevezni, ezeknél az apro lények-
nél sokkal révidebb idé alatt kovetkeznek be, mint oly lények-
nél, amelyeknél az ivadékok esak nagvobb idékézokben kovet-
keznek egymdsra. Alkalmas tdpanyagokon lehetséges ugyanis
szapora tovatenyésztéssel napok és hetek alatt a baktérium-
gencraciknak oly hosszi sorat tenyészteni, amindre magasabb-
rendi lényeknél évszazadok és évezredek sziikségeltetnének.
Emellett még képesek vagyunk a baktériumokat gy a tdpanyag-
nak, mint egyéb kiilsé foltételeknek a logkiilonfélébb médon valo
valtoztatasaval befolydsolva, tetszésiink szerint tovabb tenyészteni,
amibdl lathato, hogy a variabilitas tanulméanyozdisara mi sem
lehet alkalmasabb, mint ezek az egysejtii apro lények. Barmint is
képzeljiik ugyanis az €16 lények tulajdonsigainak &atoroklését
és valtozasat, alig lehet kétséges, hogy féleg, ha nem kizarolag
a szaporoddsi, illetGleg a nemzési folyamat az a mozzanat, amely
altal és alatt az egymasra kovetkez6 nemzedékek tulajdonsigai
tobbé-kevésbbé gyorsan megviltozhatnak és ezdltal jabh fajtak
és variansok, iddvel pedig 0j fajok is tdamadhatnak. Legyen vala-
mely lénynek szaporodasi moédja egyszerd hasadas (schizogonia),
avagy ivari jellegl, minden esetben az 616 és az életmiikodése-
ket viselé szervi részecskéknek az cgymasra kovetkezd ivadékok-
ban kévetkezetesen mindig olyan egyforma csoportosuldsa, amely-
nek kovetkeztében az 1) ivadék tulajdonsdgai tokéletesen egyeus-
nének az elébbinek tulajdonsagaival: lehetetlenségnek latszik.
Hogy vajjon itt az €él6 riszecskéknek csak sziikségszertien mds
¢s mas kombinacidjardl van-e sz0, vagy vajjon valamely termé-
szeti térvény, valamely magasabb idea, nagyobb tokéletesség vagy
célszertiség felé valo torekvés is érvényesiil-e, abba betekintésiink
nines; azirant azonban ninecs kétség, hogy kiilsé okok €16 lények
varialasara tobb-kevesebb befolydssal lehetnek. Gyakran ugy lat-
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szik, mintha egyediil a kiilsé életfeltételek megvaltozasa valtana
ki szervezetek valtozasat; de valoszintibb, hogy a kiilsé foltételek
csak eldmozditolag, gyorsitélag hatnak olyan varidlasi folyama-
tokra, amelyekre valamely szervezet altalaban képes és amelyek
valoszintileg bizonyos kiilsé foltételek nélkiil is, béar lassabban,
lejatszodnanak.

Ha a kiilsd feltételek valtozasa szervezetek valtozasit els-
idézni vagy legaldbb gyorsitani tudja, akkor ennek a hatdsnak
oly szervezeteken kell leginkdbb jelentkeznie, amelyek életképes-
ségiik veszélyeztetése nélkiil a kiilsé feltételek messzemend val-
tozasait el tudjak birni s ilyenek éppen a baktériumok. Nagy
szaporasaguk mellett ez a korilmény jatssza nyilvanvaléan a
baktériumok varialdsaban a legfontosabb szerepet.

Huszonkét év elétt kozlést tettem idGsebb baktérium-tenyé-
szetek sajitsdgos képzédmeényeirdl,? t. i. makszem-, egész gombostii-
fejnyi vagy még nagyobb bibircsekrél, amelyek az elsédleges
telepekbdl vagy a stirti lepedékbél éles koérvonalakkal kiemel-
kedtek. Ezeket masodlagos telepeknek neveztem és fejlédésiiket
egyes oly kivételes csirdkbdl értelmeztem, amelyek sok millio
egyéb csirak kozepette €lénk szaporodasnak indultak oly idében,
amikor az elsddleges tenyészet szaporodisa mér megsazlint volt
vagy az mar el is halt.

Az e kozleményemet megel6z6 id6bdl csak egyetlen adatot
talaltam, amely nyilvan hasonlo jelenségre vonatkozik; Maurea
é8 GERwMANO ® ugyanis a typhus-bacillusra hasonlé baktérium régi
tenyészeteiben kiilonb6zé szamu gombosen kiemelkedd telepet
latott. ¥zt a leletet minden magyarazat nélkil kozlik.

A kés6bbi német irodalomban ezek a masodlagos telepek
«Tochterkolonien», «Knopfkolonien», «Knopfbildung», «Knopf-
mutation», «Secundéir-Vegetationen» név alatt szerepelnek.

Részemrdl azokat a kivételes, azaz kivételes bioldgiai tulaj-
donsagokkal felruhazott sejteket, amelyekbdl a masodlagos tele-
pek felburjanzanak, magasabb, vagyis soksejtli 1ények ama sejtjei-

1 Vizsgélatok a lépfenebacillus finomabb szerkezetér8l stb. Magy. Orvosi
Arch. V. két. 1904,
2 Zieglers Beitrige 12. kot. 1892.
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hez hasonlitottam, amelyekbdl ujképletek (daganatok) fejlédnek
és a masodlagos telepeket jképletekkel hoztam analégiaba.?

A varialds irdnya természetesen nagyon kiilonbozé lehet
a szerint, hogy az €16 sejt minG miikodésére terjed a valtozas,
vagyis a szerint, hogy a belsé vagy kiilsé ok az él6 protoplas-
manak mely miikodését befolydsolja mddositélag. E szerint a
varialds is sokféleképpen nyilvanulhat meg.

A kovetkezGkben a pestis bacillusanak két sajatsdagos val-
tozatat kivinom ismertetni, amelyek egy, az 1897. év tavaszan
a parizsi Institut Pasteurbdl szdrmaué oly tenyészetnek leszar-
mazottjai, amelyet itt kozlends észleléseimig (1921-ig), tehat
24 éven at évenkint egyszer vagy kétszer agarra tovibb oltvan,
a mai napig élethen tartottam.

a) Festéket termeld véltozat.

1921 februar elején vizsgdlat ald vettem egy majdnem két
és féléves agartenyészetet (A-tenyészet); benne még normalis
jellegti, azaz lapos és csipkézett széld telepek latszottak, csak-
hogy be voltak hintve szdmos, egész mékszemnyi, kiemelkedd,
flistsziirke és kékes-fekete tintaszind bibireesel. Utobbi mésod-
lagos jellegli telepek egy évvel elébb a tenyészethen még nem
voltak jelen. (L. az 1. abrat).

Ugyanebben az idében egy fiatalabb (18/s éves) és az eléb-
bibél leoltott agartenyészetben ([3-tenyészet) hasonléan szamos
fiistsziirke és feketés esomocskat észleltem ; ezenkivil az elséd-
leges haktériumlepedékben oly masodlagos telepek is voltak,
amelyeknek csak kidomborodd kozepiik volt feketés, mig vékony
csipkézott szegélyeik szintelenek voltak.

E két tenyészet mindegyikébdl tovabboltassal rendes kiil-
seji tenyészoeteket nyertem, amelyekben csak késébb bukkan-
tak fel ibolyds-fekete masodlagos bibircsek, amelyek egy év mulva
is csak legfeljebb Lkolesszemnyi nagysagot értek el. Helyenkint
az elsédleges telepek szélei szintén sotétfeketések voltak és gyak-
ran észleltem, hogy ilyen teclepek fokete szegélyébdl ujhol szin-

1 Ujképletek kelotkezése analégia kapesin. Orvosi Hetilap 1920.
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telen, azaz fehéres szegélyek ndttek ki. Az ilyen fekete szegé-
lyek rendszerint kiovérebbek, kiemelkeddbbek szintelen kornye-
zetiiknél,

Nem igen valészind, hogy itt valamely eredetileg szintelen
(leuko-)vegyiiletrdl lenne sz, amely utdlag feketedik meg, mivel
a szintelen szegélyek szintelenek is maradnak és a szines rész
felé élesen elhatdroltak. Kiilonds emlitést érdemel, hogy agz
ugyanazon régi tenyészetekbdl egyidejtleg LoOrrreR-féle vérsavon
késziilt tenyészetek még huisz hénap mulva is szintelenek és
sima feliilettiek maradtak, benniitk masodlagos telepek nem néttek.

Egy 350 napos (az A-tenyészetb6l szarmazo) ferde agaros
tonyészetben ((-tenyészet) a legfels§ szegély fekete és Kkovér
volt (2. abra); tovabbi 262 nap mulva beléle szintelen, fehéres,
meglehetésen széles szegély ndtt ki, szamos kisebb és nagyobb,
ugyancsak szintelen mésodlagos -csoméval (3. abra). Fz a szegély
késébb 1s szintelen maradt, amidén a tenyészet négy évesnél
mar idésebb volt.

Tenyésztési kisérletek mutattak, amit kalénben sok egyéb
baktériumfajra mar régebben megallapitottam, hogy a masod-
lagos telepek osirai az elsddleges tenyészfeliilet esirdit tilélik;
gyakran sikeres ugyanis a méasodlagos esomé tovabb oltdsa, mig
kozvetlen szomszédsagiaban az elsddleges lepedék mar elhaltnak
bizonyul.

Fekete esomdkbol atoltassal nyert tenyészetekben nem kelet-
keztek mindig szines masodlagos telepek.

Nem minden baktérium-sejt tud egyforman masodlagos
telepeket termelni; egyik agar-tenyészetemben, ahol a kisszamu
telepek szabadon terjeszkedhettek, egészen sima felileti telepek
mellett bibiresesek is mutatkoztak, csak igen hosszu id6 mulva.
meriili fel a simakban is kevés fekete pont.

A szines anyag tobbnyire a baktérium telepekre szorit-
kozott, néhany tenyészetben azonban az agar egész tomege is
fustszertien elszinezddott annak jeléil, hogy a szines anyag az
agarba diffundalni tud.

A festékes masodlagos telepekbdl vagy fekete telep szegé-
lyekbél tovabbtenyésztéssel nyert fiatal telepek kezdetben minden-
képpen tugy mutatkoztak, mint a pestis rendes bacillusainak
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telepei; ha benniik pigment-termelés egyaltalaban mutatkozik, ez
csak hosszabb id6, esak hoénapok mulva szokott bekovetkezni.

Ebbél lathatélag a pestis bacillusgnak ez a toérzse mester-
séges tovabbtenyésztés utan 24 év alatt oly viltozdst szenvedett,
hogy egyes genericioi fekete pigmentet termeltek; vélem allit-
hatni, hogy kezdethen ilyen képességgel nem volt felruhazva,
mert a tovabbtenyésztést mindig sajatkeztileg végestem és e koz-
ben tgy a régi, mint az uj tenyészeteket mindig figyelmesen
megszemléltem.

Az elmondottak szerint ez a festék-termelési képesség fakul-
tativnak mutatkozott, ugy mint kiilonben jellegzetes festéktermeld
baktériumoknal is; bizonyos kiilsé vagy belsd okok lehetévé
teszik vagy elémozditjdk a festéktermelést. Minthogy némely
tenyészetben kizarédlag a masodlagos telepekben mutatkozott
a festéktermelés, valészinlnek latszik, hogyv a festéktermelés ama
kivételes sejteknek élettani megvaltozasan, megvaltozott chemis-
musin alapszik, amelyekbdl a maésodlagos telepek sarjadzanak ;
itt tehat inkabb belsé okok szerepelhetnek. A diffuzusabb elszine-
#(dése a telepszegélyeknek ellenben inkdabb kiilsé elésegité okok
kovetkezménye lehet; ilyen lehet nevezetesen a tapanyag tomény-
ségének, vegyl hatasanak megvaltozasa vizvesztés (az agar szé-
raddsa) folytan és egyébként valé megvaltozésa, anyagok elhasz-
naldsa, valamint anyagcesere-termékek felhalmozoddsa folytin a
baktériumok részérgl. Ily modon lehet talan értelmezni, hogy
régi tenyészetnek fekete szélébil késGbh, az életfeltételek tovabbi
valtozasaval, ismét szintelen szegély burjanzik ki.

Mennyire mélyreliato valtozasat a pestisbacillusnak jelenti
a festékterinelés, azt nehéz megitélni; lehetséges, hogy a festék
alapanyagat a wormdlis pestisbacillus is termeli és hogy az
anyageserének csak jelentéktelen modosuldsa sziikséges ahhoz,
hogyv abbol fekete festék tamadjon. Nem lehetetlen, hogy ilyen
régi tenyészeth6l tovabbi évtizedek multan oly fekete valtozatok
tamadhatnanak, amelyek chromogen voltukat tbhé el sem veszi-
tenék. Hasonlo valtozast azonban a szabad természetben is lehet-
ségesnek kell tartanunk, ami altal oly festéktermelé torzsek
tamadhatnak, amelyeknek a pestisbacillustol valo leszarmazéasa
mar fol sem ismerhetd.
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b) Nydlkdsan duzzad6, hamar elhalé vdltozat.

A fentebh (-vel jelzett tenyészetbdl, amidén az 620 napos
volt, Uj agartenyészetek késziiltek, és pedig ugy annak felsé fekete
részéb6l, mint az ebbll utolag kisarjazott szintelen szegélyhdl
(. a 3. abrat). A fekete részb6l mdir mi sem fejlddott, mig a
szintelen szegélyb6l kovetkezd jellegli telepek néttek:

@) szamos apro, legfollebb | mm dtmérdjd, félgombszeriien
kiemelked6, sima szélli, dttetszi és slirin nyulds telepek ;

f) néhdny 2-—3-szor nagyobb atmérdji, kés6bb még erdsen
terjeszkedd lapos és fehéres, egyenetlen szélii, nem nyulos telep
(l. a 4. abran a nagy telepeket).

r) igen apro (0°2—03 mm), csak lupaval lathaté, egyaltald-
ban nem kiemelkedd, kerek foltocskak, amelyek a fénylé agar-
felitleten tulajdonképpen csak fénytelenségiik altal ttinnek fel,
(igen koran elfolydsodott, elhalt és beszdradt telepek marad-
vanvai) (I. a 4. dbran a kicsiny telepeket).

Az a- és f-telepek mikroszkop alatt még inkabb kilénboz-
tek egymastol. Kiesiny részlet a telepbdl erdsen higitott carbol-
fuchsinnal szétdérzsolve és lemezzel lefadve a F-bol esupan
rovidebb-hosszabl, elvétve kissé duzzadt baktérinmalakokat muta-
tott sejtkozotti anyag nélkil, megfeleléleg a rendes pestisbacillus
képének (8. abra). Ezzel szemben az a-bdl szirmazé készitményben
baktériumalakok alig voltak lathatok, annal témegesebben azon-
ban hatarozatlan, nyilvan baktérium-sejtekbdl szdrmazé alak-
elemek. .

Az a-telepek emlitett nydlkas-nyulés volta nem a baktérium-
sejtek tokjatol lehetett feltételezve, mert ilyennek jelenlétét sem
festési, sem tus-eljardassal kimutatnom nem sikerilt, amibdl
kovetkezik, hogy a nydlkas anyag, valamint a mikroszkép alatt
lathato képletek a baktériumok testéhdl szarmaztak, ami mellett
kiilonben az is sz6lt, hogy az ilyen a-jellegii, bar még nagyon tiatal
tenyészetekben tulajdonképpeni baktériumalakok vagy nagyon
gvéren vagy egyiltalaban nem voltak talalhatdk.

Az a-tenyészeteket kilonbozé korukban vizsgalva, némileg
t4j¢kozodnom lehetett a benniik végbemend folyamatrol. 24 oras
agrartenyészet alig lathatoan aprd és hig ouszeallasu telepeibdl

13*
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vett anyag carbol-toluidinkékkel festve duzzadt bacillus- és kigyé-
alakokat mutatott, melyek némelyike vilagos festetlen részeket
tartalmazott (1. az 5. abrat); kozottik semmi alakelem sem lat-
haté. Két nap mulva a telepek nyulésak és mikroszkép alath
csak elvétve mutatnak a tegnapiakra hasonlé baktériumalakokat,
ezeken kiviil pedig kevés, jéval nagyobb gémbis vagy hurka-
alaku sejteket, mig a latotér nagyobb részét sejtszétesési mara-
dékok foglaljak el, ugvmint kiilonféle alaku pikkelyek és lemezkék,
amelyek nyilvan a megpattant baktériumsejtek hartyai, tovabba
kisebb-nagyobb szemesék és rogék, amindk erdsen duzzadt hak-
tériumok belsejében is talalhaték. Maskor a néhény napos tenyé-
szetekben az oriasi mértékben duzzadt gémb-, citrom-, poronty-
stb. alaku sejtek vannak elétérben, amelyeknek festddd képessége
nagyon kiillonbozdé és amelyek sokszor egy vagy tiébb, kisebh-
nagyobb holyagszeri, festetlen képletet tartalmaznak (6. és 7. abra).
A nagy, erésen duzzadt sejteknek vasiag, kettés korvonalu har-
tyajuk van; utébbi némelyiken megrepedt, minek kivetkeztében
a vacuolaszerli gombocskék, valamint a tobbi sejttartalom is ki-
szabadulnak. A vacuolaszeri képletek nem igen erds fénytorésiiek
és nem is mindig teljesen egynemiek, hanem olykor szemesések
vagy rogbsek. Nativ készitménybhen ezenkiviil szdmos finom ti-
alaku jegecet is lathatni egyenként vagy pedig csillagokka vagy
kis kévékbe csoportosulva.

Az a-telepek az imént ismertetett tenyészetbeli és mikrosz-
kopos jelleget szamos tovabbi generdcidban is megtartottak, csak-
hogy az elfajulas és elhalds mem kévetkezett be mindig egyfor-
man gyorsan.

E szerint az a-typus élettani tulajdonsagainak oly feltiing
valtozasat szemlélteti, amely hamarosan elfajuldshoz és elhalds-
hoz, a sejteknek colliquatiojahoz vezet és 6riklékeny.

Normalis pestishacillusokhoz hasonlitva ez a typus kérosnak
mondhaté, amennyiben rovidéletiiségének csirajat (oki tényezojét)
magaban viseli és azt utédaira tovabborokiteni tud. A mikroszkép
alatt kovethetd gyors elfajulas érthetévé teszi telepeinek magatarta-
sét. Az elfolyésodasi elhalas hamarosan, egy vagy néhidny napon
beliill mehet végbe; a kezdetben t6bbé-kevésbbé kiemelkedd és
fénylo telepek a sejtek elfajuldsa és felpukkaddsa utén vizvesztés
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kovetkeztében lelapulnak s helyiikon csak lapos, fénytelen, néha
gvongén irizalé korongoeskdk maradnak hatra. Az ilyen telep-
maradékok sokszor végleg kihaltaknak bizonyulnak (ezek a leiras
elején emlitett y-telepek); egy részében azonban nemsokara eld-
tiinnek egyes vagy t6bbes szammal igen apro fényld bibircsek,
amelyek iddvel kissé gyarapodvan, ilyen mindségben megmarad-
nak. Fzek nyilvinvaloan egyes olyan sejtekbdl fejlédott masod-
lagos telepek, amelyek az elsidleges telep pusztuldsat - talan
nagyobb ellenallé képességiik miatt — tulélték; de azért czek
is korosan terheltek, mert ilyen masodlagos bibircsek tovébb-
oltdsa megint csak egészben vagv részben elhaldé telepeket ered-
ményez.

Ez a viselkedés élet- és kértani szempontbol igen tanulsa-
gos, amennyiben megfigyelése altal rovid idén beldl betekintést
nyeriink szamtalan generacion keresztiill megnyvilvanulé koros
terheltségrdél, amint ez magasabbrendd es hossziuéletl szerveze-
tekre vonatkozolag faradsagos észlelések révén talan csak éveuzre-
dek alatt volna lehetséges.

Néhanyszor megtortént, hogy ilyen a-typusu tenyészethen
az Osszes telepek elhaltak, a nélkiill, hogy utélag masodlagos
telepek ndttek volna ki bel6lik; egy ilyen tenyészetet 64, egy
mésikat 94 nap mulva teljesen elhaltnak talaltam, de bizonyara
mér joval elébb is el voltak halva.

A B-telepek tovabb tenyésztve is sokaig megtartottak a rendes
bacillusnak megfeleld jelleget; annal meglepGbb volt, hogy néhiny
€v mulva beldlitk is egyebek kozott a-typusu telepek ndttek.

Minthogy a pestis bacillusa hajlamos olykor duzzadt, ugy-
nevezett involucids alakkd valtozni, arra lehetne gondolni, hogy
az a-typusnal is ilyesvalamni szerepel; err§l azonban nem lehet
820, amennyiben t6bb honapos, harom éves normalis jellegd tenyé-
szetekben sohasem lattam az «-typushoz hasonlithaté alakokat
1. a2 9. dabrat).

Tudni akarvan, vajjon az a-jellegli csirak a kiinduldsi tenyé-
szetben (== (;-ben) egyenletesen elosztva, vagy csak bizonyos pon-
tokhoz kdtve vannak-e jelen, ennek a (“tenyészetnek (amiddn
646 napos volt) kiilonbozé pontjairdl dtoltasokat végeztem és
pedig: I) a legfelsd fehér szegély sima részébsi; Il) ugyan-
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ennek a szegélynek masodlagos bibircseket tartalmazo részéhél;
I1I) a tenyészet alsé részének egy bibircsmentes elsédleges telepé-
bol; IV) egy fekete méasodlagos bibiresbdl a III-nak kozelébdél.
Fejlédott a kovetkezd: I-b6l egyforma telepek, kiemelkedé centrum-
mal, vékony lebenyes és csipkés szegéllyel (normalis jelleg);
II-bé]l a fentebb mar behatobban ismertetett o és @ jellegnek
megfeleld kétféle telep; III- és IV-b6l makroszképosan az a- és
B-ra hasonlé telepek, amelyek azonban mikroszkép alatt a
B-tvpusnak feleltek meg.

Jellegzetes a-telepek e szerint ez alkalommal is, ugymint
elsé izben, a tenyészet legfelsé, misodlagos csomodcskékat tar-
talmazé szintelen szegélyébdl fejlédtek. Ebbél ismét ugy latszik,
hogy itt is, mint a festéktermelsé valtozatra vonatkozédlag, a
mésodlagos telepek azok, ahol az élettanilag megvaltozott sejtek
talalhatok.

Arra a kérdésre, hogy az a-varians lassanként vagy ugris-
szerien tamadt-e, annal nehezebb valaszolni, mer{ a tenyészetek
ez iranyban el6zdleg behatobban vizsgalva nem voltak ; azt azon-
ban &llithatni vélem, hogy ugy ennek a torzsnek, valamint hérom
més, szintén tébb mint 20 éven At tovatenyésztgetett torzsnek
tenyészeteiben ez az a-varians kifejezett jellegével nem igen
lehetett jelen, minthogy minden 4toltds utin a tiatal tenyészetek
novekedését napokon 4t figyelemmel kisértem, mielétt a gytjte-
ménytarba elhelyeztem.

Az a-valtozat azonban tavolrol sem mutatkozott megallapo-
dottnak, amennyiben tovabbtenyésztésekor kiilonféle egyéb telepek
is néttek, amelyek azonban tgy kiesinységiik, mint egyéb tulaj-
donsagaik alapjan legkevésbbé sem emlékeztettek rendes pestis-
telepekre ; mindnydjukra jellemzé volt a nagyon korlatolt, satnya
névekedés és a tébbé-kevésbbé kifejezett nyalkas osszeallds. Elet-
tartamuk nagyon kiilonbozd; némelyek, féleg a kiemelkedd nedv-
dusak, néhany nap mulva teljesen lelapultak és elhaltak lehetnek,
masrésziik ellenben még honapok mulva tartalmazhat 616 sejteket.

Rovid életd volta miatt ezt az eredeti a-varianst elvesztet-
tem, mert nem elég sirin tenyésztgettem tovabb, de kés6bbi
vizsgalataim folyaman ujra taldlkoztam vele. Amiddn ugyanis
az eddig leirt és 1922-ben megkezdett vizsgalatokat 1925 tavaszan
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folytatva, egy A-typusu 2 éves b honapos és 10 napos agar-
kulturdbdl 1j tenyészetet készitettem, ebben egyebek kdzitt oly
telepek is néttek, amelyek minden tekintetben az a-typusnak
feleltek meg ugy makro-, mint mikroszkdposan; ezeknek tovabb-
tenyésztése sokszor mar két-harom hét mulva sem sikeriilt, har
6k maguk, mint éppen emlitém, majdnem harmadféléves tenyé-
szetnek csiraibdl néttek.

Emlitésre mélto, hogy ebben a két és félesztendds agar-
tenyészetben sok tiiszurasnyi-mékszemnyi fekete csomocska tamadt,
sok helyen a tenyészet szélei is feketés szinezédést mmtattak.
Az e tenyészethbdl késziilt 1jabbi tenyészet félév mulva hasonlé
képet mutatott.

Hogyan értelmezziik az a-typusu baktériumokon észlelt jelen-
ségoket? Kezdettl fogva a baktériumsejt beteg voltdnak meg-
nyilvanuldasait lattam benniik; a betegség, amelynek oka o6rok-
lékeny, a sejtek életfunkeidit mélyrehatoan modositja és lathatolag
a sejt duzzadasat, holyagosodasat, megpukkadisat és feloldédasat
vonja maga utdn, ami egy-két nap alatt végbemehet. De a beteg-
ségnek nem sziikségképpen ez a kimenetele, mert annak kiilén-
bozé fokai vannak. A betegség oka azonban sokdig lappanghat
a sejtekben, a nélkill, hogy ezeket -elpusztitand, mert csak
igy érthetd, hogy egyes a-typusu telepekben hosszu idé mulva
is akadhatnak még é16 csirdk, de ezekbdl ujabb tovabb-oltiskor
nagyon rovidéletli telepek néhetnek. A betegség oka szémos
hénapon it lappanghat egyes sejtekben és csak késébbi genera-
ciokban valthat ki hamarosan halalra vezet6 betegséget. 1z emlé-
keztet magasabb szervezetek, pl. az ember bizonyos betegségeinek
oroklékeny okaira és hajlamaira, ahol a hajlam (ok) nem szik-
ségképpen minden generacidban érvényesiil, de gyakran gyerme-
kekben és unokakban sokkal komolyabb betegséget valt ki, mint
a szlil6ké vagy a nagysziiléké volt.

Amidén az a-typusu bacillusokra figyelmessé lettem, még
nem volt sajat tapasztalatom a bacteriophagiardl, mindamellett
gondoltam arra, hogy itt bacteriophagids jelenségrél lehetne szo ;
egy koriilményt azonban ezzel a foltevéssel nem tartottam ossze-
egyeztethetének ; nem tudtam ugyanis elgondolni, hogy tenyé-
szeternben a bacteriophag egy negyedszazadig jelen lehetett volna,
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a nélkil, hogy figyelmemet magdra vonta volna, a tovabbolto-
gatdsok folyaman pedig nem igen juthatott a tenyészetekbe.
Ennélfogva azt kovetkeztettem, ha az a-typusu bacillus beteg-
sége a bacteriophagia korébe tartozik, akkor utobbi nem lehet
exogen eredet, nevezetesen nem lehet mikroba altal okozott,
mert hogyan juthatott volna ilyen az én tenyészeteimbe? Azéta
mélyebb betekintést szerezvén a bacteriophagiaba, meg kell enged-
nem, hogy ez az utébbi érvem nem helytdllé 8 ma nem tartom
lehetetlennek, hogy a bacteriophag valamely tenyészetben évek
hosszll soran at lappangva és észrevétlen maradjon.

Az a-typusd telepekrdl és baktériumairél vazolt képek és
jelenségek valéban olyanok, aminék a bacteriophagiara is jel-
lemzdk ; az elhalt a-telepek festddési viselkedése és mikroszképos
képe (lenyomati készitményben) ugyanesak hasonlitott bacterio-
phagids telepek magatartasara, nevezetesen a karbolos-toluidinkék-
kel pirosra fest6dd, felhdszerl vagy apré szemecsés maradékanyag,
gyakran finom jegecekkel; ellenben hidnyoztak bizonyos, a bac-
teriophagidra jellemz6 jelenségek, de ami még fontosabb, nem
sikeriilt bizonyitanom, hogy az a-typus betegsége, illetéleg ennek
oki tényezdje normalis bacillusokra atviheté, ami pedig egyik
kriteriuma a bacteriophagianak.

Ami a hidnyzé jelenségeket illeti, meg kell emlitenem, hogy
a-typusd tenyészeteimben sohasem lattam a bacteriophagidra
Jellemz6 tarfoltokat (D’Heérelle-féle tache vierge-eket), vagy ki-
ragott széld, poikilomorph telepeket (GILDEMEISTER: Flatter-
kolonien).

Arra iranyulé kisérleteim, hogy a-typusi anyagommal a
betegséget, kiinduldsi torzsem egyéb, nevezetesen J-typusira
atvigyem, eredménytelenek voltak. Itt azonban arra kellett gon-
dolnom, hogyha régi pestis-tenyészetem valéban tartalmazza a
bacteriophagot, annak baktériumai utébbival szemben ellenallova
s ennek kovetkeztében a bacteriophagia szemléltetésére mar alkal-
matlanna valhattak. Ezért kés6bb, miutin négy frissebb pestis-
torzsnek birtokaba jutottam, ugy ezekkel, mint typhus-, paratyphus
B)-, ratimors- és coli-bacillusokkal bacteriophagiara iranyulé kisér-
leteket végeztem. Minthogy a-typusu legelsé tenyészeteim mind
kihaltak, erre a célra oly Z-typusu kultirakat hasznaltam, amelyek-
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ben (amint mdr emlitém) a-jellegii telepek jelenlétét megallapi-
tottam. Harom ilyen (-agar tenyészethol késziilt és tobbnapos
levestenyészeteket féloraig 60 °-os vizfirdében tartottam, midltal
a baktériumok elhaltak, mig az esetleg jelenlevé bacteriophagnak
hatasosnak kellett maradnia. Ezutan ugy a négy pestis-t6rzsbdl,
valamint a fentebb emlitett négy baktériumfajbol agaron sfird
suélesztések késziiltek, ezekre pedig az utébb emlitett, 60 °-ra
melegitett 3 leves-tenyészethbdl egy-egy csépp lett red bocesatva;
az agar-tenyészetek rendes moddon fejlédtek, a csoppek helyén
sem fejlédési hatramaradds, sem a hacteriophagianak egyéb makro-
vagy mikroszkopos jele észlelheté nem volt.

Az a-typustt kolonidkban ezek szerint a bacteriophagnak
jelenlétét kimutatnom nem sikerilt; kérdés, hogy azért a jelen-
léte kizartnak tekinthetd-e?

A bacteriophagiardl s8z0l6 tanulményaimban nyomatékosan
hangsilyoztam, hogy mennyire nehéz lehet a bacteriophagnak
valamely tenyészetben valé kimutatisa. Ha az a-telepek rend-
ellenességei valéban nem tartoznak a bacteriophagia korébe,
aminthogy kisérleti eredményeim szerint nem is tartoznak oda,
érdekes voltuk még fokozodnék, mert ez esetben azt bizonyita-
nak, hogy egészen hasonlé kéros jelenségek, amindk a bacterio-
phagianal atviheté (tehat kiils6) oki tényezd kovetkeztében allnak
el6, belsi és 4téroklédd alkati okokbol kifolydlag is tdmadhat-
nak, épp ugy, amint magasabb él3 lényekben is egészen hasonld
betegségek és sejtelvaltozasok igen kiilonb6zé oki tényezdk kovet-
kezményei lehetnek.

Az dbrdk magyardzata :

1. d@bra: 111/: hénapos agartenyészet szdmos aprd, fekete masodlagos
teleppel; 3:1.

2. dbra: 111/ hénapos agartenyészet kémlbesében; kozépsd és alsd
részében kiemelkedd és élesen hatarolt fekete masodlagos telepek ; legfeliil
(a ferde agar legvékonyabb részén) a tenyészet csipkés-lebenyes szélii, kékes-
fekete; 6 : 1

8. dbru : Az elSbbi tenyészet 262 nappal kés6bben dbrizolva ; a tenyé-
szet alsé és kozépsé részében majdnem semmit sem valtozott, ellenben leg-
felsé fekete részéb6l felfelé meglehetésen széles, vékony szegély ndétt ki,
melyben még kés6ébb kilonhozd nagysigi szintelen bibires tamadt ; utébbiak
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a fényképben azért sotétek, mert erds kiemelkedésiik miatt csak kevés fényt
boceséjtottak 4t magukon; 5: 1.

4. dbra: 45 napos szélesztési tenyészet, amely a 3. Abrdn féltiintetett
tenyészet legfelsd szegélyébdl késziilt, amidén az 21 hénapos volt. A harom
nagy telep a pestisbacillus rendes telepeinek felel meg (B-typus); a
kiesinyek a-typusok és kozottik ismét haromféle kiilonbozhetd meg, ¢. m.:
1. apré, homogén, kerek korongocskak; ezek koran teljesen elhalt telepek
és megfelolnek a szdvegben emlitett y-typusnak; 2. olyanok, mint az 1.
alattiak, csakhogy utélag benniik egyes élve maradt csirdkbél, 1, helyen-
ként 2—3 erésen kiemelked$ és fénylé méasodlagos bibires nétt ki; 3. a
kép balfelében apré telepek, amelyek kezdetben az 1. alattiakra hasonli-
tottak, kés6bb azonban szidmosabb misodlagos telep kinovése altal némileg
még terjeszkedtek, dudorzatos feliiletet és karélyozott konturt nyertek ; 5: 1.

5. dbra : Bacillusok 24 6ras «-typusi agartenyészetbdl carbol-fuchsin-
nal festve; 1000 : 1.

6. dbra: U. m. 5. 4bra, de két napos; 1000 : 1.,

7. ébra: U. m. 5. és 6. abra, de 36 napos; 1000 : 1.

8. dbra : Bacillugok tiznapos g-typust kultarabél; 1000 : 1.

9. dbra: U. m. 8. 4bra, de 80 napos: agartenyészet lenyomata carbol-
fuehsinnal festve ; a finoman szemesés halviny alap elhalt bacillusokbdl all,
benne elhintve festett és részben bizonyéra még é16 baktérinmok csoportjai,
amelyekbtl utélag masodlagos telepek néhetnek ki; 500 : 1.

(A M. T. Akadémia III. osztdlyanak 1926 mdircius 22.-én tartott ilésébsl)




ZWEI EIGENARTIGE VARIANTEN
DES PESTBAZILLUS.

Von HUGO v. PREISZ, o. Mitglied der Akademie.

Es werden zwel Varianten beschrieben, die in Agarkulturen
eines Stammes des Pestbacillus auftauchten, nachdem dieser
24 Jahre lang auf Agar fortgeziichtet worden war.

Die eine Variante zeichnete sich durch die Bildung eines
rauchgrauen bis tintenschwarzen Pigmentes aus, die niemals
in jungen, sondern immer in dlteren Kulturen und vornehmlich
in den sekundiiren Knotchen, aber oft auch im Saume der Kolonien
oder des Bakterien-Rasens auftrat. Abimpfungen von schwarzen
K{nétchen ergeben farblose Kulturen, die spéter schwarze Knétchen
oder Siume erzeugen konnen oder auch nicht. Aussere Lebens-
hedingungen kénnen die Pigmentbildung férdern, denn wiithrend
in einer Agarkultur sich sekundire Knétchen und Pigment
bildeten, blieb in einer Kultur auf Lorrrrrschem Agar, die der-
selben Abstammung und derselben Alters gewesen, bheides aus.

Die zweite Variante war gekennzeichnet durch die Kleinheit,
dinnfliissige oder stark schleimige Kkonsistenz ihrer Kolonien
auf Agar. Die Bazillen dieser letzteren verfielen einer kolossalen
Quellung, Verfliissigung und platzten zuletzt, zufolge dessen
diese Kolonien durch Wasser-Verlust ganz abflachten und zu
matten, unansehnlichen Scheibchen wurden. In dieser Weise kon-
nen solche Kolonien binnen 2—3 Tagen abgestorben sein; nicht
selten aber erheben sich nachtriiglich aus cinzelnen am Leben
geblicbenen Keimen solcher Kolonien stark erhabene saftige
sekundéire Knotchen, die als solche lange bestehen konnen. Dieses
Verhalten ist als eine Krankheit zu hetrachten, deren Anlage
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vererblich ist, denn Verimpfung solcher Kolonien ergibt stets
dhnliche. Diese Variante tragt vieles zur Schau, was stark an
Bakteriophagie erinnert; es gelang jedoch nicht, mit ihr die
Ubertragbarkeit auf normale Stiimme des Pest-Bazillus oder auf
andere Bakterienarten nachzuweisen; auch zeigten sich in ihren
Kulturen niemals Loécherbildung (taches vierges d’Hérelle’s) oder
Flatterformen.

Die Variation scheint von Zellen der sekundiren Knétchen
auszugehen, die stets abnorme biologische Eigenschaften bekun-
den; denn so wie die Pigmenthildung oft nur in den Knétchen auf-
tritt, so wuchs die schleimige Variante nur an solechen Stellen
der alten Pestkultur, wo sich sekundire Knotchen befanden.
Dass aber aus schwarzen Rindern eines Rasens oder einer
Kolonie sich wieder ein weisser und weiss bleibender Saum
hervorschieben kann, weist darauf hin, dass auch Anderungen
der idusseren Bedingungen (wie solche némlich im Néihrboden
allmihlich vor sich gehen), bei der Variation eine Rolle zukommt.

(Aus der Sitzung der IIL. Klasse der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften vom 22. Mirz 1926.) i



AZ OROKLODO IDEGBAJOK ANATOMIAI LENYEGE-
ROL ES AZ ATOROKLODES JELENTOSEGEROL. |

SCHAFFER KAROLY rendes tag székfoglaloja.

Pontosan 12 év el6tt akadémial székfoglalomban az 6roklido
idegbajok altaldnos kérszovettani jellemzésével foglalkoztam. Akkor
valésaggal még csak az elsé korvonalakat vontam meg szinte
tapogatézva; azdta kialakitottam az idegbéntalmak e fontos
rendjére vonatkozo 'morfoldgiai vizsgalataimat, melyeknek ered-
ményét a «Gesellschaft Deutscher Nerveniirzte» két év eldtt
Innsbruckban megtartott targyalasain hivatalos referdtum alak-
jéban, ez évben pedig 6nallé monografisban (Uber das morpho-
logische Wesen und die Histopathologie der hereditir-syste-
matischen Nervenkrankheiten. J. SpriNekr, Berlin, 1926) foglal-
tam Ossze.

Az atoroklédés a bioldgia és patholégia egyik leghataima-
sabb problémaéja. Az utolsé évtizedekben mindjobban annak fel-
ismerésére jutottunk, hogy az ép életjelenségek tilnyomé részben
ceiralevélbeli adottsdgon alapulnak, vagyis a sziill6k nemi sejtjei-
ben foglalt és nyilvan a mag chromosomaihoz koétott atordkithets
egységektil, a genektdl fiiggenek, amelyekre a kiilsé behatasok
csak kis mértékben és mellékesen birnak modosité hatdssal ;
mig a kdros életjelenségek egyrészt mint kifejezetten atérokitet-
tek, mésrészt mint kifejezetten kiilsé karos behatasokon alapuld
elvaltozésai az emberi szervezetnek, szerepelnek. E két rendje
a koros elvaltozasoknak megfelel a belsé eredésti vagy endogen
és a kitlsd eredésii vagy exogen betegségeknek, melyeknek kiala-
kulédsa egymdstél merSben kiilénbézik. Mig az exogen beteg-
ségek mindig valamely kimutathatéan kiilsé artalomra vezetheték
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vissza, addig az endogen betegségekre nézve éppen az a jellemzé,
hogy kiviilrél haté noxakat itt nem talalunk még oly szorgos
keresésre sem, hanem ellenkezéleg bels6 tényezék, mint az 6rok-
letesség, csaladiassag, a jelentkezés MenprI-féle szadmszertisége
€3 a vérrokonsag szerepelnek. E mellett az adott endogen betegség
ugyanannak a csalidnak korén beliil ugyanabban a korban jelent-
kezhetik (homochronia), mint azt pl. a csaladi merevgéresos bénu-
lagnal latjuk megvalodsitva, ahol észlelésem szerint mindkét test-
vérnél a harmadik életévben mutatkoztak a bantalom elsé nyomai.
Azt a jelenséget pedig, melynél fogva egy csaladban ugyanaz a
korforma jelentkezik, homotypia névvel jeloljiik meg. Az exo- és
endogen betegségek alapjan 1étrejové klinikai kép, vagyis a beteg-
ség kilsé megjelenédse, az igynevezett phaenotypus, olykor nagyon
hasonlatos lehet egyméshoz, ami a kdzponti idegrendszer ana-
témiail szerkezete alapjan értheté is. Mert pl. a merevgiresos
hénulas mint kérallapot épp ugy lehet valamely kiilsé artalom, pl.
lueszos infekeid eredménye, mint 6roklédé csaladi alapon eléallott
korkép; mindkét esetben csak az sziikséges, hogy tgy a kiilsd,
mind a belsé artalom a merevgéresés bénulas tiinetét addé lobor-
palyat (pyramis) illesse. Khhez képest tehat azonos phsnotypus
wmutatkozhatik exogen és endogen alapon és a két forma kozti
kiilonbséget klinikailay a kiképzdédés mddja adja meg: lueszos
merevgdresds bénulds esetén a kimutathato fert6zéssel kapesola-
tosan allott elé a kérkép, mig az 6roklédé ecsaladias formanal
minden kiils6 behatastol figgetleniil, a szébanforgd ~csaladban
megadott okoknal fogva képzGdétt ki ugyanabban a korban és for-
maban a csalad tobb tagjan. Igy tehat a lueszos forméhoz képest
mindenkoron pluralitasaval tinik ki az endogen forma, mert
az exogen lueszos alak lényegében csakis singularis megnyilva-
nulés lehet.

Az eddigiekb$l eléggé kitinik az a korilmény, hogy az
exo- és endogen idegbajok klinikailag egymastol jol elkiilonit-
hetdk és igy szinte 6nmagatol felvetdds kérdés volt ream mézve,
vajjon anyagi, szovetlant mibenlétik tekintetében is nem kilon-
hoznek-e egymastol? Kz iranya vizsgélodasaim alapjdul egy
ugy klinikailag, mint anatémiailag paradigmaszémba mené ideg-
betegség, a csalddias vaksigos idiotasag szolgalt, mely csalddias
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megjelenésével, a faji hajlamossag talajan — lengyel zsido csald-
dokban otthonos -- fejlodik ki és felette érdekes korszdvettani
elvaltozasok alapjan oly anatomiai képet ad, mely az eddig ismert
elvaltozasokkal szemben igen jellegzetesnek latszott. Fs mivel itt
az 1degsejtek szerkezetnélkiili protoplazmajaban, a hyaloplazma-
ban fedeztem fel az elvaltozas lényegét annak szertelen felduzza-
dasaban, azért is azt a feltevéses kovetkestetést vontam le e
jellegzetes elvaltozdsbdl, hogy az atoroklédé csalidias idegbeteg-
ségek anyagi mibenléte a szerkezetnélkiili protoplazméanak elséd-
leges elvaltozasaban rejlik.

De csakhamar egy tovabbi felismerésre jutottam, melynek
1914-ben akadémiai székfoglalomban adtam eldszor kifejezést ;
¢ szerint a protoplazmaduzzadason kiviil, illetéleg a mellett van
egy meég altalanosabb momentum és ez az, hogy az elvaltozis
a kozponti idegrendszerben a legszigorubb szévettani valogatas,
elektivitds jegyében folyik le, amennviben kizardlag a kilsi
csiralevél leszarmazottjai, vagyis az idegsejtes és rostos, széval
a neuronalis elemek, valamnint a neuroglias elemek valtoznak el
az idegrendszer mesodermds clemeinek, a vérereknek és agyi-
hartydknak teljes megkimélésével. Ismeretes, hogy az exogen
betegségek altalanossigban vialogatdys nélkil ugy az ekto- mind
a mesodermas elemeket szoktak megtémadni és e fajta béntal-
mak folyaman az idegrendszer szerkezeti elemeinek valogatos
bantalmardl szo nem lehet. I felismerés alapjan az Orokida
idegbajok anatomidjaban mint elviley fontos tényezd a kiilss
csiralevél szerint torténd valogatds, az ektodermds elektivitds
szerepel. 1 felismeréssel kapcsolatban feltiint tovabba nekem
az a korithmény is, hogy az ektoderméas elemek kogzil tul-
nyomoéan a fejlédéstan megszabta sorrendben késébben érette
rglo, vagyis fiatalabl elemek, illetéleg pdlyarendszerek azok,
melyek leqinkdbb elvaltoznak, elfajulnalk. Miutan pedig szabély,
hogy az onto-phylogenesis tekintetéhen a korabban kialakulo
ugynevezett 6si palyak ellentallobbak, mig a késébben kialakulo
tgynevezett fiatalabb vagy 1j palyak kevésbbé ellentdllok, eséke-
nyebbek, vagyis kénnyebben elfajulék: azért is szembeszoké volt
ream nézve, hogy az ektodermss bantalom bizonyos fejlédéstani
vondst nyer eme fejlédéstani sorrend altal. Fzen fejlGdéstani
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jellege az o6roklédé elfajuldsnak, a heredodegenerationak még
ndvekedett azaltal, hogy a kozponti idegrendszernek ugynevezett
fejlddéstanilag megszabott szelvényeire, milyen a gerincagyveld,
a csiilléagyvels, az elSagyveld, szoritkozik az endogen bantalom
és igy ez utobbi Osszegezéshen oly ektodermas betegség, mely a
fejlédéstan megszabta rendszerekre és szelvényekre terjed ki.
1921-ben mondottam ki, hogv a heredo-degenerdcio anatomiai-
lay a kizponti idegrendszernek fejlédéstanilag meghatdrozott
megbetegedése. Fzzel szemben az exogen bantalom nem esupan
hogy nines tekintettel a kozponti idegrendszernek fejlédéstanilag
azonos alkoté elemeire, hanem szelvényeire és rendszereire sines
tehat nem elektiv, hanem diffus bantalom.

Latnivalé e fejtegetésekbél, hogy az endogen ideqbdntalon
korszovettana hdrom tényezdnek eqyitteséhdl alakul ki; ezek
a ssovettani, a rendszeres és a szelvényes vdlogatds. E harom
tényezd koOzil a szévettani szorosabb meghatdrozasra szorul,
mert szem eldtt kell tartanunk azt a fontos tényt, hogy tisztira
ektodermas megbetegedés eldéfordulhat nem csupan endogen,
hanem exogen megbetegedés alapjan is. Nevezetesen szerves és
szervesiilt mérgek, pl. a dysenteria vagy diphtheria toxinja, képesek
ektodermés degeneraciot eldidézni és igy nyilvanvalo, hogy az
ektodermds elektivitdas kettés alapon fordulhat eld, ugvmint
keémiai elektiv és yenetikai elektiv alapon és igy mint elsé éles
hatarvonalat huztam innsbrucki referatumomban az ektodermo-
tropia és ektodermogenia kozott. Es igy bar megeshetik, hogy
az exogen behatas bizonyos kemiai afflnités alapjan vilogatdésan
az ektodermds elemeket tamadja meg, de sohasem teszi ezt meg
sem szelvényesen, sem rendszeresen és igy az ektodermotrop
bintalom wmindenkoron nélkilézi a rendszeres és szelvéniyes
tényezdt.

Mindezekutdan kétségtelen, hogy a valosagos endogen ban-
talom anatomiai meghatarozasahoz a jelzett harom anatomiai
tényezd eqgyiiltesen sziikséges, és ez az, amit én az anafdmiai
tényez6k tridszdnak neveztem el.

Az anatomiai tényezdk tridszdban csupa oly mozzanat
szerepel, melyek mindegyike fejlodéstani jelleggel bir. Tiszta
forméajaban a rendszeres és szelvényes tényezdnek fejlédéstani
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mivolta kétségtelen és e kettd az, mely jelenlétével az ekto-
dermogeniat hizonyitja, vagyis az ektodermés elemek degenera-
lasanak fejlédéstani természetére utal. Masszoval : tisztéra ekto-
dermas degeneracié akkor forog fenn, hogyha ez fejlédéstanilag
meghatdrozott szelvényekre és rendszerekre terjed ki a meso-
dermas elemek teljes megkimélésével. Kzzel szemben az ekto-
dermotropos degeneracié mint ilyen az altal tiinik ki, hogy bar
esetenként helyileg az ektoderméas elemekre elektive hat, de nem
rendszerekre és szelvényekre részaranyos kétoldalisdggal, mint ezt
az ektodermogen bantalomnal latjuk és igen sokszor mesodermas
reakeioval —— érelvaltozassal — kapesolatos, mely utobbi tigyelmiin-
ket mindenkor nem ralidi ektodermas bantalomra fogja felhivni.

Az dtoroklodd  rendszeres ideybdntalmak e fejlédéstani
meghatdrozottsdya annyit jelent, hogy ilyen esetekben uz idey-
rendszernek valainely velenemnzett gyenyeséqge szerepel és mivel
ez & gyengeség a kiilsd csiralevél elemeire vonatkozik, azért is
mint elsé hasznaltam erre nézve a esiralerél-beteyséy elnevezést.
E csiralevél-betegségre valé hajlamositottsdgot két korilmény
igazolja. Mindenekeldtt a kozponti idegrendszernek szerkezetbeli
gyengesége fogja ezt elirulni, ami az idegelemeknek a normalis
szerkezettdl eliité kialakuldsaban, az idegrendszernek ugynevezett
dysarchitekturdjaban nyilvanul meg (rendellenes szerkezett, alaku,
elhelvezkedésti idegsejtek, az idegrostoknak rendellenes vékony-
saga, a gliasejteknek tébbmagvisaga; ezenkiviill ugynevezett
dysarchitektonias szerkezetek, mint pl. tokéletlenill kialakult
nagyagyi kéreg, a kéregmezéknek anthropoid organizicidja stb.,
sth.). Ilyen rendellenesen kialakult idegrendszer a dysplasia
bélyegét hordja magan ¢és ez a fejlédés rendes menetének meg-
zavarasara utal. A dysplasian kiviil egv masik jele az ektoder-
mas gyengeségnek az ektodermés elemeknek kizardlagos elhalisa,
mely sohasem lépi tal a kozponti idegrendszerben levé ekto-
mesodermas hatarhartyit — membrana limitans gliae — és igy
nyilvinvald, hogy ezen a hatdrvonalon innen fekvd ektodermas
elemeknek ab ovo megadott gyengeségére utal e magatartas.
L esiralevélbeli gyengeségnél fogva az e csiralevélhez tartozo
elemek — idegsejtek és idegrostok —- korlatolt életképességgel
birnak és igy az el6bb-utébb bekoszontd tovahaladé degeners-
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lasra hajlamositottak. Xzek szerint a kiilsd esiralevél elemet
mar eredettél fogva életképtelenek —- abiotrophidsak — és igy
értheté, hogv hosszabb-rovidebb latszolagos épség utdn eldre-
haladé sinylodésbe esnek és igy végiil elpusztulnak.

Az Altalam felallitott csiralevél-betegség fogalmat 1923-ban
Huinricr Bauvrr gottingai sebész-biologus megerdsitette, mert
aminthogy én a kiilsé csiralevél bintalmaként fogom fel az at-
6rokl6ds rendszeres ideghetegségeket, azonképpen a német szerz
a esont-, a porecogd-, a kotészovet- és az izomrendszer atorok-
16d6 bajait a kozéps6 csiralevél —- mesodermarendszer — beteg-
ségei gyanant allitja oda. Ik két csiralevél bhetegségeinek nem-
csupdn rokonsagat, hanem lényegbeli azonossigit az a koriil-
mény igazolja, hogy ezek szovédhetnek vagy olyképpen, hogy
ogy egyénben ekto- és mesodermas rendszer betegség forog fenn,
pl. a csaladi merevgéresés bénulds korképén kivil ugyanaz a
beteg még az izomdystrophia képét is nyujthatja vagy pedig
valamely csaladon beliil az ascendentia az ektodermas, a de-
scendentia a mesodermas béantalom esetét képviseli, pl. az apa
a gerinevel i eredést, tehat ektodermas tovahaladé izomsorvadas-
ban, a fit izomdystrophidban, tehat mesodermas atérékiédé rend-
szerbetegségben szenved.

Fejtegetéseimnek végsl eredményét a kovetkezékben fog-
lalom 6ssze.

A kézponti idegrendszernek oroklddd betegséyei wgynevezett
csiralevél-betegségek s mint tlyenek ektodermogen, szelvényes,
rendszeres bentalmak. Az ektodermogenia egyértelmii a vele-
nemzett kilsé csiralevel-gyengeséygel, mely az idegrendszernek
dysplasidjaban  fog megnyilvdnulni. A dontd mozzanal az
elektiv  ektodermoyen degenerdcionak kétoldali szelvenyes és
rendszeres elhatdroldddsa. Az ilyképen altalanossaghan jellem-
zett endogen idegbantalomban a megbetegedés a szerkezetnélkiili
protoplazméanak, a hyaloplazmanak elektiv és progressziv elfaju-
lasaban 4ll, mely f6képpen a csalddias vaksagos idiotasagnal’
mint az 6roklddé csaladias betegségek hevenyés forméajandal, hatal-
mas felpuffadashan arulja el magat. Ilyen protoplazma-elvaltozis
azonban az iddsiilt formaknal is lathats, mindk az 6riklédo
chorea és a csaladi merevgoresos hénulas.
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Fenti fejtegetéseket egy példaval vilagitanam meg. Beveze-
téleg mar sz6 volt arrél, hogy a merevgéresds hénuldsnak van
egy exogen lueszos és egy endogen csaladias alakja. A kettd
tinettanilag olykor igen hasonlatos lehet egymdashoz; de anato-
miailag kiilénboznek, mert mig a lueszos forma az agykéregtol
a gerincvel§ig végigfutoé loborpalyaknak valamely magassagban,
pl. a gerincvel6ben, a hidban vagy a két mozgatd tekervényben
torténé esetleges roncsoldsanak az eredménye, addig az Ordk-
16d6 csaladias alak mindkét loborpalya eredd gocara, a mellsd
kozponti tekervényekre szoritkozo elsédleges ektodermds degene-
récionak a kovetkezmeénye. Az utobbi formiu szelvényes és rend-
szeres ektodermas bantalom képviselGje, mert mindenkor az eliilsé
agvveldben székel és kizardlag ennek mozgatd rostrendszerét,
a loborpalydit kétoldalt egviorman, kizarolag idegelemeiben tamadja
meg. Az eldbbi forma ellenkezdleg ekto- és mesodermis eleme-
ket egyiittesen roncsold oly bantalom, mely a loborpalydkat tor-
ténetesen és tokéletleniil érd lueszos érbantalom eredménye, mely
mint ilyen, a loborpalyat hol eredése pontjan, hol hosszu lefutd-
sanak barmely pontjan mas palyakkal egviitt érheti. Mig az
endogen merevgorests bénulas elsddlegesen, addig az exogen-
forma wdsodlayosun elédllott betegség. A két lényegében kiilon-
boz6 bantalom ellentétes jellemzését az alabbi tdblazatban fog-
lalom 0Ossze.

Endogen merevgdresds bénulds.

1. Ektodermds elektivitds: esakis
neurondlis elemnek pusztuldsa elsid-
leges degeneralis alapjin; azt mond-
Juk, hogy a degeneralodd idegelemek
abliotrofidsok.

2. Sgelvény-elektivitds : minden-
kor az elbagyvelé (telencephalon)
a hintalom egyediili székhelye.

3. Rendszer-elektivitas: u két lo-
borpélya a mellsé kp. tekervényben
levi eredetétdl fogva végig egyfor-
min beteg; ez kétoldali részarinyos

Exogen merevgorcsss bénulds,

szdvetelemek  szerinti.
elektinitds, mert a lueszos érhantalom

1. Nines

ugy ektodermds (neurondlis), vala-
mint mesodermas elemeket (ér- éx
kotészovet) pusztit, tehat az elemek
masodlugosun degenerdlnak.

2. Nines jellegzetes szelveny-eleliti-
ritds, mert a lueszos érbantalom hol
az eléagyban, hol a csilldagyban
hol a gerincagyban székel.

3. Nines rendszer-elektivitas, mert
a lueszos érbintalom «) a lobor-
palyat legtobbnyire csak részlegesen
roncsolja; ) kétoldalt igen kiilon-

14>
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bantalmat jelent, mely a loborpalya | bozd fokban tamadja meg : kétoldali
credd idegsejtjeit elsddlegesen éri, | részarinytalan bantalom, mely a
tehat elsédleges rendszerbantalmat | loborpalydkon a ronesolis helyétsl
eredményez. A loborpilya eredd | lefelé haladd misodlagos elfajuldst —
sejtjel dysplasiat mutatnak : kettds | mdsodluyos rendszerbantalmat —
magvy, alaktalan és hibdsan irdnyi- | eredményez.

tott elemek elég szamban jelentkez-
nek rendesen fejlett elemek kozott.

Tekintetes Akadémia! Az 6roklddé rendszeres idegbantalmak
fejlédéstani meghatarozottsaga felette fontos mozzanat, mert
éppen ezen az alapon e betegségek lényegébe nyeriink némi
bepillantast. Hogy ezt megértsiik, sziikséges lesz a normalis fej-
16déstani viszonyokra futé pillantdst vetniink, amely meggydz
benniinket arr6l, hogy a himesirasejt altal megtermékenyitett
petesejt, a legkezdetlegesebb valtozdsoktdl a legvégss kifejlédésig,
egy hosszi sordn a folyton elérehalado, egyre dsszetettebb kiala-
kuldsoknak esik 4t, mely sorozat megfordithatatlan, irrever-
sibilis. Hasenlattal élve azt mondhatnok, hogy a pete megter-
mékenyitése pillanataban olyan, mint egy igen komplikalt oramnt
felhizasa pillanatdban, mely mi e pillanattél fogva szerkezete
értelmében, kényszertien jar le. Mig a normalis fejlddési sorozat-
nak torvényszerd eredménye a normalis egyén, addig az 6rok-
1646 csaladi betegségeknél, wnert fojlodéstantlag vannak ney-
szabva, kell hogy egy eredendden szereplé fejlddéstani rend-
ellenesség legyen megadva, mely hol korabban, hol késébben
érezteti koros hatésat.

Az oroklédd elme-idegbajok fejlédéstani adottsdga ezeket
mar eleve is kizdrja az esetenként valo orvosi gydgyitds, de nem
gondozas korébdl és igy befolyasolhatésaguk tekintetében kilatast
csak a fajhygiene alapjan nyujthatnak. Mar most a fajbiolégusok
altal elismert tény az, hogy a kiilsé korilmények, barmily kedvezdek
is legyenek az egyénre nézve, az 6roklods értékeket nem javitjak
meg és igy minden kétségen feliil all, hogy valamely orokletes
betegségnek kezelése a kérok, vagyis a hibas, illet6leg beteges
orokletes alap befolyasoltatisa 1tjan lehetetlen. Ez utdan csakis
a selectio marad fenn, vagyis az 6roklédé koéros alapot azaltal
igyeksziink kikiisz6bolni, hogy a koros alap képviselgjét & nemzés
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lehetdségébdl kizarjuk, amennyiben szocialis eszkozokkel gatoljuk
meg utédok létesitését. Izek az eszk6zok : rokonhdzassagok meg-
akadalyozasa, vagyis az ekkor oly gyakran szereplsé csdkkent
értéklil és beteges egyének tenyésztésének megakadalyozdsa —
eliminatio - -, ellenben egészséges és tehetséges emberek tenyész-
tésének eldmozditisa — electio — - IFokoznd ez eliminatios és
electiv fajhygiénét még a fajhigiénés pénziigyi politika, kolo-
nizdcids politika és végiil bizonyos fajhiygiénés ethikdnak, a nem-
zés ethikdjanak terjesztése. Az dllat- és névénytenyésztés szép
sikerel kecsegteté és utanzasra buzdité tanulsdégokat litszanak
nyujtani az emberi fajhygiénére nézve is, melynek azonban sar-
kalatos fogyatékossdga a gyakorlati kivitel lehetetlensége az esetek
tulnyom¢ szamdban, hiszen egyrészrdl az emberi szervezet sok-
kal Osszetettebh a névényihez képest, tehat a szdmbajové tényezdk
is bonyolultabbak, masrészrdl az ember mint akaratos lény,' magat
az allattenyésztés szabalyainak alavetni vajmi ritkan lesz hajlandé.
Az eszményi fajhygiénés kovetelmények adta nehéz helyzetet pedig
még sulyosabba, illetleg kérdésessé teszi az az eset, midén a
sziildk latszatra teljesen egészségesek, benniik azonban bhizonyos,
meg nem allapithaté hatranyos oroklédd egységek lappanganak,
melyek a nemi Osszetalilkozds alkalmdval érvényesiilve, az utod-
ban nyilvanulnak meg, olykor igen szomortu formaban. Osszegesve
tehat azt mondhatjuk, hogy a fajhygiene az elérendd megoldas-
nak csak elvi lehetdségét nyujtja; a valésigban annyi ismert
és ismeretlen nehézség tornyosul a kivitel utjaba, hogy wa még
a rezignicié allaspontjara kényszeriilink. Es ha végiil az dtérok-
lddés jelentdséyét az eqyénre nézve keressilk, akkor a kovetkezdt
kell mondanunk: az 6&réklédé ideg- és elmehetegséyek wint
koros fejliodéstani adottsdgok hefolydsolhatatianok levén, az
embernel balsorsat fejezik ki, amint hogy a normdlis fe;li-
dés, mert normdlisan kifejlett s igy életképes scervezetet ered-
ményez, uz embernek szerencsés végzetét jelenti. "

(A M. Tud. Akadémia III. osztdlyinak 1926 mdjus 17.-én tartott iilésébl.)




UBER DAS ANATOMISCHE WESEN DER HERE-
DITAREN NERVENKRANKHEITEN UND UBER DIE
BEDEUTUNG DER VERERBUNG.

Von KARL SCHAVFER, ord. Mitglied der Akademie.

Verfasser charakterisiert in anatomischer Beziehung die syste-
matisch-hereditiren Nervenkrankheiten als eine entwicklungs-
geschichtlich bedingte Irkrankung des Zentralnervensystems,
welche durch die Faktorentrias der Keimblattwahl, der System-
wahl und der Segmentwahl zum Ausdruck gelangt. Indem
er zwischen chemigch-elektiven oder ektodermotropen und
genetisch-elektiven oder ektodermogenen TFrkrankungen des
Zentralnervensystems unterscheidet, bestimmt er die hereditiir
systematischen Nervenkrankheiten als Keimblatterkrankungen,
welche als golche ektodermogen, segmentir und systematisch
sind. Die Ektodermogenie ist gleichbedeutend mit anererbter
Schwiiche des Ektoderms, welche in der Dysplasie des Zentral-
nervensystems sich dussern wird; entscheidend fiir die elektiv
cktodermogene Degeneration ist deren bilateral-symmetrische
Begrenzung, indem embryologisch bhestimmte Segmente und in
denselben gewisse Neuronensysteme primir degenerieren. Dabei
spielt die elektiv progressive Degeneration des strukturlosen
Zytoplasma die Hauptrolle, indem die affizierten Neuronen-
systeme in ihren Klementen (Ganglienzellen) eine in auffallender
Schwellung sich kundgebende Verdnderung erleiden, wie dies
Verfasser fiir die familifir-amaurotische Idiotie und die familiire
Lateralsklerose nachwies; fir die familiire Chorea ist diese
Verdnderung gleichfalls bekannt. Als embryologisch determinierte
EKrkrankungen sind die hereditdrsystematischen Nervenkrank-
heiten einer Therapie unzuginglich, stellen daher tatsichlich
das Fatum des betroffenen Individuums dar.

(Aus der Sitzung der III. Klasse der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften vom 17. Mai 1926.)



TELERKOZETEK A DITROI NEFELINSZIENIT-
MASSZIVUMBOL.

VENDL MIKLOS-tol.

A ditréi nefelinszienit-masszivumot geoldgiailag Maurrrz
Bfra tanulmanyozta. Gyiijtésének eredményei részben az 6 6n-
all6,! részben pedig F. H. Harwoondal és velem * egyiitt készi-
tett dolgozataiban mar napvilagot littak. Fzek alapjan bétren
mondhatjuk immaér azt, hogy a ditr6i szienittémzs egyikéve vilt
a legrészletesebben tanulményozott petrografiai provincidknak.
Kiilonosen tisztazottnak mondhaték a masszivam petrokémiai
viszonyai ama [7 elemzés alapjan, amelyeknek egyik részét
Maurrrz BEna, a masik részét pedig F. H. Harwoop készitette
el a legujabb idében. Ez elemzések alapjan Maurrrz a kozel-
multban megjelent egyik munkdjiban azutin mar a differencidcio
menetét is elég pontosan megdllapithatta.?

A vizsgalatok sorén azonban — kiegészitésképpen — sziik-
ségesnek mutatkozott még a tipusos aplitok és a szivetileg kissé
mar a monchiqueitekhez hizé camptonitek kémiai viszonyainak
a megallapitasa is. B munka elvégzését vallaltam s jelen dolgo-
zatomban két ilyen telérkézetnek a kémiai elemzését is kézol-

1 Mavurrrz BErna: Adatok a gyergyd-ditrdi szienittomzs kémiai viszo-
nysinak ismerctéhez. Math. term.-tud. Krtesitsé XXX. 607. (1912)

2 MavuriTz Bfrna -VenpL MIkLOs: Adatok a ditréi szienitmasszivum
abisszikus kézeteinck ismeretéhez. U. ott. XL. 271. (1923.)

MavuriTz BELA—VENDL MikLos—F. H. Harwoop: A ditrdéi szienit
ujabb tipusai. U. ott. XL. 99. (1923.)

Maoritz BévLa -VENDL Mikros- F. H. Harwoop: A ditréi szienit
tovihbi petrokémiai vizsgalata. U. ott. XTI 61. (1925.)

3 Maurirz BELa:! A magmatikus differencideiéd a ditréi és a mecseki
foyaitos kézetekben. U. ott. XLI. 241. (1925.)
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hetem, tovabba ezek alapjan kémiai rendszertani helyiiket. K6szo-
nettel tartozom Maurirz Birinak ama lekotelezd szivességeért,
amellyel e kiegészitd vizsgalatok elvégzését nekem engedte at.

E két ujabb elemzés azutan lehetové tette azt, hogy a Mau-
rrtz Bfra utébb idézett munkajaban megszerkesztett differencia-
cids diagrammjait kiegészithettem. Dolgozatom végén e kérdést
részletesebben fogom még targyalni.

A jelzett két uj elemzéssel a ditrdéi nefelinszienit-masszivumra
vonatkoz6 ujabb elemzések szama 19-re emelkedett.

A két megelemzett telérkdzet mellett még szamos més telér
dsvanyos oOsszetételérdl is beszamolhatok, amely adatok a feljebb
emlitett kozlemények adatait szervesen kiegészitik.

E helyen koszoénetet mondok Vier Isrvix féiskolai tanar
trnak, akinek laboratoriumaban készithettemn el az elemzéseket.

A ditr6i masszivum telérkGzeteinek z6me a camptonitek s
a tingualtok kozé tartozik. Tipusos aplit és pegmatit igen ritka.
A tinguaitok lényegesen nem térnek el kemizmusukban a nefe-
lingzienitekt6l, amint ez mar régebben ismeretes is, azért nem
fogom ezeket a diaschist telérek kozé venni (ahol mint leuko-
krat jellegti kézeteknek volna helyiik), hanem kiilon csoporthan
fogom térgyalni. A megvizsgalt kézetek a kovetkezndk:

I. Diaschist leukokrat telérek.
a) Pegmatitok.
1. Alkali szieritpegmatit. Békénypatak, 1106 ¢-161 nyugatra
a vizmosasban.
b) Aplitok.
1. Nefelinszienitaplit. Angi-patak sarka, 1282 ¢,
2. Aplitos nefelinszienit-porfir, Csanéd-patak a Nyarad-patak
felett.
II. Diaschist melanokrat telérek.
Camptonitek.

1. Biotitos amfibol-camptonit. Varpatak, 1168 ©¢-t6]1 délre
150 m-rel.
2. Amfibol-camptonit. Karoly-patak, 1130 ¢-t6]1 délnyugatra.
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III. Tinguaitok.

1. Nefelintinguait. Piricske sarok.

2. Nefelintinguait. Csanéd-patak, 990 ¢ felett a két patak.

3. Nefelintinguait. Békeny-patak, 1106 ¢-t61 nyugatra a viz-
mosasbol.

4. Nefelintinguait. Piricske nyugati it fent.

5. Nefelintinguait. Varpatak, 1158 ¢ hagétol északnyugatra
100 m-rel.

6. Nefelintinguait. Csandéd-patak, 1140 ¢-nal a kontaktusnal.

7. Nefelintinguait. Varpataktol északkeletre, 1151 ¢ alatt.

8. Nefelintinguaitporfir. Kdrolyvésze, 1158 ¢-t61 délnyugatra
100 m-rel.

I. Diaschist leukokrat telérek.
a) Pegmatitol.

1. Alkéliszienitpegmatit. Békény-patak, 1106 ©-t6l nyugatra
a vizmosésban (3).}

Meglehetdsen durvaszemi kézet. Szine a fétomegét alkoto
téglapiros foldpatok miatt voroses, amely szint azonban itt-ott
zdldes-s6tét kloritos foltok tarkitanak. Mikroszkop alatt kitiinik
az, hogy a kizetben kétféle foldpat van, amelyek egymnassal igen
valtozatos pertites és antipertites 6sszendvéseket alkotnak. Az egyik
foldpatféleség az a kristalvtani tengely iranydban hosszira nyualt
mikroklin. Igen érdekes, hogy e kézethen nem keresztricsos,
amint ez a ditréi mikroklinekre olyannyira jellemz6, hanem csu-
pan foltosan és igen finoman ikerlemezes az albit-térvény szerint.
A kézet masik foldpatja az albif, amely, mint feljebb emlitettem
mér, a mikroklinnel valtozatos pertites Osszenovésben jelenik
meg. Az albit az M lap szerint szintén igen finoman ikerleme-
zes. A vékony csiszolatban az albitos részek teljesen viztisztak, a
mikroklines részek pedig sargas sziirkén zavarosak. Hirom a
(001) lappal parhuzamosan késziilt pertit-esiszolatban a mikro-

1 A kézet lelshelye utan zardjelbe heiyezett szam a budapesti Tudo-
ményegyetem 4svinykGzettani intézet gyilijteményében levé kézetet és a
hozzatartozé csiszolatot jelzi. ’
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klines részen «'M = 17°, 16°, 17°, az albilos részeken pedig
3°, 3°, 4° volt a kioltas. A foldpatok ncha karlsbadi ikrek is.
Sokszor erésebben kalcitosodottak, a kaleit szabalytalan foltok-
" ban vagy szitaszertien lyukgatja at a nagy foldpategyéneket.
Helyenként béven taldlunk e foldpatokban muszlhovitos és ritkan
epidotos bomldsi termékeket is. Itt-ott teljes élességgel felismer-
het6é 2z, hogy a muszkovit a nagy foldpatok rovasara keletkezett.
Miasutt a foldpatok atalakulisa mar annyira elérehaladott, hogy
helyét valésidgos muszkovit-kalcit pszeudomorféza foglalja el.
A muszkovit teljesen viztisata, pikkelyes halmazokat alkot.
a:c— kbh. 2°. Igen elterjedt elegyrésze a kdzetnek egy masik
csillimféleség is, egy lemezes-szalas halmazokat alkoto s ennek
kovetkeztében aggregatpolarizdciot mutaté hlorit-féleség. Kisére-
tében kalcit mellett leukoxén is hdven jelenik meg. Gyanithatéan
a klorit egy eredetien 77i-ban dis elegyrész elbomlasabol kelet-
kezhetett. a:c= kb, 0°. Pleokroizmusa :

a = halvanysarga,
b = sotétzoid,
¢ = sotétzold.

Az optikai sajatsdgok delessitre mutatnak. Leukoxén nem-
csak a kloritos halmazokban figyelheté meg, hanem zoldessarga,
gyengén kékes arnyalata, apré szabalytalan alaku szemecskéi
hintve s gyakran halmazocskakat alkotva is el6fordulnak. Néha
a kalcit és a muszkovitpikkelyek kiséretében is feltlinik. A kevés,
aprdé, xenomorf kifejiédésti leukoxénesedd vagy helyenként rozs-
dasodd ércszemecskérdl kiilonosebb megemliteni valé nincsen.
A kézet szovete pegmatitosba hajlo  hipidiomorf-szemesés, a
nagy féldpategyének meglehetésen idiomorfok.

by Aplitok. ‘

1. Nefelinszienitaplit. Angi-patak sarka, 1282 ¢ (7).

Aproszemi, vilagossziirke szint, t0omott kozet, helyenként
szép kék szini szodalithfoltokkal. Mikroszkop alatt vizsgdlva a
kdzetet, igen sok apro, xenomorf kifejlédésti, keresztracsos mikro-
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klin mellett elég sok aprd, szintén xenomorf plagiokldszt is tala-
lunk, amelyek néha undulalva oltanak ki. A plagioklaszok fény-
torése a kanadabalzsam kéril van, a < balzsam < 1. Az albit-
‘ikertorvény szerint sokszorosan és sliriin ikerlemezesek. A plagio-
klaszokon mértem :

Ly - - dP=12°
Ly o e o' P = 20°,
la - - . . . oM = 13°.

]

B mérések alapjan albitok és oligokliszalbitok. A Viola-féle
valészindl kioltdsok is egyébként megerdsitik az albitos jelleget.
Egy esetben pedig a <+ optikai karaktert is biztosan meg lehe-
tett allapitani.

A foldpatok mellett elég gyakori elegyrész a teljesen xeno-
morf, ritkabban gémbolyded, meglehetdsen lide nefelin is. Helyen-
ként igen gyengén spreusteinesedett. Belsejében pedig itt-ott
cancrinit, biotit vagy mikroklin zarvany figyelheté meg. A szabély-
talan szemekben jelentkezd szodalith teljesen hézagkitolts. Ha-
sonlé a szerepe az elég gyakran jelentkezé cancrinitnek is. Apro,
xenomorfkaréjos szemei f6ként a nefelinek kordl témorilnek
halmarzokban, vagy pedig ezekben zarvanyokat alkotnak. E can-
crinites halmazokban kevés, foszlanyos, prumér muszkovitot is
latunk. A muszkovit mellett még gyéren apro hiotit foszlanyo-
kat is talalunk a kGzetben szétszorva. Pleokroizmusa:

a = halvany szalmasarga ;

b = ¢ = sotétharna.

I barna biotit mellett egy-két foszlany =z6ldsziniit is tala-
lunk. Kiséretében kevés, itt-ott négyzetes, vagy hatszoges kon-
tura magnetit is feltiinik. Hintve, igen-igen ritkan egy-egy kissé
rozadasodo idiomorf pirit szemecske is latszik. A kézet elegy-
részei kOzlil csupan a gyéren eldfordulé érceken lathato tobb-
kevesebb idiomorfizmus, mig a tébbi elegyrész mind xenomorf.
Iinnek kovetkeztéhen a kézet szévete panallotiiomorf-szemcsés.
A kdzet kémiai Osszetétele és az Osann-faktorok:
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SO, o o . .. D682 % s = 6582
TiOy — — — _ 034% A = 1502
ALO, o 2355% €= 099
Fe,Oy — — — . —  150% K= 216
FeO _. _ .. .. .. . 0'68% 1= T78a
MO . . .. ny % E= 070
MgO . . . - O011% a =248
CaO _ . .. . 080% c= 16
Na,O - 992% = 36
KO o o oo o 417%
HO-"° _ _ _ _ 018%
HO+W® _ _ _ _ 113%
PO, . o o oo o . my %"
Cl oo 026 %
CO, oo o 052 %

99-88 vp.

Az Osann-formula feldllitasakor a primér csilldmok jelen-
létére tekintettel kellett lennem. Az Osann-féle rendszerben a
kézet a nefelinszienitek csoportjdban a Mariupol és Tamara?
tipusok kozé illeszkedik be. Kiilontsen kozel all értékeiben a
" Mariupol-csoporton belill a senegaliai Sors-szigetek egyik nefelin-
szienitjéhez s a Tamara-csoportban felsorolt kozetek koziil pedig
egy északamerikai Salem Neck, Mass. kérnyékérol szarmazé ne-
felinszienittel mutat nagy rokonsagot.

s « ¢ 7 n  sor Si0,
Angipatak .. .. . — . _. 6582 248 16 36 78 a 5682
Mariupol-tipus _. . . 675 265 0 35 85 a 5814
Tamara-tipus . . . . 68 23 2 5 67 B 5918
Nefelinszienit, Sors-szi-
getek _ . . — — . ~ 6497 255 0 45 77 a 5515
Nefelinszienit, Salem
Neck, Mass. . .. . 6719 24 1'5 45 75 a 5877

1 A. OsanN: Der chemische Faktor in einer natiirlichen Klassifika-
tion der Eruptivgesteine. I. 91. és 94.
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A kdzetre kiszamitottam a Nicer1 értékeket is, hogy Maurrz
emlitett differencidciés diagrammjival 6sszehasonlithassam.

st qz Hop h al fm ¢ «lk k myg  ¢/fm metszet
196 — 74 088 — 1306 48 65 3 425 022 009 046 4.

Ez értékekbsl az aplitos jelleg jobban kitdinik, mint az
Osann-faktorokbol. E nefelinszienitaplit Niesnr norméalfoyaitos
magma-csoportjaba tartozik, melynek tipus-értékei:?

si al /m c alk k my melszet

190 42 12 5 41 028 020 3—4

Ezzel szemben azonban kézetiink leukokratabb jellege fol-
tiné. Kilonosen nagy az eltérés az al, az fin és az mg érté-
kekben. I tipusérték kiséretében Nicori még szamos foyaitos
kozetet is felsorolt, amelyek kéziil aplitunkat még legjobban egy
Salem Neck, Essex Co.-i foyait koézeliti meg, melynek értékei:

si al  fm ¢ alk k mg  netszet

204 46 8 25 435 02 013 3.

Ha aplifunk Niceri-értékeit oggzehasonlitjuk Mavritz Bira
emlitett diagrammjanak a si = {96 abszcissza pontjahoz tartozéd
ordinata-értékeivel, akkor kitiinik az, hogy a mi kdzetiink csu-
pan az aplitos jellegh6l fakadé magasabb al és alacsonyabb ¢
meg fm értékeivel tér el rendkiviil csekély mértékben ezektdl.
Kiilonosen kitlinik az erds megegyezés akkor, ha Gsszehasonlit-
juk ez aplitot a si = 199 értékkel biro Békény (146) jelzest
tinguaitportirral,? melyet Harwoon elemzett meg, és a si = 197
értékd, Mavrirz elemezte Kiiriicz-patak jelzésii tinguaittal.®

st oz al  fm ¢ alk k my  metszel
Békény (146) 199 -—73 455 7 5 425 026 003 4—5
Kirticz-patak 197 —69 46 9 35 4156 026 0-10 3
Angi-patak 196 —74 48 653 425 022 009 4.

2. Aplitos nefelinszienitporfir. Csandd-patak a Nydrdd-patak
felett (8).

1 Paun NiceLI: Gesteins- und Mineralprovinzen. I. 153. (1923.)
2 Mauritz BgLa: A magmatikus differencidcié a ditréi és a mecseki
foyaitos kézetekben. Math. term.-tud. Rrtesité. XLI. 250—2h1. (1925.)
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Sziirkeszinii t6moétt alapanyagbol itt-ott léces kifejlédési,
néha az 1 cm nagysagot is elér$ foldpatok villannak fel. Helyen-
ként a szines elegyrészek 1 -2 mm atmérdji fekete csomoit és
hintve egy-egy apro, sargasbarna szini titanit-szemet is latha-
tunk. A mikroszkép alatt szintén rogton feltlinnek a nagy, sok-
szor karlsbadi-ikres, tablas wnikroklinek, melyek albitial gyakran
pertitesen Osszendttek. Kz utébbi orsdéi a mikroklin ¢ kristily-
tani tengelyével parhuzamosan helyezkednek el. Egy pertit (010)
lapjan a mikroklines részén a y ferde kilépése jol volt meg-
figyelhet§, ugyanezen a helyen a'P = 7°, a pertit albitos részén
pedig 16=17° volt. A nagy pertites mikroklineken kiviil szamos
apré is van, nemkulonben béven talalunk nem pertites plagio-
kidiszt is, melyek az albitikertérvény, ritkabban pedig a periklin
szerint is stirtin ikerlemezesek. Ritkan antipertit is akad. E plagio-
klaszokon # < balzsam < 7,

Wolo_. . .. . P =19°
A szimmetrikus zénaban mért maximalis kioltds :
a'M=15°—1[5°

E mérések szerint a plagioklaszok albilok s albitoligokli-
s20k. Néha hullamos kioltasuak. Gyakori elegyrész a mefelin is,
amely igen gyakran idiomorf. A ¢ kristalytani tengellyel par-
huzamosan sok, igen kicsi, zéldszind, oszlopos, tlialaku zdrviny
helyezkedik el bennok, amelyek minden valészintiséggel aegiri-
nek. Igen gyéren egy-egy foszlanyos alkdliamfibol szemeeske is
felttiinik. Imitt-amott a {010} és az {110} formak felismerhetsk
egyénein. Az amfibol optikai tengelyszége kicsi, hasonlé a kettos-
torése is. Optikai karaktere negativ. A tengelysik normalszim-
metrikus helyzeti. Az optikai tengelyek diszperzidja: v > p.
Pleokroizmusa: ¢ >b >a

a = barnassarga,
b =igen s6tét kékesbarna,
¢ = s0tétbarna, csaknem fekete.

Az amfibolban gyakori zarvany a filanit, mely ezenkivil a
kézetben hintve is eléfordul. A kevés apréd biolit cafatos csopor-
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toeskakat alkot. Gyakori az amfibollal valé Gsszenovése, helyen-
ként pedig szabélytalanul, poikilitesen lyukgatja azt at. Optikai
tengelyszoge kicsi, pleokroizmusa :

a = halvanysarga,
b = ¢ = piszkos sotétharna.

A nefelinek koriil itt-ott xenomorf karéjos-oblos cancrinit
szemek halmazai helyezkednek el. Szétszértan s a nefelinben
zarvanyként egy-két xenomorf szodulith szemecskét is latunk.
Az ércek csalddjat egy-két xenomorf magnelit szemecske kép-
viseli.

A kozet szovete holokristdlyosan porfiros: aplitos alap-
anyagban ilnek a nagytdblés mikroklin és négyzetes nefelin be-
agvazasok.

II. Diaschist melanokrat telérek.

1. Biotitos amfibolcamptonit. Vérpatak, 1168 ¢-t6l délre
150 m-rel.

Aprészemii, feketeszint kézet. A s6tét alapbol aprd, fehér-
szind kalcitmanduldcskak tinnek fel. Mikroszképi megfigyelésscl
kitinik az, hogy a sokszor hullimos kioltdsu féldpt helyenként
igen finom és érdekesen szakgatott lefutdsa albit-ikres. Sok helyen
az ikerlemezek kifejlédése emlékeztet a mikroklin finoin raeso-
zasara. A foldpatok mintegy tvegszerli alapanyagot alkotnak,
amelybe a tobbi elegyrész beagyazott. Hasadds csak igen
ritkan figyelheté meg rajtuk. Az optikai tengelyek szoge 90°
koriil van, fénytorése: « < balzsam < y. Az egyik z0nas, eléggé
jol kifejlodott albittérvény szerinti ikres egyénen, mely L a
volt, mértem :

a maghan _ . .. _ . . «M=:2°;
a szegélyen _ _ . . . oa'M= £ 9'/°.

A mag tehat oligoklasz, a szegély pedig oligoklaszalbit volna.
A foldpat egyébként tokéletleniil fejlédott ki. Altalaban nefelini-
toid kifejlédésii savanyit oligokldsznal lehet mindsiteni. Szines
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elegyrészek zarvanyként gyakoriak benne; kiilonosen sok a ¢
kristalytani tengelyre merdleges metszetben élesen hatszoges kon-
tura apatit prizméacska. Az oligoklasz sok esetben kalcitosodik.
A kézet uralkodé elegyrésze az amfibol. Hosszukas-prizmés egyé-
nein a {010} és az {110} forma egyensilyban kifejlédve élesen
jelenik meg. A terminalis Japok hidnyoznak; {100} szerint igen
gyakoriak az ikrek. Az optikai tengelyek sz6ge nagy, az optikai
karakter negativ. b=1"0; c:c=ca 10°. A biszektrixdiszperzi6
igen gyenge. Pleokroizmusa :

a = halvanysarga,
b = veres arnyalati barna,

¢ = kissé veres drnyalatd barna.

Masik gyakori szines elegyrésze e camptonitnek egy zoldes-
barna szinti biolit. Foszlanyos kifejlédést, gyanithatéan az amfi-
bolbol keletkezett. Az atalakulds az amfibol szegélyén kezdsdik
meg, az elsé stadiumot az amfibol zéldilése jelzi. A biotit kisére-
tében alacsony és helyenkint abnormalis indigokék interferencia-
szind, gyengén sargiszold pleokroizmusa pennint is talalunk.
Az amfibol 4talakuldsa helyenkint annyira el6rehaladott, hogy
helyét mar teljesen apro csillampikkelykékbdl 4llé halmaz fog-
lalja el. E esillamhalmazokban az eredeti amfibolnak kis roncsai
még néhol felismerheték. E vazolt atalakulassal kardltve bosé-
ges leukoxénesedés és ércpigment-kivalas is jar. Titantartalmu,
erésebben leukoxénesedd magnetit béven van. Kis idiomorf sze-
meit féként a szines elegyrészekben lathatjuk. A kézet szovete
igen érdekes. Nefelinitoidszerti oligoklaszos alapanyagban iilnek
a prizmazéndban éles idiomortizmussal kialakult amfibolkristaly-
kak. A holokristalyos alapanyagot alkoto foldpatok nagyobbak
az amfiboloknal, a szerepiitk azonban hézagkitoltd s ez alapon
szolok itt alapanyagrél. Az idiomorf amfibolok ez esetben be-
agyazasoknak tekinthetk. A kdzet ez érdekes szdvete s altalaban
az Osszbenyomas alapjan huz az iiveges alapanyagi monchiquei-
tekhez. A kézet Osszetétele és az Osann-faktorok:
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Si0y — - - — _ _ 466% s =5382
TiO0y — — o — - 462% A= 548
ALO, _ _ _ _ _ _ 1419% C= 385
FesOp — — — — _ 323%  F=27-92
FeO _ _ _ . _ _ 7°39% a= &5
MnO _ _ _ . _ ny % c= 32
MgO _ _ _ . _ 671%  f=223
CaO . - - . - . 852% n = 8a
Na,O_ _ _ _ _ _ 404% k= 079
KO_ _ _ _ _ _ 1'56% P,0, = 030.
HO-1° _ _ _ _ 0:39%

H0+1%° _ _ _ _ 296%

POg - — — _ 0-64%

- e 005%

CO, _ o~ _ . 1'15%

100:11%.

OsaNN rendszerében a kozet a mélységbeli kézettipusok ki-
zill a GERSTENBERG, tovabba a MarLsorLa- és a Dianags-tipusokhoz?
mutatja a legnagyobb rokonségot. Az elsd tipusban noriteket,
olivinnoriteket, olivinmonzonitokat és essexitgabbrékat latunk
osszefoglalva, a mésodikban essexiteket, essexitgabbrokat, st
dioritokat és gabbrokat is talalunk, az utolsé tipusban pedig
essexiteket, essexitgabbrokat és dioritot. Az egyes csoportokon
beliil kiilondsen nagy kézetiink hasonldisaga egyes essexites olivin-
gabbrokhoz, sét gabbrohoz is. A GERsTENBERG-tipusban 0Ossze-
foglalt kézetek koziil legkozelebh 4ll kézetiinkhoz kémiailag a
455, szamu essexites olivingabbrd, a DieNaes-tipus kézetei ko-
ziil a 447. szdmu essexites olivingabbré s végiil a MavLcora-ti-
pus alatt felsoroltak koziil pedig a 489. szamu gabbrd, amint
ez az alabbi felsorolasbol vildgosan kitlinik:

s a ¢ f n kP04
Varpataki camptonit . _ _ 5382 45 3'2 223 8a 079 030
GrRrsTENBERG-tipus.. . _ .. 525 35 4 225 77a 080 01§
MiaLeona-tipus_. . _ .~ .. _ 525 4 55 206 8la 081 0024
Diawams-tipus . _ . . _ 55 6 4 20 78a 078 038

11 ¢ T4, 7., T5.
XLIII 15
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455. Essexites olivingabbro .
s a f mn kPO,

& c

Liadouse. Cantal.. .. _ - 51'85 4 3 23 7Y% — -
489. Gabbra, Nicholville. N. J. 5351 4 21 TAR — —
447. Essexites olivingabbro

Liadouse, Cantal _ _ _._ 5517 5 385 215 78« — —

Ez 0sszehasonlitdsbol kitliinik az, hogy a varpataki campto-

nit mér nem tipusos atlanti kdzet, hanem erds pacifikus vonat-
kozésokat mutat. A Dienams-tipust Osany még alkali-tipusnak
veszi, mert az essexitekhez sorolja, a GERsTENBERG-tipust pedig
mar inkdbb alkalimésznek. Hasonldképpen ide esik mar a Mar-
goLa-tipus is. A kiomlésbeli kdGzetekre feldllitott tipus-formuldk
kozil e camptonit a MoNTsacora- és Lonporr-tipusokkal mutatja
a legnagyobb rokonsagot.!

ot

s a c f n k P,0;
MonTsacora-tipus - . .. 525 4 2 24 688 078 044
Loxporr-tipus.. . . . 52D 35 4 225 7Ha O81 030.

Kézetink Niceri-értékei a kovetkezdk:

st qz t P al  fm c alk  k  my  c¢/fm metszet

109 '—39 844 066G 208 455 22°2 12:0 0°20 054 049 4.

Ha Maurrrz emlitett differenciacios diagrammjan a st = 109
abszeissza-pontnak megfelelé ordindta-pontokat egybevetjiik e
camptonit megfelelé értékeivel, akkor azt talaljuk, hogy ezek
egymastol meglehetésen eltérnek. Kiilondsen nagyobb az eltérés
az fm és al értékeknél. Dolgozatom végén erre még visszatérek.
Kézetiink Nicornr theralitgabbroid magmatipusaval mutat meg-
lehetds rokonsagot, melynek csoportértékei:?

si al fm ¢ alk k +  mg metszet

90 20 46 23 11 025 050 4.
Mésrészt azonban talén nagyobb a hasonlésig Nicer esse-

xitgabbroid-tipusahoz, s6t az e csoportban felsorolt kézetek koziil
a 7. gzamu gabbrd erésen meg is kozeliti. Essexitgabbroid-tipus:?

1 A OsanN: Der chemische Faktor in einer natiirlichen Klassifika-
tion der Eruptivgesteine. IL. 25. és 27. .

2 1. e. 168.

3 1. e 169.
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st al fm ¢ alk k mg metszet

105 23 43 24 10 025 045 4
7. szamu gabbr6, NicuoLviLLE N. J.:

st al fm ¢ olk &k my metszet

109 23 46 20 11 026 039 3.

Az essexitgabbroid tipus kdzetei mar erésen atmeneti jellegtiek.
A lamprofiros tipusok kéziil a Camptonit-tipust kozeliti meg leg-
jobban kdzetiink : *

st qz al fm ¢ alk kK mg c/fm metszet

Camptonit-tipus 105 —35 22 44 24 10 0°29 048 055 4.

2. Biotitos amfibol camptonit. Kdroly-patak 1130 <-t6l dél-
nyugatra (15).

Aprégzemd, helyenként kissé likacsos texturaju, sotét, zoldes-
fekete szinl kézet. Egyes iiveges kiilseji féldpatok és bronzszini
biotitpikkelykék ismerheték csak fel szabad szemmel. Mikroszkop
alatt lathatjuk azt, hogy az altaldban zavaros foldpdtok teljes
bsszevisszasighan helyezkednek el. Rendesen xenomorfok, egyese-
ken azonban léces tendencia felismerhets. Kz utobbiak az albit-
ikertorvény szerint lemezesek is. A xenomorf, erésen zavaros
egyének kozott akadnak olyanok, amelyek rendkiviil hulldmos
kioltastak. igy példiul egy ilyen féldpiton, amely, amennyire
ezt meg lehetett allapitani, 7~ra merdleges volt, a’ /74 22°-t61 - 9°-ig
adodott. A kanadabalzsamnal fénytérébbek. I f6ldpatoknak pon-
tos meghatarozdsa nem sikerilt. Ezek mellett azonban pontosan
meg lehetett hatarozni egy gyakran albit-, s6t ritkan még peri-
klinikres plagioklaszt is, amelyen a zénas vagy hulldmos kioltas
szintén gyakori jelenség. A balzsamnal ezek is fénytorébbek.
Mérések :

la _ _ _ _ a magban a'M = 30—30°
a szegélyen o'M = 18°

Ly o~ a'P = 23°

la oo - a'M=35—35°,

Ezek a mérések a labrasordorra utalnak. A valészint ki-

1] c 382
15*
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oltdsok e megsllapitds helyességét tamogatjak. Uralkodd szines
elegyrészek az amfibolok. Két féleség taldlhatd, az egyik barna-
szint vékonyesiszolatban, a mésik meg kék. Az elsé a gyakoribb.
E barna amfibolok kicsik, sokszor élesen idiomorfok; nemecsak
a prizmadv -{110}- és {010} formai jelennek meg rajtuk, hanem
meg a terminalis {001} s & {011} formak lapjai is. Pleokroizmusa :

¢c>b>q
a = igen halvénysdrga,
b = ¢ = barna.

Az optikai tengelyek szdge nagy, a tengelydiszperzié rend-
kiviil gyenge s éppen ezért biztos felismerése nem sikerilt. Ha-
sonléan gyenge a bisszektrixdiszperzié is. Az optikai tengelyek
sikja a szimmetriagikba esik. ¢ : ¢ = 9°—11°. Kettbstorése nem
nagy, a szokott vékony esiszolatban I. rendid ibolydig megy az
interferencia-szin. E barna amfibol a kékkel gyakran 0sszend
ugy, hogy a ¢ kristalytani tengelyek s a szimmetriasikok egybe-
esnek. A két amfibol 6sszendvése nem tekinthetd izomorf tovabb-
novésnek, mert egymassal szemben élesen hatarolodnak el s
izomorf dtmeneti rétegzédés seholsem észlelhets. A kék amfibol
optikai karaktere negativ, tengelyszdge nem nagy (ca 20° alatt).
Az optikai tengelyek sikja L (010)-ra. b =c. A b:c-t megfelels
metszet hidnydban csak kozelitéen sikeriilt megallapitanom : kb.
15° koriil van. Kettdstorése a barndénal kisebb, pleokroizmusa :

c>b> a,
o = majdnem szintelen, halvanykék,
b = kék,
¢ = ibolyaskék.

Az ogész kézet tele van kloritos halmazokkal, amelyek
gzemmellathatoan uralkodoan az amfibolbdl keletkeztek. Az at-
alakulds kezdetét az amfibol zoldiilése jelzi. A klorit halvanyzsld
szinekben pleokroos:

a'=igen halvény sdrgds-z6ld,
¢’ = halvanyzsld.

A gyenge kettdstorés s a gyakran észlelhetd indigo inter-
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ferencia-szine penninre utal. Nem ritka szines elegyrész még a
foszlanyos biotit sem. Pleokroizmusa :

a = halvény szalmasarga,
¢ — sotét szlirkésbarna.

Majdnem egy optikai tengelyd, a:c¢ = ca 0°. A biotit szin-
tén kloritosodik. Elég biségesen talalunk még aproszemt, gyak-
ran négyzetes vagy hatsziges atmetszetli nagnetitet, tovabba a
kloritos részekben igen gyakoriak a finoman aproészemdt, sziirkés-
zavaros leukomrén halmazoeskdi is. E leukoxén-foltokban pardnyi,
kozelebbrél éppen e miatt meg nem hatdrozhaté ércszemeeskék
halmazai is lathaték. Megemlithetjiik még a vékony, tialaku,
gyakori apalit mikroliteket, melyeken az {IOTO} szerinti hasa-
das s helyenkint még a {0001} szerinti elvalds is felismerhetd.
A foldpatok és a szines elegyrészek elmallasabol egyarant kélet-
kezett kalcitrdl kiillonos emliteni vald ninecsen. A kézet szovete
panallotriomorf-szemesés, azonban nem mondhato tipusosnak
avz amfibolok gyakoribb idiomorfizmusa miatt.

III. Tinguaitok.

1. Nefelintinguait. Piricske sarok (10).

Igen aprészemi, tomoétt, sziirkés szinli kdzet. Szovete holo-
kristdlyos porfiros, az alapanyag trarchifos. Beagyazésokként nagy,
léces, néha albitpertites nikroklinek jelennek meg. Aprd, xeno-
mort, kissé léces tendencidju mikroklin egyébként az alapanyag-
ban is béven taldlhato. Pertites Osszendvés ezeken is gyakori.
Mellette erésen hullamos kioltasti xenomorf-léces plagioklasz is
van az alapanyagban, melynek fénytorése a'<< balzsam < p'.
Rendetlen lefutdsos ikernyomu ikerlemezes az albittérvény szerint.
" A plagioklasz hullamos kioltasa egydltalin nem a zéndssig be-
nyomdgat kelti a kutatoban, hanem inkabb kvarecokon nyoméds
kovetkeztében megjelend hullamos kioltasra emlékeztet. Oligo-
kliszalbitnak veheté. A mikroklin bedgyazdsok mellett még nagy,
négyzetes atmetszetli nefelinek is ilnek az alapanyagban, mely-
ben viszont az aprd f6ldpatokhoz hasonléan igen sok xemomorf,
apro nefelinkristaly masodik generacioban is megjelenik. A nefe-
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lineken helyenként kezdéd§ spreusteinesedés ismerhets fel. Fel-
tiiné sok aeyirin foszldnyocskat zar magdba s imitt-amott kis
cancrinit szemecskéket. A xenomorf foszldnyos, apré aegirin
egyébként bdséges elegyrész. Pleokroizmusa :

a = mély s6tétzold,
b = srgis arnyalati sotétzold,
¢ = barnassarga.

Masik szines elegyrész a kevés, aprd, foszlanyos, majdnem
egy optikai tengelyt biotit. Néha zarviny az aegirinben. Itt-ott
belsejében rendkiviil paranyi titanit zarvany koril pleokrods
udvar jelenik meg. Rendkiviil érdekes a cancrinit megjelenési
moédja e tinguaitban. Karéjos-xenomorf szemei az alapanyagban
kiilonosen a nefelinek kériil, biéségesen jelennek meg. Keresz-
tezett nikolok ko6zott helyenként hasonlit a kép a diabazok diver-
gens-sugaras szOvetéhez: a gerendazatot alkoté foldpatlécek és
nefelinek hézagait mesostasisszertien t6lti ki a cancrinit. A kevés
titanit szétszértan aproé szemekben hintve az egész kdzetben
megfigyelhetd. Igen ritka elegyrész a vékony ttialaka apatit és
még ritkdbb az apré szemekben jelentkezd fluorit. Szétszoértan
kisebb-nagyobb, kevés érckristalykat latunk. A t6bbi elegyrész
gyakran finoman atlyukgatja az ércet, maskor meg a tobbi elegy-
részt ez ércfoszlanyok karéjosan fogjak koril. Ilmenitre em-
lékeztet a megjelenési formdja. Igen érdekes, hogy egy helyen az
alapanyag rendkiviil finomszemtivé valtozik s a kérnyezd részek-
hez képest bévebb foldpat tartalma révén leukokratabb Jellegu
Savanyd slirnek vehetd.

2. Nefelintinguait. CUsandéd-patak 990 ¢ felett a két patak
osszeomlésénél, szilban 4ll6 kozet (23).

Sotét, sziirkés-zold szint, témott texturdju kozet. Szabad
szemmel csupan egy-két tablas, néha karlsbadi ikres mikroklin
vagy mikroklin-albitpertit ismerhet$ fel, melyek nagysiga néha
a ' em-t is meghaladja. Ezeken kivil az alapanyagban béven
lathaté még.rendkiviil apré s sokszor léces kifejlddésti mikroklin
szem is, kiséretében hasonlé szemnagysdgu pér albitikerlemez-
bdl 4ll6 vagy ikerlemeztelen albit-egyén s sok tide, apro, ritkén
nagyobbacska, tobbé-kevésbbé izometrikus nefelin-kristaly taldl-
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haté. A ¢ kristdlytani tengellyel pérhuzamosan elhelyezkedd
mgerinpalcika-zarviny gyakori -jelenség benne. Szintelen elegy-
részként még kevés xenomorf cancrinit, és hintve egy-egy szoda~-
lith szemecske figyelheté meg. Az alapanyagban nagyon sok,
apré palecikaalaka aegirin van. Pleokroizmusa :

= kékes drnyalatu sotét barnas-zo6ld,
b = s6tét barnas-zold,
¢ = barndssarga.

a:c=ca 2-—4°. Tengelyszige kb. 70°. Helyenkint mgirin mallas-
b6l szarmazd leukoxénes-epidotos halmazocskak figyelheték meg
s ezekben egy-egy izotrop, fénytoréshen a tfitanitét megkozelitd
barndssdrga, valészinlien grdmndt szemecske is felttinik. A leuko-
krat elegyrészekben és koriilottiik nem ritkak a szericiles foltok.
Rendkiviil ritka és apré elegyrész a inagnefit. A kézet szdvete
holokristdlyosporfiros, az alapanyag a rendkivill apro fsldpatok
és wgirinek gyakori lécessége miatt trachitos-panidiomorf. Kilon-
ben erdsen emlékeztet a phonolitok szovetére.

3. Nefelintinguait. Békény-patak, 1106 ¢-t6l nyugatra a viz-
mosashol (29).

Rendkiviil t6mott, szilankosan tord, szirkésfekete szinli kd-
zet. Szabad szemmel imitt-amott esupdn egy-egy porfiros mikro-
klin lécecske ismerhetG fel az elegyrészek koziil. K bedgyazdsok
tobbé-kevésbbé xenomorfok, igen finom, sdt helyenként majdnem
teljesen eltling keresztracsossag figyelhet meg keresztezett niko-
lok kozott rajtuk. A kioltdsok e rendkiviil finom racsozas, illetéleg
az ebbdl szarmazo pamatos hulldmossdg miatt az ortokldszéhoz
kozelednek. Albittal itt-ott pertitesen 6ssze is né. Karlsbadi ikrek
nem ritkak. Igen tide, helyenkint szanidinre emlékezteté a meg-
jelenése, itt-ott még a szanidinekre oly jellemz§ hardntelvélés is
megjelenik. L y-ra a kioltds 5—7°. Az alapanyagban is taldlunk
sok, apro léces vagy xenomorf mikroklint s mellette bdségesen
gyakran ikerlemeznélkiili, hullamos kioltdsu albitot. A nagyob-
bacska foldpatok helyenkint hullémos kioltdsu rozettaszerti esopor-
tokba tomoriltek. A nefelin szintén két generdcioban jelenik
meg. Egyes négyzetes konturi beagyazds mellett, melyek zoldes,
valészintileg aegirin, mikrolitheket bhdven zdrnak magukba, az
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alapanyagban is sok apro xenomorf szemet latunk., A bdségesen
eléfordul6 apré, foszldnyos segirin egyrészt ecsomokba tomoriilten,
masrészt szétszortan az alapanyagban fordul elé. Pleokroizmusa :

a = 80tét zoldesbarna,
b = zoldesbarna,
= barndssarga.

a:c = kozel 0°. Az wgirin kiséretében itt-ott biotit foszlinyok
is feltiinnek. Szerfelett diszes mozaikokat alkot keresztezett niko-
lok kozott az apré Yenomorf cancrinit a hasonld kifejlédési
szodalith tarsasigiban. Gyér elegyrész az apré titanit. Hintve
még kis, négyzetes kontiru ercszemecskéket is lithatunk, amelyek
helyenkint talan kissé nagyobb mennyiségben jelennek. meg,
mintahogy ez a ditréi tinguaitokban szokott lenni. A mallottabb
kézetrészletekben sargaszini rostok figyelhet6k meg, melyeknek
pontos meghatarozasa nem sikeriilt, azonban valészintinek lat-
szik, hogy ezek nem egyebek a b kristalytani tengely irdnya-
ban megnyult epidot rostoknal. Erre mutatna a fézéna iranya-
ban mért egyenes kioltds és a helyenkint epidotos kettdstorés.
A kézet szdvete holokristdlyos porfiros. Bedgyazisok egy-egy
nagyobb nefelin s mikroklin. Az alapanyag strukturdja panidio-
morf-szemcsés atmenet a trachitosba.

4. Nefelintinguait. Piricske nyugati ut fent (26).

Igen tomott, zoldessziirke szinti kézet, melyben itt-ott egves
szines elegyrészek tomoriilésébol el6allé foltok figyelheték meg.
Beagyazdsként egy-két nagyobbacska, keresztracsos, gyengén albit-
pertites 1ikroklin szerepel s imitt-amott egy-egy nagyobb, négy-
zetes atmetszetll, idiomorf mefelin. Az alapanyagban a sok léces,
apré mihroklin mellett hasonlé mennyiségt, szintén apréd xeno-
morf nefelin is van. A nefelinekben e kézethen is gyakoriak a
mar elézé tinguaitoknal emlitett modon megjelené eegirintiizar-
vanyok. Aegirin killonben apré foszlanyos kifejlédésben az alap-
anyagban is béven van. Néha (100) szerinti iker is akad kozot-
tiikk. Kettostérése a tobbi, e dolgozatban leirt tinguait wgirin-
jének kettostorésénél alacsonyabb. Pleokroizmusa elég erds,
a>b>c:
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a = kékes arnyalatd barnas-zold,
b = barnas-zéld,
¢ = z6ldes drnyalatu sérga.

a:c=ca 4—5H° Az alapanyagban taldlunk még kevés, a prizma-
zonaban gyakran élesen idiomorf alkdliamfibolt is, mely néha
az (100) szerint ikreket is alkot. Nagyobbacska szem igen ritka,
ami pontos meghatarozdsat megneheziti. Iastingsitszerii amfibol.
Pleokroizmusa igen erds:

a == halvanysirga,
b = igen sotét, majdnem opak zoldesbarna,
¢ = sotét zoldeskék.

b == b. Bisszektrixdiszperzi6 erés. Egy-egy lepidomelanszerd biotit
foszlany is feltinik. Az alarendelt mennyiségl cancrinit hézag-
kitolté szerepti. Igen ritkan egy-egy kicsi fliorit szemecskét is
talalunk ¢ végil szétszértan kevés, elliptikus, vagy néha ikres
titanit s xenomorf-karéjos, gyengén leukoxéneseds magnelit sze-
mecske figyelhet6 meg. A kozet szovete holokristdlyos-porfiros :
tra -hitos, finomszem alapanyagban egy-két nagyobbaeska mikro-
klin, alédrendelten pedig nefelin s amfibol bedgyazast lathatunk.

H. Nefelintinguait. Varpatak, 1158 ¢ hagotol északnyugatra
100 m-rel (5).

Sziirke szind. a rendes tinguaittipusnal valamivel nagyobb
szemnagysagu kdézet. Legelterjedtebb bedgyazasként vékonyléces,
néha az | ecm-t is elérd, az a kristalytani tengely szerint hogszura-
nyilt s a (010) szerint pedig tablas mikroklint emlithetjik meg.
Gyakran talalhatunk karlsbadi ikreket kozottilk, az osszendvés a
(010) lapon torténik. Ritkdn bavenoi térvény szerinti ikrek is
akadnak. Néha egy-egy z6mékebb habitusu mikroklin egyén is
feltiinik. E beagyazasok mellett sok apro, léces vagy xenomorf
szemet taldlunk az alapanyagban is. A foldpatok mellett a kézet-
nek masik uralkodd elegyrésze a nefelin, mely szintén két gene-
racioban jelenik meg. A bedgyazasok néha elég éles négyzetes
konturuak, benniik a mér ismeretes moédon igen sok vékony
mgirin-palcika helyezkedik el. Il rendezetten megjelend aegirin
mikrolitheken kiviil még sok, ezeknél nagyobb, szabdlytalan el-
helyezkedésii negirin-zérvany is talalhato e nagy nefelinekben.
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Az alapanyag boséges nefelinje apré és teljesen xenomorf. Hason-
loan elterjedt elegyrésze az alapanyagnak a cancrinif, amely
szintén aprd, xenomorf szemekben jelentkezik. A mikroklinben
egyébként gyakran zérviny is van. Nagy mennyiségli aegirin-
augit is van az alapanyagban. Foszlanyos, igen apro szemei
szétszortan mindeniitt fellelhet8k. KettGstorése kb, a kozonséges
amfibolé koriil van. Tengelyszige 90° koril, az optikai tenge-
lyek & a kozépvonalak diszperzidja erés. Pleokroizmusa:

a = sdteétzold,
b = kisgé barnas-zold,
¢ = vildgos borsarga.

a:c¢c=20—30° kozott. Apro biotit egyének s gémbolyded tita-
nit zdrvdnyok sokszor egészen szitaszeriien lyukgatjak at. Mas
esetekben viszont éppen forditva megfigyelheté az is, hogy a
biotitot névi 4t poikilitesen az @®girinaugit. A kevés, cafatos
biotit kozel egy optikai tengelylinek latszik, pleokroizmusa :

a = igen halvany szalmaséarga,
b = ¢ = s6tét barnas-zold.

¢ : a=kb, 0°, Gyakori jelenség a pleokroos udvar apro, valdsai-
ntileg titanit mikrolitek koriil. A titanit egyébként apré gom-
bélyded, sziirkéssirga szemekben széthintve mindeniitt megfigyel-
hetd. Nagyobb kristaly ritka, de ezeken némi idiomorfizmus fel-
ismerhets. Igen ritka elegyrész a paranyi fluorit s még ritkabb a
zirkon, melybdl csupin egy nagy lyukacsos kristalyt figyeltem
meg. A szétszort kis magnelit szemeséir6l s az. apro apatit
prizmékrol kiilonds felemliteni valé ninesen. A kézet holokris-
tdlyos-porfiros szovetl, az alapanyag ftrachitos jelleget is mu-
taté panidiomorf-szemcsés.

6. Nefelintinguait. Csandd-patak, 1140 ¢-nal a kontaktus-
nal (12).

Zoldes-ziirke szint, igen tomott kézet, gyéren egy-egy léces,
néha a ‘2 cm-t is eléré foldpdt villanik fel. Mikroszkép alatt
kitlinik az, hogy ezek alkotjak a kdzet uralkodd szintelen elegy-
részeit. A kevés porfiros, a (010) lapon Osszendtt gyakori karls-
badi ikres mikroklin tabla mellett a kdzet alapanyagédban sok
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léces aprét is talalunk. Ez utobbiak kiséretében gyérebben egy
albitos kioltdsu, egy-két albit-térvény szerinti ikerlemezbdl allo
plagiokldszt is lelink. Meglehetdsen elterjedt elegyrésze a ko-
zetnek a nefelin, amely kivételesen beagyazdsként is eldéfordul.
Szemel altalaban xenomorfok, a bedgyazdsok azonban idiomor-
fizmust mutaté négyzetes vagy hatszoges atmetszetiiek. Helyen-
ként erdsebb «spreusteinesedés» figyelheté meg eégyénein. Béven
talalhatunk tovabba aprd, vertikalis iranyban hosszdara nyult
aeyirin foszlanyokat is, melyeken a prizmazona formai ritkén
felismerhetik. Elénk pleokroizmusa:

a = gotét barnas-zold,
b = sérgis arnyalatu zéldesbarna,
¢ = barnds drnyalati sérga.

a:c=kb. 3--4°; b=b. Az optikai tengelyek diszperzidja o<v.
A kevés cafatos, apr6, majdnem egy optikai tengelyl biotit pleo-
kroizmusa :

a = halvidny szalmasdrga,

b = ¢ =1igen so6tét zoldesbarna.

A kézetben szétszortan megjelend kis cancrinit szemekrdl
kiilsnés emliteni valé nincsen. Imitt-amott egy-egy fitunil sze-
mecske is feltlinik s hintve egy-két nagyobbacska s t6bb apré
meglehetdsen idiomorf magynetit szemecske. Az egész kézetet
finom szodalith-erek halozata jarja at, amelyek a porfiros fold-
patokon is athaladnak. Egyik régebbi, Maurmiz Bgrival kozosen
irt dolgozatunkban kitértiink mér e jelenségre,' itt tehat csupén
utalok az ott mar elmondottakra. Nem sikeriilt pontosan meg-
hatdroznom pardnyisdguk miatt azokat a halmazocskakat alkoté
kissé zOldessérgaszinti, 4tlatszd, igen erds fénytorésti (kb. kettd
koriil), izotrop vagy gyengén kettésentors, karéjos szegélyl sze-
mecskéket, melyek o tinguaitban érdekesen megjelennek. Vals-
sgintleg valamilyen ritkdbb titano-zirkono-szilikéttal van itt dol-
gunk. A kézet szovete holokristdlyos-porfiros, az alapanyagot a

1 MauriTz BELA—VENDL MiIkrés: Adatok a ditrédi szienitmasszivam
abisszikus kézeteinek ismeretéhez. Math. és Természettud. Ertesité XI..
kot. 297—298. (1923.)
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foldpatok léces kifejlédése frachitos jelleglivé teszi, sét helyen-
kint fluiddlis jelleg is jelentkezik, amennyiben az alapanyag
foldpatlécecskéi a mikroklin és nefelin bedgyazasokat koriilfoly-
jak: a féldpatlécek hossziranya parhuzamos a bedgyazasok kontur-
jaival.

7. Nefelintinguait. Varpataktol északkeletre, 1151 ¢ alatt
3 cem. telér (11).

Zobldessziirke szint, tomott texturdju kézet, melyen szabad
szemmel egy-egy felvillané foldpatlécet és sok, par mm. atmé-
réju fekete, szines elegyrészekbdl 4llé foltot ismerhetiink csak
fel. A {6 szintelen elegyrészek a [foldpdtok. Kifejlodésik léces,
rendkivil aprok. Két féleséggel talalkozunk. Az egyik egy stirin
albit-ikerlemezes, albitos kioltast plagiokldsz, a masik pedig néha
keresztracsossagot is mutaté mikroklin. Egy-két nagyobb be-
dgyazasszerii nefelin mellett, melyben az el6z6 kdzetekben emli-
tett zoldessarga szint paleikaalakd zarvanyok hasonlé orientacio-
ban itt is feltiinnek, kerés apré xenomorf szemet is megtigyel-
hetiink. A kézetben t6bb szines elegyrész van. Az egyik a béséges,
xenomorf karéjos biotit, mely a tobbi sotét elegyrészszel csomo-
kat alkotva jelenik meg. Pleokroizmusa:

a = halvénysarga,
= ¢ = g0tét barnés-zold.

a: ¢ =kb. 0°. Majdnem egy optikai tengelyld. Benne imitt-amott
kb. 60° alatt metsz6dd, vékony paleikaalaki zarvanyokat latunk,
amelyek valoszinien @girinek vagy @girinaugitok. Tovabbi gya-
kori szines elegyrészek a pyroxének. Legeldszor is egy dio)szi-
dos jellegii augitrol kell megemlékeznem, amely néha megleheto-
sen idiomorf, az {110} jol felismerhets egyénein. Vékony csiszo-
latban szintelen-sziirkés. Az optikai tengelyek sikja parhuzamos
a szimmetria sikkal. Pleokroizmus nem figyelheté meg egyénein.
Az optikai tengelyek diszperzidja gyenge: ¢ > v. A bissektrix-
diszperzio nem feltind, kettdstorése nem tulsdgosan nagy, erésen
ferde kioltdsu, poszitiv fdzona karakteri. E diopszidos augitféle-
séget zoldszinl, pleokroos augitféleség kopenyként boritja. Sajnos,
optikai ellemz6it kedvezd metszetek hidnyaban pontosan meg-
allapitanom nem sikeriilt. Annyi azonban biztosan felismerhetd
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volt, hogy a esik kozelebb c-hez. A tengelyszog nem lehet nagy,
60° koriilinek beestilom. Aegirinek és aegirinaugitok a mért
kioltasok alapjan. Gyakran zonasak, a szegélyen a kioltds erdsen
csokken, tehdt kifelé agirinmolekuldban mind dusabba valnak.
Frre mutat az is, hogy a szegély felé haladva a kettGstorés nagy-
saga is nd, tovabba ugyanesak ezt jelzi a szegély élénkebb zold
szine is. A nagyobb augit-szemeket biotit poikilitesen keresztiil-
kasul novi. A cancrinil teljesen hézagkitoltt szerept s igy ennek
megfelelden teljesen xenomorf. A kicsiny foldpatléceeskék helyen-
kint mintegy gerendadzatot alkotnak s az igy eldallé kozoket
tolti ki a cancrinit. Egy-két szintelen halvanysarga pleokroiz-
must mutaté epidof szemecske is akad. Szétszértan a kézetben
sok, igen apro, sziirkéssarga fitanit lathato. Nagyobb kristily igen
ritka. A sargaszinii, kissé sziirkésbehajlé, izotrop vagy gyengén
kettGsen tord és erdsen fénytord mikrolitek és halmazocskakat
dlkotd szemecskék a legnagyobb valdszintiséggel grdndioknak tart-
hatok. Kevés ércet is tartalmaz a kézet, és pedig gyengén leuko-
xénesedd ilmenitel. Foleg a biotitos-titanitos esomdékban fordul-
nak eld. A nagyobb szemek karéjosak s mas elegyrészek, igy
féként a biotit, keresztiillyukgatjak. A kézet, szévete a foldpatok
léces kifejlédése folytan frachitos, helyenként a feljebb mar emli-
tett cancrinit megjelenési médja miatt kissé ophilos. A kizet
mar nem veheté tiszta tinguaitnak, az dsvinyos oOsszetétel alap-
jan a nefelin hattérbe szorulasa révén silvsbergitnek vehets, a
diopszid megjelenése viszont essexitaplitos jellegre utalhat.

8. Nefelintingunait. Kérolyvésze, 1158 ©-t6l délnyugatra 100
méterrel (24).

Szirkeszintl, tomott kdzet, melyben szabad szemmel jol fel-
ismerhetdk iide, iiveges, /2 em nagysagot is elérd féldpatok s
© itt-ott feltiinnek sététbarna, fényld biotit-halmazocskak is. Holo-
kristdlyos-porfiros szévetli kdzet, az alapanyag pantdiomorf-szem-
csés. Beagyazasként sok mikroklin és nefelin jelenik meg. E nagy
mikroklinek keresztracsosak, gyakran bavenoi, ritkdbban karls-
badi ikrek; a bavenoi ikrek kozoth penetraciés is akad, a karls-
badi ikrek 6sszendvési lapja leggyakrabban az (100). B foldpatok
egyszer a ¢ maskor meg az a kristdlytani tengely irdnyaban
nyultak meg. Hipidiomorfok, a {010} forma élesen jelenik meg.
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Frdekes nagyon, hogy nem pertitesek, ami a ditréi mikro-
klineken igen szokatlan jelenség. E nagy bedgyazdsok mellett
az alapanyagban is bOséges elegyrész a mikroklin aprd, néha
léces tendencidju, rendesen azonban xenomorf kifejlédésti szemek
alakjaban. Kiséretében itt egy albifszert plagiokldsz végtelen
paranyi szemecskéi is felttinnek, amelyekrdl éppen paranyisiguk
miatt semmi kozelebbit megallapitanom nem sikeriilt. A nagy
nefelin-bedgyazdsok atmetszete gyakran vektanguldris, ami idio-
morfizmusukat jelzi. Sokszor még teljesen tdék, maskor azon-
ban mér kezd8dé «spreusteinesedésts mutatnak. Helyenkint ez
az elvaltozds mar annyira eldrehaladott, hogy a nefelinnek csak
kigebb-nagyobb roncsai maradnak meg. Ez elviltozott részekben
rendkiviill apré, fekete-sotétbarna szini Ilimonitos-érces bomlési
szemecskéket is megfigyelhetink. A nagy nefelinekben itt is a
szokott modon sok egirin-paleika helyezkedik el. E tiik a ver-
tikalis tengelyre meréleges dtmetszetben négyzetes konturt mutat-
nak, ami arra mutat, hogy a prizmazdénéban idiomorfok. Ez orien-
taltan elhelyezkedd wmgirinpalcikdkon kiviil még rendezetleniil
elhelyezkedd nagyobb segirin-foszliny zarvanyokat és biotitlemez-
kéket 18 latunk e nefelin-bedgyazdsokban. Az alapanyagban jelent-
kez6é nefelin hézagkitolté szerepd. Mennyisége a mikrokliné mé-
gott marad. Az alapanyagban tovibbd szétszortan sok aegirin
foszlanyocskat is megfigyelhetiink. Biotit tarsasdgdban gyakran
alkot mozaikszerti halmazokat is. Ezzel kiilonben egyébként sza-
balytalanul 6ssze is n6, sok esetben pedig zarvanyt alkot benne.
Viszont azonban méas esetekben kis biotitlemezkék és végtelen
kicsi elliptikus titanitszemecskék szitaszeriivé lyukgatjak az egi-
rint ugy, hogy helyenként az @®girinhalmazos részek teljesen
poikilites strukturat mutatnak. Pleokroizmusa erds, a >b >¢:

a = sotét kékes-zold,
b = sdrgds arnyalatu sotétzold,
¢ = barnéssdrga.

b=1">; a:c=4—6° Kettistorése 0°045—0'050 kozott. Az mgi-
rinnél kevesebb biotit f6ként az egirines halmagzokban ezzel val-
tozatos Osszendvésben és ezt atlyukgatva fordul els. Latszolag
egy optikai tengelyii, pleokroizmusa erds :
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a = igen halvinysarga,
b = ¢ = sotét barnas zdld.

a: ¢=kbh. 0°. Nem nagy mennyiségben jelentkezik e kdzetben a
cancrinit; apré xenomorf-karéjos szefmei gyakran témoérilnek
csoportokba. A kevés titanit apré elliptikus, rombikus, ritkan
pedig hosszukés szemekben jelenik meg. Itt-ott egy-egy nagyobb
xenomorf egyén is akad. A ritkdn feltting apatit oszlopocskéirol
s a hasonlé gyér eléforduldsd xenomorf magnetit szemecskéirdl
kiilénésebb megjegyezni valé ninesen.

B3

Dolgozatom elején emlitettem méar, hogy Maurirz BiLa az
ujabb elemzések alapjan a ditréi foyaitos kézetek differencideios
diagrammjat mar megszerkesztotte. Iirtekezésének megjelenése-
kor az én elemzéseim még nem voltak készen, igy azokat még
nem vehette figyelembe. Ha szemiigyre vesszik diagrammjat,?
akkor két dolog tinik fel: az egyik a 9., 10. és 13. szdmu kéze-
teknek kiilén oldalaghan torténé oOsszefoglalasa, a masik pedig
a 19, 20. és 22, szami kizeteknek a differencidacio egyenletes
menetét zavaré helyzete. Onként felmeriil egyrészt az a kérdés,
hogy ha a 9., 10. és (3. szamni kézetek tényleg oldaldgat alkot-
nak, akkor hol és hogyan kapesolddik ez bele a fGsorba, masrészt
pedig hogyan magyarazhaté meg a si 90—130 kozotti eltérés.
Az dltalam megelemzett vérpataki camptonit azonban, ugy vélem,
a differencidcié kérdéséhez lényeges kiegészilést ad, a mennyi-
ben segitségével tisztdzhato egyrésazt az oldaldg kérdése, masrészt
pedig a harom emlitett kézetnek az eltérése. Ha megkeressiik
camptonitunk helyét az emlitett differencidciés diagrammon, akkor
egész vilagosan kitlinik az, hogy két differencidcios sorral van
dolgunk, az egyik a fddg, erésen ndtron jellegi s 2 legsava-
nytubb alkaligranit tipustél erdsen bézikus tagokig vannak kép-
viseldl, a masik, az aldrendelt mellékdy az alkdlimészhizetek felé
mutat erds dtmeneti vonatkozdsokat, a féaghoz képest altalaban
melanokritabb jellegii s az umptekitektdl a hornblenditekig van-
nak képviseléi. A két sort a legnagyobb valésziniiséggel a 13.

11, e. 245.
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szamu Cseke-teteje jelzési tinguait kapesolja Ossze s igy a két
magmarészlet elvalisa a st = 165 koril torténhetett meg. E tin-
guaitnak al, jm, ¢ és all értékei ugyanis a két sor megfelels
abszcissza pontjaihoz tartozé ordinata-értékek kozé esnek, ezek
annak értékeit teljesen villaszertien veszik kozbil. Tgy tehat én
is csak megerdsithetem Maurrrznak a differenciacio menetére
vonatkozé kozleményét, ez 1uj elemzés alapjan azonban ujabb
adatokkal is kiegészithetem. E kiegészitett diagrammokat (ame-

i
3]
»I‘\
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80 90 100 10 120 130 140 150 160 170 180

1. 4bra.

lyek természetesen MAaurirz diagrammjatol lényegileg nem tér-
nek el) az 1. és 2. dbran kozlom. Az 1. dbra az dtmeneti
mellékagra, a 2. dbra pedig a fé4g (a natronsor) bazisosabb rész-
letére vonatkozik. Mind a kett6 fm—c hasadast mutat. Az 1. tab-
lazat foglalja magdban az 1. abrén szereplé atmeneti jellegii
kézeteket a magma-tipusokhoz valé tartozésaguk feltiintetésével,
a 2. tablazat pedig a 2. dbrdn egybefoglalt erésen natronjellegii
kézeteket sorolja fel hasonlé médon s végiil idézem még szin-
tén Mavrrrz emlitett munkajabol az osszekotétagnak tekinthetd
Cseke-teteje jelzésti tinguaitot is dsszehasonlitasul. Megjegyzem

11 e. 250—251.

g.
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I. tablazat. 4tmeneti sor. (Mellékig)

91

g
& Lelshely Elemz4 Kézet al | fm ¢ |alk|{ k | mg Magma
@
1.| Taszok (26.) .. __. ___ 'I\IAURITZ hornblendit 11,5( 56 | 28,5| 4 0,18| 0,65 issit-jacupirangit
2.| Tészok (25.) .. ... ... || HARwoOD « 11,557 275 4 030 0,62} 4 issit-jacupirangit ‘
3.| Varpatak ... ... .. VENDL camptonit 20,3| 45,5, 22,21 12 | 0,20]| 0,54| 4 essexitgabbroid-camptonit
4.| Tolgyesi at (17.) _._ || Maurrz « 2,5( 38,3] 21,5 14,5| 0,15 0,52| 4 || Kep rodioritheralitgabbrold-
5.| Fehérpatak teté (10.) || Harwoop || umptekit 38 [ 185, 17 | 26,5| 0,26| 0,30} 5 essexitdiorit
6.| Varpatak (9.) .. ... « « 37,5| 18,5 15,5| 28,5| 0,38 0,30{ b5 «
IL tablazat. Tiszta ndtronsor. (Féig.)
g , - ;
3 Lel6hely Elemzé Kézet al { fm | ¢ |alk| kK | mg Magma
@
1.] Orotva (22.).. ___ .__ || HarwooD || camptonit 25,5| 38,5 23 | 13 ; 0,39; 0,45] 4 | essexitgabbroid-theralith-camptonit
2.| Tolgyesi ut (20.) __. « essexit 26 133 |26 115 ,022 041 5 i essexit-theralith
3.| Orotva (19.)_. _._ __. | MaurIrz | camptonit 25 |37 122 |16 | 0,15, 0,46 4 | theralith-camptonit
4. Virpatak (16) ... ... « « 275|134 | 205118 (0,29, 0,51 4 essexit-camptonit-monchiqueit
5.| Felhaz dombja (14.).. || Harwoop | ditroit 425 851 11,6] 37,51 0,29: 0,25 6 normalfoyait
6.| Piricske (7.).. ... __. « @girinszienit 435 8 5,5 43 0,30l 0,021 5 «
7.| Békény (6.) .. ... ___ || MaurITZ || tinguait 45| 9 35| 43 0,94{ 0,11} 5 «
Osszeleapesold tag.
Lel6hely Elemz6 Kozet al \ Im c | alk 1 k | mg Magma
. . . . |‘ i 9 larvikit, monzonitfoyait, normal-

Cseke teteje (13.) . . Harwoop || tinguait 36,5! 17 1 11 ‘35,5I 0,27| 0,27 foyait

7
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még, hogy a tablazatokban a kizet el6forduldsi helye utén zéro-
jelbe tett szam a Mauvrirz-féle diagrammon szerepld szémokat jelzi.

A 2. szamu diagrammon a nyilvanvaléan igen kozel rokon
2. és 3. szamu s a 6. és 7. szdmu kdzetek kiozépértékeit vettem,
miként azt Maurmrz emlitett diagrammjan is megtette.

Ugy vélem, hogy a differencidcié kérdése megallapitésaim-
mal azonban még nincsen teljesen megoldva, amennyiben helyen-
- ként még meglehetds hézagossdg van a ditréi kézetekre vonat-
kozé kémiai ismereteinkben. Ezért ajanlatos volna még a solvs-
bergit-essexitaplit jellegti telérek s a biotitos alkaliszienitek
részletesebb petrokémiai vizsgilata, amelyek a legnagyobb vals-

Wit e o e |
1 : f
307 | ; : 7
Ml o St R 5 E
A o] :
p Lo SR £ 14 B e A g

00 MO0 120 130 140 150 160 170 180 130
; 2. dbra.
szintiséggel még sok értékes adatot adnénak a ditr6i masszivum
differenciaciéjanak kérdéséhez. :

Végiil koszonetet kell mondanom még a Tudoméanymentd-
Bizottsdgnak anyagi tdmogatasaért, mely dolgozatom elkészitését
jelentékenyen elésegitette.

Késziilt a soproni m. kir. banya- és erdémérnoki féiskola
dgvanyfoldtani s erdészeti vegytani tanszékén, részben pedig a
kir. m. Pazmany Péter Tudoményegyetem dsvany-kézettani inté-
zetében. :

(A M. T. Akadémia III. osztalya 1995, évi jnius hé 8-an tartott ilésébél.)



GANGGESTEINE AUS DEM NEPHELINSYENITSTOCK
VON DITRO. .

Von NIKOLAUS VENDL.

Der Verfasser berichtet iiber die mineralogische Zusammen-
getzung und iiber die strukturellen Verhiltnisse einiger Gangge-
steine stammend aus der Ganggefolgschaft des Ditréer Nephelin-
gyenitstocks. Er beschreibt ein Alkalisyenitpegmatit, zwei Nephe-
linsyenitaplite und acht Nephelintinguaite. Unter den Tin-
guaiten ergab sich ein Gestein als solches, welches schon sehr
nahe mit den Solvsbergiten und Essexitapliten in Beziehung
gebracht werden kann. Ausserdem hat der Verfasser noch die
Analyse eines Nephelinsyenitaplites und eines Camptonites mit-
geteilt. Endlich weist er noch kurz auf die Tatsache hin, dass die
Differenzierung der Gesteine in Ditrd zwei Gesteinsreihen zur
Folge hat: die eine, der Hauptzweig, fasst die typisch reine
Natrongesteine ; die andere, der Nebenzweig, aber zeigt schon
einige starke Anklidnge zur pazifischen Sippe.

(Aus der Sitzung der III. Klasse der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften vom 8. Juni 1925.)

16+




ALKALIKOZETEK ANINA ES STAJERLAK
KORNYEKEN.

VENDL ALADAR 1. tagtol.

Hussak JEnG 1881-ben az Anina-akna egyik telérének sotét-
szintd, tomott kézetét «pikritporfir» néven irta le.! A kézet 1é-
nyeges elegyrészeiként augitot, amfibolt, olivint és b8séges meny-
nyiségi izotrop iiveget éllapitott meg. A kézet nem egészen tel-
jes elemzését is kozolte, amire késébb még visszatérink.

Néhiny év mulva Anina és Stdjerlak vidékét TELEGDI RorH
Lasos a m. kir. féldtani intézet megbizdsdbdl éveken at részle-
tesen tanulményozta és térképezte.? A teriilet tobb pontjin sotét-
pzint, tomott, augittartalmi kozeteket talalt, melyeket — a m. kir.
foldtani intézet mikroszkopos vizsgélatai alapjan — pikrét néven
irt le felvételi jelentéseiben. TELEGDI Rotm LajJos megéllapitotta
azt is, hogy e kdézetek részben telérek, részben esetleg kirték
alakjaban Anina és Stajerlak kornyékén az alsé krétaképzidmé-
nyeket attorték, tehat az alsé krétanal fiatalabbak. Az erupeio
idejének felsé hatarat azonban nem sikeriilt megéllapitania, mi-
vel e pontokon fiatalabb képzédmények nem fordulnak eld.

E kézetekr6l azonban kézelebbi részleteket alig tudtunk;
rendszertani helyzetiik is kétes volt, mert mar a Hussak kozle-
ményében megjelent részleges elemzés sem felelt meg a pikritek
kémiai Osszetételének.

Mar RoseENBUSCH megjegyezte,® hogy az a kézet, melyet Hussak

1 Huyssak E. : Pikritporphir von Steierdorf, Banat. Verhandl. d. k. k.
Geol. Reichsanstalt. Wien 1881, p. 258.

2 M. kir. foldtani intézet évi jelentései 1886—1893. (Scmararzix F.
mikroszkopos vizsgélataival.)

2 RoseneuscH H. : Mikroskopische Physiographie, Bd. II, zweite Hiilfte,
pe 1332—1333.
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leirt, csak latszélag hasonlit a pikritekhez; 6 mar e kézetben a
foyaitos-theralitos magmait sejtette s arra gondolt, hogy e kézet
talan a monchiquitok egyik tagja.

Késdbb Emszr Kinmin és Rozrozsnvik Pin? az djmoldovai
nefelinbazalt leirdasdban rémutatott arra a nagy hasonlosigra,
mely az ijmoldovai nefelinbazalt és a Hussaxk leirta aninai pikrit-
portir kémiai Osszetételében megnyilvanul. Ezzel kapesolatban e
cikkben a két szerzd felemliti azt a gondolatot, hogy vajjon az
Osszes bansagi pikritek és az ujmoldovai bazalt kozott ninces-e
szorosabb kapesolat?

TeLrepr Rorw Lasos geologiai felvételei kozben e kizetekbdl
t6bb példanyt gyiijtott a m. kir. féldtani intézet muzeuma sza-
méara. Fzek koziil néhanyat részletesebben tanulmdinyoztam s az
eredményeket a kovetkezékben foglalom rioviden ossze.

A tanulmanyozott kdzetek egyik tipusa a Jasenowrac marve
déli oldalarsl,® a Karas balpartjardl szarmazik, Anina kizeléb6l.
A kozet elsG tekintetre — makroszkoposan — a bazaltokra em-
lékeztet ; sotétszinii, tomott tomegében *itt-ott apré olivinszemek
halmazabél allé nagyobb olivinesomok is latszanak, akarcsak a
bazaltos kdzetekben.

Mikroszkoppal porfiros kivalasok gyanant augit, amfibol és
olivin ismerheté fel lényeges elegyrészekként, melyek izotrop
alapunyagba vannak bedgyazva. A porfiros kivaldsok kozt tul-
nyomé az augit élesen idiomorf, cca. 0'83—0'5 mm hosszi és
0'1-—0'08 mm vastag kristalyokban: {100}, {010}, {110}, {T11};
az augitkristalyokon ritkdn a fétengelyre kozel merdleges elva-
lis is latszik; ikrek {100} szerint s penetrécids ikrek {100} sze-
rint elég gyakoriak, néha t6bb egyénbdl is. Az augitkristalyok
mindig tipusos homokoras-szerkezetiiek. Kozépértékben a kovet-
kez$ kioltdsok meérhet6k: ¢y =46° a magban, 52° a piramis
szerinti novekedési kupban, 60° a prizmazéna névekedési kup-
jaban. 2V értékét (egy elég kedvezbtlen metszeten) a Brcke-féle

1 Euszr K. — RozLozsyik P.: Az Gjmoldovai bazalt. Foldtani Koézlony
XLIII. 1913. p.

2 TrLeepr RoTe L.: A krassészorényi «Mészhegységs Ei-i része Kras-
sova kérnyékén. M. kir. foldt. intézet évi jelentése 1893-rél, p. 91.

'
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moédszerrel rajzolé asztalon cca. 50 —55°-nak mértem. Az augit
vékony csiszolatban szintelen, igen gyenge ibolyés &4rnyalattal.
Néhany metszeten a prizmazoéna ndvekedési kupjanak valamivel
gotétebb szindrnyalata igen jol észlelhet6. Az augit altaldban
nem pleochroos, csak az igen vastag metszeteken figyelhet6 meg
igen gyenge pleochroizmus: y = szintelen-ibolyéds, # = a = szin-
telen-gyengén sargas. Az augitban zdrvanyként magnetit s ritkédn
iiveg fordul eld.

Az amfibol karcsi, hosszi prizmatikus kristalyokban fordul
el§, melyeken {110} és {010} felismerhets; a terminalis lapok
ninesenek j6l kifejlédve. Az amfibol-kristalyok kisebbek, mint az
augit egyénei; pleochroizmusuk mérsékelten erds: y = sotét(kave)-
barna, 8 = vildgosabb kavébarna, a = vildgos sarga, kissé barnas
arnyalattal. ¢y = circa 12°. Ugy latszik, hogy az amtibol min-
dig fiatalabb, mint az augit: az augitot gyakran parallel orien-
tacidban az amfibol részben kériilndtte. Egyébként az amfibol
egyéneinek eloszlisa meglehetisen szabalytalan. Az amfibol meny-
nyisége jéval kisebb, mint az augité.

Az olivin kristalyai idiomorfok {110}, {021}, ¢ szerint kissé
megnyualtak, 0°6—0'7 mm hosszuak. Széleiken és a repedések
mentén gyakran tobb-kevesebb kalcit képzdédstt masodlagosan.
Tengelyszogiik igen nagy; a pozitiv karakter még eldonthetd,
v>g. Zérvanyként az éles kristalykdkban eléfordulé krappbarna
pikotit észlelhetd az olivinban. Az olivinszemek meglehetésen
szabalytalan eloszldsban fordulnak elé a tobbi elegyrész kozott,
mennyiségiik nem tilsdgos nagy.

Az alapanyag szintelen, atlatszé izotrop iiveghdl all, melyet
apro augit- és amfibol-kristalykdk s fekete, dendritesen kifejls-
dott éreszemecskék (magnetit) tesznek zavarossi. FEzeken kiviil
még izometrikus magnetitszemek, igen ritkan titanvaslemezkék
és vékony, szintelen apalit-ttik fordulnak el az alapanyag ki-
zOtt. Az iivegbdzis néha helyenként masodlagosan tébbé-kevésbbé
kalcitté alakult 4t a mallottabb példdnyokban.

Az izotrop tivegalapanyagot sdsav elég konnyen elbontja s
azutdn methylkékkel festve még jobban szembetinik. A sésavas
oldatbél natriumklorid-kristalykak kristalyosodtak ki.

A kémiai elemzésre egy kicsi kézipéldanyocskat hasznaltam
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fel, mely a belble készitett csiszolatok alapjan aranylag igen
frissnek latszott. Az elemzést a szokdsos modon végeztem az
amerikai maddszerek szerint (Hmresranp, Washington). A 7%0),,
MnO és Cr,O, mennyiségét kolorimetrikusan allapitottam meg.
A MgO tokéletes elvdlasztdsa céljabol a harmadik osztdlyt ha-
romszor csaptam le. Az elemzés eredménye a kiovetkezd :

Si0, = 42:64% '

Al,O, =1801%

Fe,O, = 354%

FeO = 619%
MgO = 450%
Ca0 =1330%
Na,0 = 370%
K,0 = 086%
H,0+4+ = 305 %
H,0— = 056%
CO, = 046%
TiO, = 168%
ZrO, = -

Lo, = 071%
Cl = 009%
S = 008%
(r,0, = 008%
V203 = 003 0/0
MnO = 018%
BaO = 009%
SrO = 008%

Osszesen: 99°83%
Stirtiség = 2955
Elemzé: VENDI, ALADAR.
A megfelelé parameterek :
OsaNN szerint:
§=5008, A=471, C=1737, F=2576, M = 898,
a=25 ¢=39 [f=136, n=87.
Nicorr szerint: si = 97'4, al= 24'2, fm = 33'6, ¢ = 328,
alk = 94, k=013, myg = 046, ¢/fm =097, 1129, p = 07.
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Az amerikal rendszer szerint:

or = 500 di = 2590
ab = 891 ol = 350
an = 30°02 mt = 510
ne = 12-21 i = 319

ap = 168

III . 8. 4. Limburgose.

A mikroszképos megtigyelések eredménye és a kémiai 6ssze-
tétel alapjan egyarént tehat ez a kézet nmem pikrit, hanem limn-
burgit. .

A Kernydla-barakk* kozelébdl a lovaglo ut melll szarmazé
kdzet lényegében szintén ugyanolyan osszetételi, mint az eddig
leirt limburgit. Csak az a kiilsnbség, hogy a Kernyala-barakk
kozelében el6fordulé kézet példanya sokkal mallottabb: igen sok
kdleitot tartalmaz.

A Kolonovac mik 777 m ¢ csucsatol délre levé magaslat
gerineén eléforduld kézet szintén igen hasonlit az elébbi kdze-
tekhez. Lényeges elegyrészei: porfirosan kivalt arwgithristilyok
tipusos homokorasfelépitéssel, olivin, kevés biotit, nagnetit,
apatit és elég blséges mennyiségl izotrop alapanyag. Az amfibol
helyett tehat e kdzetben biotit fordul eld pardnyi lemezkékben,
melyek erdsen pleochroosak: y = sététbarna, « = vildgos szalma-
sarga. Bz a kézet valamivel t6bb olivint tartalmaz, mint az aninai
limburgit, helyenként nagyobb szemekben is, melyek &tmérdje
egészen | cm-ig emelkedik.

E kézet mikroszkopos képe teljesen hasonlit ahhoz, melyet
Niepzwiepzki J.% az ujmoldovai limburgitrél megallapitott.

Mind a két kézet (Kernyala-barakk és a Kolonovac mik csu-
csatol délre levé magaslat) izotrop alapanyaga sosavval valé ke-
zelés utan metilkékkel megflestédik. Tehat mind a két kézet a
limburgitok kozé sorolandé.

A megvizsgalt kézetek masodik tipusa Stdjerlak kornyéké-

1 TeLeepl RorH L.: Stijerlak D-i és Stijerlak—Anina K-i kérnyéke.
M. kir, foldtani intézet évi jelentése 1887-rdl, p. 123—~124.

2 NiepzwieDzki J.: Zur Kenntnis der Banater Eruptivgesteine, TsCHER-
Max’s Min. Mitteil III, 1873, p. 261.
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rél, a Mosniacu alacsonyabb csuesdrdl szarmazik. E cstics a
katonai térkép szerint 850 m magas. A kézetet rLrEepr RorH
Lajos melafirszerii pikrit néven emliti fel jelentésében.*

Ez a kézet is sotét, kékesfekete szinti, porfiros strukturdja.
Porfirosan kivalt elegyrészei: a plagioklasz, az augit és az oli-
vin. A plagiokldsz maximdlisan 0°2 mm hosszd, (010) szerint
tablas, féleg albitikres; ritkan azonban albit- és karlsbadi-ikrek-
ben is eléfordul. Az albit- és a karlsbadi torvény szerint alkotott
kettGs ikrcken a szimmetrikus zénaban a kovetkezd konjugalt
szimmetrikus kioltdsokat mértem: egyik metszeten 22° és 31°,
egy masik metszeten 24°—33°. A szimmetrikus zéndban a maxi-
malis kioltas circa 38°. Ezek az értékek koriilbelil Ang, —An,q
Osszetételnek felelnek meg. A porfirosan kivalt plagioklasz egyé-
nek és az alapanyag plagioklaszai kozott nagysag szempontja-
biol nines cles hatar, fokozatosan atmennek egymasba.

A portfiros kivalasok kozétt tulnyomé az awgit; kristalykai
maximalisan 0°15—0°20 mm hosszuak. Az augit metszetei szin-
telenek, csak az igen vastag csiszolatokban kissé gyengén voroses-
ibolya drnyalatuak. Ikrek {100} szerint elég gyakoriak, néha
tobbszorosen Gsszetettek. Csaknem mindegyik metszeten j6l latszik
a tipusos homokdras szerkezet. Példaul a kovetkezd kioltasokat mér-
tem : a magban 38°, a piramis szerinti novekedési kupban 43°, a
prizmadv novekedési kupjaban 47°. Az augit egyénei ritkabban a
hasaddsok mentén részhen kloritos anyagokka alakultak at.

Az olimn részben idiomorf, részben korrodalt kristalyokban
fordul elé és néha pikotit-okiaedereket tartalmaz zdrviny gya-
nant. Kristdlyal elég nagyok, datlag 0'3—0°45 mm hosszuak,
néha azonban joval nagyobbak is. Nagysdguk azonban lesiilyed-
het egészen az alapanyag elegyrészeinek méretéig. Az olivinek
szélén és repedéseik mentén néha barnas-zéld szerpentinszeri
anyaggd val6é atalakuldst észleliink. Az olivin tengelyszige igen
nagy, v>>p. Az olivin mennyisége joval kisebb, mint az augité.

Az alapanyag féleg paranyi, keskeny plagiokldsz-lécecskék-
bsl 4ll. Az albit-ikreken a szimmetrikus zénaban mért maxima-

1 TeLecpr Rota L.: Stijerlak DK-i és részben K-i kornyéke. M. kir.
foldtani intézet évi jelentése 18R86-r6l, p. 162.
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lis kioltas cirea 30°, ami kériilbeliil az An,, 6sszetételnek felel
meg. Ezenkivill még apré augitszemecskék és magnetit észlel-
heték. A magnetit azonban nagyobb szemekben is eléfordul.
Szoérvanyosan az alapanyagban még kevés biotilof is taldlunk
apro pikkelyek alakjaban, melyek erdsen pleochroosak: y = voros-
barna, a = sarga. Az apatit szintelen, vékony, hosszu kristaly-
kakban fordul eld.

Az alapanyagnak sosavval és metilkékkel szemben tanusi-
tott viselkedése minimalis nefelinitoid anyag jelenlétére utal.

A kézet kémiai Osszetétele a kovetkezd :

$i0, = A4'86
Al Oy = 1667
0, = 255
IeO = 558
Mgo0 = 919
CaO = 1067
Na,0 = 465
K,0 = 049
H,0+ = 199
HO0— = 045
CO, = 007
Tio, = 162
ZrO, = —
FO, = 081
Gl = 006
S = 013
Cr,0, = 002
V,0, = 002
MnO = 005
NiO = nyom
BaO = 010
Sr0 = 007
w0 = —

Osszesen : 100°05
Stirtiség = 2-891
Elemz4é : VENDL ALADAR.
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A megfelel6 parameterek:
OsANN szerint:
s =4971, 4 =518, C =537, F=2919, M=T712
a=26, ¢c=27, =147 n=94
NiceLl szerint: st = 96'5, al = 21'1, fm = 439, ¢ = 24°7,
alk = 10'3, k=006, myg = 0°68, ¢/fm =056, ti =26, p=07.

Az amerikai rendszer szerint:

or = 278 di = 1989
ab=17-29 ol =1374
Can = 2307 mt= 371
ne = 11'93 il = 304

: ap = 202

Iil. 6. 3. 5. Bekinkinose.

Ez a kézet asvanyi és kémiai Gsszetétele alapjan egyarant
gyengén bazanitos jellegii plagiokldszbazaltnak tekintendd.

E vizsgalatok eredményeibbl az a kovetkeztetés vonhatd,
hogy a tanulmanyozott kézetek nem tartoznak a pikritek eso-
portjaba: mar csupin maga a viszonylag alacsony magnézia-
tartalmuk is az ellen sz6l. A valédi pikriteket jellemzi a bisé-
ges magnézium-tartalom a kalciummal szemben. Mig a tanul-
manyozott kdézetekben altalaban a (‘a0 mennyisége nagyobb.

E kézetek az alkdlibazallok csoportjdba tartoznak, gyenge
alkali-bélyegekkel.

Osszehasonlitasul az Osann-féle Gsszeallitashol csak kettt
idézek :

Nefelinbasanit, Typus Hunpskorr: s =495, a = 2,c=2, f=16.
Nefelinbasanit, Typus RiMerG: s =500, a = 2'5, ¢ =35, f= 14,
Fzek a parameterek igen megkozelitik a leirt kézetek para-

metereit.

.

1 OsanNN A.: Versuch éiner chemischen Klassifikation d. Eruptiv-
gesteine. TscBERMAE'S Min, petr. Mitteil, XX, 1900, p. 474.
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VENDL ALADAR.

A két ko6z6lt elemzés a lehetséges differencialédas hatarain
belil meglehetésen megegyezik egymassal. Ezek a kézetek és az
ujmoldovai nefelinbazalt, valamint a Hussar leirdsdban ismer-
tetett stdjerlaki pikritporfir minden valdszinliség szerint ugyan-
abbdl a magmabol képzddtek differencialédas révén. Ez az Gssze-
fiiggés legjobban feltiinik, ha a két elemzés adatait az Emszr K. —
Rozrozsnik P. és Hussax J. cikkében kozolt elemzésekkel ossze-

I. Limburgit, Anina; elemezte VENDL A.
II. Gyengén bazanitos jellegli plagioklaszbazalt, Stajerlak;

elemezte VENDL A.

hasonlitjuk :
L 1L III. Iv.

SiOg . — o . 42:64 44-86 41-28 4012
Al,Og .. . . .. . 18:01 1667 1712
Fe,0, — _ _ _ _ 354 255 308 ‘28'36
FeO _ .. . . . 619 558 563
MgO . ..~ . . 450 919 927 9-07
CaO . . . _ _ 13-30 10°67 12:96 11:25
Na,O - — — — _ 370 465 319
KO — - _ _ _ 086 049 196
HO+ .. .. . .. 305 1-99
HO— _ _ _ _ 036 045 {3'“ {5'22
COyg e e o e e 046 007 021 1-53
TiOy . o e o 1-68 1-62 1-64
Zr0, o o e — —
PO, .. .. . — . 071 0-81 019
Cl oo o e e e 0-09 006
S o e - - 0-08 013
Cr0f — — — — - 008 002
V,0y — — — - _ 003 002
MrO .. - .. . . 018 0-05 nyom
NO .. - . _ meghat,  DyOm
BaO .. .. .. . _ 009 010
SO e 008 007
cuo- oo

Osszesen: 9983 10005 100°54 9585
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ITI. Nefelinbazalt, ﬁjmoldova; elemezte Emszr K.1

IV. «Pikritporfir», Stajerlak; elemezte Jorn C.2

Fzek az elemzések — mnoha az utolsd nem teljes — igen
j6l megegyeznek. Az elsé elemzés adataiban a magnézia meny-
nyisége joval kisebb, mint a tdbbiben, ami mér a mik-
roszkopos vizsgalatkor is kittinik a kisebb olivin-tartalomhol.
Egyébként azonban az elemzések arra vallanak, hogy e kézetek
genetikailag osszefiiggnek és hogy ugyanannak a magménak
differencialodasi termékei.

Jellemz$ e kézetekre, hogy igen sok aluminiumot tartal-
maznak. Az ALO, egy része kétségteleniil az iiveg-alapanyag-
ban, illetéleg a mésodik tipus kézeteinek plagioklaszaban s az
igen miniméalis mennyiségl esetleges nefelinitoid alapanyag-
részecskéiben fordul elé. Az Al,O, mennyisége azonban nagyobb,
mint amennyi az alapanyagban és a plagioklaszokban egyalta-
lan eléfordulhatna. Az Al,0, mennyiségének igen nagy része
bizonyosan az augitnak alkotérésze. Emszr és RozrozsNik az 1j-
moldovai nefelinbazalt augitjat a kdzet elemzése alapjan szintén
AL O,-dusnak tekintette.

E kdézetek kitorésének idSpontjarcl csak annyit tudunk,
hogy az erupcié az alsé krétaképzédményeket attorte; a felsd
hatart nem ismerjiik. Az ujmoldovai bazaltrél is a geologiai
térképen® ecsak annyi tinik ki, hogy a bazalt a granodiorit-
sorozat kézeteinek kontaktmészkovében fordul elé. Egyelére te-
hat igen valdszintnek latszik, hogy mindezek a bazaltos kdze-
tek a hazai tobbi bazalterupcioval egyidejti erupcié-ciklus folya-
man keletkeztek.

1 Erumszr K. — Rozrozsnik P.: L c.
2 Hussak E.: 1. e.
3 Havavits GY. — ScerETER Z.: Fehértemplom, Szdszkabinya és

Omoldova kirnyéke. Magyarizatok a magyar korona orszigainak részletes
geolégiai térképéhez, kiadja a m. kir. foldtani intézet. Budapest, 1916 és
s megfelelé térkép.

(A M. Tud. Akadémia III. osztalyanak 1925 okt. 5-én tartott ilésébél.)



ALKALIGESTEINE IN DER UMGEBUNG VON ANINA
UND STAJERLAK (BANAT). '

Von ALADAR VENDL, k. Mitglied der Akademie.

Die in der Literatur unter den Namen Pikrit und Pikrit-
porphyr beschriebenen Gesteine aus der Umgebung von Anina
und Stéjerlak sind mikroskopisch und chemisech untersucht
worden. Kein Gestein liess sich mit den Pikriten identifizieren.
Es wurde festgestellt, dass die vom Verfasser untersuchten
Gesteine in die Gruppe der Alkalibasalte gehéren.

-

(Aus der Sitzung der III. Klasse der Ungarischen Akademie vom
5. Oktober 1925.)




KRISTAINYTANI VIZSGALATOK MAGYARORSZAGI
KALCITOKON.

VENDL MARIA-t61,

(Kivonat.)

A magyarorszagi kalciteléforduldsok koziil a krassdszérény-
megyei Vaskd, Dognédcska, Szdszkabanya és I;'jmoldova, azok kozé
a banyahelyek kozé tartoznak, ahol a kalcit kiilonosen szép és
valtozatos kifejlédésti kristilyokban fordul els. Jelen dolgoza-
tomban e négy krassoszorénymegyei lelGhelyrél szdrmazo kalei-
tok kristalytani ismertetését adom, hozzdcsatolva néhany réz-
banyai (Biharm.) és aranyosbanyai (ezel6tt Offenbanya, Torda-
Aranyos m.) kalciton végzett kristalytani vizsgélataimat is.

Vaské. A kaleitkristilyok nemesak szépségiikkel vonjak ma-
gukra a figyelmet, hanem azzal is, hogy rendkiviil valtozatos
kifejlédéstiek. Az atvizsgalt kristalyok kozott van prizméas, lapos-,
kozép- €s meredek-romboederes, skalenoederes és tablas kifejli-
désti tipus. A megvizsgalt kristalyok legnagyobb része a Terézia-,
Reichenstein- és Eleonora-banyabdl, kisebb része a Paulus-banyé-
bol szarmazik. 1921. év tavaszan két rendkiviill tokéletes kifej-
lédésti kristalyt tanulméanyoztam (Foldt. Koézl. LI—LII. két.
1921—1922. p. 39.), melyeknek kozelebbi lelGhelye, maga a
banya nem volt ismeretes. E két kristdlyon, melyek prizmas
habitusuak, a kovetkezd formékat allapitottam meg:

b {1010}, 0-{0112}, ¢-{0221, p- {1011}, m - {4041},

v:{7.4.11.15}, N: {5382}, w : {4.14.18.5}. .
Ujabban a Magyar Nemzeti Muzeum gyijteményébél keriiltek
kezembe olyan stufadarabok, melyeknek kristdlyai szintén a fent
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emlitett alakokbol allanak. A kristdlyok 2—8
mm atmeérdjiek, viztisztdk, barnara szinezett
kalciton helyezkednek el és teljesen olyan
kifejlédéstiek, mint az 1921-ben ismertetett
kristalyok. A [4.14.18.5! skalenoeder a
stufadarabok minden kristdlyan eldfordul és
az egyik kristilyon két skalenoederlap
érintkezési élét parhuzamosan tompitja a
g-10.16.16.5] romboeder. A most atvizsgalt
darabok leldhelye a vaskdi Terézia-banya s
ezek alapjan bizonyosnak vehets, hogy az
1921 -ben --ismertetett kristalyok is innen
szdrmaznak.

A tanulményozott vaskéi kalecitkristalyok
limonitos kalciton, limoniton, magnetiton,
hematiton, graniton, epidoton helyezkednek el, s mint kisérd
dsvanyok megjelennek még malachit, kvarc, kalcedon, dolomit,
hegyibér, diopsid. ‘

A biztosan megsallapitott alakok a kovetkezdk :?

Szaszkabinyai kaleit.

o {0001} b{1010} p-{10T1} m- {4041} =-{5051} &-{0112}
o- {0332} N-{0.11.11.6} ¢-{0221} I"-{0331} g-{0.16.16.5}
6- {0421} 5 -{0551} II-{08B1} @-{0.14.12.1} ¥-{0.17.17.1}
x: {4.8.7.10} v:{7.4.11.15} K:{2131} N:{5382} O: {8.5.13.3}
P:{3251} 0 : {2.8.10.3} w : {4.1418.5} p : {1341} *D : {2.13.15.4}
*Q {1672} *R{3.9.12.4}.

A csillaggal jeldltek ujak. Ez alakok kozila p-, 6., ¢+, K:
és P: sokszor egymagdban 1ép fel. A megfigyelt kombindciok a
kovetkezik :

Prizmésak: bo-; beo;beo-p-m-; be-d-p-m; be-0-;
bo-d-pr N:em-wiv:i; be-d-p-m-w:N:v:g.

Romboederesek: 8-p-;8-p-0o; ¢-p-¢-;0-p-o-l-;3-b;
3.b.p.; p-¢.; p.sp.pz; ¢.5.; ¢'m'; SD.K:}).; sp.a.p;

1 A betliket GoLpscaMIDT szerint alkalmaztam.
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o po-K:; op-m-6-K:5 0-0; ¢-0-p:6-; (pp meNR;
¢-p- b*ﬁ,gpp-m-b?ﬁ;n-é-;&p H,E&g-;n d-pep
G-9-8; O-N-o0-K:; ¥-00- O.';¥’8 :

Skalenoederesek: K:¢8 K
D:¢-p-;0:6-; ';a bm b :
Vigepembd;widbpomeogpex:; R pbm-; Kpbm-g-;
Rbp-n-0:48-

Tablasak: op-6-w-;0l-l-0d-p-;0b.

A felsorolasokat mindig az uralkodé alakkal kezdtem; a
tobbi alak lapjainak nagysiga szerint fogyo sorrendben kiéveti
egymast.

Ikreket a romboederes, skalenoederes és tablas kristalyok
kozott figyeltem meg. Leggyakrabban fordulnak el a {0001}
szerinti ikrek, de a skalenoederes kristilyok kézﬁtt (0112} és
11071} szerinti ikrek is megfigyelheték. A {0172} és {1070}
alakok kombindcidjabol allé kristalyok kozott penetréuos ikrek
is vannak kifejlédve.

A *D:(2.13.15.4) skaleonedert, mely a [2110,0772] 6vben
fekszik, a kowetkezo mért adatok alapjan hatdroztam meg:

Mért Szamitott

(2.13.15.4): (15.13.2.4) = 100°13’ 100°12'
(2.15.13.4) = 13°30' 13°32'50"
(1011) = 52°!' 52°53'18" .

A skalenoeder tobb kristdly uralkodé alakja, s tobbnyire elég
fényes, jo reflexii lapokkal jelenik meg a {0112} és [10T1} for-
makkal kombinalva.

A *® [1672} skalenoeder a meredek romboederes tipusu
kristalyokon, melyeknek uralkodé alakja a {0.14.14.1}, volt elé-
szor megallapithato. A kristilyok tetcjét a {0221} zérja be.

A mért adatok, melyek alapjan a skalenoeder meghataro-
zasa tortént, osszehasonlitva a szamitott értékekkel, az alabbiak:

Mért’ Szamitott

(1672): (7612) = 98°30’ 98°24'35"
1762) = 14°36' 14°29°56"
(0221) = 11°50’ 11°58'58"

XLIII 17
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E skalenoeder a stufadarab sok kristdlyan fellép, néha csak
két vagy hérom, legtébbnyire azonban négy lappal. Az {1672}
gkalenoeder a [2021,0441] és [0.13.13.4, 2110] években fekszik.
Késébb a format mas darabokon mint uralkoddt is megtigyel-
hettem, amikor is az {1011}, {4041}, {1070} alakokkal van kom-
bindlva, melyekhez néha még a (0221} és {0112} is jarul.

Az *R {3.9.12.4} skalenoeder {0001} szerinti iker-krista-
lyokon fordul eld. A tdbbi meghatirozott forma: {0221}, {1011},
{4041}, {10T0}. Mérhet6 két skalenoederlap egyméshoz és [0221}-
hez valé hajlasa. Ezek a mért adatok és a megfelels szamitott
értékek a kovetkezdk:

Mért Szimitott
(3.9.T§.4):(12.§.§.4) = 85°8' 84°51'56"
(093“21) = 14°11' 14°11'28".

A tablas kristalyok kozott igen érdekes kifejlodéstieket figyel-
hettem meg a Terézia-banyabol; 1—2 cm atmérdji lapos tablak
ezek, melyek a {0001}, {0331}, {0881} alakok kombinacidi, ikrek a
{0001} szerint s bazis lapjaikra parhuzamos elhelyezésben apré rom-
boederes kristalyok néttek, melyeknek alakjai az {1011 és {0112},
A tablak éliikkel néttek az alapra, ugy hogy alsé résziik is ki-
fejlédott s kozepiikon beugrd szogek latszanak.

A lapok feliilletének mingségét tekintve az {1011}, {40%1]
és {0221} azok a formak, melyeknek lapjai a legtobb esethen
kifogdstalan kifejlédéstiek. A {02@1} lapjain néha étetési idomo-
kat figyelhettem meg; ennek lapjai, valamint az {IOT}} lapjai
csak egy esetben voltak érdesek és rosszul mérhetdk. Altaldban
véve a tobbi alak lapjai is tobbnyire simak és fényesek, a »{OITQ}
és {2131} lapjai néha rostosak az {1011} és {2131} kombindcis-
éleivel pArhuzamos iranyban. A meredek romboeder- és prizma-
lapok néha gorbiiltek, hulldmosak vagy érdesek, a bazislapok
tobbnyire kimartak. Ha a {4.14.18.5} mint dominalé alak lép
fel, gyakran rostos a {1011} és {0221} kombinsei6 éleivel par-
huzamos irdnyban.

A kristalyok legtébbnyire viztisztak vagy fehérek, igen gyak-
ran azonban kiilonboz6 idegen anyagok szennyezésétél rozsa-
szinl, vildgos- és sotétsarga, sziirke, voros, barna és fekete szi-
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niiek. Megfigyeltem néhany olyan darabot is, melyen a szinezd-
dés rétegenként ismétlddik. Sokszor a kristalyok wad- vagy limonit-
kéreggel bevonottak.

Kiszamitva a vaskdi kalcitok alakjainak gyakorisagl szdmat,
azt latjuk, hogy leggyakoribb alak a {0221}, melynek gyakori-
sigi széma 63°6; majd a {0112} és [10T1} kovetkezik 58-1,
illetéleg 56°3 gyakorisagi szdmmal. ’

A megtfigyelt 51 kombinacidban az alakok 2--9 szédmmal
szerepelnek s leggyakoribb a 3 és 4 alakbdl 4llé kombindcio.

Dogndcska. A tanulményozott kalcitok az Archangel-, Elias
Enoch- és Markus-banyabol szarmaznak; e harom banya kaleit-
kristdlyai formai kifejlédés tekintetében teljesen eltérék.

Meghatérozott forméak :

010001} b {1070} p- {1011} ne- {4081} ¢-{0172}
@ - {0221} ¢-{0552} 4-{0992} p : {1341}

Az Archangel-banya kalcitkristalyai papirvékonysagu, 25 mm
atmérdjl viztiszta tablak. E banydban talalhatok a serpentin «svaj-
cerit» valfaja és a lapdus z6ld granatok. A kaleitok uralkodé
alakja a {0001}, a tobbi forma az {1010}, {1011}, {4041}, (0172}
és (0221}. A prizma is, valamint a romboederek is mint rend-
kiviil keskeny csikok jelennek meg. A kristalyok egy része iker
a bazis szerint.

Az Elias Enoch-banya kalcitjainak uralkods alakja {0992)
romboeder. E kristdlyok rendkiviil tokéletes kifejlédéstiek, viz-
tisztak, sima és fényes lapokkal s vaskos hematitra néttek; sok-
szor ugy, hogy alsé résziik is kifejlett. A kristalyok tetejét a
{0221} zarja be, élein az {1011} tompitésival.

A Miérkus-banya-i kalcitkristalyok skalenoederes termetiiek,
limoniton helyezkednek el s gyakran maguk is limonittal be-
vonottak. Uralkodé alak az {1321}, t6bbi forma: {0552}, {0112},
{1011}, {1070}. A {0112} lapjai rostosak, a tébbi lap sima és
fényes.

Az {I.OTI} alak a dognécskai kalcit mindhdrom kombingeié-
jén eléfordul, az [1010}, (0112}, {0221} kétszer, a tobbi alak
pedig egyszer lép fel.

Szdszkabdnya. Azok a kalcitkristalyok, melyeket megvizs-

17+
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galni alkalmam volt, nagyobb részben a Magyar Nemzeti Mui-
zeum gyiijteményébil, kisebb részben a Magyar Foéldtani Inté-
zet gytjteményébsl valdk. Ez utédbbiakat dr. Lirra Avrin f6-
bényatandcsos Ur szivességébdl tanulmanyozhattam. A kristalyok
legnagyobb része oszlopos kifejlddésti. Megfigyeltem azonban ne-
hény olyan stufadarabot is, melyen [0221} romboederbdl 4ll6
kristalyok helyezkednek el. Ezek kozott {0001} szerinti penetra-
cids ikrek is megfigyelhetok.

Az oszlopos kifejlgdésti kristalyok uralkods alakja az {1010}
prizma, melynek éleit majdnem mindig letompitja az {1120}.

Meghatarozott alakok a kovetkezdk :

b {1010} ¢ (1120} p- (1011} k- {5052} m - {4041} ¢ - {011
@- {0221} 2:{1935} y:{2358} n:[7.3.10.13] N :{213
N: (5382} *P{10.6.16.7}.

9

)
1

Az oszlopos kristalyok kozott igen érdekes péarhuzamos.
tovabbnovésd kristalyok tigyelheték meg, melyek kétfélekép le-
hetnek kifejlédve: wvagy ugy, hogy egy kisebb &tmér6ji osz-
lopon 1l egy nagyobb kristily, vagy pedig forditva, az alsé
kristaly a nagyobb. (Lasd az abrdt a 256, lapon.) Az also kristaly
vagy csak az {1010} prizma, vagy ehhez hozzajarul még a
(2131} és {40%1}. A felsd kristaly az {1010}, {1120}, {1011},
14041} és {2131} kombinacidjabol 4ll, mely alakok kéziil a priz-
mék utin vagy az {1011}, vagy a {2131} uralkodik. A két
Osszenétt kristaly nagysdginak egymaéshoz valé viszonya igen
kiilonboz6. Néha az egyik kristaly oszlopanak atmérdje csak
valamivel kisebb mint a masiké, néha pedig az egyik 4tméré
koriilbeliil harmada a masiknak, Jellemz6, hogy az alsé krista-
lyon, legyen bar a kisebb vagy nagyobb, sohasem jelenik meg
a masodrendt prizma, mig a felsd kristdlyon mindig fellép.

Az {1010}, {1120}, {1011}, {2131}, {4041} formak kombi-
nacidjabol alkotott kristdlyok kozott érdekesen eltorzult krista-
lyok voltak megfigyelhetdk, melyek azaltal jonnek létre, hogy
az alapromboeder két lapja a harmadik rovésdra igen erdsen
fejlett és az egyik sarkél iranyaban megnyxilt.

A kalcitkristdlyok tarsdsvanyai gyanant kalkopirit és red-
ruthit jelenik meg.

-
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A megfigyelt kombindcick a kovetkezdk :

baqp-k-0-K:;bqp-m-K:; bK:;00-K:;bqg0-K:; bgp-6-K:
bf]p-l(:;bqp-'m--o“-y:K:;bqp-m~b‘-n.]x.N.,b(/p-m-b‘-z.lx.%.

A kombindciékat tehat 2—8 alak alkotja, még pedig 4, 5
6s 8 alakb6l 2—-2 kombindciét, 2, 3,6 és 7 alakbdél 1—1 kom-
bindciét figyeltem meg. A ¢- sokszor egymagaban lép fel.

Leggyakoribb alak az {1010} és {2131}, uténuk az {1120}
kovetkezik.

A ¥} [10.6.16.7) skalenoeder két lappal jelenik meg s a
10112, ~131| és [0.11.11.7, 2110] zénaba esik. Mérhets volt a
10172, 21317 6vben a {2131}- hez, {0112}-hoz, tovébba az | 1011} -hez,
14041 }-hez és a két skalenoederlap egyméshoz valé hajlasa.

A kapott mért értékek és az ezeknek megfeleld szamitott
adatok a kovetkezdk:

Meért Szamitott

(10.6.16.7) : (10T1) 95°97'  925°929'10"
@131) 6299’ 6993 5"

(01 19) A4° 14 A4°1914"

("LO»)l;l) 24° 5’ 923°56'20"

(16.6.10.7) 38°52 38°39'50",

A kristalylapok altalaban véve simdk, a {0172}, {2131},
{1120} lapjai gyakran rostosak az {1011} és ’2131‘ kombmaclo-
€leivel parhuzamos iranyban, az {101()‘ la,p_]al pedlg néha viz-
szintes irdnyban.

Ujmoldova. A megvizsgalt kalcitkristalyokon a kovetkezd
alakokat hatdroztam meg: .

b {1010} {1123} p-{10T1} on- ‘4041 d- {0112} =-(0775)
N-{0.11.71.6) ¢-{0221} - {0.11. 1T Ay - fo 17. T7 1}
o {1459} e: {4156} 1\.:{2131} N:{53 d}.

A kristalyok legnagyobb része skalenoederes termetti, me-
lyek mészkovon helyezkednek el. Ezek kozott ikrek is vannak
{0001} és {0172} szerint. Egy limonitdarabon atlatszé {0221]
romboederek, élitkon néha az {1011}-el voltak megfigyelheték.
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A megfigyelt kombindciok a kovetkezdk :
pep; bo-K:; p-K:; p-¢-K:; pd-p-K:; bp-d-g-e:N:;
brrp-(?-go-e'[f'; p06-N-¥-e:Ke;mp-0-N-¥-e:RK:;

np-6-N-¥-h:e:K:; bp-6-mw-9p-K:; mw-e:K:N

A kombindacidkat 2—12 alak alkotja, még pedig 6 alakbol
3 kombindciét, 2, 3, 7 alakbol 2—-2 és 4, 5, 8§ alakbdél 1—1
kombinéciét figyeltem meg.

Leggyakoribb alak a \2131}, uténa az {1011}, ma_]d a {0112}
kévetkezik s negyedik helyen all a |4156) és {0221]. "LJ5(),
a skalenoederes termetdi kristalyok 54%-an fellép.

A kristalylapok kozil a {0172}, {2131} és {5382} lapjai
néha rostosak az l10111 és 12131‘ kombinacig-éleivel pé,rhuza-
mos iranyban az 1010‘ és lO 17.17. 11 lapjai néha érdesek, a
tobbi lap sima és tébbnylre fényes.

Rézbdnya. Az 4tvizsgalt kalcitkristalyok azok, melyek a
Szérazvolgy-i desmin kiséretében fordulnak els. Meghatdrozott
forméi a kovetkezdk:

b {1010} p- {1011} 8- {0172} ¢ - {0221} K: {2131} M:{7.4.11.3].

A kristalyok a szerint, hogy ez alakok koziil melyik a domi-
nalo, kilonbozd kifejlédéstiek. Vannak egészen gombolyded kris-
talyok, melyeken a {0112} és {2131} koriilbelil egyenlé mér-
tékben fejlett, tovabba zomokebb és karcsubb kifejlddést kristé-,
lyok, elébbieket a -{OITQ}, utébbiakat a {0:2@1} tetézi be.

A megfigyelt kombindciok az alabbiak:

K:6-bp-p; o K:5:bp-;3-K:b p-o-;
Kig-b; o-K:b; o+ M:b

Tkrek a bézis szerint 6« K:b p-¢- alakokbol. Az egyik stufa-
darabon a sargés-vordses desmin és 5—7 mm atmér6jl viztiszta
kalcitkristalyok k&zott egy nagy, mintegy 3 cm atmérdjd, kissé
gargdsszinl kristaly il, melyet szintén ez &t alak alkot. A kris-
taly egészen gombolyded alakud, iker a bazis szerint s a prizma
nem egyenletes mértékben tompitja rajta a megfelelé csticsokat.

A ¢-M: és b kombindciGjabdl alkotott kristalyok kozott
olyan eltorzult kristaly volt megfigyelhets, melynek tetejét négy lap
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zarja be. E négy lap koziil hirom a {OQQI} lapja, egy pedig a
17.4.11.3] skalenoederé.

A lapok legtobbnyire simak és fényesek, a (0112} és {2131}
lapjai néha rostosak az {1011} és {2131} kombinacié-éleivel
parhuzamos irdnyban.

Jellemz6, hogy az {1010} mindegyik kombindcién fellép,
de sohasem annyira dominalé, hogy a kristdly prizmés jelle-
gliivé valna. Minden kombinacién megjelenik még a -{02@1},
utina gyakorisagra a {2131}, majd az {1071} és {0112} kévet-
kezik. A {7.4.11.3] csak egy kombindcién volt megfigyelhetd.

Aranyosbdnya. A megvizsgalt kalcitkristilyok oszlopos ki-
fejlédéstiek, viztisztak vagy halviany rozsaszintiek s az {IOTO},
(0112} és {1070}, {0172}, {0221} kombin4cidjabél allanak, mely
utébbihoz néha az {1011} is jérul.

A hat lelohelyrdl szdrmazé kalcitokon osszesen 42 alak volt
meghatdarozhatd, melyek koziil 4 0j. Az egyes lel6helyek alakjai-
nak szama: Vaské 28, Ujmoldova 14, Szészkabédnya 13, Dog-
nacska 9, Rézbanya 6, Aranyosbanya 4.

(A M. Tud. Akadémis III. osztélyinak 1925 dec, 14-én tartott iilésébél.)




KRISTALLOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN
AN UNGARISCHEN KALZITEN.

VYon MARIE VENDL.

Von den ungarischen Kalzitvorkommen sind Vaské, Dog-
nécska, Szaszkabanya und Ujmoldova (Komitat Krassészorény)
diejenigen Bergorte, wo der Kalzit in ausserordentlich schonen
und mannigfaltig ausgebildeten Kristallen gefunden wurde. In
dieser Arbeit teile ich die kristallographischen Untersuchungen
der Kalzite aus diesen vier Fundorten mit und ausserdem noch
auch die kristallographischen Untersuchungen, welche ich an
einigen Kalziten von Rézbanya (Komitat Bihar) und Aranyos-
bénya (vormals Offenbanya, Komitat Torda-Aranyos) ausgefiihrt
habe.

Von Vasks wurden Kristalle aus den Gruben Teresia, Reichen-
stein, Eleonora und Paulus untersucht, unter welchen Kristalle von
prismatischem, romboedrischem, skalenoedrischem und tafeligem
Habitus beobachtet werden konnten.

Es wurden Kristalle von Dogndcska aus den Gruben Archan-
gel, Elias Enoch und Markus untersucht und die Kristalle der
drei Gruben zeigen verschiedene Ausbildung: nédmlich eine tafe-
lige, romboedrische oder skalenoedrische.

Die untersuchten Kristalle von Szdszkabinya sind meist
prismatisch ausgebildet und alle zwei Prismen sind fast immer
vorhanden.

Die Kristalle von Ujmoldova sind skalenoedrisch ausgebildet;
bei den Kristallen von Rézbanya ist entweder ein Skalenoeder die
vorherrschende Form oder sind Skalenoeder- und Romboeder-
fiichen ungefiihr gleich gross. Die Kristalle von Aranyosbinya
zeigen eine prismatische Ausbildung.
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An den untersuchten Kristallen von den sechs Fundorten
wurden zusammen 42 Formen sichergestellt, unter denen:

D :{2.13.75.4}, & {1672}, % {3.9.12.4}, P {10.6.16.7} neu sind.

Die beobachteten Formen, die Kombinationen und die ge-
messenen Werte der neuen Formen mit den ihnen entsprechen-
den berechneten sind in dem ungarischen Text auf Seite 257.,
258., 261. angefiihrt.

(Aus der Sitzung vom 14. Dezember 1925 der III. Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften.)
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VEGESBE NEM PROJICIALHATO SIKGORBEKROL.

Sz. NAGY GYULA-tél.

1. Bevezetés.

Fz a dolgozat szoros osszefiiggésben van «Altaldnos vizsga-
latok egy Gauss-féle topologiai problémarél», «Specialis vizsga-
latok egy Gauss-féle topologiai problémérdl» és «Végesben fekvd
sikgorbék tobbszords pontjairl»' c. megel6z6 dolgozataimmal,
melyeknek néhany eredményét végesbe nem projicidlhaté sik-
gorbékre is kiterjeszti.

Csak olyan sikgorbéket vizsgalunk, amelyeket a sik minden
egyenese végesszamu pontban metsz és amelyeknek végesszamu
tobbszorés pontjuk van. A goérbe tobbszérés pontjairdl feltéte-
lezziik, hogy érintéik egymastél kiilonboznek.

Ha L olyan sikbeli 6sszefiiggé vonalrendszer, melynek min-
den pontjdbdl parosszamu vonal indul ki, akkor — miként
.ismeretes — a vonalrendszer egy I’ (zart) vonallal leirhato,
melynek a vonalrendszer minden olyan pontjaban, melybdl 2k
(k = 2) vonal indul ki, k-szoros pontja van. Ha a I' gorbének
akarmelyik ilyen k-szoros pontjaban a k 4g kozil barmely kettd
metszi egymast, akkor vizsgalataink a I gorbére is érvényesek.

2. Végesbe nem projicidlhaté sikgorbék dtalakitdsa véges-
ben fekvd sikgorbékké és megforditva.

Az olyan, végesbe nem projicidlhaté sikgérbét, mely-

nek végesszamu kettés- és tobbszoros pontja és a sik minden

! Math. és Természettudomanyi Ertesits 42, kotet, 254—291. old. 1926.
Ezt a harom dolgozatot a kdvetkezdkben A, B, illetsleg C-vel fogjuk jeldlni.

s
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egyenesével végesszamu metszéspontja van 6s amelynek minden
tobbszorés pontjaban az érinték egymastdl kiillonboznek, a kovet-
kez6kben réviden I’ gorbének fogjuk nevezni. Mindig feltéte-
lezziik, hogy a végtelen tavoli egyenes a I' gbrbét egymastol
killonb6z6 pontokban metszi. Ha a I' gorbét reciprok radiuszok-
kal egy olyan koérre vonatkozélag transzformaljuk, amelynek
kozéppontja nem fekszik a gorbén, akkor olyan G végesben
tekvg sikgorbét kapunk, amelynek az inverziokor koézéppontja-
ban annyiszoros pontja van, mint ahany kiillonb6zé pontban
metszi a végtelen tavoli egyenes a I' gorbét, azonkivil pedig
ugyanannyi és ugyanannyiszoros tobbszérds pontja van, mint a
I' gérbének.

Ebb6l kovetkezik a kovetkezd tétel :*

1. Ha a tobbszords pontok egy I’ permutdcidjihoz tartozik
végesben fekvd G sikyorbe, akkor van olyan I' sikgorbe, amelyen
« tobbszores pontok sorrendje az a P permutdcid, melyet gy
kapunk, hogy P-bél a G gorbe egy k-szoros (k = 2) pontjdhoz
tartozo k elemet kihagyjuk.

A I' és a G gorbe kozétti vonatkozasbél kovetkezik, hogy
a /' gorbe singularis pontjaival csak annyira van meghatarozva,
mint amennyire egy végesben fekvé n tébbszordés ponttal bird
gérbe n—1 tobbszoros pontjaval meg van hatarozva. A I' gorbe
tehat altaldnosségban nines meghatdrozva t6bbszérés pontjainak
P sorrendjével, de teljesen jellemezheté t6bbszorés pontjainak
és végtelen tavoli pontjainak P sorrendjével. A végtelen tavoli
pontokat ugy jellemezhetjilk, mint egy végesben fekvé k-szoros
pontot. Ha ugyanis a sik egy A pontjan a I" gérbe k asymptota-
javal (amelyek feltevésiink szerint mind végesben fekszenek és
egymastol kilonbdznek) parhuzamos egyeneseket huzunk, akkor
a A-n atmendé 2k félsugar kozil az a k félsugar jellemzi a I’
gorbe végtelen tavoli pontjait, amely irdnyokban a I" gérbe egy
befutasa alatt végtelen tdvolba megy. A (0 értekezés X. tétele
alapjan kimondhatjuk tehdt a kovetkezd tételt:

II. Ha egy I’ yorbét végtelen tdvoli és singuldris pontjai-
nak azzal a P sorrendjével jellemezink, wmelyben azokal a

1 L. a C értekezés VII. tételét, i. h. 287, old.
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gorbe befutdsa kiizben taldljuk és ha ebben a sorrendben egy -
k-szoros pont,illetdleq a gérbe kvégtelen tdvoli pontja az 1,2,...,2k
szdmok kézil azzal a k indexszel szerepel, amelyek a girbe
be utdsakor a k-szoros pontbdl kisnduld k féldgat,illetdleg a sik eqy
pontjdin dimend sugdrsorban azt a k félsugarat jelolik, amely
irdnyokban a gorbe végtelen tdvolba megy, akkor a P permu-
tdcio topoloyiai szempontbdl teljesen jellemzi a I' gorbét. Mind-
azok a I' gorbék ugyanis, amelyekhez singuldris és végtelen
tdvoli pontjaik megfeleld jeldlése nellett ugyanaz a P per-
muldcio tartozik, a térben projekcidval és folytonos deformdeio-
val eqymdsba vihetdk dt.

Minthogy a sik barmely egyenese projekcioval végtelen tavol
vihet6, azért 4ll a kovetkezd tétel:

III. Eqy I' gorbe végtelen tdvoli pontjai a yirbét topolo-
giailag jellemz6 PP permutdcidban helyettesithetok azokkal a
pontokkal, melyekben a qiorbét a sik eqy eqyenese metszi. (Az
asymptotak sorrendjét helyettesiti az egyenesen levé metszés-
pontok sorrendje).

8. Végesbe nem projicidlhaté sikgdérbék kettGspontjainak
két faja.

Kénnyi belatni, hogy I gorbékre is igaz a ( értekezés 1. tétele :

IV. Az olyan sikgorbét, melynek n kettdspontja, ki szdmu
73 ~szeres pondja van (1 = 1,2, ..., m; 2 < r < ... < 1),
melyekben az érintok eqymdstol kitllinbéznek, singuldris pontjai
2n + kyry + kyry + .o 4 ki v vonalra bontjdk. Ezeket a
vonalakat lehet Lét szinnel gy jellemezni, hogy a gérbén Lét
egymdsutdn kovetkez6 vonal kitlonbézd, illetéleq ugyanolyan szini
legyen a szerint, amint kizos végponijuk a gorbének pdros, ille-
tdleg pdratlan sokszorossdgu tébbszords pontja.

Egy végesben fekvé G sikgérbe akarmelyik kettéspontjahoz
tartozé két pseudomenet kezd$ es végsé vonala ugyanolyan
szinl, vagyis: amilyen szind vonalon kiindulunk egy G gérbé-
nek egy kettéspontjabol, ugyanolyan szind vonalon érkeziink
oda elGszor vissza. A gorbének e kozben leirt zart része az egyik,
& le nem irt zdrt része pedig a masik pseudomenet.
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Egy I' gorbének egy kettGspontjat, melyhez tartozo két
pseudomenet kezd$ és végsdé vonalanak szine ugyanaz, illetéleg
kiilonb6zd,.a kovetkezdkben elsd-, illetéleg mdsodfaju ketidspont-
nak fogjuk nevezni.

A kétféle kettéspontot jellemzi az értelmezésbdl folyo kovet-
kezé tétel: .

V. Ha egy sikgorbe eqy kettéspontidban a két eqyszinit
vonalat a mdsik két eqyszinii vonaltol elvdlasztjuk, de az eqy-
szimi vonalakat egymdstél nem vdlasztjuk el, akkor u gérbe
két gorbére (pseudomenetre) esik szét, vagy egy goérbe marad
aszerint, amint a kettéspont elsd-, illetéleq mdsodfaju.

VI. Lgy stkyorbe eqy kettdspontja elsd-, illetéley mdsodfaju
aszerint, amint « kettdsponthoz tartozd két pseudomenel kozil
legaldbb az eqyik pdros, illetéleq mindketté pdratlan gérbe.

Ha ugyanis egy méasodfaju kettésponthoz tartozé két pseudo-
menet kozil az egyik paros volna, akkor a két pseudomenet
egymast parosszimu pontban metszené. Ebb6l azonban az
kovetkeznék,! hogy a két pseudomenet kezdé és végsé vonala
ugyanolyan szindi, tehat a kettéspont nem lehetne masodfaju.

Egy paratlan gorbe egy kettéspontjahoz tartozé pseudome-
netek koziil csak az egyik pdratlan, mert ha mindkettd parat-
lan volna, akkor a gorbének parosnak kellene lennie. Ebbol
kovetkezik a kovetkezd tétel:

VIL A pdrallan stkyorbék minden kettdspontja elséfaji.

Abbol, hogy egy végesbe projicialhaté sikgérbe mindegyik
kettéspontja elséfaji, kovetkezik a kovethez6 meg nem fordit-
hato tétel :

VIII. Az olyan stkgdirbe, melynek van mdsodfaju kettos-
pontja, projekcidval és térbelt folytonos deformudcidval végesbe
nem hozhutd.

Egy I' gorbe elsé-, illetdleg masodfaju kettéspontjanak krite-
riuma a koévetkezd:

IX. Ha P a I’ stkgirbe singuldris pontjathoz tariozé per-
mutdcid, melyben a goérbe mindegyik k-szoros (k = 2) ponl-
jdhoz k elem tartozik, és ha P-bdl kihagyjuk azokat az eleme-

1 L. C értekezés III. tétel, 1. h. 283. old.
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ket, amelyel a gérbe pdratlan sokszorossdgi pontjaihoz tar-
toznak, akkor a kapott P permutdcidban a gorbe eqy kettds-
pontjdhoz tartozd két elem kizé P-nak pdros, illetileg pdratian
eleme esik aszerint, amint a keltéspont elsé-, illetdley mdsodfaju.

A P permuticidban ugyanis azok az elemek, melyek a I’
gorbe Q kettéspontjat jelold két elem ko6zé esnek, a () ponthoz
tartozé két pseudomenet koziil az egyiknek, I'-nek azokat a pont-
jait jelolik, amelyekben (-bol kiindulva az egymdsra kovetkezd
vonalak szine a [Ij-en valé haladds kozben megviltozik., A I
pseudomenet kezd4- és végs6 vonala tehat ugyanolyan, illetéleg
killonboz6 szint aszerint, amint a (J-hoz tartozd két elem kozé a
P permutéciéban péros, illetéleg paratlan elem esik.

Olyan sikgérbére, melynek minden singularis pontja valésa-
gos kett6spont, 4ll a kovetkezd tétel:

X. Az olyan sikgorbének, melynek mindegyik singuldris
pontja valdsdgos kettdspont, pdrosszdmu mdsodfaji kettdspontja
van. \

Ha a gorbének n kettéspontja van, melyek koziil n, elss- és
n, magodfaju, akkor a kett6spontoknak a gérbén valé P sor-
rendje 2n elembdl &ll, melyek kézil n =n, +n, paros és n
paratlan helyen 4ll. Minthogy egy elséfaju kettéspont két eleme
kozil az egyik péros, a masik paratlan helyen 4ll, azért a hdtra-
levé n, = n—n, piros (és ugyanannyi paratlan) helyen &llé ele-
mek paronkint egy-egy masodfaji kettésponthoz tartoznak. Ennél-
fogva m, paros szam és igy a X. tétel igazolva van.

4, Egységindexii gérbék.

Ha egy végesben fekvd (r gorbének () kozonséges pontjit
a reciprok rddiuszokkal valé transzformadcié kozéppontjanak
vessziik, akkor a G gérbe olyan I' gérbébe megy 4t, melynek
egy végtelen tavoli pontja van. Ugyanezt elérhetjiik kétszeres
stereografikus projekeiéval, ha a G gorbét elészér stereografiku-
san a gomb G, gorbéjébe visszilk 4t és azutin a G, gdrbének
egy kozonséges pontjabol mint északi polusbol a G, gorbét a
déli polust érinté sikra projicialjuk.

A I' gorbe péaratlan gorbe, melynek indexe egy. Egy sik-
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gorbe indexe azoknak a redlis metszéspontoknak minimumat jelenti,
amelyekben a gorbét a siknak egy tetszésszerinti egyenese metsz-
heti. A I' gorbét a sik minden egyenese pdratlan szdmu pontban
metszi, a végtelen tdvoli egyenes pedig csak egy pontban talalja.

A I' és a G gorbék kozotti vonatkozdsbol kovetkezik a
kovetkezd két tétel:

XI. A tébbsziros pontok minden olyan P sorrendje, amely
végesben fekvd sikgorbéken eldfordul, végesbe nem projicidlhato
stkyorbéken is megualdsithald.

XII. Ha a I'y és T, egységindexi sikgorbékhez 16bbszords
pontjaik wmegfeleld jelélése mellett ugyanaz a P permutdcic
tartozik, akkor a két gorbe a térben stereoyrafikus projekcicval
és térbeli folytonos deformdcidval egymdsba dtvihetd.

5. Kettdindexli sikgdrbék.

Egy kettdindexdi sikgdrbe olyan sikgorbébe projicidlhato,
amelynek két végtelen tdvoli pontja van. Feltételezhetjiik tehat,
hogy a I' gbrbének végtelen tivolban két egymastol kiilonbozd
pontja van. A I’ gorbe tehat paros girbe és végeshben a I, és
I, agakbél all. Minthogy a I' gérbe singuléris pontjai végesben
fekszenek, azért ki lehet jelolni a /', és I, 4gakon olyan véges-
ben fekvé g,, illetGleg g, iveket, amelyek egyiittvéve a I gorbé-
nek Osszes kettGs és t6bbszords pontjait tartalmazzak.

A g, (vagy g,) gOrbének egy () kettéspontja a I' gorbének
els6faju kettdspontja. A  kettéspont ugyanis a I gérbét I” és I'"
pseudomenetekre bontja, amelyek koziil az egyik a g, (illetdleg g,)
végesben fekvd nyitott gorbének is részét képezi, ennélfogva
végesben fekszik és igy pdros. A I és I'" pseudomenetek tehat
parosszamu ponthan metszik egymdast, minélfogva a (J pont a
I gorbének elsdéfaju kettdspontja.

Ha Q a g, és g, gorbék kozonséges metszéspontja, akkor
a () pont a I' gorbének maésodfaju kettéspontja, mert a Q pont-
hoz tartozé I'' és I pseudomenetek paratlanok. Ha ugyanis a
Q pontbél a g, gorbén kiindulunk, akkor a I' gbrbén haladva
csak ugy juthatunk el ismét a (-hoz, ha a I' gérbe egyik vég-
telen tavoli pontjan keresztiilmegyiink. A I gérbének tehdt egy
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végtelen tdavoli pontja van és igy paratlan. Hasonld ok miatt
paratlan a I pseudomenet is.

Kimondhatjuk tehat a kovetkezd tételeket:

XIIL. Egy kettéindexii I' gorbén ki lehet jeloini olyan ¢,
és ¢, tvet, hogy a gorbe bdrmely elséfaji kettdspontja a g,
vagy , (v kettdspontja és a yorbe bdrmely mdsodfaju kettds-
pontja a g, és ¢, tveknek eqy metszéspontja.

X1V.Haa H hiperbola H,,illetdleg H, dgdn eqy véges hosz-
szusdgu hy, illetdleg h, tvet olyan véges hosszusdyu és ugyanazokkal
a végpontokkal bird g,, illetdley g, gorbevonallal helyettesitink,
amelyeknek a H hiperboldval nincs a h, és h, iveken kivil esd
kézos pontjuk, akkor az igy kapott I gorbére vonatkozilag a
4y, tlletdley g, gorbevonalak kettdspontjai elséfaju, a g, és g,
metszéspontjar mdsodfaju kettdspontok.

A két végtelen tavoli ponttal biro I" gorbe I, és [, 4gat
parosszamu pontban metszé ¢ egyenes folvétele utdn a g, és g,
véges hosszusigu gorbevonalakat meg lehet ugy valasztani, hogy
az e egyenesnek a I" gérbével valé metszéspontjai a g, és g,
vonalakra essenek és a g, vonal két végpontja az egyenesnek
ellenkez6 oldaldra essék, mint a g, vonal két végpontja. Az e
egyenesnek ilyen helyzete mellett a ¢, és g, vonalakat vég-
pontjaik szilardan hagydsaval addig huzhatjuk szét, amig egy-
mast nem metszik, 86t addig is deformadlhatjuk, amig az e egye-
nest sem metszik.

Ebbdl kovetkezik a kovetkezd két tétel :

XV. Ha egy csupdn kettdspont tobbszirgs pontokkal biré
kettdindexi sikgorbe ketidspontjaihoz tartozé P permuldciébol
« mdsodfaju kettéspontokat jelolé elemeket kihagyjuk, olyan
P permutdciét kapunk, amely végesben fekvd gorbén meg-
valgsithatg.

XVI. Ha egy ketidindexti I' sikyorbének nincsenek mdsod-
faju kettéspontjai, akkor a girbe projekcidval és sikbeli defor-
mdcidval végesbe hozhatd.

A I gorbének nem lehetnek olyan masodfaju kettéspontjai
gem, amelyek a gorbének tGbbszéros pontjaiba esnek, ha a gorbe
projekcioval és sikbeli deforméciéval végesbe hozhaté.
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6. A legegyszerlibb kettdindexii sikgérbék mdsodfaju kettds-
pontokkal.

A kett6indext sikgorbék kozil meg fogjuk dllapitani a két,
harom és négy kettésponttal biré gorbék topologiailag kiilén-
b6z6 alakjait. Minthogy ezek koziil azok a gorbék, melyeknek
nines misodfaju kettdspontjuk, a XVI. tétel szerint végesben
fekvy sikgorbéktsl topologiailag nem kiilonboznek, azért csak
azokat a gorbéket fogjuk vizsgalni, amelyeknek vannak mdsod-
faju kettospontjai. Ha a két, harom, illetleg négy kettésponttal és
két végtelen tavoli ponttal biré I' gérbéket egy olyan inverzié-
korre vonatkozoélag, melynek kézéppontja nem esik a goérbékre,
reciprok radiuszokkal transzformaljuk, akkor olyan végesben
fokvé (r gorbéket kapunk, melyeknek 3, 4, illetdleg 5 kettGspontjuk
van. A ket, hirom, illetéleg négy kettésponttal birg I” gérbéket tehat
megallapithatjuk a 3, 4, illetéleg 5 kettdsponttal biro G gorbékhez
tartozé permutacidk alapjan, ha az egyik kettéspontot a vég-
telen tavoli két pont x jellemzdjével cseréljik fel.

a) Két kettospont esete. A hérom kettésponttal bird, topo-
logiailag kiilonb6z6 3 G gorbe koziil' csak az | 2312 3 per-
mutdciéval jellemzett (v gorbe vezet két mdasodfaju kettGsponttal
biré gérbéhez, ha egyik kettéspontjat x-szel feleseréljiik. Abbél,
hogy az 1 23 1 2 3 permutédciéban a hirom elem ugyanolyan
helyzetl, a kovetkezd tétel kovetkezik:

XVII. A két mdsodfaji kettdsponttal kettdindexii sikyir-
bél, melyekmnel mds t6bbszords pontjuk nincs, a térben izolopok,
amenniytben folytonos deformdcidval a térben eyymdsba vihe-
tok dt. As ilyen gorbéken « két kettdspont sorvendje 121 2.

Ilyen gorbét allit el6 a XIV. tétel alapjan az (2) abra.

b) Hdrom kettdspont esete. A négy kettésponttal biré G
gorbék koziil csak az (a) 11234234 és (b) 12342143
permuticiokkal jellemzett 'gorbék® vezetnek mésodfaju kettés-
pontokkal is biré I' gorbékhez. Ezek a gorbék:

1 L. B értekezés 276. old. id. h.
2 1.. B értekezés 276. old. id. h.

XLIII 18
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(@ 1123x28x, 112232x8 11x23x23;
(b) 128x21x8, 12x32183x, 1x23x132, 1231232 x

permutaciokkal allithatok eld. A harom elsé, illetéleg négy utolso
permutacioval elSdllitott I' gérbék izotopok és kettéspontjaik
1128283, illetéleg 1 231 8 2 sorrendjével teljesen meg van-
nak hatarozva.

Az (a) dbra I, gorbéjéhez a 2-ik permutacié tariozik. Ha az e,
illetdleg ¢ egyenest végtelenbe projicialjuk, olyan /"gorbét kapunk,
amelyhez az els6, illet6leg harmadik permutacié tartozik. A (4) abra
I’y gorbéjéhez a 6-ik és 7-ik permutdcié tartozik, de hozza-
tartozik a 4-ik és 5-dik permutdcio is, ha az abrdn az 1 és 3
szamokkal jelzett kettGspontok neveit feleseréljiik.

A XIIL és XIV. tétel alapjan tehat kénnyt belatni a kovet-
kezd tételt:

XVIIL Csak két, topologiailay eqymdstol kilonbozdé kettd
indexit olyan sikgdrbe van, melynek két mdsodfaji és eqy elso-
faja kettéspontja van. E két gorbét meghatdrozza ketidspont-
jatk 1 123238, illetdleg 12 3 1 3 2 sorrendje.

¢) Négy kettdspont esete. Szamitas utjan arra az eredményre
jutunk, hogy az Osszes lényegesen kiilonb6z6 8-ad osztalyu per-
muticiok, melyekben az 1, 2, 3 és 4 elemek kozill mindegyik
kétszer fordul elé és amelyekben van egyezdé elemekbdl 4llé
olyan elempér, mely kozé a permutaciéban paratlan elem esik,
a kovetkezd 15 permutaciéval jellemezhetdk :

() 11223434 () 12342134 (11) 12123434
@ 11232443 (7) 11234423 (12) 12132434
@) 11234243 (8) 12314234 (13) 12134234
@) 11234342 (9 12341234 (14) 12134324
G) 11232434 (10) 12134243 (15) 12134342

Minden mas hasonlé tulajdonsigi permutdcié két valtoz-
tatassal e 15 permutécié valamelyikébe atvihets. Az elsé valtoz-
tatasban a permutdcio egy alkalmas elemével kezdjik az uj
fiizetet és a tobbi elemet vagy ugyanolyan eciklikus sorrendben
irjuk utdna, amelyben a felvett fiizethen szerepeltek, vagy pedig
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éppen megforditott sorrendben. A mésodik
valtoztatassal a kapott fiizetben az elemek
neveit ugy cseréljiik 61, hogy a fiizet 1-sel
kezd4djék, utdna 1 vagy 2 kovetkezzék,
a 8 és 4 pedig csak akkor lépjen fel a
fiizetben, ha elétte az 1 és 2, illetsleg 1, 2,
8 mar follépett.

Nincsenek olyan kettéindexii I” gorbék,
melyeken a 4 kettéspont sorrendje az
(11)—(15) permutaciok valamelyike volna,
mert ha volndnak, akkor a hozzdjok tartozo 5 kettésponttal biré
G gorbékhez tartozd permutdcick

1251234534, 15218324354, 1251342345,
12518354324 1521345342

volnénak. Az (11)—(15) permutécidkba ugyanis az 5 elem csak
egyféle médon irhatd be kétszer ugy, hogy a beirds utin mind
az 6t elem egyszer paros és egyszer paratlan helyen forduljon eld.
A ciklusok vizsgalatabdl kovetkezik, hogy a felirt 5 permutacio
egyikéher sem tartozik 5 kettOsponttal biré G gorbe.

Az (1)—(10) dbrikon feltintetett 10 I gérbe kettéspontjai-
nak sorrendje éppen az (1)—(10) permuticiokkal egyezik.! A 10
permutdcié barmelyike topologiailag jellemzi a hozzitartozé I'
gorbéket. Irjuk be ugyanis az (i)-dik permutacioba (i=1,2. .., 10)
minden lehetséges moédon a végtelen tavoli pontot jellemz§ x-et
kétszer 1igy, hogy az azutan kapott permutdciéban mind az 6t
elem egyszer paros és egyszer paratlan helyen szerepeljen, akkor
az igy kapott permutdcick koziil az egyikhez az (i) abra I gor-
béje tartozik. A t6bbi permutdcidhoz tartozé I' gbrbét I -bél
olyan centralis projekeciéval kapjuk, amely az (i) abra egy-egy
szaggatott vonallal jelzett egyenesét a sik végtelen tavoli egye-
nesébe viszi at. Minthogy az (1)—(10) abrakon felrajzolt gorbék

1 A (7) dbrdn a 3. és 4. pont jelzését egymassal fel kell cserélni.
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kozil projekecidval és folytonos deformacioval egy sem vihetd at
a masikba, azért igaz a koOvetkezd tétel:

XIX. Tiz topologiailag kiilonbézd kettdindexii mégy kettds-
ponttal bird olyan sikgorbe van, melynek van mdsodfaji kettos-
pontja. Kzt a 10 gorbét topologiailag teljesen jellemzi négy
kettéspontidnalk P, sorrendje, ugyhogy az ugyanahhoz a P,
permutdcichoz tartozé kettdindexii stkqorbék a térben izotopok.

(A M. T. Akadémia IIIL osztdlyinak 1926 janudr hé 18.-4n tartott iilésébsl.)




UBER EBENE KURVEN, DIE SICH INS ENDLICHE
NICHT PROJIZIEREN LASSEN.

Von JULIUS v. Sz. NAGY.

. Fine ebene Kurve C wird durch den Doppelpunkt ) in
zwei Pseudoziige €, und C, geteilt. Der Pseudozug (7, ist der
geschlossene Teil von (, welcher von einem Punkte erzeugt
wird, wihrend er aus Q ausgeht und auf der Kurve zum ersten
Male zur Anfangslage Q zuriickkehrt; der Pseudozug C, ist der
andere geschlossene Teil von €. Wir nennen den Doppelpunkt
() einen Doppelpunkt von erster, bzw. zweiter Art, je nach dem
wenigstens der eine der Pseudoziige (7, und (, eine paare Kurve
ist, oder beide Pseudoziige unpaare Kurven sind.

Es lidsst sich beweisen, dass die Anzahl der Doppelpunkte
zweiter Art fiir eine ebene Kurve, die ausserhalb eigentlicher
Doppelpunkte keine mehrfachen Punkte hat, eine gerade Zahl
ist. Eine ebene Kurve, die wenigstens einen Doppelpunkt zweiter
Art besitzt, ldsst sich durch Projektion und stetige Deformation
ins Endliche nieht projizieren,

Der Index einer ebenen Kurve ist — wie bekannt — die
Minimalanzahl der Schnittpunkte, in denen die Kurve von den
Geraden der Ebene getroffen werden kann. Der Minimalindex
einer ebenen Kurve ist Zwei, wenn sie auch einen Doppelpunkt
zweiter Art enthalt.

Es gibt auf jeder ebenen Kurve C vom Index Zwei solche
offene, voneinander verschiedene Kurvenlinien K, und K,, in
denen simtliche Doppel- und mehrfache Punkte der Kurve C
enthalten sind. Jeder Doppelpunkt, bzw. jeder Schnittpunkt
der Kurvenlinien K, und K, ist fir die Kurve C ein Doppel-
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punkt erster, bzw. zweiter Art. Hat die Kurve € vom Index
Zwei keinen Doppelpunkt zweiter Art, so ldsst sie sich durch
ebene stetige Deformation und durch eine zentrale Projektion
in eine im Endlichen liegende Kurve iiberfithren.

Endlich wird bewiesen, dass die ebenen Kurven vom Index
Zwei mit hochstens 4 Doppelpunkten, fiir welche eine Aufeinander-
folge ihrer Doppelpunkte dieselbe ist, im Raume isotop sind.
Es werden die verschiedenen Typen dieser Kurven bestimmt.

(Aus der Sitzung vom 18 Januar 1926 der III. Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften.)
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1. Bevezetés.

Valamely S gémbon fekvd, folytonos érintével biré zart gérbé-
ket szférikus vagy gombi gorbéknek fogjuk nevezni. Diametralis
pontpar a gémbnek olyan két pontja, melyek egy atmérdnek vég-
pontjai. Csak olyan gémbi gérbéket vizsgalunk, amelyeknek véges-
szdmu singularis pontjuk, végesszamu diametralis pontparjuk és
az S gomb barmely K legnagyobb korével végesszamu kozos
pontjuk van.

Ha a G gombi gorbe diametralis gorbéjét G’ jeloli, akkor
a G és G’ gorbék barmely P metszéspontjanak P’ diametralisa
nyilvinképpen rajta van a G gorbén és igy a PP’ pontpar a
G gorbének diametrdlis pontparja. A IPP’' diametralis pontpart
a (r gorbe annyiszoros diametrdlis pontparjanak szémitjuk, mint
ahényszoros metszéspontja a P pont a G és G' gorbéknek. Ha
tehat a P és P’ pontok a (r gorbének kozonséges pontjai, akkor
a PP’ pontpar a G gérbének egyszeres, kétszeres, illetéleg k-szoros
diametralis pontpdrja a szerint, amint a G és G’ gorbék a P
pontban érintés nélkiill metszik, elsrendiien, illetéleg (k—1)-ed
rendien érintik egymdst. Céljainkra azonban miér az is elegends,
ha a PP’ pontpart a G gorbe egyszeres, illetSleg kétszeres dia-
metrélis pontparjinak szdmitjuk, amikor a G és (' gorbék a P
pontban metszik, illetéleg metszés nélkiil érintik egymast. Ha a
P pont a G gorbének k-szoros, a (' gorbének k'-szorés pontja,
akkor a ( gorbe minden egyes dgénak a G gérbe minden egyes
agaval valé metszéspontjal szamanak osszege lesz a G és G’
gbrbék P-be es6 metszéspontjainak szama, és igy a PP’ pont-
parnak G-re vonatkozé sokszorossigi szdma. Igy szamitva a
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diametralis pontparok sokszorossagat, kimondhatjuk a kovet-
kez6 tételt:

L Kgy gombi gorbén zérd, pdrosszdmu vagy végielen sok
diametrdlis pontpdr van.

Egy C sikgorbét egy () kettéspontja (i, és C, pseudomene-
tekre bont. A C, pseudomenet a (7 gorbének az a zart része,
amelyet a C gorbén mozgo P pont azalatt ir le, mialatt ()-bol
kiindulva oda elészor tér vissza. A C, pseudomenet a (0 gorbé-
nek le nem irt masik zdrt.része. A () pontot a (. gdrbe elsd-,
illetéleg mdsodfaji kettdspontjdnak nevezziik a szerint, amint a
G, és G, pseudomenet koziil legalabb az egyik paros, illetSleg
mindketté pératlan.

II. Ha a végesszdma diametrdlis pontpdrt tartalmazé G
gombi gorbét a yomb kiézéppontjdbol eqy sikra projicidljuk,
akkor olyan C pdros sikqorbét Lapunk, melynek elsé-, illetéleg
mdsodfaju ketldspontjai a gombi gorbe Leltdspontjainak, illetd~
leg diametrdlis pontpdrjainak projekcici. Megforditva: ha a G
piros sikgorbét az S gomb kozéppontjdbdl a gémbre projicidl-
juk, akkor olyan Lét, eqymdsnalk diametrdlisan megfeleld gombi
gorbeét Lapunk, melyek kiozil akdrmelyiken a C gérbe elsd-, ille-
téleg mdsodfaju ketlidspontjainak a projekcio folytdn ketids-
poniok, illetéleg diametrdlis pontpdrok: felelnel mey.

Az S gbmbnek és a rajta fekvé G goémbi gorbének folyto-
nos deformécidjaval az I. tételbdl kovetkezd tételek hozhatok le .

III. Eqy ovaloidon fekvé G zdrt gorbének pdrosszdmu
olyan hiurja van, melyek az ovaloid belsejében felvd tetszés-
szerinti O ponton keresztilmennek.

IV. Ha az O ponton keresztiilmend egyenesek a végesben
fekvd F zdrt felilletet két-két, egymdsidl kitlonbozd pontban
metszik, akkor az F felileten fekvd G zdrt goérbének pdros-
szdmu hurja meqy O-n keresztill.

V. Ha az O ponton dtmend eqyenesek a végesben fekvd
G gorbét zérd, egy, vagy eqymdstol kiilonbozd két pontban mel-
szik, akkor a G gérbének pdrosszdmit O-n dimend hirja van.

Ez a dolgozatunk szorosan osszefiigg «Végesbe nem proji-
cidlhaté sikgorbékrdl» cimil dolgozatunkkal, melynek nehiny
eredményét megvilagitja és altalanositja.



282 SZ. NAGY GYULA.

2. Az 1. tétel bizonyitdsa.

Az 1. tételt csak arra az esetre kell igazolnunk, amikor az
S gombén fekvé (¢ gorbén végesszdmu diametralis pontpar van.
A gomb legnagyobb korei kozt, amelyeknek a G gorbével véges-
szamu pontjuk van, van olyan K kor, amely a G gorbét nem
érinti és a gorbének egy diametrdlis pontparjit sem tartalmazza.
Ha S, és S, jeloli azt a két félgdmbot, amelyre a K kor axz
S gémbot felbontja, akkor ahinyszor a G gorbe az S, félgomb-
rél az S,-re lép, ugyanannyiszor vissza kell onnan térnie. A K
kor tehat parosszdmi m(= 2n) pontban metszi a (i gorbét.

Ha L,, illetéleg L, jeloli a G gorbének az S,, illetéleg S,
félgdbmbon fekvd vonalait és L, illetleg L, jeloli az L, ille-
téleg L, vonalak diametralisait, akkor az I. tétel kimutatésa vé-
gett nyilvanképen azt kell igazolnunk, hogy az L, vonalaknak
az L, vonalakkal pirosszamu metszéspontjuk van. Ha a G gorbe
egy S,n fekvd pontjabol kiindulva leirjuk a gorbét és rendre
1, 2,..., m-mel jeloljik azokat a K kéron fekvd pontokat, melyek-
ben a G gorbe a kort atlépi, akkor 12, 34,..., m—1-m, illets-
leg 23, 45,..., m-1 vonalak az L,, illet6leg L, vonalak. Ha pe-
dig 1',2',..., w' az 1, 2,..., m pont diametralisa, akkor 2'3’,
4'5',..., m'1" az L, vonalak.

Ha [, illetéleg [, jeloli az L,, illetdleg L, egy-egy vonalat,
akkor ezt a két vonalat zart gorbékké lehet kiegésziteni olyan az S,
félgombon fekvé 1, illetéleg 1, gorbékkel, amelyek nem metszik
egymést, ha az [, és [, végpontjal nem valasztjak el egymést a
K korén, de egy pontban metszik egymast akkor, ha az [, és [,
végpontjai szétvilasztjak egymést a A koron. Minthogy az I, és
l,, 1" és 1, vonalpiroknak nines kozos pontjuk és az I, [, és [ I,
zart gérbéknek parosszamu koézos pontjuk van, azért klmondhato
a kovetkezd segédtétel :

Az L, és L, egy-eqy vonala pdros-, illetdleg pdratlanszdmi
pontban metszi egymdst a szerint, amint végpontjaik nem vd-
lasztjdk szét, illeldleg szétvdlasztjdk eqymdst a K kéron.

Ennek a segédtételnek alapjan az 1. tétel igazolasdra elég
azt kimutatnunk, hogy ha a K korém P jeloli az 1, 2,..., m,
U, 2,..., m' pontok egymasutanjat, és ha a K kor 12, 34,...,
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""‘—Al -m, illet6leg 2'3', 4'5',. .., m'1l’ pontpérjait 6sszekots -;ﬁ =n

hurt E-, illetleg E’-hurnak nevezziik, akkor az f-hurok metszés-
pontjainak szdma az FK'-hurokkal: v péaros szdm.

Elészor azt mutatjuk ki, hogy ha v, jelsli az n E-hurnak
az n E'-harral valo metszéspontok szdmat arra a P, sorrendre,
amely P-b6l az ¢ és i’ elemek feleserélésével szarmazik, akkor
v,=v (nod 2). Egy ilyen ii' feleserélést diametralis substitutio-
nak neveziink.

A bizonyitdés megkonnyitése végett bevezetiink néhany jels-
lést. A P esetén az 1, 2,..., m, illetSleg 1', 2',..., m' pontok ko-
ziil azt a pontot, melyet az ¢ ponttal egy E-, illetéleg az i’ pont-
tal egy FK’-hur kot Ossze, ¢,-gyel, illetbleg i,-vel, a K kér i,
illet6leg i'i, hurjat e-, illetéleg e'-vel fogjuk jelslni, a t6bbi n—1
F, illetdleg E'-hirt e, illetleg e’ hurnak fogjuk nevezni. Az it
diametralis substitutio az e és ¢’ hurokat helyiikén hagyja, az
e=ii,, illetéleg ¢ =i'i, hurt pedig az e,=i'i,, illetSleg e,=1i,
hirba viszi 4t.

Az e, illetileg e, hurnak az ¢’ htrokkal valo metszéspontjai-
nak szamat e-val, illetéleg e,-gyel, az ¢', illetéleg ¢, hurnak az
¢ hurokkal valé metszéspontjainak szimat e'-vel, illetéleg e/ -vel
és az e huroknak az e’ hurokkal valo metszéspontjainak szdmat
g-sal fogjuk jelolni. Az ¢’ atméré a K kort két félkérre: k-re
és k,re bontja. Az i, illetéleg i, pont azt a félkort, amelyre
esik, két ivre, az ii, és i'i, illetdleg az i, és i't, ivekre osztja.
Az 1,2, ..., m' pontok koézil az #,, illetSleg i'i, iv belsejébe esé
pontok szamat p-, illetSleg p,-gyel, az 1, 2,..., m pontok kéziil
az i'i,, illetéleg i1, iv belsejébe esé pontok szamat ¢-val, illets-
leg g,-gyel fogjuk jeldlni.

A bizonyitasban két esetet kell megkiilonboztetniink.

ElsG eset: az i, és i, pontok a A kor it dtmérdjének ellen-
kezé oldalan fekszenek. Lkkor az e, e’ és e,, €, hurok egy konvex
négyszoég szemkozt fekvd oldalai és igy nem metszik egymast,
ennélfogva

v=g+e+e, v,=¢-+ e+ e;
tovabba
e=p—92, &=q¢q—2, e=p,—2, &=q,—2,

ahol r, s, 7,, s, nem negativ egész szamok, minthogy példdul azehurt
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csak azok az ¢ hurok metszik, amelyeknek egyik és csak egyik
végpontjuk van az ii, iven (azok az e’ hurok ellenben, amelyek-
nek mindkét végpontjuk az ii, iven van, nem metszik az e hurt);
végiil
P+q=p+ 9

mert a k, félkérén ugyanannyi pont fekszik az 1', 2',..., m’,
illetéleg 1, 2,..., m pontok kizil, mint ahiny az 1, 2,..., m,
illetsleg 1, 2',..., m' pontok koziil a k, félkorén.

A felirt egyenlésegekbdl kovetkezik, hogy

r— v, =e-+¢&—(e,4+¢&) =20 +s,) — 2(r 4 s) == 0 (mod 2).

Mdsodik eset: az i, és i, pontok az ii' 4tmér6 ugyanarra az
oldalara esnek. Ekkor az e, ¢/, illetSleg e,, ¢, egy konkav négy-
sz6g szemkozt fekvd oldalai és igy vagy az e és e, vagy az e,

és e, hurok metszik egymadst. Ha az e és ¢’ hurok metszik egy-
mast, akkor

v=E+e+e+1, et+l=p—2r, +l=q—2,

V=¢84 ¢+ exl’ &§=p— or,, 51’ =q,— 2s,,
minthogy az ¢ (illetleg e') hurt az &' (illet6leg e) hurokon kiviil
az e’ (illet6leg ¢) hur is metszi. Ha pedig az e, és e, hurok met-
szik egymast, akkor hasonlé okbol

V=F8-+4 ¢+ ¢, e=p—2r, e'= ¢ — s,

nv=2=28 +e+e+1, e+l1=p,—2r, +1=q,— 2,

Mindkét alesetben p+ q+ p,+ g,=m —1=2n —1, mert
Osszesen ennyi pont fekszik az 1, 2,...,m, 1, 2',..., m' pontok
koztil a k, vagy a k, félkoriv belsejében, amelyekre az @i’ Atmérd
a K kért felbontja. Mindkét alesetben tehat

vt =28+ @+ g+ pt g — D—-20+s+r+s) =
=284+ —2—-20+ s+ r,+ ) = 0(mod 2).

Ezzel mindkét esetre kimutattuk, hogy v, = v (nod 2).

A P sorrend diametralis substitutiokkal olyan P, sorrendbe
vihetd at, amelyben az m vesszftlen elem utin kévetkeszik az
M vessz6s elem. Egy ilyen [Pj-ra nézve egy E-hir sem metszhet
egy K’-hurt sem, ennélfogva v, = 0. Ebbél kovetkezik, hogy
v =0 (mod 2). Ezzel az I. tétel be van bizonyitva.
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3. A II. tétel bizonyitdsa és néhdny ezzel kapcsolatos
vizsgdlat.

A gomboén barmely zart gérbe paros gorbe, mert egy leg-
nagyobb kér parosszamu pontban metszi. Ha a G gombi gér-
bét () kettdspontja G, és (5, pseudomenetekre bontja, akkor a
G, és G, pseudomenetek mint zart gémbi gérbék szintén péro-
sak, ennélfogva kimondhaté a kovetkezd tétel :

VL. Egy gombi gorbe minden kettdspontja elséfaji kettésponi.

Ha a G gorbét, amelyen végesszamu diametralis pontpar
van, a gomb O kozéppontjabdl az O-n 4t nem mené o sikra
projicialjuk, akkor a projekeié (I sikgérbe pdros gérbe, mert a
sik egy egyenese annyi pontban taldlja, mint a gémb megfeleld
legnagyobb kore a G gorbét. Hasonlo okbdl paros gorbék a
(i gorbe Q kettéspontjahoz tarto G, és (v, pseudomenetek (.
és G, projekeioi, amelyek a C gorbén Q-nak megfelelé kettds-
ponthoz tartozé pseudomenetek. A (r goérbe egy kettGspontjanak
tehdt a (0 gorbének egy elséfaju kettéspontja felel meg.

Ha Q és (' a G gorbének egy diametrilis pontparja, akkor
a () és () pontok a gérbet olyan nyitott (r, és G, gorbevona-
lakra bontjak, amelyek koziil akdrmelyiket a gombnek egy, () és
()" pontokon &t nem mené N legnagyobb kire paratlan szdmu
pontban metszi. A A kér ugyanis a gémbot két olyan felgdmbre
bontja, amelyek kozGl az egyiken van a (v, (G,) goérbevonal O,
a masikon pedig a Q' végpontja. Minthogy a () és (' pontok
projekeioja a & gérbenek egy kettdspontja, amelyhez tartozo
és G, pseudomenetek a G, és G, gérbevonalak projekeidi, azért
a C, és C, pseudomenetek paratlanok és igy a Q és ' pontok
projekeidja a (' sikgbrbének mésodfaju kettéspontja.

A C paros sikgorbének goémbi projekeidja a gémb kozép-
pontjabdl két gombi gorbe (r és G', melyek koziill az egyik a
masiknak diametralis gorbéje. A C gorbe egy elséfaju kettds-
pontjanak a G girbének egy kettéspontja, egy masodfaju kettds-
pontjanak a (J gorbe egy diametrdlis pontparja felel meg a pro-
jekeid folytan; mert ellenkezd esetben volna a (r gérbének olyan
kettéspontja, amelynek projekeidja a (7 gorbének masodfaju kettds-
pontja volna, vagy volna olyan diametrdlis pontparja, melynek
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projekecidja a (0 gorbének elséfaju kettéspontja volna. E két eshe-
toség egyike sem fordulhat eld. Ezzel a II. tétel be van bizo-
nyitva.

Ha a ( sikgorbe péaratlan, akkor gémbi projekcidja a gomb
kozéppontjabol nem lehet két diametralisan dtellenes gorbe,
mert ha az volna, G-nek is pdrosnak kellene lennie. A (! gorbe
gémbi projekeidja tehat olyan G gorbe, amely a gémbén 6n-
maganak atellenese. Amig egy A pont a (v gorbének egy dia-
metralis pontparja kozé esé egyik felét leirja, azalatt az A pont
B projekeidja egyszer teljesen befutja a C sikgdrbét. Amig tehat
az A pont végigfut a G gorbén, a B pont kétszer irja le a C
gorbét.

A TI. tételt is lehet abban az irdanyban dltaldnositani, mint
amely iranyban a IIL, IV. és V. tételek &ltalanositottak az
I. tételt.

Ha o olyan az S gémbdt metszé sik, amely a G gorbét
nem metszi és ha D ennek a siknak egy, az S gémboén beliil
fekvg pontja, akkor a G gbmbi gorbének a o sikkal parhuzamos
o, sikra valé projekeidja a D pontbdl egy végesben fekvd C sik-
gbrbe. A projekeid centrumanak a gomb belsejében vald valtoz-
tatasdval elérhetjik tehat, hogy a G gorbe € sikbeli projekeio-
janak masodfaji kettdspontjai eltlinjenek, mikézben a gorbe
t6bbi singularis pontjainak sorrendje a gorbe egy befutdsa alatt
ugyanaz, mint a & gorbén. Ebb6l kovetkezik a kivetkezd tétel,
melyet «Végesbe nem projicidlhaté sikgorbékrdly cimi dolgoza-
tunkban csak kettdindexd sikgorbékre mutattunk ki.?

VII. Ha eqy csupdn kettéspont tobbszorés pontokhal biré
sikgorbe kettdspontiaihoz tartozé P sorrendbdl a wmdsodfaji
kettispontokat jeloli elemeket kihagyjuk, olyan P sorrendet ka-
punk, amely végesben fekvd sikgorbén megualssithald.

Konnyen bizonyithaté a kovetkezé tétel is:

VIII. Ha eqy sitkgorbének nincsenek mndsodfaju kettdspontjai,
akkor a gorbe projekcidval és sikbeli deformdcidval végesbe
hozhatd.

Ha ugyanis a C sikgorbének nincsenek masodfaju kettds-

1 Math, és Term.-tud. Ertesit, XLIII. kétet, 1926, 272, lap, XV. tétel.
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pontjai, akkor a (Jolyan G gombi gorbének projekeidja a gémb ké-
zéppontjabol, amelyen nines diametralis pontpar. A (G gorbének és
G' atellenesének tehat nincsenek kozos pontjai. Ha A a gémb
egy oly pontja, melyb6l a G és G' gorbék atlépése nélkiil el le-
het jutni a gémbén a (¢ és G’ gbrbék egy-egy pontjahoz, akkor
az A pont A’ 4tellenese is hasonlé tulajdonsigd. Kénnyi be-
latni, hogy az A pontot az A'-vel ssze lehet kotni olyan 6n-
magat nem metszé g gérbevonallal, amelynek a (v és G' gor-
békkel nines kozds pontja és a g girbevonal és ¢’ diametrdlisan
atellenese egyiittvéve olyan y kettéspontnélkiili, 6nmaganak at-
ellenes gorbét alkot, amely a (i és (i’ gorbéket az S gombén
egymastol szétvalasztja. A S gémbot lehel 6nmagéba atvinni
olyan folytonos deformacioval, amely a diametralis pontpérokat
diametralis pontparokba és a y gorbét egy K legnagyobb kirbe
viszi 4t. Egy ilyen folytonos deformacié alatt a G és G' gor-
béknek nincsenek kozds pontjai, ennélfogva a deformacio alatt
a (i gorbének nincsenek mdsodfaju kettGspontjai. A deformdacio
végén kapott C¥ sikgorbe végesbe projicidlhatd, mivel az az
egyenes, amelyben a C* sikjat a K kor sikja metszi, a C* gor-
bét nem metszi.

Egy C sikgorbe egy tobbszoros pontjaba esd elsé- és masod-
faju kettdspontokat legkdnnyebben a (7 gérbéhez tartozé (¢ gombi
gorbén tudjuk egyméstol elvdlasztani. Ha az A pontban a (!
gérbének h-szoros pontja van, melynek érint6i egymastol ki-
16nboznek, akkor az A pontnak a G gdrbén olyan B és B’ dia-
metrilis pontpar felel meg, amelynek a B pontban k-, a B’
pontban k,-szirés pontja van és k, -+ A = A Ha k= 0 vagy k,= 0,

k(e—1)
2
Ha I+ 0 és k,+ 0, akkor a C girbe A k-szoros pontjaba esé
kk—1)

2 Iy (k
kettospont a (i gorbe B3, illet6leg B’ pontjaba esé — ‘ A lle-

toleg (k )

akkor az A pontba a gorbenek kettdspontja esik.

kettdspontja hérom csoportba oszthato A haromféle

kettdspontjanak, illetSleg a (¢ giérbe BB dia-

metralis pontpm;;énak felel meg, amely utébbi k,.k, egyszeres
diametralis pontjénak tekintendd.
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Kimondhatjuk tehat a kovetkezd tételt:
IX. Egy ( sthgérbe egy k kilonbézd érintdvel biré k-szoros

" szdmu kettéspont hdrom csopmtba 0szt-

2 1(1 1) (l. -1

hats, az elsd csoporiba

pontjdba esd
—, a mdsodik csoportba ~2--2——

ssdmat elséfaji Lettdspont cszll, mig a harmadik csoportba /.1 ky
szdmmu mdsodfaju kettéspont esik. Ak = k4 k, eqyenletnek ele-
yet tevd k, és k, szdmokat a k-szoros pont meghatdrozza.

Ebbél kovetkezik, hogy a € gorbe egy pératlan sokszoros-
s4g0 pontjaba mindig parosszamu mésodfaju kettéspont esik,
mivel a k,.k, szam ez esetben mindig paros.

Végiil r4 kell mutatnunk arra, hogy az I. tétel lényegesen
tobbet mond, mint a kovetkezd, kozvetetleniil belathato tétel:

Ha az S gombon végesszdmt olyan diametrdlis pontpdr
van, amelynek eqyik pontje a G, a mdsik pontja « G, gombi
gorbén van, akkor ezeknek a diametrdlis pontpdroknal szdina
pdros.

Ezeknek a diametralis pontparoknak a szamdat ugyanis meg-
felelé sokszorossiggal egyiitt megadjak a G, és a (v, gorbéknek
metszéspontjai, illetéleg azoknak szama. A G, és G, gorbék
metszéspontjainak szdma pedig paros.

(A M. Tud. Akadémia III. osztalyinak 1926 januir 18-4n tartott lésébél.) '



UBER SPHARISCHE KURVEN.

Von JULIUS v. 8Z. NAGY.

Nennt man die Endpunkte eines Diameters der Kugel S ein
Diametralpunktpaar, so werden fiir eine auf der Kugel liegende
geschlossene Kurve die folgenden Sitze bewiesen:

Eine sphiirische Kurve enthiilt eine gerade Anzahl von Dia-
metralpunktpaaren, wenn diese Anzahl endlich ist.

Die Projektion einer sphirischen Kurve von dem Mittelpunkte
der Kugel auf eine ‘Ebene ist eine Kurve, fir welche die Pro-
jektionen der Doppelpunkte, bzw. Diametralpunktpaare Doppel-
punkte von erster, bzw. zweiter Art sind. Die sphiirische Projektion
einer ecbenen Kurve von dem Mittelpunkte der Kugel ist ein
Paar d