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«A MARADO ALAKVALTOZASOK MECHANTIKAJA-
NAK ALKALMAZASA A TEXTILIPARBAN:.

REJTO SANDOR r. tag székfoglaléja.

Tekintetes Akadémia!

Megilletédve és halasan koszéném a tekintetes Akadémia ki-
tliintet6 elismerését, amelyet rendes taggd valé megvalasztisom-
mal nyilvéanitani kegyes volt.

Ez elismerés tudomanyos munkdssigom legszebb jutalma.

Megvalasztasommal a tekintetes Akadémia azt a kedves kote-
lességet rétta ram, hogy székfoglalét tartsak, amelynek most
ohajtok eleget tenni.

Székfoglalom targyat a textilipar korébdl vettem, amelyrol
Mechanikai Technologiam most megjelent IV, kitete sz6l. Ennek
anyagat 6hajtom bemutaini, el6bb azonban e kotet egy példanyat
azzal a tiszteletteljes kéréssel nyujtom at a tekintetes Elnokség-
nek, hogy azt az Akadémia konyvtara szamdra elfogadni kegyes-
kedjék.

E kétet oly tudoméany-dgat o6lel fel, amellyel eddig itt még
nem foglalkoztam. Eddig ugyanis a fémekre és a fakra alkal-
mazva ismertettemn a marado alakvaltozasok torvényeit; e tor-
vényeket alkalmazom most a textiliparra. E sokféle anyaggal
valé foglalkozdsra az a tudat buzditott, hogy a természet tor-
vényei altalanosak és minden anyagra egyardnt érvényesek.

E sokiranyd munkésségom tudomanyos kutatisaimat azon-
ban nem nehezité, s6t ellenkezéleg azt lényegesen elémozditotta.

Hogy a fémekre vonatkozoélag a maradé alakvaltozasok
mechanikajat megallapithaitam, azt jorészt textilipari tanulma-
nyaimnak készénhetem.
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REJTO SANDOR.

A textiliparban ismertem fel az alakithatosag két fajat, t. 1.
a szivossigot és a képlékenységet, s itt lattam érvényesiilni a
szivossagot az ismétlédd igénybevételek esetén.

De nemesak a textilipari eredmények hatottak fejlesztéleg a
fémiparra, hanem viszont a fémipariak a textiliparra is.

A fémek tulajdonsidgainak tanulmdnyozdsa kozben arra az
eredményre jutottam, hogy az oOtvozetek mechanikai tulajdon-
sagai alkotoik sajatsagaitol figgnek, épp ezért a textiliparban oda
torekedtem, hogy megallapithassam azt a torvényt, mely a sza-
las termények és a szévetek mechanikai tulajdonsagai kozott fennall.

Hogy e feladatnak eleget tehessek, a szalas anyagok mecha-
nikai tulajdonsdgait kellett meghatdroznom. A szélas anyagokra
jellemzd tulajdonsagok azonban részben eltérnek a fémek jellem-
z6it6l. Amig ugyanis a fémeknél a keménységet, azaz a meg-
valtozott keresztmetszet egységére vonatkoztatott erdt vettiik figye-
lembe, addig itt a szakitd hosszisdgot () vessziik tekintetbe,
vagyis a szalnak vagy a fonalnak azt a hosszusagat, amelynek
siulya alatt a szal elszakad, de figyelembe kell venniink ezen-
felil még a finomsdyi szdmot, vagyis a szal hosszisaganak suly4-
hoz vald viszonyat és végre az anyag szivdssdgdt is.

Fz utébbi érték meghatirozdsahoz olyan szakité miszert
kellett szerkesztenem, amely az er6t a szal megnyulisa fiigg-
vényében rajzolja fel. Hogy azonban e miszeren nyert er-dbra
alapjan az anyag fajlagos szivéssagat meghatdrozhassam, azt az
elszakitott szal sulyaval kellett elosztanom. Amde a 10 ~ 15 mm
hosszu pamut- vagy gyapji-szalnak stlyat rendes médon valo
mérlegeléssel meghatdrozni nem lehet, mert az elszakitott szal
sulya igen csekély, feliilete pedig aranylag oly nagy, hogy arra
a levegl-aram tetemes befolyast gyakorol. Oly eljarast kellett
tehat keresnem, amely a szalak mérlegelését feleslegessé teszi.
E feladatot azaltal sikeriilt megoldanom, hogy a szalak finom-
sagi szamanak (N,) a szal dtmérdjéhez (0,) vald viszonyat alla-
pitottam meg. A finomsdgi szamot tehat most mar mikroszképon
valé méréssel hatarozhatjuk meg; hogy pedig az elszakitott szal
sulyat megkaphassuk, a szal hosszusidgat a finomsagi szdmmal

1

kell osztanunk ( GOZT)-,Q), a szakité hosszusag szamértékének
. N,/
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A MARADO ALAKVALTOZASOK MECHANIKAJANAK ALKALMAZASA. 3

meghatirozasa céljabél pedig a szakitdo erét a szal finomsagi
szdamdaval kell szoroznunk (IR = I’ ).

Miutan a szdlasanyag mechanikai tulajdonsigait meghatd-
roztam, kerestem azt az Osszefiiggést, amely a fonalak és a sza-
las anyagok mechanikai tulajdonsigai kozott fennall. Ambar azt
méar régéta tudjuk, hogy a fonalak mechanikai tulajdonsdgai
finomsagi szamuktol és sodratuktol fiiggenek, azt azonban még
nem tudtuk, hogy e tulajdonsdgokat az anyag sajatsigai és a
sodratszam valtozasa mennyire befolyasoljak, épen ezért e val-
tozdk befolydsat tettem tanulményom targyava. E munkakorom-
ben ismét a fémiparban nyert eredmények iranyitottak.

A fémiparban ugyanis az eréhatasok tanulményozasa koz-
ben arra az eredményre jutottam, hogy csavardskor a sugar-
irdinyu erék a tomorithetd testeket tomoritik, a nem t6morsds
testeknél pedig a tangencidlis erék elsésorban a forgastengely-
t6l legtavolabb esé szalakat nyujtjak meg, s6t el is szakitjdk.
Ezt tudva, a fonalak mechanikai tulajdonsdgait esak tomorodé-
sik hataraig tanulméinyoztam s arra az eredményre jutottam,
hogy a sodratszam novelésével a fonal szakité hosszusdga és
szivossaga aranyosan nagyobbodik és, hogy a fonal e tulajdon-
sagainak szamértéke az anyag szakité hosszusagatél és szivos-
sagatol fiigg, ennek azonban a fonalban csak kis része haszno-
sithaté, mert a fonal csak bizonyos hatarig sodorhaté anélkiil,
hogy a feliileten fekvé szdlai el ne szakadjanak. Kisérleteim sze-
rint az anyag szakité hosszisaginak 05 ~ 0'7-ed része, szivds-
sdaganak pedig 0'5% ~ 0'7% része hasznosithato.

E viszonyszamok az egyszerti fonalakra vonatkoznak, de ha
tobb fonalat egyesitiink s ezeket Osszesodorjuk, azaz cérndzzuk,
a cérna mechanikai tulajdonsagai magasabb értékiiekké lesznek,
ugy, hogy bennitk a szdlas anyag e tulajdonsdgait teljes mér-
tékben is hasznosithatjuk.

A fonasra vonatkozd képletek alakja, ha s a fonal méteren-
kénti sodrata, R, és R, az anyag és a fonal szakité hosszusiga,
7 ezek viszonya, h, a szalak atlagos hossza, 9N, és N, az anyag
és a fonal finomsagi szdma, f, az anyag surlodasi tényezdje,
¢ pedig ennek keefficiense, a kovetkezd :

1>



4 REJT6 SANDOR.

§= 7/[{,0_ — }r‘Jff
CU/Z‘V ERO . ho

I képletbél kittinik, hogy adott s esetén az 7 hasznositast, tehat
ebbol a fonal mechanikai tulajdonsigait mar kiszamithatjuk.

Ha a fonalakat cérnazzuk és a cérna sodratat s.-vel, a fonal
¢s a cérna szakito erejét Pr-fel és P.-vel, a cérna numerusat
R.-vel, a cérna dgainak szamat pedig z-vel jeloljik, akkor a
cérna szakito ereje

Pe= a1 - 2]
Nty He

képlettel fejezhetd ki. ,

A szalasanyag és a fonal mechanikai tulajdonsagai koézott
1év6 Osszefiiggést ismerve, a fonal és a szivet, illetéleg a szdlas-
anyag és szovet mechanikai tulajdonsdgai koézott fenndllo ossze-
tiggést kutattam. Hogy feladatomat megoldhassam, a szivetek
szivossagl munkdjanak meghatarozasara alkalmas szakito-gépet
kellett szerkesztenem. E gépen a szoveteket allando erdhatarig
ismételten igénybe vettem, s akkor kitiint, hogy az a szévet bir
ki tobb igénybevételt, amelynek azonos nagysidgu darabjaban
nagvobb szivissagi munka volt felhalmozva, ezért a felilet-egy-
ségti darabra vonatkoztatott szivéssagot tartdssdgnak, a suly-
egységre vonatkoztatottat pedig josdgnak nevezterm el.

A szovetek mechanikai tulajdonsagait ismerve, azokat a fona-
lak és a szdlastermények tulajdonsdgaival hasonlitottam ossze.
De mert ekozben kitiint, hogy a szdvetek tulajdonsagai nemecsak
a fonalak sodratitol, hanem azok finomsagi szamatél, valamint
siriségiktdl, azaz az 1 cm-re es6 fonalak szamatol, az 4. n.
beallitastol is filggenek, ezért feladatom egyszertisitése kedvéért,
a fonalnumerusnak és a beallitasnak befolyasat kikiiszoboltem
azaltal, hogy olyan széveteket készittettem, amelyeknek léinc- és
vetés-iranyu fonalai teljesen egyfajtajuak voltak és beallitdsuk
is mindkét irdnyban azonos volt. Kzeket a szoveteket normd(
széveleknel neveztem el. Az ilyen szivetekre vonatkozdan Li-
tiint, hogy azok josaga aranyos az anyag josagaval és, hogy az
aranyossagi tényezd a szakito hosszisag hasznositds-fokanak fele,
azaz hogv:
’ Mg = 3 7. M,



A MARADO ALAKVALTOZASOK MECHANIKAJANAK ALKALMAZASA. 5

E torvényszeriiségek megismerése utan a tobbi szovetfajok,
tehdat a nem normal szdvetek fiiggvényeinek meghatarozasara
tértem at. Eredményiil adddott, hogy a szivet lanc-irdnyu josaga
az elébbi adatokon kiviil még attél a viszonyszamtol is fiigg,
amelyet a vetés-iranyu beallitas a lanciranyuval eredményez és
azonkivill attél is, amelyet a lancfonalak finomsdagi szama a ve-
tillék numerusaval alkot, vagvis:

Gkg/mi

b, N
e,

A‘[mk;.:/m* = ﬂA‘Io .

Ebben a képlethen a szovet m*-enkinti sulya a bedllitdssal és a
numerussal a kovetkezdképen fejezhet6 ki:
bi(1+&) | by(1+£)
R T P T T
Igy eljarva olyan képletekre tettiink szert, amelyek segitségével
pontosan megallapithatjuk, hogy adott anyaghol megkivant josaga
szovetet miképen kell gyartanunk.

Tekintetes Akadémia! A marado alakviltozasok torvényei-
nek alkalmazdsaval a textilipar oly biztos alapot nyert, hogv a
gvartas vezetését az empirikusok kezébdl a tudomanyosan kép-
zett mérnokok kezébe adbatjuk at. liddig ugyanis semmiféle
szamitdsi alapunk nem volt arra nézve, hogy adott anyaghol
mely gyartdas-modokkal készithetjilk el a megkivant josagu és
tartossadgui szovetet, épen ezért gyaraink utalva voltak az empi-
rikus képzettségl miivezetSkre, akik egy emberoltén végzett gyakor-
lati munkassagukban gytjtotték ismereteiket. Most azonban a
tudomany faklyadja annyira bevilagitotta a textilipart is, hogy
annak ufan az elméleti képzettségl gépészmérnck nemesak,
hogy épen olyan biztosan haladhat, mint az empirikus szak-
ember, hanem annal még biztosabban. Az empirikus ugyanis
akkor, ha a feldolgozott anyagban vagy a tamasztott kiévetel-
ményekben némi valtozas all be, csak hosszabb iddt s nagy kolt-
ségeket igénylé probak utan tud feladatanak eleget tenni, ellen-
ben a tudomanyosan képzett mérndk ily esetekben ontudatosan
jarhat el s pontosan megjelolheti a gyartasban sziikséges médo-

sitasokat.
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6 REJTO SANDOR.

Meg kell emlitenem, hogy e kétetemben az eddigi kotetek-
t6l eltér6en részletesen targyalom a gyarak tervezését, ezek be-
rendezését, s6t a gyartmanyok onkoltségeinek megdallapitasat is
oly célbdl, hogy mérnckeink rohamosan fejléds textiliparunk
eziranyu kovetelményeinek is eleget tehessenek és ilykép alkal-
mat nyerjenek hazank textilipardnak magyar szellemben vald
fejlesztésére, amire azért van nagy szilkségiink, mert textil-
iparunk majdnem teljesen idegenek kezére jutott.

E szomori allapotot hibds iparpolitikink sziilte. Kereskede-
lemiigyi minisztériumunk ugyanis ma épen 1ugy, mint a hdboru
elotti években, csak az iparfejlesztésre fektet sulyt, de annak
magyar szellemben vald vezetésére silyt nem helyez. E hibas.
iparpolitikanak kédros hatdsa ma mdar abban nyilvanul, hogy mig
nalunk az alacsony képzettségli kilfoldiek vezeté allasokat tol-
tenek be, addig a mi magasabb képzettségli mérnokeink kilféldre
kénytelenek vandorolni, hogy munkaalkalmat kapjanak.

Adja isten, hogy ipari politikdnkban a sziikséges irdnyvalto-
zas miel6bb bealljon!

(A M. T. Akadémia III osztdlyanak 1923. évi okt. 22-én tartott iilésébél.y




DIE ANWENDUNG DER BLEIBENDEN FORM-
AXDERUNG AN TEXTILFASERN.

ALEXANDER Rri16, o. Mitglied der Akademie legt den soeben
erschienenen 1V. Band seiner Mechanischen Technologie (Mecha-
nikai Technologia) vor und bespricht insbesonders die mecha-
nischen Eigenschaften der Gespinnste und der Gewebe.

Nach vieljihrigen Untersuchungen kam er zu dem Resultat,
dafl die mechanischen Eigenschaften der Gespinnste und der
Gewebe von den mechanischen Figenschaften der Fasern, ndamlich
von deren Feinheits-Nummer (Bo) und deren Reifildnge (73,) abh-
hingen. Die Reifllinge des Materials kann aber im Faden nur
teilweise ausgeniitzt werden. Der Nutzeffekt () wichst ndmlich
mit dem Drahte nur solange, bis 7 den Wert: »=0,60 erreicht,
dann aber reiflen die an der Peripherie liegenden Fasern.

Es ist also die ReiBlinge eines Fadens: R;=yzR,.

Der Wert von 5 ist folgend zu wéhlen:

Boim Vorspinnen am Beim Feinspinnen

Fleyer der Fadengattung entsprechend
- 1 far | Mule | Starke | Water
L l 1L l IIL ' 1v. I'I‘ri:;lt‘age Zw‘ilryne Sctl\ll:ss Keut.tie K:e:t: K:tt%
008 010 | 012 { 014 | 0-30 | 035 | 0-40 * 0°45 1 0°50 | 0-55
i 010 : 012 | U014 | 016 ] 0°35 | 0-40 | 0-45 * 0-50 ; 0°55 | 0-60

Sobald die Gattung der Faden bestimmt ist, berechnet man
die néthige Zahl des Drahtes (Syrometer) mit folgender Formel:

R, =
Spro meter = —; lo 1/‘)2/,
Cly

worin [, die mittlere Faserlinge und ¢ eine Funktion der
Feinheits-Nummer X, ist, dessen Wert folgend genommen wer-
den kann:

Gehickeltes

l
Wolle Baumwolle Leinen

¢ 1:05 4 : 5 : 0-88




ALEXANDER REJTO

Beziiglich der ReiBllinge der Gewebe fand Reird, dass diese
mit der Reifilinge der Fdden und mit der Fadenzahl pro/ecm
der Kette: 2xee und des Schusses :zseuss im folgenden Verhilt-
nisse steht:
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HAZAI NYERSANYAGOKBOL TERMELHETO, BENZIN
POTLASARA HASZNALHATO MOTOROLAJOK.!

KONEK FRIGYES, 1. tagtol.

A «Dunantuli Gazdasdgi Szeszgyarosok Szesztinomito R.-T.»
nagykanizsai gydra igazgatdjanak, I'leischner Miksa urnak kez-
deményezésére, koriilbellil egy éve foglalkozom ama kérdés ki-
sérleti megoldasiaval, hogy az orszagban évenkint termelt, fél-
millio hektoliternyi szeszt mikép lehetne leggazdasdgosabban
motorikus célokra értékesiteni. Tlyen torekvések nem uj keletiiek,
hanem gyakrabban taldlkozunk velik, féleg a vilaghdbora altal
teremtett helyzet kényszere alatt keletkezett nagyterjedelmi sza-
badalmi irodalomban és féleg olyan orszagok részérél, amelyek
természetes asvanyolajforrasokkal s ilyenforman benzinnel nem
rendelkeznek. Ezek a torekvések kivétel nélkil oda iranyulnak,
hogy az esthylalkoholt gazalaku vagy folyékony szénhydrogének-
kel, oxigénatvivé és savkoté anyagokkal keverve, olyan motor-
szeszt nyerjenek bel6le, amely az exploziés moétorban épp ugy
¢s lehetéleg olyan hatasfokkal volna alkalmazhaté, mint maga
a természetes benzin. Az igy keletkezd és ajanlott rendkivil
valtozatos Osszetételit alkoholtartalmu motorolajak koziil aranylag
legjobban még a vildghdboru folyaman keletkezett német «Reichs-
kraftstoff» vélt be, amely eredeti forméjaban 50% benzol, 25%
alkohol és 25% tetralin vagy tetrahydronaphtalin elegye volt.
Idevago kisérleteimben tehat arra kellett torekednem, hogy a
nalunk ezidészerint hozzaférhetetlen tetralint valamely mas, ho-

1 Kézlemény az Orsz. Chem. Intézet technolégiai és az egyetem IILI.
vegytani intézet laboratérinmabél.
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értékben lehetéleg wquivalens gizalakd vagy folyds segédanyag-
gal pdtoljam, amelynek eléallitdsdéhoz nem sziikséges a naphtalin,
hanem nyers anyaga féleg mezégazdasdgi jellegd orszdgokban
is rendelkezésre all. Ilyen nyersanyagot véltem feltaldlni a
szeszgyartds egy allando melléktermékében, a «kozmds olajban».
A kozmaolaj, amely mai hatarainkon beliill koriilbelidl 10—12
waggonnyi évi mennyiségben termelédik és az orszdgban eddig
ipari értékesitést nem talalt, tudvalevileg az ethylalkohol ma-
gasabb homologjait, a propyl-butyl-amyl- és hexylalkoholokat
tartalmazza. Ha ezekbél a primér alkoholokbdl ismert modon,
ez egyenlet szerint: C,ls, OH—H,0 = C,llq,, vizet hasitunk
ki, megkapjuk a dehydratdcids termékeket, vagyis az olefin so-
rozatbeli szénhydrogéneket, ugymint propylént: C3Hg, butyléne-
ket: C3Hs, amyléneket: C;Hio és hexyléneket: CgHig; szoval
egy szénhydrogén elegyet, a «kozmds olefineketr. A kozmds
olefinek f6tomege az amylén, illetGleg a kilonbozé strukturdju o6t
szénatomu olefinek, mivel a hazai kozmaolajnak is kérilbeliil
$0%-a az 6t szénatomu alkohol, az amylalkohol. Az alacsony
forrpont — 30—35° — (csak az aldrendelt mennyiségben kelet-
kezé propylén és a butylének gédzalakiak kozonséges honél és
nyomasnal), a chemiai szerkezetb6l folyé koénnyid oxidalhatésag
és a magas — 11000 kaléria korili — fatéértek mar eleve
predestinaljak a kozmds olefineket az exploziés moétorban valo
alkalmazdsra. Ebben a tekintetben feliilmuljak a szénben gaz-
dagabb és hydrogénben arinylag szegényebb tetralint (Ciollye) €s
vetekednek a legjobb mindségi benzinnel. Ehhez jarul még az a
koriilmény, hogy a Liilonbdz6 organikus olddészerekben kénnyeb-
ben és jobban oldodnak, mint a megfelelé paraffinek; nem egy-
konnyen fagyaszthatok és konnyebben és tokéletesebben oxidal-
hatok. Az acetylen-sorozat szénhydrogénjeivel osszehasonlitva
pedig a nagyobb 4llandosdg és a veszélytelenség (nem robban-
nak) elényével birnak.

A kozmaolaj dehydratdciéjat az organikus chemiabél isme-
retes modszerek barmelyike szerint végezhetjiik, de — amint az
nagyszamu kisérleteimbé! kitlint — nagyon is eltéré eredmény-
nyel. A klérzinkkel valé vizelvonas technikai célokra teljesen
hasznavehetetlen ; jobb eredményt értem el a concent. kénsavval.
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Technikai célokra, azaz nagyobb mérvii kivitelre azonban egy
pyrogenetikus, katalytikus dehydratacios eljardst dolgoztam ki,
amely szerint a calcinalt glauberséval viztelenitett kozmaolajt
500—600°-0t meghaladé hénél egy alkalmas kontakt-anyag fe-
lett destillaljuk és a destillacios terméket — a viznek lecsapoddsa
és teljes megszaritasa utdn — vagy kilon fogjuk fel, vagy pedig
kozvetlen alkoholban, benzolban vagy mas alkalmas alkohollal
keverheté organikus olddészerben elnyeletjiik. Ha mar most példdul
40 lit. benzolt, vagy ugyanannyi benzint, 40 lit. vizmentes al-
kohollal és 20 lit. kozmas olefinnel elegyitiink, szintelen vagy
legfeljebb gyengén sargds szinii folyos terméket kapunk, amely
még —10°-n4l is higfolyés marad (illetéleg nem fagy ki beldle a
benzol), 10° alatt lobban, kikerekitve 0.800 fajsilyd, 30—80°
kozott maradék nélkil destillal és 8700 kaldriat meghalado fiitd-
értékével — a Magyar K. Technolégiai Iparmuzeum, tovabba a
Ganz-Danubins Mtivek Gépkisérleti osztalyaban végzett gyakor-
lati probak szerint — rendes exploziés motorban — hatasfokat te-
kintve — csaknem egyenértékiinek bizonyult a legjobb minéségt
benzinnel. E keverési aranyon természetesen vdaltoztatni lehet
olyan értelemben, hogy csokkentjiilk a kozmas olefinek mennyi-
ségét és ardanyosan ndveljiik ugyanakkor a benzol vagy benzin
mennyiségét, hogy a keverék motorikus hatasfoka ne csokken-
jen. A kozmés olefintartalmi métorolajok kénnyen megkiilén-
boztetheték a benzintél vagy masfajta moétoralkoholoktél és
motorbenzoloktél — az acetylentartalmuak kivételével — az-
altal, hogy bromvizzel Osszerdzva — olefintartalmuknal fogva —
pillanat alatt elszintelenitik azt, mig az utébbiakban a brém
szine — az alkoholra gyakorolt oxiddlé hatds folytan — csak
fokozatosan és lassan tinik el. A barnaszéngeneratorkétrany-
olajakkal eddig végzett kisérletekbdl és keverési probakbol kitlint,
hogy mig ezek még vizmentes alkohollal is allandé — és épp
ezért a moétorban kevésbbé alkalmazhaté — emulzidkat képeznek,
addig a kozmas olefinek — mar csekély adagolas esetében is -—
ezeket a zavaré emulzidkat teljesen eltlintetik és dllando, homo-
gén keverékeket szolgéltatnak, amelyek kell6 beszabdlyozas ese-
tében az explozids métorban is felhasznalhatik.

Benzin pétlasara haszndlhaté métorolajakat kaphatunk végiil,
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ha a kozmas olefineket fadesztillacids termékekkel, nevezetesen
ketonolajokkal, acetonnal és methylalkohollal keverjiik.

Mindezek a kozmas olefintartalmu elegyek az explozios moé-
torban valé alkalmazdsukon kiviil még a legkiilsnfélébb extira-
hdlasi és tisztitdsi célokra — fGleg zsiradékanyagok kivonasdra
— is felhasznalhatodk.

{A M. T, Akadémia III. osztalydnak 1924 januir 21.-én tartott iilésébsl.)



BENZINERSATZ AUS INLANDISCHEN
ROHPRODUKTEN.

VYon FRITZ v. KONEK, k. Mitglied der Akademie.

Verfasser ist es gelungen, durch ein neuartiges Kontaki-
Dehydratationsverfahren aus dem stindigen Nebenprodukie der
Spiritusfabrikation, dem Fuseléle niedrigsiedende «Fuselolefine»
abzuspalten, deren Hauptbestandteil verschiedene strukturisomere
Amylene sind. Mischt man diese kalorisch hochwertigen Kohlen-
wasserstoffe im Verhiltnil von 20:40 :40 mit Benzol (oder
Benzin) und Alkohol, so erhélt man einen im motorischen Effekt
vollwertigen Benzinersatz ~— wie praktische Versuche der Firma
Ganz-Danubius im gewdhnlichen Automobilmotor bewiesen ha-
ben. Der Vorteil dieser Mischung vor anderen Benzol-Alkohol-
Gemengen besteht darin, daf} das Benzol — wohl infolge der Olefin-
wirkung — selbst bei —10—15° nicht ausfriert, der Motor also
auch bei starker Winterkiilte anstandslos arbeitet und dafl weiter
infolge des niedrigen Ilammpunktes des olefinierten Alkohol-
Benzolgemisches der gewéhnliche Benzinmotor auch ohne we-
sentliche Abiinderung des Vaporators regelrecht anliuft.

Das Verfahren wurde zum Patent angemeldet.



KOKAINHOZ HASONLO ERZESTELENITO HATASU
GLYKOLSAV SZARMAZEKOK SYNTHEZISE.

KOXNEK FRIGYES 1. tagt6él és STRAUB LAJOS vendégt6l.1

Egyikiink ? kisérleteib6l Littint, hogy az alifds és zsiros-
aromas oxysavesterekbél : nevezetesen a tejsav-, almasav-, borké-
sav- €3 mandulasavesterbél, nitrobenzoylkloridokkal eléallithato
nitroesterekb6l redukecio utjan lkeletkezé aminoesterek kokain-
szerll (helyi érzéstelenité) hatdst mutatnak kivétel nélkiil, tehat
therapeutikai szempontbdl értékes termékek. Eziranya vizsgala-
tainkat kiterjesztettilk most az alifds oxy- vagy alkoholsavak
legegyszertibb képviselgjére, a glykolsavra is.

Ezek folyaman kitlint, hogy egyszeriibben és olesobban jut-
hatunk el a kitiizott célhoz, ha a glykolsavester helyett a meg-
feleld halogénzsirsavat — ebben az esetben tehat a monoklor-
vagy bromecetestert — valasztjuk kiinduldsi anyagul; és ezt a
halogénestert alakitjuk 4t a kiilénb6z6 nitroarylsavaknak szdraz
alkéli vagy foldalkdli soival valo hevitéssel a keresett nitroaryl-
glykolsavesterekké, amelyeknek redukeidja 4ltal keletkezé amino-
arylglykolsavesterek klor- vagy brémhydratjai, tartaratjai, vagy
mas egyvéb vizben oldhato sdi reprezentaljak a keresett — kokain-
hoz hasonlé hatast mutaté — synthétikus termékeket Ha pl.
1 molekula sulynyi frissen destillalt, 159°-ndl forré brémecet-
estert — ecetsavanhydridbdl, vagy acetylkloridbdél kozvetlen bré-
mozassal s a keletkezett bromacetylbromidnak, illetéleg kloridnak

1 Elézetes kozlemény az egyetem IIL. sz. vegytani intézetébél.
2 Konek : Mathem. és Természettud. Ertesits XXXIX. 250. 1922, —
KoNek és Loczka: Mathem. és Természettud. Ertesit6. XXXIX. 261. 1922.



KOKAINHOZ HASONLO ERZESTELENITO HATASU GLYKOLSAV SZARMAZEKOK, 19

abszolut alkoholba valé ontésével el6allitva — 1—1'%2 molekula
sulynyi kristalyvizmentes, szdraz poralaka nitrobenzoésavas nat-
riummal visszafolyé hiitén olajfirdében a bromecetester forras-
pontjara — 160°-ra — hevitiink t6bb 6raig: a bréomesternek
rendkiviil agressiv, konnyezésre ingerls jellegzetes szaga fokoza-
tosan csOkken s végiil teljesen eltlinik.

Ennek elkovetkezése utan a félszilard reakcioterméket hideg
vizzel maceraljuk, amely a reakeid folytin keletkezett brém-
natriumot kioldja. Az oldhatatlan nyers reakcioterméket sztirére
gyiijtjik, vizzel kimossuk és methylalkoholban oldva, 39°-on
olvadé kristalyok alakjaban nyerjilk. Osszetételiik, az esterszédm-
hél és a nitrogén quantitativ meghatarozasabdl kovetkeztetve —
megfelel a vart «p-nitrobenzoylglycolsavethylester» teoretikus
osszetételének és a reakeié e szerint az elérelathato iranyban —
quantitativ eredménnyel — folyt le:

woed N\no,
- 00C N0,
= NaBr+CH,
Ncooc,l,

A bromnétrium alakjaban Ilehasitott brom a vizes kivo-
natnak szarazra valé beparolasaval quantitativ visszanyerhetd s
az eljdrasnak mindenesetre értékes egy mellékterméke. Meg-
jegyezziilk még, hogy e synthézishez sziikséges p-nitrobenzoé-
savat, nem benzoésav nitrdlasaval készitettiik, mivel e reakeional
féleg meta- és csak igen kevés paranitrosav képzédik: hanem
Skraur elbirdsa szerint a technikai és oleso p-nitrotoluolbél
indultunk ki s ezt a szénhydrogént oxydaltuk chrémsavval a meg-
felelé nitrobenzoésavvd. A nitrobenzoylglykolsavester redukeidja
a megfelel6 aminovegyiiletté sok nehézségbe iitkozik, mivel ket-
tés ester természeténél fogva savak és lugok is széthasitjak
molekulajat Ilyen koriilmények kozott a redukeié rendes modja —
vizes concentrals sosav és onforgacs — mnem alkalmazhato.
Elektrochemiai redukeio sem vezetett eddig egyontetid reakeio-
termékhez. Sok kisérletezés utan — amely- sok draga anyagot
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emésztett fel — sikeriilt végiil a tiszta aminoestert olyan mo-

don eldallitani, hogy a nitroestert alkoholos sosavban oldottuk
és 40°-0t meg nem haladé hémérsékletnél adagoltuk az onfor-
gacsot az oldatba. A feles alkoholt és sdsavat vacuumban el-
iztiik, a maradékot vizben oldottuk, a fémet kénhydrogénnel
teljesen levilasztottuk, az 6nszulfidrd!l lesziirt oldatot luggal és
szoddval megalkalizaltuk és az igy szabaddé tett bazikus estert —
@therrel 16bbszér kirdzva — az oldatbél kivontuk. Az ather
ellizése utan visszamaradd olajos termék hititékeverékben csak-
hamar egész tomegében megszilardul. ¥z a nyers termék szén-
tetrakloridbo6l fehér, sajatos, némileg thymolra emlékeztetd szagu
kristalyokban jegecedik, amelyek 83°-on olvadnak. Osszetéte-
lik — elemzéssel ellenérizve — megfelel a «p-aminobenzoyl-
plykolsaveethylester» teoretikus Osszetételének. A kristdlyok mar
magukban — még inkdbb sdik alakjaban — a nyelvre vagy mds
érzékeny testrészre hozva, azonnal kokainhoz hasonlo érzéstele-
nité hatdst valtanak ki. Az 4j vegyiilet e szerint vagy onmagdi-
ban, vagy pedig mdas rokonhatasu anyagokkal kombindlva, mint
helyi érzéstelenité — lokalanwsthetikum — alkalmazhato.

A p-nitrobenzoylglykolsavethylester és redukeios termékén
kiviil eddig még a kovetkezo glykolsavszarmazékokat synthéti-
zaltuk :

l/ N\ (O ().(IJH_Z
0NN CoocH,

«p-nitrobenzoylglylolsavmelhylester»; 1 mol. monobrémecetsavas-
methyl és 12 mol. kristalyvizmentes p-nitrobenzoésavas nétrium-
bol két oraig tarté 130—40°-ra vald hevitéssel ; methylalkohol-
b6l gyengén sargas szind, tlalaku kristalyok; olvadaspontjuk
70—71°.

/\COOCH,

! |
\~ COOCH,
NO,

an-nitrobenzoylglylkolsavmethylesterr; 1 mol. monobrémecetsavas
methyl és 1'2 mol. vizmentes wni-nitrobenzoésavas natriumbol
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két oraig tarté 130—140°-ra vald hevitéssel ; methylalkoholbdl
csaknem tisztdn fehér, 82 —83°-on olvadé kristalyok.

‘/ N\COOCH,
\ COOC,H,
NO,

«cni-nitrobenzoylylykolsavaethylester» ; | mol., monobréomecet-
savas ®thyl és ['/2 mol. vizmentes m-nitrobenzoésavas natriumbol
két oraig tarto hevitéssel 170—180°-ra; alkoholbél tébb em
hosszi prizmatikus, gyengén sarga, 41—42°-on olvadd krista-
lyok. Redukeids termékiik hatdrozott anwesthézist mutat. Kontroll-
képpen ezt a nitroestert a régebbi eljards szerint is synthétizdl-
tuk, t. i. glykolsavethylester és n-nitrobenzoylkloridbol. Ha
ezek molekularis setherikus oldatdhoz normal nétront csepegte-
tink és addig razunk, mig az @ther el nem parolgott, a hatra-
marado termék rvid dllds utan kristalyosodik és alkoholbél gyen-
gén sargds szinl jegecek alakjaban valik ki, amelyek 41 —42°-on
olvadnak és az 1] eljaras szerint synthétizalt m-nitrobenzoyl-
glvkolsaviethylester Lkristdlyaival keverve, ugyanazon hdémérén
nem mutattak olvaddspont-depressiot, tehat azonos vegyiiletek.

A két kiulonhozd eljaras szerint synthétizalt nitromster
krystallografiai osszehasonlitdsa most van folyamatban az egye-
tem dsvinytani intézetében és eredmeényérél annak idején be
fogunk szamolni.

: e P R T
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/N\COOCH, 1

| d

I\\ /NO, COOGH, °§
«o-nitrobenzoylglykolsavaethylester» ; 1 mol. bromecetet hylester ' f
és 1'/2mol vizmentes o-nitrobenzoésavas natriumbol 170—180°-ra :
valo két orai hevitéssel. A vegyiiletet — minden faradozds da- 4,
cara — eddig nem sikeriilt kristdlyos forméban megkapni. E
/N\CH=CII- COOCH, 3

‘ A

l\/'.\'O2 (COOCH, 3

’ 3
co-nitrocinnamoylglykolsavinethylester»; 1 mol. bromecetsavas 3
methyl és 1%z mol. vizmentes o-nitrofahéjsavas natriumbol 3
LXI 2 i

!
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120—130°-ra valo négy orai hevitéssel. Methylalkoholbdl gyen-
gén sarga, 65—66°-nal olvado kristdlyok. Az ehhez, valamint a
kovetkezé synthézisekhez sziikségelt tiszta ortho- és para-nitro-
fahéjsavakat a fahéjsav nitrdlasi elegyének esterifikdlasa és az
estereknek alkohollal valé szétbontasaval adllitottuk eld.

/\CH=CH—COOCH,
0N, COOC,H, .

«o-nitrocinnamoylylykolsavaethylester»; 1 mol. bromecetsavas
@thyl és 1'2 mol. vizmentes o-nitrofahéjsavas natriumbol 120—
130°-ra valo négy orai hevitéssel. Alkoholbol gyengén sirga
szinti, lapos kristalyok; olvadéspontjuk 71—72°.

/ \cn: CH—COOCH,
|
O,Ni\ / (:00CH,

ap-nitrocinnamoylglykolsavmethylester»; 1 mol. bréomecetsavas
methyl és 12 mol. vizmentes p-nitrofahéjsavas natriumbél 130°-ra
valé négy orai hevitéssel. Methylalkoholbdl gyengén sarga szintd
jegecek; olvadaspontjuk 116—117°,

/\CH=CH—COOCH,
0,N\_/ COOC,H,

sp-nitroctnnumoylglykolsavaethylester«; 1 mol. brémecetsavas
aethyl és 11s mol. vizmentes p-nitrofahéjsavas natriumbol 120—
130°-ra vald négy orai hevitéssel. Alkoholbdl gyengén sarga
szint, lapos kristalyok, olvadaspontjuk 131—132°. A glykol-
savnak a m-nitrofahéjsavval, valamint mas kénnyebben hozza-
férheté nitroarylsavakkal képezheté kombindcioirdl, az igy ke-
letkez6 nitroarylglykolsavesterek redukeids termékeirdl, ezek soi-
ro6l s egyéb fontosabb szdrmazékairél egy késéhbbi, részletesebb
kozlemény keretében fogunk beszamolni.

Eziranyd vizsgalatainkat folytatjuk.

(A M. T. Akadémia III. osztalyinak 1924 janudr 21-én tartott iilésébol.)



SYNTHESE COCAINAHNLICH WIRKENDER
GLYKOLSAUREDERIVATE.

Von FRITZ v. KONEK, k. Mitglied der Akademie.

Nachdem Vortragender im Laufe fritherer Arbeiten konsta-
tieren konnte, daB die Aminobenzoylester der Mileh-, Apfel- und
Weinstiuremethyl- bezw. -dthylester mehr oder weniger cocain-
dhnliche Wirkung zeigen, wurde das synthetische Verfahren
auch auf das niedere aliphatische Oxysdurehomologe, die Glykol-
siure, ausgedehnt. Benzoylierte Glykolsidureester lassen sich am
einfachsten und billigsten aus Bromessigestern durch Erhitzen
mit staubtreckenem Natriumbenzoat bei ihrem Siedepunkte be-
reiten. Vortragender stellte nach dieser Methode folgende neue
Glykolséiurederivate dar: o-, m- und p-Nitrobenzoylglykolsidure-
methyl- und -dithylester; o-p-Nitrocinnamoylglykolsiuremethyl-
und -#thylester. Durch Kontrollversuch wurde hewiesen, dafl die
so erhaltenen Verbindungen identisch sind mit jenen, nach der
alten Methode — durch Erhitzen der fertigen Glykolsiureester
mit den entsprechenden Nitrobenzoylchloriden — erhaltenen
Glykolsduredoppelestern. Die Reduktion dieser Nitroester zu
den entsprechenden Aminokérpern bereitete Schwierigkeiten, da
nach den alten Verfahren mit in saurem Medium entwickeltem
Wasserstoff leicht eine Abtrennung des Benzoylrestes eintreten
kann, und man daher besser tut, nach den neueren katalytischen
Reduktionsmethoden zu arbeiten. Von den so erhaltenen Amino-
estern zeigt z. B. der p-Aminobenzoylglykolsduremethyl- und
-ithylester deutliche cocainiihnliche, lokalanésthetische Wirkung.
Die Chlorhydrate dissoziiren teilweise in wisseriger Losung,
miifiten also in anderer Solution Verwendung finden. Vortragen-
der hat sein Verfahren zum ungarischen Patent angemeldet.



A PHYMATIDA-CSALAD NEMEINEE ROKONSAGI
VISZONYAIL

DUDICH ENDRE-til.

Miéta Hanvrirscr® kitiing monografidgja a Phymatidak csa-
ladjarol megjelent, a szakemberek szamos tj fajt és néhany uj
nemet irtak le. A Magyar Nemzeti Muzeum Phymatiddinak
tanulmdnyozdsa folyamdn? arra a meggy6z6désre jutottam, hogy
bar HanxpLirscH rendszere altaldban véve jo, részleteiben mégis
modositdsokra szorul, amennyiben a nemeknek természetes ro-
konsagat jobban ki kellene emelni.

Elore kell boesdtanom, hogy a nemeknek igazi, szarmazds-
tani rokonsagat dsatag leletek hidnydaban?® nem lehet biztosan
megallapitani. Rendszeriink ¢ miatt bizonyos fokig mindig mes-
terséges fog maradni, de azért a lehet(ségek hatirain belil
mégis kisérletet lehet és kell tenniink a rendszernek természe-
tes kiépitésére.

Ez a kisérlet nem allhat abbol, hogy az irdasztalnal sza-
badjara eresztett képzelettel a most é16 Phymatiddk bélyegeibol
valami 6s-Phymatidat alkotunk meg és ebbdl szdrmaztatjuk le
a recens nemeket, kiilonbozd képzeletbeli alakokat tételezve fel
O9szekoté kapcsokul. Nem helyes az az eljards sem, mely ma
az entomoldgidban annyira divatos, ugyanis, hogy a recens neme-

1 Haxprirsce : Monographie der Phymatiden (Annalen des Naturhist.
Hofmuseums, Wien, XII. 1897. p. 127—230.).

2 DyupicH : Die Phymatiden des Ungarischen National-Museums (Ann.
Mus. Nat. Hung. XIX. 1922. p. 161—181.).

3 Egyetlen kétséges Phymata (Syrtis) maradvény ismeretes a Pro-
vencebdl, Aix alsé oligocénjébél.
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ket egymashdl probaljak leszarmaztatni Mi most ugyanis a
torzsfanak csak a geoldgiai jelenkorban szerepld cstcsmetszetét
latjuk, ahol a nemek egymds mellé vannak rendelve, mar pe-
dig a leszarmazasi vonalaknak a geoldgiai multhan kell 6ssze-
futniok.

Ezzel a két eljarassal feldllithat ugyan az ember tetszetls
torzsfakat, de ezeknek semmi pozitiv alapjuk sem lesz.

Ebben az irdnyban csak egyetlen ut marad hatra: az Gssze-
hasonlitd alaktan segitségével megallapitjuk a rendszertanilag
fontos bélyegek seredeti (primitiv) és modosult (specializalt) alla-
potat és ezen az alapon a nemeket bhizonyos fokozati sorba
(ABEL-féle értelemben) allitjuk, amelyben az elérehalado és foko-
z6d6 moédosulas (specializécié) kifejezédik. Fz a sor nem lesz _ ‘
igazi Osiségi, leszdrmazdsi sor, mert ennek elengedhetetlen fel- 3
tétele, az 6slénytani-id6beli megalapozas hianyzik ; de azért hizo-

nyos fokig kovetkeztetni lehet beldle a leszdrmazds menetére. g

Az igy felallitott fokozati sor anndl kozelebb fog allani a valodi 3

leszarmazasi sorhoz, minél kevesebb keresztez6d6 specializalodas :

fordul benne el6. =
Ezek az elvek vezettek, amikor megkiséreltem a Phymati-

ddk nemeinek rendszerét moédositani. Kivalasztottam e célbdl §

nyole fontos bélyeget és megallapitottam azoknak &seredeti és X

moédosult allapotat. Ezek a bélyegek a kovetkezdk voltak: !

Primitiv Médosult i

1. A fogolab-typusa .. .. a Mantis-typust o' rak-typusu.

9. Az el6labfej... .. .. .. D van b’ hianyzik.

3. A pajzsocska .. .. . .. ¢ rovid ¢’ meghosszabbodott.

4. Az andlis karély . _ d van d' hianyzik.

5. A hatulso szarny 7. ere e osztott ¢’ egyszerd.

6. A szarnyhartya 3. ere [ osztott f' egyszerti.

7. A hamus .. .. .. . . g van g’ hianyzik. g

8. A csapcsatorna.. .. .. h hidnyzik k' van. '

Hogy az egyik dllapot miért Gseredeti és miért médosult a
mésik, feleslegesnek tartom itt hévebben magyarizni, mert ez a <
rovarok testének Osszehasonlito alaktandbol magdbol értetédik. .
Ha mar most a Phymatidak nemeit ebbél a szemponthol
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sorra vizsgaljuk és O6ket a moddosultsdg foka szerint sorba allit-
juk, akkor a kivetkezé eredményt kapjuk:

Phymatinse:
Phymata .. . . . a——b—-——c——d-—e—f——g——1I
Macrocephalinee :
Amblythyreus .. . a——b—¢——d——e——f——g——h
Paramblythyreus—. . ¢ ——b'—~—¢c—~d—-——~e——~f—-——g——h
Leptothyreus .. . . a——b'——c——d-—e——f——g——h
Cnizocoris e o oo o @0 —=b'——¢c—~d—-—e——f——g——h
Oxythyreus . .. . a——b——c¢'——d——e——f——g——"h
Naring o o e e a——b——¢'--?-——-2--92--92_-9
Evrymnus ... . .. . a——b'-—¢'—-2--2--9_-_9_-_79
Agreuocoris .. .. .. — @——b'——c'-—d——e—~f—-—g-——h
Glossopelta .. .. .. a~—b'——¢'——d——e'——f——g——N
Macrocephalus_. .. — a——b'~—c'——d——e'—f'——g——H
Carcinocorine :
Chelocoris . .. ... d'——b'——c——d'——e¢——f——g'——}
Carcinochelis ... .. .. a'——b'——c——d'——e——f ——g——F}
Carcinocoris ... .. .. a'——b——c——d'——e——f——¢g'—— I’

HaNprirscr mivében az |. és 2. szamu bélyegek szolgil-
nak az alesalddok elvalasztasara. Legprimitivebb a Phymatinae
alcsalad, legspecializaltabb a Carcinocorinae alesalad. Kozépen
all a Macrocephalinae alcsalad.

Bar a Phymatinae alesaldd a legprimitivebb, a Phymata-
nent bizonyos tekintetben (e, k') mér annyira médosult, hogy
epistrephogenetikus folyamatok feltételezése nélkill nem tekint-
heté a Macrocephalinae alcsalad fejlédésének kiindulépontjaul.

A Macrocephalinae alesaldd az eliilsé labfe] tekintetében
teljesen moédosult. Az idetartozé nemeken fokrol-fokra kovethetd
az a modosulas, amely a pajzsocska meghosszabboddsaban nyil-
vanul meg. Az Amblythyreus, Paramblythyreus, Lepiothyreus
és Cnizocoris nemeknél a pajzsocska rovidebb a potroh felénél
az Oxythyreus-nemnél eléri, a Narina és Eurymnus-nemeknél
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talhaladja azt, mig a harom utolsé nemnél (Agreuocoris, Glos-
sopelta, Macrocephalus) mér olyan hosszu, mint a potroh.

A 4—8. szamu bélyegek tekintetében az elsé nyole nem
semmi kiilonosebb modosulast nem mutat (illetéleg a Narina-
és FKurymus-nemek leirdsaiban ezekre vonatkozélag semmi ada-
tot sem talalunk).

A Macrocephalinue alcsalad legjobban mddosult nemei a
(rlossopelta és Macrocephalus. Az 6vilagi Glossopeltid-nal kisebb
a szarnyerezet redukcidja (¢'), de a esdpcsatorna jol fejlett (h').
Az ujvilagi Macrocephalus-nal a szérnyerezet redukeidja tovabb
haladt (e', f), de viszont a csdpcsatorna kevésbbé jol fejlett (h').
Meg kell jegyeznem, hogy ennek a két nemnek a csapesator-
ndja nem homolog a Phymata-nem csépesatorndjaval, mert ez
utébbinal a csipesatorna supraocularis, mig a Glossopelta és
Macrocephalus csdpesatorndja subocularis. Ha feltételestiik volna,
hogy a Macrocephalinae alesalad a Phymata-nembél fejlédott
ki, akkor a csdpcsatorna hidnya a legtébb Mucrocephalina-
nemnél mésodlagos jelenség volna és annak ujra vald fejlédése
a Glossopelta- és Macrocephalus-nemeknél a DoLro-féle torvény
értelmében nem is torténhetett volna ugyanott, ugyanolyan erds-
ségben, mint a Phymata-nemnél. Hogy a Glossopelta és Macro-
cephalus csdpesatorndja nem 6roklott, hanem wjonnan szerzett
bélyeg, kiillonben az a korilmény is mutatja, hogy a Phymata-
nemnél e csatorna mar a larvakorban is megvan, mig a Glosso-
pelta- és Macrocephalus-nemeknél csak a kifejlett dllatokon jele-
nik meg.

A Carcinocorinae alesaldd tagjai a legjobban modosult
Phymatidak. Bar az alcsalddi bélyegek tekintetében kozvetleniil
csatlakoznak a Macrocephalinae alcsaldd modosultsagi fokdhoz,
nem tekintheték azok egyszertien tovabb mddosult alakjainak,
mert egyrészt a pajzsocska meghosszabboddsa elolr6l kezdddik,
masrészt a szdrnyerezet itt a Phymatinae és Macrocephalinae
alesaladokétol egészen eltér§ redukeiét szenved (y'), azonkiviil
szarny feliileti kiterjedése is kisebb lesz (d'). Kozottik a Chelo-
coris- és Carcinochelis-nemek révidebb pajzsocskdjuk (¢c) miatt
primitivebbek, mint a Carcinocoris (c¢'). Mivel a Chelocoris
Horvdthi Dupicr fajndl a szdrnyfedék hértydjaban még hardnt-
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erek csokevényeit taldljuk, ez a nem primitivebh, mint a Car-
cinochelis.

A most €616 Phymatida-csalad alesaladjai: Plymatinae,
Macrocephalinue és Carcinocorince, tehat harom egymés utan
kovetkezé modosulasi fokot képviselnek, amely fokokon beliil az
egyes nemek specializdloddsa a masik kett6tdl fiiggetlenil, rész-
ben- hasonld (pajzsocska), részben pedig eltérd (szdrnyerezet és
kiterjedés, csapcsatorna) médon folyt le, tigy hogy a recens al-
csaladok egymashdl epistrephogenetikus folyamatok feltételezése
nélkiil le nem vezethetSk. Az alcsalddokon belil a nemek elére-
halad6 és fokozodé modosuldsa szépen kovethets és a nemek
fokozati sorba allithatok. Hangsulvozom azonban, hogy ez nem
igazi szarmazastani sor, hanem csak fokozati sor Aper-féle ér-
telemben, amely csak akkor valnék igazi szarmazdstani sorrd,
ha az dslénytan is beigazolnd, hogy az egyes bélyegek ador-
dindciéja a geolégiai multban hasonlé értelemben folyt le. Mind-
addig, amig ez be nem igazolodik, a Phymatidak nemeinek szar-
mazdstani viszonyairél semmi biztosat sem mondhatunk.

(A M. T. Akadémia III. osztalyanak 1923. évi nov. 19.-én tartott ilésébél.)



DIE VERWANDTSCHAFTLICHEN VERHALTNISSE
DER PHYMATIDEN-GATTUNGEN.

Yon Dr. A. DUDICH.

Wohl zum ersten Male ist der Versuch gemacht worden,
die Familie der Phymatiden phylogenetisch zu betrachten. Laut
Verfasser hedarf das Hasprirscr'sche System der Phymatiden
auf Grund der vergleichenden Morphologie gewisser Moditica-
tionen. Es gelang ihm einerseits die phylogenetisch priméren,
anderseits die sekundidren Charaktere festzustellen, welche fiir
das System zu verwerten sind. Demmnach ist eine Stufenreihe
im Sinne ABEL'S zu erkennen, welche uns in einer progressiven
Divergenz der Merkmale entgegentritt. Dennoch ist in derselben
keine Ahnenreihe der Formen zu betrachten, obzwar dieselbe
uns gewisse Aufschlisse iber die Stammesverwandtschaft der
Formen gewiithrt.

e e s bk e



AZ AGYVELO BARAZDAKEPZODESEROL UJABB
VIZSGALATOK NYOMAN.

SCHAFFER KAROLY L tagtol.

1917-ben volt szerenesém a Tek. Akadémidnak a nagy- és kis-
agyvelé barazdaképzédési folyamatara vonatkozd vizsgdlati ered-
ményeimet bemutatni, melyek a Math. és Természett. Ertesitében
(NXXV. I, 158. 1., 1918) megjelentek. Adataimat E. LaNpau berni
anatomus «Anatomie des Grosshirns — Formanalytische Unter-
suchungen» cimd 1923-ban megjelent munkéajaban javarészt meg-
erfsitette, amennyiben 6 is végeredményben a barazdaképzidés
folyamatat az eddig uralkodott felfogassal ellentétben nem az
ébrényi kéreglemez helyi kiboltosuldsabol magyarazza, amid6n
is a tekervényképzidés lenne az elsédleges, és masodlagosan
jonne létre a barazda (Rerzivs-féle feltevés), hanem, miképen én
teszem, a kéregnek elsédleges elvaltozasdul a bardzdaképzidést
tekinti, mely jelenség mésodlagosan a tekervényképzdédést vonja
maga utan: «Ich schliesse mich ScHAFFER an, wenn er heim
Prozess der Gyrifizierung das priméir Aktive in der Furche und
nicht in den Windungen sieht» (i. m. 28. 1). s amidén a
barazddlodé kéregre vonatkozd ujszerti megallapitdsaimat telje-
sen elfogadja («in allen Punkten bestitigen kannn), s6t azokat
még egy részlettel kiegésziteni véli, allast egyediil a részemrél
a felszines' szemecskéknek tulajdonitott mechanikai jelentdség
ellen foglal. Megjegyzem, hogy magyardzatomat kifejezetten fel-
tevésesnek mondottam és igy megallapithatom, hogy Lanpat
vizsgalataim ténybeliségét semmiképen sem érinti. _

E Lanpavu-féle vizsgilatok &ltal inditékot kapvan az agyi
bardzdaképzédés folyamatanak ujdlagos atvizsgalasara, egyrészt
az 1917-b6l valé készitményeimet, melyek az ébrényi életnek
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5. havébdl szirmaztak, Gjbol atnéztem; ezenkivil egy 6 és egy
8 hoénapos ébrénynek bardzdaképzidését sorozatos metszeteken
megfigyeltem. Az ilymédon nyert anyag alapjan van szerencsém
ujabb vizsgélati leleteimr6l beszamolni, illetleg az ezek nyomdn
felismert bardzdaképzdédési folyamatot leirnom. Elsé vizsgalati
leleteimhez képest ez ujabb adatok a széban forgd folyamatot
részleteiben kiegészitik.

Az ébrényi agykéreg tudvalevéleg két réteghdl, a szorosan
vett kéreglemezbll, mely a csirasejteket (ganglio- és glioblastokat)
tartalmazza és az e felett elteriilé szitaszerti His-féle kéreyfityol-
bél all, mely utobbit felszinesen a ScuarER-féle magvas elemek
négyes, illetdleg hatos sorban fedik. A His-féle fatyol, miként
erre mint elsé nyomatékkal utaltam, sajatos szerkezetet mutat,
mely a bardzdalédds folyamatdban jellegzetes modosuldsokon
esik at. A fatyol ugyanis nyugvé allapotéban a felszinnel par-
vonalosan futé két tomoriilési vagy siirfisddési dvet, egy kiilsGt
és egy belsét mutat, melyek kozott egy feltinGen lazabb, tehat
magfestéses készitményeken vildgosabb 6v jelentkezik. Ezek sze-
rint a nyugvé vagyis valtozatlan kéregfatyolban legfelszinesebben
a 4-es illetbleg 6-0s sorban elrendezidott ScHAPER-féle magvak
tinnek fel, melyek a fatyolnak ugynevezett kiilsé tomott dvében
kozvetleniil a lagy agyburok alatt fekszenek; a Scrarrr-féle ele-
mek dltal boritott kiils6é, tomott v alatt egy laza szévési és ez
alatt ismét egy stirtibb vagy témottebb 6v kovetkezik, mely utobbi
egy finom likacsu, vildgosabb réteg révén a csirasejtes ébrényi
kéreglemeztdl elkiiloniil.

Mar most a barazdalodashoz késziil6do kéregnek legelsé el-
valtozasa abban nyilvanul meg, hogy a His-féle széli fatyolnak
kiilsé tomott ove alafelé vagyis a kéreglemez felé kiszélesedik,
tehat benyomul a laza 6v és a bels6 tomott ov felé, melyek a
nyomdsnak engedve behorpadnak és ugyanazt latjuk az ébrényi
kéreglemez részérél is.  Ebben a fazisban a kéregfelszin valto-
zatlan és szintugy a Scuaper-féle magvak is. Ezek szerint meg-
allapithaté, hogy a bardzddlodas legkezdetén csupan a kiilsé
tomott 6v az, amely megvaltozik, ellenben az alatta fekvé részei
a széli fatyolnak esak masodlagosan valtoznak meg. Tehdl van
« s3éli fdatyolnak eqy kilsé aktiv és eqy belsé passiv része.
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A masodik elvaltozds az, hogy az eddig sima kéregfelszin
besiipped és igy el6all a Moxaxkow-féle gddrécske, melynek fene-
kén a ScHaPER-féle elemek szerény, de biztosan megallapithato
szaporodasat lathatjuk. Ebben a fazisban a széli fatyolnak egy
kiils6, cselekvé modosulasokat mutalé és egy belsd, szenvedd-
leges elvaltozasokat tanusild részre vald elkiiloniilése mindjob-
ban domborodik ki. De nem csupan a godorképzodés és a Scha-
pER-féle elemek mindjobban megindulé szaporodasa utal arra,
hanem az a nevezetes korilmény is, hogy a killsé tomott 6v
két részére oszlik, egy a Scuaper-féle elemek alatt fekvd lazdbh
és likacsos, és egy ez alatt elteriilé szorosan vett tomott csikra.
I moédosulasok a tovabbi kialakulds folyaman mindjobban ki-
fejezédnek; a godroeske egyre jobban, tdlcsérszeriien mélyiil
és fenekén a Scuaper-féle elemek mindjobban felszaporodnak,
mialtal egy csapszeri szemecskés felgyiilemlés jé létre a télesér
fenekén, mely csap a leend6 bardzdat jelzi és egyre jobban mé-
lyiti a kills6 tomott ovnek betiiremkedését, minek kiévetkeztében
a széli fatyolnak also, passiv 6ve hova-tova mind merészebb gor-
biiletben kanyarodik a kéreglemez felé.

Ilyetén elvaltozasok kozepette éri el a bardzdalodédsi folya-
mat deleljét. A Scuaper-féle elemek most ékszeriileg csoporto-
sulva, mélyen nyomulnak az ébrényi kéreglemez felé és az ék
hosszdval szinte eldirja a leends bardzda mélységét. Ez ék-
szerii szemecskehalmaz alatt egy mindjobban lazulé likacsos
rétege lathato a kiilsé tomott ovnek, mely utobbi mar most esak
egy vékony, siirti szovésli, élesen kdrvonalazott csik alakjaban
jelentkezik, mely alatt a His-féle fatyolnak laza 6ve és alatta
belsé tomott ove lathato.

A barazdalédasi folyamatnak most leirt jelenségei maguk-
ban foglaljak az elvileg kifejlett bardzdat, mert nem kell egye-
bet elképzelniink, mint hogy a Scuarrr-féle elemek alkotia csap
és az ez alatt fekvl egyre jobban lazuld felszines része a kiils§
tomott dvnek levdlnanak és akkor eléttiink van a kész bardzda.
Ennek az elgondolasnak ténybeli alapjat a magvas csapban mu-
tatkozo szétvalasi jelenség tamogatja, minek folytdn az eddig
szorosan tomott magvas ékben hézagok, hasadékok jelentkeznek;
de tdmogatja még az az emlitett koriilmény is, hogy a kiilss
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tomott 6vnek felszines laza rétege mind likacsosabb lesz. Tehat
eléttiink vannak a szoveti szétvdlasnak jelenségei, amire a ki-
fejlédé agyvels példat ad a ventriculus septi pellucidi kialaku-
lasaban. HocesTeETTER nyomdn valt ismeretessé, hogy a mellsé
eresztékes lemez (vordere Kommissurplatte) eleivel tomott szoveté-
ben vékonyabb és vastagabb fonalak lépnek fel, melyek eredeti-
leg az eresztékes lemeznek sejtes dllomanyaba voltak beléhelyezve,
majd a fejlédés folyaman a sejtes anyag fokozatos tiinedezése
révén oOnalldan, szabadon fekiisznek, végill vagy eltinnek, vagy
pedig az egyre jobban kialakuld koézponti hézag, a ventriculus
septi pellucidi falahoz tapadnak. Ez észlelés alapjan az &t-
tiiné s6vény kamardcskdja semmi egyéb, mint az eredetileg tel-
jesen tomor és megvastagodott eresztékes lemeznek iireges keép-
z6dése, mellyel szemben az agyi barazda a His-féle széli fatyol-
ban kialakulé hasadék képzddését jelenti. Mindketté tehat az
eredetileg egynemi agydllomanynak széveti szétvalasa, illetbleg
levaldsa alapjan all el és igy a szoveti visszafejlddésnek példaja
a fejlédé félben levd ép agyvel6ben.

Ha most a bardzdésodé agykéreg jelenségein attekintiink,
akkor a kovetkezd alaktanilag 1jszert, érdekes tényekre akadunk.

A bardzdaképzddés a His-féle széli fatyolban lefolyd, jelesen
ennek kiilsé tomott 6vében lejatszodd jelenség, tehat oly folya-
mat, mely egészen fiiggetlen a fatyol alatti kéreglemez viselke-
dését6l. Sét nyomatékkal emeljik ki, hogy a kéreglemez az egész
bardzdaképzdédési folyamat alatt teljes nyugalomban van és pas-
sive viselkedik, mert csupén a feléje iranyulé barazddléddsi
folyamat két tényezGjének hatdsa alapjdn, vagyis a kiils6 tométt
ov aléfelé valo kiszélesedésének és a ScHaper-féle elemekbdl ki-
alakult csap nyomésdanak engedve, mutat behorpadast. Ugyan-
csak e helyen utalunk arra a fontos kdriilményre is, hogy az éb-
rényi kéreglemeznek végleges kéreglemezzé valo kifejlédése, mely
lényegében a csirasejteknek a tipusos hat idegsejtes rétegre valé
elrendezédésében all, oly folyamat, mely idébelileg sokkal ké-
s6bben indul meg és folyik le, mint a felszini kialakulas, a
barazdaképzdédés folyamata. E tények szerint a kéregben egy
korabbi felszines bardzdalédasi folyamatot kell megkiilonbéztet-
niink elsé sorban, melytdl egészen fiiggetleniil folyik le a kéreg-
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lemeznek réteges kifejlddése; az elébbi folyamat a perigenesis
(ScraFrer), a masik a lekfogenesis (BroDMANN.)

Visszatérve a széli fatyolnak viselkedésére a barazdaképzé-
dés folyaman, ismételten kell utalnunk arra a fontos koril-
ményre, hogy a széli fatyolnak tgynevezett cselekvé modosulasal
a kiils6 tomott ovben folynak le, melyeknek végeredménye a
barazdaképz6dés; ezzel szemben &llanak a széli fatyolnak dgy-
nevezett szenvedbleges modosuldsai, melyek a széli fatyolnak
laza Ovére és belsé tomott ovére esnek. Es miutan a kiilss to-
mott 6vnek csak egy vékony szegélye marad meg mint a vég-
leges barazddlt kéregnek felszine, mig az e felett fekvs részei
(laza rétege és a ScHaPER-féle magvak) a hasadékképzoédés folya-
man eltlinnek, azt kell mondanunk, hogy a His-féle széli fatyol-
nak kiils¢ fele javarészt mulandd, belsé fele a maradandé része
az agykéregnek.

A fentiekben kozo6lt vizsgalati adatok nyoman, melyek csakis
ténybeli adatokat tartalmaznak, azt kell mondanunk, hogy a
barazdaképzédés oly folyamat, mely a bardzdakat mint a széli
fatyol kiilsé tomott Gvében lefolyd cselekvé médosulasok ered-
ményét elsodlegesen hozza létre; a bardzddk a Lkéreglemezbe
torténé behasitis alapjan masodlagosan tekervényképzddésre ve-
zetnek. Ebbdl nyilvanvald, hogy a tekervényképzddés semmiké-
pen sem tekinthetd a kéreglemezben feltételezett esomos csira-
sejtes szaporulat eredményének és igy a Rerzivs-BIELscHOWSKY-
féle elmélet tarthatatlan,

Végiil felmertilhet a kérdés, vajjon mi inditja meg a ba-
razdalodas folyamatat a His-féle széli fatyolban? Erre a kér-
désre még 1917-ben egy feltevéssel valaszoltam. Nekem ugyanis
akkor a felszines elemeknek helyi szaporodédsa mint oly jelen-
ség tlint fel, mely valamely helyi inger kovetkezménye és ezt
az agykéreg felszinén érvényesiilé nyomashdl véltem levezetheto-
nek. WunpT volt az, aki tobb évtizeddel ezelétt utalt arra, hogy
igy a nagy- mind a kisagy felszine fédzisonként valtakozva hol
a hossz-, hol a harantiranyban van a féltekék belsejében le-
folyd novekedésnél fogva valtozo nyomasnak, illetéleg fesziilésnek
kitéve és ebben a felszini fesziilésben véltem én a helyi ingert
fellelhetni. Ennek a feltevésnek azonban ellentmond Lanpav



AZ AGYVELO BARAZDAKEPZODESEROL UJABB VIZSGALATOK NYOMAN. 31

azzal a helytall6 ellenvetéssel, hogy vannak oly emlds allatok,

ij
: 3

melyeknek agyfelszine egyadtalaban nem barazdalt, méar pedig
ezeknél époly felszini nyomast kell feltételezniink, mint az a o
barazdalt agyféltekékre nézve mondatik. Ebben a korilményben
tehat a bardzdalodasi folyamatnak inditékat latni nem lehet és
igy nézetem szerint sokkal helyesebb arra gondolnunk, hogy
minden egyes allatféleség agyvelejének mar eleitél fogva meg-
van a maga sajatos, egyéni agyfelszin-kiképzdédése, mas szdval
ontogenetikai, egyénrgl-egyénre 16rokl6ds, mar legkezdettél meg-

szabott viszonyok hatdrozzak meg azt, hogy valamely féltekei

felszin bardzdalédik-e vagy sem.

(A M. T. Akadémia ITIL. osztalydnak 1923 oktéber ho 22-én tartott iilésébsl.)
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UBER HIRNFURCHUNG AUF GRUND NEUERER
UNTERSUCHUNGEN.

’

Von KARL SCHAFFER, k. Mitglied der Akademie,

Verfasser betont vom neuen, dafl die Furchenbildung der
linde durch einen, in der duBleren Verdichtungszone (VDZ) des
Hi¢’schen Randschleiers ablaufenden aktiven Prozell bewirkt wird,
dessen Faktoren sind: I. die lokale, corticalwitrts gerichtete Ver-
breiterung der duBleren VDZ, auf welche erst spiter 2. die lokale,
keilformige Ansammlung der ScHarer’schen superfiziellen Ele-
mente und schlieflich 3. die Auflockerung der mit letzteren
angrenzenden Schicht der duBleren VDZ folgt. Tese Auflocke-
rung diirfte zu einer Loslosung fihren, wodurch dann eine,
durch den Koérnerkeil vorgezeichnete Furche entsteht. Aus diesem
Hergang erhellt die Tatsache, dafl die Windungen keineswegs
durch die aktive herd- und knospenférmige Droliferation der
Rindenkeimzellen bedingt werden, denn sie sind im Gegenteil
passiv-sekundéire Erscheinungen.



MASODRENDU FELULEIBE IRT TETRAEDEREK
KOZOS MAGASSAGPONTTAL.

KLUG LIPOT-tol,

1. A tetraédernek négy magasséga csak akkor metszi egy-
mast egy pontban, ha az egyik magassagnak (és akkor a tobbi
haromnak is) talppontja annak az élhdromszégnek magassag-
pontja, amelynek sikjara az illeté magassdg merdleges. Az ilyen
tetraédert orthocentrikus tetraédernek akarjuk nevezni:
a magassagpont a tetraédernek orthocentruma.

Minthogy az orthocentrikus tetraéder magassdgpontjdnak ta-
volsaga barmely csuestol és a szemben fekvé oldalt6l egyenld szor-
zatot ad, azért az ily tetraédert egy oly valds vagy képzetes
gomb polaristetraéderének tekinthetjiik, amelynek kézéppontja a
magassagpont ¢és sugaranak négyzete ama allandé szorzat. Ez a
gémb akkor valds, ha a magassdgpont a csucs- és a szemben
fekvd oldaltol nincs elvalasztva, a masik esetben pedig képzetes.

Minthogy a gémb minden polaristetraédere orthocentrikus,
a masodrendii feliiletnek oo® orthocentrikus polaristetraédere van;
ezek a feliiletnek és egy vallozo gombnek poléristetraéderei.

A ]* kupszelet és egy annak ¢ sikjan kivil levé /) pont
oo! orthocentrikus tetraédert hataroz meg, amelynek egyik cstesa
a D, a szemben fekvé élbaromszoge ABC pedig a k? koré (vagy
a k®-be) van irva. Ennek a oo! élharomszignek, ABC-nek, kozos
magassdgpontja a D pontbol ¢ sikra bocsatott meréleges talp-
pontja H,; ha tovibba a H,, az ABC haromszog CH, magassiga-
nak talppontja, akkor mint az a DCH,, haromszoghol lathato:

DI,.HH,= CH,.HH,,.

XLI 3
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Minthogy ennek az egyenletnek jobb oldala a I, pont hat-
vanya a A? kupszelet MoxcE-korét, x*-t, illetdleg (lasd : XL. kotet,
168. oldal), azért ebbél a H magassdgpont a DH, magassagon
megallapithaté: és pedig: a H, a DH vonaldarabon kiviil van,
ha a H, a (valés) »* MonGe-kéron beliil van. De ha a I, a x*n
kiviil van, vagy x* képzetes, akkor a H,-nek a DH vonaldara-
bon beliil kell lennie.

Erre vonatkozdlag legyen itt az alabbi példa:

Legyen a 1) pont egy orthocentrikus tetraédernek egyik cstcsa,
a ¢ sik az azzal szemben fekvé lapja, a t6bbi harom a ) ponton
keresztiill mend lapja a tetraédernek pedig érintse azt a képzetes
kuapot I >-t, amelynek polaris nyaldbja a 1) kiozéppontu orthogo-
nalis nyalab (D).

Ha a H, talppontja a ) ponthdl a 4 sikra boesatott merd-
legesnek, az 12 pedig a H, kozéppontbol DH,. 2 sugarral leirt
kér, akkor az [%-be irt barmely egyenoldalu haromszég AB(,
polarisharomszoge annak a k* képzetes kornek, amelyben a &
sik a (D] nyaldbot metszi. Az [? kor pedig nemesak Faure-kore,
de egyszersmind MoncE-kore a £* kornek és mert a H,-nek erre
vonatkozo hatvanya 2DH, azért DH,.HH,= 2.DH?, tehat
HH, = 2DH,. E oo orthocentrikus tetraédernek, AB(D-nek, H
magassagpontja a ¢ laptol kétszer oly nagy tavolsagra van, mint
a D estucs és ett6l a ¢ altal el van valasztva. Ezért:

«Ha valamely kocka D csiucsabdl, mint kézéppontbol leivjuk
azt a o® gombot, amely a D-ben Osszeiitk6zé harom kockaél ma-
sodik végpontjan &tmend 4 sikot érinti, akkor annak a oo! ortho-
centrikus tetraédernek J{ magassigpontja, amelynek a D az egyik
csuicsa, a ¢ pedig a szemben fekvé lapja és amelynek a D-be
litk6z6 masik harom (képzetes) -lapja a o® goémbét érinti, a
kockanak a D-vel szemben fekvé csucsa.»

9, Ha az adott ['® masodrenddi feliiletbe egy orthocentrikus.
tetraédert akarunk irni, annak harom csucsat A, I3, G-t tetszés-
szevint vehetjik fel az F®n; az AB(C hiaromszog H, magassag-
pontjaban annak sikjara emelt meréleges az F >t a I) és D' pont-
ban metszi és az ABCD, ABCI)' tetraéderek orthocentrikusak. Fs
ha a H,, az AB( haromszog (11, magassagénak talppontja, akkor

DH, . IH,= H,H, H.C,
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Abba a kupszeletbe A®-be, amelyben az ABC sik az ['?
feluletet metszi oo! oly A;B;(i; haromszég irhaté, amelynek a
[, a magassagpontja; ezek egyik oldalat képezik annak a oo!
az F'? felilletbe irhaté orthocentrikus tetraédernek, amelyeknek
egy kozos csucsuk a /) és amelyeknek kozos H magassagpontjuk
van ¢és amelyek tehat poldristetraéderei a H kozéppontbdl a
V' HD.HH, sugarral leirhaté ¢® valds vagy képzetes gémbre
vonatkozdlag.

E oo! tetraédernek az A, B, (, 4;, B;, (i; cstcsai koziil bar-
melyiket szilardan megtartvin, a masik harom csdcsat azon a
kupszeleten, amelyben sikja az [F'? feliletet metszi, ugy val-
toztathatjuk, hogy az 1j tetraédernek magassigpontja szintén a
I pont legyen. Ha a Paz I? feliiletnek tetszésszerinti pontja és
ha abbdl a P-ponthdl, amelyben a DP egyenes az ABC sikot
metszi, egy érintét huzunk az A;B;(,; haromszigek oldalaitél bur-
kolt £'? kupszelethez, akkor ennek metszése a 1® kupszelettel le-
gyen a B, és (, pont.

Az A;BiC;D tetraéderek kozott van az A,B,C,D is; ennek
B,C,D oldala az I? felilletet a p® kipszeletben metszi, amely a
{? ponton megy keresztil. Ebbe a kupszeletbe tehdt oly POR
haromszdg irhato, amelynek magassdgpontja a B,(., 1) élharom-
sz0g magassagpontjaval egybeesik, amiért is az A,PQR, A, B,C,D
tetraédereknek is kozos magassagpontja van és igy azok ugyanegy
¢ gémbnek polaristetraéderei, amibél lathats, hogy az F'2-n
tetszésszerint valasztott P pont is lehet csicsa az F*be irt
oly orthocentrikus tctraédernek, amelynek a H a magassdgpontja.
Kzért:

Az [? mdsodrendit feliiletbe oo® oly tetraéder (rhatd,
amelynel;  ugyaneqy nagassdgpontia van; F*nek minden
pontja oot ily tetraédernel egyil csiucsa és mnindesek poldris-
tetraéderei ugyaneqy gémbnek, amelynek a kizéppontja a Io-
z0s inagassdgpont.

3. Hogyan lehet valamely méasodrendd feli-
letbe oly orthocentrikus tetraédert irni, amely-
nek adott magassagpontja van? Ezzel a kérdéssel
akarunk a kovetkezékben foglalkozni.

Nevezziik mint eddig az ['? masodrendi feliiletbe irt ABCD

«
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orthocentrikus tetraé¢dernek magassagpontjat H-nak, a DH ma-
gassag talppontjat I -nek, a CH, haromszdgmagassig talppont-
jat H,,-nek és messék a DH, CH, magassiagok a feliiletet mig
a D', illetéleg a C’ pontokban. A DI/ magassagra meréleges tet-
szésszerinti sik az F'®-t egy kupszeletben metszi, amelynek a
CH,-gyel és AB-vel parallel félatmérgjét jeloljiik MF, illetéleg
MG-vel, végre legyen EE' az I'*nek e kupszelet sikjara az 3
pontban merdleges hirja.

Tekintve, hogy a masodrendii felilletnek parallel sikokkal
valé metszései hasonld és hasonldé fekvésii kupszeletek:

DH,.H,D': CH,.H,C'= EM.ME" : M=

Ebbdl, tekintettel a DH,.HH, = CH,.H.,I,, ismert vonat-
kozdsra, kovetkezik:

HD _ EMME 10 EMME ( [ Mt )_

HH, MF* HH, — MF? 1,
_ EM.ME ( | M )
MF? MG’
azaz
H.1 1 {
Y pMLME T>
1A, ( e )

Ha az I'? feliiletnek van kozéppontja O és a IDH-ra merd-
leges metszés sikjat ezen helyezzilk at, akkor az (a) ekkép egy-
szertisbil :

)]

4

D gl L L)
HH, Of* 0 G?
ahol OF a DH-val parallel, OF és OG pedig az OE-re és egy-
masra is merdéleges félatmérdje az F'® feliiletnek.

Ha azonban az I'? feliilet paraboloid és a DII annak ten-
gelyével parallel és a p, p' vonaldarabok az [** paraboloid -
metszéseinek paraméterei, akkor az (a)-bol kovetkezik :

1
HH

1 1 1
= ME. — = 4
( TR > Y "

1
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Ha végre a DH egyenes a paraboloid tengelyére meréleges
és az NE a DH-val parallel, az NI pedig a DH-ra meréleges
télatmérdje a tengelyre merbleges tetszésszerinti paraboloid-
metszésnek, akkor (a)-b6l kovetkezik (mert MG =oo):

H,D' _ NE*
HHH,  NF®

Ha tehat egy mdsodrendtd kozépponti feliletbe, F'2-be, oly
orthocentrikus tetraédert akarunk irni, amelynek az adott I/ pont
a magassdgpontja, akor a H-t a felilet tetszésszerinti I’
pontjaval osszekotjiik egyenessel és a HD' vonaldarabot akkép
osztjuk, amint azt a (8) képlet kivanja. Ebben az OF a HD'-
vel parallel félatmérd, az OF és OG pedig két tetszésszerinti, a
{1D'-re és egymésra merdleges félatmérGje a feliiletnek. Aszerint
amint az OE?, OF?, OG? értékek pozitivek vagy negativek, alla-
pithaté meg az osztasviszony elSjele és a I{, osztépont helyzete
a HD' vonaldarabon. E H, osztépontban a I{])'-re emelt merd-
leges sik az I'® feliiletet egy k* kupszeletben metszi, amelybe
egy H, magassagponta ABC haromszéget kell irmi; végre a
D' hir méasodik metszése az F'2vel a negyedik csaesat, D-t,
adja a keresett AB(/D orthocentrikus tetraédernek. Kz a tetraéder
pedig poldristetraédere egy /I kozéppontu ¢* gémbnek, amely-
nek az a tulajdonsdga, hogy minden az F'2be irt H magassag-
ponttd tetraéder arra vonatkozolag polaristetraéder.

Ha az [I? felilet gomb, akkor a H,D': HH,= 2, tehat
dllando6, amiért is mondhatjuk:

«A gémbbe irt orthocentrikus tetraédernek tulajdonsaga, hogy
magassagpontjdnak tiikorképe barmelyik oldallapjara vonatkozo-
lag, felezi a magassignak azt a részét, amelyet ez az oldallap
¢s annak mdsodik metszése a gombbel hatdrol.» '

Ez kozvetlenil ekkép igazolhato :

A gombbe irt ABCD orthocentrikus tetraéderre fénnebbi je-
1olést hasznalvan, a ("H'H,, H,,HI{, haromszigek, mert a (' és
a I, csiucsndl levé szogel a (DH, sziggel egyenlsk, hasonlok ;
és mert C'H,= 2.H,H,, azért I1{,1)'= 2/1l{,, a mi allitasunkat
igazolja. ‘

Ha az F? felilet paraboloid, akkor I, osztépont megalla-

(@)
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pitasara a () és a (d) képleteket hasznaljuk, a tovabbi eljaras
pedig az elébbivel megegyezd.

Ha az [* forgéparaboloid (tehat p = p'), akkor a y)-bol
kovetkezik, hogy 2HH,=p; és ezért:

«Ha a forgéparaboloidba irt orthocentrikus tetraédernek egvik
lapja annak tengelyére meréleges, akkor a magassigpontnak
tavolsdga attol oly nagy, mint vezérldsikjanak tavolsiga a gyajto-
pontjatol (azaz a félparaméter).» :

Ha ellenben a forgdparaboloidba irt orthocentrikus tetraéder
egyik magassiga annak tengelyére merdleges, akkor a H, osztd-
pont a (3) képlet szerint a 11D’ vonaldarabot felezi, azaz:

«Ha a forgdéparaboloidba orthocentrikus tetraédert irunk, -
amelynek egyik lapja a tengellyel parallel, akkor a magassag-
pontjdnak e lapra vonatkozo tikérképe a paraboloidra jut.» Ez
szintén konnyen igazolhaté kozvetleniil.

Legyen végre az I'® egy egyenoldalu hiperbolikus paraboloid,
amelyet roviden egyenoldalt paraboloidnal akarunk nevezni és
valasszuk a beirandd orthocentrikus tetraéder egyik magassigat a
tengelyével parallelnek. Minthogy ez esetben p=—p’, o I1H =0,
azaz: az ily tetraédernek magassagpontja a talppontjaba jut.
Aszerint, amint e magassdgon levé csucs a paraboloid végtelen
tavoli vagy végesben levé pontja: az orthocentrikus tetraéder egy
haromoldald hasibba, vagy egy haromszéggé korcsosul el. Ez
utobbi kozvetleniil beldthato, mert az egyenoldali paraboloidnak
a tengelyére merdleges barmely metszése egyenoldalu hiperbola,
amely tehdt az abba beirhaté haromszégek magassdgpontjain
megy at.

Ebbél folydlag vizsgdljuk meg, hogy az egyoldalu para-
boloidba irhaté orthocentrikus tetraéderek nem olyanok-e mind-
annyian, hogy magassdgpontjuk magan a fellileten van és van-e
még mas ily tulajdonsdagd méasodrendli feliilet?

4. Legyen az ABCI) az F? egyenoldalu paraboloidba irt
orthocentrikus tetraéder, amelynek A BC oldala annak tengelyével
parallel ; legyen e tetraédernek magassagpontja a H, a DH ma-
gassaganak talppontja a H, és masodik metszése az [ feliilet-
tel & D' pont. A DHI)'-6n keresztilmené és az I"*-nek tenge-

‘lyére meréGleges sikmetszés egyenoldalu hiperbola, amelyben az
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egymasra meréleges félatmérék négyzetének viszonya =—1.
A (0) képlet szerint a H, pont a [/1/)’ vonaldarabot e viszony
szerint osztja, amibél lathato, mert a H, pont nines végtelen tévol,
hogy a H pontnak a D’'-sel egybe kell esnie, tehat a H az I*
feliileten van.

Ezt a képlet hasznalata nélkill is ekkép lathatjuk be: Az
egyenoldalu paraboloidot két egymasra merdleges és annak ten-
gelyével parallel sik kongruens paraboldkban metszi, amelyek-
nek (¢ metszépontjan kozds atmeéréd megy at. Ha az AB és DI’
ez atmérére merdleges hurja az egyes parabolaknak, amelynek
tavolsaga egymastol a paraboldk paraméterével egyenld, akkor ezek
a hurok a kozds atmérét az ABC, DD'C haromszogek 1, illets-
leg H,, magassagpontjaiban metszik s igy az ABCD ortho-
centrikus tetraéder lesz és a [)' annak magassigpontja.

Ha ezutan az ['? egyenoldalu paraboloidba egy tetszés-
szerinti orthocentrikus tetraédert irunk be, akkor, miként minden
masodrendii feliiletbe, ebbe is még oo? ilyen tetraéder irhatd be,
amelynek azzal kozds magassigpontja van. Ezek kozott oo? taldl-
hato, amelynek egyik magassiga az F'%nek tengelyére merdle-
ges. Kz utébbiakra nézve kimutattuk, hogy a magassédgpontjuk
a feliileten van, tehdt ez érvényes a tobbiekre is, vagyis:

Az eqyenoldalit paraboloidba (rhaté minden orthocentrikus
tetraédernel: magassdgpontja rajta van a feliileten.

Megjegyezzilk még, hogy az [I'? egyenoldali paraboloidba
nem oo% hanem oo* orthocentrikus tetraéder irhaté be, amely-
nek a feliileten fekvé kozos magassagpontja van; a felilet min--
den D pontja oo? ily tetraédernek koézos csticsa; és minden ¢
sik oo! ily tetraédernek kozos oldallapja, amelyhez tartozo él-
haromszogek az (I'% ¢) kupszeletbe vannak irva.

Az egyenoldali paraboloidon kiviil még az egyenoldalu hiper-
boloidok is oly tulajdonsaguak, hogy a beirt orthocentrikus tetra-
édereinek magassigpontja rajtuk van.

Vegyiink figyelembe két egyenoldalu hiperboloidot, amelyek-
nek egyike I’} egyagu, a masik I} kétagu és amelyeknek kozos
aszimptotikus kupjuk van, végre amelyeknek féltengelyei «, b, ¢,
kozosek. Messe az a az I'3-6t, a b és a ¢ pedig az ['%-et valds
pontokban; ekkor
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@£ K "'._'

Ha ezt az egyenletet ekképpen irjuk

S | , . 1 |

—a’. (_bi -+ ?2—) =—1, és «’ (—ﬁ- - ?) =—1,
és az elébbi pont (8) egyenletével osszehasonlitjuk, akkor az
elsd és a masodik egyenletbdl az I'7, illetSleg az I} feliiletre al-
kalmazva az kovetkezik, hogy a H,D': HH, viszony értéke =—1.
S minthogy a H, pont mindig nem Ilehet végtelen tdvol, azért
a HD' vonaldarabnak nulldval kell egyenlének lenni, azaz az
egyenoldali hiperboloidba irhald orthocentrikus tetraéderek ma-
gassagpontja a feliileten van.

Az egyenoldalu kupot mint az egy- vagy kétagu egyenoldalu
hiperboloid elkoresosuldsat lehet tekinteni és igy a tétel erre
nézve is érvényes.

Az egyenoldalun kiviil nem képzelheté hiperboloid, amelyen
a beirt orthocentrikus tetraédernek magassagpontja rajta lehet.

Mert ha egy hiperboloidba, F'*-be,irandé ABCD orthocentrikus
tetraéder egyik' esiesat I-t, az F'? egyik végtelen tdvoli pontja-
ban vessziik fel, akkor a H magassagpontnak a /I1 magassiag-
talppontjaval H,-gyel, amely az ABC hiromszog magassagpontja,
egybe kell esni. Ha mar most azt kivdnjuk, hogy a H a feliile-
ten legyen, akkor az ABC sik metszésének a feliilettel egven-
oldald hiperbolanak kell lenni. Ezért az I'* hiperboloid aszimp-
totikus kupja egyenoldald, tehat a hiperboloid maga is az.

Tekintve végre, hogy az («) és (8) egyenletek jobb oldalai, ha
a feliiletek, amelyekre vonatkoznak, ellipszoid, illetéleg elliptikus
paraboloid, mindig pozitivek: a 1/,D': HH, viszonybol szar-
mazd H, osztopont (valos tetraédereket foltételezve) a D'H
vonaldarabon magan van és igy ezekbe a feliiletekbe nem lehet
altalanos orthocentrikus tetraédert beirni, amelynek magassag-
pontja a feliileten volna.

5. Az I'? egyenoldali paraboloidok poldris alakzata oly o*
gbmbre vonatkozdlag, amelynek H kozéppontja az [ *-nek vala-
mely pontja, egy I'7 hiperbolikus paraboloid; ez érinti az [7*-be
irt és a p® polaristetraédereinek oldalait, amelyeknek tehat ma-
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gassdgpontja a I. Az I'? is a H ponton megy keresztil és en-
nek mindkét feliletre vonatkozé érintdsikja a mésiknak tenge-
lyére meréleges. Az I'? egyenoldalu paraboloidba megy 4t, ha a
H pont az F*nek egyik csicsalkotéjan van.

Ha a H pontot, mint a ¢* képzetes gomb kozéppontjat a
F? egyenoldalu paraboloidnak csucsaban vesszik fel és atmérsjé-
nek negativ négyzete az J°? {6metszéseil paraméterének négyzeté-
vel egyenld, akkor az I'*-nek arra vonatkozd polaris feliilete 773,
az I'%-vel esik egybe. (Mert a parabolanak polaris alakzata arra a
képzetes korre vonatkozodlag, amelynek kézéppontja a parabola
csucsa, sugaranak negativ négyzete a paramétere négyzetével
egvenlé, — maga a parabola.) Fzért az I'? paraboloidba irt
polaristetraéderei a p®nek egyszersmind az ['? koré van-
nak irva.

Ha tehat az .| tetszésszerinti pontja az I'? egvenoldalu pa-
raboloidnak, akkor annak erre a ¢® gombre vonatkozé polaris
sikja a ['%-et egy B pontban érinti és az AP egyenesnek a
. p*re, avagy az [I'%-re vonatkozd polarisa ez utobbit a G, D pon-
tokban metszi; és az ABCI) mar az F2be irt és F'? korul irt
orthocentrikus tetraéder, amelynek AB(/D élnégyszdge az I'?
paraboloidon van.

Még egy oly masodrendd feliilet taldlhato, amelybe és amely
kéré ugyanegy orthocentrikus tetraéder irhato, de ennek magas-
sagpontja nines a feliileten.

Az egyenoldalu hiperbola énmagéval poldris és apolaris
annak fétengelye, mint atmér6é f6lé irhato valds (vagy a képze-
test helyettesité) korre vonatkozolag. Iizért minden forgéhiper-
boloid, amelynek meridianjai egyenoldalu hiperbolak, 6nmagaval
polaris vagy apolaris arra a gombre vonatkozolag, amely meri-
dianjait a csucsokban érinti.

Ha tehat az A tetszésszerinti pontja egy ily egydgu hiper-
boloidnak, akkor annak polaris-, illet6leg apolaris sikja ama gombre
vonatkozolag a hiperboloidot a B pontban érinti. S ha az AB-
nek a goémbre vagy a hiperboloidra vonatkozd polarisa ez utéb-
bit a (, D pontokban metszi, akkor az ABCD orthocentrikus
tetraéder a hiperboloidba ¢és a hiperboloid kéré van irva, de
magassagpontja annak kozéppontja.



42 KLUG LIPOT.

6. Hatarozzuk most meg az I'? masodrendi feliletbe irt
olyan orthocentrikus tetraédernek magassagpontjat, amelynek
mind a négy csucsa egybeesik.

Hasznaljuk tovabbra is az eddigi jelolést az ['%-be irt
ABCD orthocentrikus tetraéderre vonatkozolag és messe az AB(!
élhdromszoég 4 sikja az 't a I* kapszeletben. Ha az ABCD
orthoeentrikus tetraéder 1) csucsaval az [°? feliletet leiratjuk, ak-
kor a DHH,D' magassdgnak /)’ pontja szintén leirja azt; a Il
magassagpont pedig a H,D": HH=) viszony dllanddésaga miatt
(1. az (a) vagy (B képletet), az ['*-vel a ¢ sikra, mint affinitas
sikra vonatkozdlag egy orthogonalis-affin [{? méasodrendii felii-
letet ir le; a homolog pontok e vonatkozasban a 1) és a H.

Ha ezutan a ¢ sikot a red4 merdleges irany szerint elmoz-
ditjuk, akkor ezzel Il* felilet is ugyanabban az irdanyban elmoz-
dul. Amidén a ¢ ax I'® felilletnek érintésikja egy T pontban,
az ABCD beirt orthocentrikus tetraéderek AB( élharomszoge
ebbe az érintépontha zsugorodik dssze ég a tetraéderek elkoreso-
sulnak, de magassagpontjuk a H3vel kongruens és az ['*-vel-
affin feliillet marad, amely ez utobbit a 7T pontban érinti. Ha
tehat a tetraédernek /) cstcsa is egyesiil a tobbi harommal a
T pontban, akkor annak H magassigpontja a T pont normalisi-
nak metszépontja azzal a 1?2 felilettel, s amely H pont az (a) kép-
let szerint a 7T'/: HT = 2 viszonybdl hatérozhaté meg, ha a 7'/
az ['? felilet T pontja normalisan levé hur.

A HT-re egy konnyen kifejezhetd szerkesztést talalunk.

Ugyanis ha a g, és a g, az [ felilet T pontja két {6-
gorbiletének sugara, az MF és MG pedig a T érintdsikjaval
parallel metszésnek az a két félatmérdje, amely a 71" pont -
érintéjével parallel, EME’ pedig az I°® feliillet 7'/ normalisaval
parallel hurja, akkor mint ismeretes:

Tl EM.ME T KM ME
20, M2 20, MG?

8 igy az («) képlet szerint

| _L(L,_l_).
HT 2 Vo ° 0,
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Ezért: A andsodrendii felitlet eqy T pontjdba dGsszezsugyo-
rodott orthocentrikus tetraéder inagassdgpontjdnak tikorképe
a T pont érintésikjdra nézve e T pontol harmonikusan vd-
lusztja el a T ponton dtmend I:ét fémetszésénel: gorbiileti Lozép-
pontjaitol.

7. Hatdrozzuk meg annak a feltiletnek a nemét, amelyet az
F* masodrendii feliilletbe irt kozdés H magassagponti orthocen-
trikus tetraéderek oldalai burkolnak. Ez a felilet F'2 polaris
felilete a [2nek egy I kozéppontu valos vagy képzetes o*
gombre vonatkozolag, s mint ilyen az I"-vel egyidejlileg valos
egvenes vonald, avagy elliptikus pontu feliilet. Ezenkiviil mond-
hatjuk, hogy az I'* ellipszoid vagy hiperboloid aszerint, amint
a I pontbol az F'%hez képzetes vagy valos érintdsikok vezet-
hetdk.

Ha a Il pont az I'* felilet egyik fokalisvonalanak, f2-nek,
egy pontja, akkor az I''? forgofelillet, amelynek forgétengelye az
/* 1 pontja érintSjével parallel. Az I'? fokaliskorrel bird forgo-
ellipszoid, ha az I'? ellipszoid és az f? annak fokalisellipszise,
vagy ha az ['? kétdgu hiperboloid és az [? annak fokéalishiper-
holédja; ellenben az F’* két gyihjioponttal bird forgoellipszoid,
ha az I'? ellipszoid és f® annak fokalishiperboldja, vagy az
['? kétdgu hiperboloid és az f® annak fokalisellipszise és még
a H pont F%n belil van. Ha a I pont ezekben az esetekben
az ['? feliileten kiviil van, akkor az [""? mindig kétaga hiper-
boloid.

Ha az [°? egydga hiperboloid, akkor az I* a I{ pont bar-
mely helyzeténél annak fokalisvonalain mindig egydgu forgo-
hiperboloid lesz.

Végre ha a [l pont az F'2 forgofeliilet egyik yydjtopontja-
ban van, akkor az ['* mindig gomb.

Vilasszuk most a /I magassigpontot magin az I'* feliile-
ten. Ha a feliillet nem egyenoldalu hiperboloid vagy paraboloid,
akkor a beirt ABCD orthocentrikus tetraédernek kiilénosnek
kell lenni, azaz olyannak, hogy e magassdgpontba, példaul D-be
iitk6z6 oldalai a D esucsban derékszogliek. Ezt feltételezve, a
tetraéder oldalailol burkolt F'? feliilet szétesik két ponttd; az
egvik a I) pont maga, a mdsik pedig ennek normédlisan fekvo
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és az ADBC 4tfogd oldaltél burkolt ' pont, melyet a kupszele-
tek esetében hasznalt kifejezcssel élve, I'RruGIER-pontnak aka-
runk nevezni.

Lassuk be kiozvetleniil az ily pont létezését a D normdlisan,
n-en, azaz mutassuk meg, hogy «ha az ABCD, A'B'C’'D az F?
masodrendii feliilethe irt két oly tetraéder, amelynek a I) csucsba
iitk6zé oldalai a 1) cstesnal mind derékszogiiek, akkor az ABC,
és A'D'(" atfogooldal a D pont n normalisat ugyanegy I pont-
ban metszi».

Messe az ABD sik az F'*-t egy Lkupszeletben, amelyben a
D pont Fricier-pontja legyen az E. Ha az A;13; e kipszeletnek
az F ponton 4tmend egyik hurja, akkor az A;3;C, ADC sikok
a [)-nek n feliilletnormalisat ugyanegy F' = (n, (/E) pontban met-
szik, amib6l tehat lathats, hogy ha az ADCD, A 3;CD ilynemt
tetraédernek egy kozds éle van, akkor a D ellenoldalai a /)
normalisat ugyanegy pontban metszik.

A F? feliletnek D.i, hurja, mint az ABD, A'B'l) oldalak
metszése merdleges a D(()' sikra és ha ebben a sikban a

DB, L DC, DBy L DC’,
akkor az
ABCD, A DD
szintén ilyennemt tetraéder, mint a két felvett.

De az ABCD, AB,CD, A,ByC’'D, A'B'C'D tetraéderek ko-
zill két egymasra kivetkezonek kozos éle van, amiért is a [-vel
szemben fekvé dtfog6 oldalak a D pont normalisit, n-et, ugvanegy
pontban metszik, amit be akartunk bizonyitani.

Az I? miéasodrendii feliilet pontjainak FrEciER-pontjai egy
felileten vannak, amelyet az I'* I'riicimr-feliletének akarunk ne-
vezni. Erre vonatkozdlag kovetkezoket talaltunk, amelyeknek szinté-
tikus bizonyitdsit itt helyszlike miatt sajnalattal melldzniink kell.

Az I'? mdsodrendii felillet Fricier-felilete eqy vele ki-
z0s tengelyli mdsodrendii felilet @, ainelynel a, B, y féltenge-
lyei az I'*-nel «, b, ¢ féltengelyeivel elkép [ejezhetdl: i, ha
s = a’b®+ b%?*+ c2a®:

§ —20%* s—2%*

s—2a%?
a=ua- ; = - =c- .
s ;B s T 8
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Ha az I? elliptikus paraboloid és fémelszéseinek para-
wméteret p, p,, akkor a @ Fricier-felillete is ilyen lesz, amely-
nek csicsa azonban az F*? csicsdtol, e csics és a gyijtopontiy
vezetd irdny szerint pp,: (p + p,) vonaldarabbal el van tolva.
A @* fometszéseinel: paraméterei pedig

e ]
PP A

az I felilet azokban a fdsthjaiban, ainelyelben a fémetszésel:
paramnéterei p,, tlletéleg p.

A kiilonos esetekr§l ezeket mondhatjuk:

Ha az ['? egyenoldalu ellipszoid (azaz ¢*= a®?®: (a®*+0bY),
akkor annak Frieier-felilete az ab f6sikban egy kett6sen sza-
mitand6 ellipszisteriiletbe megy at, amelynek féliengelyei

a=ac%: b% B =0bc: a’

Ha az [°? egyenoldalu hiperboloid vagy paraboloid, akkor
Y¥ricier-feliiletének pontjai végtelen tavol vannak.

Lzt kozvetleniil is kimutathatjuk:

Ugyanis az ily feliiletbe irt ABCD killénds orthocentrikus
tetraéder magassigpontja a felilleten van és pedig annak mond-
juk D cstcsaban. De a D csucsbol az ABC oldallapra bocsa-
tott merdlegesen, mint magassigon is rajta van, amiért ez a
merdleges érintSje a felilletnek a D pontban; az ABC oldallap
pedig a D normalisdhoz parallel s igy azt végtelen tavol metszi
a Fritcier-pontban.

Ebb6l kovetkezik:

«Ha az egyenoldali hiperboloid vagy paraboloid barmely
D pontjan 4t harom paronként egymdsra merdleges hurt veze-
tiink, akkor azok végpontjainak sikja a ) pont normalisival
parallel.»

«Az egyenoldala hiperboloid vagy paraboloid barmelyik sik-
metszése, melynek sikja a fellilet valamely normalisaval parallel,
a normalis talppontjabol egyenoldalu kuppal projicidlhato.»

(A M. T. Akadémia III. osztilyinak 1923. évi okt. 22-én tartott iilésébol.)



UBER DIE EINER FLACHE ZWEITER ORDNUNG
EINBESCHRIEBENEN ORTHOZENTRISCHEN
TETRAEDER.

Von LEOPOLD KLUG.

Ist [72 eine Fliche zweiter Ordnung, H ein fester Punkt,
DD’ eine mit diesem inzidente Sehne von F'2%, sind ferner
MF, MG zwei aufeinander und auf die Sehne D) senkrechte
Halbmesser eines Kegelschnitts von F2, EME’' aber die mit M
inzidente und zu /DD’ paralelle Sehne von F2, und teilt der
Punkt /1, die Strecke /{D' so, dass

H.D =M ME - (L - *:l—),-
M MG*

dann trifft die im Punkte 7/, auf DD’ errichtete senkrechte
Ebene die Fliche F™® in einem Kegelschnitt k? von der Eigen-
schaft, dal jedes von den oo! diesem einbeschriebenen Drei-
ecken ABC, dessen Hohenpunkt in H, liegt, die Seite eines
orthozentrischen Tetraeders ABCD ist, dessen Hohenpunkt H ist.

(Ist H, der Hoéhenpunkt des dem Kegelschnitt %* ein-
beschriebenen Dreieckes ABC, C' der zweite Treffpunkt der
Hohe CH, mit k* JNJ' eine auf CI{, senkrechte Sehne, /I’
aber die in ihrem Halbierungspunkte N auf dieser senkrechte
Sehne von &% so teilt der Hohenfuflpunkt H,, der Hohe
([{, die Strecke H,C" im Verhdltnif: I1,C" : H ]I, =
IN.NI': NJ?.

Es giebt oo® der F'? einbeschriebenen Tetraeder mit dem
gemeinsamen Hohenpunkt [; diese sind Polartetraeder einer

Kugel ¢® vom Mittelpunkt H und vom Halbmesser 1/ HD.HH,.
Es berithren daher die Seiten jener Tetraeder die Polarfliche
F'® von F? nach g% (Es wird die Gattung von I’ je nach der
Lage von H untersucht.)

Der Hoéhenpunkt eines jeden dem gleichseitigen Hyper-
boloid oder gleichseitigen hyperbolischen Paraboloid einbeschrie-
benen orthozentrischen Tetraeders liegt auf der Flache.

Koinzidieren die vier Eckpunkte des einer Fliche F?
einbeschriebenen orthozentrischen Tetraeders in einem Punkte
T der Fliche, so teilt das Spiegelbild des Tetraederhéhenpunktes
der Beriihrungsebene von T diesen Punkt 7, von den Kriimmungs-
mittelpunkten seiner Hauptschnitte harmonisch. U. s. w.




MASODRENDU FELULET KORE IRT
TETRAEDEREK KOZ0OS MAGASSAGPONTTAL,.

KLUG LIPOT-tol.

1. Az ABCD orthocentrikus tetraéder, amelynek magassag-
pontja a H és a DH magassiginak talppontja a H,, az F? ko-
zépponti masodrendi feliilet koré van irva.

Foltételezziik, hogy a tetraéder ABC oldalanak CH, magas-
sdga az ABC=¢ oldallap és az I'? felillet £ érintépontjan megy
keresziil, mert ha a felvett tetraéder nem volna ily helyzeti,
akkor konnyen helyettesitheté lenne e feltételt kielégitd ily tetra-
éderrel, amelyben a 1), I, II; pontoknak ugyanaz a jelentésiik
volna, mint az el6bbinél.

Erintse az F 2 felilletnek a ¢ tetraéderoldallal parallel érints-
sikja ¢ az %t az I’ pontban és messe a ¢ a DHH, magas-
sagot az L pontban. Ekkor bebizonyithaté, hogy a H, talp-
pontnak (avagy az L pontnak) hatvanya az F? mé-
sodrendti felilet MonNcE-gombjét illetéleg a HH,.DL
szorzattal egyenld.

A D pontbdl az F'* koré irhaté N2 kipnak konjugalt polar-
sikjai egyszersmind az F? felilletéi is, ezért a ¢ sik a DI ten-
gelylt polarsikokat oly G kozéppontu sugarinvoluciéban metszi,
amely kongruens az I'% feliilet £ pontja konjugalt érintdinek
involucidjaval s mert mindkettd a k= (K2, §) kupszelet konju-
galt polarisainak involucidja, azért a GE vonaldarab felezé-
pontja M, kozéppontja e k* kupszeletnek.

Arra a k? kupszeletre nézve, amelyben az I'* koré irt és a
@ sikra mer6legesen 4llé henger a ¢ sikot metszi, az K pont
konjugalt érint6i és az I pont konjugdlt érintéinek derékszogi
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projekcioi a ¢ sikra, szintén konjugdlt polarisok. Ha tehat az
F pont derékszogli projekcicja a & sikra a G, pont, akkor az
EG, vonaldarab felezépontja M,: a k7 kupszeletnek kozéppontja.

A 0 sikra merdleges DH,I" sik a & sikot a HG,G egye-
neshen metszi és az ezzel parallel MM, egyenes az EH vonal-
darab M, felez8pontjan megy at.

Minthogy a A® és a k? kupszeletnek az I pontbol és a H,
pontb6l kisugarzé konjugalt poldrisai ugyanazok, a kupszeletek
oly sereghez tartoznak, amelynek kozos érint6i egymast az E
és a H, pontban metszik és amely seregben tehat az EH, vonal-
darabba elkorcsosult kupszelet 17 is benne van. De minden
kupszeletsereg kupszeleteinek Monce-korei ugyanegy koérsorhoz
tartoznak, amiért is ha a k® k? és K} kupszelet x*, x] és x}
Moner-korének sugara v, #, illetéleg r,, akkor kozottik, mert
kozéppontjuk az M, M, és M, a kovetkezd vonatkozas van:

2 MM, + v MM -2 MM, + M, M,. MM .MM, = 0.

Ha masrészt rovidség kedvéért HM=d és HM, =d,
végre H M, = r,, akkor ez a vonatkozas is igaz:

A2 M, 4 2381 < d2. MM, + MM, M, M. 30T, = 0,
mely az elGbbivel egybevetve az
(2 — d». MM, + (@} — 4. MM, = 0
vonatkozdshoz vezet.

Amde r*—d?=p* és *—d>=p? a x%, x} MoxcE-kérokon
beliil levé H, pontnak hatvinya e kordkre vonatkozolag és mert
MM MM=HG,:HG=DF:DG=DL:DH, =)

azért
i = Aps
Ha a C, a CD tetraéderélnek metszépontja a ¢ sikkal és a H,,
a (M, haromszégmagassagnak talppontja az AD oldalon, akkor

LC,=J3.HC é p*=H,H,HC,;
.tehat
pi =M= H,H, L(, = HH,.DL;



MASODRENDU FELULET KORE IRT TETRAEDEREK. 49

és mert végre a x; MoNee-kér az F'? feliiletnek MoncE-gombjén
e®n van, azért a p? a H, pontnak a MoxeE-gémbre vonatkozo
hatvanyaval is egyenld, amivel &llitdsunk igazolva van

Ebbdl a kovetkezd tételt nyerjiik:

Ha az I'® eqy mdsodrendii kizépponti felilet, u I eqy tet-
szésszerinti eqyenes, « ¢ pedig az I'*-nek a h-ra merdleges
eqyik érintdsilja, aklkor a h-nak minden ponlja D, csucsa az
2 koré irhato oly orthocentrikus tetraédernek, amelynek a
D-vel szembenfekvd ollala « & sikban van. K telraéderek
D csucsaivak sora projektiv a H magassdgpontjuknak sord-
val; e projektivsorok keltdspontjai az F*-nek MoNGE-gombjén,
ellenpontjai pedig az F*mnek a h-ra meréleges érintdsikjain
vannak.

Ebbél folyolag, ha az F? mdasodrendii kozépponti feliilet
koré oly tetraédert akarunk irni, amelynek magassigpontja az
adott H pont, akkor annak egyik oldallapjaul az F?-nek bér-
melyik érintdsikjat valaszthatjuk; a H pontbol a J-ra bocsatott
mer6leges azt a I, pontban és a vele parallel ¢ sikot az L
pontban metszi. Ha a p? a H, pontnak hatvanya az F'? MoNcE-
gémbjére vonatkozolag, akkor a DL=p?: HH, vonaldarabot az
L ponttol /{ H értelmében felrakjuk a h-ra, amelylyel a kere-
sett tetraédernek a J-vel szemben fekvé csuesat, D-t, talaltuk
meg. Az I"?-nek a D-n keresztiil vezetett tetszésszerinti érintd-
sikja a -t oly egyenesben metszi, amelyen a tetraédernek az
AB éle van; e sikra a Il pontbdl boesajtott merdleges a &
sikot a (/ cstiecsban metszi, mig a CD élbdl az F*-hez vezetett
két érintésik az elébbi AB egyenest a keresett ABCD tetraéder
A, B csucsdban metszi.

2. A maiasodrendl feliilet koré irando orthocentrikus tetra-
édereknek szerkesztését (a kupszeleteknél talaltaknak analdgigja
szerint) a kovetkezd tételre is allapitjuk :

A mdsodrendii kézépponti feliilet l:6ré {rhatd orthocentrikus
tetraédernek az a tulajdonsdga, hogy magassdgpontjdinak hat-
vdnya o felilet MoNeE-yombjére vonalkozdlay eqyenld a ma-
gassdgpontnak « tetraéder bdrmely csucsdtol és « vele szemben-
fekvd laptol mért tdvolsdgui szorzatdval.

Ugyanis ha az O az F'® kozépponti feliilet kozéppontja és
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az R a MoxceE-gombjének a sugara, akkor az el6ébbi pont jels-
1ését hasznalva:

#) OH® = (HHF LU,

-

R = )f + (

)+\1H

amibél a tetraéder H magassagpontjanak [’* hatvanyat a ¢?
nézve nyerjiik, ugyanis:

P*= R — OH*= 1 — MIIX — HH, (HH, — LH) =
— p*—HH, (HH,— LH)=HH, DL—HH, + LH) = HH,.DH,

amit be akartunk bizonyitani.

Ha tehat ¢ az F'* mdasodrendd feliletnek tetszésszerinti
érintésikja és HH, az adott I{ pontbél arra bocsatott meréleges,
P? pedig a H pont hatvanya az I* Moxee-gombjét illetdleg,
akkor a keresett tetraédernek a o-val szembenfekvé D cstcsdt a

= DH.HH, vonatkozasbol hatérozzuk meg, a hidnyzo csu-
csokat pedig az elébbi eljaras szerint.

Az el6bbi két tétel bizonyitasat arra alapitottuk, hogy a [{
és a H, pont az F'? feliilet p* Moxee-gémbjén beliil van. De a
tételek akkor is igazolhaték, ha a pontok a g®n kivill vannak,
tehdt ha

Pr=0H— R, pt=MH: —r

2

e

vagy ha p® gomb képzetes és igy
P*=R:+ OH? p? =+ MH?,

ezért mint az utolso tétel kovetkezményekép &ltalaban mond-
hatjuk : .

Az F* mdsodvendii felitlet koré irt kozés H magassdy-
pontd 0= orthocentrikus tetraéder, poldristetraédere annak «a
H Fkozépponttic gombnek, amely gomb sugardnak négyzete a
H pont hatvdnya az F? felillet MoneE-gombjét illetileq.

3. A targyalt tételek bizonyitdsa abbol a feltételbsl indult
ki, hogy az F'? feliletnek a ¢ érintdsikhoz parallel ¢ érintd-
sikja van, azaz az F'? kozépponti felillet. Most azonban e feltétel
elmarad, mert ['2-nek a paraboloidok egyikét \alasthuL pél-
daul az elliptikust.
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Anélkill, hogy a tdrgyalds altaldnossiagabol veszitene, f6l-
tételezhetjiik, hogy az F'* koril irt ABCD orthocentrikus tetraéder
ABC=¢ oldala az F'*t annak E cstcsaban érinti és az ABD
oldala annak egyik f6sikjara merdleges; tehat a CD éle e fosik-
kal parallel, mert més helyzett tetraéder a magassagpont meg-
tartasaval ilyennel potolhato.

Jelolje mint eddigelé a /{ az ABCD tetraéder magassag-
pontjat, a H, a DI{ magassdg talppontjat, a H,, a CH, oldal-
magassag talppontjat, a i a DH, vonaldarabot, 2u és 2u, a D
cstes tavolsagat az Af. éllel parallel (masodik), illetleg arra
merdleges (elsé) fésiktol, az I, és F e fGsikokban levé fometszé-
sek gvujtopontjat, a p,=4EF, és a p=4EI azoknak paraméte-
rét, végre az M a H,E vonaldarab felezépontjat.

A D csucesbol az F? paraboloid koéré irt kup a ¢ sikot az
M kozéppontd 1? kupszeletben metszi, amely az ADB élet érinti.
Messe az AB érintd és a vele parallel ¢ érinté a redjuk merd-
leges (els6) f6sikot az S, illetéleg a T pontban, amelynek tavol-
saga ST=2m; a D, H, és M pontoknak pedig legyen a derék-
sz6gll projekcidja erre a f6sikra a D', H, és M'.

A fémetszés parabola lévén: SH,=ET =m —u tehat
SM' =MT=m, SE=m-+u és a [V'STF hurnégyszég miatt
SE.ET = D'H, ET, azaz m*— u?=hp:4.

Ha a i? kipszelet a masodik fésikra merdleges érintdinek
tavolsaga 2m,, akkor hasonloképen nyerjik az mi—ui=hp,: 4
vonatkozast.

A }?* kupszelet Monce-kore sugardnak négyzete m®* + m?,
és a H pont hatvanya e kiérre vonatkozolag m®+m?—(u?-+u?),
ami annyi mint h(p+p,):4, és mert az ABC haromszog a k*
kupszelet koré van irva, azért

H,H, HC=h(p-+p): 4

A D'ST héromszog az els6 fOmetszés koré lévén irva,
H, magassdgpontja annak vezérlGvonaldn van, tehat
HH,=p:4,
és

H,H,.H!T=SH,.H/T= DH.HH,=hp:4%

4%
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Végre tekintettel a talalt vonatkozasokra a I[H'T, HH,(C
hasonlé haromszogekbdl kovetkezik, hogy

HH,=HH, HC:HT=@®+p):4

amibgl lathato, hogy az ABCD tetraéder H magassagpontjanak
tavolsaga a paraboloid esucsérintésikjatél (HH,) oly nagy,
mint dsszege a f6metszések vezérvonala tédvolanak e siktél. A H
magassdgpont tehat egy sikban, a paraboloid MonNeE-sikjé-
ban van, mely a paraboloid MoxeE-gémbje elfajuldsdnak te-
kinthetd.

Minthogy e vizsgalatok a hiperbolikus paraboloidra is vo-
natkoztathatok, mondhatjuk:

Minden paraboloid koré irhaté orthocentrikus tetraéder
magussdgpontja annak MoNae-sikjdn van; ez a paraboloid ten-
gelyére merdleges és a csicsérintsiktol oly tavolsdgra van,
mint algebrai Osszege a fémetszések vezérvonala tavolsdganak
e siktél. E szerint az egyenoldald paraboloid Monee-sikja a
csucsérintdsik, a forgéparaboloid Monae-sikja pedig a cstes-
érintdsiktol kétakkora tavolsdgra van, mint a vezérldsik.

Ha az F'® paraboloid kéré orthocentrikus tetraédert akarunk
irni, akkor annak H magassagpontjat annak ¢ MoneEr-sikjan
vessziik fel. ’

A tetszésszerinti D) pontbdl-az 2 koré irt kipot az F'%-nek
DH-ra meréleges ¢ érintésikja a k* kupszeletben metszi; a L*?
koré irt barmely ABC héromszég, amelynek magassagpontja
H,=(DH, §), oldala a keresett ABCD tetraédernek. Minthogy a D
pontot a DI magassdgon oa' helyzetben vehetjiik fel, azért oo?
oly orthocentrikus tetraéder irhaté az F'? paraboloid kiré, amely-
nek egyik oldala az F'%-nek egyik érintésikjaban (d-ban) van, és

oo® orthocentrikus tetraéder irhaté az F'® koré, amelynek kozos

a magassigpontja; ezek kozil oo® polaris vagy apoldris oly
gémbre vonatkozdlag, amelynek kézéppontja a magassagpont.
1. Hatdrozzuk meg az I'> kézépponti masod-
rendtd felilet kéré irt kozdés D cstuesu ortho-
centrikus tetraéderek magassdgpontjdnak geo-
metriai helyét.
Az F®nek a D ponton aimend & sugarra meréleges érintd-
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sikja 8, a D pontb6l az [™® koré irt kipot kupszeletben metszi,
- amely kéré H, = (h, ) magassagponti hdromszdget irunk; ez
mar egyik oldala egy orthocentrikus tetraédernek és igy H ma-
gassagpontja a keresett geometriai helynek egy pontja.

Ha a h az ['%nek reda merdleges érintésikjat, é'-t, a If;
pontban metszi és az I'? feliilet o> MoNcE-gombjéhez tartozo és
h-n levé QQ' hurjanak felez6pontja (amely a H,H-nek is felezd-
pontja) az M, akkor a g¢*n kivil levé H pont hatvinya e
gombre nézve: MH?— M(Q? amely érték a H tulajdonsaga
folytan (2) HH,.I])-vel egyenls, tehat

MH® — M(O*= (HM -~ MH,) (M) — MH).
Ebb6l kovetkezik :

MD*— MQ* = MD*— MH?+ (HM + MH,) (MD — MIi)
= (MD -- MH) (MD + MH + HM +~ MH,)
= (MD — MH) (MD — MH))
=DH . DH..

Minthogy ez utébbi egyenletnek baloldala, a D pont hat-
vinya a ¢® gémbre vonatkozélag (amely D pont a p*n kiviil
van): a H, H] pontok harmonikusan vannak elvalasztva attol a
D koézépponttu ¢ gombtdl, amely gémb sugardnak négyzete a
D pontnak el6bbi hatvanya s igy a H pélusa az F'? feliilet ¢
érintésikjénak a 6% gombre, tehat a 1] pont geometriai helye
poléris felillete az F'2-nek a % gombre vonatkozolag.

Hasonlokép bizonyithato ez be, ha a [, vagy a 1), vagy
mindkét pont a ¢ MoNcE-gémbon belil van s ezért mondhatjuk:

Az I'® mdsodrendii kézépponti felilet kové {rhato kozds D
csuiestt oo® orthocenlrilus tetraéder magassdgpontjdnak geomet-
riat helye a I'*nek poldris felilete, F'?, arra a 1) kizépponti
8 gombre vonatkozdlag, amely gomb sugardnak néqyzete a D
pont hatvdnya az F* Monace-gombjét illetdleq.

5. Ha az F'® masodrendii felillet koré irandé orthocentrikus
tetraéder 1) estcsat magén a felilleten vessziik fel, akkor a tetra-
édernek az abbdl kiindulé harom oldallapja a, £, 7 a D pont
érintésikjaban ofy-ban egyesiil, a negyedik oldallap, ¢ pedig az
F2nek birmely érintésikja. Az afyé tetraéderek H magassag-

I T
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pontjanak geometriai helye szintén poldris feliilete a D kozép-
pontbdl leirt arra a 0% gémbre vonatkozélag, amely gémb sugara-
nak négyzete a 1) pontnak hatvinya az F'? MoNGE-gombjét ille-
téleg. Ez a polaris felilet 2 paraboloid; s ha a /) pont felillet-
normalisanak DN-nek, az I"%-re vonatkozdé polarisa a p, akkor
pnek a 0% gombre vonatkozé polarisa p’ tengelye az F’* pa-
raboloidnak, amely tehat az afy sikra merdleges. E paraboloid
H, esticsa annak az afyd; elfajult tetraédernek a magassagpontja,
amelynek ¢; oldallapja parallel az I'®-t a DN normdlis mdso-
dik (N) hurvégpontjdban érinté sikhoz, di-hez. A D pont egy-
mésra merdleges konjugalt érintéi a p-t azokban a pontokban
metszik, amelyeknek a d*-re vonatkozé poldrissikjai az F’?-nek
fésikjai; az F'® tehat forgofelillet lesz, ha a D az I'*-nek kozép-
pontja.

Az F? normsalisanak, DN-nek, E metszése az I"® para-
boloiddal, annak a koriilirt orthocentrikus tetraédernek magassag-
pontja, amelynek negyedik oldallapja is egybeesik a D pont
érintésikjaval afy-val s mint ilyen pélusa az /2 feliilet afy-val
parallel érintésikjanak a ¢* gombre nézve. Az I'* kozéppontja-
nak, O-nak, a 6*ve vonatkozd polérissikja @ egyszersmind po-
larissikja a D pontnak az F’®-re vonatkozdlag, amiért is ha
annak metszése a DN normalissal az [ pont, akkor az E a DI
vonaldarab felezépontja és a D[ vonaldarab mint &tméré £6lé
irt gémb az F? Monce-gomhjét derékszog alatt metszi. Igy
tehat :

Hua az F*® mdsodrendil felilet kivé irt orthocentrikus tetra-
édernel: mind a négy oldallapja a felilet D pontjdnak érintd-
stkjdban eqyesil, akkor annak magassdgpontja a feliiletet a
D pontban érintd és amnak Moxce-gombjét derékszdg alatt
melszd gombnek a kizéppontja.

6. A tovabbiakra nézve a kivetkezd tételt kell igazolnunk:

Ha a mdsodrendii feliilet koré irt két orthocentrikus tetra-
édernel: két oldallapja parallel és az egyiknek ezzel szemben
levd csticsa a mdsiknak a magassdgpontja, akkor e tulajdon-
sty a két tetraéderre nézve kilesdnds.

Ugyanis ha az F'? mésodrendd feliilet koré irt ABGD ortho-
centrikus tetraéder magassigpontja a H, a DIl magassdgnak talp-~
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pontja a H,, és a feliiletnek az ABC tetraéderoldallal parallel
érintésikja a H pontbol a felilet koré irt kupot a k* kupszelet-
ben, a DDH magassidgot az I ponthan metszi, akkor a k? kéré
EFG haromszogek irhatok, amelyeknek magassdgpontja az 1.
EFGH ekkor az F'*® koré irt orthocentrikus tetraéder, amelynek
H' magassagpontjarol kimutathatjuk, hogy az a D-vel egybeesik.

Ugyanis az F'? felilet MoNGE-gombjének kézzéppontjatol
egyenld tavolsagra levé H, és I pontnak a MoNGE-gomb irdinya-
ban egyenl$ hatvinya van s mert ezek a hatvianyok a DI.HH,,
illetéleg a HH,.H'l szorzattal egyenlék (1), azért lathatélag a
11" és D pont ugyanegy. Fejezziik ki ezt a kovetkezd tételbe :

Az F* mdsodrendil feliilet koré irt H magassdgpontiy oo®
orthocentrikus tetraéder csicsainak és az I'® koré irt kozds H
csucsit orthocentrikus tetraéder magassdigpontjainak geometriai
lelye : az F*-nek poldris felilete F'* arra a 8* gémbre vonat-
kozdlag, amelynek a H « kizéppontja és sugardnak négyzete
a H hatvdnya az F* MoNee-godmbjét illetdleg.

Az F'" dtmeqgy ezen a gorbén, amelyben a H pontbol
az F? koré irt kipnak Monce-kupja annak MoNee-giGmbjét
melszi.

Mert (hogy ez utolsé részt igazoljuk), ha a P e gorbének
valamely pontja, akkor a I{P-b6l ahhoz a kuphoz (és az F *-hez)
vezetett érintGsikok egymdsra merSlegesek és a P-ben a HP-re
merdleges sik is érintGsikja a F'?nek. Ez a harom sik és az
I?-nek tetszésszerinti a H-n dtmend érintGsikja egy az F 2 koré
irt kiillonds orthocentrikus tetraédert hatarol, amelynek a magas-
sdgpontja a P s mint ilyen a F’%nek pontja. Kiilonben a P
polusa az F'* felilet HP-re meréleges masodik érint6sikjdnak a
0* gombre nézve,

7. Az F'? feliilet nemét altalénossigban a kovetkezd tétel
fejezi ki: ,

«Az F'? masodrendd kidzépponti felilet kiré irt 1/ magassdg-
ponti orthocentrikus tetraéder csicsainak geometriai helye ellip-
szoid vagy kétdgui hiperboloid, ha F'*-nek elliptikus pontjai van-
nak és a H az F*n belil, illetdleg kivil van; de ha az F?*°
egyagu hiperboloid, akkor amennyiben a H nincs azon rajta,
az I'* szintén egydgu hiperboloid.
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Ha a H az F? Moxce-gbmbjén van, az F'* egyenoldalt kuap
lesz, ugyanis a H pontbdl az I'? koré irt kapnak Moxer-kupja.

Amidén a H az F*n rajta van az IF? elliptikus vagy hiper-
bolikus paraboloid, a szerint, amint az ['®nek elliptikus vagy
hiperbolikus pontjai vannak. Ha a H az ['® korpontjaban lesz
felvéve, az F'* forgoparaboloid; s ha végre a H az I'® két me-
réleges alkotdjanak metszépontja, akkor az I'* e két alkotd és
a H pont normalisabdl all.

Ha az I'? feliilet paraboloid, akkor a koré irt orthocentrikus
tetraéder H magassagpontjat annak Moxee-sikjaban kell fel-
venni, de e tetraéderek csucsai teljesen Dbetéltik a tért. Ezért
még a H-n kivill azokat annak a feltételnek lehet aldvetni, hogy
a H kozéppontu 6% gémbre polaris- vagy apolaris tetraéderek
legyenek.

A H ponthél az F'* paraboloid koré irhato kup az egyen-
oldalunak reciprokusa. E kup poldris alakzata a §* gombre oly
végtelen tavol fekvé kupszelet, amely a J1-bol egyenoldalu kup-
pal projicidlhaté. Ezért:

«Az F'® paraboloid koré irhato és Mowee-sikjanak egy pontja-
bol, mint kézépponthdl, leirt gémbre vonatkozdlag polaris- vagy
apoldris-tetraéderek csiicsainak geometriai helye egy egy-, illets-
leg kétagu egyenoldalu hiperboloid, aszerint, amint az F'* hiper-
bolikus vagy elliptikus paraboloid.»

8. Vizsgaljuk meg, hogy a H pont mily helyzeténél lesz az
F'* forgéfelilet és milyen annak neme? Ezeknek megéllapita-
gara felhasznalhatjuk a kovetkezd tételt.

«Ha a k'* polariskupszelete a k*nek a H kozéppontu d?
korre nézve és a HNT a H csucsnal derékszogli polarisharom-
szoge a k? kupszeletnek, végre ha az n' és ' az N, illetcleg T
esucsnak polirisa a d*® korre vonatkozolag, akkor a £'* kup-
szelet 1/, ¢’ tengelyei koziil az lesz a fétengely, amelynek metszd-
pontjai a k?® tengelyeivel a k'? kozéppontjatél nincsenek el-
valasztva. '

A E'? gyujtopontjai pedig poélusai a ? korre nézve ama
involucié kettéssugarainak, amelynek térssugara a HNT egy-
egy cstcsdbdl kiindulé oldalpar és a [? tengelyeivel parallel
egyenespar.»
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Ugyanis a H ponton atmend és a k* a, h tengelyeivel pa-
rallel @', b’ sugarak konjugalt polarisai a k'*nek, s igy azok-
nak metszépontjai a k'* kupszelet n', t' tengelyeivel ennek
gyujtépontjaitél harmonikusan vannak elvdlasziva, tehdt a tétel
elsé része igazolva van s ebbdl a méasodik rész konnyen ki-
magyarizhato.

Térjiink most a felvetett kérdéshez és vegyik fel az F'®
kozépponti masodrendd feliilet egyik fokdlis vonalan, f*n, a II
pontot és annak f érintéjét s messe a t-nek F*-re vonatkozo
t, polarisa az * sikjat, e-t, a T pontban. A TH =n egyenes
normdlisa az f? kupszeletnek és ha ennek polusa az (F? &) = /2
kupszeletre nézve az N pont, akkor HNT polarisharomszége a
I*-nek.

Jeloljiilk mint elébb a H kozéppontu gémbot, amely gémb
sugardanak négyzete a F1 hatvinya az F'* Moxee-gombjét illets-
leg, 6%-vel; ennek metszését az e sikkal jeloljik d®-vel.

F%*nek a {-n atmend konjugdlt polarissikjai egymasra
merdlegesek ; azok I“%-re vonatkozd és igy t,-on levé polusai-
nak poldrissikjai a 0% gémbre nézve egymdsra szintén merdlege-
sek és egymast az e sikban levdé és a f-vel parallel ¢’ egvenes-
ben metszik, E sikok fésikjai az F'® §%re vonatkozo polaris
feliiletének, az I7'®-nek, amely tehat forgofeliilet.

Hogy ennek nemét az el6bbi tételre tdémaszkodva meghatd-
rozzuk, vegyik fel példaképen, hogy az F* ellipszoid és a H
pont annak f* fokalis ellipszisén van. Az F'? ez esetben oly forgo
ellipszoid, amelynek fokalis kére van, mert a k? ellipszis * korre
vonatkozé polaris ellipszisének, k'2-nek, {6- és melléktengelye
7', illetbleg ', az N, illet6leg T pontnak polarisa a d>re.

Ha azonban [* az ['* ellipszoidnak fokalis hiperbolaja,
akkor az I"? két gyujtopontos forgdellipszoid, vagy hiperboloid,
aszerint, amint a H az F'*-n belil vagy kivil van; a két felii-
let kozott levé 4tmenetet a paraboloid képezi, amely az F'?
kozéppontjan levé H pontnak felel meg, amint azt mar elébb
is lattdk.

Ugyanily modon vizsgalva a tobbi mésodrendi kozépponti
feliiletet, ezeket talaljuk:

Ha az F?* wmdsodrendl kozépponti felilet I:oré irt ortho-
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cenlrikus tetraéderek wmagussdgpontja H az I*-nek egyik [*
fokdlis kupszeletén van, akkor azoknak esicsai eqy az f*-vel
ugyaneqy sikban levd és a H érintdjével parallel tengelydt F'?
forgdfeliileten fekiisznek.

Ez az F'® pedig fokdliskorrel biré ellipszoid, ha az F*
ellipszoid és az [? ellipszis, vagy az F'? Létdgi hiperboloid és
az f* hiperbola ; tovibbdi az F'* gyijtoponttal bird ellipszoid,
ha az F? ellipszoid és az [* hiperbola, vagy az F?* kétdgu
hiperboloid és az f* ellipszis és a H pont az F32-n beliil van.
Ha ellenben ez uliobbi esetekben a H pont magdn az F* felii-
leten van, az F'® paraboloid; és ha az F*-n Lkivil van, az F™*
kétdgi hiperboloid.

Ha végre az I'* egydgu hiperboloid, akkor az F'®, legyen
a H annak bdrmely fokdliskipszeletén, mindig eyydgi hiper-
boloid.

Hagonlo vizsgaloddsok alapjén a paraboloidokrol kiovetkezs-
ket mondhatjuk :

Ha az F?® paraboloid kéré irt orthocentrikus tetraéderek
magassigpontja H a ¢ Moxee-sikjdinak metszése a fokdlis
paraboldjdval €s ezenkiviil azok még poldris- vagy apoldris
tetraéderek ugyaneqy gombre, akkor csicsai a ¢ sikot a H
pontban érintd egyenoldalit forgéhiperboloidon, F'*-n, vannalk,
amely eqy- vagy kéldgi aszerint, amint az F? hiperbolikus
vagy elliptikus.

9. Az F'® feliilet gomb is lehet. Hogy ez bekovetkezzék, a
H pont F? feliiletre vonatkozé polaris nyalabjanak orthogonalis-
nak kell lenni, azaz minden egyes sikja merdleges arra az egye-
nesre, amely pélusat a H ponttal dsszekotl. Ezért a H pontnak az
F? forgofelilet egyik gyujtépontjaban kell lennie. Ebbél folyo-
lag egyszerti szamitdssal azt talaljuk:

Ha az F* forgdhiperboloidnak, vagy « forgdellipszoid-
nak 2a a fdtengelye, H, H' a Lét gyijtdpontja, akkor az F?
Loré irt és H magassdgpontis orthocentrikus tetraéderek csucsas
azon az F'® gombon vannak, amelynel dimérdje 3a és kozép-
pontja az F* kbzéppontjihoz a H'-t illetéleg szimmetrikus.

A tétel forditottja is kénnyen igazolhaté:

Ugyanis ha az F'? gomb kézéppontja az O’, a DD’ hurji-
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nak egyik pontja a H és e hturon az K pont a HE: ED1:2
viszony szerint van meghatdrozva, akkor e pontban a DD’ hurra
merdleges ¢ sik a gombbe irt oly orthocentrikus tetraédernek
a D-vel szemben fekvé lapja, amelynek magassdgpontja a H.

A HO' egyenesen levé O pont, amely a HO =1HO' egyen-
letet kielégiti, kizéppontja egy az E-n &4tmend o® gombnek,
amelynek sugara az F’? sugaranak harmada. Ezért a ¢ sikot a
H pontbdl az »® gémb segélyével ugy kaphatjuk meg, hogy a
H-bdl az «* gémb viltozdé E pontjshoz huzott sugarakra az
E pontban (9) merdleges sikot allitunk. E sikok azonban, mint
ismeretes, oly masodrendli forgofeliiletet burkolnak, amelynek
egyik gyujtépontja a H, forgotengelye az w® kozéppontjdn megy
at és fétengelye az «® AtmérGjével, avagy az F'? atmérdjének
harmadaval egyenld.

Végre koénnyen igazolhatd, hogy:

Ha az F'* az F* mdsodrendii feliiletnek poldiris felilete
annak MoNeE-gombjére vonatkozilay, akkor az F'*-be és az I'*
koré orthocentrikus tetraéderek irhatdk, amelyeknek magassdg-
pontja a két felilet kozos kdzépponija.

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1923. évi dec. 10-én tartott iilésébél.)



UBER DIE EINER FLACHE ZWEITER ORDNUNG
UMSCHRIEBENEN ORTHOZENTRISCHEN
TETRAEDER.

YVon LEOPOLD KLUG.

Es werden u. a. folgende Sitze bewiesen:

Die einer Zentralfliche 2 zweiter Ordnung umschriebenen
oo? orthozentrischen Tetraeder, die einen gemeinsamen Hoéhen-
punkt H haben, sind Polartetracder einer Kugel, deren Mittel-
punkt H und deren Halbmesserquadrat der Potenz von // nach
der Mongekugel von F'* gleich ist.

Der Hohenpunkt jedes einem Paraboloid umschriebenen
orthozentrischen Tetraeders liegt in der Mongeebene (entartete
Mongekugel) derselben.

Koinzidieren die vier Seiten des der Fliche I'® umschrie-
benen orthozentrischen Tetraeders mit der Beriihrungsebene des
Flichenpunktes D, so ist sein Hohenpunkt der Mittelpunkt der
die Fliche im Punkte /) beriihrenden und seine Mongekugel
rechtwinkelig treffenden Kugel.

Haben zwei einer Fliche ['? umschriebene orthozentrische
Tetraeder ein paar parallele Seiten und ist der Gegeneckpunkt
dieser Seite des einen Tetraeders der Hohenpunkt des anderen,
so ist dies gegenseitig.

Der Ort der Eckpunkte der oo® einer Zentralfliiche I'2
umschriebenen orthozentrischen Tetraeder, welche einen gemein-
samen Hohenpunkt I/ haben, dann der Ort der Hohenpunkte
der, der F'? umschriebenen orthozentrischen Tetraeder, welche
in H einen gemeingsamen KEckpunkt haben, ist die Polartliche
F'? von F?® nach derjenigen Kugel 6* vom Mittelpunkt H,
deren Halbmesserquadrat der Potenz von H nach der Monge-
kugel von I'? gleich ist. Die Fliche F 2 geht durch die Kurve,
in welcher der Mongekegel der, der Fliche F'* aus H umschriebe-
nen Kegels seine Mongekugel trifft. (Es wird dann untersucht,
bei welcher Lage des Punktes I{ gegeniiber /°2 die Flidche I7'?
eine Drehfliche oder eine Kugel ete. wird.)

Finer Zentralfliche zweiter Ordnung kann man oo® einem
Paraboloid oo* orthozentrischer Tetraeder umschreiben, welche
den némlichen Hohenpunkt haben. U. s. w.

8
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A DITROI SZIENIT TOVABBI PETROKEMIAI
VIZSGALATA.

MAURITZ BELA r. tagtél, VENDL MIKLOS és HARWOOD H. F. vendégtol.

A ditréi szienit kémiai Osszetételével fenti szerzék mar egy
kordbban megjelent értekezésben is foglalkoztak,! azonkiviil
Mavrirz Bina® még az 1912. évben kozolt szamos adatot, melyek
a szienittdmzs kémiai Osszetételére vonatkoznak. A jelen érteke-
zésben kozlendd o6t 1) elemzéssel a modern megbizhaté koézét-
elemzések szama 17-re emelkedik; ezek kozil hetet Mauvrirz,
tizet pedig Harwoop készitett. Ilyen mddon a ditréi massivam
a petrokémiai vizsgalat tekintetében egyike Eurdpa legrészlete-
sebben atkutott teriileteinek.

Jelen értekezésben a kizettani és a szisztematikai vizsgdla-
latot a két magyar szerzd, az elemzéseket pedig Harwoop H. F.
végerte.

A megvizsgalt kézetek egyike Ditron igen gyakori tipus:
eegirines nefelin-kankrinit-szienit. A megelemzett kézet a Piricske-
teté csicsatol délre, a < 1456 szomszédsdgaban levé forras kor-
nyékén, szamos telér alakjaban szeli at a durvaszemi vilagos
szind szienitet (143).%

Szabad szemmel tekintve a kdézet aproszemd, sziirke szint

1 Maurirz BeEra, Venon MIkLOs és Harwoop H. F.: A ditréi szienit
ujabb tipusai. Math. és Természettud. Krtesits. 1923. XL. 99—113.

2 Maurrtz Bga: Adatok a gyergyd-ditréi szienittomzs kémiai viszo-
nyainak ismeretéhez. Math. és Természettud. Ertesits. 1912. XXX. 607—
631, — U. a.: A ditréi kankrinit. Math. és Természettud. Ertesits. 1912.
XXX. 673—-687.

3 A kézet leldhelye utdn zérjelbe helyezett szam az egyetemi dsvany-
kézettani intézet gyiijteményében levé csiszolatot és kézipéldanyt jelzi.

“
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és meglehetésen homogénnek tetszd tomegébdl egyes nagy fold-
pattablak és biotitos csomok csillannak el6. A mikroszkép alatt
boséges kisebb-nagyobb mikroklin-egyént latunk, melyek kissé
léces kialakulasuak és altalaban keresztriacsos szerkezetliek; el-
vétve bavenoi ikrek is akadnak kozottiik. A mikroklin-lécek
gyakran rozettaszerii képletekké tomoriilnek ossze. Kiséretiikben
béséges plagioklasst is talalunk, melynek apré egyénei xeno-
morfok, oblos-karéjos szegélyliek és siirtin és finoman albit-
lemezesek; a léces kifejlddésre valo hajlam a legtobb esetben
a plagioklasz-egyéneken is felismerhets. Kioltasuk helyenként
hullamos, az ikerlemezesség gyakran a felismerhetetlenségig elfino-
modott; a kataklazis nyomai ugyancsak kivehetéek; tokéletlen
szferolitszeri hullamos kioltasu képletek szintén megfigyelhetk.
Pertites Osszenovés igen ritka és inkdbb antipertitosnak mond-
haté. A plagioklasz fénytorése:

a’' < balzsam < y': a kioltdsok:
Ly d'P=20° és 19°.
La...d'M=12°, 13°, 15°

A nagyobb plagioklaszok egyes részeiben .L « metszetben a
kioltds néha 7°-ig is esokken. Ezeknek a plagioklaszoknak a zome
albit, a nagyobb egyének kozott albitoligoklaszok is akadnak.

A nefelin mennyisége meglehetés boséges, szemei aranylag
elég nagyok és metszetiikon mindig felismerhet a téglaalakra
iranyulé tendencia. ﬁgyszdlvén minden egyes nefelinszemet igen
vékony szodalit-gyirti 6vez korill szegély modjara és igy a szo-
dalit mintegy héaldzat moédjara jarja at a kdzetet. Erdsebb na-
gyitasnal a nefelinszemek vildgos szind interpoziciok folytan
zavarodottaknak bizonyulnak; az interpozicickat paranyisaguk
miatt nem lehet meghatarozni. A szodalit maskiilonben nem
épen ritka elegyrész és helyenként xenomorf érszeri halmazo-
kat is alkot.

Az aegirin-kristalyokon ritkan és gyengén lehet a nyole-
szogletdi keresztmetszeteket felismerni; szemei tobbnyire aprok,
xenomorfok, s6t foszlanyos kifejlddéstiek; majd egyenként van-
nak elhintve, majd pedig kisebb halmazokka esoportosultak.
Pleochroizmusuk erés: a>b>c¢ és a:c=kb. 11—15°;
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a = sotét fizold,
b = némileg vilagosabb flizéld.
¢ = kissé barnassarga.

Az sgirin elvétve korilnovi a maskiilonben rendkivil ritka
amfibolt, melynek szemei igen aprok, ugy hogy az optikai allan-
dék csak kozelitéleg voltak megallapithaték. Az amfibol viz-
szintes metszetében a pleochroizmus: o' = némileg barnissérga,

"= 56tét piszkos z6ldesharna. Legerdsebb az abszorpcioé az orto-
tengely irdnydban; a fiiggélyes tengelyhez legkozelebb esdé ru-
galmassagi tengely abszorpceids szine sotét zoldeskék.

A kézetben igen kevés biotitot is latunk elhintve. Optikai-
lag negativ és egytengelyiinek latszik; a:c = kb. 0°; pleochro-
izmusa :

a = halvanysarga,
b= ¢ =igen sotét szlirkésbarna.

Az ércet kevés és gyengén leukoxéneseds inagnelit kép-
viseli, mely majd egyes nagyobb 06blos-karéjos szegélyli szemek,
majd pedig kisebb négyzetes atmetszeti kristalykak alakjaban van
a kézetben elszorva.

A kankrinit mennyisége meglehetGsen nagyv és a tobbi elegy-
rész kozti tért mint hézagkitolté anyag foglalja el.

Elszértan rombikus atmetszetii apréd fitanit-szemeket is
latunk, melyek néha a szines elegyrészek alkotta halmazokban
is megjelennek.

Egyetlen szem alakjaban egy sargdsszind izotrop vagy gven-
gén lkettésen toro és erésen fénytoré asvanyt is talaltunk, mely
talan a grdndital azonos. A kézet szivete hipidiomorf szem-
csés, némi trachitos tendenciaval. Kémiai osszetétele és az OsaNn-
féle faktorok:

S0, - - - _ 566G1% s = 6539
Tio, _ _ . 0:21% A= 1489
0y — - —  001% C= 015
ALO, - _ _  2220% = 453
Fe,O,. _ _ _ 162% n= T08

FeO _ _ _ 1'23% L= 069
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MnO . - - - 0l1l%
MgO . . 003% «=228
CaO . - . . 138% ¢= 02
Sr0 .. L - nines f= 70
BaO _ .. _ _ nyomok
Na,O — - —  940%
KO - - _— - 601%
Li,O0 . . - nyomok
CO, — _ _ _  030%
S O 0-18%
S_. - - - . 007%
H0- 10 _ 069 %
o M _ _ . 018%
PO, - . _ nyomok
100°43%

O az S és Clhelyett  0°06%
100-37%

s « ¢ / " ko
6539 228 02 70 708 069 Ditro (143).
6660 233 00 65 78a 071 Gronland
6793 230 00 70 78a —  Mecsek.

A ditréi ®girines nefelin-kankrinit szienit az Osan~-féle rend-
szerben! a Kangerdluarsuk (Gronland)-tipushoz &ll legkozelebb,
illetéleg vele csaknem azonos. Ugyanebbe a csoportba tartoznak
a Mecsek-hegység foyaitos, illetéleg fonolitos kézetei is, amely
koriilményb6l egyes kutatok a ditrdi és mecseki eruptiv kézetek
korviszonyait illetéleg nagyon messzemené kovetkeztetéseket
hajlandék levonni.

A masodik megvizsgalt kézet a ditrél masszivumban, sét
egész hazank teriiletén is uj tipust képvisel. A ditroéi-télgyesi
orszaguton a 7°2—7'3 kilométerjelzé kovek kozott egy kisebb
kébanyat nyitottak, melyben ez a kézet (156) mint a nefelin-

1 A OsanNy: Der chemische Faktor in einer natiirlichen Klassifikation
der Eruptivgesteine. Abhandl. der Heidelberger Akademie der Wissen-
schaften. 1919—1920. Pag. 92.
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szienithek egyik szegélyfaciese van feltdrva. A rendkivil iide,
kozépszeml kissé palas szerkemetti kézet az essexit-theoralil-
sorba tartozik. Szabad szemmel is j6l felismerheték a kovetkezd
elegyrészek : fehér iiveges fényli foldpatok, sziirkés olajos fényt
elaeolitek, kissé kékesbe hajlo villogé fekete amfibolok, sotét
biotitok, pompds s6tét mézsdrga titanitkristalyok, melyeknek az
ismert jellemzé levélboriték alakjuk van. A vékony csiszolatban
vizsgalva az elegyrészek tulajdonsagai a kovetkezdk.

Az clacolit egyrészt kerekedett oszlopok, mésrészt pedig a
foldpatok kozti toltelék alakjaban jelenik meg; korra nézve a
foldpatnal fiatalabb, gyakran tartalmaz foldpatzarvanyokat, Ki-
oltasa néha kissé sdvos. Altaldban erésen muskovitosodott és
kankrinitesedett.

A wikroklin keresztracsos, eléggé automorf nagyobb tabla-
kat és aprobb tabldk- és szemekbél allé mozaikot alkot; alla-
pota frissnek mondhatd.

A plagioklas:z vészben szintén nagyobb tablak, tobbnyire
azonban apré szemek alakjaban kristalyosodott ki; mindig
igen sirin ikerrovatkolt; az ikerlemezek elvékonyodva egy-
masba ékelédnek. Teljesen friss allapotban van; az aprébb
szemek és tablak albilok, mert fénytorésik a és f<balzsam<y,
a szimmetrikus kioltds 14° és

Ly adP=17° és 20°.

A nagyobb tabldk azonban mér az oligoklaszba mennek at,
mert fénytorésiilk a és y > balzsam és

Lya'P=8° és 0°

A nagyon kevés szodalit esak mint hézagkit6lté xenomorf
elegyrész szerepel. Nagy mennyiségben van a kézetben a kan-
krinit, mely majd aprobb szemek, majd sugaras szerkezetli hal-
mazok alakjaban tinik fel és ugyancsak hézagkitoltd szerepet
jatszik ; fokép a nefelin rovasdra keletkezett. Nagyon elenyészd
mennyiségben lehet a kalcitot felismerni.

A szines elegyrészek kozott az amfibol uralkodik. Termete
tobbnyire oszlopos, a nagyobb kristalyok mintegy szétrostosod-
nak. Az optikai tengelysik || (010), b=b; optikailag negativ; a

XLI 5
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tengelyszog igen kicsiny, s6t néha 2V=0°; a kioltas c:¢ = 24°;
a kettds torés igen gyenge; ugy a tengelydiszperzié, mint a
biszektrixdiszperzié rendkiviil erds ; az abszorpcié ugvancsak erds:
b>c¢>a, a pleochroizmus:

a = sargas-zold,
b = barndas-zold,
¢ = kékes-z61d.

A felsorolt optikai tulajdonsagok mind Na-ban és I'e-ban
gazdag amfibolra utalnak.

A titanit vagy élesen automorf kristalyok, vagy szitaszerd
nagyobb xenomorf egyének és aprd kristalykdk és szemek alakja-
ban valt ki. A biotit friss 4allapotban z6lden atlatszé kis fosz-
lanyos pikkelyeket alkot; optikailag egytengelytnek latszik; vila-
gos sargas-zold és sotétzold szinekben pleochroos; rozsddsodés
folytén zdld szine barndba megy &t. A csekély mennyiségd epi-
dot szabdalt egyénei bizonydra primer szarmazisuak. A grdndt
szitaszerlien racsos és szabdalt egyénei egyrészt foldpatzérvanyo-
kat tartalmaznak, masrészt pedig amfibollal, csillimmal és apa-
tittal vannak Osszeszévédve. Boséges, legombolyodott, zomok
apatit-oszlop és szemecske és néhany fekete és sargas opak na-
gyobb ércrészlet (pirit és magnetit) egésziti ki az elegyrészek
sorat. Az amfibol, biotit, titanit és apatit egyénei gyakran sotét
halmazokké tomoriilnek. A szovet tipusos hipidiomorf szemesés.
A kézet kémiai Osszetétele és az Osann-féle faktorok:

Si0, . . .. .. 45'73% s =05335
Tio, . . _ 2:02% A= 690
Zr0O, - -~ .. . nyomok C= 523
ALO, . - 1826%  F=2239
Fe,Of.. .. .. .. 333% n= T78a
FeO) . . . 640% k= 072
MnO .. . .. . O017% a= 60
MgO . . . 370% ¢ = 45
CaO) — — . —  994% f=19%
S0 L o L 0°12%

BaO _. _ _ _  014%
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Na, O . - _ 4-90%
KO . _ - .  214%
Li,0o . _ _ nyomok
CO, - - - . 047%
ca o o nyomok
S e~ - - 028%
H,0"m 1-80%
Hzo—llo - 0140/0
POy .. - - 095 %
100°69%
O az S helyett ..  010%"

100:59% -

Az Osann-féle rendszerben? a ditréi kézet (15G) az essexi-
tek csoportjaban a Dignaes (Kristiania), illetéleg Alemania (Ar-
gentinia) tipusok kozé illeszkedik be, mig a theralitok (Gordons
Butte, Montana) mar bazikusabb tipust képviselnek:

s a c f n k
5335 60 45 (95 T8Ba 072 Ditrd (156)
350 60 40 200 78z 078 Dignaes
940 55 5H 190 668 078 .Alemania
500 55 35 210 738 064 Gordons Butte.

-~

A harmadik megvizsgalt kézet a kamptonitek csoportjaba
tartozik. Az Orotva-patak jobb partjan, kézvetlen a Taszok-patak
torkolata alatt a hornblenditet vékony telér alakjaban szeli 4t
(273); lehetséges, hogy ez a kamptonit esak egyik aga annak a
a telérnek, melyet MauriTz mar régebben leirt.®> A kdzet meg-
lehetés tomott, igen sotét szinti; szabad szemmel csakis az
amfiboltiiket lehet felismerni. Helyenként vékony zold epidotos
erecskéktél van atjarva. A csiszolatban a kovetkezd elegyrészek
voltak megallapithatok. Nem nagy mennyiségii foldpdt ismerheté
fel, mely apro és teljesen xenomorf szemeket alkot. Kioltasuk
gyakran nem egységes. Az albitikerlemezesség csak igen rit-

1 A. Osann: L. ¢. pag. 73, 76, 99.
2 Mavurrrz Biva: Adatok a gyergyé-ditréi szienittomszs kémiai viszo-
nyainak ismeretéhiez. Math. és Természettud. Krtesits. 1912. XXX. 619-—621.

R
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kin ismerheté fel; az ikerlemezek ilyenkor majd csekély sza-
muak és szélesek, majd pedig igen keskenyek és sirik. A fold-
patok néha kissé szericitesedtek; a szericit pikkelyes legyezd-
szerti halmazokban valik ki. A foldpat fénytorése: a' és ;' >hal-
zsam, de a’ a balzsam fénytorésével csaknem egyenld.

Lyoa'P=22° 3° 5°
Loaa'M=2°
Laa'M=2°

A foldpat a fentiek alapjan kizardlag oligoklasz ; zérvényai:
epidot, titanit, kevés kalcitos bomlési termék, biotit.

A kézet zome amfibolbol 4ll, mely a prizmazdénaban elég
gyakran automorf; maskiilonben mintegy szétrostosodni nagyon
hajlandé. Optikailag negativ: a tengelyszog igen kicsi; a tengely-
gik |} (010), b=0; az abszorpcid erds h>c>>q, de b ¢s ¢ kizott
kis kiilonbség van; a pleochroizmus:

a = sargas-zold.
b = barnas-zold.
¢ = s6tét kékes-zold.

Tkerkristalyain meérve a kioltas~c: ¢ = 17—17°. Biotitzdrva-
nyokat tartalmaz.
A biotit béséges apré foszlanyos pikkelyeiben a pleo-
chroizmus:
a = igen halvany szalmasarga,
b és ¢ = barnas-zold.

A kioltds csaknem egyenes, a:c = kb. (0°. Fekete opak pal-
cikas zarvanyokkal van telve, melyek 2—3 iranyban parhuzamos
sorokban helyezkednek el. ‘

Az epidot alaktalan szemei és vazszeri képletei aranylag
nagy szammal vannak jelen. A {itanit apré antomorf paleika-
alaku kristdlyal és xenomorf szemei béven vannak a kézetben
elhintve; az apatit kerekedett oszlopai és szemei ugyancsak na-
gyon gyakoriak. Erésen fénytoré vilagos szint mikrolitos tiik
jarjak at keresztiil-kasul a kézetet; kicsiny voltuk miatt ponto-
sabban meg nem hatdrozhatok (augit?). A nagyobb és gyakoribb
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ércszemek piritek, az aprobbak és ritkabbak magnetitek; elrozs-
dasodva barnén attetszéek lesznek. A szévet a panidiomorf szem-
cséshez kozeledik. A friss megtartasi kozet kémial 6sszetétele és
az Osanx-féle faktorok:

NSi0, .. — .. . A313% s =51'35
Ti0, .~ — - 084% A= (22
O, — .. - - mines C= 628
ALO, — = o 1894%  F=9365
Fe,Oy.. .. - - %44% n= 683
FeO . . 4+80% = 070
MnO . . _ - 020% a= 52
MyO . .. 505% ¢ = 52
(O . . - . "l7% =196
S0 L L 0:09 %
DBaO . . 014%
N,O . L . 3'90%
KO  _ . . 27T%
Li,0o _ . . nyomok
0O, .. .. _ . nyomok
[ OF S nyomok
Se e e e~ 021%
H,O™ o 1'57%
1H,o™" . 020%
po, _ . _ 094%

10039 %
O az S helyett .. 008%
100°31.
Ez a kamptonit szorosan beilleszkedik az essexitek Alemania?
(Argentinia) tipusaba:
s « c 1 n k
51435 52 52 196 688 070 Ditrs (273)
340 55 55 190 668 078 Alemania.
A negyedik megvizsgalt kézet a tinguaifok csoportjaba tar-
tozik; e csaladba sorozott kézetek kozill mar tobb tipust irtunk

1 A, Osann: L. c. pag. 76.
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le elébbi értekezéseinkben. A kovetkezbkben targyalandé linguait
a Békény-patak legfelsé folyasa mentén, még pedig a < 1106 és

.o 143 kozott a Hajnal-patak-teté feldl északrol a Békénybe

torkolé hatalmas vizmoséasban 6—10 cm vastag zoldessziirke
szind telér alakjaban szeli at a vilagos elaeolitszienitet. Szabad
szemmel nézve a kdzet porfiros szovetii: a teljesen 'tomottnek
latszo zoldessziirke alapanyagbol mint bedgyazasok egyes makrosz-
kopos féldpattablak emelkednek ki, tgy, hogy a kézet tinguait-
porfirnak minésitends.

A csiszolatban a foldpatbedagyazasok egy része kétségteleniil
mikroklinnek bizonyul; utobbiak altaldban automorfok és vékony
tablas termetiiek; szamuk nem nagy; a rdcsos szerkezet csak
elmosodottan ismerhetd fel; helyenként a pertites Osszendvés is
kivehets. A foldpatbeagyazdsok mdésik része szintén tablas auto-
morf termetii, de teljesen szanidin-jellegti; az optikai tengely-
sik normal-szimmetrikus helyzetd, a tengelysz6g azonban kicsiny,
miként az a szanidinra jellemzé.

A nefelint kevés automorf téglaalaku makroporfiros friss be-
agyazas képviseli, melyek telve vannak palcikaalaku zarvanyokkal.

A kozet alapanyaga végtelen tomott, illetéleg aprészemti,
ugy hogy az elegyrészek meghatdrozdsa igen nagy nehézséggel
jar. Az alapanyag foldpatjai stirtin ikerrovatkoltak lehetnek, néha
zonas szerkezetliek és hullamos kioltdsuak; pontosabb meghati-
rozasuk teljesen lehetetlennek bizonyult; valdszint, hogy tiszta
alkalifoldpatok. A kankrinit zirzavaros szemek, illetéleg helyen-
ként mozaikszeri foltok alakjaban jelenik meg. A biotit apré
lemezkéinek szegélye Gblos; sarga és zdldesbarna szinben pleo-
chroosak. A rendkiviil apré amnfibol-palcikak kettés torése igen
gvenge, a kioltas kissé ferde; a palecikdak hosszirdnya a; a pleo-
chroizmus a hossziranyban soététkékes, red merélegesen zoldes;
egyéb optikai tulajdonsagot nem sikeriilt megallapitani, bar az
amfibolpaleikak igen nagyv témegben vannak jelen. A grdndt
meglehetés hdségben igen apréd szemeket vagy vdzszerdi halmazo-
kat alkot. Az ércet jol kifejlett aprd magnetit-oktaéderek kép-
viselik. Az apatit elvétve egyes nagyobb oszlopok alakjaban
kristalyosodott ki. A szdvet porfiros: mint makroszkopos be-
agyazas a foldpat és a nefelin jelenik meg, mig az alapanyag



A DITROI SZIENIT TOVABBI PETROKEMIAI VIZSGALATA. 71

végtelen aproszemd. Erdsen fénytoré mikrolitos szintelen pal-
cikak taldan a piroxennal azonosak. Kémiai Osszetétele és az
Osann-féle faktorok:

Si0, . .. - .. 5T66% s =6667
Tio, .. - - 018% A=1422
Zr0y .. .. .. - 009% C= 090
AlLO, .. .. .. 22:30% F= 309
Fe,0f.. .. . —~ 1'13% n=7458
FeO . . - - 1'9% k= 074
MaO L L 020% a= 234
MgO . . - . 005% c¢= I
CaO . . . 1:29% f= &I
SrO _ .. .. .. ninecs
BaO .. - . nines
Ne,O .~ 949%
K0 . .. . 494%
Li,O . . . . nyomok
Oy — — —  019%
Cl. — « ~ - 02%
S . . . - 0-03%
H,0*" . _ . 074%
HO™_ _ _  017%
PO, .. . . 0'10%

9997

0O a S és Cl helyett  006%
9991 %.

Az elaeolitszienitek csoportjaban a Tamara?® (Los-szigetek)

tipus, a fonolitek csalddjdban pedig a Brown Island- (Déli
Sarkvidék) tipus csaknem azonos a ditréi tinguait-porfirral :

s a ¢ f N k
6667 234 15 51 T48 074 Ditrd (146
680 230 20 50 678 079 Tamara
670 230 10 60 688 075 Brown Island.
Az el6bbi értekezésiinkben 2 leirt biotiteegirintinguaithoz ké-

T A, Osanx: L. e. 1. Y4. és II. 35.
2 Math. és Természettud. Ertesits. 1923. XL. 11t—113.
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pest ez a Dbékényvolgyi biotitamfiboltinguaitporfir joval sava-
nyubb és leukokratabb, de a Mauvrrrz Birni-t6l régebben tanul-
méanyozott két tinguaittal® csaknem azonos.

Az utolso megelemzett kdzet egy tipusos horanblendit (peri-
dotit 157.), melynek kdzettani részletes leirdsa mar Mavrrrz
Bfra korabban megjelent értekezésében® megtalalhaté (1. o.);
leléhelye az Orotva-patakban a Tészok torkolatatél nyugatra
van, ahol a szienitben mint bazikus differencidlodasi termék
jelenik meg. Kémiai 6sszetétele és az Osaxn-féle faktorok:

Si0, . . e . A8T% s = 4596
Ti0, - - _  A421% A= 295
ZrO, — . .. _ nines (= 382
Al,O, . .. _ 988%  F=41%0
Fe,0p . . . 5386% n= 708
Cr,0, .. — - 002% = 073
FeO _ . . . 880% a= 1%
MnO . 015% c¢= 24
NO . . .. . nyomok [ =262
MgO . _ 192:05%
CaO .. . _ . 132:%
SrO . . . 0:05%
BaO .. . . . 005%
Na,O .. _ .. 1:56 %
N,O . _ _ .7 101%
13,0 . . . nyomok
COo, - - . . 059%
acl .. . . . nyomok
S e e . 01
1,077 . _ 1-49%
HO ™M . 023%
PO, - . . 02%
V,0, - - . . 005%

10011%
O az S helyett _  009%

100°02 %

1 Math. és Természettud. Ertesits. 1912, XXX. 604—612.

2 Math. és Természettud. Ertesits. 1912, XXX. 624—626.
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Az Osann-féle rendszerben * a yamaskit-tipus (Yamaska Mt., =
Kanada) csaknem azonos a ditréi hornblendittal : 1
¥

s a ¢ f n K &

4596 14 24 262 7058 073 Ditro (157) .

450 1 2 27 76a 073 Yamaskit. A

A ditr6i masszivumbol a fentiek alapjan olyan nagyszdmu B
megbizhaté elemzés all mar rendelkezésiinkre, hogy a kiovetke- ¥
z6kben a geologiai telepiilésforma segitségével a differencidlo- :
dasi folyamat menete diskutalhato lesz.
&

k

1 A. Osany: I. c. L 84. és 86. . -

1

f

{A M. T. Akadémia IIL. onsztAlyanak 1923. éviokt. 22-én tartott dlésébsl.)
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WEITERE PETROCHEMISCHE UNTERSUCHUNG
DES SYENITES VON DITRO IN SIEBENBURGEN.

Von B. MAURITZ, o. M. der Akademie, N. VENDL und H.F. HARWOOD.

Es wurden folgende neue Typen petrographisch (von Mauvrrrz
und Vexpr) und chemisch (von H. F. Harwoop) untersucht:

. Aegirinhaltiger Nephelin-Cancrinit-Syenit; Gemengteile -
Albit, Albit-Oligoklas, Nephelin, Aegirin, Hornblende, Biotit,
Canerinit, Titanit, Granat, Magnetit. Analyse und OsanN’sche
Taktoren : Seite 63—64 im ungarischen Texte. (Nincs bedeutet=
nieht vorhanden, nyomok bedeutet=Spuren.)

2. Essexit-Theralith. Gemengteile: Elaeolith, Mikroklin,
Albit, Albit-Oligoklas, Sodalith, Cancrinit, Hornblende (Na- und
Fe-reich), Titanit, Biotit, Epidot, Granat, Apatit, Erze (Pyrit und
Magnetit). Analyse ete.: Seite 66—67.

3. Camptonit. Gemengteile: Oligoklas, Amphibol, Biotit,
Epidot, Titanit, Apatit, Pyrit, Magnetit. Analyse etc.: Seite 69.

4. Tinguait. Gemengteile: Mikroklin, Sanidin, Nephelin,
Cancrinit, Biotit, Amphibol, Granat, Magnetit, Apatit. Struktur
porphyrisch. Analyse ete.: Seite 71.

5. Hornblendit-Peridotit. (Petrographische Beschreibung siehe:
Math. u. Naturwiss. Berichte aus Ungarn. 1912. XXX, 207—209.).
Analyse etc.: Seite 72—73.



AZ EUSTACH-FELE FULKURT
KITUREMKEDESEROL.!

ZIMMERMANN AGOSTON 1. tagtol.

Az Equiddk egyik jellemzd sajatsaga az BEusracu-kiirtjik
ventrolateralis kitiiremkedése, diverticulum tubae auditivae
Eustachii, mas néven légracsko, saccus aéroforus, mely a ko-
ponya bazisa alatt a garat és az atlas kozott foglal helyet. A l6-
féléken kiviil még a veliik rokon paratlanujju patds allatok ko-
zil a Tapirusnal, a Rhinocerosnadl (MtrrLEr F., ZUCKERKANDL,
PerER), azutdn a Hyraxnal, a legkisebb patas éllatndl (Branpi,
GEoRrGE), tovabba denevéreknél, a Vespertilio murinus- és auri-
tusnal (RUpineER, PETER) irtdk le, végiil egy sertésfélénél, a
Babirussanal szintén talaltak a légzacskohoz hasonlo szerveket,
ezek azonban nem az Eusracu-kiirttel, hanem az orriireg kauda-
lis részletével allnak Osszekottetésben, egyébként szintén a ko-
ponva alapjan foglalnak helyet.

Az FusracH-kirt a dobiiregbeli és a garatbeli atmospheeras
nyomés kiegyenlitésénél szerepel s a dobiireggel egyiitt az elsd
garatrésbél, az elsé belsé zsigerbarazdabél, sulcus pharyngo- v.
tubotympanicus, fejlédik. A garat nyalkahartydja be terjed az
ostium pharyngicum tubs-n az Evsrtacm-kiirthe, honnan a lég-
zacské alakjaban erdsen kitiiremkedik, mig tovabbhaladdé része az
ostium tympanicum tubee-n at a dobiiregbe jut és azt béleli ki.
Az Fusracu-kiirthdl a légzacské ardanylag koran fejlddik, a harom
hénapos csikéembryénal méar megallapithatok a nyomai, korte-
alaku, 06t mm hosszu zacské alakjaban (VERWEULEN), a hat
hénaposnal pedig mar mogyoré nagysagu.

1 A m. kir. allatorvosi féiskola anatomiai intézetébél.



76 ZIMMERMANN AGOSTON.

A légzacsko jelentéségérol és midkddésérsl nagyon eltérok
a nézetek. Ennek részben az is az oka, hogy az atlas és a
mandibula kézotti Vibore-féle hdaromszog mélyében rejtett, ne-
hezen hozzaférheté helyzete miatt (. a képen) kisérletes vizsga-
latokra és megfigyelésekre kozvetetlenul alig alkalmas. Jelentd-
ségének ismeretéhez azonban kozelebb vezethet anatomiai viszo-
nyainak, szerkezetének tanulmanyozdsa. Ilyen iranyd vizsgalatok
1917 o6ta folynak a m. kir. allatorvosi fdiskola anatomiai inté-
zetében, ezek adatait foglalom 6ssze roviden a kovetkezbékben.

A 10 Evsrtacu-kirtje, melybdl a légzacsko kitiiremkedik,
aranylag, ha a test nagysiagit és a fej arcéli vonaldt vessziik
alapul, hosszu, kozépértékben 10 cm, sokkal hosszabb, mint
példaul a marhaé, melynél atlag H em hosszi, a koponya alapja
ugyanis szintén sekkal hosszabb a lonal. A koponya alapjahoz
a tuba vazat ado vostos pore odandétt, masfelél pedig ez a porc
a sziklacsont doblivegbeli részletének esontos nyudlvanyabol, tuba
auditiva FEustachii ossea, kiindulva, a garat felé fokozatosan
kiszélesedd, ventrolateralisan nyitott valyut képez, melynek leg-
nagyobb szélességi atméréje a garatba valo nyildsa kozelében
kozépértékben 12 mm. Ez utébbi nyilasnak a hortyogdk mogott
a 16nal a garat iiregébe bedomborodd széles porcos védza van.
Amig a fiilkiirt garatbeli nyilasanak hossza dtlag 4 em, a dob-
iiregheli nyilasa nagyon sziik, esak vékony szondaval jarhato at,
a legnagyobb atmérdje 4 mm (a filkirt ezen, a garat felé taguld
alakjarol kapta nevét). A filkiirt garatbeli nyilasa nyugalmi
helyzetben intra vitam, épen Ggv az életmelegen boneolt 16nal
is, zart. Kzen a nyildason a garat rancos nyalkahartyija behuzo-
dik a filkiirthe, hol rancai fokozatosan elsimulnak; a kiirt por-
cos valygjanak szélein tol a nydlkahartya zacské alakjaban
kitiiremkedik. A tuba e ventrolateralis szélét csaknem felje-
sen fedi két izom, nevezetesen kozvetetleniil redfekszik az iny-
vitorla emeldje, museculus levator veli palatini, melyet a vele
koz0s eredést, erdsebb, orsoalaka inyvitorlafeszitd izom, m. tensor
veli palatini, borit (I. a képen). Lz izmok alatt tiremkedik ki
tehat a tuba nyalkahartydja egy mintegy 0kolnagysagu, vékony
hartyasfali holyag alakjaban, csaknem a tuba egész hosszaban.
A hullaban ezek a zacskok teljesen oGsszeesnek, faluk rancos, de
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kénnyen felfujhatdk és befecskendezhetdk vagy kiontheték. A két-
oldali légzacsko tlire egymastol teljesen elkiiloniil, a medidnsik-
ban a kett§ osszeér, érintkezik egymassal és részben Gsszené. Mind-
két légzacsko ventrolateralis falan a nyelvesont nagy 4ga, a
a stylohyoideum nyomul be és a légzacskok iirét egy kisebb,
lateralis, és egy nagyobb, medialis részre osztja, melyek azon-
ban dorsalisan, a stylohyoideum {516tt kozlekednek egymdssal
(1. a képen), a tubaval természetszeriien ecsupén a medialis rész-
let kozlekedhet, melyen kisebb recessusok is eléfordulnak. A lég-
zacskok nagysdga, levegdtartalmuk valtozé volta miatt, nyilvan
kiillonb6zé lehet és ehhez képest helyzetik is modosul. A m.
kir. allatorvosi féiskola anatomiai intézetében 25 Liilonbozé
nagysagu, kord és nemid 10 légzacskojan végzett mérés alapjan
legnagyobb hosszisdgi atmérdje kozépértékben 13 em, legnagyobb
mélységi atmérdje kozépértékben 12 em, legnagyobb szélességi
Atmérdje kozépértékben 8 em; térfogata, lirtartalma a fej alldsa
szerint modosul, kozépértékben 450 cm; a légzacskok lateralis
és medialis részletének térfogata gy aranylik egymashoz, mint
1:2. A régebbi szerzéknek (BourcErar, ki 1764-ben mint elsé
irta le ezt a szevvet, azutan LEicocq, Lavocar, CHAUVEAU-ARLOING-
Lessre, PETER stb.) adatai kisebbek: 281-—400 em®, a pontos
meéret megallapitdsa nehéz, mert fala a nyomasnak enged, tagul,
igy a 16 légzacskdja altaldban 775 cm?® térfogatira felfujhaté
anélkiil, hogy fala elszakadna. A légzaeskok falanak vastagsaga
is kiilonbozd, legvékonyabb cranio- és dorsolateralis részlete, a
tuba szomszédsagaban, hol atlag 50u vékony, mig caudolateralis
részletei, a tubatol tavolabb, 250p vastagsdgot is elérnek.

A légzacské falanak szerkezetét 6t kiilonbézé koru 16bdl és
két szamarbol kiillonbozé helyrél vett és Zrenker-féle, tovabba
Scuarrer-féle fixdlo folyadékban rogzitett részletekbGl készitett
metszeteken vizsgaltam. A tuba t6bbrétegl, magas (koriilbeliil
30p), keskeny, csillangos hengerhamja a légzacskoba folytatodik,
e hamsejtek kozott kehelysejtek ttinnek fel. A hamréteg alatt
a tunica propria-ban a kotdszoveti rostok mellett felttinden sok,
vékony, rugalmas rost foglal helyet, tobbnyire 3—4 rétegben,
legvékonyabbak a subepithelialisak, mig a mélyebben taldlhatok
vastagabbak és Osszefiiggd kotegeket alkotnak. A Perer, Kimyrs,
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VERMEULEN és masok &ltal leirt mucinos és serosus tubulosus
mirigyeket a légzacské nyalkahartyajaban mindeniitt sikerilt
kimutatni, a garat felé esé részletekben pedig sima izomsejte-
ket allapitottam meg. A légzacské nyalkahartydja altalaban vas-
tagabb, mint a tubdé, kiilonosen azokon a helyeken, ahol hely-
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Lifej hardntmetszete az dallkapesi iziilet eldtt. a=FEustach-kiirt, b=ennck
kitiiremkedése, ¢—=musculus tensor et levator veli palatini, d=stylohyoi-
deum, e=az &llkapoes 4ga, [ =m. pterygoideus medialis, g=m. pt. latera-
lis, h=m. masseter, i=garat, k—gégebejarat, | =arteria maxillaris externa,
m=a. m. interna, n=m. temporalis, o=az 4allkapocs kampoénytlvinya,
p=jaromiv, r=ékesont, s=Xkeratohyoideum, ¢=glandula submaxillaris,
u = Stenon-vezeték, » = mandola, & = m. hyoglossus, y = m. sterno- et
omohyoideus.

zetéb6l konnyebben kitérhet, mig a védettebb dorsalis részletei
és a nyelvesonttal Osszefiiggd része vékonyabb.

A légzacskot a szomszédsagahoz laza kotGszovet flizi, ezért
elég konnyen felszabadithaté a kornyezetétél. Dorsalisan a ko-
ponya alapjaval és az elsé két nyakesigolyaval, az atlantooccipi-
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talis iziilettel, a hosszu fej- és nyakizmokkal (musculus longus
capitis és m. 1. colli) szomszédos; ventralisan a garatizmok (m.
palatopharyngeus és a KosTANECKY &ltal pars palatosalpingopharyn-
gednak nevezett részlete ; m. stylopharyngeus), a gége és a nyel6esd
hataroljak; wiedialisan az ellenkez$ oldali tarsaval érintkezik
és részben Ossze is né; lateralisun felil (dorsolateralisan) az
inyvitorla emlGje és feszitéje, m. levator et tensor veli palatini,
melyeket Rupineer a dilatator tubae medialis et lateralis névvel
jelolt meg, azutdn a bels§ ropizom, m. pterygoideus medialis,
a mandibula, a fascia subparotidea, lymphonodi subparotideales
és a [iltdmirigy szomszédosak vele; aboralisun a nyakszirt-
csont torkolati nyulvanya, az allkapesi iziilet rugalmas ligamen-
tum posteriusa, az allalatti nyalmirigy, a m. depressor mandibulae
{m. digastricus + m. jugulomandibularis +~ m. jugulohyoideus,
mely utobbinak folytatasaként a m. stylohyoideus is), oralisan a
garat fala taldlhato; az erek koziil szomszédosak aboralis faldval
az arteria carotis interna (enyhe S-alaku goérbiiletével), a. c. externa,
a. occipitalis, a. maxillaris interna, a. m. externa, a. plerygoidea,
a. auricularis magna, a. meningea media, a. alveolaris mandi-
bulae és a jorészt hasonlo nevd véndk, kiilonosen a vena maxil-
laris externa, v. m. interna és v. auricularis magna, az idegek
koziil a nervus facialis torzse, dgai kozill pedig a n. auricularis
posterior, n. aur. internus, n. auriculopalpebralis, a n. digastricus,
a dobhur, chorda tympani, azutdn a n. trigeminus agai kozil
a n. temporalis superficialis, n. alveolaris mandibulae és n.
lingualis, tovdabbd a n. glossopharyngeus, n. tympanicus nevd
agaval, a n. vagus agai koziil pedig a n. pharyngeus és a n. laryn-
geus superior, a n. accessorius Willisii, a n. hypoglossus, az elsd
nyaki gerincvel6ideg ventralis 4dga, végiil a ganglion cervieale
cranialebdl ered6 sympathikus idegrostok. A garatmogétti nyirok-
esomokbol, lymphonodi retropharyngeales, 8—15 kisebb esomo
a belsé fejarteria és a nyakszirtarteria mentén szintén a lég-
zacsko ventralis faldn foglal helyet, mely a garatiireg dorsa-
lis és aboralis falaba félgombszertien benyomul (1. a képen.
A légzacsko falaban a kozos fejarteria torzsébol, korilbelil a
belsé fejarteria kiinduldsanak magassdgdban eredd és a légzacsko
dorsolateralis feliiletére, majd medialisan és caudomedialisan
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haladé két vékony ér oszlik el, melyck egy esetben a belsd
fejarteriabol vették eredetiiket és a légzacské nyalkahartyijaban
finom hajszalérrecébe mennek at.

A vazolt tdjanatomiai viszonyok alapjéan, tovibba az 0ssze-
hasonlité anatomiai adatokbdl a 16 légzacskéinak jelentGségére
és mikidésére is lehet kovetkeztetést vonni. Az erre vonatkozé
tobbféle feltevéseket Skopa-val célszeriien harom csoportba lehet
osszefoglalni: az egyik csoport a hallasnal tulajdonit a légzacs-
koknak (akusztikai) jelentéséget, a masodik esoportba sorolhaték
szerint a lélekzésnél, esetleg a hangképzésnél van (respiratios,
phonatids) szerepe, mig a feltevések harmadik csoportja szerint
mechanikai miikodést fejt ki.

Legrégibb az a feltevés, mely az irodalomban is sokaig
makacsul megmaradt (Fraxck), hogy a légzacskdk mint resona-
torok gyenge, halk hangok, zorejek erdsitésére szolgalnak. PETER
e feltevés tdmogatdsdra felhozza, hogy azoknal az allatokndl,
melyeknek légzacskdik vannak, élesebb a hallas (példaul Tapirus,
Vespertilio, Hyrax). De ez ellen a feltevés ellen szl mindenek-
el6tt a légzacskok laza vékony fala, tovabba izomelemekben valéd
szegénysége, ami nem engedi meg, hogy a kilonbozé zorejek-
hez beallithatova legyen, alkalmazkodjék. Masfel6l HENsEN és
masok vizsgalatai alapjan ismeretes, hogy a tubédn at nem is
jut zorej a halldkészilékhez; mar JomanNgs MULLER észlelte,
hogy, ha hangzé targyat, példaul rezgé hangvillat a szajon &t a
a tuba nyilasa felé kozelitink, a hang annal elmosédottabban
halthaté, minél kozelebb jut a hangzo tirgy a tubanyilashoz.
A 16 a szdjan &t nem lélekzik, mert hosszi, ferde lefutdsu iny-
vitorldja a nyelv gyikerére fekszik, hanghullamok tehat a garat-
szoroson at nem keriilhetnek a tubdba. Ha a légzacskdk valoban
mint resonatorok mikidnének, akkor a rajta ath\izddo nagy arteriak
pulzalasat szinte mennydorgésszertien hallandk a lovak. A hal-
las szolgalataban a légzacskok nem mint resonatorok éllanak,
hanem a dobiiregbeli nyomas kiegyenlitédésénél (1. utobb).

A feltevések masodik csoportja szerint a légzacskok a 1élek-
#68 segité szervei és a nyerités jellemzé hangszinezetét szolgal-
tatjdk (GirarD); az utébbi feltevést mér régen megeafolta CoLin
az a megfigyelése, mely szerint a légzacsko megnyitdsa utdn sem
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valtozik a nyerités szinezete. PrrosiNo azt allitotta, hogy a lég-
zacsko az inspiralt levegd felmelegitésére szolgal, azonban a lég-
racskok befogado képessége oly csekély, hogy ez a 16 tiidejének
capacitisa (30 liter) mellett alig johet szdmitasba, de ezenkiviil
a filkirt garatbeli nyildasa normaélis viszonyok mellett annyira
zart, hogy a jelzett mikodést a légzacskok mar e miatt sem
végezhetnék. Ugyanez all Bosst ama feltevésére nézve, mely sze-
rint a légzacskok gyors mozgas esetén a levegd erds nyomasat
a horgékre és a tidé légholyagocskaira esokkentik.

A feltevések harmadik esoportja a 16 légzacskoinak mecha-
nikai mikodést tulajdonit. Praneis szerint mint rugalmas par-
nak a rajtuk haladé erek és idegek, altalaban a fej erésebb
megrazkodtatasat enyhitik. 1z a mikodésiik azonban esak ald-
rendeltebb jelentdségii lehet. MUrnuer F. szerint a fej sulydnak
konnyitéséhez jarulnak hozza, PrINCE szerint pedig a korilottik
elhelyezett szervek kitéréseit segitik eld, mikozben sikamlos belsé
felitletik ugy hat, mint a savos hartyak. Mindezeknél a feltevé-
seknél azonban felmeriilhet az a kérdés, hogy vajjon miért épen
a 10féléknél és a fentebb jelzett kevésszamua allatfajnal fejlédott ki
ez az elényos berendezés.

A légzacskok alakja és helyzete, engedékeny falzatuk és
levegétartalmuk miatt, a kornyezetiikhoz képest nagy fokban mo-

dosulhat a szomszédsigukban levé szervek nyomasa alatt, pél-

daul a fej és a nyak nyljtdsa és hajlitdasa kozben, vagy rdgds
alkalmaval az allkapocs kozelitése és tavolitasa nyomén, azutdn
a nyelvesont kitérései sth. altal a légzacskok nagysiga és alakja
valtozatos modon befolyasolhato, mikozben levegitartalmuk egy
része a garat felé tavozhat vagy innen ujabb levegdmennyiség
juthat belé. A légzacskék alak- és helyzetvaltozasa tdjanatomiai
viszonyaik alapjan leginkabb caudalis iranyban kivetkezhet be,
ezenkivill oralis és ventralis iranyban, mig dorsalisan a koponya
alapja, lateralisan pedig az allkapesok agai ennek utjat alljak
(. a képen). A 16 allkapesai kiillonisen hatalmasan fejlédtek ki,
nemesak hossziusagi atmérdjiikben, hanem agaik magassdgi at-
mérdje is aranylag nagy; e mellett és részben ennek kovetkez-
tében a két allkapesi g, ramus mandibularis, kozott sziik és mély
rés marad, melyet még a belsé ropizom, m. pterygoideus medialis,

XLI G
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is szikit (1. a képen), hasonlok a viszonyok a Tapirusnal, Hyrax-
nal, Babirussanal). Az allkapocs erds fejlédése a lonél a gyomor
aranylag kicsiny voltaval és a novényi taplalék mechanikai
elokészitésével fiigy Ossze, a zap-(6rl6)fogak befogadasara s a
hatalmas ragéizmok tapadasara hatalmasan fejlédott ki. A két
allkapocsdg kozotti hosszi, keskeny rés miatt a fej és a nyak
atmeneténél levé szervek a koponya alapjatol tavolodtak, kité-
rés a fej és a nyak nyujtasakor leginkdbb hatra és lefelé, caudo-
ventralisan kovetkezik be, mig dorsalisan a két merev fal kozott
a légzacskék szolgalhatnak a nyomdsviszonyok kiegyvenlitésére
annyival is inkabb, mert beldlik a levegé alkalmilag kitérhet.
Ez a berendezés ezen a helyen sokkal célszertibb, mint ha a nyo-
méasi viszonyok kompenzaldsara zsirparna vagy nyalkatiiszd,
bursa mucosa, fejldstt volna ki e helyen, mert ezek egyike sem
térne ki oly konnyen a nyomés hatdsa alatt.

Legnagyobb mértékben befolyasolja a légzacskok alak- és
nagysagbeli viszonyait a nyelés miivelete, mert mindazok az
izmok, melyek a légzacskokra a tuba utjan hatnak, a nyelésnél
mikodnek kézre. A tubanak garatbeli nyildsa nyugalmi helyzet-
ben zart, a nyelés alkalmaval azonban a tuba lateralis falan
nehany inrosttal megtapado m. levator veli palatini épen ugy,
mint a mellette lateralisan haladé m. tensor veli palatini (1. a
képen) is, osszehtizodasaval mint dilatator tubae mitikodik, a garat-
fiz6 izmok kozil pedig a m. palatopharyngeus, de kiilondsen a
m. pterygopharyngeus a tuba garatbeli nyildsat tagitjak, mire a
légzacskok iire a tuba utjan a garatiireggel Osszekottetésbe jut.

A 16 hosszu és sziik tubdja a dobiiregbe kevés levegdt
vezethet, a dobhartya masik feliiletére haté nyomés ellensulyo-
zasara azonban a légzacskék tiremkedtek ki a tuba ventrolate-
ralis faldn, melyek a nyelés (és asitds) alkalmaval megtelnek
levegdvel és belSlik a levegd a dobiiregbe hatolhat. Ennek kii-
I6nésen a sebesebb mozgasnal lehet fokozottabb jelentésége,
amikor az eldreiranyuld filkagvlon at a dobhartva erdsebb nyo-
mas ala jut.

Osszefoglalds : Az Eusracm-féle fiilkiirt kitiiremkedései, a
légzacskok, fejlédése az Equidaknal az 4llkapoes &againak és a
koponya alapjanak hosszusagaval, a filkiirt, tovabba a torok-
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Jjarat szik voltaval hozhato Osszefiiggésbe. A légzacskéknak a
nyelés zavartalan lefolyasanal van jelentéségiik, e mellett még
a dobiiregbeli nyomsds kiegyenlitésénél is hathatosan mikodnek
kozre. A légzacské falaban izomréteg nines, csupin elszértan
talalhatok benne sima izomsejtek, nyalkahdrtyaja mirigyeket
foglal magdban, hamrétegében ezenkivil kehelysejtek fordul-
nak el6.
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UBER DAS DIVERTIKEL DER EUSTACH'SCHEN
OHRTROMPETE."

Von AUGUST ZIMMERMANN, k. Mitglied der Akademie,

Die Divertikel der Fusracw’'schen Ohrtrompeten (Luftsicke)
erscheinen frithzeitig bei der embryonalen Entwicklung; Ver-
fasser konnte sie bereits bei einem drei Monate alten Pferde-
fetus (vom 16 e¢m Scheitelsteililinge, mit 5 em Kopfldnge) nach-
weisén. Die Entwicklung der Tubendivertikel kann bei den Fqui-
den mit der Linge der Unterkieferiste und der Schidelhasis,
weiters mit der Enge der Ohrtrompete und des Kehlganges in
ursichlichen Zusammenhang gebracht werden. Die Luftsicke
haben bei ungehindertem Schluckakt eine Bedeutung, aufler-
dem auch beim Ausgleich der Druckverhiltnisse in der Pauken-
hohle. Die Wand der Tubendivertikel enthilt keine selbstin-
dige Muskelschicht, man trifft in ihr vereinzelt zerstreut glatte
Muskelzellen ; ihre Schleimhaut ist driisenlos, in ihrem Epithel
kommen jedoch Kelchzellen vor.

1 Aus dem anatomischen Institut der koén. ung. tierirztlichen Hoch-
schule.
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ADATOK A NOVENYEK BELSEJTJEI ELHALASANAK
ISMERETEHEY.

VARGA FERENC-tdl.

Az él6 szervezeteken megfigyelheté normalis lefolydsu élet-
jelenségeket egy olyan grafikonnal tiintethetjiik fel, amelynek
egvik aga felfelé emelkedik, a masik pedig leszéall. Ennek meg-
feleléen az élet els6 szakaszaban az élettevékenységek fokozdd-
nak egészen a szervezet teljes fejlettségi korszakanak eléréséig,
az életnek ezt a szakaszat nevezziik idéstdésnek (mvitatio). Az
id6sodés folyamata alatt a sejtben olyan valtozdsok kovetkeznek
be, amelyek a sejt gépezetének a folytonos tokéletesbedését mu-
tatjak kezdetben, de végiil a gépezet Lkopasihoz vezetnek, amely
kopas tibbé ki nem javithaté, mikodési zavarok allanak be;
ezeket a folyamatokat rogziti a grafikon lefelé szallo aga. Ezeket
a jelenségeket lehet nevezni desorganisatiénak,! nekrobiosisnak,?
amit vegiil lezar a halal.

Az élet elsé szakasza fokozatosan megy at a masodikba
normalis szervezeteken, tehat az élet mdar magaban hordja a
halal csir4jat, ezért jogosan mondja VErRwoRN,” hogy a halal az
életbdl fejlédik. Ez a megallapitas nemecsak az egész szervezetre
all, hanem az azt felépitd egyes szervekre, szovetekre és sejtekre
is. Az irodalomban elegendé adatot taldlunk a novényi sejteknek
kiilsg, fizikai és kémiai tényezOk hatasira bekovetkezd elhala-
sara,* de a belsé okokbdl beallo nekrobiotikus, desorganisatios

1 Ktster, E.: Pathologische Pflanzenanatomie IT. Aufl, Jena, 1916.

2 KorscHELT, E.: Lebensdauer, Altern und Tod. II. Aufl. Jena, 1922,

3 VERwoRrN : Allg. Physiologie. VI. Aufl. Jena, 1915,

% MavER, A.: Morphol. u. physiol. Analyse d. Zelle. Jena, 1920, L. u.
II. T. T. o. tjabb irodalom. o o

Kremy, P.: Desorganisationserscheinungen der- Zelle. Pringsheini
Juhrb, f. wiss. Bot. 28. Bd. 1895. U. o. régebbi irodalom.
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jelenségekkel csak kevés munka foglalkozik.! E kérdés tanul-
manyozasara igen alkalmas anyagnak kinalkozott egyes kétszikil
novénynek szardban levs bélszovet, amelyet a rajta kivill elhelyez-
kedé szovetek a kozvetlen, kiilsG, karos hatdsoktol megvédenek,
tehat annak elhalasat csakis belsé okok idézhetik el6. Bzeket szem
elott tartva fogtam hozza a bélszdvet ily irdanyd tanulmanyozdsa-
hoz, mert azt sem a nekrobiosis kérdésével foglalkozé szerzik,
gem pedig az anatomusok, akik a bél szoveti szerkezetét vizs-
galtak,? nem részesitették e szempontbol kiiléndsebb figyelemben.

Grrs vizsgalatai alapjén SoLEreDER haromféle belet kiilon-
boztet meg: 1. aktiv, él6 bélsejtekbdl allo belet, 2. iires, inaktiv,
elhalt sejtekbdl 4allot, 3. heterogén, részben 616, részben elhalt
sejtekbdl allét. Vizsgalataim, amelycket az Ailanthus glandulosa,
Sambucus nigra, Populus tremula fasszard és a Helianthus tu-
berosus lagyszaru névényeken végeztem, mindegyik esoportot figye-
lemben részesitették, Célom az volt csak, hogy kizardlag a tipikus,
parenchymatikus bélsejtek elhaldsdéhoz szolgaltassak adatokat,
ezért a vizsgalt anyag belében eléfordulé valadék vagy kristalytarto
sejtek nekrobiotikus jelenségeit részletesebben nem vizsgaltam.

A vizsgalati médszerre vonatkozolag el6re kell bocsatani,
hogy ugy 616, mint fixalt, még pedig tobbféle anyaggal fixalt
anyagon végeztem vizsgdlataimat. A vizsgdlatokat a tenyészé-
kupon kezdtem sorozatos hossz- és keresztmetszeteken; a te-
nyész6kup mogott, a nyualdsban levé sejtek zondjanak a kozepe
tajan azonban mér kisebb-nagyobb (5— 15 mm) kozok kihagya-
sdval allitottam el metszeteket egész addig, amig az elhalds
modjarol, menetérél és idejérdl vilagos képet nem nyertem.

A Dbélsejtek kialakuldsdnak folyamdn végbemend sejttani
valtozasok vizsgalatinal a kovetkezGkre voltam figyelemmel :

1 KiesN: Die Nucleolen von Galtonia candicans. Diss. Marburg 1917..

Mouisca, H.: Uber die Vergilbung d. Blitter. Sitzgsber. Akad. d.
Wiss. Wien, math. naturw. Kl. Abt. I. 1918, 127. 3.

2 Gris: Sur la moelle des plantes ligneuses. Ann. d. se. nat. 5. sér.
Tom. XIV, 1872. 32. 1. 4—7. t.

Mex~rovics, F.: A novénybél szovettandhoz, Kolozsvir, 1885.

SoLEREDER: Syst. Anat. d. Dicotyl. Stuttgart, 1899. I. Bd. u. o.
irodalom.
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Véltozasok a sejtmagban és sejtmagoceskaban.
Valtozasok a cytoplazmaban és sejtnedvben.

Valtozasok a sejtfalban.

tenyészékupok meristematikus sejtjei centrdlis helyzet,
tobbnyire gombalakd sejtmagjainak kromatikus allomdnya a
szokdsos magfesté anyagokkal (fukszin, fukszin S., methylkék,
methylviola B., jodzdld) agy fixalt, mint €16 allapotban, lassabban
festédik és halvany szini, de festés utdn a festéket jobban vissza-
tartja, mint idésb sejtekben. Ennek magyarazata abban van,
hogy a sejtmagot vastagabb cytoplazma-burok veszi kéril,
amelynek 616 sejtekben elébb el kell halni, amikor ellenallo
képessége megsziinik, illetéleg csékken és csak ezutan hatolhat be
gyorsabban a festékanyag a maghoz. Fixalt fiatal sejtek plaz-
méja is, mivel vastagabb rétegben veszi koéril a magot, mint
idésebb sejtekben, hatraltatja a gyors festédést. Ugyanezek az okok
idézik el6 bizonyos fokig a festékanyag szivosabb megtartasdt is.
A kozéppont tdjan levd, festés nélkiil is j61 kivehetd sejtmagocska
a Salix egyes fiatal, kozvetlen az osztédas utani stadiumban levé
sojtmagjainak a kivételével mindig megtaldlhaté volt. Abban az
esetben, ha a sejtmagocska hidnyzott a Salix meristematikus
sejtjeibél, a sejtmagok rendesen kisebb (2—2'5 p) méretliek vol-
tak az atlagnal (3'83 p). Sem az ¢él6, sem a fixdlt anyag sejt-
magjaiban a magocska koriil vildgosabb, udvarszerti kérvonalat
a tenyészékupon nem taldltam, ami LuNpEGaRD ' megtigyeléseit
erésiti meg. A meristematikus sejtek magjanak és magocskdjanak
méreteit a tenyész6kupon a kovetkezd tdblazat mutatja: 2

oo lo -

I. tablazat.

Sejtmag Sejtmagocska

atméidje p-ban |atmérdje p-ban
Ailanthus glandulosa 672 1-27
Salix capres . . — 3-83 1-4
Sambucus nigra .. 6°1 1-8
Populus tremula.. . 4 1-72
Helianthus tuberosus 6-6 1-6

1 jdézve MevER H. i. m. 191. 1. utan.
2 Ugy itt, mint a kovetkezékben az atlagérték mindig 10 mérés atlaga,
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Amint a sejtek nyaini kezdenek, a sejtmagon is nyulasg
vehetd észre, gombalakja ellipsoidda lesz és térfogata is novek-
szik. Afokozatos nyulds tart egész addig, mig a sejtek hossz-
irdnyd novekedése be nem fejez6dott, amint az a IL tabldazat
1. részébdl kitiinik.

I1. tablazat.

Ailanthus

Novény neve glandulosa

Salix caprea Sambucus nigra

" A sejt hosszten-
" gelye w-ban . {40 44-1| 659 |30-5 | BT-6 |44-32 652 | 849
. A sejtmag hossz-

1'5 tengelye p-ban | 6-93 | 73| 83| 506 | 671 8235 %09 99
| Viszonyszdm .. | 6 617 |86 s {5 |7 |8
sejt h.-teng. @ sejt-
! mag h.-teny.

‘ Sejtmag mérete | \ |
Popeban ] 6°72% T3] 83| 383% 506f 6°1* SZBI 9:09, 99,
2. Sejtmagoeska ; l !
! mérete p-ban.. | 127 1'4i 169 14 073 1.8 13" 1111
Novény neve Populus tremula Helianthus tuberosus

' A sejt hosszten- :
! gelye u-ban .| 36 57°3 503 ! 753
A sejtmag hossz- |
L.l tengelye uwban | 423 434 759 | 1034
Viszonyszam .. 8 13 6 LT
sejt h.-teng. @ sejt- {
mag h.-teng.
i Sejtmag mérete | ’
i w-ban . .. .. 4 493 434 66 | 739 | 1034
Q-
~'} Sejtmagocska i | ;
mérete p-ban._. 172 1 1402 08 16 1 131 11 '

* jelolt a tenyészéktypon.

A sejtmag megnagyobbodasdval kapesolatos a lininfonalzat
és a paralininfolyadék gyarapodasa. A lininfonalzat, minél
inkabb kozeledik a sejt a nyulasi stddium befejezéséhez, annil
jobban vastagodik és gyarapszik kromatin-4llomdnya. Amit
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bizonyit az, hogy a magfonalzat és a benne levé erdsebben
és gyengébben fénytéré részek €16 sejtek magjain mind jobban
és jobban lathatokka lesznek, tovabba ezt mutatja a festddés is.
A fiatal sejtinagban a kromatikus allomény aranylag kevesebb,
ez 1magyarazza meg a halvanyabb szinez6dést, ami idésebb
magban intenzivebb és ez arra mutat, hogy a kromatikus al-
lomanynak gyarapodni kellett, mert ellenkez6 esetben ugyanaz a
mennyiségli kromatikus allomany nagyobb térben eloszolva nem
idézhetné el az intenzivebb festédést. A keét stadium kozott
levé killonbség eldidézésében bizonyara Lozrejatszik még az az
csetleges kémiai valtozas is, amely végbemehet a sejimaghan
az idésodés folyamata alatt, amelyrdl azonban még ugyszolvan
semmit sem tudunk.

A sejtinag ismertetett alakvaltozasain kivil még iddsodési
tiinetnek lehet venni annak ismeretes helyvaltoztatasat is, amely
a hosszanti novekedés folyamata alatt megy végbe.

Ugyancsak ilyen jellegzetes idésddési symptoméanak tekint-
hetjiitk a sejt hossziengelye és a sejtmag hossatengelye kozotti
viszonyszam névekedését is. SrrasssurcErR? a sejtmag és sejt
atmérdje kozotti viszonyra vonatkozolag azt talalta, hogy az
megfelel 2:3-nak. Vizsgdlataim kozben azt tapasztaltam, hogy a
sejt hosszisaga és a sejtmag hossztengelye kozotti viszonyszam,
amint az a II. tablazat 1. részébdl kitlinik, egy szamiani halad-
vanynak megfeleléen névekszik. A sejt nyulasa nagyobb mértékben
kovetkezik be, mint a sejtmag hossztengelyének gyarapodisa.
Ennek magyarazata az, hogy a sejtinag megnyildasanak nem kell
abban a mértékben bekovetkezni, mint amilyen mértékben a sejt
kobtartalma ndvekszik, hanem csak a eytoplazma gyarapoddsaval
aranyosan, ami pedig kisebb meértékii a nagy vacuola kialakuldsa
kovetkeztében, mint az egész sejt kobtartalmanak névekedése.

Legyen szabad itt egy még be nem bizonyitott, de a fentiek
alapjan sejthetd torvényszertiségre ramutatni. Nagyobb terjedelmii
vizsgalatok alapjan sikeriil talan majd egy olyan viszonyszamot
talalni, amely jelezni fogja, hogy az id6sédési folyamat valamely

1 STRASSBURGER, E.: Uber die Wirkungssphiire der Kerne und die
Zellgrosse. Histolog. Beitr. 3. H. Jena, 1893.
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névény belében mikor kozeledik befejezéséhez, amely viszony-
szdm mutatdja lenne a nekrobiosisnak, illet6leg annak a kez-
detének.

A sejtmag ismertetett iddsddési tiineteihez jarul a sejtmagocska
nagysiginak a Il. tdbldzat 2. részébdl kittin6 fokozatos fogydsa.
A sejtmagocska ilyen fokozatos fogyasat. majd veégiil teljes el-
tiinését megfigyelte mar Kiean' is a Galtonia candicans leve-
loinek sejtmagjaban és mint hatdrozott idGsodési tinetet irta le.

A vizsgalt esetekben ettdl eltérést csak az Ailanthus bélsejtjei-
ben figyeltem meg, amint az a tdbldzatbdl lathaté, aminek ma-
gyarazatat a taplalkozdsi viszonyokban véltem megtaldlni. A vizs-
galati anyag mind b@ségesen taplalt sarjhajtas volt, amelynek
elegendé tapanyag &dllott rendelkezésére tugyannyira, hogy az
1d6sodés korszaka alatt tudott a novény elegendd, fehérje ké-
szitéséhez sziikséges anyagot elSteremteni, tehdt nem volt rd-
utalva a sejtmagocska anyagara, amely MzevER ? szerint tartalék-
fehérje. Az elhalds bedllta el6tt a sejtmagocska elttinése oly hir-
telen ment végbe, hogy méréseket végezni nem tudtam.

A cytoplazméban az idés6édés folyamata alatt végbemend
véltozdsok, a vacuolaképzidés, a granulatio fokozddasa, a gra-
nuldk intenzivebb festddése MEYER ® vizsgalatai alapjéan elégge
ismeretesek. Ugyancsak sz6l Mever? altalaban a cytoplazma moz-
gasarol, mint fontos életjelenségrdl, nem terjeszkedik azonban
ki részletesebben a fiatal és idGsb sejtek kozitt e tekintethen ta-
pasztalhaté kilonbségre. Fiatal sejtek cytoplazméajdban 2250
nagyitassal, 24° C mellett ugy s6tét, mint vildgos latémeziében
végzett vizsgalataimnal azt tapasztaltam, hogy a granuldk ide-oda
tancold, molekularis mozgasszert helyvaltoztatisa (MEYER szerint
«Glitschbewegung») joval élénkebb, mint id§sebbekében. A moz-
gas 10 % KNO, oldattal valo plazmolysalaskor eleinte fokozodik,
majd fokréi-fokra lassudik ugy, hogy a teljes plazmolysis beall-
takor alig kivehets. Deplazmolysatio alkalmaval fokozatosan ko-
vetkezik be a mozgds és lassanként eléri eredeti élénkségét, de

1 KigEN i. m.
2 MEvER i. m. I k.
3 Mever i m. I1. k.
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ehhez hosszabb id6é sziikséges, mint a plazmolysis alkalmaval a
mozgds cs6kkenéséhez kellett. Hogy valéban az é16 plazma auto-
ném mozgasival, nem pedig molekularis mozgdssal van dolgunk,
azt bizonyitja az, hogy 10 % jod-jodkali oldatnak, vagy més
fixalo szernek a metszethez vald addsdra megszinik.

A sejtnedvben végbemené kémiai valtozasokat, amelyek koziil
clsésorban a savtartalom fokozddasara gondolhatunk, minthogy
az a tdplalkozdssal fiigg szorosan 0Ossze, nem lehet kizarolag
id¢sodési tlinetnek venni, kiilonben is ebben az utolso szot a
biokémiai vizsgilat hivatott kimondani. A sejtnedvtartéban az
idésodéssel kapesolatosan végbemend valtozasok koziil csak egyre
szeretnék e helyen ramutatni. Idésebb bélszovetben, f6leg annak
keriilet felé esé sejtjeiben elégszer lehet taldlni caleciumoxalat
kristalyokat, vagy buzoganyfejalaku kristilycsoportokat, és meg-
tigyeléseim azt bizonyitjak, hogy a koriilottiik levd calciumoxalat-
mentes bélsejtek rendesen hosszabb életiiek szoktak lenni, mint
a bél ama sejtjei, amelyek kozott e valadéktartosejtek nem for-
dulnak eld.

A sejtfalon megfigyelheté dgy alaki, mint anyagi valtozé-
sokkal Gris,? MexTOVICH,?> SOLEREDER® €3 mds ezzel a kérdéssel
foglalkozé munkék oly behatoan foglalkoznak, hogy azokra kiter-
jeszkedni felesleges. Felesleges azért is, mert semmi olyan 1j
dolgot nem figyeltem meg, amely kizarélag az idésédéssel kap-
csolatos jelenségnek volna tekinthetd.

Az eddigiekben fébb vonasokban vdzolt folyamatok alkotjak
a bélsejtek biogratikonjdnak felhagd agat, az iddsodés (evitatio)
korszakat. Ehhez kapesolédik a leszdllé ag, a fokozatos tevé-
kenységbeli csokkenés, az elaggds, a nekrobiosis és végzédik
ez a desorganisatios grafikon-ag a halallal. Az elsé fézisban
olyan irreversibilis valtozdsok dllanak be, amelyek az egyes
sejtek, majd szovetek, szervek, végil az egész szervezet elhaldsit
idézik eld.

Ebben a desorganisatids korban, a lagst pusztulas korszakdban

1 Gris i. m.

2 MENTOVICH i. m.

3 SOLEREDER i. m. Schneider-Zimmermann, Bot. Mikrotechnik, II.
Autl. Jena, 1922, mindkettében bévebb irodalom.
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a bélsejtek magjai még jobban megnytlnak, egyes esetekben patko-
alakuan meghajlanak, 0Osszelapulnak, kihegyezettekké lesznek.
Koérvonalukon kisebb-nagyobb kiugrdsokat és bemélyedéseket le-
het észrevenni a zsugorodas folyamata alatt, mintha korrodaltakka
lettek volna.

Ebben a stddiumban a sejimagocska terjedelme mar ala-
posan megcsappant és kezd fokozatosan eltlinni. gyes esetekben
(Helianthusnal) azt talaltam, hogy az eltiinés el6tt apro dara-
bokra hullik szét, mintha tébb igen aprdé sejtmagocska volna a
sejtmagban.

A scjtmagocska eltiinésével kapesolatban, mintha a sejtmag
kromatikus allomanya gyarapodnék, erre enged kivetkeztetni a
magfonalzat szemesézettsége €16 anyagban, tovabba a fixdlt mag-
vak intenzivebb festodése. A sejtmag szemesézettsége fokozatosan
gyarapszik, majd durvan rdgoéssé valik, ami utdn a magszerkezet
kezd elmosodni, a magfonalzatot mind kevésbbé és kevésbhé lehet
megkiildnboztetni, végill, amint azt Kueum® savak vagy lugok ha-
tésdra bedllott elhaldsnal megemliti, az egész mag egyenletesen
szerkezetnélkili, iiveges 18meggé valtozik. Ez a kép, amely ilyen
tiveges szerkezetiivé valé magon megtigyelhetd, inkabb hasonlit
a sav okozta desorganisatiés tlinetekhez, mert egy esetben sem
tudtam vacuola-képzédést megfigyelni, amit pedig Kremm? a
lugos hatds folytan bedllé desorganisatios tiinetekre jellegzetesnek
emlit meg. A szemecsézettség utolso fazisanak bedlltdt megeldézd
zsugorodast esak ugy tudom megmagyardzni, hogy azt a para-
lininfolyadék eltiinése vonja maga utan, ennek kovetkezmmeénye
lesz a magszerkezet elmosoddsa, a kromatikus allomany, a
magfonalzat egybefolydsa és az iiveges szerkezet. Ebben a sta-
diumban a festddés gyors és intenziv, amire mar PFEFFER® is
ramutatott, ami tal&n Osszefiigg a sejtmagban a desorganisatio
kovetkeztében beallott esetleges anyagvdltozassal. :

Az ilyen szerkezetét veszitett sejtmagnak a sejt életében mar
tébbé aktiv szerepe nines, de feltételezhet, hogy plazmatikus
anyagat, illetéleg annak bomldsi termékeit a szomszédos sejtek

1 KLEMM 1. m.
2 PrerFFER : Anilinfurbstoffe, 206. és 276, 1.
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még felhasznaljak. Amit bizonyitani latszik az, hogy az elhalt
sejtekben a magbol késébb semmi maradvanyt sem talalunk,
vagy legfeljebb apré riogdcskek fordulnak els, amelyekrdl azon-
ban nem lehet egész hatarozottsaggal allitani, hogy a mag ma-
radvanyai, mert épugy lehetnek a cytoplazma desorganisatios
termékei is. '

Az idésodés folyamata alatt mar emlitett szemesézettsége a
cytoplazmanak egek alatt a desorganisatids folyamatok alatt még
ink&bb ndvekszik, majd bizonyos maximalis fejlettségi fokon az
€16 anyag elhalasat vonja maga utdn, amint az BECQUEREL* a
véréshagyma elhal6 sejtjeinek a plazmdjan is megfigyelte. Knea *
szerint a cytoplazma szemcsésedése mind azokban az esetekben be-
kovetkezett, a melyekben elhaldsat savak, ultramaximalis és mini-

malis h@mérséklet, tulerés fényhatds idézték eld, amit kiillonben
LepEscuHRIN * 4jabb vizsgdlatai is bizonyitanak, tehat a szemcsése-
dés nem kizarélag az elaggdssal jard tinet. Valdszind, hogy a y

desorganisatids folyamatok alatt kialakulé nagyobbfoku granu-
latio Osszefiigg, illetdleg kovetkezménye az ezalatt a cytoplazma-
ban végbemend kémiai valtozdsoknak. A szemesézettség kiala-
kulasanak folyamata nagyon hasonlit az elaggott dllati ideg-,
szivizomsejtekben képzddo «oregedési pigmentr-anyag keletkezésé- :
hez,* vagy a HErrwiets] ® allati petesejtekben vegyszerekkel eldidé- R
zett szemesésedéshez. Kiilonbség van azonban a granulak anyagi-
ban, amely az allati sejtekben lipoid természetli, osmiumsavval :
megfeketedik, mig a novényi bélsejtek granulai osmiumsavval '
ilyen szinez6dést nem mutattak, sem szudan IlI-al nem festédtek.

A szokasos plazma-festdanyagok a granulakat gyorsan és
intenziven festették, amint azt LeprscHKIN kilsé kdaros hatdasokra
elhalé plazmandl is kimutatta.

Megfigyeléseim szerint a cytoplazma granulai feliiletiikon

! BECQUEREL, P.: Obscrvations sur la necrobhiose dun protoplasma vé-
gétale avec T'aide d'un nouveau reactif vital. C. R. Acad. Sc. Paris, 1923.
176. 601—603 1. Ref. Bot. Clhl. 1923,

2 KrLEMM i. m. -

3 LepescHKIN : Zur Kenntnis der Todesursachen. Ber. d. d. Bt. Ges.

30. Bd. 1912, 528 1.
4 KorscHELT, E., 1. m.
% Herrwie: Allg. Biol. VI Aufl. Jena, 1922
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savas reakeiot mutattak, amibél azoknak savas természetére lehet
kvetkeztetni. A reakeio él16 anyagon ugy 0°01% lakmusz-, mint
0'01% methylorangeoldatban csak huzamosabb ideig (23 éra)
valé Allas wtdn kovetkezett be.

A magfonalzat elmosdddsanak kezdetén megindul a sejtben
a cytoplazma témegének csdkkenése is, a mag iivegessé valdsa-
kor, tehat a necrosis bealltakor, mar csak kis mennyiséget ta-
lalunk belSle a sejtben, ami vagy a sejtmag maradvédnya koriil,
vagy keskeny savban a fal mentén helyezkedik el és benne szét-
szortan, vagy a sejtmag-maradvany koriil csoportosan taldlhatok
a nagyobb granulak.

A sejtnedvben feltiinGbb vdltozds nem észlelhetd, valtozatlan
mennyiségben van meg a sejtben egészen az elhalds bekovetkeztéig,
s6t talan még gyarapodik is, mert plazmolytikus jelenségeket
sehol sem figyeltem meg. A sejt 616 allomanyédnak elhaldsa utan
a sejtnedv, amelynek talén a keletkezett bomldsi termékek eltd-
volitasaban jut valami szerep, eltiinik.

A Dbélsejtek falaban egyes esetekben a nekrobiosis utolsé
szakaszaban, amikor még a sejtekben taldlunk é16 anyagot, be
szokott kovetkezni, amint azt BureersTrIN * dltaldban a fasodéas
menetére vonatkozdlag kimutatta, a megfiasodas. Régebben el-
halt (2—38 éves vagy ennél iddsebb) bélsejtek falaban utdélagosan
szabad szemmel barndsnak, mikroszkop alatt sdrgas-barnanak
latszé szinezddést figyelhetiink sokszor meg. Ezt a postmor-
talis szinezddést ligninanyagok idézik elé, amelyek utélagos
valtozdsainal az €16 plazminak mér semmi szerep sem jut.

A Dbélsejtek elhalasanak idejét kutatva, dgy talaltam, hogy
azt abszolut id6tartamban, napokban, hetekben stb. megallapi-
tani nem lehet a vizsgalt anyag egyikén sem. Ezek utdn felve-
13dott az a gondolat bennem, hogy talan sikeriill majd relativ,
a bélen kiviil levl szévetek, esetleg a szar oldalképleteinek fej-
lettségéhez viszonyitott, altalanos érvényességt szabalyszertiséget
kideriteni az elhalds idépontjat illet6leg, de ez irdnyu vizsgala-
taim is negativ eredménnyel jartak. Mindezek a vizsgdlatok arra

1 BureERrsTEIN, A: Untersuchungen iiber das Vorkommen und die
Entstehung des Holzstoffes in den Geweben der Pflanzen, Sitzber. d. Kais.
Akad. d. Wiss. in Wien, 1874. Bd. 70. Abt. I. Juli Heft.
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a meggyozodésre vezettek, hogy a bélsejtek elhaldsanak ideje
szoros kapesolathban 4ll a tdplalkozdsi, elsésorban a nedvességi
viszonyokkal, az anyagszdllitassal, illetéleg a tenyészeti ido-
szakkal. Béségesen taplalt, elegendé nedvességgel rendelkezd sza-
rakban nagyobb tdvolsigra bukkantam a tenyészkup mogott az
elsé elhalt bélsejtekre, mint vizben és tdpanyagban szegény ta-
lajokon nétt széarakban. A tenyészeti idd-

szakkal vald Osszeftiggést illetéleg azt F B F

tapasztaltam, hogy mig junius hodban | m

messze a tenyészékup mogott volt talal- A
e

hato az elsé elhalt bélsejt, addig kiilséleg
ugyanolyan taplaltsagu szérban szep-
tember honapban alig 1—2 em tdvolsag-
ban mar megkezd6dott a sejtek elhalasa.
Ezt a kiilonbséget csakis az anyagfor-
galom és az ezzel kapcsolatos tobbi élet-
jelenségnek éghajlatunk alatti id6- %
szakossagaval tudom megmagyarazni.

A Dbélsejtek elhaldsdanak menetét
vizsgalva, azt tapasztaltam, hogy az el-
haléds mindig a béltengely vonalaba esd
sejtekben kezdédik és innen halad a
keriilet felé. A keriilet felé vald tovabb- : ,
terjedést illetéleg a vizsgalt beleknél Hete. Allmlﬂms-‘t,ip“w

szarakban h. m. (vazlat.)
harom tipust lehet megkilonboztetni. p_j¢ F—fatest, e=é16
Az elsé csoportha tartoznak az Ailan- (fekete), h=elhalt (fehér)
thus, Salix és Helianthus, a méasodikba bélrészlet.
a Sambucus, a harmadikba a Populus.

Az els6é csoportba tartozo szarakban a legeldszor elhalt sej-
tektol kiindulva a bél-kerilete felé es§ sejtek koncentrikus, a
tenyész6kuptol tavolodva mindegyre nagyobboddé kérdkben terjed
tovabb az elhalas. Osszekétve a még €16 bélsejteket a szér hossz-
metszetén, az igy kapott vonalak egy, csuccsal a tenyészdkup telé
nézé szog szarait alkotjak (1. 1. abra). A kereszt- és hosszmet-
szeteken megfigyelt, az elhalds hatarat jelolé vonalak egybevetése
alapjan egy gulat, illetéleg annak kopenyét szerkeszthetjiik meg,
mint az elhalds menetének grafikonjat.

1. 4bra. A bél elhalasme-
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A Sambucus belében (1. 2. abra) az elhalas kezdete szintén
ilyen gulaszertd, de a kiinduléponttél nem messze a tengely-
vonal koril bizonyos téavolsiagra az elhalt sejteket egy él6 sej-
tekb6l 4llo, néhany sor vastagsdgu, Osszefiiggs, egy henger
kopenyének megfeleld
sejtzona veszi koriil.

F F

i

B.
Ezen az él6 rétegen
kivill a kertilet felé uj-
: bol gulaalakban halad
“m tovabb a sejtek elha-
lasa. Kgyes radialis
sorokat alkotd sejtek
azonban életben ma-
radnak még és Ossze-
kotik a belsd, €16 sejtek
zonajat a bél keriileté-
nek €16 sejtjeivel. Ilyen
radialis irdnyu, €16 sej-
tek sorait, amelyek
belsé €16 sejtrétegeket
kétnek ossze a bél ha-
taraval, ir le Gris' a

11

g

"N
+al

-

Viburnum Tinus és V
Lantana heterogen be-
lében. A Sambucus be-
l lében, amint a sejtek
elhaldsa a bél keriilete
felé tovabb terjed, a

2. 4bra. A bél elhalismenete a Sambucus

nigra szariban h. m. (vazlat.) .

Jobb oldalt I, II, IIL, a hasonlé jelzésii he- Delsd, €16 sejtek zond-
lyek k. m.-e. Jelzés mint az 1. abran. jdban egyes sejtek el-
halnak ugy, hogy az

egy atlyuggatott henger kopenyéhez lesz hasonlova. Lassanként
a hengerfeliilet Osszes sejtjei elhalnak, amit azutan a radialis
sorok pusztulasa kovet. KEzeknek teljes elhalasa utan elpusztul
még az az egy-két sejtsor vastagsagu réteg is, amely eddig a

1 Gris. i. m.
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bél hatdran életben volt ugy, hogy végiil id6sebb Sambucus-széar-
ban homogen, inactiv, elhalt sejtek alkotta belet talalunk.

A Populus belében (1. 3. dbra) az elhalds menete kezdetben
ugyanolyan, mint az elsé csoportban felsorolt névényeknél lattuk,
de az elhalds nem terjed teljesen a bél hataraig, hanem a faval
érintkezé bélsejtek hosszu ideig életben
maradnak még azutin is, amikor mar a £ B 4
veliik érintkezo farész elemei is rég elhaltak,
innen van a nyarfanak heterogén bele.

Befejezésiil legyen szabad roviden ré-
mutatni arra, hogy mi lehet a bélsejtek HH-¢
elhaldsanak valészini oka. Kiosrer? a
novény anyageseréjével kapesolatban ke-
letkezé bomldasi termékek okozta mérgezés-
ben véli megtaldlni a novényi sejtek el-
haldsanak okat. Amit azonban csak hypo-
thesisként allit fel és kijelenti, hogy ezzel
a kijelentésével kozelrdl sem akarja meg-
jelolni a keletkezett anyagok mindségét
és Ova int att6l, hogy a sejtben mikroszko-
piailag kimutathato valtozésokat «belsé ki-
valasztas»-sal magyardzzuk. Vizsgalataim
alapjan helyénvalonak kell tartani Kisrer u
ovatossagat; és a kovetkezdkben kifejtendd,

a bélsejtek elhaldsara vonatkozo nézeteimet 3. abra. A bél elhalés-
is csak mint valdszintieket sorolom fel, menete a Populus tre-
amelyeket 1jabb, ily iranyu vizsgalatok hi- mulaszériban . m.
tottak sl R At s bait (vazlat). Jelzések mint
vatottak végleges érvénytieknek kimondani de 1 Ehike,
vagy elvetni.
A bélsejtek él6 allomanydban megfigyelhetd, az idésodeéssel,
majd a desorganisatiés folyamatok alatt mindegyre gyarapodé
] 8 gy g
szemesézettségbdl, tovabba az egyes granuldkon megfigyelheté
o ’ o O,
savas reactiobol arra a valészini kovetkeztetésre juthatunk, hogy
a bélsejtek él6 allomanyaban az életfolyamatok alatt savas ter-

2 Kuster, E.: Bot. Betrachtungen iiber Alter und Tod. Abhandl. z.
theoret. Biol. herausg. v. J. Schaxel, H. 10.
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mészetl vegyiiletek keletkeznek és ezek idézik elé azokat a valto-
zdsokat, amelyeknek kévetkezménye lesz a sejt elhaldsa. Emellett
a feltevés mellett sz0l az elézbkben elmondottakon kiviil Kreyr?
fentebb mdr emlitett megfigyelése is, amely szerint savaknalk ha-
tasdra, ultramaximalis hoémérséklet- és fényhatasra ugyanilyen
tiinetek k6z6tt hal el a sejt €16 dllomanya. A sav t6bbek kozott a
bélsejtek elhaldsdnal a sejtnedvtartébol keriilhet a sejt €16 dlloma-
nyaba. A sejtnedv savassiga a sejt élettartama alatt lasanként
annyira fokozodhatik, hogy annak pusztito hatdsatél a tonoplaszt
a sejt 616 alloményat tobbé megvédeni nem birja és bedll a des-
organisatio, a halal. Kéztudomasu, hogy a sejt nedvtartalminak
kéros hatésat a novény ugy igyekszik kikiiszobolni, hogy azt
semlegesiti, sokat hoz 1étre egyes bélsejtekben, amelyek rendesen
el6bb halnak el, ami taldn azt célozza, hogy egyes sejtek felal-
dozasadval a szomszédos sejtek életét megmentse a ndvény, mert
az ilyen kristdlytarté sejtek koril levé tobbi sejt még azutén
is él, amikor a kristalytarté sejtek mar elhaltak. Kzt latszik
igazolni az a korilmény, hogy a vizsgalt esetekben a tengely-
vonalba es6 sejtekben esak ritkan taldlunk kristalytarté sejteket,
mig a keriilet felé, ahol a sejtek hosszabb életiiek, gyakrabban
fordulnak eld; pedig mind a két fajta sejt egyid6ben keletkezett,
egyenld munkat végzett, de a legbelsékben nem kLovetkezett be
a sav semlegesitése, tehat elpusztultak, mig a keriileten a sav
semlegesitése és egyes sejtek felaldozasa révén a tébbi életben
maradt.

A Dbél keriileti sejtjeinek hosszabb ideig valé életben mara-
désdanak lehet esetleg mas oka is. Minthogy koziilik a legkilsék
kozvetlen érintkeznek az edényekkel: a benniik keletkezett sav
oda osmotizalbat és talan ez hosszabbitja meg életiiket. A kerii-
leti bélsejtek helyzeténél fogva gondolhatunk még HapErLaNDT?
hormon-kutatdsaira is, aki ugy talalta, hogy allandosult, tehat
mar az idés6édés jeleit mutaté sejtek sebzésre ujbol meristema-

1 KreMm i. m.

2 HaBERLANDT : Zur Physiologie d. Zellteilung I—VI. Sitzgsber d.
preuss. Akad. 1913, 1914, 1919., 1920, 1921. évf.-ban.

U. a. Wundhormone als Erzeuger von Zellteilung, Beitr. z. Allg.
Bot. 1921, H. 8.
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tikus sejtekké lesznek, ha edényrészek vannak a kozeliikben,
egyéb mas feltételek mellett. Feltéve, hogy HaBERLANDT magya-
rdzata helyes, nem lehetetlen, hogy a nyalabok a jelen esetben
is termelnek valami olyan anyagot, amely a sav hatdsat para-
lizalja és ily moédon nem halnak el a keriileti bélsejtek.

R4 kell még mutatni a bélsejtek elhaldsandl tapasztall
szemcesésedés sav okoszta valészintliségére Kuenmu ' vizsgalatainak
élettani magyardzatai alapjan. Kueyn szerint a granulatiés nekro-
biosis ultramaximalis hémérsékleti és fényhatasra is bekovetke-
zelt. Bz érthetd is, mert mindkét esetben intenzivebb tevékenység
indult meg a sejt ¢l6 dllomanyaban, amint az emlitett hatdsok
a maximalis hatas felé kiozeledtek, aminek kovetkezménye leott a
fokozottabb savtermelés, ezzel kapesolatban nem Lkévetkezett be
annak ugyanolyan mértékben valé eltdvolitdsa, tehat beallott a
granulatio. A hémérséklet csdkkenésével nem a sav-tiltermelés
idézi el6 a szemcsésedést, hanem valdsziniileg a tonoplaszt és a
sejt egész €16 dllomanya ellenalloképességének csokkenése. Az
ellendlloképesség csokkenése mellett sz6l a sejt éléallomanyd-
nak vizvesztesége, aminek kovetkezménye lesz a sejtnedv sav-
tartalmanak novekedése és ennek kivetkeztében a sejt él6allo-
ményédnak ugyanolyan modon valo elhalasa, mint az el6zd két
tényez$ hatédsanal.

Kedves kotelességemnek teszek eleget, amidén dr. Kovessr
Frrenc fdiskolai tandr és dr. Femir Dixign féiskolai tanar
uraknak hdlds kdszonetet mondok azért, hogy a vezetésiik alatt
all6 m. kir. Banya- és Erdémérnoki féiskola nivénytani intéze-
tének laboratoriumdban a nyar folyaman dolgozdhelyet, mii- és
vegyszereket, tovabba az intézet konyvtirat a legnagyobb eldzé-
kenységgel rendelkezésemre boesatottik.

1 KiemMM i. m.

{A M. T. Akadémia II{. osztalyanak 1923. évi nov. 19-én tartott {ilésébél,)




BEITRAGE ZUR KENNTNIS DES ALTERSTODES
DER PFLANZLICHEN MARKZELLEN.

Von FRANZ VARGA.

Der Verfasser hatte die Verinderungen, die wihrend der
Senilititsvorgiinge in den Markzellen von Ailanthus glandulosa,
Salix caprea, Sambucus nigra, Populus tremula und Helianthus
tuberosus zu becbachten sind, untersucht. Mit Mef- und Farb-
verfahren hatte er versucht festzustellen, welche Veriinderungen
in dem Zellkern, Kernkérperchen, Zellplasma, Zellsaft und in
der Zellwand vorkommen.

Beziiglich des Ganges des Alferstodes stellte der Verfasser
bei den obgenannten Pflanzen drei Typen auf. Als sehr wahr-
scheinliche Ursache' des Todes erwihnt er die Asziditits-
Erhohung des Cytoplasmas, was durch die Granulation desselben,
durch die saure Reaction der Kérnchen und durch die Er-
scheinung, dafl im Falle der Neutralisation der Siurewirkung
die Markzellen ldnger am Leben geblieben sind, begriindet
erscheint. Aulerdem hilt er es nicht ausgeschlossen, dafl die
hormonale Wirkung die Ursache der Aufhebung von Sdure-
wirkung und der lingeren Lebensdauer der Markzellen sein
kann.



TERMEL-E A KOROS PETEFESZEK OSPETET ?

KROMPECHER ODON 1. tagtol.

A mult szazad kilencvenes éveiben két német kutato, név-
szerint KAHLDEN és MENGERSHAUSEN, az emberi petefészek bizo-

nyos daganataiban, mégpedig adenomakban és adenocarcinomak-

ban oly mikroszkopos képleteket latott, melyek feltiiné modon
emlékeztettek az ép petefészek elsédleges tiiszdire, vagyis a pri-
mér follikulusokra, Ezt a feltiinést kelté tényt esakhamar masok
is igazoltak és GorrscHALK, ki ezeket az elsddleges tiisz6ket hol
elszortan, hol csoportos elrendezédésben észlelte, az ilyen daga-
natokat follikulomdlnak nevezte el. Még inkabb fokozodott e
follikulomak iranti érdekl6édés, midén Euanven és Voer ilyen
tiisz6daganatok follikulusaiban az ébrényi, vagyis elsddleges petékre
emlékezteté nagy sejteket talaltak és ezeket dspetéhnel mindsi-
tették. Nevezett szerzék szerint tehat elsGdleges tiisz6k és peték
nem csupan csak az ép, hanem a daganatokka atalakult pete-
fészekben is képzddnek és egyes jé- és rosszindulati daganpatok-
nak, vagyis a follikulomaknak bizonyos fokig jellegzetes alkat-
részei. A német buvaroknak e megdllapitasal valdsdggal szen-
zdciot keltettek és heves vitakhoz vezettek. Miel6tt a kérdés
vitds pontjait tdrgyalndm, ismerkedjiink meg roviden a pete-
fészek elsGdleges tiiszbivel és az Gspetékkel.

A tiiszék képzdédése az ebrényi kor harmadik honapjaban
indul meg, midén az egyrétegii ccecloma-ham azon a helyen,
melyet warlécnek vagy csirahdinmalk neveziink, szaporodasnak
indul. Ez a szaporodott csiraham alkotja az elsddleges ivar-
nirigyet, mely kezdetben csakis hambol all. A hamsejtek tul-
nyomé része kevessé differencialt hdmnak felel meg és csak

BRI 500 ‘*vv_g-?
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egyes sejtek nagyobbodnak meg és alakulnak &t fvarsejteklé. -
Ebbe az indifferens petefészekbe csakhamar bend a mesenchyma
és kotdszovetes réteg, az ugynevezett elsédleges albuginea alakja-
ban két részre tagolja az ovariumot, és pedig a t6bbrétegi elséd-
leges Léregdllomdnyra és a velddllomdnyra. Ez a kotészovet
az ébrényi kor kozepétél kezdve mindinkabb szaporodik és tel-
jesen atalakitja az elsédleges ovariumot. Legkifejezettebb ez az
atalakulés a veldallomanyban, amennyiben itt a k6t6szévet szapo-
rodasaval ardnyosan pusztul a ham, dgyhogy az ébrényi kor
utolsé két honapjaban a vel6allomany lényegileg mar csak
érdis kotoszovetbol all és hamfészkek és kotegek c¢sak itt-ott
lathatok. Kevésbbé alakul 4t a kéregalloméany. A keresztiil-kasul
nové kotoszovet a kéregallomany hamjat is rekeszekre, kote-
gekre és halmazokra osztja ugyan, de e fészkek hdmja nem
pusztul, hanem megmarad és alkotja az elsddleges tiiszéket
(folliculus primordialis). Minden egyes ilyen elsédleges tiiszd
egy-egy nagy ivarsejtbdl, az dspetébdl és tobb-kevesebb indiffe-
rens hambodl all. Az elsédleges tiisz6 e kevéssé differencialt,
gombélyded, vagy kobos hamsejtjeit tiiszdsejteknek, follikuldris
himnak vagy ¢ranulosa-sejteknek is nevezik és azok szaporo-
déasabol keletkezik az a tobbrétegli hartya, mely az érett, nidsod-
lagos tiiszében, vagyis a Graar-féle tiiszdben a petét koriilhata-
rolja és melyet membrana granulosdnak vagy stratum granu-
losummnak neveznek.

A német kutaték fent ismertetett megallapitdsaival szemben
a szakemberek nagy része tartozkodd allaspontra helyezkedett,
még nagyobb része azokat kereken visszautasitotta. Arra valo
utalassal, hogy ilyen elsddleges tliszékre és Ospetekre emlékez-
teté képletek egyéb szervek daganataiban, igy példaul emlé-
iumorokban is eléfordulnak, tagadjak azt, hogy a szdébanforgo
képletek Ospetéknek felelnek meg, kétségbevonjik, hogy pete-
fészekdaganatokban 6speték keletkeznének és az azoknak mind-
sitett nagy sejteket a ham degenerdcids termékeinek mindsitik.

Az ellenz6k sorabol elsésorban Roserr MEYER, a neves ber-
lini histologus emlitendd, ki azokat a rakokat, melyek a tiiszékre
emlékeztetd, azokhoz hasonlé képleteket tartalmaznak, folliculoid
rikoknak, carcinoma folliculoides-nek nevezi. Dacdra annak,
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hogy id6vel WexpeLER fejlédéstani megallapitdsai, valamint
Kannpen és Warrnarr Lkutatdsal alapjan is mindinkdbb valé-
szintitlenebbnek latszott, hogy a petefészek-daganatok follikularis
hdmbél keletkezhessenek és Ospetét termelhessenek: a follikulo-
mak, valamint e daganatok dspete tana mégsem tiint le a napi-
rendrél. Egyre tjabb follikulomékat ismertettek, ugyhogy ma
e daganatok szama megkozeliti a harom tucatot. A ndgydgyasz
histologusok egy része még most is EMANUEL nézetét vallja és
hatarozottan 4llitja, hogy a kdros petefészek valédi Gspetét ter-
melhet. E tan kovetéi sordbdl f6leg AscuHNER béesi négyogydsz
 emlitendd, ki egyik 1922-ben megjelent, gazdagon illusztralt
dolgozatdiban egy rosszindulati follikulomat ismertet, melyben
szamos elsGdleges tiszének és petének megfeleld képlet foglalta-
tik. Azokat a szerzéket, akik kételkednek abban, hogy ovarialis da-
ganatokban éspeték, illet6leg Gspeteszerti képletek keletkezhetnek,
talsdgos tartézkodoknak mondja. Utalva arra, hogy a petefészek
hémdaganatai mintegy utdnozzak a petefészek fejlédésének ki-
16nféle szakait, a rdksejteket annyira on4llo, specifikus sejtek-
nek mindsiti, hogy még a postembryonalis kocban is Gspetéket
termelhetnek. Fs ha azokban a szerzékben, kik ilyen képleteket
lattak — igy folytatja AscuNer —, nincs meg a bdtorsag arra,
hogy azokat valdsdgos dstiisz6knek mindsitsék, ugy ebben csak
talhajtott szérszdlhasogatassal hatdros évatossagot lat. Sajnala-
tosnak tartja, hogy e follikulomdk a tan- és kézikonyvekben
oly mostoha elbandsban részesiilnek és kivanatosnak mondja,
hogy oOndllasukra vald tekintettel ezentul az ovarialis dagana-
tok kiilon fejezeteként tdrgyaltassanalk.

Rorerr MEveEr dvatos és tartézkodd, valamint AscHNER buz-
dité és aggressziv allaspontja kell6 vildgitdsba helyezi a folli-
kulomadk, illetéleg a folliculoid rakok tandnak mai allasdt és mint-
egy provokal, hogy a petefészek-daganatok ez érdekes és fon-
tos kérdésében az édltalénos és egyetemes korszovettan képviseldi,
kik hivatdsuknal fogva altalanosabb szempontokbél szdélhatnak a
kérdéshez, szintén allast foglaljanak.

En magam a petefészek granulosasejt-daganataira vonat-
kozo kutatdsaimmal kapesolatosan foglalkoztam a follikulomak
érdekes kérdésével. Harom évtized alatt hét ilyen «follikulomat»
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észleltem. A mikroszkopos képet a kisebb-nagyobb témlék és hé-
zagok, valamint a csoves jaratok uraljak, melyeket mindeniitt egy-
vagy tobbretegi lLevéssé differencidli ham bélel. A vékonyabb-
vastagabb hédmréteg szerkezete hol egyontetii tomér, hol lazdbb
vagy reddszerit. Ez tlireges képletek mellett hambimbok, fész-
kek és papillaris burjanzasok is lathatok, mely utobbiak alapallo-
manyat érdus, vizenyds kotoszovet alkotja és melyeket ugyan-
esak tobbrétegii ham borit. A daganatok ama részei, hol a koto-
szovet hyalin moédon fajult el és hol a kevéssé differencialt
ham egy-kétsoros kotegek alakjaban hatol e hyalin kétészovetbe,
a cylindroma jellegzetes képét mutatjak. A mikroszkopos kép
legszembetlinGbb részletei azonban azok a képletek, melyek a
ham adenomaszerd burjanzasa folytdn keletkeztek és a mar fen-
tebb ismertetett follikulusokra emlékeztetnek. Ezek az elsédleges
tiiszdkre, illetéleg dspetékre emlékezteté képletek a hdamfészekben
és a hamkotegekben gyakran oly témegesen mutatkoznak, hogy
azok szitaszertien atlikadtak és csipkekendészert szerkezetet mu-
tatnak.

Midén mar most ezekkel a follikulomakkal szemben elfoglalt
allaspontom targyalasaba fogok, elsdsorban is hangsulyoznom kell,
hogy ezel: nagyon hidnyosan differencidlt hdmsejtel:b6l allotott
carcinomdlk. A hamsejtek a differencialédds oly alacsony fokan
allanak és a kilonféle hamképletek annyira egyeznek az ade-
noid basalsejtii daganatoknal talalhaté hamtermékekkel, hogy

"e «follikuloma» egyikét Dbasalsejtii raknak is mindsitettem és
az e rakokra vonatkozé monographiamban ismertettem is.
Hangstlyoznom kell tovabbd, hogy ilyen «follikulusok» egyéb
szervek nem differencidlt sejtd daganataiban is eléfordulnak.
Nevezetesen a nyalmirigyek, a bér és az emlék azok a szervek,
melyvekben a széban forgé «follikulomédk» tiszészerti hamburjan-
zasai é€szlelheték. Keletkeznek pedig e Lképletek a basalsejtek
egvsoros kotegeinek redds, vagyis adenoid burjanzésa folytan.
Ilven, minden tekintetben a petefészek follikulomainak meg-
felel6 hamburjanzasokkal, az tgynevezett roseltdklkal, az emli-
tett szervek adenoid basalsejti rakjainal ismételten taldlkoztam,
ugvhogy elvi kiilonbsegekrdl itt szé6 sem lehet s legfeljebb
fokozatbeli eltérések forognak fenn. A follikulomak, illetéleg folli-
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kuloid rakok hamjanak hidnyos differencidloddsara kiilonben
loERT MEYER is utal és e daganatokat kevéssé differencialt sejtil
rakoknak mindsiti.

A mondottakbol 6nként kovetkezik, hoyy a follikulomdk
kérdéses képletei semmiképpen sem azonosithatsl elsédleges
tiiszéklel, illetdleg dspetéklel. Sehogy sem tudom elképzelni és
biolégiai ismereteinkkel Gsszeegyezteini, hogy a raksejiek valédi
tiisz6t és Ospetét termelhessenek. Bizonyos az, hogy a szoban
forgo kevéssé differencialt haim burjanzasa kozben feltiinden uta-
nozza a petefészek szerkezetét. Fégzkek, t6mlék és jaratok ke-
letkeznek, melyek Ospetékre és éretlen tiszékre emlékeztetnek.
A differencialodas alacsony fokan all¢ ezek a hamsejtek azonban
szaporodasuk kézben csakis utdnozzak a petefészek szerkezetet,
annak csak torzképét adjak. Hasztalanul er6lkédik AscHNER,
hidba vadolja maradisaggal azokat, kik a szébanforgé képlete-
ket csupdn dltitszoknek, dlpetélnek tekintik. Itt csakis tiszékre
és petékre emlékeztetd, azokhoz hasonls képletekkel dallunk
szemben. Koéros hambél valodi ovarium, riakos sejtekbdl igazi
pete sohasem képzddik. Inkabb azon kell megakadnunk és cso-
dalkoznunk, hogy biolégiai ismereteink jelen korszakaban a
tanulmanyom cimét képezd kérdés még egyaltalan felvetddik.

A follikuloma helyes neve tehdt a carcinoma folliculoides
és ez, mint lattuk, az adenocarcinoma egyik valfaja. Megleheto-
sen ritka daganat és a granulosasejt-daganatok adenocarcinomas
csoportjanak csak kis hanyaddt leszi. Az dltalam észlelt hét
adenocarcinoma ovarii kozill esak kett6é bizonyull ily folliculoid
carcinomanak.

Mig e folliculoid rakokban az érelt, vagyis a Graaf-féle
tiiszolre emlékeztetd képletek rendszerint hidnyzanak, addig
ilven masodlagos Graar-tiisz6khoz hasonlé képleteket a pete-
fészekbeli daganatok masik fajanal és pedig az adenomék egyes
igen ritka eseteiben észleltek. BrExNER volt az elsd, ki 1907-ben
harom ilyen adenomdt ismertetett és ezeket oophorcina folli-
cularenel: nevezte el. Ha ehhez hozzaszamitjuk a WEerpr altal
leirt harom esetet és SEIFRIED-nek egy esetét, akkor az oophoroma
folliculare eddig ismert eseteinek a széma hétre emelkedik. En
magam harom évtized alatt két ily oophoromat észleltem. Ezek a
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ritka, jéindulatu adenomdak rendszerint idésebb néknél jelent-
keznek és lassan nének. Atlagos nagységuk tyuktojasnyi, bar
0koélnyire, s6t gyermekfejnyire is megnének. Egy-, ritkabban két-
oldali daganatok, melyek konnyen elkeriilik a klinikusok figyel-
mét és véletlen boncoldsi leletet képeznek. Eseteim egyike szin-
tén véletlen boncoldsi leletet képez és GO éves ndre vonatkozik,
kinek mindkét petefészke 6kolnyi tomlés daganatts alakult at.
A kisebb-nagyobb toml6k kozotti szovet feltlinden kemény, metsz-
lapja sima, sargés drnyalatd. Eseteim mikroszképos képe is min~
den tekintetben megfelel az oophoromak széveti képének. A koto-
szovet ugyanis sejtdus, rostos kotegeket alkot, melyek keresztiil-
kasul fonodnak és sejtdis fibroma szdvetére emlékeztetnek.
A tomldk, melyek a daganat javarészét alkotjak, tulnyomoan
mikroszképos nagysdguak. Mdar a puszta szemmel is Iathato
gombosttifejnyi és nagyobb tomlék szama egészen hattérbe szo-
rul a mikroszképos tomlék mellett. A hdm, mely a tomlék
faldt tobb rétegben boritja, mindenben a granulosa-sejtek jelle-
gét mutatja. A hamsejtek vagy szorosan egymas mellett feksze-
nek és keskenyebb-szélesebb tomor rétegeket alkotnak, vagy
itt-ott lazabb szerkezetliek, s6t részben reddket is képeznek.
A tomlék ugy kifelé, mint befelé élesen hatarolodnak el és
kolloid-szerd anyagot tartalmaznak. Kiilondsen hangsalyozom,
hogy a sejtdus kotészovet nem ritkdn —— igy egyik esetemben is —
valosdgos, a theka folliculi-ra emlékeztotd burkokat alkot a
kisebb-nagyobb tomlék koriil és hogy a kétészévetben kisebb-
nagyobb, mindenben a granulosasejteknek megfelel§ sejthalma-
zok foglaltatnak.

A mondottakbol kitéinik, hogy az ocphoroma folliculare
tényleg a legmesszebbinend mddon uldnozza a pelefészek szer-
lezetél. Nemesak membrana granulosa, hanem gyakran theka
follikularis is képzdédik és igy a Graar-féle tiszék alkotorészei
koziil esak éppen a pete hidnyzik. Az oophoroma ily modon a
petefészek torzképzddinényénel: is mindsithetd.

Az oophoromanak itt vazolt tipusos alakjatél annyiban tér
el WerDT egyik esete és az én egyik eselem, hogy azokban itt-
ott hengersejtes tomldk is foglaltatnak. Mivel ezek WERDT eseté-
ben élesen hatdrolédnak el a granulosasejttémloktsl, ez a szerzé
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ezeket a granulosasejttomlGkts]l fiiggetlen, ©nallé cystaknak
tekinti. Az én esetemben fokozatos az dtmenet a kétféle t6mlé
kozott, amennyiben tiszta granulosasejt- és tiszta hengersejt-
toml6k mellett olyanok is lathatok, melyek részben granulosa-
sejtekkel, részben hengersejtekkel béleltek. Ez a lelet a tomlék
egységes eredetére vall. Esetemnek tovabbi érdekessége az, hogy
itt 1épésrél-lépésre kovethetdé a kétféle tomlének keletkezése és
kialakuldsa a kotdszovetben elszort granulosasejthalmazokbol. Tz
az eset tehat histogenetikai alapon is granulosasejt-daganatnak
felel meg.

(A M. T. Akadémia III. osztdlydnak 1924. évi jan. 21-én tartott wléséhol.)



ENTSTEHEN IN EIERSTOCKGESCHWULSTEN
PRIMORDIALEIER?

Von E. KROMPECHER, k. Mitglied der Akademie.

Seitdem Kanrprexy und MENGERSHAUSEN in Ovarialgeschwiilsten
Gebilde schilderten, welche mehr-weniger Primordialeiern dhn-
lich sind, und seitdem Emanvern und Voer dieselben als Primor-
dialeier erklérten, fragt es sich, ob in Eierstockgeschwiilsten
wirkliche Primordialeier gebildet werden. Entgegen Roserr MEvER
betrachtet insbesondere AscHNER diese Gebilde als wahre Primor-
dialeier und bezeichnet die, solche Gebilde einschliefenden Ge-
schwiilste als Folliculone. Verfasser weist nun darauf hin, daB
solche Gebilde auch bei adenoiden und acindsen DBasalzellen-
Erebsen der Drustdriise, der IHHaut, der Speicheldriisen nicht
gerade selten vorkommen, und hier unter dem Namen «Roset-
ten» bekannt sind. Da auch die in Rede stehenden FEierstock-
geschwiilste Granulosazellgeschwiilsten resp. Basalzellenkrebsen
entsprechen, so kann an der Identitit der hier gefundenen
Gebilde mit den Rosetten nicht gezweifelt werden. Alldies weist
darauf hin, daB es sich hier blos um Primordialeiern dhnliche
Gebilde handelt, was die Bezeichnung Adenocarcinoma follicu'oi-
des rechtfertigt. Vom biologischen Standpunkt aus beanspruchen
diese Geschwiilste insofern Interesse, als hier die Struktur des
Eierstockes bis zu einem gewissen Grad imitiert wird.



ADALEK A SZABALYOS SOKSZOGEK
ELMELETEHEZ.

RADOS GUSZTAV r. tagtol.

Ismeretes, hogy a szabalyos haromszég oldalanak mérs-
szamat az
i
2

9.2 .
-2

W

4
2

3

a, = 2 sin

I

|

@l

képlet szolgaltatja, a szabilyos négyszogét az

1
E)

Lo

T 1
= in —=92.-- =93
a, =2 sin 1 5
képlet, a szabalyos hatszigét pedig
4 1
=92gin =2 — =
g sin =2 1.
E szerint
a;=3, al=2,
mig
ag = 1.

Ha tehat az oldalok széma csak egyetlen torzsszammal oszt-
hato, mint a haromszognél és négyszognél, akkor az oldal méré-
szamanak négyzete pontosan ezzel a toérzsszammal egyenld; ha
ellenben az oldalok szama egynél tébb torzsszammal oszthatd,
mint a hatszog esetében, akkor az oldal négyzete pontosan |-gyel
egyenl6. A folsorolt harom esetbdl ilyen torvényszerliség latszik
leszirhetének. Hogy ez azonban csak latszat és hogy a folsorolt
harom eset még nem nyujt elegendé alapot helytallé indukeiéra,
azt mutatja mdar a szabalyos 6tszdg esete, mert ha az egységkorbe
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irt szabalyos o6tszog oldalénak mérészamat a-vel jeloljik, azt
talaljuk, hogy

ez tehat nem egyenldé 5-tel, amint vdrnék. A szabalyos nyole-
sz0g és a szabalyos tizenkétszog esetei sem igazoljak a sejtett
torvényszeriiséget, mert ha ezeknek oldalat aj, illetbleg a},-vel
jeloljiik, egyszerli szamitdas mutatja, hogy

' 2

g =2 -

[ 8]

O ok

12

=

Lo
)

3

mely értékek kozill az elsé kiillonbézik 2-t6l, a mésodik pedig
kiilonbozik 1-t6l.

Szabalyos Gtszog azonban kétféle van: a kozonséges szabé-
lyos o6tsz6g, amelynek oldalat aj-vel jeloltik és a szabdalyos
csillag-otszog, melynek oldalat aj-vel jelolvén,

;= —2- [5%41].

Szabalyos nyole-szoég és szabdlyos tizenkét-szog is kettd-
kettdé van. Ha a szabdlyos esillag-nyole-szog oldalat a,-vel a csillag-
tizenkétszogét ay,-vel jeloljiik, akkor ezekre nézve a kovetkezd
képletek allanak fenn:

1

ar=24+2
al =2+ 3%
Ha most mar a kétféle szabalyos 6t-szog, a kétféle szaba-

lyos nyole-szdg, a kétféle szabédlyos tizenkét-szbg oldalainak
négyzeteit egymassal szorozzuk, a talalt szorzatok rendre lesznek

, b5} 5 1 -
({;2 ag" = —E‘ (5%— 1) e (é)z - 1) = 9,
a2 a?=(2—2) 2+2)=2
J) ) s
d-az=2—3) 2+3

Ime azt latjuk, hogy az n =3, 4, 6 esetekben észlelt tor-
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vényszerliség ismét helyreallt, ugy hogy az indukecio jelen szé-
lesebb alapjan a kovetkezé tétel helyességét sejtjik:

Az eqységkorbe irhato killinbozd szabdlyos n-szégek ol-
dalai mérdszdmainak négyzetébol alakitott szorzat p-vel eqyenld,
ha p az eqyellen torzsszdm, amellyel n oszthaté és 1-gyel
egyenld, ha n egynél tobb térzsszdmmal oszthatd.

Ez a tétel, amely az 5 =3, 4, 6 eseteket mint specidlis
esetet feloleli, most mar csakugyan igaz, miként ezt az alab-
biakban kimutatom.

Szabéalyos n-szdgén oly n-szdget értvén, amelynek osszes
oldalai és szdgei egyenlék, konnyen belathato, hogy az egység-
korbe egynél tobb fajta szabdlyos n-szog irhaté be. Ha ugyanis
egy-egy ilyen szabalyos, beirt n-sz6g egyik szdgpontjat abba a
pontba helyezziik, amelyben kezd6pontjaval az egységlor kozép-
pontjaba helyezett coordinitarendszer positiv a-tengelye az egység-
kort atmetszi, akkor a kovetkez6 szégpontnak a complex szamok-
nak Gavss-féle abrazoldsa értelmében megfelelé complex szam
primitiv n-edik egységgyok lesz, a megel§z6 szdgponinak e
primitiv n-edik egységgyoknek reciprok értéke és igy — mivel
absolut érteke 1l-gyel egyenlé — ennek konjugalt értéke is lesz.
Ennek kovetkeztében az egységkorbe irhatoé kiillonbozé szabalyos
n-szogek szama fél akkora, mint ahdny primitiv n-edik egység-
gyok van és minthogy a primitiv n-edik egységgyokik szamat
a ¢ (n) EvLer-féle szdmelméleti fiiggvény szolgaltatja, a kiilén-
b6z8 szabalyos n-szogek szama )¢ (n) (¢ (1) jelenti az 1, 2,...,n
szorzathan el6forduld n-hez képest relativ torzsszamok sz:imét.)

Legyenek most mar

;:1, ’:_"2,..., 7;.,..., :_:é(p(n) (1)
10 Tasenes Tisenns Ty
a primitiv n-edik egységgyokok, oly elrendezésben, amelyben az

Firk (=1, 2,.-., 39 (1)
az
ri-knek (i=1@...,n)

konjugalt értékei. Az egységkorbe irt kiilonbozd n-szogek oldalai
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most mar ugy adddnak, hogy a (I, 0) pontot rendre osszekit-
jik az

Tis Pareees Piseees Thoin)
primitiv n-edik egységgyokoknek megfelelé pontokkal. E kiilon-
bozd, az egységkorbe irt szabalyos n-szogek oldalainak mérg-
szamait az

W@ =11
@ =]
ay =[1—r]

af ‘I’"”) = 1=, 0
képletek szolgaltatjak, ahol
1=

az 1—7r; complex szam absolut értékét jelenti.
A kiilonb6z6 szabalyos n-szbgek oldalainak mérészdmaibol
alakitott szorzat négyzete tehat

P2 = gq®. . g Gem)f = /[ | - ri 2. @y

n n

Az a ¢ (m-edfoku algebrai egyenlet, amelynek gyékei a pri-
mitiv n-edik egységgytkok — mint ismeretes — a kovetkezd:

0 (@) = J(@i—1)"=0,

ahol *a szorzat d-re vonatkozik és n-nek Osszes osztéira kiter-
jesztendd, =4 pedig az ismeretes Morrrvs-féle szimbolum, amely
zérussal egyenlének veendd, ha d torzsszém négyzetével osat-
haté; ellenben l-nek, ha d torzsszam négyzetével nem oszthato
és kiilonbo6z6 torzstényezbinek szama paros, végre —1-nek, ha d
torzsszdm négyzetével nem oszthaté és kiilonbozé torzstényezdi-
nek szama paratlan.

A primitiv n-edik egységgybkoket tvgy jelolvén, mint ezt
(1) alatt megallapitottuk, a @,(x) gyoktényezds elGallitasa igy
irhato:
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1gn) _
D, (@) = _]{(90 — 1) (X — 7)),
i=
ahonnan
1gpin) B
G, ()| = ]]11 L— 7| |1 —7;
és mivel
[ l— 70 = [1— ],
mert 1—7r; és | —7; konjugdlt complex szamok, azért
2 n)

¢n(l)|= Il—?"ilg.

i

Ezt figyelembe véve, a (2) alatti képlet igy irhaté
) A L @, (1) 1.
A korosztasi egyenlet elméletéb6l ismeretes, hogy
Pn (1) = p,

ha n a p-nek hatvinya, tehat ha n egyetlen torzsszdmmal oszt-
haté és
P, (1) =1,

ha n egynél tébb torzsszdmmal oszthaté. Ennek kiovetkeztében

(12 (22 3 (n))?
1‘2=(l) ) _ar(‘zl’ )=p

n Qn *° s
ha
n = pe,
és
pPri=1,

ha n egynél t6bb torzsszdmmal oszthaté. Ezzel azonban a be-
vezetésben feldllitott tételnek teljes bizonyitdsat adtuk.

(A M. T. Akadémia III. osztdlyanak 1924 Aprilis 14-én tartott ilésébél.)
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EIN BEITRAG ZUR THEORIE DER REGULAREN -
POLYGONE.

Von GUSTAV RADOS o. M. der Akademie.

Bezeichnet man durch a,, die Seitenlinge des gewohnlichen,
dem Einheitskreise eingeschriebenen regelméssigen n-Eckes, so
hat man bekannflich

ar=3, ai=2, al=2. )

Wie lautet der allgemeine Lehrsatz in Bezug auf ein be-
liebiges regulires Polygon, der die Sitze I als spezielle Fille
enthilt?

Der Verfasser stellt den nachfolgenden Satz auf, fiir den er
mit Hiilfe der Kreisteilungstheorie den Nachweis erbringt:

Sind al, a®,... al¥* ™ die Seitenldngen der verschiedenen
requliren n-Ecke, die man dem Einheitskreise einschreiben
kann, so ist das Produkt

frat

i=1
gleich p oder 1, je nachdem n durch ie einzige Primzahl p
oder durch mehrere verschiedene Primzahlen teilbar ist (hierbei
bedeutet ¢ (n) das bekannte EvrLEr-sche zahlentheoretische Sym-
bol, das_ die Anzahl der zu 7 relativen Primzahlen der Reihe
1, 2,..., n angibt).



ADATOK AZ IDEGREGENERACIO KORSZOVET-
TANAHOZ.

MISKOLCZY DEZSO-t6l.

Az atmetszett ideg regeneracidjanak tanulményozasa soran
kétféle felfogas alakult ki. Egyik a centrogén tan, amely szerint
az atmetszett ideg tengelyfonala a koézpont fel§l novekszik ki
végkédsziiléke felé, a mdsik pedig az autogén elmélet, amely az
idegnek a periféridas tdmaszté elemek munkéja révén vald ujra-
képzidését hirdeti. A vizsgalati modszerek tGkéletesedésével azon-
ban az ujabb eredmények mindinkabb a centrogén felfogas hivei-
nek adtak igazat, aminek hatdsara ma mar az autogén regenerdcio-
nak legkomolyabb és legharcosabb tanitéja, BErue is beismeri azt,
hogy szerinte az ideg restitucidja bar autogén médon indul meg,
de csakis a kozpont befolyasa alatt lehet teljes. Nem egyéb ez, mint
a centrogén felfogés elismerése egy olyan modositdsban, amely még
determinalé szerepet juttat a periférids felépit6 elemeknek: a
Scawanx-féle sejteknek. Az id6k folyaman a két ellentétes nézet
kozeledelt egymashoz, ugy hogy a kérdés ma mér erre az egyetlen
pontra slrtsédott: vajjon a kozpont felél novekeds tengely-
fonalnak a hatdsara rendezdédnek-e sorokba a szétszort ScEWANN-
féle elemek, vagy pedig azok mar el6zetesen lancokat alkotva
varjak a kinové tengelyfonalak megérkezését, hogy azoknak
«cesusztaté-palydul» (SrIELMEYER) szolgaljanak ?

Az itt kovetkezs leirasok haborus - sériilésekbsl szdrmazo
idegesonkok vizsgdlatabdl erednek; munkam céljat abban adhat-
nam meg, hogy feleletet iparkodtunk kapni arra a kérdésre,
hogy elsédleges vagy mdasodlagos szerepet kell-e juttatnunk a
Scuwaxn-féle elemeknek a sikeres regenerécid 1étrejottében ?

Vizsgéalatra keriilt 35 idegdarabocska, amelyek a miitét ut-
jan eltavolitott heges idegvégeket tartalmaztak s amelyeket Sarné
ArTHUR dr., tandr dr a haborus esztenddkben gyiijtott. O az 57
darabbol all6 értékes gytjteményét histologiai feldolgozas- célja-

8*
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b6l az Agyszovettani Intézetnek engedte at, amiért neki e helyen
ig halas koszénetet mondunk.

Vizsgalatainkat els§sorban BrErscHOWskY szerint egiistozott
metszeteken végeztiik, de felhaszndltuk még SPIELMEYER veld- és
HerxHeIMER lipoidfestési eljarasat is a szovettani kép kiegészité-
sére ; hangsulyozzuk azonban, hogy ebben a kérdésben donté ada-
tokhoz csakis az eziistézd eljards juttathat.

A feldolgozott idegcsonkok a harctéren sebesiilt katonak
olyan megszakitott periférias idegeib6l valék, ahol a klinikai
vizsgalat vagy azt deritette ki, hogy az egyes csonkok egymds-
161 igen tdvol fekszenek és azok kozé esetleg csontszildnk, heg-
szovet iktatédott be, vagy pedig a latszdlag eogyesiilt idegen a
huzamosabb véarakozds és fizikoterapids kezelés mellett semmi
szambavehet6 javulds nem mutatkozott. Nem egyszer a tlirhetot-
len fédjdalmak vagy a trophids zavarok tették a hegbe benott
idegvégek kimetszését sziikségessé. Anyagunktdl nem varhattunk
tehat felvilagositast. az idegmegijhodasnak kezdeti vagy korai
elvaltozdsaira nézve, hisz azok a megszakitds utdn mér az elsé
oraban indulnak meg s az els6 héten a folyamat mar egész tel-
jességében bontakozik ki. Legfiatalabb feldolgozott esetiink pedig
kb. egy hénap el6tt sebesiilt katona idegéhél vald, mig a leg-
idésebb egy oly csonk volt, ahol 20 és fél hénapig virtak a
miikddésnek a heg feltdrasa nélkiil valo visszatérését.

A szdvettani vizsgalat soran a kovetkezdket észleltem :

A periférids csonkban a masodlagos elfajulds eseményei
mar rég lejatszédtak és a nyugvé Scawann-sejtekbdl 4116 szala-
gok a behatolo uj idegrostoknak fogaddsara készen allottak.

A centrdlis tengelyfonal a hegtél tavolabb es§ magasabb
segmentumaiban a rekeszesen megduzzadt, elfajuldasban 16v6 vel§s~
hiivelyt6l boritva nem egyszer izgalmi elvaltozdsokat mutat, ame-
lyek kérgének fellazulasaban, kipuposodasdban nyilvainulnak meg.
E halézatos szerkezetti kiemelkedések kocsdnyosakkd valhatnak
és szemesésen széteshetnek. Ezek a regressiv jelenségek azon-
ban olyan teriileten jatszédnak le, ahol mar djonnan képzbdott
fonalak is talalhatok szép szdmban, amit érthet6vé tesz az a
kériilmény, hogy a sebesiilés mér hoénapokkal elébb tortént.

Az U temgelyfondl képzédésének kétféle ismert alakja: a
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teriminalis és collateralis regenerdcié kozil csak a collateralis
agképzddést figyelhettem meg, a terminalis tengelyfonalképzbdés
ugyanis csak az adtmetszést kovetd elsé napokban észlelhets. Ez-
zel szemben azonban collateralis dgak kibocsdtdsa mindaddig
torténhetik, amig a helyredlldsi folyamat teljesen be nem feje-
zddott. Az oldaldg képzése a kovetkezd modon jatszodhatik le:
A régi tengelyfonal orsészertien megduzzad, ugy hogy benne az
egyes fibrillumok izolaltan elkiilonitheték. Egy ily széli fekvési
fibrillum mar most kisarjadzik a duzzanatbol és 6nalléva valik.
Ezek az oldaldgak tovabbi lefutasukban 1jbdl oszolhatnak. De
nemesak veldshiivellyel ellatott idegrostok termelnek oldaldgakat,
hanem az idegnyaldbokat kortilvevé kotészoveti lemezek kozott
is talalunk tobbszorosen eldgazédo fonalakat. Ismételten l4tha-
tunk valédi bifurcatiokat is. Ezeket a villaszerd széthasadasokat az
jellemzi, hogy a szétigazas helyén az axoplasma egy haromszig-
alaku kiszélesedést mutat. Azok az Ujonnan termelt fonalak, ame-
Iyek ttjokban a plasmaban gazdag fiatal kotészoveti rostok kozé
hatolnak, orsdszert felduzzadasokat hordozhatnak, amelyek hals-
zatos szerkezetiiek lehetnek. Ezek a fonalkak nem egyszer szét-
agazédnak, maskor meg egy rovid darabon valé kozos lefutds
utan iranyt valtoztatva, egy masik nyaldbocskdhoz csatlakozhat-
nak, gyakran meg teljesen visszatéré irdanyba hajlanak. A mag-
vak rendezetlen sokasdga, amely az ilyen chiasmaszerd szétté-
rések és keresztezddések helyén kimutathatd, arra a felfogdsra
csabit, hogy a rostszéttéréseknél éppugy, mint a bifurcatiék kép-
z6désénél ezeknek is kell szerepet juttatnunk.

A fiatal tengelyfonalak a Scrwann-sejtek ldncolata kozott
tipusos modon viselkednek. Enyhén hullamzatos lefutdsi, merev,
élesen megrajzolt fonalak ezek, amelyek mellé ScHwanN-féle magvak
tapadnak szorosan. Egyes fonalakon enyhe megduzzadasok lathatok.

Ilyen a kinové tengelyfonal utja és magatartdsa addig, amig
elérenyomuldsiban semmilyen tényezé nem hétraltatja. Meg-
figyelhetiink azonban jelenségeket, amelyek csak tgy értelmez-
heték, ha felvessziik, hogy a rostokat elérehaladdsukban zavaré
mellékkoriilmények akadalyozzak meg. Ezek a bunkés elvégzd-
dések. A tovahaladds fennakaddsat bizonyitja az, hogy e hatal-
masan megduzzadt s sokszor a BiNeNEr-féle szalag egész szé-
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lességét elfoglalo képzédmeények utjaba nem egyszer keresztben-
fekvé ScHwaNN-mag illeszkedik. A tengelyfonal elvégz6désének
e megduzzadasai impregnalhatésagukbol mindinkdbb veszite-
nek, majd a ScEwans-féle elemek altal alkotott tokba zarva
le is fliz6dhetnek és felszivodhatnak, Az akadalyoztatésnak to-
vabbi bizonyitékai azok a jol ismert spirdlis képzddmények,
amelyeknek Cajan els§ leirdja utén a PrrroNcrTo-féle késziilék
nevet adta s ahol a noveked$ rost az egyszerd hurokszerti meg-
toréstol a régi tengelyfonal kioré gombolyodd és alig elemezhetd
stird fonadékig a legvaltozatosabb atmeneteket mutatja. A fel-
csavarodasi folyamat legegyszeriibb alakjaban mint hurokképzé-
dés mutatkozik, amikor a rost csak egy-két koénnyd dtesavaro-
dassal jelzi azt, hogy valahol akadalyok torlédnak tovahatoldsa
elé. Masszor a fennakadt rostot utja irdnydnak teljes megviltoz-
tatasara kényszeriti a felmerilé gatlas s ilyenformén jénnek
létre a visszahajld, «retrograd» (Casar) rostok. A visszafordulds
nem mindig ily egyszeri alakban torténik. A legkénnyebb utat
keresd fonal sokszor haromszoros kisérletet is tesz a periférids
csonk felé vezet6 irdanydnak megtartdsdra, amig végezetiil is
retrograd irdnyban halad tovabb. Ily médon kell elképzelniink a
8-as, kettés 8-as alakot mutaté felesavarodasoknak létrejottét.
Néha egy keresztben fekvé ScEwaNN-mag szabja meg a tengely-
fonal téves irdnyat, amit az a leletiink is bizonyit, ahol a gém-
bolyti visszahajlo bunkdéra a Scrawann-féle mag valosaggal kupak
modjara hizédik rea.

A spiralis képzddmények tanulményozisiban egyéb érdekes
adatokra is bukkanunk. Latunk képeket, ahol nem egyetlen, ha-
nem két vagy tobb idésebb axon koril tekergéznek az 1uj ros-
tocskak. Maskor meg sok hosszanfuté finom rostoeskat Gveznek
koril a bonyolult, kérbenfuté kanyarulatok.

E Perroncito-féle spiralisok létrejottében a Scrwann-féle
tubusoknak van igen nagy szerepiik, mert a tubus szélessége
és hengeres mivolta hatarozza meg a folyton novekedd, de elvég-
z6désénél feltartoztatott rost felesavaroddsainak milyenségét.

A ScewannN-magvak a spiralis apparatust méar csak annak
huzamosabb fennalldsa utin lepik el, amit az a tény is bizo-
nyit, hogy vannak finom rostokbél 4ll6 ors¢k ScEwaNx-magvak
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nélkil. A ScHwann-féle magvak megjelenésekor megindul a velds
hiivelyképzés folyamata a hurkok és spirdlisok koril. Mivel tjon-
nan képzett rostok allandoan érkeznek a centralis vég fel6l a
megszakitds egész tartama alatt, lathatunk oly Prrrowcrro-féle
orsékat, amelyek velGshiivelytd axonokat és igen finom veldtlen
rostoecskakat egyarant tartalmaznak.

Leleteimnek e révidre fogott vazolasa utdn at kell térnem
annak a kérdésnek a megvilagitdsara, hogy vajjon 1) tengely-
fonal néhet-e ki Scawann-féle sejt nélkiil, képez-e ScrwaNN-sej-
tek ldncolata tengelyfonalakat, avagy csak plasmas utakat léte-
sit azok szémara?

A tények, amelyeket vizsgalataink szolgaltattak, a kovetkezdk :

a) A régi tengelyfonalbol kiléps rost a férosttal parhuza-
mosan a ScEWANN-hiivelyen beliil halad s hamarosan a hiivelyt
borité hosszukds Scawann-féle magvakhoz csatlakozik.

b) A huzalokba verdddstt tengelyfonalakat mindig elnyilt
Scawaxn-magvak kovetik laneszert elrendezésben; sohasein lit-
tam centrdlis csonkkal osszefiiggésben levé Schwann-sejt-lin-
colatot tengelyfonalak wélkil.

¢) A spiralisan felesavarodé gombolyagok korai alakjaiban
a ScHwaNN-magvak tokéletesen hidnyzanak ; ezek a tekeresek min-
dig egy a tengelyfonal burkolatat alkoté plasmas hiivelyen be-
lil, ha pedig a tengelyfonalnak még velés burka ninesen, a
ScawanNn-féle szalagon belil jonnek létre.

d) Amikor a frissen termelt tengelyfonalhoz Scrawanxx-féle
lelapult magvak szorosan illeszkednek, olyankor mar a velds-
burok képzédésének elsé kezdeteit is ki tudjuk mutatni.

e) Taldlunk Ldtdszoveti lemezek Lozt futé ramifikdld, bifur-
kdlo tengelyfonalakat, amelyeknek, amig finomak, semmiféle
viszonyuk a koriilottik fekvé duzzadt magvakhoz ninesen.

Ezekbél a pontokbdl a kovetkez§ tételek olvashaték ki:

1. Ha bizonyos az, hogy a tengelyfonal mind a ScHWANN-
féle lancolat plasmaban dus szalagjdban, mind pedig a koté-
szovetben elérenyomulni képes, ez esak olyan médon lehetséges,
hogyha a fonal a centrum fel6l novekszik ki, mert kiillonben azt
kellene allitanunk, hogy egyszer a Scawanxn-féle sejtek, masszor
meg a kotoszoveti elemek is termelhetnek 6ndlléan tengely-
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fonalakat, azaz a kotGszoveti és Scrwann-féle elemek egyarant
caxoblastos» képességgel birndnak. Ez azonban nemesak a cen-
trogén, hanem még az autogén felfogdssal is tokéletesen ellen-
kezik. El kell tehat ismerniink a kinové tengelyfonalnak 6nallé
elérenyomulasi képességét. Ugyanezt bizonyitjak a Perroxcrro-
féle spirdlisok is, amelyeknek létrejottében haromféle tényezd
szerepel: 1. Tubusszeri képzédmény, amely a csavarodasok mi-
lyenségét szabja meg. 2. «Vis a tergo» (HrLp), amely a tengely-
fonalat elérenyomuldsra készteti. 3. Valamely akadaly, amely a
felesavarodast meginditja. Fz a harom tényezd egyrészt teljesen
megmagyarazza a PERRoNcrTo-féle apparatusok keletkezését, de
masrészt egyuttal szintén tokéletesen bizonyitja az ujdonképzett
fibrillumok centrdlis eredetét, mert autogén felfogas alapjan a
spiralisok létrejottét megmagyarazni egyaltalan nem lehet.

El kell tehat fogadnunk azt az ismert megallapitast, hogy
a régi axonbol kindvd dj tengelyfondl ondlldan, cellulifugdlis
trdnyban tud eldrenyomulni a kisérd elemek minden tdmoga-
tasa nélkitl (Casaw).

2. Arra a kozvetlen adédo tovabbi kérdésre azonban, hogy
miképpen lesz a kinévé tengelyfonalbdl miikddésre képes vezeték,
azt kell felelniink, hogy esakis a Scawann-sejtek lancolatiban fulé
axonok azok, amelyek megmaradnak, a kotészovethe tévedt «va-
don nové» (BreLscEowsky) rost pedig mihamar elpusztul, amint
azt CaJan munkalataib6l tudjuk s amit BIELscHOWSKY é8 BERBLINGER
vizsgalatai legtjabban is megerdsitettek. A ScEwann-féle elemek
tehat a tengelyfonal fenntartasdhoz feltétleniil sziikségesek ; proto-
plasmajuk az uj axonoknak «adequaty (BiELScHOWSKY) téptalaja.

3. Ha a Scuwann-féle sejtek a sejtlancolatok létesitésére
énmagukban képesek lennének, latnunk kellene tengelyfonalakat
nem tartalmazd, iires sejtszalagokat. Azonban ScEwanx-sejteket
laneszert elrendezésben csakis ott talalhatunk, ahol egyrészt a
kontinuitds a centralis esonkkal, masrészt a szoros reldcid az 4j
tengelyfonallal minden kétségen feliil fenndll. Azok a duzzadt
Scawaxn-magvak, amelyek teljesen szétszértan, a huzalszerd ren-
dezettségnek minden nyoma nélkiil fekiisznek, nemesak hogy
nemn szabjdk wutjdt, hanem igen sokszor azt az alapos hitet kel-
tik benniink, hogy wufjdt dlljdk az eldretoré gyenge fonalkanak.
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Osszegezve tehat kovetkeztetéseinket, tételink igy hangzik :

A centralis esonk sériilt Scawann-féle elemei a velGshiively
és tengelyfondl tormelékeinek eltakaritisa kozben és utan bur-
janzasnak indulnak, de ilyenkor rajtuk olyan kiilonleges a maga-
tartas, hogy szalagokba verédve varjak az alkalmat axoblastos
tevékenységiik megkezdésére (mint SPIELMEYER-nél olvassuk) avagy
pedig hosszabb, révidebb lefutasu fibrillumokat képeznének, ame-
Iyek a centralis befolydsra 6sszeolvadnanak (EpiNgER), megfigyelni
nem tudunk. A sorokba valo rendezddés, a minden orientdlt-
sdagot nélkilozé «embryonalis» fokon dllé sejthalmazatban ki-
zdrélag csak akkor és ott jo létre, ahol a kinovd tengelyfonal
megjelenésekor Livdltddik a Scawann-féle sejteknek az a képes-
sége, amelynek értelmében a Linovd tengelyfonalak hatdsa ald
keriilve, azolkhoz szorosan tlleszkednek, magjuk duzzadtsdgdbol
veszit, orsdalakuvd vdlik. A Lét elem Lizott tehdt szoros kor-
reldci6 van: azaz teljes értélid, mikidésre lépes vezeldl: csak
alkor johet létre, ha a tengelyfond! eldrehaladdsdban a ScEWANN-
féle sejtek plasmdjdt haszndlja fel medréiil.

Altaldnos kovetkeztetések.

A lefutdsaban megszakitott ideg regenerdcios jelenségei még
egy dltaldnosabb szempontbdl is fontosak, mivel ezek, mint a
neuron progressiv megnyilvanuldsai, t6bb olyan jelenséggel egye-
z6ek, amelyek kétségteleniil regressivek.

FEls6sorban a ecsigolyakozti ducsejteken lathatunk exogén
vagy endogén alapon keletkezett oly elvaltozasokat, amelyeket
az alaki hasonlésdg alapjin regenerdciosoknak tekinthetnénk.

1908-ban O. Rossr volt az elsd, aki a Nacrorte-féle «col-
lateralis regeneracié» lényege feldl nyilatkozott. Emlékezethe
idézte azt, hogy ezek a jelenségek éppigy megtaldlhatok a tabes-
nél, paralysis progressivanal is és igy nem szabad ket pusztan
az alaki hasonlésdg alapjan az ujdonképzési folyamat eredmé-
nyének tekinteniink, mert maskiilonben regenerativeknek kellene
mingsiteniink olyan elvaltozdsokat, amelyek tulajdonképpen a
degenerativ folyamat termékei. -

1923-ban, azaz 15 évvel kés6bb, ScHAFFER, nem ismerve
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losst idézett munkajat, tehat téle teljesen fiiggetleniil hasonla-
tos felfogdshoz julott ama vizsgilatai soran, amikor a Tav—
Sacus-féle betegséghbdl, tehat egy endogén, heredofamiliaris kor-
formabol szdrmazé csigolyakozti ducok kérszovettanat vizsgalta.
Az itt talalt collateralis kihajtasok sokszoros felesavarodasokat
mutattak részben ama sejt koriil, melynek axonjabdl fakadtak,
részben pedig az endothelidlis tokon athatolva egy masik die-
sejt koriil tekerg6ztek. ScHAFFER felhivja a figyelmet arra a hason-
latossagra, amely e csavarmenetszeri jaratok és a PEerroNcrro-
féle spiralisok kozott fennall. O tehét ezek alapjan egy egységes
magyarazatot keres, amelynek segitségével az azonos alaki el-
valtozasok, amelyek egyszer regenerativ, masszor degenerativ
természetliek, egyarant jellemezhetdk. Idézi Casar kisérleteinek
eredményét, amelyek azt mutatték, hogy a neuron traumas séri-
lésre a centralis, azaz gangliondris csonknak, valamint a sejt-
nek felduzzadasival és a tengelyfonalbdl kiindulo oldalagaknak
termelésével reagal. Ha ez oldalsé hajtasok lefutasukban ut-
jukbél kitérni kényszeriilnek, sokszor visszafordulnak, felesava-
rodnak ; és pedig a periféridn a ScEwanx-hiivelyen beliil az ereds
tengelyfonal koriil, a Tay— Sacus-féle betegségnél a tok és a duc-
sejt kozott. O ezek alapjan annak a véleményének ad kifejezést,
hogy mind az endogén familidris megbetegedésekben, mind pedig
az exogén okokbol létrejott bantalmakban a neuron izgalmi dl-
lapota a collateralis képzédményeknek és az idegsejt duzzada-
sanak koz6s oka. Teh&t a neuron valamely exogén avagy endo-
gén természeti bantalmazasira egvazon reakcidval felel: ez a
reakeld a periférids idegnél regeneracios jelenséggé lesz akkor,
ha az oldalagak elérik a BinoNEr-féle szalagokat, amelyeknek
segitségével a csupasz tengelyfonalak veldsburkaikat megkapjak
s igy a teljes fiziologias helyreallas megtorténik.

Ezekbdl kovetkezik, hogy ScuarrER felfogasa szerint — ame-
lyet jelen munka szerzéje teljességében magdéva tesz — a re-
generdcid alatt a neuron reakcidjdnak csupdin egy kildnleyes
eselél szabad érteniink.

(A M. T. Akadémia III. osztélydnak 1923 4prilis 18-in tartott lésébél.)
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BEITRAGE ZUR PATHOHISTOLOGIE DER
NERVENREGENERATION.

Von D. MISKOLOCZY,

In 35 Fillen von Nervenverletzung aus dem Kriege sah
Verfagser im zentralen Stumpf Kollateralbildungen, welche um
die Mutterfasern mehr oder minder reichliche Spiraltouren (Per-
roncitosche Apparate), bzw. riickschliigige Fasern bilden, sobald
diese in ihrem Vordringen auf ein Hindernis stossen. Zwischen
den Schwannschen Elementen und den neugebildeten Kollataral-
fasern besteht eine enge Korrelation in dem Sinne, daf} letztere
auf erstere eine orientierende Wirkung austiben, d. h. die Schwann-
schen Kerne schmiegen sich den aus dem alten Axon frei heraus-
wachsenen neugebildeten Seiteniisten an. Verf. erblickt im s. g.
Regenerationsvorgang gemidfl ScEAFFERs Ansicht allein einen
Reaktionszustand des Neurons, welcher zu Regeneration nur dann
wird, wenn die zentralen neugebildeten Fasern die BineNERschen
Streifen erreichend, zu leitungsfihigen Kabeln ausgebaut werden.



AZ EGYATOMOS IDEALIS GAZAK
QUANTUMELMELETEHEZ.

SCHAY GEZA-t6l.

1. Bevezetés. Az idealis gazak quantumelméletében ezidd-
szerint még jelentékeny hézagok mutatkoznak. Az altaldnos sta-
tisztikus mddszert csak magas hémérsékletre sikeriilt alkalmazni
és vele biztos eredményeket elérni,? alacsony hdémeérsékletekre
azonban a szamitds nem volt elvégezhetd, mert a fellépd elmé-
leti kifejezésekben az egyes atomok egyes impulzus-6sszetevdi
nem voltak egymastol elvalaszthatok. Izért tobben az egy-
szerli szilard testek DEnve-féle elméletét alkalmaztik az idedlis
gazakra is,2 aminek a jogosultsiga azonban elvileg sem kétség-
telen, azonkiviil mindannyian oly eredményekre jutottak, ame-
lyek magas h6émérsékleten nem egyeznek meg az altaldnos sta-
tisztika biztosnak litszé eredményeivel. A gézak viselkedésének
eltérését az idedlis gazak sajatsagaitol azok elfajuldsdnak neve-
zik. NErwst is felallitott egy elfajulasi elméletet,® amelyben
azonban kénytelen oly kiulonleges feltevéssel élni, mely lénye-
gesen eltér az idedlis gdz ismeretes statisztikus képétdl.

2. A szabad energia szdmitdsdnak egy wj modja.

a) Az el6bb emlitettek alapjan nem tartottam féloslegesnek
az elfajulasnak oly elméletét kifejteni, amelyben szigoruan ragasz-
kodom az idealis gaz statisztikus definiciéjahoz, mely abbol 4ll,
hogy az egyatomos gidz molekuldit anyagi pontoknak tekintjiik,
melyeknek kizdrdlag csak translacidés energidjuk van (eltekintve
a mozgastol fiiggetlen, allandé energidjuktél). Elegendd az elfaju-
las vizsgalatanal csak egyatomos gazakkal foglalkozni, mert agz
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ujabb kutatésok szerint a tobbatomos molekuldk is mdr aranylag
magas hémérsékleten elvesztik rotécids energidjukat és azontul
ugy viselkednek, mintha egyatomosak volndnak.*
Kiinduldsul valasztom a szabad energia kivetkezd kifeje-
7686t :
En
F=—§Tlog 3¢ *7, (1)

hol . a Bourzyanx-féle allando, 7" az abszolut hémérséklet, ¢ a
természetes logaritmusok alapja, F, a giz Osszes energiaja egy
bizonyos, a quantumelmélet szerint lehetséges allapotdban. Az
Osszegezést minde lehetséges allapotok szerint kell elvégezni.
Nyilvanvald, hogy ennek az ugynevezett «allapotdsszegr-nek a
meghatarozasan mulik a kitizott feladat megoldasa.

A Prancknal (L. ¢.) talalhato meggondolasok szerint az idedlis
gaz egy atomjanak dllapotosszegét kell kiszamitani, ezt az N-edik
hatvanyra emelni és végill N/-al osztani, hogy az egész gaz
allapotosszegét nyerjiik (N jelenti a giz atomjainak a szamit).
Ha m egy atom tomege, , i, 2 & derékszigl koordinatai, ¢, a
mozgasatol fiiggetlen energidja, akkor egy atom energidja:

o= (B i+ 2 4 e @

b) A kovetkez6 lépés a quantumfeltétel felallitdsa. Lddig
altalaban ugy jartak el, hogy a gazatom O6-dimenzios fazistere-
nek egy elemi teriiletét a Pranck-féle hatdsquantumnak, h-nak
kobével tették egyenlévé. Ujabban azonban, killénosen az atom-
modellek elméletében, az egyes koordinataknak megfeleld impul-
zusokra kiilon-kiillon allitjak fel a quantumfeltételt. Ugyanezt
az idedlis gaz problémdjandl is mar megtette Bréoy,® tovabbi
szamitasai azonban lényegesen eltérnek az altalinos statisztikus
modszertdl és szintén csak magas homérsékletekre alkalmazhatok.
A kovetkez6kben a quantumfeltételeket az 6 mintajara alli-
tom fel.

Ha a gazt egy V térfogaty, a =1""s éli kockdba helyezett-
nek tekintjiik, lesz:
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a '
. . n'h
Qfmxdx =nh; x=
g 2ma
a n
- n"h
2 fmydy =n"h; 4= 3)
5) yey Y Yma (
a "
- . n"'h
2{mzds =n"h; z=——
K e

Az integralasok az a él mentén oda és vissza veenddk, mert
ez felel meg ebben az esetben a koordinaték mentén egy teljes
oscillacionak: n', »”, n" a hatdsquantumok szima az egyes
mozgasi Osszetevbkre nézve. A (3)-b6l adddd értékeket (2)-be
helyettesitve, az atom energidja:

— h 2 ne "o 4)
E—Smaz(n +nrn+n )+80. (

Az atom &llapotosszege pedig (azaz a quantumelmélet sze-
rint lehetséges energiadllapotainak az atom egész fazisterére vo-
natkoztatott osszege) lesz, ha rovidség kedvéért behozzuk a

L )
Sma
jelolést:
& had had had 0 ' 1 18
e R X NN g7 T W, ()
n'=0n"=0n"=0

Minthogy az n', n”, n" quantumszémok egymdstél teljesen
fiiggetlenek, a hdarmas Gsszeg helyett egyszert osszeg kobét ir-
hatjuk, ugy hogy végiil az egyes atom dllapotisszege lesz:

8

_b [ _ 06 .,
'l So . (7)

A Praxck-féle meggondoldsok szerint, mint fént jelezve volt,
ezt az N-edik hatvanyra kell emelni, azutdin NN!-al osztani, hogy
a giz 4llapotosszegét nyerjiik. IN! igen nagy szdm 1évén, az

N
egyszertisitett StrLING-féle formula szerint (%) -el helyettesit-

het6. Ezek szerint az N szamu atombél 4llé gaz szabad ener-
gidjanak kifejezése (1)-bol:
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F=— NET log [2 [ie_gng} }+l\s ®)
l N n=0 v

c) A fenti szamitas helyességének igazoldsira kiszamithat-
juk (8)-bél a szabad energidt magas homérsékletekre, amikor
tudvalevileg az Osszegezés helyett igen nagy megkozelitéssel, a
summandust 2 folytonos fiiggvényének tekintve, n szerint integral-
hatunk a megadott hatarok kozott.

Figyelembevéve 6 (D) alatti értékét és hogy:

Cd 7] -

D - ont 1 aT
e " dn=_— T

6’ on 2‘/0’

a szabad energia lesz:
I'=— NI'T log [W (2mmkT) J + Ne,,

teljes dsszhangban az eddigi elméletekkel és tapasztalatokkal.”

3. Kovetkeztetések. a) A thermodynamikus fiiggvé-
nyek kifejezései. (8)-bél ismeretes Osszefiiggések alapjin
nyerhetjiik a tobbi thermodynamikus fiiggvényt. Igy:

Az entropia:
]

. or % 3NLE Snie ;1__,,1 |
. o . |
s == () =V e {12 T + 0 T @
e T
Az energia:
[
2 ——,1—,n9
—F4+TS=3N6-2"% "~ | N, W
T
Az atomhé:
oK INEO? | Snte” —:};n’ 2"’&28——;—”‘3 =
Cu—(a_[‘) - T2 6 +\ — 5. } . (11)
e T Se T
A nyomas:
9 2
oF de ANLE Sn2e T
2]__W.L1V~ 172N -0 . (12)
Je T

pV=3FE-—E,). (13)
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b) A karakterisztikus temperatura és az el-
fajuldsi terilet. Mindezek a fiiggvények (8—12) magas hi-
mérsékletekre az idedlis gdzakra ismeretes Osszefiiggéseket adjdk,
amint példaul (8)-nal kozvetleniil is meggydézédtink. Alacsony
hémérsékleteken azonban e sajitsagoktol eltérések mutatkoznak,
ez az ugynevezett elfajuldsi teriilet. Ennek a nagysdgira nézve
nyilvanvaléan mérvadd @-nak az értéke; ezt DEBYE elméletének
mintdjara Larakterisztilus hémérsékletnek nevezhetjiik; (5) sze-
rint & forditva ardnyos a gaz molekuldjanak témegével (m-mel),
legnagyobb lesz tehdt a hydrogennél. Figg ezenkivil még a giz
térfogatatdl is. Vegyink 1 mol hydrogengézt a normédltérfoga-
ton; ekkor az idetartozé adatok:

h = 6,545 . 10727 erg sec,
m= 3,324.1072%* g,
V=922412 cm?,

k= 1,372.107* erg/grad.

Ezen értékek felhasznalasdval: @ = 5,9.10~17.

Ha a térfogatot ezerszer kisebbre vessziik is, # még min-
dig esak szdzszor nagyobb. Lathato tehat, hogy barmely kisérleti-
leg ma hozzaférhetd, vagy valaha ig el8allithaté alacsony hdmér-
séklet ehhez képest mar rendkiviil nagy, ami azt jelenti, hogy
idealis gdznal az elfajuldas semmi korillmények kozott sem lesz
tapasztalatilag megallapithato.

Latszélag ellentmond ennek, hogy egyes mérési sorozatok-
nal mar hozzaférheté hémérsékleteken is talaltak olyan rend-
ellenességeket, melyeket csak az elfajuldssal tudtak magyardzni.®
Az ellentmondds azonban megszilinik, ha tekintetbe vessziik, hogy
a fenti meggondolasok csak addig érvényesek, amig a gazt idedlis-
nak vehetjiik, oly értelemben, hogy eltekinthetiink molekuldinak
térfogatatol és egymasra gyakorolt hatasatol. Az elébb emlitett
méréseknél a gizak strlisége oly nagy volt, hogy nyilvin mar
nem voltak idedlisaknak tekinthetfk.

¢) Hatarértékek azabszolut nullaponton. Noha
az elfajulasi teriilet gyakorlatilag tekintetbe nem johet, mégis
bizonyos érdekességgel bir a thermodynamikus fiiggvények hatar-
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értékeinek vizsgalata az abszolut nullaponton. Ezek a hatarérté-
kek (8—12)-bél:?

lim F' = lim K= Ne, = E; (14)
T=0 T=0

lim S = Nk (1l—1log N); (15)
T=0

lim C,=.0; limp=0. (16)
T=0 =0

Erdekes itt az entrépia hatarértéke, mely nem nulla, hanem
véges negativ érték. Ez tulajdonképen lehetetlenség, mert hiszen
az entrépia, statisztikus definicidja szerint, lényegesen pozitiv
mennyiség. A fenti eredmény ismét esak vildgot vet arra az
ismeretes tényre, hogy az abszolut nullapont kézvetlen kozelé-
ben a thermodynamika elveszti értelmét, oly mértékben, amint
a vizsgalt rendszer elvesziti szabadsagi fokait.

Az Onrezgések moddszeréhez képest még eltérés mutatkozik
abban is, hogy (16) szerint a nyomas hatarértéke nulla.

4. Osszefoglalds. Dolgozatomban az egyatomos idedlis gazak
elfajuldsanak kérdését az Altalanos statisztika alapjan vizsgalom.
Az eddigi elfajuldsi elméletekkel szemben arra az eredményre
jutok, hogy gyakorlatilag elfajulds nincsen, mivel az elfajuldsi
tertilet az abszolut nullapontnak legkézvetlenebb, méréseknek
hozzd nem férheté kornyezetére szoritkozik.

Irodalom és megjegyzések.

1 Sackur: Ann. d. Phys. 40, 67. 1911: TrrropE: ibid. 38. 434. és
89. 255; StERN: Phys. Zeitschr. 14. 629. 1913.

2 TerroDE : Phys. Ztschr., 14. 212. 1913; Kersom: ibid. 15. 695.
1914 : SoMMERFELD : Gott. Vortr. Leipzig 1914.

3 Nernst: Verh. d. D. Phys. Ges. 18. 83. 1916.

4 EvuckeN: Sitzungsb. d. Preuss. Ak. 1912, 1. 141.

5 PraNck : Wirmestrahlung. 5. Aufl. 204. (433. egyenlet).

6 BrODY: Math. és Természettud. Ert. 36. 98. 1918. és Ztschr. f.
Phys. 6. 79. 1921.

7 V. 6. PLaNck: 1. c. 207 (440. egyenlet).

8 Sackur: Nernst-Festschr. 1912; Evucken: Verh. d. D. Phys. Ges.
18, 4. 1916.

9 A hatirértékek megallapitdésénak médjara nézve vegyiik pl. az
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entrépia (9) alatti kifejezését. Az elsé tagban 1év6 sor limese az Allandé
elsé tag, melynek értéke -1, ugyszintén a mésodik tag nevezéjében 1év4
soré is. Tovabb vizsgélandé tehat még:
' 8

1 - e
T 3n% T

A sor elsd tagja 4llandéan O, tehit elhagyhaté. Ha lovédbbd a summan-

6
van, azontil monoton csokken. Ha T << @ valasztjuk mér elére, akkor

okvetleniil

T, .
dust n folytonos fiiggvényének vessziik, ennek n = l/— -nél maximuma

© /] [/}

o ) ne — % s LA T\ 1/
Mne 1 <fnze T " dn < | n2 7ndn=(—) V=,
n=2 i 0 6 4

1 & 2—%1# 1 —gr (T)?'"’V;'
Tz'ne <-1—1{3 + —0‘ ————4 ’

-amib8l mér nyilvinval6, hogy hatirértéke 0. Hasonléan vihets keresztil
a t6bbi hatdrmenet is.

{A M. T\ Akadémia III. osztalyAnak 1924. évi aprilis 14-én tartott tilésébol.)

-



ZUR QUANTENTHEORIE DER EIl\ATOMIGEN
L IDEALEN GASE.

PO PR C .

Von GEZA SOHAY.

Auf Grund der allgemeinen statistischen Methode und ge-
trennter Quantelung der Variablen werden exakte Quantenformeln
fiir die thermodynamischen Funktionen der idealen Gase ab-
geleitet. Aus der Diskussion dieser Formeln bei extrem tiefen Tem-
peraturen ergibt sich, dafl das Entartungsgebiet auf eine unmef-
bar kleine Umgebung des absoluten Nullpunktes beschrinkt ist.
Wesentlich ist dabei die Bemerkung, dafl dies nur so lange gilt,
als die Gasmolekeln als Massenpunkte zu behandeln sind, deren
Ausdehnung und gegenseitige Beeinflussung vernachléssigt werden
kann, das Gas sich also in hinreichend verdiinntem Zustande
befindet.

9




UJABB ADATOK A CHARA CRINITA WALLR.
MINDKET NEMENEK MAGYARORSZAGI
ELTERJEDESEHEZ.

FILARSZKY NANDOR 1, tagtol.

Egy éve, hogy e helyen (Math. és Természettud. Ertesité
XL. k. 1923) ismertettem a Chara crinita Wairir.-nak egy uj
felette érdekes formajat, amellyel egyuttal a kilféldén csak né-
hény helyrél ismeretes . és hazankban is addig csak két termo-
helyen megfigyelt himivaru Chara crinita WaLir.-nak egy uj
termGhelyérdl szamoltam be.

Akkori értekezésemben a himivard Chara crinita WALLR.-t
mint nagy ritkasidgot tintettem fel; ma az elmult nyari, leg-
ujabb charologiai kutatdsaim és gazdag gytjtéseim alapjén Ma-
gyarorszégra nézve épp az ellenkezdjét 4llithatom: a Chara
crinita WALLR. him- és néivaru telepekben alfoldiink nagyobb
és kisebb tavainak, szikes 4allévizeinek egyarant a legk0zonsé-
gesebb lakdja, sét itt-ott olyan Oridsi mennyiségben terem, hogy
az &lldvizek legtobbjének a fenekét sird gyepben teljesen be-
vonja. .

Elmult nyaron ujbdl felkerestem Solt-Vadkert hatdraban a
mér az eldzé évben is dtkutatott «Nagy Biidos-tavate, a «Hosszu
vizetr és a «Nagy varosi-tavatr, de most a «Kis Biidos-t6»-hoz
is elmentem, atkutattam az ennek kozelében 1lévs kisebb allo
vizeket is és a «Hosszu viz»-nek felsé szakaszat, amelyet eddig
még nem vizsgaltam meg koézelebbrdl; a «Nagy Biidos-té» kivé-
telével mindenhol rébukkantam a Chara crinita WaLLr. J&'- és
¢ -ivara telepeire. Jartam azutdn Szeged vidékén az «Oszeszéki-
ton-nal és egy Lkozelében fekvd kisebb ténal is, ahol szintén a
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Chara crinita WaLLR.-t mindkét nemben bdéven gytijthettem.
Kozben egyik tisztviseldtarsam Izsik vidékérdl a «Kolom-to»-
bl is hozott o&'- és ¢ -ivara Chara crinita WaLLr.-t. Kutata-
saimon azonban legtobbet lenditett a Sarréti kutatds akeidja,
amely lehetivé tette, hogy a fehérmegyei tavak- és allévizeknek
nagy részét behatébban atkutassuk és ez a legszebb és leggaz-
dagabb eredményekkel jart. E kiillinb6z6, egymadstol tdvol esd, ha-
romféle vidékre, a fehérmegyei Sarrétre, Solt-Vadkert és Izsak
vidékére és Szeged kornyékére megoszlé 1) terméhelyeknek a
szdma mindossze 12; biztosra vehetd, hogy ez a most egyszerre
annyira megnovekedett szam még tetemesen fog megnovekedni,
ha majd a sok alfoldi t6, tavacska és mocsar, ahol szakférfiaink
eddig még meg sem fordultak, mind 4t lesz kutatva.

Az irodalomban felemlitett magyarorszégi termdhelyekrél,
amelyekrdl kettének kivételével csak ¢ -ivaru telepek koziltettek,
ujabb iddben nem sikeriilt 1j anyagot beszerezni; a legtéhb méar
nem is létezik, mint pl. a kelenfoldi moesarak, a kispesti, Erzsébet-
falva és Kossuthfalva melletti 4llévizek és drkok és a nadorkerti
termdhely; az erdélyi, fertGtavi és adriamelléki terméhelyek
kedves szomszédaink birtokédba keriiltek. Tisztdn esak ¢ -ivard
telepekben talalhaté a Chara crinita Warir. még a Velenczei-
Nadasto egyik 4gédban Dinnyés mellett és szép tiszta ¢ -ivaru
telepeket kaptam legijabban a Kecskemét melletti Hetényegyha-
z4rél, valésziniileg ezen az utébbi helyen o -ivard telepek is te-
remnek.

Az irodalom mindéssze 13 magyarorszagi terméhelyrdl emlé-
kezik meg ; az ezekrdl a termdhelyekril szarmazo anyagot nagyobb-
részt a Magyar Nemzeti Muzeumi névénytani osztily nagy torzsgytj-
teményében és részben a budapesti kir. Tudomanyegyetemi ren-
szertani intézet gydjteményében is 6rzik. Utébbi két helyen né-
hiny, mindossze 6t olyan adat is taldlhato, amelyet az irodalom
nem emlit. E 18 kiilonbozé terméhelyhez az 1922, és {6log az
1923. évben felfedezett 1 12 terméhelyet hozzdadva, a Chara
crinita WALLR. magyarorszagl terméhelyeinek Osszes szdama 30
és ezeknek legtobbjén, néhany ma mar nem létezd lelGhely-
10l eltekintve, a Chara crinita WALLR. évrél-évre oridsi meny-
nyiséghen jelenik meg.
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MicuLs nagy Chara-mivében 23 eurdpai Chara crinita-
format ir le, dolgozatomban 19 forméat sorolok eld, amelyeket
kettonek a kivételével részben az emlitett gytijteményeink anya-
ganak revizigja alkalmabdl, részben a legujabban begytlijtott anyag.
pontos vizsgdlatakor allapitottam meg. Egyetlen egy idegen orszag
sem ismeretes, amelybdl annyi kiillonb6z6 format leirtak volna, a
d-ivara Chara crinita WALLR. gyakorisagardl és tomeges eld-
forduldsarél nem is szélva. E 19 forma kozoth 6 egészen uj,
eddig le nem irt forma, nevezetesen: ‘

Ch. crinita WaLLr. f. comata n. f. ¢ Kutyavar mellett, Fehér-
megye 1884. (HErMANN.)

Ch. crintta "WaLrr. f. gymnophylloides n. f. ¢ keverten a f.
filiformis Mric.-val is. Velenczei-Nadasté, Dinnyés mellett,
Fehérmegye, el6szor 1917, (KoMMERLE, JAvoRKa), legutobb
1922, és 1923. is (FrLarszxy, KOUMMERLE). '

Ch. crinita "WaLLr. f. heteroteles n. f. ¢ és ¢. Sarkanyto és
S6sté Sarkeresztur alatt 1923, (MoErsz, JAvorka).

Ch. crinita WaLLr. f. ceratophylloides n. f. & és ¢ Fényes-t6
(Tiikor-t0) Sar-Szentivan mellett 1923. (Finarszry, Kin-
MERLE.)

Ch. crinita WaLrr. f. stricta n. f. & és ¢. Kis Bidos-t6 és
Lugos-t6 Solt-Vadkert hatargban 1923. (Fruarszxy, Kou-
MERLE.)

Ch. crintta WaLir. {. tenuifolia n. f. & és 9. Szeged hatara-
ban az Oszeszéki téban 1922. (Gvérrry) és kis toban a
«Szeged-Felsttanyar vasuti allomastol az Oszeszéki tohoz
vezeté ut mellett 1923, (Finarszky.)

Dolgozatomban mind ezeknek részletes leirdsa és rovid latin
diagnézisa is foglaltatik. A mult évben leirt uj formdnak, vagyis
a Ch. crinita WaLLr. f. bulbillifera n. f. & és ¢ -nek a latin
diagnozisat ezuttal szintén kozlom elészor. Ezt a kilonben is
felette érdekes, az Osszes formak koz6tt kivalé novénykét az el-
mult nyaron is oridsi mennyiségben taldltam a Solt-Vadkert
melletti «Hosszu vizben», ezuttal e nagy ténak uti toltéssel at-
vagott és teljesen elkiilonitett felsé szakaszaban is; gy a tonak
kozépsd, mélyebb vizt, mint sekélyvizii parti részében is nagyobb
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mennyiségben gytjtéttem beléle. Elékeriilt a «Kolom-tén-bol is
Izsak mellett (Trmxd). _

Dolgozatom végiil egy helyesbitést is foglal magaban, amely

szintén egy 1j formanak a felallitdsdval jart. A gubacsi puszta
alatti kis tavacskaban termé és az irodalomban f. stagnalis
NorpsT. néven szerepld noévénykék, melyek kilonbozé exsicca-
takban ezen a néven ki is adattak, legujabb és pontos revidedlasi
munkéalataimbol kifolydlag nem a Norpstepnt-t6l felallitott és
Mraura-tol is leirt f. stagnalis Nomrpsr.-hoz tartozd, hanem téle
csaknem minden jellegre nézve teljesen eltér6 novénykéknek
bizonyultak, melyek egyetlenegy eddig leirt formaval sem egyez-
nek meg, de a csak most, legutébb taldlt egyik Sarréti forma-
hoz, a [. heleroteles n. f-hoz 4allanak legkézelebb. A magyar-
orszagi f. stagnalis-t tehat 1) névvel kellett. helyesbitenem és
erré legalkalmasabbnak taldltam egyik jellemzdé tulajdonsagat
jelzé elnevezést: f. pallide-viridis n. f.; a novénykék részletes
leirasat és rovid latin diagnozisat szintén kozléom a dolgoza-
tomban. :
Az elésorolt 1j forméakon kivill dolgozatomban a magyar-
orszagi Chara crinita-terméhelyeknek rendszeres kronologiai
kimutatdsa keretében még a kovetkezd formdkat ismertetem ha-
zank teriiletérél mint olyanokat, melyek Magyarorszagra nézve
ujak:

Ch. crinita WaLLr f. humilis Mic. Fert6-t6 Nezsider kozelében
1903. (FiLarszry) és Solt-Vadkert mellett a Hosszu viz
felsd szakaszaban és a varosi nagy téban 1923. (FiLarszky,
K#aMERLE.)

Ch. crinita WaLLr. f. spinosissima Mie.

Ch. crinita WavLr. f. brachyphylla Mie. és

Ch. crinita WarLr. f. reclinata Mic. Mind a hérom Budapesten
a kelenfoldi mocsarakban 1887—1892. (FirAmrszky); az
utobbi Chare fragilis Desv. tirsasdgaban Nagy-Tétény
mellett is 1915, (F1LarszkY); a f. brachyphylla Mic. pedig
Hetényegyhaza mellett Kecskemét vidékén 1923. (Boros).

Ch. crinita Warir. f. filiformis Mic. keverve a f. brachyphylla
Mig.-val Budapest, Nadorkert 1904. (Kocsis); tisztdn a
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Csengele puszta mellett Szeged hatdraban 1913 (Tuzsox);
a f. gymnophylloides n. f. tarsasdagaban a Velenczei-N4-
das toban Dinnyés mellett 1922 (Firarszry, KiMMERLE).

Ch. crinita WarLr. f. minor Mic. Sos-t6, Nagylang kozelében
1923. (MoEsz, Jivorka),

Ennek az utébbi forménak elhalt, teljesen elszaradt, rész-
ben és egészen mar felbomlsnak is indult, napfehéritette telepei
oktéber havéban, sliri szovedékben osszetomoriilve a teljesen
kiszaradt t6 medencéjét mar messzirél fehérlé lepelként egészen
bevontak, itt az 4. n. meteorpapirnak egy olyan nemét alkottik,
amilyenrél az irodalom még eddig nem tesz emlitést. Ez az ér-
dekes novényi képzédmény némely helyen 1 cm vastagsdgot
is ért el és also sziirkés-zold részében kisebb-nagyobb mértékben
még nyirkos nyalkas volt, a Chara-telepeknek jellemzd kiilalak-
tani szerkezetét nem drulta el; fels6 részében azonban és kiils-
nosen fels6 szabad felilletén tisztin meg lehetett allapitani a
Chara-telepekbél valé eredetét. Az itt begylijtott és szdritott
Chara-meteorpapiron tisztin meg lehet kiilénboztetni még az
egyes Chara-tengelyeket sugarorveikkel, a lehullott tiiskéket, su-
garkakat és mindezek kozott nagy szamban a kis fekete oospo-
rdkat, melyek ebben a sajatsagos szévedékben mintegy be vannak
hintve.

(A M. T. Akadémia III. osztélya 1924. februir hé 18-an tartott ilésébsl.)



NEUERE DATEN UBER DIE VERBREITUNG
DER CHARA CRINITA WALLR. BEIDERLEI
GESCHLECHTS IN UNGARN,

Von FERDINAND FILARSZKY k. Mitglied der Akademie,

In einer vor einem Jahre erschienenen kurzen Abhandlung
beschrieb Verfasser eine neue Form der Chara crinita WaLLz.
und verdffentlichte damit einen dritten Standort dieser auch
in J Geschlechstszustande bisher in Ungarn nur von zwei Stand-
orten bekannten und auch im Auslande nur an einigen wenigen
Orten beobachteten ménnlichen Pflinzchen.

Dem entgegen stellt Verfasser nun auf Grund seiner letat-
jahrigen Forschungen fest, da Ch. cr. in &'- und ¢ -Zustande
in den stehenden Gewdssern, grofieren und kleineren Natron-
teichen des ungarischen Tieflandes fast iiberall und allgemein
verbreitet anzutreffen ist. Zwolf neue, auf drei verschiedene
Gegenden sich verteilende Standorte, vermehren die Zahl der
13 bisher bekannten und auch in der Literatur verzichneten
ungarischen Standorte; fiinf andere nicht publizierte Standorte
liessen sich bei der Durchsicht der Herbarien der botanischen
Abteilung des Ungar. Nationalmuseums und des Syst. Institutes
der Budapester k. ung. Universitit auch noch feststellen; alles
zusammen also 30 verschiedene ungarische Standorte.

Es werden 19 Formen angegeben und unter diesen 6 For-
men als neu angefiihrt, ndmlich f. comata, f. gymnophylioides,
f. heteroteles, f. ceratophylloides, f. stricta u. f. tenuifolia; die
Beschreibung derselben auf die Originalarbeit verwiesen, in welcher
alle bisher bekannten ungarischen Fundorte in chronologischer
Reihenfolge angefithrt werden. Als neue Formen fiir Ungarn
werden aufgezéhlt: f. humilis, f. spinosissima, f. brachyphylla,
f. reclinata, f. filiformis, und f. minor.

Die Bildung von Meteorpapir aus Ghara crinila in einem
der im Herbste schon vollig ausgetrockneten Teiche auf dem
Sarréter Gebiete wird als ganz neue Beobachtung angefiihrt.
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AZ OPPENHEIM-FELE MYATONIA CONGENITAROL.

LEHOCZKY TIBOR-t61.

A myatonia congenita fogalmat OppeExmEmM 1900-ban négy
klinikai esete alapjan alkotta meg, Szerinte a myatonia nem-
csaladias jellegli, veleszilletett izomhypotonia, melynél izom-
sorvadds nines és amelynek oka az izmok  fejlodési gatldsa.

E felfogasnak azonban ellentmondtak a kés6bbi, boneoldsra ke~

riilt esetek, mert ezekben — minden klinikai egyezés mel-
lett mind az izomzatban, mind pedig a gerincvelSben kdr-
folyamat jelenlétét allapitottik meg. Igy értheté a szerzék na-
gyon kilonbézé allaspontja, amelyeket két ellentétes nézet ko-
riil lehet csoportositani. Az egyik szerint fenn kell tartani az
eredeti OrpenmEIM-féle fogalmat (KRABBE), a madsik szerint ki
kell azt béviteni a koérbonetani leletii eseteknek megfelelgen
(Stavck és Neumany). E kettd koziil az utébbinak adunk igazat,
minthogy maga OPPENHEIM is — amidén 1913-ban a kézben le-
irt gerincveldi eseteket a myatonia kézé sorozta — a fogalom-
bévités elvét kovette. A myatonidnak azonban ebben a fogalma-
zasban is sok tisztazatlan kérdése van, mint pl. a hypotonia, a
kényszerhelyzetek fenalldsa stb. s emiatt sziikségiink van minden
tjabb esetre, mely e kérdések megvilagitasara alkalmas. Es ez
allapitja meg esetiink fontossagat, melynek t6bb szévettani elval-
tozésa myatonidnal ilyen kifejezetten eddig még el§ nem fordult
és amelyet éppen ezek az eltérései képesitenek némely vitds kér-
dés tisztdzdsara.

Esetiink 8 honapos csecsemd, kinek két testvére egészséges
s akinél mdar sziiletéskor feltiint a végtagok kényszerhelyzete.
Emiatt keriilt az Uj Szt. Janos-korhaz orthopaed-osztalyéra, ahon-

T Sy
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nan még aznap a gyermekosztilyra tették at. A részletes vizs-
galatot megakadalyozta a csecsemd masnap bekdvetkezett haldla.
A boncoldskor talalt végtagkontrakturdk — a labaknak esip- és
térdiziiletben és a kezeknek csukléban vald behajlitottsaga — el-
térnek a sziiletéskor észleltektdl. Bzt azonban nyilvan a -kér-
elézményi feljegyzések megbizhatatlansaga magyarazza. A hardnt-
csikolt izomzat a felsd és alsé végtagon erdsen sorvadt, de ez
kiilséleg nem jut kifejezésre, mert a zsirszovetnek a sorvadassal
ardnyos szaporodasa ellenstlyozza. Kiilonosen nagyfoku az izom-
sorvadas a felsd végtagon, mig az alsé végtagnak csak az elilsé,
feszité izmai vannak erdsebben megtimadva. Ezekkel szemben
a far-, de kiilondsen a mély hatizmok gy szinre, mint témegre
nézve teljesen normdlisak. A szdvettani wvizsgdlat- kideritette,
hogy a fels§ végtag és az alsénak elilsG része esaknem telje-
sen zsirszovetbdl 4ll s .ebbe kis izomszigetek vannak beagyazva,
melyeknek rostjai kilénféle koros elvaltozast: megkeskenyedést,
egynemivévalast sth.-t mutatnak. Az épebb izmok szdvettanilag
is enyhébb fokban valtoztak el. A gerincvelében az idegsejtek
sulyos elfolydsodéasi folyamata lathaté (neuronophagiaval), mely
1gy hossziranyban, mint keresztmetszetileg kiterjedt s a nyaki
és agyéki duzzanatokban helyileg kiélesedett. I helyeken ugyanis
az ellils6 szarvak nagy motoros sejtjei — és pedig f6leg az oldalsé
csoportok — a korfolyamat eredményeképpen kiestek s igy a
szarvaknak a nyaki duzzanatban igen erds és az dgyékiban
kisebbfoku elkeskenyedését idézték el6. Emiatt a nyaki duzzanat
keresztmetszete a hati szelvényéhez hasonlit. A hati és az alsé
agyéki gerincveld viszonylag ép. A fehér allomany teljesen mnor-
malis. Az eliils6 gyokerek a nyaki duzzanat tédjan erdsen, az
agyékiban kissé megkeskenyedtek. A folyamat folfelé a nyuli-
velGre is raterjedt, de feltiing sejtkiesésre itt nem vezetett. A kis-
és nagy-agyvel6 ép.

Ez anatomiai lelet alapjan esetiink egyike a myatonia
congenita gerincvel6i elvaltozassal jar¢ eseteinek. A lényegben
vald teljes megegyezés dacara azonban tobb eltérés van, melyek
kozill szovettanilag legfelttinébb a gerineveldi elillsé szarvak
megkeskenyedése. Mivel ezt az irodalmi esetekben nem észlel-
ték, oka nyilvdn az irodalmi esetekben is enyhe foku gliapotlas
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teljes kimaradasa. Fs éppen ez domboritotta ki a glidnak a tobbi
esetben valo kisebbfoku elégtelenségét s tette lehet§vé a my-
atonia &ltaldnos elvének — a kisfoku pétlasnak — felismerését.
Ez az elv kifejezésre jut az eliilsé gyokerek és a korzeti idegek
viselkedésében és a zsirszivet potlasaban is, mely utobbinak
tulburjanzasat egy esetben sem észlelték. A muikddd elemek pot-
ldsa myatonidndl tehdt akdr glidval, akdr kétdszovettel vagy
zsirszivettel torténik, mindig mérsékell fokd.

Esetiinkben a gerinevel6i folyamat helyi kiélesedései — ép-
pen mert az eliils6 szarvak alaki megvaltozdsahoz vezettek — sok-
kal feltiin6bbek, mint az irodalmi esetek barmelyikében, Mivel
pedig az izomzat elvaltozdsainak fokédban is nagy kilonbségek
vannak és ¢ kettd kozott szdvettani részletekre kiterjedé pontos
Osszhang van, a gerincvel6i és izomelvaltozasokat a legszorosabb
kapesolatba sikeriilt egymassal hozni. Erre a két elvaltozas
egymdshoz valé viszonydnak megdallapitisa végett van sziikség.
A gerineveldi elvaltozas mdsodlagos voltat ugyanis megeafolja
a folyamatnak a gerineveld egész sziirke &llomanyara valé ki-
terjedése, de mar a gerincveldi és izomzati elvaltozasok egyidesii
és elsddleges fenallasat a Horrmany altal ajanlott valdszind-
ségi ismertetéjelnek, a pseudohypertrophidanak a myatonia ese-
tekben valé hidnya nem donti meg véglegesen, csak valészintit-
lenné teszi. Teljesen esetiink cafolja meg azzal, hogy a két el-
véaltozas szigoru Osszefliggését allapitja meg. Mivel pedig a gerine-
velé elvaltozasait, mint lattuk, mdsodlagosnak felfogni nem le-
het, tehat marad a gerincveldi elvaltozasokat elsddlegesnek jel6ld
lehetdség. Vagyis jelen eset seqitségével kétségleleniil eldonthetd,
hogy a myatonia gerincveldi leletii esetei, egyuttal gerincveldi
eredetiiek is.

Esetiink igen sulyos foku izomsorvadisa felhivija a figyel-
met a klinikailag oly fontos hypotoniara. Ilyen nagyfoku izom-
sorvadas teljesen megmagyardzza a végtagok nagy gyengeségét,
amelynek okat azonban a potlé zsirszaporodas a klinikusok ész-
lelése eldl elfodte s igy ezek a gyengeséget csak a csokkent to-
nussal tudtak értelmezni. Fzek szerint a myatonia atonidja
nem valddi, hanem dl-atonia, mert azt nem az izomzat tonus-
gyengesége, hanem sorvaddsa okozza.
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A myatonias kényszerhelyzetek létrejottének okat Srauck az
iztiletek megbetegedésében, MarBURG a stlyosabban beteg izmok
zsugoroddsaban kereste. Az els6t a szovettan nem igazolta, a
masodikkal esetiink ellenkezik, mert.az alsé végtagok nem, mint
ahogy MarBURG szerint kellene lenni: kifeszitett, hanem behaj-
litott tartasban vannak. Vagyis esetink a myatonids kontrak-
turdk létrejottét a meghimélt izmok tilsilydval magyardzza.

A myatonidt a WrerpNic—Horrmann-féle betegséggel élesen
szembe szoktak allitani. Azonban szigort kritikdval a klinikai
és anatomiai kiillonbségek egyetlen egyre, a bantalom kezdeti
idépontjanak killonbdziségére zsugorodnak; ugyanis a kezdet
myatonidnal intrauterin, a WerDpNI—HoFrmann-féle betegségnél
pedig az els6 életév végére esik. A myatonia kiilén névvel valo
megjelolése azonban gyakorlati szempontb6l mégis indokolt, éppen
congenitalis kezdete miatt és mert klinikailag féleg az izomgyen-
geség nagy kiterjedése jellemzi. Az atonia di-voltdt talan «pseudo-
myatonia» elnevezéssel lehetne kifejezésre juttatni.

A pseudomyatonia spinalis klinikai és anatomiai jegyei ko-
z6tt egy sines, mely a heredofamilidris betegségekével Gssze-
egyeztethetd ne volna. igy a klinikaiak koziil a csaladi vondst
sok esetben észlelték és bar az esetek tobbségében hianyzik, de
ennek oka részbern bizonyara a korel6zményi feljegyzések hibdja.
A betegség elGhaladdsat, vagyis rosszabboddsat djabban Sravck
hangsilyozza és NEUMANN anatomiailag is bebizonyitotinak veszi.
Az anatomiai jegyek kozill a systemds heredofamiliaris bantal-
makra jellemz6 segmentum-, rendszer- és csiralevélvdlogatds
(ScearFErR K4iRroLY) a pseudomyatonidra nézve is megallapithato.
Es pedig a segmentvalogatés tébbnyire tiszta spindlis, ritkdbban
8z0v6dott spinobulbéris forméaban ; a rendszervilogatas pedig — mi-
vel f6leg vagy legalabb is legsulyosabban, a korzeti mozgaté neu-
ron betegszik meg — anatomiai-funkeionalis alakjdban. A csira-
levélvalogatds ektodermalis jellegét a korzeti izomzat megbete-
dése nem befolyasolja, mert ez csak a kozponti elvéaltozas Kévet-
kezménye.

Ha mindehhez vesszitkk az egyes irodalmi esetekben talalt
elementaris elfajuldsi jeleket (ScHAFrER), tovabbd a ScHAFFER al-
tal jellegzetesnek tartott sejtduzzadds és Nissi-féle sejteltiinés
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szamos esetben valo jelenlétét: kétségtelen, hogy a pseudomy-
atonia gerincveldt alakja a systemds heredofamilidris betegsé-
gek kozott foglal helyet, illetéleg, mivel nem csaladi esetei is
vannak, az endogen bantalmak ama ScHAFFER 4ltal kérvonalo-
zott intermedidr esoportjaba tartozik, melyek egvarint lehetnek
csalddiasak és nemcsaldadiasak és amelyeknek osztdlyozdsa ana-
tomiai leletiik alapjan torténik. A pseudomyatonia gerinevel6i
elviltozas nélkili néhany esete, amelyekben t. i. csak az izom-
zat koros elvaltozasat talaltak, nyilvan éptugy mesodermalis be-
tegség, mint ahogy azt Baurr a dystrophia museulorum pro-
gressivara vonatkozdéan felveszi. Mivel pedig a SmpBerBERG altal
felsorolt tobbi (cerebralis, neurdlis) alak létezését az eddigi iro-
dalmi esetek nem igazoltak, tehdt: a pseudomyatonia Fét is-
mert — gerincveldi és izomzati — alakja a mondottak alapjdn
elektiv csiralevélbetegség és pedig a gerincveldi az ektodermd-
nak, az izomzali a mesodermdnak eleltiv megbetegedése. E két
alak teljesen eliité anatomiai lelete dacara a klinikai kiilsG tel-
jesen egyforma s igy a myatonia esete megint azt a régi elvet
példazza, hogy ugyanazt a kiilsé§ megjelenést egymastol teljesen
kiilonb6z6 okok egészen egyforman idézhetik eld.

(A M. T. Akadémia III. osztilyanak 1924 mére. hé 24-én tartott iilésébdl)



UBER DIE MYATONIA CONGENITA «OPPENHEIM».

Vor T. v. LEHOCZKY.

Die mikroskopische Untersuchung eines Falles von OpPEN-
HEIMS kongenitaler Myatonie ergab, daBl das Muskelgewebe der
oberen und unteren Extremititen durch Fetigewebe in kleine
Inseln zerlegt wird. Die entsprechenden motorischen Nervenzellen
des Riickenmarks sind teils stark degeneriert, teils geschwunden ;
und da die spinalen und muskuléiren Verdnderungen bis in den
feinsten Einzelheiten iibereinstimmen, so ist die spinale Genese
sichergestellt.

Da die klinisch beobachtete grofie Muskelschwiiche (die
Hypo- oder Atonie) durch die beschriebene Muskelatrophie géinzlich
erklirt wird : kann die Atonie der Myatonie nur als eine Pseudo-
atonie bezeichnet und somit die Erkrankung richtiger «Pseudo-
myatonie» genannt werden.

Die klinischen und anatomischen Merkmale der Pseudo-
myatonie entsprechen charakteristischen Eigenschaften einer syste-
matischen heredofamiliiren Krankheit (K. ScHAFFER).
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DUDICH ENDRE-tél.

A hazai denevéreken él6skodd legyekkel, a Nycteribia-félék-
kel hazai buvar eddig még nem foglalkozott. A faunakatalogus-
ban csak két fajt taldlunk feljegyezve (Nycteribia vexator L.,
Dufouri Westw.). Késébb, 1901-ben, SPEIsER monografikus mun-
kajaban talalunk magyarorszégi adatokat, de kozelebbi helyek
megnevezve nincsenek. SPEISER hatdrozta meg a Magyar Nem-
zeti Muzeum régebbi anyagat is és ennek alapjan Kgerrisz
1910-ben mér hat fajt sorol fel. Kerrfisz adataibél esodalatos-
képen kimaradt a Nycteribia Schmidli ScuHINER faj, pedig ezt
mar SpEisEr i emliti hazdnkbél és a Magyar Nemzeti Muzeum
gyjteményében meg is van a SPEISER-t6] meghatdrozott, I'ri-
vALDSZKY JANos altal gylijtétt példany.

En az 1921 6ta rendszeresen végzett parazitologiai gyiij-
téseim folyaman &allandéan kiilonos figyelmet szenteltem ezek-
nek az éloskodéknek, de nem igen volt szerencsém. Ellenben a
denevéreket rendszeresen gyujté kollégaktol tébb alkalommal
sikeriilt Nycteribiiddkat szereznem. Ezek a gyiijtések ugyan nem
hoztak a faunankra nézve 1uj fajt, de a lelGhelyek szamat tete-
mesen megnévelték. A régebbi adatokkal szemben ezeknek az
1) adatoknak megvan az az elényiik, hogy a lelGhelyet, a gazdat
és a gylijtés idejét is pontosan megadjik, mig a régebbieknél
ezek mind, vagy részben hidnyzanak.

Mikor Enmx Gvura dr. kollégémmal kis hatérozékényviin-
ket megirtuk, feldolgoztam a Magyar Nemzeti Muzeum gyiijte-
ményének egész magyarorszagi anyagat. Hatdrozdkonyviinkben
csak a legsziikségesebb dolgokra szoritkoztunk, igy el kellett
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hagvnunk a fajoknal a rovid jellemzést, az irodalmi utalasokat
és a hazai lel6helyek felsorolasat. Azonkiviil éppen a Nyeteribi-
idaknal egy sajtéhiba is maradt a konyvben, t. i. az 57. ol-
dalon a Penicillidia-nem fajainak hatéarozé tabldjan az uta-
lasi szamok fel vannak cserélve (2. van teliil, 3. alul, helyesen :
forditva, 3. feliil, 2. alul), gy hogy a helyes meghatarozis nem
lehetséges. Kz okoknal fogva sziikségesnek tartottam egy kissé
bévebh feldolgozast, amely csak a hazankban eddig talalt fajo-
kat tartalmazza, de ezzel szemben kiterjed a lelhelyekre, iro-
‘dalmi adatokra és a fajok legjellemzdébb bélyegeire is. A bélye-
gek koziil csak azokat vettem be, amelyek rajz nélkil is kony-
nyen megallapithatok. Alaktani bevezetést adni feleslegesnek
tartottam, mert a mi hatarozékényviinkben van, az a meghatd-
rozashoz elegenddé. A részletekre nézve SpErsir munkaira utalok.
Az irodalombol csak a legsziikségesebb adatokat sorolom fel, a
nemeknél és az alnemeknél az elsé leirds helyét, a fajoknal az
osetleges szinonimakat és Korenatt (1862), meg SrresEr (1864)
munkait, amelyekben jo rajzok és leirasok taldlhaték.
Hazankbol eddig a kovetkezé hét faj ismeretes:

Basilia Nattereri KoLENATI.
Penicillidie Dufour: WesTwoob.

« conspicud SPEISER.
Nyeteribia Dlasii KorneNatr

« Schmidli ScHINER.

« biarticulata HERMANN,

« vexata WESTWOOD.

Lurgpabdl ma [1 fajt ismerink. A hidnyzdé négy faj (leni-
cillidia monoceros Sreiser, Nycleribia pedicularia Latr., Bech-
sleini KovLexari, Ercolanii RoNpany) a tovaabi kutatisok folya-
man bizonyara elé fog keriilni, ha gondot fognak forditani
ezeknek a parazitaknak a gyijtésére.

A Nycteribiidédk nem gyakori allatok. Sok denevért kell
végigvizsgalnunk, amig valamelyiken talalunk beldlik. Aréany-
talanul ritkabbak, mint a bolhak vagy az atkdk. Az egyes fajok
gazdaikat illetleg ugylatszik nem nagyon valogaiésak. Egy faj
tobbféle gazdan is él, viszont egy gazddn tobbféle faj is taldl-

XLI 10
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haté. fgy a Miniopterus Schreibersi-n ugvszolvin az Osszes
eurdpai fajokat megtigvelték. Egyediil a Nycteribia biarticulata
mutat bizonyos specializaldodast a gazdat illetéleg, mert ez a faj
féleg a Rhinolophus-fajokon él.

Mivel fogsagban nem igen tarthatok, életmodjukrdl és sza-
porodasuk részleteirdl, tovabba hyperparazitaikrol keveset tudunk.
Bizonyos, hogy gazddaik vérét szivjak és elevensziilk. Szerve-
zetiikben meguyilvanulnak azok a valtozdsok, amelyeket az élos-
kodés a szervezetekben altalaban eléidéz. Igy a helyvéltoztatas
sziiksége megkisebbedvén, feleslegessé véltak a szarnyak; mivel
taplalékukat nem kell keresnitk és a stird szlrdzetben élnek,
szemeik csGkevényesek, vagy hidnyoznak. Ezekkel a veszteségek-
kel szemben erdsebben fejlédtek ki rajtuk a kapaszkodé szervek;
karmaik gorbiiltek és erdsek, testiilkon sok a merev szdr és serte,
tovabba a toron és a potroh hasoldalan fésliszerviik (ctenidium)
van, amely a denevérek szlrének ismert sajatsigos szerkezeté-
hez alkalmazkodd, nagyszerd kapaszkodd hevendezés.

A nemek meghatarozé tablaja:

1. A szemek sotéten pigmentesek .. |. nem. Basilia RiBEIRO.
— A szemek nem pigmentesek, vagy hianyzanak _ - . _ 2.
2. Szem van .. .. — . — . .. .. 2. nem. Penicillidia KoLENATI
— Szem nines . ... . —~ — . .- 3. nem. Nycleribi¢ LATREILLE.

1. nem. Basilia Ribeiro.
(Arch. Mus. Rio Janeiro, XIL. 1905. p. 175)

Europaban egvetlen faja él, amely nalunk is honos:

Basilia Nattereri Kolenati. 1857.
(KoLENATI: 1862, p. H7. t. VII- VIIL f. 19, —- ScHINER: 1864, p. (5.

Sotét szemeirdl ez a 2

3 mm nagvsagu faj a esalad t6bbi
tagjatél konnyen megkiilonbéztetheté. Nalunk elég ritkanak lat-
gzik, mert eddig csak két helyrél ismerem: Zayugroe (Myotis
Bechsteini-r6l) és egy kozelebbr6l meg nem hatarozott hely
(Myotis emarginalus-rél).
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2. nem. Penicillidia Kolenati.
(Horae Soc. Ent. Ross. IT. 1862. p. 69.)

1. A potrohon «tapadokorongok» vannak: a himnél az utolso-
elotti hasleimez két oldalan kerek vagy ovalis, erdsen chiti-
nes és rovid chitincsapokat viseld képzddmény, a nésténynél
pedig az utolsoelstti | hdtleimezen két oldalt ferdén 4allo,
ellipszisalaki, erdsen chitines tapadétarcsa.

1. alnem: Stylopenicillidia SpEIsER.

— A potrohon tapadékorong nines.. 2. alnem : Penicillidia s. str.

Hazankban mindkét alnemnek csak egy faja él.

t. alnem: Stylopenicillidia SPEISER.

(Zeitschrift f. wiss. Inscktenbiologie, XI1I. 1908. p. 438&.

Penicillidia Dufouri Westwood. 1835.

{KoLENaTI: 1862, p. 72. t. XI—XII. f. 24. — ScEINER: 1864. p. 634 —
Synonymak : Frauenfeldi KoLenart, 1856., Leachi KoLENaTI, 1857.)

A5—5'5> mm nagvsagu faj, amely emlitett tapado korong-
Jjairdl azonnal felismerhets. Hazai lel6helyei: Koritnyica; Bihar
(1886. Hazay); «Magyarorszag» (1856. FrivaLpszky J.); Aggteleki
barlang; Szeleta-barlang (Miniopterus Schreibersi-rél, 1922, IX.
7. ViemeLYI); Palvolgyi barlang (Myotis myotis-rol, 1920. 24,
Varaa); Pilisszentkereszt (Myotismyotis-rol 1907. I1. 20. Barrkd);
Mézesdi barlang.

2. alnem. Penicillidia s. sir.

(SPEISER : Zeitschrift. wiss. Insektenbiologie, XIII. 1908. p. 438.)

Penicillidia conspicua Speiser. 1901.

{Archiv. fir Naturgeschichte, 67. 1901. 1. p. 36. nom. nov. pro I>. West-
woodi KOLENATI, 1856., nec Gugr. Min. 1844. — Korenarr: 1862, p. 69, t.
X—XI. f. 24. — ScHINER: 1864. p. (51.)

4'5—55 mm nagy faj, amely a P. Dufouri-tol a tapado-
korongok hianya 4ltal konnyen megkiilonboztetheté. A him
potrohdnak utolséelétti haslemeze hatul kozépen . kihegyesedd

10*



148 DUDICH ENDRE.

nyulvannyal bir. Hazai lel6helyei: Abaligeti barlang ; Keceskelyuk-
barlang a borsodmegyei Hamor mellett (Miniopterus Schreibersi-
rél, 1922, IX. 7. VieHELYI) ; Szeleta-barlang (Miniopterus Schrei-
bersi-rol, 1922. IX. 7. Viemrnyy); Ordéglyuk-barlang Solymér
mellett (Myolis myotis-r6l, 1924, I11. 31., ViceurLyI),

A kecskelyuk-harlangi és szeletabarlangi példanyokon megtalal-
tam a Laboulbeniales-sorozatba tartozo Helminthophana nycteri-
bide Pryr. gombat, amely a Magyar Nemzeti Muzeum névény-
taraba keriilt.

3. nem: Nycteribia Latreille.
(Précis Caract. gén. des Insectes. 1795. p. 176.)

I. A labszar feltiinden széles, lapéatszerti.

1. alnem: Nycteribia s. str.

— — A labszar nem feltiing széles— .. . .. o o o e o o 2

2. A him potrohénak utolsé szelvénye vastag, legémbolyi-

tett; a ndstény potrohanak utolso szelvényén a hatolda-

lon egy par fiiggelék van .. 2. alnem: Stylidia Wesrwoob.

— — A him potrohanak utolsé szelvénye kupalaki, tobbé-

kevésbbé kihegyesedd; a néstény potrohanak utolso szel-
vényén a hatoldalon fiiggelékek nincsenek.

3. alnem: Acrocholidic KoLENATI.

{. alnem: Nycteribia s. str.

(Listropodic KoLENATI: Wiener Ent. Monatsschr. 1. 1837. p. 62,)

1. A mell-lemez kerek, olyan hosszl, mint széles; a néstény
potrohanak utolsé szelvénye a végbélnyilas mellett ket
felsé és két alsé kupalaku nydlvanyba huzédik ki.

N. Blasii KoLExarr.

2. A mell-lemez hosszabb, mint széles; a nistény potrohd-
nak utolsé szelvénye nyulvanyokat nem visel.

N. Schmidli ScHINER.

Nycteribia Blasii Kolenati. 1856.
(KoLENATI: 1862, p. 49. I. V. f. 16, — ScHINER; 18(G4. p. 656.)

2—2'3 mm nagy faj, amelynek himjére jellemzd, hogy az
utolsdelétti haslemez hatulso parkanya ' alaku és a kivagds ko-
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%6ps6 részén 6t erds chitintdvist visel. Hazai leléhelyei: Koritnyica:
Bihar (1886., Hazav); «Magyarorszag» (1856. FrivaLpszry J.):
Németujvar (1880.); Abaligeti barlang (IXAUFMANN); Ordéglyuk-
barlang Solyméar mellett (Myotis wmwyotis-rol, 1924, II1. 31.
VEaHELYI).

Nycteribia Schmidli Schiner. 1853.
(KoLENaTr: 1862, p. B2. t. —VIL f. 17. — ScHINER: 1864. p. 6D6.)

Leggyakoribb hazai fajunk. 2:3—25 mm; a himre jellemzd,
hogv az utolséelétti haslemez hatulsé parkinyan néhany rovid,
erds chitintovist visel; a nosténynek a potrohan a hatoldalon a
kozépsé (a 2—4. lemez Osszeolvadasabol keletkezett) lemez igen
hosszu és széles, tévén egy ellipszisalakia szklerittel, az untolso
hatlemez kétoldalt kiupszertien megvastagodott, de a kupok
csuesa alig all ki. Hazai lel6helyei: «Magyarorszag» (1856,
Frivannszey J.); Szeleta-barlang (Minopterus Schreibersi -rél,
1922, IX. 7. Vieueryr); Takdes-barlang Jaszon (Miniopterus
Schreibersi-vol, 1916, VIII. Koruyos); Kecskelvuk-barlang (Mindc-
pterus Schreibersi-r6l, 1922, IX. 7. VieueLv); Lekenyei erdd,
sziklalyuk (Miniopterus Sehreibersi-vél, 1913. VII. 11. M#nELY) ;
solymari Ordoglyuk-barlang (Myotis myotis-rél, 1924, III. 31.
VeEHELYID); Hérshegvi barlang Budapest mellett (Myotis nyotis-
rél, 1924, 1. 5. KUBACSKA).

2. alnem: Stylidic WEesTwoob.

(Introd. modern Classif. II. 1840. Generic Synops. p. 154.)

Nycteribia biarticulata Hermann. 1804.

{(Synonyma: N. Hermeinwi Luacs, 1817, — KoLexati: 1862, p, 66, t. [X—X,
f. 22. — ScEINER: 186G4. p. 653.)

24—37 mm; a him utolsoelStti haslemezének kozepén ha-
rom sorbo6l allo, féstiszervszerd tiiskézet, ettél jobbra és halra
pedig egy-egy kupszer(l bibires van; a ndsténynek a 2—3. hat-
lemezei egyetlen nagy szelvénnyé olvadtak oOssze. Hazai lels-
helyei: Fonéca (Rhinolophus hipposideros-rol); solymari Ordog-
Iyuk-barlang (Rhinolophus hipposideros-rol, 1922, II. 26. BARTES) ;
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Szkleno-fiirds (Rhinolophus hipposideros-rol, 1920. VIII. 30.
Dupicn).

3. alnem: Acrocholidia Konmnari.

(Wiener Fnt. Monatsschr. I. 1857. p. 62.)

Nycteribia vexata Westwood. 1835.

(KoLENATI: 1862. p. 61. t. VIII—IX. f. 20. — ScHIxer: 18¢4. p. 6H4. —
Syn. Nyct. Montayni Kowr. 1856.)

27—3 mm; a fej dudorosan kicsucsosodik, a mellemez
hosszanti kozépbarazdaja csak hatul végzddik godorrel. Hazai
lel6helyei: «Magyarorszag» (1856. Frivarpszky J.); Bihar (1886,
Hazay); Németajvar (1880.); Mézesdi barlang.

IRODALOM.

Bezzi: Nycteribiid®. (Katalog der paldarktischen Dipteren. IV. 1905,
p. 285—289.)

EHIK—DUpicH: A magyarorszagi emldésok és azok Kkiils6 rovarélés-
koddinek hatdrozé tablai. 1924. p. 56—59.

KertEsz: Magyarorszig szérnyatlan és csékevényes szarnya legyei.
(Rovartani Lapok, XVII. 1910. p. 179—184.)

KoLeNaTi: Die Parasiten der Chiropteren. 1836, 1857.

« Synopsis prodroma der Nycteribien. (Wiener Ent. Monats-

schr. 1. 1857. p. 61—62.)

KovkNari: Beitrige zur Kenntnis der Phthiriomyiarien. (Hora Soc.
Ent. Rossice, II. 1862. p. 1—10Y.)

ScHINER: Fauna Austriaca, Die Fliegen. II. 18ti4.

Seriser: Uber die Nycteribiiden. (Archiv f. Naturgeschichte, 68. 1901.
p- 11—-78)

SPEISER: Die geographische Verbreitung der Diptera pupipara und
ihre Phylogenie. {Zeitschrift f. wiss. Insektenbiologie, XIII. 1908.)

Westwoop: On Nycteribia, a genus of wingless Insects. (Trans. Zool.
Soc. London, I. 1835. p. 275—294))

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1924 majus hé 19-én tartott ilésébél.)



DIE UNGARISCHEN FLEDERMAUSFLIEGEN.

Von E. DUDICH.

Verfasser berichtet iiber die bisher in Ungarn beobachteten:
Nycteribiiden. Von dieser parasitischen Dipteren-Familie sind
aus Europa 3 Gattungen, bezw. 11 Arten bekannt. Die in Ungarn:

bisher gefundenen 7 Arten, unter welchen alle 3 europiische Gat-

tungen vertreten sind, werden in obigem Artikel, nebst Angabe:

ithrer einheimischen Fundorte und ihrer Wirtstiere, kurz be-
schrieben.



KRISTALYTANI VIZSGALATOK
KRASSO-SZORENY VARMEGYE PYRITJEIN.

ZIMANYI KAROLY r. t. székfoglaloja.

Kivonat.

Krasso-Szorény varmegye kiilonboz6 érchanyaiban a pyrit
legalabb mint kiséré asvany mindeniitt el6fordul; szép, vagy
nagysagukkal felting kristdlyait azonban csak Dogndeskarol,
Vaskorsl és Majdanrdl ismerjik. Az elsd lelethelyrél szarmazo
kristalyodott példanyait csaknem minden nagyobb dsvanygyiijte-
ményhen lathatjuk. Némely hanyaban nagyobb témegeit, masok-
ban a vasércek mellett jol kifejlett kristalyait talaljuk.

A varmegye tobbi banyajabél a pyrit kristalytanilag jelenték-
telen, amennyiben esak leggyakoribb alakjaival a {100}, o {111},
e'{i’l()}, vagy ezel egyszerti kombindcioival taldlkozunk.

Dognacska és a szomszédos Vasksé vidékén a kristalyos pa-
lakra telepedett mezozoi mészkivet eruptiv kdzetek torték at ég
azt kristdlvos-szemeséssé alakitottak, masrészt kilombozd asva-
nyok és érctelepek képzidését eredményezték. Az ércek —
magnelit, hemnalit és szulfidol: — a mészké és a diorit, vagy a
kristdlyos paldk kozelében lencsealakt tomzsékben fordulnak
elé. Vaskén az érceknek oxidjai vannak tulnyomod tomegekben,
mig Dognacskan azok mellett még a sulfidok is gyakoriak vol-
tak; ez utobbiak némely banyaban fejtésre érdemes mennyiség-
ben is eléfordultak.

légente csaknem kizdarolag ezekre béanyasziak, fogvtukkal
és teljes lefejtésiik utan a mult szdzadban indult meg az inten-
zivebb vaséretermelés. Rézéreeket a «Simon és Judar-
banyaban, olomérceket a «Paulus»-banyaban, pyritet pedig a
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«Nagy Péntelr- és «Négy Evangelistav-bhanyaban ter-
meltek. )

Dognacska kiilonféle asvanyai kozt a pyrit egvike a leg-
gvakoriabbaknak, néhany banyaban a magnetit és hematit kise-
r6je; a legszebb és legvaltozatosabb kristilyai nem a vasére-
bhanyakbol, hanem a Rissova-patak volgyében fekvd «Nagy
Péntekn- (az oldh nép nyelvén «Vinere Marer») és «Négyv
Evangelistar-banyakbol valdk. :

A «Markus» vasérchanyaban a pyrit gyvakran kiséréje az
innen ismert, pompasan kristalyosodott hematitnak; 1-—3 em
nagysagi hexaéderei vaskos hematiten vagy szemosés magneti-
ten iilnek. Minddssze esak az a {100}, o {11}, ¢ {210}, n{211)
és 9 {430} alakok allapithatok meg, az utobbi kettd egészen
alarendelt lapokkal. Fgvéb kiséré &asvanyok: ecaleit, dolowil,
siderit, kristalyosodott lware, Lalcedon, ritkabban nalhrit és
malachit.

A «(Négy Evangelistar-banyiban a telérek valdszinii-
leg karbonkoru paldken tortek at. A pyritkristalyok egy nagvon
aproszemt, részben mar elviltozott kristalyos pala hasadékain
ilnek, Fhvare, mallott [Gldpdt és kevés lhnmonit kiséretéhen.
A kozépnagysagu kombinaciok dyakisdodekaéderesek, ritkdbban
hexaéderesek; jol kifejlett, jellegzd alakok: « {100}, o {111},
e (210}, s {321}, t{421].

Mind a két banyabdl a kristdlyok lapjainak szimmetrids
rostozdsa, vagy azoknak sokszoros, lépesés ismétlédése a kiilon-
ben egyszerd kristdlyoknak nagyon tetszetds kiilsét ad.

Mintegy 500 m tdvolsighan, alabb a voélgyben a Rissova-
patak jobb partjan van a «Nagy Péntek»-banya, amelynek
telérei a kristilyos paldk harmadik (felsd) csoportjan torvtek at.
A telérek kitoltése kaolinos agyag és pyrittel impregnalt kvare.
A legtébb lapu és legvaltozatosabb kombinaciokat ebbdl a hd-
nyabél ismerjik; a kristilyok nagysiga néhany millimétertil
7—8 centiméterig valtozé. A pyrit nem gyakori kisérél a gu-
lenit, arsenopyrit, sphalerit és markasit. A biztosan megallapi-
tott alakok szama 77, ezeknek tilnyomo része ritha és csak
alarendelt, hianyos szamu lapokkal fejlett ki; a dognaeskai
pyriten elészor megfigyelt alakokat x-gal jeldltem.
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a {100}, o100}, d {110}, b {910}, ¢ {710}, ¢ {610}, J{11.2.0},
C116.3.0}, h{410), A[11.3.0}, {720}, £{10.3.0], [ 310},
D (830}, L {520}, € {12.5.0}, O {730}, ¢ {210}, x {850}, & {430},
D (540}, v 1650}, o {760}, .A'{10.11.0}, &' {890}, ='[780},
o (670}, v {560}, D {450}, & {340}, «I"{570}, g {230},
' (140}, {533}, {665}, (443}, r {332}, {553}, {774}, p{221},

u (ML, + {722}, w {522), ¥ (944), n{211}, «{11.6.6}, « {955},

744« 012.7.7Y, 1533Y, 853, 110.7.7), !544), 11655},

(S TR Satoly AN Wt LA | oA eof

#1766}, « [16.7.4}, » [16.8.1}, {18.9.2}, w {841}, {10.5.2},

t1A21), §13.7.15, «j (741}, 11742}, Yllo.6.1}, {532},

s1321), [10.7.4}, M 432}, G{543], B 654, »[13.11.9],
) W, %

(463}, « {483}, « [5.20.2}.

A »-gal jelolt tizennégy alak lapjainak geometriai helyét
és indexeiket a méréseken kiviil legalabb még egy jellegzd 6v-
bol allapithattam meg, ezenkiviil 6tnél két-két egymaést metszé
6vhdl is; ezek az utobbi alakok:

« 1722} az [100: 111 =0T1] és [221 :421 = 216]| 6vben,
« 1741} az [111:210 = 121] és [10.6.1 : 522 = 233] «
+ 1563} az [111:214=33T] és [02] :100=012] «
» {463} az [111:021 = 312] és 021 :100=012] «
« 4831 az [121:001 =: 210} és 021 :210 = 12%] Gvben.

Majdnem minden kristilyon megvoltak « {100}, o [111} és
¢ {210}, nagyon gyakoriak t {421}, s {321}, p {221} és n {211},
mér kevéshhé gyakori d {110}.

Az imént felsorolt biztosan megallapitott alakokon kiviil
még masokat is megtligyeltem, ezek egy részénél a gyonge vagy
clmosodott tiikorképek miatt jo méréseket nem végezhettem,
masoknal pedig az éles, kifogdstalan tikrozés dacara a mérések
és szamitdsok kozt talnagy volt az eltérés. Lzek az alakok
egyelére kérdésesek, koziilok tobbet més lelethelyrél biztosan
ismeriink, a kovetkezé hét dyakisdodekadéder azonban uj volna.
Szokatlan, magas indexeik alapjan egyszertibb jeliiek vicinalisai
iy lehetnek; mindegyikre legalabb egy &vet megallapithattam.

[210: 001 = 120] &vhen fekszenek: {22.11.2}, {(32.16.5}
és (843} ;
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[200: 111=121] vben fekszik: {27.25.23};
[10.6. l 522=232] 6vhez tartozik: {15.8.3};
[111:10.6.1=594] és [21]: Q1—11 } ovek keresztezésé-

ben felxsmk {23.19.14}; a megativ {6.10.5} tautozonilis az
[100 : 021=072] 6vben fekvd *-{4(33} és + {H63} lapjaival.

Az o {111}, « {100} és e {210} sokszor uralkodok, de van-
nak kristalyok, amelyeken lapjaik egészen alarendeltek. A d {1 10}
lapjai esaknem kivétel nélkiill keskenyek, aprék, az oktaéderes
kristalyokon néha szélesebbek. A triakisoktaéderek kozt p {QQI},
az ikositetraéderek kozt pedig n {211} lapjai, ha nem is uralko-
dok, de nem ritkan nagyok, jol kife)lettek.

A pozitiv pentagondodekaéderek koziil esak ¢ {210} az ural-
kodo és gyakori; lapjai tébbnyire rostosak az [100.210] €l ira-
nydban, kiilonésen a hexaéderlapok kozeléhen. Nem oly gyakori
a rostozas a [001.210] élek szerint; ha ez a rostozas durvabb,
a lapok mintegy barazdaltak és oldalaikat ez 6vhoz tartozo
dyakisdodekaéderek alkotjak. A mas lelethelyeken oly gyakori
¢ {430} és v (650} alakok Dogndcskan nem kozonségesek.

A negativ alakok koziil /) {450} és ¢ {230} aranylag nem
ritkdk ; mindegyik jol kifejlett, lufocrastalﬂn tuluozesu lapokkal,
az elsé a pentagondodekaéderes, az utébbi az oktaéderes kombina-
ciockon. A rhombtizenkettés lapjaihoz kézelfekvé tGbbi negativ
pentagontizenkettés csikalaku lapjai legtobbszér egymaéssal si-
riin valtakozva fejlettek ki.

A pozitiv dyakisdodekaéderek legtobbje  [2(0: 111=121}
vagy a |210:001=-120] bvekhez tartozik, az elsdben s {321} és
b {13.7.1}, a masodikban t {421} a leggyakoribbak. Az [121]
ovben fekvé § {13.7.1} és j‘74bl[ alakok kozill az elsét mar
az Otésbanyai, az utébbit eddig esak a dognacskai pyriten ismer-
jik, mind a kettSt t6bb kristdlyon allapithattam meg; b {13.7. l}
néha az egyszertibb jeli és gyakoribb s 321} mellett szélesebb,
nagyobb lapokkal fejlett ki. A sok megmelt luistémly koziil esak
harmon talaltam )} |10.6.1} lapjait, az egyiken az oktaéder nél-
kiil, a masik kettén ennek nagyon alarendelt lapocskaival.

A negativ dyakisdodekaéderek apro lapoeskai vagy finoman
rostozottak az oOvtengely irdanydban, vagy stlirtin oscillalnak a
megfelelé Gvekben p és n lapjaival ; 1482}} keskeny lapjai mint
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az [102: 210] élek tompitoi tautozonalisak [16.7.4} és w {522}
lapjaival. :

Az egyszerl kombingcickon 2—6, a komplikaltabbakon husz-
nal t6bb kiilén alak is megallapithaté; mindig egyszertiek a
liexaéderes és dyakisdodekaéderes, komplikaltabbak az oktaéderes
és pentagondodekaéderes habitusu kristalyok.

A megfigyelt kombindcidk kozil néhanyat a kovetkezdkben
sorolok fel, az uralkod$ alakkal kezdve, a 16bbi lapjaik viszonyla-
gos nagysaga szerint fogyo sorrendben koveti egymast.

1. Oktaéderesek: o, n, ¢, a, s, d, t; 0,8, a, e, n, d, p;
0, a, (l, e, n, {/’ Ly by b, D' A0, et 0, s a, ® P, x
1.6.6}, {955}, { 1 44‘ 176(;}; 0, e t, a,n, s, w, up o, I,
922}, ¥, 111.6.6}, l/()(),, 0,0 t,a,n, o p s, M o, I
291, ‘7()() {563}.

2. Pentagondodekaéderesek: e,n, Y,n'a; e, b,n, 0,p,s:
a, Y, 0, o, w; e, @ 0, M, |16.7.4), k:e.n, 0, a, [, p:
e, 0, n, a, 8, D', ¥, {4\‘3}, e e 8, p, 0,0 d l/__J, o, [, a,
t: v, & v, l)'y 7, V,; 5’; ”7 0',' _Z)J w, )'7 t’) 0, j: 10.5. 2}7 {4“,1‘";,
r, A, [.

3. Kozépkristdlyok: o, e t, a; 0,s¢, «, t: a, 0, e, n, s, |,
d, 8, 953); e, a, t, o, 8, m, p,d, J, I, 9, 0,¢g,9, s, R,
(10.5.2)

4, Hexaéderesek: «, s, ¢, 0; a, 0, 8, t, e.

5, Dyakisdodekaéderesek: s, e, 0, a; s, 0, e, I, «w. .

A lapok teljesen simak, vagy tobbé-kevésbbé rovatkoltak;
mind a két feliileti minGséget megfigyelhetjik ugy a kiesi, mint
a nagy lapokon egyarant. Olykor csak a lap keriilete rostozott,
de kozepe tdjan egészen sima. Ha a rostozas durva, a lapfeli-
lete barazdalt és fokozatosan stirt lapismétiddésekbe megy at.
Gyakoriak a trigondlis cstucsok kozelében a sokszoros lapismét-
16dések, ugyszintén az oktaéder- és hexaéderlapoknak lépesés
felépitése. Az okiaéderlapok néha érdesek sajatszert fénnyel,
masoknak valdsaggal driuzas a feliletiik, a slirin egymas mellé
helyezkedett, szabad szemmel alig felismerheté, a lap sikjahol
kevéssé kiemelkeds hexaédercsucstol.

Némely kristalyon az e {210} és 1)’ {450} lapjain természe-
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tes étetési alakokat lathatunk, ezek alakja és orientalt fekvése a :
pentagondodekaéderes szimmetridanak megfeleld. o
A szomszédos Vaské «Teréziar banyajaban magnetittel E

és calcittal fordulnak el6 a pyritnek egyszerd 6{2101, vagy ‘l
@ {100} o {111} és n {211} alkotta hexaéderes és kozépkristalyai. :
’ ot . : | \ . 4
Dognacskatol délre Majdanon a «Szt. Gyorgy lovagy ;
banyaban szintén bdnyasztak vords- és barnavasérere; az ére- !
témzs a mélységben mindinkabb pyrites lesz. A vorésvasércen i
és ennek iiregeiben fordultak elé azok a szép, nagy pyrithexaé-
derek, amelyeknek élei az o{l11} és e{210] apré lapocskdinak |
gokszoros 1smétlodésétol fogazottak. .
.

A megjelenhetés korilményeinek jobbra fordultéval és a 1

f6 akadalyok megsziintével megtigyeléseimet kimeritébben szan- 4
dékozom kézdlni, a mérések eredményeivel és a kristilyok raj- E
zaival Akadémiank mas kiadvanyaban. ;‘
A

d

(A M. T. Akadémia III. osztalyinak 1923 Aprilis 30-An tartott ilésébél.) ‘;
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KRISTALLOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN AN
DEN PYRITEN DES KOMITATES KRASSO-SZORENY.

Von KARL ZIMANYI. o. Mitglied der Akademie.

In den verschiedenen Erzbergwerken des Komitates Krassé-
Szorény kommt der Pyrit wenigsten als Begleitmineral wberall
vor. Schone oder durch ihre GroBe hervorragende Kristalle
findet man nur in Dogndaeska, Vaské und Majdan. In Vaské sind
die Erze hauptsichlich Oxyde (Magneteisenstein und Roteisen-
stein), in Dogndcska und weiter siidlich waren auch verschiedene
Sulfide hiufig. Es wurden Kristalle von Dognacska aus den
Gruben «Charfreitagr, «Vier Evangelisten» und «Markus», von
Vaské aus der Grube «Theresia», und von Majdan aus der
Grube «{titter St. Georg» untersucht.

Die schonsten und flichenreichsten Kristalle stammen aus
der Charfreitag-Grube,an welchen 77 Formen sichergestellt wur-
den, aufler diesen noch 7 fragliche Dvakisdodekaéder. An den
flichenreichsten oktaédrischenund pentagondodekaédrischen Kom-
binationen konnten auch mehr als zwanzig Einzelformen bestimmt
werden.

Die Kristalle aus der Markus-Grube sind einfach mit den
Formen «, 0, e, n, ¢, meistens «Mittelkristalle». Diejenigen aus
der Vier Evangelisten-Grube hexaédrisch oder dyakisdodekaéd-
risch mit den Formen a, o, e, s, t.

Die von Vaské stammenden Kombinationen mit den For-
men «, 0, ¢, sind von hexaédrischen, pyritoédrischen Habitus
oder «Mittelkristallen.

Die Kanten der grofien einfachen Hexaéder von Majdan sind
infolge vielfachen Oszillierens der kleinen Flichen von o gezackt.

Die beobachteten Formen, die Zonenverhiltnisse der neuen
Formen, so auch die der vorderhand unsicheren Formen sind
auf Seiten 154—155, einige Kombinationen auf Seite 156G des
ungarischen Textes angefiihrt.




UJ ADATOK A MAGYARORSZAGI FEREGFAUNA
ISMERETEHEY.

MEHELY LAJOS r. tagtol.

(K&t tahlaval.)

«A plandriak elterjedése a Magas-Tétraban és a Kdszegi-
hegységhben» cimen 1918-ban megjelent dolgozatomban® bizo-
nyos dltalanos biologiai, elterjedéstani és bio-szociolégiai ténye-
ket allapitottam meg, melyek azota is gyakran foglalkoztattak,
mert nagyon alkalmasak arra, hogy egyes bioldgiai viszonylato-
kat és Osszefiiggéseket helyesebb és élesebb vilagitasba helyez-
zenek s oly tavlatokat nyitnak meg eléttiink, melyek minden-
képen kozelebb hoznak benniinket az él6 természet térvényei-
nek megismeréséhez.

' Ebben a dolgozatomban mindenekelétt a kivetkezd tétele-
ket fejeztem ki €s igazoltam be:

1. A harmasbelii o6rvényférgek (Turbelluria tricladida) cso-
portjaba tartozé planaridk koziil, ugy a Magas-Tatraban, vala-
mint a K&szegi-hegységben két fajt lehet megkiilonboztetni, neve-
zetesen a fiilles planariat (Planaria gonocephala Ducis) és a
szarvas planariat (Ilanaria alpina Dana). -

2. Ez a két faj akként van elterjedve, hogy a hegyi pata-
kok alsd, melegebb szakaszan a Planaria gonocephala, ellenben
a patakok legfelsé részében s hidegvizli forrasaikban a Planaria
alpina 6l

3. Nevezetes, hogy amig Nyugat-Eurépaban a fentemlitett
két faj kozzé csaknem kivétel nélkiil egy harmadik plandria-faj

1 Mathem. és Természettud. Kozlemények, XXXIV. k. 1918.
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¢kelddik, nevezetesen a seregszemi szarvas planaria, a Polycelis
cornuta Jounson, addig ezt a fajt sem a Magas-Tatraban, sem
a Készegi-hegységben nem sikeriilt megtalalnom, ugy hogy

4. mindlunk a Planaria gonocephala elterjedési teriilete koz-
vetetleniill a Planari« alpina-éhoz ttkozik s a két faj talalkozik
egvindassal és a patak hosszd szakaszdan elvegyiilve fordul eld.

5. Hegyi patakjainkban eredetileg csakis a Planaria alpina
volt elterjedve, mely faj a jégkorszak maradvanyanak
tekintendd, mert esak a hidegvizii patakok és forrasok lakéja,
tovabbd, mert télen, a legnagyobb hideghen péarosodik s végiil,
mert olyan vidékeken fordul el6, ahonnan sarkovi allatok, neve-
zetesen az obi lemming (Lemmus obensis) s az orvos lemming
(Dicrostonyx torquatus) diluvidlis maradvényai ismeretesek.

6. A Planavia alpina tehat magas hegységeink hidegvizii
patakjainak 6slak 6ja, azonban ujabb idében mindinkabb szii-
kebbre szorul elterjedési teriilete, mert egy a tengerekbdl fel-
vandorolt nagyobb, erételjesebb, f6képen pedig falankabb jove-
vény, a Planaria gonocephala elSl 1épésrél-lépésre hatralni kény-
telen.

Killongsen tisztdn latjuk e folyamat eredményét a Kdszegi-
hegységben, ahol a Planaria alpinag miar nemesak az egész Do-
roszloi~ ¢s Czaki-patakbdl kiveszett, hanem a Szerdahelyi-patak
csermelyeiben, nevezetesen a Hétszemi-, Hosszu- és Kurta-patak-
ban is kénytelen a Planaria gonocephala-val a teriileten meg-
osztozni, Ugy hogy mér csakis a magas fekvésli forrasokban és
a belolik fakado csermelyek legfels§ szakaszdban  él haboritat-
lanul.

7. Nevezetes, hogy amig a Planariu alpina Nyugat- és Fszak-
Eurépaban dltalaban 700—2760 m. tengerszin feletti magassdg-
ban fordul elé (ZscHoxkr? és Vonz?2) és esak egyizben taljltdk
483 m. magassigban, még pedig MricoLerzry ® a Mura volgyé-
ben Hirschdorf-Pernegg mellett, s nalunk is csak 8—900 méter

1 Zscuokke F., Die Tierwclt der Hochgebirgsseen, Ziirich, 1900.

2 VoLz W., Contributions & I'études de la faune turhellarienne de
la Suisse; Rev. Suisse, Zool., IX., 1901.

# MicoLerzky H., Zeitschr. f. wiss, Zool.,, LXXXVIIL, 1807, p. 382,
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magassagig ereszkedik ald a Magas-Tatraban, addig a Kdészegi-
hegység labén, nevezetesen a velemi erdészlak kozelében, mér
330 m. magassagban taldltam red.

A fentebb el6adott megdllapitdsok ugyan teljesen szabato-
sak, mindazonaltal élénken éreztem, hogy kilonosen chorolo-
giai (elterjedéstani) kovetkeztetéseim nem témaszkodnak elég
széles alapra, amennyiben a Magas-Tétraban c¢sak a mengusz-
falvi volgy vizeit, a Koszegi-hegységben pedig csak a Szerda-
helyi-patak vizrendszerét kutattam é&t. "

A kérdésben rejlé inger o6sztonzésére 1918 nyardn, Akadé-
mignk Matem. és Természettudomanyi Bizottsdganak tamoga-
tasdval,! ugy a Magas-Tatrdban, mint a K§szegi-hegységben foly-
tattam kutatdsaimat, még pedig amott egy jo lépéssel nyugatra,
emitt pedig délre haladtam eldre.

A Magas-Tatra vizeit tanulmdnyozando, 1918 julius méso-
dik felében és augusztus elején Lucsivndn, SzakMARY ADORJAN
kedves rokonom Rakéezi-korabeli kastélyaban taldltam otthonra,
ahonnan majd a Lucsivnatol délre, nyugatra és délkeletre fekvd
erdés hegyvidék patakjait kutattam &t, majd pedig Lipté me-
gyébe randultam ki, hogy olyan vizerek viszonyaival is megismer-
kedjem, amelyek nem a Popréd, hanem aVag folyoba
émlenek.

A Lucsivna kozvetetlen kornyékén levé egyhangu vizerek-
ben mindeniitt csak a Planaria gonocephala-val talalkoztam,
azonban a délkeleti teriilet mir sokkal véaltozatosabbnak bizo-
nyult. Nevezetesen itt a Lapusnya-patakban, a {6v6lgyt6l keletre
esé mellékvolgyben jelent meg -a Planaria gonocephala, mely
faj azutdn a Lapusnya-patak balparti csermelyében, t.i. a Rib-
nik-patak egész vonulatan kizdrdlagosan uralkodott, ellenben a
fépatakban a Ribnik kidgazasi pontjatél folfelé maér esakis Pla-
narie alpina mutatkozott.

Itt tehdt nincs k6z6s terilet, hanem a két faj akként
helyezkedett el, hogy a 10—11'5° C hémérsékleti Ribnik-patak-
bol mér teljesen eltiint a Planaria alpina s helyét végérvénye-
sen a Planaria gonocephala foglalta el, ellenben a 6—8° C

1 EI6bbi kutatasaimat sajst koltségemen végeztem.

XTLI it
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hémérseékletd f6patak még mai nap is egyedil az éslako Fla-
narid a'pina-nak szolgal otthonaul.

Ime viszonyok megallapitdésa utdn augusztus 3-in vonatra
iltem s Vagfalvin (Vazsecz) leszdllva, hazigazddm JorANN nevi
tét inasaval nekivigtam a Mlinicza-volgyének. Reggeli 8 orakor
mar buzgoén forgattuk a vigpart kozelében levs koveket, hogy
megtalaljuk a «szarvas planariat», amely épagy lehetett volna
a Planaria alpina, mint a még inkabb ohajtott Polycelis cor-
nuta. Amde mar délfelé jart az id6, s mi a kezdetben 12 foku,
majd feljebb 11 és 10, sét 9 fokra lehiilt patakban még min-
dig csak a Planaria gonocephale mar szinte megunt, szennyes
agyagsarga peéldanyaival taldlkoztunk.

Utkozben beborult az ég s egy ora felé szakadni kezdett az
esé. Jomanx takaroddt szeretett volna fujni, én azonban meg-
érttettem vele, hogy amig nines meg a kis «szarvas féregn», me-
lyet utkdzben le is rajzoltam neki, addig ne is almodjék a haza-
menetelrél. Szakadd es6ben, bérig dzva haladtunk a mind mere-
dekebbé valo és egyre sziikiil szurdokon fdlfelé s hol a jar-
haiébb bal-, hol meg a jobbparti koveket emelgettiik ki a patakbdél,
egyvelére minden eredmény nélkil.

Délutan négy ora lehetett s én a még mindig szakadd esé-
ben épen a patak melegét mértem, melyet 8° C-nak talaltam,
amikor a valamivel elGttem jaré Jomaww elkidltja magdt: «Tu je
rohacs» (itt a szarvas). Mint a sioux-indianok esatakialtasa har-
sogott szava a nagy némasdgban. Oda rohantam s miutin a
vizes kovon tapadd allatkat kézi nagyitémmal szemiigyre vettem,
afféle arcot véghattam, mint amilyen izii az a bizonyos névény,
melyet az én didkkoromban «keserédes csucsornak» neveztek.
Némi megelégedéssel allapitottam ugyan meg, hogy a «rohacs»
valéban a Planaria alpina, azonban talan inkabb a csalédis
érzete vett rajtam erdt, mert hiszen itt, az 1000 méteres magas-
sagban, ahol Nyugat-Eurépa minden joravald lelethelyén a sok-
szeml Dolycelis cornuta honos, most is hidba kerestem ezt az
annyira Ohajtott dllatkdt. De miutdn a «szarvas» mégis meg-
volt, most méar visszafordultunk s a véagfalvi vonatot még ide-
jében elérve, estére dzott iirgeként vonultunk be Luesivnara.

 Szepes- és Liptémegyei kutatésaim tehdt most mdr bizo-
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nyossd tehetik azt az elébbi megallapitasomat, hogy a Magas-
Tatrdban a Planaria gonocephala és alpina elterjedési teriilete
kozvetetleniil érintkezik, mert a nyugateurépai Poly-
celis cornuta nines kozbeiktatva a két faj kozé.

Erre nézve bizonysagot szerezve, augusztus mésodik felében
attelepedtem vasmegyei otthonomba, Kis-Posére, s masiranyn
tanulmanyaim befejeztével meghivtam mostani adjunctusomat,
dr. ABramAM AnporT, aki 1918 majus havdban maéar résztvett
velemi kirdnduldsomban. Vele el6bb a Pise kizelében levé mocsa-
ras-zsombékos réteket® vizsgaltuk meg s nagyon érdekes édes-
vizi pidca-fajokat gytjtéttink, azonban az Orvényférgek nagy
seregébol egyediil a Budapest kérnyékén (pl. a Romai fiirddben)
is el6fordulé Polycelis nigra jutott keziinkbe.

Szeptember 27-én azutan kirandultunk Bozsokra, hogy at-
kutassuk a Kdszegi-hegység e szakaszdnak vizeit. A feladatot
akként osztottuk fel egymadas kozt, hogy ABranin atkutatja a
Bozsok-patak balparti mellékerét, t. i. az Arany os-patakot,
én pedig a bozsoki tanitoval, aki szives kisérém volt, végig-
jarom a f6épatakot, fel egészen a forrasig.

Mindaketten ugyanegy eredményre jutottunk, nevezetesen azt
tapasztaltuk, hogy a bejart patakok alsé s kozépsd szakaszaban
mind a két Planaria faj elvegyiilve fordul eld, ellenben a legfelss
szakaszban, illet6leg az én esetemben csakis a 4° C hémérsékil
forrdsban, mar egyedil uralkodik a PFlanaria alpina.

Bozsok kornyékén tehat a viszonyok ugyanolyanok, mint
Velem, vagy a Magas-Tétra vizeiben, azzal a killonbséggel, hogy
a forrasok vize még hidegebb (+4° C) s ennek megfeleléen a
Flanaria alpina még szegényesebb taplalékra van utalva. A Bozsok-
pataknak egy kélap alol fakado forrdsvizében a Planaria alpina
gvér példdnyain kiviil esak egy kis vizibogdr vordsbarna-szint
osztovér larvaira? akadtam, de ezek szama is esekély volt. Na-

1 Kis-és Nagy-Po6se vasmegyei kézség nevében valdszinileg nem
PEsE drpddkori vezér neve van megtartva, hanem mocsaras, turjinos lapalyt
jelent, melyet a nép még ma is pes és-nek nevez.

2 Az emlitett l4rvikat dr. Dupicea ENDRE mikroszképi készitményem
alapjdn meghatirosta s ugy taldlta, hogy a Helodes LaTr. nem valamelyik
fajahoz tartoznak.

1%
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gyon megérthetd, hogy a zsiros kérész- és szitakotd larvakhosz,
meg més j6 falathoz szokott Planaria gonocephala nem kivin-
kozik ebbe a szegénységbe, a kristalytiszta, de hideg és jofor-
man néptelen vizbe.

Latjuk, hogy a Polycelis cornuta most sem keriilt el§ s hogy
a két planariafaj teriilete kozvetetleniil érintkezik egyméssal.

Minthogy tgy a Magas-Tatrdban, mint a Kdszegi-hegység-
ben most mér elég terjedelmes vidéken mindig ugyanegy ered-
ményre jutottam, nem habozhatom végérvényesen kimondani,
hogy az atkutatott teriileten csak a Planaria gonocephala és a
Planaria alpina fordul elé, mely két fajnak elterjedési vonalat
nem metszi at a Polycelts cornuta eléforduldsa.

gy 4llt e kérdés az elmult nyarig, ekkor azonban nagy
meglepetés ért bennitinket. Mdasodik asszistensem és tanitvanyom,
ANprAsovszKY IstviN, augusztus havi szabadsagidejét sziileinél
Goélniczbanyan toltotte, ahol — kérésemre — a kdrnyék
patakjaiban planaridkat is gydjtott.

Augusztus 22-én azzal toppant be hozzam, hogy a Goélnicz-
folyé baloldali két patakjaban planariakat taldlt. A nyugatibb —
ugymond — csak gonocephaldt tartalmaz, de a keletibbnek mint-
egy 800 m. magassigban levé pontjan a Planaria alpina is ho-
nos. ime a példinyok, melyek Sremnuaxs-féle folyadékkal van-
nak rogzitve s joddal valé kimosas utan 70%-os alkoholban
vannak megdérizve.

Elgveszem a binocularis mikroszképot s megnézem az alla-
tokat. Mindossze négy példiany van. Ebb6l ketté valéban a Pla-
naria gonocephala (lasd a II. tabla 1. rajzat), de a masik ketté nem
DPlanaria alpina, hanem az oly régen keresett DPolycelis cornuta !

Ime tehat a Szepes-géméri érchegység egyik pa-
takja rejtegeti ezt a nevezetes dllatot, mely sem a Magas-Tatra,
sem a KOszegi-hegység vizeibdél nem volt kimutathato.

A DPolycelis cornuta eddig ismeretlen volt Magyarorszaghol
s az a példany, melynek képét az 1. tablan (2. és 3. rajz)* be-
mutatom, az elséd hazankbol!

1 Mindkét tdbla rajzait ANDRasovszky IsTvAN készitette, még pedig
kitiing atérzéssel. A II. tabla rajzait azért is kozl6m, mert pompés pen~
dantja az én dolgozatom II. tablajanak.
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Magyarorszaghdl eddig csak a [PPolycelis nigra volt ismere-
tes, melyet magam a vasmegyei Kis-Posén és Buddn a Romai
fird6 meleg kénes vizében gyijtottem, egyébként méar Mared
Tivapar emlitette Budapest kornyékének faunajaban® és Rosoz
Zovurin 1881-ben «az 6-budai meleg forrds nagy vizmedencéje-
ben» (bizonyara a Romai fiird6) gydjtott példanyok alapjan irta
meg bonetani dolgozatat.®

Paripr Kinuin a Természettudomanyi Tarsulat altal Magyar-
orszag ezeréves fennalldsanak emlékére kiadott faunakatalégus-
ban ® Budapestrdl, Nagyvaradrél (Kurréisz Miksa alapjan)”* és
Pancsovardl, tovabba harom erdélyi lelethelyrél (Kardosfalva,
Magyar-Nadas és Vista) emliti.

Minthogy az utobbi adatok magatél Parin: Kirmin- tol va-
16k, kétségtelen, hogy 6 a seregszemt Ivlycelis-nemet biztosan
megkiilonboéztette a kétszemd [lanaria-nemtdl, miért is nagyon
meglepd, hogy a DPlanaria-fajok soraban felemliti a Scmumipr
Oszkir-féle cornutdt,® amely pedig nem mas, mint a Polycelis
cornuta.®

Hogy Paripr, aki harom, figyelemremélté dolgozatban fog-
lalkozott a Turbellaridkkal, ne tudott volna kiillonbséget tenni
a Polycelis- és a Planaria-nem kozott, azt nem szabad fé6lten-
niink, egészen bizonyosra veheté tehat, hogy az az allat, melyet
6 a faunakatalégusban Planaria cornuta O. Scum. néven emlit,
csakis valamelyik kétszemi, igazi Planaria lehet, de hogy me-
lyik, azt az irodalom alapjin lehetetlen kihamozni s ez a kér-
dés csak ugy lesz eldontheté, ha valaki a felsorolt lelethelyeket
(Kardosfalva, Magyar-Nédas és Vista) meglitogatja s ott a hely-
szinén 4allapitja meg az illet6 faj hovatartozdsat.

Egyébként, hogy a Pawripr emlitette Planaria cornuta nem
lehet a Polycelis cornuta, az abbdl is kitlinik, hogy ugyanazok-

Mare6 Tivapar. Budapest és korny. 4llattani tek., 1879., p. 132.
Rosoz ZortiN, A Polycelis nigra Ehr. honctana, Kaposvar, 1881,
A magyar birodalom allatvilaga, Budapest, 1920., IV. Vermes, p. 29,
Nagyvéarad természetrajza, Budapest, 1890.

Id. helyen.

5 Die Siisswasserfauna Deutschlands, 19. fizet, 1909., Tricladida ;
Boamic L. tollabél, p. 173.

A IV
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r6l a lelethelyekrdl a Polycelis nigra nevi fajt is felsorolja, mar
pedig teljes lehetetlenség, hogy a két Polycelis-faj ugyanegy he-
lyen fordulhasson eld.

A DPolycelis nigra az alfoldi posvany lakéja, a Polycelis
cornula ellenben a magas hegyvidék hiivis és tisztavizll patak-
jaiban €l s lehetetlen, hogy a két faj egyiitt volna talalhato,
valaminthogy pl. a havasi marmota s az iirge vagy a zerge és
az 0z sem fordul elé egyiitt. A Paripr Kirnmin felsorolta erdélyi
lelethelyek mind Kolozsvar kozvetetlen kornyékérsl valdk s alig
fekszenek magasabban, mint Kolozsvar. Kardosfalva tengerszin-
feletti magassaga 356, Magyar-Nadasé 380 és Vistaé 400 méter.

Az én tapasztalataim szerint a Polycelis nigra a szennye-
zett, szerves bomlasi termékekkel er6sen fert6zétt, posvanyos
vizekben ¢él, igy pl. a Kis-Pdsei berekben. Nyilvanvalo, hogy
az ilyen vizkénhydrogénben gazdag s valoszintileg ennek
okabol taldljuk a Folycelis nigra-t a Romai fiird6 meleg keé-
nes vizében. S hogy itt az dllat nem a viz magas hdéfokahoz
(+24° C) ragaszkodik, bizonyitja az, hogy nemecsak a fiirdésre
haszndlt nagy medencében, hanem a korildtte levé hidegvizd
téesakban és lefolyasokban is megtalalhato.

Mindezzel ellentétben a Polycelis cornule alhavasi s alpesi
allat, melynek elterjedése a Planuria alpina-éhoz hasonld, dmbar
ez utébbindl mélyebbre ereszkedik ald. Nyugat-Kurdpéara nézve
fennallé chorologiai viszonyait mar fentebb vazoltam s ramutat-
tam arra, hogy minalunk, legalabb a Magas-Tatraban és a Kdszegi-
hegységben ezek a viszonyok nem ismétlédnek.

Arra a kérvdésre, hogy a Polycelis cornuta miért hidnyzik
hazénk mas vizeibdl s miért van meg a Szepesgdémori érchegy-
ségben, egyelére nem tudok véalaszt adni. Némi utbaigazitast
merithetlink Steinmany ama f0ljegyzésébdl, hogy a [Dolycelis
cornuta nagy mennyiségben fordul el oly forraspatakokban,
amelyekbdl a Planaria alpinag mér kiveszett.! Nem lehetetlen,
hogy a Gélnicz-foly6 keletibb patakjaban is hasonld esettel allunk
szemben, azonban ezt csak folytatolagos, behaté kutatisok dont-
hetik el, mert hiszen ezid@szerint még azt sem tudjuk, vajjon a

1 STeinMaNN és BrEsLav, Die Strudelwiirmer, 1913, p. 200.
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Polycelis cornuta a tobbi patakban is eléfordul-e s ha igen,
vajjon utdana a legfelsd szakaszon s a forrasokban kovetkezik-e
Planaria alpina? Egyelére még csak annyit tudunk, hogy a
Polycelis cornuta valéban elfordul a gélniczbanyai patakokban,
attol azonban még nagyon tdvol vagyunk, hogy a fajok wkold-
giai §sszefliggését s egymasra gyakorolt hatasukat, ha csak annyira
is ismerjik, mint a Planaria alpina és gonocephala esetében.

Ami végil a két Polycelis-faj megkiillonboztetését illeti, uta-
lok az I. tdbla rajzaira, melyekbdl vilagosan kitlinik, hogy:

a DPolycelis nigra fejvégének kiils§ széle kozepén kissé ki-
domborodd, de a Polycelis cornuta-t jellemzd két hegyesvégi
tapogatét hidba keressiik rajta. Nevezetes kiilonbségnek vélem
azt, hogy amig a Polycelis nigra szemsora hétrafelé oly messzire
terjed, hogy csaknem eléri a szivogarat vonalat, addig a DPoly-
celis cornuta-é e tavolsag felét sem éri el.

S itt le is tehetném a tollat, azonban mielétt megvalnék
targyamtol még egy bioldgiai, illetéleg biomechanikai vonat-
kozdsra ohajtanak ramutatni, mely a maga igénytelenségében is
a szervezidésnek egy fontos torvényét vilagitja meg.

Tudtommal még senki sem értékelte ezt az oly kozelfekvs
Jjelenséget, mely pedig kitiné példdja a Lamarck-féle tényezs-
nek 8 egyuttal a szervi hasonlésidgnak, a konvergencidnak.

Tudjuk, hogy ugy a Planaria alpins, valamint a Polycelis
cornuta stenothermadlis dllat, vagyis a hidegvizi forrdspatakok
és forrasok lakéja. Azt is tudjuk, hogy az ilyen vizerekben na-
gyon szegényes az allatvilag; kevés azoknak az adllatoknak a szama,
melyekkel e ragadozo férgek taplilkoznak. Végil azt is tudjuk, hogy
ugy az egyik, mint a masik fajnak fejvégi, kétoldali tapogatdja
van, mellyel a vizben all6 parti kovek alsé oldalat végigtapo-
gatja, ekként Keresvén alkalmas prédat, melynek vérét s egyéb
testnedveit szivo garatja segitségével kiszivhassa. Ki ne litna itt
az Osszefiiggést ?

Szemeinek, mar akdr kettd, mint a Planaria alpina, akar
sok, mint a Polycelis cornuta esetében, a kivek sttétségben levo
als6 oldalin nem sok hasznit veszi az allat, zsékmanyanak fel-
kutatdsaban tehat csaknem kizarclag idegvégkésziilékkel gazda-
gon felszerelt tapogatéira van utalva. S ez azutin pompés
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illusztralésa a Lamarcr-féle elvnek, nevezetesen annak, hogy a
mikodés hozza létre s a gyakorlas fejleszti ki a
szerveket.

Ez a két orvényféreg épen két tapogatdja réven kiilsnbozik
a mélyebben fekvé vizekben, tehat ugyszolvan teritett asztal mel-
lett iil6 rokonaitél, amelyek nem lévén ily megfeszitett taplalék-
hajszara utalva, nem is fejlesztettek efféle szerveket. Vannak
ugyan planaria-fajok, melyek fejiik két oldalin kisebb-nagyobb
tapogatdszeri nyujtvanyokat viselnek (pl. a Planaria gonocephala),
azonban ezek a szemek mdégdott vannak elhelyezve s talin
inkabb a mozgasban levé test egyensulyozdsira szolgélnak.

Egyben pedig az is kittinik ebbdl a példabél, hogy hasonls
miikodés, még kiilon vonalon fejlédott, egyméssal tehat kozve-
tetleniil nem rokon fajokon is hasonld szervi berendezkedéseket
hoz létre. Ilyen eredetiiek a convergencia jelenségei, amelyek
természetesen legkevésbbé sem jogositanak benniinket valamely
genetikai rokonsag foltevésére.

Ami esetiinkben is teljesen bizonyos, hogy a Polycelis cor-
nuta s a Planaria alpina, miként szaporité és parosodd szer-
veik MricoLETzEY €8 BomMmic altal kideritett nagyfoku eltérése
bizonyitja, csak tdvoli rokonok s tapogatdéik azonos al-
kata csupédn a létért valdo kiizdelem azonos for-
majara, illetéleg e szervek azonos mikodésére,
vezethetd vissza.

(A M. T. Akadémia III. osztdlydnak 1922. évi okt. 22-én tartott (ilésébél.)



NEUE BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER
HELMINTHEN-FAUNA UNGARNS.

Von L. v. MEHELY, o. Mitglied der Akademie.

Verfasser hatte in friheren Jahren festgestellt, dal die in
West-Europa weitverbreitete Tricladide : Polycelis cornuta Joux-
soN weder in den Gebirgsbichen der Hohen-Tdtra, noch in denen
des Giinser Gebirges (Kdszegi-Hegység) vorkommt.

Im unteren Lauf dieser Gebirgsbdche lebt iiberall die ge-
meine Planaria gonocephala Dueks, deren Verbreitungsgebiet
direkt in dasjenige der Planaria alpina Dana iibergeht. Die
in West-Europa als Zwischenform bekannte Polycelis cornuta
fehlt hier iberall, wogegen diese Art jetzt aus dem Zipser-
Gomorer Fragebirge (Szepes-gomori Erchegység) bei Goélniczbanya
zum Yorschein kam.



A LAURER-FELE (SATORNA ELETTI‘ANI SZEREPE.

MODLINGER GUSZTAV-tol.

A Lavrer-féle csatorna szamos endoparazita szivéféregnél
ismeretes és mindig egyes szdmban fordul el6. LAURER® e csa-
tornat az Amphistomuwin conicum-nal talalta meg el6szor 1830-ban,
ahol mint minden szivoféregnél az uterustol a hatoldal felé in-
dul. Késébb SmporLp ** ama véleményének adott kifejezést, hogy
e csatorna a DBunodera luciopercae-nél az elillsé herével fiigg
ossze és tulajdonképpen egy harmadik onddvezet6 lenne, amely
az uterusszal all kapesolatban. Stiepa *® 187 1-ben kimutatja, hogy
az ugynevezett harmadik onddvezetd semmiféle 6sszekottetésben
sines a herével, hanem a hatoldal kézépvonalaban onallo nyi-
lassal szajadzik ki. Ez a Sriepa altal mar korabban a Fasciola
hepatica-nal leirt csatorna,’ amely a szerzd akkori felfogdsa
szerint a folosleges mennyiségben termelt szikanyag elvezetésére
szolgalna. Az el6bbi értekezésében a Dothriocephalus-szal valé
analogia alapjin e csatorndt a szivéférgek tulajdonképpeni hii-
velyének mondja és elsé megfigyeldje utin Latrer-féle csator-
nanak nevezi. .

Eddig a Lavrer-féle csatorna egyebek Lozt a kovetkez szivo-
féreg-nemeknél ismeretes: Amphistomum, Diplodiscus, Disto-
mum, Cephalogoninius, Gasterostomum, Gastrodiscus stb., ellen-
ben az Apoblema- és Monostomum-nemnél, valamint néhany
Distomum-fajnal hianyzik, az Aspidogaster-nem viszonyai pedig
még ninesenek kellokép tisztdzva. Ha az el6bbieket nem tekint-
jiitk, azt mondhatjuk, hogy a Lauvrer-féle csatorna a legtobb szivo-
féregnél megtalalhatd. 1904-ben Conx L. Opisthodiscus diplodis-
coides néven egy uj szivoférget irt leo a Rana esculenta végbe-
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lébol. Hazédnkban e fajt dr. MEmer¥ Lajos egyetemi tanar tr
1916-ban fedezte fel és néhany ellenmondé anatémiai és szovet-
tani adat megvizsgalasaval bizott meg. E vizsgalatok sordn soro-
zatos metszetek és rekonstrukeiés rajzok segitségével ennél a faj-
ndl is sikeriilt a LAvrer-féle csatornat, amely eddig ismeretlen
volt, kimutatnom.

1. rajz. Az Opisthodiscus diplodiscoides Cohn TLaurer-féle csatornéjénak

hosszmetszete. Sublimat, h@malaun. ¢ = cuticula, L=TLaurer-féle csatorna,

sp = spermiumok, scs = subcuticularis sejtek, p = pete, s2m = szikmirigy.
Nagyitas: 280.

Az Opisthodiscus Lavrer-féle csatorndja a kompakt tipust
héjmirigyt6l (4. rajz, hm) indul ki és tobb kanyarulat utdn az
allat hatoldalénak kozepén torkolik ki. A kompakt tipusu héj-
mirigyek esetében a Liaurer-féle csatorna a petevezetdvel (4. rajz, od)
magaban a héjmirigyben egyesiil. Ugyanebbe az tiregbe torkolik
a szikvezetoé (4. rajz, szv) és innen indul ki az uterus (4. rajz, u)
is. Az tireget magat Kerperr ® v. BENepEN '¢ utdn ootypnek ne-
vezi, tehat annak a helynek véli, ahol a peték létrejonnek. A csa~
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torna altalaban 0°0126 mm vastagsagu, bels§ iiregét egy szerke-
zetnélkili réteg béleli ki, amely a koztakaro folytatésa; sejt-
magvakat nem taldltam benne. Feliilete teljesen sima. Frre a
rétegre korkoros izomrostok vékony rétege kovetkezik, amelyet
csak erds nagyitassal lathatunk. A csatorna a nyilas felé vasta-
godik 00198 mm atmérgjivé szélesedik és korkoros izomrétege

2. rajz. Ugyanaz a metszet erésebb nagyitdssal. L = Laurer-féle csatorna,
sp = spermiumok, szm = szikmirigy. Nagyitas: 500.

er6sbodik. A korkoros izomréteg, mely valdszintileg sphincter-
szertien miikodik, a nyilas kozelében vilagosan feldtlik.

Nagyon nevezetes a Liaurer-féle csatorna tiregének tartalma,
amennyiben csaknem minden esethen érelt ondésejtekkel van
tele. A lelet némi fényt vet a csatorna élettani szerepére.

A Lavrer-féle csatorna élettani szerepével elészor Sriepa 14 12
foglalkozott és az Amphistomum conicum-on végzett vizsgilatai
sordn e csatornat hiivelynek mondta. E véleményét, amelyben
killonben BrumBerG ' is osztozott, azzal tamogatta, hogy némely-
kor péarosodni latta az Amphistomuwm conicum-ot, mely esetben
az egyik allat hasoldali szivokdjaval a masiknak a hatoldalan
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tapadt meg, ugy hogy ezt a helyzetet a pirosodds helyzetének
véli. Hasonl6 véleményen van Borscury,® Frrz* és Kursrrr,® akik
koziil az utébbi a Distomum Westermanni-val foglalkozott. A vég-
zett vizsgalatok alapjan azt mondja, hogy az 4llat hatoldalan a
szajszivoka és a LAURER-féle csatorna kozotti tavolsag megfelel

3. rajz. A Laurer-féle csatorna keresztmetszete. Sublimat, vashematoxylin-
eosin. ¢ = cuticula, L = Laurer-féle esatorna, szm = szikmirigy, ki — kor-
koros izomrostok.

a hasoldalon a szajszivoka és a porus genitalis kozti tavolsag-
nak. Ha tehat egy &allat a homortu hasoldalaval egy mésik &allat
domboru hatoldalara fekszik, akkor a két nyilas kozvetetlen érint-
kezésbe jon és az egyik egyén spermiumai bejuthatnak a masik
allat Liauvrer-féle csatorndjaba.

Azonban ezzel ellenkezd nézetekkel is talalkozunk, amennyi-
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ben egyes észlelék onmegtermékenyitést figyeltek meg, ami azon-
ban nem zarja ki a Laurer-féle csatorna fentvdzolt szerepét.
Lreverart, Linstow ® és még néhdnyan azt tapasztalté,k, hogy
olyan Distomum-fajok, amelyek egyenként cystékba voltak zarva,
petéket termeltek. Zappacu *” az Astacus fluviatilis-ban betokozva

T

i
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4. ‘rajz. A Laurer-féle csatorna topographiai helyzete, L — Laurer-féle
csatorna, ¢ = cuticula, szv — szikvezet, o = petefészek, ov = petevezetd,
hm = héjmirigy, u = uterus.
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616 Astacotrema cirrigerum-nél azt latta, hogy a cirrus a szom-
szédos uterus nyilasba mélyedt bele, mikézben ondokiomlés véghe-
ment. SomvEr1® a Fasciola hepatica-nél a kiils§ pérosodészer-
vek igénybevétele nélkili onmegtermékenyitésrél beszél és azt
mondja, hogy a kittirt cirrus sokkal vastagabb, mint az wlerus
végs6 része, illet6leg a Lavmrrr-féle csatorna, tgy hogy ily mo-
don nem torténhetik a parosodas. Looss® a Pleurogenes clavi-
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ger-nél kolesonds megtermékenyitést figyelt meg és egy abraval
érzékiti meg az érdekes és ritkdin megfigyelhetd folyamatot. Ha-
sonlé megfigyelést tett Lixsrow a Iaplometra cylindracea-nal.

A fenti megfigvelések nem teszik Lkétségessé azt a tényt,
hogy a Digeénedak Lavrer-féle csatorndja a Monogenedk és Cestodak
vagingjaval homolog, Ambar természetes, hogy az alaktani megegyve-
zésnek nem felel meg mindig a funkcionalis megegyezés. Looss **
kétséghevonja a StiEpa-féle magyarazatot és azt mondja, hogv
a Lauker-féle csatorma sem morphologiailag, sem fiziologiailag
nem tekintheté vaginanak és a Cestoddk hiivelyével sem homo-
log. Azon véleményen van, hogy a Lavrrr-féle csatorna egy-
részt a Cestoda-uterusszal, mésrészt a Monogeneak canalis genilo-
intestinalis-aval homolog. Csakhamar Goro is ehhez az 1] né-
zethez csatlakozott,® aki azonban tagadta a Laiurer-féle csator-
nanak a Cestoda-uterusszal valé homologidjat és az el6bbit a
Monogeneak vagindjaval azonositotta.

Ujabban Opmxer 1! foglalkozott e kérdéssel és Srirpa néze-
tének morphologiai részét ismét érvényre jutatta, hogy t. i. a
Cestodak vagindja homolog a Digeneak Laurer-féle esatornaja-
val, azonban a Lavrer-féle csatorna emlitett miikodését kétséghe-
vonja s e szervet esokevényesnek tartja.

Vizsgalataim alapjan arra a véleményre jutottam, hogy az
Opisthodiscus diplodiscoides Latrer-féle csatorndja, ugy amint
Stiepa és hivei 4llitjdk, a termékenyités szolgalatdban all. Paro-
sodast nem volt alkalmam megfigyelni, de Stiepa az Opisthodis-
cus-szal rokon Amphislomum conicum-ot latta a fent emlitett
médon parosodni. Véleményemet tamogatja a csatorndban levd
érett spermatomeg, amely onmegtermékenyités altal nem jutha-
tott oda. Fgy masik tény, amely erre vall, az, hogy a Lavrer-féle
csatornan keresztil jutnak a spermiumok legrévidebb uton a
tulajdonképpeni megtermékenyités helyére, amely az uterus bels
kanyarulataban van. Azonkivil nehezen volna megérthets, hogy
a spermiumok az uterus Osszes kanyarulatain keresztiil és axz
azokban szorosan egvmas mellett levd peték kozott miként jut-
hatndnak az uterus kezd6 részébe. Végiil pedig a Laurrr-féle
csatorna kiilsé nyilasa falaban foglalt hatalmas korkords izom-
rétegnek sphincterszerti miikodése is a mellett szdl, hogy ez a
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csatorna a him parosodd szervének befogaddsira szolgal. Hason-
l6an vélekedik KerperT® is, aki a Distomum Westermanni-
nal szintén ilyen viszonyokat tapasztalt. Mindezek alapjan ugy
vélem, hogy a Lavrer-féle esatorna a legalkalmasabb arra, hogy
azon keresztiil menjen véghe a megtermékenyités.
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DIE PHYSIOLOGISCHE BEDEUTUNG DES
LAURER'SCHEN KANALS.

Von G. MODLINGER.

Bei der histologischen Untersuchung des von L. ConN be-
schriebenen und von Prof. L. v. M&sELY auch in ungarlandi-
schen Exemplaren von Rana vidibunda Parn. aus Iadd nach-
gewiesenen Trematoden Opisthodiscus diplodiscoides, habe ich
mittels rekonstruierten Zeichnungen den LaAvrER’schen IKanal
gefunden. Der Kanal geht von der kompakten Schalendriise aus
und miindet nach mehreren Kriimmungen auf der dorsalen
Seite des Tieres. Der Kanal vereinigt sich mit dem Ovidukt in
der Schalendriise, wohin auch der Dottergang einmiindet und
von da geht der Uterus aus. Der Kanal ist 0°0126 mm dick;
seine Innenfliche wird von einer homogenen Schicht ausgeklei-
det, welche mit der Hautschicht in direkter Verbindung steht. Auf
diese Schicht folgt die Ringmusculatur, die neben der dufleren
Mindung zu einem Sphincter wird. Den Inhalt des Kanales
bilden reife Spermien, woraus auch die physiologische Bedeutung
des Laurer’schen Kanals erhellt.

Die Spermien konnten durch Selbstbefruchtung nicht in den
Kanal gelangt sein, wohl aber kénnen die Spermien am kiirzesten
Weg in den Ootyp gelangen, wo die Befruchtung vor sich geht.
Es wére auch schwer zu begreifen, dass die Spermien durch
alle Windungen des Uterus und zwischen den Kiern in den
Anfangsteil des Uterus gelangen konnten. Endlich spricht auch
der Sphincter des Kanales dafiir, dass derselbe das miinnliche
Begattungsorgan aufnimmt.

Grund dessen glaube ich erwiesen zu haben, dass die Be-
frachtung durch den Lauvrer’schen Kanal vor sich geht,

XILI 12



A MAGYAR KOZEPHEGYSEG, JELESEN A BUKK,
A BAKONY ES A MECSEK PLANARIAIL.

MEHELY LAJOS r. tagtol.

Tekintetes Akadémia !

Holnap lesz egy esztendeje, hogy errdl a helyrdl egy kisebb
dolgozatomat mutattam be, melynek altalinos irdnyu megallapi-
tasai nagy vallasfilozofiai vitdt provokaltak.

Ezt a kérdést mas helyen ! intéztem el, {61sleges volna tehat
jbol feleleveniteni, azonban annal inkédbb vissza kell térnem
a dolgozat kiinduldsara ; ez pedig az a pozitivum, hogy két tanit-
vanyom Golnicbanya kornyékén orvényférgeket gytijtott, melyek
kozt a seregszemii szarvasféregre (Polycelis cornuta Jounsox) akad-
tam rea.

A lelet meglepd volt, mert ezt a férget sem a Magas-Tatra,
sem a Kdszegi-hegység vizeiben nem sikeriilt megtaldlnom s
mar-mar azt hittem, hogy eld sem fordul Magyarorszdgon.

Ezzel az egy adattal természetesen nem lehetett megeléged-
nink, miért is e kérdés tovabbi tanulmanyozasa céljabol at-
kutattuk harom kézéphegységiink, nevezetesen a Biikk-, a Bakony-
és a Mecsck-hegység vizeit. Az igy nyert, ujabb meglepeteseket
nyujté eredményekrsl az alabbiakban batorkodom beszamolni.

1. A Bikk-hegység.

Fgyik buzgé hallgatom, Usmeryr Sinpor, 1923. évi ju-
nius 16-an felkereste az Alsohamor kozelében folyo Szinva-

1 MeneLy Lajos, Lamarckizinus és a teremté ; Magyar Kultara, 1923,
6. sz,
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patak forrasat, melybdl szamos, utasitisom szerint kifogastala-
nul régzitett Polycelis cornuta-t hozott magéaval.

Julius 14-én megismételte kiranduldsat, mely alkalommal
akkori masodik asszistensem, ANDRASOVSZKY IsTVAN is hozzicsatla-
kozott. Ez alkalommal a

Szinva-patakban 250 m. magassigban, 16° C. h6mér-
ségi vizben, két orvényféregfajt gytjtottek. Az egyik a hegyek
laban gyakori Planaria gonocephala Dueks, a masik az alfoldi
vizekben, igy a Rékos-patakban is eléfordulé Dendrocoelum lac-
teum O=srsT. volt.

Feljebb haladva a Szinva-patak 400 m. magassdgban fekvg,
8:3° C. hémérsékli forrdsaban a Pofycelis cornuta szédmos pél-
danyara akadtak, mely fajhoz azutin a Biikk-hegység északi,
legmagasabb tombjének egyik forrasabol, a 655 m. magassdg-
ban fekvg, 6:8° C hémérsékt Javorkutbol az alpesi plandria
(Planaria alpinag Daxa) tarsult.

Ezek a leletek teljes dsszhangban allnak a hegyvidéki érvény-
férgek nyugateurdpai elterjedésével, amennyiben alulrol folfelé
szabalyszeriien kovetik egymdst a:

Dendrocoelum lacteum,
Planaria gonocephala,
Polycelis cornuta és a
Planaria alpina.

De nemcsak ez a szabalyos chorologiai tipus figyelemre-
mélto, hanem a Planaria alpina eléforduldsa is, mert ez a faj
bebizonyitottan jégkorszaki reliktum s ezzel a lelettel kétségtelenné
valik, hogy a Biikk északi, legmagasabb témbje szintén résztvett
a negyedkori nagy eljegesedésben.

Itt kell megemlitenem, hogy a Nemzeti Muizeum két tiszt-
viseldje, dr. Dupics Enbpre és dr. Hanké Biévna is gytjtott a Biikk-
ben, mely alkalommal az e hegység északi kiagazdsin folydo-
gilé Josva-patak harmadik mellékesermelyében (Szinpetri és
Szin koézott) ugyancsak a Polycelis cornuta-ra akadtak, melybsl
nekem is hoztak példanyokat, azonban a Planaria alpina-t a
mondott teriileten nem talaltdk meg.
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II. A Bakony.

Minthogy a Bakony orvényférgeirdl egyetlen adatunk sines,
elhataroztam, hogy ezt a nevezetes hegységiinket gondosabb vizsgi-
latnak vetem ald. Evégbol julius 2-dn megszalltam a zirci apatsag
vendégszeretd rendhaziban, ahonnan 6t nap alatt kiilonbozo
irdnyban tett kiranduldsokon vettem szemiigyre a Bakony déli és
keleti lejt6it, sajnos, minden pozitiv eredmény nélkil.

Julius 3-4n adjunktusom, dr. ABRARAM ANDOR tarsasigédban fel-
kerestem a Zirc és Bakonybél k6zotti erdében levé Szarvas-kutat,
ahonnan kiindulva a beléémlé patakot egészen a forrasteriiletéig
bejartuk, azonban abban Srvényféregnek nyomara sem akadtunk.

Innen Bakonybélbe mentink s utkézben a Gerence-
patakot minden eredmény nélkiil atkutatva, a falu északi
oldalan folyé Szaraz-Gerence-patakot vettitk vizsgilat ala,
de esak Dendrocoelum lactcum-ot gytjtottink benne s egy ko-
zeli réti forrasban a Polycelis nigra néhény példanyara akadtunk.

Bakonybéltél keletre egy nagyobb patak 6mlik a Szdraz-
(Gerencébe, itt azonban minden igyekezetiink hidbavaléonak bizo-
nyult, mert planaridknak nyoméara sem akadtunk.

‘nnek pedig az a magyarazata, hogy az itteni patakok nem
taplalkoznak dllando forrasokbdl és csermelyekbdl, hanem csak
atavaszi holé s az esdviz levezetésére szolgal-
nak s mint nevikbdl is kitinik, a szdraz évszakban elapadnak.
A Somhegy alatt legelteté kondastol értesiiltiink, hogy itt az egész
kornyéken nines forrds s neki is a falubdl hozzak az ivévizet.

Bakonybéltél északra emelkedik e hegység legdélibb esticsa,
az 518 m. magas T6nkolss, azonban mindazok a lapos, viz-
vajta teknivélgyek, melyek a Szaraz-Gerence folé nyilnak, resek
és szdrazak voltak, gy hogy plandridk nem is élhetnek itt, mert
ezeknek a gyongéd szervezeteknek allandd vizre van sziikségiik.

Hasonlék a viszonyok a Bakony legészakibb csucsa, a Porva
kozségtél nyugatra emelkedd 656 m. magas Kékhegy kor-
nyékén is.

Ezt a hegyet CsoroNay ZSIG)IOND.pOl'Vai esperes (a mongol
faj egy meglepéen jellemzd képviselGjének) szives kalauzolasa
mellett julins 5-én kerestiik fel, azonban keletre nyilé valamennyi



A BUKK, BAKONY ES MECSEK PLANARIAL 181

volgyét szaraznak talaltuk s a pdpai grof egyik erdésze, akivel
utkézben taldlkoztunk, arrél biztositott benniinket, hogy itt az
egész kornyéken nines forras.

Porvira visszatérve egy hatalmas biikkerddt szeltiink 4t s a
cseszneki vasuti dllomdson elértitk a bévizi Szuha-patakot?
mely fermészeti szépségekben bdvelkedd, vadregényes volgyben
koveti a vasutat, de mellékvolgyeinek csermelyei mind ki vol-
tak szikkadva. Forrasviz hidnyaban még a vasuti 6rhazakba ig
Zirerdl hozzak az ivévizet.

A Szuha-patak, mint szlav neve is bizonyitja, esétlen ido-
ben kiszarad, miértis oldalvélgyeiben hiaba keresiink 6rvény-
férgeket, azonban az apitsig parkjaban egy nagyobb tavat tap-
l1al s itt, beomlése kozelében, a Planaria lugubris nevi faj t6bb
példanyat gyijtottik.

Julius 7-én Nagy-Esztergdr és Dudar kornyékén vizs-
galédtunk, azonban csak az alfoldi vizekben kozénséges Poly-
celis nigra néhany példanyara akadtunk.

Imént vazolt kirdandulasaim arr6l gyéztek meg, hogy a Ba-
konynak autochton planédriai nincsenek. A hegyek
laban levé patakokban eléfordul ugyan a:

Dendrocoeluin lacteum,
Polycelis nigra és a
Planaria lugubris,

azonban ezek mind alf6ldi fajok, amelyek Budapest kornyékén,
igy a Rékos-patakban s a Roémai fiirdében is megtaldlhatok és
a Bakonyra nézve semmikép sem jellemzék. Mindezek kétség-
kiviil a Dunabol vandoroltak fel s csakis addig nyomultak elére,
amig alféldi viszonyok kozt érezhették magukat.

Ellenben a tulajdonképeni Bakony mér egészen mas termé-
szetli, amennyiben fétémege nummulit-mészkd, mely mint a
rosta ereszti &t a vizet, minek kovetkeztében dllandé vizerek nem
képzodhetnek rajta, tehat az Orvényférgek sem talaljdk meg leg-
fontosabb életfoltételitket, az dllandé nedvességet.

Valamikor, még csak 80 évvel ezeldtt is, Osszefiiggd, rengeteg
erdé boritotta a Bakonyt s akkor még taldn plandridi is voltak,

1 A katonai térképen: Czuha.



oy

182 MEHELY LAJOS.

de azdta rohamosan irtjak az erd6t s ha ennek nem vetiink gatat,
egy masodik Karszttda valik a Bakony és csakhamar nemecsak
planaria, de egyaltalan élet sem lesz ebben a szép magyar hegy-
ségben,

I11. A Mecsek-hegység.

Amidta a planaria-kutatast divatba hoztam hazdankban, azota
szamos zoologus érdeklédik e targy irdnt s Orvendetesen szapo-
rodnak az idevagé adatok. Igy legutobb is a Természettud. Tarsulat
allattani szakosztalyanak iilésén dr. Hanké BEra emlitette, hogy
a Polycelis cormuta az abaligeti barlangban is el6fordul.

Kételkedve fogadtam e hirt, mert nem hihettem, hogy a
magasabb hegyvidék nyilt vizeinek lakdja egy oly alacsony fek-
vésli barlangban is megélhessen, elhatiroztam tehat, hogy sze-
mélyesen gy6z4dém meg, mi a valosag?

1923. évi oktober 14-én tobb hallgatom tarsasiagaban le-
mentem Abaligetre s még aznap délutdn felkerestiik a falu ko-
zelében) mintegy 224 m. magassagban fekvé barlangot.

A bithumenes mészkébe vajt barlangon patak folyik keresz-
tiil, mely a barlang szdjan kibuggyanva kis t6borré szélesedik s
ennek kovei alatt valdban seregesen tanyazik a Polycelis cornuta.
Sét az allatok még a félkilométer hosszi barlangba is behatol-
tak és mintegy 30 méternyire kovetheték a patak partjan heverd
kovek alatt, azonban a teljes sotétség bedlltival elmaradnak.

Hogy a Polycelis cornuta nem tartozik a barlang faundja-
hoz s csak alulrol, a barlangon kiviili vizekbdl juthatott be,
abban egy pillanatig sem kételkediem, most tehat csak azt kellett
megallapitani, el6fordul-e a magasabb fekvésii vizekben, ahonnan
az es6viz vagy buvdpatakok utjan juthatott alacsonyabb szintdjba.

Err6l bizonysdgot szerzenddk, masnap — a roppant sar
ellenére — atrandultunk Orfiire, ahol a falu kozelében levd
sziklakiutban s a beléle eredé patakban a Polycelis cornuta egész
seregeivel taldlkoztunk., Tehat itt is egészen lent, mintegy 200 m.
magassigban tanyazik ez a hegyvidéki allat.

Harmadnap azutan nekivagtunk az abaligeti barlang folott
emelkedé hegyeknek s felmasztunk a Petlez-pusztira, ahonnan
egy keskeny szurdokban sokszor a patak medrében gidzolva nyo-
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multunk fel egészen a forrasteriiletig, utkdzben a kovek alatt
mindeniitt megtalalva a Polycelis cornuta-t.

Igazi forrasrol nem lehet szd, mert a mintegy 400 m. ma-
gas oromél alatt tobb helyen szivirog a viz, mely azutin a
Polycelis-t rejté csermellyé folyik Gssze.

Ime ez a forrasteriilet, melyhez hasonl6é bizonyara szdamtalan
van a Mecsek-hegységben, a Polycelis cornuta igazi otthona s innen
ereszkedett ala a hegység laban kibukkano forrasokba és patakokba.

Annyi tehat kétségteleniil be van igazolva, hogy az oly soka
hidba keresett Polycelis cornuta a Mecsek-hegységben is
széltében el van terjedve s most mar csak az a kérdés,
vajjon — mint a Bikkben és a télink nyugati orszdgokban +— a

-magasabb fekvési vizekben a Planaria alpina valtja-e fel, vagy
pedig, amire a nyugati orszagokban szintén sok példa van, §
maga helyettesiti-e a mar végkép kipusztult Planaria alpina-t?

Erre a jové kutatdsok fogjak megadni a valasat.

X

A szobanforgd Orvényférgek elterjedési viszonyait Osszefog-
lalva megallapithaté, hogy amig a Magas-Tétraban és a Kdszegi-
hegységben a Planaria gonocephala-t kdzvetetleniil a Planaria
alpina koveti, addig a Biikkben — a nyugateurdpai viszonyok-
nak megfeleléen — a fentebbi két faj kozé a Polycelis cornuta
ékelGdik, ellenben a Mecsek-hegységben — ugylatszik — ki-
zarélagosan ez az utébbi faj képviseli az orvényférgek rendjét.

Emellett kitllondsen kiemelendd, hogy a Bakonynak jellemzd
planariai nincsenek.

Mindezek a viszonyok az illetd hegység geologiai eredete-
vel, kézettani felépitésével s teleplilési médjaval kapesolatosak,
mely Osszefiiggések tiizetes felderitése nagyon hdlas feladata
lehetne a kutatoteriiletben annyira megfogyatkozott Csonka-
Magyarorszag ifju buvdrainak, annyival inkabb, mert az 6rvény-
férgek elterjedéstana messzemend kovetkeztetésekre jogosit ben-
niinket.

(A M. T. Akadémia III. osztilydnak 1923. évi okt. 19-én tartott ilésébél.)



DIE PLANARIEN DES UNGARISCHEN
MITTELGEBIRGES : BUKK, BAKONY UND
MECSEK.

Von L. v. MEHELY, o. Mitglied der Akademie. .

Im Gebirge Biikk wird am Fufle des Gebirges Dendro-
coelum lacteum Orrst. und Planaria gonocephala Ducks bis
zu 250 m Seehéhe angetroffen. Bei 460 m erscheint Polycelis
cornuta JounsoN und bei 655 m stellt sich Planaria alpina
Dana ein.

Im Gebirge Bakony ist keine Tricladide einheimisch, da
keine stindige Gewisser vorhanden sind.

Im Gebirge Mecsek ist Polycelis cornuta eine weit ver-
breitete und bisher einzig konstatierte Tricladide, die eine Strecke
weit selbst in die am FuBle des Gebirges befindlichen Héhlen
eindringt.



EGY ELO KOVULETROL.
(PROTELSONTA HUNGARICA, nov. gen.,, n. sp., A MAGYAR
FAUNA EGY UJ VAK RAKJA.)

MEHELY LAJOS 1. tagtél.

A szarmazdstan nagy igazsigai mai nap mar az emberi
tudésnak kozkinesévé valtak. Ugyan még mai nap is sok mivelt
ember szent borzalommal fordul el az olyan ceretnektSl», aki
nem eskiiszik az asszir-babiléni miivel6déskorbél eredd mozesi
teremtéstorténet betliszerinti értelmezésére, azonban ennek elle-
nére is drvendetesen szaporodik azoknak a szdma, akik, anél-
kiil, hogy Istentagadék volnanak, sét épen azért, mert mélysége-
sen hisznek egy magasabb «rendez6 principiumban», egy «koz-
mikus intelligentidban», az «energidk energiajiban», vagy rovi-
den — az Istenben, épen azért valljak Darwin Erasmus-szal, a
nagy Darwin nagyatyjaval, hogy «A vildg fejl6d6tt és nem
teremtetett. Kiesiny kezdetbsl lassanként jott létre s a belé-
oltott alaperék miikodése révén fokozddott, tehat inkabb ndve-
kedett, semmint egy mindenhaté legyen dltal hirtelen lett.»?

Nyilvanval6, hogy Darwix Erasmus a hit dolgaban ugyan-
arra az allaspontra helyezkedett, mint amelyiken a mai élet-
buvarok Osszesége 4ll, nevezetesen, hogy «minden, ami a vila-
gon torténik, a benne rejlé erdkoén alapszik és térvényszerien
megy végbe, azonban, hogy ezek az erék és a velik jaré anyag
honnan erednek, azt nem tudjuk — s ezen a téren mi sem all
a hit dtjaban».®* Mert, ha a végtelenséget fiirkéssziik, be kell

1 Zoonowia, 1794,
2 MiémeLy Lasos, A szdrmazéstan mai allésa ; Allattani Kozlemények,
1905, IV, 5. L
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latnunk, hogy az er8k nagyobb végtelensége kell ahhoz: a hata-
sok okait, mint magukat a hatdsokat eléidézni.

Mindez napnél vildigosabb s épen azért az egyhdznak sem
lehet, aminthogy nines is, kifogédsa az ellen, hogy a fejlédés
elvét, mint nélkiilozhetetlen principiumot belevigyiik az élet je-
lenségeibe s o jelenségek Osforrasaba, magukba az él6lényekbe.

Csakhogy a szarmazdstan nagy igazsdgai 4ltalaban nem
kézzelfoghatd, nem érzékelheté positiv igazsdgok. De taldn épen
azért oly nagyok, oly fenségesek, mert a természettudomanyok
mesterségi eszkozeivel nem, hanem a legtobb esethen csupan
logikai reflexioval, esupdn indicialis bizonyitékokkal igazolhatok.

A gondolkodastan fegyvereivel kezelt indicidlis bizonyitékok
ugyan kényszerité erdvel kovetelik ki az igazsagot, azonban az
emberi lelkiiletre mégis megnyugtatobb, ha az érzékek utjan
nyert benyomésok és észrevevések is tdmogatjak az itélet és k-
vetkeztetés, vagyis az Osszehasonlité ész munkdjas.

Erre azonban — sajnos — nem sok alkalom kinalkozik az
élettudoményban, mert nagyon kevés olyan ténnyel rendelkeziink,
amelyb6l nként, vagyis szemlitomdst kovetkezik a szédrmazés-
tani elmélet helyessége. Kiilonosen kevés az ugynevezett &t-
meneti alakoknak a szdma, amelyek pedig oly nagy mér-
téekben fokozzak a szarmazastani megallapitdsok hitelét és be-
lathatosagat.

Nagyon kevés a Darwin értelmében vett «kicsiny kezdet»,
a melybdl lassi fejlédéssel jott létre egy-egy magasabb szerves
kategdria, egy magasabbrenddi lény, miért is valosdgos tinnepek
azok, amikor az életbuvir tevékenységének rendes folydsaban
ilyen atmeneti alakok bukkannak fel, amelyek egy hirtelen
villands fényével tarnak fel amulé szemiink elétt eddig alig is
sejtett tavlatokat és osszefliggéseket.

Abban a szerencsés helyzetben vagyok Tek. Akadémia, hogy
egy ilyen nem remélt felfedezésrél szamolhatok be; egy paranyi
kis vak rikrol, mely nagyon természetszertien hidal
at két nagy allatkort, nevezetesen a gytdrtisférgek
s ardkok osztalydt.

Az allatkdkat, amelyek legnagyobbika is alig iiti meg a
75 mm-t, oktéber 15-én a Mecsekhegység egyik barlangjaban,
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az Abaliget kozség t6szomszédsdgaban fekvé, mintegy /2 km

hosszi barlang leghatulsd, teljesen sotét szakaszaban fedeztem 61,
ahol a barlangot atszeld patak koveinek alsé oldalan tartézkodnak.

Oktober 15-én csak két €16 és egy holt példanyt taldltam,
azonban, amikor idehaza észrevettem, milyen tudomanyos kines
birtokaba jutottam, november 1-én 1j kutatdst rendeztem a bar-
langban, amikor is nem kevesebb, mint 30 példinyt sikeriilt
gytijtenem, melyek koz6tt azonban csak 3 teljesen kifejlédott
6reg példany volt.

Megjegyzem, hogy valamennyi példanyt sajatkezileg gytj-
tottem, kell6képen rogzitettem s behaté tanulményok utan ki-
deritettem, hogy ez a magyar faundban eddig ismeretlen vak
rakfaj az egyenldlabu rikok (Isopoda) rendjébe s itt az dszkik
(Asellidae) csaladjaba tartozik.

Ennek a réakfajnak 6j nevet kell adnom, annak ellenére,
hogy meggybézdésem szerint teljesen azonos azzal a hasonlo-
képen vak vizi aszkdval, melyet ARvAND VIRE 1896, évi augusz-
tus 16-dn egyetlen példanyban a francia Jura egyik barlangjaban
fedezett 61, s amelyet két évvel késébb Apriey Dornrus Sten-
asellus Virei néven irt le.

Virk: voltaképen két példanyt gytdjtots a Padirac-barlangban,
azonban az egyik a kutatds viszontagsigai kozott elveszett, ami
épenséggel nem csodalatos, ha meggondoljuk, hogy a nevezett
barlang atkutatdasa nemesak folotte faradsagos, hanem hatdrozot-
tan életveszélyes villalkozas is volt, mert a kutaténak nem keve-
sebb, mint 100 m hosszi kotélhdgeso segitségével a tatongo,
sOtét tirén és jéghideg vizeséseken keresztiil kellett a 150 m
mélységben folydogald patakhoz leereszkednie.

A Vet gyljtotte nevezetes dllatkat, nem tudni mi okbol,
nem 6 maga, hanem egy szemfiilesebb szaktdirsa, Dorirus A.
irta le, akinek meglehetésen selejtes dolgozatat elézetesen révid
kivonatban & hirneves MinNe-Epwarps a francia akadémidban
is eldterjesztette.”

1 A. Donvrrus, Sur deux types nouveaux de Crustacés Isopodes
appartenant & la Faune souterraine des Cévennes; Bull. Mus. D’Hist. Nat.
Paris, XIV, 1898, p. 37, fig. 2, 2a.

2 Comptes rendus, 155 k., 1897, p. 130.
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Lehet, hogy e dolgozat silanysaga inditotta VIRE-t arra,
hogy egyik négy évvel késébb irt dolgozatdban® 1ujbol foglal-
kozzék az altala folfedezett allatkaval, mely alkalommal helyes-
bitette ugyan Dorrrus-nak egy nagy hebehurgyasdgat, azonban
e kozben maga is egy masik sulyos hibat kovetett el. Dorrrus
ugyanis a Stenasellus Virei legfébb bélyegéiil — szdéban és rajz-
ban — azt emelte ki, hogy testét az Gsszeolvadt potrohgytirik
és az utolsd torgyilrd kozé iktatott harom szabad szelvény
jellemzi, minek ellenében azonban VIRE tugyanazon a példa-
nyon — irashan és rajzban — csak két ilyen szelvényt alla-
pitott meg.

Az a kilénés, hogy Virt szd nélkiil siklik 4t ezen a nagy
ellenmonddson, nemkiilonben egy masikon is, mely a torldbak
beizelését illeti. Dorrrus ugyanis elég talaléan mondja, hogy a
92—4 torlabpar a szelvény oldalszélének kozepe tdjan, ellenben
az 5—7 torlabpdr a szelvény hatso-kiillsé szogletében van be-
izelve 8 ezt a tényallast egyébként gyermekesen kezdetlegos
rajzan is helyesen tiinteti fel (2. rajz). Kazzel ellentétben VIRE,
ogyébként eléggé sikeriilt rajzén, a tor valamennyi labdt a meg-
felelé szelvények kozepe tajarol inditja el, anélkiil, hogy bar
egy szét is vesztegetne a sulyos ellenmondas felderitésére.

Ebbél nyilvénvalé, hogy a Dorurus-féle Stenasellus Virei
leirdsa helytelen s hogy ez a név még a VIRE altal részben he-
lyesbitett foglalatban, mint Stenasellus Virei Virg, sem tarthato
fenn, hanem a padiraci allat 4j névvel rubhdzandé fel.

Ebben a zirzavarban most az én abaligeti vak rdakom
gyujt vildgossagot, amennyiben minden bélyeg megvan
rajta, melyet a francia szerzék helyesen allapitotfak meg, ellenben
semmi sines rajta, amit a Stenasellus Virei leir6éi csak feliile-
tességbdl fogtak rea.

Az én abaligeti rakomnak a tor és a potroh kozott két
szabad szelvénye van, torlabai kozil pedig az elilsé négy par
a szelvény oldalszélének eliilsé sarkabol, a hdtulsé hdrom par
ellenben a szelvény hatsé-kiilsé sarkdbol indul ki. Ennek pontos

1 A. Virg, La Faune et la Flore souterraines des Puits de Padirac
(Lot); Bull. Mus. D'Hist. Nat. Paris, XVIII, 1902, p. 601, fig. 1, 2.
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megallapitdsdhoz természetesen kifogastalan mikroszképi készit-
mény szlikséges, amilyent a francia szerzék nem készithettek, mert
a rendelkezésiikre allt egyetlen példdnyt nem akartak feldldozni.

Ilyen ténydllés mellett nem tehetek egyebet, mint hogy az
abaligeti vak rakot uj névvel ruhdzom fel s a tor mdogott levé
két szabad szelvényre ecélozva Protelsonia hungarica-nak ne-
vezem el.

X

A Protelsonia lhungarica, melyet a franciaorszagi Stenasellus
Virei-vel azonosnak tartok, nagyon é6si allat. Mar MinNe-
Epwarps kiemelte, amikor Dovrrus dolgozatat a francia akadé-
migban bemutatta, hogy a harmadkori tengeri fauna maradvé-
nydul tekintendd, mely a lassanként kiédesedett, vagyis sotartal-
mat vesztett vizhez szokoit hozzd.

Minxe-Epwasps a mult szazad klasszikus életbuvarainak
egyike volt, aki mint az aszkardkok els6rendd ismerdje, komoly
meghallgatast igényel, 6 azonban a rendelkezésre allé6 egyetien
példany alapjan csak nagyon hozzavetSlegesen ismerhette a
Stenasellus  Virei szervezetét, I'n magam, gazdag vizsgélati
anyag birtokaban, sokkal mélyebben pillantottam be a Protel-
sonia hungarice szervezetébe s teljes meggyizidéssel csatlakozom
Mine-Epwarps ama nézetéhez, hogy itt egy dsi fauna marad-
vanyaval, egy relictummal van dolgunk; egy olyan Dirwin-féle
«kicsiny kezdettel», amely egy tatongé nagy hézagot tolt be
két allatesoport kozott, mert ha nem is vezet 4t kozvetetleniil a
gyurisférgektol a rakokhoz, legalabb megmutatja az utat, amelyet
az 4tformalodas kovelett.

HEeapLEY, egy angol buvar, él6 koviiletnek («a living fossil»)
nevezett egy délamerikai madarat, az angol Guyanaban 616
hoacint (Opisthocomus cristatus), melynek embryonalis allapotd-
ban a jurakori Archaeopteryx-hez hasonléan négy karma van
kézujjain.? Késébb a megnétt maddrnak mér esak harom karma
van, de mindvégig rossz repiilé marad; lapos ivben legfeljebb

1 Comptes rendus, 155. k., 1897, p. 130.
2 Hespiry, The Structure and Life of Birds, 1843, p. 287. (ABxL
idézete.)
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40 méternyire repil, azutdn leesik, de annal kitiinébb kuszo. Mar
mint tokos ficka kimaszik a fészekbél s a jurakori gyikmadarhoz
hasonléan ide-oda kuszik a fadgak kozt, melyeken pompédsan
megtud kapaszkodni szdrnyujjainak karmaival.'

Némikép tehdt az dj-guydnai hoacin is atmeneti alak, de ax
én kis rakom is az, amelyet teljes joggal nevezhetiink «élé
kiviletnek», egy sok szazezer év el6tti tengeri fauna utolsé mo-
hikdanjanak !

A Protelsonia hungarica 6sisége ott van kifejezve szerve-
zetének minden vondsdban, féregszerd, egynemtlien szelvényezett
testében s kiilsé és bels§ szerveiben, amelyek megismerése azon-
ban nem konnyl feladat.

A szervezet viszonyainak félderitésében koriilbeliil ugy ja-
runk el, mint az archzologus, amidén egy-egy Ostelepet, példaul
egy La Téne-kori sirmezdt, vagy egy egyiptomi sirkamarat fol-
tar. Ovatosan, 1épésrol-lépésre halad elére, nagy gonddal hantja
le a leletet rejtd burkolatokat s hosszu és faradsagos munkaval
hozza felszinre sok szdz, esetleg sok ezer év el6tti idék némédn
is oly beszédes tandjit, egy nagyjaban mér nem idegen, de azért
esetrél-esetre 1) meglepetésekkel s 1) ismeretforrasul szolgdlo
miivelddéskor bizonysagait.

Csakhogy, amig az archmologus nagyon primitiv eszkozok-
kel: asdval, kapdval, csakannyal, sokszor robbanté-szerekkel is
dolgozik, addig a zootomus a legfinomabb boncold eszkizokkel,
oldd, maré, szinezd, keményité és puhité folyadékokkal, ezred-
milliméternyi pontossiggal miksdé metszégéppel, mono- és bin-
ocularis mikroszk6ppal s mas effélékkel mélyed bele a legaprébb
szervezet rejtelmeibe.

Tgy lebben fel a kutatd szeme elétt a természet fenséges
alkotasainak sok csodds mysteriuma s igy hatoltam én is be a
Protelsonia hungarica szervezetének titkaiba, amidoén eddig 52
mikroszkopi készitményben, ezek kozott 16 metszetsorozatban
tettem hozzaférhetévé e nagyfontossagu allat szervi alkatat.

1 Mikor ABEL, az ismert palaeontologus Cambridge-ben jart, Gapow-
t6] hallotta, hogy a mi térpe gémiink (Ardetta minute) tokos fidkaja is
kimészik a fészekbél, azonban karmain kiviil csérét is igényhe veszi (ABEI,
Palzobiologie, 1912, p. 345).
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Mindenekel6tt nagyon becses eredményekhez segitettek a
bontoétikkel, szabad kézzel eldallitott készitmények, amelyek ko-
zill ez alkalommal csak két fontos megallapitdsra hivatkozom.

Az egyik az, hogy a Protelsonia hungarica potrohlabai (a
pleopodiumok) kozil a 4. és az 5. par minden eddig ismeretes
dszkaétol eltérd, amennyiben a lab belsé tagja (endopodit) ugyan
az Asellus aqualicus-éhoz hasonléan kopoltyulemezzé lett, azon-
ban kiils§ dga (exopodil) még megtartotta az izelt sérte-
Lab alakjat.

Egy masik szabad kézbdl valo készitményemen — az Asel-
lus aquaticus viszonyaihoz hasonléan — hérom par here lat-
hato, amelyek egy-egy onddvezetivel szdjadzanak bele az utolsd
torszelvény hatsé szélén allé himvesszébe. Azonban a herék alatt,
az onddévezetd oldalan szabdlyos kézokben meg-
jelend csomodkat vesziink észre, amelyek a gyliriisférgek
segmentalisan kifejlédott heréinek felelnek
meg, csakhogy itt mar az ondoévezet6k falaval olvadtak oOssze.

Ezek mind nagyon &si bélyegek, de talan még ezeknél is
nyomatékosabb az a frontdlis metszetsorozatokon megsllapithato
sajatsag, hogy — mads dszkardkok viszonyaitol eltéréen — az
6svesék i1s segmentdlisan vannak kifejlédve, ugy
hogy ennek megfeleléen a fejben is kivadlaszté sejtek
(nephrocytdl) jelennek meg, még pedig a csap melletti
elillsé sarokban 3—3 pdr, az ugyancsak a fejben fekvd rags-
gvomor mdogdtt pedig 2—2 par.

Mindezekben a bélyegekben a gytrisférgek s a rakok tulajdon-
sagal sajatsdgos vegyiilésben szovidnek Ossze. A mi kis alla-
tunk ugyan mér igazi rak, de még nagyon sok féregszerti vonas
itkozik ki rajta, ugy hogy valosdgos «missing link» e két allat-
¢soport -athidalasaban.

Mindezeket a viszonyokat egy nagyobb munka keretében
szandékszom feltarni.

(A M. T. Akadémia IIL. osztdlyandk 1924. évi jan. 21-én tartott Glésébol.)



EIN LEBENDES FOSSIL.

(PROTELSONIA HUNGARICA nov. gen., n. sp, EIN BLINDER
ISOPODE AUS UNGARN.)

Von L. v. MEHELY, o. Mitglied der Akademie.

Verfasser entdeckte am 15. Okt. 1924 in der Héhle von
Abaliget (am Fulle des Mecsek-Gebirges) einen blinden Isopoden,
den er Protelsonia hungarica nennt.

Das Tier diirfte mit der von Dorrrus als Stenasellus Virei
beschriebenen Art identisch sein, welcher Name jedoch nicht
gebraucht werden kann, da die fehlerhafte Originalbeschreibung
(3 freie Pleonite, statt 2) ein Wiedererkennen der Art unmaoglich
macht.

Die nachtriigliche Korrectur von Vir¥ gestattet auch nicht
die Aufrechterhaltung des Dorrrus’schen Namens, da VIRk zwar
den DoLLrus’schen Fehler berichtigte, die Einlenkung der Pereio-
poden jedoch falsech angab, somit weder ein Tier im Sinne der
Dowvrus’schen, noch eines im Sinne der Virk'schen Diagnose
cxistiert.

Hieraus folgt, daf} das ungarische Tier mit einem neuen
Namen versehen werden mufite.

Ein «lebendes Fossil» wird der blinde Isopode genannt,
da er archaische Characterziige (segmentale Anordnung der Hoden
und Excretionsorgane, primitive Beschaffenheit der Pleopoden
ete)) besitzt.



UJABB SZIVOFERGEK A MAGYAR FAUNABAN.
MODLINGER GUSZTAV-tél.

Egy tablaval.

Az utobbi hérom év alatt a budapesti tudomanyegyetem
allattani intézetében t6bb vizi siklé (Tropidonolus natriz L.)
keriilt boncolasra és ezek emészt§ s lélekzé szervrendszerében
egy a tudomédnyra és négy a magyar faundra nézve 10j szivé-
férget taldltam. E férgek a kovetkezdk.

Orthorchis natricis nov. gen. n. sp.

Az Orthorchis natricis hasonlit a Plagiorchis mentulalus
itp. nevii siklo-mételyhez, de a herék, petefészek és az ivarnyi-
las helyzetében, azonkiviil a szikmirigyek kiterjedésében is kiillon-
bozik tole.

A féreg é16 allapotban fehéres szinti; lapos, hosszukés, eliil
és hatul kissé vékonyodd, a petefészke tajékan a legszélesebb.
A test széle sima és nines beftizédve.

Az ivarérett férgek testhossza egyénenként kiilonb6zé, 3'120—
3-432 mm kozott valtakozo; a fiatalok 1:422—1-560 mm hosz-
sziak. A kifejlettek szélessége 0°891—1053 mm, a fiataloké
0-390 mm. Koéztakardja teljesen sima, tiiskék ninesenek rajta.

A jol kifejlédott kerek szajszivoka (5. rajz s2) a test elején
fekszik, 0°660 mm atméréji. A test eliilsé harmadaban levé has-
szivoka (5. rajz hsz) tojasdadalaky, hossza 0748 mm, szélessége
0'858 mm, tehat nagyobb a szdjszivokanal.

Az emészté szervek a szajszivoka kozepén levd szajnyilassal
kezdédnek, melyhez a kerekded, vastag, izmostali garat (5. rajz
1) esatlakozik; az utébbi (0385 mm atmérdji. A garat nyel6esé

XLI 13
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kozbeiktatasa nélkil kozvetetleniil megv at a két hossza hélagha
(5. rajz b), amelyek a test két oldalan, annak végéig nyilnak.

A him ivarszervek kozil a herék (5. rajz h) kerekdedek,
sima széliiek, 0'352—0°495 mm nagyok s a test halulso felében
egvenes vonalban egymas mogott fekszenek. Ez az egvik f6
bélyeg, melynek alapjan e féreg részére uj genust kellett fel-
allitani. Ugyanis a Plagiorceliis nem halarozott bélyege az, hogy
a herék rézsutosan fekszenek egymdas mogott. Fiatal allatok heréi
csaknem érintkeznek egymadssal, mert nem lévén ivarérettek, az
uterus sem fejlodott ki és igy nem ékelédhetett a két here kozé.
A cirrus-zacské nagy, babalaku tomlé, amely a bélesatorna el-
agazdsa mogott a hasszivoka eldtt, annak baloldalan kissé rézsu-
tosan helyezddik el (5. rajz ¢). Elilsé szélén van a kerek ivar-
nyilas (porus genilalis). A cirrus-zacskéban fekszik az ondoholyag
(vesicula seminalis), mely a zacské nagy részét kitoli. A eirrus-,
zacskon latjuk a kozés ondovezetét (vas deferens), amint az a
két onddjaratra (vas effereris) osztédva a herék felé huzodik.

A néi ivarszervek kozill a petefészek (5. rajz o) kozvetet-
leniil a hasszivoka mogott a test kozépvonalaban fekszik. Tojas-
dadalaky, 0°220 mm &tmérdjd..Téle balra talaljuk a kerek héj-
mirigyet (5. rajz hm). A szikmirigyek (5. rajz szin) a petefészek-
16l kezdve csaknem a test végéig terjednek és a test két szélét
egészen elfoglaljdk. Legtobbnyire a bélagakon kiviil fekszenek és
csak ritkdn terjednek azokon tul. Mivel szikmirigveket csak
a test hatsd felében talalunk, azért a Plagiorchis inentu-
latus-szal ellentéthen csak egy-egy harant szikvezeték lathato
(5. rajz szv), amelyek a petefészek tajan medialis irényban ha-
ladnak. Az uterus (3. rajz wu) a hasszivéka mogott a bélagak
kozotti mezét foglalja el; aranylag hosszu, kanyargos lefutdsu
cs6, melyben szamos (00592 :0'0444 mm nagysigu, sargis héju
pete van.

A kivdlaszté szervek kozos nyilasa a test hatulsé végén,
egy kis szemdoles tetején szajadzik ki. :

A leirt bélyegek valosziniivé teszik, hogy az ismertetett szivo-
féreg a Plagiorchiinae LuE alesaladba tartozik, mert a szikmiri-
gyek itt is a hasszivokatol megszakitdas nélkil huzédnak hatra-
felé. Ide soroljak az Opisthioglyphe és Plagiorchis nemeket. Az
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allat kiils6leg kozel all a Plagiorchis genushoz, de az ivarszer-
vek tekintetében lényeges kiilonbség van koéztik. Elsésorban a
herék fekvése mas, mert a Plagiorchis bélyege, miként azt neve
is kifejezi, a két rézsutosan egymds mogott elhelyezett here,
holott itt a két here egymas mogott, egyenes vonalban fekszik.
Azonkiviil a cirrus-zacské a Flagiorchisokéval ellentétes oldalon,
vagvis a baloldali bélag mellett foglal helyet. Ezeknél az okok-
nal fogva a Plagiorchiinae LuE alcsaladnak egy uj genusat kel-
lett felallitanom, melyet a herék fent vazolt helyzete szerint
Orthorchis-nak neveztem el.

Az 1) genus diagnézisa a kovetkezd. Orthorchis nov. gen. -
Hosszukas, a test két végén elvékonyodo Plagiorchiinae-k. A bé-
zsing hidnyzik. Az ivarnyilds a hasszivoka eldtt, a medialis vonal-
ban fekszik. A cirrus-zacskoé a baloldali bélag mellett fekszik és
az elég nagy ondoholyag jol lathato. A herék kerekdedek és a
test kdzépvonalaban egymds mogott fekszenek. A petefészek tojas-
dad alaku és a hasszivoka mogott a herék el6tt fekszik. A szik-
mirigyek kétoldalt a test hatulsé felében a petefészek mogott
helyezkednek el. Az uterus a petefészek mogott kezdbdik és a
bélesatornaggak végéig tart. A peték nagyok.

Lzt az G fajt 1921 majusaban hét példanyban gyiijtottem
egy Soroksarrol (Pestmegye) szdrmazé vizi siklo (Tropidonotus
natriz L.) bélesatorndjabol és ezért Orthorchis natricis néven
sorozom az eddig ismert fajok kozé.

Ezek utan a Plagiorehitnae Lak alesalad nemeinek meg-
hatarozé kulesa kovetkezokép alakul:

1. Az uterus esak a herék és a hasszivika koz6tt levé mezit
foglalja el. Opisthioglyphe Lss.
2. Az uterus a herék kozott egészen a test hatsé végéig terjed.
@) A herék egymis mogott rézsutosan helyezkedtek el.
Plagiorehis Lue.

b) A herék egymds mogott egyenes vonalban allnak.
' Orthorchis nov. gen.

X

Ezen az 1) nemen ¢és fajon kivill még négy olyan métely-
fajra akadtam a vizi sikloban, amelyek a kilfoldi irodalomban

13+
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ugvan mar ismeretesek, de hazai irodalmunkba még ninesenek
hevezetve. Ezeket az alabbi anatomiai és faunisztikai megjegy-

zések kiséretében iktatom be irodalmunkba.?> 2 %

Distomum cloacicola L=ue.

Lime™® e férget csak roviden irta le s leirdasahoz rajzot nem
mellékelt. Adatai altalaban helyesek, azonban a bélagak hosz-
szdra és a garat méretére vonatkozokat nem erdsithetem meg.
Léue ugyanis azt mondja, hogy a bélesatornadgak 0-14—0-23
mm-nyire végzddnek a test végétdl, holott én azt tapasztaltam,
hogy egészen a test végéig terjednek. Ez azonban nem lényeges
kiilsnbség, mert a bélesatorna hossza és alakja a preeparalas
moédjatol és az allat fiziologiai allapotatol, vagyis a bélesatorna
teltségétsl fiigg (1. rajz b). A masik eltérés az, hogy LUHE a
garatot 011 mm atmérdjiinek mondja, holott méréseim szerint
a pharynx 0/0814 mm, legfeljebb 0:0962 mm. Az éllatot 1922-hen
egy Dunaharasztirol szarmazo vizi siklé (Tropidonotus natrix L.)
kloak4jabdl tobbh példanyban gyiijtéttem.

Leptophallus nigrovenosus BeLLINGH.

3. rajz.

Ez a szivoféreg egy budapesti vizi siklé barzsingjabél valg,
melyet 1922 juliusdban boncoltam.

Cercorchis nematoides MiHL.

4. rajz.

A rakoskereszturi Merzse mocsarbol szdrmazo kockds siklé
(Tropidonotus tesselatus WaeL.) bélesatornajabol 1922 augusztu-
saban két példanyban gyiijtottem.

Macrodera longicollis ABILDG.

2. rajz.

1922-ben egy rakoskereszturi vizi siklo tiidejében talaltam.
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Irodalom.
1 BouLexgkr G. A.: The Snakes of Europe, 1913. XI. fejezet Para-
sites (enumerated by Dr. L. W. Samson).

2 Braux M. u. SEIFErT O.: Die tierischien Parasiten des Menschen
1915.

3 LuHE M.: Parasitische Plattwiirmer, I. Trematodes. Brauer's Siiss-
wasserfauna Deutschlands, Heft 17. p. 121. 1909.

4 Rirz IsTvAN: A magyar birodalom allatviliga. Classis Trematoda.
A Kir. M. Természettud. Tars. kiaddsa, 1920.

(A M. T. Akadémia III. osztilya 1924 méjus hé 19-én tartott iilésébsl).

T T e T TR o

cd Ay aead



NEUE TREMATODEN DER UNGARISCHEN FAUNA.

Von G. MODLINGFR.

Orthorchis natricis nov. gen. n. sp.

Flache, lingliche, am Vorder- und Hinterende etwas ver-
jingte Egel-Art aus dem Darm von 7ropidonotus natria L.
(Soroksar). Die geschlechtsreifen Individuen sind 3°120—3°432 mm
lang und 0'89{—1'053 mm breit. Haut glatt. Mundsaugnapf am
Vorderende, mit einem Durchmesser von (-660 mm. Bauch-
saugnapf oval, im vorderen Drittel des Korpers; sein Durchmesser
0r748—0'858 mm. Der wesentlich kleinere Pharvnx geht ohne
jedwedem Oesophagus in die zwei langen, sich bis zum Ende
des Korperes erstreckenden Darmiste iiber. Die rundlichen Hoden
liegen in der zweiten Hilfte des Korpers gerade hintereinander.
Der Zirrusbeutel ist grof und liegt vor dem Bauchsaugnapf,
an dessen linker Seite. Der Keimstock befindet sich hinter dem
Bauchsaugnapf in der Medianlinie des Korpers. Links von dem-
selben finden wir die rundliche Schalendriise. Die Dotterstocke
erstrecken sich vom Keimstock bis zum Koérperende. Der Uterus
liegt hinter dem Bauchsaugnapf zwischen den Darmiisten. Der
Exkretionsporus befindet sich am Korperende. Die Eier sind
0°0592—-0'0444 mm grof. )

Auflerdem habe ich folgende fiir die ungarische Fauna neue
Trematoden gefunden : Distomum cloaciorta Lue aus der Kloake
von Tropidonotus nutrix L. (Dunaharaszti), Leptophallus nigro-
venosus BELLINGH aus dem Oesophagus von Tropidonotus na-
trie L., Cercorchis nematotdes MouL aus Tropidonotus tesselatus
WaeL. (Rékoskeresztur) und Macrodera longicollis ApiLpe (Rakos-
keresztur).




ADATOK A BAZALTOS AMFIBOLOK KEMIAI ES
OPTIKAI VISZONYAIHOZ.

VENDL MIKLOS-tol.

Ha attekintiink az amfibolok irodalman, rogtén szembetiinik
a bazaltos amfibolokra vonatkozo ismereteinknek meglehetds
hézagossdaga. Alig egy-két helyen talalunk értékesebb adato-
kat e fekete amfibolok kémiai és optikai viszonyaira vonatko-
zéan, amelyekre mint ujabb modern meghatirozasokra, e fontos
esalad kémiai konstitucidjara, tovabba az ezzel szorosan Ossze-
fiiggé optikai sajatsagokra vonatkozé kutatdsaiban tamaszkodhat-
nék az ember. Els6 helyen emlihetem itt az jabb irodalombél
St. Krevrz,! W. E. Forp,2 8. L. Prxriznp és F. C. StanpLey,?
tovabbéd Hemperr Ktcarer* munkait. Mindjart azonban meg-
emlithetem azt is, hogy ez amfibolokra vonatkozé optikai ada-
taik nem mondhatok teljeseknek minden esetben.

Nagvon természetes, hogy itt sokkal tébb megtigyelésre van
sziikséglink, mint a szilikdtok egyszeriibb izomorf soraindl, pél-
daul a plagiokldszoknal, hiszen itt oly sok komponenssel kell
szamolnunk s hozza még a komponensek milyenségérdl is tobhé~

1 SreraN Kreurz: Untersuchung der optischen Eigenschaften von
Mineralien der Amphibolgruppe und ihrer Abhingigkeit von der chemi-
schen Zusammensetzung. Sitzungsber. d. math.-naturwiss. Klasse der kais.
Akademie der Wissenschaften. Wien, 1¢08. CXVIL. Bd. Abt. I. p. 875—970.

2 W, E. Forp: Beitrige zur optischen Kentnis der Hornblenden.
Zeitschrift fiir Krystallographie u. Mineralogie. 1915. 54, Bd, p. 1—16.

3 8. L. PenrieLp és F. C. Stantev: Uber die chemische Zusammen-
zetzung des Amphibols. Zeitschr. fir. Kryst. u. Min. 1307, 43. Bd. p.
233—260.

4 HerperT KUOcHLER: Chemische u. optische Untersuchungen an
Hornblenden und Augiten aus dem Diorit-Gabbro-Massiv des oberen Veltlin.
Chemie der Erde 1919. 1. 58—100.
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kevésbhé alig van tudomésunk. Bizony e téren még szerfelett kiva-
natos az, hogy mennél tobb, lehetéleg minden részletre kiter-
jed§ krisztallografiai meghatarozas karéltve jarjon gondos kémiai
analizisekkel.

A kovetkez6 sorokban egy magvarorszagl tipusos bazaltos
amfibol kémiai és optikai meghatirozasat adom.

Ez az amfibol a Balaton kérnyéki pliocen vulkénossag egvik
tuffajabdél szarmazik. A.leldhely a balatonesicséi Fenyves-hegy
bazalt kupjanak déli lejtéjén telepiilé tufatérmelék, mely a kui-
pot alkoté lavadmléssel kapesolatos vulkdni miikodés egyik ter-
mékének tekinthetd. Részben teljesen szabad kristalyokban talal-
hatd, részben azonban olivinhalmazoktol dusan atjart tuffa gor-
getegekben fordul elé. Az amfibolok néha a 2—3 em nagysdgot
is elérik. Makroszkoposan vasfeketék, élénk, félig fémes fénnyel
az {110} hasadési lapokon. Itt-ott egyes mallottabb egyéneken
bronzszeri csillogas is latszik. Terminalis lapokat egvetlenegy
esetben sem taldltam rajtuk. Az elemzésre igen gondosan meg-
tisztitott, apré darabokra széttort és mikroszkop alatt teljesen
homogénnek és iidének mutatkozo anyagot hasznaltam fel.
Ugyanily gonddal tisztitott anyag szolgalt az optikai megfigyelé-
sekre is.

A kémiai elemzés az ismert moédszerek alapjan tortént, a
viz meghatarozasa pedig direkt felfogo csovekben. Az elemzés
eredménye a kovetkezd:

SiOy. - — — . A017%  06662| _

TiO, . — — . 378%  ooa7e | 07134

ALO, —  _ _ 1509%  O01476|

Fe,0, . — . 549% 0344 ) 01820

FeO. . — _ . 599% 00834

MiO- — — . 009% 00013 3
CaO.. — . . 1121% 01999 [ 09941 § 09458
MgO — — . 1248% 03095

Na,O0 .. — ... 227% 00366  _

K0 . — . 1'33% 00166 01697
H,0+1° _ _ _ 210% 01163

IO _ _ 025% 00139

Osszesen: 100°47 %

F3
> FOLYSIRATERK
B
-»
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Tiszta metaszilikatoknak nyilvanvald, hogy nem szémitha-
tom az elemzési adatokat, mert a fémoxidok metaszilikatok
alakjaban 13098 (8i0,4Ti0,) molekulat kivannak meg s ez
elemzés csupan 0°7134-et ad. Mivel F. ZavoNiNi? az aluminat
molekula bevonasaval a Tschermak-féle szilikatot feleslegessé
tette az augitoknal, megkisérlettem az ¢ nyomén ez amfibolt
tiszta metaszilikat és aluminat izomorf elegyeként szamitani.
Természetes, hogy a [10° feletti vizet mint konstituciés vizet
vettem figyelembe, aminek helyességét a mar emlitett PENrIELD
és STaNLEY, tovabba KcHrLER is munkdikban bizonyitjak.

’ 1 1 [ 3
- ' I
R ST B R O e e e S T A B N
S| 2 8 E S & Fig %
NuySi0, 00366 ‘ 0-0366
K,Si0, 00166 ‘ 0-0166
L H,8i0, 01163, 01165
CaSi0, ‘ 10-1999 0°1999
MySio, 1 : 0'1604] 01604
Fel'Si0, 00834 ‘ 0-0834
MnSiO,4 0-0013 ] 0-0013
AL(SI0,), i ; ; 0-¢329 00987
Mg AlLO, : 0:1147! 0-1147
MgFelto, : io~0344i 00344
| | '
b 0-03660-016(;0-11(;5{0-0834_0-00130-309;0-1999[0-1476‘!0-0344:0-7134

A szamitds tehat az alumindt molekula Devezetésével igen
kénnyd. Ez amfibolokra kémiailag jellemzs a sesquioxidok, kii-
londsen pedig az Al O, meglehetés mennyisége, tovabba a T30,
nagyobb percentszdama, ami a kaersutitok felé kapesolja ez amfi-
bolt. Emellett az alkalidk és a viz mennyisége is elég nagy,
ami kissé alkali karaktert ad ez amfibolnak.

Az amfibol fajsilyat pyknométerrel 1'5175 gr anyagon ha-
taroztam meg két mérés alapjan:

1 E. Zamsonixi: Bemerkungen itber die chemische Zusammensetzung
einiger Mineralien. Zeitschr. f. Kryst. u. Min. 55. p. 132 - 135,
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I=2317,
317, 20° C-on.
1I=317,

Az optikai adatokat a koévetkezékben adom:

A térési exponensek mérésére egy (110)-val parhuzamosan
halado és rendkiviili gonddal ecsiszolt lemezt hasznaltam fel.
A mérés egy Zeiss-féle Abbe-Pulfrich total-refraktométeren tor-
tént 20—20°5° C-on Nu-fényben. A hatdrg6rbék, kiilonosen az a,
Jjol voltak észlelheték, B és y mérésénél nikolt hasznaltam. Mivel
a torési exponensek mérésére csupan egy lemez 4llott rendel-
kezésemre, a helyes f# értékének eldontését a mért és a torési
exponensekbdl szdmitott tengelyszog Osszehasonlitdsa alapjan
eszkdzoltem.

a = 1'6698 ; y—a=00231;
8= 1'6825; 7 — 8=0010%;
y = 16929, f—a=00127.

A torési exponensek értékelésére nézve meg kell jegyeznem,
hogy az egyes kozolt adatok a tavesé jobb és baloldali helyzeté-
ben 10— |0 mérés kozépértékei.

A tengelysik a szimmetriasikban van, ¢ esik a ¢ tengelyhez
kozelebb. Annak eldontésére, hogy ¢ a tompa vagy a hegyes
B-ba esik-e (TscmErMaR felallitasat 8 = 73° 58! hasznélva), mor-
fologiailag semmi tampontom nem volt, mert a terminalis lapok
minden egyes kristalyon hidnyoztak. Felvilagositast adott azon-
ban erre vonatkozoan a bisszektrixdiszperzio, amely, amint ezt
mar F. Brcke is hangsilyozta,? az amfiboloknal a kérdés eldon-
tésére alkalmas. A bisszektrixdiszperziéo bar nem feltiinden erds,
mégis vilagosan felismerhetd, hogy

CiCp >0y,
amib6l kovetkezik, hogy ¢ a tompa F-ban fekszik.
cre=—87—K8°
fehér fényre (2 db (010)-val pontosan parhuzamosan készitett

lemezen tortént 10— 10 mérés kozépértéke).

1 F. BECKE: Gesteine der Columbretes. Tschermak's mineralogische
und petrographische Mitteilungen 1897. 16. kétet. p. 159,
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A tengelyszig meérése a-ra merdleges lemezen tortént, az
orientacio helyességét a két prizmalaphoz viszonyitva gonio-
méterrel kontrollaltam. A lapnormalis és az « kozott mégis ma-
radt igen pici eltérés (1°-ndl kisebb), amelyet azutdén a mérésnél
hasznalt Thoulet-oldat {orési exponensének a megfelel§ meg-
valasztasdval igyekeztem kikiiszobolni. A mérés Fuess-féle nagy
tengelyszogmérén tértént Na fényben 22° C-on.

2Vax, = mérve = 82° 45’ az « koriil
a torési exponensekbdl szamitott tengelyszog a kovetkezo:
2Vaxy, szamitott = 84°0’,

a mért és a szamitott értékek megegyezése tehat jo. A tengely-
diszperzié gyenge: v > g.

A binormalisok helyzetéhél {110}-ra szamitott 7°4° kioltasa
(:Na fényben!) 4 kilonbozd lemezen fehér fényben mért kiolta-
sok kozépériékével, 7°6°-kal szintén jol megegyezik.

A pleokroizmust illetéen a kévetkezdket kozdlhetem :

a = kissé barnds arnyalatu vilagossdrga,

b = s6tétharna,

¢ = s6tét olajzold arnyalatu barna,

b=c>a

A b és a ¢ abszorbeidintenzitdas killonbségének megallapitisa
nehéz, a 0 talan egy drnyalattal sotétebb, mint c.

A hasadds |110} szerint kitiing. A kevésbé iide egyénekhol
(010)-val parhuzamosan készitett csiszolatokon, az {110} szerinti
hasadas mentén, melyek ezekben a szokottnal siirtibben és dur-
vabban jelennek meg, elvétve apré ércszemecskéket és rozsda-
sodo foltocskékat talalhatunk. A mér emlitett kozonséges hasa-
das mellett egy meglehetésen rossz, elvalasszerd, rovid, szagga-
tott lefutdsu hasadast is talaltam, amely az iide egyéneken nem
volt lathaté. A ¢ tengellyel ca. 50—60° sz6get zar be s amely,
ha tényleg hasadas, vagy elvalds, nem azonosithato a '{001}-
szerinti ismeretes hasadassal. Ezt bizonyitand a ¢ tengellyel be-
zart eltéré szog, tovabba az, hogy ¢ a tompa f-ban van, mig
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- N ) N
¢ hasaddsszerl elvalds a ¢ és a kozé esik. Szdgértéke alapjan
legkdzelebb esnék a {901} szerinti hasaddshoz:

(100) : (201) = 50° 343",

Végiil megemlitem, hogy az (100):(110) szdget 6 kristaly
hasadasi lapjain kozépértékben 55° 44' 20"-nek taldltam, amely
érték K. von Kraarz barna bazaltos amfibol esoportjaban
55° 40 —55° 50’ szélsé értékekkel megegyezik.?

A dolgozat részben a kir. m. Pdzmdény Péter Tudomany-
egyetem asvany- és kézettani intézetében késziilt.

Sopron, m. k. Banyamérnoki és E1domernok1 Foiskola
asvany-foldtani tanszéke, 1924, méare. 1.-én.

1 Notizblatt des Ver. f. Erdkunde 1896, Folge IV. 17. fiizet.

(A M. T. Akadémia III. osztilydnak 1924 mircius 24-én tartott iilésébél.)



DATEN ZUR KENNTNIS DER CHEMISCHEN UND
OPTISCHEN VERHALTNISSE DER BASALTISCHEN
HORNBLENDE.

YVon NIKOLAUS VENDL.

Die untersuchte Hornblende stammt aus dem pliozenen
Basalttuffe des Fenyvesberges von Balatonesicsé in Ungarn. Die
Hornblende hat folgende Zusammensetzung:

Si0, = 40°17. CaO =112,
Ti0, = 378, MyO = 1248,
AlL0, = 1509, Na,0 = 297,
Fe,0,= 549, K0 = 135,
Feo = 599, H,0,,,= 210,
MO = 009, H,0_,,,= 025.

Aus diesen Daten versuchte Verfasser die Grundkomponen-
ten zu berechnen und dies gelang ihm ganz befriedigend durch
die Verwendung des Zambonini’schen Aluminatmolekiils statt
des Tschermak’schen Silikats. AuBlerdem unterwarf Verfasser
diese Hornblende einer genauen optischen Untersuchung. Die
Brechungsexponenten, die Ausléschungsschiefe auf (010), fer-
ner der Winkel der optischen Achsen wurden gemessen. Schliefi-
lich teilt Verfasser noch den Pleochroismus, die Dispersion der
optischen Achsen, der Mittellinie ¢ und das speszifische Gewicht
des Minerals mit,



AZ ALTER-PEDROSO-I RIEBECKIT.

VENDL ALADAR 1. tagtol.

Alter-Pedroso kornyékén, Alter-do-Chdo és Monforte ko-
zott (Portugalia) az alkéaliszienithen vékonyabb-vastagabb pegmatit-
telérek és fészkek fordulnak elé. E pegmatitoknak lényeges elegv-
része egy kékesfekete amfibol, mely oriasi, tobb em hosszu
egyénekben 1ép fel. Ezt az amfibolt legelészor V. pe Souza-
Branpao tanulményozta s riebeckit-nek hatarozta meg.

Ez amfibol lényegesebb jellemz tulajdonsagai Sovza-Branpao
szerint a kovetkezlk: Az optikai tengelyek sikja a szimmetria-
sik; a:c=1%° A= b. Diszperzi6é igen erds. Pleochroismus :
a (= cca c) z6ldeskék, B (= b) = sziirkéskeék, y (= cca a)= sargas-
barna. Abszorpeié: a > 8 > y.y — a = 0005 Bapixer-féle kom-
penzatorral egy || (010 lemezen meghatirozva. E méréssel kap-
csolatban a kovetkezd megjegyzést tette Sovza-Braxpao: «du
reste ne présente ce résultat qu'a titre d’essai, le minéral oppo-
sant de grands difficultés a ces sortes de détermination.» Az
amfibol stirlisége 3'4, keménysége 55—06; hasaddsi lemezkéken
mért prizmaszég (110) : (110) = 55° 46'. Az igen erés abszorpeio
miatt nem sikeriilt ezt az amfibolt elég tiizetesen megvizsgalni.

E riebeckitet RosensuscH is részletesen targyalta nagy mun-
kajaban.® Késébb A. Osaxn?® és A. Lacroix* az alter-pedrosoi

! V. pE Souza-BeaNDAO: Sur un gisement remarguable de riebeckite
et le zirkon qui 'accompagne. Comm. da commissio do servigo geologico
de Portugal VI, p. 178—191, 1904.

2 H. RosEnBuscH: Mikroskopische Physiographie Bd. I., II. Hilfte,
p. 244—245, IV. Aufl.

8 A, OsanN—O. UmaaUEk: Uber einen Osannithornblendit. Stzgsber.
d. Heidelberger Akad. d. Wiss., math.-naturw. Klasse, Abteilung A, Jahrg.
1914, 16. Abhandlung; H. RosknBUuscHE—A. Osann: Elemente der Gesteins-
lehre IV. Aufl.

4 A. Lacroix: La syénite & riebeckite d’Alter Pedroso ete. Comptes
IRendus de l'Acad. frangaise, 163, 1916, p. 279.
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kézetekkel részletesen foglalkozott, a nélkill azonhan, hogy errdl
az amfibolrdl tanulméanyaik részleteket kozoltek volna.

F. L. Perrira pE Souvza r szivességébdl alkalmam volt a
liszaboni foldtani intézet muzeumabdl szdrmazd példanyokon
ezt az amfibolt részletesen tanulményozni. Az eredményeket a
kovetkezékben foglalom Gssze :

Az amfibol rendkivil s6tét szine, az igen erds abszorpeio,
kis kettéstorés és igen erds diszperzio nagyon megneheziti az
optikai vizsgalatokat. Bar az interferencia-szineket az igen nagy
intenzitaskiilonbség erésen befolydsolja, mégis megallapithaté a
csiszolatok igen vékony részletein, hogy y==0b, f= kozel L (100),
o = kozel c-hez, tehat az optilkai tengelyel silja ncrileges a
szummetriasikra.

Ezt a normaélszimmetrikus tengelysik-helyzetet a konvergens
fényben végzett vizsgilatok is megerositik: A prizmazondra mers-
leges metszeteken a negativ hegyes bisektrix csaknem teljesen a
latémez6 kozepén latszik; az optikai tengelyek sikja a hasadasi
irdanyoktol alkotott hegyes szdget felezi, tehat merdleges a szim-
metriasikra. A tengelyszdg igen nagy, mérésre nem alkalmas, mert
azigen gvenge kettstorés és az atlatszosdghoz sziikséges vékonysag
miatt a hiperbolak igen szélesen elmosddottak. Hangsilyozom,
hogy abszorpeidos jelenségekkel a tengelykép nem téveszthetd
Ossze : az analizator kikapesolasakor a kép egyaltalan nem latszott.

{1 (010) metszeteken az igen erds bisektrix-diszperzio miatt
a kioltas tokéletlen, miként mér Souvza-Branpao is észlelte. Eze-
ken a metszeteken a maximalis s6tétség Lozelében az inter-
ferencia-szin zoldeskékbdl barnassargaba csap at. Ez az igen erds
diszperzio, a hatalmas abszorpeié és az igen gyenge kettdstorés
okozza, hogy a kioltds mérése (010)-on igen hizonytalan még
monochromds fényben is. a:c¢ napfényben cea 1'4°, tehat pon-
tosan a Souza-Branpio megadta érték. Voros fényBen «:c¢ igen
kicsi, esaknem 0° koriil, kék fényben 3 és 5° kozott levé érté-
keket mértem a B hegyes szigben. a helyzetének orientaldsa a
ritkan mutatkozo (001) szerinti elvalds segitségével sikeriilt, mely-
nek vékony vonalkai a RosensuscH-t61' megadott cca 74° sz6-
get zarjak be a prizma szerint valo hasadds iranyédval.

1L ¢
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A (010)-val parhuzamos metszeteken konvergens fényben a
tompa bisektrix elmosdédott képe észlelhetd, az (100)-val parallel
metszeten igen gyengén latszik az optikai normalis.

A pleochroizmus cca 0°02 mm vastag lemezeken: a=sotét
acélkék, kissé zoldes drnyalattal, f=vilagos barndssarga, y=igen
sotétsziirke kékes arnyalattal. Az abszorpeio: y=a>#; a kiilonb-
ség az abszorpeioban sokkal kisebb y és a kozt, mint a és 3
kozott.

Mindezeknek az optikai tulajdonsdgoknak alapjan ez az
amtibol az osannit-ok kozé sorolandé.! Az alkaliamfiboloknak
M. G. Mureocr? altal javasolt osztalyozasa alapjan is ez az
amfibol az osannit-sorba tartozik.

A fénytorés meghatarozasara két lemezt hasznaltam; az
cgvik |1 (110), a mésik kissé ferdén volt metszve a prizmalap-
hoz; mind a ketté kifogistalanul fényezett volt. A lemezek az
Appi-PurrricH-Zuiss-féle totalretlektometerrel esak egy, igen el-
mosodott, latszolag teljesen mozdulatlan hatart adtak. To6bb,
mind a két lemezzel — a totalretlektometer mindkét oldalan --
végzett leolvasas kozépértéke: 16934 Na-fényben.

Mar Sr. Krrvrz® hangsulyozta, hogy az igen sotét, erdsen
pleochroos amfibolokon fellépé totalreflexié hatargérbéje igen
gvenge, nagyon elmosédott. Azokon az amfibolokon, melyeket
Krevrz tanulméanyozott,  volt a legerdsebben, a a legkevésbhé
abszorbealva; ezek az amfibolok a-ra éles hatart mutattak, y-ra
vagy csak igen elmosddott, vagy egyaltalan semmiféle hatart
nem adtak. Az alter-pedrosoi amfibolban a és 7 roppant erdsen
abszorbedld irdanyok, ezek metszeteimen 1gylatszik egyéltaldban

1 C. Huawatsca: Uber den Amphibol von Cevadaes (Portugal). Rosen-
busch Festschrift, Stuttgart, 1906, p. 68.

2 AM. G. Mureoor: Contribution to the classification of the Amphi-
holes. University of California Publications. Bullet. of the Department of
Geol,, IV,, 1906, p. 359, :

M. G. Murecocr: Sur la classification des amphiholes bleues et cer-
taines hornblendes. Comptes Rendus de I' Acad. francaise 175, 1922, p. 426.

3 Sr. Krevurz: Untersuchung der optischen Eigenschaften von Mine-
ralien der Amphibolgruppe und ihrer Abhiingigkeit von der chemischen
Zusammensetzung. Stzgsber. d. k. Akad. Wiss. .in Wien, math.-naturw.
Kl 1908, 117, Abt. 1., 887972
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nem mutattak észlelheté hatart. A talalt érték tehat esak A-nak
felelhet meg.

Az immerziés moédszerrel meghatarozott kozepes torésmutato
értéke Na-fényben 1693.

Az osannit fénytorésére vonatkozélag az irodalomban semmi-
féle adatot sem talalunk, minek oka valdszinileg abban kere-
sendd, hogy ez az asvany optikai vizsgalatokra — emlitett tulaj-
donsagal miatt — meglehetésen alkalmatlan, Cn. PavacHE és
(. H. Warren * ismertettek egy riebeckitet Quineirél, Mass., mely
optikai sajatsagai és kémiai Gsszetétele alapjan igen kozel all a
Hiawarscu-tdl leirt osannithoz. PALacHE és WARREN ez dsvany
kozepes torésmutatojat Na-fényben 1°695-nek allapitotta meg.

Esper S. LarsEN tjabban két helyen is emlit egy riebecki-
tet, melynek optikai tengelyei a szimmetriasikra meréleges sik-
‘ban fekszenek; ennek a kiozepes torésmutatéja szerinte [°695.
Sajnos, az dsvany lel6helye nines felemlitve. 3 értéke arra mu-
tat, hogy a LarRsEN munkéjiban kozolt dsvany azonos a PaLacag—
Warrex-t61 kozolttel.®

Az alter-pedrosoi osannit kettdstorése igen gyenge; a kettds-
torés értéke az erds abszorpeid és diszperzié miatt esak tokélet~
leniil hatdrozhaté meg. A DBaniver-féle kompenzatorral végzett
mérések 0003 és 0004 kozott levs értékeket eredményeztek.

A (010)-val parhuzamos metszeteken a kompenzicidos sav
mindig ugyanabban az irdnyban tolédik el és a tokéletlen ki-
oltas folytan a kompenzicids savot nem lehet egész tokéletesen
heallitani a késziilék keresztjelére. Ugyanezt a jelenséget észlelte
St. Krevrz az arfvedsonitnak (010)-val parhuzamos metszetén.

Az osannit sliriiségét a kémiai elemzéshez felhasznalt anya-
gon piknométerrel 20° C hémérsékleten két, egymastol fiigget~
Ien mérésbél allapitottam meg: 337140002,

1 Ca. PavacHE—CH. H. Warrey: Chem. Zusammensetzung und
Kristallform des Parisits und ein neues Vorkommen desselben in den Granit-
pegmatiten bei Quincy, Mass., ete., Zeitschr. f. Krystallographie 49, 1911,
. 332, féleg p. 347—350.

2 Esper S. Larsen: The microscopic determination of the nonopaque
minerals, Washington 1921, United States Geol. Survey, Bulletin 679, p.
167 és 264,
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Kémiai elemzésre egyetlenegy nagy hasadési darabot hasz-
naltam fel, amely rendkiviil tisztanak latszott; e darabot szét-
tortem s a durva port erés lupé alatt gondosan kivalogattam.
Mikroszkop alatt ez az anyag teljesen zarvanymentesnek latszott,
csak igen ritkdn volt egy-egy aprdé foldpatzarvany (albit), vala-
mint néhany elenyészé apré, vérosbarna, vasoxidos dtalakulasi
termék lathato a hasadasi vonalkak mentén. Az ugyanebbol a da-
rabbol késziilt néhany metszeten a Rosrwar-féle moédszerrel meg-
allapitottam a foldpat mennyiségét, ami alig tehet ki t6bbet néhany
tized szazaléknal (0°4), oly kevés ez, hogy teljesen elhanyagol-
haté a szamitasokban.

Az elemzés a szokott modszerekkel tortént s ezekre vonat-
kozolag esak a kovetkezSket emlitem fel: Az .1[,0, és Fe,O,
elvalasztasdra natriumhidroxidos olvadékot hasznaltam ; a TiO,-t
kolorimeterrel, a I'-t a MiNoR—PENFIELD-féle modszer szerint hata-
roztam meg. A vizet kvarciivegesGben elektromos kemencében haté-
roztam meg, az ily modon nyert értékek DirrricH adatai szerint jol
megegyeznek a Lupwic—S1pdcz-féle madszerrel nyert értékekkel.

Az elemzés eredményét az 1. rovathan ilintettem fel; 8ssze-
hasonlitasul II—V. alatt kozlom az eddig ismert osannit-elem-
zéseket.

I. II. III. IV. V.
Si0, . 4992 4955 50007 4757 HL'TY
TiOp . — . 065 034 043 055 1°28
ALO, . . . 1199 097 — 068
Fe,O,.. . . 1335 1652 1376 1738 1451
FeO. . . . 1846 2038 1971 2209 2143
MnO . . . 294 130 111 081 115
MgO . . 207 O0l6 362 022 010
CaO . . . 125 090 212 1'14 1-238
Na,O . . .. 655 633 533 762 616
KO . ... 09 085 145 1'15 1-10
H,O_,, - ~ 024 — 01H 016 010
H,0, g —~ 203 '35 202 1-12 13
| 045 * * * 020
) AN O — — — 007 —_— —
Osszesen: 10015 9935 99°85 100°:01 10108
—(0=2/"=019 —(0=2F)=009

99-9¢ 100°99 -

+* = nines meghatirozva.
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II. Osannit pegmatithol, Cevadaes.!

IIT. Osannithornblendit, esupan osannithol all magnetit és
apatit nyomaival, Alter-Pedroso.”

IV. Osannit, az alter-pedrosoi umptekithol.?

V. Osannit pegmatithol, Quiney, Mass.; a szerzék riebeckit-
nek nevezik, de optikai orientdcidja és kémiai Osszetétele alap-
jan az osannitsorba tartozik.*

Az bsszehasonlitaghdl kitetszik, hogy az elemzések egvmads
kozott messzemenden egyeznek.

Az 1. alatt kozolt adatok szerint ez az osannit elég béven
tartalmaz MnO-t és Al,O,-t is. Egyébként valamennyi elemzés
meglehetés nagy MrO tartalomra vall. Az A0, egy kis része
a szorvanyosan megfigyelt foldpatzarvanyokbol szdrmazik, masik
nagyobb része azonban az osannitban fordul el§. A tluor ere-
detét nem sikeriilt kétségteleniil megéallapitanom. Sovza-Branbio
szerint fHuorit — bar igen ritkdn — zdrvanyként fordul elg;
magam preparatumaimban nem taldltamn fluoritot. Lehetséges
azonban, hogy csak egyes helyre koncentralodva fordul eld.

Az elemzési adatok értelmezése s képlet felallitdsa nagy ne-
hézségekbe iitkozik, mert teljesen tdjékozatlanok vagyunk, hogy
a viz s az esetleg jelenlevé fluor milyen szerepl az amfibolokban.
ArLLex és CLemeNnT felfogasa szerint az amfibolokban a viz esak
mint «oldott» viz volna jelen s az amfibolok konstitucidjaban
egvaltalaban nem szerepel. Huawarsch, Osaxy és legujabban OrceL
az osannit Osszetételében a viznek konstitucids szerepet tulaj-
donitanak s a képleteket a viz figyelembevételével szamitjak.
ORrcEL a riebeckitek képletét viz nélkil, az osannitét vizzel sza-
mitja.> A viz, illetéleg a hidrogén vagy az alkdlidkat helyette-
sitheti izomorf médon, vagy valamely gyok alakjaban lehet jelen:

1 C. Hrawarsca: L. c.

2 A. OsaNnN—O. Unnaver: L. c.

8 H. RoseNBUsCH—A. OsaNx: Elemente d. Gesteinslehre, IV. Aufl,
1922, p. 139.

4 CH. ParacEE—C. H. WagrreN: L. c.

5 J. OrceL: Note sur la riebeckite d’Evisa (Corse) et sur la consti-
tution chimique des amphiboles sodiques du méme groupe. Bul. Soec.
francaise de Min. 1920, Vol. 43. p. 232,

14*
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R™(OH), R (OH) vagy R"(OH),; vagy pedig esetleg részint
az egyik, részint a maésik alakban lehet kétve.

A VI rovatban a molekulahanyadosokat tintettem fel. Mint-
hogy a fluor eredetét nem sikeriilt kétségteleniil eldéntenem,
szamitasaimbol a F-t kihagytam.

VI
SiOy — . . 08278 | )
ALO, — — . 00194 | y
L2 : 1030 1000
Fe,Of . . — 00836 (01103010001
FeO . . . . 002569
MnO .. . . 00315
3620 35 35
g0 a1y [ 03620 3BIL 3D
CaO . _. .. 00223
Na,O . . . 01056 } _ . )
= . : . -): .
KO- _ . 00l0! 01157 1123 [0
HaOﬂ,o - 011926 1093 10

ro. .. 00236

Tehat
(SiT) 0,: R,0,: RO:R,0: H,O0=8"115:1000:3514:1123:1-093
vagy kozelitéleg

= 8§ : 1l :35: 1 : 1

Ha az adatokat egyszerd normalis metaszilikdatokra akarjuk
atszamitani, akkor azt talaljuk, hogy az Si0, mennyisége nem
elegendé abban az esetben, ha a 110° C-on feliil taldlt Gsszes
vizet szamitjuk: Ez esetben ugyanis 3:82% Si0, hidnyoznék.
Xz a kilonbség 1'14% H,0-nak felel meg.

Teljesen hasonldét tapasztalunk, ha a felsorolt tobbi elem-
zést szamitjuk at:

1I-ben hianyoznék 3°12% Si0, = 093% H,0,
Ilban  «  325% Si0, =097% I,0,
1V-ben « 462% Si0,=138% H,0.

(sak az V. alatt kozolt elemzés atszamitasakor maradna 3:44.%
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Si0, felesleg; a szerzék wszerint azonban ez a felesleg talan
kvare és mikroklinzarvanyokbol ered.

Ha az 0sszes vizmennyiséget elhanyagoljuk a metasziliké-
tokra valo atszamitaskor, akkor SiO, felesleg marad: I-ben 2:97 %
Si0,, II-ben 3:07% Si0O,, Ill-ban 350% Si0,, IV-ben ellen-
ben 0:87% Si0, még mindig hidnyoznék, V-ben természetesen
a felesleg még nagyobb volna.

Ha a viz egy részét elhanyagoljuk — csupan 0°90 % -4t sza-
mitjuk —, tovabba ha eltekintiink a nyomokban jelenlevé f6ldpat-
zarvanyoktol, akkor az elemzett alter-pedrosoi osannit dsszetétele
tiszta metaszilikatok alakjaban a kovetkezOképen fejezhetd ki:

836 R* Fey'Si,0,, = 39°98% riebeckit-molekula,
1'94 R* AL, Si, O,, = 928% glaukofan-molekula,
6°23 R} Ry Si, O,, = 29°79% arfvedsonit-molekula,
438 Ry Si, 0,, =2095% aktinolit-molekula.
R = Na, K, H.
R"= Fe, Mn, Mg, Ca.

(A M. T. Akadémia III. osztdlyinak 1924 méircius 24-én tartott iilésébsl.)
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DIIR RIEBECKIT VON ALTER PEDROSO.

Von ALADAR VENDL, k. Mitglied der Akademie.

Die pegmatitischen Nester des Alkalisyenites von Alter Pedroso
zwischen Alter-do-Chdo und Monforte (Portugal) fiihren einen
blaulichschwarzen Amphibol in sehr grolien Individuen. V. de
Souza—DBraxpio bestimmte diesen Amphibol als Riebeckit (1904).
Verfassers Untersuchungen an Originalmaterial — aus der Samm-
lung der portugiesischen geologischen Anstalt in lissabon — stell-
ten die Zugehorigkeit dieser Hornblende zur Osannitreihe fest.
Die Ebene der optischen Achsen steht senkrecht zur Symmetrie-
ebene. a:c¢c=1°, fir Rotist a:c¢ fast 0°, fiir Blau 3°—5° im
spitzen Winkel 7. a = dunkelstahlblau, mit einem Stich ins
Griine, b = lichthriunlichgelb, ¢ = sehr dunkelgrau mit Stich irs
Blaue. Absorption: ¢ = a >D0. Der mittlere Brechungsindex (3)
wurde zu 16934 bestimmt. y — a« = 0°003—0-004. Sp. G:3.371.
Die chemische Analyse ergab folgende Werte: Si0, = 4992,
Ti0,=065, Al,O,=1"99,Fe,0,= 1335, FeO= 1846, MnO=224,
Mg0 =207, CaO=125, Na,0=0655, K,0=095, {,0_,,,=024,
H,0,,,,=203, F=045=10015. Daraus lassen sich die fol-
genden Komponenten berechnen: 3998% Riebeckitmolekiil,
9-28% Glaukophanmolekiil, 29°79% Arfvedsonitmolekiil, 20°95 %
Aktinolitmolekiil.



A MAGYAR BIRODALOM LEGYEINEK SYNOPSISA.

. SZILADY ZOLTAN-t6l

ITII. CONOPIDAE.

Ilyen cimen dr. Kerrisz KitmdN, a Nemzeti Miugeum néhai
igazgatoja, a Magyar Tudoményos Akadémia levelezd tagja a
hazai legyek ecsalddonkénti meghatdrozé kulesainak sorozatat in-
ditotta volt meg. Dipterolégiai irodalmunknak e kordn elhunyt,
kivalo érdemii uttéréje mar tobb diptera-csalad féldolgozasaval
gazdagitotta fauna-ismeretiinket, elGkészitve ezzel egy majdani
iltalanos monografia létrejottét. Ilyen irdanya munkai a kovet-
kezék:

A magyarorszagi Notacanthdk atnézete. Pétfiiz. Termt. Kozl
1900.

A magyarorszagi szinyogfélék rendszertani ismertetése. Allatt.
Kézl. 1904.

A Magyar Birodalom Sciomyzidai. T. o. 1915.

A magyarorszagi Syrphiddk nemei. Rov. Lapok. 1915.

Minthogy a kiadas lehetésége a haboru folyaman korlatozoé-
dott, most méar a legsziikebh keretbe szoritva, egyszerii megha-
tarozo tablazatokban kézolte eredményei dsszefoglaldsat. [gy jelen-
tek meg a kovetkezé kozlemények :

A Magyar Birodalom legyeinek synopsisa I. Lauzaniidee és
II. Tetanoceridee. Math. Termt. Ertesits. XXXVIIL, XXXIX,
1921, 1922,

Ennek a sorozatnak a folytatasa tudoményos érdek is, de
kulturank szinvonala szempontjahdl nézve is kotelességiink. Ez
a tudat inditott arra, hogy amidén Kerrisz K{LmAN haldla utdn
a Nemzeti Muzeum Diptera-csoportjanak kezelését atvettem, nagyra-

i
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becsiilt el6dom megkezdett munkalatait ezen a téren is folytatni
igyekeztem.

Egykori utmutatom nagyértékii munkassaga irant érzett mély
tiszteletemnek ohajtok kifejezést adni itt is, amidén az elejtett
fonalat folvéve, els6 soraimat Kermisz Kinnmin emlékezetének
szentelem.

A részemrdl elséiil kiszemelt 1égycesaladnak, a Conops-féléknek
érdekességét fokozza az a tény, hogy ezek fejlédésiik folyaman
mas rovarokban, fékép méhfélékben él6skodd legyek. Példaul a
Physocephala vittata v. fraterna Lw. egy példanya muzeumunk-
ban egy év ota gombostiire tlizdtt és megszaradott csepelszigeti
poszméh, a Bombus lesus v. Mocsaryi Kriechb. faj potrohabdl
bujt eld.

A tablazatomban foglalt 1j alakok leirdsa és egyéb idevonat-
kozé eredmények megjelennek: Biologica Hungarica. Vol. 1.
1925. On some American and Old World flies ¢. dolgozatomban.

A nemzetiségek meghatarozasara szolgalo tablazat.

1 (2. A harmadik csapiz hegyes cstesa nyelecskében végzidik,
dorsalis sortéje ninesen; legfolebh egy pontszemiik van.

Conopinae.
2 (). A harmadik csapiz dorsalis sortét visel, cstiesa lekereki-
tett; harom pontszemiik van. Myopinac.

A4) Conopinse.

1 (2. A szivoka legfolebb fejhosszusagu, pihend helyzetben a
szdjiiregbe rejthetd : 1. Brachyglossuimn Roxp.
2 (1). A szivéka a fejnél hosszabb, fényes, merev, chitines kiallé.
3 (4). A potroh kocsanyos, két szelvénye hengeres vagy hatrafelé
keskenyedd, a 3. szelvényt6l toréssel elhatarolt; a rovid
harantér a korongsejt végharmadanak hatdran &ll; az elsé
utoszegélysejt rovid, tompacsuesti, a szarnyesucsba futé
lrocsénya hosszu: 2. Physocephala ScHIx.
4 (3). A potroh nem kocsanyos, 2. szelvénye hatrafelé szélesedd,
tehat a potroh korvonalan nem okoz torést; a rovid
harantér a korongsejt kozepe idjan all; az elsé utészegély-
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gejt hosszu, hegyesesicesu, a szarnyesuesba futé koesanyva
rovid: 3. Conops L.
B) Myopine.
1 (2). A hosszu, egyenes szivokanak csak egy konyoke van, a
tovénél : 4. Zodion Latr.
(). A szivoka kétkonyokt, Z-alakban osszecsuklo.
(4). Az analis sejt? a szérnyszegélyt6l tavol, tompa estesban
végzodik ; gyérszori fekete-sarga mintas alakok:
9. Dalmannia R. D.
4 (3). Az analis sejt a szarnyszegély kozvetlen kozelében, hegves
cstcshan végzodik; mas szinezetd allatok.
8). A szemgdmb a fejmagassag felénél alig terjedelmesebb,
tobbnyire felényi sines.
3y (7). Nagy, vorosbarna legvek, hosszu, keskeny, vorosbarna
homlokkal és a homloknal sokkal révidebh esapokkal:
8. Sicus Scor.
(6). Kisebb, fekete vagy sziirke legvek, rovid, esak részben
voros homlokkal és a homloknal hosszabb csdpokkal :
7. Occemyia R. D.
8 (5). A szemgOmb aranylag nagyobb, a fejmagassag felénél jo-
val terjedelmesebb (fiiggélyes iranyban mérve).
9(10). A potroh hosszi, karesu, hengeres hati : 6. Melanosoma R. 1.
10 (9. A potroh rovid, zomok, lapitott hatu: 5. Myopu F.

[SVRN (5]

ot

-

~] -

1. nemzetség Brachyglossum Roxp.

1 (2). A szivoka fejhosszusagu; a 3. csapiz fels6 élén rovid, erds
sorték sorakoznak ; pontszeme van. — Fekete, a tor harom
foltja, a potrohgytriik szélei, a labak (a esipék kivételével)
és a fej sargak, a csapok és a szivoka feketék, a szarny
szintelen ; Budapest, Szaszka, Trencsén :

(Subgen. Abrachyglossum Kron.)
capitatum Lw.

2 (1). A szivéka joval rovidebb a fejnél, behuzva alig lathato;
a 3. csapiz csupasz; pontszeme nincsen:

(Subgen. Brachyglossum s. str))

1 A szarnytd leghatsé kis sejtje.
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A

; 3 (4. A & homloka sdrga, a ¢ -nek minden csipdize fekete;
.- Lessina-sziget : calceatum Rownb.

4 ( 3). A & homloka fekete, a 9 elGesip6i sargik, fehér vagy
sarga molyhossaggal.

5 ( 6). A homlok fekete harantsavjat az alatta levé keske-
nyebb sarga savtol gyongén ivelt, majdnem egyenes
hatar valasztja el; a potroh sarga Ovei ninesenek
megszakitva ; a theca igen nagy, akkora, mint maga
az 5. potrohszelvény; Bartfa, Igenpataka, Rozsnyo:

coronatum Roxb.

6 ( 9). A homlok fekete harz’ul"cséyjt’tt az alatta levé széle-

sebh sérga résztél két mély beivelés valasztja el; a

theca kicsiny, alig kiemelkedé; Budapest:

) diadematum Rown.

2. nemzetség. Physocephala Scuin.

. [ (4). A homlok fuggélyes, fekete kozépsavot visel, a tor
oldalain eziistés sdv nincsen.
2 (3). Az are kozépsavja alant két agra hasadt; a csap
vorés, 15 mm nagysaga fekete faj, voros labakkal,
tekete combtovekkel, keskeny sdrga szegélyekkel a
a potrohszelvényeken ; a szarny a mellsé szegélysejt-,
a hatsé szegély melletti sejtek és a korongsejt tag
része kivételével sotétharna; Ielséhagi (Méhely):
nigra Dic.
3 (9. Az arc kozépsavja alsé végén csak kevéssé bemet-
szett; a esap sotétharna; 9—I13 mm nagysagu faj
az el6z6héz hasonld szinezettel, de véros potroh-
nyéllel, a labak egészen vorések (a combok téve is
ritkan sotétebh valamivel); a szarny kissé vilagosabh,

mint az el6z8 fajé; szdrvanyosan : rufipes ¥.
4 ( D. A homlok siarga vagy fekete, de nem fiiggélyes kozép-
savval.

5 (10). A tor oldalan nincsen eziistos, esillamlé sav.
6 (7. A esap a feynél nem hosszabb, a szivika két esap-
hossznyira nyulik elére; a fejteté sététbarna; a tor

.,
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fekete, sdarga valldudorokkal; a labak vorosek, a :
hats6 combok végfele kissé barnas; a potroh fekete, ' :
csillamlé fehiéres szelvényszélekkel, koesanya vords,
fekete gytirivel; a szarny elészéle mellett a nagy
harantérig s6tét sav terjed; Cinkota: )
curticornis Kron. -
{ 6). A csap a fejnél joval hosszabb, a szivoka alig nyti- :
lik tovabb a csdpok végénél; a fejtetd sarga; egyéb-
ként az el6zé fajhoz hasonlok, de voros tor-oldalak-
kal és egészen vords labakkal.
( 9. A potroh vége vorés; a & potroha végén a ham-
vas szegély oldalvast elenyészé; kozdnséges:
vitlata F.
9 ( 8). A potroh fekete végli; a & potroha végén az eziis-
tés hamvassag oldalvast szétterjed, ugy hogy minden
szelvénynek csak egy kis nem hamvas kozépfoltja van; n
kézonséges : vittata F. v. fraterna Lw. - ‘
10 ( 5). A tor oldala eziistos csillamlo sdvot vagy foltot visel.
Il (12). Hamvas voroses-sarga, |1--15 mmes faj, voros csap-
pal és labakkal, az 1. és 3. hosszanti ér kozt mu-
tatkozd keskeny szdrnysavval; a torhat eziisthamva

~1

on

alol harom fekete folt tiinik eld, a potroh hatan F
sotétes foltok éy ezlisthamvas gytrik valtakoznak; ’
Budapest kornyéke, Grebenac: varieqata Ma. S

(.
LM

12 (11). Fekete-voros fajok fekete-voros esappal és széles, az
5. hosszérig terjedd sotét szarnysavval.

13 (16). A mells6 szegélysejt sotétbarna, a szarnysavnak egy
kiszogellése a 3. utdszegélyseithe is belenyulik ; 9 mm-
nél kisebb allatok.

14 (15). Vilagosbarna vagy sarga homloku faj, 7 mm-nél ki-

¥

i
E
|
1
fi

sebb ; kozonséges: . pusilla M.
15 (14). Sététhbarna vagy fekete homloki, nagyobb alak;
: kozonséges : pusilla Myg. var. lacera Me.

16 (13). A mellsé szegélysejt vilagos, élesen eliit a sitétebb
szarnysavtol, amely a 3. uldszegélysejtbe nem szégel-
lik be; 9 mm-nél nagyobb allatok.
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17 (18).

18 (17).

1t (2).

2 ().

oy
—_
&L

o
ot
=

5 (4.

6 (7).
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A szarnysav megszakitatlanul halad a szarnyesuesig,
tehat a szegélyalatti sejt végig sotét; Nagy-Alfold:
chrysorrhuea Me.
A szdrnysav vége a nagy harantér iranyaban meg-
szakad, ugy hogy a szegélyalatti sejt vége -elott
vilagos ablak marad; M.-Tatra, Deliblat sth.:
truncata L.
3. nemzetség. Conops L.
Nagy, 13— 14 mm-es, vorostoru allatok (csak a tor-
hat kozepe s a csipdk oldalfoltjai feketék); a szi-
voka a fej hosszanal alig hosszabb; a labak, esapok
és a sarga homlok rajzai vorosek; a szarny az 5. hossz-
érig barna, kivéve a 2. utészegélysejtet, a korongsejt
utofelét és egy elmosddo foltot a szédrnyesues el6tt:
a d potroha aranysarga, a t6izeken széles, a 3-ikon
keskeny, kozbiil hatraszogelld barna harantsavval:
a ¢ potroha sotétharna, a tdszelvényeken feketébe
hajlo vilagos szegélyekkel, a legfeltiinébbh a 2. iz
széles sarga szegélysdvja; szdrvinyosan az egész
orszagban : vesicularis L.
Feketetoru, 13 mm-nél nem nagvobb allatok, a fej-
nél hosszabb szivékaval.
A homlok és az arc sarga.
A szarny el6fele barna, a labak sargak, fekete lab-
fejekkel ; a tor és potroh fekete, a valldudorok, uto-
tor, a potroh vége és mégy harantsavja aranysarga;
a csaptd folott kis sotét folt, a csdpok vorosharnak;
N.-Alfold, Eszék, Karszt: insignis Lw.
A szarny szintelen vagy egész terjedelmében halva-
nyan fiistés (minor BEckER), a labak vorosek, a csa-
pok és labfejek feketék.
A homlokon a esaptd f616tt fekete foltoeska van ; a szi-
voka a fejmagassagndl joval rovidebb; a fej hatulja
barna; a < tora fekete, pajzsikaja és potroha vords; a
¢ tora és potroha fekete, eziisthamvas szegélygytirtik-
kel; 10—11 mm; Budapestnél és délebbre:
fluvifories Ma.
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A homlokon ninecs fekete folt; a szivéka a fej ma-

gassaganal joval hosszabb; a fej hatulja sarga; egye-
bekben az el6zé fajhoz hasonlénak latszik, ecsak ki-
sebb; 7—85 mm : minor Brck.?

3). A homlok részben vagy egészen fekete; a tor fe-

kete, sdrga vialldudorokkal, a potroh sarga-fekete
gytlirtizetes.

A homlok és a fej hatulja részben sérga, részhen
fekete.

A pajzsika és a labak sargdk, fekete labtévéggel; a
fej sarga, esak a homlok, s az arc keskeny kozép-
savja és a fej hatuljan egy V alaku folt fekete; az ar-
con a szdj- és szemszegély, a tor oldalan egy ferde
sav és a esipOk eziistdsen csillamlok; a szarny eld-
szegélye a 2. hossz-ér végéig barnds; Budapest, Kis-
Pose: scutellatus Me.
A pajzsika és a labak sargdk, a labfejvégek feketék ;
a fej sarga, a homlokon fekete harantsavval; a sdrga,
széles harantsavok a o potrohdn csaknem fodik a
fekete alapszint; egyebekben az el6z6 fajhoz hasonlé;
csak a tengerparton él: stlaccus Ma.
A pajzsika részben vagy egészen és a labak egy
része fekete vagy sotét.

A pajzsika fekete, a csap téize vords; a csaptovet
nagy, félholdalaku, fekete folt koriti, amely kozé-
pen folfelé nydlvanyt bocsat; az aranysdrga arc
felsé sarkaiban egy-egy pont, alsé részén hérom ék-
folt és a fej hatulja fekete; a tor oldalan eziistsdv
csillamlik; a potroh négy sarga, keskeny szegély-
ovet vigel; a eombok kozéprésze és a szivoka barna;
Sopron : strigatus Ma.
A pajzsika utoszéle sdrga, a csap és a szivoka fe~
kete; a sarga (szélein eziistesillamu) arcon a szdjszél
ékfoltja, a esaptérész, a homlok T alaku rajza és a

1 E szerz6é (1922.) Magyarorszagbdl és tobb eurdpai helyrdl irja le
a fajt, de hazai termdhelyeit nem emliti.
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SZILADY ZOLTAN,

fej hatulja egy rvésze fekete; a tor oldalan ninesen
eziistsav; a combok cstesuk el6tt feketén gvirtsok; a
potroh két ( ¢ ) vagy harom (J') keskeny, sarga szegély-
gyvirtivel; kozonséges az orszdg minden részében :
flavipes L.
A homlok (a sarga fejtetd kivételével) és a fej ha-
tulja egészen fekete, a csapok mindig feketék.
A pajzsika hatso széle sarga; a potrohon két téfol-
toeska és harom keskeny szegélygyiird sarga; Réu-
hanya : Loar. hungaricus Sziv.
A pajzsika egészen fekete; a potrohon legalabb négy
sarga gvird van.
A csdp 2. ize olyan hosszi, mint a 3. iz (toldalé-
kostul), a combok duzzadtak, feketesargik; a o -nek
rendesen csak a hatsé combjan van egy fekete fél-
gyird, ellenben a ¢ combjai t6- és cstiesvégiiket
kivéve egészen feketék; a o potroha alig széle-
sedd, széles, er6sen duzzadt, sdrga ovekkel, esak a
a két tdizen szélesebb a fekete 6v; a ¢ potroha
igen hosszi, majdnem hengeres, fényes, fekete, négy
keskeny sarga ovvel, a 4., 5. iz kissé hamvas ; sz01-
vanyosan : ceriveformis Me.
A csap 2. ize joval hosszabb, mint a 3., a comhok
nem duzzadtak, sargdk, csak elvétve latszik rajtuk
egy elmosodd barnas folt.
A potrohon a téiz kivételével a sdrga szin az ural-
kodo6; a labak sdrgdk; a szarny eloszéle a 3. hossz-
érig sOtétebb; csak a tengerparton: wvitellinus Liw.
A potroh 3—4 elsd izén a fekete az uralkodo szin;
a labak vordses-sargak; a szdrny majdnem szinte-
len; a csap fekete, a tdiz alul vOros, az arc esil-
logé aranysarga, kissé barnds koézépormoval, a szi-
voka a fejmagassagndl hosszabb; a & potroha duz-
zadt, a ‘¢ -é majdnem hengeres, keskenyebb, nem
bemetszett, sdrga Ovekkel; a Felvidéken, Dunantul
és Szlavonidban : quadrifascialus Drc.

1 A flavipes-fajtél csak homloka szinezetében tér eol.
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Egy Balaton-Szemesen gyiijtott (Minent) példany s
torzsfajtol abban tér el, hogy a harom kézépséd
potrohszelvény fekete gyiirfije hullamos-széld, hirom-
szogl 6bol alakjaban a szelvény kozepén tul hatra-
nyulik v, triangulifer Sziw.

4. nemzetség. Zodion Larr.

A labak és csapok vorosessargali; a vordsesvégl
potroh egyenletes, apré pontokkal horitott; a ham-
vasszlirke tor hatan hat sotét sav lathato ; MEnELY
fogott egy o' -et Kis-Posén, Vasmegyében:

Carceli Desv.
A labak legalabbh részhen feketék vagy hamvas-
sziirkék.
A tor hata a valldudorok kivételével barna, hosz-
szantl sdvok nélkiil; a esap fekete (rvitkdbban egy
része vOros); 4'5-—5 mm; mindenfelé elég gvakow:

notalum M.
(Kissé nyitott elsd utoszegélysejttel ; Budapest :

var. subapterum Roxp.)

A tor hatan folt-sorok vagy hosszanti savok van-
nak; a csap nagvobhrészt vords; 5—8'5 mm nagy-
sagu legyek.
A potroh hamvassziirke, fekete pontozdssal és min-
den iz szegélye elGtt egy-egy nagy fekete pontok-
bol allé harantsavval; a tor hata néha két pont-
sort, tobbnyire két fekete hosszanti sdvot visel;

mindeniitt kozonséges: cinereum Y.
A potroh vordsesbarna; egyébként az el6zGhoz ha-
sonlo; egy & Godollérél: v, rubescens Sziv.

(A nalunk eddig nem talalt Z. erythrurumn Roxp. utébbitol
hat torsavjaval, a Z. Carceli-t6l hosszas haromszogl pontszem-
foltjaval és az ez el6tt és mellett fekvd harom barsonyfolttal kii-
16nbozik).
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SZILADY ZOLTAN.

5. nemzetség. Myopa F.

A szarny alig fistés, majdnem szintelen, a vastag
kis harantér s6tétbarna szine és szegélye s6tét folt-
ként 6tlik szemiinkbe a szérny kozepén; rozsda-
barna szinii allat, esak a koézéptorhat és néha a
potroh egy része fekete; a bozontos labak barnésan
gvirizottek ; a csap 2. és 3. ize egyenlé hosszu;
kozonséges : stiyma Ma.
A szarny foltos vagy marvanyos.
A szarnycstiesba futé elsé utdszegélysejt ablakszeri,
keretes, kozepén nagy, kiilonalls, tojasdad barna
folttal ; az arc sotét foltokat visel; sotétbarna légy,
fekete torhattal és labgytrikkel; az orszdg kozép
és déli részeiben gyakori: Jicta Pz.
Az elsé utdszegélysejt kozepén nincsen sétét folt.
A kis harantér és kornyéke attetszé halvany sziné-
vel {it el a szarny szinezetétdl; az arc szérds oldal-
parndjan rendesen egy-két folt van; egyébként a
két el6bhi fajhoz hasonlé; kozénséges: buccata L.
A kis harantér és kérnyéke sotét foltot alkot.
A halvanyan foltos szarny szinezetébdl csak a kis
harantér-foit valik ki élesen; mindentitt k6zonséges:
teslacea L.

7). A csaknem szintelen szarnyon a kozépfolt elétt és

azon tul is egy-egy sotét folt észlelhiets; Budapest,
Szaszka : polystigma Roxp.
A szarny szintelen vagy egyszinti, nem foltos.
Elénkvorss, 10 mm-nél nagyobb légy, barnas széarny-
nyal, egyszini ldbakkal, fekete kozepd torhattal; a
potroh hamvasan csillamlo; kozdnséges:

dorsulis ¥.
Sotétebb szinezetd, 9 mm-nél kisebb legyek, szin-
telen szarnnyal, kétszini labakkal.
Legaldbb 7 mm nagysdgi allatok, minden comb és
labszar kozepén egy-egy sOtétbarna gytriifolttal.
Az arcon négy sotét folt van: egy-egy a széjpere-
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men és egy-egy a szemek mellett, a csaptd iranya-
ban ; szérvanyosan : variegata Me.
Az arcon semmiféle folt mines; szérvanyosan:
fasciata Me.
. Legfolebb 5 mm nagysédgu &allatok, masféle szine-
zetii labakkal.

. A pofaparndk fehér-szakallasak; 4 mm; szorva-
nyosan : morio Ma.
. A pofaparnak majdnem csupaszok: 5 mm: szorva-
nyosan : occulta WiED.,

6. nemzetség. _Melanosoma R. D.

A ldbak feketék; a sargatévi szdrnyak kozéprésze
fiistés; vagy az egész allat fekete, sarga fejjel és
véros esdpokkal ( @ ), — vagy az elélabak esipdje és a
labszarak tove is sdrga (d'); utébbiaknak a potroha
ritkan fekete, tobbnyire a csicsa kivételével voros,
hamvas reflexekkel ; 8—10 mm, a tor fényes fekete;
Nagy-Alfold : bicolor Ma.
A ldbak vordsessargak, csak a 2. és 3. par esipdje
fekete ; a tor hamvas.
A tor hatan hét keskeny fényes csik van; a lab-
fejek feketék ; (StroBI szerint Bosznidban):
nigritarsis STROBL.!
. A tor hatin csak négy keskeny, fényes fekete csik
van, a labfejek vorosek.
. A potroh egészen hamvassziirke, fekete végszelvény-
nyel ; Szigetesép, Pilismaréth : rubripes VILLN."
. A potroh 2. szelvénye és a végszelvény voros; Szar,
Or Sz.-Miklés : pallipes Me.

1 A megjelolt harom faj leirasa csak a Q-re vonatkozik, a & eddig
ismeretlen.

XLI
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. 7. nemzetség. Occemyia L. D.

(2). A tor hamvassziirke, el§l, kozépen két keskeny, ro-
vid, fekete sdvval; a csap igen rovid és zomok, a
3. iz majdnem olyan széles, mint hosszi, a 2. vala-
mivel hosszabb a 3.-nal; a & potroha sdrgdsan
hamvas, a téizek hatin hatrafelé elkeskenyed§ fe-
kete kiozépsavval, a ¢ -é fényes fekete, ezlistosen csil-
lamlé hamvas havantgviirtikkel ; 5 —7 mm; minden-
felé gyvakori: distincta Me.
Ugyanennek feketecombu valfaja v. melunopa, Ronp.

(). A tor masféle szinezetd.

{4). Nagyobb, 6 - 7' 2 mm bhosszi allatok, hamvas toruk
hatin harom széles fekete savval, az oldalsok eldl
horgosak, az | szam alakjahoz hasonlok; a csap
hosszt, 2. ize kétoly hosszi, mint széles, a 3. va-
lamivel rovidebb és szélesebb; a potroh szinezete
az el6z6 fajéhoz hasonld; Nagy-Alfold, dombvidékek:

Sundewalli ZErr.

3). Kisebb, legfdlebb 55 mm hossza alakok, masféle
torszinezettel; a tor vagy nem csikozott, fénytelen
vagy fényes fekete, vagy ha az elézé fajéhoz hasonlo
csikozatd, akkor a kozépesik igen keskeny; a o és
¢ potrohszinezete nem killonbézo, mindkettd eztist-
gylriis, mint a két el6z6 faj 9 -ének.

(6G). A csap 2. ize 1! a2-szer akkora, mint a 3., a esap
hosszura nyult; 5 mm-nél tobbnyire nagvobb dllat;
a 9 thekdja széles, kerek; kozonséges: atra .

(). A esap 2. és 3. ize majdnem egyenld hosszi, a
esap z6mok; 5 mm-nél kisebb allat; a 9 thekdja
keskeny haromszogli; kozonséges: pusilla Me.

8. nemszetség. Sicus Scor.

@). A labak egyszint r6tvordsek; a 2. potrohszelvény
joval hosszabb, mint széles, kézepén a legszélesebb,
eliil és hatul majdnem egyenld széles; a tor hatat
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harom rovid, széles, fénytelen fekete sav disziti, a
kozbiilsé a nyakig eldrenyult; a szivéka 2. és 3. ize
egyenld hosszi; 10— 1 mm; mindeniitt kozonséges:
ferrugineus L.

(1). A labak szarai bama gylirlisok, csak a szarak kézép-
harmada voros, a comhok és csipék egyes foltjai és
a labfejek egészen sotétbarnak; a 2. potrohszelvény
hossza és szélessége egyenld, elél a legkeskenyehb,
hétsé harmadaban a legszélesebb; a torhat hérom
savia egvetlen fényes fekete folttda egyesiilt; a szi-
voka 3. ize a 2. iz felénél révidebb és joval véko-
nyabb is, mint az; 8 mm; egyetlen ¢ példanyat
Cstrr ERNG gyviijtotte Vorostoronynal: Benkdi Szw.!

1o

9. nemzetség. Dalmannia R. D.

I (@), A payjzsika és a valldudorok nem sargak, a tor egé-
szen fekete; a & homloka fekete, tora fehérszori, vila-
gos potrohszegélyei a kézépvonalban haromszogekké
szélesednek ; a ¢ homloka alol sarga, tora fekete-
sz6rll, potrohan ninesenek A-alaku szegélyfoltok ;
4 -5 mm; Budapest kérnyékén:  narginata Me.

2 (1). A pajzsika egy része és tobbnyire a valldudorok is
kénsargak. i
3 (4). A potroh sdrga, harom fekete foltsorral, az elsé szel- "

vény hatan széles, fekete harantsavval; a homlok a
harom pontszem koriili fényes folt kivételével sarga;
h—6 mm; szorvanyosan minden vidéken :
punctata F.
4 (3). A potroh rajza két vagy négy fekete foltsorbol ala-
kul, amelyek néha hardantsavokka kapesolodnak. :
5 (6). 10 mm-nél nagyobb légy; potrohan széles fekete
harantsavokkal, amelyek a dJ -en fokozatos bevagi-
dasokkal négy kiilon foltta bomlanak, a foltok a pot-

1 Ez j és jellegzetes fajt Lrdély elsé termdszetbuvaranak, kisbaczoni
Brxkd FereNc nagyenyedi tanirnak emlékezetére neveztem el Sz, 7.

1o*
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roh koézépgytriin négyszog-alakuak; Alf6ld, domb-
vidékek : aculeata L.

. 6 mm-nél nem nagyobb légy; a o potrohdn egy

széles t6-hardantsav és harom szelvényen négy-négy
haromszogi elészéli folt fekete; a ¢ potroha fekete,
csak az L. és 2. szelvénynek egy-egy Osszefoglalo-jel
alaky, hegyiikkel egymassal szembenézd szegélye, a
3. és 4. szelvény utészélén harom egymasba folyé
A-folt és az 5. szelvény kozépsé A-foltja sdrga;
Budapestnél, az 6budai hegyeken és a Karszton:

(flavescens, Me.) dorsalis I’
Ez utébbi fajnak egy kiilonos alakjat irja le Becker
1923-ban Kriviputh6l, Horvatorszaghdl; a dorsalis
¢ -t6l csak sotétharna labaival és homlokaval tér
el, azonban leiréja szerint him. Egyetlen példanya
1évén, egyelére csak aberracionak tekintem és nem
kiilon fajnak: ab. confusa Bruk.

(A M. Tud. Akadémia ITIL. osztilyinak 1924. éviméjus 19-én tartott uléséhisl.y



A SYNOPSIS OF THE FLIES OF HUNGARY.

By Z. SZILADY.

ITI. CONOPIDAE.

The revision of some families of the dipterous fauna of
Hungary was yet commenced by K. Kerrksz, late director of
the Hungarian National Museum. (The titles of these papers,
published in hungarian, are seen on page 194.) In this paper
the author gives a part o the continuation of this undertaking,
as a sign of his devotion to the memory of his foregoers in
Hungarian Dipterology. The new species and varieties mentioned
here are described in my dissertation: On some American and
Old Worlds flies. Biologica Hungarica Budapest. Mus. Hung.
Vol. 1. 1925. fase. 7.



FOLYTONOS GORBEKROL.
KEREKJARTO BELA-tél

Jelen dolgozat célja, a sikbeli folytonos gorbéknek ScHOEN-
FLIEs-t6] szdrmazo  jellemzését egyszertien bebizonyitani. Az
I. §-ban eldéreboesatjuk az altalanos folytonos gorhéknek Simn-
pIxsk1-t6l, meg HanyN és MazURKIEWICZ-t0] szdrmazo jellemzéseit.

1. &.

LIolytonos gorbén értjiik a O << | intervallum egyértelmii
folytonos képét.! Iz mint ponthalmaz sziikségképen zart, kom-
pakt és Osszefiiggd, tovabba nyilvanvald a kévetkezé tulajdonsaga :
birmely pozitiv szdm e, az egész halmaz abrazolhaté mint vé-
ges sok kontinuum * osszege, melyek mindegyike e-nal kisebh
atmérdjui.

Sierrinskl tétele ® szerint eqy Lompakt Lontinuwne K, wely
véges sol, e-ndl Iiseblb dtmérdjii Lontinuwin dGsszeye, bdrmely
poziliv szim is e, dbrdzolhato folytonos gorbelént. SiERPINSKT
hizonyitdsa, megszabaditva felesleges elemeitil, a kovetkezs. Va-
lasztunk véges sok kontinuumot, melyek mindegyike [-nél kisehh
atmérdji s melyek osszege az adott halmaz N. Iizeket a kon-
tinuumokat olyan

AT ERAT PR

sorozatban rendezhetjiik (hol ugyanaz a halmaz tobbszor is fel-
. { o e . 13 .
léphet), hogy MW es ME nek van kozés pontja; tetszés szerint

1 T § targyaldsa barmely FrEcmET-féle D-osztilyra vonatkozik.
2 Kontinuum = zért 6sszefliggé halmaz.
3 Srerpisski: Fundamenta Mathem. 1. kotet, 44—60. oldal, 1920,
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vilaszthaté emellett az elsé és az utolsé tag MY és [(,:1),
vabbé a tagok szama megnovelhetd.* Valasszunk most véges
sok 2-nél kisebb étmér(jjﬁ kontinuumot, melyek dsszege K ; jelslje

(12’, MP,..., M e halmazok kozil azokat, melyeknek van M-
gyel kézos pontjuk; ezeket ugy rendezziik, hogy barmely két egy-
masra kovetkez6nek van kozos pontja, tovabbd az utolsé tag M (,Q:
tartalmazza M5 -nek valamely pontjat. Legyenek most

1(n+1’ ‘”I\ +Q2se s “[Ql\q

azok a halmazok, melyeknek van M3 -gyel kézos pontjuk, oly sor-
rendben, hogy Mi>1-nek van My-vel és ugyanigy My, -nek M-
gvel, tovabba barmely két egymasra kovetkezé M ﬁi)ﬂ- és M ;fi),, ir1-
nek egymassal kozos pontja; emellett feltehetjiik, hogy e sorozat
ugyanannyi taghol 4ll, mint az M{'-re vonatkozé megfelelé so-
rozat. Ilyen médon végre olyan

(2) (2) (2) (2) 2) 12)
My Mg, ., “IL’Q" cey - I(/.,-—l)lm-t 15 A‘[(kl—l)k,+~2,--~, Jll.‘lk,

sorozatot kapunk, hogy barmely két egymasra kovetkezd halmaz-
nak van koézds pontja, tovabba az
(2) @)
J[('.'—l)lx',;+l’ “I(l—l)lx’+2) ] M vhy
halmazok Osszessége tartalmazza MY valamennyi pontjat s ko-
ziilok mindegyiknek van M\'-gyel kozos pontja.
1} . . 3 .

Hasonlé médon hatarozzuk meg az MY kontinuumokat,
és igy tovabb.

Most a O<a<| intervallumot felosztjuk /, egyenld
részre :

v
é x é ]—‘ (v=1, Q....,]-'l)
{
. . . . 1 .
és az &) intervallumnak megfeleltetjiik az M halmazt. Mind-
egvik & intervallumot felosatjuk k, egyenld résare :
Y v—1 v '
zf,'_ ka4 ° -+ << + —— =12, k)
Iy Iy = Iy

T

I

4 V. 6. KerekJARTO: Vorlesungen tber Topologie, I., 100. 1. (Ber-
lin, 1923).
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32 KEREKJARTO BELA.

8 az i{%’.l)kﬁ.' intervallumnak megfeleltetjik az Jlff'_”,..ﬁ,,r hal-
mazt; és igy tovabb.

Ha i(,ll), i:fz,),... az egymasra kovetkez6 felosztdsoknal nyert
intervallumok olyan sorozata, hogy l(.l,:: ' része az z*,.';.)-nak, akkor
ezek az intervallumok egy xx ponthoz konvergalnak. A megfelelé
halmazok M, M .. .. sorozatarél tudjuk, hogy My )-nak van
MUV gyel kézés pontja s minthogy M atmérsje kisebb mint
Tt ebbél az kovetkezik, hogy M barmely pontjanak M)
barmely pontjatol valé tivolsaga kisebb, mint

| |
Q=1 I — 9h+1 J*

azaz, hogy az M) halmazok & névekedésével egy P’ ponthoz
konvergalnak. E P’ pontot feleltetjiik meg az i'¥ intervallumok
kozds x pontjanak; igy adodik a O<ax<1 intervallummak a K
halmazra valo egyértelmd és folytonos leképezése.

Ebb6l az eredménybdl kiad6dik kozvetleniil a folytonos gérbék-
nek kovetkezd, Haun® és Mazurkirwicz ¢ altal adott jellemzése:

Eqy kompakt Fonlinuwm K aklor és esak aklor dbrdzollats
folytonos gorbekeént, ha K Iicsinyben dsszefiigyo.

Egy N kontinuumrol akkor mwondjuk, hogy kiesinyben 6ssze-
figgé K-nak Ppontjaban, ha barmely pozitiv e-hoz létezik oly po-
zitiv 4, hogy K-nak barmely, I*-hez d-nal kozelebb fekvd pontja
Osszekotheté P-vel egy e-ndl kisebb atmérdju R pontjaibol 4116 konti-
nuum altal. A kicsinyben osszefiiggd, ha minden pontjdban az.

Legyen K valamely folytonos goérbe, e tetszésszerinti poazi-
tiv szdm ; legyenek M, M,,..., M, az e-ndl kisebb atmérdjii konti-
nuumok, melyek Osszege N és jelentse P N-nak tetszésszerinti
pontjat. Ha M,, M,,..., M. e halmazok koziil azok, melyeknek
P pontja, jeloljuk d-val P-nek az M, 1+ M, 49 +---+.M, halmaz-
t6l valdé tavolsagat. A-nak barmely Q pontja, melynek F-t6l
valo tavolsaga kisebb mint 4, hozzétartozik az M,, M,,..., M,

5 HamN: Sitz.-ber. d. math. nat.-w. Kl. d. K. Ak. 4. Wiss. Wien, 123. k.,
2433—2489. 1., 1914.
6 Mazurkiewricz: Fundamenta Mathem., 1. k. 166—209. 1. 1920.
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kontinuumok valamelyikéhez s igy ez a kontinuum M;, mely-
nek atmérdje kisebb mint e, osszekoti P és (-t. EbbSl addédik
a Hanx—Mazvrkiewicz-féle feltétel sziikséges volta.

E feltétel elégséges voltat kovetkezdképen lathatjuk be.
Legyen e tetszésszerinti pozitiv szam és P a K-nak egy pontja.
Tekintsitk K-nak mindama pontjait, melyek P-vel A-nak egy
—;f-nél kisebh atmérGji részkontinuuma altal osszekéthetSk, s
Jeldljiik az e halmazbol siirlisddési pontjainak hozzafiizésével

;)-vel. Ha a A hal-

maz kicsinyben oOsszefiiggd, akkor létezik oly pozitiv 4p szam,
hogy A-nak valamennyi P-hez 6,-nél kozelebb fekvé pontja

el6allo zart osszefiiggd halmazt? M* (P;

M* (I’; ;) -hez tartozik. Tekintsiik a P pont kéré ¢p sugdrral

vont U (l’; 6p) kérnyezetet. Minthogy a A halmaz kompakt és
zart, létezik a HreinNeE—DBoreL-féle® tétel szerint e kornyezetek
kozott véges sok, melyek egyiitt K-nak 6sszes pontjait tartal-
mazzdk; legyenek ezek

UPy;6p), UPe; 8p)se.e., Uy d1y)

Minthogy M* (Pi; —;~) tartalmazza U (P;; dp;) valamennyi h-hoz

tartozé pontjat, az e-nial nem nagyobb atmérdji

&

Py 7) M*(I;; ?ﬁ) 31*( s 7)

kontinuumok 6sszege a A kontinuum, dgyhogy a SIERPINSKI-
féle feltétel teljesiil.

2. 8.

A sikbeli folytonos gorbéknek ScHOENTLIES-t6] szarmazo jel-
lemzése a kovetkezd.

7 L. KerEkJArTG: Topologie, I., 97. L

8 Altalnos D-oszthlyokra a BorEL—LEBESGUE-féle tétel értendd; bar-
mely D-osztilyra vonatkozéan a teljesen kompakt és a kompakt halmazok
fogalma egybeesik, 1. FrécrET: Ann. de 'He. Norm. Sup. (3) XXXVIII. k.,
343. 1, 1921.
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Eygy sikbeli korlitos® Lontinwann alkor és csal aklor b-
rdzolhatd folytonos girbelént, ha a lévethezd feltitelel: telje-
siilyel : :

a) bedrmely pozitiv szdm e, a N dltal wmeghatirozott tar-
tomdnyol: izl esak véges szdmit olyan tarlomdny van, mely-
nel: dtmérdje nagyobh, mint e.

by K-ndal: bdrwely ponlja minden oldalvél elérhetd vala-
mennyt a N dltal weghatirozott tartonuinyban, amelynel: ha-
tdirdhoz tartozil:.

Fey ¢ tartomanynak /I’ hatérpontja minden oldalrol elér-
heté a ¢-ben, ha P elérheté g-nek barmely oly résztartomanyi-
ban, melyet g-nek cgy keresztmetszete ' hatdroz meg s mely-
nek hatérpontja /.

A fenti tételre ScrorxriiEs adott egy igen bonyolult bizonyi-
tast.'! Cjabban Hamx'* mutatta meg a ScHoRNFLIBS-féle feltételek-
nek a kiesinyben valo dsszefiiggés feltételével egyenértékii vol-
tat; Haux e dolgozataban hizonyos, a tartomdnyhatarokra vo-
natkozo, Marie Toruorsr *® dltal kifejtett eredmeényekre tamasz-
kodik, érvelése egyes pontokban nem kielégité. A kovetkezbkben
elemi uton megmutatjuk a ScroENFLIES-féle feltételeknek a kiesiny-
ben valo Osszefliggés feltételével egyenértékii voltat.

Jegyezziik meg mindenekel6tt, hogy a fenti a) és b) fol-
tételek egymastdél fiiggetlenek, mint egyszerli példakon meg-
lathato.

A) Egy kicsinyben osszefiiggé korlatos A kontinuum leg-
feljebb véges sok, z-ndl nagyobb &tmérdji tartomanyt hataroz
meg, hiimely pozitiv szdm is e.

Tegyiik fel, hogy van a N altal meghatarozott tartomany

9 Sikra (vagy térre) vonatkozdlag korlatos halmaz és kompakt hal-
maz fogalma egybeesik (BoLzavo— WEIERsSTRASS-féle tétel).

10 Reresztinelszet az olyan egyszeri iv (= intervallum kdlesénosen
egyvértelmii folytonos képe), melynek végpontjai g hatérin, osszes tobbi
pontjai g belsejében fekiisznek.

11 ScHOENFLIES: Bericht iber dic Entwicklung der Mengenlehre, IL.,
199—237. 1. (Leipzig, 1908).

12 Hauv: Math, Zeitschr. 9. k., 66--73. 1. 1921,

13 M. ToruorsT: U. 1, 44—065. 1.
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kozott végtelen sok, ¢, ¢s,..., melynek atmérdje nagyobb, mint
¢ (>0). Vilasztunk a ¢g; tartomdnyban két P;, (J; pontot, melyek
tavolsaga nagyobb, mint & és 6sszekotjik Gket ¢-ben egy w; ut
altal. A P, I’;,... sorozatnak van legaldbb egy siirlis6dé pontja
B, ; feltehetjiik, hogy a sorvozat a P, ponthoz konvergal. (Jelol-
jik (J(L; 7)yrel az 4 pont koré r sugdrral vont kort.) Tegyiik
fel, hogy valamennyi !’ pont a (! (Pw; —Z:) kor belsejében fek-
szik és jelentse [, a Paw(); utnak elsé a (0 (1)1,.;";:,) korén
fekvé pontjat. Az IR, pontoknak van legalabb egy I, slirtisodd
helyiik. Valasztunk az R,. R,,... sorozathol egy olyan, az R,-hoz
konvergdlé Ha,, fis,,... részsorozatot, hogy mindig az jfui/?(,, koriv
pontokat. Jeldljik Sy,-vel az

tartalmazza az H,,L_ ‘ 1H
I-.‘,,,uvail),, tinak elsé a C(Pw; ~:) korén fekvd pontjat. Az
i i A .

ai+2“ P

,:ai'“ai‘\“i és 11, 1“'"inp"i \ utak meghatiroznak a (I’w; - ) és
i -

19

t (Pw; ; ) korok kozott egy oly y: tartomanyt, mely nem tartal-
€

mazza ].’ai W,

. uS,,i -k Kossiik 6ssze a G Py;

)
<

tartoméanyhan It’ab_w,,i,\‘,,i egy pontjat H,,i”w,,i“S,,p , eay pontjaval;

) kor egy ivével a j;

minthogy ez a két ut két kiilonbézd, a A altal meghatarozott tarto-
manyban fekszik, a nevezett koriv sziikségképen tartalmazza A-nak
egy ’I',,i pontjat. Legyen T, a T,,, T,,.... sorozatnak egy siri-
50d6 helye. K-nak 7, pontjaban a A halmaz nem lehet kicsiny-
hen Osszefiiggé; ugyanis I barmely részkontinuuma, mely a T,
¢s T, pontokat 6ssxe](6ti,\i,—nél nagyobb dtmérdjli, mivel a T, és
&
T, pontokat a (,'( s i) és O (Pw; %

elvalasztjak az IfaiS,,i és [?,,iHSaiﬂ utak, melyeknek ninesen A-val

) kérok kozott egymastol

kozos pontjuk; a T‘,i és T, pontok tavolsaga pedig tetszés-
szerinti kiesiny, alkalmasan valasztott a-nél.

B) Egy kicsinyben osszefiiggdé korlatos A kontinuum bar-
mely pontja minden oldalrdl elérhetd mindazokban a K altal
meghatarozott tartomanyokban, melyeknek hatardhoz tartozik.

Elégséges bebizonyitanunk az egyszerii elérhetdséget. Ha
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ugyanis N, és K, két kicsinyben osszefiiggd kontinuum, me-
lyeknek van kozés pontjuk, akkor A+ K, is kicsinyben ossze-
fiiggé kontinuum. Legyen N,=N az adott kontinuum és N,=)
tetszésszerinti keresztmetszet A-nak egy maradéktartomanysban.
A N+j-re vonatkozd egyszerti elérhetéséghdl kovetkezik a A-ra
vonatkoz6 minden oldalrdl valo elérhet6ség.

Legyen tehat g egy a N altal meghatarozott tartomany és
P ennek egy hatarpontja. [’ koril tetszésszerinti ¢ sugarral egy
(0 kort vonunk. A ¢ tartoméanynak (7 altal meghatdrozott vész-
tartomanyai kozott van legaldbb egy olyan, melynek hatira tar-
talmazza a I’ pontot. Maskiilonben léteznék a C altal g-ben
meghatarozott résztartomanyok olyan végtelen sorozata, ¢, ¢,.. ...
hogy a ¢; hataran alkalmasan valasztott P; pontok P, P,,....
sorozata P-hez konvergal. Mindegyik ¢; tartomény hatdranak
van pontja C-n, ugyhogy a ¢ tartomény &tmérdje nagyobb
mint % (feltéve, hogy DP-nek -6l valo tdvolsaga kisebb mint
5—)- Ez ellenmond az A4) allitasnak. Jelentsen tehat "' egy
a (. 4ltal g-ben meghatarozott olyan tartomanyt, melynek ha-
tara tartalmazza P-t. Ugyanugy mint ¢-ben g¢W-t, meghataro-
zunk a P koré az —9; sugarral vont kor altal g'V-ben egy ¢®
vésztartomanyt, melynek hatdra tartalmazza a P pontot, s igy
tovabb.

Most ¢0-ben kivalasztunk tetszés szerint egy IPD pontot s
azutan a 9 és PU+D pontokat egy a ¢'®-ben halado ut altal
osszekotjiik. Ilyen médon eléallitunk egy g¢-ben halado utat,
melynek esuesai “hez konvergalnak, amibél kideriil, hogy P a
g tartomanynak elérheté hatarpontja.

Az A) és D) allitdsokbol kitiinik a ScHornrris-féle -felté-
teleknek sziikséges volia. Bebizonyitjuk most, hogy ezek egyszer-
smind elégségesek.

() Ha a K korlitos kontinuum nem o6sszefiiggd kicsinyben
és N csak véges sok e-nal nagyobb atmérdjil tartomanyt hataroz
meg (barmely pozitiv szam is ¢), akkor az altala meghatarozott
tartomanyok ké&z6tt van olyan, melynek hatdara nem 6sszefiiggs
kiesinyben.
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Legven F’, N-nak oly pontja. melyben K nem &sszefiiggd
kicsinyben s legyen P, I,,... egy a P,-hoz konvergalé soro-
zata K olyan pontjainak, hogy A-nak barmely a I’ és I’, pon-
tokat Gsszekoté részkontinuuma 2e-ndl nagyobb étmérdjd. Jelsl-
Jik xp-val mindazoknak a pontoknak a halmazat, melyek Ossze-
kotheték Q-val h-nak egy oly részkontinuuma &ltal, melynek
nincsen pontja a G (Py; e) koron kivil. A xp,, xp,,... halma-
zok kozott végtelen sok kiillonbozé van; ellenkezd esetben a
Xp, = Xp, = kontinuum egybeesnék xp -val. Jeldljik xq-val
ama pontok halmazat, melyek vagy =x,-hoz tartoznak, vagy xo
pontjai dltal a sikban a végtelentdl el vannak valasztva. A x
halmazok egyike sem, tehat Osszességilk sem darabolja el a
sikot.»* Ebb6l kovetkezik, hogy barmelyik, a xo halmazok osz-
szessége altal (7(P,; <) belsejében meghatdrozott tartomanynak
van hatérpontja a C (P, ; ) koron. Jeloljik A-val mindazoknak
a pontoknak halmazat, melyek vagy h-hoz, vagy valamely xo-hoz,
vagy egy olyan a K &ltal meghatirozott tartoményhoz tartos-

nak, amely egészen a (J(P,,,; ':) koron kivil fekszik. Bar-
melyik a A altal meghatarozott tartomany egyben A-nak is
maradéktartomanya ; mindegyik ilyen tartomany atmérdje na-

gvobb, mint ~; , ugyhogy e tartomanyok szama feltevéslink ér-

telmében véges. E véges sok tartomdny kozott van legaldbh egy
olvan, melynek hatara nem 0Osszefiiggé kicsinyben; ellenkezé
esethen ¢ véges sok tartomanyhatar Ogszege s ennélfogva A is
kiesinyben &sszefiiggdé volna, aminek pedig ellenkezdjét ismer-
titk meg.

D)) Legyen ¢ egy egyszeresen Osszefliggd korlatos tarto-
MARY, o, I4s 4ar--- 2 ¢ keresztmelszeteinek egy () ponthoz kon-
vergalo olyan sorozata, hogy a ¢; keresztmetszet a «;_y és a ¢; 44
keresztmetszetekel g-ben egymastol elvalasztja; a ¢; altal meg-
hatarozott, ¢;44-t tartalmazé tartomanyt jeloljiik ¢.-vel. Ha a ¢
mindegyik hatarpontja g-ben minden oldalrdl elérhetd, a g; tar-

T |
tomany atméréje — -vel 0-hoz konvergal.
T

14 T,. KerekJArTG: Topologie, I., 49. o.
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Tegviik fel, hogy allitasunkkal ellenkezden barmily g; tar-
tomény atmérdje nagyobb mint egy fix pozitiv szam, s kovet-
kezésképpen e tartomdnyok hatarhalmaza egy tébb mint egy
ponth6l &llé kontinuum A (mely szitkségképen a sikban sehol
sem stir). Legven /> és R a A-nak két a (-tol kiilonbozé
pontja; feltevésiink szerint I és I} barmelyik ¢; tartomanynak
elérheté hatarpontjai s igy 0Osszekothetjiik 6ket gi-ben egy /;
egyszert iv altal. Létezik oly o; index, hogy /ki-nek nincsen
pontja {/,,i-ben; feltehetjiik, hogy «;=i-+1, ami nem jelent kor-
latozast.

Legven (. egy kor [I” koril, mely kizarja az [ pontot s
legyen T a |/ )/{,-_(j) ivnek a (! koron fekvé elsé pontja. Valasz-
tunk a L, Ay h,.... sorozathol olvan o, be,, be,,... részsoro-
zatot, hogy a Ty, T4,..... pontok a € kor 'I,'U—'i'm ivén 110no-
tona T, ponthoz konvergalnak; e résasorozatot ismét Iy, by, 4y . .-
vel jeloljik. Ay és Ly (J = 2) iveket a sikban a /1y é9 Jiyy
ivek egymastol elvalasztjak, a Jorpan-féle gorbe-tétel értelmében.

Tegviik fel, hogy N a A-nak I, () és R-t6] kiilonb6z6 pontja
és ¢ egy a (-ben fekvd egvszer(i iv, melyvnek végpontja S.

Feltehetjilk, hogy c-nek van pontja A-en. Ha n elegendd
nagy, osszekothetjiilk S-t 1, egy pontjaval .S tetszésszerinti ko-
zelében, vagvis Ly és I, érintése nélkill; ez az iv c-vel egyiitt
egy a b, és I, iveket osszekotd ivet szolgaltat, mely tehat metszi
ke, 4 k-t Kovetkezésképen ¢ metszi by +1,-t 8 minthogy ¢ a
¢.-ben és kya ¢,-en kiviill fekszik, nyilvan ¢ és /,nek van ko-
z6s pontja. Hasonlé modon latjuk be, hogy c¢-nek van pontja
mindegyik F, (n=1, 2,...) iven. Minthogy hdarmely a &; és L4
iveket gi-ben 6sszekoté ivnek van pontja a ¢;4; keresztmetsze-
ten, azért a ¢ iv metszi mindegyik ¢; keresztmetszetet; s mi-
vel e keresztmetszetek a (Q ponthoz konvergilnak, Q a ¢
ivnek pontja, feltevésiinkkel ellenkezéen. Ebb6l az ellenmon-
dasbol kiadodik a /1)) allitas, még pedig a kovetkez pontosabb
alakban :'?

Egy egyszeresen Osszefiiggd korlatos tartomdny hataranak

15 M. Tor"orst: Mathew. Zeitschr.,, 9. k., 61, 1, (66) tétel, 1921.
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barmely alkotoja'® legfeljebh harom olyan pontot tartalmaz,
melyek a tartomanyban minden oldalrol elérheték.

) Ha egy egyszeresen Osszefiiggd korlatos tartomany bar-
mely hatarpontja a tartomanyban minden oldalrol elérheté, akkor
a tartomdny hatara folytonos gorbe. :

Legyen ¢ tetszésszerinti pozitiv szdm; megfelelon valasz-
tunk egy ¢ pozitiv szdmot és g-ben olyan = poligont szerkesz-
tiink, mely helsejében tartalmazza g-nek valamennyi, ¢ hataratol
o-nal tavolabb esé pontjat; z-t felosztjuk d-nal kisebb atmérdju
utakra s ez utak végpontjait Osszekotjitk ¢ hatardval, g-ben
és m kiilsejében, egvmast nem metszd, o-nal kisebh 4atmérojii
utak altal.’” Alkalmasan valasztott d-nal, barmely a ¢ hatdra és =
kozott ez utak altal meghatarozott tartomanynak atmérgje kisebh
mint ¢, a /) dllitds értelmében. Barmelyik ilyen tartomany
hataranak a ¢ hatardahoz tartozdé része egy e-nal kisebb atmé-
réji kontinuum s igy a ¢ hatdara véges sok ilyen kontinuum
Ogszege. Iszerint a SierpiNski-féle feltétel teljesiil. Hasonléoan
mint az 1. §. végén, megmutathatjuk, hogy a kicsinyben valo
Osszefliggés feltéiele teljesill, s6t a megkozelité poligonok segit-
ségével kozvetlenil szerkeszthetndk egy kornek a ¢ hatarara
valé egyértelml és folytonos leképzését.’®

A () és FE) allitasokhol kiadodik a ScuorNrries-féle fel-
tételek elégséges volta.

16 «Primender. vagy «lRandelements ; 1. péld. KErEksirTo: Topologie,
I, 109. 1,

17 V. 6. Kerkksirro: Topologie, T., 110. 1.

18 YV, 5, ScHOENFLIES: Bericht, IL., 213, 1. és KerekIir16: Topologie.
I, 115, L

(A M. T. Akadémia III. osztilyinak 1924 méijus 19-én tartott tilésébol)
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SUR LES COURBES CONTINUES.
Par M. B. de KEREKJARTO.

(Extrait de Particle précédent).

Dans le premier paragraphe, je reproduis le théoréme de
M. SierriNski concernant la caractérisation des courbes conti-
nues; la démonstration que j’y donne est die en principe a
M. SierpiNskr sauf que je laisse de coté des complications super-
flues. Dans le second paragraphe, je donne une démonstration
simple et élémentaire pour le théoréme de M. ScHOENFLIES
relatif aux courbes continues planes. La démonstration de M.
ScHOENFLIES est trés compliquée; celle de M. Haux (Mathem.
Zeitschr. 9.) est insuffisante en quelques points sans parler de
Uinconvénient qu'elle présente de n’étre pas directe, car elle se
sert des résultats de M" Tormorsr sur la strueture des fron-
tieres de régions.



A MAGMATIKUS DIFFERENCIACIO A DITROI ES
A MECSEKI FOYAITOS KOZETEKBEN.

MAURITZ BELA r. tag székfoglal6ja.

Két abraval.

Hazdnknak két olyan eruptiv kézettertilete van, amelyek ki-
mondottan a natronprovincidba tartoznak: az egyik a mecseki,
a masik a ditréi provincia. Mindkettével hosszabb idén at be-
hatéan foglalkoztam és a kovetkez6kben megkisérlem a két pro-
vincidban az eddig ismeretes kémiai elemzések alapjan a magma-
tikus differencidcié menetének vazolasat.

a) Mecsek-hegység.

A Mecsek-hegység foyaitos kézeteibGl 13 kémiai elemzés all
rendelkezésiinkre, melyek koziil kilencet Maurirz, hérmat Evszr
és egyet GREMSE Lkészitett (1. a tdblazatot). A kdzetek részletes
vizsgalatat Maumrmrz végeste és felallitotta a kovetkezd kézet-
tipusokat: fonolit, trachidolerit, bazaltos trachidolerit és lim-
burgitoid trachidolerit. A Niceri-féle értékeket kiszamitva és a
Niceri-féle petrokémiai rendszerrel dsszehasonlitva, vilagosan ki-
allédnak a kovetkezd tulajdonsagok.

Az Osszes mecseki foyaitos kézetek kvareszama (4z) negativ
eléjeli; a kvarc e kdzetekben tényleg ismeretlen elegyrész. Az
si-érték tag hatavok (210—88) kozott ingadozik. A koncentracids
tetraéderben az Osszes megvizsgalt kézetek projekeidpontjai a
1IL. és IV. metszetben fekszenek. A legsavanyubb tipusok (fono-
litok) értékei pontosan megfelelnek a normélfoyaitos magma
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kémiai Osszetételének. A kovasav és alkalidk csokkenésével a
normalfoyaitos magma a nosykombites magmaba megy at, ame-
lyet a komldi trachidolerit képvisel; az izofalia koriilbeliil s¢ = 140
értéknél kovetkezik be. Az si-érték tovabbi estkkenésével a nosy-
kombites magmabdl az essexites magmat kapjuk; ilyenek a vigan-
vari, hosszuhetényi és hidasi trachidoleritek magmai. A janosii
(észak) bazaltos trachidolerit mar elvesztette a kimondottan foyaitos
jelleget, magmaja a pacifikus normalgabbroid és az atlanti essexit-
gabbroid magma kozé illeszkedik be; a még bazikusabb maré-
vari limburgitoid trachidolerit magmaja pedig a theralitgabbroid-
esoportba tartozik. A legbazikusabb kézetek az egregyi és janosii
(dél) limburgitoid trachidoleritek ; magmajuk hornblendites, tehat
mar nem atlanti, hanem pacifikus jellegli. A differencideids dia-
gramin a legvilagosabban elarulja, hogy az al és alk értékének
emelkedésével milyen torvényszertien csékken az fm és ¢ értéke.
A Lk :mg-arianyra nézve kiilondsen feltiing, hogy a ing milyen
csekély a fonolitos kézetekben (a diagrammokban a harom kovesd-
tet6l kézetnek, valamint a két somldi kézetnek értékei egyszert-
sités kedvéért Ossze vannak vonva).

b) Ditréi-hegység.

A ditréi szienittomzsben joval bonyolédottabb a differen-
ciacio menete. A ditroi Lézetekbél eddig 27 elemzés all rendel-
kezésiinkre. Ezek koziil 5 régebbi elemzés az 1867. évbil FELLNER-
tél szarmazik. Megbizhatésagukhoz sok sz6 fér, egyediil a 8. szamu
(. a tablazatot) «ditroit»-elemzés mutatkozik helyesnek. A tob-
biekben (18., 21., 24. és 27. szdmu) a Mg O mennyiségét Frrr-
NEk olyan csekélynek taldlta, amilyen az az ott jelzett kézetek-
ben nem lehet. Szipeczry a kolozsvari vegykisérleti allomdsnak
5 elemzését kozli, amelyek 1899-ben kégziltek. Ezek az elem-
zések, mikénl arra mar rvégebben felhivtam a figyelmet, tobbé-
kevésbbé lehetetlen Osszetételd kozetekre utalnak; kiilldnosen 4l
e megjegyzésem a 3. szamu elemzésre (Halasag—Orotvai nord-
markit), amelybdl az Osann-féle értékeket ki sem lehet szami-
tani. A FELLNER- és Szipeczry-féle elemzések, illetbleg a beldlik
kiszamitott Nieceri-féle értékek a tablazatokban fel vannak ugyan
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tiintetve, de a differencidcios diagrammokban és a differencidcios
gorbe megrajzolasanal tekintetbe nem vétettek.

A ditréi kézetekbdl 17 djabb elemzés késziilt, melyek ko-
zill hét a szerzdtol és tiz H F. Harwoon-tél szdrmazik; ezeknek
alapjan késziiltek a differencidcios diagrammok. A ditréi kézetek
kozott a legsavanyaubb tipust a natronalaskitok és nordmarkitok
képviselik, melyek az alkaligranit- és nordmarkit-pulaskitmagma-
nak felelnek meg. Maga az eleolitszienit (ditréit) és a tinguaitek
mind a normalfoyaitos magmanak a képviselsi. Ugy az elemazé-
sekbdl, mint a differencidcids diagrammbol vildgosan kitiinik,
hogy a tinguaitek az eleolitszienittel kémiai tekintetben teljesen
azonos koézetek, vagyis magmajuk ugyanaz, tehdt a tinguaitek
az eleolitszienithl nem magmatikus hasadds folytan keletkez-
tek. Kilonleges helyet foglal el az egyik tinguaitos kézet (13.
szamu elemzés, Cseke teteje), melynek magmatikus oOsszetétele
mar nem tisztdn normalfoyaitos, hanem #tvezet a larvikitmon-
zonitfoyaitos magmaéba. Még érdekesebb a két megvizsgdlt umpte-
kit-kézet, melyeknek jellege mar tonsbergites (essexitdiorites),
tehdat a mészalkalisorba hajlik at. Az utoljara emlitett harom
kézet a differencidcids diagrammban mintegy kiilon oldalagat
alkot. Az Osszes bazikus hasadasi termékek (camptonitok) az
essexit-, essexitgabbroid-, theralit-, theralitgabbroid-, s6t a gabbro-
dioritmagmdt képviselik; a legbazikusabb hornblenditek hova-
tartozdsa kétes, amennyiben épugy tekinthet6k a pacifikus jel-
legl issitmagmahoz, mint az atlanti jacupirangitmagmahoz tar-
tozoknak. Miként a mecseki kézeteknél, ugy a ditréiakndl is a
legbazikusabb tagokban a natronsor jellegei elhalvanyulnak. Az
izofalia st = 130 érték koriil kovetkezik be; a Niceri-féle érte-
kek alapjan a ditréi kézetek a koncentracids tetraéderben a
III—VI. metszetbe tartoznak; a L : mg ardnyra nézve a normal-
foyaitos magmakban itt is jellemzd az nig csekély értéke.

Ha a két provinecia kézeteit 6sszehasonlitjuk, akkor azt tapasz-
taljuk, hogy — eltekintve a savanyu alkaligranitos-nordmarkites-
pulaskites kézetekt6l, melyek esak Ditron jutottak kialakulasra —
a két provincidban a magmatikus differencidcié menete nagyon
hasonld, ami legfeltiin6bben a differenciaciés diagrammbol ti-
nik el6: mindkét provineia kimondottan a natronsorba tartozik,

16*
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mindkettében a si emelkedésével parhuzamosan emelkedik az al
értéke, illetGleg egyidejtileg cstkken az fm és ¢ értéke; a leg-
bazikusabb tagokban a nétronjelleg elvész, a magma oGsszetétele
kozeledik az alkali-mészsor magméihoz.

Osszehasonlitds céljabol a tablazatokban az Osann-féle érté~
kek is fel vannak tiintetve. A kézetek mineralogiai osszetételére
nézve utalnom kell az alanti irodalomra. A régebbi irodalmi
adatok alapjdn a mecseki és ditréi kézetek magmatikus diffe-
rencigeigjarol igen réviden mér Nicerr is emlitést tesz.

Irodalom.

Mauritz Biva: Adatok a gyergyé-ditrdi szienittémzs kémiai viszo-
nyainak ismertetéséhez. Math. term.-tud. Tirtesits. XXX. 607. (1912).

MavriTz—VENDL—HaRwooD : A ditr6i szienit ujabb tipusai. U. ott.
XL. 99. (1923).

MauriTz—VENDL— HaRwooD: A’ ditréi szienit tovabbi petrokémiai
vizsgalata. U. ott. XLI. 61. (1925).

Maurirz BELa : A Mecsek-hegység eruptivus kézetei. M. kir. Foldtani
Intézet Evkonyve. XXI. 151. (1913).

Nigerr: Der Taveyannasandstein und die Eruptivgesteine der jung-
mediterranen Kettengebirge. Schweizerische mineralogische und petro-
graphische Mitteilungen. II. 169.
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Mecsek.
Leléhely Elemz§ | Kézet Si0, Zl'iOQIAlﬂOaiFeg()3

' |
1.| Kis-Kovesd | Emszr | fonolit 58-970-61 2018|218
2.| Kovesd-tetd MavrITZ | « 58°43| ny [19:822-74
3. o« o« GreysE | foyait 58:33/0-13 1931377
4.| Somlé-Dobogdéks | Emszrt 1 fonolit 57-75 071 19'50| 2-65
5.| Somlé-tetd ; MavriTz'  « 5667 ny [19°64; 345
6.] Komlé « . trachidolerit 4965 1-54 18-671-96
7.| Viganvér Emszr = « 49+61)0+55 16-43] 653
8.| Hosszu-Hetény Mavriz « 4708 222 %17‘26 4-98
9.| Hidas « « 44-93 274 17-65) 506
10.| Jénosi, észak « bazaltos trachidolerit 42-28 4'48{15'58 6-18
11. | Mérévar « limburgitoid « 4275 345 514'41 H+88
12.| Egrogy « » y 44-11/4-07 1212|352
13.| Jénosi, dél « « « 4465310 10-96/ 3-69

Mecsek,

Lelshely | Elemzé ‘ ‘Kézet Magma

|
1.| Kis-Koévesd Ewmszr | fonolit normal foyait
2.| Kovesd-tetd MAURITZ « « «
3. « « GREMSE || foyait « ‘ :
4.| Somlé-Dobogéksé | Emszr | fonolit « « i
5.| Somlé-teté MAURITZ « « «
6.| Komlé « trachidolerit nosykombit
7.| Viganvér Ewmszr « essexit
8.1 Hosszu-Hetény MauURITZ « «
9.| Hidas . « « « .
10.| Janosi, észak « ; bazaltos trachidolerit {2::;2;1 giglgf_zll‘é }
11.| Marévar « 1 limburgitoid « theralit gabbroid
12.| Egregy « : « « hornblendit
13.{ Janosi, dél « % « « «
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Mecsek.
; - |
FeO | MnO ng Ca0 |NayO| K,0 P05 SO, | Cl | H,0| CO, | Izz. . Sa
1:51|0-55| 0-12| 1-02f 8-45 4-28) — | — | — | — | — (232} 100-19
1416 [0-08| 0-02| 1-08] 9°70 4:09|0°02| — [0-44,2:34( ny — 99-92
069 — | 027 1-15| 893 5°08|0°020°12| — [2:39|0°04| — | 100-23
3:1210+221 0-10) 1-71) 711 4°86| — — — — — 2°68| 10041
0-86|0:06| 0°02 1'2510'08;4'07 003 — | ny 13'66 ny | — 99°79
6:49[0°20 2°01| 4-69! 6°62 2-4410°20| — | ny 536G — — 99-83
911y — |'."78 562 5-81 1-81| — — — ' — |o0-51 418! 48-94
6-7210°40 | 2-68} 7-37| 5°89 1+47(0°56! — ! ny 3311 — | — | 99-94
5:65[0°20| 3:65) 564 6-23{1-33|111| — | ny 5°69] — — 99 - 88
8:77]0-22| 4-88{ 9-95| 242/ 0-2810°55| — | ny [4:02(0°20| — 99-81
6:38|0-11{ 7-5611-50; 3:17/1-58{0'54| — | ny :3'()0 — — | 100-33
9-93|0-20 {10-55/10°80, 280,071 0°33| — | ny 10'5() — | — 9964
8:96|0°10 12'75{11 57} 1°95/0-27(0-41| — | ny i1'74 — | — | 10015
Mecsek.

: NigeLI-féle értékek Osann-féle értékek
‘si)qz ti’p al fm| c |alkik mgic/fm| m | s |a|c| fln‘sor'k
| : |
i215 —45/1°66) — 43 (13 | 4 {40 |.25,05|.31| III {68421-1[19] 79|75 « |.84
209|—60; — | .02142 (11 | 4 |43 [.22|.01}.37| IIIL 67'9‘23 0|7 78 «|.77
205|-58| .34/ .02140:3133| 45\41-5/.28/.10] .32 | III 6782250 | 7573 8 |.78
205|—-37/1-891 — 40-5(17-3| 6-5|35-5].31}.03| .37 ! III 67'4|17'9 2-6 9'5]6'9 .85
“198|—66| — | .04{40:5(12 | 4543 |.21],01]| .40 III 67'1;24 06 i7'9‘ .73
146|—48,3-38) .25:32 (29-5]15 |235 |
139/—39{1-16| — 127 |37 19 [.17].31} .46 | IV |583] 7'8/3-3 18'9’8'3 .80

123|—47,4-33} .61'26-5,355/20'5 .14(.29] .38 | IV 560} T°1{3:7|1928 6

S

ENR=IRS
9]
—_
-
St

[/4
24
B
8
o
.201.380{ .50 IV {59:910°4!3-915780 « |.77
4
o
o«
o
«
o
o

1 120|—54[5-48{1-25 27-5|38 185/.12(.39/ .43 |II1/IV|55:7| 7°6{3-9 18-5:8-8 .

| 101123804 .56.22 146:5\255) 6 1.07).38) .55 | IV [529 23/6'121693 « |.88
93 —435:62| .50.185 46 1265} 9 |.25/.54| .58 | IV (496 3:3[35/23275 & |.73

I 90|—36(6-26| .28'14'5 55°523-5] 6-5|.14|.59| .43 |ILI/IV|49-2| 2:32:9|24-8 86 &t |. 77

© 88/—28(4-61| .35'13 158524'5] 4 .96

.08|.65] .43 | IV |48:3 1-4(3-0 25'6{9':2

i

. X TN
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Ditro.

Leléhely? Flemezte Kézet ‘ Si0, | Ti0, }’AlQO;_, Fe,OJ\ FeO -

‘ \ 1 ‘
1 Halasig (368) Harwoop ‘ nétronalaskit 7345 014 1401 1449 | 058
2, « (Puskdspatak) | Kolozsvéri dllomés; kvarcznordmarkit | 67:99 — |17:54]| 117 | 082
3. « (Orotva) « « nordmarkit 6252 — [2354) 215 | 1-38
4. Békény (146) Harwoob tinguaitporfir 5766 018 |22:30] 113} 1-19
5. Kiiriicz-patak MavurIiTZ tinguait 5709 017 | 2272 137} 1'53
6. Békény (148) « « 5705 0r18 {22:93| 2:89 | 018
7. Piricske (143) Harwoon aegirinszienit 56:61 021 |22-20; 1-62 1'23%
8. Ditré FELLNER ditré6it 36300 — 12414 — | 1-99
9. Varpatak (95) Harwoon umptekit 15647 121 [19-29] 165 | 3-10,
10. Fehérpatak-tetd (370) « « 56:63 1-09 {19-86 2:05 | 284
11.. Csanét-patak Kolozsvari 4llomés; tinguait ;5046 020 | 24-49| 263 | 1-06
12, Tslgyesi-ut « « elaeolitszienit 5358 027 | 25°26| 064 ; 1-20
13." Cseke-teteje (168) Harwoop tinguait 5390 065 | 2013| 246 | 240
14. Felhdz dombja (369) « ditréit 5191 050 | 2371 071 | 1'84
15, Tolgyesi-iit Kolozsvari 4llomés! camptonit 4946 1-88 | 19:82| 569 | 582
16. Véarpatak (39) MavuvriTZ « 4752, 255 | 1800, 426 | 3-69.
17.| Télgyesi-ut (130) « « 4870 431 | 1709 200 | 680
18.| Pirieske FrLLNER «szienit» 4894 — 1589 — |1425
19. Orotva (273) MAURITZ camptonit 45°97) 459 {17-67) 474 | 560
20.} Tolgyesi-ut (156) Harwoop essexit 45°73| 2:02 | 1826} 333 | 640
21.| Orotva FELLNER «amfibol kézet» 45640 — | 1494 — 11962
22.| Orotva (273) Harwoop camptonit 4513 084 | 18941 444 | 680
23.| Orotva (278) MauriTz essexit-theralit 4291 6:84 [1270 421 | 771
24.| Orotva-Taszok FELLNER camfibol kézet» 4344 — 15'64[ — [ 1442
25.] Téaszok (157) Harwoop hornblendit 4087 421 9‘88; 536 | 880
26. « (61) MauriTZ « 4069, 6-23 10'15! 403 860
27.| Orotva-Thszok FELLNER «amfibol kézet» 3718 — 1601 — [24:62

* A leléhely utdn zdrdjelbe helyezett szém a budapesti egyetemi dsviny-kézettani in-
tézet tulajdondban levs kézipéldiny és csiszolat szdmat jelzi.
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* Tzzitasi veszteség.
** s 002 Cry0,, 005 V,0, tovabbd nyomokban N:O.

Ditro.
ool . i

| 00| MyO: CaO Aa,Oi K,0|P,0,i 8 | € | €O, | Li,0| $r0|BaO|Zr0,|H,0-|H,0*| Sa
| |

002 | 000 06| 595 367 | 008 | 000 ny | 000 my | 000 | ny |000|014 | 006 | 10005
I o) 144 492578 —  — | — | — | — | — | — | —| — |005| 99ss
b loo] 1es| 416/402] — — | — | — —| —{ | =] = l0o03| 9971
020 . 005 1:29) 9-49) 494 | 010 003|022 . 019 ny | 000 [ 0:00 | 0:09 | 017 | 074 . 9997
005! 018 096/ 919/493 018 — | — 1059 — | — | — | — | — 077! 9973
020 021| 0971035 483|015 — | — | — ‘ — =t =] — 1 — | 03910033
fo11 003 1:58] 940/ 601 | ny 007|018 030 ny |000| ny | 001! 018} 069 | 10043
| — 013 069 998 679 — | — 1 —  — | —| —| =1 — 158 1009
013 1-14) 433 537 507 | 027 000 | ny | 017 | 0:00 | 004 | 0-11 | 0:00 | 0:23 | 119 | 9997
015 | 115 473 622 339|032 011| ny | 007 | ny 008 | 013 [ 000 | 024 | 127 110033
— 005 0920 978 516 — — | — | — — | — | — | — | — |007T| 9982
— i 008l 1201049, 528 | — | — |030,079| — ! — | — | — | — [004' 9933
016 095 324 879|487 | 028 | 004|011 | 047 | 0:00 | 008 | 003 000 1 18 | 108 | 9985
005 048" 314 897 566 | 012 0:09 | 015 | 076 | 000 | 009 | 0-48 001 012 1:46 | 10025
— lreslioee] ssslon ! — | — | — Jost| — | — | — 1 — | — 006 | 9968
010, 446 T35 508{ 3141031 — ¢t — Itat] — | — 1 o 1 210! 9977
012 | 518 794 48413403 — | — | — | — | — | —  — b 51-29* 10034
b 128 876 20(302 ] — | — | — | — | — | — | — [130 — 113 9976
Pott | 4760 843) 5871381009 | — | — ¢ — | — | — | — | — — Eo~s4 99-95
017 | 370" 994 490/ 214|095 [ 028 | ny : 047 | ny | 012|014 | ny 014 | 1-80 | 10069
— 1301011 462190 — | — | — 1 — | — | — | — | =~ — 09 9909
(20 | 505 917 3901 277 [ 094 | 021 | ny | ny | ny | 009 [ 014|000 020 | 1557 | 10039
008 | 8321087 318/ 139 {038 | — | — | — | — | — | — | — — 110 9989
— | osituase] — 192 — | — | — | — | —| —| = | = — |112]10057
015 | 12:05 13-24] 156/ 101 | 0:26 | 024 | ny | 059 | ny | 005 | 005 | 000 023 | 149 | 100-1T
020 [12:60 1375 177,057 [ 028|030 | — — | — | — | — — — | 037 9976
e e L I B e el Bl |1o0| s970|

! i
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Ditro.
Lel6hely * Elemezte i Kézet Magma :

1.| Halasag (368) Harwoop nétronalaskit alkaligranit

2. « (Puskés-patak) | Kolozsvari &llomés| kvareznordmarkit { a“;‘:llliag;l?i':it"‘ordmark“’

3. « (Orotva) « « nordmarkit nordmarkit-pulaskit

4.| Békény (146) HarwooD tinguaitporfir normalfoyait

5. [ Kiirticz-patak MavuRITZ tinguait «

6. | Békény (148) « « « !
7. | Piricske (143) Harwoop aegirinszienit «

8. | Ditré FELLNER ditroit «

9.] Varpatak (95) Harwoop umptekit essexitdiorit (tonshergit)
10. | Fehérpatak tets (370) « « « «

11.| Csanét-patak Kolozsvari 4llomas| tinguait normalfoyait

12. | Tolgyesi-ut « « elaeolitszienit «
13.| Cseke-teteje (168) Harwoop tinguait {1“§}‘2ﬁ§)‘{;;‘;§;}:;’tﬂitf°yait‘ }
14.| Felh4z-dombja (369) « ditroit normalfoyait
15. | Tolgyesi-ut Kolozsvari &llomés| camptonit camptonit (essexit)

16. ! Varpatak (39) MavuriTz « « «

{7, Tolgyesi-it (130) ‘ ‘ {rmpente oy gmvtror
18. | Piricske FELLNER «szienit» essexit-ezsexitgabbroid

19. | Orotva (273) MAURITZ camptonit { C”‘gﬁ&“g;‘fﬁ;‘giﬁ}?wxw}
20. | Tolgyesi-ut (156) Harwoobp essexit essexit-theralit
21.] Orotva FELLNER . «amfibol-kézet» theralit-essexitgabbroid
22.1 Orotva (273) HarwooD camptonit « «  camptonit
93. | Orotva (278) MAURITZ essexit-theralit { es;eaf)igrg?(‘fbm'themm‘
24.| Orotva-Téaszok FELLNER «amfibol-kzet» issit-jacupirangit
25.| Taszok (157) HaArRWOOD hornblendit « «
26. « (61) MavuriTz « « «
27.| Orotva-Tészok FELLNER «amfibol-kézety =« «

1 A leléhely utén zérdjelbe helyezett szdm az egyetemi Asvany-kbzettani intézet
tulajdonaban levd kézipéldiny és csiszolat szdmét jelzi.
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Nigeri-féle értékek Osann-féle értékek
siiqz t | p|al |fm c a.lk| k }mgc/fm m 8 ! aloel 7 | n isor k
} .

3981122 .35 .20 44'5] 9 | 23044 |.29/.00; .30 IIT |80 |23'8 04 5'83[ |8 143
308 --b4| — | —|46D| 8 | 7 [38D|.44|.11] .88 V |753]21 &4'7 4'31 56| B8 El-i’l

247 439 — | —|545(12:5) 7 (26 |.39].12 66| IV [712] — ‘ — —! —_ =i =

199 —73| .46|.15/465| 7 | 5 |425|.26| .03 .67| IV/V |66-3) 234,15 51, 74| g .74
197, —69| .43].27/46 | 9 | 33413 .26 .10] .39 III |66-322:6/2:5 | 4:9; 74 8 ;3.74
188, —84| .43|.22{445] 9 | 3543 |.24|.11) .37| III |653/232 07| 61/ 76| « | .69
188 —84| .52{.00/435| 8 | 55|43 |.30/.02 .71 V |654/228 027 70| 8 ‘ .69
187 —91| — | —|47 | 6 | 25(445].30 .10, .40 IIT }652249' 1:7| 3:4 67 B .67
186 —28| 2-99| .38| 375} 18-5| 155| 285| .38| .30 .83 V |654 13-6!4'3 121 62| B .89
184 —29| 265] 45|38 [18517 |26:5|.26!.30] .90| V |65:1|12:9]55 (116’ 74 B .90
1791 —85| .48 —[463] 95| 3 |41 |.26].02 .33| IIT |64-2/22:9/1-8 5-3[ T4 B .68
171 —103; .65 — 475 5 | 4 {435 .25 .07 .80 V [632 24724 29| 75 B | .63
165 —77| 1-50{ .37\ 365/ 17 |11 |353| .27 .27 .65 IV |62:6)16:9°03112:8/73| 8 |.69
159 —91] 1-14| .15]42-3| 85|11-3/37-5|.29| .25(1-28| VI |61-3{19-7|2:7| 76|71| g | .64
128 —10{ 364 —|30 31 |295| 95 .12|.24| .95 V [56:8 41/88|171|88 « !95
124 —48| 498 .34 275, 34 | 205,18 |.29;.51| .60y IV [363| 7539|186/ 71, 3 ] .70
124 —34| 8-26| . 78| 25-5| 38-5| 21'5 14D .15? 520 .37 IV 570 574719683 « } .85
124) —46] — | — 235135 |24 |17 .28‘ 140 .68 V557 69|24 2071 72| B ‘ .74
111] —53| 8.29] .09(25 |37 |22 |16 .15‘ .46) .58 IV |54'3| 6°4{36{200/85| « ‘ .72
111; —49( 370/ .97/26 (33 126 |15 |.22!.41| .79] V |534| 6-0/45195| 78| « ' .72
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DIE MAGMATISCHE DIFFERENTIATION IN DEN
FOYAITISCHEN GESTEINEN VON DITRO UND DES
MECSEKGEBIRGES.

Von B. MAURITZ, o. Mitglied der Akademie.

Aus den vorliegenden Tabellen (Analysen, N1agrr'sche Werte,
Osaxn’sche Faktoren) und aus den Differentiationsdiagrammen
erkennt man, dass in den foyaitischen Gesteinen der beiden
petrographischen Provinzen (Ditrder Gebirge in Ost-Siebenbiirgen
und Meesekgebirge in Siidungarn) die magmatische Differentiation
parallel lduft. Im Meecsekgebirge finden wir als sauerste Typen
die Phonolithe (normalfoyaitsches Magma) und als basischeste
Typen die limburgitoide Trachydolerite (hornblenditisches Magma);
im Ditréer Gebirge geht die Differentiation weiter, nimlich von
den sehr sauren Natronalaskiten (Alkaligranitisches Magma) bis
zu den typischen Hornblenditen (Issit-Jacupirangitisches Magma).



ELOADASTI KISERLET A FENY KEMIAI
HATASANAK DEMONSTRALASARA.

KONEK FRIGYES 1. tagtél és LOCZKA ALAJOS-t6l.1

A fény kémiai hatasinak kisérleti bemutatisdra rendesen
a vékonyfalt tiveggémbiokbe bezdrt klérdurrandgézt szokds hasz-
nalni. Mindenki, aki ezt a kozismert eléadasi kisérletet tanterem-
ben — akar sikeresen, akar sikerteleniil — bemutatta, tudni
fogja, mennyire kényes és szeszélyes természetii az, ugy annyira,
hogy a leggondosabb elGkészités, a legnagyobb eldvigydzat mel-
lett is el6fordulhat — amint az tényleg el is fordult —, hogy
a bezdrt gazkeveréket valahogy mégis diffuz fény érhette, midltal
a kémiai egyesiilés lassan és csendben végbement és a kisérlet
éppen a donté pillanatban mond esiitértokot, meghazudtolva az
eldadd tanarnak kiséré és magyardzéd szavait.

Synthetikus kisérletekhez (amelyeknek eredményérdl egy ké-
s6bbi alkalommal fogunk majd beszamolni) nagyobb mennyiségi
benzylbromidra volt sziikségiink és ezt a reakeiéképes halogén-
szarmazékot az irodalomban k6zo6lt eredeti eldirds szerint® olyan
modon készitettiik, hogy szdmitott mennyiségli bromot eseppeg-
tettiink kozonséges hénél direkt napfényben toluolhoz. A reakeid
a majusi és juniusi napsugarak hatdsa alatt igen szépen ment;
minden beesé bromesepp heves pezsgés kozben azonnal eltiint
és egyidejiileg erds bromhydrogéngazaram fejlédott, amelyet viz-
ben val6 elnyeletéssel tettlink drtalmatlanna. Egyben megfigyeltiik,

1 Kézlemény az egyetem III. sz. vegytani intézetének és a VI. kerii-
leti fére4l iskoldnak laboratériumabdl.

2 ScHRaAMM : Ber. d. deutsch. Chem. Ges. 18. 608. — GRIMAUX. LAUTH:.
Bull. de la soc. chim. 7. 108,
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hogy mihelyt kénnyi felhd takarja el a nap korongjat a reakeid
azonnal megsziinik; a beesé bromeseppek vordsbarndra festik a
toluolt s egyszerre megsziinik a hydrogénbrémidgazaram is. Ha
a felhdk ismét elvonulnak és a nap egész erejével tiz a toluolt
tartalmazo lombikra, a reakeié azonnal ujbol megindul, a brém
szine pezsegve eltiinik s nagy témegben fejlédik a bromhydrogén-
gaz. Es ez a jaték megismétlédik aszerint, amint a nap felhdtlen
vagy felhGs abrazatat mutatja.

Egvszoval a toluol bréomozasa a nap fényhatisanak a fiigg-
vénye és csak deriilt, napsiitéses idében végezheté sikeresen.
Kozelesének latszott a benzylbromid készitését az iddjaras sze-
szélyeitsl faggetleniteni és a «CH, — CH,+ Br,=C,H,—CH,
Dr—+I{ Br» reakeié megvaldsitdsat mesterséges fénynél is meg-
kisérleni. Itt a kovetkezOket tapasztaltuk. Ha kémesében toluol-
hoz szaraz brémot oOntiink, a brom feloldodik s barnasvordsre
festi a szénhydrogént, egyéb viltozds nem torténik még akkor
sem, ha az oldatot hosszabb ideig magara hagyjuk vagy BUNsEN-
langban felmelegitjiik. Ha a tanteremben hasznalni szokott vetit6-
késziilék ivlampdjat kozonséges izzolampaval cseréljiik fel s ennek
gyujtopontjaba helyezziilk a kémesovet, abban semmiféle valtozas
‘nem mutatkozik; de ha most az izzéldmpat visszacseréljik a
15—20 A. intenzitdsi drammal tapldlt ivlampéval, az ibolyan-
tuli sugarak hatdsa folytan a kémesében 1évé bromtoluololdat
azonnal heves pezsgésnek indul, az oldat szemlatomést elszin-
telenedik s nagymennyiségti bromhydrogéngaz tavozik. Ha az
ivlampat abban a pillanatban cseréljiik fel ismét az izzdélampa-
val, amidén az oldat a feles bromtél még barnaszind, a reak-
¢ié6 — vagyis a pezsgés — azonnal megsziinik és az oldat barnas-
voros szinét tovabbra is megtartja. Ez érzékeny photochemiai
reakcié demonstraldsira a mellékelt abran feltiintett egyszerd
késziiléket hasznaljuk. A esapos tolesérrel ellatott kivettdba né-
hany em?® toluolt 6ntiink, moégéje pedig kevés vizet tartalmazo,
u-alaku és golyds esovet és a nagyobb biztonsig kedvéért még
egy vizes abszorbedlé edényt iktatunk. A kiivettaba a télesérbél
bromot cseppegtetiink és elGszér egy izzolampa fokuszéaba he-
lyezve ravetitjiik Lképét a fehér ernyGre, ahol minddssze csak
annyit fogunk latni, hogy a brém voérdsbarnara festette a kivet-
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taban levé toluolt. 1-—2 perenyi varakozas utén — mellyel az
auditoriumot meggy6ztiik arrél, hogy ilyen korilmények kozott
a bréom toluolos oldatdban véaltozas — azaz kémiai reakeié —
nem megy véghe, az izzolampat kicseréljik a rendes vetité iv-
lampéaval. Erre a kiivettaban pillanatszertileg megindulé heves
pezsgést észlelhetiink; a brom szine csakhamar eltiinik, jeléiil

7 u
T

annak, hogy az kémiai reakecié folytan elhasznalédott és brom-
hydrogéngéz-aram fejlédik, mely az abszorbedlé edényekben el-
nyelédik. Minden tjonnan beesé bromesepp ilyen és ehhez ha-
sonlo evoluciét idéz elé a kiivettaban, illet6leg az ernyén. Ha
tobb brommal erésen megfestettiik a toluolt és az ivlampat hir-
telen visszacseréljilk az izzélampdval, a reakeié — mintha ketté
vigtak volna — azonnal megsziinik; vége a gyongyoz6 pezsgés-
nek, a bromhydrogéngaz fejlodésnek s az ernyén ott latjuk a
kiivetta képét, teljesen mozdulatlan barnaszinii tartalmaval egyiitt.
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A brém toluolos oldatanak ez a fényérzékenysége, illetéleg frap-
pans viselkedése a kiillonb6zé hullamhosszusdgu fénysugarakkal
szemben — véleményiink szerint — kivaloan alkalmas eléadasi
kisérletnek a fény kémiai hatdsdnak nagyobb auditérium elétt
valé demonstralasara.
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(A M. T. Akadémia IIL. osztilya 1924 februdr hé 18-4n tartott wlésébél.)
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VORLESUNGSVERSUCH ZUR DEMONSTRIERUNG
DER CHEMISCHEN LICHTWIRKUNG.

Von FRITZ v. KONEK k. Mitglied der Akademie und ALOIS LOCZKA.

Die Verfasser machten die Beobachtung, dass die Fin-
wirkung von Brom auf Toluol nach der Gleichung:

CH,.CH, + Br, = (,H,.CIT,Br + I1Br

nur im direkten Sonnenlicht anstandslos verliuft, wihrend sie
bei Bewélkung sofort aussetzt. Um die Darstellung des Benzyl-
bromids von den Wetterlaunen unabhiingig zu machen, studierten
Verfasser den Finfluss kiinstlicher Lichtquellen. Hierbei zeigte
sich, dass eine Losung von trockenem Brom in Toluol im Fokus
einer elektrischen Glihlampe unverindert bleibt; ersetzt man
jedoch diese durch die iibliche Irojektions-Bogenlampe, so setzt
in dem Brom-Toluolgemisch fast momentan ohige Reaktion ein;
die Flissigkeit gerit in heftiges Wallen; Stréme von Brom-
wasserstoffgas entweichen und die braune Farbe des Halogens
verschwindet zusehends, zum Zeichen, dass das Brom aufgebraucht
und chemisch gebunden wurde. Vertauseht man — wenn die
Loésung noch freies Halogen enthilt, also braungefirbt ist — die
Bogenlampe wieder mit der Glithlampe, so stoppt die Reaktion
fast im gleichen Momente. Somit ist klar, dass diese Halogen-
substitution nur unter der Einwirkung der ultravioletten Strah-
len erfolgt, wihrend die Lichtwellen des tbrigen. Spektrums
wirkungslos sind. Die Verfasser konstruierten einen einfachen
Apparat zur Demonstrierung der Lichtempfindlicheit dieser Reak-
tion und empfehlen diesen Versuch an Stelle des heiklen Chlor-
knallgasexperimentes auch fiir den chemischen Horsaal.
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Mat. és Term.-tud. Ertesits Méhely Lajos:
XLL kotet. I. tabla. 1924. Magyarorszagi féregfauna.

1. 2.

1. rajz. Polycelis nigra Enrexs. Kis-Pise (Vas megye).
2. rajz. Polycelis cornuta JonNsox. Golniczbinya.
3. rajz. Az elébbinek fejvége erésebb nagyitassal.






Mat. és Term.-tud. Ertesits Méhely Lajos:
XLI kétet. II. tabla. 1924. Magyarorszagi féregfauna.

1. rajz. Planaria gonocephala Dueiis, Golniczbanya.
2. rajz. Planaria alping Daxa., Velem (Vas megye).






Mat. és Term.-tud. Erlesits
XLI Ekdtet. IIT. tabla. 1924.

Modlinger Gusztav :
Ujabb szivoférgek.
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