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ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. SzaB6 JozsEr r. t. bemutatja Privics Gyowrey értekezését
«a Rodnat Havasok geologiar viszonyaivol, Kildinos tekintettel a
kristalyos paldkra».

A szerzd az akadémia segélyesésével az 1884-iki év nyardn
hosszabb ideig tartézkodott a helyszinén s azutin Bécsben TscHER-
MAE egyetemi mineralogiai és petrografial intézetében részletesebb
petrografial tanulmédnyokkal foglalkozott.

Az értekezéshez mellékelt szinezett geologiai térkép (1: 288,000)
tiz kozetképzidményt tiintet {6l és négy szelvényt dbrdzol.

A térkép teruletén mint hegyalkoték eléfordulnak: a) krista-
lyos pala-kézetek, b) a kdrpdati homokké csoportjdhoz tartozé ile-
dékes kozetek és ¢) a fiatalabb eruptiv kbzetek, vagyis andesitek.

A kristdlyos paldk a Rodnai Havasok tertiletén 3 c¢soportra
oszthatok : 1. Alsdé csillampala-csoport, 2. kozép-csoport, melybe
kristalvos palds mészkovek tartoznak, 3. fels6 csillaimpala-esoport.

A mineralogiai 0sszetétel szerint megkilonbozteti a kovetkezs
tagokat :

Muskovit-gneisz, biotit-gneisz, muskovit-biotit-pala, muskovit-
pala, amfibol-pala, chlorit-pala, grafit-pala, mészesillampala, mész-
pala és végre egy helyen pegmatit-granit.

v 1
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2. FrivaLpszky J. r. t. ismerteti Orney Liiszno részérél «a
palaearktikus svben él8 terricoldlk veviziojat és foldrajzi elterjedését.»

{Kivonatban 1. a 3. lapon.)

3. Tuax Kirony 1. t. eldterjeszti LienErvanx Lieo el6leges
kozleményét «a phosphorsar tartalma glyceridekrdly.

(T.. az 5. lapon.)

4. Kénre Gyvna Lot eldadja Vinyr Gyura, kolozsviri egye-
temi tandr kozleményvét «tibbszirosen perspektic tetraederekydl.
(Y,. a 6. lapon.)
5. KonkoLy MikLoOs t. t. értekezik «a napfoltol meqfigyelésé-
rél az o-gyallal esillagrizsyalon 1885-ben».
(Lasd a 9. lapon.)

6. Ugyancz eloterjessti KovesuicETHY Rapd értekezését «e
folytonos spektrumok elméletérdl.
(L. a 10. lapon.)




A PALAEARKTIKUS OVBEN ELO TERRIKOLAK
REVIZIOJA ES ELTERJEDESE.
Dr. ORLEY LASZLO-toL

{Kivonat.)

Szerzd a Magyar Tudomdnyos Akadémidnak megbizdsa foly-
tin Magyarorszag oligocheta-fanndjinak a terrikolakrdl szolo ré-
szét 1881-ben kozzétette. A kovetkezd években a nagym. vallis-
és kozokt. miniszterium kegye folytan tanulmdnyi e¢zélbdl hosszabl
ideig idézott a kulfoldon és ez alkalommal Német-, Holland-, Angol-,
Franczia- és Olaszorszagban maga gyiijtitte és figyelte meg az e
csoportha tartozé alakokat. Ugyanekkor alkalma volt Dr. Frarsse-
nek a baledri szigeteken gytijtott anvagdat dtvizsgdlni és a «Zoolo-
gischer Anzeiger»-ben ismertette, valamint a bécsi és pragai mu-
zeumokban levé gytijteményeket tanulminyozta.

Ly kedvez$ koérilmények tdmogatdsa mellett hivatdst évez a
csoport revizidjinak megirdsara, anndl is inkdbb, mivel Darwix a
hiumusz képzédésérbl szdld jeles miivében annak sziikségességére
utalt. DsrwiN épen ennek hidnydban nem bocsdtkozhatott a fajok
részletezésébe s igy e csoport minden alakjdt részesitette a fold
atalakuldsdnak, felszdntdsdnak és- a humusz képzédésének nagy
munkdjiban. Pedig a szerzd dltal megfigyelt hisz faj kozil esak
tiznek életmddja alkalmas az ilynemii munkdra, a t6bbi tiz pedig
egydltaldban nem hatol a {6ld belsejébe. A vizek fenekén él6 Crio-
drilus fajok szerzé szerint mélyen behatolnak agyagos rétegekbe is,
és ily modon elésegithetik a viznek e rétegen vald sthatoldsdt.

A nemek é8 fajok meghatdrozdsindl mérvadé jellegek haszna-
vehet6ségének ecsetelése utin az eddig leirt fajok jegyzékét és azx
irodalmat id8szerinti sorrendben ismerteti.



k ORLEY LAsZLO.

Az eddig leirt 79 faj 38-ra lett Osszevonva s egészen ujolag
csalddokba és nemekbe esoportositva.

A Criodrilus-féléket, melycknek tiizetes boncztandt és fejlodé-
g6t nemsokara ismertetni igéri, sokban eltéré tulajdonaiknal fogva
a «Criodrtlina» nevli 1} csaladba osztja. A Lumbricina esalddba
tartozo fajokat ot nembe csoportositja, melyek koziil az « Enterion»
6s « Aporrectodea» neviiek mint uj genusok szerepelnek.

A megidllapitott 38 fajt, synonymjaik pontos jegyzékével egytitt
f6bb jellegeiknek kiemelésével rividen leirja, sulyt fektetvén a feli-
letesen ismert és az 0j fajoknak leirdsdra.

Ot uj fajnak: Allurus neapolitanus, Enterion rubidum, Ente-
rion Frivaldszkyi, Enterion gracile és Enterion lacteum ismerteté-
sén kivul, analytikus tdblakat készitett, a nemeknek és fajoknak
meghatarozdsara.

Veégiil a fajokat életmodjuk és lelhelyuk szerint csoportositja
és azoknak elterjedését czélszertien szerkesztett tiblaban ismerteti.




ELOLEGES KOZLEMENY
A PHOSPHORSAVTARTALMU GLYCERIDEK
ELOALLITASA- ES KEPZODESEROL.
LIEBERMANN LEO-t0l.

1. Oliva-olaj phosphorsavas alkalidkkal hidegen kezelve, kiilo-
nosen akkor, ha az olaj bomlisat mesterségesen, és a reakezié tar-
tama alatt szappanositds dltal eldsegitjik, zsivsavas alkali (szappan)
mellett glycerinphosphorsavat és eqy mdsik  phosphorsavtartalmi
vegyiletet dd. Ez valosziniileg hasonld azon vegyilethez, mely a
lecithinben mneurinnel van pdrosulva és ez utébbival a lecithing
képezi.

2. Ugvanezen vegyuletek képz8dnek, ha phosphorsavas alkali
helyett szabad phosphorsav gyakorol hatist a fennt emlitett koral-
mények kézott, oliva-olajra.

Amennyiben ¢ veqyi folyamatok meguildgitjik o szervezet
organtkus phosphorreqyideteinel képzidését — rendkividl fontosok-
nak tartom dket. Ezeknek terjedelmesebb leivdsat valamint a kép-
z0dott vegyiiletel tanulmanyozdsanak eredményeit legkozelebh lesz
szerencsém kozolni. '



TOBBSZOROSEN PERSPEKTIV TETRAEDEREK.

VALYI GYULA, kolozsviri egvetemi tanartol.

Két tetraéder perspektiv helyzetben van, ha a megfeleld szog-
pontokat dsszekoté egyenesek egy pontban metszik egymdst. (A per-
spektivitds czentruma.) Ekkor a megfelel élek tudvalevéleg metsaik
egymist és az dtmetszési pontjok egy sikban fekiisznek (a per-
apektivitds sikja).

Legyenek «bed és 1234 perspektiv tetraéderek megfelelt szog-
pontjai a és |, b és 2, ¢ és 3, dés4d — vagy jelképpel kifejezve,
legyen a két tetraéder az (¢, b, ¢y d,) — perspektiv helyzetben. Czél-
szerlien vdlasztott koordindta-rendszer mellett az oldalok egyenletei
lesznek :

bed : =0 234: jx+ y+ z+ t=0,
acd : y=0 134: z+m+ 2+ t=0,
abd: z=0 12%: z+4+ y+vz+ =0,
abc: t=0 123: a+ y+ z-4pt=0,

a perspektivitds sikja:
T4y +2-+t=0,
a perspektivitds czentrumdnak koordindtéi :
1 1 | |
e R e

Az oldalok egyenleteinek ily alakban felirdsival mdr eldre
kizdrjuk azt az esetet, mikor a méasodik tetraéder valamelyik oldala
az els6 tetraéder valamelyik élén megy kereszttil. A mellett feltesz-
szik, hogy mind a két tetraéder valosdgos tetraéder, tehat 4, u, v, p
koziil legfennebb egyik lehet =1.
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Keressuk a feltételeket arra nézve, hogy a két tetraéder, a szog-
pontok megfelelését viltoztatva, ismét perspektiv helyzethen legyen.,
Az Osszes, képzelheto osszedllitdsok jelképei (a; b, cyd,)-bél ax
indexek permutdlisdval vezcthetk le. Az erre szilkséges szubstitu-
czitk alap-formdi a kovetkezok :
(1) (2) (3, 4)
(He, 3,4
o0, 2, 3, %
(1, 23,4

Nézziik sorra, hogy melyik vezethet ismét perspektiv hely-
zethes?

1. Hogy a két tetraéder az (a,byc,dy) dltal jelzett médon is
perspektiv  helyzetll legyen, tobbek kozott kellene, hogy ac és
14, bd és 23 messék egymdst, tehdt abe acd, 124 134 sikok egy-
feldl, — abd, bed, 123, 234 sikok mdsfeldl egy-egy pontban messék
egymdst. Kz meghivannd, hogy v=p=1 legyen, mi valosdgos tetra-
édereknél lehetetlen.

2. Hogyv a két tetraéder az (a, byeyd,) dltal jelzett médon is
perspektiv belyzethen lehessen, tobbek kozott kellene, hogy ab és
13, ac és 14 messck egymdst, mi csak p=v=1 feltétel mellett volna
lehetséges, ez pedig valdsigos tetraédereknél nem fordulhat eld.

3. Hogy (@b, ¢, d,) is perspektiv helyzetet adjon, kellene, hogy
ab és 23, ed és 14 messék egymist: Ez 2 = v =1 feltételhes vezet,
mi valosdgos tetraédereknél lehetetlen.

4. Hogy a két tetraéder az (ay b, ¢y dy) dltal jelzett modon per-
spektiv helyzetii legyen, kell, hogv ac és 24, ad és 23, be és 14, bd
é8 13 egyenesek messék egymdst. Xz Av=1, lo=1, m=1, up=1
feltételekhez vezet, melyek kozil egyik a mds hiromnak kovetkezése.
FEzen egvenletekhol kovetkezik :

1 1

o= pp— =+

Vv ‘ll
A két tetracder ekkor egyszersmind («y b, ¢; d,) médon is per-
. vy .1 I . -
spektiv helyzetti, ha J= - -=—=y=-- - A két egyenletrendszer valosa-
14

gos tetraédernél esak ﬁg}: allhat fenn egyutt, hah = = v = p=—1.



8 VALYI GYULA.

De ekkor egyszersmind az (a,byc, dy) perspektivitds is jelen van,
tehdt a perspektivitds négyszeres.
Osszefoglalva az eredményt :
a ) kétszeres a perspektivitds, ha A, g, v, p kiziil ketts- kettd
egyenl és a nem egyenlSk egymdsnak recziprokjai; -
b ) négyszeres a perspektivitds, ha A = p=v = p=—1.
Ldssuk ez utébbi esetet kozelebbrol.

bed: =0, 94:—z+y+z+t=0,
dcd:y:(), 134: r—y+z+t=0,
abd: z=0, 124: z4y—z4t=0,
abc: t=0, 123: x+y+z—t=0,

(aybyesd,) perspektivitds sikja: x4y +2+1=0,
(c(,l)lc4d) « « rxHy—z—t=20,
(agbyeidy)  « « 1 x—Yyt+tz—t=0,
(abycydy) « « o x—y—2z2+t=0.

Egyszersmind, a mint konnyt meggy6z6dni, a perspektivitds czentru-
mai & négy utolsd sik alkotta tetraéder szogpontjai. Mindenik szog-
pont a szemben fekvi oldalhoz, mint a perspektivitds sikjahoz tartozd
czentrum. Ha x helyett — z-et irunk, a mdsodik tetriéder oldalai-
nak egyenletei a harmadikéiba mennek 4t és viszont, jeléil annak,
hogy a hdrom tetraéder olyan rendszert alkot, hogy akdrmelyik kett6
koziilok négyszeresen perspektiv, a harmadik tetraéder szogpontjai
a perspektivitds czentrumai, oldalai a perspektivitds sikjai. Harom
tetraéder ilyen rendszerét Sterranos dezmikusnak neveste.*

Mellékesen megjegyesve. mdr a kétszeres perspektivitisndl dll
a tantétel, hogy az egyiknek ezentruma a mdsiknak sikjiban fekszik.
A négyszeres perspektivitds czentrumair6l és sikjair6l 82016 tennebln
tantétel ennek egyszerii kovetkezése.”

* STEPHANOS. Sur les systémes desmiques de trois tétraddres. Bulle-
tin des sciences math. et astr 2-e série, t. III.



AZ O-GYALTAI CSILLAGVIZSGALO
KOZLEMENYEL
KONKOLY MIKLOS r. TAGTOL.

L.
A Nap feluletének megfigyelése 1885 elsd felében.

A napfoltok megfigyelési mddja, valamint a miszer is, vélto-
zatlan maradt; a miigzer feldllitdsa tokéletesen szildrdnak bizonyult,
a mi a mérések pontossigit tetemesen nagyitja.

Janudrtol junius végéig 113 rajz készult ; 523 napfoltnak meg-
kozelitett és 94 foltnak pontos helyzete lett levezetve. Az észlelése-
ket Dr. Kovesniceray Rap6 ur eszkozolte Farkass Epe ur segéd-
kezése mellett; a szdmitdsokat az el6bbi végezte. A rajzokat pedig
kevés kivétellel Farkags ur készitette. ‘

Worr zirichi esillagisz médja szerint minden egyes meg-
figyelési napon a napfoltok relativ szdma lett meghatirozva; ezen
értékek havi kozepei a kivetkez6 modon oszolnak szét:

Januar I = 4281 Aprilis R = 4351
Februar 60-10 Majus 6475
Marezius 36-50 Junius H8H4

Ebbol lathatd, hogy a napfoltok gyakoriassiga tetemes és
gyors valtozdsoknak van aldvetve, s hogy a maximum médjus h6éban
allt be.



A FOILYTONOS SPEKTRUMOK ELMELETE.

Dr. KOVESLIGETHY RADO-t4l.

{Kivouat.)

Az értekezés a szildrd és folyékony testek folytonos speltrumit
targyalja. Tanulmdnyaim alapja a Davnton-féle pardnyelmélet s egy
abbol folyd elv, melyet a dissociatio hatdrdn belil a test tulajdon-
sdgai megmaraddsa elvének nevezek. Ennek segitségével a testek
emiszioképességet hatarozom meg mint a homérscklet és hulldm-
hosszasig fuggvényeét :

-1, ey

2 e 2

o N A

bol [ a 2 hullimhosszasignak megteleld intenzitdst, p pedig egy s
hoémeérséklettol figgd mennyiséget jelent. A torvény helyességét,
mely a spektrum gy ldthato, mint lathatlan részére szol, a tapaszta-
lat, valamint egy egészen mis szempontbdl kezelt levezetes bizo-
nyitja.* A legérdekesebh, ezen torvénybol folyo tételek a kivetkezok :
A spektrum egyenld intenzitdsa helyeinek hullimhosszasdgai egy
egyenoldala hyperbolin fekszenek, s hasonloan a spektrum physik: i
végeinek hullimhosszasigai szorzata dllandé = u. Ezen mennyiség
ugy hatdrozhatd meg. ha a spektrum intenzitdis-maximumét keres-
siik ; ha ennek hulldmhosszasaga 2, akkor ii= #«2, Miutdn »® a hé-
mérséklet nagyobboddsdval fogy, latjuk, hogy a spektrum fénymaxi-
mums novekedd hémérséklet mellett az ibolya részek felé kozeledik,
s hogy az ibolya hatds gyorsabban terjed, mint a voros.

Ha a felirt kifejezést o spektrum hatdrain belill, melyek szd-

* 8 ez minden tekintetben a KircHHOFF-féle emissiéfiggvénynyel azo-
nosnak mutatkozik.
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mara i=0 és A== oo is vehetd, integrdljuk, nyerjik az egész
spektrum mechanikai intenzitdsdt:

s ennélfogva az elsé torvényt ez alakban is irhatjuk:

i s
=L %,
TN
Ha most erre az ismert Drarer-féle torvényt alkalmazzuk,
akkor leszen :
I 2

V Lot | Ly
ha pl. o 0 mutatoval ellitott mennyiségek egy gdzra (melynek spek-
truma folytonos) vonatkoznak, akkor az egyenlet baloldala egy is-
mert fiiggvénye a hémérsékletnek, s ennélfogva minden izzd test
hémeérséklete meghatirozhato, fuggetlentl ennek tomegétol, anyagi
és felileti mindségétsl, csupdn spektrumdnak tanulményozdsa dltal.



1885 NOV. 16.

A MATHEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANY] OSATALY ULESE

——

ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. THaN KiroLy 1. t. elbterjeszti AsporH SANDOR kozleményét
«a Kjeldahl-1éle légenymeqhatdarozdst modszer tagabb kird alkal-
mazdsdaroly.
(.. & 13. lapon.)
2. Kruspir IstvAN 1. t. «a mdeqyetem orden-rol értekezik,

(I.. 2 19. lapon.)



A KJELDAHL-FELE LEGENYMEGHATAROZASI
MODSZER TAGABB-KORU ALKALMAZASA.

Dr. ASBOTH SANDOR,

allami segédvegyératil.

(A m. k. vegykisérleti Allomas Inhoratoriumabol.)

+

KieLpanL modszere,* mely a proteintartalmu anyagok légenyé-
nek meghatarozdasdara oly elterjedésnek orvend, még eddig mds nitro-
gen tartalmuo anyagok elemzésére nem haszndltatott kellé sikerrel,
habdr KseLpann mdr maga is emliti, hogy ez irdnyban kisérleteket
tett, nevezetesen — eltekintve az amido-vegyliletektl, — sbsavas
morphiummal, sésavas chininnel, caffeinnal elég megkizelits ered-
meényeket kapott (a differenczigk (1—03%0). Az oly testeket, melyek-
ben a nitrogen az illésavaknak képezi alkatrészét, pl. a eydnvegyi-
leteket, alégeny oxydjait, Krsnpann kivételeknek tekinti, melyekben
a nitrogen ily mddon meg nem hatirozhatd.

Kisérleteket tett még J. H. Stespins jr.** paratoluidin, diphe-
nylamin, azobenzol, o és § dinitrobenzol, metanitranilin és ortho-
nitrophenollal, de eredménytelenil, a mennyiben igen nagy differen-
czigk mutatkoznak.

En e médszert wjra tanulmanyozva, kisérletet tettem a nitro-
gen tartalma anyagok szdmos csoportjdnak egves tagjaival és lattam
ezeknél, hogy a pyridin és chinolin csoportot kivéve minden anyay-
ban sikeriil a légenyt kisebb-nagyobb pontossdggal meghatdrozna.

WiLrarTH *** modositdsa szerint rézoxydot haszndltam; de
azon kiilonbséggel, hogy a reakezié befejezésénél a kaliumper-

* Zeitschrift fiir analyt. Chemie 1883
*% Chemiker Zeitung 1885—780.
#%k Chemisches Central-Blatt. 1885—17.

366,
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manganatot elhagytam. Csak is ott lett ez igénybe véve, a hol igen
nehezen elroncsolhaté anyagok fordultak els.

A kénsavas amnmont tartalmazo folyadék ledestillilasdndl el6for-
dulé kellemetlen likdisésen és a tolyadék esetleges dtszokésén, melyet
oly szamosan igyekeztel; mar elhdaritant, akként véltem seqiteni, hogy
tiszta natronliy helyett seiynette sot tavtalmuzo natronligot (350 grm.
seignette 86, 300 grm. natriumhydroxyd egy liter vizben) haszndl-
tam, mely a vezet és mangant tokéletesen oldea tartja. Csak a hevi-
tés kézben valik ki egy kis rézoxydul, mely azonban semmi kelle-
metlenséget sem okoz. Egy elemzésre 120 kobcentiméter elegendd,
ha a szétroncsoldsra 20 kobem, kénsav vétetett. Az ily folyadéknal
aztdn nem sziikséges az a sok eldvigydzat, egyszertt homolkfiirdében,
s6t drothdldon is minden veszély nélkil hevithets.

Hogy KreLpaHL médszere minden esetben haszndlbatd legyen,
kovetkez6 modositist eszkozoltem: Azon anyagok, melyek nitro-
genje kizvetlentl 4t nem alakul ammoniakkd és a kénsavvali beha-
tds utdn szabad légenysavat nem aduak, vegytiszta nddezukorral *
kezeltetnek és pedig 0-5 grm. anyagra 1 grm. nddezukor. A reakezié
akkor van befejezve, ha a kénsavas folyadék szép kék szint vett fel.

Midén a salétromot elemeztem, ahhoz szintén czukrot kevertem,
de ekkor azt vettem észre, hogy a kénsav hozzdtétele alkalmdval a
lombik erdsen felmelegedett és e kozben vorésbarma, allégenysav-
g6z0k szalltak el s a nitrogemiek esak mintegy harmaddat kaptam
meg. Ezen tiinemény vezetett oly anyag keresésére, mely az ekkor
kiszabadulé allégenysav-gozoket lekosse. F czélbol a benzoésavat
cdlasatottam, mint olyat, mely kinnyen nitrirozhato. A kisérletek
azt mutatjdk, hogy legtokéletesebb a behatds akkor, ha 0°5 grm.
anyagra 1'7 grm. benzoé-sav vétetik.

Az dltalam véghez vitt elemzések a kovetkezdk :

* KieLpasL nadezukrot hasznalt a salétrom elemzésénél, de mint
allitja, a nitrogennek legjoblb esetben csak 60—80 szizalékit kapta meg.
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Ezen tabliazatbol kitiinik :

1. Hogy a nitrobenzol, azobenzol és trinitrophenol czukorral
¢s sajit modositdsom szerint kezelve teljesen kielégité eredményt
~ad, mert a hiba csak koriilbelul 005 szdzalékot tesz ki.

9. Hogyv ugvanez all a eyanvegyuletekre, t. i. a cyankalium,
ferro- és ferrideyankaliumra, nitroprussiduatriumra, tovabbd a
cvanursavra és rhodanammoniumra nézve is, mert a legnagyobb
eltérés °069 szdazalék, a legkisebb 002,
3. Hogy a morphiumndl a Winrarte mdadositisa kedvezsbh.
. Hogy az albuminndl a permanganat hozzdtétele folosleges.

5. Hogy a salétromndl nagyvobb eltérés mutatkozik, mely azon-
hant nem tesz ki tébbet mint 0-339 szdzalékot. Eunek okdt abban
vélem taldlni, hogy a benzoésav kénsav irant annyira ellendlld, hogy
a folyadék teljes kitisztulisat be sem lehet varni. Hat 6rai behatds
utin esupdn a narancsvoros szint lehet eléri.

Kiilonos és hivebl leirast igényel elészor a kisérlet nitroben-
zollal. 0°3—0% grm. nitrobenzol 1 grm. czukorral és 05 grm. kén-
savas rézoxyddal keverve kénsavval kezeltetett. Az eziltal nyert
eredmény 10693 szizalék légeny, mig a theoretikus értéke 11-382

L

szazalék.

Miutdn a nitrobenzol igen il16, a tobbi kisérleteknél a lom-
bikot egy 60—70 centimeter hosszu tvegesivel ellitott kauesuk
dugaszszal zdrtam el és ezen bocsdatottam a keverékhez a kénsavat.
Az iivegesd benyult a lombik kizepeig. A harmadik kisérletnél pedig
a keveréket ugy készitettem el, hogy a lombikba elGbb tettem bele
megfeleld czukrot és rézsulfatot és csak ezutin csepegtettem rd a
nitrobenzolt. Ez dltal elértem elészir azt, hogy az eltdvozd nitro-
benzol ghzok a beesepegh kénsavval érintkezve vissza mosatnak g
misodszor, hogy a lemért nitrobenzolbol nem kellett a czukor ég
rézsulfat hozzikeverésénél nitrobenzol gézoket kiszoritani. A nyert
eredmények az els6 esetben [1°052 gzdzalék légeny, a mdsodik eset-,
ben pedig 11-107 szdzalék. ,

Hogy jobban meg nem kozelitettem a valodi értéket, az taldn
annak tulajdonithat6, hogv a nitrobenzol kis mennyiségben mas
nitrovegytiletet tartalmazott, melyet frakeziondlt lepdrlis dltal sem
voltam képes elvdlasztani.

Erre anndl inkabb kell kovetkeztetnem, mivel zink és sosaval

TET
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vald redukdldsndl violds szinii folvadékot kaptam, mi nem tulajdon-
. siiga az amidobenzolnak.

Kisérlet azobenzollal. Lemért mennyiségti (0°3—0'4 grm.,
kéltatott. A redukezié befejezése utdn az alkoholt vizfiirdén elparo-
logtatva, a maradékot kezeltem, mint fent, czukorral, rézsulfattal és
kénsavval. A nyert eredmény a lemért nitrobenzolra szimitva 10°531
saizalék légeny.

Miutdn a kénsav behatdsakor igen heves reakezid il be és
sdrgds aromatikus szagi gozok szdllnak el, a mdsodik kisérletnél a
kénsavat a fenti biztonsdgi ¢s6 alkalmazdsa mellett hajtottam végre.
Az ekkor nyert eredmény 11-192 szizalék légeny, tehdt kozzel osz-
szevigd a nitrobenzolndl talilt értékkel.

Ezen kisérletek egyszersmind azt is mutatjdk, hogy konnyen
ill6 testeknél sziikséges a biztonsdgi ¢sé alkalmazdsa.

Meg kell még emlékeznem azon kisérletekrsl is, melyeket
pyridin és chinolinnal illetéleg ezek szdrmanékaival végeztem.

Tiszta pyridin és légenysavas pyridin a szémitdstol messze
eltérd eredményeket adtak és ésarevettem, hogy akkor, midén ndt-
ronluggal desztillaltam, a parlatba véltozatlan pyridin ment &t, mit
intenziv szagdn lehetett felismerni.

Hasonlé rosz eredményt kaptam a borkésavas chinolinnal,
melyvet azért valasztottam, mert szépen jegeczedik.

Rosz eredmeényt adott a kénsavas cinchonin is, 7°7H szdizalék
légeny helyett csak 5061 szizalékot, ugy hogy kénytelen vagyok
ezenl é8 masok dltal kozlott tapasztalatok nyomdn kimondani hogy
a légenytartalmu testek ezen csoportjandl az eljdrds eserben hagy,
mi theoretikus szempontbol érdekes annyiban, mert lényeges kii-
lonbségnek tekinthet§ ezen és a tobbi nitrogen vegyek kizott.

Tudjuk, hogy a pyridinesoportban a nitrogent oly atomftizés-
ben veszszik fel, mely teljesen elitt a tobbi nitrogenvegyiiletektl és
igy mondhatjuk, hogy ezen feltevés a fent vizolt tapasztalatokban
wjabb megerssitést nyer.

Az ezentul haszndlandé eljdrdsra vonatkozdlag nitrogen tar-
talmu vegyiletek elemzésénél, illetleg légeny meghatirozdsindl
dltalaban a kovetkezd pontozatokat dllithatjuk fel:

1. Czukrot haszndlunk «Kierpauny-ndl mindazon esetelben,

v 2
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middén az elemezendd testben a nitrogen mant oxyd vagy mint cyan
fordul eld. :

2. A nitratokndl jo stkerrel benzoésavat hasznalhatunk, csak-
hogy itt « reakczio végén kaliumpermanganatot kell hozzd adni,
hogy a nehezen elronesolhatd benzoésav is oxyddltassék.

3. A vdltozatlan Kseupann-WiLrarte madszer haszndltatik a
nehezen elvoncsolhato testeknél, pl. az alkaloiddkndl. A kaliumper-
manganat killonben a tobbi testeknél mellézhets.

%

Végre még a szoban forgd maodszernél szerepet jatszé vegyfo-
lyamatrd] legyen szabad mint véleményt annyit kozolni, hogy itt a
konezentrilt kénsav hatdsa hasonlit a maré alkaliak hatdsihoz
szerves testekre. Ezek oxyddlnak hydrogén fejlesztése kozben s« kon-
czentrilt kénsavrdl is fel kell tenniink, hogy oxyddl és egvuttal
redukdl, hydrogent fejlesztve azon anyagokbdl, melyek ilyet tartal-
maznak.

Bizonyos cyanvegyuletek magukban kénsavval ammoniakot
quantitative nem adnak, de ha czukrot tesziink hozzdjok, tehdt
hydrogent tartalmazo testet, igen.* — I,ngszintén a légenysav csak
akkor redukdltatik ammoniakkd, ha hydrogen tartalmi szerves
anyag van jelen.

Miel6tt értekesésemet befejezném, nem mulaszthatom el e
helyen is igen tisztelt f6nokémnek Dr. LiEpErRMANN Lo tandr arnak
szives utasitdsaiért és felviligositdsaiért hdlds koszonetemet nyil-
vinitani.

* A kéksavrél ugyan ismeretes, hogy erds savak jelenlétében han-
gyasavas ammoniummé valtozik, de hogy ez atvaltozds nem lehet tokéletes
uzaz quantitativ, bizonyitjak azon rossz eredmények, melyek KJELDAHL-t
azon nyilatkozatra késztethették, hogy médszere ezekre nem alkalmas.



A MUEGYETEM ORAT.
KRUSPER ISTVAN r. tagtol.

Nehdny évvel ezelott egy értekezlet tartatott a vdroshdzdn,
melyben a tudomdnyegyetem, a miiegyetem, a fivirosi redltanoddk,
az orszagos meteorologiai intézet képviselve voltak. Fzen értekezlet
czélja volt, egy Budapesten berendezendd déljelzésnek modozatairdl
tandcskozni. Volt ugyan mdr azel6tt is déljelzés a févdarosban, neve-
zetesen 48 el6tt a szt.-gellérthegvi csillagvizsgdlon minden délben
egy harang kongatdsa dltal adtak jelt; ujabb idében pedig a budai
redltanoddban egy puskalovés dltal jelzik a dél pillanatdt egész a
mai napig: de az elsé a csillagvizsgdaloval egylft megsziint; az
utébbi pedig a Duna balparti vdrosrészre nézve a nagy tdvolsdg
miatt csaknem nyomtalanul elvész. Ohajtanddnak létszott a viros
kozepe t4)dn, hol a hatésigok és nyilvdnos intézetek konezentrilva
annak, berendezni ilyen szolgdlatot s e végre a vdroshdz tetején
egy kis obszervatérium feldllitisa volt kilatdsba helyezve.

Ezen értekezleten ScHULLER tandr bardtom ugy nyilatkozott,
hogy a régi modora déljelzés, dlljon az akdr hallhatd, akdr lithatd
jelb6l, a milyen p. o. egy ballonnak egy magas pontrdl vald leejtése
a dél pillanatdban, nem felel meg a mai viszonyok kozt a kovetel-
ményeknek, mert egyrészt egy pillanathoz van kotve, melynek elmu-
lasztdsa az Ora rendbehozataldnak elmaraddasdt vonja maga utdn,
mdsrészt a helyl koriilmények sem kedvezdk sem a ldthato, sem a
hallhato jeladdsnak, ugy hogy ez csak a kozvetetlen kozelben fekvd
vidéken volna észlelhets. De a legnyomatékosabb ellenvetés, melyet
a régi modoru déljelzés ellen fel lehet hozni, az, hogy az tisztan
emberi munkdra van alapitva, s gépies onmikodést igen nehezen
tiir meg s e miatt nines osszhangzdsban a jelen kor szellemével,
melynek fétorekvése : az emberi munkdt mindenben gépmunkival

skt
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helyettesiteni., Kiemelte azutdn ScuuLLer bardtom, hogy a pontos
id8jelzés idedlja az volna, hogy a nyilvanos téreken o6rdk dllittatnd-
nak fel, melyek mind egyformdn jarndnak, és tokéletesen a helyes
id8t mutatndk, ngy hogy a jaré-keld kozonség minden pillanatban
osszehasonlithatng a zsebdrdkat ezen nyilvinos éritkkal. Hogy pedig
ezen Ordk mind egyformdn és helyesen jdrjanak, arra csak az saik-
séges, hogy legyen egy helyen egy normiléra feldllitva, melynek
jardsa a csillagos éggel vald Osszehasonlitds dltal szabdlyoztassék ;
ezen Oraidf azutdn a tobbi érdkra villamos Osszekottetés dltal tétes-
sek dt.

Ezen nyilatkozathoz azutin én azt esatoltam, hogv a felépi-
tendd miiegvetemen lesz egy kis geodéziai observatérinm, melyben
a normdléra el lesz helyezve s a mtiegyetem szandékozik az 0j épi-
letben egy olyan nyilvdnos érdt berendezni a kézonség hassndlatira.
Bzen igéret be is vdltatott s mar két év ota lithaté o milegyetem
foldszinti helyiségének egyvik ablakdban a muzeum koraton egy ora,
mely a miegyetem délléjének megtelels kozép idét mutatja. Ezen
Ora az observatoriumi normdléraval elektromos oOsszekottetésben
all, tehat egyike azon fentebh emlitett programmbeli oriaknak ; tob-
beket felillitni a milegyetem hatdskorén kivil esik, de semmi sem
all ntjaban azok feldllitdsdnak s akdrhdny dllittatik fel, meg fogja
azoknak adni az impulzust a miiegyetemi normalora épen agy, mint
azt ezen egynek megadja. :

Az egész idojelzés kérdése tehiat elektromos orik kérdésévé lett.

Ezen feladat nem uj s tébbféle modon lehet annak feloldssdit
képzelni. Kiilondsen hdaromféleképen kisérlették meg a szakemberek
ezen czélt elérni, u. m.

1. Olyan berendezés dltal, melynél az ordt sem nem suly, sem
nem 1rugoé, hanem az elektromos erd hozza és tartja mozgdsban.
T. 1. az ora ingdja, elongdczidjinak bizonyos stddiumdban egy elek-
fromos vezetéket zdr egy pillanatra; ekkor megindul egy elektromnos
aram, ez az ingdra vonzast gyakorol, s ezen jaték minden ingdsnil
ismétlodik. Ezen berendezés azonban eddig nem mondhato teljesen
sikeriiltnek, kilondsen azért, mert nem tudjuk az elektromos erdt
folytonosan olyan dllandé nagysdgban elédllitni, mint a milyen a
nehézség, vagy csak egy rugd ereje is; tehdt az 6ra jdrdsdban sok
kivanni valo marad feun. Kilénben az ilyen 6rdk igen tetszetosek s
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kilénosen az altal kotik le a figvelmet, hogy azokat nem kell fel-
huzni, hanem magoktol jarnak mind addig, mig az elektromos telep
kil nem mertil. '

2. A berendezést ugy lehet intézni, hogy a normilora egy
sulylyal hajtott ingadrdbol dlljon, mely bizonyos idészakokban egy
elektromos vezetéket zdr; az elektromos dram pedig elektromdgne-
sek segitségével, melyek az egyes mellékérdkban vannak elhelyezve,
hozza mozgdsha az oramiiveket. Ezen éramiiveknek, melyek szimpa-
thikus ¢rdknak neveztetnek, tehdt kiillon mozgaté erejok ninesen,
hanem azok csak szdmlappal, mutatoval és igen egyszerti kerekzet-
zettel vannak felszerelve s ezek egyszerlien csak registriljdk a mu-
tatd mozgdsa dltal azon pillanatokat, melyekben az eclektromos
dram megindalt. Ha ez minden mdsodperczben torténik: akkor a
mellékérdk is mdsodperczeket mutatnak. Ha a vezeték csak minden
perez végén zarodik : akkor az éramutatok is esak minden perczhen
ugornak, a tobbi id6 alatt nyugodtan maradnak. Ha az dram 6rdn-
ként zdrddik, akkor az 6ra olyan funkezié teljesitésére haszndlhato
fel, melynek 6rdnként kell ismétlédni, p. o. csengetésre az iskoldk-
ban. Ezen berendezésnél csak a normdalordt kell idénként felhusni,
a méllékorak magoktol jarnak.

3. Lehet a berendezés olyan, hogy mind a normdl-, mind a
mellekéraknak sajét mozgato erejok van, mindnydjan a magok
mbdjok szerint jarnak s az elektromos erdnek csak szabilyzo szerep
van fentartva. Ezen szabdlyozds pedig abbol all, hogy ha az érdk
ingdsai nem volndnak teljesen isochrénok, ennélfogva a mellékérdk
ingdsi fazisai nem esnének oOssze a normdléra fdzisaival, a nor-
midlora ingdja bizonyos id8szakokban, midén a killonbség mdr ész-
revehetd kezd lenni, egy elektromos vezetéket zdr. Ekkor a megin-
dult dram épen ugy hat a mellékérik ingdira, mint az 1. szdm alatt
s az ingdk fazisaiban koinczidenczidt hoz létre. Fzen szabalyozdst
lehet révidebb vagy hosszabb idészakra kiszabni. Ha az minden
perezben ismétlodik, a mellékorak jardsat a legszigorabb észleletel
tételére is alkalmas modon lehet berendezni.

Kozonséges czélokra szolgdlo ordkndl, melyeknél fel pereznyi
pontossdggal megelégsznk, ugy lehet a berendezést eszkozolni, hogy
az dram csak minden Ora végével indaljon meg, a midén a percz-
mutatd mdr | 2"t egy kissé meghaladta s az elektromos dram hatdsa
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abban all, hogy az 6rdban elhelyezett elektromiagnes horgonya egy
villa alaku kart hoz mozgisba, s ez a perczmutatét korilfogja és
12-re bedllitja a nélkill, logy az o6ra jardsit akaddlyoznd. Ezen
berendezésnél minden orat egyenkint kell felhuzni s az elektromos
felszerelés csak az Orak jardsa egyenl6ségének Dbiztositdsdra czéloz.

Mind a hdrom berendezés alkalmas arra, hogy t6bb Ordt lehes-
sen egy vezetékben oOsszefoglalni, s6t tobb vezetéket is lehet egy
konos vezetékkel Osszekapesolni, melyeknek mindenikébe megint
tobb ora van beiktatva, ugy hogy egész odratelepeket lehet egy nor-
malérival kozos jardsra kényszeritni.

A miiegyetem oraindl a 2. szam alatti rendszer lett alkal-
mazva, mert ez legegyszertibb, legesekélyebb koltséggel kidllithato s
dltala az idGjelzésben a pontossig legmagasabb foka elérhet6 egész
a normdléra pontossagdig.

A geodéziai szertarban két normdlora van felallitva; az egvik
egy Kralik-féle ingadra, csillagidd szerint jar s az épulet tetején levd
obsgzervatériumban elhelyezett mellékorit és egy kronogrdfot hajt;
a mdsik pedig Arnold angol 6rdstél kozépidd szerint jar, az utezai
nyilvinos 6rat hajtja és reggeli hét ordatol kezdve esteli hét oriig
minden 6ra elején csenget.

A Kralik-6ra elektromos berendezése a mellékelt schemdbol
lathato (1.4bra) A a normdléra ingdja, melylyel egy platina peczek-
Den végz6d6 kar B merev Osszekottetésben van. A peczek egy pohdr-
kdaba C nyulik, melybe higany s erre igen gvenge (/,"/0-es) salétrom-
sav van ontve. Az inga nyugvo helyzetében a peczek épen csak érinti
a higany feltletét. Az edény higanydbol egy vezet6 huzal megyen
egy Meidinger-féle galvin-elem réz sarkdhoz I), a horgany-sarkhbol
17 pedig egy mdsik egy relais elektromagnes tekercsének egyik
végéig F, s egy harmadik a tekercs mdsik végébsl G az inga fel-
fiiggesztési pontjaig H. Ebbol ldtni vald, hogy az inga platin-peczke
minden ingdsndl egy mdsodperczig bemartddik a higanyba, akkor a
vezeték zdrodik és az elektromos dram miikodik. Ezutdin a peczek
egy masodperczig kiemelkedik a higanybol s az dram megszakad.
Fzen berendezés csaknem azonos a ScHULLER baratom dltal egy
el6bbi alkalommal lefrt szerkezettel, kinek szives tandcsaddsinak
koszonhetem legnagyobb részt, hogy az Ordk berendezését siker

‘

korondzta; csak az a ketté kozotti killonbség, hogy 6 néla két kar
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és két edényke van s a kontaktus csak azon igen kis ideig tart, mig
mind a két peczek bemartva van a higanyba. Az § berendezése még
elényosebb az enyimnél, mert csak igen rovid ideig veszi igénybe a
galvan-telepet, tehat ez nem meril ki olyan hamar. De én mér kétve
voltam a tobbi részek dltal; nevezetesen a mellékora, melyrsl
késébb lesz szo, ugy van szerkesztve, hogy az egy mdsodperczig
tartd aramot és ugyanannyi ideig tarté megszakitast igényel. A fen-

|

1. abra.

tebbi leirasb6l egyszersmind az is kitunik, hogy a Kralik-ora csak a
relaist hajtja s erre egy Meidinger elem elegend§.

A relais szerkezete a kozonségesen hasznalatban 1évotol csak
abban kulonbozik, hogy annak két kontaktust el6idéz6, egymdstol
izolalt utkozbje van, J és J', tehat az két elektromos dramot indit-
hat meg. Az egyik dram megyen a relais vizszintes karjin, és a
K rugon dt annak alsd végén megerésitett vezetén dt az L telephez ;
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innen a vezeték szétdgazdsi pontjdn M keresztiil az drdba, onnan a
vezetékben vissza a relais N pontjihoz s onnan az oszlopon 4t az
I iitkoz06hoz. A mésik dram megyen ugyancsak a relais karjdn a K
rugdn, a telepen, a szétigazdsi ponton M keresztil a ehronographba,
ebbél a vezetéken 4t a relais () pontjiba, s innen az oszlopon dt.az
I' itkés6hoz. Ha most & normdléra ingdja jobb kéz felé leng, a pla-
tin peczek bemerilvén a higanyba, kontaktust hoz létre; az elek-
tromos dram megindul a CEFGH vezetékben, a relais elektromag-
nese lehuzza a maga horgonydt, h a relais jobb oldali karja lefelé
mozdul, s az [' Utkozébe t6dik. Ekkor a kronogrifon #at vezetd
vonal zdirédik; a kronograf elektromdgnese magihoz huzza a
maga horgonyit, mely az iréval van Osszekottetésben s az ir6 egy
vondst huz az alatta 1év6é papirosra. Mindez egy pillanat alatt me-
gyen véghez., A mint azutin a normiléra ingdja kiemelkedik a
higanybél, a CEFG H elektromos dram megszakad, a relais elektro-
miignese megsziinil hatm a maga horgonydra, s a relais jobb karjit
a N rugé felfel¢ huzza. Fkkor az I’ pontndl volt kontaktus meg-
szakad, a kronogrit elektromdgnese elereszti a maga horgonyit,
8 az irét egy rugd visszaviszi a nyugalmi dllapotba, mely kozben az
ismét egy vondst huz a papirvosra. A kozelebbi pillanatban a relais
karja mar az [ Gtkozdvel talilkozik s az ordba vezetd dram zdrodik.
Ekkor az ora elektromdgnese megrintja a maga horgonyéit; ez az
ora horgonydnak karjat megloki s a horgony kampdja a médsodpercz
mutatd tengelyén 1évé kereket egy foggal forditja, tehat a mutaté is
egy mdsodperczezel ugrik a szimlapon. A mint az inga ismét jobbra
leng, a kontaktus bedlltdval a relaisbe vezetd dram ismét megin-
dal; a relais karja az [ itkozotol elszakittatik ; az 6raba vezetd dram
megszakad s az Ora horgonya egy rugo dltal annak nyugalmi dlla-
potjdba visszavezettetik. Ekkor a horgony mdsik kampdja ismét egy
foggal forditja a mdsodperez tengelye kerekét s a rajta levé mutaté
is egy mdsodperczezel ugrik elére. A kozelebbi pillanatban a relais
karja mdr ismét az I' Utkozébe utdik s a jdték ismétlédik.

Ebb6l latni lehet, hogy mind az o6rdt, mind a kronogrdfot
ugyanazon egy, vagy két Meidinger elembdl 4116 galvin telep hajtja,
mely felvdltva egyik méasodperczben az oOra, a mdsikban a krono-
grif felé kildi az eleltromos dramot.

A vezetéknek ezen berendezésénél azon szempont volt irdny-
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ado, hogy a haszndlandé galvin folyam hatdsa az 6vdra ne viltoz-
zék azon esetben, ha a kronografot kiiktatjuk a vezetékhol. Vals-
ban ha a chronograph vezetéke megszakittatik, mi egy csap meg-
forditdsa dltal eszkdzoltetik, a galvdn folyam ugyanaz marad, csak
a telep elhaszndldsa lesz csekélyebb, minthogy akkor az esak min-
den mdasodik mdsodperczben vétetik igénybe; holott ha a krono-
graf is be van iktatva, akkor a telep igen kis megszakitdssal, min-
den mdsodperczben egy dramot ereszt.

Az Ora Arzberger rendszere szerint Urbin béesi esillagdai ords
dltal készittetett. Kz bels6 berendezésére nézve hasonlit egy mdsod-
perczet mutato fali orahoz azon kulonbséggel, hogy mig a koézonsé-
ges Orikban a mdsodpercztengelyen levé kerék fogai gyakorolnak
lokéseket a horgony kampoira, addig ennél megforditva a horgony
kampéi toljak elére a kerék fogait, 8 hozzdk mozgdsha a mutatokat.

A kronograf Hree svijezi telegraf-késztilékek gyiraban kéguzilt,
8 hasonlit egy Morse-féle tavird készilekhez azon kalonbseéggel,
hogy abban az ird nem egves pontokat nyom a folytonosan
haladd papirszalagra, hanem vonalat huz. Midén t. 1. az clektromos
daram szunetel, az ird nyugalomban van, de az alatta lévo papir-
sralag folvton elére haladvin, red egyenes vonal irédik; midén
pedig az elektromos dram megindul, a kronogrif elektromignese
maga felé huzza a horgonyit, s ez az wét elmozditvan, egy vovid
vonds ir6dik keresztben az el6bbi egyvenes vonalra. Ugyanez torténik,
de ellenkez6 irdanyban akkor is, midén az dram megszakad, mert
akkor az ir6t egy rugd vissza viszi a nyugalmi helyzetbe. Elkképen
az ird lépesGzetes vonalat ir a papirosra, melyben minden mdsod-
pereznek egy 1épesifok felel meg. A kronograf mitkGdése tokéletesen
egy id6ben torténik az oramutatd ngrdsaival, ugy hogy a kronograf
regisztrilja az Oraidét a papirszalagon.

De van a kronografon még egy misodik 116 is, kulén elektro-
magnessel, mely kiilon galvinteleppel van kapesolatban. Ennek
vezetékébe mind a szertdrban, mind az obszervatériumban billentyt
van beiktatva, ugyv hogy tetszés szerinti id8pillanatokat lehet a
papirszalagon regisztralni. Ezen billentytik lenyomdsa dltal 6ssze-
hasonlithatjuk a szertiri normdlora idejét az obszervatériumi mel-
lékordaéval ; igy lehet regisztrdlni valamely csillag észlelési idejét is
a kronograf szalagjdn. S6t ha az dramvezeték a kozonséges tavirdai

e el g
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vezetékbe iktattatik, a tdviro-billentyi lenyomdsdnak pillanatai is
regisztrilédnak a szalagon. Ennélfogva a kronograf dltal a tdvol esd
pontokon feldllitott ordk idejét is Gssze lehet hasonlitni egymdssal,
ez pedig a két hely geografial hosszkulonbsége meghatdrozdsinak
alapja.

A miédsodik, vagyis az Arnoldféle normiléra kozépidére van
bedllitva, errél kell az utezai nyilvinos ora jarasit levezetni. Koz-
vetleniil ezt nem lehetett tenni, mert az Arnold-éra misodperczeket
mutat, holott az utezai csak perczeket jelez. Szitkség volt tehat egy
kézvetité miivet beiktatni, mely minden perezben inditson meg egy
elektromos aramot az utezal 6riban. Kzen kozvetité ora itt épen
olyan szerepet jdtszik, mint a relais a Kralik-orandl, s épen olyan
elektromos dgszekottetésben All az Arnold-ordval, mint a rvelais a
Rralikkal.

Lehetne ugyan az elektromos dram meginditdsat az Arnold
ora masodpercz-tengelyérél is levezetni, mert ez is minden perczben
korilfordul egyszer; de ezen Orai perez sohasem egyenl6 tikéletesen
az igazi 1d6perczozel, mert az Ora vagy siet, vagy késik. Igaz, hogy
a kilonbség j6 6randl csak igen kicsiny, de az lassan-lassan Ossze-
halmozodik, és nem sokdra tetemessé vdlik. Minthogy pedig az
utezai ora csak kopirozza a normiléra idejét, idével az is hibdsan
fog jdrni. Hogy ez ne torténhessék, szitkséges, hogy a kozvetité mi
ugy legyen szerkesztve, hogy abban a kontaktust el6idézd alkatrészt
a percznek akdrmelyik szekunddjdra lehessen bedllitni; ekkor az
aram azon mdsodperczben fog megindulni, a melyre a kontaktus
bedllittatik. S ha ezen bedllitds a normdlora hibdja szerint szabi-
lyostatik, akkor az uteczal 6ra mutatéjdnak ugrdsa kronometrikus
pontossdggal fogja az igazi id6t jelezni, daczdra annak, hogy a nor-
mdléra a hibds id§t mutatja.

Erzen kiigazité mii kerekel egészen a perczmutaté tengelyéig
azonosok egy mdasodperczet mutatoé ordéval, csak a horgony van
masképen alkotva. A mi hajt6 részét, mely annak hatulsé lapjan
‘an elhelyezve, a mdsodik dbra mutatja. Ebben A a harminez fogu
emeld kerék, B, C a horgony horgai, melyek a D karon peczkek
koriil mozoghatdlag vannak elhelyezve. A I kar az F tengely korul
lenghet és F, (r itkoz6k dltal lengésében korldtoztatik. A D kar
also folytatvanya H dbrdzolja az I elektromdgnes horgonyét, K pedig
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egy rugd, mely a [ kart az [ itkozo felé huzza. Ezen szerkezetnek
miikodése kovetkezo : Midon a vezetékben az elektromos dram meg-
indal, az I elektromdgnes megrdntja a H horgonyt. Ekkor a D kar
(7 felé leng s a K rugot megfesziti; egyszersmind a € huzo horog
az A kereket egy fél foggal forditja; az A keréknek azon foga pedig,
melyen most a B horog fekszik, egy fél foggal elére fordul. Mint-
hogy pedig a B horog is részt veszen a [) kar lengésében, ennél-

K

G
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2. abra.

fogva szintén egy fél foggal hatral, annak vége egy egész foggal
“mozdul el az emeld kerék karimdjin s a kozelebbi fog tovében foglal
helyet. A kovetkez8 mdsodperczbon az dram megszakadvan, a K
rugd visszahuzza a D kart a rajzolt nyugalmi dlldsba ; e kozben a
B horog egy fél foggal forditja az emels kereket, a C horog alatt
16v6 fog szintén fele részével elére halad, egy félfoggal pedig a C
horog hétral ; tehat annak hegye a kozelebbi fog tovében foglal helyet
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8 i. t. Ekképen az A tengelye végén, a mil elélapjdn a harmadik
dbrdban létsz0 mutaté minden mésodperczben ugrik, minthogy az
emelBkerék fél foginak egy mdsodperez felel meg,

Ugyanezen dbrdban lathaté a kontaktus eldidézésére szolgdld
szerkezet is. Ebben P egy tdrcsa, melynek hatvan foga és rendes
mdsodpercz-szdmozasa van. Ezen tdrcsa a médsodpercz-tengelytsl
izoldlva van, koriilotte forgathato, s egy rugé ¢ dltal minden mdsod-
perczen megerisithetd. Van rajta egy gyenge rugé R elhelyezve,
melyre egy platin duczocska a van forrasztva, a masodperez mutaton
pedig egy platin peczek b van megerdsitve. Ezen peczek minden
korulforgdsndl taldlkozik egyszer egy mdsodpercanyi tartamig a
duczezal, és kontaktust hoz létre. Ekkor zarodik egy elektromos
vezeték, mely a kiigazitd mi két sarkdbol 4. m. a szamlapbél és a
mutatd tengelyébdl cgy erfs galvdn-telepen 4t a nyilvdnos ora
elektromdgnes tekercsének két végpontjihoz csatlakozik. Ezen
elektromdgnes hozza azutdn a percz mutatét mozgdsba hasonlé
moédon, mint a kiigazitd miinél, ¢sak valamivel egyszertibb mehd-
nizmus dltal.

Ennél ugyanis az emel$ kerc¢ken hatvan fog, s az elektromag-
nes horgonyinak karjdn csak egy horog van, mely a mdsodik dbra
B horganak felel meg. A kontaktus akkor all el§, mikor a kiigazitd
mii mutatdja az 59-ik médsodperczre ugrik; ekkor a nyilvdnos o6ra
elektromdgnese magdhoz huzza a horgonydt; a horgony karja,
mely a mdasodik dbra D karjanak felel meg, a I3 horoggal analog
horgot egy foggal hdtrafelé huzza, és a K rugénak megfeleld ragbt
megfesziti, Mdr a kovetkez6 mdsodperczben, midén a kiigazitdé mi
mutatéja O-ra ugrik, megszakad a kontaktus, a nyilvinos ora
elektromégnese eleveszti a horgonydt, annak karjat a rugd vissza
réntja, s a horog egy foggal forditja az emelé kLereket. Ekkor ugrik
a perczmutatd az éra eléoldaldn, melyen egy kozonséges szamlap
van festve éra- és perczbeosztdssal.

Ezen berendezésbél kitinik, hogy a kiigazitd miivon a kon-
taktus pillanatdt a [’ tdrcsdnak balrél jobbra vald forditdsa dltal
késleltetni, az ellenkez8 irdnyban valod forgatds altal pedig siettetni
lehet annyi mdsodperczczel, a mennyi foggal a tdrcsa fordittatik.
Iizen elforditdsnak megmérésére egy mdsodik, jobbrél balfelé mend
szdmozds van alkalmazva, s mutatéul a ) rugé végén levé horog
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szolgdl. Ha p. o. ma az Arnold-6ra egészen helyesen mutat, akkor
a () horogra a P tarcsinak O-val jelolt foga dllittatik be, s a nyilva-
nos 6ra mutatoja is 0 masodperczkor fog ugorni. Tegyiik fel, hogy

—f————— 5]

3. dbra.

mdsnap az Arnold-6ra | masodperczezel siet, vagyis akkor van a
x-ik igazi percz, midén az Arnold-ora mutatdja x perczet és 1
masodperczet mutat: ekkor kell tehdt a nyilvinos ora mutatojanak
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ugornia. Most tehat saiikséges lesz a () rugd lorgat a bal kéz felé
1"-val jelolt fogra dllitni; akkor a mutaté ugrdsa az Arnold-ora
| mdsodpercze pillanatiban fog bekivetkezni. Konnyii beldtni, hogy
ezen taresa forgatdsinak hatdsa ugyanaz, mintha a nyilvinos ordnak
mutatoja igazittatnék ki az igazi idére; csakhogy ezen kiigazitds
nem az utezai 6rdn, hanem a kiigazité miivon a kozpontban vitetik
véghez.

A kiigazité miinek még egy tovibbi rendeltetése is van, t. i.
az, hogy minden 6ra végén csengessen. I végett a perezmutatd
tengelyén X szintén egy kontaktust cléidézd rugdé Z van alkal-
mazva, mely minden 6ra végével az Gratengely ) végén 1évi tdresd-
nak {7 egyik peezkével talilkozik, ekképen egy erds galvin-telep-
vezetéket zdr, mely a miegyetem folyosdin tobb helyen elhelyezett
elektromos esengetyliket hozza mozgisba. Ezen tdresa karimdjdnak
fele részén 12 platin peezek van elhielyezve, ugy hogy a csengetés
csak a nappali 12 éra tartamdra szoritkozik. A peczkeket el is lehet
forditani, s akkor a megfelel6 drdban nincsen csengetés. Fzen csen-
getyli késziiléknek berendezése ismét sajitsigos. Minthogy t. i. az
oratengely csak lassan fordul, igen sokiig tartana a c¢sengetés, ha a
percz- és az Oratengelyek forgisi sebességel olyan viszonybau dlla-
ndnak egymdshoz, mint a kizonséges ordkudl (12 : 1). Suiikség volt
tehidt az oratengely forgdsdt gyorsitni, s ngy intézni, hogy a 7 rugéd
kampoja és a peczek ellenkezd irdnya mozgdssal taldlkozzanak egy-
massal.

Mind a két feltételnek az dltal lett egyszerre elég téve, hogy az
X tengelyen egy 23 fogq, a } tengelyen pedig egy 24 fogu kerék
van elhelyezve, s ezek egymadssal egy kozbensé kerék dltal vannalk
osszekapesolva. Ha tehdt X egyszer korulfordul, a rajta 1évé kerék
23 foga szintén 23 fogat gordit le az } tengely kerekén, s minthogy
ennek 24 foga van, a tdresa egy peczekkel hdtra marad, gy hogy
minden 6rdban sorjdban mds-mds peczek fog talilkozni a Z rigd
kampdjdval. Egy nap lefolydsa utdin az X tengely kereke 24<23
foggal fordult, az 1" tengelyé szintén 24><23-al, azaz: egy nap alatt
X 24 forgast tett, } pedig 23-at, tehdt épen egy forgissal keveseb-
bet, mint az X. A két kerék kozotti poziczié tehdt minden nap
kezdetén ugyanaz marad, s a jelzés minden nap ugyanazon sor-
rendben ismétlédik, Hogy elére nem lathaté esetekben a csengetés
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idejét osszhangzdsba lehessen hozni az igazi idével, mind a 23, mind
a 24 fogas kerék csak surlddas dltal van osszekotve a maga tengelyé-
vel, nigy hogy azokat egyenként szabadon lehet forgatni a nélkiil,
hogy az 6ra jardsa akaddlyoztatnék. Magatol értetik, hogy ezen
kiigazitdo mtiben a kilonbozé vezetékek egymastol izoldlva vannak.

Ezzel gondolndk, hogy az idGjelzési készulék mdr teljesen
kész. A tapasztalds azonban ast mutatta, hogy imnég két ellenbraésre
van szikség. A Derendezés kezdetén, t. 1. midén még sem a kon-
taktus legelonyosebb elddllitisi modja, sem a galvdn-telep nem
volt eléggé tanulmanyozva, megtortént, hogy a telep felmondta a
szolgdlatot ; kimaradtak néha egyes dramok, 8 az éra elkésett. Hogy
az ilyen rendetlensegrél mindjart a szertarban tudomdst lehessen
nyerni, sziikség volt az utezal Ora elektromagnes horgonya mozgi-
git még egy relais mozgatisira berendezni, melybdl az elektromos
vezeték visszavezet a szertirba egy az utezaihoz hasonlo, de csak
kis ordba. Ennek tehdt az ntezai ordval egyenlé 1d6t kell mutatnia ;
s ha ez az Arnold-6va megfelels idejével dsszhangzdsban talaltatik,
akkor a dolog rendben vau.

Hasonloképen szitkséges volt az utczal Ora vezetékébe egy
galvanométert heiktatni, hogy a méaguestti elongdeziojabdl a galvan-
telep erdsségét meg lehessen itélni.

A dolog most mdr annyira fejlédott, hogy a kontaktusok
folyadékait ecsak minden 3—4 honapban kell kicserélni. A galvan-
telepek kulonhozd kezelést kiviannak. A mdsodperczenkint meg-
induld dram telepe egy hoénapig, a perczenkint egy szekunddig
mitikodoké pedig 6 hénapig is eltart, csak a czinkrészeket kell tisz-
togatni, ha azokon nagyobb mérvit lerakoddsok mutatkoznak; de
ezen segédmunkidlatok az 6rak jardsdt nem zavarjik, ha azokat kellé
avatossiggal viszezuk véghesz.






- ~ 1) 1 \"ﬂ

\\ \\\"\\ A“ Lm\

(e REALTANODY &
SNLUppESTE

1885 DECZ. 14.

A MATHEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI 0SZTALY ULESE

— —

ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.
1. B. Eorvos Lorinp r. t. értekezik «a folyadekok feliilett
feszitsége és vegyi alkata kozitt fenallo kapesolatroly.

(L. a 34. lapon.)

2. LENeYEL BELA L t. elStexjeszti «néhdny dscanyriz chemiai
elemzésétn.

3. Taan KAroLy 1. t. bemutatja «a felsé-alapi dasvanyviz che-
miat elemzéséty.
(Lasd a 42. lapon.)

4. ScrENzZL Guipo 1. t. ismerteti «a magyar korona orszdgai-
nak csapadékriszonyat» czimi munkdgjdt.

(L. a 49. lapon.)

5. Kénte Gyura 1. t. benyujtja az «Firtesité» szémdra VAryr
Gyura kozleményét: «.d perspektiv tetraederek tandhoz».

(L. az 55, lapon.}

v 3



A FOLYADEKOK FELULETI FESZULTSEGE
ES VEGYI ALKATA KOZOTT FENALLO KAPCSOLATROL.

Bar6 EOTVOS LORAND r. tagtol.

1. Elméleti tdrgyalds.

A kulonbozd testek fizikai és chemiai tulajdonsigai az eddig
tobb izben megkisérlett modon, t. 1. ugyanazon és pedig onkényesen
valasztott hémérsékletek mellett nem hasonlithatok Ossze, hanem
csakis olyan kilonboz6é hémérsékleteknél, melyek az sszehasonli-
tandé testek mindegyikére a redja vonatkozé adatokbol egyvenkint
meghatdrozanddk.

Az osszehasonlitdsndl kovetendd eljardst Vax pEr Waars mu-
tatta meg. A testeket ugyanis megfeleld dllapotban, vagyis olvan
absolut hémeérsékleteknél hasonlitja 6ssze, melyek absolut kritikus
temperaturdjuknak egyenld részeit teszik. Amde a kritikus tempera-
tardk az ilyen vizsgdlatokndl igen bizonytalan kiinduld pontot képez-
nek, amennyiben nemesak hogy nehezen hatdrozhatok meg a meg-
kivintaté pontossdggal, hanem még annak lehet6sége sincsen kizdrva
— 56t ellenkezbleg, egyes esetekben tobb mint valészinti — hogy a
test ennél a magas hémérsékletnél vegyi disszoczidczidt szenved.

Eme nehézségeket kikeriilend6, a megfeleld allapotnak mdsféle
definiczi6jdt vettem alapul. Ugyanis részben folyds, részben pedig
telitett gbzdllapotban levé vegyileg homogén testet egyenld tomegii
molekulakbdl 4116 rendszernek tekintve, ennek &llapota molekuldi-
nak térbeli elosztdsmoédjdval jellemezhetd. Jeloljuk tehdt v-vel a
folyadék molekuldr-térfogatat, vagyis annak a térnek dtlagos értékét,
melyet a molekula a folyadékban elfoglal, u-val pedig ugyanezt az
adatot a telitett gbzre vonatkozdlag; ekkor ’LI viszony a test dllapo-
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ténak jellemzésére alapul szolgdlhat. Ha médr most ez a viszony két
testre nézve a megfelels 1) és T, hémérsékletek mellett ugyanazon
értékii, akkor a testek molekuldaikbd! hasonlé mddon vannak Ossze-
téve. A hasonl6 oOsszetétel ilyen dllapotdban a két testre

v, T,

Uy Uy

egyenlet érvényes és a gdztérfogatokra vonatkozo tételek kovet-
keztében
Vi1 _ Ve Py,
T, — T,

hol p, és p, a két test telitett g6zeinek nyomdsdt jelentik a 1) és T,
hémérsékleteknél. Ezekbol az egyenletekb6l kitetszik, hogy ekkor
a testek a Vax pER WaaLs-féle definiczié értelmében is megfelels
dllapotban vannak.

Mdr most megkisérlettem egy bizonyos feltevésbél kovetkezte-
téseket vonni; abbdl a feltevésbél t. i., hogy a megqfeleld dllapotban,
tehat « hasonlo osszetétel dllapotaban levd testek mechanikas érte-
lemben is, azaz a megfeleld részetk kozott miikodd eriket és energid-
Jukat illetéleg vs hasonlok.

Ugyanis valamely folyadék felilletének oly részét véve tekin-
tetbe, melyet n molekula borit, a g6zt6l redja gyakorolt nyomders

np v,
Masrészt a feluleti fesziiltségnek megfelel6 eré egy olyan vonal
mentén, melyben m molekula sorakozik,
me,ta,,
mely kifejezésben «, a felileti feszliltséget, vagvis a hosszegységre
vonatkoz) felileti energidt jelenti.
Képezzik ugyanezeket a kifejezéseket egy masik testnek ugyan-
azon szdmu molekuldtdl alkotott megfelel6 részeire ; ezek nyilvén

n pgvj és m@fa,z.

Feltevésunkb6l az kovetkezik, hogy megfelelé dllapotokra
vonatkozdlag
mva _meya

npry  n P2 vy

3%
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mibdl
ay dg

N Pats’
Hasonl6 okoskodést alkalmazva a megfelels részek energigjdra,
a megegyez6 allapotokra a kovetkezd kifejezést nyerjik :

mLy _ ply

Uy 17{* oy ?_"; ’
hol p, és u, a molekuldr sulyokat, L, és L, pedig a gézok lappangé
héit jelentik.

Eme tételek levezetésénél feltételeztem, hogy a folyadék és a
giz molekuldi egyenld tomegtiek. Azokat a folyadékokat, melyekre
ez csakugyan all, roviden egyszerlien Osszetetteknek fogom nevezni.
Ezt az elnevezést behozva, az eldbb nyert tételek kovetkezbleg fog-
lalhatok ossze :

Ha barmilyen két eqyszeriien iosszetett folyadékra T és 1,
absolut hémérsékleteik mellett

UPr __taDe 1)
I, T,

' cqyenlet all, wgy ugyanczen hémérsékletek mellett méqg

A _ B )
poed poed =
. Pty Pat
€8

H L1 e L2 3)
oy L‘l* aQ UQ%

eqyenletek 1s érvényesek ; tovabbd 1) és 2)-bol

@ty dyly 4)
Ty Ts
és
a3 o3

.

BT, PT,

A 3) alatti egyenlet egy tételt tartalmaz, melyet WaTERsTON *

mér 1858-ban, dmbdr tokéletlentil — t. i. tetszbleges homeérsékle-

5)

* On capillarity and its relation to latent heat. Phil. Mag. (4) XV.
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tekre — kimondott. Van pEr Waaws is két erre vonatkozd tételt
dllitott fel, melyek egyike az 5) egyenletben kifejezetttl csak annyi-
ban kiilonbozik, amennyiben abban a nyomds és a hémérséklet a
kritikus dllapotra van vonatkoztatva. Ez az utébbi korilmény ma-
gvardzza meg, hogy miért nem sikertilt e tétel helyességét igazolnia.

Ez altal tévatra vezetve, eleinte én magam is mds, a tapasz-
talatokkal jobban egyez& Osszefliggést kerestem. A m. t. akadémid-
nak 1885. elején benyujtott értekezésemben * mint tapasz’talati tételt
mondtam ki azt, hogy a megfelelé homérsékleteknél I'a%f kifejezés
értéke kulonbozé anyagokra vonatkozolag megegyez. E tételnek kilo-
nosen a vizre és az alkoholra vonatkozo értékek tényleg sokkal job-
ban megfelelnek. Elméleti tdrgyaldsaim jelenleg arra inditanak,
hogy e tételt visszavonjam s utébb ki fogom mutatni, mi okozza a
viz és az alkohol sajdtszerti magaviseletét.

A font levezetett Osszeftiggésekbol, nevezetesen a 4) egyenlet-
ben foglaltakbdl tovabbi kivetkeztetéseket is vontam, melyek a mole-
kuldr térfogat és a feliileti fesztiltség kozott fendlld szoros és egyszerii
kapesolatot még vildgosabban feltuntetik.

Vax pER WaaLs okoskoddsa szerint két test, mely 1) és 7
absolut hémérsékletek alatt megegyezé dllapotban van, ugyancsak
megegyezd allapotokba jut, ha hémérsékleteik vdltozdsa T, s illets-
leg T),-vel ardnyos. Megegyez dllapotokra tehét a 4) egyenlet értel-

mebe o d (ag v d (ayvy
T (Tl ) =1 (”Tu2 )

L,on_d, ,
ar ) = g, (a2 6)

mibél

kivetkezik. Ennek a hdnyadosnak értékét ethyletherre vonatkozo-
lag 0° C.-t61 190° C. kozé est hémérsékleti korben gondosan meg-
hatdroztam s a homérséklettel vald valtozdst kimutatnom nem sike-
riilt. Amde ha ez egy testre 4ll, a 6) egyenlet folytdn a megfelels
hémeérsékleti hatdrok kozott valamennyi mds festre is ugyanannak
kell dllania. Mds testeken végzett megfigyelések kimutattdk, hogy e
hdnyadosok még tdgasabb hémérsékleti hatdrok kozott is dllandok.

* A folyadékok feliileti fesziiltségének oOsszefiiggése a kritikns hémér-
séklettel. — Math. és term. {ud. Ertesité. ITL. kotet, 4. fiizet,



38 BARO EOTVOS LORAND.

E szerint a kovetkezd tételre jutottunk: A4 :IIt (« v*) hanyados

valamennyi egyszeriien osszetett folyadékra dllando értékkel bir,
mely a hémérséklettdl fuggetlen és pedig legaldbb is abban a hmér-
sékleti korben, mely az absolut nullpont és a kritikus temperatira
kozéphémérsékleténél magasabb. Allandésdgrol itt természetesen
csak annyiban van szd, amennyiben az eddigi megfigyeléseim pon-
tossdga mellett megdallapithaté; nines kizérva az az eset, hogy még
pontosabb megfigyelések, nevezetesen a tigabb hémérsékleti hatdrok
kozott végzends mérések ezen értéknek a hémérsékletts] vald fiiggé-
sét fogjdk kimutatni.

Az dllandd értéke gyandnt, mint aldbb terjedelmesebben elé-
adom, 0,227-et nyertem. Ennek kiszdmitdsanal v molekular térfogat-
nak a molekuldr-suly és a slirtiség viszonydt vettem s a feliileti
fesziiltseg egységelll azt vilasztottam, mely a folyadék felilletében
1 mm.-nyi hosszon a milligramm sulydval egyenld er6t fejt ki. Ennek
folytan

a vt = 0,297 (T—1T)

is irhato, hol T azt a hémérsékletet jelenti, mely alatt av® 0-sal
egyenl8. Megfigyeléseim, melyeket wther-, alkohol-, szénsav- és mds
folyadékokon végeztem, arra ldtszanak mutatni, hogy ez a hémérsék-
let a kritikus temperatardval megegyezik, vagy legaldbb nem messze
esik téle.

II. Kisérleti igazoldsok.

A felsorolt tételek kisérleti igazoldsdra igen gazdag anyag dllott
rendelkezésemre ; nevezetesen 160 kilonboz6, részint szerves, részint
pedig szervetlen anyagon végzett megfigyelések. Magam madr régeb-
ben kozzétett modszerem * segélyével a folyadékok egész sorozatin
meghatdroztam a felileti feszliltség értékét, s ezek kozott néhany
folyositott gazét is; ezeken kivil R. Scrirr-nek a capillaritdsi dllan-
déra vonatkozd két értekezésében kozolt eredményeit is felhagzndl-
tam. Fz utobbiakat sajdt megfigyeléseimmel Osszehasonlitva, csak
igen csekély eltéréseket taldltam.

Az elsd kérdés az volt, hogy vajjon a megfigyelések az oly

* L. Mlegyetemi Lapok. I. k. 1 szam.
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hémérsékletek alatt, melyeknél a 2) alatti egyenlet dll, egyuttal a 3),
4), 5) és 6) egyenletek helyességét bizonyitjdk-e? A megegyezés,
néhdny test, nevezetesen a viz, az alkoholok és a zsirsavak kivételé-
vel, kielégitbnek bizonyult; a felileti feszliltséget a sajat megfigye-
léseimbdl, valamint . ScuIFr elsd értekezésében * foglalt adatokbél
szdmitva, az eltérések az értéknek legfollebh 5 szdzalékat érik el.

Ugyanezen szerzének mdsodik értekezésébdl ** vett adatok
valamivel nagyobl eltéréseket mutatnak, mi kénnyen megmagya-
rizhato, minthogy ebben a capillaritdsi dllando értekei a forrpontra
vonatkozdlag empirikus képletek segélyével, extrapolatio atjan szd-
mittattak ki.

Elméleti fejtegetéseim féeredmenye hasonloképen igaznak bizo-
nyult. A ,’IIt (a v®) hényados értékét gondosan meghatédrozva, a tobbi
kozott a kovetkezd adatokat nyertem :

Aethylaethan ... . .. 6° C-tél 62° C.-ig ’I't (ard) =028

« S 7 Ot 120° C. « ‘ « =—= 0,226

« e e eee e 120° C. « 190° C. « « == 0,221
Aethylenbromid ... __. _.. ... 20° (. « 99° C. « « == 0,227

« e el 99° C. « 213° C.« « =(,232
Chloroform._. __. _.. _.. __. 20° C. « 60° C. « « =0,230
Higanymethyl .. ... _._ __. 20° C. « 99° C. « « 0,228
Szénoxychlorid = _._ ... __. 3° Co« 63° C.« « =0,231
Széndioxyd ... ... .. .. 3° C. o« 31° C.« « == 0,228
Szénkéneg . .. . __ .. 229 C. « 782 (L« « 020,237
Kénecssav . 2° (. « 60° C. « « = (,230

. ScHIFF megfigyeléseinek adataibdl szdmitott értékek ezek-
t61 0,02-nél tébbel nem térnek el.

A font emlitett testek, névszerint a viz, az alkoholok és a zsir-
savak itt is kivételt képeznek. Ezeket tuzetesebb vizsgdlatnak vetet-
tem ald ; viselkedésok elméleti okoskodds utjan azon feltevés segélyé-

* R. Scurrr: Ueber die Capillarititsconstanten . Fliissigkeiten bei
ihrem Siedepunkte. (Liebig’s Ann. 1884. pag. 223. — Wied. Beibl. VIII.
457—461).

** R. Schrrr. Ueber die Capillarititsaequivalente der einfachen Kér-
per (Wied. Beibl. IX. 559—563).
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vel fejtheté meg, hogy az illetd testek a vizsgdlat ald es6 hémérsék-
leti térben nem egyszeriien Osszetettek, azaz, hogy molekuldik folyds
allapotban nem ugyanazon tomeggel birnak, mint gézdllapothan.
Ez vagy gy lehetséges, hogy a folyadék olyan egvenlé molekuldk-
bol 4ll, melyek a gozt alkotdé molekuldk egyenl$ sokszorosai; vagy
pedig hogy a folyadék olyan killonféle molekuldk keveréke, melyek
a gbzmolekuldk kilonbozé sokszorosai. Amde ha valamely folyadék-
ndl az elsd eset 4ll, el6relathatd, hogy mds hémérsékleti korbe vald
dtmenetelnél a mdsodik esetnek kell bekovetkeznie. Ha t.1 azilyen
folyadék kritikus h6mérsékletéig hevittetik, a folyadék molekuldinak
okvetetlentil gbz-molekuldkké kell dtalakulniok, mivel hiszen ennél
a hémérsékletnél egymassal egvenlékké vilnalk.

A fizikai szétbomlds eme neménél, mely a vegyi disszocziaczio-
tol jol megkiilonboztetendd, még mindig lehetséges, hogy a folyadék
osszetett molekuldl nagyobb hémérsékleti koron belil viltozatlanok
maradnak, vagy pedig hogy szétbomldsuk hirtelen, taldn épen a kri-
tikus temperaturdndl megy végbe.

Az mthylalkohol viselkedését vettem vizsgilat ald és pedig egé-
szen a kritikus homérsékleteig, s a kovetkezd eredményekre jutottam:

921° C.-t6l 78 C.ig ’I’t (art) = 0,104
f

78° (. « 108° C. « « = 0,136
108° C. « 138° (. « « = 0,159
138° C. « 168° C. « « = 0,183
16%° C. « 1992 (. « « = 0,202
199° C. « 236° C. « « = 0,226.

E szdmok a mellett ldtszanak tanuskodni, hogy eme folyadék
molekuldi alacsony hémérsékleteknél Gsszetettel, melegités kozben
pedig folytonosan végbemendé bomlést szenvednek, mely bomlds
200° C. hoémérséklet alatt véget ér, mivel ettdl a hémérséklettol
kezdve a hdnyados a gizsiirliségb6l kiszdmitott molekuldr-sulynak
megfelel6 normalis értékét veszi fel.

A vizre vonatkozélag feltinden kicsiny értékek addédnak ki, ha
szdmitds alapjdul a H,0) képletet veszszilk; tehdt prébaképen ugy
szdmitottam a hdnyados értékét, hogy kettés molekuldkat tételeztem
fel s a kovetkezé eredményeket talaltam :
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o

a6 (1 4 _— PN
3° C.-t6l 40° C.-ig dt (a v ) = 0,159
40° C. « 100° C. « « = 0,180
100° C. « 150° C. « « = 0,228
150° C. « 210° C. « « = 0,227.

Ennek értelmében a folyos viz molekuldi 100° és 210° C. k6zdtt
# g6z kett6s molekuldival lennének egyenldk, alacsonyabb hémérsék-
letek alatt azonban még nagyobbak.

A 210° C.-t meghaladé hémérsckletek mellett eddig még nem
tehettem megfigyeléseket, mivel a viz ezen hémérsékleteknél az azt
elzdrd tivegedény falait megtdamadja.

A zsirsavak sordbdl kilonosen az eczetsavat vizsgdltam, és a
C,H,0, képlet alapjan a kovetkezs értékeket nyertem :

910 (441 107° Cig ! (ar¥) = 0,132
it

107 Cow s U, « = 0,132

160~ C. «  230° (. « « = (),138.

De ha 2 C,H,0, képletet teszszik szdmitdasunk alapjavd, a
hdnyados értéke 0,211 lesz. I:l'gy latszik tehdt, hogy az eczetsav
molekuldi ezen mdsodik képletnek felelnek meg, a mit annak ano-
malis ghzslirtisége csakugyan valészinlinek tintet fel.

Még folemlitem, hogy a higanyon is tettern méréseket, még
pedig 0° C. é8 300° C. kozé es6 térben, s a hdnyados értéketil 0,18-at
nyertem. E mellett azonban megjegyzend6, hogy itt a higany olyan
hémérsékleti hatdrok kozott vétetett megfigyelés ald, melyek kivil
esnek ama hatdrokon, melyek kozott tételemet érvényesnek mond-
tam ki.

Aether és szénkéneg kevercket is tettem megfigyeléseim tar-
gyavd, s azt tapasztaltam, hog3; tételemet ezek is igazoljak; mole-
1+~

CQ oy . . ae
T+ kozépértéket vettem, hol v, v, az

egyes molekuldartérfogatokat, k pedig a keverési viszonyt jelenti.

kuldrtérfogatul ez esetben
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THAN KAROLY r. tagtol.

Afelsi-alapi dsvanyviznek mndr van részletes elemzése, 1853-ban
elemezte azt Molndr Jénos. Miutan azonban a forrds hosszabb id6
Ota nem haszndltatott, mostani tulajdonosa, Odescalchy Gyula herezeg
ur folkért a nevezett dsvadnyviznek ujbol valé szabatos chemiai elem-
zésére, melyet felligyeletem mellett Karlovszky Geiza tandrsegéd
végezett.

Az dsvényforrds vagyis inkdbb kuat, nagyon kevéssé dombos
siksdgon a Fehérmegye déli részén fekrd Fels6-Alap kozség hatdrd-
ban van, a buda-péesi vasut Sarbogdrd dllomdsdtél mintegy madsfél
éranyira. Folotte fabodé emelkedik. Maga a  kut oldalain téglikkal
van kirakva, s a viz bel6le forgé hengerre linczolt vederrel emelhets
ki. Az elemzésre szolgdld viz Osszegytijtése el6tt a kat 3—4 izben
teljesen kimerittetett, legutobb a gyiijtés el6tt 24 ordval.

A viz folszine a foldts] koralbeldl 2 méternyire van, mélysége
pedig a viz foliletéts] szémitva mintegy 3'5 méter. Atmérdje a kit-
nak 1-5 méterre tehet6. Kimerités utdn dllitblag 24 ora alatt telje-
sen megtelik.

A viz toltése a jol elzdrhaté palaczkokba decz. 15-én reggel
tortént. A levegd hoémeérséke ekkor + 06, a vizé -+ 89 Celsius
fok volt.

Maga az asvanyviz kissé sdrgas szinll. Szaga nines, ize erfsen
keserti és s0s. A lakmuszpapirra nem hat. — Kiontésnél erésen
habzik, valésziniileg a benne felolvadva levs s6k nagy mennyisége
miatt, a mennyiben gazkitodulas a forrasbol egydltalan nem észlelhets.

Folos hig kénsavval iivegdugds {ivegben ersen Osszerdzva,
a viz folotti levegd az ammoniakos eziistoldattal megnedvesitett
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sziirpapirszeletet nem barnitotta meg. Kénhydrogén gdzt és sulfi-
dokat e szerint nem tartalmaz.

Az Osszes szénsav meghatdrozdsa végett egy tivegben két
pipetta (& 163 kem.) vizet elegyitette:n 60O cem. régi ammoniakos
chlérealcium oldattal, mdsik tvegben 1 pipetta vizet 400 cem.
oldattal. Mindkét tiveget kaucsuklemezzel bevont dugdval igen jol
elzdrva, léghatatlanil lepecsételtem,

A tulajdonképent elemzés

a szabatos Bunsen-féle médszer * szerint vitetett ki. Mivel az egyes
alkatrészek meghatdrozasandl nem tortént lényeges eltérés e modsze-
rekt6l, magdt az eléggé hosszadalmas eljardst folosleges volna leirni,
annyival is inkdbb, miutdn az (elfadd dltal) két akadémiai érteke-
zéshen mér részletesen ismertetve van. **

Ez okbol az eredmények értékének megitélése végett elég lesz
csupdn az egyes kisérleti szamadatokat folemliteni.

Az elemzés udutai.
) 10000 silyrész vizbdl,
1) 1169330 grm viz adott 00835 grm tiszta sili-

ciumdioxydot. — Immét ... ___ __. ___ _. Si0y = 071408,
Az ellenérzé meghatdirozasnil 985130 viz a,dott

00689 8i0y-t. — Ebbsl ___ ___ __. __ __ S§iOy = 0:69940.
Kozépérték e e e e e i eie oo SUO0g = 0°70674.
Ebbsl .. __.. .- Si0; — 0-89498.

2) 1169330 vizbol 11ye1t4-3()390 sésav klvonat Ebbol
103420, mely 280982 viznek felel meg, 54120
baryumsulfatot adott. _.. ... _.. . ... BaSO; = 19261020,
Az ellenérzé meghatdrozisndl 985130 viz lett
444-630 sbsav kivonat.
Ebbsl 55-010, (megfelel 121-881 viznek) adott 2:3500

baryumsulfatot ... _.. .. ... .. .. Ba 80, - 192:81102.
Kozézérték .. .. _._ __ .. . .. .. BaSO;:-19271061.
Innét . oo el e i e S0, — 79'38066.

* Anleitung zur Analyse der Aschen nnd Mineralwiisser von Robert
Bunsen. Heidelberg, 1874.

% «A varosligeti artézi kit hévlorrisanak vegyi elemzése Than Karoly-
tols. — Ak. ért. a term. tud. kor. X. koét. 1880, 9, sz. és «A szlidesi forra-
sok chemiai elemzése Than Karolytél». — Ak. Ert. a term. tud. kor. XV,
k. 1885. 7
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3) 1169-330 viz 430-390 sésav kivonatabol 185:190, 10000 silyrész vizhil.

mely 503-114 viznek felel meg, 0:2310 tisztatlan

caleynmoxydot adott e i e e e CaO = 459113,
Ebben tisztatalansagok; ... _.. _. ___ __. MgoPoOg— 043725.
SrCly = 000474
Tiszta ... ... e en e e CaO = AT0868.
Ellendrzés. — 98.)13() viz 444:630 sésav kivona-
tabol 85:830, mely 190-166 viznek felel meg,
adott 00850 CaO-t. ___ _.. _._ . _. CaO = 446973.
Ebben tisztatalansigok .. ___ ___ . . __. MgyPyOq= 0°10517.
SrCly, = 000474
Tiszta .. . ... . o o . o CaO = 486523,
Kozépértékben tlszta N o110 = 4'78696.
Innét a calcium._.. ... __. - e— - Ca = 3-41925.
4) A calciumesapadék sziirlete (megfelel 503+ 114 viz-
nek) 20270 tisztitlan magnesiumpyrophosphatot
adott. . - ceemen et cen e e MygoPoOg= 4028669.
Ebben tlsztatalansag_,, dee e e e e CaO = (27825,
Tiszta .. .. . . . . . . ... MgoPyOq= 40-21051.
Ellendrzés. — Az ellenorzesul meghatarozott cal-

ciumesapadék sziirlete, mely 190-166 viznek felel

meg, 0-7900 magnesiumpyrophosphatot adott MgoPoOq=—= 4154265,

Ebben tisztatlansag .. _.. .. _.. .. .. CaO = (r43646.
Tiszta .. -0 oo L i el oon aeo oo MgaPoOq=—= 40-842i4.
Kozépértékben tiszta ce e m e e Mgy PoOp— 40-52648.
Innét a magnesium ._. - Mg = 8'75951.

5) 1932-:800 viz mara,dékena.k 640 010 v1zk1vonata.bol
36840, mely 84,766 viznek felel meg, adott 1-338%
chléreziistot _.. ... .. . __ . .. Ag Cl

Ellendrzés. — 1959 920 viz ma,la.dékena.k T78:860
vizkivonatabdl 63-510, mely 159-816 viznek felel

meg, 25400 chléreziistot adott .. ... ... AgCl
Kogépérték. . . ___ ___ .. . . . Ag Cl
Innét ... ___ - e Cl

6) 1932800 viz 111a1adekena.k 840~ 010 v1zk1vonata,bol
43:760, mely 991-146 viznek felel meg, a tisztat-
lan chléralkalidk levilasztiasira hasznaltatott. —
Ezek 92060 oldatabdl 40680, mely 437-973 viznek

felel meg, 0-0394 kaliumplatinchloridot adott  K,Pt Clg

Ellenérzés. — 1959920 viz maradékanak 778860
vizkivonatabdl 410510, mely 1033:005 vizzel
egyenértékii, a chloralkalidk levalasztisara hasz-
naltatott fel. Ezeknek 101-310 oldatabél 38-760),
mely 395215 viznek felel meg, 0-0356 kalium-

=157-94068.

—158 93277.
=15843672.
—=39.17992.

= 0-89959.

platinehléridot adott _.. ... o . KyPt Clg=— 0-90077.
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Kozépérték .. .. . o . . . ..
Innét a kaliom .. ___ .- . . . __
7) A 6) pont alatt emlitett vizkivonat-részlet 11-1820
tisztatlan chléralkaliat adott __. _.. .
Ezeknek 920060 oldatabdél 40-680, mely 43/ 973
viznek felel meg, 00394 kaliumplatinchléridot
adott  __. . . o o . o ..
Az errél lesziirt oldatban 00024 magnesiumpyro-
phosphat volt mint tisztatlansag __. __. ___
A chléralkalidkban foglalt ... .. __ ___
Ez adatokbél szamitott ot men i een aen
Ellenérzés. — A 6) ellendrzépont alatt emhtett viz-
kivonatnak 11-6498 részlete, tisztatlan chléralka-
lidt adott e emm e - -
Ennek 101:310 oldatabdl 38- 7()0 mely 39)"15 viz-
nek felel meg, 0-0356 kaliumplatinchloridot adott
Az errdl leszlirt oldathan volt 0-0022 magnesium-
pyrophosphat ___ .. __ _. .. .. _._
A chléralkalidkban foglalt fee e
Ez adatokbél szamitott et e e e e
Kozépérték... ... . _. __ . ..
Innét a natrium - - -
8) 5903-310 viz v1zk1vona.ta a.dott 0%10 tlsztu,tlan
(lithiumra concentrilt) chléralkaliat. Ennek olda-
tabol nyevetett:.. _.. ___ AgCl = 06200
KqoPt Clg = 0°1636

és D MggPZOr] = 0-:0070.

Ez a.datokbol smmltott LiCl = 0.00196 _..
Innét a lithium... ... _ e e
9) A 8) pont alatt emlitett viz mmadéka 00080
magnesiumpyrophosphatot adott __. ___ ___
Innét a phosphorsav, illetve ... ___ ---
10) Ugyancsak a fenti részletbdl nyeretett 0-0056
vasoxyd .. . - . L oo o oo
Innét a vas .. - . o . . ..
11) A fenti részlet adott még 00085 aluminimn-
oxydot fm et e e e e e e
Ebbél az aluminium... _.. . . .. ___
é8
12) 00028 chlérstrontiumot ... .. .. __. ___
Ebbél a strontimm ... __.
13) A 8) pont alatt emlitett 9903 310 viz maradeka
00220 calciumfluoridot adott -.- .- ... ...
Ebben a fluor ... __. . __ . .. .

1000 sulyrész vizhol,

RoPt Clg— (+90018.

K = 014432

MClI —112.81889.

Ko PtClg= (89959,

Mg2P207: 0-05479.
LiCl = 000332
Na Cl  =112-49367.

MOl =11277583.
KoPt Clg=(r99077.

MggPaOp=  0-05366.
LiCl = 000332
Na Ol =112-44950.
Na (1 =11247158.
Na == 44:30640.

LiCl = 000332
Li 0:00055.

Mgsz()-,: 0°01355."

PO, = 001159
FeyO = 0-00948.
Fe = 0°00663.
.AlgOg = 001439,
Al = 000766.
SrCly = 0.00474.
Sr = 0°00262.
CaFl, = 003726.
F1 = 001822.
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14) 728-950 vizben levé légenysavbol keletkezett — 10000 silyréss vizbil

ammoniak éppen 140 cem normil kénsavat teli-
tett. Ez megfelel (-01701 ammonidkgaznak, mely
0:06289 légenysavbél keletkezett.

Ebbsl NOg = 006189 ... __. .. __. ... NO,
15) 165-566 viz adott 0-0765 qzéndxoxydot
Ellenérzés. — 331:132 viz adott 01500 COq-t.
Kozépérték 165562 vizbsl — 00758 __. ___ CO,
Inmnét _.. . _. e e --. €Oy
16) 33-5940 kobcentlmeter viz silya volt QO (; CV-nil
= 34-1230 grm.
Innét __.

Ellendrzd kisérletek.

17) H88-670 vizbdl volt a fozésnél kivald
Ca0 = 0:0920. Ebben 00024 a kénsav-
hoz kotott Cal.

Innét___ __.

__. Foézésnel kivalo

0-84903.

457823,
6:24304.

Fajsily — 1-01574.

18) A fontebbi vizmennylségbol a f6zésnél COg-hoz kitott Ca = 1-08720

kivalé Mg 00480 magnesiumpyrophos-
phatot adott ___ __.
Innét
19) 365-030 viz bepér olva, ) klhevitve, 6615
szildird maradékot adott
20) Az elébbi maradék kénsavsokki ala-
kitva 7-040 grmot nyomott

wen - Kénsavsok

JE Mg = 001037.
-.. Fézésnel kivalo.

e e eew Bzilard maradék

181.21798.

192-86086.

A fentebbi analysis adatai szokds szerint dttekinthett tdabldza-
tokba vannak dsszedllitva a kovetkezé lapon. Az els6é tdabldban az
egyes alkatrészek mennyisége s egyenértékeik szdzalékai, a masikban

a 80kkd Osszedllitdas van feltuntetve.
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A FELSO-ALAPI ASVANYVIZ

TAPASZTALATI VEGYALKATA.

Caleium ___
Magnesium ___
Kalium __. _._
Natrium cil e e -
Vas __.
Alumininm .. . . .
Lithium ... ... ... ... —
Strontium
Hydrogen (a kovasa.vhydlatban)

A carbonatokban __.
A chléridokban ... .. ___
A sulfatokban . . ___ __.
A silicatokban ... .. __.
A fluoridokban el el
A phosphatokban e o
A nitratokban ... __. I
Az alummmmhydloxydban

A jodidokban ... _.. ..
A bicarbonatokban ... _.. __.
A bicarbonatokban
Félig kotott .. . . .
Szabad szénsav ___

10000 silyrész vizben

47

Az egyenértékek szazalékai.

Cag .. 34193 . . 600
Mgy ... 87595_.. ... 2560
Ky, .. 01443 __ _.. 013
Nag .. 43064 .. . 6741
Feg _.. 00066 _.. ___ 001 ; 100:00.
Aly, . 00077 ... .. 0003
Lis .. 00006 .. _. 000
Sry .. 00026__. ___ 000
Hy, ... 00236 0-82
ClOg .. 16805 . __. 1.92
Cly .. 391799 .. 387>
Sty . 793807 . _ 57:96
Sily__. 08930 .. ... 0.2
Fly . 00182 ___ - 003 ¢ 100-00.
PO, . ool _.. . 00l
NOs . 08490 __ . 048
{OH)g 00143 .. . 003
Jo - nyomai 000
H, 0-0331

Oy ... (04374

COy . 12035 | -

0, 9872 | H

A vizben oldott arn/ago/. osszege = 182'5410.

A FELSO-ALAPI ASVANYVIZ

CHEMTAI OSSZETETELE.

Calciumbicarbonat __.
Magnesiumbicarbonat __. ___
Ferrobicarbonat e e -
Calciumphosphat _.. ___ ..
Calciumtluorid __. _.. _._ __.
Strontiumsulphbat ... _.. __.
Caletumsulphut .. .. . ___
Kaliumsulphat . ... ___
Natriumsulphat ... __.
Natriumnitrat e e oo
Natriumehlorid __. _.. ___
Lithiumehlorid — _.. ___
Magnesiumehlorid __. ___ _..
Aluminiumhydroxyd ... __
Hydrogensilicat ... ... _.. ___
Szabad szénsav ... ___ ___
Jédvegyiiletek ... __.

10000 grm vizben oldott szabad
szénsav (COy)
térfogata — 11062 cem.

10000 silyrész vizben.

Ca H2 (C()g)g P, 3222
Mg Hy(COg)y .. - 1:072
Fe H2 (b’()3)2 [ - R 0021
Cag(POy)y ... . __ 0019
CaFly o oL . .. 0037
SrSOs o o o . 0-005
Ca SOy o o . 88?5
Ko80, . . .. . 0-321
Nag 804 .. . . - 107975
NaNOy .. . . . 1164
Na Cl e el —en 224793
Lict _.. .. . .. 0-003
MgCly . oo . . 33946
Alg(OHJ)g - . . 0022
HyS8ilg .. . . .. 0919
COy o . . . 2187.
Jo ce ---  nyomat.

A wizben oldott anyago_lx usszege: 182:541.

A viz hémérséke + 89 Cv
(Levegs + 06 CY)

A viz fajsilya 20-6 CO-nal = 1-01574.
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A fentebb kozott elemazési eredményekb6l kitiinik, hogy a
felsé-alapi dsvinyvizben a natriumsék wequivalensének viszonya a
magnesiumsokéhoz kozelitbleg 1:Ys. — E 8ok féleg sulfatok és
chloridok alakjdban foglaltatnak a vizben, melyeknek ®quivalens
viszonya 1:%/s.

Féalkatrészel tehat a viznek a natriumsulphat (Glauberso),
tovdbbd a magnesium- és natriumchlorid. A budai keserlivizektsl
leginkdbb abban kulonbézik, hogy sétartalma sokkal kevesebb, de
viszonylag glauberséban dasabb, kulénosen pedig, hogy absolute és
relative sokkal t6bb chloridokat tartalmaz, — A sulfatok és chlori-
dok viszonya megegyezik a marienbadi vizével, de hignyzik benne a
natriumbicarbonat és kevesebb a szénsav.,

Leginkdabb hasonlit chemiai alkata szerint a Friedrichshall-i
kesertivizhez.

A telsé-alapt ascanyriz tehdt az erésen konyhasos keseriivizek
kozé tartozik.



A MAGYAR KORONA ORSZAGAINAK CSAPADEK
VISZONYAIL

SCHENZL GUIDO 1. tagtol.

Magyarorszdag csapadék viszonyainak elsé tudomdnyos kutatd-
sit SoNgLAR Kirovy tabornok wrnak koszonjuk, ki mdr az 1860-ik
évben szerkeztette az osztrak-magyar monarchia es6zési térképét.
Ebben azonban Magyarorszdg csak gyengén lehetett képviselve.

Ezen idépontig miikodsé észlelési allomdsok szima egészben
véve csak harminczhét volt, koztuk csak huszonegy volt olyan,
melynek feljegyzésel 6t vagy tobb évig tartottak.

Sajndlatra méltd dolog, hogy egyik-mésik, kulénben nagyon
szorgalmas és lelkiismeretes észlelé éppen ezen éghajlati elemet, —
melynek megtigyelése a legesekélyebb faradsdggal jar — vajmi kevés
figyelemben részesitette; tgy, hogy e tekintetben a régibb id6rél keve-
sebbet tudunk, mint p. o. akdr a hémérsékrsl, akdr a légnyomdasrol
vagy a felh6zetrol sth.

Husz év multdval a szerzé ar ujbdl folytatta derék munkdjat ;
mintdn pedig 1870-ben a magy. meteorologiai intézet szerveztetett,
ennek folytdn a megtigyeld pontok szdma is tetemesen szaporodott.
SoNKLAR az ujabb adatokre tdmaszkodva — es6térképét ajbol szer-
kesztette, mely a Dr. Cravanse J6zser kiadta: «Phisikalisch-statisti-
scher Handatlas von Osterreich-Ungarn in 24 Karten» czimfi miinek
egyik része. Ezen térképhez csatolt tdbldzatban a magyar korona
orszdgai szdzheét allomdssal vannak képviselve, melyek kozott otven-
hdrom ot vagy tobb éves dllomds, tiz évnél tébb éves pedig har-
minczhdrom van. SoNKLAR térképében a magyarorszdgi adatokat
bezdrolag az 1877-ik évig vette fol.

Ezen id6 6ta az észlelési anyag jelentékenyen megszaporodott ;
a miszerck egynemiisége egyrész‘%;wészt a méresi eljdrdsnak

' 2 4
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nagyobb egvintetlisége joval novelte ezen anyag pontossdgat, meg-
bizhatésdgat.

Ezen alkalommal meg nem dllhatom, hogy azon tdrsulatok és
hivatalokrtl meg ne emlékezzem, melyek hazdnk meteorologiai kiku-
tatdsdt olvannyira elémozditottak.

A csapadék-megfigyeléseket — kiilondsen a hegyes és erdss
vidékeken, melyekrél eddigelé adataink ugyszélvan nem is voltak, —
joval novelte, az orszdgos f8erddmester nrnak és tisztelt kollegank-
nak ama munkdssiga, melylyel az 1880-ik évben erdészeti meteoro-
logiai dllomdsok szervezéséhez hozzdfogott; ezek — szdmszering
negyvenkett6 — miikodésiiket 1881-ben meg is kezdték s maiglan
is folytatjak.

Ezen rendelkezés folytan bar joval el6bbre jutottunk, mind-
amellett még mindig maradtak az ovszdgban nagy térségek, melyek-
16l elégtelen vagy semminemti adatunk sem volt ezideig. Ity vidékek
kozzé sorolanddk a Tisza-melléki siksdgok.

Ezen kortlményt fontolora véve a magy. k. kézmunka és koz-
lekedési miniszterium #ltal hathatosan tdmogatva az 1882-ik évben
nagyobb szimu esémérd dllomdsok szervezését terveztem. Am az
eszme megvaldsitasa nagyobb akaddlyokba itkozott, mint a mekko-
rdkat magunk vdrhattunk volna; igy aztdn az dllomdsok zome
még csak 1883-ban kezdhette meg miikodését. A megfigyelést resz-
ben a kir. folyammérnoki vagy az dllamépitészeti hivatalokra, rész-
ben a vasufi 4llomdsi {6nokokre biztuk. Az esémérék szdma igy
felszaporodott negvvenhattal, kozolik tizenhat jut az 4llami
hivatalokra.

*

A meteorologiai halézat tovabbi fejlddését még az is novelte,
hogy a Temesvidéki Mérnok-Egyesillet szervezett néhdny dllomast;
‘Szlavonidban pedig a Szlavon Foldmivelési Egylet faradozdsdnak
koszonhetjiik azt, hogy e kirdlysdg klimatologiai viszonyai — melyek-
r8l eddigelé édes-kevés jutott a nyilvdnossig elé, — kikutatvdk.

Munkdm igen becses adalékaul a zdgrabi észlelé ur szives koz-
vetitése folytdn a kir. horvat korményzosag épitészeti szakosatdlyd-
t01 huszonegy dllomds feljegyzéseit kaptam. Ezen észleléseket az
1877-ik évt6] egész mostandig dllami kozegek végezték; ezen anyag-
gal nem ecsak az egyik-mdsik allomdsnak immdr meglevé adatait
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egészithettem ki és az eléforduld hézagokat tolthettem ki, hanem
ezenkivill még tizenit dllomdst vehettem f6l, melyeknek viszonyait
eddigelé nem is ismertik.

Ezen vallvetett egyesiilt faradozdsoknak koszonhetjik azt, hogy
az 1884-ik év végén kétszdzharminez esémérd dllomds folott ren-
delkeztiink, holott a meteor. intézet életbe-léptetésekor, azaz: az
1870-ik év végén szamuk csak harminezot volt. Igy tehdt dtlagban
huszondt és fél quadrdtmértfoldnyi teruletre kertil egy-egy dllomads.

Az dllomdsoknak az egyes tdjak szerint vald megoszldsa nem
egyforma; viszonylag legtobh dllomdsa van Mdrmarosnak, szdz-
nvolezvannyolez [] mértfoldre huszonhdrom dllomds jut, tehdt min-
den 8.2 mértfoldre egy-egy dllomds kertil.

*

Azt hittem, hogy taldn ném végzek folosleges munkdt, midén
mindazon anyagot, a mire szert tehettem, Osszegylijtve, a meglevé
hézagokat a mennyive lehet, betoltom ; az eddigi bizonytalan értéke-
ket pedig az ujabb tapasztalatok szerint helyreigazitva, avagy legaldbb
javitva, a kozép évi csapadék magassidgokat ujonnan kiszdmitom és
egy tiblazatban kozzé is teszem.

Az osszehasonlitds kedveért a SoNgLar fdbornok ur dltal sza-
mitott értekeket is besoroztam. Czélszerlinek véltem, a nyert adatok
alapjdn egy csapadéki térkép szerkesztését, mely a csapadék térbeli
eloszldsit sokkal szemlélhetébbé teszi, mint a tdablizatban valé szdm-
adatok puszta eldaddsa. '

SoxkLar eljardsat kovetve a csapadék eloszldsit a térképen
kilencz ovvel vagy tsohyetdkkal igyekeztem vazolni.

Az elsf Ov az Ot-hatszdz, a médsodik a hat-hét szdz mm.-nyi,
s igy tovdbb. .. a hatodik isohyeta a 10—12 sziz, a hetedik a 12—15
szdz, a nyolezadik a 15 szdz — kétezer mm.-nyi, az utolsé pedig
azon teriileteket foglalja magdban, melyeknek csapadéka kétezer
millimetert meghaladja.

Ha az es6zési tabldzatban SoNkLAR szamait Osszehasonlitjuk
az ujabb értékekkel, ugy nyomban szeminkbe 6tlik, hogy az utéb-
biak dtlag véve magasabbak, mi is az utolsé hét év befolydsinak
rovasdra irandd. Ezek révén az dllomdsok jo nagy szama magasabb
ovbe keriil, mint a Sonkrar-féle térképen ; de egyszersmind vildgos
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az i8, hogy az esétérkép is lényegesen megviltozik, a mennyiben oly
dllomdsokat, melyek el6bb egyazon ovbe tartoztak, most el kellett
egyméstol vdlasztanunk.

A mi a csapadék helyi megoszlasdt illeti, az eddigi feljegyzések
alapjdn a kovetkez6 mutatkozik :

A legnagyobb csapadékok egyrészt Magyarorszag eészakkeleti
részében, — a Marmaros fels6 vidékein — mdsrészt a délnyugati
tengerparti vidékeken voltak.

Az elsd regioban Szinevér-polyana kornyékén korilbelul ezer-
otszdz milliméter esapadék magassdg mutatkozott; az utébbi regio-
ban pedig lFiume részére nyeriink, — tobb évi észlelés révén —
ezerhatszdz millimétert.

Ezt azonban a szomszédos hegység a nagy Kapella esSmagas-
siga okvetlentil meghaladja, miként ezt a Loquei, Cameral-Moravi-
czai és Jasendki megfigyelések eléggé igazoljik.

A legalacsonyabb btszdz—hatszdz mm.-nyi fokon a fels§ Du-
namelléki kis medencze — (mindenitt hatszdz mm. alatt) van;
tovabbd az alfold Gtszdz—hétszdz mm. csapadékkal; végilil a Deés,
Kolosvéar és Gyulafehérvir kozott elteriild térség.

Egyes, es6ben sziitkolkodd szigetek a kovetkezdk : Nagy-Szom-
bat, — (SoNkLAR szerint, régebbi, taldn nem igen biztos megfigye-
lések alapjan) és Késmdrk vidéke; tovdbba a hegyldincz mentén
vonulé foldterilet Csik-Somly6tdl Gyergy6-Sz.-Miklosig.

Ezen anomalidk tényleg azzal magyardzhaték, hogy Késmdrk
o magas Tatra es§ drnyékdba esik, Csik-Somlyét pedig a Har-
gitta fodi.

Ha most Magyarorszagnak, killonisen az Alfoldnek és a Duna
fels6 medenczéjének absolut évi mennyiségét (dtlagban véve) mds
hasonlé talajszerkezettel bir6 orszdgok évi mennyiségével dsszehason-
litjuk, nem taldlunk olyan nagy kilombségeket, melyek a Duna és
Tisza vidékeinek kézszdjon forgd szdrazsdgi hire mellett bizonyita-
ndnak igy p. o. Alsé-Ausztridban, kilondsen a Dundtél északra,
tovdbbd Csehorszdg nyugati felében SoNkLar gondosan gytijtott
adatai alapjdn — az évi dtlag nem nagyobb mint Magyarorszig
kozepén, a német birodalom azon egyes vidékeit meg sem emlitve,
melyeknél az es6 magassdg még négyszdz — sét hdromszdz mm.-nél
is kevesebb,
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Azonban egészen maskép 41l a dolog, az esOzés viltozdsdra,
azaz: a csapadékmennyiség ingadozdsdra nézve az eqyes években.
Mig SoNkLAR vizsgdlodasaibol az tinik ki, hogy Fels-Ausztridban
négyévi kozépértékek mér elegenddk arra, hogy a valédi, sokévi
dtlagot £ harmineznégy mm.-re megkozelitsitk s hogy 10 évi dtla-
gok csak egy mdsfél perczentnyi valoszinfiségi hibdaval jdrnak —
akkor a budapesti negyvenkét évi megfigyelésekbil azt latjuk, hogy
még hét és nyolcz évi kozepek is egymdstol hdromszdz millimeterrel
és a valodi kozépértékt6l még harminezhat egész, hat tized szdzalék-
kal kilonboznek.

Természetesen még tetemesebbek az egves éveknek a norma-
lis értéktol vald eltérései.

igy azt latjuk, hogy az évi maximum a minimumtél nem keve-
sebb mint négyszdznyolezvan mm.-rel, tudniillik a normaél-meny-
nyiség 84 szizalékdval kiilonbozik. Ha tehdt mér Buddn — mely
tulajdonkép még inkdbb a délnyugati dombvidékhez, mint a mély
siksgghoz szamitandd, — a kilombségek ily nagyok, Ggy bizvist
elmondhatjuk, hogy azoknak az Alfoldon sokkal jelentékenyebbnek
kell lenniGk. Sajnos, nincsen a kelld huzamosabb évekytl észlelés a
keziink tigyében, hogy ezen viszonyokat szdmszerint is megallapit-

hatnok.
*

Az absolut évi es6mennyiséggel hasonlé fontossigi a csapa-
dékok egyes honapok és évszakok szerinti megoszldsa, tudomdnyos
szempontbdl csakngy, minv gyakorlati, gazddszati szemponthol.
E targyban a béesi meteor. intézet igazgatdja, Dr. HANN GyuLa igen
tlizetes és b6 vizsgdloddst tett, melyet az ujabb megfigyeléseink is
teljesen igazolnak ; s melybél csak a kovetkezdket emlitem.

Magyarorszdgban a fémaximum junius hora esik; csak a
Tétra-csoport tesz ez aldl kivételt; hol, valamint a hatdros nyugoti
Galiczidban is, a maximum juliusra esik. Hyetikai tekintetben egé-
szen kulon valasztott vidéket Lképeznek a tengerpart és az adriai
tenger szigetei; — hol ugyanis a maximum oktéberben, a minimum
pedig juliusban kovetkezik be. .

A minimumok az erdélyi, valamint a velik hatdros délkeleti
megyékben, és a Tatra kornyékén janudr héban vannak, de az orszig
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tobbi részének zomében, februdr az esézésre nézve a legszegé-
nyebb hé.

Altalgban véve (a Tatrdt és a tengerpartot kivéve) elmondhat-
juk, hogy egész Magyarorszdghan kora nydri esbzéseink vannak,
miutdn mdjus és junius hoban egyaltaldban nagyobbak a csapadé-
kok, mint julius—augusztusban ; — de ezenkivil még egy mdsod-
rend? maximumra akadunk, mely a délnyugati dombvidéken okto-
ber héban, az Alfoldon és az alsé Dundn ellenben november héban
koszont be.



A PERSPEKTIV TETRAEDEREK TANAHOZ.

VALYI GYULA-tL

Ha két tetracder megfelelé szogpontjait osszekotd egyenesek
egy pontban metszik egymast, akkor a megfelelé oldalok dtmet-
rzési egyenesei egy sikban fekisznek, — és megforditva. — Két
tetraéder ilyen helyezetét perspektivnek mondjuk.

Két perspektiv tetraéder megfelelé élei metszik egymdst.
A megfelel§ élek sikjainak kozos pontjit a perspektivitds czentru-
ménak, — a megfelel6 élek metszéspontjainak kozos sikjat a per-

spektivitds sikjanak nevezziik.

Kérdés, hogy megforditva, két tetraéder megfelelé élei met-
szésenek a perspektiv helyzet sziikséges kovetkezese-e? *

Legyenek két tetraéder megfeleld szogpontjal Aés 4', Bés B’
Cés (', D és D' — megfelels oldalai a ésa’, b és b', ¢ és¢’, désd'.
A jelolés legyen ugy vélasztva, hogy pl. a az A szdgponttal szem-

ben fekvé oldal legyen.

A két tetraéder megfelel6 élel messék egymast.

Ha a két tetraédernek nincs
kozos oldala, akkor az a és a’ sikok-
ban fekv6é megfelel§ élek metszés-
pontjai a két sik kozos egyenesén
(ad’) fekiisznek. Epen igy b és b/
megfelels éleinek metszéspontjai
W, — ¢ és ¢ megfeleld éleinek
metszéspontjai ¢¢!, — d és d' meg-
felel¢ éleinek metszéspontjai dd’
egyenesen fekiisznek. aa', b', e,

Ha a két tetraédernek nines
k6zos szégpontja, akkor az A és A’
pontokon dtmend megfeleld élek
stkjai a Lkét pont kozos egyenesén
(4.4') mennek keresztiil. Epen igy
B és B’ megteleld éleinek sikjai
BEB', — ( és " megfelel§ éleinek
sikjai (', — D és I’ megfelels
éleinek sikjai 1]’ egyenesen men-
nek keresztiil. A4, BB', CC', DI

* Kéwie Gyvra urral folytatott levelezésben kozosen tisztazott kérdés.
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dd’' négy egyenes koziil akdrmelyik
ketté metszi egymdst. Mert pl. aa’
is, BV’ is keresztillmegy CD és C'TY
megfeleld élek kozds pontjin. De
a négy egvenesnek nines kozos
pontja. Tehdt kozos sikjoknak kell
lenni. (A perspektivitds sikja.)

négy egyenes kozil akdrmelyik
ketts metszi egvmdst. Mert pl. 44’
is, BB'is benne van ¢d és ¢’d’ meg-
felel§ élek kozos sikjdban. De a négy
egyenesnek nines kozos sikja. Te-
hdt kozés pontjuknak kell lenni.
(A perspektivitds czentruma.)

Ha a két tetraédernek egy-egy megfeleld oldala (« és ') és
egy-egy rajta fekvé megfeleld szogpontja (B és B') kozos, akkor -

ha b és V' nem kozos sik, a bennok
fekvé megfelels élek metszéspontjai
bl egyenesen fekiisznek. Tehat bb’
egyenes és I3 (B') pont kozos sfkja
a perspektivitds sikja.

ha A és A’ nem kozés pont, a raj-
tuk dtmené megfeleld élek sikjai
A1’ egyenesen mennek keresztiil.
Tehit AA" egvenes és a (a') sik ko-
zos pontja a perspektivitds czen-
frama.

Ha pedig « és ', b’ és b’ kozos oldalok, 4 és A', B és B' ko-

z0s szogpontok, akkor

AB (A'B’) egyenes minden sikja a
perspektivitds sfkjaul vehetd.

ab (a'l’) egyenes minden pontja a
perspektivitds czentrumaul vehetd.

Egyetlen eset van még hdtra, a mikor a két tetraédernek egy-

egy megfelel6 oldala (a és a') s a szemben fekvo szogpont (4 és A")
kdzos a nélkul, hogy mas megfelels kozos elem volna. Ekkor a meg-
felelé élek metszik egymadst, de a perspektiv helyzet csak akkor van
meg, ha

a kozos oldalban fekvé haromszo-
gok perspektivek.

a kozos szogpontban Osszefutd hid-
romélek perspektivek.

Tehdt annak az egy esetnek kivételével, a mikor két tetraéder-
nek csak egy-egy megfelel oldala és a szemben fekvé szogpontja
kézos, a megfelelt élek metszésébil a perspektiv helyzet szikség-
képen kovetkezik.
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A MATHEMATIKAT ES TERMESZETTUDOMANYI OSZTALY ULESE

ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. Horvira GEza 1. t. eldterjeszti értekezését «a magyar-
orszage psyllidakroly. '

9. Uyyanez bemutatja KarpELLEs Lasos kozleményét, «eqy
érdekes iy atkatajrol».

(L. az 58. lapon.)

3. SzaB6 Jozskr 1. t. ismerteti Téoris Gisor dévai redliskolai
igazgato értekezését weqy ) csontbarlangrol a hunyadmegyei Petrosz-
talu hatirdn.

{L. a 74. lapon.)

4. Koxkory MikLos L. t. ismerteti az 6-gyallar esillagvizsgalo

astrofizikai megfiqyeléscit 1885-ben.

(L. & 77. lapon.)

5. Grusger Liasos kir. meteorolog mint vendég elterjeszti érte-
kezését «a toldnehézség meghatdirozdasdrol Budapesten a reverzio-
ndlis inga segitségével».

(L. a $0. lapon.)

6. Az osztalytitkdr bejelenti az «Ertesité» szdmdra SziLiayr
EbpE, kolozsvdri egyetemi tandr kozleményét «a szemtiikorre alkal-
mazhato mikrometrikus készillékrdly.

(I.. a 84. lapon.)
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(Tarsonemus intectus n. sp.)

Dr. KARPELLES LAJOS, bécsi tanartél.

(1. tabla.)

A budapesti orsz. phylloxera-kisérleti dlloméds féncke, Dr. Hor-
virH GEza ar a mult nydron sajatsigos atkdkiol fertézott drpat kul-
dott hozzdm megvizsgilds végett. Az illet6 atkdk teljes figyelmet
érdemelnek és pedig egyfeldl biologiai tekintetben, mert a velok fer-
tdz0tt drpdrol red mentek az drpdval foglalatoskodd munkdsokra is,
masfeldl dllattani tekintetben, mert oly szerencsés voltam, hogy az
atkdk kozott teljesen ivarérett alakokat is taldltam, a mi anndl neve-
zetesebb, minthogy a Tarsonemus-nemnél, a melyhez ez az 41-é16sdi
tartozik, ivarérett alakok eddig még ismeretlenek voltak.

Ezek az Acariddk az ember bérének azon helyein, a hovi
letelepednek, nevezetesen a fedetlen testrészeken, kivalt a nyakon,
makszemnyi kiutéseket idéznek el6, minek folytdn az illetd helyeken
csaldnkiiteghez hasonlé tinetek mutatkoznak. E tinetek heves visz-
ketéssel jarnak. A borkiités és a viszketés oka kétségkivil maga az
atka, minthogy azt a megtdmadott helyeken meg lehet taldlni. A hoz-
zém kildott atkak 1885. junius havdban 2500 métermdzsa drpdval
lettek Bulgaridbol Kébanydra importdlva, a hol az drpa megdardlva
sertéshizlaldsra hasznédltatott. Az drpdval foglalkozdé munkdsok mind
megkaptdk a viszket6 borkiutést, de esak addig, mig az drpa meg nem
volt dardlva; a bel6le késziilt drpadardnak mdr nem volt semmi fer-
t6z6 tulajdonsdga.

Ez az 6todik eset, mely efféle atka-fert6zésrél ez uttal a nyil-
vanossdgra keriilt. Az elsd ilyen eset Francziaorszdgban fordult eld,
a t0bbi azonban mind Magyarorszagon észleltetett.
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A legels6 esetet Cu. Romin (L) irta le; ugyanis Dr. Rover
(Saint-Benoit-du-Sault-bdl) 1867-ben valami atkdt killdott neki avval
a megjegyzéssel, hogy az gabonagarmaddkban nagy mértékben fel-
szaporodott és az ott dolgozo személyeknek t6bb napig tarté viszke-
tést okozott.

A mdsodik esetet Dr. Geper FEpk kolozsvéri egyetemi tandr ur
(VIL és VIIL.) tette kozzé. 1877 junius kozepe tdjan egy Kolozsvir-
hoz nem messze fekvd vasati dllomdson a munkdsokat, a kik ott
arpdt raktak le zsakokban, mér nehdny percz mulva rendkivil alkal-
matlan viszketés és red kovetkez6 gyuladdsos bérkitités lepte meg.

A harmadik esetet Dr. KornLrr Gyuna (X1.) és Dr. HorvATH
Geza (XIL) urak észlelték; e szerint 1882. julius havdban Kalafat-
bol, Romanidhdl egy uszdlyhajoval 216 zsdk drpa érkezvén Buda-
pestre, a kirakoddst teljesité valamennyi munkds az atka 4dltal
hasonlé médon megtdmadtatott.®

Hasonld, de mastéle atkdktdl szdrmazd esetet irt le meég
FrEuMING Jinos is (XII). Ebben az esetben, mely Kolozsvart Orosz-
orszdgbol importdlt gabona rakoddsdndl fordult els, a munkésok
«hirtelen sajdtsdgos rithforma bérbetegséget kaptak, melynek oka
gyandnt kozelebbi vizsgdlatndly atkdk bizonyultak; ezeket a neve-
zett szerzé aztdn Tarsonemus uncinatus név alatt irta le.

Dr. KowLrrr az dltala észlelt esetekben igen jo ellenszernek
tapasztalta az egy-szdzalékos karbolsav-oldattal valé mosakoddst.
Azt hiszem, hogy faolaj vagy még inkdbb petroleum az efféle esetek-
nél szintén igen jo szolgdlatokat tehetne, amennyiben az a «Leptus
autumnalis» név alatt ismeretes atka ellen, mely liszt rakoddsdndl a
munkédsokat mar gyakran meglepte és allitdlag még erésebb viszke-
tést szokott okozni (v. 6. IX. p. 57 és XV.), szintén jo sikerrel hasz-
ndltatik. A mi a bérkittés kortani leirasat illeti, arra nézve elég
legyen GEBER tanar urnak mdr idézett dolgozataiva (VIL és VIII.)
utalnom.

A mennyiben benniinket itt kivdalélag a dolognak dllattani oldala
érdekel, mindenekel6tt Fresuine emlitett dolgozatdara (XIIL) kell

* Dr. KoLLER ez alkalommal felemliti, hogy nehany év elétt egészen
hasonlé betegségi tiineteket észlelt buizazsakok kirakasival megbizott négy
munkasnal és azt hiszi, hogy ebben az esetben szintén ugyanaz az atka
volt a betegség okozéja.
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visszatérnem. E dolgozatban a Tarsonemus uncinatus Flem. fajuak
mar ivarérett alakja is le van irva; e szerint Osszes tovabbi fejtegeté-
seim, leszdmitva taldn azt a jelentéktelen korilményt, hogy egy
még ismeretlen fajra vonatkoznak, feleslegesek volndnak. De az emli-
tett szerzd dltal a Tarsonemus wwarérett alakja gyandnt leirt atka
(XIII. 2. d4bra) a mint azt mdr Kramer (XIV.) is kimutatta, épen
nem tartozitk ehhez a nemhez, hanem egy Pygmephorus (v. 6. VL).
Ez a dolgozat tehdt épen nem oszlatta el azt a homadlyt, melybe a
CanesTrINI é8 Fanzaco (I és L) 4dltal 1876-ban felallitott és a
Kraugr-féle Dendroptus-nemmel (IV. és V.) synonym Tarsonemus-
nem kezdett6l fogva burkolva volt.

Fz oknal fogva anndl inkdbb kozzé teszem észleleteimet, mert
e nemre nézve dltaldban igen eltérék és egymdsnak ellent monddk
a vélemények. E véleményeket roviden akként lehet osszefoglalni,
hogy némelyek valamennyi eddig Tarsonemusok gyandnt leirt dlla-
tot (Osszesen 5 fajt) fejletlen alakoknak (nymphdknak) tartanak,
mésok ellenben azokat az alakokat, melyek eddig egy és ugyanazon
fajhoz szdmittattak, nem egytvé tartozéknak, hanem taldn egészen
kulénboz6 nemekhez sorozanddknak tekintik. Ez a bizonytalansdg
kulénben igen hiven tiikrdzi vissza azt a tdjékozatlansdgot, mely az
atkdk rendjét illet6leg, dltaldban és kulonésen uralkodik, a mi anndl
feltiinébb, mert a Tarsonemus-fajok emberi lakdsok pordban, illetd-
leg szemetjében igen gyakran taldlhatok.

A szoban levé faj, mint a Tarsonemus-nemnek valamennyi
tagja, oly nagy foku dimorphismust mutat, hogy legezélszeriibbnek
tartom, a két ivart kilon-kiilon leirni.

A ndstény (1. dbra) teste hosszukds, orséidomu; legnagyobb
szélessége a kdzepe tdjan a 2-ik és 3-ik 14bpar kozott, a hardntbardzda
mogott van, a honnan elére és hdtra felé lassanként keskenyebbé
valik; ez az elkeskenyedés hdtulsé vége felé jelentékenyebb, mint
eluls§ vége felé. A jol megkulonboztetheté hardntbardzda, mely
mindjért a médsodik ldbpdr mogott fekszik, a testet két részve osztja ;
az elils6 rész, a cephalothorax a test egész hosszusdgdnak korilbelil
1/s részét foglalja el és oly hosszi mint a 2-ik és 3-ik ldbpdr kozotti
tavolsag. Az atka eltérbleg az eddig leirt Tarsonemus-fajoktol, csu-
pan csak a hdtdn van egy vékony chitinburok dltal fedve, agy hogy
az még a test szélét sem éri el, nem nyalik tehdt, ugy mint a tobbi
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fajndl, a 2-ik és 3-ik labpdr kozitt egy darabig még a hasoldalra
is; csak feltil, a fejen, nyalik egy kis darabon a hasoldalra. E miatt
az eddig leirt fajokéhoz képest ardnylag igen szegényes chitinburok
miatt ruhdzom fel e fajt az «intectus» névvel. Mintegy ezt az elneve-
zést egyuttal a szerfelett gyér szbrozetre is lehet vonatkoztatni, azt
hiszem, hogy az illeté Acariddnak két igen szembeszoké jellemvondsa
van vele jelolve. Az emlitett hatpdnezél osszesen 6 darab, egymés-
t0l bemeélyedések dltal elvdlasztott lemezbol (4. dbra) 4ll. Ezek
koztl a legelso, a csért boritd lemez a legnagyobb és kissé a szélén
tul nyulik; a t6bhi lemezek el6lris] hdtra felé mindinkdbb rovidilnek
s az 8ket elvdlaszté bardzddk is ugvanabban az ardnyban mindinkdbb
elmosodnak.

A szdjszerveket csak nehezen lehet felismerni. Egy par tii- vagy
serte-idomu fels6 dllkapoces és karélyidomu, ugy ldtszik egy tagu
tapogatok, megfelel6 nyomds alkalmazdsa mellett, még megkiilon-
boztethet6k. Egy kozéps6 korteidomu szervnek (1. dbra /) taldn alsé
ajak vagy nyelv szerepe van; ez alatt gyanitom a szdjnyildst. Az
emésztd szervekrdl ép oly kevéssé adhatok felvildgositdst, mint az
eddigi buvdrok ; minddssze csak 4 él6 példdnyom volt, ezek kozbl
kett6bol, miel6tt tiizetesebh vizsgilat ald vettem volna, dllandé pree-
paratumot esindltam s igy tizetesebb vizsgdlatokra tulajdonképen
csak két példany dllott rendelkezésemre. A nagy mennyiségti doglott
atka, melyet az drpabdl kirostdlt porbdl szedtem, az ilyen vizsgdla-
tokra nem alkalmas, mert e részben a tipldlék mozgdsa adhatna
legtobb felvildgositast.

Az 1. abrdn d bettivel jelzett szervet rendesen kivdlaszto (2)
mirigynek tekintik. A gombolyt testecskét, mely ldtszolag annak
alsé részében, de tényleg alatta fekszik, valamint ugyanazon dbran
az o, testecskét hajlandé vagyok petéknek tartani. Ezek ugyanis erés
nagyitdsnal (3. dbra) csaknem egészen kerek idomot (mely csak egyik
sarkdn van kissé megzavarva) mutatnak, csipkés és igen csinos kor-
vonallal, melyen kiilonben még egy rendkivil finom burok fek-
szik. Ezen alkotdsuk miatt nem hinném, hogy azok uriilékek, a
mint azt helyzetiiknél fogva szintén gondolni lehetne. Az alfel a
test hdatulso vége el6tt fekszik. A 1élekzd szervek, a trachedk be- és
egyszersmind kinyildsdnak helye az ugynevezett capitulum mogott
egy hdromszigletes terecskén fekszik ; innen indulnak ki a trachedk
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a test kozepe felé, mig korulbelsl a mdsodik ldbpar epimerdi mogott
egymdstol eltdvolodva a test széle felé tartanak; hogy a harmadik
libparnal ismét egymds felé forduljanak és egyszeri villa alakjaban
szétdgazzanak. Osztom Kramer abbeli véleményét (IV.) hogy a tra-
chedk ugyanazon az uton térnek vissza kiinduldsuk pontjahoz.
A gyanitott petéken kivill ninesen semmi, a mi az tcarszervekre
emlékeztetne. Az ivarszervek nyildsdnak a test hdtulsé végén kell
lennie, a mit abbol az 4llisbol kovetkeztetek, melyet ez dllatok a
parosodasndl elfoglalnak, a mir6l majd a him leirdsdnal k6z16m ész-
leleteimet.

A Ekortesdomi szevvet (1. dbra k) az elsé és masodik labpar
kozott valamely érzékszervnek tartjdk és tapinté bunkénak nevezik.
De hogy miért volna ez épen tapinté szerv, a mellett mozgékonysd-
gan kivil semmi sem sz6l (v. 6. IV. p. 202). A bunké kilonben
széles elliptikus t6b6! indul ki, aztdn elkeskenyedik és vége esficsa
felé lassanként ismét szélesebbé valik. GerBrr tanar megfigvelése
szerint (VIL. és VIIL.) e képzédményt az dllat tetszerint bevonhatja
és kitolhatja.

A libak azon a médon vannak elhelyezve, a melyet a Tarso-
nemus-fajok kivalt a madarakon ¢él6 Sarcoptiddkkal (Dermaleichi-
ddkkal) kézosen birnak. Egy nagy koz a mésodik és harmadik 1db-
pir kozott ugyanis két csoportra osatja a libakat ; az elilst esoport,
vagyis az elsé és masodik ldbpdr rovidebb és zomokebb mint a
hdtulso esoport, illetbleg a harmadik és negyedik par; de az egyes
csoportokhoz tartozd libak egymds kozott csaknem egészen egyen-
16k, A Tarsonemus-nemre nézve eddig a negyedik ldbpdr esfkevényes
fejlédését mindig jellemzonek tartottak. A széban levé faj azonban
semmi effélét nem mutat, mert a negyedik ldbpdr még a nymphdk-
ndl is tokéletesen ki van fejlédve. Tekintve azt, hogy a tobbi jellem-
vondsok tokéletesen azonosak, ez még nem lehet elegends ok arra,
hogy e fajt ne sorozzuk a Tarsonemus-nemhez; s6t inkdbb a negyve-
dik 14bpér csokevényes fejlettségét a Tarsonemus-nem jellemvondsai
kozdl egyszertien ki kell hagynunk. A Dermaleichiddk e részben is
analogidt mutatnak; mert kozottitk is vannak fajok csokevényes
negyedik labpdrral és vannak ismét fajok tokéletesen kifejlett negye-
dik labparral. Teljesen megegveznek tovdbbd a Tarsonemusok eme
parasitdkkal még abban a tekintetben is, hogv a két hdatulso labpar
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a testitk szélén dll, hogy valamennyi ldbpdr ot iziilékbél 41l és tapado
koronggal végz6dik, és hogy az elilsé labpdrok epimerdi nagyobbak
és er8sebbek, mint a hdtulsékéi. A két elilsé ldbpar (5) iziléke
tovétsl csucsdig mindinkdbb elvékonyodik: a négy utolso izilék
egy-egy sertét visel; valamennyi izilék, az utolséonak kivételével,
tobbé-kevésbbé henger- vagy gyliri idomu. A tarsus kapidomu és
kozvetlentil a tapadé korongba megy dt, mely az elsé ldbpdron na-
gyobb mint a mdsodikon. A két hdtuls, hosszabb ldbpar egy darabig
egyenletes vastagsdgu és csak véguk felé vastagodik meg; sertéik
hosszabbak és szdmosabbak, mint az els§ ldbakéi; tapadd korong-
Jjaik is nagyobbak.

Az els6 és mdsodik ldbpdr epimerdi egyforma alkotdsuak;
mindegyik egy chitinpdlezdbdl 411, mely ivesen meggorbiilve a ldbak
izesulését6l mindkét oldalon a test kozepe felé huzddik és ott az
atellenesével egvesiil; ez a palezaforma egyestilés egy darabig még
tovabb tart, a nélkil azonban, hogy a mésodik labparéhoz csatla-
koznék. Ez utdbbinak epimerai az els6 labpdr epimerditél esupan
csak ersebb gorbiilésiik dltal kitlonboznek. A harmadik és negyedik
labpér epimerdi, melyek szintén egyformdk, egyszerti révid chitin-
pélezdk.

Ezen atka szordzete rendkivil gyér. A testén dltaldban csak
két par sertét vettem észre, az els6t eldl a hdton, kissé a 2-ik ldbpar
mogott (4 dbra a), a mésodikat, mely amanndl hosszabb, a test
-hatulsé végén (1. és 4. dbra b). Az eliils6 ldbakon Osszesen 4—4, a
hatulsékon 6—6 sertét szdmldltam.

A him (2. dbra) sokkal zomokebb testidlomu mint a ndstény.
Testenck legnagyobh szélessége, t. i. az a hely, a mely kozel az igen
J6l kivehet6 hardntbardzda mogott fekszik és egy rovid, tompa, de
széles nyulvany dltal van jelolve, egész hosszdnak kozel %/5 (a nds-
ténynél csak !/s) részét teszi ki. A test a himnél is elkeskenyedik e
tdjéktol elore és hdtrafelé, a nélkiil azonban, hogy olyan keskenynyé
valnék, mint a ndsténynél. A cephalothorax a test egész hosszusiga-
nak ® s részét foglalja el. A hdtpdnczél ennél az ivarndl nem nyulik
tul a fejrészleten, de killonben egészen olyan, mint a nésténynél.

Ambér a szdjszervek ép ugy felismerhet6k mint a ndsténynél,
a es0r mégis mds alaku mint ennél.

A d mirigynek itt egészen mds korvonalai vannak, mint a
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ndsténynél; mig ugyanis ennél a mirigy dltaldban gulaalakinak
tunik fel, addig a himnél inkdbb elszélesedik. A mirigy éltal szaba-
don hagyott helyen egy C-idomu szerv fekszik (2. dbra ¢), melynek
rendeltetésérél nem vagyok képes felvildgositast nyqjtani.

A midén a ndstény jellemzésénél kovetett sorrendet megtartva,
az ivarszervekre attérek, mindenek el6tt ide iktatom azt, a mit a
him testének leirdsandl ldtszdlag elmulasztottam. Azt ldtjuk ugyaniss
hogy a him potroha a negyedik libpar mogott két, jol kifejlett szel-
vénybdl ll. (A rajzban hdrom szelvény litszik, de ez csak onnan
van, hogy a mdsodik szelvénynek hasoldali utészéle ugyanazon szel-
vény hatoldali utészélével nem egy és ugyanazon, a papiros sikjara
fuggélyes sikban fekszik.) B két szelvény rendesen be van huzva ; a
behuzdst hatalmas izomkotegek eszkdzlik, melyek a potroh két olda-
lin fekszenek, és melyeknek focsoportjat a 2-ik dbrdn m bettivel
jeleztem. Ezek az izmok ugy litszik meglehetésen messze eldl a
haton vannak megtapadva. Az illet6 szelvények a kiils§ ivarszerve-
ket hordozzdk s a hossztikds, kupidomi szerv véleményem szerint
nem egyéb mint a penis. Ebbeli véleményem indokoldsdra a kovet-
kez6ket hozom fel :

Az atkaktol fertozott arpaszemeket apré részletekben fekete
papirosra (az dllatkdk fehérek!) rdzogatvan, ily mddon két pél-
ddnyra tettem szert, melyek a sima feltleten igen gyorsan és élén-
ken mozogtak. Kézi nagyitéval szemlélve ezeket az illatokat min-
denekel6tt megismerkedtem sajdtsdgos mozgdsukkal; a megfigyelt
példanyok ugyanazok voltak, melyeket az 1. és 2. dbrakban leraj-
zoltam. Az egyik példdny (1. dbra) a testének hdtulsé végét felemelve
Jarkélt, mig a mdsik (2. dbra) a negyedik labpdrjat fiiggélyesen fel-
felé tartotta. Anndl feltinébb volt ez utébbinak a furgesége, a mi
ugy ldtszik, leginkdbb a harmadik 1ldbpdrnak volt koszonhets, Mint-
hogy ez az atka (J') sokkal gyorsabban mozgott mint a mdsik, végre
egyedul csak ezt vettem szemiuigyre, nehogy valamiképen megszokjék.
Aztdn a papirost, melyen a két atka mdszkdlt, 6vatosan korilnyir-
baltam ugy, hogy csak meglehetésen sziik térve lettek szoritva, mert
észrevettem, hogy a papiros szélén tal nem mennek, a mi nyilvdn
a tapintds érzékének jelenlétére enged kovetkeztetni. Mialatt a kézi
nagyitot, hogy jobban ldthassak, mikroszkopom egyik oculdr-len-
cséjével feleseréltem, a him a folyvdst felfelé tartott negyedik
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labpdrral megragadta a masik atkdt szintén felfelé tartott potrohdngl
fogva és pedig ugy, hogy mindaketten ellenkezé irdnyban voltak
egymadsto] elfordulva. Ekkor észrevettem, hogy a tér a him leghd-
tulsé labpdrja kozott részben ki volt toltve; az dllat az alatt a rovid
id6 alatt, mig a kézi nagyitét az oculdr-lencsével feleseréltem, két
hatulsé potrohszelvényét kétségkiviil egészen kitolta nyugalmi
helyzetébol. Meglehet kiilonben, hogy a két szelvény részben taldn
mar akkor is ki volt tolva, a mikor az atkdk a papirosra keriiltek, és
hogy csak a kézi nagyitoval nem voltam képes jol megldtni. Mind-
amellett nem lehettem szerencsés magdt a parosoddst is megfigyelni,
mert a him nem jutott tovabb abbeli erélkodésénél, hogy a nés-
tényt a megfelel6 helyzetbe hozza. Ebb6l az ez uttal sikertelentl
maradt er6lkodésbol azt vélem kovetkeztethetni, hogy a pdrosodds
alkalmdval az szokott a rendes dllds lenni, hogy a néstény ugyan-
abba az irdnyba fordulva mint a him, ez utébbi rajta fekszik, épen
megforditva, mint a hogy a T'yroglyphusokndl tapasztalhaté. (Bz a
parzasi kisérlet a him részérdl hizonydra nem dontheti meg azt a
feltevést, hogy az 1. abra o és o, képzGdmeényei peték.) Miutdn az
allatok hidba vald er6lkodés utdn ismét szétvaltak, 4llandé mikrosz-
kopi preparatumokat csindltam bel6liik. A tobbi két példény kozél,
mely még elevenen birtokomba keriilt, egy sem volt him. Azt gya-
nitom, hogy a himek a két utolsd potrohszelvényt csak a parosodds
€6t toljdk ki, killonben pedig behuzva tartjak ; tovabba azt hiszem,
hogy az eddig megtigyelt ugynevezett «ki nem fejlett» himek bizo-
nydra mdr «kifejlettr, de nem épen az erectio (ha szabad itt e kife-
jezést haszndlni) dllapotdban levé dllatok voltak; igy a KraMER
(IT1. 8. tdbla 9. abra) dltal lerajzolt példany bizonyosan egy olyan
him, melynek potrohszelvényei be vannak hizva.

E megfigyelésem ismertetése utdn, mely az Acariddk gyakori-
siga daczdara eddig még sehol sincgen leirva, tovabb folytatom a
megkezdett leirdst.

A trachedk a himnél hidnyzanak, ép ugy mint az allitélagos
tapinto bunko.

A szintén két csoportba osztott libak a néstényéihez képest
igen eltérd alkotdsuak. A két elulsé, egymdssal szintén egyenld
ldbpdr rovid, esaknem mindeniitt egyenld vastag, a miért azutdn
zomokoknek latszanak. Osszesen 6t iztilékbol dllanak. Az elsd labpar

s
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tarsusan csak egy igen kicsiny, rendkivil egyszerli tapadé korong
van és két kis sertén kivill még két tiske. A mdsodik labpdarnak
ugyanazon iziléke csak egy ilyen tuskét visel, de egy igen nagy
tapado korongot, mely némileg bizonyos Gamasus-tajokéhoz hasonlit.
Kulonos emlitést érdemel, hogy ugyvanazon libpdr elsé és masodik
izuléke lazdn fugg Ossze egymadssal, és hogy az elsd izilék dltald-
ban kiiloncs alkotdsu. Igen sajatsdgosan van a két hatulsé ldbpar
alkotva. A harmadik labpar a leghosszabb és hat izilékbol 4ll; az
el izilék a masodikkal erts izestilést képez, az el6bbin azonkiviil
két dudorodds van (2. dbra s, és 5,). Fz a libpdr véleményem szerint
egyszersmind arra szolgil, hogy a ndstényt a pdrosoddsndl fogva
tartsa, a minél az imént emlitett tiiskék szintén szerepet jatszanak.
Az elsd izilék olyan hosszi mint a mésodik. A tarsus esak csuesa
felé valamivel keskenyebb és két sertét visel; valamennyi tobbi
izulék, a melyekrd]l ninesen semmi lényeges feljegyezni vald, egy-egy
sertét visel; az utolsd eldtti vagvis az otodik izilék sertéje a leg-
hosszabb. A negyedik libpdr rovid és feltlinGen vastag: az dllat,
mint emlitve volt, mindig felfelé tartja. Els6 izuléke a legszélesebb,
de tive felé keskenyebb, a esucsdn a kiilsé oldalon a kovetkez6
izulék felé nyualik. Az 6t izulékd ldbparnak ez a 2-ik iziiléke a
leghosszabb, gorbiilt, tévén igen széles és csak kozepén tul valik
kiilsé oldaldn keskenyebbé, a mely ponton egyszersmind a leghosz-
szabb és legerdsebb ldbserte foglal helyet. A harmadik izilék belsé
oldaldnak kozepén egy hegyes tuskevel (2. dbra) van fegyverezve;
ez a tuske kétségkivil a néstény fogva tartdsdra szolgil. Az otodik
és utolso izulék joformdn esak egy hatalmas karombél dll, a mely-
nek alkalmasint hasonlé a ezélja. A tobbi ldbak tarsusain tapado
korongok vannak. A negyedik labpdr alkotdsa még inkdbb igazolja
a madarakon é16 atkdkkal val6 hasonlatossdgot, dmbdr az utobbiak-
ndl a harmadik ldbpdr szokta az illet6 szerepet jatszani.

Az elsb és mdsodik ldbpdr epimerdt a nésténynél leirottakhoz
hasonlék, csakhogy dltaldban erésebbek. A harmadik ldbpdr epimergi
csaknem egyenesen a test kozepe felé huzodé chitinpalezdk. A negye-
dik lédbpdr epimerai a legnagyobbak és legersebbek; mert erds
mozgdsoknak kell tdmasztékal szolgdlniok; alakjuk olyan tompa-
sz6gll hdromszoghoz hasonlit, melynek tove hidnyzik.

A libakon levd sertékr6l mar eléggé megemlékestem. A testen
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a himnél is csak két péar serte van, az els§ pdar a hdton a masodik
libpdr tovének tdjdn, a misodik par a hason a negyedik ldbpdr
tove mogott. A him sertéi dltaldban erdsebbek és hosszabbak mint
a ndstényéi.

A nymphdk minden tekintetben a néstényekhez hasonlitanak
¢és azoktol csak a trachedk hidnya, valamint az dltal kiilénboznek,
hogy az elsé ldbpdrukon tapadé korong helyett karom van. Még
fiatalabb stadiumoknsl a tapinté bunké is hidnyzik. A mennyiben
a legtobb atkdndl két nympha- vagyis nyolez libu dleza-stadiumot
lehet megkolonboztetni, azt hiszem, hogy a jelen esetben a két
stddium kozol az egyik két negativ és egy positiv ismertetd jel, t. 1.
a tapintd bunké és a trachedk hidnya dltal s az els6é ldbpdron a
tapadé korong helyett egy karom dltal jellemeztetik; mig a mdsik
stidium egy negativ jellemvonds — a trachedk hidnya — s ugyan-
azon positiv jellemvonds dltal tiinik ki. Azonkivul a hdtpdinczél
egyes részei kevésbé vildgosan vannak egymastél elkuloniilve, mint
a kinétt példdanyokndl. Ha Fremmine (XIIL) az ellenkeztt dllitja,
az csak onnan van, hogy az atkafaj, a melyet 6 vizsgilt, nem
Tarsonemus volt.

Az atka szine mindentitt egyenletesen fehér.

Az ivarérett példdnyok hosszusdga korilbelsl 0-35 mill.

Ama jellemvondsokat, melyek a jelen fajt az eddig leirottaktil
megkiilonboztetik a kovetkezé diagnosisban foglalom ossze :

A test orsoidoma, a himnél eqy nyalvanynyal a hardntbardzda
magott. A hatpanczél, kivéve a ndstény fejrészletét, sehol sem nyulik
a hasoldalra dt. Valamennyi stadiumban meg van eqy ol kifejli-
dott negyedik labpdr. A harmadik labpdr elsd iziiléke a himnél ké:
dudoroddast visel. A himnél az elsd, a ndsténynél pedig a mdsodik
labpdron levd tapado korong kisebb, mint a tobbe labpdron levd.

A Tarsonemus-nem rokonsdge viszonyainak térgyaldsdra
dttérve mindenek eldtt megjegyzem, hogy a trachedk hidnya vagy
jelenléte, habdr a systematikdban nagy elényoket szokott is nyujtani,
az atkdkndl nem bir nagy fontossiggal, egyfel6l mert a trachedk
kétségbevonhatatlanul egy és ugyanazon fajhoz tartozdé két ivar
kozol az egyiknél hidnyzanak, mdsfel6l mert a trachedkkal 1lélekzo
atkik fejletlen alakjaindl szintén hidnyzanak. E kérulménynél fogva
az egyetlen jellemvonds, a melylyel ar egyedtl allo Tarsonemus-
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nem a Dermaleichidéktol killonbozik, igen ingadozovd valik; legaldbb
fel lehet tenni, hogy a Tarsonemus-nem az dtmenetet képezi ez
utobbiaktol a tracheds Acariddkhoz. A szdmos érintkezd pontot a
Dermaleichiddkkal mdr felemlitettem a ldbak leirdsdndl; a szurd-
serte-idom1 fels6 dllkapesok szintén kozos jellemvondst képeznek.
A ldbak alkotdsa e nemnél, kivalt a himeknél, sok tekintetben emlé-
keztet a Myocoptes musculinus ldbaira. A Listrophorus-nem szintén
sokban emlékeztet a Tarsonemus-nemre, igy a szdjszervek tekinte-
tében ; tovdabbd a Listrophorusokndl (Listrophorus Leuckarti Pag.}
a néstények szintén inkdbb helyhez kotottek, mig a himek tobbet
vandorolnak, ép gy mint a Tarsonemusokndl. A tracheds atkdk
koz6] aligha nem a Myobia-nem kozeledik a mi genusunkhoz leg-
inkdbb. Ha végre red utalok a Listrophoriddak- és Myocoptiddknal
tapasztalhatd sok érintkezd pontjara a madarakon €16 Sarcoptidikkal
¢s kiemelem az életmédban mutatkozd hasonlatossdgot (legaldbb
ideiglenesen emlés dllatokon) a két elsé és a Tarsonemus-nem kozott,
azt hiszem, hogy felsoroltam mindazokat a nemeket, a melyek a mi
genusunkhoz legkozelebb dllanak, u. m. egyfel§l Listrophorus, Myo-
coptes, Dermaleichus (Analges) és mdsfel6]l Myobia nemeket.

A mi a Tarsonemus lakéhelyét illeti, mdr felemlitettem, hogy
ez ekkordig az 6todik eset, hogy az emlitett nem az emberen é16s-
kodve talaltatott volna. FrLeyyiNg dolgozatdt az abban leirt nympha
miatt (XIIL. 1. dbra) szintén ide szdmitom. Megjegyzésre mélto és
taldn nevezett szerz6 tobbszor emlitett tévedésével fiigg Ossze, hogy 6
atkdinak kovetkezménye gyandnt «rithforma kiutést» emlit, holott
a Tarsonemus intectus dltal okozott tinetek egészen méasok Har-
Ler (I1X.) azt irja, hogy a himet gyakran taldlta melegvérii dllato-
kon; ugyanott kétségbe vonja a két ivar egyilivé tartozdsdt is.
Azt hiszem, hogy ez utobbit eléggé bebizonyitottam, mert az
dltalam fennebb leirt jelenetnek semmi mds czélja nem lehetett,
mint hogy pérosoddsra vezessen. Egy faj, Tarsonemus minusculus
Can. et Fanz.( syn Charonemus minusculus Jmint é16sdi egy Gamasus-
fajon taldltatott. Egy ilyen egészen eltérdé helyeken é16 atkdandl —
a szalonnaporva dlezdinak ételmaradékaiban 1. Robiniz, Phytopsus
altal el6idézett gubacsokban T'. Kirchnert, szemétben T\ spec ? meleg-
veérli allatokon T. spec..? mds atkdkon T. minusculus, elszdradt
virdagokon T floricolus — kitlonben sem birhat valami nagy jelen-
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toséggel, hogy HarLer melegvérti dllatokon csak himeket, és szemét-
ben csak ngstényeket taldlt. Az el6bbi ivar ugyanis épen negyedik
labparjdnak alkotdsdndl fogva kivdléan alkalmas a parasita életmddra;
ez HarLEr megfigyelését eléggé megmagyardzhat] a. E viszony egyéb-
irdnt épen ellenkezbje annak, a mit az Ixodiddkndl tapasztalnak, a
melyeknél kivdlt a néstények parasitik.

Joggal hoztdk fel a Tarsonemus (illet6leg Dendroptus) nemet
mint tovdbbi példdjit azoknak a mindinkdbb szaporodé eseteknek,
miszerint az athdkndl a potroh szelvényekre oszlik (IV.). Nem mulasat-
hatom el ez alkalmat, hogy emlitést ne tegyek a szelvényekre vald
.oszlasrdl egy szintén igen elterjedt Acariddndl. Ez a médr De GEER,
HrrmaN, LATREILLE és kés6bb Dueks dltal észlelt Astoma (néhol
Atoma) parasiticum, mely gyanithatélag valamelyik Trombidium-
nak az dlezdja, és mely ugy a hatdn, mint a hasdn négy bardzdat
mutat, melyek kozél az elsé és negyedik — annak a 2-ik és 3-ik
lébpdr, ez utobbi a test hdtulsé vége felé — kiilonosen jol kivehetok.
Ezt a hatldbu vérpiros kis atkédt kaszdspokokon és rovarokon taldl-
tak. Azt 4llitjak rola, hogy Fjszak-Amerikdban bizonyos iddszakok-
ban hdzi legyeken nagy mennyiségben talilhaté. (C. V. Riney.
‘Seventh annual Report on the noxious, beneficial and other Insects
of the State of Missouri. 1875. p. 177.)

A vizsgdlataimbol levonhaté kovetkeztetéseket roviden a kovet-
kez6kben foglalom Gssze :

1. Az ekkordig Tarsonemus-fajok gyandnt leirt atkdk, HarnER
ellenkez6 dllitdsa (IX.) daczdra, bizonydra mind egyiivé tartoznak.

2. Fzek kozott mdr ivarérett 4llatok is lehetnek, mert a
néstény kiils§ ivarszervei nem vehet6k észre, a him kils ivarszervei
pedig a kitolhato két utolsé potrohszelvényen fekszenek, melyek
eddig a figyelmet elkertilték.

3. A trachedk hidnya vagy jelenléte a parasita-médon él6
Acariddkndl nem képez valami nagy fontossdgu jellemvonast.

4. A Dermaleichiddk az életmédjuk kovetkeztében annyira
modosult Listrophoriddk és Myocoptiddk révén legkézelebbi rokonai
a Tarsonemus nemnek.

5. A Tarsonemus himje nemesak a furgébb alak, hanem egy-
szersmind az, mely a negyedik ldbpdr alkatindl fogva féleg és els6
sorban parasita-mdodon él. A mennyiben pedig a két ivar szdjszervei
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egyenlék, az embernél észlelt bérkiités el6idézésében bizonyédra az
illetd labparnak van a legnagyobb szerepe.

6. BErLESE (X.) a Tarsonemus-nemet példa gyandnt hozza fel
annak bebizonyitdsdra, hogy a dimorphismus a tokéletesen kifejlett
atkdk jellemvondsai kozol torlends.

En ellenkezdleg abban a véleményben vagyok, hogy a dimor-
phismust ez esetben az ivarérettség kriteriumdnak kell tekinteni, a
mennyiben valamennyi alakot, mely a 2. dbra modjara van alkotva,
ivaréretteknek tartok és csak egyféle nympha-alakot ismerek.

7. Az Astoma (néhol Atoma) parasiticum gyanithatolag vala-
melyik Trombidium-faj dlezdja s az atkdk potrohdnak szelvényekre
vald elkiiloniilésének (segmentatio) anngl feltitnébb példdjat mutatja,
mert Ggy a hdtdn, mint a hasdn négy bardzddt vagy beftiz6dést
lehet felismerni.

TRODALOM.

I. Cu. Rosin, Traité du Microscope. Paris 1871. A szerzd a
765-1k lapon rajzdt és rovid leirdsdt adja egy, gabondn taldlt és em-
bereknél borviszketést okozd atkdnak, melyet egy Oribates nymphi-
nak tart, de a mely alkdlmasint a Tarsonemus intectus nésténye,
ambdr az elsé ldbpdr tarsusa karommal végzédének van feltintetve.

1I. G. CanestRINI € K. Fanzaco, Nuovi Acari Italiani. 1. (Atti
della Societd Veneto-Trentina di Scienze naturali. Vol. L. Padova
1876.) A szerzbk feldllitjak a Chironemus-nemet és leirjdk a Charo-
nemus minusculus-t mint egy Gamasiddnak éz élésdijét.

II. Ugyanazok, Nuovi Acari Italiani. IL. (Ibid.) megjegyzik,
hogy Chironemus helyett, mely médr a Squamipennes csaldidban egy
genus szémdra le van foglalva, a Tarsonemus név teendd, és leirjak
az elszdradt virdgokon taldlt L'arsonemus floricolus fajt (FLEMMING
elég kiillonosen azt irja mind a kett6rol: «ohne nihere Angabe iiber
Lebensweise und Vorkommen aufgefuhrt.» XIIL p. 472.)

IV. Dr. Kramer, Uber Dendroptus, ein neues Milbengesehlecht.
(Archiv fiir Naturgeschichte. 42. Jahrg. I. Bd. 1876. I. 197—208.
Taf. 8. Fig. 9—11.) Le vannak irva a Dendroptus Kirchneri, mely
Phytoptocecididkban (Prunus- és Corylus-leveleken) taldltatott és a
D. Robinui, szalonna-porvik dlezdinak ételmaradékaibél.
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V. Ugyanaz, Grundziige zur Systematik der Milben (Ibid. 43.
Jahrg. 1. Bd. 1877. p. 215—247.) A 219-ik lapon egy jegyzetben
beismeri a szerz6, hogy az dltdla Dendroptus-nak nevezett nemnek a
Tarsonemus nevet kell viselni.

VL. Ugyanaz, Ziwei parasitische Milben des Maulwurfs. (Ibid.
p. 248—259.) Le van irva és rajzolva a Pygmephorus spinosus, a
mely nemhez az ivarérvett Tarsonemus uncinatus Flemm. tartozik.

VII. Geser EpE, Bérlobok eddig nem ismert atkafaj dltal
okozva. (Arvosi Hetilap. XXL évf. 1877. p. 737—742, egy tdabldval.)
A szerzd pontos leirdsdt adja ama bérgyuladds killonbozé fokainak,
melyeket egy el6tte ismeretlen atka drpat kiraké munkdsokndl oko-
zott. Az atkat szintén leirja és dbrait is kozli. Az 1. dbra alkalmasing
a ndstényt (vagy taldn a 2-ik nympha-stadiumot?), a 2-ik dbra azon-
ban kétségkivil a himet tinteti fel. Hogy vajjon ez a faj azonos-e
a Tarsonemus intectus-sal, nem lehet hiztosan dllitani; a vérhenyes
szin, a rendkivilli kicsinység (0°05—0-022 mill.), a him héatuls6 végén
levé kilonos fuggelékek és a nyalvdny hidnya a 3-ik ldbpér elétt,
legaldbb ez ellen szélanak. A tenyésztési kisérletek, melyeket a szerz6
a véleménye szerint még fejletlen ivara atkdkkal egereken tett, ered-
ménytelennek maradtak; nem sikerult tenyésztésitk nedves fold-
ben sem.

VIIL. Ugyanaz, Entziindliche Prozesse der Haut, durch eine bis
jetzt nicht bestimmte Milbe verursacht. (Wiener medicin. Presse.
XX. Jahrg, 1879. p. 1361—1365, 1395—1397, 1428—1429, két
dbrdval,) E czikk tartalma lényegében megegyezik az el6bbivel, csak
hogy az dbrik szamai {6l vannak cserélve és hogy az szerz6 az illeté
atkdt a Chrithoptes monunguiculosus névvel ruhdzza fel. Erre nézve
azonban elég legyen a II. IIL és IV. alatt felsorolt dolgozatokra
utalni, a melyekbd]l kitiinik, hogy ez az atka voltaképen a mdr
hdarom évvel elébb feldllitott Tarsonemus (= Chironemus = Den-
droptus) nemhez tartozik.

IX. Dr. G. HaLLer, Die Milben als Parasiten der Wirbellosen.
Halle 1880. Felemliti a t6bbi kozott a Tarsonemus-t mint az els
atkdt, mely mds Acariddk gubacsaiban zselléreskedik, mint a hogy
azt mas rovarok szintén teszik sajit rokonaikndl. A szerzd a hime-
ket kulonféle melegvérti dllatokon, a n8stényeket lakdsaink szemet-
Jeben észlelte. A két ivart ennélfogva nem tartja egyiivé tartozénak ;
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figvelmeztet a lih alkotdsa tekintetében a Trichodactylussal vald
megegyezésre, s a Tarsonemusokat hypopyilis stddiumnak tartja.

X. Ant. BERLESE, Indagini sulle Metamorfosi di aleuni Acari
insetticoli. (Atti del R. Instituto Veneto di Scienze ete. Ser. 5. Vol.
VIIL 1881, p. 37—81.) A tobbi kozott tdrgvalja a Tarsonemus
dimorphismusdt, Gsszehasonlitva a Hypopussal, eléadja abbdl folyé
kovetkeztetéseit és killonosen a Tarsonemus Kirchneri Kr. tajjal
foglalkozik. Végre azt dllitja, hogy a Tarsonemus minusculus (I1.)
azonos a Tars. Robinvi Kr. fajjal, mely ismét csak a Tars. Kirch-
nert fiatal stadiuma volna.

XI. KoLLEr Gyura, Gabondn é16sk6ds atkafaj dlezdi dltal oko-
zott borbetegség ujabh esetei. (Orvosi Hetilap, XXVI. évf. 1882, p.
821—829.) Hasonl6 esetet kozol mint Rovin és GEBER, és az atkat
RoBIN nyomén szintén valamely Oribatida nymphdjanak tartja.

XII Dr. Horvira GEza, Jelentés az orszdgos phylloxera-kisér-
leti dlloméds 1882-ik évi miikodésérsl. Budapest 1883, — A szerz6
a |14i-ik lapon leirja a fennebi esetet és dbrdjat is kozli az atkdnak,
melyet egvel6re szintén Oribatida-nymphdanak tart, de a mely a
Tarsonemus intectus ivarérett ndsténye, a mint arrdl az illets pél-
danyoknak utélagos megvizsgaldsabdol meggv6zédtem.

\III. Jouannes Fremming, Ueber eine geschlechtsreife Form
der als Tarsonemus beschriebenen Thiere. (Zeitschrift fiir Naturwis-
senschaften. 4. Folge III. Band. 1884 p. 472—430, egy tibldval.) A
Tarsonemus uncinatos leirdsa ; e czikk tovabbi tartalma dolgoza-
tombol eléggé kivehett. :

XIV. P. Kramer, Zu Tarsonemus uncinatus, Fremmine, (Ibid.
p- 671—673.) A Fuemwmine dltal a Tarsonemus uncinatus nymphdi
és ivarérett alakjai gvandnt leirt atkdk nem tartoznak egyuvé; az
utébbiak a Pygmephorus nemhez tartoznak. i

XV. Dr. Lupwic KarpeLLEs, Altes und neues iiber Milben.
(Beriehte des naturwiss. Vereines an der k. k. technischen Hoch-
schulein Wien. VI. 1884. p. 19—21.) Kétségbe vonja KorLrLer (IX.)
abbeli meghatdrozdsdnak helyességét, hogy a gabondrdl emberre at-
szérmazhatd atka egy Oribatida legyen, és azt a mdr Acarus tritic
név alatt is leirt Leptus autumnalis-nak véli.
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A TABLA MAGYARAZATA.

1. abra. Ivarérett néstény, hasoldalardl nézve: !, a gyanitott alsé,
ajak: k, (tapinté?) bunkd, tr, tracheik ; d, (kivilaszté?) mirigy; o és o,
peték ; b, serte a test hatulsé végén.

2. abra Ivarérett him, hasoldalirél nézve: s; és sy dudorodasok a
harmadik labpar elsé {ziilékén ; ¢ C-alaku szerv, melynek rendeltetése isme-
retlen; m, izomkotegek a két utolsé potrohszelvény kitolasira; p, a penis;
u, tiske a negyedik labpar harmadik iziilékén.

3. abra. Egy pete ersebben nagyitva.

4. 4bra. Ndstény, oldalvast nézve és kissé sematizilva: a, eliilss-
b, hatulsé serte-par.



EGY UJ CSONTBARLANG
A HUNYADMEGYEI PETROSZ FALU HATARAN S A DELI
KARPATOK SZEGELYZETEBEN.

TEGLAS GABOR, realiskolai igazgatotél Dévan.

Az erdélyi Krez-hegység déli dgazataiban 1881. éta a legszor-
gosabb gonddal folytatott kutatisok daczira sem sikeriilt még esont-
barlangok nyoméra jutnom, jollehet menyiségileg a kipuhatolt bax-
langok szama a Bibar-hegység hirneves barlangjaiét megkozeliti s
az éjszaki szdrnyra tett proba-kirdnduldsom Bedells hatdrdaban To-
roczko kozelében mindjdrt 1832. nyardn egy gazdagnak mondhatd
csontbarlangot eredményezett. Novelte e tapasztalatok feletti lehan-
goltsigomat a temes-dunakozi hegységben 1883 nyardn ismét dssze-
hasonlitdas kedvéért megkisérlett nyomozdsom kedvezd sikere, meny-
nyiben Stajerlak Anina hatdrdban a Buhuj (Bagolyvér) nevli barlang
az Ursus spelaeus Blumb. csontjai mellett a hazai barlangokban
sehol egyebiitt nem mutatkozé s a diluvialis lerakoddsokban is meg-
lehetds ritka Capra tbex fejvizdaval lepte meg a vildgot. Ugy a bedel-
161, mint a stajerlak aninai esontbarlangokrél volt szerencsém a
mélyen tisztelt Akadémia elGtt jelentésemet megtenni, melyek a
mathemutikat és természettudomanye kozlemények XVIIL kot. (3 sz.)
és XIX. kot. (1. sz.) lattak napvildgot.

Az évril-évre nagyobb lelkesedéssel meginditott dsatdsok kesert
csaloddsainak némi enyhitéselil nem ugyan emlitett kutatdsi teri-
letemen, hanem attdl jokora tdvolsdagban: a déli Karpatokat sze-
gélyezd krétakori mészszirtek egyikében Petrosz falu felett végre
mégis sikertlt egy csontbarlangot felfedeznem.

A barlang tdvol a kozlekedési {6 vonalaktol a Szirigy fels6 vol-
gyében érhett el s Pujrol, vagy Krivadidrol intézhetjik oda kirdn-
duldsunkat. Mindkét esetben Petrosz falundl mélyediink be egy
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fest6i mészszirtek kozé €kel6dd regényes volgybe, hol a Sztrigy med-
réhez simul6 0svény szabja meg atunk irdnyat. Mdr atkozben ldt-
koriinkbe jut egy barlang, hova azonban felkuszni megfelelé készlet
nélkiil lehetetlenség. Fennebb a Stpotuluj nevii torrens 4llit meg, a
mint hangos zuhogissal a szédité magasbél lerohan. Ett6l nem
messzire kezd6dik meg a farasztd kapaszkodds s két 6ra hosszant
stirti bozbétban kell elére kiizkédntink, oly meredeken, hol minden
lépés a sz0 szoros értelmében verejtékes munkdba kerul.

Egészen fenn egy széles mészhomlokzat ald nyilik be az a hé-
romszogletdt nyilds, mely Gaura Pojent néven ismeretes a kornyék
pdsztoral el6tt s igénytelen kiilsejével nem is sejteti belsd szépségeit
és paleontologial nevezetességét. Az irodalomba az eddig sehol nem
ismertetett barlangot Inkey Béla, az Krezhegység és déli Kdrpatok
lelkes buvdra nevén kivanom bevezetni.

Barlangunk keskeny bdnyatreg médjdra hatol be s egy pin-
czeszeril ureggé alakul, hova csak létrdval képzelnék a bejutdst,
mignem egy aknaforma mélyedésen kényelmesebb ki és bejdrét fede-
zunk fel. A 7 méter széles 15 méter hosszu ureg felett, valamint
mar elébb is vdltozatos csepkdesoportok helyezkednek el s a lepo-
tyogo vizeseppek termetes stalagmiteket eredményeznek a barlang
aljan is. Innen egy keskeny sikdtorba érkeziink, melylyel barlangunk
is végét éri.

Az Osszesen 91 méter hosszti barlang killonben szdraz egész-
séges légkorrel bir s legmélyebb szakaszdban se szdll a h6mérséklet
8°(C) ald. Keletkezésére nézve a ki- és betorési barlangok sordba tar-
tozik. Denevérek nem lakjdk s a pdsztorok is ritkdn kervesik fel.

A barlang gazdag cseppkoképuddésein kivil Ursus spelueus
leleteivel érdemli meg a szakkorok érdeklédését. E csontok az emli-
tett mélyedés barlangi iszapjdban eltemetve s a legnagyobb mérték-
ben osszekeveredve mdr e korilmény dltal eliruljak: hogy nem e
helyen elhalt dllatok maradvdnyai, hanem tdvolabbi lregekbdl, a
felszin raszlyukaibol sodrédtak a viz dltal ide. A nagyobl esontok
hidnya, vagy gyér volta s az Osszes csontok kidllo vészein, izfejein
mutatkozd horzsolasok, koptatdsok és torések is igazoljik e feltevés
Jjogoslutsdgat. Ez okbol nem mutathat fel 4satdsom teljes fejvazat sem,
mert & meglevé toredékekbdl itélve az erBszakos tovahurczoltatds
idején szétzuzodtak azok s legfennebb a kozelrdl besepert egyének
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koponydjara szdmithatok. Iddig 15 dllkapocsrél tehetek jelentést.
Ezek kozul nehény olyannyira Ossze van torve: hogy biztos méré-
sekre alkalmatlan. A legtobbon azonban érdekes dsszehasonlitisokat
tehettem az dllkapoces hosszat, magassdgi méreteit, fogallasdt és tago-
zatdt illetbleg gy a hazai ismertebb barlangok ilynemii adataival
mint az Alpokbdl vett dachsteini Schottlochya morva hercyniai
hegyrendszerbeli Sloupa-barlang s részben az Orosz-Lengyelorszag-
ban Ojczow mell6l Roemer dltal leirt csontbarlang készletével.

A petroszi Inkey-barlangba igen viltozatos korbeli medvék
iszapolodtak be s a fejlettebb példdnyok is oly fejlodési killonbsége-
ket mutatnak fel, a mikb6l nemesak a nemi eltérésekre, de az évszaki
tapldalkozdsi befolydsoknak, valamint testi bajok sorvaszté kovetkez-
ményeire, érvényesilésére megannyi ujjmutatast latunk.

A tors részleteibdl borddk, majd csigolydk fordulnak leggyvak-
rabban el8. A lapocz- és medenczecsontok ritkdbbak. A végtagi
csontokbdl a mellsd vegt:‘wr aranylag jobban van képviselve s hdtulsé
végtaghol épen a czombesont tulnyomoélag fejledezd, ifju példdnyok-
tol keriilt birtokomba.

A barlang eddigi csontkészlete is tekintélyesnek mondhaté s a
tovdbb folytatandé dsatdsoktél még tobb eredményt remélek, kon-
statdlva azonban az eddigiekbdl is, hogy az erdélyi részekbdl iddig
ismert csontbarlangok : u. m. a homorod-almaési, bedellsi (Toroczké
mellett) s a szintén ide sorolhatd hirneves onecsdszai méltd parjukat
kaptak a petroszi Inkey-barlangban.




AZ O-GYALTLAI CSILLAGVIZSGALO
KOZLEMENYEL

KONKOLY MIKLOS T. TAGTOL.

1L
Asztrophyzikai megfigyelések és vizsgdlatok 1885. évbil.

A mult évben elsé terveit mutattam be egy nagyobb szabdsu
munkdnak, melynek czélja az dlléesillagoknak a foldre sugdrzott
Osszes energid)dnak mechanikai mértékben valé meghatdrozdsa.
A munka annyival fontosabb, minthogy egyidejii elméleti vizsgdlo-
dasok kideritették, hogy ez uton, tisztdn a spektrum tanulméinyozdsa
altal az égi testek hémérséklete és photosphirdik nyomdsa is kiszd-
mithat, mi éltal anyaguk dllapota teljesen meg van hatdrozva.
Ezen végs6 lépés azonban még nehézséggel jir, mert az dllocsilla-
gok tdvolsdgairdl vajmi keveset tudunk. Ha sikerilend pontos meg-
figyelések altal a csillag spektrumdt killonvilasztani photosphérdjd-
nak spektrumatol, agy a hémérséklet meghatdrozasa fuggetlenil a
tavolsdgtol is lesz eszkozolheto.

Dr. KovesLiceTHY RaD6 eddig 34 els, mdsod és misod-
harmadrendii csillagot észlelt ezen értelemben. A szdmitdsokndl a
légkor és valamennyi haszndlt miiszer absorptidja tekintetbe van
véve. Tdn nem lesz érdektelen az eddig taldlt legnagyobl és leg-
kisebb sugdrzd energidt felhozni. Ha a csillagoknak foldunket éré
sugdrnyaldbjdt egy spektrummé szétbontva gondoljuk, mely O és
végtelen hulldmhosszusdg kozt terjed ki, mely tehdt a lathato részen
kivill az Osszes lathatlan részeket is magiba foglalja, és ha ezen
teljes spektrum oOsszes mechanikai erélyét a légkoron kivul keres-
sik, gy taldlunk Sirius szdméra négyzetezentiméteren és masod-
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perczenként 62 milligramm millimétert, ;- Cassiopeis szimdra ellen-
ben 4 milligramm millimétert. Meg kell még jegyeznem, hogy a
lathato spektrum energidja nem szitkségkép ardinyos az 0sszes ener-
gidval.

Ezenkivul foglalkoztunk a déli 6v spektroskopikus dtkutatd-
sdval, mely munka befejezéséhez mér nagyon kozel 4ll. Eddig 1800
csillagnak spektruma van meghatdrozva. Figyelemmel kisértiik
tovdbbd 3 Lyree és ;- Cassiopeiw, valamint az Orion csillagait, melyek
spektrumédban rohamos, hatdrozottan korszaki jellemii valtozdsok
mutatkoznak.

Az ustOkosek természetére vonatkozd ismereteink ez évben
kevéssé gvarapodtak, noha harom ily égi test volt l4that6. De mind-
annyi oly gyenge volt, hogy spektral-analitikus vizsgdloddsokra gon-
dolni sem lehetett.

Ennél érdekesebbek azon észleletek, melyek a Plejad csillagok
sugarzo energidjdnak, s ennélfogva hémeérsékletuk meghatdrozdsit
engedik meg. A modszer itt ez esetben eliit a szokottdl, a mennyi-
ben ezen czél gvengébb csillagokndl egyidejii fény- és szinmeghatd-
rozés utjan érheté el.

Egy spektrdlphotometrikus osszehasonlitds tortént a hold
Tycho Krater, Mare Imbrium nevli hegyes, illetve lapdlyos képzid-
ményei kozott; ebbdl kitunik, hogy a siksdgok tetemes mértékben
nyelik el a rdjok es6 napfény vorés sugarait, mibél szindk zoldes
drnyalata konnyen magyarazhato.

Végre két ritka tineményrdl kell még emlitést tennem, melyet
hosszabb id6én 4t észlelhetni alkalmunk volt: az Andromeda nagy
kodében, és az Orion csillagzatban feltint 4) csillag. Az elstt szep-
tember 4-t61 egész oktlber 5-ig észleltiik, a mdsodikat deczember
27-ét6] fogva. :

Az Andromeda vj csillaga, mely valoszinlileg augusztus 19-én
villant fel, elejénte naranecsvordses szinli volt, azutdn gyenge vor-
henyesbe ment 4t, melyben a zoldnek nyoma is 14tszott. Késébben
szinét az agynevezett fehér csillagok szinétdl nem lehetett megku-
I6nboztetni. Spektrumédban a kevésbé torékeny részek birtak feltiing
fényerével s kiterjedéssel, mig az ibolya részek egészen hidnyosztak.
A hydrogen valamint a helium fényes vonalait, tobb izben ldttuk;
roppant szélesek voltak, de fényiik gyengeségénél fogva alig dombo-
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rodtak ki a folytonos spektrumbél. A stirin eszk6zolt photometrikus
mérésekbdl kitunt, hogy a esillag fénymaximumé&t szept. 5-én érte
el, mikor 75 nagysdga volt; egy mdsodlagos maximum mutatkozik
szept. 10-én. Fzen id6t6l fogva rohamosan apadt a csillag fénye
szept. 17-ig; innen pedig mindinkabb lassudé mértékben oktéber 5-ig,
mely napon mar csak a legnagyobb figyelemmel volt észrevehets.

Az Orion uj csillaginak fényér6l még keveset mondhatni;
6-od nagysdgn s mély vords naranes szinnel bir. Spektruma majd-
nem egészen egyezik a Herculiséval ; sotét, széles az ibolya felé éle-
gsen hatarolt sdvokbol ll, melyek kozott a helinm és valdszintleg
magnesium fényes vonala tunik ki.

Miiszergyljteménytunk egy igen érzékeny Deprez-d’Arsenval-
féle galvanometer és egy tangens-boussoldival szaporodott; a volt
heliograph 3 hiivelykes ohjektivét egy azimuthalis taves6vé szereltuk
fel, és berendeztink egy 0] meteoroskdpot, valamint egy csillag-
spektroskopot kizdrolag fényképészeti czélokra. Ezeken kivil az
observatorium még néhany kisebb, mellék késziilékekkel gyara-
podott.



A YOLDNEHEZSEG MEGHATAROZASAROL
BUDAPESTEN.

GRUBER LAJOS kir. meteorologtol.

(Kivonat.)

«A f6ldnehézség meghatirozasa Budapesten» czimii értekezés
magédban foglalja azon megfigyelések eredményeit, melyeket szerzo
a magas vallds- és kozoktatdstigyl miniszterium altal beszerzett
3/4 masodpercznyi Repsold-féle reverziondlis ingaval — tulajdon-
képen a miszer tanulméanyozdsa czéljabol — multévi augusztus és
szeptember havdban a m. kir. kozp. meteorologiai intézetnek a béesi
kapu alatt fekvé magnességi teriiletén végzett. A mtiszer — mely-
nek dra 4000 német mdrkdra rugott — 1884 tavaszin rendeltetett
meg, 8 mult évi julius héban érkezett meg, s oly tokéletességben van
elkészitve, hogy bizonydra egyike a legjobb miiszereknek, melyek
utobbi idében nevezett miivész mihelyébol kikeriltek. Az utobbi
20 éven 4t a reverziondlis ingdval foglalkozo észlel6k tapasztalatait
és kivansdgait szem el6tt tartva, e mtiszerben agy latszik mér tobbé
semmi kivanni valé sem maradt fenn.

A miiszer rovid leirdsa utdn az értekezés a megejtett mefigye-
léseket targyalja, s a megfigyelési mobdszerek fejtegetése utin az
észleletek eredményeit foglalja ossze.

A miiszer éleinek berendezése folytin azokat 4 féle médon lehet
az ingdn 16v6 felszerelésekbe fektetni, s miutdn az ingdt mind a négy
felszerelési modon, négyféleképen t. 1. nehézsily felul és nehézstly
lent és mindkét esetben az inga egyik oldaldba vésett « Repsold» fel-
irdst kelet felé vagy nyugat felé irdnyitva, lehet az ingdsi alapra fek-
tetni, tehdt Osszesen 16 éltdvolsdg és 16 lengéstartamn megfigyelése
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szitkséges, hogy az eredménybdl a miiszer 6sszes hibdi kiessenek.
Miutdn minden felszerelés teljes megfigyelése egy fél napot vesz
igénybe, egy teljes meghatdrozdst 4 napon végeztem el. Az elsd meg-
hatdrozds ellendrzése kedvéért még egy masik, szintén négy napra
terjedd, megfigyelési sort eszkozoltem.

Az élek egyes felszerelési modjait .4, B, C és D-vel jelolvén,
augusztus ho 9—20-ika kozott HDCBA rendben figyeltem meg a tel-
jes sorozatot, szeptember hoé 3—11-ike kozott a forditott sorrendet
ABCD kovettem. Az éltdvolsigok mérései az egyes felszereléseknél,
csakis az észlelési hibak hatdrain belil maradé eltéréseket mutattak,
tehdt az Osszes mérések kozépértékét, mint az éltavol legvalosziniibh
crtékét lehet tekinteni. S miutdn az ingarad és a mérérad kiterje-
dési egviitthatéi egymédssal egyenlok, a kozvetlen mérési adatok
kozepe tehdt megfelel az egyidejit homérsékek kozepének, azaz:
24-44 C. fokndl 7 = 559°4382 mm. taliltatott.

A lengések tartama a koinczidenczidk moédja szerint allapitta-
tott meg. Az inga azon helyzetében, a midén a nehéz suly van font,
a lengés tartamot 1-vel, azon helyzetében pedig ha a nehéz suly lent
van T',-gyel jelolve, 16 adat kozépértéke gyandnt, 24-44 fokra redu-
kalva, talaltunk :

T = 07505303 kozép masodperez
T = 07504991 « «

Miutdn & lengeésidSk nem egyenlék : 1I'—1' = 00000312 mi-
sodperez, a mdsodpercz inga hosszénak megillapitdasdhoz még az
inga sulypontjinak fekvését sstikséges tudni. Igen tgyes kis segéd-
eszkoz segélyével ugy o konnyebb inga végen 1évé él tavoldat a suly-
ponttol (h), valamint a nehezeblb inga végen 1évé élnek sulyponti
tavoldt (h,) meglehet hatdrozni. E meghatdrozds eredménye :

I = 18334 mm.
hy =37610 «

Most mdr a kozolt kisérleti mennyiségek alapjan Mg, CELERIER
theoretikus tanulmédnyait szem el6tt tartva nem nehéz a masod-
pereznyi inga hosszdt levezetni. CELERIER szerint az eddigi jelzé-
sekkel élve, kovetkezt két egyenlet all:

-
h,)

/)
6

T=nx

Il

(1) = nmey (0
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mibél - ._ T—=T, 2hh,
' T T hy—h
a mi esetiinkben 7 = 002981,

fgy tovabba :

A(l + ;L) = 5595292
€8
1(1 + l) = 5591825
I,

és a mdsodpercz inga hossza szdmdra 2 értéket nyeriink :

0D

T = 993-3130 mm. (21444 C°. fokn4l)
1(1+])
L, = _F'_u: 9H3B130 ’
1

A miiszer két éle nem egyforma, azért a lengési id6 nem csu-
pidn attol fiigg, hogy a nehéz suly van e fent vagy lent, hanem még
azon korulménytdl is, hogy mely élen tortént a lengés. Ha tehdt nem
a kozépértékekbbl, hanem az egyes napokon nyert szimokhol akar-
juk levezetni a mdsodpercz inga hosszdt, akkor minden napra a
megfelels 71T, alapjan szdmitott ;--t kell alkalmazni. Ha ezt meg-
tessziik az eredmeény a kovetkezd :

1885 L Ly ML+Ly)

D aug. 9 9933136 993-3142 9933139
3 12 3184 3174 3179
D 16 3123 3075 3099
A 20 3042 3118 3080
A4 szept. 3 3128 3193 31605
I 6 3142 3095 31185
¢ 8 3104 3117 31105
Do 3174 3128 31635
Kézép 9933130 993-3130 9933130
€ + 00011 £ 00014 = 00012
r + 00007 &£ 00009 £ 0-0008.

Az utolsé rovatban foglalt 8 értéknek a kozéptél valo elteresei
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e = £ 000034 mm. kozépsé hibat hagynak fenn eqy nap észleletei-
hen, ami mindenesetre szép eredmény, mert Pranramouvr 20 év el6tt
ugvan e hibat = 0000478 par. von. = £ 00120 mm.-nek taldlta.

A miésodperez inga taldlt hossza azonban 24-44 C°. hémérsékre
vonatkozik, hogy tehat mas meghatirozasokkal 6ssze lehessen hason-
litani 0° fokra kell redukdlni, e redukezid, a réz és bronz nemek
kozépsé homérséki egyiitthatdjat acceptdlvin,
tehdt : ’

L =993:7616 mm.

Az InFERDINGER-féle képlet szerint 47° 30°2' foldrajal széles-
sog alatt az inga hossza 440°5389 pér. v. = 993.7802, s ha meggon-
doljuk, hogy Budapesten a tengerszinre valé redukezié = + 00348,
a mi eredményiink 993-7964, a masodpercz inga hosszit 00162 mili-
méterrel nagyobbnak szolgdltatja.

Az ingahossz végleges megdllapitisa el6tt azonban sziikséges
lesz a Repsold-féle mtszer méréradjdnak kiterjedési egytitthatojat
pontosan meghatdrozni, nem kilénben annak zérus fokra érvényes
illandé hibdjat.

Az allvanynak a fiiggelékben tdrgyalt mozgdsa az ingahossz
meghatdrozdsandl az értéket kisebbiti, ugy hogy a fennt tafilt érté-
ket még kozel 0044 millimétervel kell nagyobbitani. ‘

g*



SZEMTUKORRE,
ALKALMAZHATO MIKROMETRIKUS KESZULEK.

(Eldleges kozlemény.)

SZILAGYI ETE, kolozsvari egyetemi tanartol.

Oly tdargyak dtmérsjének meghatirozdsara, melyek nem dlla-
nak mozdulatlanil, hanem kisebb lengésekben mgadoznak, vagy nem
nagy szogletsebeséggel haladnak, mikrometrikus készitléket lehet
eloallitani két egymadssal teljesen egyenly Rocron-fele prizmahdl.

Ha két ily prizma ugy helyeztetik egymds mdgé, majdnem
érintkezésig kozel, hogy tor6 felilleteik parhuzamosak és tordé éleik
ellenkezd iranyuak legyenek, akkor a rajtok dt nézett tdrgyrdl egy-
szerll képet adnak ; de ha a prizmak valamelyikét ezen helyzetbol a
ldtds vonala — mint tengely — korali forgatds dltal kimozditjulk,
az egyszerli kép négyfelé oszlik.

Az els6 prizma dltal adott rendes (0} kép két részletre oszta-
tik & mdsodik prizma &dltal: egy rendes torésii ((Jo) és egy rendki-
viili toréstive (()e); hasonléan a rendkivili (1Y) képbdl két szdrma-
zék kép lesz: egy vendes (Fo) és egy rendkivilli torésii (He).

A négy kép helyzete ugyanazon prizmakndl a forgatds szog-
értéketdl fiigg, és a szétbontdsi mddozat kovetkezménye, hogy (Jo és
Oe képek, valamint Fo és Fs képeznek egy-egy pdrt; az egy pdr-
hoz tartozd képek egymdstoli tivola egyenld a masik pdréval, a
pérok osszekotési vonalai pArhuzamosak, és (o kép oly tdvolban
van Ko képtél, mint Oe Ee-t61; roviden mondva: ha mind a négy
kép ldthato, egy-egy parallelogramm szigletein dllanak, mely nem
egvéh, mint az eré-parallelogramm.

Mikrometrikus haszndlatra kiilonosen alkalmasok Oo és [
képek — melyeket ezért foképeknek nevezhetni, — ha a forgatds 45
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fokndl kisebb ; ezen hatdrig fényerejiik tulnyomé, azontul gyongtii-
nek, és 90°-ndl elttinnek, mint ez a Brrr-féle kettdstors loupe hasz-
ndlatibél ismeretes.

A mérés oly mddon torténik, hogy a prizmik forditdsa dltal a
targyak kettés — tulajdonkép négyszeres — képei tivolittatnak
mindaddig, mig a f6képek szélei épen érintkeznek. Kiszdmitds dltal
meg lehet tudni a prizmdk ereje és a forgatds fokdbdl a kép dtmé-
rije litszogét, de ezélszeriibh meghatirozott tdvolbol egy noniussal
elldtott mozgathaté skila vondsait hozni érintkezésbe a viltozatlannl
helyzetokben meghagyott prizmak dltal.

A késziiléknek azon elénye van az egyszertli RocHoN-prizma
mikrometer felett, hogy a prizmék ellenmiikodése folytdn a rendki-
villi kép is majdnem teljesen achromatikus és éles hatiru; csak
intenziv fényl targyaknal lehet némi szinezést latni a rendkiviili
kép szélén, Fzen mikrometer nem valtoztat azon littani késauleék
tord erején, melynél alkalmaztatik, és ezért tavesovekben is hasz-
nalhato. Toviabbi elénye, hogy igen kis helyet foglal el.

Mindezen tulajdonsdgok miatt jol lehet alkalmazni szemtiik-
rokhoz, gy a fenndllé, mint a forditott kép szamadra.

Azon szemtiikor, melyet ezen mikrometerrel készittettem,
kézonséges homoru titkor, melynek kozepén a nyilds 3 mm. dtmé-
véjit; a tlikor moge van erdsitve két rovid eséhe — melyek kozos
tengely kortl kilon vagy egyiitt is forgathatéok — egy-egy Rocnon-
prizma, melyek mészpdathol vannak készitve, 15° tor6 szogletdi dara-
hokbdl, és koriilbelsl 2° 40’ elhajlité erivel birnak; vastagsdguk a
latdsvonalban 6 mm., ugy, hogv a két cs6 egyiitt 18 mm.-nél nem
hosszabb; lehetséges a mérés 1° litdsszogig, azon tul a f6képek
ténye gvonglil. A latszog meghatdrozdsdra noniussal felszerelt ska-
lit haszndlok, 30 cm. dllandé tavolbdl.

Fendllo képben a retina véredényei dtmérgjének litszoge
0°2'—0°3" pontossagig konnyen meghatdrozhatd, a mérést gyorsan
lehet végezni, kedvezd kortilmények kozt még nagyobh pontossagot
lehet elérmi; a vizsgdlt szem kisebb mozduldsai nem zavarjik
a mérést.

Mostanig, emberek szemei vizsgildsindl, kovetkez6 eredmé-
nyvekbez jutottam :

1. A szem hittere fenndlld képének vetitési (projectio) tdvola
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meglehetdsen fuggetlen a vizsgdlt szem tord erejétél: az eddigelé
dtaldnosan felvett tavol (26—30 cm.) talsdgosan nagy, mint az a
véredények atmérdje litszogének pontos meghatdrozasabol kitimik.

2, A retina visszerek és uterek dtmérdi kozotti viszonyra az
eddigelé dtalanossighan- felvett szdmértékek 3: 2 vagy 4: 3 igen
hatdrozatlanok. Esetenként mindig lehetséges leend pontosabb érté-
keket adni, és a szdmviszony helyett a konnyebben értelmezhett
kitevét alkalmazni. Egyelére ugy talaltam, hogy a 4: 3 (kitevd 1.33)
inkibb megfelel a normalis viszonynak, gyakoribb min 2: 3 (kitevé
1.50), mely mér a pathologikus értélhez Lozelit.

" 3. Aretina és nervus opticus lobos bantalmaingl a viszony ugy
villtozik meg, logy a visszerek atmérdje, legaldbl viszonylagosan,
nagyobb lesz, tehat 1.50 kitevénél nagyobb szdmokat kapunk; olv
esetet, melyben az arteridk tdgultak volna, még nem taldltam.

1. Koponyaliri nyomds megnagyvobboddsdndl, . n. agynyo-
mdsi tinetek mellett, a retindban minden lobos jelenség nélkiil
37 : 20 viszonyt vayyis 1.762 kitevot taldltam; tehdt itt is a vena
atmérdje lett tulnyomd.

5. Ha amylnitrit belégzése dltal élénkebb szivverést és az avez
megpirosoddsdt idéztem eld, a retina tereit kevéssé tigulni ldttam,
a venik dtmérdje ésarevehetileg nem viltozott.



PRIX

FONDE PAR AUGUSTIN-PYRAMUS DE CANDOLLE POUR LA MEILLEURE

MONOGRAPHIE D'UN GENRE OU D'UNE FAMILLE DE PLANTES.

Un concours est ouvert par la Société de physique et dhistoive
naturelle de Genéve pour la meilleure monographie inédite d'un
genre ou d'une famille de plantes.

Les manuserits peuvent étre rédigés en latin, francais, alle-
mand (écrit en lettres latines), anglais ou italien. Ils doivent étre
adresseés, franco, avant le 1 octobre 1889, a M. le président de lu
Soctété de physique et d’histoire naturelle de Genéve, a U Athénée,
Geneéve ( Suisse ).

Les membres de la Société ne sont pas admis a concourir.

Le prix est de 500 francs.

Il peut étre réduit ou n'étre pas adjugé dans le cas de travaux
insuffisants ou qui ne répondraient pas aux conditions du pré-
sent avis.

La Société espére pouvoir accorder unc place au travail cou-
ronné, dans la collection de ses Mémotres in-4°, 8i ce mode de
publication est agréable a 'auteur.

Geneve, juillet 1885.

Le président de la Sociéte,

A. ACHARD.



THE EDITOR OF THE CHALLENGER REPORTS

will be greatly obliged to Authors sending him copies of separate
papers, or references to works, in which the Challenger discoveries
are referred to, or the observations of the Expedition are discussed.
This will greatly facilitate the compilation of a complete
Bibliography, and the discussion of the results of the Expedition, in
the final Volume of the Series.
Letters and Papers should be addressed —

JOHN MURRAY,

Challenger Office, 32 Queen Street,
Fdinbwrah.
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A MATHEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI 0SZTALY ULESE

et

ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. HorviTH G¥za . tag elbterjeszti LIEBERMANN LBo, az orszd-
gos vegykisérleti dllomds igazgatéjanak «embryochemiai vizsgdla-
tast : 1. A tyuaktojas néhany kevéssé ismert alkatrésze, [1. A csiv-
paizs chemiat vizsgdlata.»

2. Uyyanez bemutat PuNeur Gyurna részérdl adatokat eqy
kevésbé ismert szicske-faj természetrajzdahozy.

(L. az 90. lapon.)

3. SzaB0 JozsER r. tag benyujtja mint az egyetemi dsvany-
tani intézet kozleményét SzapEczry Gyura tandrsegéd dolgozatit,
melynek czime: «4 magyarorszdaqgi obsidianok geografiai és petro-
grafiar ismertetése, killonos tekintettel a riolitok kelethezisére.

(L. a 98. lapon.)

A. Wartaa ViNeze L tag. el6terjeszti GRITTNER ALBERT é8
SziLieyr JagaB, milegyetemi tandrsegédek kozleményét «a gyanta

meqhatdrozdsdroly.
(L. & 102. lapon.)

5. SziLy KALMAN 1. t. birdlat és esetleg kiadds végett beadja
Fucns KiroLy, sopronyi kozépiskolai tandr értekezését «A haj-
csovesséq elméletéhezn.



ADATOK EGY KEVESBBE ISMERT SZOCSKE-FAJ
TERMESZETRAJZAHOZ. -
PUNGUR GYULA, zilahi tanartél.

(I1. én IIL. tabla.)

A Poecilimon Schmidti Fieb. nevii szocskefajrol, melyet Fig-
BER* o magvarorszdgi szdrmazdsu ScHMIDT FERDINAND tiszteletére
1853-ban Barbitistes Schmidtit név alatt vezetett be a tudomanyba,
és melyet BRunNER** legujabb nagy munkdjdban a Phaneropteriddk
csoportjanak Poectlimon neméhez sorozott, eddig csak annyit tud-
tunk, hogy az Krajndban, Mehddia vidékén és Erdélyben fordul eld,
és hogy szederbozbton és pafranyokon él.

Minthogy e rovarra Szildgv- és Szatmdarmegvében szintén
red akadtam, alkalmam nyilt azt kozelebbrdl tanulmdnyozni és
életmodjat tuzetesebben megfigyelni. Behato vizsgalatom targvavd
tettem kivalt szdrnyvainak alkotasat, valamint énekelésének ¢s jard-
sanak modjat.

Miel6tt ebbeli vizsgdlatom ercdményeinek eléaddsdhoz kezde-
nék, még elére bocesdjtom, hogy e szocskefajt Szildgymegyében a
Meszes- és Réz-lhegységben, Szatmdrmegyében pedig a nagvbdanyai
hegveken sikeriilt felfedeznem, a hol mogyord- és szedercserjéken
él és azoknak leveleit tdpldlékul iy haszndlja, Eléfordul e rovar azon-
kiviil még a tokaji hegyen, a hol Dr. Cuvzrr KorsEL ur taldlta***
86t — a mint hiteles forrdashél értesillok — ujabb idSben a budai
hegyekrél is megkerilt.

* Synopsis der europiischen Orthopteren, p. 77.
*% Prodromus der europitischen Orthopteren, p. 262. 3.
=% Bird Lajos, A Keleti-Karpitok vidékének jellemzé rovarfajai.
(A magyarorszagi Karpitegyesiilet };‘,vkiinyve. XI. p. 127)
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A Poecilimon Schmidti, mely fajrokonai kozt az dltal tinik ki
hogy a him pronotuma a hatulsé részén magasan feldomborodik és
ott kozepén egy hosszukds rovid biitvokkel, hdtulsé szélén pedig
barnds szegélvzettel van ellatva.

Fejletlen kordt torpe novényeken és a fold Lkozelében tolti.
A fennebb emlitett bokrokra csak teljesen kifejlett kordban mdszik
fel, és pedig minél magasabbra. Ez abbol magyardzhato, hogy csak
a rovar utolsé vedlése utdn érik el tokéletes fejlettséguket a hatulso
labszdrak alsé ormain azok a szurdés serték, melyek a rovaroknak
a levelek lapjan szildrd dlldst biztositanak. Augusztus héban mar
nagvobbdra bokrokon és magasabb cserjéken taldlhatok; valészind,
hogy fitk korondin is tartozkodnak.

Minthogy jelen kozleményemben els6é sorban e szocskefaj
zenéjét akarom ismertetni, ezélomnak megfelelfleg mindenekelstt
bemutatom a himnek fels6 szarnvait és osszehasonlitis kedvéért a
noéstényét is.*

A fels6 szarnyvak ugy a himnél, mint a nésténynél meglehets-
sen hasonld alaknak, a mennyiben mind a két ivarndl kerekded
szabdsnak. A nostény felsO szdimyai mindenttt ép széliiek; a him
fels6 szdrnyai azonban belsé szélukon egy nagvobb félkoros karély-
lyal és egy kisebb 6blos kimetszéssel birnak. A tébbi kitllonbségek
a kovetkezo leirdsbol fognak kidermilni.

A him jobh és bhal felsé szdrnyai alakra nézve szintén hason-
litnak egvmdshoz, a mennyiben kerekdedek, elé- és utoszéleik
épek, bels6 szélikon egv-egyv kis obollel és egy-egy jol kikanyvarodd
karélylyal vannak ellitva; felsé lapjukon domboruan duzzadtak,
alsd lapjukon pedig homoraan kivijtak, s ebb6l a homorusighél a
szabdlytalan érnek (vena rreqularts ) limés (reszelés) része ormosan
emelkedik ki.

Mind a két fels6 szdrnyon jol ki vannak fejlédve az eld-fderek;,
w. m. a kar-ér (vena subcosta ), a kariG-ér (vena mediana ), a belsé
kar-ér (vena interno-mediana) és a hosszi-ér (vena longa) és
mind a két felsd szdrnyon a vdallbiityokbdl (callus azillaris ) veszik
eredetiiket. De mig a baloldali felsé szarny kar-ere csak addig van

* A fels6é szarnyak erezetének targyalasinal ugyanazokat az elneve-
zéseket hasznilom, melyeket a hazai tiieskok fels6 szarnyairdl irt dolgza-

tomban alkalmaztam volt. (Természetrajzi Fiizetek. I. kot. p. 223.)
7k



992 PUNGUR GYULA.

jol kifejlédve, a meddig a kuls6 széllel parhuzamos futdsa tart, azon
tal pedig felismerhetetlentl oszlik el a végszélen levé transversalis
erek kozott, addig a jobb oldali fels6 szdrny kar-ere tovabb is meg-
tartja ondllosdgit és még a végszéllel is parhmzamosan haladva
egy belsé keretet képez és esak a bog (nodus) kozelében enyészik
el, 86t gyakran a bogra red fut.

A hétulsé f6erek elsje, a szabdlytalan ér (vena trreqularis )
mind a két fels6 szdimyon a hénalybiityokbol ( callus cubitalis ) indul
ki és ferdén gdrbil a belsd szélen a bogra, a hol a szérny széle
6blot képez, innen megtorve kanyarodik vissza a belsd teriiletre; a
jobb oldali felsé szdrnyon tompdn végzédik és csak jelzi az ivdnyt,
hol a lant (lyra) és a dobhdrtya (tympanum) hatérai vannak; a
bal oldali fels6 szdrnyon azonban a szabalytalan érnek bog utdni
része, mely igen vastag és sotét szinfi, két-hdrom vékony, dttetszo
és a hosszu-ér felé kanyarodd dgat bocsdjt héitra s ezekkel a lyrdt és
tympanumot egymdstdl elvilasztja. A lyrdnak nevezett téren a sza-
bdlytalan érnek limds részér6]l egy elmos6dd dgerecske — a har
(corda ) — fut a hosszu-érve. A baloldali felsé szérny szabdlytalan
ere dltaldban igen vastag, de kiiléndsen vastag és durva a bog el6tti
részén, hol a reszeld (lima ) van. Ez az ér a jobboldali fels6 szdrnyon
gyengebl alkotdsa.

A két kovetkezd hatulso 16-ér, u. m. a belsd honalj-ér ( vena
interma ) és a honaljté-ér (vena submediana) gyenge és enyészetes
alkotdsu. A honalj-ér (vena postcosta ) pedig a belsé szélen huzédik
és er8s szegélyt keépez nemcesak ezen, hanem a végszélen is, s6t a
jobboldali szdrnynidl még a killsé szélen is megmarad egy darabig.
Ez az ér tehdt a baloldali szdrnyon gyengébb s az dltala képzett
wecske (arculus) csak kis gorbiletti; de anndl erésebl a mdsik
szdrnyon, melyen az élesen felormdsodd areulus egy hatalmas, fél-
kortt karélyt szegélyez. A jobboldali felsé szdrny belsé tertilete,
melyen a dobhdrtya és hur nélkili lant egymdstdl nincsenek elva-
lasztva, Uvegtisata, dtlatszoé és vékony; a tobbi rész dttetszé vagy
sotétes. A baloldali felsé szdrnyon, mely egészben véve durvdbb
alkotdst, ilyen dtldtszo ivegtiszta rész ninesen, mert itt még a lyra
és tympanum is durvdbbak és csak kissé dttetszOk, a legtobb rész
pedig nem &tlatsz6 és szinére nézve tiistos vagy barna.
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Ez a kétféle szerkezet a felst szdrnyak kulonbozé rendeltetésé-
vel fugg Ossze, tehdt a munkatelosztds elvén alapul.

A felst szdrnyak hivatdsa ugvanis a zenélés. A hang létreho-
zdsdban mind a két szdrny részt vesz ugyan, de csakis a jobboldali
fels6 szdrnynak felfelé turemlett élii ivecskéje és baloldali felso
szarnynak limdja egyiittesen képesek hangot adni, mig a jobboldali
lima és baloldali areulus erre a czélra nem haszndlhatok. Az emlitett
képzédmények segélyével létrehozott hangok erdsebbé tételét kiilo-
nosen & jobboldali szdrny tivegtiszta Iyrdja és tympanuma eszkozlil ;
viszont a durvdbb alkotasu baloldali fels6 szdrny raborulvdn a jobb-
oldali szdrnyra, j0 védelmet nyuit nemcsak a magm reszeljének,
hanem a mdsik szdrny kényesebb részeinek is.

A néstény felsé szdrnyai, mint emlitettem, kerekdedek, lapo-
sak, nem duzzadtak, hanem a potrohra raborulnak és egymdst csu-
pin belsé szélukon kissé fedik vagy tobbnyire (616 példdinyokndl)
csak érintik; dltaldban finom alkotdsuak és szerkezetiikre nézve
egvformdk, egészben véve dttetszok, elGszélikon atlatszok. Szabdly-
talan eritk alig van meggorbulve és a hatulsd féerek koz6l legjob-
ban van kifejlédve. Az alsd lapon, a szdrny végén, a transversalis
erek és némely féerek végei sajitsdigos, apré, hegyes vagy tompa
csucsu bibiresekkel vannak megrakva, melyek szabdlytalan girbe-
gorbe sorokat képeznek, ugy a mint azt a 6. abrdn ldthatni, mely
a ndsteny jobb felsé szdrnya also lapjanak végsé felét sokszoros
nagyitisban tiinteti fel. Ilyen bibiresek a him fels§ szdrnyvainak
végsd szélén labyrinthszeriileg bonyolddé transversalis erein is taldl-
haték, csakhogy ezek kevesebb szdmmal vannak és kevésbhé is fej-
lettek.

Hogy a néstény felsd szdrnyain mutatkozé és ardnylag jol
kifejlett eme bibireseknek mi lehet a rendeltetése, azt most még
nem lehet tudni. Nem lehetetlen, hogy azok a pronotum kidlld
ormdeskdi dltal dorgélve finom hangot hozhatnak létre, melyeket
az emberi ful észre nem vehet, de a melyeket a nésténynek him-
tarsai meghallhatnak és megérthetnek.

A himnek mind a két szdrnydn van ugyan reszeld (lima ), és
ez a szabalytalan ér bog el6tti részének mintegy kétharmaddt fog-
lalja el, és pedig a bity6k feldl valdé kétharmaddt; a bog felsl vald
harmadon tehéit egydltaldban nincsenek fogak. A lima egyik végén
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apré enyeszetes fogakkal kezdédik s erre fokozatosan mind inkabb
nagyobbodé fogakkal folytatodik, mig végre teljesen kifejlett nagy
fogakkal végzédik (jobban mondva taldn hirtelen megszakad); e sze-
rint egészen eltér a legtobb szdcske-tfajnal észlelhetd azoktol a limgk-
t0l, melyeken a bog feldl is fokozatosan apadd fogak, — mondhat-
nok befejezt fogak taldltatnak. A Poecilimon limdjat tehdt ugy
nézzik, mintha csonka volna; s ezen elnevezést, minthogy méskor
is lesz szlikséglink rd, megtartjuk.

A baloldalt telsd szarny reszeldjének fogai, t. i. a teljesen kifej-
lettek, hosszuk, prizmatikusok, fé] hosszusdgnyi magasak, a tovikon
egymédshoz kozelednek vagy egymdst csaknem évintik s e szerint
meglehets tomotten kovetkeznek egymds utdn. Osszes szdmuk
35—45 kozott viltakozik ; a td felliek nagyon elaprésodnak.

A Jobboldalz felsd szdarny reszeldje az elébbinél sokkal keske-
nyebb, a fogak rajta prizmatikusak ugyan, de tévitkon keskenyeb-
bek, a mennyiben éliikon hosszabbak mint tovitkon; egymdstol
akkora tdvolsighban dllanak, mint a mekkora egy-egy fog szélessége
(vagyis minden két fog k6zé még egy harmadik elférhetne). A fogak
mind dtldtezok, szdmuk 24-—26, s a reszelé tove felé fokozatosan
kisebbednek.

A him zenéje nagyon rovid, egy-tagi hangokbdl &ll, melyek-
nek létrehozdsdandl a jobboldali felsé szdrny ivecskéje (arculusa) a
baloldali fels6 szdrny reszel6jének (limdjdnak) a csonka vége feloli
3—4 fogat dorzsoli. Ezeket a hangokat az ember két 1 bnyindl
nagyobb tdévolsdgra nem hallhatja meg, olyan gyengék. Legjobban
utdnozhatjuk, ha egyik kérmunket a mdsikkal halkan perczegtetjiik.
Szobeli imitatiGja (pk, pk) hangoztatds lehet.

E zenét a 7-ik dbrdn hangjegyekben tintettem fel, és pedig
az 4 sor a zenélés kezdetét, vagy mondjuk bevezetését, — a B sor
pedig a zene tiizesebb folytatdsit adja, a mikor t. i. az dllat mdr
bele van melegedve a zenélésbe. A tempo: g= 72, vagyis egy
perczre 72 negyed (, ) szdmitand6. Minden hang utdn szinet kovet-
kezik, mely soha sem rovidebb tartama, mint a hang maga.

Ezek a szocskék nem képesek repiilni, mert alsé szdrnyaik
hidnyzanak, felsé szdrnyaik pedig csokevényesek, fejletlenek. Mozgd-
saik tehdt csak jdrdsbol és ugrdsbol allanak.

A ldbai vékonyak, gyengék, nyuldnkok, hajlékonyak és kony-
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nyen megtorhetok ; leginkdbb 4ll ez a nagyon hosszu hdtulsé 14-
bakrol.

Ilyen alkotdst ldbakkal természetesen a mozgds sem lehet
més, mint lagsu.

["grdsa rendesen csekély magassdga, nyult ivet ir le. Ha az
allat ugrdskozben nem érkezik biztos alapra s e miatt a bokrok
kozé ald kell hullania, egyik vagy madsik ldba, az dgakban meg-
akadvdn, a stlyos test gyorsuld esése kovetkeztében konnyen kisza-
kad iziiletébol.

A rovar jdrdsa lomha és lépései igen vontatottak. Alig van
a hazai rovarfajok kozott olyan dllat, melynél a libak lépéseinek
modjat és rythmusdt jobban és kényelmesebben lehetne szemlélni,
mint épen ennél a lassu mozgdsu szdcskénél és kozeli rokonaindl.
Tudvalevéleg a hatlabtt rovarokndl mig az egyik oldal két végso
1aba (elils6 és hdtulsd) és a mésik oldal kozépsé liba tdmaszul szol-
gdlnak, addig az ellenkezé oldalokon levé tobbi ldbak lépnek. De a
lépéseket a hdrom 1ép6 ldb nem egyszerre, hanem egymds utdn
kezdi, és a melyik korabban imdult, kordbban is vegzi. A IIL tdbla
a labak viltakozo mozgisdnak eme rythmusdt Osszehasonlitélag
egybedllitva hangjegyekben mutatja.

Az idomeérték : , = 80; az Utem: */4.

A sztinetek (21} 217 aldbak pyugalmi dllapotianak, illetéleg
tdmaszkoddsdnak, a hangjegyek pedig az illet6 ldbak lépésének 1do-
tartamat fejezik ki. Minden egyes ldb lépésére hét > hangjegy esik,
s ezek koz6l az els6 nyolezados hangjegy (a) a lépés kezdetét, a
kévetkezd két hangjegy (b, ¢) a ldbnak a lépés kozben leirandé fél-

" korben valo emelkedését, a negyedik (d) a félkor tetSpontjdra juté-
sit, a kovetkezo kettd (e, /) a lefelé hajldst és végul a hetedik hang-
jegy (g) a tarsusnak és a labszar végének a talajhoz érkezését jelolik.
S ezzel aztdn az egy lépéssel leirt félkor be is van fejezve.

Mikor az elsé jobb ldb (I. jobb) indul, a bal kézépso 1db (IL bal)
még var egy nyolezadot, s ez utdn egy nyolezaddal késéhbre, illets-
leg az elsd utdn két nyolezaddal megkésve, mozdul a joblh hatulsd
ldéb (II1. jobb). Ezek a kés6bben kezdé labak ngyanannyival késibb
is végzik a lépést. Mikor a bal oldalon levé kozépsé 1ab megdllapo-
dott, indul ugyanazon oldal elsd laba, és middn a hdtuls6 jobh 14b
lépést végzett, kezdi az elétte valé kozépsd lab. Az egyik hatulso 1ab
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lépésének végeztével az ellenkezé oldal elsé labdnak induldsa egy-
idejlileg tortenik (IIL jobb g, L. bal a).

Az itt jelzett lassu tempdban az dllatok akkor lépegetnek,
mikor nydron a napot sokdig felhék fedék s azok megél a nap-
sugarak hirtelen és melegségik egész erejével tiznek le a novény-
levelek fels6 lapjdn tartézkodd allatokra. Fogsdgban tartott példa-
nyok, ha drnyékos helyril meleg napfényre vitetnek, még lassabban
rakjak labaikat. Itt meg kell jegyeznem azt is, hogy, dmbér a mele-
get nagyon szeretik, a homérsék hirtelen magasra emelkedése red-
juk nézve mindamellett esaknem olyan kellemetlen, mint a hideg.
Rendes, egyenletesen meleg hémérséknél azonban lépéseiknek tem-
poja sokkal gvorsabb.

A fogsdgban tartott példanyok sokdig, taldn még tovdabh élnek,
mint a szabadban levé tdrsaik. Legalibb az enyémek kozil az
utolsék csak oktOber kozepén pusztultak el, a mikor pedig mdr a
szabadban a fajbeli egyének nem voltak taldlhatok.

Fogsdghan megeszik a mélna, fodorménta, vadzsdilya és l6here
leveleit; még kedvesebh tédplalékul szolgdlnak a szurkos zsélya
(Salvia glutinosa), két iksz-vepkény (Glechoma hederacea), mely
utobbinak kulénosen a virdgait és nedvdis hajtdsait szeretik ; azon-
ban a mogyoréfa leveleit mindennek elébe teszik. A vizeseppeket
nagyon megkovetelik. Ha kell mennyiségli és min6ségt tris tapld-
lékuk, vizitk és szellds levegfjulk van, és napfényben is részesil-
nek, nagyon jol talaljal magukat. Egymaéssal szépen és bélkességesen
megélnek és egymds ellen erszakos tdmaddsokat nem intéznek. De
a vedlésben levé tehetetlen tirsat, ugv szintén a kimultakat is fel-
talatozzdk. Idegen, hékés fajokkal Osszezdrva csendesen megférnek.
Némelyik rokon fajbeliekkel, — ha termetuk mekkorasdgban nem
ardnytalan, még parzanak is. Igv a Poecilimon Schmidtr himét nem
egyszer kaptam raja az Isophia brevipennis Br. nistényével vald
pérosodason, jollehet ugvanabban a szekrényben volt sajat fajabeli
néstény is.

Hs itt megemlitem, hogy egy esetben, kiinn a szabadban szin-
ten taldltam egy himet ez utobbi faj ndstényével coitusban.

Ez pedig igen figvelemre mélto.

Elészor azért, mert ezek az esetek bizonyitjak, hogy a Phane-
ropteriddk ecsoportjdba tartozé nemeknek némely fajai, ha egy
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tdrsasdgba kerilnek, konnyen lépnek vadhdzassigra, a mit valo-
szinlileg mozgdsi képességilk korldtozottsdga és lomha természetiik,
valamint az evvel jaré irtozds attol a faradsdgtol, hogy sajat fajuk-
beli hitestirs utdn jarjanak, leginkdbl eldsegit.

Bs figyelemre méltonak tartom ezt masodszor azért is, mert

ilyen rendellenes coitusban taldlt cgyének nem egyszer ejthetik
tévedésbe a rovardszt ez dllatok felismerésében és fajbeli Osszetar-
tozanddsdguk megitélésében.

A IL TABLA MAGYARAZATA.

. &bra. A [oectlimon Sehmidti himjének baloldali felsé szarnya :

ca, vallbitydk (callus axillaris);

ce, hénaljbiityok (callus cubitalis) ;

she, kar-ér (vena subcosta);

i, belsé karté-ér (vena interno-mediana);

md, kartd-ér (vena mediana);

ly, lhosszil-ér (vena longa);

irr, szabalytalan-ér (vena irregularis);

int, belsdé lhénalj-ér (vena interna);

shin, hénaljté-ér (vena submediana) ;

pste, honalj-ér (vena posteosta) ;

nd, bog (nodus);

are, ivecske (arculus);

1., lant (lyra);

erd, hr (corda);

7, dobhértya (tympanwum);

Ugyanannak jobboldali felsd szarnya; a betiik magyarazata ugyanaz,
a miaz 1. dbranal.

A him baloldali szarnyanak reszel8je (limédja), erésebben nagyitva.
A him jobboldali szdrnyinak reszel6je, erdsebben nagyitva.

A néstény baloldali fels§ szérnya; a betiik magyarizata ugyanasz,
a mi az 1. dbranal.

A néstény baloldali felsé szarnyanak végso része, erésebben nagyitva,
a betiitk magyarizata ugyanaz, a mi az 1. abrdandl.

A him zenédje.



A MAGYARORSZAGI OBSIDIANOK GEOLOGIAI ES
PETROGRAFIAI ISMERTETESE

KULONOS TEKINTETTEL A RIOLITOK KELETKEZISERE.

SZADECZKY GYULA, tanarsegédtol.

(Az egyetemi mineralogiai és petrografiai intézetbdl),

{Kivonat.}

A munka két részre oszlik. Az ¢/sd részben egy kis torténclmi
bevezetés utdn, melyben meg van emlitve, hogy az obsididnt ismer-
ték es felhaszndltdk a romaiak, gorogok, s6t mdr és pedig legnagyobb
mértékben a kékor emberei is, az obsididnok fizikav és vegytuny
tulaydonsdgait targyalja. Részletesen szol szinérdl, fényérsl, kemény-
ségérdl, tomottségérdl, szovetérdl, a benne 1évé pracexistald dsvanyok-
rol, indifferensségérdl, véglil olvaddsa és vegyalkatdrdl. Kimutatja,
hogy a fizikai tulajdonsdgok és a tinomabb, mikrosképos belsd szer-
kezet kozott szoros dsszefuggés van, gy hogy egyikbél kivetkeztet-
hetunk a mdsikra. A fekete szinii obsididnok tokéletesebb, tisztdbb
uvegek, mint a sziivkés zoldes szintiek, melyeknek uveges alapanya-
gdt rendkivill sok tokéletlen kristdlyos képzédmény zavarja. A fehé-
res szint léghuborékok, a vereset vasoxid sdvok idézik eld. A meg-
vizsgdlt magyarorszdgi obsididnok tomottsége 2°346 és 2:43 kozott
valtakozik. A tomottség dtlagos kozép értéke 241; a sziirkeés-zold
szinii selyemfényt kevésbbé tiveges féleségek tomottsége ezen kozép-
értéknél nagyobb, a fekete, nagyon tiveges, vékonyabb lemezekben
atlitszo j6 Uvegeké pedig kisebb szokott lenni. Ezen utdébbiak
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kevésbbé kemények, mint az el6bbiek. Az obsididn keménysége
dtlagosan véve 6, az ingadozds ezen érték koril nagyon csekély.

A mi alégbeliek hatdsat illeti, ennek a kristallitosan és mikro-
litosan eltivegtelenedett részletek nem dllanak oly jél ellen, mint a
tiszta egynemii iveges rész.

A Bzamo-féle foldpdthatdarozo langkisérleti eljdrdsndl az obsi-
didn dltaldban véve a kdliumfoldpdtok Loxoklas sorozatinak meg-
felel6en viselkedik, de a némelyikben eléforduld szirke szferolit
inkdbb az andesinhez kozelit. Olvaddsuk foka 4 (Szano), azon meg-
jegyzéssel, hogy a szlirkés szintliek kissé nehezebben olvadnak és
e mellett nem duzzadnak fel oly nagyon, mint a feketék.

A munka mésodik részében « magyarorszdgi obsidianok geolo-
glal riszonyal vannak tdrgyalva. Europa orszdgai kozul hazdnk az,
a melyben a riolit, kézte az obsididn is, a legszebben van kikép-
zidve. Pdratlanul dll e tekintetben hazinkban is a tokaj-eperjesi
hegység, melynek déli reszében foként két hely érdemel kulo-
nos emlitést nagy tertuleten ¢és nagy viltozatossdghban kifejl8dott
riolitjaindl fogva; ezek egyike Telkibdnya vidéke, mdsika Tolcesva
vidéke.

Ezutén reszletesen targyalja az obsididnok eés dltaldban a rio-
litok keletkezését, azon az uton haladva, melyet dr. Szané Jozsur
Algirban, az «Association Francaise pour 'avancement des sciences»
ott tartott Glésén (Ktude pétrographique et géologique du terrain
trachytique de Tokay dans le nord-est de la Hongrie. Séance du
18 avril 1881) mutatott ki. A riolitok keletkezésénél mindig egy
bazikusabb (calcium-foldpdt) izzén-folyé ldva keveredik és vegyiil
kelld mennyiségli viz jelenlétében egy regibb, kovasavban gazdagabb
(kilium vagy natrium foldpdtu) erupezié terményével. E mellett
bizonyitanak nem csak a magyarorszdgi hanem a Szt-Pdl szigeti rio-
litok geoldgiai viszonyai is. Hasonlé tipus-keveredés dltal jon létre
legtobbszor az a rengeteg sok horzsaké-por is, a mely vulkdni mi-
kodéseknél kihdnyatik. A riolitok képzddésének ezen modja tokéle-
tesen megtelel a mesterséges iiveg-gydrtds modjdanak, u mely lénye-
gileg véve nem 41l mdsbdl, mint hogy az égvényes fémek (K, Na)
silikdtjait vegyileg egyesitik égvényes foldfémek (Ca sth.) sili-
katjaival.

Ezutdn specidlis példdkat hoz fel a tokaj-eperjesi hegyldnez-
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bol, a melyeknek geoldgini és petrografiai viszonyai a riolit ily
értelemben valé keletkezése mellett bizonyitanak, nevezetesen rész-
letesebben sz6]l az erdéhénye-tolesvai riolittertletrdl, a szélloskei,
obsididnban gazdag riolitdombroél, a tokaji hegyv-, a szdntoi Sdtor-,
Telkibanya vidéke gyvonyorti riolitjairél, tovabba a hollohdzi Ordog-
hegy-, a biste-kolbasai Hérsashegy-, végill Pusztafalu és Szilvas-
ujfalu riolitjairdl.

A tipusosan kiképzédott riolit-vidékekre egy diagrammot dllit
fel, melynek legkulss, geoldgiai szempontbdl legrégibh korét a
biotit orthoklds oligokldas vagy andesin kvarcz trachit alkotja,
errc kovetkezik a trachit sedimentek majd a riolitok 6ve, legheldl
pedig a legfiatalabb a piroxentrachitok riolitositd magva.

Az eredeti felhelyen 16v6 riolitok és obsididgn tdrgvalisa utdn
a sokkal gyvakoribb mdsodlagos fekvdhelyek ismertetésére tér dt.
Alig van a tokaj-eperjesi hegvség déli részén kozseg, melynek hati-
riban, habdr csak kis mennyiségben is, de ne taldlndnk obsididnt.
Konnyen meg lehet killonboztetni ezen mdsodlagos fekvihelyrol
szirmazé obsididnokat az eredeti felivé helyiikon perlit-burokban
16v6 obsididnolktol az dltal, hogv az atmosferilidk az elébbiek felule-
tén vagy godrocskéket vagy hosszanti bardzddkat martak, a szerint,
a mint az iveges alapanyagban a megkezd6dott kristdlyosoddsi ter-
mények esoportokban vagy rétegekben rendezkedtek. Kzek alapjan
tehdt a mdsodlagos fekvbhelvekr6l szdrmazé obsididnok kilsejérol
kovetkeztethetiink finomabl belsd szerkezetére is. Az evedeti fekvo-
helyen perlit-burokban 1év6 obsididnokon ilyen kimardsokat soha-
gem taldlunk, barmilyen erdsen van is meg benne a kristallitok
dltal kifejezett rétegzettség.

A midsodlagos fekhelyek targyalisindl eloszor a trachittufa-
ban (violitbrecciaban) eléforduld obsididnokrdl szol, azutin dttér a
kozonséges misodlagos fekvé-helyek ismertetésére, hol az obsididn
mint gorgeteg fordul eld. Ezen utébbiakndl is kulonbséget tesz
azon helvek kozott, melynek obsididnjairél még tudjuk, honnét
szarmazik, mert megmutatja pl. az eredeti fekvohelytol jovo viz-
mos#s, melynek alsd végében nagy mennyiségben halmozodott fel,
és kiilonbséget tesz azon mdsodlagos helyek kozott, melyek az obsi-
dian szdrmazdsdra vonatkozdlag semmit sem drulnak el.

Ezen legutébbi koriilmények kozott taldljuk legeyakrabban az
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obsididnt. Széleskorii elterjedését azonban nem egyedil a viz hatd-
sanak, hanem nagyrészt a kékor embereinek kell betudnunk, a kik
az obsididnt szildnkkészités és mas felhaszndlds végett mindenfelé
széthordtdk, gy hogy Ungvir, Nyiregyhdza st Eger kornyékérdl is
ismeriink obsididnt, obsididn szildnkot. Az eredeti fekvhelyek koze-
lében nagyobb mennyiségben odahordott obsididnt taldlunk, f6kép
dombokon, melyek miiveletlen Gseinknek {8 tartézkoddsi helyeik,
otthonaik voltak.




A GYANTA MEGHATAROZASA SZAPPANBAN ES
ZSTROKBAN.

GRITTNER ALBERT és SZILASI JAKAB-tl,

tanarsegédek a niiegyetem chen. technologiai laboratoriumaban.

A gyantdnak a szappanban és zsirokban valé meghatdrozasara
mdr tobb eljardst ajanlottak, a nélkil azonban, hogy ezelnek bar-
melyike is a feladatot véglegesen megoldotta volna.

A SureERLAND-féle eljdrds,* a mint az mar be van bizonyitva,
olajsav jelenlétében nem hasznilhato, mert salétromsav dltal nem-
csak a gyvanta, hanem az olajsav is oxydsltatik. A Gorruiee dltal
javasolt magnézia-eljdrds** tényleg, csak mint qualitativ reakezio
hagzndlhaté és mint ilyen is ¢sak akkor, ha kevés olajsav van jelen.
A Hriner éltal publikélt eljdrds*** abbol a hamis feltevésbél indul
ki, hogv szinszappanban (Kernseife) nem lehet gyanta, mert sze-
rinte az a kisozdsndl dtmegy az alsé lugba. Hogy ezen dllitds nem
helyes, arra nézve legyen elég felemliteniink, hogy valamennyi dlta-
lunk vizsgdlt gyantaszappan egyuttal szinszappan volt. A HrINER-
féle kisbzdsi methodus a gyantdnak qualitativ kimutatdsara hasznél-
haté ugvan, de a gyantdnak szinszappanban valo quantitativ meg-
hatdrozdsdara nem alkalmas. Kilonben maga HrinNEr is csak kend-
szappanokra alkalmazta eljardsat (mert szerinte szinszappanban soha
sines gyanta); vajjon ezeknél tényleg olyan j6 eredményeket ad-e
az, a milyeneket 6 taldlt, arra nézve nem végeztiink kisérleteket.

* Fresenius, Zeitschrift f. analyt. Chemie VI. 23Y.
Bolley, Handb. d. chem. teen. Unters. IV. kiad. 617. L
* Chemiker-Zeitung VIII. 1376.
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Az eddig ismert gyantameghatirozdsi moédok kozott még leg-
jobb a Grappine dltal ajanlott,* a mely azon alapszik, hogy a zsir-
savak eztstvegyulete setherben nehezen, a gyanta ezistvegyulete
pedig @therben konnyen oldodik. Ez az eljards azonban csak akkor
haszndlhaté, ha a szappan nem tartalmaz szabad zsirsavakat, ha
pedig a szappanban szabad zsirsavak vannak, és ez a legtobb eset-
ben ugy van, akkor az mther ezeket is kioldja és ezek is a gyantdval
egyiitt leméretnek. FEzen a bajon ugyan lehetne akként segiteni,
hogv a szappanbdl a szabad zsirsavakat el6bb kiextrahdljuk és
csak azutdn fogunk a gyantameghatdrozdshoz: de, eltekintve az
eljards hosszadalmassdgitol, ekkor sem kapunk kielégité eredmé-
nyeket.

Mi a GravpiNeg-féle eljards alapjan egy moédszert dolgoztunk
ki, a mely szerint konnyt szerrel és, mint kisérleteink mutatjdk,
elegendd pontossaggal meghatdrozhaté a gyanta a zsirokban és
szappanokban.

Ha u. i. egy gyantatartalmu szappant 80%e-es alkoholban
oldunk, az oldatot, ha az savanya, ammonidkkal pontosan neutra-
lizdljuk, azutdn salétromsavas mésznek alkoholos oldatival kezeljuk,
akkor, mint ismeretes, a stearinsavas, palmitinsavas és olajsavas
mész levilik. A stearinsav és palmitinsav ezdltal teljesen kivdlasz-
tatik, mig az olajsavas mész egyrésze az oldatban marad. A gyvanta
teljesen az oldatban marad. Ha most a csapadékot lesziirjiik és a
szlirletet salétromsavas eziist oldatdval kezeljiik és elegendéen higit-
juk, akkor az olajsavas és gyantasavas ezust levilik. A gvantdt és
olajsavat most egymadstdl wtherrel vilasztjuk el, ez az olajsavas
eztistot csak nehezen, a gyantdnak ezustvegviiletét pedig igen kony-
nyen oldja.

Hogv az eljarast quantitativ is alkalmazhassuk, megvizsgaltuk
az olajsavas és a gvantasavas ezist tulajdonsdgait.

A colophonium** eztistsoja fehér, vizben nem oldddik, alkohol
oldja. Aetherben nagy konnylséggel oldédik. Az olajsavas ezust
ietherben nehezen oldédik. Kisérleteink szerint 100 ec. wther annyi
olajsavas eziistot old fel, hogy annak 16 mg. olajsav felel meg.

* Chemical News 45, 154, I'resenius, Zeitsch. f anal. Ch. XXI. 585,

** «Gyantar alatt itt mindig colophoniumot értiink.
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A gyantinak quantitativ meghatdrozdsa a kovetkezbképen
torténik.

Lemérunk 1—2 gr. szappant, kb. 80%-es alkoholban (5 térf.
rect. alkohol és 1 térf. viz) melegités mellett oldjuk, ha az oldat
savanyu, akkor ammoniakkal neutralizdljuk s ezutdn az oldathoz
nyiségben, kihagyjuk hiilni és filtvaljuk. A szirlet eleintén zavarosan
megy at, a miért is az elészér dtmend folyadékot ujra a filterre hoz-
zuk. A filtrum ekkor teljesen tiszta. Miutdn a csapadékot egy pdr-
szor 80%s-es alkohollal kimostuk, a filtrumhoz egy nagyobb lombik-
fogatu vizzel higitjuk. Ha elegend ezustoldatot adtunk hozzd, akkor
kevés razds utdn a csapadék a folyadék folott gyiilik Gssze és a
csapadék alatt levé oldat meglehetds tiszta. Sziwink, a csapadékot
hideg vizzel mossuk addig, mig a filtrum sésavval, eziisttel mdr nem
ad zavaroddst és azutdn 70-—80° C.-ndl szdvitjuk. A szdraz csapa-
dékot most ugyanabba a lombhikba hozzuk, a melyben az eziistesa-
padék volt (a lombikbdl u. i. nehéz a csapadékot tokéletesen kihozni)
és wthert adunk hozzd. Kevés ideig dllni hagyjuk, mikdzben egy
pdrszor felrdzzuk, azutin az wtheres oldatot szdraz sziirén egy
kébeentimeterekre beosatott 100 ce-es hengerbe szlirjiik, a vissza-
maradt csapadékot wetherrel addig mossuk, mig az szinteleniil nem
megy 4t, a mire rendesen 80—90 ce. wther elégséges; ha sok a
gyanta, akkor tobb mther kell és akkor nagyobb hengerbe pl. 250
ce-esbe sztirjik az oldatot.

Az mtheres oldathoz most 10—13 ce. hig sésavat adunk és
er0sen és hosszabb ideig razzuk. A s6savmegbontja a gyanta ezust-
sOjat, chlorezuist valik le és a szabadd4 valt gyantdt az sther feloldja.
A cylindert ezutdn megtoltjik a mérkdig sésavval vagy ®therrel és
ujra jol oOsszerdzzuk. Ha helyesen dolgostunk, akkor a esapadék
atlatszd. Most leolvassuk az stheres oldat térfogatdt, a tiszta oldat-
bdl 50—60 ce-t lepipettalunk, ezt lemért lombikba hozzuk, az ethert
ledestillaljuk, & maradékot 100°-ndl szdritjuk és kihillés utdn a
vigszamaradt gyantdt lemérjik. Egyszerti szdmitdssal kiszdmitjuk,
hogy mennyi gyanta van az egész setheres oldatban és ha még min-
den 10 ce. =therre 16 mg. olajsavat levonunk, megkapjuk a szap-

-
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panban levé gyanta mennyiségét. Ha zsirsavakban akarjuk a gyantét
meghatdrozni, az eljards akkor is ugyanaz marad, csakhogy el6bb a
savakat ammonidkkal kell neutralizdlni.

A modszer helyes voltinak a bizonyitdisara szolgdljanak a
kovetkezd kisérletek.

1. Lemértunk tiszta colophoniumot és azt a leirt modon kezel-
tiik. A nyert eredmények a kdvetkezdk :

Lemért mennyiséy: Talalt mennyiséy: Kitlombséy :

1) 0-3365 gr. 0.3372 gr. 402190
2) 02538 gr. 02513 gr.  —098%

L. Lemeért mennyiségii stearinsavat, olajsavat és gyantdt kever-
unk, alkoholban oldottuk és meghatdroztuk a gyantat.

Lemértiink : Talaltunk : Kiilimbség :
1) 1 gr. stearinsavas —
2 gr. olajsavat —
07774 gr. gyantdt 07737 gr. gyantat —O047%
2} 3 gr. olajsavat —
01725 gr. gyantat 0°1724 gr. gyantdt +0-02%

111, Stearinsavbél és olajsavhol szappant készitettiink, a szap-
panhoz lemért mennyiségi gyantit kevertunk, alkoholban oldottuk
és a gyantit a leirt médon meghatdroztuk. Az eredmény :

Lemért mennyiséy: Talalt mennyiség : Kiilombség :

1) r976 gy, szappan —
0229 gr.=23"46"%0 gyanta 0222 gr.=22-74% gyanta —0-65%0

2) 1.820 gr. szappan —
0136 gr.=7-47" o gyanta O 1342gr.=7-37% —0-10%0

IV. Egy szappanban talaltunk 547" gyantdt. Ezen szappan-
bol levdlasztottuk a zsirsavakat és ezekben is meghatdroztuk a
gyantdt, Taldltunk, szappanra dtszdmitva, 552 0-t.

V. Egy szappanban taldltunk 7-40% gyantat. Ezen szappan-
bél lemértink 1-184 grt.-t és keverttink hozza 03765 gr.=31-79%
gvantdt. Analizis utjdn ezen szappanban most 39-23% gyantdt
taldltunk, mig tényleg 7-40+3179=3919%0 volt benne.
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V1. Végre felemlitjiik, hogy egy gyantaszappanban hdrom egy-
masutén kovetkez6 meghatdrozdsnal a kovetkez6 gvantamennyiséget
taldltuk : 18-18%0, 18:39%0 és 18-08%0,

Ezen adatokbél, valamint tobb, itt nem kozolt, analizisbél
kittinik, hogy a gyanta meghatdrozdsdnak ezen uj médja, ha nem
is ad absolut pontos eredményveket, gvakorlati ezélokra mégis siker-
rel lesz haszndlhato.



A CZIGELKAI LIPPIKI ES LUBLOI ASVANYVIZEK
VEGYI ALKATAROL.*

KOZLEMENY AZ ASVANYVIZ VEGYELEMZO INTEZETBOL.

LENGYEL BELA 1. tagtol.

A vallds- és kozoktatdsi miniszter 6 Nagyméltosdga a mult
évben életbe 1éptette az dsvanyviz vegyelemzd intézetet. Az intézet
egyéb vizsgdlatokon kiviil a czigelkar, lippiki és lubloi dsvanyvizek
vegyelemzését végezte, melynek eredményét van szerencsém eltter-
jeszteni.

Megjegvzem, hogy a szdszaporitds elkertilése végett, a mod-
szerek, melyek dltal az egyes alkatrészek meghataroztattak, ninesenek
leirva s ott, hol semmi megjegyzés sines, a Bunsen-féle modszerek**
alkalmaztattak ; a hol pedig a modszerben a kérilményeknél fogva
valtozdst kellett tenni, ez roviden jelezve van. A kisérleti adatok
azonban pontosan fel vannak sorolva és igy az eredmények pontos-
siga megitélhetd.

Megjegyzem még azt is, hogy a czigelkai viz elemzését Gyory
IsTvAN, a lippiki és lubloi viz elemzését pedig Maver Liasos Gr végeazte
vezetésem és feligyeletem alatt.

I

A czigelkai Lajos forris vegyi elemzése.

A czigelkai Lajos forrds Sdrosmegye éjszaki szélén, hason-
nevli kozség hatdrdaban, Gaboltotol jo féloranyira van.

* Eldterjesztetett az 1885. deczember iilésen.
*k R. W. BunskN. Analyse d. Mineralwisser.

8k
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A kornyéken taldlhato szdmos égvényes-savanyaviz forrds
koztil csak kett6 u. m. a régibb u. n. Istvan-forrds s az ajabb
vagyis a Lajos-forrds vizei hozatnak, mint bor- és gyogyvizek for-
galomba.

Az elemzéshez haszndlt viz 1884, évi juliusban toltetett s
ugyanazon év oktober havaban vétetett vegyi elemzés ald.

A minéségi vizsgalat a kov. alkatrészek jelenlétét bizonyitotta:
kalium, natrium, lithium, strontium, calcium, magnesium, vas,
mangan, aluminium, chlor, brom, jod, kénsayv, borsav, szénsav és
kovasav.

A mennyiségi meghatirozasok — kevés kivétellel — a Bunsen
altal ajanlott modokon eszkozoltettek ; az elemzés eredményét fel-
tuntet6 szamadatok kovetkezok :

A) A kovasav és fémele meghatarozdsa.

1) A kovasav meghatdrozdsa. 4258.7 gr. vizbél nyert 1000 stlyrész vizben.
kovasav sulya 0.3041 gr. Minthogy azonban ez még
kénsavas calcium nyomai mellett oly anyagot tar-
talmazott ardnylag nagyobb mennyiségben, mely —
magatartisibol itélve — valészintien aluminium ve-
gyiilet (a kérdés eldontése egyelére fiiggében ma-
radt) a nyert tisztatlan kovasav szénsavas natrium-
mal felnyittatott s 1jolag levalasztatott. A kova-
savrol lesziirt oldatb6l nyert kéns. baryum sulya

valte) U102 orai Vo it S ey et s e e s BASE i S O 00 OB
Ez megfelel kénsavnak . ___ ___ ___-___ 80, —  0,00098
és caleciumnak B R e M LR 61 —  0,00041

2) A kovasav ellendrzd meghatdrozdsa czéljabol
10650,0 gr. vizbél nyert, 0,7559 gr. silyt koavsav
platin tégelyben folysavval kezeltetett a kovasav
teljes eliizéséig; a folysav feleslegétél megszabadi-
tott maradék megméretett s a kovasav a stlyvesz-
teségb6l szamittatott. A maradék silya 0,3110 gr. s

innen a sulyveszteség 0,4449 gr. __. ___ ___ ___ Si Oy —  0,04177
Ennek megfelel . . __ ___° . ... __ HgSi0g — 0,06430
3) A calcium meghatdrozdsa. 129547 gr. vizb6l

nyert tisztatlan mészéleg stlya 0,1122 gr. .. ___ Ca O —  0,08661

4) 1214,42 gr. vizb6l nyert tisztitlan mészéleg
glibyer 0070 nstlc Ve M vl D e S (R C) — 0,08828
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5) A magnesium meyhatdrozdsa. A 3-rol lesziirt
folyadékb6l nyert magnesium pyrophosphat stilya
0,4490 gr. ... __. N,

6) A 4-bol nyert Myyl’ ()7 sulya O 41S1 gr. .

7) A strontium neghatdrozdsa. 1383,1 gr. vizbol
nyert légenysavas strontium silya 0,0066 gr. -

Ebb6l .. __. - -

A 3) Ca0)-bbl nyert Mygl'al)yg sulya, () 0() 5ar. ..

A 4) Ca0)-bél nyert Myglp()y sulya 0,0021 gr. __.

Tehit a tiszta mészéleg mennyisége a 3-bél ..

a 4-hol .

A két kisérlet kozépértéke szerint tiszta .. __.

Ennek megfelel ('« — 0,06202 gr., melyhez adva
kovasavval levald calciumat (0,000413, lesz az Gsszes

Az 3) alatt nyert Myql’s()g-b6l nyert (‘u () siilya
0,0043 gr. . ... .. . e e -

A 6) alatt nyelt Moo (- bol nyert ('« () stlya
00011 gr. . 0 . L. L el el -

Tehit az 3-bol szimitott tlszta cen e el

« 6-bél « “ : R,
Kozépértékben . .. . . ___
Iz megfelel .. . . ___

8) A rus meghatdrozdsa. 1100,86 gr, nzbol m,elt

tiszta vaséleg silya 0,0120 gv. ... . . _. __

9) 1214,42 gr. vizbél nyert vaséleg 0,0132 gr. __.
Kozépértékben ... .. .. . __.
Ez meofelel ... .. .. 0 . _.

10) Az alumindtum I/u'//]l(lf(flm.(ls(t A 8-b6l nyert

AlgQOg stiilya 0,0034 gr. .. e ee el e
11) A 9-b6l nyert Alg()g sulya 1)0()5*4 gr. .-
Kozépértékben ... . ___ . __
Ez megfelel .. .. . __ ..
12) A mangan meghatdrozdsa. 1388,1 gr, vizhol
nyert Mng(), silya 0,0021 gr. ... ___ . __ ..
13) Ugyancsak 16092 gr. vizb8l nyert Mng()y
00018 gr. . el e
I\ozepértélxben e e e e e
Kz megfelel ~ ___ __ ___ __ ___
14) Kalium s natrivm mughatdrozdsa. 690,28 gr.
nyert chloralkaliak silya 12,1397 gr. _.. .. .
Az ebbdl nyert FKol¥(Tg stlya .. _.. __ -
« « «  Mygl(iy o . . .
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1000 sulyrész vizben.

1111/21 ()7
A‘Illgl ()7

Sr(NUgle

Sr
‘[1[21 (’P'
J’[[zl 2()7

Ca O)

Ca

Mg ls()q
111[121 z(’-;
Mya ol )y
Mg

1’2'2(’3
1’2‘2()3
1’;‘2('3

. Fe

Al
Algtg
Algtrg
Al

Mngl)y

MnzO,
J[ng( '4
Mn

Ko ltClg
1‘1112[ (’7

0,34659
0,34430

0,00475
000176
0,0019
0,0017
0,08716
0,08644
0,08683

0,06243
0,00332

0,00091
0,34237
0,34433
0,34335
0,07424

0,U104%0
0,01087
0,01089
0,0076:2

0,00:317
0,00313
0,00315
0,00166

0,00151

0,00113
0,00132
0.00095

17,5866
1,21952
0,01831
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1000 sulyrész vizhen.

15) 6,56 gr. vizbol nyert chloralkalidk silya

1,16961 gr. . ... . J —
Az ebbél nyert Hal( ’I(; — () ()st - KoPely —

« [3 « 4‘['(/21 ()7 —_ (),0011 gl‘.._. e e Jl:l/gpg()'] —_
Kozépértékben ... .. . .. Kgl‘t(?h; —

iz megfelel ... ... _. .. — K —

Ezen felsorolt s a 16 alatt nyert &datokbol szé-
mittatott a natrium mennyisége. Ez a 14) szerint Ne (! —

« 15) « Na 1 —
Kézépértékben __. .. . ... ... Na(l —
Ez megfelel ___ ___ .. .. _._ Na —

16) A lithium eghatdrozdsa. 347042 gr. vizbdl
nyert chloridok silya 0,6306 gr. Ebbél nyert Ay (7 siilya dg (1 —

« « KPr(lg —

« « JI]/gl)g()r; _

Yzen adatokbél szamitva a tiszta 1.i 1 silya __. Li Cl —
Li —_

B) A nemleges alkatrészel meghatdirozdsc.

17) A chlor meghatdrozdsa. 119,10 gr, vizbél nyert

chloreziist siilya 14846 gr. ... .. _._ __ _._ Ayl —
18) 122,59 gr. vizbol nyert chloreziist 1,5292 gr. dg (7 —
Kozépértékben .. . . . . Ayl —

A 19) s 20} alatt nyert adatok alapjan szémitva g 1 —
Cl —

19) A jod meqhatdrozdsa :
@) 15,667 gr. vizbdl a jod chlorvizzel titraltatott;

a jod talalt mennyisége 0,01413 gr. e J —
4y 1017,72 gr. viz maradékabdl a jod .Llleoeny-

savval valasztatott le s chlorvizzel titriltatott. A jod

taldlt mennyisége 0O,00549 gr. .. . . .. . .J —
¢) 1017,72 gr. vizb6l D) szerint n_‘,ert jod silya
000555 gr. .. ... s —

d) 3053,15 gr. v1/b01 l\eménylto 1ndlca.t01 segelyé
vel a jod ismét chlorvizzel hataroztatott meg; a

talalt mennyiség 001458 gr. __. ___ ___ . ___.J —
Kozépértékben ... ... .. .. J —

20) A brom wmeqhatdrozdsa a 19) b és 19) ¢ alatt

nyert részletekbél BuxnseN mddszere szerint tortént;
taldltatott a 19) b-ben Dr — 0,02516 gr. ... ... Dr —_
a 19) e-ben Iy — 0,02413 gr. . . __ Br —
Kozépértékben _.. _.. ... ... _.. Br —

17,57215
1,22145
0,01653
1,22049
0,19539

17,16821

17,15467

17,16144
6,75888

0,451350
0,12473
0,00112
0,03009
0,00495

12,4651
12,4741
12,4696

12,39662

3,06676

0,00:556.

0,00534%

0,0:3546

0,00478
0,00530

0,02472
0,02413
0,0244.2
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1000 stlyrész vizben.

21) A kénsar meghatdrozdsa. 1054,17 gr. vizbol

nyert kénsavas baryum sulya 0,0703 gr. .. ___ DBa S0,
22) 716,33 gr. vizbél nyert Da S0y — 0,0485 gr. Da S0,
Kozépértékben _._ __. . . _.. Ba SOy
Ehhez adva a kovasavval levald kéns. caleiumnak
megfeleld Ba SO)4-et (0,000239 gr.), lesz ... ... ___ Ba S,
S0,
23) A bdrsar meghatdrozdsa. 1402,3 gr. vizbol
Bunsen eljardsa szerint tortént. Taldltatott ... ... Bal)g
Vagy oo -oe ooe eee o - . B0y

24) A kotitt szénsar anhatdu}zdsa
«) 128,4 gr. viz maradékinak oldhaté részébol

nyert ((Jg — 05788 gr. ___ s . a) Oy
4 ) 1388,1 gr. viz mamdéka.nfmk oldhata,tlan réqzebol
nyert () stlya 03566 gv. .. . .. .. _._bjC0Og
A kettd Gsszege e . Uy
CO4

258) .1z Osszes szensar meghatdrozdsa. Xz 1885 szept.
16-4n a forrasnal eszkozdltetett 206,6 gr. vizbol
A esapadék silya volt 10,6316 g. (Ba ('0q) :
a ) 1,3050 gr. esapadékbol nyert (g stilya 0,2885 gr. «) (),

b ) 25750 « « « (g « 0H6T1 « 1) Cly
Kozépértékben ... . _ ... COq
Levonva ebbd]l a kotott szénsavat, 1es7 a wabad
s felig kitott S V. 0 2N

26) dz arzén nm/hatalozasa 2209%2 gr. vizbdl
nyert ammoninm magnesium arsenat stlya 0,0010 gr.,
mely megfelel 0,0004 gr. arsennek. Ezen csapadékbél
nyert arsen tiikor silya volt 0,0003 gr. Telhevetd
tehat .. . _. .. __ —— . As

27) A forrdsbél felsza,]lo smhml r/(i’ igen csekely
nitrogen mellett ('()y-b6l all.

0,0667
0,0677
0,0672

0,06959
0,02867

0,28199
0,34644
445519

0,2569

4,71209
6,41504

11,49219
11,50024
11,49622

6,78413

0,000016

Ezen kisérleti adatok alapjdn a czigelkai Lajos forrds tapasz-

talati vegyalkata kovetkezd :
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1000 silyrész vizben.

Nutrium FE
Kalium
Magnesium __. __. .. ___ ..
Caleivm .. ... ...

Vas e e e en
Lithivm . . .. .
Strontinm ... __.

Aluminium  __.  ___
Mangan -

Szénsavsokban ('Og .
Chlor ... _._ . fee e e
Bérsavsékban ])()2 e s
Kéunsavsékban SO, ... ... ..
Brom J
Jod cem e e eee
Kovasav .. . .. .. ...
Arzén ..
A vizbeu oldott alkatreS/el\
TFélig kotott szénsav ().
Szabad « 'Oy

A viz hémérséke 12°

A viz fajetilya 17,5° C.-nal

28) Ellendrzé kisérletek.

) 257,50 gr. viz maradéka
1000 stlyrész vizben — 17,2105,

2,07204
Y. (a légkdr 15,8° C. hémérsékéndl).

LENGYEL BELA.

Az cyyenértékek szazalékai

6,75888 . . ___ 95,03%
0,19539 . ___ 1,62 «

007424 . .. . 200«

006243 . . 1,01 «

000762 ... . . 08 1= 100
(,00495 - oo 0,23 «

000176 .. .. __ 00«

0,00166 ... . . ___

000005 . . 001«

6A104 . . 69,15«

3,06676 . _ . 27,94 «

034644 .. __. 9614 | _
009867 . . 019« [ = 100
002142 0,09 «

0,00530 . 0,02«

00530 . . . .. . .
0,000016 . . .

/,()4\83 8. T,

4,7120% «

« == 1051,56 ¢. c.
1,01814.

180° C.-nal szaritva — 4,4317 gr., vagyis

i) Ugyanezen sétomeg stilya kénsavsok alakjaban 5,7305 gr., vagyis
1000 stilyrész vizben 22,25431; a fémekbdl szdmitott sulfatok Gsszege 22,2198¢6.

A czigelkai Lajos forrds képzelt veqyi dsszetétele :

a ) a carbonatok mint eyyszerii szén-

sarsok szdmitra :

1000 stlyrész vizben.

Nag(Oy o . 1055086
Kol 'Oy - . . 030634
MgCOg e e 0,25984
CaCOs . . . 0,15608
LisCOs . . 0,02616
FeCog 0,01579
Na [ H,05367
NaBr .. .. . .. 0,03145
Nad . . 0 __. 0,00627
NaB(, e e . 053174
K804 . . 0,01850
SrSO. o T 000369
Alpg(OH)g ... . ... 0,00475
HySivg . T 005430
ASQ()s —— O ()0002

) a earbonatok mint sacanyi sx'n-
sarsok szdmitea :
1000 salyrész vizhen.

NaHCOg .. _ 16,72211
KHCOg .. . ... 0,44307
J[[/ilg(('()g)g . ... 04B163
CaHy(COg)g -.. .- 0,25284
TAiHCOy e e o BO4808
FeHqo(('Og)g - .. 0,02123
MnHy(("Og)g e oo 0,00305
Nall e e e 5,05367
NaBr .. . . .. 003145
Nad .. . . .. 0,00627
Nal30), e eme eee U,D3174
I(QS( )4 e 0,04850
eSOy .. .. o . 0,00369
4[2(()1[)6 S 0,00475
HySiOg e e s 005430
A0y . . 000002

A vizb.old. a.nyuvok Gsszege 17,05144

Télig kotott I 'i- 71209
C0y
Srabad | . . 207204

A vizben old. a.nvzwok osszeoe 23,68030
Szabad 'Oy ___ .. 2,07204
vagyis 1051,56 c. c.
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IT.
A lippiki jodviz vegyelemzése.

Az elemzésnél szigortan ugvanazon modszerek lettek kovetve,
mint a czigelkai viz elemzésénél.
A taldlt kisérleti adatok kozépertékben a Lkovetkezdk :

Kovasav el e NIOg . 00404 )
Caleium B Ca IO 0-0280 337
Magnesium __.. ... _.. My .. ___ ... 00139 277 \ 100
Kaliom _.. ... ... K . (0897 548 !
Natrium cee e e Nao o Lo L0 08499 N8-38
Kénsav ... ... _.. SOy oo . 0:2587 12-89
Chlor ... _.. _.. _.. (1 ___ .. __ 0373 2516
Jod .. . . ___ Jo oo . 0121 0-23 © 100
NOy oo o e o NUg o . 00010 0031
Szénsav . _. __. COg . .. 2:0616 5167
Olom ... ___ . _._ by
Arzén C e e As | nyomban
Brom _.. .. ___ ___ DBr
Phosphorsavy ... ... roy,
Ellentrzd kisérletek.
A szilard waradék direkt meghatarozva _. ___ __. ___ 23959
A meghatarozott alkatrészek csszege ... __ . ___ 24647
Ugyanezek, mint kénsavsék .. ... ... . __. __ . 30245
A kénsavsék szamitott dsszege e e el el 30392
I. Az alkatrészek sokkd combindlva a kovetkezOk :
10,000 siilyrész,
Nag Oy . . . . 12:30778
Naed .. . . . . . L. 014162
NaBr . _._ .. ... __ .. .. nyomal
NaNOy . . o . . . 000149
Na (1 .. . o o . o o (115422
Nag S(‘)‘i e em eem e ete emn 2:19818
Ko S0, o . L . Lo o . 199879
Ca C0g e e e 2en 0-70000
My COy . . o 0 o . ... 48722
HySiOg . . . . .. - U67380
Osszesen ... .. ... - . 2467661
Szabad és félig k. (g .. . . 9-44682 (47878 C. c.
3412342
A viz fajstilya e e e e 100257

hémérséke 4° C.
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1I. A carbonatok mint hydrocarbonatok :

Na HCOy e e e e e 22 19°39056
NaJd . . . . . .. (014162
NaNOy . o . . o o 001499
NaCl .. . .. __ . . . 615422
Nag SOy .. 0 0 o . . . 219818
Ky SOy el il el el Ll 1-99879
Ca Ho(COg)g - .- . o . ... 1113400
Mg Ho(COg)g .. . . o . (84683
HySiOg .o 0 0 . . .. 87380

Osszesen ___ . ... ... .. 3255299

Szabad 'Oy . . . . .. .

36:09731

IIL.

A lubléi Amalia és Andor forris.

A taldlt kisérleti adatok :

Amalia 1000

354432 (17963 C. ¢.)

Andor 1000

Ca o o . 21520 35565 02145 34-243
My oo o . 017685 45971 01677 44624
Sr —— e e 000300 02124 4 06016 0114 1 00
Kk . . . (00651 0530 0091 0733
Ne . . . 013230 17940 1358 18-801
Fe . .. . _.. 001660 1782 00126 1-485
Cl e—— e e 000510 0449 00037 0332 l
SO4.. . 002710 1°761 § 100 00120 850 L 1
COg .. . . . 094047 97-790 09277 98:818
HSiOg ... ... .. 007530 00757
Az alk. 9ssz. ... 159787 Ogszesen  1-5604
Szab. és fél. k. ('Oy 3-18892  szab. s fél. k. ('1)g 3:0603
Ellendrzd kisérletek.
Amalia forras.

A szilard maradék direkt meghatérozva ... __. __. 162040

A meghatarozott alkatrészek Osszege ... _.. __. __ 1-59787

Ugyanezek mint kénsavsék__.. __. __. __ _._ __ __ 20269

A kénsavsék szamitott 6sszege _.. .. .. ___ 2-0474

Andor forras

A szildird maradék direkt meghatirozva _.. ... _. .. 1498

A meghatirozott alkatrészek Osszege ... ___ .. .. 1-560

Ugyanezek mint kénsavsok__. ... __. ___ __. .. ... 2071

A kénsavsok szamitott értéke_.. __. . ___ _._ __. 2077
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Az alkatrészek sokkd combindlva a kovetkezdk :

Amalia torrds.
1000 silyrész.

KaNOy, S 0023
NagSO, . el el 003337
SrSO, . Ll L . 00062
NaHCOg . . . . . __ 045392
CaHy(('Og)g .. - ... ... . __. (r88232
“I/{Hg((, v(')3)2 cee mee eee eee el 1-08953
I’;’I]g(("()g)g R O} 1 59 I £ 1
Koo .. .. . . . .. . 0 01066
HeSiOy 0 (0 . . . . 009790

Osszesen _._ ... ... .. 2:€0767
Szabad 'Oy . . ___ . __ 248887 (12615 C.¢)

Andor forrds.
1000 silyrész,

KoSOy . . . . . 00109
NagS), e e el L 40072
SeSOg 0 0 L L . .. o033
NaHCOg . . 0:4959
CaHy(Clhg)g .. .. . . . 08790
Jl_f/]{z((,v(’g)g_.. P - oo o 10336
FeHo(COgy .. . . . . . 00404
Kt . e e el 0076
HySig 0 . . . . 00984

Osszesen ... ... .. .. __. 25763
Szabad COy .. .. . . .. 2:3775 (12049 C. c.)

{sszehasonlitd adatok (1000 stlyrész vizre szimitva.)

Fix maradék NaCl NaH(O; K,50,; Na J Rzabmd CO,  Hofok,

Lipik ... .. . o 32552 06154 11,9390 01998  0.0141 1796,3 C. c. 654" C.
(ileichenberg (Johannesbr.) 48024 0,4743 28310 00011 10,0012 - 12,29 C.
Sprudel e e e 6,2028  1,0223  1,8612 (,1862 — _ 72,5 C.
Ems (Rémerquelle) 38193 1,0697  2,1888  0,0474  0,00005 — 445" C.
Czigelka e e e e 23,6803 5,0536 16,7221  0,0485 00062  1051,5C.e. 1207 C.
Aachen (Kaiserquelle) ... 44481 26116 09186 0,1527  0,0005 — 35,0 C.

Viehy (kozépértekben) ... 6,9268 0,5136  £,9900 00,2894 — — —
Wiesbaden (Adlerbrunnen} 8,3860 6,779 — — - —_ 64 (.



AY ALLYLDISZULFOSZENSAVAS KALIUMROI..*
Dr. HANKO VILMOS-tol.

Az wthyldiszulfoszénsavas kalium szdraz leparldsdra és a le-
parlas terményeire vonatkozo kérdést teljesen megoldvan, el6dlli-
tottam a propyl-, butyl-, amylszénsavas kaliumot.

Azon analogiandl fogva, mely a methyl-, wthyl-, propyl-,
butyl, amjyldissulfoszénsavsok kozott, képzidési feltételiket, a hé-
vel, a kulonhozé fémvegvuletekkel, s a savakkal szemben tanusitott
magatartdsukat illetéleg fenndll, remélheté volt, hogy a szdrazlepdr-
ldsi processusndl ax emlitett vegviletek ugyanazon értelemben fog-
nak elbomolni, hogy szdraz leparlasuk nem kevésbbé elényos madot
fog szolgaltatni a megfeleld mereaptdnoknak, valamint a methyl,
sthyl, propyl, batyl, amylszulfidoknak eldallitdsdra.

Mielétt a kérdés tisztdzasdhoz lattam volna, elhatdroztam,
Logy lehetsleg elodllitom az allyldiszultoszénsavas kdaliumot is.
I vegvilet bomldsa nem kevéshhé igérkezett érdekesnek amazo-
kénal.

Az allyldiszulfoszénsavas kilinm elballitdasdndl teljesen azon
utasitds szerint jartam el, melyet Sace™ az wthylvegyiiletek készi-
tésére el6irt és a melynek kivald haszndlhatésdgit nemcsak az
wthyl-, de a methyl-, propyl-, butyl-, amylvegviiletek elGdllitdsandl
is igazolva taldltam.

100 gramm kalinmbydroxydot tisztitott allylalkoholban oldot-
tam fel folvtonos keverés ¢s melegités kozott, s azon elSvigyazattal,
hogy a hémérsék lehetdleg 100 fokon alul maradjon

Az elovigvazatot két korilmény igényelte. Mindenekeltt az
hogy az allylalkohol kdliumhydroxyd jelenlétében 140° korul bomla-

* Eloterjesztve az 18%4. decz. iilésen.
¢ Annal. Chem. Pharm. 51. 345,
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dozni kezd; a bomlds terményei — mint ismeretes — aethyl-, pro-
pylalkohol, hangyasav, propionsav, stb. Az 6vatossdgot igényld m4-
sodik korillmény az volt, hogy 100 fok koril nagy mennyiségben
képzédnek az alkoholnak a szemet és orrot elviselhetetleniil szur6
gbzei. Az igy nyert vildgossdrga szinti alkoholos kdlit a kdliumhydro-
xyd molekuldris sulydnak megfelelé szénszulfiddal hoztam ossze.
A behatds hevessége a folyadéknak folytonos keverését és lehiitését
tette szikségessé., Az itt végbemend vegyl processus képe a ko-
vetkezo :

L KHo4+ G 0=0ths om0
OC,H,
i Gtho s, = o8
Nk

A nagymennyiségben képzodd kalisé dltal kdsaszertivé valt
folyadékot vdszon, majd itatds papiros kozott jol kipréseltem, majd
megszdritottam.

Azon feltevésemnek igazoldsira, hogy a képzédott selyemfényti
szalmasdrga szinil kristilyos testben csakugyan allyldiszulfoszén-
gavas kdliummal van dolgom, meghatdroztam annak kélium tar-
talmat.

0210 gramm anyag adott 0-089 KCl-ot.

Ebb6l K = 22:19%; a (/'Sé)](; slls képlethsl

K = 22:73 %0,

E szerint a kérdéses test csakugyan allyldiszulfoszénsavas
kdlium.

Az allyldiszulfoszénsavas kilium szalmasdrga, tlialaku, selyem-
fényt kristdlyokat képez. Szaga dthato, sajatsigos. Ize erésen ke-
seri. Vizben igen jol, alkoholban, wetherben szintén elég jol oldodik.

Sosavval, vagy kénsavval kezelve a s6 pezsgés kozott elbom-
lik, mikozben egy stiri, barnaszint, olajszerti folyadék — minden
valoszintiség szevint — az allyldiszulfoszénsav képzédik :

RT&) 00 H— ()(/ H
(Jb Sf 3 +H0l— /Ag SH ")+1 (/[
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A kalisé fémvegyiletekkel sajatszert bomldst szenved, a mely-
nck nyomaban a megfeleld s6k jonnek létre. E sok karakteriszti-
kus szinezettel birnak. Igy a rézsé czitromsdrga, az 6nsé vildgos-
garga, a higanyso fehér, a vasgé fekete, a kobalté barna sth.

Az allyldiszulfoszénsavas kdalium 170 fokndl roézsaszint vesz
fel, 188° C-ndl olvad. Olvaddsi pontjandl nem sokkal magasabb hé-
mérséknél elbomlik.

A nem teljesen szdraz s6 bomlds terményeinek tanulméanyo-
zdsa czéljabol a sét lombikba adtam, melyet Liebig-féle hiitGvel kap-
esoltam Ossze. A hiitot jéggel telt aspirdtor latta el vizzel; hasonld-
képen jégben 4dllott a hiité végéhez kapesolt szeds-edény is.

Az allyldiszulfoszénsavas kdlium leparldsi terményei gyvandnt
egy sdrga olajnemit folyadékot, gazokat és szilard termékeket kap-
tam. En ez alkalommal kizdrolag a bomlds folyd termékeire terjess-
tettem ki figvelmemet.

A nyert olajnemii folvadékot részletes leparlds dltal tobb rész-
letre kulonitettem :

a 40°— 50°-ig dtmend kis vészlethen szénszulfidra,

a 35°— 9% « «  nagy o« allylmerkaptdanra,

a 94°—105 « «  nagy « allylalkoholra,

a 135°—140 « «  kis “ allylszulfidra
ismertem.

E vegytleteknek azonossdgit a kovetkezbleg constatdltam.
A nyert allylalkoholban kdliumhydroxydot oldottam fel és azt a szin-
tén frakeziéndlas dltal kapott szénszulfiddal hoztam Gssze. Allyldi-
szulfoszénsavay kdliumot nyertem.

Az allylmerkaptint higanyoxyddal kezeltem. A nyert fehér-
szinli kristdlyos tomeghdl a forré alkohol a higany merkdptidot
gyongyhazfényll pikkelyes kristalyok alakjaban védlasztotta ki.

Az allyldiszulfoszénsavas kélium elbomldsdndl a termékek
képzitdése a kovetkezd egyenletek szerint értelmezhett :
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Az allylmercaptant az allyldiszulfoszénsavas kalium bomlasd-
nal nagyobb mennyiségben nyertem, mint az sthylmercaptint a
xanthogénsavas kdlium szdraz leparldsindl. Bzt azon korilmény-
nek tulajdonitom, hogy a 36° forrdsi ponttal biré sthylmercaptan-
b6l minden el6vigydzat daczdra is tobb illant el a gdzokkal, mint a
90° C forrdsi ponttal biré allylmereaptanbol.

A mondottakbdl kovetkezik, hogy az allylmercaptdnnak a
vizet tartalmazo allyldiszulfoszénsavas kalium szdraz leparldsa dltal
vald elbdllitdsa szintén elényosnek mutatkozik; elényosebbnek a
Canours és Horrmany dltal ajdnlott modndl, a mely szerint a mer-
captdn az allyljodidnak a kdlinmhidroszulfid alkoholos oldatdval
valo kezelés dltal dllittatik el6.

Legkozelebbi vizsgdlataim targyat a methyl, propyl, butyl,
amyl és allyldiszulfoszénsavas kdlium szdraz lepdrlasi tuneményei-
nek végleges tisztdba hozdsa, valamint a klér és salétromsav azokra
gyakorolt hatdsdnak tanulményozdsa fogja képezni.



PRIX DU ROLI.

Léopold II., Roi des Belges,

A tous présents et a venir. Salut.

Revu Notre arrété du 14 décembre 1874, relativ au prix annuel
de 25,200 francs, institué par Nous en faveur des meilleurs ouvra-
ges qui auront paru pendant chaque période de quatre années, sur
des matiéres déterminées.

Considérant que les sujets des concours des années [886,
1887 et 188K ont été réglés par Nos arrétés du 13 juillet 1882 et
du 20 avril 1885,

Sur la proposition de Notre Ministre de I'agriculture, de I'in-
dustrie et des travaux publics

Nous avons arrété et arrétons:

Art. 1. Le prix a décerner en 1889 (concours mixtes) sera
attribué au meilleur travail sur les progres de V'électricité comme
moteur et comme moyen d’éclairage, sur les applications qui en
sont ou en peuvent étre faites et sur les avantages économiques qui
sont appelés a résulter de 'emploi de 1’électricité.

Art. 2. Les ouvrages destinés & ce concours devront étre trans-
mis au Ministre de agriculture, de Uindustrie et des travaux pu-
blics, avant le 1er janvier 1889,

Art. 3. Notre Ministre de l'agriculture, de 'industrie et des
travaux publics est chargé de 'exécution du présent arrété.

Donné a Bruxelles, le 8 décembre 1885,

LEororp m. p.
Le Ministre de Pagriculture, de I'industrie et des travaux publies

Par le Roi: CHEVALIER DE MOREAU m. .
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MATHEMATIRAI ES TERMESZETTUDOMANYI 0SZTALY ULESE

— e —

ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. BaLno Marvis L. t. «Budapest fdovaros wwoviz-kérdésérdly
értekezik. A tdrgyhoz szoélanak még Szap6 JozsEF és Fopor JOzsgF

r. tagok.
(L. a 123. lapon.)

2. Hécves Exore 1. t. « Kozlemények a budapesti egyetem
dltaldnos kor- és gyogytans’ intézetébély czimén elSterjeszti kovet-
kez6 vizsgdlatait :

a) Adatok a veszettség fertdzd anyaganak ismertetéséhez.

b) Egy wjabban észlelt akusztikus reflex-timeményrdl.

(L. a 141, lapon.)

3. Konkory MIkLOs t. tag beterjeszti « 4 magyar korona terii-
letén 1885-ben tortént hullo csillay megfigyelésekety.

(L. a 152. lapon.)
4, B. E61vos LorAND 1. t. bemutatja BarToniee GEza kozle-

ményét «Uj modszerrél « hangterjedés sebességének meghatdro-

zdasdaran.
(L. a 153. lapon.)

v 9
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5. KriescE JAnos L t. elSterjeszti LENpL Aporr tandrsegéd
értekezését, melynek czime: «A pokok végtagjainak értelmezése
boncz- és fejlédéstani tanulmdnyok alapjan».

{Kivonatban 1. a 166, lapon.)

6. Tran K4iroLy r. tag bemutatja dr. DonAtr Gyura dolgoza-
tdt « 4 morphium sorsdrol a szervezetben».

(A kovetkezd fiizetben lesz kozzétéve.)



BUDAPEST FOVAROS IVOVIZ-KERDESE.
BALLO MATYAS 1. tagtol.

Alig hasz esztendeje annak, hogy a vizvezeték févdrosunkban
létestilt, s mdris az ivoviz kérdése harmadizben szényegre kerilt.
A f6vdros lakossdga s egyardnt a vizsziikséglet oly mértékben emel-
kedett az utolsé években, hogy a jelen vérosi vizmfivek azt kielé-
giteni nem képesek, s minthogy varhatd, hogy a vdros tovibb is
fejlédni fog hasonld aranyban, mint az utolsd két decenniumban, e
fejlodésének egyik f6tényezbje pedig az egészséges s b§ mennyi-
ségli ivovizzel valo elldtds, azért a jelenleg felmerilt vizkérdés
ugyancsak a feldllitandd vizmi vizbéségére nagyobb igényekkel jdr,
mint valaha eddigelé. Pedig a mi vizviszonyaink és a f6viros finan-
criglis ereje mellett, e kérdés olyforma megolddsa, hogy ugy a
quantitativ, valamint egyidejiileg a qualitativ igények ki legyenek
elégitve, a legnehezebb feladatok kozé tartozik.

E feladatot a kozmunkdk tandcsa a Duna vizének mesterséges
szlirése dltal akarta megoldani. A vizugy tanulmdnyozdsa czéljabol
8 javaslattétel végett kikildott vegyes (a hivatott fovirosi hatosagi,
a kézmunka-tandesi és szakértd tagokbol dll6) bizottmdny kebelé-
ben e terv ellen hygiénikus szempontbol kiilondsen Trsn Kirory,
Fopor JozsEF és én behatd, egyuttesen szerkessztett véleményadds-
sal nyilatkoztunk. E nyilatkozat kiilonosen a madsodik, Wein-féle,
terv elényére vilt, mely szerint Kdposztds-Megyeren a mostani viz-
miivek elve szerint egy, id6vel kilencz kilometerre meghosszabbi-
tand6 szlirbkat lenne létesitends, mely WrIN véleménye szering
kevés forrds- és sok szlirt Dunavizbél 4116 vizkeveréket szolgdltatna.

A bizottsdg szakértsi, kozottik kilondsen Szano Jozser, THaN
Kirory, Fopoor Jozser egyhangulag a forrdsvizek mellett nyilat-
koztak, 8 nem kiméltek semmi faradsdgot, hogy a kijelolt kdposztds-

Q¥
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megyeri teriiletet forrdsviz-bosége tekintetében megvizsgdljik, jol
tudvén, hogy, a tudomdnynak mai dlldsa szerint, egészséges ivoviz-
nek elsé sorban a forrdsviz tekintendd.

A bizottsdgi tagok kozt azonban egyetlen egynek sincs az a
meggybzddése, hogy a kdposztis-megyeri teriileten létez§ forrdasok
vizmennyrsége valoban kielégitd, s még kevésbbé, hogy dllandi az.
56t ellenkezdleg a kdposztds-megyeri terv szerzdje maga az, a ki
elismerésre méltd Gszinteséggel kijelentette (1. «A viziigyi bizottsdg
targyaldsi iratai» 1. fizet 9. és 10. lap), hogy a forrdsok vizbdségében
nem bizik, hogy azokra nem is szamit, hogy féreménye a Dunaviz
dtszivdrgdasaban, a qyiijtécsében rejlik.

Vizvezetéki vizeink tobb mint hét évre terjeds, havonként
egyszer megejtett elemzéseimb6l (1. «Jelentés Budapest f{6vdros
vegyészének miikodésérsl 1874—1883-ban» 1—57. 1) kitiinik, hogy
azok szdzezer sulyrészében taldltatott dtlagosan :

1. Dunavizben : 1877/8 1878/9 1879/80 1880/1 1S81/2 1882/3  1883/4-ben :
ossz. szil. alk. .. ___ 1860 20-38 2029 2352 1933 1796 21-60 s.r1.
alkalicitas ... ___ 1295 11-86 13-04 1640 1351 1243 1501 «
e¢hlér ... . _._ 062 073 072 074 064 060 069 «

2. Gyijtdesatorna vizében:
ossz. szil. alk. . ___ 2066 2399 231 2692 3083 3252 3243 «
alkalicitds __. ___ 1481 1389 1597 181 1813 1855 2100 «
ehtér . .. . 094 095 199 103 1293 1487 1930 «

3. Az I-s0 sz kit vizeben :
ossz. szil.alk. ... ___ 3166 3275 3461 36:32 3303 3598 3426 «
alkalicitdas ... _.. 20033 2005 2321 245 2300 2292 2100 «
ehlésr . .. . 171 166 157 1991 1604 L1779 1767 «

Ezen adatok alapjdn kénnyen kiszdmithatd, hogy «vizvezetéki
viziink» dllott:

a) a fix- b)azal-  ¢) chlor-

anyag: kalicitds: alapjan:
1877/8-ban 1 s.r. talajviz és 53 s.r. 246 s.r. 2.96 s.r. atlag.: 3:57 dunavicb.
1878/9-ben 1« « 251 « 322 « 303 « ] 2:92 «
1879/80-ban 1 « « 338 « 203 « 247 « « 262 «
1880/1-ben 1 « « 276 « 303 « 376 « « 318 «
1881/2-ben 1 « « 010 « 047 « 105 « « 0D «
1882/3-ban 1 « “ 022 « 032 « 071 « « 041 «
1883/4-ben 1 « « 16 « — « 070 « « 043 «
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Ebbdl kitiinik, hogy a jelen balparti vizm{ sziirbrétege, mely
1877-t6] kezdve kereken 769% Dunavizet szolgdltatott, 1880 éota
annyira beiszapodott, hogy most a talajvizhez alig 30% Dunaviz
kever6dik, az pedig annyit jelent, hogy mig 1877-ben minden 1 kéb-
méter talajvizhez 3%z kobméter Dunaviz kever8dott, addig ma
ugvanannyi talajviz ily uton csak /2 kobméterrel felszaporodik.
Mily roppant killonbség az, midén minden, 1877—1880-ban nyert
Al/s kobméter viz utdn ma csak 112 kobmétert nyertnk!

Hivatkoznak az ujlaki (jobbparti) vizmtii vizb8ségére. Ha
ugyancsak vizben b6 az, akkor ez a budai hegyek vizbsségének
tulajdonitandé, nem pedig a szirérétegnek. E vizmii sokkal révi-
debb id§ 6ta van haszndlatban, mint a balparti, s maris vizének
osszetétele a talajvizek Osszetételét megkozelitette: az elsd évben
(1881/2) a fix anyagok mennyisége volt dtlagosan 2628, a kovet-
kezbben 2809, a harmadikban mdr 326°7; és épen ugy az dtlagos
chlértartalom az elsd évben 87, a masodikban 9°6, a harmadikban
mdr 136 milligramm egy literben. E vizinl sorsa e szerint kétség-
telen; annak szirbrétege ép Ggy — és pedig mér a legkézelebbi
id8ben — be fog tomiulni, mint a balpartié.

Hogy mi vdrhaté e tekintetben az Gj Wein-féle tervezettol ?
Aunnyi bizonyos, hogy a kdposztis-megyeri sziir6kutnak szurorétege
is be fog tomilni, taldin nem oly hamar, mint a mostani vizmiivek-
nél, mert a gyujtécsé nem lesz oly mélységbe fektetve, mint eme-
zeknél, minek kovetkeztében a vizfolyds sebessége a szurérétegben,
tehdt az dtszlirt viztomeg nem lesz oly nagy — a betomulés azon-
ban elbb-utobb be fog kovetkezni, az oly bizonyos, mint hogy a
Duna vize orokké iszapos maradand. A betdmiilés nem torténik a
szurbréteg feliiletén, hanem (a mire a kézmunkék tandcsa is igen
helyesen figyelmeztetett, L. «Tdrgyaldsi iratok» 1. fiizet, 122. 1) an-
nak belsejében ; a part alakja e szerint egészben véve kozonyos.

Az ily bizonytalan szdémitdsokbél kiindulé Wein-féle tervezet-
nek egyéb hidnyaitol egyelbre eltekintve, kitiinik az eldadottakbol,
hogy e tervezetet csakis addig lehetett péartfogolni, mig ellenfelét
eqyediil a mesterséges sziir6kre alapitott tervezet képezte. Ily véle-
ménfyben a tobbi szakért6k is valdnak, s igy a bizottsdg két részre
oszlott: az egyik a Wein-féle tervezetet védelmeste, az dltala nye-
rend§ viz jobb mindsége miatt, a mdsik pedig a mesterséges sziirésre
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fektetett rendszer mellett nyilatkozott, az dltala nyerheté viz biztos
mennyisége wiatt. Engedékenység dltal e két vezérirdany kiegyenli-
tése lehetetlen.

+  E zavarbdl a bizottsigot csak oly harmadik tervezet hozhatja
ki, mely gy a mindségi, valamint « mennyisége igénycknek egyardnt
meafelelnt képes. Ty tervnek tekintem a gréf EstermAzy Mikros
ar nagylelkii felajdnldsa alapjan FEeszty ApoLr mtiépitész ur dltal
kidolgozottat, a melybdl kittinik, hogy a tatai forrdsok vizét nem
Iényegesen nagyobb koltséggel bevezetni lehetne a févdrosha, mint
a mennyi koltséget igénybe vett volna a Wein-féle tervezet.

A tatai forrdsok vizbdsége, a kozvetetleniil c¢szkozolt mérésck
alapjdan, oly hatalmas, hogy e tekintetben a legkisebb aggodalom
sem forog fenn. Egyedill a parkbeli, a fényes és néhdny kisebb
forrash6l nyerhet6 vizmennyiség kereken 287,000 kobmétert tesz
naponként, tehdt olyan viztomeget, mely kozel két millié ember
szukségletét (per 150 liter naponként) kielégiteni képes. Ha pedig
késobb Tata vidékének tobbi forrdsait is igénybe veszszik, valamint
ha Wuin tandcsa szerint a haszndlati vizet kilon cs6vezetékben, s
feliletesen szfirt Dunaviz alakjdban, az dltala ajanlott ardnvban
(1 ivoviz, 2 hasznalati viz) szolgdltatjuk ki: akkor minden theore-
tikus foltevés nélkal 5 millié ember vizsziikséglete biztosan {6dozve
lesz. Hogy mikor lesz az? Az erre vonatkozd szdmitdsok nem csak
hogy bizonytalanok, hanem foldslegesek is; az bizonyos, hogy addig
csatornarendszeriinket teljesen kiépitve s igy a talajnak tovdbbi
beszennyezését teljesen megakaddlyozva, 1d6t nyer talajunk, hogy a
szenny természetes oxydatidja dltal ismét megtisztul az, s hogy kat-
jaink e szerint ismét élvezhetd vizet szolgdltatnak majd. Részemrol
e talajmegijuldsban inkdbb keresném a vizkérdés jové szdzadbeli
megolddsat, mint az ivoviz elkiilonitésében a haszndlati vizt6l;
meglehet azonban, hogy e tekintetben a fejlddé tudomdny s a téva-
rosnak emelkedd financzidlis ereje oly modozatok teljesitését teszik
majd lehet6vé, a melyekre ma gondolni nem lehet, vagy gondolni
nem szabad.

A tatai — a Duna jobbparti hegységben fekvé forrdsok viz-
biségének allanddsdgat épen az orographiai viszonyok biztositjak.
A hegyek, mint ismeretes, a talajviz kipdrolgdsdt nagyobb mérték-
ben akaddlyozzdk meg, mint a forré napnak sugarait teljes feliile-
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tukkel felszivé lapdlyok. A hegyes vidék a pdrdkat magdhoz vonzza,
s azért gazdagabb forrdsokban, s ez is egyilk oka annak, hogy a
févarosi vizvezeték forrdsait a Duna jobbpartjdn, a hegyek kozott
keresenddknek vélem.

Az el6adottak alapjan magdtdl értetik, hogy grof EsteruAzY
MixLos ur felszolitdsdt, miszerint a tatai forrdsvizeket ivoviziil vald
haszndlhatéséguk szempontjdbdl megvizsgiljam, rogton a févirosra
nézve nagy jelentdségiinek folismertem, s azért 6rommel fogadtam.
Az els§ elemzést ugyanis a mult év november havdban megejtettem;
deczember hoban a forrdsokat személyesen megtekintettem és folyo
év februdr havdban jolag megelemeztem.

A megejtett vizsgdlatok eredményeit van szerencsém ezennel
el6terjeszteni.

Vegyelemzés ald kertiltek csakis a parkbeli és a fényes forra-
sok vizei, melyek egyuttvéve kereken 220,000 kobméter vizet szol-
gdltatni képesek. E vizek kristdlytisztdk, szagtalanok, a kénhydro-
génnek és vasnak nyomait sem tartalmazzdk, palaczkban kozon-
séges homérsékletnél minden bomlds nélkil hetekig eltarthatok,
kihtilesuk utdn felfrissitd iztiek. Forraldsukndl csakhamar meg-
zavarodnak a kivdlo szénsavas mész és szénsavas magnézia miatt,
melyek terjedelmes, kénnyen lesztirhetd csapadék alakjaban vdlnak
ki s azutdn kénnyen lesztirhet6k ; majdnem teljes kivdlasztdsukra
cgy-két percznyi forralds kielégits, azutdn a viz hosszas forralas
utan is majdnem egészen kristdlytiszta marad.

Egy liter vizben taldltatott milligrammokban :

Parkbeli forras : Fényes.forras :

Nov, 1885.  Fehr. 1886.  Nov. 1885.  Febr, 1886,
Ossz. szil. alkatrész __. ___ _.. 4740 4760 4990 502:0
alkalicitas e e e s 3320 3390 3610 3650
calciumeoxyd (Ca0) __. .. _._ 1287 1315 133-3 1357
magnéziumoxyd (MgO) ... ___ 04 -~ 717 74 80-9
chlér (C) ... . .. .. . 97 11.3 16-8 159
kénsav (SOg) -.. _.. .. _.. 404 M5 406 146
salétromsav (NoO)g) .. .. ... — 045 — —
salétromos sav e e e semmi semmi semmi gemmi
ammoniak .. .. __. _._ __. « « « «
szénsav (Pettenkofer szerint) ... 2860 2030 299-0 2126
oxygén az org. anyagokra ___ 16 19 2:2 10

keménység német fokokban _._ 227 231 241 24-8



198 BALLO MATYAS,

A parkbeli forrds vizének hémérséklete a mult év deczember
havéban 16° R. volt.

Ezen adatokbél kitunik, hogy a tatai vizek a sz szoros értel-
mében valodi forrdscizek, mirdl nemesak az sszetételok, hanem a
magas hémérsékletiik is tanuskodik. Ez utébbi bizonyitéka annak,
hogy e vizek oly mélységbdl erednek, mely a viznek megfertdzteté-
86t teljesen kizdrja; a rothadds kézbeness termékei e vizben ugyan-
csak nincsenek jelen és a szerves anyag nines jelen nagyobl mennyi-
ségben, mint a milyenben az mas hasonld szdrmazdsu forrdsvizekben
észleltetett. B tekintetben a tatai forrdsvizeket feltétlenul kitiinok-
nek kell nyilvanitanunk.

Ugyanezt dllithatom a feloldott szildrd s6k mennyiségére
vonatkozblag is, melyek a budapesti tiszta talajvizek sotartalmét
csak jelentéktelenul felulmuljak.

Elénytikre vilik tovabbd a magas szénsavtartalom, mely t6b)
mint a kétszerese a mostani vizvezetéki vizeink szénsavtartalmédnal,
a mi ezeknél nagy hidnyt képezett.

A tatal vizek végre dsszetételik dllanddsdga dltal is eldruljdk
valddi forrdsviz természetilket, ugy hogy az egves analizisekben
csak lényegtelen eltérések voltak eddig észlelhetik, s eléreldthato,
hogy a szdndékba vett gvakoribb elemzéseknél is ugyanezt fogjuk
tapasztalni.

Csak két kifogds ald eshetik ez a viz : az ugyanis keményebh
és melegebb a rendes ivovizeknél. E két sajitsdgdval bGvebben kell
foglalkoznom,

A hol az ivoviz kérdése égetbvé valt, ott a tuddsok a kornyék
vizeinek tanulmédnyozdsdhoz fogtak, a tiszta ivoviznek Gsszetételét
kipuhatolandé. Igy mindegyik kozottuk azt tapasztalta, hogy az 6
kérnyékén eléforduld j6 ivovizek Osszetétele bizonyos hatdrszdmok
keretében ingadozik s e hatdrszdmoknak nem egyszer éltaldnos
érvényességet tulajdonitottak. Miutdn minden vidék tiszta vizeinek
osszetétele a geologiai viszonyoktol figg, ezek pedig igen kilonbo-
z6k, azért a nyert hatdrszdmok legfolebb a kutvizeknél érvényesit-
het6k dltaldban, s itt is a helyi viszonyokhoz képest, bizonyos
eltérések megengedhetk, mint az a kovetkezd tabldzatbol kittinik :
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*
«Hatarszamoko».

Fischer Reichard Kubel és Tiemann

{Hannover) (Thilringen) (Berlin) szerint :
fix anyag ... ... . . _. — 100—500 500
Ca() Cei e mme el 112 — 112
MgO . . . . .40 — I
O/ 355 2—8 20—30
8Os . . . . 80 63 80—100
NoOs o 97 4 5—15
oxygén az org. anyagra _.. .. 2 0-5—2H 25
keménysdg __. ... . __. 168 180 18—20-5

Ha ehhez a geologiai formdczidkat is tekintetbe veszszik,
melyekb8l a forrdsviz szdrmazik, akkor ReIcHARDT elemzései alap-
Jan a kovetkezd tdbldzatot nyerjik :

Dolomitos
Gréanit Melaphyr Bazalt Agyagpala m'észlgii(k(}- Gipsz:
zépszamok)
fix anyag ... ... 244-2100 1600 1500 60-0—180-0 4180 23650
CaO .. ... ___ 9-7—44-8 61-8 316 28—44-0 14000 7660
MyO . . . 2:5—21-0 225 280 1-8—108 650 1225
a .o ny.—33 84 ny. 20—106 ny. 16-1
8Oq B . e 174 34 1-7—100 ny.—340 11080
NoOs_.. . . 0 0 0 ny.—0bH 23 ny.
NgOg és Z\’Hg . 0 0 0 0 0 0
oxygénazorg.anyagra 02—07 09 009  0—105 0-26  ny.
keménység ... ___ 1'27—7-42 9-31 6-08 0-78—6-06 231 9275

A forrdsvizekkel szemben a fent felsorolt hatdrszdmok csak
akkor nyernek jelent6séget, hogy ha azokat a geologiai viszonyok-
kal egybevetjilk, s akkor nem kovetelhetjik azt, hogy a forrdsviz
minden alkatrésze a kiszabott keretben maradjon, hogy ha az csak
a fofeltételnek, hogy ment legyen teljesen a rothadds termékeitol,
eleget tenni képes és hogy ha a feliilhaladds nem tulsdgos. Kurew
és TiemMany is e tekintetben azt mondjak : «Es braucht kaum be-
merkt zu werden, dass ein Wasser als Trinkwasser nicht absolut
zu verwerfen ist, weil ein oder zwei der angefiilhrten Werthe dabei
iberschritten werden etc.» Ez itélet pedig a kilsé befolydsok alatt
4ll6 kutvizekre vonatkozik, nem pedig e befolydsoktél ment forrds-
vizekre. :
Maga RercHARDT sem tartja a hatdrszamokat feltétlentl mérv-
addknak ; szerinte azok a helyi viszonyokhoz képest nem képezhetik
a szigoruan megtartandé hatdrokat, ha nemkulénben a viz tiszta,
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illetleg kulsé fertézo befolyésoktz'fl mentes (1. Rercaaror, Grund-
lagen zur Beurtheilung des Trinkwassers, 4. kiadds 31. lap).

Ha méar most a tatai forrdsvizet ez adatokkal egybevetjiik,
azon meggy6z6désre jutunk, hogy az dolomitos mészképletekbdl
szdrmazik, hogy a ket fOalkatrésze, a calcium- és magnéziumoxyd,
illetleg a keménysége a Fischer-féle hatdrszdmot 6-tal, a Reichardt-
félét 4-8-al, a Kubel et Tiemann-félét pedig csak 2-2-vel megha-
ladja, és hogy « tobbt alkatrészei a hatdrszamok keretén belul ma-
radnak. A szerves anyag jelenleg szigora megitélés ald nem eshet,
mert, mint monddm, a tatai forrdsok jelenleg oly dllapotban van-
nak, a milyenben &ket a természet alkotta: a forrdsok medrében
és a partokon a napfény vizi novényzetet vardzsolt, mely rogton
el fog tiinni, mihelyt a forrdsok be lesznek boltozva. Azonfeliil pe-
dig megjegyzem, hogy a salétromsav utdlagosan Kénie modszere
szerint lett meghatdrozva (1. Kéx1e, Nahrungsmittel, p. 669.).

A tatai forrdsviz keménysége e szerint meghaladja a hatdr-
szdmokat, azonban nem oly meértékben, hogy megvetését ez dltal
indokolni lehetne. A miként a berlini viszonyok kozétt szikséges-
nek mutatkozott a hatdrszdmot 205 fokra emelni, ugy @ m¢ viszo-
nyaink annak tovabbt emelését 2 fokkal szigoruan kivetelik, nem
csak azért, mert Tata kornyékének lakossdga évszdzadok Ota hasz-
nélja e vizeket minden akaddly nélkiil, hanem f6képen azért, mert
az oOsszes tiszta wwovizeink dolomitos természetiiek, legfolebb, hogy
némelyek valamivel higitottabbak, mdsok pedig conceuntraltabbak
a tatai vizeknél, mint az a kovetkez6 elemzéseimbdl kitiinik.

Igy példaul taldltam 1 liter vizben milligrammokban :

a) jobbparti vizek : Fix: a0 MgO $0;  keménység:
1) egy lépormalmi forrds __. 6840 1780 1059 830 326
2) Ujlaki vizv. viz 1876/7-ben

atlagosan ___ ___ ___ _.. 2516 687 447 21-6 13-1
3) Ujlaki viz 1886. februarban 342-0 91-6 466 394 1568
1) 2. sz, farélyuk... .. .. 3380 1355 951 67-2 268
5) A hajégyari kat .. ___ 326-0 1187 40-3 405 17°5
6) O-budai kikots kitvize .. 4080 765 64:0 48-7 166
7) B. sz. farélyuk _.. __. 35000 1960 929  120-8 32-6
8) D. « « . .. _._ 8280 97-4 493 109 16:6

9) F. « « U 216:0 481 12:6 137 65
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b) balparti vizek:

10) 29. sz. farélyuk (Ujpesti szig.) 7380 1579 1066 1044 30-7
11) 55. « « O 1% 2 907 1671 35H 155
12) 60. « « e - 7380 1209 980 68-0 258
13) 61. « « e e ... 4160 996 i1-0 26-0 157

A l6pormalmi forrdsok vizel e szerint joval keményebbek a
tatai forrdsvizeknél, pedig e kértilmény nem volt oka annak, hogy
ezen vizek haszndlatdtol el kellett tekintenunk. A t6bbi itt felsorolt
vizek kozott magnézidban legszegényebb s legpuhdbb az F. jelzetii
furdlyuknak a vize, melyet azonban fekvése s a tobbi alkatrész
alapjan nem talajviznek, mint inkdbb Dunaviznek, vagy pedig
Dunavizben gazdag talajviznek kell tekintenunk. A t6bbi, inkdbb
forrdsviz természetti vizekben a magnézia ardnylag nagy mennyi-
seghen fordul el6. Ezen, a természeti viszonyainkbdl folyé tényt
ennélfogva nem szabad csupdn a tatai vizeknek hdtranyul felroni,
mert ugyan e tény a balparti vizvezetéki viznél jobb ize miatt
kidiesért ujlaki vizvezetéki vizet is illeti.

Egészségi tekintetben mindezek utdn a tatai vizeket kemény-
ségiik miatt kifogdsolni nem lehet. S6t ellenkezbleg virhatni, hogy
e nagyobb keménység, pdrosulva a magasabb szénsavtartalommal
és a viz tiszta voltdval, a tatai vizet megkedveltetni fogja a nagy
kozonséggel, mert ezen tulajdonsdgok taldén nagyobb mértékben
darulnak hozzd a viz udits s felfrissité izéhez, mint a hémérsék.

Mint hasznalati viz a tatai forrdsviz inkdbb eshetne kifogd-
solés ald keménysége miatt, Amde eltekintve attdl, hogy a viz-
vezetéknek hivatdsa elsé sorban tvévizet szolgiltatni, még ez ellen-
vetés sem egészen alapos, mert a mint fent megemlitém, a tatai
vizeknek az a tulajdonsdguk, hogy egyszerii 1—2 percznyi forralds
utdn majdnem az egész calcium- és magnéziumearbonat kivdlik,
konnyen letlepedd és leszlirheté (tehdt nem poralaki, nehezen
eltavolithato) csapadék alakjiban. Kgyszeri felforralds s leulepités
dltal e szerint e vizet sokkal puhdbbnak lehet -csindlni, mint a
nilyen a Dunaviz. Ily egyszerti eljards pedig még a haztartdsokban
sem akadbat komolyabb akaddlyokra, a gydrakban anndl kevésbbé.
A felforralt s a ecsapadékto]l megfosztott viz, eredeti térfogatinak
helyredllitasa utdn, 43 keménységi fokot mutatott.

A tatai vizek hémérséklete, melyet magam a lefolyt év deczem-
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ber havdban 16°R=20°C-nak mértem, egészségi szemponthol ép
oly megfontoldst érdemel, mint a keménység.

Klimatikus viszonyaink mellett részemrsl 10—15°C (8—12°R)
foku vizet tartom a legkedvezibbnek ivdsra; a mellett pedig f6ko-
vetelés az, hogy e hémérséklet télen-nyaron lehetbleg dllandd ma-
radjon. Midén F. Fiscaer (l. Konie, Nahrungs- u. Genussmittel,
2. kiadds, 662. lap) e ezélra 6—12°C foku (=48—9'6°R) L6mér-
sékletet kovetel, az csak észak-eurépai viszonyokra vonatkozhatik,
mert mi a 10 foka, téli hémérsékletli vizvezetéki viziinket mdr
jéghidegnek mondjuk. 12°C viz ndlunk nydron, esztelen élvezet
mellett, komolyabb gyomor- 8 bélbintalmakat szilhetne.

Az a kérdés, vajjon a tatai vizeknek hoémérséklete a 80 kilo-
méternyi uton fog-e télen legfolebh 10, nydron pedig 5 C fokkal
aldbbszallani ? Mds szavakkal: 120,000 m? napi vizszdllitds wellett,
lesz-e képes a kornyez6 talaj 600, illetve 1200 milliy caloridt elve-
zetni beléle, kereken 30 6rai utkozbeni id6zése alatt ?

E tekintetben csak tgy alkothatjuk magunknak a valésigot
megkozelité véleményt, hogy ha mindenekel6tt a esatorna fekvésé-
b8l folyé hémeérséki viszonyokat, a melyvek kozé a viz jut, meg-
vizsgdljuk.

A csatorna 3—5 méternyi mélységben fekszik a talaj felszine
alatt, tehdt oly mélységben, melynek hémérsékletére a kiils6 homér-
sékleti viszonyok mdr alig észlelhetd befolysst gyakorolnak az egész
éven 4t, anndl is inkdbb, mert a talaj az egész vonalon tobbnyire
agyagtermészetli, mely a napsugarak behatdsa alatt nem melegszik
meg annyira, mint a homok s mert az nagyrészt erdék 4ltal be-
drnyékolt. A csatorna egy része, kozel 5 kilométer hosszdban, a
vizelvilaszto gerinezen keresztill alagit alakjaban halad.

A fold melegére vonatkozd altaldnos tapasztalds az, hogy
1 méter mélységben a napt, 13+ méter mélységben a havi, és
15—30 méter mélységben az ért vdltozdsai new észlelhet6k tobbé.
CaLpEcoTT szerint az egyenlité kozelében 3:6 méter mélységben a
héfok ingadozdsa csak 11/4°C., 1'8 méter mélységben 3°C., és
1 méter mélvségben 41/2°C. Hogy ha ez adatokat grafice kifejezzik
(1. dbra), akkor azt tapasztaljuk, hogy a talaj felszine csakhamar
dtmelegszik, hogy azonban az alsébb rétegeknek hoémérséke pro-
gressiv ardnyban csokken, a gorbe csakhamar megkozeliti azt a
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vonalat (OY), melybe az dllandé héfok esik, az az 5-ik métertsl
kezdve vele majdnem parhuzamosan halad, mig végre a 15-ik vagy
30-ik méternél metszi azt.

A csatorna e szerint oly mélységhbe kertil, mely a havi befo-
lydasok 4ltal elérhet6 mélységet kereken 3 méterrel meghaladja : az
tehdt oly mélység, melyben a vdltozdsok is csak igen sziik hatdrok
kozt fognak ingadozni.
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Az 5 méternyi mélységben eléforduld ingadozéas a létesitend6
vizvezeték szempontjabdl csak elényos, mert ismeretes, hogy ily
mélységben az évszakok forditott sorrendben kovetik egymédst, mint
a fold feliletén : a hmérsék maximuma janudriusban, minimuma
pedig junius hé végén észlelheté. Igy a kornyezé talaj épen nyaron
erdsebben fogja hiiteni az ivéviziinket, mint télen.
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Ha a budapesti évi dtlagos hémérséket kereken 11°C-nak
veszszuk, és a csatorndt kornyez6 talaj hémérsék-ingadozdsat dtlag
3°C-nak, akkor e hiit6réteg nydron 9'/2, télen pedig 12'/2°C lesz.
A lehtitend6 viz és a hiitéréteg kozotti hémérsékkiilonbség pedig
lesz nyaron 10-5°C, télen 7-5°C. Ez oly nagy kulonbség, hogy a viz
lehtitése atkozben biztosan elvarhato.

Az alagat fekvését a kovetkezd dbra magyardzza :

Az alagut két vége e szerint korilbel6l 45 méternyi mély-
ségbe, a tobbi része pedig 127—260 méter mélységbe keril a fold
felszinét6l szdmitva. Legkisebb része a 260, legnagyobb része pedig
a 127—144 méternyi mélységben halad. Az egész alagt hossza
4-8 kilométer.

Yyo ™

Az dllando hémeérsékletet (11°C-t) a hegyekben 30 méternyi
mélységben megdllapitvan, s foltételezvén, hogy minden tovabbi
36 méter utdn a hémérsék 1°C-al emelkedik, akkor a 440 méter
magas hegy alatti csatornarész hémérséke 17:3°C, a 306 méter
magas hegy alatti részé 13:7°C, és a 322 méter magas hegy alatti
résznek a héfoka 14-1°C lesz. Ez dtlagban 15°-ot tenne, az azonban
tényleg alacsonyabb lesz, mert mint emlitém, a 260 méter mélység-
ben az alagutnak csak a legkisebb része fog haladni, Ggy hogy a
két kisebb szdmnak dtlaga : 13-9°C, inkdbb megkozeliti a valosagot.
A lehiitend6 viz és a hiitéréteg kozotti hémérsékkilonbség az alag-
uthan e szerint télen és nydron egyarant 6:1°C-t tesz.
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Flméleti szempontbol batran lehet allitani, hogy ily viszonyok
mellett és hogy ha az utbani id6zés elég hosszi, a viz ki fog hiilni,
a kornyez6 talajréteg homérsékletét megkozelitve.

A kihtilés mértéke szdmitds atjdn meg nem hatdrozhatd pon-
tosan, mert ez a talaj fajmelegétol, a hivezetési képességétbl és tobb
mds ismeretlen tényez6tsl fiigg. Azonfelil a talaj és épit6-anyagok
e tulajdonsdgai, chemial Osszetételilk, porozitdsuk, viztartalmuk stb.
szevint igen nagy véltozdsokat fognak mutatni. Kihtilés azonban
kell, hogy bekdvetkezzen, mert :

1. a hiit¥-anyag és a lehtitendd test kozott a hémérsékkiilonb-
ség tetemes;

9. mert a lehtités fokozatosan fog térténni: kozel a forrdshoz
a hiité-anyag, kilonosen a csatornaalapzat alatt, csakhamar 4t fog
melegedni s ardnylag kevés meleget a lehlitend6 testt6l elvonni;
nagyobb tivolsdgokban azonban ez ardny meg fog valtozni, ugy
hogy bizonyos tdvolsdgban a forrdstél a hiité és lehiitend6 anyag

+hémérséke mindinkdbb kiegyenlédik; a csatorndt kornyezd talaj °
20°-ra vald dtmelegedése idével be nem 4llhat ;

_ 3. mert a viz mozgdsa a csatorna falain lehiilt vizrétegek
osszekeverddését a melegebb rétegekkel elbsegiti; ennek kovetkez-
ménye a 2. alatt emlitett fokozatos lehtilés;

4. mert a csatorna oldalfalain dfvezetett meleg, fuggélyes
irdnyban felfelé elfolyhat. Mdr pedig ismeretes, hogy a rossz héve-
zet6k, milyenek a folyadékok, a gdzok stb. alolrél melegitve, a
keletkez6 dramlatok kiévetkeztében ardnylag hamar dtmelegednek,
holott megforditva : foliilrél melegitre s igy minden dramlatot meg-
akaddlyozva, azok a legrosszabb hé&vezeték gyandnt tinnek ki.
A csatornit korulvevé talaj poérusai pedig vagy vizzel vagy levegé-
vel telvék, tehdt oly testekkel, melyek fijlmelegedvéﬁ s felfelé tore-
kedvén, a meleget ardnylag gyorsan elvezetik. Erre a foltétel az,
hogy a porusok egymédssal kommunikdljanak, ezt pedig, ha a termé-
szetes talaj nem elég pordzus, legegyszertibben a csatorna korul
rakott kavicsréteggel el lehetne érni. Ez elvnek megfeleléen atlyu-
kasztott tégla alkalmazdsa mellett igy magdinak a csatornafalnak
hovezetdségét 1s tetemesen lehetne emelni.

Az utolsé (4.) pontbd} kitiinik, hogy a 4°5 méternyi csatorna-
kertiletnek egyharmad része (az alapzata) kisebb mértékben vezet-
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heti el a meleget, mint a tobbi kétharmad rész, mely tény a csa-
tornaprofilt igazolja. .

A 600 milli6 caloria (L. fent) elvezetésére e szerint 120,000
négyszogméter gyongébben, és 240,000 négyszégméter ardnytala-
nul erdsebben hiitéfeliilet 41l rendelkezésiinkre. Egy négyszogmeé-
terre esik dtlagosan, t. i. a htitéfeliletek hatdsinak megkulonbozte-
tése nélkill, 1666 caloria, mely 30 6ra alatt elvezetends. Az dranként
és négyszogméterenként elvezetendd melegmennyiség e szerint
kereken 56 caloria, s ekkor a viz 15°C-ra hiilne ki.

Hogy ezen melegmennyiség, mely elsé pillantdsra nagynak
ldtszik, a hiit6tomeget, roppant terjedelménél fogva, talsigosan
igénybe venni nem fogja, az kitinik PouiLLer adataibdl, melyek
szerint azon meleg, melyet a f6ld egy év alatt a naptél kap, egyen-
letesen a foldgémb feliletére felosztva, egy 31 méter vastag, a
foldet boritd jégréteget megolvasztani képes. Ha e jégrétegbbl oly
szalagot vigunk, mely a csatorna htit6éfeluletével egyenld alap-
felulettel, tehdt 360,000 négyszogméternyit, akkor annak meg-
olvasztdsdra 881 millidrd és 640 millié caloria kell, mely meleg-
mennyiség 360,000 négyszogmeternyi foldfelilet dltal egy év alatt
elvezetendd. Ennek alapjdn egy négyszogméterre és éranként 283-5
caloria esnék, mely a fold 4ltal a legrosszabb viszonyok kozétt ab-
sorbedlandd, elvezetendé és visszasugdrzandd. Ha folteszem, hogy a
fold dltal visszasugdrzott meleg, a csatornafelilet azon kétharmad
reszének hatdsdt, mely a meleget jobban vezetni képes, ellen-
sulyozza, akkor litjuk, hogy annak munkdja még mindig kereken
csak 0tod részét képezi azon munkdnak, melyet tényleg megtehetne.

Igy védrhato, hogy a csatornatartalom nemesak 15 °C-ra, hanem
még erbsebben le fog hiilni, s azt hiszem, hogy e lehtilés foka leg-
alébb az alagit kozéphomérsékét (14°C-t) el fogja érni, azzal pedig
teljesen meg lehetiink elégedve, megfontolvdn, hogy a mostani
vizvezetékiink nydron 16 s néha tobb foku vizet szolgdltat, és hogy
a Budapesten 14 C. fokkal érkezett tatai viz a cs6hdlézatban nyiron
valdszintileg ismét pdr fokkal folmelegszik.

A Feszty-féle tervezet megitélésénél folmerilé utolsd, szak-
korokbe vagd kérdés az, vajjon varhatd-e vagy sem a viz Osszetéte-
lének megviltozdsa, midén az a 80 kilométernyi uton 30 drdig tar-
tozkodni kénytelen ?
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Elméleti szempontbdl nincsen kizdrva, hogy a viz szénsavi-
nak egy része kiszabadul, miutdn a csatorna nincsen egészen vizzel
telve, és hogy a calcium- és magnéziumcarbondt megfelel§ része ki
fog valni.

Lazdn dugaszolt, s félig telt tvegben a tatai viz a szoba
homérsékleténél heteken keresztiil megtartotta a keménységét,
nyugvd dllapotban lévén. A szabad szénsavtartalom meglehetds
magas s azért a carbondtok nem vilhatnak ki oly hamar. E tapasz-
talattal szemben azon nézetben vagyok, hogy a viz decompondldsa
a csatorndban be nem dllthat. A es6hdlozatban pedig decomponalds-
rol sz6 sem lehet, mert a csovek teljesen vizzel telvék.

¥*

Az elbadottak alapjin kijelentem, hogy az ugynevezett «ter-
meészetes sztirésrer alapitott rendszert, a miképen az az Osszes
Wein-féle tervezeteknél kovetkezetesen visszatér, nem tarthatom
olyannak, mely a viz mennyiségét s e mennyiségnek dllandosdgat,
bdaresak megkozelitdleg megdllapitani s hosszabb idére biztositani
képes volna, azért e rendszert, févdrosunk mostani s jovends terje-
delme mellett, legjobbnak el nem ismerhetem.

A Feszty-féle tervezetet ellenben, az adott természeti viszo-
nyaink alapjdn, olyannak kell nyilvdnitanom, mely az eddig £6l-
merilt tervek kozott egyedil képes ngy egészségi, mint technikai
szempontbol Budapest vizszitkségleti igényeit elég hosszu idére
kielégiteni. Egészségi szempontbodl azért, mert e tervezet a f6varost
valosdgos tiszta s egészséges forrdsvizzel ldtnd el; technikai szem-
pontbol pedig azért, mert a viz mennyisége a legmerészebb igények-
nek megfelelni képes, és mert a tatai forrdsok nagy mélységhél
eredvén, vizbOségik tekintetében nincsenek oly ingadozdsoknak
aldvetve, mint a nagy magaslatokbol ered6 forrdsok.

v 10
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még hozz szblanak SZABO JOZSEF és FODOR JOZSEF r. tagok.

Szabd Jbzsef r. t. felhiva érzi magdit egy ilyen orszigos fontos-
sdgi természet-kinesnek, minék a tatai langyos forrdsok, Ballé ur
altal adott chemiai megismertetését geologiai adatokkal kibéviteni.

Azon hegység, melybél fakadnak, a Vértes hegység széles érte-
lemben, alatta értvén azon egész vidéket mely a Bakonytdl éjszakra,
vagy érthetébben Fehérvartol Ujszényig s ezen vonaltol keletre a
Duna jobb partjdig terjed. Két f6 csucsa a pilist hegy (757 m.) egy--
szersmind a Vértes hegység legnagyobb hegye, ettél nyugatra a Ge-
reese-hegy (616 m.). Ezen egész hegység szerkezete felette hasonld
minden részében, ugy hogy ha Buda kornyékén tettink tanulmé-
nyokat, jelentéktelen viltoztatdssal alkalmazhatjuk azt mint kulesot
az egész Vértes teritletére. A terulet nagyban ugy tekinthets, mint
egy dombori-homoru fensik, melybe esak aldrendelten vannak mé-
lyebb, de mindig keskeny volgyek vdgddva, ilyenek a vorosvéri volgy,
a buda-eors-kelenfoldi volgy, a szddr-tatai volgy. Viz dolgdban fel-
tling, hogy noha nagy a Vértes teriilete s még hozzd tobbnyire erdés,
és Ggy a légkori csapadék jelentékeny lehet, az feliileti forrdsokban
gyéren mutatkozik, a viz tehat a felulet ald jut csak gy, mint azt
Buda hegyeiben tapasztaljuk, a hol azon a sok repedésen keresztiil,
mely a mészkd és dolomit hegyeinkben ismeretes, lejut oly mélysé-
gekbe, hol dllandd héfokot vesz fel, s azzal nyomédik fel a tertlet
mélyebb pontjain, a kozlekeds csévek torvényének engedelmesked-
vén, s e szerint geologiai forrdsokat képezvén. Az egész Vértes hegy-
ség teruletén a dolomit és mészkovek, ez utdbbiak kilonbozé korbdl,
kulonbozé szerkezettel fordulnak els, az dltaluk befogott medenczék-
ben fiatalabb réteges vizereszts kézetek foglalvdn helyet. A Vértes
hegység éjszak-keleti tdjin Szent-Endre s Esztergom kozott trachit
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vulkdni kézet van nagy tomegben, mig ugyanaz csak egyes feltoré-
sekben a déli hatdron Fehérvir felé szintén nem hidnyzik, mi aztdn
foltenni engedi, hogy mindazon repedésnek, mely a régibb mész és
dolomit hegyekben utélag képzidott, a trachit erupezio lehetett indité
oka, valamint hogy a trachit és a karbondt-k6zetek érintkezése hata-
rin, az ott véghezmend hemizmus folytdan, magasabb héfok is  fej-
16dhetik kozelebb a fold felilletéhez, mint egyéb oly vidéken, hol ilyen-
féle vulkdni kézet nincs.

A felfakadé forrdsok két helyen tunnek fel legjobban, egyik
Buda, hol a hegység tévénél 17—61° C. kozott ingadozd héfokkal
jonnek lathatolag a feliiletre, de mennyi van, a mi a Duna vizének
tiikre alatt, a meder oldaldt képez kbzet repedésein kerill a Dundba
és igy kozvetlenul nem ldthaté; a mdsik hely Tata, hol azonban
csak langyos geologiai forrdsok vannak, melyek hiéfoka eddigi isme-
reteink szerint 22° C.-on {616 nem emelkedik (Fényes forrds), a
park forrdsai 20..—20.s C. Mennyiségre nézve azonban olyanok,
hogy ez valéban bémulatra ragadja a szemlél6t, s az orszdgban, de
mondhatom messze f6ldon pdrja a tatai forrdsoknak e tekintet-
ben nines. Ha a budai hévforrdsokat egyes csoportok szerint vesz-
szitk tekintetbe, akkor mondhatjuk, hogy Tata forrdsai igen hason-
litanak az 6-budai csoporthoz, melynek 5 forrdsa a héfokra nézve
20—22° C. kozott ingadozik, szildrd alkatrészeire nézve pedig
48—60 szdzezer sulyrészben.

Még azon tulajdonsdgra nézve is megegyezik a tatai forrdsviz
az 6-budaiakkal, hogy valamint egykor a tatait a rémaiak bevezették
Bregentiumba (Uj-8z6ny), ugy Dbevezették a 18pormalmi forrast
Aquincumba. Lehtlve ivdsra jobb mint legtobb katviz, de kemény-
sége tetemes 8 azt nagyrészt szénsavas mész és magnesia, csekély
részt gipsz képezi. Ezen alkatrészek az 0-budai forrdsokndl mész-
tufa lerakoddsban druljdk el magukat, de kordnsem oly feltiiné mo-
don, mint ezt Tatdn ldtjuk. A park-forrdsok, a fels6 Agy mint az
alsd, szikldbol fakadnak, de ez nem az eredeti szikla, melybél a me-
szet folvette, ellenkezbleg e szikldt 6 maga képezi azon mész f6los-
leggel, mely bel6le lassan bdr, de folytonosan lerakédik. A tatai for-
rdsok dmbdr épen nem tartoznak a mészdas forrasokhoz, mégis
hbdmulatos nagy mennyiséget raktak mér le, Ggy hogy az egész Tata-
Tovdros mésztufa alapon nyugszik, melynek lathatd vastagsiga néhol

10%
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tobb métert tesz, és benne - Tévdros :élnyugoti részén a nagy to
felé barlangszerli iiregek lathatok, melyekben a vizfelfakadds egy-
kori Utja és modja visszatiikrozédik.

Hatalmas mészké lerakdédds van azon az egész volgyon is Ta-
tatol éjszakra, melyen a tatai forrdsok felbuggyand vize a Duna felé
tart. Hogy egy ilyen mészkd-kivdlds hosszas vezetés alatt bajt okoz-
hat, vildgos, és igy ezen tulajdonsdg sem hagyhaté figyelmen kiviil.

Fodor Jézsef r. t. A f6viros vizzel vald ellatdsdnak kérdése
igen melegen érdekli a fovdros népességét, s6t az egész orszdgot. Az
akadémia a koziigynek s a tudomédnynak is szolgdlatot tesz, ha e
kérdéssel foglalkozik, anndl inkibb, mert az akadémia mint tudo-
minyos testillet egészen objektive itélhet és objektive kell, hogy itél-
jen azon tervek és javaslatok felett, a melyek a févdrosnak vizzel
valé ellatdsdra nézve fenforognak.

Felszolalo véleménye szerint nem egészen objektiv az oly nyi-
latkozat, mely szerint a dunakeszi-kdposztdsmegyeri viz nem volna
alkalmas a févdros ellatdsdra, minthogy a dunapart szlir6képessége
id6vel jelentékenyen csokkenni fogna ; médsrészt nem tartja afelhozott
bizonyitékok alapjan egészen objektivnek abbeli dllitdsat sem, hogy
a tata-tovdrosi vizek kell6képen ki fognak hiilni, mire a févdrosba
érkeznek. Az adatok, a mikre el6add azt a kivetkeztetést alapitotta,
felszolald véleménye szerint nem eléggé nyomdsak. Adatok és meg-
feleld vizsgaloddsok hidnydban ma még egyataldn alig is lehet objek-
tive itélni a folott, vajjon mennyire hiil ki az a viz, a mig a févd-
vdrosbha érkezik. Ennélfogva fontosnak tartja felszélalé a kérdésnek
tudomdnyos és alapos eldontésére nézve, hogy a vdllalat szakértd
tervezdje, FEszTy ApoLF miiépitész tr, felszolalé javaslatéra meg-
figyeléseket fog végeztetni arra nézve, hogy miképen vigelkedik a
talajnak melegsége a forrdsok vizeit vezet§ csatorndk mentén.
E czélra a viz medrében s a mellett lyukakat farnak a talajba, s
azokba alul zart czinkesGveket helyeznek el, a melyekben mérni fog-
jik a talaj melegségét a viz medre alatt és mellett kiilonbozs mély-
ségekben és tdvolsigokban, mibél kideriilhet, hogy mekkora a talaj-
tol elvezetett melegmennyiség, s ebbél kovetkeztetés vonhaté az ut-
kozben elvezethet melegmennyiségre.

Felszolal6 reméli, hogy e mérések 8 eredményeik annak ide-
Jén az akadémia tudomdsdra fognak hozatni.
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L

A veszettség fert6z6 anyagdnak ismeretéhez.

A kovetkezd vizsgilatok kiinduldsi pontjat a mult év végén és
jelen év elején Buddn és Ifjl)estell el6fordult emberi veszettség okozta
haldlesetek képezik.

Tekintettel PasTevr mult év oct. 26-diki tudomanyos és gya-
korlati tekintetben nagyérdekiinek mntatkozé akademiai kozléseire,
igyekeztem az anyagot — melyet Asrar és LAUFENAUER tandrok szi-
vessége rendelkezésemre bocsitott, — a kérdés tanulmdnyozdsdra
telhaszndlni.

A vizsgalatok elSleges czélja az volt : kitudnt, van-e¢ veszett ember
cqyes szervertben olyan fertézd anyag, a melyet dllatokra dteinma, s
. tovdbb tenyésztent lehet, észlelni tovabba a fertézd anyayg propaya-
tigjdnak jelenséqeit, a virus magatartisdt az dtoltds killonbozd nem-
zedékein keresztul.

A vizsgdlatok mult év nov. 3-dikdn kezdddtek, midén az elsd
budai haldleset tortént, s egyel6re a jelen év febr. 24-diki haldleset-
hol kiinduldlag végzaédnek és Osszesen 4 kisérleti sorozatra terjednek.

A vizsgilat modja abban 4llott, hogy a veszettségben elhalt
egyén killonboz6 szoveteib6l kis részleteket él6 dllatok kulonbozi
testrészeibe — bor ald, Pastevr modja szerint koponyalékeléssel a
kemény agyburok ald — atvittem, s észleltem az ily beoltdsok utdn
mutatkozo kovetkezményeket. Ha valamely allat a fertézés kovet-
keztében meghalf, hasonldképen jdrtam el ennek egyes széveteivel.

Fzen dllatrol-dllatra tortént tovdbboltdsok, melyeknek egy-
szert, de sok fdradsdggal jéré mtiveleteiben segédeimnek, dr. LoTe
Jozser és dr. Kovics Jozser wraknak odaadd kézremiikodésérol
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dicsérettel kell megemlékeznem, ma mér oly szdmosak, hogy azok-
bél bizonyos dltaldnos kovetkestetések vonhatdk le és alapul szol-
gilhatnak a tovabbi vizsgdlatokra.

Legyven szabad e kisérleti sorozatok rdvid ismertetését és az
abbél egyel6re is levonhaté dltaldnos kovetkeztetéseket a kovetke-
z6kben a t. akademia elé terjeszteni.

Elsq sorozat. Hétéves veszett kutya marta fia Buddrél, ki
veszettségben meghalt 1885 november 13-dikdn.

Ebbél, mint I1. nemzedékbil beoltottam : két kutydt, hdrom
nyulat, hdrom malaczot mint I11. nemzedéket, 1885 nov. 15-dikén
az elhalt gyermek szdvetrészeit 0°7%0-0s konyhasé-oldattal szétdor-
zsolve és 1/+—1/3 kobem-nyit a boér ald fecskendezve.

E 8 dllat koziil az oltdsok kovetkeztében meghalt 6t és pedig:

1. Eqy kutya (nytltagy oltatott be hatbére al) a 2%-dik napon
a csendes veszettség tinetei kozt.

2. Egy nyal (nyaltagy) a 11-dik nap.

3. Egy malacz (nyultagy) a 30-dik nap.

4. Egy malacz (vese) az 55-dik nap.

5. Egy malacz (1ép) a 27-dik nap.

Még életben maradt:

5. Egqy nyal (mdj), amely a 82. nap mds kisérletre hasz-
ndltatott.

* 7. Egy nyal (agyveld), a 92. napon mds kisérl. haszndltatott. .

8. Eqgy kutya (agyveld), a 79. napon mds kisérl. haszndlatott.

Toviabboltds tortént:

L. Az elhalt kutyabol mint I11. nemzedékbél egy mis kutydba,
mint IV. nemzedékbe, mely azonban életben maradt és a 79. napon
mas kisérletre haszndltatott.

2. Két fehér egér, melyek a vesével oltott és meghalt malacz
nyualtagyéval voltak mint IV. nemzedék beoltva, de életben vannak
ma is, 75 nappal az oltds utdn.

A fertéz6 anyag tovabboltdsa ez elsé virusban megakadt.

E kisérleti sorozathdl kitunik :

1) hogy & veszettségben elhalt gyermeknek nytltagya, veséje,
Jépe oly anyagokat tartalmazott, melyek a beoltott dllatokat hossza-
sabb lappangisi idészak elteltével megdlték ;

2) mig az agygyal és mdjjal oltott dllatok életben maradtak;
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3) hogy a veszettségben elhalt fia egyes szévetei dltal a veszett-
ség fert0z6 anyaga kutydra, nyulra, malaczra dtviheté.

Masodik sorozat. Docaxax ViLyos 15 éves, wjpesti fin. Veszett
kutya marta 1885 deczember 11-dikén. Veszettségben meghalt 1886
janudr 4-dikén, a mards utdn 24 nap milva.

Ebb6l, mint II. nemzedékbdl oltottam 1886 janudr 5-dikén
hdrom nyulat, még pedig kettét PasTeurR moédszere szerint, koponya-
lékeléssel nyultvelds huslevest fecskendezve a kemény agyburok ald.
E 1I1. nemzedékbdl a két nyaltvel6bs! oltott nyul a veszettség tune-
tei kozott pusztalt el, egyik a 9-dik, misik a 17-dik nap; a harma-
dik még él az oltds utdn a 69-dik napon.

A 9-dik napon meghalt nyulbél 1886 janudr 15-dikén egy
masik nyulat oltottam be nyultvelével az agyburok ald, ez ma is
él, az oltds utdn 59-dik napon. A 14-dik napon meghalt nyulbél
mint I'V. nemzedéket 6 nyulat, 22 békdt oltottam be kulonb6z szo-
vetek termékeivel, nevezetesen :

A nyulak kiziil : az 1-s6t nyultvels sésvizes oldatdval a kemény
agyburok ald; a 2-dikat vérrel eldorzsolt nyaltveld-oldattal szintén
a kemény agyburck ald; a 3-dikat nyultvel§-oldattal a negyedik
agygyomor-fenékre ; 5-diket nydlmirigy-tormelékkel a kemény agy-
burok ald; az Otodiket paizsmirigy-tormelékkel; a 6-dikat gége- és
toroknydkkal. Ezek kizil meghalt az [-s6 6 nap, a 4-dik 25 nap, a
6-dik 9 nap mulva az oltds utdn; a 2—3—35. szamu nyal ma is él.

A békak koziil : koponya-lékeléssel az agyburok ald 7 békdndl
808 vizben eldorzsolt nyultvels-oldatot, 5-nél ngyanigy vérben eldér-
zs0lt nyultvels-oldatot, 7-nél bir ald sésvizes nyaltvel6-oldatot, 3-ndl
bir ald véres nyultvelé-oldatot fecskendeztem.

E IV-dik, 22 bék4ahol 4116 nemzedékbol elhalt hat darab az
oltds utdn a 9., 19., 20., 21,, 29., 31-dik nap, egy ezek kozil bor
ald, a tobbi a kemény agyburok ald kapta a fertéz6 anyagot. A tobbi
{6 béka ma is él, az oltds utdn az 52-dik napon.

E IV-dik nyal- és békanemzedékek halottjaibdl folytatélagos
nyulrél-nyalra, békdrél-békara vald atoltogatds utjan killon-kalon
nemzedéket vezettem le, ugy hogy nyualndl vagyok ma a VII-dik,
békdknadl a XII. nemzedéknél.

Ez ujpesti fitt nyaltvelejébél jan. 5-dike 6ta kilénbiézé kisér-
leti valtoztatdsokkal successive mai napig be lett oltva mdr 21 nyul
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és 64 béka, tigy hogy elég nagy észleleti szdm arra, hogy bizonyos
kovetkeztetéseket lehessen bel6le levonni.

E kovetkeztetéseket a kovetkezd f6bh pontokban foglaihat-
juk Ossze:

1. Veszettségben elhalt egvén nyultvelejében fertéz6 anyag van,
mely egészséges nyulakba és békdkba beoltva, azokban megbetege-
dést és haldlt idéz elb.

2. A haldlt megel6z6 megbetegedés titneményei abban 4allanak,
hogy az dllatok el8bb izgatottak, kés6bb bénaltak lesznek és egye-
temes bénulat tineményei mellett elpusztalnak. Némely dllatndl az
izgatottsig szaka kimarad és csak a bénulds tineményei kozott dll
be a halil. E haldlban végzdd6 megbetegedés szaka nyalndl dtlag
3—4 napig tart, békdndl pedig nehdny oratol félnapra terjed.

3. A nyalndl és békindl észlelhets korfolyamat lefolydsa nagy-
ban és egészben véve megfelel azon betegség lefolyisanak, melyet
veszett kutya marta embereken és kutyikon észlelhetiink, ha kitor
rajtuk a veszettség, ugy hogy ez dllatokndl is haszndlhatjuk a haldl-
ban végz6d6 koérfolyamot jelzésére a «veszettség» elnevezést. A fen-
tebbiek szerint tehdt az emberi veszettség dtolthatdé nyualra és nyal-
rol békara.

4. Az az idS, mely a beoltdstdl a megbetegedésig, illetbleg a
haldl bedlltdig lefolyik — az 1. n. incubatio — az 1. nemzedékben
nyalndl és békdndl kozel megegyezik. A kés6bbi nemzedéknél, nyul-
rol-nyulra, békdrol-békdra oltva a fertézé anvagot, azt tapasztaljuk,
hogy az incubatio mind rovidebh-rovidebb lesz, ami azt jelenti, hogy
a fert6z6 anyag fert6zo képessége mind erdsebb-erbsebl lesz.

Harmadik sorozat. Tota ANtav, 4 éves, ujpesti fii. Veszett
kutya marta 1885. deczember 10-dikén, meghalt 1856. februdr
10-dikén, a mards utdn 62-dik napon.

Ebbél, mint IL. nemzedékbdl oltottam 1886, febr, 10-dikén
hdrom nytlat, trepanatioval a kemény burok ald fecskendezve egy-
nél sésvizes nyualtvelt, mdsikndl sésvizes gége és toroknydkot, a
harmadikndl sdésvizes nydlmirigy-tormeléket.

E III. nemzedékbd] eddigelé meghalt egy, a nyultvelével oltott,
az oltds utin 26-dik napon, a mdsik ketté ma is él, az oltds utdn
33-dik napon.

A meghalt nyulbél tovabb oltottam, mint IV. nemzedéket
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nyulat és 3 békdt mind nyultvelsvel, s 1 nyal kivételével koponya-
l1ékeléssel és a kemény agyburok ald. Az egyik nytlat egy eddig még
nem hasznélt médszerrel oltva, az oltds utin 2 nap milva halt el
minden kérboneztani vdltozds nélkill. A IV. nemzedék t6Lbi tagja
még él az oltds utdn a 7-dik napon.

A IV. nemzedékbdl elhalt nyalbél mint V-dik nemzedéket
Pasteur médja szerint 1 nyalat és 2 békdt oltottam, 1-et az djabb
mdd szerint. Eddig ezek kozil elhalt eqy béka az oltds 3-dik napjan,
a tobbi él az oltds 5-dik napjan.

Negyedik sorozat. Tore FErRENcz, Gjpesti fin. Veszett kutya
marta 1885 deczember 11-dikén, meghalt 1886 febr. 24-dikén, a
mards utdn 79 nap milva.

Ebbsl mint II-dik nemzedékbdl oltottam 1886. febr. 25-dikén
II1. nemzedék gyandnt sésvizes nyualtvelével koponya-lékelés utdan
a dura mater ald 6 db. nyulat és 6 db. békat.

Ezek kozul meghalt eddigelé :

4 db. béka az oltds utdn 9, 15, 15, 18 nap mulva, 2 db. nyul
az oltds utdn 18 nap mulva.

4 nyal és 3 béka még él az oltds utdni 18-dik napon.

E nemzedékbol vett tovdabboltdsok kozil: a ) a 9-dik nap elhalt
békdabol beoltottam két békdt és 1 nyulat. A két béka, Il nemze-
dék, elhalt az oltds 7-dik, illetSleg 8-dik napjén, a nyal még €l az
oltds utani 9-dik napon.

A két 15—15. szamn békdbol szintén tovabb oltottam, 1886
febr. 12-dikén, melyek még életben vannak az oltds 4-dik napjan.

E vizsgdlatoknak végeredménye eddigelé kovetkezOkben fog-
lalhaté Ossze, mely részben legaldbb wjabb adatial szolgdl a veszett-
ség fertézd anyaginak ismeretéhez, masfel6l bo kisérleti bizonyité-
kot nyujt az emberi veszettség lényege fel6l valdo modern felfogi-
sunknalk.

1-sziv. Az embert veszettséy fertézd anyaga, ha az dllatokra
visszaoltatik, azokban 1smét veszettséget vdéz eld és allatokril dlla-
tokra valo oltasakor tovabbtenyészetében uqyan szabdlyossdg tunil
eld, mintha a fertozd anyagot divekt allatrol, pl. veszett kutydtol vesz-
szitk tenyésztés ald, a mi kétségtelenul arra mutat, hogy az ember:
veszettséq specifikus fertdzd betegséq és fertéad anyaga azonos az dlla-
tok veszettségenek fertdzd anyagaval.
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R-szor. A veszettség fertded anyaga meleguérd dllatokrol hideg-
vériiekbe dtoltva, ezeckben szintén veszettséget idéz eld.

E kisérleti eredmények kétségenkiviil végtelen kicsinyek azon
nagyszabdstu buvdrlatokhoz képest, melyekkel e kérdésben Pastrur
jelenleg a vildgot foglalkoztatja.

Nem is léptem volna még azokkal a t. Akademia elé, ha két
koriilmény nem késztetett volna erre. Egyik az, mert azt gondolom
helyén van alkalmat keresni és felhaszndlni arra, hogy akademidnk
tudomdnyos életében is nyoma legyen annak, hogy e nagyhirt kil-
foldi tagjdnak a kor- és gyogytudomény torténelmében kétségenkiviil
korszakot alkoté ezen buvérlatait idejekordn figyelmére méltatja.
Masik az, mert ez alkalmat szakmaszerti kotelességemnek tartom
igénybe venni arra is, hogy hazdnk legelsé tudomdnyos foruma eltt
kifejezést adjak annak és hangsulyozzam azt, hogy a Pasrrur-féle
vizsgdlatokat ndlunk is idejekordn ismételni és folytatni szikséges.

Pasteur vizsgilatai és felfedezései a veszettség kérdésében agy
tudoményos, mint gyakorlati tekintetben a legnagyobb mértékben
felkelthetik figyelmunket.

Tudoményos tekintetben annyiban, mert az dltala alkalmazott
vizsgilati modszerek a fertéz6 betegségekrdl és azok gydgyitdsarol
ismeretszerzéstinket az empiria terérdl a szabatosabb experimentdlis
kutatds mezejére vezetik At, melyeknek kétségenkivill meglesz a
kihatdsuk a veszettségnél fontosabb fertézd betegségek feldli isme-
reteink bovitésére is.

Gyakorlati tekintetben annyiban, mert konkrét esetben experi-
mentdlis bizonyitékot szolgdltatnak e vizsgdlatok arra, hogy rend-
szeresen alkalmazott kértani és gydgytani buvdrlatokkal meg lehet
taldlni a gyogyitds modjat még oly betegségeknel is, melyeket azel6tt
teljesen gydgyithatatlannak tartott a tapasztalat és a tudomany.

A tudoményos el6haladds és a hwmanizmus minden bardtja
méltan vehet azért részt nalunk is azon bamulatban és tiszteletben,
melylyel Pasteur-t legkivalobb honfitdrsai mostan korilveszik és
meg vagyok gy6zédve arrol, hogy abban Magyarorszdg tudomdnyos
és miivelt kozonsége elsé sorban csakugyan részt is vesz, valamint
részt fog venni azon aldozatokban is, melyeket PastEvr azon Oha-
janak valdsitdsdra — viszonzdsul az odament és kildott betegek
elfogaddsa fejében — meg kell hoznia, hogy a fertdz6 betegségek
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gyogyitdsanak kutatdsdra és maginak a veszettségnek gy?’)gyitiiszira
nemzetkozi adakozds Gtjdn egy «Pasteur-intézet» létesittessék.

E tiszteletet és nemzetkozi adakozdst Pasteur tudomdnyos
eredményei megérdemlik még azon esetben is, ha taldn a veszettség
gydgyitdsi médjdnak kés6bbi eredményei nem is lennének oly any-
nyira meglep8en kedvez6k, mint a hogy els6 kisérletei utdn jovoére
is méltdn varhatok.

De minden tiszteletiink és bdmulatunk daczdra nem fojthat-
juk el azon megjegyzésunket, hogy humanistikus felfogdsunk nem
bardtkozhatik meg teljesen azzal a gondolattal, hogy az dllam azon
szerencsétlentil jart polgdrai, kik a rettenetes és gydgyithatatlan be-
tegségnek néznek elébe, csak egyediil Parisban taldljak meg ennek
megelézésére a biztos gyégymddot, s nem fojthatjuk el azon dhajun-
kat, — még miel6tt amaz internationalis gyoégyité-intézet Pdrisban
felallittatnék, — hogy arra kell torekedniink, miszerint az ez irdny-
ban gyégyuldst keres6k mihamarabb idehaza is megkaphassik azt.

A nagy eszmék ¢és gondolatok, egyszer kozre bocsdtva, nem
maradhatnak alkotdjuk kizdrdlagos sajdtjai, nem kildndsen, hol
humanizmus forog kérdésben: ezért azoknak itteni értekesitése
rem eshetik jogos kifogds ald.

Ha Pastrur modszerei a veszettség gybdgyitd oltdsiban oly
egyszeriiek, miként nyilvanossdgra jutott kozleményei eloadjik,
azokat itthon tudomdnyos intézeteinkben is megkisérthetjik, csak
el kell lgtnunk azokat a sziikséges segédeszkozokkel, s e kisérletek
megtételére, azt hiszem, teljesen jogositva vagyunk.

S e kisérleteket, akdr sikeriilnek azok, akdr nem, azt hiszem,
miel6bb meg kell kezdeniink. A humanizmus szelleme arra fogja
kényszeriteni ugy a tirsadalmat, mint az dllamkormdnyt, hogy a
vagyontalan veszettkutya-marottakat — kiknek bizonyos szdzalékja
mindig a haldl biztos martaléka, — ha itthon nem lehet, Parisba
kildje el gyogyitani, Ennek koltségei akdrmiként gyiilnek Ossze,
tekintve azt, hogy az egész magyar dllamteruleten csak hozzévetdle-
ges szdamitas szerint is, évenkint 500—600-ra rughat a veszett-kutya-
marottak szdma, kétségenkivil nem csekély értéket képviselnek.

Eltekintve a tudomdnyos érdekt6l, maga az évenkinti pénz-
beli dldozatok eshetbleges megkimélése vagy tetemes estkkentése
megérdemli az e kisérletezésekre nyujtandd osszegeket.
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E kisérletezéscknek természetes helye az dllamilag berende-
zett és dotélt dltaldnos kisérlett kor- és gyoqytant intézet, mely pér
évvel ezel6tt a betegségek folyamatainak és azok gydgyitdsmédjainak
kisérleti tanulmanyozdsdra és tanitdsira lett az orszdg elsd egye-
temén feldllitva. Ennek feladata korében foglal helyet a fert6zs be-
tegségek természetének és gyogyitdsdnak tanulmdnyozdsa is. Es ba
ez intézet jelenlegi ideiglenes és czéljainak meg nem felels dtmeneti
helyiségei helyett a budapesti orvoskari tandrtestilletnek mér tavaly
tortént megdllapoddsai értelmében, végleges intézeti helyiségeket
kap, abban meglesz minden arra is, hogy a tudomény és gyakorlati
élet e fontos pathologiai és therapeutikai kérdései behatéan tanul-
manyozhatdk legvenek.

Természetesen e kérdésekkel addig, mig ez wj intézeti helyek
valamikor felépiilhetnek, vdrakozni nem lehet. Meg kell ejteni azo-
kat a jelen sziikes viszonyok kozott is ugy, a hogy a koriilmények
engedik. A fenntebb el6adott kisérletek épen kiinduldsdt képezik e
nagyobb kisérleti sorozatoknak, melynek anyagi segélyezésére bitor
vagyok ez alkalommal a t. akademia figyelmét is rd forditani.

A veszettségre vonatkozo azon vizsgdlatokban legkozelebbi czél
lesz PasTeur-nek koztudomdsra jutott modja szerint megkeresni a
veszettség fix virus-at, ezzel tenni azutdn a tovabbi kértani és gyogy-
tani kisérleteket el6bb dllatokon, s ha sikertilnek, embereken.

Hogy azutin, ha a fiz virus elédllitdsa akdr Pasteur, akdr
talin kisérletezés kozben feltaldlandé més mod 4ltal egyszer sikeriil,
mi médon tartassék az dllandéan készen a veszett kutya marottak
szamdra, annak eldontése a késéhbi id6 feladata.

Elsé dolog az, hogy a médszer értékérdl, annak kiviteli nehéz-
ségeirdl személyes tapasztalatokat szerezziink és csak azutdn mehe-
tunk 4t annak a gyakorlati életben valo alkalmazdsdnak tanul-
manyozasdra.

A budapesti kir. orvosegylet e kérdés tanulményozdsdra kebe-
1éb6l killonhozs e kérdésben kozremiikédhetd szakertkbol 4116 per-
manens bizottsagot kuldott ki, amelyben részt vesz elorelatoé kor-
ményunk dltal, tiszt. akademiai elndkiink részérél Pastevr kisérle-
teinek megtekintésére Pdrisha kiuldott Bases tandr is. E bizottsag
miikodése fel fogja olelni a kérdés ugy tudomédnyes, mint, tekintet-
tel kulonosen a hazai viszonyokra, gvakorlati oldalit, s azon remény-
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ben él, hogy e kozérdekll miikodéséhez az illet6 korok erkolesi és
anyagi tdmogatdsat ki fogja nyerni.

11
Egy tjabb akusztikus reflex-tiineményrdl.

Ha egy tengeri malacz kozelében valami hangosan megzorren,
észre lehet venni, hogy a zorrenésre, ha az elég erds, az dllatnak
mind a két fule — még ha az dllat teljesen mozdulatlanul marad
18, — azonnal megrdandul.

Ha a zorej, mely lehet taps, erés kidltds, ivegpohdr-csorrenés,
vagy két femdarab hangos dsszekoezczandsa sth. bizonyos rhythmus-
ban hangzik egymds utdn, hasonlé rhythmusban rdngatéznak a
filek is.

Sajatszert tinemény az, mid6n egész csoport tengeri malacz
van egyutt és valamennyinek file egyszerre rezdil meg e csorrené-
sekre és mindenik filnek mozgdsa orchesterszerti pontossdggal mo-
zog a zaj rhythmusa szerint, mintha ez dllatocskdk mindannyian
hosszas zenekari Osszejdtszds utdn szerezte volna meg e szabatosan
egyuttes fillmozgdsokban mutatkozd lehetd legpontosabb tactus-
érzéket.

Egyszertt zenei hangokra ugyane tinemények tdimadnak, mé-
lyebb hangokndl csak az erdsebb hangokra, egy bizonyos hang ma-
gassigon felil pedig gyengébb hangokra is. Egyszerii fuvola- vagy
zongora-hangokndl koralbelil a kétvondst octdva mdsodik-harma-
dik hangja az az alsé hatdr, melynél a fulnek e sajdtszerti reflex
ringdsa kozéperdsségli hangokra is kezd megjelenni, s ettél kezdve
felfelé két, két és fél octdvdn keresztil; amint a hangmagassig
emelkedik, annak megfelel6leg élénkebb-élénkebb lesz a filnek
rangatodzdsa is.

Ugyanilyen szabatossiggal jonnek reflex rangatédzdsba rhyth-
mikus zorejekre a fehér egerek is, esakhogy nem marad a rdnga-
todzas csak a filre, vagy arczizmokra szoritkozva, hanem mint azt
kell§ rogzités mellett észlelni lehet — kiterjed az egész testre és a
végtagokra is.

E tinemények kétségen kivill analoéok azon akusztikus re-
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flexekkel, melyekr6l mds alkalommal voltam szerencsés a t. aka-
demia el6tt értelezni.

Tiszta akusztikus reflexek ezek, azaz olyanok, melyeknél hallg-
ideg-végeket ér6 idegizgalom bejutva az els6rendii akusztikus koz-
pontokhoz, direkt uton dtesapodik a centrifugal idegpdlydkra és a
magasabb idegkozpontok, az agy és ontudat kozbejdruldsa nélkil
hozza mozgisba a mozgat6 idegeken keresztiil az izmokat.

Epen ez dllatok alkalmasak arra, hogy e felfogdst kisérletileg
igazolhassa az ember. Ha tengeri malaczokndl kiirfja az ember az
agvféltekéket, nagy agyduczokat, ikertesteket, s6t az agyacs legna-
gvobb részét is: majdnem teljesen vdltozatlanal maradnak a rhyth-
mikus zorejekre taimado e sajatszertt rhythmikus retlexek. Csak akkor
ssinnek meg azok teljesen, ha az agvacs-hidszdrak (crurva cerebelli
ad pontem) is beleesnek a kiirtds korebe, annak jeléil, hogy legaldbb
ezen dllatokndl, ez idegrendszeri részek tdjin kell lenniok azon koz-
pontoknak, melyek az akusztikus végek hangokra keld izgalmait
atteszik a test mozgd idegeire.

Ezen akusztikus reflexpalydk kétségenkiviil hasonloképen van-
nak berendezve embernél is. E berendezés magyardzza azt, miért
koveti legtobb embernél akaratlanul is rhythmikus testmozgds a kul-
vildgi zaj, zorej vagy zene rhythimusdt. Az utezdn elvonuld szabatos
tempéban tovamozgd katonamenetet akaratlanul is hasonld szabatos
tempoban koveti a kisér6k serege. Ez esetben a kiserSk egyideji
rhythmikus mozgésdt kétségenkiviil elésegiti a katonamenet rhyth-
mikus tovamozgdsinak ldtdsa is, tehdt litdideg-reflexek is beleve-
gyiilnek a jatékba ; hogy azonban f6képen a katonamenet rhythmikus
dobogisa ily akusztikus hatds, ami a kisér§ tomeget 1s hasonlo rhyth-
musu mozgisba hozza, misem bizonyitja jobban, mint az, hogy
midén a katonazenekar is rdzenditi a maga induldjat, a tomeg
rhythmikus mozgdsa is szabatosabb és a menetelés tempdjdaval egy-
ontetibb lesz.

Hasonlé egyszerti halléideg-refiex hatds az, amit egy zenekari
hangversenyben tapasztalhatunk magunkon, vagy a mellettiink 16-
kén, ha egy ertteljes rhythmusu zenedarabot (pl. a Wagner Walkii-
rok lovaglasat) hallgatunk. Ilyenkor ontudatlantl egyiittmozgdsba
jon a zenedarab hatalmas rhythmusdval testiinknek agyszélva vala-
mennyi izomzata. E rhythmikus reflex-izommozgdsokat megérezziik
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és e megérzés képezi kétségenkiviil egyik leghatalmasabb forrasdt a
zene élvezetének, mely végelemzetben analog azon jolérzéssel, melyet
més arinylag durvabb testmozgdsok (sétdlds, torndzds, lovaglds,
tanez stb.) alkalmdval éreztink.

Ezen akusztikus reflexmozgdsokat legtobb ember akarattal le
birja gydzni. Nem ugy bizonyos idegbetegek. Volt alkalmam e helyen
mis alkalommal hystero-epileptikdkrol emlitést tenni, kiknél egy
egvszerti hangvilla-zengés reflex izomosszehuzdddsokat tdimaszt,
melyeket az illetd, akaratdnak legnagyobb megfeszitésével sem bir
legy6zni mindaddig, mig az igy keltett retlex idegizgalom 6nmagdtol
le nem folyt. Legnagyobb foka ez akusztikus reflex-mozgasoknak az
a reflextinez, melyet e szerencsétlen betegeknél hypnotikus dllapot-
lett valamely zenedarabot hagyunk eljatszani.

E reflex-akusztikus pdlydk anatomiai alapberendezése kétsé-
genkivill velesziiletik az dllattal. Alkalmam volt egészen ujszillott
tengeri malaczndl néhdny percz mulva a sziletés utdn a fennebbi
akusztikus reflex-kisérleteket megtenni. A reflex fulmozgdsok ép oly
szabatossdggal 1étrejottek a rhythmikus zorejekre, mint felnéttek-
nél. Ezek alapjan absolut ki van zdrva a lehet8ség, hogy ez dllat azt
a képességét, hogy valamely rhythmikus zorejre, vagy zenére meg-
felels rhythmusban tudja a filét mozgatni, betanulds dltal szeveate
volna meg.

TUgvanigy van ez kétségenkivil embernél is. Igaz, hogy az
njonszulott gyermeknél jo ideig nem kapunk szabatos akusztikus
reflex-mozgdsokat. Csak kés6bben mutatkoznak ennek jelenségei
elébb a hangutdnzé gagyogdsban, majd egyéb mozgdasokban. Mindez
a betanulds bélyegét nyomja ez idegélettani folyamatokra. A vald
ténydllds azonban mégis csak az, hogy az anatomiai alapberende-
zést magunkkal hozzuk a vildgra. A kulonbség csak az, hogy ez ideg-
palydk anatomiai berendezése embernél csak sziletés utan jo id6
mulva éri el azt a kifejlodést, melyet amaz dllatok mdr szuletésitk-
kor hoztak a viligra. A reflex-tinemények timaddsa embernél
emiatt kés6bbre esik, mint amaz dllatokndl, igy a betanulds lat-
szatdt visell magin. Azt gondolom, hogy az ily szellemben felfogott
nativismus a szoban forgd tinemények magyardzatingl elonyt érde-
mel az empiristikus felfogds felett. :



AZ O-GYALLAI CSILLAGVIZSGALO
KOZLEMENYEL

KONKOLY MIKLOS 1. TacToL.

II1.

Hull6 csillagok megfigyelése a magyar korona teriiletén
1885-ben.

Noha a lefolyt évben csak két hulléesillag-megfigyels dllomas
volt miikodésben, az elért eredmény mégis elég kedvezd. O—Gyallf’m
10y megfigyel6 napon julius és augusztusban 506 hulléesillagot ész-
leltek, Budapesten pedig BArTrayY J. A. egyetemi hallgato ar vezetése
alatt dprilis, november és deczember hénapokban 8 nap alatt 90
meteoritet. Ezen 596 hullécsillag pedig 33 kisugdrzd pont ismereté-
hez vezetett, melyek részben az elébbi évek alatt bevezetettekkel
azonosak. Az §-gyallai megfigyeléseken hat,. a budapesticken pedig
ot észlel6 vett részt.

Az évvége felé Pozsonyban egy 1] dllomds keletkezett, a mennyi-
ben Porikarr KiroLy f8gymndziumi tandr szives volt hdlozatunkba
belépni. De a novemberi boras id6 6t is, mint a gyallai megfigyel6ket
az észlelésekben meggdtolta, s innen van, hogy 1885-ben korrespon-
dedld megfigyelések épenséggel nem torténhettek. Ezen viszonyok
i remélhetdleg megfognak viltozni, mivel ezentdl egyidejiileg
0- Gyallén, Tagyoson (Tata mellett), Helenyben Pozsonyban és Buda-
pesten fognak eszkozoltetni a megfigyelések. Ezek Osszekottetése oly
hdlét fog képezni, mely a jol szervezett olasz hdlézattal is bizvdst
kidllja a versenyt.

Emlitésre mélté, hogy a megfigyelések ideje alatt szokatlan
sok stationir hullécsillag, szdmra 16, volt ldthatd; ez annyibél fon-
tos, mert ezek nagy pontossdggal adjdk a kisugdrzé pont fekvését
az egen.



UJ MODSZER A HANGTERJEDES SEBESSEGENEK
MEGHATAROZASARA A SZABAD LEVEGOBEN.

(ElSleges bejelentés.)

BARTONIEK GEZA, egyet. tanArsegédtsl.

A hangterjedés sebessége a fizikdnak legrégebben ismert ¢és
mért adatal kozé tartozik ; értékét mar Newron elméleti okoskodis
utjdn is megdillapitotta. Szamitdsa a kisérletekb6l eredd szdmnal
mintegy !/7-ed részszel kisebb értéket adott. Az ily mddon az elmélet
és a tapasztalat kozott felmeriilt ellenmondds majdnem egy évsziza-
don keresztil fendllott s a kérdés megvitatdasa egész irodalmat té-
masztott, mig végre Larrace a hanghulldmokat szallité leveg8ben
felléps homérséklet-valtozdsokat szamitdsha hozvdn, NEwron formu-
lajat mai napon is helyesnek tekintett alakba onté.

Id6kozben a pontosabl kisérleti meghatdrozdsok sem marad-
tak el. fgy a parisi Akadémia mdr 1738-ban bizottsdgot kiildott ki
kebeléb6l, feladatdul azt tiizvén ki, hogy a hangterjedés sebességét
az elérhett legnagyobb pontossdggal meghatdrozza. — A megha-
tarozdsokndl kovetett modszer egyszerlien az volt, hogy egymdastol
tobb kilometernyi tdvolsdgban feldllitott dgyukat siitottek el s meg-
hatdroztdk az id6t, melyben az dgyu durrandsa a 18por felvillandsdt
kovette.

A franczia Akadémia még tibb izben végeztetett ilynemii kisér-
leteket, valamint mds tudomdnyos tarsasigok is, s6t egyes természet-
tudésok is vallalkoztak a kérdéses szdmadat meghatdrozdsara ; de
mivel a modszer legfolebb csak annyiban véaltozott, hogy az idd
mérésére tokéletesebb, a mésodpercznek kis részeit is add éramiive-
ket vettek hasznalatba s a szél befolyasdnak kikeriilése végett egyide-
juleg ellenkez6 iranyban halad6é hanghullimok sebességét mérték
s egyuttal a levegt dllapotat is pontosabben torekedtek meghatd-
rozni, az egyes mérések részletes felsoroldsat melldzhetjiik; csak
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annyit emlitiink fel, hogy a hangterjedés sebességére kilonbozé
helyeken és id6ben, kulonbozé kérilmények kozott, mds és mds
egyénektd] végezett mérések olyan szdmokat adtak, melyek 0° hémér-
sékletll szdraz levegbre dtszdmittatvian, 330—334 méter kozé esnek.
Ez az adat a h6 mechanikai elméletének fejlédésével nagy fon-
togsdguvd lett. Ugyanis a hangterjedés sebességének pontos merése
az egyetlen megbizhaté médszer azon viszony meghatdrozdsdara, mely
a gdzok «két fajmelegének» nevezett fizikai mennyiségek kozott
fenndll. Ezinditotta a hétan egyik nagy mivel6jét, ResNavLT-t arra,
hogy a széban forgd scbességet mindazon segédeszkozok igénybe-
vételével, melyeket a nagyot haladt tudomdny a kisérletezének nyujt-
hatott, az elérhet6 legnagyobb pontossdggal meghatdrozni téreked-
jék. Villalkozdsaban nemesak a franczia kormdny és Akadémia
tdmogattdk, hanem Paris vdrosa is, rendelkezésére bocsdtvin az
épen akkor készilloben levé vizvezetékének éridsi esthdlézatdt. *
Ugyanis ReeNavrt ugy vélekedett, hogy a fold alatt elhelye-
zett csdhdldzatban foglalt levegd teljesen nyugodt, hmérséklete és
nedvessége igen dllandé s pontosan meghatdrozhaté s ennek folytin
az ily természetli mérésekre rendkivil alkalmas.
Kisérleteit 500 métertsl egészen 5 kilométer hosszusdga es6-
részekben végeste, melyeknek dtmérdje 0,1, 0,3 és 1,1 méter volt.
A kiszemelt cs6 végeit olyféle szerkezetekkel zérta el, melyek
a hanghulldm elinduldsa és megérkezése pillanatdban a csé mentén
vezetett telegrafdréthan galvandramot zdrtak ; a vezetékbe egy iro-
szerkezet volt bekapesolva, mely dramzdrdskor az elétte elvonuld
papirszalagra jeleket irt. A papirszalagra egyidejileg masodperczen-
kint mintegy 100 rezgést tevé hangvilla jegyzé fel rezgéseit s igy a
hanghulldm elinduldsa s megérkezésekor felirt jelek kozé esd rezge-
seket megszdmldlva, a hanghulldm Gtjdnak megfeleld id6 nagy pon-
tossdggal volt meghatdrozhaté. REeNavnt szerint az idémérésben
elkovethets legnagyobb hiba !/s00 mésodpercz volt. — A befutott ut
az épen igénybe vett csévezeték hosszusdgaval volt egyenld s igy
szintén kielégité pontossdggal mérhets. Mindamellett egyes adatai-
ban a bizonytalansdg az értéknek mintegy /e00 részét teszi.
Hangforrdsul a legtobb kisérletben l6porral toltott pisztoly
szo0lgdlt, mely a cs6vezeték egyik végét elzdrd tabldba volt beillesztve.

* Mémoires de I’Académie des Sciences. Tome XXXVIL
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A pisztoly csovének szija elé platin-drét volt kifeszitve, mely a
telegrdf-drottal egy vezetékbe lévén kapesolva, a lovés pillanatdaban
a rajta dtvezetett dram megszakadt s az irdszerkezet ennek folytsn
a szalagra jelet irt fel. A legkozelebbi jel akkor irddott fel, midén
a 18por robbandsdtol vetett hanghulldim a csvezeték mdsik végére
érkezett s ott 0 dramzdrdst okozott. A hulldm itt visszaver8dott
s ismét a kiindulé pontja felé vette tjat, hol megérkezvén a pisz-
tolyesd el8bbi helyére tolt dramzdrd szerkezetet taldlt s ezt meg-
mozgatvan, a papirszalagon egy harmadik jel tdmadt. REeNavLT azt
tapasztalta, hogy a pisztoly elstitésétol utnak inditott hulldm oly las-
san gyengul a csévezetékben valé haladtiban, hogy még 20, sét
ennél is tobb visszaverddés utdn is képes az dramzdrd lemezeket
megmozgatni. Igy tehdt minden egyes 16vés utdn tobbszor volt
képes a hanghullimok ide-oda terjedésének idejét megmérni s az
ekként nyert adatokbdl fontos kérdésekre remélt megfelelhetni,

Osszegezvén kisérleteinek eredményeit, azt kvetkestette belslok,
hogy az erésebb — nagyobb 16portoltéstsl ébresztett — hanghulld-
mok terjedése gyorsabb s hogy a hanghulldm anndl lassabban halad,
mennél nagyobb cs6részeket futott be.

REeNavLT médszerét a hangnak szabad levegbben valé tevje-
désének meghatdrozdsdra is alkalmazta. Kisérleteit a Versailles koze-
lében fekvd tiizérségi gyakorl6 téren végezte; hangforrds gyandnt
dgyukat haszndlt s a hanghulldm elinduldsit és megérkezését az
elébbihez hasonlo szerkezetekkel jegyeztette fel. Megjegyzends, hogy
a hanghulldm elinduldsdnak pillanatdt attél az id6tél szdmitotta,
a mikor a toltés az dgyu szdja elé kifeszitett s a telegrdfvezetékbe
bekapesolt platinahuzalt elszakitotta s hogy a mdsodik dllomds az
dgyutol 1, egészen 2,5 kilométernyi tavolsdgra esett.—Végeredmény
gyandnt a hangterjedés sebességének értékeul 330,71 métert ad,
mely szdm 330 és 332 kozott ingadozd értékekbdl van kiszdémitva.

ReeNavLr-nak a hangterjedés sebességének pontos meghatdro-
zdsat czélzé eme dolgozatai, épen ugy, mint egyéb maradandd becsti
vizsgdlatai, a kivitel dolgdban feltétlen bizalmat érdemelnek s az a
véghetetlen gondossdg, melylyel minden el6tte ismert s bérmily
jelentéktelennek tetszd zavard ok befolydsdt megismerni s a vég-
eredményre nézve drtalmatlannd tenni toérekedett, minden kisérlete-
zbre rendkiviil tanulsdgos; némi kifogdsok ellen azonban még sem

11%
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védhetbk. — Igy Rixg * kimutatja, hogy Reenavrr kovetkeztetésel
a csovekben végzett kisérletekbl az adatok hibds értelmezéséhsl
magyardzhatok s ugvanezen adatokbdl bebizonyitja, hogy a hang-
terjedés sebessége sem a hanger8ssegtl (a fellobbant 16por tome-
gét6l), sem pedig a mér befutott attol nem figg. S csakugyan ugy
latszik, hogy ReeNavLr eme Lkérdéseket csak felvetette, de nem
megoldotta. — Feltliiné az is, hogy REeNauLT & csévezeték kanya-
rulatainak hatdsdt csak annyiban vette figyelemre, hogy félemli-
tette, miszerint az ott visszavert gyenge hulldmok is képesek a cs6
végeit elzdré rugalmas lemezeket mozgatni; befolydsukat a szdami-
tdsba hozandd ut hosszara teljesen elhanyvagolta. Tan részben en-
nek is tulajdonitandé az a feltind kulonbség, mely a kilonbozé
atmérdji esovekben terjeds hang sebességében nyilvdinul ; REeNaULT-
nak erre vonatkozé adatait mds megfigvel6knek, méas mddsze-
rekkel végezett kisérleteibdl eredé adatokkal tényleg élénk ellen-
monddsban vannak. — Az a koriilmény, hogy a szabad levegén tett
kisérletek az alkalmazott idémérési moédszer pontossiga daczdra
- sem adtak egymdssal jobban egyezd szdmértékeket, annak tulaj-
donitandd, hogy az oly nagy tdvolsdgok mellett, melyeken REa-
NavLt dolgozott, a levegé sohasem elég nyugodt arra, hogy folyto-
nos hullimzdsdval az eredményeket meg ne hamisitsa. — Végre az
is kérdéses, vajjon szabad-e a hanghulldm elinduldsdt attél a pilla-
nattél szdmitani, melyben a loveg az dgya nyildsa elé kifeszitett
fémdrétot elszakitja ? «
ReeNavLt-nak kisérleteivel egészen egy 1d6be esnek azok a mé-
rések, melyeket egy mdsik franczia tudds: Le Roux ** hajtott vegre.
Ez sokkal sziikebb korre szoritkozott, de meghatdrozisait rendkivil
nagy pontossdggal végezte. — Figyelmét leginkdabb arra irdnyitotta,
hogy a hangot vivé levegl tokéletesen tiszta, pontosan meghatérozott
egyenletes hémérsékletti és teljesen nyugodt legyen. E végbsl 70
méter hosszusdgl, 0,1 méter dtmér6jli fémesdvet U alakba meghaj-
litvdn, vizzel telt, mintegy 36 méter hosszusdgu valyuba fektette.
A cs6be teljesen szdraz és tiszta leveglt szivattylzott s kisérletét
csak akkor kezdte, a mikor a levegs a csovet kornyez6 viznek hémér-
sékletét teljesen felvette. A c¢s6 végei rugalmas lemezekkel voltak

* Poggendorfs Annalen. CXLIX. 353.
*% Apnales de Chimie et de Physique. Tome XIL (i. Série). 345.
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elzdrva. Az egyik lemez kozepével szemben rugdtél hajtott 1ité allott,
mely elbocsdttatvin, a lemezt megiitotte s a lemezre alkalmazott
drammegszakitét miikodésbe hozta ; a vezetékbe egy Ruhmkorff-féle
inductiés tekercs volt kapesolva, mely az drammegszakitds pillana-
taban szikrat adott. A lemezre mért ttés a cs6be zdrt levegbben
hanghulldmot inditott meg, mely a 70 méternyi utat megfutva, a
cs6 masik végén levé s az elébbihez hasonlo, de érzékenyebb meg-
szakitot megmozditotta, mire az indukezios tekercs ismét szikrat
adott. A két szikra inditdsa kozott lefolyd 1dét kilonds szerkezetit
chronoskoppal mérte.

Egy salyos fatuskét két dréton rendkival csekély surléddssal
cstszva, tehdt csaknem egész szabadon engedett figgélyesen lefelé
esni. A tuskoéra sima, jodeziisttel bevont fémlécz volt erdsitve, mely-
lyel szemben az indukeziés tekercs egyik sarkdval sszekotott igen
vékony platina drétdarab dllott; a fémlemez a tuskdt vezeté drétok
utjdn a tekeres mdsik sarkdval kozlekedett. A tekercsbdl egymésutin
kiugré két szikra tehdt az esé fémlemez kulénbdzé pontjaira ugrott
s biztosan ldthaté nyomokat hagyott a jodeziist feliileten. Megmérve
a két jel egymdstol vald tdvolsigdt, a szabad esés gyorsuldsdnak pon-
tosan ismert értékébdl a ket szikra dtugrdsa kozott lefolyd idst lehe-
tett kiszdmitani.

A modszer pontossdgdrdl fogalmat nyujt az, hogy 76 kisérlet
adatail kozott a legnagyobb eltérés csak /10000 médsodpercz volt; az
egész meghatdrozandd id6 kb. 2710 mp. lévén, a legnagyobb eltérés
az értéknek 1150 részével egyenld, — Kisérleteinek eredményekép
azt nyeré, hogy a hangterjedés sebessége 10 em. dtmérdjii fémesdbe
zdrt tiszta levegbben 0° hémérséklet mellett 330,66 m., mely adat
£rtékének mintegy /1600 részeig, tehat kb. 20 cmnyire biztos, —
E szdm igen szépen egyezik avval, melyet REenavLT az 1,1 m. dtmé-
r6jti cs6ben torténd terjedés-sebességre nyert 330,6 m.-nyi értékkel.
Ha ReeNavLT 10 em-es ¢soveibdl nyert adatot vesziink, nagy eltérést
taldlunk ; a mennyiben ez mintegy 327 m.-re tehet, tehdt majdnem
19/0-kal kisebb. De ez az 6sszehasonlitds némileg igazsdgtalan, indo-
kolatlan, mivel a hangot vezets levegd a két esetben meglehetésen
elité koriilmények kozott van; REeNavLT vascsovei belil minden-
esetre érdesebbek voltak, mint a Le Roux kisérleteiben hasznalt
sima feliletti zink cs6 s igy a surlédds és a falak melegelvezetd
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képessége a hangterjedés sebességét egészen mds mértékben médo-
sithattdk.

Barmennyire is pontesak a két utébbi médszerrel meghatdro-
zott adatok, a szabad levegbben val6 hangterjedés probléméjit kisér-
letileg teljesen megoldottnak tekinteni még most sem lehet.

Lorp Rayrrren, az elméleti akusztika egyik legkivalobb mive-
16je, igynyilatkozik e kérdésben: * « A hangterjedés sebességének pon-
tos kisérleti meghatdrozdsa nagyobb nehézségekkel jar, mint gondol-
nok. A szabad levegtben végzett mérések a szél zavard hatdsa miatt
s ama bizonytalansig folytin, melylyel a homérseklet és a nedvesség
szabatos meghatarozdsiandl taldlkozunk, sok hibaforrdsnak vannak
aldvetve. Mdsrészt pedig, ha csovekben elzirt levegGben terjedd
hanghullamok sebességét mérjiik, sarlodds és hokozlédés lép kozbe
zavartlag. S ha eme hibaforrdsok nagy dtmérsjii csovek esetében,
mint a min6ket REeNavLT haszndlt, nem is oly veszedelmesek, nehéz
meggySzidni arrdl, hogy az elméletnek megfeleldleg csakugyan sik
hulldmolkkal van-e dolgunk ?»

A hangterjedés sebességét szimitva, az elmélet feltételezi, hogy
a hulldmok minden irdnyban szabadon terjedhietnek s hogy a
levegb az egész térben nyugalomban van, mindeniitt ugyanazon
hiémérsékletti és minden idegen anyagtél ment. Mindezen kove-
telményeknek anndl jobban tudunk megfelelni, mennél kisebb terii-
leten végezhetjiitk a méréseket.

Hosszabb firadozds drdn sikeriilt egy uj modszert kidolgoz-
nom, melynek segélyével a kérdésben levs sebességet néhany méter-
nyi vonalon lehet meghatdrozni és pedig oly pontossdggal, mely az
eddig ismertetett methodusokét meghaladja.

A kisérlet berendezése, melyben végleg megdllapodtam, a kovets
kezé: A hangforrdssal egy vonalba, egymdstol bizonyos tdvolsdghan
két teljesen megegyezd, a hanghullimok irdnt érzékeny Adrammeg-
szakité készlilék van feldllitva; ezeknek vezetd részel egy galvantelep
dramkorének eldgazdsait alkotjdk, melyek egy Ruhmhorff-féle indulk-
tor indukdlo tekercsében osszefutnak. Azindukeziés késziilék vékony
drétjanak egyik vége egy sebesen hajtott fémhenger tengelyével,
a mésik vég pedig a hengernek collodiummal bevont s bekormozott

* Sound, Vol. 1I. 2534.
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feluletéhez tamaszkodo finom hegyli rugoval van 6sszekotve. A hang-
hulldm elindulvédn, el6szor is a hangforrdashoz kozelebb allo készii-
lékhez érkezik, vezetését megszinteti s innét tovabb haladvin, a
mdsodik megszakiton az dramot végleg megszakitja. Az dgak ellen-
allisdt akként szabdlyozva, hogy az dram intenzitisa az els6 dg
megszakitdsa utdn intenzitasdnak felére csokkenjen, mindkét meg-
szakitds pillanatdban egyenl6é korulmények kozott indukdlt szik-
rik ugranak a kormozott feluleten csuszo rugordl a hengerre, mikoz-
ben a szigetel$ réteget attorvén, biztosan lathatd nyomot hagynak

Telep.
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Dob. 1. megszakito. 2. megszakito.

hatra. Vildgos, hogy a szikrdk anndl messzebb esnek egymédstol,
mennél nagyobb a henger forgisinak sebessége. Ha tudjuk, hogy
hény fordulatot tesz a henger masodperczenkint, a két szikra képzo-
dése — tehdt a két megszakitds — kozott lefolyt id6t kozvetlentil
a henger megforduldsinak nagysdgibol meghatdrozhatjuk. Ez ter-
mészetesen egyuttal azon id6, mely alatt a hanghulldm az els6 meg-
szakitotol a mdsodikig elterjedt. Ez utobbiak egymaistol vald tdvol-
sdgdt megmérvén, a hangterjedés sebessége meg van hatdrozva.

A megszakito készulékek berendezése a kovetkezo :

Egy koralaka fém- vagy fakeretbe igen vékony rugalmas lemez
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(csillim vagy kemény gutta-percha a legjobb) van foglalva; a
lemez kozepéhez igen konnyi platina-lapoeska van erésitve, mely-
hez a keret tart6jin 4116 drotszorit6td]l vékony fémlemezbél vigott
keskeny szalag vezet. Ez utdbbinak igen hajlékonynak kell lennie,
hogy a rugalmas lemez mozgdsinak szabadsigdit ne akaddlyozza.
A lemez el6tt két sodratlan selyemszdlon aluminium drdtbdl készilt
vizszintes inga fugg, melynek egyik végére kis platina-csics, a mésik
végére pedig ellensily van illesztve. Az aluminium rudacska fel-
fiiggesztési tengelyében egy vastiivel van ellatva, mely higanynyal
telt kis csészébe meril. Az ingdt ugy dllitva, hogy a platina-cstcs a
rugalmas lemez kozepén 1lé lapoeskdhoz tdmaszkodjék, a keret
drotszoritdjiatol egészen a higanyos csészéig folytonos dramvezeté-
kink van, mely azonban kelléen megvilasztott rugalmas lemezek
esetében mdr igen gyenge hanghullimok hatdsa alatt is megszakad.
A kisérleteimben haszndlt lemezek oly érzékenyek voltak, hogy a
lemezt6l 18 méternyire felallitott dob hangja az ingat a lapocskatol
tobb centimeternyire ellokte.

Az idbmeghatdrozds eszkozolhetése végett, mint em!litém, a szik-
rak nyomait felvev$ henger forgdsdnak sebességét kell ismerni. Ilyen
fajta kész, nagyon is koltséges eszkozzel nem rendelkeztem s azért
modot kellett keresnem arra, hogy a méréseket a rendelkezésemre
allo egyszeri fonautograf henger és hangvilla segélyével meg-
tehessem.

Tébb meghiusult kisérlet utdn sikerdlt elég egyszerti eljardst
megkeresnen, melynek alkalmazdsa mellett a hangvilldval tett id6-
mérés pontossdgat igen nagy mértékben fokozhattam. A méréshez
két egyenlt rezgés szdmu hangvillit haszndltam; az egyik hang-
villdnak csak az volt a rendeltetése, hogy a mdsikat, mely a kormo-
zott hengerre irta le rezgéseit, elektromédgneses uton dllandé moz-
gisban tartsa. E berendezés mellett nem kellett attél tartanom,
hogy a hangvilla egyik dgdahoz erdsitett rigonak surléddsa a henger
feluletéhez a villa rezgésszdamat médositja. Ha a henger egyenletes
forgdasban van, a feliletére irt sinus-gérbének azon pontjai, melyek
a hangvilla-rezggsek egyenlé phdsisainak felelnek meg, a henger
feluletén szigornan egyenlé tavolsdgokban lesznek egymdstol. Konnyi
a hengert oly sebességgel hajtani, hogy eme pontok 1—2 centimé- .
ternyire essenek egymdstél: ha tdvolsaguk csak /10 m. m. pon-
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tossdggal mérhetd, az idémérésben elért pontossdg mdr is kielégits.
Kég6bh meggybzédtem, hogy a pontossdg jéval tovibb terjed. Leg-
nagyobb nehézség ebben az, hogy bajos a hengert valami egyszerti
uton dllandbéan egyenletes mozgdsban tartani. De erre nem is volt
sziikségem : czélomra teljesen elég volt, ha a henger forgisa csak .
olvan idgtartamon keresztiil egyenletes, mely az épen mért idénél
— mintegy /40 mp.— csak valamivel hosszabb. El6advéan az eljardst,
melylyel ezt elérhettem, egyuttal a kisérleteknél hasznalt hangforrdst
8 az egyes kisérlet végrehajtisat batorkodom megismertetni.

Legelst kisérleteimnél a hangforrds a lehet§ legegyszertibb
volt: t. 1. egy uires faldda. A kisérleteknél segédkez6 egyén adott jelre
posztéval bevont fakalapdcscsal a ldda fenekére utétt s a jeladds
pillanatéban a hengert forgatyujanal fogva lehetdleg sebesen ellokve,
magdra hagytam; a henger forgdsdt ilyenkor csakis tengelyének
jelentéktelen sturloddsa lassitotta, még pedig alig észrevehetd mérték-
ben. — Mivel a faldda feneke a redja mért iitések folytdn t6bb izben
tonkre ment, egy 50 cm. dtmérdjii rostakeretre erés dob-hdrtydt
vonattam s az ily mbdon keletkezett killonds alaka dob kisérleteim-
ben kitiin6en megfelelt. De mivel sziitkségesnek tartottam, hogy az
ittés a dobhdrtydnak mindig ugyanazon pontjara essék és pedig
arra, mely az drammegszakité lemezek kozéppontjaival egy vonalba
esik s mivel egyittal azt is kivdntam, hogy az ttés a henger forgd-
gdnak mindig ugyanazon phasisa mellett térténjék, a dobhoz elektro-
mdignessel eleresztheté tGszerkezetet készittettem. A kisérlet mdr
most agy tértént, hogy a henger forgattyuja elloketése utdn mint-
egy 1'a0 mdsodperczezel késbbb az iitészerkezet elektromdgnesének
dramdt megszakitotta s igy az Ut6t6] utnak inditott hanghullim a
hengernek eléggé egyenletesen végbemend forgdsa kozben irta rd
szikranyomait. — A henger csavartengelyen jdrt s ennek folytdin
forgds kozben el is tolodott s igy a szikra-ragd vonala, valamint az
ir6é hangvilla sinus-gérbéje csavarvonal alakjaban iratott le. Mivel
a tulajdonképeni id6mérés felvételére a keriiletnek csak mintegy 1's
része volt sziikséges s egytuttal a hengernek felilletével gazddlkodnom
kellett, a hengert 1—2 koriilforgds utdn hirtelen megéllitottam ; igy
ehdrva sikerilt a henger feliletére 8—16 egymdsutdn tett kisérlet
adatait rd iratnom. — Az idS lemérését a kovetkezd mddon eszko-
zoltem : A hengert a helyiség padl6jatol elszigetelt kilon alapozott



162 BARTONIEK GEZA.

kéoszlopon 116 asztalra helyezvén, egyik széléhez vékony, igen haj-
lékony sdrgaréz-drotot erdsitettens. A drét masik végére salyt akasz-
tottam, mely a drotot egyenesre kifeszitette; a hengert lassan for-
gatva, a drét egy vészét a henger feliletére gombolyitottam. A fug-
gélyesen fliggd drétra finom jelet — rendesen %100 m. m. vastagsdgu
platina huzalt — kotvén, képes voltam a henger feliletére irt jelek
egymdstol vald tdvolsdgdt mérni, mivel a drot ezen hosszakat a hen-
ger feliiletérd] mintegy lefejtette. E véghol a kathetometer mikroskdp-
jat a droton levd jelre bedllitottam s minden mérést /5o milliméterig
terjedd pontossdggal hajtottam végre. Hogy a hengert mindig a kellé
hoszszal elforgathassam, a feluletére ivt jelekre fondlkereszttel elld-
tott mikroskopot dllitottam be. — A bedllitds a szikraktdél hatra-
hagyvott nyomokra rendkiviil biztos volt. Ugvanis az indukdlt szikrdk
— leydeni palaczkkal stiritve — a szigeteld collodiumrétegben igen
finom rést tortek, melyen keresztiil a hengernek fényesre osiszolt
feliilete pardnyi csillagként ragyogott. Hogy ez a jel még feltun8b-
ben legyen lathatd, a henger bevondsdra haszndlt collodiumot pirosra
festettem ; ekkor piros alapon sdrga ragyogd pontokat kaptam. Eme
berendezés mellett az egymadsra kovetkezd két darammegszakitdsnak
megfeleld szikranyomok tdvolsdgdt legtobh esetben az értéknek
12000 részén tul terjedd pontossdggal birtam megmérni. — Ugyanoly
biztos volt a bedllitds a hangvilla sinus-vonaldnak kiszemelt részeire ;
a lemérésnél természetesen a legnagvobb egyirdnyu sebességgel irt
részekre dllitottam be a mikrosképot. — Pontosan ismerve a hang-
villa egy rezgésének idejét, ezen leméréssel a szikrdk vonala mellett
pontos idoskaldt nyertem, melynek segélyével a keresett id6kozt
egyszerli osztds utjan szdmithattam.

Mivel az elektromdgnestél hajtott hangvilla rezgés idejének
teljes dllandésdgdban nem biztam, rezgés szdmdt minden egyes
kisérletben kiilon meghatdroztam. E végett egy nagyobb mérett, de
kozel egyenlé hangmagassigh hangvillaval adott liktetéseit szdm-
léltam meg. Az ingadozds a higanyos megszakitonak kisérleteim
kozben taldlt uj alakja mellett rendkivil esekély volt. De ennek,
valamint sok mds kevésbbé lényeges, de mégis szikséges részle-
tet, melyet eme id6mérési modszer alkalmazdsa mellett figyelmen
kivil hagvni nem szabad, mds alkalommal o6hajtom bévebben
eldadni,



0J MODSZER A HANGTERJEDES SEBESSEGENEK MEGHATAROZisAirA. 163

Most még esak néhany tényleg végrehajtott Lkisérletrsl adok
szamot, hogy méréseim pontossdginak megitélésére adjak alkalmat.

Tébb mint egy évi id6kozre terjeds kisérleteim koz6l itt esak
azokat ismertetemn meg, melyekben munka kozben szerzett tapasz-
talataimat annyira érvényesithettem, a mennyire a fenforgd kortilmé-
nvek megengedték. Eme kisérleteket kortilbelul 6 m. hosszusdga,
7 m. szélességli s mintegy 5 m. magassdgn dolgozd szobdhan végez-
tem. A hangterjedés vonaldt a szoba egyik 4tléja mentén vdlasztot-
tam meg; a két érzékeny drammegszakité kozel 7 méternyi tdvol-
sdgban dllott egvmdstél. A dobot az elsé drammegszakit6tol 1,5 m.
tavolban dllitottam fel. — Sok ideig arra torekedtem, hogy a méré-
seket lehetSleg kilonbozé hémérsékletek mellett végezzem ; de be
kellett latnom, hogy kozépponti fiitéssel * berendezett helyiséghen
minden fdradozdsom kirba vész. Ugyvanis a melegitett csévezeték, s
az egész fiitési rendszerrel jaré killonods szellfztetés a szoba levegfjét
allandd hulldmzdsban tartja. Ez azt vonja maga utdn, hogy a hang
nem gémbhiullimokban terjed szét s ennek kovetkeztében utjat nem
lehet egyenes vonalnak tekinteni, hanem olyannak, mely kisérletrol
kisérletre vdltozik. Mér pedig kisérletemben ez igen veszedelmes
hibaforrds volt, mivel 10 em. utkiléombség a kisérletbil levont érték-
ben kb. 0,5 m.-t tett. A szobat lehiiteni szintén nem lehetett, mivel
fiitése az épulet tobbi helyiségeivel egy rendszerbe van foglalva.
Végre ugy segitettem a bajon, hogy abban az idében, midén a csé-
hdlézat épen kihiilében van s a szoba hémérséklete a legalland6bb,
a kandallot, valamint minden rést pokroczokkal beboritottam s idé-
méré hengeremmel is a folyoséra hurezolkodtam. Iy mddon sikeriilt
a levegh hémérsékletét a szoba legnagyobb részében dllandositanom
és az dramldsokat megsziintetni; errél t6bb helvitt felfiiggesztett
hémérék és selyemszdlakra akgatott vékony papirzdszlok segélyével
gy6zddtem meg.

Februdr 19-én tett kisérleteim alkalmdval a hémérséklet dtla-
gos értéke 14,9 C°, a légnyomds 759 m. m., a vizgbz fesztiltsége
pedig 8.2 m. m.

Osszesen 5 mérést sikeriilt végrehajtanom. Az idsk, melyek
alatt a hanghullam az egyes kisérletekben 6,923 m. hosszusigu utat

* A budapesti tud. egyetem régi fizikai intézetében, Lol kisérleteimet
végeztem, kizépponti vizflités van alkalmazva.
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megtette, a hangvilla rezgéseiben és mdsodperczekben kifejezve a

kovetkezok :
2, 5903 rezgés;  0,020453 m. p.

2,5985  « 0,020518 «
2, 5840 0,020403  «
2,5952  « 0,020492  «
2, 5942 « 0,02048%  «
k. é. 2, 59244 « (),0“70@70 «

Valdszinii hiba <——~— B OU

Az eltérés a legnagyobb s a legkisebb adat kézott 0,014 rezgés,
vagyis az egész idének mintegy /180 része. Mivel a hangvilla rezgés-
szama 126,645, az elkdvethetd legnagyobb hiba /10000 rész mé-
sodperez.

Februdr 28-dn végzett kisérletekben a hulldm atja 6,946 m.,
a hémérséklet 12,0 C.°, a légnyomds 758,2 mm., e vizgdz feszult-
gége 5,2 mm.— 8 meghatdrozds sikeriilt, melyek adatai a kovetkezok :.

2, 6046 rezgés;  0,020566 m. p.

2, 6045  « 0,020565 «
2, 6058  « 0,020576  «
2, 6025 « 0,020548 «
2, 6054  « 0,020572  «
2, 6011 « 0,020538  «
2, 6077 « 0,020590 «
2, 6041 « 0,020562 «
k. é. 2, 60445 « 0,020565 «

e ys 1
Valbszinu hiba <- 000~

Ezek kozott eléfordulé legnagyobb eltérés ( ) Az egész

“)(’OM-

id6 - - - részénél kisebb, a mi mp -nek felel meg.

1
wo 20000
A hangterjedés sebességére az elsd kisérleti sorozatbol 330,71
1000

méter, a mdasodikbdl pedig 331,00 m. ered, az eltérés tehdt - ="
résznél kisebb.

A hangterjedés sebességére kozolt emez adatokat nem tekintem
véglegeseknek. Lehet, s6t igen valészini, hogy mindkett6ben valami
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dllandé hiba rejlik,* de ezt ezuttal nem is igen kutattam, tudvan agy
is, hogy a leveg§, melyben kisérleteimet tettem, nem felelt meg
egészen ama kivetelményeknek, melyeket az elmélet feldllit. Egye-
16re csak meggy6zbdni akartam arrdl, vajjon modszerem csakugyan
alkalmas-e arra, hogy a Reanavnt- és Le Roux médszereinél, tehdt
az eddig ismert legpontosabb méréseknél megbizhatébh eredménye-
ket adjon. Adataim véleményem szerint feljogositanak arra, hogy a
kedvezébb koriilmények s mindenekfelett konnyebben kezelhetd
mérdeszkozok segélyével teendd kisérletekttl kedvezd eredményt
varhatok.

A végleges meghatdrozdsokhoz azonnal hozzdfogok, mihelyt
a szitkségss helyiség és mérdeszkozok rendelkezésemre dllandanak.
Ezek bevégezte utan modszeremmel a hanghulldmok terjedés-sebes-
ségét egyéb anyagokban, u.m. a vizben és a szildrd testekben is
szandékozom mérni s nevezetesen a killonbéz6 elasztikus hatdsok
(megnyulds, osszehuzddds, csavards sth.) terjedését tanulmdnyozni.

Mély hdldéra vagyok kételezve b. Eorvos LorAND egyetemi
tandr arral szemben, ki munkdm kivitelénél nem csak beecses
utbaigazitdsaival tdmogatott; hanem mint a tud. egyetem fizikai
intézetének igazgatdja a szukséges koltségeket az intézetnek kiilon-
ben is igénybevett dotdtifjabdl kiutalvdnyozvdn, szerény munkédm
létrejotte egyenesen neki koszonhets.

* A homérséklet és a nedvesség meghatirozasiban.
.



A POKOK (ARANEIDA) VEGTAGJAINAK
ERTELMEZESE
BONCZ- £S FEJLODESTANI TANULMANYOK ALAPJAN.

LENDL ADOLF, tanfrsegédtdl.

Miutdn OkeN termeészetboleseleti és RaTHrE fejlodéstani ala-
pon kimutattdk a csdpok, szdjrészek, ldbak sth., megkiilonboztetett
végtagok morphologiai identitdsdt, kozel dllott a gondolat az arthro-
podéak csoportjaindl a végtagokra vonatkozd killombségeket meg-
egyezd momentumokra visszavezetni. Savieny tette le az alapkovet,
melyre késGbben épitettek. Utdna W. d. Haan igyekezett a pok vég-
tagjait a rovar megfeleld részeivel Gsszeegyeztetni. Pdrtjan dllottak
Duaks és ErricasoN. Nézetitk szerint a pékoknak csak utolsé hdrom
labpdrja felel meg a rovar torldbainak, mig az elsd labpdrjuk a rovar
alsé ajkdnak.

A pokok legelsé végtagparjat Dueks, ErricasoN, Carus, Durour
és méasok rdgoknak (mandibule) tartottdk, mig LaTreiLLs, OKEN, v.
Siesoup, BraxcHARD csdpoknak trkintették. Gersricker bonesztani
érvekkel tdmogatta az utébbiak nézetét, Barrour pedig fejlédéstani
vizsgdlatai alapjin a rovarmandibuldkkal homolog részeknek 4lli-
totta. Ujabban HarrLerR é9 ScHIMEEvVITSCH 18 emlitettek a pokok
embryoindl eléfordulé mandibuldkat.

En vizsgdlataim térgyaal tobb fajt, de foképen az Epeira diade-
mata Cl.-t vélasztottam. A bardzddlodds kezdetét nem észlelhettem,
de részletesen irja le azt Barrour. A bardzddlodds utdn egysejtrétegii
blastoderma keletkezett, melyen belal nem oszlopos (Lupwia), hanem
sokszogll sziksejtek fekszenek, kitoltve az egész petét. A petén fehé-
res primativdomb és fehér folt mutatkozik, melyek kozott valamivel
késdbben a haslemez elteriil; a blastoderma legel6szor a primitiv-
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dombon lesz tobbsejtrétegii, kés6bb az egész haslemezen, mely széles-
ségében is terjed. Az dlfal, hogy a haslemez két rétege sejtjei egy-
mastol mar kiillombéznek kivehetd az epi- és metoblast rétege; a
hypoblast a sziksejtekben keresendd, melynek egyes sejtjei a has-
lemez egész hosszdban hozzdjarnlnak a mesoblast képzéséhez.

Midén a haslemez a pete felsé polusdtol az alsdig terjed, eld-
tinnek a segmentumok; a primitivdomb a fark — a fehér folt a
fejlebenyre esik. Ezek kozott legel6szor, 3 segmentumot taldltam,
a negyediknek még csak nyoma volt, de ez is hamar valt el a fark-
lebenytél. Azutdn az elsé el6tt, mely mér kezdettdl fogva legszéle-
sebbnek ldtszott, keletkezett még egy? a maxillik segmentuma, az
elébbi négy pedig a jaroldbaké. Azutin a maxillik szelvénye és a
fejlebeny kozott még két sekély bardzda jelolte az antenndk és man-
dibulik késén mutatkozd segmentumait. A mandibulék segmentuma
eltinik ismét, még miel6tt a végtagok felléptek volna; késin kelet-
kezik, nem vélik el hatdrozottan és hamar tiinik el ismét s ez lehet
oka annak, hogy BsLForR nem vette észre. Ha tizre emelkedett a
segmentumok szdma, mutatkoznak a végtagok mint dudorok. Leg-
elészor a négy jaroldbpdr és a maxilldk. A farklebeny hétra gorbul.
Uj szelvények keletkeznek egymdsutdn a farklebeny-elétt, mig az
elsok lassan eltiinnek. Ezalatt két karélyos lesz a fejlebeny és alsé
szélén dudorodnak ki az antenndk, melyek utdn mindjdrt a mandi-
bulik is keletkeznek. A mandibuldk tehdt ép ugy, mint a hozzdjuk
tartozé segmentum is legutoljdra képz6dnek ki és gyengébben fej-
lodnek, mint a t6bbi végtagok. A maxilldk kezdetben egészen
hasonloak a jaré ldbakhoz; az antenndk kissé nagyobbodva, lefelé
gorbiillnek és eltakarjdk a mandibulikat, melyek mdr alig noének
nagyobbra.

Az embryo abdominal resze erésen vastagodik és eleinte dor-
salis hajldsa dtmegy ventralis hajldsba. BaLrour 4 provisorikus fug-
geléket mutatott ki az elsé abdomindl segmenteken.

A mdr el6bb, mint mélyedés mutatkozott stomodcum elétt
paratlan dudor, a felsé ajak, emelkedik. A ldbak izeltsége eltiinik
és a csdpokon is észrevehetd a karom, mint mdsodik iz. A lassankint
visszafejl6dé mandibulik el lesznek tolva a maxilldk dltal a felsd
ajak ald, hol egymdssal és részben a fels§ ajakkal osszenéve elsat-
nyulnak és esak két kis dudor emlékeztet még redjuk. A sternum
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mellsé része nagyobbodva széttolja az elsé jard ldbpart és felhatol
a maxillak kozzé, hol felemelkedve, a sternum hatsé részétol jol
kivehets bevigds dltal elvdlasztatik; a maxillak alatt és kozott fekve
azok tdmasztdsdra szolgdl. Minthogy eddig fejlédését nem ismerték,
a szdjrészekhez szamitottak és alsd ajaknak nevezték, habdr ennek
helytelenségét mar tobben 4dllitottdk, én prosternum névvel jelolom.

A libak az embryonalis fejlédés utolsé napjaiban mdr jol
mutatjik az izeltséget. 8 izbdl 4ll minden 14b; igaz, hogy az utolso
a karomiz, igen apré és alig ldthaté miért rendesen figyelmen kiviil
maradt.

Az eleinte rovid hitregiothosszabboddsa dltal az embryo ventra-
lis hajldsa szembetinsbb lesz. A szelvények szdma 17-re rag.

A végtagok kidudoroddsa utin az epiblast a haslemez két szé-
lén erésebben vastagodik, midltal latszolag a haslemez kozépvonald-
ban sekély mélyedés keletkezik. A végtagok eredete alatt az epiblast
kis dudorokat képez, melyek a késébbi idegduczok els6 nyomai.
A fejlebeny alatt keletkezik az epiblast sejtjeib6l a ganglion supra-
oesophageum ; az els6 postoral ducz a mandibuldk segmentumdhoz
tartozik és kés6bben dtmegy az idegtorokgyiiriibe (mint az a lepi-
dopterakndl is el6fordul, HarscHEK), hol azon még a kifejlodott allat-
nal is észrevehetd vastagodast idéz el6. .

A két oldali duczok egymaisfelé kozeledve Gsszekoté commis-
surdkat nyernek. A thorakal duczok kozvetlen egymdishoz rakodva,
a kés6bbi idegducztomeget létesitik, a cephalothoraxban 5 pdros
lebenynyel a maxilldk és a 4 jard ldbpdrnak megfelelfen. BaLFour
litta a mandibuldk idegduczat, de nem ismerve sem a mandibulé-
kat, sem szelvényiiket, azt hitte, hogy e duczok az antenndkat 1dt-
jélk el idegekkel, legalibb embryonalis dllapotban és ezért dllitotta,
hogy ezek nem csdpok, hanem mandibuldk.

Boneztani tekintetben igen kulonboznek a csipok a tobbi vég-
tagokt6l; messze a szdjnyilds felett erednek, a median sikkal parhu-
zamosan fekszenek és vertikdlis sikban mozognak leginkdbb, mig a
maxillgk és jaréldbak inkdbb merélegesen dllnak a mediansikra. Két
izbél dllnak a csdpok, alap- és karomizb6l. Alattuk fekszik egy kis
pikkelyszerti lemezke, a felsé ajak. Izmaik, melyeket kovetkezd
nevekkel jeloltem : muse. lev. antenne, m. depr. ant., muse. depr.
ant. inf., muse. anguli depr. ant., m. subanguli depr. ant., musec.
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depr. ant. externus és musc. abduct. ant., igen eltérnek a ldbak és
maxillik izomzatinak alkatdtol, mely ezeknél egymdshoz igen
hasonld. A csdpok, izmaik kifejlodése utdn itélve, rdgdsra semmi
esetre sem haszndlhaték, mint azt kilomben megfigyelésbil is tudom.

A felsé ajak kis lemezke, hosszti szérok 4ltal eltakarva, nem
igen l4thato, anndl kevésbbé, mert részben Osszendtt a maudibuldk
dudoraival, melyek alatta fekszenek és szintén hosszi szériek.
Ezeket eddig rendesen nyelveeskének nevezték, vagy a durvdnyos
mandibuldkat is a felsé ajakhoz szdmitottdk. Ezek alatt van a szdj-
nyilds, melynek két oldaldn a maxillik taldlhatok a jaré labakhoz
igen hasonlé tapogatékkal. A maxillik izomzata mutatja, hogy ezek
szintén nem haszndlhatok rvdgdsra; felsé szélikon ugyan birnak
furészszel, de ez més czélra szolgdl. Bels6 szélikon két a szdjnyilds
felé vezet6 szbrkeféjitk van.

A jaré ldbak boneztani tekintetben megleps egyformasagot
tiintetnek fel.

Az eddig itt csak egész réviden emlitettekbdl kovetkezd ered-
ményre jutunk.

Hogy a csipokat csakugyan nem lehet masnak tekinteni, kivi-
ldglik a szdjnyilds eltt valo tavoli eredetiik, dlldsuk- és mozgdsaik
irdnya, izeltségiikbsl és abbol, hogy alattuk fekszik a felsé ajak és
hogy a ganglion supracesophageumb6l nyerik idegeiket; hozzd
véve még a fejlédésiiket, elvitizhatlan ténynyé lesz a rovarcsipok-
kal vald homologidjuk. A felsd ajak alatt feltvé dudorokban a kifej-
16d6tt pékndl ugyan nem ismerheték fel a mandibuldk vagy mds
végtagok, de kisegit a fejlodéstan, mely elég viligosan mutatja, hogy
mint mds végtagok keletkeznek, mdr postoral fekvéssel birnak és
lagsan tinnek ismét el, de még a postembryonalis fejlodés alatt is
vesztenek relativ nagysdgukbol. Ha fejlédésukbol kovetkestetve vég-
tagoknak tekintjitk, mdsnak mint mandibuldknak, nem tarthatjuk
mir elhelyezésiiknél fogva is és mert azon ganglion tartozik hozzd-
juk, mely kés6bben az idegtorokgytiribe olvad. Utdnuk kovetkez-
nek a maxilldk, melyek morphologiai értékét konnyl felismerni.
A prosternumot alsé ajaknak nem vehetjik, fejlédésének ismerete
utén, de alakjabol és miikodésébol sem kovetkeznék az; nem mds,
mint egy része a sternumnak, mely ép Ggy timasztja két iztlettel
a maxilldkat, mint a sternum a jdréldbakat. Alsd ajak tehdt eddig

v 12
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nem taldltatott, de a pék négy par jaréldbbal birvdn, egygyel tobb,
mint a rovarok, mdr elst Idtszatra is hajlandék vagyunk, az els jaro
labpdrt, mint a rovar alsé ajka (2 maxilla) homologonjit tekinteni
(ismervén az alsd ajak keletkezését a mdsodik maxillapdr Ossze-
olvaddsdbdl), midltal hdrom pdr tulajdonképeni jaréldb maradna,
mint a rovaroknal (3 pdr torldb). A fejlédésiik is e mellett bizonyit
és ellene felhozni semmit sem lehet, mert az, hogy ép oly alkotds-
gal bir, mint a t6bbi jardldb, nem lehet ellenérv, hiszen még a
maxilla is igen hasonlé ezekhez; az, hogy nines rdgblemeze, sem
czifolat, mert a maxilldndl is igen gyenge a lamina, ardnyitva a ta-
pogatohoz, még ennél is tulstlyban van a tapogaté a maxillalemez
felett.

Az itt Osszedllitott tdblazatbol konnyen kivehetd a rékok, pokok,
és rovarok végtagjainak morphologiai megegyeztetése.

Astacus i An- ' An- ‘Mandi-Maxilla’l\laxilla‘ Pes | Pes 'Pes max' Pedes

fluviatilis L. tennal ‘eﬁ’_’a bula L | IL jmax LmaxII; IIL | abd.

Epeira dia-  An- embryo) : : : !
petra ¢18- 2" Mand “Masxille, Pos 1. [Pos L. Pes I1L. Pes V., —
. 1

demata Cl. | tenna ! bulal
e = e BT - - - o= - - - - =
Carabus E An- iMandi- Maxilla) Labium ;Pes thor. Pes thor, Pes thor.|

| - | —_—
cancellatusF. | | tenna ) bula @ I int, ’ L } I . IIL |

Vessiink még egy pillantdst a végtagok élettani miikidésére is.

A pokok csak folyadékokkal, dllati nedvekkel tiplalkoznak,
aziltal, hogy ezeket felszivjdk. Sem a csdpok (antennw) sem az
dllkapesok (maxille) rdgdsra nem haszndlhatok, esak a fogott rovar
nedveinek kipréselésére szolgdlnak. A fels6 ajak és ama dudorok,
melyek a mandibuldkat jelolik, Ggyszolva a két maxilla kozott fek-
szenek, gy hogy a lesimulé felsd ajak és a két dudor a maxillak
mellss, alig homort felileteivel majdnem egy sikban vannak, mely
sik és a csdpok hdtso feliiletei kozzé vétetik a kipréselends rovar;
a csdipok nyomjdk a rovart a maxilldk ellen, melyek szildrd tdmaszt
nyerve a prosternum dltal, mozdithatlan alaptl szolgdlnak. A ned-
vek kifolyvdn, az Osszenyomott rovarbol valdsdgos csatorndkban
vezettetnek le a szdjnyilds felé a maxilldk, mandibulak és fels6 ajak
szérkeféi dltal.

Ha a mandibuldk j61 kifejlédnének, mindenesetre kiemelked-
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nének ama sikbdl, mely a prés alsé lapjat képezi; ép ugy a felss
ajak is csak akaddlyal szolgdlna, ha nagyobbra néne, mert akkor a
rovar nem férne a présbe.

E mellett azonban még mds funkezidja is van a maxilldknak.
A prosternummal erds, de igen szabad izulet altal kéttetnek Ossze;
ezen iziletben forgathatok barmilyen irdnyban addig, mig azt a laza
Osszeko6té chitinhdrtya engedi, mi azonban elegend6é arra, hogy a
maxilldk alsé furészes szélei a csdpok ellen és egymads ellen is for-
dithaték. Valdszintleg a esdpok és szdjrészek kozzé fogott rovarok
kulsé chitinvdzanak dtmetszésére és atlyuggatdsra valok ezen firé-
szek, fel és lehuzhaték. Miutdn rés tdmadt a rovar bérvézdn, prése-
lés kozben sokkal konnyebben folyik ki a nedve. Ha a kis dudorok
helyében ott volndnak a mandibuldk, nem akaddlyoznak-e a fiiré-
szek alkalmazdsét ?

Ha a maxillak helyett a mandibuldk néttek volna meg és ezek
vinndk azok szerepét, sokkal kisebb thirel birna a prés, mert a mandi-
buldk kozelebb dllnak a esdpokhoz, de hidnyoznék a szildrd tdmasz
is, melylyel a maxilldk a prosternumban birnak.

Hogy az els6 jarolébpdr még a jarolabakkal egyutt szolgdl a
helyvdltoztatisra és nem ment 4t a szdjrészekhez, talin e kilonos
tiplalkozdasmadd kovetkezménye, de befolydsolhatta az is, hogy a pdk
hatsd labat még fonalfeszitésre, fonalhuzdsra haszndlja rendesen
és igy ritkdbban a jdrdsra; mindenesetre az eredetibb dllapotra
emlékeztet.

12+
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A megfigyelések szdma ez évben igen csekély a mult évekhez
képest, a minek oka leginkdbb a csekély munkaers, a melylyel ren-
delkeztunk, mivel az elmult évben csakis BArtray ur volt itt rovid
ideig mint volontair, de az itt léte alatt 6 is folyvdst beteges volt.
Az én egészségi dllapotom sem engedte, hogy annyit dolgozhassak,
mint a mult években, s igy a megfigyelésekbdl és vizsgaloéddsokbol
az oroszldnrész dr. KovesricerHY Rapéd observdtor urat illeti, ki
ez évben is, mint azeldtt, a legnagyobb szorgalommal s 6nzetlen oda-
addssal folytatta tudoményos buvdrkoddsait.

A programmszerti munka ez évben is folytatva lett, s kiilo-
nos sily lett fektetve a déli égdvnek spektroskopikus dtkutatdsara
0°-t61—15°-ig, 8 ezen munka igen kevés hijjain mdr készen is van,
mert az Osszes ovbél mdr csakis a XIII-ik héra hidnyzik. Osszesen
most dtlett vizsgdlva a déli ég nevezett 6vén 1800 csillag, mely
megfigyeléseket KovESLIGETHY Ur végezte.

Sporadikus észlelésekbdl folemlitendé a Nova Andromedae
megfigyelése, mely ugy spektroskoppal mint ék photometerrel tor-
tént. A spektroskopikus megfigyeléseket tobbnyire egytitt eszkozoltiik
Kovesvigeray Urral a 254 millimeteres refraktoron, mig a photo-
metrikus megfigyeléseket 6 maga csindlta a 162 millimetres refrak-
toron. Ezen csillagot dr. KévesLicETHY a ZOLLNER-féle koloriméter-
rel is megfigvelte. Osszesen 14 megfigyelést birunk réla.

Nova Orionist szintén spectroskoppal egyutt figyeltik meg a
nagy refraktoron, mig a photometrikus megfigyeléseket szintén a
6 hiivelykes refraktoron végezte K6vESLIGETHY ur.

A Fisry-féle ist6kost spectroskoppal szintén egyutt figyeltik
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meg a nagy refraktoron, s photométerrel KévesLiGETHY Ur észlelte
a 6 hiivelykesen, Osszesen kétszer.

A Barvarp és Brooxks-féle iistokosok spektrumdt szintén
egviitt észleltuk KovesLieETaY trral a nagy refraktoron. Mindany-
nyian azonban folotte gyonge fénytiek voltak.

Spectroskoppal még 3, 3, = és { Orionis lett megfigyelve, ugy
B Lyre és 7 Cassiopej. Ezeket mind egyutt figyeltilk meg a nagy
refraktoron dr. KGVESLIGETHY urral.

Dr. KovesuiceTHY Gr f6programmja a 162 milliméteres refrak-
toron a kovetkezd volt: Az dlléesillagok dltaldnos kisugdrzo ener-
gigjanak meghatdrozdsa a foldunk légkorén kivil, 1. és 2-od nagy-
sdgig.

Ezen munkdhoz 34 esillagon 76 tokéletes megfigyelés eszko-
zoltetett, a mi a kovetkez6kbél dllott :

1. A levegbnek az absorpezi6jat meghatdrozni minden egyes
hulldmhosszasdg szdmdra, s ez 47 tokéletes napspektrum-megfigye-
lésbél allott az ék photométerrel, s a Merz-féle 68 szdmi universal-
spectroskoppal a 6 hiivelykes refraktorra alkalmazva ;

2. a 6 huvelykes Mgerz-féle refraktor objectivjének absorp-
¢zi0jat meghatdrozni, s

3. a Merz-féle 67 szdmu universdl-spectroskop absorpezidjat
meghatdrozni egyes 6t tagbol 4116 «a vision directe» prizmdval ellitva,
mint a hullimhosszasdg fiiggvényei.

4. A felvett fényegység meghatdrozdsa absolut mértékben
kifejezve, a melyhez az e czélra hasznilt GrissLer-féle thermomé-
terek megvizsgdldsa lett szikséges,

5. Az uj tiveg-¢k dllanddinak meghatirozdsdnak folytatdsa,
g ezen vizsgdloddssal Osszefuggésberi: a coloriméter theoridjdnak
feldllitdsa, s ezzel kapesolathan az errve vonatkozo vizsgdldsa 11 ple-
jad csillagnak, s végre:

Theoretikus kifejtése a megligyeléseknek, és az dtszamitdsok-
nak. Theoretikus munkdkat a kovetkezbket végzett dr. Koves-
LicETHY Ur: Theoridja a folytonos és nem folytonos szinképeknek,
hogy abbdl levezethett legyen azok vizsgdldsa utdn egy kérdéses
izz6 test hémérséklete, nyomdsa és siiriisége.

A colorimetrikus mérések theorigja.

A miiszerek az elmult évben igen esekély vdltozdson mentek
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at, s némi csekély javitdsokon kivil alig jegyezheti fel egyéh, mint-
hogy a csillagdai miihelyben egy uj meteoroskop készult, solkal
nagyobb mint a régi, megviligitd ldmpdval s azimuth és magas-
sdgl correctiv késziilékkel rajta magdn a miiszeren.

Szintén a esillagdai miihelyben lett készitve egy galvanométer,
mely Derrez-p’ARsoNvaL szerint lett elddllitva, igen csekély vélto-
zdsokkal, s ehhez egy erés vas hdaromldban &ll6, azimuthélis és.
horizontdlis finom mozgdsokkal s kiegvensulyozott skdla tartoval
ellatott leolvasd taves. A galvanométerhez még egy kommutdtor is
van adva higany kontaktokkal, melylyel a folyamot kommutdlni
lehet, s a galvanomeéter tekercsét rovidre zdrni. Ezen galvanométer
oly érzékeny, hogy ha két vordsréz sodronyt bekapesolok a két sar-
kdba, s annak végeit az ujjaim kozé veszem, mar kititést ad a galva-
nométer, s ha vas és réz sodronynyal teszem ezt, akkor a skdla végleg
kimegy a litmez6b6l, de rovid zdrds utdn 3—4% lengésre a tekeres
nyugvé helyzetét veszi fel. Egv kis thermoelemmel, melyre a holdat
a nagyrefraktorral red vetettem, 4—5 skdlarész kiutést mutatott.

Készilt tovdbbd a miihelyben egv tangensboussole, melynek
abrinesa vorosrézbél van, s korilbelil 65 centiméter atmérdji, hol
a tii kittése direkt ampere-okat ad. (KoHLRAUSCH szerint).

Szintén a mihelyben fel lett szerelve a volt heliograph 3 Lii-
velykes REINFELDER-féle objectivje, mely a 4%z hiivelykes MERz
objectivvel lett 1884 novemberben helyettesitve. Eros fa hirom-
libon dll ez azimuthdlis és vertikdlis finom, s goromba mozgisokkal
biré szerkezeten; a csd maliagoni fabol van, és hozzd van adva
5 okuldr 46-t61 250-szeres nagvitdsig. A miiszer inkdbb utazd tdv-
csének tekinthetd.

Késziilt tovdbba a miihelyben egy sidera spectrograph, mely-
nek optikai része egészen quarzbdl és a prisma mészpatbol van, s
Scumiepr és HamnscH berlini optikusok készitménye. A miliszer
ugy van szerkesztve, hogy egyv kis skéldt is lehetséges a spectrum
mellé photographirozni, s ennek megvildgitisa, mint az ma mdr
minden spectroskopomon van, egy kis Swan ldmpdval torténik.

Készitve lett tovabbd a mlihelyben egv légnyomds autograph,
melynek szélkercke az ismert Fvrss-féle anemométerek alapjén lett
elallitva, s egy hangtani kisérlet elémunkdjdhoz szolgdl. A mtiszer
Agy van szerkesztve, hogy azt a magvar dllamvasutak gvorsvonait
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mozdonyaira alkalmazhatom, hol is mar kisérleteket tettem vele.
De err6l més alkalommal lesz szd.

Ezzel kapesolatban készilt sajdt szerkezetem szering egy tacho-
méter, melynek kilonos, s 1) szerkezetii szabalyozdja van.

Beszerezve lett a csillagda szdmdra: egy kis zseb sextans uta-
zasi czélokra Error-t6l Londonban, melyen az alig 80 milliméter
atmérdji dobozon 1évé kor, melyvnek sugara valami 60 milliméter,
eziist limbusdn 12 perczeket ad, tovabba :

Egy zseb chronométer, mely 150 itest ad 1 perczre, s egy
ugynevezett «secondes indépendantes» 4116 mdsodperez 6ra, zsebdra
alakban, mely jov6ben a rossz duplexeket fogja pdétolni a hulls-
csillag-megfigyeléseknél.

Egy utazé Kuinkrrruess-féle bifilarhygrométer is lett besze-
rezve LamBrECHT-t6] Gottingdbol, reductio-skdlival egyutt.

[’ngsziutén egy kis utaz spectroskop lib tokban az ugyneve-
zett A. W. Voser-féle «Universal Stativey Scumiepr és HarxscH-t6l,
a téle mdr meglevé zsebspectroskophoz.

Két neutrdl tveg-ék lett beszerezve HorNE és THORNTWAITE
londoni optikusoktél photo- és spectralphotometrikus czélokra.

Végre tobb aprolékos mellett: egy Fuess-féle anemométer
aluminium kerékkel, néhiny GzissLer-féle thermométer s egyéb
aprosagok.

A konyvtdr részben bevdsdrlds, részben esere és ajindék foly-
tdn vagy 250 kotettel gyarapodott.

Alldcsillagok spektral észleletei.

Figyelemmel kisértik most is azon esillagokat, melyek spek-
trumdban tetemes valtozdsok észlelhetok.

5. Orionis.

Janudr 7. A spektrumban élénken ldtszik a kiszélesedett
F vonal, és a még szélesebb Hy az ibolydban; nevezetes, hogy a
ritkdbban lathato C is igen szépen mutatkozik.

Janudr 18. F ma szerfolotte gyenge és épen nem széles.
H, roppant elmosédott és gyenge. € ellenben szokatlan erds és
minden nehézség nélkul lathato.
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Janudr 22. A C vonal megint tetemesen gyengiilt, mig F ész-
revehetbleg er6sbodott. Az ibolydban tobb erfs vonalesoport volt
lathaté, s némi valészinliséggel a natrium vonal (D)) jelenléte is
konstatalhatd volt.

Deczember 27. Az F vonal jelenléte hatdrozottan konstatdl-
haté, de sokkal gyengébb, mint az év elején. F-t6l eltekintve a
spektrum teljesen folytonos.

e 2. % Orionis.

Deczember 27. Ezen hdarom esillag spektrumédban a legszor-
gosabb megfigyelés mellett sem ldthattunk vonalat; mind a hdrom
teljesen folytonos.

& Lyrae.

Juni 13. Ezen nevezetes csillag spektrumaban C és F' vonalok
fényesen mutatkoznak korulbelil egyenl8 intenzitdsban. Dy szintén
fényes, kétségkivil konstatdlhato, de fénye nagyon gyenge, s erésen
kiszélesedett. A C vonal torékenyebb oldaldn egy széles fekete vonal
lathaté ; D szintén jelen van, valamint egy szép vonal az F kornyé-
kén. Az ibolydban két kozelfekvd erds sdv lathato, melyek kozith
egy széles intensiv kontrastvonal tinik fel.

Az észlelet alatt, viltozatlan levegd mellett, gyorsan ldttuk
fogyni a C és F vonalt, 0gy, hogy az els6 majdnem egészen lathat-
lan lett. A spektrum t6bbi részeiben nem esett vdltozds.

Az észleletek elosztva a 162 és 258 mm. refraktoron tor-
téntek.*

* v Cassiopejae. Szeptember 16. A 254 mm. refraktor segitségével ezen
esillag spektrumaban gyonyoriien latszott a fényes C vonal, melynek mind-
két oldalin egy-egy széles sav 4ll; a torékenyebb az erésebb. Az F vonal
ép olyan intensiv, mint ('; eldtte egy finom vonalesoport tiinik fel, s
mogotte szamos igen sotét és széles sav kovetkezik, melyek egész a spek-
trum ibolya végéig terjednek. A spektrum kozép részei teljesen foly-
tonosak.

Szeptember 17. A tegnapi észlelet minden pontjiban helyesnek bizo-
nyult be. C valtozatlan maradt, de F' tetemesen erdssdott, s vele egyiitt az
elotte 4all6 savok is.
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Ustokostk megfigyelései.

A hédrom ez idén feltiint ustokos oly fénytelen volt, hogy spek-
tral analytikus tanulmédnyokra teljesen alkalmatlanok voltak. gy
inkdbb esak nagyon dltalanos megjegyzésekkel kelle beérntink.

Brooks ustikis.

Szeptember 7. 9 5™ K. 1. Az tistokos alakja teljesen szabdly-
talan; északi részén idorél-idére egy gyenge esillagoeska villan fel,
délnyugoti szélén egy lapos kiterjedt 6bol latszik. Valahdnyszor a
gyenge csillag feltiinik, a spektroskopban egy folytonos spektrum
jelenik meg. Az ustokos spektruma maga szerfelett gyenge és foly-
tonosnak mutatkozik. Szept. 10. az tustokdés mdr oly gyenge volt,
hogy minden észleletrél le kellett mondani.

Fabry ustokos.

Deczember 9. 70 O K. 1. Gyenge koralaku kodfolt, részletek
nélkill. A 10" tdvesvon sikertlt egy photometrikus Gsszehasonlitds
egy neutral szinezetti ékkel (IL) a Bonner Durchmusterung BD.
+20° 43 mg. 9'5 esillagdval.

Az eredmény a kovetkezd :

o= 120 + 94-5 az &k skalarészeiben.
12:0 92+
16:0 935
180 960
102 985
13:6 949
Ebbél kovetkezik :
log Tnt. = = —1:825,

Az uistokos gyenge fénye mellett az dsszehasonlitds sem lehet
nagy pontossagi.

Deczember 27. 6 30» K. L.

Az 1Ustokés nagyon csekélylyel fényesebb lett Parabolikus
komédval bir, melynek tengelye N. W. felé fekszik. A mennyire szem-
mérték szerint megitélhetem, a mag a parabola gyapontjgéhan dllott.
Spektrumdban nem ldttam semmit sem.
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Barnard iistokos.

Deczember 27. 6t 45m K. L

Az ustokos alakja egy elég szabdlyos kir fényes maggal.
A spektroskopban csak egy gvenge, fényvtelen kodsdvot sikerilt 14t-
nom. Photometrikus meérésekre ily korilmények alatt nem is gon-
doltam.

Nova Andromedae és Nova Orionis uj csillagok megfigyelései.

1. Nova Andromedae.

Ezen csillag az Andromeda csillagzat nagy kodében tint fe
legvaldbbszintileg augusztus 19-én. A hold erés fénye ekkor meg
annyira tulsugdrozta a kodot, hogy bdy sokan lattdk majdnem egy-
idében a ritka tuneményt, mind hajlandé volt ezt inkdbb a hold
fényének tulajdonitani, mely a kod gyengébb részeit ldthatlannd
téve, csak a magot — ekkor mdr csillagot — engedte latni. Szep-
tember 4-e Gta a legnagyvobb figyelemmel kisértik az vuj csillagot,
fényerejét és spektrumdt. Mindkét nemii észleletben nagyon hatra-
nyos volt a kod képeste fényes hédttér, mely nélkul a kilonben elég
erds fényti csillag még érdekesebb és biztosabb tanulmanyokat enge-
dett volna meg. A photometrikus észleleteket egész kulén fogom
targyalni; e helyen csak a csillag spektrumdrol és szinérél, valamint
egyéb sajatsagait emlitem. ‘

Szeptember 4. A kod kozepén egy fényes csillag, mely a kod
tomegével Osszefolvni ldtszik; mindenesetre nem pont — hanem
korongalaku. Megjegyzem mdr most, hogy ez észleletiink egyediili
pontja, melyet kiviilink csak egy észlels emlit. Mindenki pont-
szertinek ldtta a csillagot, ugy mint magunk is a kvetkez6 napokon.
A kod alakja tetemesen megviltozott; a nyujtott ellipsis két csuesa
eltiint, s igy a csillag koriil egy kéralakua folt maradt, mely gyorsan
halvanyodik a szélek felé. A esillag szine narancs-vorhenyes. Spek-
truma a 162 mm. tdvesével észlelve folytonosnak ldtszik ; feltind a
voros vég intensitdsa, s az ibolyarészek halvdnysiga. A spektrum
kozel F-en tul elmetszett.

Szeptember 7. A 254 mm. refraktoron a esillag spektrumaban
igen szép és biztosan ldtszott a fényes I vonal; C és D, latszdlag
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egyszer villant csak fel; jelenlétiik tehdt valoszind, de észieleteink-
b6l biztonsdggal nem kovetkezik. A spektrum zold részében egy
széles fényes sdv 4ll. A vords még mindig roppant intensiv, és a
spektrum kék vége hidnyzik. A fényes vonalokndl kulondsen szo-
katlan szélességok feltund.

Szeptember 15. Az intenzitds most killonosen a spektrum
sdrga részeiben nagy, holott el6bb majd kizdrélag a vorosre szorit-
kozott. Megvaltozott a csillag szine is, az el6bbi naranes-voros helyett
most halvany karmin-szinben ldtom, melyben egy gyenge zoldes
drnyalat is fellelheto.

Szeptember 16. Az észlels véleménye szerint a spektrum a
254 mm. refraktoron alig fényesebb, mint volt tegnap a 161 mm.
tdvesdvon ugvanazon spektroskoppal nézve. A legintensivebb része
ma is a sdrga, noha a voros még mindig feltiné erés. Idérol-idore
egy gyenge hydrogenvonal (C) tunik fel. A zold és kék mez8k hata-
rédn szintén egy igen finom fényes vonal ldtszik felvillanni, melynek
magyvardzata kettds lehet: vagy tényleg az I’ hydrogen vonal, vagy
pedig a rendkiviil széles sdrga mezének torékenyebb hatdrvonala.
A spektrum kék részei ma is hidnyoznak, noha a kod spektrumaban
tisztin lathatok.

Szeptember 17. A folytonos spelitrum még mindig gyongiilt ;
mindazondltal a kevésbbé torékeny részek tetemes élénkséggel bir-
nak. A esillag spektruma mdr mindenesetre a kéd spektrumdhoz
latszik kozeledni, és ugy tetszik, hogy vele teljesen ardnyos.

Oktober 1. A megfigyelések a csillag gyengesége és a héttér
erds fénye miatt igen nehezek. A csillag szine alig kulénbozik a ren-
des fehér szint6l; spektruma csak nagyon kevéssé domborodik ki a
kod spektrumdbol, s vele minden egyes pontban ardnyos.

Oktober 5. A csillag annyira gyengiilt, hogy épen lathatatlan,
ha a figyelmet csak a kod magvdval hatdros részére irdnyitjuk. Ha
annyira szemiigyre veszszik a csillagot, hogy mellette a kod benyo-
mésa alig juthat ontudatra, egy finom fénypontnak mutatkozik.

2. Nova Orionis.

Ezen ;' Orionis fényes csillag szomszédsdgdban feltint égi-
testet el6szor deczember 27-én sikerilt észlelnink a 254 mm. tav-
cs6vel. A spektrum a csillag tetemes fényereje mellett is oly gyenge
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volt, hogy hulldmhosszasdig-meghatdrozdsok nem lettek volna esz-
kozolhet6k. Spektralphotometrikus észleletekre pedig, bar mily érde-
ket nyujtottak volna is, gondolni sem lehet. fgy csak a spektrum
két egymdstdl fiiggetlentil elkészitett rajzdra szoritkoztunk, melyet
azutdn a Herkulis spektrumédval hasonlitottak 6ssze, mely spektrum-
mal a csillag hatdrozott hasonlésdgot mutatott.

A spektrumban, mely hatdrozottan a ITTa typushoz tartozik,
7 sdv és négy vonal volt lathato. A vords és kékben fekvo sdvok a
spektrum torékeny vége felé élesen voltak hatdrolva, mig a zo6ld
részekben feltint két sdv teljesen homogennek, hatdrozatlannak
latszott.

Két éles fekete és széles sdv esik a spektrum vords és narancs-
szind mezejébe, 8 ezekre kovetkezik a fekete natrium vonal. Ezt
koveti a fényes Dg, melyhez kozvetleniil két, egy rovid megszakitds
dltal szétvilasztott, elmosodott sdv tdmaszkodik. A torékenyebbnek
hatdrdt képezi egy fényes z0ld vonal, mely valbszintleg izz6 mag-
nesiumnak tulajdonithatd. Erre kovetkezik egy széles fekete vonal
(F'?) és még hdrom erds sdv az ibolydban.

Eltekintve a fényes vonaloktol, a spektrum egyezik a Herculis
spektrumdval, legaldbb a f6bb pontokban. Kilénbség gvandnt emli-
tem, hogy az utébbi csillagban 1) és I szintén sdvot képez, s hogy
azibolyarészek gazdagabbak vonalokban (melyeket a Novdban bizo-
nydra csak fénygyengeség miatt nem ldthattunk).

Szine igen sotét narancsvords; sokkal sotétebb és vordsebb,
mint « Orionis. Ha a napszinkép egy szinével kellene osszehason-
litdsom, agy a D és o vonal egy keverékének feleine meg (589
és 719). :

P.otometrilkous mérések.

A nydr folyamdn egy ujabb neutral szinezetii iivegék birtokdba
Jjutottunk, mely az eddig spektralphotometrikus észleletekre hasz-
naltndl hosszabb, s ennélfogva gyengébb csillagok és ustokdsok
megfigyelésére kivialokép haszndlhaté. Hosszaban egy milliméter
skdldval van ellitva, melynek Osszeftiggését a neutral ék vastagsa-
gaval egy komparator segitségével hatdroztam meg; az eredmény a
kovetkezo kis tdbldban van kituntetve :
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Index vastagsag
0 mm. 0588 mm. P. P.

- 10 0928
20 1-267 1 0034
30 1-607 2 068
40 1-947 3 102
50 2-987 4 136
60 2:626 5 170
70 2:966 6 204
80 3306 7 238
90 3645 8 272
100 3985 9 306

110 4325

Az uvegéknek, melyet nagvon megkédzelitve planparallelnek te-
kinthetni, teljes vastagsdga 5084 mm.

A kovetkez6kben mindig (IT)-vel fogom jelezni; mig a spek-
tralphotometrikus megfigyelésekre addig szolgalt tivegéket kozelebhi
jelzé nélkul hagyom.

Spektroskopon nézve a neutral iveg egy nagyon kozel homo-
gen absorpezidt mutat, s ezért elégségesnek taldltam dllandgjat fehér
fény szdmdra meghatdrozni. E czélbdl egy a meridianhoz kozel 4llo
csillagot vdlasztottam (hogy a magassdgi vdltozdsoktol eltekinthes-
sek), melyet a 162 mm. tdvesovon észleltem teljes nyilds mellett,
azutdn 89°1 mm., 43:5 mm- 270 mm. nyildsokat alkalmazva.

A kovetkezb oOsszedllitds az észleletek eredményét mutatja,
azaz az ék azon skalarészét, mely mellett egy csillag eltiint, midén
a szdamok folott 4116 nyildsokat haszndltam :

nyilds: 1612 891 435 270 mm.
skdla: 9895 8307 5669 2644
101-33 9004 6504 3550
98-36 90-87 5589 29-23
10040 8744 62-30 3814
97-92 7940 56°7H 31-99

A font adott tdbla szerint ez a kovetkez6 ékvastagsdgoknak
felelne meg: )
3950 3478 2:514 1486
4030 3646 2797 1-794
3.929 3674 2:48, 1-381
3999 3559 2:704 1-883
3915 3-286 2:517 1-675
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Ha 1, 1, és 4, %, a tivesé nyildsa és a megfelel6 ékvastagsdg
egyuvetartozd értékei, akkor az ék dllanddja, p szdmdira taldljuk a
kovetkez6 egyenletet:

1 .
log p=-+- (log fa—log f1)

1—@a

Ha a taldlt értékeket behelyettesitjik ezen egyenletbe, ugy,

hogy mindig két egymdsra kovetkezd nyildst vetunk Ossze egymds-
sal, a kivetkez6 megolddsokat nyerjik :

log p= —06272 —O0GHY12 —0-6382 —O-7304 —0-6900
5206 5600 4955 6188 (438
4030 4131 4573 046 4920

Ezen osszedllitds mutatja, hogy igen nagy nyildsi kilonbségek
mellett a photometrikus egyenlet nem helyes, vagy mis széval kife-
jezve tokéletlen, mert a ldtab nagysdgara nem volt tekintettel. Az
els6 két sorban foglalt értékeket vélasztom, oly médon, hogy az elsd
sornak a mésodikhoz képest Otszords salyt adok, mint ez a nyilds
nagysdganak koriilbelil megfel. Ezen szamitds eredménye :

log p = —06608

mely értéket, mint eléleges megkozelitést mar el lehet fogadni.
Alkalmazom az el6bb megbeszélt két uj csillag fényerejének meg-
hatdrozdsdra.

Nova Andromeda fényereje.

Ekleolvasas.
Eszlel nap. Nova Osszehas, csillag. log Int. N :ya magassig.
1885. szept. 4. 928 956 —0063 —_
3. 791 635 +0-350 63°
6. 776 674 +0-228 54
7. 886 831 +0-124 54
10. 71-3 60-8 +0-236 48
15. 549 760 —0473 H3
14. 550 681 —0-300 54
16, 48-8 76-4 —0620 39
’ 17. 383 693 —(696 54
18. 379 640 ~-(r585 56
1885. okidb. 1. 13-2 07 —1-291 H8
3. 87 680 —1-333 42

A mérések a fényes hdttér miatt nagyon nehezek, s ezen koriil-



ASTROPHYSIKAI MEGFIGYELESEK ES VIZSGALATOK. 183

mény befolydsolja kétségenkiviil a pontossdgot is. A esillag fény-
erejének maximumadt szeptember 5-én érte el; lefolydsa a mérések
alapjan vont gérbébél lathato.

Osszehasonlité csillag = BD. + 40° 185 mg 8°0.

——

A nagy Androméda-kod j csillaganak fényvaltozasa 1885, sept. 4.—okt. 3.
(Fényegység: 8-ad rangu csillag.)

Nova Orionis fényereje.

Ekleolvasés.
Kszlel. nap. Nova osszehas. csillag. log Int. N(:va magassag.
1885. decz. 27. 796 92.6 —0-292 62
28. 883 891 —0018 61
1886. jan. 3. 66-4 828 —0°368 58

Osszehasonlité csillag — BI). + 19° 1186. mg 6.
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A Tycho krater és Mare Imbrium fenyének ésszehasonlitdsa.

Az észleletek ugyanazon miiszerekkel torténtek, melyekkel az
allo csillagok energidjat hataroztam meg. A kozvetlen eredmények
a kovetkezok :

1835. Januar 30.
hullaimhosszasag 673 633 600 555 515 484 464 444 426 magass
Mare Imbrium ... 222 303 374 609 615 559 531 351 266 40°6
Tycho —e o= 3B3 392 492 678 671 637 627 485 325 42°2

barom. 752, therm. 4 1°4 C., hygrom. 72°/,
Ezen ék-leolvasdsoknak megfelelé subjektiv intenzitdsok loga-
rithmusai a magassig, légnyomds és hémérséklet befolydsdt tekin-
tetbe véve, a kovetkezd tdbldban vannak Gsszedllitva:

hullAimhosszasdg ... .. 673 633 600 555 515 484 464 444 426

Mare Imbrium ... .. 88890 91117 93237 99386 90702 99683 98428 94684 93418
Tycho oo e we .. 92186 93326 96099 01013 01170 01100 00779 97923 94731
log Int. Mare Inbr. 96704 97789 97138 98373 98332 98383 97649 96761 98687

Tycho
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1836. APRILIS 192,

A MATHEMATIKAT ES TERMESZETTUDOMANYI OSZTATY ULESE

el b —

ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF

- KREXNER JOzsur SAiNvor, mint megvilasztott rendes tag
1ololvassq «Asedny- optikar tanulmdnyok» czimii székfoglaldjat.

2. Prosz PAin, mint megvilasztott levelez8 tag, eléterjeszti
székfoglald értekezését «az wromelanin szdarmazdsdaroly.

{Kivonatban 1. a 187. lapon.)

3. Uygyanez bemutatja « budapesti eqyetemi élet- és korvegy-
tani intézet kozleményeit :
a) A vesében és vdaladékaban eldfordulo hengerszerd képletek
chemiat tulajdonsdigai, Gever Jozskr intézeti gyakornoktol.
b) A hengerek és cylindrovdok képzidési midja, PorLik Szie-
FRID é8 Torok Lasos-tol.
(L. o 190, és 191, lapon.)

4. THanuorFer Lasos Lt « Nozlemények az dllatorvost élet-
tant intézetbol, Il.» czimén eeszkozoket és vizsqdalatokaty ismertet.

(L. a 192, lapon.)

IV 13
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5. MirAvkovics GEza . t. mint a budapesti egyetemi I1. boncz-
tant és fejlédéstant intézet kiozleményét eldterjeszti ONopr Aporr
vizsgdlatait a bolyge idegesoport alaktant jelentdségérdl.

(L. a 194. lapon.)
6. K6n16 Gyura L. t. bemutatja Rapos Guszriv, miiegyetemi
magantandr értekezését «a szétbonthaté alakok elméletérdl».
(L. a 198, lapon.)
7. Krusper IstvAn 1, . bemutatja Dr. Lakirs FerEncz, mG-

egyetemi tandrsegéd értekezését «a m. k. Jozsef mileqyetem geode-
ziar observatortumdnak geogrdfiar szélességérdly.

(L. az 208. lapon.)



AZ UROMELANIN SZARMAZASA.
PLOSZ PAL 1. tagté!. 4
(Kivonat.)

Az uromelanin elnevezést el0szor THupIcHUM alkalmazta bizo-
nyos barna anyagokra, melyek a vizeletben képzddnek, midén azt
sosavval forraljuk. Kés6bb SaLrowskr is vizsgilta ezen anyagokat és
ama csapadékbol, melyet a vizeletben vaschloriddal kapunk, levé-
lasztott egy testet, mely egészben véve mar a homogen test tulajdon-
sigait mutatta.

A sosavval f6zott vizeletbdl ezutdn Ravvreav * vont ki amylal-
kohollal oly anyagokat, melyek a TrupicHUM és SaLKowsKI-féle
uromelaninhoz hasonléknak mutatkoztak.

Sajat vizsgdlataim, melyek eredményét két évvel ezel6tt tettem
ko6zzé,** azt mutattik, hogy az amylalkoholos kivonat tobbféle anya-
got tartalmaz, igy kilonosen az u. n, urobiling is. De e mellett tar-
talmazza azutdn azt a testet is, melyet THUDICHUM é8 SALKOWSKI
uromelaninnak neveztek. Azon vizsgdlatok, melyeket ugyanakkor,
a vezetésem alatt levd egyetemi élet- és korvegytani intézetben
dr. Uprinszky végzett, kimutattik azt, hogy ezen anyag az emberi
szervezet dltal nagy mennyiségben vdlasztatik ki. A naponta kiuri-
tett mennyiség 4—>5—8 grammig ment. Ugvanekkor e testnek tobb-
féle oly reakeziojat allapitottam meg, melyek mind a mellett szdltak,
hogy nem t6bb test keverékével, hanem homogen anyaggal van
dolgom.

Midén e vizsgilatok alapjdn javitott modszerrel birtam e test-
nek levilasztdsdra, megtisztitdsira és mennyiségének meghatdrozd-

* Gazett médicale de Paris 1875, No. 27,
** I.. Zeitsehr. f. physiol. Chemie 1884, VIII. 1 és 2 fiiz.

13%



188 PLOSZ PALL.

sdra, vizsgilat targydivd tettem azt, hogy kivdlasztdsa milyen Ossze-
fuggésben van az anyagesere kiillombozé allapotaival.

Ez irinyban eszkozolt vizsgdlataim kimutattdk, hogy az uro-
melanin ugy a pathologiai észlelet, mint a physiologiai kisérlet
értelmében — a legnagyobb valészinfiség szerint -— a vér festd-
anyaganak a hawmoglobinnak szdrmazélkit képezi.

Ismeretes dolog, hogy a szervezet vérének mennyisége bizo-
nyos kortilmények kozt gyorsan és nagy mértékben csokkenhet. A vér
mennyiségének csokkenésénél az elpusztult vérsejtekben tartalma-
zott hemoglobin is elbomlik.

A hamoglobin bomldsi terményei kozul eddig csak epetestd
anyagdt és annak szérmazekait ismertiik. Tehdt tulajdonképen csak
azon haemoglobin mennyiség egyik bomlisi terményérsl! volt tudoma-
sunk, mely a majban bontatik el.

Arrél, hogy ezenkiviil a szervezetben bontatik-e még hemoglo-
bin, a melynek haematin-csoportja nem alakil epefestennyé — koz-
vetetlen tudomédsunk nem volt, mert ezen folyamat termékeit nem
ismervén, a bomldsi terményekben a folyamat nyomdt nem taldltuk.

Az anyageserének kilombozd dllapotai mellett kivdlasstott
uromelanin mennyiségének meghatdrozasa dltal kétségtelenné valt
az, hogy az uromelanin mennyisége minden olyan korilmeények
kozt tetemesen megszaporodik, a midén nagyobb mennyiségii vér
elbomlik. Igy az embernél sok uromelanin vilasztatik ki mindentéle
lazas betegségekben és laztalan koérfolyamatokndl akkor, ha a folvett
tapszerck mennyisége elégtelen és a szervezet az életmiikodések
fenntartdsdra sajit szoveteit és ezek kozott vérét fogyasztja.

Az dllatokon végzett kisérletek azt mutattik, hogy nagy meny-
nyiségii uromelanint valaszt ki az éhez6 dllat és hogy az uromelanin-
kivilasztast roppant mértékben lehet fokozni, ha az dllat vérpalysjdba
basonnemii dllat vérét fecskendezziik be. A mi dltal a vérbontds
nagy mértékben fokozddik.

Nagyon csdkken, s8t idénkint majdnem cgészen eltiinik
ellenben az uromelanin az embernél, ha tejbél és nivényi tdapsze-
rekbdl annyit vesz fel a szervezet, a mennyi sziikségletei fedezésére
elégséges.

Allatngl az utolsé nyomokig eltiinik, ha a megelézéleg éhezte-
tett dllatnak, bd mennyiségli tejet adunk — annyit, hogy nem csak

ST . B .- TR rme e msbmes Ao
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szukségleteit fedezhesse, hanem az éhezés alatt elvesztett vérét és
szoveteit is potolhassa.

Ebbél vildgos, hogy az uromelanin mennyisége szoros Ossze-
fuggésben van a vér bomldasival.

A vér a tobbi szovetekbdl, kulonosen az izomzattodl és Lot-
szovettdl, chemialag leginkdbl magas hemoglobin-tartalma dltal
tér el. s ha ennélfogva a vér bomldsa kovetkeztében a szervezethol
oly anyagok vilasztatnak ki, melyek a vérnek bomldsa nélkul nem
fordulnak eld, akkor e bomldsi termény forrdsa csak is a hemoglo-
bin lehet. A physiologiai kisérlet és a kortani észlelet e szerint
egyardnt azt bizonyitjak, hogy az uromelanin a h#moglobin szdr-
mazéka.

Ezen osszefliggésre kétségbevonhatatlan chemiai bizonyitéko-
kat nem sikertilt taldlni. Az uromelanin vasat nem tartalmaz, mas-
részrdl pedig a haxmoglobinban levé hematin-esoport, ha vasat
elveszti, egvik f6, jellegz6 tulajdonsdgdatol fosztatik meg. A chemiai
osszetiggésnek megdllapitisdra ez okbol egyrészrél a haematin vas-
mentes szarmazékait fog kelleni kozelebbrol ismerni, mdsrészrol
pedig az uromelanin tulajdonsdgait lesz szitkséges ama szdarmazé-
kokkal dsszehasonlitva vizsgdlni.

Ez irdnyban folyamatban levs vizsgdlataimrol, mihelyt bizo-
nyité eredményeim lesznek, biator leszek a tekintetes Akademidnal
jelentést tenni.



| KOZLEMENYEK
A BUDAPESTI KIR. EGYETEM ELET- ES KORVEGYTANI
INTEZETEBOL.

Bemutatja Prosz PAr, 1 t.

L

A vesében és vdladékdban el6fordulé hengerszerii képletek
chemiai tulajdonsdgai.

Dr. GEYER JOZSEF intézeti gyakornoktol,

Szerz6 ezen dolgozatban mindenekel6tt a vesében és a vizelet-
ben eléforduld hengerszerti, illet6leg fondlszert képletek leirdsdt adja,
azutdn leirja a vizsgilati modokat, a melyek segélyével e képleteket
vizsgilta. Ezutdn pedig dttér a chemiai tulajdonsdgok tdrgyaldsdra.

Itt szdmos kisérlet alapjdn megallapitja a veséb8l szdrmazo
fondlszeri képleteknek, azaz a hyalin hengereknek és cylindroidok-
nak oldékonysdgi viszonyait és néhdny egyéb chemiai tulajdonsigait.

A hengerek és cylindroidok chemiai tulajdonsigaival eddig
{6kép Hexie, Maver, Horue, Key Axer, CorniL, BarreLs, RIBBERT,

ovipa és RosensTEIN foglalkoztak. Szerzd vizsgdlataindl ezek adatait
tekintetbe vette, kisérleteiket ismételte, sokszorosan kiigazitotta és
kibSvitette. A chemiai tulajdonsdgok megdllapitdsa utdn, kisérleti
vizsgdlatok alapjdn Osszehasonlitja a vesebeli szdrmazast fondlszerti
képletek chemiai tulajdonsdgait a vizeletben eléforduld egyéb — de
nem a veséb6l eredé — fondlszerti képletek chemiai tulajdonsdgai-
val. A koztik taldlt kilombségek alapjan végre modszereket allit fel,
melyek segélyével a vizeletben eléforduld fondlszerti képleteken meg
lehet ismerni azt, hogy vesebeli, vagy nem vesebeli szarmazdsuak-e
oly esetekben ig, & midén a képletnek alakja ez irdnt kells felvilago-
sitdst nem ad.
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Az oldékonysdgi viszonyok kozott a kilombséget egyebek kozt
féképen a chlornatrinm-oldat és eczetsav irdnt valé magatartdsban
taldlni.

A vesébdl szarmazd fonalak erdsebb konyhaséoldatban zsugo-
rodnak, eczetsavban ellenben oldédnak. A nem-vesebeli eredetli
fonalak ellenben konyhasé-oldatban felduzzadnak, eczetsavban pedig
zsugorodnak, de egyikben sem oldédnak.

II.
A hengerek és cylindroidok képzddési mddja.

POLLAK SZIGFRID és TOROK LAJOS orvostanhallgatoktol.

Szerzk azt vették vizsgdlat ald, hogy a vesebdntalmakndl
a vesében és viladékdban eléfordulé hengerszerti képletek és pedig
kiléndsen a hyalin vagy homogen hengerek, mily médon jénnek létre.

Ezek képzbdési mbdjdra vonatkozdlag ugyanis az irodalomban
tobbféle egymistol eltérd nézet tartja fenn magdt.

Szerz6k vizsgdlataikat részint koros emberi veséken és azok
viladékdn végezték, részint pedig mesterségesen idéztek el allatokon
vesebdntalmakat az dltal, hogy az allatokat cantharidinnel vagy
chromsavas kalival megmérgezték. Mis kisérlet-sorban végre a vese
véredényeit megsziikitették, lekototték, vagy az urethert elzdrtik.

Szerzbk az értekezés folyamdn, sajit kisérleteikre tamaszkodva,
birdlat ald veszik az eddig fenndlls nézeteket, melyeket hdrom cso-
portban lehet ésszefoglalni. s kimutatjak, hogy a hyalin hengerek
nem képzbdnek a vesecsatorna elvdltozott hdmsejtjeibél, mint azt
Key AxEL, Baver, LaNcHANS, ScHARHOWA, RosensTEIN, KNoLL és
WerGerT felveszik. Kimutatjdk tovdbb4a, hogy nem képzédnek a him-
sejtekbél kilépo vacuoldk sszefolydsdbol, mint azt Rovipa, AUFRECHT,
Kiener és KerLscH, Cornin é8 RANVIER, RERKLINGHAUSEN, STRAUSS
és Germonp tartjdk, hanem hogy transsudatio utjdn képzédnek.
A mely nézetikkel WrrsscERBER és PERLS, PosNER, VOORHOEVE és
Rispert felfogdsdhoz csatlakoznak. A transsudatio utjan vald kép-
z6dés alatt azt értik, hogy a vesecsatorndba folyékony izzadmény
omlik 4t és ezen eredetileg folyékony halmazdllapoti anyaghdl vilik
le a hengereket képezd szildrd dllomany.




KOZLEMENYEK
AZ ALLATORVOSI ELETTANI INTEZETBOL.
THANHOFFER ILAJOS 1. tagtol.

LI

Eszkézok és vizsgalatok,
Kszlozék.

1. Dobkymographion (vérhullimjelzé készilék.) Ezt szerzo
modositdsa szerint Bavrzar lipesei mechanikus készitette. A czél-
szerti modositds abbol dll, hogy felvaltva nagvobb kisebb feluletre
lehet gyors heigazitdssal a vér hulldmzdsat vagy az ember vagy allat
kilonféle mozgasait, nevezetesen a légzéset, szivverését, pulsusit stb.
felirni. . mellett nemesak kormozott feluletre, hanem hossza, (vég-
telen) fehér papirosra is felivhatok tintdval az emlitett mozgdsok,
végul 5 masodperczttl — 2 6ra alatt torténd egyszeri megforduldsat
lehet elidézni a forgé dolmak az eszkozon és pedig 90-szer lehet
viltoztatni annak sebességét. E modositott eszkozzel mar két buda-
pesti intézet dolgozik.

2. Kymographikai forgatogép (vérhullimjelzési gorbéket for-
gatd készulék.) Egv demonstratiora valé s szerzé tervezete szering
Barnrzar lipesel mechanikus készitette. Vele 3 egymds félé helyezett
vérhullim goérbe-sornak kulonbozé helyeit lehet hallgat6sdgnalk
bemutatni, vagy a szakembernek dttanulményozni.

3. Rovarok légzését és nisadsat feliri gép (Insectograph.) Szerzt
tervozete szerint készitette Szocsik Liasos, dllatorvosi élettani intézeti
gépeész szolga. Kz egy 6 emeltylis késziilék, melynek emeltvilt a rovar
ldbaival kottetnek Ossze s a mozgd-emeltyik szabad végei forgd
kormozott feltletre ixjdk fel mozgdsaikat.

4. Bélmozgdsokat feliro késziilék. (Enterograph.) Ezegy Marey-
féle ird dobbal Gsszekotott es6, melynek hélbe kotitt vége sodrony
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vazzal van ellitva, melyre kauesuk tomlé van kotve. A kauesuk
tomlé a bélmozgisra osszenyomatviin, a benne zart levegd mozgasba
30 s e mozgds a MarEy-féle jelzddob levegdjét is mozgdsba hozvén,
az ezzel Osszekotott emeltyll, melyet szerzi tintdval valé irdsra ren-
dezett be, forgd hengerre irja fel mozgdsait.

5. Rovarok légzését telira Lésziilék. (Pnenmatograph). E kis esz-
Lozt szerzé tervezete szerint Szics NAnpor budapesti gépész készi-
tette és pedig oly szépen, hogy azt kilfoldon sem lehet jobban el6-
allitani. Fz egyv rovartartd készulék. melynek emeltylis készletével
a rovarnak potroh mozgisa, mely a léges6 rendszeri légzésnek felel
meg, pontosan graphikai tton jelezheté.

6. Mikroskopt gazkamra, stiritett és ritkitott levegbre és gazokra.
E kis készuléket, mely manometerrel van ellatva, a nyomds fokdnak
megmeérésére mdr 1876-ban MosMayER Gyvna volt intézeti szolga
készitette; az eszkozzel kisebh, nagyobh nyomaés alatt lehet a gdzo-
kat vagy levegbt bevezetni s az annak tvegjére tett csilloszoros sej-
tek csilld mozgdsainak vdltozdsat vagy a protoplazma mozgdsait
amoebdkon vagy végul abba féri s dtlatszé kis dllatkikon a vér-
keringés valtozdsait tanulmdnyozni.

Vizsgdlatok.

Szerzé ismertetett eszkozeivel irott gorbe sorai alapjin agy-
nyomasi kisérleteit, nemkillonben a kéz egytittes beidegzésére vonas-
kozo6 vizsgdlati eredményeit, tovdbba a rovarok mosgédsira és légzé-
sére, nemlkilonben a bélmozgdsokra vonatkozé kisérleti eredményeit
ismerteti: végul a stritett és ritkitott levegbnek és szdraz és nedves
gizoknak hatdsdt a protoplazma mozgisokra targyalja.



A BOLYGO IDEGCSOPORT (N. VAGUS)
ALAKTANI JELENTOSEGEROL.
Dr. ONODI A. D. a boneztani és fejlodéstani tanszék elsd segédétol.

(Elbleges kizlemény Dr. Mihdlkorics Geza boncztani és fejlédéstani intézetébol.)

A bolygéidegesoporthoz tartozik a 9, 10, 11, és 12-ik agyideg-
pir. Oshalakndl azonban ezen idegek kozél esupdn a glossopharin-
geus és a vagus volt ismeretes. A torekvés az agyvonalban kilépé
vagus-gyokerekben tébb gerinczagyi ideg egybeolvaddsit kimutatni,
GEGENBAUER-t6] indult ki. Az 6 4llitdsai tobb pontban kés6bbi bonez-
tani és fejlédéstant vizsgdlatok dltal megerdsitést nyertek, mindazon-
dltal e nehéz és vitds morphologiai kérdés még maig sem lett
tisztdba hozva. Szerzé a ndpolyi illomdson (magyar asztaldn) foglal-
kozott a vagus-csoport finomabb viszonyainak tanulmdnyozdsd-
val és az Gshalakndl eddig nem ismert alakviszonyok létezésének
nyomdra akadt. E nem ismert alakviszonyok lényege a vagus
zsigeri dgdanak (ramus intestinalis vagi) Osszekottetése a felsé ge-
rinczagyi idegekkel. Ezen Osszekottetést nem talilta meg a He-
xauchus griseus, Trygon violaceus, Torpedo marmorata és occe-
lata, Heptauchus griseus, Trygon pastinaca, Pristiurus melano-
stomus, Squatina angelus, Carcharias menisorrha, Mustelus levis,
Rhinobatus columna, Scymnus lichia, Raja asterias, Myliobatis
aquila és Dasybatis clavata példdnyain. Osszesen hdrom 6shalndl
taldlta meg, még pedig Scyllinm catulus, Scyllium canina és az
Acanthias vulgaris példdanyain.

Seyllium catulusndl egy gyenge koteggel 1ép ki a bolygd ideg
mintegy hat gy6kérrel a nyultvel6bol és egy résen hagyja el a kopo-
nyatrt. A kopoltyukhoz mené dgak, (rami branchiales) szoros osz-
szefuggésben latszanak lenni a vagusnak eddig hibdsan nevezett tor-
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zeével, a zsigeri ideggel (ramus intestinalis vagi). A vagus oldalt a
kopoltyukhoz adja a 2. 3. 4. és 5-ik kopoltyudgat, és folytatodik
mint zsigeri 4g tovdbb, fent medidlis oldaldn tér el a nagy oldalideg
{(ramus lateralis), mely padrhuzamosan halad a kopoltyuk teriiletében
a vagussal. Egy Seyllium catulus jobb felében taldlta, hogy az elsé
es masodik gerinczagyi ideg a negyedik kopoltyt ideg eredése helyén
egyesiilt, hogy az 6t0dik kopoltytideg eredése felett szovetkezzék a
harmadik gerinczagyi ideggel. Az igy képezett kozds torzs, az oldal-
ideg el6tt huzddott ferdén a vagus zsigeri dgdhoz, melylyel kézvet-
lentl az 5-ik kopoltyuideg eredése alatt egy ctm-nyi tertileten ben-
s6leg egyestilt. Az egyesulés utin a kovetkez$ gerinczagyi idegek
iltal képezett vastag torzshoz tartott. Egy mdsik Seyllium catulus
balfelében mar az elsé és mdsodik gerinczagyi ideget taldlta kilon,
de majdnem kozvetlenil egymds mellett valamivel az 6t6dik kopol-
tyu-ideg eredése alatt a vagus zsigeri dgdhoz csatlakozni. Az érint-
kezés szintén egy ctm.-nyi teruletre szoritkozik, és azutin az elvélt
kozos torzs a gerinczagyl ideg dltal képezett nagyobb idegtorzshoz
csatlakozik.

Egyes Seyllium catulus példanyokon a leirt 6sszekottetés nem
volt meg, hanem e helyett nugyanazon térzs, mely a fels6 3 gerincz-
agyi ideget egyesitette magdiban, a vagussal kozvetve mégis Ossze-
filggott. gy az egyik esetben a vagustol a negyedik kopoltytideg
eredése helyén egy finom idegszal indult ki, hogy joval alibb egyesiil-
hessen a felst gerinczagyi idegeket tartalmazé idegtorzszsel. A ma-
sodik esetben ugyanezen gerinczagyi térzszsel lépett osszekottetésbe
egy rovid idegdg, mely az 6todik kopoltyuideg eredése alatt egy
ctm.-nyire indult a vagustél. Az emlitett idegtorzs, mely a fels6 ge-
rinczagyi idegeket tartalmmazza és a vagustol kozvetetleniil vagy koz-
vetve vett fel rostokat, tovdbbd lefutisiban még aldbb kivetkezo
gerinczagyi idegrostokkal erdsbidve a porezos lapoczka felett fekvo
izomzathoz tért.

Acanthias vulgaris példanyin szintén észlelhette, hogy a
vagus zsigeri dgival egy féletm-nyi teriileten a felsé hdrom gerincz-
agyl ideget tartalmaz6 torzs egyesiilt. Az egyesiilés helye el6tt még
a negyedik gerinczagyi ideg hozzdcsatlakozott. Az egyesiilés utdn
elvalt torzs emlitett lefutdsat kovette.

Scyllium canina példédnydn hasonloképen megtalalta az elsd
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gerinezagyl idegeket egyesitt idegtorzsnek osszekottetését a vagus
zsigerisigaval.

Ugy ezen hdrom 6shalndl, hol ezen uj viszonyt felismerte,
valamint az elébb emlitetteknél, hol ezen alakviszony nem létezik,
a vagus gyokerek kilépési helyének megfeleléen mells6 vagy is hasi
gyokerek jelenlétérsl nem gyizédhetett meg. Kivételt képez a meg-
vizsgaltak kozul egyedil a Hexauchus griseus, melynél a vagus gyo-
kerek kilépo tertiletének also felében részardnyosan mindkét oldalon
hdarom pdr mells6é ideggvokér 1ép ki, mindegyike kiilon csatorndn
hagyja el a porezos koponyat és az izomzatban az elst gerinczagyl
ideg eredése helyének magassdgdban egy kozos torzszsé egyestilnek.
Az egvesiilt torzs lejebb felveszi az els6 és mdsodik gerinezagyi ide-
get. A vagus gvokereinek szimat, egvmdshoz vald viszonyait a kopo-
nyalregen belil mint kevésbhé lényeges viszonyokat a részletes
részben fogja bévebben érinteni. A gydkerek nagyobbrészt egy résen
hagyjak el a koponyatirt, Seymnus lichid-ndl azonnal azonban két
kozvetetleniil egymds mellett, levé porezcsatorndn lépnek ki a vagus
gyokerek. A gvikerek nagyobbrészt két egyenlétlen kotegben con-
vergalnak, rendesen az alsé koteg az erésebb, néha a felsé erésebb,
mint a Dasybatis clavata-ndl, hol nyolez gvikér alkotja. Jellegzetes a
legfelsd vagus gvokér, mely a glossopharingeus tertiletében ered az
el6bbi mogott és a tobbi vagusgyokér mogé iparkodik jutni; ugy
hogy a t6bbi vagus gyokérrel szemben hatdrozottan dorsalis helyzet-
tel bir. Myliobatis aquila-ngl a koponydn kivill az egyes kopoltyu-
idegek hatdrozott élesen korulirt diczezal vannak elldtva; a legfels6
gyokér a tobbi mogitt haladva a ramus lateralis et intestinalis vagi
torzsét képezi és makroskopos duczezal nem bir.

Még szebben észlelhette Mustelus leevis szdmos példdnyain,
hogv a kopoltyu idegek egyenként élesen korilirt orsé alaku ducz-
ezal vannak ellitva, gvokeruk a nyualtagvig volt isoldlhaté. Ezen
gvokerek mogott haladt a legfelsé gyokér, mely makrosképos duez
hignydban, de palvdjaban duczsejt-csoportokkal elldtva a ramus late-
ralis és ramus Intestinalis vagi-t adja.

A Darybatis clavata-ndl a mdsodik és harmadik kopoltyuideg
is mutatott lapos orséalakn daczot, de a tobbieken kilsbleg duzza-
nat nem volt észreveheto.

A részleteket a teljes értekezésnek tartvan fenn, szerz6 a kovet-
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kezdkben foglalja ossze f6bh eredményeit. Az 6shalaknél a glossopha-
ringeus és vagus vegyes jellegli ideggyokerekkel lépnek ki a nyultagy-
bol, az isoldlt orsd alakn daczok valamint a mikvoszkép segélyével
kimutathaté duezsejt-halmazok a esigolya kozotti duez és a meg-
telels sympathikus diiezok Ssszegének kifejezéi. E tételt megerdsitik
fejlodéstani vizsgalataim, melyek szerint a sympathikus duczok a
esigolya hozotti duezok distalis részébdl fejlodnek, és pedig az Os-
halakndl esak is & torzs tertuletére szoritkozva.

fgy természetesen ellentétes nézetet foglalunk el azon nézetek-
kel szemben, melyek a vagus gyokereket dorsalis jelleggel ruhdzzdk
fel, vagy egyes dgait mas alaktani viszonyba hozzdk a helyzetre és
lefutdsra eltitd egyél dgnkkal szemben. Miutan a kopoltyu-idegeket
sajat kilomdllo daczokkal isoldltan a nyultveldig kovethettik, az
utobbiakkal litszolag erésen Osszefliggd zsigeri dgat (r. intestinalis
vagi) nem tekinthetjik a kopoltyu-idegek tovzsének. A Seyllium
catulus és canina tovabbd az Acanthias példdnyain taldlt alakviszony-
ban, mely eddig az §shalakndl ismeretlen volt, a vagus és accessorius
Osszetartozdsdnak 6si alakjit ismerhetjiik fel.



A SZETBONTHATO ALAKOK ELMELETEHEZ.

RADOS GUSZTAV-tol.

A CreLLE-féle Journal fiir die reine und angewandte Mathe-
matik 47. kotetében HermiTE «Sur la théorie des formes quadra-
tiques» czimti hosszabb czikksorozatban a guadratikus alakok elmé-
letének egészen uj megalapitdsit kozli. Mig ugvanis addig ez alakok
elmélete mind eredete, mind médszerei tekintetében tisztan arithme-
tikai jellegii volt, addig az itt elészor képviselt dllaspontrél, mely
komplex és folytonos hatdrozatlanoknak haszndlatdt megengedi, az
elmélet sokkal mozgékonyabbd, eredményeiben szimmetrikusabbd
és jobban dttekinthet6vé lon; ez dltal nemesak az egyes fellépd
alakzatok strukturdjinak lényegébe mélyebb betekintést nyertnk,
hanem egyszersmind még messzemend perspektiva nyilik a tetszéle-
ges szdmu valtozot tartalmazé alak dltaldnos arithmetikai elméle-
tére. A jelen dolgozat czélal tiizi ki magdnak egy a font felemlitett
Herwite-féle dolgozatban bebizonyitds nélkiil folemlitett eredmény-
nek * teljes megalapitdsiat megadni. Ez az eredmény, mely az ugy-
nevezett szétbonthaté alakok elméletére vonatkozik, foltinteti azt az
alapkiilonbséget, mely ezen elmélet** ¢és a quadratikus alakoknak
hozzd sok tekintetben hasonlé elmélete kozott fonndll. Mig ugyanis
valamely quadratikus alak oly linedris transzformdczié megaddsa
utdn, mely azt onmagdba viszi 4t, még nincsen teljesen meghata-
rozva — 86t konnyen kimutathato, hogy egy-egy ily transzformaczio-
hoz a quadratikus alakoknak végtelen sokasdga tartozik — addig a
szétbonthato alak egy egvetlen ilynemii transzformdczié megadasa

* CreLLE-féle Journal 47. pag. 314.
** Kz alakok elméletéhez v. e. DiRicHLET-DEDEKIND, Vorlesungen iiber

Zahlentheorie.
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utdn — egy magdaban lényegtelen dllando tényez6tsl eltekintve —
mar teljesen meg van hatdrozva. A télelsorozat, mely ezen a szét-
bonthatd alakok elméletében fontos eredményhez vezet, a kovetkezs-
képen &llithato ossze.

£y =ayuT+ ... +a;j &+ ... +am Zn
N .
S) 1z = ay r+...+aq;%+...+ain 2y

T=am% + ...+ Anjxj + .. Ay

egy tetszGleges linedris transzformdezid az zy, 2a, ...z, hatdrozat-
lanok kozott, akkor ennek Fk-dik hatvinya S* ismét az eredeti
%1 2. .. &, hatdvozatlanok kozott linedris szubsztitueziot dllapit meg
oly médon, hogy

(k) — k) k) (k)
xM =alli xl—{—...—{—al}. ,+...+afiz,

Y | B e i & s
(SP) 1k = a¥ x, +...+dirn 4. Fax,

(k) — k) g k) k)
Ty = My Xy +teee anj Zy, +..+ Ayn Ty>

a hol az a'i;:" egyitthatok az eredeti a,;-knek racziondlis egész Ossze-
tételel; az
z, x, ...Z

2 n

wl b o =0, (2, 2a,.. . 20)

(n—1) pin—1} n—1)
.’111 x2 oo .’L‘n |

determindns tehdt az 2y, Z2,. ..z, hatdrozatlanok n-edfoku alakja,
melyben az egyitthatok az eredeti a;; egyutthatokbdl racziondlis
egész modon vannak osszerakva.
A bebizonyitandé Hermite féle tételek most mar a kovetkezok:
1) A b, (xy, %2, ...2%,) mint n linedris alak szorzata allithatd

eld, tehit szétbonthato alak.



200 RADOS GUSZTAV.

2 A &, (21, x3...7,) az eredeti S szubsztituezid alkalmazdsa
dltal onmagaba megy dt.

3) Minden szétbonthaté alak egy egyetlen oly szubsztituczid
megaddsa utdn, mely azt onmagdba transzformdlja, egy dllandé
tényezé melldzésével mdr teljesen meg van hatdrozva.

L

Az elébbiekben kifejtett kérdések, bdr eredetok a szdmelmeé-
letre utal, igen egyszerfien lesznek elintézhetik, ha az eredeti arith-
metikai fogalmazdst elhagyva, az egyes kérdések geometriai értelmét
elemezzuk.

Mindenekel6tt mi felel meg az S linedris szubsztituczionak,
ha azt geometriailag interpretdljuk ?

Ha

Ly, Xayeeoe Xy

alatt egy n—1 dimenziés tér (I,—;) egy P pontjinak homogén
koordindtdit értjuk, akkor az S-nek kivitele mquivalens egy az
Rn_y-re gyakorolt kollinedczioval. B kollinedezio a kovetkezd egyen-
letrendszer dltal nyeri analitikai kifejezését

T =an T4 . a o A Xy
(t=12...n).
Az ily kollinedezié a kovetkezd alaptulajdonsdgai segitségével

jellemezheto :
@ ) minden

U=ux+usta+... +upx, =20

(n—1) dimenzids sokasdgot — vagy a mint azt az ugyesebb termino-
logia kedveért mondhatjuk — minden sikot az [?,_i-ben ismét egy
ilyenbe visz 4t ;

b ) alkalmazdsindl a pout és sik egyesitett fekvése nem lesz
megsziintetve.

A kollinedezidnak itt felsorolt alaptulajdonsdgaibol kovetkezik,
hogy S alkalmazdsdndl a tetszéleges -

Uy, Ua,. . U
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sik dtmegy egy
Ui, Up,... Uy
sikba oly modon, hogy

PU= i U+ dai Ua o g U
@G=12,...n).
Minden kollinedczio vizsgdlatdndl az elsé lényeges kérdés,
hogy miképen hatdrozhatok meg amaz elemek, melyek alkalmazd-

sandl vdltozatlanul maradnak, az agynevezett kettds elemek. De ez
a kérdés itt konnyen intézheté el. Ha ugyanis

sy
oy

15825+ .5m

ily pont, akkor meghatdrozdsdra az

(a1 —p) &1 -+ an & + .ot amEn=0
an &y F(aa—m&EH+ ...+ dwmbn=0

N

n &1 + ane &2 + i (@an—p)n=0

homogen linedris egyenletrendszer dll rendelkezéstinkre, mely mind-
annyiszor szolgdltat valodi megolddst, valahdnyszor a determingnsa
egyenld zérussal. De ez a kiovetkezd n-edfoku egyenletre vezet :

lagy— o g e lin ‘
f([)):-E (fg] dap— 0...d2p : — 0.
(;.,,1 Una ceslpp—f
Ezen egyenlet minden gyokének — foltéve, hogy azok mind
kiilonbozok * — megfelel egy-egy pont, mely a kovetelt tulajdon-

sdggal bir, miutdn ezen p értékekre nézve 1)-nek determindnsa
egyenl6 zérussal a nélkil, hogy vele minden n—1-s6 foku aldeter-
mindng is eltunnék. Az utdbbiaknak eltinése ugyanis maga utén

vonnd azt, hogy az .
Hp)=20

* A nyerendd eredmények helyessége tobbszords gyokok eléfordulta-
nil egyszertien oly médon mutathatd, hogy erre az esetre hatirdtmenet
altal téritnk at.

v 14
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egyenlettel egyutt a
- F()=0
is ki lenne elégitve, miutdn

,.'(0):_] l’)f(/') ) (')f(/;)
o 10(an—p) " D{aaa—p)

(')_f(/)) |
T ’?(ann“/’)l
vagyis az f(p) = 0 egyenlet tobbszoros gyokkel birna, de ez felteve-
sinkkel, hogy ilyen nem létezik, ellenkezik.
Az S kollinedezio tehdt n kett6s ponttal bir. Mdr ebbol is
kovetkezik., hogy az [?,—; minden kollinedczidja egyszersmind n
kettds sikkal bir. Hiszen az n kettés pont meghataroz

( N )—n
n—1)

sikot és a pont és sik egyesitett fekvése a kollinedezié alkalmazdsa
utdn is fonmaradvin, ez az n sik kettos sik és tobb nem lehet, miutdn
esak n kett6spont létezik.

De kiillonben direkt modon is juthatunk e kettds sikok birto-
kdba ; ha ugvanis ,

Uy, Ca,...Tn

egy ily kettds sik koordindtai, akkor ezek a kovetkezé homogen lines-
ris egyenletrendszernek tartoznak eleget tenni:

(@r—p)vr+ aa 2 Tt Ant Un =0
12 U1 -+ ((lgg—/l) ta+...+ auz Up =0

2)
l (1n U1 + a2, T2 + oo+ (@un—p) V= 0.
Ez az egvenletrendszer ismét az

H) =0

egyenletre vezet, melynek minden ' gyvokéhez tartozik egy v ket-
t6s sik, melynek koordinatai

(1) go(1) o 1)
’171 2/2 e l"

a 2) alatti egyenletrendszer megoldisa dltal adédnak ki.
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1L

Az eddigiek utdn dttérhetink a kérdésben forgd tételek geo-
metriai fogalmazdsdra. Mindenekel6tt a
Dy (X1, T2,...29) =0

egyenletnek geometriai értelme egészen vildgos. Ha ugyanis az Sk
kollinedezi6 a I’ pont dtviszi P*)-ba, akkor a

@, =0

egyenlet altal meghatirozott n-edrendii felillet geometriai helye ama
P pontoknak, melyek avval a tulajdonsdggal birnak, hogy a

g » ¥3 g —
P, P, ph. pen

pontokkal egylitt egy és ugyanazon sikon fekusznek. E sik egyen-

lete, ha
Yis Y2, - Yn

a futdé koordindtdkat jelentik :

U1 Ya e dfn
X1 Tz ... Tn

(n—1) ptn—1} tn—1)
=gl
De ¢ feltételnek a kollineaczio b ) alatti tulajdonsdga folytan a
, ] g )
o(7) ol ~( )
vied. el
t=12...n)
kettds sik minden pontja felel meg a mib6l kozvetlenill kovetkezik,
hogv a @, =0 feliilet szétesik a
W(1) == ) o(7) e —
r=vlx ez, ...+ .Ln-U
t=192...n)
sikok rendszerére, azaz

n
Gy@y,...on)=C [ @z +via,+...+0iz,),

=1

a hol (' tisztdn szdmbeli egviitthatot jelent.
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De evvel az 1) alatt kimondott tétel teljesen be van bizonyitva.
S6t nemesak a @, szétbontdsdnak lehetdsége lett kimutatva, hanem
— a mi ennél t0bb — maga e szétbontds teljesen kész modszerre
van visszavezetve. Ebben az értelemben az 1) alatt kimondott tételt
itt adott kiegészitésével egyutt igy fejezhetjiik ki:

1) A @, n-edfoku alak az f(p) = O egyenlet sszes gyokeinek
adjunkezidja utdn szétesik n linedris tényezére. E linedris tényezdk
nem egyebek mint az S kollinedezi6 kettos sikjai egyenleteinek tobb-
tagui.

9) Hogy a ¢, az S szubsztituczié alkalmazdsa utdn onmagdba
megy ét, az a linedris tényezbknek épen adott jellemzésébbl kozve-
tetlentil kovetkezik.

3) Hogy végul minden szétbonthato alak egy oly szubsatituczio
megadédsa utdn, mely azt onmagiba viszi dt, egy dllando6 tényezéig
teljesen meg van hatdrozva, kovetkez6képen ldathaté be.

Legyen e szubsztituezio S, akkor

n n
On="C l{(r;")xl + ez, ..ty = C _l{v“"
i= - i=

S alkalmazisa folytdn mindenesetre énmagdba megy dt, gy hogy
még csak behizonyitandd, hogy egyébb e tulajdonsdggal felruhdzott
n-edfoka szétbonthatdé alak nem létezik. Tegyuk fel nugyanis, hogy

n n
V(xy,...xn) =il_[l(w§” T 4. i) Zime
szintén az S alkalmazdsdndl vdltozatlan maradna azaz, hogy
n n
S¥, = [[Swd= K [[wd
i=1 i=
akkor ez csak ugy lehetséges, hogy az
Swl=Lwk  Swy=Lwk Swn =1l wk

rikok, a sorrendtél eltekintve, a

w(l)uj(z) o u-,(’ﬂ)

sikokkal megegyeznek. Az S szubsztituczionak hatdsa tehdat sequi-
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valens a

U=y o)

bettifoleserélés alkalmazdsdval; az S™-é tehdt T™-ével. Ha a T az
7 kitev6hoz tartozik, akkor az S” szubsztituczié a

wy®, | ™

sikokat vdltozatlanul hagyja, e sikok tehdt az S” kollinedezi6 kett6s
sikjai; de az S” és S kollinedcziok kettds elemei — mint az a kettds
elemek értelmezésébdl kovetkezik — megegyeznek, minek kovetkez-

tében
On=CU, "q.c.d.

IIL

Végul legyen szabad a megel0z6kben jellemzett viszonyokat
egy speczidlis eseten dttekintenunk.
Legyen az alapul szolgdl6 szubsztituczio

= 1 +22
Size = Io+ 224
23 =21 + 7,

akkor S? a kovetkezd rendszer dltal van megadva

= m+dr+in
S2lxs =421+ x2-+4day
Xg=Am 4+ a3

tehat _
21 X3 x3

D3 (21, Ta, T3) = T, + 222 224273 2y -+x3 '
2144+ 43 oy +xt-daey dxg Aot

ba e determindns elsé sordt levonjuk a mésodikbol és harmadikbél
tovabbd az ekként nyert determindns mésodik sordnak kétszeresét a
harmadik sorbdl levonjuk, lesz:
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|
Ly Lo -7331
Dy (x;, Tg, 3 =8 "xg T3 Xy,
Xy Ty Xy
vagy reészletesen kiirva
— S S SR
(a) Dy (24, Xy T3) = 8(3 2, &, Ty — T — Ty — X3).

Az 1) alatti tétel alapjin most kész modszer felett rendelke-
zunk, melynek segitségével e harmadfoku alak linedris tényezo6i elé-
allithaték. Ugyanis ha S

1 U2 U3

v1 Ty U

vy vh v
az S szubsztituczionak megfeleld kollinedezid kettés egyenesei, akkor
ad;a

(T3 €@ + 032) (V2 A 08+ O E) (U &y Ty Ty T)
szorzattol csak dllando faktorban kiilonbozhetik. De e kett6s egyene-

sek ismeretes médon hatdrozhatok meg. E czélra meg kell olda-
nunk az

vl——"h 0 9 \
2 l—o 0 |=0
0 2 l-—oj

harmadfoku egyenletet. Ez részletesen kifrva a kovetkezd
(‘(1-—- 1)3—8 — O.

Ennek megolddsa mint kozvetetleniil ldtni binom egyenletre vezet.
Ha « az

=1
egyik egyenletnek primitiv gyokét jelenti, a kérdésben forgé har-
madfoku egyenlet gyokei lesznek :

m=3 m=2a+1 p3=2a%+ 1.

Minden egyes gyOknek megfelel egy-egy ketts egyenes.
A vivars; vy, U3, U3 U1, 2, U3 kettds egyenesek mint a



A SZETBONTHATO ALAKOK ELMELETEHEZ. 207

— 2t +0vg +2v3 =0

2y —2ve +0rz3 =0
Ovy +%20r1 —2u3 =0
illetbleg
—2ar; +0vs +2¢3 =0
2¢1 - —2avs +0ty =0
Ovi +2t5 —2ae3 =0
€s
—2ary 4005 + 215 =0
297 —2a’t3 4015 =0
0ry +2r3 —2a215=0

homogen linedris egyenletrendszer megolddsai adédnak ki. E meg-
oldést elvégezve, lesz:

vritzits =4 4 4

vi:taits =4a2:4a 14

vy ita ity =4a 1 ha®: 4

A kettds sikok egyenletei tehit :

T+ rtry3=0
a2z, +a X+ x3=10
a &, + a?xy, + x5 =0.
Ezen egyenletek tobbtagiinak szorzata csak numerikus ténye-
z6ben kulonbozhetik a @;-nak a) alatt folivt alakjatol.
Ha e szorzatot részletesen kiszdmitjuk, taliljuk, hogy

@+ 2+ 2) @y faa,+x) (ax,+ iy x5 =
= &} + &)+ 2] — 37, 7,7,

ezt osszehasonlitva az «) alatt 4116 kifejezéssel kozvetlenul lathato,
hogy a kérdésben forgd numerikus tényezé értéke —8.

A dynak a) alatt részletesen elddllitott alakja ebben az eset-
ben * egyszersmind az egyetlen létezd szétbonthato alakot szolgdl-
tatja, mely az S szubsztituczié alkalmazdsindl onmagiba megy ét.

* Nem szolgiltatnd ezt abban az esetben, ha identikusan eltiinnék,
pl. midén S* =1, akkor a kérdésben forgé, az S szubsztitucziét megengeds
alakot egyszeriien a kettds sikok egyenleteinak szorzésa &ltal nyerjik.



A KIR. JOZSEFMUEGYETEM
OBSERVATORIUMANAK FOLDRAJZI SZELESSEGE.

Dr. LAKITS FERENCZ, miiegyetemi tanarsegédtil.

A miegyetem, 1j épiletének elkésziiltével t6bb mds a bér-
hézakban hidnyzott helyiségeken kivil egy kis observatoriummal
is gazdagodott, mely elsé sorban fels6bb geodeziai, mdsodsorban
csillagiszati észleletekre van szdnva. Miutdn a részben meglevo,
részben Gjonnan beszerzett miiszerek kell6en feldllittattak és a mifi-
egyetemi épiileten elhelyezett normaléra jdrdsdnak ellentrzésére
szolgdld idGészleletek is vendes folyamatba jottek, elsé teendévé
valt, hogy az observatorium féldrajzi helyét lehetd pontosan meg-
hatdrozzam.

Minthogy a nagy passagecs6 a merididn szdmdra csak ez
évben késziilt el, az elsb verticalisban pedig mér kezdetben helyez-
hettem el egy Starke-féle theodolithot, azért a két koordindta kozul
az amugy is kénnyebben és dltaldban pontosabban meghatérozhafé
toldrajzi szélességet iparkodtam a rendelkezésemre 4116 eszkdznek
megfelels legnagyobh pontossiggal megallapitani. Ezen czélra mér
mult év favaszdn Lkezdtem el az észleleteket, azonban féleg azon
okndl fogva, hogy az observatoriumban magdban csak egy elektro-
mos mellékéra van, a szertirban levé f86ra kontaktja pedig nem
miikodott zavartalanul, ismét egy idére abbahagyni kénytelenittet-
tem azokat. Mdsnemti elfoglaltsig folytdn azutdn csak ez év aug.
havdban kezdettem meg Gjra erve irdnyult észleleteket, melyeknek
eredményét ismertetik a kovetkez6 sorok.

A kelet-nyugot vonalban észlelt csillagatmenetel felhaszna-
lisdt RomMeR OraF penditette meg, azt a modot, melyet kovetniink
kell az észleleteknél és azoknak elrendezésénél, hogy a verticalis hely-
zete dltal nyajtott eldnydket teljesen Lkiakndzhassuk, Struve V.
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aNotice sur I'instrument des passages de Repsorp, établi 4 'Obser-
vatoire de PourLrove dans le premier vertical» czimd értekezésében
fejtette ki, (el6szor megjelent az «Astronomische Nachrichten» 468,
469 és 472 sz.-ban).

Az ott mutatvinyal kozolt észleletek, kés6bb StruvE-nak az
aberrdczio 4llandéjardl irt nagy munksjiban adott terjedelmes észle-
leti sorok fényesen bizonyitjik, mennyire helyes volt Struvs eljardsa
és mily nagy érdeme van e tdrgyban is Besser-nek, ki ezen RoMER
ota feledésnek indult észleleti mddra a csillagiszok figyelmét Gjra
felhivta és az § pdratlan fejtegetésel dltal a sziikséges Lépleteket
lehozta (Ast. Nach. 49. sz.) és igy Struvk-nak is az alapot szol-
galtatta.

Ismeretes 1évén nemesak a médszer elénye, hanem az elér-
heté nagy mérvli pontossdg is, nem csodiland6, ha DBEsskL és
kortdsai, valamint kozvetlen utédaik, féleg fokmérési munkdlatoknal
majdnem kizdrolag az 1. verticalisban tett észleletek dltal hatdaroz-
tdk meg dllomdsaik foldrajzi szélességét. Azonban csillagpoziczidkat,
melyek meghatdrozdsara pedig épen STRuVE oly nagy eredménynyel
hasznilta ezen moédszert, a 40-es évek ota alig egy-két nevesebb
csillagdsz nyert az 1. verticalisban tett észleletek dltal, (igy Waener
Prikovi-ban, OvpEmaxs 1852-ben: 113 csillag helye, EnGELMANN
Lipesében, ArcEnanper Bonnban); a legtobb katalogus a meri-
didn észleletek alapjdn 16n szerkesztve. S6t a legutébb lefolyt két
hdrom évtized még a foldrajzi szélességek meghatdrozdsira is a
meridiin kéroknek add az elsdséget, ngy hogy azok alig hatdroz-
tatnak meg mds médon, mint hogy a sarki csillag delelését észlel-
juk, f6kép ha esak kisebb magassdgi kor dll is rendelkezésunkre.
De még a nem fix felallitdsu miiszerekkel is a merididnban vagy a
koriil valo észlelés vdlt divatossd, a mennyiben a mikroskopok-
kal ellitott universdlék az azimuthokat és magassdgokat elegendd
pontossdggal adjik. Nem tagadhatoé pedig, hogy épen ideiglenesen
felallitott és kisebb miiszereken az 1. verticalisban vald észlelésnek
szdmos elénye van az ugyan olynemt, de mds azimuthokban, vagy
akdr a meridignban felillitott mtiiszereken vald észlelés el6tt.

A legutébbi id8ben rd is tértek ismét a szakemberek az ide
vigo kérdések fejtegetésére, fGleg az irdnyban terjesztvén ki azokat,
valjon a miiszerek mai tokéletességével Osszeférnek-e az eddig



210 LAKITS FERENCZ.

haszndlni szokott elhanyagoldsok ? illetéleg a pontossig, melylyel ily
csillagdtmenetek ma észlelhetbk, a mlszer mely dllisdnal nagyobb ?
a nyert eredmények mikor megbizhatobbak ? A kérdésre egész dlta-
lanossdgdban ForsteER Vinmos, a berlini csillagvizsgilé igazgatoja,
felel meg, ki a Berliner astronomisches Jahrbuch 1880 és 1882,
évfolyamaiban kozolt erre vonatkozolag két értekezést, melyekben
az észlelt dtmeneti idok, a csillagnak és az észlelési helynek koordi-
natdi és a miiszer dllandol kozti Osszefiiggést vizsgdlja a miiszer for-
gdsi és a fOld tengelyei kozti szog minden értékénél, és melyekben
kimutatja, hogy a két hatdreseten — 0° és 90° — kiviil is sikerrel
alkalmazhato az dtmeneti észlelés. ForstEr a berlini esillagvizs-
gdlén a kelet-nyugoti vonalban felallitott passage-cs6é helvett egy
kulon e czélra készult miiszert dllittatott fel, hogy az elméletileg
kifejtett eredményeket a tényleges észleletekbol nyertekkel Gssze-
hasonlitsa és igy megoldhassa azt a feladatot, hogy pusztin id6-
észleletekbdl, — melyek tobbi kozt a sugdrtéréstol és a korok osztd-
satol is fuggetlenek — szdgeket, iveket hatdrozzon meg.

De mds irdnyban is megvizsgiltdk az els6 verticalisban fel-
dllitott passage-cs6é elméletét; Low M. a berlini geodeziat intézet
observatora az Astr. Nach. 2371. és 2393, szamban kimutatta, hogy
a StruwE-féle képletek és az eljaras, melyek ma dltaldnosan hasznal-
tak, csak bizonyos megszoritds mellett érvényesek és hogy e tekin-
tetben a tan- és segédkonyvek nem eléggé szigortiak. STrRUWE egy
példdjanak dltalanositdsa folytdn ugyanis ma az a szokéds, hogy az
I. verticalisban minden egyes fonilon tett észleletbdl egy (¢—0d)-t
szimitunk, és az Osszes (¢—0)-k kozépértékét veszszik az 1. ver-
ticalisban (cateris paribus: a koézépsé fonalon) érvényes zenithtivol
gyandnt. Pedig Bessen ugy allapitotta meg képleteit és azon fel-
tétel mellett hanyagolt el felsébb rendii tagokat, hogy, mint a
merididnban mindig teszsziik, el6bb a kozéps§ fondlra redukiljuk
az oldal-fonalakon észlelt dtmeneteket és ezen redukdlt dtmeneti
id6k kozépértékével szamitsuk a (¢o—0) zenithtdvolt. Low az Osszes
idevagé képletek discussiéja #ltal azon eredményre jo, hogy a
szokdsos eljdrds csak akkor szigoraan helyes, ha a miiszernek nines
azimuthja és a csillag a zenithen megy 4t, kilonben a Brsser dltal
ajanlott reductio hasznalandé. Roviden ki kell terjeszkednem e vizs-
gdlatra, hogy az dltalam kovetett eljardst igazoljam, illetéleg kimu-
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tassam, hogy az elhanyagolt tagok nem érik el a kiillonben is vdr-
haté hibdt.

Az Osszefiiggés a csillag deklinatiéja (4), annak egyszerti éra-
szoge (t) és az észlelési hely foldrajzi szélessége (¢) kozt a ldtszdla-
gos éggimbin az . verticalishan tudvalevileg:

tg. ¢ = tg. 0. sec. t B B

Ha pedig az els6 verticalison kivill egy tetszéses a azimuthban
a csillag dtmenetét az illetd verticalison észleljitk — feltéve, hogy a
miiszer kollimdczidja és tengelyének hajlisa még nem jénnek tekin-
tetbe — a Besser dltal (Ast. Nach. 49. sz.) lehozott képletre kell
tdmaszkodnunk, mely :

cos (I'—=) cos3sinz —singcosy  cos(1"—>7) cosdsinz—sindcosz
(;tg. aq = — = ‘ ——n e

cos & sin (1'—a) cos s sin (1"—az)

hol T és T" a keleten, illetve nyugaton észlelt dtmeneti id8k, « pedig
szokds szerint a csillag rectascensidja. Két észleletnek megfeleld
képletek oOsszekapesoldsa dltal nyerjuk az elsd verticalisnak az ész-
leletekre sz616 alapképletét:

tg. ¢ =tg. d.seec. eos. A . . . . . 2,

v

ha = © :1 az oszlelt dtmeneti id6k félkilonbsége vagyis a fél

CTals 17"+ T . . p .. o
1d8koz, ¥ = T — a pedig a tengely polusdnak 6raszige. Vilagos

tehdt, hogy az 1. képlet egyszerii t 6raszoge és a 2. képlet # ora-
szoge kozt elvi kidonbség van, amaz pusztin elméleti, geometrial, ez
pedig észleleti mennyiség, az érvényes, ha tényleg az elsé verticalis-
ban magiban észlelink, ez, ha miiszeriink forgdsi tengelye mds
azimutban van, mint a dél-éjszaki vonal. Minthogy azonban agy
fogjuk miiszeriinket feldllitani, hogy ezt a helyzetet lehetbleg
megkozelitsuk, azért 2 mindig oly kiesiny szdg lesz, hogy cos A=
tehetd; mindamellett a # és t kuldnbsége nem tévesztendd szem
elsl. Mar pedig e két mennyiség Osszezavarisa a StruveE 6ta hasz-
nilt képleteknek egyik, Liow dltal joggal megrott hifinya. Ha crak
az elsbrendil befolydsdt azon koriilménynek, hogy miiszeriink for-
gisi tengelyének bizonyos, még oly csekély azimuthja van, akarjuk
tekintetbe venni, akkor ezt mdr az dltal, hogy az oraszoget BesseL

2
szerint veszsziik, eliminiljuk; azért a 2-béla: cos #=1—2 (sin. 2)
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substitutio dltal nyert
. . . )2
sin. (¢ — d) = sin. ¢ cos. 4. 2 (sm. ch) D))

alak dltaldnosan elfogadtatott és ennek hatdroztattak meg tovabbi
correcti6i. fgy az azimuth médsodrendii befolydsét az dltal vették tekin-
tetbe STRUVE és kovetSi, hogy ¢-nek t szerinti mdsodik differential-
quotiensét vették és ebbe t, (¢—0) és 4 kozti relatiok segélyével a-t
vezették be. Igy nyerték ezen korrekeziot = — a? etg. o sin. 1",
Ha pedig ezen correctio szdmitdsdndl -t haszndljuk, unyerjik:
— § a? ctg. o sin. 1'"-et, melyet azutdn Struve is haszndlt (az Obser-
vations de Poulkova, és a fentemlitett értekezésben), pedig deklina-
czi6it mind a ¢ és nem 9 Graszoggel szdmitotta. Azonban az eltérés
¢=>50° alatt 150”-nyi azimuthndl sem t6bb mint 07046 (Low i. h.
294 old.), tehdt csak a legfinomabb vizsgdlatokndl fog tekintetbe
jonni; mig mint aldbb latni fogjuk, nekem erre nem kellett tekin-
tettel lennem és azért a szokdsos alakot (a 3. képletet) megtarthat-
tam. Kilonben is a zenithben a korrekeziok mindkét képletre nézve
azonosak és az dltalam észlelt csillagok mind a zenithhez oly kozel
dlltak, hogy az 6raszigek feleserélése teljesen megengedhetd volt.

Van azonban a ma dltaldnosan haszndlt eljdrdsban még egy
masik inkorrektség, melyet fentebb szintén jeleztemn és mely abban
all, hogy a képletek mind csak a kozépsé fondlra vonatkoznak,
vagyis a kozépso fondlon vald dtmenet pillanatdban érvényes @ vagy
£ (I'—MN)-val torténik a szdmitds. Kérdés, valjon ha elhagyjuk a
kozépfondlra vald redukeziot és az egyes fonalakra kiilon hatdrozunk
meg egy-egy (¢ — d)-t, szabad-e akkor is az azimuth mdsodrendd
befolydsait az elébbi csekély korrekezié modjdra elhanyagolnunk ?

A teljes képlet, mely az elst verticalishan tett észleletek reduk-
czigjdra haszndltatik, a kovetkezd :

sin. ¢

sin, (¢—@) = ¢0s. J sin. ¢ 2 (sin. 1 )2 B
(g—0) ¢ 2 {) cos. b cos.a

+

cos.2’ 4)

+tg b c*é’s:a’ + tg asin. 2’

(a szokasos jelolésekkel : b a kov-vég hajldsa, ¢ a collimatio, 2’ a
létszolagos zenithtdvol), a képlet érvényes az esetben, ha az éjszaki
vég a korrel elldtott és a csillag a keleti oldalon van.
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Ha a csillag a nyugati oldalon van és a kor-vég délfelé irdnyi-
tott a collimatio és azimuth befolydsait adé tagok ellenkez jeltiekké
lesznek és igy két ilyen észlelet osszefoglaldsa dltal ldtszélag még
oly nagy azimuth is teljesen kiesik az eredménybél. Tényleg azon-
ban esak az elsorendii tagok maradnak el, mert a zenithtdvol nem
ugyanaz mind a két észlelésnél.

Ha ugyanis z, 2, 2, egy hibdtlan miiszernél a zenittivolok a
mellék és kozéps6 fonalon valé dtmenetkor, dz pedig a miiszer hibds
alldsinak megfelel6 viltozds, akkor 2’ helyébe keleten 2, F dz, nyu-
gaton z, £ dz lesz teend§, hol a fels6 jelek positiv azimuth esetén
érvenyesek. Helyettesitve ezeket a 4. képlethe (és egyszertiség ked-
véért positiv azimuthot véve fel), tovdbba a sinusrédl az ivre térve
at, lesz:

(¢—) = C. f(ty) + f+c+D cos. z+4-a sin. (z—dz) kor éjsz. » kel.
(¢—0)uy = C. flt,) — f—c+b cos. z—a sin. (z-+dz) kér dél. » ny.,

tehiit a kozépértek :

—acos.zdz . . 3)

(e—0)k + (o—0)n, y'f(t )+ fltny)
k 5 = (1K 3 ¥ 4+ bheos. z

hol az utolsé tag épen az azimuth okozta masodrenddi korrekezié.

Mivel pedig dz=dt cos. ¢, hol t-nek az azimuth okozta véltozdsdt
a

kell helyettesitentunk, vagyis dt = e =Mt lesz ezen correctio
értéke — a? ctg. ¢ cos, 2; tehdt csak oly csekély, mint az éraszogek
feleserélése dltal okozott hiba ; az dltalam haszndlt egyik csillagnal
pl. volt ¢ — 0 = 65', 0 = 47° 30', tehdt « = 150" -re is csak 07099
az elhanyagolt korrekezid.

Azonban ha midr dllandé azimuth esetén is — legaldbb theo-
retice el nem hanyagolhaté — korrekeziok szikségesek a haszndlt
képletekhez, vildgos, hogy ezeknek tekintetbe nem vételénél anndl
inkdbb kell igyelni arra, hogy a mitiszer két dlldsa kozt az azimuthok
érezhetten ne viltozzanak. Oly miiszereknél, melyeknek a messzeldté
forgasi tengelyének dthelyezésére kell6 mechanismussal rendelkeziink
mint azt minden passageesénél taldljuk, ez nem is okoz nehézséget ;
a tengelynek, a csapok kilonbozé sugarai dltal okozott, tobbé ésare
sem vehet§ zavargdsit nem véve tekintetbe, tényleg ugyanaz lesz
azimuthja mindkét fekvésben. Ha azonban esak theodolit 4ll ren-
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delkezéstinkre, akkor a tengelyt tobbeé dt nem tehetjiik, (mert csak
egyik oldalon van a bedllitdsra szolgdlo verticalis kor és szorito
csavar, tehat sem a csillag feltaldldsa nem volna konnyt, sem annak
a ldttér kozepére vald bedllitdsa kelld pontossdggal nem volna esz-
kozolhetG), hanem a messzeldtoé tengelyének kétféle fekvését a ver-
ticalis tengely korilli forgatds dltal kell elérniink. Hogy e két
helyzetben ugvanaz-e az azimuth, attél fugg elsé sorban, mily nagy
pontossdggal vagyunk képesek a lhorizontdlis korén 180°-al vald
forditist eszkozolni? Masrésat az is tekintetbe veendd, vajjon az
atforditds dltal viltozott hajlds nem okoz-e nagvobl ingadozdst az
azimutban ?

Ez utébbi kérdésre azonnal nem-mel felelhetink; mert az
1

("
. volg. z,

azimutban a lhajlds okozta befolyds ceteris paribus
hol z a tengelyvég projekezigjdnak zenithtdvola, tehdat 90°-t61 csak
mésodperczekben tér el, és igv a korrekezid még elméletileg sem
JOhet tekintetbe.

Bévebb megfontoldst igényel az elsé kértaimény. [t o kérdés
tulaydonképen az: az adott koron mily pontossiggal lehet 180°-0t
mérni; minthogy pedig az dltalam haszndlt kor ugyan csak 10'—
10'-re volt beosztva, de két szemkozti mikroszkoppal birt, az lesz
megvizsgdlando : mily pontossdgeal adja e két mikroszkop a 180°-ra
valo forgatdist.

A korokkel valo szogmeérés pontossdga, nem tekintve az osztasi
hibdkat, a leoivasdstol és az excentricitastél fuigg. A leolvasds mai
nap dltalaban mikroszképokkal torténik; és mert a mikroszko-
pok adatainak ivmértékben vald kifejezésérol — az u. n. run-kor-
rekeziordl — az ismert kézikonyvek esak igen roviden emlékeznek
meg, WEINEK LiszLo, a pragal csillagvizsgild igazgatoja, az «Astr.
Nach.» 109. két. 2605. szamdban a csillagdszok korében haszndlt
modot teljesen kifejtette, mely kifejtést egy megjegyvzés houzzatoldd-
sdval a kovetkezOkben réviden ismertetem, magan is ugyv jarvdn el
a redukezioknal.

Tudvalevéleg a mikroszko)- kettos szaldt két egymdsutani
osztdsi vonalra (7 és (n1+1)) szokds bedllitani és az igy nyert két
leolvasasnak, « és 7, kozépértékét venni leolvasisnak, hogy igv

245

a csavarmenetek kulonféleségétol is fiiggetlenebbek legyink, =
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leolvasas 1vértéke pedig attol fugg, hogy a mikroszkop dobjan hiny
vesz felel meg bizonyos szdmu mssodpercznek. Ha a mikroszkép
eredetileg ugy helyeztetett is el, hogy J, pars. = J ividp., idével ez
az ardny valtozik ; s6t legtobb esetben ez ardny meg a limbus kiilon-
bozo pontjain is killonh6z8, ugy hogy dltaldban (J,4-r) pars. = J”
(hol J egy osztdlyzat értéke) &3~ ez az 7 neveztetik a mikroszkop
runjanak, melyet szimos, az egész korre eloszld (a + 7)-hol nye-
rink és idénként meghatirozunk. Egy parsnak ivértéke tehat Ilf'i;
mésodperez és igy a két szomszédos osztdsi vonalnak megfelels
leolvasis: n +ap és (n + 1) — (J — 3 p; a kettd kozépértéke
n+ (n+ 1) z+{:

tehat : 9 + — ' p. Ha az n-ik osztdsvonal leol-
vasdsdt A-val jeloljuk és 1 osztalvzatmh megfeleldleg J''-et helyet-
tesitunk, tovabbd * ;“’- = a, p helyébe pedig a fent taldlt g, i
értéket irjuk, leend :
J J J J
A+ — . a )
T 2 ./1+1'+ Jo+r
melyet egyszerti transformiczidkkal igy irhatunk:
roJ ( r J) r J — .
Ttat g g =ty g )y 40— I+r )

A mikroszképok két szokdsos fajara nézve J, vagy = J
vagy = 4 , amaz a nagyobb, emez a kisebb koroknél, mint pl. az
dltalam haszndltndl is, hol (300 4 ) p = 600", E/en esetben tehdt

képletink: A +a+r — (a 41 112’ +a + g,» mi helyett
még irhatni :
v),r

J 4

Ugyan ily ‘tl&kfl lesz a masodik, esetleg 3, 4-ik mikroszkop
leolvasdsa is; a 2, 3 vagy 4-nek kozépértéke aztin az egy bizouyos
irinynak megfelel6 leolvasis. Csakhiogy még egy roviditést tehetiink.
A sz0get ugyanis, mint iranyktlonbséget mérjiik, ennélfogva a leol-
vassok kiillonbségébol az dllando tagok kiesnek és egyv-egy mikro-
szkopnak megfelelé redukdlt leolvasis lesz :

A+ 2a+1) — 2a+1) .7
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2
A4+ 2a—2a -

J 49
hol C a 2a argumentum szerint haladé tdbldba vett korrekezié. Két

mikroszkdp esetén egy irdny tehdt

é ;i_ A? + (a; + ay) + Q.;:_g?

=Ad+42a+C,

dltal van meghatdrozva.

Tudvalevéleg a mikroszkopok dltal a korleolvasds pontossdga
az ivmdsodperez tizedrészeig viheté és ez a redukeziéban is megma-
rad, tehdt a 180°-ra valo forgatds minden kivdntaté pontossdggal
végezhetd, csak legaldbb kozelit6leg a run befolydsat szdmitdsba
kell venni,

A midsik koriilmény, mely a 180°-ra valé forgatdst befolys-
solja, az excentriczitds. Minthogy azonban 2 diametrdlisan elhelye-
zett mikroszkop esetében az excentriczitdsnak csak mgsodik hat-

vanyai fordulnak el6 a leolvasdsban, elég mindjirt ezeknek esetleges

L) sn AL —0)
r 2
alakuak, hol e az excentriczitds linearis értéke, O a kor 4llandéja,
és r annak radiusa. Ha most a 180°-ra valé bedllitisndl az excen-
triczitds, run és osztési hibdk miatt nem A’ 4 180° a leolvasds, ha-
nem pl. 4"+ 180° -+ ¢, hol ¢ igen kiesiny iv, akkor a befolyds a
180°-nyi szdgre : é(’iy co8. 2(A" — O) sin. e, mdr az excentriczitds
harmadik hatvdnydval egyenl6 rendii tag, mely ennélfogva teljesen
elhanyagolhato.

Azonban a gyakorlatban — mint az mér rég ismert dolog —
a 180°-nyi sz6g ily elmélett pontossiggal nem 4llithaté els, mert
ahhoz szukséges volna a 180°-kal kulonbozd leolvasdst mdr elére
ismerni, hogy a runt stb. mdr tekintetbe vehessik. Tényleg mér
igen jo eredménynek kell azt mondanom, hogy az elforgatdsi szoget
a 180°-t6] alig a masodperez tizedeiben eltérének taldltam, egyszer
volt esak mdsodpercznyi eltérés.

Az eddig elmondottak alapjdn még ezt is elhanyagolhattam
volna, és a korvég azimutjdt a tengely mindkét helyzetében azonos-
nak vehettem volna; mindenesetben azonban szabad volt a StrUvE
dltal megdllapitott modon észlelni és szdmitani, vagvis az 5. alatti

befolydsat tekintetbe venni. Ezek tudvalevﬁleg(



A KIR. JOZSEFMUEGYETEM OBSERVATORIUMANAK FOLDR. SZELESSEGE, 217

képletet haszndlni, minden egyes fondlra hatdrozva meg (¢ — o)-t.
fgy is jartam tehdt el, csakhogy az « sin.z tagoknak is figyelembe
vételével, oly mddon, hogy (¢ — «')-t a leolvasdsok kilonbségének
180°-t61 vald eltérésével vetterm egyenlének és ezt sin. z-val szo-
roztam, z-nak a kozépfondl zenithtdvolat véve. Tényleg a korrekeziok
igazoltak azt, hogy a haszndlt miszer dltal elérhet6 pontossdgot,
1—2 tized-mésodpercz, nem alterdljik, mert a legnagyobb is esak
0708 volt. Ha kiilonben az dltaldnos képletben, mely a zenithtdvol,
foldrajzi szélesség és a csillag kordindtii kozti Osszefiigeést adja, az
utobbiakat dllandéknak veszszuk, és esak az azimuthot tekintjiik vdl-
tozonak, konnyen nyerjuk, hogy :
do = tg. z d(«' — ),

mib6l vildgos, hogy még |”-nyi kulonbség is az azimuthoknak
180°-ra valé eldlldsdban, a féldrajzi szélességben, 2° zenithtdivolt
véve fel, esak 0702 hibdt okoz. — Hogy nem tirekedtem nagyobb
pontossigra, mint az ivmdsodpercs tizede, annak oka a hasznilt
miiszerben van, melylyel a csillagnak a szdllal vald fodését alig
tobb, mint 0°3-re lehetett észlelni. Ha még hozziveszem, hogy
a kontakt dltal befolydsolt drajirvds, tovibbd az ngyancsak egy kis
theodolittal meghatirozott id6korrekeziok az idében ismét 0:3-nyi
ingadozdst adnak, az 1d6t legfeljebly (5—0+-ig vehetem pontos-
nak. Amde az elsé vertikdlisban érvényes 1. képletnek ¢ szerinti
differenczidl hdnyadosa : :j—: = sin. ¢ tg. z; ha z-t mint el6bb 2°-nak
veszem, ¢ = 47° 29’ 34" 1évén, nyerem:

do = 0,025 dt* = 0,375 dt",
hol a mdsodik koefficziens a d¢-t ivmdsodperczekben adja; esetiink-
ben a 0°6 id6 hibdnak tehdt egy szélességi adatban 072 ingadozds
felelne meg.

A kovetkezokben osszedllitott észleletekhez, illetéleg azok ered-
meényehez mar most nem sok magyardzatot kell adnom. A fentebb
kifejtettek alapjin minden egyes fondlra, melyen a csillag dtmenete
észleltetett, szdmitottam egy zenithtdvolt; ezeket aztin a kozépsé
fondlra redukdltam a fondl distanczidkkal; minden egyes csillagnak
a miiszer két helyzetében észlelt dtmeneteibdl azutdn egy-egy fold-
rajzi szélességet szdmitottam. Ezt azért is kellett tennem, mert nem
sikeruilt mindig a vertikdlis két részében wngyanazon fonalakon ész-

v 15
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lelnem a esillagot, ezen nem teljes észleleteket pedig uz amugy is
csekély szammal lévok sorabol ki nem zdrhattam. A fonaldistanczid-
kat magukbdl az észleletekbd]l szdmitottam, egyv alkalommal pedig
a Gauss-féle eljardssal a horizontdlis kor osztdlyzatin dirvekt 1s
megmértem, és az észleletekbdl nyert értekekkel elég j6 megegvenést
taliltam. A végleges redukeziondl haszndlt értékek a kovetkezdk:
I—II = 107 16792, T—III = 5" 10737, -1V =5' 7792
[I—V = 10" 16765,
a korvég éjszaki dllasanak és a csillag keleti dtmenetének megfelels
sorrendben. Az atlagos valészinti hiba (mind a négy distinczia majd-
nem ugyan oly pontossdgn) X 0°50; mi, tekintettel arra, hogy idé
¢szleletb6l nyert ivmértéknél a hiba 15-sz6rdsen nagvobbodik, igen
jo eredmény, de masrészt egy uj ok arra, hogy a pontossigot az
ivmdsodpercz tizedénél tovibbra nem vihettem. Hogy még mds
oldalrdl is ellendrizzem az adott ertékeket, a teljes szému dtmenetek-
bol ngy is szamitottam (¢ — )-kat, hogy ugyanazon fondlon vald
két atmenetet egvesitettem; ezek kozépértéke csak a kilonben is
elsfordulé hibdkon beltl tért el a kozépsé fondlra vedukalt eved-
ményektol.

Az ivmdsodpercz tizedeiben maradt a hajlis meghatirozdsd-
nak pontossiga is, a mennyiben a libella 1. osztdlyzata = 4”44 és
igy a biborék lelyzete 0744-ig volt meghatdrozhato. E mellett a
zenithben, s6t ahhoz mdr kozel a libellat nem lehetett a miiszeren
hagvni, mivel a messzelaté tort csovii. Ez okbdl csak az észlelés
elott és utan mérhettem a tengely hajlasdt és mindig jol egvezé ada-
tokat nyertem, mint a kovetkezd értékek bhizonyitjdk, melvek a for-
gasi tengelvnek korrel bird végének hajldsdat adjdk, a libella parsai-
ban kifejezve.

1884, uug. 12. k. délen —‘:21'1, —213, k. éjsz. +:21".) +21".) +9{2
o 24 —10 —12 404 40D
szept. 1. +08 +04 405 +1:0 409
« 2. +19 413 418
« 1L +01 —00
« 6. +07 —01 —9
« 23 + 10 +12 409
« 30, +10 +1-2 +04 405 406

Megjegyzem még, hogy az egy naphoz tartozo egyes eltérébb
adatok majdnem mind a meszszeldté mds-mss helyzetében nyerik
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magyardzatukat; mds hajlast mutatott a libella, ha a messzelato
keletnek, mdst ha nyugatnak volt irdnyitva; az eltérés tehdt a csa-
pok keresztmetszetének a kortél valdo kulonbozésére enged kovet-
keztetni, de mint latnivalo, sokkal csekélyebb, semhogy ily libell4-
val és ily esekély szamu adathol meghatdrozhatd volna, hatdsdnak
csekélysége ezt killonben sem indokolta volna. Hogy a kiillonbozé
napok leolvasdsai mutatnak nagyobb eltérést, az tavolrdl sem a mii-
szer stabilitdsdnak rovésdra esik, sem pedig a magas alldspont gon-
dolhaté ingadozdsdban nem taldlja okdt, hanem egvedul abban,
hogy részben a kelet-nyugat vonalba valé pontosabb bedllithatas,
részben a run meghatdrozdsa miatt a miiszer dlldsa vdltoztatva lett.
Tovabbd az dttevés helyett a vertikdlis tengely koruli forgdst kellvén
hasznilnom, ez nem maradhatott befolyds nélkul a hajldsra.

Mert — és legven szabad erre néhdny szoval és szdmmal
kitérnem — a feldllitdsnak biztossiga ellen még az observatorium
berendezése el6tt nyilvinultak aggodalmak és megvallom magam is
féltem, hogv alig lesziink képesek oly eredményeket elérni, mint a
milyenek a milszereknek megfelelnel. De most méar hdrom évi
tapasztalat bizonyitja, hogy semmiféle kiilsé hatds zavart nem okoz.
A merididn nagy passage-csove, a theodolit, melvlyel ezen észleletek
tétettek, az épuletnek egyik keletnyugati fofaldra helyezett, tégldhol
és termeéskobol alkotott oszlopokon nyugosznak és igy mindenesetre
stabilisabbak, mint a merididnban 4ll6 kis theodolit, mely a nagy
passagecsitol délre nem kozvetlen egy faira, hanem egy egurts-ra
helyezett oszlopon dll. Ez pedig pl. a kovetkezé hajlasokat és
azimuthokat mutatta; egyontetiiség kedvéért ivmdasodperczekben
kifejenve :

1888, mij. 7. b = £0B0 a==— 330 1884 febr. 20. — 015 4143745
¢ 120 = 4045 — 33 « 2l 400n A0
« 13 = 000 — 1155 22, 4105 43885
« 16, - - —01d> — Db marez. 4. —045 45070
« 18 - 4007 — 497 o 120 —038 46060
« [26. == 4660 —24:30] « 1S, —045 45700
jun, A i =—0:30 — 373 « 20, 4015 45644
« 14 = 404> — 640 « 9% —0H0  +51-30
« 17, = 4045 66T o 3l 4030 4AT16

« 18, = 4000 — T8

« M = 4105 — 563
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1884, jul. 30.  +23%  +35°64
« 31, +1:80 +-24-30

aug. 4. —0-45 +26-20
« 13, +1-20 +9284%

« 16, —0r75 + 1417

« 24, —1-05 +16-08
szept. 1. —1-50 +12:03

Megjegyzem ezen adatokra, hogy a hajldst szolgaltato libella
igen érzékeny volt ugyan (1 pars = 1"), de régibb szerkezetii, ugy
hogy nagy azimuth hibdjdt javitani nem lehetett ; tovabbd a csapok
sem voltak koralakuak és e miatt nem lehetett a libelldt mindig
ugyanazon vertikélis sikban feldllitani; mindezek miatt a hajlasban
is mdr kisebb-nagyobb ingadozds volt vdrhaté. Az azimuthok pedig
az észleletekbdl lettek levonva és tekintve a miszer kiesinységét,
legfeljebb az id6mdsodpercz néhdny tizedéig lehettek biztosak, mi
ivmértékben mdr tobb masodperczczel érvén fel, a nagyobb eltéré-
sek is megmagyardzvik. Ezek tekintetbe vételével ugy hiszem teljes
bizonyosiaggal allithatom, hogy az obszervatoriumban elhelyezett mi-
szerek ninesenek kiilsé zavard hatdsoknak (koesik jdrdsa sth.) kitéve
és legfeljebb magokkal a falakkal egyiitt végeznek minimalis perio-
dikus ingadozdsokat, melyekr6l azonban csak finomabb észlelésre
alkalmas muszerekkel és hosszabb id6 utdn lehet majd csak bizto-
sabb véleményt mondanom.

Ezen kitérés utdin mdr most nines egyéb hdtra, mint hogy
az eddigi észleleteket és azok eredményét ide iktassam. A kovetkezs
osszedllitdsban az els6 rovat adja az észlelés keltét és a csillag nevét,
a mdsodik a korvég dllisat (H = éjszakon, D = délen), a 3-ik a
csillag helyzetét a vertikdlisban (A = kelet, N = nyugot), a 4, 3,
6,7, 8-ik rovat az egyes fonalakon valo észlelés idejét valodi csillag-
id6ben; az utolsd rovat a korvég hajldsdt ivmdsodperczekben ki-
fejezve.
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aug. 24 K| — J - [19 7 909 9 415212 21024 214
idem. _.. ___| ' 8 2:-11110 40-51'21 13 11-61(t5 37-8117 59-41'— 300
sept. 1. D' K 114957 9 13°2719 640°67) 4 15-07 1 54-074+ 1-94
idem., _.. ... B N7 4;"“26;13 11-46121 12 4416110 12°21 7 32-86'+ 4°33
sept. 16 . | B[ K 121846 439°6619 7 7-16) 8 36°5612 17°26/— 055
idem. _._ ... N '8 175110 372521 13 105515 35° 7517 56°851+ 3°38
sept. 30 __. K 11 57-81] 9 18°8119 (;47‘31r 494'81 2 381 - 494
idem. ___ | ' N (17 35 69|15 151921 12 46°8910 1669 T 36°094- 2-05
1885. jan. 31 K!' — | — 317 695 95585 4 6554 948
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BPersei.. ... B N 41265 — |35 615 - N P T

Az észleletek csekély szdma és a esillagok kulonfélesége miatt
minden egyes észlelethiez kitlon-kulon vettem a «Berliner Jahrbucho»
illet6 folyamdbél a esillag koordinatdit; ezek a kivetkez6k :

Y Urs. maj. 1883, dpr. 2b a = 11" 3" 745 o= 445° 7' 5278

& Cygni 1884, aug. 13. x =19 41 2430 =+ 44 H1 1720

o' sequ. Cygni 1884, « 16, 2=20 10 2¢5 == 4 46 23 4%-32
« 24 x— 215 5= 5050

szept., 1. 2= 2:03 &= H2-42

« 16, 2= 1:72 6= 562

« 30, x=—= 1-37 P D766

¢ Persel 1885, jan. 31. a= 3 34 4591 3=+ 47 25 1200

Ezen adatok segélvével, ¢ = 47° 2% 34"-et véve fel egv el6-
zetes szdmitds alapjin, az el6zményekben jelzett modon, az egyes
napokra a kivetkezé zenithtivolokat nyertem, redukdlva a kozépss
fondlra.
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1884. zmgjl»;.

szept.

1885. jan.

1883, apr. 24. 2° 16' 16°72, 27’ 11°38 1884, ang. 16.
2060 10-71
3157 2093
1292

1881, aug. 13 2° 41’ 57°53, 34 4’34
62:43 696
66-90 611
6714
B7°65

1984, szept. 1. 10 6 23733, ' 043
9297 122
2114 093
2044 683
2997 4" H904%

1884, szept. 16. 19 &' =783 57.29
213 5397
92603 5> 10
2098 Hidd
972G 3T

10

30.

31,

9 99763 8 40799

3324

3771

3615
43:09
48-88

36-98

5 92798
29:00
246

1° 5 59791
5973
6316
67-96
64-80

5230 %

£ 56417

5 493

57-09
9555
5679
5785
59-41
867
1504
712
845
800
50°30
5109

A megfeleld kozépértékeket egyesitve és a fent kitett hajliso-
kat tekintetbe véve, az ismert ¢-kbdl a kovetkez6 értékeket nye-

rem ¢-re:

4 47° 29 35705
3262 + 002
3904
3448 — 0-02
3520 + (+07
S8 4 0:06
3270 — 0-08
351

p= 020

176
1-84
12:82
421
8K
1-95H
1-50

A masodik sor azon korrekeziokat adja, a melyek a miiszer-
nek nem teljesen 180°-ra vald forgatdsabol az azimuthok killonbozs-
sége miatt tdmadnak, és melyek csekélysége igazolja az el6zmények-
ben mondottakat. A harmadik rovat a kozépértékek sulyat adja,
I salyt tulajdonitva azon észleletnek, melynek valdszinti hibdja 1",

Ha a sulyok nélkil, melyek az egyes, a kozéps6 fondlra redu-
kilt, (o—0)-k valoszinit hibdibol vétettek, szdmitom a kozépérté-

ket, nyerem :

¢ = + 47° 29" 34794, a hiba-négyzetek Osszege: 282399, sulya 8.
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Ha pedig a sulyokat is tekintethe veszein, leend :
¢ = +47°29' 34773, a hiba-négyzetek 6sszege: 354714, sulya 3189,

Minthogy az el6bbi kozépértek egyenld stlyra redukdlva
56:3669-et ad hibanégyzet-osszegiil, azért az utdbbi értéket tartom
meg, mint valészintibbet, kiilénben is a ketté kozti kulonbség alig
haladja tal a virhaté pontossdagot.

A masodik adattal egy észlelet valoszinii hibdja lesz: £ 0772,
kozépérték valdszind hibdja pedig: &£ 0712; a esekély szamu észle-
letek daczdra tehiat a kituzott hatdrt nem hagyja el a valdszinii hiba.

Els6 megkozelitésill ennélfogva az obszervatorium meridign-
Janak foldrajzi szélessége lesz :

¢ = 47° 29 34773 £ 012

Hogy tobh észleletet nem tettem, annak oka elsd sorban az,
hogy a «Berliner Jahrbuch»-ban csak kevés a mi foldrajzi ze-
nithinkhoéz kozel tetézé csillag van, mésodsorban az ehmult év
kedvezétlen meteorologiai viszonyaiban keresendd. Kiilonben —
ha mdodomban dlland — ezen észleletsort még folytatni szandéko-
zom, valamint a ¢-t merididan-magassagmérésekbél is meghatdroz-
ndm gy id6kozben az observatorinm szdméra szerzett magassdgi
korrel.

Végiil megjegyzem, hogy a teljes észleletek egyiket a BessyL-
fele madon is szdmitottam, ¢y tényleg az eltérés az ivmdsodpercz
tizedén joval alul marad,



A MORPHIN SORSA A SZERVEZETBEN.
Dr. DONATH GYULA-t6l

Liebermann Ieo tanar ur vegytani intézetébil.

Midbn pér év elbtt egy collegdm, ki morphinismusban szen-
vedett és a ki naponta (2—0-3 g. morphint fecskendezett bore alg,
orvosi tandcs végett hozzdm fordult és egyidejlileg vizeletének
morphin tartalomra valo megvizsgaltatdsdt kérte, nem kevéssé lepett
meg az, hogy daczdra azon vizsgdlati mddszer legszigornbb megtar-
tasdnak, melyet LEVINSTEIN ismeretes monographidjaban (Die Mor-
phiumsucht, Berlin 1877) ajdnl, ezen alkaloidnak még nyomat sem
voltam képes a vizelethen felfedezni. Az ezen targyrol létezé iroda-
lom dtolvasdsa kozben arrdl gy6zédtem meg, hogyv aligha létezik
még egy test, mely oly vdltozatos sorsban részesiilt volna, hogv
ugyanis majd sikeriilt volna a bevett morphint a szervezetben ki-
mutatni, majd pedig nem.

Ha eltekintiink a régibb szerzoktol, kik talnyomoélag morphint
bevétel utdn ugvan nem taldltak, de egyszersmind tébbnyire tokélet-
lenebly vizsgdlati modszereket is haszndltak, akkor ujabb szerzdk
koztil elsé sorban Kavzmans * emlitendd, ki 1868-ban DRAGENDORFF
vezetése mellett végeste kisérleteit. Az dltala kissé modositott Usnar-
Erpyann-féle vizsgdlati mddszer alapjan azt gondolhatta kimond-
hatni, hogy a morphin a hulliban majdnem oly biztonsdggal kimu-
tathaté, mint némely fémméreg. Az esetleges sikertelenséget 6 csakis
a hignyos vizsgdlatnak rojja fel és teljesen elveti Tavror azon alli-
tasét, hogy a morphin az &dllati szervezetben valami atalalkuldst
szenved. Pozitiv eredményei dllitdasdnak dltaldnos elismerést szereatek.

* Zeitschr. f. analyt Chem. VIIL, 103, 240.
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Kavzmann-t6] egészen eltérd eredményre jutott LanpsBEre,*
ki é16 allatokon végzett vizsgdlataindl, a Kavzyanwx dltal eldirt és
ajanlott vizsgdlati modok legpontosabb megtartdsa mellett sem volt
képes a morphinnak esak nyomdt is kimutatni a vizeletben. «Cso-
dalkozdasom — tdgymond — anndl nagvobb volt, mert Ksvzmans
allitolag ''s gran morphint is ki tudott mutatni a vizcletben.» —
Ezutdn a Wisnicenus tandr altal ajanlt vizsgdlati moéd szerint jarvt
el, de szintén minden eredmény nélkil.

Nyolez morphinnal megmérgezett dllatndl csak egyszer sike-
rlilt neki azt kimutatni és LanpsBERG ezt 18 a nyujtott nagy mennyi-
ségnek tulajdonitja. Ebbol tehdt azt kovetkezteti, hogy a morphin-
nak bizonyos és pedig nem kis része mindig széthontatik a vérben,
és pedig a vérnek alji hatdsa és gdzai vagy pedig erjanyagai altal.
Hérom ¢rdval a morphinnak kozvetlentil a vérbe valé juttatdsa
utdn, az a vérdramban mdr kimutathaté nem volt. Csak ha mdr
oly morphin-mennyiséget hozott a vérbe, mely ennek szétbontéd ké-
vizelethen.

Ha & gyomorba juttatta a morphint, gy ezen szerzé szerint
az részben felszivatott, részben valtozatlanal ment 4t a bélhu-
zamba. Ebb6l magyardzza, hogy miért taldltak egyes buvérok, kulo-
nosen haldlos kimenetellt morphinmérgezéseknél, morphint a gvo-
mor-béltartalomban és az irtulékben.

R. Burkart nak ** sem sikeriilt soha az alkaloidot kimutatni
a vizeletben, daczdra annak, hogy a Kauzmann-Dragendorff és
Landsberg-Wislicenus-téle modszereket, tovabbd az érzékeny Frohde-
féle és Husemann-féle reakezidkat alkalmazta, sét még oly egyének-
nél sem, kik megszoktik ezen méreghél rendkiviil nagy mennyisége-
ket elhaszndlni. Iis ennek ellenében Brrkarr mesterséges vizelet-,
morphin- keverékekben a morphin igen kis mennyiségét (0-002 g:
50 CC vizelet) is képes volt a legnagyobb biztonsdggal kimutatni.

Ezen gjabl kisérleti eredmények ellenében Marms ***  tandr
Gottingdban hatdvozottan a Kauzmann-féle tan mellett lép sikra.
Egészséges és heteg emberek vizeletében — tugvmond MarmgE —

* PrLUGER's Archiv. f. d. ges. Physiol. XXIII, 413.
VorLkymaxx's Samml. klin. Vortrige Nr. 237.
* Deutsche medic. Wochenschrift. 1883. No. 11
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a morphin, ha legaldbb is 01 g.-os adagban nyajtatott, akdr belss-
leg, akdr subcutan, rendesen teljes biztonsdggal kimutathato, fel-
téve, hogy a vesék miikodése zavarva nines. E’pz’t{/y nem nehiz
szerinte gyakorlott vizsydalonak az alkaloidot kutydk, macskék, ten-
geri nyulak, kecskék, galambok, tyukok, varjuk vizeletében feltaldlni,
ha ezen dllatok subcutan legalabb 0-01—0-015 g.-ot kaptak és ha
-— mi okvetlen szikséges

a vesék elvilasztdsa o fogsdg daczdra
is normadlis. Nagyobb adagok subcutan alkalmazisa utdn, mint
Marwg dllitja, legtobb esethen sikertil él6k drtlékében vagy meg-
oltek béltartalmaban — kutyikndl 10—20 perczen belul — a kissé
médositott Dragendorf-féle kizdrdsi modszer segélyével szétbontat-
lan morphint kimutatni, miért is @ kizdrdlag a vizelet vizsgdlatdabol
vont kovetkeztetések nem mérvadok. Marme dllitja tovabbd, hogy
mig a morphin egy része a szervezethdl vdltozatlanul kertil ki, addig
egy misik része a szervezetben oxydimorphinna oxyddltatil. Ezen
anyagot 6 morphinizalt kutydk tidejének és mdjanak kivonatdbol
nyerte, ha azok bizonyos idén keresztill naponta nagyobh, de nem
haldlt okozé morphinadagokat kaptak a bor alatti kotszovetbe. —
Heveny haldlos mérgezésnel ezen anyag sohasem taldltatott, de
igenis taldltatott vdltozatlan morphin agy a vérben, méjban, tudé-
ben, vesében, gyomor- és béltartalomban, valamint legtobbszor a
vizeletben is.

A kovetkezkben szindékom kozdlni azon eredményeket,
melyeket a morphin sorsdra vonatkozolag az emberi szervezetben,
kisérleteim utin nyertem. Ezen kisérleteknél figyelemimel voltam
fokép két dologra: 1. hogy taldlok-e valamilyen bhdzikus dtalakuldsi
terményt, kiilonosen pedig oxydimorphint, 2. hogy melyek a mor-
phin és oxydimorphin azon legkisebb mennyiségei, melyek kémsze-
reink dltal a vizelethen egydltalin még kimutathatok.

Elsbb azonban meég egy pdar megjegyzést akarok eléreboesi-
tani az oxydimorphinrél.

1832-ben PELLETIER nagy mennyiségl levantini opium fol-
dolgozdsanil egy anyagot fedezett fel, melyet oxymorphinnak nevezett
és amely a szervezetre hatdstalannak ldtszik, minthogy MaceExme™*
kisérletel szerint 0-3 g. kutydndl alig idézett el valami eltérést a

* Rein, Mat. med. 257, 1.
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normilistol. HesseE ! késobb ismertette annak legezélszeriibb elo-
allitdsdt, megismerte a morphinhoz vald viszonydt, a kovetkezt
képletbe foglalta: C;H,,NO, és elneveste Pseudomorphinnak.
() azonosnak tartotta azon bézissal, melyet ScHUTZENBERGER s0savas
morphin és egyenértckil mennyiségii salétromossavas eztistoxydbol
allitott el6. PorLsrorrr és BrockManx ? szerint ellenben ugy a
Schiitzenberger-féle veakezid, mint kdlioldata vorés vérlagsé vagy
kaliumpermanganatummal vald oxiddezid dltal, valamint akkor, ha
ammoniakalis morphinoldatra légkori éleny hat be, mindig ugyan-
azon anyag képzodik, melyet 6k oxydimorphinnak neveznek, mert
felveszik, hogy ezen vegyfolyamatndl 2 molekula morphin egymés-
sal egyesiil 2 atéom hydrogen kikiiszobolésével, Ggy hogy itt nem,
mint Hessk gondolja, élenyfelvétel, hanem kénenyelbocesitds torténik.

. C-H  NO.
20-H NOy 4 () = 10718 073 0 H O
"J(JI/ 19 E 3+ 017f1181\()3 + 2
(2 tomecs morphin) (1 témees oxydimorphin)

Az oxydimorphin nem oldédik vizben, alkoholban, s®ther és
chlovoformban, ellenben kinnyen oldhatonalk talialtam meleg amyl-
alkolhobun.

Konnyen oldédik még natronlugban; jellegzetes az oldhato-
sdga konez. ammoniakban, melyhdl fozés utdn goéreséi szabalyos
derékszogli jegeczalakokban vidlik ki.

S6i vizben oldhatdk ; a szinreakezigkat majd aldbb emlitem.
A Naprer? dltal morphinbdl reoxydammoniakkal uyert anyag
nyilvanvaldlag oxydimorphinnak tekintend$. Kreis * kisérleteket tett
vele HeErmaNN laboratoriumidban és azt taldlta, hogy kutydk és
békikra igen gyenge morphinhatdssal van. Kutyik 6 cgm.-nak ¢
visszérbe valo fecskendezés utdin gyenge és mulékony kdbultsdgba
estek.

Hesse?® legujabb vizsgdlatal a kovetkezd egyszeriibb képlet-
hez vezettek : (' ;/1;NO;4-1'2H,0)., mely a legvalészintibbnek is
tekinthets.

! Annal. d. Chem. u. Pharm. 141, 87.

2 Ber. d. Deutsch. chem. Ges. XIII. 86—93 1.
% Ann. der Chem. u. Pharm. 141, §7.

* HerMaxN, Experiment. Toxicologie 371. 1.

5 Ber. d. Deutsch. chem. Ges. XVII. Ref. 76 1
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E szerint tehat 1 tomees morphinbél 2 atém hydrogen lép ki, ami
a morphinnak mdar rendes héfok mellett valo konnyil élenytilése
folytdn valosziniibb, mint a tomecs kondenzdczidja. Ajinlandm tehdt,
hogy haszndljuk a nem megfeleld pseudomorphin elnevezés helyett,
melyet izoméreknél szoktunk alkalmazni, ugyszintén az oxydimor-
phin név helyett, mely helytelen, mivel élenyfelvétel nem torténik,
a dehydromorphin nevet, mely megfelel épugy a Polstorff, mint a
Hesse-féle felfogasnak.

Tekintetbe véve hasonld vegyi reakezidkat, melyeket Marmg *
tuzetesen tanulmdnyozott, alig valdszinii, hogv azon esetekben, a
hol morphin a szervezethen nem taldltatott, dehydromorphin jelen
volt és észre nem vétetett volna. Masrészt ismét meglehet, hogy azon
negativ eredmények hidnyos vizsgdlati médszereink altal voltak fel-
tételezve, amint azt mindjdrt be is fogom bizonyitani.

Kisérleteim szevint ugyanit 0-2 ¢g. Morphinhydrat volt azon
minimalis mennyiség, melyet 1 Liter vizelethez kellett adnom, hogy
az alkaloidot méq biztosan kimutathassam ; a kinnyebben kimutat-
hato dehydromorphinbol ellenben legaldbb 01 g.-nak kellett jelen
lenni 1 liter vizeletben.

Ezen nehézségek lényeges oka a vizelet bizonyos szildrd alkat-
vészeiben rejlik. Fun wgyanis azt taldltam, hogy tiszta hugyany,
szénsavas alkali vagy szénsavas ammontakoldat — a vizelet eme
rendes vagy esetleges alkatrészel — a morplant tetemes mennyiség-
ben oldjak és igy ennek kivdlasatdasdt nagyon is megnehezitik ; meg-
qyozddtem azonkival arrol, hogy a morphinnak kirdzdsa ammonia-
kalis vizeletbél méqg jelentékeny mennyiséqit forré amylalkohollal sem
ad kielégitd eredményeket. Ha tehdt Laxpssere 002 vagy BURKART
0:002 g. morphint 50 kbem. vizeletben volt képes kimutatni, #gy
méy nem dall ez a 20-szoros vizeletmennyiségrdl, melylyel legalibb
is ily vizsgilatokndl dolgunk van.

A Dehydromorphin koénnyebh kimutatisa azon jellegzetes
magatartisnak koszonhets, melyet konez. ammoniak irdnt tanusit.

Lilsé  kisérleti sorozatomnal lényegében Usnar-ERDMANN,
Kavzmanx és LanpspERG vizsgdlati modszerei szerint jartam el.

1 liter normalis vizeletet 02 g. jegeczitett morphin és kevés eczetsav-
val lepiroltam. A maradékbél forrd alkohollal tébbszorssen kivonatot készi-

* Pharmacent. Zeit. 1885. No. 1 und 2.
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tettem addig, mig az alkohol mar alig festetett. Az alkoholikus oldatot
Atsziirtemn, az alkoholt kitiztem. A maradékot, mely kevés forrd vizbe szede-
tett fel, gyengén alji hatdsivi tettem és 1—2 nap.g allni hagytany, de
morphin new edlt ki

Nem jdrtam jobban akkor sem, ha a besiiritett eczetsavas oldat
jelentékeny mennyiségli forré amylalkohollal tébbszorosen jol kiza-
ratott czélbdl, hogy a hagyany és festanyag eltavolittassanak,
azutin az alkohol eltdvolittatott és végre kozvetlentl az ammoniak
hozzdaddsa utdn amylatkohol ujabb adagaival ugyanigy jartam el.
Sét még még akkor sem maradt vissza morphin, ha az alkoholikus
vizeletkivonatuak szorpsiivii leparldsi maradékat égetett gipszszel
tésztava gyartam, Soxhlet-féle keésziilékben forrd amylalkohollal
tokéletesen kivontam és a bepdarldsi maradékot a hagyany és fest-
anyag eltavolitdsa végett forrd vizzel kezeltem. Jillenben konnyen
kimutathato teljes biztonsdggal 0.1 ¢. jegeczitett dehydromorphin
I liter vizeletben a kovetkezé modon :

Az eczetsavval vald leparolas utan a maradék forrd alkohollal vona-
tott ki. A kivonat filtridtatott, az alkohol kitizetett; az eczetsavas maradék
kevés forrd vizben felszedetett és forrd amylalkohollal kirdzatott. Utébbi
leemelése utdn a vizes oldat leparoltatott és konez. ammioniakkal vegyitte-
tett. A filtralt ammoniakalis oldatbél f6zésnél a dehydromorphin teljesen
tisztan csapédott ki

Eqgy miisik kisérleti sorozat phosphormolybdénsavas ndtron-
nak salétromsavas oldatival végeztetett. Miutdn meggybz6dtem
arrdl, hogy a morphin kimutatdsa ezen eljirds szerint desztillilt viz-
ben semmi nehézséggel nem jir, hogy azonban ekkor a morphin
dehydromorphinnd élenyittetik, azt taldltam, hogy 02 g. morphin
1 liter vizeletben ezen eljards szerint sem mutathatd ki, ellenben
03 g. morphin hozzdadasa utan a vdltozatlan alkaloid egész bizton-
saggal volt konstatdlhaté. — A vizeletnél a reagens oxyddld hatdsa
valdszintileg csak a vizelet alkatrészein nyilvinul és a morphing
nem tamadja meg.

1 liter vizelet vegyitve (2 g. morphinnal, pir csepp eczetsavval,
mintegy 150 kbem.-re siirittetett. A phosphormolybdinsav csapadék a szii-
rén  keseriséoldattal mosatott ki, hogy megakadilyoztassék a zavaros at-
szlirddés. A porczellan csészébe oblitett esapadék szénsavas patronnal alka-
likussd tétetett, mialtal indigokék lesz és azutin forré amylalkohollal riza-
tott ki. My gy morphin nem taldltatott, addiyg az eqyenérteli mennyisey
(022 g.) debydromorphin nagy részben clodllithatd volt.
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A phosphormolybdénsavas mddszernek kilonben azon hait-
rdnya van, hogy alkalikussd valt vizelethez ezen mindenesetre kissé
draga reagenshil sok kell, mivel az ammoniumsék is kicsapatnak ;
tovdbbd az, hogy egyvittal sok salétromsavat is adunk hozzd, mely-
nek hatdsa az alkaloidra azutin ki nem szdmithato.

Kielégitébh eredményeket nyertem kalinmhiganyjodiddal
(13-35 g. sublimat és 50 g. Jodkalium 1 liter vizre, melyb6l 1 kbem.
mintegy 0°02 g. morphint csap ki.) Ezen reagens morphinoldat-
ban sdrgisfehér, dehydromorphinoldatban fehér, sajdtszer csapadé-
kot Lépez. Mindketté amorph; higitott savakban nem oldédik,
ellenben ammoniakban oldhaté. Hagvanyoldatot, vizeletet, salmiakot
ezen reagens nem csap ki

1 liter vizelethez adatott (2 g. morphinhydrat = (01188 g.
vizmentes bdzis és egvenértékit mennyiség 022 g. dehydromor-
phinhydrat = 0-201 g. vizmentes bdzis és kevés eczetsav. Miutdn
kortlbeldl 150 kbemr.-ve bestivitettem, lehiilés utdn kaliumhigany-
jodidot adtam hozzd.

A szirkésibolyaszint, kocesonyds csapadék leiilepedése utdn
a szlirbre tétetik és az dtszliv6dés czélszerlien vizlégszivattytval
gyorsittatik. A kissé kimosott csapadék hengeruvegben oblittetik —
ha kevés volt a csapadék, az Osszeszeldelt sziirovel egyutt — és
kevés eczetsav hozzdaddsa utdn kénhydrogén vezettetik be, a mely
a csapadékot teljesen szétbontja. A sziirlet, mely rendesen a fino-
man eloszlott higanykénegt6l zavaros, bestirittetik és az osszedllott
sulfidt6] még egyszeri sazlivés dltal megszabadittatik. A lepdrolds
elétt ammoniak hozzd adatik, a maradék forrd alkoholban folvéte-
tik, azutdn a hatramaradt dehydromorphintél és foldphosphatok-
t6] — melyeket a kocsonyds alkaloid-csapadék mechanicze vissza-
tart — leszlijik és lepdroljuk. A morphin és salmiakbol 4llo
maradékot kevés eezetsavas forré vizben feloldjuk és kevés ammoniak
hozzdaddsa utdn, 24 6raig 4llni hagyjuk. Tiszta morphin valik ki,
melyet ismert sulyu sziirén osszegylijtink ¢s megmériink. A dehy-
dromorphin eléallitasdra a dehydromorphint és foldphosphatokat
tartalmazo fillrumot hengeriiveghen koncz. ammoniakkal ontjuk le
és 24 6raig allni hagyjuk.

A sztivletet vizfurd6ben az ammoniakgdz kitzése végett f6z-
zilk és az elpdrolgott vizet potoljuk. A dehydromorphin teljesen tisz-
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tdn vilik ki és felismierheto ugy a goresd alatt, valamint a Lkovetkezo
jellemzd reakezit segélyével, melyet eredetileg A. Huseymany * kozolt
a morphinra vonatkozdlag és dltalam kovetkezéleg mddosittatott

Porezellinesészében kevés dehydromorphint ledontunk koral-
beliil 8 esepp kénsavval, mely 2 vol. koncz. savra 1 vol. vizet tartal-
maz és a csészét Ovatosan melegitjiik ldng {616t addig, mig kénsav-
gbzok kezdenek fejlodni, mialatt «z cqész folyadék szép kikes-
zold lesz.

Ha vizzel ovatosan felhigitjuk, ugy rézsaszinii lesz, mely oxy-
dald szevek hozzdaddsdra (1—2 csepp konez. salétromsav, vagy 1
csepp natriumnitrit oldat, mely 1 rész sora 20 rész vizet tartalmas,
vagy végre | csepp alchlorsavas ndtronoldat) gyonyirti sotét tholya-
szinlire festodik.

Morphint ép ugy kezelve, kénsavval vald hevitésuél rézsaszinii,
majd piszkosharna, vizzel hgitva virdses, és afentebhi élenyité sze-
vekkel gqyonyorii mdlnapiros less.

A debydromorphin kovetkez6 reakeziol kozosek a morphinnel :
Vaschloriddal barndszold ; tomény salétromsavval vérpiros; Frohde-
féle reagenssel (molybdinsavat tartalmazé tomény kénsav) ibolya-
szinii lesz ; szabad jodsavat redukdl, itt azonban szigoruan keriilendd

minden mds szabad sav, kiilondsen pedig sésav; aszabaddd lett jod

a chloroformot szép ibolyavorosre festi. **

Ily moédon taldltatott az

1. kisérletnél: kevés mennyiségi morphin és 00241 g. nem
tiszta dehydromorphin,

II. kisérletnél : kis mennyisegil morphin és 48:3%0 Dehydro-
morphin (vizmentes),

1. kisérletnél: 8-5%0 morphin (vizmentes) és 63:2%0 Dehyd-
romorphin.

Az ingadozd eredmények, mint fentebb emlitettem, a vizelet-
ben foglalt vdltozé mennyiségiy, szilard alkatrészeknek tulajdoni-
tandok, melyek az alkaloidok, de kiilondsen a morphin izoldldsdt
igen megnehezitik.

Kimutathaté azonban ezen eljards szerint mindenesetre ezen
minimalis mennyiség (0°2 g morphin 1 liter vizelethen) mely az

* Ann. d. Chemn. u. Pharm. 1863. 128., 305—310 L.
A 4 utdbbi reakezional salmiak keriilendd !
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ezelbttiekkel nem sikerult. — Itt is bhebizonyflt a dehydromorphin
konnyebb elvilaszthatosdga.

Miutdn ilyképen le kellett mondanom a reményrél, hogy a
morphint az emlitettnél kisebb mennyiséghen mutassam ki a vize-
letben, ezntdn olyanok vizeletét vizsgdltam meg, kiknek to6bb mint
02 g. injiczidltatott bér ald.

Morplinistak vizelete.

1. kisérlet. Tébolydai beteg, ki 5 eév 6ta haszndl morphin-
hefecskendezéseket szaggatd labszartdjdalmak ellen. 48 6ra lefolydisa
alatt 036 g. morphint kapott és vizelete (circa 5 liter) 2 egyméds
utdn kovetkez$ napon gyfijtetett. A Landsberg-féle vizsgalati mod
szerint sem morphin, sem dehydromorphin. Tekintettel a szervezet-
ben esetleg képzidott morphinkénsavra, melyet Srornnikow * mester-
gegesen dllitott el6, a vizelet sésavval fOzetett, de a morphinnak
nyoma sem talaltatott.

2. kisérlet. Morphin- és vizeletmennyiség, mint az el6bbi eset-
ben. Itt kalinmhiganyjodid alkalmaztatott, hasonléképen teljesen
negativ eredménynyel morphint és delhydromorphint illetdley. Igen
érdekes volt ez esetben, hogy az ammoniakkal tdmadt csapadék
leszlivése utdn a folyadék — noha sem morphin, sem dehydro-
morphin tartalmi nem lehetett — a jodsavat erdsen redukdlta. —
A lepdrldsi maradék alkoholban teljesen oldhaté volt. Ezen alko-
holban és higitott ammoniakban oldhaté redukdl6 anyag azonban
a Frohde-féle és a modositott Husemann-féle reakezidkkal teljesen
negativ eredményt adott,

3. kisérlet. 2+2 liter vizelet, morphinmennyiség; vizsgdlati
modszer ugyanaz, mint elébb. Jodsavat redukdlo anyagnak nyoma,
(morphin ?) Delydromorplhinnak nyoma sincs.

* Ueber die Bedeutung der Hydroxylgruppen in einigen Giften, (Ber.
d. Deutsch. Chem. Ges. XVII. Ref. 384.) Kzen szerzé 2 g. morphinnak
kutyakba tortént befecskendése utin a vizeletben ki tudta mutatni az alka-
loidot a szinreakcziok segélyével, de még ily roppant mennyiség utin sem
volt képes a vizeletb6l morphinjegeczeket kapni. Morphinkénsarat Iebe-
lezre az dllatba, az a vizelethen nem mutathatd ki. Mindketté az setherkén-
savak szaporodasit hozza létre a vizeletben, mibél szerzd azt kovetkezteti,
hogy itt bizonyara a kénsav a morphin dtalakuldsi termenyetvel parosul.
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4. kisérlet. Egy stlyos asthmdban szenvedd beteg, ki ezért
mar 3 év ota injiczidl nagy mennyiségit morphint bire ald, a vizsgdlat
idejében naponta 075 g.-ot haszndl fel. A 24 érai fehérnyementes,
alkalikussd vilt vizelet, mely 1200 khemt teszen, eczetsavassd téte-
tik és kaliumhiganyjodiddal kezeltetik. Néhdny, morphinnak ldtsz6
jegeczecske épen clegendd volt a jidsar redukeziojara. ( Morphin /)
Dehydromorphin nincs.

5. kisérlet. 48 6ra lefolydsa alatt 15 g. morphin fecskendezte-
tett be. A két egymadsra kovetkezd napon gyiijtott vizelet (kortilbeldl
5 liter) fehérnyementes és ammoniagnesium phosphathol, kis meny-
nyiségii gennysejtekbd] és lapos himsejtekbél 4110, de czilindereket
nem tartalmazo tledéket képez; tehat a veséket épeknek kell tarta-
nunk. A jodkalinvmbigany vizsg. moédszer szerint nyoma stnes sem
a morphannak, sem a debydvomorphinnak.

Ezen kisérletekbol és vizsqdalatokbol tehdt kiovetkezik, hogy
morplan a szervezetben teljesen eltiinik. nevezetesen pedig nem vdlto-
2tk at semmr mas wlkaloiddd, mert ezt az alkalmazott dltalanos
alkaloid kém szerckkel fol kellett volna tedezni, hanem vagy saved,
caqy az eléyés cégtermenyeivé oryddaltatil.

Vizsgdlataim befejezése ntin jutott kezeim koézé Norra és
Lvean* dolgozata. Ezen szerz6k azt dllitjdk, hogy legkevesebb
0°10 g. morphin naponkénti haszndlata mellett, ez normalis vesék
mellett, a vizelethben kovetkes6 eljards szerint rendesen kimutathatd :

1 liter vizeletet a festd anyagok, valamint a kiilonféle savak li-
csapatdsa végett 100 kbem. Olomeczettel kezeliink, o szlirleth6l az dlom-
felesleget kénsavval (1-10) tavolitjuk el. Az 1jra atsziirt folyadékot feles-
leges ammoniakkal vegyitjiik, 100 kbem. forré amylalkohollal par perezig
kirdzzuk és utébbit, mely most mdr minden morphint felvett a vizeletbsl,
leemeljiik. Tzt kénsavtartalm vizzel rdzva, a morphint az amylalkoholtdl
ismét elvonjuk; a sulfatot szétbontjuk ammoniikkal, amylalkohollal még
egyszer kirdzzuk és ezen oldatot végre gézfiirdében leparoljuk. A maradék
tiszta morphin.

Noha a 3 kovetkezd kisérletnel ezen vizsg. maodszert legponto-
sabban kovettem, kivéve azt, hogy pdr percznyi razds helyett, min-
dent Gsszevéve amylalkohollal, mindegyik kisérletnél koralbeldl
I 6raig raztam — semmi tekintetben mds eredményre nem jutottam.

* Nachweis von Morphin im Harn (Chem. Centralbl. 1885. No. 52,
Archiv der Pharmacie [3] 23. 512
v 16
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Norra és Luvean mddszere :

1. kisérlet. 1 liter vizeletet 0-2 g. oldott morphinnal vegyitet-
tem, de az alkaloid csak nagyon bizonytalanil volt felismerhetd.
(A modositott Husemann-féle reakezié sikert mutatott, de a jédsav-
reakezid nem.)

2. kisérlet. Egy periproctitisban és pangdsi mdjban szenveds
néi betegnek 41/2 év 6ta naponta 0-14 g. morphin injiczidltatik. A 24
6rai vizeletmennyiség, 670 kbem. gyengén savi vegyhatdsu, kissé
zavaros és alig kimutathaté fehérnyét tartalmaz. (A magncezidval
filtralt vizelet salétromsavval csak igen gyenge zavarodast mutatott.)

Nyomokban taldltatott eyy jédvasat gyengén redukdlo anyay.
(Morphin ?)

3. kisérlet. A fentebb emlitett asthmatikusnak, ki most 10 g.
morphint injiczidlt pro die, 24 6rai 1050 khemt tevé vizeletében eqy,
Jodsavat gyengén redukdlé anyag csekély mennyiségben taldltatott,
mely azonban nem volt morphin, mert annak alkoholikus kivonata
a Frohde-féle veagens irdnt teljesen negativ viselkedést mutatott.

A Notta és Lugan-féle methodus tehat sem magdban véve nem
kielégitd, valumaint 1-0 g. bér ald fecskendezett morphint sem képes
a vizeletben kimutatni. Anndl inkdbb vagyok hajlandé jodkalium-
higany methodusomat ajanlani, melylyel hatdrozottan a legkedve-
z6bb eredményeket értem el.

Kavzunans dllitdsahoz, hogy morphin a vizeletben ép oly biz-
tonsdggal kimutathatd, mint a killontéle fémmérgek, nem jarulhatok,
anndl kevésbbé LuvinstriN * nézetéhez, mely szerint 15 mgm.-nyi
morphin adag is biztosan fellelhetd volna a vizeletben és ennek
segélyével barmikor objektiv bizonyitékot szerezhetnénk morphinis-
takndl arrél, hogy az alkaloid titokban vétetett-e vagy sem. Ennel
ellenében dllithatom, hogy a morphinismus cqyediil biztos jelewdil
eddig az abstinentia jelenségei tekintenddk. Torvénysaékileg is fon-
tos tudnunk, hogy a morphinnak a vizeletbdl valo lndnyzdsa nem
enged méq kivetkeztetni arra, hogy morphin nem s vétetett. Fbben
LaxpssEre, BurkarT és mdsokkal egészen megegyezem.

MarME értekezésének végén — teljesen pozitiv adatai daczdra,
hatdrozottan kiemeli, hogy 6 mdsok allitdsat, miszerint a morphin

*T. e 148 és 149 L
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a szervezetben mds, még eddig ismeretlen dtalakuldsokon is megy
keresztiil, semmikép sem vonja kétségbe, s6t bizonyos okok folytdn
nagyon is lehetségesnek tartja; azonban nekem ugy tetszik, hogy a
dolog épen megforditva van. T. i a morphin rendesen megvaltozik
és esak kivételképen — kilinasen rendkivil nagy mennyiségnél —
taldalhato fel viltvzatlanul.* A mi a morphinnak, ha az subcutan
kebeleztetett be, megjelenését a gyomor- és bélesatorndban illeti,
ugy ez bizonydra a morphinnak csak egy részére vonatkozik; mert
elvarhato, hogy a gyomorban ¢és a bélesatorna kezdetén kivdlt mor-
phin a tovibbi lefolydsban nagyrészt ismét resorbedltatik. Es ez is
kétségtelentil esak akkor fog torténni, ha nagy morphinmennyiség
kebeleztetett a vérdramba, mert kisebb mennyiség belsbleg véve
rendesen ellenkezd irdnyt vesz t.1. a bélesatorndbol, a vérdram fele.
De s6t a Bucaner? és Mascuka ® gltal kozolt mérgezési esetek-
ben sem volt a morphin, mely belsbleg vétetett, a gyomorban ¢s
bélesatorndban egydltaldin feltaldlhato. IKXrarrer * is talalt morphint
egy Ongvilkos vizelet¢ben, ki azt belsbleg vette és 8—10 Ordra meg-
halt, @ gyomorban pedig nem.

Lelvehetjiitk: tehdt, hogy ha zavartalan emésztési és vesemitki-
désnél a vizeletben morphin nem talalhato, ez az drialékben sem
lesz jelen jelentékenyebb mennyiségben. Ha még a morphin vendkivil
kimnyii oxyddliddsat is szem eldtt tartjul, gy mar eleve sem valo-
szindi, hogqy « veér evélyes oxydalo hatdsa alol krvonnd magdt. —
S6t azt hiszem, amint azt aldbh kifejtent szandékozom — hogy a
morphin redukdls tulajdonsiga a physiologikus miikidésre nézve
nagy fontossdifi.

Eddigi vizsgalataimnal: lényeges evedményei  dsszefoglalva
tehat a kivetkezdl: :

1. Morphinprobaink tikéletlenel: és legalibb 02 g. morphin
jelenléte szitkségelietik eqy liter vizeletben, hogy a jodkaltumhigany
probacal kimutathassuk.

2. Bir ala fecskendezve a morphint, az még 1°5 g. utan sem
mutathaté kv a vizeletben.

! Deutschie med. Wochenschr. 1883. No. 14.
? Neues Repert. f. Pharmacine 1867. 16. 43.
3 Pracer Vierteljahrschrift 66., 65. 1860,
* Vircaow’s Jahresber. fiir 1882, 427, 1
16*
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3. A morphinnak a vizeletbsl valo hidnyzdasa méy nem enged
arva koretkeztetni, hoqy morphin nem is vétetett be.

A morphinnak ezen elviltozdsa a szervezetben Osszhangzds-
ban dll 1881-ben kimondott nézetemmel, mely szerint az ulkaloidok:
a szervezetben nem valami mystikus katalytikus, hanem veqyi hatdst
qyakorolnal:.* Akkor a chinin vizsgdlataira utaltam, melynek nagy
része a vizelethen mind amorph chinin (chinoidin) és csak kis része
mind oxyddlt chinin (Skrauvp szerint chitenin €\ H,,N,0, Kerxer
szerint dioxychinin) jelenik meg. Ha Prror? sajit vizeletében a
chinint a jodjodkaliumproba segélyével az elso tél ordatal kezdve a 2-ik
nap utolsé és néha a 3-ik nap elsd ordig ki tudta mutatni, akkor ez
a chininnek valamely mds bdzikus dtalakuldsi térményére is vonat-
kozhatott, mint amilyenek a fentiek is, minthogy a jodjodkalium
dltalinos alkaloid reagens.

A chinolinrél magamon kimutattam, hogy 1'0—1"5 g.-0s
adagok utdn az a vizeletben mdr nem mutathato ki.

Ezt 1. Brirger # teljesen megerdsitette, ki helyette egy mds,
bromra pelyhesen kicsapodé anyagot taldlt; tovabbd a sosavval
f6z6tt vizelet gyonyorit vords, nem jegeczedd festéanyagot nyujtott,
mely benzol és jégeczet segélyével a hugyfestanyagoktol konnyen
elvilaszthato volt.

A tobbi alkaloidok sorsdra nézve, melyeket a szervezet csak
csekély mennyiségben bir el, még nehezebb a kérdés. Krarter *
7'5 mgm. strychninitratot fecskendezvén bor ald embernél, azt mdr
30 percz mulva megtaldlta a vizeletben. Egy ongyilkos gyonrdban,
ki 112 ordval a mérgezés utdn meghalt, még feloldatlan strychnin
volt jelen és a honezolds elétt a higyhélyaghdl vett vizelethen mdr
fel volt talalhat6 az alkaloid.

Itt sines kizdrva az eshetéseg, hogy az alkaloidnak épen azon
része, mely hatdsos volt, vegyileg is elvaltozott.

Azon szerves vegyiletekrbl, melyeket a szervezet dltal jelen-
tékenyebh mennyiségben megtiir, legnagyobb részben ki van
mutatva, hogy elvdltoznak ; allohol legnagyobb részben teljesen

! Ber. d. Deutsch. Chem. Ges. XVI. 183, és 1773 1.
% Vircuow's Jahresber. f. 1881, 398. 1.

3 Zeitschrift f. klin. Med. Jabresber. f. 1884. 398. 1.
‘1 e
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oxyddltatik, csak nyomai mennek dt a vizeletbe ; chloral urochlo-
ralsavva viltozilk ; a Cy 13,0, vegyesoporthoz tartozd illo zsirsavak,
ugyszintén lej-, czitrom-, alma-, bor-, borostyan-, oxal- és eyansav
szénsav es vizzé égnek el.

A szubsztitudlt ammoniakol:(methylamin) nagvobbrésztammo-
niakkd és ez hugvanynya védltozik dt, — Hagysar allantoin és
hugyanynyd oxydiltatik, carmin, lakmus, chlorophyll, alkanna-
testeny mind oly anyagok, melyeket WOHLER a vizeletben t6bbé nem
talalt. Terpentinolag haszndlata utdn a vizelet ibolyaszagi lesz.

Az aromatilus anyagok igen sokféle elvdltozdst szenvednek
a szervezetben, majd egyszerfien oxyddltatnak, majd glycocollal
egvestilnek, wtherkénsavakat, glveuronsavakat képeznek sth.

Azt sem szabad elképzelntink, mintha a hatdsos szervezetlen
vegvek valtozatlanal tennék meg utjokat a szervezeten at. Ha tehat
a kozelebhrsl tanulmanyozott anyagok nagvobb része viltozdst szen-
ved, ugy ez anndl inkdbb fog allni az erdsen haté anyagokrdl.

Az alkaloidok és mds egyelr anvagok, melyek anélkil, hogy a
szervezeten kivid valami feltuné vegyi rokonsdgot mutatndnak, médr
csekély mennyiségben nagy physiologikus hatdst gyakorolnak, adtak
okot azon téves véleményre, mintha a szervezetben semminemdi
vegyi vdltozdson nem mennének keresstil, hatirozott nézetet azon-
Lan a buvdrok nem képeztek maguknak. Nagyon valoszind azonban,
hogy bizonyos ideglozpontol: dltal vonzatnak és ezekre uzutdn vegyi
hatdast gyakorolnal ; ezért elégséges gyakvan kis mennyiség is. Bz
o0kb6l nem is tarthaték az alkaloidok vérmérgeknek, mert ahhoz
csekély vegyrokonsdgu anyagokbol mnindenesetre nagyobb mennyi-
seg lenne szitkséges, hogy hatdst gyakorolhassanak. — Brrky *
vizsgalatal szerint a kéksay sem vérméreg, mert egy, azzal megmeér-
gezett tengeri nyul fulkagylojanak keringé vérében nem mutathato
ki, noha ¢yanhydrogen hitmoglobin oldat dltal, egy jellemz6 elnye-
letési spektrum képzédese mellett, felvétetik. A kéksav valészintileg
kozvetlenil a légzési czentrumban halmozoédik fel, ahol talan redu-
kdld tulajdonsdga folytan az ott kiszabaduld élenyt elvonja és eziltal
azon kicsiny, életbevigo idegkdzéppontot mitkodésében gatolja. Kz
a mesterséges légzésnek életmentd hatdsdt is megmagyardzza.

* Adatok a légnemit mérgek hatisinak ismeretéhez (Orvosi hetilap
1885, 18, sz.)
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Lehet, hogy hasonlokép vonzatik a morphin a nagy agy pereui-
pidld érzési kozéppontjai dltal, ott azutdn konnyi oxyddloddsa foly-
tan élenyt von el és igy annak anyageseréjére befolydst gyakorol. —
Mis élenyulé anyagok (tdpanyagok stb.), melyek nagy mennyiség-
hen vétetnek fel, azért nincsenek ily hatdssal, mert a vérdramba
jutva, rogton oxydaltatnak és seholsem depondltatnak.

Ezen nézetek tdmogatast nyernek ExruicH * szép dolgozatd-
ban, a ki kimutatta a methylenkéknek az é16 tengelyczylinderhez, az
idegrendszer érzb végapparatusaihoz, tovabbd bizonyos izomrostok-
hoz valé bensd vonziddsdt, melyek azzal szép kékre festédnek és
egyidejlileg kimutatta, hogy ezen vonzddds egyrészt a methylenkék
és hasonl6 festékek vegyi alkatdtol, kilimisen pediq azok kén tar-
talmatol, masvészt az idegszivet alkalikus hatdsatol tugg.

Végill még néhdny megjegyzést akarok tenni MarmE azon
dllitdsdra, hogy a morphin-inaniczié jelenségeit a szervezetben fel-
halmozddott dehydromovphin okozza. Mevt ha 6 kutyiknak las-
sankint és gyakrabban kisebb sésavas dehydromorphin adagokat
injiczidlt, gy abstinenczidhoz hasonlé tiinetek 1éptek fel: fojtogatds,
hényds, véres hasmenés, pulzus szaporasdga és a vérnyomds s test-
hémérsék alibbszdlldsa, valamint collapsushoz hasonlé tinetek.
Mindezen tinetek megszintek kozepes morphin adagok befecsken-
dezésére.

Mint emlitém, én az ardnylag konnyen kimutathaté dehydro-
morphint, morphin adagoldsa utdn sohsem taldltam a vizeletben.
Es én a Marug dltal leirt mérgezési tunetekben nem ldtok semmi
olyast, mi egyéb meérgeknél nem fordulna el6; — az utdna adott
morphin pedig csak jétékony narkotikus hatdst gyakorolt.

Kulonben ismeretes, hogy néha hosszu idére a megtortént
morphin elvonds utdn, 12—24 6rdn 4t a rohamos morphinelvondsi
tunetek egész serege ismét felléphet, pedig MarME szerint a dehydro-
morphin médr révid idé mulva kivalik. De hiszen tudjuk, hogy bizo-
nyos jelei az abstinenczidnak mutatkoznak mds szokdsszerileg hasz-
ndlt élvezeti anyagok (alkohol, dohdny stb.) elvondsa utdn is, st
mechanikus természeti szokdsok elhagydsa utdin is bizonyos idé
szukséges,anig az idegrendszerben az egyensuly ismét helyredll.

# Ceber die Methylenblaureaction der lebenden XNervensubstanz
(Deutsch. med. Wochenschrift 1886, No. 4.)
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Igen tisztelt collegdimnak ExrennarT R., ERDELYI J., Farkas
L., Kakuesy 8., Sancd J. és Virie L. orvos uraknak azon szives
készségért, melylyel vizsgalati anyaggal elldttak, ezennel legmélyebb
koszonetemet fejezem ki.

FUGGELEK.
L
A dehydromorphin (oxydimorphin) ismeretéhez.

Kapesolatban azon megjegyzésekkel, melyeket clore kildot
értekezésemben a dehydromorphinrél, kiilléndsen pedig annak elne-
vezesérdl, melyet a Polstorff- és Hesse-féle analizisek alapjin ajin-
lottam, tovdbbd a moédositott Husemann-téle reakezibrol tettem, még
egyet-mast kizolnek ezen kevéssé tanulmédnyozott testet illetileg.

A Polstorff-féle eljards (fervideyankaliummal valé oxidaczio
kalioldatban) igen kielégité, amennyiben 63%9 tiszta dehydromor-
phint nyajt, s6t a dehydromorphinrél lesziirt laghol sosav hozzd-
addsa, lepdrolds és a maradéknak tomény ammoniakhban tortént fel-
vétele utdn, még jelentékeny mennyiségii dehydromonphin nyerhets.

100° (/.-ra hevitve megbarnul egy kevéssé, anélkul, hogy
elbomlanék.

Mint mdr emlitém, a dehydromorphin a morphinhoz nagyon
hasonlé. Hasonldkép, mint a morphin, meglehetésen nagy mennyi-
scgben oldodik forré amylalkoholban; hydrochloridja vizben és
alkoholban oldhato, noha valamivel nehezebben, mint morphin.
Acetatja forrd alkoholban jelentékenyen oldddik. A sésavas dehydro-
morphin 1°-0s vizes oldata csakhamar dissoczidlodik, mialatt fehér
jegeczpor csapddik ki, mely sem viz hozzdaddsa, sem f6zés utdn nem
oldddik, de oldédik kevés sésav hozzaaddséra. Soésavas morphinndl
lassabban megy végbe a dissoczidcezid.

Sosavas dehydromorphin 1%9-0s oldatdban a kovetkez6 dlta-
ldnos alkaloidreagensek képeznek esapadékot: Jodjodkalium, kalium-
bichromat, pikrinsav, platin-, arany-, higanychlorid, tovabbd — mint
mir részletesebben leirtam — phosphormolybdiansav és kalium-
higanyjodid. Témény cyankalium-oldattal fehér csapadékot képez.
Csersav ily oldatban csapadékot nem képez.
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A vizmentes sosavas dehydromorphin C H - NO,HCI speczifi-
kus esavardsy 24> C.-ndl
1000 100197

(0o =t = 909509 10044 =

—103-13°,
hol o a natriumfénynel észlelt csavardsi szoget,

[ & ¢s6 hosszat decziméterekben
p az aktiv anyag tartalmdt 100 sialyrész oldatban és

d az aktiv folyadék fajstilvat 54° C.-ndl, viszonyitva 4° C-u
vizéhesz jelenti.

A jegeczes sosavas morphin C); [, NOgH Cl+-3 110, speczifikus

csavardsa Husse szering (Ann. d. Chem. u. Pharm. 176.190) 1 gr.
morphinra vonatkozélag 100 kbem. vizes oldathan 15° C.-ndl

i:q. D = —99':)30

~

Az eredeti, nem oldott dehydromorphin csavardsi képességé-
nek kiszdmitdsira nem alkalmas a nehezen oldhaté hydrochlorid,
mert ehliez legaldbb is oly 3 oldat speczifikus csavardsa volna sztik-
séges, melyeknek aktiv anyagtartalma lehetéleg kiillonhozik egymas-
t0l. — Konnvebben lenne keresztiil viheto ezen vizsgdlat az alkali-
kus oldattal.

A delydromorphin O-5—1-5 g.-nyv mennyiségben sem natri-
umamalgam kdli oldata dltal, sem zink vagy on dltal sosavas
oldatban nem redukaltatott morphinnda. De aqy ldtszik, hogy o
delydromorphin s eledltozik.

II.
Két morphinreakczid,

Kisérleteimmnél, melyeket végeztem, hogy megkulonbozstets
reakezidkat taldljak morphin és dehydromorphin kozt, a kovetkezt
esinos morphinreakezidkat taldltam.

Az els? a Tattersall-féle kénsar és haliumarsenat reakezio
kicgészitése, (Chem. news 41, 63):

Finoman eldorzsélt morphint (koralbelil | mgmt) porezellan
csészében 8 csepp tomény kénsavval jol Osszekeveriink, kis szem
kaliumarsenatot adunk hozzé és szétdorzsoljitk. Ha kis ldngon ova-
tosan melegitjilk savgénok fejlédéséig, akkor szép Lélesibolya szin
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all els, mely tovabbi welegitésnel siotét burnavorossé viltozsik. Vizzel
ralo 6vatos higitds kozben voroses szinezés dll be, mig tovabbi
higitds zold szint d4t. Ha ezen folyadelot Lémescbe ontyiik: és chloro-
Jormmal rdazzul:, akkor az wtobbi qyinyord tholyaszindicé lesz. Hp
iqy lesz acther szép tolyaririssé, miq az alatta leed folyadék barna.

Dehydromorphin ellenben kénsav és kaliumarsenattal vald
szétdorzsolés utdn piszhos, zold, melegitésnél barna és vizzel vald
higitdsra intenzir zold lesz. De ezen oldat a chloroformot nem festi.

Morphinra a mudsodil reakezié kénsav és kalinmchlorattal t61-
tenik és valészintleg azonos a vaschlorvidreakezidval :

Kevés morphint korulbelul & esepp tomény kénsavval szét-
dorzsolimk, ehhez 1 rész kaliumchloratot, 50 rész tomény kénsav-
val valo oldatdnak egy cseppjét adva, az a hidegen szép fiizold lesz,
mely szin sokdig megmarad. A folyvadék szélén gyenge rozsaszin
latszik.

Dehydromorphin ugyanazon koridmenyek kozt barndaszold lesz.
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Dr. LIEBERMANN LEO-t6l.

L.
A tojds (tyiktojds) néhdny kevésbbé ismert alkatrészérsl.
1. o tossdrqidjanak burka. (Dotterhiille.)

1. Ezen rendkivil finom, fdtyolszerii homogén hdrtya chemiai-
lag eddig még nem vizsgaltatott.

Elkiilonitese és tisztdntartdsa a kivetkezé médon torténik:

A tojds egyik végébe lyukat farunk és ezen keresztiil ki hagyunk
folyni annyi fehérjét, a mennyi er6sebb rdzds nélkil épen ki akayr
folyni.

Ezutin a tojas mdsik, hegyes végét is kiftwjuk és felvdltva
majd az egyik, majd a mdsik lynkon engedjuk kifolyni a koesonyds
anyagot el6segitve ezt azdltal, hogy a kitéduld részeket olloval
metsziik.

Ha tobbé nem folyik ki anyag, a tojas héjat dvatosan szét-
repesztjiik és a tojds sdrgdjdt, mely még teljesen koril van véve
burka dltal, nagy 6raiivegre teszszuk, melyben egy szdzalékos kony-
haséoldat foglaltatik.

2ovid dllds utdn az elsé konyhasé-oldatot 6vatosan ledntjuk,
ajra friss oldatot Gntink rd és egy finom olloval megesipjik a burkot.

A tojdssdarga rogton kezd kitédulni. A nyildsba vékony tiveg-
pilezdt dugunk, melynek gyenge, de folytonos mozgatisa kovetkez-
tében a burok nyildsa kitdgul. A sdrga igy teljesen dtmegy a
sOsvizbe.

Ha ez megtortént, a folyadékot ovatosan, a burkot az tveg-
pilezdval tartva, leontjiik, ujra 1%-os sboldatot éntink az orativegre,
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a burkot avval folytonos agitdlds kozben jra mossuk és ezt isme-
teljuk addig, mig az egészen fehérnek és tisztinak ldtszik.

Ezutin ugyanily mdodon [—2-szer desztilldlt vizzel mosunk és
a nyert anyagot desztilldlt vizben elteszszuk, mig nagyobb mennyi-
seget gylijtottink.

2. Az emlitett médon izoldlt burkok tovabb kévetkezd médon
tisztittatnak :

Beléteszsziik frissen készllt hatdsos gyomornedvbe (Kutyagyo-
mor 2%-os sdsavval kivonva). Ebben 40° C. hémérséknél | napig
digerdlunk.

Ezutdn a folyadekot leontjiik, a maradékot szlirbre tesz-
szuk, desztilldlt vizzel, majd alkohollal és ®therrel mossuk.

A konyhaséoldat ezen finom hértydkat semmiképen nem val-
toztatja. Desztilldlt viz behatdsa alatt azonban tapadésakkd vdlnak,
. azaz az Uvegpdlezdhoz és a kehely pohdrfaldhoz ragadnak. Az alko-
hol ezt megsziinteti. Legfeltinébb azonban az wther behatdsa, mely
alatt teljesen elvesztik tapaddsdgukat. Ismét visszanyerik ezt azon-
ban, ha vizzel megnedvesitjuk.

3. Az anyag minéleges vizsgilata kovetkezd eredmenyeket
adott:

a ) Higitott sésav hidegben nem ldtszik red hatni. Hosszabb
fozésnél lassan oldodik.

b) Koncz. sosar az anyagot lassan violaszinuel oldja. Az oldat
kozombosités utdn tanninnal és ferrocyankaliummal csapadékot ad.

¢ ) Nem oldidik sem higitott eczetsavban, sem jégeczetben.

d) Légenysavral a xanthoprotein-reakeziét adja.

¢ Higitott savakkal f8zve rézéleget redukdld anyagot nem 4d.

1) Higitott ligok koridbelil ugy viselkednek mint a higitott
savak. Konezentrdlt lugok, tomény kililug az anyagot hidegben erd-
sen felduzzasztja és enyvszerileg tapadovd teszik.

¢ ) Koncz. sodaoldat észrevehetb viltozdast nem okoz.

) A Millon-féle veakeziét adja.

i) Tartalmaz olomfeketitd szént.

kj Gyomornedr nem hat red.

1) Hamuja phosphorsavat, meszet és vasat tartalmasz.

m ; Elégetve a fehérjék vagy szaru-anyagok szagit mutatja.

Y. Az anyag mennyileges elemzése. A fent emlitett modon
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tisztitott anyag 100° C.-nél szaritva gummiszerii masszdava szdrad be,
mely porrd dorzsolve az dllando salyt csakhamar eléri.

Nedvesen az anyag igen voluminozus és azt hihetusk, hogy
dusan elegendd sok elemzésre. Szirazon azonban rendkivil csekély.
Egy kisérlet alkalmdval 300 db. tyaktojasbol 0-8345 gram szdraz
anyagot nyertem, mib6l kovetkezilk, hogy egy darab szdraz burok
stlya = 0°0028 gramm.

Az elégetés chromsavas 6lom és rézoxyddal elldtott es6ben tor-
tént. 0-2053 gramm anyag elégetésénél hamumentes anyagra szd-
mitva kaptom

C = A47-35%
H= 735«

Hamutartalma = 1-999%,.

A magas hamutartalom arra enged kovetheztetni, hogy az
anyag még nem elég tiszta. Jobb tisztitds ugy eszkozoltetett, hogy
az 1%-o0s konyhasooldattal és sok vizzel, végre 4-szer alkohollal és
ugyanannyiszor etherrel kivont anyag 2 napig jo emésztd folyadékba
digeraltatott és azutdn sok vizzel mosatott. Az igy tisztitott anyag-
bol elemzésre vétetett: 0-2255 gramm. Hamumentes anyagra szd-
mitva az eredmény kovetkezd volt :

C == 46-449%
H= 781«

Hamu tartalma = 11195,

Az anyag egy mdsik elGallitasbhol még jobban tisztittatott. Az
emésztés 3 napig tovtént, a maradék sok vizzel mosatott, tovabbd
higitott eczetsavval, végre ujra vizzel, alkohollal és athervel.

Az ily médon tisztitott anvag (0-2153 gr.) elemzése kovetkezo
eredményt adott, hamumentes anyagra szdmitva:

(" = 45930
H= 730«

Hamu tartalma = 0°94.9.

A két napig emészté folyadékban digerdlt anyagban a nitrogén
és szén is meghatdroztatott.
A nitrogen meghatdrozisa Duvas szering tortént 0-1:36 gramm



EMBRYOCHEMIAT VIZSGALATOK. 245

anyaggal. Ez [1-11% hama levondsival megfelelt 0°1344 gramm
hamumentes anyagnak. Kaptam ebbil 18° C. és 747 mm. higany-
nyomdsndl 1430 cem. nitrogéngizst (redukdlva 13°1 cemt) mi meg-
felel 12:20 % nitrogennek, a hamumentes anyagra szdmitva.

A Eéntartalom két izben lett meghatdrozva.

Az anyag szdraz szoddval és légenysavas natronnal keverve,
ezuist esészében megolvasztott kdlihoz tétetett, melyhez kevés
NaNO, volt keverve. Ugyeltem arra, hogy a vegvszerek teljesen kén-
savmentesek legyenek.

Az elsd meghatdarozashoz ugyanazon eliillitashol szdrmazo
anyag vetetett mint az volt, melyben az N lett meghatirozva; 0-106
gramm anyag adott 0°018 grm. BaS(O),-et, hamumentes anyagra
(1" 110/ hamq) szdmitva az eredmény

N == 3669,

Azanyagegy masik elddallitisbol a kovetkezd eredményt adott:
01409 anyag adott 0040 grm. BaS(),-et. Hamumentes anyagra
{1:0% hama) szdmitva

S = 3389,

A tojdssirgdjanak burka tehdat, ha az elemzések kozep szdmadt
veszszik és az elsd € és 11 meghatdrozdstol, mint taldn nem egészen
tiszta anyaggal eszkozolttol eltekintiink, kavetkezd Osszetétellel bir :

C = 46:21%
H= 755«
N=12204«
S = 362«

() = 3042 «

Ehhez hasonlé odsszetételi albuminoidot mi eddig nem isnie-
riink. S habdr magas kéntartalma, valamint tulajdonsigai a keratin
félékhez tartozénak engedi felvenni, ezektél valamint a fehérjék-
t6] megkillombézteti igen alacsony szénenytartalma, valamint ala-
csony nitrogentartalma is.
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9. A tojdssdrgdjdt felfiggesztd zsindrok, chalazeonok
vizsgdlata.

A chalazeonok a tojds fehérjében mint intenziv fehér darabok,
zsinérok tinnek 61, melyeket olloval ki lehet vdgni, de a tojas fehér-
jét dtvond hirtydktol teljesen megszabaditani nem lehet.

Fehérjétsl emésztés utjan szabaditjuk meg és egvdltaljdban
épen ugy tisztitjuk mint a tojdssdrgdjinak burkadt.

Az ugy tisztitott chalazeon anyag Lkimérésében és qualitativ
reakezi6iban teljesen megegyezik a sdrga lburokkal, de szdzalékos
Osszetétele amattol eliits.

0:1799 gramm anyag adott:

C = 48269 -0t
[JZ 981 «

hamumentes anyagra szamitva. A hamutartalom 0:349.
0:1755 grm. anyag mds elédllitdshol adott
C = 47%%-ot
H: 1\"07 «

szintén hamuamentesen. Hamutartalma volt 0:51 9.
Az anyag szén és nitrogen tartalmu.

3. A tojas feliérjét datvond hdiartydak vizsgdlata.

Ezen hdrtydk kovetkezd médon izoldlhatok.

Az olléval szétvagott fehérje sok 1%-os chlornatrium-oldatha
tétetik és ott jOl kavartatik. A fehérje feloldodik, a hdrtya pedig
oldatlan marad és finom gaze-on lesziirhets,

A gaze-on levs hartydkat elobb tobbszor 1 %-os konyhaséoldat-
tal, majd vizzel, végre alkohollal és setherrel, majd ismét alkohollal
¢és vizzel mossuk, emészto folyadékba teszszik (2—3 napig) és tovdabb
épen gy tisztitjuk mint a tojds sdrgdjanak burkdt.

Az elddllitdas még ugy is torténhetik, hogv a szétvdagott albu-
mint sok desztilldlt vizzel felkavarjuk. Ez kiesapja a harvtyakat,
fehérjével egyttt, pelyhes csapadék alakjdban, Fazt a csapadékot
vagy le hagyjuk ulepedni, vagy leszlirjik gaze-on és 19-0s konyhaso
oldattal kivonjuk, mely a fehérjét oldja.



EMBRYOCHEMIAI VIZSGALATOK. 247

Végre még ugy is eljarhatunk, hogy a csapadékot mindjart
emésztd folyadékba teszszitk, mely esak a hartydkat hagyja vissza.

A hértyak kén és nitrogen tartalmuak és qualitativ reakezidik-
ban és kinézésokben szdraz dllapotban teljesen megegyveznek ugy a
tojds sdrgdjanak burkdval mint a chalazeonnal. Osszetételokben
azonban mdr sokkal jobban kozelednek a fehérjékhez.

0:1695 grm. allandéd sulyu szaritott hartya 0°65% hamutar-
talom mellett és ennek levondsdival adott:

C = 50°959%-ot
= 72 «

A vizolt vizsgilatok mutatjik, hogv a tojas sargdjat korulvevd
anyagok kozott — Osszetételre nézve — lényeges kulombségek van-
nak, hogy mds a burok anyaga, mds a chalazeon és mds anyag az
albumin hédrtydja.

Mindezen 3 anyag és az albumin vagy kulon eredetii tehdt,
vagy ha ugyanazon eredetii, fel kell tenntink, hogy a pete albuminja
atjaban olyan vegyl behatdsoknak van kitéve, mely az albumint rész-
ben mds anyagokkd véltoztatja, mi azonban nem egyéb mint min-
den alap nélkuli hypothezis.

Erdekesek még az evedmények Gsszehasonlité chemiai szem-
ponthol.

VALENCIENNEs és FrEMy * ugyanis mdr az otvenes évek elején
konstatdltdk, hogy a porezos és c¢sontos halak tovabba a hull6k toj4-
sdnak fehérjéje alig tartalmaz nyomokban valédi fehérjét.

Ijjitbbau Priro Gracosa ** vizsgdlta meg a rana temporaria
petéit kortlvevd kocsonydt és azst taldlta, hogy az mucin, melynek

osszetétele
C =527 —33090%

H= 71 — 721 «
N= 933— 915«
S = 132

Ugvanaz megrvizsgdlta a békak petevezetékében foglalt nyal-
kas anyagot és kivetkezo Osszetételll mucinnak taldlta:

* Liesie, Korp Jahresh. 7, 684,
*x Zeitschr. f. physiol. Chem. VII, 4u.
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¢ = 3098
H 724
N = 6679,

A széneny és koneny szimok csaknem azonosak azokkal,
melyeket én a hirtydkndl (1. fentebl) taldltam.

Igaz, hogy Grscosa nem egész biztos abban, hogy ezen anyag
tiszta volt-e teljesen, azonban még is figyelemre érdemesek a szdmok,
mert MULDER egy régi analyzise, melyet ScrLossBERcER-nél taldl-
tam, * legaldbb a szénenyt illetSleg avval jol Gsszevig,

MtELDER taldlt:

50°5-—51-0 (-4
65 -t
93— 96 N-t.

Az emlds dllatok petéit kortulvevé ruganyos-kocesonyds burok
sem all fehérjébsl, mert BErG ** szerint nem adja sem a xantho-
protein-, sem a Mirroxn-féle reakeziot.

A mi tehdt mindezen észleletekben egyezd, nem egyéh, mint
az, hogy a tojds sdrgdjat korulvevs anyag vagy épen nem, vagy esak
részben 4ll valadi fehérjébil, s hogy az eddig vizsgalt peték sdrgdja (?)
mindig egy, habdr kulombozé petefajokndl kulombozé természetii
albuminoid altal van korilvéve, tartozzék az dllat, a melytsl szdrma-
zik, az allatorszdag barmelyik osztilydba.

Dr. Grof Csixy Jozser mimak szakavatott segédkezésecrt e
munka kivitelénél legyen szabad ezennel koszonetet mondani.

II.

A csirpaizs chemiai vizsgdlata.

Megel6z6 vizsgdlatok alkalmival (1. e kozlemény els6 részét)
azt tapasztaltam, hogy konezentrdlt kililng a tyuk tojdssdrgdjanalc
burkdt nem csak felduzzasztja, hanem tveghez enyvszeriien tapaddva
viltoztatja.

* Die Chemie der Gewebe des ges. Thierreichs 1856, p. 322.
*: Centralbl. f. d. med. Wissensch, 1884, Nr. 1.
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Felhaszndltam a burok ezen tulajdonsdgat a csirpaizs vizsgd-
latdra.

Tudjuk ugyanis, hogy a 2—3 m.-nyi atmér6jti csirpaizs ezen
burok bels6 felilletéhez mintegy oda van tapadva. Kénytelen vol-
tam tehdt a csirpaizst onnan levdlasztani, ha azt chemiailag vizs-
gdlni akartam, vagy pedig megkisérteni azt, hogy nem hozhatom-e
a paizst a burkon keresztil vagy a burok alatt, de még mindig ter-
mészetes fekvésében vegyszerekkel oly médon érintkezéshe, hogy az
el6idézett valtozdsokat tisztdn észlelhessem.

Sikertilt mindkét uton eredményhez jutni.

Eljardasom kovetkez6 volt:

tojds sargaja
uveg karika

burok

csirpaizs.

Mésfél centiméter dtmérdjti tiveges6bél, 1 em. vagy valamivel
magasabb karikdkat vigtam. A karika egyik szélét erds kdlilaggal
kentem meg és ezen bekent végével rddllitottam a fehérnyétsl meg-
tisztitott, a tojds sdrgdjat még magdban foglald ép burokra, gy
hogy a csirpaizs, mely mindig felil, vagy tobbé-kevésbbé oldalt fek-
szik, épen a karika tengelyébe essék. A karikat csak nehdny per-
czig kell tartani, kés6bb az tobbé le nem csuszik, mert meglehetts
ersen tapad oda.

A tojds-sdrgdjat burkdval egytutt porezellin csészébe téve ugy
tisztithatjuk a mint azt el6bb leirtam, de agy is eljarhatunk, hogy
az egész golyot benne hagyjuk a tojds fél héjdban és ebben mosva,
rogzités végett egy kis kehelypohdr nyildsdra dllitjuk. |5—20 percz
mulva, kivil a karika korul és ezt ujjunkkal vagy csipeszszel tartva,

1Y 17
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a burkot tlivel korilvdgjuk és a karikdt 6vatosan kiemeljiitk. Ennek
fenekét képezi most a megvastagodott burok, kozepén a csirpaizs-
zsal, mely természetesen most kivil fekszik.

Feladatunk most a csirpaizst a korilotte és rajta levé egyéb
tojas-alkatrészekt6l megszabaditani. Ez nehéz munka és nagy 6va-
tossdgot igényel.

A karikdt balkeziinkbe véve, egy vékony sugart fecskend$bdl
a csirpaizs kornyékére Gvatosan vizsugarat bocsitunk, mindaddig
mig az maga teljesen tiszta fehér nem lesz. (Maga a burokdarab
ez alkalommal Gvegszertien tisztdvd és 4tlitszévd valik.)

Ha ez megtortént, a csirpaizst vagy leemeljiik egy kis vékony
platinlemezkével, vagy egy vizsugirral egy oraliveghe mossuk.

Az igy elkiilonitett torékeny, szemesés, fehér anyag tulajdon-
sagal kovetkezbk :

1. Hideg alkohol nem hat rd észrevehetbleg még goress
alatt sem.

2. Forrd alkohol mintha kis részét oldand.

3. Aether nem hat rd észrevehetéleg.

4. Eczetsavban meglehetds konnyen oldddik, kivdlt gyongén
melegitve.

5. Eczetsavas oldata alkalival kézombositve csapadékot vagy
erds zavaroddst ad.

6. Eczetsavas oldata er8sen megzavarodik ferrocyankalium-
mal valamint tanninnal is.

7. Kaliltigban old6dik, de nem kdnnyen. Melegités az olddst
gyorsitja.

8. Légenysavval lepdrolva megsirgul.

9. A Millon-féle reakezidt adja.

10. Olmot feketit (1. alant).

11. Hevitve el6bb gyenge trimithyl-aminszagot terjeszt (lecit-
tin bomldsa), 1gy mint maga a tojds sdrgdja, majd a szarianyagok
jellemz6 szagist.

19. Elégetve hamit ad, melyben kalit és phosphorsavat mutat-
tam ki; kidlit a ldngreakeziéval, phosphorsavat pedig a molybdan-
reakezioval. Itt nem csak sdrguldst kaptam, hanem hatdrozott phos-
phor-molybdénsav kivildst.

A csirpatzs mindezeknél fogva legnagyobb részt fehérnyenemd
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testbdl all. Hogy e mellett kisebb mennyiségben lecittin vagy ehhez
hasonl6 anyag is van benne, azt abbollehet kovetkeztetni, hogy hevi-
tésnél trimithylamin-szagot terjeszt és hogy phosphorsavat tartal-
maz, valamint abb6l, hogy forrd alkohol bel6le valamit oldani ldtszik.

A csirpaizs chem. vizsgdlatat természetes helyzetében tgy
kisérlettem meg, hogy a vegyszereket, finom vékony hegyli hajlott
uvegesd segitségével, melyet ujjammal befogtam, a burokba szurtam
és hoztam Ovatosan a csirpaizshoz, gy a hogy ezt az dbra érzékiti.

A viszonyok azonban itt
igen kedvezétlenek, mert a
tojas egyéb alkatrészei zavar-
jék az ézslelést.

Az, mi ily médon meg
volt dllapithatd, csak annyi:

1. hogy az alkohol a csir-
paizst kisebbiti, tehdt vagy old
bel6le vagy oOsszezsugoritja. (Lehet az is, hogy ez csak csalodds s
hogy az alkohol csak a burkot huzza Ossze vizelvond hatdsa kovet-
keztében.)

2. Hogy @ether nem igen hat rd.

3. Hogy az eczetsav a csirpaizs kiulomboz6é részei irdnt nem
egyformdn viseltetik. Olyan csirpaizsoknal ugyanis, melyeknél egy
kiilsé és bels6 gytiriit lehet megktilomboztetni, az eczetsav egy anya-
got, mely a két gytiri kozott van, sokkal konnyebben ldatszik oldani
mint a tobbit, melyet ily kérulmények kozott egydtaljdban csak
nehezen képes megtdmadni.

Ugyancsak a csirpaizs természetes fekvésében vald vizsgdla-
téra szolgdlt a kovetkez6 eljdrds is, melyhez j6l kifejlodott esirpaizst
tojds vilasztatott.

A burokra a fent leirt médon kalival bekent uvegkarikdt alkal-
mazva, abba révid néhdny percz mulva er6s alkalikus 6lomoldatot
ontottem (készitve eczetsavas 6lombol, melyhez addig tétetett koncz.
kdlilag, mig az eleinte keletkezett csapadék ismét feloldodott).

15—20 percz mulva a karikdt 6vatosan levéve annak aljan
taldljuk azon burokdarabot, melynek kozepén a csirpaizs van, s
mely most kékes fekete réteggel van bevonva. Ablak felé tartva a
csirpaizst most fekete szinben latjuk.

17
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LIEBERMANN LEO,

a. a csirfolt (Keimfleck) tiszta fekete. Tiszta fekete tovdabbd
az els6 a foltot korillvevd gytirti b. és a kulsé gyfirti c.

Az a. és b. kozott 16v6 tér, mely a rajzban pontozva van, sotét
barna szin{ és természetben is tényleg pontozott. A b és ¢ gytirtik

kozotti tér szineztdésében nem ut el a burok mds
helyén lathato szinezést6l.

Nem szenved kétséget, hogy ezen fekete szine-
z6dés 6lomkénegt6l szdrmazik és igy ki van tehdt
mutatva, hogy a csirpaizs mely részei azok, melyek
ként (fehérjét) tartalmaznak.

Fehérjementesnek mutatkozik azon rész,
melyrél fent emlitettem, hogy eczetsavban oly

a. b konnyen latszik oldodni.

T N
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ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. Liennosstx JOzswr 1. t. elSterjeszti a budapesti egyetem
I. boneztani intézetének kozleményét: «IRitkdbb boncztani rend-
ellenességek» LeNnossix MimArny intézeti gyakornoktol.

(L. a 254, lapon.)
2. MruArnrovics GEza 1. t. cldterjeszti PErenyt Jozser érteke-

zését: «Adatok a gerinczhir és a gerinczlir kiril fekvd képzodmé-
nyek fejlodéséhez a Torpedo marmoratandl.»

(L. a 257. lapon.)

3. Mare6 T1vapar 1. t. bemutatja dr. Rosoz Zorutixn « Adatok
a gregarindgk ismeretéhez» czimii értekezését.

(L. a 262, lapon.)
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RITKABB BONCZTANI RENDELLENESSEGEK.
(DOLGOZAT A BUDAPESTI EGYETEM I. BONCZTANI INTEZETEBOL.)

LENHOSSER MIHALY intézeti gyakornoktél.

(Kivonat.)

E dolgozat hdrom, tobb szempontbdl érdekes boneztani rend-
ellenesség leirdsit és fejtegetését tartalmazza. E rendellenességek
a kovetkezdk :

1. Mindkét here a bal borékfélben. Egy 35 éves, hasi hagymdz-
ban elhalt férfinndl, a ki még 1846-ban kerult bonczolds ald, az a
sajdtszerli rendellenesség volt jelen, hogy mind a két here a borék
bal felében fekiidt, s mind a két ondovezetd edény a bal ldgyékesa-
torndn haladt kereszttl.

Az idetartozd készitmény még jelenleg is megvan az 1. bonez-
tani intézet gylijteményében, s rajta tisztdn felismerhetd, hogy elte-
kintve ett6l a szabdlytalan elhelyezéstdl, az Gsszes ivarszervek ugy
nagysdg, mint mindség tekintetében rendesek. A két here majdnem
egész terjedelmében érintkezésben dll egymdssal, az ondovezetSk
mindjart az eredésok utdin egymdshoz szegbdnek, s ezentul mindvé-
gig kotészovet dltal Gsszetartva haladnak.

Tehdt itt a bal herének minden valoszinliség szerint vildgra
hozott rendellenes fekvésével, ectopidjival dllunk szemben, még
pedig ennek egy olyan esetével, a melyhez hasonlé eddigelé nem
iratott le.

Fejlédéstani magyardzatit e rendellenességnek — melyet ecto-
pia transversa testis névvel lithatunk el — kétfélekép kisérthetjik
meg. Az egyik magyardzat értelmében keletkezése arra vezetheto
vissza, hogy a jobb here vezetd szdlaga (gubernaculum Hunteri) nem
a rendes helyén tapadt, hanem alul a farizesiilés felett dtterjedt kissé
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a baloldalra, ugy hogy a mikor Osszezsugorodott, heréjét a borék
bal felébe huzta le. A mésik értelmezés szerint mér eredetileg mind
a két here hibdsan bal oldalt, a bal ivarléczbél fejlédott, s megfelels
vezetd szdlagaik is ezen az oldalon voltak. I felfogds tehdit egy mé-
lyebbre hato fejlédési rendellenességet, t. 1. két antimer szervnek
egy oldalon vald felléptét veszi fel ez abnormitds oka gyandnt. Hogy
a két magyardzat kozil melyik kozeliti meg inkdbb a valésdgot, azt
nehéz eldonteni.

2. Lilcsontosodott ligamentum stylohyoideum. 60 éves férfiundl
e szdlag helyét mindkét oldalt tomott esontpdleza foglalta el, a mely
palezdk kozul a jobboldali két, a baloldali hdrom, porczos izesilések
filtal Osszekotott darabbol volt Osszetéve. E feszes iziilések az egyes
szakaszok kozt csak igen mérsékelt mozgdst engedtek meg, ugy
hogy a szakesont helyzetében erésebben volt rogzitve, mint rendesen.

Nagyon valdszinti, hogy ez az elesontosodott szdlag ez egyén-
nek némi nyelési nehézségeket okozott, egyrészt az dltal, hogy meg-
nehezitette a szakcsontnak mell- és felfelé vald mozgdsit a nyelés-
nél, mdsrészt pedig aziltal, hogy a lenyomul6 falat eldl, f6kép ha ez
nagyobb és keményebb volt, csak nehezen tudott oldalra kitérni.
Ismeretes, hogy e nehézségeket néha mdr valamivel hosszabb karcz-
nyujtvany is elidézheti.

E rendellenesség emlékeztet az dllatokndl (emlésck) taldlhato
viszonyokra, a melyeknél a ligamentum stylohyoideum szintén nem
létezik, hanem a karcznyajtviny kozvetlentil érintkezik a szakesont
kis szarvival.

3. A medenczeurben fekvd bal vese. 44 éves, tidbajban elhiinyt
nénél a bal vese a medenczeiirben, a bal keresazt-csipé izesulés el6tt
volt elhelyezve, igy hogy csak a esicsa emelkedett ki kissé ebbol.
Hogy nem véndor-vese, hanem vildgrahozott hibds fekvés esete forog
fenn, az kittinik az ez oldali higyvezett megfeleld rovidségén kiviil
abbol, hogy e dystopids vese véredényei is egyrésat a rendesnél rovi-
debbek, misrészt szabdlytalan credést és lefutdst tiintetnek fel. Az
utér ugyanis alul ered, a hasi figgs-ér kettéoszldsi szogletébdl, a
viszér pedig a két kozos csipbviszér taldlkozdsi helyén szdjadzik. A
bal mellékvese fent van rendes helyén, a mi megfelel ama koral-
ménynek, hogy fejlddésében teljesen fiiggetlen a vesétdl, s e mellett
nem sipka, hanem szabdlyos ellipsis alakd. A jobb vese szintén va-
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lamivel mélyebben fekszik, mint rendes korulmények kozt, s két
itér- és viszérrel : egy felsbvel s egy alsoval bir.

E rendellenesség, melyet dystopia renis pelving-nak nevezhe-
tink, gyakorlati szemponthdl is figyelmet érdemel, a mennyiben ha
niknél fordul elb, a sziilést igen megnehezitheti.

Fejlodéstanilag nehéz magyardzni. Annyi tény, hogy vitium
prima formationis, s hogy a vese gitolt {6lfelé valé noévekedésének
kovetkezménye. A véredények szabélyellenes fejlédése nem az elsé-
leges itten, hanem mdr okozata a vese hibds képzddésének.



ADATOK A GERINCZHUR ES A GERINCZHUR
KORUL FEKVO KEPZODMENYEK FEJLODESEHEZ
A TORPEDO MARMORATA-NAL.

(TORPEDO GALWANII RISSO.)

D: PERENYI JOZSEF-TOL.

(Dr. Mihdlkovics Géza egyetemi bonez- és fejlédéstani intézetébol.)

(Kivonat.)

1. Chorda dorsalis.

A Torpedo marmorata-nak chorda dorsalis képz6dését még
nem ismertették, de a Torpedo ocellatandl legel6szor ScruLrz
irta le, a ki azt az ektoderma és az entoderma egybeolvaddsabdl
szdrmaztatja.

Szerzé vizsgilataibol kittinik, hogy a Torpedo marmorata-ndl a
chorda az 6s-csik el6tt proximdl felé, az entodermdnak az ébrény
pajzs kozépvonaldban kiemelkedd red8jébél, az ugynevezett chorda-
ivbdl, csatorna modjira lefliz6dik, még pedig az ébrénypajzs koze-
pén leghamarabb, azutin elils6 részén, végre a farki részén. Ezen
eredmény nemesak a képzédési mbdot tinteti ki, hanem a helyet is
pountosabban kimutatja, a mennyiben Barrour azt az ébrénypajzsnak
eliils6, Horrmaxn ellenben a hatulsé részére helyezte.

A lefuz6dott chorddanak gémbolyded, tébb magva, hartya nél-
kiili sejtjei Osszetémoriilten mutatkoznak, kés6bb az ébrény noveke-
désével a sejtek a kerilet felé sorakozva, hardnt mefszetben, kor-
alakban rendezkednek, tehdt esatornaszerkezetet mutatnak. A chorda
distdlis végrésze a velSbardzda aljdba vald novése dltal ugy, mint
az utébbbi, szintén kettévilik és villas alakot mutat.

A midén a chorda sejtjei higulni kezdenek, a keriileti széleken
vildgos fényt alkatnélkili hdrtya képzédik (membrana propria chor-
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dac), melyhez kés6bb a kornyezeten megmaradt sejtek odafekiisznek
és er8sbitik. A Torpedonal ezen utdbbi sejtek nem sorakoznak egy-
mds mellett, mint a hogy ezt GEeENBAUR a porczoshalak tobb
fajtdjandl taldlta, hanem szerte szétszdrtan, elhigult sejtdllomdny
kozott foglalnak helyet. Kifejl6détt ébrényeknél a membrana pro-
pria chordwe lapos gombélyded, majd orsdalaka sejteket tartalmaz.
A membrana propria kiilsején az elemi esigolydktél a chorda felé
nové és utébb leftiz6dd sejtek korkosen sorakoznak, a melyek a
chorda tulajdonképeni porczos huvelyét, esovét képezik.

Jol kifejlédott ébrényeknél a esigolyatestrészek porezgdczai a
porczos huvely felé néve ezt a chorddba az illetd helyeken benyom-
jak s ott a chorda helyét elfoglaljdk.

Végre az Osszeszoritott chorda a biconeav csigolyatestek kozép-
pontjdban szabdlytalan ecsillagalaki maradvanyképen dllandoan
megmarad.

A csigolya kozti iregekben a chorda eredeti terjedelmében cza-
tatosan, a membrana propridval egyiitt, mutatkozik.

2. Subchorda-kéteg.

A Torpedomarmorata-ndl a subchorda-koteg a kovetkezé mbdon
keletkezik: A chorda elils§ részének lefiiz6dése alkalmdval a chor-
da-iv tészomszédsdgaban levé két mesoderma-lemez sejtjei gyors
gzaporodds folytdn letolédnak az entodermanak szabaddd lett me-
didlis szélei kozé, kés6bb Osszendve magukba zdrjik az illet6 meso-
derma sejteket, s igy a chorda dorsalis ald kerilnek. Az ébrény
kozéptdjékan az illeté splanchnicus lemezek sejtjel szabadon Sssze-
érnek a chorda alatt, s az elemi csigolydk leftiz6dése alkalmdval az
utébbiaktol killonvalvakis koteg képében a chorda dorsalishoz tapadva
megmaradnak.

Végre a hdtulsé chorda leftiz6dése kiézben az emlitett meso-
derma sejtek szintén letolédnak az entodermdnak 06sszencvé szabad
szélel kozé s a tdpesatorna felsé faldnak hajlatiba beékel6dve a
chorda alatt elhelyezkednek.

E hdrom részlet azonban egyik a mdsikba minden megszaki-
tds nélkiil folytatédik, s kés6bben teljesen kiképzbdve a subehorda-
koteget képezi. A subchorda-koteg fejlédésével Gsszefiigg a két elemi
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aorta és a fark-utéér fejlodése is, t. i. ezek kozott foglal helyet, s
ezeknek kozepén mint vilaszfal és fiiggeszt6 szolgdl.

Az ébrény el8rehaladott fejlédése kozben (10—12 mm.) a sub-
chorda csatornds lesz 8 kés6bben (15—20 mm.) a chorda porezos
hivelysejtjel kozé helyezkedik s ezekkel egyesiil. Tehdt a subchorda-
koteg mesoderma eredetdi, s valészintileg elesenevészedett ér ma-
radéka.

3. Canalis neurentericus,

A canalis neurenticust a Torpedo marmorata-nil szerzd ixja le
el0szor és¢ kimutatja, hogy az nem csupan a két farkdudor Osszehaj-
lasdbdl és lefliz6désébol jon létre, mint azt némely porezos halnél a
buvirok dllitottdk, hanem azdltal képz8dik, hogy a chorda dorsalis
distal végdombja, és villis két dga a velGesd végrészének az algd
oldaldt, a tapesatorna végrészének felsé oldalat egy ideig nem engedi
zdrodui, midltal ezek e helyen egymésba nyilnak. Az ily médon létre
jott velé-tdapesatorna-ureg elilsé falait a chorda két dga egymastol
kilon vélasztja keskeny rés képében. Ennélfogva a chorda résztvesz
a canalis neurentericus képzbdésében s ennek falat kis részben
alkotja.

Tehdt a Torpedo marmorata-nél a canalis neurentericus nem
ott kezd8dik, a hol a chorda végzddik, hanem ott a hol a villa alakra
kezd szétvilni. A canalis neurentericus, midén e helyen az illeté
tdpesatorna felsé szélei a medialis vonalban 6sszehajlanak, elzdrodik

4. A Chorda elmeszesedd porczos hiivelye.

A koponya alapjdban lev$ chorda koril a fejlddés igen korai
fokdban a mesoderma splanchnicus lemezének belsd, also sejtjei fog-
lalnak helyet. Ezek hozzdk létre a porczos koponyat, melynek alapja
magdba zérja a chorda dorsalist, a melyet itt nem fed mds, mint a
membrana propria chordae.

A koponya végétél a fark gombjdig huazodd chorddt a porczos
hiively boritja, a mely kévetkezbleg képzbdik : 5—06 mm.-es ébrény
hardnt metszeténél a perichorda tijékdn a mesoderma splanchnicus
lemezének sejtjel foglalnak helyet, de ezek azon részébél valok,
melyek mdr az clemi csigolydk (somitdk)-tol lefiizodiek, s a melyek-
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nek alsé sejtjeib6l a késbbbeni atalakuldsukndl a tdpesatorna izom-
rétege fog képzédni. Ezen sejtek el6bbre haladottabb ébrényeknél
(15 mm.) tométten sorakozva, harint metszeten felholdalakuan
ovedzik a chorddt, kés6bb pedig teljes korokben 3—4 sorban mutat-
koznak ; tojdsdad alakjuk megnagyobbodik, majd bunké, majd kes-
keny sima izomsejtekhez hasonlévd atalakulnak. Az illets sejtek kozé
porczanyag szivirog be, s a keskeny sejtsorok kozé nyomtl. Az ily
modon képzbdott korkorosen haladé, kigydalaka, porezezal kor-
nyezd sejtek sorozata nem egyéb, mint a chorda dorsalis tagolatlan
esove, porezos hivelye. A hiively bels§, a membrana propria chordie-
val érvintkez$ felszinén az ébrény kifejlidottebb kordban (30 mm.)
egy vékony fénylé porcz-sdv — stria pellucida — mutatkozik, De ez
nem 6ndllé hartya, mert az illeté6 hiivelysejtek eme porez anyagban
minden elkilonités nélkul fekszenek és ez téliik el nem vilaszthato.
Ezen sdvot irta le GEGENBAUR a chorda porczos hiivelyének, meg-
kilonboztetésiil az est boritd skeletogen hiivelytél.

A huvely kils6 felgzinén nem lehet taldlni 6néllé hdrtyst, a
membrana limitans externa-t. (KénLirer.) Habdr a csigolyatesteknek
kiils6 feliletét képzd sejtek lazabbak mint a hiively sejtjei, melyek
tomotten sorakoznak, mégis az egyik réteget a mdsiktdl elvdlasztani
nem lehet, minthogy a sejtek minden hatdr nélkil mennek 4t egy-
mdsba, s6t a kiilsé réteg sejtjei hozzdjirulnak a hively vastagi-
tasdhoz.

Tehdt a membrana limitans interna et externa, KOLLIKER,
valamint Bavrour, GrcexNBaurR és Rurzivs értelmében, mint azt
6k a tobbi porezos halakndl taldltdk, a Torpedo marmorata-n 4
mbdosal.

E kozben még a porezos hiively kifejlédott a csigolyatesteknek
megfelel§ helyeken, nagy mérvben porezgbezok képzédtek a esigolya
testek kilsG részein; midltal e géezok a hiivelybe kiterjednek, kiilo-
nosen a stria pellucida részen, s ezt a laza reczéjti chordatomegbe
dudorképen belendvesztik, igy a chorda viltakozva majd sztikebbnek,
majd az eredeti vastagsdgban tlinik el6. A chorda helyére nyomuld
porczos hiively sejtjei vildgos, hyalin porczezal koérnyezett sejthalmo-
kat képeznek, melyek gyfiriisen befelé nagyobbodva a chorddt mind-
inkdbb sztikitik a megfelel helyeken, mig végre itt, mint szabdly-
talan csillagalak maradvdnyt magukba olvasztjdk. Ity mddon jonnek
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létre a biconcav csigolydk testei, melyeknek kozéprészét az dtalakult
chordahiively képezi, kdzpontjukban megmaradt dsszeszoritott chor-
damaradvinynyal.

A porezos hiively azon helyein, a hol a porezgbdezok nem kép-
z6dtek s késGbbi fejlédésnél a esigolya kozti (intervertebral) részeket
képezik, a chorda eredeti helyén, a membrana propridval egyutt
czafatosan megmaradt.

Szabadon tszé fiatal Torpedo-nal a mdsodlagos porez képzb-
dése alkalmdval, mely itt a porczos hiivelyben inddal meg, mészsok
is rakéduak le az elsédleges porezsejtek korul, midltal a gerinczosz-
lopban szabdlyosnak mutatkozd sokszogit elmeszedd lemezkék mu-
tatkoznak, melyekbe az els6dleges porezsejtek be vannak dgyazva.
A gerinczoszlop elmeszesedése az elmeszesedett porczos hiivelybsl
sugarasan indal kifelé.

Tehdt a chorda dorsalis elmeszesedd porczoshiivelye teljesen
mesodermdlis eredetli, még pedig nem az elemi csigolydk (somitik)
torzssejtjeibdl szdrmazik, hanem a splanchnikus lemez azon vissza-
maradt sejtjeib6l, a melyek egyenértékiiek a tdpesatorna izom-
rétegével.



ADATOK A GREGARINAK ISMERETEHEZ.
Dr. ROBOZ ZOLTAN-t6l.

(Kivonat.)

Dr. Rosoz e munkdjat, melyhez 25 dbra van mellékelve, a
villafrancai tengeri zoologiai dllomds laboratoriumdban 6n4llé vizs-
gilatok alapjdn dolgosta ki.

Szerzd vizsgilatait egy a Salpa bicaudata-ban taldlt Gj gre-
garina fajon (melyet 8 Gregarina flava-nak nevez) ejtette meg.

Mindenekel6tt leirja az Gj fajnak boneztani és élettani viszo-
nyait, s egyuttal kimutatja, hogy a testnek hdrom jellemz8 része :
az epimerit, protomerit és a deutomerit nemcsak kuls6, de belsd
szétkulontilésnek is megfelel, a mennyiben a test ez dltal hdrom
on4allé kamardra oszlik.

Mindezen viszonyokat szerzé 3 kulonbozé fejlodési stadium-
ban vizsgilta; el6szir a magdnos vagyis solitair fiatal, parinyi egyé-
neken, — aztin a kifejlett érett gregarindkon, mid6n azok mdr
narancssérga szinben tuntek fel, és végre az ez utébbiakbél fejléds
idésebb, mdr conjugatidba lépett s a copulatibban levé betokozott
allatokon,

Egyszersmind leirja ez dllatok sajdtszert mozgdsdt részletesen,
melynek okdt egy kilin subcuticular izomrendszernek tulajdo-
nitja; ennek rostszerli elemei szerinte részint a test hossztenge-
lyére derékszog alatt, részint evvel parhuzamosan futnak le. Szerz6-
nek sikeralt ezen rostokat kiilonféle vegyi szerek, kivilt palladium-
chlorur behatdsa utin izoldlt dllapotban eldllitani, s ez dltal egy
mér elébb Lempy-t6l észlelt és megdllapitott, — de kés6bb R.
Lrvckart és Ray Lankester dltal kétségbe vont vizsgdlati tényt
megerdsiteni.
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Tovabbd erbsebb nagyitis és ajabb technikai modszerek alkal-
mazasdival tanulmdnyozta nemesak a cuticuldnak, belsd testdllo-
ménynak és a nucleusnak finomabb szerkezetét, hanem mindazon
véltozdsokat s karyokinetikus tineményeket, melyek a conjugatio
alatt és utdn ez dllatokon észlelheték.

Mindezekre nézve szerz6 a kivetkez6 eredményekhez jutott:
1. A Gregarina flava cuticuldjaban sikerilt igen pardnyi porusokat
kimutatni, melyek az eddigi buvdrok figyelmét kikerilték. 2. Ki-
mutatja, hogy az epimerit és protomerit, valamint ez utébb és a
deutomertt kozitt levd wvdlasztofal eqyedil csak a cuticula dltal
képeztetik, nem pedig az Aimi: ScHNEIDER 4ltal tévesen éllitott kiilon
subcuticuldr hdrtya — Ggynevezett «sarkoeyt» dltal. 3. A Gregari-
nék testdllomdnydban két réteget lehet megkiilonboztetni, a kéreg-
allomanyt, és a bélallomdanyt, mely utébbiban a jellemz6 narancs-
sdrga szin — a Gregarina flava-ndl — a benfoglalt nagyobb mennyi-
ségll sdrga olujcseppektdl szdrmazik.

Megemlitheté még, hogy szerzé a conjugatio elétt és utdn
észlelt kinetikus jeleneteket, 0. m. a nucleusnak oszldsit, a polar-
golyok kivdldsdt s az 0 mag képz6dését igen részletesen és behatoan
irja le, 8 a munka végén a gregarindkra vonatkozd tjabb irodalmat,
s az dbrak magyardzatdt is mellékeli.
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A SPARGANIUM ES TYPHA- NEM
VIRAG- ES TERMES FEJLODESE.*

Dr. DIETZ SANDOR egyet. tanfrsegédtél.

(Kivonat.)

A Sparganium és Typha szaporodési szerveinek fejlddése felél
eltérok voltak a nézetek, vagy ez egyitaldn ismeretlen volt. E dol-
gozratnak torekvése részint a kétséget eloszlatni, részint pedig az
ismeretlen tényeket felderiteni.

Torekvésének eredménye a kovetkez6kben dsszegezhett :

Ugy a Sparganium, mint a Typha tenyészeti szervei, kiillonGsen
a virdgzatot hord6 tengelyek bizonyos szabédlyossdggal névekednek
s az el8bbié eldgazvin hordja a virdgzatokat, utdébbindl az egyszerl
virdgzati kocsdny végén,

A Sparganium virdgzatai [—IIl-rendii tengelyeken foglalnak
helyet s fejecseket képeznek, melyek koziul a tengelyek végéhez
kozeldllok himek, a tobbiek esak névirdgot hordanak. Ugy a virdg-
zati dudorok, mint a virdgdudorok is akropetalisan és pedig két
sorban viltakozva vagy tobbtagl esavarvonalban 1épnek fel mindig
murvéskodd levelek honaljdban. A him virdgdudorok 3 lepellevelet
hoznak létre s ezekkel viltakozva 3 himet. A himvirdgdudorok
gyakran Ogszenének s ez esetben hdromndl tébb lepellevéllel s him-
mel bir a virdg — a tagok szdma azonban nem dllandé. A névirdg-
dudorok kis murvdk hénaljdban lépnek fel s elsé sorban 3 tagt
lepelt képeznek, majd ezutin sok virdgndl ezzel viltakozva ismét
3 taga lepelt s végre a dudor csiicsén 1ép fel 1 vagy 2 termd-

* A kir. m. Természettudomanyi Tarsulat 1886-ik évi kozgytlésén a
Bugit-féle alapbél palyadijat nyert.
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levél, mely maghon, bibeszdr s bibébSl allé termivé fejlodik.
A termdlevél aljan a két szél 6sszendvésének megfel ponton fellép
a magrigydudor, mely a termoélevél ndvekedése folytin folemeltetik
8 végre a maghonireg csucsabol figg le az ana-, illetve epitrop
magrigy, melynek két burka van. A két buroknak a nucellus csticsa
feletti sejtjeibdl illetve ezek falaibdl alakul a két magfeds. A termés
szdraz csonthéjas termés, melynek csonthéja hosszantfaté borddkkal
8 esucsdn likacsesal bir, ez utébbit a burok kulsd sejtjei s a funicu-
lus sejtjei toltik ki. A maghéj sejtjei erfsen Gsszezsugorodtak s szo-
rosan zarjak koril a 4—5 sejtrétegli perispermiumot, a vastagabb
endospermiumot 8 végre az egyenes kozépdlldsu csirdat, mely a mag-
fed§ félretoldsa utdn a csonthéj likacsdn s a bibe csatorndbdl ala-
kult csatorndn 4t csirdzik,

A Typha virdgai a virdgzati kocsdny felst izeit foglaljdk el és
pedig alul 1—2 izet a nd, felil a tobhi izeket a himvirdgok. A vi-
ragzatok esomdin fellépd levelek, a buroklevelek, betakarjik a virdg-
zatot virdgzds el6tt. A himvirdgdudorok acropetalisan lépnek fel s
létrejottok utdn nemsokdra létrehozzdk oldalaikon a 3—35 himet,
melyek azutin egy kozos megnyult virdgkoesinyon dllanak. A him-
virdgok koézt helyt foglalnak a virdgzati vaczok szérei. A ndvirdg-
dudorok — melyek a himek utdn alakulnak — az el6re képezett s
kevéssé kidagadt virdgzati vaczkon lépnek fel és pedig basipetalis
sorrendben. Fejlédnek pedig vagy az L-rendli tengelyeken, mely
utébbin azutdn, killondsen a felsd részén, kozel 2 sorban dllanak.
A névirdgdudor aljan igen kordn fellépnek a sz6rok, melyek meg-
jelenése utdn a dudor csucsin fellép Gvalakban egy termélevél,
mely ép tgy visclkedik, mint a Sparganiumé. A tovdbbi viselkedés
alatt eltér annyiban a fejlodés, hogy a kiils6 burok csucsa itt két-
gejtrétegli s nem 3 mint a Sparganiumndl, tovabbd hogy a belsd
magfedd Osszezsugorodott sejtrétegek dltal képestetik. A termés
makkszerti aszmag, mely hozzdsimul vagy odané a maghoz. A mag-
héj sejtjei dsszezsugorodtak s szorosan zdrjik koril azegy sejtrétegii
perispermiumot, a tobb sejtrétegli endospermiumot 8 az egyenes
kozépallast csirdt, mely esirdzdsndl félretolva a magfedst kijut a
magb6l. A Il-rendii tengelyeken alulrél felfelé kovetkezd virdgala-
kokkal taldlkozunk: alul foglalnak helyet stirii dlldsban a termé
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névirdgok, majd feljebb az dtalakult termélevéllel bird medddvird-
gok s végre a csicshoz kozel a mdr csak sz6roket hords virdgten-
gelyek. A szdrok kiulonben valodi szérképletek s nem tarthatok lepel-
nek; ezekhez felette hasonlok az egyes fajokndl fellépd murva-
szdrok.

A Sparganium és Typha virdg- és termés-fejlédésénél tehat
oly eltérések mutatkoznak, melyek bdr némi tekintetben a két nem
kozti rokonsdgrél tanuskodnak, mégis a két nemnek legaldbb két
kiilon alesalddba vald soroldsdt ajanljdk.



A DETERMINANSOK ELMELETEHEZ.

RADOS GUSZTAV-tol.

A determindnsok szorzdsdra vonatkozo tétel, mely szerint két
determindns szorzata ismét mint ilyen dllithatd eld, melyben az ele-
mek egyszerli térvény szerint a tényezdetermindnsok soraibdl vagy
oszlopaibdl vannak kompondlva, eléggé ismeretes. Kozel fekszik a
gondolat azt a determindnst megvizsgdlni, mely szintén két deter-
minansbél

| Qik |('i,k=1,2,...<n) és ; bgh g, h=1,2...m)

keletkezik, de nem sorok vagy oszlopok Osszetétele dltal, hanem oly
modon, Lhogy magokat az elemeket a két determindnsbdl egyesitjiik
egy harmadik determindns elemeivé, Gigy hogy ez a kivetkezd nm-ed-
foka determindnst nyerjik:

(4371 bll /ST blh e 11 blm ek bia e A1k bin w1 b]m eer (Ui bt w.ain blh eeell1p blm

ai b11 e g bu, e (i1 ])17,1 o ik b11 e Ak blh ek b1m weellin 1)11 e in b]h e lin blm

ant b11 e At b1h ...(Lmblm e Apk b11 wes Ak blh e Qplk b1m ...ar,mb“ ...a..,ml)ih ---(lnnbhn

.
.

a1 b(,] a1y I)gh e 11 bgm e A1) bgi w1k b(]h /T bgm e in b!/1 e in bgh e lin bmn

ai l)',/1 it bgh e i l)gm N bm eee A bgl, wee i bg,,, welin bm v lin b_,,h e llin 1),,7,,

a1 bg] e A1 bgh Px12%) b.(]ln e (ks bgl ek bgh ey b!,)n .o annbﬂl e Oy b”h Y bym

a1 bt o a1y bmh--- art bum -.. a1k b ... ari; biees @tk b <2 G1n bt o @10 b oo Ain bim

@it byt o @iy b ain boum oo ik it .. @it byaiy - @ik by <o @in bt o i bunhy - Cin by m

nt b oo n1 Dutoee @t by o Qe bml vos Wk Oty e €t D oo A b - Ann bunhees Onn b m

et 2w
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vagy a mint azt vévidebben jelolhetjiik :

! Ciu l
t=(,—1m+71r, u=(—1Nn4r,
' i, ge=1,2,...m) (ry,qu=1,2,...mn)
ugy hogy:
Ctu = Qryq, - by,r,
A felvetett kérdés a kovetkez6 tétel dltal lesz teljesen elintézve:
I Ctu i = | ik Lm . bgh “n
tu=1,2,...mn) @k=12...0 (@h=1,2...m)

E tétel bebizonyitdsa legegyszeriibben alakul, ha ama fogalom-

alkotdsokkal éliink, a melyek a Grassmann-féle dltalanos kiterjedés-

tannak alapjat teszik.
Ha ugyanis az 4; szdmalakok az

EI:EQ;"'ETL (-EZEIC) - _(E’vE1)
alterndld szdmok rendszerébdl az a;; egyutthatok segitségével van-
nak levezetve oly mdédon, hogy

Ai=an i+ ... +a By 4 ... + ain Bin

(i=1,2,...n)

akkor kiilsb szorzatukban végleges redukezié utdn az [y Es... Ey
egyutthatéja nem egyéb mint az

| @ik |, k=1,2,...m)
determindns.

E tételbsl, mely egy sokkal dltaldnosabb Grassmann-félének
csak speczidlis esete, kiindulva kisértsitkk meg a kérdésben forgd |cu
determingns kiszamitdsat eszkozolni. E czélbdl bevezetjitk az alter-
nald szdmok kovetkezd rendszerét :

E11 cen Em con EinL
Ekl ...Ekg ...Ekm
En1 o Eng "o Enn
(g, Eg) = — (Egw Egr)
Akkor a bel6lik levezetett
G[ = (1 Eu + Ct2 Em + cee + Ctmn Enm
(t=1,2,...mn)
v 19
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gzamalakok kulso szorzata
C=0Cs...C0nm= ] le EEy... B
tu=1,2,...mn)

E szorzatot azonban még oly alakban is lesztiink képesek eld-
allitani, melybél a jelzett tétel helyessége kozvetetleniil evidenczidba
lép. Ezt az alakot megkapjuk, ha a ¢, egyutthatéknak az a;x és by,
elemekbol vald dsszetételére vagyunk tekintettel. Ugyanis

G:]j ][(ail By + ...+ aw By + ... + ain Byy)

i=1 g=1
a lol

Bgr = byt Eyy +bpp Ere + . .. + bgm Em
és ennek kovetkeztében ismét
(Byr . Byw) = — (Bgw . Bgr)
vagyis a B grszdmok ismét az alterndlészdmalakok rendszerét alkotjik.

Ha az 1 szerint kijelolt szorzdst elvégezzilk az eredmény tehdt

lesz:
g=m

C =H ( Aik ‘ Bg1 e ng. .o Bgn);
g=1

vagy részletesen kiirva :

] g=m g=m g=n
C= [aik;"‘][1 By, . ]Zl B_(,k...IIIBg.n ;
g= g= g=

miutdn azonban

g=m
][ B.(Jk = | bgh | 7kl -EkQ oo Ekm,

g=1

C= ! (4275 lm ’ bgh in Ey ... Ennu

lesz

vagy ezt végre 6sszehasonlitva az el6bb nyert alakkal

| Cu | = | aix ™ } bgh ]"-

t,u=12,...mn)
(LEk=12...n)
(g, h=1,2,...m)

E tétel érdekes folyomédnyaképen legyen még e helyen folem-
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litve, hogy segitségével valamely determindns m-edik hatvanya koz-
vetetleniil {5livhaté determindns alakjgban, melynek foka azonban
az eredeti determindns fokdnak m-szerese.
Ez tustént vilagos, mert ha
‘ bgh '(g, h=1,2...m)
barmilyen determindns, melynek értéke az egység akkor,
}Ctu } = | aik ""-

t,uzl,Q,...,mn)
tL,k=1,2,...,n

19%






	A MATHEMATIKAI ÉS TERMÉSZETTUDOMÁNYI OSZTÁLY ÜLÉSEI����������������������������������������������������������
	1885. október 19-én��������������������������
	1885. november 16 án���������������������������
	1885. deczember 14-én����������������������������
	1886. január 18-án�������������������������
	1886. február 15-én��������������������������
	1886. márczius 15-én���������������������������
	1886. április 12-én��������������������������
	1886. május 17-én������������������������
	1886. junius 15-én�������������������������

	ASBÓTH SÁNDOR: A Kjeldahl-féle légenymeghatározási módszer tágabb körű alkalmazása�����������������������������������������������������������������������������������������
	BALLÓ MÁTYÁS: Budapest főváros ivóviz-kérdéséről�������������������������������������������������������
	BARTONIEK GÉZA: Uj módszer a hangterjedés sebességének meghatározására�����������������������������������������������������������������������������
	DIETZ SÁNDOR: Sparganium és Typha virága és termése fejlődéséről�����������������������������������������������������������������������
	DONÁTH GYULA: A morphin sorsa a szervezetben���������������������������������������������������
	B. EÖTVÖS LORÁND: A folyadékok felületi feszültsége és vegyi alkata közt fennálló kapcsolatról�����������������������������������������������������������������������������������������������������
	FODOR JÓZSEF: Budapest ivóviz-kérdéséről�����������������������������������������������
	*FODOR JÓZSEF: *Ujabb kisérletek baktériumok vérbe fecskendezésével��������������������������������������������������������������������������
	*FUCHS KÁROLY: A hajcsövesség elméletéhez������������������������������������������������
	GEYER JÓZSEF: A vesében és váladékában előforduló hengerszerű képletek chemiai tulajdonságai���������������������������������������������������������������������������������������������������
	GRITTNER ALBERT és SZILASI JAKAB: A gyanta meghatározásáról������������������������������������������������������������������
	GRUBER LAJOS: A földnehézség meghatározásáról Budapesten a reverzionális inga segítségével�������������������������������������������������������������������������������������������������
	HANKÓ VILMOS: Az allyldiszulfoszénsavas káliumról��������������������������������������������������������
	*HORVÁTH GÉZA: A magyarországi psyllidákról��������������������������������������������������
	HŐGYES ENDRE: Közlemények a budapesti egyetem általános kór- és gyógytani intézetéből��������������������������������������������������������������������������������������������
	KARPELLES LAJOS: Egy érdekes új atkafajról�������������������������������������������������
	KONKOLY MIKLÓS: AZ ó-gyallai csillagvizsgáló közleményei, I.�������������������������������������������������������������������
	KONKOLY MIKLÓS: AZ ó-gyallai csillagvizsgáló közleményei, II.��������������������������������������������������������������������
	KONKOLY MIKLÓS: AZ ó-gyallai csillagvizsgáló közleményei, III.���������������������������������������������������������������������
	KONKOLY MIKLÓS: Astrophysikai megfigyelések és vizsgálatok 1885-ben��������������������������������������������������������������������������
	KÖVESLIGETHY RADÓ: A folytonos spektrumok elméletéről������������������������������������������������������������
	*KRENNER JÓZSEF SÁNDOR: Asványoptikai tanulmányok��������������������������������������������������������
	KRUSPÉR ISTVÁN: A műegyetem órái���������������������������������������
	LAKITS FERENGZ: A m. k. József-műegyetem geodéziai observatoriumának geográfiai szélességéről����������������������������������������������������������������������������������������������������
	LENDL ADOLF: A pókok végtagjainak értelmezése boncz- és fejlődéstani tanulmányok alapján�����������������������������������������������������������������������������������������������
	LENGYEL BÉLA: A czigelkai, lippiki és lublói ásványvizek vegyi alkatáról�������������������������������������������������������������������������������
	LENHOSSÉK MIHÁLY: Ritkább boncztani rendellenességek�����������������������������������������������������������
	LIEBERMANN LEO: Embryochemiai vizsgálatok������������������������������������������������
	MIHÁLKOVICS GÉZA: A budapesti egyetemi II. boncztani és fejlődéstani intézet közleményei�����������������������������������������������������������������������������������������������
	MIHÁLKOVICS GÉZA: A budapesti egyetemi II. boncztani és fejlődéstani intézet közleményei�����������������������������������������������������������������������������������������������
	ÖRLEY LÁSZLÓ: A palaearktikus övben élő terrikolák revíziója és elterjedése����������������������������������������������������������������������������������
	PERÉNYI JÓZSEF: Adatok a gerinczhúr és a gerinczhúr körül fekvő képződmények fejlődéséhez a Torpedo marmorata-nál������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	PLÓSZ PÁL: Az uromelanin származásáról���������������������������������������������
	PLÓSZ PÁL: A budapesti egyetemi élet- és kórvegytani intézet közleményei�������������������������������������������������������������������������������
	POLLÁK SZIGFRID és TÖRÖK LAJOS: A hengerek és czilindroidok képződési módja����������������������������������������������������������������������������������
	PRIMICS GYÖRGY: A Rodnai havasok geologiai viszonyairól��������������������������������������������������������������
	PUNGUR GYULA: Adatok egy kevéssé ismert szöcskefaj ismeretéhez���������������������������������������������������������������������
	RADOS GUSZTÁV: A szétbontható alakok elméletéről�������������������������������������������������������
	RADOS GUSZTÁV: A determinánsok elméletéhez�������������������������������������������������
	ROBOZ ZOLTÁN: Adatok a gregarinák ismeretéhez����������������������������������������������������
	SCHENZL GUIDO: A magyar korona országainak csapadék-viszonyai��������������������������������������������������������������������
	SZABÓ JÓZSEF: Budapest ivóviz-kérdéséről�����������������������������������������������
	SZÁDECZKY GYULA: A magyarországi obsidiánok��������������������������������������������������
	SZILÁGYI ETE: A szemtükörre alkalmazható mikrometrikus készülékről�������������������������������������������������������������������������
	TÉGLÁS GÁBOR: Egy új csontbarlangról a hunyadmegyei Petrosz falu határán�������������������������������������������������������������������������������
	THAN KÁROLY: A felső-alapi ásványvíz chemiai elemzése������������������������������������������������������������
	THANHOFFER LAJOS: Közlemények az állatorvosi élettani intézetből, II. Eszközök és vizsgálatok����������������������������������������������������������������������������������������������������
	VÁLYI GYULA: Többszörösen perspektiv tetraéderekről����������������������������������������������������������
	VÁLYI GYULA: A perspektiv tetraéderek tanához����������������������������������������������������
	A «Prix Candolle»-ról����������������������������
	A «Challenger Reports» ügyében�������������������������������������
	Belga királyi pályadij�����������������������������
	Oldalszámok������������������
	_1���������
	_2���������
	_3���������
	_4���������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������
	27���������
	28���������
	29���������
	30���������
	31���������
	32���������
	33���������
	34���������
	35���������
	36���������
	37���������
	38���������
	39���������
	40���������
	41���������
	42���������
	43���������
	44���������
	45���������
	46���������
	47���������
	48���������
	49���������
	50���������
	51���������
	52���������
	53���������
	54���������
	55���������
	56���������
	57���������
	58���������
	59���������
	60���������
	61���������
	62���������
	63���������
	64���������
	65���������
	66���������
	67���������
	68���������
	69���������
	70���������
	71���������
	72���������
	73���������
	74���������
	75���������
	76���������
	77���������
	78���������
	79���������
	80���������
	81���������
	82���������
	83���������
	84���������
	85���������
	86���������
	87���������
	88���������
	88_1�����������
	88_2�����������
	89���������
	90���������
	91���������
	92���������
	93���������
	94���������
	95���������
	96���������
	97���������
	98���������
	99���������
	100����������
	101����������
	102����������
	103����������
	104����������
	105����������
	106����������
	107����������
	108����������
	109����������
	110����������
	111����������
	112����������
	113����������
	114����������
	115����������
	116����������
	117����������
	118����������
	119����������
	120����������
	121����������
	122����������
	123����������
	124����������
	125����������
	126����������
	127����������
	128����������
	129����������
	130����������
	131����������
	132����������
	133����������
	134����������
	135����������
	136����������
	137����������
	138����������
	139����������
	140����������
	141����������
	142����������
	143����������
	144����������
	145����������
	146����������
	147����������
	148����������
	149����������
	150����������
	151����������
	152����������
	153����������
	154����������
	155����������
	156����������
	157����������
	158����������
	159����������
	160����������
	161����������
	162����������
	163����������
	164����������
	165����������
	166����������
	167����������
	168����������
	169����������
	170����������
	171����������
	172����������
	173����������
	174����������
	175����������
	176����������
	177����������
	178����������
	179����������
	180����������
	181����������
	182����������
	183����������
	184����������
	184_1������������
	184_2������������
	184_3������������
	184_4������������
	185����������
	186����������
	187����������
	188����������
	189����������
	190����������
	191����������
	192����������
	193����������
	194����������
	195����������
	196����������
	197����������
	198����������
	199����������
	200����������
	201����������
	202����������
	203����������
	204����������
	205����������
	206����������
	207����������
	208����������
	209����������
	210����������
	211����������
	212����������
	213����������
	214����������
	215����������
	216����������
	217����������
	218����������
	219����������
	220����������
	221����������
	222����������
	223����������
	224����������
	225����������
	226����������
	227����������
	228����������
	229����������
	230����������
	231����������
	232����������
	233����������
	234����������
	235����������
	236����������
	237����������
	238����������
	239����������
	240����������
	241����������
	242����������
	243����������
	244����������
	245����������
	246����������
	247����������
	248����������
	249����������
	250����������
	251����������
	252����������
	253����������
	254����������
	255����������
	256����������
	257����������
	258����������
	259����������
	260����������
	261����������
	262����������
	263����������
	264����������
	265����������
	266����������
	267����������
	268����������
	269����������
	270����������
	271����������
	272����������


