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Kivonat a M. Tud. Akadémia IIl. osztalyanak tgyrendjébél.

62. §. A «Math. és Természettud. Krtesits» a M. Tud. Akadémia
II1. osztalyanak folydirata, melyben az iilésein részletesen bemutatott
vagy csak réviden bejelentett tudominyos munkilatokat teszi kozzé,
foltéve, hogy a kovetelményeknek megfelelnek.

Az Ertesitében csak oly kozlemények foglalhatnak helyet,
melyek az illeté szaktudomany miivelésében az elért eredmények vagy
a hasznalt médszerek tekintetében haladist jeleznek és irodalmi szem-
pontbol is kelld gonddal késziiltek. Terjedelem tekintetében az Akadémia
révid és szabatos fogalmazast kivan, melyben a dolgozat tudomanyos
tartalmanak megértésére sziikséges részletek kellgen kidomborodrak.

Az egyes czikkek terjedelme hiarom ivet meg nem haladhat; egyes
rendkiviili esetekben esak az osztily adhatja meg az engedélyt nagyobb
terjedelmti dolgozat koézzétételére, mely azonban az 6t ivet ekkor sem
haladhatja tal. *

A czikkekhez sziikségelt abrak rendszerint egyszeriiek és a szoveg
kozé illesztenddk ; csak a hol a tdrgy ezt okvetleniil megkivanja, adhaték
kiilon mellékletet képezé tablak.

Az Ertesitét az osztalytitkir szerkeszti, ki a megejtett birilat
utin a maga részérdl is 6rkdédni tartozik a felett, hogy a kozzétett
dolgozatok a jelzett kovetelmények szempontjabdl kifogasolhatok mne
legyenek. Abban az esetben, midén a benyujto tag az osztalytitkarral meg-
egyezésre jutni nem tud, joga van az dgyben az osztily hatirozatat
kikérni.

Az Akadémia elvarja tagjaitdl, hogy akkor is, mikor az Akadémian
kivil 4116 szakférfiak dolgozatait mutatjdk be, mar a bemutatas elétt
meggydzddjenek arrdl, hogy a kozzétételre ajanlott dolgozatok tartal-
milag és alakilag a felsorolt kivetelményeket kielégitik-e ? Arra, hogy
valamely szerzé tudominyos dolgozata az Ertesitébe felvéteasék, kilon-
ben elég, ha a szerzd azt az osztalytitkirnak bekildi, ki a dolgozat
czimét az osztily ilésén bejelenti és kedvezd biralat esetében az Ertesitébe
Slveszi.

Minden kézlemény legott a bemutatds utin hibatlanul, tisztin
és olvashatélag irva dtadandé az osztilytitkirnak. Csak az osztly haté-
rozatibél engedhetd meg — fontos akadalyok esetében — utdlagos
atvétel.

Az Ertesité évi o6t fiizetben jelenik meg; a fiizetek megjelenési
hatarideje februdr, aprilis, jinius, oktéber és deczember hénapoknak
mindenkor utolsé napja.

A szerzok értekezéssik 25 kidlonlenyomatdt dijtalanul kapjik.
Az e szamon felil kivant kiilonlenyomatok koltségét a szerzdk fedezik.

* A jelenlegi sllyos nyomdai viszonyok kozétt egy dolgozat terjedelme
a nyomtatott félivet nem haladhatja tal.
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FOLDALATTI VETODESEK KIMUTATASA
A TORSIOS INGAVAL."

PEEKAR DEZSO-161.

Nagyemlékd professzorom, bard Eérvos Lordno haldla utédn a

pénziigyminisztérium keretében a «Bdré Edtvis Lordnd geofizikai

intézet» létesiilt, a mely vezetésem alatt az 6 nagy horderejti gravi-
tatiés vizsgdlatainak folytatdsdara s azoknak 1gy tudominyos,
mint gyakorlati szempontbél valé tovéabbfejlesztésére van hivatva.

A zavaros viszonyok, a vords uralom és az azt kovetd roman
megszallas miatt 1919-ben méréseinket a szabadban nem folytat-
hattuk, s esak 1920 tavaszan kezdhettilk meg ily irdnyd munks-
latainkat.

A Magyar Altalinos Kdszénbdanya Részvényldrsulat kérésére
majus 8-tol junius 6-ig a fokodi bdnyateriilelen végertiink torsiés
inga~-méréseket abbol a czélbél, hogy ott az esetleg eléfordulo fold-

o alatti vetddesek helyét és lehetdségig azok 1nélységét és nagysd-

gdt meghatdrozzuk, a mely adatok ismerete banyiszati szempont-
bol kivaléan fontos. Tekintve, hogy elméletileg a torsios inga e kér-
dés eldontésére nagyon is alkalmasnak, s6t egyenesen erre hiva-
tottnak igérkezik, a tényleges kisérleti kiprébdlds tudoményos
szemponthol is nagyon érdekes.

A rendesen hasznalatos nehézségmérs eszkoz, az tnga ugyanis
tudvalevdleg magat az egész nehézségi erdt, a nehézségi eré gyorsu-
lasat 1.10~% CGS pontossigig adja meg. Ezzel szemben a forsids

Jinga a nehézségi ers valtozdsait 1.107° CGS pontossigig méri.

1 Mogjelent a Magyar Altalinos Készénbénya Részvénytérsulat anyagi
hozzijarulasaval.
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2 PEKAR DEZSO0.

Megfelelé szamitasok® utjan csakhamar meggyézédhetiink arrol,
hogy igen tekintélyes foldalatti vetédések hatdsa a nehézségi erében
ingdval egyaltaldin nem mérhetd le, ezzel szemben a torsiés ingdval
meghatdrozott differentialquotiensekben szembedtlden nyilvanul.

Az 1. rajzban egy ilyen szdmitott esetet tiintettiink fel. A f51d
felszine alatt 100 m mélységben egy 100 m vastag, a kornyezetnél
05-del stiriibb réteg huzédik, mely az dabraban feltiintetett médon
200 m-rel leesik. A vetédés hatdsat, annak iranyara merdlegesen
haladva, a nehézségi erében, a g-ben a folytonos vonalia majd-
nem egyesnek latszé gorbe adja ; mig a szak%atott girbe a torsios

inga egyik adatanak, a gradiensnek, a -nek értékeit; a

dxroz
pontozottq giorbe pedig a torsiés inga masik, gorbileti adata-
nak, 8o -nak értékeit tiinteti el6, még pedig az eszkozok
killonboz6 érzékenységének megfelels, egyenld méretben. (E
mennyiségek jelentésérél majd a késGbbiekben szélunk.) A rajz-
ban szembedtlden latjuk, hogy « felvett wvetédés az ingdoeal
eqydltaldn nem mutathatd ki, mert a megfelelé gorbe maximuma
is kisebb az észlelés hatdranal. Sét kilon kiemelhetjiilk még azt
is, hogy maganak a gorbének alakja sem alkalmas a vet6dés he-
lyének meghatarozasara. Ezzel szemben a vetddés hatdsa, a mint
azt a szakgatott és a pontozott gorbe mutatja, a torsios inga ada-
taiban messze az észlelési hatar felett 27, illetdleg 16 egységnyi
sz6ls6 értékekkel, feltiind moddon mutatkozik s igy nagyon is
biztosan lemérhets. Egyuttal a torsios inga két adatdnak egyméastdl
eltérd jellemzd gorbéje kétséget 2kigém’)lag jelzi, hogy egy f6ld alatti

vetédéssel van dolgunk. A ~—— gorbe maximuma, illetéleg a
2 0xoz

e gorbe 0 pontja megadja a fold felszinén a vetédés helyét; a

gorbék méreteibél pedig a vetédés mélységére és méreteire kovetkez-

1 Révidség kedveért a szamitdsoknal hasznalt formulakat és az ezekkel
kapesolatos részleteket nem kozlom. E tekintetben utalok Eorvos LorANn
baré eredeti kézleményeire és pedig kiilonssen a — Bestimmung der Gra-
dienten “der Schwerkraft und ihrer Niveauflichen wit Hilfe der Dreh-
wage ; Verhandlungen der im Jahre 1906 in Budapest abgehaltenen XV.
allgemeoinen Konferenz der Internationalen Erdmessung 1908. 8. 337—395. —
értekezésére, a melyben azokat jobbara megtalalhatjuk.
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FOLDALATTI VETODESEK KIMUTATASA A TORSIOS INGAVAL. 3

tethetiink. kgy egyszerii velddés tehdt.a torsids ingdval biztosan
meqghatdrozhatd. Abrankban készakarva egy legegyszeriibb sema-
tikus esetet tiintettiink fel, megjegyezziik azonban, hogy a tényleg
elétordulo ferde vetédések is lényegében hasonlo gorbéket adnak,
a mint erre még késébb visszatériink.

A mondottak alapjan elsé pillanathan azt hihetndk, hogy a
torzids inga minden esetben teljesen biztos eszkoz a vetédések fel-

Detadco Matdoat .

keresésére. A tényleges viszonyokat fontoléra véve azonban beldt-
hatjuk, hogy eszkoziink nem minden esetben adhat hatdrozott
feleletet.

Els6 sorban ugyanis a torsids inga adataiban természetesen a
foldfeliilet lathato egyenetlenségeib6l szdrmazé hatés is bennfog-
laltatik s igy a foldalatti viszonyokra valo kovetkeztetéseinknél
ezt is tekintetbe kell venniink. Minthogy pedig nagy mértékben
egyenetlen terepen e hatas kiszdmitasa bizonytalanné vélik, az ily
helyeken végzett mérésekbél a foldalatti viszonyokra biztos kovet-

1*



4 PEKAR DEZSO.

keztetéseket nem vonhatunk. Sz6val a méréseket ilyen czélbol csak
eléggé egyenletes terepeken végezhetjik eredményesen,

Ezenkiviil a torsiés ingdnak ily modon korrigalt adatai is
még a foldlatti kiilonbozé rétegalakulatok egytittes, mondjul
eredé hatasianak eredményei. Zavaros foldalatti rétegalakulatok
esetén nem hdmozhatjuk ki biztosan az eredé gorbébdl maganak a
vetGdésnek gorbéjét. Bizonyos rétegalakulatok egymas hatdsat
leronthatjak. Példaul két egyméshoz kozelfekvd vetédés esetén
esetleg az egyik gorbe maximumét a masiknak minimuma eltiin-
tetheti, stb.

Szoval a kiillonbozd zavaré hatdsok miatt még azt sem
mondhatjuk meg eldre egy adott esetben, hogy méréseinkbél egy-
altalan kovetkeztethetiink-e valami biztosat a féldalatti rétegala-
kulatokra. Erre csak egy elézetes probamérés adhat feleletet.

A Magyar Altaldnos Készénbanya Részvénytarsulat illetékes
korei elétt nyomatékosan hangsulyoztam az eléz6kben vézolt nehéz-
ségeket, a melyek vallalkozdsunkat egyel6re bizonytalanna teszik.

Ennek daczara a tdrsulatnak az ujabb vivméanyokat felkarolo, szé- -

les 1atokort vezetGje, Vipa JENG vezérigazgato tr kivalo sulyt helye-
zett arra, hogy tudomdnyos szempontbdl minden korilmények ko-
26tt érdekes méréseinket okvetleniil elvégezziik. Ugy 6, valamint a
tarsulat kivalo geologiai és banyaszati szakértdje, Vizer Vinmos igaz-
gaté ir minden tekintetben tdmogattak munkalatainkat és a nehéz
viszonyok kozepette is biztositottak résziinkre a mérésekhez sziik-
séges segéderbket és Osszes egyéb sziikségleteinket. Az dllami ba-
nydszati kutatdsok tudds vezetdje dr. Bockm Hued h. dllamtitkar
ur pedig lehetévé tette, hogy e részben maganjellegii vizsgalatokkal
foglalkozhassunk. Fogadjak mindannyian 6szinte koszonetiinket.

1. Torsiés inga-mérések.

Mindenekel6tt arrol kellett gondoskodnunk, hogy az észlelést
dllomdsokat a czélnak megfeleld mddon és gravitatids szem-
pontbgl haszndlhato lertileteken helyezzik el. A binyaterileten

végrett furasok és elézetes geologiai adatok alapjdn a varhato vetd-

dések a budapest—bécsi kioves uttal (a mely a csillagdszati meri-
diannal nyugat felé 74°-ot képez) koriilbelil parhuzamosan huzdéd~

S S
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FOLDALATTT VETODRSEK KIMUTATASA A TORSIOS INGAVAL. 5

mak, a miért is az észlelési szelvények koriilbeliil erre az iranyra
merdlegesen helyezenddk el.

Itt mindjart ki kell emelniink azt a sajnalatos kériilményt,
hogy a megmunkalt foldek és vetések miatt az észlelési vonalakat
altalaban nem helyezhettiik el ott, a hol gravitatiés szempontbél
a ferepviszonyok legkedvezibbek voltak. Hivatalos mérési pro-

Jokodi /l’fti"lljx(tf[("b[}t.

#14

o 500 1000
I e 422

o e e s o e o e e o | ( ) (1

2. -rajz.

grammunk miattpedig a felvételt az aratas utdni idékre nem halaszt-
hattuk, s igy meg kellett elégedniink azzal, hogy a méréseket gravi-
tatios szemponthdl kevéshé elényos helyeken végezziik el.

Két vonalat fektettiink a megvizsgalando tertileten :

Az 1. vonal a banyatelep keleti szélén huzodik, a mint azt
a 2. alatt mellékelt térképen lathatjuk. A siksag feloli, északi
része gravitatios szempontbol elég jo, a hegy feldli, déli része
mar roszszabb, s a 11-es 4llomason tul gravitatiés szempont-



6 PEEAR DEZSO.

bol mér hasznavehetetlen, a miért is itt a vonalat félbe kellett
szakitanunk.’ '

Nem hagyhatjuk itt emlités nélkiil, hogy a koves uttol északra
fekvd teriilet gravitatios szempontbol kifogastalan, s igv azitt vég-
zett mérések a legbiztosabb eredménveket nyujtottak volna. E terii-
let azonban méar nem a Magyar Altalanos Készénbdnya Részvénv-
tdrsulat banyateriilete, s igy természetesen e helven részletes
méréseket nem végeztink. Tudomdnyos geologial szeniponthil
azonban nagyon hasznos volna itt eqy a sihsdgba mélyen bele-
nyulo gravitatios szelvény felvétele, ha mindjart gvakorlati szem-
ponthél talan kevésbé értékesis lenne. Itt ugvanis a szén minden-
esetre mar joval mélyebben fekszik, s kiillénosen az e vidéken gva-
kori vizveszedelem miatt kiaknazasa elérelathatélag nagy nehézsé-
gekbe titkoznék.

A 2. vonal a megvizsgalandd teriilet keleti hatarahoz kozel
hiazodik. E vonalban a terep mar sokkal egvenetlenebb, mint az
eléz6ben, gy hogy itt, a mint azt a késébbiekben latni fogjuk. a
gravitatios eredmények mar joval kevéshé megbizhatoak. A 23
allomason tul a zavaros terepviszonyok miatt a vonalat nem foly-
tathattuk, barmennyire elényds is lett volna az egvébként, mert
igy egy furasokkal mér feltart teriiletre jutottunk volna.

Varhato volt, hogy a vet6désekben elsdsorban a f6ld fel-
szine alatt nem nagv mélységben 1évé siird rétegek hatisa érvé-
nyesill, s hogy igy az okozott gravitatiés zavar ardnylag kis
tavolsagon jatszodik le. Epen ezért az allomasokat egymashoz
kozel, a terepviszonyoktdl fiiggden 30—100 m tavolsagban helyvez-
tiik el egymastél. Egy-egy dllomdson mindenkor két egvenld gravi-
tatios eszkozzel, a II. és III. szdmuval észleltiink, a melyeket
kiiléon héazikéjukban felallitva, 4 m tévolsaghan- helyeztiink el
egymastol. Ilyv mddon a két eszkoz meérési eredményveinek kozép-
értékét véve, a legkozvetlenebb kirnyezet inhomogenitasabol szir-
mazo zavard hatast a lehetdségig kikiiszoboltik.

Maguk a gravitatiés megtigyelések a szokdsos moédon é€jjel,
orankinti leolvasdssal torténtek. A nagy terjedelemre vald tekin-
tettel az észlelési sorozatokat és az ezzel kapcsolatos részletelet
nem kozdlhetjiik. A megtigyelésekben rendes munkatarsaimon Fe-
KFTE JENG fégeophysikuson és Szecs6py Mikrnés mérnckén kivil

CORAA o Gt
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SzexkeLy Lajos tokodi bdnyamérnok is segédkezett, a kinek szives
és megbizhato kozremiikodését e helyen is kiilén koszonjik.

Minthogy méréseinket meglehetés egyenetlen terepen végez-
tik, kiilénos gondot kellett forditanunk az eszkoz kdzvetlen kor-
nyezetébdl szarmazd hatds, az ugynevezett ferrénhalds lebetd
pontos meghatarozasira. E czélbol az eszkozok helyén egy-egy
3 m sugari korben a foldet sikra egyengetjiik, kiplanaljuk; s en-
nek hajlasat észak-dél és kelet-nyugoti iranyban alkalmas libelldval
1'10°-08 pontossagig lemérjik; tovabba a terepet nyolez irdnyban
5, 20, 50, 100 m tavolsagu pontok magassagdnak lemérésével
kinivellaljuk, s ezenkiviil a talaj stiriségét meghatirozzuk. Fzek-
bol az adatokbol szamitjuk ki a kérnyezet teljesen esetleges egye-
netlenségeibdl szdrmarzo terrénhatést.

2. A gravitatiés észlelések feldolgozdsa.

Az észlelések alkalméval az eszkozt bussolaval a méagneses
| észak-dél iranyba allitva, kezdjik el megfigyeléseinket. Az ily
moédon meghatdrozott adatok tehat a magneses meridianra és
- pedig egy oly koordinatarendszerre vonatkoznak, a melynek X
' tengelye a magneses észak felé, )} tengelye a mégneses kelet
- felé, 7 tengelye pedig fliggdlegesen lefelé mutat. A torsiés inga-
-+ észlelések utjan meghatdrozott négy adat kozil az elsé kettd, a
- 20U otU )
dzdz 2 oyoz
potentialfiggvényét jelenti) és pedig annak X, illetGleg Y tengely-
U  o*U\

- W) ;
pedig a nivdfelilet gorbileti viszonyairdl nydjt felvild-

a gradienst hatdrozza wieg (a hol U a nehézség

menti komponensét adja. A misik két adat, a (

dxdy

gositdst. E mennyiségekkel és azok jelentdségével majd a kovet-
kezé fejezetben részletesen foglalkozunk. ~

A TI. szamu eszkozzel végzett mérések eredményeit az 1. tab-
lazatban allitottuk’ egybe. Az els§ oszlopban az dllomasok szdmai
foglaltatnak és pedig abban a sorrendben, a mint azok észak-
16l dél felé, a siksagtél a hegy felé haladva egymdsutin kovet-
keznek, kiilon csoportban az 1. és kiilén a 2. vonal dllomasai.
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I. tablazat. Topografikus értékek a magneses meridianra vonatkoztatva. 1. sz. Eszké6z.
Fiszlelt értékek Terrénhatas ‘ Topogratikus értélek
o — ———— —
g . 10* s , 100 JU— . 10° .
= 2 2 2 2 2 2 2 2
= 10#_’9_I_| ,ua U U azU) wsﬂj_ 10¢ U 10%£_U (H’U aiU) 109_‘,9‘_(]_ losiﬂa 109ﬂ (aiU J U)l 109_‘9_.U,
= axa;\ Yz R ot axdy duwdz 9y dz ENCrT dxdy axdz dydz FR P , drdy
Tokod| 1. ronnd,
14 | — 308 —I38 —646 |— 67— 348 —11'7 — 126 — 119} + P(ll — 2] - 220 + 52
1: — 304 2007 — 638 | 71— 2481 +339 — 16-3 + "2\‘ — 306 —132 — A7 + 29
12 il— 358 -—— 70 — 407 |+ 02|— 317! — -2 162 — 57| — 1'1} — 58 — 369 + 59
1 — 312 + 20 — 6t |— G4 — 3321 4+ T4 I 70 — 31 $ 201 — 54 — 33t — 33
2 f— 335 + 37 — 499 (— T3ij— 302 | + 55 + 38 —_ 35— 33| — 1'8 — 537 — 38
3 = 141 4344 —597 |— 20— 27| +45°1 — 126 + 210 —1t4 ] —10-7 — 471 —_ 41
4 fl— 381 4+ 18 —706 [+ 12— 251 4+ 61] — 04 | + 28 —130] — 48| —702 | — 16
5 0l— 408 4+ 78 —182 [+ 20— 240 £ 54| 4+ 35 | — 17| =159 + 22| —21'7 | + 37
8 [|— 677! —2837; — 490 [+ 162 ||— 31'7| — 49 — 45 4 10| —260| —-18'8 —~ 445 +15-2
7 [}j— 683 —287 =712 |4+ 112 |[— 446 | —167 — 276 4105 —237 ] —12-0 — 436 + 07
8.l — 7008 —11-1 — 812 |4 105 ||— 580 | —114-5 — 308 + 143 —128| 4+ 34 — 504 — 38
9 ||— 803 — 27 — 961 |4+ 63— 761 | — 63 | — 300 4o 2l — 421 4 36 — 661 + 39
10 ||—116-8} —388 — 097 |4+ 141 || 1070 | —42-3 | — 262 4184 98| + 35 — 435 — 13
11 [ —15685: —11-7 — '3 4+ 511242 | 280 414 4147 =348 ] —137 — 427 — 96
2. ronul,
15 ||— 574 | —182 — 74T k96— 386} —10°8 — 43 + 19 —188] — 74 — 704 4- 77
16 — 862 | —31'8 — 92-8 IJr 145 ||— 753 | —31-2 — 336 + 60} —109] — 06 — 592 + 85
17 | —1174 +1717 — 884 ,— 362 |— 926 | 4-20:0) — 232 —372 || —24'8] — 23 — (52 + 10
18 || —121'5; +19-3 — 585 4 101 [—106-8| + 180 4174 +200 | —1t47 ! + 13 — 759 — 99
19 -l28'0| —61°0 — 91 1+ 170 }—111"1 | —63+5 + 188 +179 08 —169 | + 25 — 279 -— 09
20 || — 650 ; + 59 + 133 j—1058 f|— 198 F a1 + 321 —169 || —452 | + 8 — 191 — 889
21 1 —117"4 —13'9 — 630 |4+ 537 ||—1096 | —16-9 ~— 211 +579| — T8 4+ 30 — 119 — 42
22 ||—1321 +383| + 131 {— 213{— 984 | +43-1 4+ 14+ —26:9 1§ 337 | — 48] — 12 + 56
23 |'— 343 4685 — 61 J— 140 ||l— 198 ] 4579 — 99 —12:0 || —14:5 1 +106¢ A4 38 — 20
24§ —107"7 -28'8 + 482 |— 158l-—- 717 | —237 1 330 — ti'ti] —360 | — 51 1 152 — 92
25 + 381 , PO — 4t ’1 10°1 J-}— 183 | +215 4+ 46 —10-0 | + 198 | +295 — 90 +20-1
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Az «Eszlelt értckek» rovatesoportban az egyes allomésokon
végrett észlelési eredmények kozépériékei foglaltatnak.'

A «Terrénhatds» rovatesoportban a 100 m tavolsigig ter-
Jedd terep egyenetlenségeibél szdrmazd hatdsok kovetkeznek, a
melyek meghatdrozasirdl az elézé fejezetben mar részletesen sz6-
lottunk. Latjuk, hogv e hatdsok igen nagyok, a miért is kivald
gondot kellett arra forditanunk, hogv meghatirozasuk leheti-
leg pontos és realis legyen.

Az utolsé rovatesoporthan a «Topografibus értélek» néven
azok az adatok sorakoznak, a melyeket a terrénhatiasnak az észlelt
értékekbdl vald levondsa tutjan nyeriink. ‘Ez adatok tehdt azok-
nak felelnek meg, a melveket 100 m tavolsdgig sik és vizszintes
terepen nyertiink volna. -

A II. tabldzatban a III. szdmu eszkozre vonatkozd adatokat
teljesen hasonlé modon allitottuk egvbe, mint az az el6z6 tabla-

‘zatban tortént.

A III tdbldzatban folytatolagosan a « Topogyrafikus kozépérté-

Jel» foglaltatnak. Az elsé rovatesoportban a II. és III. szamu esz-

kozre vonatkozd, az el6zé tablazatokban kozolt topografikus ér-
tékek kozepei, a melyek, a mint azt mar emlitettik, a mdgne-
ses merididnra vonatkoznak. A madasodik rovatcsoportban pedig
a magneses deklinatio* figyelembevételével a csillagdszati meri-
didnra 4tszamitott topografikys kozépértékek kovetkeznek.
ATV. tablazat els§ rovatesoportjaban a « Topografikus rendelle-
nességely értékeit kozoljik. A normalis lapult féldalaknak meg-
feleldleg ugyanis az észlelhely foldrajzi szélességétol fiiggben a
P (PU_ U
ay* dox?
lis értékei vannak, és pedig Tokod vidékére kiszdmitva
1 X ol . 27T - 2
icab;— = + 81 és 109-(‘?972 —%w%) = + 47 CGS.

)—nak bizonyos meghatarozott normé-

10%.

1 A banyateriileten végzett foldmagnességi megfigyeléseket e helyen
nem részletezhetem, csupin felemlitem, Logy FEKETE JENG mérései szerint
a felmért terilleten szdwmotlevd indgneses zavarok nincsemek, s az elemek

"kozepes értékei 1920 méjus 15-re a kovetkezdk :

Horizontalis intensiths .. ... .. .. H=020933 ;C GS.
Deklinatié .. ... o e e . D= .4;’ 01.2,‘
Inklinatié .. v ev o e o T = 6204097,

o, @2 20
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1. tablazat. Topogreafikus értékek a magneses meridianra vonatkoztatva. L sz Eszk oz,

Fszlolt ériékok Torrénhatis Topografikus értekolk

@ —_— - —_— - R

2 . . 10 . 10 " } 10°

2 3 2 2 2 2 2 2 I
5 10r U 1 'jrﬂ(ail/ a’l') 100 0 e "ﬁ 1w ,;] (aEU a‘lU) 100 o 9 I{ 10 U (a*U U 1(19.3 U
= doeds| " IydN w g ardy dwds T3\ g T G dxdy dnds ndz at T da axdy
Tokodf 1. vonal,
14 jl— 26060 — 83| — 710 |— 1006 ||— 26:8] — 30 — 2005 —172) + 12— 55 — 305 - 66
) 13— 313 115 — 631 b3 — 245 2107 — 85 4 D4l — 68 102 — HhE6 b — 01
12— 380 —113] — 528 FoOT f— 316 — 74 4 3 — 0 - T0] - - 69 TS 1Y S I S A 1+
1 — 325 — 49 — 561 |— 33— 338 -+ 41 + 104 — 35 - 13 — 90 — 665 b2
B 2 i — 354! 4 06| — 55D l— 50— 281 | - 48| — 05 | — BG| — 78] — 37| —560 | -+ 06
2 30— 2l 205 — 568 |4 53T 47| £880] — 6 P08 — TG — 83| --307 | — 106
N 4 — 2] T8l — 710 [ 10| 28T 1| — 35 | 4 1) —128] - 41| T8 | — 03
/R p :—— 4104 | 1'7| — 216 o 34 [|— 201 - 33 + 47 — 31 19 — 16 — 26-3 b 65
-] 6 j|l— 638 —201°0| — H06 |4 16:9|— 333 ] — 29 06 - Ih | =305 | —18-1 — 512 4184
;; 7 |l— 7760 —156t| — 71'T |4+ Bhf— 541 ] — 59 — 104 76 —235 | — 95 — 613 — 25
E 8 |— 794 — 381 — 863 |+ I38|— 673 — 27 — 311 IS8T —12°1 | — 1°1 --- 544 + 01
9 [[— 774 4+ 34 — 982 i+ 90— 741 —107 — 374 — 200 — 33| +1411 - 0608 +11-0
10 | —123-9 ] —30-2 ] — 71'8 {4 136 {1130 | —31-1 — 272 + 155 || —10:9 | + 09 — 44-1 — 1Y
11 || —16859 | —41'5 | — 139 |+ 51 —1300 ] —38'% + 455 F21-8 || —35-9 ] — 3-4 — 594 —167
2. vonal.

15 || — 594 | —189 | — 784 |+ 11'3]— 399 | — 93 — 48 4 08 —195 | — 96 — 736 11056
16 || — 92:5 | —3842| —102'1 |4 138]— 749 | —31'9 — 305 4+ 09| —176 | — 23 — 716 1279
17 ~-114-5 179 — 8431 |— 353 (|— 883 | +164 — 150 — 405l —262| + IS — 68-1 + 52
18 (| —1336] |- 65 — 641 |4 1836 ||—111-0 | 4238 - 10-0 1944 —226 | —17°3 — 144 — 58
19 || —1413 | —62:3] — 362 |4 241 [|—1114 | —607 + 115 215 ) 299 ] — I8 — 47T + 26
20 {|— 531 | — 37 |- 121 |—1157 {|— 227 | — 23 +. 306 — 171 -804 — 14 — 185 —983
21 || —122:01 —10'1] — 618 |4 H561—110:5 ] —11-7 — 397 L5690 —i1ta ] 4 16 — 221 — 13
22 | —=120'7| 4+590| 4+ 331 |— 148 — 927 | 4430 -+ 298 —194 | —280 | +160 + 36 + 46
o 23 |— 374 +708| + 06 [— 191 4— 176 | +602 — 103 —114 | —19-8| +1006 + 109 — 17
- 24 || —1076 | —365| + 44t |— 123 ||— 720 | —30°2 + 354 — 87| —855| — 63 + 87 — 36
25 |+ AT8| #5638 — 20 |4+ 94+ 24T | 4226 - 12 —11:8f +281] 4312 — 1" +212
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TV. tablazat. Topografikus és subterran rendellenességek.

Topografikus reudellenessegek ; Kartografikus hatasok Subterrdn rendellenességek
\4”& - — ———— I_, Do e o e e am e —{]

= 2 2 109 377 ! 2 2 10° 2 2 10 L]
£ o2V 2U (7U_2) 10"3‘?;}{ o "’.Uh 102U e 1) 10020 100 U | 10 #U (zU_av 100 U
a dxdz 3:/0". 72 ot [ y{ dedz dydz I dxcy ddz diydz ey dxdy

Tokod 1. vonal,
4 — 581 — 400 —578 | 4 16| 4+ 26] - 061 —061'9 | —131 | — 84] — 34| + &6 |+ 147
13 —153 [ —11-2 — 556 — 28y 4 29 — 05, — 1749 —156 || —182 —107 + 193 14 128
12 —12:7 1 — 60 — 018 — 5|+ 271 — 05 840 -=201 || —154 . — 55 + 222 {4 186
1 — 70| — 73 — 434 — 6D 4 28] 4 04 — 837 —160) — 98| — 77 4+ 2008 |4 95
. 2 —136 1 — 2-¢4 — 378 — -1 35| — 006 — 664 —148Y 171 | — '8 4 91 4 85
2 3 —-184 ] — 88 — 315 — 84 4+ 36| — 04 — 700 —144 | 220 — 8¢ + 1835 |4 60
) 4 —212 1 — 34 753 — 69l + 47 — 06 — 653 —158| —25'9 | — 28 -~ 100 {4 89
a 5 —219 | 4 16 — 301 + 31 - 48| — 09 — 492 -— 951 —26:5] 25 F 191 1 126
o 6 —37-8| —16'1 — 5375 +126 | 4 64| — 1'3 — 590 —164 | —442 | —14'8 4 15 {4+ 290
. 7 —32:5| — 88 — 56-2 — 520 4+ 85| — 12 — 484 —1564| —410| — 76 — T8 |4 102
) 8§ 205 4+ 22| —558 | — 624 4+ 97| — 06| — 548 —157[ —302}| + 28] — 16 {4 95
9 —112| + 92| --698 + 220 + 88| — 21| —623 287 —200| 4113 — 75 |4+ 309
10 | —183 | + 31| —469 [ — 67| + 36| — 08| —351 —185( —-219| + 39| —11'8 |4+ 118
11 | —438 | — 57| —507 | —172| — 44| — 20| — 491 —298| —394} — 37| — 16 |+ 126
2. ronul.

15 —21'7T | — 74 — 187 + 30| — 69} + 00 — Y71 1] —148] — 74 polsd 1
16 —225| — 03 — 727 + 52| + 74| — 07 — 623 —107} —299 | 4+ 04 — 104 |+ 159
17 —335 | + 17 — 715 — 24 + 69| — 17 — 918 —165 | —404 | + 34 + 203 |4+ 14-1
18 —274 | — 64 -—- 763 —140(.+ 79| — 40 — 827 —300| —353| — 24 64 |4 160
19 —314 | ++ 24 - 423 — 220 + 12| — 55 — 395 —331| =326 | + 79 — 28 |-} 309
20 —45-8| + 28 + 77 —93- 9 — 39| — 05 — 537 4+ 73| —41'9 ) 4+ 338 + 614 |—101-2
21 —176 | + 3-1 — 206 — 42 -+ 37| — 10 —- 215 —10°1 || 213 | 4+ 41 + 09 (+ 59
. 22 —384 | + 81 — 52 + 511+ 24| — 06 — 829 —280 (| —40'8| 4 87 + 777 4 3381
- 23 || =244 +120F 4+ +2 | — 42| + 15| — 03| — 388 + Pl —259 | ++123 | + 430 |— 53
A 24 —433 | — 27 + 93 — 33| + 24| — 04 —~ 362 | ~— 30 457 | — 2°3 455 |— 17
25 || 4159 4285 — 169 | £200{ + 33| + 07| — 252 [ L3 ’ 4106 | F2T8 ] 1 83 |1 162
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A topografikus kozépértékekbdl e normalis adatokat levonva,
nyerjiik a normdlistél vald eltérést : a topografikus rendellenességet.

A topografikus rendellenességek adataiban még a 100 m-en
tal 1év$ terep foldfeletti lathato egyenetlenségeibél, a kozeli he-
gyektél szdrmazd hatds még bennfoglaltatik, a melytél ez ada-
tokat meg kell szabaditanunk, ha a féldalatti viszonyokra aka-
runk kovetkeztetni. E hatist a rétegvonalas térkép alapjan sza-
mitjuk ki, a miért is «Kartogrofikus hatdsnak» hivjuk.

A kartografikus hatds meghatdrozasa meglehetds hosszadal-
mas: az észlelddllomasbél kiindulva 10—10°-0s irdnyokban,
6gszesen tehat 36 irdnyban lemérjik sorban az egymdist kovets

. _ rétegvonalaknak az észleléhelytél valé tavolsagat, ez adatokbol

kiszdmitjuk az egy-egy 10°-os czikkely hatasat, e hatdsokat azu-
utén koézds koordinitarendszerre atszdmitjuk és oOsszegezziik.
A meghatdrozdsra a rendelkezésiinkre bocsidtott 1/5760—és tér-
képet hasznaltuk. Magdnak a sematikusan térténé szdmitdsnak
tovabbi részletezésébe e helyen nem bocsatkozhatunk.
. A kisgamitott kartografikus hatdsok a IV. tdbldzat masodik
' rovatesoportjaban foglaltatnak. Az értékekbél latjuk, hogy e hatd-
. - 277 2 2
sok kiilondsen a gorbiileti adatokra, a( Z g 5 g)és a il -ra
. ) Y ox dxdy
" vonatkozoan igen nagyok. Epen ezért a kartografikus hatasokat
valamennyi 4llomdsra pontosan ki kellett szamitanunk, a mi mar
_ magaban véve tobb mint egy hénapi munkét igényelt.

A kartografikus hatasokat a topografikus rendellenességekbél
levonva, jutunk a «Subterrdn rendellenességekhez», vagyis azok-
hoz az adatokhoz, a melyek annak felelnek meg, mintha észlelé-
seinket hegy-volgyektdl ment, teljesen sima, normaélis f61dén végez-
tiik volna. Ily mddon tehat a foldfeletti lathato tomegek hatdsat
észleléseinkb6l teljesen kikiiszoboltiik. A subterran rendellenessé-
gekben mar csakis a foldalatti tomegek hatdsa érvényesil, s igy

' ezek az adatok képezik alapjat mindama kovetkeztetéseinknek,
a melyeket a foldalatti alakulatokra levonni széndékozunk. Az
ilyen meglehetés hosszadalmas modon levezetett subterran rend-
ellenességeket a IV. tablazat utolsé rovatesoportjaban talaljuk.
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8. A gravitatiés mérések végeredményei.

A mint azt mér az el6z6 fejezetben érintettiik, a torsios inga-

27" 2

. i)
val meghatarozott a@atok els6 ketteje, a 3097 és a 9z a ne-

2

annak \ ten-

hézségi erd gradiensét adja meg, és pedig a
e 020z

35z pedig )} tengelymenti komponensét jelenti.
Maga a gradiens a nehézségi eré horizontalis sikban valo val-
tozdsanak mértéke. Ez az adat hatirozza meg egyrészt, hogy mily
irdnyban haladva legnagyobb e valtozds, masrészt szdmértéke
megadja, hogy a legnagyobb valtozds irdnyaban 1 cm-rel eldre-
haladva hany 107°CGS egységgel né a nehézségi erének, a g-nek
ertéke.

gelymenti, a

*U |, U
= Gwoz Yoz
nyat konnyen kiszamithatjuk. E szamitdst §sszehasonlitds ked-
véért ugy a fopoyrafikus rendellenességekre, valamint a swb-
terrdn rendellenességelre vonatkozéan elvégeztiik. Ezek az adatok
foglaltatnak az V., illetve VI. tdblazat méasodik rovatcsoportjdban
és pedig annak elsé rovataban maguk a gradiensek, masodik ro-
vatdban pedig a gradiens iranydt meghatirozo, a csillagaszati
északkal képezett szogletek, a y-ak és pedig kelet felé pozitivnak,
nyugot felé negativnak jelezve. Kozbevetdleg csupan felemlitjiik,
hogy e tablazatok elsé rovatesoportjaban az észlelédllomasok
helyét meghatarozé adatokat kozoljik.

A gradienseket grafikusan nyillal abrdzolhatjuk: a nyilat a
gradiens irdnyaba helyezziik, hosszat pedig a gradiens értékével
ardnyosan rajzoljuk. A topogralikus és a subterran rendellenes-
ségekre vonatkozé adatokat a 3. rajzban tiintettiik el6. A két-
féle gradienseket egybevetve latjuk, hogy a tavolabbi foldfeletti
tomegek a gradiensek értékét megvéltoztatjdk ugyan, de a valto-
zis aranylag nem nagy. A gradienst ugyanis mar a 100 m ti-
volsagon tul fekvé terep egyenetlenségei kevéssé befolyasoljdk.
U Uy | »*U
_Ey_g e & dxdy
a nehézségi erd nivdfeliiletének, szintfeliletének gorbileti vi-
zonyairol nyujt felvilagositast.

adataibol a gradienst magat és annak ira-

A torsids inga masik két adata a (

49 et rm—— . s

——rt.

. —————— . &




. i i . Horizontélis i A szelvény irdnydha
Az dllomés i Gradiens l iranyité képesség “ 086 égtékeky

thvolshga X 99 o 2 o
szhmall az  az | 100 Gr r o | I I(J"(;rg |00 (%’—zlf_{) &
olézctdl . elsstol | , | He v el 8
m . P
co Tokod 1. vonual. e = —153° 18/ =
», =
' 14 0m 0m ‘ ‘ 70 |—145°24 574 + 1° 561 -+ 069 -+ 367 -
1: 90 m 90 m i [ 19-0 —143°48 550 — 2° 53 187 -+ 287 E
12 90 m 180 m 140 |—1564°43" 619 — 1° 24/ 140 + 344 St
1 90 m 270 10-1 |—1384°127 647 — 5°48 + 95 + 274 g
" 2 60 m 330 m 138 |—170° 0 291 — 5° 0¥ 4 132 +4- 247 g
3 60 m 390 2044 —154°26 542 — 9° 27 -- 204 + 172 =
4 60 m 450 m 215 |—170°53% 766 — 5°127 + 2005 + 338 -
5 60 m 510 m 220 +175°49 307 + 5°49 4+ 189 4 229 E
6 60 m 570 m 411 —156°56/ 628 +11° 507 -4 41-0 4+ 545 4
7 60 630 m 337 |—164°51" 572 — 5°15/ -+ 330 + 252 B
8 60 m 690 m || 206 +173°52 572 — 6° 16/ + 173 +4 238 f
9 50 m 740 m 145 +140°36/ 699 + 1°48’ + 59 - 452 g
10 90 m 830 m 186 +170°23 188 — 7° 57 + 150 + 172 .
11 T0m 900 m 142 [—172°35 613 —17° 5/ 4 AT + 26 ”
2. vonal. e = —155° 42’ 5
15 0m 0m 229 |—161°10 {789 |+ 2°15 + 228 + 566 £
16 80 m 80 m 225 | —179°14" P34 | 4 40 4 + 206 4+ 559 *
17 80 m 160 m 335 +177° 6/ [ A R — 1°55 + 298 + 437 =
18 90 m 250 m 281 |[—166°51" 813 —10° 5 -+ 276 -+ 295 g‘
19 90 m 340 m | 315 |[4-175°38 123 — 2°58 + 276 -+ 247 -
20 100 m 440 m ' 459 +176°28 1880 —46° 117 4+ 106 —146-0 F

21 105 m 545 m 179 +170° 17 22-3 —11° ¢/ 4+ 148 4+ 738

. 22 70 m 615 m 392 +168° 57 115 +31° 307 + 316 + 111
23 70 m 685 m 272 +153°491 9-4 —58° 17/ 4+ 173 — 91 —-
24 100m | 785 m 432 | —176°26 14-1 —65°38 4+ 406 — 14-1 ot

25 7 100m ! 885 m ' 326 + 60°511 434 +33° 33 -~ 264 4412

. K ST R G AT R N K



VI. tablazal. Subterrin rendellenességekb6l szamito(t értékek.

. - ; J I Horizontalis ! A szelvény irinyaba
Az fllomis | Gradiens | irfinyit6 képosség | 055 rtikok
’ thvolafiga | ! " "
szdma' 0z an 10° (i 7 ' 100 R A 1109 (;;Z) 0e ({?T?—-gli—]
|| ol6a6tsl | elastsl | | ¢ ol
Tokod 1. vonal. e= —153° 18’
14 Om | 0Om 91 —157°58% 298 4 49°27 + 01 + 20090
13 90m | 90 m 201 |—149°834) - 321 | 630317 + 211 + 90
12 90 m | 180 m 164 —160°217 | 433 | +60°25 + 162 + 164
1 90 m 270 m 125 |—141°517 278 +068° 277 + 12:3 + 32
2 60 m 330 m 172 —173°59 19-3 +59° 5 - 163 4+ 82
S 3 Gom | 390 m 235 | —159° 6 221 4-73° 31 4+ 234 — 14
i 1 60m | 450 261 —173°50 204 4-30° 207 + 244 + 203
E D 60 1m 510 28-6 b 174°37 316 +63° 357 + 225 + 88
¢ 60 m 570 m 166 —161°29 580 +A5° 45 + 408 + 456
E’,-: 7 60 m 430 m 117 —169°30 219 f31°41” o392 4= 210
) f B 60 m 600 m 30-3 +174°42 19-1 +-42° 457 + 251 + 162
&~ 9 50 m 740 m 230 +150°32 62-3 +41° 337 + 128 —+ 54-1
10 90 m 830 m 222 +169° 4/ 264 4-31°43” 4 178 4- 260
11 70 m 900 m | 306 —174°38 252 | 28° 487 - 4 37°0 4+ 212
2. ronad, e = —I155° 49/

15 0m 0n 165 ~ 153°20/ 188 F81° 107 |- 165 — 93

16 80.m KO m 2990 P 179° 14 333 +-35° 577 1- 271 + 307 -
17 80 my 160 m 405 4-176°11 318 +02° 53’ + 354 -+ 77
18 M) 1 250 m 351 —176° @ 326 |- HO° 407 b 332 4 198
19 00 m 340 m 335 -166°23 619 A4 130427 - 264 + 482
20 100 m 140 42-0 +175°30 2001 —53° 27 + 36-8 — 1924
21 105 m 545 m 219 +169° ¢ 18 +47° 117 + 177 + 83
22 70 m 615 m 417 +167°58 102-1 FO64° 47" -+ 338 N
s 23 70 m 685 m 287 +154°36 443 —83° 5’ j + 188 — 3064
— 24 100 m 785 45-8 —177° 7/ 456 —R87° 52’ + 428 — 326
25 100 m 885 20-8 -+ 69° 8] 334 +52° 117 — 210 + 188
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Ez adatokbol elsé sorban a mnivéfelilet fégorbiileteinek ird-

nyat hatdarozhatjuk meg. Ezenkiviil az R = g(——l—- ———i—) meny-

01 (3
nyiség értékét szamithatjuk ki, a melyben g a nehézségi erd

gyorsulasat, o, a kisebbik, g, pedig a nagyobblk fégorbiileti su-
garat jelenti. Bz az R mennyiség hatdrozza meg a nehézségi erd
ama forgatoképességét, a mely a vizszinteshen mozgé egyszerd

Sopoqrafifius Subtezzan

wendellencs -

g

43
cendellenes -

:v:t{u‘ li‘ s

T
s
Q.

30 100
Imwmw meler

3. rajz.

torsiés inga rudjat a nagyabb gorbiileti sugaru fégorbiilet sik-
jaba igyekszik terelni. Ipen ezért ezt az R mennyiséget hori-
zontdlis irdnyitbképességnek nevezzik.

A horizontdlis irdnyitoképességeket, az R-eket és azok ird-
nyat Osszehasonlitds kedvéért ugyancsak ugy a topografikus, va-
lamint « subterrdn rendellenességekbdl kiszémitottuk. Ez adatok
foglaltatnak az V., illetéleg a VI. tdblézat harmadik rovatcsoport-
Jaban, és pedig annak elsé rovatdban maguk az R-ek, a horizon-
talis irdnyitoképességek, masodik rovatdban pedig az R, illetéleg

XXXIX 2
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18 PEKAR DEZSO.

a nagyobb gorbiileti sugaru fésik irdnyat meghatirozo, a csilla-
gaszati északkal képezett szogletek, a A-ak, és pedig kelet felé
pozitivnak, nyugot felé negativnak jelezve.

A horizontalis irdnyitoképességeket, az K-eket grafikusan
kis vonaldarabkékkal dbrazolhatjuk: a vonalkit az R, a nagyob-
bik sugaru fégorbiilet iranyaba helyezziik és hosszat az R ér-
tékével aranyosan rajzoljuk. A topografikus és subterran rend-

Hovizontalio iranyito

fiepesoegel, .

o 50 100 5
R:amw 102 €SS
Jopegrafi Fass
condellencs -

0 50 100
immmn meler

4. rajz.

- ellenességekre vonatkozé adatokat a 4. rajzban tiintettiik elo.

E kétféle R-eket egymdssal egybevetve létjuk, hogy a 100 m-en
tal fekvs foldfeletti témegek a horizontalis irdnyitoképesség ér-
tékeit gy nagysdg, mint irdny tekintetében lényegesen megvil-
toztatjak. .

A horizontalis irdanyitoképességekben a foldfeletti zavaro
tomegek hatdsa tehat aranytalanul erdsebben nyilvanul, mint a
gradiensekben. Tekintetbe véve mér most, hogy a foldfeletti t6-
megek hatdsanak gy a terrén-, de kilénosen a kartografikus

P . S vl e

R bt - AR o
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Jhatésnak szamitasakor e tomegek inhomogenitasat figyelembe nem
vehetjlik és egy kozépstirtiséggel vagyunk kénytelenek szamolni,
ebbdl a meghatarozasoknak bizonyos fokd bizonytalansiga szér-
mazik, a mely tormészetesen a kiszamitott hatésok nagysagdval
egyiitt fokozdédik. )

Ezek alapjan a subterrdan értékekre vonatkozdéan, a melyek
tulajdonképen tovdabbi kévetkeztetéseinknek alapjat képezik, dlta-
laban a kovetkezdéket allapithatjuk meg: A horizontalis irdnyit6-
képességek értékei sokkal bizonytalanabbak, mint a gradiensek.
Ugyvancsak a jelzett okok miatt az elsé vonalnak, illetéleg szel-
vénynek adatai megbizhatébbak és hasznalhatébbak, mint a ma-
sodikéi. )

4. A gravitatiés mérésekbdl vonhaté kovetkeztetések.

A mint azt mar a bevezeté sorokban egy szamitott példa kap-
csan tdrgyaltuk, a vetédésnek — iranydra merdlegesen haladva —

2T

a torsiés inga adataiban és pedig ugy a Eaé -ben, valaminst a

d—%g—ben jellemzd véaltozasokat kell okoznia, megfeleld jellemz6

gorbéket kell adnia. Szelvényeinket épen ezért a varhaté vetd-
dések iranyara korilbelil merdlegesen fektettilk. Ha tehat ada-
tainkbol ily irdnyu koévetkeztetéseket akarunk vonni, akkor min-
denekelétt azoknak az észlelési vonalak, a szelvények irdnyaba
es0 értékeit kell kiszamitanunk. E szamitdst 6sszehasonlitds ked-
véért ugy a topografikus, mint a subterrdn rendellenességekre
elvégeztiik.

A terepviszonyok miatt mind a két vonalat mey kellett torni,
ezért az elsé és az utolso Adllomast Gsszekdtd kézépiranyt vettik
szdmitdsba. E szerint az 1. vonal irdnya a csillagdszati északkal
‘nyugot felé e=—153° 18, a masodik vona12e' pedig e=—155° 42

szoget képez. Az ezekbe az iranyokba esé értékek, vagyis a

dx0z
gradiensek megfeleld vetiletei foglaltatnak az V. és VI. tablazat ne-
gyedik rovatcsoportjanak elss rovataban. A masodik rovatbhan pedig

. . (02U  o*U - .
az ez iranyokba esé |—— — —) adatai kovetkeznek, amelyek
ox dy?
azonban mar nem egyszeri vetiiletek, hanem a szelvény irdnydra
Dk
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3 2
atforgatott értékek. Tulajdonképen csupén a %—xg értékeire volna

sziikségiink, de ezeket kiilon egy egyszerti vonal adataibél nem

szdmithatjuk ki, Tekintve azonban, hogy a vetGdés a vele par- °
2

huzamos irdnyban valtozast nem okoz, a allandénak ve-

O ST i
het6 s igy mas zavaré hatéasoktél eltekintve, a (W — _ay—’)
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5. rajz.

2
valtozasaiban féleg a %véltozésai érvényesiilnek. Epen ezért a
vetédést jellemz6 gorbének ezekben az adatokban is el6 kell tiinnie.
A szelvények irdnyaba esé értékeket grafikusan az 5. és
6. rajzban folytonos vonallal kihuzva tiintettiik fel és pedig
az els6ben a topografikus rendellenességeket, a masodikban pe-
dig a subterrdn rendellenességzeket. “Az egyes dabrakon a két

felsé gorbe az 1. és 2. vonal
( *U. U )
\ox® oy

-aax—az értékeit, a két alsé pedig a
értékeit tiinteti els. Az abscissak az dlloméasok

3
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$avolsdgait, az ordinatak pedig a gravitatios értékeket jelentik
a megfelelé 1éptékek szerint feltiintetve.
Az 5. és 6. rajz megfelelo gorbéit egymadassal osszehason-

litva ugyanazt latjuk, a mit mdr el6bb a gradiensekre és a ho-
e
rizontalis irdnyitoképességekre nézve emlitettiink, hogy a rr

Subtevean zendellencoodgek,.

( U )
7 hESV

1wonal

(?ill )
1. ordzls
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ot Oytle
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(.“li u"ll)
01 Jye

2vonal

=

|

0 30 100

200
Ca . meler

6. rajz.

62' Ty 82 pris
gorbéi sokkal kevésbbé térnek el egymast6l, mint a (—&% — —ay—[;)
gorhéi, &

A foldalatti viszonyokra a subterrdn rendellenességekbil
vonhatunk kivetkeztetést. Lassuk tehat, mit olvashatunk ki a 6. rajz
g06rbéibol.

2

A gradiensek, illetdleg a % értékek elsésorban a foldalatts

stirilibb rétegek lejtési viszonyairdl adnak felvildgositdst. E czél-

b6l ugy az 1., mint a 2. vonalban az atlagos gradienst szami-
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tottuk ki : a gradiens gérbéket megintegraltuk, illetsleg a gorbe és
az ahscissatengely kozotti teriiletet kiszamitottuk; a teriiletet a
2

U | s
Fyee atlagos értékét,
a kozépgradienst. Ily médon a kozépgradienst az 1. vonalban
21,85.107° (GS-nek, a 2. vonalban pedig 28,66.107° ({GS-nek
talaltuk. A felsd és az also rétegek kozotti sdriiségkiilonbséget
0'7-nek véve, a mit majd a késébbiekben indokolunk, e gradiens
értékek az 1. vonalban 4° 14', illetdleg a 2. vonalban 5° 32’ lej-
tésnek felelnek .meg.

Ez alapon a két vonal kozé esé 42-es furdlyuknak vonala-
ban a lejtést kereken 5°-nak vehetjik, s ennek megfelelgen pél-
daul a bées—budapesti kbves ut alatt az egyes rétegek koriilbelitl
50 meéterrel fekszenek mélyebben, mint a 42-es furélyukban.
Mar a bevezeté sorokban kifejtettiik, hogy a vetddésnek a

gzelvények hosszaval osztva megkapjuk a

2

]
0x0z
a vetddés felett fekszik; a

értékeiben egy olyan gzér})ét kell adnia, melynek maximuma
rra gorbéjében pedig a vetbdés eldtt
maximumnak, utdna pedig minimumnak kell lennie, a mint azt
az 1. rajzban lathatjuk.
Gorbéinket megfigyelve elsésorban azt tapasztaljuk, hogy
azok meglehetds zavarosak. E zavarossag tobb okbdl szdrmazik.
Elsésorban a szdmitdsba vett terrén és kartografikus hatdsok
meglehetds bizonytalanok és pedig lényegesen nagyobb mértékben
a 2. vonalban, mint az 1. vonalban; tovibbé nagyobb mérték-
22U o2l U
ben & (—8? ooyt dxdz
A IIT. és IV. gorbét illetdleg kilon ki kell emelniink az$

az ezlézc'ikben targyalt kbrﬁ%ményt, hogy ezek tulajdonképen nem
(;xe gorbéi s hogy a 8—3f feltételezett 4allandésdga minden-
esetre nem felel meg teljesen a valésagnak.
Ezenkiviil, a mint a lathaté térszin egyenetlen volt, épen ugy
egyenetlen az also rétegek menete is. Arra az esetre vonatko-
zolag, ha az alsé siirii rétegek a felszin egyenetlenségeit kovet-

nék, ki is ‘szamitottuk e hatisokat, a melyeket a 7. rajz tiintet
2

e{b. Az 1. és II. gorbe az 1., illetéleg 2. vonal e értékeit, a

értékekre vonatkozdlag.

), mint a

a
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62
III. és IV. gorbe pedig a megfeleld Tag értékeket grafikusan 4b-

rdzolja és pedig arra az esetre vonatkozdlag, ha a fels6 és az-alsé
rétegek kozotti strtiségkiilonbséget ismét 0°7-nek vessziik fel. Kii-
lon ki kell emelntink, hogy e gorbéknek a fiiggélyes szakgatott
ab vonaltél jobbra esé részei tekintetbe nem vehetSk. A szami-
tds ugyanis az esetre vonatkozik, ha az alsé stiriibb réteg a

Sxamutabt Aataook, .

= i 13 7 iRy o)
ynal =15 A
7
7/

3

® 30 160 200 o 10 e o
W meler it 10 CY O

7. rajz.

rajzban feltiintetett részletén tul, vizszintesen a végtelenig foly-
tatodik, a mi pedig természetesen a valosdgnak nem felel meg.
Az ily médon a széleken, vagyis a 11, illet6leg 25. aHomds alatt
fellépé torés hatdsa érvényesil a gorbék szélsé részein s azokat
lényegesen és a valosagtol eltéré moédon megvaltoztatja.

Az alsé rétegek menete azonban mindenesetre nem koveti
htien a felszin alakuldsat, a mint azt a kornyékbeli furasok ada-
tai is elaruljak. Ez ismét pontos szdmitisba nem vehetd eltéré-
seket okoz.
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Minde bizonytalansagok daczdra azonban e gorbék, ha nem
is teljes pontossiggal, de mindenesetre oly zavarokat tiintet-
nek eld, a melyek a subterran rendellenességek gorbéiben benn-
foglaltatnak s abbol kikiiszobolendék lennének. Epen ezért a 6.
rajzban a folytonos vonalu gorbékbdl a 7. rajz megfeleld gor-
béit levontuk s ily modon a szakgatott vonalu gorbéket nyertiik,
melyek tovabbi kovetkeztetéseinkre mar alkalmasabbak.

A gorbék alakjit tovabba bizonyos fokig az a kériilmény is
befolyasolja, hogy az észlelé allomdsok nem egyenl$ tengerszini
magassidghan, nem egy vizszintesben fekszenek. Ezzel szemben a
szamitott esetek mindenkor az egy nivéfeliileten, az egy vizszin-
tesben fekvé pontokra adjak a megfelelé gravitatios értékeket.

Végill a gorbék alakjat az a kortilmény is megvaltoztatja,
hogy az egész foldalatti szint lejt és, hogy a vetddés is valo-
szinileg ferde, a mint erre még majd a szamitott példak kap-
esan visszatériink. .

Mindezeket a zavaré hatidsokat szem el6tt tartva s az egyes
részleteket ezek alapjan elbirdlva, a 6. rajz folytonos és még
inkdbb annak szakgatott gorbéibdl a kovetkezbket olvashatjuk ki :

Az 1. gorbében a-nil, a 6. és 7. allomasok kozétt egy ha-
tarozott maximum van. A gdrbének tébbi egvenetlenségei a kii-
16nb6z6 zavaro hatdsoknak tulajdonitandék s ugvancsak ezek
okozzdk, hogy a maximum el6tt és utdn nem megy le kell6 mér-
tékben a kihuzott gorbe, a mint az a szakgatott gorbénél legalabb
részben mar bekovetkezik. A 9., 10., 11. alloméasokon a terep hir-
telen emelkedése miatt a korrekeziok meglehetés megbizhatatla-
nok s igv a 11-esen mutatkozo emelkedés ennek tulajdonitandé.

A megfelelé III. gorbében a b pontndl egy maximum, a
¢ pontndl egy minimum van. A bizonytalan korrekezick és a
zavaré hatasok okozzdk minden valdsziniiség szerint, hogy a
gorbe hullamosan emelkedik fel a & pontig. A 9., 10., 11, allo-
masok ez adatok szempontjabol még sokkal megbizhatatlanab-
bak, mint az I. gorbe esetében, tekintetbe véve még kiilonisen
a 11. allomason tul fekvo terep nagy egyenetlenségeit. A 9. allo-
mason mutatkozé maximum tehdt e korilménynek tudandé be s
ugyancsak ez okozza, hogy c¢-nél a minimum nem megy le a
kell6 mélységig.

’
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Széval az 1. vonal Tain gorbéjében (I. girbe) a-nal egy

. xoz 02U U
maximumot allapithatunk meg, ugyane vonal (67‘2_6_3;2)
gorbéjében (III. gorbe) pedig az a pontnak megfelelé pont elétt
b-ben egy maximumot, c-ben egy minimumot taldlunk. Kz ada-
tok egyiittesen, a mint azt mar a bevezetésben kifejtettiik, egy
vetddést jeleznek, szoval az 1. vonal a pontja alatt, a 6. és 7.
allomasok kozott egy vetodést kell feltételeznink.

A mint azt mar ismételten emlitettiik, a 2. vonal adatai
joval kevésbbé megbizhatéak, mint az 1. vonaléi. Egyiittesen
szemiigyre véve a II. és IV. gdrbéket, latjuk, hogy a IV. gorbé-
ben b'-nél egy teljesen hatdrozott maximum és c¢'-nél egy igen
jelentékeny minimum van. A terepviszonyokat figyelembe véve,
nevezetesen arzt, hogy az eszkoz a 20. dllomdson egy hegygerin-
czen allott, megjegyezhetjiik, hogy a helyes minimum minden-
esetre kisebb s e feltiing érték a terrénkorrekezidonak a talaj in-
homogenitdsabdk eredé helytelen meghatirozasabdl szérmaszik.
Ugyanez a korilmény magyarazza a ¢’ pont kisfoku eltolodasat
is. A IV. gorbében mutatkozo egyéb egyenetlenségeket a zavaro
hatasoknak kell tulajdonitanunk.

Ez adatoknak megfeleléleg a II. kihuzoit gérbében mutat-
kozo tobb maximum kozil az o pontban levét kell redlisnak
tekinteniink, a mint azt killonben a szakgatott gorbe maris eléggé
igazolja. A tobbi egyenetlenségeket pedig a kiilonbdzé zavaro
hatdsoknak kell tulajdonitanunk, a mi a terepviszonyokat figye-
lembe véve, teljesen indokoltnak is latszik. fgy a 24. allomason
mutatkozé maximumot mindenesetre a kellen szémitdsba nem
vett zavard hatdsok okozzak, a mint azt a szmakgatott gorbében
mar kevésbbé feltﬁrzl('ir emelkedés is bizonyitja.

A 2. vonal U gorhéjében (I1. gorbe) a’-nal mutatkozoé

dxdz 92U 92U
maximum és ugyanezen vonal (W_T’)I/T) gorbéjében (IV.

gorbe) b'-nél levé maximum és ¢'-nél mutatkozé minimum egyiit-
- tesen ugyancsak egy vetédést hataroznak meg. Szoval a 2. vo-
nal o' pontja, a 20. dllomds alatt egy vetddést kell feltételes-
niink. Hozz4 kell azonban tenniink, hogy a 2. vonalban e fel-
tevésiink kevésbbé biztos, mint az az 1. vonalban volt.
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Hogy az ily moddon, az 1. és 2. vonalban mutatkozé vetddés
Osszetartozik-e, arra nézve méréseink semmi felvilagositast sem
nyujthatnak. E czélbol ugvanis a kozbiilsé teriiletet is be kel-
lene hdléznunk eszlelési allomdsokkal. Minthogy azonban az
eddigi geologiai megallapitasok szerint a két vonal vetédési pont-
Jait 0Osszektd egyenes a vetédések iranyanak koriilbelil megfelel,
a meghatdrozott pontokat osszetartozdknak vehetjik, s igy inond-
hatjuk, hogy a 6. és 7. dllomdsok kizepét a ). dllomdssal
0sszekotd egyenes alatt egy retédés hitzodik, a mint azt a 2,
alatt mellékelt térképbe ered$ vonallal berajzoltuk.

A kérdéses vet6dés méreteire gravitatiés adatainkbdl az
adott viszonyok kozott csak hozzdvetdleges kovetkeztetést vonha-
runk. Elsésorban a zavard hatdsok miatt kovetkeztetéseink alap-
jat képezé gorbék deformalédtak, masrészt a foldalatti rétegek
helyes atlagos siriségének megallapitdasa is bizonytalan.

A sliriség megallapitasa czéljabél a tokodi banyabél ké-
probakat szereztiink s ezek siriségét meghataroztuk. E siird-
ségi adatok a kovetkezok :

Mészké 1. .. _ _ 269 Homokké _ _ _- _ 253
« 2. .~ 267 Agvagpala . . _ _ 237
Margas mészké . 2°59 Talyog 1. — .. . .. _ 264
Marga 1. - .. . 219 « 2. 21k
« 224 Szén . . . . . 138

Az atlagos siliriiség megéllapitdasanal figvelembe vettilk a
tokodi fardsi naploban foglalt adatokat és pedig mindazokra a
furasokra vonatkozélag, a melyek a hegygerincztél északra, szel-
vényeink felé esnek s a melyeket a 2. alatt mellékelt térképiinkbe
is berajzoltunk.

A furdsok koziil kiilénosen tekintetbe vettiik a szelvényeink-
hez legkozelebb esé 33-as (6sszmélysége 379°0 m) és még inkabb
a 42-es (Osszemélysége 2985 m) furast, a meyek nemesak kozel-
ségiik, de tetemes mélységiik miatt is e czélra kiilondsen alkalmas-
nak kinalkoztak.

A furdsi adatok szerint korillbelil 50 méter méiységben a
kemény és vastag homokkéréteggel kezdédnek a nagyobb siri-
ségl rétegek és kis megszakitdsokkal lefelé folytatédnak. Ez ala-
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pon kizelitéleg gy vehetjiik fel, hogy 50 méterig a rétegek at-
lagos sirtisége 1°8, g innen kezdve lefelé 2'5.
Fz adatok alapjén néhdny sematikus vetddési esetnek meg-
2l
xdz
) gorbe, magit a

felelé gravitatios értékeket kiszémitottank. Tekintve, hogy a ——
aU  8tU
7
vetddést koriilbeliil olyan nagynak valasztottuk, hogy a

gbrbe sokkal biztosabb, mint a (

dxdz
ben mutatkozé maximum a 6. rajz 1. gorbéjének a pontban lévs
maximuméval koriilbelill egyenld legyen. Ennek megfelelGen a
votédést egyelére 30 m-esnek vettiik fel.

A 8. rajzban az 1. gorbék a kévetkezd adatoknak felelnek
meg. A vetddés fliggileges és 30 m nagy, a magasabb réteg
50 m-rel van a f6ld felszine alatt, a siirtiségek 6=18 és ¢'=2'5.

orU aU

A folytonos vonal a el szakgatott vonal a e

gorbéje.
A 1I. gorbék hasonld esetre vonatkoznak azzal a kiilonbség-
gel, hogy a stirlibb alsé rétegnek 5°-os lejtése van, s maginak

U
a vetddésnek 45° a ddélése. A folytonos vonal ismét a U
2 dx0z

és a szakgatott vonal a % 2 gorbéje.

Az ez utébbi esetben felvett vetddésalakulat mindenesetre ko~
zelebb 4ll a valosdghoz. Ez alapon a szamitott gdrbéket figye-
lembe véve latjuk, hogy az egyelére 30 m-esnek felvett vetddes
kissé nagy. A 6. rajz 1. gorbéjének a pontban levé maximuma
ugyanis 44.107° CGS. Ennek megfeleléleg a vetédést olyan mé-
rettinek kell venniink, hogy a megfelelé folytonos venalu II.
gorbe maximuma koriilbelil ugyanennyi legyen, a mi 20 méter-
nek felelne meg. Tekintetbe véve a siriiséghen és az egyéb ada~
tokban rejlé Dbizonytalansagot, a velddést ez alapon kirilbelil
20~—25 méleresnek vehetjiik.

Az elézdkben elbadottak szerint tehdt a torsids inga-méré-
sekkel a tokodi banyateriilet felmért részén az alsobb rétegek
lejtési viszonyait, egy vetidést és annak hozzdvetdleges nagysd-
gdt dllapithatiuk meg,»a mint azt a fennebbiekben részletesen
targyaltuk. o

Ismételten emlitettiik, hogy a felmért teriiletek gravitatids
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szemponthodl elénytelenek voltak. Ez egyrészt megnehezitette, mas-
részt bizonytalannd tette kovetkeztetéseinket. Ennek daczara az
elsd proba, hogy a torsids ingdval vetidéseket keressink fel, biz-
tato eredménynyel jdrt. Kedvezébb gravitatios terepen hasonlo
czélzatu méréseket végezve, kétségteleniil biztosabb és pontosabb

-

Detoocach oxamitott hakaocd .

(Lol S
dxda
27U

Ot

=

o 350 100 200 0 Ll 19
e et e €§s

8. rajz.

kovetkeztetéseket vonhatunk. Mindenesetre azonban mér a jelen
esethen is nagy érdeklédéssel varom a tervbe vett furasok ered-
ményeit, hogy azok e tudomanyos modszerrel tortént megdlla-
pitasokat mennyire fogjék igazolni.

*

]

A vizsgalatok meglehetés terhesek voltak. Maguk a mérések
- sok és jorészt éjjeli idére esé megfigyeléssel kapesolatosak. Az
adatok feldolgozdsa, a szdmitiasok kiilonésen a kedvezétlen terep
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miatt hénapokra terjedd munkat igényeltek. Mindezekben a mii-
veletekben lelkes munkatdrsaim, elsé sorban Fexere JenG fégeo-
physikus és kiviile Szecsépy Mikrnds mérnsk tevékeny és jelentds
részt vettek. Fogadjak buzgo faradozasaikért e helyen is §szinte
koszonetemet !

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1921 februar hé 14.-én tartott ﬁlésébiﬂ.)




ADALEKOK A CSILLAGOK FEJLODESENEK
ELMELETEHEZ.

Baré HARKANYI BELA 1. tagtél

{Székfoglald.)

1. §. Az ujabb astrophysikai kutatdsok terén az allécsilla-
gok spektruminak gondos megvizsgdldsin kivil nagy szerepet
jatszanak a csillagok sugdrzasat jellemzd egyéb adatok: szd-
mokban kifejezett csillagszinek, szinindexek, effektiv hullamhosz-
szak és effektiv homérsékletek, melyek mindannyian érthet6
physikai okokbdl a csillag spektrumaéval szoros kapcsolatban &l-
lanak. A legijabb idékig ugy latszott, hogy az itt mutatkozé kap-
csolatok egvértelmiiek tigy, hogy példdul a csillag szinébdl vagy
effektiv hémérsékletébol kozvetleniil kovetkeztethetiink a esillag
spektrumara, és viszont a spektrum ismeretével a tobbi jellemzd
adat meghatarozhaté s elég pontosan kiszamithats. Az ilyen
iranyn ujabb vizsgalatok kozil csak Scawarzscrrup ! és WriLsme 2
jelentés dolgozatait emlitem, melyekben a szerz6k nagy észle-
leti anyag gondos discussidja alapjan ily tdrgyu ismereteinket
Jelentékenyen gazdagitottak.

Késobbi kutatdsok sordn azonban feltlint, hogy ezek a kap-
csolatok nem egészen ilven egyszertiek. Mivel a csillagspektru-
mok vizsgalata kétségteleniil mutatta, hogy azok egyenlé typus
mellett nagyon kiildnbozhetnek egyméstél, ha az ibolya-részek
fényességét hasonlitjuk' 6ssze, J. C. Kapreyx ® nagyszdmu csil-
lagnak photographiai és visualis nagvsagrendje altal meghataro-
zott szinindexét megvizsgalte ebbdl a czélbél. Kiilonbozé tavol-
sagu csillagok szinindexét ugyanazon spektrum mellett kiilon-

1 Aktinometrie der Sterne der B. D. bis zur Grosse 7.5. Teil B.
2 Publikationen des Astrophys. Observatoriums zu Potsdam Nr. 74
3 Contributions from the Mt. Wilson Solar Observ. No. 42
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bozének talalvan, ennek okat féképen a fény térbeli absorptio-
jaban kereste, mely a f6képen visualis hatést sugarakra kisebb
mint a photographiali hatdsd sugarakra, miért a csiliag szine
ceteris paribus anndl sdrgidsabba valnék, minél nagyobb a tdvol-
saga. Karreyn s késdbb munkatdrsai ki is szdmitottdk azt a
kis arinyossagi factort, mely a szinindexnek a tdvolsiggal valé
valtozdsit megadja, de az ily uton taldlt eredmények nagyon
eltérdek. Legtjabban killonosen a gémbalaki csillaghalmazokra
vonatkozé mérések ilyen absorptio-hatésnak a tavolsagtél valo
fiiggését igen valosziniitlenné teszik, gy, hogy H. SmarLEy *
véleménye szerint, ki ezen a téren a legilletékesebb kutatd, ez
a hatds — ha egyaltaldban létezik — mindenkor elhanyagolhato.

Mivel a gpektrumokban és szinindexekben észlelt kiilonb-
wégek Lkétségteleneck, kozelfekvé dolog volt ezek okat a csillag
abszolut nagysdgrendjében keresni, mit mar KapTevys is megki-
sérlett, de negativ eredménnyel. Ezt a kapesolatot igyekszik F. H.
SearEs® tisztizni egy ujabb, igen czélszerlinek latszé, szinin-
dexet helyettesité adat meghatarozasa ttjan. Szerinte ugyanaz a
spektrum, vagyis ugyanazoknak a vonalaknak jelenléte, ami a
spektraltipus meghatarozasat adja, legalabb Lozelitéleg ugyan-
olyan feliileti fényességnek felel meg. Ha tehat a gombalakinak fel-
tételezett csillag sugara is kiilonbozé lesz, ezért a photosphaerat
kornyez légkor allapota is megvaltozhatik, ami a csillag szinének
valtozasat is okozhatja a nélkill, hogy a spektrum vonalainak
helyét vagy intenzitdsdt modositand. — SparEs médszere az
- «expositio-viszony» (exposure-ratio) merésén alapszik. 0 a csil-
lagot ugyanazon az orthochromatikus lemezen veszi fel, néhany-
“szor sarga sugarszirén keresztil, néhanyszor a nélkil, kiillonbézé
expositio iddk mellett. Az igy létrejoit képeket osszehasonlitva
megallapitja azt a ¢, idét az elsé képsorozatban, melyhez tar-
toz6 kép éppen egyenlé intenzitdsu a misodik sorozat f, idd

alatt felvett képével. Az igy adodo: E=log t, — log {, szdm-
értéket —- ez a keresett expositio-viszony hasznalja tovabbi

4 Contributions from the Mt. Wilson Solar Observ. No. 156, 5—6 1.
5 Commun. from. the Mt. Wilson Solar Observ. to the Nat. Academy
of Seciences. No. H9.
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vizsgélataira mint szinindexet és igagolja az absolut nagysagrend
befolydsat a csillag szinére egyes spektraltypusok esetében.

2. §. Mivel e kérdés tisztazasa a esillagok physikai alkatd-
nak magyarazatihoz sziikségesnek latszik, kivanatosnak tartot-
tam a potsdami effektiv homérsékletek igen pontos sorozatat,
melyet eddig még nem vizsgaltak meg ilyen szempontbol, erre
a czélra felhaszndlni.* — Az abszolut nagysigrendnek az

M=m~+5+5 log p (1)

egyenlet altal megadott értékét, hol p a parallaxis, m a csil-
lag latszolagos Harvard-rendszer szerint szdmitott nagysagrendje,
W. 8. Apams, A. H. Joy és munkatdrsai igen értékes 11j kata-
logusabdl ® vettem 4t, mely nagyszamu csillagra terjed ki, de
sajnos, féképen csak az F-tdl M-ig terjed6 Harvard-spektraltypu-
sokra, aminek oka az, hogy az ott felhaszndlt parallaxisok a mas
forrasbol szarmazdkon kivil mind a Mt. Winson-observatoriu-
mon hasznalt spektroskopiai moddszerrel vannak meghatirozva,
mely esak ilyen typusi spektrumoknal hasznalhato.

Az idézett potsdami kiadvdnyban talalhaté T effektiv hé-
mérsékletek helyett az ugyanott kozolt ¢,/ T=r mennyiséget kivi-
nom a kovetkez6kben felhasznalni, hol ¢, a Pranck-féle torvény
exponentialis allanddja; ¢ azért alkalmasabb 7-nél, mert kozép-
hib4dja minden spektraltypusra ugyanaz, T kozéphibdja ellen-
ben nagymértékben valtozd. A nagyon pontosan meghatdrozott
spektraltypusokat és M értékeit Apays idézett miivéb6l vettem,
hol M az (1) egyenlet szerint a p=0"1 parallaxisnak felel meg,
A feltételezett

Ar=alAM 2)

egyenletben a-t allandénak tekintve, ez a mérési adatokbol ki-
szamithaté. A pontossig megitélésére tekintettel kell lenniink
ugy t mint M koizéphibaira. Egy ¢ adat kozéphibdja WinsiNe
szerint? kozépértékben +0°12, egy M értéké pedig Apams sze-
rint +0°40 mg, mi @ meghatarozidsiban esak mérsékelt pontos-
sagot enged meg. Az észleleti anyagot, mely 117 csillagra ter-
jed, spektraltypusok szerint csoportositva

6 Contributions from the Mt. Wilson Solar Observ. No. 199.

- g
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az: 4 F G K Ma Mb typusokra
4 24 45 33 8 3 csillag esik.

Mivel az A5-t6l F8-ig terjedd csillagok szdma csekély és az
egyes Harvirp-alosztdlyok szerint kedvezétlenil oszlanak el,
ezeket a tobbit6l kiilonvalasztva egyenlitettem ki, mire késébb
térek at, Az F9-t8l Mb-ig terjedé 95 adatbél azt a 72-t hasz-
naltam fel az a fac¢tor kiszdmitdsdra, melyekbé]l a Harvairp-
typusok egy-egy alosstalyira 5-nél tébb jutott, mert ily modon
a spektraltipus befolydsa r-ra teljesen kiilénvalaszthaté M hata-
satol. Az igy csoportositott )M szerint rendezett adatok a kovet-
kezék, hol az elsé oszlopban minden esoporthban M, a masodik-
ban = 4all, alul pedig az M és 7 szamtani kozepek :
Jal] G5 G7 [£1.] -G9
—30 260 —13 33t -—-03 392 —14 362 —20 4929
—27 323 -—-09 311t +01 331 +04 296 —03 340
—01 308 —06 305 -~+07 307 -L0d 314 04 349
+21 267 -04 370 407 259 +08 287 +08 348
+2:8 267 +035 307 +08 331 +09 319 410 318
49 246 409 261 +09 307 +25 311 414 330
2067 279 410 292 409 273  +£39 307 +17 300

437 256 Zll 351 108314 0437345
4036 304 11 346 :
+16 323

1076 322
KO K2 A3 K4 Ma

—03 397  —2Y 464 00 395 404 5>06 —38 479
+09 427 —10 411 401 372 404 431 —01 432
412 392 —02 370 403 418 04 370 00 496
18 9299 206 323 406 359 04 376 02 462
18 396 406 340 +07 338 F05 291 4+02 446
158 294 407 370 08 392 405 399 105 454
“AT197 844 037 380 408 3957 10 417 405 457
1047 381 1051 413 408 478
—041 463

A (2) szerinti kapcesolat megallapitdsdara kiszamifottam a
AM =M—M és Ar=r—7 killonbségeket minden egyes érték-
par adataibdl. Az értékek némileg szabalytalanul ingadoznak, de
azért rogton feltiinik, hogy altalaban nagy negativ AM-nek nagy
pozitiv Ar felel meg, tehit az a ceefficiens negativ. Jobb attekin-
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E-2

tés végett a AM, Az értékparok gyakorisdgat a mathematikai
statisztikaban szokasos correlatio-tablaban allitottam oOssze :

AM 1| sl —1640| —0140| 0.040| +1540] +3.0401| Ossze-
A —454g | —3.04g | —1.54g | +-1.44g | 1-2.9-ig | +-4.44ig | sen
— .61-t61
—90-ig -z . 1 TR = 1
—.31-t81 '

—.60-ig o ot 3 7 =S 3 13

—.01-t51 ‘

— 30-ig 1 1 5 16 9 78 2

+.00-t61

+.29-ig 1 1 9 10 s = 21

+.30-t61 .

1.59-ig 1 jil X g e v S 6

+.60-t61 f

1 89-ig ok ) 4 = e e 6

Osszesen : 3 E 5 25 34 2 3 ‘ 72
| |

A keresett Osszefiiggés a tablabol, tekintve az adatok csekély
szamat, nem veheté ki vilagosan. Sokkal jobb attekintést adnalk
a mérési eredmények, ha el6szor AM szerint rendezve, az ér-
tékparokat 10-, illetéleg 11-es csoportokra osztva AM és Ar
kozepeit kiszdmitjuk:
AM 241 074 —02 4003 1031 1075 +29
Ar 10344 +0244 10038 —0166 —0052 —0164 —0235,

mibél az Osszefiiggés M és ¢ valtozasa kozott vildgos. Hasonlo-
képen rendezve Ar szerint s ugyanigy kozepeket képezve lesz :

Ac —0478 —0952 —0129 0049 40057 +0217 0626
AM +097 +02 4022 1068 -—019 —066 —198.

Ez a két sorozat a «regressio-vonalakr-nak nevezett egyenése-
ket hatarozza meg, melyek ily esetekben, a hol a két valtozo
mennyiség mérsékelt pontossdggal van megadva, természetesen nem
azonosak, hanem azt az ilyenkor éltalaban észlelt jelenséget mu-
tatjak, hogy a legkisebb négyzetek modszere szerint az ez adato-

‘kat legjobban ébrdzolé egyenesek kisebb-nagyobb sziget zarnak
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be, a szerint, a mint a kapesolat a két valtozo kozdtt szorosabb
vagy lazabh. Az egvenesek egyenletét a
’ Ar=aAM 2
és

AM = alr 3)
alakba irva, az a és az a ceefficienseket az eredeti 72 értékparbol
kiszamitva, a kovetkezé eredményeket talaltam, kozéphibaikkal
egyiitt :

a=—0120 4+ 0.0261; a=— 1914 + 0-415.

M hatasa tehit a vart irdnyu és a kozéphibat tekintve elég pontosan
meg van hatirozva. Egy « érték kozéphibaja a kiegyenlités utin
£ 0°313-nek adodik, mig az eredeti - értékek kézéphibaja M hatdsa
tekintetbe vétele nélkiil 40'357; az a/AM tag hatdsa tehat nem
csokkenti lényegesen a kizéphibat. WiLsine ezt az utobbi adatot
4 031-nek taldlja 2, és megjegyzi, hogy ez a r-nak a spektral-
photometriai mérésekbdl kozvetlent] adodé + 012 kozéphibaja-
nal valoszintileg azért ennyivel nagyobb, mert a csillagspektru-
mok még ugyanazon alosztdlyon beliil is objektiv kiillonbségeket
mutatnak. Latjul az itt talalt értékekbdl, hogy ewt az eltérést a
kétféle kozéphiba kozott az a AM tag bevezetése alig csokkenti.

Kigzamitottam végiil az itt felhasznalt adatokbol a corlelatlo
cwefficiens értékét kozéphibajaval, ez:

— 0°480 4+ 0-091.

Ez az érték elég nagy és elég biztosan van meghatarozva
arra, hogy a AM és Ac kapesolatat objektive is teljesen be-
igazoltnak tekinthesstik.

A hatralevd A5-t6] [8-ig terjedé 22 csillag adatai nem ve-
zettek kielégité eredményre. A ¢ értékeket a csillagok esekély
szama miatt itt eldszor a spektraltypusok szerint egyenlitettem
ki, tekintet nélkiill M-re. Ezutdn a szamitott és észlelt ¢ értékek
kiilénbségeit: a Ar-kat iparkodtam eldallitani, mint M fiiggvényeit,
egv allandd tag és az aM tag segitségével. Az adatok kis szama
és a Ar-k szabdlytalan ingadozdsa az « ceefficiens bizonyta~
lan meghatdrozasdira vezetett: a értéke +0.018, kicsiny a né-
lanal nagyobb: 0053 kozéphibahoz képest s ezért a taldlt
érték realisnak nem tekinthetd.
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Az ily modon az észleleti anyagnak nagyobbik, F9-t6l Ma-ig
terjedd részére igazolt kapesolat AM is Az kozott lehetévé teszi
M kiszdmitdsat (3) alapjdn a ¢—rz, kiilonbségbél, ha a pontos
gpektraltypus és igy r, a M=0-nak megfelel§ érték ismeretes.
Ezt az utébbit a kovetkezékben kivdnom tdblazatosan Osszedlli-
tani. fgy tehat igazolva van legalabb is az elvi lehet6sége annak,
hogy (1) szerint egy csillag parallaxisat spektralphotometriai
vizggdlatok alapjan kiszémithatjuk, ha spektruma pontosan isme-
retes. Az igy elérheté pontossidg ugyan elég mérsékelt, de min-
denesetre fokozhaté lenne, ha.nu-t sikeriilne gazdagabb és foké-
pen M-ben nagyobb kozre terjedd észleleti anyagbol pontosab-
ban kiszdmitani. Igy ez a moédszer is megfelelne annak a czél-
nak, melyet SEAREs sajat moddszere feladatdul kitiizott.

3. § A talalt eredményt Osszehasonlitottam SEAREs adatai-
val. Az Osszehasonlitds csak mérsékelt pontossdaggal volt elvé-
gezhetd, mert a szerzé idézett miivében az ott bevezetett £ expo-
sitio-viszonyokat szdmszerint az egyes csillagokra nem kozli,
hanem csak kis méretil gorbékkel abrazolja E-nek és M-nek
Osszefliggését nehany spektraltypusra, hol E 8'8-tél 9-6-ig val-
tozik. E értékét megadja M = O-ra az egyes typusokra, ebbél =,
és E kozt graphikus uton a kovetkezd Osszefiiggést vezettem le:

7, = 150 + 53 (K — 9:00).
Ebbél kiszamithato a gorbék minden E ordindtdjahoz tar-
t026 7 érték. Az FE-ket a gorbéken leolvasvén, a csillagok ott vizs-
galt 3 csoportjara a kovetkezd r értékeket taldltam :

M T . M T M T

F5 -1 209 G6 —2 405 K5 0 442
0 240 0 347 L2 400
+1 262 +2 315 + 4 374
+2 268 +4 299 4 6 338
+3 262 +6 288 + & 338
L4 252 +10 3-84
+5 241

Ezekbél az adatokbol és a gorbékbdl lathato, hogy a r valto-
zasa M szerint altaldban nem linedris. Az F5 csoportban r eleinte
novekszik az M= 42-nek megfelelé maximumaig, azutdn esék-
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ken; kezdetben tehat Ar: AM positiv és mintegy +-0°32, a vé-
gén negativ —0'08. Kz magyarazza résgben, hogy miért nem
sikeriilt a potsdami adatok elsé csoportjara az « ewmfficienst
kivant pontossiggal meghatdroznom. A (6 esoportban a csokke-
nés kezdettél végig lathato, Azr: AM — 0:29-t61 —0°05-ig vélto-
zik; a KB csoportban a csolkkenés eleinte gyorsabb —0°32 se-
besgéggel, azutdn M=-+6 és M=-+8 k6z6it ¢ minimum lesz s
végil ismét novekszik + 010 sebességgel. Az M-tipusndl a kere-
sett hatdst SEARES nem tudta kimutatni. A fentebb kiszamitott
a=—0120 érték e szerint a G6-nak megfelelé Sesrrs-féle ada-
tok kozott kozépiitt foglal helyet.

Lényegében véve megerdsitik ezeket az eredményeket P. Gurn-
sk * és K. Boriwaneer® a sokkal érzékenyebb photoelektromos
modszerrel végzett vizsgalatai, de ezekrdél eddig csak eldzetes
Jelentések allanak rendelkezéstinkre pontos szamadatok nélkil.

Végiil a Lovetkezd tablazatban Osszedllitottam a potsdami
r-adatok kozépértékeit az egész felbasznalhato anyaghél az egyes
spektraltypusok alosztalyaira. Az 1. oszlop adja a spekirum
megjellését, a 2. a csillagok szamat, a 3. M kozépértékét, a 4.
v kozépértékét, az 5. g-vel jelolve --nak azt az értékét, mely az
el6bbi értékek nagyobb mérethen szerkesztett gorbe dtjan vald ki-
egyenlitése altal adodik, a 6. oszlopban all a r—g kiilonbség, a
7.-ben a (3) egyenlet szerint M=0-ra redukalt ¢, érték, de csak
F9-161 kezdve, a 8.-ban g,-lal jelélve r -nak szintén graphikusan
kiegyenlitett értéke és végiil a 9.-ben a r,—g, kiilonbség.

Sp. sz an T 4 T—yg 23 9 To—=go
470 4 +165 2:08 211 =3
Fi14 5 +0-86 212 232 —20
F42 9 +1-89 244 247 — 3
F70 4 +315 275 261 414
F 90 6 —067 279 272 + 7 2-87 28 + 6
G079 —0-88 2:92 281 +11 2-81 289 — 7
G52 12 +0-33 3:05 309 — 4 309 314 — 5
G 70 10 +076 3-22 322 0 331 32 4+ 5
G800 7 --1-08 314 330 16 327 334 — 7
G990 7 +0-43 345 340 + 5 350 343 + 7

7 J. HARTMANN : Astronomie. 415. 1.
S Vierteljahrsschr. der Astron. Ges. 56. k., 154—155. L
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K02 8 +1-81 346 353 -7 368 D7 49
K 20 6 —037 3-80 375 + 5 376 3-83 7
K 30 7 +047 381 389 — 8 387 397 —10
K 10 7 4051 413 404 +~ 9 419 410 + 9
K 52 3 4052 425 21 + 4 431 24 — 7
Ma 8 — 045 463 465 — 2 457 63 — 6
Mb 3 —067 487 487 0 479 479 0

Az egyezés az egyes kozépértékek és a 4 gorbe kozott altala-
ban kielégité; a reductio J/=0-ra természetesen keveset valtoz-
tat a - értékeken, mert M a legtébb csoportban elég kicsiny,
de azért a reductionak megvan a hatdsa, mint azt az utolséd
oszlopnak a 7.-énél valamivel kisebb értékei mutatjak.

~ Osszehasonlitds kedveért kozlom itt WrLsine-nek valami-
vel kisebb szdmu csillaghdl levezetett adatait? M elhagvasdval,
melynek hatdsdval 6 nem foglalkozott. Az 1—4. oszlop WiLsixe
értékeit, az 5. a fentebb hasznalt g gérbéb6l kovetkezd értékeket,
a 6. WrLsixe graphikusan kiegyenlitett értékeit, végil a 7. az
5. és 6. rovat kiillonhségét tartalmazza:

Sp. Sz. v g’ g g g-9
F 30 8 214 0 2-40 214 —26
Fi5 10 273 +18 264 235 -9
G13 4 264 — ¢ 2-85 271 —14
G 59 13 3-09 — 4 313 313 0
G 8> 13 334 —10 335 34 + 9
K 0.6 7 304 —60 356 34 + 8
K33 8 409 414 3-94 395 + 1
K57 3 442 =20 425 422 — 3
Ma 4 447 —18 465 465 0
Mb 2 491 + 2 4-87 . 489 — 2

Az egyezés mindeniitt teljesen kielégité, kivéve taldn az elsé ér-
téket, de ennek magyarazata, hogy WiLsixe-nél az F3'0 adat
FO-t61 Fi-ig terjedd értékek kozepe, tehat végpontja a gorbének,
mert 6 az A typusa csillagokat ennél a kiegyenlitésnél nem
hasznalja fel.

4. §. Az alléesillagok physikai alkotasanak és fejodésének
magyardzatdban nagy haladast jelent az E. HEr1ZsPRUNG é8 H. N,
RusseEL vizsgdlatain alapulé elmélet, melynek alapgondolata tu-
lajdonképen N. Lockyer-re vezethet§ vissza. E szerint csillagok
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a HarvarD-typusok sorat kétszer futjdk at, elszér az MKGFAB
sorrendben, ez a hémérsékleti goérbe felmend 4ga, azutdn a for-
ditott: B...M sorrendben, ez a lemené ag. Az elsé phasisban a
esillagok kis slirtiségli «oridsn csillagok F-ig, a mésodikban nagy
srtiségll’ «torpen esillagok F-t6l M-ig. A Nap az utobbiak kozé
tartozik. :

A kovetkez6kben W. NErxst-nek® egy ujabb igen érdekes
feltevésével kivdnok foglalkozni, melyet a csillagfojlddés physikai
értelmezésére vezetett be. O abbdl a ténybsl indul ki, hogy a
Nap és csillagok sugdrzdsanak potlasdra a condensatiébol szar-
maz6 energia-termelés nem elégséges, ha azoknak olyan hosszu
élettartamot tulajdonitunk, minét f6képen a geologiai ujabb ku-
tatdsok kovetelnek. Fizért a radioaktiv 4talakulasokban keresi a
csillagok energidjanak forrdsdt. Szerinte az uranium bomldsa,
melynek félideje : 6x10° év, teljesen elégséges ilyen hosszantarté
folyamat magyardzatara.

Ha Nerxst nyomin U-val jelolom az égitestnek egy év alatt
Jisugdrzott energidjat, r-rel sugarat, T-vel effektiv hémérsékletét,
#-val a Srterax-Borazyanx-féle torvény allandéjat, akkor:

U = daxr®T4
Ha ¢ a vizre vonatkoztatott stirtség és p az égitest tomege:

@

s ha L’V_\v, ()\‘\', TA\' és uN = 1,
T

hal
N__ @ .
0——4-‘ 3 s

ugyanezek a mennyiségek a Napra vonatkoztatva és feltessziik,
hogy p =1, r elimindldsa utjan lesz:

RN 0

[

Ebbsl U kiszdmithato, ha T és ¢ ismeretesek és ha feltehet-
jiik, hogy minden csillag tomege kiozépértékben a Napéval egyenls.
Nerxsr a Napra vonatkozé adatokat a kovetkezdképen vilasztja :

Unv=120x10* erg.; Ty=6300°; Jx=138.

9 Das Weltgebaude im Lichte der neueren Forschung (1921).
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Ha most mar U teljesen az uranium bomlasabol szarmazik
ez a feltevés lehetévé teszi a fejlédés id6beli lefolyasanak meg-
vizsgalasat, ami igen érdekes uj probléma, mert az igv talalt
adatok a csillagstatisztika adataival 6sszehasonlithaték. Mellesleg
megjegyzem, hogy ezzel a kérdéssel médsnemt, egvszeribb fel-
tevések mellett mar tavalyi budapesti egyetemi eldaddsaimban
foglalkoztam a csillagfejlédés menetének inkabb csak qualitativ
szemléltetése czéljabol. Ha ez 1 feltevés szerint:

U=y, &)

és ¢ ismeretes, akkor (5)-b6l ¢ kiszamithato, ha az U, kezdé ér-
téket sikeriil megdllapitani. NErNsT vdzlatos és szikszavi fejte-
getéseit kivinom a kovetkezékben kiegészitve és részben helves-
bitve a tapasztalattal dsszehasonlitani. )

NernsT adatai, melyeket bovebb indokolds és a forrasok ko-
zelebbl megjelolése nélkiil vizsgalatainak alapjaul valaszt, utan-
szamitas alapjan. kissé helyesbitve, a kovetkezd tablazat 6, T és
U rovataiban allanak, hol U egvsége 104" erg:

d T 4 U t M
0001  5000° 292 590 0035 4071
0035 8000 1-83 36-1 0248 1-17
023 9500 1-54 205 0495 197
033 9500 154 16-1 0599 224
065 8500 172 637 0989 308
1-00 7500 1-95 2:99 1-331 383
1-38 G300 2:32 1-20 1-727 478
1-50 6000 243 093 1-836 506
2-00 4000 365 15 2624 762

5. §. Ez adatokbol az észlelésekkel valé konnyebh Ossze-
hasonlitds czéljabdl kiszdmitottam az M absolut nagysdgrende-
ket. Erre felhasznaltam az egyik kordbbi értekezésemben ** nagyobh
észlelési anyagbdl levezetett egyik formulémat, mely a T effek-
tiv hémérsékletii és ¢ latszolagos (szogmértékben mért) sugarn
gombalaku égitest 1 latszolagos nagysagrendjét a kovetkezd alak-
ban adja:

m:a—l—i—?)log sin g,

_ T

10 Astron. Nachrichten 186. k. Nr. 4451.

. S,

™o .
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mibél, ha az + linearis sugarat és a p parallaxist bevezetjiik,
lesz:
b . - . '
m:a,—{—f—,F—ologr—o1ogsmp; : “
ugyanilyen egvenletet irva fel a Nap my, T, ry és sin py =1
adataira, azutan az M és My abszolut nagvsagrendeket bevezetve
(1) szerint, lesz:

M—My—= Lt 0

r
- Te — 5 log o

ha végiil a csillag tomegét a feltevés szerint 1-nek vessziik, lesz:

és igy:

tehdt az M a T-bdl és 5-bol kiszamithaté T\ és dy ismeretével, Idé-
zeth értekezésemben b==928240 értéket talaltam és az My=4'78
értéket hasznaltam fel; ha NErNsr nyoman 7Tv=6300° vétetik

by

€s 0 : 0y helyébe o-t irunk, lesz:

5 WA ,
M= 0298 + —log o + — T’” = 0-298 + glog o+1:934z. (6)
3] 34

Az igy szamitott M alatt allo értéket graphikusan 4brazol-
tam, mint az 1. dbra gorbéjének ordinatiit, abscissanak a 2. §-ban
bevezetett ¢,: 7= = viszonyt valasztottam a gyakran hasznalt
spektriltypusok helyett. Ezt azért tartom helyesebbnek, mint a
spektraltypusok terjedelmét kifejezd, tGbbé-kevésbbé Onkényesen
valasztott hosszakat, mert r physikailag szabatosan definialt meny-
nyiség, melynek szémértéke a fentebbiek szerint minden spektral-
tipusra pontosan meg van hatdrozva. A r-nak a 37. lapon ké-
z0lt kiegyenlitett g, értékét hasznaltam fel.

Az (5) egyenlethdl cgyszertien kovetkezik, hogy a o =0,= const
pontok geometriai helyei az

M=p+ = (7
egyenesek,
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Tovabbi dsszehasonlitdsok czéljara felhasznaltam az Apaus
és munkatarsainak © mar eddig is hasznalt adatait azok log-
ujabb osszedllitasa alapjan.'® Ha az idézett katalogus M értékeit
spektraltypusok szerint csoportositjuk, mindjart feltiinik egy-egy

Ao Fo Go Ko Ks  Ma

101
19 15 20 25 30 75 %0 45° 50

1. 4bra.

typuson beliil az M-ek igen kiillonbozo gyakorisaga. Ha ezt az
utébbi szamot M fiiggvényeképen abrazoljuk, az igy szerkesztett
gorbék Gi-t6l az M-typusig az oOrids és torpe csillagoknak meg-

11 G. E. HALE: Annual Report of the Dlrector of Mt. Wilson Obs.
(1921) 269—270. 1.
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feleld két-két maximumot mutatjik. Ezeket a maximdlis gyakori-
saga M értékeket valasztom az illet§ spektraltypusok képvisel§inek.
Nem kivénom itt diskutdlni, hogy vajjon ez a vilasztés a leg-
helyesebb-e, mert lehetne masfajta értékekre, példdul a szamtani
kézepekre is gondolni, de jelen hidnyos ismereteink mellett mégis
az elobbi vilasztdst tartom a fejlédési elmélet szempontjabdl leg~
megfelelébbnek. A haszndlt adatok a kivetkezdk :

Spektraltypusok hatérai ... .. GO—G5 KO-~ K3 Ké— K9 Mu—Md
Kozepes spektralypusok .. G K15 Kb Ma
T - 312 376 422 463
M a goérbe felmend 4gdn .. 40D +0H +07 +02
Ma « leszdlld « _ .. +5HbH +62 +70 105 ;

hol a spektrdltipusok kizépértékét az egyes typusok alosztdlyai~
nak gyakorisdgdt tekintetbe véve dllapitottam meg; ¢ ismét a ¢,
gbrbe szerint vétetett.

Az 1. 4dbran a Nrrxsi-féle értékek fekete pontokkal, az
Apavs-féle értékek kis koérokkel vannak jeldlve. A o = const
egyeneseket a (7) egyenlet szerint berajzoltam és az ilyen allandé
strtiségnek megfeleld egyenesek a log e=+1,0, —1... —5-iga
felsorolt szamokkal vannak jelolve. A NErNsr-féle pontok szaba-
lyos gorbével kotheték ossze, mely a fejlodés menetét abrazolja :
P-b6l kiindulva (kis striségl voros és sarga csillagok) (-n at
hol maximum R-ig, hol a nagy stirfiségli torpe voros csillagok-
kal végzédik. Nemrnst végil az (5) egyenlet alapjan az idének
minden 7-hez tartozd ¢ értékét kiszamitja s egy kis mérethen
rajzolt gorbében abrazolja 7' iddbeli valtozasat. Ha most mar az
id6tartamokat, a meddig a csillag fejlédésének valamely, pél-
déul spektraltypusa dltal megadott phasisat befutja, ardnyosnak
vesszilk az illetd 4llapot gyakorisdgaval, akkor ebbdl a gérbéhdl
az egyes spektraltypusok gyakorisagira némi kovetkeztetéseket
vonhatunk.

Ha az (5) egyenletbe kizonséges logarithmusokat vezetink
be, lesz:

log U, —log U = af, 8)

hol a az uranium félidejével kifejezhets ; ez az 4llandé azonban
a kovetkezdkre lényegtelen lévén, «f helyett -t irok, késébb aila~
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pitva meg ennek egységét. (8)-bél t csak U, ismeretével szamit--
haté ki. Ezt a kezdeti allandét NErsst az 5000°-nak megfelel? :
U = 59°0 értéket némileg extrapoldlva 64-0-nak vélasztja, de min-
den bévebb indokolds nélkiil. Az ennek megfelel t és T értékeket a
2. 4brén I-gyel jelolt gorbével dbrazoltam ; a t-értékek a 40. lapon

-

g A B e B 30

’
2. 4bra. 2

¥

levé tablizat 5. oszlopabol vannak véve; a 7T-értékek, mint ordi-
natak 1000°-okban szamitandok. 7l
. FElsé tekintetre feltiinik, hogy Nernst adatai csak 5000°-ndl
kezdédvén, a felmend agon a K— Ma kozbe esé csillagoknak csak
~ kis részére terjedhetnek ki, pedig ilyen csillagok nem kivételesek
~ ésa fejlodési sor legelején foglalnak helyet. Az 1. abrdbol kiilon-
~ ben kitiinik, hogy a gorbe fels6 (P dga egyszertien folytathatd
- P-n tul is az Apaws-féle pontokon #t. De ha a log ¢ = const
~ egyeneseket kovetjik, kittinik, hogy az igy folytatott gérbe sok-
- kal kisebb : 107%-t6]1 10~° rendfiig terjedd stirtiségekhez vezet, mig
~ Nerxsto—000072-nél dllapodik meg. Ha az Ma typusnak megfelelé
CM=+02 és =463 szamokbol (4) szerint Uy dt kiszdmitom,

|
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ez 3181 lesz; azaz sokkal nagyobb, mint NERNsT kezddértéke, f6-
képen az igen kis o = 366 < 107% miatt. U, ez értékét vilasztva,
bizonytalan és 6nkényes extrapolatiot mellézve, £ 1) értékeit szdmi-
tom +0°696-nek a 40. lapon kozoltekhez vald hozzdadasa altal.
A gorbe alakja ezdltal nagyon megvaltozik, mint azt a 2.-dbra
1I. gorbéje mutatja, melybe még az Apaus-féle pontokat is be-
rajzoltam kis korokkel jelolve, a kovetkezd adatok alapjan:

Spektrum Gd K1b K5
t a felmené dgon _. . 0607 0436 0361
t a lesz&llé dgon . . 2607 2716 2-881
T oo e e o e e 4760° 38K0° 3460°.

A II. gorbe eleinte lassabban emelkedik, mint az 1. és {-ben
nagyobb kozre terjed. Az 1ij pontok a felmend agon jol kévetik
a gorbe menetét, a leszallé d4gon azonban nagyon eltérnek, ami
elore varhat6 volt, mert ezek a pontok az 1. dbra gérbéjébe sem
illesztheték bele s attél a o==const egyenesek tanusdga szerint
oly irdnyban térnek el, ami a ¢ 1-nél kischb értékére enged ko-
vetkeztetni, ez tehat a condensatio feltevésével ellenkeznék. Ha
a jobb egyezés biztositasara felhaszndlnok a r érték (3) egyen-
letben kifejezett correctidjat M miatt, ez a kell§ irdnyban hatna,
r-értékét kisebbitené; de ezt melléztem, mert az ott szerepld
—0120 ceefficiens az M értékek ilyen nagy kozére nincs elég
biztosan meghatarozva. A gorbék végpontjaul NrrNsT-tel egyezden
a T=4000° h{mérsékletet valasztottam, mert valdszintinek tar-
tom, hogy az oOsszehasonlitdsra felhasznalhaté katalogusokban
kevés olyan torpe csillag van, melynek hémérséklete ennél ala-
csonyabb.

A keresett szazalékos viszenyszamok kiszamitisa végett az
egyes spektraltypusok hémérsékleti hatarait kovetkez6képen va-
lasztottam a t6bbszor hasznalt g,-adatok alapjan: i és B typust
osszefoglaltam, ugyszintén K-t és2M-et; az F0-hoz tartozd 6460°-ot
az A-+B ¢soport, a GO-hoz tartozé 5100°-ot az I esoport, végiil
a KO-hoz tartozé 4110°-ot a G esoport hémérséklete alsé hatara-
nak tekintem. A gérbe ennél alacsonyabb T-nek megfelels szakasza
a*K+M csoportra esik. Az igy meghat&rozott ordindtdkhoz tar-
tozd ¢ értékek megfelelé kiilonbségei adjak az illeté phasisok
idétartamat. Ezeket az I-re érvényes 2624, a Il-re érvényes

®
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3320 Osszes idétartamokkal kombindlva, a kévetkezo szazalékok-
ban kifejezett gyakorisagi szamokat taldltam, F' G'.. OV el jeldlve
a felmend, [” G"...-vel a leszallé agra vonatkozk qul\tralhpu—
sokat:

K+ rad A+R F G K'+M”
I gorbe 07 07 31 592 199 153 1-2%
IT. gorbe 154 69 30 460 151 12-4 1-2%.

Az Osszehasonlitas czéljara 1. C. PickrriNG-nek 625 latszo-
lagos nagysdgrendig terjedd, H. Skrrrcer? altal is felhasznilt
adataibdl kiszamitottam a kovetkezd szazalékokat, ogyesitve a
3 galaktikus zondra kozolt értékeket. Ugyanigy jartam el Kapreys-
nek *® 845 m-ig teljes adataival. Az igy talalt szazalékok a ko-
vetkez6k :

Spektrum B A r G K M
Pickering ._ .. 116 308 118 99 281 75%
Kapteyn.. — .. 106 241 200 181 250 23%

A gorbék adatait az A+B csoport kivételével kettesével
9sszefoglalva s az utébbi szazalékszamokat is megfeleléen eso-
portositva, lesz végiil

A+DB F G K+M
I gorbe . .. .. .. .. B92 230 160 1'9%
II. « oo o . 460 180 193 166%
Pickering . .. . .. 424 118 99  356%
Kapteyn . .. .. .. 347 200 181 27-30p.

A TI. gorbe altaldban kielégitébb eloszlast ad, mint az I,
melynél az A+ B csoport feltiinden szamos a K-4M rovaséra.
Ez a viszony természetesen az U, Uj valasztdsa folytdn javul
meg, ami pedig a tapasztalatnak teljesen megfelel, holott NERNSTY
vilasztisa Onkényes extrapolatio. Ezaltal I1. felmené aga teteme-
sen meghosszabbodik I-hez képest. Fzzel szemben 1. az 6rids és
torpe csillagok szdmaranyat a gyakran olvashaté véleménynyel
Jjobb egyezésben tlinteti fel, mert e szerint az Orids csillagok
szama az [-t6l M-ig terjedd kozben sokkal kisebb, bar ennek a
véleménynek sem kielégité bizonyitdsat, sem a szdmardny meg-

12 Astron. Nachrichten 193. k. Nr. 4617.
13 Publications of the Astron. Liaboratory at Groningen No. 30.. 88. 1
11. tibla.
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allapitdsdt az eddig itt hozzaférhetd irodalomban nem taldltam.
A II. gorbében az elébbi okbol ez a viszony forditott. Az eltéré-
sek kiillonben a PicxeriNe és KapreyN adataibdl szdmitott szé-
zalékok kozott is elég nagyok, minek oka a fényességi hatdrok
kiilonbsége, melytél kilonésen a I3 és némileg az A spektrumok
gyakorisdga is nagy mértékben fiigg. A galaktikus szélesség be-
folyasa ezen az anyagon természetesen nem tanulményozhato.

Az itt koz6lt vizsgdlatokat — tekintettel ismereteink hié-
nyossagara és a tébbrendbeli, alaposan nem indokolhato feltevé-
sekre — csak eldzetes, tajékontatd kisérletnek tekintem. Az allandd, -
egységnyi tomeg feltevése, az egyes spektraltipusokhoz tartozo
kozepes homérsékletek kapesolata az M abszolut nagysagrenddel,
az egyes typusokhoz tartozé kozepes M-értéknek szabatos defi-
nitioja és kiszamitasa, az U, kezdeti allando és a folyamat vé-
gét meghatarozo ¢ érték megéllapitdsa még tiizetes, nagyobb ész-
leleti anyagon alapulé megvizsgaldsra szorul, ami a jové kuta~
tagok feladata.

Végiil csak azt jegyzem meg, hogy az itt kiszdmitott ¢ érte-
kekb6l a megfeleld id6kozoket években az uranium félidejének :
6><10° év felhasznalasaval a taldlt f-knek 2:0><10%°-nel valo
szorzasa altal években is kifejezhetjiik, ami NERNsT szerint az
ujabb kutatdsoknak megfelelé hosszisdgu idékézokhoz vezet.
Nem tartom magamat illetékesnek arra, hogy a vizsgalt kérdés-
nek physiko-chemiai oldaldt megbiraljam és azzal foglalkozzam,
hogy az uraniumhoz hasonld viselkedésli méas anyagok, vagy
azok keveréke alkalmasabb-e a csillagfejlédés folyamatdnak ma-
gyarazatara.

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1922 mijus 20.-én tartott tlésébsl)
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(Ismertotés.)

FILARSZKY NANDOR L tagtol.

Novényrendszertani munkdkban nincs hidny sem az idegen,
sem a magyar, sem a régi, sem az 1j s legujabb irodalomban.
Vannak avult és vezetd-, kielégité és kevésbbé kielégits syste-
matikai munkdk; engem még a legtjabbak sem elégitettek ki; és
hogy sok évi tanulmanyaim utdn gondolataimat, nézeteimet, sa-
Jat felfogasomat mintegy megrogzitsem, meggvézéen érvényesit-
sen, mar régebben hozzéfogtam ilyen munka megirdsihoz, de
tobbszor ezt félbeszakitottam, mert oly lLérdések meriiltek fel, a
melyeknek kielégité feleletére csak ujabb meg ujabb tanulmaé-
nyok utan tehettem szert. Ily moédon hizony csak lassan érlelo-
dott terjedelmes munkiam elsG, nehezebhik része, melyet kéz-
irathan a mai alkalommal ezennel bemutatok és tartalmat rovi-
desen megismertetem. - _

Munkdamban két nagy természetes {Gcesoportot, divisiot al-
litok fel: a Sporophyta vagy Haplotdeae (p. 1--703) és az
Embryophyta vagy Diploideae féesoportjat (p. 1—194.)

Az elsébe sorozom subdivisio czimén a Telepeselet, Thallo-
phyta (p. 1—578) és a Mohfélélet, Bryophyta (p. 579—703), a
masodikba az Edényes Kryptogamokat, Pteridophyta (p. 1-—95)
és a Magvas novényeket, Spermatophyta. (p. 96—194.)

1. A Thallophyta a régibb és legujabb rendszerekben a
legvaltozatosabb modon kertiltek megbirdalds ald, de egy rend-
szerben sem méltattak oly uralkodo szerepre, mint a legijabb
Encrer-féle rendszerben, a melyben az egész névényorszag 13
egyenlérangn szakaszra (Abteilung-ra) van osztva és a Telepeseh
egyesegyediil mar 11 ilyen szakaszt (Abteilung-ot) képviselnek !
Ez az osztdlyozds a régl hires mesterséges rendszereknél is mes-
terségesebbnek tetszik.

En az Ficuner-féle 1883-ban publikalt legtermészetesebb
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rendszert kovetve, a Telepeseket szintén az ismeretes 3 osztalyra
(classis), a Gombdk, Fungi, a Zuzmdk, Lichenes és a Moszatok,
Algae osztélyara osztdlyozom azzal a killonbséggel, hogy nem a
Moszatokat, hanem a Gombdkat tekintem alsébbrendiieknek és
a Fungt osztalydval kezdem meg a rendszert; a Zuzmdlat szin-
tén kilon osztalyban, a 1I. classisban targyalom, a TIL. classis
pedig a Moszatok osztilya, a mely a legmagasabbrendi Zelepe-
seket foglalja magéaban. ,

A Zuzmok az Exerer-féle rendszerben mellékosztalyokként
a XL Abt. két olyan Gomba-osztilydhoz csatoltatnak, melyeknek
képviseléi a Zuzmidlhoz hasonlé modon termelik a szaporitod
sporakat. Eltekintve attol, hogy a Zuzmdl vegetativ teste egyet-
len egy Gomba-faj vegetativ testéhez még nem is hasonlit, to-
vabba telepiik sajatsdgos szerkezete mdr egymagaban is. elég
arra, hogy egy kiilon, a Telepeseknek tobbi két osztalydval egyen-
rangu osztalyba dllittassanak, ferméstestiik kialakuldsa sem min-
den esetben azonosithaté a . Gombdk megfeleld terméstestének
kialakuldsdval és az Ascomycefes egyik alesoportjira jellemzd
ivarszervek, valamint azok termékenyitési folyamatinak modja
egyetlen egy Zuzmd-fajnal sem talalhaté fel. Mindez igazolja a
Zuzmdk kilon osztalydnak felallitdsat s eat a régibb systemati-
kusoktdl is kovetett eljarast a Zuzmdkra vonatkozd legdjabb
kutatasok eredményei sem ingatjak meg.

a) A Gombdl: osztilyan belil 5 alosztalyt (subeclassist) kii-
lonboztetek meg, nevezetesen :

I. subel. Schizomycetes.
II. subel. Myxomycetes.
I11. subel. Saccharonwycetes.

. IV. subel. Phycomycetes.

V. subel. Mycomycetcs.

A rendszert tehat a Schizomycetes-sel, mint a névényvilag
legalsobbrendi képviselGivel kezdem meg. Az ExsLer-féle rend-
szerben pusztdn szaporoddsi moédjukra vald tekintettel a legal-
sébbrendti Moszatokkal, a Schizophyceae (Cyanophyceae)-vel
vannak egyesitve Schizophyta néven, szerkezetik, életmodjuk
és egyéb jellemzd dltalanos és speczidlis tulajdonsdgaik ellenére.
Két rendre osztélyozom: Eubacteria és Myxobacteria-orddra.

XXXIX 4
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A Myxomycetes az ExcrLer-féle rendszerben a II. Abt.-ot,
vagyis egy kiilon, e rendszer tobbi fécsoportjival egyenlérangn
fécsoportot alkotnak. En a Fungi ald rendezem, ha testiik szer-
kezete, szaporodasi szerveik képzése tekintetében a tobbi Gombd-
tél el is térnek, de életmodjukra nézve ezekkel teljesen meg-
egyeznek. Hdrom rendjik: a Sorophoreae, a Plasmodiophoreae
és a Myxoqasteres.

A Saccharomycetes-t Wjabban primeer vagyis redukalt Asco-
mycetes-nek tartjak, azonban az itt ismeretes szaporité sejtek
képzddését sehol sem el6zi az ascusképzddés jellegzetes folya-
mata és igy e sejtek sem lehetnek ascospérak, hanem csak
endoconidiumok modjara fejlédé endospordk. Kilonben is e
Gombdknak altalanos szaporoddsi médja, a sarjadzds is annyira
megkiilonbozteti Sket az Gsszes tobbi Gombd-tol, hogy esak mint
kitlon, a tobbi Gomba-csoporttal egyenlérangi c¢soport szere-
pelhetnek a Gonibdk rendszerében. Két kis orddjuk az Ewsac-
charomycetes és a Schizosaccharomycetes. '

A Phycomycetes az ujabb rendszerekben is egységes, jol
hatdrolt onallé Gombacsoportként targyaltatnak két cohors alatt:
I. Cohors Arclhimycetes, a Myaochytridieae, Rhizochytrideae és
Mycochytridieae rendekkel ; II. Cohors Siphonomycetes a /ygo-
mycetes és Oomycetes rendekkel.

A Mycomycetes ala az Osszes Ascomycetes-t és I)usuho—
mycetes-t foglalom, a Basidiomyceteshez pedig az Ustilagineae-t,
az Aecidiomycetes-t és a Fungi imperfecti-t (Deuteromycetes-t)
is sorozom Pseudobasidieae néven, szaporito sejtjeik azonos vagy
hasonlo képz6édési modjara valé tekintettel, a mi az osztalyo-
zasnal itt egyediil johet szdmba. Rendszerik a kovetkezd: I.
Cohors Ascomycetes: 1. subcoh. Pseudoasceae az Ascoideae és
Prolomyceteae rendekkel; I1. subcoh. Protoasceae az Endomyceteae
és Protodisceae rendekkel; III. subcoh. Carpoasceae az Ascogo-
nieae és Carpogonieae rendekkel. II. Cohors Basidiomycetes :
I. subcoh. Pseudobasidieae az Ustilagineae, Aecidiomycetes és
Deuteromycetes rendekkel; II. subcoh. Protobasidiomyceles a
Phragmobasidieae, Schizobasidieae és Acrobasidieae rendekkel ;
III. subecoh. Autobasidiomycetes a Dacryomycetes, Hymeno-
mycetes és (rasteromycetes rendekkel.
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b) A Zuzmdk osztalyan belil az altaldnosan haszndlatos
rendszert kdvetem ; megkiillonboztetek két alosztdlyt: az 1. subel.
Ascolichenes a Discolichenes és Pyrenolichenes rendekkel; és
11, subel. Basidiolichenes a Hymenolichenes és Gasterolichenes-sel.

c) A Moszatok osztélyozasdban az . n. szin-rendszert
(Farbensystem) tartom legtermészetesebb rendszernek, mert ez
legjobban tdjékoztat e noivénycesoport tomkelegében, mésrésat
pedig legvilagosabban és legkénnyebben engedi meg mindazok-
nak a tulajdonsagoknak és életfolyamatoknak rendszeres tar-
gyalasat, melyek az egyes csoportokra legjellemzdbbek. 5 alosztalxt
kiilonboztetek meg, nevezetesen :

I subel. Cyanophyceae.
II. subcl. Diatomophyceae.
II1. subel. Chlorophyceae.
IV. subel. Phaeophyceae.
V. subel. [Rhodophyceae.

Kezdem =& legalsobbrendiiekkel a Cyanophyceae (Ordo
Cryanophyceae)-vel, melyek az ENcLER-féle rendszerben a Schizo-
phyta (I Abt) alatt Schizophyceae néven a Schizomycetes-sel
egyenlfrangu osztdlyként vannak feldllitva. :

A Diatomophyceae-hez sorozom a Flagellata mindama
csoportjait, melyeknek képvisel6i sirga-sargdsbarna chromato-
phoraiktol sarga-sargdsbarna szintiek a Flagelliferae rendjében
és a kovamoszatokat, Ordo Bacillarieae. :

Egyszert sejtosziodassal valé szaporodas jellemzi mind a
két alosztalyt, de mig a Kék Moszatoknal csakis ivartalan sza-
porodas, a Sdrga Moszaloknal mar ivaros szaporodds, gametik
parosodéasa, zygosporaképzddés is ismeretes.

A Chlorophyceae rendszerét a szintelen és zéld Flagellata-
val vezetem be: 1. Cohors FKlagellata az Euflageliata és Phyco-
flagellata  rendjével; folytatom a II. Coh. Protococoideae-val
a  Palmelleae, Protococcineae és Coenobieae rendekkel; a IIL.

_ Coh. Siphoneae a Protosiphoneae és Eusiphoneae rendekkel; a
IV. Coh. Conjugatae a Desmidieae és Zygnemeae rendekkel; az
V. Coh. Confervoideae a Monoenergides és Polyenergides ren-
dekkel és végzem a legmagasabbrendidekkel, a VI. Coh. Vert:i-
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cillatae-vel, a -Dasycladineae és Charineae rendekkel. Az emlitett
csapatok (Cohorsok) kozil a Flagellata, a Conjugatae és a
Verticillatae masodik alcsoportja a divé ujabb rendszerekben
nem szerepelnek a Chlorophiyceae kozott, noha a szintelen
Flagellata kivételével mind szintén tiszta Zsld Moszatok; hanem
peéldaul az ExcrLEr-féle rendszerben kiilon-kiilon Abt.-ként tar-
gyaltatnak. A Chlorophyceae nemecsak testiik szerkezete, fejlett-
sége, tagoltsaga, hanem ivartalan és ivaros szaporodasuk tekin-
tetében is az Osszes Mosznfol: kozdtt a legnagyohb valtozatos-
sagot mutatjak. .

A Phaeophyceae rendjei: a Protophaeophyceae, melyeknek
képvisel6it némely algologus még a Flagellata-hoz vonja, a
Phaeosporeae, a Tilopterideae és a Fucoideae.

A Rhodophyceae-nél két rendet, a Sporocarpae és Cysto-
carpae rendjét kiillonboztetek meg.

2. A Bryophyta-t ExcHLER szerint két osztalyra, a Hepaticae
és Frondosi classisara osztalyozom és az el6bbieknél 3 rendet,
az Anthoceroleae, a Marchantieae és a Juitgermannieae ordoit,
az utobbiakndl pedig 4 rendet, a Sphagneae, az Andracae, az
Archidieae és a Bryineae ordéit kilonboztetem meg.

Altalaban a Bryophyta-t Embryophyta-nak veszik, noha itt

“emhryoképzésrél szé sem lehet, a megtermékenyitett petesejtbdl
nem embryo, hanem terméstest indul fejlédésnek, mely tisztan
a szaporito sejtek, a bryospordk érlelésére van hivatva. Rend-
szeriiket azért kezdem meg a Majmohokkal, nem pedig a Lombos
Mohokkal, a mint azt WerrsrrIN teszi, mert organographiailag
a Hepaticae allanak kozelebb a Moszatokhoz.

3. A Pteridophyta, melyeket ENGLER rendszerében a XI.
Abt.-ban Embryophyta asiphonogama néven a Bryophyta-val
egyesit, altaldban 3 nagy csoportra: Harasztféléhre, Zsurldkra
és Korpafiifélékre szokas osztilyozni; munkimban 4 osztalyat
kiillénboztetem meg.

I Classis Filicineae az Fufilicinae és Cycadofilicinae al-
osztalyaval.

11, Classis Eyuisetineae az Euequisetinae (Ordo Eyuiscteae
és Ordo Calamarieue) és SphenophyHinace (Ordo Sphenophylleae)
alosztalyaval.
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111, Classis Hydropteridineae az [soétinae (Gynnosporan-
qgiatae, Ordo" Isoéteae) és az Euhydropterides (Angiosporan-
qiatae, Ordo Salvinieae és Ordo Marsiliege) alosztalyokkal.

IV. Classis Lycopodineae a L. isosporae (Eligulatae, Ordo
Psiloteae és Ordo Lycopodieae) és a L. heterosporae (Ligulatae,
Ordo Selaginelleae és Ordo Lepidodendreae) alosztdlyaval.

A Hydropteridineae kiilon osztalydnak felallitdsat nemesak
testOk szerkezete és tagoltsdaga, mely lényegesen eltér a tébbi
Pteridophyta testétdl, hanem a sporak képzése sporocarpium-
félében vagy igazi sporocarpiumban is teljesen indokolja.

A Filicineae vagy iso- vagy anisospéras novények, az
Equisetineae homo- vagy heterospéras névények (1), a Lyco-
podineae iso- vagy heterosporas névények, a Hydropteridineae
mar csak heterosporasok.

4. A Spermatophyta az Excirr-féle rendszerben fmbryo-
phyta  siphonogama (XIIL. Abt.) két nagy csapata: I. Cohors
Gymnospermae és 1L Coh. Angiospermae kozill csak az els6t
tirgyalom 4 osztilydval:

I. Classis Cycadineae a Cycadinae (Ordo Cycadeae) és
Bennettitinae (Ordo Bennettitiae) alosztalyaval ; .

II. Classis Ginkgoineae a Ginkgoinae (Ordo Ginkgoeae) és
Cordaitinae (Ordo Cordaiteae) alosztalyival ;

III. Classis Coniferineae a Taxinae (Ordo Taxaceae) és
Abietinae (Ordo Taxodieae, Ordo Cupressese, Ordo Abieteae)
alosztalyaval ;

IV. Gnetineae (Ordo Ephedraeae, Ordo Gneteae és Ordo !
Tumboaeae).

Fddig terjed munkamnak teljesen-kész kézirata. A Sperma-
tophyta II. Cohorsa, az Angiospermae még késziil6félben van ;
megkezdtem a munkat az L. Classis Dicotyledones-sel és be fo-
gom fejezni a II. Classis Monocofyledones-sel. Tehat az Osszes
Virdgos névények rendszere van hdtra, mely a mdr megirt
Angiospermae-vel munkimnak 2. részét fogja alkotni.

1
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(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1922 mé4jus hé 29.-én tartott ilésébol.)
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A p-ADIKUS, ILLETOLEG R-ADIKUS SZAMOK
ELMELETE ES A KOZONSEGES ALGEBRAI
SZAMTESTEK.

BAUER MIHALY-t6L

Az algebrai testek vizsgalatdnak moédszereit HENSEL az altala
bevegetett rationalis p-adikus, illetéleg algebrai Y-adikus szamok-
kal gazdagitotta. Elsd idevonatkozd kozleményében? még a clas-
sikus idealelméletbél indul ki ; kés6bb az idedlelméletet nem hasz-
nalja fel, s6t a kozonséges algebrai szamtestekre valo alkalmazdsa-
ban is a P-adikus szamok elméletét tekinti a priusnak.?

A kovetkezékben meg fogom mutatni, hogy abban az esetben,
mikor az ‘

f@=a"+ca" ! +--+¢, =0 )

egyenlet egyiitthatoi rationalis egész szdmok és az egyenlet a ko-
zonséges értelemben irreducibilis: a classikus ideslelmélethsl ki-
indulva, igen természetes modon adddik a rationalis p-adikus sza-
. mok tartomanyanak oly kibévitése, melyben (1}nek n szamu
LR-adikus gyike van, még pedig ezek a kozdnséges gyokikkel iden-
tikusoknak vehet6k.® Tovibbmenve idealelméleti és algebrai meg-

1 Uber die Entwickelung der algebraischen Zahlen in Potenzreilien.
Math. Annalen 35. k. (1902}, 301—336. 1.~

2 Elsé sorban tekintetbe jonnek: Theorie der algebraischen Zahlen.
Erster Band 1908, Uber die zu einer algebraischen Gleichung gehérigen
Auflosungskorper. Journal fiir Math. 136 k. (1909), 183—209. 1. Eine neue
Theorie der algebraischen Zahlen. Math. Zeitschrift 2. k. (1918) 433—452. 1.

3 Ha az (1) egyenlet egyiitthatdi rationalis p-adikus szdmok és az egyen-
let e tartomanyban irreducibilis, akkor HENSEL szerint a P-adikus gyokok
problemajit vissza lehet vezetni egy g (x)=0 kozénséges rationalis egyutt-
hatéja és p-adikus értelemben irreducibilis egyenlet hasonlé probleméjira.
Itt g (x) az [ (x)}-nek alkalmas kozelitd polynomyja.

IR
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fontoldsok megadjak kiozvetotleniil az 9sszefliggést egyrésat f(a)=0
irreducibilis p-adikus tényezdi, mésrészt a p-nek az f(x) =0
egyenlet egyik gyoke altal adott testben érvényes torzsidedlokra
_ bontott alakja kozott.? '

Az 1. §. idalelméleti és algebrai tényeket tartalmaz, a 2. §. a
P-adikus tartomany eldallitisat és f(x) felbontdsat adja, a 3. §.
bebizonyitja azt a Hensur-féle tételt, hogy minden p-adikus al-
gebrai egyenlet «algebrai médon» megoldhatd. Ez a tény, mint itt
kitlinik, a legszorosabb 6sszefiiggésben van HiLeerr-nek a felbon-
tasi csoportra vonatkozé vizsgalataival.2

1. §. Tételek az idedlelmélethsl és algebrdbél.

I. Legyen w a rationalis egész egyiitthatoju és irreducibilis
(1) egyenletnek egyik gyCke, mely a KA szamtestet hatdrozza meg.
A szdmtest Gavois-féle tartomanya legyen G, csoportja @& és tar-
tozzék K a & alesoporthoz. Valamely p térzsszamnak K-ban valé
felbontdsat DepekiNp-nek kovetkezd szabédlya adja meg.® Jeloljik
p-nek a (r Garors-féle tartomdnyban egy tetszésszerinti torzsténye-
z6jét P-vel és legyen ennek felbontdsi csoportja §. Allitsuk eld. a
& csoportot a (mod 9, K) kettds modulus szerint, azaz legyen :

G = HR,K + DR +---+ SRS, )

hol az R, =F, R,,... Ry elemek a (mod §, {) incongruens elemek
képviseldi. Akkor a K testben torzsidedl tényezdkre bontva

P =0t p @

Itt a p; torzsidedl foka f; és az figi szorzat nem mas, mint a
HRK complexus kiilonbozé elemeinek szdma osztva a ® kitllénbozé
elemeinek szamaval. A K-beli p; torzsidealnak a Gavois-féle tarto-

manyban valé felbontisa
pi= (Bar.. )%, (2%%)

" 1 Fejtegetéseink atvihet6k relativ testekre.

2 Grundzige einer Theorie der Galoisschen Zahlkorper. Gottinger
Nachrichten 1894, 224—236. 1. Die Theorie der algebraischen Zahlkorper.
Jahresbericht der Deutschen Math.-Vereinigung 4. k.

8 Zur Theorie der Ideale. Gottinger Nachrichten 1894, 272--277. L.

4 Eldszor H alkalmazandé.
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hol a zdrojelben levé torzsidealok nem masok, mint a HIRY com-
plexusban foglalt killonbszé térzsidedlok. (Az fi, ¢, a; szamoknak
meghatarozisa a § csoportbdl és ennek alesoportjaibol, valamint
K-bol itt nem jé tekintetbe.)

2. Az elébb ismertetett szabalynak két kovetkezménye lesz
reank nézve fontos. Ha p-nek a K-, illetéleg G-ben egy tetszés-
szerinti torzstényezdje p, illetéleg Y, akkor mindig lehet a & cso-
portnak oly R elemét talalni, hogy p oszthaté RP-vel és igy az
el6bbiek szerint p a HRKP complexusban foglalt kiillonbozé torzs-
idealokkal és csakis ezekkel oszthaté. Ebbdl tiistént folyik a kovet-
kez6 tétel. :

1. Ha p oszthato Rg-vel, akkor a p conjugaltjai koziil azok és
csakis azok oszthaték -vel, melyek a KRR~ 'Hw testekben vannak.

Ennek kovetkeztében a K test szdmainak p-re vonatkozo rend-
jét ki lehet fejezni bizonyos econjugalt testekben a P-re vonatkozo
rend segitségével. Ugyanis igaz a II. tétel.

II. Ha £ a K test szdma, akkor p-re vonatkozo rendjét meg-
kapjuk, ha veszszlik a R R~ 'Qo testek barmelyikében levd conjugilt-
janak P-re vonatkozé rendjét, vagyis a P-re vonatkozd kitevdjét
elosztjuk az illeté szamtestben fellépd és P-re vonatkozod legkisebb
positiv kitevével.

A bebizonyitdsra elég megjegyezni, hogy ha £ kitevdje p-re £,
akkor az elGbbiek szerint a RR™1HL szdmok barmelyike pontosan
Peh-t tartalmazza, hol o 4lland6 szdm és pedig (2%¥¥) szerint a
KR R~19p idedlok mindegyike pontosan B-val oszthato.

3. Nevezziik a § felbontasi csoporthoz tartozé felbontasi testet
H-nak. Ha a ennek a testnek valamely determinalé szdma, akkor
LanpsBeERG T szerint

f@)=fi(x, a)f, (@, a)... fu(®, a), 3)

a hol f;(x, «) irreducibilis polynom egyiitthatoi a H test szdmai
és fi(x, @) =0 gyokei a RR;'Qw complexus kilonbdzé szdmai.
Minthogy K a § alcsoporthoz tartozik, az el6zék szerint a gyokok
szama és igy az fi(x, a)=0 egyenlet foka fig;.

1 Uber Reduktion von Gleichungen durch Adjunktion. Journal fiir
Math. 132. k. (1907), 1—20 L
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2. 8. A rationalis p-adikus szdémok teste és ennek kibSvitése.

v 1. Kz a kib§vités az elézmények utdn kénnyen megkaphato egy
oly eljardssal, mely a Kimscuix dltal bevezetett értékelés fogal-
mab6lindul ki."' Vegyiik az w és conjugaltjai altal megadott G Gavors-
féle tartomanyban a p-nek egy tetszésszerinti *p torzstényezdjét.
A G test minden zérustol kiilonbézd @ szama Pt egy legnagyobb h
kitevon tartalmazza. Legyen @ értékelése || @|| = e~", hol e tetszés-
szerinfi egynél nagyobb valés szam. A zérus értékelése legyen
zérus. K megallapitds utdn a szorzat értékelése egyenlé a tényezdk
értékeléseinek szorzatival; az Osszeg értékelése pedig nem na-
gyobb, mint a tagok értékelésének maximuma, melylyel egyenld,
ha egy legnagyobb értékelésii tag van.

Ebbél kiadédik a szabalyos sorozatok és igy a Hrnser-féle
limesek fogalma. (Minden @ kozonséges szamot, mint a @, @...
sorozat hatarértékét tekintjiik.) Ha a G test kiozdnséges szamait
ezekkel a limesekkel kibovitjiik, akkor oly perfect testet kapunl,
mely a rationalis p-adikus szdmok tartoméanyat magaban foglalja
és a melyben [ (x) = O-nak n-szdmu P-adikus gyoke van, még
pedig ezek a kozonséges gyokokkel identikusoknak veheték. Az
f.(x) = 0 egyenlet nem marad irreducibilis a rationalis p-adikus
szamok testében. Be fogjuk ugyanis bizonyitani, hogy a (3) alatti
egyenletben szereplé f; (r, a) tényezék mindegyike p-adikusan egy
P; (x) (p) irreducibilis tényezdvel egyenlé. A P (x)(p) polynomok
kiilonbozok és egytitthatoik rationalis p-adikus szamok.

2. Mindenekelstt a felbontasi test minden egész szama Hir-
BERT szerint minden ¥ modulusra egy a #t§l filggd rationalis
egész szammal congruens, tehit egyenlé egy rationalis p-adikus
egész szdmmatl, vagyis

fi(x, ) = Pi(x) (p), (8%)

hol P, (x) egyiitthatoi rationalis p-adikus egész szamok.
A P;(x)=0 (p) egyenlet P-adikus gyokei a K R7'Hw complexus-

1 Az abszolut érték fogalminak Altalanositasa. Math. és Természettud.
Ertesits 30. k. (1912), 699—745. 1. Uber Limesbildung und allgemeine Korper-
theorie. Journal fiir Math. 142. k. (1913), 211--253, L.
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ban foglalt kiillonbbz6 szémok * ; ki fogjuk mutatni, hogy az egyen-
let a rationalis p-adikus szdmok testében irreducibilis. Legyen
ugyanis a rationalis egész p-adikus egyiitthatoju G (x) = 0 egyen-
letnek P-adikus gyoke a KR 'Dw szamok valamelyike, példaul az
Q= KR;'Hw szam, hol K, illetéleg H a &, illetéleg © csoportnak
valamely eleme. Ez azt jelenti, hogy ¢ minden értékéhez van a
(i (x)-nek oly ¢ (x) kozbnséges rationalis egész egyiitthatoju koze-
lité polynomja, melyre

g(2) =0 (mod ). 4

Ha erre a congruentidra a 9 csoport valamely elemét alkal-
mazzuk, akkor R 6nénmagaba megy at és igy' a

g{x) =0 (mod ) (4*)

congruentiat a KR7'$w = {1 Pw complexus szamainak mind-
egyike kielégiti. Ezek tehat gyokei a

Gx) =0 (p) &)

egyenletnek, P;(x) (p) csakugyan irreducihilis. A bebizonyitashbol
latni, hogy. az irreducibilis tényezdkre valé felbontds egyértelmit.”

1 Fzek P-adikusan is kilonbozék. Ha valamely szabalyos sorozatban,
melynek hatirértéke nem zérus, elég messze megyunk, akkor az elemeknek
-re vonatkozé kitevdjik ugyanaz. Ez a kitevé tartozzék a hatarértékhez.
A P;(x) = O (p) valamely gyoke 4ltal adott testben eléforduld szamok koziil
azokat mondjuk egésznek, melyeknek P-re vonatkozé kitevéjiilk nem nega-
tiv. A szévegben foglalt targyalasokbol latni, hogy ezek és csak ezek elégite-
nek ki oly egyenleteket, melyekben az ismeretlen legmagasabb egyiitthatdja
egy és a tobbi rationalis p-adikus egész szam. S6t lathats, hogy a széban
forgo test szdma akkor és csak akkor egész, ha normaija rationalis egész
p-adikus szam.

2 Ezek az eredmények megoldjik a kovetkezd kérdést. Mi annak a
sziitkséges és elegendd feltétele, hogy az (1} irreducibilis egyenlet baloldala
minden toérzsszamhatvany-modulusra reducibilis legyen. (V. 6. kovetkezd
dolgozatommal : Zur Theorie der Fundamentalgleichung. Journal fiir Math.
149. k. (1919), 90. 1. jegyzet.) Ez egyike ama kérdéseknek, melyeknek teljes
megoldisa a p-adikus szdmok elmélete nélkiil eddig nem ismeretes. Hasonlé
a kovetkezd sokkal egyszeriibb tény. Minden rationalis egész egyiitthatdju
[ (&)=a™+c,x™ 1+ -+ ¢, polynomhoz van a p-nek a polynomtdl fiiggd oly
t hatvinya, hogy f(x) (mod p%), v =t egyértebmiileg bomlik fel (mod 3"
irreducibilis tényez8kre.
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3. Az 1. §. II. tételébdl latni, hogy a K kiézonséges algebrai
szamtest szdmainak a p; torzsidedlra vonatkozo rendje megegyezik
a P;(x) = 0 (p) valamely gyoke altal adott «leképezésin testben a
megfelel§ szamnak a test valamely HenseL-féle torzsosztéjara vonat-
koz6 rendjével. A HenseL-féle torzsoszio foka a széban forgéd testben
egyenld fi-vel, normaja equivalens pfi-vel.! Ha a K szamtest szé-
mait csak a p-nek egy adott p torzstényezdjére nézve akarjuk meg-
vizsgalni, mint HenseL az 6 alapveté multiplicativ eléallitasaiban
teszi (Journal fir Math. 146 és 147. k., lasd még Tonio Rerra
vizsgalatait ugyanott 150, k.), akkor elég a K szdmait a p tényeszd
segitségével HrnserL-féle limesekkel kibéviteni. Ez a bévités meg-
felel annak, hogy f (x) = 0-nak azt a p-adikus irreducibilis ténye-
z6jét hasznaljuk, melynek @ a gyodke.

3. §. A p-adikus algebrai egyenletek algebrai megoldhatdésdga.

1. Elég lesz arra az esetre szoritkozni, mikor az egyenlet egytiit-
hatoi kézonséges rationalis egész szdmok és az egyenlet kozonsé-
ges értelemben irreducibilis Gavois-féle egyenlet. Legyen

Gx)=axr+axr 14+ a, =0

1 {Jljanak itt a kovetkezs megjegyzések. Legyen a K testben

X P :pfxpgz...gi“?k’ w:p?1p§5...p":kq, (p,q) = 1.
. P, ()= a"i + d(li)ac"i'l R d(ﬂ‘: =0(p), n,= figi/
egyenlet egy tetszésszerinti gyokét jeloljik £2;-vel, az altala meghatirozott
test valamely HENSEL-féle torzstényezdjét m;-vel. Lattuk, hogy
pesali és £~ afi
Akkor

(i)
@ _ef; _ Tay

hol ri{i a d‘,}l rendjét jelenti p-re. Amde Dumass szerint (Sur quelques cas
d’irréducibilité des polynoms A coefficients rationnels. Journal de Math. S. 6.
T. 2. (1906) 191—285. 1.} a P;(z) (p) irreducibilis polynomnak p-re esak
egyetlen PuisEux-féle szama lehet és igy ez nem més, mint a széban forgd
(7)

r_"‘i hinyados. (V. 6. kdvetkezd dolgozatommal: Az algebrai mennyiségek

n ’
altalanos elméletéhes. Math. és Természettud. Ertesité 23. k. 127138, 1)
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ilyen egyenlet és (r(w) = 0. Az egyenlet csoportjat jelsljik &-vel,
legven P a p-nek tetszésszerinti torzsidealja és
p=(B...0

hol a zérojelbe foglalt torzsidedlok mindegyike f-ed foku és g-ed
rendii. A ‘B idedl felbontdsi csoportjat jeloljilk 9-val, rendje fg.
A P-adikus testet kapjuk, ha a G test szamait a HEenser-féle
limesekkel kiegészitjiik. A p-adikus rationalis szamok testében
G (x) fg-ed foku irreducibilis tényezékre bomlik ; annak a tényezo-
nek, melynek w a gyoke, dsszes gyokei a Yw szamok. (Itt nem kell az
1. §. altaldnos eredményeit kihaszndlni.) Ez a tényezé p-adikus
értelemben Gavos-féle egyenletet ad, melynek csoportja isomorph
a § felbontasi csoporttal. Ezzel az «algebrai megoldhatosag» evi-

dentidba lép, mert a § csoport HiLerRT mar idézett vizsgdlatai
szerint algebrailag megoldato.

7

(A M. T. Akadémia III osztalyhnak 1921 oktdber 24.-én tartott ilésébsl.)
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HOMERSEKLETI VISZONYOK A DOBSINAI
JEGBARLANGBAN.

(Kivonat.)

STEINER LAJOS 1. tagtol.

A kovetkezbkben ama megfigyelések eredményeit foglaljuk
ossze, a melyeket a m. kir. orsz. Meteorologiai Intézet a dobsi-
nai jégbarlang hémérsékleti viszonyaira vonatkozdlag az utébbi
években végerntetett. £ megfigyelések kiilondsen érdekesek és ér-
tékesek azért, mert az eddigi szérvinyos és rovidebb idStartamra
terjedé feljegyzésekkel szemben évekre terjedd, folytonos adato-
kat szolgaltattak.

A barlang leirasaban a legsziikségesebb tudnivalékra szorit-
kozunk, mivel a barlang behaté leirdsa ugyis megtalalhatd
dr. KrENNER JézsEr Sinpor: A dobsinai jégbarlang (Budapest,
1874, K. M. Termtud. Térsulat) czimt munkdjaban. A barlang
48° 522 északi szélességben, 20° 186 GreenwichiGl szamitott
nyugati hosszusigban, koriilbelil 980 m tengerszin feletti ma-
gassagban fekszik. Bemeneti nyildsa észak felé néz; a barlang
lefelé nyulé zsak, melynek also keskeny nyildsan at torténik a
viznek lefolydsa. Ez utébbi nyilds a sziklatombbe vezet. A kiilsé
levegdvel val6 kozlekedés a bemeneti nyildson és a hegyet alkoto
sziklakban levé keskeny, kapillaris hasadékokon 4t térténik.
A barlangban tobb szintet killonbosztethetiink meg., A bejardstol
lefelé haladva az ugynevezett «kis terembe» jutunk, ebbél 1ép-
cs6k vezetnek a mélyebben fekvé «nagy terembe». Ezek alkotjak
a barlang felsé szintjét (120 m hosszi, 35—60 m széles, 10 m
magas); ebb6l 1épesékon az also szintbe: a jobb- és baloldali
folyoséba jutunk.

A Meteorologiai Intézet a «nagy terem»-ben 1911 novem-

- berben angol hdmérdhazikot allittatott fel, a melyben egy higany
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hémérd, egy Ricuarp-féle thermograph és 1912 szeptember ota
még egy hygrograph is nyert elhelyezést. Kiinn a barlang elétt
hasonlé hézikoban egy higanyhémérs és egy RicHarD-féle thermo-
graph volt elhelyezve. E thermograph szalagjan 1 mm=1{ C°, a
barlangban levének szalagjan 1-94 mm=1 C°.

A miiszerek kezelése GAL Sixpor erddSrre volt bizva, a ki
e megbizasnak lelkiismeretesen és buzgalommal tett eleget.

A megfigyelésekben 1917-ben van egy hosszabb hézag és
1918-ban a kiils¢ thermographban van sok hézag miszerhiba
folytan. 1915 julius hava is hianyos. /.

I. A hémérséklet évi menete.

1. Az 1. abra a hémérséklet havi kozépértékeit tilinteti fel
a barlangban és kiinn. A mint latjuk, a hdmérséklet a barlang-
ban télen koveti a kiills6 hdmeérsékletet, nydron azonhan esak
nagyon tompitott mértékben. Nydron a hémérséklet a barlang-
ban 0 C° koriill van és +0'4 C°-ig emelkedik. Az I. tdbla az
évi hémérséklet Fourier-féle sorbafejtésének #llandéit tartal-
mazza. A «k» index a kiillsé, a «b» index a belsé (barlang)
levegére vonatkozik. A sorbafejtésnek alakja a kovetkezo :

Ugtu' sin (L7 +£) + u” sin (" +2¢).

Az idészamitds kezdete janudrius 15.-e; t a folyé idé. Az
dllandok a kiils6é levegdre vonatkozodlag az 1912., 1913, 1914,
1916. évbél, a barlangra vonatkozélag az 1913., 1914., 1916,

1918. évb6l szamittattak. B szamitas alapjaul a kovetkezd ada-
tok szolgaltak (havi kézéphémeérsékletek):

Kiilsd levegd Belsé leveg6 Kl leveghd Belsé levegd
I —6%78 —3°16 VIIL  11%72 1097
II. —3-28 —2+74 VIII. 11-21 +0-15
II1. 063 —1-80 IX. 6°99 +0-21
IV. 2-98 —0-90 X. 3-48 +0°04
V. 7-24 --0-36 XL —0-84 —0-73
VI. 1034 —0°10 XII. —1-92 —1°39

Tivi koz (up): killsé levegs 3°48, belss levegs —0°89.

A fézisszogeknél az 1. tdbldban a széls6 értékek idopontjat is
megadtuk. Az egyéves hullam a barlangban a kiilsé hémérséklet-
hez képest 22 napos késést mutat, a féléveshullamnal e késés 43

RN
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napot tesz ki. A kils6 levegd hémérsékletében a féléves hullam
amplitudoja nagyon kicsiny az éves hullim amplitudéjdhoz képest
{a viszony 0°015), a belsé¢ hdémérsékletben ellenben még elég

nagy (a viszony 0-386). A féléves hullaim amplitudéja a barlang-

ban jéval nagyobb, mint kiinn (a viszony 4-575).

Az évi menetbdl latni (1. 4bra), hogy a barlang homérsék-
lete kifejezetten és gyorsan koveti a killsé hémérsékletet, a mi-
kor az utobbi alacsonyabb, mint a barlang hémérséklete; de csak
nagyon tompitva koveti, ha a kiilsé homérséklet magasabb a
bels6nél. Még jobban szembetiinik ez, ha folytatolagosan minden
oranak megfeleléen 24 o6rds kozépértékeket szamitunk és ily

-

~£
+i

XY

92 M5 ' 94 195 Vi)
A hémérséklet havi kozépértékel kinn (~.~. - +—) és a barlangban (-}

kozépértékek képezését hosszabb idétartamon keresztiil folytatjulk.
Ily rajuok kouzlését hely- és koltségkimélés okabol mellézzik.

A barlang hémérsékletére &ltalaban a kovetkezd tényezdk
mérvaddk: 1. a kiilsé hidegebb, tehat nagyobb stlirtiségi levegd
a lefelé nyulé barlangba befolyik;* 2. a kilsé levegét a szél a
barlang bejard nyildsan és a keskeny sziklarepedéseken at a bar-
langba hajtja; 3. a kivilrél a barlangba jutott levegé, ha hé-
meérséklete 0 C° felett van, lehiilés kozben jeget olvaszt és igy
a barlang hoémérsékletének emelésére csak részben hat. A tiszta
vezetés aldrendelt szerepet jatszik.

A 2. tényezd jelenlétét a hémeérsékletnek a nyari hénapok-

1 KrExyNer i. h. 17, 22. 1. Dr. Warrder KNEBEL: Hohlenkunde,
Braunschweig, 1906, Friedr. Vieweg & Sohn. 190. I. E. A. MarreL: La
Spéléologie. Paris, Gauthier-Villars, 91. 1.
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ban valé lassu emelkedése bizonyitja. Az a jelenség azonban,
hogy a barlang hoémérséklete mindamellett esak néhany tized
fokkal emelkedik O C° f5lé, kapcsolatban azzal a ténynyel, hogy
a jég a nydri honapok alatt részben megolvad,! a harmadik he-
Iven emlitett tényezdre utal. Télen azonban hideg napokon az
1. tényezé fontos a barlang hémérséklete szempontjabol. A ini-
kor a kiilsé hdémérséklet magasabbd valt, mint a belsd, rend-
szerint csakhamar 0 C° f6lé emelkedik (nydron mindig 0 (°
felett van) és azok az idétartamok, mialatt a kiilsé homérséklet
magasabb, mint a belsd, de (0 C° alatt van, révidek. Fzért nem
sikeriil a 3. hatdst élesen elvdlasztani attél, mely a csokkent
légeserébél, melyet a negativva valt kiilonbség a belss és kiilso
hémérséklet kozétt (A) okoz, szarmazik.

2. A barlang felmelegedésének emlitett modjdval fliigg Ossze
az a jelenség, hogy a téli félévben (oktober—madrezius) a leg-
alacsonyabb hémérséklet a barlangban altaliban — kevés kivé-
tellel — ugyanarra a napra esik, mint kiinn, vagy ett6l csak egy
nappal tér el; e jelenség legtibbnyire még aprilis és majus
hénapban is mutatkozik. De nincs megegyezés a legmagasabb
hémérséklet bekovetkezésének idépontjara vonatkozdlag. E jelen-
ség magyarazata az, hogy. oktéber —madrczius hénapban a kiilsé
legalacsonyabb hémeérséklet bealltakor a hémérséklet kiinn ala-
csonyabb, mint a barlangban és 0 C° alatt van, a levegdcsere
tehat élénk. A mikor a killsé hémérséklet eléri havi legmaga-

1 Annak daczara, hogy a jég nyaron megolvad. a jég meunnyisége
évrol-évre novekszik : a téli félévben wjonnan képzddott jég mennvisége
felilmilja a nyaron leolvadt mennyiséget. Ez a koértilmény a jégnek tul-
nagy mértékben valé megnidvekedése folytin a szép. fantasztikus jégalaku-
latok 1étét fenyegeti. A jég thlsagos megnovekedésének ellensulyozisira
az a javaslat meriilt fel, hogy a jeget nyéron a barlanghdl részben eltivo-
litsak. A jégnek kivigisa és elszallitisa koltséges és nem vihet6 keresztiil
a czélnak megfelelden. Egy masik, a czélnak jobban megfelelé eljarasi mé-
dot MarczELL GyOrGy dolgozott ki és terjesztett elé 1914 mérczius 10.-én
Dobsinin tartott eléadasiban. E javaslat szerint nyaron a kiilsé meleg
levegdt, szelléztetd berendezés segélyével csdvezetékekben a barlang kiilon-
h6z8 részeibe szallithatndk és tetszésszerint eloszthatndk. A szelldzteték
hajtasat elektromotor végezhetné, mely a barlangnak meglevé elektromos
vilagitasit ellaté aramba volna hekapesolhato.
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sabb értékét, egyuttal magasabb, mint a barlang hémérséklete és
tobbunyire 0 C° felett van, a levegdesere tehat kevésbbé élénk és a
betédulo kiilsé levegs melegkészlete részben a jég megolvasztasira
fordittatik.

II. A hémérséklet napi menete.

1. E vizsgdlatndl az a gondolat vezetett benniinket, hogy a
hémérséklet menetére a barlangban a belsé és kiillsé hémérsék-
let kiilonbsége a mérvado. Hogy e viszonyokba jobb betekintést
nyerjiink, az Osszes napokat két esoportra osztottuk: az egyikbe
azokat a napokat soroztuk, a melyeken a nap Osszes 24 oOrajan a
belsé és kiilsé hémérséklet kiillonbsége pozitiv (A,,>0), a masik
csoportba azokat, amelyeken e killonbségek negativok (AM.<O).
Tlyen kivélogatds utan A,,>0 szaméara 315, A,, <O szdméra
410 napunk maradt. Csupan az oktéber—aprilis id6kézt dolgoz-
tuk igy fel. A majus--szeptember idétartamot kizdrtuk e vizs-
galatbol, mert e honapokban a hémérséklet a barlangban igen
keveset véaltozik és a napi menet — ha egyaltalaban megvan —
oly kicsiny, hogy a mi miiszerberendezésinkkel nem mutathaté ki.

Ugyanannak a honapnak adatait az osszes évekbil egyesitve,
kiilon vizsgaltuk meg az egyes hdénapokat. A kivetkezé szamok
a napi menetet az 6sszes honapokbol egyesitve tiintetik fel (kzép-
16l valo eltérések):

Ny > 0° Dy >0°

Ora Kiinn A barlangban Ora Kiinn A barlangban
0 —0%42  40°018 13 1937 40°042
1 —0-55 —0+014 14 +1:52 +0-116
2 —0-71 —0-042 15 +1-44 -+0-160
3 —074 —0-072 16 +1-07 +0-188
4 —0-83 —0°090 17 +0-66 +-0-190
5 —0-90 —0-122 18 1034 +0-174
6 —1-00 —0+152 19 +0-07 4-0-142
7 —1-04* —0-170 20 —0-08 +0°-110
8 —0'84 —07184 21 —0-18  +0-086
9 —0-39 —0-178 22 —~0°25 +0-060
10 4017 —0-144 23 —0-36 +0-040
11 40-64 —0-086 24 —0-42 +0-018.
12 +1:05 —0-018

Kozéphoéméraéklet: kilnn —6°81, a barlangban —2-96 .

Ingadozas: kiinn . .. ..  2°b6, a barlangban 0-374.
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A, < 0° A, <0°
Ora Kiinn A barlangban Ora Kiinn A barlanghan
0 —0%77  —0%003 13 +1%1  —0%07
1 —0-82 —0-012 14 168 -+0-002
2 —0-84 —0-108 15 +1-56 -+0-002
3 =091 —0-005 16 4197 0000
4 -—0-97 —0°005H 17 4075 +0-002
5 —103 -—0-013* 18 L1030 —0- -2
G —1-04* —0-008 19  —0-03 +0°005
7 —0-87 ~—0°005 20 —024 0002
8 —0'54 —0:002 21 —0-41 +4-0-002
9 —0-09 0000 22 —-0-52 —+0°002
10 —0-4 -+ 0007 23 —0°66 —0°003
11 —1°07 +0-008 24 —0-77 —0-003.

12 +1-31 <0007
Kozéphomérséklet: kiinn 3-41,  a barlangban —0-85
Ingadezas: kiinn . .. . 2°72, a barlangban  0°02.

A A,>0 napokon a harlangban kifejezett és aranylag je-
lentékeny napi menet mutatkozik. A A,,<C0 napokon a napi menet
a barlangban dltaldban igen kicsiny, de még kimutathato. Vala-
mivel nagvobbnak mutatkozott e menet az egvesitett januar-
februar honapokban, a mikor az ingadozas 0005 (°-ot tett ki.
. nagyobb ingadozds azonban 1912 februdr 7—12 és kiillénosen
februar 7—8 napokbél ered. Az utdbbi két napbol megallapitott
napi menetben az ingadozas 0°25 (¢ (kitnn 2°23 (°), A februar
7 —12 idékizben és killondsen februir 7.-én és 8.-dn nagvon he-
ves, viharos szelek dultak. Az aranvlag nagy napi menet a bar-
langban a 2. tényezére (63. lap) vezetend$ vissza, mert 1. és 3.
tényezok e napokon a mapi menetet csokkentik (a barlang hé-
mérséklete alacsonyabb, mint a kiillsé levegdé és az utébbi 0 C°-
n#l magasabb).

Az

g’ sin (L7 +64-u" sin (LU 4-28+" sin (™' 4-31)
Yovrier-sor allandoit a 1I. tabla tinteti fel. A [ és b index
ismét a kiilsé és belsé homérsékletre vonatkozik. A sorbafejtést
a 3. tagig kozoljik, a 4. tag igen kiesiny és bizonytalan.
A IL tabla azonkivil 6sszefoglaléan feltiinteti a kiilsé és belsé
napi hémérsékletmenet kapesolatat. Il tablaban feltiintettik egy-
uttal az amplitudék aranyat: w, wp, és a szélsé értékek késését
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a barlangban a kiilsé hémérséklethez képest: f,—#., a hol #, és
4 a sz€ls6 értékek idépontjait jelentik a barlangban és kiinn.

Az amplitudékban parbuzamos menetet talalunk kiann és
a barlangban. gy példaul az egynapos hullamban a legna-
gyobb amplitudo kinn és a barlangban februdr honapra esik, a
legkisebb pedig oktober- november, illetéleg deczemberre. A fél-
napos hulldimban a legnagyobb amplitudo gy a barlangban,
mint kiinn janudr honapra esik, a legkisebb értékek pedig okto-
ber—november, illetéleg deczember honapra. A harmadnapos
hullamban is tokéletes parhuzamossdg van a kiilsé és helsé
amplitndok kozott.

A fazisszdgekre vonatkozdlag a kovetkezdket allaplthatjuk
meg. A harmadnapos hullimban, marczius—dprilis hénapot nem
tekintve, a szélsé értékek a barlangban késést mutatnak a kiilsck-
hoz képest. Az egy- és félnapos hullamban e késés a téli hona-

pokban kisebb, a tavaszi és 6szi honapokban nagyobbh és kozép-.

ben 3% 14-47 illetéleg 1" 534" A harmadnapos hulldmban
ellenkez6 szabalvossag mutatkozik : a késés télen nagvobb, tavasz-
szal és 6szszel kisebb.

2. A 65. lapon kozolt szamokbol latjuk, hogy a A,,<0
napokon a kiilsé hémérséklet atlaghan 0 C° felett van, a A,,;>0
napokon ellenben 0 C° alatt. E szerint & kicsiny napi mene-
tet az elsd esetben és a jelentékeny napi menetet a masodik
esethen az 1. és 3. tényezd (63. lap) egviittesen hozza létre. Hogy
az |. tényezdn lmul a 2. is jelentds, a kovetkezdkbdl latjuk:
Kivdlogattuk azokat a napokat, a melyeken a nap mind a 24 érdja-
ban a kiilsé hdémérséklet alacsonyabb volt O C°-nal; ilyen nap
volt Gsszesen 462 ; ‘ezekbi| kikerestiik azokat, a melveken A, >0,
ilyen volt 310; A,,>0 6sszes napok szdma 315 volt, ezekben
az elobbi 310 bennfoglaltatik. A A,;>0 napokon a maximum
és minimum kézti kilonbség (ingadozds) 0374 C° volt a bar-
langban és 2:56 C° kiinn. Ezek az értékek, melyek a 315 A, >0
naph6l erednek, a mondott 310 napra is elfogadhatok. A fent
emlitett 492 napbol kivalogattuk azokat, a melyeken A, <0 v8lt.
Ilyen minddssze % volt.

E napokon a napok csekély szama miatt a kozepes napi
menet — kiildnosen kiinn kissé szabalytalan. Mindamellett
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megengedettnek latszik a kovetkezé kovetkeztetés. E 4 napon, a

mikor A,, <0 és a kiilsé hoémérséklet 0 C° alatt van, 0°99

kiilsé ingadozasnak 0°14 ingadozds felel meg a bharlangban,
)

, %g% X O 4= (362,
tehat pontosan az az érték —- 0'374 —, a melyet A,, >0 napokra
nyertiink.

Ez az eredmény is arra mutat, hogy a barlang és a kiilsé
levegé kowti légeserét a kiilsé és belsé hoémérséklet kilonbségén
kiviil, vagyis a kiilsé hideg levegtnek a barlangha valé lefolyé-
san kiviil, a barlangba dynamikus uton behajtott levegd is koz-

tehat 256 kiilsé ingadozasnak megfelelne

. vetiti.

3. Deczember- februar honapokban kivalogattuk azokat a
napokat, a melyeken a nap 24 orajaban a hdémérséklet kiinn
0 C°-ndl magasabb (4 napok), és azokat, a melyeken a kiilsg

hémérséklet 0 C°-nél kisebb (B napok). E napokon a hémérsék-

let napi ingadozasat kiinn (Sy) és a barlangban (S,) kiirtuk és
azutan a kilsdé ingadozas nagysaga szerint csoportositottuk oket.
Ekkor kitlint, hogy az A napokon nincs parhuzamossig S, és
Sy kozott, de kifejezett parhuzamossag mutatkozik a ketté ko-
zott a B napokon. Ennek oka, hogy az A napokon kevésbhé
élénk a légesere és a barlangha dynamikus tton betodult levegi
jeget olvaszt, a B napokon a légesere élénkebh és jégolvasztas
nem torténik.

Ha a belsé napi ingadozast a B napokon minden S cso-
porton beliil a A hdémeérsékletkilonbségek nagysaga szerint ren-
dezzik, kittinik, hogy az ingadozas kiinn a belsé ingadozdsra
mérvado, tovabbd, hogy a belsé és kiilsé napi kozéphdmeérséklet
positiv kiilonbségének novekedésével a napi ingadozds a bar-
langban né. E parhuzamossig eléggé kifejezett azokban a kozok-
ben, a melyekben nagyobb szému adattal rendelkeziink.

Hogy az 1. és 3. tényezdk (63. lap), melyek a barlang hé-
mérsékletére mértékadok, nem véalaszthatok el élesen egymastol,
a» kovetkezd statisptikabol tiinik ki. Deczember- februar téli hé-
napokra szoritkozva, azt latjuk, hogy a 41 A napon 39 van
olyan, a melyeken A,,<0. Olyan A nap, a melyen A, >0,
nines. Tovabbd a 229 nap kozil, a melyeken A, >0, 225 olyan,
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a mely egyszersmind B nap. (A 6sszes honapokra ezek az ada-
tok: dsszes A napok szama 327, amaz A napok szama, a me-
lyeken egyszersmind A,,<<0, 315; ama napok szdma, a melye-
ken A, >0, 315, ezek kozt 310 I nap van.) Es miként fen-
nebb littuk, az osszes B napok kozt esak 4 van olyan, a melyen
N, <<0.

III. A barlang homérsékletére vonatkozé egyéb
tapasztalatok.

{. Hoémeérsékleti és nedvességi megfigyelések torténtek a bar-
lang kilonb6z6 részeiben egy Assmann-féle aspiratios psychro-
meter segélyével a kivetkez6 napokon: 1911 november 1. (Mar-
eziLL Gvy.), 1912 szeptember 3. (Kassnver K., Réxa Zs., MARczELL
Gv), 1913 augusztus 25. (Rowa Zs., Marczern Gv.), 1914 mar-
czins 9. (Marczenn Gv., SteiNer I..), 1917 augusztus 28, és. 29,
(SreNEr L.). Ezekbdl a szérvanyosan véghezvitt megfigyelésekbdi
kitint, hogy a barlang kilonbozd részer kozt altaldban nincse-
nek jelentékeny Lkilonbségek. Néhdny tized fok eltérés a hémér-
séklethen és 1 204 a nedvességben eléfordul ugyan, de kifeje-
zett rendszeresség nélkil. Altalaban - agylatszik - ott van maga-
sabb hémérséklet, a hol erdsebb vizbeszivargds (vagy jégolvadds)
nyoma mutatkozik. Ez ellentétben van azzal a felfogdssal, mely
a jégbarlangok alacsony homérsékletét a heszivdrgo, alahiititt
vizzel magvardzza.!

2. 1917 augusztus végén a barlang ama részében, a mely-
ben a miiszerek vannak elhelvezve, a szikla hoémérsékletének
mérésére a jégté]l ment, csupasz sziklatalba 4 héméré helyeste-
tett el vizszintes helvzetben. lzek a hémérsékletet 24, 33, 44 és
108 cm mélységben adjik meg. E hémérck adatai atlag heten-
ként egyszer a szalagvaltds alkalmaval jegyeztettek fel. E szor-
vanyosan végzett megligyelésekbgl a kovetkezd havi kozépértékek
adodnak. E szamtablaban az elsé szamoszlop a barlang levegdjé-
nek, tehat a vele érintkezd sziklafeliiletnek havi kozéphémérsék-
letét tiinteti fel (0 mélység).

1 ScuwaLBk: Die drei Eishéhlen von Domanova, Dobschau und Szi-
licze in Ungarn ete., Gaea XVIII. 1882, 626—628. 1.
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1917 0 mé)yséy 0-24 mélység 033 mélység 044 melyséz 108 mélysdyr
IX.  (+0%1%) © —0%10 —0%09 —0°18 —0%76
X. +0-01 —0:10 —0-14 —0°19 0-52
XI. —0:05 —0-14 — 008 —015 -0-40
XII. —2°76 —1-47 —1-27 —1+36 - 105
191
I -3-31 —200 — 1-87 —1-97 - 168
11 —2-88 —1-79 - 164 —1-77 - 1-52
111, —32-02 —1-36 —1-49 - 159 --1-55
IV. —0-9 ~ 123 —1-28 —1-29 —1+42
V. —-38 —0-63 —0°72 —0-68 —0%
VI —0+21 (—~0-60) —0-43 —0-58 —0-73
VII. —0-05 — —0-27 —0-46 —0-64
VIIIL. +0-11 — —0°17 -0:31 —0-51
IX. —~4-22 — —0-t10 —0-19 — 034
X. -—u-31 L —0°0N —0-19 --0-26
XI. —1'05 — —034 —0°51 —0 54,
XII. —2-34 .- —43 — 064 —0-60

A 24 ¢m mélységre vonatlhozé héméré 1918 juliusban eltirt..

E szamok arra mutatnak, hogy télen a sziklafal jelentékeny

mélységig lehil és igy — és erre kiilon6és nyomatékkal uta--
lunk -- a barlang nyari felmelegedése ellen hat. A jégbarlun-

gok keletkezése és fennmaraddsa kérdésében “tehdt a szikla le-
hiilésével mint igen fontos tényezével szamolnunk kell.!

IV. Relativ nedvesség.

Miként emlitettiik, a barlangban elhelyezett homéré-haziké-
ban 1912 szeptember 6ta egy hygrograph is mikoédott. Kittint,
hogy nydron a hygrograph vialtozatlanul egyenes vonalat ir le,
a leveglé a barlangban telitett. Ekkor a barlang hémérséklete
is nagyon kis véltozasoknak van alavetve. A benyomuld levegi-
nek hokészlete elsésorban jégolvasztisra fordittatik. A jeges viz
pardja teliti a levegot. Télen azonban jelentékeny ingadozas
mutatkozik néha a relativ nedvességben és ilyenkor a kovetkezé
szabalyszeriség mutatkozik. A mikor A (barlang hémérsékletéhol

1 A szikla lehulésének jelentéségére — méas vonatkozasban ugyan —
mér TeLLYEsNICZKY KiLMmAN ramutatott. A jégbarlangok keletkezésérdl.
Term. Kozl. XXVI. kot. 1894. Potf. 86—89. 1.
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levonva a kiilsé homérsékletet) kisebb, mint 0, a barlang levegije
telitett vagy kozel van a telitett allapothoz; a mikor A >0 lett,
a relativ nedvesség fogy ég a betoduld levegd paratartalma szerint
valtozik addig, mig ismét A <0 lett; a mikor ez bekavetkezik,
a relativ nedvesseg névekedni kezd és fokozatosan novekszik a
telitettségig. iz a néha kisebb kizokben ismétlGds folvamat egyes
esetekben annvira szabalvos, hogy elsé tekintetre a relativ ned-
vesség napi menetének vélhetnSk; mindenesetre egészen meg-
lepé napi menet volna, melynek maximuma a délutani és mini-
muma az éjjeli ordkban van. A relativ nedvesség valédi napi
menete azokon a napokon jelentkezik, a melyeken folvtonosan
A >0. Néha heves szélnek befolydsa a légeserére és ezzel kap-
csolatban a relativ nedvességre kimutathato.!

Megvizsgaltuk a relativ nedvesség napi menetét november—
aprilis azon napjain, a mikor A, >0, vagyvis a wmikor a barlang
hémérséklete is kifejezett napi menetet mutat. Iigészhen 233 nap
hasznaltatott fel e czélra. (Szalagvaltasi napokon mutatkozo ug-
rasok miatt e napokat nem hasznaltuk fel; ezért nem hasznal-
hattuk fel az 1912 november- 1918 deczember idétartambol az
tsszes 315 napot, a melyen A, >0 volt.) Atlagban a relativ ned-
vesség ingadozdisa a napi menetben igen kicsiny, noha egyes
esetekben 8—109, valtozasok el6fordulnak. A kovetkezé szamok
mutatjak a relativ nedvesség napi menetét a barlangban (itlagot
véve a megvizsgalt honapokbol). A szamok a kozéptsl vald el-

térések.

Ora ay (';ra o Ora o Ora %

0 +0-19 7 +0°24 13 —0-27 19 -0-19
1 40-26 8 4024 14 —0-42 20 —0-1H
2 40-23 9 402t 15 —0-47 21 —0-05
3 4022 10 +0-20 16 —0-48* 22 4006
4 10-21 11 40-07 17 —0-41 23 +0-10
5 +0-27 12 —0-08 18 —0-32 24 +0-19
6 4027

Kozép 88-79. Ingadozas 0-75.

1 A barlang hémérsékletének és relativ nedvességének a suzélerdsség-
gel és szélivanynyal kapesolatban vald vizsgalata nem torténhetett meg,
mert széimegfigyelések nem torténtek. Egyes esetekben azonban nagyon
heves szél alkalméval a Dobsina varosiban levé meteorologiai dllomis ada-
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A relativ nedvesség napi menete a barlangban nem foghato
fel a hémérsékletmenet folyomanyakép condensatio nélkiil, noha
e felvétel egészben és nagyjaban hasonld menetre vezet.

Ha {,, e,, [, a hémérsékletet, a telitettségi paranyomast i,
homérsékletnél és a relativ nedvességet jelenti a nap bizonyos
idépontjdban és f, e, f a megfelels érték a nap egv masik idé-
pontjaban, akkor a relativ nedvesség napi menetét az emlitett
modon fogva fel, nyerndk:

oy € l4at
r=l e 14+at)’

(x = 1* 273).

Az (1+4at)/e valtozo tényezé a A, >0 napokon februdrius hénap-
ban, a mikor a legnagyobh ingadozasa van, és az Osszes hona-
pokbdl kozépben a kivetkez$ napi menetet mutatja:

Ora Febeuar Koézép Ora  Februar Kizép
i 0305 0-276 13 0-303 0°275
2 0-306 0276 14 0-298 0-273
3 0-307 0-277 15 0°296* 0272
4 0307 0-277 _ 16 0-296* 0-271*
5 0-30K 0-278 17 0°29G*  0-271*
6 0310 0-279 18 0-296* 0-272
7 0-811 0279 19 0-296*  0°273
8 0814 0279 20 0-298 0-273
9 0311 (7270 21 0-300 0-274

10 0-30& 0279 22 0301 0-274

11 0-307 0277 23 0-301 0275

12 0-305 0°276 2% 0-304 0-275

Ha {,, ¢,, [, helyébe az éjféli adatoknak megfelels, a teli-
tettségi allapottol nem négyon tavol 4lld, plaunsibilis értékeket
tesziink, a valdsiggal nagyjaban egyez6 menetet kapunk, de na-
gyobb, az egyes honapokban 59%-ig mené ingadozassal.

De a relativ nedvesség menete a barlanghan nem foghaté
fel ily modon.

Kiilsé levegd behatolasa nélkil a parolgo jég a levegét foly-

tai voltak felhasznalbatok. Dobsina virosa a jégbarlangtol délkeleti irany-
ban, koriilbeliil 8 km tavolsighan (légvonalban} és 468 m tengerszin feletti
magassaghan fekszik, kozte és a barlang kozt egy, helvenként koriilbelil
1170 m magassigig emelkedd hegvhiat vonul.
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ton telitené. Ha most kivilrél levegd jut a barlangba, a behatolo
levégé paranyomasa szerint méas-mas folyamat jatszodik le. Ha
a behatolo levegé paranyomdsa kisebb a jég paranyomdsinal a
barlangban, jég fog elparologni; ha nagyobb, akkor a levegdbdl
fog para lecsapodni jégkristilyok alakjdban, a mi a-jég szapo-
rodasat mozditja elé.

Ha a homeérséklet kiinn alacsonyabb, mint a barlangban,
akkor a behatold levegének paranyomdasa kisebb, mint a telitett-
ségl nyomas a barlangban. A behatolé levegd felmelegszik és a
relativ nedvesség nagysagdt a jég parolgisa és a behatold le-
levegd felmelegedése szabalyozza.

Ha a hoémérséklet kiinn magasabb, mint a barlangban és
a kiilsé levegé behatolhat a barlangba, akkor két eset lehetséges
a szerint, a mint a kiilsé paranvomas kisebb vagy nagyobb a
barlangban levé (telitettségl) nyomdsnal. Az elsé esetben a be-
hatolé levegé parat vesz fel, a masodik esethen a para kis jég-
kristalyok alakjaban kivdlik és a behatolé levegl mindkét eset-
‘hen lehiil. "

Egy szélsG eset az volna, ha a belsé levegd a kiviilrél be-
hatolo levegdtol keveredés és a telitettségi homérséklet elérése
nélkil — kiszorittatik. A kuals§ levegé hémérsékletét jelentse ¢,
a telitettségi paranyomast e homérsékletnél e, és a relativ ned-
vességet [, a belsd levegére vonatkoztatva ugyane mennyiségek
legvenek {,, e, és [, akkor az emlitett feltevésben f,=efi, hol

e 1+ aty,
e ltat
Az = tényezi értékeit a killonhézé honapokra kiszamitottul.
Fzekb6l az ¢ szamara a kovetkezd atlagos napi menet adodik :

Orat Ora Ora Ora

t 0701 7 0-6x1* 13 0-815H 19 0-730
2 0-694 8 0693 14 0820 20 0-720
3 0693 9 0-719 1» 0-814 21 0715
4 0687 10 0-750 16 0-787 22 0-715
5 0-686 1t 0775 17 0-761 23 0-713
6 0683 12 0-803 18 0'744 24 0-706

T\ szamokbol latjuk, hogy a barlangban a relativ nedvesség-
nek ily egyszeriisité felvételekbdl levezetett napi menete a kilso
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HOMERSEKLETI VISZONYOK A DOBSINAI JEGBARLANGBAN. ]

napi menettsl jelentékeny meértékben eltérhet. Az eltérés olyvan
iranyd, hogy a kiilsé ingadozés benn a barlangban csokken ;
a napi menet a barlangban meg is fordulhat és ellentettje lehet a.
kilsének: a maximum a déli és Lkora délutdni, a minimum az
éjjeli és reggeli orakban léphet fel. A kiilsé alacsonyabb relativ
nedvesség délben és délutin az e tényezé folytin kevéshbbé csok-
ken, mint a nagyobb relativ nedvesség éjjel és a reggeli oérak-
ban. A kiilsé relativ nedvesség napi menetét kozvetlen adatok-
hol nem ismerjiik, mert ott nem miikodétt hygrograph, ezért
becslésekre szoritkozunk.

Az = tényezd szélsé értékeinek viszonya 1'146 (okt.— nov.
és 1'820 (febr.) kozott van és kozépben 1-203. A relativ nedves-
ségnek legkisebb és legnagvobb értéke kiinn kordlbelul az e szélsé
értékeinek iddpontydban kovetkezik be. Ha a legnagvobl érték
kinn 959%, akkor az emlitett honapokban és kozéphen rendre
120/, 236/ ég 160, killsé ingadozasnak alig felel meg ingado-
zas a barlangban. FEnnél kisebb ingadozasu kiilsé menetnek a
barlangban megforditott napi menet felelne meg.

E viszonyokat a levegé keveredeése jelentékenven madositja..
A keveredés hatdsa a relativ nedvesség cmelésében 4ll.

A mi esetinkben a relativ nedvesség napi ingadozasa kiinn
atlagban alig lehetett nagyobb, mint. a fentebh felemlitett sza-
mok; a feltételezett egyszerii viszonyok mellett a napi menet a
barlangban a kiilsének forditottja volna. Mivel a levegékeveredés
a relativ nedvességet noveli és minthogy — az elébhiek szerint
(73—75. lap) - - a barlangban oly napi menet mutatkozik, mely
a kilsének nagyon tompitott, de nem megforditott képe, ant ko~
vetkeztetjiik, hogy a keveredés az éjjeli és reggeli orakban élén-
kebb, mint a déli és kora délutini orakban. A mig a barlang
hémérsékletének kialakulasdiban a 63. lapon emlitett 1. tényezé a
mérvadé, ez az eredmény érthets, mert a déli orakban A kisebb,
mint az éjjeli orakban (A a nap 24 drajaban az itt vizsgalt na-
pokon pozitiv).

(A M. T. Akadémia III. osztalyanak 1922. évi janudr 16.-dn tartott tlésébdly
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ADALEKOK A QUADRATIKUS MARADEROK
ELMELETEHEZ.

RADOS GUSZTAV r. tagtél.

A quadratikus maradékok elmélete a
2= D (mod ¢) "

masodfoka binom congruentiara vonatkozé problémakkal foglal-
kozik. Ezek kozil kilonosen ketté vonta magira a mathematiku-
sok figyelmét. Az egyik, az elemibb, ama D szdmok meghataroza-
sat koveteli, a melyekkel adott y mellett az (1) alatti congruentia
megoldhaté és azokét is, a melyekkel nem oldhato meg; tehat
koveteli a ¢ modulushoz tartozé quadratikus maradékok, illetéleg
quadratikus nem-maradékok meghatarozasit. E problema torzs-
szammodulusra, valamint osszetett modulus esetére is teljesen
megoldottnak tekinthetd. A masik, a mélyebb probléma megadott
D mellett ama torzsszdin-miodulusok meghatdrozasara vonatkozik,
a melyeknek haszndlata mellett az (1) alatti congruentia megold-
hato és azokénak meghatarozasara, a melyek mellett e congruentia
nem oldhaté meg, azaz a melyekre nézve D quadralilbns maradér,
illetoleg quadratikus neni=maradél. Ez a probléma arra az esetre,
midén D = p torzsszdm, teljesen meg van oldva. A megoldas a
kovetkezo tételekben talal kifejezést :

Ha D a p térzsszammal egyenl$, akkor a szerint a mint e
p torzsszam (4n+1)-alakni vagy (4n+ 3)-alaku, két egymastol 1énye-
gesen eltérd tétel all fenn.

1. Ha a p torzsszam (4n+ 1)-alaky, akkor az osszes torzsszam-~
modulusok, a melyekre nézve (1) megoldhatd, azaz, a melyeknek
p a quadratikus maradéka, nem egyebek, mint az

~
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(2pu, 224-pu,..., (le)'ijn

w=0,1,%2...)

szamtani haladvanyokban el6fordulo térzsszamok (e szamtani ha-
ladvinyok mindegyikében Diricarer classikus tétele értelmében
végtelen sok torzsszam fordul eld, mert mindegyikiikben a kezd§-
tag és a kiillonbség egymashoz keépest relativ térzsszamok); az
osszes torzsszammodulusok pedig, a melyeknek p nem-mara-
déka, az

o102
126+ puw, 226+pu,..., (ﬁg—l) b+ pu

(u=01,92,,,)

szamtani haladvanyokban eléforduléd torzsszamok, a melyekben &
a p-nek tetszésszerinti nem-maradékat jelenti. E szdmtani halad-
vanyok szama mind a két esetben

— 1
P 1_ ?’(p _97(]_))’

y—=--— — = -

) )

b

a hol ¢ (D) az ismeretes EuLer-féle szamelméleti fiiggvényt jelenti.
2. Ha a p torzsszam (4n—3)-alaku, akkor az dsszes torzsszam-~
‘modulusok, a melyeknek p quadratikus maradéka a

PP A, 3pP 4T D HApu w=0,1,2.00,
(i=1,ﬂ,...,%) :
a melynek p ‘nem-ma‘radéka a
P2 b Apu, 3p AT Apu we=0,1, 2,000

(i=1,2,...,£—;~1)

szdmtani haladvéanyokban eléfordulé torzsszamok. E haladvinyok
szama mind a két esethen

—1 —1
v=L L P — o (p)= (D).

Hogyan oszlanak el ama pdratlan torzsszdmok, a melyeknek
D quadratikus maradéka, illetéleg nem-maradéka, midén D pdrat-
lan dsszetett szdm ? Erre a kérdésre 6hajtok a jelen dolgozatban

Na¥ "N
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ax RADOS GUSZTAV.

¥ilaszolni, mig a paros I) esetére egy mas alkalommal remélek
visszatérhetni. A vdlaszt a folvetett kérdésre az alanti 1. és II. tétel
fogja megadni. '

A targyvalds altaldnossdganak korldtozdsa nélkil foltehets,
hogy D-nek nincsen négvzetes osztéja, mert a targvalas mindig
erre az esetre vezethetd vissza. Legven tehat D torzstényvezis fol-
bhontasa

.

D= p,pa...-pr

stkkor ez ¢csupa kiilonb6zd torzstényezot tartalmaz. A fent emlitett
tételek a kovetkezdk :

1. Ha a D-ben foglalt (dn + 3-alaki térzstényezok szdma
griros, akkor azok a torzsszdmok, a melyeknel D qmadratikius
aayaldéba, valandint azok is,a welyeknek new-maradéha,v=1» ¢ ()
szdmi szduntani haladodnyban eléforduli torzsszdmok.

1. Ha a D-ben foglalt (dn—+3-alakdc tirzstenyeziok szima
pdrvatlan, alkor gy azok a tirzsszimok, a melyelnel D quadra-
tiens maradéba, valanint azok is, a melyeknek nem-maradéla,
hizonyos v = @ (D) szdmi szdmtaoni haladvdanyban  eléforduls
d6rzsszdimolk.

Miként lathato, e tételek a bevezetésben emlitett . és 2.
téte]l altalanositasai,

Az L. és II. tétel bebizonyitasdban a kovetkezd alaku con-
gruentiarendszer szerepel :

xr=l,(mod 4), x=! (mod pp,..., x=l.(modp,).  (N)

E rendszer az -k bhdrmely értékrendszere mellett megoldhato és
osszes megoldasai az

r N —1 .
a = D?* + E ( 41D )pl li — &Du (H)
D\ I
i=1

tu=0,1, 2,...)

szamtani haladvanyban foglalt egész szdmok. E szamtani halad-
vany kezdé tagja és a 4D kiillonbsége relativ tortszamok, mert a
kezdd tag a 4D egyik térzstényezfjével sem oszthaté. De akkor
Diricurer tétele szerint a (H) haladvdnyban végtelen sok torzs-
szam fordul el6.

\
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Ugyanilyen megjegyzés tehetd az
x =1 (mod p,),..., =1, (mod p,) (K"

congruentiarendszerre vonatkozdéan, a melynek megolddsait az

:z(

képlet szolgaliatja.
Tételeink bebizonyitisa most mar a

D
Di

2)-
D

. -D
egyenletek megolddsdra vezetheté vissza, a melyekben (—{;) a7z

ismeretes LEGENDRE-symbolum és az x ismeretlen, mint péaratlan
térzsszdm meghatarozando, Tekintettel a D térzstényezds eléallita-

séra, a (%—) igy irhaté :

2)- ) (2

A reciprocitds t0rvénye szerint azonban ,

()=l (5)

(i=1,2,...,1)

Ha p; (dAn+1)-alaku, akkor

(%)=
al pi ’
ha pedig (4n--3)-alakd, akkor

(B)= =0 (5)

(2)= s 2)(2). (2]

&

tehat

pi—~1 :
)I Li+Di nu=0,1,2,...) (HY

% ‘BRi, O = 4

e
2
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80 RADOS GUSZTAYV.

a hol 1 a D-ban eléfordulé (4n-i-3)alakl torzsténvezék szimat
jelenti.

Foglalkozzunk elészor a 1. tétel bebizonyitasaval, a mikor is
u paros szam. Ez esetben az (L)) és (I,) egyenletek a kivetkezdk

R R
2)-E)E )

Jeloljiitk ezentul a p; torzsszdm quadratikus maradékait

o 1\2
(az 12, 22, (£‘—7—1> szémokat)

roviden igy:
iy, Uigse-vy Uigseo.y (lipi—l,

2
fi=1,2...,, 7

a nem-maradékot

bii! bi!yH" l)ia"'-y Ilipi—l,
2

akkor az (E£7) egyenletet azok és csak azok az a tortszdmok fogjak
kielégiteni, a melyek olyan (K') congruentiarendszer gydkei, a
melyben az [; koziil paros szdmid pl. 2k szamu bj,-kal, a hétra-
levé [i-k pedig ai,-kal vannak potolva. Az ilyen congruentia-
rendszerek szdma

p,—1 pa—lmp,.—l( r )_M( r )

2 2 2 O ) 2r \k P .

a hol ( ;'k) binomalis egyiitthatd az r elembdl ismétlés nélkiil ké-

pezhetdé combinatick szamat jelenti. Az (E7) egyenlet Gsszes meg-
olddsait szolgaltatd congruentiarendszerek szama tehat

2 [(2)+ () ]2

mert
i —f—(g)-} (i} o= 271,

Tehat az (E}) egyenlet osszes megolddsai nem egyebek, mint
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azok a torzsszdmok, a melyek a (H’) alatti képleth6l adédé ama

V=———¢(2-D)

haladvéanyok a (H') alattibdl akként adédnak, hogy ebben min-

den leheté modon péaros szamu ; helyébe b, nemmaradékokat, a

40bbi [; helyébe pedig ¢ia quadratikus maradékokat tesziink. A talalt
o (D)

haladvényok széma v = I miként bebizonyitandé volt.

Az (k) egyenlet megoldasai gyokei ama congruentiarendszerek-
nek, a melyek a (K') alattib6l ugy adédnak, hogy az [; kézil min-
den leheté médon paratlan szamut b;,-kal, a megmaraddkat a;,-kal,
potoljuk. E rendszerek széma

= rgt et B () (5] 1)+ )=

szamu haladvdnyban eléfordulnak, a mely szdmiani

2 2 2 3
sO(D) ogr-1_ ¢D)
A 2’
mert
r r 7 L ort
(1) () (5) e
RN -1 ¢ 2) . L .
Tehat v = N (K') congruentiarendszer és igy ugyanannyi

(H") szdmtani haladvany van, a melyekben el6fordulo torzsszamok
az Osszesek, a melyeknek D quadratikus nem-maradeka Ezzel az
1. tétel teljesen be van bizonyitva.

Attérve a II. tétel bebizonyitdsira, megjegyezziik, hogy e tétel
esetében p paratlan, tehat az (E)) és (E;) egyenletek ezekbe men-

nek at: n ot
2= T ()

(%)4_1)”—‘1(;”1)(%)---(%)?1- (£

Az (ET7) egyenletet kielégitd x torzsszdmok ama congruentia-
rendszerek megolddsai, a melyek a (K) rendszerbdl vagy akként
keletkeznek, hogy [, helyébe 1-et, paros szamu I; helyébe bi,-kat, a
a tobbi [; helyébe a;,-kat irunk (e rendszerek szama

p;;1 ]92;1 . 77?"2 [1+( )+(ZT) +...J:£(2i)l>,

XXXIX 6
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82 RADOS GUSZTAV.

vagy pedig akként, hogy [, helyébe 3-at, a tobbi [; koziil paratlan
szdmu helyébe bj,-kat, a megmaradok helyébe a;q.-kat irunk (e rend-
szerek szdma

et gt () (1) (7] ] - 22

P

Osszesen tehat

L= 2D

(D) _
3 +T—¢(D)

congruentiarendszer adédott. Ennek kovetkeztében ¢ (D) szdmu
killonboz6 () szamtani haladvany is van, a melyekben eléforduld

torzsszamok az Osszesek, a melyeknek D a quadratikus maradéka.

Egészen hasonldéan mutathat6 ki a II. tétel méasodik része is
az (K, ") egyenlet megoldasa alapjan.

(A M. T. Akadémia IIT. osztalyanak 1921 november 21.-én fartott ilésébsl.)




IRREDUCIBILIS KOVARIANS ALAPRENDSZEREK
ELOALLITASA A BINAER ALAKOEKNAL.

CSORBA GYORGY-t6l.

Az invarians elmélet feladata nemesak a kovaridnsok tulajdon-
sdgainak kifejtése, a kovaridnsok valdsigos kiszamitdsa a definitio
s a meghatarozé differentialegyenletek alapjdn, hanem megadott
fok- és rendszam mellstt a linedrisan fiiggetlen kovaridnsok szdma-
nak meghatarozasa, tovabba bizonyos irreducibilis kovaridns rend-
szerek megdllapitisa. Az els6 targyalasok abbol indultak ki, hogy
az n-edrendd bineer alak ¢ foku, o rendd linedrisan fliggetlen ko-
varidansai szama egyenlé xey* keefficiensével az

1—y
(1—x) (1 —zy) (1 —xy). . .(1 —x™y)

kétvaltozos rationdlis tortfiiggvény végtelen sorba fejtésénél, ha

= ”"T““'- A fontosabb kérdésnek, az irreducibilis kovaridnsok

szama meghatdrozédsanak megolddsira CAYLEY és SYLVESTER azt a
legegyszertibb modszert alkalmazta, mely a hatvdnyszorzatos
kompondlds médszerének nevezhets. E szerint dsszehasonlitjuk a
mér meglevd g; foku, o; rendd C(gis;) =1, 2,...k kovaridnsokbdl

C (g0 Claoa)™ C(oyoy)™s... Clerow)

hatvényszorzat alakjaban komponélhaté ¢ fokt, o rendd kovaridn-
sok szdmat az ugyanolyan fok- és rendszému linedrisan fiiggetlen
kovariansok szamaval, s ha ez utébbi a nagyobb, a tébblet irreduci-

1 Tasd pl. CsorBa Gv.: «Az invaridns elmélet angol irdnya». A mis-
kolezi ref. f8gimm. Brtesitsje. 1905, 1—35. lap.

h*
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84 CSORBA GYORGY.

bilis kovaridnsokat jelent, ha pedig a compositiék szdma nagyobb,
a tobblet kovaridns Osszefiiggéseket (syzygans) jelent. Igy fokrol-
fokra lehet haladni az irreducibilis kovaridnsok kikeresésében.
Annyi kovaridns compositio van, a hany megolddsa van nem ne-
gativ egész szamokban a

017, -+ 0275 “+- 1Ly = @,
O+ 0 o F ORI = @

hatarozatlan egyenletrengszernek. Ugyane szam ugy is megadhatd,
mint xey°® keefficiense az
1
(1 —aeryr) (1 — apeayos). .. (1 — xOryx)

kétvaltozos rationalis tortfliggvény végtelen sorba fejtésénél. A mint
lathato, Ggy a linearis fiiggetlen kovaridnsok, mint a compositidk
szamanak meghatdrozéasa az

__t

[T (A —a2iy®)

kétvaltozos tortfiiggvénytipus sorbafejtését kivinja. Ez viszont az

|
7] (1 —2)

egyvaltozos tortfiiggvénytipusra vezethetd. Azonban, mivel sem az
egyik, sem a mdsik tipus kifejtésére algebrai képletek nem vol-
tak, azért e modszer csak egyszeriibb, numerikus foka példakra
(n=2, 3, 4, 5, 6-odr. alakndl) volt alkalmazhatd, de tetszésszerinti
alak tdrgyalasira nem volt kiterjeszthet6 és kiillondsen nem
volt lehetséges a f6kérdésnek, az eléallithaté irreducibilis ko-
variansok véges szama megmutatiasinak megolddsa. Azok a be-
haté és részletes algebrai vizsgalatok, melyeket e dolgozat szerzdje
az egész szdmok additiv elallitasa (partitio numerorum), illetéleg
a linearis hatdrozatlan egyenletek megolddsdnak meghatdrozdsa

1 Lésd CsorBa GY.: Az inv. elm. angol irdnya. 29. 1.
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kérdésében végzett,! melyekkel megadta a kérdéses kifejtési egyiitt-
hatéknak igen jellegzetes algebrai kifejezését, nemesak konnyebbé
¢s attekinthetébbé teszik a binzr alakok kovaridnsainak targyald-
sat, de lehetévé teszik tetszésszerinti rendii alaknal is az el6allit-
hato irreducibilis kovariansok véges szamdnak hizonyitasat.

E dolgozat az elsé feladattal foglalkozik. Irreducibilis ko-
varidns alaprendszereket allit €16 egyszerti médon a 2—6-odrendit
alakoknal s megadja a linearis fiiggetlen kovaridnsok szdménak par-
ticionalis fiiggvényekben valo altalénos kifejezését, tovabba meg-
adja az irreducibilis kovaridnsok szamai kifejezését tetszésszerinti
n-edrendt alaknal alacsonyabb fok- és rendszamokra nézve. A vé-
gességi tétel targyalasa kiilon dolgozatnak lesz feladata.

A sziikséges partitiondlis segédeszkizok egyike az, hogy az

1 o
=¥ ol M) 2M
T i) () iy et M) 2

kifejtés egyiitthatoja az M-nek részben periodikus, részben egész
figgvénye, ily alakban

Ce Uy . an, M) =
=c¢, (M) + ¢, (M) M'4-c, (M) M* -+ ¢,y (M) M1,

hol ¢, (M), ¢,(M),..., a1 (M) a periodikus részek. Ezeknek abso-
Tut algebrai képlete szerint (Cs. Gv.: «Az egész szdmok additiv
eléallitdsan, 126.1. «Uber die Partition der ganzen Zahlen,» 562. L)
a ¢ (M)-féle periodikus fiiggvények a kovetkez$ elemi szakaszos
partitionalis fliiggvénytipusra vezetheték. Legyenek ¢ és k relativ
primek, akkor az ix=M (mod k) congruentia alapmegoldasa, mely
igy jelolhetd : =y (M), az M-nek szakaszos figgvénye. Tovibba

" béarmely szakaszos szamelméleti fiiggvény, melynek periodicitasi
modulusa ¢, ilyen normd! alakban allithato el6 :

1 Cs. Gv.: «Az egész szamok additiv elééllitdsar. Math. és Természet-
" tud. Brt. 1899. XVIL k. 189—260. 1. «A kettds particiékrél» Math. és Phys.
L. 1904. és 1905. XIIL. és XIV. évf. «Uber die Partitionen der ganzen Zahlen.»

Math. Annalen. 1914.
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[ (M) = agpia (M) + ampra (M4-1) +- -+ aa_1g1a (M+a—1),
a hol
a a1 a , . .
a(g)u=2ron0+(5)ira—1—o—ra—i.
Példaul
723 (ZV[) = %{2713 (M) — 2771:3 (M4 1) — M1s (M+2)}
A normdl alak megint varidlhaté a kovetkezd relatio segélyével =
7 O + 7 1) o L4k~ = £ ).

Példaul
' Pas (M) =2 — 5., (M + 2).

A legvégsé partitionilis alaptipus:
1 .
¢ (k, M) = = (1 =72 (M), 4 702 (M-+E—1).

Ennek értéke =1, ha M = 0 (mod k) és értéke = 0 minden mis
esetben. A fokozatban kivetkezd tipus:

1
(4 (a, b, M) = 7,‘5‘ '{M‘}‘ab"aﬂ]ab (Ju)_bmza (M)}

Az altaldnos esetben ¢ (aide...an, M) képletében :

1
n—1!ads...a,

{lZaid.- — 2 Zi:an;a,-di (L‘/I)},

Cn—1 (M) = ‘

- 1
2! (n—2D ! ayas. . .0y

Cng (M) =

hol d; az aid9...@i—1@i4q... Ay legnagyobb kozos osztoja.
Az invaridns elméletben a linearisan figgetlen kovaridnsok
szdma tdrgyaldsakor a kovetkez$ partitiondlis tipus jon elé:

?(Q: 3:'“ n, 1, QJ 3"" n_rv'M)'

Jeloljik ezt roviden ¢, (M)-mel, akkor a kivetkez$ egyszert re=
ductids formuldkkal :
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@i (M) = @, n—1 (M) -+ ¢, n(M‘— (n—r))
(M) = @1, n—1 (M) + pun (M—7)
Yrn (M) = On—r, n (M)

kisebb M szamértékek mellett ¢, (M) szémdra szdmidbldzatokat
ig készithettink. Ezekb6l, mint a tervezett invaridnselméleti tar-
gyaldsokhoz sziikségesek, e dolgozatban elé vannak allitva:

Pos (M), Pos (M), @0, (M), Pos (M), @oq (M)
értékei M=0, 1, 2,..., 45 mellett,

P12 (M)’ P1a (M), P14 (M), (213 (M), P16 (M) N
értékei M=0, 1, 2,..., 30 mellett,
P20 (M), Faz M), Poay (M), Pas (M), Pag (M)
értékel M=0, 1, 2,..., 15 mellett,.
Ezekbdl peldaul

005 (43) = 515, 0,4(30) = 674, @y, (15) = 159.

Az M tetszésszerinti értéke mellett a linearisan fiiggetlen kova~
riansok szdmai meghatarozdsakor szikséges independens parti-
tionalis fiiggvényképletekbél a kévetkezék vannak (fdradsdgos
munkéaval) kiszamitva:

2, M), (1,2, M), ¢(2,3, M), ¢(1,2,3, M), ¢(2,38,4, M),
go(l) 2’ 2’ 3! l.‘/1')’ Q (1) 2! 3! 4f’ M), ¢ (2! 3’ 4) 5, JI[)’ ¢(1’2’2,3’4’ M)’
v(1,2,3,4,5 M), ¢@2,3,4,5,6, M);

tovabba :

e (1, 1,2, M), ¢(1,1,2,3, M), ¢(1,1,2,2,3, M), 0(1,1,2,3,4, M),
0(1,1,2,2,3,4, M), ¢(1,1,2,3,4,5, M), 0(1,2,3,4,5,6, M).

E partitionalis fliggvényképletek utolsdja, mint a tébbinek
tipikus representansa :

31516! (1, 2,3,4,5,6, M) =
=6M>+ 315 M* +- 6160 M* 4 (54450 4 1530 7,, (M + 1)) M +
+ (196130 + 28350 3,, (M + 1) A4 3200 9, (M + 1) -+
+ 64007, (M+2)) M + 314345 + 122625 5,, (M + 1)+
+ 51200 3,, (M+1)467200 5, (M-+2)+ 12150 5,, (M+-1)
+ 16200 2,, (M + 2) + 12150 9,, (M + 3) -+ 20736 7, (M);—
— 4800 {2 7,5 (M 4 1) — ,, (M + 3) — 7,, (M + 5)}.

i SIS = i O T ]

s

R, B : WO
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.Ebb6]l alkalmas reductios formulakkal a tobbi mind rekonstrual-
haté6. Példaul

@ (1s Qs 3, 4; 5’ Zu) - 59(192’ 3’4) 5) 6: M) - 50(1; 2; 3; 4, 5y 6’ M— 6))
¢(17 2: 3: 4—" JW) - gp(l, Qy 3: 4: 5’ Jl) - 50(1,2, 3! 4‘; 5: M— 5)!
0(1,2,2,3, M) =¢(1,2,3,4M  +¢d,9234 M—2) stb.

A komponaldssal nyerheté kovaridnsok szama meghatarozasa-
hoz a targyaldsban sziikséges partitionalis fiiggvényképletek :

§0(4fy Z‘[)s 50(1, 1’ M), @ (25 3, 3’ 1‘1)9 @, (1’ 2; 31 3) M)x
0(1,2,3,5 M), ¢(1,2,2,3,3, M)

szintén elé vannak allitva.

A tovabbi segédeszkozok az ugynevezett kettds partitiok,
illetdleg a két egyenletbdl 4116 els6foku hatédrozatlan egyenletrend-
szerek elméletébdl valok. Ennek lényeges része, hogy az

_ vls‘ <=3 Y P, BaiyB
]Z(l —x%) JI [f(1 —xaioybiey  4=0B=0
o ,

i=1 p=1

kétvaltozds kifejtés egyiitthatéja az A-nak és B-nek részhen pe-
riodikus, részben egész figgvénye, ily alakban :
P(*4; B) = Z cl, t (A: B) AlBt)
1, =0
O0sl+t=n—2

mely 4 és B-ben (n—2)-edfoku egész kifejezés formaju, hol n a
tortfliggvény nevezdjében elgjové kéttagh tényezbk szama, de a
¢ (A, B) keefficiensek A és B-nek periodikus fiiggvényei.! Az elem-
zések szerint a kétvaltozos szakaszos fiiggvényeknek itt el6j6vé
elemi tipusa a kovetkezd : 7, (aA+bB--c), hol a periodicitds mo-
dulusa A-ra és B-re nézve k. Igen fontos segédtétel tovabba, hogy
minden kétvaltozoés szakaszos szamelméleti figgvény a kovetkezd
normdl alakra hozhato :

1 Lasd CsorBa Gv.: A kettds particiokrél. Math. és Phys. Lapok.
1904-—1905.
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f(A, B) = Z Zﬂzmml (A+0) pu. (B4+m),

i=0m=0

hol
k 2 h=1k=1
k?(g)m—z S, B+

A=0I=0
g) S th—1—i, By—f Ge—i, B)) +
k
9

:rUJ
Ho

(
(

) / (A, k—1—m) — (A, k—m)) +

lSD‘

+
- +
+
— [ 1—d, k—1—m) — [ (k—i, k—1—m)}.
Példaul
9%, 2A+B+1) =

= {9ys (B) — 2915 (B+1) -+ 49, (B+2)} 9,5 (4) +
+ {475 (B) + 735 (B+1) — 29,5 (B+2)} 7,5 (A4-1)

4 {—2733 (B) + s (B+1) + 735 (B+2)} 7,5 (A+2).

A kettds partitick probléméja megoldasanak utja az, hogy

algebrai képletet adnak az
1

I = @)

kétvaltozos tértfﬁggvénynek az egyik valtozo szerinti kifejtésére s
a képlet mutatja, hogy a kifejtés egyiitthatéi a masik valtozoban az i
egyszerd partitiok tipusahoz tartozo rationdlis torteket tartalmaz-

nak. Lesz ugyanis :

1 o
I 1] (1 — xtieybio) :1§Z=o¢ (B, z)y”,
L

hol

OB, 2) =St " {om,o (B, @) + on,1 (B, ) B 4+

+ Cm, sm—1 (B, 2 Bsm—l}'

(2) JE—=1—4, k—1—m) + [ (k—1, k—m) —

89
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Az algebrai képlet ¢, (B, x) szdméra van megadva. (Cs. Gv.:

Kettds particidkrol. Math. és Ph. L. 1905. 320. lap.)
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A legegyszeriibb alaptipus, mely az invaridns elméleti targya-
lasokhoz is leginkabb sziikséges, a kovetkezé :

1
a -—x““ybli) (1 —x“nybn) -
oo x_B+b“( Ys L;)—:)Vﬂ + (I}—b_— B+b"( b, _ b: )yu
= o, u ag yB:
B0 ( 1 —xb“b“ (b—z - 'E)) ( hub., ( by ))
o ay bay b1y
. xrB ———blb, 091791 .CCZ—: b Ve day (b"—tn)
- bt ) Y5,
c= ] B P -l (1 a)
hol
b,y = B (mod b)), by, = B mod b,
0§V11<b21 O§Vﬂ<b11
a a a a
é :ab—(lb, —1—1-:—1*’ 21 __ T2
21 XY Ve g b, Doy b,
Ezzel : h
1 - x %(B+ 4095 (B)) xb'+4—211“ (B) l
= — B
(1’—xy3) (1—-x‘3y2) Z { 11—t T— 2t [y R
B=0
1 [ (B 8ma (B) B3 (B)
(1—=xy®) A —=y :Z{ T T 1=a° 1?/ ,
1 Dy (g d (B 8 (B) ZB+8
— —_ B
A—zy® (1—a%y) Z { T—a® — }3/
B=0

A mésodik alaptipus:
1 o
1— xauybu) 1— xanybn) 1— a;dnybea) -

Z {x 1 e (B, ) + xb_:B(CEO (B, ) + ¢,y (B, @) B)I}?/B
hol
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Ha b,, by, b,, legnagyobb kézds osztoja 1,

byy és b « « « d,
b11 €S b21 « « [ dv B
by és by, « a « d,,

tovébba a,b, — a,b, =40 ,,, akkor itt

dJ
L (By1¥y; +baaves)

Xbb
01’ 0<B’ x) = 2 = B mOd bll bllbll’dﬁl bllblldil
Uayve1+Daa?ee (1 — X bibaydy ) 1— 27 bibads )
b b
0§”21<'?l111" O§V»32<—dl;"
Igy tovabb...
Ide tartozé megoldott példak :
1 1

{—ay®) I—a® I—%% * (—ayd 1 —a%?) 1—a°y®)

A kett6s partitickra vonatkozd formuldknél nagy szerepet visz
a kovetkez6 mintaji hatdrozatlan congruentia:

by, + by, +---+ by, = B (mod b),
b
0<bhi< Ti’

hol d; a b; és b legnagyobb kizos osztdja. Ennek megolddsai szama: ®

pu-t

d,d,...d,

Nevezetes tulajdonsdg tovabbd, hogy a kettds partitiokndl a
keresett mennyiséget nem is egy képlet, hanem a képletecknek bi-
zonyos csoportja fejezi ki, melyek mindenike az A és B szdmok
m4as és més viszonyai mellett hasznaltatik. (Cs. Gv.: A kettés par-
ticiékrél. M. és Ph. L. XIV. 330—331. 1. és 338—339. 1.) Pél-
daul az

1 L4sd Cs. Gv.: A t6bbszérss particzickrol. Math, és Természettud. Furt.
1914, XXXII. k. 591. lap$

< i W 7

b 4
*

e TR A gt ) TR LT 7, & T




92 CSORBA GYORGY,

B b =P(AB)xAyB(%< o <---<-Z—”)
ig(i——x %) 1 2
kifejtésnél
_ A a, A Qy
P(A, B) =0, ha ﬁ<—17 vagy —E;>~b—v-,

és egy-egy kiilon képlet szerepel azokban az esetekben, middn 4/p
értékel az

b, <<,

al
—5: <
tortek altal meghatarozott szaimhatarok valamelyikébe esnek. A kép-
letek szama igy v—1.
Ilyen kifejtések és formulak altal vilik lehetévé a bineer ala-
kokndl a kovarians compositiék szaménak meghatarozasa.

* A mi pedig a linedrisan fiiggetlen kovaridnsok szamét illeti,
annak meghatdrozasa a kettés partitiocknal az egyszeriibb speczialis
esetek kozé tartozik.

Az invaridns elmélet tiizetes és tobbiranyd megallapitisa sze-
np—o
2
linedrisan fiiggetlen kovaridnsainak szdma, ha azt (), (g, ¢)-val

Jeloljiik, a mint azt a bevezetésben jelestiik, egvenld xrye koef-
ficiensével *

rint* az n-edrendd bineer alak ¢ fokua, ¢ rendd, u =

sulyd

1—ax

rationalis tortnek végtelen sorba fejtésében. Particionalis jelzés-
ben tehat

. (0, 1,2,...,72;‘1;) )(0,1,2,...,n;y—1)
Qn(ﬂ; ?)—P(l, 1, 1,‘.., 1;‘0 '—1 1’ 1, 1,,.,, 1, 0

A kettds partitiokra vonatkozo dltalanos képlet ide alkalma- i
zasaval 2

1 Cs. Gv.: Az invs elm. angol irdnya. 13. L
2 Cs. Gv.: A kettds particidkrdl. Masodik rész. 320. 1.
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1
A—y) Q—=xy) A—a*)...(l—2™y)
o« n+1
N
N 3 7o LR S
F=0 me=1 Y/ ) (1 i)
o n+l B
- Zx(m-l)B Y Y
B=0m=1 ]](1 ai=m ]](1—701*'”) ¥
i=m+1 »
© n+l m (m—1) ‘
2

-1-;-‘ ‘n“—' WA g R S

= Zx(m—l)B (_1)m la 2——93 —
[](1*93’" 9 ]](1—90' ")

t=m+1
(m “DB+ (™) B

_ (=" _
- ;(1 —x) (1—a2b...(1—am— 1)(1—00) 11— xﬂ) (1 —gn—m=1)
P rB +
x

N 2 (—1) N
-0 0—29...0—aN(1—5) Q—ad...(0—a") |4

»(r+1)
i

~E szerint lesz :

On (1, 0) = ceeffs # in

r B+ r(r+1)
X 2

N (—1) )
el (1—a2)(1—a9)...d—x)V(l—a)(l —o)...1 —2x*7)

1

n
r+1

Qn(ps 0 = 2(—1)’” ceeffs x“_"_( 2 )jn

r=0

1
1—a9) (1—29).. .(1—a") 1—2) (1 —ad)...Ad—a"*7)

Innen megint a kettds partitick dltalanos elmélete alkaima-
zasaval Qp (u, o) szamdra tobb képlet adodik, melyek mindenike
u 6s g oly értékeire érvényes, melyekre nézve #/, a

0<lC2 <3< ee

szamok 4ltal meghatdrozott szdmkézdk valamelyikébe esik. Ha
példaul
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h—~1<r,=v<h,

akkor
h—1 P
Qn (jl) g) = Z(—l))‘o(g, 3,... r, 1, 2,... n—r, p—g—-—(z)).
=0
Kérdés, mi a v legnagyobb értéke ? Minthogy
’ _ oo , ' /o .
5 tehdt g < 5 ¢S Ho=v < 0

Pidros rendii alaknal, ha n=2m, ennélfogva lesz rmax=m,
tehdt h—1=0, 1, 2,..., m—1 lehet, azaz Qg (p, o) szdméra m
szdmu képlet van. .

Pdratlan rendt alaknal, ha n=2m--1, vmax = m =+ 3, tehét
h—1=0,1,2,..., m lehet, azaz Qom+1(y, @) szdmara (m + 1)
szamu képlet van. De itt az utolsé esoportnal, hol r=0, 1, 2,...,m,
a képlet érvényességi hatdrai m </, =v <m + Y.

Lassuk most méar az egyes alakokat.

Az n = 2-odrendil alakndl, ha 0 <#', =v <1, akkor

0y (1, 0) = &2, p).
Az 72=3-adrendt alakndl, ha 0 <*',=v < 1, akkor
O, @) = ¢ 12, 3, p);
ha pedig 1<#/;=v<14"/s, akkor
Q, 00 =92, 3, W— (1,2, p—o—1)
Az 1 = 4-edrendii alaknél, ha 0 <#/, < 1, akkor
QUmo=9¢@3 4
ha 1<k/,=v<9, akkor
Q. 0=¢(2,3,41)—¢1,2,3; p—o—1)
Az n=5-6drendii alaknal, ha 0<*/,=v<1, akkor
Qs(w, 00 =9(2,3,45; p)

ha 1<t/,=v<2, akkor

Qs(.u-, Q) = ¢ (2, 3,4,5, }1) - o (1, 2, 38,4, #_9_1)'
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ha 2<#/,=v<2'/2, akkor

Q (/1, 9) = ¢ (Q: 3’ 49 55 ,U) - ¢(1y 25 3: 45; ©n=—0 1) +
+ 50(1:9: 2’ 3, #—29_3).

Példaul invaridnsoknal, mikor' ¢ == 2R, 6 =0, p = 5R

O, R, 2R) =
=0(2 3,45 5R—¢(,2 34 3R—1) +e¢(, 2, 2, 3, R—3)

ITET {60R* + (720 — 10807, (R)) R + 2840 — 16207,, (R)
— T (R+ 2))}

— 320 (2945 () + 7,5 (R + 1)) — 180 (7711 (R)
Az 1 = 6-odrendti alaknal, ha 0<*/,<1, akkor

Qs ([1; 9) = 50(2, 3, 4‘) 5: 6’ f‘)’

-

ha 1<#/,=v<2, akkor
(,0)=¢(2384,5 6 pw=¢1,23,45, p—o—1),

ha 2<#/,=v<3, akkor
(/1, Q)—¢(Q> 3’ 4‘9 5! 6:#)_90(19 Q’ 3) 4f! 5,[1_‘9 1)+
+ ?(1’ 2, 2, 3, 4, F‘—QQ—3)

Péld4ul invaridnsoknal, mikor ¢ =0, p=3e, I
—~ ‘I

Qs (30, 0) =
——¢(2 3,4,5,6,30)—¢(1,2,8,4,5, 20— 1)+¢(1,2,2,3,4; p—3)=

AT 6' 1
+ 17496 — 86407,, (o) — 19207, (0) + 10807, (0 + 3) —
3456
(%713 (@) + 2y, (0+1) + 71500 +3))}
Alacsonyabb fokszdmokon alkalmas reduetiés formuldk-
. o) szdméra.

kal kénnyen lehet szdmidbldzatokat késziteni On (1, o) szdméra

12" 4 (896 — 5407, (¢) ¢* + (3858 — 87807, @) ¢’ + :
-

Példaul
Q, (1, p)nal g =1, 2-re,
Q. (1, 0}nél p=1, 2, 3, 4, 5, 6-ra,
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Q,(m, @rndl o= 1, 2, 3, 4, 5, 6-ra,
Q;(u, 0-nél o =1, 2, 3,..., 18-ra,
Q¢ (p, 0)-ndl o =1, 2, 3,..., 15-re.

Ezekbél példaul (J, (40, 16) = 4, Q, (42, 14) = 10,
Tetszésszerinti % = 2 rendi alaknal (m>3), ha

h—l<t/ ,=v<h,

(27)2) U_r)Qm—Qg!m—Q

m!(@m—2)!

) 1 e
91%m 1 (Im—3)! +}

akkor

Qo (1, 0) = Y (— 1y

b

Az 1 = 2me+-1 rendit alakndl (m>3), ha h—1 <#/,=v<h
akkor

T2m 2
7 h-_% . ( , )(U__T)Qm—lg-n 1

r=0

(o) (e

21 9% ! (2m—2)! +

A kovaridansokra vonatkozd reciprocitasi tétel, mely szerint
Qn (12, 0)=0, (u, n), lehetdvé teszi, hogy a tetszésszerinti n-edrendii
alaknal alacsonyabb 90=2, 3, 4, 5 fokszdmokon a linedrisan fiig-
getlen kovaridnsok szama kifejezésére partitionalis kepleteket allit-
hassunk. Tgy lesz:
Qn (&, 2) = Q (1 n),
Qn (1, 3) = Q (, ),
i &) = Q,(y, n),
Q (g, 5) = Q5 (1, M)

Ezek segélyével lehetséges az n-edrendd alakndl a o<5 és
o <5 fok- és rendszamhatarokon belél a-kovetkezd tabldzatokat
osszeallitani.
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Ezek utdn meghatarozhatjuk az irreducibilis kovaridn-
sok szamait és kijelolhetjik az irreducibilis kovaridnsokat az
n =2, 3, 4,5, 6-odrendd alaknal bizonyos alacsonyabb fokszém-
hatédrig minden rendszdmon, tetszésszerinti n-edrendl alakndl a
0=<5, <5 fok- és rendszamhatarokon belél.

A legalacsonyabb fokon minden linearisan figgetlen kovaridns

- egyuttal irreducibilis; ezekbdl kiindulva a mar megtalalt irreduci-

bilis kovariansokbdl hatvéinyszorzatok alakjaban kompondlhaté
kovaridansok szamét folyton Gsszevetjilk a linedris fiiggetlen kova-
riansok szamdval. A tébblet irreducibilis kovaridnsokat jelent.

Jeldljik a g foku, ¢ rendl linearis fiiggetlen kovariansok
szamat L (g, ¢)-val, az ugyanolyan fokrendli compositiék szdmat
K (g, 0)-val, akkor lesz:

Az 1 = 2-odrendii alaknal:

e | o|lLlgao Compositiok ; K(g, 0)| Irreducibilisek
t{2] 1 — I o C,2
2lo| » — ‘ 0 C (2, 0)
Az n = 3-adrendi alaknal :

o al|lLigo Compositiok | Eto, @) | Trreducibilisek
1|3 1 1 — 0 | C(,3)
210, 0 — 0 —
212 1 — 0 c@9
2 0 — 0 —
2|6 1 C? (1, 3) 1 -
311 0 — i 0 -

|
313 1 — 10 C(3,3)
3|60 1 | CL,3)CR2 | 1 — -

H i
3|71 0 ! — io —
slo] 1 || eay | —
4(0] 1 — I o C (4,0)

\
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Ugyanigy mutathaté ki az n=4-edrendti alaknal a p=1—3
fokig 5(C(1,4), €C(2,0), C2,4), C(3,0), C(3, 6)), az n = 5-6d-
rendt alaknal a ¢=1-—18 fokik 23, az n=6-odrendti alaknal a
.o=1—15 fokig 26 irreducibilis kovarians. Magasabb fokaaknal a
compositidk tényleges felirdsa nem is sziikséges, hanem elég a
lehetséges compositiok szdménak meghatirozasa a kettds parti-
tiok elmélete alkalmazasaval elgdllitott absolut képletekkel, re-
-ductios formuldkkal vagy szamtabldzatokkal.

Az n-edrendi alaknil a p <5, 0 <5 fokrendhatarokon heldl a
o =1, 2, 3 fokszdmokon wminden linedrisan fiiggetlen kovaridns
irreducibilis is.

Most mar az n=2m rendli alaknal ezekhdl a kivetkez6 szam-
mal komponalhatok kovariansok :

=4, 0 =0 esetben C%2, 0) alakban 1
e=4& =1 « C@0 CH3 4 « 1
0=25 =0 « C20C3,0- « 1—y,m)
0=25, o=2 « C 30 C3,2 « 710 (12)
e=25 o=14 « C20 C3, 48 « 1—9,0m)
C{3,0 C24 « Lz, (m)

Ennek folytan az n==2m rendd alaknal (m>2) az irreduci~
bilis kovariansok szama: (Lasd 100. old.)

Az n=2m-1 rendl alaknal (=2} a felvett fok- és rend-
hatarokon bel6l csak a p=4, o=4 esetben lehet 1 kovaridnst kom-
ponalni C*(2, 2) alakban. Ennélfogva itt az irreducibilis kovarian-
sok szama : (Lasd 100. old.)

E tablazatok elsé példak az ¢rreducibilis kovariansok szdma-
nak képletben valo kifejezésére. Egyebek kozt kittinik beldlik,
hogy a paros rendd alaknak mindig van legalabb két kiillonbozd
foku 2-odrendt kovaridnsa és pedig, ha n=2 (mod 4), akkor egy
S-adfoku és egy H-odfokt, ha ellenben 7 = 0 (mod 4), akkor pél-
daul egy 5-6d- és egy 6-odfokd. Viszont a paratlan rendd alaknak
mindig van legaldbb két kiillonb6zé foku 1-sérendi kovaridnsa,
még pedig példaul 5-6dfokon és 7-edfokon.

Invaridnsok tekintetében a paros rendd alaknak mindig van
egv masodrendd invaridnsa és a legalacsonyabb olyan p fokszé-~
‘mon, melyre nézve g=1 (mod 2) és hol linearisan fiiggetlen kova-

Tk

% Ri, & 2

e

(L1 A O 4, A&

T8 1%~
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I Az n = 2m vendii

alak irreducibilis

kovaridnsainak szama (m > 2):

i

a=1 a=2

0=3

&= W0 N =

ot

1
144

—7 § 3m? -+ (36 — B,y (m)) m — 24 634 (m) — 16(2n,, (m) +
+ a4 1)) — 9 (35 () — 7714 ?\:.Tw.vw

1—7y4 (m)

3 A,§\|5u ASSV

N1a (M)

Q, (Bm—-1, 2m)

— 7y (M)

1—1744 (m)
§(2m—3—n,5 (m))
Q; hm—2, 2m)
—27,5 (m~+1)

Jegyzet : A =0, 6=2 fokrenden minden linedrisan fiiggetlen kovaridns irreducibilis, mert nines compositio.

IV. Az n == 2m + 1 rendd alak irreducibilis kovaridnsainak szdma (m > 2):

¢ =0 o=1 =9 o=3 o=4

1 _ — _— — —

V) — ‘ — 1 — _

3 — — — 1 —

£ E(m+2-n(mt2) | — - - 1(@m+2-47y5(m+2))
5 — Wi { tim? + 24m — 367, (m) — : — | Qs(Bm +1, —

= (s () by (1) 27y (m1-2)) + m+1)
+3 GSLS;+~»$L.S+C+§* A§+wvlw5%§+wvv_~

Jegyzet : p="T, 6=1 fokrenden minden linedrisan fiiggetlen kovaridns irreducibilis, mert nincs composiiio.
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ridnsok vannak, azok mind irreducibilisek. A pdratlan rendd alak-
n4l mindig van legalabb egy 4-edfoku invarians és a legalacsonyabb
-olyan g fokszamon, melyre nézve ¢=2 (mod 4) és hol linedrisan
faggetlen kovaridansok vannak, azok mind irreducibilisek.

Nevezetes korillmény az is, hogy mivel az egyetlen elséfokd
kovaridnsbol, az alakbol magabol: C (1, n) csak egyetlen 2-odfokd
kovarians komponalhato, ugymint G*(1, n)==(C (2, 2n), ennélfogva
az Osszes 2-odfokd linearisan fiiggetlen kovariansok a o=9%n ren-
diin kivil irreducibilisek. Egy-egy irreducibilis 2-odfoki kova-
ridns van tehat az n—2m rendi alaknal a ¢=0, 4,8, 12,...,4m—4
rendszamokon, Osszesen m, és az 1 = % 4 1 rendd alaknil a
=2, 6, 10,..., 4m—2 rendszamokon, Osszesen m.

Jegyzet. E dolgozatbél "az 87. oldalon emlitett szamtablazatok és figg-

vényképletek azért hiAnyoznak, mert kiilsé okokbél az eredetinek !/s-részére

Xkellett sszevonni a dolgozatot. : <

‘A M. T. Akadémia III. osztdlyanak 1918 marezius 18.-an tartott ilésébsl.)
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AZ IRREDUCIBILIS KOVARIANSOK SZAMANAK
VEGES VOLTAROL A BIN/ER ALAKOKNAL.

CSORBA GYORGY-tél.

Ugyanazok & partitionalis segédeszkozik, melyek lehetdvé te~
szik a biner 2 — 6-odrendi alakndl egyszerti médon és 1ij formaban
irreducibilis kovaridns alaprendszerek eléallitasét, a linearisan
fiiggetlen kovariansok sziamanak partitionalis fliggvényekkel vald
altalanos kifejezését és tetszésszerinti n-edrendd alaknal alacso-
nyabb fok- és rendszdmokon az irreducibilis kovaridnsok széma--
nak partitiondlis képletekkel valé eléallitdsat,® alkalmasak arra,
hogy megadjuk velok a CaviEy-SvLvesrer-féle hatvanyszorzatos
kompon4léasi invaridnsmodszer eddig hidnyzé kiegészitését, az elé-
allithato irreducibilis kovariansok véges szamanak bizonyitdsat.

Ez v targyalasi format mdar alkalmazta és a végesség-tétel
bizonyitdsaval mar foglalkozott a szerzé egy el6z6 dolgozataban,®
de csak invariansokra (0-adrendd kovaridns) vonatkozélag. Kz je-
lentékenyen koénnyebb feladat volt, mert csak egyvaltozos parti-
tionalis figgvények alkalmazasat kivanta. Jelen dolgozatban sike-
rilt az Wjformaji targyalast és a taldlt eredeti végesség-tétel
bizonyitdsat a kétvaltozds partitionalis fiiggvények elméletébsl
vett segédeszkozokkel a biner alak kovaridnsainak teljes rend-
szerére kiterjeszteni.

Az n=29, 3, 4-edrendii alaknal igen egyszeriien megmutat-

1 Lasd CsorBa GvY.: eIrreducibilis kovaridns alaprendszerek eléallitasa
a binzr alakoknal». L. a megelézé értekezést. '

2 (Particiondlis vizsgilatok alkalmazisa az invaridns elméletben.»
A miskolezi ref. fégimnazium Ertesitdje. 1911,
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hatjuk, hogy a hatvanyszorzatos komponalds modszerével kijelsl-
hetdkén kiviil mas irreducibilis kovarians nincs. Az n=>5és n=6-
odrendti alaknal, altalaban tetszésszerinti n-edrendli alaknidl pe-
dig bebizonyitjuk, hogy a feltétleniil irreducibilis kovariansoknak
bizonyos minimdlis szamu alkalmas csoportjdval mar ki tudunk
jeldlni olyan véges g fokhatdrt, melyen tal irreducibilis kovaridn-
sok nem talalhatok, ennélfogva elég a hatvanyszorzatos kompo-
nalas modsgerét az illeté fokhatarig klteljesztenl é8 1gy az irre-
dueibilis alakzatok szdma véges.

Az n=2-odrendii alakndl a hatvanyszorzatos kompona’mTés
modszere szolgaltat két kovarianst, ugymint C(1, 2) és C(2, 0).
Az ezekb6l komponalhaté ¢ foku o rendil kovaridnsok szdma
K (g, o) egyenlé xey® keefficiensével

1
A—ayd) 1=2

kifejtésében. Helyettesitsiink y? helyébe y-t és megfeleléleg o he-

lyébe %—t, hol % egész szam, mert 6=0 (mod 2), akkor lesz

v 1
= ceeffs woyh i =
K (p, o) = ceefls xey’/2 in T—mp) (1=29
» .ot . ) 1
= ceeffs x¢ in = = ceffs xe—%% in T =

=¢(2,0—"2)= ¢ (2, p).

. . a.
Ez érvényes, ha 0 < o és o — E) = 0, azaz, ha:

Masrészt a linearisan fﬁggetlen kovaridnsok szama *
o) = ¢(2, p).

Ennélfogva K (g, o) — L(g, o) = 0, a mi azt jelenti, hogy kompo-
naldssal 16bb irreducibilis kovaridnst talalni nem lehet.

1 Cs. Gv.: Irreducibilis kovarians alaprendszerek eléallitasa, 94. 1
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Az n = 3-adrendii alakndl a hatvanyszorzatos kompondalis
modszerével talalhaté C(1, 3), C(2, 2), C (3,’ 3), C (4, 0) kovaridn-
s0kbol komponélt ¢ foku o rendti kovaridnsok szama

1

Ko o) = exfls 2y I Gy T =g (1 — ) (—a)

Partitionalis jelzésben

- _'1,2,3,4,9)
Kl o)=¢ (3 23, 0,0
Hogy ez mindig nagyobb a linedrisan fiiggetlen kovariansok sza-
manal, tehdt hogy a komponalds moédszere t6bb irreducibilis alak-
zatot nem ad, annak egyszerd bizonyitdsara ki tudjuk mutatni,
hogy K (g, o)—L {p, o) = K (p—6, o—6), azaz egyenlé a ¢—6 foku
o—06 rendti kompositiok szamaval, mely mar definitidjandl fogva
mindig pozitiv. A bebizonyitandé tételnek ily alakot adhatunk:
K(p, 0) — K(p—6, 6—6) = L (p, o). Minthogy

1
— 0—b6,,6—6 5 =
S T e 1 (= S (1=29
6,,6
=ceeffs ¢ y* in zY

(1—2y®) (1 —2®y? (1 —a%y®) (1 —%)°
lesz
K, oy — Kig—6, 0—6) =
_td=a%) _
(1—ay®) (1= (1 =23y®) (1 —ab)
(14-2%° '.
(1—zy®) 1—=2y*) (1 —a*)

= ceeffs 2¢y? in

== coeffs 2¢y° in

Itt a kettds partitickra vonatkozé targyalasok szerint

1 Dy | gE e ovistu@
= ye -
(i_xys) (1_x2y2) Zor” 1_x4 1_m4 ]

1 Cs. Gv.: Irreducibilis kovarins alaprendszerek el6allitasa, 90. lap.
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tehat
1-+a%y? _
(A—ay®) (1--a®y?) (1—2) —
= x% + ;— Nasg (0) /IIH-&—Qn" (o)
. :;y (-  G—ani—a9 |
E s Z‘ + % N2 (0)+3 - ma+7—2nle (o) l
a _ ’ _
* 2 T = e |
- .’L’% + %"1” (@) )g‘ + : ey (0)+2
- g . s _
;'y A=) (1—a%) +_(1—x4) s
x”+4‘9'112(ﬂ) xa+4——2nlg (6—1)

T U= (I—xh  —aHd—aY |

Innen a kettds partitick altalanos elmélete értelmében, ha

1. g—%go, de p—o<<0, azaz:

1 < 0//9 é 3,
Klo, 0) — Kig—6, 0—6) =

. . 3Q~0—4p23(a)) ( CBo—o—dn,(e)—6 Y
-¢(4,4_. 5 + o l4, &; 7 )

r s

A o = 39 — 2 helyettesitéssel, ha

0<t < L,
= =
Ko, o) —K{p—6,0 —6)=
_ 2p —hyy, (2u) ) ( 2 — 4‘913 (21)—6 _
=g (4, 4, 3 “+ ¢ =
— ¢(4, 2"_4??13 (2 ) ol1,1; 2p— 4"713 (2p) +

f

-)

2 — 47713(%) + 12

+

7 (1= 750 @)+ 75, @ + 1))
A — 4;713 2u) + 6

)

( )

4»7713 (2p)— 6 (1, 1, 2 — 4‘913 (2/1) 6)
1 )

)

+7 (1 7 @2+ 2)+9,,2p+3))

L T S ST ST R . SR 7t A 8 2
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Oy — Ay () + 12 2u— 47, 2 +6
- +1)(# 771;2)#)7“ ) %2(#)(# ’71132( lllf_)z

—4‘ -~ () 6
( =13 nm( #)+ )‘f‘ﬁ‘vjz(]l_*"l):b

1
=gt {3+ 9 + 97 (1 +1) — 6y )} =

1 -
= —8 {3+ 18— 5 (1) — oy, (s — Ay (ot D)+ (et 2)) =
v (2, 3, u). )

Maéasrészt e hatdrolasban a linedrisan figgetlen kovariansok
szama : 1

Lo, =0(2,3;

ezzel azonosan egyezd kifejezés.

Hasonlo a targyalds 0 < Z =1, illetbleg 1< -/:; < %2 eseté-

ben, midén kell§ atalakitdsokkal szintén kimutatjuk, hogy
K (0, ) — K {0—6, o—06) kifejezése azonosan egyezik a linedrisan
fiiggetlen kovaridnsok szaménak L (g, 6)-nak elére ismert kifeje-
zésével : .
Lig,o)=¢(2,3, 1) —¢(l,2; p—p—1).

Ezzel szigorian be van bizonyitva, hogy komponalassal a har-
madrendd alakndl a felsoroltakon kivil tobb irreducibilis kova-
ridns nem taldlhatd. 4

Ezeknél a targyalasoknal és atalakitdsokndl, mint a tovab-
biaknal is, az 7w (M) és ¢ (a,a,...0, M) partitiondlis jelvények
alaptulajdonsagain kivil f6képpen a periodikus szamelméleti fligg-
vényekre vonatkozo az a tétel nyer alkalmazést, hogy a periodus
modulusanak ismerete esetén a fiiggvény bizonyos normal alakban
allithat6 eld, igymint lesz :

fo(M) = agpra (M)~+ampa(M+1) 4+ ag—171a (M +a—1),
hol

((: ) ( g)ai =‘:Z:,:fa(M) + (; )(f(a—l——i)— f (@a—9).

1 Cs. Gv.: Irred. kovariins alaprendszerek elallitisa, 94. lap.
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Jegyzet. A harmadrendii alakngl végzett targyalds modja és
anyaga magaban foglalja annak kimutatdsat is, hogy itt az Gsszes
kovarians osszefliggések, syzygansok az S(6, 6) alapsyzygans fo-
lyoményai.

Az n = d-edrendit alakndl a_hatvényszorzatos komponalas
modszerével nyerheté G (1, 4), C (2 0), C(2,4), C(3,0), (3, 6}
irreducibilis kovaridnsokbél komponélhato ¢ foku o rendii kova-
riansok szdma

1
A=y (1 —a? (1 =" (1 —2) (1 —a%)

K (g, 6) = ceeffs xey®in

Partitiondlis jelzésben

. , 2,3, 2,3, ) 1,2,3,9,3,9)
Ko, ")*“’(4 460, 0 ‘P(z 9.3.0,0, %)

b4

-

minthogy ¢=0 (mod 2).

Hogy ez mindig nagyobb a linedrisan fiiggetlen kovaridnsok
L (p, o) szamanal, azt ugy sikeriil legkénnyebben bebizonyitanunk,
hogy megmutatjuk, miszerint

K(g, 0)— L{p, o) = K{(p—86, 6—12),

azaz a ketté kiillonbsége egyenld a ¢—6 foki o—12 rendd kova-
ridns-compositiék szamaval, a mely definitiojanal fogva mindig
pozitiv. A bizonyitandé tételnek ily alakot adhatunk :
~ Ko, 0)— K(g—6,5—12)= L(p, o).
It
1
=1 =281 ) 1 —a) (1 —z®)

Hasonlé targyalassal, mint a harmadrendd alakndl, kimutathatjuk,
hogy, ha

Ko, 0)=-cceffs 2y°/ain

O<r,<,

akkor

Ko, o) — Klo—6, o—12) =
= %4{3‘“2—’_(36_ 187,9 (#))F+ 112—63y,,(—16 (7713 @ —
- ’]13(.”’"2))_ 9 (7714 )+, e+ 1)+’714 (#+2)_77u (/l+3))}’
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Ugyane hatdrolasban a linedrisan fiiggetlen kovaridnsok szama
]4 (0; U) = SD(Q’ 3) 4‘s /‘)

ezzel azonosan egyezik.!

Az 1 <* ,<2 esetben hasonlé modon végestetik a targyalas s
eredményiil azt nyerjik, hogy K(g, o) — K(p—6, 0 —12) kifeje-
zése azonosan egyezik L (g, o) kifejezésével, a melynek értéke par-
titiondlis jelvényben : *

Lo, o)=02, 3,4 1) —¢(,2, 3, p—p-1).

Iizzel szigortian be van bizonyitva, hogy komponaldssal a fel-
soroltakon kiviil tobb irreducibilis kovarians a 4-edrendii alaknal
nem talalhato. A térgyalds moddja és anyaga azt is magaban fog-
lalja, hogy itt van egy alapsyzvgans: S(6, 12).

Az n=>5-gdrendii alakndl csak az invariansokra végezhetd
hasonl6 targyalas. Ha a C (4, 0), € (8,0), (: (12,0), C (18, 0) invaridn-
sokbol komponalhaté p=2R foku Osszetételek szama K (2R, 0),
akkor kimutathato, hogy

K (2R, 0)— L(2h, 0) = K(21:—36, 0).

Fzzel az nyer bizonyitast, hogy a felsoroltakon kivill més irre-
ducibilis invaridns nincs és hogy az 0sszes invaridns syzygansok
egy 36-odfokunak az dsszetételei. (Lasd Cs. Gy.: Particionalis vizs-
galatok alkalmazdsa ... 22—23. lap.)

Az n = 6-odrendii alakndl, ha a C(2, 0), C{4, 0), (/(6, 0),
€ (10, 0), € (15, 0) invariansokbol képezhet6 ¢ foka invariansok
szamd K ip, 0), megmutathato, hogy

K (p, 0) — L (p, 0) = K(o—30, 0).

Ezzel az nyer bizonyitast, hogy a.felsoroltakon kivill més irredu-
cibilis invaridns nines és hogy az Osszes invaridns syzygansok
egy 30-adfokunak az Osszetételei. (Lasd Cs. Gy.: Particiondlis
vizsgalatok alkalmazdsa ... 25—26. lap.)

Kitizott feladatunknak, a kovaridnsokra vonatkozoé végességi

1 Cs. Gv.: Irred. kovarians alaprendszerek eléillitasa, 94. lap.
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tételnek tefszésszerinti rendd alaknal valé bebizonyitisa végett
elézbleg egy tételre van sziikségiink, mely igy hangzik :

Az n~edrendii binaer alak irreducibilis invaridnsainak (6 =0)
szdma véges, de legaldbb is n—2.

E tétel elsé része be van bizonyitva a kivetkezd helyen :
Cs. Gy.: «Particionalis vizsgdlatok alkalmazasa...» 26—30. lap.

A masik része, hogy leyaldbl is n—2 irreducibilis invaridans
van, viszont abbdl Lkovetkezik, hogy az invaridns compositiék
szama (n— 2)-nél kevesebb alapinvarians mellett magasabb fok-
szamokon nem lehetne nagyobb a linearisan fiiggetlen invaridn-
sok szamdnal, mert az utébbi kifejezése p-ban (n—3)-adfoku alak-
zat, hol a legmagasabb hatviny kefficiense pozitiv, a compositiok
szamanak kifejezése pedig ennél alacsonyabb foku lenne g-ban.

Most mar kovetkezhetik a végsé tétel tdrgyaldsa:

Az n-edrvendil binaer alak irreducibilis kovaridnsainal
szdma véges.
. Ennél a kettds particiok elméletének kovetkezé adataira van
sziikségiink.

Ha a,a,...a, legnagyobb kozds osztéja a, hasonloan, ha
b,b,...b, legnagyobb kozds osztdja b, tovabba '

%% i, B T

ay a

Lo,
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n
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( Aty .5 A )
b,0,. .b,- B

partitionalis szdm csak 4gy kilénbozhetik zérustol, ha

akkor a

A=0@mod a), B=0 (mod b), ' %
tovébba i
R
by = B = b,

jellegzetes alakja pedig:
Cop (A, B) AP,

«+ ﬂ<k

hol az A és B-ben valo legmagasabb méret & olyan, hogy
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O<sh=r—2

végre a legmagasabb méretli rész mindig pozitiv.

Az alapul veend6 irreducibilis kovaridnsokra nézve a kovet-
kez6 megallapitasok végezhetdk.

t. Fokszamaik legnagyobb kozds osztéja mindig 1, rend-
srzamaiké 1 vagy 2, a mint n=1 vagy 0 (mod 2). Ha a komponalds-
nal eleinte nagyobbak is a legnagyobb kozos oszték, annak elére-
haladasaval folyton kisebbednek s végre elérik, el kell érnick a jel-
zett minimumot. Kz azért szitkséges, mert példdul olyan kovarian-
s80kbol, melyek fokszdmainak legnagyobb kiézos osztdja d, csalk
olyanokat lehetne komponalni, hol a fokszdm d-nek tobbszdrise.

2. Az irreducibilis kovariansoknal kell lenni olyannak, melyre

nézve -0— =0 (valéban mindig van legalabb egy invarians C (g, O)) :
kell lenni olyannak is, melyre nézve L=n (ez maga az alak

<, n)). Ugyanis kovaridnsok 4ltalaban a 0<o<np hatdrokban
vannak és ha ilyen méretlieket irreducibilis kovariansokbél kom-
ponilassal el6 akarunk allitani, az alapul vett kovariansok kozott
a kettGs partitiok szabalyai szerint olyanoknak kell lennidk,-hogy
v o hatérértékei O és n legyenek.

A tovabbiakban meg kell kiilonboztetniink a paros és paratlan
rendi alakokat. Az alak rendje » = 2m—+¢ formdaban irhaté, hol
£=0 pédros alaknal, == 1 paratlan rendiinél. Ha a kovariansok
foka g, rendje o, akkor mindig ¢ = eg (mod 2).

A linedrisan fiiggetlen kovaridnsok szama ilyen alaku ki-
fejenés : '

Li (05 1) =
=€ n—2a(t, 0; V) 0" 240 n_3(u, 0; V) 0" 344 €, 001, 0; V),

hol az e-féle keefficiensek ¢ és g-nak periodikus, #/, = v-nek egész
kifejezésel és €; ,_g pozifiv, mert ha nem lenne az, g-nak egy ha-
taron tul levé értékeire nézve L; negativ lenne, a mi értelmezésé-
nél fogva lehetetlen. Az eredeti forméban a linearisan figgetlen
kovariansok szama y és p-ban egész-fiiggvény kifejezés kétvaltozos
periodikus egyiitthatokkal, de ha a nem periodikus részekben a
2= helyettesitést alkalmazzuk és ¢ hatvanyai szerint rendeziink,
akkor a fenti forma all el6. Ilven képletekbdl van m+-= szdmai.
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Paros rendd alakndl v-nek a 0<<1<(2<.--<<m szdmkozok min-
denikébe esd értékeire nézve egy-egy, paratlan rendinél v-nek a
0<1<L2< - < m<in+Ye szdmkozok mindenikébe esd értékeinél
egy-egy. Példaul L; (v, ¢; v) akkor hasznaltatik, ha i—1 <v<i.
Tegyiik fel, hogy a hatvényszorzatos komponaldas modszeré-
vel mar talaltunk bizonyos szamu irreducibilis kovaridnst, de
olyanokat, hogy azok mar az 1. és 2. feltételnek megfelelnek. Az
ne—
2
ti6k szdmat kovetkezo alaku kifejezések allitjak elé :

ezekbol eléallithaté ¢ foku, o rendl, p= d silyi composi-

I\’l (‘ua 0; V)= Cl, k (ﬂ» 0, 'U) 0]“+Cl, -1 ([-ty 0 /U) Qk—l‘i“ M + Cl, 0 (ﬂ) o, U)a

hol a Ci(y, o, v)-féle keefficiensek p és g-nak periodikus, v-nek
egész kifejezésel és Gy i (11, (), ) pozitiv.

Ilyen képlet van példaul » szamu, tgy hogy lehet /=1, 2,..~7
és minden képlet a v-nek bizonyos, az [ értékétél fiiggd szamkoz-
ben lev$ értékei mellett alkalmazhaté.

A

K, 0, v) — Ly, o, v)

kiillonbségre, ha L-re volt m-+z képlet, K-ra volt » képlet, altala-
ban legfeljebb r+-mi-+e szamu képletet kell és lehet konstrualni.
Ezek ilyen formdajuak :

]{t (u, o, "(,’) —_ Iq (/l, 0, U) =
= Pg w0, V) 0% FPr, u—1 (1 0, V) 0¥~ 14 +Dy 0 (11, 0, V),

hol a p; (u, o, v) féle keefticiensek p és g-nek szakaszos fiiggvényei,
v-nek egész kifejezései. Ha K és [ periodicitdsi modulusainak
legkisebb kozos tobbese A, akkor ez lesz a p, (p, o, v) koefficiensek-
nek modulusa. Legyen
=1t {mod 1), 7<A
0= w mod ), @<}
akkor irhato:
Ne(u, 0, ) —Li (11,0, ) =
= P, @, 1) @*+Pr u—1(7, 0, V) "1 P (7, @, V).
Itt a képletecsoportok szama legfeljebb m-—-e+r, a maradék-
osztalyok szdama pedig mindeniknél 22, mert lehet

- .-
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minden valtozatban.

Tegyiik fel most, hogy az alapul vett kovaridnsok olyanok,
hogy a compositiék szamanak kifejezésében ¢ legmagasabb hat-
vanyanak kitevdje & < nm —2. Ekkor a K(u, o, v) — L(, o, v) kii-
lonbség kifejezésében ¢ legmagasabb kitevije u = n — 2 és

Pe,u (r, w, V) =— ¢ n_2(r, w, )
negativ szdm. Ez azt jelenti, hogy taldlhato. olyan, minden v ér-
tékre nézve kozos h; (z, w) szamhatdr, melynél nagyobb g értékek
mellett a K (y, o, ) — L: (g, 0, v) kitlonbség mindig negativ. Le-
gyen a B ’
rz=20,1,2...,1—-1 )
- (e, @) (w: 0,1,2,.., 1—1

szamok legnagyobbika h,; viszont a
hgs Mgy tgseves Rinsgss

szamok legnagyobbika A ; akkor a 9>/ értékek mellett
K(p, 0, v) — L (g, 0, v)

mindig negativ, a mi azt jelenti, hogy a felvett kovariansokon
kiviil mas irreducibilisek is vannak.

A komponalas folytatdsdval ennélfogva elobb-utébb talalunk
annyi és olyan irreducibilis kovarianst, hogy K (, o, v) kifejezésé-
ben g legmagasabb hatvinykitevije k>n—2. Ekkor a

Ky, 0, v) — L (¢, 0, V)
kilonbség kifejezésében ¢ legmagasabb kitevéje v =F és lesz
Pt o) =0 (7, @, v)

pozitiv szdm. Ez azt jelenti, hogy taldlhaté olyan (minden v ér-
tékre kizos) h; (r, ) szamhatar, melynél nagyobb g értékek mel-
lett a kiilonbség mindig pozitiv. Legyen a k(r, w) 2* sz4mi meny-
nyiség legnagyobbika fi;, viszont a lighihse.. Ry mes szdmok leg-
nagyobbika h, akkor a 9>h értékek mellett K (g, o, v) — L(y, o, v)
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mindig pozitiv, a mi azt jelenti, hogy a ¢>>h fokhataron t4l nines
irreducibilis kovaridns. Addig viszont véges szdmu van, ennélfogva
az irreducibilis kovaridnsok odsszes szdma .véges.

Az n = 5-6drendd alakndl a végességi tétel bizonyitdsahoz
alkalmas a € (4,0), € (8, 0), G(12,0), C(18,0), C(5, 1), C(1, 5)
irreducibilis kovariansokbdl allé rendszer. Ugyanis a fokszdm-
hataroknak: 4, 8, 12, 18, 5, 1 legnagyobb kozds osztoja 1, a rend-
szamoké : 1, 5 szintén 1, tovabba kovaridnsokat lehet kompondlni
a kettds partitick szabalyai szerint a 0<"/,<5 hatdrokban, ugy
hogy a ¢=2, 3, 4 rendszamok sem maradnak ki.

Tetszésszerinti paratlan rendd alaknal (n=2m-41,m>2)alkal-
mas alapkovaridnsok lehetnek, példaul a 2m-—1 szam irreducibilis
invarians: € (g1 0), C (g2 0),..., C{oam—1 0), tovabba két elsérendi
kovarians C (5, 1), C(7, 1) és maga az alak C(1, 24+ 1). Haszndl-
hatok a jelentékeny szdmmal levé 2-odfoku és 3-adfokd irreduci-
hilis kovaridnsok is. : :

Az n=06-odrendt alaknal a végességi tétel alkalmazasahoz
hasznélhato a (/(2, 0), G(4, 0), C (6, 0), ((10,0), C (15, 0), G(3, D),
C (1, 6) irreducibilis kovaridns rendszer. Ugyanis fokszémaiknak :
2, 4, 6, 10, 15, 3, 1 legnagyobb kozos osztdja 1, rendszamaiknalk :
2, 6 legnagyobb kozos osztoja 2, tovabba kovariansok kompondl-
haték a 0 < ¢/, < 6 hatarokban, ugy hogy a ¢ = 4 rendszam sem
marad ki.

. Tetszésszerinti paros rendil alaknal (n=2im, m>3) a véges-
ségi tétel bizonyitdsahoz alkalmas alapkovaridnsok lehetnek, pél-
déul a (2m—2) szdmu irreducibilis invarigns :

Clo1 0), Clo2 0)...C (pam—2 0);

tovabba két masodrendd kovaridns C(5,2) és C(3,2), illetdleg
(1(6,2), végre maga az alak C (1, 2m). Avagy hasznalhaték a
jelentékeny szdmmal rendelkezésre 4116 2-od- és 3-adfokt irredu-
cibilis kovaridnsok.

A mi a végességi tétel bizonyitasaval kapcsolatos gyakorlati
eljardst illeti, a bhatvanyszorzatos komponalds moddszerével els-
allithaté 0sszes irreducibilis kovaridnsok kikeresésére, az az lehet,
hogy a midén mar a komponalasi eljards elérehaladtéval elég és
kell§ kovaridnsunk van, meghatarozzuk a g fokszamnak még el-
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érend§ felsd hatarat és a komponalast e hatdrig terjesatjik ki. Ha
e hatarszam még magasnak latszik, tobb-t6bb kovarians felvételével
mind kisebb-kisebb fokhatarszamot keresiink, mig végre a kompo-
nilas munkdja a fokhatdrszamot eléri. Ezzel a mivelet befejezi-
dik és a komponaldssal elérhetd osszes irreducibilis kovariansokat
mind megkaptulk.

A hatvanyszorzatos komponalas eljarasanak alkalmazdsakor

~ a régibbh invarianselmélet azt az elvet alkalmaszta,! hogy a ¢ fokhoz

tartozé mindenféle rendd linearisan figgetlen kovaridansok dsszes
szamat L (p)-t Osszeveti a mar talalt irreducibilis kovariansokbol
komponalhaté ¢ foki s mindenféle rendii kovariansok dsszes sza-
maval K{g)}-val; ha ¢ olyan, hogy N (¢) — L(g) = 0, akkor azt
mondja, hogy a g fokon nines t6bbé irreducibilis kovaridans. F maod-
szer, bar a kiindulasi alapok tekintetében bizonyos hidnyossdga
van, jelentékeny egyszerﬁsitéshez vezet, mert csak egvvaltozos
partitionalis fiiggvényekkel dolgozik s az irreducibilis kovariansok
fels6 fokhatdrszdmanak meghatarozasa kénnyebben végezhetd.
Ha

1

) — Fg iy
D, @) = coeffs a+y¢ in (L= (1 —ay) —a2y)...(1—x"y)’

akkor az Gsszegezés eredményéil az adodik, hogy a ¢ foku linedris
fuggetlen kovariansok 0sszes szama

Ln(@ =P, (-—’1%_—5 , 9),

hol ==y, (np). Az egyszerll partitidk jelvényeiben kifejezve :

— (-1
Ln(g)-:zqo(l,ﬂ,...,r, 1,2 3,... nvﬂ';ng2 E——rg—’—(l—;—)).
7>>0

kiterjesztve az Osszegezést r-re nézve addig, a mig

np—e

3 —7r9 = 0.

1 Lisd Faivr BRuNo-WALTHER : Theorie *der biniren Formen. 193—
200. lap.
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Igy a7 egyes alakoknal lesz: Ha

n=2 L,(o)=¢(1,2,0)

N 30 — 71
n=3 L@=9¢(123 _e;;@—) -
B [ mwu

¢(1 1, 2, 2 ‘:“

n=4& L@ =¢(1,2 3,4 2) —¢(1,1,2 3, 0—1) 3

50 — 7, '

n=>5, ],5(9)290(1,9, 3, 4,5;—0@#“@)— : . -

——50(1,1,2, 3, &, SQLIE(Q)—E)_*_ ‘

) 554 @06
+o(1 1,29 3,4 0

n="6, L@ =9, 2 3 456 30 —¢(, 1,23 45, %—1)+ -
+¢(1, 1,29 3,4 0—3)

Ig . Viszont a ¢ fokit compositiok Gsszes szdma

n = 2 esetben 2 alapkovaridnsbél: K, (o) = ¢ (1, 2, 9)
n=3 « 4 « K, o=¢(1,238 4, p)
n =>4 « 5 « Klo=¢(1,2,92 3,3, 0 sth.

7

A kovarians-kalkulalas befejezésére megmutathaté, hogy

K,(@)— 1.,(0)=10 |
Ky (o) — M@ K, (e—0)
K, (o) — L () = Ix.4 (e—6).

Tetszésszerinti alakndl pedig K, (o) — I, (p) kifejezésébol o sza-
mara felsé hatart keresiink; melynél nagyohb ¢ mellett a kilénb-
ség mindig pozitiv, tehat 0 irreducibilis kovaridns nem lehet,
E munka menetére ravilagit a kovetkezd kis példa. A harmadrendd
alaknal

Y S Yo V. T T S G

K (0) — L, (o) =
= 325120°— 60°—187,, (0) 0"+ 367, (0) — 327,, (0) +
+ 974 (o) + 187714 (e+1) — 97,4 (?+2)J'
8*
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Példéul,

ha
ha

ha

a megfeleld hatirszamok h=4, 12, 5

CSORBA GYORGY,

0= 0 (mod 12),
g =1 (mod 12),

=11 (mod 12),

lesz
“lesz

lesz

1

=k 120°—6g%},

o 129 —()g —1bg+ 22‘,

s |20°—6¢? —189—10},

, 28,17, 10, 37, 12, 33, 28, 21,

10; ezek legnagyobbika 37, tehit a ¢ > 37 fokon tdl nem lehet
irreducibilis kovaridns.

Jegyzet. E dolgozat az eredeti fogalmazasnak 1/s-résznyi dsszevondsa.

(A M. T. Akadémia III. osztdlydnak 1918 marezius 18.-a4n tartott ilésébsl.).




A GLUKOSIDOK ELOALLITASA SYNTHESISSEL.!
MAUTHNER NANDOR-t6l.

(A M. Tud. Akadémia 1918 évi nagygytilésén a Lukics Krisztina-dij egyik
' felével koszortzott palyami révid kivonata.)

Az oxyketongliikosidok synthesisével foglalkozd el6zé mun-
kaim 2 folytatisaképpen ujabban az acetovanillon glikosidjanak
synthesisét létesitettem. E synthesishez sziikséges acetovanillont a
Finnemore ® dltal egynehdny év eldtt kidolgozott eljaras ttjan al-
litottam el6. E reactio szerint benzoylvanillin etheres oldatéra
methylmagnesiumjodidet hagyunk hatni, a keletkezett secundeer
alkoholt ketonn4a oxydaljuk és végiil a benzoylgyb‘két natronliggal
levalasztjuk. Az acetovanillont ligos kézegben kozonséges homér-
sékleten kondenzdljuk S acetobromglilkose-val tetraacetylgliko-
acetovanilonnd, mely vegytletbél barytvizzel alacsony hémérsékle-
ten vald elszappanositaskor a glikoacetovanillon képzédik. Mivel
az acetovanillont Finnemors® az apocynum cannabinum-b6l kii-
16nitette ¢l, nem valészintitlen, hogy késébb e gliikosidot is még
fel fogjdk lelni a természetben.

A vizsgdlatot még t5bb, a természethen igen elterjedt gliikosid-
savra is kiterjesztettern. A betula lenta®-bdl, szintigy még t6bb més
novénybdl is elkillénitették a gaultherint, mely vegyiilet hydrolysis-

1 A budapesti kir. m. tud.-egyetem IL chemihi intézetében késziilt
dolgozat. )

2 Journal fiir prakt. Chemie [2] 85, 564 (1912); ugyanott 88, 764
{1913).

3 Journ. Chem. Soc. 93, 1520.

4 Journ. Chem. Soc. 93, 1513.

5. ScungEGaNs. Pharm. Centralhalle 38, 27 (1897).
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kor salicylsavasmethylre és gliitkosera bomlik. Mivel e glitkosid
igen konnyen hydrolyzalodik, ezért acetylszarmazékanak synthesi-
sét létesitettem ; a természetes anyag acetylatidja tutjan a synthe-
tikus termékkel azonositani lehet majd. A tetraacetylgaultherin
synthesisét létesithetjiik, ha a salicylsavas methylt acetonos lagos
kozegben hosszabb ideig acetobromgliikose-val Gsszerazzuk. Rovid
ideje KarrER ! mas tton-acetobromglitkose-bol és eziistsalicylathol
két vegyiiletet: salicylsavtetra-acetylgliikose-estert és salicvlsav-
tetraacetyl d-gliikosidet nyert.

Ezenkiviil glikosidsavak eléallitasara alkalmas eljarasomat ®
az oldallanczban telitetlen aromds oxycarbonsavakra is kiterjesz-
tettem és igy az elsé képvisel6it az oldallanczban telitetlen aromas

oxycarbonsavak gliikosidjainak allitottam el6. Paracumarsav-

methylesterbl és acetobromglitkose-bol kondensatio utjin a
tetraacetylgliikoparacumarsavmethylester képzédott, mely vegyiilet
elszappanositasakor glikoparacumarsav keletkezett. A ferulasav-
methylesterb6] és acetobromgliikose-bél a tetraacetylgliikoferula-
savmethylester allott eld, melyet barytvizzel elszappanositva, a
glitkoferulasav képzédott.

KISERLETI RESZ.
Tetraacetylgliicoacetovanillon.

A fentebbi vegyiilet eléallitasahoz sziikséges acetovanillont
Finnemore eljdrdsa szerint allifottam el. A methylmagnesium-
jodidnak benzoylvanillinra vald hatasakor a vegyiilet benzolos ol-
datat hasznaltam a kénnyebb oldhatésdga miatt. Kondenzalas vé-
gett 3'8 acetovanillont feloldottam 0'9 g natriumhydroxydbol és 20
em?® vizbél készitett oldatban. Az oldatba elébb 20 cm® acetont
ontottem, azutdn kiilsé htités kozben, hogy a hémérséklet 18 C°
folé emelkedjék, 9'3 g acetobromgliikose acetonos (10 em?®) oldatai
elegyitettem. I'él 6ra mulva még 10 em?® acetont éntéttem az elegy-
hez. Bizonyos idé mulva az oldat megzavarosodik, ekkor 10 em®
vizet és 10 cm® acetont kell nteni a reactioelegyhez, mire az 1j-

1 Ber. 50, 836 (1917).
2 Journ. fir prakt. Chemie 82 271 (1910).
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b6l megtisztul. Az oldatot  6rdn at kozonséges hémérsékleten hagy-
tam 4llni, azutdén az acetont vacuumban leszivattam ég a vissza-
marad6 olajat vizbe Ontéttem. A terméket vizzel tobbszér jol
kimostam, meleg methylalkoholban oldottam és csontszénnel szin-
telenitettem. Az oldat lehiilésekor az acetylszarmazék szép kris-
talyokban valik ki. Olvad 156--157 C°-on. 0'1591 g anyag adott :
0-3237'g CO,-t és 000790 g H,0-t. A C,; H,, O,, képlet alapjén
szamitott értékek: C = 5564 %, I{ = 564%.

Kisérletileg talalt értékek: € = 55'48%, H = 551%. A ter-
mék szintelen kristdlyokban valik ki; meleg alkoholban kénnyen
oldédik, valamint meleg benzolban ésacetonban is. Ligroinban az
acetylszarmazék melegen is igen nehezen oldodik.

Glitkoacetovanillon.

Az elszappanositas kovetkezbleg végezhetG: 4 g tetracetyl-
gliikoacetovanillont finom porra zizunk és 200 ¢cm® 6%-os ba-
ryumhydroxyd-oldattal 16 6ra hosszat a rdzogépen Gsszerazzuk.
A reactiofolyadékban kristalyok lebegnek, melyeket lesziiriink és
vizzel j61 kimosunk. A talalt termék sulya 1'9 g volf, 223 C°-on
olvadt és meleg vizbdl atkristalyositva, az alabbi glikoacetovanillin-
nel azonosnak bizonyult. A kristalyokrol lesziirt oldatbél a f5lés
baryumhydroxydot széndioxyddal valasztottam le és az oldatot
a kivdlt baryumcarbonatrol lesziirtem. Az oldatot vacuumban
(10 mm) beparoltam, mikézben gondoskodtam, hogy a hémérsek-
let 40—45 C°-on maradjon. A beparlds vége felé a termék kezdett
kikristalyosodni; ekkor a destilldldst megsrakitottam, a kivalt kris-
tdlyokat sziron Gsszegytijtottem és meleg vizhol atkristdlyositottam.

01500 g adott: 03019 g CO,-t és 0:0829 g H,0-t.

A G, H,,0, képlet alapjan szdmitott értékek: €' = 54°86%,

H=609%.

Kisérletileg tallt értékek: € = 5486 %, H = 6-14%. A vegyi-
let szintelen fikben kristalyosodik; olvad 223--224 C°-on.
A gliikoacetovanillon hideg vizben nehezen 0ldédik, ellenben me-
leg vizben kénnyen. Oldhatoé meleg alkoholban is. A vegyiilet me-
leg w®therben, benzolban és acetonban f6lotte nehezen oldddik.
Petroleumaetherben és ligroinban a gliikosid oldhatatlan.
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Tetraacetylgliikosalicylsavas methyl.
Tetraacetylgaultherin.

Az acetobromgliikosenak kondenzaldsa a salicylsavas-methyl-
lel kezdetben nehézségekbe iitkozott, mert a salicylsavasmethyl
nehezen oldhaté natriumsoét létesit. Ha az acetobromgliikosenak
és salicylsavasmethylnek acetonos oldatat egy molekulasulynyi nat-
riumhydroxyd hig oldataval elegyitjiik, ez utébhi vegyiilet natrium-
soja kivalik és a két termék egyaltaldban nem hat egymasra. E ne-
hézséget ugy lehet lekizdeni, hogy a fentebbi mddon 6sszekevert
termékeket a razogépen tobb ora hosszat razzuk, mikor az igy
keletkezett emulsiéban a lkondenzilds végbe ment. A termelési
hanyad azonban igy sem jo.

A kondenzalast ugy végeztem, hogy 2'9 g salicylsavas-methylt
meg 8 g acetobromgliikose-t feloldottam 20 ¢m® acetonban, azutdn
az oldatot, kis részletekben, 0'9 g natriumhydroxydbol és 10 em?®
vizbol készitett oldattal elegvitettem, ligyelve, hogy kiilsé hiitéssel
a hémérsékletet 18 C°-on tartsam. Végezetiil a reactidselegyhez
még 10 cm?® vizet és 15 cm? acetont ontottem. Az igy keletkezett
emulsiét négy ora hosszat a razdégéppel raztam, a kivalt termeé-
ket szlirére gytijtéttem és 2 g natriumhydroxydbél meg 300 cm?®
vizbdl készitett oldattal t6bbszér kimostam. A termék feliletét viz-
zel nagyon jol kimostam és hig methylalkoholbol Atkristalyo-
sitottam.

(11568 g anyag adott: 03138 g CO,-t és 00738 g H,O-t.

A CI,,0,, képlet alapjan szamitott ertékek : = 5477 %,
H =539%.

Kisérletileg talalt értékek : € = 54°56 %, H = 5'23%. A tetra-
acetylgliikosalicylsavasmethyl szintelen lapoeskakban kristdlyoso-
dik, melyek 154—155 C°-on olvadnak. A vegyiilet meleg alkohol-
ban, de acetonban és benzolban is kénnyen oldédik. Ligroinban
és petroleumatherhen oldhatatlan. Aetherben az acetylszarmazék
nehezen oldodik.
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Tetraacetylgliikkoparacumarsav-methylester.

A paracumarsavmethylester el6allitasdat Posner * adatai szerint
végertem. A kondenzalashoz 43 g paracumarsavmethylestért és
9'8 g acetobromglikose-t, 30 cm?® tiszta acetonban oldottam fel.
A reactioelegybe részletenként 1 g natriumhydroxidbél és 10 em?
vizb6l késziilt oldatot csepegtettem, mikdzben kiilsé hiitéssel gon-
doskodtam rdla, hogy az elegy hémérséklete 18 C° {616 ne emel-
kedjék. Az oldat fél 6ra mulva megzavarosodik ; ekkor még 20 em?
acetont elegyitettem hozza és kozonséges hémérsékleten 6t ora
hosszat hagytam allni. A reactio bevégezte utan a reactiokozeg-
nek vagy semleges kémhatdstinak, vagy nagyon gyengén ligosnak
kell lenni. Az acetont azutin vacuumban kozonséges hémérsékleten
leszivattam és a visszamaradd olajos terméket hideg vizzel gon-
dosan kimostam. A terméket meleg methylalkoholban oldottam,
csontszénnel szintelenitettem és még melegen kevés vizzel elegyi-
tettem. Az oldatlehiilésekor az acetylszarmazék szintelen kristélyok—
ban valik ki, Olvad 160—161 C°-on.

0-1650 g anyag adott: 0-3428 g CO,-t és 0:0803 g H,O-t.

A G, H,,0,, képlet alapjan szamitott értékek: €= 5669 %
H=531%.

Kisérletileg talalt évtékek : €= 5664 %, H = 5:40%. A tetra-
acetylglitkoparacumarsavmethylester kénnyen oldédik alkoholban,
®etherben és benzolban. Meleg ligroinban a termék bar nehezen,
de oldddik, mig petroleumatherben majdnem oldhatatlan.

Glikoparacumarsav,

Az acetylszarmazék elszappanositasata ugy végezzik, hogy a
terméket hosszabb ideig hig baryumhydroxydoldattal, kozoénséges
hémérsékleten dsszerazzuk, a f616s baryumhydroxydot széndioxyd-
dal kicsapjuk ésa keletkezd baryumcarbonatot lesziirjiik. Az olda-
tot hig kénsavval kozdmbositjiik, a kivalé baryumsulfatrol az ol-
datot lesztixjiik, toményitjik, mikor a gliikosid kivalik.

Az elszappanositds czéljabol négy g tetraacetylszdrmazékot

[ ]
2 Journ. fiir prakt. Chemie $2] 82, 425 (1910).
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finomra poritottam és 200 ¢m® 6°%-0s baryumhydroxyd-oldattal
16 6rén 4t a razogéppel raztam. Az oldatot megsziirve, széndioxyd-
dal telitettem. A kivalt baryumcarbonatot porczellansziirén le-
sziirtem, hideg vizzel jol kimostam és az anyalugot, hig kénsav-
val pontosan kézombdésitettem. A baryumsulfatot Prxavi-téle por-
czelldnhengerrel kiilonitettem el az oldattél. A folyadékot vacuum-
ban, {0 mm nyomads alatt és 40 C°-0t nem meghaladd hdémérsék-
leten paroltam be. A folyadék toményitésekor a termék kezd
kivalni; ekkor a desztillaldst megszakitottamn és az oldat lehiilése
utan a terméket sziirén Osszegyiijtottem. Tovabhi tisztitas végett
meleg vizhdl atkristdlyositottam. Az anyaligot exsiccatorban be-
pérolva; a visszamarado terméket vizb6l atkristalyositottam, milkor
még kevés gliikosid valt ki. Termelés 70%. '

0°1496 g anyag adott: 0-3023 g CO,-t és 00747 g H,O-ot.

A € H, O, képlet alapjan szamitott értékek: C = 55°21%,
H=532%.

Kisérletileg talalt értékek : € = 55'10%, H = 5'54%.

A vegyiilet szintelen tikben valik ki, melyek 194—195 C°-on
olvadnak. A gliikosid hideg vizben nehezen, melegben kiénnyen
oldodik ; konnyen oldodik meleg acetonban és benzolban is. Meleg
benzolban a vegyiilet nagyon nehezen olddédik, mig meleg ®ther-
ben majdnem oldhatatlan.

Tetraacetylgliikoferulasav-methylester.

Azalabbikisérletekhez sziikséges ferulasavmethylestert Posner?
adatai szerint allitottam elé. A kondenzaldshoz 42 g ferulasav-
methylestert és 9 g acetobromgliikose-t oldtam fel 30 cm?® aceton-
ban. Az oldatba lassacékan 09 g natriumhydroxydbol meg 10 c¢m?®
vizbdl késziilt oldatot csepegtettem be, kiilsé hiitésrol gondoskodva,
hogy a hémérséklet 18 C° 616 ne emelkedjék. Fél orai allas utan
még 20 cm® acetont elegyitettem az oldathoz és 6t ora hosszat ko-
zonséges h6mérsékleten hagytam allni. Ezutdn az acetont vacuum-
ban, kozénséges hémérsékleten leszivattam ; a visszamarado olajoy
terméket vizzel t6bbszor jol kimostam. A terméket meleg methyl-

.
1 Journ. fiir prakt. Chemie [2] 82, 435 (1910).
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alkoholban feloldottam és csontszénnel szintelenitettem. A még
meleg folyadékba kevés vizet csepegtettemn; az oldat kihiilésekor a
a termék kikristdlyosodik. A tovébbi tisztitas czéljabdl még egyszer
hig methylalkoholbol kristalyositottam ét.

0°1596 anyag adott: 0-3270 g C'0,~t és 0-0808 g 11,0-t.

A H,,0,, képlet alapjan szamitott értékek: €' = 5576%,.

H =3557%.

Kisérletileg talalt értékek : €= 55-87%, H = 562%.

Az acetylszarmazék szintelen tiikben kiistalyosodik. Olvad
125—126 C°-on. A vegyiilet alkoholban és benzolban koénnyen,
setherben nehezen oldddik ; ligroinban rendkiviil nehezen oldddik,
petroleumsetherben majdnem oldhatatlan.

Gliikoferulasav.

Az acetylszarmazékbol 4 g-ot finom porra zizva, 200 ¢m®
6-%-o0s barynmhydroxydoldattal 16 ordig a razogépen erdsen Gssze-
raztam. A kevés valtozatlan termékrél (0°5 g) leszirt oldatot szén-
dioxyddal telitettem. A baryumecarbonattél porcellansztirével kils-
nitettem el az oldatot és a csapadékot vizzel j6l kimostam. A le-
gzdrt folyadékot hig kénsavval pontosan semlegesitettem és a
kivalt baryumsulfatot az oldattél Punkall-féle porczellansziirdvet
killonitettem el. Az oldatot 10 mm nyomds alatt és 40 C° hémér-
sékleten paroltam be. A termék méar destillalas kozben kezd ki-
valni; ekkor megszakitottam a beparldst és a kihiilt oldatbdl a glii-
kosidot szlirére gytijtottem. Tovabbi tisztitas czéljabdl a vegyiiletet
meleg vizb6l kristdlyositottam 4t. Hozadék 55%. Az anyalugot
vaccuumexsiceatorban beparologtatvan, még kevés glikosid kivalt.

0.1591 g anyag adott: 0'3135 g CO,-t és 0°0800 g H,O-t.

A C,,H,,0, képlet alapjan szamitott értékek: C = 53'92%,
H=5%61%. '

Kisérletileg talalt értékek : € = 33'74%, H = 5'58%.

A gliikosid szintelen tiikben kristalyosodik, melyek 186—187
C°-on olvadnak. A vegyiilet konnyen oldodik meleg vizben, vala-
mivel nehezebben hideghen. Meleg benzolban nagyon nehezen
0ldddik ; meleg ®etherben majdnem oldhatatlan.

(A M. T. Akadémia III, osztélyinak 1919 marczius 17.-én tartott iilésébsl)
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A MAGYAR BIRODALOM LEGYEINEK
SYNOPSISA.

KERTESZ KALMAN L tagtol.

I1. Tetanoceride.!

A nemazetségek meghatdrozdsdra szolgdls tabldzat.

(4)

3

~

2)

Pajzsukon két kis felalls, hatulsé labszarukon egy preeapi-
calis sOrtéjiik van. Pleuraikon és potrohukon ninesenek
makrohwetak. Toruk szdérozete kevéssé fejlett (a humeralis,
presuturalis és prascutellaris sorték hianyzanak, vagy
csenevészek). N
Ocellaris sértéi nincsenek ; metapleurajanak biityke széros.
Homloka nyerges; szeme fiigglegesen tojasdad, kiallo;
masodik csapize a harmadikndl kétszerte hosszabb, pala-
vessz6 alaku. Hatulso ezombja megvastagodott s csak ezen
visel két sorba elhelyezett tiiskéket ; eliilsd csipdje csupasz.
Tora, feliilrél nézve, egyforma széles, el61 nem keskenyebb,
a hardntvarrat el6tti része rovidebb, mint a varrat mogotti.
1. Sepedon Lare.
Ocellaris s6rtéi vannak; metapleurdjanak biityke nagyon
rovid finom szérocskékkel fedett. Homloka lapos, szeme
kerekded, nem kidilledt; masodik csapize olyan hosszu,
mint a harmadik és a szélességiik is egyforma. FElilsé és
meg nem vastagodott hdtulsé czombja alsé oldalanak
distalis felében két sorba elhelyezett tiiskéket visel; eliilsé
csipdje el6l széros. Tora, felilrél nézve, szélességénél két-

1 1. Lauxaniide, 1. Math, és Természettud. Ertesits, XXXVIII. k.
1921, 352—359. lap.
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szerte hosszabb, elére feltinden megkeskenyedik ; a harant-
varrat a tor kozepénvan _ _ _. 2. Dichaetophora Roxp.

4 (1) Pajzsukon rendesen 4 sorte van, de ha csak 2, akkor
hatulso labszaruk két preeapicalis sortét visel.

(6) Harmadik és negyedik hosszanti ere feltiinden sszetart6;
egy sternopleuralis sortéje van ; eliils6 és hatulsé czombja.
feltiinden vastag s alul kétsorosan tiiskés; homlokpéantja.
ell kihegyezett. _ . _ .. _ _ . _ 3. Salticella R.-D.

6 (5) Harmadik és negyedik hosszanti eriik nem, vagy csak ke~
véssé Gsszetarto ; elilsd czombjuk nem vastag s alul nem
tuskés; homlokpantjuk szalagalakd, vagy hianyzik s ez
utobbi esetben egy sternopleuralis sortéjik van.

(8) Madsodik csdpizének hossza a harmadiknak legfeljebb * s-at-
éri el, a harmadik a csucsa felé meg nem keskenyedik, ha-
nem mindenttt egyforma széles marad, tojasdad, vagy ha
felsé széle kissé homoru, vesealaku .. 4. Renocere Hunn.

8 (7) Masodik csdpiziik legaldbb félakkora, mint a harmadik, de-
tobbnyire hosszabb nala; vagy a harmadik iz szélestovii,
csucsa felé tobbé-kevésbbé, s6t néha annyira megkeske-
nyedd, hogy hegyes haromszég-alakiuva lesz s csiicsan néha
még nyulvany is van, mely utobbi esethen azonban a mé~
sodik iz rovidebb a harmadik iz felénél.

9 (10) Homlokpéantja és jaromlemeze nincs; elsé hosszanti ere
nagyon kozel fekszik fiokeréhez és joval arendes hardntér
eldtt torkollik a szegélyérbe. Csdpsortéje felil fésiis.

5. Ctenulus Roxp.

10 (9) Homlokpantjuk és jaromlemeziik van ; elsé hosszanti erik

.ot

~1

nem torkollik rendes hardnteriik el6tt a szegélyérbe. Csap-

sOrtéjik esupasz, vagy egyenletesen tollas.

11 (20) Csapsortéjiik hosszan tollas, az egyes tollsugarak elallok,
a 7aszlo olyan széles, mint a harmadik csapiz; a tollsuga—
rak (a Lunigera nemzetség kivételével) feketék ; harmadik
csapiziik a csicsdn sohasem sortés.

12 (15) Pleurdik csupaszok, csak sternopleurdjukon van révid, rit~
kéds szérozet ; szemiik kerekded, egyszint.

13 (14) Lunuléja fedett; esapsortéje feketés ; szarnyan nincs recze~
szerti halozat; tordnak hatan hosszanti sdvok huzédr-k;

% Ri, B2

et 4
.
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pikkelyének pilldi vilagos szintiek; 6todik potrohgyiirdjé-
nek hossza rendes .. . . _ . _ G. Tetanocera Dua.

14 (13) Lunulidja szabad; csapsértéje vilagos szini; szarnyan

reczeszerd rajzolat van; tora hatdnak hosszaban foltsorok
huzédnak ; pikkelyének pillai s6tét szintiek ; 6todik potroh-
gytrtje megrovidiilt_ .. . .. . _ _ 7. Lunigera Hexp.

15 (12) Meso- és pteropleurdjuk sortés, de ezeken, mint sterno-

pleurdjukon, finom szérozet is van.

16 (17) Egy orbitalis sortéje van; 6todik potrohgyiriije megrovi-

dilt - - - . o e 8 Dictyn MEse.

Két orbitalis sortéjilk van; otodik potrohgytrijiknek

hossza rendes. ,

8 (19) Szeme hardntul tojasdad ; masodik csapize hosszéndl szé-
lesebb, duzzadt, egyforma széles; pikkelyének pilldi sotét
szintek ; tora foltos; szdinya sotét szind, tejfehér fol-
tokkal tarkdzott — . . _ _. __ . 9. Trypetoptera Hexp.

19 (18) SBzeme kerek; méasodik csdpize szélességénél hosszabb s

csucsa felé szélesedd; pikkelyének pillai viligos szintek;

toran hosszantfuté savok vannak;szarnya éttetszo, sotét

reczeszerd rajzolattal .. .. .. _ _ 10. Pherbina R.-D.

Ceapsortéjitk csupasz, vagy pelyhei nekifekszenek a ge-

rincznek ; a zdszlé harmadik cséapiziik szélességénél min-

dig keskenyebbh.

Praesuturalis, belsé és utolsdelstti  killsé dorsocentralis

sortéje nincs; minden pleurdja szirés; szemén két sav

van; lunuldja szabad; hatulsé harantere fekvé ~—! ala-
kuan megtort . .. . . - _. .. .. 11. Hedroneure¢ Hexp,

29 (21) Prezesuturalis, belsd és utolséeldtti kiilsé dorsocentralis sor-

téjiik van.

23 (26) Csapsortéjiitk csaknem csupasz; harmadik csapizik cstcsa

nem sortés ; hatulsé haranteriik meglehetdsen rézsutos és
S alakuan hajlott,
24 (25) Lunuldja részben szabad; vallarsértéi vannak; minden
pleurdja szérds; szemén két sav van,
12. Elgiva MEd. ap. ME..
25 (24) Lunuldja fedett; vaHarsortéi nincsenek; csak a sterno-
pleurdja sz6rés ; szeme egyszint. 13. Hydrodremia R.-D.
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26 (23) Csapsortéjiik pelyhes, vagx csaknem tollas; hatulsé ha-
ranteriikk nem nagyon rézsutos és tobbnyire csak ivelt.
27 (2%) Harmadik csépizének csticsa sortés; arczpajzsa feltiinGen

rézsutos . .. oo o e e o 14, Coremacera Rono.
28 (27) Harmadik esapwenek csticsa nem sortés; arezpajzsa nem
feltiinéen rézsutos .. .. . . . . . _ 10.Limnia R.-D.

A fajok wmeghatdrozdsdra szolgdld (dbidzalok.
1. nemzetség. Sepedon Latrr.

1 (2) Kékesfekete .. .. . .. . . — _ . - .. sphegeus Vasr,
2 (1) Rozsdasarga _. . . .. . oo o o . . .. SPiRIpes Scor.

2. nemzetség. Dichetophora Rox.
Csak egy fajat, az obliterata FiBr.-t ismerjiik hazankbol.

(3

3. nemzetség. Salticella R.-1).

Magvarorszagon csak a fasciala Merw:. faj fordul eld.

4. nemzetség. Renocera Hrxo.

1 (2) Pofdjanak szélessége félakkora, mint szemeinek magas-
' saga ; mindkét ivar hatulsé czombjan alul rovid, erds tis-
kék vannnak, felill pedig csupasz, vagy csak gvenge sor-
téket visel .. .. .. . o — . . o .. .. fuscinervis Zwrr.

2 (1) Pofajuk szélessége szemiilk magassaganak csak '/s-at éri
el; legfeljebb himjiilk hatulso czombja erésebben sortés
alul, felil azonban mindig t6bb sértét visel ; himjilk hom-
loka el6re erésen megkeskenyedik.

3 (&) Egy orbitalis sortéje van; homlokdnak eliilsé része és ol-
dala, nemkiilonben homlokpantja fényes sarga; himje ha-
tulsé czombjdnak also oldalin csak erésebb pillaszérok
vannak.. e et e e e = pallida Favo.

4 (3) Két orbitalis sortéje van; homloka, a fekete homlokpant
kivételével, fenytelen ; hlI‘ﬂj ének hatulso czombja alul hosz-

SEAD SZOTOS . . . o o e e e oo e e — — Striate MEIG.
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5. nemzetség. Ctenulus Roxp.

(2) Meso- és pteropleurdja sarga ; szeme egyszinii
pectoralis Zxr.

(1) Meso- és pteropleurajuk fekete; szemuik savozott.

(4) Elils6 laban az elsé harom tarsus fekete, a két utolso fe-
héres ; csapja arczanal rividebb ; szdrnyerei sdrgak ésnem
szegélyezettek ; arczpajzsa fénytelen .. _ dlistinctus Mrezc.

(3) Elilsé laban négy tarsus fekete s csak az utolso fehéres:
csdpja legalabb olyan hosszd, mint az arcza; szarnyerei
feketések, haranterei szegélyezettek ; arczpajzsa fényes

Becleri Hexn.

6. nemzetség. Tetanocera Duai.

(2) Mindkét ivar jaromlemezén (a csap tove és a szem széle
kozott) fekete, tobbnyire haromszogalaku folt van ; orbita-
lis sortéi a fejtetélemezeken levé kerekded fekete foltokhol
evednek — .. .. - . . .~ . . . . punctifrons Roxv.

(1) Csak a néstényiik jaromlemezén van vérdsesbarna harom-
szogalakn folt; az orbitalis sorték eredési helyén nines
sotét folt.

(4) Homlokanak egész feliilete fényes sarga.. hyalipennis Ros.

(3) Homlokuk részben fénytelen.

(6) Homlokanak eliilsé része, valamint széle, beleértve fejteti-
lemezeit is, nemkiilénben homlokpdntja fényes sarga

, stlvatica MEiG.
5y Homlokuk eliilsG része fénytelen.

(8) Homloka fénytelen, ti6kszemei alatt azonban egy jokora
rész viaszfényd; homlokpantja nem lithaté viligosan:
fejtetélemezei fényesek .. .. . - . o — unicolor Lw.

(7) Homlokuk fénytelen, de homlokpantjuk és fejtetélemezeik
fényes-sargak.

9 (10) Szérnya sziirkéssargan attetszd, erei feketések, eliilsé széle
a szegélyér hosszaban a negyedik hosszanti ér tmkolata),,,
ennek utolsé szelvénve, a két harantér és rendesen még
az 6t6dik hosszanti ér is feketésbarndn szegélyezett

elata Mzie.
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Szarnya sdrgdsan dttetszo, erei vilagos barnak, haranteret
feketésen szegélyezettek s esak egyes példanyain lathato a
szarny elilsé szélén, vagy a 2—4. hosszanti ér torkolaté-
nal némi elhomalyosodas .. . . .. _ ~ferruginea FarLr.

7. nemzetség. Lunigera Hexp.

Hazankbol egy faja ismeretes, a chaerophylli ¥anr.

8. nemzgtség. Dictia Meic.

Egy faja ismeretes, az wmnbrairum L.

9. nemzetség. Trypetoptera Hexp.

gy faja ismeretes, a punctulate Scor.

10. nemzetség. Pherbina R.-D.

Szemén két sav van; mesopleurajan 5>—0G gyenge, ptero-
pleurdjan egy erds sortét visel; homlokan fekete pontok
vannak. . .« - o o o o e e o cOPYleld Scop.
Szemiik nem sdvozott; mesopleurajukon egy erds sorte,
pteropleurajukon tobb gyenge szér van ; homlokukon nines
fekete pont.
Als6 szegélysejtjében lewd sotét foltok hosszukasak, a ko-
zottiik levé tavolsdg kisebb, mint a foltok hossza; hdtalso
czombja végén kiviil és belil egy-egy s6tét pont van
vittigera ScHIN,
Alsé szegélysejtjében leve sotét foltok kerekdedek s a ki-
z0ttiiklevd tavolsaglegalabb is akkora, mint afoltok hossza;
hatulsé czombja végén nincs sétét pont pinctata Fasr.

11. nemzetség. Hedroneura Henp.

Toranak alapszine sdrgdsbarna, hatén két hamvas hosz-
szanti sav fut végig ; kissé hamvas mesopleurajan elmoso-
dott sérgdsbarna folt van .. .. _ . .. .. .. .. rufa Paxz.
Tora hamusziirke, hatdn Let 1ozsdaba1na sav fub végig;
mesopleurdjan kis kerek baina folt van .. .. cucularia L.

XXXTX 9
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12. nemzetség. Elgiva Mze. ap. Mzic.

1 (2) Negyedik hosszanti erének utolsé szelvényén nincs sotét

folt; szdrnya részben tejfehér . __ _ _ _ lineata Favr.
2 (1) Negyedik hosszanti erének utolso szelvényén sétét folt van;
szarnya sehol sem tejfehér . = . . _ _  albiseta Scor.
13. nemzetség. Hydrodromia R.-D.
Egy faja ismeretes csak, a dorsalis Fanr.
14. nemzetség. Coremacera Roxbp.
1 (2) Feketéssziirke, ldba barnasfekete .. _-_. mm*ginata I'aBg.
2 (1) Barndssérgak, labuk rozsddssarga.
3 (1) Homlokdn hosszukas nagy barsonyfekete folt van s mind-

- két orbitalis sortéje ebbdl ered .. . . . . halensis Liw,

4 (3) Homlokan kerekded fekete folt van, melybdl eliils6 orbi-
talis sortéje ered ; hatulso orbitalis sértéjének atévén levo

folt rendkiviil kicsiny, s6t néha hianyzik is_. catenata Lw.

15. nemzetség. Limnia R.-D.

i

2 Sawasbama toranak hatan két keskeny sotétbarna sav van

fumigata Scor.
2 (1) Tora hitanak kdzepén élénksdrga paratlan sav fut, melyet
két keskeny rozsdabarna sav szegélyez, ezekitGl kétoldalt
pedig két széles hamusziirke sav fut, melyeket kiilsé oldalu-
kon egy-egy széles barna sav szegélyez . unguicornis Scor.

(A M. T. Akadémia ITI. osztalyanak 1921 oktéber 24.-én tartott iilésébél.)
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A DANUBIT-NEVU KOZET.

MAURITZ BELA L. tagtol.

Akadémidnk ITI. osztalyanak 1910. évi janius hé 13.-4n tar-
tott iilésén * néhai Krenner Jozsef r. tag «Egy 1j kézettypusrél»
czimen tartott el6adést; az el6adés szdvege magyar nyelven nem
jelent meg.

Ugyanez év aug. 24.-én a nemzetkozi foldtani kongresszus
Stockholmban tartott iilésén * Krenner ugyancsak errél a targyrél
értekezett; eldadasardl a kongresszus jegyzékonyve a kiovetkezd
sorokban (magyar forditasban) szamol be.

«Budapesttdl északra, abban a szdgben, a hol a Duna hirtelen
délnek kanyarodik, egy hegység teriil el, melynek andezitjeit Szabé
Jozsef és Koch Antal ismételten megvizsgalta. Az eldadd (t. i.
Kre\nner) ott egy neovulkanikus kézetet taldlt, melyet a tephritek
kozé kell sorolni.

A kézet 1ényegében nephelin-, amphibol-, hypersthen- és ke-
vés mész-natron-foldpatbol 4ll, a mely a labrador-sorba tartozik.
Kivéve a hypersthent, a mely a hardntlap szerint tablds vagy lécz-
alaku és csakis a prizmazénaban van jol kifejlédve, a tobbi elegy-
rész mind auntomorph. A hypersthen uralkodd lapjan lép ki a ten-
gelypdr. Augit, biotit és kvarcz hidnyzik. A ezerz a kézetet, a
melynek a hypersthen és a nephelin k6zis elegyrésze, a Duna men-
1én valo eléforduldsa utdn danubitnak nevezte el.»

Részletesebb leirast Krenner késébb sem kozolt. —

Az 4j kézet igy a hazai, mint a kilfsldi petrographusok és
geologusok korében killonosen két okbdl kifolydlag meglehetdsen

1 Akadémiai Krtesité 1910. 494,
2 Compte Rendu de la XI-e Session du Congrés géologique inter-
mational. Stockholm. Premier fascicule. 130. oldal.
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132 MAURITZ BELA.

nagy feltiinést keltett. Szokatlannak és valészintitlennek talaltak
egyrészt a nephelin-hypersthen-elegyrészek associatiojat, masrészt
pedig igen meglepé volt egy a foyait-theralith sorba tartozé eruptiv
kézetnek (tephritnek) az andezites eruptiok kell$ kozepén valé meg-
jelenése.

Akadémidnkon tartott eléadasdban, melynek filtanuja voltam,
Krenner kiemelte, hogy a kézet killonosen szépen kifejlett dllapot-
ban Leényfalun, Gyulai Pal kertje kérnyékén taldlhato. Ugy ma-
gam, mint petrografus és geologus tarsaim kiséretében tobbszor
felkerestem ezt a rendkiviil érdekesnek igérkezé helyet, azonban
a jelzett kézetet nem talaltuk meg.

Krenner Jozsef hagyatékabol a budapesti egyetem asvény-
kézettani intézetének birtokaba keriiltek a Krenner gyiijtotte ere-
deti kézetpéldanyok vékony csiszolatai és igy a danubit-kdzet kér-
dése most mar végérvényesen tisztazhaté.

Krenner leirdsaban egy lényeges ténybeli tévedés van, ameny-
nyiben a kézet nephelint nem tartalmaz. Az 1) kézet-typust Kren-
ner valoszinileg a mikroszkopi vizsgalat elott esak makroszkopi
elézetes vizsgalat alapjan allitotta fel. A plagioklas-foldpatok (la-
brador) a b |010} oldallap szerint tablisan fejlédtek ki, az oldal-
lapon kivil mint uralkodé kristalyformak még a ¢ {001} harma-
dik véglap, m {110} és m {110} harmadik fajta véglapok (hemipris-
mdk), tovabbd az {TOl} masodik fajta véglap (makrohemidoma)
jelennek meg. Az oldallappal parhuzamos hasadasi lemez ennek
folytan hatszoges keretd és az ismeretes hajlasszogek folytan,
melyeket minden nagyobb kézikényv felsorol, ez a hatszég meg-
kozeliti a szabdlyos hatszoget. A tévedés tehat csak ott torténhetett,
hogy Krenuer ezeket az apré hasadasi felileteket, melyek csaknem
szabalyos hatszogek, a nephelinre vonatkoztatta, holott azok a
labrador-foldpathoz tartozmak. A vékony csiszolatok tiizetes mi-
kroszkopi vizsgalata ugyancsak arrol gyézétt meg, hogy nephelin
nincsen benndk ; a kézet igen iide megtartasu typusos amphibol-
hypersthen-andezit, a milyennek eddig is ismertitk és a milyenek
Nagy-Magyarorszag teriilesének sok pontjan talalhaték. A danubit
kézetfaj ennek folytin torlendd.

(A M. T. Akadémin IIT. osztalydnak 1920 deczember 6.-an tartott iilésébél.)




A LEGNYOMAS 10 EVI ESZLELESENEK ERED-
MENYEI KALOCSAN 1906-TOL 1915-1G.

FENYI GYULA S. J. L tagtol.

A kovetkezd észlelések folytatasai azoknak, melyeket 1896-t61
1905-ig végeztem és a Math. és Természettud. Ertesits XXIX.
kotetében kozoltem. Az észlelésre ugyanaz a kitind mindségi
Ricmarp-féle barograf, ugyanabban a felallitisaban a Haynald-
Observatoriumon szolgalt és a leolvasasok ugyanazon a maddon
vannak feldolgozva.

A harmonikus analysis altal nyert allandokat a kovetkezd
tablazat tartalmazza. Az allanddk jelentését az alabbi képletek
hatdrozzdk meg, melyekben B a valtozé légnyomast Sranként
jelenti, I a napi kozépértéket, a, a, a, az egyszeres, kétszeres,
és haromszoros hullAmnak legnagyobb amplitudojdt, kilengését,
A,, A, A, az éjféli phasist fokokban kifejezve. Az x helyébe
az oranak szama éjfél utan teendd.

B=b+p, cos 152 +p, cos 30x 4 p, cos 4530 +
+ ¢y, sin 15x + ¢, sin 30x 4 ¢, sin 45x... és
B=0b+a,sin(4, + 15x) -+ ay gin (A,+30x)-+a, sin (A,+45x).

Az e tablazatban foglalt dllandék természetesen megerdsitik
a mar-az eldbbi decenniumbol talalt eredményt és a harom
periodikus hullam mingségét Kalocsdn mint valddit allapitjak
meg. De sokkal érdekesebb, mint ez az altalanos 6sszhangzas,
a kétszeres hulldmnak oly ponfos megegyezése a két decennium-
ban: a phasisok ideje az 6 valtozasaival az évszakok folyaméban,
minden honapban néhany fokig, az idében kifejezve tiz percig
‘megegyezik ; a kilengések minden hénapban 0-01 mm-ig ugyan-
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A légnyomas-analytikai tényezik Kalocsan az 1906—1915. években.
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azok. lly pontos megegyezés meglepo és azt bizonyitja, hogy a
meghatirozott értékekben a kétszeres hullam lefolydsa Kalocsén
torvényszertileg meg van allapitva.

A még észreveheté csekély kiilonbségek az ezredmilliméte-
rekben a még érvényestld haboritasok, uigy mint az észlelés és
a szdmitds nem absolut pontossaginak el nem keriilhetd ma-
radvdnyai, ugy hogy biztos eredményként megallapithatjuk, hogy
az u, amplitudéja a napegyenléség idejében hatirozottan 0°31
mm 68 132°-nyi phasisszoggel van egybekstve. Ugyanoly biztos-
saggal a téli solstitium idejében az amplitudo 022 mm és a
nyéri solstitiumban 0-26—0-27 mm, mig a phasigszigek télen 40
perczezel kisebbek, mint nydron. Az amplituddk és phasisszogek
e teljes egyenl8sége a két napegyenléség idejében kétségkiviil
onnan ered, hogy a féld tengelyének allasa a Naphoz a két
equinoctiumban teljesen ugyanaz; ellenben az egyenldtlenség a
két solstitiumban annak a kovetkezménye, hogy azokban a f5ld
tengelye ellenkezd hajlisu a Nap felé. Az amplitudo akkor va-
lamivel kisebb, mint a napegyenléség szakaban, mert a kétsze-
res hullim, midén mint egységes képzédmény a forgé foldgom-
bon 4tsiet, a szélességi koroket hardntul lépi at és igy az 6
fejlédésében némileg megakad és zavarodik. Legkisebb a téli
solstitiumban, mert akkor a Nap napi ive a legkisebb; joval na-
gyobb a nyéri solstitiumban, mert akkor a napi iv kétszer akkora,
mint télen; a phasis is akkor egy draval késik.

Ugyanoly vonatkozdsok a fold tengelyének allisdhoz a ha-
romszoros hulldmban taldlhatok, de ellenkezd iranyban, mint
a kétszeres hulldmban: az amplitudo u, fémaximuma ugyanis
a téli solstitiumban uralkodik, a kisebbik a nyari solstitiumban,
mig a napegyenldség két szakaban a szdmitds igen csekély mi-
nimumot ad, mely a valdsagban a hulldim akkori eltinésének a
jele. Altalaban tgy latszik, hogy a kozépszert foldrajzi széles-
ségek alatt és a belfgldén e hullAmindité ereje az aequinoctiu-
"mok idejében teljesen és merglog a kétszeres hullimban érvé-
nyestl és igy az %, maximumat okozza, azutdn részint a ha-
romszoros hulldmra tér 4t és a solstitiumokban amannak maxi-
mumst idézi el§. Az itt elbterjesztett kaloesai észlelések ily
viszonylagossagnak szam szerint is megfelelnének, a mennyi-

~
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ben az amplitudo u, nydron és télen is ugyanannyival cs6k-
ken, mint a mennyit kitesz az v, ugyanabban az id6ben.

A légnyomas ingadozasainak e sajatsigos viszonyai felhiv-
. nak azok okainak felkutatdsara és egyszersmind mutatjak, mely
iranyban keresend$ e tiinemény megértése és magyarazata. E
torekvésben mindenekelStt szem el6tt kell tartani, hogy a harom-
féle hullam nem az analysis meré szamitasi eredménye, milyen
akarmely szamsorbél is kaphatd, hanem harown kiilénbézd tine-
. mény kifejezéje és e szerint kiilon okoknak eredménye.

Lehetetlen, hogy ugyanaz az ok egyrészt az egyszeres, hely
és 1d6 szerint oly kiilénboz4 és valtozo hullamzést hozza létre
és masrészt a kétszeres hulldmot, mely szigoru torvényszerd-
séggel csak a foldrajzi szélességtdl és az év szakatol figg. Ezért
alig lehet kétség, hogy az egyszeres hullamzés az alsébb, a
felh6k felsé hatardig terjedd légkorben, a Troposphmrdaban az
idéjaras szeszélye alatt lkeletkezik, a kétszeres hullam oka pe-
dig a felsdé, felh6k feletti, 4llandé atmospheraban, a Strato-
spheeraban keresendd.

Ez az altalanos nézet figyelemre mélté timogatast talal a
napsugdrzas pontos méréseiben, melyeket a kalocsai observato-
riumon az 1908—1913. években az AxasTrOM-féle compensatios
pyrheliometerrvel eszkézoltlink, Mar az észlelések feldolgozisa
kozben feltint, hogy az 1912. év julius és augusztus havaban
folylon rendkiviili gyenge sugarzast mértiink. A sugarzés e csik-
kenése Kalocsan kiilonds jelentést nyert és fokozott érdekes-
ségre tett szert az altal, hogy az amerikai esillagaszok Wa-
shingtonban és Algierben a legkitiin6bb eszkozokkel és legnagyobb
gonddal végzett mérésekkel szintén a sugarzas felting csokke-
nését allapitottak meg és hogy az a Kalocsian észlelt csékke-
néssel idGben egybeesik és nagysighan megegyezik.? Washington-
ban és Algierben 10% csdkkenést allapitottak meg és ez is az
elméletnek megfelelé pontossiaggal nyilvanul a kalocsai észlelé-
sekben. A sugarzas e feltiiné apadasat a légkérben ideiglenesen

1 Annales of the Astrophysical Observatory of the Smithsonian In-
stitution, Vol. IIL p. 19, 147, 151.—E gyengiilésrsl 1.: dr. STEINER LaJos :
Az ég homélyossaga 1912 nyarédn. Természettud. Kozlony 1912, p. 842—-846.
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bedllt homalyosodassal, a magas légkorben lebegd porfellegek-
kel magyardztak meg, melyeket a katmai vaulkén Kamtsatkaban
1912 junius 6.-an tértént nagy kitorésekor kilokott és melyeket
a magassigban uralkodé nyugati dramlat Lszakamerika felett
és azutan Hurépa folé atvitt. Megfontolvan, hogy a sugarak
fokozott elnyelése a porfellegekben, ugy a mint az 4tes suga-
rakat meggyengitik, a magas légkort magat kell hogy megmele-
gitsek, azt sejtettern, hogy ennek a melegedésnek, ha ugyan
egyaltalan a felsé légkor homeérsékvaltozdsa a légnyomas inga-
dozasat okozza, a légnyomdsi tényezbkben kell nyilvanulnia.
Ennélfogva az 1912. év julius és augusztus havanak légnyomdsi
analytikal tényezdit kiilon kiszdmitottam és a két decenninmban
talalt, normalisnak vett értékekkel 6sszehasonlitvan, valéban fel-
tiiné és igen tanulsagos kiilonbséget allapithattam meg, melyet
a mellékelt tablazat mutat be.

‘ : wymm | Uy uymm| U,
!
J 18961905 | 043 | 345° | 027 | 132°
Julius 1906 - 1915 | 025 | 343° | 0-259 | 130°
I 1912 ' 0:38 | 341° | 0-322] 123°
i | 1806—1905 | 038 | 3390 | 998 | 133°
AugusztuS‘ 1906--1915 | 0-35 | 336° | 0-288 | 128°
1912 036 | 336° | 0-305] 130°

Igen jellemzd, hogy csak a kétszeres hullam amplitudéja
a rendesnél nagyobb, mig a phasis ideje, a mennyire az &lta-
laban meghatarozhatd, ugyanaz és a kiilonben valtozatos egy-
szeres hullim amplitudéja és phasis ideje, a mennyire az alta-
laban varhaté, szintén ugyanaz. Fdéképen az 1912 évi julius
hava tlinik ki az amplitudo %, nagysdgival, mert ez a hénap
egészében a zavart idGszakba esett, mely Kalocsin koriilbeliil
junius 21.-ét81 egészen augusztus 19.-éig igazolhaté. Az u,-ben fel-
ttin6 kiillonbség 002 mm ugyan csekélynek mondhaté, de ennek
a hullimnak nagy allanddsadga és szoros torvényszeriisége e
kiilonbségnek kiilonds jelentbséget koleséndz, ugy hogy meré eset-
leges eltérésnek nem tekinthetd, hanem a felsébb légkiornek
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amplitudéja dltaldban a felsé légkér naponkénti melegiilésének
kovetkezménye; nagyon is értheté tehat, hogy annak nagyobd
melegedése a rendkiviili elnyelés kovetkeztében az w, ampli-
tudo novekedését idézi elé. Az w, 002 mm-rel valé, azaz
10%-0s novekedése kozelitleg a mért sugdrzas egyidejii apa-
dasdnak, melyet szintén 10%-osnak talaltak, felelne meg jol.
A nagyobb amplitudo v, és a napsugdrzds egyenld gyengiléseé-
nek dsszetalalkozdsa ugyanabban az idében az ugyan hypothetikus
porfellegekkel, nagyon is tamogatja azt a nézetet, hogy a lég-
nyomds kettds hullama a felsé légkdrbe valo besugarzdsanak,
nevezetesen annak hémérséki menetének az eredménye, a mibél a
hulldm valtozatlansiga, torvényszertisége, fliggetlensége a felhd-
zetben uralkodé &dramlatoktél és viharoktdl és az egész alsobb
1dgjards szeszélyétél egyben meg van magyardzva,

E szerint a magas légkér valtakozé melegedésében és le-
hiillésében mégis egy kétszeres hullamnak indité 16kését kellene
felvenni, mely csak azért noveli éppen ezt a hullimot, mert a
légkor sajat lengési idejének felel meg, mely MarcuLiEs ana-
lytikai kutatdsa szerint éppen 12 drahoz nagyon kozel all. Be-
valljuk, hogy mindebben a légnyomas lényeges problemajit,
mely torvény szerint a légkor hémérsékvaltozasa az 6 nyoma-
sdnak ingadozdsat el8idézi, még nem fejtettik meg.

Végre minden hoénap adataibél a maradékokat hataroz-
tam meg, melyeket kapunk, ha mind a haromféle hullam ki-
szamitott értékeit a szamitds ala vett értékekbsl levonjuk. E
maradékok nagysaga aitaldban az ésglelés és szamitds pontos-
saganak Lriteriuma; de tébb tekintetbdl a kutatasnak is anyagot
nyujtanak: az azokban észrevehet§ szabalyos menet az illeté
hullam kiszamitésdban .megejtett hibat arulja el; ha ugyanoly

eltérések egyenldé idS8kozokben kovetkeznek, abbdl még felsébb-

rendd periodusra is kovetkeztethetiink ; maganyecsan valamely
ordban kiemelkedd nagy maradék kiilon 1okésnek tulajdonithato
abban az oraban; egyéb kis ingadozasok megfeleld helyen az
illetd hullamnak a sinustorvénytsl valo eltérését sejtetik.

A mellékelt tiblazat e maradékokat ezredmilliméterekben
adva tartalmazza. Az e szdmok szerint rajzolt gdrbék oOssze-
allitdsa és attekintése utin a kovetkezéket lehet megallapitani:




Maradékok: Eszlelés—Szamitas. Ezredmilliméterek.
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Febr. ||- 18 428 --16|- 41! 49| —18—12 433 — 15| —5Y -}—15; —}—13‘ - 18] 926|414 —10 - 37| —2+18|—13{— 23| +3 17|—16

Mare. | +32 +50[- 20 —24( — 4 - 3|--18 -4 42427 19413, —1| 0 |41 24 - 24 9 +15 429 -+-4 —9{—22—35

Apr. | 17 474 10]—29) - 60— 29119 —19| o3| 15 90| —23] + 18] +30 14| +19| 420 —7| +4|+60+65 13- 20 +5
Méj. | -6 — 716 44 26 —b 15421 -3 7|18 429 4211426425138 5~ 13 10315 443 51|49 94
Jun. | 54200 +3—-20 43 +1420! 6 —13 —7{+19] +7| —5 15 —4{+19 - 8/ +-10/—12|—35 +58 - 9- 17| 16
Jul. || 8496 +1]—19 —11) - 18] — 6/ 411 +4 +7+10 -773‘ — 15 25|  1|+31+14 +6-—21| 20 +41- 10 11 —6
Aug. 419/ +35[--32| +6 —9 7413 o] —7 0 +7 4] +3 —8 0|+98 1 9—35 -29 427 +36 —9 —25--93
Szept.| —1| 6| — 8| —27| -30| —10{4- 21/ +-17| 4-33 416 -15) |- 10| 4/ 14—19 - 9 +1|—34 - 7|+57|+39 - 8—20{—19
Okt || 414 +6{—18 29| +-95| 3815 1 40| -5 —24{+11| 7| 23 +4/ 26 —2 15 +19) +7 31 +9|+21|—15—34
Nov. || —53 +14] —4| -9 +28/-—12--26 1.8 24| +-93-+37|—17|—21| - 34/ 1-30[ +-29| —5| —+5—15—30| +12/ +21|+15/ +6
Dec. ||—96 —3|-89)—66|—27, —5—32 66/ 99 +138 1| —50) —87| —50/+31| —43 46| —43 43| - 23| 28] +-50,+-82 -1
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Minihogy a pontos észlelésekbdl és szamitdsokbol eredd eltérések
szigoruan az esetleges hibak t6rvénye ala esnek és ezért minden

-hénapban és a nap minden orajaban teljesen ugyanolyanok,

ezeknek felsé hatarat a leglisebl sorozataibol ismerhetjiik meg.
A gorbék attekintésekor feltiinik, hogy junius és julius hava-
ban, de féképpen augusztusban, a reggeli 3 oratél egészen a
délutdani 3 6raig bennfoglalva, a maradékok az 001 mm-t csak
egyszer haladjak meg kevéssel, mig mas ordkban és honapokban
sokkal, egész a huszszorosukig nagyobbak. Megismerjik ebbdl,
hogy e 12 oraban a lengést zavaro okok hianyzanak vagy igen
csekélyek és hogy tehat a 001 mm jobbadén csak a mondott
esetleges hibak felsd hatarat képviseli és hogy ennélfogva hidba
iparkodunk az észlelés és a szamitds még fokozott pontossiga-
val a hullimzasok menetét még simabban elddllitani.

Kivalé nagy maradékok a téli évszakban tinnek fel és pe-
dig egyenlSképpen minden 24 o6raban. Ez a Kalocsan — és
egész Kozépeurdpaban — ebben az évszakban atvonulo cyclo-
noknak tulajdonitandé. amilyenek nyaron nem fordulnak eld.
Azonban nyarcon is talalunk tetemes eltéréseket, de csak a dél-
utani 4 6ratél egészen a reggeli 3 o6raig terjedd szakban, a mi
nagyon jellemzdéen abhol magyarazhato, hogy abban az idében
nyaron zivatarok szoktdk a Ilégnyomést megzavarni. A sinus-
torvény16l vald kis eltérések nem veheték észre; ezeket az idd-
jaras zavarodasai elfedik. Bizonyos éraban valamely hullamot-
indito 16kés nem mutathaté ki; de egyet, olyfélét azonban, meg
kell emlitenem, mely igen feltiinden. kiemelkedik. A goérbéken
ugyanis azt litjuk, hogy a hat hénapban, 4prilistol szeptem-
berig, 9 drakor este, mindig rendkivil nagy és pedig positiv
maradékot kaptunk, mely tébbnyire a legnagyobb eltérés is
mind a 24 éraban. Kiilonés 16kés ebben az 6rdaban a hullamok
helyzetéhez alig hozhaté viszonyba: kiilonben sem volna ért-
hetd, hogy az 9 orakor éjjel torténnék, midén a légnyomads
periodikus ingadozasanak okat a Nap sugarzasanak akarjuk be-
tudni. Ezt a nagyon kiemelked6 maradékot taldn az észlelési
helység hasznalatabdl, kezelésébél magyardzhatjuk meg, melybe
az dllomasi észleld 9 6rakor este belép, hogy a barograf mel-
lett fiiggdé allomdsi barometert leolvassa.




A LEGNYOMAS 10 EVI BSZLELESENEK EREDMENYELI KALOCSAN, L

A rajzolt gorbéken toviabba a téli idében, {6képpen januar-
ban, szembetiinden és nagyon szabalyosan nyilvanul a légnyomés
négyszeres hullama, melynek 1étezését mar az eldbbi decennium-
ban kimutattam. A kovetkezd tdbldzat a meghatdrozott allan-
dokat és tényezbket tartalmazza, s a jol megegyezé hoénapok
mar egybe vannak foglalva.

|

i U, Uy
Nov., Decz., Janudr .. . .. 203° | 0-027mm
Februdr .. .. . . . .. & 15° 10010
Mérezius, Aprilis . . .| 296 J0'019
MAJUS .. - o e e} 278 10015
Janius, Jalius, Augusztus 228 i 0-004
Szeptember, Oktéber _ _. .. i 297 10'01,4
Deczember egyedil .. . .. ‘1 199 ‘0'0‘20

A phasisidének oly 820108 megegyezése az dsszetartozo hona-
pokban, valamint az egynemt iddszakokban, a 4. hullim va-
16disagat kétségen felil bizonyitja. Megerdsiti még a tényezdk
megegyezése a Turinban és a Potsdamban mas években meghata-
rozott tényezékkel, mely 6sszhangzasbol egyszersmind az.is ké-
vetkeztethetd, hogy a négyszeres hullam nemcsak lokélis tiinemény
Kaloesan, hanem a légnyomds altalanos ingadozasahoz tartozik.

Részletesen megallapithatjuk, hogy az amplitudo u, a t<li
solstititumban a leguagyobb és 0-020—0-050 koriil ingadozik,
mig a phasisidé meglehetésen szorosan mindig 200—210° kozt
fekszik. A nyari solstitiumban a phasisidé szintén csak kevéssel
nagyobb 220—230-n4l, ellenben az amplitudo, 0-004, nydron oly
csekély, hogy a phasisid6 is jelentését veszteni latszik. Amde ki
kell emelni, hogy szdmitdsunkban Kaloesan jiniust és juliust
kiilén véve és augusztust is kiillon véve, de még az elébbi de-
cenniumunkban is junius és julius haviban épen ecsak u,=0004
kaptunk, ugyanily phasisidével. Hasonloképpen a két aequinoctium-
ban megint a phasisidd egy fokig! ugyanaz és az amplitudo
0:014—0018. A kézbeesé honapok ellenben jellemzé eredményt
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nem adtak; ezek mintegy atmenetben 1évék, gavartaknak alt-
szanak lenni.

Evi periodikus (ényezdk az 1906 —1915. évben.

b i 1
Uy U.° Uy U.° ! N
7?nor;\_ mm ! mm o Py ! % Pe _ s
1906 '52:05 0-24|343:0° 027 1399 —0:0075 | +-02372| +-00624 | —0-2680

1907 5284 0:28|3516% 026 139:6| +0:0321 | +-0:2750| +-0:0476 ' —0:2598
1908 5348 027 2:9°027 1415] 400842 | +02603| 400455 —0-2658
19095090 0:26|351:6°/0:26 1392| +-0:0300 | +-0:9579| 100489 ' 02557
191051:00 0:24|348:2° 0:27 1362 -+-0-0137 | 402360, +0-0660 | —0-2602
1911 /5319 0-30|351°2° 0-27 | 139:5| +0:0329 | 4-0-3004| +-0-0539 | —0-2639
1912(5252 020 3434° 0-27 | 1421 | —0-0055 | +0-1992| -+0:0373 | —0-2706
19135351 0-24|354'6° 0:26 | 142'4| —0-0397 | +-0'2349| +-00349 - 0:2615
19145265 0:26|347:9° 0:26 | 1415 | +-0-0135 | 02624 | +0:0389 , - - 0-2612
1915 5086 0'14| 4-3° 025 | 133-8 | 4-0-0469 | 4-01336| 4+ 0-0695 | — 02381

,év‘&n 52:30 | 0:24 | 351-7° 096 | 139-3 | +0:0280 | 1-0:307 400505 | +0-2605

A mellékelt tablazat a tiz évnek évi tényezfit tartal-
mazza, melyek a légnyomas altalanos Gsszehasonlitdsdra szol-
galhatnak. E szamok attekintésekor az 1915. év adatai mint rend-
kiviil kicsinyek tiinnek fel és az évet, mint kiilondsen zavartat
jellemzik.! Az wu, amplitudo ugyanis csak 0-14 mm, azaz sokkal
kisebb, mint a i6bbié és mint az elébbi decenniumé. Ugyanazt
a sulyt és jelentdséget kell tulajdonitani az u, = 0'25 mm-nek,
ambar csak 001 mm-rel kisebb, mert a tobbi év oly szorosan
csak 026—0-27 kozt valtozik. Az észlelés helyes voltat és
jelenttségét a budapesti észlelések is tanusitjak, melyek a koz-
ponti meteorologiai intézet szives kozlése szerint ugyanoly mér-
tékben eltérd tényezoket adtak: w, = 0-16, u, = 0-24; tovabbs
a kovetkezé évnek, 1916-nak tényez6i Kalocsan megint a szokott
ertékekhez, u,=026, u, = 027 térnek vissza.

1 Altaldban Magyarorszigban is homélyosodast vettek észre; v. 6.

az Id6jaris 1919 jul.—decz. fiizetét: A légkor kulonds homélyossige ha-
zhnkban 1915 aung, 19—20. napjain.

(A M. T. Akad. III. osztilvénak 1920 Aprilis hé 19.-én tartott (ilésébdl.)




A QUANTUMEMISSIO HYPOTHESISE A FEKETE
SUGARZAS ELMELETEBEN.

CSASZAR ELEMER-t6l.

Praxck a legtjabb idékben is a discontinuus emissio hypo-
thesisére tamaszkodva vezeti le sugirzasi formuldjat* s alldst fog-
lal a discontinuus absorptiéval szemben, mellyel elvalaszthatatla-
nul ¢sszekapesolédik a fényquantumok gondolata s a sugarzé
energia terjedésére vonatkozé hulldmelméletnek teljes feladasa.
A quantumemissio hypothesisének itt emlitett szerepére valé te-
kintettel indokoltnak latszik- kozelebbr6l megvizsgalni e f6ltevés
kiilonbozé lehetséges alakjait ama szempont &ltal vezérelve, hogy
a discontinnus emissio eredeti Pranck-féle foltevésének valtoz-
tatasa révén minél kozelebb jussunk a klasszikus felfogashoz, a
teljesen folytonos energiakicserélddés gondolatdéhoz. Mar e meg-
Jegyzésbél is kitlnik, hogy jelen dolgozatom tdrgya tulajdonképen
altalanositasa ez Lrtesitd 1918. évi kitetében megjelent értekezé-
sem tartalmanak.® Ugyanis a quantumemissio hypothesisének
ujabb alakot adva kimutatjuk, hogy ebbél a sugdrzasi formuldknak
végtelen sorozata szdrmazik, mely sorozatnak speczidlis tagjai
a klasszikus, a Bavrr-Movrin-pE Boissouny-féle és a Pranck-féle
sugarzdsi formula; a mely sorozatnak egyes tagjai alkalmasnak
latszanak még arra is, hogy a Praxck-féle formuldtol valo esetleges
igen finom eltéréseknek (sét a Nernst és Wurr altal hangsilyo-
zottaknak is) theoretikus okat adjak.

1 M. PraNck : Wirmestrahlung, IV. kiadas, 189. o. Leipzig, 1921. J. A.
BarTH.
2 Csfszir E. : Math. és Természettud. Ertesitd XXXVL k. 373. o. 1918.
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1. A quantumemissio hypothesise szerint a linearis oscillato-
rok az egész O— oo energiatartomanyban discontinuusan emittal-
nak. Ettél eltéréen tegyik fel, hogy minden oscillatorra néave
létezik egy kritikus energiahatdr (analog moédon a kritikus hé-
mérséklettel), mely £6l6tt az oscillatorok masként miikédnek, mint
alatta; mely folott azok folytonosan, alatta pedig discontinuusan
emittalnak. Részletesebben a foltevés a kovetkezd: az oscil-
latorok a 0 és (n+1)e haldaroklal bivg enerqgiatarlomdnyban
((n+1)e-t beleértve) folytonosan «bsorbedlnal, (e csal: aklor
emittalhatnal, ha energidjul az ==hv energiaquantimmal; eqész-

0 & 2 3e nE (n+ e
1 ] 1 | 1 !

szdmaii tobbszorose s emissio esetében osszes eneryidjukat kiadjdl
az (n--1) el co-ig terjedd tarfomdniyban pedig teljesen foly-
tonosan mitkédnel. Az n az energiatartomany rendszdmat jelenti :

n=2~0,1,92 3,---.

E f6ltevésnek statistikus mechanikai jelentése tulajdonképen
az, hogy a 0—(n+1)e tartomdnyban az oscillatorok eloszlasara
nézve érvényes a v

AN, = (1 —e 71) e i dE (1)

&

formula,® az m+1)e —oc tartomdnyban pedig a*®

E
dN = TET JE, (2)

N
—.lu—':’—' [+
hol N az dsszes oscillatorok szdma, melyek a fekete sugdrzissal
thermikus egyensilyban allanak, dN,,, illetéleg (/N pedig egy-egy
dF nagysagui elemi energia-intervallumban 1év6 oscillatorok szama,
E az energia.

2. Mindenekelétt kiszamitjuk e hypothesis alapjan egy oscil-
lator kozépenergiajat, mint az absolut hémérséklet fiiggvénysét,
megjegyezve, hogy ez a kiozépenergia ugy nyerhetd, ha az dsszes
oscillatorok energidjat osztjuk ezeknek a szamaval.

1 s 2 Csiszir E.: L. c. 379. o.
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Mme=8

T — %(1_e~%) 3 rfj(me+E)dF'}+

+ /cTJEe T dE,

n+1 &

hol m < m. Az integratio elvégzése utan

— __EyN B _am 1 _ s
U,= e(l—e /cT) 2_: (me M A+ —-e” T&T ) +
m=0 -~
+1) &

+(n+1)e+kT)e” _ka

Legyen

_ &
e kT = x,

mikor is x<C1, ekkor az (sszegezés elvégzése utan

Inxawﬂ . (n+ 1) antl +x ‘1— 1 — xn+1}

Sl I e R p—
+(n+ 1) e + kT)xn+1,

. Az el6fordulé miveleteket elvégezve :

U — s (x—ax"*?)
Y 1—x

S (L) BT, 3)

Ha az n paraméternek, mely pozitiv egész szamot jelent, kii-
16nbozé értékeket adunk, e kifejezéshél nyerheték azok az eredmé-
nyek, melyek egyrészt a klasszikus elméletb6l, masrészt a quantum-
emissio feltevésének speczialis alakjaib6l folynak. Ha n=-—1, |
vagyis egyaltalaban nines discontinuitas, akkor

U, =T, ¥
3

[
¥
il
[
|

i

T

a mi a klasszikus elmélet eredménye. Ha n=0, vagyis csak a O—e
tartoméanyban all fenn a discontinuus emissio foltevése, akkor :

e
§+kT
Z—S———"f‘?,

e kT

U= 5 +iT)o +

1| m

a mi a bevezetéshen emlitett speczidlis hypothes1sunknek a kovet-
kezménye. Ha n= oo, akkor

XXXIX 10
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m

. T &€ 13
,111:2 U= | +T2 B +
e kT o 1
a mely a Praxci-féle teljes quantumemissio hypothesisének ered-
ménye.*

3. A kozépenergiat konnyen eldallithatjuk a sugdrzo energia
stirliségének fliggvénye gyandnt is. A (3) alati formulat ugyanis,
ha két elsd tagjabol az (1 —a+!) tényez6t kiemeljik, a kovetkezs-
leg irhatjuk:

U, =1 _"'vnH){—x—jTl_ + %} + kTxn+1, 1)

Ha e formulanak physikai jelentését keressiik, a kovetkezd
eredményre jutunk. Mivel (1) és (2) alapjan

Nl —antt)y = Nﬁ'(l—}v)w”’ és Nyntl= A,, (e %JE (3)
. m=0 k1 e

jelentik egyrészt a 0 — (n-+1) e energiatartomdnyba esd, tehat a
discontinuusan emittalé Osszes oscillatorok szamat, masrészt az
(n+1)e— oo tartomanyba esd, tehat folytonosan mikodé osszes
oscillatorok szamat, a (4) alatti egyenléség tulajdonképen azt fejezi
ki, hogy a kézépenergia kiszdmitdsa czéljabol az eredeti oscillator-
rendszer helyettesitheté egy teljesen discontinuusan emittalé és
egy masik teljesen folytonosan miikodé oscillatorokbol allé rend-
szerrel, hol az Osszes oscillatorok szama N, az egyes typusokba
tartozoké pedig (5) altal van adva.

Ha mar most a (4) egyenletben felhasznaljuk ama koriillményt,
hogy egyrészt a klasszikus elmélet,® masrészt a Pranck-féle
quantumemissio hypothesisének ® eredményeképen

3

3
C £ £ C e
ET = U, 68 ————F—=——u,+ -
Bp T T T S T
hol #, a v rezgésszamu sugdrzé energia sirlisége, akkor a fellépd
miveletek elvégzése utdn

1 M. Pranck : L. ¢. I1. kiadas, 140. o.
2 7. 4.: U. o. 1. kiadas, 124. o.
3 U. 6.: U. o. I1. kiadas, 161. o.
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3

17 — c i _.an+1 .
U, = S Uy + Qk(l an+i), (6)

Ez a formula is egyesiti magaban a klasszikus elméletbél s a rész-
leges és teljes quantumemissio hypothesisébél foly6 eredményeket,
ha n =--1, 0 és oo.

%. A kozépenergianak (3) és (6) alatti két értékét egyenlové
téve nyerjik 7, explicit alakjat :

8mv® {s(m-—x”*’)
Uy =

Torn+1l —
T 1—x T }—

™)

(n+1) v

2 —p (n+1) hy
_ 8w [hv(l e k7 )+kTe_ e }

3 123
C
e vt —1

Vagy ha a specifikus sugarzasi intensitast kifejezziikk A fiiggvénye
gyanant:

(n+1)cy B
w0y [L—em T 1
E 75— ey + Co (r+1)ce (s (8)
e 17T —1 —Z 0T AT
e

hol ¢, és ¢, konstans. Bzt a formulat még a kovetkezd alakban is ir-
hatjuk, hogy a Pranck-féle formulahoz valé viszonyat feltiintessiik :

(n C 1 er—z—1
h" 7 - Té es—1 {1 + ~e(n+1)z } (9)
¢ 1
= 71— eT_‘i*(1+a), (10)

hol =z és a jelentése lathato.

Ez egy universalis sugdrzdsi formula, mely az n parameter
megfelel6 értéke mellett megadja az Gsszes eddig emlitett formula-
kat, Ha n =-1, akkor nyerheté a Lorp Raviricm-féle formula,
ha n=0, akkor kapjuk a Biaver-MouvLix-pE Borssoupy-féle formu-
1at, végiil ha n=co, akkor a Pranck-féle formulara jutunk. Ha n a
oo felé kozeledik — mint késébb (148. oldal) latni fogjuk — feliilrdl
kozelitjilk meg a PLAﬁcK—féle formulat. A (8) a sugarzasi formulak-
nak végtelen sorozatat allitja el6, melyek legaldbb is n-nek na-
gyobb értékei mellett egyforman alkalmasak a fekete sugarzas ta-
pasztalati térvényszertiségeinek leirasara. - - -

10*
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5. Kimutatjuk, hogy a (8) alatti formulak »n barmilyen pozitiv
egésy értéke mellett eleget tesznek a sugdrzasi formula négy szik-
séges feltételének.

4 a) Hogy a SteErax-BoLrzaMany-féle torvényt: Fio, = ¢ 7*, hol o
‘ konstans, nyerhetjiik (7)-bdl, illetéleg (8)-bol, azt integratioval mu—
tatjuk meg. Ha w jelenti a totalis energiastiriiséget :

: . q o ; (1 (n+1)ht) )

H T wll—e &7 i ”l

; = ——3—fv2 - + kTe™ kT dy.
i ¢ , |

5 0 exT — 1

Az integrandus elsé tagjaban szerepld

fiiggvényt végtelen sorba fejtve, a fellépl Osszevondsok elvégzése
utdn az integrandus exponentialis tagok Osszege lesz, s elvégezve

i az integratiot, u-ra a kovetkezd értéket kapjuk:
: 48 (kD)* [ 1 1 ]
i el L go + 50 WD T 3er Iy

Ha a szdgletes zardjelben 1évé dsszeget ap-nel jeloljik :

4
48z (kT)*
= 8 EO (11)

Ha n=—1, akkor «_,=ro0 és #4=oc, a mi a klasszikus elméletnek

z sajatszert, éppen a quantumelmélet sziikségszeriiségét igazolé ko-

vetkezménye. Ha n=0, akkor
1
ao = 1 + ?:
a mely a tapasztalathoz képest kissé nagy. Ha n—= oo, akkor
1 1
au—-1+*1-z tgrto= 90"

8 ez PraNck eredménye.
Az energiagorbének n-nel vald valtozmasdrol, tehat a totalis

[ L
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sugdrzasrol még ugy is tajékozodast szerezhetiink, ha a tébbi val-
tozot allandonak tekintve, eldallitjuk a

duy,
dn

differentidlbényadost; err6l ugyanis kideril, hogy barmilyen n
mellett (n-et folytonos valtozonak gondolva) negativ, vagyis a mig
n a (—1)-t61 a (4 oo)-ig nd, az i, értéke folytonosan fogy. Mivel
azonban 1=} oo esetében
du,
n

s

az 1, minimumat éri el a Pranck-féle formulaban, a minek koze-
lebbi jelentése az, hogy ha w,-r61 Ei"-re térve at, egy meghataro-
zott 1" mellett elkésnitjiik az enewlagdrbéket, n-et (4 oo)-tél lefelé
{—1)-ig fokozatosan csikkentve (egészeken at), ez utdbbi energia-
gorbék mind f6lotte fekszenek a Pranck-félének s legfeliil all a
klasszikus elméletbol folyé Raviricm-féle gorbe.

b) A (8) alatti formula 7n-nek barmilyen pozitiv egész értéke
mellett megfelel a Winx-féle eltolédasi torvénynek is, mi alatt nem-

csak azt értjiik, hogy Ky a /1; faktortél eltekintve csak a AT szor-
zatnak a fiilggvénye, hanem még azt is, hogy barmilyen 2 mellett
kiszdmitva a Ama.. T szorzatot, a nyert eredmény a tapassztalattal
osszhangzasban all. Klsallitjuk EjY-nek A szerinti differential-
hanyadosat (a tobbi véltozdt dllandénak tekintve) s ezt zérussal

tessziik egyenlové :

E(m _
A = P ($—58) + 5 + e~ VA4 1) B 4]+

+e”"— (n+2)F— (2n—3) §+8] + (12)

+ e~ B {(n-1) B2+ (n—4) f—4] =0, -
hol 3 = /1_ i - Ha n=0, ez a komplikalt egyenldség a kovetkezd
egyszert alakot olti:

fP— 48— 4 =0,
melynek ponitiv gyoke : ,
B=2(1+V2) = 4-8284--.. (13)

C L dbesdah,

t
N
NH
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N

Ha n =100, akkor a (12) alakja:
e f 4 {f— —1=0,

melynek benniinket érdekls gyske:?
B =49651..-. (14)

’

Fontos feladat mar most annak az eldontése, hogy ha n a 0 és
+ o0 koz6tt van, B szintén a fenti (13) és (14) alatti két érték ko-
z6tt fekszik-e. Ki lehet mutatni, hogy ha n a 0-t6l kiindulva a
pozitiv egész értékeken 4t novekszik, B az n-nel monoton médon
né. E czélbdl tigyelembe veendd, hogy a (12) egyenlet meghatarozza
g-t, mint az n implicit figgvényét. Ha elléallitjuk a

af
dg _ om
dan ~ o

. ‘a_ﬂ—

differentidlhényadost, errdl kideriil, hogy n=0 esetében negativ,
n=oc mellett pedig zérus. Elére varhato, hogy ez a differentidl-
hanyados kozben legalabb egyszer zérussd valik, A zérussa vilds
sziikséges feltétele, hogy i
-~

af of

= 0 legyen, ha i o0,
Mivel az utobbi_véges B és n érték mellett nem allthat fenn,
csak az els6 feltételt kell vizsgalnunk. Maga a differentidlhénya-
dos a kovetkezd :

Z_Z = Bo- VA% (5 8) + e (2F—AF—10) — Ft5+5] —

— Pne~ VB[ —ef (B+2) + B+1]. (15)
Beldthato, hogy ha ez =0-sal, a (12) alatti meghatdrozé egyenlet
figyelembe vételével G-ra és n-re a kovetkezd két feltételi egyenle-
tet nyerjiik :

1 K. JELLINEK : Phys. Chemie d. Gasreaktionen, 355. o.
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Bnle?—ef (3+2) + g-+1] — (16)
—[e#(5—p) + of (282 —4F—10) — f2+58+5] = 0
és

o+ 08(ef (B2—56) + 58] + [ —eP (8+2) + #+1]=0. (17)
E két utobbi egyenletbdl rendre kifejezhetjiik n-et 3 explicit figg-
vénye gyandnt:

_ BB+ P (22—48—10) — 8245345

B Bl o/ (F+ D F AT 1] U9
és
o 9} 2% g
n:llogt(ﬂ—i‘) o p—1, (19

7T E 58

Grafikusan eldonthet6 mér most, hogy van-e olyan poziliv valds
3 érték, mely mellett e két utobhi fiiggvény helyettesitési értéke (n)
megegyezik s ezenfellll még pozitiv egész szam. Kideriil, hogy ha
kozelitéleg #=4812, akkor mindkét esetben n =007 s ez az egyet-
len valds értékpar, mely a (16) és (17) feltételi egyenleteket egy-
idejlileg kielégiti. A grafikonok ilyenek:

472 1812
—~ eryrég=001

Tehst ha n a 0-t6l kezdve novekszik, akkor B vele fogyni kezd,
koriilbelill n = 007 esetén eléri minimumat, azontil nd; mivel
pedig B,>f,, mondhatjuk, ha n a pozitiv egészeken halad keresz-
tiil, # monoton mddon né vele. Mivel pedig
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Cq
lmax T= F,

ebbol kévetkezik, hogy az energiagérbe maximuma (allando T mel-
lott) n novekedésével folyton a révidebb hullamok felé tolodik el,
de a Anax T szorzat allandoan a kisérleti eredmények koril van.
Valosziniileg lehetséges itt a grafikusnal elegansabb megoldast is=
talalni.

¢) Egy sugarzasi formula helyességének harmadik sziikséges fel-
tétele az, hogy a A7 szorzatnak ¢,-hoz képest kicsiny értékei mellett
atmenjen a Wikx-féle formuldba, s a (8) alatti formula tekintet nél-
kill az n paraméter értékére megfelel e kovetelménynek.

d) A negvedik szitkséges feltételnek is eleget tesz (8), ugyanis
a AT smorzatnak c,-hoz képest nagy értékei mellett bdrmilyen u
esetében atmegy a Raviricu-féle formulaba. .

6. A Pranc-féle quantumemissio hypothesisének még mas
modositasa is gondolhatd. Lehetséges példaul, hogy a discontinuus
emissiot csak egyetlen tetszésszerinti ¢ tartomdnyra (masodikra,
harmadikra, n-edikre) tartjuk fenn, egvébként az oscillatorok telje-
sen folytonosan miikodnek. gy is elé lehet allitani a sugarzési
formuldknak végtelen sorozatat, melyek persze a fapasztalatial
dltaldban nem egyeznek iey. Elvégezve az eléfordulo szamitdso-
kat, azzal az érdekes korilménynyel taldlkozunk, hogy nullapont-
energiat esak alkor kapunk, ha a 00—z tartomany discontinuitasi
tartomany ; masrészr6l a nullapontenergia a hatdsquantumok
hypothesisének, vagyis a véges és meghatarozott nagysdgu elemi
valoszintiségl tartomanyok létezésének s az oscillatorok ezekben
valo egyenletes eloszlisanak a kivetkezménye, tehdt e két koriil-
mény kozott kell valami kozelebbi kapesolatnak lenni.

A quantumtheoria legujabb fejlédésére vald tekintettel taldn
czélszeriibbnek latszott volna az energiaquantumok helyett hatds-
quantumokkal dolgozni, azonban egy szabadsagi fok mellett (linearis
oscillatorok) ez kiiléndsebb eldnynyel nem jar, sét a kovetett tar-
gyaldsi méd egyszeriibbnek latszik. Ha azonban a Pranck-féle
quantumelmélet reductiojat tébb szabadsdgi fokra is ki akarjuk
terjeszteni, természetesen a hatasquantumokhoz kell folyamodni.

7. Nézziilk mar most, hogy a fekete sugérzésra vonatkozo
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kisérleti eredmények indokolttd teszik-e a quantumemissio hypo-
thesisének modositasat s 1j sugarzasi formuldk feldllitasat. Az
egész kérdésnek lényege az, hogy a Pranck-féle formula exakt
természettorvény-e, vagy csak jo kozelité formula, melynek segé-
Iyével a tapasztalatokrol szamot lehet adni. Ujabban Nerwsr és
Wrorr ! kétséghbe vontak azt, hogy Pranxck formuldja exakt ter-
mészettorvény. Ugyanis feldolgoztak Rusexs és Kurnsavm, Lum-
mer és PrixgsHEIM, PAscHEN, tovabba WiRBURG és tdrsainak egy-
mastol teljesen fiiggetlen mérési adatait, azt vizsgdlvan, hogy ha
¢, konstanst a Praxck-féle formulabél kifejezik :

c, = B {ee—1) E;,

vajjon ez allandé-e az egyes mérési sorozatokban, ha ¢,=14300,
a mi eléggé bizonyos.? S arra az eredményre jutottak, hogy a
Praxce-féle formula szerint szémitva ennek a constansnak mind-
egyik mérési sorozathban meghatiarozott természetii jarasa van,
még pedig z=0-tol koriilbelil z=2'5-ig né, ott maximumat éri
el, azonttil monoton médon fogy. Ennek physikai jelentése pedig az,
hogy a Praxck-féle formula azokon a teriileteken, melyeken mar a
Ravrmien-féle kezd érvényes lenni, kicsiny értékeket ad az Ej-ra,
miért is egy faktorral kell a Praxck-féle formulat szorozni, mely a
Wikn-féle eltolodasi torvény értelmében csak a A7 szorzat fiigg-
vénye lehet s valtozasaban koveti a ¢, constans jarasat. NERNST és
WuLr nem adjak meg az 0 formula explicit alakjat, csak fel-
irjak, hogy
k= % *(z‘l:"]*(l—l” o),

8 u-ra nézve, mely z fliggvénye, nagy tapasztalati anyag feldolgo-
zésa utan részletes tdblazatot allitanak eld.

Ha egy tekintetet vetiink a redukalt quantumemissio hypo-
thesiséb6l szarmazé formuldk (10) szerkezetére, azonnal lithato,
hogy ezek egytél-egyig ilyen szerkezettiek s benniik az a mint 27
explicit fliggvénye meg van adva. (Megjegyzem, hogy a (10) nem a
Nernst-Wurp-féle értekezés hatdsa alatt keletkezett.) Nines ugvan

1 W. NernsT u. TH. WuLr: Verhandl. d. D. Phys. Ges. 1919. 294. o.
2 7. 6k: T. 0. 297—303. o. ’
¢
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olyan legalabb is egész n paraméterérték, mely mellett a-nk pon-
tosan a Nernst-Wrurr-féle tablazatot szolgaltatja, de ez tulajdon-
képen nem is lényeges. Ugyanis e tibldzat folytin a Strrax-
Borrzmaxx-féle constansra tilnagy érték adodik s killonben is —
bar a szerzék szamitdsa szerint systematikus eltérések a Praxcx-
féle formulatdl tagadhatatlanok — a tabliazat részleteiben nem
eléggé bizonyos. Annyit azonban meg lehet allapitani, hogy ha
vannak a Pranck-féle formulatél finom eltérések, azok a (8) for-
mula segélyével megfelelé n mellett leirhatok.

Nernst és WrLr feltiinést kelt§ értekezésiikkel kihivtak a fe-
kete sugarzdssal foglalkozo kisérleti physikusokat s a kihivasra mar
meg is j6tt a valasz. A Phys. Zeitschr.1921. évi oktéberi szdmaban
Rusens és MicueL ! beszamolnak a Nernst-Wrurrr-féle dolgozat ki-
vetkeztében végzett 1) fekete sugarzdsi méréseikrdl, melyeknek
fontos czélja annak a megallapitasa: 4ll-e a Praxck-féle formula
vagy bukik ? Ok Nernsr-ékkel szemben csudélatos (1%) pontosség-
gal kimutattak, hogy a Praxck-féle formula a z=02-t6l a z=>5"6-ig
terjed§ tartomanyban érvényes, vagyis itt a Praxck-féle formula
alapjén szdmitott ¢, constans inkdbb &llandd, mint a NERNsT-
Wurr-féle modositds alapjan szamitott — «wie zu erwarten war» —
mondjak Rusexs és MicveL munkajukban. Az eltérések minden-
esetre kisebbek e szerint, mint a NERNST-WULF-féle tdblazat meg-
kivanja.

Ezzel természetesen a kérdés még nines elintézve. Ugyanis
Nerxst és WULF a legkiilonbozdbb kisérletezéknek kiillonbszé mod-
szerek mellett nyert adatait dolgoztak fel s éppen az a meglepd,
hogy mindegyikben ugyanolyan természetii rendszeres eltérést ta-
pasztaltak. Vajjon ezek a régebbi mérések mind hibasak? Ezen-
kiviil a Pranck-féle formula — mint NErnst és WULF is meg-
jegyzi — két helyen latszik esetleg sebezhetének. Ha a c, kon-

" stanst kiszamitjuk a

P ¢y = B+ AmaxT (=4'9651)
osszefiiggés alapjdn, melyben a kisérleti eredmények kozépértéke
gyanant

Awax I = 2915,

1 H. Rusens u. G. MicusL : Phys. Zeitschr. 1921. 5(9. o.
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akkor c,-re nagy értéket (koriilbeliil 14,473-at) nyeriink 14,300-hoz
képest, a mely pedig eléggé bizonyosnak latszik. Ezenkivil a

Pranck-féle formuldbdl szimitva, a StEraN-Bovrzuaxn-féle kon-

stans ! 0=5'738<x107"%, mig GerLAcH-nak ? igen pontos mérései
58591071 korili értéket dllapitanak meg, tehat nagyob-
bat a Pranck-félénél. A (8) formuldbdl szamitott B értékek mind a
Pranck-féle érték alatt, a ¢ értékek pedig a Pranck-féle érték £616tt
vannak,

Széval tehat 4j és nagy kisérleti adathalmaz sziikséges, hogy
a Praxck-féle formuldt illetéleg végleges dontés torténjék. Hogy
finom drnyalatbeli eltérések szoba johetnek, az a mondottak alap-
jan vildgos, s ezt maga Praxck is elismeri.? De ha csakugyan igy
dontene is a j6v4, ez a quantumhypothesisre nézve csak formalis
valtozast jelentene; hiszen lattuk, hogy a quantumemissio hypo-
thesisének mddositisa alkalmas arra, hogy segélyével a PraNck-
féle formulatol valé legfinomabb eltéréseket is leirjuk.

1 L. Fuamm : Phys. Zeitschr, 1917, 521. o.
2 W. Gerlach : Jahrbueh {. Radioaktivitat, 1918. 155. o.

3 M. Prawck : L. ¢. IV. kiad. 195. o.
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EINSTEIN-FELE GRAVITATIO REGI ELMELETBOL.

FARKAS GYULA 1. tagtol.

Régl elméleten itt a speczialis relativitis elméletét értem, a
melyb6l egy eredete szerint még régibb elv, az inertia-erdk virtualis
munkajinak az elve alapjan az egytestproblemat szandékozom ki-
fejteni.

Ebbdl az elvbdl indulva, a négy méretli siktérben egy pont-
nak egy haromméret(l forgasfeliiletre utalt kényszermozgasa olyan
alakban allithaté el6 és azutan a forgasfelilletnek egyszert phee-
nomenologiai foltevéssel olyan alak tulajdonithato, Lhogy az eld-
keriilt geodeesiai mozgasnak a mi mindenkori harommeéretii em-
pirikus tertinkbe tartozé komponense épen az Emnsriin-féle gravi-
tationak felel meg. Az erre alkalmas speczialis felilletek seregével
megadott kényszer definidlja a négyméreti térben a physikai tér-
allapotot.

1. Jeldlések. Egy pont négy derékszogl koordinatajat x, y, z, s
Jjeldlje a négyméretli siktérben. Ezek soraban a harom elsé jelentse
a pontnak a mi mindenkori hdrommeéretli empirikus teriinkben
1év6 koordinatdit. Az x, y, z komponensii vektort réviden w-vel
jeloljik : w = (x, ¥, 2), ennek a nagysagat pedig r-rel: abs w = r.
A mi empirikus «, 1, z-teriink egvméretdi normalisdn imaginarius
id6koordinatat jelentsen s, tehat s;8; < 0, minélfogva a LorrNTz-
transformatidéban

Willj~+ 8i8j = areti+Yiti+ 2igi+ 8:8; = inv.

Tekintsilk #n szamt tomegpont fiiggetlen rendszerét az
Myy. .., My invarians és  allando («nyugalmi») tomegekkel a
Wy, Sy}evv} Way Sp valtoztathato helyeken. A (i), 8;).-- (Wn, Sp)

" négyes vektorokat egy és ugyanannak a # skaldrisnak, mint in-
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varians valos idéparaméternek a fiiggvényeként szamitsuk. Minderr —
a 0 paramétertdl fiiggd mennyiségnek a 6 szerint képezett totalis
derivaltjait jeloljik a mennyiség folé irt pontokkal, példdul az
(m;) tomegpontnak a «sebességétr» és «gyorsuldsat» a # idépara-
méter értelmében (w;s)), illetbleg (w;, $;) alakban irjuk:

d 2

7/7 (wi: S,') = (ww *5L)5 16° (wn )= (wu Sl):

- és irjuk a w; nagysagara, ri-re vonatkozdan

dﬁ . wﬂbi ] 9 a2 @ a
=f=—", (iz=wi=al+yi+20);
dé 7
d2r; — dowapy  webiA-wd 1205 P Wit - wt — 717
der — T8 7 p2 7t 75

2. Az inertia-erdk virtudlis munkdjdnak elve a négymeéreti
stktérben tomegpontok fiiggetlen rendszerérdl azt allitja, hogy a.
négyes tengelyrendszernek és a (w,, s,) stb. négyes vektorok &
parameéterének a megvalasztésa lehet olyszerd, hogy a —m, (i,, $,)
stb. négyes inertia-eréknek mindig minden virtudlis munkdja el-
tiinik :

k13
3 (0w +8ids) = 0,
1

a hol (dw,, ds,) stb. képviselik a kozds 6 kozos ([ megvaltozdsahoz
az Osszes virtualis elmozdulasokat (a melyeken a lehetséges és a
tényleges elemi elmozdulasok kiilonbségei értenddk).

Ezentul két tomegpont figgetlen rendszerére szoritkozunk,
még pedig azzal a kikotéssel, hogy az egyiknek a tomege igen nagy
legyen a masiknak a tomegéhez képest, m, igen nagy az m,-hoz
képest, igy hogy m, az m, mellett ne tegyen szdmot. Ielfesz-
szlik, hogy ez esetben eqy oly néqyes lengelyrendszerben, amely-
ben az (m,) tomegpont dliando négyes sebességgel mozoy, igen
pontosan dll a két pont rendszerére elvi egyenletink : -

My (0,0w,+$,0s,) + m, (6,0w,+§,0s,) = 0.

A physikai térdllapot hatdsa az (m,) tomegpontra abbdl
dlljon igen pontosan, hogy ennek a mozgdsa eqy hdromméreti
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forydsfeliletre van utalva, olyanra, a melynek a tengelye az (m,)
timegpont pdlyavonala. Utébbin legyven az origo.

Ezek szerint a tengelyrendszer megvalasztdsara a kovetkezd
invarians kiveteléslink van (t. 1. invarians a Lorentz-transforma-
tidban):

(5 §,) = const.

Van tovabba az invarians
. o S o mem 2 2
w88, = o (Wi+s;)

kényszeregyenletiink valamely invarians alaku ¢ fiiggvény szerint,
az (m,) tomegpont mozgdsara.

Egysrertisitésiil az s-ek tengelyét az (m,) tomegpont palya-
vonalaba helyeztiik logyen, tehat

w, =0, §, = const; . (1)
a kettes indexet pedig mell§zziik :
My =M, Wy =W, S,=S8.
Most kényszeregyenletiink ebbe rudukalodik :
5,8 = @ (W? + %,

minélfogva s a «w nagysaganak »-nek a flggvényeként teszi a -
kényszerfeltételt :

s=¢(r). (2)
Elvi egyenletiink ezekben az alakokban jelentkezik méar most:
s ey s . s ., WO
wWow+sds = wWow+¢P'dr = wow-+g¢ — =

, , ,
= <'11'~ 4 ¢¢L;f) o =0, (¢' = %)

Minthogy di szabadon adhatd, innen a

W+ - =0 3)

mozgasegyenletiink van,
3. A 8 iddparaméter mint az (m) tomegpont Minkowski-féle

eqyéni iddjelzdje. A (3) elétt irt elvi egyenlet a tényleges elemi el-
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mozduldsokra alkalmazva : @ +3ds = 0, tehat w* + §? = const.
Ezt az dllanddt eqyszersinindenkorra mnegativnak tegyik meg
(ami médunkban &ll, mert §* < 0). Ezaltal speczidlisan MiNkowsk1
masodik «axiomaja» teljesiil. Minthogy pedig elvi egyenletiink
k6 paraméterrel is érvényes, ha § paraméterrel érvényes és ha
k allandé, ennélfogva § megvélaszthaté ugy, hogy ama negativ
integratios allandonk a negativ egység legyen, tehat hogy legyen :

WS =wt =1 4)

A (3) mozgasegyenlet részletes kifejtése végett felhasznaljuk
ezt az egyenletet, de felhasznaljuk a (3) tobbi els6 integraljat is. Az
utébbiakat a (3)-nak «w vektorral vald vektori szorzata szolgaltatja,
vagyls a [#] = 0 egyenlet,“amelyb6l valamely a allandé harom
komponensi vektor szerint [irw! = a. Ezt négyzeteléssel alkal-
mazzuk : o

o] = e — () = (62— 12 = a% (5) R

I két egyenlethsl ugyanis a teriileti sebesség és r hanyadoséra meg

az 7-ra )

a\® - o

3= () .
b o a2 [ @ .2 r (6) .
g, e e R o :
.«:\;{ BT ! T :

- ch e . WP . i
kifejezéseink vannak, mint r fliggvényeire. 1

&. A mozgdseqienlet Lifejtése. A (3) alatt eléforduld ¢ derival-
tat 1épésrol-lépésre ezekben az alakokban kapjulk:

y_»{s!f g 7+/'__L_ )R g (Nw+u__yf,.,)

il

a8 r 7 r2
” ”+ /’Mi. .
g ‘

¥ szerint a (3) aldl a & gyorsulas kifejezése ezt az alakot 6lti:

L e T e A L

w=—\d 7 9) —_—
r 7

Hogy innen a jobboldalon 1év§ /@ skaldris szorzatot eliminalhas-

suk, szorozzuk at skaldris mdédon a /o vektorral :

1095 425 —7? ) ;

" b

Wi = — (¢'¢”’1"2+ ¢
.
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tehat
11)2_ ".2
. ' / u'-_g 5'2
i e N
r o 1+¢

Beirva ezt & kifejezésébe :

(e .
w= (1+¢'2 +1y—¢: 7 r

Vezessik be ide (6) alol 72 és w®—7* kifejezését és kapjuk:

| ‘Jb?’” +a_2( ' B r'd” \)}ﬂ (7)
| (L+¢™? ‘ 1‘*&/2,/ (14¢™)* r

5. Phaenomenologiai foltevés a térdllapot szorosabl mey-
hatdrozdsdra. Egyezés az Eixstein-féle gravitaticval. Azzal a
feltevéssel legyen megszoritva ¢-nek (tehadt egyben s-nek) az r-#4l
vald faggése, hogqy a gyorsulds (7) alatti Lifejezésében az a terii-
leti sebességtdl figgetlen dsszetevd a NEwron-féle gyorsulds.

Ez a feltevés nyilvanképpen igen pontosan teljesiil, ha tessziik

W =—

_ s!)rs[)ll A‘[

WheF
a hol M az i, (nagyobb) tomegnek a gravitatiés allandoval valo

szorzata. Azonban Aaltalanosabban is teljesithet§ a feltevésiink,
nevezetesen ugy is, hogy azzal a kikotéssel tesszitk

~¢¢” M Q
Tt = 0 ®

hogy az [ figgvény essék ki a gyorsulds (7) alatt irt kifejezésé-
bél. Ezt a meghatdrozdst quadratura ala vetvén, de az integratios
allandot félegység hijan az f fiiggvénybe szamitvan :

1 _JI )
[ + 21 (r) + (8,

tehat egyszersmind

g M

FET — 2f (). (8)
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A (7)-ben tortént helyettesitésekkel és erre az f-et tartalmazo rész-
nek 0O-sal egyenlitése utan, a kovetkezd alakban nyerjil a %
gqyorswldst:

o =— (1+ 3“-) )
r?
Az f-re haramlé egyenlet pedig igy irhaté :

a*y .,
(1+ S rm=2% 1o,
a melybdl

h = const
a2

L+ -

[ = 10y

KinstEIN a Merkur-bolygé perihelinm-mozgasat magyardzéd
emlékezetes kozleményében e bolygd gyorsuldsara (egy nyomtatasi
hiba nélkiil véve) a kovetkez$ kifejezésekhez jutott:

Py _ 00 . B’)
ds? — dx,’ T e\ T E )

a hol s az idéparaméter, o a Nap témegével meghatarozott allando,
B a teriileti sebesség nagysaga ésv=1, 2, 3.* Ha ezekben x,, x,, iy
helyett @, y, z; s helyett 8; a helyett M; B* helyett a® iratik, ak-
kor a tartalmuk pontosan egyezik a (9) alatt elgallitott mozgas-
egyenlettel.

6. Potldsok. a) Az energia-eqyenletril. Ha a (6) alatt 16v6 ma-
sodik egyenlethe beirjuk (8,) alol ¢ értékét, akkor azt kapjuk, hogy

P ) (o)

Innen /-nek (10) alatt taldlhaté értékével
oM

r

2
rT=

2 2
S By an

r

o+

! ErnsterN: «Erklirung der Perihelbewegung des Merkur aus der
allgemeinen Relativititstheorie» Sitzungsber. d. Preuss. Akad. d. Wissensch.
1915. IT. 837. 1.

XXXIX 11
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«energia-egvenletre» tesziink szert.' Ebben, mint (9) egyik elsé in-
tegraljaban, — (2h+1) képviseli az integratios dllanddt. A (8) alatt
betoldott f' (1) pottagnak koszonhetd, hogy ez az integratios allandé
felmeriilt.

b) A térdllapot meghatdirozdasdrsl. A (8) és (10) alol

i oM 2h

~ //2 = | [
1+¢ r 1+%_

+ 1,

honnan : .
¢,; — 9 M@* +r®) — ¥ .
(r— 2M) (a® + r?) =+ 2

(12)

Elliptikus integralok hatarozzdk meg tehat a ¢ fiiggvényt s ugy a
(2) alatt kiszabott s=¢ (v) forgdsfeliiletet, azt a harommeéretii felii-
letet, a melyre az () tomegpont mozgasa van utalva.

A (19) quadraturidjanak az allanddja és az a® és /i allandok
valtoztatasaval all eld (2)-b6l az a haromméreti feliiletsereg, a mely
itt a négyméreti térben a physikai dllapot jellemzésére szolgal.

o) A gyorsulds kifejezésérdl. A gyorsulds végsd kifejezésének
(9)-nek egy meghatirozé eleme a (9)-nek, mint differentidlegyenlet-
nek egyik elsé integraljahoz jarult integratiés allando, az a® allando.
Ha ezt tekintet nélkil ilyetén jelentményére, s6t még tekintet nél-
kil alland6 voltara is, a maga eredeti jelentménye szerint mint
(9) valamelyik baloldalat irjuk be (9)-be, akkor absolut alakban
kapjuk a gyorsulas kifejezését, példaul '

M

7.3

W=— (13 (2= ). (13)
A sebességektol fiiggd skalaris potential definitiéjanak értel-
meében % ehhez a vektoralakhoz az

y§¥ﬂ+W—ﬂ

1 H. WEyL: « Raum-Zeit-Materie» 4. kiaddsaban a 233. lapon az egyezés
m=M, E=2h+1, b®=qa? iltal, a hol m, E. b* az ottani letiik.
2 W. Voier: «Kompendium der theoretischen Physiks I. 1895. 24, lap.
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fiiggvény a skaldris potential. £ differentialja ugyams a kovetkezd
alakban allithato el6 :

Mu 2 2M
A2 = KRdw, R =— 111% {1+3 (u':‘—'r’)} — 7—:,[ [w [u'w]].
)
Ebbél ama definitio szerint = R. Azonban R kifejezésén kénnyen
R = # [ww], minélfogva [1E] = QTM [im6] ;

«s igy (i) = 0, tehat R kifejezése (13) jobboldalaval egyenlé.

A M, T. Akadémia IIT. osztalyanak 1921 oktéber 3.-an tartott t1ésébdl.)

S 11




ADATOK AZ ALBITOK OPTIKAI VISZONYAINAK
ISMERETEHEZ."

VENDL MIKLOS-tél.

Az alabbi sorokban az albitok optikai viszonyaira vonatkozé

ismereteinket ohajtom két j6l definialt albit optikai konstansai-
nak meghatarozasaval béviteni.

1. Sajéhdzai albit.

A megvizsgalt albit S‘ajéhé-zéur(’)l (Gomor m.) valo, hol vaspat--

telérekben kvarcz, pirit, szfalerit és szkorodit (?) tarsasagaban for-
dul elé6. Rendkivil szép, gyakran teljesen viztiszta, néha 1 am-t
is elérd kristalyokban terem s igy optikai vizsgalatokra rendkiviil
alkalmas anyag. Kristalytani szempontbdl mar igen pontosan fel-
dolgozta ez albitokat MELozZER Guszriv,” kémiai analizisiik pedig
Mavrrrz professzortol szdrmazik,® a ki ugyanazon az anyagon
végezte az elemzést, a melyb6l MEernczer a kristaly-geometriai
konstansokat hatdarozta meg. Hélas koszonettel tartozom Maurrrz
professzor és ZIMANYI igazgaté uraknak, hogy a még rendelkené-
siikre allo anyagot optikai vizsgalataim czéljara atengedni szi-
veskedtek.

1 A budapesti kir. m. Tudoméinyegyetem dsvany- és kézettani intézeté-
ben készilt dolgozat.

2 MeLczER GUszTAV : Adatok az albit pontos ismeretéhez. Foldtani Koz~
l6ny XXXV, 153—170.

3 Maunrrz Bfra: Magyarorszagi kézetalkoto adsvanyok. Foldtani Koz~
lény XL. 547.
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Maurirz Biina elemzése szerint ez albit 6sszetétele a kovetkezd :

NiO, o o _ 6895%
ALO, - — o . . 1960%
CaO — . — — — o - - 013%
Na,O . o . 1172%
KO . . o o~ o . 010%

100:50%

Mavrnz molekulaszdzalékokban az Osszetételt Ab g An,. Org.;-
nek adja meg. E szerint ez albit a teoretikus albithoz igen kozel
all. MELczER teljesen tiszta albitnak veszi, mert N és Cu nyomok
szerinte még spektroszkoppal sem voltak kimutathatok (Mauvrrrz
Bérna elemzése késébbi keletd).

Optil:ai vizsgdlatok. A torési exponensek meghatdrozdsdra
harom csiszolatot hasznaltam fel ; ketté (010)-al, egy pedig (001)-el
volt parhuzamos. A méréseket az ABBE-PurrrricH-féle totalreflekto-
meterrel végeztem, a VioLa-ajanlotta differentidl-methodussal.
Osszehasonlitasul a kvarcz w-ja szolgalt, melyet J. W. Gmrrorn
‘utdn ! natrium-fényre 1-5442558-nak vettem fel. A leolvasast ter-
mészetesen a tdvesS jobb- és baloldali helyzetében elvégeztem s
ezenkivill az egyes dllagokban a horizontalis korongot 180°-kal is
elforditottam még, ugy, hogy egy érték tulajdonképen négy leolva-
sds kozépértéke. Homogen fényil Na-géz szolgals.

A harom csiszolaton elvégzett észleletek kozépértékei (az egyes
mérések értékel egyébként egymas kozott alig tértek el) a kovetkezndk:

axe=15285 &) y—a=00105(1)
By = 15396 (8) B0 = 0-0041 (&)
7 Na — 1-5390 (5) r_ﬂ = (-0063 (7)

Az optikai tengelyek helyzetének a meghatdrozasira azt a
mikrokonoszkopikus mddszert hasznaltam, a mely tudomdsom
szerint Grosseiersca O.-tol szdrmazik, aki ezt a Morro VELHO-1

albitrol irt munkdjaban le is irta.2 Ez a methodus egyébként Beokrs’

professzor jol ismert konoszkopikus mddszerén alapszik.
GrosspiErscH az optikai tengelyek megallapitasara vonatkozd

szamitas menetét csak arra az esetre kozli, a mikor a csiszolat a
1 P, GrorH : Chemisehe Kristallographie I. 88,

2 (. GrosspieTscH : Kristallform und optische Orienticruug des Albit
von Morro Velho und Gronland, T. M. P. M. 27, 361—363.
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prizmazoéna valamelyik lapjan fekszik, ha tehat o 90°-kal egyenld (a
prizmazona equatorialisan all). Bar 6 is szamol 90°-tol eltéro g-ju
csiszolatokkal, az ezekre vonatkozo sziikséges korrekeziot azonban
nem kozli, ezért sziikségesnek tartom a szamitas, illetéleg a gon-
dolatmenet koriilbeliili skémajat roviden megemliteni ilyen altala-

nos esetekre. Legyen M (lasd az abrat) a (010) lap ¢=0° oral- és
o = 90° polarszoggel megadva. X jelentsen egy a kristalyra mes-
terségesen racsiszolt lapot. X koordinatait jeloljik ¢,, g,-gvel.

B jelolje az egyik optikai tengelyt. Ez adatok alapjan az optikar
tengely helyzetét konnyen lerdgzithetjik M és X lapok elmetszd-

vt onp

PIETSCH le is irja, hogy hogyan torténik ez, tudniillik megmérem
XB (=d) ivet és MXB (= y) szoget. Ha az X lap az alapkoron
fekszik, jeloljiik ez esetben (X)-szel, akkor vildgos, hogy 180° —¢
egyenlé az M (X) ivvel s MB iv (kiszdmithato az M(X) B gomb-
haromszoghél) a B tengely ¢-jét 90°-ra egésziti ki, A pedig

ST it AR
{

90°—(X)MB szoggel lesz egyenld. Vegyiik' azonban azt az ese-
tet, a mikor a kristaly olyan lapon fekszik, melynek p-ja eltér

= i s
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90°-t6l. Ilyen esetben a szamitds bar kissé korilményes, mind-
amellett mégis igen egyszeri. A 180°—¢ most nem egyenld
MX(=¢ ¢) ivvel; ezt elébb ki kell szémitanunk példdul a MX0
gombharomsz6ghdl (adva van két oldal és a kézbezart szog) s csak
ezutan szamithatjuk ki az MXB gombharomszoghél az MB(—T)
ivet. 90°—MB iv adja meg végiil a B tengely ¢-1ét. 2 korrekezio-

jat pedig korilbelill a kovetkezé moédon végezhetjik el: MOX
gémbhiromszoghdl kiszémitjuk XMO (=w) sziget, BMX gémb-

haromszoghdl pedig BMX(=o) széget; e két szog kiilonbsége
fogja megadni A-t, a mint ez az abrabdl is vilagosan kitlinik.

Félreértés elkeriilése szempontjabol meg kell jegyeznem azt,
hogy ha a I3 vagy az A tengely ellenkez iranyban lép ki az X la-
pon, azaz ha X kozelebb esik M-hez, mint M-hez, akkor szamita-
gaimhan a vonatkozésok Zrif—re s az also félgomb O-jara vonat-
koznak. Tgy példdul ¢ nem az MY ivet, hanem az MX ivet fogja
jelenteni sth.

GrosspIETSCH modszere a tengelyek meghatarozdasara igen al-
kalmas egyszerisége miatt s ha az ember a fent emlitett mate-
matikai korrekezidkon kiviil pontosan tgyel arra, hogy a mikrosz-
kop s a csavaros mikrometerokuldr mindig szigorian czentralt
legyen, a Mannarp-konstans toviabba jol legyen megallapitva, a
tubus magassaga valtozatlan maradjon (ennek valtoztatasabol igen
érzékeny hibak eredhetnek), nemkiilonben nagyon iigyel arra is,
hogy a mikrometerokular vertikalis fondlkeresztjének a nullapontja
a leheté legpontosabban legyen minden egves mérésnél megalla-
pitva s végezetiil sok leolvasds kozépértéke szolgaljon a szamitédsok
alapjaul, akkor a valosdghoz igen kizel all6 értékekhez kell jutni.
En husz leolvasis kozépértékével szamitottam.

A méréseket egy «Fuess nagy modell» mikroszkopon végez-
tem. Az alabbi tdblazathan kézlém a mérések eredményeit

= " A esiszolat

& orientatidja 7 d " T @ 0

Do

Hi % { 01 |
! .

A 4359231 —86°271106°12" | 13°19' | 35°327 | 41° 17} 83°53' | 19°41/

B —28°35'| 490°—")1147°36" |} 15°50' — 1 42437 | 90°—' | 12°27’ ‘
—27° 8| 489°18'|{1145°14" | 17°47' ] 27° 8’ | 42°52' [ 91°32' | 14°50’ ‘
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2o A csiszolat Az optikai tengely
E“ . orientatidja koordinatgi Tengelyhelyzet
& 4 01 ¥ 2 ¢ A
A' 4350287 | 860277 || —48°59" | 64°12' | —49° [ — 6420
L—28935" | 4000 P —47°17" | —7703%! _ _
B\ - . _ —47°2° 77°1°
N —27° 8" | L8UMST || —470 & | 7604
l

A kozépvonalak koordindtai pedig a kovetkezék lesznek :
P 2 q 2
a: ——r9 (—(1°56) 18390 (+-83953"); y: —73-4° (—73°26) —9-3° (—9°20)"),

«A csiszolat orientiatidja» rovatra vonatkozéan meg kell
emlitenem magyarazatul azt, hogy ¢, a primazdéndban (010)-t0l sza-
mitott azimutot jelenti (Oramutatéd jarasaval megegyezd értelemben
az eldjel 4, ellenkezé esetben —), g, pedig a polustavolsaggal
egyenlo (a felsé hemisphaeran 4, az alson pedig — eldjelid).

A tengelyhelyzetek helyességét ellenérizendé kiszamitottam a
kioltasok értékét az M és a P lapon. ¥ szamitott értékek oOssze-
hasonlitdsat a mért értékekkel alabb adhatom. A mért kioltasok
értékelésére meg kell jegyeznem azt, hogy olyan vékonyesiszolato-
kon tortént a meghatarozas, a melyeknek P, illetleg M lapjat val-
tozatlanul ragasziottam fel a targylemezre. A P lap szerinti készit-
ményekre vonatkozdéan ki kell még emelnem azt is, hogy csak ket-
t6s albitikreket hasznaltam fel, a melyeknek egyik egyénét majdnem
egészen az ikernyomig lecsiszolva, ennek csak egy csekély téredé-
két tartottam meg s igy a megmaradt nagyobbik egyén teljesen a
P lapon fekiidhetett. A méréseket BrrTRAND-stauroszkoppal vé-
geztem.

A kiolths P lapon A kioltds M lapon
" Mért | Kosép | Suimitott| Mért | Kosép | Seamitott
3°99’ | 2087 |
3018 | 20°33' | .
30357 3°27’ 3°14/ 19°5G" 19°52’ 20°8’
3°926* 19935 |
— 18°36'
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Feltiing, hogy mig a P lapon a kioltasok alig ingadozok, ad-
dig az M lapon jéval nagyobb kiilonbségek észlelheték. Ennek oka
egyrészt az a mar masoktdl is megemlitett koralmény, hogy az M
lap ritkhin van teljesen a helyén (egy kissé eltolédott), masrésat
pedig a rajta fellépd rovatkoltsdg miatt nem éppen bizonyos, hogy
parhuzamosan fekszik a targylemezzel. E nagyobb kioltasbeli inga-
dogzasra természetesen erds hefolydssal van még a kémiai ossze-
tétel ingadozédsa is, mert mig 15 mol % Amn-nak a molekulaba valo
belépése esetén a P lapon csak alig 2°-kal, addig az M lapon mar
9—10°-kal valtozik meg a kioltds értéke s igy mar 1 mol % An
helépése M lapon a kioltds értékét t6bb mint 3°-kal eltolhatja.

Végezetiil alljon a tengelyszdgre vonatkozdan két adat :

9V (a mért tengelyhelyzetb6l szamitva) — 78°7’
2V (a torési exponensekbdl « )= T78°—",

A kioltasok kiszamitasakor sziikségem volt egy par szég-
értékre. (Pl-janak és ¢-jének megallapitasa czéljabol.) Egzeket
Merczer idézett munkdjanak «legjobh mérések» jelzésii adataibol
vettem 4t.

2, Beaume-i albit (Oulx kérnyéke, Piemont).

A megvizsgalt albitok Lrter Coroyba modenai egyetemi tanar
gytjtésébol szarmaznak, aki oly szives volt kérésemre t6bb kris-
talyt adni optikai vizsgalataimhoz, amiért is igen nagy halara ko-
telezett le. Kristalytani szemponthél ugyand irta mar le az albito-
kat* s kémiai elemzésiiket is elkészitette. El6forduldsi viszonyait
CorovBa szintén részletesen leirta jelzett munkdjaban ; itt erre vo-
natkozolag csak annyit tartok sziikségesnek ‘idézni, hogy kontakt
mészkobol s az ezekbdl kiindulé foldpaterecskékbdl szarmazik s
vele egyiitt még glaukophan, ilmenit, mohsit, anatas, rutil, heema-
tit, kvarcz, pirit, barit, kalezit, dolomit, rodokrozit, sziderit és
chlorit fordul el§.

1 Lurer CoromBa : Osservazioni mineralogiche e litologiche sull’ alta
Valle della Dora Riparia (Rocee e minerali della Beaume, Oulx.). Estratto
dalla Rivista di Mineralogia e Cristallogratia Italiana. Vol. XXXVIII. p.
27—32. Ref. Z. f. X. 50. 497—500.

|
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Az anyag, bar a kristilyok aprok (alig 2—3 mm-esck), dt-
latszdsdga miatt optikai vizsgalatra szintén alkalmas volt.

Corousa professzor a kovetkezd elemzéseket kozli ez albi-
tokrol : 1

Albit Albit

u foldphterecskékbél : a megvaltozott mészkibol :

1 2 Kozép 1 2 Kozép

Si0, .~ . e e . 6TY96%  —  6T96% 67°38% —  67-38%
ALO, . .~ o 2078% 2047% 20:62%  20:84% 20035% 20:50%
Ca0 . . e e e 0035% 0044% 0 40% 051%  039% 045%
Na,O(K,0 nyommal) — 10-95% 10-95% —  H21% 1121%
9993 % 99-63%

A kettls elemzés kozépértéke : - Molekula-aranyok :

Si0y— o o e e GT6T% 1126 595 &
ALOy - — = o . 2060% 0200 106
CuO.. . o e e 042% 0-00% | ’ '
Nu,O(K,0 nyommal) .. .. .. 11:08% 180 |

99-77%

A kozdlt molekunla-arany alapjan kikerekitve Ab, An, 6ssze-
tételinek vehetjiik ez albitot.

A torési exponensek meghatarozasara két lemezt hasznalhat-
tam csak fel (mert alkalmas nagysagu kristaly e kettén kivil tobh
nem allott rendelkezésemre), mind a kett§ M-mel volt pairhuzamo-
san csiszolva. Hogy a két 3 (8", 8"} kozill melyik a helyes érték,
azt a hatdrg6érbék polarozasbeli viszonya alapjan el lehet donteni.
Mivel azonban az albitok Fresnzr-ellipsoidja médr ardnylag jol
ismert, azért ez esethben nem tartottam sziikségesnek a hatargorbék
polarozasbeli viszonyait megtigyelni, annal inkdbb nem, mert hi-
szen az itt megfigyelt hatdrgorbéket Gsszehasonlithattam a sajo-
hézai albitok M lapjan észlelt hatargorbékkel. A tirési exponensek
a kovetkezok : '
ang = 1°5985 r— = 00106

Bna = 15329 71— 8= 00062
rne = 1°5391 A—a = 00044,

Az optikai tengelyek mérésére két csiszolatot hasznilhat-

1 L. c. p. 25—26. ~
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tam fel. A mérések eredményét a kovetkezd tablizat foglalja

magaban :
2 1 A csiszolat
. n e
? orientatid)a 7 d w T © P
£ Py | 01 1l
A [[+43°137[—79°37"|| 62°59’ TO477 | 44°12' | 41° 8'| 75° 2/ | 10°34'
B [|—49° 1'|—87°h6'|| 39°35' | 10°107 | 49° 3’| 41°36' | 87°16' | 9945’

Ezek alapjan a tengelyek s a kozépvonalak helyzetét a kovet-
kez6 koordinatikkal adhatom meg:

7 A
A: —489° (—48952")  +645° (4-64°28")
B: —484°(—-48°24') —775°(-77°31")

73 A
«:; —03°(—0°15") -+ 836° (83°34")
y: —T74° (—74°1")y  — 7B (— 7°2T').

Fllendrzésképen alljon itt még a tengelyek helyzetébdl M és
P lapra kiszamitott kioltas mellett a mért kioltas:*
Szamitott  Mért
P lapon 3-8° 37°
M 2001° 7 19-3°.

A tengelysziogre vonatkozoan két adatot kozolhetek :

2V (a tengelyhelyzethdl szamitva) = 77°20
2V (a térési exponensekbél « )= 80°—".

A kioltdsok kiszdmitdsakor itt is sziikségem volt egy par jé
lapszog értékére : ilyenekiil a Luret Coroysa idézett munkdjaban
kozolt srogértékek «kozépértékein szolgdltak.

X

Ha végigtekintink az alabbi tdblazaton, a mely az ismere-~
tesebb albitok optikai orientatidjanak a kiilonbozdé buvaroktél vals
1 A mért kioltdsok itt mem olyan biztosak, mint a sajéhézi albitnal
mértek, mert az az anyag, a melyet a kioltdsok mérésére hasznilhattam fel,
nem volt mér oly tokéletesen kifogastalan, mint a sajéhazai. ’

T et Il p T
FURIET W0 L WRS W 7T U V7 PP p,
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meghatirozasat tartalmazza, akkor rogton szembe kell hogy tinjék
a konoszkopikus modszerekkel elért eredmények igen jo megegye-
zése (1. BrekE, GrosspiETscH adatait s az én adataimat). Az Amelia
Co. II. albitra felvett AbyAn, 6sszetétel azonban kissé magasnak
- latszik az An tartalomra nézve, amint ezt egyébként mar Brckr is
] megemliti a GrossrmmrscH-féle ujabb adatokra tAmaszkodva.!
N Tengelyhelyzet I
' LelShely. T4 B Autor
wll_wii;i B
‘ 1 Gronland . _ __ || —491° +642° | —47:8°] —765° 0. GrossereTsca
2. Morro Velho _ || —4&%1° 46430 | —47-00| —77-8°" « .
3. Amelia Co. IL.  _ || —49-3° +6475° —47-9° | —78-8° " . BECKE.
4. Sajohdza . . _ | —49° 136429 | —47-2°| —771° Vexpn M.
5. Beaume.. — ... . || —489°|41i45° | —484°} —77R° «
6. Modane ... .. — | —473° 465° j_./mo —76° A, MicHEL Livy
. 70 470 450 1489 | —77° | E. v. Frvorow
; Y 8. Carrara . .. ... . || —B8% |162° | -—415°] —875°||C. VioLa
: 9. Lakous.. . . .. || —43° |4+77° | 4759 —78% |« o
j 10. Amelia Co. L. .. || —415°14595° —47° | —60° ||« «
' 11. Wallhornthorl || —453° [4573°  —52° | —805°) «  «
| 12, Kramkogl . — .. | —40° |+640 ' —47° |—81° "«
1 ] .
’ 1. T. M. P. M. 27. 373,
! 2. T. M. P. M. 27. 363.
3. T. M. P. M. 19. 328,
‘ 4. —
: D —
( 6. Btude sur la détermination des feldspaths, 1894.
; 7* Zeitschrift . Kr. 22. 257, 16. abra,
], « « « 82, 116. K6zolt abra.
9. ¢« « « 30. VIL thbla.
10. [ « o« 82,322,
11. « « o« 32,327,
12. « « o« 52 331,

1 . Beekk : Uber den Zusammenhang der physikalischen, hesonders
der optischen Eigenschaften mit der chemischen Zusammensetzung der
Silicate. DoELTER : Handbuch der Mineralchemie I1. Erste Hilfte p. 11.
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A kioltasokroél szdlva eldszor le kell smogezniink azt a tényt,
hogy ezek teljesen kielégité pontossiggal az albitokndl nem hatd-
rozhatok meg. Az M lap kioltdsainal biztosabb értékeknek tekint-
hetjiikk a I lapon megfigyelteket, bar az albit-ikersik nyoménak
eltoléddsa vagy az M szerinti hasadids esetleges kevésbbé kitiind
kifejlédése miatt hibakkal itt is szdmolnunk kell. Ha azonban az
irodalomban talalhato legmegbizhatobb kioltdsi adatokat 6sszegez—
ziik s az én adataimmal 6sszehasonlitjuk (. a legutolsé tablazatod),
akkor a kivetkezé eredmeényekhez juthatunk, illetéleg a kovet-
kezdket erdsithetjik meg: 1. M lapon a Becxe megadta 20°-os
kioltds a valosdghoz igen kozel all.

LelShely P M Autor
1. Gronland . . .. W 3+6° ! 20-3° 0. GROSSPIETSCH
2. Morro Velho — — 3-9° 19-9° « «
3. Amelia Co. IL.. . 4° 20° F. BECKE
4. Sajohéza .. .. .. 35° 19-9° VexoL M.
5. Beaume .. .. ._ .. 37° 14030 « «
6. Modane_. . .. .. ||, 3-—4° 18°34'—20°46’|| A. MicHrL LEvy
9. Lakous .. .. . .. 3°347 19° . C. Viona
10. Amelia Co. I... . 3°20’ 18°43' « «

2. I’ lapon a kioltast tébben nagyobbra veszik (kiilondsen
a tankonyvirok), mint a mekkora a valdsigban. Maximélisan
4°-nak vehetjiik (BeckE), de igen valdsziniinek tartom, a mit
egyébként mar GrossPIETscH is megemlit, logy ennél kisebb, véle-
ményem szerint csak 86°—387°.

(A M. T. Akadémia III. osztélydnak 1921, évi oktéber 24.-én tartott iilésébsl)




A VEGARDOI SOMLYOD-HEGY RHYOLITHJANAK
FOLDPATJA.

VENDL MIKLOS-t6l.

3 szovegrajzzal.

A megvizsgilt foldpatok a végardoi (Zemplén m.) Somlyod-
hegy mallott, szétesé rhyolithjabol szarmaznak s e kozetnek
idiomorf,dihexaéderszerd (igen keskeny prizmaval) kvarczkristalyok
kiséretében a porfiros elegyrészeit alkotjak. Az anyag Zruinyr
KiroLy muzeumi osztaly-igazgaté ur gytijtésébol vald, a ki vizs-
galataim ezéljara a legszebb kristalyokat atadta, a miért Gszinte
koszonetemet fejezem ki e helyen is.

E f6ldpatokra vonatkozolag Szasé Joézser egyik munkdja-
ban taldlunk méar adatokat,? a ki elemzést is készitetett roluk.?
Az elemzési adatokra, a fajsilyra s a kilsé alakra tamasz-
kodva méllott szanidinnek tartotta Szané e foldpatokat. Krenwer
Jozser 18 foglalkozott innét szarmazo foldpatokkal, melyeket
oligokldsznak hatdrozott meg?® s rajzokat is kozolt réluk.

Vizsgalataim anyagat a rhyolithb6l kihullott foldpatok al-
kottak. Fzek gyakran igen szép idiomorfok, a nagysiguk pedig

1 SzaB6 Jozser: Tokaj-Hegyalja és kérnyékének foldtani viszonyai.
M. T. Akadémia, Mathematikai és Természettudomanyi Kozlemények. IV. ko-
tet 1866. p. 243 és 266—267. '

2 Csiky JOzsEF : Az ardddi foldpit vegyelemzése. Természettudoményi
Tarsulat Kozlonye. 1866. IV. kotet p. 21.

3 KRENNER JzsEF : Egy harmadkori magyarhoni trachyt f6ldpatjarol.
Természettudomanyi Tarsulat Koézlonye. 1867. VIL. kotet p. 344—352. I
tablaval.
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sokszor az 1 em-t is meghaladja. A sok kristdly kozott akadt
t6bb olyan, a mely goniometrikus mérésre is alkalmas volt.
A megmért kristalyok mind ikreknek bizonyultak s altaldban
harom tipusba voltak besorolhatok.

Az elsd tipust azok a kristdlyok alkotjak, a melyek az «
krisztallografiai tengely irdnydban hosszira nyultak s a bavenol
térvény szerint ikrek. Kzek habitusét az 1. dbra érzékiti meg.

Forméi:
b: {010 ) n:{ 021 }
¢: { 001 | x: | 101}
m: { 110 } y: {201
z:{ 130 ] o: 4 Ti11}

A mért szogértékek kozlését mell6zom, mert az Osszes kris-
talyok lapjai igen fénytelenek s korroddltak voltak, dgy, hogy tel-
jesen pontos mérésekre alkalmatlannak bizonyultak.
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1. abra. 9. 4bra.

A {()]() } forma lapjain a ¢ kl'isztallogllaﬁai tengelylyel péar-
huzamos rostozds van. '

~A masodik tipust manebachi ikrek alkotjak. Ilyet csak
egyet tudtam megmérni. Idealizalt képét a 2. dbra adja. Ez axz
iker is az a krisztallograffiai tengely irdnydban megnyult s az
elébbi tipusnal emlitett rostozds az oldalas véglapon itt is
megvan. .

f
i
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Formai :
e 1 we b0 Y
‘. b:{ o010} 2 {180
B c: {001} n: | 021 ) |
: m: {110} y: {201 }. |

A harmadik tipushoz tartoznak azok a kristalyok, a melyek
a karlsbadi torvény szerint ikrek. kzek a {1)10} szerint’ meg-
lehetdsen tablasak. Az Osszendvés a (010)
lapon tortént s a kétegyén egymésba nem nétt
be, miként ez a karlsbadi ikreknél oly gya- i
kori eset, hanem a (010) lapok érintkeznek
csupan. E tipus szerinti ikrekre vonatkozik a |
3. abra a ¢ krisztallografiai tengely irdnya- |
bol nézve. ‘

Formai:
- b: -{’um} zr 130 o {111}
3. dbra. ex foory oy {201}

m: {110} n: {021}

Néha a bavenol és a manebachi tipus ikrel egymédssal
bavenoi helyzethen vannak &sszendve.

Optikai vizsgdlat. Pontos torési exponensek mérésére ez
anyag nem mondhaté alkalmasnak. Kollolithba agyazva a fény-
torése minden iranyban kisebb anndl. Mikroszkop alatt helyen-
ként zavaros, gyakran tartalmaz z6ld lvegzarvanyt, néha pedig
tireges. Itt-ott csoportosan igen apro, gyakran palezikaalaku, ko-
zelebbrél meg nem hatdrozhato, a foldpatnal joval gyengébben
féenytéré zarvanyok vannak. A foldpdttal szemben fellépé igen
erds kontur miatt esetleg liregecskéknek tarthatjuk ezeket is.

A (00T) lappal parhuzamosan késziilt vékony csiszolatok
egyike igen érdekes bavenoi ikernek bizonyult. Ugyanis egy kes-
keny bavenoi ikerlécz mutatkozott (poliszintes Ykrekre emlékez-
tetéen), majdnem teljesen egyenes szegéllyel s a mellette levé
két lap nem bizonyult azonos orientaciojunak. A keskeny iker-
lécz (010) lappal volt' parhuzamos s kozrefogta a (00T) és a
(001) lap, a mit esak tgy lehet ertelmezni, hogy a (021) sze-
rinti ikresedést koveti a (021) szerinti is. :

A foldpat tengelyszogére vonatkozéan a kovetkezs adat all
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rendelkezésemre -(az « krisztallografiai tengely irdnyaban meg-
nyult kristilyon meérve):

2f’=338° 33",

A tengelysik a szimmetriasikra meréleges, a horizontalis
diszperzio biztosan felismerhets. Az optikal tengelyek diszper-
zidjara vonatkozdan: p>v. A hegyes bisszektrix a nagyobb ru-
galmassag s igy a karakter negativ.

A mért kioltasok pedig a kivetkezok :

a (V01 lapon . egyenes,

a (0OLYy - « 7°5°,

Ezek alapjan a megvizsgalt foldpdtot szanidiimek ming-
sithetem.

A budapesti kir. m. Pazminy Péter Tudoménysgvetem dsviny- és
Lkdzettani intézetében készilt dolgozat. -

v

(A M. T. Akadémia IIT. osztdlyanak 1922.mdjus hé 29.-én tartolt ulésébél.)
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A VERSECZI GNAJSZ NAGY FOLDPATSZEMEL

VENDL ALADAR-tol.

I'6ként Scrararzik FERENcZ geologiai felvételijelentésébil is-
meretes,! hogy a verseczi szigethegvség az alsé csillamos gnajsz- és
csillampala-csoportha tartozé kristdlyos palakbdl all. A hegység
nyugati részének, killonosen pedig a verseczi Varhegvnek kézete
biotit-muszkovitos szemesgndjsz, melyben porfiroblasztok alakjé-
ban nagy, néha 6 c¢m hosszusagot is elérd, karlsbadi ikres foldpatok
fordulnak el6 lényeges elegvrészként.

I foldpatokrol elészdr STURzZENBAUM Jozser emlékezik meg,
a ki azt irja, hogy e nagy foldpatok karlsbadi ikrek s kihullva a
kézethdl, nagy mennyiségben talalhaték.®* Haravirs Gyvra felem-
liti jelentésében, hogy e foldpatokat biotit és muszkovit hullam-
szerien hajlott rétegecskéi veszik koriil ; kozli tovabba, hogy Scua-
FARZIK I'FREN(Z meghatirozdsa szerint e foldpat «perthithez hajlé
loxoklas».® Szané Jozsrr geologiai tankonyvében a verseczi «gra-
nit» nagy foldpdtjait «ortoklidszr-nak mondja.* Legutébb pedig
ScHA¥ARZIK FERENCZ «porfirosan behintett karlshadi ortoklasz-
ikrek»-rél tesz emlitést.”

‘Bér e foldpatok idiomorphismusa gvenge, mégis a kovetkezd —
rosszul kifejlédott — kristélyforfnék allapithatok meg rajtuk:
P =00, M= 010, | = (110), T = (110), .r = (101). Karlsbadi
ikrek ; az Osszenovési sik az eddig megtigvelt példanyokon a (010),
a két egvén korilbelil egvenld méretii, a (001) szerint valé hasa-

1 ScHAFARZIK IERENCZ : Krasso-Szorény meygve alaphegysége kristdlyos
palainak revizigja petrografiai és tektonikai szemponthél. A m. kir. foldtani
intézet 1913. é¢1 jelentése, 189.

2 STHRZENBAUM JOZSEF : A turmalinnak egy magyarhoni 4] lelhelyérél.

Foldtani Kozlony 1873, 232,

3 Havnavirs GyuLa : Jelentés az 1882. évben Versecz kornyékén-eszko-
zolt foldtani felvételekrdl.” A m. kir. foldtani intézet 1882, évi jelentése, 55.

4 3zaB6 JOzsEF : Geologia, Budapest 1883, 251.

5 ScHAFARZIK T'ERENCZ: 1. c.
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das mindig kiting, a (010) szerinti kevésbbé tokéletes. E foldpatok
4ltalaban szintelenek, viztisztak, optikai sajatsagaik alapjan mikro-
Flinok. A (001) szerint vald hasadédsi lemezeken és csiszolatokon
rendszerint a jellemz6 raesos struktura latszik. A kioltdsokat hasa-
dasi lemezkéken meértem és szamos méréshil kozepeltek gyanant
a kivetkezé adatokat nyertem :

Kioltas a (001) lapon: 16°8°;
« o« (010)  « 5.

Néhol a racsozottsdg igen gvengén kifejlédott, sét ritkdn teljesen
hianyzik. Helyenként a racsos strukturdju rész kézvetlenil dtmegv
ugyanazt a interferentia-szint mutaté, de nem racsos résaetbe.
Mikropertites kifejlédés is észlelheto.

A mikroklin fétomege egységes orientatiéju, de helyenkint
apro — a savanyu oligoklaszsorba tartozo — albit-ikres plagiokldsz-
szemecskék, valamint itt-ott apro, a mikroklin f6tomegétil eltérd
orientatioji. szabalvtalan alaku mikroklinszemecskék is vannak
benne; az utobbiak féleg a mikroklin szegélyén. Zarvanyként
tovabba még szintelen kvarczszemek, muszkovit- és biotitlemez-
kék észlelhetsk. Némelyik kvarczszem undulalo kioltdst mutat.

A mikroklinszemek szélében belemélyesztve gyakran inirinekit
észlelhetd, mely e szerint a mikrolin 6bdlszerd mélyedésében
helvezkedik el, feliilete a mikrolin felé konvex. A kvarczszalak a
mirmekitben kissé divergalok és csaknem merélegesen helyezked-
nek el a mirmekit feltletére. A kvarczszalak optikailag gy visel-
kednek, mintha egv egvénher tartozok volndnak. A mirmekit f6ld-
patja kissé zavaros, fénytorése alapjin (a kvarcazszdalakhoz viszo-
nvitva) savanyu oligoklasz. )

A nagy mikroklinkristdlyokat a szemesgndjszban rendesen
sok biotitot és muszkovitot tartalmazé sav burkolja be, a mit mar
Havavirs is megemlit. Gyakran a kézetnek ez erdsen csillamos
zongja és a mikroklin kozé egy, apré mikroklinszemekbdl 4llo
réteg van iktatva, melynek mikroklinszemecskéi nem orientdltel-
helyezéstiek. Az apré mikroklinok kézott tobbnyire kevés savanyu
oligokldsz, kvarez és csillam is eléfordul. A nagy mikroklin-ikrek-
161 tavolabb mindinkabb tobb kvarczotf, plagiokldszt, biotitot és
muszkovitot talalunk.

19%
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A mikroklinszemek (010) szerint tdbldsak s oly modon helyez-
kednek el a kézethen, hogy ez a lap a rétegzettséggel esik egyhe.
Néha a szemek a szélikon kissé kihuzottak, ugy, hogy az egész
szem mintegy lencseszertien elvékonyodik a széle felé. Ez a jelen-
ség a granitlakkolithol képzddott szemesgndajsz genesisének a kivet-
kezménye.

Chemiai elemzésre egy nagy mikroklin-ikret haszndltam fel,
melyet durva porra (cca 0! mm atmérgji) zuztam ssze s azutin
kiiléngs gonddal, benzolban, mikroszkoppal szemenként véalogattam
szét. Az igy megtisztitott anyag ardanylag igen homogennek latszott,
csak nyomokhan tartalmazott kvarczot, biotitot és muszkovitot
zarvanyként.

Az elemzés eredménye :

SiOqee o o 6891 %
ALOg o o 19°08
Fe,Op .. o oo . o o o .. Orl8«
(a0 . . . o e e o P70 «
MgO.. . o o e o 008 «
Na,O o~ . 240«
KO . . . _ e o 1280 «
HO . .. . . . e~ 02«

‘(')sszesen : 9987 «

Ezekbol az értékekbdl szamitva e mikoroklin Gsszetétele :

ortoklasz . .. .. . .. 7440 molszdzalék
albit.. .. o oo . . 22:06 “
anortit . .. .-.. .. .. 354 “

Ha az elemzési eredményeket ily moédon atszémitottuk ortok-
lasz-, albit- és anortitmolekulakra, még igen kevés Si0, és AL O, fe-
lesleg marad, a mi a mikroszkopi vizsgalat alapjan a csillam-,
illetéleg a kvarcz-zarvanyoknak felel meg. A vas, magnézium és
viz szintén a csillamzarvanyok alkotdérésze.

Koszonettel tartozom Scuararzik FERENcz miiegyetemi tandr
fnak, ki megengedte, hogy intézetének chmiai laboratériumaban
amikroklin elemzését elvégezhettem.

- (A M. T. Akadémia III. osztalyanak 1922 marczius 13.-4n tartott iilésébél)
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GEOLOGIAT TERKEPEZESEROL.

A DXvy-i térképlapok bemnutatisival.
SCHAFARZIK FERENCZ 1. tagt6l.

(Székfoglald.)

Tekintetes Akadémia !

Akadémiai rendes tagga valo megvalasztatisomeért halds ko-
szonetemet kifejezve, engedje meg a Tekintetes Akadémia, hogy
székfoglaloul Badapest fovarosunk legujabb geologiai térkép-
felvételének délnvugatl részét bemutassam, melyet 1919-t61 1921-ig,
tehat harom éven keresztiil a nyari honapokban bejartam és vész-
letesen felvettem.

1% térképészeti mi elozményet a kovetkezdk :

Magvarorszag elsé érdemes geologusa Fraxcors Svirice Bro-
paxT, a parisi kiralyi asvanygvijtemény aligazgatoja volt, kit kiralya
NVILL. Lasos 1818-ban Magyarorszagba kiildott, melvet abban az
1d6ben még oly kevéssé ismertek. Hazatérte utan Brrvant elragad-
tatassal jelentette Lkiralyvanalk, hogy a beutazott orszdg bamu-
Iatra mélté teriilete Europdanak, nemesak természetadta kincseinél
fogva, hanem amaz analogidk folvtan is, melyek az 0j kontinens
sok hires vidékéher teszik hasonlova. 1822-ben, tehat négy évre rea,
hatalmas nagy munkajit adja ki ezen a czimen : Voyage minéra=~
logique et yéolvgique en Hongrie pendant Uannée 1818, 1—III
kétet 4°6s a IV, kotet atlaszaval. Ebben az éppen szaz év elétti mun-
kajaban Hazédnk szdmos vidékével behatoan foglalkozik és réluk geo-
logiai térképet is kozol, gy mint Selmeezbdnya kérnyékérsl, utja
egvik fGczélpontjarol és a déli Bakony bazaltvidékérdl, a melynek

festdisége 6t kiilonodsen lebilincselte. Fovarosunkat természetesen
A}
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nem keriilte el ; itt meglatogatta kizintézeteinket, majd pedig tanul-
manyozta a kozeli és tavolabbi kornyéket. Megismerteti munkaja-
ban a Gellérthegyet, a Varhegyet, Budafol, Tétény és tobb mas hely
geologiai viszonyait, 6t atlaszaban geologiai szelvényeket is mutat
be e pontok szembedtlbb feltarasairol. Az itt talalt képzddmények-
rél korahoz és a maga felfogasahoz mérten idérendi sorozatot is alli-
tott fel, mely utdna még sokdaig érvényben maradt. Budapest kor-
nyékéroél, sajnos, killon térképlapot nem készitett Bevvaxt, hanemn
¢sak a munkaja végéhez csatolt s az egész orszag teriiletét felileld
kis méretd (1:1,000,000-hoz) dtnézetes térképének megszerkesnté-
sekor olvasztotta hele megfigyeléseinek fébhjeit.

Brrpant utdn Szané Jozseriink volt az a tudds, ki Pest és Buda
geologial megismerésében nevezetes munkat fejtett ki. Budapestre
felkeriilvén, 1850-t61 1854-ig helyettes tandra volt a budapesti
egyetemnek, majd PrrErs KiroLy németnyelvi tandrsagdnak ideje
alatt 1860-ig a budai foéredliskoldban kapott helvet, mig azutin
1860-16], vagyis a tudomanyegyetemen a magyar tannyely behoza-
talatél kezdve ugyanide az asvinytan és foldtan rendes tandrava
neveztetett ki. Szand 1854 ota szorgosan kutatta a fovaros kérnyvé--
két, tudomanyos osszefoglaldsait pedig részint a féredliskola évi
programmjaban, részint a foldtani és a kir. természettudomanyi
tarsulatok kiadvdnyaiban tette kozzé. Ekkor tortént, hogy a M. Tudl.
Alkadémia Math. és Term.-tud. Osztdlydnak 1857. évi februar
16.-4n tartott Osszmes ilése a 300 forintos Nasy Kirory jutalom-
dijra a kovetkezd tételt hirdette ki: «.Adassék Magyyar- vagy
Erdélyorszdg valamely vidékének foldtani megismerletése, sajit
vizsgdlatokon épiilre magyar nyelven» -— a mire Szanod Jozskr
a Budapestre vonatkozo héséges kutatdsi eredményeivel sorom-
poba lépett. «Haec studia mobiscran  peregrinantur»  jeligés
munkajat, mely mint III. «Pest-Buda kirnyékénel [oldtani le--
{rdasa» czimét viselte, Kupixyr FrrENcz, NEXDTVICH KiRoLy és SzéNvI
Piv akad. tagok behat6é és egyhangu jelentése alapjan az Osztily
1858 szeptember 12.-én tartott iilésében a kitiizott jutalom nyer--
tesének jelentette ki.

A Magy. Tud. Akadémia a targy fontossagahoz illéen nyom--
ban még 1858-ban ki is adta Szasdé Jézser munkajat, mely az 58
oldalra terjedé szdvegen kivil még egy 1:066,240-hez méreti,
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geologiailag szinezett térképlapbdl is allott. Pietdssal forgatjuk e
63 év el6tt megjelent kis uttdré munkét és szemléljikk a hozzacsa-
tolt térképet, a mely a kezdet nehézségeibdl fakadé minden fogya-
tékossagatol eltekintve, mégis a magyar févaros érdemes elsé geo-
logiai térképének tekintendds. A M. Tud. Akadémia ezzel a szeren-
csés kezdéssel Budapest geologiai térképezését mintegy 'inaugu-
rilta, megelézve e 1épésével egyéb, csak joval késébben megjelent
hasonlé munkét.
A M. Tud. Akadémia hagyoményanak is megfelel tehat, hogy-
ha a févaros geologiai térképiigyét érdeklodéssel kiséryiik.
Magyarorszag alkotmdnyos életének 186G7-ben tértént helyre-
allitasa utdn az elsé magyar Miniszlerium elhatirozza egy nallo,
a béesitdl fiiggetlen magyar Féldtani Intézet teldllitdsat, a mit a
kévetkezd évben meg is valositottak. Flsd igazgatonak P. Haxtrex
Migsit nevezték ki, a geologusok statusdban pedig Horianx Ki-
roty és Bocku Jinos nevével talalkozunk. Legstirgdsebb teenddonek
a févaros korszerl geologiai felvételét tekintve, Hanrkex a budai
rész térképezésével Horuany KiroLyt, a pesti oldal hejarasaval
pedig Bockm Jivost bizta meg. Nevezettek e feladatuknak egy rovid
év leforgasa alatt meg is feleltek, gy hogy a rakivetkez6 70. és 71.
évben a térképen kiviil mér a magyardzé értekezések is napvild-
got lathattak. T kiadvdnyok a tudomany nivdjan dllottak s kile-
nosen kiemelendd, hogy fundamentalis adataik még na is érvénye-
sek. Kivalt a budal részek tdrgyalasa, szakitva a multak tébbrend-
beli tévedésével, uj fogalmakat honosit meg. Azonhan ez az 1uj tér-
kép nem volt kizdrolag a févaros kornyékének szentelve, a mennyi- |
ben tulajdonképen a katonai 144,000-es taborkari térkép G 7 jeld
lapjardl volt szd, a melybdl Budapest févdros hatirdra ardanylag
csak egy igen kicsiny rész esik. Mint egyik lapja az egész orszégra
kiterjedd speczidlis térképminek, foéldtani intézetiink emez elsé
kiadvéinyanak az egész mi tabléjaba bele kellett illeszkednie, amia
szerzOket a mar elére megallapitott és minden megjelenendd lapra
kotelezd szinkules szigoru alkalmazdsdra kényszeritette. Ilyen kon-
tosben e térkép nem volt valami kedvezd megjelenési, a mennyiben
a rajta tulstilyban eléfordulé harmadkori képzédmények esupan
kiilonbz6 arnyalatokban és vonalkazassal tilhalmozva mind a
z61d szint kaptak, a mi a térkép olvasasit nagyon megnehezitette.
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Kar, hogy mar akkoriban egv kizdrdlag a févéros ¢zéljait szolgdlo,
nagyobb meéretii és tetszetdsebbh szinezési kiilon kiadvanyra nem
gondoltak. De csakhamar még igy is elfogvott Budapest kornyéké-
nek ez a kézi szinezésti térképe, ugy hogy az a K0-as évek vége
felé mar egvaitaldban nem volt kaphato.

Budapest térképe ujbol valo kiadasanalk a gondolata csak
a Millenniun kozeledtével vetodott ismét felszinre. ldokozben a ko-
z0s ¢s. €s kir. Tdborkar 4) méretli térképlapokat adott ki | : 25,000,
illetéleg 1: 75,000 mértékben, a mely utobbit a M. iy Foldtani 1y-
tézet az ujonnan kiadasra kertild térképei szamara alapul fogadta
el. Bocku Jixos akkorl igazgatd terve szerint a Millenniumon
egvéb térképészeti munkdk kidllitasan kiviil Budapest kornyékének
geologiai térképe iy be volt mutatando, még pedig az 1) 75,000-¢s
méret lapjain. Az 1) speczidlis térképen ugvanis Budapest kirmyéke
két lapra esik. Az egvik a lanczhidtdl északra terjed egészen Tahi-
Totfaluig, a masik ugvancsak a lanczhidtol szamitva az dsszes déli
tertileteket foglalja magaba lefelé egészen Eresiig. Minthogy az 1j
lapok terjedelme tetemesen felillmulta a régi Horvaxx-Bocxn-féle
144,000-es térképlap kereteit, mivel tovabba a térszin abrazolasi-
nak médja nem vagott egybe e kétféle lapon és végre még latolgatva
azt a nehézséget is, a mely felmeriil, ha kicsiny méretbil geologiai
hatdarokat nagyobb méreti alapra akarunk datvinni, azt az elhata-
rozast érlelte meg DBécxkm J. igazgatoban, hogy az 1) térképlapok
teriilete reambulalando, illetGleg a széleken teljesen 1) felvétel esz-
kbzlendd. E munka keresztilvitelét a foldtani intézet két dnkéntesen
vallalkozo tagjara bizta: Hatavirs Gyviira és SCHAFaRzZIK FERENC7re,
a kik koziil Havavirs a Budapest-Ercsii lapot, Scasrarzix pedig a
Budapest-Szent-Endreit dolgozta fel. Igy jott létre 1896G-ban Buda-
pest ujabb kiaddsu (a Szavo Jozserétdl szamitva harmadik) térképe.
Ezt a szintén csak kézzel kifestett kiadast az igazgatosag csak ideig-
lenes jelleginek tekintette, mivel nemsokdra a szinnyomatu
térképsokszorositasra akart attérni, a miért e millenniumi kiadasbol
mindéssze csak 100 példanyt készittetett. Ezt a csekélyszam ki-
adast a nagykozonség csakhamar elkapkodta, az ujabb szinnyo-
masu térképkiadas soran pedig a budapestilapokra mar nem keriilt
a sor. Személyi és targyi akadalyok miatt mind tovabbra tolodott
el ez a nagvfontossagn tigy, tigv, hogy jelenleg Budapest févarosa
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immédr mondhatni majdnem két évtized ota nélkiilozi kirnyéké-
nek geologiai térképeit. Bockn JiNost a mk. foldtani intézet igaz-
gatdasdban [909-ben Libczy Lasos valtotta fel, a kinek Budapest tér-
képét illetéleg nagvszabasu tervel voltak. Iigy teljesen 1) geologiai
felvétel elézte volna meg a nagy méretben, szines nyomatban ki-
adando térkeéplapokat; azonban pénziigvi mostohasigunk, majd
pedig a vilaghaboru kitdrése megakasztotta Liczynak egvéb gmép
terveivel egviitt est a joszandékat is.

_ Kilatasaink Budapest geologiai térkép'ét 1lletéleg mar csaknem
holtpontra jutottak, a mikor varatlanul szohoz jelentkezett az a
faktor, a mely voltaképen ebben az ligvben legjobban van érdekelve,
t.i. maga a Fovdros. A f6varos kozonsége, illetSleg a févarosi Ta-
naes meghizasabol annak mihozzank legkozelebb 4116 szerve, vagyis
a favdrost mérndki oszldlyok vezetdsége kijelentette ugyanis a £4-

varos slirgds geologiai térképezését illetéleg komoly érdekeltségét..

Nem torténhetik ugvanis a vdros hataraban asds vagy alapozds,
agvaggodrok, ko- és kaviesbdnydk még csak szakszertt ellendrzése
sem, hydrologiai vagvis termalds, dsvany- és talajviz-kérdések tanul-
manvozasarol nem is szolva és tobb efféle, a mikor mérnokeink az al-
talaj geologiai viszonyaival ne keriilnének szembe. Izt a hézagot a
mérnoki és geologusi készség kozott eddig fontosabl esetekben
geologus szakkizegek rendszeres bevonasaval -szoktdk volt at-
hidalni. Ez a régi usus ugyvan a jovében sem fog teljesen elmarad-
hatni, azonban mérnikeinkben egvre erésebben nvilvanult meg
ama valoban értheté vagy, hogv mdr a mindennapi foglalkoza-
suk kozben is az altalaj pontosabb megitélhetése szempontjabhol
megfelels geologiai forrdsmunkakra is tdmaszkodhassanak. Nyil-
véanvalo, hogy ez a czél csakis egy jo és nagvobb méretd térképlap
1étesitésével érhetd el.

Léczy Lasos dr, igazgatd és Szontacs Tamds dr. masodigazgatd
elozetes targyaldsai utdn 1919 tavaszan a varoshdzan egy vegyes
bizottsdg ilt Ossze, a melyen mint a foldtani intézet régi tagja és
alland6 munkatirsa magam is résztvettem. Miutan a jelenlévék a
készitendé térkéyp tigyéhez a fenti szellemben hozzaszolottak, a szé-
kesfévaros képviseli kijelentettél, hogy 1. a févaros a geologiai
felvétel alapjaul szolgald I:5000 méretl térképlapokrdl gondos-
kodik, valamint a felvétel koltségeit is kiutalvanyorza; 2. hogy a
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székesfovarosnak szolgaltatandoé egyetlen ilyen nagymeéretii eredeti
térképmirdl az | : 25,000 méretre kisebbitendé lapokat a miszaki
szolgdlat és a nagykozinség szdmaéra szines nyomatban sokszoro-
sittatja és 3. hogy a térképhez készilé monografikus leirds, a hozza-~
tartozé vazlatok, szelvények és dbrik kiadasardl is gondoskodni fog.

Magunk kozt tovabb folytatva a tanacskozast, harman jelent-
keztiink Budapest f6varos egész hataranak legrészletesebb geolo-
giai felvételére; ketten: PALFY Moricz dr. és magam (a kikhez
késébb még ScuriTEr ZoLrix csatlakozott) a budai rész és Honru-
srrzey HEXNRIK a pesti oldal térképezésére. Szabad valasztast nyer-
vén, én magam a Budai hegység D-i részét kértem munkateriiletil,
mar esak abbol a szempontbol is, mivel az F-i részeket mar egy-
szer, ugyanis az 1894—5. évben reambulaltam, tehat eléggé ismer-
tem és most dnmagamat mintegy feliilbirdlni nem akartam, mas-

_részt pedig azért, mivel a Budai hegység elGttem ismeretlenebb

D-1 részén a févaros geologiajat illet6leg tobh szemponthél tjabb
eredményeket vartam.
*

Budapest szélesféudros wjabb geologiai felvételénel: délnyu-
gati térképlapjairel (kivonatosan). .

A mi a munka kiilsdségeit illeti, megemlithetd, hogy a teri-
let bejarasa 1919 nyaran csak kisebb mérvben volt teljesithetd,
ugy, hogy a térképezés féleg 1920-ra maradt. Hogy azonban a
févaros terilletén fellépé geologiai képzddmények, melyek a koz-
igazgatisi hatarok altal tobbnyire természetellenes mdédon lenyir-
baltattak, kelloképen értékelhetSk legyenek, kivdnatosnak tartottam,
hogy a fovaros tavolabbi D-i kornyékét is a meginditott tanulma-
nyaim kérébe belevonjam, a mi 1921-ben a m. kir. foldtani intézet
tamogatdsaval meg is torténhetett. Ennek eredménye az, hogy a
16. zona, XX. rovat ENy. (Budapest és Tétény) jelii és 1 : 25,000
méretii térképlap alapjan a Budafok, Nagytétény, Diosd, Erd, Sos-
kut, Bia és Tarnok kozé esé teriiletet is bejarhattam és geologiailag
térképezhettem.! Ezzel egyiitt az egész a székesfévaros érdekében
bejart terillet mintegy 200 négyzetkilométert tett ki.

1 Kivéve Budadérs kozség hatirat, melyvet 1919-ban VEXDL ALADAR tér-
képezett.
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Ezen az egész teriileten, vagyis a Budai hegység déli részében
a sztratigrafiai megallapitdsok réviden a kovetkezok :

1. 4 fédldoloinit; hegységtink legrégibb képzédmeénye. Azon az
dltalanos felismerésen kiviil, hogy a Budai hegység dolomitja a
triasz-rendszer norikumi emeletének tagja, sikerilt egy szeren-
csés lelet alapjan kimutatnom, hogy annak szarukddus régidja ax
Ordogorom sziklas bércén ennél valamivel mélyebh szintbél valo.
Az ottani malomkdbanya 6rhazanak keleti szomszédsagaban 1it-
haté dolomit szarukdvében ugyanis egy, habar rosszul megtartott
kagylost leltem, a melyben azonban id. Loczy Lasos, kinek a dara-
bot megmutattam, mégis a Bakonyban is el6fordulé Ostrea Montis
caprilis, Kurpsr. fajt ismerhette fel. Minthogy ez a faj a Bakonyban
a felsé mdrgacsoport Tori rétegeire jellemzd, dolomitunkat is veliik
egyidésnek és ennek kivetkeztében a karniai emeletbe tartozonak
kell tekinteniink. Ezzel a megallapitassal rétegsorozatunk lefelé eg
emelettel boviil, a mivel a Budai alaphegységnek a Bakonyival valé.
analogiaja ismét egy ujabb kapocscsal megerésodik.

2. A felsF eocénkor nummulinds mészkéve. A kozépeocénkor-
ban megindult kontinentalis siilyedés a kovetkezd felsé eocénkor-
ban erélyesen folytatédik, ugy hogy a transgredalé tenger nummu-~
linds mészkove alaphegységiinket széltében elfédi. Ma azonban
teriiletinkon e¢ nummulinas mészkobl az 6t elborité fedérétegek
-kiilonés védelme folytdn minddssze csak még néhdny apré fosz-
lany maradt fenn, a mint az példdul a Szent-Gellérthegy tetejének
déli szélén konstatdlhaté. Egy masik pont, a hol e mészké eléfor-
dul, a Makkos Szt. Maria kupja az egykori budakeszi, most f6vd-
rosi erdében. A harmadik meglepetésszerden felbukkant 4j eld-
forduldst pedig felsé oligocén homoktol koriilvéve a Budakeszi ha-
tar Ny-i szélén a « Biai hegy» Ny-i tovében fedezhettem fel. E harom
mészk$-rog faundja az ismert nummulina és orthophragmina fajain
kiviil nem nyujtott ujabb paleontologiai elemeket.

3. A «briozods rétegek». E rétegesoport konglomerdtumok~
bl és briozoumokhan és foraminiferakban gazdag mészmargaréie~
gekbdl all. .

Tudvalevé, hogy ezeket a briozoas rétegeket Hormany Kirory
1871-ben a legfelsé eocénbe dllitotta. Ismeretes tovdbbd az 1s, hogy
Hantkex Mixss ellenkezéleg alsé oligocénkoriaknak tekintette Sket.
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Ujabban Voor Vikror! foglalt allast ebben a vitas kérdéshen, még
pedig a Haxtrex-féle felfogas mellett,

Petrogenetikai szempontbol a briozods rétegek osszefliggése a
fekiijikben fellépé nummulindgs meészkivel nem mindeniitt olyan
szoros, mint az obudai Szépvélgyben, a mennyviben ellenkezdleg
megfigrelni valdo -- a mint ezt killonben annak idején méar Hor-
Maxx? is észrevette —, hogy koztiik és a nummulinis mészké ko-
zitt bizonyos diskordantia észlelhetd, A budai hegvség északibh ré-
szének emelkedése folytan a briozods rétegek sokkal alacsonyabb
nivoban rakodtak le, mint a nummulinds mészks, mig ellenben a
déli részeken, Budatrs korill, ahol a hegvség bizonvos mértékben
siilyedt, a briozoas rétegek még a nummulinds mészkilerakodaso-
kon is tulterjedve, kizvetlenill az alaphegység dolomitjdra tele-
pedtek le. Mindez vilagos jele a kéregelmozdulisnak, valamint a
briozoas rétegek egyidejl transgredalasanak is. A déli vészeken,
nevezetesen a Gellérthegytél DNv-ra, sok helven hatalmas parti
konglomeratumokkal kezdddik az elmozdulas utani ilepités, ugy
hogyv a tulajdonképpeni briozods margak mar esak erre a konglo-
meratum-telepre mint kovetkezo rétegek rakodhattak le, Kétségte-
leniil megfigvelheté ez a Gellérthegven, Rupphegven, Ordégormon
€5 16bb mas helven. A transgressionak eme bazis-konglomeratuma
helyvenkint a mar megszildrdult nummulinés mészkohol legordilt
sziklakat is foglal magaba, illetdleg kavicsait ennek repedéseibe
stilyesztl bele, vildgos jeléill annak, hogy ebben az idéhen a num-
mulinas mésziszap diagenetikus megszilardulasa mar teljesen be
volt fejezve. .

4. A budat mdrga. Ezek a mészhen dus, sokszor mészmarga
Jjellegii padok észrevétlen atmenettel a hriozods rétegek t6lott fog-
lalnak helvet. Nummulinak és orthophragminak csak gvéren van-
nak benniik, ellenben briozodkban, foraminiferakban bévelkedok,
valamint krinoida nyéltagok és egyves tiiskebirtiek is gvakran taldl-
hatok benndk. Geologiai koruk also oligocén. A budai mérga tulaj-
donképpen ugyanannak a tengernek part elitti lerakodasa, a mely a

1 VoeL Vicror. Az eocén és oligocén-képzédményvek hatira Budapest
kornyékén. Koch Emlékkonyv. Budapest, 1912, 153 1.

2 Hormaxy K. A Buda-Kovéesi hegvség foldtani viszonvai. Kilon le-
nyomat a m. kir, foldtani intézet évkonyvébol. Pest, 1871, 35. 1. alul.
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parti briozoas rétegekkel annyiban all osszekitietésben, hogy iddén—
kint a partok feldl egy-egy konglomeratumpad — talan mint kivé-
teles aramlatok eredménye — kozbehelyezkedik. Ilyen példaul az a
durvabb anyagu pad, mely a Németvolgyben levd drkokban, és azok
a finomabh szemtek, melyek a Sashegy-utcza délkeleti kapasz-~
kodéjan megtigyelhetdk. Mind a kettét mar Horyaxs is ismerte.
Ezekben az oharmadkori lerakéddsokban nevezetesehb paleon-
tologiai leletekre nem hukkantam, azonban felemlithetem, hogy
kézel teriletiink I-i hatarahoz, ugvanis a Rozsadomb DE-i t6vé-
ben a- budai margdban egy gazdag echinida-fekveinek jottem a.
nyomara, melyet 1921. évi nov. 2.-an a magyarhoni 1'6ldtani
Tarsulat «HantreN Mixss» emlékiillésén bemutattam.
5. Akiscelli agyay. Kékessatirke szint, tulnyomolag agyagos,.
kevesebh meszet tartalmazd, a rétegzés szerint csak rosszul hasadé
kézet. Geologiai kora alsé oligocén és teljesen megegyezd a budai
margaval, a mint ezt mar Horyaxy Kirory? is hangsulyozta. Fora-
minifera- s a benne még eléfordulo cselélyszamu vékonyhéju
puhatestti- faundja ugvanaz. Mialatt a budai mdrga kozelebb a
tenger partjahoz iilepedett le, addig a kiscelli- agyag tavolabb
rakodott le t6le, mint pelitikus facies. Mi sem igazolja e viszonyt
beszédesebben, mint a varosligeti artézi kutfuras szelvénye, a
melyben alig 3—4 kmt-re a Budai hegység egykori partjatol a 326-5
m vastagsagyd kiscelli agyag mélyebb medenczeiilepitése mellett a
budai margabol mar egyaltalaban semmit sem talaltak.
Latnivalé tehdt ebbol a felsorolasbol, hogy a rétegiilepités a
briozods parti konglomeratumoktol kezdve szervesen dsszefiiggd.
AMig a konglomeratum, vagyis hullimverés durva tormeléke a part-
vonalon fekszik, addig az eléttelévi zonakban szelektivmédon a brio~
z0as rétegek és a budai marga dolomitlisztes és mészdus iszapja, kil-
jebb a tavolabbi tengerfenéken pedig tulnyomolag az agyagos iszap
csapodott le. Azonban még az alsé oligocénkori id6 teljes lepergése
elétt a Budai hegység ismét stlyed, mire a tenger partvonala pozi-
tiv értelemben eldrenyomul. Ezzel karcltve a kiillombozd fekvést
kdzetdetritus lerakod6 helyei is a kontinens felé tolodnak el, ugy
hogy példaul a finomabb agyagos iszap mar az egyes oblokben is

1 Hormaxn K. id. munkija 47--51. old.
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jeiilepedésre keriilhetett. Kz az oka annak, hogy a kiscelli agyag
a Krisztinavaroson 4t elérenyomulva, még az Ordogarok sziik vol-
gvét is elfoglalhatta, A legtobb helyen igy keriilhetett a kiscelli
agvag a budai marga folé.

F transgressziot észrevette mar T. Rorn Kirory! is, a ki ki-

ondja, hogy a tenger elérenyomuldsa a kiscelli agvag képzi-
alése idejében érte el a tetéfokat.

Az also oligoeén utdn kovetkeznék ugvanennek a sectionak
Xk 0%6ps6 emelete, de ez tudvalevileg eddigelé kimutatva még ninesen.
T. Rorr Kirony azonban teljesen megokoltan megjegyzi, hogy ez
az eddig hidnyzé emelet alighanem a varosligeti artézi kut protil-
jaban szinte tulvastagon fellépé kiscelli agvag-lerakoddsnak fedo-
rétegeiben rejtézik.? Az egész faciesnek foleg foraminiferakbol allé
faundja azonban olvan megegvez$ a budai margdaéval, hogy sem
ezen az lton, sem pedig jo feltardsok alapjdn még nem sikeriilt a
kozépoligocént felismerni és az also oligocéntd] elvilasztani.

6. Ielsé oligorén. Kozvetlenil ez emelet bekoszontése elétt
hatalmas lendiilette] kiemelkedik a kontinens, mire a mély tenger
visszahuzodik és a DBudai hegység kivalt déli oldalin csekélyebb
mélvségll partkozeli, subpelagikus, gazdag faunak lakta viznek en-
wedi 4t a helvet. Lerakoddsai tobbnyire homokosak; a melvek Esz-
tergom, Szent-Iindre és Pomaz vidékén valtakozva sos, brakkos, s6t
€desvizi mocsaras iiledékekb6l dllanak. Buda kizelebhi, nevezete-
sen D-1vidékén azonban csakis sostengeri faunaelemeket taldlunk
az liledékel koézé betemetve. Feltarasai foleg Torokbdalint melle#t a
Tétény-Biai plato meredek északi oldala tévében tanulmanyozhatok,
valamint tovabb keleti irdnyban e platé labanal a Kamaraerdé
felé egészen a budafoki Kereszthegyi drokig huzodva, majd pedig
innen F-ra a Péterhegvre, a hol azutan a rétegei DK-i diiléssel a
Pacsirtahegy kaviesai alatt eltiinnek. Szép faundjat, melynek vezér-
alakja a Pectunculus obovatus, Torokbalintrol Horsaxx K.? ismer-
iette, egy ujabb kéérbereki feltaras nem kevéshhé gazdag faundjat

1 T Roru KiroLy. A magyar Kozéphegység E-i részének felsé oligocén
rétegeirdl, killonos tekintettel az Egervidéki Oligocénre. Kocn emlékkonyv .
Budapest, 1912, p. 126, :

2 Id. h. p. 126,

# Id. munka 55. és kov, oldalain.
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pedig, melyet magunk gytjtottink, Krrnesir Kinauix,! milegyetemi
asszisztens irta le, Faundja 38 fajbol all.

7. Alsé (1) mediterrdn emelet (Bourdigalien). Ennek rétegei
latszolag konkordansan helyezkednek el az el6bbiekben vézolt felsd
oligoeén rétegesoporton. Feltiinden durva kaviesbol 41l rétegek,
tovabba killonhdzé mindségd homoksztratumok és csak igen ritkan
vékonyabb agyagbetelepiilések is alkotjak ez emelet kizeteit. Egyik
fedépadja gvanant biotitos andezittufa is mutatkozik, mint valami
tavoli hamuszorasnak a széllel iderepiilt anyaga. A Bourdigalien
kézettanilag tulnyomolag durvaszemii és lerakodasanak zondja
mélyebb szintii, mint a felsd oligocéné, a mibdi a kontinens tetemes
emelkedésére vonhaté kovetkeztetés. A kavicsok petrogratiai tanul-
manyozasabol pedig kitiint, hogy a hattérben — véleményem sze-
rint a Velenczei hegységtél F-ra, Bia, Bicske és Tinnye irdnya-
ban — egy metamorf paleozoos sedimentumokbol és rajtuk keresz-
tiil-kasul rajzo granit, pegmatit, aplit, kvarczporfir {? liparit) és
mas kézetek teléreibdl all6 magasabb hegység emelkedett, a melynek
éppen az emeltetés folytdn a legélénkebb erosiot kellett elszen-
vednie.® Lathaté tehat ezekbodl, hogy a felsd oligocén és az also
mediterran emeleteink kozti latszolagos konkordantiahoz csak-
ugvan alapos sz6 fér s hogy a két formatio kozitt tulajdonképpen
éles diskordantia van,

Noha a szoban forgé rétegeink kozvetleniil litoralis lerakéda-
suak, mégis végig csak tiszta sosvizi fauna-elemeket figvelhettem
meg benniik. Faundjukat részint a Budafoki Sashegyvi kaviesbanya-
ban, részint a Kereszthegyi drokban, valamint a Pacsirtahegy hatal-
mas kaviesfeltdrdsdban gytjthettem Gssze. Ebbél a gazdag faunabol
mint legjellemz8bbeket felemlitem a kovetkezéket : Anomie ephip-
piwn, Lovar, costata, Broxx, Ostrea gingensis, Scanra., Amusiopec-
ten (igas, ScaLiH., Pecten (Aequipecten) praescabriusculus, Foxr.,
Pecten psendo-Beudanti, Dip, gr Roy. Az egész fauna 41 faj-

1 Kurcsir K. A felss Oligocén Gjabb cléfordulisa Budafok és Torok-
balint kozott, Feldt. Kozl. XLV. két. Budapest, 1915. 169. old.

2 Iz emelet kavicsainak petrografiai ismertetését Dr. SINkoviTs DANIEL,
miegyetemi tandrsegéldre biztam, ki e dolgozatit 1921-ben kéziratos dok-
tori dissertatidként a budapesti tud. egyetem bolesészeti kardhoz be-
nyujtotta.
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bol Y, a melyekhez névényi maradvanyok is csatlakoznak. I
teriilet cgynémely pontjarél mar 1910-ben Haravirs Gyvra és
1911-ben LOrRexTHEY IMRE is megemlékezett. I fanna alapjan kitet-
521k, hogy rétegeink teljesen megegyveznek a bécsi medencrze, va-
Jamint a hasonkori magyar I. mediterran lerakoddasaival.

8. Ielsé (I1.) mediterrdan (Vindobonien) einelet. Kozetel sziirke
csillimos homok, gyéren apré kavicsszemekkel, fehéves meszes
homok, egyes homokké padok, mirga ¢s Iajtamészkd, a melyek a
fovaros DNy-i hatira teriiletén éppen csak a Kamaraerdé D-i szé-
1én fordulnak elé. Az uj katonai ut felsd végén tirtént mélyvitésben
mintegy hat méter vastag telepet formalnak e rétegek éx folottik
szabdlyos ritelepedésben a szarmatakori mészké figvelhetd meg. Az
uthevagas felsd mediterrdan rétegeiben gvijtott faundt LoReNTHEY
Inke tette tanulmany targyvava.' A régibb geologiai térképek mint
keskeny csikot tlintették fel a Kamaraerdétsl kezdve egészen
Toérokhalintig, végig a tétényi platé F-i pereme mentén. Az ij fel-
vétel alkalmaval azonban sikeriilt ugvane rétegeket sokkal nagyobh
kiterjedéshen kimutatnom, a mennviben a nagvtétényi plato keleti
részén a felszinen fekvo kemény mészkopadot ~- melvet eddig téve-
sen szarmatakorinak tartottak — mint felsd mediterrankorit ismer-
hettem fel. E nagymérvi felszini térfoglalasa ennek a felxd medi-
tetran emeletnek heigazolddott azutan még a habora kitorésekor
itt készitett katonai futéarkok 2—3 m mélyv feltdardsai daltal is.
A felszini kemény mészkopad alatt ugvanis egy lazabb, csak néhol
dsszeallobh lajtamészkdpad kovetkezik tomeérdek koviilettel, tovabha
alatta egy laza meszes homoktelep sok pecten-nel. A gazdag faunabol
a kovetkezdket emelem ki: Alveolina melo, 1’ Oxrx., Vecten leylhajou-
nus Parrscn, Pecten aduncus, Excaw., Cardiwm turonicwm, MAaver,
Fusus valenciennesi, Grar. Gyijtott anvagom 50 fajt olel fel.

Frdig és Soskutig kiterjesztett bejarasaim kizben még kilono-
sen az Erlakoveci majorban és a Soskuti szollékben. valamint régi
klasszikus helyén : Bidn is talalkoztam a felsé mediterrin koviile-
tes rétegeivel. Mindezekbél a leletekbdl megallapithato, hogy Buda

1 Lorentaey 1. Cjabh adatok Budapest kérnvéke harmudkori iiledé-
keinek geologidjahoz. Math. és term.-tud. Frt. XXIX. kit. 3. fiiz. Buda-
pest, 1911, 520 1.
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D-i szomszédsagaban a vindobonien kor sikér, meleg s6svizi tengere
uralkodott.

9. Szarmata emelel-(Sarmatien). A tévarosi hatdr DNy-i ré-
szén voltaképpen még nem mutatkoznak ez emelet rétegei nagyobh
asszefiiggéshen, esupan csak egyetlenegy ponton, u.i. a Namaraerdé-
ben, az 1] katonai it felsd végén 1éve bevagashan talalkozunk e kép-

. z6dmény elsé durvamészko padjaval, mely itt konkordans modon a

Lorexrmny Inrn leirta felsé mediterran feddjeként fekszik. A mint
azonban a févdros itteni hatérdn atlépiink és a nagytétényi plato

jelenlegi katonai gyakorléterére keriilink, alkkor kivalt D-i ég

Ny-i irdnyban egyebet sem litunk, mint a kilométerekre terjeds

-ég enyhén DDK-re dilé szarmatakori mészkirétegeliet. A platod

felszine nagyjabol egybeesilk a legfeliil levé mészkipad lapjdval, ugv
hogy nagy terlileteken mindig esak ugyanannak az egv rétegnek a
hétdn jarunk. Kézettani szempontbol ez az emelet majdnem kive-
tel nélkill durvamészbol valo, mely féleg foraminiferas, ervilids,

cexithiumos, mactrds és hasonlo padokbol all. A hegytjtott anya-

gom faundja mintegy 10 fajt élel fel. A roppant nagy mennyiséghen
fellépd, de csak kevés fajt képvisels fanudja mar gvengébben sos-
vizi, mint az el6z6 felsé mediterrané. Nivalt a foraminiferds padolk
kitinéek épitoké-termelésre és énnek a kordlménynek kiszonheto
az a sok feltaras,melyet az itteni kisebh-nagvobb kobanyak nyj-
tanak. F feltardsok fedérétegeit a jol faraghato mélvebb padok-
tol rendesen arasznyi, zoldessziivke, lagy, szappanos tapintaty,
koveldszeri biotitos riolittufa valasztja cl, mely arrol nevezetes,
hogy iszapolasi maradéka tele van a legszebb zirkon-kristalykakkal.

10. Panmoniai pontusi emelet (Pontien). Ugy litsaik, hogy ez
emelet szintjei a févaros hataratol D-re teljes sorozathan ki van-
nak fejlédve. Lerakoddsai mar Budafok és Nagytétény kozt, fileg
azonban Diésd és Frd hatdraiban tinnek fel. Diosdnal az alsé pan-
nonial emeletet, vagyis a [yrceds szint rétegeit figvelliettem meg,
ellenben Frdnél a Molnarhegyi téglg-gyér agyaghanydjaban a Hana-
virs GyUrLitol 1895-hen felfedezett Unio Wetzleri szintet, vagyis a
felsd pannoniai emelet legfelsd rétegeit tanulmanyozhattam. Fnnek a
nagy pannoniai beltengernek egyik ohle elnyult azutan egészen
a Széchenyi-hegy tajaig, a melynek dolomithdl és hudai margabol
4ll6 tomegét abradalta. Uledékei: alul 0-5—[ -0 m.vastag durvakavies

NXXIX 13
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¢s {olotte 25—30 m. vastag, homokbél és homokkdsbsl allé réteg-
sorozat, kozvetleniill a fédolomit abrasids felilletére rakodtak le.
A homokkd a benne néhai Br. Eorvos Jozser talalta Aceratheriuim
incisivum-maradvany alapjan Lorenrasy I. taglalasa szerint a felsé
- pannoniai emelet Congeria rhomboidea szintjéhez tartozik. Ennek
a transgressios telepnek kiterjedése a denudatio pusztitdsait meg-
elézéleg egykor sokkal nagyobb lehetett, mit abbol kivetkeztetek,
hogy az aljan levé kavics konglomerdtumjat foszlinyként a Sas-
hegy nyugati kipjan is kimutathattam,

[ latszélag félkoralakd 6bol KK-- DNy-i irdny hirja men-
tén voltak ebben az id6ben elhelyezve a budai hévforrasok is,
a melyek kivalt az alsé kaviestelepet kovakivaldassal, pirittel és barit-
tal impregndltak. A pirit jelenleg mdar a legtébb helyen teljesen
Hmonitta valtozott 4t, a mi a szoban forgé konglomeratumot és
-részben az alsd homokkdpadok némelyikét valami barna vasérezhez
hasonléan intensiv sotétbarnara festette.

A kovetkezd szint, vagyis az Unio Wetzleri szintje idejében
alaposan megvaltostak a fizikai viszonyok, valészintleg a mér be-
allott emelkedés kovetkeztében. Zart lagundva alakulva, tekndje
forrdsvizi iilédékkel kevert bitumenes mésziszappal telik meg, mely-
ben mar a mocsaras tavi jellegli Lymnaea sp. Planorbis,valamint a
szarazfoldi Helix Reinensis, Gobanz fajok kobelei hiségesen talal-
hatok.*

11. Levantei emelet (Levantin). Ebben a korban megvaltoznak
a szarazulat emelkedése folytan a fizikai viszonyok. A beltenger az
alfoldi medencze mélyebb részei felé huzédik vissza. Egyidejtileg
kialakul a Kis Magyar Alfold folyorendszere s a Duna mar Buda-
pestig jut le, a hol a levantei téba valé bedmlése elétt a Mastodon
arvernensis és M. Borsoni tartalmi kaviesok jellemezte torrentialis
deltajat f6lépiti.2 Lépést tartva ezekkel a jelenségekkel cstkken a
a hévvizek hidrosztatikai nyomasa, maguk a forrasok pedig faka-

1 ScHRETER ZoLTAN : Harmadkori és pleisztocén hévforrasok tevékeny-
ségének nyomai a Budai hegységben. M. kir. Foldt. int. évk. XIX. kotet,
5. fiizet, 211. old. .

2 Scuararzik F. A Budapesti Duna paleohidrografidja. Foldt. Kozlony,
XLVIIL két. 1918.
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dasi toleséreikkel fokozatosan lejebb szallnak, mig a pleistocén
terrasz szinldjére le nem érnek, Ilyeniil az obudai, geologiai szem-
ponthol klasszikus travertino terraszt ismerjiik, mely 145—150 m
magassagu. A budai hegység D-i részein éppen ilyen nivoju forrds-
lerakodasunk nincsen, mert mar a Varhegy (160 m) és a Naphegy
(158 m) travertino takardja is nalandl valamivel magasabb. Még in-
kabb eltéré téle a Szent Gellérthegy forrasvizi mészkovének a fek-
vése (219 m). Ezt az utobbit feltétleniil idésebbnek, nevezetesen a
Széchenyi-hegy Unio Wetzleri szintii mészké és az 6budai pleis-
tocén travertino képzédésének ideje kozé esonek, tehat levantei

a?t&@jgk‘iﬂﬂ.mw

1. abra. A Budai hegység oscillatidjanak grafikus vazlata. (—t = a nyilt
tenger szintje; p—p = a pannoniai beltenger szintje.
A szérazulat vertikalis irdnyban tortént elmozdulasa a krétatdl (a) kezdve
a kozépeocén (b), felsé eocén (c), briozods szint (d), alsé oligocén, kiscelli
agyag (e), felsé oligocén (f), als6 mediterran (y), felsé mediterran (h),
szarmata (i), pannoniai (k), levantei (1), pleistocén (m) és holocén (m)idé-
kon keresztiil.

korinak kell tartanunk. A régi Buda—Budaorsi termélis vonalon
létezett felszini tilepitések s t6bbikozt bizonyara a fiatalabbak traver-

“tinobol, vagy félig travertinobol 4llo parnai is a nagymeérvii denu-

datio folytdn mar valamennyien eltintek. Egyidejtileg pedig maga
a hegység mélyen tarédott fel, ugy, hogy a kibontakozott forras-
esatornak koriili elkovdsoddsok, montmorillonit-képzédések és
egyéb jelenségek mindeniitt j6l lathatok (Csiki hegyek, Rupp-
hegy, Sashegy, Gellérthegy). Ellenben tulajdonképpeni tavi, tehét a
levantei t6 iiledékei még a Budai hegység alacsonyabb halomvidé-
kén sem voltak kimutathatok.

12. Pleistocén (Negyedkor,« Diluviumy). Az 6- és ujabb negyed-
kori fejlédmények kivétel nélkiil kontinentalis jellegtiek és a levan-

13*
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teiek nyoméban folytatélagosan fellépok, mind a mellett haromféle
faciestiek, ugymint Huviatilisek, forrdsviziek és subaérikusak.
A folyamiak a Duna kialakulasival kapesolatosak s lerakoddsainak
maradvanyai a Duna paleohidrogratidja® szempontjabol igen jelen-
tések. Opleistocén kavics horitja a P.-Szt-Mihdlyi also mediterrin
ég a P.-Szt-Loérinczi levantei kori halmokat, de tipusosan megvan-
nak magas terrasszok alakjdban a Duna jobb partja mentén is. Leg-
jellemzébbje az obudai «kiscelli» parkdnysik, mely 150 m t. sz f.
magassaghban dunakavieshol all. Kiillonhézé pountokon pleistocen
emldsok maradvinyai talaltattak ezelben a kaviesokban. A folvé
délibb szakasza mentén Budafokon és Diosdon szintén vannak pan-
non lerakodasok felett ilyen 130—140 m magas kaviesterraszok. —
Yorrasvizi pleistocén képziédmeény toviabba az obudai «kiscellirmész-
tufa 150—159 m magassdghan, mely az el6bb emlitett kavicsot el-
boritotta és a végelpusztuldstol megmentette. Jellemzo gerincesek
(Elephas primigenius stb.) eléforduldsa bizonyitja pleistocén ko-
rat. — S pleistocénkori végre a 68z is, vagvis a légaramlatok altal
felkapott s tulnyomolag a hegyek szélesendes oldalain letilepitett
por, mely a Budai hegység I'-i részében is széltéhen eléfordul. Mea-
jegyzendd, hogy a mi 1észképzddésink foleg atalabh pleistocénkori.

13. Holocén (Jelenkor). Ebhen az idéhen fejezddik be a Budai
hegység mal morfologidja, foleg a folvoviz eroddls hatdsdra, de
a mellett az uralkodd szél kozremiikédése mellett is (deflatio). A
Duna medervijasa, mely az opleistocén idétdl kezdve igen ener-
gikus volt, napjaink felé parabolikusan csikken. A féviolgy gyors
mélyilése kezdetben tulmélyitéseket hozott létre, melyek a mellék-
volgyek utdanamélyiilése folytdn fokozatosan kiegvenlitédtek, a mia
vizrajzi halozatot egyes tajakon ;qyékeresen meg is valtoztatta. Példa
erre a budakeszi vizek a torokbalinti Brandlsuttn szarata mészkibe
vajt szoroson at Didsdnak és a Duna felé vald folyasanak a kés6bhi
fejlédésti Budafok—Kamaraerdéi Koéérpatak altal valo leesapol-
tatasa. — A Duna f6volgyében az 6liolocén 1ddhol valok a L05—1 146
m magassagu varosi terrasszok, a milyen példaul a Lagymdnyos,
és végre még megemlithetd, hogy a budai hévforrdsok a mostkori

1 Scaararzik FereNcz: A Budapesti Duna paleohidrografidja. Foldt.
Kézl6ny XLVIIL k. Budapest, 1918, 184. lap.
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Tolyaman egészen a Duna mellé leszallottak. Tz az altaluk elfog-
lalt, a Duna jobb partja mentén lévé D—I-i torésvonal alkotja
a mai «Budapesti thermalis vonalat.

A deflationak pedig nemcsak Buda vidékén, hanem altalaban
klasszikus példait az orsodi és 6rmez6i kesertivizes tertiletek kad-
szert kimélyitéseiben ismerhettem fel, a melyek az uralkodo6 ENy-i
szé] hatdsara keletkeztek oly modon, hogy a szél a felszinen 1évo
finomszemi felsé oligocén homokot egészen a kiscelli agyag abra-
sios sikjaig kitakaritotta. Hasonlok vannak Budaérs kozség alsé

Duna PDiosd 3 Budaérs Sakchenyi b,

2. dbra. A Budai hegység tektonikdjinak alapformdja; a diapirszerti anti-
klindlis. 1 =fels§ triaskori dolomit; 2 ='eocén és alsé oligoeén ;- 3 = felsé
oligocén ; 4 — neogén ; 5 — pleistocén és holocén lerakédasok.
szomszédsagaban, valamint figyelemreméltok az Frdtél ENy-ra

pannoniai teriileten talalhato deflatiok is.

1%. Geologial térképemen az el6bbiekben felsoroltakon kiviil
még a szintén jelenkori felszini klimatikus képzédmények, illetd-
leg talajnemelk is figyelemben részesiilnek és térképészetileg is ki-
fejezésre jutottak, nevezetesen a mezdségi gesztenyebarna talaj,
nagyobbrészt mindentitt a losz felszini rétegét alkotva, tovabba a
fekete réti agyag a Lagymanyoson, Orsodon és Ormezén, a rendzina
dolomit feletti fekete talaja, kivalt a Széchenyi-hegyen, és végre a
futéhomok a févarosi hatdr D-i szélén a Budafoki ut nyugati olda-
lan. Térképemen ezek a takarorétegek (hozzajuk szamitva magat a
168zt 1s) pusztan csak vonalozéssal vannak feltiintetve, mig kiilom-
ben a teli szinek a takard alatti altalaj kézetét jelentik, példaul a
Gellérthegy D-i oldalén 16sz alatt a Budai mérga, a Lagymanyoson
réti agyag alatt a kiscelli agyag szinét latjuk alkalmazva.

x

Az el6z6kben ismertetett.1 : 5000 méretii, Budapest székesfo-
varos geologial térképéhez valo leirds munkaban van. Tovabbi rész-
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letezése messzemend dolog volna, ezért befejezésiil még csak két
Altalanosabb érdekt dsszefoglalasrol teszek jelentést :

1. Az egyik a Budai hegység vertikdlis irdanyban tértént os-
cillatioja, a mire vonatkozolag hosszadalmas magyarizat helyett
a mellékelt grafikont (1. abra) kozlom,

9. a masik pedig az, mely a Budai hegység tektonikai viszo-
nyaira vonatkozik. Tanulményozva ugyanis a siksdg térszine f6lé
kiemelt részeken, vagyis a tulajdonképpeni hegységben jelentkezd
tektonikai f6- és mellékelemeket, arra a végsé eredményre jutot-
tak mar az elédeink is, hogy a Budai hegység a Magyar Kozép-
hegységnek egyik szerves része, a melyen féleg DNy—EE-i hossz- és
DE—ENy-i haranttorések uralkodnak. Kiilonosen pedig megemli-
tendd, hogy az egész hegységnek a « Budapesti thermalis vonal» altal

jelzett D—E-i lépesizetes torésrendszer vet véget az Alf5ld meden-,

czéje felé. Oreg Gellérthegyiinknek ebben is nevezetes a szerepe. Az
egész egy tipusos rogos hegység. Hegységiink déli részének legna--
gyobbkiemelkedésétdl,vagyis a Széchenyi hegytél DNy-ra a Csiki he—
gyek iranyaban a hegység mindinkabb §sszesziikiil és tektonikailag
egy — habar belsdleg szétforgacsolt — antiklinalisnak tekinthet6, a
melynek tengelyéhez, vagyis a magjat alkotéo fédolomithoz ugy a
DK-i, mint az ellenkezé ENy-i oldalon aharmadkori lerakoddsok
hozzatamaszkodnak, eleinte meredek, azutan pedig fokozatosan eny-
hiilé diiléssel. A Budai hegység déli részének tektonikaja tehat nem
annyira a szabalyszeri, isoklinalis szarnyakat feltiintet6 antiklinalis.
utdn igazodd, hanem inkabb egy olyan valtozata, melynek magja a
legemelkedettebb résznek felel meg, mig a szdrnyak kerékkiillészeri
elrendezésiek. A hegységiinkon uralkodd ez a tektonikai torvény
roviden diapir-szerti antiklinalisnak nevezhetd (2. abra) a melynek
jellemzé vonasai mindeniitt, akar a Gellérthegyen, akar a Sashegyen,.
Rupphegyen, de masutt is tipusosan felismerheték.

(A M. T. Akadémia III. osztélydnak 1921 decz. ho 19.-én tartott iilésébsl.y




A KUKORICZA TECHNIKAI ELEMEIROL.

ISTVANFFY GYULA rendes tagtol.

(Székfoglald.) -

Székfoglalé értekezésem egyik fejezetét, a kukoricza rostjai-
nak leirdsat nytjtom az aldbbiakban. A kukoricza technikai elemei
eddig kevés figvelemben részesiiltek, pusztdn csak a héjlevelek
rostjairol adott J. v. WIESNER par szényi ismertetést,®2 mely
Honnen,® Hanavsexk * munkdiba is atment. A kukoricza azon-
ban mindinkébb el6térbe hatol mint technikai novény, a cellu-
lozegyartds terén meg éppenséggel nagy jovije van, s ezért féleg
rostjainak tanulmanyozisa iddészertivé valt.

A rostok fajtdi. Az éatlagos ipari cellulozéktél eltérden, a

1 WiESNER, J.: Mikroskopische Untersuchung der Maisliesche und der
Maispapierproducte. Dingler’s Polytechnisches Journal. 175. 1865. 225—243.
Mit Abbild. auf Taf IIL ’

2 \WVIESNER, J., v.: Die Rohstoffe des Pflanzenreichs. 1873. 448-—450.
uw. a. IL. Aufl. II. 1903. 436—437.

«A hanesrostok jol megmaradtak s a papir anyagianak nyilvan fé-
tomegét teszik. Nagy vastagsadguk révén a tobbi szalmafajta hancsrostjatol s
jellemzd szerkezetiik folytdn pedig mas hasonlé novényi rostoktdl elitnek.»

«Végeik gyakran agancsszertiek, vastagsiguk egészen 82 u-ig terjedhet.
Sejtfaluk vastagsaga, hincsrostokéhoz képest altalaban csekély, mert a sejtiir
2/3—4/5 teszi a sejt Osszdtmérgjének. A hancsrostok falain egyszerit vagy
kettds sorokban csavarvonalban haladé résalakt pettyek vonulnak végig.
A papiranyagban el6fordulé hincssejteken még az epidermis maradvinyai
megtapadnak, ezekben rendes epidermissejtek és kovasejtek taldlhatok.s

«Ha az ilyen rostokat chromsavval kezeljik, a kozonséges epidermis-
sejtek el6bh levilnak réluk mint a kovasejtek. Ezenkiviil a kukoriczapa-
pirokban halézatos-, gyliriis- és csavaros edénytoredékek fordulnak eld.»

3 HOHNEL, FR., v.: Mikroskopie d. techn. verwendb. Faserstoffe. 2.
Aufl. 1905, 112

4 HaNausek, T. F.: Lehrb. d. technischen Mikroskopie. 1901. 107—108,
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kukorieza feltart rostjai két fajtara oszthatok: 1. sima és 2.
@6e808 rostokra.

1. Simu rostoh. Sejtfaluk a felilletrél tekintve egvenletes;
ezek megint lehetnek rcastagfaluak, az ilvenek sejtire dltalan
szlik, esetleg vonalszerd, vagv wvékonyfaluak, ha a sejthirtya
Joval keskenvebb mint a sejtiir, az utobbiak kozt szalagosan la-
pitottak is gvakoriak. '

A sima rostok -dltalan véve hossznak és kozilok keriilnek
ki a leghosszabbak is. A szakitdsi helyek rojtosabbak mint a
kovetkezdkon.

2. (idesds rostol, Ezek fala nem olyan egyenletes, a pety-
tvek koral kidomborodd gicsos kiemelkedések is eléfordulnak
s a mellett még a sejtir sziikebb és helvenként szinte eltiinik.
A goesds rostok dltalaban rovidebbek, a”leghosszabbra nyultak
is legtoljebh a kizéphossziusdgot ha elérik. A szakitdasi helvek
kevéshé rojtosak.

A sima rostokat jellemzik a ferdén halra csavarodo, fethago
vonalban elrendezett, réshiez hasonloé éles szabdsu pettvek és a
rézsitos, egvmist keresztezd sdvolatrendszer. A gicesis rostok
falit nagyon sok, de kevéshbé meredek vonalban mutatkozo, vagy
rendetlen likacscsatorna jérja at, melyektdl a felilet egvenlétlen
lesz, mert a résalaku, kozépen tagabb nvilasa pettvel koral a
sejtfal kissé feldomborodik, erdsen fényvtird, szinte duzzado lesz.
56t helyenkint, hol erésebb lehetett a vegyl hatas, a likacsesa-
torndk repedéshez hasonidan szétnyilnak és a sejt lumenjébol
eredden hézagok, kimarasok is jelentkeznek. A sejtfalnak esetleg
erdsebb duzzadtziga alkalmilag a sdvolati vonalrendszer teljes
fellazulasaban jelentkezik. -

A sima rostok alakja dltaldban igen hosszura nyult orséra
emlékeustet, az ilyenek végzidései is egyformabbak. Az orsodad
sejt lassanként fogyatkozik el a végei felé s azutdn a legvége
egyenes vagy kissé elhajlo, esetleg egyben elvékonyodé s ujjhoz
hasonldan kihuzott.

A goesds rostok hosszaban erésebben kidomborodd orso-
alakuak a gocsdk nem ritkak, a végek felé rendesen a leggya-
koriabbak.

A goesds rostokon nem ritkan elszortan, vagy még inkabb

- ‘ . IR
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végeik felé kihegyzett fiiggelékek, kunkorok, esetleg villas nyul-
vanyvok mutatkoznak.

Meglehetés altalanos a gbesds rostok végeinek allati fejhez
{krokodilusfejhez) hasonlatossdga, ezt a sejtfal vastagsiga és hor-
gossdga, meg a likacsesatornalk nagy szama idézi els. Némelyek
egvenldtlenil fejlédnek ki, egyvik végik taréjszertien elszélesedik
s lekerekittetik, masik kihegyezett, vagy viszont az egvik vég
rendes, mig a masik horgos, kampos lesz. Lelet a rost a legvégén
villisan elagazott s a villa szdral fogdszerlien Osszegorbilnek,
vagy pedig szétnyilnak, a mi ritkiabb eset (falan ez az agancs-
alak, melyet WiksNrr emlit).

A sima rostokon tapasztalni leggyvakrabban azt, hogy ax
epvik vége a rostuak spatulaszerien vagy landzsdsan elszéle-
sedik, s6t még azonfelil 90° alatt egyszer, kétszer, avagy eset-
leg Liaromszor is tengelve kériil megpodrédik, fgy sajdtos tag
esavarfordulat keletkezik. Ritka eset azonban, hogy mind a két
véy egyszerre landzsas. ‘A végeknek csavaros elforduldsa, a meny-
nyire az ujabb irodalommal rvendelkeziink, tudtommal rostokon
nem észleltetett még s 1gv magdban véve jellemzi a kukoricza
rostjait a tobbivel szemben.

A wostol hosszisdga. A vigsgalat pontossiga érdekében
ugy a kukoriczaszdirhél, mint a lomblevelekbél, valamint a héj-
levelekbdl kilon taratott fel celluloze s aztin megméretett a
rostok hosszisdga, s a mikroszkop latterében valé gyakorisaguk
szazalékokban fejeztetett ki : révid rostoknal a 100—500—1000 p,
lozepesehnel. az 1000—2500 p és hosssuaknak a 2500—5000 p
kozottieket tekintem.

A szalma részeinek mikroszkopos elemzése:

szArban levélben 1%jlevélben
rovid l 450 °o 370 % 180 %
kézepes | rostok 30°0  « 36°0 « 650«
hosszu ‘ 10 « 70 « 70 «
edénydarabok.. .. .. .. 120 « B0« 30 «
kiilonféle sejtek .. . 120 « 140 « 70 «

Kitiinik tehat, hogy a rdvid rostok a szarban, a kdzepesel
pedig a héjban jelentkeznek legnagyobbh mértékben; mig a
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hossznak csak a levélszervekben taldlhaték szamottevien, a szdr-
ban kis mértékben képviselvék.

A lomblevél-, épp ugy mint a szarcelluloze, joforman egyenld
mértékben révid- és kozéprostokbol alakul, mig a héj-celluloze leg-
nagyobbrészt (szinte ® s-e) kozéphosszusdgu rostokbol tevédik dssze.

S igy a hosszd (azaz 2300-—35000 p stb. nagysdagd) rostok
egyik esetben sem jatszanak lényegesebb szerepet,

A rostok hardnimetszete. A szdveti Osszekittetésben levo
rostok hardntmetszetben szabdlyosan sokszogletesek, esetleg egy

irdnyban Osszenyomottak, falaik erésen megvastagodottak, a ré-

tegzés azonban nagyon finom; a sejtlirt kozvetlen ovezd része
a sejtfalnak éles kettés korvonallal valik el a tobbitsl. A ko-
zéplemez halozata igen felting. — Jdddal és kénsavval kezelve
a metszeteket, a kozéplemez sotétsarga lesz, s tovabb befelé ha-
rom széles réteg valik ki: a kiilsd a legszélesebb, a kozépso
ennek felét teszi, s a vékony hatdrvonal ezen két sarga réteg
kozt kékszinld, mig a legbelsd réteg kék és a sejtiirt egészen
Ossreszoritja. Ez a reactio tehat a friss sejtekben az elfasodas
mértékét is elég tisztan lattatja.

A feltart anyag harantmetszetei (bedgyazas utan) tobbnyire
maganosak, elgorbilt sokszogekhez hasonlitnak, igen kidom-
borodo sarkokkal, a sejthartya erds felduzzadasa a sejtiirt is el-
torzitja. Leggyakoribb a rhombusalak, melynek sarkai erdsen
lekerekitettek ; a duzzadas rendesen oly foku, hogy a sejtiir igen
Osszeszorul, esetleg vonalnyira nyomatik dssze. Bizonyos esetek-
ben a sejthartyanak héjas szétvalasa is eléfordul. Akkor olyan
a kereszmetszeti kép, mintha a sejt egy lemezbdl lett volna fel-
tlirve.

A rostok szélesséqe. A leggyakoribb méretek 16, 28, 32,
48 p. A rostok szélességének tehat 25, 50, 65, 114, 120, [40-
szeresét teszi ki a hosszusag.

A sejtfal és a sejtir egymashozi ardinyat vizsgalva, a leg-
kozonségesebb esetek, hogy: a vékonyfalu sima rost sejtfala
848, iire 24, teljes szélessége tehat 40 p; avagy falvastagsiga
848, ire 16=32 u; a vastagfalu sima rost fala 747, tire
4=18 p; vagy falvastagsiga 6:546°5, iire 3=16 s

A legtigabb simafaluak esetében gyakori méret a 45445
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p fal, 43 p sejtiir, egylitt 52 p szélesség. Az ilyenek mar ren-
desen egészen szalagosra lapitottak és sokszor akir a gyapot-
szérokon is, a fal a rost hosszaban kétoldalt kissé feldom-
borodé. Lehet a rost hosszaban hengeres meg felviltva szalagos,
ezek valoszintien a szarizek felsé végén levék, melyek mar el-
hagyjak a mestomnyaldbot s az alapszévetbe olvadnak.

A giests rostok szélességét illetden atlagosan elmondhatni,
hogy a sejtiir joval sziikebb, s a végek felé teljesen vonalnyira
csokkentett. A fal vastagsdga tehdt itt nagyobb mint a sejtfiré,
sokszor pedig azt 5-—7-szer is felilmulja.

A rostokat illeten tapasztalataim s J. v. WiEsNER-nek adatai
kozt tekintélyes eltérések mutatkoznak: 1. ¢ csak sima rostok-
r6l emlékezik meg dolgozatiaban s ezt illetden sem tesz kilonb-
séget a vastag, vékonyfalu, szalagos sth. kozt, 2. gocsds rostok
hidnyzanak leirdsabol, 3. a végeknek landzsas vagy spatula-
szerit kiképzését, akar csak a végek csavaros felpddrését egy-
altalan nem latta, 4. a szélességi méretek, melyeket megad, jo-
val tekintélyesebbek és egészen 82 p-ig terjednek; 5. az agancs-
hoz hasonlé eldgazésokat (a hasonlathoz ragaszkodva) nem tud-
tam follelni.

Mikrochemiai reactiok:

L. Jod és kénsav. A rost esavarosan tengelye koril sod-
rodik, a sejtfal soféthék szint 6lt, a plasmatomlé a csavaros
gorbiileteket kovetd sotét fonal gyanant huzodik a tengely
mentén ; a sejtfal erre a sodrodasok kozeiben hélyagosan puf-
fadni kezd, vilagosabb kékszinli és hajfonathoz hasonlé lesz.
A duzzadas szabalytalanabbul is jelentkezhet, a hol gylirdsen
ranczokba tirsdott a legkiilsé réteg, mikor egy-egy ponton ko-
nyokszerd hajlatok keletkeznek s ezekbdl holyagosan buggyan ki
a sejthirtya anyaga. '

A tovabbi duzzadids révén a sejt eredeti szélességének 3—4-
szeresét is eléri, szine még vilagosabb kék s harintul esikoltnak
tetszik. Ilyenkor kérvonalai helyenként, szakaszosan elmosoddk
(a kezd$ oldodas jelei).

Ahol a rostokat nem éri a kénsav fel nem higult dllapotd-
ban, ott a rostok némileg eltérébben viselkednek. Az ilyen rostok
nagyjabél megtartjak alakjukat, a duzzadas egyenletesebb ardny-~
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ban jelentkezik, élénk sotétkék szintek, s feliiletiikon nagyobb
kozokben sitétkék erdsebh vonalakhol dsszeverédott savolat huzo-
«lik végig tag csavarmenethben.

A plasmatomlo sotétkék nagvon gvinge zéldes-harna drmva-
lattal, a tomld hol czérnavastagsigi (500-gzoros nagvijasnal),
maskor pedig széles, szalagszerii, a szerint hogy sztikebh vagy
wz¢élesebb rosthan foglaltatott-e ?

Ugvanesak jod- ¢és Lkénsavval vizsgaltatott az eredeli dila-
! polban levd, teldt friss éretl rostok wdltozdsa is. Mindkét fajta
rost megpodrddik, sdargas-zold, zoldes-kék lesz ¢s oldodik, a
plasmatomlo féregszertien dsszehuzodik. De dltaldn a duzzadas,
holyvagos felpuffadas joval csekélyebh mértéki, mint a feltdrt
anyaghdl eredé rostokon. -

st . s A .

A szivetl kotelékhol kiszabaditott rostok viselkeddse inkabb
hasonlit a feltart anyaghol eredé rostokéhoz.

¢ 2. Anilinsulfat. A szarbol, héjjbol, lomblevélhol kitlon-kilon
v Teltart anvag rostjai mind nem szinezédtek, ellenhen makro-

szkoposan nagvobd tomeghen egvitt némi sdrgas darnyalat lathato
A sdarga szinreactio a feltdrt anyag fedény-darabjain, epidermi-
&én, bélparenchymasejtjein sth. sem mutatkozik, a mibol kideril,
hogy a ligninanyagok a feltdris folyamdn teljesen eltivolittattak.

. B 3. Pholoroglucinnal és sosavral kezelés utin a rostokon
b semmi valtozds semn jelentkezik : esak | éra elteltével leliet puszta
‘ szemmel némi piszkos rézsaszinil drnvalatot észrevenni.

; 4. Chlorzinkjéddal a feltirt rostok azonnal sotét vorhenyes-

ibolyds szint oltenek. Altalaban pedig sététebbek mint az edény-
nyaldbok elemel vagy a parenchyma-, meg az epidermis-sejtek:
azaz joval tokéletesebben megszabadultak a ligninanyagoktél.

A tiszta cellulozéra utald szinezédés oly erds, hogy szer-
kezetl valtozast nem lehet kivenni a.rostokon, legfeljebh a feli-
leti egyenetlenségek, dudorok sejthetik. |

5. Rézorydanvnnoniak. A feltart anyag rostjai a frissen ‘\
késztlt témény reagenshen felette gyorsan oldédnak. Elészér a ]
rostok kissé megduzzadnak, azutan egyes pontokon kis bityok-
: srerti daganatok jelennek meg s a kovetkezd pillanatban mér a
rost hirtelen felpuffad, majd a biitykék nagy holyagokka duz-
’ zadnak és gyongysorhoz hasonlova lesz a rost: a hoélyagok kozti
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befiizédések igen élesek, mig ellenben a hélyagok maguk igem
elmosoddottak.
Mikor a rost felpuffad, abban a pillanatban a feliletét bo-—

rité rugalmas réteg gytrds reddkben lecsuswik a dombord hé- -

Iyag oldalairél s voltaképen ez a gytrikbe tiir6dd réteg alkotja
a beftizédéseket. iz a felileti réteg azonban nem foszlik szét,
mint példdul a gyapotrostok felilletét takaré cuticula. '

A hélyagos puffaddst nyomon koveti a felduzzadt celluloze-
anyag szétfolyasa, dgy hogy késébb aztan a rostbdél pusztdn esak
a sorjaban egy vonal mentén allé gytirik maradnak vissza, a
kozéppontjukon tehdt a szdl tengelyének vonalan végig vonulé-
plasmatomlével, mely a teljes oldds utdan kiszabadul s jokora
hosszu darabokban visszamarad.

A mikrochenmiai reactiok eredmdnyeit tehdt dsszefoglalva,
mindebbdl kévetkezik, hogy a feltdrt anyay teljesen ligninmentes—

nek mondhatd.

(A. M. T. Akadémia IIL. osztilyanak 1922 aprilis hé 24.-én tartott GlésébiL):




MEGTERMEKENYITIK-E AZ EDESVIZI PLANARIAK
ONMAGUEKAT?

GELFEI JOZSEF-t5l

Ez a kérdés igen kiilonbdzé okoknal fogva régéta foglal-
koztatja tudomanyos érdekiédésemet és régota késztet, hogy
kisérleti alapon igyekezzem red feleletet nyerni. A kutatasra
késztetd okok kozott els6 volt a jelen esetben az dnmeg-
termékenyitésnek igen nagyfoku lehetdsége, a mely a vizsgalt
allatokban ugy a kettds-ivarisdgbol (hermaphroditasigbél), mint
az alkat- és élettani koriilményekbdl egyarant kévetkezik. A
valosziniiséget irodalmi adatok is tdmogatjak, mert Sgreri-nak *
a rokon Rhabdocoela Orvényférgek-envégzett kisérletei otta szapo-
rodasnak azt—a faj fennmaradasa szempontjibol nem sokat igér6—
modjat elég elterjedtnek tiintetik f61; tovabba Wirmrenyi2 (p. 105)
is egyik Tengeri Orvényféreg, a Procerodes lobata-ban szintén
«lehetségesnek, 86t valésziniineky tartja az onmegtermékenyitést.
Engem azonban mégsem azért érdekelt ez a kérdés, mert kisér-
leti allataimban taldn minden eddig vizsgaltnil a legnagyobb
mértékben lehetdvé van téve az Allat sajat spermiumainak az
Osszetalalkozdasa sajat petesejtjével, illetleg oviuméval, hanem
éppen ellenkezdleg az, hogy hatha mégis itt is taldl médot a
termeészet arra, hogy ez az élettudomanyi belatasunkkal Gssze
nem egyeztethetd fajfenntartasi mod itt se valgsulhasson meg.

El6re eldrulom, hogy kisérleteim a kérdésre, a varakozdsnak
megfeleldleg, tagadd valaszt adtak.

1 Sekera E.: Uber die Verbreitung der Selbstbefruchtung bei den
Rhabdocoeliden. Zool. Anz. Bd. 2. 1906. p. 186—217. 2, Figg.

2 WiLHELMI J.: Tricladen. Fauna und Flora des Golfes von Neapel
ete. 32. Monographie. Ausgeg. v. d. Zool. Stat. zu Neapel. Berlin, 1909.
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‘Léassuk azonban, mielétt kisérleteimrs]l beszamolnék, aszt,
hogy a Plunaridk ivarszerveinek alkotdsa, a him és a ndéi par-
zasi szervek helyzeti viszonya mennyiben teszi lehetévé az on-
megtermékenyitést.

Ismeretes dolog, hogy a szdéban levé allatoknak, jéllehet
ketts-ivarnak, egy ivarnyildsuk van. A kézds ivarnyilds, mint
azt vizsgalati dllatomrél, a Dendrocoeluin-rél irt tanulmanyom *
161, oldaldn lathaté vazlat mutatja, kodzds ivarelSiérbe vezet.
A kozds ivarelStér baloldali, tdleséralaku filkéjébe torkollik hat-
oldal fel6l az izmos-mirigy-f616tt a néi parosodo szerv: a vagina,
mint a végén levdé holyagnak, a bursa copulatrixnak ® a veze-
téke. Viszont ugvancsak ebbe az ivareldtérbe szijadzik hatfelsl
a penishiively : a him parosodd szerv vezetéke is. A penishiivelyt,
ezt a tdlcséralaku iireget azonban, melynek torka a kozds ivar-
el6tér felé tekint, a ndi ivarelérészhez is szamithatjuk, mert
ogyrészt benne (1) képzddik ki a tojds, masrészt pedig a torkiba
nyilik a hatoldal fel6l az egyesiilt petevezeték.®

Parzas alkalmaval az egyik fél a masiknak bursa copula-
trixdba iriti spermdjat, olyképpen, hogy a penisflagellumot tel-
jesen belétolja. A spermiumok tehdt a parzds utan maguktcl
vandorolnak vissza a vagindn az ivarel§térbe, onnan a penis-
hiively torkaba és folytatélagosan a petevezetékbe. Ezt az U-alakd
utat azonban az allatnak sajit spermiumai is minden akadily
nélkil megtehetnék. Mert a sperminmokat, ha azoknak féltétlen
szitkségiik van a bursa valadéka 4ltal vald folhiguldsra, az dllat
a sajit vaginajdba is belovelheti, mivel evégett a penisflagellum
nagyfoku mozgékonysiginal fogva a szikségkivinta U-alakban
konnyen meggorbiilhet. Vagy megoldhaté volna ilyen feladat a
kétféle szerv Gsszejatszédasaval olyképpen is, hogy a penis erectid-
jakor egyéb jaratok elzarédasa folylan a penis koézelében foko-

1 GeLer J.: Tanulminyok a Dendrocoelum-lacieum OBRSTD. szd-
vettandrél. (1909)--1912. Budapest. M. T. Akadémia kiadisa.

2 Rendszerint receptaculum seminisnek nevezik; az emlitett meg-
jelolést : Bau, Teilung und Infectionsverhiltnisse von Trypanoplasma Den-
droceeli TemrHAM, Arch. f. Protistenkunde Bd. 32. ezimt dolgozatomban
hasznilom.

3 Az emlitett abra ezt mar nem tiinteti fel.
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zodnék, a bursaban pedig a fal elernyedése miatt csokkenne a
nyomds. Ha pedig a termékenyits, vagyis a petébe behatolo-
képességre nézve lényegtelen az, hogy a spermium a recepta-
culumban jirt-e vagy sem, akkor meg éppen kénnyen nyomul-
hatnak 4t a penisbdl kikeriilt sperminmok a penishiivelybe nyilo
petevezetékbe.

Epp oly kevéssé akadalyoznik élettani okok az cnmegter-
mékenyitést. Nevezetesen a Diandridk mendiétnemit ivartermeélel
noyyrésst equyiddben érnel mey. Az elsé spermiumok ugyan ko-
rabban alakulnak ki, mint az elsG érett peték, azonban a sper-
miumtermelés messzire attolddik a néi ivaréretiség és a tojas-
rakds idejére. Példaunl a Dendrocoelui-nil még olyan allatban is
taldltam a farkvégen spermatocytakat, melyek mar leraktik a
tizedik tojasukat. Ez a mindkét nemre vonatkozo egyideji
ivarérettség abban is kifejezddik, hogy — mint ismeretes —
az 4llatok kolesondsen és egyidejileg termékenyitik meg egy-
mast. Errél a Dendrocvelum-ot illetéleg magam is meggydzdd-
tem, még pedig metszetsorozaton, ¢s tapasztaltam, hogy ugyan-
akkor, a mikor az egyik allat bursiajdba a térsa iritette a sper-
mat, a sajat penise a tarsa vagindjaba volt betolva: vagyis ezek
az allatok nemecsak kettdsivariak egyideji him- és néi ivar-
érettséggel, hanem parosodaskor egyidejilleg himek- és ndsté-
nyekként is viselkednek.

A mondottak utan most mar attérhetek Lkisérleteim és egyéb
vizsgalataim ismertetésére. Az Snmegtermékenyités kisérleti eldon-
tése igen egyszeriinek latszik. Ahhoz, elsd latszatra nem kell egyéb,
mint hogy egyenként, elkiilonitve tenyészsziink [Vandridk-at, s
ha azok igy is szaporitanak, aklkor van dnmegtermékenyités, ha
pedig mem szaporitanak, akkor nem is tudjik magukat megter-
meékenyiteni. A koriltekintéssel Lkisérletez6nek sziémolnia kell
azonban a parthenogenesis esetével és figvelembe kell vennie
a magukat beporzé viragokat is, még pedig itt olyan eseteket,
midén a megtermékenyitést nem Lkoveti termeékenység. Bzért
kisérleteimet a kovetkez8 koriilmények figyelembevételével vé-
geztem.

l. Kisérleti allatokat magam koltettem ki a szabadbdl gyiij-
tott Dendrocoelum-tojasokbol, Ezt azért tartottam sziikségesnek.
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mert Ujabb tapasztalatom szerint a tojasrakdsban lesovdnyo-
dott és megkisebedett allatok megifjodason esnek at és ujra
ivartermékeket hoznak létre, Ma még nem tudjuk megmon-
dani, hogy ilyen egyedekben az els§ virdgzas korabol vald
idegen spermiumok nem élik-e 4t a tubaban a lesovdnyod4snak
ezt a korat és azt sem, hogy a szabadbél gyiijtétt, fiataloknak
latsz6 példanyok kozott nem rejtéznek-e olyan megifjods egyedek,
melyek magukra folnevelten is ne raktak volna esetleges régi -
spermium-készletiikkel termékenyitett tojasokat és igy ne zavar-
tak volna ellendrizhetetlen médon kisérleteimet.

2. A tojasbol kikelt fiatalokat egyiittesen neveltem addig,
a mig egy czentiméter hossziak lettek és akkor koziilok
otven legegészségesebb egyedet szétosztottam egyenkent két Liter
vizet tartalmazd kisérleti edényeimbe. A vizet vizinévényekkel
tartottam 4llandoan frissen és a mellett hetenként egyszer veze-
téki vizzel is kicseréltem az edények fele viztartalmat. Az élla-
tok eledele béven kijutott az iivegekben nagyszdmmal elhelye- ,
zett és embryékkal megrakott Asellusok-bél. Ilyképpen az 50 Coa
allatbol sikeriilt 37-et ivarérettségiikig folnevelni. .

Kisérleteim elsé eredménye az volt, hogy az allatok nyolcz "
hénap leteltével tojni kezdtek. &

Arra mar elére szamitottam, hogy a tojasrakds pérosodas
nélkill is bekdvetkezik, mert azt mar 191!-ben Miinchenben
Hrrrwic intézetében tapasztaltam, hogy a petefészeknek f6l-
haszndlisa végett kozvetetleniil attél farkiranyban (caudalisan).
lefejezett 4llatok élethen hagyott nagyobb része a miitét
utdn kévetkezd napokban 1—3 tojast rakott, természetesen pete
nélkil. N

Es éppen e miatt a tapasztalatom miatt allott télem tdvol
az a gondolat, hogy a kisérleteim sorin bekovetkezett tojas-
rakasbél az Onmegtermékenyitésre kovetkeztessek, miként azt
példaul WiLreLM1 tette a Procerodes lobata vizsgalatakor.

Az allatok megfigyeléseim befejezteig (a 13. hé végéig) 155
tojdst raktak, egyik-masik 18-at is; de némelyik csak 1-et. Két
kisérleti dllatot az elsé tojas lerakasa eléit rogzitettem. A tojas-
rakis végét ezenkivill még hat allat nem érte meg, mert har-
mat kogiilok az elsé tojasaval, egyet a mdasodik tojas lerakdsa
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kiszamitott napjan kora hajnalban, egyet a negyedik és egyet
az Otodik tojasaval rogzitettem.

A tojdsokat arra nézve, hogy megtermékenyitett petét tar-
talmaznak-e¢ vagy nem, kétféleképpen vizsgaltam meg. El6szor is
felerésziiket mintegy 35—44) napig érintetlentil hag§tam ott, a
hol az liveg faldn az allat f6lragasztotta cket. Az eredmény a
varakozasnak megtelolGen az volt, hogy egy sem kelt ki kéziiliik,
holott az ugyanabban a kisérleti helyiségben. parosodott allatok altal
egyidejiileg lerakott tojasokbol 30—32 nap alatt tiatal Dendro-
coelumok masztak elé. Ennélfogva mér elsé kisérleteim valéd-
szintitlenné tették az Snmegtermékenyitést.

Azonban a bizonyitds ebben a formajaban még nem meg-
tamadhatatlan és igy a lerakott tojasok mikroszkopi vizsga-
lataval is ellen kellett Griznem a kikdltésre szdntakat. A mel-
lett egyéb ellenérzd kisérleteket is végeztem. Nevezetesen 820
{chetett arrdl, hogy a petébe ugyan behatolt spermium, de —
mivel az itt Osszetaldlkozd tdrzslények bizonyos tekintetben
testvéreknek tekinthet6k — hatastalan maradt. Vitas lehetett
volna az is, vajjon abban a vizben, melyben kisérleti alla-
taim tojdsai nem keltek ki, megtermékenyitett tojasokban a
fejlédés valéban lehetséges volt-e ? Végiil feleletre vart az a kér-
dés is, hogy kisérleti allataimat a fogsdg nem tette-e meddévé,
nemi 8szténeikben eltompultalkka?

Az utébbi két kérdésre egy csapasra ugy kaptam feleletet,
hogy 7. és &. szamu dllatomat, miutan az egyik a masodik,
a masik az o6todik tojasat lerakta, Osszeparositottam. Minden-
esetre érdekes volt tapasztalnom, hogy minden lényt mily hatal-
mas 6szton Uz a nemi tevékenységre, midén a teljes egyedil-
létben folnevelt és igen alsorendd 4allatok az elsé taldlko-
zasra azonnal parosoddshoz fogtak és nyolez percz mulva
mar folyamatban volt a copulatio. Az egyszeri parosodas utan
sajat edényeikbe visszarakott allatoktél szarmazo tojasok mind
kikeltek s igy a csak par nappal azel6tt termékenyités nélkiil
lerakott tojdsok ki nem kelésében sem az egyéni fogyatékos-
sagnak, sem a kornyezd viz karos befolyasanak nem lehetett része.

Ezek utan csak azt kellett még ellenériznem, hogy hatolt-e,
vagy egyaltalan behatolhatott-e spermium az ovocytaba? E végett
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a tojasokbdl 38-ab és valamennyi régzitett allatot bedgyaztam és
15 p-os metszetsorozatban féldolgoztam.

Sehol egyetlen ovocytdban spermium nyomdira nem akad-
tam, pedig 200-nal tobbet vizsgaltam 4t kozilok. Fs minden-
esetre nagyon érdekes volt azt tapasztalnom, hogy a petesej-
tekben a lerakas utdn még hetek multdval is varta az ovulatio
el6tt mar kialakult elsé iranyorsé, hogy valami er§ az érd
oszldsokat meginditsa, annak nyilvinvalé bizonyitékaul, hogy a
metakinesisig eljutott folyamat tovabbviteléhez kilon kivalto-
okra van sziikség, a.mi itt a spermiumtél szarmazik.

Az egészhen eltett dllatok rogzitésekor arra tgyeltem, hogy
vizsgalati anyagot szerezhessek tojasok rakdsiig még nem ju-
tott, mindenekf5létt azonban elsé tojasat éppen kialakito, azon-
kivil tébb tojas lerakdsa utdn 1évé és éppen valamelyik toja-
sanak vart és kiszamitott lerakasi napjat é16, de tojasat még
nem formalé allatbol. S ime valamennyi allatbol valé met-
szetsorozataim egyontettien azt igazoljak, hogy a spermiumok
a him ivarrészbdl sem a receptaculum seminisbe, sem a pete-
vezetékbe nem vandoroltak ki. Ks igy nagyon természetes, hogy
rendszeres megtermekenyités semmiesetre sem kiovetkezhetott be.

Mindamellett igen sajatsagos, hogy annyi tojdsbol még
véletleniil sem termékenyilt meg valamelyikben pete. Neveze-
tesen véletleniil a penishiivelyben is termékenyiilhetne meg ovium,
mindjart a tojasképzddés elején a sziksejtek és a peték Ossze-
gereglése kozben, a mikor még ninesen héj a tojason. Itt, a -
penisen keregztill kénnyen a petéhez férkézhetnék a spermium,
Ez azonban, ismétlem, egy esetben sem tortént meg. Es miert?
Utolsé foladatunk, hogy erre a kérdésre is megfeleljiink.

Mivel a ductus seminalis (irtere jzomosszehuzédassal any-
nyira el nem zarhaté, hogy ott spermium at ne hatolhasson.
nem gondolhatunk mas gatlo tényezdre, mint valamely vegyileg
haté ingerre, mely vagy taszifja a spermiumokat, vagy moz-
gasukat bénitja. Ennek megdllapiidsa végett nébany dllatot a
fedSlemez alatt annyira szétlapitottam, hogy a tubus- és ductus
seminalis-ukhoz otszazszoros nagyitassal is hozzaférkézhettem.
Ily médon mindjart vildgossd valt, hogy az tnmegiermékenyités
egyszeriien azért nem kovetkezik be, mert a még ki nem 15velt
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spermiumok alig-alig mozognak. A mi esekély ide-oda tolddas,
S lassu gorbiilés-valtozas észlelhetd rajtuk, az nagyon csekély erdre
vall ahhoz, hogy magukat az Osszecsavarodasuk alkotta fonat-
gzert tomegb6l kiszabaditsak. Ez a még nyilatkozdsra nem bir-
haté, alig észlelheté mozgas érteti meg velink azt is, hogy a
sperma kiliritését szolgalé ductus seminalis hamja miért oly
er6sen csillangds és fala miért oly izmos.

Vizsgdlataim tehdt egyontetiien azt igazoljdk, hogy 1. «
Plandridk nem termékenyilik meq onmaqukat; és 2. ennek oka
abban rejlik, hogy "a spermiumok mindaddig, a mig mds
dllat warvezetékébe nem julottak és ott megfeleld hatéanyagok-
kad fol nem higultak, nem tudnak mozogni.

ettt o i




A TORUS PERIODIKUS TRANSFORMATIOIROL.

KEREEKJARTO BELA-t6l.

1. §. Invarians cyklusrendszerek szerkesztése.?

Jelentse ¢ egy kétoldalu p>0 nemszamu zart feliletnek 6n-
magsira valo egyértelmii folytonos periodikus transformatisjas.
Konstrualunk egy egymassal nem taldlkozo, nem wquivalens cyklu-
sokboél 4116 rendszert, mely #-nél dnmagédba megy at.

a) t megtartja az indicatrizot és hagy eqy P fiuxpontot.

Két egymassal nem talalkozo, sequivalens (azaz egymasra
osszehuzhatd), a P pontot kozikben tartalmazoé cyklus (vagyis egy
pontra 6ssze nem huzhatd egyszeri zart gérbe) és egy Sket kogiik-
ben dsszekotd, P-t elkeriild ut altal messiink ki a feliletbdl egy
elemet (= korlemez Lkolesonésen egyértelmi folytonos kepe) és
képezziik le kolesonosen egyértelmi folytonos médon az egység-
kér belsejére ugy, hogy PP a Lozéppontba menjen at; jelentse
G, (0<r <) a felilleten azt a gorbét, mely ezaltal a r sugard con-
centrikus kornek felel meg.

Ha 7 elegendé kicsiny, akkor G, (a ¢ hatvanyainal valo) ké-
peivel egyiitt egy (I, invarians Jorpan-gorbétl Hatarolt, a P-t tar-

1V. 6. BROUWEER : Amstepd. Akad. Proceed. XXT. 1352—1356. o. (1919).
Az amsterdami Akadémia 1919 méijus 3.-i iilésén e targyrol bejelentett eldze-
tes jelentésem a jelen leveretéstdl kiilénbozé; nevezetesen e dolgozat 1. §-a
attol eltérs, altalanosabb modszerekkel dolgozik.

2 A kéovetkezékben felhasznilom a Mathem. Annalen 80. kotetében
(36—41. o. (1919)) koz6lt tételeimet, melyek szerint a kérlemeznek snmagira
valé egyértelmi folytonos periodikus transformatiéja megmaradé indicatrix
esetén forgissal, megforditott indicatrix esotén titkrézéssel homoeomorph.
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talmazo elemet metsz le a feliileth6l. Legyen z, a r parameter leg~
kisebb oly értéke, melyre ez nem all; legyen E, = lim E, ¢s
C,, =lim (,. Van C,-nak oly ( pontja, melyet E,o—i)alr; P-vel
két ﬁttlal%sszeki)'tve, egy cyklust kapunk ; valasszuk ezeket a i, 17
utakat ugy, hogy azok a velok nem azonos képeikkel I’ és (J-n
kivil ne talalkozzanak s ha () a f-nek £ hatvanyanal invarians, ak-
kor nf, maga is wy-nak egy i képe legyen. A w1, wy ivek Osszes
wy, 1wy képel egylitt Jorpan-gorbeiveknek oly invarians rendszerét
alkotjak, a melyek koziil nem lehet két iv mequivalens (feltéve,
hogy a feliilet nemszama p»>>0).

Ha Q nem pontja wy, és wirn kivil egyéb « ivnek, akkor ‘
Go=1""o+ 1o képeivel egyiitt egymassal Pn kivil nem taldlkozd
cyklusoknak f-nél invarians rendszerét alkotja.

Ha pedig Q a w1, és wi-n kivil egyéb w iveknek is pontja,
akkor P-h6l w1, elegendé kozelében 11, egyik partjin végigmegyiink
s anélkil hogy barmely ' ivet metszenénk, egy bizonyos ; ivnek
a wg-nak ehhez a partjahoz csatlakozo partjan visszamegyiink P-be,
ugyhogy a leirt ut képeivel P-n kivil ne talalkozzék. Ez az 0t ké-
peivel egyiitt, egymassal P-n kiviil nem taldlkoz6 eyklusoknak #-nél
invarians rendszerét adja.

Abban az esetben, hogy a talalt rendszer két 4, és «; cyklusa
®quivalens, az dltalok meghatarozott singularis gytiriitartomany
vagy onmagaba megy at a #! transformational egy 2-periodusu for-
gassal s igy van egy ¢, és «;-vel ®quivalens, #-nél invarians 4
eyelus, melynek Gsszes képei egymassal P-n kiviil nem talalkozé,
nem ®quivalens cyclusoknak {-nél invarians rendszerét alkotjak ;
vagy a (q,, 4;) singularis gylritartomany képei egyiitt egy singula-
ris torust alkotnak, mely sziikségképpen azonos az adott feliilettel.

by A ¢ (1<<i<n) transformationdl van fixpont, t-nek az
indicatrizot megforditd hatrdnyaindl nincsen fixpont.

Legyen t az n-periodusu ¢ transformatio legkisebb oly hat-
vanya, melynél van egy I’ fixpont; legyenek F,, P,,..., Pi_1 a P,
képei az 1, {,..., -1 transformatioknal. Meg lehet hatdrogni, az
a) alatti fejtegetések szerint, egy oly vy, cyklust, mely a ¢ hatva-
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nyaindl el6allo képeivel Pp-on kiviil nem talalkozik. Tekintsiik ¢,
képeit ¢ Gsnzes hatvényaainme Menjiink P,-b6l fo-on az elsé oly R,
pontig, hogy a megtett PyR, iv talalkozzék valamelyik képével.
P,Rs-on legfeljebb egy egyetlen Iy -sal mquivalens pont fekhe-
tik. Ha ﬁ(ﬁo—on nem fekszik Ii)-sal mquivalens pont, akkor a
g = f’o—ﬁo iv képeivel P, és Ry-on kiviil nem taldlkozik és 1, dsszes
képei #-nél invarians oly {u'| rendszert alkotnak, mely a feliiletet
nem osztja fel elemekre. Ha azonban I¥, + f{, a ]ﬁo—hak egy R -sal
equivalens, ¢ egyik hatvanyandl sem invarians pontja, akkor p:)—ﬁo—
nak Hm ive képeivel egyiitt egymdssal nem taldlkozo Jorvax-
gorbéket alkot; ha e gorbék nem huzhaték Gssze egv pontra,
akkor egymassal nem taldlkozo cyklusok (-nél invarians rend-
szerét szolgaltatjak; ha ezek egy pontra oOsszehuzhaté gorbék,
akkor mindegviknek belsejében fekszik egy-egy N, fixpont és a
Iﬁ) + 1?‘;{) = 1, {v olyan, hogy képeivel P, és S,-on kiviil nem
talalkozik; ex iv Osszes képei {-nél invarians oly {w} rendszert
alkotnak, mely a feliiletet nem osztja fel elemekre.

Vegyiink fel I’, egy kis kornyezetében egy ¢ egyik hatvanyanal
sem invarians (J, pontot s kossiik ossze egy (). képével egy a {w-}
rendszerrel nem taldlkozd ut altal, {):v}-hez oly kozel, hogy ez az
ut képeivel ne talalkozzék. Ennek az utnak osszes képei egymds-
sal nem talalkozé cyklusoknak f-nél invarians rendszerét alkotjalk.

)ALGE=1,2,...,n-1) Imt'/,v(,c’,nyokﬁril nincsen fixpont.

Kosstink dssze két equivalens pontot egy oly v, 1t dltal, me-
lyen nincs mas két equivalens pont. w1, 0sszes Lépei egymdssal
nem taldlkozo Jorpan-gorbéket alkotnak; ezek koziil egyik sem
huzhaté 6ssze egy pontra, mert kiilonben az altala meghatarozott
elemben a f-nek e gdrbét invariansan transformdlé hatvanyanal
volna fixpont.

d) t megforditia az indicatrixot.

Ha az indicatrixot megfordité £ transformationak van egy P
fixpontja, akkor egy P koré irt elegendé kicsiny Jorpax-gorbe osszes
képeivel egy t-nél invarians elemet metsz le P koril, ugyhogy
t a Pkornyezetéhen tiikrozéssel homoeomorph. Van tehdt ponto-
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san két pontrél-pontra invarians Jorpax-gorbeiv, melyek P-ben
talalkoznak. Kovetkezdleg a t fixponthalmaza egymassal nem talal-
kozé Jomrpan-gdrbék rendszerét alkotja. Ha a feliilet nemszédma
p>0, akkor ezek egyike sem hizhaté 6ssze egy pontra, tovabba ha
p>1, akkor nem lehet e cyklusok kozil kettd eequivalens.

Ha az indicatrixot megfordité # transformatiénal van fixpont,
akkor a # fixponthalmaza, a mely f-nél invarians, egymdassal nem
talalkoz6é, nem squivalens (ha p > 1) evklusok rendszerét szol-
galtatja.

2. 8. A torus periodikus transformatidinak felsoroldsa.

Az 1. § fejtegetéseibdl kovetkezik, hogy a torusnak dnmagara
valo egyértelmi folytonos periodikus transformatiéjandl létezik

vagy egy invarians evklus, vagy egy invarians cyvkluspar, vagy egy

invarians cvklus-harmas egy kézos ponttal.

a} Transformatick invarians cyklussal.

Messiik fel a torust az invarians cyclus mentén, kapunk egv
sik korgytiriit s a torus adott transformatiéjanak megfelel a kor-
gyiiri énmagdra valdé periodikus transformatioja.

A kérgyiirii periodikus transformatiéi a kovetkezdk : !

1° Megmaradé indicatrix és megeserélt hatarok:

e
n

1

lsv’:sof

l =7y

, {(k, n = relativ prim),

(r, ¢ poldris coordinatak, 0 <e<2rx, 1 <r<3).
2¢ Megmaradé indiecatris, megmaradé hatarok :
¢ ==¢
=4 —17,

1 Bz kozvetleniil adédik azokbdl a tételeimbél, melyek szerint a gomb-
felillet 6nmagira valé egyértelmil folytonos periodikus transformnatiéja meg-
maradé indicatrix esetén forgéssal, megforditott indicatrix esetén tiikrozte-
tett forgassal homoeomorpli; 1. Mathem. Ann. 80. 36—41. o. (1919).
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N .

3° Megforditott indicatrix, megmaradé hatédrok :

4° Megforditott indicatrix, megeserélt hatarok :

O ‘ . i
o' =0+ . (k, n = relativ prim),

7

r=4—r

Hogy e transformatiokbol a torus transformatidihoz jussunk,
meg kell hataroznunk a kérgydril két hatarkorének pontjaira egy.
olvan paros azonositdst, a melvnél két egymasnak megtelelé pont
képei ngvancsak egvinasnak megfeleld pontok.

1° esetében a torus egfelelé transformatioja, fliggetlenil a
hatarkorsk azonositdsatol, bicirkularis (¢, ¢) coordinatdkban a ko-
vetkez6 formuldkkal fejezhetd ki:

|

, A . .
1 le=v + e (k, n = relativ prim),

¢'=¢.

2° esetében ugvancsak irrelevins a hatdrpontok azonositdsa a
torus elGallo transformatidjara, a melyet a kovetkezd formmuldkkal
fejeziink ki:

[—
H{f‘ ¥

3° esetében a szerini,- hogy a korgylird hatarkorein fekvd
két-két tixpont koziil az egvenld, illetéleg m-vel kiilonb6z6 arcusua-
kat feleltetjiik meg egvmasnak, kapjuk a torus kovetkezé trans-
formatidit :

[o'= @,

l¢'=—¢.
illetdleg :

Jo'=¢ ¢

l S.": - S!))

melyek az alabb kévetkezo III., illetleg IV. transformatioknak
speczialis esetei.

et N
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4% esetében, ha a hatarkdrok azonositdsdnal egymasnak meg-
felels két pont a transformational iequivalens, akkor a torus kovet-
kezé transformatidja adodik :

2Wr . .
T, l o'=c¢+ o (k, » = relativ prim),
e
Ellenkezo esetben azonosithaté a transformatio a kovetkezdvel :

' . 2hm L
v ileg=¢té+ 0 (k, n=relativ prim),

A

g'=—¢.

b) Transformatiol invarians eyklusparral.

Valasszuk a (¢, ¢) geographikus coordinatakat ugy, hogy
9= és ¢=nx invarians cykluspart alkossanak. Messiik fel a
torust ennek mentén, ezaltal egy négyzetet kapunk s a

Plo==, ¢=mn)

fixpontnak ennek négy csucsa felel meg. Ha két atellenes csics
egvmasha megy at, akkor van a toruson egy invarians cyklus, igy
ent az esetet mar «) alatt elintéztiik. Ha egy csucs egy szomszédos

csueshba megy dt, akkor a négyzet transformatioja egy —.;— -vel valo

elforgatas ; ehhez képest a torus megfelelé 4-periodusu transfor-
matidja a kovetkezo :

!

I

l¢'=—0

o) Transformatiok imvarians cyklus-hdrmassal.

Legyen o =7, ¢ =7 és ¢ = ¢ a harom cyklus, melyek a /
transformational egymasba mennek at. Messiik fel ezek mentén a
torust, kapunk két 4, és 4, haromszoget, melyek cstcsai P, P, P,
illetéleg P/, P;, P; onmagukba, vagy egymasba mennek &t.

Ha a 4, és 4, haromszogek mindegyike énmagdba megy at,
akkor a (P, P,, P,) pontcsoport invarians és igy mindegyik P és
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P{ pont t*-nil 6nmagaba megy 4t, kovetkezdleg f* az azonossig.
Iibb6l adodik tovabba, hogy ¢ megtartja az indicatrixot és homoeo-

morph a 4,, illetéleg 4, hdromszdgek egy-egy 2—; -mal valé elfor~

gatasdval. A torusnak a megfelelé 3-periodust transformatiéjat a
kévethezd alakok dbrazoljak :

VI { Sp’: - ¢"
¢=¢—¢.

Ha 4, és d, t-nél egymdsba mennek at, akkor £*-nél ezek mind-
egyike invarians s igy {* az éppen jellemzett 3-periodusu transfor-
matio, Osszuk fel 4,-et harom hdromszdogre, melyek {*-nél eykliku-
san egymdsba mennek at; {-nél valo képeik megadjék ,-nek hi-
rom hdromszogre valé felosztdsat, még pedig gy, hogy a 4, illet§-~
leg a 4, haromszogeinek megfelelé cyklikus rendjei meghatérosta.
indieatrixok megegyezdk. I szerint ¢ egy az indicatrixot megtarté
(-periodusu transformatio, melyet a kovetkezd alakok abrazolnak :

viL | £ =¢ ¢
| ¢'= .

(A M. T. Akadémia III. osztdlydnak 1921 november 21.-én tartott iilésébsl.y
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AN

A Jorpan-gorbe-tétel * szerint a kirvonal kolesonésen egy-
€rtelmi folytonos képe a siken két tartomanyt hataroz meg és enek-
nek hataraval azonos. E tétel alapjan be fogjuk bizonyitani, hogy
egy tartomdninalk (azaz csak belsé pontokbol allo, 6sszefiiggd sik-
beli ponthalmaznak) kolesondsen egyértelmii folytonos leképezésé-
nél az eredeti tartomany barmely pontjanak kornyezete a képpont-
nak teljes kornyezetére képzddik le. Ebbdl kiovetkezik BroUuwer
alaptétele,® mely szerint egy tartoméanynak kéleséndsen egvértelmii
folytonos képe maga is tartomediny.

Legyen P az adott tartomany egy pontja és I egv a P pontot
belsejében tartalmazé négyzet, mely belsejével egyiitt a tartomany-
hoz tartozik. A K négyzet képe egyv J Jorpan-gorbe.

Legyen () egy tetszésszerinti pont a K négyzet belsejében ;
17, Q" a P, Q képei. A PQ egyenes szakasz képe egy ,17(\)’ JORDAN-
gorbeiv, mely J-vel nem taldalkozik [ e szerint a négyzet belsejének
képe vagy egészen a J belsejében, vagy pedig egészen a J kiilsejé-
ben fekszik. .

Meg fggjuk mutatni, hogy I belsejének képe J belsejében fek-
szik. Tegvik fel az ellenkezGjét. Osszuk fel akkor h-t két /, és [,
felezé vonallal négy homothetikus egybevago négyzetre, A K négy-
zetnek [, két végpontja altal meghatdrozott két darabja legyen I,
és ky; kys kyy by, 1y képel K, Ky, [y, U, Az [ Jorpan-gdrbeiv a

' ! L. KerExsArré : Math. és Természettud. Ert. 38. k. 194. o. A M. T.
Akadémia III. osztilya 1919 okt. 20.-i iilése.

2 Brouwer : Mathem. Annalen 71. (1911 305. o. és 72. (1912) 5. o.;
Brouwkr bizofiyitdsa barhany dimensio esetére vonatkozik. A kétdimensiés
esetre SCHOENFLIEs bizonyitotta be a tételr; 1. Gottinger Nachr. 1899, 282, o.

PR




~vremra

;
F
:
¢
i
[
:

A TARTOMANYJELLEG MEGMARADASAROL. 221

J =k, +k, Jorpax-girbe két pontjat ennek kiilsejében osszekiti;
igy a ki és k- ivek Lozil egyik, példaul ¥, az [,-vel oly JorDAN-
gorbét alkot, mely a mdsikat, k-t belsejében tartalmazza. Az [,-nek
k-en fekvo végpontja kozelébe esé pontok képei a k) és [, kozos
pontjanak kozelében, a K ~-Ay-nek, tehit a &', +1;-nek is killsejébe
esnek. E szerint ha a K =% - L, négyzet belsejének képe a
J=k,+k, kiilsejében fekszik, akkor a K-bél felezéssel nyert két
négyszog koziil egyiknek, k;+4-1,=K,-nek belseje a négyszég képé-
nek kiilsejére képezidik le és A-nak képe a K, négyszog képének
belsejében fekszik. Felezziik meg a A, négysziget két négyzetté és
igy tovabh, akkora K, K, I,,..., K,,... egyméshan foglalt négy-
szogek sorozatahoz jutunk, amelyek egy S ponthog konvergalnak
s a melyek barmelyikének belseje a négyszog képének kiilsejére kép-
z6dik le, még pedig ugy, hogy a K, ;1 képe belsejéhen tartalmazza
a [{,, képét. Bz pedig nyilvanvaloan ellentmond annak a feltevésnek,
hogy a leképezés az S pontban folytonos. Ebbdl az ellentmondashol
kovetkezik, hogy a K négyzet belsejének képe a J Jorpax-gérke
belsejében fekszik.

Hogy pedig J belsejének minden pontja a K belseje valamely
pontjanak képe, kovetkezGképpen igazoljuk. Az ellenkezd feltevés
esetén legyen I’ a J belsejében egy a K belsejének képhalmazahoz
nem tartozé pont. Legyen R'S’ egy a képhalmazzal nem talalkozo
ut, a melynek masik végpontja N a A belsejében fekvé S pontnak
képe. S koriil rajzolunk egy oly kis ¢ kort, hogy a c belseje bar-
mely két pontjanak megfelelé képpontok tavolsaga kisebb legyen az
R’', S’ pontok tivolsiganak felénél. A ¢ képe egy ¢’ JorpaN-gorbe,
a melynek — mint éppen bebizonyitottuk — S’ a belsejében fekszik ;
mivel pedig R’ a ¢' kiilsejében fekszik, kell, hogy ¢’ talalkozzék az
R'S' uttal igy 'S tartalmazna S'-n kivil egy ‘masik képpontot
is, feltevéseinkkel ellenkezdleg.

Ezzel allitasunkat teljesen bebizonyitottuk. Ugyanez a bizo-
tas érvényes barmely dimensioszam esetében. .

(A M. T. Akadémia TII osztilyanak 1921 oktéber ho 24.-én tartott isésébol.)
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VIZSGALATOK NEHANY BAKTERIUM TOKJANAK
CHEMIAI TERMESZETEROL.

KRAMAR JENO-tél.

A bakteriumok tokjanak morphologidja a bakteriologiai iro-
<dalom jél kidolgozott fejezetei kozé tartozik. Még nagyobb érdekls-
dés irdnyult arra a parallelismusra, mely a pathogen bakteriumok
tokképzése s virulentidja kozott kétségteleniil fenndll. A bakteriu-
mok tokjanak chemiai természetét illet6leg azonban aranylag kevés
vizsgalat tortént,

A kiilonbozé szerzéknek kiilonbozé bakteriumok tokanyagjaval
végrzett vizsgalataibol kétségteleniil leszogezheté az, hogy a bakte-
riumok tokanyagja korantsem azonos természetli, sét még egy,
chemiailag rokon anvagok alkotta csoport keretein beliil sem he-
iyezheté el valamennyi.

Az irodalmi adatokat illetéleg ToENNIESSEN munkajara utalva
itt csypan a kilonbozé vizsgalati eredmények dsszefoglaldsara
szoritkozunk. Ezek szerint az eddig vizsgalt bakteriumféleségek két
nagy csoportba sorolhatdk.

Az elsé csoporfba tartozok N-menetesek, hig savakkal fozve
nehéz fémsékat redukalnak s igy kilonb6z6 monosaccharidaknak
polymerjei gyanant foghatok fel. Ide tartozik — mint ToENNIESSEN
vizsgalatai ota tudjuk — a Prewnobacillus tokanyagja, tovabbéd a

*B. lactis aéroyenes gummija (Eavkrnize) s a B, radicicola nyal-
kas anyagja (BreraNaN).

A masodik csoportot alkoté tokanyagok N-tartalmuak s alta-
ldban a glycoproteidek kozé sorolhaték ; igy DBURRI és ALLEMANN a
Bac. casei-nél chitinszerii anyagot taldl, GoETHART a streptococcus
hollandicusnal egy mucinfajtat ir le. A 1épfenc bacillusardl irott
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monographidjdban PrEIsz is ama véleményének ad kifejezést, hogy
a B. anthracis tokanyagja valészintleg szintén a mucinok csoport-
jaba tartozik.

A jelen munkdm tdrgyét teve vizsgélatok négy bakteriumféle-
ségre terjeszkednek ki. Ezek a Pneumobacillus FriepLinDERI, a
Bac. anthracis, a Bac. radicicola s egy nyalés borhol tenyésztett
tokos bacillus. _

A tokanyag elSallithsira és tisztitdsdra a killonbozd metho-
dusok kozill ToENNIESSEN eljardsit talaltam a legalkalmasabbnak,
mely ugy aszénhydrat-, mint a fehérjetermészetii tokanyagok els-
4llitaséra is egyforman jonak bizonyult.

Az eljaras részleteit illetéleg ToexximssEN idevigé kozlemé-
nyére! utalok, itt csak a gondolatmenetet vazolom.

Az agarfeliiletr6l destilldlt vizzel lemosott kulturatémeget alko-
hollal vald lecsapas utan tixaljuk, tisztitjuk és szaritjuk. A mozsar-
ban vald eldérzsélés utdn nyert finom bakteriumpor vizben emul-
gedlva s tusban vizsgdlva ép tokkal bird bacillusokat mutat. A tok
levalasztasa a baktériumok testércl] hig laggal valé f6zéssel torténik,
mialtal a tokanyag oldatba megy, mig a tokjuktél immar megfosz-
tott bakteriumok centrifugaldssal konnyen eltdvolithaték. Az ol-
datban foglalt tokanyagot azutan alkohollal lecsapjuk, majd ismé-
telt vizben oldassal s alkohollal valo lecsapdssal tisztitva s szd-
ritva, kozelebbi vizsgalatnak vethet)iik ala.

Pneumobacillus Friedldnderi.

TornNIESSEN vizsgdlatal szerint a pneumobacillus tokja oly
szénhydrattermészetli anyag, a mely hydrolysis utin galactoset
szolgaltat. ToENNIESSEN a vizsgalataihoz hasznalt pneumobacillust
a 3% glycerint tartalmazé Hruri-féle téptalajon tenyésztette s ezért
annak a feltevésnek adott kifejezést, hogy a bacillus tokjanak fel-
épitésére valészintileg a tdptalaj e glycerinjét hasznalja fel.

Minthogy arendelkezésemre 4116 pneumobacillustorzs kozonsé-
ges agaron is igen bujan nétt, megelégedtem a kizonséges agaron
valé tenyésztéssel annal is inkabb, mert érdekes volt megtudni,

1 Zentralbl. {f. Bakt. Abt, I. Orig. Bd. 85. H. 4.
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hogy vajjon a taptala] megvaltoztatasaval nem valtozik-e meg a
tokanyag Osszetétele is?

A ToENNIESSEN eldirdsa szerint elédllitott tokanyag hofehér, laza
por, amely vizben, lugban, savakban kénnyven oldodva, kissé opalesz-
kalo oldatotad. Fézéssel nem koagulalhato, eczetsay, sulfosalicylsav,
salétromsav, réz-sulfat, mercurichlorid, esersav, ferrocyankali-eczet-
sav nem csapja le. A fehérje szinreactioit nem adja. Alkohol
neutralsok jelenlété'ben és gvengen savanyu reactio mellett oldati-
ban azonnal pelyhes, laza csapadékot létesit; ferrichlorid, olom-
acetat néhdny orai allas utan szintén lecsapja. Ammoniumsulfattal
valé telitésnél azonnal durva flocculusokban valik ki, Y/e-telitésre
esak hosszabb idé mulva lassan fejlédik a csapadék ; a kicsap-
hatésag also hatdra kb. '/s-telités. A Lassuieye-féle proba nagyvobh
mennyiségli (40—>50 mg) anyag alkalmazdsa mellett is mindig
negativ. ’

A valtozatlan tokanyag nehéz fémsokat nem redukal, hig sav-
ban valé hosszabb fézéssal azonban erds redukalo képességet nyer.
Optikailag aktiv: a polarozott fény sikjat jobbra forgatja; éleszté
bar lassan, de végill teljesen elerjeszti. Kéveszeriileg elrendezett tiik-
bél 4116 phenylosazonja konnyitszerrel elédllithato. A jegeczek hom-
laspontjat 193° C-on talaltuk.

Ezek az adatok kétségtelentil megerdsitik TorxyinsseN vizsgala-
tait s valoszintivé teszik, hogy a pneumobacillus tokja a galactose
valamely polymerjébdl all.

Minthogy azonban jelen vizsgalataimhoz taptalajul kozonséges
agart haszndltam, az a kérdés mertl fel, hogy e taptalaj mely része
szolgalhatott kozvetlen forrasil a bakteriumnak tokja felépitésére.
Az a feltevés, hogy maga az agar-agar mint szénhydrat jatszana
szerepet — tekintve nehezen vald elbonthatosdgat — nem valoszint;
ilyenformén a huskivonathban levé kis mennyiségti szénhydrdaton
kiviil mar csak a taptalaj fehérjéi s a pepton lehetnek azok, melyek-
b6l a bakterium komplikdlt lebontas és ujbol vald felépités tjan a
szitkséges szénhydratcsoportot késziti.

Bacillus anthracis.

Minthogy a virulens anthrax-toérzsek az allati testen kivil csak
serumban tenyésztve termelnek tokot, s a tokanyagnak ilyen serum-

I
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kulturabol lehetd tisztdn valé elééllitisa a taptalajbol szarmazé
kisérd szennyezések miatt nehézségekbe ttkozik, jelen vizsgalatom-
hoz egy, PrEisz tandr dltal a Pasteur-féle anthrax-vaccinabél '
tenyésztett u. n. szeliditett t6rzset valasztottam. Egz a, mar csak
egerekre pathogen torzs kézonséges taptalajon tenyésztve is bé tokot
termel s igy a tokanyag elédllitdsdra kivaléan alkalmasnak latszott.
A lépfene-bacillus tokanyagja zoldes-fehér por alakjaban dllit-
haté el§; vizzel, luggal és savakkal siirtinfolyé, viscosus, kissé opa-
leszkald oldatot ad. Minthogy ez anyagnak mar minimaélis (nehany
tized milligrammnyi) mennyisége is erdsen pozitiv Lassrienz-féle
berlinikék-reactiét mutatott, felmertilt a kérdés, hogy vajjon nem
fehérjetermészetli anyaggal dllunk-e itt szemben. Ebben az irdny-
ban haladva azutan kitéint, hogy a bac. anthracis tokanyagja a
fehérje szinreactioit jol adja, f6zéssel azonban nem koagulalhatd,
eczetsavval, salétromsavval, sulfosalicylsavval, ferrocyankdli-eczet-
savval ki nem esaphatd. A nehéz fémsok kozil Cu So,, Fe Cl, és
olomacetat, az alkaloid-reagensek koziil csersav hatdsara pelyhes
csapadék alakjaban valik ki. Ammoniumsulfat mdr '/s-telitésnél
kicsapja.
Erdekes azalkohollal szemben valo viselkedése: vizes oldatdban
alkohol méar 50%-nyi concentratiéban tejszert zavarodéast okoz,
amely az alkohol concentratiojanak emelésével fokozédik. Neutril-
sok jelenlétében és gyengén savanyu reactio mellett 10 —12 érai
allds utdn a folyadék feltisztul, az edény fenekét és falat pedig vé-
kony, fehér, tapadds réteg vonja be.
A qualitativ analysis sordn ként allandoan talaltunk, mig phos-
phor kimutatdsa sohasem sikeriilt. A kiilonboz6 alkalmakkor els-
allitott tokanyag nitrogen-tartalmat 7-4—80% kozott ingadozo-
nak talaltuk.
A tokanyag valtozatlan dllapotban redukald képességgel nem
bir, hig savakkal f6zve és besliritve azonban gyengén, de kifejezet-
ten redukal.
A felgoroltak alapjén a bac, anthracis tokanyagjdnak chemiai
természetét 1lletbleg két feltevés volna jogosult: tartozhatik a tok-
anyag a glycoproteidek osztalydba s akkor a kimutatott szénhydrat-
csoportot mint a fehérje-molekula komponensét kell tekinteniink ;
de lehetséges az is, hogy a tok chemiailag nem js egységes, hanem f
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egyméas mellett tartahnaz egy fehérje- s egy szénhydrattermészetii
testet.

Az el6bbi feltevés ellen a tokanyagnak aranylag, fehérjéknél
szokatlanul alacsony nitrogentartalma szdlna, habar kivételesen
talalunk fehérjéket még alacsonyabb N-tartalommal is, igy példaul
Hanvarsten a Helix pomatia fehérjemirigvéb6l eléallitott . n.
helicoproteid-ben alig 6 %-nyi N-t talalt.

Viszont a tok heterolog sszetétele esetén a fehérjekomponenst
aszénhydrat-alkotérésztol egyszeri chemiai eljardssal,erélyesebb be-
avatkozds nélkil kellene tudnunk elkiiloniteni ugy, hogy végered-
ményben egy nitrogenmentes szénhydratot kapjunk. Azonban erre
iranyulé minden prébélkozasunk meddé maradt, a szénhydrat-cso-
port levalasztdsa csak hosszu ideig tart6 hydrolysis itjan volt lehet-
séges ; ekkor azonban mar nem beszélhetlink elkillonitésrél, hanem
lehasitasrol.

Tudataban annak, hogy a kérdés végleges tisztazdsat csak a

" tokanyag részletes quantitativ analysise hozhatnd meg, amire a ren-
delkezésiinkre 4116 anyag ardnylag csekély mennyisége miatt nem
gondoltunk, mégis valészintibbnek kell tartanunk azt, hogy a bac.
anthracis tokanyagja egységes, tehérjetermészetti anyag és a glyco-
proteidek csoportjaba sofozhato. Minthogy vizben j6l oldédik, eczet-
sav nem csapja ki, legkénnyebben a pseudomucinok osztilyiba
volna beilleszthetd.

A véletlen folytan a lépfene bacillusa mellé még egy, szintén
fehérjetermészeti tokot termeld bacillust llithatunk. Nyalés borok
vizsgalata kozben egy, az anthrax-bacillushoz morphologiailag
nagyon hasonlé, b6 tokot termeld bacillust tenyésztettiink ki. Mar
a tokanyag izolaldsa és tisztitasa kozben feltint az anthrax-bacillus
tokanyagjahoz nagyon hasonlé viselkedése : az alkohollal lecsapott
tokanyag éppen olyan nytlos, tapadés consistentiaj, mint a hogyan
azt a bac. anthracis tokanyagjdn lattuk. A kozelebbi vizsgilat
soran azutdn kideriilt, hogy e bacillus tokanyagja, ha nem is
azonos a bac. anthracis tokanyagjaval, de vele legalabb is kozeli
chemiai rokonsagban all._
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Bac. radicicola.

A bac. radicicola egyes torzseire jellemzd, hogy telepei bizo-
nyos agar-tiptalajokon tenyésave nyédlkds, kocsonyis karaktert
vesznek fel.

E nyalkas anyag elGallitdsa czéljabsl a bae. radicicola-tszi-
lard taptalajon is tenyészthetjik ; nagyobb mennyiséghez juthatunk
azonban folyékony taptalaj alkalmazdsival.

‘ Jelen vizsgalatainkhoz nagy lombikokba ontott 0'5% peptont
és 2% saccharoset tartalmazo folyékony taptalajt hasznaltunk. A be-
oltds utin egy hénappal, szobahémérsékleten tartva, a lombik tar-
talma nydlkés, kocsonyas jelleget 0ltott, a mely azonban 2% lug
hozzdaddsara annyira csokkent, hogy a bakteriumok eltavolitisa
szliréssel, majd centrifugalassal lehetségessé valt. Ha most e bakte-
riumokiél mar mentes ligos oldatot gyengén megsavanyitjuk, majd
haromszoros mennyiségli alkoholt adunk hozzé, a nyilkds anyag
sérga, félig attin6 kocsonya alakjaban vélik ki. E kocsonyit ki-
halaszva langyos destillalt vizben oldjuk, majd alkohollal ismét
kicsapjuk s az egész eljarast tobbszor megismételjiik. A kezdetben
sotétsarga vizes oldat a tisztitds kozben mind vildgosabb lesz, az
alkohol hatdsdra megmered kocsonya mind atlatszébba valik. Viz-
telenités és szaritds utan végre sargas-barna por alakjaban nyerjik
2 nyalkas anyagot.

A bae. radicicola vazolt médon eldallitott nyalkds anyagja viz-
ben oldva kissé sargas arnyalatu, stirtin folyd, syrupszert oldatot
ad, a melybél alkoholon kiviil még ferrichlorid, 6lomacetat és ammo-
niumsulfat hatésara is kocsonya alakjaban vélik ki, mig a t6bbi,
fenn targyalt tokanyagoknal haszndlt reagensek nem okoznak
benne valtozast. A fehérje szinreactidit nem adja, a LASSEIGNE¥pr(')ba
még nagyobb mennyiséggel is negativ. Valtozatlan dllapotban redu-
kdlé képességgel nem bir, hydrolyzalva azonban a nehéz fémsdkat
er6sen "redukdlja. Optikailag aktiv, a polarozott fény sikjat jobbra
forgatja, erjeszthetd, osazonjanak bomlaspontjat 205°-on taldltuk.

Kétségtelen tehdt, hogy a bac. radicicola dltal termelt nylkds
anyag szenhvdrattermeszetu és invertalas utdn széldczukrot szol-
galtat.

(A M. T. Akadémia ITI. osztalyinak 1922 mérezius hé 13.-4n tartott ilésébél.)
15%
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UJABB ADATOK A SCLEROTINIA SCLEROTIORUM
LIB. BIOLOGIAJAHOZ ES PHYTOPATHOLOGIAT
VISELKEDESEHEZ.

Dr. SCHILBERSZEKY KAROLY-tol.

{Elézetes jelentés a Sclerotinia sclerotiorum Lib. monografijabol.)

Részben még folyamatban levé vizsgdlataim czélja: 1. a vadon
tenyész6 ngvényeken kiviil f6képpen a miveleti névények ama soro-
zatdnak amegdillapitdsa, a melyeken ez a gomba jelentékeny karo-
kat szokott okozni, ami megfelel helyi és id6jarasi viszonyok ko-
z0tt epidémia-szerd jelleget is 6lthet; 2. a gombanak morphologiai
és biologiai viszonyai ismeretének kiegészité és ujabb észleletek,
valamint kisérletek altal valé kibdOvitése; 3. a fert6zeési kortlmé-
nyeknek kisérleti megéllapitdsa ; 4. a gombaokozta gazdaségi kar-
tételek korldtozdsdra iranyulé védekezésmodok és alkalmas 6v6-
intézkedések ismertetése.

Eddig végzett kutatdsaim eredményeit — a melyek a készii-
16ben levé monografia egyrészét teszik — a kovetkezbkben kivd-
nom roviden Gsszefoglalni,

A Sclerotinia sclerotioruin Lib. egyik nevezetes és legvesze-
delmesebb karositéja sok — rendszertanilag egymastol nagyon ta-
vol 4ll6 — miveleti névénynek, a melyeken bGségesen hozza létre
miceliumdt és telepcsomdit (sclerotium). Kifejlgdott nivényeken
kiviil tobb esetben taldltam csirandvény-korban is; érdekes biolo-
giai jelenség gyanant kell azonban megemlitenem, hogy egysziki
névényeken valé el6fordulasat egyetlen esetben sem figyeltem meg.
Prillieux a Bretagne-bol kukoriczaszarakat kapott, amelyekben
olyan hatalmas telepesomok foglaltattak, a minék példaul a babon, a
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csicsOkan és a murokrépdn ismeretesek. Kétségtelen azonban, hogy
ezek a Sclerotinia Fuckeliana (De Bary) telepesoméi lehettel, mert
a Sclerotinia sclerotiorum a kukoriczdn egyaltaldban nem fordul
€16, rajta nem fud él6skddni. A Secl. Fuckeliana telepcsoméi jo-
val aprobbak és fényes fekete szinliek. A Sclerotinia selerotiorum
egyike amaz 6l6skédé gombafajoknak, amelyek nagy mértékben
polyvorok. Legtébbnyire husos gytkereken fordul els, kivalt kotot-
tebb és nedves talajokban; tartéosan csapadékos id6jaraskor azonban
foldfeletti novényrészeken — leginkabb szédrakon és terméseken —
is megjelenik. Legnagyobb karokat okoz a téli eltartas ezéljabol
elraktarozott mez6 és kertgazdasagl terményeken (példaul : takar-
manyrépa, ezukorrépa, petrezselyem). Elterjedtségének kedvez a
nyirkos klimdju vidék, ezért Eszak-Eurépaban (Dénia, Hollandia,
Svédorszag, Anglia) joval gyakoribb és veszélyesebb, mint Kozép-
és Dél-Europdban. A rendszertanilag heterogen névénycsaladok
kozott szerepelnek példaul a kovetkezdk : Composilae, Cruciferae,
Lnbelliferae, Chenopodiaceae, Solanaceae, Papilionaceae. A
gazdandvények egyébirdant megallapitisom szerint féképpen a ké-
vetkezd természetes novénycsaladokbdl keriilnels ki :

1. Morace®. 2. Chenopodiace®. 3. Cruciferz. 4. Papilionace.
5. Balsaminacew. 6. Violacem. 7. Umbellifere. 8. Solanaces. 9.
Cucurbitacez. 10. Composite.

Idevdgé tanulmanyok folyamdn tébb 1j gazdandvényt tudtam
megéallapitani, amelyekrél a szakirodalomban nincsen emlités ; igy
példdul vastag pasztindk-gyokercken (Pastinaca sativa) nagykiterje-
désti sclerotium-telepeket taldltam, a melyek koziil kettét folyadék-
ban konservaltan rizek gyijteményemben. Tapasztaldsaim szerint
ez a gomba-eléfordulds a szabadfoldi tenyészdéhelyeken kivil meg-
van a nivényhazakban is, valamint a telgletésre szolgdlé vermek-
ben, pinczékben és egyéb terményraktarakban is. A tomeges kar-
tétel minden egyes esetben eredeti fertdzési géczpontokbdl — mint
kiinduléhelyekbsl — ered, a honnét sugdriranyban a periferia
felé halad. A terjedés mérvét jelentékenyen elGsegiti az, ha a szanto-
f6ldi, avagy kerti termesztésben melldzik a megfelelé rendszeres
véaltotizemet (valtogazdasag, forgérendszer), mert ezzel a gombanak
adva vannak a folytonos és fokozatos tovdbbszaporoddsnak a ko-
rilményei, Az id§jarasnak nydri csapadékos viszonyal szintén
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nagy mértékben vannak hatdssal e gombaockozta fert6zési kartétel-
nek a mérvére; igy hazankban példaul az 1910. és 1920. év kozott
lefolyt idGszakban az 1913. és 1914. év tulsdgosan, kivételes nyari
és 0szl csapadékmennyisége miatt e gomba temérdek kart tett a
gyokérféle terményekben, {6képpen 1913-ban. Szantofoldeken ez a
gomba leginkabh mint szarbeli él4skidé jelenik meg, még pedig
rendszerint az also szdartagokban és a gyokérnyakban; innét azon-
ban tovabb terjedhet a levélnyelekbe, a kocsdnyokba, s6t a termé-
sekbe (példaul babhiively). Hajtatéhdzakban ugorka-indak szar-
csoméin (biitykein) taldltam e 'gomba héfehér pelyhi myeceliumat,
a melynek belsejében utobb a fekete telepcsomok jelentek meg ; az
inddk emiatt idejekoran elpusztultak.

Biologiai viselkedés.

Ez a gomba alkalmi (fakultativ) é16skodd 1évén, csupan sériilt
vagy egyéb okokbol élettelen novényrészeken tud a fertézés megin-
dulni; a kicsirazott spéra hyphéja ugyanis kizarolag nekrosisban
lev sejtekbe hatol, s bizonyos foku tenyészallapot ntdan a hypha-
fonalak elérehaladasukban fermentummal megolik az ép sejtekbil
allo szovetrészt is ; a méar nekrosisha esett sejtekbe csak ntélagosan
hatolnak a hypha-agak, mikézben tokéletes bomlasi folyamatot
idéznek el6. Ezt a fokozatos hatdst tobb izben volt alkalmam észlelni
pasztinak-gyokereken, a melyeken a fert6z6tt szovetrész és az intakt
szovetréteg kozotti atmeneteket Gsszehasonlitolag vizsgaltam, ugy
anatomiai, valamint mikrochemiai modszerek segélyével. Az észlelt
eredmény ugyanis az volt, hogy nemcsak a hyphafonalas gyokér-
szOvetrész tartalmarott élettelen sejteket, hanem a szomszédos, ko-
zelben levé hyphamentes sejtek is a holt sejtek reactiojat és szerke-
zetét mutattdk, a mennyiben a jellegzetes plasmatikus tiinetek is fel-
ismerhet6k voltak. A még kiiljebh esé hibatlan €16 sejtek plasma-
szerkezete szembedtlé ellentétben volt az erjesztiG-hatas folyaman
megvaltozott sejtekével, a mely utébbiak a hyphafonalas szovetrész
kiils6 hatardn 1—2 sejtrétegi ov altal voltak képviselve. Ez er-
jesztd (fermentum) jellemzd tulajdonsaga gyandnt azt tapasztaltam,
hogy a sejtekben foglalt keményitét mindvégig nem tamadta meg,
hanem azokat szerkezeti épségiikben meghagyta. ’
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A gomba telepcsoméit, életképességi iddtartamukon beliil, az
évnek barmelyik iddszakdban csirazasnak tudtam inditani, ille-
toleg rajtuk a mycelium-képzédést meginditani; legkénnyebben
csirdztak az idei telepesomok nyirutéjan és az sz folyaman.
Alomjukkal egyiitt szdrazon eltartott telepesomokat két év mul-
taval is, nedves tenyésztési modszerrel mycelium-képzésre in-
ditottam ; ugyanolyan moédon eltartott héroméves telepesomok
tenyésztés kozben meddének mutatkoztak. A telepesomok myeelium-
eresztésére] legkedvezébb (optimalis) hémérsékletnek a 18—20° C.
bizonyult.

A byphatonalak rendszerint a sejtkozotti menetekben haladnak,
a sejtfalakkal valo érintkezés helyein tapadé szivokakat (appressoria)
létesitenek, a melyek sejthartyat oldé fermentumot valaszta-
nak ki, mely savanyu kémhatdsu volt. A telepesomo-alakulds tar-
tama alatt a mycelium-moholy kozdtt képzédott gyongyszerti
cseppeket szintén savanyd hatdsuaknak taldltam. Az emlitett csep-
peknek a gomba mycelium-fermentumaval valé biologiai Ossze-
fiiggését, illetdleg a vele vald esetleges azonossagat tovdbbi vizs-
galataimmal szdndékozom kideriteni. Annyit méaris megallapitot-
tam, hogy — miként a mycelium-tomegek kisajtolt és megsztirt
nedve — az emlitett viztiszta szinti harmatos gyongycseppek é14
répa- és pasztindkszeletekben helyi nekrotikus élénk elvaltozdsokat
idéztek eld.

Olykor tetemes szammal képzédnek kozel egymashoz a telep-
csomok a fertdzott ndvényen. Egy babszdrban példdul 32 telep-
csomot talaltam, a melyek kozill a legtobb a szdr t6vi részében
volt és a szar kozépsd, tengelyirdnyu csatornaiiregében volt el-
helyezddve. Babrol gytjtott telepesomoékon attelelés el6tt nem lehe-
tett megfeleld tenyésztési eljarasokkal apotheciumokat létesitenem.

1. kisérlet. Virageserepekben 4—5 em-nyire a talajfelszin alatt
tartottam az 1915. év 6szén keletkezett sclerotiumos murokrépa-
gybkereket és télen 4t nyirkos mérsékelt novényhazban (tempera-
rium, 14—16° C) maradtak. Telepesomés gyokeri cserép volt 22.
Ezek koziil hét cserépbeli gyékér telepesomodja meddé maradt,

holott azonos koriilmények kozétt volt valamennyi. A tobbi cserép-

ben vegyesen voltak meddé és apotheciumos telepcsomék. Az 1915.
évi 6s7i keletkezésii telepesomokbol 1916 mérezius elsé felében je-
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lent meg a legtdbb apothecium (a legelsé marezius 9.-én). Az apo-
theciumok szdma az egyes telepesomokon valtozo volt, 2—135 kozott
ingadozott. Murokrépardl vald kétéves telepesomokbol sikeriilt ned-
ves légkorben, harang alatt apotheciumokat nevelni.

2. Lis’rlel. Sporakkal valo fertézési kisérleteket két sorozat-
ban végeztem :

A) sériletlen, ép feliletd pasztinidk-gySkerek ;

B) 1. karczolassal, 2. szirasokkal, 3. horzsolasokkal sériilt felii-
letii pasztinidkgyokerek.

Mind a két sorozat gyokerei (19—19 darab) paratelt leveg6ben
ugvanazon médon permeteztettek be, vizzel blitett ascosporakkal.
Az A) sorozat majdnem valtozatlan maradt (19-b6l ketté volt ferts-
z6tt),* ellenben a B) sorozat kivétel nélkiill penész-bevonatot ered-
ményezett, a melynek elsé megjelenése 8—12 napon belil volt ész-
lelhetd. Leggazdagabb penészképzédményt szolgaltatott a 3. szamu
alsorozat (horzsolasok).

3. kisérlet. Masik 4) és B) sorozata gydkereken permetezd fer-
t6zés helyett a destillalt vizben tartalmazott spérakat sterilizalt
ecsettel kentem a kisérleti gyckerekre (19—19). Az eredmény lényeg-
telen eltérésektdl eltekintve, arany szerint korilbelil ugyanaz volt.
Ez a kisérleti sorozat — valamint az eldbbi is — pardkkal nem til-
telitett névényhazban tortént.

4. Iisérlet. E kisérleti sorozat folyaman arra térekedtem,
hogy egész murokrépa- és pasztindkgyodkereken a fertGzések eldtt
kiilénbdz6 mechanikai sériiléseket . ejtettem azért, hogy a ferts-
zésre hasznalt myceliumok nekrotikus gazdanovénysejtekkel ke-
ruljenek érintkezésbe. A sériilések szerint a kovetkezd kisérleti
alsorozatokat hasznaltam : 1. tiikarczolasok; 2. vastag tdszura-
sok ; 3. bérhorzsolasok ; 4. forré vaskéssel kaparasok; 5. iitégetés
altal feliileti zizodasok; 6. forré vizzel csepegtetések; 7. tenyészo-
oldattal (babfézet leve) valé ledntések. Minden egyes kategoridbhan

1 Az A) sorozat két tényleges fert6zési esetében kétféle lehetdség van :
vagy sériltek voltak az illeté gviokérfeliletek, vagy pedig a saprophyta
kezdé fejlsdést biztosité valamilyen bevonati anyag volt jelen a gyokerek felii-
letén. Ez utébbi eset kozelebbi tanulmanyozasa érdekében tovabbi kisérletek
fognak térténni.
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25—25 egész gybkéren torténtek a friss myceliummal valé fertéz6
beoltasok.

Eredmények : Legjobban sikeriiltek a 6. és 7. alsorozat fer-.

tézésel, kevésbbé, de azért kozelallo eredmény mutatkozott a 4. al-
sorozatban, mig a tobbi (1., 2., 3., 3.) alsorozatban aranylag leg-
csekélyebb szdzalékokban mutatkozott a pozitiv fertézési hatds.
A megfigyelési id6 24 napig tartott; a pozitiv és negativ ferté-
zési eredmények megallapitisa tekintetébdl a megfigyeléseket joval
elébb zdrhattam volna le, a 24 napos idétartam arra volt fenntartva,
hogy a pozitiv esetekben a mycelium-fejlédések viszonylagos ener-
gidjat is meg lehessen figyelni; legerélyesebb volt a fejlddés a bab-
fézet levével leontott gyokerek feliiletén, valamint a forré vizzel
lecsepegtetett gybkereken. Mindakét esetben mar néhany nappal a
fertzés meginduldsa utidn buja mycelium-pelyhek keletkezése volt
észlelhets. A kisérletek részletes szambeli kimutatésa a kovetkezd
tabellabol itélheté meg :

Alsorozat f]Z gtzézlevs gﬁ%g:g Mycelium-fejlodés

1. 8 11 17 14 || gyenge
2, " 9 7 16 18 || normdlis

16 - 16 9 9 «

19 21 6 4 | erélyes

. 12 10 13 15 | normalis
6. 23 24 2 1| nagyon erélyes
. sl | — |~ « )
!

5. Irisérlet. Targyal voltak szabadfsldi babnévények szarai 1913
junius havdban, j(’)i tragyazott, kozépkstottségnél lazabb kerti
talajban ; megfigyelési idétartam 32 nap, ebb6l kilencz volt telje-
sen napfényes (veréfényes), a tébbi felhds vagy esds volt. ‘A kisér-
leti kerti 4gyds egyik felében a babvetés sortdvolsiga 20 em és t6-
tavola 10 cm volt, mig a masik felében sortavolsdga 24 cm és t6-
tavola 15 cm volt. A fert6zési mycelium az elézé évi, pincében el-
vermelt murokrépa gyckereir§l vétetett. A kisérletialsorozatok esetei
a kovetkezSk voltak : 1. sériiletlen szérak; 2. féloldalasan horzsolt

i
4j
z
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szarak ; 3. ugyanaz mint az el6z6 (2), de beecsetelve babfézet
levével. Mind a hirom alsorozat kétféleképpen hajtatott végre,
ugy reint a) a fert6zés utan takaratlanul, b) a fertézési helyek
koriil vékony olajos papirossal (fokozottabb pdaratartalom miatt)
tonnaszerti burkolattal, alul-feliil rogzit6 kotéssel. A rogzitések
10 nap mulva eltavolittattak.

Az eredményeket, vagyis a pozitiv fertézések szamaranyit,
valamint a mycelium fejlddésfokat a kivetkezd tablazatos Gsszedlli-
tas tiinteti fel :

4)
Alsorozat| Moédja | FPozitiv | Fertizés | Myeclium-fejlodes
fertozés %%-a a 20, napon
1. ! w) 3 161 gvenge
b) | 7 376 «
2. a) . 137 7365 erélyes
b) 159 84-40 ; igen erélyes
| AR
3. @) 146 7848 | erélyes
h) 163 8763 | igen erélyes
[
B)
Alsorozat || Moédja ‘ f]."oz"iti)v Fertézés || Mycelium-fejiddés|
ertézés %-a a 20. napon
1. a) — — gyenge
bh) 2 2:04 «
2, @) 65 66:32 kézepes
b) 73 7448 «
3 a) 71 7244 || erélyes
b) D 7653 || igen erélyes

Miként lathato, a B. tdblazat szdmszerd adatai alacsonyabbak,
mint az A. tablazatéi, a mi a novények stirtibb és ritkabb tétdvola
altal latszik indokoltnak, noha az illetd alsorozatokban a megfelel
szazalékos kiilonbozetek nem voltak egészen ardnyosak.
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6. kisérlet. Mély falddakba helyezett f51dbe, 1914 Junius elején,
délkeleti fekvést tamfal mellett (Nagytétény), véds eresz alatt, kozel
egymashoz penészes attelelt murokrépa-gyiokereket dugdostam, a
kozeikbe pedig babot vetettem (Merveille de Paris és Phaseolus
multiflorus). Egyes csirandvényeken 15—20 nap elmultaval a fer-
t6zés bekovetkezett, a tovdbbi idé folyamén pedig a beteg bab-
novények szama nem novekedett. Az ardnylag csekély szam fertd-
zési esetekben a szikalatti szértagon jelent meg a mycelium ; a beteg
novények a virdgzas el6tt tonkrementek. Nyilvdnvald, hogy a ferts-
zés csupdn a disponald csirandvényeket érte, mely esetekben kétség-
telen, hogy a fertdzés a penészes murokrépagydkerekkel valé kozel
ség folytan (5—0 cm) térténhetett meg. Steril myceliummal killon-
féle gyokérkorongokat szamos esetben — igen kdnnyen — sikeriilt
megfertézni (takarmanyrépa, murokrépa, czéklarépa). Virdgzas kez-
detén levi borsoszarakat eldzetesen sériilt helyeken sem mycelium-
mal, sem pedig ascospérakat tartalmazé viznek a rapermetezésével
nem tudtam fertdzott allapotba juttatni. Tenyészetben levé (még
nem virdgzo) szabadfoldi kardi- (Cynara cardunculus) gyokerek
mellé dugott penészes murokrépaval a gyokérnyakon fertézés és a
myceliumnak fokozatos névekedése volt észlelhets {1914 junius).
Ugyanezzel a fertdzési eljarassal a soskdn szembetiingen lanyha —
késedelmes — volt a mycelium-alakulds és a keletkezett szovedék
mindvégig nem volt olyan tométt, mint a kardi esetében. (Mind a két
esetben a kisérleti id6 tartama alatt a hémérséklet = 17—19° C.)

A Trenovtrorr-t61! észlelt apotheciumok a kenderszarakon a
Selerotinia selerotiorum-éival azonosak. Valészinileg azonos a ken-
derrakkal az a betegség is, a melyet Hazsrinszxy Fricyes Magyar-
orszagban (Igl6) és Massaronao® Eszak-Olaszorszéighan figyelt meg.
A mycelium 4tsz6vi a szdrat és egy 8~ 16 cm széles 6vben conidiun-
tarto-féle képzddmeények létesiiltek, a fertézots v feletti része pedig
a novénynek elhal. Ez a Hazsiinszrytol Botrytis infestans-nak,
Massavoneo-t0l pedig Botr. Felisiana-nak nevezett gomba, esetleg
a Sclerotinia sclerotiorum-hoz tartozik, jollehet tudtommal abbol

1 Peziza KAUFMANNIANA, eine neue aus Sclerotium stammende und anf
Hanf schmarotzende Becherpilzspecies ; Bull. Soe. Imp. Nat. de Moscou ; 18(8.
2 RABENHORST : Kryptogamenflora, VIIL. S. 293.
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telepesomok eddig még nem észleltettek. Az idev: agonzsgalatokat
folyamatba tettem.
Ez a gomba nem fejleszt conidiumos alakot azonban gyakran

" talalhato Botrytis cinerea tarsasdgaban ; mesterséges tenyészetek-

ben eddig soha sem sikertilt a Scl. sclerotiorum Botrytis-fructifica-
tiéjat megkapni. Tagadni kell tehat a széban forgd gombafa} 6ssze-
tartozasat valamilyen Botrvtis-szerti conidiumos alakkal. Nem
lehet egyebet taldlni, mint fehér szévedéki tomott myeceliumot és
az ebbdl keletkezendd telepesomodkat. A Botryfis cinerea coni-
diumaibol nem sikeriilt apotheciumos ivadékot nevelni; valamint
a Sclerotinia sclerotioruwm ascospéraibél nem volt létesitheté
Botrytis-féle ivadék.

Betegségi tunetek, kdartétel, védekezés.

A tovén élé megtamadott névények szarai vagy levelei a fert6-
zés kovetkeztében sdrgulnak és azutan sinylédnek vagy elhalnak;
a pusztulas tiinetei fehér penészszovedék kiséretében a rohadas
Jjellegét mutatjak, mikdzben a nekrotikus szévetekben vagy azok fe-
liiletén telepcsomok keletkeznek. A szaraknak ilyen megbetegedése
gyakori esetekben a kovetkezdé miveleti novényfajokon fordul elé:
burgonya, kender, csicsoka, napraforgé, dohdany, bab, kémény,
ugorka. Az elraktdrozott husos gyokértéléket borité fehér, finom-
szaly, stird mycelium behatol a szévetekbe, a melyek téle vizenydssé
valnak ; legelébb a kéregszovet bomlik és a mycelium fokozatosan
beljebb hatol a bélszovetig. Az igy elpusztult gyokerek feliileti ré-
szén, a penészmoholy alatt keletkeznek — rendszerint tomeges
osszefliggésben — a sclerotiumok. A fejes salata (Lactuca sativa)
levélfonaki vastag erein figyeltem meg a mycelium- és telepesomo-
képzbdést. Sirin felfizott dohdanyleveleken, nyirkos idgjaraskor a

-levélereket pépszerien meglagyulva talaltam, a melyeket boséges
-mycelium lepett be. Ritkdbb esetekben fiatal csiranévényeket is

elborit a mycelium, a névénykék hirtelen megldgyulnak, elnyal-
kasodnak, telepecsoméképzddést azonban nem figyelhettem meg
rajtuk. Ezt a gombat a dobhdny csiranévényein is taldltam.
Védekezés. 1. Szigordian betartando forgorendszer (valtogaz-
dasag), killonds tekintettel ama miveleti nvényekre, a melyek mint

«
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gazdandvények szerepelnek; czélja a mycelium talajbeli elszapo-
rodasanak a megakaddlyozasa.

2. A talajnak &szkor valé megforgatisa és meszezése vagy
pedig 05 szdzalékos formalin-oldattal valo fertGtelenitése; erd-
sebben fertézott talajoknak = szénkénegezése, négyzetméteren-
ként = 48 gr.

3. A rendesnél vizenydsebb talajok viztelenitése (alagcsove-

zéssel vagy arkok és csatornidk vondsaval).

4. A foszfatokkal tragyazott teriileteken termesztett novények
jobban ellendllok, ugyszintén a kés6bbi vetésekbdl szarmazott
noévények. .

5. Mélyebb fekvésii, avagy tilsagosan kotott és csekély rétegii
laza feltalaju teriiletek elkeriilenddk.

6. Stird vetések vagy iiltetések mellézendék.

7. A fertézott gyokert novényeknek foldlabdaval egyiitt valé
kiszedése és megsemmisitése.

8. Rendszeres gyomirtas kapdlassal, mert ez a gomba sokféle
vadon termd gyomnodvényen is eléfordul.

9. A foldfeletti novényrészek megovasa czéljabol 1%-os
bordeauxi 1ével valé permetezés (junius hénaptol kezdve).

10. Novényhazi vagy melegigyi termesztés kozben rendszeres
szellGztetés és a tilnedvességt talaj mellGzése.

11. A gyckérféle termények szedése nedves, siros talajbol”
mellézendd, varni kell a talaj szikkadasdig. A kiszedett gyokerek
elvermelés el6tt szétteregetend 6k, hogy a feliiletek légszarazok legye-
nek; az elraktarozasi helyeknek a szell§ztetésérdl nem szabad meg-
feledkezni. '

12. Gyoskérféle termények kiszedésekor a penészes, meglagyult,
sériilt és romlott példanyok kiselejtezendk ; csakis a kifogéstalan,
ép allapotban levd, egészséges kiilsejli gyokerek vermelenddk el.
A kiselejtezett anyag azonnal felhaszndlandé avagy megsemmisi-
tendd. ’

13. Fertdzott, beteg novények részei ne keriiljenek a zagyva-
tragya-halomra (keveréktragya, komposzt), késébbi talajfertézések
elkeriilése czéljabdl; e tekintetbdl a zagyvatragya meszezése sem
nyujt elegendd biztositékot. ‘

14. A vermel$ godrék, a pinczék és a kamardk az elrakas eldtt
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gondosan fertételenitendék (kénporozdssal, megfeleld gombasls
tolyadékkal valé permetezéssel, avagy locsolassal).

15. A szabad foldben elvermelt gyékérfélék kupaczat nem ajan-
latos elébb szalmaburkolattal és azutan félddel betakarni, mert a
szalmatakaro a gyakori téli csapadéktol atnedvesedvén, egészen
sohasem szaradhat ki és igy allando paras légkort smolgaltat, a mi

“a gombdanak penészalakulatara kedvezd fejlédést biztosit. A vermek
megtoltott kupaczat legjobb megfelelé rétegvastagsagban folddel
hantosan beboritani.

16. Ha a teleltetés folyaman penészfészkek talaltatnanak, az
Osszes penészes gyokereket gondosan el kell tavolitani, mert kii-
lénben a penész gyorsan tovabb terjed és az egész készlet elpusz-
tulhat. Ugyelni kell, hogy a penészes fészek szomszédsagaban levé
egészséges kiilsejti gyokerek is eltavolittassanak, mivel ezek is gyanu-

- sak a lappango fert6zés valoszintlisége miatt.

17. Pinczékben vagy egyéb helyeken, valamint a foldbe valo
vermelés utin az elrakdshoz hagzndlt foldet gondosan el kell
hordani, nem szabad a kovetkezé évi termények teleltetésekor
ujbol felhasznalni.

(A M. T. Akadémia IIIL. osztalyanak 1922 marczius hé 13.-4n tartott ilésébél.)
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1. § A megfigyelés tdrgyat tevd jelenség leirdsa.
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3. §. Kisérleti berendezés.
4. §. A megfigyelés eredményeinek osszefoglalisa.

1. §. A megfigyelés tdrgydt tevé jelenség lefrdsa.

A geometriai optika, egytorésti kozegekben a sugar haladdsa
irdnyat tekintve a torésnek kétféle eshetdségét kiillonbozteti meg.
El8szor. haladjon a fény az optikailag stirtibb kozeghdl a rit-
kabb felé. Ha ¢, a beesés, ¢, a torés szoge, n a stdribb kozeg-
nek a ritkabbra vonatkoztatott torésmutatdja, tehat n>>1, akkor a

tOrés egyszerd torvényébol ik £ J kovetkezik, hogy sin %2%
21 -

esetben teljes fényvisszaverddés fog beallani és a ritkabb kozegbe

fénysugar egyiltalan nem fog behatolni. Azonban ugy az elméleti,

meggondolisok, mint a kisérleti megfigyelések egyardnt arra az
eredményre vezettek, hogy a fényvektor teljes fényvisszaverddés
esetén is benyomul a masodik, a ritkdbb kézegbe és a benyomult
fényvektor amplitud6ja ardnyos az

2724 Y piwine P11
1s

e-

tényezdvel, hol z, a vektor benyomulasi mélysége és A, a hulldm-
hossziisdg a ritkabb kozegben. Az amplitudo tehat a benyomulas
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mélységével rohamosan csokken. Ebbél az is kovetkezik, hogy tel-
jes fényvisszaverddés csakis akkor létestilhet, ha a ritkibb kozeg
vastagsdga nagyobb mint a vektor benyomuldsi mélysége. A vektor
e benyomuldsi mélységének megallapitasa czéljabol igen nagy-
szamu kisérleti vizsgalodas tortént.?

E vizsgalatokrdl, melyek kozismertek, e helyen nem kivanok
bévebben szolani, hanem ratérek a fénytorésnél felmerild ama
masik esetre, 2 mely az eddig emlitett eseteknek mintegy megfor-
ditottja. .

Legyen optikailag kilonhozé két kozeg sik hatarfelilete kéze-
1ében, de az optikailag ritkdbb kozegben egy pontszerti fényforra-
sunk. Az ebbél szétkildott sugarak a hatdrfelilleten térést szen-
vednek. Ha ¢, a beesés, ¢, a tdrés szoge, n a stirtibb kizegnek a
ritkdbbra vonatkoztatott torésmutatdja, tehat n>1, akkor a torés

g S @y ivetkegi _ T
egyszerd torvényébol sn g, n, kovetkezik, hogy ha ¢, = 5
akkor, sin ¢,= %<1 €8 @, < % (Lésd az f. abrat.) Ebbdl nyilvan-

vald, hogyitt totalis reflexio nem fog bedllhatni, azonban az osszes
tor6tt sugaraknak a masodik stirtibb kozegben egy olyan egyeneskor-
kupon beliil kell haladniok, melynek nyildsa a totalis reflexio hatdr-
szogének kétszerese, tengelye a fényforrasbol a hatarfeliiletre bocsa-
tott merdleges. Fiz a kup szigorian véve csonka kup ugyan, de ez a
kovetkez6k szempontjabol lényegtelen. Nevezziik e kupot a totalis
reflexio hatarkupjanak. A mondottakbdl kovetkezik, hogy a ritkablh
kozegben elhelyezett pontszeri fényforras a siirtibb kozeghdl nézve
csakis a hatdrkiupon belil lathaté és a hatarkupon kivil nem lat-
haté. Azonban ugy elméletileg, mint kisérletileg kimutathato, hogy

‘ha a pontszerii fényforras a hatarfeliilethez igen kis, hulldmhossznyi

1 Quinckk : Pogg. Annalen 1866, 127. k., 199. 1.

Eimor E. Havri : Physical Review 1902, 15. k., 73. L.

OLEMENS SCHAEFER und Gustav Gross: Annalen der Physik 1910,
32. k., 648. 1.

W. VoieT: Annalen der Physik 1899, 7. k., 185. 1.; 1894, 68. k, 135. I
1911, 34. k., 797. 1. ; 1911, 36. k. 866. 1.

KeTTELER : Annalen der Physik 1899, 67. k., 879. 1.

EicHENWALD : Annalen der Physik 1911, 35. k., 1037. 1.
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rendt tdvolsagra van, akkor a totalis reflexio hatarkupjan kiviil is
lathatova lesz. Vagyis a torés geometriai térvényének érvényessége
megsziinik, ha a fényforras két kozeg elvilaszté sikjahoz egy meg-
hatarozott kicsiny tavolsagon belil van. B kérdés elmélete teljes
részletességgel ki van mér dolgozva.®! Azonban kisérletileg még
nines megéallapitva az, hogy mi a maximalis tavolsdga a pontszeri
fényforrasnak a hatarfelilettél, hogy az a totalis reflexio hatarkuap-
jan kiviil éppen még lathato legyen, vagy més széval, mekkora az
a hatédrtavolsdga a pontszert fényforrasnak két kozeg hatarfeliile-

:

LEVECD LEVECE

vee OvEC

1. &bra.

tét6l, a melynél nagyobb tavolsag esetén a torés geometriai tor-
vénye még érvényben van és a melynél kisebb tavolsag esetén e
torvény érvényessége szemmel lathatolag megsziinik. Illetéleg, hogy
ez a hatartavolsig mily osszefiiggésben van a hullamhosszisdggal,
a két kozeg torésmutatojaval és a fény polarozdsi allapotaval.

2. §. A megfigyelés mddszere.

E tavolsag kisérleti meghatdrozdsakor a legnagyobb, szinte
lekiizdhetetlennek latszé nehézség egy pontszert fényforrast két

1 FréuLIcH Iz1por : Mathematikai és Természettudomanyi Ertesits 1916
XXXTV. kotet, 453. oldal.

XXXIX : 16

e |
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kozeg hatarfeliiletéhez hulldmhossz-rendii koézelségbe vinni, ott
allando helyen tartani és e kis tavolsdgot pontosan meghatérozni.
Elsérendii fényforrast, még ha az példaul egy izz6 aczéltii hegye is,
alig vihetiink ily kozel a hatarfeliilethez, a tavolsdg pedig az izzis {
folytdn szakadatlanul véltozik és igy meghatédrozasdra semmiféle :
haszndlhaté modszeriink sincs. Ezért Fréunica Izioor egyetemi |
professzor ur ajdnlatéra, aki mér qualitative t6bb izben megfigyelte ‘
: e tavolsdgot, oly masodrendt fényforrast hasznéltam, a melyet egy
livegprisma valamely lap-
jara vont erésen megvildi-
gitott karczolas egy érdes
pontja szolgaltatott, a ha-
tarfeliilet pedig, melyhez
e pontszerd fényforrast
hulldmhosszrendd tavol-
sagban helyeztem el, egy
masik prismanak sima
lapja volt. Ugyan a meg-
figyelések pontossaga és a
szamitdsok egyszeriisitése
szempontjabol elénydsebb
lett volna prismak helyett
telt félgomboket hasznalni,
azonban a felgémbok elo-
allitasa a jelen ipari koriil-
9 AbEa. mények kozott nem volt

lehetséges. Mindkét prisma

alapja igen nagy megkozelitésben egyenlészaru és egybeviago ha-
romszdg. Ugyanesak mindkettének nagyobbik (atfogo) lapja igen
i nagysugaru gombfelillet. A gorbiileti sugarakra a mérések és
szamitasok folyaméan nem lesz sziikség. Nevezziik az egyik pris-
mat I.-, a méasikat IT-nek. (Lasd a 2. abrat.) A két prisma egy rézke-
retbe helyezheté és az a éleknél miikodo csavarok segitségével
3 osszeszorithatok ugy, hogy a két gorbiilt lap érintkezzék. Ilyen be-
rendezés mellett azonban a prismék 4llandéan érintkeznének, ille-

g téleg a csavarok meglazitdsakor nem allanak szilardan a rézkeret-
ben. Ezért a II. prisma gorbilt feliiletén a fu €s 7 élek mentén

)
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folyékony ragaszté gummival egy keskeny és igen vékony szalag-
szeri réteget vontam, mely megszéraddsa utén rugalmassiganal
fogva megengedi a teljes érintésig valé Gsszeszoritdst ; masrészt a
csavarok meglazitisaval a prismakat el is lehet egymaéstol tavolitani,
de e mellett e hasabok még mindig szildrdan allanak a rézkere-
tiikkben.

Az 1. prisma gérbilt feliiletének koriilbelil a kézepén egy viz-
szintes iranyu és smabalytalan alaku éles karczolat van. A karczo-
lat igen vékony, kozonséges ratekintésre alig észrevehetd, s koriil-
beliil a hosszusdga felezé pontjaban megtorik, ez a torési pontigen
761 megfigyelhet§ és rogaithets. Ha az L. prismanak gorbilt feliiletét
erés intenzitdsu fénynyel megvilagitom (2. és 3. abra), akkor a kares-
vonal érdes részel mind méasodrendd fényforrasokka lesznek s a
sugarakat minden irdnyban szétszorjak. A karczvonal mélyedése
termeészetesen nem fekszik a prisma lapjanak felilletén, hanem
mélyebben ; azonban a karczvonal szélei kéiségteleniil a prisma
lapjanak felilletén fekszenek. Ez erdsen megvilagitott karczvonal
e torési pontja szolgaltatta a suiikséges és észlelésnek aldvethetd
pontszert fényforrast. E pontszeri fényforras, a mely az optikailag
ritkabb kézegbe kiildi sugarait, a masodik prismatol, vagyis az opti-
kailag stirtibb kozeg hatérfeliiletétél a csavarok és a gummireteg
segitségével tetszés szerint eltdvolithato, vagy ahhoz az érintésig
kozelitheto.

A két prisma gorbiilt feliiletei kozotti vékony levegdréteg vagy a
netan odahelyezett valamilyen folyadék az optikailag ritkabb, a II.
prisma iveganyaga az optikailag siirtibb kozeg. A két kozeg hatar-
feliilete a II. prisma gorbilt lapja. Ez a hatarfeliilet, minthogy a
gbrhiileti sugar igen nagy, kozonséges torés esetén a mérési hiba
hatdran belil siknak tekinthetd.

A két prisma modot nyajt tehat arra, hogy egy pontszeri fény-
forrast két kozeg hatarfeliletéhez tetszés szerinti kicsiny, hullam-
hosszrendt tavolsagra helyezziink el; a fényforrds és hatarfeliilet
kozotti tavolsag a NEwroxn-féle szines gytirtk segitségével teljes pon-
tossdggal meg is hatdrozhatd. igy e kisérleti mddszerrel az 1. §. vé-
gén emlitett hatirtavolsdg is minden nehézség nélkiil meghatiroz-
hatd, ami annyival is fontosabb, mert e tavolsag az elmélet segitsé-
gével nem szamithaté ki, hanem esak kisérletileg dllapithatd meg.

16*
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A karczvonal megvildgitdsara szolgalé fénynyalabot az 1.
prisma valamely siklapjan at oly szog alatt engedjiik behatolni az
iveganyagba, hogy a gorbiilt feliilletén totalis reflexiot szenvedjen,
nehogy e vilagité nyalab a II. prismaba behatolva, az észlelést za-
varja; mert ez az elsérendt fényforrasboél szarmazd, intenziv, vila-
gité fénynyalab a karcz megvilagitasaval eleget tett rendeltetésé-
nek és masra nem kell.

3. §. Kisérleti berendezés.

Elsérendt fényforras gyanant egy 5 Amperes Zriss-féle iv-
lampa szolgalt, melynek szénrudjai merdlegesek egymasra. Az ebhél
kiindulé sugarak egy 20 cm-nyire elhelyezett erés kondenzoron (K)
és 40 cm-nyire elhelyezett-15 em gyuj!6tavolsagu lencsén (1) atha-
ladva parhuzamosakka lesznek. (Lasd a 3. abrat.) A fény a kondenzo-

7.

Bt B Bt o
—_———
Ligallz =K

3. abra.

ron és lencse kozé allitott eléggé homogen szines iveglapon (U) szi-
rédott at. A parhuzamos sugarnyaldb egy nagy JAMIN — SENARMONT-
féle kor kozepén, mely az elsérendi fényforrastol 130 cm-nyi tavol-
sagban van, a rézkeretben megerdsitett prismak kozil az I. prisma
3, és a, élei altal meghatarozott siklapjat merclegesen éri (2. abra)s
ennek iiveganyagaba iranyvaltozas nélkiil behatolva, a gorbiilt felii-
leten teljes fényvisszaverédést szenved és egyszersmind élesen meg-
vilagitja a 3,, 7, feliileten 1évé karczvonalat. A karczvonal torési
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pontjat a Il prisma tiveganyagén at a Jamin-kér Keriiletén forgat-  —~ o |
hatolag elhelyezett kis tavesovon (G) vizsgaltam. A totalis reflexio
hatérkupjan (7,7) belil a karez mindig, a két prisma barmekkora O
tavolsdga esetén is 1athato volt, a hatirkupon kiviil azonban csak
akkor lesz lathato, ha a prismak megfelel6 kézelségben vannak.

A karczvonalnak ez a megvildgilisa az egész mérés folyaman
allandé maradt, s a teljes fényvisszaverddés hatdirkapjatol szamitott
kiilénbozd irdanyokbdol ugy észleltem a karczot, hogy a fékiérén
levé tavesovet forgaltam el. Lehetséges volna a mérést oly médon
is végezni, hogy allandd irdnyba allitott {dvesd mellett a prismakat
forgatom el. Ez utébbi esetben azonban a karcz megvilagitisara
szolgald sugarnyalab beesési szoge és igy a karcz intenzitdsa is az
észlelés folyamén viltozd lenne s ezért az el6z6 modszer alkalma-
sabbnak ldtszik. : '

A hatarkupon til esé térnek egy meghatarozott helyébil nézve
a karczot, a prismékat annyira Osszeszoritottam, hogy az éppen
eldtinjék és azutan annyira engedtem a prismak szorito csavarjait,
hogy a karcz éppen eltiinjék. A két esetben a prismak tavolsdgai-
nak kozépértéke, illetéleg a karczvonal torési pontja és a II. prisma
gorbiilt feliilete tavolsagainak kozépértéke fogja a pont lathatdss-
gédnak maximalis tdvolsdgat, vagyls a torés geometriai torvénye ér-
vényességének hatartavolsagat adni.

A karez és a Il. prisma gorbult feliilete kozotti tavolsdgot a
NewroN-gyurtik segitségével hatdroztam meg. A gylrik észle-
léséhez az elsérendil fényforras intenzitdsat csékkentettem és a
prismakat ugy forgattam el, hogy a parhuzamos sugirnyalab az
1. prisma B, és a, élek 4ltal meghatirozott siklapjat 21° beesési
sz0g alatt érve, az I. prisma iiveganyagén és gorbiilt lapjan &t a
leveg@rétegbe és a 11. prisma gorbilt lapjan 4t ennek liveganyagéba
is behatoljon. Ekkor ugy a torott, mint a két gorbilt laprdl vissza-
vert fényben NEwroN-gyiiriik jonnek létre. A gytiriik a torstt
fényben igen elmosddottak voltak s igy gyurtket csak a visszavert
fényben észleltem. Fgy 20 cm gyujtétavolsagi lencsével eléallitot-
tam a gytirtik realis képéts a gytirtik atmérdjét és a karcz helyét a
gytirtrendszerben egy okuldrmikrometerrel hataroztam meg. Ezek-
kel az adatokkal akarcz tavolsaga a II. prisma gorbiilt lapjatol ki-
szamithaté volt. Minden egyes tivolsag meghatirozasdhoz a négy !




AT -

246 FROHLICH PAL,

belsd gytiriit hasznaltam; a tobbi eltorzult alakjanal fogva nem
volt hasznalhatd.

4. §. A megfigyelés eredményeinek osszefoglaldsa.

Osszesen haromféle szinnel, melyeket szines tivegeken at valo
sziiréssel nyertem, végeztem a méréseket. A szines iivegek természe-
tesen nem teljesen homogenek, s igy e szempontbol alkalmasabb
lett volna spektralvonalakkal megvilagitani a karczot, ez azonban
kis intenzitasd lett volna, s inkdbb az intenzitast néveltem a homo-
gensége hatranyara, mint forditva. A vérés fény kozepes hullam-
hossza 0,000630 mm, a totalis reflexio hatarszége a 11. prisma tiveg-

" anyagara és leveglre vonatkozolag 3837 A z6ld fény kozepes

hulldmhossza 0,000522 mm, a totalis reflexio hatarszoge 38:0°.
A kék fénykozepes hulldmhossza 0,000447 mm, a totalis reflexio
hatirszoge 37:8°.

E megfigyelést mind a harom szin esetében a hatirkiapon
kiviil és pedig téle 2:5°-nyi tavolsigban kezdtem meg oly mddon,
hogy a két prismat annyira sszeszoritottam, hogy a karcz éppen

‘lathato legyen. A kovetkezd észlelési helyzet a hatdrkupon kiviil 5°

volt, s azutdn 5°-o0s kozokben haladtam tovabb a rasans-irany felé.
A hatarkuptol szamitott 40° volt a legszélsébb észlelési irany.
Innen az el6z6 kozokben visszafelé haladva, azt az esetet allitottam
el6, hogy a Karcz egy-egy észlelési iranybdl tekintve a prismak
széthuzasa altal éppen eltinjék. Megjegyzem, hogy az észlelési ko-
z0k nem a levegére, hanem a II. prisma iiveganyagara vonatkoz-
nak, ezért az észlel6 tavcesd bedllitasat:a f6koron a torés egyszeri
torvényével minden észlelési irdnyhoz kiilon ki kellett szamitani.

A karcznak eld- és eltiintetését ot-ot, Osszesen tiz esetben vé-
gestem. Minden egyes eld- és eltiintetéskor a-karcz és II. prisma
tavolsdgat a NEwron-gylrtk segitségével meghatdroztam. Bs pedig
négy gytri segitségével kiszdmitott hat adat kozépértéke adta
minden beallitashoz a karez tavolsagat. gy tehat minden észlelési
irdnyhoz tartozé hatirtivolsdgot tiz bedllitisbol szdrmazé 60 adat
kozépértékébdl hataroztam meg. _

A hatarkup és 2°5° kozott, valamint 40° és a rasans-irdny ko-
zOtt a jelenség mar zavaros volt, s igy ott nem észleltem.
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Az eredményeket a szamtiblazatban és a 4. dbran graphi-
kusan foglaltam ossze.

Vores fény | Zsld fény Kék fény
A = 0,000630 2 = 0,000522 A = 0,000447
gr Prot = 38'3° ] Ptot = 380° e Ptot = 37-8°
@ -Zli 2,10~ mm| ¢ -Zli 2,108 mm.| ¢ z7, 2,10-8 mm |

2:5°11408°2:341] 1475 40'5° 25310 1310 403°2:716] 1214

5°(143-3° 2:041] 1286 430°/ 2146/ 1120 42-8°/2264 1012
10°1483° 1-602] 1009 48-0°/1-776 926 47-8°|1-843 824
15°1153:3°1-316 829 53:0°] 1462 763 52:8°|1-494 668
20°158:3° 1-124 708 58'0° 1-236 645 57-8%1-262 564
25° 163-3°0-997 628 63:0° 1-078 563 62:8°11:143] 511
30°|168:3°1 0829 522 68:0°/0-916 478 67°8° 1-022 457
35°|733% 0675 495 - |1 73:0°0'749 391 72:8°1 0846 378
40°|/78:3°/0524 * 330 780° 0613 320 77-8°0°624 279

A szamtéblazat elsé rovataban ¢, jelenti az észlelt sugar irdny-
sz0gét a hatarkuptdl szamitva; ezek a szogek minden szin esetén
ugyanazok. Az egyes fénynemekhez tartozo els¢ rovatban ¢ jelenti
az észlelés irdnyat a beesési merdlegestdl szamitva, itt az egyes szi-
nek kozott egy dllandé kilonbség, a totalis reflexio hatdrszégeinek

kilonbsége jelentkezik. Az egyes fénynemekhez tartozé mésodik

rovatban T’ jelenti a karcz maximalis vagy hatartavolsagat, és

pedig minden szinnek sajat hulldmhosszdval mérve. Az egyes
fénynemekhez tartozé harmadik rovat 2,107% mm jelenti e ti-
volsagot, a milliméter milliomod részével mérve.

A graphikus Osszedllitisban ¢ tengely jelenti az észlelési
irAnyokat és ¢=0° a beesési merSlegest, ez a pont az dbrin
mar nem lithaté. A tengelyen egy osztilyrész 1°-nak felel meg.
A z, tengely jelenti a maximalis tdvolsdgokat és egy osztaly-
rész 0.5>107* mm-nek felel meg. A ¢ tengelyen 37:8°, 38° és
38:3° helyeken emelt merdlegesek zy, 2, 2, & megfelels szinekre
vonatkozélag a totalis reflexio hatarkupjait jelentik. A coordinata
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rendszer kezdépontja és a z, tengely az abran nincs feltiintetve.
A legfelsé6 gorbe a voros, a kozépsé a zold és a legalso a kék
fényre vonatkozik.

A szamtablizathol és a graphikus eléallitashol lithato, hogy a
lathatosdg maximalis tdvolsdga, vagyis a geometriai optika érvé-
nyességi hatdra minden szin esetén a hatarkuptol a rasans irany
felé eléggé szabalyos menetli csokkenést mutat. E hatartavolsag
ugyanazon észlelési irany,-de kiillonb6z6 hullamhossziusagu fény
esetén kiilonboz6 ; és pedig nagyobb hullamhosszisagu fény esetén
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§ nagyobb, ha absolut mértékben fejezziik ki, azomban nagyobb
$ hulldmhosszisdgu fény esetén kisebb, ha sajat hullamhosszéval

.
i

W
Wy

mérjik.

A karcz megvildgitasa a quantitativ észlelés folyamén termé-
szetes fénnyel tortént. Poldros fényre nézve csak qualitativ meg-
figyelést végeztem, s dltalanossiagban ugy taldltam, hogy kis észle-
1ési sz6g (p,) esetén, vagyis a totalis reflexio hatdrkipja kozelében
a beesés sikjara merdleges sikban, nagy észlelési szog esetén, vagyis
A a rasans irdany kozelében pedig a beesés sikjaval parhuzamos sikban
a poléros fény intenzitésa és egyszersmind a karez hatdrtdvolsdga

Y
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is nagyobb volt. Bz a kiilonbség azonban oly csekély, hogy quanti-
tative nem hatdrozhattam meg.

Az itt koz6lt meghgyelések mind a levegé-iiveg hatarfeliletére
vonatkoznak. Mds térésmutatéju anyag és iiveg hatarfelilete esetén
mutatkozo jelenség megvizsgalasara vonatkozé kisérleti sorozatot
mar megkezdtem.

Igaz haldval tartozom Dr. FréuLIcH IzIDOR egyetemi tandr tr-
nak, a ki e tdrgyra és a megfigyelés modszerére figyelmemet felhivta,
s a sziikséges eszkozdket atengedte, egyszersmind Dr. Rvrir Istvin
magéntanar urnak, az I. szamu physikaiintézetigazgatojanak, a ki
az intézet helyiségeit és eszkozeit készséggel rendelkezésemre bocsa-
totta és értékes tandcsaival allandéan segitségemre volt.

(A M. T. Akadémia III. osztdlydnak 1921 aprilis hé 28.-4n tartott (ilésébol.)
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CHEMIAI CONFIGURATIO-PHYSIOLOGIAI HATAS.

EONEK FRIGYES 1. tag székfoglaloja.

Elhatarozasomban, hogy mai akadémiai székfoglalom targyaul
azt a belsé osszefliggést valaszszam, a mely az anyag chemiai szer-
kezete és physiologiai hatdsa kozott fennall : tobbféle ok vezetett.
Elsé helyen emlitem ez okok koziil abbeli szilard meggydzédé-
semet, hogy a chemiai tudomanyoknak legfébb rendeltetése az em-
beriség f61di sorsanak megkoénnyitése, a f6l1di létnek elviselhetévé
tétele az azt fenyegetS betegségek lekiizdésével. Egy Boypastus
Tuporrrastus ParacELsus, a kinek személyével és munkaival fia-
talabb éveimben elGszeretettel foglalkoztam, mar 400 évvel ez-
el6tt — tehat még az alchemia s6tét korszakdban — kordt messze
meghaladd genialitdssal felismerte a chemianak ezt a legelsd és leg-
fébb feladatat és kimondotta az arany-igazsagot, hogy tudoma-
nyunk ne az aranycsinaldssal, hanem inkdbb az «élet-elixir», vagyis
olyan chemiai gyogyszerek elddllitasaval foglalkozzék, a melyek a
betegségeknek lekiizdésére, s6t, mi t6bb, az emberi életbdl vald tel-
jes kikiszdbolésére alkalmasak. Masodik helyen tudoményos nevel-
tetési irdnyomat kell emlitenem ; a legfébb természetes gydgyito-
szereknek, a novényi alkaloidoknak behatobb tanulmanyozésa, hasa-
dasi termékeiknek kozelebbrsl valo megismerése, kombinalva a mo-
dern chemiai synthesis finomabb mddszereibe valé behatolassal,
csakhamar megérlelték bennem azt az elhatarozast, hogy én is be-
allok ParaceLsus kovetsi kozé. Harmadszor végiil azt a tényt kell
emlitenem, hogy legels’(’)’, ez Akadémisnak bemutatott tudomanyos
dolgozatom is mar ezen a téren, tudniillik a chemiai szerkezet és a
physiologiai hatas kozott valé dsszefliggés terén mozgott, a mennyi-
ben az elsd mesterséges kokainnak a salicylsavbol valé synthesisét
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targyalta. Tehdt természetesnek fogja taldlni a mélyen tisztelt Aka-
démia, ha mai székfoglalomban is a sokféle physiologiai hatas ko-
zill kiragadom ezt az egyet, a kokainszerd, a helyi érzéstelenité
hatdst, mint a melylyel kezdett6l fogva a legnagyobb elészeretettel
foglalkoztam és idevagd sajat dolgozataim felhasznaldsaval roviden
vitatom az e hatas és a chemiai struktura kézott fennalld kapeso-
latot és osszefiiggést.

A solanacea- és koka-alkaloidok, féleg az atropin és kokain
chemiai szerkezetének kipuhatolasérairanyulé kutatisok majdnem
100 évre — még WOHLER korszakaba — nyulnak vissza. O volt
az, a ki a kokain chemiai széthasitdsaval felfedezte az ekgonint,
amely az eredeti névényi basis Osszes nitrogenjét tartalmazza ; és
konstatdlta a hasaddsi termékek kozott a benzoé-savnak és
a methylalkoholnak jelenlétét. Utdna sokan foglalkoztak ez ér-
tékes novényi basis — a mely az orvosi praxist egy csapdsra meg-
héditotta — f6 hasadasi termékének, az ekgoninnak chemiai szer-
kezetével. Sok tetszetés, de késdbb ismét megezafolt és elejtett
struktura-spekuldczié utdn végre WILLSTADTERNEK, volt miincheni
kollégamnak sikeriilt klasszikus, a NoseL-dijjal koszoruzott mun-
kilataival a tropinnak és az ekgoninnek chemiai szerkezetét két-
ségen kiviil leszogezni. A tropin szdmdra elfogadjuk ma a kdvet-
kezé konfiguratiot, mely szerint

H,6——CH—CH,
| |
CH,.N CH.OH
| i
H,—CH—CH, ;

ez a fontos atropin hasadisi termék egy pyrrolidin és piperidin-
gylrd sajatsdgos kondensatidja folytan keletkezett basikus bihe-
terocyklikus alkohol. I'Igyhitszik, hogy ez az alakzat a novény-
vilagban eléggé elterjedt, mert hdrom nagy alkaloidesaladnak, az
atropa-, a hyosciamin- és a koka-alkaloidoknak alkotja az alapjdt
és ugylatszik, hogy phytochemiai synthesise a novényi laborato-
riumban vajmi kénnyen, de mindenesetre kénnyebben mehet
végbe, mint a modern emberi kutaté és synthetizalé mihelyekben.
Az ekgonin méar most a tropin orthocarboxylszarmazéka :




252 KONEK FRIGYES.

HG———CH——CH.COOH
! |
(:H,-N CTl.OH
] !
CH — CH,:

H,(

¢és ha végiil ebben a képlethen a secundwer alkoholos hydroxylt a
benzoésav, a carboxylt pedig a methylalkohol gyokével telitjiik
vagy kozombdositjiik, megkapjuk a kokaint magét. A kokainnak
legértékesebb physiologiai hatdsa a helyi érzéstelenités; a pupilla-
tagitdst vagy mydriasist esak mint masodfoku hatdst akarom emli-
teni. Ha mar most a kokaint savakkal vagy lugokkal elbontjuk
ekgoninre, benzoésavra és methy:lalkoholra rezek abhatdsok — foleg
a localansesthesis — megsziinnek. Sem az ekgoninnak maganak, sem
benzoylesterének érzést tompito hatdsa nincsen. Ebbdl a kériilmeény-
bél azt a fontos kovetkestetést kell levonnunk, hogy a kokainszert
hatds létrejottéhez két strukturalis kellék kivantatik; megkivan-
tatik ugyanis, hogy az ekgoninban mind az alkoholos hydroxyl, mind
a carboxyl valamely sav, illet6leg alkoholgydk éltal lekotve, mintegy
letompitva legyen; mert sem a benzoylekgonin, sem az ekgonin-
methylester mint olyan nem mutat localan@sthesist. A chemiai
szerkezet és physiologiai hatds kozt fenndllo ez Gsszeliiggéshol
mar most a kokain részleges synthesisének szamtalan lehetdsége
kovetkezik. Mert ha a természetes alkaloidabdl leszappanosit-
juk a methyl- és benzoylgvikoket, vagvis magabdl a puszta
elgoninbol indulunk ki, konnytiszerrel sikertl annak carboxyl-
gvokét sosavgaz és methylalkohol segélyével (vagy mas esterifikalo
eljarassal) methylesterré atalakitani, vagvis az ekgoninmethyl-
estort késziteni; majd ennek secundmr alkoholgyokét benzoyl-
chloriddal vagy anhydriddel benzoyldlni és az igy kapott félig mes-
terségesnek mondhaté synthetikus termék — mivel szerkezetében
teljesen megegyezik a természetes kokainnal — mutatni fogja annak
érzéstelenitd hatdsat is. Ha pedig nem methylalkoholt és benzoyl-
chloridot, hanem helyettitk mas homolog vagy rokon alkoholokat,
illetéleg savehloridokat alkalmazunk: a mesterséges kokainok be-
lathatatlan nagy sorozata fog' keletkezni, melyek természetesen
homologok, illetéleg hasonléak lesznek — t6bbé-kevésbbé physiolo-
giai hatdsukban is — magéahoz a természetes alkaloiddhoz s némi
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tulzdssal mesterséges kokainoknak nevezheték. EINHORN és tanitvi-
nyai egy egész sorozat ilyen félig synthetikus kokaint allitottak eld,
melyek kizott nem egy — physiologiai szempontbél is — értékes
termék akadt. A tudomanyos kutatis azonban nem elégedett meg
ezzel a fél eredménynyel, hanem tovabb kisérletezve féleg arra
torekedett, hogy az ekgonint magat, a természetes kokain {6 hasa-
ddsi termékét — egy synthetikus titon alig megkozelitheté bihete-
rocyklikus basikus alkoholt —, valamely mds, kénnyebben hozza-
férhet6, nitrogentartalmu, azaz basikus anyaggal potolja. A mintegy
20—25 évre visszanyulo synthetikus kisérletek fényesen igazoltdk
ezen feltevés helyességét és ma madr egész sor olyan kokainpdtlé
synthetikus anyaggal rendelkeziink, a melyeknek szerkezeti képle-
tében mar nines tébbé ott az ekgonin. Mig kezdetben strukturaja-
nak szolgai utinzasdra torekedtek, Lkésébb ettdl elallottak és ma
mar az ekgonin helyét legtébbnyire valamely basikus jellegi, ren-
desen aminogyoksubstitnalt aromds oxysav foglalja el, a mely
benzoylalt ester alaljaban a természetes alkaloida helyi érzéstele-
nit6 hatdsat is mutatja. fgy keletkeztek gyors egymasutanban a
«mesterséges kokainok» ; a novo holo- és eukainok, az orthoformok,
a propasin, nirvanin, anasthesin stb., a melyek t6bbé-kevésbbé ma
is még értékes tényezdi a helyi érzéstelenitéssel dolgozd orvesi
miitét-praxisnak. Ebben a sorozatban egyike volt az elsé mester-
séges kokainoknak az altalam 25 évvel ezel6tt salicylsavbél syntheti-
zalt «metaamino-benzoylsalicylsavmethylester chlorhydrat», a mely
erds localan@stheticumnak bizonyult és a gyakorlatban esak azért
nem tudott érvényesiilni, mivel az anyavegyiiletnek: a salicylsav-
nak a szivre gyakorolt kellemetlen hatdsat is 6rokolte. Mint eléadé~
som bevezetd részében mar réviden jeleztem, ez volt egyuttal elsd
tudomanyos dolgozatom, a mely a Tekintetes Akadémidnak be lett
mutatva. *Mell6zom azért itt a kisérleti részt és annak csak az ered
ményét, a mesterséges kokain configuratiojat szégezem le :

HCl. H,N/ \((00CH,
N\ 0.0, CH,

1 Mathem. és Természettud. Ert. XIV. 16:

JRs
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a melybdl azonnal lathatjuk a természetes kokainnal vald struktu-
ralis analogidt ; a benzoylalt hydroxyl és esterifikalt carboxyl ortho-
helyzetdi mind a kett6ben; ellenben a basicitds hordozdjanak, a
nitrogen-atomnak, gy chemiai jellegében, mint viszonyos helyze-
tében mar lényegesebb eltérés mutatkozik.

Hogy a két jellegzetes kokaingydknek ortho-helyzete (Fotr-
NrAUx-féle szabaly) nem éppen elengedhetetlen kelléke az érzéstele-
nit6 hatésnak: az néhany évre ra az ¢orthoform» és «orthoform
novum» synthesisével bizonyossa vélt, a melyek mar nem tiébbé az
ortho-, hanem a meta-, illetéleg a para-oxybenzoésavnak amino-
esterszarmazékai, s a sebkezelésben ma is értékes localanmsthe-
ticumok. E példan felbuzdulva, késébb még gyakrabban és héveb-
ben éltek a chemiai metathesissel, azaz a hatdsos atom-
csoportok helyvaltoztatdsaval. CUsakhomy ennek a dolognak is
megvan & maga természetes rugalmassdgi hatdra, a melyen tul-
menve feltétlen szakadas kovetkezik be. Ezt a rugalmassdgi hatart
vizsgalandd, synthetizdltam néhany évvel ezeldtt Pacsuval® a para-
kumar- vagy paraoxyfahéj- és a vanillinsavnak néhdany kokain-
strukturiju szarmazékat, a melyekben a hydroxyl és carboxyl para-
helyzetben, illetéleg még messzebb kerilt egymastél; benzoy-
lalt és methylalt aminoszarmazékaik — mint az kiilénben elére-
lathatd volt — semmiféle kokainszerti hatast tobbé mar nem mu-
tattak. A phenolsavak utdn kiterjesztettem vizsgalataimat az aro-
mas alkoholsavakra is, 5 e csaldd legegyszeriibb és legkonnyebben
hozzaférheté képvisel§jével, a phenylglykolsavval vagy mandulasav-
val kisérleteztern, a melybdl sikeriilt is egy kokainhatdst mutato
szarmazékot el6allitanom. Mivel az ilyen mandulasav-szarmazékok
készitése killon mddszer kiprébalasat tette sziikségessé, errdl a
Loczra Avasossal végzett munkdnak az eredményeirél kiilon érte-
kezéshen is akarok beszamolni.

A salicylsavval és mas aromas oxysavakkal végzett svntheti-
kus kisérleteimet utobb atvittem az alifatikus sorozatra, kiterjesztve
6ket az alifds oxysavak legegyszertibb és konnyen hozzaférhets
képviselgire. Ilyénekiil kinalkoznak a glykolsav, a tejsavak, az oxy-

1 Kongx, Pacsu: Math. és Természettud. Ert. 1915, XXXIIT. k., H1 —
67. 1. Ber. d. Deutsch. Chem. Ges. 51. (1918) 235.




CHEMIAT CONFIGURATIO-PHYSIOLOGIAI HATAS, 255

vajsavak (féleg a £ és az oxy-iso-vegyiilet), a kétbasistiak koziil
a tartronsav, az almasav, a borkdésavak; a harombasisuak kozil
a czitromsav. Nagyon természetes, hogy mivel a basicitds hor-
dozéja, a nitrogen-atom, illettéleg az amino- vagy iminogyok egy
alifds oxysav szénvazdba csak bajosan illesztheté be : ebben az eset-
ben a synthesis menetén valtoztatnom kellett és 4t kellett helyes-
nem az aminocsoportot a benzoylgyokbe. Ez a dolog kétféle mo-
don lehetséges ; ugyanis vagy a kész benzoylalt oxysavestert nitri-
fikéljuk és a nitroestert reductiéval aminoesterré valtoztatjuk ; vagy
pedig mér eleve nitrobenzoylchloriddal végezziik az alkoholos
hydroxylgyok esterifikatiojat. Mivel az utobbi eljards sokkal egy-
éntetiibb és tisztabb munkdnak latszott, ez utobbit valasztottam.
Iz alkalommal esak az erjedési vagy kozonséges tejsavval és az
almasavval végrett kisérleteimrdl, illettéleg azok eredményérél
kivanok réviden beszamolni. Elére boesatom, hogy a harom nitro-
benzoésavehlorid kozott a legkénnyebben hozzaférhets és igy leg-
oles6obb terméket : a metavegyiiletet valasztottam,, a mely 1ne-nitro-
benzoésavbol és phosphorpentachloridbél minden laboratoriumban
kénnyiiszerrel eldallithaté és kiilonben a chemiai forgalomban is
ma mar ardanylag oleson beszerezhetd.

a-tejsaras methyl a sav methylalkoholos oldatanak a szo-
kott modon, szaraz sosavgazzal valo telitése és a terméknek vacuum-
ban vald fractiondlt destillalasa utjan tiszta allapotban és elég jo
szazalékos nyeredékkel készithet. Kilonben a kereskedelmi for-
galomnak is targya. Egy molekula tejsavas methylt elegyitiink
ugyancsak egy molekula metanitrobenzoylchloriddal (ez utébbibol
csekély felesleg nem fog artani) és az elegyet olajfiirdében kb.
100°-ra hevitjik mindaddig, mig a sésavgaz-fejlédés csaknem tel-
jesen megsziinik, a mi két-hdrom 6ra mulva rendesen be szokott
kévetkezni ; kihiilve a reactio-termék csaknem egész tomegében
megmerevedik. A reactio lefolydsdnak idStartamat meg lehet rovi-
diteni azzal, ha nyom4as alatt, zart livegesében végezzilk ugyan-
csak 100°-0t meghaladd héfokon ; az ivegestvek eléggé nagy nyo-
mas alatt nyilnak. A termék : «metanitrobenzoyl — o — tejsavas
methyly : '




206 KONEK FRIGYES.

- /0. C;H, . No,
CHy—CH. 0
COOCH,

higitott, kb. 509%-0s =thylalkoholbél, finom tialaku jegeczekben
kristdlyosodik, a melyek 79—80°-on olvadnak. A vegyiilet elemnzési
adatainak, valamint pontosabb jellemzésének kozlését egy késébbi,
osszefiiggé tanulmany szamdira tartom fenn.

A nitrovegytletnek a megfelelé aminoszarmazékka valo
atvaltoztatasat a kovetkezd modon végeztem: a szdraz és tisata
anyagot leontjik feles koncentralt sésavval és omforgdcsot adago-
lunk az elegyhez, mikozben az lassan felmelegszik ; kiilsé hiitéssel
elejét vesszilk a tulsagos melegedésnek, hogy a kettis ester esetleg
el ne szappanosittassék. A fémreszeléket addig kell adagolni, mig
anitrovegyiilet, a mely a koncentralt sésavban csak suspendalvavan,
teljesen eltiint és tiszta oldatot kapunk. Ennek hekovetkeztével a
folyadékot a feles, valtozatlan 6nrdl ledntjik, vizzel erésen felhi-
gitjuk és az oldatba ment fémet kénhydrogennel teljesen levalaszt-
juk s az onsulfidet sziiréssel eltdvolitjuk. A sziirletet kaliumcarbo-
nattal megalkalizalva, sdrgaszind olaj alakjaban valik ki a keresett
aminoester, a mely igen konnyen oldodik etherben. Az wtherikus
oldat még nagy higitds mellett is intenziv, kék fluorescentia tiine-
ményt mutat, a mely nagyban emlékeztet a chininsulfat vizes olda-
tanak szinére. Az wther ellizése utdn visszamarado sargds szind
olajos test nem kristalyosodik. Ha absolut alkoholos sésavval ele-
gyitjiik, soképzés folytan atalakul a megfelel$ kristédlyos chlorhyd-
rattd, a mely kevés absolut alkoholbol salmiakszeri, tollazott kris-
talyokban jegeczedik, Olvadaspontjuk 218—19°. A «meta-amino-
henzoyl — &« — tejsav-methylesterchlorhydrat,

.
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a nyelvre hozva hatarozottan béditd, érzéstompité hatdsu; ez
a helyi érzéstelenits hatas azonban — az eddigi kisérletek alap-
Jén — mulanddbb természeti, mint a természetes alkaloid4é. Valo
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azonban, hogy ez a, természetes mintara Gsszeillesztett miitermék,
a kokain szerkezetének fG- és alapvonasait kovetve ujabb fényes
bizonyitékul szolgalhat arra, hogy a physiologiai hatds mennyire
fiiggvénye a chemiai szerkezetnek. A vegyiilet pontosabb jellemzé-
sét, soinak és egyéb szarmaszékainak valamint ezek elemzésének
kozlését egy késébbi kozlemény szaméra tartom fenn.

Végill leirom még az almasav megfelel$ szdrmazékainak eld-
allitasdt. E czélbol kiindultam a chemiai kereskedelemben is kap-
haté (KanLravy) természetes, balraforgatd almasavbél és annak fe-
les methylalkoholban valé oldatat szaraz sosavgazzal telitettem.
Hogy az oxysavbdl a viz kihasitisat és igy fumarsav-ester keletke-
7ését megakadalyozzuk, jéggel kiadosan kell hiiteni az oldatot, Az
esterificatio befejezte utdn a feles sosavat és methylaikoholt viz-
firdén elizziik; a maradékot vizzel higitjuk, K,CO -mal telitjiik,
hogy a netaldin képzddott estersavat oldatban tartsuk és setherrel
kirdzzuk. A szaritott olddszer eliizése utan Lkellemes, aromas
szagu olaj marad vissza, a esaknem egészen tiszta almasavas methyl,
Bomlas nélkiil esak erdés vacuumban forr. Tovabbi czélokra ez a
nyers termék eléggé tiszta. Rendesen 16 gr dimethylestert kaptam
20 gr almasavbol. Ha ezt az estert equimolekuldris mennyiségt
m-nitrobenzoylchloriddal olajfiirdében hevitjik, méarl60°-on meg-
indul a sosavgaz-fejlédés; felmegyink 80°-ig és ezen a hdfokon
tartjuk az elegyet mindaddig, mig a sésavfejléddés alabb hagy, illeté-
leg csaknem teljesen megsziinik, a mi |—2 o6ra mulva rendesen
be szokott kovetkezni. Lehtilve a reactiés termék szilard kristalyos
tomeggé merevedik, a mely lesziirve, vizzel kimosva és agyagon
megszaritva, forrd, erésen higitott alkoholbél finom, gyengén sér-
gas szind, csillagokka esoportosult tialaku kristdlyokban jegecze-
dik. A n-nitrobenzoyl-almasav-dimethylester kristalyai 79—80°-
nal olvadnak; a szokasos organikus olddészerekben kdnynyen
oldodnak, ellenben vizben oldhatatlanok. Majdnem theoretikus
mennyiségben képzédik a komponensekbél. A nitroester reductié-
jat a szokott médon koncentralt sésavval és énreszelékkel vé-
geztem. Tulsdgos felmelegedést Leriilni kell, hogy az ester el ne
szappanosittassék, A fémreszeléket addig adagoljuk a nitroester s6-
savas suspensiojaba, mig az teljesen oldatba nem ment. Majd a
feles onrél lesntstt és vizzel felhigitott oldathél kénhydrogénnel

XXXIX 17
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levélasztjuk a fémet és az énsulfid sziirletét K,CO,~mal megalkali-
zaljuk, mire sargis szinil olaj valik ki, a mely igen konnyen és
erés — a chininsulfatéra emlékezteté — kék flourescentidval ol-
doédik eetherben. Az aminoester olajos test, a mely alkoholos s6-
savval a chlorhydrat kristdlyos tomegévé merevedik. Igen kevés
absolut alkoholbél ez a s6 gémbokké csoportosult finom tdalakd
Jegeczekben kristdlyosodik. Az anyalug ®therrel kicsaphato.
A kristalyos meta-aminobenzoylalmasavdimethylesterchlorhydrat
215—16°-on olvad. A nyelvre hozva hatdrozott kokainszerd hatast
fejt ki, a mely — az eddigi kisérletek alapjan — erejében és tar-
tossagdban nagyon hasonlit a megfelelé tejsav-szdrmazékhoz.
A vegyiilet pontosabb jellemzését, az isomer ortho- és paraamino-
benzoylalmaesterek eléallitdsat stb. egy késobbi osszefiiggs kozle-

 mény szdmdra tartom fenn.

L

(A M. T. Akadémia IIL osztdlydnak 1922. mérczius 13.-4n tartott iilésébol.)




A PROTOCATECHUSAV EGY UJ KEPZODESI
MODJAROL.

KONEK FRIGYES levelez6 tagtol.

A spiroch®tadlé anyagok vagy antilueticumok soraban mar jo
néhany év 6ta kedvezé eredménnyel alkalmazzdk a tébbi kozdtt
a tyrosinhiganyszdrmazékait is. A basikus tyrosin-higany viz-
ben valé olthatévd tételének problémajaval foglalkozvin, ta-
nulmanyoztam a t6bbi kozott az 4llati eredetii, balraforgato
tyrosin sulfuraldsi termékeit, illet6leg annak séit is. A tyrosin
vagy p-oxyphenylalaninnak concentralt kénsavval valé sulfurdldsa
alkalmival,” ha a miveletet 100° alatt hajtjuk végre, tyrosin-
monosulfosav keletkezik, a mely vegyiilet az irodalomban mar
régota ismert. Ambar az aromas chemia eddig ismert substitu-
ti6s szabalyai alapjén tobb mint valdszind volt, hogy a sulfo-
gvok a tyrosin aromas felében is a hydroxylhez, nem pedig
az alaninmaradékhoz, orthohelyzetbe fog 1épni: ezt az analogia-
feltevést vagy kovetkeztetést eddig még senki be nem bizonyi-
totta. Sikeriilt ezt a bizonytalansigot a tyrosinsulfosav k4liom-
lesztésével és az igy k‘apott termékek pontos megvizsgalasdval
eltiintetnem. A tyrosint magat el6szér Bartm, még a mult sza-
zad 50-es éveiben Omlesztette meg kalival és mint egyetlen
reactioterméket az oldallancznak carboxyllal vald helyettesitése

révén p-oxybenzoésavat kapott. Ha mdr most ezt a mtveletet a ,

tyrosinmonosulfosavra alkalmazzuk, a sulfogyék annak rendje-
mdodja szerint ki lesz cserélve a hydroxylgyokkel és az igy ke-
letkezett dioxybenzogsav a sulfogydknek a benzolmaghan elfog-

1 Kozlemény az Orsz. chemia Intézet organikus technologiai labo-
ratérinmabol.
17*
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lalt viszonylagos helyzete szerint vagy pyrocatechin-, vagy pedig
resorcin-szarmazék lesz:

‘ OH > OH
- SOH % /N 0H
L : | | protocatechusav

o 2
CH,—CH(NH,)—COOH COOH
OH OH
NS : AN 2. 4—dioxybenzoi-
1. | | So,.H | | sav vagy f—re-

SR : = v OH  soreylsav.
CH,—CHNH,)—COOH  COOH '

A kisérlet teljesen egyontetiien az I. alatti szerkezet, ille-
_ toleg helyzet mellett dontott, a mennyiben a tyrosinsulfosavas-
f baryumnak szildrd kélival vagy ndtronnal eziist csészében vég-
zett Oomlesztése, az omledéknek savval valo elbontdsa és wmtherrel
valé kivonatoldsa, tiszta, kristalyos protocatechusavat eredmé-
nyezett, a mely vaschloriddal megadta az orthodioxybenzolok
annyira jellemzé smaragdzold szinreactidjat, mas eredetti tiszta
protocatechusavval (az aldehydbél oxydatioval elédllitva) elegyitve i
nem mutatott olvadaspont-csokkenést és oOsszetétele végiil ele-
mentéaris analysissel is meg lett erdsitve. Kittinik tehat ezekbol
a kisérletekbél, hogy a tyrosin sulfurdldsa alkalméval a sulfo-
gyok — a hydroxyl para helyzete el lévén foglalva — orthoba
helyezkedik ahhoz és hogy a régota ismert sulfosav constitutioja
megfelel az I. alatti képletnek, mivel ez a sulfosav a kaliom-
lesztésben kizdrélag csak protocatechusavat szolgaltat és az
isomer resorcylsav még nyomokban sem jelentkezik. (Az idevago
Jkisérleteket Gruzl Ferencz tur végexte.)

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1922 mdajus 22.-én tartott iilésébil.)




VALTAKOZVA SUBSTITUALT ARYL-BENZOYL-
GLYKOLSAVESTEREK SYNTHESISE.!

KONEK FRIGYES levelezs tag-tol és LOCZEKA ALAJOS-tol.

Erre vonatkozé kisérleteink tjabb fejezetet jelentenek egyi-
kiinknek egy -— minden kovetelménynek megfelelé — mester-
séges kokainnak, azaz helyi érzéstelenitének synthesisére ird-
nyuld, évekre visszanyulé faradozdsaiban. A salicyl-parakumar-
és vanillinsavval tett legujabb és egyéb tapasztalatok utin a
phenylglykolsavat, vagy mandulasavat valasztottuk, mint olyan
oxysavat, a mely szerkezeténél fogva mintegy dtmenet a phenol-
savak és a kokain kozott, a mennyiben alkoholos hydroxylt tar-
talmaz és ez a carboxylhoz ugyanolyan helyzetet foglal el, mint
az a-kokainban. :

A nitrocsoportnak a mandulasav molekulajaba valé kozvet-
len beillesztése nehézségekkel jar, azért mas tton, a megfeleld
nitrobenzaldehydbél kellett kiindulnunk ; ezt cyanhydrogen segé-
lyével nitromandulasavnitrillé kell valtoztatni és benzoylchlorid-
dal a hydroxylt benzoylalni; ezt a két utobbi miveletet FraNcis
és Davis,? illet6leg Avov és Rasaur?® eljarisa szerint egy fazisha
is 0ssze lehet vonni, ha a nitroaldehydet a cyankaliummal és a
savchloriddal egyszerre hozzuk Ossze, a midén a reactio elsé
fazisdban keletkezett additiés termék, az aldehydcyanhydrin ke-
letkezése pillanatdban mindjart benzoylozva is lesz. Az acy-
lezett savnitril pedig minden tovabbi nélkil elszappanosithaté
az illeté carboxylvegyiiletté, illet6leg methylalkoholos kdzegben
kozvetlen a keresett oxysavester fog beldle keletkezni.

1 Kozlemény a Budapesti Tudominy KEgyvetem I. és III. sz. vegytani
intézetébil.

2 Chem. Zentr. BL 1901. II. 1227.)

3 Chem. Zentr. Bl 1912, TI. 1993; 1913. IL 133; 1913. II. 239:
1918. II. t12.
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Ha mar most ebben a reaktiéfolyamatban a nitrocsoportot
példaul attessziik az aromas aldehydbdl az aromés savchloridba,
akkor ez a csoport a keletkezett arylbenzoylglykolsavesternek
tobbé nem aryl, hanem benzoylmaradékaban fog megjelenni,
més széval hatalmunkban van ilyenformén véltakozva egyszer
a-ban, masszor b-ben — substitualt arylbenzoylglykolsavesterek
synthesise. Példaul: -

NCHO: /2NCO0)-
L +K/l +CNH—

CN COOCH,
/\(;H/ : /\—}—CH OH/\CH/ 7

v - !
5 0.0¢cl |
W
: FNRHO e
e
A SEEN 5 NN
& B o9 G oY)
X S CH, OH\/ N
NO, NO,

tehat 1. szerint egy benzoyl-m-nitromandulasavester vagy «a» —
arylsubstitualt glykolsavester, — II. szerint pedig egy nitroben-
zoylmandulasavester, vagy «b» — benzoylsubstitualt glykolsavester
keletkezik. §

E reactioséma szerint, a mely az aldehydb6l a korrespon-
dealé oxysavesterhez val6 dtmenetet egy miveletbe tomoriti, mind
a két vegyiiletkategoriaba tartozé képviselét dllitottunk eld.

A benzoyl-m-nitrobenzaldehydcyanhydrin synthesise m-
nitrobenzaldehydbdl.

E véghsl 9 gramm kristalyos (Kahlbaum-féle) 56°-ndl ol-
vadé m-nitrobenzaldehydet feloldunk 60—80 gr. @therben s jol
zaro iivegdugds palaczkban hozzaontjik 4—5 gr. tiszta cyanka-




VALTAKOZVA SUBSTITUALT ARYL-BENZOYL-GLYKOLSAVESTEREK. 263

linak 100-—120 ¢/em. vizes oldatat, majd 8 gr. benzoylehloridot
csepegtetiink hozzd és az elegyet a gépen kb. 2 6ra hosszat ala-
posan razzuk. A vizes rétegben kezdetben keletkezett csapadék . v
eltiinik és tiszta sdrgaszini oldatot kapunk, mig az mther zol-
des szint vesz fel. 1-—1'2 oOrai rézas utin a benzoylalt cyan-
hydrin a két réteg érintkezési feliiletén kiadds fehér csapadék
alakjaban kivalt. Az eethert gondosan lepipettazva, a vizes ol-
datot csapadékostul ravisszilk a szivoszlirdre, vizzel gondosan
kimossuk és agyagon megszaritjuk. Az igy kapott nyers termék
sulya 11—12 gr. A tobbit az mtherbdl nyerhetjiik, ha azt elps-
rologtatva, a visszamaradt félszilard anyagot alkohollal macze-
‘raljuk, midltal még 2—3 gr. sdrgaszinil port kapunk ugy, hogy
az Osszhozadék nyers termékben kitesz 14-—15 grammot. A ben-
zoylalt m-nitrobenzaldehydeyanhydrin vagy nitromandulasavnitril
hideg alkoholban csak nehezen oldhatd; forrébél sargis szind,
fényls leveles kristdlyokban jegeczedik, a melyek 101°-ndl ol-
vadnak.

A cyanhydrin  dtalakitdsa benzoyl-m-nilromandulasav-
methylesterré eqy miiveletben. E végbél 4 gr. teljesen szirasz,
finom poralaku nitrocyanhydrint 30 gr. szaraz és absolut tiszta
methylalkoholban suspenddlunk és gyors, szdraz sésavgdzaram-
mal telitink addig, mig az oldat ismét teljesen kihiilt. Idé-
kozben a cyangyck anorganikus elszappanositasi terméke, az
ammoniak, mint faszeszben oldhatatlan salmiak, fehér pelyhes
csapadék alakjaban kivalik. Az alkoholos oldatot fél liter jeges
vigbe ontjik, mire az tejszertien megzavarodik. Ha most a sé-
savat bicarbonattal letompitjuk, nyulés, sargaszind anyag valik
ki, a mely nemsokira — az oldat tisztuldsa kézben — annyira
megmerevedik, hogy szivotoleséren lesziirhetd. Agyagszaraz al-
lapotban 3-8 grammot nyom. Forré faszeszbol hatszoges oszlo-
pocskdk jegeczesednek, a melyek 103°-ndl olvadnak.

Elektroreductio. A nitroesoportnak elektrolytos hydrogénnel
valé redukalasst a, Pukall-féle czelldban rézdrét kathoddal és
6lomlemez anéddal végeztiik; 10%-o0s kénsav, illetGleg a nitroes-
ternek sosavval telitett methylalkoholos oldata szolgalt anolyt,
illet6leg katholyt gyanant. 3 volttal és 2 ampérrel 2 érdig elek-
trolizdlunk langyos hénél; majd kétannyi sésavas vizzel hi- ‘
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gitva az alkoholt eliizziik. Az 1) basis sosavas soja mdsnapra
rendesen kristalyos pikkelyek alakjaban szokott kivdlni, a me-
Iyek lesztirve, kevés vizzel kimosva és vakuumban megszaritva

08 grammot nyomtak, 2 gramm nitroesterbél kiindulva. Az

anyalig meglugositasival még egy masik részlet is nyerheté.
Kevés sdsavas vizbdl az 1) vegyilet tablds kristdlyokban jege-
czedik, a melyeknek nincs éles olvadaspontjuk, a mennyiben
120°-nal megpuhulnak, de ecsak 150° koril olvadnak. Hogy
primaer amin keletkezett, mutatja az a vérvorés azofesték, a
melyet az 1) vegyiilet diazotilt sésavas oldata S-naphtollal szol-
galtat. Sosavas oldatdbol ammoniak levdlasztja a szabad basist,
a mely azonban méar a levegén szaradva, oxydatio folytin
nyalés tomeggé szarusodik. A physiologiai vizsgalat — tekin-
tettel a korlatolt mennyiségre — eddig csak kis mértékben volt
keresztiilvihetd. De mar ezek az orientalo élettani vizsgalatok is
minden kétségen kiviil bebizonyitottak, hogy a benzoyl-m-amino-
mandulasavmethylesterchlorhydrat egy localanzstheticum, a
mennyiben ugy alkoholos, mint vizes oldata a bér ald fecsken-
dezve, anemidval kapcsolatos helyi érzéstelenséget okoz; olajos
oldata hémfosztott helyen vértelenit és érzéstelenit. Tdvolhatdsa
gyengén bddité ; mydriasis, illetdleg myosis nem volt észlelhetd.

A m. nitrobenzoyl-m-nitrobenzaldehydcyanhydrin, vagy
m-nitromandulasavnitril elddllitdsa teljesen ugy tortént, mint a
megel6zé nitrilé; csakhogy benzoylehlorid helyett m-nitroben-
zoylehloridot hasznaltunk. A cyanid elszappanositisa a megfelel$
savva, illet6leg annak methylesterévé, majd e dinitroesternek
reductioja a megfeleld diaminné is ugyane modszerek szerint
tortént. A végiil kapott m-aminobenzoyl-m-aminomandulasav-
methylesterchlorhydrat — mint az kilonben elére varhato volt —
mar nem localanwstheticum, hanem mint & legtébb diamin
(hullaalkaloidak példdul) erds méreg, a mely a bér ald fecsken-
dezve az allatot fél percz alatt megoli. Az elddllitott 1) vegyii-
letek elemzési adatait, pontosabb leirasukat és jellemzésiiket,
valamint a kozbees$ termékek leirdsat egy késébbi, &eszefiiggd
kozlemény szamara tartjuk fenn.

(A M. T. Akadémia ITI. osztilydnak 1922 mijus 22.-én tartott wlésébél.)




AROMAS ES ALIFAS AMINOSAVAK UJ
KAPCSOLODAST MODJAROL.

(El8zetes jelentés.)

KONEK FRIGYES levelezd tagtol.

A tyrosinsulfosavra, annak szdrmazékaira, séira és dtala-
kuldsaira vonatkozé tanulményaim sordn azt a megfigyelést tet-
tem, hogy a szabad tyrosinsulfosav vizes oldata forralés kézben
jelentékeny mennyiségll tyrosint tud oldani, a mely magaban
forré vizben alig szambaveheté mennyiségben oldddik. Quanti-
tativ kisérletek csakhamar meggydztek arrél, hogy egy molekula
sulfosav egy molekula tyrosint tud oldani. A reactio-termék a
hiilé oldatokbél jorészben kristalyosan kivalik, mdsik része az
oldatok vacuum-concentratiojaval nyerheté. A tyrosinsulfosav
agonban mas aminosavakat is old; eddig glycinnel és aspa-
raginsavval kisérleteztem a tyrosinéhoz hasonlé eredménnyel.
Bar az igy kapott 1) termékeket még nem tudtam kimeritéen
jellemezni és elemezni, még is 4allithatom, hogy ebben az eset-
ben s6képzésrél lehet csak s26 olyan értelemben, hogy a tyrosin-
gulfosav sulfogybke ammonsulfatszerii vegyiiletet létesit egy mé-
sik tyrosin-molekula aminoesoportjaval, s a keletkezett vegyiilet
ilyen szerkezettel fog birni:

7 \‘ CH,—CH(NH,)—COOH
HO |
N
SO,H. NH,. CH—COOH
%
0

N\ OH

tyrosinsulfosavas tyrosin.
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Ez egy 1j, eddig még nem észlelt kapesolédasi modot je-
lent aromds aminosavak ko6zott, a melyet a sulfogyok kozvetit
és a mely természetesen sokféleképp varialhaté és kiterjeszthetd
ugy alifis, mint heterocyklikus aminosavakra is. Végil ilyen
molekuldk, mint a tyrosinsulfosavas tyrosin, két szabad carboxyllal
két phenolhydroxyllal és egy aminogytkkel rendelkeznek és itven
forméan a legkiilonb6zébb sékat és egyéb szdarmazékokat is ad-
hatjak, a melyek koz6tt — minthogy mér a tyrosin maga is
kivdlé higany-vehiculumnak bizonyult — bizonydra lesznek
pharmakologiai szempontbél érdekesek és értékesek is. Ezekril
a dolgokrél egy késébbi tanulményban behatébban szandékozom
még nyilatkozni. .

(A M. T. Akadémia III. osztilydnak 1922 évi majus 22.-én tartott ilésébal.)

Ly
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A CEPHALARIA GENUS RENDSZERE.

SZABO ZOLTAN-tol. -

«A Cephalaria genus nonographidjas czimi munkam
kéziratat a Magyar Tudomanyos Akadémia az 1915. évben a
Vrriz-dijjal volt kegyes kitiintetni.' A teljes munka kiadasa elé
nagyobb terjedelme és nagy képanyaga miatt még mindig le- L
gy6zhetetlen akaddlyok emelkednek, miért is ezittal csakis a ;
genus rendszerének, mint a monographia tudomanyos eredmé-
nyének kozlésére szoritkozom.

A rendszer ismertetése czéljabdl roviden vazolni Shajtom a
genus rendszerezésének torténetét és az ujonnan megallapitott
rendszer attekintését az elfogadott fajok elrendezésével.

1. A genus rendszerezésének torténete. A ScrrapEr
(Cat. sem. hort. Géttingen 1814) részérd] elészér megkiilonbozte-
tett Cephalaria-genusba tartozd Dipsacacea-fajok azelétt Linng
Scabiosa genusdba tartoztak. Mint ilyent Linwg 6tot irt e,
mégpedig atvette (Spec. plant. 1753 p. 98). Bavminvus-tol (Pinax
1623), a Sc. alpina, leucantha és syriaca fajokat, HurymaNN-tol
(Hort. Acad. Lugd. Batav. 1687), a S. transsylvanica-t, majd
CoxveniNus-t6} (Hort. med. Amst. IT. 1701) a S. rigada-t (Linné, o
Amcen. Acad. VI. n. 4). Linvg 6ta a Cephalaria-genusba sorolt
fajnevek szama 104-re emelkedett, a melyek kézill nyolczat e ge-
nusbdl ki kell rekesztenem, 52 nevet més leirt fajjal kell azo- o
nositanom, miért is a leirt 104 faj kozil esak 44 marad meg, '
de viszont e 44 fajhoz hat eddig még le nem irt fajt csatolva
(ExcLEr, Bot. Jahrb. 1922), a Cephalaria-genusba tartozd fajok
szama H0-re tehetd.

1 M. Tud. Akad. Ertesitd 306- 307. fiz. 1915. 429—431. old.




268 SZABO ZOLTAN.

A Cephalariu-genus ScuHRADER-féle kérvonalait a legtébb
szerzd, mint RoeMER és ScHULTES (Syst. veget. 1818 I11. p. 45—54),
Covrrer (Mém. sur les Dips. Geneéve [823), D CaxvoLrk (Prodr.
IV. 1830 p. 647), EnpricaEr (Gen. plant. 1836—40 p. 534 n.
2192), BenxtHAM és Hooker (Gen. plant. II. 1873 I. p. 159 n. 4),
Borssier (F1. orient. II. 1875 p. 117), H6ck (Nat. Pflanzenfam.
IV. 4. 1897 p. 187—188) és t6bb mas szerzé atvette; csak néhany
szerz0 tartotta meg a tdgabb Scubiosa-genus fogalmdt, mint
MEerTENs és Kocu (Deutschl. Flora 1. 1823 p. 741), Baruroy (Hist.
des plantes VII. 1879 p. 530) és az Index Kewensis. A Cephalaria-
név helyett e genus jelzésére mas nevek is alkalmaztattak. fgy
RoevEr és Scuurres szerint Scuort kézirathan a Cerionanthus ne-
vet, Lacasca (Gen. et spec. 1816 p. T) a Lepicephalus, WaLLrorn
(Sched. erit. 1822 p. 46) a Pycnocomon nevet alkalmaszta. E nevek
azonban nem mentek 4t a -kézhaszndlatba, sem pedig MoENCH
(Method. 1794 p. 488), SereEncrL (Syst. veget. I. 1825 p. 378),
Rercuaensace (Flor. germ. excurs. 1830—32 p. 196, Icon. Fl.
Germ. XII. 1850 p. 292) eljarasa sem, a kik a Clephalaria fajokat
a Succisa-genushoz vontak.

A genus belsé rendszerezésének elsé nyomai Merrens és
Kocr (Deutschl. Flora 1. 1823 p. 741) mivében lelhetdk fel,
a hol, bar a kollektiv Scabiosa-genus marad meg, de az ezen
beldl felallitott 10 «Rotte» kéziil a Cephalaria fajok a két el-
sobe tartoznak, és pedig a Lepicephalus kirébe azok, a melyek
involucellum-korondja fogas, a Cerionanthus korébe azok, a me-
Ivek koronaja hartyas szegélyl. Ez utobbi «Rotte» a C. leucantha
és a C. rigida fajokat, az elébbi a tobbi ismert fajt tartalmazza.
MEerTENs és KocH eme rendszerezése mar ramutat az involucel-
lumnak, mint termésburoknak kilénb6z6 megalakuldsara és a
korona rendszertani értékére.

A kovetkezd ily irdnyu lépés a BoissiEr-€ volt, a ki elkiils-
nitette a korona nélkili typust Phalacrocarpus elnevezéssel; ily-
nevl sectiéba sorolja Flora orientalisaban (III. 1875 p. 117) a
C. aristata-t (involucellum apice calvum), mig a tébbi 19 keleti
fajt MertENs és KocH utdn a Lepicephalus névvel foglalja egybe
mint II. sectiét (involucellum dentibus vel aristis 4—8 termi-
natum).




L G !
A CEPHALARIA GENUS RENDSZERE. 269

A rendszerezés alapjaul Laxee a murvakat tekinti (Winnxom
et Lanes, Prodr. F1. Hispan. II. 1870), kiilén sectioba helyezve
a hegyes, szirés murvaju C. syriaca-t Sect. L. Echinocephalus
névvel, mig a (. leucantha-t (paleis muticis) a C. baetica-val a
Sect. II. Lepicephalus Liacasca névvel foglalja egybe.

Legtjabban Vax Tmeurwm foglalkozott a Dipsacacedk rend-
szerezésével (Remarques sur les Dipsacacées, Ann. des Sciences

A Cephalariak terméstypusai, mint a subgenusok megkiilonboztetésé-
nek alapjai: 1—2 a Lobatocarpus négylebenyti, 3—5 a Fimbrwatocarpus
hartyas-rojtos, 6 a Phalacrocarpus korona nélkili, 7—9 a Denticarpus
fogas-szalkas koronaja termésburka. 7. C. scabra érett termés: 5: 1; —

2. C. humalis involucelluma viritAskor, hartyas peremmel 5: 1; — 3 C.
balearica involucelluma viritaskor 5 : 1; — 4. C. leucantha érett termése
csészével H: |; — 5. ugyanannak koromaja 8: 1; — 6. C. aristata termése
csészével H: 1; — 7. C. coriacea termése H: 1; — 8. C. elata termésének
korondja 10: 1; — 9. C. syriaca termése csészével H: 1. — Eredeti rajzok

szaraz anyagrol.

Naturelles 9. ser. Botanique, Tome X. 1909). A Cephalaria ge-
nust hdrom genusra, a Phalacrocarpus, Cephalaria és Lepi-
cephalus genusokra bontja. A szorosabb értelemben vett Ce-
phalaria-genust Van Tmeuev a fogazott korondju fajokra
foglalja le (pl. tatarica, alpina, trannssylvanica, syriaca ete.),
a Phalacrocarpus megfelel Borssier fogatlan korondju sectidja-

<R,




270 SZABO ZOLTAN.

nak, de Van TiecrEM a C. aristata-n kivil még a C. radiala-t

és . centauroides-t (bizonyara a laevigata-t) is ide sorolja, a
Lepicephalus a hartyas peremt koronadval bire C. leucantha-t
és (I rigida-t tartalmazza.

A magam részérdl nagyjabdl elfogadom Van Tiecurey felosz-
tasdnak alapelveit, de a Lepicephalus-genust két részre kell bon-
tanom. Az egyik csoportot a délafrikai fajok alkotjak, a melyek
héartyds koronaszegélye négy levélszerii lebenynyé alakul, miért is
* Lobatocarpus névvel foglalom ossze e 13 fajt. A masik csoportot
a mediterran négy faj (a (. leucantha alakkorébdl) alkotja, a me-
lyeknek fiatal korban szintén hartyds koronaszegélye a termésen
rojtos peremmé tagolédik. E csoportnak a Fimbriatocarpus ne-
vet adom. A korona nélkili Phalacrocarpus-csoportot Borssier
értelmében tartom meg a C. aristatn és a C. Sintenisii részére,
de nem sorolhatom ide a redukalt koronaju C. laevigata-t és
C. radiata-t. A fajok zome (20 faj) a legnagyobb kiterjedésii
csoportba foglalhaté, a mely csoportot jellemzé fogas korondju
involucelluma miatt Denticarpus-nak nevezem el. E csoportot
tekintette Vax Tieeuem tulajdonképeni Cephaluria-genusnak.
A Phalacrocarpus és Denticarpus csoportok centruma az &r-
mény-perzsa felfold, a honnan csak egyes fajok jutnak a tavoli
nyugatra. E négy csoportot nem valaszthatom szét a tobbi meg-
egyezd vonds miatt négy kiilon genusha, mint Vax TiecHEM tette,
de viszont annyi onallésaguk mégis van, még foéldrajzi elterje-
désiik tekintetében is, hogy subgenusoknak tekinthessem ezeket.
E szerint az egyes subgenusok kivetkezéképpen allithaték szembe
(V. 6. a képet az el6z6 oldalon).

I. A termésburok négyfderti, a korona hartyas peremti.

1. A korona négylebenyit I. subg. Lobatocarpus.
2. A korona rojtokra oszlé II. subg. Fimbriatocarpus.

II. A termésburok nyolezf6erii, a korona peremnélkiili.
1. A termés orsbalakt, nem szélesedik fogas korondva IIl.

~

subg. Phalacrocarpus. .
. 2. A termés felill fogas korondva szélesedé IV. subg. Denti-
carpus.

E felosztast a termés fejlodésének és szoveti szerkezetének
tanulmanyozdsa is tdmogatja, a melynek részleteit mas dolgo-
zatomban kozlom ; itt csak annyit emlitek meg, hogy a délafrikai
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Lobatocarpus és a mediterran Fimbriatocarpus egyméssal ko-
zelebbi rokon csoport. MindkettGben feltiing, hogy az involu-
cellum négyfderii fejlédése négy levélre vezethets vissza. E négy
levél eredeti alakjat meg is tartja a Lobafocarpus subgenusba
tartozo fajokon, a hol a 1égy median-transversalis saroklebeny
fiatalon hdrtyds szegélylyel dsszekotott. Hasonlé megjelenésti a
Fimbriatocarpus involucelluma is bimbdkorban, de a hartyas
perem t6bb sclefenchymas czafrangra tagolédik olyképpen, hogy a
négy sarokfogon kiviill ezek kozdtt 6—06 czafrang jon létre, ugy,
hogy szabéalyos kifejlédésben a korona 28 részletre tagolodik.

A Denticarpus és a Phalacrocarpus nemesak névényfold-
rajzi, de fejlédéstani szempontbdl is kapcesolatos egymassal. Mind -
kettén négv median-transversalis ér fut a termésburok négy
hord4jdban és négy diagonalis a négy koztesborddban.

E nyolez ér folytatdsa a nyolez fog is, a mely a Denti-
carpus subgenushan erdteljes koronat alkot és fajonkint kiilon-
D676 hosszusdgy, de a Phalacrocarinisban nyolez lapos kiemel-
kedéssé torpiil és nem szélesedik koronavd. Megjegyzendd, hogy
a négy median-iransversalis sarokborda sokkalta erdteljesebb ki-
fejlédésti, mint a négy diagonalis kéztesborda. Rendellenes ese-
tekben, mint a (. transsylvanica prolificatidiban, az involucel-
lumot négy levél helyettesiti, a mely median-transversalis hely-
zetli. A négy koztes borda commissuralis képzédmény a négy
saroklevél kozott.

A murvak alaki tulajdonsdgait is fel lehet hasznaini a rend-
szerezésben, kiilondsen a sok faju Denticarpus subgenusban,
A murvak cstcsanak kialakuldsa, hajlasa és szine jellegzetes
kiilsét ad a még kinyilas elétti virdgzatnak, valamint az elviri-
tottnak. E tulajdonsdgot mar felhasznalta rendszerezésében LaNGE,
a mikor a C. syrivca tiskés murvai alapjan felallitotta az
Echinocephalus sectiét, Ehhez a sectidhoz még hat tovabbi sectiot
csatolhatunk, ugy, hogy a Denticarpus subgenust hét sectiora
bonthatjuk. E sectiok jellemvondsait és a hozzajuk tartozé fa-
jokat a koévetkez$ fejezet tartalmazza.

Egybevetve a Cephalaridk eddigi rendszereit, ezek kozitt a
kovetkez6 Osszehasonlitds tehet6 :
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Uj rendszer MertENns & Kocu | Lange Bosgier Va~ TiecHENM
1922 1823 1870 1875 1909
Subgenus : l Rotte : | Sectio: Sectio : Genus:

Lobatocarpus A L
1 Cerionanthus

!Lp]:ire);/mlu.s

IovmReraes Lepicephalus — J

pus

—

> 3 Phalacro- | Phalacro-
Phalacrocarpus |. — —
| carpus | carpus

Echino-
cephalus

‘ \
Denticarpus Lepicephalus Lepicephalus| Cephalaria

|

2. A rendszer dttekintése. A genus, a subgenusok és a
sectiok jellemvonasa, valamint az ezekbe a kategoridakba sorolt
fajok attekintése a kovetkezo :

Genus Cephalaria.
ScHRADER, Ind. sem. hort. Goetting. 1814.

Capitufum globosum, hinc¢ inde ovoideum. Involucri foliola
paleis breviora, squamiformia, imbricata. Pales oblong®, lan-
ceolate, vel spathulate, carinate, apice obtuse, acute, acuminatea,
cuspidate, mucronate vel aristate, rigide, pallide vel dorso et
apice violacew, fuscee, rufescentes, nigro-sphacelate, glabre vel
pilosa. Calyx cupuleformis vel patelliformis, margine denticulatus,
dentibus minimis vel elongatis, pilosus, villosus. Corolla quad-
rifida, alba, lutea vel violacea. Stamina 4. Stylus filiformis
simplex, stigma longitudinale. Achenium fusiforme, vel sub apice
dilatato-coronatum, umbilicatum, 8-costatum, quadrangulato-com-
pressum, villosum, rarius decalvatum, calycem deciduam gerens,
corona achenii quadrilobata, vel fimbriata, vel octodentata, vel
edentata.

Species 50 FEuropz merid., Asi® -occid.-merid., Africe
borealis et meridionalis. Subgenera I—IV.

I. Subgenus Lobatocarpus Sziso.

Achenium dentibus 4 angularibus lobiformibus connatis co-
ronatum.
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Species 13 perennes Africae meridionalis: -

1. €. attenuate (L. fil) Roem. & Scmurr. — 2. C. scabra (L. fil)
RoeM & ScruLt. — 3. C. decurvens (THUNBG.) RoEM. & Scmurr. — 4. C. »i-
gide (L.) RoeM. & Scrurt. — 5. C. humilis (TRUNBG.) RoEM. & ScHULT. —
6. C. retrosetosa ENeLER & GILe. — 7. C. natulensis O. Kunrtze. — 8. C.
Galpiniana 3zaB6. — 9. C. Zeyheriana SzaBé. — 10. C. Wilmsiana SzaBé. —
11. C. oblongifolia (0. KuntzE) SzABS. — 12. C. pungens Szapsd. — 13. C.
Goetzetr ENGLER.

IT. Subgenus Fimbriatocarpus Szass.

Achenium maturum apice dilatato-cor onatum margine denti-
culis plurimis fimbriatum.

Species 4 perennes regionis mediterranes :

14. C. balearica Coss. — 15. C. Sieperi Szao. — 16. C. Linearifolia
Lanee. — 17. C. leucantha (L.) ScHRAD. [cum form. 1. angustiloba D. C.,
2. incisa D. C., 3. Scopolii Vis., 4. mediterranea (Viv.) Szs.]

ITT. Subgenus Phalacrocarpus Borss.

Achenium fusiforme, apice non coronatum, calvum.

‘Species 2 annuax in Ponto, Anatolia et Armenia:
= 18.-C. aristata C. Koca. — 19. C. Sintenisii FREYN.

IV. Subgenus Denticarpus Szasd.

Achenium apice dentibus 8 minoribus vel longioribus, hine-
inde in aristam elongatis coronatum.

Species 31 Europz merid., Africe boreal., Asiz occident.:

Sect. 1. Globocephalae SzaBé.

Paleee mucronate. Calyx cupuliformis,- margine integra,
pilosiuscula. Achenium denticulis minimis. Spec. unica, annua,
mediterranea :

20. C. joppensis (ReicHENB.) COULTER.

Sect. 2. Echinocephalae LaNeE.

Palez aristat®, pungentes. Calyx cupularis, denticulatus.
Achenium dentibus 8 inzqualibus vel wmqualibus. Spee. 7 an-
nu®, mediterranes :

XXXIX 18
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21. C. cilicica Boiss. & Korscry. — 22. (. dichaetoploru Boiss. —
23. C. Stapfii HausseN. — 24. C. selosa Borss. & HoHEN. — 25. C. tenella
PaynNe. — 26. C. syriaca (L) ScHRaD. — 27. C. transsylvanice (L.} SCHRAD.

Sect. 8. Leucocephalae Szané.

Pale dorso pallide, apice subfuscee, attenuate acuminate.
Calyx patelliformis, limbo denticulato. Achenium denticulis mi-
nimis obsoletis 8 coronatum. Species 4 perennes in Rossia
gustr., Transsylvania, Penins. Balcana boreali:

28. C. coriacea (WiLLp.) STEUD. — 29. C. laevigata (W. K.) SCHRAD. —
30. C. media Litw. — 31. C. uralensis (MURR) SCHRAD.

Sect. 4. Squarrosocephalae Szasb.

Pale= pallide rufescentes, elongate acuminate. Achenium “
dentibus 4 longioribus et 4 intermediis brevioribus coronatum.
Species 5 perennes Penins. Balcanz, Anatoliee et Maroccanz :

32. C.ambrosioides (S18tH. & SMITH) RoEM. & Scmurr. — 33. C. dip-
sacoides Boiss. & Bar. — 34. C. flava (SieTH. & SmIitH) SzaB6. — 35, C.
setulifera Boiss. & Hewbr. — 36. €. mauritanica POMEL.

Sect. 5. Stellipilae Szaso. !

Plante pilis stellato consociatis tecta. Spec. 2 perennes
Anatoliee, Syriae:
37. C. stellipilis Borss. — 38. C. speciosa Boiss. & Kotscay.

Sect. 6. Chalybeocephalae SzaB6.

Palex attenuate cuspidatae, violace®. Folia integra, villosa.
Spec. unica Cappadocie:
39. C. Szabdi HayEk.

Sect. 7. Atrocephalae Szasé.

Pale= apice triangulate, atro-fusce. Achenium dentibus 4
angularibus longioribus, 4 intermediis brevioribus. Calyx dentibus
elongatis. Folia 1—2 pinnata vel lyrata, laciniis ellipticis, cus-
pidatis vel linearibus, serratis, Species 11 perennes montans
et subalpine ab Alpibus usque ad mont. Elburs:

«rd .
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40. C. juncea Boiss. — 41. C. taurica SzB. — 42. C. sublanata (BorNM.)
SzaB6. — 43. C. pilosa Boiss. & Hoer. — 44. C. microcephala Borss. —
45. C. salicifolia Post. — 46. C. procera FiscH. & LaLLeM. — 47, C, elata

(HorNEM.) ScHRAD. cum form. 1. atrata (Lac.) Szs., 2. caucasica (Litw.) SzB.,
3. Techihatchewi (Boiss.) SzB., 4. brevipalea (Somm. & LEv.) SzB., b. armeniaca

(Borz.) SzB. — 48. C. pastricensis DGRFL. & HavEx. — 49. C.radiata GRISEB. —
50. C. alpina (v.) SCHRAD.

(Késziﬂt & budapesti kir. magy. Pizmany Péter tudominyegyetem
Altaldnos névénytani intézetében és novénykertjében.)

(A M. Tud. Akadémia III. osztalysnak 1922 majus 29.-én tartott ilésébél.)
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A CYCLOMMATUS TARANDUS THUNBERG
VALTOZEKONYSAGAROL.

DUDICH ENDRE-t6l.

A valtozékonysag tanulmanyozasa a szarvashogarakon (Luca-
nidae) rendszertani szempontbol igen fontos, mert a fajok nagy
részében a himek nagysdgban és alakban annyira kilonbozsk
lehetnek (poecilandria), hogy sok esetben egy-egy faj killonbozs
formait mint o6nallé fajokat irtdk le és a tévedés csak késSbb
deriilt ki. Az ilyen tanulményokhoz természetesen nagy, az sszes
atmeneti alakokat magaba foglalé anyag kell. A vizsgdlatok
eredménye nemecsak rendszertani szempontbol fontos, hanem a
valtozékonysagra nézve is jelentds.

Abban a szerencsés helyzetben voltam, hogy a Magyar Nem-
zeti Muzeum &llattiri osztdlydban alkalmam volt egy borneoi
szarvasbogarfaj, a Cyclommatus tarandus Thunberg pératlanul
szép sorozatidn ilyen tanulményokat végezhetni. Ez a sorozat
178 himbgl és 176 ndsténybél &ll, melyeket Xiwrrus Jiwos, a
hires magyar kutaté Borneo-szigetén, Sarawakban gytjtott.

Ezt a sorozatot nemecesak alaktani szempontbdl vizsgaltam
meg, hanem biometrikailag is feldolgoztam. A méréseket korzo-
vel végeztem. A nagysigi adatok 6t mérés szdmtani kozépérté-
kei. Otszamjegyt logarithmusokkal szémoltam és minden szémi-
tast hdromszor megismételterm. A szamitds tekintetében DUuNckrr *

és Lanc 2 moddszerét kovetem.

1 Donceer: Die Methode der Variationsstatistik (Arch. f. Enfwick-
lungsmech. 8. 1899. p. 112—183.). DuNckER: Symmetrie und Asymmetrie

bei bilateralen Thieren (ibid. 17. 1904. p. 593—682.).
2 Lane: Die experimentelle Vererbungslehre in der Zoologie seit

1900 (Jena, 1914), II. Hauptteil (p. 201—464.): Anfangsgriinde der Bio-
metrik der Variation und Korrelation.
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1. A néstény testhosszdnak viltozékonysdga.

A 176 példany mérési adatai szerint a vdltozékonysag 16—
25 mm kozt mozog, vagyis a tagassiga elég nagy. Az adatok
alapjan a kovetkezd varidlasi sorozatot dllithatjuk fel:

Osztalyok : (mm) 155—165 — 176 — 185 — 195 — 205—21H
Osatilykozepek: (7) | 16 17 18 19 20 21
Gyakorisag: (p) 2 6 22 23 42 30
Kozépértékek : (V) 16 17-08 1819 1913 20-16 21-15
d=V-Z : 0 0-08 019 013 016 015
Osztilyok : (mm) 215 — 9225 — 9235 — 245 — 25H
Osztalykozepek : (Z) 22 23 24 25

Gysakorisag: (p) 26 17 5 3 n =176
Kozépértékek : (V) 22-11 93:05 2409 2491 )
6§=V-Z2 011 005 0-09 —009 || Z6=087

A viltozékonysdg monotypikus. A varidnsok eloszldsa meg-
kozelit6leg binomialis 1évén, a sorozat meghatérozé értékeit is
ki lehetett szamitani:

n—=176
M4+ m = 2042615 4+ 0-13887 mm
¢y = 1971087 mm
Med = 20-3333 mm
¢, = 217692 mm
() = + 133025 mm

M-quartil egyitthato = 6°51242
Med-quartil egyiitthaté = 654228
o+ m, = + 1'83454 4 0°9778 mm
v + n1, = 89814 4 047871
Mo = 20°14769 mm.
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2. A him viltozékonysdga, féleg alaki tekintetben.

A him peecilandrikus és pedig 6t alakjat kiilonboztethet-
tem meg. Ez az 6t alak és szdmbeli eloszlésa a vizsgdlati anyag-
ban a kovetkezd :

forma prionodonta. _. .. _ _. . — — 23 példany
« amphiodonta_. .. .. . _ . 3l «
« telodonta . .. . - .. __ _ 8 o«
« mesodonta.. .. . o . . . 27T o«
«  mesamphiodonta? __ _ __ _ 89 «

Az egyes alakokat a kovetkezOképpen jellemezhetem :

a) Forma prionodonta:

Meéretei : min. med. max. ampl.
A test hossza mm)2 _ _ . _ 1600 2122 2350 7°50
A mandibula hossza (mm)® .. 375 678  10°00 625
A mandibulaindex (%)* _ . 2343 3291 4255 - 1912

A mandibula oldala egész hosszaban fogazott, a fogazat két
kiillonbo6z6 részre oszlik. A prebasalis rész fogai zomokek, tom-
pak, kis kozok valasztjak el Oket egymdastol. Merdlegesek az
alapra, feliiletik finoman szemcsés. Szamuk 4-—11, az alsé éles
szogletet (angulus preebasalis) alkot. A subapicalis részen a fogak
hat-hasi irdnyban lapitottak, élesek és hegyesek. Toviik ossze-
olvadt, de hataraikat bardzdak jelzik. Tengelyiik ferdén eldre all.
Feliletik sima, fénylé. Szamuk 4—13, a két mandibulén tébb-
nyire egyenld.®

1 Az elnevezések az utolsd kivételével LEUTHNER-t6] valok, cf. LRUTH-
NER: A Monograph of the Odontolabini {Trans. Zool. Soc. London, 11. 1885.
p. 385—491.). ’

2 A kozépvonalban az epistomium cslcsatél a szarnyfeddk végéig.

3 A t6 belsd szélétdl a csicsig egyenes vonalban.

4 A mandibula hossza a testhossz szdzalékaiban kifejezve.

5 Ezt a szdmbeli symmoetriat alabb részletesebben targyalom. Symme-
trikus a két subapicalis fogazat, ha a jobb (d) és baloldali (3) fogak szama
egyenld, vagyis s =d; asymmetrikus, ha s < d. Pozitiv az asymmetria,
ha s > d, vagyis s —d = D; negativ, ha s < d, vagyis s —d =— D.
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A kétféle fogazat kozvetloniil csatlakozik egymashoz, el-
valaszté koz nines.

b) Forma amphiodonta.

Méretei : . min. med. max. ampl.
A test hossza (mm) .. . .. .. 20000 2276 2600 6:00
A, mandibula hossza (mm) .. 740 10004 1300 560
A mandibulaindex (%) .. - .. 3700 4541 5539 1839

Jellemzi, hogy a preebasalis és a subapicalis fogazatot, me-
lyek alig kiillénboznek az eldz6 formaétol, egy fogatlan koz va-
lasztja el.

A subapicalis fogak szama 8—15. Itt mar eldtérbe lép az
asymmetria, egészen D = 4-ig. A legalsé fog nagyobb és erd-
sebb a tobbinél és ivesen elérehajlik. Egy példany bal man-
dibulajan 19 subapicalis fogat szamoltam meg, mig a jobb
oldalon csak 10 volt. Ilyen nagy szamu fog sehol az egész soro-
zatban madshol el6 nem fordul és mivel ezek ugyanakkora man-
dibularészen vannak, mint a jobboldali 10 fog, itt a fogaknak
a kettéosztéodasdra kell gondolnunk. Az asymmetria ez esetben
D = 10 volna, de ez nem eshetik a tobbivel egyenld elbirdlés ald.

A prmbasalis fogak szdma 1—5. A szdmbeli csokkenés basi-
petalis irdnyban torténik. A f. amphiodonta alaktanilag a f.
prionodonta-bol vezethetd le; vannak példanyok, melyeken: a
preebasalis fogazatot elvalaszté koz alig nagyobb, mint a preba-
salis fogak kozei. Ez a koz azutdn a mandibula megnyuldsaval
egyidejlileg a preebasalis fogak szamdnak csokkenése kovetkezté-
ben egyre nd, mig végre olyan alakokhoz jutunk, melyek mar a
kovetkezé formahoz kozelednek.

. ¢) Forma telodonta.

’ Méretei : min. med. max. ampl,
A test hossza (mm) ... . .. . 2200 2373 2500 3:00
A mandibula hossza (mm) .. 1100 1199 1500 4:00
A mandibulaindex (%) .. .. — 5000 5462 6122 1122

Csak a subapicalis fogazat van meg. Ez egészen has onlé az el626
alakéhoz, azzal a kiillénbséggel, hogy a legalsé fog még erdtelje~
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sebb és jobban elérehajlik. A fogak szama 5—9, az asymmetria
kifejezettebb, mint a f. amphiodonta-n, egészen D = 4-ig megy.

A f. telodonta a f. amphiodonta-bdl vezetheté le. Ha ennél
a prebasalis fogazat egészen redukaldédik, akkor eldttiink van a
f. telodonta. Kzt bizonyitja az is, hogy van egy példény, amely-
nek a bal mandibuldjan van egy igen kiesiny przbasalis fog, a

Jobbon ellenben fognak mar nyoma sines. .

4 Forma mesodonta.

Méretei : min, med. max. ampl.
A test hossza (mm) _. .. .. . 2320 2493 2750 4:30
A mandibula hossza (mm) .. 1250 1523 1850 6:00
A mandibulaindex (%) . _ _. 5224 6093 6923 1699

A fogazat subapicalis fogakbél és egy submedian-foghol 4ll,
mely a mandibula proximalis felének vége el6tt az als6 oldalon
lép fel.

A subapicalis fogazat, a legalsé fog eréstdését nem tekintve,
olyan, mint az el6z6 alakban. A fogak széma 8-—15, tilnyo-
moan pozitiv asymmetridval D = 5-ig.

A submedian fog nem homolog a f. amphiodonta legfelsd
preebasalis fogdval, hanem teljesen 1) képzédmény. Kezdeménye
kis dudor, mely a mandibula hosszanak kozepe elétt, a ventra-
lis oldalon, a szélesség belsé harmaddban jelenik meg. Fejlddé-
sében, mely  fokrol-fokra kovethets, két fokozatot killonboztet:
hetiink meg:

1. A fogkezdemény megjelenik, nagyobbodik, kihegyesedve
apré foggd lesz, melynek téve fokozatosan szélesedve, a mandi-
bula alsé lapjanak belsd éle felé nyomul, hegye pedig a median
sik felé iranyulva végre egy vonalba jut a belsé éllel, de feliil-
rél még nem lathato. Az ilyen példanyok a fenti kizépértékek-
hez képest minusvariansok. A f. mesodonta-nak ezt a fejlédési
fokat f. promesodonta-nak nevezem.

2. A submedian fog folytonosan noévekedve kibuvik a man-
dibula belsd éle aldl, gy hogy mar felulrdl is lathaté. A tove
magdval ragadva a belsd élt, attolodik a mandibula bels6 oldal-
lapjara is, de ennek felsé éle megszakittatlanul huzodik el felette.
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Az ilyen példényok az alak kozépértékeivel szemben plusvaridn-
sok és ezeket f. eumesodonta néven foglalom §ssze.

A f. mesodonta kérébe tehat két alak tartozik, a f. promes-
odonta és a f. eumesodonta, melyek a fejlodés két kiilonbszd
fokdnak felelnek meg. A f. mesodonta a f. telodonta~-b6l vezet-
het6 le. Ez az altalam megallapitott fejlédési folyamat éppen az
ellenkezéje a LEUTHNER-t0]l feltételezett fogfejlédési folyamatnak.
Levrener és utana Kouse 1s, az Odontolabin=z-alesalad tanul-
manyozasa alapjan a f mesodontat a f. amphiodontabél, a f.
telodontdt pedig a f. mesodontdbol vezeti le. Izt a mnézetet
altalanositani nem szabad, mert a tébbi alesalidban a foga-
zattypusok fejlédési egymdasutdnja mas is lehet.”

e) Forma mesamphiodonta.

Méretei min. med. max. ampl.
A test hossza (mm) . .. .. 2500 2877 3950 1450
A mandibula hossza (mm) _ 1550 21-91 3450 1900
A mandibulaindex (%) . .. .. 5961 7561 8857 2861

Tirre a formdara jellemz6, hogy a mesodonta-bélyeg mellett
ujra preebasalis fogak jelennek meg. Mivel a LECTHNER- vagy a
GRIFFINI-féle nevek egyike sem alkalmazhaté ra, f. mesamphio-
dontd-nak nevezterm el.

A subapicalis fogazat alakja valtozatlan, az alsé fog eléri
legnagyobb fejlettségét ; a fogak szama 9—18, erés pozitiv asym-
metridval D — G-ig. A submedian fog tovabb fejlédott és eléri a
45 mm hosszisdgot. Ferdén elre és lefelé iranyul. A leg-
nagyobb példdnyoknal téve mdr annyira dttolodott a mandibula
bels6é oldalara, hogy a felsé €l is megszakad felette.

A f. amphiodonta prebasalis fogazatdara emlékeztetd téeldtti
fogazat két részb6l all. Az egyik kozvetlentil a belsé oldal alsé
éle mellett, a submedian fog modjira a mandibula alsé lapjan
fejlédik és mint révid fogsor a submedian fogtél a té felé huzddik.
A fogak szdma 1—5, nagysdguk basipetalis iranyban csékken. A ma-
sik csoport a mandibula t6vétél a belsé oldalon huzddik a sub-
median fog felé és 1—4, rosszul fejlett, kiszdgellésszerti fogacska-

1 A Cyclommatus tarandus a Cladognathin® alesalddba tartozik.
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hol 4ll, melyek acropetalis iranyban kisebbednek. A két csoporthan
kiillonboz6é szamu fog lehet s igy sokféle combinatio lehetséges.

A f. mesamphiodonta a f. mesodonta kozvetlen leszdarma-
zottja. Fejlédése az utobbibdl a legaprobb részletekig szemmel
kisérhets. Vele a mandibula fejlédése eléri a csucspontjat, mind
a hosszusdg, az index, mind pedig az alak tekintetében. Ugyan- }

csak itt talaljuk a testhossz legnagyobb értékeit is.
X ~

Az alakok egymdisutinja tehat a kovetkezd:

f. prionodonta — {. amphiodonta — f. telodonta — f. mes-
odonta — f. mesamphiodonta.

Ez az egymasutin a test--és a mandibula hosszanak, a man-
dibulaindexnek a fokozatos megnagyobbodasaval és az asymunetria
novekedésével is a legteljesebb dsszhangban van.

3. A him test- és mandibulahosszdnak, valamint a mandi-
bulaindexnek a viltozékonysdga.

Erdekes eredményekre jutunk akkor, ha a test és a mandi-
bula hosszanak, tovabbda a mandibulaindexnek a valtozékony-
sagat az egyes alakokon és az egész anyagon osszehasonlitjuk.
Ezek a vizsgalatok egyrészt a szarvasbogarak irodalméaban alta-
lanosan hasznalt nagysagi alakok (f. minima, minor, media, major,
maxima) létjogosultsdgara vetnek fényt, masrészt a valtozékony-
sag korilményeit és a testhossz, mandibulahossz koézétti cor-
relatiot vilagitjak meg.

Az ot alak testhosszanak adatai (mm).

Forma: min, med. max., ampl.
prionodonta... — .. . 1600 2122 2350 7'30
amphiodonta . .. . 2000 2276 2600 600
telodonta.. .. . . .. 22°00 2373 2500 300
mesodonta .. .. .. 2320 2493 2750 430
mesamphiodonta .. . 2500 2877 3950 1450

Kivilaglik ebbél, hogy: 1. a test a f. priodonta-tél a f.
mesamphiodonta-ig 4dllandéan ndé; 2. az amplitudok a f. telo-
donta-t6] felfelé és lefelé nagyobbodnak; 3. a formak nagysdgi
valtozékonysaga transgressiv. i
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A varidlds tdgassaga 3950 — 16°00 = 23°5 mm. A varidn-
sok eloszlisa az egyes-alakokon belil megkizelitéleg binomialis,
a7 egész anyagra vonatkozé varidldsi sorban abinomialis, igy
a meghatdrozé értékeket nem szamitottam ki,

Me=2775 mm, a 178 példany hosszanak kozépértéke
M= 2447 mm.

Mivel a biometrikdban szokédsos javitasi kisérletek, hogy az
osztilyok tagassaganak vagy az osztalycentrumoknak (7Z) meg-
valtoztatdsaval a varidnsok eloszlisat megjavitsam, sikertelenek
maradtak, gy latszik az abinomialis eloszlds a populatio termé-
szetében rejlik. Az oka minden valdszintliség szerint az, hogy a
populatio 6t biotipust tartalmaz, az 6t alakot, mely kiilonhdzéen
és transgressive varial. \ transgressios tertileteken keletkeznek
a maximumok, ugy hogy a gyakorisigi polygon tdbbestesu.

A transgressiv varidlas lehetetlenné teszi a nagysdgi alakok
felallitdsat is, mert ha az amplitudét 6t egyenld részre osztjuk
fel, akkor a nagysagi alakok morphologiailag eltéré egyéneket
fognak magukban foglalni, szdéval alaktanilag nem jellemezhetik
egységesen. A fenti 6t forma esetében (a 47 mm):

e - | prionodonta és amphiodonta
. 16—207 ) . p
a f. minima 6 mm egyénekbél,
a f. minor 2007—254% o« mind az 6t alak egyéneibél,

. - | amphiodonta, mesodonta és mes-
8 954 —350"1 . ’ . .
a f. media ? f amphiodonta egyénekbd],

a f. major 30'1—34'8 « | esupamesamphiodonta egyének-
a {. mavima 34'8=395 « |  bol fog éllani.

Lathaté, hogy a nagysagi alakok megkiilonhiztetésének
- pecilandrikus fajoknél semmi értelme sines.
Az 6t alak mandibula-hosszdanak adatai (mm):

Forma: min. med. max. ampl.
prionodonta ... .. .. .. 3'7H 678 1000 625
amphiodonta .. .. .. 740 (004 1300 560
telodonta _. .. .. .. . 1100 12:99  [500 400
mesodonta .. .. _ ... 1250 1523 18:50 600
mesamphiodonta . . 1550 2191 = 3450  19:00
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A hosszusag a f. prionodonta-t6l a f. mesamphiodonta felé
novekszik ; az amplituddk a f. telodonta-td] felfelé és lefelé nove-
kednek; a varialds transgressiv, széval ugyanazokkal a jelen-
ségekkel taldlkozunk, mint a test hosszdnal.

A varidlas tagassidga 3450 — 3-75 = 30'75 mm. A felallitott
varidlasi sorban a variansok eloszlasa abinomialis. M¢=19125mm,
M=16-47 mm. Az abinomialis eloszlast itt is a transgressioval
kapesolatos peecilandria okozza, amely a nagysagi formak felalli-
tasat itt is lehetetlenné teszi.

Az 6t alak mandibulaindexei (%):

Forma : min. med. max. ampl.
prionodonta .. .. .. . 2343 3291 4255 1912
amphiodonta .. .. .. 3700 4541 5539 1839
telodonta .. .. ... .. 5000 5462 6122 1122
mesodonta .. .. — . 5224 6093 6923 1699
mesamphiodonta .. .. 5961 7561 8857 2896

A mandibulaindex minden tekintetben 1gy viselkedik,
mint a test és a mandibula hossza. A varidlas tagassiga
8857 — 2343 =6514%. A varidnsok eloszldsa abinomialis.
Mc =56%, M =6166%.

Nagysagi formakat a peecilandria és a transgressio miatt itt
sem allithatunk fel. A mandibulaindex fokozatos novekedése a
f. prionodonta-tél a f. mesamphiodonta-ig allandéan fokozodo
hypermorphia-nak helyes képét adja.

Latjuk tehat, hogy a test és a mandibula hossza, a mandi-
bulaindex és a benne kifejezésre juté hypermorphia mind a for-
maknak amaz egymasutanjaban novekszik, melyet alaktani ala-
pon az el6zd fejozetben megallapitottam.

Meg kell itt emlékeznem a test és a mandibula hosszanak
correlativ varialdsar6l is. Mar az elmondottak alapjan is biz-
tosra vehetd, hogy ez a correlatio megvan, és pedig pozitiv, azaz
a test novekedése a mandibula névekedését vonja maga utén.
Vizsgélataim szerint azonban a correlatio nem olyan szoros,
hogy példaul elére azt mondhatnék, hogy egy 22 mm hosszu
példanynak a mandibulaja foltétleniil felilmulja egy 2! mm-es
példdnyét. A meghatarozé értékek hidnyaban a correlatios egyiitt-
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hatét (r) nem szamithattam ki, de a két varidlasi sorbél meg-
szerkesztettem a correlatids tdblazatot, a mely igazolja, hogy a
két bélyeg kozt megvan a pozitiv, de tokéletlen és meglehetdsen
zavaros correlatio.

4. A subapicalis fogazat viltozékonysiga, symmetridja
és correlatidja.

Mar az egyes alakok targyaldsakor ramutattam a subapica-

lis fogak szambeli varidlasara. Az alabbi vizsgalatoknal n = 168, -

mert 10 példinyt a subapicalis fogak csorbultsdga miatt figyel-
men kiviil kellett hagynom.
A varidldsi sor:

|V:fog 4151617189110 11112 13 [14]15(16 17‘18‘19

[e]
No
—
—

16] 18] 19| 352625
28 41|32 27 6| B|—|—|—|—

w
=
-

Ps 17211
Pa 11341

S
-~
[y
o

Ebbél lathaté, hogy a valtozékonysag a baloldalon erésebb ;
a két legnagyobb p nines ugyanabban az osztalyban; a bal-
oldalon a nagyobb; a jobbon a kisebb osztilyok a gyakoribbak.
A varidnsok eloszldsa a két oldalon megkozelitéleg binomialis
lévén, a két sor meghatarozé értékei a kovetkezdk:

K] d
M+ m 1252382+ 019325 fog 1104166014878 fog
74 11 « " 996427 «
Med 12:91885 « 1115853 )
7s 14-30770 «  12:37500 )
0 1165385 « 120536 o
;‘gy ?ﬂ:}i:tlo } 13-20630 10-91670
Me‘,l,'q“a’fﬂ'} 1280200 10-80240
egyiitthaté .
o+ m, 4+ 2504664013665 fog 4 192831+ 010520 fog
v 4 m, 1999950+ 113386 17-464404-0-92496

Mo 13:70891 fog 11-39227 fog
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A meghatarozo értékek szamszerlien is mutatjak a baloldali
fogazat erdsebb varidldsat.

A két oldal symmetriaviszonyait mutaté D adatokbol a ké-
vetkezd kulonbségi sort kapjuk:

D ~1|ol1 ‘ 2i3i4lnla|7|s]9]10
f. prionodonta .. .. _. i 3 p15| 2| 2|— ‘ — == ===
| {. amphiodonta .. TI 1 === —1—=11
f. telodonta ... .. .. _f{—] 1]—1 3 L e e e e
f. mesodonta .. .. _. 11 4} 6/10; 3 1) 1|—}—|—}—}—
f. mesamphiodonta .. .. 2| 8(24|28(15, 4| 2| 1|—|—|—|—
- o !

P 11 35|43 441231 7| 3| 1| —|—|—| 1}

Symmetrikus 21 %, asymmetrikus 79 %. A pozitiv asymmetria

az uralkodé (122:11). Az asymmetria a f. mesamphiodonta felé

egyre fokozottabb mértékben nyilvanul meg, ugy hogy-nézetem
szerint itt nem véletlen, egyéni sajatossagrdl van szo, hanem az
asymmetria éppen olyan szoros Osszefiiggésben van a formék
elérehaladé fejlédésével, mint a test és a mandibula hosszdnak,
a mandibulaindexnek és a hypermorphianak -a novekedése.

A collectiv asymmetriat kifejezé asymmetria-index a DUNCKER-
féle képletbsl szamitva: a = 0:69393, vagyis nagy, de tokélet-
len pozitiv asymmetria van jelen. ’

A jobb- és baloldali subapicalis fogazat kozt a megszerkesz-
tett correlatios tablazat szerint pozitiv correlatio van. Szdmitdsaim
szerint a correlatios egyiitthaté: r 4 m, = 0-80642 4 0072135,
tehat a pozitiv correlatio elég erds, de tokéletlen. Regressidja
Ry = 062086 fogegység (v =s, y = d).

x

A tropusi kutatékra var, hogy a megallapitott varialasi té-
nyek bionomiai magyardzatat megtalaljak, azaz részletes neve-
lési és Oroklési kisérletekkel megallapitsik, hogy a formak ki-
alakuldsa milyen tényezdk fiiggvénye, hogy a peecilandria variatio-
jelenség-e, vagy pedig modificatio.

{A M. T. Akadémia III. osztilyanak 1922 méjus hé 29.-én tartott ilésébil.)




UJABB ADATOK A HODRUSBANYAI FASSAIT
KRISTALYTANI ES OPTIKAI ISMERETEHEYZ.

TOKODY LASZLO-t6l.

- Hodrusbanyin a Kohutova-vélgyben a granodioritnak mész-
kovel valo kontaktusan fassait fordul els. Ezt az eléforduldst Ba-
Lizs PAL selmeczbanyai banyamérnck fedezte fel a mult szdzad
kozepe tajan s a gytjtott anyagot a béesi foldtani intézetnek kiil-
ditte be, ott F'r. FoETTERLE ismertette a nélkiil azonban, hogy a
kristalyformakat felsorolta volna.! Részleteseblb adatokat kézolt
G. vom Ratn,® a ki 4—5 cm-es ikerkristdlyokat vizsgalt és raj-
tuk a kovetkezd hat format allapitotta meg: S{Tll\, 0{@21\,
A{331},m {110}, @ {100}, ¢ {001} ; egyben rdmutatott arra a meg-
egyezésre, a mely a hodrusbéanyai és a monzoni-i fassaitok kifej-
16désbeli sajatsagal kozott fenndll. Mérési adatokat Rare sem ko-
z6lt. A fassaitnak hodrusbényai eléforduldsarél megemlékezett
Szas6 Jozser® is Selmeczbianya geologiai viszonyait tdrgyalé mun-
kajaban. Ujabban dr. Jueovies L. a Magyarhoni Féldtani Térsulat
1921 junius l.-én tartott szakiilésén foglalkozott a hodrusbédnyai
fassait kristalytani viszonyaival és a kivetkezd tiz alakot emlifette
meg : @ {100}, 4 {010}, ¢ {001}, m {110}, z {021}, v {111}, s {111},
0{221}, %331}, ¢ {T21}.

A vizsgalataim anyagdt tevé kristalyok a Magyar Nemzeti
Muzeum asvanygytjteményébél valék s azokat dr. Zmminyr Kirony

1 Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1853. p. 183 és 83b.

2 (., vom Rarm: Uber Fassaitkrystalle von Traversella mit einge-
schalteten Zwillingsplatte sowie das Fassait-Vorkommen von Kohutova bei
Schemnitz. Verhandl.. d. nat. Verein, Bonn. 1877. p. 192. és Ein Besuch der
Umgebung v. Kremnitz u. Schemnitz in Ungarn August 1875 u. September
1877. Sitzungsberichte d. nieder-rhein. Ges. in Bonn 1877. p. 315—310.

3 SzaBo J.: Selmee kornyékének geol. leirdsa. Budapest 1891, p. 6.
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osztilyigazgaté 0r volt szives nekem megvizsgilas czéljabol at-
adni; magat a vizsgdlatokat pedig a kir. Jézsef Milegyetemen
Dr. Schafarzik F. mdegyet. ny. r. tanar ur asvany-foldtani in-
tézetében végeztem,

Az emlitett kristalyok a kontaktuson keletkezett tomott fassait
iiregeiben fordulnak el§; altalaban véve aprok, méretik az 1—5
mm kozott valtakozik, feliletiket — ellentétben a Jucovicstol meg-
vizegalt kristalyokkal — semmiféle bevondanyag nem boritja.
A kristalyok szine vilagos-z0ld kissé sargds drnyalattal, vagy sotét-
z0ld ; elég gyakran megfigyelhet6, hogy a kristdlyok szine nem
egyontetli, hanem egyik végiik siotétebb szint, egyes esetekben eld-
fordult, hogy a kristalyok egyik vége vilagos sarga szini és éles
hatarral s6tétz6ld szinben folytatédik. A vilagosszintek atlatszok
vagy legalabb is dttetszok, a's6tétszindek 4t nem latszok.

A 24 megvizsgalt kristalyon a kovetkezd tiz formét sikeriilt
megallapitanom :

a {100}
b {010}
¢ {001}
-z {021}
p {101}
m {110}
s {111}
0 {221}
{331}
e {Ta1),

ezeknek orthocentrikus gnomonikus projectiéjat a 14. abra tiinteti
fel az Osszes Hodrusbanyardl ismert formdkkal egyiitt. A formak
nagysaguk szerint sorakoztatva a kivetkezdk : mizaosce pb.
A megfigyelt alakok az aldbbi combinatiékban léptek fel:
(. 289. old.)
E tablazatbol Osszeallitva, az alakok szamszerinti fellépése :

lap m, a, ¢, 3, b, A, s,0,p, ¢,
felléep 24, 23, 16, 16, 11, 10, 7, 7, 5, 1 esetben.
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Az egyes lapok kifejlédésbeli sajatsagair6]l a kovetkezéket em-
lithetem meg.

Az Osszes megvizsgalt kristdlyokon az [100.010] 6v az, a
melyik a legtokéletesebb reflexeket szolgaltaté lapokat foglalja
magaban; a jelen esethen a legkitinébb reflexet az m {1 10} forma
lapjai adjék. Izzel ellentétben a legkevésbbé jol reflektald lapok
az [a. ¢=100.001 zdénaban lépnek fel. Az a {100}- forma mind-
két ovben benne van s ez reflexének dtmeneti jellegii sajatsdga-
ban igen j6l nyilvanul meg, a mennyiben reflexe tokéletienebb,
mint a harmadik fajta prisméakeé, de joval tokéletesebb, mint az
{a. ¢ = 100.001" zéna tébbi lapjaié. Mint legkevésbbé jo lapok-
kal megjelend format a p {TOl} II. fajta véglapot jegyezhe-
tem fel, a mely érdes feliiletii s egy esetben sem adott kielégito
reflexet. A ¢ {001} bér homdlyos feliiletii, mégis minden eset-
bhen — ugy az egvszerti egyéneken, mint az ikreken jol mér-
heté volt. -

A {021} hatdrozott retlexii lapokkal volt megtigyelhets.

A mint a projectiobdl kittinik, a leglapduisabb ov a féradialis
zéna, a melyhez tartozé s {111}, 0 {221}, 7 {331} formak lapjai jo
reflexet szolgaltattak. ,

A megfigyvelt formdk az egyszerti egyéneken és ikreken egvmas-
161 eltéré combinatiokban jelentek meg.

Az egyéneket tekintve, azt tapasztaljuk, liogy a negvedik fajta
prismak kézil a 2 {331} minden esetben jobban fejlett, mint ax
0 {221}, ez viszont erésebben alakult ki, mint az s {T11}. Az egyé-
neken igen gyakran léptek fel az 0 {221} és 2331} negyedik fajta
prismak, mig az ikreken csak egyetlen egy esetben sikeriilt ezt ki-
mutatnom (13. 4.). Az s {T11} format az egyéneken csak egy alka- ’
lommal figyeltem meg (1. Abra), ezzel szemben az ikreken majdnem
minden kristdlyon megallapithattam (8., 9., 10., 11. és 12. dbra).
Ugyanezt mondhatni a z {021} formara is, a mely — egy kristaly
kivételével — valamennyi ikerkristdlyon fellépett, mig az egyéneken
csak négy esetben szervepelt (2., 5., 6., 7. 4bra) és az ikreken na-
gyobb, az egyéneken kisebb lapokkal jelent meg.

Az a {100}- véglap tgy az ikerkristdlyokon, mint az egyszerii
egyéneken igen gvakori; az ikerkristdlyokon tébbnyire jobban fej-
lett, mint az egvéneken. A b {010} rendesen keskeny lapokkal je-
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lenik meg. A ¢ {001‘I gyakoribb az ikreken, mint az egyes kris-
talyokon. .

Az {110} mind az egyéneken, mind pedig az ikreken j6l
fejlett lapokkal volt megfigyelhetd.

Az e {121} format esak egy kristdlyon, a mely nem volt iker,
figyelhettem meg, a mikor is j6l kialakult lap alakjiban jelent meg,

Egvbevetve a fentehbieket, arra a kivetkeztetésre juthatunk,
hogy a hodrusbanyai fassait kristdlyai kozott az ikrek adjdk az
egyszeriibb combinatiokat és azokon a kristilyokon, melyeket
megvizsgalni alkalmam volt, mint jellemzé sajétsag a pozitiv ne-
gyedik fajta prismak hidnya emlitheté meg. Meg kell tovabba még
Jegyeznem, hogy a kristdlyegyének nemecsak a Monzoni fassait-
kristalyaival, hanem a krisztidniai teriileten, Solgerfjeld-en meg-
figyelt fassaitok megjelenésével, habitusaval is teljes megegyezést
mutatnak.!

A lapszogekre vonatkozo mért és szamitott szogértékeket az
alabbi tablazatba foglaltam egybe, megjegyezvén, hogy az egyes
élekre adott mért szogértékek minimalisan hérom meérés kozép-
értékeit adjak

mért szamitott?
b = 100:010 89° 41’ 90° .
¢ = : 001 74° 10’ 74° 10" 9" -
1z = : 021 79° 38’ 79° 36° 6"
p = 1101 105° 5 105° 30’
o= : 110 46° 24/ 46° 25
A = :331 55° 26% 55° 26’ 30"
e = 1121 100° 28’ 100° 11’
b:¢ =010:001 90° 13’ 90°
1z o= : 021 41° 10% 41° 23" 257
o= : 110 43° 35’ 43° 35’
I 1921 44° 40’ 44° 54' 30"
A= 1331 43° .53’ 44° 12" 30"

- 5
iz =001:021  48° 31

(I

" 48° 36" 30"

1 V.M. GorLpscamint : Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet.
Kristiania. 1911. p. 338.

2 C. Hrnrzk : Handbuch d. Mineralogie. Leipzig. 1897. IL. kot. p. 1017,

19%
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mért szamitott
cip = : 101 30° 44/ 31° 20'

= : 110 79° 3§’ 79° 9' 30"

s = (111 41° 32 42° 2

10 = 1221 65° 19’ 65° 21’

A = : 331 76° 21’ 76° 23’
m:m' = 110:110 92° 50’ 92° 50’
m''m” = 110:110 87° 10’ 87° 10/
m:z = 110:021 48° 7' 48° 7' 13"

18 = (111 78° 34’ 78° 37’

10 = 1291 35° 35’ 35° 25’ 49"

A= : 331 24° 21’ 24° 21' 31"
s:z =111:021 30° 29’ 30° 30" 9"

10 = 1221 22° 49’ 23° 19’
0:0 = 221:221 84° 95’ 84° 17’

1z = :021 - 38° 21’ 38° 48’ 5"

A = :331 11° 1’ 11° -2’

A:d =331:331 91° 35’ 91° 35’
ez = 121:021 20° 49’ 20° 35’

lkerszogek :
31° 39’ 31° 39’ 42"
20° 35 20° 31" 36"

1S A=

A fassait optikai tulajdonsagait illetéleg meglepd, hogy erre
vpnatkozoblag az irodalomban rendkiviil kevés adatot taldlunk; az
ismeretes 0sszes optikai megfigyelés csupdn a kioltdsra vonatkozik,
a torésmutatokra és a tengelyszog értékére semmi adatunk sines.

Az optikai viszonyok megallapitdsandl nagy nehézségeket oko-
zott a kristalyok kicsiny volta és a megvizsgalhaté anyag csekély
mennyisége. ‘

A kioltds megallapitdsdra haszndlt lemez nem volt tokéletesen
parhuzamos a (010) lappal, az eltérés 2°. A csiszolat mikroszkop
alatt réteges, héjas szerkezetet tiintetett fel, a rétegek a (001) és
(T11) szerint helyezkedtek el. Egy masik — ugyanesak (010) szerint
parhuzamosan késziilt — preparatum a zdénas felépitésen kiviil
homokdrds szerkezetet is mutatott, a mit — az irodalom szerint —
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7. . 15.

Ujabb adatok a hodrusbényai fassait kristalytani és optikai ismeretéhez.
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a fassaitokon eddig még nem észleltek. Kz a homokoéris szerkezet
nem oly feltiind, mint a titanaugitokon, de j6l észrevehetd a kilon-
boz6 interferentia-szinek alapjan és a két kiillonbozoé részlet kozitt a
kioltasbeli differentia — fehér fényben — korilbelsl 1° 10'-et tesz
ki. (15. abra). A kioltdas nem tokéletes, hanem mint arra ¥. WEix-
SCHENK * is rémutatott, kékes-barnas, jelen esethen inkabb barnis
interferentia-szineket figyelhetni meg. Ugyvancsak WEINscHENK
emliti a zonds strukturdt — a homokoras szerkezet kivételével —
és kiemeli a fassait optikai sajatsagainak némelyes hasonlosagdt a
pyroxen-csoport natron- és titandus tagjaihoz.

Az altalam meghatarozott kioltds fehér fényben (010)-val par-
huzamos lapon :

ey = 42° 10y 18 mérés kozépértéke,
mig Na-fényben
ciy = 42° 4 31 mérés kozépértéke.

Osszehasonlitdasul kozlém az irodalomban talalhaté ada-
tokat:

ey leléhely megfigyeld
42° 23" Traversella Herwic 2
50° 05" Toal della Foya «
47° 10’ Pesmeda DogLtErR?®
58°—64°Mongzoni ‘WEBER *
42° - Pareng Munteant-MurGoc:®

1 E. WEINscHENK: Die gesteinbildenden Mineralien 1915. p. 171.

2 F. Herwic: Einiges iiber die opt. Orientation d. Min.d. Pyroxen-
Amphibolgruppe. Programm d. Kgl. Gymnasium. Saarbriicken 1884. p. 5.

8 Doenrer: U. die Abhingigkeit d. opt. Eigenschaften von d. chem.
Zusammensetzung beim Pyroxen. Neues Jahrbuch fiir Min. 1885. I. p. 31.

4 M. WEBER: Petrogr. Untersuchungen im Monzonigebiet. Inaug.
Diss. Miinchen. 1899. Ref.: Zeitschr. f. Kryst. 35. p. 303.

5 G. MunTtEANU-Murcodt: U, die Einschlisse Granat-Vesuvianfels
in dem Serpentin des Paringu-Massivs. Inaug. Diss. Kiilonlenyomat:
Bull. de la Soc. des Sciences. Bukarest. 1900. p. 55. Ref: Zeitschr. f. Kryst.
36. p. 651.
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a
12.
Ujabb adatok & hodrusbényai fassait kristalytani és optikai ismeretéhez.
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Herwie toal della foyai és WEBER adatai tul magas értékeket
tiintetnek fel. A hodrushanyai fassaitok kioltési értéke legjobban
egyezik Murcoct és HErwic traversellai adataival.

A hodrusbényai fassaiton pleochroismus nem veheto észre.

A hegyes bissectrixre merélegesen csiszolt lemezt — a kris-
talyok kicsinysége miatt — a vizsgalatok czéljanak teljesen meg-
feleldleg nem sikeriilt eléallitani. Egy csekély eltérésii (1-—2°) le-
mezen az optikai tengelyek szogét terpentin-olajban (*/D =14710)
hataroztam meg Na fénynél 23°5° C temperatura mellett és igy 5
mérés kozépértékeként kaptam :

9 H,—=58%553

Az optikai karakter pozitiv. p ) v.

B’ e i ?
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A kémiai elemzést Zstvny V, Ur, a Nemzeti Muzeum vegyésze
végezte, a kinek szivességébdl az elemzési adatokat az alabbiakban
kozolhetem :

SiOp .. .. . . - ~ .. 4856%
AL, O, . . . . . 9-06
Fe,O, . .. .. . . . . 168
Feo. . . . . . . 036
MnO .. .. . . .. .. .. nyomok
CaO. .. . - . . .. 2516
MgO .. .. .. . .. . .. 1489
Ne, O .. . .. . . . 009
Ko .. _ . . . . . 004
0o, .. .o . . . . 057
H,O0 .. _ . . . . . 028
100°69.

Feltiing az alkaliak jelenléte és a 150, tartalom, a mely utébbi
esetleqg az optikai sdjatsagokra, nevezetesen a homokdras szerke-
zet kialakuldsdra is befolydssal lehetett.

(A M. T. Akadémia III. osztalyanak 1922 jan. hé 16.-4n tartott lésébél.)




A HODRUSBANYAI FASSAIT CHEMIAI -
OSSZETETELE.

ZSIVNY VIKTOR-t6l.

A Toxopy Liszré altal kristalytanilag és optikailag meg-
vizsgilt ' hodrusbanyai fassait chemiai vizsgalatdt a kovetkezdk-
ben foglalhatom dssze.

Megbizhatd eredmények elérése czéljabol rendkiviili gondot
forditottam az elemzendé anyag tisztasagara. Az dsvény fennoétt
kristalyait lupa alatt tollkés segélvével megtisztitottam a legtobb
kristalylapot horité igen vékony, lagy bevonattél, melynek eltavo-
litdsa utan a kristalylap tikérsiman tiint eld; majd apro darab-
kakra torve, kis nagyitdsu mikroszkop alatt az atlatszo és zarvany-
menteseket kivalogattam s csak azokat hasznaltam fel a fajsuly-
meghatarozashoz és a chemiai elemzéshez.

Az alkohollal, majd éterrel megmosott és 110° ('.-on szaritott
asvany fajsulyat pyknometerrel hatdroztam meg. 1'1333 gr. anyag-
gal 20:0° C.-on két egymistol fiiggetleniill végzett meghatarozas
szerint a fajsily :

3-30, T -
530, k. é.-ben 3:30,. .

A chemiai elemzésre vonatkozodlag, melyet a szilikatelemzés
ismert moddszereivel ®* platinaedényekben végentem, csak annyit
jegyzek meg, hogy az 6sszes vasat a biszulfitos olvadék oldataban,
a ferrivasnak kénhydrogengazzal tortént redukaldsa utin * 50 ka-
liumpermarmanganat-oldattal valé titrdlassal, az aluminiumot az
osszes vasnak megfeleld Ie,0, értéknek az Al,0,~+ Osszes Fe,Oy
értékhol valo levonasa: utjan, a ferrovasat a HinrnrrranD altal mo-

1 Lasd a megel6z6 értekezédst : Toxony, Ujabh adatok a hodrushanyai
fassait kristalytani és optikai ismeretéhez,

2 HiLLEBRAND : Analyse der Silikat- und Karbonatgesteine, IL ki-
adas, (1910),

i m mrhas —
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dositott Prarr-féle, a titant a WrELLER-tG] sz4rmazo colorimetrikus,
az alkaliakat a Sarrn-, a vizet pedig a Sredcz-féle eljarassal hatd-
roztam meg.

Az elemzésre felhasznalt anyag egyrésze a fajsilymeghatd~
rozasra hasznalt anyag volt. A szédaval valé feltaras 0-5508, a
ferrovas 0°5587,' az alkaliak 0'5212, a viz meghatarozasa pedig
0°1064 gr. anyaggal tértént.

Az elemzési eredmények, melyek a végleges poritas utdn
110° C.-on szaritott anyagra vonatkoznak, az I. tabldzatban van-
nak feltintetve.

1. tablazat.
Hodrusbanya Italian Peak

%o molekulaviszony % molekulaviszony
Si0, 4856 1000 .. 47.53 — 1000
1i0, 057 0009 } 1009 — — — .

ALO, 906 0110] . 988 0-126
E ‘. 2‘ . (
Fe,0, 168 0-013})1 3 179 o~o14}0 140
FeO 036 0006 ‘ 091 0016
MinO nyomok — }0'465 oo Dyomok — L 0470F .
MgO 1489 (0459 102 has oans | 1046
CaO 2516 — (558 2546 — 0BT
Na,0 009 T nyomok
o Y0002
K,0 004 J)OO - - =
H,0 028 — 0019 030 - 0021
100-69 100-30
fajsily  3-30, (20:0° C) 3312 (16:7° C).

A fenti adatokbol kiténik, hogy az R0, : "0 viszony igen
kozel = 1-gyel,® tehat a hodrusbanyai fassait Gsszetétele — a vizet
és az igen kis mennyiségii alkaliakat tekinteten kiviil hagyva —
a DornTER és masok altal bovitett Tscunrvar-féle elmélet szerint *

RYSi,0, és RURYSIO
typusu vegyiiletekkel fejezhet6 Li. -

1 | részlet finoman valé poritasa absolut alkohol alatt tortént.

2 1:009 : 1-023 = 1:000: 1-013. .

8 V. 6. TscueryMak: Min. u. Petrogr. Mitth.,, 32, 522— 526 (1914},
Centralbl. f. Min., 1915, p. 225—232; Zasxsonini: [Atti R. Accad. Napoli, 16,
[1914]; Zeitschr. f. Kryst., 55, 139—150 [1915—1920]) ; DogrrEr : Centralbl.
f. Min., 1917, p. 185-- 191.
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Esetiinkben az dsszetételt

: 150 R3S, 04
41 RURYSiO,
adja meg.
Az egyes komponenseket kiilon kiszamitva," a kovetkezo Gssze-
tételhez jutunk:
1L tablazat.

molekulaviszony roolekula %
0429 ... .. .. .. . .. 143 CaMySi,0, 750
0006 . .. o 2 CGaFeSr,0, 11
0015 .. o o o . B Mg,Si, 04 = 2‘}5
0110 . . . .. .- 36} CaAlSiO, 192
0013 . o e . 4 CaFelSiO, 2-1
1000
vagy
- molekulaviszony molekula %
’ Oddd . . . . .. 148 (aMyS:,0, 775
~ 0006 .. .. — . 2 CaFe'$i,0, = 11
0108... .. o e e . 36 Ca(AlLFe™),Si0f 188
0015 . . .. .. .. 5 Mg(AlLFe'™),8i0% 26
1000

A két felfogas egyenléképpen jogosult.

A fenti keverési aranyokbol szamitott és az elemzésnél talalt®
€rtékek a kovetkezé (III.) tablazatban vannak egymdssal ossze-
hasonlitva,

' IIL tablazat,

talalt szamitott kalonbség

SiOy .o oo e . 4802 4936 — 044
ALOy o o e . 90D 895 4+ 010
Fe,Of oo o e o 1768 153 4+ 015
FeO .. . ... ... 086 035 4001
MgO.. . . . .. _ 1487 1482 L0005
Cal o 2512 2499 4013

100:00% 10000%

1 TscHERMAK @ loc. eit., 32, 525, — A titant, melynek a bézisok kozti
elosztasara elegendd tdmpontunk nincsen, nem tiintettem fel kiilon vegyiile-
tekben, hanem a Si-hoz szadmitottam ; hasonlé oknal fogva a *-gal jelzett
képletekben az Fe''*-at az Al-mal egyesitettem.

2 A TiO,-ot equivalens Si0,ra és az alkalidk s a viz elhagyasaval az
egészet 100% -ra Atszdmitva. ’

o L RPIRTIL SO v v e
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A hodrusbanyai fassaithoz a chemiai 6sszetétel szempontjadbok
legkozelebb 4ll az L. G. Earins? altal elemzett Italian Peak-i
(Gunxison Co., Col, U. S. A.) augit, melynek elemzési adatai és.
fajsilya az L. tdblazatban vannak felttintetve. Bel6liik kittinik, hogy
az Si0, : RO viszony eléggé eltér 1-t6l s igy Osszetétele TscHERMAK
bovitett elméletével nem fejezheté ki pontosan, mig ellenben a
metasilikat-aluminat-elmélet Crsiro-Zamponini-féle alakjaval® ez
lehetséges.

A Zawponini altal feltételezett vegyiiletekkel kifejezve, Ossze~
tétele : 3

IV. tablazal.

molekulaviszony molekula %
7777 e v e e .. 350 RUSIO, 866
0202 ... . .. 9 RYRIM(8i0,),= 23
1000 .. .. .. ... 45 RYRIMO, 111

T000nek adédik ki.

1 F. W. Cuarkg-nal, Bull. geol. Surv. U. 8. A, 143; 112 (1893) ; DoELIER,
Min, Chemie, IT. 1. p. 538. A fent kiozolt adatokon kiviil egyébb adatokat nem
talaltam az irodalomban erre az augitra vonatkozdlag.

2 Mintdn mér régebben RaMmMELsBERG (Min. Chemie, 486 [1860]) és nyo-
mén Knor (Studien iber Stoffwandlungen im Mineralreiche, 27 [Leipzig,
1873]) a pyroxénck Gsszetételének magyarizisira az RSO, 1. R,S;30, mel-
lett isomorph komponensek gyanant aluminatokat és ferrimetasilikatot vettek
fel (RAMMELSBERG az Al-tartalmi augitokban RSi0;, R;Al, Oy, I'e,S1;0,, Kxor :
R,8¢,0,, R ALO,, Fe,Si,0, komponenseket tételez fel) — tjabban G. Cesiro
(Ann. d. la Soc. Géol. d. Belg.lfg, 413—421 [1913- 1914]) hasonlé elmélet se-

gélyével kisérelte meg az = 1 viszonyt mutaté sesquioxyd-tartalmi

S0,
pyroxének Ssszetételét kifejezni.QCES‘ARO e pyroxeéneket metasilikatok (R8¢ 0 )
és aluminétok (RU[Al,0]0,) keverékének tekinti s azonkiviil felteszi, <hogy
a sesquioxydok egyrésze metakovasavhoz kotve lehet jelen»; szerinte a
pyroxének osszetétele n {S10,.aR,0,. (1— 3a) RO} + Al,0,. RO képletnek
felel meg.

ZAMBONINI (loc. cit.) egy évvel késébb hasonlé eredményre jut; szerinte
az augitokat
RUSi0, (Cu[Mg, Fe, Mn] [Si0;),, CaSiO, és [Mg, Fe, Mn] SiOy)
RuRmQ, 7
RIR (8i0q), -
vegyiiletekbsl allénak kell tekinteni.

# A Cgsiro-féle képlettel szamitva (ldsd loc. cit., 414— 415).




302 ZSIVNY VIKTOR.
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A hodrusbanyai fassait osszetétele ugyanezen ehnélet alapjan:

V. tablazalt.

molekulaviszony molekula %
9400 . .. . .. .. 66 RUSIO, 88-0
028 _ - - .. 2 RURIM(S{O), = 27
o0 o . .. .. 7 RURMQ, 93
1000

A VI. tabldzatban az elemzéssel talalt? és a TV, s V. tibla-
zat keverési ardnyaibol szamitott® értékek vannak egymadssal
Osszehasoniitva.

V1. tablazat.

Hodrusbanya Ttaliun Peak
talalt  szamitott kilonbség  talalt szamitott killonbség
Si0, 4892 4896 —~004 47°53 4743 +4-0:10
Al, O, 205 901 +004 988 1010 —022
Fe,0, 168 166 4002 179 176 3003
FeO 036 035 4001 091 09 000
Mg 1487 14-87 000 14°43 14-39 4004
CuO 2512 2515 —003 2546 2541 +0:05
10000 10000 100:00 10000

A VII. tablazatban a szakirodalomban talalhato fassait-elem-
zéseket dllitottam Ossze, nem véve figvelembe azokat, melyekben
az le,0, és FeO nincsen kiilon feltiintetve, vagy a melyek el-
valtozast mutaté anvagra vonatkoznak.

1 Mint a 1II. tdbldzatnil szdmitva,

2 Az Al Oy és Fe,O40t, illetéleg a CaO-, MyO- és FeO-ot az elen-
#€s Altal megadott aranyban véve szamitasba.

# Jlyenek: ZILLERVOLGY-i fassait, elem. BARTHE (Wien. Akad. Ber. 24,
290); DoELTER sz. (Tscr. Min., Mitth,, 7, 72 [1877] nem hiztos, hogy fassait,

Monticellit ntan pseudomorph fassait, Monzoni, elem. v. Rath,
{Sitzungsber. Berl. Akad. 1874; DorLTER, loc. cit.).

Santorix, elem. Fouqué, (C. R. 1875. I. p. 634 ; DorLtEr, Min. Chemie
I 1. p. 559).

Mav INveRNO (Fassavolgy), eleni. DokLTeR, (TscH. Min. Mitth. loc. cit. 71 ;
Min. Chemie loe. cit. 558.); szerinte az elviltozds jeleit mutatta.

Az ARENDAL-i augitot (elem. Dorrrer, TsceH. Min. u. Petrogr. Mitth.
1, 63 (1878]), melyet Dana (System, VI kiad. p. 360) a fassaitok kozt sorol
fel, DoxLTER nem szimitja azok kozé.

B E]
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b

VII. tablazat.1

Monzoni (Fassavaolgy)

Toal della Foja : le Selle
L . . 118 IV.
kristalyok . .
kristalyok  kristalyos fassait a II féleseg Sehlenit utani
iiregeibsl pseudomorphosa
Si0, 43-81 44006 4476 4429
Al 0, 9-97 10-43 1010 12:37
Fe,0, 01 RO 501 383
FeO 152 167 204 i-14
MygO 12:51 13-10 13-65H 1126
CaO 2510 2520 24-90 273
H,0 051 015 : 073
100-43 10052 10051 - 10086
fajsaly - 2965 (16°C.) 2,979 —

* jzzitasi veszteség.

E fassaitok osszetétele, mint azt Crsiro a III. szamura vonat-
kozdlag mar kozolte, nem formuldzhaté a bévitett TscHERMAK-féle
- elmélet szerint,” mert mint az elemzésekbdl szamitott kovetkezd
adatok mutatjak, az SiO, : R0 viszony jelentékenyen eltér 1-t61;

Si0, RO

L 1000 1073

II. 1-000 1-092

II1. 1-000 1-094

IV. 1-:000 1-067
a metasilikat-aluminéat-elmélet Crsiro-Zamponini-féle alakja segé-
1yével azonban pontosan kifejezheté. Ez elmélet alapjan szamitott
értékek a hodrusbanyai fassaitra vonatkozokkal egyttt a VIIIL. tab-
lazathan vannak osszefoglalva.®

1 1. III, elem. DorLTER (TscH. Min. Mitth. 7, (5—73 [1877]; Min.
Chemie, loc. cit.). IV, elem. Catarrin (Tscer. Min. u. Petrogr. Mitth. 8, 410
[1886]). Ttt megjegyzem, hogy DoELTER Min. Chemie-jaban, valamint loc. cit.
7,71. lapjan az dltala elemzett négy fassait % osszetételénél o CaO a MgO-dal
fol van cserélve s a fassaitokat DOELTER az elséll emlitett helyen a feleserélt
adatok alapjin magnesiumdusnalk jellemzi és a klinohypersthenekkel hozza
kapcsolatha, a SanTORIN-1 fassaitndl pedig FeO helyett Fe,0,-0f ir.

2 CESARO, loc, cit. 419 - 420,

# A ZamBoNINT altal feltételezott vegyiileteket véve tekintetbe.
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VIII. tablazat.

I. 11,

) mol. viszony moL% mol. viszony mol.%
BRGSO, _ ... 533%5,..112 818 5414...108 823
BYRY(SIO0:) oo e e e e e o . 00189, .. 4 29 0150..... 3 23
RURMO, o o e e o - 1°000....21 158 1000....20 152
1000 100-0

IIIL. Iv. Hodrusbanya
mol. viszony mol.% mol. viszony mol.% mol, viszony mol.%
RU8{0; ... .. .. 5916,..182 840 5270....79 815 9400....66 880
RURWM(S{0,), .. 0:199..... 4 18 0200..... 3 31 0285..... 2 27
RURWQ, ... .. 1000....31 142 1000....15 154 1-000..... 7 93
1000 1000 1000

A hodrusbinyai fassait chemiai osszetételét a fassavolgyieké-
vel dsszehasonlitva kitiinik, hogy ezeknél

usque: 4°8% - ik 36 %-el tobb Si0,- ill. MgO-ot
és :
usque: 1'7%- ill. 6:2%-el kevesebb FeO-ill. Al,O4+ Fe,0,-0t

és a IV, szdmu kivételével lényegben ugyanannyi CaQ-ot tartal-
maz. Magasabbb S0, és alacsonyabb sesquioxyd tartalma a CEsiro-
Zanpoxini-féle elmélet értelmében azt mutatja, hogy felépitésében
az aluminat-molekuldk kisebb szdmmal vesznek részt, mint a
fassavolgyiekében (1. a VIIIL. tablazatot).
" Valamennyi itt targyalt fassaitndl 10%-on feliili (egyiknél®
esaknem 17 %-ot elérd) ALO ,+ Fe,0,-0t és a MgO mennyiségé-
nél usque 2-4-szer nagyobb, magas (25—27% koriili) CaO tar-
talmat konstatalhatunk. .

Az elemzett anyag a M. Nemzeti Mizeum Asvény-()slénytéré-
bol valo.

1 Lasd VII. tdblazat: 1.

(A M. T. Akadémia TITI. osztalyanak 1922. évi januar 16.-dn tartott @ilésébésl.)



GORBEK ES GORBESEREGEK TOPOLOGIATAROL.

KEREKJARTO BELA-tol

Jelen dolgozatom elsé §-dban egy 1j topologilus bizonyi-
tast adok arra, a conformis leképerések elméletébd! is ismert
tételre, hogy egy Jorpan-gorbét belsejével egyiitt leképezhetiink
kolesondsen egyértelmid és folytonos modon egy zart korlemezre.t
A masodik §-ban megéllapitom annak sziikséges és elégséges
feltételét, hogy egy goérbeséreg homoeomorph legyen a concen-
trikus koérok seregévé].

1. §.

Legyen II egy (egyszerti) polygon; ezt és belsejét le akar-
juk képezni topologikusan (azaz kolesonosen egyértelmdi, folyto-
nos moédon) egy zart korlemezre. A mennyiben /I nem hérom-
sz0g, belsejét felosztjuk haromszogekre olyan 4fléi Altal, me-
lyek II belsejében haladnak. Legyen /A e hdromszogek koziil
olyan, melynek két oldala kézos [I-nek két oldalaval; /A har-
madik ¢ oldaldnak kézelében felveszink egy S pontot, mely II-n
belil, A-n kivill fekszik s a melyet ¢ végpontjaival dsszekotve,
ezek az utak nem metszik a haromszogek oldalait; ez a két 1t
és ¢ egy A’ haromszéget alkot. A4 A’ feliletét S-bél vald ve-
titéssel leképezziik A'-re; ez a II polygon feliiletének az egy-
gyel kisebb oldal-szému II— /A polygon felilletére valé leképezé-
sét adja. fgy folytatva tovabb, II feliletének egy hdaromszdgre
valé leképezését kapjuk s e haromsziget egy belsé pontjabol

1 E tételnek ugyancsak topologikus bizonyitisit adta L. AxToINE:
Sur 'homéomorphie de deux figures et de leurs voisinages; Thése, Stras-
bourg 1921.

XXXIX 20
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egy koréje irt korre vetitve, végil az adott /I polygon feliletének
egy zart korlemezre valo topologikus leképezéséhez jutunk. E le-
képezést Osszekapesolva a korlemeznek alkalmasan vilasztott én-
magara valo leképezésével, elérhetjiik, hogy a II feliiletének a
korlemezre valo leképezége a keriileten azonos legyen egv eldre
megadott tetszésszerinti topologikus leképezéssel.

Legyen most J egy tetszéSszerinti Jorpan-gorbe. J-t fel-
osztjuk k' ivre, melyek mindegyike V-nél kisebb dtmérdjii;
legyenek ezek az ivek i, 5,.... ixw. Mindegyik 4, ivnek vessziik
egy P, belsé pontjat. Legyen (. egy J belsejében fekvé pont,
melynek P—tol valé tav olsaga kisebb a I%-nek (J—1,)-t61 vald

tawolsaganak felénél. A QrP egyenes szakaszon legyen S, a J
elsé pontja; jeloljik a ()., szakaszt A )-gyel. Osszekotjilk most
a 0, és Q.1 pontokat egy oly p, uttal, mely az i, és 4.,
kozos végpontjanak 4eM sugari kornyezetében halad s a mely
215 M2 o Utak nem metszik egymast és a )m utakat sem,
eltekintve kozos végpontjaiktdl. Kapunk igy eg

Y =y + py + -+ e
polygont, a melynek és J-nek egymdstdl valo tavolsdga min-
deniitt kisebb 4e'-nél; a II'V és J kozti tartomanyt a AY utak
4&V-nél kisebb atméréjl tartomanyokra osztjak. Felosztjuk most
a J—nek(l).g',g',.ﬂ iveit, mindegyiket £'® ivre, melyek mindegyike

&® = ——-nél kisebb atmérGji; a fentihez hasonlé modon szer-

2
kesztjiik a A& utakat, kozéjik véve a A7 utal megfeleld részeit
is; Osszekotve ezeknek a nem J-n fekvd végpontjait, kapunk egy
I1® polygont, ugy hogy //® és J egymashoz mindeniitt 4&®-nél
kozelebb fekszik s a [I® és J kozti tartoményt a A® utak
4¢P-nél kisebb atmérdji tartomanyokra osztjak. S igy folytat-
juk ezt az eljardst tovabb,

Most mar f7'-et és belsejét topologikusan leképezziik egy
Qe

k(l)
szogli pontok legyenek; ez megtorténvén, a ' és II® kozti
tartomanyt leképezzik egy az el6bbihez folytonosan csatlakozo
leképezéssel az L és 2 sugaru korgytirtire, ugy hogy a A" utak-

1 sugart korre, ugy hogy a &Y végpontjainak képei a ¢ =

2

nak 7V és IT® kozti részel a
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rm i 2
$="Ja g EC=7

radiglisokba s a A% utak végpontjai a ¢ = —k—g)s;;—m s26g0d pon-
tokba menjenek at. Es igy tovabb. .

" Ilyen moédon kapjuk J belsejének a kir belsejére valo topo-
logikus leképezését. E leképezés topologikusan kibovithetd a ke-
ritletekre is, mivel a kér minden 0<p<1, ¢ = const. sugardnak

Irr
T, ®
sugar képe véges szamu JORDAN-gérbeivbdl tevidik Ossze; mas
sugaré pedig végtelen sok a,-+ay+-:+ JorDAN-gGrbeivbdl, mely-

n

(n)
nél a7 aptane1—+-- 168z e — ——-nél kisebb atmérsji. Kovet-
n 2”__1 J

képe egy Jorpaw-gorbeiv. Ugyanis egy ¢ = szOgd

kezbleg a korvonal minden pontjanak megfelel kilesondsen egy-
értelmi és folytonos médon a J egy pontja. Igy eléallitottuk a
JorDaN-gOrbének és belsejének egy zart korlemezre valé topolo-
gikus leképezését.

Hozzatehetjiik még, hogy e leképezés olyképpen modosithato,
hogy a keriileten egy el6re megadott topologikus leképezéssel
legyen azonos; tovabba, hogy ugyanugy kiterjeszthets a JorRDAN-
gorbe kiilsejére is. Altalinosan igy mondhatjuk ki az ered-
ményt: :

Adva lévén egy Jordan-yorbének eqy mdsik Jordan-gér-
hére vald topologikus leképezése, meg lehet hatdrozni az egész
sthknak onmagdra valé topologilus leképezését, mely e Jordan-
gorbélen az adott leképezéssel azonos.*

2. §.

Legyen adva egy korlemezen fekvé Jorpan-gérbék olyan
serege, hogy (egy pont kivételével) a korlemez minden egyes
pontjan keresztiil a seregnek egy és csakis egy gorbéje halad;
kimutathat, hogy e sereg barmely két gérbéje kozil egyik a
a masiknak belsejében fekszik. Egy ily gorbesereg sziikségképpen
®quivalens a 0 <x <1 intervallummal (a gérbevonalat s a gorbe-

1 ANTOINE, l. c.

20%

Py 1
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sereg kozéppontjat szintén a sereghez szamitjuk); azaz meg lehet
feleltetni a 0<x<1 szdmokat e gorbéknek kolcsonosen egy-
értelmii moédon és ugy, hogy két x és x' értéknek megfeleld
gorbék egymastol mindeniitt tetszésszerinti kis e-nal kisebb ta-
volsigban vannak, hacsak x és «' killonbsége elég kicsiny. Kérdés,
hogy egy ily sereg sziikségképpen homoeomorph-e a concentrikus
korok seregével, azaz lehet-e leképezni topologikusan a kor-
lemezt 6nmagéra oly modon, hogy a sereg mindegyik gorbéje
concentrikus kérbe megy at. A valasz tagadé, mint azt a kovet-
kezé példan lathatjuk, hol az egyszeriibb dbrazolas czéljabol
concentrikus korok és JorpaN-gor-

£ bék helyett egy négyzetet betoltd
parallel-vonalsereget és egy JORDAN-
gorbeivekb6l all6 oly sereget ve-
sziink, mely ivek a négyzet két

: parhuzamos oldalanak pontjait ko-
tik Ossze;-az 4brédn egy sorozatot
adok, mely kiegészithetd egy a

%‘ négyzetet teljesen kit6lt6 JoRrDAN-

- gorbeiv-sereggé. A z,, 2,,... ivek

nyilvan nem lehetnek parallel vo-

Q nalak képei, mivel a P és () pon-

tokat nem lehet a négyzet belsejé-

ben Osszekéotni egy oly Jorpan-gorbeivvel, mely a z; ivek mind-
egyikét egy és csak egy pontban metszi.

Kérdés tehat, mily feltétel mellett lesz egy ilyen sereg
homoeomorph egy parallelvonalsereggel, vagy elébbi targyunkra
visszatérve, egy JorpAN-gGrbesereg egy concentrikus korsereggel.
Sziikséges nyilvan a kovetkezd feltétel :

A) Ha P, és Q,, a sereq ugyanazon j, gorbéjén wvdlasz-
tott pontok, a v minden hatdron tul vald névekedésevel eqy és
ugyanazon P ponthoz convergdlnak, akkor a j, gorbéken alkal-
masan vdlasztott ISE ek is P-hez convergdlnak, azaz dt-
merojuk 0-hoz tart.

Ki fogjuk mutatni, hogy e feltétel teljesiilése egyben elég-
séges is arra, hogy az adott gorbesereg homoeomorph legyen a
concentrikus korok seregével. E czélbol elébb az A) feltétel né-
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hany vele @mquivalens kévetkezményét &llapitjuk meg, melyek
A)-bél konnyen levezethetSk.

B) Minden pozitiv g-hoz meghatdrozhats oly >0, lwgy
ha A és B telszésszerinti oly pontok, melyek ugyanazon a §
gorbén fekiisznek s a melyek tdvolsdga kisebb, mint e, az AB
és BA ivek eqiikénel dtmérdje kisebb, mint o.

C) Minden pozitiv e~hoz meghatdrozhalto oly %>0, hogy
ha A és DB letszésszerinti oly pontok, melyek ugyanazon a j
gorbén fekusznel: s a nelyek ldvolsdga Fkisebb, mint 3, akkor
dssze lehet kotni Gket eqy e-ndl kisebb dimérdjii és egészen «
J belsejében (illetdleg Iiilsejében) haladd dital*

D) Minden pozitiv e-hoz meghatdrozhats oly >0, hogy
ha A és B tetszésszerinti oly pontok, a melyek tdvolsdga kisebd,
mint y, akkor ossze lehet kétni Gket a vajtok dthaladd gorbék
l6z0tt egy o-ndl kisebb dtmérdji uttal.

Bebizonyitjuk most a kivetkezé segédtételt:

1. Legyen e eqy tetszésszerintt pozitiv szdm, A és B a
korlemez két tetszésszerinti oly pontja, hogy a B-n dthaladd
yorbe belsejében fekszik az A-n dthaladonak. Meg lehet hatd-
rozni eqy oly Py= A, P, B,,..., P, = B ponlsorozatot, hogy
minden v-re a P,, P, pontok tdvolsdga kisebb, minl ¢ és a P,.1-n
dthaladd girbe belsejében fekszik a P,-n dthaladd gorbének.

Valasztunk a gorbesereghdl oly j,, Jy, Jas. .- Ji sorozatot, hogy
Jo €s J» az A, illetéleg B-n éthaladé gorbék, tovabba j,.1 bel-
sejében van j,-nek és veégil j, és j,,1 egyméstol valo tévolsaga

mindeniitt kisebb, mint —ET Felvesziink a j, gorbéken P, pon-
]

tokat ugy, hogy P,=4, s minden v-re

P1'+1Pv<€ és Pr—1P7'<"§:"

A j. gorbe P.B ivét felosztjuk s ivre, melyek mindegyike
<.-nal kisebb atmérG)li; ez ivek végpontjai legyenek

3
Qo= Pr, 1y Gaperos Q=B

1 Vagyis a simasig (Unbewalltheit) tulajdonsiga a seregre nézve
egyenletesen fennéll.

N ,
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Valasszunk most egy

o . 4 , 4 .
Jr=Jr=1 Jrats Ira2seeoy Jres = o

gorbesorozatot, ugy hogy jr4+,+1 belsejében van J,,,nek; mind-
egyik j.4»mn (=1, 2,... s—1) felvesziink egy P,,, pontot, mely-

nek (,~t8l valo tavolsaga kisebb, mint Ilyen modon egy

£
3"
Po = A’ Pp-'-y P/'—-ly [)7‘+1!"- Pz-’+s:B

sorozatot kapunk, mely az 1. allitisban foglalt tulajdonsig-
gal bir.

E tételnek még egy kiterjesztését adjuk. Egy € continu-
umot az adott gérbeseregre vonatkozolag convexnek neveziink, ha
(-nek barmely ugyanazon a j gorbén fekvé pontpdrjaval egyiitt
a j-nek egy e pontokat ésszekoté ive is (C-hez tartozik.

II. Legyen -C egy az adott gorbeseregre vonathozéluy con-
vex continuum, mely az A és B pontokat tartalmazza s legyen
e tetszésszerintt pozitiv szdm. Meg lehel haldrozni egy oly
P,=A, P, F,,..., P, = B pontsorozdatol, hogy minden v-re a
Pyy1-n dthaladdé gorbe belsejében halad a P,-n dthaladonak :
tovdbbd a P,P,,1 tdvolsdg kisebb, mint e s végul bdrmely

pontnak C-tdl vals tdvolsdga kisebb, mint —ET

by

E pontokat P,==A-t6] kezdve folytatélagosan definialjuk a
kovetkezd két eldirassal: 1. Legyen x a P, koriil e sugarral
irt kor; ha x és C-nek van a P,-n dthaladé jp, gorbe belsejében
kozos pontja, akkor F,,; legyen a x és (inek olyan kozds
pontja, hogy a rajta athaladé jp,,, gorbe belsejében nincsen x és
C-nek kézos pontja; 2. ha x és C-nek nincsen jp, belsejében
k6zds pontja, akkor legyen S, egy a jp,-n fekvd sirtis6dé helye
a C continuum jp, belsejében fekvd részének; (. convexitisa
folytan jp,-nek P:S'., ive (-hez tartozik, ezt felosztjuk ~i—-nél

kisebb atmérgji ivekre, melyek végpontjai:

sz I)w Qv+1; (‘)v-fQ:'--! Ov+u:Sv§

most felvessziik G-nek egy a jp, belsejében, S,-hoz %—nél ko-
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zelebb fekvé P,,, pontjat, tovabbd jp, és jp,.. k6zott felvesaiink
p—1 gorbét; legyenek ezek jp,.,,---s jryiuss UZY DOEY jPyiz., @

Jr.nak belsejében fekszik és jp.,; és jp, egymastél vald

tavolsaga mindeniitt kisebb, mint —-; végre minden jp,,.;n
)

(A=1, 2,..., p—1) egy a Q,4;-t6l Te}—l’l‘(ﬂ kisebDh tavolsagban levé
P,,; pontot valasztunk. E masodik esetben a folytatélagos elja-
ras P,-bél a Ij,“', Piis,..., Py, pontokat allitja el6, mig az
elsé esetben ésak egy P, .. pontot ad. ’
A definitiébol nyilvanvalé, hogy ha P, a nyert sorozatnak
olyan pontja, melyhSl a folytatds I. szerint torténik, akkor
P, P, >¢ (r=2), tovabb4, ha P, és P,,; két oly pont, me-
lyekben az -l. folytatds nem lehetséges, akkor

PPy, >e (rz0).

Kovetkezdleg véges szamu lépés utdn eljutunk a jp gorbe egy

- P, pontjdhoz; ha ez a pont B-t§]l kiilénbozik, kozbeiktatunk,

mint az I. tétel bizonyitdsdnal, véges szamu pontot, mely az
elébbi sorozatot B-vel kapesolja Gssze.

A II. tétel segitségével most mar bebizonyithatjuk a kovet-
kez6 4llitast:

1. Legyen A és B a korlemez két tetszésszerinti pontje,

Jji €s i a sereqnek rajtok dthaladé gorbéi; ossze lehet kitni A-t

és B-t eqy a jy és jg kozt halads Jordan-gorbelvvel, mely «
sereq minden j4 €s jp kozt fekvd gorbéjét eqy és csak egy pont-
ban metszi.

Megadunk elészor is egy pozitiv' tagu olyan 7, + 9, +- -
convergens sort, hogy a D) értelmében megfeleld & szamok
e, eyt sora, tovabba az e-knek B) értelmében megfeleld o;

" smdmok g,+p,+--- sora is convergens legyen.

Osszekapesoljuk most (I. értelmében) A-t és B-t egy
A=D, P,..., P,=B

pontsorozattal, melyre ﬁ@’+l<”1; osszekotjik P, és Pyiq-et a
rajtok dtmend gérbék koézében haladé e,-nél kisebb atmérdji
uttal (D) szerint); ez utak Gsszesége alkot egy A-t és B-t
Osszekots u, utat. Az u, uthoz rendeliink egy a gorbeseregen
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convex C, continuumot, ugy hogy ha wu,-nek két P és () pontja
ugyanazon a j gorbén fekszik, akkor j-nek egyik PQ ive is
C,-hez tartozik, ha pedig u, és j-nek csak egy kozos pontja van,
akkor C,-nek sincsen j-n egyéb pontja. Meghatarozunk most
(II. szerint) egy
-P[() I_)(Z) ])(2) — l)
ey 1% A

pontsorozatot, ugyhogy Fy¥-nek ([ -tdl valo tivolsaga kisehb,
mint %, és egy u, utat, a melynek P/* P/, 1'és'z!g ¢,-nél kisebb

9
étmér(’ijt’iek- igy u,-nek C,-t61 valé tavolsaga mindeniitt kisebb,
mmt L | e,; az u,. altal meghatarozott convex continuum (3,

O
tavolsdga 1,-t6l mindenitt kisebb, mint g, (B) tétel szerint); igy

C,nek G,-t6l valo tavolsdga mindeniitt kisebb, mint g,+¢,+ —fe‘- .

oo

fgy folytatva tovabb, nyerjik a (,, C,, (,... continuumokat,
melyek egy C, continuumhoz convergalnak; mivel pedig (., -nek
birmely j giérbével kozos része g,-nél kisebb atmérgji és g,— 0,
ha n— oo, kiovetkezik, hogy €/, mindegyik j gorbét, mely ;, és
JB kozott fekszik, egy és csak egy pontban metszi s igy (., egy
Jorpan-gorbeiv. Ezzel a IIL. tétel be van bizonyitva. Hasonlo-
képpen mutathato ki, hogy egy ilyen 6sszekitd iv meghatdvozdsa
utan megadhaté még egy mdsik is, mely az elébbit nem metszi.

Bebizonyitjuk most eredeti allitdsunkat, mely szerint az
A) tulajdonsaggal biro gorbesereg a concentrikus korok serege-
vel homoeomorph.

Vélasztunk eloszor egy ji', ji%..., Ji' sorozatot az adott
gorbesereghdl, hol ji’ a kiilsé hatdrkort, ji’ a sereg kozéppont-
Jjat jeloli, a mely sorozat olyan, hogy ji¥ a ji!',-nek belsejébe nvan
8 e gorbék egymastél valo tavolsiga mindeniitt kisebb, mint
e (>0). E gorbék mindegyikét felosztjuk k™ ivre, mely ivek
mindegyike e-nal kisebb &tméréji s az osataspontokat Gsszekot-
Jjik egymaéssal olyan A0 a0 L k- Torpan-gorbeivekkel,
melyek egymést nem, s a sereg mmdeg) ik gérbéjét egy és csak egy
pontban metszik. Ezutdn minden 7“’ és ](,‘l, gorbe kozott fel-
vesziink a seregb6l ujabb (n®-—1) gorbét, ugy hogy barmely két
szomszédosnak egymastél valo tavolsaga mindeniitt kisebb legyen,
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mint —;-, s az Osszes eddig felvett gorbéknek a AP ivek 4l-
tal meghatdrozott minden ivét felosztjuk A% ivre, melyek at-

mérdje kisebb, mint % S igy folytatjuk tovabb. Akkor minden

YT

) ivnek megfeleltetjiik a $ = . T szogértéket s a ji¥

v . . . . .
YT TEWTT tdvolsagot; ilyen médon meghata-

roztunk egy a koérlemezen mindeniitt siirit ponthalmazon egy
(r, ¢) gorbevonalt polaris coordinatarendszert, mely az egész
zart kozlemezre kolesonosen egyértelmi és folytonos médon ki-
terjesztheté. E mellett az r=const. értékek adjak az adott gorbe-
sereg gorbéit s igv e coordinata-meghatirozas, mely a korlemez-
nek onmagara valo topologikus leképezése s a metrikus polaris
coordindtarendszert a gorbevonalt polaris coordindtarendszerbe
viszi at, egvben megmutatja az adott gorbeseregnek a concen-
trikus korék seregével homoeomorph voltdt. Eredményiink a ko-
vetkez( tételben foglalhaté Gssze:

Legyen adva eqy korlemezen fekvd dean-gm béknek olyan
sereye, hoyy a kérlemez minden pontjdn, eqy pont kivételével,
halad a seregrek egy és csak eqy gorbéje. K gorbesereg akkor
és csak akkor homoeoinorph a concentrikus kordk seregével, ha
teljesiil « kivetkezd feltétel : legyenek P, és (), a sereg ugyan-
azon & J, yorbéjén fekvd pontok, melyek v novekedésével egy-
azon P ponthoz convergdlnak; akkor a j, girbéken alkalmasan
wilasztott 17,5, ivek ts P-hez converydinak.

gorbének az 1 =

(A M. T. Akademla ITL. osztalyanak 1922 )us 22.-én tartott (ilésébél.)

v




A SAGNAC-KISERLET AZ ALTALANOS
RELATIVITAS ELMELETE SZEMPONTJABOL.

ORTVAY RUDOLF-t6l.

Az tugynevezett «speczidlis» relativitds elméletének alap-
postulatuma szerint, egymadshoz képest egyenletes translatiét
végz6 rendszerekben a physikai jelenségek lefolyasdnak térvényel
megegyeznek, nevezetesen a fény is mindegyik rendszerhen ugyan-
azzal az 4llandé sebességgel terjed.

Ha azonban oly rendszereket is tekintetbe vesziink, melyek
legalabb a mozgas egyes szakaszaiban egymashoz képest nem
egyenletes translatorius mozgast végeznek és ezekre a rendszerekre
mégis a speczidlis relativitds elméletének szempontjait alkalmaz-
zuk, akkor érthetd, hogy oly kiovetkeztetésekre jutunk, melyek a
relativitas elméletének ellentmondanak. Klagszikus példa erre az
ugynevezett dra-paradoxon® és Saenac interferentia-kisérlete.?
Mindkét esetben gyorsulé mozgasok is szerepelnek és azért a jelen-
ségek teljes elmélete csak az altaldnos relativitis elméletének
szempontjabdl adhato meg, mely a gyorsulasok tekintetbe vételére
“'is moédot nyujt. Jelen dolgozat tdrgya a Sacxac-kisérlet targva-
lasa az altalanos relativitas elméletének szempontjahol.

1L

Saenac kisérlete abban &ll, hogy egy forgathaté korongon
egy szabdlyos sokszdg csucsaiban alkalmasan elhelyezett tikrok
segélyével egy fényforrasbol kiinduld, ugyanazon a szabalyos sok-

1 A, Ensteiy : Naturwissenschaft 6. (1918}, p. 697,
2 @G. BaeNac: Paris C. R. 157 (1913), p. 708 és 1410.

"
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szog-alaku palyan ellenkezé iranyban végigvezetett két fénysugar
kozt interferentia-jelenséget létesitett. Ha a korongot a sokszig
centruman athaladé, annak sikjara meréleges tengely koriil
egyenletes forgasba hozta, az interferentia-sévok eltolédtak, azaz
a két interferalé hullam kozt phasiskiilonbség jott 1étre.

Saenac kisérlete mindenesetre kimutatja, hogy egyenletes

forgast végzé koordindta-rendszerekben a fény méskép terjed,

mint inertia-rendszerekben. Ez egyaltalaban nem meglepd, mert a
mechanikabol 6smeretes, hogy ilyen-
kor centrifugalis és Coriornis-féle
er6k lépnek fel, melyek szamos mo-
don (Fouvcavnr-féle inga, gyroskop,
Eorvos modszere) a £6ldon is kimu-
tathatok és a melyek optikai analo-
gonja a SaeNAc- kisérlet.

A kisérlet elmélete* egy iner-
tia-rendszerben, melyhez képest a
korong forog, nehézség nélkil meg- 1. &bra. -
adhato; Lave? mar a kisérlet Kki-

vitele el6tt elére megadta a varhaté phasiskilombség értéket. -

A targyalas egyszertisitése czéljabol feltehetjiik, hogy a két
interferal6 fénysugdr nem sokszog-alaku palyat, hanem korpalyét
fut be. A fény terjedési sebessége mindkét palyan a f6ldhoz rogzi-
tett koordinata-rendszerben, melyet itt inertia-rendszernek tekint-
hetiink, allandéan ¢. Ha a kor keriilete I, akkor a fény ezt r = %

1d6 alatt futja be. Ha a keriilet v = r,w sebességgel forog, hol i, a
radius, w a szogsebesség, r id6 alatt a keriiletnek az a pontja, hon-
nan a két sugdr kiindult és hol a két sugar ismét talalkozik,
r-v= Al hosszal elmozdult, tehat az egyik sugar uthossza ennyi-

vel meghosszabbodott, a masika ugyanennyivel megrovidiilt, koz-
bilk eloall 2A0 = 2

Cc

: utkiilombség azaz %QU— phasiskiilémbség és

1 M. v. Laue : Miinchen. Ber. 1911. p: 404.
« « « Das Relativitatsprincip. 3. Aufl. 1919.
« « « Ann. d. Phys. 62 (1920), p. 448.

2 BAUEB: )€
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ennek megfelel6 eltolodédsa az interferentia-savoknak. Az egyitt-
mozg6 rendszerrél megitélve a phasiskiillombség ugyanennyi és a
befutott ut mindkét hulldimra megegyezik, tehat a két hullam ter-
jedési sebességének kell kiillonbozonek lennie. Ezeket c—uv, illeto-
leg c+v-nek véve, megkapjuk az észlelt phasiskiilombséget, lévén

-4 magasabb hatvanyaitol eltekintve a phasiskiillombség:
e Ee

SRSt B0 1 . 1 R
c—v ek G (1_~ v 1+i)
c c
v ) 9l
__-i(1+_1_+..._14_1_...):“h
c c :

C

o2
Nyilvanvaléan forgé koordinata rendszerekben nem vezethetiink be
oly iddszamitast, hogy a fény ugyanazzal a ¢ sebességgel terjedjen,
mint inertia-rendszerekben.

Konnyen belathatjuk, hogy a Saenac-kisérletet, vagy annak
modositasat, melynél egy fényforrashol kiindulé két oly sugar
kozt 1étesitiink interferentiat, melyek egyike a sebesség irdnyaban
1 utat fut be, a masik pedig ugyanezt az utat ellenkezd. iranyban
futja be, nem hasznalhatjuk fel arra, hogy segélyével az egyen-

letes translatiot, példaul a

L > told napkorili mozgasat ki-

i - = &~ matassuk. (A fold tengely-
korili - forgasanak kimuta-

— :
tdsa a Sacnac-kisérlettel elvi-

S leg lehetséges, kivitele sem
2. abra. latszik lehetetlenneck, lasd

Laug 1. ¢.) Ugyanis csak forgo
mozgasnal vezethetjiik a két fénysugarat ugy, hogy az egyik csak
a sebesség irdnyaban, a mésik csak azzal ellenkezé iranyban
haladjon, a tobbi ut pedig a két fénysugarra kozos és ugyanabban
az értelemben befutott legyen.

Translatorius mozgasnal ugyanis, ha az egyik fénysugir az
[ utat a mozgds iranydban futja be a fényforrastol a végpontig,
akkor a masik sugdr, mely ugyanezt az ! utat ellenkezd irdnyban
futja be, kénytelen azért, hogy ugyanabhbol a‘kezdeti helyzetbol

1
[T~
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ugyanabba a véghelyzetbe jusson, még egy oly utat befutnia, mely-
nek vetiilete l-re 21 és melyen a befutds irdnya a mozgis irdnys-
val megegyezik, gy hogy ez a sugdr [ utat a sebességgel ellen-
kez6, 2! utat megegyezd irdnyban futott be (ldsd a 2. abrat).

1I.

Az altalanos relativitas elmélete a természeti jelenségek alap-
torvényeit minden speczialis koordinata-rendszer valagztisatol fiig-
getlen alakban, a tér-id6 sokasag vektorai és tensorai kozti in-
varidns egyenletekkel fejeri ki. Ha tehat valamely koordindta-
rendszerben ismeretes egy mozgas vagy elektromagnességi tér val-
tozasanak lefolyasa, akkor azt barmely mas koordindtarendszerben
egy egyszert transformatio segélyével megadhatjuk. igy dsmerve
egy tomegpont mozgisinak torvényeit egy az alldcsillagok rend-
szeréhez rogritett koordindta-rendszerben, egy ahhoz egyenletes
forgasban levé rendszerben éppigy, mint a klasszikus mechaniké-

ban, megkapjuk a centrifugilis és Corroris-eréket.

A fény terjedésének torvényét az dltaldnos relativitas elméleté-
ben ugy fejezik ki, hogy a fénysugarak palyéja a tér-idé sokasig-

‘ban egy olyan geodetikus vonal, melynek iv_hossz-négyzete:

4
ds? = x gikdxidxk =0
i, k=1

eltinik. A geodetikus vonal egyenlete altalanos invaridns alakban :
. .
d?‘xi kh dfC}, d@'h o
G 2 o
Je, h=1
hol 2 parameter,

4
kh | ' .. [ kD kh 1 { dgsj Ogni  8gm
{ . = g’J N . =% + -
i Z J J 2\ ox, ' dwp  Bx;

a CHRISTOFFEL-féle symbolumok.

1 . TrirrING : Phys. Zeitschr, 19 (1918), p. 33 és 22 (1921), p. 29.
A. Koprr : Phys. Zeitschr. 22 (1921), p. 24 és p. 179.
H. WevL : Raum-Zeit-Materie. IV. Aufl., p. 203.
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Az allocsillagok rendszerében az ivelem négyzete, a mint

ismeretes :
ds? = dx® + dy® + dz® — dt?,

ha az id6t oly mértékkel mérjiitk, hogy a fény sebessége az egység.

Ha Eixsreix és De Sirrer szerint a vilagteret végesnek vesz-
sziik fel, az egyiitthatok masok lesznek ugyan, de a kiilémbség oly
pontokra nézve, melyek tdvola a koordinatarendszer kezdGpontjé-
tol kicsiny, a tér goérbiileti sugarahoz képest mdasodrendd kicsiny.

Az alléesillagokhoz képest egyenletes forgast végzé rendszer-
ben a fény sebességét a benniinket érdekld speczialis esetben meg-
kapjuk a geodetikus vonalak egyenleteinek feldllitisa nélkiil a

ds* =20

feltételbél, ha a ¢y egyiitthatok értékeit a forgd rendszerre trans-
formaljuk,
A fenti ivelem négyzete henger-koordinatakban :

ds? = d2% + dr® + r¥de'® — dt'*;

ezt transformaljuk egy a z tengely koril w allandd szdgsebesség-
gel forgo rendszerre * a kovetkezd substitutioval :

= ¢ + wi, t'z t;
akkor az egyiittforgé rendszerben lesz:
dst= dz*+ dri+4 r¥de?® + 2wdedt — (1 — o) dtt.

Tekintetbe véve, hogy a SaeNac-kisérletben a fény a torgastengelyre
merdleges sikban, a radiusra merdlegesen terjed :

dz=0, dr=0; )

és dt®-vel osztva, ds®=_0 egyenletbél lesz :

)+21 7d——(1 w’r?) = 0.

( de
dt dt

Itt: r lTﬂtP = ¢ a fény sebessége.

1 WeyL: L. c.
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TIit w-r = v a kor periferidja egy dnyagi pontjanak sebessége
a7 allocesillagokhoz rogzitett rendszerben. ‘

Ez az egyenlet ¢ szdamdara a kovetkezd mésodfokt egyenletet
szolgaltatja, ha a fenti helyettesitéseket elvégezziik :

24 2pe — (1 —v?) = 0,
melynek két gyoke:
e=—v+1, ¢g=—v—1
a periferia mentén a forgds irdnyaban, illetéleg ellenkezd irany-

ban terjedd fénysugarak sebessége, teljes megegyezésben a tapasz-
talattal.

I1I.

Az altalanos relativitds elvének megfeleléen ugy is eljarhat-
nank, hogy az ivelemet kozvetetleniil egy oly koordinatarendszer-
ben hatarozzuk meg, melyben az alldcsillagok egvenletes rotatidt
végeznek.

Az elméleti targyalas alapjaul a gravitatios tér Eingtrin-féle
alapegyenletei szolgalnak : '

Ry — igaR — 2gs. = — 2Ty

G, k=1,2,8, &
Ttt a jelolések jelentése a kovetkezd :

_ 0 qiay 8 (k) | [ia) (kS| [ik)|[aB
Bik_[)mk{af axu{af+1ﬂ}la} {a}{ﬂ}

a RiemMann-féle masgodrendd («redukalt») tensor, tovabba

{lk} :th[il{jl [ll{} :i( agkh + a!]ih o 8gi,c)
l ' Rl Lk 2 Jx; dxy oy,
a CHRIsTOFFEL-féle symbolumok. Két egyenl$ index egy tagban a
megallapodds szerint Osszegezést jelent erre az indexre 1-t6l 4-ig.
g™ a g,-ek matrixdban a g, elemhez tartozé minor és az
egész determinans hdnyadosa.
R = g* Ry,

a Riemann-tensor skalarisa ;
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Ty = 0

da:,- . (I.'L'k _ d.’l',‘ . ll(L‘k . (d_t)z
ds ds ¢t dt ds

az incoh®rens, fesziltségnélkiili anyag energia-impulsus tensora ;

= gravitatios allando,
+ A avilagtér allandé gorbiilete, kis szam, ezt a tagot tar-
gyalasunkban elhagyjuk, ‘
¢ fénysebesség legyen az egység.

Ezeknek az egyenleteknek 4ltaldnos integratidja forgd testhez
rogzitett koordinatarendszerben eddig nem sikertilt.

H. TurrrixG ? érdeme, hogy ezt a problémat egy masikkal he-
lyettesitette, melynél az integratio keresztiilvihetd. ThirriNG nem
forgatja a vildgteret a test koriil, hanem csupdn egy r sugaru
M tomegi vékony gémbhéjat, melynek sugara nagy a test mére-
teihez képest, a mivel eléri azt, hogy a ¢~k kissé térnek el normalis
értékeikt6l : (¢,,= (o= Gss=-+ 1, g,,=—1; a tobbi zérus), meg-
feleléen annak, hogy az energia-impulsus tensora komponensei
kiesinyek. Ellenben, ha a vilagteret forgatjuk, akkor a tdvoli tome-
gek igen nagy sebessége folytan jelentékeny értékeket vesznek fel.

Ha agy-k kevéssé térnek el normilis értékeiktsl, alkalmaz-
hatjuk a téregyenleteknek Emxstrin-féle kozelité megoldasait retar-
dedlt potentidlok segélyével :

gil:=_5€+rlk—8f:z/aa;

hol
41 k=i
o=t m i T,
thk—_—_% T @, y}‘:z,t—r) aV, dV= dxdydz.

A forgistengely legyen a z tengely, a szogsebesség w, mely
igen kiesiny, ha oly iddegységet vezetiink be, melynél a fénysebes-
ség az egység. Ezért w’-et és a magasabb tagokat elhanyagoljuk.

1 H. THIRRING : Phys. Zeitschr. 19 (1918), p. 33 és 22 (1921), p. 29.
J. Lense u. H. TuirrING : Phys. Zeitschr. 19 (1918}, p. 156.
A. Koprr: Phys. Zeitschr. 22 (1921), p. 24 és p. 179.
A. Korrr: Grundziige der Einsteinschen Relativititstheorie.
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Polarkoordinatakat bevezetve lesz:

{ dw’—ﬂ—wr sin ¢.si
t &A= .w.sin ¢.8in ¢,
| de, dy .
| T} =-r @ 8in U cos ¢,

do, dz

28 22— (-

@ =

és a7z energia-impulsus tensora, w®-ét elhagyva:

0 0 0 +rwsin dsin ¢

! T — (Lli)g 0 0 0 —rwsind cosg
*= O s 0 0 0 0

rosin ¥sin g, —resind.cos ¢, 0 1

Az ivelem kovarians egyiitthatéi® pedig ugyanebben a meg-
kozelitésben, elhagyva az w?-of tartalmazé tagokat, a gombhéj
kozéppontja kozelében :

L+a 0O 0 +Fawy
o 0 l4+a 0 —Zaex
g”"”\ 0 0 0 0
+2awy, —200x 0 —(1—a)
x M
Ith: a = 177

Az ivelem négyzete : 5= Syudu;doxy; ez less:
ds?*= (1}a) (dx*~+dy?) — £ aw (—ydz+ady) dt — (1 —a) dt2

7 A fénysugar «palydja» a tér-iddsokasigban egy geodetikus nulla-
. vonal, melyre fennall :
o ds* = 0.

Tsmét polarkoordinatakat vezetve be, ha 7, a Saerac-kisérletnél a
fénysugdr kérpalydjanak radiusa, hol r,<< <7,

x =7, cos ¢, dec=—r,sin edy

T Y =1,8in g, dy=-+7,cos pdep,
© tovabba:’ :

1 H. THIRRING : 1. e. Phys. Zeitschr. 22 (1921), p. 29.
XXXIX 21
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' d
—!/([.E—f—-;l‘(l’!/ = 1’3([¢ =17} _(;;i dt = 7'O.C.dt,
ha a fény a radiusra merélegesen terjed, ¢ a fény sebessége.

da® - dy? = gl p?= (7%%2)"1L2= c.de

behelyettesitve az ivelem kifejezéséhe :
(I-Fa)e2dt> —f awryedt?— (1 —a) dt*= 0,

és elosatva (1-fa) dt®-val, a {énysebesség szdmara egy masodfoku
egyenletet kapunk :

P 1z ) 1—a 0
— e @P ¢ — ——— - =
3 e “o 1+a ’

mely a fénysebesség szamara két értéket szolgaltat:

N PV S N R S b
¢=3 1+a‘”'vil/9(1+a)+1—$;‘

Tekintetbe véve, hogy a kicsiny, csak linedris tagjait tartjuk meg:

¢;=+ (l—a) + Zawr,,

. c,=—(1—a)+ 2awr,,
hol
_x A
A PR

és wr,= ¥ & korpalya egy pontjanak sebessége akkor, ha a test
forog.

Ha a gombhéj nem forog, akkor két egymaéssal ellenkezé irdny-
ban egyenld sehességgel terjedé fénysugar lehetséges, melyek se-
bessége : '

co=1-~4€—7r " =1—uq,
Lol « a.gémbhéj potentialja a centruméban.

Ha a gémbhéj forog, a masodik 2 awr, tag a két hulldm kii-
lonbozi terjedési sebességét idézi elé. A sebesség ugyan nem

AL
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ot wr, illetdleg co—aory, mint a SaeNac-kisérletnél, hanem a mé-
sodik tag az igen kicsiny o tényezével van szorozva megfelelden
annak, hogy nem a vilagtér témegeit, hanem csak az azokhoz kis
tomegli és sebességli gombhéjat forgattuk, mig a vilagtér tavoli
nagy tomegei, melyek épen a g normalis értékeit el6idézik, a for-
gAsban nem vesznek résat.

Osszefoglalds.

1. A Siexac-kisérletnél lényeges a forgd miozgzis, egyenletes

translatio ugyanezen az elven alapulo kisérlettel nem mutat-
haté ki. :

2. A térid6-sokasag ivelemét a testtel egyiitt forgo koordinata-
rendszerre transformalva és ebbdl hatdrozva meg a fény terjedési
sebességét, a Sasnac-kisériet szigortian értelmezhet6.

3. Az egyenletesen forgoé gombhéj a belsejében terjedd fény-
hulldmokra az EixstEIN-féle gravitatids elmélet szerint oly hatdst
gyakorol, hogy a forgds iranydban és az ellenkezé irdnyban ter-
jedd hullam sebessége kiilonbozé lesz. '

(A M. T, Akadémia III. osztalyanak 1922, évi februir 13.-4n tartott ilésébsl.)-

Franklin-Tarsulat nyomddja: Géczy Kélmdn.
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