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KOVATS MIHAIY Dr., AZ ELSO RENDSZERES
MAGYAR (CHEMIA IROJA.

HANKO VILMOS 1. tagtol.

A jov6 évben (1921-ben) lesz 70 esztendeje annak, hogy Mez6-
esdt kozség reformatus temetdjében elhantoltak egy sirt. A sir fe-
lett emelked6 sziirke marvany-emlék felirata hiiségesen beszamol a
sir lak6jardl ; elmondja, hogy az, a ki abban a sirban aluszsza
orok adlmat: «Tekintetes dr. Kovirs Mmniny kétszer orvesnagy,
Pest, Borsod, Abauj, Zemplén, Szathmdar, Maramaros varmegyé-
nek tablabiraja, tobb bel- és kiilfoldi tuddstirsasagok tagja.
Sziiletett Abauj-Korlaton, 1762 junius 4-én, meghalt 1851 junius

31-én.»

Kovirs MiniLy id6ben is nagy életet élt: a bibliai patriar-
kak hosszi életét. Ifjikora éveitél a roskadt Sregség alkonyaig
dolgozott nagy buzgésdggal a nemszet iigyének szolgalataban.
Hagyatéka csaknem 70 esztendds iréi munka szellemi termése.

Raszolgalt, hogy élete eseményeit érdeklédésébe fogadja a
mivelt magyar kozonség nyilvanossiaga.

x

Kovirs Mmiry az abaujmegyei Korlaton sziiletett, a hol
atyja reformatus lelkész volt. Abbol az erds faju kélvinista nem-
zedékbol valo, mely a XVIII. szazadban termett elé az abauji
magyar [6ldbél.

Az atyai hdzban gondos nevelésben részesilt. Elemi és
kozépiskolai tanulmanyait Sarospatakon, az 6si kollégiumban
végezte. Ez az iskola minden idében a magyar miveltségnek, a
hazafias ¢rzésnek apoléja, a tudomanynak, hazafisdgnak tiiz-
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2 HANKO VILMOS.

helye volt. Kovirg ebben az iskolaban kezdeit megzsendiilni, itt
épitette fel lelkét, itt- formalddtak ki lelki és szellemi tehet-
ségei.

A kitiing iskolaban sokat hallott nemzetiinknek a kultura-
ban valé elmaradottsdgirol, apdczai Cserk JANosrél, ki mar a
XVIL. szazadban erdt és hivatdst érzett arra, hogy a magyar
nemzetnek a kiilonb6z8 tudomanyokban tanitdja legyen. Apaczai
példdja mély nyomot hagyott az ifja Koviis lelkében. Ifjakora
délibabos dlomképei kozott talan mar latta is magat a nemzeti
kultura el6keld munkdsainak a tdrsasigdban, a mint a kulturd-
ban elmaradt magyar testvéreit a természettudoményoknak nép-
szerlisitésével a kultura udtjara segiti.

A lelket formalé tényezdk: o csalad, az iskola, a kornye-
zet, a tanulmanyok hatdsdra mdr a kozépiskoldban tekintélyes
tartalmat gydjtott életéhe.

Korén jelentkezi hajlama és tehetsége az orvosi palyara
terelte.

Egyetemi tanulmanyait a pesti egyetemen végéste. Tanul-
ményainak bevégzése utdn az élettan tandra szorgalmat és tehet-
ségét azzal honoralta, hogy segédjéve valasztotta. !

Hogy orvosi gyakorlatra tegyen szert, egy esztendét a bécsi
kozkorhazban dolgozott: [794-ben hazajott. Ifthon a doktori
oklevelet megszerezvén, jo sorsa megengedte, hogy kiilfoldon
szélesitee ki latokorét. Svijezban, Németorszagban, Hollandidban
nyitott szemmel és tanulésra fogékony elmével jart. Mindeniitt
tudast, uj eszméket szivott magaba. Tapasztalasban gazdagodva,
miveltségkorét tagitva hazatért, hogy a mit tanult, mint orvos
ég tudoés felhasznalja a szenvedSk javara, a nemzet értelmiségé-
nek emelésére.

Pesten telepedett le. Nem egy orvossal gyarapodott henne
& pesti orvosi kar, hanem egy meleg érzésti, éles szemi, tudos
orvossal. Ritka személyes tulajdonsigai soran a fiatal Kovits-ot
szarnyara vette a népszeriiség; csakhamar keresett orvos lett
beléle Pesten. Volt valami nemes anyag az egyéniségében, a mi
vonzotta hozzé a - bizalmat., Sokan keresték fel -— szegények,

1 PauvrLker TivaDAR: A budapesti egyetem torténete.
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gazdagok — abban a hitben, hogy éles szeme, tuddsa meghozza
nekik a betegségbdl a gydégyulast.

Kovirs Mimiry orvosi hivatdsan tul is talalt érdeklddese
szamara teret. Ha elfiradt orvosi hivatasanak gyakorlasaban, a
tudomdinyos irodalom mezején dolgozott nagy buzgdsiggal. Ez
a munka volt az 6 pihendje.

Ez a mez6 Kovirs MimiLy szémara nem volt toretlen. Mar
Kovirs el6tt akadtak tudés férfiak, kik latva a magyar nemzet-
nek a kulturdban vald elmaradottsagat, ennek a mezének szegéd-
tek a munkésava.

Ezek a férfiak belattak, hogy a kultura nem lehet kivalt-
sdgosak privilégiuma. A kulturdhoz, mint az életet fakaszto nap-
sugarhoz, mint az éltetd leveg6hoz jussa van mindenkinek.

A kulturat, hogy éreztesse a nemzet egyetemére joétékony
hatdsdt, a legszélesebb néprétegek szdmara is megkozelithetéveé
kell tenni. Ehhez pedig elengedhetetlen feltétel a nép nyelvé-
nek odafejlesztése, hogy a pallérozott. magyar nyelv minden
tudomény feldolgozasat lehetGvé tegye. .

A XVIII szézad végén és a XIX. szazad legelején BeNkS
FerENcz,! Zav SimuErL a mineralogiat, Didszrar SiMUEL és FazEKkas
Miainy a botanikat, Foupr Jinos az allattant, Mornir Jinos a
physikat, Nyvras Ferencz® az alkalmazott chemia egy fejezetét
magyarul szélaltatia meg, a nyelv szempontjabdl is, targyi
tekintetben is kitiin6 munkdkban, minden mivelt magyar ember-
t6l értheté magyar el6adasban. Ok a természettudomanyok magyar
nyelven tanjtasanak uttoréi. A tudoméanyok kérében hasznélatos
szokat: a miiszékat, a természettudomanyok nyelvét, a minyel-
vet is 0k alkottdk meg. Tiszta nyelvérzékiilk megmutatta erre a
helyes utat; a miinyelv megalkotdsinal a régiek munkajabol s
a nép nyelvébsl felhasznaltak a felhasznathatot. Szikség esetén
befogadtak az idegen szdt s azt a magyar nyelv hangtdrvényeihez
formalva, magyar képzékkel fejlesztették. Araxy Jinos — nyel-

I SziLy KdLuix: Magyar termésvzettudésok szdz évvel ezelbtt. Term,
tnd. Kozlony. 1888. XX. kotet.

2 Trosvay Lagos: Egy régi magyar természettudés. Term. tud. Koz-
lony. 1888. XX. kotet.
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4 HANKO VILMOS.

viinknek nagymestere — a miinyelvalkotds kérdésében azt a
nyilatkozatot tette, hogy a ki még valaha nyelviinkben ujis,
azt a népnyelv, népi észjaras oly helyes ismeretével tegye, mint
Forpi, Diészeer és FazZEKas.

Kovirs Miginy jovendé atjat azok a benyomdsok jelolték
ki, a melyeket a sarcspataki kollégiumban és a pesti egyetemen
kapott.

Tzeknek az iskoldknak a hatdsara érleldott meg benne az
az elhatarozas, hogy t6le telbeté buzgalommal, dologtevéssel
fogja szolgalni a magyar kultura ligyét; a magyar nép értelmi-
ségének az emelésére a hivatdsdhoz kozeldllé természettudomd-
nyokat és az egészség tudoménydt beviszi a nép kozé, hogy
hodité erejiik hullamaival elaraszsza minden magyarnak a lelkét.’

A vpesti egyetem tandrai kozil WinrerRL Jakap-nak, a chemia
és botanika nagy professzoranak volt a legnagyobb hatdsa
Kovirs-ra. Szavipnak bolesessége, egyéniségének vardzsa olyen
nyomot hagyott Kovirs lelkében ¢s a chemia irdnt olyan von-
zalmat keltett benne, hogy az els6 nagyobb munka, mely tol-
labol kikeriilt: chemia volt. _ :

Kovirs Chemia-ja nem eredeti munka. A pesti orvos-egye-
temen WINTERL, ScHUSTER, 86t taldn SaNeankrTi professzor ide-
jében is Grex-nek «Grundriss der Chemier» czimii kényve kéte-
les tankonyv volt. Ennek a munkanak a nyomdn irta meg
Kovirs az 6 chemiajat.

A konyv teljes czime: Chémia vagv természettitka. Gren
Friprik Arserr Korvir doktor szerint magyarul legelészor irta
Kovirs Mimity orvos. I—II. "darab. Budan. Nyomtatt. Anna
Lanperrer betfiivel. 1807. Az elsd darabol méltosagos vajai Vax
MirLés szabad baré urnak, Tsaszari Kiradlyi Apostoli Felség
Valésdgos Arany Kultsosanak és Generslis F6-Ormesterének ; mint
a Magyar Chemiat kitaldlta, siirgette, segitette igaz Hazafinak, és
Kegyes Uranak nyilvinsagos tiszteletének jeléil ajanlja a szerzd.

A Chemia mésodik darabjat ProNay LiszrLé szabad baro,
Urnak, Nemes Tsanad \Varmegye Fé-1spanjanak ajanlja fel Kovirs
MiHALy.

Az Klész6, az id6k szokasahoz hiven, a korszak rajza; meg-
vildgitja a szellemiek terén uralkodd viszonyokat. Leirja a nehéz-
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ségeket, a melyekkel a kdényv megirdsdnal talialkozott; a nem
éppen szives fogadtatdst.

«En jeget tortem», mondja Kovirs, «mert a legelsé magyar
Chemiat irtam. Mindent tsupdn magamnak kellett legel8szor
kikeresnem a nyelv kebelébél.» Okom van hinni, hogy Kovirs-
nak Nyuras konyvér6l nem volt tudomasa, mert kiilsnben éppen
ugy megemlékezett volna réla, mint a hogy egyéb munksiban
felemlitette mindazokat a szerz6ket, a kiknek munkdjabdl meri-
tett, vagy mint a kiknek munkéjahoz konyve megirasanal vala-
melyes koze volt. Ugy gondolja, hasznos dolgot miivelt mar
azért is, mert munkaja kézzel foghaté cafolat arra a vadra,
hogy a magyar nyelv tudomanyok irdsira nem valo. Ez a konyv
nemcsak arra alkalmas, bogy beldle chemidt tanuljon az ember,
de arra is j6, hogy magyarul megtanuljon bel6le.

Az Elészot koveté Vezérszéban a chemia feladatirol, majd
a torténetérdl besgél; végezetill arra is kitér, hogyan lehet a
tudomany elsajatitasdt minél eredményesebbé tenni.

A chemia térténetének targyalasa alkalmat ad szerzének
arra, hogy WINTERL professzorrdl szélvan, megszolaltassa a halas
tanitvany kegyeletes megemlékezését. Kovirs sokat készonhet
tanaranak, mert sokat tanult téle. Neki készonheti, hogy Bées-
ben egy chemiai kérdés felett meginditott nyilvdnos vitdban egy
német chemikussal szemben a béesi egyetem chemia professzora
Kovirs-nak juttatta a palmat.

Kovirs az anyag elrendezését, beosztdsat illetéleg GREN
munkéjahoz alkalmazkodik. A feldlelt anyagrdl, az anyag elren-
dezésérd] szamot ad a tartalomjegyzék.

Az elsé darab tartalma: Vezérszé. 1. szakasz. Azon elo-
isméretek, melyek a testeknek megvizsgaltatasokra szikségesek.
A testeknek alkototargyaik. Szerszamos (Mechanicus) elosztas és
széljelbontéds, Alkotd erdk és a targyaknak azokiodl fiiggé képeik.
Chemiai atyafisdag (Affinitds). Chemiai munkak {(Operationes che-
mice), é8 az azokhoz tartozé szerszamok. Olvasztis (Solutio).
Ontés vagy Omlés (Fusio). Elrepités (Volatilisatio). Letsepegtetés
(Destillatio). Szeszes késziilet (Apparatus pneumaticus). Felrepités
(Sublimatio). Némely mas késziiletek, mér6 serpenyé vagy kom-
pona, nehezék (libramentum). Pedzé-szerek (Reagentia).
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11. szakasz. Kozonségesen ellerjedett egyes, és Ospzetett v.
tobbes targyak. Hévtargy (Caloricum). Vilag (Lux). Egé targy.
Fgés tinetjei (ph@nomena) a levegdégi levegbben. Levegbégi
levegdéalkatménya. Eletlevegé (Aér vitalis) vagy savanyitészesz
(Gas vxygenium). Savanyité (Oxygénium). Tizrél és megégésrol
valé okoskodds (theoria). Fojtoszesz (Gas azoticum). Fojtétargy
(Azotum). Levegs-mérték (Eudiometrum). Szénsavanyuiszesz (Gas
carbonicum). Széntargy (Carbonicum). Viz. Viztargy (Hydroge-
nium). Viztdrgyszesz (Gas hydrogenium).

111 szakasz. Altaljaban a sokrél. Savanyok (Acida); alkalik
(Alealia). Aljaljaban a séknak ismértetd jegyeik (charakteres).
Savanyak, Alkalik. Kozsok.

IV. szakasz. Foéldek. Egyes foldek. Félsék (Salia media).
Kovalold (Silicea). Mészfold (Calx). Tajtékfold (Magnesia). Agyag-
fold (Argilla). Az agyagbol tserépedényt tsindlnak. Nehézféld
(Baryta). Strontionf6ld (Strontiona). Tzirkonf6ld (Zirconia). Austral-
f61d (Cambria).

A masodik darab tartalma. V. szakasz. Asvdnysavanyak s
azoknak a foldekkel és dlkalikkal val6é egyesiilések. Szénsavany
(Acidum carbonicum). Kénkd vagy Biidoskéd (Sulphur). Kénsavany
(Acidum sulphuricnm). Kénkd, s némely mas testek. Kénsavany
széljelbomldsa. Salétromsavany (Acidum nitricum). Salétromos-
savany (Acidum nitrosum). Salélromszesz (Gas nitrosum). Savanyi-
tos fojtészesz (Gas azotosum). Salétromsavanynak tokélletes szél-
jelbomlasa. Elpattands (Detonatio). Séssavany (Acidum muriato-
sum). Sosavany (Acidum muriaticum). Salétromossavanyu sésavany
(Acidum nitroso-muriaticum). Folyéssavany (Acidum fluorosum).
Foly6savany (Acidum fluoricum). Périssavany (Acidum boracicum).

V1. szakasz. Novevényorszagi testeknek alkatorészeik. Altal-
jaban a novevényorszagi testeket vi'sgdljak meg. Tizzel vald
széljelbontds. Novevényorszdgi testeknek kozelebbi alkatorészeiket
vi'sgaljak meg. Novevényeknek valésigos séjok (Salia essentialia
plantarum). Borké (Tartarus). Borkésavany (Acidum tartaricum).
So6skasé (Sal acetosellw). Soskasavany (Acidum oxalicum). Tzit-
romsavany (Acidum ecitricum). Almasavany (Acidum malicum).
Mas savanyd novevény-levek. Benzeesavany, Gubits-savany (Aci-
dum galicum). Nidméz (Saccharum). Novevények taknyok (Muci-
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lago plantarum). Gyanta (Resina). Mézgagyanta (Gummiresina).
Siker (Gluten). Keményitd. Novevénycknek tojasfejértirgyok
(Materia albuminosa plantarum). *Siros olaj (Olenm unguinosum).
Szagos-olaj) v. illatosolaj (Oleum stherum). Kamfor. Novevé-
nyeknek tsipés-tirgyok (Materia acria plantarum) N§vevények-
nek bédito-targyok (Materia narcotica). Novevényeknek kanafos-
részek (Materia fibrosa plantarum). Novevények kihuzadékjaik
(Extracta). Novevények festékjeik (Pigmenta). Festésnek kozon-
séges talpai (Fundamenta). Indiai festék, v. Indik (Pigmentum
Indicum). Orlean, v. Mohkeék. Lé-festékek. Mazfestékek. Fejérités.

Kovirs Chemid-ja — mint emlitettik —- nagyjadban azt a
menetet koveti, a melyet az anyag egymasutinjaban Grex
konyve kovet. Az anyag feldolgozésdban azonban sok az eredeti-
ség. Kovirs-nak megvan az a képessége, hogy a tdrgyalandot
vildgos magyardzatban kozel tudja hozni az olvaso felfogdasahoz.

Adataiban pontos, el6addsaban elég élénk, a hazai viszo-

nyokat is kell6 mdédon méltatja.

Az eleven életbe azonban alig kapesolédik belé; az életre
sziikséges positiv ismereteket sem igen kozol; szaraz adatot, a
chemiailag nem iskoldzottnak megemészthetetlen elméletet, el-
vont természeti dolgokat azonban annal tébbet. A gyéri ipar-
technologiajabdl ad egy kevés izlelitét. Ez hoz egy kis viltoza-
tossigot a tirgyalas egyhangusagaba. Arra se gondolf, hogy ott,
a hol erre alkalom kinalkozik, a targyalt anyagot kozgazdasagi,
egészségi vonatkozasaiban is megvildgitsa. Ez mindenesetre emelte
volna annak a kézénségnek a szemében, a melynek szédnva volt
a munka, érdekességét.

A munka anyaga — mint a régi munkaké altaléban —
nincs szervetlen és szerves részre osztva. A munka elsé darab-
jéban, 8 a masodik egy részeben a mal szervetlen chemia
anyagat taldljuk. A masodik darab nagyobbik felében a nove-
vényorszigi testek: a szerves vegyiletek vannak targyalva, A
feldolgozott anyag tartalomra és slakra kerek egészet alkot.

Csak sajndlmi lehet, hogy a tudomény nyelvének, a mi-
sz0knak megalkotasiban nem lLialadt a helyes utat kovetd Benkd-ék
nyomaban. Ezeknek a nyelvét, eredményeit nem tudta kellden
értékelni. Magara nézve nem tartotta eldnydsnek, hogy nyo-
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mukban jarjon. Kovirs elszakadt a multtél, a minek kovetkez-
tében rés tamadt a természettudomanyok fejlédésének torténeti
menetében, a nemzeti kultura folytonossigéban.

Kovirs MiainLy a chemia nyelvében idegen szoét alig tiirt.
Az idegen 820k nagy részét atforditotta, hogy magvar mi-
szoval élhessen a tudomany fogalmainak és tirgyainak a kifeje-
zésében. )

A nyelv szellemének, toérvényeinek figyelembevétole nélkiil
készitett miiszok hasznalata mellett Chemia-jat a nem chemi-
kusok, még ha miivelt emberek voltak is, nem értelték meg.
Eleinte olvastdak a chemidt, de nem értették meg. Kés6bben nem
is olvastak.

Hiaba, a viz csak oda folyik, a hova erolkédés nélkil jut-
hat. A kozonség szomjuzza a tudomanyt, mely 1] megismerések
gyonyoriiségét hozza; de nem kér beldle, ha a megértés utjaban
ott a megemészthetétlen nyelv.

Kovirs Chemii-janak hatisa a nemzetre nem volt. Elkép-
zelhetetleniil nagy faradsaga, buzgosaga, a melylyel a munkait
elkészitette, mind kdrbaveszett; pedig ha BmnNkS-ék nyoman
halad, s nem akart volna tiizen-vizen keresztiil ujat, eredetit
produkalni, képessége, tuddsa megengedte volna, hogy értékeset,
maradandot adjon nemzetének.

Miszavait senki sem hasznalta. Hogy miért nem haszndl-
tak, erre megadja a felvildgositast az itt k&vetkezd néhany mii-
8z0 ; Kovirs-é mindenik: Pedzbszer (reagencia), savanyitogaz
(oxigéngdz), viztdrgy-szesz (hidrogéngaz), fojtészesz (nitrogéngasz),
levegGégi levegé (légkéri levegd), szerdts (gyogyszerész), szered
(patika), titkats (chemikus), kihuzadék (extractum), *gorbetok
(retorta), remek (experimentum), borlelke (borszesz), jég (kristaly),
¢16eszk6z068 (organikus), sat.

A magyar ember nyelvérzéke nem fogadta be ezeket a mi-
székat, mint a hogy az elevenen mozgé patak vize nem fogadja
be, kidobja magab6l a mi nem oda vald.

Kovits maga is elitéli a nyelvronték miikédését, a mikor
ezt mondja: «sokan mosdatlan kézzel fognak ezen munkihoz,
s olyan vad székat koholnak, hogy a nyelviinket nevetségessé
teszik». Szegény j6 Kovirs Mrminy! Mid6n ezekkel a kemény
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szavakkal bélyegezted meg a nyelvrontékat, nem is gondoltad,
hogy magadrol is itéletet mondottal. .

Voltak azonban Kovirs-nak olyan széalkotésai is, a melyek
~ma i8 kozkeletliek.! Ilyenek : csontvéz, szovet (textura), asvanyos
viz, tiizallo, korhaz, keverék, Ormester, képirds, miiszd, meg-
omlés, drnagy, ragély (contagium).

Kovirs nem volt megelégedve munkdjanak se fogadtatasa-
val, se kelendéségével. Meghitt baratja Kazinczy utjan akarte
elérni azt, hogy a kozdnség érdeklédése munkaja felé iranyul-
jon. «Szeretném — irja Kazinczy-nak -— ha megolvasnid a
Chemidmat, s kérnélek a'ra, hogy minden kedvezés nélkil re-
censealnad. Tsak téged birallak erre, és senki mast. Sziikség
volna azért, hogy tudna a Nemzet, vajjon van-e igazsidgom,
vagy nines? a Magyar nyelvre nézve tétetett valtozdsokban és
a magyar nevezetekben. Ismét kérlek, tedd meg ezt a kis aldo-
‘zatot, mert tudom, hogy foglalatoskodvan, valéban bajjal esik
ez meg read nézve.?

Chemia vagyon mar Kassan Kanrés-nal, Kovirs Predikator--
nal, Szenden az oreg Kaxné Gisor urnal. Ezek tudom altal-
adjak olvasni. De Patakon sok vagyon, a Deakoknal.»

A mire KovArs KaziNczy-t kérte, hogy miivét ismertesse,
nem valdsult meg.

Kovirs munkdjanak esekély kelendéségeért a konyvirusokat
hibaztatja. «Dr. Kovirs ur panaszolkodott a kényvarusok ellen»
irja SzeMereE Pin Kazinozy-nak, «kik csak az ollyan konyveket
aruljak gonddal, mellyeket 6nmagok adnak ki; ellenben a rajok
bizottakat fekiidni hagyjak.»

Nemesak a chemiai, hanem a természetrajzi é8 a népszert
egészeégtani irodalom terén is nagy tevékenységet fejtett ki.
Tevékenységének ezen mezején sok becsest adott, a mi az iro-
dalmat igazi értékekkel gyarapitotta.

A munkak, a melyekrdl itt sz6 van, a kovetkezbk:

1. Sziikséyben vald és segedelem tdbla, a vizbe fult, meg-
fagyott és holtan sziiletni latszott kisdedekre nézve. Pest, 1798.

1 SziLy KALmiAN: A magyar nyelvujitds szétdra. 1902,
2 Kazinczy PP : Levelezése. V.
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2. Szikségben vald és segedelem tdbla, a veszett kutya hara-
pasardl, a mérgekrdl, a falatnak gégében valé megakadasardl,
g6z miatt valo megfuldsrél. 1798. 3. Az emberi élet meghosz-
szabbltdsdinak mestersége. Német nyelvbl Hurernaxp Krrsror
Virwmos utdén magyarra fordittatott, a nehezebb helyeken meg-
vilagosittatott, alkalmatossig szerént a magyar hazara szabatott.
1799. 4. A gyenge élel meghosszabhitdsdnak és a gydgyitha-
tatlan nyuwvalydk hizdsdnak a meslersége. Ford. a tehénkilisek-
rdl valé tanitassal s sok tuddsok értelmeivel megbdvitve. Pest,
1802. Harom rész. 5. Az dllati mdgnesséy mérd serpenyiije.
1818. Két rész. EscuEnvaver K. A, utdn. A mésodik részben
fordité megvizsgalja és megcafolja EscuenMaver az dllati mag-
nességrol valé munkajat. 6. A hirtelen haldl veszedelmeiben
valo seqedelem. Rozsny6, 1820—21. Két tabla. 7. Ertekezés a
himld kiirtdsrol. Szerzé'a lelkitanitok szdmokra. Pest, 1822. 8.
Rmid oktatds, mit kell és mil nem kell cselekedni falusi bdbd-
nak a termnészeti sziléskor. 1822. 9. Lexikon Mineralogicum
'enneaglottum. 1822, Négy rész. (I. Lexicon mineralogicum tri-
glottum etymologicum latino-magyarico-germanicum primum.
El6l: «Az asvénytar szerz6jéhez», koltemények Kazay Istvin-
tol és Szemere Piv-tél. II. Elsé széfejté magyar-latin asvany-
névtar. III. Deutsch-lateinisches mineralogisches Wérterbuch.
IV. Mantissa Lexicon mineralogicum gallico-latinum, anglico-
latin., danico-latin. continens.) 10. Medicina forensis. Vagy orvosi
torvény tudomdény, a tablabird, bird, iigyvéds, térvénytuds, tor-
vénytanuld, orvos, tanulé orvos uraknak szamokra. 1828. 11.
Antiorganon, azaz orgonarosta. 1830. 12. Mugyar patika, azaz
Magyar- és Erdélyorszagban termd patikai allatok, ndvevények
és asvanyok, orvosi hasznaikkal egyetemben. A falusi kilorvo-
soknak, foldesuraknak és lelkitanitéknak szamokra. 1835. Harom
rész. 13. Hdrom nyelvi fejté természethon titoktan* orvostudo-
mdnyt miiszoldra, azaz onomatologia, physiographia, chemica,
jatrica, triglotta, philologica. Buda, 1845— 1848. Nyolez rész.
I. darab. 1. rész. NOvényészés szavai vagy termini-phytologici.
Vulgo terminologia botanica. 2. rész. Novénybdlcsesség avagy

1 Titoktan = chemia.
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haromnyelvii fejté novénynév miezétar, azaz phytosophia aut
philosophia botanica, seu botanica pura. 1845, Ebben a sz6konyv-
ben 4226 magyar novényész szé van. II. darab. 3. r. Hirom-
nyelvi fejté asvanynév miiszétar. Vagyis onomatologia mine-
ralogica triglotta, hermeneutica. 4. r. Haromnyelvl fejt6é titok-
tan miszétdr. Azaz onomatologia chemica triglotta etymologica.
Magyar nyelven eddig — irja Kovirs — ecsupin azon egy
Titoktan jelent meg a vildg elétt, melyet én ezeldtt 38 eszten-
d6vel bocsatottam ki. Azonban megkettdzietett sebes lépésekkel
eléhaladvan a Titkdcssdg, szerzettemm a jelen titoktan Miiszé-
i4rt, melylybe az ujabb feltaldlt targyaknak neveik is befoglaltat-
nak. Ebben a munkdban van 501 névszd, melyly kozz(1-92 darab
szofejtéssel van magyardzva. 5. r. Haromnyelvd fejté szernév
miszotar. Avagy onomatologia, pharmaceutica philologica. Ebben
1529 db. 826 van; 205 széfejtéssel magyarazva. 6. r. Hirom-
nyelvi fejté allatnév miszotar. 1846. 7. r. Haromnyelvi fejté
természethon titoktan orvostudomanyi miszétara. Haromnyelvi
fejté ember bonezolds miiszotar. 1846. Ebben 2400 nevezet. 8. r.
Haromnyelvii fejté orvostudomanyi miszotar. 1848.

Ez az 6sszeallitas szamot ad Kovirs Mruiny tudomanyos mun- -

kassdganak terjedelmérdl, de nem a végzett munka nagysigarol.

Kovirs erdt és hivatdst érzett magdiban a magyar ésvany-
tani miinyelv megalkotdsdra is. Valésagos rabjava szegb6dott
ennek a feladatnak, mely évekig minden energidjat lefoglalta.

Ennek a nagy munkédnak az elvégzésére KovArs kényszeritve
¢rezte magat, mert a meglévy dsvinytani munkakban nem taldlt
segitséget. ' _

«BENkG Frrencz Mineralogidja» mondja Kovirs, «a maga
idejében igen becses és derék Munka vala. Mert e volt a legelss
Magyar Mineralogia. De mivel mar ez 37 esztendGvel ezelStt
jott ki, minden azdta felfedeztetett asvanyok leiratdsok s kovet-
kezbleg azoknak Magyar neveik nélkil sziik6éikodik, Ezenfeliil
a régi nehezebb Latdn dsvanynevek is mind megvagynak benne
Latin nyelven hagyatva ; azok pedig, melyek konnyebbértelmiiek
valanak és Magyarra altalforditattak, minthogy csak szabad aka-
rat szerint, mint, minden mélyebb vizsgalat nélkil késziiltek,
nekem eleget nem tettek.»
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«Szép kis Mineralogia Zay SimvEn munkdja is, az dsva-
nyaszsagnak eldisméretit keresSknek, csakhogy mar ez is 3t
esztendds, és az asvanynevekre nézve épen azon fogyatkozisok-
kal teljes, melyekkel a BeNk§-é.»

Kovirs a latin asvanyneveket magyarra forditotta, és e
leforditott szokbol alkotott magyar asvanyneveket, midltal 15386
1) nevezettel szaporodott a magyar nyelv. Ez a nagy munka
megihlette SzuMprr PAL-t 8 versben dieséiti alkotojat.

Ennek a minyelvnek a birtokaban ¢nem fogja tobbé
Magyar mas Nemzetekkel az érthetetlen Zsidé, Chaldeai, Persa,
Arab, Indi, Gorég. Latan, Olasz, Francz, Sveéd dsvanyneveket
mind szajké csacsogni, hanem azok helyett fog a maga anya-
nyelvén érthetd olyan asvanyneveket mondani, melylyel egy-
szersmind az dsvanyoknak kiils6 minemtségeket v. bazdjokas,
v. talalojokat kifejeaikn, mondja Kovirs.

A «Lexikon Mineralogicumy czimtd kinyv elkészitésével jaro
oriasi munkanak az elismeréseiil a kiilfold részérdl szamos ki-
tiintetés éri Kovirs Miminv-t. lizekrol a kitiintetésekrdl a «Hazal
8 Kiilfoldi Tudésitasok» 1823-diki évfolyama a kdvetkezdkben
értesiti olvasdit: «Illik, hogy a Nemzet maga Iroit megbetsiilje,
mivel ezek altal terjesztetnek a hasznos isméretek, benn az
Orszaghan; ezek altal terjed a Nemzetnek hire a kiilfoldén.
Nemzetiinkben is talaltatnak sok Hazafiak, kik nem tsak beesiilik
Tudésainknak munkalkodédsait, banem jutalmakkal és segedel-
mekkel is serkentik a tudés munkédlkoddsra. Midén ezt hazafimi
orommel latjuk, nem lehet azon még inkabb nem 6rvendeniink,
midén tapasztaljuk, hogy Tuddsainknak igaz érdemeit a kil-
foldon is nem tsak megismerik, hanem tisztelik is. Illy példank
vagyon most Tekéntetes és Tudos Kovirs Mrmiry Doktor Urnak
ezen munkajdban: «Lexikon Etimologico-Mineralogicum Ennea-
glottum», amelyben a Tudés Fértia a Mineralogidban eléfordulo
deak nevezeteknek igaz eredetét felkereste és kimagyarizta, amit
még eddig Eurdpaban tudtunkra, sem kilonés munkdban, sem
Mineralogial systemdban senki nem vitt végbe. Ugyan azért az
6 konyvét mélté vgy tekinteni, mint az egész Mineralogiai
Tudomanyt felvilagosité faklyat. Ezen érdemét a mi Tudds
Hazankfianak megismérte a Bononiai Académia, mellynek nevé-
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ben a Titoknoksdgot viselé Magistrini Ur Febr. 10-én irott
Levele dltal azt jelentette ki, hogy «Ezaltal a Tudomény ugy
tokelletesittetett, hogy nala nélkiil ezutdn senki a Mineralogiai
Tudomanyrol irni nem batorkodhatiky.

«A Jénai Mineralogini Tarsasignak ismeretes Directora Liuxz
Ur pedig, 6szve hasonlitvén, tébb Tuddsoknak hasznos farado-
zasaival, azt vallja, hogy: «Fzen munka a Classicus kényvek
kozé fog tartozni, tgymint, amelynek érdeme tartando lészenn.
Ugyanazért Tudds Hazankfiat a Jénai Mineralogica Tirsasdgnak
tiszteletbeli Tagjavd nevezte, és ¢z erant néki a Diplomat meg-
kiilldotte. Hasonlé tigyelmetességet gerjesztett a munka Sz.-
Pétervardban is, a honnan az Académianak Titoknokja Fuss
Mikros Cr koszond Levelében tudés firadozasnak ismeri. Vala-
mint a Frantzia Institutum, a Tudomanyok kirdlyi Académidja
Titoknokjinak Fourikr Urnak, alairasaval megerésitett Felele-
tében jelenti, hogy nagy kedvvel fogadta. Ugy a IBerlini és
Koppenhagai Tudds Tarsasagok is.»

Sajnos, ennek a munkdnak az eredménye, értéke sem allott
aranyban a végzett munka nagysigival. Kovirs Asvéanytani szé-
tara — ToLp1 FumeNez szavai szerint, — a hibds nyelvi alap-
elveknél fogva holtan sziiletett munka volt.!

Mindezeknél nagyobb volt a hatdsa Kovirs orvosi, illetéleg
egészeégtani konyveinek. Kovits Mrniny is vallotta, hogy az
ember boldogulasinak legf('if)b biztositéka az élet harczaira vald
teljes felkésziiltség a lélek és test erejének kifejlesztésében. Kz
a meggydz6dés uj feladatok elé allitotta Kovirs-ot. A feladat,
mit megoldasra kitiizott : gondoskodas a nép szamara valé orvosi,
jobban mondva egészségtani munkdkrol. Hatalmas diild, a mely-
nek elsd kalaszait az 6 dolgos keze munkdjinak koszinjik.

«Az emberi élet meghosszabbitdsanak mestersége» czimd
munkaja forditott munka. Ebben nagyon értékesek a forditonak
helyenként a tirgyhoz filizitt megjegyzései. Ezek koziil egyik-
masik igazan talpraesett, becses, tanulsigos megjegyzés: kidllja
a modern egészségtan kritikdjat. (A esok veszedelmes volta.

1 Torpr FERENCZ: A magyar nemrzeti irodalom torténete. Pest,
1864 —1865,
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Gyermekeket csékolni, mésok pipajabél pipazni, maga szajaban
volt kanallal a tilba nytlni nem szabad. Mindenkinek kilon
ivépohara legyen. Venusi sebek lehetnek a szdjban és més nya-
valyak is.) ’

A sarospataki féiskola Kovirs-nak tobb kiadatlan szdtar-
kériratat Orzi. Tajszétara az elsé enemi kisérlet Magyarorsziagon.
A kéziratok Koviry konyvtiraval egyiitt jutottak a féiskola bir-
tokdba. Kovirs MiniLy ajandéka ez, ki Ugy érezte, hogy hala-
val addsa az iskolanak, mely 6t nevelte és szarnydra bocsatotta.

Kovirs MigiLy nem volt nagy ember, kinek nevét rendkiviili
képességek sziarnya emelte; de végtelen munkas ember volf,
lelkében értékes tartalommal. Munkilkodott dolgos élete utolsé
perczéig, szorgalommal dolgozott a nemszeti dicsdséy ldngolé
nemes vagyaval.

Egyéniségének értékét nemcsak a tudds és a munka, az
akards komolysaga és torekvéseinek becsiiletessége adta meg.
Kovirs Miminy a nemszet mivel6désének valésagos rajongdja
volt. Minden toérekvése, ambitiéja, dlma értékest, maradandot
alkotni a nemzet szolgdlatdban, a nemzet javara. A chemiai,
az orvostudomanyi irodalomnak a mezeje Magyarorszigon jaratian
volt akkor, a mikor Kovirs rilépett. Kovirs uttérd volt.

Ez a megallapitas abban az idében, a melyben Kovirs
munkaterél elfoglalta, sokat jelentett: langolo hazaszeretetet,

"minden akaddlylyal szembenézé akaraterdt, ernyedetlen buzgo-

gagot, abban az idében szokatlan nagy tudast,

Kovirs uttoré volt. Ez a megallapitas megnoveszti Koviry
alakjat azok szemében, a kik tudjak, hogy mennyire kedvezétlen
volt akkor az id6 a magyar tudésra nézve. Pestre meg teljes
erejével rianehezedett a német szellem. A tudomsény, az iskolak
nyelve a deak volt. A magyar irodalom szegény, jorészben
rossz magyar szavakkal irt idegen irodalom. Az irénak elkép-
zelhetetlen kiizdelmet kellett folytatni a szdkészlete, a mlinyelv
hidanyossagdval.

Maskiilonben is zsibbadt, almos kor. ’usztén egynéhany

1 SziNNYEI JozskF : Magyar irdk élete ¢s munkai. VI. kotet.
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Isten kegyelmébél valé magyar iré és tudés dologtevése mutatta
a nemzet érverését. ‘

Kivald személyes tulajdonsdgai barataiva tették az irodalom
legjelesebbjeit, kik a fontosabb vitds kérdésekben sohasem mu-
lasztottdk el kikérni Kovirs dr. véleményét; gy ismerve ét,
mint aki minden dologba, amelyben résztvesz, beleviszi a maga
szolid tuddsdt, komolysdgat, munkas szorgalmat, odaado lelki-
ismeretes gondossagat. :

SzeMERE irja Kazinczv-nak: Most jovok dr. Kovirs Urtél s
hozom jegyzését a virtus firény, vagy Disz nevezetérél. Jé szo-
nak taldlja az erényl, de lehetne igy is probalni: Disz.

Ugyancsak Szemere irja Kazivozy-nak: Bavvi-nak nem elég
az PBgyetem sz6, Kurrsir-nak sem; dr. Kovirs igen nagyon
belé van szerelmesedve a szoba, s mar élt is vele. Kovirs
-Kazinczy-nak nemecsak bizalmas baritja, de orvosa is volt.

Munkassdaganak a megkoszorizdsa az a kitiintetés, a mely-
ben az Akadémia részesitette, a midon (832 marczius 2-in
levelez tagjava valasztotta. Uléseit meég mint az évek és az
élet munkajinak silya alatt megroppant aggastyan is szorgal-
masan latogatta.

1844 4prilis 29.-én, midén orvos-doktorrd avatdsénak 50.
évforduldja koszoéntott rd, az innepet készséggel fogadta a
magaénak az Akadémia s Torpr Frrexcz ({6titkdrtdl vezetett
kiild6tteég utjan tdvozolte 6t lakdsan.

1849-ben, midén az iregség ratette stlyos kezét nem pihend
alakjara, Pestet végképp elhagyta, s pihenni tért a csendes
Mezbesat szelid viragai és zoldeld fai kozé, testvérdcsese Gzve-
gyének vendégszereté hdazaba. Itt végezte be megkezdett mun-
kait 8 1851 junius 22.-én életét is. 89 évet adott neki a Teremtd
a foldi életb6l. Szenvedés nélkiill ment az dSrokkévaldsagha.
Dolgos, harmonids szép élet emlékezetét hagyta hatra.

{tA M. T. Akadémia III. osztilyanak 1920 junius 7.-én tartott ilésébil.)




AZ ATOROKLODO IDEGBAJOK ALTALANOS
KORSZOVETTANI JELLEMZESE.

SCHAFFER KAROLY 1. tagtél.

A kozépponti bantalmak egy nagy csoportjira. nézve mar
eleitdl fogva jellegzetesnek tiint fel, hogy a kérszarmazasukban
az exogen természelli kornemzd befolyasok nem szerepelnek,
hanem hogy magaban a kozépponti szervben, vagyis az agy-
gerinezvel6ben rejlé folyamatok idézik el8 ezeket a bajokat,
melyek mindig hibas alaphél, vagyis tékéletlen kézépponti ideg-
rendszerbdl indulnak ki. Létnivalé ebbdl, hogy ez utébbiak endogen
természelii koros jelenségek, melyeket klinikai tekintetben egy
sora a kiilonleges ismertetéjegyeknek sajatosan szinez ; ilyenek
els6sorban az diirdklés (hereditas)® azutdn a cselddias jelent-
Lezés(familiaritas), jelesen leginkabb azonos korban (homochronia),
azonos kérformaban (homotypia) és azonos székhelylyel (homo-
topia); tovabba tébbé-kevésbé az eldrehaladd russzabbodds (pro-
gressio); végil felette ﬁ'gyelemremélt(') vonds, hogy az ily kor-
képek rokoni hdzassdghdl szarmazo egyéneken mutatkoznak
(consanguinitas). Az ilyképen létrejott és idegkortanilag fontos
korformék igen valtozdk; ezeknek legittekinthet6bb beosztasat
Brne Roperr adta, a mennyiben az endogén természetit atorok-
16d6 idegbajoknak négy f6 alakjat kiilomboztette meg; ezek:

1. a tulnyomdan mozgatd kiesési tiinetek ulakju, a hova
a merevgoresos és dystrophias képek tartoznak;

2. a thlnyomdan érzd Liesési jelenségelet mutato alalok,
melyekhez a ghrinez- és kisagyi ataxiak tartoznak;

3. a tulnyomdan psychés kiesési timetek dltal jellemzett
alakok, melyek a legtigabb értelemben vett csaladi elmegyenge-
ség (idiotia) képeit adjak; végiil
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4. a dyskinesis alakjai, a hova Bine a myotoniit, a myo-
cloniat, a choreat, a tremorszeri és egyéb mozgasi rendellenes-
ségeket sorolja.

Pontos klinikai észlelésekbdl kitlint azutdn az az érdekes
jelenség, hogy a fentiekben osszefoglalt csalddi atoroklédo ideg-
bajok ugynevezett keverék- és dimeneti alakok itjan tetemésen bo-
viilnek ; igy példdul keverékalak az, a middn kisagyi ataxia az agyl
diplegiaval szov6dik, és dtmeneti alak az, a mikor a csalddi

‘idiotasag két szélsé formdja, az infantilis és juvenilis kozott,

mint athidald, oly forma jé létre, mely mindkét féalak fGbb
ismertet8jegyeit magan hordja. A formék keveredése és atme-
netei alapjan a formavariatiénak szinte kimerithetetlen leheto-
ségei adédhatnak. melyeknél fogva természetesen az atoroklédo
idegbajoknak ugynevezett tiszta alakjai élességiikbdl sokat veszite-
nek. Ezek a «folyd atmenetek» jutiattak benniinket annak felisme-
résére, hogy nem a kiilonleges tinetcsoport teszi ki az atéroklédo
idegbajok lényegét, hanem bizonyos korélettani tényezdk sze-
replése, minék a hereditas, familiaritas, consanguinitas és pro-
gressio, melyek egy adott esetnek oly fajlagos szinezetet adnak,
mely a heredodegeneratio fogalmanak (JENDRAssx) felel meg.
Tgy tehat az altalanos heredodegeneratiés tényezdk a lényegbe-
vagék, mig a tiinetcsoportositds (merevgoresds, ataxias, psycho-
si80s jelenségek) csupan csak egyéni szinezetet addk. Ez alapon
a tiinetileg még oly kiilombozd képek lényegi ismertetdjegyeik
tekintetében tulajdonképen egyezék; az dsszes heredodegene-
ratios korformdk kérlényegikre nézve azonosak.

A heredodegeneratios betegségek korszdrmazasa még sok
pontban vitds. Helyesen mondja Hicier, e bantalmaknak egyik
legavatottabb ismerdje, hogy ezeknek endogen okokra valo
visszavezetésével az @tiologia homdlya semmiképen sincsen el-
oszlatva, csupdn csak elodaztuk a feltett kérdésre adando végso
feleletet és ugy véli, hogy redjuk nézve a legeredetibb karos
behatds mégis esak exogen természetli, a mennyiben e beteg-
ségek a tavolabb fekv$ felmend &agnak velesziiletett luesében,
1d6siilt alkoholmérgezésében, avagy egyéb fajlagos kiils6 noxaban
lelik magyarazatukat. E felfogdshoz magam is csatlakozom ama
megfontolas alapjdn, mely szerint egészséges egyének folyton
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csak ugyanilyeneket nemzenek még consanguinitas esetén is, és
igy valamely atoroklédé idegbajban mégis csak a felmend ag
egyik tagjan kellett valamely koéros elvaltozasnak bekdvet-
keznie, melyet masképen, mint exogen moddon keletkezettnek,
elgondolni sem tudnink. Kiilomben utébbi tekintetben eléggé

jellegz6, hogy a heredoataxia cercbellaris korel6zményében a

felmené ag iddsiilt szeszmérgezése kozismeretes; ismeretes to-
vabba, hogy a heredolues féleg a kisagyvelé kifejlédésére hat
gatléan, végil Ferk kisérleteibdl tudjuk, hogy az wthylalkohol-
nak a petére valé behatdsira torzképzdédések allanak elé. Emel-
leit Hrcxer ama megkiillomboztetését™ tartjuk fontosnak, mely
szerint Orokléses lues mint atérokl6dé betegség nem léiezik,
haném csakis velesziiletett lues, mely vagy az apai, illetileg anyai
csira fel6l valo (germinativ, Javagy méhen beldl szerestetett (pla-
centaris). Ilyképen a csirasejt megmételyezése mar a fogamzas
elotti idében torténhetik -- ez a Forer-féle blastophthoria
esete —, avagy az ébrény az anya részérdl exo- vagy endogen-
mérgek behatdsdnak van kitéve, minék az alkohol, bakterium-
toxinok, illetéleg diabetes, nephritis, osteomalacia. Vajjon a here-
ditas JenDRassix értelmében fajlagos kor-ok gyandnt szerepel-
het-e, véglegesen eldéntve ninesen, noha ez a felfogds a mér-
geknek fentemlitett teratogen hatasa alapjan meggy6z6 erejéhél
sokat veszit ; de tény, hogy Monakow iskoldjabdl Brun Runony tisz-
tara Orokletes mozzanatokat az dgynevezett atérsklodo koros gen
értelmében hatdsosnak tart. Igen talaléan jegyzi meg StriUSsS-
LER, hogy a mennyiben a kisagy hibas kiképzddése okt az
anyarol a magzatra 4tvitt lues mérgében talilnd, akkor az
oroklott hibas kisagyi alapnak okat meg is leltitk. melylyel
szemben sok mds 4t6r6klédé bajnak korszérmazdsa feldl a leg-
nagyobb homdélyban vagyunk.

A fentiekb6l kittimik, hogy az atoréklédé 1denbajok kiilom-
b6z6 kérdéseiben egyediil azok kiinikdja tekintheté befejezettnek.
A heredodegeneratio leghensébb mivolta egyel6re még tavol dll
a pontos felismerést6l és igy csupan a finomabb korszovettan
marad fenn mint a viszonyok megismerésére alkalmas eszkoz.
Utébbi féleg a heredodegeneratios betegségek ama formdira
nézve bir jelentéséggel, melyek az eldrehulado elfajuldsok nevé-
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vel jel6ltetnek meg és a kozépponti idegrendszer meghatarozott
szelvényeinek feltartéztathatatlan pusztuldsaban nyilvdnulnak
meg, midltal a mozgato-, az érzé- és a psychés kiesési jelenségek
altal jellemzett kérformak jonnek 1étre. Az alabbi fejtegetések egye-
diil ezekre vonatkoznak s igy azt a kérdést ohajtjuk megfejteni:
mi a rendszeres atoroklédé idegbajok anatomiai mibenléte ?

Eyyrészrél a heredodegeneratiés idegbantalmak klinikai
sajatossdga, masrészrél a Tav-Sacms-féle csaladi vaksagos idiota-
sdgnak mint egy minden tekintetben kivaléan atéréklédé bajnak
felette jellegzetes korszovettani elvdltozdsai alapjdn nagy volt a
hajlandésag arra, hogy a heredodegeneratio szamara kiilonleges
anatomiai képet allitsunk fel. Tlesen utal ehben az irinyban
JeNDRAsSIK, midén a Tay-Sacrs-féle idiotasdgban taldlhaid nagy-
foku idegsejtelvaltozdasokra tamaszkodva, kijelenti, hogy ugyan-
ilyen természetii, de kisebb tferiiletre szoritkozo és lasstibb lefo-
lyasu pusztulisa az idegsejteknek egyéb atoroklédd koérformek-
ban is megtalalhaté lenne. Valo dolog, hogy a heredodegeneratio
anatomiaja tekintetében épen a Tay-Sacms-féle kéralak kifiirké-
szése utdn kezdriink altalanos szempontok utén kutatni és sza-
badjon e pontnil utalnom arra, hogy a heredodegeneratio
anatomidjat altalanossigban, vagyis a kazuisztikité]l mentesen,
magam targyaltam legeldszor (1913). De tény, hogy ekkor a
Tav-Sacns-formanak megkapd idegsejtelvallozdsai engem is hat-
hatésan befolyasoltak oly értelemben, hogy ezekben a heredo-
degeneratios elviltozasok lényegét véltem latni, elannyira, hogy
a heredodegeneratio anatomiai mibenlétét e sejtelvaltozasok dltal
meghatarozotinak gondoltam. Az aldbbiakbol ki fog tiinni, hogy
ez a feltevés annyiban téves volt, hogy a heredodegeneratiot ana-
tomiailag nem az idegsejtelvaltozasnak ilyen vagy olyan formaja
hatédrozza meg, hanem az anatomiai folyamat sajatossiga a maga
egészében.

A hered.degeneratios korformdknak klinikai tekintetben
megnyilvdnult lényeqbeli azonossdga alapjdn anatomiai tekin-
tetben is azonos lenyegi alapra kell gondolnunk. E feltevés
helyességének kiprobaldsara a heredodegenerationak nem min-
den alakja alkalmatos és foképen a hosszas lefolydsu idésiilt
formak elbanyagoldasdval valasztdsunknak els8sorban a heve-
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nyésen lefuté csaladi vaksigos idiotasagra azért kellett esnie,
mert ebben a betegségben a korokozd elvaltozasok valésiggal in
statu nascendi kindlkoznak a vizsgalé szdmara. Ezen az anyagon
a kovetkezd ismertetdjegyeket tudtam megallapitani:

1. A folyamat kizdrilag a kozépponti idegrendszernek ekto-
dermalis szarmazékait timadja meg, tehdt esakis neuronalis és
neurogligs elemeit s igy a folyamat kifejezett valogatast -- -
electivitast —- tanusit.

2. A folyamat a kozépponti sziirke dllomany valamennyi ideg-
sejtjére kiterjed, tehai a csigolvakdzti duczsejtekre is.

3. Az idegsejtes korfolyamat tulzott duzzaddsban nyiivanul,
jelesen ugv a sejttest és dendritdk, valamint a tengelyfondl ré-
szérol.

Minthogy a csalddi vaksagos idiotasig valosaggal klinikai
paradigmaja a heredodegencrationak. kozelfekvé e korforméanak
kéros unatomidjaban is egy szinte mintaszerii korfolyamatot
altalanossagban latni. s ha ez igaz, akkor a tobbi heredodegene-
ratios korformara nézve csupan ugyanennek a korszovettani elv-
nek a variatiéjardl lehet szé. Ebbol a szempontbol a Tay-Sacus-féle
forma mint egy hevenyésen lefolyé heredodegeneratio fino-
mabb koérszovettananak nagy jelentésége van; e helyen az ez
iranyu adatoknak csakis legfontosabbjait fogjuk felsorolni és a
pontosabb viszonyok tekintetében az idevagé irodalomra utalunk.

A fentebb emlitett sarkalatos tétellel, hogy ugyanis kizardlag
az ektodermdalis elemek betegszenek meg, hosszasabban foglal-
koznunk nem kell és csupdn annyit 6hajtunk kiemelni; hogy az
altalunk megvizsgilt tizenkét eset valamennyijében a mesodermalis
képzédések, mint a héartydk és erek, tokéletesen épek voltak,
egyetlen egy eset kivételével, melyben az elsé kdzépponti tekervény
egy korilirt pontjan gyulladisos elvaltozdsokat lattam; kétség-
telen azonban, hogy ez csak oly jarulékos jelenség, mely az
idegelemek koéros elvaltozasaival semminemti lényegi kapeso-
latban nincsen, tehat teljesen elhanyagolhato. fgy tehat tétel-
ként mondhatjuk ki, hogy a Tav-Sacas-féle heredodegeneratids
Lérformdban «-kdrszoveltani folyamat csiralevélszeri bdnlalom
s {gy fejlidéstanilag meyhatdrozotinak — determindlinak —
mautatkozik. '




AZ ATOROKLODO IDEGBAJOK ALTALANOS KORSZOVETTANI JELLEMZESE, 21

Az ilymoédon megbetegedett kozépponti idegrendszer két
iranyban mutat igen nevezstes szerkezeti elvaltozdsokat, jelesen
ép- és kérszovettani tekintetben.

Epszovettanilag tgynevesett szerkezeti rendellenesséyek két
téirdnyban tinnek fel. 1. A nagyagy kérge oly rétegzédést —- tekto-
nikdt — mutat, mely a majomkéreg megfelel$ viszonyaira emlé-
keztet ; ezekrél a T. Akademidnak két év el6tt vizsgdlataim
nyomén beszamoltam ; ide szamitandé az a leletem is, hogy
legutolsé Tay Sacus-esetemn nyakszirti lebenye majomszabdsu-
nak mutatkozott, a mennyiben a harmadik nyakszirti teker-
vénynek fodélképzbdése — operkulizalasa — miatt egy sulcus
lunatus seu simialis jott létre. 2. Tobb eset gerinczvelejének
nyaki részében a His-féle sulcus cylindricusnali mint feetalis
maradvanynak fennforgésat tapasztaltam. Ez adatok alapjan két-
ségtelen, hogy a ecsulddi vaksdgos idiotasdg eseteinek kizép-
ponti idegrendszere oly szerkezeti rewlellenesséyeket tartalmaz,
melyeknel fogva az alacsonyabbrendii mddon felépitettnel mou-
tathozik: és gy csokkent értékiinek tekinthetd.

Korszévettantlag egy. a kozépponti rendszer teljes sziirke
allomanyara kiterjedé duzzwddsos folyamat talalhaté, melyrél
ujabb vizsgalataim alapjan allithatom, hogy nem csupan a sejt-
testre és a vele azonos dendritdkra, hanem a tengelyfonalra,
valamint a protoplasmas neurogliara is kiterjed. K duzzaddsi
folyamatnak pontosabb morphologiai viszonyait tobb helyen beha-
toan targyaltam; réviden annyit emelnék ki e helyen, hogy az
idegsejt teste a maga egészében, a dendritak tdlnyomodan helvi-
leg gombszeriileg, a tengelyfonal vagy egy. vagy tébb ponton
8 akkor rozsafizérszeriileg duzzad, még pedig oly fokban, mingre
az idegrendszer korszovettanaban eddig példat nem tudunk. Leg-
ujabb tapasztalasaim alapjan kijelenthetem, hogy féleg a kisagyban
és a gerinczagyban a tengelyfonal a duzzadasnak oly nagy fokat
mutathatja, mely a dendritdké megett semmiképen sem marad
és nyomatékkal utalnék azokra a képekre, midén egy ily duz-
zanat, mint latszélagos réghunko, a tokéletlen regeneratios haj-
lam hibas benyomasat adja, pedig valéjaban degeneratios jelin-
ség. Nem nehéz ugyanis meggydzédni.arrdl, hogy ily ugynevezett
végbnnko alapjaban kétsarku tengelyfonal-duzzands, mely a mikro-
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tomkés altal véletleniil az egyik sarkan atvagatvén, visszamaradt a
rendes tengelyfonallal Osszefiiggd duzzanat mint végbunkés. E
duzzaddsnak lényegét azinterfibrillasszerkezetnélkiili protoplasma,
az ugynevezett hyaloplasma koros felgyiilemlésében latom, miért is
Ebben a koérosan elvaltozott hyaloplasméban a sejtnek degene-
ratios termékei valnak ki, melyek részben fehérjeszertiek, rész-
ben zsirszertiek. Jelesen a Tav-Sacus-féle alakban lecithinszerd
elfajulédsi termékek képzddnek, melyek ilyenek gyandnt fel-
ismerheték a WriGERT-féle heematoxylinos velGfestés alapjan valo
kékre festédésiik Altal; e termékek apré, hol gombdlyded, hol
sokszegletli szemecskék gyanant tiinnek fel, melyekrdl nem nehéz
megallapitani, hogy az endocellulas fibrillumreczének kdzeiben.
helyezkednek el. Ugyanekkor az idegrostok vel6s burka friss
puffadds nyomait mutatja. A helyhez kotétt plasmas neuroglia
megvastagszik f6leg nydjtvanyaiban, melyek a sejttesttel egyiitt
szemceségen szétesnek ; egyes esetekben a neuroglia erds elrestoso-
dast is mutathat (WrsTrHAL) : & nyUjtvanynélkiili, kerek, ugyneve-
zett apoldris gliasejtek vagy lipoidszemecskékkel rakodnak meg
béven, vagy mint a preelipoidos szakaszban, zavarosan vérhenyesre
szinezddnek a skarlatveres dlial, és mint ilyenek, tomegesen foglal-
nak helyet az agykéregben az idegelemek kozott és az erek
koral. Kiemelendd, hogy az eres-kotdszovetes késziilék semmi-
nemi elvaltozésban ninesen. Osszefoglalva azt mondhatjuk, hogy
mert kizdrilag az idegscjtek, az idegrostok és a neuroglia beteg-
szenek meg, ektodermdlis typusi koros folyamat zajlik le, mely
mint ilyen, fejlodéstanilag determindlinak mutatkozik és lénye-
gében az ektodermdlis hyaloplasmdnak koros elvdltozdsdn alap-
szik, wmely minden neurondlis és neuroglids elemnek elérehalado
elfajuldsdt okozza. Ezt a meghatarozast ki kell egészitenem
azzal a torvényszerdl lelettel, mely szerint a (drzsfejldiésileg
legfiatalabl telencephalis rendszereknek veldsodési gdtidsdl laldl-
tam ; ily értelmi a latotelep nyeleinek és a loborpdlydnak vel6t-
lensége.

Mint fontos koriilmény emelenddé ki, hogy a csaladi idiota-
sdg juvenilis (Voar-SPiELMEYER- 68 WaLTER-féle) alakja lényegében

" ugyanezeket az elvaltozasokat, csupdn fokozatilag és terjedelmi-
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leg kisebb méretekben mutatja, melynél fogva az idegsejt teste
sokkal szerényebb foku duzzaddst és ezt is csak a nagyagy
eliils6 felében mutatja; ennek megfeleléen a kérkép nagyon
elhtizédé és halalosan csakis valamely szév6dmeény (tuberculosis,
pneumonia) folytan végzédik.

Miutan a fentiekben egy hevenyésen lefolyé heredodegeneratio-
nak anatomial vonasait rdgzitettiik, allitsunk most ezzel szembe
egy kifejezetten iddsill alakot abbol a czélb6l, hogy ennek ana-
tomiai substratumat megkapjuk. E czélbol a legalkalmasabbnak
latszik a kisagyl ataxia, mert ez részben BienscHowsky, részben
a magam vizsgalatai alapjan mint a modern histotechnika esz-
kozeivel feldolgozott heredodegeneratié a behaté elemzést lehe-
t6vé teszi. A legfébb vondsok a kovetkezdkben foglalhaték ossze.
Mindenekelétt kiemelend6é a kisagynak és toblmyire a hidnak
terjedelmében valé megkisebbedése, a mi részben velesziiletett
alapra, részben elfajulasra vezethet§ vissza. Igen jellegzetes képet
nyujt a veléfestés, a mennyiben ez betekintést ad a koérfolyamat
kiterjedésére nézve, s igy oly velGelfajulast latni, mely 1. egye-
diil a kisagyra szoritkozhatik, illet6leg 2. egytttal a hid- és nyult-
velonek dgynevezett kisagyi tartozékaira («Kleinhirnanteile»), mi-
nék a hidkar és hidddczok, az alsé olajka és mellékes részei stb.,
terjedhet ki. Elsé esetben a vel6hiany a phylogenidnak meg-

feleléen oszlik meg, a mennyiben a kisagy &si része —— palmo-
cerebellum, mely alatt a pehely és a féreg értendsé — ép, mig
fiatal része —— neocerebellam —, vagyis a kisagyi félteke, vel6t-

len. A masodik esetben a hidkar és a kotdkar, tovabba az alséd
olajkik az olivo-cerebellaris rostozattal egyetemben elfajultak, mi-
altal a szerzék (DrseriNg, Tromas, LejonNe-LueERMITTE stb.)
kiillomb6z6 «atrophidi» jonnek létre, mint az atrophia ponto-
cerebellaris, olivo-cerebellaris, ponto-olivo-cerebellaris, rubro-
olivo-cerebellaris, mely elvaltozasok helyesebben degeneratik-
nak volnanak nevezenddk. Magdban a kisagyban tgynevezett int-
racentralis neuronkiesések mutathatok ki legtisztabban a Brer-
scrowsKY-féle eziistozd impraegnaldssal ; ily alapon példdul egyediil
a kosarsejtneuronok tlinhetnek el, midltal lecsupaszitott Pur-
kINJE-sejtek dllanak eld; ezt nevezi BinrscHowsky a kisagy cen-
tripetalis degeneratios typusanak ; avagy ellenkezéleg a PUREINIE-
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e
sejtek esvén ki, de megmaradvan a kosarsejt-neuronok, eldalla-
nak az igynevezett iires kosarak, a mit BisLscuowsky a kisagy cen-

trifugalis degeneratiés typusanak nevez, végiil tomegesen sor-

vadhatnak a szemcsés sejtek (strat. granulosum). Ezek a kisagyi
rendszeres neuron-kiesések szovédhetnek agyi, illetve gerinczagyi
rendszerbanfalmakkal ; igy az el6bbi esetben a kisagyi heredodege-
neratichoz tdrsulhat idiotasdg avagy agyi merevgdresos bénu-
las — diplegia spastica -, az utébbi esetben a Friuprricu-féle
betegség. Az idiotasag mindenkoron egy szerkezetében tibbeé-
kevésbé sulyosan cs6kkent telencephalont vagyis nagyagyi félteké-
ket, a diplegia spastica pedig vagy egy kiillonallo rendszerdegene-
ratiot képviselhet vagy pedig az idiotasag anatomiajabol folyik.
Ha gerinezveldi szovidés forog fenn, akkor a kotélképd test meg-
kisebbedése mutatkozik a tractus spino-cerebellaris elfajuldsa’
alapjan. ’

A mi mar most az idegelemeknek finomabb korokozo elval-
tozdsait az idésilt heredodegenerational illeti, kiemelendd,
bogy igen mérsékelt sejtduzzadason kivil foképen az idegsej--
teknek elérehaladé idgsiilt sorvadasa és a sejftestnek protoplas-
mas felbomlasa szerepel, mikozben az idegsejt fibrillas szerke-
zetének szétdarabolddase megindul. E szerkezeinel szétesését
a nagyagy Lkérgében idiotasaggal szdvédoft kisagyi ataxia ég
esaladi kisagyl bantalom egy-egy esetében tanulmanyozhattam.
E folyamat lényegét abban foglalhatom 06ssze, hogy a fibrillas
szerkezet Ugy a sejttestben, valamint a dendritakban cleivel
tomér modon, incrustatiészerien impregnalodik, gy, hogy ez
altal durva gerendaszerti t0megek mutatkoznak; késobb ezek
szétdarabolodnak, elébb nagyobb darabokra, késébb kisebb régokre,
végil gombilyded testecskékre, valdsaggal kaviesszerti aprosa-
gokra, mialtal azutdn végezetil egy egyre jobban finomodsd,
ezisttel intensive feketére szinezett porszerd tomeg j6 létre,
mely a szétfoszld protoplasmaban van szerteszorva. Minthogv ez a
széthulld tomeg, mely semmiképen sem tévesztendd Gssze lipoidos
szemecskékkel, egyediil eziist altal valik kimutathatévd, mert
sem hematoxylinnal, sem bdzisos anilinfestékkel, sem skarlattal,
illetéleg szudanveressel nem tiintethetd fel, indokoltnak vélem az
ilyképen kifejezésre juté folyamatnak az eziistszemncsés elfajulds

-
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nevet adni. Az e¢ mddon *elfajult idegsejteket apolaris gliasej-
tek veszik koriil és ezek takaritjak el 6ket (neuronophagia). E
kozben az idegsejt magva tokéletesen egynemiivé vilik, késGbb
ranczos lesz é8 a kiilomben is sotétre szinezett magvacskaval
egységes sitét sorvadt tomeggé olvad egybe — ez a mag
homogén sorvaddsa. Ebben az eziistszemcsés elfajulasban benn-
foglaltatik a NissL-féle dddsiilt idegsejlelvdltozds, melynek Nissw

szerint a lépsovényes elvaltozds — «wabige Veridnderung» —
lenne a bevezetdje. E szerzd szerint a lépszeri szerkezet —
«wubige Struktur» -— mar koéros jelenség; ha ez a szer-

kezet elmosddott, akkor a toluidinkék-készitményeken a sejttest-
nek marvinyzott a kiilsdje, mig ha kifejezett, akkor igen élesen
megrajzolt reczés vaz all el6. Ugyancsak Nisst szerint a den-
dritak balvinyan, fatyolszerlien szinezddnek és eziltal jobban
valnak lédthatéva, mint ép viszonyok kozott. A sejtelvaltozas
u tovabbiakban kovetkezbképen folyik le. Az eleddig kerek sejt-
mag hosszikds és szegletes lesz, kés6bb sotétesen szinezddik,
a sejttest élesebb korvonalokat kap, szintigy a dendritak, melyek
egyuttal kanyargosak lesznek, mely elvaltozasok osszegiikben a
Nissr-féle idGsiilt sejtelvaltozas keépét adjak, azzal az eltéréssel,
hogy a sejttestnek sotétre szinezett részeiben lépszerd, illetéleg
reczés sovényrendszer mutatkozik. Nissn szerint a toluidinkék-
készitményen lathaté «reczés atalakulds» a zsirosan elfajult ideg-
sejtnek felel meg, mert a reczés szerkezet kozel és a lipoid-
szemesék egybevagnak. ‘

A magam tapasztalisa az iddsiilt sejtelvaltozas tekintetében,
mely ugy a fibrillas szerkezetll, valamint a toluidiokék- és a
lipoid-készitmények egybevetésén alapszik, a kovetkezd fel-
fogdsra vezetett. A reczés szerkezet, mint reczés «witalakuldsy,
nem létezik, mert ez megfelel a mar rendes viszonyok kozott
meglevé protoplasmas vaznak, mely reczés alkotast és a mely-
nek egyes sovényeire és csomopontjaira a toluidinkékkel erdsen
festdd6 NissL-féle szemecskék racsapédnak, midltal utébbiak
valésaggal kérgesitik, inkrusztaljak a protoplasmas vazat. Bz
a vaz, mely toluidinkékkel halvianyan szinezddik, eziisttel
ugyancsak kimutathatd, jelesen az idegsejt magva koril a leg-

finomabb fonalak és legstriibb reczekdzok altal alkotott rmay-
s
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kérili szita képében, mig az idegsejt felszinéhez kozelebb egy
hosszanti csikolatot mutatd, erésebb gerendacskakbol 4116 fibrillas
vaz alakjaban, mely a Casan-féle erdteljesebb els6dleges fibril-
lakbol és az ezeket harantul-ferdén Gsszekotd finom masodlagos
fibrillakbol tevédik oOssze. Az iddsiilt idegsejtelvaltozas azzal
indul meg, hogy az inkrusztdlé basophil tomegek, a NissL-féle
szemecskék fokozatosan tiinedeznek vagyis megkisebbednek bér-
minemi szétporzas nélkil (erre Nissr is sulyt helyez) és ezaltal
a protoplasmis vaz egyre jobban lecsupaszodik, midltal a tolui-
dinkék készitményen a maga egész mivoltaban jobban valik
lathatova. Egyideji jelenség az idegsejtnek mérsékelt foku duzza-
dasa, mely vagy a sejttestet érheti, vagy inkdbb a cstiesi den-
dritat (agykéregsejtekrdl levén sz0), és igy eléall a reczés szer-
kezetnek fokozott mértékben valo kialakuldsa, mert hiszen a
duzzadas a reczekozoket nagyitvan, az eredetileg dsszeesett s igy
lathatatlan reczekozok és reczefonalak valésaggel szembeugrova
valnak. Ugyanekkor a puffadds folytan egyes reczefonalak 6ssze-
tapadva, vastagabb fonalnyalabba témoriilnek ossze, s igy eld-
allanak az idegsejt testében egyves durvabb, az ezist altal soté-
ten szinezett gerendik, melyek a tovabbiakban eleinte nagyobb
darabokra, késébb fokozodd mértékben mind kisebb részecskékre
darabolédva, a fentebb jelzett eziistszemesés elfajulasnak képét
adjak. Parvonalosan e duzzaddssal megindul a sejttest sorvadasa,
melynél fogva koriilirt részben a reczefonalak oOsszetapadva, az
eziist altal szintén massziv mdédon, incrustatioszertiien impreg-
naltatnak, mely anyagnak elérehaladé szétesése ugyancsak az
eviistszemesés elfajulas képének kialakuldsahoz vezet. A végki-
fejlédés vagy az idegsejtnek egyszerii sorvaddsa, melynél fogva
eléall egy toporodott és toluidinkékkel soOtéten és egynemtien
szinezett sejttest megvékonyodott és kanyargés dendritakkal, vagy
pedig a protoplasméas feloszlds miatt létrejé az igynevezett seji-
drnyék, egy szinte leheletszeriien festdds, halovany és tokéletlen
recze, melyet hovatovabb apolaris gliasejtek vesznek koriil és fel-
oldva, végiil eltiintetnek. Utobbi esetben tehat az idegsejt még
roncsaiban sem marad meg, hanem véglegesen elpusztal és igy-
az iddsiilt heredodegenerationdl elédll a nagyagy kérgének ideg-
sejtes elemekben valé elszegényedése. Egyébként az egyszeriien
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sorvadt idegsejtek is idgvel, bar latszélag lassabban, a nyujtva-
nyoknélkiili gliasejtek utjan eltdvolittatnak.” Végiil megjegyez-
ném, hogy szemben Nisst fent kiemelt felfogasaval, az idegsejt
redzés celvaltozdsit» nem mindenkor lattam a zsiros elfajulassal
egybeesni, vagvis reczésen «elvaltozott» idegsejtek nem voltak
mindig megrakedva lipoidszemesékkel. -

Figyelemreméltd az idegrostoknak magatartisa az idésiilt
heredodegenerational. Elsdsorban is a veldsburok akar helyileg
gombszertien, akar hurkaszertien felfuvédik, misltal a velésburok
sokszorosan megszakad, szitaszertien atlikgatott lesz és igy el6al-
lanak a velGsburok ugynevezett reczés szerkezetei — «Netzstruktu-
ren». — Ha a duzzadés nagyfoki, akkor lefliz6dés utjan a veld
helyenként megszakad, létrejonnek a vel6golyok, melyek a le-
csupaszodott tengelyfonal hossziaban fekszenek. Az ilymédon el-
véltozott veldshiively eleinte még kékre festédik a Wrrcrrr-féle
haxmatoxylinnal, de késébb ez a szinezddés egyre jobban fakul
a velének el6rehalado elvaltozasdval, mely egyre jobban meg-
kigebbedd és egyre rosszabbul szinezddé velégorongyoeskék kiala-
kuldsaban all. Végiill ez utébbiak is elttinnek és ugvanakkor a
lipoidszemecskéknek feltiinését is lehet latni, jollehet a kozvetlen
atmenet az egyikbél a masikba nem mutathato ki. Mér a vel§puffa-
das kezdetén islehet tapasztalni a tengelyfonal részérél, elvalto-
zast, melynek kiilomboz6 formai vannak. A vastagabb tengelyfona-
lak elvaltozast a hurkaszert megduzzadisra hajlamosak, mialtal
természetesen a velGsburok is fel lesz dudoritva, mig a finomabh
tengelyfonalak gyongyfiizérszeriien sorozatos duzzanatokat vagy
szabalytalan, szétszort tiiskés dudorodasokat mutatnak. Mindezek
az elvaltozasok végezetill szemesés szétesésre hajlanak, de kieme-
lend6, hogy a tengelyfonalnak ez a szétdarabolédasa legtébb-
nyire késbbb koszont be mint a vel§ szétesése, és igv érthetd,
bhogy a vel6 elébb pusztulvan el, eléallanak csupasz tengely-
fonalak, melyek csak kés6bben esnek at a Smmazono-féle axo-
lytikus duzzaddson. Ezek szerint a tengelyfonal sokkal ellent-
allobb része az idegrostnak, mint a velGsburok; oly tétel ez,
mely.egyébként mér a régibb histopathologia el6tt is ismere-
tes volt.

Ha ey most « hevenyés és id@silt heredodegenerationak
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anatomiiai substralwimdl Osszehasonlitjuk, aklor alapjdiban véve
csupa azonos vondsok tiinnek fel. Mert hiszen az idésiilt heredo-
degenerational is egy kizarolagosan ektodermalis, tehat elektiv ban-
talom szerepel, mely legkorilirtabb forméjaban példaul a rhomb-
encephalonra, tehat a kozépponti idegrendszernek egy fejlédés-
tanilag meghatdrozott szelvényére szoritkozik. Mar most részben -
e szelvényen belil valnak ki elfajult rendszerek, részben ugyan-
ilyenek miunt a magasabb és alacsonyabb szelvények, vagyis a
nagyagy és gerinczvel$ felé vezeté Osszekapesold tagok, melyek
az egyébként épnek latszo idegszovetben az elfajulds alapjan
mint biologiai egységek szinte kidomborodnak, Ilyképen elfajul-
hat a nagyagybol kiindulo tractus fronto- és temporopontinus,
mely az atoroklotten bantalmazott kisagyvel6vel az elfajult hid-
kar dtjan Osszekapcsolodvan, eléall egy elfajult cerebro-ponto-
cerebellaris rendszer, mint egy megszakitds nélkiili neuronlan-
czolat. De lehetséges, hogy oly rostrendszerek betegszenek meg,
melyek egymassal neuron-izesiilésben nincsenek ; igy példaul els-
fordulhat, hogy egy ponto-cerebellaris rendszerelfajulds mellett
még egy elektiv loborelfajulas is van mely esethen ugynevezett
kombinalt elsédleges rendszerbantalomrol szolunk. FEzek alapjin
megkilémboztethetjik az eqyszeri, az dsszelelt és a kombindll
(8z0v6dott) rendszerelfajulast. Példak: lla a pyramispalya o6n-
magaban elsddlegesen és kétoldalilag elfajult, akkor ez az egy-
szerti rendszerelfajulas esete; ha a pyramisnak mint kozépponti
mozgato neuronnak bantalmahoz a kornyéki mozgato neuron elséd-
leges elfajuldsa csatlakozik, mely eset klinikailag az amyotrophids
lateralsklerosisnak felel meg, akkor az dsszetett rendszerbantalom
képe all eléttink; ha végiil a pyramisdegenerato mellett vala-
mely érzd gerinez- vagy kisagyi rendszerelfajulas (példdul a tractus
spino-cerebellaris vagy olivo-cerebellaris mint egészen kiillomboz6
természeti neuronok elfajulasa) forog fenn, akkor a kombindlt
rendszerelfajulds példajaval van dolgunk. Ezek utdn nyomatékkal
emeljik ki, hogy ugy a hevenyés, valamint az idésiilt heredadege-
nerational rendszer bantalmak mutatkoznak, jelesen az elGbbinél
phylogenetikai rendszergdtidsok forméjiban, példaul a lito- .
telep nyeleinek és a loborpalyanak mint phylo-ontogenetikailag
legfiatalabb palyaknak velétlensége ; utébbinal rendszerelfajuldsok




AZ ATOROKLODO IDRGBAJOK ALTALANOS KORSZOVETTANI JELLEMZESE. 29

alakjaban. Ugy a myelogenesis zavara, mint a myelonecrosis
ebben az esetben analog jelenség; nevezetesen a Tay-Sacus-
féle betegség fiatal, éretlen idegrendszert érvép, a velesziiletett
_ atoroklddé gyengeség a veldképzddés kimaradasaban, és pedig a
prhylogenetikailag legfiatalabb péalyakon fog megnyilvanulni, mig
az 1ddsiilt heredodegeneratié legtobbszor kész, vagyis éreff ideg-
rendszeren folyvan le, a velesziiletett, atoroklott gyengeség mar
esupan az elkészilt palydknak pusztulasaban, el6rehaladé elfa-
julasaban lelhet kifejezést.
Az idésiilt heredodegeneratio rendszerbantalmai valésago-
. sak, elsddlegesek, melyeknek ismertetGjegyeire aldbb utalni
fogunk. Itt ki kell emelniink, hogy az elsédleges elfajuldsnak
Scauavs-féle fogalmazdsatol lényegesen eltériink, mely annyit
mond, hogy valamely rostelfajulas akkor elsédleges és elektiv,
hogyha az idegrost Ondlléan, az ereddé idegsejt részérdl szarmazé
befolyds nélkiil, betegszik meg. Scmmavs az 6 elsddleges rend-
szerbéantalmait mérgek behatasdbol szarmaztatta, melyeknek
ugyanis bizonyos affinitdast tulajdonitott meghatirozott idegpa-
lydkkal szemben; ma mar NoNNE és FriND, tovabba Smimazoxo
munkai alapjan tudjuk, hogy ily esetekben az erekbdl kiinduld
helyi roncsolasok szerepelnek, melyek megkozelitéen kétoldali
részardnyossagot tanusitanak s igy el6allanak a gerinezveld
pseudosystemds kombinélt kotélbantalmai. Mar Noxne és FronD
az elsédleges, vagyis valosdgos kombinalt rendszerelfajulas fogal-
mit az 4t6r6kl6dd csaladi idegbajokra korlatozta. Es igy egy
rendszerbantalom elsédleges, ha az anatomiijanak pontosan
megfeleléen mint tisztdn idegparenchymés és bilateralis-sym-
metrids elfajulds minden vascularis reacto nélkiil oly idegrend-
szerben jelentkezik, mely bizonyos anatomiai jelek alapjén
endogen moédon béntalmazottnak mutatkozik; ez az eset forog
fenn, ha példaul egy diplegia spasticival vagyis, elsddleges
loborelfajuldssal tarsulva vannak phylogenetikai kiesések a
nagy- és kisagy részérdl, ami akkor mutatkozik, ha bizonyos
nagy- és kisagyli neuronok elszigetelten kiesnek, példdul a
nagyagyban degenerdlnak az Osszes associatiés rendszerek,
mig épek maradnak az 0Osszes projectiés rendszerek, vagy a
kisagyban tdmeges pusztuldsa van a Purkinse-sejteknek ép
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kosarsejtek mellett, szdval a legtisztabb s legélesebb elektiv
béntalom jelenségei forognak fenn.

Az 4toroklédé csalddi bajok szigorian kétoldali részara-
nyossaggal fejlédnek ki és szarmazdsukra nézve mindenkoron
gangliocelluldsok, mely bantalom ugy hevenyés, mint idgsiilt
elfajulasoknal kimutathato. Ugyanis utobbiaknal is az idegsejti-
duzzadasbol kialakult Nrgsr-féle idésilt idegsejtbantalom, illetGley
az idegsejtarnyék nyomait lathatjuk, minélfogva az idegrostok
autonom, az idegsejttdl fiiggetlen bantalmdnak felvétele tirgy-
talanna valik. B szerint tehat az idésilt heredodegenera-
tional is az idegsejtb6l kiindulé bantalom forog fenn s igy
teljesen felesleges az elsGdleges idegrostbantalom feltevése akar
Scamaus értelmében, akar MrrzBacurr szerint, a ki aplasio
axialis czimén az idegrostoknak az idegsejtektol figgetlen fuj-
16dési gatlasat — nézetem szerint megokolatlanul — veszi fel.
Az ujablb histopathologia tagadhatatlan haladasat éppen abban
taldlom, hogy ma mar nem kényszeriilink az idésiilt elsddleges
rendszerbintalom anatomiai magyarazata czéljabdl szdvettanilag
ki nem mutathaté, mondjuk dynamikai idegsejtelvaltozisok fel-
vételére.

A hevenyés és id6siilt heredodegenerationak koérszovettani
egyezését még az idegsejtbantalom féleségében is ki lehet mu-
tatni, mert mindkét esetben az idegsejteknek eredetileg duzza-
déasi folyamata szerepel, mely csupan fokilag kilomb6zé. A heve-
nyés formakban mutatkozo talzott duzzadassal szemben allanak
az idésiilt formaknak sokkal kisebbfokt puffaddsai, de minden-
képen igen figyelemremélto, hogy mindkét formaban az elvalto-
zdsok sorat a duzzadas nyitja meg s igy alapveté elviltozasnak
tekintend6. Mindkét esetben a kovetlezd jelenségekrd] korilbelil

a kovetkez6 sorrendben van szo: 1. a duzzadds, mialtal a reczés- -

fibrillas szerkezet hézagaiban tatongéva valik; 2. a Nissr-szemecs-
kel timedezése, midltal az endocellulis reeze lecsupaszodik: 3.
bizonyos hycloplasmds deyeneratids termékel Linlakuldsa,
melyek féleg a hevenyés formakban a reczekozdket elfoglaljak
és ugy a sejttest, valamint a nytjtvanyok felpuffasztasiahoz hozza-«
jarulnak; 4. széthulldsa a magkériili reczének, ez az eztistsem-
csés elfajulds; 5. az ilymodon biantalmazott idegsejtnek eqyszert
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sorvaddsa, illetéleg sejtdrnyékképzddés ; 6. neuronophagia. A fel-
sorolt elvaltozdsok valamennyien csakis az idéstilt degeneratid-
nal jelentkeznek azzal a megszoritdssal. hogy a duzzadas és az
elfajulasi termékek fokilag és mennyiségileg sokkal mérsékel-
tebben mutatkoznak; hevenyés formakban a sorvadas és neuro-
nophagia csak kivételesen talalhaté meg. Nézetem szerint az
1d6siilt heredodegenerational talalhaté apré idegsejtek koérosan
zsugorodottak és nem velesziiletett térpe példanyok («Miniatiir-
zellen»).

A fentiek alapjan a heredodegeneratié morphologiai lényege
a7z anatomial folyamat lényegi sajatossagiban nyilvanul meg,
mely roviden igy fejezhetd ki: a heredodegeneratic anafomiai-
lag a kézépponti ideyrendszernel fejlédéstanliag meghatdrozott
elvdllozdsa. Ezt bizonyitja miodenekelétt az a legaltalanosabb
vonas, a mely szerint egyediil az ektodermalis képletek beteg-
szenek meg a mesodermalis szdrmazékok bantatlansaga mellett;
a heredodegeneratios folyamat ilyképen meghatarozottan valo-
gato s igy fajlagos jelleget tanusit. Ez a csiralevél-localisatio
folytan kiilonallé folyamat még élesebb fejlédéstani jelleget nyer
azaltal, bogy az ily mdédon meghetegedett kézépponti idegrend-
szer a phylo- és ontogenianak megfelelé kieséseket tanusit, a
mennyiben mindenkor a fejlédéstani sorrendben legfiatalabb és
igy valdszintileg labilisabb teriiletei és rendszerei szenvednek
akar a veléképzOdés gatlasa, akar a velbelfajulas értelmében.
Ez a phylo-, illetleg ontogenetikai rendszerbantalom a fejlédés-
tani elektivitasnak fokozdsdt jelenti.

Ez anatomiai mibenlétében a fentiek altal jellemzett folva-
mat esetrél-esefre valtozd, de sajatos és tarvényszeru ki-
terjedést mutat, melyre nézve az a korilmény jellemz6, hogy
a fejlodéstani szelvényezbdésnek hédol; igy észlelbetd egy
telencephalids, rhombencephalids, spinalis kiterjedés, mely alakok
egymas kozott szovodhetuek, illetbleg valamennyien egyesiilve
lehetnek, s igy a heredodegeneraliés folyamat lehet: a) tisztin
szelvényes ; b) szovodotten szelvényes; ¢) az egész kozépponti
idegrendszerre kiterjeds. Példak: tisztan szelvényes a dystrophia
vagy az olivo-ponto-cerebellaris atrophia; sz6védotten szelvényes
eset szerepel, ha Frieprriom-betegség kisagyi heredoataxiaval
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tarsul, tehat spinélis és rhombencephalids combinatié forog
fenn ; minden szelvényre kiterjedé a folyamat a Tav-Sacrs-beteg-
ség esetében vagyis midén a nagyagykéregt6l a gerinczvelGbe
terjed le a koros elvaltozas.

Végiil a fentvazolt folyamat lefutdsdnak iddmértéke (tem-
poja) szempontjabdl is kiilémbo6zs, mert lehet hevenyés én id6-
gitlt; ezzel a koriilménynyel egyezik az idegsejtek elvaltozasanak
foka a duzzadds tekintetében, mert a '/a—1 év alatt haldlosan
végzn6ds Tay-Sacms-féle csaladi idiotasigban a sejttestnek és az
os<zes nyujtvanyoknak tilzott gombszeri felpuffaddsa mutat-
kozik. oly duzzadasi folyamat ez, melynek hatalmas ardnyairél
a jelzett kérforma anatomidjanak megismeréséig fogalmunk sem
volt. A konnyebb juvenilis formdkban a duzzadds foka jelenté-
kenyen kisebb és atvezet benniinket a heredodegenerationak
egészen 1d6siilt formaihoz, miné példaul a kisagyi heredoataxia, a
hol a Nissr-féle idosiilt sejtbantalom és a sejtarnyékképek van-
nak tulsulyban.

A mii mar most az idegsejtelvaltozdasok korszovettani lénye-
gét illeti, az idegsejtduzzadas mindkét féleségében a szerkezet-
nélkili protoplasmanak, az ugynevezett hyaloeplasmanak elsédleges
bantalmét tekintem alapvetének. A hevenyés sejtelvaltozds nagy-
foku duzzaddsa esetén a hyaloplasma bantalmdnak kimutatisa
nem nehéz; a duzzadas felismerhetd a protoplasmas vz recze-
kozeiben tomegesen felhalmozddott elfajulasi termékek okozta
feszité hatis eredményeképen, melyeknek a reczekozdket kitolté
hyaloplasmabol valé szarmazasa annyival kozelebb allé, mert a
reczevaz a nagyfokd duzzadas idejében barha kifesziilt és von-
galédott, de alapjaban nem ronesolédott; utébbinak szétesése
késbbbi jelenség, mely csakis az idegsejtdegenerationak- kivet-
kezménye. Ehhez képest az az anyag, a melybdl az elfajulisi
termékek keletkezhetnek, csakis a hyaloplasma, mi mellett a
Nissr-szemeceskéknek részvétele kizarva nincsen, és tekintve azt,
hogy e szemecskéknek rendes viszonyok kozott torténd el-
haszndldsa esetén potlasuk csakis a hyaloplasmabol toérténhetik,
a beldlik szdrmazo elfajulasi termékek azonosnak tekinthe-
t6k a hyaloplasmabdl szérmazottakkal. Iddsiilt sejtelvaltozas
esetén a mérsékelt, de kétségtelen duzzadas, valamint a
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protoplasmanak feloszldsa a hyaloplasmanak kezdeti és lényegi
bantalmara enged gondolnunk. Es igy a heredodegeneratio
idegsejtes elvaltozasait egységes szempontbol tekinthetjik ; dgy
a hevenyés, valamint az id§siilt formaban azonos elviltozas sze-
repel, a duzzadds,- a melybSl folyd sejtelvaltozas azonban
csakis az elhuzédd iddsiilt alakban futja végig a sejtpathologia
egész gkalajat és vezet végill sorvadasra, illetGleg sejtarnyékra,
mig a hevenyés formaban a gyors lefutds folytdn csakis, egyes
és kivételes sejtpéldanyok sorvadnak és itt sokkal inkdbb a tdl-
gyors halal miatt a duzzaddsos folyamat még teljes virdgza-
saban tud jelentkezni.

A [entiekben hehatdan jellemzell folywinatl hibds — sub-
normalis - - talajon fe/lddik ki, mely mint ilyen, a megzavart,
illetdleg gdtolt kifejlidés jelei dltal ismerhetd fel ; ezek az ana-
tomiai elfajuldsi jelek, melyek makro- és mikroskoposak. A
degeneratié makroskopos jelei lehetnek kénnyebbek és stlyo-
sabbak; az elébbiekhez szamitanddk az anthropoid bariazda- és
tekervényvariabilitasok, az utobbiakhoz a szelvényes hypoplasidk a
nagy-, kisagy és gerinczvelé részérél. A mikroskopos elfajuldsi
jelek egyszeriiek és Osszetettek. Az el6bbiekhez szamitanddk az
idegsejtek részérdl a rendellenes alak, fekvés, szerkezet (két-
magvusag), kicsinység, ceekély szam és foetalis alak; az ideg-
rostok részér6l a rendellenes vékonysag, végiil a neuroglia részé-
r6l 4 t6bbmagvisag, az alaki rendellenességek és a heterotopia. Az
Gsszetett elfajulasi jelek az igynevezett dysarchitekturds szerkeze-
tek, melyek kozill mint fontosabbak emlitenddék: 1. a kocsonyis
sziget valamely agyideg magvaban ; 2. a gerinezveldi hatulsé szarv
kocsonyas allomanyanak allatszerti ranczolédasa; 3. a csigolya-
kozti duczsejteknek koloniaképzddése ; 4. a nagyagyi kéreg elfaju-
lasos rétegzidése ami alatt a Bropmann-féle agykéregmezdknek
pithekoid hatéreltoléddsai, az area striata majomszabasu talreteg-
zddése, & foetalis rétegzddésnek fennmaradé nyomai (f6leg tilerds
lamina granularis interna), végiil a rétegkiesések makro-mikro-
gyriaval kapesolatban értenddk. A kisagyban hasonlé elvaltozasok
lehetnek.

A heredodegenerationak a fentiekben targyalt ismertetSjegyei
harom osztalyba sorozhatok, melyek a heredodegeneratié meg-
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hatdroz6 mozzanatait, vagyis a heredodegeneratio delermindn-
sait fejezik ki.

I. A heredodegeneratiés folyamat valogatés mivoltanal,
vagyis az ektodermalis elemek kizarélagos bantalménal fogva
fajlagos szinezetet kap, mert hiszen a koézépponti idegrendszer
valamennyi egyéb, tigynevezett exogen folyamata az ideges, glids és
kotoszovetes elemeket valogatas nélkil tamadja meg; ez a maga-
tartds, a heredodegeneratids folyamat milyenségét hatdrozvan
meg, benne a heredodegeneratios folyamat qualitdsos deter-
mindnsa jut kifejezésre. Ha ehhez még is hozzavesszik azt,
hogy ez az idegrendszer sajatos elemeire vonatkozo elektivitas
phylo- és ontogenetikai rendszer-elektivitas utjan fokozdédik,
mert a folyamat a fejlédési sorrendben legfiatalabb rendszereket
és kozéppontokat tamadja meg legeldszér, akkor nyilvanvald, hogy
a heredodegeneratio mindséyi tekintetben eqy kizdrdlag fejlé-
déstant alapon nyugud megbelegedési furmdja a kdézéppontt
tdegrendszernel.

II. A heredodegeneratids folya,matnak a fejlédéstani szel-
vényezddésnek megfeleld kiterjedése folylan ugynevezett extensi-
tdsos determindnsa adva van.

III. Minden heredodegeneratiés forma sajatos elfajuldsi
intensitdst mutat, melynél fogva vagy t6bbé-kevésbbé tulzott
duzzadas, vagy ellenkezéleg kifejezett idegsejtes sorvadas és ettdl
fiiggs idegrostpusztulds 4ll el6, és miutin a mértéktelen duzza-
das a hevenyés, a mérsékelt duzzadas és az ebbdl kifejlodott
idegsejtsorvadas eziistszemesés elfajuldssal az iddsilt heredo-
degenerational fejlédik ki, azért is a kdrszovettani alapelval-
tozds, vagyis a duzzadds fokdbun a heredodegeneratio intensi-
ldsos determindnsa jut kifejezésre.

Végeredményben valamely kozépponti folyamat heredodege-
neratiosnak egyedill a qualitisos determinans alapjdn, vagyis
az ektodermalis, tovabba a phylo- és ontogenetikai elektivitas
alapjin bizonyul; az adott klinikai format — ecerebralis, cere-
bellaris, spinalis? — az extensitisos determinans dénti el. mig

" a lefutdsi tempot, ugyanis vajjon hevenyés vagy iddsiilt-e a folya-

mat, az intensitdsos determindns hatdrozza meg. Es igy a heredo-
degeneratio pathologiai-anatomiai alapelve az ektodermdlis elek-
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tivitds, mely korformdk szerint valo Lifejezésre ennek ex- és
inlensitdsa szerint jut; a heredodegeneraticban a variatict
az ex- ds intensitdsos determindns szalija meg.

A heredodegeneratio altalinos anatomiai jellemzését mar
‘most ismervén, kiemelendd, hogy ez a klinikai altalanos jellem-
zéssel parhuzamba helyezhetd, mert a fentiek szerint a heredo-
degenerationak ugy anatomiajat, mint klinikajat bizonyos lényegi
vonasok egységesen hatirozzak meg. A heredodegeneratid tehdl
nem csupdn klinikailag, hanem anatomiailag is egységes; as
dtoroklodd csalddi idegbajok lényegiikben gy klinikailay, mint
anatomiailay eqyezék.

E tomor ismertetés végén nem mulaszthatom el annak fel-
emlitését, hogy az atorokléds csaladi idegbajok dltaldnos korszo-
vettanaval tizenkét év el6tt FuLeexce Raymonn foglalkozott. Mar
ez a szerzd hangsulyozta, hogy a szdbanforgd folyamat egy
vagy tobb rendszerre kiterjedé elfajulésban nyilvanul meg, mi
mellett a gyulladdsnak semminemii nyoma sem talalhaté. Sét
a lobos reactio teljes hidnyat igen fontos ténykorilménynek
mindésitette ; felfogdsa szerint az idegrendszernek nem kell ez
esetben valamely kiviilrél szarmazé tdmaddst visszautasitania,
gehol sem mutatja valamely kiizdelemnek nyomit, sem véde-
kezését. A bantalom idegsejteknek és rostoknak sorvadasiban és
végiil szétesésében nyilvanul.

Végezetiil felmeril az a kérdés, vajjon a fentiekben nyuj-
tott anatomiai jellemzés a korszarmazds tekintetében nem ad-e
szempontokat ?

Az atoroklédo bantalmak egy velesziiletetten csdkkent értekii
kozépponti idegrendszerben gyokereznek, melyben feltartéztat-
hatlanul fejlédnek ki; a lényeg az atlagértéken joval alul allo
szerv, mely épen veleszilletett rokkantsiganal fogva esetenként
killombozé kiterjedésben és idGtartamban elpusztul. Ezt a tényt
képletesen «hidnyos életképesséynek» neveziék (JENDRASSIK), més
oldalrél a hibdsan és hidnyosan kifejlett kozpontok és rend-
szerek tulkorai elaygdsdra — senescentia prematura — gon-
doltak (Hicier, Bing); végil EpiNarr azt igyekezett magyardzni,
hogy az atorgklés utjan gyengébb palyak a viszonylagos tul-
mitkodés, illetbleg az ezzel jaro _elégtelen potlas folytan felhasz~
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ndltatnak. Mindezek a nézetek annak idején kovetékre taldltak ;
manapsdg, a midén a heredodegeneratio klinikai és anatomiai
meghatdrozasat ismerjiik, tisztan 4ll eléttiink, hogy ezekkel a
t6bbé-kevésbbé tetszetds kitételekkel a heredodegeneratio patho-
genesise semmiként sem tisztult. Mert hiszen egy csokkent ér-
tékii szervnek anatomiai kimutatdsiban a leszéllitott életképes-
ség mar bennfoglaltatik, a mivel azonban egy lépéssel sem
jutottunk kozelebb ahhoz a korokhoz, mely ilyen szervet maga
utdn vont. Az iddeldtti elaggulds pedig nem egyéb, mint kép-
letes kifejezén, mint hasonlat, s igy tulajdonképen értéktelen,
eltekintve attol, hogy csecsemdékorbeli heredodegeneratiénal,
amilyen a Tav-Saces-féle alak, idGeldtti elaggulasrol beszélni kép-
telenség. Az Epineer-féle «Aufbrauchstheorie», melynek magam
is hodoltam egy id6ében, megdél egyediil annal az oknal fogva,
hogy a heredodegeneratiét még a legteljesebb kimélet sem
tudja feltartéztatni (JENDRASBIK). mert nem a miikodés, hanem
a mar legkezdetén meglevé rokkantsdg hatdrozza meg az enyeé-
szetet. Ezek utdn a kérdés abban ecstcsosodik ki, hogy mely
befolyds idézi el6 a subnormalis anyagot, vajjon mérgek-e vagy
4tor6kl6d6 mozzanatok? De itt a korszovettan mér természe-
tesen nem tud felvilagoritast adni és valoszintbb, hogy vala-
mikor inkébb allatkiserletes tton fogunk czélhoz jutni. A mire
a korszovettan egyediil utal, az abban 4ll, hogy az ektodermalis
hyaloplasma elérehaladd, hol hevenyes, hol iddsilt elfajuldsra
hajlamos; az a koriilmény, hogy ez a folyamat az egyik esetben
gyorsan zajlik le, a mésikban vontatva folyik le, azt mutatj;i-,
hogy a hyaloplasma chemiai Osszetételének rendellenessége —-
a melyb6l az el6rehaladéd degeperdczié folyik — fokozatilag
kiilémboz6 lehet. De nem csupan ezt a chemiai anomalidt kel-
lene mibenlétében felderitentink. hanem egyuattal azokat a fel-
tételeket is, melyek ennek keletkezésére vezetnek. Ett6] azonban
még igen tivol allunk; egyeldére a heredodegeneratio tananak
csupan klinikéjat és korszdvettanat sikeriilt alapvonalaiban meg-
allapitani, nyomatekkal jegyezvén meg, hogy hatra van még a
heredodegeneratio nem egy alakja finomabb koérszovettananak
megallapitasa.

(A M. T. Akadémia ITL osztélydnak 4920 oktéber 11.-én tartott i1és6bél.)



NEHANY FEM FAJLAGOS ELLENALLASANAK
A NYOMASTOL VALO FUGGESEROL.

POGANY BELA 1. tagtol.

1. §. A fémek fajlagos ellenallasanak a nyomastsl valo
figgését elébb Caworsow, Tomrinson és Lussana, majd djabban
Lisgrn,® E. Winniams,® Laray? és BrexMaxx* tanulmanyoszta.
Az elsé harom kutaténak részben ellentmondo vizsgdlatai utdn, az
utébbiak tobb fémre vonatkozolag quantitative is jol egyezé
eredményhez jutottak. A fémek fajlagos ellenallisa ezek szerint
a nyomassal csékken és a relativ csékkenés aranyos a nyomds-
sal. Az otvények fajlagos ellenéllasanak a nyomassal vald rela-
tiv valtozasa kisebb mint a tiszta komponenseké, s6t a relativ
valtozas zéruson keresztiil menve positiv is lehet, mint példaul
a manganiné.

A tiszta fémek kozott a bizmut kilonleges helyet foglal
ol, mert Wrriiams észlelései szerint fajlagos ellenalldsa a nyo-
massal nd.

A tiszta fémek ellendllasanak a nyomsassal valé csdkkené-
sét az elektromos vezetés régebbi (Rizckr, Drupx, Lorentz)
elektronelmélete alapjan alig lehetett értelmezni; ennek alap-
jan inkdbb az ellenkezd effectus volt varhaté, ama felteveés sze-
rint, hogy a compressio kozelitvén egyméshoz az atomokat,
akadéalyozza az elektronok mozgékonysagat.

Exrix LisgiL : Inaug. Diss. Upsala 14902,

E. Winniams : Phil. Mag. (6) 15, 635 1., 1907.

Laray: Apn, de Chim. et de Phys. (8) 19, 289 1., 1910.
Bener Brokmann: Inaug. Diss. Upsala 1911,
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A fémek fajlagos ellendllasdnak a hémérsékleit6l valo fiig-
gésére vonatkozdlag killondsen igen alacsony hoémérsékleteknél
végzott mérések kétségtelen Osszefiiggést mutattak a fajlagos
ellensdllas és a fém ama jellemzd v frequentidgja kozdtt,
mely az atomhé Dgebye-féle! olméletében az atomhd értékét
megszabja. Nevezetesen a mérési adatok szerint 1. az egyatomu
tiszsta frmeknek fajlagos ellendlldsa w alacsony hémérsékleteknél

Y

arinyos eqy universalis figgvényével, a hol T az absolut

v

hoémérsékletet jelenti, ﬂ:—]% pedig a Pranck-féle sugarzasi

elméletbél ismeretes allando. Kozelebbrél pedig E. GrUNEISEN 2
kimondta azt az empirikus uton megallapitott tételt, hogy Il a
fujlagos ellendllis ¢s az abisolut hdmdérséklel viszonya alacsony
homérsékletel-en ardnyosun viltozik az atomhdvel, a mely tétel
a kisérleti adatokbol megleps pontossaggal kiolvashato.

A fajlagos ellenallas és a jellemz6é frequentia kozott
kétségtelen osszefiiggést tobbek kozott W. Wimn® is térekedett
a quantumelmélet alapjan értelmezni. Szerinte a

2mu

W= e
e*NI|

egyenletben, a hol e az elekiron toéltése, i a tomege, u a se-
bessége, | a szabad uthosszusaga, N pedig a cm®-ben 16v elek-
tronok szdama, u és .\ fiiggetlenek a hémérsékletttl; w tehat
annyiban fiigg a hémérséklettél, a mennyiben [ fiigg t6le. WirN
ugy fogja fel, hogy az elektronok az atomok kozotti atakon.
mintegy kanalisokon anndl kénnyebben kozlekedhetnek, men-
nél egyenesebb az a kanalis és mennél simabb a fala, vagyis
mennél kisebb amplitudéval rezegnek a falat alkoto atomok, és
ezen az alapon valészinlivé teszi, hogy [ forditva aranyos az
atomrezgés amplitudéjanak négyzetével, minthogy pedig ez az
amplitudo a hoémérséklettel novekedik, w is névekedik a hé-
meérséklettel. Wikx szamitdsal szerint

t P, Desye: Ann. d. Phys. (4) 39, 789 1. 1912,
2 B. GRONEISEN ;: Ber. d. Deutsch. Phys. Ges. 186 1., 1913.
3 W, WiEN : Sitzungsberichte d. Berl. Akad. 184 1. 1913,
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[ h ( 'I') ' E
T=Cq NG
a hol C egyv allandé, M az atomsuly, » pedig az atomtérfogat. .

Ebbdl kivetkezik, hogy az ellenallas is ]"(»—{Z;—)-vel aranyos lesz.

A Wien-féle elmélet tehat ilymodon egyezik a tapasztalattal, a
mennyiben az az 1. tételben van osszefoglalva; azonban az f
fuggvény Wien &altal meghatarozott specidlis alakja w-nek a
hémérséklettél valé fliggését csak elsd, durva megkozelitésben
allitja elénk, a specidlisabb GrinersEn-féle tétel quantumelmé.
leti értelmezése eddig tudtommal nem sikeriilt. Figyelemre-
mélté azonban, hogy a Winn-féle elmélet nem csak w-nek a
hémérséklettdl valé figgését adja elsé megkozelitésben, hanem
w-nek a nyomassal vald valtozasardl is beszamol, a mint arra
GRUNEISEN ' reamutatott. A GriNmSEN dltal a Wien-féle elmélet
alapjan a fajlagos ellenallds isothermikus nyomascoéfficiensére
vonatkozolag levezetett formula a kovetkezd :

1 [ ow _i(ﬁ) 1(01\’ _1_(01') [ ]
W(ép )'1'_ wldpls N —t9]_)),<+xs Cp \aT /, a1
a hol p a nyomist, x, az adiabatikus kompresszibilitdst, C,

g . 1 ow
az atomhdt jelenti és @, = ar

két tagja GrUNEISEN becslése szerint kicsiny tort része az egész

. . .
P NG PP

ok et el

A jobboldali kifejezés elsd

2l e b S

i

jobboldal értékének és ezért, minthogy xs< % (g—;) , 8%
egyenletbd]l az kovetkezik, hogy a fajlagos ellenéflé,s érték,:a no-
vekedd nyomdasnal csokken. Ez az eredmény qualitative ossz-
hangban van a kisérleti vizsgalatokkal, kivéve E. WiLniams-nek
a bismutra vonatkozo méréseit. De a formula quantitative is
helyesen adja a fajlagos ellenallas nyomdascoéfficiensének érté-
két tobb fémre vonatkozdlag, mint a GRUNEISEN 2 I. tablazatd-
nak itt kozolt két utolso oszlopabol kideriil.

L N et st il

R R W

1 GrUNEISEN: 1. c.
2 GRUNEISEN: 1. c. 198 L
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Al. Ni. Cu. Ag. Cd. Pt. Au. Pb.
L (U—w) 108 énzlelt értéke 43 16 22 39 10-0 2:0 3:0 150
w \op Iy szamitott « 42 2:02:3 39 &5 1'7 30 105,
A jobboldali kifejezés elsé tagjat, mely a nyomdsnak az
elektrorok sebességére valo befolydsat tartalmagza. nem ismer-
jik, de mint olyan tagot, mely Wimxn becslése szerint is el-
hanyagolhatéan kicsiny, Grinrisen sem veszi tekintetbe ¢és
1 (aw
w \op
szamitja ki. Az észlelt értékek a drét méretvaltozasa miatt
% »-val korrigdlva vannak. Az egyezés I, (u. Ag, Au-ndl
annyira jo, hogy az emlitett elbhanyagolds jogosultnak latszik.
A tablazatban az Osszes kisérletileg megvizsgalt fémek szere-
pelonek. [Pb, Al, Wiuuiams; /[ Laray; (v, Ni, Db, Ag, Pt
Lisern; Aw, (id BrogmManN.] A Pb és (il-nal tapasztalhato
nagyobb eltérés GRUNEISEN szerint azzal fiigghet 6ssze, hogy
ezeknek az olvaddspontjahoz képest a jég olvadaspontja, melyre
i“—') a tablazatban szerepel, nem elég mé-
ap Iy
lyen fekszik. .Ni-nél az észlelt érték kisebb, mint a szamitott,
ez a LiseLrn-féle dr6t csekély tisztatalansagabol magyardzhaté,

) értékeit a jobb‘oldaﬁ kifejezés tobbi harom tagjaval
-

' 1
vonatkozdlag m (

L [ 0w
mert ez a korilmeny . ( d;)-) értékét csokkenti. /’f-nal agon-
' ¢ T

ban az észlelt érték nagyobb, tehat tisztatalansaggal nem ma-
gyarazhaté az eltérés, viszont a [t olvadéspontja a fémek
kézott a legnagyobl, tehat az eltérés az Olomnal fennforgo
viszonyokkal sem magyarazhatd. A Pt viselkedése tehat Gri~-
BISEN szerint arra mutat, hogy az elmélet még nem teljesen

o
kielégits. Tekintve a platina If, ( —()%_) értékének az elmélet szem-
w ,

pontjabol valé ezt a fontossigat, kivanatosnak tartottam ennek
az értéknek lehet§ gondos 1) meghatédrozdsat, valamint a biz-
mut kilonleges viselkedésére vonatkozé Wirriams-féle vizsgala-
tok megismétlését is. A kovetkezdkben ezekrsl a vizsgdlataim-
rol, melyeknek sordn még néhany mds droét fajlagos ellendlla-
sdnak nyomasi coéfficiensét is meghataroziam, fogok beszamolni.

2. §. A mérésekhez hasznalt drét vastag falu aczélhenger-
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ben, lenolajban volt elhelyezve. Az egyik vége Ossze volt kotve ' g
az aczélhenger fedelén keresztiil vezetett szigetelt kabellel, a |
masik vége a henger fenekén 1évé kénesével kozlekedett. !
A nyomads eldallitasara egy a Société Genevoise altal készitett
nyomo-szivattyd, mérésére pedig a ScHAFFER és BUDENBERG czég
altal készitett manometer szolgalt. A drét ellenallédsat Harrmann :
és Braun-féle preczizids, hengeres WrrarsToNE-hiddal mértem,; ‘
melynek mérédrotjat ugyancsak HarTmany & Braun-gyartmanya i
preczizios ellenallas-szekrénybél eléje és utana kapesolt ellen-
allasokkal megszazszoroztam. A mérést egyenarammal végeztem

Ar-ohm

—0}1000

N

—010500 |}
0 200 400 K00 Ba0 b kgjeor
1. dbra.

és nullaeszkoz gyanant egy HartManNy & Braun-féle Drprez-
D’Arsonvarn galvanometert haszndltam, melynek érzékenysége : ‘
1 mm kitérés | m skdlatdvolsag és 10~ Amp. mellett. Tekintve,
hogy az ellendllas temperatura-coéfficiense sokszorosan (példaul f“
platinandal kereken 2000-szer) nagyobb, mint az ellenallas nyomés-
coéfficiense, a hémérsékletvaltozasok zavaré befolyasanak kikii- ‘».

szobolésérsl messzemen§ moédon gondoskodni kell, anndl is
inkabb, mert egy mérési sorozat végrehajtasa hosszabb ideig
(8 usque 10 ora) tart. E véghdl az aczélhengert, melyben a
drétot osszenyomtam, vizfirdébe helyeztem, és ezt korilvettem
10 cm vastag vattafallal; a, vattafalat egy erre a czélra épitett,
kettdsfala, kb, 300 1 iirtartalmd edény boritotta, mely ismét
10 em vastag vizfalat vont az aczélhenger koré. Az egész be-

ERTERAR 005 YR RS R
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rendezés egy teljesen elsotétitett szobaban volt elhelyezve; a
drét behelyezése utdn az egész berendezést a mérések megkes-
dése el6tt néhany napig magéra hagytam, hogy a hémérsékleti
kiilonbségek kiegyenlitGdjenek. A méréseket a ftitéssel jaré ho-
mérsékleti ingadozasokat elkeriilendé, nyaron, lehetéleg borus
éjszakakon végeztem ; ily Gvéintézkedések mellett elértem, hogy
a homérséklet a belsé vizfird6ben egy egész mérési sorozat
alatt (8 usque 10 dra) atlag csak '/100° C.-kal valtozott. A belsd
vizfiird6 hémérsékletét egy a falakon keresztiil dugott BrckmaNN-
féle hémér6vel mértem kozvetlen az aczélhenger mellett, min-

At ohm

041000

~0p0500  ~

0 200 100 600 800 1000 P kgem* |

2. dbra.

denkor gondosan kopogtatva a hémérét. Az itt leolvasott hé-
mérséklet mar egy Oraval az aczélhengerben eszkozolt compres-
sio vagy expansio utan identifikalhaté a henger belsejében
1év6 drét homeérsékletével, a mit bizonyit az, hogy a drét ellen-
allasa 1 atmoszféra nyomason ennek a hémérsékletnek linedris
fiiggvénye volt. Mindazonaltal minden compressio utén 2 6rdig
vartam, hogy az olajnak a compressio folytan eldallé melege-
dése kiegyenlitédjék és csak azutdn mértem meg a komprimalt
drot ellendlldsdt a manometer egyideji leolvasdasa mellett. Ité
akarom megemliteni, hogy a manometer adatait egy manganin-
drét segitségével - ellendriztem. A manganindrét ellendllésa a
nyomassal novekedik, még pedig Lisrrn szerint
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P a}») T ‘.E
Minthogy a manganin ellenallasanak a hémérsékleti egyiitt- ;
hatoja legalabb is szazszor kisebb, mint a tiszta fémbol késziilt 3
drétoké, ellendllasanak nyomésokozta megvaltozasa nagyon jol N
felhasznalhaté a nyomas mérésére. Lisgnn ajanlotta is nagy
nyoméasok mérésére a manganindrét-manometert. Az altalam ;
hasznalt manganindrot nyomasi egyiitthatdja \,

v ojor
13

ap

adédott és az ezzel kiszamitott nyomds és a manometer adatai
kozotti kiillonbség +2% kozott rendszerteleniil ingadozvan, a
manometernél rugalmas utéhatdstél szdrmazé, ennél nagyobb

rendszeres hiba nem jelentkezett.

foglaltatnak.

1. tablazat.

——) =+292'2>10~%nak
I

3. §. A mérésekhez hasznélt platinadrét 0°2 mm atmérdj,
Kanvsavmtdl szarmazd preeparatum volt. Az ellendllasa 16:026°C.-
nal r=79177 Ohm. A mérések eredményei az [. tdblazatban

Ar értékel a temperaturacoéfficiens és a Brokmany-féle ho-
mérd adatai alapjén korrigalva vannak a harmadik oszlopban

Ar Ohin : p kg/em? l 1% ~—71—(;—;)1 108
00043 306 | 16026 1-78
0-0086 606 16-026 | 174

- 00125 837 16026 188

o 1-82
S WU . W

— 0+0045 306 | 16965 185

— 00086 601 16-265 1-80
0+0127 843 16-265 -89

1-84

kK

el i ad s i An AN B AP et Nt

A,

L TR RN

S

YIFETTI R,

jelzett kiindulési (p=1 kg/cm?) hdémérsékletre. A masodik mé- "3
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rési sorozat adatait nem kellett korrigalni, mert az egész méres
ideje alatt a hémérséklet valtozatlanul 16-265° C. maradt. Tehat
méréseim megerdsitik az eddigi eredményeket, mint ebbél a
kis daszeallitasbol kitiinik :

— (8—7”):‘ 1o®

ap /4
Lisenn 1902, . . . 1-83
Laray 1909. _ . . 1-86
PoaAny 1919, __ _. 1-83.

Minthogy r=w ~l°~e§7 ®, ha w a fajlagos ellensllds, Iy 68 q,

0
a drét hossza és keresztmetszete p—0 nyomdson és x a kom-

presszibilitas,
1 (iw_) __,i..(”") .
w \dply  » \dply 37

Tehat a platindra vonatkozélag

i(ﬂ) =—18Lx<10-%— 013 x10~" = — ['97 <1075 a
wy op Iy

mi korilbelil 15Y% -kal nagyobb, mint a Grixmisex-féle formula
alapjan adodé érték.

4. §. Meghataroztam azutdn egy HarTmann és Braun-féle
0:0206 mm vastag platina-hajszaldrét és egy palladium-hajszal-
drét nyomési egyiitthatijat is, melyeknek anyaga 99%-ban tiszta
platina, illetéleg palladium. A tisztatalansig befolydasa erésen
jelentkezett a hémeérsékleti egyiitthaté értékében, mert a platina-
hajszdldrot hémérsékleti egyiitthatoja 0:0021, a palladium-hajszdl-
drété pedig 00028 volt, holott a tiszta Pt illetve [ fajlagos
ellenallasdnak homérsékleti egyiitthatoja® 00037, illet6leg (0035
koriil van szobahémérsékleten. A platina-hajszaldréton nyert
értékek a 2. tablazatban vannak ecsoportositva. A drét ellen-
allasa 23'515° C-on 719226 Ohm.

1 T,aNpoLT— BORNSTEIN— ROTH. Tab,, 1912., 1083. L.
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IL. (ablazat.

| .
: | 1 {ar
Adr Ohm ! kg/em? 15 - = ( ) - 108
1 p g/ i B r ap T
L —0:0125 150 | 23'515
0°0424 420 23-515 164
0-0798 675 93515
IL- 0-0145 210 93-497 l
—0-0398 | 455 93497 161
—0'0743 ' 716 93497 l
— 0-0942 810 93-497
III. —0-0345 362 94-230 1-32
— 0-0840 870 94.-230 1-34
IV. - 0°0278 360 24367 130
— 0-0659 700 24-367

Az 1. és II., valamint a IIL és IV. sorozatok kozott egy-
ogy napi id6koz, a IL és IIL sorozatok kozott 8 napi iddkoz
van. Mint az 1. és 2. 4brabol lathaté, az ellenallis nem val-
tozik linedrisan & nyomassal. Fzért a II. tdblazat negyedik osz-
lopaban a fajlagos ellenallas nyomasi egyiitthatdjanak a kozép-
értéke van bejegyezve, a hogy az a sorozatok utolsé észlelései-
bol adédik. Az ismételt compressiok kovetkeztében koriilbelil
20%-kal csokkent a nyomasi egyiitthaté értéke. Ilyen, bar sok-
kal kisebb mértékt csokkenést tapasztalt Pf-nil az ismételt
compressidk hatésa alatt Laray? is.

A palladium-hajszaldréton végzett észlelések eredményei a
1. tabldzatban vannak egybedllitva; a drét ellendllasa 24-840°
C-on 86-2314 Ohm.

1 Laray: L ec.
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Iil. tablazat.

i
! i 1 | adr
. i rem? t° . (_) . 108
Adr Ohm p kg'em B ey 10
—. 0°0440 290 24-840 175
— 00902 600 | 24-840 1-73
—0-1073 700 24+ 840 [-98
- | 1-82
0-0360 950 24-010 1-68
0-0748 516 24:010 1-70
0-1050 687 24010 206
—0-1347 887 | 24-010 | S 1°73
I 1-79
- 0°0300 ! 226 TQS'MS 154
—0-0670 487 I 23-408 1-65
—0-102 687 23-408 2-06 .
—~0-1310 903 . 23408 1-53
—0-1410 | 960 | 23:498 | 2:04
3 1-76

Ezeknek a drétoknak a kompresszibilitasa alig kiillonboz-
hetik a tiszta P4, illetve Pd kompresszibilitasat6l, mert a kom-
presszibilitds a keverési aranybdl kiszamithaté és a drotok
anyaga 99%-ban I’f, illetve Pd. A tiszta Pf, illet6leg PPd kom-
presszibilitdsa alapjan korrigalva a fajlagos ellendllas nyomasi
egyiitthatéjanak észlelt értékeit, a 99%-os Pt-hajszaldrét fajla-
gos ellenallasanak nyomasi egyiitthatdja lesz —1-43><10-8 és
a Pd-hajszaldrété —195><10-5 mig a tiszta Pl nyomasi egytitt-
hatéja —1°97<10-5 és a tiszta I’d-61 —2:46>10-% Az 1%.
tisztatalansdg tehat az ellenallis nyomadsi egyiitthatéjanak érte-
két éppen oly lényegesen leszallitotta, mint & h6mérsekleti egyiitt-
hatoét. ‘ '

Epp dgy mint a kompresszibilitas, a hékiterjedési egyiitt-
haté is kiszdmithaté Gtvézeteknél a keverési aranybdl, ugy hogy
a hajszaldrétok hikiterjedési egyiitthatoja is alig kiilonbozik a
tiszta P, illetéleg /’d-é6tol. Alapul véve ez utébbiakat? és a haj:
gzaldrotok ellenallaganak megmért hémérsékleti egyiitthatoit, a

1 B. BEckmanN: Apn., d. Phys. 1915, Bd. 46. 498 1.
2 V. 6. E. Gronesen: L e, 199 1.
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GriUvemsen-féle formula alapjan kiszamithatjuk a bajszaldrétok
fajlagos ellendlldsdnak nyomdsi egytitthatéit. A szamitott érté-
kek a kovetkezd kis Oeszeallitdsban szerepelnek a tiszta fémekre

vonatkozé értékekkel egyiitt. .
t (ar) ,
RV Y 10
» szémito& . észlelt
Pt oo 170 197
Pd oo e 2-091 246
9% Pt.. . . .. 1-21 1-43
9% Pd .. .. .. 1-83 195 I

Valamint a tiszta fémeknél, tgy a hajszaldrétoknal is a
szamitott értékek alacsonyabbak, mint az észleltek. A fajlagos
ellendllds nyomési egyiitthatojanak a tisztatalansdag okozta csék-
kenését a GRUNEIBEN-formula Pd-unal esak qualitative, Pl-nal pedig
quantitative is megadja.

5. §. A kovetkezé drot, melyet ellendllasanak nyomési
egylitthatéja szempontjabdél megvizsgaltam, nikkelbél késaiilt.
Ebb6]l nagyobb mennyiségem volt, igy hogy chemiai analysisre
is jutott bel6le. Az analysis, melyet dr. Kdszecr Dixes, a
kolozsvari magyar kir. Ferencz-Jozsef Tudoményegyetem vegytani
intézetének assistense volt szives elvégezni, a kivetkezé ered-
ménnyel jart:

NGO 99:01 %
Co .. . .. _. - 0Hd «
U o oo e e o 23
Fe _ e e 009 «
St o 005 «

9992 %

A méréshez hasznalt drét ellenallisa 16970° C-on 15°2562
Ohmnak és az ellenallas hémeérsékleti egyiitthatéja 0:00493-nak
adodott. A nyomési egyiitthaté meghatdrozdsa a kivetkezd mé-
rések alapjan fortént:

1 B. BeEckMAaNN, 1. ¢
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IV. taiblazat.

- I
: : 1 {ar
. : 2 2 _.7( ,) . 8
111 Ohm P kg/em B v \aple 103
-0-0070 296 16905 1-55
— 0°0168 686 16905 1-64
—(+0196 796 16-905 1-66
_ 1-62
— 0°0N60 250 16-706 1-58
— 0-0123 486 16-706 1-75
—0°0167 673 16:706 1-54
1:62

A nikkel oOsszenyomhatésaga, x=056>x10"%; ennek har-
madrészével megjavitva a nyomasi egyiitthaté észlelt értékeét, a
nikkeldrét fajlagos ellenallasanak nyomaisi egyiitthatéja lesz:

—1-81<10-%,

Lisenn is meghatdrozta a nikkel fajlagos ellenallasanak
nyomési egyiitthatojat, mely azerinte -—1-60><10-5 A GRUNEISEN-
féle formula alapjan adodo érték —2:00><10—% GrUNEISEN vald-
szinlinek tartja,® hogy a L:seLi-féle drét anyaga nem volt tiszta
és ezért adddott az észlelt érték annyival kisebbnek, minf a
szamitott. Ezt a feltevést a jelen vizsgalatok megerdsitik, a
mennyiben az altalam észlelt koriilbeltil 19, -08 fertézésti drot nyo-
misi egyiitthatéja, —1-81><10—% mar nagyobb, mint a LisrLy-
féle droté és eltérése a szamibott értéktsl akkora, a mekkorat
az 1% -os fert6zés teljesen megmagyaraz.?

6. §. Végill még egy bismut-drét nyomasi egyiitthatéjat is
megmértem. A 0°1 mm atmérdji drétot a HartMann & Braun czég
préselte elektrolytikus bismutbdl. Ellenalldsa 19°C-on 168-8610
Ohm, a fajlagos ellendllasanak hémérsékleti egyiitthat6ja 0-0039.
Az észlelésck eredményei a kovetkezlk:

1 GRUNEISEN: 1. c. 197 1
2 V. 6. a platina-hajszildrétokon nyert eredményekkel.
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V. tiblazat.

‘ 1 [ar
vl ke 2 15 —_—— ( . _) . 108
4 Ol : P kg em ] B | 7 \ap 10
07159 204 19-010 14:3
1-5337 583 19-010 167
1-89823 727 19-010 14-9
. N
0-7676 310 20+ 020 145
1-5836 643 20020 14-4
2:0723 32 20020 15-2
‘ 147

49

A bismutdrot fajlagos ellenallasanak nybmzisi egyiitthatéja

XXXVIIT

‘tehdt 15°0><10-5 Méréseim tehdt megerésitik E. Winniams-nak
azt az eredményét, hogy a bismut ellenslldsa a nyomassal nove-
kedik, még pedig kivételes nagy mértékben. Wirriamsnak egy
Hartuany & Braux-féle bismutspiralison, a milyen mdgneses
terek erdsségének meérésére szolgal, a fajlagos ellendllas nyo-
masi egyitthatéjanak értékéil 19:6><10~5-t nyert.

(AM. T. Akadémia III. osztalydnak 1919. évi dec. hé 9.-én tartott iilésébél.)




FUGGVENYEK EGYMASTOL VALO LINEARIS
FUGGOSEGENEK UJ KRITERIUMA ES ENNEK KAPCSOLATA
A REGIEKKEL,

RADOS GUSZTAV r. tagtol.

Bevezetés.

Az f,(x) [,(x),..., [n(r) valos fiiggvények az (a, b) szdm-
kézon beliil egymastdl lineurisun [iigydk, ha talalhaté n szdmuy,
egyszerre el nem tind ¢,, ¢,,..., ¢, szamérték ugy, hogy a

Cof () + Cofy (@) + - Afn () =0 )

egyenldség az («, b) szamkéz minden x értékére fenndll.
Ha az (1) egyenl8ség az (a, b) szamkoz minden helyére csuk
akkor all fenn, middén

=0, ¢=0,..., c,=0, .

akkor az f, (x), fo(%),..., fo(x) fliggvények az (a, {) szamkozin
belil linearisan fiigyetlenck.

Melycek az adott fiiggvényel egymuistol valo linearis fiy-
gésének szikséges és elegendd fellételel?

B fontos kérdésre eddig csak bizonyos megszoritdsok mel-
lett sikeriilt kielégité vélaszt taldlni.

Ha feltessziilk, hogy a megadott figgvényeknek kettenkénti
szorzatai az (a, ) szdmkozre nézve mindannyian integralhaiik,
akkor ismeretes Gram kriteriuma, mely szerint az adott figgvé-
nyek akkor és csak akkor linearisan fiiggék, ha a

b
G = J[i@) () da | G k=1, 2., m)

Gram-féle determindns zérussal egyenlé; linearisan fiigget-
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lenek pedig akkor és csak akkor, midén a Gram-féle deter-
minans positiv eldjeld értéket vesz fel.

Még ismeretesebb, de sokkal szlikebb kérben alkalmazhato,
az @ kriterium, a mely a Wronski-féle determinanssal kapesola-
tos. Ha az f;(x) fiiggvényekrdl feltessziik, hogy elsé n—1 dif-
ferentialhdnyadosaik az («, b) szémkoéz minden helyén elé4llit-
hatok, akkor a

We o f(z)

(izh b ), (fo@)=[i(x))

determinans, az f, (), f,(x)..., [.(x) figgvényrendszer WRoNSKI-
determinansa képezhetd. )

Sokaig azt hitték, hogy e Wronsri-determinansnak az (a, b)
szémkoz minden helyén valé elttinése szitkséges és egyszersmind
elegendd is arra, hogy az f; (x) figgvények az («, b) szamkodzre
nézve egymastol linearisan fiigglk legyenek. Csak a Pmano-t6l
szerkesztett példa, a melyrél kés6bb még -szé lesz, semmisitette
meg ¢ hitet és mint bizonyossagot csak annyit hagyoft meg
beldle, hogy a Wronski-determinans eltlinése, bar a linearis
fiiggésnek sziikséges feltétele, nem analytikus figgvények ese-
tére magéban véve még nem elegendd arra.

A félsoroltakhoz esatolom, mint uj, szinte magatol értetédd
kriteriumot és mint olyant, a mely a legkevesebb megszoritas-
sal alkalmazhaté, a kovetkezdt :

Arra, hogy az f,(x), fo (). .., fu(x) fugguényel az (a, b)
szdmhkdzre nézve egymdstol linearisan figydlk legyenek, szik-
séqes és eleqendd feltétel, hogy «

R = [{(/(v [a1-- s fn)_—_ S| G, k=1, ..., n

Ly Lpseens Ln

determinans zérussal legyen eqyenls, valahdnyszor

ML <b; a=129..,n.

1. §. Az 1j kriterium bebizonyitdsa.

Ha az [, (@), f>(x),..., fn(x) figgvények egymastol linearis
san fiiggdk, akkor van olyan n szdmi egyszerre el nem tiiné
Cys Cas-..» Cn Bzamerték, hogy a
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e ) 4 efy () 4 Cafr () =0

egyenldség az (a, b) szamkiz minden . helyére fenndll; de
akkor a )
clfl (l’k) + "‘:_»"g (‘l‘k) 4 +Cnfn ('»Uk) =10

(agxkgb; k=1,2,...,7)

n egyenletbdl all6 és a ¢,, ¢,,..., ¢, ismeretlenekre nézve homo-
gen linedr egyenletrendszer determlnansa, az R determinans,
zérussal egyenldé és igy R eltinése u linedris fuqqes sziikségrs
feltétele.

Ha az R determinans minden az

a é Ty é b ‘(1571, 2,..., 0}

egyenldtlenségeknek megfelelé (xy, iry,..., @&,) értékrendszerre
nézve zérussal egyenld, akkor két eset lehetséges: /1 vagy zérusod-
rangu, vagy zérusodnil magasabb rangu.

Ha R zérusod-rangn, akkor az Osgzes f; (x) fiiggvények az
(a, b) szdémkéz minden helyén zérussal egyenlék és igy egymas-
t6l linedrisan fiiggk, mert a

clfl (x) + cz/s ('LI) ++ ‘Tn/n (J}) =0

egyenléség barmely c,, C,,..., ¢n egyiitthatérendszerre nézve
fennall. ’

Ha R p-edrangi és p > 0, legyen B(f"’ fiar-- fi: ) R-nek

B

s Lhys
egyik p-edfoku el nem tiind alde’cerminé,nsa,,1 a xﬁely tehat nem

- minden olyan (xx,, @k,,..., &r,) €értékrendszerre nézve zérus.

a melynek coordinatdi az (a, b) szamkdzhoz tartoznak. Van

tebat olyan &x,, &kp..., &k, 6rtékrendszer, a melyre nézve

( Ef'l’ Sf‘*’ o ‘P) a zérustol kiilonbozé. Most mar abbdl a ko-
ky» hg:"':

riilménybél, hogy az R ( (‘1’ f | ’1’) p-edfokt determinans-
azkly a/]c,’ .. I{,‘p

nak minden (p—+-1)-edfoku superdetermmansa zérussal egyenld,.

tistént kovetkezik az f; (x) fliggvényeknek egyméstol valé linedris
fiiggése.

Tehdt R eltiinése minden esetben a figgvények eqymdstol
vald linedris fuggésének elegendd feltétele.

.
Iy
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Szdérél szora ugyanigy mutathaté ki e tétel helyessége
complex fiiggvények esetére, a midén az (a, b) szdmkoz helyébe
a complex szdmoknak folytonos és Osszefiiggd tartoménya lép. '

2. 8. A Gram-féle determinans mint n-szeres integrdl.

Kozvetetleniil belathaté, hogy a Gram-féle determinans a ¢
kovetkez6 egyenl@ségekkel kifoejezett atalakitiast engedi: '

G = % {(—=17([h@f, () dr) (’/"/2 ) fiy () d)- - \

o ([ 6 fp () )} =
= 3{(=1( af&;{ . f fs ) i, @) falera) i, (@) - |
. /n () fin (-'En) dacylg - '(l.’l'} — %

= [ - f {f1 () fa () [0 (22) S (= fi @) fi, @)

a«a a

e fip (%‘p)} d.’l?ill,’l‘g. . '(/{L'ﬂ — ;

bbb
= .’ f~ . -.’ /1 (,_l.'l) /(2 (;I'Q)' . '/,n (.Tn) /{(l."'ll/.l'g' . 'd-’l?n,

u

a hol a X-vel jelolt osszegek tagjai gy adoédnak, hogy az

@)

(i35 fare.., Up) index-csoport helyéhe az 1, 2,..., n elemek Gsszes
permutatidit tessztik, J pedig az i, i,,..., ¢, permutatiéban fog-
lalt inversidk szamat jelenti. .

A Guav-féle determinans nem valtozik, ha benne az i és
[ fiiggvényeket egymassal feleseréljiik, mert ezaltal a (i deter-
minansnak i-dik és k-dik sorai és egyid6ben i-dik és k-dik
“oszlopai is helyet cserélnek. De akkor a G determinans valto-
zatlanul marad az [,, /,...., f,, figgvények barmely permutaldsa-
kor, mert minden permutdlds transpositiok egymasutanjara ve-
zethets vissza.

L N
WL e

PN RN el

Az It determinans az S = (/;’ foreeos In ) permutatio alkal-

i [igare oo fin

mazasakor (— 1)/ R-be megy at, ha J ismét az i, i,,..., in per-
mutatioban foglalt inversiék szimdt jelenti. : i
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Ha most mér a

?_) b b .
G= [ [ ] [y @) 5 (L) - - fn () Rz ydavy. . iy -

a

egyenléségre az Osszes n! szamu S permutatiot alkalmazzuk és
az ekként keletkez6é n! szamu egyenldséget osszeadjuk, az

bbb b .
= [ [o- R0 [iy () iy @) fin (o)} ey ity
ca a @)

egyenlégég adodik, a melybol {fégre, minthogy

% (=1 fi, @) fi, (@) - fin () = I,
A b
i = ,J [ f/:m, dry...day,

eredmény adodik, mely szemmel lathatéan mutatja, hogy G
nem negativ szdm s zérussal akkor es csak akkor eqyenld,
midén B az (a, b) szdmhozhéz tartozé coordinatdkkal birg
minden (£, @,..., ay) értékrendszerre nézve zérussal egyenld,
azaz widén az (f, @) fo @),..., fa(rn) fligguények egymdstsl
linedrisan fiiggnek. Ha az f;(x) fiiggvények pedig hneansan
fiiggetienek, akkor G mindig pozitiv szdm.

3. §. Peano példdja.
Legyen
fi@)y=u? [,(@)=0, ha x=0
f[fw)=0 fo(@)=a% ha x=0,

akkor mindenekel6tt megdllapithato, hogy f; (a) és f, (x) min-.
deniitt differenczialhato fliggvények és igy WronskI-determinan-
suk minden x mellett képezhets. Nem negativ & mellett

B 2> ()
L I ] = 0;
nem positiv o mellett
0 a?
W= =0,
' ; 0 2
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Tehat 1} mindentitt zérussal egyenl§. Mindazonaltal az f, (x)
és f,(x) linedrisan fiiggetlenek minden (a, 5) szamkozre nézve,
a melynek hatérai ellenkezd eldjeliiek, mert ha

a<0<bh,
akkor a

e @) + Cofp (1) =0
egyenldségrél konnyen kimutathatd, hogy fenndlldsa a
;=0 =0
egyenlfségeket vonja maga utdn. Ugyanis
Cof (@) + Cofy (@) =¢,.0 + ¢5.0°=0

egyenléségb6l
c,=10
koévetkezik; mig a
_ Cof i O) + cofa (D) = 0P+ ¢,.0=0
egyenldségbdl
c,=0
kovetkezik. E péida tehat vildagosan mutatja, hogy @ WRONSKI-
determinans eltiinése nem elegendd arra, hoyy valamely figgvény-
rendszer fagquényei eqymdstol linedrisan figyck legyenek.
A Grav-determinans .

kg b
J 1 (?du J 1 @) o () d

G=|", [ = !
[ra i de [y (@2 da
5
%— 0 3ps
= 5 p— a;)' > O
o & =2
5

helyesen indikélja a fiiggvények linearis fiiggetlen voltat.
Ugyanezt teszi a I-determinans is. Ugyanis

= filx)  folay)
filay) () 1.

e

e bow S -

.
TR s W2
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Ha ebben w«,-et a-val, .r,-t b-vel egyenlének valasztjuk, akkor

a®

0o =~ a?b® + O,

,_ |0
B=1 e
tehdt ismét a fliggvény linedris fiiggetlenségére kivetkestethetiink.

4, 8. A Wronski-kriterium mddositdsa.

Az R-determinans kénnyt atalakitisa és az ezt kovetd hatar-
atmenet mutatja, hogy valahanyszor /{ azonosan zérussal egyenld,
a Wrongki-determinans is eltinik; a Wronski-determinans el-
tinése tehat az n fiiggvény egymastdl vald linearis fiiggésének
sziikséges feltétele. Hogy erre magiban véve még nem elegendo
azt mar Prano példdja mutatta.

Az

e

i=1 n = Il"(:l'o, ;'('1,...,{13”—1)

k=uj .in—1)

determinanst a fliggvényrendszer altalanositott Wronski-deter-

minansdnak nevezvén, az [, (x), [,(®),..., fu(@) figyvények az

(a, b) szdmkizre nézve linedrisan figgésénel sziikséges és ele-

yendd feltétele, Logy s dltaldnositott Wrosski-determinansul:

zérussal leqyen egyenld minden (x,. a,,..., xy) értéhrendszerre

nézve, a melynek coordinatdi az (a, b) szdmkizlhoz tartozo

szamok.
Ha ‘

Cif L (%) + Cof g () 4o+ Cafn (@) = 0

az (¢, b) szamkoz minden helyén. a nélkil, hogy az Gsszes ¢

egyiitthatok zérussal egyenlbk, akkor a

c]flm (‘ri) + Ce/e(i) ('Ek> + ot ‘+ Cn/;(zi) (mﬂ =0

(g 2z

homogen linearis egyenletrendszer determinansa, tehdt a 1V-deter-
minans zérussal egyenld, a mi a kimondott fellétel sziiséyes
voltdt nudatja.

Ha megforditva

Wiy, 2500, @) ==0
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barmilyen az
tgx <b, a<a, <b,..., a<w, <

egyenldtlenségeket kielégité értékrendszerre nézve, akkor SoRwARZ-
nak egy ismeretes tételébSl (L. Gesammelte Werke II. kotet
300. 1) tistént kovetkeszik, hogy az IR determinans ugyanezekre
az értékrendszerekre nézve szintén zérussal egyenld, tehdt az
I. § eredményénél fogva a fiiggvényrendszer fiiggvényei egy-
mastol linedrisan fliggék és igy a fent Limondott feltétel ele-
gendd volta is It van mutatva.

(A M. T. Akadémia TII. osztélyiuak 1920 aprilis 19.-én tartott ilésébél.)
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A BAKTERIUMSPORAK (SIRAZASAROL.
PREISZ HUGO L. tagtol.

Egy tdblan 48 rajzzal.

A mit eddig a bakteriumspérak kicsirazasardl tudunk, tulaj-
donképen igen kevésnek mondhaté. Ismeretes, hogy a spordk,
ha keletkezésiik helyérél kicsirdazdasukra alkalmas viszonyok kozé
keriilnek, rovid idén belil eltiinnek s helyiikon fiatal sejtek je-
lennek meg, melyek a bakteriumok tgynevezett vegetativ (oidium)
alakjaira mar egészen hasonlitanak s gyakran testikon viselik
még az anyasporanak hiivelyét éppugy, mint a hogy a tojasbol
kibujt csibe a tojas héjat még a hatin viselni szokta. Magam is
lattam s rajzban kozoltem hasonlo képeket.

Pedig t6bb mint valészinii, hogy a spérdban ama pillanat-
tol kezdve, a melyben az addig ugyszélvan szunnyado képlet
ébredezni kezd, addig az id6pontig, a mikor a fiatal palezika a spora
hiivelyébél kibuvik, bonyolult folyamatok jétszodnak le, a me-
lyek figyelmiinket csakis a targy kiecsinysége és a mai mikros-
kopok elemzé képességének hatdros volta miatt keriilhetik el
konnyen.

A spéracsirazas ilyen subtilisabb folyamataira figyelmemet
kiilon6s képek iranyitottak, a melyeket mar évek 6ta a legkiilon-
boz6bb bakteriumok spdrain észleltem s a melyek véleményem
szerint a csirazdssal Osszefiiggésben vannak.

Leirand6 vizsgalataimat majdnem kizardlag vitdlis festéssel
végeztem, erésen higitott fuchsin-oldatokat haszpdlva, melyek-
b6l tdrgylemezre néhany platinakaesnyi mennyiséget vittem s.
ezzel 6sszekevertem a vizsgalati anyagnak tithegynyi mennyiségét,



Preisz H., Bakteriumspirdk Kicsirdsdsa.

o

@&

)

2
“

T »@.

©»

—
M M

¥

18

@

>4

»

N @&

28

ao)

36

V2

&

@

ady

37

5 @H

7

@

N

A

N 3D

S (U

76

3 @ey)

&

Ad nat. del. Preisz.

P.Weise, Lith., Jena.






A BAKTERIUMSPORAK CSIRAZASAROL. 59

majd az egészet fedblemezzel lefedtem s ozt itatés papirral le-
préseltem. ' ’

Festékoldatul vagy a ZixaL-Neensen oldat (100 kem. 5%-o0s
karbolsav'+10 kem. telitett alkoholos fushsinoldat), vagy vizes
alkoholos fuchsinoldat (2 kem. témény alkoholos fuchsinoldat
+10 kem. tomény alkohol + 10 kem. parolt viz) szolgalt. A higi-
tott festékoldatok ezekb6l az oldatokbél késziiltek kozvetleniil hasz-
nalat elétt olyképen, hogy egy-egy kem. destillalt vizhez az em-
litett festékoldatokbol sziikség szerint 1—5 eseppet adtam hozza ;
a kiilonb6z6 vizsgdlati anyagok festéds képessége ugyanis igen
eltérs lehet, a bakterium faja és a tenyészet kora szerint.

Ily hig festékoldatokban még a vegetativ bacillusalakok
(oidiumok) sem pusztulnak el f6itétlentiil rogitén és teljes szam-
mal, a mir6l néha oly bacillusok gy6ztek meg, a melyek ily
vitalis festés ellenére nemecsak hosszanti tengelyiik irdnydban,
hanem e tengely koriil is forogva igen élénken mozogtak,
mindenesetre csak bizonyos ideig.

Sporak. id6sebb tenyészetekbsl véve, a hol keletkeztek és
rendszerint ki nem esiraznak, legtobbszor egyszert képletekként
mutatkoznak, a melyek az erésen fénytoré sporatestb6l (fényld
testbdl) és az ezt korilvevd, kifelé élesen elhatarclt tokbol (héj-
bol) allanak. Ez a sporahéj gombos sporatesteknél! a gom-
bécske egyik keriiletéhez, hossziikias alakuaknal pedig a hosz-
szanti feliiletekhez simul t6bbé-kevéshbé szorosan, mig a péluso-
kon meniscusokat alkot, vagy pedig hossziban elnyulik, mi-

1 Spdrahéjnak nevezem azt a tobbé-kevésbbé vastag hartyat, vagyis
tokot, & mely a spdra csirdzdsdban active nem vesz részt és a melyet a
sp6ritbol lett 4j csira magdrol levet. Fenylo- testnek nevezem a spérahéjon
beliil foglalt gombos, tojasdad vagy olykor pélezika alakd testecskét, a mely
erds fénytordse és legtobbszor zildes esillogdsa révén a bakteriumspdrakra
annyira jellemz4. Sokszor az érett és nyugvéd spérén ezen a két alak-
elemen kiviil egyebet nem is lehet megkiilonboztetni. A esirdzé spéra
szerkezete azonban megviltozik. Sporatest alatt értem mindazt, a mi a
spérat alkotja, leszdmitva a spérahéjat, tehdt mindent, a mi a spérahéjon
beliil foglaltatik, vagy més széval a fényl6é testet és mindent, a mi a
{ényls testen kiviil akir ldthatélag, akér foltevés szerint a spérahéj tartal-
méat teszi. Alaktani szempontbdl a nyugvéd spérira vonatkozdlag a feny-
(Gtest és sporatest elnevezés fedi egymést.
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altal az egész spora tekintélyes hosszusaga (1:4) pdlezika alak-
j4t 6ltheti magara (1. az 1—4. 4brat). Bizonyéra a héjnak a spdra-
testhez valé szoros hozzalapuldsa és elvékonyuldsa a magyard-
zata annak, hogy a spératest hosszanti oldalan héj jelenléte
olykor egydltalan nem észlelhet§, a miért az egész spora ezen
a helyen a legkeskenyebbnek litszik.

Ilyen hosszant elnyalt spérakrd]l, melyek kiilsé alak és
nagysig tekintetében az egész sporas anyasejire (sporangiumra)
erésen hasonlithatnak, gyakran nehéznek latszott megallapitanom,
vajjon az egész képlet mér osak a szabad spordmak, avagy talan
inkdbb még az egész sporangiumnak tekintendé-e, amelyben a
fényld test, illetdleg spératest ugyan mdar készen van, de sajat
héjjal még nem bir.

Ez az utébbi lehet6ség annal kevésbbé latszott elutasithatonak,
mivel hosszu ideig nem sikerilt kétségtelen anyasejtek hartya-
jan belil a sporatest koril bhatarozottan korvonalozott spéra-
héjat latnom. KésGbb azonban oly képeket lattam, melyek arra
utaltak, hogy a sporahé] mégis csak még az anyasejt belsejében
és tugylatszik bonyolultabb mddon fejlédik; tovabba sikerilt egy
bacillusfajon, a hol a szabad spérak gyakran a vegetativ sejtek
(oidiumok) alakjat és nagysigat mutattak, megtigyelnem, amint
héjas spérak — ugy, a hogy a készitményben szerte mar sza-
badon is latszottak — az anyasejt hartyajabdl éppen kibuvo-
félben voltak egészen ugy, mint ahogy csirdzd sporabol lett fiatal
sejt a sporahéjbdl kibujni szokott (L a 6. dbrat). Korilottik sza-
mos tres sejthartya volt lathato, melyeket a kész sporak ugy-
szolvan levetettek.

A kérdés ugyanis annyiban fontos, mivel csak ennek tisz-
tazasa utan dontheté el, vajjon bizonyos strukturdk vagy alak-
elemek, a melyek alkalmilag a fénylS sporatest és a spora leg-
kiils6bb hatarvonala kozétt taldlhatok, valéban a spérahoz tar-
toznak-e, vagy pedig az anyasejt maradékanak tekintenddk-e.

Az érett sporak tehdt rendszerint mar kivaltak az anyasejt-
bél, és a mi rajtuk a spératesten kiviil 1athat6, a spéra héjanak
felel meg annak ellenére, hogy ezzel egyiitt az egész képlet gyak-
ran tekintélyes hosszuisagu palezikat alkot.

Szorosabb Gsszefiiggés az anyasejt és spora kozott csak bizo-
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nyos fajoknal latszik fenndllani; ezeknél mdr csak a spérabol
kibuvo fiatal esira veti le a sporahéjjal egyiitt az anyasejt ma-
radvényait is (I. a 42—A47. abrat).

Az érett és nyugvo spérak typusa az erdsen fénytdré ho-
mogen testb6l és 'a tobbnyire szintén homogen anyagu spora-
héjbdl all, a mely utébbi vitdlis festéskor gyenge festékoldatok-
ban szintén festetlen marad; legflebb olykor tgy a fényld test-
nek, mind a spdrahéjnak legkiilsébb koérvonalai vannak gyongén
megfestve. Sotét latdtérben valé vizsgdlatkor, paraboloid con-
densor f6lott, szintén esak a hajszdl finomsdagy sporahéj kiilsé
szegélye és a fényld test latszik (1. a 3. abrat).

. Kivételesen azonban a vitalis festéskor a fénytord test po-
lusa és a héj kiilsd szegélye kozott mégis talalhatok festett alak-
elemek ; ezek vagy kerekded szemecsék, egyenkint a fénytoro test-

nek vagy csak egyik, vagy mindkét pélusan kivil a sporahdj

meniscusiban elhelyezve (l. a 4. dbrat), vagy szabalytalan, rogos
képletek (1. az 5. dbrat). Ez utébbiak valdszintileg maradvanyai
annak a fest6d6 protoplasmas anyagnek, a mely a sporahéj ki-
alakuldasaban az anyasejten belill részt vett. Az elébbiek alak
és nagysag tekintetében a spéramagra hasonlitanak, bér a spéra-
magot, & mint a kovetkezbkben le fogom irni, majdnem mindig
a fénytord test hosszanti oldaldéhoz és nem a poélushoz hozza-
fekve talaltam. '

Az imént leirt typusos spdrak mellett azonban szdmos spéra-
képz6 bakterium minden tenyészetében, a melyet ebbdl a szemn-
pontbdél megvizsgaltam, még a kdvetkezé kiilonos alkotasd spo-
rakat is lattam. A rendszerint j6l felismerhet$ sporahéj belsejé-
ben a fényld spératest helyén egy ovalis, vagy rovid palezika
alakt, tobbé-kevésbbé erésen fest6dott, nem erdsen fénytord, de
sotét korvonala keéplet fekszik, mely harant iranyd vonal (fal)
altal kétfelé van osztva. B valasztéfal kiozepén a spéra hossz-
tengelyében foglal helyet egy kiillonbozé nagysagu, alaki és fes-
t6désti kdzponti testecske. Lz utébbi gyakran még erfsen fény-
toré6 és — legalabb a mikroskop bizonyos bedllitdsakor — fes-
tetlen s hatarozottan megfogyatkozott fénylé testnek benyoméa-
sab teszi (1. a 7. és 9. abrat); maskor pedig ovalis, pont-,
vagy palezikaalaki és erdsen fest6dott. A mid6n ez a centralis
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testecske hosszikas alaku, az esetben a leirt harantvonallal a
spbéra kozepén kis keresztet alkot (I. & 8., 10. és {1. abrat).

A mint mar emlitettem, ilyen spérakat az 0sszes, ilyen szem-
pontbdl megvizsgalt sporaképzé bakteriumoknal taldltam ; eld-
forduldsuk azonban legtébbszdr a tenyészfeliilletnek csak bizo-
nyos helyeire szoritkozik és gyakran kiillonbozé helyeket kell
atvizegalnunk, hogy rajuk akadjunk. Ugyancsak gyakran eldfor-
dul az is, hogy ugyanegy mikroskopi készitmény egyes latéterei-
ben majdnem csupa ilyen keresztes spora mutatkozik, mig masutt
teljesen hidnyoznak. Ritkdn lattam egyes spordkban két hardnt-
vonalat is, mely aztan a kozponti testecskével egy kis kettds
keresztet alkotott (1. a 13. dbrat. .

Legtermészetesebbnek véltem, hogy ezek a kiilonds képletek
csirdzo sporak és hogy a bennok latott vélasztofal a fiatal esiva
kettéoszlasat jelenti.

Ezekbdl kiindulva, feladatommaé tettem kikutatni, hogy ezek
a7 alakok valéjaban miképen magyardzanddk és vajjon a spora-
esirdzds normalis folyamatahoz tartoznak-e vagy sem.

Ha id8sebb kulturdk szunnyadé sporéit oly anyagra vagy
anyagba tesszilk, a mely a spérak kicsirdzdsat elGsegiti (erre ren-
desen peptonos agart, ritkabban vékony rétegben peptonos his-
levest hasznaltam) és orarél orara kivett prébakat vizsgalunk
bel6lsk, akkor a feléledés (csirazas) els6 jeleként a sGtétre fes-
t6d6tt mag jelenik meg a fényl6 spératest sequatorialis (keskeny)
oldalan (I a 14. és 15. abrat), tehdt azon a helyen, a hol a
nyugvo spora fénylé teste és a héj korvonala kozott csak igen
keskeny térkoz létezik, vagyis a hol a héj a legvékonyabb és a

_ fényl6 testhez szorosan hozzdsimulni szokott; kétségteleniil ez az

utébbi koérilmény az oka annak, hogy az emlitett kerek vagy
hosszikas mag a spéra korvonaldbol olykor kidudorodik, mint
ha az utébbinak kiilsé felilletén ‘tapadna (1. a 21. és 25. 4brat).

Egyuttal a fényl6 test a nélkiil, hogy egyelbre erés fénytord-
képességét elveszitené, kezd gyengén festédni. Ezt kovetik tovabbi
elvaltozdsok, mialatt a sporatest folyton duzzad. A lathatélag
nem valtozott spérahéjon beliil a spératesten a kiovetkezd diffe-
renczidlodasok torténtek : kérvonalai tébbé-kevésbbé megvastiagod-
tak és erGsen festédtek, a kozepében pedig ott fekszik a rendes
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nagysagl vagy megkisebbedett, mintegy Osszeolvadt fényls test
normalis tulajdonsagaival (I a 16. &brat). Ekkor tehat a fényld
test fest6dott udvartél (areola) van korillvéve, melynek széles-
sége /s—"'s-at teszi ki a sporatest egész atmérdjének.

A csirazds egy kés6bbi stadiumédnak kell tekintenem azo-
kal az alakokat, a melyeknél a fénylé test helyett erdsen fes-
tédott  ovalis, vagy palezikaalakd kozponti testecske van,
mely nagysagra koriilbelill a nyugvo spéra fénylbtestének felel
meg, olykor azonban nala nagyobb vagy kisebb is lehet (I. a
17—292. abrat). Egyben megduzzadt az el6bb emlitett mag is
esetleg akkordra, hogy az egész spératest hardntitmérdjének
egvharmadrészét éri el és néha még most is a spora legkiilsébb
tequatorialis szélén latszik tapadni; gyakran latott képek azon-
han kétségteleniil. mutatjak, hogy szorosan Gsszefiigg a sporatest
sOtétre fest6dott korvonalaival s onnan belenyalik a spéra bel-
sejébe, még a kozponti testecskét is elérve, ha rendkiviili nagy-
sagti (Lo a 21. és 22. abrat).

Néha a kozponti testecske mindkét oldalan taldlhato egy-
egy s6tét magocska (1. a 23. és 24. dbrat); olykor pedig az areola
harant irdnyban, a kdzponti testecske mindkét oldaldn levd so-
tétre festédott vonalka altal ketté van osztva, misltal a mar elGbb
leirt kis keresztecskékhez egészen hasonlé sporaképek keletkez-
nek (1. a 26. és 27. abrat). Mindez alakulasok kozben a spdra-
héj valtozatlan, vagyis passive viselkedik, 2 mennyiben itt is
éppugy, mint nyugvé spérakon, legtébbnyire a polusokon {ilé
meniscusok alakjaban mutatkozik, a spdéra hosszanti oldalain azon-
ban gyakran még kevésbbé latszik, mint nyugvé spordkon, valo-
szinfileg ama fesziilés folytdn, a melynek a sporatest duzzadasa
és megnyulasa folytdn féleg e harant irdnyban ki van téve.
Tovabba a festéket tgylitszik mégis esak jobban veszi fel, mint

© a nyugvo spéra héja.

A fejlédés tovabbi folyamata alatt a spéranak imént vazolt
szerkezete kezd lassan eltlinedezni; a kozponti testecske, mely-
nek korvonalai gyakran élesek, maskor ellenben elmosddottak,
mar nem latszik és az egész sporatest egyenletes és erésen chro-
mophil protoplasmava valtozott 4t Most a mag sem latszik
tobbé. Ebben a stadiumban az egész spora alakja vaskos ovoidra
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vagy rovid legdmbolyitett végti palezikéra hasonlit (I a 28.—30.
abrat).

A csira most még koriil van véve a gyengén, vagy alig fes-
todott sporahéjjal; nem ritkan azonban oly képleteket is szem-
léltem, a hol a héj csak az egyik sarkon és a hosszanti olda-
lakon volt l4dthaté, mig a masik poluson beléle semmi sem volt
észlelhets ; gyakran a csira e sark felé erdsebben is festd-
dott (I & 29. és 30. abrat). Ez bizonyara az a polus, a me-
lyen a ecsira, akar az erGsebb fesziilés folytdn, akar valamilyen
vegyi folyamat kézbejottével a sporahéjat at fogja torni.

Alig kétséges, hogy ebben a fazisban, vagyis & mag és a
kogzponti testecske eltiinése utédn, a spératestben fontos folyama-
tok jatszédnak le, a melyeknek megfigyelése azonban mai esz-

STV 0 N DR TR B e ATy

if;

kozeinkkel nem lehetséges.

; Ezen tul a csira mar a kész bakteriumsejt alakjaban jelenik
& meg ugy, a hogy a sporahéjbél ki szokott bujni és semmiben
x_, sem kiillonbozik az olyan sejtektél, melyek egyszert kettéoszlas
b altal keletkeztek, vagyis gyengébben festGdstt s egy vagy néha
5 két magot mutat (L a 32. és 33. abrat).

;‘ A csira nem éppen ritkdn még a spdérahéjon belil oszlik
L (1. a 34. abrat), és elég gyakran mar ikreket latunk a sporahéj-
: bol kibujni (1. a 36.—38. 4brat), vagy pedig a ecsira kibtvasa
5 kozben éppen oszléfélben van (L. a 39. abrat). A megnyilt héj

rendesen a fiatal palezikanak egyik polusan il (1. a 35.—38. és
a 48. abrat), vagy pedig ketté van szakadva s mindegyik fele
a fiatal bacillus két polusit takarja sapkaként (1. a 39. abrat.

Fo6l kell tennem, hogy a spéracsirdzasnak vizolt menete ax
Osszes sporogen bakteriumokra érvényes, mert szémos fajon sok-
szor volt alkalmam azt megfigyelni. Bar némely fajon kilon-
leges sajatossdgaik folytdn bizonyos tekintetben némileg eltérd
képek mutatkoznak, lényeges kiillonbségeket nem tudtam ész-
lelni. Igy példdul egy a serczegd tiszok bacillusdnak typusdhoz
_tartozé bakferiumndl a kép a szokésostél annyiban tért el, hogy
itt az érett és csirdzdé spérdk még az anyasejten belil fekidtek
{l. a 41.—44. dbrat), bizonydra az utébbinak a spéraval valé szo-
rosabb Osszefiiggése miatt. Ennélfogva itt a fiatal sejt a spéra
héjaval egyidejlileg az anyasejt maradvanyait is leloki, és pedig
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rendsgerint két részben; az egyik polusan ott il a héj felével
a régi sejtnek tompa, a masikén pedig annak nyulank vége
(. a 45.—47. 4brit) Egyébként itt is valamennyi alakulat
mutatkozott, a melyeket mint csirdzdsi formdakat leirtam, bele-
értve a keresztes spdérakat is. Kiilonos volt még ez utébbi
spérakon a fénylé testbsl keletkezett kozponti testecskének ké-
kes sziirke szinezddése (t. i. fuchsinnal vald festéskor), mig mas
fajokon az mindig a fuchsin piros szinében latszott. Ennek oka
bizonyara a kozponti testecske eltérd vegyl Osszetételében rejlik.

Ha mér most magunk elé tartjuk azokat a képeket, a me-
lyekben a spéracsirazast abrazoltam, kénnyen az a foltevés kisért-
hetne, hogy az egész folyamat tulajdonképen csak a fényld test
atalakuldsa; és mégis gy vélem, hogy ez a foltevés nem talalé.
Vizsgalataim alapjan inkabb arra kell kovetkexztetnem, hogy a
fénylStest és a sporahéj kozott még egy vékony protoplasma-
rétegnek kell léteznie, a melyben a tulajdonképeni élet- és csi-
razo képesség lakozik, mig a fénylé test a fiatal csirdnak csak
felépitésére szolgal, tehat csak tartalékanyag. Kzt a nézetemet a
kovetkezdkkel vélem megolkolhatni:

A csirdzési folyamat kezdetén, elgd jelként nyugvo spordk-
kal szemben, egy erdsebben festddd vonalszerd zdéna jelenik meg
a fénylé test koriil, a melyben mag is lathatéva lett. Ebbgl a
vonalszerd zonabol lesz azutdn feltevésem szerint a tomorebb,
sOtétre fest6dott korvonala a spératestnek, majd késGbb ezen be-
Lil a kozponti testecsko koriili szélesebb udvar, az areola. Mivel
nem éppen ritkin lathatd, hogy ebben a fejlédési stadiumban a kég-
ponti testecske ugy nagysdga, mint minésége tekintetében nyugvo
sporak fénvlé testével megegyezs, ennélfogva nem valészind,
hogy az 6t koriilvevé areola beléle, az ¢ anyagdbodl keletkezett
volna és talin még kevésbbé valoszind, hogy a mag, a mely még
most is ama vonalszerti zéndn, tehdt az areola kiils§ korvona-
lan tapad, valahogyan a fénylé testbél vette volna eredetét. Ké-
s6bb, amidén ez utébbi a nagy fénytéroképességét elveszitette,
mindenesetre ugy ldtszik, mintha a fényl6 test az areola anyagé-
val egybeolvadna; addig azonban a fényld test és szarmazéka.
ugyanis az erésen festédé kozponti testecske, minden jel suzerint
a csirazasi folyamatban formailag nem vesz részt.

XXXVIII 5°
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E szerint olyannak képzelem a spdra szerkezetét, hogy a
spérahéj -— ugy a mint az a kibivo fiatal sejtrdl lelskédik —
ég a fényl6 test kozott egy apré mag és igen vékony plasma-
réteg (csiraréteg) létezik, a melyek finomsiguk miatt érett és nyugvé
sporaban nem latszanak, de a melyek éppen a spéra élet- és
csirazoképességének vivoi.

Kovetkezdleg csakis ez a magvas csiraréteg lehet mérték-
ad6 maganak a spordnak ellenalléképességére nézve is, amelyet
pedig altaldban a spéra javarészét alkoto fénylé test igen siird,
vizszegény anyaganak szoktak tulajdonitani. Kozelebbrol tekintve
azonban a dolgot, a ecsiraplasmatol sem lehet nagyobbfoki resi-
stentiat elvitatni.

Hiszen altalanosan ismeretes, hogy a sporitlan hakteriumok
beszaradt allapotban, féleg ha védé anyagoktol (vér. geny, stb.)
vannak koriilvéve, oly ,ellendlloképességet tanusithatnak, mint
akdrhany spora. Mar pedig az anyagilag erésen koncentralt sporé-
ban bizonydra a csiraréteg is Dheslirisodiott és vizsmegény ; ezen-
kivill a spérahéj védelme alatt is all s igy nagy ellenalloképes-
gége értheto.

Vigszatérve mar most azokhoz a sporaképletekhez, a melyekb6l

_ vizsgalataim kiindultak, vagyis a keresztes alakokhoz, a melyek-

kel az Osszes sporaképzéknél talalkoztam, agt kell mondanom,
hogy azokat nem tekinthetem a spéra normaslis csirdzasi folya-
matdba tartozénak ; hanem ugylatszik, hogy ezek az alakok rend-
ellenes és abortiv csirdzasi folyamatra utalnak, a mely csak olyan
viszonyok kézott nyilvanul meg, a melyek a kicsirdzasra ked-
vezdtlenek, s ilyenek ama tenyészetekben, a melyekben a spordk
keletkeztek, valéban meg is vannak. Mar régebben kimutattam,
hogy sporak ugyanabban a tenyészetben, ahol keletkeztel, ki is
ceirazhatnak ; esakhogy ilyenkor a foltételek a normalis kiesirdzés
és fejl6dés szédmdra bizonydra nem kedvezdek, a mi kitlinik mar
abbol is,  hogy példaul a lépfenebacillusndl az ilyen spdrakbol
lett bacillusok -— a seoundir telepek bacillusai — alakilag eltér-
nek azoktdl, a melyek friss taptalajokon spdérakbdl kindni szok-
tak. A keresztes spordk e szerint nem egyebek, mint kores
csirazo alakok; a csiraplasma megszaporodott, a fényld test vagy
még mint olyan van meg, vagy pedig erdsen festédé axialis
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palezikdva alakult at; a fényld test koriili areola harantfal 4ltal
mér két félre, sdt olykor két harantfal altal harom rekeszre
oszlott, de a mellett a spdéra egyaltalan nem, vagy csak ke-

véssé nagyobbodott meg, a csira nem fejlddik ki, nem ala-

kul ki teljesen és nem lesz szabadda. Ha ugyanis ezek az alakok
a norméalis csirdzds képkorébe tartozndnak, akkor friss fap-
talajokon torténdé élénk spoéracsirdzas alkalmaval gyakran kel-
lene veliik taldlkoznunk, a mi pedig a tapasztalatomnak nem
felel meg. Mind a mellett nem tagadhatd, hogy ilyen alakok
normalisnak jelzett csiraképletek mellett is keletkezhetnek, leg-
alabb elvétve nem éppen ritkdn élénken csirazé spoérak kozott is
akadnak; csakhogy ilyenkor nebéz volna eldénteni, vajjon ott
helyben fejlddtek-e, vagy pedig csak a friss talajra atoltott régi
sporaanyag maradvanyait.

A sporatestnek, illetéleg a késGbbi csiranak a spérahéjhoz
vald viszonydt biztosabban megallapitani bajos. Nem lattam semmi
olyat, & mi a két képletnek egymastol elvalaszbott voltara
utalt volna; ugyancsak nem lattam ilyet a csirazasi folyamat
alatt sem. Ijgy latszott, mint ha a csira levdldsa a spéra-
héjrol csak a csirdzds befejeztével menne végbe, a mikor a fiatal
gejt mar készen van, és hogy utobbi ecsak most kapna sajat
hartyadt s csak most valna le a héj belfelilletérsl, a mellyel ed-
dig Osszefiiggitt. Legalabb is csak olyankor tudtam a fiatal sejt
koril finom hatarvonalat (hartyat), valamint kozte és a spora-
héj kozott keskeny hézagot latni, a mikor a fiatal bakterinm
a spérahéjat mar elhagyni, azaz heléle kibujni késziil.

Az dbrdk niagya.réza.ta.

(A vizsgalat Zeiss-téle 20 és 1'B mm.-cs apochr. immersiéval és 8-as,
12-e8 és 18-as comp. ocularral tirtént.)

1. Spéra 17 napos agar-tenyészetb8l (2. sz. bacillus).

2. Spéra, besziradt majd huslevessel feliztatott régi agartenyészet-
b6l (2. sz. bac.).

3. Spéra a 2. sz. alatt jelzett anyagbdl sotét latétérben nézve para-
boloid condensor 616t (ezt a rajzot fekete alapon fehérnek kell képzelni).

4. é8 b. Spoérdk hét napos agartenyészetbsl (oktéberi szobahSmér-
séklet) (14. sz. bac.).
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6. Az anyasejtbdl kibGvs spéra a 4. és 5. alatt jelzeit tenyémzetbisl.
7.—11. Sporak o6t napos agartenyészeth8l (37°) keresztecskékkel
(11. sz. bac.).

12. és 13. Négy hetes agartenyészetbél (1. sz. bac.).

14. és 15. Spérik nyolez éves beszéradt, majd feldztaiott agarril
friss agarra oltva és ezen két 6rdig 37°-on, utdna pedig mésnapig hiivis
szobéban tartva (2. sz. bac.\.

azobahémérsékleten (2. sz. bac.).

R 19.—22. Spéraképek a nyolez éves agartenyészetbil két héttel a hus-
g . levessel valo feldztatds utdn (oktéberi szobahdmmérséklet (2. sz. bac.).
q 23. A régi feldztatott tenyészetbsl (1. 14. &s 15. alatt) késziilt friss,

L - szobah@ben estétdl reggelig nétt agartenyészet..
Lo 24, és 25. Régi, de be nem szaradt spordk friss agarra téve dla Ora
L mulva (szobahd) (l. sz. bac.).
26. Régi agartenyészetbil (1. 14 és 15, alatt) friss agarra atvitt anyag,
[ hat 6ra mulva.
27. A 19. és 22. alatt jelzett anyagbdl.
28. A 26. alatt jelzett anyagbdl.
A 29, és 30, A 24. és 25. alatt jelzett anyagbdil.
? 31, és 32. A 25. alatt jelzett anyvagbdl.
A 33. A 16.—18. alatt jelzett anyagbél.
i\ 34.—-38. A 26. és 28. alatt jelzett anyaghbol.
4 39. Felaztatott régi spiris anyag friss agarra téve két draig 37°-on
S valé allds utdn (2. sz. bac.). '
- 40. A 14. és 15. alatt jelzett anyagbdl.
s 41. Spéra - - harom hetes agartenyészethil —- még az anyasejt (spor-

. anginm) belsejében (8. sz. bac.).
42.- -47. 3—4 hetes agartenyészethdl friss agarra atoltott spordk, a
melyek két ordig 37°-on és néhiny 6raig szobah8mérsékleten csirdztak.
48, Négy hetes agartenyédszetb8l vett spirds anyag friss agaron két
6ra (37°) mulva vizsgélva (4. sz. bac).

*

Az 1. sz. bac. rothadt nyGlhulla 1épébsl szdrmazik.

A 2 «  szhszvhrosi vizbdl szdrmazik.
A8« «  homokhéti « «
A1l « «  ismeretlen szdrmazisit anaérob.
- A 14 «  « kutya beteg bérérésl szdrmazik.,

(A M. T. Akadémia III. osztdlvAnak 1918 méjus 21.-én tartott ilésébsl.)

16.—18. Régi spérdk (lgy, mint 14.—I5. alatt) friss agaron dl/2 briig




TOBB VALTOZOS FUGGVEN YEK EGYMASTOL VALO
LINEARIS FUGGESENEK FELTETELE.

RADOS GUSZTAV 1. tagiol.

A Mathematische Zeitschrift 1919.-1 évfolyamaban (4. két.
293. L) Ostrowekt A. «Ueber ein Analogon der Wronskischen De-
terminante» czimii dolgozataban tébb véltozos fliggvények egy-
mastél vald linearis fliggésének kriteriumat a Wronski-féle de-
terminans érdekes altalanositasanak segitségével iparkodik fol-
allitani. Természetes, hogy az ily uton talalt kriterium mind
azokkal a hatrinyokkal jar, a melyek mar az egy valtozés fiigg-
vényekre vonatkozé hasonld kérdésnek eldontésekor mutatkoz-
nak, ha e kérdést a Wronski-féle determindns segitségével akar-
juk eldénteni.

Eltekintve attél, hogy ¢ determindns csak akkor képezhetd,
ha fliggvényrendszer fliggvényei bizonyos rendszamig differenczial-
baték, az altalanositott Wronski-determindns eltiinése tovabbi
feltételek teljesiilése nélkiil csakis analytikai fliggvények esetére
jelzi a fiiggvényrendszer fiiggvényeinek linedris fiigg6ségét, mig
valos figgvények esetére egymagiban, a mint ezt a Praxo-tol
szerkesztett példa mutatja, kielégité kriteriumot nem ad.

‘E hatranyoktél mentes kriterium adodik, ha a linedris fiiggd-
ség kérdésének eldontésére a Gram-féle determinans alkalmas
altalanositdasdt hasznaljuk fol. Ilyen altalénositast kozlok a jelen
dolgozatban, a melynek czélja a kovetkezé tételeknek folallitdsa
és bebizonyitdsa :

1. Tétel. Ha

fo(@gs sy Lm)y [2 (80 Xgoeevs imhyevny fn(py @aseoos ) (1)

A2 Xy, Ly,- . -, Lm vAlOs vdllozéknak oly fiigguényrendszere, mely-
nek bdrmely két fiigguényébdl alakitott szorzat az (x, %s,- .., Tm)
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értékrendszereknel  folytonos és dsszefiggd T tartomdnydra
integrdlhatd ; ha tovdbbd

(k) = J]f,‘,(:rl Tre e vy Tm) Jie Xy Lgye oy Tm) ddoy. . AL,
(1 :
ahkor «a
(1) (12) ... (1n)
G| @) e ... @n
(nl) @2) ... (nn)

determindnsnak, az (1) alatti figgrenyrendszer «dltaldnositott
Gram-féle determindnsdnaky, eltiinése mdr eqymagdaban sziiksé-
ges és elegendd arra, hogy az (1) alatti figgvényrendszer figg-
vényet eqymdstol linedrisan fiigyék legyenek, azaz hogy n szdmd
egyszerre el nem {tind c,, c,,..., ¢n szdmérték létezzék oly for-
mdn, hogy a

i )
21(’]/1 (a:l, Lgys ey xm) =
=
egyenldséy a T tartomdny minden helyére nézve fenndlljon.
II. tétel. Ha ’
fh‘ (x1! xga' v xm) :.sok ("L';: xg:- vy xm) + ZSI)k (m1; wg" (R ] xm);

‘w hol © a képzeles eqység és ¢u, ¢ A2 X, X, Xm valos
vdltozok wvalds figguényei, ha -tovabba az fj(x;, x,,-.., Zm),
fi (g5 %gs- .-, Tm) SzZOTZAtOK, a melyekben fi az fi-nak konjugidlt
értekét jelenti (fx = @x — ign), mindannyian a T tartomdnyra
nézve integrdlhatolk és

.U---f/} (@, Hgse -y Lm) [ (Lyy Lgsevrs Zm) Ay . . Ay = k),
.
akkor az
f1s fz (R fm

fliggvények egymdsidl vald linedris fiiygésének sziikséges és ele-
gendd feltétele abban dll, hogy a

I'= (MG k=1,2...,m

determindns zérussal legyen egyenld.
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1. Az 1. tétel bebizonyitdsa.

Egyszertiség kedveért a 1iételt két valtozds figgvényekre
nézve bizonyitjuk be, megjegyezvén, hogy a bebizonyitas akar-
hany valtozés fiiggvényekre nézve ugyanigy végezhetd. Legyenek
tehat a fliggvényrendszer fiiggvényei '

[v@ 9 fa@ Yooy fnl@, Y ©))
Egy tovibbi egyszeriisités abban &lljon, hogy a 7 tartomanyt
négyszogalakunak, azaz olyannak valasztjuk, hogy a hozza tar-
toz6 (x, y) értékrendszerek a ‘ p
a<wegb cxy<d 3)

AR

egyenlftlenségeknek feleljenek meg. Ismét megjegyezziik, hogy
tetszés szerinti folytonos és Osszefiiggdé T' tartoméanyra nézve a
tdrgyalds egészen hasonléan folytathato.
A (2) alatti figgvények egymastél vald linearis fliggdségé-
nek egyik kozveletleniil adodd szikséges és elegends feltétele -
abban all, hogy ;

R=1f;j@®, y®)|4 e=r9,... m

e e

Fardaan

determinans az :
90”“), y"" k=1, 2,...,n)

IURIV R4

valtozdknak minden a (3) alatti feltételt kielégité értékrendsze-
rére nézve zérussal legyen egyenld.

E tétel teljesen azon a modon bizonyithaté be, a hogy eat
«Iiiggvények egyméstél valé fiiggésének 1j kriteriuma és en-
nek kapesolata a régickkel» czimi dolgozatomban (L. ez Erte-

LY SFAN

LS a e

pitd XXXVIII. kotete 50. 1) egy valtozdés fiiggvényekre nézve a
megmutattam. Kilonben az [ =0 feltételnek igen egyszeri 4
geometriai jelentése az, hogy az m-méretd térben a

=1y &L= P E=lum y)
parameteres egyenletrendszer meghatarozta felilletnek barmely o

n pontja és a coordinata-rendszer kezddpontja egyugyanazon
sikon fekvGk legyenek, hogy tehat a feliilet sik feliilet legyen.

o b0
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Attérve most a (2) alatti fliggvényrendszer altalanositott
Gram-féle determindnsara, ez a jelen foltételek mellett igy irhato :

G, k=1, 2,..., 1)

bd )
(i == ij ( fi (e, y) fi (v, ) dedy .

E determinansrol kimutathato, hogy olyan 2n-szeres integral
segitségével fejezhetd ki, a melynek integrandusa az [i-rel jelolt
determinans négyzete.

Ha ugyanis a (v determinans sorsiban az «, y integratios
valtozok helyébe rendre az o', y'; " y";...; A, g™ ) integra-
tios valtozatokat irjuk, a mi a ( determinans elemeinek érté-
két nem érinti és tovabbi figyelembe vessziik, hogy a

b4
T @, )t &, y) de'dy’s. ..,

b d
f | Fo 9, ) fio (), ) (o) Jyy )

a c

integralok szorzata a kivetkezo 2n-szeres integrallal fejezhetd ki:

b d bd
HH foe" y) fi, @y fu (@™, g™ da'dy’ . .. dae™dy™),

akkor G a determindnsok alap-definitidja szerint igy irhatd
, ba b
G= 3= [ ] @) fu @ )
T

ac ac

e fo @™,y £ (@) y o) dag'dy’ . damdy ™,

a hol az [ az 1, 2,..., n elemeknek i,i,...7, permutatiéjdban
foglalt inversiok szamat jelenti és az sszeg tagjai az oda irt
altalanos taghdl akként adédnak, hogy i,i,...1, helyébe az 1, 2,..., n
elemeknek Osszes n! szdmu permutatioit helyettesitjiik. Az Ossze-
adds és integralas sorrendjét foleserélvén, lesz:

vd v ,
G :’ .J ’ ff{fl (', y’)' . f" (@, y(")) (2, (—1)17"'1 (', !/)- ..
e oo fin @, Yy da'dy’ . datmdy =
v b e
L= (I [ f Gy g fu @™, y™) Rdx'dy’. .. da™dy™.
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Ha most figyelembe veszsziik, hogy a G determinins az

y faee oo+ fn fliggvények barmely S = fula- f” permutatiéja-
1 is J /1 /1

nak alkalmazdsakor valtozatlanul marad, mlg az R determinans
ugyanekkor elbjelét I-szer valtoztatja, ha I az 44,...i1, permu-
tatiéban foglalt inversiék szdma és az utoljara f5lirt egyenléségre
az 0sszes 1! szamban levé .S permutatiét alkalmazzuk, az igy ke-

letkezd n! szamu egyenléséget pedig osszeadjuk, akkor az ‘

n!G=

pd b
= Sl [ Yl ) (—VF Ryt =
va va
=ff U[I{Z(—l)’ i &, Y'). - i 0 y ™) da' dy’ . . A dytn)
ac ac @ .

egyenlfség addodik, a mely végiil a

b d b

=7 f j ( Redw'dy’ ... dady

([G

egyenldségre vezet, mert a determindnsok alapdefinitidja szerint

DD @y fi e,y = R
®
Az utoljara talilt egyenl8ség vildgosan mutatja, hogy (i &l-
talanossagban positiv szdm és zérussal akkor és csak akkor
egyenld, ha It =0 azaz, ha az [, f,,...[, fiiggvények egymastol
linearisan fiiggdk.
Lassuk az imént bebizonyitott tétel alkalmazdsat linedris
fiiggvényrendszerre. Legyen

fi=ax+ By, fo=rx+dy,
tovabba :

a=c=—0, b=d =1,
akkor

11 11
J[ fidady = [ [(a*®+2afcy+Fy*) dady =
00 00

2ap A*

P
+ 4 3‘ ’

+
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11 11 .
[ [ ffsBedy = | [ [ara®+ (ad+7B) 2y -+ By®) dudy =
00 00

_or e+ 8r B9
=3 t—3 t3
1

1 i
J , fldxdy = | (FPx*+2yoxcy+6%y®) doedy =
[

60

A fiiggvényrendszer Gram-féle determindnsa tehat

R SCEEI L A i b

11 11
[ rdady [ [ ffsdwdy
00

G — 00 .

3 R 11 -

; J ) fifdady | | fadady

,‘ [e1] 00

g 1 |41 6afAg Aay+4-3 (ao‘+ﬂ;~)+4ﬂ¢?' 3
f T 184 | dap 43 (ad+ ) 480 AvP+6r04-402 -
_ 1 |(et3B)atBatif)f (at33)y+Batif)d)

144 | (47 +30) a+ By +40) 8 U+ 30) 7+ Br+4d)al

El 1 aﬂ-'4a+3ﬂ Bat4g8| 1 |aﬂz.4 31
4 T 144 1y 81 H4p+30 3p+del 1441y o 3 41
;; 7 la BP '

:-'g T 144 7 ai

G tehit akkor és csak akkor egyenld zérussal, ha az f, és f,

homogen linear fiiggvények rendszerének determindnsa egyenld

zérussal, ’
Ugyanerre az eredményre jutunk, ha a G determininst a

G=—of]

c000

11

| Redae'dy'dc*dy”
0

képlet alapjan szamitjuk ki. Itt ugyanis

n=|® 0y ' toy a Bl
axﬂ_+_ﬂyll 2/xll_*_'on!/.‘l r 8

x oy
- ”

z Yy
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ugy hogy
1 i 21111
G= o BE[ oy garydady dady=
=y 0 004
21111
;lj o {? {’}’ (.,lmyﬂz J)/),lyllllJ” - H Ilﬂ)d‘l dy (l’l”ll'l/”'—'
20y 0l{goda :
_ | a ‘3'2 1 | 1 _ | 1o ﬂ'z'l- -
=3l o ('ﬁ‘—§+ﬁ')—§|r 3172

ugy hogy végre (v szamara isméi a

7 K B
144 14 o

Ey

G =

ériéket talaljuk.

2. A II tétel bebizonyitdsa.

E tétel bebizonyitdsa egészen hasonlé az elsé tételével;
azért e bizonyitds vazlatara szoritkozhatom. Ha a

‘Jffl (w, '/ ’I T, '/) de?‘l |u k=1,2,..., n)

n-edfoku determinanst /-val, a I} determinans konjugélt értékét
R-val jeloljitk és I'-t hasonlé elvek alapjan szamitjuk ki, mint
a mindkkel elébb az altalanositott Gram-féle determindnst ki-
szamitottuk, a kovetkezd eredményre jutunk

>

b d
; p - /)ledx’dy -damidy =
b d bd

= n? f’ f{l R Izd’lz d?/ dx(ﬂ)dy(m

Minthogy az integrandus /¢ absolut értékének négyzete,
azért I’ nem negativ szam és zérussal akkor és csak akkor
ogyenld, ha R=0, tehat az f,, f,,..., fn fliggvények egymégtél
linearisan figglk.

8. Kérdéstételek.

Kozvetetleniil vilagos, hogy az altaldnositott

b d
G= UJ fi(x’ ?/) fk (x’ y)dxdyl(i, Ic=.1,2,...,n)

- ;‘,-,3-','/_,,

RESR X

NE T TS

]
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altalinositott (iram-féle determinans elttinese maga utdn vonja a
b
Ga@)= | [ty ) felry Pl g

d

GI/ (x) = ” fi @, o) filr, y) dy i‘i- k=1,2,...,n)
egyszerit GraM-féle determindnsok eltlinését. Igaz-e ennek a
megforditasa is? Két kétvaltozos fliggvénybdl allo fiiggvényrend-
szer esetére, mint arrél kionnyli meggy6zdédni, a valasz a fol-
vetett kérdésre igenld. De hogy m valtozd n fiiggvényének linedris
fiiggsége kovetkezik-e mdr abbdl, hogy e fiiggvények minden
egyes valtozora nézve kiilon-kiilon egymdastol linedrisan fiiggdk,
oly kérdés, a mely még behatébb vizsgalatot igényel.

(A M. T. Akadémia III. osztdlydnak 1920 jinius 7.-én tartott iilésébsl.)



A BAROMFICHOLERA BACILLUSANAK
VARIATIOJAROL.

MANNINGER REZS0-t61.

Pastrvr? 1880-ban kozolte kisérleteit, melyekben a baromfi-
cholera bacillusdnak virulentidjat gyengitenie sikeriilt. A viru-
lentiagyengitést ugy végezte, hogy a virulens baromficholerabacil-
lusokat a légkori oxygen hatdsdnak kitett levesben tenyésztette.
Pasrrvr szerint a levegd oxygenjének hatasira a levestenyészet
virulentigja 3, 4. 5, 6—10 honapig tarté tenyésztés alatt fokrol
fokra gyengiil s veégiil teljesen elvész. Pasteur ilyen moddon két
kiillonbozé fokra szeliditette a baromficholerabacillus virulentia-
jat és a kétféle erdsségii tenyészetet baromfiak védGojtasara
hasznalta fel. Az ojtéanyaggal végzett kisérletek (CaeNy,? Krrr ®)
nem vezettek ugyan megfelelé gyakorlati eredményekre, o ked-
vezdtlen tapasztalatok azonban mit sem vonnak le a virulentia-
gyengités e modszerének elméleti jelentéségébbl. P. Ta. MULLER *
Enrvuicu-nek «Das Sauerstoffbediirfnis des tierischen Organis-
mus» czimi koényvében kozolt adatokra hivatkozva a levegd
oxygenjének szelidité hatasit kivetkez6képpen magyarazza.
Minthogy EnrLion szerint a szervezet szdveteinek erds redukald
képességiitk van és igy a vérben és.a szGvetekben szabad oxygen
pinesen, MuLLer feldllitja azt a tételt, hogy csak az olyan bak-
teriumok fejthetnek ki pathogen hatdst, melyek oxygenmentes

1 Compt. rend. de "Académie. 1x80.
2 Recueil de la méd. vét. 1885, 130, 1.
3 Wert und Unwert der Schutzimpfungen gegen Tierseuchen. Berlin,
1886, H1l. 1.
Infektion und Immunitit. Jena. V. kiadas. 1917, 72, 1.
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kdrnyezetben is el tudnak szaporodni. Ennek folytén szerinte
érthet6, hogy azok & bakteriumok, melyek a tenyészetekben
hozzdszoknak a levegd oxygenjéhez, a szovetekben és a vérben,
minthogy ott legfeljebb csak lazdn megkdtott oxygen van, mar
nem tudnak megélni és koérokozé hatédst kifejteni. Barmilyen
tetszetsnek latszik is ez a feltevés, mégsem allhatja meg a
helyét, mert az oxygen hatdsanak kitett levestenyészetek koaiil
csak egyesekben mdédosul a bakteriumok virulentidja. Ha ez
eltérsé viselkedés magyarazatdra Pasteur nyoman feltessziik is,
hogy a levestenyészetek nagyobb részében a virulentia azért
nem gyengiil, mert a kémliesovek fenekén keletkezd iiledék
fels8 rétegei elzarjak a mélyebben fekvé bakteriumok eldl az
oxygent, mar nem tudjuk az oxygen szerepével megmagyardzni
azt, hogy ferde agartenyészetekben, melyekben pedig sokkal
tokéletesebben érintkeznek a bakteriumok oxygennel, mint a
levestenyészetekben, masfél évi tenyésztés utin sem sikeriilt a
bakteriumok virulentidjanak gyengiilését észlelnem. PasTerm ész-
laleteibdl az kovetkeznék, hogy a baromficholerabacillusok viru-
lentiaja a levesben. fokrdl-fokra szelidiil, tehat a virulentia
gyengiilése continuens variatio (modificatio) kovetkezménye. Fzzel
szemben az itt kozolt kisérleteim, melyek "egy kiilondsen ked-
vezd esetre vonatkoznak, azt latszanak bizonyitani, hogy a leies-
tenyészet virulentidjdnalk csokkenése ugrdsszeriten bekdvetkezd,
discontinuens variationalk (mautationak) az eredménye.

Egy féléves levestenyészetnek agarra valé dtojtasa utdn
ugyanis kétféle telepek fejlédését észleltem, és pedig a baromfi-
cholerabacillus typusosnak ismert telepein kiviil sitétbarna kolo-
nigk is n6ttek, melyek a tovabbi vizsgalat ersdménye szerint
a typusos, vilagos telepektdl eltéréen avirulens bakteriumokbél
alltak. Ebb6l Pastrvenek az a tapasztalata, hogy a baromficholera-
bacillus virulentidja fokozatosan gyengiil a levestenyészetekben
egészen az avirulentidig, legegyszertibben talan tugy értelmesz-
het§, hogy minél iddsebb a tenyészet, annal nagyobb a szapo-
rabban fejl6dé avirulens bakteriumok relativ mennyisége és anndl
kisebb természetesen az egész tenyészet virulentisja.

Az agaron fejlédott kétféle telepek pontosabb vizsgalata a
kovetkez6 adatokat szolgaltatta.
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1. Tenyészotek vizsgdlata..

Ferde agaron a vildgos varietas vagy simaszélii, mérsékel-
ten domboru telepekben nd, melyek egy hét mulva 24 drai
atmérgjiik (korilbelil 0°5—1+0 mm.) otszérgsét is elérhetik, de
egyébként alakjukra nézve a fiatal telepekhez hasonléak marad-
nak, vagy pedig oly koloniakat alkot, melyekben utébb alak-
valtozas is észlelheté. ElSfordulnak nevezetesen olyan telepek,
amelyek kozepén mar 24 ords korukban kis dudor fejlédik. Ezek
a telepek utdbb laposan kiterjeszkednek a peripheria felé, vagy
pedig szélilkkon apro dudorok Osszefolyasabdl keletkezd sdncz-
szerti gytlrit viselnek. Eszlelheték tovabba kezdetben mérsékel-
ten lapos, sima széld telepek, melyek széle a mdsodik naptdl
kezdve sdnczszerl gytirivé hanydédik fel. Vannak azutdn kez-
detben. lapos, késGbb esetleg centralis pupot visel§ telepek,
melyeken kezdettél fogva sugaras irdnyu rajzolat tlinik fel. Az
eddig emlitett telepek két hét alatt 3—4 mm. atmér6jivé nd-
hetnek ; fellelhet6k azonban az agarnak kiilondsen vékonyabb
részén, ahol a tdplalkozasi viszonyok kedvezétlenebbek, olyan
mindvégig apro, legfeljebb /s mm. atmérdji telepek, melyek
kozépsd részét csipkézett szél veszi koril. A vildgos varietas
telepei 10—14 napos korukig tobbnyire teljesen egynemfiiek,
eleinte szintelenek, késébb mindinkdbb megfehérednek, végiil
teljesen dtlatszatlannd valnak és erlsen az alaphoz tapadnak.
A telepek egy részénél azonban, tébbnyire a mésodik héttél
kezdve, vagy sok aprd, vagy kevesebb, de nagyobb, fehér vagy
barna szinii mésodlagos kiemelkedések, «gombok» keletkeznek.
Ezekbdl, ha leemelésiik az anyatelep megsértése nélkiil sikeriil,
gombtalan telepek fejlédnek, melyek virulentidja a kiinduldsi
telep virulentidjatol nem kiilénbozik.

A barna varietus kezdetben mérsékelten dombord, sima

széll telepei nOvekedésiik kozben is vagy mindvégig megtartjak -
eredeti alakjukat, vagy pedig a kovetkezd atalakuldsokon men-

nek at. Lehetséges, hogy a telep szélén korkdros kiemelkedés
keletkezik, melyen belil a telep koézepe lapos, vagy egyszerd,
esetleg kettés dudort visel, s6t az is eléfordul, hogy a telep
kozepén keletkezd, néha egészen fekete szinti kiemelkedést vila-
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gosabb, csipkézett széli gallér szegélyezi. A barna szint telepek
kozott 18 eléfordulnak mindvégig torpe telepek, amelyek kozépsé
kissé domboru részét feliil éles szélt alkoté sanczszert szegély
veszi koriil. A barnaszini telepek nem valnak nyuldssé, alapjuk-
ré] mindvégig kénnyen leemelheték.

Levesben a vildgos és barna varietas tenyészetei abban
kiilonboznek egymastol, hogy a vilagos varietas bacillusal eleinte
megzavarositjdk a levest, késébb pedig a kémléesé fenekén
nydlkds iledéket formalnak, mig a barna varietas bakteriumai
leiilepedésiik utin szemecskés sedimentumot alkotnak.

Tényeges kiillonbség van a kétféle varietas bacillusai kozott
morphologiai tulajdonsagaik tekintetében. A barna varietas bacil-
lusai nevezetesen nagyobbak a vildgoséindl. A barna varietas
bacillusai ugyanis atlag 0°7 p hosszuak (hatarértékek 05 és
10 p) és 0°25 « szélesek, a vildigos varietas bakteriumai ellen-
ben atlag 0'5 u hossziak (hatdrériékek 04 és 075 p) és 02 p.
gzélesek. A vilagos varietas bakteriumainak van azonkivil hur-
kuk, mig a barna varietason burok vagy egyaltalan nem, vagy
csak igen vékony szegély “formajaban mutathaté ki. A burok
kimutatasara Harbouln ! eljardsat valasztottam, melynek az a

~ lényege, hogy a Bumrl eljardsa szerint késziilt tuspraeparatumot

fuchsinnal festjiik meg. Ez eljaras azerint el6allitott készitmé-
nyekben a vordsre megfestott bakteriumtestet fekete alapon szin-
telen udvar veszi koril. Hogy az altalam a vildgos varietas
bacillusain kimutatott burok nem miitermék, az abbédl is 1at-
szik, hogy az egyforma technikdval késziilt preparatumokban
mindig csak a vildgos varietas bacillusai korill sikeriilt szédmot-
tevd vastagsagu burkot kimutatnom ; meggy6zden bizonyitja azon-
ban az a kisérletem, melyben a vildgos varietas egy kéthetes
levestenyészetének bakteriumairél liuggal leoldottam & burkot,
ugv hogy a bakteriumok lecenirifugdlasa utdn az emlitett elji-
rdgsal késziilt preeparatumokban csak buroktalan bacillusok vol-
tak lathatok.

1 Compt. rend. de la soc. de biologie. 1912., LXXII., 298,
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II. A kérokoz6 hatds vizsgédlata.

A vilagos és a barna varietas bakteriumai kézott a viru-
lentia tekintetében lényeges kiilonbség mutatkozik. A vildgos
varietas bakteriumai virulensek, mig a barna telepekben fejléds
bakteriumok joformdn teljesen avirulensek. Az utébbiakbdl eggrek
Il —2 kacsnyi, tyukok és galambok egészen egy fél agartenyé-
szetnek megfelel6 bakteriummennyiség bdr ald ojtasat, mualé
rosszullétet leszamitva, jol tdrik. A jelzett mennyiségnél tobb
bakteriumnak bér ala, még inkabb pedig izomba vagy gyiijté-
érbe ojtdsira azonban a kisérleti allatok egy része elpusztul.
Ez elhullisok egy része arra vezethetd vissza, hogy a
gzervezetbe keriilld nagytomegll bakterium az allati test véds-
berendezésének hatisara jorészt hamarosan elpusstul és felol-
dédik, ugy hogy a keringésbe keriild bakteriumfehérje intoxi-
catiot okoz. Erre utal, hogy a '»—1 agartenyészettel bér ala
ojtott egerek legnagyobb része 2-—3 nap alatt elpusztult ugyan,
de a vériikben kis szammal taldlt €16 bakteriumok virulentiaja
nem kiilonbozott a kiindulasi torzsétél. Az elhulldsok egy masik
részét azonban nyilvan annak kell tulajdonitanunk, hogy a szer-
vezetbe keriild nagymennyiségi bakterium kozil egyes ellen-
allobb vagy talan mar eleve az dtlagosnal valamivel nagyobb
virulentiaji individuumok fokozott virulentidra tesznek szert.
Azokbol a galambokbdl és nyulakbol ugyanis, melyek egész agar-
tenyészetnek a mellizomba, illetéleg a gytjtéérbe fecskendése
utdn 1—3 nap alatt elhullottak, oly nagy fokban virulens bak-
teriumokat sikeriilt kitenyésztenem, melyek még */100.006 kacsnyi
mennyiségben is két nap alatt megolték a szirke egereket.

Az avirulens bakterinmokoun a szervezetben végbemend vil-
tozésokat nyulak hasiiri folyadékdban tanulmsanyoztam. A nyulak
hasiiregéb6l '/e—1 kacsnyi tenyészetnek intraperitonealis befecs-
kendezése utin idérsl-idére hajszdlpipettaval kevés savét emel-
tem ki és azt Rapzizwsky eljardsa szerint 1:30 ardnyban vizzel
higitott Zienwr-féle fuchsinnal festettem meg. Két eziranyud kisér-
letem lefolyasa réviden a kovetkezd.

Az 1. sz. 780 gr. sulyd hazinyul hasliregébe 1 kem. leves-
ben 1 kacsnyi mennyiségben 18 6ris tenyészetbdl valé avirulens-
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bacillusokat fecskendeztem. A befecskendezéskor a bacillusok kifo-
gastalanul festédtek. Egy 6raval a befecskendezés utan a bakte-
riumok szama koriilbelil ugyanannyi, mint a befecskendezéskor,
de normalis alakd és rendesen festédd individuumok kozott
nagy szammal vannak rosszul fest6dd, nyilvan elpusztult alakok.
Ez utébbiak nagyobbak a rendes alakoknal, halavdnyan festéd-
nek vagy éppen csak mint «drnyékok» tiinnek fel. Ez idében kis
szammal vannak lymphocytdk is a hasiiri savéban, de polynu-
clearis fehér vérsejteket nem lehet benne kimutatni. Négy oraval
a befecskendezés utdn a szabad hasiiri folyadékban jél fest6dé,
rendes alak joforman nines, puffadt és rosszul fest6dé is esak
kevés akad, igen nagy szammal mutathaték ki azonban poly-
nuclearis fehér vérsejtck, melyek legnagyobb részében kiilonbozé
szammal felfalt bakteriumok lathatok. A leukocytosis és a phago-
cytosis ezutdan még 24 oraig volt kimutathato.

A 3. sz. Y00 gr. stlyd nydl hasiiregébe ' 2 kacsnyl 24 6ras
avirulens, normalisan fest6d6 bacillusokat fecskendeztem. Egy
oraval az ojtas utdn a hasiiri savéban elvétve lymphocytak és
endothel-sejtek vannak, de phagocytosis nem allapithatd meg.
A bakteriumok, melyek szdma hatdirozottan csékkent, a szabad
savéban foglalnak helyet. Kevés a jol fest6d6, normalis alak,
sok a rendes nagysagu, de elmosddott szélti, halavanyan fest6dé
bakterium, elvétve akadnak puffadt alakok is halavéany bipolaris
festGdéssel és itt-ott alig megfestddott «arnyékok». Négy oraval
a befecskendezés utdn szabadon fekvy bakterium egy par rosszul
fest6dd, nyilvan elhalt alakon kiviil nem mutathaté ki. Jéfor-
man az Osszes bakteriumok a hasiiregbe vindorolt nagyszamu
fehér vérsejtekben helyezddnek el. Nyolez ordval az ojtas utan fel
nem falt bakterium egyaltaldn nincgen mar, a phagocytosis még
kifejezettebb. 24 6ra mulva a phagoeytak szama mar apaddfél-
ben van. 48 6ra mulva bakteriumtartalmu fehér vérsejt méar csak
elvétve mutathato ki.

Az él6 avirulens baromficholerabacillusok e kisérletek sze-
rint az é4llati testben nem szaporodnak el, hanem csakhamar
megvaltoznak. Egy részik rovid idé alatt a plasmolysis jelen-
ségét mutatja és elpusztul. Ez elpusztulé bakteriumokbdl kisza-
badulé anyagok azutan felszivédnak és chemotaxisos ingert fej-
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tenek ki a sokmagvid fehér vérsejtekre, mire ezek a bakteriumbe-
fecskendezést koveté 2.—5. ordban- tomegesen a hagiiregbe van-
dorolnak és az ottan talalt bakteriumokat felfaljak. A szervezet
a beléje keriilé bakteriumokat tehat egyrészt a nedveiben foglalt
bakteriumél anyagokkal, masrészt, az eldlt bakteriumok bizo-
nyos anyagainak a keringésbe jutdsa utan, a phagocytosissal teszi
artalmatlanné.

A virulens bakteriumokkal egészen masképen all a dolog:
A virulens bakteriumok viselkedését a szervezetben a kivetkezd
kisérletbdl lathatjuk.

A 2. sz. 750 gr. silyu nyual hasiiregébe 1 kem. levesben
18 o6rds (kozvetleniil galambbol kitenyésztett) eulturabél 1 kaes-
nyi mennyiséget fecskendeztem. KEgy ordval a fertézés utén a
bakteriumok szdma korilbelill ngyanannyi, mint amennyi a fer-
t6zéskor volt. Legtobbje typusosan festédik, de vannak elszértan
halvanyan fest6dé alakok is. 4 draval a fertGzés utdn a bak-
teriumok szima sokszorosan megszaporodott. Majdnem vala-
mennyi normalisan festédik. Phagocytosisnak nyoma sines. 4'/2
o6raval a fert§zés utdn az allat septicemia haemorrhagicdban
elhullott.

A virulens bacillusokkal t6rténd fertézés esetén tehat elpusz-
tul ugyan rovid idével a fertdzés utén bizonyos szému bakie-
rium, de a szervezet bakteriumdlé anyagainak ellenallé t6bbi
bakterium elszaporodasa folytan csakhumar oriasi tomegd bak-
terium arasztja el nemcsak a fert6zés helyét, a hasiireget, hanem
a véraramot is, Ugy bogy a fertézott allat septicemidnak esik
aldozatul.

Hogy a bakteriumok virulentidjaban kimutathaté ez eltérés
miben lelheti magyardzatat, arra egyenlére legfeljebb feltevéssel
valaszolhatunk. A lépfenebacillus analogidjara gondolva, a viru-
lens és az avirulens bacillusok eltér$ buroktermeld képességében
sejtem az eltérés okat.

A virulens és az avirulens bakteriumok egyébirant in vitro
is eltéréen viselkednek a fehér vérsejtekkel szemben. Nyal fehér
vérsejtjeivel végzett négy ezirdnya kisérletemben ugyanis 30
percz mulva (80—80 faldsejtet szamldlva meg) egy-egy phago-
cyta atlag
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086, 39, 38, 29 .avirulens és csak
023, 18, 1'6, 1Y virulens bakteriumot tartalmazott.

A vildgos (virulens) és a barna (avirulens) varietas visel-
kedésében mutatkozé feltiiné kiilonbség sziikségessé tette a két-
féle bakteriumok faji azobhossaganak kisérleti kimutatdsat. liz
egyrészt agglutinatioval, masrészt immunizalo kisérlettel sikeriilt.

Az agglutinatiés proba végrehajtasira két nyulbél elolt
virulens, illetleg él6 avirulens bakteriumoknak ismételt befecs-
kendezésével megfelelfen agglutindlé vérsavokat allitottam eld. A
virulens-bakteriumokkal kezelt nyul vérsavoja (aggl. titere 1 : 320)
1:160 aranyu higitdsban az avirulens bacillusokat is aggluti-
nalta, az avirulens bacillusokkal eldallitott vérsavd (aggl. titere
1:2560) pedig szintén majdnem & hatartitert eléré higitasban
(1:1280) agglutinalta a virulens bacillusokat. Ezek a kisérletek
tehat a kétféle varietast bakteriumok faji Osszetartozasat iga-
zoljak.

Ugyancsak e mellett szolnak az egereken, galambokon és
ceirkéken végzett iminunizdlo kisérletek pozitiv eredménye is.
Kideriilt, hogy

1. egereket 'a—1 kacsnyi avirulens bacillusnak bdér ala
ojtisaval az esetek 609 -aban meg lehet védeni a 11 nappal
kés6bb bekodvetkezs kiillonben haldlos fertOzéssel szemben (1. az
I. tabl.); hogy

2. galambok, melyeket egyszer vagy kétszer 2 kacsnyi avi-
rulens tenyészettel immunizalunk, a fertGzést kialljak, mig az
ennél kevesebb bakteriummal ojtottak koriilbelil ugyanolyan
gyorsan elpusztulnak baromficholeraban, mint a kezeletlen alla-
tok (I. & II. tabl); s hogy -

3. az 1—2 kacsnyi avirulens tenyészetle] egyszer kezelt
csirkék, ha a fert6zés legkorabban 5—19 nappal az immunizdlas
ftdn torténik, tulnyomé részben ellendllnak a tizszeres halalos
adag befecskendezésének, mig a !/» kacsnyi avirulens-bacillusokkal
kezelt esirkék, valamint a fert6zés el6tt ceak 1—3 nappal immu-
nizalt allatok épplgy elpusgztultak cholerdban, mint az ellendr-
zésképen nem immunizalt esirkék (1. a IIL. tabl).
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I. tablazat.
) Védbojths SiE
Eg?rek avirulens bacillusokkal g %fi, Eredmény
széma || . S E
I S | SET)
46-50.| XIL31. L 6. @ | L18-4n 1 (= 20 o)
1 kaos bér ala’: 1 kacs bor alé : !
51—5b. XII. 31. ! I 6. 2 1+ 1.20., 21. és 22-én
/2 kaos bér ald Y2 kacs bérala % | 1—1 (= 60 %)
56—60.1 - L6 — I8 |} L19. és 21-6n 1—I
1 kacs bér ald . i g (=40 %)
61 -65. L G. — £ |11 L1962 (=40%)
1/2 kacs bér ald -
81—40. - i || L18 29-ig vala-
~ || mennyi. (= 100 %)
11. tablazal.
Galam- ll Védbojths 23 i?
hok ! avirulens bacillusokkal ]g’g—é Fredmény
SZAINA “ I. ’ I &E?—: .
24§ IL8 i IL1tG 2 || Blotben maradtak
i; 2 kacs izomba | 2 kacs izomba g
L IL. 16. — 8 Tlethen maradtak
192 kaos izomba @
8 = 11. 16. ‘ — g + 4 6ra mulva
: ! ‘
i 1 kacs izomba -
9 | II. 16. — bo% L 81 6ra mulva
i 13 kaes izomba | B =
10, IL 16. — . I 22 éra mulva
"1/10 kaes izomba P
11 13- ! - ) + 19—26 6ra mulva
111. tablazadt.
| vedsoitas | Fertbués |
Csirkék V.é.dotlutas ¢ virulens Kred ;
wzima | avirulens | bacillusok-|. ‘redmény
bacillusokkal : kal i
4 6. || VI3 2 = Elethen maradtak
7-9. VI.3 1 g } VI.23-4n-1
1—3. VI.3. Ya| & 2 } VI.23-4n 1
10--12. || VL. 10. 2 | & w t VI.23-an 1
13- 15. || VL. 10. 1 | = 1 Eletben maradtak
16—18. || VL 10. 13 2 = + VI. 23—29-ig nind a hérom
20. 4 VL15. 2 | = g Eletben maradt .
25. VI. 17. 2 8! g Eletben maradt
_ 26. VI.19. 2 - VI. 23—24-ig beteg, de kesébb
” magéhoz tért
"7 VI.21. 2 <y 1 VI. 24.
g .
ﬁ;_g? } — = [ 4+ VI.23. 29-ig valamennyi
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Az avirulens bacillusok befecskendezésére el6alléd nmunituas
wechanisinusdra vonatkozdlag nyulon végeztem kisérletet.

A 4. sz, 700 gr. silyd nydlnak IIL 22.-én egy kacsnyi,
III. 29.-én egy egész agartenyészet avirulens bacillust fecsken-
deztem hasiiregébe. IV. 14.-én aztan ' kacsnyi virulens-tenyé-
szetet (a kiilonben haldlos adagnak mintegy 500,000-szeresét)
ojtottam szintén hasiiregébe. Egy oraval a fertézés ulan a has-
tri folyadékbol szinte teljesen eltiintek a bacillusok; alig latni
itt-ott részint jol festédé ép alakokat, részint fuchsinnal esak
halavinyan megfestédé drnyékokat. A hasiiri savoban rendkiviil
sok phagoeytat latni, melyekben igen sok (egészen 30) bakterium
foglal helyet. Egy 6raval a fertézés utan tehat mar mozgésitotta
a szervezet az immunizdlas kovetkeztében fokozottan mikodé
falosejteket, melyek a fertGzésre hasznalt bakteriumok javarészét
felis faltak. A beojtott temérdek bakteriummal azonban nem tudott
megkiizdeni a szervezet, mert négy o6raval a fertézés utdn kife-
jezett phagocytosis volt ugyan megallapithaté, egyuttal azonban
a falésejtekté]l megkimélt bakteriumok elszaporodasnak indultak
és 13 oraval a fert6zés utdn megolték az allatot. Az dllai haldla
utén a vérben és a hasiireg savéjiban oOriasi tomegi bakterium
volt kimutathaté. Hogy az immunizalids csakugyan lényeges be-
folyassal volt a szervezet védéképességének fokozddasira még a
szoban forgd és technikai okokbdl valasztott tulzott fertézés
esetén is, az nyilvanvald, de még jobban feltiinik, ha azt vizs-
galjuk, milyen valtozas torténik nem immunizalt dllat hasiire-
gében ugyanilyen fertézés esetén.

A 6. sz. 700 gr. sulyd nyal hasiiri savéjaban '/2 kacsnyi
virulens tenyészetnek beojtdsa utdn egy oraval annyi bakterium
mutathaté ki, amennyi az immunizalt allatban a fertézés utan
csak 4 6ra mulva volt megillapithato. Sem ekkor, sem pedig
4 6raval a fertézés utdn phagocytosisnak nyoma sines. Ot 6ré-
val a fert6zés utan az allat septicemia hsemorrhagicaban el-
pusrtult.

Osszefoglalds.

A vazolt kisérletekbdl a kivetkez$ tanulsdg vonhato le.
Oxygennel érintkez$ iddsebb levestenyészetben a baromti-
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cholerabacillusok egy része nem az oxygén, hanem taldn a leves-
ben foglalt sajitlagos bomlastermékek hatdsira ugrisszerd varia-
tién megy 4f, melynek kovetkeztében a mutalt bakteriumok
nagyobbak lesznek, agartenyészetekben barnaszint telepekben
nének és joforman teljesen elveszitik buroktermeléképességiiket
és’ virulentigjukat. Az avirulenssé valt bakteriumok az Allati
testben részben feloldédnak, részben faldsejtekbe keriilnek, mig
a virulens bacillusok az allati testben csak kis fokban vannak
kitéve a szervezet bakteriumoldé hatasanak és nem esnek &
phagocytosis aldozatdul. Az avirulenssé valt bakteriumokkal
kisérleti allatokat immunizalni sikeriil a virulens bakteriumokkal
torténd fertézéssel szemben. A kifejlédé immunitas mechanis-
musara vonatkozélag végzett kisérlekb6l kiderilt, hogy az
avirulens bacillusokkal ojtott allatban rovid idével a virulens
fertézés utan a bakteriumok egy része felolddodik és egyuttal
kifejezett phagocytosis indul meg.

(A M. T. Akadémia I11. osztdlydnak 1919 mirezius 17.-én tartott tilésébil.)



AZ BEGYPATASOK VERSAVOJANAK
(OMPLEMENTUMELLENES HATASAROL.

(Kivonat.)

MANNINGER REZSO-t51.

1

Minthogy az egypatésok vérsavoja friss dllapotban comple-
mentumellenes hatdst fejt ki, egypatdsokbél szdrmazd vérsavékat
a complementumkdotési kisérlet elétt inaktivalni, vagyis melegités-
sel complementumellenes hatasuktél megfosztani szokas. Minél
magasabb héfokon sikeriil csak az inaktivalds, annal kifejezet-
tebb az illetd vérsavo complementumellenes hatdsa. Lovak vér-
savéja tobbnyire mar 56°-on, ritkabban 60°-on, oszvérek vér-
savoja 60—064°-on, szamarak vérsavéja 63 — 64°-on inaktivalhato.

Erdekesnek latszott annak a kérdésnek a tisztdzdsa, hogy
mi az oka annak, hogy a kilonbozé egypatasok vérsaveja kii-
16nb6z6 erdsségben gitolja a complementum miikodését. Eleve
valészintitlennek latszott a feltevés, hogy az egypatasok vérsavoja-
ban kiilénés complementumellenes anyagok vannak, melyek més-
féele, nem complementumellenes vérsavékban (példaul ember-,
nyul- és tengerimalaczvérsavéban) nem fordulnak eld. Friepe-
MANN ' ugyanis kimutatta, hogy az embervérsavé globulinjai,
tehat rendes vérsavéalkotorészek, bizonyos korilmények kozott
erélyes complementumellenes hatast fejthetnek ki, misrészt tud-
juk, hogy a tengerimalaczvérsavot, mely rendes viszonyok kdzott
nem fejt ki complementumellenes hatést, kiilénbozg physikai
beavatkozdsokkal complementumgatlo hatassal lehet felruhazni. -

1 Zeitschrift f. Hygiene. 1910. 67. k., 279. L
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Valoszintibbnek latszott az a gondolat, hogy az egypatdsok
vérsavéjanak complementumellenes hatisa a vérsavéban foglalt
globulin funectiéja. Dolgozatomban egyrészt ennek az Gsszefiig-
gésnek fennalldsat iparkodtam tisztdzni, masrészt kimutatni igye-
keztem azt, hogy miné valtozds eredménye a complementum-
ellenes hatas eltiinése a vérsavok melegitése utan.

1. Osszefiiggés a vérsavék globulintartalma és
complementumellenes hatisa kozott.

A vérsavék vizsgalatat mindig 24 Oraval a vérvétel utdn
kezdtem meg. Minden vérsavét physiologids konyhaséoldattal
kétszeresére higitva tobl részletre osztottam szét és egy-egy pro-
bat kezeletleniil hagytam, a t6bbit pedig 50, 55, 60, illetbleg
65°-0 vizfiirdon féléra hosszat melegitettem. Azutdn az egyes
probakat complementumellenes hatdsuk erésségére vizsgaltam
meg. E czélbol a vérsavoprobakbol fokozatosan csdkkend meny-
nyiségeket (1'0—0'001 kem.) egységnyi complementumot tartal-
mazd tengerimalaczsavomennyiséggel kevertem és az egyes eso-
vek tartalmat physiologias konyhaséoldattal 3—3 kem.-re egé-
szitetftem ki. Ezutan a csiveket 20 perczig 40°-o0s vizfiirdén
tartottam. Ez id6 elteltével valamennyi csébe 1 kem. 5%-o0s
jubvérsejtemulsidt, valamint két egységnyi hemolysint mértem
és a csdveket ujbol vizfiirdébe helyeztem. Husz percz mulva
azutan az egyes csdvekben megallapitottamn az esetleg bekdvet-
kezett vérsejtoldodas fokat, illetéleg annak forditott értékét,- a
vérsavo complementumgatlé hatdsanak fokat. Az emlitett csdve-
ken kiviil természetesen a vérsejtoldasban szerepls egyes anya-
gok hatékonysaganak megallapitasira ellenérzé probakrél is gon-
doskodtam.

Ezenkiviil meghataroztam minden vérsavé fehérjetartalmait.
tovabbd a vérsavékban foglalt albumin- és globulinfractidk meny-
nyiségét és a kapott értékekbdl kiszamitottam a vérsavik fehérje-
hanyadosat (fehém‘ehz’znyados ‘

albumin mennyisége .
. " globulin mcnnyisé_ge)
A vérsavok albumin- és globulinfractiéjinak befolydsat a

vérsavé complementumellenes hatdsdra ugy vizsgaltam, hogy a
vérsavokb6l ammonsulfattal fractiondltan kicsaptam az albumi-
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nokat és globulinokat és agzokat kilon-kiillon 1jbol feloldottam.
A dialyzalissal sétartalmuktol megfosztott albumin- és globulin.
oldatokat, melyeket a tovabbi vizsgalat elStt konyhaséval iso-
toniassd tettem, ugyanolyan moédon kezeltem tovabb, mint az
eredeti vérsavékat. Ot-6t részletre osztva azokat, egy-egy probat
kezeletleniil hagytam, a t6bbit pedig 50), 55, 60, illetéleg 65°-u
vizgfirdén iraktivaltam és azutan a vérsavok vizsgilatdnil mar
enmlitett médon megéallapitottam az egyes probak complementum-
gatlé hatésat. Megjegyzem, hogy az albumin, illetéleg a globu-
lin concentratiéja ez oldatokban ugyanakkora volt, mint a mi-
lyen toménységben a konyhaséoldattal kétszeresére higitott vér-
savokban fordultak el ezek a fehérjék.

A kisérletek eredményei.

E vizsgalatok folyaméan kiderilt, hogy a vérsavik comple-
mentumellenes hatdsdt a benndk foglalt globulinok ervediénye-
zik. A vérsavékban foglalt globulinok ugyanis kériilbeliil ugyan-
olyan mértékben gatoltak a vérsejtek feloldodasat, mint az

eredeti vérsavok és a globulinoldatok complementumellenes ha-

tdsdnak csokkenése a melegités kovetkeztében parhuzamosan
haladt a vérsavéok complementumellenes hatdsanak a melegités
folytén bedllott gyengiilésével. Az albuminoldatok ezzel szem-
ben egyaltalan nem fejtenek ki complementumellenes hatast,
86t némiképen eldsegitik a vérsejtek oldodasat.

- Ha e szerint a vérsavok complementumgétlé tulajdonsiga
csakugyan a globulinokra vezethet vissza, akkor a tovabbi kér-
dés az, hogy a complementumgatlds mechanismusa chemiai vagy
physikai folyamatban keresheté-e.

Vizsgalataim arrol gy6ztek meg, hogy a complementum-
gatlas physikai folyamat eredménye. Kideriilt ugyanis, hogy ha
az egységnyi complementumadagnal nagyobb mennyiségl ten-
gerimalaczvérsavoval keveriink dssze bizonyos, valtozatlan meny-
nyiségli egypatisvérsavot vagy globulinoldatot, akkor, minél t6bb

complementumot hasznalunk a kisérlethez, anndl nagyobbb a -

complementum hatdstalanna valé részének absolut mennyisége,
viszont annal inkabb cs6kken az inaktivalddé részletnek a felhasz-

. oo
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nalt egész complomentummennyiséghez valé viszonya. Ugyanaz
aglobulinmennyiség tehat gyengébb complementumoldatban arany-
lag t6bb complementumot tesz hatdastalanna, mint téményebb ol-
datban. Ez a tapasztalat mar dnmagaban adsorptiéra utal.

A kisérleteimben talalt szdmadatok mathematikai feldolgo-
zésa még inkibb bizonyitja e felfogas valdszintiségét. Ha ugyanis
c,-gyel jeloljik a kisérletben felhaszgalt complementummennyi-
8ég hatastalanna valé részletét, ¢,-vel pedig hatoképes allapot-
ban marad6 részét, akkor azt tapasztaljuk, hogy

¢, = 287,072,

Minthogy adsorptios jelenségekre altaldban hasonlé képletek
érvényesek, mint az emlitett, feltehetd, hogy az egypatdsok vér-
sav6janak complementumellenes hatdsa annak a folyoménya,
hogy a vérsavok globulinjai adsorbedljdik a complementum. vala-
welyik oOsszetevdjét. Az adsorptio szempontjabol elsésorban az
a lényeges. hogy milyen a vérsavéban foglalt globulinok disper-
sitisanak a foka. Valdszini ugyanis, hogy nem minden glo-
bulinrészecske adsorbeal egyforman, hanem csak azok fejtenck
ki ilyen hatast, a melyeknek az adsorptio feltételeinek meg-
felel§ optimalis feliiletiik van. '

Ebben a felfogdasunkban megerdsitenek Sicas és munkatar-
sainak, valamint mas Vizsgéuléknak észleletei, melyekb6l kideriil,
hogy a tengerimalaczvérsavot kiilonbozd behatasokkal, melyek
gyakran a vérsavo megzavarosodasat vagyis a benne foglalt
globulinok dispersitisanak csokkenését okozzdk, complemehtum-
ellenes tulajdonsdggal lehet felruhdzni. Igy elgszor Sacms és
Tervucnr ' kimutatta, hogy a tengerimalaczvérsavo destillalt viz-
zel higitva complementumellenes hatasra tesz szert. Kimutattak
tovabba, hogy a tengerimalaczsavé complementumhatisa meg-
ztinik, ha azi baktériumokkal (Sacus és Rirz*), kaolinnal, agar-
ral vagy mas suspensiokkal (Himscurrip és Krinenr®) vagy

1 Berliner klin. Wochenschr. 1917. 14., 17. és 19, sz.
2 Zeitschr. f. Immunititsforschung. 1918, 26. k., 483. 1.
# Ugyanott. 1914, 21. k., 40. 1,
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cobraméreggel (Bacus, Omoroxow,” Rrrz! és mésok) keverjik,
vagy ha hosszabb ideig rdazzuk (JakoBy és Scmirze,” ScEHMIDT é8
Liesers,” Hirscurerp és Krineer).*

Feltételezni szokas (Sacus és munkatdrsai,” Scmmipr és
Liesers, Hirscurrurp és Krixcer), hogy ezek a behatasok a vér-
savo globulinjainak megvaltozasat idézik eld, nevezetesen dispersi-
tasuk fokat esokkentik, ugyhogy az immar durvabb globulin-
részecskék physikai tton reagalnak a complementummal.

E szerint a tengerimalaczsavo globulinjai, melyek normalis
allapotukban egészen maskép viselkednek, mint az egypatasok
vérsavojaban foglalt globulinok, az emlitett behatdsokra ugyan-
olyan dllapotba keriilnek, a mindben az egypatisok vérsavéja-
nak globulinjai mar rendes viszonyok kozott vannak. A tengeri-
malaczglobulinok dispersitisanak fokat azonban bizonyos bhata-
ron td] nem szabad csdkkenteni, mert kiilénben a vérsavo com-
plementumhatisa megmarad. Ez az eset kovetkezik be akkor, ha
példaul destillalt vizzel annyira higitjuk a vérsavét, hogy szem-
mel lathaté durva csapadék keletkezik.

Ezek a tapasstalatok bizonyira jogositanak arra a kovet-
keztetésre, hogy « vérsavdl: complenientumellenes hatdsa bizo-
niyos meghatdrosott globulinfeliletekhez kétott tulajdonsig.

A globulinoldatok annal allandébbak, minél finomabban
elosztott benniik a globulin. Altalanosan ismeretes tapasztalat,
hogy az egypatésok vérsavdja, szemben a tengerimalaczvérsavé-
val, gyakran méar 24 48 ora alatt megzavarosodik és benne
nehdny nap mulva globulinokbél allé iiledék képzddik. Ez a
tapasztalat a mellett s8zdl, hogy az egypatasok vérsavéjanak glo-
bulinjai kiilonésképen labilisak és «oldataikban», igy a vérsavo-
ban is, meglehetdsen durva részecskék alakjaban fordulnak eld és
o tekintetben, ha nem is épen suspensoidok, mindenesetre azon-
ban dtmenetet alkotnak a typusos emulsoidokté] a suspensoid-

1 Ugyanott. 1911. 10. k., 285.1.; 1911, 11. k., 710. 1.; 1912, 13 k.. 62, 1.
2 Ugyanott. 1910. 4. k., 730. 1.

# Ugyanott. 1913, 19. k., 373. L.

“ Ugyanott. 1914, 21. k.. 40. 1.

5 Koloidzeitschrift. 1919, 24, k., 113. 1.
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szerti colloidok felé.! Minthogy az albuminok stabilis emulsoi-
dok, a globulinok stabilitasit és igy dispersitdsuk fokat is be-
folydsolhatjak (L. I'riepEmany, idézett dolgozata). Minthogy pedig
az egypatasok vérsavéjaban aranylag kevés az albumin, a globu-
linok dispersitasanak foka épen megfelelé arra, hogy a comple-
mentum egyik alkotérészének adsorptidja bekdvetkezhessék.

- w” 100 em3 vérsavéban z | =
. i volt % | B,
A vérgavo eredete Korjelzés g g o e 5 <
TR ‘ o 420
fehérje| albu- |globu-| g5 R
min | lin § B | =
B.jelz. 16 .. .. | Fgészsbges ... 848 | 354 | 494 | 072 | BB
758. sz. 16.. .. « S 930 3821 548 070 | «
709. 8z. 16 ... .| Kruppos tiidégyuladés|| 612 | 252 | 360 || 070 | «
IV. sz. bszvér | Egésaséges .. .. .|| 784 | 312 | 472 1 066 60°
530D sz. 68zvér | Jarvinyos nyirokér-
gyuladas .. . . . 740 - 2:84 ; 456 | 062 «
514, 82z.16 .. . | Takonykér .. . 914 340 HBT4| 0BY | «
757. sz.16.. .. |Felfekvések.. .. .. .|| 868 292 576 || 05l | «
735. s2. 16 .. . | Kruppos tiidégyuladas|| 886 296 . 590 || 050 | «
753 ¢t. 8z. 682vér | Jhrvanyos nyiro'f{e’r-
gyuladas .. . . || 864 250 614 | 041 | 65°
A. jelz. szaméir | BEgészséges .. .. — 981 270 | 711§ 038 «
L sz oszvér . | Jarvényos nyirokér-
gyuladas . — — | 812 212| 600{ 035 | «
A.K.jelz. szumar) Bgészséges . .. .. 806 ' 162 | 644 || 025 | «

Ebben a tekintetben utalok azokra a fehérje-, albumin- és
globulinértékekre, melyeket a kiillonb6z6 vérsavok vizsgalata
folyaman megallapitottam. A tablazat adataibdl nevezetesen ki-
deriil, hogy a magasabb héfokon inaktivalhato, tehat erdsebb
complementumellenes hatassal biré vérsavék globulintartalma
nagy 4ltalanossagban nagyobb ugyan a kevésbbé gatlé vér-
sav6kéndl, a vérsavék globulintartalma azonban korantsem halad
oly parhuzamosan a complementumellenes hatds fok4val, mint

1 L. BeLik : Biochemische Zeitschrift, 1918. 90. k., 96. 1.
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a vérsavok fehérjehanyadosa. Ebbél kovetkezik, hogy « vérsavdk
complementumellenes hatisdnuk erdssége mem annyira o vér-
savéban foglall globulinok absolut mennyiséyétol fiqyg, hanen
aftol, hogy mekkora az illetd vérsave fehérjehdnyadosa, vagyis,
hogy milyen viszonyban van a vérsavé albumintartalma globulin-
tartalmahoz.

Az inaktivédlasi héfokot tekintve a vérsavokat harom eso-
portba ‘oszthatjuk.

Az elsd csoportba (fehérjehanyados 0°70) vagy ennél nagyobb)
csak 10vérsavok tartoznak, a méasodik csoportban (fehérjehanyados
0'66-—0-50) oszvér- és lovérsavok vannak képviselve, a harma-
dik esoport pedig (fehérjehinyados 0'41 vagy ennél kisebb) csak
Oszvér- és szamdarvérsavikat foglal magdiban.

A fehérjehanyados viselkedése e szerint eléggé megmagya-
razza a lo-, dszvér- és szamarvérsavék complementumellenes ha-
tasa kozott meggyilvanulo eltéréseket. Minthogy tovabba a fehérje-
hanyados még ugyanabban az allatban sem képvisel allando értéket,
hanem a globulinok mennyiségének megszaporoddsa kovetkezté-
ben (Joacuim,* Mory # sth.) idénként valtozhatik, érthetd az is, hogy
a vérsavok fehérjeosszetételében jelentkezd valtozasok szlikségkép
kifejezésre jutnak a vérsavék serologiai viselkedésében is. Ebbol
magyardzhato tobbek kozott az, hogy miért nem lehet egyes 16-
vérsavékat 56G°-on inaktivalni és hogy miért kell néha ugyan-
azon 16 vérsavojat ismételt vérvételek esetén hol 56°-on, hol pe-
dig 60°-on inaktivalni. '

II. A hevités befolydsa a vérsavé globulinjainak 4llapotdra.

Az elsé fejezetben lattuk, hogy az egypatéasok vérsavéjanak
complementumellenes hatésa arra vezethetd vissza, hogy az ardny-
lag durvan elosztott globulinok feliilete adsorptio létrejdttére
alkalmas. A hevités hatasa ennek folytan nem complementum-
ellenes anyagok «megsemmisitése» lehet, hanem fel kell ten-
niink, hogy a hevités a globulinok allapotdnak olyan valtozdséit

1 Pfligers Archiv f. die gesamte Physiologie, 1903. 100. k., 611. 1.
2 Hofmeisters Beitrige, 1904. 4. k., 563. 1.
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idézi eld, melynek kovetkeztében az adsorptiora alkalmas felile-

tek veszendébe mennek. Arra lehet gondolni, hogy a globulinok E
allapota nagyjaban az salbuminokéhoz valik hasonlovd, melyek A
tudvalevéleg nem gatoljak a complementum hatasdt. B felfogds- ' 1
bol kovetkeznék, hogy a melegités a globulinok stabilitasat fo- 8

kozza és igy a globulinok & hevités utan fehérjekicsapd anyagok-

kal sziikségképen nehezebben csaphatok ki, mint hevités el6tt. _
E folfogés bizonyitdsara kezeletlen és 50 —65°-ra hevitett ©oew

vérsavo- és globulinoldatokat savoldatok és 50%-0s alkohol ha- E

tasanak tettem ki.

a) Kiesapasi kisérletek tejsavoldatokkal.

Savoldatokul tejsavbol és tejsavas natriumbdl késziilt kevere-
keket hasznaltam, melyek hydrogen-ionconcentratioja [ H-J1°7-1075 -
és 2:8.107* kozott valtozott.
A savoldatokbdl a vérsavo- és globulinoldatok | -1 kem.-nyi ‘
mennyiségéhez 1 -1 kem.-t mértem és H— 10 perczig tarté allas
utan megallapitottam azt, hogy mely csovekben kovetkezett be

kiesapédas. “
E kisérletek szerint a friss vérsavokbol a 0-7—1°4.10~* [T ]-ju A
oldatok csaptak ki a globulinokat, és pedig az optimum a N

0:7.10~* [ H*]-jt oldatnak felelt meg. Az 50°-ra hevités utan
csak az 1-4.10~*[[[ ]-j4 oldatban volt igen csekély opalescentia
megallapithaté. A kicsapddas optimuma e szerint ersebb sav-
oldat felé tolodott el. A kicsapédas fokéanak gyengiilése a mel-
lett szdl, hogy mar ez a héfok is bizonyos mértékben stabili-
lizalta a globulinokat. Még stabilisabbak a globulinok az 55°-ra
hevitett vérsaviban, a savoldatok egyikében sem mutatkozott
ugyanis kicsapédas. Ha azutan 60° hatésinak tessziik ki a vér-
savol, 1jbol jelentkezik nyomokban kicsapidas, mely a 65°-ra
hevitett vérsavéban még kifejezettebbé valik. A 65°-ra hevitett
vérsavoprobakban azonbar méir a melegités maga is zdvaro-
ddst idéz el§ annak jeleiil, hogy e hémérsékleten a fehérjék mar
kezdenek megalvadni.

A vérsavékhoz hasonléan viselkednek a globulinoldatok.
A kicsapodas optimuma més /I /-ju oldatban van ugyan, a
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kicsapodas fokaban, valamint az optimum viselkedésében a hevi-
tés hatasdra bekovetkezd valtozds azonban éppugy kimutathato,
mint a vérsavékban. Annak oka, hogy a globulinoldatokbol mds
savoldatok hozzdaddsdra csapodik ki a globulin, mint a vérsavék-
bol, abban kereshets, hogy a vérsavékban fehérjéken és konyha-
son kiviil mas elektrolytok, nevezetesen carbonatok és phosphatok
is vannak, melyek a savoldatok [/I-/-jat esckkentik,

h) Kiesapasi kisérletek alkohollal,

Ezekben a kisérletekben a vérsavikat és a globulinoldato-
kat egyenlé mennyiségben 50%-0s alkohollal kevertem és az
Osszekeverés utan azonnal megallapitottam azt. hogy az alkohol
milyen fokban csapta ki az eredeti és a kiilonb6zé hdéfokokra
melegitett vérsavo- és globulinoldatokbdl a globulint. Ezek a
kisérletek szintén teljesen egyontetlien folytak le és arra az ered-
ményre vezettek, hogy az H0°-ra hevités mar lényegesen no-
veli a globulinok stabilitisat, az 55—G0°-ra melegités pedig
annyira stabilizdlja a globulinokat, hogy alkohol hozzdadasira
éppen csak nyomokban jelenitkezik opaleszkdlds. Ha a vérsavét
60° folé hevitjik, akkor a hevités kovetkeztében létrejovd za-
varodassal egyidejileg a globulinok stabilitdsa esékken.

E kisérletek eredménye szerint az 5() — 60°-ra melegités csak-
ugyan stabilizalja t6bbé-kevésbbé a globulinokat, a 65°-ra hevi-
tés azonban ismét esokkenti stabilitdasukat tgy a hydrogen-ionok,
mint pedig az alkohol kicsapé hatdsdval szemben. Kérdés mar
most, milyen valtozas all be a globulinokon a hevités kovet-
keztében, nevezetesen minek tulajdonithaté az, hogy melegi-
téskor a globulinok stabilitdsa eleinte fokozodik, késébb pedig
csokken.

Erre nézve a savoldatokkal végzett kisérletek eredménye ve-
zethet nyomra. A kicsapodas optimuma ugyanis, mint lattuk, a
magasabb hémeérséklet behatdsira savanyubb oldat felé tolodik el,
a mib6l arra lehet kovetkeztetni, hogy hevités kézben a vérsavok
és a globulinoldatok ligosabbi vilnak, LimBerMaNN ! egyébirant

1 Biochemische Zeitschrift, 1907. 4. k., 25. L
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kozvetlen elektrometrias méréssel is megallapitotta, hogy a vér-
savok inaktivaldsa koézben a hydroxyl-ionconcentratio mintegy
kétszeresére novekedik. :

Ugyanez a jelenség allapithato meg az olyan fehérjeolda-
tokban is, melyeket annyira felmelegitenek, hogy a fehérjék meg-
alvadasara keriil a sor (SORENSEN é8 JURGENSEN,! (QUAGGLIARELLO 2),
ugyhogy arra lehet kovetkeztetni, hogy mar az inaktivalasi ho-
mérsékletek (50—65°) is ugyanolyan chemiai véltozast idéznek
elé a fehérjékben, tehat a globulinokban is, & milyen a fehér-
jék hoémegalvadasa folyaman kovetkezik be. Minthogy pedig
Crick és Martin ® szerint a fehérjék megaivadésa vizfelvétellel
jaro reactio, feltehet6, hogy a vérsavo inaktivalasakor a globu-
lin a vizzel chemiai kolesonhatasba keriil, ebbél kifolyolag job-
ban oldodik és oldata stabilisabba valik.

- E feltevés szerint tehat azokban a vérsavokban és globulin- -

oldatokban, melyeket magasabb hémérsékletek hatasdnak tesziink
ki, azért stabilisabbak a globulinok, mint az eredeti vérsavokban
és globulinoldatokban, mert az inaktivalis folyaman vizzel egyesiil-
nek és ennek folvtan az emulsoid-colloidok jellemvonasait ve-
8zik fel.

E mellett a felfogas mellett 8201 az is, hogy a vérsaviék és a
globulinoldatok inaktivalasa a cseppszdm novekedésével . vagyis a
feliileti fesziiltség esdkkenésével jar. Mar Trause * megallapitotta,
hogy a lovérsavd felilleti fesziiltsége 56°-ra melegités kdzben
csokken. A magam kisérletei szerint ugy a vérsavoknak, mint pe-
dig a globulinoldatoknak feliileti fesziiltsége a hémérséklet emel-
kedésével folytonosan cstkken és a csokkenés még 65°-nal sem
éri el hatarértékét.

Ezt a tapasztalatot aligha lehet masképen magyardzni, mint
a hogy BrrezrrLLER * értelmezte a fehérjeoldatok feliileti fesziiltsé-
gének a felforralds kiozben bedll6 csokkenését. BerozeLLER felteszi,
hogy ez a jelenség a fehérjék hydrolysisének lehet a koyvetkezménye.

1 Biochemische Zeitschrift, 1911. 31. k., 397. L
2 Biochemische Zeitschrift, 1912. 44. k., 157, L
# Journal of Physiology, 1910. 40. k., 404. 1.

% Biochemische Zeitschrift, 1908. 10. k., 380. 1.
% Biochemische Zeitschrift, 1913. 53. k., 215. 1.
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E szerint a vérsavo- és globulinoldatok felileti fesziiltségének
csokkenése az inaktivalisi hdmérsékletek behatdsira szintén arra
utal, hogy a globulin a vizzel chemiai kapcsolatba keriil.

Ha all az, hogy a vérsavoknak 50—60°-ra hevitése kozben
a benniik foglalt globulinok colloid 4llapota megvaltozik, neveze-
tesen a globulinok emulsoidokka valnak, akkor értheté az is,
hogy kelld fokra valé melegités miért sziinteti meg a vérsavék
complementumellenes hatdsat. Az emulsoid jellegl, chemiai tulaj-
donsagaikban is megvaltozott globulinoknak ugyanis ninesen mar
adsorptiés hatas kifejtésére alkalmas feliletiitk. Valamivel nehe-
zebben érthet6 a vérsavok és globulinoldatok complementumelle-
nes hatdsanak megsziinésé 65°-ra valé felmelegités utan, mert
ebben az esetben bonyolultabb viszonyokkal allunk szemben.
A mér ismertetett kisérletekbdl ugyanis kideriil, hogy a vérsavok
és globulinoldatok feliileti fesziiltsége csokken ugyan 65°-ra me-
legités kozben is, ezzel szemben azonban a globulin savolda-
tokkal és alkohollal ismét konnyebben csaphato ki. A felilleti
fesaiiltség csckkenése arra utal, hogy a globulinocknak még
suspensoidszerti része a vizzel reactidba lép és ennek kovet-
keztében a vérsavo elveszti complementumellenes hatisanak a
60°-u hémeérséklettel esetleg még ki nem kiiszobolhetd részét.
A kicsaphatdsag noveledése ellenben arra vezethet§ vissza, hogy
a 60°-nal magasabb hémérséklet behatasanak kitett globulinok
ogy része mar a megalvadds hatardra keriil. A globulinoknak ez
a része természetesen mar durvan dispergalt duspensoid (erre
utal a vérsavéknak megzavarodasa 65°-ra hevités kozbén),
mely savoldatokkal és alkohollal kénnyen kiesaphaté. A globu-
linoknak ez a része szintén nem fejthet ki complementumelle-
nes hatdst, mert a reszecskék specifikus felilete, éppen kisfokd
dispersitasuk miatt, ttlsdgosan kicsiny  adsorptio bekévetkezé-
séhez.

(A M. T. Akadémia III. osztalyanak 1920. jinius 7-.én tartott iilésébél.)



A FOLYADEKOK FELSZINEROL
A POLAROZAS SZOGE ALATT VISSZAVERODOTT
FENY VIZSGALATA.

RYBAR ISTVAN L tagtol.

(Székfoglals.)

TARTALOM :

1. §. Torténeli attekintés.

2. §. A vizsgilat czélja.

3. §. A kisérleti modszer.

4. §. A folyadékok ellipticitasi egyttthatojanak rendszeres
megvizsgilasa. @) Elézetes quantativ mérések. b) Rendszeres
guantitativ mérések.

5. §. Eredmények.

1. §. Torténeti dttekintés.

BrEwsTER ! szdmos kisérleti megfigyelés alapjan mondotta
ki azt a tapasztalati eredményt, hogy az n torésmutatoju kozeg
hatarfeliiletérol

i = arctg n ~
szOg alatt visszaver6dott fény sikban, még pedig a beesés sikjé-
ban poldrozott. E szdget épp ez okbdl az illetd kozeg poldro-
3dsi szogénel nevezte el.

De mar maga Brewsrter észrevette, hogy térvénye nem al-
talanosan érvényes. Kevéssel késébb Arry? szintén ramutatott a

1 D. BREWSTER, Phil. Trans. p. 125. 1815.
2 G. B. Amry. Cambr. Trans. 4 p. 219. 1832.
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BrewsTer-féle torvény fogyatékossagara. Kimutatta, hogy a polaro-
zds sz0ge alatt visszaverddott fénynek dltalanossagban van oly, bar
igen kicsiny amplitudoju Osszetevije is, a mely a beesés sikjara
merdleges sikban polarozott ugy, hogy a visszaverddott fény nem
sikban, hanem igen lapult ellipsisben poldrozott.

ARy qualitativ vizsgalatait Jamix* behaté quantitativ ész-
lelések targydva tette.

Kevéssel Jamin vizsgalatai utdn CaucHY ? e jelenség elmé-
letét fejtette ki. Caucuy utdn szdmosan, és pedig kiillonbdzé fel-
fogissal magyaraztak e jelenséget. Ez elméletek koziil legelfo-
gadottabbak azok, a melyek a visszaverd feliilleten (a két kozeg
hatarfeliletén) igen vékony (fényhulldmhossznyi rendd) folyto-
nos atmeneti réteget tgynevezett felifleti réteget tételeznek fel,
8 a BreEwsrer-féle torvénytdl vald eltérést eme feliileti réteg
jelenlételére vezetik vissza.

Ez elméletek végérvényes kifejezéseiben egy allandd, a Jamin
altal elnevezett ellipticitdsi eqiyiitthato szerepel, mely a feliileti
rétegre jellemzd, s a mely a Brewsrur-féle torvénytél valé el-
térés mértékét adja. Az ellipticitdsi egyiitthaté physikailag je-
lenti a polarozds szoge alatt visszaverddd fényben a beesés sik-
jaban torténd rezgés amplituddjanak az erre merdleges rezgés
amplitudéjabhoz valé viszonyat, hanyadosat, azaz az ellipsis
tengelyviszonyat akkor, ha a beesd fény a beesés sikjabhoz képest
45° azimutban sikban polarozott. Ez egyiitthato elGjele egyes
anyagokndl positiv, masoknal negativ.

Az eldjel az ellipsis korilfutasanak irdanyat fejezi ki. Még
pedig, ha a fénynyel szembetekintve, a 45° azimutban pola-
rozott fény rezgése a bal felsé és a jobb alsé quadransban tor-
ténik, akkor positiv ellipticitasi egyiitthaté esetén a visszaverd-
dott fényben az ellipsis kordlfutdsinak iranya az oramutaté
jarasaval ellenkezd iranyu, negativ ellipticitdsi egyitthato esetén
pedig a koriilfutis az oramutaté jardsival megegyezik.

A mult szdzad végén Drupe?® a Jamin-féle méréseket meg-

1 J. Jamiv. Ann. Chim. Phys. 29. p. 263, 31. p. 165, 1850.
2 A. Caucry, Compt. Rend. 30. p. 46b. 1850.
3 P. Drupg, Wied. Ann. 36. p. 532. 1889.



FOLYADEEOKROL A POLAROZAS SZOGE- ALATT VISSZAVERODOTT FENY. 101

ismételte, s aira az eredményre jutott, hogy a kozeg ellipticitasi
egyiitthatéja nem tekintheté az illeté kozeg jellemzé allan-
déjanak, mert az értéke az idében valtozik. Kristalyok friss
hasaddsi lapjain végzett megligyelései azt mutaitdk, hogy a
frissen hasitott laprél visszaverddott fényre nézve a Brrwsrigr-
féle torvény csaknem teljesen szigortan érvényes, azaz ellipti-
citasi egyitthatéja kozel zérus, de a hasitdas utdn az eltérés
mind nagyobb és nagyobb lesz, az ellipticitasi egyutthato ab-
golut értéke eleinte rohamosan, késébb mina lassabban és las-
sabban névekszik. DruDE e jelenséget azzal magyarazta, hogy
a kozegek szabad, a levegdvel érintkezd felilletei lassan be-
szennyezédnek, s ez altal feliileti réteggel vondédnak be. E fel-
fogas helyességét igazolja az a megfigyelése is, hogy az ellipti-
citasi egyiitthato értéke mesterségesen ecsiszolt feliileteken, me-
lyeken tudvalevileg a csiszolé anyagok (olajok, zsirok sth.) a
feliilletet vékony réteggel vonjak be, kiilondosen nagy értéki.

Legujabban Lord Ravieien?! a viz ellipticitdsi egyitthato-
jat, mely a legvaltozékonyabb, kiilonos gonddal vizsgalta meg.
Kisérleteihez lehetd legtisztabb vizet hasznalt, s6t a viz fel-
szinét alkalmas modon az elérhetd legtisztabba tette. Eredménye
az volt, hogy az ellipticitasi egyiitthaté kozvetleniil a felszin
megtisztitdsa utan rendkivil esekély, de absolut értéke a felszin
beszennyezddésével rohamosan megvaltozik. A legtisztibb viz
ellipticitasi egyiitthatéja Lord RayLEren mérései szerint +.0-00018,
mely JamiN eredményétél, — 0°00577-t6], mely nyilvan szeny-
nyezett vizre érvényes, nagy mértékben eltér. Lord RayLricH a
tiszta viz ellipticitdsi egyiitthatéjanak eme rendkiviil kiesiny ér-
tékébol és a szennyezddés nagymérvii befolyasabol arra kovetkez-
tetett, hogy «it is even possibl'e, that there would be no sen-
gible ellipticity for the surface of a chemically pure body in
contact only with its own vapour».2 Tehat e szerint a BrEwstrr-
féle torvénytol valod eltérés valdszintileg kizdrdlag a felszin be-
szennyez6désétd]l szarmaszik.

1 Lord RavrLeieH. Phil. Mag. 33. p. 1. 1892,
2 Lord RayrercH. Phil. Mag. 33. p. 18, 1892.
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2. 8. A vizsgdlat czélja.

Az el6z6 §-ban a polarozds szoge alatt visszaverddétt fény
polarozasi allapotdra vonatkozo eddigi vizegdlatokat ismertettem.
E vizsgalatok alapjan az ellipticitdas okéra vonatkozdlag ma az
a felfogés érvényes, hogy a DBREwsTER-féle tOrvénytél valo el-
térést legnagyobbrészt, egyes szerzék szerint valosziniileg ki-
zarolag, azok a feliileti rétegek okozzik, a melyek a felilet be-
szennyezddése folytdn szarmaznak.

Bzzel a felfogassal szemben kétségtelennek tartom, hogy a
teljesen tiszta (minden szennyezddéstél mentes) feliileten 16vé
kapillaris feliilet is ellipticitdst létesit, mert hiszen ez a feliilet
is inhomogén réteg. Ezt a feliileti réteget az illeté anyag anyagi
mindsége és thermikus dllapota hatdrozza meg. Tebat az ellipti-
citasi egyiitthato teljesen tiszta felileten sem lehet zérus, hanem
zérustol kilonbozd oly értékének kell lennie, mely az illetd
anyagra 6s annak thermikus allapotara jellemz6.

Az eldzdkben ismertetett megfigyelések nem adnak erre
vonatkozdlag biztos valaszt, mert semmi kritérium sines arra
nézve, hogy a kristalyok hasitdsa utan, illetéleg a folyadékfelii-
letnek megtisztitasa utan a feliilet nincs-e mar beszennyezve?
Kétes marad e szerint a mai napig, hogy van-e a visszaverd ko-
zegre és annek thermikus allapotdra jellemzé ellipficitasi egyiitt-
hatd, s ha van, akkor a sok kiillonb6zé értek kozil melyik a
helyes ?

A kovetkezdkben igen egyszerid kisérteti moédszert ismerte-
tek, melylyel felfogisomat: a folyadékra jellemzd ellipticitasi
egyiitthaté existentiajat bizonyitom; az ellipticitdsi egyiitthato
értékét, még pedig egészen a kritikus hémérsékletig terjeddé ho-
mérsékleti kozben meghatarozom és kimutatom, hogy az ellipti-
citasi egyiitthato oka ugyanarra a felileti rétegre vezetheté vissza,
a mely a folyadék feliileti fesziiltségét okozza.

A kisérleti mddszer birtokaban tervbe vettem a folyadékok
ellipticitasi egytitthatdjanak rendszeres megvizsgalasit. Jelen
dolgozatomban @thylamtherre, benzolra, széndioxydra és wthyl-
alkoholra vonatkozo észlelési eredményeimet kozlom; a tobbi
egy kés6ébbi dolgozatom tirgya lesz.
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Vizsgélataimat a Magyar Tudomanyos Akadémia Mathema-
tikai és Természettudomanyi Bizottsdgdnak meghizdsabél és
anyagi tamogatésdaval végeztem, a melyért a tekintetes Akadé-
midnak e helyen is héalds koszonetet mondok.

3. §. A Kkisérleti médszer.

A kisérleti modszer kidolgozdsanak helyes irdnyét abban a
nagyfontossagu kisérleti eljardsban kerestem és taldltam meg,
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a melylyel baro Eorvos Lorinp a folyadékok feliileti fesziiltsé-
gét allandositotta.® ) :

Ismeretes, hogy Korvos kapilldris vizsgalatdig a folyadékok
feliileti fesziiltségét is valtozékonynak ismerték. E valtozékony-
sagot legszembetiinébben a viz mutatja. A valtozékonysag okat
«Quinckr majd a rugalmas utéhatds egy nemének, majd a
lasst szennyezddés eredményének tekintette a nélkiil, hogy ész-
leléseit attol teljesen fiiggetlenné tudta volna tenni.»?

"1 B. Eorvos L. Math. és Term.-tud. Ert. 3. p. 54. 188485,
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Eoérvosnek sikeriilt legelészdr a folyaddknak, még pedig
anyagi mindségére és thermikus dllapotdra jellemzé feliileti fe-
pzliltségét meghatdroznia. Kimutatta ugyanis, hogy a folyadék
felilleti fesazliltsége nem valtozik, s6t évek mulva is ugyanaz,
illetSleg csakis a hémérséklet valtozasanak megfelelGleg valtozik,
ha a tiszta folyadékot vekony csdvel ellatott iivegedénybe o6nt-
jik, s azutan azt, a folyadék forralasa kozben a csé végét le-
forrasztva, elzarjuk. Ez eljarassal Eirvosnek sikerilt a folyadék
feliileti sajatossagait allandositani.

Minthogy pedig az elézéekben felsoroltak szerint a folyadék
ellipticitasi egyiitthatoja a legnagyobb valdszintiség szerint a
folyadék felilleti sajatsagainak tulajdonitando, kozelfekvé volt az
a gondolatom, hogy példiul a viznek ellipticitdsi egyiitthatéjat,
mely a levegdn oriasi mértékben valtozd, az EoTvos dltal megadott
modon beforrasztott edényben levs vizzel hatarozzam meg. Vira-
kozasom bevalt. Az iiveggémbbe beforrasztott és csak sajat gé-
zével érintkezé destillalt viz ellipticitasi egyttthatoja allandonak
bizonyult 8 értéke megegyezett azzal az értékkel, melyet Ravrricu
rendkivill nagy ovatossdg mellett, a teljesen tiszta vizen, a fel-
szin megtisztitdsa utan kozvetlenil észlelt. Ugyanezt az értéket
nyertem azzal a vizzel is, a melvet még E6Tvis sajat kapillaris
vizggalataindl hasznalt, s a mely t6bb éviizeden at beforrasztva,
a laboratoriumban nyugodtan allott.

Az ellipticitasi egyiitthato értéket Rayimisn modszerével
hatdroztam meg. Bar lényegében RlavreiecH médszerét alkalmaz-
tam, mégis azt tobb tekintetben moédositanom kellett.

Legnagyobb nehézséget okozott a fényforras alkalmas meg-
valasztasa. A kisérletekhez rendkivil intenziv fényforras saziik-
géges. JamiN, Drupg, RavieieH napfényt hasznalt. RaviEicH mes-
terséges fényforrdssal, elektromos iviénynyel is kisérletezett, de
eredményt nem ért el, mert e fényt e czélra gyengének talalta.'

Ez okbol vizsgalataimat napfénynyel kezdettem meg, de
csakhamar kideriilt, hogy ily rendszeres vizsgalatoknsl, melyeknél
egyetlen egy észlelési adat rendes meghatarozasa koriilbelil egy
orat vesz igénybe, nem bizhatom magamat az id6jaras szeszélyére.

1 Lord RayLeieH. Phil. Mag. 33. p. 10. 1892.
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E kényszerito sziilkség hatasa alatt, bar Ravieiemisikertelen ki-
sérletei nem kecsegtettek sok reménynyel, mégis megkiséreltem
a napfényt valamilyen alkalmas, mesterséges fényforrassal he-
lyettesiteni.

Hosszas elézetes kisérletek utan a Zmrss-féle kis vetité iv-
lampa és alkalmas lencsék megvalasztasdval sikeriilt a czélt el-
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érnem, a nélkill, hogy a mérés pontossiga nagy meértékben
csokkent volna.

Egy masik mddositas a kritikus hémérséklet kozelében tor-
tént megfigyeléseknél valt sziikségessé. Ugyanis itt az tivegedény
(a vastagfalu iivegesd), a mely a kérdéses folyadékot tartalmazta,
a csében uralkodo nagy nyomés koévetkeztében kettésentoréve
valik, mely korilmény a fénynek a beesés sikjaval parallel és
az erre merdleges komponensei kozott jelentékeny phasiskiilonb-
séget létesit. I phasiskiilonbséget Bapingr-—Sorrin-féle kompen-
zatorral kompenzaltam.

A rendelkezésemre allo hely korlatolt volta nem engedi
meyg, hogy a kisérlet berendezésgét, a mérési modszert és elme-
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4. 8. A folyadékok ellipticitdsi egyiitthatéinak rendszeres
megvizsgdldsa.

a) Eldzetes quantitativ mérésel:.

Az elézékben ismertetett kisérleti modszerrel kezdettem meg
a folyadékok ellipticitasi egytitthatéinak rendszeres megvizsgalasat.
Mindenekel6tt azt 6hajtottam biztosan eldénteni, hogy az

'ellipticita’msi egyiitthaté és a felileti fesziiltség egylittesen val-

tozik-e, 8 hogy az ellipticitast kizarSlag az a feliileti réteg
okozza-e, a mely a felileti fesziiltséget létesiti?

1. E czélbél destillalt vizben natriumithiosulfatot oldottam
fel, s az oldatot iiveggombbe, forraliis kozben beforrasztottam.
Ha az oldatot 6sszerazzuk, s azutdn nyugodtan dllani hagyjuk,
akkor a feliileti fesziiltsége eleinte rohamosan, majd lassabban
és lassabban, hetek, sét honapok mulva is esdkken.

Az ellipticitasi egyiitthatot és a feliileti fesziiltséget kozel
egy idében hataroztam meg. Az utébbi az EoTvos-féle reflexios
modszerrel tortént. Azt talaltam, hogy az ellipticitdsi egyiitt-
haté negativ eldjeld, s absolut értéke dllandéan, eleinte roha-
mosan, majd lasabban novekszik : a felilleti fesziiltséggel teljesen
egyiitt valtozik.

A ndtriumthiosulfdt 5%, 10%, 20% és 40%-o8 vizes ol-
datdval végzett megfigyeléseim azt igazoltak, hogy a natrium-
thiosulfat-oldat ellipticitasi egyiitthatoja negativ és feliileti fe-
szliltségével egyiitt valtozik, még pedig a felilleti fesziiltség ki-
sebbedésével absolut értéke novekszik.

2. Kisérleti titon meggydzbdtem arrol, hogy a mely folya-
dékok feliileti fesziiltségei a szabad levegén nem igen valtoznak
(mint a milyenek a kis feliileti fesziiltségti folyadékok), azok ellipti-
citasi egytitthatoi is a szabad levegén csaknem teljesen allandok.

Mindezekbél a tapasz{alati tényekbdl kovetkezik, hogy a
folyadék feliileti fesziiltsége és ellipticitasi egyiitthatoja egyiitt
valtozik, 8 ha az egyik allanddé, a masik is ‘alland6é marad.
Mindaketté tehat k6z6s okra: a folyadék felileti rétegének jelen-
1ételére vezethetd vissza, miért is a kettd kozdtt kapesolatnak kell
fennallania.
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b) Rendszeres quantitativ mérésel:.

Miutdn meggy6zédtem arroel, hogy a folyadék feliileti fe-
szlltsége és ellipticitasi egyiitthatoja egyiitt valtozik, a tiszta folya-
 dékok, még pedig elsGsorban az organikus vegyiiletek ellipticitasi
egyiitthatojdnak a hémérséklettel valo fiiggését vizsgaltam meg.
Eddig négy vegyiiletnek : az aethylaether-, benzol-, széndioxyd-
és aethylalkoholnak ellipticitési egyiitthatojat a szoba hémeér-
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sékletétél egészen a kritikus hémérsékletig terjedé kézben rend-
szeres. mérésekkel meghatdroztam. A megvizsgilt anyagok kouziil
a harom elsd ugynevezett egyszerii folyadek és olyan, a melynek
kritikus homérsékletei elég tavol vannak egymadstol, a negyedik
pedig olyan, a mely magas hdémérsékleten associal, a melyre
tudvalevileg az Eorvos-féle kapilldris torvény nem alkalmazhato.

A chemiailag tiszta folyadékot tivegedénybe forralas kozben
beforrasztottam. Erre a czélra kiilonbozé keresztmetszeti, fal-
vastagsagu és iiveganyagbol késziilt iivegesoveket, sét oft, a hol
lehetett, tiveggombot is hasznaltam. Ezt annal az oknal fogva
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tartottam sziikségesnek, hogy eldontsem, vajjon az {ivegedény
alakja nincs-e a jelenségre észreveheté befolydssal ? Ily befolyast
(gondos beallitasnal) nem észleltem.

Megfigyeléseimet az alabbi tablazatokban allitottam egybe :

Aethylaether.
Kritikus hémérséklet: 1940 C°
Hémérséklet Ellipticitasi Hémérséklet Ellipticitasi
C°-ban egyutthat6 C°-ban egyiitthatoé
167 -~0+00131 1075 4000182
201 138 1466 248
207 133 1490 247
257 135 1576 245
4497 153 159-4 278
693 165 1713 332
695 155 1734 391
(88 171 17567 380
690 155 1793 404
730 159 183-1 463
103-8 178 1834 506
104-9 191 1863 953 -
106-1 1 185 1863 637
1062 : 163 1888 499
106-3 : 180 192:2 746
1069 181 1927 , 936
107-3 j 189 192:9 1012
Benzol.
Kritikus hémérséklet : 2920 C°
Hoimérséklet Ellipticitasi Hémérséklet T Ellipticitasi
C°-ban egyiitthatd C°-ban egyutthato
173 - 0-00149 2649 - 000468
197 131 269-8 004
237 131 2726 i 527
500 149 9755 i 528
766 157 92768 ? 555
868 167 2780 1 525
152-6 ) 221 2796 ' 593
1984 250 280+6 b41
2516 347 2845 1 683
2630 i 441 286-0 | 690
2635 i 124 2872 ! 987
264-1 ! 424 2896 ' 1955
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Széndioxyd.
Kritikus hémérséklet : 31-2.

Homeérséklet Ellipticithsi HOmérséklet Ellipticitasi
CC-ban egyutthatd C°-ban egyiitthatod
88 4 000257 2346 + 000278
100 275 239 ' 275
11-0 234 246 ‘ 274
12:0 " 245 260 306
139 232 26-4 315
150 274 275 332
178 215 276 310
210 312 284 413
217 276 285 : 433
21-8 310 287 - 461
214 . 348 297 607
230 ; 290 302 907

23-1 ' 320

Aethylalkohol.
Kritikus hémérséklet: 2442 C°.
Homérséklet Ellipticitasi Hémérséklet Ellipticitasi

CC-ban egyiitthatd C°-ban egyutthatd

103 -+ 000093 173-1 o+ 000227

228 1049 1732 232

449 193 1738 206

465 113 176+9 216

573 117 1773 221

699 115 1806 . 224

862 128 . 1822 295
1105 147 1823 435
117-2 148 1825 301
12441 157 184°7 254
1250 173 1850 237
1358 167 187-1 230
1388 147 190-1 265
1482 185 1927 257
156-1 184 2034 265
161-9 211 214-7 312
162-1 238 217-2 322
16571 201 2209 - 319
1681 215 2307 : 400
169-7 205 2405 H91
172-0 239 2439 1818

R
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Ez észlelési eredmények azt mutatjak, hogy a megvizsgalt
folyadékok ellipticitasi egyiitthatéi a hoémeérséklettel véltoznak,
még pedig a homérséklet emelkedésével elébb lassan, majd a
kritikus hémérséklet kozelében rohamosan novekszenek. '

Az ellipticitasi egyiitthatonak a hémérséklettol vald fiiggését
a mellékelt  rajzokban abrazoltam (az 1. abra mthyletherre, a
9. abra a benzolra, a 3. &dbra a széndioxydra és a 4. dbra az
mthylalkoholra vonatkozik), a melyekben a hémérsékleteket Az
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abcissakra, a megfeleld ellipticitéasi egyttthatokat az ordinatikra
mértem fel. A rajzokban feltiintetett gorbék az észlelési ada-
tokbol a legkisebb négyzetek elméletével szamitott egyenszéru
hyperbolak.

Az egyszeri folyadékokra, mint az aethylaetherre, a benzolra
és a széndyoxidra vonatkozo észlelési pontok kozelitéshen e
hyperbolédkon fekiisznek. E hyperboldk asymptotai egy a 'kri-
tikus hémérséklet kozelében 1évé hémérséklethez tartoznak.

Az aethylalkohol, mely tudvalevélég magas hémérsékleten
associal, tehat az Eorvos-féle kapillaris torvénynek nem hédol,
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magas hémérsékleten jelentékeny eltérést mutat: az észlelési
eredmények a kritikus homérséklet kozelében nem simulnak a
hyperbolahoz.

5. 8. Eredmények.

1. Sikeriilt az ellipticitasi egyiitthaté meghatarozésira vo-
natkozé Lord Ravieign-féle kisérleti moédszert a napfény ki-
zarasaval mesterséges fényforrdsra alkalmazni a nélkil, hogy
ezzel a modszer pontossiga nagy mértékben csdkkent volna.

2. Az eddig véltozékonynak tartott ellipticitasi egyiitthatét
allandositottam az altal, hogy a folyadékot sajat gbzével iiveg-
edénybe beforrasztottam.

3. Kimutattam, hogy a zart tivegedénybe sajat gdzével be-
forrasztott folyadék ellipticitdsi egyiitthatoja a folyadék feliileti
fesziiltségével egylittesen valtozik; ebbdl arra kovetkeztetek,
hogy a folyadék ellipticitasi egyiitthatéjanak oka, épp ugy, mint
a feliileti feszililtségé, a feliiloti rétegre vezetheté vissza, azay,
hogy az eddigi felfogéssal szemben van az ellipticitdsi egyitt-
hatonak oly értéke, a melyet a folyadék anyagi minGsége és
thermikus allapota jellemez.

4. Az aethylaether, benzol, széndioxyd és aethylallohol
ellipticitasi egyiitthatéit meghataroztam, még pedig a szoba hé-
mérsékletétol egészen a kritikus hémeérsékletig terjedé hémér-
sékleti kozben.

5. Azt taladltam, hogy a tiszta folyadékok ellipticitasi egyiitt-
hatéja a hémérséklettel valtozik, még pedig a hémérséklet emel-
kedésével eleinte lassan, majd a kritikus hémérsékleten roha-
mosan novekszik. Tehat a tiszta folyadék ellipticitdsi egyiittha-
toja a feliileti fesziiltség kisebbedésével niévekszik.

6. Az egyszerii folyadékok, mint az wthylmther, a benzol
és a széndioxyd ellipticitasi egylitthatéja és a hémérséklet ko-
z0tti Osszefiiggést egyenszard bhyperbola abrizolja.

7. Az associilé wthylalkohol ettdl a szabalytol eltér.

Tovabhi vizsgilataim czélja az ellipticitasi egyiitthaté, to-
vabba a folyadék anyagi mindségét és thermikus dllapotat jel-
lemz6 dllandék kozétti kapesolat megallapitdsa.

E kérdésre vonatkozo eddigi vizsgalataim azt mutatjak,
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hogy példdul a Vax pEr Waars 4altal bevezetett megfelelkezd
hémérsékleten a folyadékok ellipticitasi egyiittbatéi a folyads-
kok molekulastlyaitél lényegesen fiiggenek.

A kozeljovében mindenekel6tt lehetdleg nagyszamu, chemiai-
lag tiszta folyadék ellipticitdsi egyiitthatéjat ohajtom szoba-
hémérsékleten meghatdrozni, s azutdn elegendé szamiu észlelési
adat birtokaban a mar sejtett Osszefiiggést elméleti uton fel-

keresni.
X

Dolgozatom az egyetemi I. sz. physikai intézetben késziilt.

Mély halaval emlékezem meg baré Edrvos Lorinp-rol, az
egyetemi I. sz physikai intézet néhai igazgatdjarél, a ki az
intézet helyiségeit és eszkozeit rendelkezésemre bocsatotta, s
vigsgalataim folyaman hathatésan témogatott.

Ugyancsak nagy koszonettel tartozom Froranicn Izipor egye-
temi tandr urnak, a ki a vezetése alatt allo egyetemi elméleti
physikai intézet tébb eszkozét czéljaimra készséggel atengedni
szives volt.

A kisérleteimhez sziikségelt w®thylether, benzol és eethyl-
alkohol tisztitdsa és destilldlasa az egyetemi III. sz. chemiai in-
tézethen tortént ; ezért az intézet igazgatéjanak, Bucupook Gusariv
egyetemi tandr urnak e helyen is koszonetet mondok.

Az dbrak hyperboldit Keréxsirré Biina tr volt szives észle-
lési adataimbél a legkisebb négyzetek elméletével kiszédmitani ;
a mit itt is kodzOnettel ismerek el.

(A M. T. Akadémia III. osztélyénak 191¥ nov. hié 17.-én tartott iilésébsl)



ANALYTIKUS FUGGVENY KERULETI ERTEKEIROL.

SZEGO GABOR-t6! és RIKSZ FRIGYES 1. tagtél.

1.
Sz. G. levelébdl R. F.-hez.

A Torrrirz-féle formakra vonatkozo6 vizsgalataim folyaman !
egy talan nem érdektelen theoremara bukkantam, mely Farou
egy jol ismert és sokat alkalmazott tételével® osszekapesolva,
uj adalékot nyujt az egységkoron belill vreguldris analytikai fiigg-
vényeknek az egységkor keriiletén vald viselkedésére nézve. Be-
vezetem mindenekel6tt a kovetkezé kifejezésmabdot:

Azt mondom, hogy egy, a 0<60<2r intervallumban értel-
mezett (L) integrdlhald ¢ (6) figgrény positiv médon van eld-
dllitva, ha létezik oly

D)= day -+ a2 +-+ apz” +--

hatvdnysor, melyre nézve

° lao®+]a, P+ -+ an[*+--
konwvergens és

?ﬂ‘—jqp (0) 6‘70([»0:(10d,+ W@y g1+ '+a/ndv+n+' o v=0,1,9, w0t (l)
0 o

1 A Toeplitz-féle formékrél (Mathematikai és Természettudomanyi
Ertesfts XXXV. kétet, 1917, 185—-222. o.). — Tovabbh: Beitrige zur
Theorie der Toeplitzschen Formen (megjelenik a Mathematische Zeit-
schrift-ben).

2 Séries trigonométriques et séries de Taylor (Acta Mathematica
30. kotet (1906), 335—40). o.) L. kiilonésen 377—379. o.

3 Azaz LEBESGUE-féle értelemben.

% & jelenti a konjugilt komplex értékét, Ra pedig a valés részét.

XXXVIIT 8
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- Jelben :
¢ (O)~| gt a,z-+ -+ @n2™ - -2,

(Bz az irasmod jogosult, mert ha D(z) a |z <1 tartoményban
reguldris és ¢ (f) = ! D(e%) %, akkor valéban teljesiilnek az (1)
egyenletek.) - :

Ezek utin a kovetkezdt kérdem :

Mi a sziikséyes és elegendd feltétele annuk, hogy egy, a
0 <6< 2x intervallumban értelmezett (L) integrdlhats ¢ (8) fiiqqg-
vény az (1) értelemben positiv mdodon elddllithato leqyen ?

Ha példaul ¢ () egy nem negativ trigonometrikus polynom,
akkor ez az eléallitds ama_tétel alapjan lehetséges, melyet Fritr
allitott és On bizonyitott be;? s6t ilyenkor a D (z) fiiggvény
polynom és az ~ jel helyébe = l1ép. Miel6tt a fenti kérdésre
altalanosan felelnék, el6rebocsatom a kovetkezd definitiot:

A 0<0<2r intervallumban értelmezett (l.) inteqrdlhats
fiiggvények (K) osztdlya alatt azokat a ¢ (0) fdgqvényeket értem,
melyek mindeqyike

a) majdnem mindeniitt* positiv,

b) log ¢ (6) (L) integrdlhato.

Ez elnevezés folhasznalasaval kimondhatom a kovetkezé
tételt :

Arra nézve, hogy eqy a 0 < 6 < 2n intervallumban értel-
mezett ¢ (0) [agquény, mely nem Hinik el majdnem mindenditt,
positiv médon elddllithato legyen, szikséges és eleqendd, hogy
¢ (0) a (K) osztdlyba tartozzék. .

Az (1) egyenletek ilyen moédon a (K) osztaly Osszes fiigg-
vényei Fourigr-féle dllandéinak szdmara hasonlé parameteres
eléallitast nyujtanak, mint a milyent Fryir trigonometrikus po-
lynomok esetében adott.?

Megjegyzem, hogy ha ¢ (6) majdnem mindeniitt 0, akkor

1 Uber trigonometrische Polynome (Journal fiir die reine und ange-
wandte Mathematik, 146, kotet (1916), 53—82. o.). L. kiilonésen 54—62. o.

2 Azaz esetleg egy oly halmaz kivételével, melynek LEkBEseuk.féle
mértéke 0.

3 1. h. 62--64. o.
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csak D (2) =0 lehet (s viszont ekkor D (2) = 0 tényleg egy po-
sitiv el8allitast nyujt), mivel ekkor

0=lay"+|a,|* +:-+ 'aﬂlg Feen

Ezt az esetet tehat eleve kizarhatjuk.
1. A feltétel sziikséges. Legyen

¢ () ~ |ao+ 0,2 - @™+ '3=ei0;

feltehets, hogy «,+ 0, mert ha a, volna az els§ el nem tiing
egyiitthaté, akkor nyilvin

o0 ~ |avt a1z ot Qpn2?+ o0 [3mgin.

Koénnyen belathato, hogy az ay, ., &,,... véaltozék minden ér-
téke mellett

1T
5 6’ @ (0) 1g+ 22 -+ X2 2O =

=$§| a"no_}_”'—l"'l—,- ot +av—nd n I: (2)

(z=¢€"9; a_,=0; n= 1, 2, 3,...). ‘
A baloldalon a ¢ () fiiggvényhez tartozé Torprirz-féle formdk

allanak ; mivel lathatdlag

T
21_[ f @ @] rg+ 12+t xg2" 20 > 05 (z=6)
‘o

(86t >0, ha x,, wx,,...0, nem valamennyien 0-k), tehat egy jol
ismert és e formdk elméletében alapvetd tétel szerint? ¢ (6)
majdnem mindeniitt nem negativ.

Sziitkségem van tovabba egy madsik tételre a ToerLrrz-féle
formakrol, melyet egész dltaldnosan elészor «Beitrige zur Theorie
der Torrrirzschen Formen» czimi dolgozatomban 2 bizonyitot-
tam be:

1 0. Toerrirz : Zur Theorie der quadratischen Formen von unendlich- .
vielen Verinderlichen (Nachrichten von der kéniglichen Gesellschaft der
Wissenschaften zu Géottingen, Math.-phys. Klasse, 1910, 489—506. o.).
V. 6. 504. o.

21 h

&*
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Legyen ¢ (0) a 0<6<2z intervallumban nem negativ és
(L) integrdlhatd; jelilje tovdbbd p, az n-edik Torprirz-féle
forma

1 27 - .
9 bf‘p (0) | 2o+ 212+ Fanz® [2de  (z=¢e'?)

minimumdt az x,= 1 mellékfeltétel mellett. Akkor létezik
lim p,=pn>0, és pedig

n=oo
1 fz”
—— f[log p16)d8
27

n=1ie , ha ¢ (0) a (K) osztdlyba tartozik,
0 , ha ¢ (0) nem a (K) osztdlyba tartozik.

E tétel szerint tehat elegendd csak annyit igazolni, hogy
a (2) egyenlet teljesiilése p positiv voltat involvalja. Azonban
(2)-bél

1 n . ) . )
G fgﬂ O] ot 22 4+ w2 A = | agr, [P (2=6),
o

tehat
HUn —>~ I Ay ,2;
é8 igy
bzl > 0.
Ebbdl kdvetkezik, hogy ¢ () a (K) osztalyba tartozik, q. e. d.
2. A feltétel elegendd. Legyen ¢ (6) a (K) osztaly egyik
fiiggvénye, akkor
l 2 . l_rﬂ
27 éflog ¢ (1) 1—2r cos (u—8)+r dp

g0, =

harmonikus és reguldris, ha r<C1 és Farou egy tétele szerint
majdnem mindentitt

lim ¢ (4, ») = log ¢ ()."
r=1

Legyen ¢(z) az az analytikai fiiggvény, melyre nézve

Ry (rei®) = ¢ (0, »)

1 1. h. 348. és 3b7. o.
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és legyen
9(z)

Dy=e? =a,+ a2+ -+ a2+ .
Eg az utobbi fiiggvény regularis, ha |2 | <1, tovabba

| D (/relﬁ) 12: e{l(3, r)

és igy majdnem mindeniitt
lim [ D (re?®) P = ¢ (). (3).
r=1

Allitom, hogy
@ (0) ~ | D (2) 3= 0.

E végb61 mindenekeldtt 3 | a, :* convergentidjat, vagy a mi
n=0

ugyanaz, a
$ 4

o 1 L2
>la,? r¥ = Y | D (rei®)|*do
n-0

kifejezés korlitos voltat kell r<C1-re igazolni. JENSEN-nek egy
ismert egyenlStlensége szerint?!

2n 1—p2

TadEe W g Toran W
|j)(’)"ew) 3——6”0 7 cos (i — é
1.%" | —g2
. Vo — = d
27 bf 1 —27 cos (u—0) + r* h

tehat

[ 27
% H D (re®) |2do < 9 ‘Jg;()u) du.

Masrészt tekintettel (3)-ra és hivatkozva egy jol ismert.
Farou-féle lemmara 2

,L v I i0 1f —- ;‘ 2
4 b| ¢(6)d0 - lim inf f D (rei®) 210 _n‘:()\ n 2,

tehat .
1 27 . : )
3n J #OA0= 3| an]”

1 Sur les fonctions convexes et les ihega-lités entre les valeurs moyen-
nes (Acta Mathematica 30. kétet (1906), 175—193. o). V. 6. 187. o.
2 I. h. 375—376. o. ¢

'
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Alkalmazva ezt az eredményt a
0% (0) = 9 (0)| 14-A2¥ [f 0
filggvényre, hol |1|<<1 és A egyébként tetszésszerinti parameter,
tovabbd v > 0, nyerjiik, hogy
1 b4 " . o
@;6[50 (&) | 1422 =2d0 :ngo‘! A+ Ay lz;

(z2=¢"; a_,=a_,=--=a_,=0),
mibGl
1 2" ) ®
5 Oj o (0)e*°d0 :n%‘.oandym
kivetkezik, q. e. d. Ezzel a fenti tétel igazolva van.
Alkalmazds. Legyen
f@) = a,+ a2+ -+ a2+
egy hatvanysor, melyre nézve
| @ P+ ety P4+ a2+
konvergens. Akkor létezik Farou szerint majdnem mindenditt
lim f(rei% = F(6),
és | F(0)* (L) integralhaté, tovdbba

§1~ ﬂI‘(ﬁ) 2000 (|0 = Ao@,+ Ay 4 1+ F Cp@yr1+-
. v=0,1,2.)"
Ez azonban a fent bevezetett terminologia segitségével igy
is kifejezhetd :
| F () [2 ~ gt @z oo @a2t il

Tehat fenti eredményiink értelmében :
Az f(2) = 0 esetet nem tekintve | I (6) | majdnem mmdenult
positiv és log | F(6)| (1) integs alhato, azaz | F(0)? a (K) osz-

_ ldlyba tartozik.

1 1. h.
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Tovabba :

Az f(2) = const esetet nem tekintve | F (§)—21[* majdnem
mindenditt positiv és log ' I'(@)—A | (L) integrdlhald, ha 2 tetszés-
szerinti komplex értékel jelent.

Ebbél kovetkezik tobbek kozott, hogy F () csak egy 0 mér-
tékd halmazon vehet fel egy megadott 1 értéket, példaul csak
egy O-mértékd halmazon tiinhet el

Ugy tudom, hogy ezt az utolsé tételt Farou speczialisabb
tételének ! kapesan On és MarcumL fivére allitotta és bizonyi-
totta be elészor egy az 1916.-i stockholmi mathematikus kon-
gresszuson tartott, de mindezideig meg nem jelent eldaddsban.
Kiilénosen ezért 6hajtottam figyelmét az imént ismertetett vizs-
gilataimra felhivni.

Budapesten, 1920 marezius 19-én.

: Szegd Gdbor.
IL.

R. F. levelébdl Sz. G.-hoz.

Engedje meg, hogy néhiny megjegyzéssel jaruljak hozza
azokhoz a vizsgalataihoz, melyeknek megleps eredményét egy el6z6
levelében roviden, utolsd, mérczius 19.-i levelében pedig rész-
letes indokolassal volt szives velem kozdlni.

1 E kérdés az irodalomban tobb helyen szerepel.

Farou bebizonyitotta (i. h. 394-—395. o.), hogy ha [(z) korlatos
z < t-re és nem identikusan 0, akkor nem lehet, hogy egy egész
6, < 0 <0, iven majdnem mindeniitt :

lim f (re*0) = F ()
r=1

eltiinjék, vagy Altaldban véges szami megadott szm valamelyike legyen.

Tehit F(f) az egységkor miuden ivén felvesz végtelen sok kiilonbozé ér-

téket (barhogyan is médositsuk I'(f)-t egy O-mértékd halmazon).

Ezzel szemben CararmEovoxry, kinek figyelmét ugylitszik Farou dol-
gozatanak e részlete elkerillte, csak annyit bizonyit, hogy F (f) az egység-
kor bhrmely ivén legaldbb hdrom kilonbézé értéket vesz fel. L. Zur
Rinderzuordnung bei konformer Abbildung (Nachrichten der kéonig-
lichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Goéttingen, Math.-phys. Klasse,
1913, 509—518. o.), kiilénosen az 517. o.

V. 6. végiil W, Gross : Uber die Singularititen analytischer Funktionen
(Monatshefte fiir Mathematik und Physik, 29, kitet [1918,] 3—47. 0.), 41, o.
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Eredményei koziil kiillonosen érdekelt és meglepett a levele
végén kozolt tétel, mely szerint az egységkorben holomorph

f(2) = Qg+ a2 4+ apz® +---

fiiggvényeknek egy nagyon tag osztdlya azzal a sajatsaggal bir,
hogy a mar Farou vizsgilatai szerint majdnem mindeniitt 1étezé

lim f (rei®) = F(6)
r=1

keriileti értékre mézve, hacsak f(z) nem azonosan 0, log | (@) ]
a LEsrscur-féle érielemben iniegrdlhato. Ezt az osztalyt, mely
a korlatos fiiggvényeket magaban foglalja, On azzal a feltevés-
sel jellemzi, hogy az egyiitthatéok absolut értékeinek négyzet-

Osszege ,
A=jaglP+ a P+ @+

osszetarto ; ezzel teljesen egyértékt az a feltevés, hogy az
on
IO = [|f(re) 2d6 = 2 (| ag P+ [, 22+ |a, -
(V]

integral minden r<C1-re egy (1-t6] fiiggetlen, korlat (tudniillik
27A) alatt marad.

Mindenekel6tt engedje meg, hogy tételének egy nagyon egy-
szerli és az On tobbi eredményétol figgetlen bizonyitisat ismer-
tessem. )

Az altalanossdg megszoritasa nélkil feltehetjilk, hogy

f10)=qa,=1, az altalanos esetet ugyanis az ! (’Z). illetéleg, ha

[(2)
erre a speczidlis esetre vezetjilk.vissza. Legyen tehat f(0) =1
és r<<! 8 tegyik fel, bar ez a feltevés nem lényeges, hogy a

| z| = r korvonal mentén f(2) %= 0. Azt allitom, hogy

]
Ue=0y =" =0y-1=0, a,+0, az fiiggvény alkalmazasaval

J|log if re) || do < 2.
¢}

Jelentse ugyanis H, ama ¢ értékek halmazit (0<6<2x),
melyekre |f(rei®)| =1, azaz, amelyekre nézve

log [[(re®)| = 0;
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és jelentse H, a kiegészitd halmazt. Legyenek «,, a,,..., apn 8z
f () fiiggvénynek az |z|=17 kor belsejében fekvs zéréhelyei,
mindegyik a megfelel6 multipliczitassal felsorolva. A Jacosi-
Jensen-féle formula szerint

27 mo g
! [log |f (rei®) [d6 = 27 log [/ — = 01,
b =10k, =

68 ennélfogva

f |log | f (e ] d0  [log |f(rei®) d6 — [log | [ (1e)|df =
(1] H,

H,

= 2} log | f (rei®) | dd — jlog [ (rei) | do <
H, 0.

<2]log |f (re?®)|df = [log 'f (rei®!*dh.
H, H,

De a H, halmazon f(rei%)[*>=1 és igy log |f (re?®) P <|f (rei%) ],
tehat

[log|f (re)*d6 < [ | (re®®) Pd6=2x (| a, 2 +a, 22+ )=2n 4,
H, 0

és igy vegil

j"_log jf'(?'eia)\\ db < 2z A,

a mint azt allitottam. Alkalmazzuk most Farou egy nagyon
hasznalhato tételét, mely szerint ha valamely H halmazon
integralhaté ¢, (0) fiiggvények majdnem mindeniitt egy ¢ (6)
fiiggvény felé tartanak és ha

f‘ en(0)]d6 < M,
1

1 1. L. W, JENSEN : Sar un nouvel et important thédoreme de la théo-
rie des fonections (Acta Matbematica, 22. kotet (1899), 359—364. o.) —
L. még E. Goursar: Cours d’analyse mathématique, 2. kiadés, Paris, 1911
{Gauthier-Villars), 2. kotet, 121. o,
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akkor ¢ (f) is integrilhato és
[ o@)ido <M}

H

ahol az r,-ek | felé tarto alkalmasan valasziott értékek; akkor
tehdt log ' J'(f) integralhato és

Jilog ! F(§);]dd = 27 A.
0

Ezzel az On tételét bebizonyitottam. Most pedig egy lépés-
sel tovabb megyek és kiterjesztem a tételt egy latszolag sokkal
altalanosabb figgvényosztilyra, a mivel kiillonben csak régebbi
vizsgdlataimat folytatom. Ugyanis, mint ezt mar élszoval is
alkalmam volt Onnel kozolni, a skandinav mathematikusoknak
1916-ban Stockholmban rendezett kongresszusan egy MarcziL
ocsémmel kozdsen tartott és még sajté alatt 1évé eldaddsban ®
eldszor az egységkorben holomorph és korlatos fiiggvényekrol,
majd az On &ltal vizsgalt fiiggvényosatalyrol, végiil pedig egy
altalanosabb, 1gyszolvan az itt tekintetbe vehetd legaltalano-
sabb fiiggvényosztalyrol megmutattuk, hogy az ()= 0, illets-
leg f(2Y=+¢ esetek kivételével keriileti értékeik csupan egy
O-mértéki halmazon tlinhetnek el, illetéleg esak ilyenen vehet-

nek fel megadott alland6 értéket. Ez az eredmény, mint On is-

megjegyezte, a korlatos, illet6leg az On altal vizsgalt fiiggvényekre
nézve az On tételébsl kozvetleniil kovetkezik. Iirdekelni fogja
tehat az a kérdés, vajjon az On eredménye érvényes-e az dlta-
lunk vizsgydlt leyiltaldnosabb figgeényosztdlyra is? A vdlasz
iyenld, mint azt a kovetkezékben részletesen kifejtem.

A kérdéses fiiggvényosztalyt igy jellemezhetem. Legyen f(2)
az egységkor belsejében holomorph fiiggvény és tekintsik ennek
a fiiggvénynek Haroy altal vizsgalt ugynevezett kdzépértékeit a
|z:i=7r (r<1) kérokon :

1 Az On levelében idézett dolgozatban a 375. oldalon.

2 F. und M. Rigsz : Uber die Randwerte einer analytischen Fuuktion.
(Id8kozben megjelent: Compte rendu du quatriéme congrés des mathé-
maticiens scandinaves, 27—44. o.).
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1 |,
Mi)= 45— 10 = 5. )i re®)|ds.
pyen T 9

Az M (r) kozépérték, mint az Hamrpy egyebek kozott megmu-
tatta, 7-nek monoton ndvekvd fiiggvénye és igy két eset lehet-
séges, tudniillik » —1-re M (1) vagy végtelenbe né, vagy pedig
viyes korldt alatt marad és ebben az esetben eqy haldrirtél
felé tart." Minket az utébbi eset érdekel, melyben, mint kony-
nyen lithatja, az On altal vizsgdlt fiiggvényosataly is bennfog-
laltatik.

A kovetkezokben nem fogok az emlitett eldudasra hivat-
kozni; s6t megjegyzem, hogy annak a nagyon egyszerii seged-
tételnek alkalmazasaval, melyre itt tamaszkodom, az emlitelt
elbaddsnak Osszes itt nem emlitett eredményei is csaknem koz-
vetleniil adodnak.

Nevezziik rovidség kedveért azokat, az egységkor belsejében
holomorph f(2) fiiggvényeket, melyekre, ha r<<1, akkor W (r)< B,
a hol I} egy r-tdl figgetlen korlat, koridlos kézépértékii figgvé-
nycknek. Segédtételem igy hangzik: Minden korldtos kozépériékii
Jiggvény ket tényezdre bonlhato, melyek kizil uz eqyik ugyan-
esak korlilos kazéperidkii és asz egyséykirben seholsem 0, a
mdsik pedig ux eqységkérben holomorpl és korliltos.

Tegyviik fel, hugy segédtételiinket bebizonyitottul; mit ko-
vetkeztethetiink bel6le a fent felvetett kérdésre nézve? A meg-
vizsgalando [ () korlitos kozépértékii fiiggvényt a segédtétel
szerint a ¢ (2) /i (z) alakra hozhatjuk, a hol a h(z) figgvény holo-
morph és korlatos, ¢ (z) pedig korlatos kozépértéki és az egység-
koron belitl ninesen O-helye. Ennélfogva a ¢ (2) fiiggvény négyzet-
gyokének barmely r(2) aga is holomorph az egységkor belsejé-

ben és az
54

f 7 (rei9) *df = j-l g (ret9) de
0

O

integral értéke r<C1-re egy r-tél fliggetlen C korlat alatt marad.

1 G. H. Harpy: The Mean Value of the Modulus of an Analytic
Funection (Proceedings of the London Mathematical Society, 2. sorozat
14, kotet (1913), 269—277. o.). )

N Sk S . e .
S T LD e, PRUNEN L a e g e N B y . I PR
i AL RSN 0 5 P Al e 0 LSRN L 1AL y it A ot 2 I S O 02

!

, e P e R
[ORSVATLIV S S NP IS /7 3T



OSSR L Sl g S R .

124 8ZEGO GABOR K8 RIBSZ FRIGYES.

Vagyis: ugy a /i (z), mint a y(z) figgvények az On altal vizsgalt
osztilyba tartoznak; léteznek tehat majdnem mindeniitt 4 meg-
feleld I (), I'(0) keriileti értékek és a log |H ()| és log i I'(A)|
fiiggvények a LEeBesguk-féle értelemben integralhaték. Létezik
tehat majdnem mindeniitt az

I (6) = r*(6) H(6)
keriileti érték is és
log F ()| =21lg I'(®)| +log H )

ugyancsak integrdlhaté. Hozzateszem, bar ez nem tartozik szo-
rosan a targyhoz, hogy maga [7(6) is integralhato, a mi a kézep-
érték korldtos voltabdl a fentebb hasznalt Farou-féle tétel alap-
jan kovetkezik.

Ezzel megmutattam, hogy az On eredménye minden kor-
latos kozépértéki fiiggvényre is érvényes, foltéve természetesen,
hogy az alkalmazott segédtétel helyes. Hatra van még ennek az
utébbinak az igazolasa.

Ha maér f(z)-nek sinesen az egységkéron belul O-helye, a
segédtétel evidens: ¢ (2)==f(z), h(2)=1. Hllenkezé esetben legye-
wek a,, u,,... az [(2) fiiggvénynek az egységkdrdén beliil fekvo
(-helyei, mindegyik a megfelelé multipliczitdssal felsorolva; €s
tegyiik fel egyel6re, hogy [ (0) & 0. Legyen tovdbba

_ ;e B P [£98 f (“’
~>~k/=[1‘ g M = I (2)
A i, (2) és ¢, (2) fiiggvények holomorphok az egységkor belse-
jében, magan az egységkoron pedig | h,(z)!=1. Ez identitas
folytan, barmely kis pozitiv szém legyen is e, az 1-hez elég ko-
zel es6é ir-ekre hi,(ret®)| = | — e. Ennélfogva az illeté r-ekre

(- (re’%)| df < —1— ' |f(re?)idi < 1‘”8

Hirpy tétele alapjan tehat minden r<C1-re

o v 97B
] n(re'%) df < I_T_Z_Bc ;
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minthogy az egyenldtlenség baloldala e-tol fiiggetlen, azért min-
den r<l-re és minden n-re

Qﬂ

) | (re‘”) d8 < 2z B.

0

Véges szamu O-hely: a,, «,,... a, esetében ezzel mar meg is van
a kivant felbontas: [ (2)=¢, (2) h,(2). Végtelen sok 0-hely eseté-
ben minden %-re )

0 .
- ,{( )a s = gp(0) = — ' i (7€%) d8,
104y . . Op

tehat

L 0
ﬁ% =9, f;,,"(,»ew) d8 < B,
102+« -On

azaz, mivel még |ax|<1, azért

HOIN
B

n
- > =
k=1

Vagyis a [lu; végtelen szorzat feltétlenil osszetarto; ennél-
fogva BrascHKE szerint az egységkér belsejében, azaz minden
|z| < r < 1-re, feltétleniil és egyenletesen Osszetarto a

Zz
0 1__
Py pe—n
k =
k=1' l—akZ

végtelen szorzat is, vagy mas széval a h,(2) figgvények egyen-
letesen egy h(2) fiiggvény felé tartanak.® Minthogy a h,, (2) fiigg-
vények holomorphok az egységkor belsejében és |h,(2)| <1,
. azért h(z) is holomorph és [h(2)| < 1. Tovabba h(z) O-helyei
pontosan «,, a,,..., tehat a

! W. BrascHkE: Eine Erweiterung des Satzes von Vitali iiber Folgen
analytischer Funktionen (Berichte der kéniglich sichsischen Gesellschaft
der Wissenschaften, Math.-phys. Klasse, LXVII. kétet (1915), 194—200.0.). —
E. Lanpau: Uber die Blaschkesche Erweiterung des Vitalischen Satzes
(ugyanabban a folyéiratban, LXX. koétet (1918), 156—159. o.).
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)
g =
I@= 4

figgvény is holomorph az egységkér belsejében. Végil
gn(2) — g (2)

é8 pedig szintén egyenletesen minden |z| <7< 1-re nézve; ennél-
fogva _
’ { g (ret®) df = lim J gn (7€0) 8 < 2213,

H=0e @

vagyis g(z) korlatos kozépértéki fiiggvény.

Ezzel segédtételiinket bebizonyitottuk; csupén azt a meg-
sgoritast kell még kikiisz6bolniink, hogy f(0)= 0. Ha tehat
{(0) = 0, akkor legyen [ (2)=2™f*(2), a hol [*(0)==0. Mivel ekkor

Tm.r /*(rgza\l j f(?G‘a) ' de < ‘i’.ﬂB
0

azért az egységkor kozelében 'f¥| integralja g@n%< 2zB+-e,
a hol e tetszésszerint kicsiny pozitiv szdm. Harpy tétele alap-
jan tehat az integral minden r<C1-re kisebb, mint 2xB+ e, vagy
mivel e tetszésszerinti, azért <2z B. Vagyis [*(2) korlatos kozép-
értékd, f*(0) 3= 0 és ezért a kivant f¥(2) = ¢*(2) h*(2) felbontas
lehetséges. Xbbol a ¢(z)==g*(2), h(2) = z"h*(2) fiiggvények be-
vezetésével nyerjiik a kivant [(2) = g(2)h(z) felbontdst,

Még egy utolso megjegyzést! Felvetem a kovetkez6 kérdést :

Mi a sziikséges és eleqendd feltétele annak, hogy egy a
(0, 2n) szdmkdzben drtelmezett, nem negativ ¢ (0) figgvényhez
létezzék oly az egységkorben holomorph és korldtos Icozeperteku
f(2) figguény, melynek majdnem mindeniitt létezd

F(6) = lim f (re?)
r=1

keriileti értékére nézve majdnem mindenutt |F (6)| = ¢ (6)?
Valasz: sziikséges és elegendd, hogy ugy ¢ (6), mint log ¢ (6)

Lrsescur szerint inlegrdlhatok leqyenek, vagy maés szdval, hogy

¢(0) az On (K) osztalyaba tartozzék. A feltétel tehat ugyanaz,
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mint a pozitiv médon valé elGallithatdsnak On altal szarmaz-
tatott feltétele. ‘
Hogy a feltétel sziikséges, azt az imént bizonyitottam be;

_hogy pedig elegends, azt mar On megmutatta levelének 2. pont-

jaban. Ha ugyanis D(z) az ott értelmezett fiiggvény, akkor az
f (z) = D*(2) fiiggvény korlatos kozépértékii és a ¢ () fiiggvény-

nyel a kivint kapesolatban van.
Gyd6rott, 1920 marczius 31.-én. _
Hiesz Frigyes.

(A M. T. Akadémia TII. osztilyanak 1920 aprilis 19.-én tartott @lésébél.)




A RHACHITIS (ANGOLBETEGSEG)
OSSZEHASONLITO KORTANA.

MAREK JOZSFEF 1. tagtol.

(Székfoglalé értekezés kivonata.)

Az emberi rhachitist részletesen eldszor Grissox angol
orvos ismertette meg az orvosi vildaggal 1650-ben megjelent ala-
pos munkajaban, melyben egyuttal reamutatott a betegség gya-
kori eléforduldsdra Anglidban. Ennek kovetkeztében honosodott
meg az angolkér vagy angolbetegség elnevezés. A kivetkezd évek-
ben més orszdgokban is mind tobbeket foglalkoztatott kiillondsen
a betegség oktaninak kutatdsa és kdzben dllatorvosi részrél is
tanulmanyoztdk a rhachitist és a vele egyitt gyakran eléfordulo
csontlagyulast. Habdr igy a rhachitisnek szinte paratlanul gaz-
dag irodalma fejlédott ki, oktana, pathogenesise és viszonya az
osteomalacidhoz, nemkiilénben az emberi és az allati, a termé-
szetes és a kisérletes rhachitisnek kolesonds viszonya még most
i8 vitas.

1905 6ta sok szazra mend klinikal megfigyelésem és ter-
mészetes rhachitesben megbetegedett tiz dllat egész csontrendsze-
rét feloleld szovettani vizsgdlataim kapesan magam is tanulma-
nyoztam e betegeéget. Az Osszehasonlitds érdekében szdvettani
vizsgdlataimat kiterjesztettem tovabba az emberi rhachitis hét
esetére is, melyekhez az anyagot Entz Bfra dr., egyetemi tanar,
volt szives rendelkezésemre bocsdtani, a miért neki e helyen is a
leghalasabb koszonetemet fejezem ki. Vizsgaltam azonfeliil tizen-
hat kutydban, valamint WerLumany O. dr. tandrtarsammal hat ma-

21 Guissonius : De Rachitide etc. Ed. tertia. Lugduni Batav. 1671,
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laczban mesterségesen eldidézett rhachitist. Vizsgalataim keretébe
vontam végiil emberi és allati magzatok, valamint ujsziilott alla-
tok csontjait a fejlédés kiilonbozé szakdban.

Vizsgalataim nagy anyagabdl ezuttal csupén azok eredmé-
nyét foglalom Ossze, melyek az emberi és az #llati, a természe-
tes és a kisérletes rhachitis k6lesonés viszonyat, tovabbé a rhachi-
tist vonatkozasaban az osteomalacidhoz, az osteoporosishoz és az
ostitis deformanshoz vilagitjak meg.

A csontos vdz fejlédése.

A esontossvdz kialakuldsa mar a korai magzatkorban kez-.
dédik, a csGves csontokban nevezetesen azzal, hogy az eredeti-
leg porczogés vaz kozépsd részében (diaphysis) a porczogéhartya
mélyebb rétegeiben az eleinte orsdalaku kotoszoveti sejtek csont-
képzé sejtekkeé (osteoblastumokkd) alakulnak at. Az osteoblastu-
mok korzeti részének protoplasmaja fonalkdkban lefizédik, me-
lyek azutdn a szomszédos sejtek termelte hasonlé fonalkdkkal
osszeolvadnak és kozti anyagot termelnek. Az osteoblastumok
magva a kdrnyékén levd protoplasméval egyiitt csontsejtté alakul
at, mely fonalkdival a szomszédos csontsejtek fonalkaival tovabbra
is Osszefliggésben és a kizti anyagba bedgyazva marad. Az akkor
még puha, egyébként azonban mér a csontéhoz hasonlé szerke-
zetll, cgontszerti (osteoid) szidvet csakhamar Lkész csontszdvetté
ezildrdul meg, mert a csontsejtek és fonalkaik kozti anyagba
mészsdk rakédnak le. Mihelyt ez a porczogdhdrtya feldli (peri-
chowlralis), illetéleg csonthdrtyafeldli (periostalis) csontosodds
eléggé szilard, a porczogé kozépsd részét gyiird, kézeld vagy
fiiz6 moédjara korilvevé csontos kérget létesitett, a porczogé bel-
sejének kézepén a szivacsos csontallominy termelését biztosito
porczogonbelili (enchondralis) csontosodds indul meg, a midén
a porczogésejtek erdsebb szaporodisa, megnagyobbodasa és a
szintén megszaporodott alapanyagukba mészsok lerakédasa koz-
ben elmeszesedési pont tdmad, ebbe a csonthartya feldl érdus
sziovet sarjadzik be és az elmeszesedett porczogé rétegét, he-
lyesebben elébb csak a porczogosejteket fololdja. Az igy kelet-
kezett elemt vagy elsdleges veldiiregben finom és halézatos ros-

XXXVIIX 9



SRR T

TR

130 MAREK JOZSEF.

tokbol alakult puha és érdus elséleges veld jelenik meg, mely-
ben a sejtek egy része a mar ismert modon osteoblastumokka,
a szdvet t6bbi része pedig kerekmagvu sejtek félhalmozddasa és
vorés vérsejttermelés megindulasa kozben indsodligos vagy v16-
ras csontveldvé alakul &t

A csontvelé mindkét végében megmarado porezogénak a vels-
iireggel hataros részében a. porczogdsejtek tovabbra is féképen
a csont hosszanti iranyaban szaporodnak, kozben sejtoszlopokka
sorakoznak s kozottik az alapallomany megszaporodik, majd
ennek a velGiireghez legkozelebb es6 része elmeszesedik. A esont-
vel§ fel8l behatolé érdis bimbok azonban a porezogésejtoszlo-
pok sejtjeit csakhamar fololdjak, az oszlopokat eredetileg el-
valagzto elmeszesedett porczogégerendak (irdnyitdgerenddk) szé-
1én pedig a vérereket kiséré veldszdvetbdl osteoblastumok tele-
pednek meg, csontlemezeket termelnek és lassan-lassan a kozbe
foglalt irdnyité gerendak is féloldédnak. Csak a fejlédésnek joval
eldbbrehaladott szakaban kezddédik az enchondralis csontosodés
a csbves csontok két iziileti végében (epiphysis) egy vagy t6bb
elmeszesedési pont megjelendsével, a melyeket azutén a por-
czogobartya fel6l besarjadeott érdus szévet szintén felold, egy-
idejlileg helyiikon csontlemezkék s ezek kozbefoglalta sziva-
csos velbiiregek kelelkeznek. Az igy tamadt epiphysis-csontmag a
porczogonak minden irdnyban végbemend tovabbi dtalakulasaval
karoltve fokozatosan nagyobbodik, kozte és a diaphysis kozott azon-
ban az illetd csont névekedésének egész tartamara egy porczogd-
korong, az epiphysis- vagy kozhilsé porczogs marad meg, mely-
nek a diaphysis felé esé részében a porczogosejtek oszlopanak
elozetes képzédésével kapesolatos atmeneti elmeszesedés és en-
nek nyomaban a szivacsos csontdllomdny termelése szakadatla-
nul tovabb tart, az epiphysiscsontmag felé esb szélén pedig,,
éppen Ugy, mint a csontmag egyéb helyein, a porczogésejtek til-
nyoméan hardnt irdanyban és lassabban oszlanak, oszlopokban
valo sorakozasuk ennélfogva alig vagy éppen nem ismerhetd fel..
A csontfejlédés befejezddésével az epiphysisporezogé eltiinik és,
az epiphysis, valamint a diaphysis szivacsos allomdnya egybe-
olvad. :
A rovid és a lapos csontokbun hol az enchondralis, hol a
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periostalis csontosodés indul meg elébb, az epiphysisporczogé
fentartotta csontképzddéssel azonos folyamat azonban csak a bor-
dak also végét alkoté porezogénak, valamint a csigolydk testé-
nek mindkét végén az ott megjelend csontmagvakbol kialakult
epiphysislemezeknek hataran észlelhetd.

A fedd- vagy kéldsziveti esontok képzodése hartyas anya-
_szovetiik sejtjeinek helyenkint eré6sebb megszaporodasaval, a sej-
tek kozotti alapallomany elmeszesedésével és érdus szivet alial
vald beolvasztisaval kezddédik, a mivel egyidejilleg az ideiglene-
sen elmeszesedett léczekre osteoblastumok sorakoznak és csont-
gzOvetet termelnek.

A csontképzdodéssel kardltve jar a mar kész csontszovel
[olszivoddsa, legnagyobbrészt az ugynevezett Howsmre-féle 6blok-
ben helyez6d6, sokmagvi esonttord sejtek (osteoklastumok) kozre-
miikddésével és csak kis részben egyszertien a mészsoknak eld-
zetes kioldasa (halisteresis) révép, mely utébbinak eléfordulasat
Powmrr és masok csupan a két-két szomszédos velGiiregel a ceont-
lemezeken keresztiil Osszekotd ugynevezett perforalé csatornakra
hajlandok korlédtozni. llyen mdédon a csont lemezei folytonos at-
alakuldsban vannak, illetéleg mas lemezek egészen eltlinnek. A*cso-
ves csontok diaphysisének belsejében eredetileg szmivacsos csont-
szovet folszivoddsa folytdn mind nagyobb egységes csontveld-
dréq (cavum medullare) keletkezik.

A csontszévet kialakulasat mindig nyomon koveti az alap-
allomany elmeszesedése s ezzel az osteoid szovetnek atvaltozasa
kész csontszovetté. Ennélfogva rendszerint nem ldtni osteoid
rélegel a csontlemezek szabad széle és az ezt borité osteoblastu-
mok kozott, hanem a csontképzd sejtek latszélag kozvetetleniil
ilnek a kész csontszdivet szélén. Magzatok és Gjsziilottek csont-
jainak szivettani vizsgdlata kozben ecsak elvétve, egyik-mdsik
latotérben tlinik szembe rendszerint a csontlemezek egy-egy kisebb
darabjanak egyik szélén egészen keskeny osteoid szegély, mely-
nek szélessége 3— 15 p kozétt valtozik, tobbnyire azonban 10 p-
nal, s6t nem ritkan 3 p-nal is keskenyebb, illetéleg éppen csak
sejthetd.

Magzatok és ujsziilottek csontjainak dsszehasonlitdsa kézben
azt a sajdtsagot allapitottam meg, hogy a hurjdnzd és az o0sz-
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lopokba sorakozd porczogdsejiek rétegenek szélessége a korral
forditott viszonyban van, akképen, hogy mig példaul 6/ honapos
gzéles, 8!, honapos borjumagzathan a szélesség mar csak 1-0—
14 mm. koz6tt valtozik. Ezzel szemben az elmeszesedési csik
szélességében nem lehetett folismerni nagyon jelentékeny ki-
1onbséget. :

Viltozdsok a csontok szovetében rhachitis folyamédn.

Habér a rhachitis az egész csontrendszer fejlédési zavarat
eredményezi, az elfallott szoveti valtozdsok sulyossiga az egyes
csontokban mindenkor ardanyos az illet6 csontok novekedési és
fejlodési képességével, a mely a korral aranyosan, kiilonben
azonban kezdetben rohamosan, késébb mind lassabban fogy. Az
enchondralis csonlosodds zavara folytan a legsajatsigosabb val-
tozé8 az epiphysisporczogoéban és a vele hataros diaphysisrészlet-
ben (metaphysisben) all el6 és abban nyilvéanul, hogy « por-
cz0gd dimeneli elmeszesedése hidnyos vagy egészen elmarad,
az elmeszesedési csikban ennélfogva hézagok tamadnak vagy a
esik egészen eltfinik. Egyben a porczogé alatt fejlédé csontleme-
zek hidnyosan vagy egydltalan nem meszesednek el, ennek foly-
tan a kordbbi idében mar elmeszesedett csontlemezek koril a
bantalom stilyossigival aranyosan széles osteoid szeqélyek jelen-
nek meg, helyenkint pedig kizdréan csak osteoid lemezek kép-
zédnek. Hasonlét észlelni a diaphysis tdvolabbi részeiben és
az epiphysis csontmagvaban, tovabba a periostalis csontosodds
helyén, illetéleg a t6ébbi csontnak minden olyan részében, a hol
a betegség tartama alatt egyaltalan csontszévet fejlédik. Az élénk
szovetképzddéssel megegyezden az osteoid szévet szabad szélét
osteoblastumok boritjak.

A porezogd elmeszesedésének elmaraddsa « porczogd hid-
nyos €s egyenldtlen Leolvaddsdt eredményezi. A porczogo alap-
allomanyaba lerakédott mészsdk ugyanis elvalasztjak az amugy
is méar elfajult porczogdsejteket a szovetnedvektsl, a sejtekben
ennélfogva olyan chemiai valtozas megy végbe, mely ellenalldsu-
kat a csontveld feldl el6tord érdus szovet oldd hatasival szem-
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ben megsziinteti. Masfel6l Scamorn® szerint elesik a porezogd
sejtoszlopai kozott elmeszesedett léezeknek iranyité hatisa a
csontveld vérereire, minek kovetkeztében a vérerek a keményebb
porczogdét megkeriilve, a puhabb vel8szévet felé kitérnek. Ennek
folytan az epiphysisporczogd széle csipkézelt vayy jogazott, be-
16le a diaphysis felé fogalaku nyulvanyok hatolnak, melyeket a
velészdvet egyik-masik helyen attdr, a mikor azutén a diaphysis
vel@szovetébe agyazott porczogdssigetek témadnak. Mas helye-
ken viszont a velszovet hatol be mélyen a porczogoba, ahol
kiilonben a rendes viszonyok kozott finomrosty, laza kétészivet-
b6l és vérerekbSl 4allo porczogdveldsugarak szdvete is bur-
jdnzdsnak indul és részint sejtdis rostos kotOszovetet, részint
gyérsejtti osteoid szovetet termel. Siulyos rhachitis eseteiben mar
az eddig vézolt elvaltozasok folytan is az epiphysisporczogdénak
burjanzo rétegében az egyes szdvetrészek Osszevisszasaga all eld,
mely azutin tovabb fokozédik, annak folytan, hogy a késedel-
mesen és hianyosan beolvadé sejtoszlopok erdsen. megnyiinak
és a burjdnzo porczogd rélege eqydllaldn megszélesbedil, mert
a beteg csontok csekély szilardsiga kovetkeztében az 6sszehtizodo
izmok és a mozgds kifejtette erésebb mechanikai ingerek a porez-
szOvetet élénkebb termelésre serkentik.

A jolzett szovetrészek megszaporoddsa, f6képen azonban a
rendesnél bévebb lagy szdvetelemeknek (porczogésejtoszlopok,
burjanzé csont- és porczvelGszovet, osteoid szdvet) széjjeltolatdsa
az epiphysisre dllandéan haté nyomas folytén a csonfok epiphy-
sisének megduzzaddsdt eredményezik. Ekozben jon létre egy-
uttal a porczogosejt oszlopainak gyakori, a diaphysis felé mind
jobban szembetiiné széjjelvaldsa, hullamos vagy ferde, esetleg
egészen keresztiranyban lefutdisa, valamint néha a metaphysis
osteoid lemezeinek az agyvel6 tekervényeit utianzo alakulésa.
Hasonlé folyamatra vezethet vissza végiil a csbves csontoknak
néha tapasztalhaté megrovidiilése.

A rendesnél puhabb csontokra jéval fokozottabb mértékben
érvényesitik befolyasukat azok a mechanikai, statikai és dyna-

1 ScumorL: Verhandlungen d. Deutschen Pathol. Gesellschaft. 1905.
S. 248. — Ergebnisse d. inneren Medizin und Kinderheilkunde. 1909. IV,
S. 403.
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mikai hatdsok, melyek a csontokat dllandoan érik és melyek egész-
séges allatokban is & velesziiletott névekedési energian kiviil a
csontszdvettormelést serkentik. Ehhez képest a bantalom sulyos-
ségaval aranyosan a csontszbvettermelés élénkebb, hacsak a fo-
kozott termeléshez megkivint fehérjebevitel biztositva van. Leg-
foltiindbb a fokozott csontszivetképzGdés azokban a csontokban
és azokban a csontrészekben, melyckre a jelzett befolydsok a
legerdsebben érvényesiilnek és a hol a csontnovekedés egészsé-
ges viszonyok kozott is a legélénkebb, mint a diaphysisnek az
epiphysisszel hataros részében (metaphysis), az izmok, inak éa
szalagok tapadasi, a csontok hajlasi helyein, tovabbéa részleges
vagy teljes torések teriiletén, nemkiilonben a fogakat hordozé
csontokban. A nagyobb mennyiségben termelt csontszévet ren-
deltetése volna nivelni u csontos vaz szilardsagat, ez azonban
csak nagyon kis mérvben kovetkezik be, mert a tulnagy meny-
nyiségben termelt szovet elmeszesedése szintén hidnyos és mert
kiilonben tobbnyire a szilérdsag szempontjabdél amugy is kisebb
értékii fonatos csontszdvet jellegét viseli magén.

A csontos vaz szildrdsiginak novelését célozza tovabba a
nem egészen enyhe esetekben a myeloid esontvelének fokozatos
dtalakulasa rostos veldvé a cesontlemezek szélével hataros részei-
ben és a metaphysisben, s6t sulyos esetekben egyebiitt is.

Osszefiiggés a rhachitises elvdltozdsok és a kor, valamint a
tartdsi viszonyok kozott.

Vizsgalataim eredménye szerint « mdr rendes keretekben
mozgé és a mdr rhachitisesnel jelezheld csonlképzédés kozott
folylatolagos az dtnienet. Mint mar jelesztem, mintegy 70-sze-
res nagyitassal majd minden latétérben veheté észre osteoid sze-
gély egyik-masik csontlemez koriill vagy ennek csak egyik szé-
Ién és rendszerint csak egyik-masik kisebb részletén, mely sze-
gély végei felé tobbnyire fokozatosan elvékonyodik és szabad
szélén osteoblastumok fedik. A szegélyek szélessége 3—15 p ko-
z0tt valtozik, rendszerint azonban 10 «-on alul marad. A rha-
chitisnek egészen kezdeti szakdban az osteoid szegélyek széles-
sége egyez$ lehet az egészséges emberi és allali magzatokban
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latott osteoid szegélyek szélességével, csupan azok nagyobb szdma
és terjedelme jelzi a folyamat koros voltat, mid6n az epiphysis-
porezogén legfiljebb még csak az elmeszesedési csik egyenldt-
len szélessége és valtuzd erdsségii fejlédése ismerhetd fel. Ilyen
koriilmények kozott nehézségbe iitkozhetik annak eldontése, hogy
az osteoid szovet képzddése még physiologiai keretekben mo-
zog-e, vagy méar a rhachitises mederbe csapott at. Hz a hatd-
rozatlansag magyardzza meg Poumer allasfoglalasat, aki egy-egy
3 napos, 4, illetéleg 5 hetes és 10 honapos gyermekre vonatkozé .
vizsgalatai alapjan allitja, hogy egészséges viszonyok kozott az B
osteoid szegélyek szélessége leggyakrabban 1—11 4, de lehetnek
egészen 1Y, s6t helyenkint 30 vagy épen 38 . széles szegélyek is.
Minthogy a magzatkorban és ujsziilottekben 15 p-nél szélesebb
szegélyeket nem talaltam, nem lehetetlen, hogy az osteoid szegé-
lyeknek PoummEer ' eseteiben részben jelentékeny szélessége a mar
nem egészen rendes csontképzédés folyornanya volt, habar egyéb
rhachitises sziveti elvaltozésok még hidnyoztak. Ezzel a lehets- .
séggel azért is kell szamolni, mert ScuMortn? tapasztalatai sze-
rint gyermekekben az élet masodik hdénapjatol kezdve mar hatd-
rozottan rhachitises elvaltozésok is lehetnek és mert ugyanennek
a buvdrnak nagyon sok esetre tdmaszkod6 ésuzleletei szerint a
rhachitis kezdetén a esontlemezeket 6vezd osteoid szegélyek széles-
sége mar eléggé jelentékeny szokott lenni, a mikor az epiphysis- :
porczogo elmeszesedése, mint a rhachitis masik fontos ismertetd , ~
jele. még csak helyenkint hézagosnak mutatkozik. Ebbél arra p
szabad Lovetkestetni, hogy a rhachitises osteoid szdvet képzd-
dése megelGzheti a porezogd elmeszesedésének folismerheté vagy
foltunébb zavarat. Mint bizonyiték ebben az irdanyban folhoz-
hato a rendes osteoid szegélynek legkeskenyebb volta éppen a
magzatkorban, a mikor pedig a még physiologiainak mindsit-
heté szegélyeknek a jéval gyorsabb csontfejlédésnek megfelelden
a legszélesebbeknek kellene lennidk.

A kor és « csomdok fejlettséqi foka follételezte kulionbségek a
rhachitises csontelvdllozdsokban abban foglalhaték Gssze, hogy

L VTS L

1 Poummer: Untersuchungen iiber Osteomalacie und Rhachitis, 1885, i
2 ScamorL: Verhandl. d. Deutschen Pathol. Gesellschaft. 1909. S. :
246 ; 1909, 8. 58,



136 . MAREK JOZSEF.

minél fiatalabb korban, illetéleg a csontoknak minél alacsonyabb
fejlettségi fokan allt elé a rhachitis, annal nagyobb mérvii a
porezogo burjanzasa és sejtoszlopainak hosszusdga, minthogy néve-
kedési keépessége a korral és a csontok fejlettségével forditva ara-
nyos. Hasonlét mondhatni a porczogd elmeszesedésérsl, a mely
a csontfejlédés korai szakaban szintén sokkal élénkebb és valami-
vel szélesebb savban jelentkezik, a rhachitist kivalto okok ennél-
fogva annal enyhébb zavart idéznek eld a porezogé elmeszesedésé-
ben, minél csekélyebb a csontok ndvekedési képessége. Az epi-
physisporezogé felgl kiindulé csontosodas zavardnak kovetkez-
ményei, mint az izlileti végek megvastagoddsa, a burjanzéd és
az oszlopos porczogo rétegének megszelesbedése és szabalytalan-
saga, valamint kilonbozé szbvetrészeinek Ossze-vigszasagban
keveredése, természetszertileg szintén annal feltiindbbek, a fej-
lettségnek minél alacsonyabb fokan levé csontok betegednek
meg. Az osteoid szdvet mennyisége szintén annal nagyobb, a
fejlettségnek minél alacsonyabl) fokin vannak még a beteg cson-
tok. Ebb6l magyarazhaté tovabba az a tapasztalat, hogy a min-
dig lassan novekedé epiphysis csontmagvéban, valamint egy-
altalaban a lassabban novekedd rovid csontokban az osteoid
szovet joval kevesebb, mint egyebiitt. Sét a kész csontszovet
mésztartalma is kisebb, a fejlédésnek minél koraibb szakaban
jelentkezett a rhachitis. Vorr' szerint cgészen ép fejlédé cson-
tokban a hamu viszonylagos mennyisége a korral ardnyosan
novekedik (6—7 hénapos emberi foetushan 59-5%,. 2 honapos
gyermekben 65'3%, 5 éves gyermekben 67:8%).

A mechanikai hefolydsok hatdsdt a rhachitises elvdltozd-
sok fokdra més helyen mér emlitettem. Kiilonésen a test-
mozgds van ilyen befolydssal s nevezetesen nemcsak fokozot-
tabb termelésre serkenti a csontszivetképzé szoveteket, hanem
egyittal elésegiti a mészsok lerakodasat a csontszovetbe. Kocu-
MANN és Prrscu? nagyon élénk, sokat mozgé kisérleti kutydban

1 M. B. Scumipt: Verhandl. d. Deutschen Pathol. Gesellschaft.
1909, S. 3.

2 KocHMANN és P’ursci : Biochemische Zeitschrift. 1911, XXXI. 8.
361 ; XXXII. 8. 10. 27.
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csekélyebb mészfogydst allapitott meg, mint nyungodtan visel-
kedé tarsaiban, Hommrier ' szerint pedig tokéletes rogzitéssel
sikeriil ujbol puhava tenni a rhachitis gydégyuldsa utdin mar
egészen megezilardult végtagok csontjait. Hasonlo egyéb viszo-
nyok kozott tehat a rhachitis ellenére sokat mozgd, féleg még
nem régen, illetéleg még nem siulyosan beteg dllatok csontjaiban
a szivacsos csontalloméany siiriibben halézatos és csontlemezei
vaskosabbak, egyben pedig az osteoid szévet mennyisége viszony-
lagosan kevesebb.

Még feltiinébb a rdgds befolydsa az arczesontokban végbe-
mené valtozésokra, nemecsak & ragéizmoknak minduntalan meg-
ismétlédd osszehuzédésa, hanem fGleg az egyméshoz szoritott
fogak altal elsésorban a fogmedreket koriilvevé csontszovetre,
tovavezetés folytan azonban az arczcsontok egyéb részeire is
kifejtett erds vongalds és nyomds révén. Ezekuvek a mechanikai
ingereknek hatdsa a csontszilardsdg csokkenésével ardnyosan
mindjobban fokozédik, az arczcsontok veleje ennélfogva idSvel
egészben rostossa alakul it, az osteoid szovet termelése mind
nagyobb méreteket 6lt, a nélkiil, hogy ezzel a c¢sontok hidnyos
szilardsagat a ragis erejéhez viszonyitva lényegesen novelni sike-
riilt volna. Ilyen moédon ezek a viszonylagosan erds é8 mind- |
untalan érvényesiil6 mechanikai ingerek konnyen a hyperplasids
gyuladdshoz hasonld és a csontszdvet fokozott beolvasztasaval kap-
csolatos folyamatot inditanak meg, mely a széban levd csontok kéto-
szdveti eredeténél fogva daganatszeriien sarjadzé szovet képzd-
désére vezet. fgy értelmezheld az a gyakorlatban és a kisérletek
sordn is tett tapasztalat, hogy hasonlé valtozdsok a koponya-
boltozat és a koponyaalap csontjaiban az arczesontok sulyos
meghbetegedése ellenére nem fordulnak elé.

A tdapldlék fehérjétartalmdnuk befolydsa abban nyilvdnul,
hogy tartésan elégtelen fehérjebevitel esetén a csontképzidés he-
lyein a porczogé sejtjeinek szaporoddsa és a csontszdvet képzd-
dése csokken, elsé sorban és a legszembetiindbben a mechani-
kai, dynamikai és statikai befolyasoktél jobban megkimélt cson-
tokban és csontrészekben. Ezzel szemben a mar termelt csont-

1 Hommrikr: Sitzung d. medizin. Gesellschaft Greifswald. 1911,
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s8zovet beolvaddsa a rendes mederben halad eldre, a csontok
vel6- és egyéb iiregei ennélfogva tagulnak, a csontlemezek vé-
konyabbak, gyérebbek, kevésbé agas-bogasak és az osteoid szovet
mind jobban fogy, egy széval a csontok porositasa mind kifeje-
zettebb.

Mészszeqény lapldlél és a lestmozqds eqyiiltes befolydsa

“abban az iranyban érvényesil, hogy a régi csontszovet beolvads-

saval aranyosan altalaban a kozepesnél vékonyabb s kevésbbé
eligazodo csontlemezek képzbdnek, melyeket csak keskeny osteoid
szegélyek Oveznek. Ennek folytdn a esontrelSiireg és a szivacsos
allomany iiregei, nemkiilonben a csontkéreg Havers-féle esator-
ndi megszélesbednek, egyben a cgsontkéregnek egymasba atmend
vastag lemezekbdl felépitett allomanya mind nagyobb terjede-
lemben alakul 4t a szivacsos csont szerkezetére emlékeztetd szo-
vetté. (sak midén az sllat akdr a csontszilardsag esokkenése
folytdn, akdr mas okbol mar egyaltaldn nem, vagy esak nagyon
keveset mozog, indul meg a széles osteoid szegélyeknek és a
kizdrélag osteoid szovetbdl 4116 ecsontlemezeknek képzidése.
A csontoknak ez a viselkedése nyilvdn onnan ered, hogy a
testmozgisok nagy igényeket tdmasztvan a csontok szilardsaga-
val szemben, a csontképzd szovetek vékonyabb és kevésbbé el-
dgazd és egyben kevesebb mesgzet tartalmazé csontlemezeket ter-
melnels, melyek ecsekélyebb tomegiiknél fogva a mészsék erds
megfogyatkozasa ellenére is legnagyobbrészt elmeszesedhetnek,
de viszonylagosan keskeny voltuk és csekély elagazodasuk foly-
tdn a csontot fGképen csak a hosszusigaval egy irdnyban érvé-
nyesiild megterhelés f6lvételére képesitik. A megfogyatkozott
mészsokat a szervezet tehat ugy igyekszik a leggazdasiagosabban
kihasznalni, hogy folaldozsa a csontok szilardsigat barmely
irdnyd megterheléssel szemben biztosité strtien halézatos szer-
kezetét. Nem fogadhald el helytallénak ebben a tekintetben
SrornTzNER ' é8 LEENERDT * nézete, mely szerint mészhidny ese-
tén a vékonyabb csontlemezek termelése annak volna a folyo-
manya, hogy ilyen kériilmények kozdtt a caleiumnak a csont-

1 Storvrzyer: Pfligers Archiv. 1908. CXXII. S. 599,
2 LEHNERDT : Zieglers Beitriige. 1909, XLVL 8. 468.
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szdvet termelését serkenté hatdsa csokkenne. Eltekintve ugyanis
attél, hogy Lipscmirz kisérletei folyamén a calciumnak a csont-
képzést serkentd hatdsét nem észlelte, az Altalam megkisérelt
magyarazat helyességét {dmogatjak kisérleti eredményeim, me-
lyek sgzerint elégtelen mész-, de kiilonben megfeleld fehérje-
‘bevitel esetén az osteoporosisos elvaltozasokat az osteoid szdvet
tultermelése valtja fol, ha az &llatok egyaltalan nem, vagy csak
keveset mozognak, habar a tdplalék Osszetétele és a tobbi viszo-
nyok tovabbra is ugyanazok. Csak igy értelmezhetd tovabb4 az a
kisérleti tapasztalatom, hogy a csontoknak az osteoporosisra em-
iékezteté allapota leggyakrabban a kutydkban észlelhets, melyek
természetiiknél fogva nagyon sokat és élénken mozognak, még
akkor is, midon allandéan elzarva tartjak 8ket. Ez okbdl a ku-
tydkban sokkal nehezebben sikerul typusos rhachitises csont-
szovetvaltozdsokat eldidézni, mint az altalaban jéval nyugodtabb
novényevé aliatokban.

Az el6bb vazolt koéros allapotot, melylyel kapesolatosan az
epiphysisporczogéban hasonlé valtozasok mennek végbe, mint a
rhachitis folyaman, Miva és Svoeurzner ? osteoporosis pseudo-
rhachiticanak és a rhachitistol lényegében és morphologialag kii-
16nb62z6 bdntalomnak minésitik. Ezzel a folfogassal szemben az
el6z6kben kifejtottekbdl és kisérleti eredményeimbél kiovetkeszik,
hogy ezeket a valtozdsokat is a rhachitishez kell soroznunk és
hogy helyesebben a rhachitis bsteoporotica elnevezés illenék
regjuk,

Az emberi és az dllati rhachitis viszonya egymdshoz.

Az emberi és allati rhachitis 6sszehasonliasa kozben a bu-
varok két lényeges koriilményre nem voltak figyelemmel, neve-
zetesen a megbetegedés idejében az ember és az allatok csont-
rendszerének nagyon eltérd fejlettségére és a mozgisban mutat-
kozé kiilonbségekre.

A fejlédés tartamanak Osszehasonlitdsabol kvetkezik, hogy
az emberhez viszonyitva & 16 csontfejlédése kériilbelil 4-szer,

3 Miwa és SToELTZNER: Zieglers Beitrige. 1898. XXIV. 8. 578.
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a szarvasmarhaé 4-3-szer, a juhé és kecskeé 6'H-szer, a ger-
tésé 10-szer, a kutyaé [3'H-szer, a hazinyulé 21-szer, a tyuké
92-gzer gyorsabb. Ehhez képest példdul a két éves gyermek
csontjainak fejlettségét a 16 mar a magzatkor 9., a szarvas-
marha a 8., a juh és a kecske az 5., a sertés 3'5. hénapjaban,
a kutya és a hazinydl életének 3. hetében éri el. A valdsdg-
ban ezek a szamadatok némileg mddosulnak, annyiban, hogy
a megsziletésiik utdn azonnal kifogastalanul mozgé névény-
ev6k és sertések csontjainak fejlédése az emberéhez viszo-
nyitva még a jelzettnél is valamivel gyorsabb. Ezeknek az dlla-
toknak csGves csontjaiban ugyanis az epiphysisek mar a magrat-
kor utolsé szakaban mind csontosak, az epiphysis csontmag-
vat mar eléggé keskeny epiphysisporczogo valasztja el a diaphy-
sistdl, a rovid és lapos, nemkiilénben a fedd-csontok pedig szin-
tén elcsontosodiak. Az 1jsziilott kutyaban az epiphysisek, vala-
mint a carpus-csontok még porczogésak ugyan és a tarsus csont-
jai kogiil is csupan a calcaneus tartalmaz csontmagot, de méar
az élet harmadik hénapjaban ezek szintén elesontosodnak. Ez-
zel szemben az embernek csak az 5. életévében van az epi-
physisek mindegyikében csontmag, a carpus és a tarsus né-
mely csontjaban pedig az csak a 8—12. életévben jelenik meg.
Minthogy pedig a haziallatok ugyszélvan kivétel nélkil csak
elvalasztdsuk utdn szoktak rhachitisben megbetegedni, csikék
nevezetesen legkorabban 5 hénapos, borjuk, bardnyok és kecske-
gidék 3—% honapos, malaczok és kutyak 2Y/,—3 honapos ko-
rukban, olyan idében tehdt, midén a csontok fejlettsége csikok-
ban a 4%e éves, borjukban a 4 éves, juhokban és kecskeben
a 32 éves, malaczokban a 4''s—5 éves, kutydkban és hazi-
nyulakban a 4':—4%/s éves gyermek csontfejlettségéhez hasonlo
és a midSn csontképzb szoveteik novekedési és atalakulasi ké-
pessége szintén korilbelil a 3'2—5 éves gyermekével meg-
egyezc’i.-A gyermekek rhachitise ezzel szemben rendszerint az
elsé életév mésodik felében és a mdsodik életévben, ritkabban
mar az élet médsodik honapjatél kezdve vagy csak a harmadik
és negyedik életév folyaman szokott jelentkezni. A betegségnek
a negyedik életév utan nagyon ritka alakjait az emberorvosok
késéi angolkérnak (rhachitis tarda) nevezik. Ezek szerint az
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dllatokban csak az emberi rhachitis tarda-nak megfeleld csont- ‘
elvdltozdsok lehetnek, a ecsontok olyan &llapota nevezetesen,
midén az osteoid szdévet mennyiségével szemben az Osszes por-
czogobbeli elvaltozdsok viszonylagosan csekélyek, s6t a mdr na-
gyon csekély fejlédési képességgel biré csontokban vagy csont-
részletekben egészen hidnyozhatnak, de az osteoid szévet meny-
nyisége is mogbtte marad a korai rhachitis folyamén észlel-
het§ mennyiségnek.! Az allatok rhachitise. eseteiben kevésbbé
feltiing tehdt az epiphysis-porezogé burjanzé rétegének meg-
széleshedése, a sejtoszlopok szabalytalansaga és teriiletiikén a
kiilonb6z6 szovetrészeknek teljes Osszevisszasiga. Az allatokban
a porczogd atmeneti elmeszesedése sem szokott egészen hia-
nyozni, hanem rendszerint esak kiillonboz8 nagysagu hézagok lat-
hatok benne, illetbleg esak egyes szigeteken jelentkezik. A csont-
lemezek elmeszesedett részének viszonylagosan nagyobb mész-
tartalma az oka tovabba annak, hogy az allatok rhachitises
csontjai altaldban kevésbbé konnyen viaghatik.

A testmozyds Lifejtette inger wdiltozs erésséye az ember-
ben és az dllatokhan szintén inddosild befolydssal van « rhachi-
tises csontvdltozdsokra. A gyermekek ugyanis, szemben az alla-
tokkal, olyan korban szoktak megbetegedni, a mikor még egy-
dltaldn nem tudnak jarni, illetve megbetegedésiik utan jardsi
képességiik csakhamar megszilinik és fels6 végtagjaik haszndlata
szintén korlatozott.

Még feltiinébben szokott eérvényesiilni a mar kifejtett mo-
don « rdqids mddositd hatdsa, annak folytan, hogy kiilondsen
a novényevé allatok megbetegedésiik idejében tobbnyire mér
kemény s ennélfogva erdsebb ragast kivané eleségen élnek. Az
allatokban ezek szerint meglehetdsen gyakori az arczcsontok
rhachitises eltorzuldsa, mi mellett a tébbi csontban ecsupan
csekély s puszta szemmel egysaltalan nem, vagy alig folismer-
hetd elvaltozasok lehetnek.

1 Scumonr: Uber die Rhachitis tarda. Deutsches Archiv f klin,
Medizin, 1906. LXXXV. 8. 170. Die pathol. Anatomie d. rhachitischen
Knochenerkrankung mit besond. Berticksichtigung ihrer Histologie und
Pathogenese. Ergobnisse d. inneren Medizin und Kinderheilkunde. 1909.
IV. 8. 403.
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A mészelvondssal eldidézett rhachitis viszonya a természetes
emberi és 4llati rhachitishez.

()sszehasonlitva a kilonbézé dllatfajokban a természetes
rhachitis sziilte csontbeli elvaltozasokat azokkal, melyeket a
mészs0k elvonasival malaczokon és kutyakon mesterségesen eld-
idéztem, azt talaltam, hogy mindkét esetben a csontelvaltoza-
sok lényegiikben azonosak és hogy ennélfogva az dllatok ter-
mészetes rhachitise azonos a meészelvondssal eldidézhetd mes-
terséges rhachitisszel. Megfelel6 kisérleti berendezéssel ugyanis,
nevezetesen a taplalék mész- és phosphorsd-, valamint fehérje-
tartalmanak, tovabba az eleség Osszeallasdnak valtoztatdsaval,
a testmozgas szabidlyozasaval és a kisérlet tartamanak valtoztaté-
saval a természetes rbachitisnek barmely nyilvanulasi alakjat sike-
riil mesterségesen eléidézni. Minthogy viszont az allatok termé-
szetes rhachitise és az ember késdi angolbetegsége morphologiai
tekintetben azonos bantalom, az ember kés6i és korai rhachi-
tisének azonossiga pedig nem vitas. a meszelvondssal kisérlete-
sen eléidézhetd allati rhachitist szintén az emberi rhachitisszel
azonos betegségnek kell mindsiteni.

A rhachitis viszonya az osteomalacidhoz.

Vizsgalataim eredménye szerint az allatok rhachitise és
osteomalacidaja lényegében és anatomiai tekintetben azonos ban-
talom. A koztik mégis észlelhets eltérések csupin a csontok-
nak a korral kapesolatos kiilonbségeibd] szarmaznak. A rhachi-
tis ugyanis a még fejlédésben levd, az osteomalacia viszont a
mar kifejlédott allatok betegsége. A rhachitisnek ennélfogva el-
maradhatatlan -kiséréi a kiilonésen az epiphysisporezogé tdjé-
kan mindvégig szembetiind enchondralis, nemkiilonben a csont
vastagodasat biztosité periostalis csontosodds zavarai, melyek az.
osteomalacia folyaman, minthogy a fejlédés befejezése utdn sem
enchondralis, sem periostalis csontosodas nincs t6bbé, hidnyoz-
nak és csak a kész csontszovetnek a rhachitis kiséretében ig
végbemend folytonos beolvadasa sziilte hidny potlaséra a csont-
rendszer minden részében termelt csontszévet hidnyos elmesze-
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sedése s hidnyos atalakuldsa kész csontszdvetté észlelhetd, vagyis
osteoid szdvet termelése és a veldszovetnek rostos vel§vé at-
alakulasa. A felnétt korban a esontfejiddés megallasa hozza ma-
gaval egyben azt is, hogy az osteomalacias csontokban az osteoid .
szegélyeken csak gyéren talalbatdk osteoblastumok., A mechani-
kailag ‘kiilondsen erdsen igénybe vett csontrészekben, elsé sor-
ban az arczcsontokban, hasonlé daganatszeri szovetburjanzés
allhat elé, mint némely rhachitises betegben. Az osteomala-
ciés csontok nagyobbfoku térékenységét, szemben a rhachitises
csontok hajlékonysdagaval, érthet6vé teszi az a tapasztalat, hogy
feln6tt korban a kész csontszdvet mésztartalma viszonylagosan
joval nagyobb, mint a novekedé csontokban. Ha tehat osteo-
malacids allatokban a csontszévetnek bizonyos mennyiségét puha
osteoid szovet valtotta 6] és ezzel a csontok szilardsagat lénye-
gesen csdkkentetts, az ilyen csontok a nagy teststly alatt kony- )
nyen eltdrnek, a helyett, hogy elhajlandnak, mint a rhachitis 4
folyaman. Osteomalacias dllatokban a csontszovetnek altalaban
gyakoribb és szembetlinébb beolvasztdsa szintén csak a kor
sziilte kiilonbség, mert felnétt dllatokban a csontbeolvadas a csont-
termelésgsel lépést tart, fiatal allatokban ellenben a csontszévet-
termelés joval élénkebb, mint a csontszévet beolvasztésa.
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A rhachitis viszonya az osteoporosishoz.

Az osteoporosis a csont Gsszes (iregeinek nagyobbodasa a
ceontszovet sorvaddsa vagy elégtelen képzddése folytan, a nél-
kiil, hogy egyidejtlileg osteoid szovet termelése f6lismerheté volna.
Az ilyen csontokban a velGiireg mindjobban tagul a szivacsos
allominy és a csontkéreg rovasara, a csontkéreg végiil szintén
Iyukacsossé és a csont egészhen torékenyebbé valik, mikrosz-
koppal pedig a csontlemezek megvékonyodasat és elagazodasaik
megfogyatkozasat, a vel6iirdk megnagyobhoddsat és részben Gssze-
folydsdt, tovabba a velének sejt- és érszegény, tagreczéjlii és
finomrosti szdvetté atalakuldsat lathatjuk. A ndvekedd csontok-
ban azonkiviil az epiphysisporczogénak burjanzé és oszlopos ré-
tege nagyon keskeny s ugyanolyan a porczogo elmeszesedési
csikja is. A tiszta osteoporosis ezek szerint morphologiai tekin-
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tetben a rhachitistél és az osteomalaciatol kiilonbozé folyamat,
noha koztik sokféle atmenet lehetséges.

Midén rhachitis vagy osteomalacia eseteiben elégtelen fehérje-
bevitel, kozbejott sorvaszté betegségek vagy egyszeriien a rhachi-
tis, illetGleg az osteomalacia okozta senyvesség kovetkeztében a
csontszovet termeléséhez szilkséges fehérje nem 4ll rendelkezésre
a megkiviant mennyiségben, a kész csontszovetnek a rendes me-
derben tovibb haladé beolvasztasa mellett az osteoid szdvet ter-
melése fokozatosan esokken s végiil egészen megsziinhetik s egy-
idejiileg az enchondralis csontosodas helyén a porczogéd sejtek
szaporoddsa és oszlopokba sorakozédsa szintén alabbhagy, a
porczogé ellenben elmeszesedik, minthogy a csontképzésnek a
minimumra ecsokkenése folytdn a szervezet most mar minden
koriilmények kozott rendelkezik az ennek biztositdsira sziksé-
ges mészsokkal. Ezek szerint az adott esetben a taplalék fehérje-
tartalma, sorvasztd betegségek vagy senyves allapot egyideji
jelenléte vagy hianya lesz elhatirozé befolydssal abban az irany-
ban, hogy a rhachitisszel kapcsolatosan egyaltaldn és milyen
foku osteoporosis 411 elg, illetdleg, hogy a kiilldmben rhachitist
vagy osteomalaciat el§idézd befolydsok ellenére nem fejlédik-e
ki tiszta osteoporosis. Ilégtelen fehérjebevitel, sorvaszté beteg-
ségek és befolyasok természetszertileg rhachitist vagy osteo-
malaciat kivdlto artalmak nélkiill is okozhatnak osteoporosist,
a mikor azutdn még oktani kapcsolat sincsen a jelzett bantal-
mak kozott. '

A rhachitis viszonya az ostitis deformanshoz.

WeLLMARNN tandrtarsammal egyiift végzett kisérleteim soran
hat malacz k6zil haromban kifejezett rhachitis mellett az arcz-
csontokban a Rern? altal részletesen ismertetett és ostitis fibrosa-
nak vagy deformansnak mindsitett elvdltozdsokat allapitottam
meg. Hasonl6 volt a lelet természetes viszonyok kozott megbete-
gedett olyan kecskében, melynek tobbi csontjaban az elégtelen
fehérjebevitel kovetkeztében enyhe rhachitisszel kapcsolatban

1 Ren~: Zieglers Beitrige. 1908. XT.IV. 8. 274.
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sulyos osteoporosis fejlédott ki. Ezek az észleletek a mellett
tanuskodnak, hogy az allatok arczesontjaiban gyakori ostitis
deformans szoros viszonyban van a rhachitisszel, az osteomacia-
val, s6t az osteoporosisszal is, annyiban, hogy az e kéros
folyamatok kovetkeztében pubdbb arczesontokban a ragas kifej-
tette mechanikai inger hatdsa alatt a kdzben rostossa valt esont-
velének daganatszerti tulsarjadzssa all els. Az emberi ostitis
deformansra vonatkozéan REckLINGHAUSEN' szintén arra a ko-
vetkezletésre jutott, hogy ez a feln6tt korban eléfordulé banta-
lom osteomalaciis alapon fejlédik mechanikai, dynamikai és
thermalis ingerek hatdsdra. Ezek szerint, ellentétben Remn? és
ScaMorr?® folfogasaval, a sertések ugyneveszett szuszogokorja (az
arczcsontok megvastagoddsa folytdn elballott orrsziikilet fen-
tartotta szuszogd I1élekzés), valamint a t6bbi allatfajban az
arczesontoknak hasonld okokbol eldallé megvastagodasa lényegé-
ben a rhachitishez, az osteomalacidhoz, 86t néha az osteoporo-

- sishoz tartozé rendellenesség. Kordantsem akarom tagadni, hogy

elvétve helyi ingerek hatdsdra egyidejii rhachitis, osteomalacia
vagy osteoporosis nélkiil is tamadhat az arczesontokban ostitis
deformans, ilyen alakban el6fordulasit azonban az eddig észlel-
tekb6l nem latom bizonyitottnak.

Osszefoglalds.

Megfelelé kisérleti berendezéssel sikeriil a haziallatokban
valédi rhachitist el6idézni.

Az dllatok kisérletes és természetes rhachitise morpholo-
giailag azonos az emberi rhachitisszel. A koéztiik észlelhetd kii-
l6nbségek csupan onnan erednek, hogy az dllatok abban a koruk-
ban, midén rhachitisben megbetegednek vagy megbetegithetdk,
mar legalébb a négy éves ember csontjainak fejlodési fokat ér-

1 RECKLINGHAUSEN : Die fibrise oder deformierende Ostitis, die Osteo-
malacie und die osteoplastische Carcinose in ihren gegenseitigen Beziehun-
gen. Festschrit. 1891.

2 RenN: Zieglers Beitrige. 1908. XLIV, 8. 274.

% SceMORL: Ergebnisse d. inn. Medizin und Kinderheilkunde. 1909.
1V. S. 403, ‘
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ték el és hogy ellentétben az emberrel, meghetegedésiik idejé-
ben mér kifogdstalanul és sokat mozognak. Ezek szerint az
allatok természetes és mesterséges rhachitise egyarant az emberi
rhachitis tarda-nak felel meg, kezdeti szakéban és enyhe alakja-
ban azonkiviil, kiilonosen a huisevékben, osteoporosisszal szokott
tarsulni. '

Az 4allstok rhachitise és csontlagyulisa lényegében azo-
nos bantalom. A koztiik felismerhet6é kiilonbségek csupan on-
nan erednek, hogy a rhachitis a még fejlédé csontok bantalma
1évén, minden esetben az enchondralis és a periostalis csonto-
sodas zavardval kapcesolatos, ellentétben az osteomalacidval, mely
a mar teljesen kifejlédott csontok rendellenessége. Minthogy a
csontos vaz egycs részei nagyon kiillonbozé idében fejezik be
fejlédésiiket, nem ritkak azok az esetek, mikor a csontok egy
részében még rhachitises, a tobbi csontban viszont osteomala-
cids elvaltozasok vannak. A rhachitis ezek szerint éles hatdr
nélkiil mehet 4t az osteomalacidba.

A tiszta osteoporosis a rbachitistél és az osteomalaciatol
egyarant morphologiailag kiilénallé béantalom, mert sem az
enchondralis csontosodds zavara, sem osteoid szdvet termelése
nem kigéri. Viszont azonban hasonlé kérilmények kozott kelet-
kezhetik, mint a rhachitis és az osteomalacia, mikor barmely
okbél a test novekedése vagy a beolvasztoict csontszivet potlasa
korlatozott, illetSleg sziinetel.

Az dllatok arczcsontjaiban gyakori ostitis fibrosa vagy de-
formans a ragis kifejtette erés mechanikai izgatis hatisa alatt
rhachitises és osteomalacids, esetleg osteoporosisos alapon szo-
kott kifejlédni.

Az ismertetett megédllapitdsok nagyon hasznosnak igérkez-
nek a rhachitis és az osteomalacia oktaninak félderitésére ira-
nyuld, eddig szinte kilatdstalannak hitt kutatdésok szempontjabol.

(A M. T. Akadémia IIL osztdlydnak 1920 oktéber 11.-én tartottii 1ésébél.)



A HERESEINKET KAROSITO ARANKAKROL.

DEGEN ARPAD 1. tagtol.

1899-ben jeleztem elGszér egy a «Koztelekn-ben kozzétett
czikkemben a nagymagi amerikai arankdnak hazai eredetdi 16-
here- és luczernamaghban valé eléfordulasat s figyelmeztettem a
hazai magkereskeddket s gazdikat arra a nagv veszedelemre, a
mely ennek az élosdinek megtelepedésével s elterjedésével jarna.
Egyidejiileg természetesen folettes hatésagomnak is bejelentet-
tem az eseteket s javasoltam a sziikséges Ové-intézkedések meg-
tételét.

Az amerikai aranka azonban gyorsabban terjedt, mint a
kozigazgatasi apparatusunk intézkedései, igy hogy révid nehdny
év alatt a legtébb s a legjobb heremagot termeld vidékeink meg
lettek fertGzve.

Nem oOhajtok kiterjeszkedni azokra a kéarokra, a melyeket
ennek a parasiténak elterjedése okozott orszdgunknak kozgazda-
sagi szempontbol, a midén elértéktelenitette az élénk kereslet-
nek 6rvendé magyar lbhere- és luczernamagunkat azzal, hogy
magja nagysaga miatt ezekbs! a magvakbdl ki nem rostalhato,
hanem ez alkalommal csak azzal a kérdésse! ohajtok foglal-
kozni, mely arankafajhoz, vagy mely fajokhoz tartoznak azok
az arankdk, a melyek hazdnk heremagtermelését ennyire karo-
sitjak.

S itt elére kell bocsatanom, hogy a magvizsgdlé allomasok
a bekiild6tt magvak vizsgalata kozben sok oly érdekes adat bir-
tokédba szoktak jutni, amelyek nem, vagy csak nagyon ritkan
kertilnek megfigyelésre azok részérél, a kik a szabadban bota-
nizdlnak. A miegyébként természetes is, mert a botanikus a lehetd-

10*
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ségig el szokta keriilni a mivelt foldet, a mely vajmi kevés val-
tozatossagot nyujt, de a melynek atkutatasat térvényes intézke-
déseink is tiltjak.

fgy a magvizsgalék sok oly adatnak jutnak birtokaba, a
melyek a floristak elSl rejtve vannak, viszont a magmeghatéro-
2480k nagy nehézsége mellett nem egy esetben olyan jelenségek-
kel allanak szemben, a melyeket egészen biztosan megfejteni
nem tudnak.

Még a magmeghatiarozas modszereinek tokéletes kiépitése és
a mikroskopi vizsgalat mellett is megesik, hogy egyik-mésik
mag meghatiarozasakor tévediink, vagy egyik-mdsik magot biz-
tosan meghatdrozni nem tudjuk ; ilyenkor a mag kitenyésztését
alkalmazzuk, a midén a magbol fejlédé novényt hatdrozzuk meg.
Ez azonban, itt bévebben nem magyarazhaté okokbol, nem min-
dig sikeriil. Kiilonosen nehéz esetekkel allunk szemben, a middn
egyéb bélyegiikben igen eltér6 novények nagyon hasonld, sdt
néha egymastél semmiféle modszerrel biztosan meg nem kiilon-
béztethetd magvakat hoznak létre, s ilyen eset fordul el az
arankanak a «Clistogrammica» csoportjaba tartozo egyes fajai-
nal, a melyeknek magja annyira hasonld, hogy sem makro- sem
mikroskopi uton egymdstél meg nem kilonboztethets.*

llyen rendkiviil hasonld magja ven a (uscuta suaveoleons
SEr. (. racemosa auct.-europ.) és a Cuscufa arvensis BEyR.-
nek. A mag vizsgilata alapjan a heréseinkben eléfordulé névényt
eredetileg a (. suaveolens-nek tartottuk, ugyanennek a fajnak
tartotta a ziirichi magvizsgalé allomds is, a mely velink majd-
nem egyidejiileg allapitotta meg ennek az amerikai vendégnek
a magyar léheremagban valo eléfordulasat (1. Jahresber. der
sehweizerischen Samen-Unters.-Anstalt, 1897 98:22, 1898 99:42,
1900/1:19, 1903/4:16), a mi biztos adatnak vehetd, mert a
ziirichiek kitermelt novényrél allapitjak meg a nevet.

1 A Cuscuta suaveolens és (. arvensis magjinak mikroskopi ki-
lonbségével foglalkozott GurrenBERe, Naturw. Zeitschr. f. Forst- u. Landw.
1909 : 32—43, azonban az 4ltala talalt kiilonbségekrsl az intézetiinkben vég-
zett vizsgailatok azt deritették ki, hogy ezek alapjin e két fajt biztosan
megkiilonbdztetni nem lehet.
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Mid6én azonban ujabban tobb esetben alkalmunk volt a
10herén és a luczernan él6skédé névényt a szabad természet-
ben is megfigyelhetni, a hol egyes helyeken hazai, bensziil6tt
gyomokra — elészeretettel Alriplex-fajokra — is atterjed s igy
a miveleti foldeken kiviil is megtaldlhatd, azt lattuk, hogy or-
szagunkban nem annyira a délamerikai C. suaveolens, hanem
az északamerikai (. arvensis az elterjedtebb kartevd.

A C. arvensis-t orszagunkban legel6szor 1902-ben lattam
Szamosujvar és Deés kozt loherén; 1906-ban? pedig egy papri-
kan é168k6dé névényben ismertem fel ezt a fajt, illetéleg en-
nek egy uj valfajat,® melyet LinsarRT magyarévari akad. tanar
. termelt paprikdn. 1908-ban ugyanecsak a magyarévari akadémia
kisérleti telepén mivelt répan fejlédott névényben ismertem fel
ujra a C. arvensis-t. Utébb Poreir SiNpor gydri tandrnak, a ki
az utolsd években behatdan foglalkozott az orszdgunkban meg-
telepedett idegen gyomok tanulményozasaval s a ki a Gydr vidé-
kén megjelent idegen arankaban a €. arvensis-t ismerte fel, ko-
szOnhetem azt a figyelmeztetést, hogy orszagunk tobbi részében
is alighanem ez az elterjedtebb faj. Az intézetiinkben isszegytilt
anyag revisioja csakugyan azt deritette ki, hogy az amerikai
arankak kozil foképen a (i. arvensis terjedt el s hogy a «nagy

1 Magyar szarmazfsa léheremagban voltaképen logelészér KinzeL
emlitette a Naturw. Wochenschr. f. Forst- u. Landw. I. 1903 : 178 oldalan,
ngysnebben a czikkében azonban a C. racemosd-t (= C. suaveolens-t) is
emliti, mint a magyar léheremagban eléfordulét.

1906-ban az én adatom nyomén emliti SteBLER : Verh. der internat.
Konferenz f. Samenpriifung Hamburg. Jahresber. der. Ver. f. angew. Bot.
IV. 1906 (1907) 316. old.

Olaszorszégban is, agy litszik, ez a faj terjedt el jobban (l. D’Ipporito,-
Sulla invasione della Cuscuta arvensis. Staz. sperim. ital. XLI. 1908:757
68 XLVL 1913 : 540—549) ; valésziniinek tartom, hogy az Oroszorszigbol
C. obtusiflora var. breviflora néven, mivelt névényekrél (paprika, hagyma,
burgonya) kozolt adatok (L. Tarionow, die Hauptarten der russ.
Seide u. ihre Massregeln. Ann. d. Samenpriif. Anstalt am Kaiser]. bot.
Garten St. Petersburg I. 1912) is a C. arvensis-re vonatkoztatandék. Erre
enged kovetkeztetni az a koriilmény, hogy LiNmarT is Oroszorszidghdl kapta
azt a magot, melybdl Magyarévart a (. arvensis fejlodott.

,2 Cuscuta arvensis BeYr. var. Capsici DEerN et LinH., Zeitschr. f.
Pflanzenkrankh. 1907 : 267.
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arankak» zome mindenesetre ehhez a fajhoz s nem a C. suu-
veolens-hez tartozik.' Az eddig megvizsgalt példak alapjén a
kévetkez6 elterjedést kozolhetem :

1900. Szentes mellett 16herén (Tuarsz); 1902, Szamosujvar
és Deés kozt 1dherén (.); 1906. Magyardévaron, paprikan mi-
velve (mint var. Capsict (Laxm.); 1907. Frigyesfalvin (Beregm.)
(Trarsz); 1907. Bazin (Pozsonym.) kiilonbozé gyomnévényen
{Kozma); 1908. Kolozsvar, a gazdas. akad. telepén kiilonbozd
gazdandvényen, mivelve (Pirer B.); 1908. Magyarévar, répan
(Jumksz A.); 1908. Gyulakuta (Maros-Tordam.) (THaisz); 1908,
Tuzsér (Szabolesm.) (GErHART); 1909, Garam-Szentkereszt (Kozma);
1910. Hégyész (Nogradm.) (Geruarpr); 1911. Ipolysag (Hontm.)
luezernan és nyolezféle gyomnévényen (Kozma); 1912, Hatvan.
(Livka K.); 1915, Budapesten, a Kozraktarak gyali-uti telepén
gyomokon (D.); 1916. Békdsmegyer (Pestm.) killonb6z6 gyomnove-
nyen (Koosis); 1916. Versecz, kb. 80 kiilonb6zé gazdandvényen
(Waener), 1918, Gydérm. (PoLa4Rr).

A (. arvensis biztos meghatirozasa azonban nem volt
kénnyt feladat, mert BEYrIcH els6 leirdsa® nem illik teljesen
a nalunk meghonosodott névényre, nevezetesen virdgja nem ko-
cednyos, hanem ild, csészéje nem otszégletli, hanem teljesen
goémbolyi, kupalaku; a C. arvensis typusa voltaképen a (. pen-
lagona ExeerM.-nak (Syst. Arrang. 494) felel meg, a mi nové-
nyiinkre inkabb reaillett a var. calycina Exorrm. (ap. Gray L. c.)
leirdsa, mely a virdgzatot jobban oOsszetereltnek s a csészét fél-
gombalakinak mondja. Teljes biztossagot csak akkor kaptam,
a midén GraeBxer berlini tanar szakidrsam szives volt a mi
novényiinket BEvricE-nek a berlini botanikus muzeumban 6r-
Lott eredeti példanydval Osszehasonlitani. A Bryrice-féle ndvény
csakugyan a -var. penfugond-nak bizonyult, & nalunk meg-

1 A (. arvensis- var. calycind-hoz tartozik — legalabb az abra sze-
rint — 8z a ndvény is, a melyrél KiroLy R. értekezett a Kisérlet. Koz-
lem, VIII. 1905: 604, és kov. oldalan s valészinilileg ngyanerre vonatkoz-
tatandé néhany részemrdl a Kisérl. Kozlem. XIV. 498. old. kozzétett, a
(. suaveolens el6fordulisara vonatkord adat is.

2 Asa Gray, Manual of the Botany of the North U. 8. ed. IT. 1856 :
336—37. '
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honosodott aranka -helyes neve pedig (. arvensis var. calycina
ENGELM.

Orszagunkban elsébben f6kép léheremag utjan terjedt el,
melyb6l magja teljes biztonsdggal nem rostalhaté ki; késébben
luczerndsainkat is megfert§zte ; megtalaituk fehérhere-, bibor-
here- és biikkénymagban is; a herések szélérdl azutén atterjedt
mesgyékre, arkokra, utak szélére; ugy ezeken a helyeken, vala-
mint miveleti talajunkon is ma méar meghonosodottnak kell tar-
tanunk.

Ezeket a mezdgazdasagi vonatkozasuk miatt is fontos meg-
allapnasokat ohajtottam a Tek. Akadémianak bejelenteni, kerve
az Akad. Ertesit6ben valo kozzétételiiket.

(A M. Tud. Akadémis IIL osztdlyinak 1921 mircz. 14.-én tartott ilésébol.)
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A METADIMETHOXYBENZALDEHYD SYNTHESISE."

MAUTHNER NANDOR-tl.

Az aromas dioxyaldehydek kozil eddig még ismeretlen a
metadioxybenzaldehyd. Az utolsé években oly ndvényi anyagok
lettek ismeretessé, a melyekben a substituensek a benzolgytirt-
nek ugyanazon a helyein vannak, mint a metadioxybenzal-
dehydnél és ezért érdekkel birna ez ismeretlen aldehyd elgallitdsa.
Fz okok inditottak arra, hogy a metadimethoxybenzaldehyd el8alli-
tasat megkiséreljem, és pedig harom kiillonbozé uton. Legeld-
sz0r is a tobb év eldtt altalam el6allitott metadimethoxybenza-
midbél? indultam ki és e vegyiiletet hig alkoholos oldatban
natriumamalgammal redukdltam a megfelelé alkoholla. Az utébbi
vegyiiletb6l kaliumbichromattal és kénsavval valé oxydatio utjan
a metadimethoxybenzaldehyd képz6ddtt. A savamidnek alkoholla
valé reductiéja csak igen rossz lermelési hanyaddal volt eszké-
z6lhets, ezért az aldehydnek ez uton valé eldallitasa még kis
mennyiségben is igen faradsagos. Tovabbi kigérleteimben meg-
prébaltam a metadioxybenzolsavat elektrolytes uton a megfelelé
alkoholld redukdlni, e reactiénal azonban, mivel a reductiét
sethylalkoholos oldathan eszkozdltem, nem az alkohol, hanem
annak @thylsethere képzédott.

Végiil sikeriilt az aldehydet a metadimethoxybenzoylchlorid-
bol? melyet tobb év elGtt 4llitottam el6, igen kényelmes mo-

1 A budapesti kir. m. tud. egyetem Il. chemiai intézetében késziilt
dolgozat.

2 Mathematikai és Természettud. Ertesits 32. két. (1914); Journal
f. prakt. Chemie 87, 403 (1913).

3 Loe, cit.
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don, a Rosenyuxp-féle® eljaras szerint hydrogennel redukélni
metadimethoxybenzaldehyddé. Ez uton az aldehyd nagyobb meny-
nyigégben is kényelmesen el6allithaté. Munkam kisérleti részé-
ben legfontosabb szirmazékai 1tjdn jellemeztem.

Kisérleti rész.

m~dimethoxybenzylallohol.

Az aromas savamidek Guarmscui® és Marx® megfigyelésel
szerint vizes alkoholos oldatban és savanyu koézegben natrium-
amalgammal redukalva, a megfelelé alkoholld alakulnak &t.

A metadimethoxybenzamid eldallitdsat”* az eldzdleg ismer-
tetett médon eszkozbltem és reductidjat a kovetkezbképen vé-
geztem : 20 gr metadimethoxybenzamidet feloldunk 900 em® me-
leg ®thylalkoholban és 1700 em?® vizet adunk hozzd. Az olda-
tot szobah6mérsékletre hiitjiik le és lassacskan | kg 2%2%-o0s
natriumamalgamot adunk az oldathoz, mikdzben iddénként hig
kénsavat 6ntiink a reductiés folyadékhoz, hogy allandoan eré-
sen savanyu kémhatédsd maradjon. A reductio alatt a lombikot
erésen razzuk és igy két ora alatt a reactiot bevégezhetjiik.
A- higanyrél leéntdtt oldatbdl az alkohol f6 témegét ledestilldl-
juk és az oldat kihilésekor metadimethoxybenzoesav valik ki,
a melyet lesziiriink. Az oldatot stherrel tobbszér kivonjuk, egy-
nehdnyszor hig natronluggal dtrizzuk, natriumsulfattal szarit-
juk és az oldészert leparologtatjuk. A lombikban sdrgas olaj
marad vissza, a melybdl kristdlyok valnak ki. Az olajat a kris-
talyoktol kevés wmtherrel kioldjuk és az mther leparlisa utdn
az alkohol visszamarad. Az egyes kisérletckben a képzdédd alko-
hol mennyisége valtozé de mindig kevés volt. Az alkohol lig-
roinbol 47—48°-on olvado tikben kristalyosodik.

Az elGbbi reactié 1tjdn nyert alkohol oxydatidjat legczél-

Ber. 51, 585 (1918).

Ber. 7, 1462,

Ann. der Chemie 263, 249 (1891).
Loc. ecit.

LI I
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szerlibben kovetkezdképpen eszkozoljik: 2 gr alkoholt 45 gr
kaliumbichromat, 8 gr tomény kénsav és 60 em® viz keverékeé-
vel rovid ideig hevitiink. Ezutdn a reactioelegyet lehttjik és
swtherrel jol kirazzuk. Az etheres oldatot az aldehyd kivonasa
czéljabol t6bbszor hig natriumbisulf®-oldattal atrdzzuk. A nat-
riumbisulfit-oldatot natronluggal elbontjuk és az aldehydet sether-
rel kivonjuk. Az oldészer leparlasa utan visszamarado terméket
ligroinbdl kristalyositjuk at.

01702 gr anyag adott: 04050 gr. (O,-t, 0-0920 gr H,O-t.

C,H,,0, képlet alapjén a szamitott értékek: C'= 65-06%,
H=1602%.

Kisérletileg talalt értékek: (¢=64.89%, H=600%.

Az aldehyd eldallitdsa e moédszer szerint igen faradsagos,
rert a kiinduldsi anyag gyanént sziikeéges alkohol csak igen
kis termelési hanyaddal &1l el6 a metadimethoxybenzamid re-
ductigjakor. Munkam tovabbi menetében sikeriilt més titon
egy kényelmes eléallitasi modjat az aldehydnek kidolgozni.

Metadimethoxybenzyl-aeclhylaether.

Az aromas carbonsavak MerTrLerR ' vizsgdlatai alapjan elek-
trolytes reductio utjan savas kozegben a megfelel$ alkoholokka
alakithatok at. A metadimethoxybenzoésavat savas alkoholos ko-
zegben nagy &ramstirtiség alkalmazdsa mellett 6lomkathoda se-
gélyével redukaltam, de reactids termék gyanant nem az alko-
hol, hanem wthylethere képzdédott.

A reductio eszkdzlése czéljabol 10 gr metadimethoxy-
benzamidot 30 em® toménykénsavbdl, 50 ecm?® vizbdl és 70 cm®
alkoholbdl készitett elegyben feloldunk. Kathoda gyanant vegy-
tiszta o6lomlemezt haszniltam, mely az anodatél (6lomlemez)
porczellandiaphragma 4ltal volt elkilonitve és anolyt gyanant hig
kénsavat tartalmazott. Az dramerdsséget az egész reductio alatt
ugy szabdlyozzuk, hogy az 10—12 Amp. legyen 100 em?® kathoda-
feliiletre. A katolyt hémérsékletét kiilsé htitéssel allandéan

1 Ber. 3%, 1745 (1905).
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70—80 C°-on tartjuk. Az elpirolgé alkohol helyett a katolyt-
hez a reductio alatt még 60 em?® alkoholt adunk. A folyamat
6t ordt vett igénybe és 76 gr termék képzodstt. A reaktio be-
végezte utdn a kathodafolyadékot setherrel kioldjuk és a kevés val-
tozatlan sav eltdvolitdsdra hig natronluggal dtrazzuk. Az sther
lepérlésa utdn visszamaraddé terméket az esetleg képzdditt kevés
ester eltavolitasa czéljabol vizfiirdén egynehiny ora hosszat
toményalkoholos kélioldattal hevitjik. Az oldathél ezutin az
alkoholt ledesztilldljuk, a visszamaradd terméket sok vizzel higit-
juk és ®therrel kivonjuk. Az @theres oldatot natriumsulfattal
szdritjuk és az oldoszert leparologtatjuk. A visszamarado termé-
ket vacuumban desztillaljuk, mikozben a termék |{ mm nyo-
mas alatt 156—158 C°-on desztillal at. Az analysis czéljara
szolgalé terméket még egyszer desztillaljuk.

(01322 gr anyag adott: 03273 gr (CO,-t, 00969 H,O-t.

a1H60, kép'et alapjin a szamitott értékek: ('=67-350p,
H=8'16%.

Kisérletileg talalt értékek: C=67"52%, IH{=820%.

Az analysis adatai szerint igy a reductionil a meta-
_dimethoxybenzyl-ethylether képzddik.

Metadimethoxybenzaldehyd.

A fentebbi vegyiilet el6allitdsara a metadimethoxybenzoyl-
chloridot xylolos oldatban hydrogenaramban egy katalysator
jelenlétében redukaltam. Legelsd kisérleteimhez platinataplot
haszndltam katalysator gyandnt, ezutin pedig fémes nickelt,
por alakban, de egyikkel sem sikeriilt a reductiét eszkoézéIndm.

Igen j6 eredménynyel eszkdzolhetjiik a reductiét Rosew-
MUND eljdrdsa szerint fémes palladium segélyével a kovetkezd
médon:

5 gr frisgsen desztillalt savchloridot 15 em® xylolban fel-
oldunk. A xylolt el6z6leg natrium segélyével egészen viztelenit-
jik. Az oldatot vastag kémecsdbe helyezziik, hfitével szerel-
jik fel és miutan 2 gr palladium-baryumsulfat katalysatort
adtunk hozzd, hét 6ra hosszat hydrogenaramot bocsatunk at
a folyadékon. A hydrogent el6bb hig kaliumpermanganat-oldat-
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tal t6lt6tt mosdlivegen, majd tOmény kénsavat tartalmazé két
szaritékésziiléken vezetjiik 4t. A hydrogent egy hosszu vastag
liveges$ segélyével vezetjilk a hiitén 4t a kémesdbe. A xylol
hémérsékletét olajfiirds segélyével az egész iddé alatt 140 C°-on
tartjuk. A reactid befejezte utdn az oldatbél még melegen
lesziirjiilk a katalysatort ranczos szlrd segélyével és ben-
zollal jol kimossuk. Az oldészert ezutdn egy frakczionalo
lombikbél vacuumban a vizfiird6rél ledestillaljuk. A vissza-
maradd terméket ezutdan Craign-lombikbél a vacuumban desz-
tillaljuk, mikdézben 16 mm nyomason 151 C°-on a termék
atdesztillal. A szed6ben Osszegyiillemld termék mihamar megder-
med, ekkor azt agyagtanyérra kenjik és jol-kiszaritjuk. A ter-
meéket ezutdn ligroinbol atkristilyositjuk. Az analysishez szol-
galé anyagot ligroinb6él még egyszér atkristilyositottam és va-
cuum-exsiccatorban kiszéritottam.

0-1442 gv anyag adott : 0-3440 gr ((0,-t, 00769 gr H,0-ot.

(\,H,,0, képlet alapjan a szdmitott értékek: (0= 65'06%.
H=602%.

Kisérletileg talalt értékek: (/= 6506%, H = 597%.

A metadimethoxybenzaldehyd ligroinbdl szintelen lapocs-
kakban kristdlyosodik, a melyek 45—46 C°-on olvadnak. Az
aldehyd alkoholban és benzolban konnyen oldédik. A vegyiilet
meleg vizben konnyen oldédik, ellenben hidegben oldhatatlan.
Petroleumeetherben és ligroinban hidegen nehezen oldédik, ellen-
ben kiénnyen melegben.

Metadimetho.rybenzaldehyd-paranitrophenylhydrazon.

E vegyiilet elédllitdsdra 1| gr metadimethoxybenzaldehydet
feloldunk 200 em® 50-08 eczetsavban és ez oldathoz 1 gr para-
nitrophenylbydrazin eczetsavas oldatat (20 cm® ontjik.
Ha a Lkét oldatot melegen elegyitjik, rovid idé mulva a
hydrazon kivalik, melyet lesziiriink, kevés 50%-os eczetsavval
kimosunk é8 a tovabbi tisztitas czéljabol alkoholbdl kristalyo-
situnk 4t. Az analysishez a vegyiiletet a szaritoszekrényben
100 C°-on szaritottam ki.

0-1360 gr anyag adott: 165 em? nitrogent (757 mm, 15 C°).
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0°1212 gr anyag adott: 02665 gr (/O,-t, 010542 gr H,0-t.

CsH,,0.N, képlet alapjan a szamitott értékek : (1=59-80° 0,y
H=498%, N=1395%.

Kisérletileg talalt értékek: (/= 59070y, [/l — 500%,
N=1408%.

A paranitrophenylhydrazon voros tiikben kristdlyosodik, a
melyek 183—184 (°-on olvadnak. A vegyiilet konnyen oldédik
benzolban és jégeczetben. Alkoholban a termék hidegen nehe-
zen oldddik, ellenben konnyen melegben. A hydrazon ligroin-
ban igen nehezen olddédik, és petroleumaetherben majdnem old-
hatatlan.

Metadimethoxybenzaldehyd oxinga.

Az oxim eldallitdsa czéljabdl | gr aldehydet feloldunk 20 em?®
alkoholban és ez oldathoz ['8 gr hydroxylaminchlorhydratbél,

- 1'8 gr natriumbicarbonatbdl és kevés vizbdl késziilt hydroxyi-

aminoldatot ontiink. Az oldatot visszafolyé hiit6esdves lom-
bikban négy 6ra hosszat vizfiirdén hevitjik és a reactio be-
végezte utdn az elegyet sok vizbe Ontjitk, mikézben az oxim
kivalik. A kristalyokat lesziirjiik, vizzel jol kimossuk és agyag-
tanyéron kiszaritjuk. A tovdbbi tisztitds czéljabél ligroinbél
kristdlyositjuk at.

01156 gr anyag adott: 7°9 cm?® nitrogent (760 mm, 16 C*).

0-1152 gr anyag adott: 0 2517 gr ((),-t, 0-0617 gr F1,0-t.

(,11,0,N képlet alapjan a szédmitott értékek: (/=59'68%,
H=608%, N=T771%.

Kisérletilog talalt értékek: (/-:5939%, H-=599%,
N=789%.

Az oxim szintelen tdkben kristalyosodik, a melyek [19—
120 C°-on olvadnak. A vegyiilet kinnyen oldddik alkoholban,
setherben és benzolban. I.igroinban a termék hidegen nehezen
oldédik, ellenben kénnyen melegen.

Metadimethoaybenzaldeliyd-semicarbazon.

1 gr aldehydet feloldunk 20 em® alkoholban és hozzdele-
gyittink 1 gr semicarbazidchlorhydratbdl és 1°2 gr natrium-
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acetatbdl késziilt vizes semicarbazid oldatot. Egynehdny perezig
hevitjiik az elegyet és ezutin viz hozzdadasa &ltal a semicarba-
zont levalasztjuk. A kivalt kristalyokat lesziirjiik, vizzel jol ki-
mossuk és tovabbi tisztitds czéljabol meleg vizbdl kribtalyo-
sitjuk at. Az analysishez az anyagot 100 C°-on széritjuk.
0°1100 gr anyag adott: 17°9 em® nitrogent (762 mm, 13 C°).

(1452 gr anyag adott: 0:2857 gr ({0,-t, 000773 gr H,O-t.

Cyoll,,0,N, képlet alapjin a szamitott értékek: ((=53-81%),
H—=583%, N=1884%.

Kisérletileg talalt értékek: (/= 5366%, M -596%,
N=1908%.

A gemicarbazon szintelen tiikben kristalyosodik, a melyek
177—178 C°-on olvadnak. A vegyiilet kénnyen oldédik alkohol-
ban és meleg benzolban. Ligroinban a termék melegen nehe-
zen oldddik, petroleumatherben oldhatatian.

8, 4'—5, 5-tetramethoxychalkon.

A fentebbi vegyiilet elallitdsa czéljabol 12 gr metadioxy-
benzaldehydet és 1'1 gr acetoveratrolt feloldunk 40 ¢cm?® alkohol-
ban. Kozonséges hémérsékleten 5 gr 50%-o0s natronligot adunk
az elegyhez és éjjelen 4t 4llni hagyjuk. E kézben a chalkon
sargds pikkelyekben legnagyobbrészt kivalt. A kristalyokat le-
szlirjiik és hig alkoholbol kristalyositjuk at.

01215 gr anyag adott: 0°3102 gr ((0,-t, 0°0655 gr H,O-t.

C HeO, képlet alapjan a szamitott értékek: (‘=69'51%,
11=6-10%,.

Kisérletileg talalt értékek: ¢(/=6961%, H=603%.

A vegyiilet sargas pikkelyekben kristalyosodik, a melyek
95—99 C°-on olvadnak. A chalkon kionnyen oldédik alkohol-
ban és benzolban. Ligroinban a termék melegen kdpnnyen ol-
dédik és petroleumaetherben majdnem oldhatatlan. Tomény kén-
sav vérvoros szinnel oldja.

E vizsgalat kisérleti részét Nmmfnvi ANNA kisasszony vé-
gezte.

(A M. T. Akadémia TIl. osztdlydnak 1919 mérez. 17.-én tartott ilésébal.)




A METHAN CHLOROQZASA.,

MAUTHNER NANDOR-t61 és PFEIFER IGNACZ-tél.

A chlornak a methanra valo hatésat legeldszér Berrarror
vizsgdlta és a chlormethyl képzGdését észlelte. Késébben mas
kutatok eltérd kisérleti korilmények koz6tt* a methan Osszes
chlorozsi termékeinek keletkezését allapitottak meg. Ujabban e
reakezi6t tobben tanulményozték, a természetben nagy meny-
nyiségben el6fordulé foldgaz hasznositasa végett. Szarvasy és
Prreirer® a chlorozast az elektromos aram csendes kisiilése koz-
ben végezték, midén nagy mennyiségli chlormethylt allitottak,
el6. BEzutin WarLTer" a reakcziot kvarczcsovekben, a napfény
hatasakor vizsgalta és 6 féképpen tetrachlormethant kapott.
ToLrocko és Krine® egy naphtagaz chlorozdsat katalizatorok
jelenlétében vizsgaltdk és kiildnosen a cuprochlorid elényés ha-
tasat allapitottak meg. Ugyanék" a reakeziot uviolfényben is
tanulmanyoztak. PuiLrips” lkatalizator gyanant allati szenet
hasznalt.

A kisérleteinkhez hasznalt foldgaz majnem tiszta, sthylen-
szénhydrogenektél mentes methan volt; tisztatalansigok gya-
nant ¢sak kis mennyiségi oxigent és nitrogent tartalmazott.
A methant és chlort aczélbombakbdl bocsatottuk ki és térfoga-

U Ann. chim. phys. (3) 52, 97.

2 Damorsrau J. 1881, 376. Dumas A. 33, 187. ReenavLr A. 33, 328.

3 D. R. P. 242570.

4 D. R. 1. 222919; szintdgy BASkErviLLE u. Rieperer J. Engin.
chem. 5,5 (1913).

5 A krakkéi tud. akadémia értesftéje, 1912. A 5H2.

6 A krakkéi tud. akadémia értesitdje, 1912. A H2, 307.

7 Trans. Am. Thil, Soe. 17. IIT, 210. .
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tukat két, elézéleg kalibralt manométerrel mértiik. A reakeziot
kvarczcsében végeztiik, melyet elektromos kemenczében hevitet-
tink a legczélszertibbnek taldlt hémérsékletre : 360—-400 C°-ra :
a homérsékletet elektromos pyromeferre] mértik. A kvarczesd-
hél eltdvozd gazokat hideg viazel hiitétt kigyoesbe, innen egy
mdisodik kigyéesébe bocsitottuk, melyet Drwar-edénybe he-
lyeztiink és homérsékletét szilard széndioxyd meg alkohol keve-
rékével —35 és — 145 C° kozott tartottuk. A sosav elnyeletése
czéljabol a gizokat spirilis alaku, vizzel telt mosokésziiléken
4t aramoltattuk, ezutdn a f6l6s chlort ugyanolyan, hig natron-
luggal tsltstt mosokésziilékben tartottuk vissza. Most a gézt
Dewar-edényben —79 C°-ra lehiitott kigydesébe bocsétot-
tuk. Az elsé kigydesSben a nehezebben illo alkotérészek, mint
tetrachlormethan, chloroform-és dichlormethan stiriisgdtek meg,
a méasodikban a chlormethylt siritettiik meg; ezt a kisérlet
bevégezte utdn beforrasatottuk és igy meérlegeztiik. A reactio
lefolyasat el3bb antimonpentachloridnak mint chloratvivé szer-
nek jelenlétében vizsgaltuk; ezt nem sok kisérlet utdn a czél-
szerlibben hasznalhatd, vizt6l mentes vaschloriddal cseréltiik fel.
Az els§ kigyoesGben megstiritett elegyrészek meghatarozdsa vé-
gett a cs6 tartalmat elébb nagyon hig natronliggal, majd viz-
zel jol Osszerdztuk, ezutdn chlorealciummal szdritottuk és jol
miikédé Hemper-féle cs6étoldalék segélyével részlegesen leparol-
tuk. Az egyes parlatok chlortartalmdt mennyiségileg meghata-
roztuk és ez adatbol, meg a péarlatok mennyiségébdl az elegy
opszetételét kiszamitottuk. A tulajdonképpeni kisérletet mindig
csak akkor kezdtik, mikor a gézelegyet a suziikséges homérsék-
letre hevitett kvarczes6von at mar egv dOra hosszat atbocsatot-
tuk. Ha chloratvivészernek antimonpentachloridot hasznaltunk.
a chlort, miel6tt a kvarczes6be jutott, antimonpentachloriddal
toltott és 150 C- -ra hevitett mosdpalaczkon hajtottuk at. E moso-
palaczk elé iires edényt helyeztiink, hogy az esetleges kisebb
robbanasok alkalmédval felfrecesend antimonpentachlorid abban
gyiljon 6ssze. A viztél mentes vaschloridot a kvarczesében dgy
allitottuk el§, hogy vasport chlordaramban kezd6dé voroésizzd-
son hevitettiink. A kvarczesé e kisérletekben chamottetégla-dara-
boeskakkal volt megtiltve.
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Antimonpentachloriddal mint chlordtvivé szerrel végzett
kisérletek.

Az antimonpentachloriddal végeett kisérletekben mindenek-
elott egy térfogat methan és két térfogat chlor egymdsra valo hata-
sat vizsgaltuk. Tobb kisérlet anyagat Osszegytijtottik és a fent
ismertetett modon dolgoztuk fel. A mennyiségi meghatarozasok
alapjan a chlort a kovetkezé ardnyban taldltuk az egyes leparolt
részletekben : .

CH,CL, CHOI, Gl Hcl
5'8% 20:3% 59% 320/,

- Igy a chlornak 64%-4t hasznositottuk.

II.
Vaschloriddal mint chlordtvivé anyaggal végzett kisérletek.

Egyenlé térfogati chlor és methan elegyét alkalmazva, a
chlornak 86-4%-a vett réset a reakczidban és az egves terms-
kekre a kovetkezGképen oszlott meg: ’

(HGO CHAL,  CHGL, o e, HG
5'8% 15:7% 217%  semmi 43:2%.

Ha egy térfogat methan és két tértogat chlor elegyét alkal-
maztuk : akkor a chlornak 83'6%-4t hasznositottuk és az egyes
anyagokra a kévetkez6 mennyiség jutott:

GG CHGL,  CHCL,  CCl, HG
nyomokban 1325% 22:2% 635%  418%.

Ezutan oly kisérletekre tértiink 4t, a melyekben két térfogat

methant alkalmaztunk egy térfogat chlorra. A chlormethyl a sza-

mitott mennyiségnek korilbelil 30°1%-a volt. A chlor haszno-
sitott mennyisége 85%. Chlormethylen kiviil chloroform és
dichlormethan képzdédott koriilbell egyenlé mennyiségben. To-
vabbi kisérletekben még nagyobb methanféldsleget alkalmaztunk
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és igy harom térfogat methan, meg egy térfogat chlor elegyé-
nél 40% chlormethyl keletkezett az alkalmazott chlormennyiségre
szamitva. Szintigy végeztink kisérleteket arra nézve, hogy mint
féreakezidsterméket ~ tetrachlormethant allitsunk el6. E kisérle-
tekben a chlort nagy f6loslegben kellett alkalmazni. Ha nagyobb
chlormennyiséget alkalmazunk, mint egy térfogat chlorra egy
térfogat methant, akkor mindig heves robbanasok kivetkeznek
be (methanfoloslegnél explosiok nem jatszédnak le), melyeknek
elejét vehettiik, ha a gazelegyet nitrogennel higitottuk. Egy tér-
fogat methan, hdrom térfogat ehlor és két térfogat nitrogen
alkalmazdsakor chloroformbé] és tetrachlormethanbodl 4116 elegy
keletkezett.

(A M. T. Akadémis II1. osztalydnak 1919 mérczius 17.-én tartott iilésébsl.)
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‘A SZILVAFAK ROZSDABETEGSEGET OKOZO
GOMBAK BIOLOGIAJAROL.

SCHILBERSZKY KAROLY-tol.

Kivounat.

A Szerz§ ramutat a szilvafak rozsdabetegségének jelentésé-
gére, mely szerint az a megfeleld helyi viszonyok, valamint az
illet§ évi idoéjaras és az adott fert6zési koriilmények hatasa kovet-
keztében némely vidéken sulyos, kozgazdasagilag is mérlegelendd
karokat idézhet eld. A betegség f6 okozdja a nagyon elterjedt Puc-
cinia. Pruni-spinosae nevl rozsdagomba, mely rendszerint a nydr
mdsodik felében szokott megjelenni; karos hatasdt fokozza az a
koriilmény, hogy a szilvafakon kivill a vadon tenyész8 kokény-
bokrokban birja elsérendd gazdandvényét, a melynek révén ez
legfébb terjesztéje a betegségnek. Van e betegségnek még egy ma-
sik, bar kevésbhé elterjedt gombafaja, ez a Puccinta Cerasi.
Az el6bbit ScHiLeeRszky barna, az utobbit sarga szilvafarozs-
dénak nevezi. Mindakét faj a levelek fert§zésével okoz karokat.

Dolgozataban koézli & megnevezett kétféle éliskéds gomba-
nak kimerité mykologiai nomenclaturajit és a gombaknak leg-
djabb érvényii diagnosztikai leirasit. Ki kell emelni, hogy Scurr.-
BERSZKY az el6bbi megdllapitdsokkal szemben a barna szilvafa-
rozeda gombajat az Kupuceinie genus-csoportba helyezi, mivel
az utébbi idében bebizonyosodott, hogy az uredo- és teleuto-
sorusokon kiviil, e gomba fejlédési cyclusdba tartozd wecidiumok
is ismeretessé lettek, a melyek kiilonféle Ranunculacedae-csa-
ladbeli névényeken élnek. Ezt az mcidiumot megtaldlta Magyar-
orszagra vonatkozolag az Anemone nemorosa és az .l. ranun-
culoides levelein. A Pwccinia (lerasi elienben ma is még mint
Hemipuccinia ismeretes. Kiilon fejezetben foglalkozik a megfelels
gazdanovényekkel, kiilonos tekintettel az egyes metagenetikus
gomba-ivadékokra ; kitiinik ebbél, hogy a Puccinia Pruni-spinosae
uredo- és teleuto-telepei egész sereg /Munus-fajon fordulnak el ;
kevesebb gazdanivénye van ellenben a Puccinia (‘erasi-nak.

Kiilon fejezetben foglalkozik a Nagyberénybdl (Somogy m.)
szarmazott szilvafa-levelek vizsgdlati eredményével, eredeti raj-
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zok kiséretében, a melyek szerint a Puccinia Cerasi elsé hozai
eléforduldsdt allapitotta meg. Behatéun ismerteti sajat mikrosz-
kopos vizsgalataihlapjan a kétféle gombanak morphologiai szer-
kezetét és biologiai viselkedését.

Ismerteti a Puccinia Pruni-spinosae teleuto-spordinak két-
féle alakjat, a melyek nemesak morphologiai, hanem biologiai
tekintetben is drulnak el jellemzd viselkedést: forma fypica és
discolor. Ezeket behatoan vizsgdlta és mindakét spéraalak ere-
deti rajzait hemutatja. Megallapitja tenyésztési kisérletei alapjan,
hogy az érett teleuto-spérak levalasuk utdn azonnal tudnak
csirdzni. A két sporaalaknak a gazdandvényeik szerint el-
téré viselkedését nagytétényt és budadrsi szamos szilvafajtan
tott észleléseivel bizonyitja. Foglalkozik az uredo-spérakra vonat-
koz6 dimorphismussal is, mely azonban tovabbi kutatasokra szorul,

Sajat megfigyelései alapjan kozli a budaérsi és nagybanyai
allami telepekrdl a kiilonboz6 szilvafajidk fogékonysdgi fokdt,
némely esetben az immunitdst a rozsdaval szemben.

Kiilon fejezetben ismerteti a kétféle gombanak f6ldrajzi elter-
jedési viszonyait, melyek szerint a barna szilvafa-rozsda ugyszol-
vian az egész foldon el van terjedve; Eurépaban inkabb a déh
orszagokban fordul el6. A sdrgarozsda kizdrélagosan Eurépabdl,
féképpen a déli orszagokbol ismeretes. Hazdnkbol eddig Nagybe-
rénybdl (Somogy megye: ScHILBERszKY) é8 Debreczenbdl (Raraics)
ismeretes, még pedig szilvafa- és meggyfalevelekrdl egyarant.

Végiil a két rozsdagombénak a hazai viszonyokra vonat-
koztatott kartékony hatdsai vannak részletesen ismertetve, vala-
mint a védekezési eljdrdsok is; a bordeaux-i lének -fungicid
hatasardl kisérletileg gydézddott meg. A védekezés soran kiemeli
az mcidiumos Ranunculace®-névények, valamint a tars-gazda-
novények (példaul Prunus spinosa) irtasat.

A dolgozat végén Figgelék-ben megemliti még ScHILRERSZKY
az Oszibaraczk-fainak nehiny évvel ezel6tt Japanban felfedezett
1] rozsdagombijat (Puccinia DPruni-persicae), a melynek kivalf
a teleuto-sporai feltiinfen hasonlitanak a Puccinia Cerasi-hoz.

(A M. T. Akadémia IIT. osztalyAnak 1920 méjus 17.-én tartott {ilésébil.)
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A TABES HISTOGENESISE.

(Korszovettani vizsghlatok alapjin.)

RICHTER HUGO-t0L

A tabest és a paralysist iddig a «metalues» elnevezése alatt
elkiilonitették a «valodin lueses természeti ideghetegségektol.

A két kérforma bizonyos koézos klinikai sajatossagai — min6k
a betegség aranylag késdi kitorése, tovabba az antilueses kezelés
eredménytelensége — mar egymagukban is jogosultta tették e

kiilonvalasztast ; még inkdbb indokolta azonban kdrtani onalle-
sdgukat a korszovettani vizsgalat, mivel ez olyan szdveti elval-
tozagokat mutatott ki, melyek a kozonséges lueses elvaltozdasok
okozta szdvettani leletektl lényegesen eltértek. A paralysisnél
példaul az egész nagy agyvelében és a burkokban elszort lobos
besziirddéses folyamatokon kiviil onallo, vagyis gynladasos kisérd
tiilnetektél mentes duaczsejtelvialtozasokat és autonmom, géezos
vel6kieséseket mutattak ki, melyeknek létrejottét a sziveti lelet-
b8l megmagyarazni nem sikerilt. Epp oly kevéssé tisztazott a
tabes korszovettani lényege; e kérdés mai dlldsat leghivebben
ScHarrkrnek a Liewanpovskyv-féle *«Handbueh der Neurologie»
részére irt tanulmanya titkrozi vissza, a mely a tabes pathoge-
nesigét lgynevezett kombindlt magyardzattal oldja meg. E theoria
szerint a tabes korszovetlani lényege a gerinczveldi hdtulso gyo-
kerele elektiv, rendszerszerii (systemas) megbetegedése, a mely
azonban csak bizonyos fokig elsddleges természetld, a mennyi-
ben a hatulso gydkerck lefutasanak bizonyos pontjain (az tigy-
nevezett Rrpricu-OBrrsriiNer-féle beftizédés helyén, tovibba a
Nageorre-féle nerf radiculaire helyén) lejatszodo, irritativ ter-
mészetli folyamatok szintén kozrejatszanak az érzdé gvokerek
taheses bantalmazottsagiban. Mint Jatjuk tehat, ugy a tabesben,
mint a paralysisben szerepelnek bizonyos sajatlagos, elektiv ter-
mészetli szdveti elvaltozasok. a melyek az elsédleges, 6nallo
kialakulds bélyegét viselik magukon. Nagy fordulatot hozott e

SRR d s T Lt Bl i

S da e et

EI .

(PO

1t

PRI A

2l

oA Lo Pl

el datira

B T ea

~ A



3

PERGRLE S Bi iy o e 0ot R

6 RICHTER HUGO.
kérdés tovabbi kialakuldsaban Nocucai felfedezése, kinek 1912-ben
sikeriilt paralysisben elhalt t6bb egyén agyvelejében a lues kor-
okozo6jat, a spirochsta pallidét kimutatni és igy a betegségnek
lueses természetét minden kétséget kizaré modon igazolni.
Noaucur leleteit késébbi vizsgalatok mindenben megerdsitették,
86t ujabban Jamxgn kivald kutatasai a kérokozénak a paralysises
szovetelvaltozdsokhoz valé szorosabb viszonyat is élénken sze-
miink elé vezették, a2 mennyiben JiAHNEL nagy valosziniséggel
megallapithatta, hogv a paralysises kéregben eléfordulé ugy-
nevezett 6nallo idegsejt- és rostelfajulasoknak az idegparenchyma-
ban kdvetkezetesen kimutathaté spirocheaetatelepek felelnek meg,
vagyis ez elfajuldsok kozvetlen spirocheetapusztitds kovetkezmé-
nyeképen foghatok 6. Ha a tovabbi vizsgdlatok e tétel érvényes-
gégét igazoljak. akkor a paralysisnek nemesak valodi lueses ter-
mészete, hanem pathogenesise, vagyis a szoveti elvaltozasok létre-
jottének mikéntje is tobbé-kevéshé tisztazottnak lesz tekinthetd.
Annal fogyatékosabbak a Noavem: felfedezése 6ta végzett
tabes-kutatisok eredményei. NogucHi 12 tabes-eset koziil egyben
taldlt spirochwetat a gerinczveldi hatulso kotelekben ; azéta a sajat,
1914-ben kozolt pozitiv leleteimen kiviil esak VirsE szémol be
két esetrgl, a hol a csigolyakozti daczokban talilt spirocheeta-
szerd képleteket. Az eredményes kutatas f6nehézsége itt abban
rejlik, hogy nem sikeriilt ezideig biztosan megallapitani, hogy
hol van a tabeses gyokérbantalom kiinduldsi pontja. Mig a
paralysisben a féelvaltozisok csaknem egyértelmiien a sziirke
agykéregben voltak kimutathatok és igy az itt talalt spiro-
chietak joggal tekinthetSk a korfolyamat kdzvetlen eléidézdinek,
addig a tabesben a periferids érzé neuron hosszu szakaszan a
bantalom az idegrendszer igen kiilonbozé helyein indulhat meg
és a Kkiilonb6zd lokalizdczidju géezok egyforman eldidézhetik
azokat az elvdltozdsokat, a melyeket tabesben taldlni szoktunk. Az
a gyokérszakasz, a mely a tabesben el szokott fajulni, a csigolya-
kozti duezsejtekbdl indul ki és mint ezeknek kozponti nyujt-
vidnya a gerinczvel8i hatulsé gydkereket alkotja, majd pedig
a gerinezvelsi agyburkokon keresztiithaladva, belép a gerinezvel6
hatulsd kiteleibe és azokban kovethetd azokhoz a nyultveldi mag-
vakhoz a GoLL- és BurpacH-nyalab sziirke magvaihoz), a melyek-
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nek sejtjei koril végzédik. Minthogy a gyakorlati orvoslas
tapasztalataibél tudjuk, hogy a tabeses megbetegedés koérel§z-
ményében a lueses infectio allandéan szerepel és ezt a Was-
SERMANN-vizsgalat alkalmazdsa 6ta objektive is megallapithatjulk,
a pozitiv spirochmztalelet tabesben csak fenntartdssal lesz érté-
kesitheté a kozvetlen korokozd tényezd szerepében ; nevezetesen
azzal a fenntartdssal, hogy csak a tabeses lesio kiinduldsi helyén
taldlt spiroch®ta hozhatd vele Osszefiiggésbe. Hozzdjarul ehhez
még az a t6bb oldalr6l megerdsitett 1nj tapasztalas, hogy a
tabeshez és paralysishez elég gyakran olyan kozponti ideg-
rendszerbeli elvdltozdsok is csatlakoznak, a melyeket kérszovet-
tani képik szerint kozOnséges lueses idegelvaltozasoknak kell
tartanunk (gummak, lueses myelitis sth.); gy hogy az ideg-
rendszerben taldlt spirocheta, mint e lueses elviltozasok kor-
okoz6ja, a tabeses folyamattél teljesen fiiggetlen lehet. E meg-
gondolisok tették ismét nagyon idGszertvé azt a torekvést, mely-
nek czélja annak megdllapitasa, hogy a periferias érzé neuron
melyik szakaszan indul meg a tabest eldidézi koros folyamat:
esak e torekvés sikerén épiilhet {61 a spirochzta-kutatds eredmé-
nyes munksja, mert csak a kiindulis helyen taldlt spirochata
tbrvényesitheli a tabeses folvamatot mint tirgta lueses folyamatot.

Ezirdnyu vizsgalataim koriilbeliil hét esztendore nyulnak vissza
és elsd eredményeimrol mar 1914-ben beszamoltam a «Neurologisches
Zentralblatt» hasabjain. Az anyagot 24 tabeseset idegrendszere szol-
galtatta, a melyek a fGvarosi Szegénvhazi Kérhaz idegosztdlyin
allottak klinikai megfigyelés alatt. A korszovettani foldolgozas a
budapesti egyetom agyszovettani intézetében folyt, a melynek tudo-
manyos felszerelése lehetévé tette, hogy a vizsgalati anyagot az
osszes hasznalatos modszerek segitségével kiaknazhassam. Vizsgé-
lati eredményeimet roviden a kovetkezdkben foglalhatom egybe :

l. A tabest jellemz§ idegelvaltozasok oka az ugynevezett
gyokérideg (nerf radiculaire) rostjainak kézvetlen béntalmazdsa,
melyet a Nacrorre altal leirt helyen egy syphilises természetii
sarjadzésos (granulatios) szovet idéz el6; ez a pathogen, Gjonnan
képzodott szovet a gyokérideg kils§ burkanak nyirokhézagaiban
és szovethasadékaiban az itt letolepedett spirochmetdk formativ
ingerének hatédsa alatt keletkezik, innen a nyirokerek ttjan
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az idekotegekbe nyomul és benniik helyi, goczszert pussztita-
sokat okoz. A granulatids szovetképzOdés az idiilt lobos folya-
matok (tuberkulézis, lues) gyakori megjelenési formdja és a
tabeses bantalom sajatlagossiga {6ként a folyamat lokalizdezio-
jaban 4ll, vagyis abban a korilményben, hogy a lueses sarj-
szovet a gerinczesatorna iirének amaz oldalsé zugaiban képzd-
dik, a melyeken keresztiil a gerinczvel6i gyokerek a csigolya-
kozti ddezokba, illetleg a kornyéki idegekbe mennek at. A sarj-
szovet friss allapotdban nagy, kerekded magvi sejtek stiri hal-
mazabo6l 4ll, a melyek egy folyékonynak latszé alapanyagba
vannak beagyazva; ez utobbi korilmény magyardzza meg a
sarjszovet ama tnlajdonsdgat, hogy képzédése helyérsl masod-
lagosan az ideggydkerek belsejébe is be tud nyomulni. A gra-
nulatiés sejtek hajlanak regressiv elvaltozasokra és rovid fenn-
allas utdn rostos kotdszovetté alakulnak at. Vizsgalataim tehdt,
mig egyfelill kétségteleniil megerdsitik NacrorT azt a megalla-
pitasat, hogy a tabeses leesio kiindulasi helye a gyokéridegnek
nevezett szakaszban van, misfeldl igazoljak a NacrorTTE ellen
mas szerz6k részérdl felhozott azt az allitast, hogy itt nem
a 820 szorosabb értelmében vett lobos folyamatrél van szo, a
mindének NacroTtE a névrite radiculaire-t jellemezte, tehat nem
hiematogen eredetd lymphocyta- és plasmasejtes érkoriili bessi-
rédések altal jellemzett gyuladasrdl, a mely NaeuolTe szerint a
gerinezveldi burkokrol per continuitatem terjed at a gyGkérideg
burkaira, hanem oOnalloan fejlédé lueses természetii sarjadzdsos
szovetrdl, a mely a gerinezvel6i burkok allapotatol fiiggetle-
nill a subarachnoidalis ir oldalsé zugaiban képzddik és pedig
elsédlegesen azoknak kotészovetes (dura-arachnoidea alkotta)
burkaiban, majd azokbdél a nyirokerek utjan benyomul az itt

keresztiilhuzodoé idegkotegekbe és benniik elsdleges elfajulasi ~-

goczokat okoz. A NacrorTe dltal jellemzének leirt lobos elvél-
tozasok csak bizonyos tabes-esetekben fordulnak eld, nevezete-
sen, mint azt eseteim egy részében magam is észleltem, a
paralysissel kombinalt tabes-esetekben; és Nacrorre leleteinek
nézetem szerint nem egészen helytalld értelmezése is arra a’
koriilményre volna visszavezethetd, hogy az 6 vizsgalati anyagat
csaknem kizarélag paralysissel kombinalt tabes-esetek alkottak.
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A iabeses folyamatnal az elszidlegea leesio oly médon jon
létre, hogy az emlitett sarjadzssos szovet, a mely a kotészoveti
burok nyirokhézagaiban képzddik, innen az egyes idegkdtegek
koriili tirbe nyomul, az idegkétegeket koriilveszi, majd az ideg-
kotegek sajat burkan keresztiil azoknak belsejébe todul és ott
egy bizonyos koriilirt rostteruletet lep el, mialtal az idegrostok
kézvetlen sériilését idézi els. A lesio székhelye az érzé gyokér
ama terilletén van, a hol ez a ganglionba valé belépése elétt
szémos aprd, Onillo kotegre hasad; a mozgaté gyokérben a
bantalom a gyokérideg keresztmetszetének egy magasabb, a
gerinczvel6hoz koézelebb es6 nivéjaban indul meg; ennek a
topografiai sajatossagnak, melyet kiilonben mar Nacrorer is
megdllapitott, okat abban vélem megtalalni, hogy a két gyskér
anatomiai szerkezete, nevezetesen a subarachnoidalis {irhéz valo
viszonya hatdrozza meg a granulatids szdvetnek az idegéllo-
minyba valé benyomuldsi helyét. A granulatios sejttomegek
tobbnyire nem az ideg egész keresztmetszetét, hanem rendszerint
csak az afficidlt burokrészszel szomszédos, széli teriiletet vagy
az idegkdteg olyan szakaszait lepik el, a melyek kotészoveti sdveé-
nyek allal vannak koriilhatarolva. Az a vizsgalati tény, hogy ta-
besben a periferids érz6 neuronnak bizonyos meghatarozott he-
lyén az idegszdvet goczszerlien, és pedig tisztan az anatomiai
tagolodastol fiiggé kiterjedésben pusztul el és hogy ez a helyi
jellegi bantalom a tabeses gybkérideghen dllandéan kimutat-
hato, lehetGvé teszi az egész tabeses folyamat egységes patho-
genetikai magyardzatat, a nélkiill, hogy kényszeritve lennénk
még mas, valoszintiségi hypothesiseket, melyeknek a2z eddigi
tabes-theoridkban jelentGs szerepiik volt, segitségiil hivni. A gyo-
kéridegben a sarjadziasos szdévet altal kozvetlenil elGidézett
helyi gécz adja meg a tabeses folyamat korszovettani lényegét:
gsehol masutt az érzé neuron lefutisiban nem talaltak allando
jellegi hasonld elvaltozast. A gyokéridegbeli elsédleges, gocz-
szerti kiesés megmagyardzza a gerinezvel$i hatulsé kételek elfa-
julasat éppen olyan jol, mint a csigolyakozti diczok tabeses el-
valtozdsait és ezaltal az egész folyamatnak olyan egységes patho-
logiai alapot nyujt. a mely kizardlag pozitiv hizonyitékokra
tamaszkodik és nélkiilozhetdvé tesz bizonyos, iddig szilkségesnek
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mutatkozott hypothesises fogalmakat, mindk a tabes «metalueses»
természete, a kérokozé6 dltalanos mérgezd hatdsa, az érzé gyoke-
rek elektiv megbetegedése sth. Ez utobbi megallapitas korlatozott
érvényességérol egyébkeént sajat vizsgalataim is fontos bizonyitéko-
kat szolgaltattak, a mennyiben kiderilt, hogy a mozgatd gyokér
affectioja rendszeres kisérd tiinete a tabeses leesionak, csak kisebb-
foku és ardanylag késdbb kovetkezik be, mint az érzéé: e sajitos-
sédgot azonban megmagyardzza kiillonb6zé anatomiai szerkezetiik
és a granulatios szoveitel vald, érintkezés kiilonb6z6 lehetdsége.

2. A csigolyakdzti duczok tabeses elvdltozasai masodlagos
elvaltozasok, a melyeknek foka a beldliik kiindulé hatulsé gyo-
kerek bantalmazottsagdtol fiigg: ha valamely tabes-esetben az
agyéki gyokerek sulyosan bantalmazottak, a nyaki szelvények
hatulsé gyGkerei azonban még épek, akkor az agyéki csigolyakozti
duczok sejtjei masodlagos természetii sulyos elvaltozdsokat fognak
mutatni, ellenben a nyaki diczok tobbé-kevésbbé épnek fognak
felttinni. Az elvaltozdsok teljesen azonosak (morphologiailag)
azokkal, a melyeket a hatulso gy6kerek kisérleti atmetszése utdn
Kosrter) szoktunk észlelni. )

3. A gerinezveldi agyburkok lobos elvaltozdsai a tabesnek
lueses természetii kisérd jelensége, a mely a gyokérideg fennt-
vazolt affectiéjatol fiiggetleniil j6 létre. A két folyamat szovet-
tanilag lényegesen eltér egymast6él, a mennyiben a gyékérideg-
ben végbemené folyamat, a mely a tabes lényegbeli elvaltoza-
sanak tekinthets, granulatiés, azaz sarjszdvetképzGdéssel jaréd
folyamat, mig a meningitist a pidnak hematogen sejt-elemek
érkorili besziirédésével és kotészovetes tultengessel egytittjare,
igazi, gyulladasa jellemzi.

4. Szovettani vizsgdlataim nem indokoltak a hatulso gycke-
rek pidlis beftiz6dése helyén (a gerinczveldbe valo belépés helyén)
OBERSTEINER 68 Repvrica dltal talalt szdveti elvaltozdsoknak azt a
jelentbségét, a melyet e szerzék a tabes pathogenesisében az e
helyen leirt elvdltozasoknak juttatni akartak.

5. A gerinezvel8i hatulso gyokerek intramedullaris szakasza-
ban tabesnél az esetek tilnyomé részében esak olyan elvalto-
zésokat talalunk, a melyek a masodlagos elfajulas kérszovettani
képének felelnek meg; e lelet, a melyet vizsgdlataim is meg-
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erdsitenek, nagyon jol Gsszeegyeztethetd el6bbi megallapitasaim-
mal, & mennyiben a gerinczveléi hatulsé kotelekben talalt veld-
kiesés egyenes kiovetkezménye annak a goéczos bantalomnak, a
mely a gyokérideg teriiletén a hétulsé gydkereket elsGdlegesen éri.
Eléfordulnak azonban olyan tabes-esetek is,'a hol a klasszikus
gyokéridegbantalom mellett magaban a gerinczvels alloménya-
ban, nevezetesen a hatulsé kotelekben is 6nallé lobos és elfaju-
lasos elvaltozasok fejlédnek ki, a melyek lueses természetiiek :
ezek azonban csak szivGdményei a rendes tabeses korfolyamat-
nak. Tiszta tabes eseteiben a gerinczveldi hatulsé kételeknek
kizdrélag exogen természetli pdlyai betegszenek meg, vagyis csak
azok, a melyek a hatulsé gyokerek kozvetlen folytatisat teszik :
a hatulso kotelek endogén rostpalydi tabesben rendszerint épek
szoktak maradni.

6. Az agyidegek tabeses elvdltozasai lényegiikben véve azo-
nosak ‘a gerinezveléi gyokerek bantalméval; kiillonbséget kell
tenniink azonban az ugynevezett periferias szerkezetd agyidegek
és a centralis vagyis agyvel6i szerkezetet mutaté agyidegek kozt.
Mig ugyanis az el6ébbiek (ide tartozik az I. és IL agyideg kivé-
telével a tobbi) teljesen olyan elviltozdsokat mutatnak tabesnél,

mint a mindket a gyokéridegben lattunk, vagyis fibroblastok-

bol allo pathogen sarjszdvet képzddését, a mely az agyidegek
rpstjait az agyvel6bdl valo kilépésiik helyéhez kizel goezszeriien
pussztitja el, addig a nervus opticusnal (és olfactoriusnal), a me-
lyeknek szerkezete az agyallomanyéhoz hasonlo, nem ez a szoveti
reactio képe, hanem lymphocytak és plasmasejtek érkorili és
8zétszort besziirddése jelzi a %6rfolyamatot, a melynek kiindulédsi
helye itt is az ideg (nervus opticus, chiasma) kérili pidlis burok
ezokott lenni.

7. Spirochewta-vizsgdlataim, a melyeket Levaviri, Noaucur és
JauNEL moédszereivel végeztem, a kiovetkez6 fontosabb eredmé-
nyekre vezettek. A megvizsgalt tabes-esetek egyrészében (15 ko-
2l i-ben) sikeriilt a spirochwta pallida Schaudinnii-t a gyokér-
ideghen, még pedig mindig a granulatiés szovetben kimutat-
nom és ezzel bebizonyitanom, hogy e koros sarjszivet, a mely
korszovettani képeim szerint tabesben az idegelemek pusziuldsat
kozvetleniil eléidizi, lueses természetli. A tabeses gyokéridegben

- e
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talalt spirochietak széma aranylag esekély. Vannak tabeses modon
afficialt gyokéridegek, a melyekben nines (valdszintleg eltiint)
a spirocheta. A spirochmtakat féleg a friss sarjszovetben lehet
megtalalni, de kimutatbaték néha a sklerotizalt, rostos kots-
szdvetben is. A talalt spirochastak tbbsége oly példanyokat illet,
a melyek Noaucrr és tjabban kiillondsen JanNmn vizsgalatai
alapjan degeneralt spirochataknak felelnek meg. I koriilmény,
valamint az, hogy a tabeses gyokéridegben aranylag kis
szammal fordulnak eld, arra enged kovetkeztetni, hogy a spiro-
chetak virulentiaja tabeshen édltaldban gyengiilt.

A tabesnél aktiv spirochetosis lényegben a subarachnoidalis
iir spirocheta-tartalmatél fiigg. A spirochmtak, a melyek itt hosszu
idén at koros hatas kifejtése nélkiil maradhatnak, a liquor aram-
lisdval a gyokéridegbe sodortatnak, a hol bizonyos pradilectios
helyeken, elsGsorban a kot@szoveti burok nedvhézagaiban telep-
szenek meg és itt a sarjszovetképzddés meginditésaval vezetik
be a tabeses folyamatot. Nagy résziik itt tonkremegy és valo-
szinfinek kell tartanunk, hogy a liquorbol djabb spirochwta-
tomegek csapddnak le, a melyek a granulatids folyamatot, ille-
téleg a tabeses gyokéridegaffectiot éveken, sét évtizedeken at
fenntarthatjak: a liquor spirochietatartalma biztositja a tabeses
bantalom folytonossagat.

A tabes ezek szerint a spirochmta dltal kozvetleniil elf-
idézett onalld lueses megnyilvanulas, a melynek sajatsagos jel-
legét a bantalom székhelye adja meg. A tabes lényegét alkoto
sarjadzasos szOvetképzidés tiszta syphilises természete érthet6vé
teszi, hogy a tabeses folyamat mellett az idegrendszernek mds
lokalizdcezidju, spirochata-okozta megbetegedései i8 gyakran for-
dulnak eld. Ha pedig az itt felsoroli vizsgalati eredményeket a
paralysis terén végzett ujabb kutatasokkal hozzuk kapesolatba,
akkor nines tobbé okunk arra, hogy a tabesnek a paralysissel
valé gyakori szividését az eddig is hypothesises «metalues»
eoységesitd fogalmdra vezessiik vissza; mindkét betegség valodi
lueses természete ma méar donté bizonyitékokra tamaszkodik.

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1920 november 8.-4n tartott i1ésébdl.}

» .



RELATIV GALOIS-FELE SZAMTESTEK
OSSZETETELE.

BAUER MTHALY-tol.

1. Legyenek valamely I' algebrai szdmtestben, mint alap-
tartomanyban, (+,, illetleg (i, relativ Garors-féle szdmtestek,
melyeknek relativ fokai n,, illetéleg n,. A beldliik Osszetett G
szamtest ismét relativ Garors féle test; relativ fokszamat jelol-
jiik n-nel. T.egyen p a [-nak torzsmennyisége és a G,, G,, G
testekben legyen

P= 9, D=0, = (BB, B

a szereplé torzsidedlok fokai legyenek f,, f,, illetSleg f. A p-vel
oszthat6 rationalis tOrzsszam legyen p. Bebizonyithatok a kovet-
kez§ tételek.*

L Ha a g, és g, szdm kézal valamelyik, pl. g,=1, akkor :

- hh
=

II. A % idedlok kozill egy tetszmésszerintit jeldljiink P-vel.
Ha ennek tehetetlenséqgi csoportja cyklikus, a mi mindenesetre
bekdvetkezik a (¢;, p) =1 6=1,2 esetben, és ezenkiviil (g, g9, =1,
 akkor:

AR

1 V. 6. Bavkr Misiry: Az algebrai szdmtestek elméletéhez. Math.
és Természettud. Krtesits, 34. kot. 90—103. 1. 1916. Az itt adott L. és II.
tételt egészen més mobdon thrgyslom a kovetkezd czikkben: Az dsszetett
algebrai szédmtestek elméletéhez. (Megjelenik a Math. és Physikai Lapokban.)
2 Az eldszor idézett dolgozatban ki van mutatva, hogy az I. és II.
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IlI. Legyen a G, és (7, legnagyobb kézis tartomanyinak

. , n,M.
relativ foka v. Ismeretes modon # - —2—2%.
Ha .
N n,
(_1’ _z’) =1,
v v
akkor:

__Y1Ys f= ll/l _n

(f —= , —tir2
g 91> 9a)

AT

2, Jeloljik a G test Gavoms-fele csoportjat &-vel, az ald-
rendelt (r,, (v, szamtestek tartozzanak a &,, illetéleg &, in-
varians alcsoportokhoz, ezek egyméshoz képest relativ primek.
A )} torzsidealhoz tartozzanak a §, § felbontasi, illetéleg tehetet-
lenségi csoportok. Ismeretes, hogy § invariansalcsoportja H-nak,

a 3 osztalycsoport ! eyklikus esoport, a 9, © esoportok rend-
jei fq, illetdleg ¢. Ervényesek még a
. ;i ,
4 = ik, fi = fhl ()

(i=1,2)

osszefiiggések, hol a;, illetéleg h; szamok tirgyi jelentése a

(G, ), illetsleg (G, H)
(i=1, 2)
csoportok legnagyobb kézds alesoportjainak rendje.
3. Ha most azt teszsziik fel, hogy pl. ¢,—1, akkor y=a,.
tehdt a &,,  csoportok legnagyobb kozos osztdja D, vagyis
®, tartalmazza H-t és igy a

@, 9)=U

csoport H-nak oly alcsoportja, mely H-t tartalmazza. Vegyiik
tekintetbe a
(@55’ H=13

1 Frre a fogalomra és a véges csoportok elméletének elemeire lasd
pl-: A véges csoportok elméletének djabb irodalmébél. Math. és Physikai
Lapok 9. két. 1900. Kiilonssen 187. 1.
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csoportot. Minthogy ez A-hoz relativ prim és $ a $-nak in-
varians alesoportja, a véges csoportok elméletének elemei sze- 3
rint & BY és az AH = A csoportoknak legnagyobb kizos al- N
csoportja §. Ennek kivetkeztében az 3

u B ) ]
8 B * X
osztalycsoportok a —ED— cyklikus csoportnak relativ prim alesoport- ;}
7
jai, vagyis (2) rendjei, tehat a
he b by
g 4 g | -
1
sgAmok relativ primek és igy’ A
(h—l, ﬁ) =1. ) (3)
PR ’
Minthogy (1)-bél '
f= —Lf—z—— T, 7T rationalis egész :
’ (’1, fz) i
_}_ll_ — - f% . ’/‘ & — fl rlv ~
a  (fu ) a,  (fif) ' "
lesz (3) kovetkeztében
T=1, -,
amivel I. be van bizonyitva. ,

4. Tegyiik fel, hogy a £ tehetetlenségi csoport cyklikus |

csoport. Klemei legyenek : '
C, 2., (v= L.

Ha (g9,, ¢5) = 1, akkor (91-nek, illetéleg (/%:-nek hatvényai 1
egy cyklikus §,, illetéleg £, alesoportot alkotnak, melyeknek ‘
rendjei a,=g,, illetleg a,=¢,.? E csoportok is invarians al- 1
csoportjai $-nak, egymashoz relativ primek és %

1 A mi esetiinkben kiilonben «,=1. V. 6. a mar idézett czikkeket. 1

2 .. & méar idézett czikkeket. ' R

|
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.
[=C

Forditsuk figyelmiinket a
(@1, 'i‘) = A, (@52’ @) =B

S YT T T SO Y T O TATT T,

esoportokra. Minthogy ®, és &, relativ primek, azért az eldb-
biek szerint A, B tartalmazzak a ,, illetéleg a H, csoportokat,

» ellenben relativ primek a 9,, illetéleg 9, csoportokhoz. Bebizo-
t nyithat6, hogy.az _ -
(Y s)lvbzs %'bl . (4‘)

esoportok legnagyobb kozds osztoja ©. Ugyanis az
. A, . BH, (4%)

complexus kiilonb6z6 elemeinek szédma lel_'zgz' hol d a (4)

alattiak legnagyobb kozos alcsoportjinak rendje. Az el6z6k sze-
rint ez a legnagyobb kézos oszté §-t tartalmazza, tehat d=>g,q..
Mis oldalrél a (4%) complexus tartalmazza az AB complexus
elemeit, legalabb /i,h, szdmu killonb6zé elemet, amiért is
d < y.9, =y, vagyis d = ¢,q,, a legnagyobb kozos oszté csak-
ugyan 5 Tehat az R

9 9
’ 9

osztalycsoportok a cyklikus —5 osztalycsoportnak relativ prim

alesoportjai. Rendjeikre a

hgy Mg Ry hygs  hags by

b

g glg‘l al g !/192 a!

szamokra nézve

h h .
(& a)=1 @
a8 mib6l ismét
f=hh
(fi> 1)

kovetkezik, vagyis Il be van bizonyitva.
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5. Tegyiik fel végre, hogy (%, %) = 1. Minthogy a ©,,
illetleg a @&, csoportok rendjei
L=l T etgleg — = Dl = Ta,
ny v, v Ny Vnty vy
azért
(hy, hy) =1, 5)
Tehdt
- h,y hz) —_.
(a/p ag) - 11 (71’ Eﬂ' —_ 1 ’
és igy

(915 95) (fis fo)

A III. be van bizonyitva. Még (1) és (5)-b6l kovetkezik, hogy

9

_ N[99,
9= g0 fag

(1191 1299 =(f1s 15) (915 9

6. Tegyiik fel, hogy G, és G, legnagyobb kozds tartoménya-
nak G-nek Ira vonatkozé foka egynél nagyobb. A G a I'ra
szintén relativ Gavrors-féle test. Ha p I'-beli térzsmennyiség a
G tartomanyban t6bbszords primidealtényesskkel oszthatd, ak-
kor az_elébbi eredmények és ismeretes tételek felhaszndlastval
kimutathatd, hogy a tételeinkben szerepld (g,, g,) =1 feltétel
kevesebbet kovetelével helyettesitheté. Erre azonban nem ter-
jeszkediink ki.

tehat

(A M. T. Akadémia III. osztdlybnak 1920 januér 19.-én tartois ilésébol.)
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AZ ALGEBRAI SZAMTEST DIFFERENSEROL.

BAUER MIHALY-t6l.

1. Legyen valamely K algebrai szamtestben a p torzs-
szdmra vonatkozolag

p=yiq, @ q=I,

hol p torzsideal és azonkiviil még
g=pY, ® 9)=1
Ha a A test differense pontosan pr—t-gyel oszthatd, akkor
v=(s+1) g (1

Ezt az elészor HeNsEL 4ltal bebizonyitott formulat egy el6z6
czikkben ' egyszeriibb tton vezettem le, melynek megvan az a
tulajdonsdga is, hogy nem tételezi fel a g idedl torzstényezdi-
nek vizsgalatat. A kovetkez8kben az (1) formulat egészen mds
médszerekkel akarom levezetni. E -moédszerek egyfel6l jobban
simulnak az algebrai szdmtestek elméletének régibb eredmé-
nyeihez, misfel§l még azzal az elénynyel is birnak, hogy sz
egész targyalas kozben nem lépiink ki a test Gavors-féle tarto-
manyanalk korébol.

A tétel bebizonyitasat a kovetkezé 2—4. pont adja, az 5—6.
pont 1djabb tényeket vezet le, mig a 7. pont redmutat arra,
hogy az (1) formula Gavois-féle testek esetére lényegesen egy-
gzerlibb segédeszkdzokkel adhatd.

1 Vizsghlatok az algebrai szémtestek discriminansirél. Math. és
Természettud. Ertesitd, 36. kot. 56-- 67. 1. 1918.
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2. Legyen G a K-nak Gavois féle tartoménya és p a (i-ben
oly primidedl, mely p-t osztja. Minthogy G relativ Garois-féle
test a K alaptartomanyra vonatkozdlag, azért érvényesek a

p=F)% p=@®...0, p=7pa, (v q=I1
osszefiiggések, a melyekbdl
g==ya. (2)

DeverIND-nek amaz alapvetd tétele szerint, mely a torzs-
mennyiségek felbontasit adja meg valamely Gavois-féle test
aldrendelt tartomanyaiban,’ a (2) formuldnak a kovetkez§ targyi
értelme van. Legyen p tehetetlenségi csoportja §, jeldljik a
tehetetlenségi testet fl-vel és tartozzék K a test & csoportjdi-
nak & alesoportjdhoz. Akkor a § szdm 9H-nek rendje, mig a a
R és 9 alcsoportok legnagyobb kozds osztéjanak a rendje. Még
a kovetkezd algebrai tény érvényes. Ha 7 a A nak valamely
tetszésszerinti determmé,lo egész szdma, akkor /1 adjunctisja

utén oly g = —g— -ad foku irreducibilis /‘(n-) == 0 egyenletet elé-

git ki, melyben az
f @) =xitaxd™ 1+ 4 Awtp 3

egylitthatoi H egész szdmai.

3. Képezzitk a K és I testekbsl Gsszetett C = € (K, H)
szamtestet. A (' differense HiLBerr-nek a relativ testekre vonat-
kozé vizsgalatai alapjin egyenlé a ( test H-re vonatkozé rela-
tiv differensének és a [ differensének szorzatéval. A masodik
tényez6 relativ prim p-hez® tehat C differense p-nek ugyanazt
a hatvinyit tartalmazza, mint C-nek H-re vonatkozé relativ
differense. (Ezt a tényt kozvetetleniil is le lehet vezetni.) A kér-
désben forgé hatvany igy tehdt osztoja a x szam relativ diffe-

1 Zur Theorie der Ideale. Gottinger Nachrichten, 1894, 272—277. 1.

2 LaxpsBrrG : Uber Reduktion von Gleichungen durch Adjunktion.
Journal fir d. r. u. a. Math. 132, kot. 1—20. 1. Az alapelvek DEDEKIND-
t6l szdrmaznak. (i. h.)

3 HiLBerT: Grundziige einer Theorie- des (GaLoisschen Zahlkérpers.
Gottinger Nachrichten, 1894, 224—236. 1.

12*
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rensének. (A 7 szam nem okvetetleniil determinalé szama C-nek.)
Feltehetjiik, hogy = pontosan p-vel, tehit pontosan pe-val oszt-
haté. Minthogy a tehetetlenségi testben ps=p9 torzsideal, azért
(3) egyiitthatoi p oly hatvanyait tartalmazzik, melyeknek ki-
tevéi § = ag tobbesei.

Ennek kovetkeztében az

[(7) = gni=l4(g 1) ami=4-- 42 (3%)

6sszeg minden tagja p-nek mas-mas hatvanyat tartalmazza, mi-

nek folytén [ (n) és a C szamtest differense legfeljebb pag+a(9—1.
gyel oszthato.

4, A K test differense legyen pontosan p?—!-gyel, tehat

pontosan plv~¢-val oszthaté. Minthogy a differens a relativ tes-

tekrdl sz616 tétel értelmében a (! differensének osztéja, nyerjiik a

(v—1a- sag +a(g—1)
Osszefliggést, vagvis
v-1<(s+1)g -1,

ami bebizonyitandé volt.

5. Még bebizonyithato, hogy tgy a C test differense, mint a
m szam relativ differense pontosan pw-1d-val oszthato. Elészor
is a C test a & és Y alesoportok legnagyobb kozds osztéjahoz,
a 4= (8], O csoporthoz tartozik. Legyen

N = 8R4+ IRy+ -,

hol az R; elemek a W csoportnak ¢J-ra nézve incongruens ele-
meinek képviseldi. Ha w a € tetszésszerinti egész szama, akkor
az R; miiveletek alkalmazdsa utan kapjuk a K-ra vonatkozd
relativ conjugéltakat. Minthogy a #R; complexusok a ¢==8/3 -et
kivéve a 9-val kozos elemet nem tartalmaznak és C a H. test
felé rendelt tartomdnya, azért C-nek K-ra vonatkozd relativ dif-
ferense p-hez relativ prim és igy C differense pontosan pv—1e-
val oszthato.

6. Ugyancsak plv—e-val oszthato az eddigiek szerint C-nek
H-re vett relativ differense. Amde C-nek tetszésszerinti £ egész
szama az

Q= 0ot 0,7+ + gg—179!

g

G
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alakban irhaté, hol g,,...g94-1, 0 & H fest egész szémai és o
relativ prim p-hez. Ez abbdl kivetkezik, hogy a H testben
pI=p% torzsideal és m pontosan PH?-val oszthaté. A (4)-bél most
mar evidens, hogy (--nek H-re vett relativ differense j-nek ugyan-
azt a hatvanyat tartalmazra, mint a = szdm relativ differense.
Q. e. d.

7. Ha a szamtest (Gavois-féle, akkor A egybeesik G-vel, a
(! szamtest kozbeiktatdsa és a Depexinp-féle felbontési tétel
alkalmazdsa teljesen elmarad. A Garors-féle szamtestek elméletét
(mér i. h.)) Hiveerr dolgozta ki és ez elmélet keretében csoport-
elméletileg teljesen meghatirozta e testekre a differens szerke-
zetét, még Henser vizsgalatai eldtt. O egyszersmind egy expli-
cit felsé korlatot adott » szamdra,® ebbsl azonban nem kovet-
kezik az (1) formula. Teljesség kedveért részletezziik az (1) for-
mula lényegesen egyszertibb levezetését Garois-féle testek ese-
tére. Legyen szimtestiinkben G-ben, mint elébb az 1. ponthan:

p=v%, (0 o)=L, g=2p%, (» g)=1

A p torzsideal tehetetlenségi csoporija legyen a g-ed rendil

9O alesoport, melyhez a I{ test tartozzék. Ha = a G-nek deter-

mindldé egész szama, akkor a csoportelmélet elsé elemei &ze-

rint a [ testben egy f(m) =0 irreducibilis egyenletet elégit
ki, hol

[f@)=a+ axi~¥ 44 Ax 4+ (3*%)

egyiitthatoi Ff egész szamai. Ha S a © tehetetlenségi csoport-
nak nem eleme, akkor (i-nek van oly @ egész szama, hogy
o—SezE 0 (mod p); és igy mindjért a differens értelmezésébil
kovetkezik, hogy az p-nek ugyanazt a hatvinydt tartalmazza,
mint a /{-re vett relativ differens. Ha, a mint feltehetd, = a
p-nek pontosan els6é hatvanyat tartalmazza, akkor (3*¥)bol a
mar ismert modon leolvashaté az (1) formula. (Tekintetbe veendd,
hogy 7l-ben pv térzsideil.)

1 Die Theorie der algebraischen Zahlkorper. §. 47,

(A M. T. Akadémia TII. oszthlydnak 1920 janudr 1Y.-én tartott uléséhol)



A SZAG ES A CHEMIAI OSSZETETEL KOZOTTI
KAPCSOLAT.

ILOSVAY LAJOS r. tagto6l.

(Kivonat.)

1. A szag se az elemeknek, se a vegyiileteknek nem foltét-
len sajdtsaga. A tényekkel nem tudnék Osszeegyeztetni olyan
foltevést, hogy minden egyszert, vagy Osszetett testnek van
szaga, csak szaglészerviink nem elég érzékeny hatasuk észre-
vevésére.

Ha az elemeknek, illet6leg a természet roppant nagy labo-
ratoriumaban keletkezett vegyiileteknek szaguk van, ez eredeli
dssajdtsdguk, s mint ilyen, beavatkozasunktol fiiggetlen. Az elemi
testek kogziil esak a fluornak, a chidornak, a hromnak és a jodnak
van szaga.

Allitjak, hogy az esiistnek, s6t mas fémeknek is fokhagyma
szaga van. E megfigyelésnek alig van tobb jelentésége, mint
annak, hogy a sokaig forgalomban volt ércz- vagy papirespénz-
nek husszaga van. Bizonydra azért, mert a pénz sok szakécsné,
vagy mészaros kezén fordull meg.

Szag tekintetében a halogén elemekkel Gsszehasonlithatok
a szerves vegyiiletek alapanyagai kéziil a rzagos terpének, a cyklu-
sos és heterocyklusos szénhydrogének, nemkiilénben sok, szd-
mokban nehezen kifejezheté névényi és allati eredeti szagos
anyag is. Kzeknek szaga is dsi. Minden mds vegyiilet szaga
chemiai édtalakulas kovetkeztében létesiilt, mondhatndm gerjesz-
tett szag. Az elemek koziil csak az oxigénnek van gerjesztett

szaga. Az ds-szaqokat genosménak, a gerjesztelt szagokat chem-

PSR Sy
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osménak nevezem. Az elemeknek, valamint vegyiileteknek akar
68, akar gerjesztett szagdt a természet hatdrozza meg; mi sza-
guknak milyenségét se meg nem szabhatjuk, se meg nem ma-
sithatjuk, legfeljebb a rokonosszetételdl vegyiiletek szaganak ha-
sonlésdgara kovetkeztethetink. Tapasztaljuk példdul, hogy a
telitett alifas szénhydrogének monochlér-helyettesitési termékei
meglehetésen hasonlé szaguak. Ilyen értelemben hasonldszagii-
sagrol, homosmidrdl, vagy egyenldszagusdgrol, isosmidrdl be-
szélhetiink.

A keverékek ¢és az elegyek szaga valamely benniik levd
elemi test, vagy vegyiilet, esetleg vegyiiletek szagitodl szarmazik.

2. A szagérzést a szagloszervben a gaz- vagy géznemi
szagos anyagok legkisebb, onélloan mozgé részecskéi — mole-
kulai — idézik el6; ebbdl kovetkezik, hogy a szag inkabb a
gaznemil és a folyés, mint a szilard halmazallapoti testek sa-
jatsaga. A sgagos szilard testek konnyen atvaltoznak folydssa
vagy géz-, illetéleg géznemiivé és a szagloszervre akkor hatnak
erdsebben, a mikor bel6lik nagyobb témeg parolog el. A szi-
lard trichléreczétsavnak csak gyonge szaga van, mig gbzzé val-
toztatva, erdsen fojtéo szagi. Hasonlé osszetétellt vegyiiletek ko-
ziil azoknak szagat érezzitk jobban, a melyek konnyebben pa-
rolognak el. A magasabl forrdspontuak kézonséges hOémérsék-
leten szagtalanok.

3. Ha az aranylag alacsony hémérsékleten, 300—400 C°-on
izzasig heviil6, finomul szétoszlott vasat, vagy kobaltot pyro-
phornak nevezzilk, a szagos testeket osmophoroknal® nevez-
hetndék ; de ezt a szot tagabl értelemben kivinom hasznalni.
Nevezetesen : szagot hordozé — osmophor — sajdisdgnak nem
annyira azt nevezem, hoqy valamely elemnek, vagy veqyiiletnek
szaga van, want inkdbb azt, hogy valamely elemben, vagy
valamely veqyiiletben foltehetd atdmesoport szagos vegyiiletté
vdltozhatik. '

1 Klimont az arémés vegyilet és a chemiai szerkezet kozott kap-
esolatot keresve, az aromatophor elnevezést hasznélta. Rupe és Majewski
a Klimont aromatophor-csoportjdt osmophornak nevezte. Hans Rupe und
Karl v. Majewski: Notizen. Ber. d. d. Chem. Gesellschaft, 1900. 33. évf.
3401 1
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A halogén elemek és a szerves vegyiiletek szagos alapanya-
gai, mint: a benzol, a toluol sth. a sz6 kozonséges értelmében
szagot hordozé — osmophor -— testek. Ha szagtalan elemek,
vagy szagtalan szervetlen, illetéleg szerves vegyliletek egye-
siilés, vagy helyettesités kovetkeztében szagos vegyiileteket léte-
sitenek, e vegyiiletek molekuldjaban tartalmaznak olyan részt,
a melyet szintén szagot hordozénak ---- osmophornak — nevez-
hetlink. Az 6n nem szagos; az Ontetrachloridban levé stanni-
kathion osmophor; a methan nem szagos, a methylchlorid sza-
gos; ebben a methannal kapesolatos methyl-atomesoport (CH,),
mar osmophor.

4. Az elemi testeknek azt a sajdtsdgdt, hoyy inds ssugta-
lan, esetleq szagos elemekkel, touvdbbd szagtalan, ragy szagos
vegqyileteklel szagos vegyiileteket leletkeztetnek, szagot létesitio
— osmogen — sajdtsignalk nevezem. A szagos chlor a szag-
talan hydrogénnel, a szagtalan szénoxiddal, a szagos kéndioxyd-
dal szagos vegyiiletté egyesiil. A hydrogenchloridban, a carbonyl-
chloridban, a sulfurylchloridban a chlér osmogén szerepet tilt be.

A halogénelemek, miként a chlér, osmophorok és osmo-
gének is lehetnek. Osmophorok, mert szaguk van; osmogének,
mert szagos vegyiileteket létesithetnek.

Ugyanezt allithatjuk a szénhydrogénekril, esetleg més szer-
ves vegyililetekrdl is. A methan szagtalan szénhydrogén, a mo-
nochlormethan szagos vegyiilet. Ebben a metaylgyok osmophor ;
ha azonban a benzol molekuldjaban egy hydrogénatomot a
methylgyokkel helyettesitiink, az elGallott methylbenzol mds
szagl vegyiilet, mint volt a henzol, aminek oka a helyettesité
methylgyok; tehat ebben az esetben a benzolban féltételezett
phenylgyokot osmophornak, a methylgyokot osmogénnek kell
mindgsiteniink.

5. Minden szagos veqyiiletnek van osmophor #s osmogén
alkotorésze. Akér ar egyik, akdr a mdsik alkotorész lehet elemi

_test atémja, vagy elemi testek atémesoportja, azaz: lehet elemi,

vagy Osszetett gyok.

Ambér valamely vegyiilet szaginak elGidézésében egyenléen
tevbleges szerepe van mind a kétféle alkotorésznek, mert szagot
gerjesztdé hatdsuk kolesonds: mégis felfogdsom konnyebb ki-
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fejezhetése miatt éppen annyira sziikséges a szagot hordozéd és
a szagot gerjeszté alkotorész megkiilonboztetése, mint a mennyire
nélkitlozhetetlen az égés-jelenségek értelmezéséhez az eléget-
het6 test és az égést fenntarto kozeg kifejezés.

Minthogy azonban a szag létrehozdsaban viltozatosabbak a
tényezdék, mint az égésfolyamatban, meg kell allapitani azokat
az elveket, a melyeket szemmel tartva, eldonthetjiik, hogy me-
lyik alkotérész lehet az osmophor és melyik az osmogén.

6. A szagos vegyiilet molekuldjdnalk az az eqyszeri, vagy
dsszetett alkotdrésze, a nely folszabaditva, szabadon létezhetd
dllapotdbuan szagtalan, szagot hordozé — osmnophor — alkoti=
rész. A hydrogenchloridbol folszabaditott hydrogén, mint hyd-
rogénmolekula, 2 monochlormethanhél f6lszabaditott methylgyok,
mint dymethyl vagy @than, a carbonylehloridbél folszabaditott
szénoxyd-molekula szagtalan, tehdt: a hydrogen mint egyszerd,
a methyl, a szénoxyd mint dsszetett gyok osmophor alkotoréssz.

De osmophor alkotérész lehet valamely szagos elemi testtel
kapesolatban levé olyan egyszeri gyok is, a mely levilasatva
szagos ugyan, de szagénak er8ssége gyongébb, mint a vele egye-
silt szagos elemi test-é. Példail a joédtrichlorid szagaban a
ehlor szaga inkabb érezhetd mint a jédé, kovetkezbleg osmophor-
alkotorész a jéd.

7. A szagos veqyiilet inolekuldjdnak az eyyszeru, vagy ossze-
tett alkotdrésze, « mely folszabaditve, szabadon létezhetd dllu-
potdban szagos; vagy az az dsszetelt alkotdrésze, a mely sza-
badon ismeretien, de szaqos, vagy szagtalan eqyszerd, illetdleq
asszetett gyokkel szagos wegyiiletet alkot, szagot gerjesztd —
osimogén — alkotirdsz.

Szabadon levalasztva, molekulds allapotukban egyszert sza-
gos alkotorészek a halogén elemek; az dsszetett gyokok koziil
szagos a dicyanként levalaszthaté cyan-gyok.

Szabadon ismeretlen osmogéngyokok: - OH, —SH, - -Sell,
—TeH, --NH,, CHO' —({0—, —COUJ, az észterekben
levd, tagabb értelemben vett savgyokok: NOO--, NO, 0O —,

1 A CHO-- atémesoportot hydrocarbonyl, - vagy aldehydyl, —
vagy aldylnek nevezhetjiik.
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CIHCO0 —, CNO-—-, OGN—, CNS—, SCN—, sth. — A szag-
talan elemi testek kdoziil - osmogén-alkotorész lehet az osmium
és a ruthenium; mind a kettének tetroxidja szagos.

8. Némely elemi test lehet 7osm0ph0r-, vagy osmogén-alkoto-
rész is. Igv az oxigén a kéndioxidban, a nitrogén a nitrogén-
trichloridban osmophor; mig az oxigén az alkyloxidokban, a
nitrogén az ammonidban osmogén. Az oxigén Onmagdval szem-
ben is osmogén, miként ezt az d6zon bizonyitja.

Ezeket és a hozzdjuk hasonlé elemeket a nzagos vegyiiletek
1étesitése tekintetében kettés vagy amphoter sajatsaguaknak ne-
vezhetjiik. Ilyenek a halogén, az oxigenoid, a nitrogenoid, ille-
téleg savakat létesité elemek, valamint némely 4tmend sajatsagu
elem is. S

9. Az vsmogén- elemi qyokoket rendszerint a savalal 1é-
tesitd, vagy dtinend sajdtsdgi elemel sordban taldljuk, de eld-
fordulhalnalk a bdzist létesitd elemek kézott is. Ilyenek a kén-
es0, a czink és a cadmium is, alkylgyokkel létesitett vegytileteikben.
Nines sok példa belSlik. A methylmercurid émelygés, a propyl-
mercurid kiallhatatlan szagi. — Tekintve, hogy az alkylmer-
curidokban levé alkylgyok dialkyl alakjaban szagtalan, foltehet-
jik, hogy szagukat az alkylgyokkel egyesiilt kénesé idézi eld.
Nem 4ll mdédunkban bizonyitani, de lehetséges, hogy a kénestw
g6z, a kénes6 forrashémérsékletén, vagy folotte, szagos; és'lehet-
nek fémgdzok, melyek éppen ugy szagosak, mint szagosak a
halogénelemek mar kiézonséges hémérsékleten. :

10. Az elemek osmogén sajdtsdgya és veqyértéke kiozott fel-
ismerhetd wméini kapcsolat. Van elem, mely kis vegyértékkel
anosmogén, azaz: szagtalan vegyiiletet létesit ugyanazzal az
alkotérészszel, a melylyel szagos vegyiletté egyesill, ha vegy-
értéke nagyobb és megforditva. Az egyvegyértékii niftrogén a
nitrogénmonoxydban, a négyvegyérfékl’i osmium az osmium-
dioxydban anosmogén; mig a négyvegyértékil nitrogén a nitro-
géndioxydban, a nyolezvegyértékii osmium az osmiumtetroxyd-
ban osmogén. Megforditott viselkedésii a chlér. Az egyvegy-
értékt klor a chlérmonoxidban osmogén, a hét vegyértéki chlor
a chlérheptoxydban anosmogén.

Bzt a tapasztalatot igy is kifejezhetjiik: van elem, mely
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egyazon elemmel egyesiilve, ugy viselkedik, hogy vegyértékének
novekedésével a keletkezd vegyiilet szaga er6sidik ; de van olyan
is, a melynek egyazon elemmel létesitett vegyiiletei koziil az a
gyongébb szagh, a melyben nagyobb a vegyértéke.

11. Ha elfogadjuk azt a tételt, hogy az oxigénnel szagos
vegyiiletté egyesiilé elemi gybk osmogén, kimondhatjuk, hogy
ha két szagtalan elemt testbdl szagos wvegyilet kelethezik, a
vegyiilet vsmogen alkotdrésze az lesz, a nely oxigénnel szayos
vegyiiletet is lLeletheztet. Példadl, ha a szagtalan szénbdl, meg a
szagtalan nitrogénbdl a szagos cyan, a szagtalan szénbdl, meg
a szagtalan kénbél a szagos széndisulfid keletkezik, 2 szén mind
a cyanban, mind a széndisulfidban c¢sak osmophor-alkotérész,
mert nincs szagos oxidja; mig a cyanban a nitrogén, a szén-
disultidban a kén osmogén-alkotérész, mert ezek olyan szagtalan
elemi testek, a melyek oxigénnel szagos vegyiiletté egyesiilnek.

Ez a feltevés éppen olyan oOnkényes, mint a kdvetkezs. A
eyklusos szénhydrogének egyik nevezetes tagja, a benzol, szagos
vegylilet. Alkotdrészei: szén meg hydrogén. Mind a két elemi
test szagtalan. A benzolban melyik lehet az osmophor és me-
lyik az osmogén-alkotérész? Valdsziniileg inkabb a hydrogén az
osmogén, mint a szén, mert ha a benzol molekulajaban egy
vagy tébb hydrogénatémot egyszerd, vagy Osszetett osmegén-
alkotdrészszel helyettesitiink, megint szagos vegyiilet szarmagik.

Heterocyklusos vegyiilet a pyridin ((;H,N). Ugy foghaté
fel, mint benzol, melynek molekuldjaban --(. H,—, egy = Chi
atémesoportot egy nitrogénatém = N— helyeottesit. A pyridin is
szagos vegylilet, de szagaban mar a nitrogén hatdsa is érve-
nyesiil. Ezert benne (0 H, atémesoport osmophor, a =N-- atém
osmogén. Ellenben a methylpyridinben a €, /1, N atémecsoport
az osmophor és a methylgyok az osmogén-alkotorész.

12. Ha két szagos elemi testbdl szagos vegyiilet keletkezik,
osmogén-alkolorész a kisebl atdmsialya, mert a veqyilet sza-
gdnak jellegét ez adja meg. A jodtrichlorid szagaban a chlér
szage folébe keriil a jéd szaganak.

13. [la szagos veqyilethd! valawely szagos elemi test kiz-
vetetlen cqyesiilés, vagy helyettesités rtjdn szagos veqyiiletet

tétesit, osmoyén-alkotorész az a szagos elews test, elynek -

s ool
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szaga as alapeegyidet jelleysetes szaga  [6l6l talsilyra emel-
kedik. A monochlorbenzolban osmogén-alkotorész a chlér.

14. Osszetett osmogén-qyokot tavtalmazd vegyitebel sz -
gyanak nandsége figg a qyokben levd tibb  vequértékii  elemi
testtél. Egyenld chemiai Osszetételdi gyokoket tartalmazé vegyii-
letek szaga altalaban annal kellemetlenebb, mennél nagyobb a
gyokben levé tobbvegyértékti elem atémsilya. Az alkylok (Of{)-,
(SH)-, (Sell)-, (Tell)-vegyiiletei kéziil legnehezebben eltiirheto
szagiak a hydrotelluridok és a hydroselenedik, utanuk kovet-
keznek a hydrosulfidok és az eldbbiekhez képest ugyszélvan
kellemes szagtak a hydroxidok. [ (OI) (SH)-quyck tibh veyy-
értékii  alkylyyokkel kapcsolodik, az osinogéngyilk szdidnalk
szaporoddsa a szaq erosséget csihkenti. Az egy hydroxylgyok-
tartalmi elsg- és masodrendd propylalkohol elég szagos; a két
hydroxyl-tartalmua propylenalkoholok, valamint a hérom hydroxyl-
tartalmi glycerin mar szagtalanok.

Az mthylhydrosulfid kellemetlen, az sthylenhydrosulfid mar
tirhet6 szagu vegyiilet. A szag csikkenésének oka lehet a forrds-
pont emelkedése is. Példadl a n-propylalkohol 9741 (i°-on, az
isopropylalkohol 82:85 C°-on, a propylenglycol 188°-on, a tri-
methylenglycol 216 ((°-on, a glycerin 290 (°-on forr.

.A hydroselenyl- és a hydrotellurylgy6k szamanak szaporo-
dasaval jaro szagmoidosulds megitélésére nines elégséges adatunk.

Ha valamely vegyiletben eqy hydroxyl- és eqy hydrosulfiyl-
gyok van, a szaq wninoségét a  hydrosulfylyyol szabja weq. A
monothioglycol szaga smlékeztet az eethylhydrosulfid szagara,
de nem biizos annyira, mert a vegyiilethen levé hydroxylgvok
a hydrosulfyl hatasat mérsékli. )

15. Az elsd-, adsod- és harmadrendid aminok, phosphi-
nok szaginal: blizissége az osmogén-alkotorészben levd, tibb
vegyértéhii elew atomsulydeal névekedik. Tehat a phosphinok

‘btizosebbek mint az aminok. A mennyire a dimethylarsin vagy

kakodyl fertelmes szagibdl kovetkeztethetiink, ha a kiilonbozé
arsinok szabadon eléallithaték volnanak, szaguk még undoritébb
volna, mint az aminoké és a phosphinoké.

Ugyanannak az alkylgyiknek aminja koziil az alapnitrid vagy
ammonia szagdhoz leginkabb hasonlit az elsérendd aminé, leg-
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kevésbbé hasonlit a bharmadrendd aminé, mely kellemetlenebb
szagu, mint akdr az elsd, akar a mésodrendd amin. Ugyanezt
mondhatjuk a kiilonbézé phosphinok szagarél is és mondhat-
nok a hasonlé 6sszetételli arsinok szagardl is, ha azok eldallit-
haték volnanak. Ugyanazon mdsodrendd amin, vagy phosphin
koziil annak szaga kellemetlenebb, a melyben kevesebb szén-
atomos gyok van. A trimethylamin szaga kellemetlenebb mint
a triethylaminé,

Egyenld szénatimot tartalnazd telitett és telitetlen eqy-
vegyértéliic allylgydk aminja kézill annalk szaga kidllhatatla-
nabb, a inelyben a telitetlen alkylqgyék van. A propyl- és isopro-
pylamin szaga ammoniara, az allylaminé ammoniara is, de hagy-
mara is emlékeztet.

16. A vegyes osmogén alkotorészek szerepe [igy azoknak
a szénhydrogéneknelk nindségétél is, a melyekben helyettesite-
suk tortént. Az egyvegyértékd, telitett alkoholnak monochlor-
helyettesitési termékei szagtalanok. Mintha a gyonge* alkohol-
és a gyonge chloridether-szag egymast kozombositené vagy meg-
semmisitené. Egészen mast tapasztalunk az arémés szénhydro-
génekkel kapcsolatos phenolok, monochlér- vagy monobrém-
helyettesitési termékeinél. A Ldzonséges phenol mage is erds
szagu, de ha nolekuldjdban egy hydrogénatémot chidr, vagy
brom helyettesit, a vegyilet szaga mdr a kellemetlenségig fo-
kozodik. A phenolokban levé (OH)-gyok hatisat a halogén elem
nem nyomja el, hanem hatdsdhoz hozzajarul és a phenolszag
arnyalatanak megtartdsaval valami er6sebb és nehezen eliizhetd
szag kifejlédését idézi el6. Mindegy, hogy a monochlor- vagy
monobrémhelyettesitési termékek melyik isomeridja keletkezik.
Mind a hdrom erés és élvezhetetlen szagi, A monojédphenolok
szaga mar tetemesen enyhébb; valdszinlileg azért, mert a na-
gyobb atéomsulya jéd, nehezebben illané vegyiiletet létesit.
Kellemetlen szagiak a dichlorphenolok is. Ha azonban a phenol
molekuldjdban a helyettesité chloratémok széma toébb ketténél,
a termék szaga csokken ; nyilvin megint azért, mert a chlor- -
atomok szamanak szaporitisa a keletkezett vegyiiletek illékony-
sagdt csdkkenti.

Kulonben nagyon tdvol vagyunk még attél, hogy valamely



190 ILOSVAY LAJOS.

vegytilel szagdra hasonldsdgokbdl biztosan kivetheztethessiinl,
Allitdsomat példaval vildgositom meg. Tudvén azt, hogy ha a
phenol molekuldiaban, ortho helyzetben, egy hydrogénatémot
chlérral helyettesitiink, a phenol szaga még erésebbé valik, ha
azonban nitrogyokkel helyettesitjiik, akkor arémés szagba csap
at: jogosult volna az a kovetkeztetés, hogy ha a phenol-mole-
kulédban, ortho helyzetben, egy hydrogénatémot chlérral, egyet
pedig nitrogydkkel helyettesitiink, olyan terméknek kell kelet-
kezni, a mely kevésbbé bizds, mint az orthochlorphenol és ke-
vésbbé arémas, mint az orthonitrophenol. A kévetkeztetés he-
lyes, mert az orthonitro-orthochlorphenolon nem érzik se
az orthochlor, se az orthonitrophenol szaga; de arra mar a
legélénkebb képzelGtehetségii kutaté sem mert volna gondolni,
hogy ez a termék hatirozottan es erdsen safranyszagd lesz.
17. Noha a természet bamulatosan gazdag széntartalmu
Osszelett gyokok létrehozasaban és elég stirtien jellemzi a ve-
gyiileteket kiillonbozé, hol kellemes, hol kellemetlen szaggal :
mindazonaltal félreismerhetetlen takarékossagéra vall, hogy na-
gyon gyakran f6lhaszndlja az isomer gyokéket a végett, hogy
ugyanazzal az osmogén-alkotérészszel, legalabb arnyalatban kii-
16nbdz6 szagh, vagy kiilonbozé Osszetett osmogéngyok segitsé-
gével, csaloddsig megegyezd szagu vegyiiletet hozzon létre. Leg-
ialdlébban ugy fejezhetem ki magamat, hogy a mennyiben a
széntartalma vegyiileteknél is fajrol, fajtardl, valtozatrol beszél-
hetiink, az osmogén-alkotorészek a szagos vegyiileteknek fajat,
a kilonféle alkyl-, illetéleg alphylgyokok fajtdjat, az isomer
alkyl-, illetéleg alphylgyokok valtozatat hatarozzak meg.
Azokal az isomer-, alkyl- vagy alphylgyékoket, a melyelk
egyazon o0smogén-alkotorészszel kilonbozi szagu wvegyileteket
létesitenek, heterosmmophor alkotorészeknel nevezem. Példaul az
isomer amylgyokok a hydroxyllal killonb6z6 szagarnyalati
alkoholokkd egyesiilnek. Az isomer amylgyokok egyazon sav-
gyokkel is kii)onbozd szagu észtereket létesitenek. Az alkoholra
emlékeztetd szagnak oka a hydroxyl, az észterre emlékezteto
szagnak oka a savgyok : de az isomer amylalkoholok, illetdleg
amylészterek szagbeli kiilonbségének okat vagy az isomer amyl-
alkoholokat alkoté szénatémok kiilonbéz6 kapesolatdban, vagy
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a hydroxyl-, illetéleg savgyoknek kiilonbdzé elhelyezGdésében
talaljuk meg.

Az olyan alkyl- vagy alphylgydk, a mely kiilénboz6 osmogén-
alkotorészszel kilonb6z8 szagu vegyiiletté egyesiil, tagabb ér- 3
telemben véve szintén heterosmophor. A methylgyok chlor-,
hydroxyl-, hydrosulphyl- stb.-gyokkel kiilonbozé szagi vegyiile- . ¥
teket létesit.

18. Azokat az alkyl-, vayy alphylgyokoket, a melyek ugyan-
azzal az osmogén-alkolorészszel egyenld szagu vegyileteket
hoznalk létre, eqyenld szagot hordozd, isosinophor-alkotorészek-
nek mnevezem. A mustarolaj-féle vegyiiletek szagat az isosul-
focyangyok (S=C=N-—) idézi els. A methyl-, allyl-, phenyl-
és a tobbi hasonlé jellemzdé gyok csak mint osmophor szerepel.

19. Egyazon sargyéknek FLilonbozo alkyl- vagy alphyl-
qyolkkel létesitett észtereinek szaga remdszerint nagyon kilon-
bozd. Az mthylacetat @idité és kissé eczetsavra, az erjedési vagy
isoamylacetat a kortvére, a normalis octylacetat a narancsra,
a benzylacetat a jazminolaj szagéra emlékeztet. E vegyiiletek
heterosmophor alkotérésze az athyl-, isoainyl-, n. octyl- és
benzylgyok. Mindegyik gyioknek kétségteleniil része van benne,
hogy acetatjanak sajatlagos szaga kifejlédjék. De a szagot eld-
idéz6 alkotorész mégis csak az eczetsavgyGk, mert ha szaguk
csupan az alkyl- vagy alphylgyokiél fiiggne, mds savgyokkel is
hasonlé szagu vegyiiletté egyesilnének. Azokat o savqyokékel,
a melyek kilonbozd alkyl-, vagy alphylqyokokkel eqyesilve,
eqymistol killonbozd szagi vegyiilelekel létesitenek, heterosmo-
gén-alkolorészeknel nevezenm. De egyazon osmogén-alkotérész-
nek kiilonbozé alkyl- vagy alphylgyokkel nem kell okvetleniil
kulénbozé szagi ésstert keletkeztetni, miként ezt az isosulfocydn-
gyoknek kiilonbozé alkyl- vagy alphylgyokkel létesitett egyenld-
szagl vegyiiletébdl kovetkeztethetjiik. -

20. Isomer osmogéngydkok részvételével keletkezd vegyiile-
tek szaga fligg a bennok levé elemek atémjainak kapesolodasatol. 3
Az ®thylgydk nitro- és nitritvegyﬁlete merdben kulonbozo szagu.
Ennek okét csak a nitro- — N_, o €8 a nitrit N | o--gybkben foglalt
nitrogén- és oxigénatémok kulonbozo kapesolodasaban keres-
hetjiik. Tehat: azok az isomerqgydikdk, a wmelyek eqyazon os-
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wmophor-alkotorészszel Lillonbozd szagu vegyileteket Leletkeztet-
nek, szintén heterosmogének. Nem szorul bévebb magyardzatra,
hogy az egyenld szamu szén- meg hydrogénatéomot tartalmazo
isomer heterosmophorgyokék a bennik levé szén- meg hydrogén-
atémok eltéré kapesoldodasa, tovabba e gydkoéknek kiilonbozd
szénatdmon valo elhelyezddése kovetkeztében megint kiilonbozé
szagu vegyiileteket létesithetnek.

21. Egyazon alkyl- vagy alphylgyok kilonbozé osmogén-
alkotorészszel dltaldban killonbozd szagu regyuletet alkot. Ax
alkylgyok oxidjdnak és acetatjanak, tovabbad a phenylgytk
hydroxydjanak és nitrovegyiiletének szagit Osszetéveszteni lehe-
tetlen; ellenben a phenylgyok nitroszarmazékdnak: a nitroben-
zolnak (C,H,NO,), és a phenylgyok aldylszarmazékanak: a ben-
zaldehydnek vagy a keserdi mandulaolajnak (C H, - CHO) szaga
a megtévesztésig egyenld. .

Azokat a kiilonbézé osmogén-allotorészeket, a melyek eqy-
azon osmophor-alkotiorészszel eqyenld szaqu vegyiileteket hoz-
nal 1étre, isosmophor-alkotorészeknel: nevezem.

A nitrobenzolban és a benzaldehydben az osmophor-alkoti-
rész - egyenld, az osmogén kiilonboz6. Van olyan vegyiilet, a
melynek mind az osmophor-, mind az osmogén-alkotorésze més,
mint a nitronbenzolé, vagy a benzaldehydé s mégis a szaga
ezeknek szagira emlékeztet. Ilyen a hydrogencyanid, melyben
osmophor a hydrogen, osmogén a cyangySk. Ebbdl a példdbol
kovetkezik, hogy killonbézd osmophor- és kiilonbozd osmogén,
qyokok is egyesilhetnel: egqyenld, vagy nagyon hasonldszagi
veqyiiletekké; csakhogy annyira kiilonb6zé chemiai sajatsdgu
vegyiiletek egyenlGszagtsiga, mint a milyenek a nitrobenzol, a
benzaldehyd és a hydrogencyanid, nem gyakran fordul eld.

A benzaldehyd és a hydrogéncyanid egyenloszaguséganak

“okdt kereshetndk abban a kortilményben, hogy az aldyl- (C_o) és

a ecyan-atomesoport (CEN) szénatomjaban van valami k&z6s
vonas, még pedig az, hogy alkalmas eljarassal mind a ketté
carboxylla (d =9m) valtoztathaté : de ennek a magyardzatnak csak

akkor volna dénté értéke, ha ismernénk még mas aldehydet, vagy
mas cyanidot, a mely keserdi mandulaszag.
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Roviden Osszefoglalva, ezek a szag és a chemiai Osszetétel
kozotti kapesolatra vonatkozd elmélkedéseim fGeredményei. Tu-
dom, hogy tavol vagyok még az igazsigtél; de ha a Haycraft-
tol 1888-ban kozolt felfogashoz képest csak valamivel kozelebb
jutottam ennek az érdekes kérdésnek tisztazdsdhoz, mar eléggé
megjutalmazva érzem magamat a tanulményozdsara forditott

faradsagért.

(A M. Tud. Akadémia TIL. osztidlysnak 1920 jinius 7.-én tartott itlésébsl.)
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JORDAN GORBE-TETELENEK BEBIZONYITASA.

KEREKJARTO BELAt6l.

Az a classicus bebizonyitds, melyet BROUWER? & JORDAN
gorbe-tételérdl adott, a Jorpan-gdrbe belsé tulajdonsdgaibol indul
ki 88 a deductio ad absurdumolk egy soran at jut eredményhesz.
A kovetkezbkben a Brouwrr-féléhez teljesen analog, de inkébb
construetiv uton fogom a tételt bebizonyitani. Az elemi érthe-
t6ség czéljabol az*. §-ban a Brouwkrtél (idézett helyen) 6ssze-
foglalt fogalmakat és az 1. theorémat bocsatom eldre (szdsze-
rint). A 2. és 3. §. a tétel egy-egy részét bizonyitja be.

1. 8.

Ut. alatt egy véges szamu egyenes vonalbol alkotott, on-
magat nem metsz6 vonalat értiink.

Tartomdny alatt a kovetkezdé két tulajdonsaggal bu'o (sikbeli)
ponthalmazt értiink: 1. minden pontja kéré megadhaté egy kor,
melynek belseje szintén a tartomanyhoz tartozik, 2. barmely két
pontja “Osszekiothetd egy egészen a tartomanyhoz tartozé tittal.

Egy tartomany ama hatarpontjai, melyek nem tartoznak
a tartomanyhoz, zart, sehol sem siiri ponthalmaszt alkotnak,
melyet a tartomany /ialdrdnak neveziink.

Egy sikbeli 7 zart ponthalmaz maradékhalmaza szétesik
tartomanyoknak véges, vagy megszdmozhaté halmazdra, melye-
ket a 7" halmaztol meghatdrozottaknak neveziink.

Egy tartomanyt ScHokNrLIES szerint korldfosnak mondunk,
ha egészen a végesben fekszik.

Egy zart halmazt Jsszefiiggének neveziink, ha nem valaszt-

1 BrouwEeR: Math. Ann. 69. (1910) S. 169—175.
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hato szét két zart halmazra. A rovidség kedvéért egy Osszefiiggd
zart halmazt continuuwmnak mondunk.

1. theoréma. Ha eqy lartomdny és maradékhalmaza mind-
ketten tartalmaznak eqy Z continuwmhoz tartozé pontokat,
akkor a tartomdny hatdra is tartalmazza Z-nek legaldbb egy
pontjdt ; s nevezetesen: ha eqy polygon belsejének is, kiilsejé-
nek is van eqy Z continuumhoz tartozé pontja, akkor a poly-
gonnak is van legaldbb egy a Z-hez tartozé ponlja.

Ellenkez6 esetben ugyanis Z-nek a tartomanyban s a ma-
radékhalmazban tartalmazott pontjai a Z-nek két zart halma-

zat adnak meg.
2. 8. <

Legyen J’ egy kor, J ennek kolesonosen egyértelmt foly-
tonos képe, melyet JorpaNgorbének neveziink. Legyen [ a vég-

telentél a J-nek egy U pontjaig huzott, J-vel nem talalkozo

egyenes. U’ legyen a J'-n U-nak megfelelé pont és legyenek
P,’, f Lo Ql', U; Q a J'-n pontok a felirt cyklusban; a lezart
P'Pz’, PQI, Q,Q,, Q P, iveket jeloljik c,, d,, c,, d,-vel, a ké-
peket ugyanazzal a bettivel vesszé nélkil; 1. abra.

A d, ivoek d,-t6l s a c,-nek ¢,+(-t61 valo tdvolsagai koziil
a kisebbik legyen o (>0). A sikot négyzetes felosztasnak vet-

Z -nél kisebb ol- B ‘ 2

dalhosszusaggal és ki-
emeljiik ennek a P, és P,-t
tartalmazo négyzeteit. Az
ezzel el6allo polygonhata-
rok m,, 7, egymdssal nem
talalkoznak, tovabba =, az
l+c,+d,-t61 és =, az
l+4-c,+d,-t61 separalt.

A ¢, illet6leg d,, illetéleg dy-nek sem 7., sem 7, belsejéhez nem
tartozo részei 1egyenek ct, illet6leg df, illetdleg d3. 0* (>0) jelentse

a kisebbiket a 0 szdm és a c¥-nak df-+d3-t0l vald tavolsdga koziil
Ik

és osszuk fel az el6bbi halézatnak négyzeteit —Z— -nél kisebb

jik ala

1. abra.

13%
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oldalhossztiakra. u jelentse azoknak a négyzeteknek a halmazat,
melyek cf pontjait tartalmazzak.

Ha , két négyzetének csak egy csucspontja kozos és a
magik két ugyane csucshoz tartozé négyzete nem tartozik p-hez,
akkor e cstuesnak bizonyos (a J egy pontjat sem tartalmazo) -
kérnyezetét elhagyjuk, midltal elérjiik, hogy =, 4=, hatarit
egymdssal nem taldlkozo polygonok alkotjdk.

Most elészor a p ama négyzeteit veszem ki, melyek p-ben
csak 7,-gyel, de 7,-vel nem fiiggenek Ossze; a z,-b6l e négy-
zetek hozzavevésével elé-
4116 tartomany kiilsé ha-
tarat alkot6é polygont ne-
vezziik 71 -nak ; hasonléan
keletkezik 7% a m,-bél.
7¥ 68 ¥ nem talalkoznak,
tovabba ¥ az (I+-c,+d,)-
t6l és8 7% az l-+c,+d,-t6l

2. 4bra. geparalt. A p-nek zt és

n3-on kivil fekvé négy-

zetei a p* halmazt alkotjak, melynek minden négyzete p*-ban
ugy ni-gal, mint n3-gal Osszefiigg; 2. abra.

Tekintsiik most a nf+n¥+4p*-t61 meghatarozott, a végte-
lent tartalmazé tartomanyt hatarolé /7 polygont. Mivel az [+,
continuum #%, 73 és p*-gal nem talalkozik, igy az 1. theoréma sze-
rint ¢, a /] kilsejében fekszik, ¢, pedig a II belsejében. Mivel
II'nek a r, illetéleg m,-vel nem kozos részei J-vel nem talélkoz-
hatnak, azért sem 7%, sem n3 nem fekhetik egészen a /I belsejé-
ben, mert kiilonben 71 a d%, vagy d3-gal taldlkoznék, ami ki
van zarva. '

Legyen most w,, illetéleg w, a II-nek egy a z1-gal, illetéleg
a mi-gal kozos utja; a w, két végpontjabol kiindulnak a p* haté-
ranak z, és z, utjai, melyek ni-ot n3-gal kotik Gssze; ellenkezd
esetben ugyanis vagy z,, tehat w, is a 71-+=%-+p* belsé maradék-
tartomanyahoz tartoznék, vagy a p*-nak z,-gyel 6sszefiiggd rész-
tartomanyat a z, a n3-t61 elvalasztand; mindkét eset lehetet-
lensége azt mutatja, hogy 2z, és z, a ni-ot n3-gal Osszekotik.
Tehat 11 a w,, z,, w,, 2, utakbol tevédik ossze.
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Legyen M, a z,-nek és M, a z,-nek egy pontja, a /I-nek
M, és M, altal meghatdrozott két atja legyen %, és k,. Azt alli-
tom, hogy M, és M, nem tartoznak ugyanabhoz a J altal meg-
hatarozott tartomanyhoz. Mert kiilonben legyen o egy az M, és
M,-t G6sszekotd, J-t nem taldlo ubt. ¢, és c,-t egymastdl vagy
k,+o, vagy k,+o elvalaszija; magkiilonben két a ¢, és ¢, egy-
egy pontjat a k, +o, illetéleg a k, 4o atlépése nélkiil 6sszekdts ut
a o-t nem talalo s az M-t M,-t6l elvilaszté polygont alkotna,
ami ellenmondéds. — Legyen tehat ¢, a c,-t6] egy H polygon

altal elvdlasztva, mely o és k, részeib6l all; mivel pedig ¢

a J-161 és k, a ¢, +c¢,+d,-t6l separalt, azért H a ¢, 4c,+d,
continuumhoz nem ér. Ez ellenmondas az 1. theoréménak.

Ha még megjegyezziik, hogy ¢,, m,, m,, p, tehat /7 is a J
egy tetszésszerinti pontjanak tetszésszerinti kis kornyezetében
tarthatok, akkor a kovetkezd eredményre jutunk:

1. tétel. A J Jorpax-gorbe legaldbb két tartomdnyt hatdroz
meg €s bdarmely pontjdnak tetszésszerinti kornyezete legaldbb két
dltala meghatdrozolt tartomdnyhoz tartozé pontokat tartalmaz.

3. 8.

Legyen [/, és I, két a végtelentdl J-nek U, illetéleg U, pont-

jahoz huzott egyenes. — Meg fogjuk mutatni, hogy két tetszés-
szerinti, a végtelentél J altal elvalasztott M,, M, pont egy a J-t
nem talalé ut altal osszekothetd. E ezélbol fektetiink M, és M,n
keresztiil egymast és J-t nem éré h,, h, utakat, amelyek vég-
pontjai a J-nek pontjai.

Felteszsniik, hogy a h, és h, végpontjai nem fekiisznek a J-nek
ugyanazon lfl?z ivén; a bizonyitds a kizart esetre, mint koz-
vetlen latni, a targyalandé esetbdl kovetkezik.

J-t éppen ugy szétosztjuk, mint a 2. §-ban a ¢, d,, ¢, dy
ivekre, ugyhogy c, és ¢, mindegyike tartalmazzon az U, U,
pontok s a h, és h, végpontjai kozul egyet-egyet. Azutén a I
polygon szerkesztését tigy ismételjuk, hogy II-nek a hy, illetbleg
hy, illetSleg 1,-gyel csak egy-egy H,. illetéleg Ll,, illetdleg L, kozds
pontja legyen (Ezt elegendden finom négyzetes halézattal mindig
elérhetjiik.)

MOASAH JENERA .;«{\~;;..W_‘.j'r‘—w Q'T B vl ae 3w el e ‘r"-k’yl-uwr* YT TR T T T IS T
| 5«’-‘;?_. RO prn-2c. SRR/ I =3 PR STy
Tt . Semo S - N

'?'.;.-J.EJ

et bt

PR



B TR
A

|

43

TG

L5

“Hy

w
ol
i3

Sl

TR

[

198 KEREKJARTO BELA.

A H,, H, L, pontok egyike sem fekhetik a //-nek két a
d,-gyel, vagy két a d,-vel kozos pontja altal meghatarozott at-
jan. Tegyiik fel, hogy H, a [I-nek egy a d, iv D és D' pont-
jaitél meghatarozott s egyébként J-hez nem éré tutjan fekszik ; a
d,-nek a D és D'-t8]l meghatarozott rész-ive ezzel az tuttal egyiitt
egy 1 JorpaN gorbét alkot.
Mivel a ¢,-+d,+c, conti-
nuum 7-hez nem ér s a
hynek S| és ST végpontjai
rajta fekiisznek, tehat ezek
az 1. theoréma szerint
ugyanahhoz a 7-t6l meg-
hatarozott tartomanyhoz
tartoznak. Legyenek a H,
egy elég kis kornyezeté-
ben H, a [I belsejében,
H' a [T kiilsejében a h,
két pontja. A 2. §. meggondoldsai szerint H, és H nem tartoz-
hatnak ugyanabba a 7 altal meghatarozott tartomanyba; tehit
az S;H, és STH/ utak koziil legalabb az egyik éri 7-t s mivel ezek
[I-hez nem érnek, azért h,-nek volna d,-gyel kozés pontja, fel-
tevéseink ellenére. :

Legyen u, és u, a [T két utja, melyek mindegyikének egy
a d,-gyel s egy a d,-vel kozos végpontja van; mint éppen be-
bizonyitottuk, H, H,, L, az u, vagy u,n fekiisznek s mivel
M, és M,-t a J végtelentsl elvalasztja, azért H, és H, egyazon
w uton, példaul wu,-en fekiisznek, tehat (M., H u H,h,M,) egy
M, és M, t osszekoté J-t nem taldlé utat alkot.

Tnnen kovetkezik a .

2. tétel. A J Jorpangdrbe legfeljebb eqy egyetlen korldios
tartomdnyt hatdaroz meg.

Az 1. és 2. tételek osszefoglalasabol kiaaddik a

JorpaNn' girbe-tétel. A Jorpangorbe a sikon két tartomdnyt
hatdroz meg és e tartomdnyok mindegyikének hatdrdval azonos.

3. abra.

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1919 okt. hé 20.-An tartott iilésébil.)




ADATOK AZ AMFIBOLITOK OSZTALYOZASAHOZ.

VENDL ALADAR-tol.

Az amfibolitok a Grusenmaxn-féle rendszerben a IV. cso-
portban, — az eklogitol: és amfibolitol -csoportjaban — foglalnak
helyet. E csoporthak jellemzé kozépértékei:' S=52, A=37,
C=6'8, F=28'5, M=60, T=0, K=05. A csoportra nézve leg-
4llandébb 7T, mely mindig zérus. > A, csak kivételesen C<A.
A =-ceca 3-5, ((=ccab—15, F'=ceca 2040, M >0, K t5bb-
nyire <<1.

A Déli-Karpatok amfibolitjai, melyeket eddig tanulmanyoz-
tam, teljesen beleilleszkednek e csoportba.? Ezek az amfibolitok
elegyrészeik kialakulisa s eloszlisa szerint haromfélék: pla-
gioklaszamfibolitok, granatos amfibolitok és zoizitamfibolitok; e
harom f{6tipust atmenetek kotik 6ssze egymdassal. A plagioklasz-
amfibolitok és a granatos amfibolitok kémiai Gsszetételében 1é-
nyeges kiilonbség nines:

Plagiokldszamfibolit a Salanele-rél: S = 5385, A=349,
(=883, F=21-65, =356, 7=0, K=0'90;"

granatos amfibolit a Pareul Rescoalei-bol: S=51'15, A=2-69,
(=940, F=2466, M=2'75, T=0. h'=0-85.

A roizitamfibolitok egymas kozott szintén megegyezd Gssze-
tételtek : 4

1 GruBeNMANN U.: Die kristallinen Schiefer, II. Aufl, 1910, p. 194.

2 VenpL A.: A Suridn kérnyékének amfibolitjai; Math. és Természet-
tud. Ertesits, XXTIT. kitet, 1915, p. 256—27C,

3 A molekulahdnyadosok kiszdmitédsira e dolgozatban minden eset-
ben az Osann-féle tiblazatokat haszniltam fel. ‘




B
|G
'
g ’
v
A
E:
s
": .
Y4
B
¢

T T TR T T

b

T

1

200 VENDL ALADAR.

zoizitamfibolit a Valea Dobrei-bol: N -- 4875, 1 - 2-38,
=734, 1'=31-81, M=653, T'=0, K -0'80;

zoizitamfibolit a Valea Ditei k6zépsd szakaszabdl : S—51-21,
A=143, C=694, ['=3205, W=693, T=0, K=094.

A zoizitamfibolitokat jellemzd szimok koziil feltiing F-nek
ég M-nek magas értéke a nem zoizitos amfibolitok megfelels sz4-
maival szemben. Bar e zoizitamfibolitok a t6bbi amfibolit tdr-
sasagiban, néha azokkal viltakozva lépnek fel a Suridn kérnyé-
kén a csillimpala-esoport kézeteiben, mégis némi kémiai kii-
16nbség mutatkozik a két csoport kézott.

Az eddigi felfogas szerint a zoizitamfiibolitok kémiailag 4l-
taldban nem kiilonbdznek a tobbi amfibolittél. Minthogy azon-
ban ma mar elég nagy mennyiségi elemzési adatot nyidjt az
irodalom, kivanatos ez adatoknak megvizsgdlasa abbél a szem-
pontbdl, hogy vajjon /-nek magas értéke nem jellemzd-e alta-
lanossagban a zoisitamfibolitokra. A mezozéndban az amfiboli-
tokban a plagiokldszt, nevezetesen az anortitot, helyettesiti a
zoizit; az epizénaban az anortit helyett a zoizit rokona, az
epidot 1ép fel. Lehetséges ennélfogva, hogy esetleg az epidot-
albitamfibolitokban is olyanféle kémiai viszonyok malkodnak
mint a zoizitamfibolitokban. .

Megvizsgaltam 35 oly amfibolit elemzési adatait, melyek
zoizitot, illetéleg epidotot vagy egysltaliban nem, vagy csak mini-
malisan elenyészi csekély mennyiségben tartalmaznak. A goizit-
és epidotamfibolitokrol sokkal kevesebb adatot kozol az irodalom ;
ezekb6l 17 elemzés volt rendelkezésemre. Végiil néhany oly
amfibolit elemzési adatait is figyelembe vettem, melyek az elegy-
részek szempontjibol a zoizit-epidotamfibolitok és a zoizitot,

“epidotot nem tartalmazé amfibolitok kozt atmenetek, a mennyi-

ben e¢sak kevés zoizitot, illet6leg epidotot tartalmaznak.
Szamitisaimhoz természetesen csak a j6l definialt amfibo-
litok elemzését hasznaltam fel, melyek a GrusENManx-féle IV. cso-
port kovetelményeinek megfelelnek, Az irodalom elég gyakran
emlit olyan amfibolitokat, melyek a magnéziumszilikitos paldk
kozé, vagy esetleg egyéb csoportba tartoznak. Figyelmen kiviil
hagytam azokat az amfibolitokat is, melyek érczekben rendkiviil
gazdagok, tovabba azokat is, melyek epidotos hornfelzrészlete-

BRI S "‘i"';. A R, Ny ;h,{;:.w_’. F:
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ket tartalmaznak. E két utdobbi esetben F értéke szokatlanul

magasra emelkedik.
Miként az alabbiakbol kitiinik, az elemzési adatokbdl kisza-

mitott Osam-GsuBENMaNKN-féle értékek a kovetkezd Icozepeftekek—
hez vezettek : '__.z

3

L IL 3

Amfibolitok 202 b nélicl. Gt } amfibolitolk. S
S = 5148 (44°08-—64°44)" N = 50'94 (4808—5542) E

A= 419 (159— 975) A= 330 ( 0072— 5492)
C= 654 (144—-11-29) C= 563 ( 302— 903)
F=2401 ( 847—2873) F =3124 (2922—34'70)
M= 394 ( 052— 7°41) M= 641 ( 3:02—10-53)
T'= 000 T = 000

K= 089 (079 - 106). K= 082 ( 0:65— 0°96).

A zoizit- és epidotamfibolitok tehat dltalaban valamivel bé-
zigosabbak, alkalidkban kissé szegényebbek, mint a zoizitot, ille-
téleg epidotot nem tartalmazé amfibolitok. Legjellemz6bb a zoi-
zit- és epidotamfibolitokra a két vegyértékd fémek oxidjainak —
gyakran a MgO-nak -— nagy molekulaszazaléka, miért is I” ér-
téke sokkal magusabb, mint a t6bbi umfibolité. Oka ennek rész-
ben az a koriilmény is, hogy a zoizit-epidotamfibolitok Al,0,-
ban kissé szegényebbek s igy M éirtéke szintén eléy magas.

I magas értékének megfelelden a zoizit-epidotamfibolitok
projekeziépontja az Osann-féle hiromszogben erésen eltolédik
az [ estes felé. Ennek folytdn ezek az amfibolitok — mint-
hogy alkali-tartalmuk is kisebb — koézelednek a GRUBENMANN-
féle magnéziumszilikat-palak esoportjahoz.

Ezek szerint az amfibolitok csoportjaban nemcsak az elegy-
részek fellépése, de a kémiai dsszetétel alapjan is két alesopor-
tot kulonboztethetunk meg:

1. Amfibolitok zoizit és epidot nélkul a kovetkezo csoport-
kbzepertekekkel S=5448, A=1419, (=654 F =201,
M=394, T=0, K=089.
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202 VENDL ALADAR,

2. Zoizitamfibolitok és eptdotamfibolitok a kovetkezé csoport-
kozépértékekkel: S=5094, A=3'30, (=563, F'=31-24, M==6"41,
T-=000, K=0-89.

A két alcsoportot atmenetek kotik Ossze egymassal.

B3

A szamitasokat a kévetkezd kozetek kémiai elemzési ada-
taibdl végeztem :

I. Amfibolitok g;}g‘jt } nélkl.

1. Plagioklaszamfibolit, Salanele, Surian, Déli Karpatok ;
Venon 1. e p. 258.

9. Plagioklaszamtibolit. Solden. Otztal; GrueNMANN L. c.
p. 209 -—210.

-3 Granatamfibolit, Umhausen, Otztal : GruBENMANN L. c.

4. Granatamfibolit (paragonit-tartalmu), erratikus, Brand
Lingenfeldnél, Otztal ; GruseENMANM L. c.

5. Amlfibolit, Crystall Falls, Mich.; Cuarge F. W.: Analy-
ses of rocks from the laboratory of the United States geol. survey
1880— 1903, Bull. of the United States geol. surv. 228, p. 78.

6. Porfiros amfibolit, Heath, Mass.; CrarxE L ¢. p. 34.

7. Amfibolit, New Salem’, Mass.; CrLargE 1. c. p. 34.

8. Amfibolit, vékonyan palds, Whittmanns Ferry, Mass.;
Crarke L e. p. 34. . :

9. Amfibolit, South Leverett, Mass.; CrarxE 1. c¢. p. 34.

10. Amfibolit, majdnem tisztdn csak amfibolbdél all, Wor-
thington, Mass.; Cuarke 1. ¢ p. 34.

11. Amfibolit, telér, Palmer Center, Mass.; Crarkr 1. c. p. 36.

12. Amfibolit, telep, Paimer Center, Mass ; CLaRgE L. ¢. p. 36.

13. Amfibolit, Guilford Vt, U. S. A.; Cuarke 1. e¢. p. 30.

14. Amfibolit, Bernardston, Mass.; CLarkE L ¢. p. 34.

15. Féldpatamfibolit, San Pietro, Campo, Elba; Osann A.:
Beitr. z. chem. Petrographie, III. Teil, Leipzig 1916, p. 300.

16. Amfibolit, centrikus strukturaval. Fehren Neustadt-n4l;
Osann L e¢. p. 296.
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17. Amfibolit, féldpatban gazdag, Fehren Neustadt-nal; Osanw
L e p. 296

18. Fsldpatamfibolit, Maisachtal; Osaxy L c. p. 295.

19. Amfibolit, Maisachtal; Osanx L c. p. 295.

20. Amfibolit, piroxennal; Maisachtal; Osanx 1. ¢. p. 295.

21. Amfibolit, sok granattal, Maisachtal; Osanx 1. ¢. p. 295.

22. Amfibolit, granatos, Maisachtal; Osan~ 1. ¢. p. 295.

23. Amfibolit, tométt, Fehren Neustadt-ndl; Osaxnx 1 e
p. 296.

24. Amtfibolit, részben porfirosan kifejlédott barna amitibol-
lal, Grumbach, Mittweida-nal, Szdszorszdg ; Uniic J.: Die Gruppe
des Flasergabbros im sichsischen Mittelgehirge: Zeitschr. der
deutsch. geol. Ges. 59 Bd, 1907 p. 42 - 43.

25. Amfibolit, telér mészkében, Township of Methuen, On-
tario; Osany L ¢ p. 303.

26. Amfibolit, diabazbdl kepzodott Toldofilo, Ecuador ;
OSANN] c. p. 308.

7. Amfibolit, Sara-urcu Ecuador; Osanx 1. c. p. 304.

28. Granatamtibolit, részben glaukofanszeri amfibollal, Syra
sziget ; Krenas K. A.: Die Einlagerungen im krist. Gebirge der
‘Kykladen auf Syra und Sifnos, Tschermak's Min. petr. Mitteil.
26 Bd, 1907. p. 304.

29. Amfibolit. Angara folyé E-1 partja, Jenissei vidék;
"MmstER A.: Sur les roches et les gisements d’or dans la partie
sud de district d’Jénissei, Petrograd, 1910, p. 401.

30. "Amfibolit, ugvanott; MgrstEr 1. ¢. p. 401.

31. Amfibolit, vgyanott; MersTErR 1. ¢. p. 401.

32. Amfibolit, -ugyanott; Meister 1. c. p. 401.

33. Tomeges amfibolit, Gértnerskopf, Stallenkandel mellett;
Kiemm G: Uber ein Malchitvorkommen im Kirschhiuser Tal
bei Heppenheim, Notizbl. Verein f. Erdkundg Darmstadt, 1907,
p- 24,

34. Palas amfibolit, Alzenau, Spessart; Osaxn L .c. p. 297.

35. Tomeges amfibolit, Wenighosbach, Spessart; Osanx L ec.
p. 297.

[P Y
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Kozépérték: S=54-48, A=4"19, (=654, [F===24-01, V=394,
T=000, K=089.

II. Zoizitamfibolitok és epidotamfibolitok.

36. Zoizitamfibolit,- Tremolaschlucht, St. Gotthard; Hrzvur
L.: Petrogr. Untersuchung der krist. Schiefer der Siidseite des
St. Gotthard {Tremolaserie). Neues Jahrb, i Min. ete. 1909, 27.
Beilageband, p. 182.

37. Zoizitamiibolit, Valea Dobrei, Surian, Déli Karpétok;
VexoL 1 c. p. 266.

38. Lomtamﬁboht Valea Ditei, Surian, Déli Karpatok
Vexon L e. p. 268.

39. Zoizitamfibolit, Langenlois, Niederosterreichisehes Wald-
viertel; GBUBENMANN l. c. p. 210—211.

40. Epidotamtibolit, Loderio, Bleniotal, Tessin; GruBEN-
MaNN 1. e p. 210—211.
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£1. Epidotamfibolit, Angara E-i -partja, Jenissei vidék;
Mrasrer L ¢, p. 401, ‘

" 42. Epidotamfibolit, Angara E-i partja, Jenissei vidék;
Mester 1 e, p. 401. Merster szerint ezek az epidotamfibolitok
)'14% epidotot tartalmaznak; L ¢ p. 402,

43. Epidotamiibolit (amphibolite albito-épidotique), az Iwdiel
jobboldali forrasanal, Eszaki Ural; Duearc L.-Pearce F.-Tika-
NowrrcH M.: L'Oural du Nord, Geneve 1909, p. 83.

44. Amtibolit epidottal, Thiltistock, Mittleres Aarmassiv;
Fiscuer O.: Uber einige Intrusivgesteine der Schieferzone am
Nordrand des zentralen Granites (Mittleres Aarmassiv.). Tscher-
mak's Min. petr. Mitteil. 24, 1905, p. R7.

15. Albitamfibolit, t6moétt, kvarczban szegény, epidottal, Sasso
rosso, Tessm, St. Gotthard; Hezxer 1 c. p. 181,

16. Amtibolit durvaszemeséjii, epidotos. Siidportal des St.
Gotthard; Hezyer 1. ¢ p. 180.

7. Amtibolit zoizittal, Plassnitz, Adlergebirge, Ostr.-Schle-
sien, Prrrascaek W.: Die krist. Schiefer des nordlichen Adler-
gebirges, Jahrb. k. k. geol. Reichsanstalt 5%, 1909, p. 496.

48, Amfibolit zoizittal és epidottal, Mayp. sziget: Kaisex E.:
Beitr. zur Petrographie und Geologie der deutschen Siidsee-
Inseln. Jahrb. der k. preuss. geol. Landesanstalt, 1903, p. 98.

19. Amfibolit zoizittal és epidottal, Map sziget; Karser L c.

0. Epidotamfibolit (amphibolite-albito-épidotique) a Kis
Quwal keleti oldaldn, a vizvalaszté s az Iwdiel jobb forrésa
kézt, Eszaki Ural; Durarc-Prarcr Tikaxowrrer 1. e

51. Epidotamfibolit, Kouriksar gerinczének D-i vége, Kszaki
Ural: Duparc- Prarce-TikaNowrres 1. c.

52. Epidotamfibolit, a Wichéra keleti forrasanak szomszéd-
sagaban a vizvalaszton, KEszaki Ural; Durarc-Pearce-TikaNo-
WITCH 1. c¢.

1 g i 1
36 37 |38 39 | 40, 4 | 42 . 43 | #M
] 7 T

S [48:79 4575 51-21 148-08]42:92 51-06 | 50-41 |52-92|50-14] &
A | 0°82: 2:38| 1-43, 4-43| 2-161 1-90! 4-02] 3-90| 4-15| A
(G |75 T-34| 6-94. 5-58) 9-03: 7-98) 4-33) 4-13| 4 14| €
£ 133:97| 318113205 3190 | 34-70] 30-55 | 32-89 2102|3378 F
M {98 6-53] 6-93 8771 7-73] 3-02] 3-83| 6-82]10°53| M
7| 00 0:00f 0:00, 0-00( 0-00! 0-00| 0-00| 0-00! 000| T
K ) 090 0-80f 0-94! 0-70] 0-65° 0-90" 0-77| 0-8&. 0-75| K
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4 46 | 47 [ 48 | 49 50 . 51 | 52

S |o5-42|54-21|50-52|52-20152-47 [53-52|51-84 | 51-16 S
A {393 401 373 3-08| 3-57| 542! 4-87| 3-021 A
C | 3:67) 4-29| 6-39] 5-50| 5:23| 3:02) 4-60| 636 ¢
F [30-78]29-19 | 29-24 | 30-64 |29-93 | 29-60 ] 29-22|29-78 F
M | 4-24) 6-00] 3-69| 7-19| 6-73| 630! 6-40| 472" M
7 | 0:00] 0-00| 0-00| 0:00{ 0:00, 0:00| 0-00| 0-00 T
K | 096! 0-88' 0-78] 0-87| 0-85! 0-79! 0-77] 085 K

Kozépérték : S=50"94, .1=3'30, (=563, '=31"24, M=6"11,

1‘:()'0”, K?‘.()'?%Q.

III. A két eldbbi csoport kozott levé dtmenetek.

53. Granatos amtibolit igen kevés zoizittal Pareul Rescoalei,
Surian, Déli Karpatok; Vexon 1. e. p. 204.

54. Amfibolit igen kevés zoizittal, Valea Ditei, kozel a Valea
Diteinak a Tajaba valdé torkolatahoz, Surian, Déli Karpatok ;
Venon L e. p. 269; elemzése Szinvei-Mrersk Zsieyonp: A m.
kir. foldtani int. 1913. évi jelentése, p. 482.

55. Amfibolit epidottal, Ouwal kornyéke, Kszaki Tral;
Duparc-Pearce-Tikanowrrce 1. c¢. Epidottartalom a leirdsban
nines kiilénésen hangstlyozva: «épidote en grains jaunatres
distribués partouts.

- 56. Amtibolit epidottal, Kis Ouwal nyugoti lejtdje, az Iwdiel
jobboldali forrasa mellett, Tszaki Ural; Durarc-Pearce-Tikaxo-
wrTcH 1. c.

57. Amtibolit, telér, epidottal, Prospect. Hill, Conn.; Crargs
W.: Analyses of rocks from the laboratory of the United States
geol. survey, Bull. of the United States geol. survey 419, p. 175.

B3 54 ; BD 56 . 57
8 |51-15|55-78 5804 | 5599 52-13] s
A1 269 521, 396 491 3-41] 4
] 9-40' 4-10| 4-45| 523 6-27] ¢
F 124662560 | 25-14 |23-78 28'51| F
M| 275, 4-94] 2°00| 3-95 B5-16| M

0°00° 0-00| 0-00| 000 0-00f T
K | 08 0-86) 1-00] 0°88 0-82| K

- Koézépérték: S==54-61, A-:4°03, (=589, ['=2552, M=3-T6,
T=000, K-==088.

(A. M. T. Akadémia III, osztilydnak 1919 mérez. 17.-én tartott iilésébil.)




AMFIBOLITOK A DELI-KARPATOKBOL.!

VENDI: ALADAR- és VENDL MIKLOS-t6l.

A t6link eddig tanulmanyozott amfibolitok legnagyobb rész-
ben Hunyad és Szeben varmegyékbél szdrmaznak, de néhany
Krassoszorénymegyébdl valé kdzetre is kiterjesztettiilk megfigye-
léseinket. Az eddigi eredményeket rovid, vazlatos Osszefoglalds-
ban a kovetkezékben kozoljik addig is, mig kelld szamu kémiai
analizis nem fog rendelkezésiinkre allani.

Miként ismeretes, az emlitett teriileteken az amfibolitok
altalaban a csillampalacsoport kézeteiben 1épnek fel vékonyabb-
vastagabb betelepiilések alakjiban. Geomorphologiai szempontbo6l
jelentéktelenek, mert altaldban kisebb tdmegtiek, vékonyuk,
ritkan érik el a szdz méter vastagsdgot. A csilldmpaldknal rend-
szerint jéval ellentdliobb kézetek s ezért -gyakran kimeredd
kupokat vagy gerinczecskéket formalnak, melyek gyakran szembe-
8z0ko6k.

A Suridn kérnyékének amtibolitjairdl egyikiink méar kézolt
ismertetést, mely eddig csak magyarul jelent meg.® A kivet-
kez6 rovid Osszefoglalds az ott koziltekre is kiterjeszkedik és
tjabb anyag révén azokhoz is nyudjt ujabb adatokat.

A megvizsgalt amfibolitok a kovetkezs csoportokba tartoz-
nak: 1. Plagiokliszamfibolitok, 2. grdndtwmfibolitok, 3. zoizit-
amfibolitok, 4. epidotanifibolitol.. Az egyes esoportokat atme-
neti tipusok koétik Gssze egymassal.

1. Plagiokldszamfibolitok. ¥inom-durvaszemcséji kozetek.
Texturdjuk palds, gyakran azonban bizonyos fokig a témeges

1 A M. Kir. Féldtani Intézctben &3 a Budapesti kir. magyar tud.-
egyetem Asviny- és kézettani intézetében késziilt dolgozat.

2 VENDL ALADAR: A Suridn kornyékének amfibolitjai. Math. és ter-
mészettud. értesitd, XXXIII., 256—270, 1915,




208 VENDL ALADAR 1§ VENDL MIKLOS.

kézetek megjelenési formajahoz hasonlé 8 ekkor makroszkopo-
san inkdbb tomeges kzetekre — példdul dioritra — emlékeztetnek
(Salanele 1710 m magasan, Valea Dobrei eredete kozelében, a
Suriin és Parva kozt Hunyadmegyében stb.). Strukturajuk ho-
meoblasztos, még pedig igen gyakran granoblasztos, néha jol
észrevehetéen «gabbroids (Cindrel és Steflistye kozt 1818 m
magasan a Juzba tdjan Szebenmegyében stb.); ritkdn nemato-
blasztos vagy lepidoblasztos a biotit fellépése folytdin, igen sok-
szor poikiloblasztos (Piatra atba teteje 2180 m magasan Szeben-
megyében ; Stina Gilei 1274 m magasan Hunyadmegyében).
Zoizit, epidot és grandt vagy teljesen hianyzik, vagy csak ala-
rendelten kis mennyiségben van. Néha kvarczerek jarjak at a kdze-
tet, melyek helyenként tobb em vastagok (Piatra alba). ™

A plagioklds: mérsékelten bazisos, tobbnyire Ab., i,
(Salanele) és Ab,, An,, (Piatra alba) kozt. Xenoblasztosan ki-
fejlodott;: gyakran albit-, ritkabban periklin-ikrekben 1is, néha
ikerlemezesség nélkiil. A zonas strukiura ritka és invers (Stina
Steaja, Szebenm.). A plagiokldsz némely kdézetben muszkovit
(szericit), vagy kevés epidot bomlasi terméket tartalmaz. Zar-
vanyok: amfibol, néha biotit, magnetit, apatit, ritkdn epidot,
esetleg kvarecz.

Az amfibolol: makroszkoposan feketék, vagy zoldesfeketék,
rendszerint xenoblasztosan kifejlédotick, ritkdban azonban az
{110}, {100}, {010} formik kontirjai felismerheték. Csiszolatok-
ban altalaban z6ld szintek, ritkdn barnasak (Valea Dobrei ere-
dete, Surian és Parva kozt 1860 m magasan Hunyadm., Dob-
run Balandrul torok Szebenm.). A pleokroizmus tobbnyire erds,
¢>b>a. a=vilagossarga kiillénboz8 arnyalatokban, b=sargas-
z61d, esetleg burnés-zéld (Piatra alba), ¢-=—2z0ld, néha kékes ar-
nyalattal, ¢:c = 15% — 22°. Az emlitett barna amfibol (Valea
Dobrei eredete) pedig: a = sarga, b = sdrgasbarna, ¢ = barna;
¢:¢ = cca 16°. y—a Babinet kompenzitorral Na fényben mérve:
0020 (Salanele), 0021 (Stina Gilei). Az amfibolok ritkdn rész-
ben kloritosan atalakultak; e bomlasi folyamattal kardltve he-
Iyenként epidot is képz6dott; innen ered, hogy az ily amfibo-
litokban itt-ott az amtibolt t6bbé kevésbbé ily kloritos-epidotos
bomlasi termékek helyettesitik (Valea Dobrei eredete, Surian és
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Pirva kozst). Zarvianyok az amfibolokban: plagioklisz, titanit,
magnetit, apatit, néha biotit, rutil, epidot és kvarcz (Juzba).

A biotit csak némely plagioklaszamfibolitban fordul eld s
esak alarendelten, ritkabban kissé nagyobb mennyiségben (Valea
Marasdiei, Guraré mellett Szebenm.). Néha ecsak zarvanyként
észlelheté a plagiokldszokban. A pleokroizmus igen erés: b>c¢>a.
Tengelyszog 0° koril.

Kvarcz néha szintén fellép xenoblasztokban; kioltasa he-
lyenként unduléld, a mi dinamikai hatasok eredménye. Ritkén
vékonyabb-vastagabb ereket alkot.

A fitanil gyakran bdségesen (Salanele), maskor aldrendel-
ten 1ép fel. Egyénei halviany sargas-sziirke szintiek, elliptikus,
vagy szabalytalan alakdak; gyakran kisebb-nagyobb csomdkban,
vagy olvasészertien csatlakoznak egymashoz. Néha gyenge pleo-
kroizmust mutatnak : ¢c>b>0; ¢ = sziirkés-barndssarga, b= sziir-
késsdrga, a=vilagos sziirkéssarga. Itt-ott gombolyded rutilszeme-
ket zdrnak magukba.

Az apalit szintelen, vékony prismas idioblasztokban for-
dul el6, ritkdn még a termindlis kontirok is jol kivehetdk.
Néha nagyobb mennyiségben taldlhaté zarvanyként az amfibo-
lokban (Valea Dobrei eredete).

A magnelit apro, részben isometrikus, részben szabalytalan-
karélyos szemekben mutatkozik. Gyakran nagyobb titantartalma,
mert néha erdsebb leukoxénesedés észlelhetd, helyenként titano-
morfitial kérilvett. I%rit apré szemekben itt-ott szintén fellép.
Ritka elegyrész a rulil (Stina Gilei, Juzba, Piatra alba stb.
barndssarga, elliptikus, vagy szabalytalanul hajoltan megnyult
szemekben.

A zirkon egyik-masik k@zetben szintén kimutathato pa-
ranyi prismakban. )

2. Grdndtamfibolitok. A piros granit mennyisége valtozo :
néha igen aldrendelt, méskor sok, ritkdn a kdzet folénel is
tobbet kitesz (Ferenczfalva, Krassészorénym.). E kozetek vagy
heteroblasztosak (Pareul Rescoalei, Ferenczfalva), vagy homeo-
blasztosak (Titianul teteje, Sebes volgye Teutol D-re). A hetero-
blasztosak granatja porfiroblasztokat alkot a tdbbi elegyrész
kozott. A homeoblasztosak vagy granoblasztosak (Titianul),

XXXVIII ' 14
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vagy részben poikiloblasztosak. (D. Cioaca és Muncelul Birailor
kozt levé arokban 1190 m magasan.),

A plagiokldszok xenoblasztok, iker-rovitkosak vagy anélkii-
liek, dltalaban oly sszetételdek, mint a plagioklaszamfibolitokban,
anortittartalmuk b, An,-ig emelkedik. Ritka a zonas felépités és
pedig invers modon. Az amfibolok z6ldek, a fentebb emlitett
z0ld amfibolokhoz hasonlék. A grdadtol halvanypirosak; néha
egyenletesen szétoszolva lépnek fel, maskor pedig egy-egy helyen
nagyobb mennyiségben konczentralodtak, mas helyen ugyan-
abban a koézetben nagyon hattérbe szorulnak. Sok zarvanyt
tartalmaznak (plagiokldsz, amfibol, titanit stb.), néha aranylag
sok rulilt (Ferenczfalva, Parenl Rescoalei). A granat ritkan
idioblasztos rombtizenkettGsokben. Néha a grinatporfiroblasz-
tokat korilvevé amfibolszalak ¢ tengelyiikkel kozelitéleg merd-
leges elhelyezéstiek a granat feliletére, a nélkiil azonban, hogy
teljesen tipusos kelifit-struktura volna kifejiédve (Pareul Resco-
alei). Ritkan kvarcz (Pareul Rescoalei) és albif is fellép (Pareul
Rescoalei). Az albit-tartalmutak aldrendelten zoizifof is tartal-
maznak, )

A tobbi elegyrész olyan, mint a plagioklasz-amfibolitokban.

3. Zoizitamfibolitok. Jellemzé a zoizif nagyobb mennyi-
ségben valé fellépése; a plagioklasz aranylag hattérbe szorul.
A zoizit egyénei gyakran egyenlé orientdczidban kisebb, mar mak-
roszkoposan is szembetiing, fehér foltokat alkoté esoportokban
helyezkednek el. Maskor pedig egyenletesebben szétosztottak.
E csoport a plagioklasz- és granatamfibolitokkal kevés zoizitot
tartalmazé atmeneti kozettipusokkal odsszekapesolt (Valea Ditei,
kozel a Valea Diteinek a Tajaba valé torkolatahoz, Stina Gilei,
D. Cioaca és Muncelul Birailor kézt levé arokban, Pareul Res-
coalei stb.). A zoizitok plagioklaszokbol keletkeztek s kisére-
tikben az albit is fellép.

Az ide tartozo kézetek homeoblasztos, még pedig vagy
granoblasztos (Valea Dobrei 1390 m), vagy poikiloblasztos struk-
turajuak.

Az albit viztiszta xenoblasziokban lép fel. Bazisosabb pla-
gioklaszként iker-rovatkos, xenoblasztos kifejlédésti bdzisos oligo-
kldszok (Valea Dobrei), oligokldszandezinek (Valea Ditei kozépsé
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szakasza) jelentkeznek, az anortit-tartalom maximélisan 45%
is lehet (Valea Ditei, kozel a Tajaba val6 torkolatahoz). A plagio-
kldszok néha teljesen iidének latszanak, méskor azonban erd-
sebben szericitesedtek.

E kézetek karakterisztikuma a s0izif, mely néba a mar
makroszkoposan is feltind fehér foltokban fordul eld (Valea
Dobrei 1390 m), maskor pedig egyenletesebben szétosztott.
Egyénei néha meglehetdsen idioblasztosak (Valea Dobrei 1390 m),
maskor eléggé szabalytalanok s itt-ott foszldnyos széldl szemecs-
kékben mutatkozik (Valea Ditei koézel a Tajaba valo torkola-
1ahez, Valea Ditei kozépsd szakasz stb.). Néhol a zoizitprismacs-
kak a rétegzddéssel teljesen || elhelyezéstiek (Valea Dobrei 1390 m).
A zoizitok szintelenek, vastagabb metszetekben kissé sargasak,
optikailag pozitivok. Az (100) szerinti metszetekben altalaban
indigékék interferencia szint mutatnak, a=c¢, c:=:a, v>g, ezek
tehat a zoizitok (Valea Dobrei 1390 m, Valea Ditei kdzépsd
szakasza stb.). A zoizitegyének nagysiga altaldban 02 mm alatt
marad, de néha ennek kétszeresére emelkedd hossziusaguak s
akadnak (Valea Dobrei 1390 m).

A plagioklaszok rovasara képzdédott zoizit gyakran az albit

8 a bazisosabb plagioklasz tarsasagaban fordul elé nagyobb
mennyisegben ; kizelében néha kevés muszkovitlemezle s rit-
kan kvares is észlelheté, melyek szintén szekundereknek tekin-
tendok. :
Az amfibol sltalaban xenoblasztos, néhol azonban az {110}
hatarozottan felismerhet6. Hasonlék az eldbbi csoportok amfi-
boljaihoz, esak pleokroizmusuk altaldban gyengébb és halava-
nyabb szind, pl. a-~igen vilagos zoldessarga, H-=vildgos zoldes-
sdrga, ¢=:halvinyzdld, esetleg halvany sziirkés-z6ld (Valea Ditei
kozépsd. szakasza). ¢:c¢==17°—20° kéril. y—a=:0'019 (Valea
Dobrei 1390 m). Helyenként az amfibol szdlasrostos (Valea
Ditei, kozel a Tajaba valo torkolatahoz).

Az emlitett muszkoviton kiviil néha a biotit is fellép, de
csak igen alarendelt mennyiségben (Valea Ditei).

A rutil aranylag elég gyakori kis elliptikus szemekben,
néha térdalaku ikrekben is (Valea Ditei kozépsd szakasza). Gyak-
ran zarvany az amfibolokban. Pleokroizmus néha kivehetd :

14
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e =barndssdrga. w=sdrga (Valea Ditei, kozel a Tajaba valo tor-
kolatahoz).

Titanit, magnetit, apatit alédrendelt mennyiségben lép fel.

4. Epidotamfibolitok. Az e csoportba tartozo, altalaban
jOl rétegzett amfibolitokra, miként az el6z6 zoizitos csoportéira
szintén jellemzdé a plagiokldsz észreveheté hattérbe szoruldsa,
ott a zoizit, itt az epidot javara. Az epidotok igen apré szem-
cs6ji réteges halmazai mar makroszkoposan is igen élesen el-
valnak vildgos sziniikkel az amfibolban dasabb rétegek sotét
szinétél. Az epidotokat is, hasonléképen a zoizilokhoz, geneti-
kailag altalaban szekundereknek kell tartanunk, mert az albit
fellépése valdszintivé teszi itt is azt, hogy az albit mellett még
jelenlevd bazisosabb plagioklasz hasadt albitta és epidoftd (a
sebeshelyl hegységhben levé Riu Mare volgyében, a magurai
duzzaszténal). B kdézetek strukturdja homeoblasztos, még pedig
a bbségesen jelentkezd biotitok (001) lapjainak, valamint az
amfibolok «c» tengelyének a rétegességgel valé || elrendezidése
folytan lepidoblasztosszeri (Rin Mare volgye a magurai duz-
zasztétol D-re 300 m-rel), vagy pedig granoblasztos a diablasztos
strukturaba valé 4tmenettel (a sebeshelyi hegységben levé Riu
Mare vélgyében a magurai duzzaszténal).

Az igen apré, xenoblasztos albitok viztisztdk, az albit-anor-
tit molekulaarany Ab,, An, koéril van (a sebeshelyi hegység-
ben levé Riu Mare volgvében a magurai duzzasztondl).

Bazikusabb plagiokidszként xenoblasztos kifejlédésti, gyak-
ran teljesen ikerrovatkolatlan savanyd andezin-féleségek jelent-
keznek AbgAng, (a sebeshelyi hegysegben levé Riu Mare vol-
gyeben, a magurai duzzaszténdl) és Abg An,, (Riu Mare vdlgye,
a magurai duzzasztétél D-re 300 m-rel) osszetételekben.

Az amfibolokrol az 4ll, a mit a plagioklaszamfibolitok
amfiboljair6l mar elmondoltunk, azonban a c¢:c¢ itt 26°-ra is
. felemelkedik (Riu Mare vélgye, a magurai duzzasztétél D-re

300 m-rel).
: A szabalytalanul elrendezddé, szemesés halmazokban jelent-
kezd epidotok altalaban teljesen xenoblasztosak, néhol azonban
kissé idioblasztosak. A {001} szerinti hasadas jol latszik és elég
gyakori, ritkibb és kevésbbé j6 az [100} szerinti. Szintelen-
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halvanysargak, pleokroizmusuk &ltalaban gyenge: ¢ > b > q,
a = igen halvdnysdrga, b = halvanysarga, ¢ = sarga. ¢:a = 3°,
a:c = 28° Optikai karakter: egyszer negativ (magurai duz-
zaszt6), maskor pozitiv. Néha igen sok epidotot tartalmaz
az amfibolit (Piatra Tomnatecului Tautél DDK-re az 1272 m
kipon).

Az epidotok e pisztacitfélesége mellett megjelenik 2
klinozoizit is (Riu Mare volgye, a magurai duzzasztotol D-re
300 m-rel), néha ardnylag nagyobb mennyiségben (Globucetul, a
2027 m ponttél D-re). A két epidotféleség kozt gyakran igen
nehéz éles hatArt vonni, mert izomorph atmenetekben jelentkez-
nek egymds mellett; s6t még a fellepé foltos interferencia-szi-
nek alapjan egy egyén kiillonbozé részein is a kémiai ossze-
tétel valtozasa vehetd fel.

A biotit is fellép az epidotos amfibolitokban, néha meg-
lehetés béségesen (Riu Mare vilgye, a magurai duzzasztotol
D-re 300 m-rel). Helyenként osszend az amfibollal. Altaldban
xenoblasztos, ritkdn idioblasztos. Néhol gyengén kloritosodik.
Tengelyszoge kicsi, majdnem egy optikai tengelyti. ¢>uv; optikai
karaktere negativ. Pleokroizmusa jol kivehetd : a =vilagos szalma-
sarga, vagy igen halvany sziirkéssarga, b-=c-=s6tétbarna, sziirkés-
barna.

Az egyik epidotos amfibolithan igen alarendelten megjele-
nik 8 halviny rézsaszinti grdndt is (Rinu Mare volgye, a magu-
rai duzzasztétol D-re 300 m-rel). Asvéinyos Osszetétele alapjin
ezt az amfibolitot dtmenetnek vehetjiilk a granatamfibolitokhoz.

A helyenként bdségesebben jelentkezé tilanil gombodlyded,
salrkéssarga szemecskékben mutatkozik; gyakran tartalmaz rutil
zarvanyt.

A rutil meglehet§sen ritka, leginkabb a titanit zarvanyva-
ként fordul eld.

A néha meglehetdsen idioblasztos magnelit itt-ott a szo-
kottndl boségesebben is jelentkezik, helyenként gyengén leukoxé-
nesedik (Riu Mare vblgye, a magurai duzzasztétol D-re 300 m-rel),
mésutt pedig vashidroxidos barna szegélylyel koriilvett (Riu
Mare vélgye, a magurai duzzaszténal).

Az apalitok s az apr6 zirkonok az ismert médon lépnek fel.
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A Déli-Karpatok amfibolitjairél eddig a kévetkezd kémiai

adatok allanak rendelkezésinkre:
1. Plagioklaszamfibolit, Salanele 1710 m magassigbol :

Osann-Grubenmann-
% Mol % féle szamok :
SiOa e e ABOT L 5267 S = 5385
TiO2 B 143 . _ 1-18 A= 342
Al203,,~ - . 100 12-25 (= 883
204 — . . 294} Ir= 2165
FeO . _ .. 964 . .. _ 1192 M= 336

MnO _ _ _ 013 . 012 T= 000
CaO . 1085 . 1239 K— 090
MgO . _ . 41l 675

K0 . . . 036 _ . 095
Na,0 ... 299 . 317
PO, . . 089
Izz. veszt. . 051

Osszesen: 100°62
Elemz6 : Emszr Kiuuix.
2. Granatamtibolit, 1. Cioaca és Muncelul Birailor kst

DNy. felé a Tajaba vivé arokban 1190 m magasan; igen kevés
zoizitot is tartalmaz:

Osann-Grubenmann-
% Mol % féle szdmok :
Sif), .. - 4632 . _ ... b037 S = 5113
TiO, — ... 093 _ .. 076 A= 393
ALO,. . . 2189 .. 1407  (=1014
FB%O3 —_— 276 I = 2073
FeO .. .. . .. 378).. . . b6l M= 220

CaO . . 1/0’59 e 12-34 T—= 000
MqgO 792 . . .. 1292 K= 079
KO ... 119 . _ 082
NaO— — — . 296 _ _ _ 31
H,0 (110°C). 011
Izz. veszt. _ _ ‘30

Osszesen : 10075

Elemz6: SzINYEI-MERSE ZSIGMOND.
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3. Granatamfibolit, Ferenczfalva, igen sok grdndttal:

olo Mol %
Si0, . 4361 . . . .. 5106
TiO, .. - .. 1566 . _ . 1-37
AlOg e e o = 1895 . . . . 1305
Fe,O, . _ .  350|
FeO . ... 1021] _ _ _ 1303
MnO . . 023 . . . 0-22
CaO . . . 11'73 . - 1472
MgO . .. _ 2299 525
K,O .. . ... 055 _ . _ . 041
Na,O .. .. - 118 . . 117
PO, . .. . 026
H,0 (110°C) 174
« Izg. veszt. . .. 336
Osszesen :  99-87

Elemz6 : VENDL ALADAR.

S0y e
TiO, .. ...
4,0, .
Fe, O, .. .
FeO) . _
MO . .
CaO . ..
MyO . .
KO . .. _
| Na,0 . .
H,0 (110°C) ..
Izz. veszt.

% Mol %
5031 _ . . . 5492
105 . .. . 0-86
1449 Ce e 931
3-83

9-33 L 1162
nyom

773 — . . .. 904
9h2 904
158 .. 1-10
389 . . 4-11
005

1-87

Osszesen : 9965

Elemzé : Szinvel-MERSE ZSIGMOND.

Osann-Grubenmann-
féle szédmok :

S = 5243
A= 158
C=1175
= 2147
M= 297
T= 000
K= 099

4. Plagioklaszamfibolit Valea Ditei, kozel a Valea Diteinek
a Tajaba val6é torkolatdahoz. Kevés zoizitot is tartalmas :

Osann-Grubenmann-
féle szdmok:

S = 5578
A= 521
C= 410
F = 2560
M= 494
T= 000
K= 086
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5. Granatamfibolit, Pareul Rescoalei, igen kevés zoizittel.

Osann-Grubenmann-

LS I REH

Y% . Mol % féle szamok :
NiOy e . AT65 5064 S = 5115
Tio, .. . .. 063 . _ .. 0-51 A= 269
ALO, . .. 1933 . _ . . 1209 C= 9.40
Fe,0, - 157 F = 2466
FeO . .. _ 963 |.. . . - 983 M= 276
MnO 012 o 010 T= 000
CaO 1067 . . - 12-16 K= 085
MyO 755 ~ 1198
KO . _ . . 022 - — 14
Na,O .. . .. 247 . . 2:55
P,0, . - 042
Izz. veszt. 068

Osszesen : 10094

Elemz6 : Emszr KinmAN,

6. Plagioklaszamfibolit, Stina Gileitél D-re az 1274 m kup-
nal. Méir elég zoizitot is tartalmaz, tigy hogy kozepes helyet
foglal el a plagioklaszamfibolitok és zoizitamfibolitok kozott:

Osann-Grubenmann-

% Mol % féle szémok :
Sil ), - alo1 . 5268 SN =>537H
750, .. . _. 138 107 A= 24}
A l203 - 1539 . . 935 (= 691
Fe,0, . .. 0-98 = 23755
FeO) e 997 .. . — - 934 M= 551
Ca0 —— 1123 . . . 1242 T= 000
MgO 820 _. - - 1270 K= 095
KO . . _ 090 . _ 0-59
Nag()., — 185 . .. . . 1-85
H,0 (110°C)... 004

Izz. veszt. . - 0'72_
Osszesen : 10165

Elemz6 : SziNvyel-MERSE ZSIGMOND.
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7. Zoizitamfibolit, Valea Dobrei :

Osann-Grubenmann-

% ' Mol % féle szdmok:
S0, . . . 4540 _ _ ___ 1814  S=4875
TiO, .. ... 075 . 061 A= 238
ALO,.. . .. 1557 . . _ . 972 C= T34
Fe, O, .. ..  190] F= 31481
FeO _ _ _ 84t _ _ 900 M= 653
MnO . .. _ 022 _ _ . 018 T= 000
CaO _. .. 12:21  _ 1387 K= 080
MgO . _ 1014 _ _ _ 1610
KO . . .. 068. _ _ 046
Na,O .. . =~ V87 _ _ _ 192
PO,. . _ 101
Izz. veszf. _ 138 -

Osszesen : 9954
Elemz6 : Emszr Kinm4in.

8. Zoizitamfibolit, Valea Ditei kézépsd szakaszabol.

Osann-Grubenmann-

Y% Mol of féle szédmok:
SiOy . — .~ 5080 . . _ . 51004 S=51721
TiO, . .. —. 022 . 017 A= 143
ALO,. — . 1402 . _ _ _ ®37T (= 694
Fe,0, .. . . 118 F = 3205
FeO e 932 883 M= 693
MnO . 021 . 019 T= 000
(laO 1275 13-87 K= 080
MgO . _ _ 1062 16-10
KO .. . 04  _ . 026
Na,O . . 148 _ _ 117
PO, . . ... 034
Izz. veszt. . 015

Osszesen : 100-70
Elemzd : Emszr KinmAN.
Miként az elemzésekbdl szémitoft OsaNN-GRUBENMANN-féle

szdmok mutatjak, ezek az amfibolitok tipusos képviselsi a
GruseNMANN-féle rendszer IV. esoportjanak. Nyilvanvaléan ki-



218 VENDL ALADAR %S VENDL MIKLOS.

tinik ez, ha a kozolt szdamokat Geszehasonlitjuk GRUBENMANN
IV. csoportjanak csoport-kizépértékeivel. GRUBENMANN szerint e
csoport jellemzé kozépértékei: S=53, A=39, (=58, F=29),
M=69, T=0, K=08.

A zoizitamfibolitokat jellemzd OsaNN-GRUBENMANN-féle szd-
mok koziil feltind F' és M magas értéke. Egyikiink mdr régeb-
ben felhivta erre a figyelmet nemecsak a Déli-Karpatok néhény
amfibolitjdnak kémiai osszetétele alapjan, hanem még a fold
kiilonb6z8 pontjairél szarmazé jol definialt 53 amfibolit meg-
bizhaté elemzési adataira tdmaszkodva is.? Nevezetesen: a zoi-
zit- és epidotamfibolitok bazicitdsa altalaban nagyobbnak lat-
szik, mint a zoizitot vagy epidotot nem tartalmazéké. Az
utébbiak azonban alkalidkban altalaban kissé gazdagabbak,
mint az el6z8k. A zoizit- és epidotamfibolitoknak legjellemzdbb
ismertet6 jele azonban a tibbi amfibolittal szemben a két-
vegyértékit fémek oxidjainak, igen gyakran a MgO-nek maga-
sabb molekulapercentjében van; ennek folytan [ értéke mindig
nagyobb ezekben, mint a zoizitot vagy epidotot nem tartalma-
z6kban. A zoizit- és epidotamfibolitok rendesen valamivel ke-
vesebb Al,0.-at tartalmaznak, mint a tobbiek; ennek kivetkez-
tében az M is meglehet6s nagy szam lesz a zoizit-epidot-am-
fibolitok esetében. A kevés zoizitot, illet6leg kevés epidotot tar-
talmazé amfibolitok kozepes helyet foglalnak el egyrészt az
epidotot és zoizitot nem tartalmazd, maésrészt az epidot-zoizit-
amfibolitok kozott.

Az emliteit tanulmany a kiilonbozé amfibolitokra a kiovet-
kez6 kozépértékeket talalta:

z0izit

- . Zoizit- \
I. Amfibolitok epidot I1.

} nélkil Epidot. J Ffibolitok

S =B448 (44-08—64-44)
A== 419 ( 159— 9-75)
C= 654 ( 1"44—11-29)
F =240 ( 8:47—2873)
M= 394 ( 052— 7-41)
T'= 000

K= 0-89 ( 0-79— 1:06).

S =5094 (48'08—5542)
A= 3380 ( 0-75— 5H492)
(= 563 ( 302— 903)
I'=31-924 (29-22—34-70)
M= 641 ( 3:02—10-53)
T= 000

K= 082 ( 0:65— 0'96).

1 VeExDL ALADAR: Adatok az amfibolitok osztalyozésghoz. Math, és
Termtt. Ertesits, XXXVITL kotete 199. lap, 1921 V. 6. a moegeléz8 értekezést.
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A Déli-Karpatok amfibolitjairél kozélt elemzések, illetdleg
az azokbol szamitott értékek is ugyanezt a kiilonhséget mutatjak :

! . ! !
i‘;S;AziI(?‘Iv’IJlI r | ok
Zoizit nélkiil (igen kevés zoizittal is).

1. .538| 342 | 883] 2165 336 | 000 | 090
2. - 51'13] 393 | 1014 2073| 220 | 0:00 | 079
3. 5243| 158 | 1175 2147} 297 | 000 | 099
Kevés zoizittal.
4. |l 5578 521 | 410 | 2560 494 | 000 | 086
5. !i 51~15| 269 | 940 | 2466| 276 | 000 | 085
6. | H375| 244 | 691 | 2756| &51 | 000 | 0'Ub
Zojzit-amfibolitok,
T. . 4875 238+ T34 | 181! 653 | (:00 | 080
8 h121| 143 694 | 3205! 63 | 0:00 | 080

(A M. I Akadémia I1I. osztélvanak 1920 deczember ho 6.-4n tartott ilésébél.)
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ADATOK A PLAGIOKLASZOK
MEGHATAROZASAHOZ.

VENDI: ALADAR- és VENDIL MIKLOS-t6l.

A plagiokldszok vékonycsiszolatokban valé meghatdrozasad-
nak egyik kozismert modja a y-ra merdleges metszetek felhasz-
nalasa. E metszetek megismerése, s mint ez ismeretes, aranylag
konnyi. F kétségenkiviil nagy elény mellett e metszeteknek t6bb
hatranyuk is van. Igy elészor az, hogy e metszetek a plagiokls-
szok albit-molekuldaban dus elsé harmadaban kozel esnek a (010)
laphoz s ezért az albit-ikersik nyoma elmosdédott lesz, az ez-
zel egyb?esé {010} szerinti hasadds pedig igen tokéletleniil
latszik. Eppen ezek miatt az ilyen plagiokldsz-metszeteken a
szokasos «'M kioltds helyett az «' /-t szoktdk mérni. Néha meg-
torténik az is, kiildndsen kisebb egyénelken, hogy a /’ szerinti
hagadds nem ismerhet6 fel jél, igy a kioltds értéke ismeretlen
marad. Ha pedig az «'/7 j6l mérheté is, ez az érték a plagio-
klaszok ez elsé harmadaban még mindig nem elegends a fold-
pat meghatarozasdra, mert a kioltds eldjelének ismerete elkeriil-
hetetlen (albit: « P=+20°, bazikus andezin: «'/’- : —20° stb.),
a minek megdllapitisa pedig gyakran igen nehéz, vagy egy-
altalén lehetetlen.

Kikiiszobolheté azonban ez az eljjel-kérdés, s6t nem kell
mérni semx az o'M-et, sem pedig az «'l-t akkor, ha a kézet
plagioklasza karlsbadi-ikrekben jelenik meg. Ilyenkor a p-ra
merdleges metszetek igen jol felhasznalhatok a plagiokldszok meg-
hatdrozasira, miként ezt ez alabbiakban ismertetni fogjuk. Ha
a plagiokidasz karlsbadi-ikrek még albit-lemezesek is, a meghata-
roras még érzékenyebb. Vegyiik ez utébbi dltalanosabb esetet s
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legyen a négyféle optikai orientaczidju lemez (lemezrendszer)
koziil az egyik merdleges y-ra. Az egyes ikerhelyzetben levd leme-
zek jelolésére hasznaljuk ag altalanosan elfogadott Micmer Lfvy-
féle jelolési modot. A y-ra merSleges lemezt (lemezrendszert)
tehat 1-gyel jel6ljiik, a vele albit-ikerhelyzetben levdt 1'-gyel, az
1-gyel karlsbadi-ikerhelyzetben levét 2-vel, az 1'-gyel karlsbadi-
ikerhelyzetben levit pedig, a mely természetesen 2-vel szemben
albit-ikerhelyzetd lesz, 2'-vel. Tovabba legyen:

a, az «' helyzete 1 -ben

g « o « 1'-ben
uy « o « 9 -ben
(»(4 « a’ « Ql'ben-

Az o'-k helyzetei a gipszlemezzel gyorsan és konnyen meg-
allapithatok. Ennek megallapitdsaval kapesolatban pedig lemér-
jik méar az aa,3-et 8 az a,a,-eb is, tehdt a két-két egymds-
hoz karlsbadi allasban lev$ lemez (lemezrendszer) a'-inek a 8z6-
gét. E szogek nagysiga az egyes plagioklasz-tipusoknal mas és
mas 8 jellemzd értékid. K két sz0g koziil az a,a, 52686t p,-gyel,
az ugu, szoget pedig p,-vel jeloljik meg. E szigek nagysdgit az
egyes plagiokldsz-tipusokra megallapitottuk. Sziikségesnek tart-
Juk megjegyezni, hogy az Osszes szamiidsokat grafikusan végez-
tiik, mivel tudvalevd, hogy a kézetcsiszolatokban térténé osszes
plagioklasz-meghatdrozasok nem vihet6k keresztiil exakt pon-
togsaggal, igy a grafikus szamitasnal szambaveendd 1° nagysign
maximdlis hibaforras alig jéhet tekintetbe. A szamitdsok alap-
jaul H. Rosenpuscr és E. A. WiLrinG kézismert nagy kézet-
tani munkajaban kozolt foldpattipusok szolgaltak,! melyek optikai
viszonyairél ugyanott stereogiafikus projectiéban diagrammo-
kat is kozolnek.? Az 6 andezinjik helyébe azonban — a me-
lyik nem megfigyelt adatok alapjan késziilt tipus, hanem csak
egy Szent-Pal-szigeti labradorit 8 egy twedestrandi oligoklasz
kozé interpoldczidval szamitott — Breckenek egy sokkal meg-

! H. Rosexnuscr und E. A. WiLFING : Mikroskopische Physiographie
der petrographisch wichtigen Mineralien. 1. kétet, 2. rész. p. 340—343.
2 L. ¢. XIV—XX. tabla.

L
S |
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bizhatébbnak latszé andezin-tipusat tettik,® a mely andezinnek
optikai viszonyait mérésekkel allapitotta meg. Brcke tobbi pla-
giokldsz-tipusa és a Rosexsusca- WiLring-tipusok kozott az ande-
zinen kiviil szdmbaveheté nagyobb eltérés nincsen, s6t tobb k-
ziilok teljesen meg is egyezik. Ezek el6rebocsatasa utan a tipusok
a kovetkezdk lesznek :

7R Pro B d
Albit, Amelia=Co.  Va. AbyAn. ... —49:3° 164-75° —47-9° —78-8°
Oligokldszalbit, Bamle. Abg,An,, = —44°58" +-67°58' +47°9’ 183953

Oligoklész, Twedestrand Ab, An,,  —39%48' +70°50" 140°56" -1 59993
Andezin, N.-Sebes (Vlegyésza) Abg,An,, —43° +-80° LE38 5 36252

- Labradorit, Palsziget Absodng,. . .. . —56° +76° - 4-3b° +15°
Bytownit, Nirodal Ab, An,, —56° +64% <« 12-7° 4 1°8°
Anortit, Vesuv AbyAn,50... . .. .. ..—63:5° 4bH7:8° — 2° — 6-1°

- E tipusokra kiszamitott p, és p, értékekbél szerkesztettiik meg az

I. tablan kozolt grafikont, a melynek ordinatija e szogek nagy-
sagara vonatkozik (fo-
kokban), abscisszaja pe-
dig az An-tartalmatjelzi
molekulaszazalékban. A
fent felsdrolt tipusokbol
alkotott karlsbadi- és al-
bitikrekre vonatkozoan
még tobb adatot is ki-
szamitottunk, melyek a
meghatarozasnal helyen-
ként . szintén hasznosak
lehetnek (bar ismeretik

170\

160

150

80

o az e modszer szerinti
60 ‘meghatarozashoz nem
AnY, An% gziikséges), igy az a'M-ef,

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

az a'Pt s a PM szoget

o az egyes lemezekben

1 F. Becke: Zur Physiographie der Gemengteile der krystallinen
Schiefer. Denkschriften der kais. Akademie der Wissenschaften. Mathe-
matisch-naturwissenschaftliche Klasse. LXXYV. kotet, L. félkotet, p. 144. 1906.
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(lemezrendszerekben), a melyek értékét, valamint p, és p, érté-
keit a kovetkez8kben kozdljik (megjegyzendd, hogy az eldjelek
Max Scnuster értelmében hasznaltak : 4 oramutaté jarasaval

megegyez6, — dramutaté jardsival ellenkezd). ~
g . - I .
&5 Albit 't -Oligoklaszalb g Oligoklasz
org e e ; i
g8 | B { i
EE 0 o] wp i M WMl oap | wp “ «M | P | PN
1 {430 |p200 | 170 l-13g0l4124°] o630 | 1130 |30 | sge
1 i1-23° |+203°] 18301 -133°|+144°| 273° ” +10%° | 4-24°| 73°
2 4150 |—24° | 39° 1| 1133°(—143°| 274° § +583° | —33° | 613°
2 7|+15%° —224°  38° ,i4133°|—124°] 261° 1 +59° | —5° | 640
4 i i
R S
LS Andezin Labradorit Bytownit
18 Lo e
2= | @M | «P | PM M| @'l PM &M P i PM
. {
1 | —=7° | —63°| 3° [[—27°|—26°| 1° = —403° —503°| 101°
1| -35°| —2° | 1° ||—8° |—10°] 13° - —33° |—14° | 103°
2 44630l —T730| BA® | 440 | —61°| 5A° | 44T —1630| 64°
2 14-603°| +4° | 503° i|+-823°| +26°| 563° | —74° 1363 693°
‘ ; i (+106°)
o | IR
N:w: Anortit il
o= e B
Eg ’ [ ! ' i
22 ww e | pu
11 —B5° | —673°| 123°
1 gee | g gge |
2 | 43930 |—253°| 65°
9’ ; —T703° |4-39%°( 693°
l(4-1093°)
Albit Olif;’l‘]’{;i‘fsz' Olizoklisz | Andezin | Laliradorit| Bytownit | Anortit
u, || 168° 153° 133° 1263° | 109° 990 ' 853°
uy i| 1663°| 158° | 1313° | 1153° | 893 | 703 | 728°

A fentebbi tipusok karlsbadi-albit-ikreire a Il. tablan kozoljik
az «'-k (tebat: a,, a,, a;, @) belyzetét az egyes lemezekben
(lemezrendszerekben), Osszesen tehdat 7 szkémat. E szkémakon fel-
tintettik az M helyzetét is (bar ennek ismeretére okvetlen
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L i

sziitkség nincsen). E vazlatok jo szolgdlatot tehetnek p, és u, ‘

gyors és biztos megallapitasanil. Meg kell azonban emliteniink
azt, hogy e szkémak y-nak a (010) koriili kilépésére vonatkoznak,
valamint az Osszes kozolt adatok szintén. Ha a y-nak (010) ko-
riilli kilépése esik a szemiinkbe, azaz mintegy a lemez egysze-
riien meg van forditva, a szkémdak symmelrikusan megvaltoznak,
a kozolt elbjelek szintén, a p, és p, azonban természetesen val-
tozatlan marad. E szkémak segélyével tehit a lemez orientaczioja-
nak ismerete a legteljesebb pontossiggal megdllapithato.

A u, és p, értékeket Micurn Litvy féldpattipusail koziil az
AbyAn,, tipuson kiviil a tébbi hatra szintén kiszdémitottuk,'
valamint a PV, az «'M és az o'P szogértékeket is. Bz értéke-
ket az alabbiakban kozoljik:

Albit Oligoklasz Andezin

o

[

52 Ab i Aby Any Aby Ang

LI R - o
S7 a’M | «'P | PM | &'M | «'P | PM «'M | a'P | PM
to oo |etoge] agie | oo | 1o | 1 i—8° | ~139 30
11 —1° |+223° 233° | +2° | +4° | 13° || —33° | —4°| 3°
2 || +7° |—243° 313° | 15130 —23° | 54° | +53g° 0° | 523°
2' || 4100 [—211°| 313° ||+-534°| —103° fi3§°ij +593° | 4710 bale
§ 3 Tabradorit Labradorit i Anortit

§2 Aby Any Ab, An, ! An

g& e
3 = | @M | «'P| PV J/’ «'P| PM . &M | a'P| PM
1 —193°]—193°] 0° ||—313°] —31°| 3° | —48° |—653°| 173°
1 J—6° |—6° | 0° 330|930 3o | 4130 |—131°] 145°
2 |14-45° |—9° | 54° 1400 | —17°| 57° ’ 1460 |—22° | 67°
2" 147730122, | 554° | +-873° +27°| (03°l] —691° [+37° | 783°

AR | 1+1105%)
| Labradorit | Labradorit '
| Albit !Oligokhisz Andezin 3;;:1 X:zll flbm “i)r;lt ‘ Anortit

“ 1705° | 1303° | 1193° 1153° 1083° | 87°
%, 1649° 1283° 114° 963° 8° | T08°

1 A, Micrer Livy: Etude sur la détermination des feldspaths dans
les plaques minces au point de vue de la classification des roches. I-er
fascienle, I., ITT—VII. diagramm.
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Ez utébbi értékekbol s, és p,-re megszerkesztett gratikon
az L tablan koz6lé grafikonnal dltalaban kozel egyezd lefutasu.

E helyen megemlithetjiik azt is, hogy a szamitott /’M sz6-
gek értékei nem egyeztek meg mindeniitt azokkal az értékek-
kel, melyeket Mrcrer Liivinek erre vonaikozd diagrammja' fel-
tiintet, akar a Rosensuscr-WioLring és Becke-foldpattipusok, akar
pedig Micusn Livy tipusai alapjan szamitottunk. Igy az emli-
tett diagramm 2 és +¢ bezarta negyedének szamitdsba ke-
riillt helyein. Az eltérés helyenként 10— 15°-ra is ragott.

Az elmondottakat dsszefoglalva, az e modszer szerinti pla-
gioklasz-meghatarozas a kovetkezd:

1. A karlsbadi-albit-ikrek kozil kikeresiink y-ra merdleges
metszetet.

2. Megallapitjuk az a'-k (tebat a szkémakban : w,u,a,a,) hely-
zetét az egyes lemezekben (lemezrendszerekben) s Gsszehason-
litjuk a II. tablan kozolt szkémékkal; igy mér orientalodtunk.

3. Mérjiik egyrészt n,-et, masrésat p,-t.

4. Végezetiil megkeressiik az I. tdblan p, és p, helyét a gorbé-
ken s az ezeknek megfeleld An “o-ot leolvassuk. Ha a gorbék-
nek e két pontja nem esik pontosan egymas f6lé - - a minek
oka az lehet, hogy a metszet nem pontosan merdleges y-ra -—,
akkor a két pontnak megfeleld An % kozépértékét vessziik.

Az L. tablara vald egyszerd ratekintéssel lathatjuk azt is,
bogy az albit-ikertérvény elmaradasa csetén is jol hasznalhatd
e metodus, mert ez esetben csak egy szdget mériink, pu -et s igy
caak a fels6 gorbe j6 tekintetbe.

Végezetiil sziikségesnek tartottuk, hogy konkrét mért ese-
tekkel igazoljuk e gorbék hasznalhatosagat.

Mavrrrz Bfrna professzor egyik gytijtésébdl szarmazo ala-
csoflytatrai labradorporfiritszeri kézetek (melyek feldolgozasdval
jelenleg egyikiink foglalkozik) nagy porfiros plagioklaszain a karls-
badi- s az albit-iker egyiittes megjelenése igen gyakori eset. Az
Algé-Sunyava kozelében levé Cserna-hegy kdzetébdl késziilt egyik
csiszolathan a porfiros plagioklaszok kozott talaltunk olyan karls-
badi-albit-ikret is, melynek egyik lemeze (lemezrendszere) y-ra

1 L. e. VIIL. diagramom.
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merdlegesnek bizonyult, tehat a kozolt moédszer kiprébalasara
alkalmasnak latszott. A IIL. tabla adja e plagioklésznak vézla-
tos rajzit; az egyes lemezek MicmEL Likvy médja szerint jelol-
tek, az a'-k (tehdt: a,a,a,a,) szintén belerajzoltak. A konnyebb
szemlélhetség szempontjabol ez irdanyokon ponttal jeloltik meg
azt a lemezt, a melyre az illet6 o' vonatkozik. A mért p, és p,
szogek szintén megjeloltek. Az ezekre vonatkozé mérés a kovet-
kez6: p,=119°, 1,=100;7 Ha a kozolt vazlatot osszehasonlit-
juk a IL tablan kozolt szkémakkal, akkor az Ab,An, osszetételd

ITI. tébla.

labradorittal valé kozeli megegyezés rogton szembetiinik. Ha pe-
dig az 1. tdbldn megkeressiik a p, és u, szogeknek megfelels
értékeket, akkor azt talaljuk, hogy ezek egymés f6lé esnek s a
megfeleld osszetétel Ab, An,, lesz. Mivel a p, és p, szdgeknek
megfelel6 pontok egymés f6lé esnek, kovetkezik, hogy az 1 jel-
zést lemez (lemezrendszer) y-ra pontosan meréleges, a mit egyéb-
ként a teljesen czentrikus tengelykép is igazol. Hogy tényleg he-
lyes a plagiokldszra az e moédszer szerint megallapitott Ossze-
tétel, azt a kovetkezd, részben ugyanezen a plagiokldszon, rész-
ben pedig az ugyane csiszolatban levd Osszes t6bbi porfirosan

15%
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kivalt plagiokidszon végzett mas irdnyd mérésekkel igazoljuk.
Legelsé sorban is a példdul valasztott plagiokldsz, a mint aat
az emlitett abra vilagosan fel is tinteti, a kanadabalzsammal
érintkezik, a melynél joéval fénytorébb. Mérni lehetett még —
bar az albitlemezek mar kissé elmosddottak — az «'M-et is az
egyes lemezekben; igy nyertiik:

a, M =—923°, o.M = - 8:°, uyM =+ 38°, a M=+ T71°.

E konjugalt kioltdsok Ab,,An,, koriili plagioklaszra mutatnak.
A y-ra merdleges lemezben (1-ben) mért -—23°-0s kioltds kériil-
beliil Ab,, An, -nek felel meg (a killonbség ez adat és a mi
adatunk kozott tehat szamba sem vehetSen csekély!), igy ez adat
is megerdsiti a mi megallapitdsunkat. Egy esetben sikeriilt to-
vabb4 konjugalt szimmetrikus kioltdst is mérntink: {=1'=31°,
2 =12° értékekben, mely kioltasok szintén A An,, koriili
osszetételt jeleznek. A szimmetrikus zéndban mért maximalis
+31°-08 kioltds Ab.An,, Osszetételt jelez kortlbeliil, tehat szin-
tén a labrador-sorra utal. Az egyik tengelyre kozel merdleges
metszeten a -+ karaktert meg lehetett dllapitani. Egy masik
karlsbadi-albit-ikres plagioklaszon, melynek egyik lemezrendszere
mar meglehetésen ferde ; kilépést mutatott, a kovetkezd kon-
jugdlt kioltasokat mértiik :

1=—27° 1'=—14° 2= 27°, 2'=4 83°.

E kioltdsok szintén Ab, An,,re utalnak. Tovabba p,=126°,
#,=83°. Ha az ezeknek megfelelé pontot megkeressiik az I. tdbla
gorbéin, akkor azt talaljuk, hogy e két pont nem esik egymds
folé, 1évén az 1 nem egészen merdleges y-ra. Ha leolvassuk az
abscisszan e két pontnak megfeleld An %-ot, akkor 39 %-ot,
illetéleg 55 %-ot kapunk. A kozépérték 47 % lesz, igy a fold-
pat Osszetételét b, An,,-nek vehetjilk. Végezetiil felhasznaltuk
még Viona C. valdszintiségi médszerdt is a plagioklaszok meg-
hatarozédsira. A mért 26 kioltds alapjan Ab_,An,, és Ab,An,,
Ossretételti plagioklaszok kalkuldlhatok ki. A mint ez utébbiak-
bol is kitlinik, a kézet plagiokldsza a labradorit-sorba tartozik
8 1gy a kozolt metodus szerinti meghatirozas helyessége be-
bizonyitott.



ADATOK A PLAGIOKLASZOK MEGHATAROZASAHOZ.

Ugyanesak Also-Sunyava kozelébdl, de mas helyrél, a lo-
pusnai volgy kozetébdl szarmazd csiszolatok egyikében az egyik
karlsbadi-albit-iker egyik lemeze (lemezrendszere) y-ra kozel mers-
legesnek bizonyult. A mért szogek a kovetkezok:

w,=124°, p,=102°.

Az ezeknek megfeleld értékekbdl szdarmazo kozépérték koriilbeliil
Ab,An,,. A plagioklisz tehat savanyd labrador. E plagiokla-
szon ellendrzésképpen mértiikk még az a'M szogeket is az egyes
lemezekben (lemezrendszerekben). Ezek a kivetkezdk :

1=+423°, 1'=+47°, 2=—33°, 2'=—_71°,

A y-ra meréleges lemezen mért +23° kioltas .1b,,dn,,-nek
felel meg koriilbelil. A p,p, értékekbél s ez utobbibél torténd
megallapitas kozti csekély kilonbség (84An ") onnét szarmazik,
hogy 1 nem pontosan meré6leges y-ra, a mit a tengelykép
vildgosan meg is mutat. A konjugalt kioltasok szintén a savanyu
labradorokra utalnak. A f6ldpat a balzsamnal fénytérébb, a 2'
kozel tengelykilépést ad, a melyen a 4 optikai karakter eldént-
heté. Ha még hozzavessziik mindezekhez az 1-en megallapithato
kis tengelyszoget is, akkor a savanyu labradornak valé mindsi-
tést helyesnek kell tartanunk. B metszet még annyiban is érde-
kes, hogy a y-nak a (010) koriili kilépése lathato rajta, ennek
kovetkeztében uz «,a,u,0,-b6l alakithato szkéma a IL tablan ko-
201t labradorit szkémanak teljesen a szimmetrikus megfeleldje lesz,
tovabba az esetleges ellenérzésképpen mérheté kioltasok elbjelei
is rendre megvaltoznak.

(A M. T. Akadémia III. osztélydnak 1921 janudr 17.-én tartott @lésébél.)
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OSSZETETT MODULUS QUADRATIKUS MARADEKAI.

RADOS GUSZTAV r. tagtol.”

A p torzsszam-modulus quadratikus maradékai kozvetetle-
nil képezheték. Ezek ugyanis

12 9% 32, (ﬁg—l) (mod p);

szamuk, —p—;i, ugyanakkora, mint a quadratikus nem-mara-
dékoksé,
Legyen n Osszetett szdm és {6rzstényezés folbontasa

n=2pppp..pr (a2 0);

miként allithaték el6 az dsszelelt n modulusnak quadratikus ma-
radékai szamitas utjan? Mekkora ezeknek széama? Mely Ossze-
tett modulusokra nézve egyezik meg ismét a quadratikus mara-
dékok és nem-maradékok szdma ?

Ezekre a kérdésekre ohajtok e kis dolgozatban vélaszolni,
a8 midén a kdvetkezd tételeket folallitom és bebizonyitom.

a) Az osszetelt n modulus quadratikbus maradékai képlet-
bol szdmithatol ki.

b) Az osszetett n modulus quadratikus maradékainak szdma

Ve 2 (n)

¢’

a hol ¢(n) az ismeretes Burer-féle figgvény, a mely az n nwo-
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dulus redukdll maradéksordban foglalt szdmok szdmdt, ¢ (n)
pedig bdrmelyik
x*=D (mod n)

megoldhaté mdsodfoki binom congruentic gyokeinek szdmdt
jelenti. (Mint ismeretes ¢ () a D maradék vilasztisatdl teljesen
fiiggetlen és egyediil o és r értékétdl fiigg.)

¢) Osszelett n modulus quadratikus maradékainak és nem-
maradékainak szdmu akkor €és csak akkor eqyezik meg a nem-
maradékok szdmdval, « mikor n az

n=p*, 2p°, 4

typusokbol folyo dsszelett szdm, a hol p pdratlan torzsszdmot
Jelent. ‘Ezek a typusok a szamelmelet 16bb fejezetében kitiindg
szerepet visznek. Igy WiLsoN tételénck altalinositasakor és a
primitiv gyokok elméletében. Krdekes, hogy ezek a jelen vizs-
galatban ujbol és Uj szerepben lépnek f6l.)

Az a) és b) tételek bebizonyitdsat harom, az sszes eshetd-
ségeket feloleld esetre kiilon fogjuk elvégezni:

1. eset, 2 midén a = 0, 1, a mikor, mint ismeretes, ¢ (n)=2r;
II. eset, & midén a =2, a mikor ¢ (n)=2r+!;
I11. eset, a midén « > 2, a mikor ¢(n) = 27+2

*

I. Ha a=0, 1, tehat n vagy paratlan, vagy pedig 4-gyel
nem oszthaté paros szam, az

=1 (mod n),

masodfoku binom congruentia megoldhatésaganak sziikséges és
elegendd feltételei :

(}l){—)zl, (-}%):1 (’)):1 (Z)—l (F);

azaz, hogy D az Gsszes p; paratlan torzstényezéknek quadratikus
maradéka legyen. A (F}) -egyenldségek tehat sziikséges és ele-

S v TR R TS AT N £ TR ~ —
= LR ' A% TeTT B KN sad




232 RADOS GUSZTAV.

gendd feltételei annak, hogy /) az n modulus quadratikus ma-
radéka legyen. A p; quadratikus maradékai

12, 22 ... k%,..., (p—l;—1)~ (mod py),

ugy, hogy az (I'p) feltételeknek megfelelé /)-k nem egyebek,

mint a
3 2 2 .3 r
ki 4-pot, K34+pyrts. .oy Kitpa,. .., k+pau

linearis formak értékkészleteiben kozosen eldéfordulo értékek.
A I2+pu linearis forma a pj¢ modulusra vonatkozéan a kovet-

kezd p;i' szamu értéket veszi fol:

k3 B3 pg,e oy KR tups,.., E+@E—1)p;;

Pi—1
.,_)

és mivel k; a szamu

k=1, 2,..., 2L

értéket folveszi, azért az » modulus D quadratikus maradékai
(mod p7é) Osszesen

_pi_‘l ;=1 __ Sp(p?t)
__;Z_ ‘])i — _2 .

értéket vesznek fel. Jeloljék ezeket roviden :
B, 0, M, 1,000 Mg s MG 3 (pt)—1,

akkor ezek az Osszes értékek, a melyekkel a D quadratikus
maradékai (mod pJi) congruensek. Ennek kovetkeztében D
az n modulusnak akkor és csak akkor quadratikus maradéka, ha a

D=y, (modp®), )=y, (modps,..., ()
D=y, s, (mod pir) *
(8121, 2.0 30 (p9); 8=1,2%..., bp(pWa);. ., 8,=1,2..., 3¢(p%))

congruentia-rendszerek egyikét kielégiti. B congruentia-rendsze-

rek mindegyikének (mod ) eqgy-egy megoldasa van és kiilén-

hoz6 (Cp) rendszerekbdl (mod n) kiilonbozé megoldasok folynak.
A (C) rendszerek megoldasait a
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| n\ep) ( n )tp((ﬁé’”) .
D= (])‘1") 1. 8, + P 7R e o
n \¢{pf)

+ (pﬁr)

(5:=0.1,..., 3 (pfa —1; i=1, 2,...r)

(1)

tr s, (mod n)

képletek szolgaltatjak, a hol 1 5, értelmét az el6z6kben meg-
allapitottuk. E (LY) képletek szolydllatjil tehdt az n modulus
redukdlt maradéksordban lévd 6sszes quadratikus maradékokat.
Ezzel az a) tétel a 1. eselben be van bizonyitva,

A (K)) képlethdl egyszersmind kitiinik, hogy az n modu-
lus quadratikus maradékainak szama, M,

M=5o P, So(%).. 5o (=

_ e
- QT s
és mivel az I. esethen ¢(n) = 27, azért
V= i"«@l’
¢ (n)

a mivel L. esetre a b) télel is be van bizonyilva.

II. Ebben az esethen «=2, tehat n=4p7pi=...pi". Ebben az
esetben a (/) feltételekhez még hozza csatoland6 a D=1 (mod 4)
tovabbi feltétel, tehat a (C) congruentia-rendszerhez még a D =:1
congruentia csatolandé, gy hogy ebben az esetben D az n-nek
akkor és csak akkor quadratikus maradéka, ha a

D=1 (mod 4), D= s, (mod p©),..., D=p, . (mod p;r) (Cp
%=0,1,2,..., k¢(pfo; (i=1.2...., ») :

congruentia-rendszerek egyikét kielégiti. Az n quadratikus ma-
radékait a jelen esetben a

n )"’(4), ( n_)<p(p’{*)
P

D=2

n )'/' {3
4

s+ (2 [T SEPP

n )«p (Pyr) (K

s, (mod n)

(=0, 1,...., 3 (pl); & 12..., r)

képlet szolgaltatja.
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E képlet kozvetetleniil mutatja, hogy az n quadratikus ma-
radékainak szama

TH=10(@mi.o ). sepF)=
g(py) co@). .. o (p7) _
Qr

_o®.0 7)o (p2)--- 2 (PF)

Qr+1
AN
- gr+1 ’
és mivel a II. esetben
Py =20,
azért ismét
M=
¢ (1)

Ezzel az a) ds b) tételek a 11. esefre is be vannak bizo-
nylitva.
x

III. Midén « =3, a D maradék voltanak sziikséges és ele-
gendé feltételei :

D=1 (mod 8), (2):1, (%):1,..., (%):1.

A D=1 (mod 8) féltétel szerint B az 1-+8u linearis forma
értékkészletéhez tartozd értékeket tartozik folvenni. Ezek kozott
(mod 29) csak 223 gzamu incongruens érték van. Ezek:

V0:1, V1=1+1.9, szl—*—Q.Q,..., v8°:1+80.2,...,
Voa-s_y=1-4(2%73—1).2.
Ennek kovetkeztében D az n Gsszetett szamnak quadratikus

maradeka akkor és csak akkor lesz, ha a

D=y, (mod 2%), D=py,, (mod p#),..., D=py s (mod pi" (Cm)
(%=0,1,2,..., 27%—1, ,=0, 1, 2,..., 49 (PF) i=1,2..., 7)

congruentia-rendszerek valamelyikét kielégiti. A (Cyyy) rendszerek
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mindegyike megoldhaté és (mod n) egy-egy megoldast szolgal-

tat. Bzt a megoldast a jelen esetben a

o 912 ( n )fp (»1) ( n \p(rn

D= (o).:) Vs, T o, [ i p;) (mOd n) (Km)
(80:0, 1,00, 29781, §;=0,1,..., é“P(I’?"); i=12,..., 1')

képlet adja. E képlet ismét mutatja, hogy az n guadratikus ma-
radékainak szama

M=2:"250(py)-se (pg).. ke (¥ =

O)a
= 280 sy () 20 (202 () =

_eMm .
27 +2 ; .

és mivel a IIL. esetben
P ) =2+,
azért ismét
_rm
¢’

a mivel az &) és b) télelek a 1IL esetre is és tgy minden eselre
be vannak bizonyitva.

x

Az n oOsszetett modulus quadratikus maradékainak szama

[ e
M=roy’

tehat a redukalt maradéksorban foglalt nem-maradékok sza-
matol, a

N=g¢n)—

o(n)
¢m>‘@

szamtol altalanossagban killénbszé. E kettd egymassal egyenlé
csak akkor lesz, ha

sb(n))sou

¢ (n) = 2.
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A 1. esetben, a melyben ¢ (n) = 27, ez csak akkor kiovetke-
zik be, ha r=1 és igy mivel a=0, l, az n Osszetelt szdmnak «
P 2p« bypusokhoz kell tartoznia.

A IL esetben ¢ (n)=2"+1, tehat ¢(n) =2 akkor és csak
akkor lesz, midén » = O és mivel « = 2, azért n mds mint 1
nem lehet.

A TIL esetben ¢ (n) = 2"*% tehat mindig 2-nél nagyobb és
igy a 1II. esetben » maradékainak széma mindig kisebb a nem-
maradékainak szamanal.

Mivel a I, II., IIL esetek az eshetéségek Osszegét kimeri-
tik, kimondhatjuk, hogy n=p*, 2p°*, & az egyedili dsszelell szd-
mok, melyeknel redukdll maradéksoraikban foglalt quadratikus
maradékol: és nem-maradékok szdmra nézve inegeyyeznel:.

x

Végiil meg akarom jegyezni, hogy az n redukalt maradék.
gsorban foglalt quadratikus maradékok szdma egyszertibb meg-
gondolasokbdl is adédik, ha lemondunk arrdl, hogy a maradékok
kiszdmitdsdra explicit képletet szolgaltassunk.

Ha ugyanis az n osszes quadratikus maradékai -

Dy, D,,..., Dy,

akkor az Osszes az m modulusra vonatkozé megoldhaté masod-
fokti binom congruentiik :

x*=10; (modn) (i=lI,2,..., M. (Y

T congruentisk mindegyikének ugyanannyi megolddsa van.
Hiszen e megoldasok szama egyediil n-t6l figg és Dy-t6l fiig-
getlen. Ha egy-egy ((.) congruentia gyikeinek szamat ismsét
¢ (n)-nel jeloljiik és figyelembe vessziik, hogy két kiillonbozé (C)
congruentianak kozos gydke nincsen, akkor a M szamu (C)
congruentia gydkei Osszesen M.¢(n) (mod n) kilénbozé szdm-
ertéket szolgaltatnak, melyek mindannyian n-hez képest relativ
térzsszamok, mivel a D;-k is azok.

Ha ezek a szamok

Wy, Wyyeo oy Wiy (np (Sl)
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akkor ezek tehat az Osszes szamok, a melyek az n modulusra
vonatkozé masodfokd binom congruentidknak gyskei (itt csak
oly congruentiak szerepelnek, melyeknek absolut tagja relativ
torzsszdmok a modulushoz képest) és ezek az el6z6k szerint mind-
annyian az n redukalt maradéksordban

Pis Pyseny Tiseor Ty (n, 1) =1 (S,)

foglaltatnak. De most kozvetetleniil belathato, hogy ez az dllitas
megfordithatd, azaz, hogy S, minden szdma egyszersmind (S,)-
ben is elé6fordul, mert »; minden esetre az

x? =9} (mod n)
_congruentidnak gydke. Mivel pedig (S,) M.¢ (n) szamu kiilonbozé
szamot tartalmaz, S, pedig ¢ (n) kiilonboz6t, azért

Mg (n) = ¢ (n),
azaz ismét

_e®

BEI2R

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1921 majus 23.-4n tartott iilésébél.)
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A SEPARATIOS SEJTMAGOSZTODAS ELMELETE ES
SZEREPE A NOVENYEK FEJLODESEBEN ES REND-
SZEREZESEBEN.

FILARSZKY NANDOR-tél.

(Székfoglalé kivonata.)

A &- é8 9 -ivari elem egyesiilésénél, vagyis a terméke-

nyitési folyamatnal (amphimixis), melynek eredményeként a
csirasejt, a keletkezend$ W] novény Ossejtje vagy torzssejtje all

‘eld, a két killonnemi sejtmag jatszsza a fészerepet; egyesiilésiik,

helyesebben mondva fuzionalasuk folytan el6all-a csirasejthen
a csiramag vagy zygotamag, melynek kiilonb6z6 értéki chromo-
somai nem olvadnak 6ssze, hanem mindvégig megtartjak 6nallo-
sagukat, megérzik individualitasukat, egyik csoportja, az atyai
szarmazasd chromosomak him-, a masik csoportja, az anyai
szarmazastiak nodi ivarjelleglek.

A csiramag, minthogy a chromosomakat altaliban az osszes
tulajdonsagok és jellegek tartoiként tekintik, a sziilék Gsszes
tulajdonsdgait rejti magaban.

Az 0] novényi szervezet fejlédése a diploid ecsiramag osz-
todasaval veszi kezdetét. Fz az osztodas vagy =quatiés, vagy
reductiés osztédds lehet. Az mquatids osztédds mindig vagy
legalabb rendszerint valamennyi chromosomdnak hosszanti hasa-
dasaval jar, minek kovetkeztében szamuk még a mag kettéosz-
tédasanak befejezése elott megkétszerezédik, ugy hogy a chro-
mosomak a fiokmagvakban is ugyanabban a szamban talalhatok,
mint a milyen szdmban a még osztatlan anyamagot alkotsak,
a két fibkmag is diploid. A reductios osztédas masként folyik
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le, a chromosomak nem hasadnak ketté, szamuk valtozatlan
marad felosztisukig, felosztasukkor pedig szémuk fele az egyik
fidkmagnak, fele a masik fickmagnak jut, igy, hogy a fickmag-
vakban a chromosomak az eredeti szamnak csak a felére redukdlt
sgamban jelennek meg, a fiokmagvak haploidok.

Mind a két esetben, akiar ®quatios, akdr reductiés modon
osztodik a csiramag, az 1j novényi test felépitése czéljabol a
fioksejtek tovabbosztodasa esak sejtmagvuk typusos maddon vég-
bemené osztédasaval folyik le, de abban az esetben, midén méar
magan a csiramagon is wequatiés és nem reductiés osztodas
ment végbe, az uj szervezet fejlédési cyklusaban mindenkor egy
idépont 4ll be, melyben egyszeri reductiés osztédas is sorra
keriil és ez vagy kozvetleniil, vagy csak késébben vezet a haploid-
magva ivari elemek képzddésére, melyeknek egyesiilésébil ismét
diploid csiramag all eld.

A haploid-magvak ecsak typusosan osztédnak.

Az irodalomban a magosziédasi folyamat bizonvos fazisait,
igy kiilondésen a chromosomiknak az @quatoridlis sikban valé
elrendezkedését kiillonboz6képen értelmezik és irjak le; minden-
esetre azonban itt a véletlen szerint torténé elrendezkedérdk a
legelfogadhatébb magyarazat, de nem az elrendezkedésok mod-
jaba helyezendé az egész magosztédas silypontja, hanem az erre
bekovetkezd elosztasukra, a kiilénnemii chromosomak miként
végbemend elkiiloniilésére, mely folyamat mindenkor csak elbre
meghatarozott, 6rokolt torvények szerint mehet végbe, bar néha,
bizonyos rendkiviili okokbél valtozds is allhat be a rendes elkii-
loniilésben. E nevezetes folyamat tebit nem a metaphasisban
megy végbe, a mikor a chromosomak az mquatoridlis sikban
sorakoznak, hanem az anaphasisban folyik le. A megfelels
egyenléértékii, de eltérs esetekben kiilonbozs értékd chromo-
somakbol is felépiilld maggal elldtott ivari elemek képzidése
csakis ily moédon gondolthaté el, vagyis az anaphasis lefolyasanak
a mo6dja mérvadd itt és e folyamatban a huzo orsofonalak jut-
nak a legnevezetesebb szerephesz.

Ijgy a reductios, valamint az eequatiés osztédésnal az atyai,
d- é8 anyal, ¢ -chromosomaknak elosztdsa hdromféle médon
mehet végbe: vagy teljesen elkillonilnek egymastol, a kétféle
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nemt chromosomék, a sejtmagosztéddsnak e nemét tokéletes
vagy egyenletes separatios osztodasnak nevezem ; vagy a kétféle
nemti chromosomék elkiiloniilése, separaticja csak részleges,
egyenlétlen, az egyik fiokmag tobbet oroksl az egyik fajta
chromosomékbdl mint a mésik fajtabol, a mésik fikmag pedig
forditva; vagy veégiill a kétféle chromosomék elkiiloniilése elma-
rad, ®quatiés vagy reductios magosztodas separatio nélkiil megy
végbe, a J' - és a ¢ -chromosomaknak egyik felét 6rokli az egyik
fickmag, a masik felét a masik fiokmag.

Az mquatios a reductios
sejtmagosztodisnal példaal egy
8=4 | 4- 8 =4 - 4- chromo-

somas sejtmaghdl lesz:

NN

l.) separatio nélkuli
osztédassal : e

2,) tokéletes separatios -
osztédassal : 8-

3) részl'eg.es separatios 51 8 @7 vegy (341 -és (L3
osztodassal : (6-+2- és (2-1-6)- vagy chromosomsas
(B+3)- é5 (34 5) fibkmag.
(A kovéren szedett vszé.,mok a d'-, 8 memkovéren szedett szémok a ¢ -
ivarjellegli chromosomékat jelzik.)

Az utédok kozott néhol tapasztalhatoé nagy valtozatossagnak
oka nem a reductiés osztoddsban, hanem a separatids, még pedig
csakis a részleges separatids sejtmagosztédasban keresendd.

A hol bivalens chromosomdk-jelennek meg, a chromosomak
reductidja legalabb latszolag mar az anyamagban megy végbe,
mert ez kozvetlenil a iypusos osztddas elétt két-két kiilon-
nemi chromosomanak, némelyekt6l conjugatioként is feltiintetett
osszetapadasa folytdn, valdsziniileg azonban csak a kettéhasadt,
de egymastol el nem valt fiokchromosomak tovabbtarté Ossze-

(4+4)- (24-2)- és (242) -
fickmag

8- 4. és 4-fibkmag

SN 7 g
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figgése folytan fél annyi bivalens-chromosomsat tiintet fel mint
kezdetben, a mikor még univalens-chromosomakbél allott; ezért
azutin az osztédis eredménye ugyanaz, mint a reductids osz-
t6dasnal, akar az ilyen bivalens-chromosoméakbol all6 magnak
az osztdédasa a kettés-chromosomak hasaddsaval jar, akir e
kettés-chromosomakat alkoto univalens-chromosomakra vald szét-
valisdval megy veégbe.

A chromosomak szama a sejtmagvakban legtobbnyire dllando
paros szam, de lehet paratlan is; igy példaul paratlanna lesz, ha
valamely paros szdmu chromosomakbol allé sejtmag sequatios
osztéodasakor az egyik chromosoménak a hasadidsa elmarad,
ennek kovetkeztében azutdn az egyik fiockmagnak egy chromo-
somaval kevesebb jut, mint a masiknak, az egyik fiockmag
tehat paros, a masik paratlan szamd chromosomakat mutat.
A hasitatlan chromosoménak a neve «heterochromosoma» vagy
«idiochromosoman» és ez mindig ¢sak abban a fickmagban talalhato
meg, melyben a chromosomak szama paratlan, mig a masik fiék-
mag e helyett egy szdmfeletti chromosomit tartalmaz. A szerint,
a mint egy d'- vagy ¢ -chromosomanak a hasaddsa elmarad, a
heterochromosoma is vagy o'- vagy ¢ -chromosoma lehet.

Ritkdbban a chromosomak szima paratlannd lesz az altal,
hogy valamelyik chromosoma az egyik vagy masik ehromosoma-
csoport kotelékébdl kiloketik. Ebben az esetben az ily modon ke-
letkezett paratlanszamu chromosomikbol allé sejtmagban termsé-
szetesen heterochromosomardl nem lehet 826, de a testvérmagva
szintén egy szamfeletti chromosomat fog tartalmazni, mely ismét
vagy d'-, vagy ¢ -chromosoma lehet. '

Mig a zoologidban a heterochromosomak nagy szerepet jit-
szanak, a mennyiben itt 6ket dltalaban az ivart determinaldé anya-
gok raktiraiként tekintik, a novényorszigban hasonlét, ugyanis
helyette chromatinnucleolust csak némely himnés virdagu fajok
pollenszemeséinek képzddésénél észleltek. A separatiés magosz-
todds elméletével ugy a heterochromosoma, valamint a chroma-
tinnucleolus felléptét és a hozzaftizott magyardzatokat kénnyen
68 vilagosan lehet értékelni, de egyuttal ki is lehet mutatni,
hogy az eredeti fejtegetések nem mindenben felelnek meg a
valosagnak.

XXXVIII 16
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A t6bb-soksejtli novénytest vegetativ sejtekbsl épiil fel;
ezeknek a gejtmagva éppugy, mint az egysejtieknek a sejtmagva
a legtébb esetben &' ¢ -chromosomdas sejtmag, de lehet & - vagy
¢ -chromosomas sejtmag is és mindkét esetben haploid- vagy
diploid-sejtmag. Telepesek-nél és Mohdk-nal éltalaban haploid,
Edényes kryptogamok-nil és Maguas névények-nél diploid-sejt-
mag. A ndvényi test ivarérettségének bealltdval rajta mindenhol
ivarszervek fejlédnek, melyek a faj fennmaradasat és szaporo-
dasat czélozé o'- és ¢ -chromosomds, haploid-magvi ivari ele-
meket létesitik. Ha a diploid & ¢ -chromosomés csiramag squa-
tios vagy reductiés osztéddsa separatio nélkil folyik le, a diploid,
illetéleg haploid & ¢ -magvu sejtekbdl felépiilé 1) névényen az
ivarzdsi id6szak bealltakor o'- és ¢ -ivarszervek fejlédnek és a
faj, mely csak ilyen egyénekb6l 4ll, moneecikus (hermaphroditikus)
faj; ha ellenben az ®quatidos vagy reductids osztédas a csira-
magon tokéletes separatiéval megy végbe, a diploid, illetbleg
haploid, csak o'- vagy csak ¢ -magvi sejtekbél felépiilé uj
novényen az ivarzasi id6szak bealltaval csak o' -, illetéleg csak
Q -ivarszervek fejlédhetnek és a faj, melyhez tehat kétfélenemi
egyének tartoznak, diwcikus faj; ha végil a esiramag osztéddsa
részleges separatioval folyik le, a diploid vagy haploid « ¢ -
magvi sejtekbdl felépiilé 4j novényen utébb J'- és 9 -ivarszer-
vek, esetleg azonban csak do'- vagy csak ¢ -ivarszervek jelen-
hetnek meg és a fajhoz kétféle, esetleg haromféle egyének is
tartozhatnak, a faj dicecikus, esetleg tricecikus lehet.

Az ivarszerveknek megjelenési modja és elosztasa dltalaban

- a magasabbrendi haploid-, de kiilénésén a legmagasabbrendi

diploid-névények testén rendkiviil valtozatos és ez egyesegyediil
a sejtmag kiilonbozé separatios és reductios! osztédasanak a
kovetkezménye, mely utébbi folyamat mindig az tgynevezett
gonotokontokban megy végbe.

A legalsébbrangi névényeknél a gonotokont maga a csira-
sejt, melyet itt szerte spérinak, még pedig -zygo-, gameto-,
oosporanak neveznek. Magasabbranga ndvényeknél a gonoto-
kontok, mint a spdérak — itt carpospérik — nagyanyasejtjei,
terméstestekben jutnak kifejlédésre, melyek kozvetleniil, de
kiilonb6zé modon a termékenyitesi folyamat eredményezte csira-
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sejtbdl dllanak el6. Mindkét eset jellemzi a Thallophyta-t (IMungi,
Lichenes, Algae), de az utébbi eset teljes mértékben a Bryo-
phyta-ra (Hepaticae, Musci frondosi) is 4ll és ezért e két novény-
esoport egy fdcsoportba foglalandé Gssze, melyre legjobban illik
a «Sporophyta» elnevezés, de somatikus sejtmagvuk szerkezetét
tekintve, a «Haploideae» név is helyén valo. A még magasabb-
rendii és legmagasabb szervezetli ndvényeknél végiil a gonoto-
kontok ugyancsak mint spérak nagyanyasejtjei kiilon sajatsagos
szervekben, tgynevezett sporangiumokban fejlédnek, melyek
mindenhol & teljesen kialakult novényi testnek tobbé-kevésbbé
modosult levélképletein, azaz termélevelein (sporophylla) jut-
nak kifejlédésre. Ez az eset jellemzd ugy a [’teridophytd-ra
(Filicineae, Equisetineae, Hydropteridineae, Lycopodineae), vala-_
mint a Spermatophytd-ra (Gymnospermae, Angiospermae),
mely két novényesoport ismét « Kmbryophytan néven foglalhaté
Ossze egy természetes féesoportba, minthogy mindketténél a csira-
sejtbd]l egyenesen embryo fejlédik, nem gy mint a Sporophytd-
nal, a bol a csirasejt egy nyugvdsejtté, nyugvé sporava alakul,
vagy kozvetleniil sporikat termeld terméstestté fejlédik, azonban
sehol sem, tehat a Mohdknal sem lesz belGle embryo; megfeleld
elnevezése e fGesoportnak a «Diploideaer elnevezés is, mint-
hogy somatikus sejtjeik mind diploid-magviak.

A zygosporis, gametosporas és oospdrds Telepeseknek leg-
alsébbrendi képviseléinél a separatids magosztddas legtobbnyire
a reductiés magosztodassal esik egybe, ez a kettds folyamat
tebat méar a zygolamagon megy végbe, vagy csak a zygotamagot
6rokls elsddegyénekben folyik le; mar fejlettebb alkotasi alak-
jainal a separatids osztédds gyakrabban egy kés6bbi fejlédési
stadiumba tolédik el, rendszerint az ivarszervek, sohasem az
ivari elemek képzddését elézi meg kizvetlenil, de még elgbb is
“bekovetkezhetik és mindkét esetben azutin wquatidés magosztéd-
dassal folyik le egyiittesen. A carpospéras Telepeseknél és
Mohdknal a zygotamag typusosan oszlik, a reductiés magoszto-
dds csak a fejlédésnek egy késdbbi stddiuméban all be és ismét
vagy a separatids osztddassal esik egybe, vagy utobbi folyamat
még késbbb, equatiés osztédassal egyetemben folylk le és az
ivarszervek fejlédését inditja meg.

16*
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Az Fdényes kryptogamoknal és az 6sszes Mayvas novenyel-
nél a zygotamagon mindig wqualiés osztédas megy végbe, az el6bbi
novényeknél tobbnyire separatio nélkiil, az utébbiaknal sok esetben
separatioval. Ha a Pleridophyldnil a zygotamag equatios osz-
tédasa separatio nélkiil folyik le, a separatios osztodas vagy a
csak joval késGbben bekdvetkez6 reductios osztodassal esik egybe,
vagy még késGbben mquatiés osztéddssal egyiitt lefolyva, az ivar-
szervek fejlédését vezeti be. A Spermafophytdnal minden eset-
ben, a mikor a zygotamagon az @quatids osztodds separatio
nélkiil folyik le, egyenletes separatios osztddas wquatiés osztd-
ddssal egylittesen vezeti be az ivarszervek fejlodését és a reduc-
tios osztodis csak az ivari elemek képzbdését elézi meg csak-
nem kozvetleniil; utébbi folyamat azon Spermalophytdnal is
ugyanabban az idépontban &all be, melyben a zygotamag typuso-
san oszlik tokéletes vagy részleges separatioval.

Az ivaros uton szaporoddé Osszes novények életcyklusaban
tehat, akar alacsony-, akar magasabb- vagy legmagasabbrendi
novények legyenek, mindenhol ugy a reductiés, valamint a
geparatios sejtmagosziédas csak egyszer all be és mindkettd vagy
egyiittesen folyik le, vagy a novényi test fejlédésének kiilon-
bozd fazisaban, vagyis elkiiloniilten mehet végbe.

Mind a két természetes fGesoportbsn a novényi test élete,
feladatanak teljesitésével vagy megszakad, vagy pedig az Osszes
életfolyamatok periodikusan visszatérd id6szakokban megujulnak,
megismétlédnek, de ez esetben is valamennyi életfolyamat, vala-
mennyl szabdlyosan egymast koveté fejlédési stadium egy és
ugyanazon iddszakon belil, a csirasejttl kezdve az 1uj csirasejt
képz6déseig egy magaba visszatéré zart fejlddési cyklust alkot,
melyen belil két fészakaszt, a haploid és diploid fészakaszt
lehet megkiilonboztetni, de nem 2x- és x-generatiot.

Ivadékeserét (metagenesist) csak némely Thallophytdnal lehet
talalni, azoknal ugyanis, a hol a fejl6dés menete olyan, hogy ezen
belol két (vagy tobb) ivadék (generatio), egy ivartalan uton és
egy ivaros uton szaporodd nemzedék szabalyosan felvédltja és
koveti egymdst. Itt egyedill vannak metagenetikus és ametagene-
tikus szervezetek, de a Metagenetice-nek sincsen 2x- és x-genera-
ti6juk, mert e kiilonbdz6 nemzedékik mind a-nemzedék. Bryo-
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phyta- és Pleridophytdnal, a hol altalaban az ivadékeserét e
novényekre jellemzd jellegként tiintetik fel, ivadékesere nincsen,
a mit annak vesznek, itt is, mint mindenhol, csak egy 22- és egy
a-fejlédési szakasz a fejlddés cyklusaban.

A Thallophyta biologiai alcsoportjai a Zygosporz, Gameto-
spore, Oospore és Carposporie; az els6 hdrom az amphimixis
eredményezte nyugvosejt vagy zygota kiilonleges neve utan, az
utolsé a zygotamagot tartalmazé procarpium- vagy archicarpium-
bol fejlédé terméstest termékei utdn elnevezve. Az amphimixis
moédjat, de kiilonésen a kiillonnem® ivari elemek kialakulasat,
szerkezetét és az Gket 1étesits ivarszervek kiilonféleségét tekintve,
itt #z sorozatot lehet megkiilonbdztetni, mely osztalyozds az e
nagy ndévénycsoportot oly annyira jellemzs, rendkiviili nagy
véltozatossagban nemecsak konnyebb tijékoztatist nyujt és kelld
- attekintést szerez, de megfelelé példan az amphimixis folyama-
tat az egész fejlédéei cyklussal kapesolatosan targyalva, leginkabb
igazolja & separatios magosziédds elméletének jogosult felalli-
tasat, mert nem egy esetben a legkiilonbdz6bb berendezésekre
is vilagot vet, melyek e folyamatnal szembetiinden érvényesiil-
nek. (Eredeti dolgozatom 100-ndl t6bb példanak kimerité leira-
sat tartalmazza.)

A Bryophytdnal, nébany fajt leszamitva, a hol kiilonbozé
nagysagi sporakat figyeltek meg, altaldban csak egyféle spérakat
irnak le, valéban azonban kétféle spoéraik vannak; a separatios
magosztédés elmélete alapjan ugyanis isospérdakat és homospd-
rakat lehet itt megkiillonbéztetni, sét ismeretes nehany mohafaj,
mely ugylatszik anisospérakat termel. Az isospérik a moncecikus
fajok termékei (példaul .Ymb/ystegiune Barhulu ete.), a homo-
sporak, a diecikus fajokat jellemzik (példaul Polytricihiimn).

A Dteridoplyldnak isospéras, anisospiras, homosporas és
heterospordas nemeik vannak, tehat itt négyféle és nem csak két-
téle sporakat lehet megkiilonboztetni. Az isosporak az arche-
sporinumsejt magvanak separatio nélkil véghemené reductids
osztodasa folytan dllanak el6 és jellemzbk a moncecikus ala-
kokra (pl. Hymenophyllaceae, Cyatheaceae eote.); az anisospérak
az archespdériumsejt magvanak részleges separatioval lefolyo
reductios osztédasahdl kifolyolag képzbdnek, szintén moncecikus
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alakok termékei, de e ndvények egyik fejlédési stadiumdban
legtobbnyire diwciara vezetnek (példaul a [’olypodiaceae kozil
tobb Athyrium-faj és az Osinundaceae); a homospérak az arche-
spériumsejt magvanak tokéletes separatioval jaré reductios osz-
toddsa folytan keletkeznek, ugyancsak moncecikus névények ter-
mékei é8 csak latszolag vezetnek diceciara, a mennyiben ez csak
dtmenetileg a fojlédés egyik stadiuméaban nyilvanul (példdul Parke-
riaceqe és a most 618 Kquisetineae); a heterosporik, yuilyenek
a mikro- és makrosporak, végiil a t6bbi fajta spoératol elteréleg
kiilonboz6 sporangiumokban az archesporiumsejtek magvénak
reductiés osztodasa folytan ugy monweikus, mint dicecikus nové-
nyeken dllhatnak eld; a separatios magosztédds lehet, hogy itt
mindeniitt jéval megel6zi a reductios magosztédast, hogy mdr
a sporangiumok vagy mar a termdlevelek fejlédésekor kovet-
kezik be, lehet azonban, hogy még itt is a reductiés osztédassal
esik egybe (példaul Hydropteridineue). ‘

Az iso-, aniso- és homospoérakat 1étesité sporangiumok egyfele
terméleveleken fejlédnek, a makro- és mikrosporangiumok ellen-
ben legtébbnyire kiilonb6zé termdéleveleken jutnak kifejlédésre
(példaul Isoétaceae, Selaginellacewe); ritkabban képzidnek egy és
ugyanazon a termdlevélen, de ez akkor sajatsdgos burokka alakul,
mely mind a két fajta sporangiumot magaba zarja és ezekkel
egylitt ugynevezett sporocarpiumot alkot (példaul Marsiliaceae),
bar vannak oly sporocarpiumok is, melyek csak makro- vagy
esak mikrosporangiumokat tartalmaznak (példdul Salviniaceve).

A Sperimatophyta mind heterosporas novények ; mikro- és
makrosporangiumok mindenhol kiilonboz6 terméleveleken fej-
16dnek ; a separatiés magosztodds, ha még nem a csiramagon
ment végbe, valészinlileg a termdélevelek fejlédését inditja meg
é8 nem valdszind, hogy a spdrik (pollenszemcsék és embryo-
zsdkok) képzddésekor a reductids osztédassal esik egybe. A kiilon-
nemii termdlevelek megjelenésében és elosztasdban tapasztalhaté
nagy véltozatossag, mely kiilondsen az Anthophyta-ra jellemzd,
a separatios magosztodassal minden esetben tisztdn megmagva-
razhato. ,

A parthenogenesis mindenhol, az als6bbrangiaknal épp ugy,
mint a legfelsébbrangaaknal, a reductios sejtmagosztédas elma-



A SEPARATIOS SEJTMAGOSZTODAS ELMELEITE ES SZEREPE. 247

raddsdnak a kovetkezménye; a separatios osztdédasnak az elma-
raddsa apogamidt von maga utdn; mind a két folyamat, a

reductios meg a separatios magosztédas f6foltétele a rendes

termékenyitési folyamatnak.

A hybridisatidra a részleges separatiés magosztédas jellemzd ;
- ennek alapjdn elméletileg is pontosan levezethet6 a MENDEL-féle
torvény, mely az «A+24a4-a» képletben nyer kifejezést, st
némely részletben éppen ezen az elméleti aton még jobban és vila-
gosabban ki is domborodik. De kénnyen kimutathaté ez uton
ugy a fajtak (formak), valamint a fajok bybridisatiéjanak leheté-
sége is azokkal az esetekkel szemben, melyekben keresztezédési
folyamat teljesen ki van zarva.

Moncecikus és hermaphroditds ndvényeknél, mely utéb-
biak alatt csakis az Anfoplyly értetenddk, az idegen megpor-
zdgsal (akar zenogamia, akar geitonogamia) valé keresztezédés-
bol kikerild egész nemzedék a két kilénhdzd sziilének Osszes
tulajdonsagait aranyosan egyesiti magaban; mindazaltal mégis
kétféle, mert a gyermekek 5005-a olyan. melyet magvuk chro-
mosomas Jsszetételénél fogva tiszta, 50%-a pedig olyan, melyet
nem tiszta keveréknek lehet tekinteni. I kétféle, ismét egy-
méssal keresztez6dé keverékekt6l xenogamia, esetleg geitono-
gamia folytdn is leszarmazé Il. nemzedéknek 50%-a a nagyszii-
ldre, nevezetesen 25% a nagyatyara, 25% pedig a nagyanyara
iit, de esetleg 1j, csak hasonlo lesz hozzdjuk; a tébbi 50%
minden esetben ismét a keresztez6d6 sziilék tulajdonsdgait
orokli. Az utébbiakbdl szérmazé III. generatio ismét csak ilyen
ardényban fovabb hasadozott szdrmazék és igy tovabb.

Diwecikus novényeknél a keresztezédés eredményeként eld-
allé II. generatidban a keverékek fele a sziil6kkel egyezik meg,
o masik fele pedig szintén a nagyszildkre, de lehet nagyobb-
kisebb mértékben hozzajuk esak hasonld, 6ket megkézelité 1)
alak is, a szerint, hogy az egyik sziiléber miképpen ment végbe
a separatiés magosztédas, vagy a keresztezédés oly alakok kozdtt
folyt le, melyeknek mindegyikében részleges separatiés mag-
osztédas kovetkezett be €8s ez a két sziilSben eltér6 modon
folyt le.

Mig a formak keresztezddésekor a I. generatiét létesits,
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mindkét sziilénél foltétleniil sziikséges, hogy az ivarszervek kép-
26dését részleges separatiés magosztédas eldzze meg, addig a
fajok keresztezddésénél csak az egyik sziilében folyik le részle-
gesen a separatiés magosztodas,- a masikban ellenben tokéletes
separatids magosztédas elézi meg az ivarszervek képzddését.

Bizonyos, hogy csak olyan kiilonbdzé fajok tudnak hybri-
dizdlni, melyeknek sejtmagvaban a chromosomak szama ugyanaz.

Az eredeti, terjedelmesebb dolgozatom, melynek iranyelve
OrLrManNs-nak az a mondasa: «Man soll vor Hypothesen nicht
zuriickschrecken, wenn sie geeignet sind, eine Uebersicht iiber
ein Chaos von Tatsachen zu verschaffen», a tovabbi kérdések-
nek egész lanczolatat veti fel, melyekre hatdrozott felelet csak
akkor varhaté, ha majd olyan szer fog rendelkezésiinkre al-
lani, melylyel a him- és néivarjellegii chromosomak anyagat
minden korilmények kozott kiilon-kilon és biztosan ki lehet
mutatni; mindaddig csak kovetkeztetésekkel lehet e téren dol:
gozni é8 ha szamos esetben a fejlddési folyamatok eredménye
e kovetkeztetések helyességét igazoljak is, a mikrochemiara var
a végleges dontés feladata.

(A M. T. Akadémia III. osztalyhuak 1920 majus 17.-én tartott iilésébdl.)



EGYSZERU UJ GEOMETRIAI TETEL
AZ OPTIKAI LENCSEKROL.

SCHWARCZ ELEMER-t6l. |

A kovetkezokben a lencsék chromatikus és spheerikus aber-
. ratidjatol és még vastagsagatol is eltekintiink; azaz az aldb-
biakban csupin homogen fényrél, a lencséhez igen kis be-
esési szoggel érkezd, azaz a fGtengelylyel nagyon kis szoget
alkoté ugynevezett centmhs sugarakrdl és idealisan vékony len-
csékrél lesz szo. <
Legyen az 1. abran S valamely targypont, mely a szilard
helyzetti lencse fétengelyétél allando 7' tavolsagt, e tengelylyel

N targyvonal

1. édbra.

parhuzamos egyenes (a tdrgyvonal) mentén mozoghat. Az S kép-
pontja az /, az S emlitett mozgasa kozben mindig ugyanazon az
FI egyenesen (a képvonalon) marad, melynek egyenlete az dbra
szerint konnyen adddik.

Az [ képpont derékszogti coordmaté.l a: k, y=K, s igy az

abrabdl és a NEWTON-féle formulabol —t— -+ T e fi kivetkezik :
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) i_ AR
pok=Tpe Ty

R

AR

) S ST ey i, SR
e i i s

wely az /'] egyenesnek keresett egyenlete.

Vegyilk szemiigyre azonban azt az esetet, amikor nem
mozg6 targypontrél és szilard helyzetii lencsérél van szo, hanem
arrél, amidén a lencsét kozelitjiilk a szilardnak vett S targy-

pont felé ugy, hogy a lencse sajat magaval mindig parhuzamos

/
/

3% H

~

,
n

-2. “hbra.

maradjon és az optikai tengelye mentén haladjon; avagy a len-
csét éppenigy tavolitjuk S-t6l. Ekkor az / képpont geometriai
helyét abban a ZOH derékszogli coordindtarendszerben hata-
rozzuk meg, melynek abscissa-tengelye (5) ugyancsak a lencse
fétengelye, ordinata-tengelye (H) azonban a vizszintes ten-
gelyt a fix S pont s talppontjatol az sO=2f tévolsagra metsai

(2. abra).

Itt £, 7 az I képpont derékszdgii coordinatai. Az dbra és
Newrox el6bb hasznalt egyenlete szerint lesz:

\
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A E=0C+k; 0C=t—2f,
azaz
. - k Tt
E=1F —_— M = = Bame— T e
¢=k+t—2f; =K [t . i
minthogy
nyerjiik :
Tt
O S 1
Tovabbé, minthogy k:t=(k—f): [, az 7 még irhaté:
p="T- lﬂ 2)
/
Az (1)-b6l nyert f—k = —77—-/——5 kifejezés irhato :
[—k _ T ¢
f 7 [
mig a (2)-b6l:
Ik _ _1n.
f 'lv y
ezekbél :
B R
Ty 1
azaz .
5?_ N 7'_’ . .
/-T T2 = L (3)

Ez nyilvin oly hyperbola egyenlete, melynek kdzéppontja
a (&, y) coordinatak kezdete. Ezt az egyenletet normalis alak-
jara hozandé, transformaljuk oly coordinata-rendszerre, melynek
kezd8pontja szintén az O pont, de tengelyei X és Y alkossanak
¢ sz6get a F és [l tengelyekkel. Ha / pont coordinatéi az XO Y
sik-rendszerben x és y, akkor lesz a 2. dbra szerint:

§ =0 cos ¢-—y 8in ¢, %= . 8D p-+Y COB ¢,
ezekbdl
&y = a® sin ¢ cos ¢—y* sin ¢ cos ¢+ay (cos® p—sin® ¢);

7® = a® sin® p+y* cos® ¢+ 2wy sin ¢ cos ¢ ;
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és igy a (3) egyenleth6l némi rovidités utdn:
a®8in ¢ (cos;o __sin go) _ YPcosg (singp_ . cos;a) N
T i T T R A
' ;Ly_(cosﬂgo __8in2¢p
T\ )

cos 29  sin 2¢
o - VIY

Ha % egyutthatoja zérus:

2

T ) % y* . ,
tg 2¢ = —, akkor a hyperbolanak E T Es 1 alaku norms-

lis egyenletét nyerjiik. A 2. abra mutatja e gdrhét.

Goniomelriai tdbldzat.
n

tg 20 = —.

r .

1 f
cos 2¢p = = ~—
YT VT VPrr

sin 2¢ = tg 2¢.cos 2¢p = »Y’:——— 1 '/’:1/]"2:;2
‘/1 4
/
1

sin 2¢ = 8in ¢ co08 ¢ =

T
D

cos 2¢ = cos? ¢—sin® ¢ =1—2sin® ¢ = 2 cos® p—1

5

— 1+-cos 2¢
-2 v

1--cos 2¢

032 :=
cos? ¢ sin® ¢ 3

Az «a és b féltengelyek kiszdmitdisa.

1 sin ¢ cos ¢ sin* ¢

G [T T
= a1 | ):
oy T 2T\ YT

= 0, azaz ha
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ﬁeyszmzﬁ UJ GHOMETRIAT THTEL V'Azbm'mvur muogﬁmb’n.
azaz, rovidités uta'm‘: ; :
U '
— g WFFT)
1  singcosyp  cos’ep
bz- e fT Tz o
1 !
sy e (1 )
s 1. 1/ 2 m2 /
E szerint ¢ hyperbola egyenleteb:
A (VP+T~f) = (VT +) = 2 T
Sz6ré lencsére vonatkozé dbrék.
Mozgo tdrgyj)ont, szildrd helyzetii lencse:
targyvonal
= O AN SR e AR LA 7 I S L AR R S e e T
i
<

3. ﬁ.bra.

Az FI egyenes (kepvonal) egyenlete ha az- I pont coordi-

natdi 2=—k y=—K:

f—l‘ﬂc :




-

: - ona ;
s Ea g T gl
mert itt Newron. egyenlete : S e

 Szildrd tdrgypont, mozgd lencse. a2 o

\

Az itt bemutatott 6j optikai tétel roviden igy foglalhaté
 szavakba: szildrd helyzetii [ényld pontnak, [dtengelye mentén
mozyd lencse dltal létesitett képsorozata hyperboldt ad.

<
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A GEOMETRIAI FENYTAN HYPERBOLA-TETELE.

BODOCS ISTVAN-tél.

1. Vékony lencsék.

Az optikai képek térbeli helyzetérdl igen j6 dttekintést
nytjt a Newron-féle formula, mely szerint a gyiljidponttél sza-
mitott » és z kép-, illetéleg targytavolsagok szorzata egy és
ugyanannal a szerkezetnél &llando s az [ gyujtotavolgig négy-
zetével egyenld, vagyis

o xr=f*;

a linedris nagyitast pedig a
N=% = ,E
/ T

hanyadosok hatarozzak meg.

Ha ezt az oOsszefiiggést a képek térbeli helyzetének meg-
hatédrozésara akarjuk felbaszndlni, két esetet kell megkiillonbéz-
tetniink.

1. iz helyzZetii lencse és az optikai tengely irdnyaban trans-
latoriusan mozgé tirgy esetén egyszerti modon ki lehet mutatni,
hogy a mozgd pont képe a térben eqyenes vonalat ir le s ez a
tétel a valodi és virtudlis képekre, gyiijté és sz6ré szerkeze-
tekre egyarant érvényes. V

2. Sokkal érdekesebb ennél a megforditott eset, a mikor a
lirgy marad nyugalomban s a lencse végez translatorius moz-
gdst az optikai tengely irdnyaban, 1. dbra.

Abrézoljuk a képek térbeli helyzetét és nagysagat oly derék-
szogi XY koordinata-rendszerben, melynek abscissatengelye a
lencse optikai tengelye, kezdépontja pedig alencse méasodik fokusza-
nak térbeli helye abban a pillanatban, mikor a tdrgy éppen az
elsé fokuszba esik. Toljuk el a lencsét a nyillal jelzett irédny-

—_—

Y
N Y AS P+
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ban, énmagaval parhuzamosan, folytonosan novekvé r értékkel,
akkor az elsé fékusztol szémitott targytdvolsag nyilvédnvaléan
r lesz s ugyanekkora értékkel tolodik el a térben a misodik
okusz is. Minthogy a mésodik fokusz mindenkori F, helyétol -

o el
s
{\ “

1. abra.
L ] 23 f
szamitott x képtavolsag — o sa hozz4 tartozd nagyltas Ne=to
ennélfogva az AB — T nagysagu téargynak f_ 8Z0T0S nagynasu

y képe a térnek wx==x+7z helyén fog létrejonni. A kép koordi-
natai tehat a fix XY koordinata-rendszerben a kovetkezok lesznek :

fZ

ey e
T

’

g NP = LR
Ao

Ha e két egyenletbél a valtozo r paramétert kikiiszoboljik,
meg fogjuk kapni a képek végpontjainak geometriai helyét.

E végb6l a masodik egyenletb6l nyert r = i értéket az elso

egyenletbe helyettesitve,

11) f 2+T2

alakban nyerjiik a keresett gorbe egyenletet. Zérusra redukdlva
(1

fy*— Ty + fT* =0
vagy & szokésos altaldnos alakban irva:

0.2%+ 2(— %) xy + (Ny*+ 0.x+ 0.y + (fI*) = O,

a1 G139 Aag Qg Agg a3
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E masodrendd gorbe determindnsa az utolséd sor elemei sze- ‘

rint kifejtve, megadja a harmadrendd aldeterminansok értékeit :

T T E

1 L2’ 01 —010]+ [T "7 fT‘ ?

A=qr =0:0/—0] b =1 :

9 [0 4, Aga | — 1 f g

0 0 /T? |2 , | B

4 T i

‘133_‘“ - _Z :

Minthogy A0, ennélfogva e kérdéses geometriai hely va-

l6di kupszelet, s minthogy az A,,=— e minor mindig negativ,

ennélfogva .hyberbolénak kell lennie. E hyperbola kézéppontjé-

nak koordinatai
A,

VA Gl

Xe A, 0; -
Ye = %31 =03 ?
L1gg kS
az asymptota il'ényhatél'o.zéja pedig K
tgon= e =T _ T 3
(g7 Qap - / f .‘;
Fia: lelyzetii tirgy s a tengely irdnydban mozyo lencse %
esetén tehdit az egyes pontok térbeli képei oly hyperboldkat fr- 8
nak le, melyeknek centruma az origéban van, a fix helyzett targy- 3
t61 2f tavolsigra.
A képek térbeli helyzetének feltiintetésére a grafikus abra-
zolds kiviléan alkalmas, mert minden formuldnil jobb betekin-
tést nyujt a dolog physikai 1ényegébe. A 2. rajzban O azXY derék- &
8z0gl koordinadta-rendszer kezdSpontja s ugyanitt van a lencse
mdsodik fokusza a kiindulds pillanataban. Az A targy A pontja- ,
bol kiindul6, a lencse optikai tengelyével parhuzamos AD sugar ﬁ

1) pontban metszi a lencse f6-sikjat, torés utan a 2. gyajto-
ponton megy at s igy a valédi kép OV iranyban a végtelen-
ben keresendd. Ha most a lencsét a nyil iranyédban r==1% % 1 ;
fokusztdvolsaggal elmozditjuk, akkor a megfeleld valodi képek a -
masodik fokusznak 2 = (, ,..., 1)/ helyzeteit6l szamitva 4, 2, 1

XXXVIIT 17
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A virtualis hyperboladgat akkor kapjuk, a mikor-

a lencse a berajzolt nyillal ellenkezd irdnyban mozog.
Gyitijtélencse esetén az ACoo hyperbola-résznek nines
fizikai értelme, ha azonban a lencsét az AB targy helyén
valé athaladiskor ugyanakkora fokuszi szdrd lencsével
cseréljiik ki, akkor az ACoo rész fogja képviselni a sz6ro6
lencse dltal létesitett virtudlis képek geometriai helyét.

=T RO, [ R )

~ = = A lencse fosikja.

A valodi képek

térbeli helyzetei.

+ ~

G e e e e e R T

A virtuilis képek

térbeli- helyzetei.

=

6/ 7t 8f

AB = a targy, [= fokusztavolsag.
ab, a,b,, ayb,,. . kilonboz6 nagyitasu valodi képek
aD Al i, « virtualis  «

&, % 1, 2...) [= a masodik fokusz kiilon-
boz6 helyzetei a lencse mozgasa kozben.

A hyperbolaggon %, %, 1, 2,... jelolik ax
el6z6 lencse-helyzetekhez tartozo valédi képek
végpontjait.

A lencse mellett levé nyil a lencse mozga-

anak iranyat adja.
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fokusz-tavolsagnyira fekiisznek s nagyitdsuk is 4, 2, 1 lesz. Az
igy nyert képek végpontjai a hyperbolan %,%..., 1 szamokkal
és ..., @y, a,, @ betiikkel vannak megjeldlve s folytonosan ki-
zelednek a fix helyzetd targyhosz.

A targytavolsdgot ezutdn r = (2, 3, 4,...n) f értékre novelve,
a megfeleld képtavolsagok » = (§, %, %,...4)f lesznek s a nagyi-
tas is ugyanilyen aranyban kisebbedik.! Ha e kicsinyitett képe-
ket a masodik fokusznak @« = (2, 3, 4,... n)f helyeit6l szédmi-
tott » tavolsagokban felrakjuk, rogton éazre fogjuk venni, hogy
« képek térbeli haladdsdnak irdnya megudltozott, a mennyi-
ben a kicsinyitett képek mindinkébb fdvolodnak a targytol.

Az

a=rc+ =14 /”

Osszefliggésb6l konnyd megallapitani, hogy a tdrgyhoz legkéze-
lebb esd valodi képet egyszeres pagyitds esetén nyerjik, vagyis
a mikor r = /. Ugyanis a valtozé ¢ szerint differenczidlva

| dr

Tt

l.

oL

mar pedig ez a kiilonbség csak akkor ‘lesz zérussa, ha r =/,
a mikor azutén x i8 =/ s igy a targyhoz legkozelebb es6 valodi
kép x=f-+[-=2f tavolsagra van az origétdl, illetbleg 4f tavol-
sagra a fix helyzeti targytol.

A térbeli-képek fentebbi tulajdonségaibdl konnyu megalla-
pitani, hogy egy és ugyanahhoz az ernyétavolsdghoz két kiilonbozé
nagysagu éles kép tartozik s a nagyitdsol eqymdsnak reciprok
értékei. Kilonbsen egyszert e szamitas akkor, ha az Osszes té-
volsagokat a fol\usztavolsag tobbszoroseiben fejezziik ki. Nyilvén-

valo ugyanis, hogy a 7z, = ]‘ bedllitashoz », = nf képtavolsig

és IN,=un-szeres nagyitas; ellenben a t,=nf beallitdshoz »,= Y f

1 Bzen a helyen érdemes megfontolni, milyen nehézkes volna a kii-
16nbdzé képtavolsigok meghatarozésa a kozénségesen hasznalatos reciprok
lencse-formulabél, holott a NEwton-féle képlet alapjan minden adat kéz-

vetlentil felirhaté 1
+
17*

P
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képtavolsag és NN, = 71{ nagyitis tartozik, a kép térbeli helye

azonban mindkét esetben ugyanaz az

2

S =Tty =T, b Ry= (n;f— }z)f

érték lesz. Ez a koriilmeény rendkiviil megkdnnyiti a grafikus ab-
razolast s teljesen feleslegessé teszi holmi szamtiblazatok haszna-
latat, mert fejbél is meg tudjuk mondani, hogy a 2,8,4,... .N-
szeres nagyitdshoz az

z=(25 3% 4., .[A\-‘+ {7} ) !

.ernyGtavolsagok, illetdleg térbeli helyzetek tartoznak s ennek

alapjan a hyperbola igen kényelmesen szerkeszthetd.
Fgyébként a hyperbola

fyi— Tey =—f1? (1)

egyenletéb6l egészen tetszésszerinti x=nf ernybtavolsigokhoz is
kiszamithatjuk a nagyitas értékeit. ‘A helyettesités uldn egyen-
letiinkbdl a fékusztavolsag teljesen kiesik s a képnagysag meg-
hatdrozdsira az

yr="Tny =—1°

egyenlethez jutunk, melybél
y )2 Y\
. ( T n( T) L.

Amde —‘g; = N = a nagyitas, tehat ennek meghatarozara az

N N =—1. 2)

masfokli egyenletet nyerjiik, honnan

a mibdl szintén lathato, hogy az x = nf ernyétavolsaghoz tar-
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tozo N, illetéleg N, nagyitdsok egymdsnak tényleg recziprok
értékei.

Ha a lencsét az el6bbivel ellenkezd irdnyban mozgatjuk
(2. abra), akkor a ¢ targytavolsdgok negativok lesznek, vagyis a
targy a gyujtéponton belil keriil. Ilyen esetekben csak virtudlis
képekr6l beszélhetiink s ezeknek geometriai helyét a szakgatott
vonallal jelzett negativ hyperbola-ag fogja képviselni. Minthogy
azonban e virtudlis képek gyiijtélencse esetén esak nagyitottak
lehetnek, ennélfogva a negativ hyperbola-ag ACoo részének itt
nincs physikai érteline. Ha azonban a gytjtélencsét a tdrgy ma-
sik oldalara valé athelyezés kozben ug¥dnakkora, de negativ
fokuszit lencsével cseréljiik ki, akkor e s20r¢ lencsének tovébbi
mozgisa kozben tényleg kicsinyitett virtudlis képek keletkeznek
8 az ACoc hyperbola-rész éppen ezeknek geometriai helyét fogja
képviselni. ' '

Az eddigiekben sikeriilt egész dltalanossagban kimutatnunk,
hogy akdr gytijto, akdr széro lencsékrdl, akdr valddi, akdr vir-
tudlis képekrdl legyen is s20, a fix helyzetd térbeli pontnak
képe a lencsének tengely-irdnyw translatorius mozydsa kizben
hyperbola-pdlydn mozog. Ha azonban a térgyul szolgald vila-
gito pont éppen az optikai tengelybe esik, akkor a hyperbola a
dolog természete szerint e tengelybe es8 egyenessé degeneralddik.

Meggondolasaink alapjaul vékony lencsét valasztottunk ugyan
s a lencsehibaktol teljesen eltekintettiink, eredményeink azon-
ban a kozOnséges, ugynevezett «vastag» lencsékre, s6t egész
lencse-rendszerekre is érvényesek, ha ezeknél is centralis suga-
rakra sgoritkozunk. Ez a megszoritas «korrigéli» lencse-rend-
szerek, psldaul anastigmétok esetén onmagdtdl elesik s igy ezek-
nél a modern optikai szerkezeteknél a hyperbola-tétel a korrigalt
képmezé minden pontjara nézve korlitlanul érvényes.

I1. Kis nyildsi gombtikrok.

Mindazok a kivetkeztetések, melyek a képek térbeli hely-
zetére vonatkoznak, valtozatlanul fentallanak gémbtikrok ese-
tén is, mert a tdrgy és képtavolsag Osszefiiggése ezeknél is
ugyanaz. A kiilonbség a lencsékhez képest mindossze annyi,
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hogy a gytijtétikornél a targy és annak valédi képe a tiikkdrnek
egy és ugyanarra az oldaldra esik s e miatt fix helyzetti tdrgy
esetén a kép a tiikor mozgasa kozben a tikdrrel azonos irdny-
ban tolodik el. A képek térbeli helyzete itt is hyperbola, ennek
tengelye azonban egészen s helyzetii, mint mozgé lencse
esetében. : ;

Legyen a koordinata-rendszer kezdépontja (3. rajz) maga a fix
helyzetii targy O pontja és legyen a mozgo tiikor fokuszanak tévol-

.
& ;
®
-~ "’ E % y
il SO 2 b
bl ] e
\ \ TA :
: : ; ;
3." abra.
o
saga a targytol r, akkor a hozzdtartozo képtavolsag x= *—, a nagyi-
: 7

tas N = —f— s igy az y — ab kép a végpontjanak adatai a fix
koordinédta-rendszerben a kovetkezb6k lesznek

i

B o e
5 ,
e
Y= N : T.
A valtozd r paramétert e két egyenletbdl kikiiszobolve :
fy*— Tay — fT°=0
egyenlettel nyerjik az A pont térbeli képeinek geometriai helyét.
Ez a mozgé lencsénél taldlt 1. egyenlett6l csak az absolut tag
eléjelében kiilonbozik, a mi a hyperbola-jellegen mit sem val-
toztat. ‘
A képek térbeli helyzetének grafikus dbrdzolisa (4. rajz)

igen tanulsigos és minthogy itt csak egyetlenegy fékuszrél van
870, a szerkesztés joval egyszeriibb, mint mozgd lencse eseté-




A AB = a targy.

ab, ab,, uyb,, a,b,. .. kilén-
boz6 nagyitasu valédi képek.
a't’, ab,, a,b;, ab;... ki-
16nb6z6 nagyitasu virtudlis
. képek.

>k A hyperbolan % i, 1,
2... jelzi az ugyanekkora
targytivolsignak megfeleld
képeket. A tavolsagok a
fokusztavolsag tobbszoroseé-
ben vannak kifejezve.

-

s

{

—

TSRk
’
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A virtualis hyperbolaagat akkor kap-
A juk, mikor a titkor a’ berajzolt nyillal ellen-
. %  kezd iranyban mozog. A mint a tiikor at-
N “  halad az origén, ettél fogva dombort
\. oldalat mutatja a targy felé s igy mint
N sz6r6 tiikér mikodik. A széré tikor dltal
létesitett virtualis képek végpontjainak
geometriai helyét tehdt a negativ hyper-
bolaagnak ACoo része fogja képviselni.
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ben. Az XY derékszigl koordinata-rendszer kezdSpontja a fix
helyzetii targy B pontja 8 ugyanitt van a tiikér fokusza is a
kiindulds pillanatdban. Az A/ targy A pontjabol az optikai
tengellyel parhuzamosan jové AI) sugédr /) pontban metszi a
fésikot, a visszaverddés utdn a fokuszon megy keresztiil s igy a
valédi kép OV irdnyban a végtelenben keresendd. Ha most
a tikor a nyil irdnydban r = ({. }, 1)f tavolsiggal elmozdul.
akkor a valodi képek a fokusz mindenkori helyzetét6l szamitva
x= (& 2, 1)f %avolsagra esnek s nagyitdsuk is N-—=14, 2, 1 lesz
Az ily moédon nyert képek végpontjai a rajzban %, % 1 szdmok-
kal, illetve ...a,, a,, a,, ¢ betlikkel vannak megjelolve. A szer-
kesztést folytonosan névekvs = (2, 3, 4,... n)f targytavolsa-
gokkal tovabb folytatva » = (3, 1. %,... 2) f lesz, vagyis a valodi
képek mindinkabb kézelednek a fokuszhoz, kozben nagyitasuk
N=13},% 1... % is egyre kisebbedik s a térben a titkorrel egyiitt
allandéan bal felé haladnak. Forduld pont tehdt a tikrik esete-
ben nines s igy egy és ugyanahhoz az ernydtdvolsdghos csak eqy-
féle nagyitis tartozik. A képek térbeli helyzete szempontjabol
éppen ez « legnagyobb killonbséy a tukiok és lencsék kozott.

A hyperbola asymptotédjanak irdnya egyébként most is a tg 2u= —-

értékkel van meghatdrozva, centruma szintén a kezdGpontban
van, az « 8z0g azonban nem a nagy. hanem a kis tengely iri-
nyét adja.

Ha a tikor mozgasanak iranyat megvaltoztatjuk, akkor a
targy a fékuszon beliil keriilvén : nagyitott, virtualis képeket ka-
punk s ezek egyiittvéve a hyperbola negativ dgat adjak egészen
az A pontig. A mint a tiikér athalad a kezdGponton, ettdl fogva
dombort oldalat forditja a targy felé s igy mint szdrdtukor fog
miikodni. A szorétikor altal létesitett kiesinyitett, virtudlis keé-
pek geometriai helyét tehit a negativ hyperbola-ignak A(eo
része fogja képviselni.

A tetszésszerinti x=nf ernydtavolsaghoz tartozé nagyitdst
mozgo tiikor esetén az

N aN=+1

masodfokd egyenlet megolddsabol szarmazé
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kifejezés fogja megadni s minthogy ez az n pozitiv és negativ
értékei mellett egyarant valés szamokhoz vezet, ennélfogva en-
nek a hyperbolénak nincsenek imaginarius pontjai. A két gyok
szorzata ismert Osszefiiggés értelmében
NN, =13 NQ:—%I;

a mi annyit jelent, hogy a két ellenkezd eldjelii megoldéds koziil
az egyik a mdsiknak negativ reciprok értékével egyenld. Valédi
képeknél természetesen csak a pozitiv, virtualis képeknél csak a
negativ megolddsnak van fizikai érteime.

A vazolt gondolatmenet segitségével sikeriilt a «geometriai
fénytan hyperbola-tételéts mozgotikrokre s ezzel egyiitt bar-
mind oOsszetett optikai szerkezetre nézve altalanositani. Részle-
tes szdmitdsokkal ki lehet mutatni, hogy tételink nemecsak fix
helyzetli tdrgy és mozgdé optikai eszkoz esetén, hanem akkor is
érvényes marad, ha maga « tdrgy is egyenletes mozgdsl végez
az optikai tengellyel parhuzamos iranyban. A hyperbola tér-
beli alakja ebben az esetben a targy és optikai eszkéznek egy-
masra vonatkoztatott sebességétdl figg s egyenessé degenerilo-
dik abban az esetben, mikor a relativ sebesség zérussa valik.

Bemutatott tételiink tébb szempontbol is figyelmet érdemel.
MindenekelStt érdekes az a koriilmény, hogy meglepben altala-
nos érvénye mellett konnyl szerrel, minden nagyobb mathe-
matikai apparitus: nélkiil, szinte elemi eszkozdkkel levezethetd,
ezenkiviil didaktikai szempontbél is igen tanulsdgos, mert a
képalkotas és térbeli elhelyezkedésnek finom elemzésére kényszerit
s érdekes alkalmazdsat mutatja a Nuwron-féle lencse-formula
sok oldalu hasznalhatosdganak; végiil klasszikus példa arra nézve,
hogy a physikaban a legegyszeribb tételek (példaul fix helyzetil
tdrgy és mozgo lenese!) megfordithatésdgat sem szabad kiilon
vizegalat nélkiil «magdtol értetédd»-nek tartanunk.

(A M. T. Akadémia IIL osztélyinak 1Y20 nov. 21.-én tartott itlésébil.)
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TRREDUCIBILIS FORMAK.

- KURSCHAK JOZSEF r.-tagtol.

1. §. Forindn e dolgozatban mindig a z valtozé oly ratio-
nalis egész fiiggvénye értends, melynek egyiitthatéi rationalis
szdmok. Eqgész a forma, ha egyiitthatoi rationalis egész szamok.

A format reducibilisnelk, illetdleg irreducibilisnel: mondjuk
a szerint, hogy alacsonyabb foki forindl: szorzatara bonthaté-e
vagy sem. Egész forma csak dgy lehwt reduecibilis, ha alacso-
nyabb foki .egész formdk szorzatdra bonthaté. Ha valamely
egész forma reducibilis, akkor az nyilvin barmely i (rationalis
egész) modulusra nézve is reducibilis, azaz modulo i két ala-
csonyabb foki forma szorzataval congruens.

ScmoneManx ! a formak ‘irreducibilitdsira a kiovetkezd efe-
gendd feltételt talalta: A

H @) =17@) + pM (@)
kifejezésben jelentsen q természetes szdmot, p torzsszdamot, az
[ @) =as+ a1z 4+ Qp_g2* ! 4 27

eqész forma leqyen modulo p irreducibilis, az M () egész forma.
legyen alacsonyabb foku mint [1(z) és ne legyen modulo p az

1 ScaoNeEMANN TH.: Von denjenigen Moduln, welche Potenzen von
Primzahlen sind., Journ. fir Math., 32. két. (1846), 93-105. lap. L. kii-
l6n6sen a 61. §-t a 100—101. lapon.

Késbbbi keletti és csak az f(z) = 2z esctre szoritkozik:

EisenstelN G.: Uber die Irredusibilitit und einige andere Eigen-
schaften der Gleichung, von welcher die Teilung der ganzem Lemniscate
abhingt. (Elr6 kozlemény.) Journ. fir Math., 39. kof. (1850), 160—179.
lap. L. kiilonésen a 166-—167. lapot.
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f 2)-vel oszthats. Akkor H(z) nem bonthaté alacsonyabb for-
mdl szorzaldra, sét mdr modulo p* wrreducibils.

E tételt az f(z) =2 esetben a specialis, tetszésszerinti
foku [ (2) esetében az dlialdnos ScHONEMANN-tételnek fogom ne-
vezni. ‘ .
Ama tételek kozott, melyek ScHONEMANN specialis tételének
kiterjesztésére torekesznek, de altalanos tételét nem foglaljalk
magukban, legmesszebb az megy, melyet a kovetkez6kben Dumas !
szorzat-tételének nevezek. ScHONEMANN dltnldnos tételét Baumr ®
és (még tovabb menve) Dumas® altalanositotta, de ez az élta-
lanositds nem foglalja magaban Dumas szorzat tételét.

Hosszabb eszmecsere, melyet 1949 nyaran Baver Miminy
drral e targyrél folytattam, engem Dumas szorzattételének olyan
dltalanositasara vezetett, mely a Baurr-Dumas-tételt is maga-
ban foglalja, tehat egyszersmind az dllaldnos ScHONEMANN-tételt
is. Vizsgalataimat a kovetkezdkben gy szdndékozom eldterjesz-
teni, hogy megértésiikh6z Dumas értekezésének ismerete nem
sziikséges. '

A forma rendje.

2. §. Jelentgen p torzsszamot. Ha valamely szdm mint két
olyan egész szdm hényadosa allithaté eld, melyek egyike sem
oszthaté p-vel, akkor azt modulo p (vagy a p-re nézve) cgységnek

1 Dumas G.: Sur quelques cas d'irréductibilité des polynomes & coef-
ficients rationnels. Journ. de Math., 6. sorozat, 2. két,, (1906), 191—258, lap.
Kiiléndsen 3. §., 3. szdm, 214—217. lap.

Az els8 szigoru bebizonyitist Baver M. adta kovetkezi értekezé-
seiben : .

Elemi irreducibilitisi vizsgilatok. Muth. és Természettud. Ertesits,
25, kot., (1907). 312—318. lap.

Elementare Irreduzibilititsuntersuchungen. Journ. fir Muath., 134.
két. (1908), 15—22, lap.

2 Bavurk M.: Adalékok az irreducibilis egyenletek elméletéhez, méso-
dik kozlemény. Math. és Phys. Lapok, 13. két. (1904), 319—322. lap. —
Verallgemeinerung eines Satzes von SCcHONEMANN. Jovrn. fir Math., 128. kot.
1905), 87—89. lap.

3 Dumas G.: i, h, 12. §., (249—258. lap). Az ottani e) megszoritis
folosleges. :
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mondjuk. Példaul %, L, 6 =9 a p =11 torzsszdmra nézve egy-
ségek. Barmely a zérustol kiilonbézdé rationalis szam (egyetlen
egy médon) az a=p“e alakban irhato, hol « egész kitevét jelent
(mely lehet pozitiv, zérus vagy negativ), ¢ pedig p-re nézve egy-
8ég. Az a kitevd a-nak a p-re vonathozd .rendje. (A 0-nak g + oo
rendet tulajdonitjuk.)

Ha az F(z)=a,+---F 2" forma a;z¢ tagjanak egyiitt-
hatéja (p-re nézve) a; rendii, akkor magat e tagot is a; renddi-
nek mondjuk. F'(z) rendjén a tagok rendszamainak minimumat
értjik. Ha F'(2)-nek a p-re vonatkozé rendje =0, akkor F'(2)-t
modulo p egész formanak mondjuk. '

3. §. Minden F'(z) formahoz egy diagrammat rendeliink,
melynek pontjait a kévetkezé modon éllitjuk elé. Felvesziink
egy derékszogli coordinata-rendszert (a szokott helyzetben) és az
a;s¢ tagot azzal az 3, ponttal dbrazoljuk, melynek coordinatai
£=1 68 y=a; (hol a, az «;nek p-re vonatkozé rendje). Oly
taghoz, melynek egyiifthatoja zérus, nem rendeliink pontot.

Ha a px + y = u egyenlet abrazolta (ferde vagy vizszintes)
egyenes, melyet J;-val jelolink, az [/'(2) diagrammanak egyik
(als6) tamasztd egyenese, vagyis ha a diagrammdinak egy pontja
sines a J, egyenes alatt és legaldbb egy pontja rajta van a
dy-n: akkor e tényt az I'(2) \/ 4, képlettel fejezem ki. (Olvasd :
I (z) redtdamaszkodil: a 4% egyenesre.) Minden si-hez egy és csak
egy tamaszté egyenes tartozik. _

Ha 4=0, akkor az ['(2)\/ d; képletben w épen I'(z)-nek
az elobbi czikkelyben értelmezett rendje (a p-re nézve). Azért

- barmely p esetében az [I7(z)\/ 4 kovetelésnek megfelelé » szam-

rol azt mondjuk, hogy F'(z)-nek (modulo p) a p wrdnyban (vagy
a « lehajlds 4ltal jellemzett iranyban) wvelt rendje. Ha u >0,
akkor [7(z)-t a n wrdnyban modulo p egész formanak nevezziik.

Ama tagok Osszegét, melyeknek a 4 tdmaszté egyenesen
levé pontok felelnek meg, az F'(2) forma p iranyban vett f5-
részének nevezzik és F(z)-vel jeldljiik.

Ha szemiigyre vessziik, hogy két forma szorzatanak egyiitt-
hatoit hogyan allitjuk elé a tényezdék egyiitthatoibol, akkor a
kivetkezd tétel helyessége kionnyen belathato :
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Két forma szorzaldnak a p irdnyban vell rvendje egyenld a
tényezdlk ugyanebben az irdnyban vett rendszdmainak osszegével.
Vagyis: ha
Py 4y e (i@)y A,
akkor
I (2) Gy 457"

Diagrammék 6sszaddsa.

4. §. Jelentsen A egy véges szamu pontbdl allé diagram-
mat (nem okvetleniil valamely F'(z) formahoz tartozét). Hacsak
nincsen valamennyi pontja egy fiiggéleges egyenesen, akkor ko-
ziilok (egyetlen egy modon) kivalaszthatunk olyan

ey, My, Ugyeoy Wy, Ay (0<b<e <) e8]

sorozatot, hogy .
‘jlﬁb-, 9;[7)2[6»' .y ~[k l'l (2\

egy alulrél convex torétt vonalnak oldalai és a diagramma min-
den pontja vagy ezen a vonalon, vagy f6lotte van. E torétt vo-
nalat, maly pusztin egy egvenesdarabbol is allhat, a diagramma-
hoz tartozé (NEwTon-féle) polygonnak nevezziik. Az (1) alatti
pontok a diagramma sziguontjai, a (2) alatti egyenesdarabok a
hatdrold hurjai.

Ha a diagramma pontjai egy fiiggéleges egyenesen vannak, vagy a
diagramménak éppenséggel csak egy pontja van, akkor a polygon egy szog-
pontra szoritkozik, még pedig a diagrammanak legymélyebb (esetleg egyet-
len) pontjara. :

Barmely vizszintes vagy ferde irdanyban a diagramméhoz
egy 6s csak egy tdamaszté egyenes vonhaté. Ez altaldban a
diagrammanak csak egy pontjat, még pedig egy szdgpontjat
tartalmazza. De vannak blyan tamaszté egyenesek is, melyek a
diagrammanak két vagy tobb pontjat tartalmazzdk, tudniillik a
hatdrolé hurokat tartalmazo egyenesek és csak ezek. Mindegyi-
ken a diagramménak rajta levé pontjai koziil a két széls§ egybe-
esik a hatéarolo hur végpentjaival.
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A tdmaszlo eqyenesek Osszessége egyértelintien meghatd-
rozza a diagramimdhoz tartozé polygont.

Ugyanis a sik tetszésszerinti I’ pontja akkor és csak akkor
van e polygonon, ha legalabb egy tamaszié egyenes tartalmazza
-t és egy timaszté egyenes sem tartalmaz olyan pontot, mely
fiiggblegesen I’ {6161t van.
£ 5. §. Jelentse ;= (x;, y) valamely A diagrammadnak,
B=(&), n) valamely I diagrammanak tetszésszerinti pontjat. A

Co =@+ &, vi+ g0

b pontok diagrammajat (melyben egybees$ € pontokat csak egy-

' szer vesziink tekintetbe), A és B Gsszegének nevezziik. Jele: A1),
a) Ha A-nak és B-nek p irdnyd tdmaszto eqyenesei 4,

és dy: akkor az A + B diagranvna p irdnyiu tdmaszté eqye-

W

it MO~ I

nese 4,°°.

A 3) Ha A-nal ama pontjai kozott, melyek p irdnyd li-
ko maszto equenesén vannak, A; és W; a legkisebd, illetdley « leg-
- nagyobb abscissdju; tovibbd B-nek ama pontjai kozétl, me-
F lyek enmel pn irdnyd tdmasslo eqyenesén vamnak, By és By a
? leglisebb, illetéleq a legnagyobb abscissdji: aklor A+-B-nck
a ama. ponijat Lozot, mnelyel: ennel p irdnyd kimaszié egyene-
b nesén vannak, Ci, és € a szélsik. (; és A; vagy pedig B és
ke B, esetleg egybe is eshetik.)

Dumas szorzat-tétele.

G. §. A 3. §. végén a szorzat rendjére nézve kimondott
tételt egybevetvén a 4. §-lyel és az 5. §-nek a) tételével, azt talal-
juk, hogy az F(2) G (z) szorzat diagrammdjdnak polygonja
azonos az I'(z) és G () diagrammdinak dGsszeyéhez tartozo
polygonnal.

Ezt tudvan, az 5. §-nek 8) tétele megadja az F'(2) és G (2)
formékhoz tartozé diagrammak hatarhurjaibél az F(2) G (2)
szorzat diagrammajanak hatarhurjait. Ebben a szerkesztésben all
Dumas szorzattétele.

\ A dolog Iényege kiilonésen élesen kiemelhets, ha az F'(2)
' formahoz tartozé diagramma hatdrhurjainak p lehajlisait ama
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forma jellemzd (vagy characteristibus) lehajlasainak nevezziik és
mindegyiket olyan tobbszordsséggel szamitjuk, mely a megfeleld
hatarhur vizszintes vetiiletével egyenld. Ekkor Dumas tételének
leglényegesebb részét igy fogalmazhatjuk:

F(z) G(2) jellemzd lehajldsainak Osszességét 17(z) és G (2)
jellemzd lehajldsai alkotjdk, mindeyyiket azzal a t6bbszoros-
séggel szamitva, mely az eqyes lényezdkre vonatkozd tohbszo-
rosségeinek Osszege.

7. §. E tétel magaban foglalja a specialis SocrONEMANN-féle
tételt. Ha ugyanis ’

o H@=z"+pA@) =cot+ iz + -t rpog 2"+ 27
egyiitthatoi rendre a p-vel oszthatd egész szamok és ¢, nem
oszthato p®-tel: akkor H (2) diagrammaija a (0, 1) és (n, 0) pontok
altal hatdrolt egyenesdarabra szoritkozik. Ennek lehajlasa: :z

Ha H(z) tényez6kre bomlanék, akkor barmelyik tényezd
polygonja megint ecsak eg);. 711 lehajlast egyenesdarab volna.
Ennek figgdleges vetiilete n hosszusagt volna, hol O<k<n.

De ez lehetetlon, mert egy formahoz tartozé diagramma barmely
hatdrhurjanak vizszintes és fligg6leges vetiileteinek hosszai csak
egész szamok lehetnek.

Ha H (2)-hez hozzaadjuk valamely 7-nél alacsonyabb fokua
egész formanak p2-tel vald szorzatat, akkor az 4j forma nyilvan
megint irreducibilis. Tehat H(z) nem c¢sak a szo rendes értelmé-
ben, hanem modulo p* is irreducibilis.

A modulo p irreducibilis formék gltaldnositdsa.

3. §. Ha (a p-re vonatkoztatott vizsgalatoknal) az I'(z)— G (2)
killonbségnek g irdnyban vett rendje >u, akkor e tényt az

F(2) = G (2) (mod 45)
aequipollentidval fejezem ki, Példaul az

F@)y=0 (mod 49
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sequipollentia azonos tartalmu az
F{zy=0 © (mod

congruentidral. Mindketté azt fejezi ki, hogy 11) F(2) modulo
p egész forma.

Az ['(z) format modulo J; n-ed fokinak mondjuk, ha a
# irdnyban u-nal magasabb rendid tagok elhagydsa utdn meg-
marado forma a sz6 rendes értelmében n-ed foku.

9. §. Ha [1(2)-hez talalhatok olyan [7(2), G (2) formak, hogy

H@)=I@) Gz (mod 4); ()

és ezeknek (a sz6 rendes értelmében vett) n, és 5, fokszamai
olyan pozitiv szimok, melyeknek oOsszege kisebb vagy ugyan-
akkora, mint //(z}-nek (ugyancsak a vendes értelemben vett
foka: akkor Dumas If(z)-t @& p-re vonatkoztatott vizsgalatok-
nal) wodulo 4, reducibilisnek mondja. Ha ilyen /'(2) és (r(z)
formak nincsenek, akkor H (2) modulo dy irreducibilis.

Ha 1l (2)\/ Ju, akkor az (1) alatti squipollentia ugyanazt
fejezi ki, mint a férészehre (3. §.) szoritkozo

Hy2) - I3 G2 wmod L3 (2)

@quipollentia.
~Azok a vizszintes irdnyban zérus rendd formak, melyek az
abscissak tengelyére mint modulusra nézve irreducibilisek, azo-
nosak azokkal a modulo p egész formakkal, melyeket modulo p
irreducibilisnek szokds mondani. Legkézelebbi altalanositasuk-
nak azok a formdk tekintenddk, melyek valamely u iranyban

zérus rendiiek és modulo Jp irreducibilisek.
to. §. Ha
L)\ 4

és p irrationalis szam, akkor [/ (z) puszta allandd, mert az i, «;
egész szamok csak gy elégithetik ki az a;4pi=0 egyenlotet,
ha i=a;=0. Ebben az esethen a tényezékre vald felbontas kér-
dése fel sem meriil.

Tehit csak azzal az esettel kell foglalkoznunk, melyben
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r . , , . . - oy .
n=-—, hol » és s egész szamok. Az s-et mindig pozitivnak va-
: s’

laszthatjuk, tovabbé felteszsziik, hogy r és s v1szonylagos torzs-
szamok. (Ha p=0, akkor r=0, s=1.)

ree. o, , " .
A p= ¥ wdnyban zérus rendii 1 (2) forma csak akkor

lehet modulo 4y, irreducibilis, ha [érésze ¢ (p~"2%) alaki, hol

¢ (2) olyan modulo p eqgész formdt jelent, wely modulo p irre-
ducibilis.

A tétel nem fordithaté meg. Példaul a =} esetben p-'a?
a mondott alaku és mégis reducibilis.

11, §. Jelentsen f(2) a p irdnyban zérus vendd és 4, mo-
dulusra nézve irveducibilis formdt. Ha

A@ v 4y és BQR)\ 4,

akkor A2 B(2) esak dgy lehel modulo 45" az [ (z)-vel oszt-
haté, ha ragy A(2) a 4i-rva nézve, vayy B(z) a 4,,-re nézve
aszthatd [ (z)-vel. .

A () B(2)-t akkor mondjuk modulo 45*° az /( )-vel oszt-
haténak, ha van olyan G (z), mely kielégiti az

A@DB@ =@ GE@  (mod 4.7

wquipollentiat. I'oltevéseink értelmében ez csak ugy lehetsé-
ges, hogy
A2 By2) = [5(2) Goz)  (mod 45,

Ha f (2) egyenlé z-vel vagy téle csak egy allandd tényezd-
ben kiilonbozik, akkor innen a kimondott tétel helyessége az
@quipollentidnak fogalmabdl vilagos. Tehat csak azzal azeset-
tel kell foglalkoznunk, melyben [,(z) absolut tagja a p-re nézve

egység.
Ha mindeniitt a legalacsonyabb foku tagot kiemeljiik, akkm

A, (3) = poze /10 (2), B,(2) = pPzo By(z), G,(z) = prz® GO (2),

hol A,, B,, G, olyan a p irinyban zérus renddi formak, me-
lyeknek absolut tagja a p-re nézve egység. Az eldbbi ®quipollentia
igy is irhato
pe+bze+o A (3) By(2) — prz¥fy(2) Go(2) == 0 (mod 44t
XXXVIII 18
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Ez csak ugy lehetséges, hogy a+4-f=y és p-+o=r, tovahba
7 +pr=u+v. Ennélfogva

%mBA@—gmGgmao “(mod 43).

Ha A“:%’ akkor az itt szereplé formak mint p—72% olyan

forméi foghatok fel, melyeknek egyiitthatéi modulo p egészek.
Ha p—72° helyébe z-t irunk, az mquipollentia

U)WV @ —p@Wi@=0 (mod p)

alaku congruentidba megy Aat.

E congruentia értelméhen U(z)V (2) modulo p oszthaté ¢(z)-
vel. Minthogy ¢ (z) modulo p irreducibilis, azért ez csak ugy
lehetséges, hogy vagy (/(z), vagy V(z) modulo p oszthaté ¢ (z)-
vel. Ha

Uz)= ¢ (2) ¢ (2) (mod p),
akkor :

Ay (@) = pezeU(p=2%) = [, () ¢ (p~'2%) (mod 43),

agaz A,(z) valéban modulo J oszthaté f,(2)-vel
12. § Ha az [ (2) forma n-ed fokd, akkor barmely Hiz)
forma (még pedig csak egy mddon) a

HZ) =0 @)@+ R (N

alakban fejezheté ki, hol R (2) foka <n. .

Ha [(2) a p torzsszdmra nézve a p irdngban egész forma
és leginagasabb foku tagjdnak rendje eqyenld zérussal, tovdbbii
H(z) a p irdnyban w rendii: akkor Q(2) és R(2) egyike sem
lehet a p trdnyban u-ndl alacsonyabb rendii.

Ha ugyanis a Q (z) formanak a p iranyban vett rendje <w.
é8 () (z)-nek a p irdnyban vett forészének tagjai koziil a 22-t tar-
talmazé a legmagasabb foku: akkor az (1) alatti képlet jobb
oldalanak kifejtett alakjaban a z2*7-et tartalmazé tag rendje
<u. De ez lehetetlen, mert H(2)-nek rendje egyenls u-val.

De ha H(2) és Q(2) koziil egyiknek rendje sem <Cu, akkor
R@zy= H(z) — Q(2) f(2) is legalabb u rendd.

13. §. Legyen f(2) a 826 rendes értelmében és modulo 4,
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egyardnt n-ed foku. Tovdbba tegyiik fel, hogy f (2) \/ 4. és hogy
{ (2) modulo 4 irreducibilis.
Ha
ARV & & B@y 4,

tovdbbd A (z) modulo 4 és B(z) modulo 4 mem oszthato
{ (&)-vel, végre
AR)Bz)= Q) f (2 + R(2),

hol R(2) foka <n: akkor R(z)\/ 4.*". -
Ugyanis az elébbi §. szerint R (z)-nek a p irdnyban vett
rendje >u-v, a 11. §. szerint pedig <u--v.

Az dltalinos ’szorzat-tétel.

14. §. Ezentdl [ (z)-n mindig olyan n-edfoku format értiink,
mint az elébbi §-ben.
Barmely F'(2) forma (még pedig csak egy modon) az

F@)=4,) +-+ Ai(@) [ (@) ++ 4:1(2) [ ()

alakban irhaté, hol minden A4;(z) foka <.

F(z) minden tagjahoz egy 9; pontot rendeliink, melynek
derékszogli coordinatdi x=i, y=uqa; hol a; az A;(2) egyiitthaté-
nak a p iranyaban vett rendje (a szé eddigi, tovabbra is megtar-
tand6 értelmében). Az igy eldallitott diagrammat az F(2)-hez
tartozé A, diagramménak nevezziik. Az eddig hasznilt diagramma
az [ (2) = z esetnek felel meg.

Ha az A,diagramménak a y irdnyban vont tdmaszté egyenese

Ve + Yy =1,

akkor azt mondjuk, hogy F'(2)-nek a v irdnyban u sulya van.
Ha v=0, akkor az F(2)G(2) szorzatnak a v irdnyban
velt sulya egyenld a témyezdknek wgyanebben az irdnyban vetl
silyainak 0sszegével.
Ha a tényezék n-nél alacsonyabb fokuak, akkor

A@)B@) =R+ 0@ f(2),
hol a 13. §. értelmében R(z)-nek sulya (vagyis a ;¢ irdnyban
18*
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vett rendje) pontosan egyenlé .1 (2) és I3 (z) rendjeinek Osszegé-
vel, ((2)-nek (tehit egyszersmind Q (2)f (2)-mek) silya pedig
ennél semmi esetre sem kisebb. Ennélfogva A (2) és B(z) stlya
valéoban egyenld .| (z) és B (2) sulyainak Osszegével.

Innen kozvetleniil vilagos, hogy a tétel két -A,(2)f%(2),
By (2) [* () alaka forma szorzatdra nézve is helyes.

Legyen most mar ’

FOo=4,+4,f@+ -, G@&=DB2+ B ) f@+;

a v iranyban legyen F'(2) sulya u, (7 (3) sulya o.

F(2) (i () olyan részletszorzatok 6sszege, melyek mindegyiké-
nek silya >wu-+v. Tehat F(2) G (z) silya is =u+v.

Tovabba I (2) GG (z)-nek legalabb egy tagja pontosan w-»
sulyia. Legyenek ugyanis /'(3)-nek u silyd és (v (2)-nek » sulyu
tagjai koziil

4@ [@), Bip@)/[*

az [ (2)-ben a legalacsonyabb fokuak. /'(2) G(z)-nek arra a tag-
jara, mely f(2)-nek (i4%)-dik hatvanyat tartalmazza, csak azok az

(A (D¢ (@) (4 ()17 (2) = Ryo(2) [+ (2) + Qoo @) fe+o*1 (2)

részletszorzatok folynak be, melyekre nézve g+o egyenlé (i+4k)-
val vagy (i+%-—1)-gyel. E részletszorzatok tekintetbe jové részei
kozill R (2) f***(2)-nek stilya = u -+ ¢, minden masnak stlya
>wu—v.Ennélfogva /'(z) G (z) széban forgo tagjanak sulya csak-
ugyan w -+ .

15. §. Ha F(2), G(2) és F(2) G (2) diagrammiit A;, B, es
(ifel jeloljiik, akkor a mondottak értelmében (i pozitiv lehaj-
last tdmaszté egyenesei azonosak A+ I3, pozitiv lehajlasu ta-
maszto egyeneseivel. E pozitiv lehajlasu tdmaszté egyenesek (mint
konnyen belathato) egyértelmtien meghatarozzak a diagrammahoz
tartozo polygon pozitiv lehajlasi részét. Ennélfogva :

Az F(2) G(2) szorzat (; diagrammdjdhoz tartozd polygon
pozitiv lehajldsu része azonos az F(z) és G(2) formdk Af és
B, diagrammdinak dsszegéhez tartozé polygon pozitiv lehajldsit
részével. '

Ha a jellemzd lehajldsok fogalmat kiterjesztjiik a most
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vizsgalt diagrammak esetére, akkor az dltaldnos szorzaitétel igy
fejezhetd ki:

Az F(2) G (2) szorzalnak az f2)-re vonathozd pozitiv jel-
lesnzd lehajldsainal: dsszességét az F(z) és G (2) tényezdknel
ugyancsak az f(z)-re vonatkozd pozitiv jellemzd lehajldsat al-
kotjdk, nvindegyikel olyan t6bbszérdsséqgqel szdinilva, mely az
eqgyes tényezdkre vonaikozd Libbszordsségeinel: dsszeqe.

A negativ jellemzd lehajlasokra e tétel mem érvényes.

A Baugr-Dumas-tétel, melynek részletezésével itt nem fog-
lalkoghatom, e tételhez koriilbeliil ugy viszonylik, mint a spe-
cialis ScuoxeMaNN-tétel Dumas szorzat-tételéhez.

(A M. T. Akadémia ILI. osztalyinak 1919 oktéber 20.-4n tartott tilésébél.)

et
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A PROTUBERANTIAK PERIODUSA.

FENYI GYULA S. J. 1. tagtoL

31 évnek megtigyelései fekiisznek el6ttem, teljesen kidol-
gozva 1917 év végéig, dtlekintheté tdblazatokkal, kutatdsra ké-
szen ; minden egyes protuberantia nagy tablaban természethiien
le van rajzolva, készen a sokszorositasra. lizekbdl a tablazatok-
bol allitottam Ossze a kdvetkez6 lapon 16v6 kimutatast, mely a
protuberantia-jelenség iddszakos viltozasarcl a kivant felvilago-
sitassal szolgal.

Az 1. oszlop a megtligyelés éveinek szamat tartalmazza,
melyek kozt a Naptevékenység maxiumainak évei vastagabb be-
tiikkel vannak nyomva, a minimum évei pedig finomabbakkal
vannak feltiintetve. A hozzd csatolt tizedesjegy azonossa teszi
,ezeket a maximumok és minimumok ama pontos epochdival,
melyeket Worr I. és WorreEr A. ziirichi csillagdszok a nap-
foltok mindenfeliil Osszegyiijtott észleléseibdl az évnek tized-
részéig meghatdroztak. A napfoltok maximuma, mely észlelé-
seimnek idGszakat legkozelebb megelézte, 1883-9-re 4llapitatott
meg. Megfigyeléseim 1886 évben, tehat éppen két évvel e
maximum utan kezddédtek meg.

A II. oszlop a Kalocsdn végrzett megfigyelési napok szamat
tartalmazza. ' ‘

A IIL. oszlop a legaldbb 30" magassigu protuberantigk
szamat foglalja magdaban, a melyeket az illeté évben észleltern.

A IV. oszlop az egy napon észlelt protuberantidk kézép-
szamat, azaz azoknak gyakorisigdt tinteti fel.

A Az V. és VI oszlop azokat a kozépértékeket tartalmazzak,
melyeket ugy nyertem, hogy az Osszes alapok és magassigok
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A kalocsai 31 évi protuberantia-észlelések kimutatasa a
protuberantiak periodusanak feltiintetésére.

- \onle- | protu. | sapy| Konévértékek | NiBL Sraseeck iz Sen)_mile,
e | o | ¥0mép | TMagas-| Alapok-] stages- [natebb | be & ey
napok s;}zﬁa iAl&POk‘ sigok | nak gﬁgﬁ:f&k maggyn.sség‘ S
1886 | 115 980 | 24 | 36° | 477" | 869°|116:1"| 212" | _26°F
1887 | 152 440 | 29 !3-10 42:6” | 9:01°//1235"”| 165" | —6°W
1888 | 188 521 | 2:8 | 2:7° | 455" | T:52°(126:0"| 152" | -15°E
18896 | 147 470 | 32 |5 25° [ 427" | 7:86° |136-4"| M1 {435°F
1890 | 175 703 | 40 | 2:9° | 490" |11-46° | 197°9"| 418" |1 41°W)]
1891 | 157 891 | 57 | 40° | 470" [22:59° | 265°1" | 358" |4+-29°W
1892 | 159 | 1114 | 70 | 4:9° | 51:0" [34:66°|357:1"| 531" | 30°E
1893 | 141 | 1066 | 76 | 4:0° | 513" 3461°|3875” 691" | | 2°F
18941 162 | 1078 | 6:7 | 5:3° | 536" |3521°1456:7"| 661" | 30°E
1895 | 164 856 | 52 | 51° | b29" |27-17°279-7"| 688" |1-99°F
1896 | 168 743 | 44 | 3:9° | 485" |17°19° | 214-4"| 406" |- 16°W
1897 | 161 827 | 51 | 31° | 522" |16-02° | 268:3" | 270" |4-32°F
1898 | 154 799 | 52 | 3:0° | 489" |15-45° 2537 | 237" |129°W
1899 | 162 686 | 42 | 2:4° | 475" | 10-36°{201-3" | 149" |4+-47° W)
1900 | 147 677 | 46 | 1:9° | 481" | 8.75°[221°7" | 431" |412°W
1017 | 163 | 539 | 38 | 29° | 484" | 7-18°| (600" 146" | - 44°W
1902 | 158 625 | 39 | 1:8% | 486" | 7:02°[192:2"| 12" ||-52°F
1903 | 152 748 | 49 | 27° | 479" [13:10° {2359 | 2497 | 60°W
1904 | 140 855 | 61 | 3:4° | 478" [20-76° | 292:1" | 261" | 926°E
1905 | (53) 387 |, 73 | 3b° | 50'3" 195-39° | 3672"| 175" |[+-16°W
19064 149. | 1060 | 7-1 | 35° | 497" |25:07° | 353:0" | 419" |--13°W
1907 | 149 | 1065 |- 7-2 | 3:3° | 538" |23-46° 3847 | 388" |+18°FE
1908 | 174 | 1049 | 60 | 35° | 527" |21-14° | 3156"| 248" —30°W
1909 | 165 804 | 49 | 87° | 494" [18:19° |240'5" | 172¢ |4+17°E
1910 | 159 741 | 47 | 34° | 498" 1583°|9232:0" | 248" |--32°W
1911 | 198 660 | 33 | 27° | 494" | 8-83° 163‘6"? 168" [--32°F
1912 | 145 486 | 34 | 18° | 497" | 610°|166:6” 188" |_98°F |
19136 | 191 550 | 20 | 140 | 499" 1ig° H6" | 128" |+80°F
1914 | 154 550 | .36 | 252 50-5"'; 9-04° [ 180-3" | 168" |--49°FE
1915 | 149 966 | 65 | 3:6° | 492" 23-25° 319~3";i 185" :|—35°9W/
1916 ™3 | 1102 77 |.3'B° | B1-4" }27-940 396'5"? 167" |4+65°W
1917-6| 135 | 1188 | 88 | 37° | 534" |32:54° [ 469:3"| 311" |- 18°W
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6sszegét a protuberantiik szdmadaval elosztottam. Ezeket csak
azért szamitottam ki és csak a véghdl kozlom, mert a protube-
rantidk tiineményének fokat ily mddon szoktik feltiintetni.

A VIL és VIIL oszlop azokat a kiozépértékeket tartalmaz-
z4k, melyeket az alapok és a magassigok Osszegének a meg-
figyelési napok szamdval valé osztisa utjan nyertem.

Ugyancsak ezek a kozépértékek tintetik fel a protuberantia-
jelenség lefolydsat a legjobban és leghelyesebben, a mit nem
csak a mddszer helyessége, hanem gyakorlatilag a nyert szamok
szabalyos menete is bizonyit. .

A IX. oszlop a legnagyobb magassagot tartalmazza, me-
lyet az egyes években megfigyeltem; a X.ikben a protuberantia
heliographiai szélessége a Napnak keleti (E) vagy nyugati (W) szé-
lével is meg van adva. _

A IV, VIL, VIIL oszlopok azok, a melyek a periodust a
protuberantidk napi szdmaban, az alapok és a magassigok ké-
zepes napi Osszegében leghivebben fintetik fel, nemcsak =a
maximumok és minimumok szabdlyos valtakozasa, hanem még
inkdbb a szamok rendes menetével. E szdmok ugyanis a maxi-
mumfél kezdve a minimumig, kevés és csekély kivétellel, foly-
tonosan csdkkennek és éppen Ugy a maximumig ismét ndve-
kednek. V

Tehat mar ebbd]l az Osszedllitasbdl is kittinik a Naplevé-
kenység periodusanak a protuberantidkéval vald, szamunkra igen
megnyugtaté megegyezése. Ha most behatoé vizsgalat ald akarjuk
venni, vajjon éa mennyire jatszédnak le a foltok és a protu-
berantiak jelenségei parhuzamosan haladva, akkor 6sszehason-
litas czéljabol az ismeretes «Relativszamokat» kell felhasznalnunk,
melyeket WoLFER ziirichi csillagdsz igen gazdag észlelési anyag-
bol hatdrozott meg, melyek, mint altalanosan elismerik, a Nap
tevékenységét helyesen tiintetik fel.

A mellékelt dbrdn a pontozott gbérbe a «Relativszamok»
menetét mutatja be, a mint ezek évrél-évre az észlelésekbdl ki-
egyenlités nélkiil adddtak : ez a foltok tiineményének leghivebb
képe. A vastagon kihuzott girbe, mely a IV. oszlop szdmadatai
szerint késziilt el, a protuberantiak gyakorisagit tinteti fel az
egyes években. Mar a két gorbe Osszehasonlitdsdbdl is azonnal




{ P s .

1887 1889 1891 1893 1895 1897 1899 1901 1903 1905 1907 1909 4911 1913 1915  191F

) o —m | j
. / r
s b ‘ /,' %
e 2 . SRR A, B
il A O ; i [l B
A AN X T A )
i 2 N 0 N N A A =
DA T AT JC AN dae e el g
"t @ 2 N 7 S R / :
\\ i / R AT ] — N 7 l'l,l ‘ \ g ;
e o S N A i
[ B o (e I :

1886 1888 1890 1892 1894 189 1898 1900 1902 1904 1906 1908 1910 1912 1914 1916

R

A protuberalitiék szama ;

a protuberantidk nagységa ;




282 FENYI GYULA S. J.

feltiinik, hogy t. i. a két tiinemény maximumai és minimumai,
nemesak megkozelitélegesen talalkoznak, hahem egészen ponto-
san mindig ugyanarra az évre esnek.

A két gorbe kilengései amplitudéil nagyon kilénbézdk, a
mig a foltok gyakorisiga a maximumban 30-szor is nagyobb,
mint a minimumban, addig a protuberantidk szdma a maximum-
ban, a minimumnak csak kétszeresét éri el. A gorbéket részle-
tesen vizsgalva, mindamellett meggyézédhetiink, hogy a kiilonos
ingadozasok egyforman futnak le. A maximumra térekvés mind
a két periodusban egy mervedek, csaknem egyenes ivben tdrté-
nik, ellenben a gorbék siilyedése par év mulva hatirozott inga-

“dozésokkal ‘van Gsszekdtve, melyek igen figyelemre mélté moédon
mind a két goxbében egyenlé értelemben mutatkoznak. A két

tiinemény lefolydsinak ily megegyezéséhdl azt kell kovetkeztet-
niink, hogy mind a két jelenségnek egy kozds oka van, mely
mindegyikben hasonléan tevékeny.

A protuberantia tineményének egy masik és jobb mértékét
az alapok és a magassigok kozepes napi Osszegei szolgaltatjak,
melyek a tablazat VI. és VIIL. rovatiban talalhatok fel: e két
szam szorzatibdl osztva kettével a protuberantidk vetitett nagy-
saganak relativ kifejezését nyerjiilk. E szorzatokat sorra képez-
tiik és a finoman kihuzott gdrbével jultatjuk kifejezésre. A meg:
feleld gorbék ily tokéletes megegyezése alapjan, mint az el6t-
tiink fekvé észlelések meg nem ingathaté eredményét kimond-
hatjuk, hogy a két periodus lefolyasaban az epochdknak el-
tolasa nem fordult eld. -

Igen feltiiné és sajatsigos kifejezésre jut a protuberantidk
ismertetett poriodusa, ha azokat a Nap heliographiai szélessé-
gében valo eloszlasukban tekintjiik. Hogy ez iranyban vizsgalatot
végezhessek, minden protuberantianak heliographiai szélességét
a Nap szélén megmért helyzetiikbél ki kellett szémitanom. Eze-
ket azutan egy 5—-5 fokonként tovahaladdé jegyzékbe vettem fel
és ebbdl, megint 5 fokonként haladvin, a tiz foknyi kozdkben
észlelt szamot allapitottam meg. E szamok az észlelési napok
szamaval osztva az egy napon észlelt szamot adtak, mely sza-
mok szerint az ide mellékelt gérbéket rajzoltam. E goérbéknek
ordinatdin, a baloldalon bejegyzett szdmok szerint, a minden
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tiz foknyi intervallumban 100 napon észlelt protuberantiak sza-
mat jelentik és igy a tlinemény jardsat, valtozdsat a szélességi
korokben szembetiinSen juttatjak kifejezésre és az évek kozt is
szigoru Osszehasonlitdst engednek meg. Ez eljards altal a nagy
esetleges ingadodozasokust meggyengitettem, a nélkiil, hogy ez a
tiinemény menetét elhomilyosifotta volna.

A mint abrainkat attekintjik, azonnal szembetiinik, hogy
a két hemisphwera kordntsem egyezik meg egymaéssal, nem tiikor-
képe a mdsiknak; de még a két hemispheran megfigyelt szdmok
is, melyeket a gorbék altal hatirolt terek képviselnek, tetemesen
kiilonbéznek olykor a kétszerezddésig. A gyakorisag valtozé-
konysagat tekintve, annal inkabb feltind s jelentés az a hata-
rozott magatartds, melylyel a periodikus valtozdsok mindkét
részr6l fellépnek: ezek mind a két hemispheeran megegyeznek,
bar nem ugyanazzal az intensitdssal és nem mindig egyidében
lépnek fel. Ugy latszik, hogy bizonyos tekintetben az egyik
hemisphera a masikat kiegésziti: a miben az egyik szegény,
abban a masik bévelkedik. ,

A kovetkez6 periodikus valtozasok jutnak erdteljes kifeje-
zésre az el6ttiink fekvé periodusokban :

I. A Nap tevékenysége minimumanak idején a gyakorisig
az egyenlitén egy igen mély minimumot mutat, mely koriilbelil
20°-ra terjed és koriilbeliil harom évig tart; ezt az 1901 és az
1913 évek gorbéi vilagosan szemléltetik. Ett6l a minimumtél
mindkét féltekén a gyakorisdg koriilbeliil 50° szélességig ndve-
ked6ben van és itt egyenlit6i értékének 17-szeresét éri el. Innét
a sark felé a gyakorisag rogton aldszall, esaknem az eltlinésig
és ugy marad egészen a sarkig, ugy hogy az ottani 10 fokos
intervallumokban rendesen csak egy-egy, néha egyetlenegy 30"
magas protuberantia sem talalhatd, az egész évben.

Il. Ez a hiany a sarki vidékeken korantsem szoritkozik a
Nap tevékenységének minimumdra, hanem rovidesen, gy egy
vagy két évvel a bedllott maximum utdn mind id§ szerint, mind
¢lesen hatarolt szélességgel fellép mindkét féltekén és valtozat-
lanul 10 évig all fenn a kiovetkezé maximumig, mialatt idén-
kint egészen a 55—60° szélességig lefelé terjeszkedik. Igen fel-
tliné ellentétben allanak a protuberantidknak az elttinésével a
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gyakorisag maximumai, melyek annak egész tartama alatt éppen
az iires vidék hatdran tartézkodnak és a gorbék meredek esé-
sében nyilvanulnak meg. Igy 1911-ben az 50—55° déli széles-
ségek Lozt még 35 protuberantiat észleltiink ; 55—60° kozott,
tehat éppen a szomszéd zondban, mar egyet sem. A sarkvidékek
e protuberantisdi kiilonben is esekélyebb magassaguak, legfilebb
50"-re emelkednek és gyorsan szoktak el is tiinni.

III. Mar egy évvel a foltok minimuma utdn a gyakorisig
altaldban novekszik, aranylag legerbsebben az egyenlité koriil
ugy, hogy az ottani vélgy hamarosan ki van téltve; gyarapod-
nak egyidejlileg a gyakorisdg maximumai is 40°—50° széles-
ségben és tiistént elindulnak a sarkok felé, Kz az eldrehaladas
a harmadik igen feltiind periodikus tiinemény, mely erdteljesen
és szembetiinden az 1890, 1891, 1892, 1893 évek gorbéiben jut
kifejezésre ; kiilonosen szép az északi hemisphwmeran, de egészen
hatdrozott a délin is. Ugyanezt a tiineményt taldljuk a kovet-
kez3 periodusokban, az 1902—1900. és még legszebben az |914—
1917, években. A miellett a gyakorisag vandorlé maximumai
rendkiviili magassdgot érnek el és a foltok maximumdnak évé-
ben mar a 70° szélességi fokot atlépik s egész sereg protube-
rantidt visznek fel a sarki sapkéra, egészen a sarkig, a hol eddig
csaknem teljesen hidnyoztak. A folyamat olyan, mintha az 50°
szélességi zonatol egy folyadékhulldm indulna ki, mely a sark
telé haladva, sziikebb zénakban &sszeszorul és egy igen meredek
tarajt képez, mire elére délve a sarkok felett 6=szeomlik. Figye-
lemre mélt6, hogy ez az el6retorés nem latszolagosan, a pro-
jectio altal, hanem valdsagban eléri a sarkokat. Erre a meg-
gy6z6désre mar a megrajzolt Napszélek szemlélése vezet; a mint
latjuk, naprdl-napra kézelednek mindkét oldalrdl a protuberan-
tisk a sark felé és ott Osszefolynak. Kiilonos bizonyitékot szol-
galtat még egy, a korilményektdl igen tamogatott megfigyelés
1907 szeptemberében, a melybdl kétség kiviil kitdnik, hogy egy
protuberantia 7 napig allott mozdulatlanul a déli sark pontjan
8 végre 105" magassigot ért el. Emlitésre mélté az is, hogy
ebben az idében a nagyszamban f6llépé protuberantidk magas-
sagai nem oly kis méretiick, mint el6bb, hanem megegyeznek
a tobbi zOnak protuberantidinak magassdgaval. A gyakorisig is,




RN

289

A PROTUBERANTIAK PERIODUSA.

XXXVIIT



"

290 FENYI GYULA 8. J.

a mint az a szamitasbdl koézvetlentl kitlinik és gorbékben ki-
fejezésre jut, teljesen olyan, mint a Nap tébbi zéndin: sét
1906-ban a protuberantiak (ltaldnos maximuma az északi sap-
kin, 85° azélességnél jelentkezett; az utolsé maximum alatt
1917 oktober 4 ikén 82° szélesséy felett egy 248" magas pro-
tuberantiat figyeltem meg.

Ez a kiilénds tiinemény a sarkokon meglehetésen gyorsan
jelentkezik és feltling rovid ideig tart: a mint azt eredeti ész-
leléseink mutatjak : 1894-ben februdr 1-én lépett fel erdteljesen
és november 5-én mdar el is tiint. A két hemisphera valtakozo
viselete ezalatt meglehetésen érdekes.

A sarkokon a maximum eltdinése utan rogton bedll a mdr
emlitett protuberantiahiany allapota. Ezutdn a protuberantiak
iltalaban ugy szamban, mint magassigban kisebbednek, mi-
alatt az 50 fok koril 1) maximumok tlinnek fel, melyek a ko-
vetkez6 években, id6kozonként szlik helyen igen nagy gyakori-
sdgot mutatnak, mint pelddul 1897 és 1916-ban az északi, 1900 és
1917-ben a déli félgomboén lathaté. A tinemény altalinos apa-
dasa esetleges ingadozasok kozt 4ll be, a nélkil, hogy valami
menetet mutatna fel ; masodlagos maximumokat lehetne felismerni,
de ezekben is bizonvos vindorldst mindezideig nem sikeriilt ki-
mutatni. :

Az itt ismertetett sajdtsigos és erGteljesen kidomborodott
periodikus valtozasokat a protuberantidk szélességében semmi-
féle osszefiiggésbe sem hozhatjuk a napfoltok csekély mértékben
jellemz6 vandorlasaval; jollehet mind a két jelenség maximumai
é9 minimumai pontosan egybeesnek. Ugyanazt kell mondanunk
azokrol g fémes kitorésekrdl, melyek a follokkal oly szoros
osszefliggésben allanak.

Kilonos figyelemre mélté az az Osezefiiggés, mely a szé-

lességben vandorlé protuberantiak és a Napkorona hosszd su-

garal kozott felttinik. A maximumok jdejében e sugarak eredetét
valamiképpen a protuberantiakra vezethetjiik vissza, a mennyi-
ben a sugarak egyenletes elosztodasa a Nap kéril jol egyezik
a protuberantiak elhelyezkedésével, a mint a fonti gorbékbél
latjuk. A minimum idejében is, mikor a sarkvidékeken nem
igen mutatkozik egészen a 60 fokig lefelé protuberantia, kony-
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nyen megérthetd, hogy ugyanakkor ott a korona hosszu sugarai
is hidnyoznak. A két nagy szarny azonban, mely éppen a leg-
feltinébb és kiillondsen biztositott jelenség, nem oly siman ma-
gyarazhaté a protuberantiak egyidejii elhelyezkedésébdl. Az
egyenlitén ugyanis éppen egy mély minimum taldalhatd, a leg-
nagyobb gyakorisag az 50 foknal nyugszik és még hatszor na-
gyobb, mint az egyenlitén.

A mellékelt abra a kiils6 koronanak alakjat szemlélteti, a
mint az 1900 majus 28-dikan bedllott teljes napfogyatkozés
alatt Algeridban harom csillagédsz megrajzolta. Bz a Lorona
typikus alakjdnak tekintheté; mds minimum éveiben is éppen

,,/"///// “\I'.\\

Slo

A Nap korondja majus 28-&n 1900-ban, amint azt harom csillagisz a teljes
Napfogyatkozés alatt hiven rajzolta, Menervilleben, Algierben.

olyan. Ebbe az abriba a Nap jelzett tengelye szerint a protuberan-
tiak gyakorisaganak gérbéjét rajzoltam be, a mint azt a kalocsai
észlelések 1900-ban adtdk. KEzen dbrdn szembe ttinik, hogy a
protuberantidk gyakorisaganak 4 koronasugar az 50°-nyi szé-
lességek felett felelne meg (a mit az &tmeneti 4llapotnak tu-
lajdonitanak), nem pedig a két hosszi szérny, éppen az egyen-
litéi minimum felett. Bar a korona ébraja szemmérték szerint
készilt el, mégis eléggé szembetliné, hogy az élesen hatarolt
szdrnyak éppen az 50°-nyi szélességben ugyan emelkednek, szé-
lai azonban nem a rddius iranyat kovetik, hanem azonnal meg-
gorbiilve az egyenlité sikjaba hajolnak el és ezt az iranyukat
megtartva, az egyenlité felett Osszefolynak. A korona kitiiné
fényképei is hatdrozottan errél tantskodnak. Krdekes a két
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szdrny végén lathatd bevdgds, mintha ez az egyenlitéi mini-
mumnak valami nyoma akarna lenni.

De rejtélyes marad az az erS, mely a korona a radius ira-
nyaban eredd sugarait az egyenlité sikjaba és csak a minimum
idejében tériti el.

Egy 11 évnél rovidebb periodus protuberantidink sordban
fel nem lelhet; e periodusok soraban meglehetés ingadozasok
tinnek fel, melyek az el6bbinél hosszabb periodust drulnak el
Nagyon felttint, hogy a protuberantidk maximuma 1894-ben
sokkal feltiin6bb jelenségekkel folyt le, mint a kdvetkezé 1905—
1907 években. MAr Respicui, az els észleléje kiemelte, hogy
a protuberantidk maximuma [871-ben er6teljesebben lépett fel,
mint a rakovetkezd 1884-ben és Ricco is az 1884. évi maximu-
mot er6teljesebbnek mondja, mint az 1894. évit. Az 1917. évi
maximum azonban, a mint a fenti gérbék mutatjak, méar a pe-
riodusos maximum tetemes nivekedésérél tanuskodik.

(A Magy. Tud. Akad. III. osztilya [918. évi okt, 21.-én tartott iilésébdl.)




A MUVELT NEMZETEK MECHANIKAI
MUNKASZUKSEGLETE.

HOOR-TEMPIS MORICZ 1. tagtol.

(Elsé kozlemény.)

" Kozelfekvé gondolat, hogy a kiilonféle foldmivelési dgaza-
tok, ipari és vontatdsi iizemek, egyes munkafolyamatok munka-
integraljait mérve, a termelésb6l, vontatisi teljesitménybdl, és
hasonlé mennyiségekb6l egyes vidékek, orszdgok dllami és tér-
sadalmi gépezetének fenntartdsdra, az dsszes életsziikségletel:
kielégitésére az egyes nemzetek haztartdsiban évente elfogyasz-
tott mechanikai munkamennyiséget megallapitsuk. Ily médon —
 gépt és dllati erdvel évente termelt és felhaszndll 6sszes mecha-
nikai munkat meghatirozva és ennek aquivalensét kilowattora-
ban kifejezve, kiszamithatjuk és meghatarozhatjuk a lakossig
fejenkénti és évenkénti munkasziikségletét, a munkaquotdt.

Csak ilyen egyetemleges, 6sszefoglald és dsszehasonlitd vizs-
galatok révén alkothatunk tiszta képet az energiagazddlkodds
problémdjdrél és ennek kozgazdasdgi jelentdségérsl.

A természetben, a tdrsadalomban, a nemzetek életében, gazda-
sagi és miivelédési allapotaban megallas nines; mindeniitt ha-
ladé folyamatokkal allunk szemben. Ezért nem érhetiink czélt,
ha a statisztikai adatok soribol egyes idGpontokra vonatkozo
adatcsoportokat emeliink ki, egyes évek mechanikai munka-
quotdjat hatdrozzuk meg, s6t nagy id6kozék elvalasztotta id6-
pontok adatait hasonlitjuk Ossze.

A mechanikai munkaquota dolgdban helyes képet csak ugy
kaphatunk, ha az évek hosszi sorara visszamendleg, évrél-évre
hatdrozzuk meg a munkaquotat és az igy nyert értékeket a ¢
iddvel coordindta rendszerbe felmérve, megszerkesztjiik annak a




294 HOOR-TEMPIS MORICZ.

5= [ () figgvénynek geometriai képét, mely szerint a munka-
quota az id6vel valtozik. Az egyes nemzetek energiasziikségleté-
nek fejlédését jellemzd gorbéket Osszemérve, megvethetjiik az
dsszehasonliti cnergiayazdasdgtan alapjait. *

A népek gazdasagi fejlédésében szdmos analogiat taldlunk :
hasonlé elézmények hasonlé eredményeket sziilnek. fgy — figye-
lembe véve az egyes nemzetek mivelddési fokat, foldmiveld és
ipari termelését, az ide vonatkozo adatokat a munkaquota gor-
béivel Bsszevetve — per analogiam a multbdl a jovd fejlédésre
kovetkeztethetiink és ennek alapjan adhatjuk meg az energia-
gazdalkodas javitasat czélzé teendék programmjat.

Az adatgylijtést idestova hisz év el6tt kezdtem meg és
azéta miiegyotemi el6addsaimban, szdmos tervdolgozatban ez
elveket hirdettem. Ismételten ramutattam a statisztikai gytjte-
mények fogyatékossagara, a csoportositds hibaira és a kozgazda-
sagi irodalom mulasztasaira.

A legtobb allamban az energiagazdalkodasra vonatkozé ada-
toknak, az Osszes jellemzd tényezdknek rendszeres gyujtése,
kritikai feldolgozdsa mai napig sem indult meg. Ott, a hol a
rendszeres gylijtés mar megindult, az adatok csoportositisa nem
kovetkezetes, mas-mdas séma szerint torténik, Ggy hogy kozvet-
leniil 6sszehasonlithaté adatsorozatokat az ily statisztikai gydj-
tések nem szolgaltatnak.!

A legtobb allamban az adatgyiijtés nem &leli fel az energia-
gazdalkodds Osszes agazatait és csak az elektromos miiveket, a
vizier6k kihaszndldsat koveti figyelemmel. Legtokéletesebb a
washingtoni kereskedelmi kormény kebelében miik§dé Bureau
of the Census vezette statisziika, de ez sem egyetemleges.?

Meglepd, hogy az 4ltalanos és 6sszehasonlité energiagazdal-

1 L. pl. Inspettorato gemerale dell’ Industria e del Commereio :
Statistica degli Impianti Elettrici in Italia nel decennio 1899—908. Roma,
1911. Tipogr. Bertero.

R. F. Annuaire Statistique 1911, Paris, 1912, Impr. Nationale.

18y, Census of the U. S., Abstract. Washington, 1913, Government
Printing Office, stb. :

2 L. Department of Commerce, Bureau of the Census: Central Elec-
tric Light and Power Stations 1907, ugyanez 1912 és 1917.
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kodds problémait targyalé irodalom a kézel multban még nem
is volt; a vilaghaboru folyaman jelennek meg az elsé dolgo-
zatok, de erzek is csak egyoldaldan, egy-egy vidék vagy allam
energiagazdalkodasaval &ltalanos nézopontokbdl foglalkoznak.
Az egyes miivelt nemzetek mechanikai munkaszilkségletét meg-
allapito, osszehasonlité dolgozat mai napig sem jelent meg. Az
irodalomban szamos, egyébbirant kitindé gyljteményes munka-
val talalkozunk, mely a nemzetek gazdasdgi allapotinak, vagy
ipari fejlettségének, technikai alkotasainak 0Osszefoglalé képét
adja, de az energiagazdalkoddsra vonatkozd adatokat teljesen
mell6zi, legjobb esetben csak az alkalmazott, mechanikai mun*
kat szolgaltaté gépek Osszes teljesitGképességét az Osszes szén-
fogyasztasra vonatkozdé adatokat dolgozza fel.!

Schweiz volt az elsé dllam, mely mechanikai munkaszik-
ségletét, ennek varhaté novekedését pontosan megillapitotta és
az idevonatkozé adatokat kozzétette. A Schweizerische Wasser-
wirtschaftsverband elévilhetetlen érdeme, hogy az adatgytjtés
gyorsan folyt és az eredmények kozkincscsé valtak.? Schweiz
példajat kovették és az egyetemleges adatgyijtést imeghezdich az
utolsé években: az Amerikai-Egyesiilt-Allamok, Canada, Bajor-
orszag, legutobb pedig a tébbi német allam és Német-Ausztria
kovette.

A targyra vonatkozo tanulmanyaimban kezdetben nagyob-
bara — hivatalos statisztika hijan — azokra az adatokra kel-
lett tamaszkodnom, melyeket egyes fogyaszto korzetekben, elektro-
mos miivekben magam, a kézvetlen tapaszialds Gtjan szereztem
be, vagy egyes kormanyhatésagoktdl és szaktarsaimtol a bekiil-
dottem kérddivekre kapott feleletekbdl meritettem. E vizsgdlatok
alapjan a nemzetek mechanikai munka-quotdjat és az energia-

1 L. pl. WirLiam Swmart: Economic Annals of the 19, Century.
London 1910. Macmillan and Co Ltd, tovabb4 CaLwer: Jahrbuch der Welt-
wirtschaft, 1913, Berlin. «Volkswirtschaitliche Chronik fiir das Jahr 1813.» R
Jena, 1914. G. FiscHER.

2 Jahrbuch des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes. 1910--
1918.-1 évfolyamok, lasd tovAbba :

C. Baur: Die Verwendung der Elektrizitit zu elektrochemischen
und metallurgischen Zwecken. Ziirich 1915, Rascher und Comp.
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gazdalkodds jelentéségét térgyalé dolgozatot elsdizben 1912-ben
tettem kozzé.! Mar e dolgozatban rdmutattam az eddigi, majd-
nem kizdrdlag szénre dllapitott energiagazdalkodas tarthatatlan-
sdgara és a kérdés kozgazdasagi jelentéségére.

Az utolsé években tobb mint 300 nagy elektromos minek,
kiilonféle fo6ldmiveld, ipari és varosi fogyaszié-korzetnek ada-
tait dolgoztam fel. Az eredményeket a kovetkez6ben rdviden
foglalom ossze:

1. Valamely fogyaszto-kérzetnek, tobb korzet 6sszességén.ek.
egyes allamoknak mechanikai munkasziikségletét, a munkaquota
nragysagat és fejlodését a szénfogyasztasra, avagy az elektromos
miivek elektromos energia-termelésére vonatkozé adatokbdl meg-
dllapitani nem lehet; ez adatokbdl helytallé kovetkeztetéseket
vonni nem lehet.

2. A szénfogyasztis lassabban nodvekszik, mint az effektiv
mechanikai munkafogyaszids, mert a munkat termeld és eloszto
berendezések éatlagos évi hatasfoka a technikai vivmanyok, javi-
tdsok és a munkaquota 4llandé emelkedésének (tehdt a hasz-
nositdsi tényezé novekedésének) kovetkeztében az utolsé négy év-
tizedben 4llandéan emelkedett.

A miivelt nemzetek gazdasagi fejlettségébél, a miiveltségi
fokbol, az életstandardbdél nem lehet arra kovetkeztetni, hogy a
mechanikai munka termelésének 4tlagos hatasfoka a fejlédés
folyaman mely pontra érkezett. Angolorszagban, az Egyesiilt-
Allamokban, Francziaorszagban példaul a szénnel termelt gép-
munka dtlagos fajlagos caloriasziikséglete sokkal nagyobb, mint
Schweizban vagy Németorszagban ; Francziaorszdghan és Angol-
orszagban koézel akkora, mint Magyarorszagon, noha hazank as
ipari fejlédés sokkal alacsonyabb fokén 4ll, mint az el6bb emli-
tett két allam.

3. Nagy ipari fejlettségt, stirii lakossagu fogyasztokérzetek
sokkal lassabban térnek at a mechanikai munkasziikségletnek
az elektromos munkadtvitel utjan valo fedezési médjara.? Innen

1 Hoor: De 'énergie mécanique consommée par les peuples civiliséa
et de la houille blanche. Revue de Hongrie, Tome IX. p. 350, Bpest, 1912.
? Minél fejlettebb valamely vidék ipara, minél tobb a nagy t6ke-
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magyardzhato az a tény, hogy ardnylag ritkin lakott mezd-
gazdasdgi korzetek jelenlegi elektromos munkafogyasztdsa sokkal
nagyobb, mint példaul valamely vilagvarosé. Igy példaul a né-
metorszagi mezdgazdasagi korzeteket taplald interurban elektro-
mos miivek szolgaltatta kilowattéra teljesitményb6l szamitott
kilowattora-quota 191:3-ban sokkal nagyobb volt (250 — 300 kwé),
mint példaul Berlinben. Ziirichben haromszor akkora volt, mint
Berlinben; Nagyszebenben valamivel nagyobb volt, mint Berlin-
ben; Fiuméban masfélszer akkora volt. A egyes allamok energia-
gazdalkoddas dolgaban a fejlédés kiilonbozé fokain allanak, az
energiatermelés Osszpontositasa, az elektromos munkaszétosztas
mas-mas fokig haladt eldre. Ezért az elektromos miivek szét-
osztotta eleltromos nwamka quotdjabol az 6sszes mechanikai
mimkaguota nagysdgdra kévetkeztetni nein lehet.

Igy példéaul 1919-ben a Schweizi elektromos miivek szol-
galtatta kw-ora quotdja kézel 700 volt, az 0Osszes mechanikai
munkasziikséglet fejquotaja pedig kerekszamban 1400 kw-6rara
rigott. Az Amerikai Egyesiilt-Allamok elektromos kozponti mi-
veinek termelése 1919-ben (mint a hogy az az 1919. év elsé
11 hoénapjanak eredményéhil kovetkezik) elérte a 39 milliard
kw-orat.® Az elektromos termelés fejquotaja tehat kereken 390 kwé
volt, ezzel szemben az Osszes mechanikai munkasziikséglet
quotaja 650—700 kw-6rara tehetd ; Németorszag elektromos mi-
veinek 1913-i termeléséb6l 65—70 kw-6ranyi quota adédik,
holott szamitdsaim szerint a mechanikai munka integralis fej-
quotaja 800—900 kw-orara tehets. Az emlitett példak sorat még
szamos mds példaval toldhatnam meg.

Magyarorszdg elektromos mitveinek Osszes termelése 1913-
ban kereken 380 milli6 kw-6ra volt, azaz fejenként kereken
20 kwd. Ezzel szemben szémitasaim szerint Magyarorszag osszes
mechanikal munkasziikségletének mquivalense (az az elektromos
munka, melyet minden munkénak elektromos energigval valé

befektetéssel épiilt, egyes gydrakat szolgdld, szigetelt gdziizemt, mechanikai
munkat termel6 mi, minél olesébb a szén, annil kevésbbé hajlandék a
mechanikai munka fogyasztéi arra. hogy sajat miiveiket megéllitva, az
energiat kozponti miivektsl vegyék.

1 Ebbél 19 millidard kw-érat a vizierdk teljesitettek.
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fedezésére a generdtorok kapesairél leadni kellene) 1913-ban
3950 millié kilowattéra volt, azaz fejenkint 216 kw-6ra.?

Ezek a szamok vilagosan bizonyitjik, hogy az eqyes nem-
zetek munkaquotdjdra az elektromos niivek jelenlegi termelésé-
hOl kovetkeztetni mem lehet. Az ilyen hamis kovetheztetésekbdl
ered az a szdimos ellentmondds és tévedés, mely az ufolsé évek-
ben megindult irodalmi mozgalom termékeiben talalhato.

4. Kutatasaim egyik tanulsigos eredménye az, hogy az egyes
nemzeteknek a.termelésb6l és vontatasi teljesitménybél szdmi-
tott integralis mechanikai munkasziikséglete meglepd torvény-
szertséggel novekszik. Ha a ¢ id6t valamely coordinata-rend-
szer abscissa tengelyére, a { pontnak megfeleld z mechanikai
munkaquotdt az ordindta tengelyre felmérjiik, azt 1atjuk, hogy a
z={ () fiiggvényt abrazolé gorbe az ahscissa felé er6sen dombori

{convex). A frd—t@ érték kivétel nélkil dllanddan emelkedik,

dllando gyorsuldst észlelhetiink. A gorbéket igen nagy megkoze-
litéssel ellipsis- vagy hyperbola-szakaszokkal helyettesithetjiik.
E gorbékben ugyan talalunk rovid, egy-két évre terjeds toré-
seket, inflexiokat, melyek gazdasigi valsagok, rossz termések,
politikai események kovetkezményei, de ilyen torések és intlexiok
utan mindmegannyiszor ismét az el8bbi térvényt koveti a munka-

1 A Magyarorszig energiagazdalkodésara vonatkozé részletes szdmita-
sokat a békét el6készitd-bizottsag elnokének, gréf TeLERI PAL tagtirsunknak
megbizasdbdl végeztem az 1919. év folyamén. Az eredményeket a korméiny
a «Magyarorszdg gazdasdgr térképckben» czimil térképgytijteményben
(kiadta HEINRICH FERENCZ, keresked. minister, Budapest, 1920) tette kozzé,
melynek 20. és 21. szdmt térképét a szerzd szerkessztette és szdmitotta.

L4asd tovabba: Hoor: The mechanical Energy in the Household of
Hungary and Clémenceau’s Demarcational Iine of June 134 1919. Buda-
pest, 1919.

Hoor: Hungarian Water-Power Schemes and the economic Results
to be expected in Consequence of their Realization». Budapest, 1919.

Hoor: Magyarorszdg jovendd energiagazdilkodésanak érdekében a
békeszerz6déshe vagy ezzel kapesolatos gazdasigi szerzédésekbe felveendd
hatérozmanyok. Javaslat. Budapest, 1919,

Mind a hirom, gréf TELEkI Pirhoz czimzett dolgozat a magyar béke-
delegéczi6é aktagyfijteményében van.
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quota fejlédése. E gorbék alakja, a gyorsulds mérve, 10—15 év
ota, sok esetben 20—30 év ota, nagyjaban valtozatlan ma-
radt, ugy kogy e gorbéket a gazdasigi fejlédés valdsdgos jel-
lemzéinek tekinthetjiik.

Azt is latjuk, hogy a kevésbbé fejlett, de gazdasigilag on-
all6 nemzetek munkagdrbéi az utolsé — habord elétti — évek-
ben nagyobb gyorsuldssal haladtak, mint a fejlettebb nemzeteks,
ez utébbiakat mintegy utélérni torekedtek; a z = f(f) gorbék
kozds asymptéta felé torekednek.

Ez annak az ismert ténynek a kovetkezménye, hogy a nem-
zetkozi érintkezés fejlédésével, a kereskedelmi forgalom emel-
kedésével a gazdasigi standardok kozelednek egyméshoz.

Feltiing tény, hogy a munka-gérbe gyorsulasa még oly
edetekben sem csékken, ahol a munkaquota ezidészerint mar
nagy értéket, példdul 1000 kw-oran felili szamot ér el (Schweig,
Angolorszag, Belgium). A mechanikai munkédt igénylé 1jabb
technologiai eljarasok, a belterjes gazdalkodas fejlédése, a mes-
terséges nitrogén-tragydk gydartasa, az elektrochemiai és elektro-
metallurgiai gyartasi eljarasok, az egyre névekvd vontatasi tel-
felé valé torekvés: mind olyan tényez5, mely a mechanikai
munkasziikségletet rohamosan emeli.

5. Bzamitasaim szerint az 1913/1914. évi gazdasagi allapot-
nak megfeleléen az integralis évi munkaquota kerekszamban volt:
Schweizban ' 1200, Angolorszagban 1000—1100, Belgiumban
900—950, Németorszagban 800— 900, az Amerikai-Egyesiilt-
Allamokban 650—700,2 Francziaorszagban 600—650, Olasz-
orszagban 350—400 kilowattora. Azdéta a munkaquota erdsen:
nivekedett, példaul Schweizban, 1919-ben, elérte az 1400 kilo-
wattorat.

Nagymagyarorszag munkaquotija szamitdsom szerint 1913-

1 A schweizi kormény fennhatésiga alatt miikodé «Abteilung fiir
Industrielle Kriegswirtschafts» és a Schweizerische Wasserwirtschafts-
verband felvételei szerint.

2 Az Egyesiilt-Allamok lakossiginak kozel 45 szézaléka szétszértan,
farmokban lakik.
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ban 216 kilowattora volt, a mai Csonkamagyarorszag 191:.-i
munkaquotija pedig 260 kilowattorara ragott.”

6. A fentiekben ko6zolt szamokbdl, melyek sorat még szamos
mas példaval kiegészithetném, lathaté, hogy hazank gazdasagi
fejlettség dolgdban mily szerény helyet foglalt el a multban.
Még tanulsagosabb az Osszehasonlitds, ha az egyes munkat
fogyaszté dgazatok mechanikai munkasziikségletét dllapitjuk
meg és kiszamitjuk, hogy az integralis munkaquotdboz a kdzle-
kedési eszkozok, az ipar, a foldmivelés, az egészségiigyl intéz-
mények mily részlettel jarulnak. Igy példaul a nagyvasutak von-
tatasi munkaja (e munkanak kilowattéraban kifejtett equivalense)
1913-ban Schweizban kereken 340, Magyarorszagon 72 kilowatt-
ora volt.

E szamokbdl azi is latjuk, hogy a jovo fejlédés soran mek-
kora munkaquotdra szamithatunk hazdnkban, ha azt tételezziik
fel,- és ezt fel fLell tételezniink, hogy hazink a legkozelebbi év.
tizedek folyaméan el fogja érni a gazdasi fejlédésnek azt a fokat,
melyen példaul Francziaorszig vagy Németorszag e szazad elsé
éveiben volt.

Hazdnk mechanikai munkaquotdjanak eddigi fejlédését ko-
vetve, a mult iddk fejlédését abrazolé gdrbébdl a legkdzelebbi
évek varhaté munkaquotdit extrapolatio utjan meghatdrozva, arra
az eredményre jutok, hogy az eddigi, szerény fejlddési menetet
betartva, Nagymagyarorszag munkaquotdja 1930-ban a 320 kw-6rat
{Csonkamagyarorszagon a 365 kw-orat) és 1940-ben az 500 kilowatt-
érat elérte volna. Ha gazdasagi onallésdgunkat megtartani akar-
juk, ha meg akarjuk allani helyiinket a nemzetek versenyében,
az Osszes termelési dgazatokat legalabb is az eddigi mértékben
kell tovabb fejlesztentink. Ezek szerint Magyarorszag 1930.-i
munkaquotajat 320, Csonkamagyarorszag 1930.-1 quotdjat pedig
360 kw-ordra kell eléiranyoznunk,

7. Hazankban az 1913.-i, kereken 3950 millié kilowatt-
oranyi munkaintegralb6l becslésem szerint 80 millié kw-6raval

1 Tésd a békedeleghczi iratgytjteményében 1év8, fentidézett dolgo-
zataimat,
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®quivalens munkdt olaj- és benzin-mdétorok, 550600 millié
kw-orat vizierdk (viziturbinak és tdlnyomé részben kisebb vizi
kerekek), kereken 3300 millié6 kilowattérat pedig gdzmoétorok
szolgaltattak. E gdzzel termelt munkaintegral atlagos, kilowatt-
orankénti szénsziikséglete igen kedvezétlen volt; szamitdsaim
sgerint 4°2—4-6 kilogramm 5400 calorids szénre tehetd.?

Az 1930-ban varhaté 320 és 1940-ben varhaté 500 kw-6rdnyi
munkaquotanak — a lakossdg-szdmanak eddigi dtlagos noveke-
dését feltételezve — Magyarorszagon kereken 6000 millio, illet§-
leg 10,000 .milli6 kw-oranyi munkaintegral felel meg.

Ha azt tételezem fel, hogy vizier6inket az eddiginél na-
gyobb mértékben nem hasznaljuk ki és a szénnel valé munka-
termelés eddigi gazdasagtalan, decentralizdlt modjan gyokeresen
nem valtoztatunk, 1930-ban 5200 millid, 1940-ben pedig 9200
‘milli6 kilowattéraval wequivalens mechanikai munkét kellene
szénnel termelniink ; az ennek megfelel6 szénsziikséglet a fentiek
szerint 1930-ban 220 — 240 millio q, 1940-ben 390—420 millié g
5400 cal. szén volna. Ha azt tételezem fel, hogy a héztartisi
fiités fejenkénti szénquotaja 1940-ben a 300 kg-ot el fogja éimi
{Németorszagban, 1913-ban a fiitési quota, jobb mindségii szén-
ben, a 400 kg-ot meghaladta), arra az eredményre jutok, hogy
1940-ben 450--480 millié q (dtlag 5400 eal.) szénmennyiségre
lenne sziiksége az orszéagnak.

1913-ban a hazai széntermelés kereken 100 millio  &tla-
gosan 5400 cal. szén volt, mig kereken 60 millié q 5400 cal.
szénnel aquivalens szénmennyiséget a kiil{oldrél szereztiink be.
Mindebbdl az kivetkezik, hogy az 1940-ben varhaté szénszitkség-
letnek fedezésére hazai termelésiinket az 1913.-i széntermelés-

1 Hazankban, valamint a legtoébb allamban a szénfogyasztasi statisz-
tika igen hidnyos; az adatokbdl nem édllapithaté meg, példaul, hogy mek-
kora része & fogyasztott szénnek fordittatott fhitédsi, melegitési czélokra.
BEzért csak valészinti alsé és fels§ hatérértéket A&llapithattam meg. Meg-
jegyzem, hogy a statisztika tanulsigai szerint az elektromos energiit nagy,
tobbezer léerés gézturbo-generatorokkal termeld elektromos miivek (pél-
déul Bées vAros elektromos miivei) a kilowattorat évi atlagban 1-5—1'6 kg
5400 cal. szénnel tudjik eldallitani.
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nek legaldbb néqgyszeresére kellene fokoznunk, ha a szénbehoza-
talt névelni nem akarjulk.

Hazai széntermelésiinket hisz év alalt az 1913.-1 terme-
lés négyszeresére fokoznunk nem lehet. Ily termelést csak nagy-
gzdmu kiilf6ldi munkas alkalmazasdval érhetnénk el. Elegendé
bhazai munkaskeziink nines; a jovében varhaté banyamunkas-
szam még évi 150 millié q szén kitermelésére sem lesz ele-
gendd. E nagy szénmennyiségnek az orszdgban valo szétoszia-
sara nagyszabasban emelni kellene vasutaink 1913.-i teljesité-
képességét, a mi szintén kizdrtnak tekinthetd.

A ké6z6ltem szamokbol, hazank szénkészleteinek korlatozott-
ragabdl, a szén kozepes vagy rossz minéségébdl, a szeneinkben
rejlé caloriaérték viszonylagos dragasagabdl kovetkezik, hogy az
energiagazdalkodas gyokeres reformja, a mechanikai munka ter-
melésének nagy kozpontokba valé Gsszevonisa, a fajlagos szén-
sziikséglet csdokkentése és a vizierGk értékesitése oly feladatok.
melyeket siirgésen meg kell oldanunk, ha gazdasigilag fejlédni,
gazdasagi 6nallésagunkat fenntartani akarjuk.

Azt a sokszor, sok helyrél hangoztatott allitdst, hogy bha-
zank gazdasagi életéf, a kell6 fejlédést, az energiagazdalkodds-
ban tovabbra is f6leg a szénre tamaszkodva, a hazal szénter-
meléssel biztosithatni fogja, a leghatdrozottabben czafolnom kell.
Kotelességem, hogy a M. T. Akadémia szine elétt az ily meg-
tévesztsé dllitasok ellen harczra keljek.

8. Tanulmanyaim alapjan — és ellentétben a magyar koz-
véleménynyel — arra az eredményre jutottam, hogy a magyar
mérnékok megtervezte — sajnos, eddig meg nem épilt — na-
gyobb vizerdmiivek a kdlfoldi jo vizier6mivekkel kialljak a ver-
senyt."

A mar miikdds vagy csak a tervezés allapotiban 1év6 magyar
hydro-elektromos miiveknek az ismert kilféldi mivekkel vald
osszehasonlithatdsara megdllapitottam a bekovetkezett vagy var-

1 A fentidéztem dolgozatokban kimutattam, hogy a megtervezeit
nagyobb hydro-elektromos mtiveket nagyobb géztizemti mtivekkel parvona-
losan jaratva, évente kereken 5500 millié6 kw-6rat lehetne legaldbb is &
nagyobb hazai vizierék munkéjival termelni.
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haté Osszes lizemi €s tiizleti koltségeket (beleértve a tdoke hét-
szazalékos kamatat is) és az 1914.-i ar és koltségtételek alap-
jén szamitott, fillérben kifejezett Osszes évi koltséget elosztot-
tam négygyel, a kozépeurdpai nagy mtivek legkisebb évi 4tlagos
kilowattérankénti bevételével. Az ily médon nyert hanyados,
melyet «hatértermelésnek» nevezek, az az évi kilowattora ter-
melés, melyet 1914-ben — a legkedvezdtlenebb esetben varhato
hevétel mollett - - a miibdl értékesiteni kell, hogy a befektetett
t6két kamatoztathassuk és torleszthessiik.

Azt a termelést, melyet valamely hydroelektromos mii e
hatdrtermelésen felill évente szolgaltathat, tetszésszerinti olesé
aron «side business» gyandnt értékesithetjiik (példaul elektro-
chemiai, elektrometallurgiai czélokra).

A feldolgoztam t6bb mint 100 példdbél a 11—31. szamu
példak eredményeit tablazatban foglaltam Gssze. A 11—23. szdmn
miivek megépiilt, lizemben 1évé mivek, a 24—31. sz. miivek
gondosan megtervezett, még meg nem épilt miivek. A tablazat
az 1913/14.-i 4llapotnak, drszintnek megfeleld eredményeket
adja. A tablazatbol lathaté, hogy a bemutatott magyar példak
a kitermelhet6 kilowattéra onkoltségének dolgaban a legjobb
kilféldi miivekkel kialljak a versenyt.

Nehany magyarorszagi és kiilioldi hydro-elektromos mii
osszehasonlité tablazata,

.
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business-re .- . || 72:0 350 | 4450 - — —- 96
. Tolyossm 1| 25 | 26 | 27| 98 | 99 | 30 | 3
| 8 | e o e
s e e T S L,
Mineve (§32 235 | 33T PE(358
1S%a 25| 3B 22|38 | 3238
N ) | = [ S & )

|
|

Osszes iizemi-, iiz-
leti- és tkekolt-
séget fedezs ha- |
tartermelés (& 4 ¢
fillér per kwé.) = 26 50 74 21 340 | 245 250

A  vizerdmli évi |
teljesitéképessége . 72 149 198 656 | 1300 | 977 | 13003

Marad tehat side |
business-re ..

Millié kwo.

b -

46 99 124 44 960 | 732 105(?

1 A Dbrusioi mi teljesitOképessége a lekotott 16,000 kw. maximumon beliil 140
millié kwo,  a turbigbi és vizzolai mli teljesitGképessége 157 milli6 kwé. — 2 A Hideg-
szamos ftlagos vizhozaménak — 3'5 m® per mésodpercz — évi 10 millio6 kw6. kihasznélhaté
teljesitmény felelne meg. A felsé vizesatorna azonban csak 2:'4 m3 hozamra épiilt ; a ki-
haszndlhato évi teljesitmény ezért csak 65 milli6 kwo. 3 A franczia kormény kikiudéth-
miiszaki bizottsdg jelentése szerint.

Az imént kozolt eredmények igazoljak annak a hareznak
a jogosultsdgat, melyet a magyar energiagazdalkodas javitasa-
nak, elsésorban a magyar vizier6k értékesitésének érdekében
immar husz év ota folytatok.

Ez eredményeket tartva szem el6tt, sirgettem a béketargya-
lasokat elokészité munkdlatok alkalmaval is az idevonatkozé
feladatok megoldasat. Az 1919 oktéber havaban gr. Tenexr PAr
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tagtarsunkhoz czimzett «javaslatn-ban ezért allitottam oda a béke-
delegaczié és kiiligyi kormanyzatunk részérél megoldandé siir-
gbs feladat gyanant azt, hogy az elszakitott orszigrészek vala-
mint ideiglenes 4j hatarfolyék munkateljesitményeinek egy része
szamunkra biztosittassék.

]

A M. T. Akadémia TIL osgtalydnak 1920 januar 19.-én tartott @lésébél.)
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A MUVELT NEMZETEK MECHANIKAI
MUNKASZUKSEGLETE.

HOOR-TEMPIS MORICZ 1. tagtol.

(Masodik kozlemény.)

A M. T. Akadémia III. osztalya elé 1920 jan. 19.-én ter-
jesztett dolgozatomban® azokrél a vizsgilatokrdl szémoltam be,
melyeket a miivelt nemzetek gazdasigi életének fenntartasara
sziikséges mechanikai munka targyaban végeztem. A III. osztdly
elé 1920 junius 17.-én terjesztett dolgozatomban? pedig az egyes
munkat fogyaszté korzetek munkaquotaja, az e korzeteket ellaté
elektromos miivek kilowattéra-quotdja és az Atlagos és maxima-
lis terhelés kozotti Osszefliggést vizsgaltem. Dolgozataimban a
munkaquotanak, kilowattéra-quotdnak és a terhelési hanyados-
nak fejlédését hossza idére, visszamendleg vizsgilva, a fejlédés
1dogorbéit, torvényszertiségét allapitottam meg.

Kimutattam, hogy a fejlodés menetébdl egyes idépontokat,
egyes gazdasagi évek statisztikai adatait kiragadva, ezekbdl he-

lyes kovetkeztetést vonni nem lehet. A nyertem eredmények

alapjan az irodalomban talalhaté szdmos ellentmondds magya-
razatat adhattam és szamos tévedést helyesbithettem. A mecha-
nikai munka quotdjdnak szamitisakor az egyes nemszetek ter-
melési és vontatasi statisztikdjabol indultam ki és a termelés,

1 Hoor: «A miivelt nemzetek mechanikai munkasziikségletes. Elsé
kozlemény. Math. és Természettud. Brt. XXXVIIL kétete 293. lap. 1921.

2 Hoor: «Az elektromos miivek terhelési diagrammjai és az energia-
gazdhlkodés javitisar. Math. és Természettud. Ert, XXXVIIL koétete 315.
lap. 1921.
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valamint vontatas teljesitményébél az dtlagos tényleges munka-
sziikségletet allapitottam meg és ebbdl szamitottam a minden-
kori munkaquotdt. Rémutattam arra is, hogy a szénfogyasztdsi
statisztikdbdl, a szénfogyasztis fejlédésébdl, a szénquotibol a
munkaquota nagysagara, annak fejlédési térvényeire nem kovet-
keztethetiink,

Mindaddig, a mig az dsvanyi fitéanyagok difaldnos terme-
lési és fogyasztasi statisztikdjabol indulunk ki, mindaddig, a mig
a szénfogyasztési quotat nem elemezziik, energiagazdalkodas dol-
gaban, a széntermelés és fogyasztas jovdje dolgaban még hozzé-
vetdleges képet sem szerkeszthetiink.

Az 1919-ben és 1920-ban kotott békeszerzddések gazdasagi
kovetkezményeivel foglalkozé irodalom a széntermelés és fo-
gyaszias kérdését egyetemlegesen targyalja. A Dbékeszerzddések
szOvegében a caloria és mechanikai munkasziikséglet problé-
maja csak a szénelldtdsra vonatkozé egyetemleges intézkedések
ezime alatt szerepel. Sehol sem vétetett figyelembe az, hogy a
békeszerzddések sujtotta nemzetek mekkora szénmennyiséget
mily ardnylagos elosztdsban igényelnek az életsziikségletek, a
gazdasigi egyensily fenntartdsara.® Innen van az, hogy a le-
gy6zott nemzetek sorsat intézd szivetséges hatalmak vezets férfiai
mai napig nem vettek tudomdsul azt az igazsigot, hogy a kozép-
eurépai nemzetek a gazdasigi egyensilyt nem fogjak helyre-
allithatni és fenutarthatni, ha energiagazddikodasukban — ugy
mint példaul eddig hazank tette — ezentil is majdnem kizard-
lag a szénre fognak timaszkodni. Hazdnkban még ma is az
az #&ltaldnosan elterjedt felfogis uralkodik, hogy energiagazdal-

1 Az ilyen sommés kezelés karos kovetkezményeit csak egy példa-
val akarom jellemezni: Az 1913, évben a vasuti tizemek Angolorszdgban
a brit szigetek évi széntermelésének 4:8—5%-4t, Németorszdghan a Német-
birodalom széntermelésének 6-5—6-8%-4t, Nagymagyarorszigon az orszdg
széntermelésének kereken 34%-4t vették igénybe (az orszdgban termelt
calorinérték kerek 34%-At). A mig tehit Németorszig vagy Angolorszdg
rendes vasuti kozlekedésének fennfartisira a széntermelés tetemes csok-
kenése esetén nehézség nélkiil talil fedezetet, addig hazdinkban a szén
termelésében vagy behozataléban vald kis csokkenés vagy megszakitis igen
nagy zavart idéz el a vontatési iizemek szénelldlisdban.

2y
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kodasunkban tovabbra is csak a szénre tdmaszkodva, gazdasdgi
onallosagunkat meg fogjuk 6rizhetni és a miivelt nemzetek ver-
senyében helyiinket megallhatjuk.

A M. T. Akadémia III. osztalya elé terjesztett fentidé-
zett dolgozatomban mar kifejtettem, hogy e felfogas téves és a
mechanikai munkasziikséglet fejlddését vizsgalva bizonyitottam,
hogy hazai széntermelésiink sem a jelenben, sem a jévében az
orszig sziikségleteit tdvolrol sem fogja fedezhetni.

A kovetkezdkben a fentiekben felallitott tételem bizonyitaséra
még azoknak a vizsgilatoknak eredményeit foglalom Ossze rovi-
den, melyeket a széntermelés és szénfogyasztis fejlédése dolga-
ban végeztem :

1. Ha a széntermelésnek az utolsé 150 év alatt valo fejls-
désér vizsgalva, nem tesziink killonbséget a banyakban fejtetl
Osszes szén és az értékesilett,” tehat a fogyasztasi és termelési
statisztikaban szereplé szén mennyisége kozitt, a banyatermelés
fejlédése és jovends fejlédési lehetdségei dolgaban teljesen hamis
képet kapunk.

A bényakban fejtett Osszes szénnek (S) és a felszinre hozott

értékesitett szénnek (s) —Z— bényadosa, a szénbdnyédszat hatasfoka

allanddan javul. A banyatechnika fejlédése, a szenet felhaszndlo
szerkezetek fejiddése, a hulladékszénnek, dara- és porszénnek fel-
hasznalasara alkalmas berendezések terjedése lehetGvé teszi oly
mindségl és oly halmazéallapotu szénnek a felhasznalasat is, melyet
azel6tt a banyaban hagytak vagy a felszinre hozva, mint érték-
telen anyagot halomra raktak. A vilaghabora folyaman és azdta is,
a nagy kereslet hatisa alatt a banydszat e gazdasagi hatdsfokanak
javulasa még gyorsult. A fejtési hianylat pétldsara a banydk
hozzalattak a halomba rakotlt, régi hulladék értékesitéséhez és
forgalomba hoztak csekély caloriatartalmd, értéktelen anyagot is.!

Ha tehat az évenkint forgalomba hozott szén mennyiségét

1 Egt igen ékesszéldan bizonyitja a hazdnkban kimutatott szénter-
melés caloriadrtékének rohamos csokkenése. Mig az 1913-ban forgalomba
hozott szén 4tlagos caloriaériéke kg.-ként koriilbelil 5400 cal. volt, addig
1920-ban becslésem szerint a 3500 cal.-t nem haladta meg.
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az id6 fliggvényeként coordinata-rendszerben dbrazoljuk, olyan
gorbét kapunk, mely az id6 tengelye felé sokkal erésebben dom-
bort, mint a banyakban évenkint fejletf 6sszes szénnek, valamint
az Osszes caloriaértéknek idégérbéje. A banyafejtés és caloria-
érték novekedésének sebessége, a sebesség gyorsuldsa sokkal ki-
sebb, mint a termelési statisztikaban kimutatott, forgalomba ho-
zott szén id6gorbéjébsl megdallapitott sebesség és gyorsulds.

2. A fentidéztem elsé dolgozatban mar ramutattam arra,
hogy a mechanikai munkat el6dllité szerkezetek hatasfoka, a
munkaquota emelkedése és a terhelési témnyez6 javuldsa kovet-
keztében a mechanikai munka termelésének &tlagos évi hatas-
foka az utolsé évtizedekben rohamosan javult. Ugyanez 4ll a
szenet fitési és vegyi, valamint kohaszati czélokra felhasznald
osszes szerkezetekre és lizemekre. Az egyes miivelt nemzetek
évente sziikségelte caloria- és mechanikai munkamennyiségének
idogorbéjébdl solkal nagyobb gyorsulds adoédik, mint a mekkora
a szénfogyasztis id6gorbéjébol hovetkeszik.

A mig tehdat a szenet termeld és fogyaszté egyes nemszetek
széntermelésének és szénfogyasztasanak id6gorbéi, valamint a vilag-
termelés és vilagfogyasztdas id6gdrbéi sok esetben parhuzamosan
baladnak, kozel fedik egymast, addig a banyakbol fejtett szén
mennyiségének ¢ (f) és a caloriasziikséglet, valamint mechanikai
munkasziikséglet osszesitett y(f) id6égérbéi gyorsan kézelednek

Py ) *g ()
e dllandoan > e

a t, idépontban, melyben a két gérbe metszi egymast, a banyak-
bél fejtett szénmennyiség a sziikségletet éppen csak hogy fedeszi
és ez idéponton tul a szénellatisban 4ltalinos zavarnak kell
bekovetkeznie, Vizsgalataim alapjan arra az eredményre jutok,
hogy ez idépont — ha a vilaghdbord mem jon kézbe — koriil-
beliil 1922 —1923-ban kovetkezett volna be. A banyatermelés
végnélkiili fejlesztésének nemesak a szénkészletek és gazdasa-
gosan banyaszhaté széntelepiilések korlatozottsdga, hanem a
munkéshidny, az oridsi szénmennyiségek elosztisara sziikséges
vontatisi tizemek fejlesztési hatdrai szabnak korlatot.?

egyméshoz ; . Vilagos, hogy abban

! Ismeretes, hogy az Amerikai Egyesiilt-Allanok szénbinyhszatukat
csak azért tudtak oly nagy gyorsasiggnl fejleszteni, mert az erés bevin-
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A szénfogyasztés novekedésével rohamosan nének a szenet
eloszté szallité és vontato ilizemek tokesziikségletei, ez iizemek
fenntartdsaval jaré nehézségek és terhek.

A szénre alapitott energiagazdalkodds, mely a vilaghdboru
gazdasigi hatasai kovetkeztében maris esédbe jutott, tehdt a békés
fejlédés soran is rovid id6 mulva csédbe jutott volna.

3. Mir a szénfogyasztis fejlédését mutaté gorbékbdl is lat-
haté, hogy energiagazdilkodasunkat a jovében nem alapithat-
juk — 1dgy a mint ez eddig tortént — tilnyomolag az dsvanyi
fitéanyagokra.

Az attekinthetéség kedveért az 1. abraban bemutatom Angol-
orszdg, Németorszag, Francziaorszag, Magyarorszag és az Egyesiilt-
Allamok szénfogyasztasanak id6gorbéit az 1830-t61 1920.ig terjeds
1d6kozben.

Az Amerikai Egyesiilt-Allamok szénfogyasztasit 4abrazolo
gorbe megitélésekor figyelembe veendd, hogy 1920-ban ez allamban
a hydro-elektromos miivek 22 millidrd kwo-t termeltek, az egyéb
vizer6milivek munkateljesitménye pedig 8 milliard kwérdra te-
hetd. E vizzel terhelt, 30 md kwordnyi munkateljesitménynek
atlagban legaldbb 39 millié tonna szén, azaz lakosonként 390
kg, szénfogyasztasi tdbblet felel meg. Ha e munkamennyiséget
is szénnel termelték volna az Egyesiilt-Allamok, a szénfogyasz-
tdsi quota 1920-ban 6090 kgrammra emelkedett volna.

E gorbékbsl megallapithato, hogy példanl az Egyesiilt-Alla-
mokban 1950-ben a szénfogyaszidsi quota elSreldthatélag a
11,000—12,000 kg.-ot, Németorszdgban példail a 10,000—11,000
kg.-ot érné el, masszoval 30 év alatt az ezidGszerinti fogyasz-
tésnak t6bb mint keétszeresére emelkednék, ha az Egyesiilt-
Allamok a vizierék kihasznélésira irinyulé hatalmas tevékeny-
séget nem folytatnak és Németorszdg nmem ériékesitené vizierdit
az eddiginél sokkal nagyobb mértékben.

dorlas kell6 szdmt binyamunkist szolghltatott. Irancziaorszég nagy
szénkinesel daczédra nem tudja széntermelését évi 40 millié tonnén tdl fej-
leszteni, mert nem rendelkezik kell§ munkéskézzel. Gondolni sem lehet
arra, hogy Nagymagyarorszég a legkozelebbi 10—20 évben az 1913.-i
termelés megkétszerezésére sziikséges munkésszémot beéllitani tudja.
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4. A berendezett — mechanikai munka termelésére szol-
galé — gépek Osszes teljesitGképességébdl, az tugynevezett be-
rendezett 16erék vagy kilowattok szdmabol, a teljesit6képesség
novekedéséb6l a mechanikai munka quotdjanak és a caloria-
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1. abra. A szénfogyasztis fejlédése 1830-t61 1920-ig.
L. Angolorszag, II. Németorszdg, IIL. Franecziaorszadg, IV. Magyarorszig
(7400 cal. szénre atszémitva), V. Amer. Egyesiilt-Allamok. A III, sz. gérbe
mellé rajzolt pontozott girbe a franczia vizier6k termelte munkamennyi-
ség szénegyendértékével megndvelt szénsziikségletet adja.

quotdnak nagysiagira, j6vé fejlédésére kovetkeztetni nem lehet.
Az idevago statisztikaban szerepld adatok, példaul a berendezett
gépi teljesit6képesség (G) és a lakosszam (I.) % hanyadosa, a
berendezett gépek szamanak (B) % hényadosa, a G-b6l és a
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munkésszambol szamitott munkasonkénti G 16ers vagy kilowatt
L .

atlag nem adhatnak biztos alapot valamely orszag vagy fogyassté
korzet energiagazdalkoddsianak, a virhato fejlédésnek, & munka-
quota novekedési torvényének megitélésére.

Més-més orszégokban, egy- és ugyanabban az iparagban

‘e hanyadosok értéke mas-mds, egy- és ugyanabban az orszagban,

ugyanabban az ipardgban, aranylag rovid id6 alatt erésen val-
tozik, a mint az egyes ipardgakban a munkamenet, a munka-
rendszer, a géperd kihasznalasi médja valtozik.

Igy példaul Francziaorszagban 1840 és 1890 kozétt a be-
G
B
13 és 15 kozott ingadozik, 1890 ota lassan emelkedik és 1911-ben

még csak 38'5 lder6 volt. Igen nagy még ma is a kis iizemek,
kis gépek szama, tehdt az Gsszes berendezési értéknek sokkal
nagyobb szdzaléka szerepel tartalék gyanant, mint oly orszighan,

a hol a munkatermelés Osszpontositasa elérehaladottabb. A ¢,

G a L és (‘L' - hanyadosok idégorbéit ezéri mas nemzetek

rendezett gépek atlagos léerSteljesitménye feltiinden kicsiny,

1B
idégorbéivel kozvetetleniil 6sszehasonlitanunk nem szabad.
1909-ben az Amerikai Egyesiilt-Allamok berendezett ipari
gépi teljesit6képessége 10,000 lakosonkint 2009 léerd, a szén-
fogyasztasi quota 4700 kg. volt, Francziaorszagban ugyanez év-
ben 837 loergvel 1400 k.-gos szénquota all szemben. Az amerikai
gépsziikségleti quota ugy ardnylik a franczia gépquotéhoz, mint
24 az 1-hez, a megfeleld szénquétak aranyszama pedig 3:36 az
1-hez.
Az iparban dolgozd gépek ieljesitéképességének és a mun-
kasonkénti gépquoténak alakulasiara a kovetkezd tadbldzatban
mutatok be néhdny példat:
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| |
i Az iparban dolgozd i
e - | Loers
Orszéag I Ev gépek munkisok ?munkésonkéntJ
it ]:211 es1t'60- szhma ' [ G/
I pessége w i
o o | G l6erd | )
1894 10.097,893 4.712,763 212
Amer. Egyes. Allamok 1904 13.487,707 | 5.468,383 2-47
1909 18.675,376 6,615,046 2-82
Angolorszdg .. .. . 14907 10.033,000*%|  .478,794* 155
Németorszag . .. | 1907 || 10555874 | 8.683,501 1-21

Igen tanulsagos, ha az egyes ipardgak munkdsonkénti 10-
eréquotait és ezek fejlédését vizsgaljuk.

Igy példaul a bhanya-, kdézuz6- és kohdiparban Német-
orszagban }(j (1907) 2°17 16ers, az Egyesiilt-Allamokban (1899)
772, (1904) 997 és (1909) 614 loeré volt. A gép- és fémiparban
7 .

! Angolorszagban (1907) 1-59, Németorszagban (1907) 1:07, az
73
Egyesiilt-Allamokban (1899) 6°02, (1904) 797 és (1909) 837
16eré voll.! Behatobh vizsgilat azt mutatja, hogy a —#Ci hanya-

dos novekedésével gyorsan novekszik a berendezett gépi telje-
sit6képesség dtlagos évi terhelési ideje, tehat az illetd iparag
fogyasztotta évi munka-integral.

Még szembeotlshh, ha az Egyesii]tuill?mok magas-kemencze-

iizemeinek % lianyadosat vizsgaljuk. ZL 1899-ben 127, 1904-
ben 220 és 1909-ben 805 16eré volt. Nem szorul bsvebb ma-
gyarazatra, hogy az, a ki az alkalmazott munkasszdmbdl ko-
vetkeztet a termelés mennyiségére, vagy a berendezett teljesits-
" képesség ardnyszama szerint szamitja a munkaintegrilt, mily
hibaba esik.

* Kohégépek és kohémunkisok nélkil. .

1 Azoknak az éveknek adatait emeltem ki, melyekben gondos éssze-
iras tortént, vagy a melyek of éves census-cyklus eredményeit adjik
(Angolorszdg, Egyesilt-Allamok).

Ll H."]

R W
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Tanulsigos példa errc SreiNverz CHARLES, az Egyesiilt-
Allamok egyik vezeté technikusinak tévedése,! a ki a forga-
lomba hozott szén mennyiségének id6gorbéjébsl kiindulva, a
szénfogyasztast és a munkafolyamatok termelési eredményeit
nem elemezve, arra a7z eredményre jutott, hogy 1958-ban az
Fgyesiilt-Allamok széntermelése a 10 milliard tonnat, 1920-ban
méar az 1 milliard tonnat el fogja érni (!), holott a fentiek szerint
az 1920-ban forgalomba hozott szén tényleg esak 670 millio
tonna volt és szamitidsaim szerint (lasd a 3. pont alattiakat)
1950-ben fejenkint 11,000—12,000 kg.-ot, kb. 120 milli6 lakost
feltételezve, legfeljebb 1320— 1440 millio tonnat fog elérni.

5. Csonkamagyarorszdg szénbanydinak termelése 1913-ban
kereken 39.10'® kg. caloria értékii volt; a jelenlegi évi termelés
caloria-értéke szamitdésaim szerint legfeljebb 18—20.10'* kg
caloriara teheté. E szamok is elég meggydzé erbvel bizonyit-
jak az elsé dolgozatomban felallitott azt a tételf, hogy hazénk
gazdasagi egyensulyat csak tgy biztosithatjuk, ha energiagazdal-
koddsunkat gyokeresen megjavitjuk. Erre ez egyik médot a
mechanikai munka termelésének osszevonasa, a gézzel folytatott
vontatdsi iizemeknek fokozatosan elektromos iizemre valé atala-
kitasa, tehat a mechanikai munkatermelés atlagos hatasfokanak
javitdsa adja. A mdasik siirg6s teendé a vizierdk kiépitése. Csonka-
magyarorszdg a télink elszakitott orszagrészek nagy vizierdit
nem nélkiilézheti. Energiagazdalkodas szempontjabél tekintve
orszagunk feldarabolasat, megint csak arra az eredményre jutunk,
hogy ez az allapot hosszabb ideig tarthatatlan lesz. ‘

1 Proceedings A. I. B, E., 37. kot. 59. o. 1918, tovabba: «Steinmetz
tiber Amerikas Energievorrite». E. T. Z. 41. kot. 400. o. 1920.

(A M. Tud. Akadémia ITL osztdlya 1921, évi mérczius 14.-én tartott iilésébsl.)
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HOOR TEMPIS MORICZ 1. tagtol.

A M. T. Akadémia III. osztalyanak 1920 japuar 19.-1 ilé-
gén eldterjesztett «A miivelt nemzetek mechanikai munka-
sziikséglete» czimii dolgozatomban! a nemzetek mechanikai
munkasziikségletének fejldésére vonatkozd vizsgalataimrol szd-
moltam be és az idevdgd irodalomban taldlhaté szamos tévedés
és ellentmondds magyarazatat és helyreigazitasat adtam. Ra-
mutattam az eddigi energiagazdalkodsas tarthatatlansigira és a
kozoltem szamadatokbol azt az eredményt szlirtem le, hogy a
mtivelt nemzetek az egyre, majdnem allandé gyorsuldssal no-
vekvé mechanikai munkaszilkségletet széntermelésiikkel nem
fogjak kielégithetni. Ezért mindeniitt siirgésen hozza kell latni
a mechanikai munka termeléséhez sziikséges fajlagos caloria-
sziikséglet csokkentéséhez, a mechanikai munka termelésének
osszpontositasahoz és a vizier6k nagyban valo kihasznalasahoz.

Az e feladatok megoldasdra iranyulo torekvéseknek sok he-
lyiitt a szenet tormeld érdekeltségek ellenallasa allta utjat. De
nagyban késleltette az alkoté munkat, szamos nagy terv meg-
valdsitasat akadalyozta meg, sok csaldédast okozott az a szamos
téves adat és felfogas is, mely a nagyobb fogyaszto korzeteket
ellaté elektromos miivek hasznositdsi tényez6i és egyéb jel-
lemzd adatai dolgaban teljesen hamis képet ad és az irodalomba
beférkézve, a gazdasagi életben igen sok kart okozott.

Mindenekelétt azoknak a vizsgalatoknak az eredményérd!

1 Math. és Természettud. Brt. XXXVITL kétete 293.lap 1921.
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akarok beszémolni, a melyeket a kisebb-nagyobb korzeteket ellaté
elektromos miivek évi maximum-terhelésének, M-nek és az (tla-

) ]
gus évi terhelésnek, .1-nak az —[% hényadosa (az ugynevezett hasz-

nositdst vagy . terhelési tényezd reciprok értéke) dolgaban vé-
geztem., '

Az elektromos miivek tizemi gyakorlatira, statisztikdjara
vonatkozo kézleményekben, tervmunkdlatokban és tizemi jelenté-

sekben az -~ - hanyadosra vonatkozo szamos adatot talalunk; a

A
kozolt szamadatok tdg hatirok kozott ingadoznak és elsé tekin-

tetre Ggy latszik, mintha egyes tuzemi tényez6k véletlen, minden

torvényszeriiség nélkil valo Osszetaldlkozdsa szabnd meg azt,

hogy valamely mechanikai munkst szétoszté mii legnagyobb évi
terhelése hanyszorosa az atlagos terhelésnek.
Konnytd belatni, hogy mindaddig, a mig azt kell feltételez-

A
gziilte eredmény, lehetetlen el6re megmondanunk, hogy vala-
mely korzetnek ellatasira tervezett miinek, eldrelathatélag az év
8760 orajaban A.8760 kilowattérat szolgaltaté miinek M leg-
nagyobb terhelése mekkora lesz. Mar pedig a vérhaté legna-
gyobb terheléshez kell szabnunk a gép- és szétoszto berendezé-
sek teljesitoképességét; a varhato legnagyobb terhelés szabja
meg a tokesziikségletet, tehat a tékeszolgalatbol eredé koltség-
tételeket, mig a varhaté évi bevétel az .1.8760 szorzatnak fiigg-
vénye. Minél kisebb }-mel termelhetiink .1.8760 kilowattorat,

niink, hogy az hanyados minden egyes esetben a véletlen

1‘11 hianyados a képzelhetd leg-
kisebb értéket, az cgységet, ceteris paribus annal jobb lesz az
eredmény. Ha valamely korzetnek elldtdsara valamely vizierd
munkajit akarjuk felhasznalni, ha a napi ingadozasok kiegyen-
litésére és az évszakos valtozdsok egyensulyozasara tdrolé me-
denczéket, volgyzaro gatakat akarunk méretezni, a vizieré hajtotta
generatorokat thermikus miivekkel egyiittesen akarjuk jaratni, a
varhaté M terhelést jo 1neqgkizelitéssel elére ismerntink kell.
A gyakorlatban nem ismeriink olyan munkat fogyaszto gé-
pet, késziiléket, mely teljesen allandé terheléssel dolgoznék.

minél jobban kozeliti meg az
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Ezért a fogyaszték szazainak vagy ezreinek egyidejii munka-
diagrammjait egymas f6lé helyezve, olyan ered$ munkadiagram-
mot kapunk, melyben kifejezett maximumok és minimumok van-

nak. Ezért az i4~ hanyados mindig nagyobb az egynél.

Legyen az évnek valamely { sorszamu orajaban a terhelés
m = ¢ (f) kilowatt; akkor

8760

A=5% j'go (&) dt,
0

és ¢(f) absolut évi maximuma az el8bbiek szerint M. Kénnyt
belatni, hogy a md méretezésének szempontjabol benniinket elss-
sorban az M terhelés napjanak kilowattéra termelése, azaz:

k= [ o,
0

az atlagos terhelés a = 2/_1;’ tovabba a legnagyobb kilowattora

termelésti nap %, termelése, a, dtlagos és M, maximum terhe-
lése érdekel. A statisztika azt mutatja, hogy a legnagyobb ter-
helés napja sohasem esik egybe a legnagyobb termelés napjival;

L Ezért a kovetkezékben
1

L

ezért a<<a, M>M, és mindig —%'>

a rovidség kedvéért csak az M és az M hanyadosra vonatkozo
A a y

vizegalatok eredményét foglalom Gssze.
Tanulmanyaim soran t6bb mint 800 miinek adatait dolgoz-
tam fel és tobb évre yisszamenéleg kutatiam azt az Gsszefiig-

I[Vll héanyados és a tobbi jellemzd adat kozitt van.
Az eredményeket, melyek az irodalomban taldlhato ellentmon-
dasok magyarazatat és a tévedések okat adjak, a kévetkezbkben
foglalom ossze:

1. A fogyaszté korzet sugaranak, a mihéz kapesolt fogyasz-

gést, mely az

tok szaménak novekedésével az —— hdnyados csékken, valamint

A
cs6kken a fogyaszték Osszes, kilovattban kifejezett — E-berende-

st el M .
zési értékének —- hanyadosa is.

)
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2. Egy és ugyanabban a korzetben esdkken az %1 hanyados,

a mint a fogyasztok szdmdanak szaporodasa révén a Lkorzetet
ellaté mi a korzet Osszes mechanikai munkasziikségletének na-

gvobb és. nagyobb részét latja el ,M tehat csékken, ha a korzet

fejenkénti kil owattéraquotdja novekszik.
3. Hasonl¢ jellegli fogyasztok sokasagat ellato, kozel egyenld
A

kilowattoraquotaval dolgozo miivek T hanyadosai kozel egyen-

16k ; meglepd, hogy a szélességi fok és az éghajlati viszonyok
nem okoznak szamottevs kiildnbségeket.
4. Hasonlé jellegli korzetekben a ¢ kilowattéra-quota és az

illt hanyados kozotti q= ¢ (¢) Osszefiiggést mutato gorbék ko-

zel egybeesnek.

Az Osszes felvett fogyaszté korzetek ¢ (y) gorbéi hasonlo
jellegiek. Ott & hol a ¢(y) gdrbéken tdrések vagy inflexidk
lathatdk, kivétel nélkiil arszabasbeli valtoztatisokban, hibas ér-
szabasban, 4j fogyasztd teriiletek bekapesoldsdban taldljuk meg
a 1'6vid‘[id('iig tarté szabdlytalansagok okat. ?t_[ mindig kisebb,

A

5. A valamely korzetben elérheté kilowattora-quota fiigg-
vénye az atlagos kilowattérankénti bevételnek, masszoval az
atlagos kilowattérankénti eladasi arnak. Minél olesébb a kilowatt-
Ora, annal t6bb nagy iizem fedezi mechanikai munkasziikségle-
tét elektromos energidaval, annal nagyobb.atlagos hasznalati éra-

val dolgoznak a fogyasztok. Mindebbdl az kévetkezik, hogy az
M

A
fogyaszté korzetben, minél olesébban adja a mt a kilowattérat
a fogyasztéknak.

6. Ugyanaz, a mit az 1—>5. pont szerint a helyhez ké-
tétt fogyasztokat ellato miivekre megallapitottam, a statisztika
tanulsagai szerint all a mozgd fogyasztdkra, illetéleg kozmuti
vasutakat és nagyvasutakat ellité mtivekre, valamint helyhez
kotott fogyasztéokat és vasutakat vegyesen ellaté mitlvekre is.

mint

hédnyados annal kisebb, annal gyorsabban esékken valamely
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Minél nagyobb tehat az egy és ugyanahhoz a mtihéz kotétt vasuti
halézat, minél tobb a mozgdé vonatszdm, minél nagyobb a vonal-
hossz egységére szamitott tonnakilométer-teljesitmény, annal
kedvez6ébb a legnagyobb pillanatnyi terhelés, annal kisebb az

‘4 hanyados.

7. A mint a kiilonféle korzetek kwoéra-quétaja a 400 felé
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E-—-Fogyaszlok berendezési egyenériéke kw.
1. abra.

A nagyszebeni hydro-elektromos mfi berendezési értékének és az év leg-
nagyobb terhelésének fejlodése 1807—1916-ig.

kozeledik, az Osszes -% gorbék ugyanegy hatarérték felé ko-

zelednek. E hatarérték 14—1'6 kozott van.

A megrajzoltam szamos gorbébél, a feldolgozott sok szdz
példabdl esak nehényat akarok bemutatni.

Az 1. szému dbra a nagyszebeni hydro-elektromos mt —M—
legnagyobb terhelése és a fogyasztok —FE— kwegyenértékének

ol hdnyadosa, valamint az M és a kilowattéraquota kozotti

osszefiiggést mutatja. E példa azért kiillonosen tanulsigos, mert
a mt 1896-ban indult meg és azéta csokkend arszabéssal allan-
déan novelte fogyaszto-korzetét; varosi és mezdgazdasagi, kis-
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és nagyipari, valamint kozuti- vasuti mﬁnkaszﬁkségletet és vila-
gitast latott el.
Az abrabdl lathato, hogy a mig kezdetben 10 -kilowattora
- fejquota mellett az év legnagyobb. terhelése a berendezett kw-
23 értéknek, FE-nek 80 szazalékat elérte, 1916-ban, 120 kwoérds

5 s e

e

TUX
5

1. Nagyszeben

60—
3 2. Kolozsvar.
¥ 3. Barmen.
= 4. Bergen. (Norv.)

5. Diisseldorf.

6. Saarbriicken.(Bergdir.) |
7. Oberschlesischer Industriebezirk.

8. Dieringshausen.

’

|
£
E
B
3
B
|
B
5
B
5

f

i
k
i
K=

ke
>
®

|1l||v||[[’T‘ITT‘|—I1‘I

SR

AR e e e
per 200 lakos 300

2. ébra.
Az év legnagyobb terhelésének —M— és az év 4tlagos terhelésének —A—

hényadosa és a kilowattéra-quota kozotti osszefiiggés.

73

quoténak megfeleléen az Osszes bekapcsolt fogyasztokésziilékek
bekapcsolt kw-értékének 35 szazalékat nem haladta meg. ‘
A 2. abraban a nagyszebeni és kolozsvari, valamint néhany ‘

kiilf6ldi mtinek % = ¢ (¢) gorbéit mutatom be. Nagyszeben va-

rosi, ipari és mezdégazdasdgi, Kolozsvdr és Bergen varosi és
kozépipari, Barmen és Diisseldorf nagyipari, Saarbriicken és Ober-
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schlesischer Industriebezirk banyaiizemi és nagyipari, Dierings-
hausen mezdégazdasagi jellegt fogyaszto-korzetek.

A kovetkezd tablazatban 6sszedllitottam az Iszakamerikai
Egyesilt-Allamokban az 1902 — 1920. években miikods elektro-
mos vilagitdsi és elektromos munkadtviteli mivek! évi termelé-
sére, atlagos terhelésére, a kilowattora-quotira, valamint a fel-
szerelt generatorok dsszes teljesitéképességére vonatkozé adatokat.

v ) j 1902 1907 1912 1917

Miivek szdma .. o . o o e o e e 3620 | 4714 5221 6542
G.

A berendezett elektromos generatorok :
¢sszes teljositoképessége 1000 kilowatt | 1210 . 2710 5160 | 9000

Bvi kilowattéra termelds. Millio kwora | 2507 | 5862 | 11502 | 25400

—_A—
Evi atlagos terhelds, 1000 kw.... .. .. 287 ‘ 669 1310 2900
Kilowattéra quota per lakos. . .. .. 30 - 64 125 242
G * !
a 422 405 394 | 310

Az 1917 ota észlelt fejlédést kovetve, az 1919, évi termelést
és az 1919-ben épiild miiveket alapul véve, arra az eredményre
jutok. hogy 1920 ban a G érték a 125 millié kilowattot, az
évi kwora termelés a 42,000 milliot, tehat az A érték a
4.800,000 kilowattot és a kwoira-quota a 400 kwérat el fogja

érni, tehat koriilbelil 26 lesz.

G
A

. Mivel e miivek okvetlenil nagyobb generatorteljesitményre
rendezkedtek be, mint a mekkora legnagyobb terhelést elldtniok
kellett, masrészt a tdbldzat tantsaga szerint a berendezett gépi
teljesitd-képesség és az évi termelés sokkal gyorsabban néve-
kedett, mint a miivek szdma, az kovetkezik, hogy az egyes miivek

M
9 értékei még sokkal gyursabban esékkentek, mint a AZérték.
(Lasd az 1. és 2. pontot.)

1 Kizarélag csak kozlekedési tizemeket szolgdlé miivek 'nélkiil.
XXXVIII 21
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A nagy amerikai hydro-elektromos miivek gyonyorii példat
szolgaltatnak arra, hogy nagy vizier6k teljesitményét — oleso
: Snlveloies | B
aron szolgaltatva a kworat — mily kicsiny - A hanyadossal lehet
értékesiteni.

A kovetkezd tablazatban néhany példat allitottam Ossze; az
amerikai példak sorat harom eurdpai miivel egészitettem ki.

: ¥ M Tvi M

4 st oo v, | Smeles | 7

Niagara Falls Power Co. _ . — . || 143 1016 1-23
Hydraulic Power Co. Niggara Falls . 89 15 v S EBst B
Ontario Power Co... L AN 124 942 - 1-15
Montana Power Co. .. oo =i ol 150 868 1+51
Poropta Power:Cor o T o Dl 129 661 171
Basel, Kraftwerk Augst .. . . . _. 8:17 46 1-55
Zirich, AtRat= Bl We-roinuse vt Do i 179 75 209
Soc. Generale Edison Milano . .. _. 33°0 "} 136 2:13

Az atlagos kwoérankénti bevétel és a kwoira-quota  kozotti
osszefiiggésre a 3. dbraban mutatok be példat. Ez dbranak 1. és
2. szamu gorbéjét tobb mint 300 német fogyaszté-korzet adatai-
bol szerkesztettem meg, oly mddon, hogy a megszerkesztett pon-
tok sokasaganak megfelelé kozépérték-gorbéket hataroztam meg.!

1 Az 4tlagos kilowattérankénti bevétel és az dtlagos évi haszndlali
1d6 kozotti  osszefiiggést mér DrrrMar tette vizsgdlat tadrgyava, lasd:
DerTMAR GEORG: «Abhingigkeit zwischen Benutzungsdauer und Strom-
preis bei Elektrizititswerken». Tlektr. Kraftbetr. u. Bahnen, 6. kot. 1908,

141. o.; tovabba E. T. Z. 39. kot. 1908, 343. o.

LAsd tovébbé ScronTEN I. A.: «Beitrige zur Theorie der Tarifbildung»,
E. T. Z. 34. kot., 1913, 1113. o. 2 '

E vizsgilatok egyes fogyaszté kategoridkra és nem egész korzetekre
vonatkoznak. Az eredmények ezért a felvetettem kérdések eldontésére nem
alkalmasak és csak a tarifaképzés médjara szolgalhatnak utmutatésul.

Nem adnak semmiféle utbaigazitist az % hényados becslésére. A hasz-

nélati id6 egyébirnt oly szoros kapcsolatban 4ll az egyes fogyaszték iize-
meinek egyéni feltételeivel, hogy ebbdl dltaldnos érvényti kovetkeztetése-
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A 4. és 5. dbrdban példit mutatok be arra, hogy a leg-
nagyobb terhelés napjanak megfeleld % hanyadosnak eldzetes

pontos becslése milyen fontos akkor, ha vizierfket akarunk

40

1. Varosi gyaripari korzetek.
2. Mezbgazdasagi korzelek.

atlagos bevétel, pfennig per kwo.

SRR BLR0T BERRE RN R S R

i

kwo, 100 per 200 jakos 300

3. ébra.
A termelt kilowattérénkénti atlagos bevétel és a kwoéra-quota kozotbti
osszefiiggés a németorszégi miivekben.
¥

gazdasiagosan kihaszndlni és tervezés kozben sulyos tévedések-
t6l akarjuk magunkat megévni.

Mind a két abra 45 milli6 kwora évi termelésti miinek ter-
helési diagrammjat, az m = ¢ ({) figgvény képét mutatja az év

legnagyobb terhelésének napjén. A mti nagyvérosi jellegti fo-

gyaszto-korzetet lat el, melyben a nagyipar az elektromos ener-
gidt csak igen csekély mértékben veszi igénybe és melyben a
vilagitasi sziikséglet az esteli 6rakban erdsen klfe]lOdOtt terhelési
maximumot okoz. :

ket vonni alig lehet ; a DETTMAR szerkesztette pontbkbél csak nagy erdlte-
téssel lehet folytonos gorbéket szerkeszteni.

21*
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Az évi termelés
w7 g M 15000
It = 45.000,000 kwo, tehgt —o = ——’,
Ofw)‘ > R e N SV T)

azaz kerek szamban 2:92. A legerésebb terhelés napjdn az dbrik
szerint a napi teljesitmény

24
| ¢t dt = 156000 kwira volt,
0 .

az atlagos terhelés pedig «=6500 kw ; ezek szerint %[— = 231 volt.

Legyen az e napon rendelkezésre 4ll6 vizmennyiségnek (le-
foly6é vizmennyiségnek) megfeleld, a generatorok kapesain ren-
delkezésre allé 24 ords teljesitmény

T4
I=[p®)dt és pedig [= 216000 kwb.
0

Akkor a vizierébdl kitermelhetd dtlagos teljesitmény

"Qizf = 9000 kw.

i

I

Kivételes eseteket nem tekintve, a mésodperczenkint lefolyd viz

mennyisége 24 6ran beliil kozel adllandonak tekinthetd, tehat .

v egyuttal nagy megkozelitéssel azt az dllandd terhelést adja,
melyet a lefolyé viz munkéjaval 24 ordn 4t egyéb segédeszkoz
nélkil ellathatunk.

A 4. 4brabol lathato, hogy az éjféli 12 oratél ¢, idépontig,
valamint a ¢, idéponttél éjfélig terjedd id6kdzben a vizierd
momentan teljesitoképessége v > o (1), mig a t,—¢, id6kdzben

24

1
v<op(t), de v> —sz o (t) dt.
1]

Ezek szerint e napon a (f,—-0) és (24—t,) id6kozdkben a

t 24
vit,+2—t)—[fo) dt + [¢ () dt]
0 sy
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munkaintegral a vizi teljesitménybdl elvész, mig a (f,—t,) 1d
kézben az

ty
le®dt—v(t,—t)=T
t; 3

munkamennyiséget thermikus tartalékkal kellene potolnunk. Ha
ellenben a ¢ () > v terhelésekkel ellitandé /' munkamennyiség-
nek megfelel6 vizet a ({,—0) és (24 —1,) id6kozokben raktéroz-
zuk és a vizerémii gépi teljesitképességét M-re szabjuk, a fo-

500 - — 15,000

- 740)

_§
|
M

§

l —1 10,000

&
g
4@
v
N
o
g

Terhelés

_ Terhel¢s

, e saa ]
-  délelol. : | délutan, '
) 4. dbra. B
Evente 45 millié kwoérit termelé hydro-elektromos mi munkadlagrmnmja
a legnagyobb terhelés napjén ; a vizieré szolghltatta napi teljesitmény
s nagyobb mint a fogya.syto-korzet munkauzukségleté 5

yasztokorzet felvette egesz elektromos munkét € napon a vizi-
eréhél létha.tjuk el. 3

Ha a vizieré atlagos teljesxtmenye a legerosebb ‘terhelés
napjﬁn

foM e e S
v<§4—6!¢.(t)dt és a_—u_h,.

akkor a- h. 24 kilovattoranyi hia”r'wlatot. okvetlewiil thermikus
tartalékkal lell potolnunk, egytttal — ha mznek raktdrozdsd-
rol nem gondoskodunlk — a :
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vt 0) + o (bg—ty) + v (24 -,) —
4 t, 21
[ Jo®dt + [ ¢t + [ o) de]
o te t,

viziteljesitményt elveszitjiilk; a thermikus tartaléknak legna-
gyobb teljesitéképességét pedig legalabb is M — v = ,-re kell.
szabnunk. Ha azonban
t2 1
[e®rde+ J oty de
tl

!
tf 4

munka-integral eléallitasara sziikséges vizmennyiség raktdrozi-
sdrdl gondoskodunk, akkor az e napon lefolyé vizet az utolsd
cseppig értékesithetjiik és a h. 24 kilowattora-hidnylatot eqyen-
letes és dllandd h terhelésii thermikus tartalékkal, 24 oras foly-
tonos iizemben potolhatjuk. Bz esethen a vizer6mi maximalis
gépi teljesitéképességét (M-—h) = (d,+v)-re kell szabnunk.

A mig tehat vizraktdrozasrél gondoskodva, a korzet munka-
sziikséglete és a vizierd teljesitménye kozotti hianylatot kiesiny
toljesitGképességli, tehdt olcso, egyenletes, gazdasigos 24 oras
iizemben dolgozé thermikus tartalékkal poétolhatjuk, addig rak-
tdrozo medencze nélkil ardanylag nagy teljesitGképességtli, draga
thermikus tartalékrél kell gondoskodnunk, mely iddszako-
san, valtozd terheléssel, tehat rosszabb atlagos hatasfokkal dol-
gozik.

Minél jobban kozeledik az 41 érték, valamint a legerdsebb

terhelés napjanak TM értéke az egységhez, anndal jobban fogjuk
ceteris paribus a rendelkezésiinkre 4ll6 vizieréket kihasznalhatni,
annél kisebb napi kiegyenlité medenczére lesz sziikségiink. Ugynez
all mutatis mutandis az egész év munkadiagrammjara és az id4-
szakos viztaroldkra is.

A fentiekben kozdltem vizsgalatok eredményeinek tanusdga
szerint a természetadta vizierSket annil jobban, annél kisebb
gépi- teljesitoképességgel, aranylag anndl kisebb kiegyenlité me-
denczékkel fogjuk értékesithetni, valamely adott vizier6bdl annal
gazdasiagosabban fogunk munkat termelhetni, minél jobban koze-

N
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liti meg az 1_V11_ és ii hényados az egységet, tehat minél nagyobb
a fogyasztékorzet, minél nagyobb a fogyasztok sokfélesége és

minél nagyobb a kilowattéra-quota.

Ebbél lathato, hogy a vizierdk értékesitésének, kiilonosen
az erfsen véltozé hozamu vizier6k kihasznalbhatdsanak szem-
pontjabol mily fontos a mechanikai munka termelésénel nagy
kozpontokba vald dsszevondsa, a korzetek sokféleségénel: dssze-

15,000

15,000

10.000 10,000
i Z
5,000 5,000
& &

Ty L e T A T o D s e o b L e
ZAT2 H 4 5657 8 040 A2 28 & 5ubL 7R A0 1912
délelott. délutan.

9. Abra.

Fvente 45 milli6 kilowattérat = termelé hydro-elektromos mt munka-
diagrammja a legnagyobb terheléds napjan; a vizierd szolghltatta napi
teljesitmény kisebb, mint a fogyaszté-kérzet munkasziikséglete.

kapesoldsa. Végre konnyen belithaté az is, hogy valamely adett
viziers gazdasagi értéke, a kitermelheté munkaintegril akkor
éri el a maximumot, ha a fogyaszto korzeét munkasziikséglete
m = ¢ (1) az év minden pillanatdban nagyobb mint v.

Nem kozombos ezek szerint, hogy valamely korzet elldta-

sdra vizier6mi épitését tervezve, mekkorara becsiiljik a_:z =3 és
—l[ hanyadosokat. Helyes vizgazdalkodasi tervrol, helyes energia-
gazdalkodasrol a kozoltem eredmények ismerete nélkiil szé sem
lehet. '
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Nagyobb, 300-— 400 kilowattéras quotat felvenni tudé kor-
5
sen medddé koltekezés és kar a kozgazdasagra, ha ily miivekben
M
e > 22 ég HOO— 600 kwoé-quotds miivekben g% > 1'6 hénya-

dossal szamol valaki és e feltevéshez szabja tervét.!

A fent mondottakbol az is kovetkezik, hogy az energia-
gazdalkodds valamely korzetben annal tkéletesebb lehet, minél
jobban kozeliti meg a kwora-quota az integrilis munkaguotat,
minél teljesebben sleli fel valamely elektromos mil az dsszes
munkafogyasztokat. Lzért oly fontos példaul az, hogy a koz-
uti vasutak és nagyvasutak vontatdsi munkaszikségletének elld-
tasa is a helybez kotott fogyasztokat szclgald mivekbdl tortén-
jék. Téves az az altalanosan elterjedt hit, hogy a nagy vonta-
tasi izemek rontjak az elektromos miivek iizemi feltételeit.
A fentiekben bizonyitotiak szerint éppen ellenkezdleg all a dolog.

zetek —— hédnyadosat legfeljebb 1:8—2-2-re kell tenniink; telje

1 Egyes vizierck gazdasigi jelentiségére és értékesithetésére vonat-
koz6 szamos kozleményben teljesen hamis végeredményeket taldlunk.
M
A tévedés legtobbszor onnan ered, hogy az TI hanyadost tulnagyra, 3-ra,
3'3-re beesiilik, a kilowattéra quotéra vald tekintet mnélkiil.

(A M. T. Akadémia IIL osztélydnak 1920. évi juniuns 7.-én tartott ilésébél.)



IKER SZIKLEVELES JEGENYEFENYO-CSEMETEK.
(PLANTULAE ABIETIS ALBAl GEMINATIS COTYLEDONIBUS.)
(11 szovegkozti abrival.)

GYORYVFY ISTVAN-tl.

A Magas-Téatraban, Barlangligetnél, az «lvanka-ut» mellett
1916. VII. 22.-én tomegesen néztem at bryologiai czélzattal
Mxium-gyepeket. B Mnium-gvepekben levé jegenyefenyd-csemeték
kozott feleségem nehény elagazé leveliit vett észre, s mint ilyet
nyujtotta at nékem. Az okozott 6rom gyvermekeimet is sarkalta
a keresésben s a kisebbik fiam: BarNaBis is talalt egyet, s pe-
dig épp’ a legszebbet (a 2. dbra eredetijét).

(sszesen négy példanyt zsakmanyvoltunk.! A terméhely 800
m. t. sz. {. m.-ban van.

Attekinthetdség kedveért két részben ismertetem a rend-
ellenes jegenvefenyl-csemetéket. Az I. részben a kiilsé leirdst
adom, a II. részben a belsd kialakuldst teszem szdva.

I. Kiils6 leirds.

A gyiijtott novények csiranovénykeék, mert sziklevelitk van !,
& melyek felsé oldalukon sziirkellok® (v. 6. Ern. Nov. : 196). FExeTs-

1 A czikkhez ecredetileg csatolt 6t fénykép-tablat (microphotographiai
felvételoket) a nagy koltség miatt nem lehetett sokszorositani. A szdve-
got is ergsen kellett redukélni.

2 Viaszbevonattol, a mely : reflector! L. J. REINKE in Ber. d. Deutsch.
Botan, Gesellsch. 1. 1883 : 411,
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Mieéosy Krdészeti Novénytana szerint (II. k. 196. old.) rendesen
5 sziklevél fejlédik; példanyainkon 4 levél lathaté ugyan (1—A4.
dbra), de mind a négy novénykénél 1—I levél tulajdonképpen
iler, tehat az 5-6¢ szam szerepel itt is. Az els§ kozdnséges
{primordialis) levelek is jelentkeznek mar.

Benntinket a /iettds sziklevelek érdekelnek, a melyek: threk *;
Kigin Gv. «kettGsn-nek nevezi.”

A 3. dbran feltiintetett novény iherfevele: 20 mm hosszu-
sagu, tovén 1'5 mm, felsé részén (legnagyobb atmérsjénél) 2
mm széles. Kétestesu; egyik csdcs valamivel rovidebb olyan-
forman, hogy az elvdlaszto hézag aljatol szamitva a keét szabad
levélvég: 3, illet6leg 24 mm-nyire ér. A levéllemeznek két ere
van, a melyek kiilon futnak le, csakis a levél tovéhen taldlkoz-
nak Ossze; fels6 véglikdn egyméstél 1-5 mm tdvolsdgnyira van-
nak. A sziirkell6 szint ad6 légzényildsok (stomata) ugy a két ér
koz6tt, mint a szélek felé, vagyis: harom sivban, egyenletesen,
sorokba elhintve fejlédtek ki. Az ikerlevél két szabad vége le-
keritelt cstesu. .

A 4. dbra eredeti n6vénye ikerlevele mar szélesebb, mint
az el6bbié. 12 mm hosszu. legszélesebb pontjan dtméréje 3 mm.
B széles ikerlevél 2 symmetrikus, 1'7 mm hossziusagu, lekerekitett
végli csticshan végzédik, a mely — az ikerféllevelek csicsainak
megfelelé két végrészlet egymastél kb, 07 mm-nyi tdvolsigban
van. Ez a sekély behasitis is azonban litszik. hogy ufdlay ke-
letkezett. A levélerek itt is kilonvaltak, mindossze az ikerlevél
tovén kozeledik egymdshoz, s taldlkoznak egybe. A 2 ér egy-
mastél legtivolabbra 25 mm-ben van. Lélegzé nyildsok itt is
strtin taldlhatok. Az ikerfelek cstcsai lekerekitettelk.

Igen szépen fejlett ikerlevelet mutat az 1. abran kozolt
novény eredetije. A normalis levelek mellett azonnal kiri fel-
tlind szélességével. K csiranovénykének ikerlevele 215 mm hosszi-
sagd; aljan 2 mm, kozepén 3, felsd részén pedig szinte 4 mm
széles. Az ikerlevél 2 kiilonallé villadgban végzédik; minden

1 Tkerlevél = symphyllia, folia geminata 1. BoreAs V. 1893 : 135,
2 KrEiN 1891s:263, 1891b:321, 1892a:121, 1892b:6 (420), 8 (422,
1892¢ : 429, ‘
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villagg (ikerfél) kb. 1-3 mm széles; egymastol egy hirtelen Gssze-
keskenyedd kb. 35 mm mélységli behasitds valasztja el Ez
a behagitds azonban eredetileg nem volt ilyen mély. A légzd
nvildsok sorokba rendezettsége igen jol lithaté. A 2 vezetnyaldab
igen élesen valik ki a levéllemez felekbdl. A levélerek koze-
lednek ugyan egymaéshoz a levél aljaban, de nem ‘egyesiilnek
egymassal. Az ikerlevélnek mindkét estcsa, levél (iker)-fele le-
kerekitett végt. A tobbi 3 sziklevél hegye is ép, ecsak a primor-
didlis leveleken, a kozinséges (kurta) lombleveleken lathaté a
jegenyefeny6 egyik jellege: a csorbitottsag. '
Legszebb példa az Osszes ikerleveles egyedek kozt a 2. ab-
ran feltiintetett. Szabdlyos! keresztbe rendezettek a sziklevelek,
azonban a kereszt egyik széra eldgazo, t. i. az ikerlevél. Knnek
az ikerlevélnek 7 mm hosszti kozos (de kettés értékd) lemeze
van, a melyb6l folytatodik 18 mm-nyire a villa egyik dga, mig
a masik ikerfél kb. 25° alatt ivesen elgdrbiil 17 mm hosszban a
villa masik szabad agat alkotva. E szétdgazd ikerlevélnek alsé Ossze-
fiiggl része tovén 2, legszélesebb pontjan 3 mm szélességi. A
villadg végek 18 mm-nyi tdvolban vannak egyvmastol. A két sza
bad végre szétvald ikerlevél ikerfelei majdnem 2 mm szélesek.
A két ér igen jol megkiilonboztethetd ; alal osszefutnak. A hosz-
szanti sorokba rendezett 1égzé nyildsok itt is jél megkilogbéz-
tetheték. Ugy a rendes sziklevelek esticsa kicsorbitottsaga,* mint
az ikerlevélnek két szabad vége kiesipett volta igen éles és ha-

" tarozott.

A fentiekben ismertetett sziklevelek 75%-u tehdt révidebl,
mint a rendes szillevelel dtlagos hossza, a mennyiben ez 23
mm szokott lenni?; esakis a 2. rajzon feltiintetett példany (25 %)
mondhaté rendes fejlottségtinek.

Példinyaink még egyéb tekintetben is mutatnak rendelle-

1 A pormélis esiranévénykék levelei is mindig szabAlyosan minden
oldal felé egyenléen 4llanak el (1. W. Bussk: Beitrige zur Kenntnis der
Morphologie u. Jahresperiode der Weisstanne (Abies alba Mill) — Sep.
ex Flora 77. 1893: 3.

2 Tehat a levél: Lértheqyii (Borsis kifejezése in 1893 : 135.)

# KircHNER in Lebeunsgesch. d. Bliitenpfl. : &1 : TuBeUF szerint : 20—30
mm hosszi (1. TuBevF 1891 : 94.)
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nességet. T. i. a normalis sziklevelek vége lekerekitett tompa,*
semminem® kicsorbitottsdgot nem latni rajtuk.? Ellenben a 2.
abran ismertetett névényiinkén a rendes sziklevelek kézil mind
a hiromnak vége kicsipett volt, s az ikerlevélnek is mindkét
vége kiesorbitott.

Végiil: a primordialis levelek kozt is akad két olyan, a me-
lyeknek a vége kicsipett?; ez is rendellenesség, a mennyiben a
primordialis levelek hegye «am Ende spitz oder stumpf, aber
nicht ausgerandet...» *

II. Szovettani vizsgdlat.

Metszetek készitésére a 4. rajzon abrazolt esirandvény iker-
levelét hasznaltam fel (fellagyitds, ale. abs.)® vezetékviz két napig
hidegen ; 10%-o0s lactophaenol-ban villanyos melegitén zart edény-
ben felf6zés, majd tomény lactophenolba helyezés. A lactophznol
Junes Avann receptje® szerint késziilt. A lactopheenol ugyanis
egyesiti magaban a tejsavnak? felldgyitd, valamint felduzzaszto
és a carbolsavnak felderitd tulajdonsagit, s mindamellett nen:
roncsol (példaal a chloroplastisok szépen megmaradtak!) J.
AMaNN lactoph@®nolja itt is kitiin6en bevalt.®

1 Lebensgesch. d. Bliitenpfl. Fig. 19, A, B; ‘Tuprur 1891 : 94, Fig. 129.

2 «Die Kotyledonen ....sind....ganzrandig, am Ende stumpf...»
KirceNER in Iebensgesch. d. Bliitenpfl. : 81.

3 Ba pedig a 3. Abran egy primordislis levél kicsipett végfi, az 1.
Abrén szintén egy, de ez utébbindl nem nagyon markéns e jelleg.

4 Kircuner in Lebensgesch. d. Bliitenpfl.: 81; Turkur (1891 : 94)
szerint is.

5 STRASBURGER-KOERNICKE, Prakt. : 566.

6 JuLes AmANN: Zeitschr. f. wiss. Mikvoskopie w. fiur wmikrosko-
pische Technik XIII. 1896: 18.

7 Hans Oscar JukL elébb vizben, majd tejsavban forralta a herba-
riumi anyagot (Riccia), s egészen &tlatszé lett — 1. O. Juer Uber den
anatomischen Bau von Riceia Bischoffii Hiib. — Svensk Botanisk Tidskrift
Band 4. 1910. Hifte 3: 164.

8 Havs NEuMaykr bedgyazdsra is alkalmasnak tartja az ily médon
fellagyitott herbariumi anyagot, miként dr. RicETER ALADAR egyik miivé-
ben olvasom (A Marcgraviacee nehény 4j alakjirél — in Mathem. és
Természetiud. Ertesits, XXXIV. 1916:562; szerzé kiadasa, kilon kotet
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Az ikerlevélbsl kerekszamban: 100 db keresztmetszetet ké-
szitettem.

A rendellenes levél anatomiai kialakuldsa ismertetése eldtt
emlékezetbe kell hoznom, hogy a normalis kifejiédésti szik
cotyledon)-levele anatomiai alkatdban sokkal inkabb huz a je-
genyefenys arnyékban fejlédott* lomb- vagy tlleveléhez, mint
a napsiitott levél ® szerkezetéhez. Ugyanis a jegenyefenys tGbbféle
levelet fejleszt, a melyek nemesak hosszukat és elhelyezkedésii-
ket ® illetGleg kiillonboznek egymastol, hanem anatomiai szerke-
zetiilkben is.*

Es pedig a megvilagitott-, arnyék-> s végiil a sziklevélnek s
a féhajtas tlijének ® anatomiai szerkezetében kiilonbségek nyil-
vanulnak meg. '

Valéjaban azonban a normalis sziklevél anatomiai kiala-
kulasat nem taldljul megegyezének az irodalom megallapoddsaval.”

.

1916: 14, marg. megjegyzés sub 1). — Természetes azonban, hogy a her-
bariumi anyagbdl soha sem lehet olyan metszeteket késziteni, mint az
é16, avagy a kelléen fixdlt anyagbél. Csakis ardnylugos josagrél be-
szélhetiink.

1 «Schattenblatt.»

2 (TLicht, Sonnenblatt» =- «verdfényes levél» 1. MAie6csy--Digrz
1917 : 288.

3 Példanl GorseL: Orgavographie: 489—491, Fiepor Die Erscheinung
der Anisophyllie 1909, KircBNER in Lebensgesch. d. Blitenpfl. : 86 et squ.,
dr. Kxy in Botan. Zeitung 81. 1873 :434—435, W. Wicarer in Ber. d.
Deutsch, Botan. Ges. XXI. 1903 : 393.

4 V. 6. Kircaner in Lebensg. d. Bliitenpfl.: 81, 89 + Braun rajza:
Iig. 27—928; Fr. Czapx in Jahrb. [. wiss. Botan. XXXIL 1898: 268 ;
GoEBEL in Botun. Zeitung 38. 1880:839 et Vergleichende Entwicklungs-
geschichte 1883 :140.

5 «Orthotropuss-, ill. «plagiotropus»-ttik (ef. K. GoEsri Einleitung
in die exp. Morph. der Pflanzen, Leipzig u. Berlin 1908 :71.

6 A jegenyefenys anisophyllidjinak oka nem éppen a fény (L. K,
GoesEL Organographie der Pflanzen II. ed.:490); Knvy kisérletileg iga-
zolta a riigy ebbeli irdnyitottshgat (1. Botan. Zeitung 31. 1873 :433.)

7 Egyebekben a BrauUN eredeti rajzémdl is (in Lebensgesch. d. Blii-
tenpfl. Fig. 28) némi eltérést latok a tekintetben, hogy a hypoderma
a napsiitétt leveleknél is szaggatott, nem képez egy folytonos o6ssze-
fiiggd réteget; az epidermis + hypodermis a levélszegélyen erésebb fej-
lettségii valamivel; a levél szinén a palissade-réteg vastagsiga a kozmép-

s
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Két pontban nem taldlok megegyezést:

l. hypodermalis sejtek — habdr elvétve és gyéren — ugy
a levél fondkan, mint inkabb a levél szinén vannak a sziklevél
epidermise alatt is;

2. palissade * nem kiilonil ki.

A hypodermist egyesével fellépd sejtek képviselik, kiilono-
sen a levél visszajan, a levél szinén 3-—4-esével kis fészkeket
is alkotnak; a levélfonakon e sejtek atlagban nagyobbak. mint
a levélszinén ; elébbeniek inkabb szélesebbek, mint magasak.

Palissade (oszlop) réteg nincsen, sét e réteg helyén a sejtek
inkdbb szélesebbek, mint magasak.

Az ikersziklevél anatomai szerkezetét HaBERLANDT rendszere
szerint adom. '

Ikerlevél anatomiai alkotdsa.

Epidernis. Amig a napsiitott levelek epidermise erdsen
megvastagodott falu, kis sejtiiregd,” addig a normalis, valamint

vonaltdl a szélek felé haladélag keskenyedik; a szivaesparenchyma nem
oly témétt, hanem lazibb; a gyantajirat viszonyitva a levél magassigé-
hoz : nagyobb ireget képez; oly sok stoma nem esik bele a metszetbe; a
két vezetd nyalab szélesebb vonalat alkot; és a két edémynyaldb-koteg
igen jol lathatdlag isolalt egymastél (BrauN rajzin esak 1 nyaldb van
cf. Fig. 28).

1 Tobbféle irdsmodja elterjedt; fenti mellett a: «palissads (1. pl.
Kanrrz 1889 : 214 ete., Tuzson 1907 : 227) és «palisad» (1. pl. C. K. Schnei-
ders Illustr. Handworterbuch der Botanik, II. Aufl. Leipzig 1917 : 438,
487 ote.) «palisad-tissue» (p. o. 8. H. ViNes 1894: 162), avagy: «palliszad»
(Miadcsy—Dirrz 1917: 288, 291 és a t.) is elterjedt. —- Eme irdsmodokra
vonatkozélag dr. RIcHETER ALADAR egyik tanulminyiban in Muth. és Ter-
meszettud. Kozt XXXIII. kotet, 3. szam, Budapest, 1916 - kiilénben rész-
letesen kitér [ef. p. 21 (23Y) - 22 (240)]; dr. RicaTER A.: 8 c¢20l6p v.
cz0lopos  parvenchymu, cz6lopréteg elnevezéseket hasznélja legujabban ;
régebben, de még Ujabban is a francia «palissade» (1. pld. G. BonNNIER et
Leclere du Sablon 1901 : 276 ; vagy L. Orie Nouveaux éléments de bota-
nique. éd. Ile Paris 1902: 944) elnevezést hasznalta (14sd példaul Muth. és
Természettwd. Evtesitc XXIX, 1911 : 1106).

2 Mivel atlag 6—7 évig él levele, sziiksége is van ri. (. dr. H.
ScHENK in Sitzungsber. der Niederrhein. Gesellsch. f. Natur- u. Heilkunde
zu Bonn Sitz. vom 5 Juni 1893;27). )
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az ikersziklevél epidermise csak kisfokulag vastagodik meg; a
mint az alabbi tablazatbol kitetszik.

l Alevel
I : ,»T lemez lemez  lemez
Epidermalis sejtek ! petlollhﬁ-; alsd k('jzép:,ﬁ i felsd d
“ ban*! részén | részéen . részén
o e p il el el el e e
A ; LTl
Radialis ‘ 4 | 54 b4l 4 | b4l 4 5| 4
Basalis sejtfal na| 4 |l 2T 4 |4, 27 27 4
vastagsaga :
Felsé, szabad 94| 94| 67] 67] 67 67 9-4’ 81
Lumen magasséga. 162 {:23} 162 | 189]| 189|243 162 135
Lumen szélessége . .. . [|16:2] 183189216/ 216 |27 ?91-6’243

Az epidermalis sejtek sejtfala nem nagyon vastagodott?, igv
sejtiiregiik tekintélyes nagysagd (1. 6 —9. abrak.

Nagyjaban gyengén kidomboroddk, iveltek; a fondkon ellen-
ben gyakorta mamillosusan ® kiemelkeddk ; egy réteget alkotnak.

F. Tromas® szerint az Abies alba epidermalis sejtjeire is
jellemzék a kifelé irdnyulo «porus canalis»-ok; ezek a napsiitott
leveleken valdban azonnal szembettinnek.

llyenek kifejlodését az ikersziklevél epidermisén nem ldttam.

Hypoderina. KircuNgr szerint bar: «das Hypoderm fehlt
ganz» * a jegenyefeny6 ikersziklevelen a /fypoderina igenis ki-
fejladil: ; osszefiiggd ®, réteget nem képez, hanem isolaltan fordul.

1 Nem figy a rendes leveleké, melyek éppen vastag, erdsen cutini-
zalt sejtfaluknak koszonik a climaticus befolyasok ellenében nagy ellen-
alléképességiiket (1. F. Noack in Jahrb. f. wiss. Botan. XVIII. 1887 :520).

2 Sajnilatosan a bryologia, roppant talalé e miiszavat, rasly a «pa-
pilla» és «mamilla» fogalmét élesen -korilirja, (I A. J. Grour in Thr
Bryologist 1I1. 1900: 46, 47; C. MOLLER, Die natiirl. Planzenfamilien I.
T. 3. Abt. 1. Hilfte, Leipzig 1909 :194), a Virigos névények nevezettana
(I. C. K. Schneiders Illustr. Handworterbuch d. Botanik. Herausg. von
Prof Dr. K. LinsBausr — II. Aufl. Leipzig 1917) még nem vette at (v.
6. Gy6rrry in OBZ LXVIL 1918:232).

3 Dr. Fr. THomAS in Jahrb. [. wiss. Bo!an. IV, 1865 : 25,

% Lebensgesch. d. Bliitenpfl. : 81.

5 Az dbies alba (A. pectinata) kilonben hypodermalis rétegét ille-
téleg nem igen Allandé viselkedésii, miként azt méir régebben szdéva is
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eld, azonban élesen fénytdérs volta rogton szembetlinévé teszi.
Ugy a levélszinén, mint a fondkan megtalalhaté, utébbin keve-
sebb szammal. A levélszinén levék Lisebbek, de vastagabb fa-
laek ; a fonakon levsk nagyobbak, sejtfaluk vékonyabb és na-
gyobbara széltében elterjed6k. Mivel atlag a fondkon levd hypo-
derma® sejtjei nagyobb dimensidjuak, de viszont sejifaluk vé-
‘konyabb, lumenjiik ardnylagosan is joval nagyohbnak tiinik fel,
absolutus nagyobb voltuk mellett is.

A hypodermalis-sejtek sejtiireg (lumen) hatdra hol par-
huzamosan haladé a sejt korvonalaval (6—8&. dbra), hol pedig
emberszem-héjak nyilasahoz hasonld, t. i. hasitékszerd, két végén
hirtelen oOsszekeskenyedd (5. dbra).

Rendszerint csak egyesével talalhaték (9. abra) azonban
néha kisebb csomokat is alkot (7. abra). Csak szerfelett ritka
esetben képez letlds réteget (8. abra). Altalanosan kozvetlen az
epidermis alatt talalbato ; egy izben mélyebben taldltam, t. 1. a 6.
abrin feltiintetett esetben a két hypodermalis sejtet és epidermist
egy rétegli sejtsor valasztja el

A nagyobb sejtiiregli hypodermalis sejthen sejttartalom is
van mindig. N

Hypoderma taldlhato ugy a levélnyélben, mint a levéllemey
alsd, kozépsd, felsG részmében; a levél csucsiban mar igen gvé-
ren, legfeljebl |—2 sejt képviseli mar a hypodermat.

A-ftsa;j(itf't(} s3bvel. Assimilatios szévet — az irodalom sze-
rint — a sziklevélnél is megkiilonboztetheté. Amig példadl a nap-

tette MARLERT egyik tanulményiban (v. 6. Dr. A. MaHLERT in Bolan.
(leniralblatt VI, 1885, IV. Quartal, XXV, Band, Cassel 1885 :183). Ezért
van olyan nagy kiilonbséy példaul a Lebensgesch. d. Blitenpfl. p. 90. 1év6
2K, dbra és a Die natirl. Pflanzenfam. TI. Teil. 1. Abt. Leipzig 1889: 3x.
Fig. 18, B-kozt.

1 A magyar nevezettanban «biralatti stereomar-néven is emlitik (1.
RicrTER A. in Math. és Terimészetlud. Ertesitdé XXX. 1912:807), a mely
kifejezés a hypoderma jellegét adja meg (példdul «The hypoderma of stems
and leaves commonly of stereom ...» 1. 5. H. VINEs 1894 :160).

HABERLANDT eme, az epidermist mellék-functiojadban tdmogaté 1.
PorscH in Schneiders Illustr. Handw. d. Botan. II. Aufl.: 330) szovetet
«tobbrétegfi epidermis» néven ismerteti (Physiol. Ptlanzenanat 1918:115
et squ).
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gtitott * és arnyékleveleknél is* jol elkiiloniilt palissade-réteg™
lathaté a levélszinén és levélfonakon a levél kézépvonalaban,
addig a normalis szihlerénél senuninemii palissade sines. Ugyan-
igy hidnyzik az ikerszikleveleken is (5., 6., 7., 8. dbrak). A pa-
lissade-réteg helvett egyszerd parenchyma taldlhaté; a levél
P also részében, a hol a szivacsparenchyma sejtkozitti iiregei
‘ gyengébb kifejlédéstiek — a levél mesophylluma”* homogen-
nek nyilvanithato. A levél alsd részletétdl feljebh pedig sokszor
a palissade sejtek helyett kissé széltéhen elteriild sejteket latunk.
Ha mar a széltében valé elnytlas elég gyakori kozvetleniil a
felsé epidermis alatt levé rétegre, mennyivel inkdbb 4all ez az
alatta kdvetkezd rétegekre ! Minél lejebb esé sejtsort vesziink
szemiigyre, anndl inkabb feltiiné a sejtek széltébe valé meg-
nyuldsa (9. dbras,

Szivacsparenchyma-ja® laza, el nem dgazo, hossztengelyiik-
kel széliében elhelyezked, hosszikds sejtekbél allo.

Vezetényaldl. Ismeretesen feltiné kilonbség van a szik-,
valamint a primordialis levelek és a rendes levelek edénynya-
labjat illetSleg ; elGbbenieknél csal egy, utébbiaknal két edény-
nyalab fejlédik ki (v. 6. TrHomas: 45).

Mivel az ikersziklevelek edénynyalabjai sewoni ot sem
mutatnak, teljesen felesleqesnek tartom az alkoté elemek fel-
N sorolasiat. Minddssze nehany altalanos, rovid, inkabb topogra-
. phiai megjegyzésem van.

Az ihersziklevél egész hosszdban, a petiolustil fel a csuesiy
wigtdl-végig két, az Abietinewmre is jellemzd védGhiivelylyel koriil-
vett ¢ edénynyaldl fejlidaott /.

Egészen k6zel a petiolus alja, tapaddsi pontjahoz a két

CTRTERNT  py T

I Mic6csy—DiETz-nél: _everdéfényes lemez» (1. MAcocsy—DieTz
1917 : 288).

2 Lebensgesch. d. Blitenpfl. Fig. 27. (p. 90).

3 = parenchyme palissadique — (p. o. Vaw Timcrrm 1891 : (09).
= «kdztes szovets (MAaéosy-- -Dierz S. 1917 : 288),
sparenchyme lacuneux» (p. o. Vax Tiecmem 1891:609). «tissu
lacuneux» pl. G. BoNNIER et LECLERC DU SaBLon 1901 :277, «spongy tissue»
vagy «spongy parenchyma» pl. S. H. Vings 1894: 162—163.

% TaoMas 1 c.: 45,

MY
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edénynyalédbot, a levél szinén alig jelzi, bar valami kis kidom-
borodés azonban egy sekély kis bemélyedés a fels§ epidermisen
csak kiveheté. A levélnyél kizepén azonban (1. 10. 4bra) mar
szembetlingd a felsé epidermis kétszeres iveltsége. Az ikerlevél
két edénynyaldbja kdzépvonaldba esd ez a bemélyedés végtél-
végig az egész levélen megvan (I. 11. abra)

Vezetényaldb egészen a levél csucsdig felhatolo.

Légzonyilds. Néhany légzonyilast® apréra megvizsgalva,
mivel a normalis szikleveleken 1évikkel teljesen megegyeznGknek
talaltam, behatobb ismertetésiiket foleslegesnek tartom ; az Abies
nemzetségre 2 jellemzd képet mutats.®

Gyantajirat. B gyiledéktartok teljesen rendes kialakuld-

stak, rendes helyen jelennek meg a rendellenes leveleknél is
svmmetrikusan kétoldalt* /-Gzel a 2 levélszélhez, a kiézépvonal
alutt, kozelébb az alsé epidermisher (10— 11. dbra).

A levélnyél legalsd részén még nem fejlédik ki gyanta-
jarat,® ellenben tapaddsi pontjatél felfelé igen kis tavolsagban
mar megjelenik. Egészen kozel a levél cstesahoz, szintén nem
fejleszt gyantajaratot, tehat az ikerlevélben is vakon végnddik
a gyantajarat.® ~

Az ikersziklevél anatomial kialakuldsa tehdt a levél egész
hosszaban ugyanaz; a R. Paviman’ megillapitotta altalanos

1 Magyar miiszava még : szdjnyilds pl. TuzsoN 1907 :220 et squ.;
légrés pl. Erdészeti Novénytan 1. 1891:41; szdjaes Prof. Dr. IsTvANF¥I
Gyurinal pl. A m. kir. sz6l. és kis. Allomas és ampel. int. Kozleményei.
IV. k., Budapest 1913-ban megjelent tanulminy sok helyén.

2 Dr. HiLbEBRAND in Botan. Ztg. 18. 1860 : 144.

3 K, WiLarLM : in fBer. der Deutsch” Botan Gesellsch. 1, 1883 : 325—330.

4 Abietineae jelleg! — cof. THomas: D5. Egyebekben az Alies «wlhu —
a lomblevél dudortél csak kissé eltéré levélkezdeménybdl kialakuld pik-
kelyleveleiben is megvan a két gyantajirat 1. K. Goeskr Beitrige zur Mor-
phologie und Physiologie des Blattes-Botunische Zeituny 88. 1880 : 778,

5 A magyar nevezettan : «gyantavezeték»-nek is mondjal. pl. Tuzson
1907 : 232 ; .«gyantamenet» (pl. Kanirz 1889 :34K8); «gyantajirats-ot hasz-
nal az Erdészeti Novénytan I. k. 1891 : 71.

6 Physiol. Pflanzen anat. 1918: 485,

* «In bezug auf die einzelnen Regionen des Blaties konnte fest-
gestellt Wwerden, dass die Spitze die Tendenz zum Sonnenblatt, die Basis

29*
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jelleg,! a minek alapjén minden lomblevélvizsgilatndl ujabban
mér tgyelnek ® itt nem érvényesiil.

x

A targyaltakbél kitetszik, hogy két* Iliiléndllo, térbelileg
egym#stol messze esd vezetbnyaldb fut az ikerlevélen végtél-
végig, szervisméilédés csupan az edénynyalabban van; gyanta-
jarat csak a két szabad szélen lathatd, a kozds érintkezési,
6sszendvési sikban ilyennek kifejlddése nyomat sem ldtjuk. Az
ikerfeleket 0Osszefogd mszbvet teljesen megegyezik a szivaespa-

renchymaval.
x

Végill arra kellene feleletet adnunk: mi hozta létre a toraz-
képzédményt? Vajjon, a csirazdshoz eme, nagyon kevés Lot
igénylé * névénynek ikerlevele létrehozdsaban kiils6é vagy belsé
tényez6 szerepelt?

Erre biztos feleletet adni nem tudok. Mindenesetre felting, —
mint az elébbeniek folyamén az I. részben emlitettem — hogy
a rendellenes sziklevelek 75%-a rividebb, a rendes sziklevelek-
nél! BureersTEIN kisérleteib6l® pedig kittint, hogy «die Dunkel-
keimlinge kiirzere Wurzeln, lingere und zugleich dickere hypo-

dagegen mehr oder weniger Schattenblattcharakter zeigt» v. 6. R. Paur-
MaNN: Uber die Anatomie des Laubblattes. — Inaug. Diss. Jena 1914 et
in Flora N. F. VIIL. (der ganzen Reihe 107) Heft 3:251,

1 7. i. a levéllemez folss része a napsiutott, alja a tobbé-kevésbbé
arnyékolt levelek kialakulisdhoz hajlik.

2 L. Mie6csy—Dirrz S. 1917 : 288.

3 A rendes sziklevélnél csak egyetlenegy nyaldb van, mint tudjuk,
(ef. ScEACHT Anat. u. Physiol. Bd. IL.:7, Ta. GEYLER in Jahrd, f. wiss,
Bot. VI. 1867 68 :112).

4 Max Kienitz: Vergleichende Keimversuche mit Waldbanm-Saien
aus klimatisch verschieden gelegenen Orten Mitteleuropa’s, — Sep. aus
d. «Botanischen Untersuchungen von Dr. N. J. C. MiyirLEr» Band II,
Heft 1:35.

5 A. BurekrstrIN: in Ber. d. Deutsch. Botan. (Gesellsch. XVIII
1900: 168-—184. '
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cotyle Stengelglieder, sowie hiirzere Cotylen® bilden als Licht-
keimlinge . . .»®

Gondolhatunk esetleg tehat arra, hogy a barlangligeti lels-
helyen galyakkal eltakartan lévén, lettek kurtébbak a levelek,
vagy viszont ennek oka abbun a koriilményben is kereshets,
hogy az egyiitt névé két levél, az ikerfelek egymdast kdlesdndsen
befolyasoltdk és pedig gétoltak, egymés rovésara voltak.

W. JinnicxE esete analogiaja alapjan az el6idézé okot gya-
nithatjuk eme szokatlan bearnyékolasban., Ugyanis W. JinNicke #
pl. & Diervillea grandiflora-n taldlt rendellenes kettés levelek
kifejlédését két, esetleg harom levélkezdet (primordium) Gssze-
n6vésébol (1. c.: 269) magyardzza, s 1étrehozé oknak az arnyékos
termG8helyet és a hideget tartotta.*

A mig eme rendellenes kifojlédést kivalté ok felél csak ta-
pogatdzni tudunk, addig e torzképzédmények létrejovetelét tisz-
tazni tudjuk. A esirandvényke vegetatios pontja alatt egy drvben
ot levéldudor ® szokott normalisan ® megjelenni, a melyek mind-
egyike 1-—1 sziklevéllé fejlédik a tovdabbiak folyamén. Eseteink-
hen e levéldudorok koziil két levélkezdemény valamelyes ok miatt
(erés bedrnyékolas?) a szokottndl kozelebh jutott egymashosz,
ugy, hogy: ugyan a levéldudorok kézépvonala irdnyaban a levél-
dudorok rendesen névekedtek, de e mellett — épp’ a levél-
dudorok novekedése miatt — széliilkkel hamarosan érintkezésbe
jutottak s a kél levéldudor hozti feriilet, mint egyarant kizds
széle a levélkezdeménynek szintén kiemelkedett. Ezért van harom

1 Az Abies alba fényen nov8 és sotétben nevelt esirandvénye szik-
levelo kozt is jelentés a kiillonbség 1. BURGERSTEIN 1. c.:174.

2 A. BurcErsSTEIN L c.: 175.

3 W, e«JiANNICKE : Bildungsabweichungen an Weigelien. — Ber. d
Deutschen Botan, Gesellsch. IX. 1891 : 266—270.,

4 W. Jinnicke L c.:269.

5 «Levélprimordium»-nak is mondja a magyar nevezettan 1, pl. KLrIx
18M. b:324, 1892 : 131, 1892b: 64, 65 ete.; — «Primordialblatts cf. Ave.
W. Eicuikr: Zur Entwickelungsgesch. des Blattes mit besonderer Be-
riicksichtigung der Nebenblatt-Bildungen. Marburg 1861 : 7.

6 De lehet 4—8 is! 1. Lebensgeschichte der Bliitenpflanzen Mittel-
europas. Band L Lief. 2. Stuttgart 1904 : 99; TH. GEYL¥R in. Jahrd, f. wiss.
Botan. VI. 1867:68: 112 —113.
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példanyndl (1. 3—4. abra), hogy az ikerlevelek tetején keét csucs
van az, ikerfelek (1—1 levél)-nek hegye ©6ndllé, szabad; a 2.
rajzon dbrazolt novénynél pedig a két levéldudor meglehetésen
sokaig fejlédott fiiggetleniil egymsdstél, csak a késébbiek folya-
man jutott a két fejlsdé dudor szélével kiozos érintkezésbe.

gy jottek 1étre az ikerlevelek, a melyek két kiilon levélnek
felelnek meg valéjaban is — miként a IL részbél kivilaglik, —
tehat két levélbdl Osszendtt képletekkel van dolgunk.! Gyako-
ribb az az eset, a midén a levélkezdemény kettéhasad?® s az
eredetileg egy levéldudorbdl két levél fejlddik.® Az eldidézd okot
pedig inkdbb a kiilsé befolyasban gyanitjuk, a mire vonatkozé-
lag kiilonben sok més hasonlé példat lehetne felhozni. *

x

Tudomasom szerint hasonlé rendellenességet még - senki
sem irt le a jegenyefenyérdl; sem Maxwenn T. MasTers, sem
dr. O. Punzie ismert kézikonyvei, avagy Jusr’s Botanischer
Jahresbericht XLI. (1913) Zweite Abt. I Heft megjelenéseig
ilyennek kozlésérdl nem tudok.

x

E helyen is kotelességemnek tartom, hogy hélas koszonetet
mondjak - dr. Fapinvi Ruporr uwdv. tandcsos, kolozsvari tud.
egyetemi ny. r. professzor urnak a lactophznol eldallitdsahoz
sziikségelt tejsavnak a vezetése alatt 4ll6 chemiai intézet reé-
szérdl tortént szives atengedéseért; (olah megszillds alatt szen-
vediink, igy érthetéen roppant kincs volt rdnk nézve).

Legnagyobb halam illesse pedig dr. M4edcsy-Dierz SiNpor
budapesti tud. egyetemi professzor urat, — a M. Tud. Akadémia

1 Ez a ritkidbb eset! 1. Dr. Pax: Allgemeine Morphologie der Pflan-
zen mit besonderer Beriicksichtigung der Bliithenmorphologie. Stuttgart
1890 : 92.

2 Dr. Pax Allg. Morph.: 92.

3 Ha a levélkezdemény hasadasi sikja tangentialis, akkor a jéval
ritkabb «seriale dédoublement» jon létre (cf. BucmENAaU: Doppelspreitige
Laubblitter. — Ber. d. Deutsch. Botan. Gesellsch. VI 1888:183) = «két-
rétii» levél (BorBis szerint 1. 1893 : 135).

4 Kirin 1892b: 69 (483).
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r. tagjat — lekotelezé elézékenységeért, hogy dolgozatomat a

tek. Akadémia elé terjeszteni kegyes volt.
Kolozsvart, 1919 marezius hé 21.

Tobbszor, de révilitve idezett munkdk jegyzeéke.

1901. GastoN BoxnIER et LimcLkrC pU SaBLoN: Cours de Botanique,
Tome premier, Paris 1901.

1893. Dr. BorBis ViINczE: .Novenyikrek, kiléndsen ikerlevelek. Pot-
fiizetek a Természettudomanyi Kozlonyhoz. XXIV. Pétfiz. 1893. jun. XXV,
kotethez 3. potf. : 121135,

1896. Erd. Nov. = FrkeTe LaJos és MAc6csy-Dirtz SANDOR: Erdé-
szett Novenytan. Budapest I. k. 1891., II. kot. 1896.

1913. Dr. K. GogBeL : Organographie der Pflunzen insbesondere der
Archegoniaten und Samenpflanzen. II. Aufl. Jena I. Teil 1913, II. T. 1. H.
1915, I1. T. 2. H. 1918,

Physiol. Pflanzenanat. 1918 = Dr. G. Haprnanpr: Physiologische
Pllanzenanatomie V. Aufl. Leipzig 1918.

1889. Kanitz Acost: Az dlfaldnos navenytan alapvonulai, Kolozs-
vart, 1889. ,

Lebensgesch. d. Blitenpfl. = Dr. O. KircuNer—Dr. E, Loew—Dr. C.
ScurOTER : Lebensyeschichte der Bliten Mitteleuropas. Stuttgart. Band L.
Lief. 1., 1904.

1891s Jurwus Kiew: Uber Bildungsabweichungen an Blittern. Bota-
nisches Centralblatt Band. XLVIIL. N°9; XII. Jahrg. 1891. N° 35: 262—266.

1891b Kurin Gy. 4 ndvénylevelek neémely rendellenesséqérsl. Math.
és Természettud. Lrtesitd IX. k. 1891, 8/9. fiiz.: 320—326.

1892s KiLEN Gyura: A rendellenes fejlidésii levelekrdl. Pétfiizetek a
Természettudomanyi Koézlonyhoz, XXIV. kotethez. 1892, XVIIL Pétfuzet :
120—132. '

1892v KLEIN Gy.: Vizsgdlatok a névény-levelek rendellenességeiril
(I—IV. tablaval). — Ertekezdsek a természettud. korébsl. XXIL két. S.
szhm 1892:1 (415)—74 (488).

1892¢ J. Kukin: Untersuchungen diber DBildungsabweichungen an
Bldittern (Taf. XIIT—XVIIL) Jahrb. f. wiss. Botan, XXIV. 1892 : 425—489.

1917. MAa6csy-Dierz SANDOR : A lomblevelek alkalmazkoddsa. Mathem.
88 Természettudoményi Frtesitd XXXV. 1917 : 273—3u8.

E. STrasBURGER : Das botanische Praktikum, V. Aufl. Bearbeitet von
Dr. E. STrasBoRGER und Dr. Max Koernicke. Jena, 1913 : XXVI - 860.

1891 Tuskur, Dr. Kary FReHERR von : Sumen, Frichte u. Keimlinge
der in Deutschland heimischen oder eingefithrten forstlichen Culturpflan-
zen. Berlin 1891,

1907. Dr. TuzsoN Jiwos: A névenyek belsé szerkezete. «B18k viligar,
Budapest, 1907 : 205—238.
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1891. T'H. VaN TircHEM: Traité de Botanique, Paris 1891.
1894. S. H. Vines: A student’s text-hook of Botany, London 1804,

Abramagyardzat.

Abies alba csira novenyhkek iker-szikleveles peélddanyai.

Magas-Tétra: Barlangliget, «Ivanka-ut» mellett 800 m t. sz. f. m.
1916. VII. 22,

1., 3., 4. &bra. Gyitijtotte GyYOrFFYNE sziil. GREISIGER IkMa.

2. dbra. Gyiijtétte GySRFFY BARNABAS.

A 4-gyel jelzett példinyrdl photographélas kozben egy normalis
sziklevél, valamint a jelentkezd kozonséges (kisebb) levelek is letéredcz-
tek. (Mind a négy valamivel kisebb a term. unagy.-nil).

5, Abra. Ikerlevél k. m. er8sen megvastagodott fald hypodermalis
sejtje (Zeiss : Apochromat. 4 mm, comp. oc. 4.)

6. abra. Epidermissel kozvetleniil nem érintkez8 hypodermalis két
sejt az ikerlevél k. m.-én (Zeiss : Apochromat. 4 mm, comp. oc. 4.)

7. dbra. Tkerlevél k. m.-ében hirmas tagl, csoportos kiképzédésti
hypodermsa (Zeiss: Apochromat. 4 mm, comp. oc. 4).

8. &bra. Kétrétegli hypoderma (ikerlevél k. m). (Zeiss: Apochromat.
4 mm, comp. oc. 4.)

9. abra. Ikerlevél felsé szine k. m.-e; palissade elkiloniilés nem lat-
haté (Zeiss: Apochromat. 4 mm, comp, oc. 4). .

10. Abra. K. m. az ikerlevél petiolusibdl (Zeiss. Apochromat. mm
16., oc. 1) .

11, abra. K. m. az ikerlevél kozépsé szakaszabdl (Zeiss obi. aa, oc. 2).

(A M. T. Akad. IXI. osztdlyfnak 1919. évi decz. hé 9.-én tartott iilésébél.)




A MOLENDOAK FAJAI TAGOLODASA ES
ROKONSAGA OSSZEHASONLITO ANATOMIAI S FEJLODESTANI
VIZSGALATOK ALADJAN.1

GYORFFY ISTVAN-t4l.

Mielstt rovid idore a Tek. Akadémia szives tiirelmét igénybe
venném, mulaszthatatlan koételességemnek tartom: 6szinte ha-
- lamat kifejezni a kegyesen megadott engedélyért, a mely 4altal
vendégként a Tek. Akadémia elStt szova tehetem masfél évtized-
nél régebb idé ota folytatott vizsgalataim eredménye egy kis
réazét.

Még 1904-ben a Magas-Tatra teriiletének legértékesebb he-
Iyén : a Bélai mészhavasokban a «Drechslerhiuschen» egyik ha-
talmas nagy sziklafalan egy mohat gy(jtottem, a melyet ossze-
hasonlité anyag hidinyaban nem tudtam meghatarozni. Kikiildve
elismert tekintélyli bryologusoknak, azoknak a véleménye rop-
pant eltéré volt; az egyik — egy fajnak, a masik — masik faj-
nak hatarozta. Ez ellentétes vélemények terelték figyelmemet a
Molendoa moha-nemzetségnek hazankbol ismert egyetlen fajara
(M. Sendtneriana), a mely akkoron mindéssze két helyrél 2) volt
ismeretes. Sok kemény sziklamdszas 4aran késébb megtalaltam
¢ mohat a Magas-Tdtra magyar és lengyel oldaldn, valamint
Arva-, Lipté mészhavasain sok széz helyen. Hosszti éveken
at tartott a megfigyelés, mert pontosan kellett mérnem elterje-
dése hatarat, exponaltségat s a mi 6 : tanulmdnyoznom az oiko-
logiai viszonyok befolyasat kialakulasara és fejlédését. Megtalal-

1 Bzerzé kéziratban levé «Versuch einer Monographie der Gattung
Molendoa» cz. miivének egyik fejezetrészlete.
2 Jaworinka-fal leg. Limpricar, N. Muran leg. CHALUBINSKI.
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tam késébb — sokdig csupan a tiroli Bretterwandkopf ritkasaga-
ként szerepld M. fenuinervist is hazankban, ugy hogy a hdrom
Furdpdban is nové Molendonnak két faja egy orszdgban sem
ismeretes annyi helyrdl, mint bazdankban. Kilénosen a M. Sendi-
neriana érzi jol magit a subalpinus regio mészfalain, a mely a
Magas-Tatran kivil Erdély egy pontjarél is ismeretes («Ocsém
tetejer leg. Dr. Decrn cf. MBL. XIV. 1915 :73). Munkdm mind
béviilt s alakult ki monographikus feldolgozassa. Kiilfoldi szak-
tarsaim joévoltabsl megkaptam feldolgozasra valamennyi exotikus
fajt, kiilombozé expeditidk anyagdt - - dtengedve tobb uj fajt
leirasra.

Igy nétte ki magat monographiam, a mely teljes egészében
most még csupan kéziratban van meg s még be kell fejeznem
tobb részletét, bar tekintélyes terjedelmii eddigelé is.

A Molendoa nemzetség monographidja cz. munkam magvit

itt eléadni nem lehet czélom, mert a rendelkezésre boesatott -

id6b6l nem telnék ki. Pedig felette érdekes altalanos meg-
dllapodésokra jutottam, a melyek tobb eddigelé meggyokeresedett
kozvéleményt fognak megdonteni. Csakhogy példat emlitsek: a
Molendoa-levelek papillai (bryologiai értelemben !) korantsem viz-
gyijt6, fogd szervek, hanem a xerophytikus berendezkedés egyik
fontos szervei: fény-visszaverd szervek. A levelek sejtjei-
nek mérete valtozik itt is, a szerint, hogy napsiitotte- vagy
arnyéklevelekrél van-e sz6. Igen jellemzi a levelek ereinek fej-
l6dése, kialakulasa, a melyre s egyéb jellegekre vonatkozo Gssze-
hasonlité vizsgalataim alapjan bizony semmikép sem tudok egyet-
érteni, példaul azzal a hallhaté véleménynyel, hogy ha igen
nagy tavolsiagok vannak egy-egy elterjedési cenirum kozt, jo-
gosult legalabb is a «kis faj» feldllitdsa. A M. Sendineriand
eurépai alakjait bizony én nem litom annyira kiilémbézének a
chinai no6vénytél, hogy maés fajt lassak benne.

De az osszes fébb eredményt még csak felsorolni sem lehet
czélom, igy csupan egy kiragadott részletet legyen szabad meg-
vilagitanom. :

Vizsgdlataim soran utvezetém ez volt: lehetéleg minden
valtozatnak, avagy kisebb systematikai egységnek is, keletke-
zése, létrejotte okait megtalilni. Engem nem az orven-
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deztetett meg, hogy tekintélyes szamu 1) alakot, illetSleg uj fajt
kaptam : Vier. Ferp. Brorrerus, H. N. Dixox, Jun. Caepor, P.
CuLmanN, Ewmmio Levier, TH. Hrerzoc — s dltalaban valami
85—90 foldkerekségi tudomanyos muzeumtdl és bryologus-t6],
hanem az, hogy dltala médom van e nemzetség tagjai fel6l tel-
jes atnézetes Gsszehasonlité vizsgdlati eredményt kapnom, mo-
dom lett a sarkvidéki M. tenuinervist (bold. N. Bryax « Gymnosto-
mum laver-je!) tanulmanyozni s ldttam, a sarki klima (6. sz.
79° alatt gytjtve) mely tekintetben iitétte r4 az anatomiai ki-
alakulds donté bélyegét (xerophytikus berendezések). Modom volt
latni H. W. ARNELL szivessége révén a szibériai M. Sendt-
neriana-t (ARNELL «Pleurozygodon sibiricum»-ja®); hosszas
polemiat kellett folytatnom Carpor-val, a ki egyik patagoniai mo-
haban minden erével a Molendoa 1uj fajat kivanta latni.

A rengeleg anyag attanulményozdsdba eleinte magam is

azzal a tudattal fogtam 17 évvel ezeldtt, hogy — kiilonben a
mohak legkozdnségesebb tagja biztos meghatarozdsshoz is
okvetlen sziilkséges — nagyité (mikroskop) segitsége mellett

az anatomiai kialakulds lesz dont6 minden kérdés
tisztazasanal. Ks nem is veheti tSlem senki zokon; hiszen a
kolozsvéri egyetemen a mikroskop-irdnyzat igen erés volt min-
dig, még Kanirz professorsaga alatt is (ScHAARSCHMIDT-ISTVANFFI
vizsgalatai). Es ebbél a hiedelembél bizony ki kellett Abrandul-
nom, éppen a Molendodk vizsgalatai alapjan.

Hazankban (Hernad-attorés) gytjtottem és Csehorszagbol
kaptam olyan mohékat, a melyek anatomiai alakuldsukban szinte
teljesen azonosak a Molendoa Sendineriana szdvettani szerke-
netével, termetiik is szerfelett hasonlé. De a levél alakja telje-
sen egyez6 a Hymenostyliummal. Ha bryologus nem volnék —
konnyen azt mondandm : mivel teljesen kozbiils6 helyet foglal
el a két nemzetség kozt, okvetlenil keresztezédésb6l szdr-
maz6 alaknak: bastardusnak kell tartani, annal inkdabb, mert a
parentalis nemzedék egyike a kozelében él, méasika sem messze.
De ezt allitani tévedés volna, 4tmeneti alak az csupan a két

1 L. The Bryologist XV. 1912: 7581,
2 T, Arkiv for Botanik. XIV. 1914, No 2:1—3.

RETINT DS

Lhoe it ecmian. i -

Tl

R,



348 GYORFFY ISTVAN

nemzetség kozt. Mert a moha genusok kozt vannak rendkiviil
csokonyosek, tulajdonsdgaikat mindvégig ridegen, valtozatlanul
megtarték, s vannak pagyon plastikusak. A Hymenostiylivm
nemrzetség eléggé allando, mégis — ime akad — a Molendoa
genus felé hajlé alakja.

A Molendou nemrzetseg legkozelebbi rokonsagban —- ebbél
kitetszdleg is — a Hymenostylinm genusszal és nem az Anoec-
tangiummal van, a mely utébbi ala csapja ma is t6bb szerzd
(példaul Ge. Rowrm) a Molendoakat.

Felette érdekes viszonyokat talalunk az egyes Molendou-
fajoknal. Mivel a nagy szdm miatt hosszabb idét igényelne az
az Osszes ' fajok tagoldodisinak megismertetése, csupan a
harom, Eurépaban is el6forduld fajt veszem tdrgyalas ala.

Vizsgalataim alapjan én is szivesebben beszélek faj- vagy
alak-csoportokrél — «faj» hrelyett. Viragosakkal foglalkozé sok
systematikus is koveti ezt az iranyt.

Ugy képzelek el minden egyes «faj»-t, mint egy kérteriile-
tet, a melynek széle felé kiozeled6leg mind bizonytalanabb, el-
elmosodottabb a hatara, ellenben mentél inkabb haladok a centrum
felé, annal inkédbb kivernek a markans tulajdonsédgok az ez alak-
sorozatba, «fajv-ba tartozd egyedeken. Amelyik alaksorozat alkal-
mazkodasi képessége csekély, kisebb korteriiletet foglal el (M.
Hornschuchiana), a mely «fajo-nak alakjai az életviszonyok-
hoz alkalmazkodtak, tulajdonsigaikat 6roklik az utédok, széval
plastikus fajok, azok nagy korteriiletet alkotnak (M. Send!-
reriana pld.). A szerint, hogy ezek az alaksorozatok, «fajr-ok,
rokonok-e egymdssal vagy sem, koézelebb vagy tavolabb esnek
egymastdl, sokszor széleikkel egymasba is hatolnak, ilyen he-
lyekre kell tenniink t. i. az dtmeneti alakokat.

1 Eddigelé leirt fajok : 1. anding (Mrirr.) BrotH., 2. boliviana BRoTH.,
3. excelsa (C. Miorn.) BrorH., 4. Duthiei Brors., 5. Herz0gii BRroTH.,
G. Hornschuchiuna (Funk) LiNps., 7. japonica Brora., 8. Roylei (Mrrr.)
BroTtr,, 9. Sendtneriana (B. E.) Limpr., 10. tenuinervis Limpr.

Monographidmban leirandé 0j fajok : 1. corticicola BroTa. n. sp., 2. Gol-
lant ‘BROTH. n. sp., 3. mexicana BroTH. n. sp., 4 obtusifolia BroTH. n. sp.,
5. pseudolateralis Carpor n. sp., 6. serawschanica BroTH, et GYFFY n, 8p.,
7. obtusifolia Brora. n. sp.
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Eveken at kutattam az okat és figyeltem meg, miféle oiko-
logiai factorok jatszhattak kdzre a kiilonb6z6 alakok keletkezésé-
nél; sokra rajéttem, de mindent megokadatolni nem tudok ma
gem, csak a tényt megdllapitani.

Legosibb alaksorozatnak a M. Hornscliuchiana-t tartom
(legfiatalabbnak a M. Nendimeriana-t), a melynek levélerében
nagyszamu vezeté parenchyma-sejt fejlédik ki. Ehhez atmeneti
alakul szolgal (L. az abrat) a M. Sendineriana var. Limprichtii
alakja. a melynek levele kiilsh alakja a Sendineriana-éval
nagyjaban egyforma, de szdvettani kialakuldsiban egészen
a Hornschuchiana viszonyait tiinteti fel; nagyszamd vezetd-
parenchymaja van.

A M. Hornschuchiana-hoz étmeneti hidat alkot a M. tenui-
nervisnek az az alakja (var. Nitaibeliona), a melyre lenuinervis-
anatomiai szerkezet, de Hornschuchiona-ra emlékestetd levél-
alak jellemzd. Az A4tmeneti alak és lenuinervis kozt az Ossze-
kot kapesok megvannak (fo. platyphylla ; hundstocki példanyok).

Viszont a Sendineriananak kaukazusi példdnyai jellegzetes
gzovetelem-reductiot mutatnak; levéleriik felette megegyezé a
tenuinervisével, ellenben a kurtibb levelek a Sendtnerianara
emlékeztetnek (var. transcaspica).

A fény mint oikologial factor jellegzetes bélyegét persze
ranyomja minden alakra itt is; hianya pedig azonnal élesen
megnyilvanul az assimilalé szervek megnagyobbodasdban, a ke-
vesebh chlorophyllum-tartalom miatt kékes-zdld szinben, a gye-
pek lazasdgdban és a levelek puba voltdban. Ezek a caverni-
colus alakok, a melyek teljesen hasonld eredésiiek, éppigy mint
a két factor: a substratum és a viz hatasara eléallott alakok a
forma solidik (Sendnerianda fo. dura — tenwinervis fo. solida —
Partenkircheni tenuinervis solidus alakja), melyek a sziklarepe-
désekben levs fekete, eléggé nyirkos humuson élve, mind me-
rev, rovid levelii, kisebb sejtii alakok.

A Hornschuchiononak is van ilyen szdrazabb helyen létre-
jott alakja (Kiental, fo. brevifolinr), a mely olyan paralell alak
a Sendtneriana fo. dura-val, akdr a var. Limprichtii az Ask-
habad-névénynyel (l. az abrdn).

A fentiekbél nyilvanvalé, hogy az Eurépaban eléforduld ha-
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rom Molendoa-alaksorozat variabilitasi tagasséga kiillonb 626 ;
e legnagyobb-a Sendtnerianaé, legkisebb a Hornschuchi-
anaé, a mely életmodjaban is hiven tiinteti fel még ma is &si
voltat (vizesés permetegében él [Heiligenblut], vagy nyirkos
barlangban [példaul Algdui havasok]).

yala - 2
o . 3 Molendoa iaj
CQQ' % 1 ¢ 4 tagozodasa és rokonsaga
BN % 5
Hornschuchiana
:rormae

cavernicolae

JOvar. transcaspica
S

fo. cavernicola

Sendlneriana

) S
2 atmeneli alak
Vi

Mindezeket az alaksorozati tagokat megismerni és megfelel6leg
értelmezni, helyes systematikai helyre behelyezni csupén akkor
sikeriil, ha egyesitjiik® vizsgalatainkban a két irdnyt: fejls-
déstani vonatkozasaiban is a szovettani kialakuldst és a kiilss
morphologiai viszonyokat 4llandéan értékeljik. Ha nem igy
jarunk el, és példaul csupédn a nagyités vizsgalatok alapjan akar-
nank rendet teremteni, erdsen megakadnank egyik-masik alak

1 1, Bryol. Zeitschr. 1. 1916 :12.
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értelmezésekor (példaul Hymenostylium curvirostre var. sendt-

neriariotdes, M. Sendtneriana var. transcaspica és var. Lim- }"
prichtii ete.); viszont, ha mell§znénk a mikroskopi vizsgalatokat, ‘ 3
példaul a partenkircheni fenuineriis-novényt Hornschuchiana- _y
nak mindsitenénk, mert levele ez utébbi leveléhez nagyon hasonlé. %
A bryologiaban nagy hazinkfia, Joannes Hepwie 6ta dontd -3
szerepe van a nagyitonak; ezért nem is csuda, ha a bryologusok \
felfogdsa a «faj»-rol atlag sokkalta tisztultabb. A mi tudoma-
nyunkban — ha ugyan még ma is sokan csupan az uj fajok =
leirdasaban meritik ki szellemi energiéjuka[n — megindult a nagy
rostalas.® A modern bryologust elsésorban a létrejott alakok.
értelmezése, nem a névadas ténye érdekli. Sokszor meg kell
ugyan nevezniink az alaksorozat egyik-masik tagjat, hogy
fogalommal dolgozhassunk, de ez csak igen alsérendil tény és k
nem [dezél. .
- :
1 Csak példaként emlitem, hogy H. N. Dixox vizsgalatai szerint a )j

Raphidostegium caespitosum-nak 58 synonyméja van! (ef. Journal of
Botany Vol. 58. March 1920:81—89.)
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A MAGYAR BIRODALOM LEGYEINEK
SYNOPSISA.

I. Lauxaniidee.

KERTESYZ KALMAN 1. tagtél.

Manapsag még kisebb terjedelmiéi monographidk megjelen-
tetése is oly nehézségekbe iitkozik, hogy ilyenek kiadasdrol
egyelére le kell mondanunk. Hazink legyészeti szempontb6l kii-
lonben is még oly kevéssé van atkutatva, hogy monographidik
megirasa csak kivéfeles esetbekben indokolt. Munkassagunk és
vizsgalataink eredményét azonban rdviden Osszefoglalva mégis
kézzé kel]l tenniink. Kz a szempont lebegett szemem el6tt, midén
arra hatdroztam el magamat, hogy a Magyar Nemzeti Muazeum
gyijteményében és magangyiijteményekben levé, legnagyobb ré-
szében immar feldolgozott magyarorszagianyagnak ismertetését
megkezdjem. :

A fajnevek puszta felsorolisa, vagyis a gytijtemény kata-
logusdanak kozzététele nem vinné el6bbre sem a tudoméanyt, sem
hazank légyfaundjanak ismeretét, mert a fajok meghatdrozdsa-
ban tévedés mindig el6fordulbat; azért a rendelkezésemre allo
anyagot feltliné, konnyen szembeotlé bélyegek felhaszndlasaval
meghatirozé tablazatokba foglalom. Ennek az eljdrasomnak az
az elénye mindenesetre meglesz, hogy & magyarorszagi legye-
ket magyar nyelvi dolgozat alapjan is meg lehet hatdrozni, vi-
szont a meghatdarozé tablazatoknak a monographidval szemben
az a hatranyuk, hogy részletes leirds hijaval vannak. Ennek
folytan hasznaldjuk, midén egy kérdéses fajt tablazatom segit-
ségével meghatarozott, kénytelen azt az eredeti, vagy mdés jé
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leirassal Osszehasonlitani s ily médon megdllapitani, nem vala-
mely rokon, a hazai faunira 4j fajra akadt-e?

A Fauna Regni Hungarie-ban felsorolt fajokat, melyek egy
részének hazai el6forduldsa kétes, nem illesztem mind be tab-
lazataimba, csak azokat, melyeket hazai példinyok alapjin irtak
le, vagy pedig melyeket magamnak volt alkalmam tanulma-
nyozhatni. Ezzel megszabadulok attél a nytligtél, melyet minden
katalogus magaval czipel. Viszont az egyes fajokrol vald fel-
fogdsom a M. N. Muzeumnak, vagy annak a magdngyijteménynek
a példinyai alapjin, melyeket megvizsgilni alkalmam volt, min-
den esetben ellendrizheto.

Az irodalom és a synonymak felsoroldsat is elhagyom, a
mennyiben mindez a «Katalog der palearktischen Dipteren»
czimti munkdban megtaldlhato.

Dolgozataimban szorosan ragaszkodom a magyar birodalom
torténelmi hataraihoz, tehdt azokhoz, a melyek a Fauna Regni
Hungariee o0sszeallitdsanal is irdnyadok voltak. Tudomanyos
megokolasul elégséges annyi, hogy a tortémelmi magyar hatdrok
egységbe foglaljak a foldrajzilag egységes Kozép-Duna-medencze
legnagyobb részét, tehat zoogeographiai egységet is jel6lnek. Egyéb
megokoldsra a inagyar olvasé bizonyara nem szorul, de annyit
mégis sziikségesnek tartok megjegyezni, hogy ilyen mddon az
én sztikebb tudomanyos teriiletemen is hozzd o6hajtok jarulni
a torténelmi Osszetartozas tudatanak ébrentartdésahoz, mint 1d6-
rengetegekkel szamolé zoologus tudva azt, hogy a fejlédésnek
nines nagyobb irdnyité ereje a multnal.

x

A newczetségek neghatdrozdsdra szolgdlo dbldzat.

1 (8) Arczpaizsa domboru, arczélben tébbé-kevésbbé ivelt.
2 (5) Harmadik csapize a két els6héz ardnyitva megnyult,
cstuesa felé megkeskenyedd, vagy keskeny léczalaku.
3 (4) Csak egy sternopleuralis sortéje van; alsé orbitalis sor-
téje befelé hajlott, arczpaizsa nagyon domboru.
1. Pachycerina Macq.
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4 (3) Két sternopleuralis sortéje van; mindkét orbitalis sortéje
hatrafelé hajlik; arczpaizsa csak kevéssé domboru.
) 9. Lauxanica Lan.

(2) Harmadik csdipize aranylag révid, tojasdad alaka.

6 (7) Fejtetolemezei fenyesek és nagyon szélesck, szélességiik
hozzdvetéleg akkora, mint a kozottik levé homloksavé.
Avczpaizsa csak kevéssé dombord. Feje alig magasabb
a hosszanal . .. .. .. . . 3. Caliope Har.

7 (6) Fejtetlemezei joval keskenyebbek a kozottik levé hom-
loksavoal. Arczpaizsa feltinden dombori. l'eje hossza-
nal joval magasabb . _ . .. _ _ 4 Prosopomyie Lw.

8 (1) Arezpaizsa lapos, kozepe sem dombori, arczélben egye-

- nes vonalu.

9 (10) Szeme vizszintesen tojasdad 5. Trigonometopus Macq.

10° (9) Szeme kerekded.

11 (12) Szdrnyai nyugalmi allapotukban hé.zfedél modjara fedik
potrohdt . . . . w6, Peplomyza Haw.

12 (11) Szérnyai nyugalmi allmpotukban vmszmtes sikban fek-
szenek egymason.

13 (14) Csapsortéjének torzse vastag . . . 7. Duaroecus BECK.

14 (13) Csapsortéjének tovzse sortealakda 8. Saprosnyza Faur.

Qt

A fajok )ueg/hal(irozt,iszi'm- szolydlo tdbldzatok.
L. nemze‘tség. Pachycerina. Macq.

Hazankban csak egy faja él, a selicornis I*aLL.

2. nemzetség. Lauxania LaTg.

Csak egy faja ismeretes, a cylindricornis Fabr.

3. nemzetség. Caliope Har.

1 (2) Négy sor acrosticalis sortéje van . .. . llisne Mrie.
2 (1) Hat sor acrosticalis sortéje van.

3 (6) Tordinak hata nem himporos.

4 () Csapja olyan hosszi, mint a feje; csdpsortéje szoros;

laba sirgasbarna; czombjai és eliils§ laba sbtét szintiek
nifens Iow,
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Csdpja feje hosszanak csak 2/3-d4t éri el; csapsdrtéje
pelyhes; laba viérosessirga; czombja, térdének kivéte-
lével, fekete; eliilsé labszara és tarsusa feketés
atrocoerulea BErck.
Tora® himporos.
Jédromlemeze nagyon széles; csapsortéje pelyhes
aenea L.
Jaromlemeze nagyon keskeny; esapsortéje széros
hrunnipes BErok.

4. nemzetség. Prosopomyia Lw.

Csak egy faja ismeretes, a pallide Lw.

5. nemzetség. Trigonometopus Maca.

Hazankban csak egy faja él, a frontalis Mere.

. nemzetség. Peplomyza Har.

" Cedpjai, valamint csapja és szemének széle kozott egy-

egy (0sszegen 3) fekete folt van, azonkivil két kisebb
a szajnyilasanak - fels6 peremén. Harmadik hosszanti
erének tovén néhdny apro sorte van . litura MzIe.
Csapjai kozott nines fekete folt, csak csapja és szemé-
nek széle kozott, azonkiviil arezpaizsanak két oldalan
is. Harmadik hosszanti erének tovén nincs sorte
tridens Bosc.

7. nemzeiség. Paroecus Brox.

Csak egy faja ismeretes, a signatipes Lw.

8. nemzetség. Sapromyza Farr.

Mésodik hosszanti ere egész hosszaban sortés

proeusta Farr.
Miasodik hosszanti ere csupasz.

3 (30) Szarnyan valamiféle rajzolat vagy folt van.
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4 (9) Szarnya csak a csuesan fistos.

5 (6) Harmadik csapize egészen sarga . sexpunctata MEeiG.

6 () Harmadik csapizének apicalis fele fekete.

"7 (8) Tapogatdja és tarsusa feketés .. . . . . _sillota Lw.

8 (7) Tapogatdja és tarsusa barna .. .. _ _ .. affinis Zurr.

9 (4) Szarnyrajza mas.

10 (13) Szarnyanak esucsa fiistds, azonkiviil egyik vagy mind-
két harantere barnian szegélyezett.

11 (12) Csak hatulsé harantere barnan szegélyezett; tapogatdja-

nak cstcsa fekete _ . _ . . .. punctifrons Roxb.
12 (11) Mindkét hardantere barnan szegélyezett; tapogatdja egé-
szen B4Arga . . .. . .. . e o linmea Brek.

13 (10) Szdrnyrajza mas.
14 (19) Csak a két harantere barnan szegélyezett.

15 (16) Két sor acrosticalis sdrtéje van .. . .. .. modesta Lw.
16 (15) Négy sor acrosticalis sértéje van.
17 (18) Csapsortéje csaknem csupasz — .. tnterstincta Favry.

18 (17) Csapsodrtéje meglehetésen hosszan szérds, fesyuae Buck.
19 (14) Szarnyrajza més.
20 (21) Szarnyanak csak az eliills6 széle barnin szegélyezett
musearia Fain.,
21 (20) Szarnyanak elils széle és mindkét harantere barnan
szegélyezett, vagy a szarny felilletén ponfalaku barna
foltok vannak.
22 (23) Szarnyanak csak eliilsé széle és mindkét hardntere bar-
nén szegélyezett . .. . .. . .. . obscuripennis Lw.
29) Szarnyan pontalaku barna foltok vannak.
29) Tapogatdjdnak csicsa fekste.
26) A harmadik hosszanti ér utolso szelvényének kozepeén
nines folt . . . _ . . ..  decempunctala Fauw.
26 (25) A harmadik hosszanti ér utolsé szelvényének kozepén
harom barna folt van.
27 (28) Szarnyanak felilletén csak tiz ba1na folt van, a toébbi

5]
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halvany ; paizsa sarga . .. .. .. .. mullipunclata Fair.
98 (27) Szarnyanak feliiletén sok, sarga paizsiénak kozepén pe-
dig egy barna folt van _ .. .. .. .. . poeciloptera Lw.

29 (24) Tapogatéja egészen sirga . .. .. . .. notata Fain.
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30 (3) Szarnyin semmiféle rajzolat sincs.
31 (38) Potrohan szabilyosan elhelyezett pontalaki foltok vannak.
32 (33) Csak egy potrohgytirin (az 6todiken) van folt

) bipunctella HEND.
33 (32) Két vagy harom potrohgytriin van folt.
34 (35) Két potrobgyiirin van folt .. . . quadripunctate L.
35 (34) Harom potrohgytiriin van folt.
36 (37) Toranak hata fénytelen ockersarga ; tarsusa egészen sirga

opaca Beck.

37 (36) Toranak hata fényes vorosessdrga ; utolso tarsusizei bar-

nitottak _ .. .. . . .~ . o~ . . .  sexpunctala L.

38 (31) Potroha nem foltos.

39 (54) Csapsortéje hosszan tollas.

40 (41) Tora fekete . .. .. . .. . .. . .. _ longipennis IFasr.
41 (40) Tora hamuszirke, barnasszurke, vagy sarga, hamvas.

42 (49) Tora hamusziirke vagy barnassziirke hamvas.

43 (44) Négy dorsocentralis sortéje van .. . flaviventris Costa.
4% (43) Harom dorsocentralis sortéje van.
49 (40) Paizsa feketén szegélyezett . . _ _ = hepuling Faun.

46 (45) Paizsan nincs fekete szegély.
47 (48) Toranak hatdn két vagy négy barnasvords, hamvas hosz-
szanti sdv van .. . - _ _ . .. - _ subviltata Lw.

43 (47) Toranak hdétén nines jol lathaté sav. .. fasciata Farr.

49 (42) Tora sarga hamvas.
50 (53) Tapogatéja fekete, vagy esucsan feketésbarna.

51 (52) Négy sor acrosticalis sértéje van . _. abbreviata Brck.

52 (51) Hat sor acrosticalis sortéje van .. _ pluinicornis Farw.
3 (50) Tapogatdja sarga .. .. s e flavipalpis Lw,

)4 (39) Csapsortéje roviden tollas, pelyhes vagy csupasz.

a0 (56) Csapsortéje roviden tollas . . .. .. luteofrontal« Beck.

H6 (55) Csépsortéje pelyhes vagy csupasz.

57 (82) Csdpjanak vagy tapogatéjandk a csdesa, vagy mind-

kettdé fekete.
58 (65) Csapjanak és tapogatéjanak a csicsa is fekete.

oY (60) Toranak hdita fénytelen, hamvas . .. . . .. tllota Liw.
60 (59) Toranak hata fényes.

61 (62) Homloka ténytelen, hamvas., __ .. .. subfasciata Zzrr.
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62 (61) Homloka fényes.
63 (64) Hatulso labszéaran nines preapicalis soértéje; himjénck
hatulsé labszaran fekete folt és gorbe tiiske van
obsoleta Fant.

64 (63) Hatulsd labszaran van preapicalis sortéje; mindkét ivar

laba rendes. e v = — .. .. Obsoletoides ScANABL.

65 (58) Csak csipjanak vagy tapogatdjanak a-csiicsa fekete.

66 (69) Harmadik csdpizének a csucsa fekete, tapogatdja sarga.

7 (68) Harmadik csapize csaknem a tovéig fekete ’

' [usgicornis Macq.

68 (67) Harmadik csapize legfoljebb a kozepéig fekete

simplicior HEexnp,

69 (66) Harmadik csapize sarga, legf6ljebb csticsa kissé bar-

nitott ; tapogatdja fekete vagy barnitott.

70 (77) Tora fénytelen.

71 (72) Csak egy sternopleuralis soértéje van _. . basalis Zerr.

72 (71) Két sternopleuralis sortéje van.

78 (74) Toranak hatén négy, homlokdn két barna hosszsivja van

. quadrivittate Liw, -

4 (73) Toranak hatdn és homlokdan nincs hosszsav.

5 (76) Toranak oldala és potroha feketésbarna; laba fekete,
csak labszaranak tove és hdtulsé tarsusa sarga; négy sor
acrosticalis sértéje van . . .. Loewii Scaiw.

76 (75) Toranak oldala, potroha és laba sirga vagy barnassarga ;

két sor acrosticalis sértéje van _ .. .. conjugata BECK.

(70) Tora fényes.

(79) Négy dorsocentralis és két sor acrosticalis sortéje van

decipiens Lw.

79 (78) Harom dorsocentralis és t6bb mint két sor acrosticalis

gortéje van.

80 (81) Szajpereme eliil kiallo; négy sor acrosticalis sértéje van

labiosa Brcxk.

81 (80) Szajpereme rendes; hat sor acrosticalis sortéje van

intonsa Lw.

~1 ~1

~1 ~I
o~

%2 (57) Csapja és tapogatdja sdrga.

83 (84) Tora sziirke hamvas . _ _ . _ pallidiventris FaLL.

84 (83) Tora sarga.
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85 (86) Usak egy sternopleuralis sortéje van . difformis Liw.

86 (85) Két sternopleuralis sortéje van. A

87 (96) Harom dorsocentralis sdrtéje van.

88 (91) Négy sor acrosticalis sortéje van.

89 (90) Potrohanak négy utolsé hatlemezén a sorték erdsek;

testhossza 45 mm. . . . .. . _ _ quadricincia Beck.

90 (89) Potrohénak sortéi gyongék; testhossza 27 mm

minor BEok.

91 (88) IHat sor acrosticalis sortéje van.

92 (93) Toranak hata fénytelen .. .. _ _. . consobrina ZErr.

93 (92) Toranak hata fényes.

4 (95) Negyedik hosszanti erének utolsé szelvénye kétszerte
hosszabb az utolsdeldttingl ; hadtulsé harantere nem bar-
nitott .. et e = e e — - patelliformis Beok.

(94) Negyedﬂ\ hossmntl erének utolséd szelvenye masfélszerte
hosszabb az utolséeléttinél ; hatulsé hardntere barnitott
(nem barndn szegélyezett!) . . . . . _ _ filia Brck.

96 (87) Négy dorsocentralis sértéje van.

97 (98) Két sor acrosticalis sdrtéje van; toranak hata fénytelen

laeta Zzrr.

98 (97) Acrosticalis sortéi rendetleniil, két vagy négy sorban

helyezddnek el; toranak hata gyengén fényes
rorida Favy.

<
T

(A M. T. Akadémia III. osztalyanak 1921 aprilis 18.-an tartott Glésébél.)
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A FOLDMAGNESSEGI HABORGASOK EGY KULONOS
ALARJAROL.

STEINER LAJOS l.-tagtol.

(Székfoglaly értekezés kivonata.)

1. A foldmagnességi héborgasok okdra vonatkozé ismere-
teink a legutolsd 20—25 év alatt nem kis mértékben béviiltek.
Nem jutottunk ugyan még végleg megillapodott felfogashoz és
a haborgisok természetére vonatkozé részletkérdések egész sora
var még megolddsra, az a nézet azonban, hogy a haborgisok oka
a Napbél kiindulé valamilyen sugdrzasban keresenddé, mind job-
ban atmegy a tudomanyos koztudatba. Akér azt az allaspontot
foglaljuk el, hogy a Napbol kiindulé sugdrzas altal jobb elektro-
mos vezetdvé lett legmagasabb légkori rétegekben az amugy is
mindig meglévs és a forgd Fold magnességi mezejétdl indukalt
elektromos dramokban nagy valtozasok jonnek létre (ScHusTER).
akar a Napbdl légkériinkbe 16velt, mozgé elektromos “részecskék
elektromagneses hatdsdnak tekintjiik a haborgasokat (BIRKELAND),
végeredményben a Napra, mint haté okra vezettetiink. A elsé
felfogasban, mint a jelenséget kivalté ok, a napsugdrzés szere-
pel és az energiat a I'6ld forgdsi emergidja szolgdltatja, a ma-
sodik felfogisban az elekiromos toltések mozgdsi energidja sze-
repel mint kézvetlen haté ok. Mind a két felfogast egyelbre
«dolgozo hypothezis»-nek kell tekinteniink, melyek egyikének vagy
masikdnak igazolasat a tapasztalati adatoktol varjuk.

A hdborgatott napoknak, érdknak kivalogatdsa utjan nyert
statisztikai adatok a haborgasok gyakorisdganak iddbeli eloszta-
sara és nagy altaldnossdgban a haborgdsoknak az egyes ele-
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mekre gyakorolt hatasaira vonatkozdélag sok fontos ismerethez

juttattak. Ugy latszik azonban, hogy e jelenségek természetéhex

és physikai leirdsahoz egyes haborgasok tirgyalasa — és termé-
szetesen ment6l tobb egyes héborgédsé — kozelebb visz benniin-
ket. Ily vizsgalatokat egy, nem a dolog lényegéhez tartomd ko-
riillmény nehezit meg, nevezetesen a haborgasokra vonatkozo ere
deti diagrammoknak vagy azok hi mésolatainak 0Osszegyiijtése
szamos helyr6l. E nehézség lekiizdésére csak az utolsé 10
év alatt tortént jelentds lépés, a mennyiben a foldmagnességi
obszervatériumok az erésen haborgatott napok diagrammjainak
masolatat évkonyveikben koézlik.

A foldmagnességi haborgasok rendkiviil szovevényes jelen-
ségeire sikeriil talan ujabb fényt deriteni, ha egyszertibb habor-
gasok természetét vizsgaljuk, de nagyobb részletességgel, mint
eddig altaldban tortént.

2. A fotografikus varidczié-miszerekt6l nyert ranokon egész
nyugodt vagy gyengén zavart gOrbét néba egyszerti szabdlyos-
saggal lefolyo kis haborgds szakit meg, melynek id6tartama dtlag
2-3Y, 6ra és azutan ismét a nyugodt gérbe folytatodik. Fé-
jellemvonasa az, hogy a horizontalis intenzitas fokozatosan né
vagy fogy egy legnagyobb vagy legkisebb értékig és azutan foko-
zatosan vagy kis ingadozassal visszatér a normdlis értékhez.
A héborgds a deklinaczioban és a fiiggélyes erdosszetevében is
mutatkozik és itt is a nyugodt gorbe a haborgas utan folytato-
dik. I:*-gy latszik, hogy ezek a kisebb és egyszerd lefolydsu ba-
borgasok kiilon osztilyt alkotnak. Ily egyszeri héaborgas dia-
grammjat az 1. dbra tinteti fel. - [/, D, Z rendre a foldmig-
nességi vizszintes er6osszetevét, a deklinatiot és a fiiggélyes
erfosszetevot jelentik,

A foldmdagnességi haborgasok osztalyozdsdra tobb kisérlet
tortént. Birkrranp hérom fétypust kiilonbdztet meg: az @quato-
ralis, poléris és eeyclo-median» haborgdst; az utolsé valdszinii-
leg alacsonyabb sarkmagassdgban jelentkez6 polaris haborgas.
Luyst a Pawnovskban észlelt haborgasokat 3 osztdlyba sorozza.
Osztalyozdsdnak alapja a napi amplitudék arinya a deklinatid-
ban és a horizontilis intenzitdsban, illetéleg a napi amplitudé
nagysaga a fiiggélyes erdosszeteviben. Vizsgdlatunk arra mutat,
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362 STEINER LAJOS.

hogy a télunk kivalasztott haborgésok Birgrranp polédris habor-
gasaihoz hasonlék és talan azonosak velik.

3. Vizsgalatunkhoz az anyagot az Ogyallai mdgnességi dia-
grammok szolgéltattak az 1906— 1917 évekrél. A kivalasztaskor
két csoportba osztottuk a haborgisokat, a szerint, a mint a ha-
borgas a horizontalis intenzitast novelte (I. csoport) vagy csokken-
tette (II. csoport).

Minden haborgasnal kimértiik hat perczenként mind a ha-
rom elemben a haborgato erdt, azaz a gorbének eltérését a nor-
malis , menettél. Bz utobbit ugy kaptuk meg, hogy a gorbének a
haborgédst megel6z6 és kovetd részét a normadlis napi menetnek
megfelel6leg siman haladd gorbével Gsszekotottik. Ez az utébbi
miivelet egy kis bizonytalansdgot hoz a vizsgalatba, a mely azon-
ban a jelen esetben, a mikor nyugodt vagy kevéssé zavart gir-
bén mutatkozd rovid tartamu haborgasrdél van szdé, nem lehet je-
lentékeny.

A kimért adatokbdl a miiszerek ismeretes érzékenységé-
vel a haborgaté eré megallapithaté. A mérés eredménye a ha-
borgaté eré harom dexékszdgl Osszetevdje, nevezetesen a mag-
neses meridian irdnyaba es6 oOsszetevé (d4/1), a magneses meri-
didanra merdleges vizszintes Osszetevé (HAD) és a fliggélyes
osszetevé (7). Ezeket pozitiv jellel vessziik, ha rendre magneses
észak-, magneses kelet felé és fiiggélyesen lefelé iranyulnak.

Czélunk volt annak kideritése, hogy a kivilasztott egyszerd
hiborgdsok mutatnak-e bizonyos térvényszertiségeket. E c¢zélbdl
megvizsgaltuk e haborgasok gyakorisagat a) az év folyamén, b) a
nap folyaman, a haborgato erdosszetev6kben mutatkozd térvény-
szeriiségeket, megkerestilk e haborgasok vektordiagrammjiban
mutatkozé szabidlyossagot és végre megkiséreltilk beilleszteni
eredményeinket abba a képbe, a melyet ez idS szerint a f6ld-
magnességi haborgasokrdl altaldban alkotunk magunknak.

4. Kimértiink OGsszesen 552 haborgast; ezek kozill 21-et,
melyek szdvevényesebb szerkezetiinek mutatkoztak, e vizsgilat-
bél elhagytunk. A megmaradt 531 héaborgisboél az I. csoportba
jut 428, a II. csoportba 103. E szerint az [. és II. csoportba
tartozd haborgasok gyakorisaga koriilbelil ugy viszonylik egy-
mashoz, mint 4: 1. Megvizsgalva a haborgasok tartamat, kezdet-
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és végidépontjait az egyes elemekben, azt talaljuk, hogy e ha-
borgasok tartama atlagban koriilbelil 2 6ra, a fiiggélyes Ossze-
tevében a haborgds 20—25 perczezel késébb kezddédik, mint a
horizontalis intenzitasban. A kezdet- és vég-idépontokra mas
szabdlyossag nem mutatkozik hatarozottan.

a) A hiborgdsok gyakorisdganak évi eloszlasa az 1906—09.
és 1914—17. évekbsl egyesitve a kovetkezd (az adatokat az I.
tabla mutatja, melyben a gyakorisag szamadatai az 0sszes hébor-
gésok ezredrészeiben vannak kifejezve).

I. tabla.
;, Januar ! Februar EMé.rozius: Aprilis Majus ! Junius
‘):i**"' — EE A "': T T 'l_ - =
I esoport | 107 | 91 94 86 65 31

IL o« & 18 | 43 54 65 | 32 75
i

Julins Augusztus

Szeptemb.  Okt6ber iNo\'ember Deczember

I csoport 50 | 70 112 109 | 94 91
IL o« | 64 | 86 97 97 i 129 140
| R

Az 1. csoport kettés hullaimot mutat. A 11, esoport egyszerd
hullamot téli maximummal. Az utobbi — ugy latszik — egy §szi
és tavaszi maximum egyesiilésébsl ered. Az 1914—17. években
a kettés hullam élesen kidomborodik tavaszi és ¢si maximum-
mal, kiilléndsen az 1. csoportban. Az adatokat a II. tabla mu-
tatja (a gyakorisag szamadatai az 6sszes hdborgdsok ezredrészei-
ben vannak kifejezve).

) 11. tabla.

Januir | Febiuar Jlﬁ'lrczins Aprilis Mijus Junius
1. esoport 50 | sz ! 113 113 76 25
II. « 54 | 5¢ | 54 135 27 o4
| .
Julius ]Augusztus Szeptemb.! Oktober NovemberlDeczembcr
L csoport 50 | 57 M5 120 | 75 94
IL o« 8t | 162 108

135 54 | 82
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A vastagabb szamok a legnagyobb gyakorisdgokat jelzik.

Tudvalevs dolog, hogy a haborgasokra dltalaban az évi gya-
korisagban ily kett6s hulldim a jellemzd.

b) A napi szakaszossig megvizsgaldsara a napot két éras
kozokre osztottuk. A haborgdsoknak ily kétéras kozmokbe valéd
beosztisa némi bizonytalansdggal jér, mert a haborgisok dtla-
gos tartama két ora koriil van ugyan, de azok kendete az osz-
tas-kozok barmely részébe eshet és dtnyulhat a szomszédos két-
oras kozbe. A kétéras kézokbe valo sorolaskor a deklinatioban

mutatkozo hdborgast vettik irdanyadonak, mert — mint kés6bh
latni fogjuk — a magneses merididnra merdleges irdnyd habor-

gaté erdé szabdalyos valtozast mutat a nap folyaman; a habor-
gast abba az drakdzbe osztottuk, a melyben a deklinatiéban
mutatkozo haborgas legnagyobb része lejatszédott. A ITL. szam-
tabla az egyes (kétords) orakozokre esé bhaborgasok szamat mu-
tatja, az Osszes haborgdsok ezredrészeiben kifejezve. Az 6rak
miellett 4116 « betii a délelstti, p hetli a délutani drakat jelenti.

HI. tabla.

. ‘
fo oy | o —#'a | & 6% 6—8% 8—i0"a '10—12‘1
S Lo o g =
I esoport | 250 | 119 | 18 | 7 o I 0
IL « 10 | 3% 58 58 20 19
I o_am, | 248 4—6Yp | 68 t8 10h |10 12%p
Wb T
T csoport | 0 0 14 68 192 329
I o« L 196 233 282 | 196 29 0
. B J

Lényeges kiilonbség mutatkozik az I. és II. csoport habor-
gasal koz6tt. Az I. csoport haborgisai délutan 4—6 6ra koriil
jelentkeznek ; a kivetkezé érakban mind sdrfibben mutatkoznak
és éjjel 10—12 ora korill a leggyakoriabbak, azutian gyakorisé-

‘guk fogy és déleldtt 8-t61 délutdn 4-ig igen ritkdk. A II. cso-

port haborgasai ellenben legritkabbak éjjel 10—12 6ra kozott,
a reggeli és déleldtti orakban is gyéren jelentkeznek, kora dél-
utdan (0—2 6ra koriil) mutatkoznak nagyobb szdmmal és gyakori-
saguk délutdan 4—6 O6ra koril a legnagyobb, azutdn ismét fogy.
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Az I haborgisoknal nem mutatkozik kiilénbség az év-
szakok szerint, IL. hdborgisokndl a nydri, meg a tavaszi és 6szi
hénapokban egy mésodrendd maximum nyoma latszik a reggeli
ordkban.

Ismeretes, hogy a hdborgasok gyakorisdga saltalaban dél-
elétt és dél kériil a legkisebb, délutdin noévekszik, az estéli és
kora éjjeli orakban éri el maximumat, azutdn ismét fogy. Az
1. és II. héborgasok egyesitett napi menetének a hdborgisok
altalanos napi menetével valo Osszehasonlitigabél ast latjuk,
hogy koriilbeliil este ¢ 6ratél éjfélutén 3-ig amazok ardny-
lag nagyobb -szimmal jelentkez-
nek, mint a haborgisok iltalaban, a —/\W :
nap tébbi o6raiban ardnylag kisebb 4 /oo 120/~
szammal. Ebb6l azt kovetkestetjiik, o~ I 540
hogy azok a haborgasok, melyek D == a

nem tartoznak az I. és II. csoportba,

fékép a nappali és kora esti Ordkra Z 7

esnek. ) I |

5. A haborgato erdkre két tor- Ra Sa 4a
vényszeriiséget taldltunk: az egyik
a mAagneses meridiinra merdleges 1‘077}[5%7?5
eréosszetevére vonatkozik, a mdsik 1. 4bra.

a figgélyes Osszetevire, illetéleg a .
magneses meridian irinyaba esé vizszintes és a fiiggélyes erd-
Osszetevd egymdshoz valé viszonyara.

) Ha az egyes haborgisoknal a migneses meridianra me-
r6leges iranyu hdaborgaté erék (1 4D) dtlagos nagysigat meg-

allapitjuk (a megmért hdborgaté erdk Osszege osztva az ada-

tok szamaval) és ugyanabba a két 6rds id6kozbe esé haborga-
sokhoz tartozo dtlag-értékek kozépértékét képezaziik, nyerjik a
IV. szamtibldban ko6zolt héborgato eréket. A szdmok 7?1 egy-
ségekben értenddk, a zdrjel kozé tett szam azon haborgasok
szama, amelyekbdl a kézepeket nyertiik.

1 1y=000001 ecm—"s gry, sec™* a magneses térintcnzitds c. g. s. egy-
ségének o056 része.
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s

}‘“ IV. tabia.?

. -

= | 0—2b¢ 24" 4 ¢Ra © 6—8B¢ | 8—10%¢ | 10—12"%

L esoport | —I1 | —97 134 1 — 63 } — —

_ | (109) (49) %) @ - —

- L o« ] 17 — 34 —58 29 481 —44

4 pooMm (%) (6) (6) (1) 2)

-~ 0 9% 2—4%  4-6bp 6—8% 8—10%, 10—13%p

. I. esoport . — - +170 | 4104 | +78 446
— (6) (29) (80) (137)

. IL o« | —9 446 65 | 469 | 49 --

= L (13) (23) (28) (13) 3)

szabilyossdg mutatkozik az I. csoportra vonatkozo

adatokban : délutin 4—6 oratél kezdve a migneses merididnra
merdleges (haborgatd) erdosszetevd kelet felé iranyul, de folyton
fogy és éjjel 0—2 oratél kezdve nyugati irdnyn. Kevésbbé éle-
sen mutatkozik szabalyos valtozas a 1I. csoportban; annyi azon-
ban kittinik a szamadatokbol, hogy délutdn 2—4 4ratol kezdve
egész délutdn a haborgato erd kelet felé iranyul épp ugy, mint az
I. csoportban; az emlitett orakéz el6tt felismerheté az a ten-
denczia, hogy nyugati irdnyuva valjék.

b) A fiaggélyes haborgaté erében (4/) feltiinik a kovetkezo
szabalyossig: az L csoportban, tehit pozitiv JH-val jellemzett
haborgasoknal, 47 a haborgas tartama tilnyomé részében nega-
tiv és az el6forduld pozitiv 47 értékek kicsinyek, a IL csoport-
ban vagyis negativ JH-val jellemzétt haborgasoknal, 47 a ha-
boigas tartama tulnyomo részében pozitiv és az eléfordulé ne-
gativ 4/ értékek kicsinyek; e szerint I. haborgisoknal a fiig-
gélyes haborgatd erd altalaban felfelé iranyul, 1I. haborgasoknal
lefelé. I szabaly alél alig van kivétel. Oly haborgisok eléfordul-

1 E téblaban az I. és IL. csoportban 418, illetsleg 101 héborgis sze-
repel a 3. lapon emlitett 428, illetve 103 haborgassal szemben. Ennek az
az oka, hogy e quantitativ vizsgdlathoz méréshizonytalansdg miatt nem
vehettiik fel valamennyit.
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nak, melyeknél .47 nagyon kicsiny és kicsinységénél fogva alig
vagy egyaltalan nem mérheté (és az utobbi esetben O-nak
veends), de az emlitett altalinos szabalylyal ellenkezd iranyu
d7-t mutaté haborgas Levés akad.

L szabdlyossagrdl képet nydjt az V. szdmtdbla, melybdl az a
torvényszerdség is kivilaglik, hogy abszolut értékben nagyobb
JH-nak, nagyobb absolut értékii 4/ felel meg. Az n rovatban
1év( szam a haborgasok szamat jelenti, melyekb6l a kozép ered.

V. tabla.

1. esopor( : 1I. esoport
4H a4z C4H 4z | a
£ o381 —1:08] 77 4 — 341 +1-200 18
4 746, —1-99 1129 ' — 745 +1-08, 34
£ 11°99) —1°84 1 62 | —12-30 3;1-76I 18
S04 — 2351 15 | —1860 -4-08 | 2
L9450 —A00, 8 i  — R

i | ' !

L torvényszeriiséghez hasonld szabdlyossig mutatkozik a
nagy, t6bb 6ran vagy napon at tarté haborgasoknal is. Ezeknel
az dltaldnos szabaly: JH<O0, JZ>0; oly nagy haborgas, mely-
nél 4/11>0, 4Z<0 ritka. Erre vall a VI. szamtabla, melyet az
1905—13 évek nagy haborgasaira az égyallai magnességi feljegy-
zésekbdl nyertiink.! Ha az emlitett években mutatkozott nagy ha-
borgasoknal az elemeknek a héaborgasi napra vonatkozdé napi
kozepét a haborgast megeldzé elsd, masodik, harmadik, tovdbba
a haborgast kovetd elsd, masodik és harmadik napra vonatkozd
napi kozépbdl levonjuk, nyerjik a VI szamtdbla adatait. A ké-
z0lt szamok a leirt mdédon képezett kiilonbségek atlaga 7
egységekben ; a zarojelbe foglalt szamok a haborgésok szamat
jelzik.

1 M. kir. orsz. meteor. és foldm. Intézet évkén,yvei 1. rész.
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V1. (abla.

3
Habo#nr ast meg relézu Ha.b . I Haborgaqt kmetb I
3 2 1. ‘ gasi L
n a p . nap L n
AH (63) LT 1981 188‘ 0 o] - 73] + 109
A4 Z (47) oo BB - 86| — B8] 0 — 8| —22 |~ 929
Ha D (43) | — 26| - 27| — 197 0 . 16| 4+ B — 13

Az adatokbdl nagyon szembe Otlik az «utéhaborgas» tiine-
ménye is, ugyanis az a jelenség, hogy a haborgastol megvaltozta-
tott értéke az elemeknek a haborgis megsziinése utdn lassan,
fokozatosan tér vissza a normédlis értékhez.

6. Brdekesnek latszott az I. és II. csoporthoz tartozé habor-
gasok vektordiagrammjainak megvizsgalasa. Vektordiagrammok
szerkesztése a f6ldmagnességi erd napi valtozasaban nagyon hasz-
nos modszernek bizonyult. Szerkesztésiik ugy torténik, hogy a
nap ugyanahhoz az érajahoz tartozoé és a napi valtozdst okozd erd
derékszdgli Gsszetevéit vagy a magneses, vagy a geografiai me-
rididn szerint irdnyitott derékszogi koordinatarendszerbe rajzol-
juk. A nap minden érajanak megfelel egy pont; ezeket Ossze-
kitve egymassal, polygont kapunk és ennek derékszogi teriilete
a vizszintes és a fiiggélyes koordinatasikra a vizszintes, illets-
leg a fiiggélyes vektordiagramm. Fiiggélyes siknak rendszerint
a magneses meridianon at fektetett fiiggélyes sikot szoktak va-
lasztani. A mi feladatunkban a vektordiagramm megszerkesztésé-
hez sziikséges adatok megallapitdsa a napi valtozas vizsgdlataban
felmeriild viszonyokhoz képest komplikdlédik. A napi véaltozds-
nal az adatok egy bizonyos, allandé idétartamra, ugyanis 2% érara
vonatkoznak. A t6liink vizsgalt hdborgasok killonbozé idGtarta-
muak és valami egységes id6tartamra kell 6ket vonatkoztatni,
ha nagyobbszamu haborgasbdl a vektordiagramm altaldnos alak-
jat akarjuk megdllapitani. E czélbol a kovetkezd eljdrast ko-
vettiik.

Iddegységiil a haborgas tartamat a horizonialis intenzifds-
ban valasztottuk ; ezt felosztottuk 40 egyenl részre. Mivel a
haborgasok atlagos tartama koriilbelil két ora, egy-egy koznek
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hiarom percz felel meg. A haborgatd erd megallapitdsa hat per-
czenként tortént oly moédon, hogy minden elemben a hdaborgas
kezdetét kivetd, teljes tizedoranak megfelel id6pontban tortént
az elsé mérés és ezt kovetdleg minden tizeddraban egy-egy
vjabb mérés. A harom elemben kimért adatok teljesen egyide-
jiek. Ezeket az adatokat a 40 kézre osztott idétartamnak ahhoz
az idépontjahoz irtuk, melyhez legkézelebb estek. Azokra az id6-
pontokra, a melyekre kimért adat nem jutott, interpolalt érté-
keket irtunk.

A vektordiagrammokat a nap 2-—2 6ras kozeire kiilon alla-
pitottuk meg, mert a napszaktol valo fiiggésre mutat a H4D)
héborgaté erdre talalt szabalyossag.

A igy megallapitott vektordiagrammokbdl kovetkezd sajat-
sagok olvashatok ki. (2. dbra.)

Az 1. csoport haborgisainak vizszintes vektordiagrammja
az esteli orakban az északkeleti negyedben van (az iranyok
magneses iranyok), a kora éjjeli Orakban mindjobban északi
iranyu lesz, é)fél utan az északnyugati negyedbe megy at. E tu-
lajdonsag jut kifejezésre a IV. szamtabla adataiban: ott HdaD
pozitiv értéke (kelet felé iranyuld erGOsszetevl) a negativ ér-
tékbe (nyugat felé iranyuld er6sszetevébe) ment at. E szerint az
I. csoport vizszintes vektordiagrammja, mint egész, az estéli és
éjjeli 6rakban az oramutaté jarasdval ellenkezé irdanyban forog.
(A rajzban 4 és HAD pozitiv iranya figgélyesen felfelé, illeté-
leg vizszintesen jobbra iranyul.) A vizszintes hdborgaté erd forgas-
iranya az estéli és kora éjjeli ériakban az dramutaté jarasaval
ellenkezd, 10P — 12 kizben és éjfél utdn az dramutatod jarasaval
egyez$ iranyu.

A IL csoportban a vektordiagrammnak mint egésznek for-
gasa a nap folyamédn nem oly feltiiné; annyi azonban itt is
kiolvashato az adatokbdl, hogy a délutani érakban a delkeleti ne-
gyedben van, a reggeli és délel6tti orakban a délnyugati negyed-
ben. A vizszintes hdborgaté erének forgdsiranya — a mennyiben
a kevés szamu adatbol dltalanos kovetkeztetést szabad vonni —
itt is megvéltozik: délutan az dramutaté jarasdval ellenkezd,
a reggeli és déli orakban vele egyezd. E szerint a II. esoport-
beli haborgisokndl is mutatkozik — bar nem oly élesen, mint

XXXVIII 24
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I.-nél — az a jelenség, hogy a vizszintes vektordiagramm mint
egész a nap folyaman' az dramutaté jdrdsival ellenkezd irdny-
ban forog és ugyanakkor a vizszintes haborgaté erének forgas-
iranya is megvaltozni latszik, ugyanis az éramutato jardsaval
egyezd iranybdl (déleldtt) az ellenkezbbe megy 4t (délutan).

A migneses meridian-sikban fekvs fiiggélyes vektordiagramm
az 1. esoportnal a fels6 északi, a II. csoportnal az alsé déli ne-
gyedben van. (3. &bra.)
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7. Megkiséreljik eredményeinket beilleszteni a Birkeranp-
StorMER-féle elméletbe. :
BIRkELAND 8 haborgdsok két nagy osztalyat kiillonbozteti meg :
az mquatoridlis és polaris hdborgasokat. Eredményeihez a I'6ld
kiilonb6z6 helyeire vonatkozd magnetogrammoknak és azoknak
a kisérleti vizsgdlatoknak egybevetéséb6l jutott, melyeket katéd-
sugarzasnak kitett gombalaku elektromagnesen (terellan) végzett.
Ha a katod helyén a Napot, a terella helyébe a Foldet képzeljiik,
a kisérleti eredményeket bizonyos fenntartissal, mely kiilondsen
a Napbdl valdban kilsvelt és hozzdnk érkezé elektromos sugdrza-
sok mindségére vonatkozik, a Nap-Fold rendszerre &tvihetjiik.
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Az mquatoridlis haborgis alacsonyabb sarkmagassagban leg- -
erdsebb, a pélusok felé gyengiil és vagy noveli a horizontalis :
intenzitast (pozitiv equatoridlis haborgéas), vagy csokkenti (nega- R
tiv squatorialis haborgas). Nagyjaban oly hatéra enged kovet-
keztetni, melynek magneses tere a magneses @equatorsikban 3

fekv8, az @mqatorral kisebb-nagyobb darabon parhuzamosan ha-
ladé aramvonallal helyettesithets.

A polaris haborgasok legerésebbek nagy sarkmagassigu
helyeken; az @quator felé haladva er6sségiik csokken. Ezek- .
nek eréterét oly aramkorrel sikeriilt nagy vonasokban leirni, *
mely egy vizszintes és ehhez csatlakozé két fiiggélyes agbol

. l
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V) Qusy i ey L Iy g
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8-’0/" j /0-12f7" 0-2a l 2 " :
Ivoy Lo |y | lze B
10 r ‘l
3. 4bra -
all; az utébbiakat — praktikusan — a végtelenbe tavozdk-
nak tekinthetjiik. A vizszintes rész koriilbeliil az északi fény .

maximalis 6vében képzelendd oly parallel kor mentén, melynek
tengelye a I'6ld mdgneses tengelye és e tengelynek meg a Fold
feliiletének metszé pontjatél 20° tavolsigra van. Ha az dram-
erdeségre, az dramkor vizszintes részének hosszdra és a Fold-
felillett6l valdé tavolsigara bizonyos — a tapasztalati adatokhoz
simulé — Aatlagértékeket tételezlink fel, megallapithatjuk ennek
az dramrendszernek elektromdgneses hatasat a Fold feliletén.
BrrrerLanp szdmtdblakat kozol mivében,! melyek alapjan kii- B

1 The Norwegian Aurora Polaris Expedition 1902—903, Christiania \
1908 és 1913, 24 gection 428—430. 1. . o

24*
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372 - . STEINER LAJOS.

16nb6z6 hosszisdgi vizszintes Aramrészt feltételezve, e hatéds
kiszamithato.

A 4. és 5. abra a BmruLanp-StormEr elmélettel vald dssze-
hasonlitashoz tartozé vaszlatos rajzok. A 4. dbraban a ABC a
BIRkELAND polaris héborgasait leiré aramkér a végtelenbe ta-
vozé aA és bB éagakkal. D-ben (a Fold feliiletén) egy diver-
gentia pont, D'-ben egy konvergentia pont van. Mindkét pont-
ban a vizszintes magnességi eré elenyészik; D-t6l tédvolodva e

oy ¢
¢
Jok g

e
ks

—ip

/
P

X
w2

ik

4. 4bra.

vizszintes erd ettdl a ponttol elirdnyul, D' koril pedig e pont felé
iranyul. — Az 5. dbran P a csillagaszati polus, M ama pontnak
felel meg, a melyben a Fo6ld magnességi tengelye a Fold feliiletét
metszi, AA' a esillagdszati egyenlits, BB’ a mégneses egyenlitd,
S a Nap helye, €' a Birrrnaxp-féle dramkor kozéppontja (meg-
felel a 4. abra C pontjanak), G az észlels hely (Ogyalla).
StorRMER azokat a palyakat vizsgalta,” melyeken a Napbol

1 Bur les trajectoires des corpuscules électrisés etc. Arch. Sciences
Phys. Nat. Genéve 1907. Juillet—Octobre.
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kilgvelt elektromos t6ltésii részecskék a Fold magneses teré-
ben mozoghatnak. E palydk igen sokfélék. Itt fékép azok a pa-
lyak fontosak, melyek a Fold kozzéppontja felé tartanak, mert
csak oly palyakon mozgd részecskék juthatnak a Fold kozeléhe,
melyek a Fold kozéppontjan at haladé palyak kozelében van-
nak és azok a palydk, melyek BirkrLanp-t6l felhasznilt dram-
korok létezéséhez sziikségesek, SrorRMER elmélete szerint valo-
ban lehetséges palyak. A Fo6ld kozéppontja felé tarté palyakon
mozg6 részecskék bizonyos, mathematikailag megédllapithaté he-
lyeken dramlanak be légkortinkbe. E helyek a sugirzds mingsé-
gétol és a Napnak a magneses wquatortdl mért deklinatidjatdl
fiiggnek. Ha feltételezziilk — és e feltevésre Brrkeranp kisérle-
tei adnak timpontot —, hogy a polaris haborgasokat okozé hato-
kat helyettesitd aramrendszerek ezekben a hedramlisi pontokban
keletkeznek, tovabbd — ugyancsak BIRkeLAND eredményeire ta-
maszkodva — egy pozitiv és egy negativ polaris haborgist 1étesits
aramrendszert kombinalunk egymdssal, akkor észlel6 helyiinkre
(Ogyallara) a haborgatd erdket a nap killonhdzd ordira kiszamit-
hatjuk. E haborgato erdket 60° horizontalis 4gu dramrendsze-
rekre, d=0 Nap deklinatiora, )5, egységekben a VII. szam-
tabla tiinteti fel. (Az dramrendszer vizszintes részének magas-
saga-a Fold felett 400 km és az Aramerdsség 10° cgs.)

VIL tabla.

(')%yillm 1| ; ! ('){fy%lla.i }'

elyi . i 1elyi ! .

knz(,pidb I AH { HAD | 42 k“zep’]do g Al HAL)i a4z

bra, d. e. l, ora, d. u. .[ i

k_. __———J— R — - — —— e e e |
0 — 24  -169 - 102 12 —179 —153 | + 270
1 % —4d |- -111  ~— 43 1 —252  — 36| 4363
2 —3 - 70 — 16 9 | — 249 139 4 384
3  -2%  — 5 — 6 3 |- 161 19282 -+ 314
4 —14 39 — 2 4 b — B59. 4336 2 196
5 I — 7 — 37 0 5 |+ 22 4346, + T4
6 | —1 — 39,4+ 2 6 w4 76 345 —"30
7 [ 4+<B — 4 4+ 5 7 4+ 154 --306, — 139
8§ |+ 8 — 67 4+ 12 8 | 4242 +220 —302
9 |+ 6 — 9, 28 9 || +1280 ) - 45| —384
10 o-12 138 4 68 10 T 205 | —146 | — 354
1 —176 1/8' - 145 1 l|+ 74i~72141—232
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374 STEINER LAJOS.

A mint létjuk, a déli és kora déluténi orakban 4H nega-
tiv (@ mi megfelel II. csoportunknak), az esti és kora éjjeli orik-
ban 4H pozitiv (a mi megfelel I. csoportunknak); 4H leg-
nagyobb értékének id6pontja azonban az I. és IL csopor-
tok legnagyobb gyakorisiginak iddépontjahoz képest ugyan--
abban az irdnyban 2—3 6raval el van tolva. Ejfeltsl délelstt
10—11-ig 4H értéke igen kicsiny, ami egyezik azzal, hogy
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5. &bra.

ebben az id6kozben I. és II. csoportbeli héborgasok ritkdk.
A HAD o6sszetevd a negativ AH-t feltiintets id6koz elsé felében
negativ, mésodik felében pozitiv, és a pozitiv 4/H-t mutato idé-
; koz els6é felében pozitiv, masodik felében negativ. A negativ
e H 4D abszolut értékei dltalaban joval kisebbek a pozitiv értékeknél.
Mind e tulajdonsdgok I.és II. haborgasainknal a IV. szamtabla
adataiban és a vizszintes vektordiagrammnak, mint egésznek az
oramutato jarasdval ellenkezd iranyu forgésaban ismerheték fel.
(4H és H4D) koordinatatengelyek pozitiv iranya fiiggélyesen fel-
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felé, illetéleg vizszintesen jobbra irinyulonak vétetett a rajzban).
A 47 bsszetevd pozitiv akkor, a mikor SH negativ, és 47 ne-
gativ, a mikor 4J{ pozitiv. E tulajdonsigot is megtalaljuk I. és
II. hédborgasainkndl ; amazokndl 47 altalaban negativ, emezeknél
pozitiv (V. szamtabla). Feltiin kiillonhség mutatkozik azonban
A7 absolut értékeiben ; a VIL tabla szerint 4/ altalaban nagyobb
vagy ugyanolyan rendl, mint JH, I. és II. hiborgisainkngl
joval kisebb (V. tibla). E feltiin eltérés valosziniileg az aram-
rendszerek elmozdulasihol és aramerdssége viltozdasabol indu-
kalt f6ldi aramokkal magyarazhatéo meg.

Az 1. hahorgdsok évi, hettés hullimu gyakorisdgéira a Birge-
LAND-STORMER féle elmélethen a Dedramlisi pontok évi — ugyan-
csak kettds hullimia — szakaszossdgihan talalunk analogiat.
A II. hihorgdsok gyakorisiganak amigy sem éles évi menete
kevésbbé simul az elmélethez. A JH és JZ az a tulajdonsaga,
hogy abhszolut értékeik parhuzamos menetet mutatnak (5 b),
BirgrrLaxp drvamrendszereibél onként kovetkezik; mert az aram-
kor aramerdsségének kiillonbozdsége a haborgatd erék mindegyi-
két a valtozds ardnyiban noveli vagy csokkenti.

8. Az dramerdsség egy oran at tarté fokozatos novekedésének
és azutan egy oran At tarté fokozatos csdkkenésének feltétele-
zésével megszerkeszthetjiik a BirkeraND-féle Aramrendszerek kom-
bindcziojabol szarmazé vektordiagrammot. Az igy szerkesztett
(6. és8 7. abra) és a tapasztalati adatokbol nyert (2. és 3. abra)
vektordiagrammok kézt bizonyos hasonlé vondsokat talalunk.
Az atlag két ordas kilonbség miatt elmélet és tapasztalat kozott
(L. 7. pont), a szamitott vektordiagramm a tapasztalati adatok-
bdl nyert, két oraval késdbbi kozre vonatkozé vektordiagram-
mal hasonlitanddé 6ssze. A 6. és 7. abrdn a zardjelben levo ido-
kozok a tapasztalati adatokra vonatkoznak. A délutdn 20h—4h
68 44—0h kozhoz tariozo vektordiagramm a II. csoportban —
és ekkor csak ebben a csoporiban van nagyobb szimt babor-
gis — a sziamitott (O—20 illetéleg 2h—4" kozre vonatkozo)
vektordiagramm-mal helyzetre vonatkozolag jol egyezik; a dél-
utan 6% - 8% kozben mindkét (I. és IL.) esoportban vannak na-
gyobb szémmal haborgasok, az 1. ecsoport vektordiagrammja
északkelet, a II. csoporté dél-délkelet felé iranyitott, a szami-
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376 STEINER LAJOS.

tott vektordiagramm a kettd kozott fekszik és kelet felé iranyi-
tott. A kovetkez6 orakozokben csupan az I. esoporthan vannak
héborgasok nagyobb szémmal. Az esti 8"—10" ¢6rakizben ugy
a szamitott, mint a tapasztalati adatokbol megallapitott vektor-
diagramm az északkeleti negyedben van, a kovetkezd orakozmok-
ben mindkét esetben az oramutaté jardsaval ellenkezd irany-
ban tovabb forog. Liényegesebb és a tapasztalati adatok tekintélyes
szdmanal fogva nagyobb sulylyal ertékelendé eltérés csupédn a
reggeli 2B—4h kozben mutatkozik: a szdmitott vektordiagramm

.m‘d)‘%;’

1012 .« l02p |24 ¥-6
0-2p) [ R-4p) |-6p)

-~
Py

p3 /0,7, 1012 (2_ % a)
(8 1071/) {/04271,) 0-2 )
6. abra.

nyugat-délnyugat felé iranyitott, a haborgaté eré kicsiny, mig
az észlelési adatokbol levezetett vektordiagramm még az észak-
nyugati negyedben van. Osszefoglaléan mondhatjuk, hogy tgy
az I. és II. esoportok dltal jellemzett haborgasok vizszintes vektor-
diagrammja, mint a Birkenanp-féle aramkorok Gsszetételéhol
megéllapitott vektordiagramm a nap folyaman az dramutatoé ja-
rasdval ellenkezé irdnyban forog.

A mi a vizszintes hdborgaté erdnek forgasat illeti, lattuk,
hogy a délutdni és kora éjjeli ordkban a forgasirany az ora-
mutatoé jardsaval ellenkezé. Ugyanilyen iranyban forog a hébor-
gatd eré a szamitott vektordiagrammban is. Mig azonban az
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utobbingl e forgdsirany mindig megvan, a tapasztalati adatok-
ban e forgasirdny a kés§ éjjeli és kora hajnali 6rakban ellen-
kezdre valtozik. B kiillonos jelenség magyardzhaté volna azzal,
hogy ezekben az ordkban a vizsgalt haborgasainkat okozé édram-
rendszereknek kelet felé iranyulé mozgasuk volt. Ilyen, kelet
felé iranyulé elmozdulés a BirkmraND-16]1 feldolgozott példdkban
nagy szdammal talalhaté. E magyardzat azonban nem kielégité.
Nem képzelheté ugyanis, hogy az dramrendszerek kelet felé ira-
nyulé mozgéasa helyi id6hoz kotott tulajdonsag, masrészt pedig —

10-12 .« 0»271/ 2-471/ 4-6'7t

|02 (2-%p) (4 6p) | (6-8p)
Wt

S SRR e Y, el

102” /4 10)» 4 l Iﬂf

/024
6-8p zwofv W /0127@ Jo-za
(3-/0,») 7 (10120) 02a) (2-4a)

10y 10y mgu 702~
1. 4bra. 3

ha tekintetbe vessziikk azoknak a haborgasoknak nagy szamat,
melyekbdl az éramutaté jarasaval egyezd forgast taldltunk (109
és 49 haborgas az I. csoporthan éjfélutén 0—2b és 2b—4h 6ra-
kozokben) — az sém valdszinli, hogy éppen a vizsgalatra kiva-
lasztott és kimért haborgésokndl véletleniil a kelet felé valo
mozgds az uralkodd.

A fiiggélyes vektordiagrammok egybevetésekor elsé pilla-
natra igen nagy kiillonbség mutatkozik a szamitott és észlelt
vektordiagrammok kozott: a fiiggélyes osszetevé az elGbbiekben
sokkal nagyobb. E kiilonbséget valoszintileg az indukalt foldi
aramok okozzdk. Ha a Fold elektromos vezet6képessége elég
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nagy, az indukalt foldi aramoktd! szdrmazo fiiggélyes osszetevd
egyenld, de ellenkezd jelt a kiillsé er6ktél szarmazo fliggélyes
osszetevével. Bizonyos kozos vonasok azonban felismerhetok. Igy
délutan 0—20-161 42— G6P-ig a vektordiagramm az alsé (magne-
ses) déli negyedben van mindkét esetben; d. u. 6"—8P-kor, a mi-
kor ugy a IL, mint az 1. csoportban nagyobb szammal vannak
haborgasok, az észlelt vektordiagrammok részben az alsé déli
(IL. csoport), részben a felsé északi (I. csoport) negyedben van-
nak, a szamitott vektordiadramm figgélyesen lefelé iranyul;
este 8 —10™-t6]l kezdve a szamitott és észlelt vektordiagramm a
felsé északi negyedben van. A haborgaté erdé forgasiranya az L
haborgasoknal mindkét esetben az o6ramutaté jardsaval ellen-
kezd (JH és 47 koordindtatengelyek pozitiv irdnyat a vizszintes-
hez jobbra-, illetéleg fiiggélyesen lefelé irdnyulonak véve), a II.
haborgasoknal annyiban van egyezés, hogy mindkét iranyd forgds
ugy az észlelt, mint a szdmitott vektordiagrammon mutatkozik.

0. Az elézék szerint hasonlosdag mutatkozik az L. és II. eso-
port haborgisai, meg BIRkELAND negativ és pozitiv polaris ha-
borgasai kozott. Megfontolasainkat Birkeraxp elmélete alapjan
a Napbol jové negativ elektromossagu sugarzasok feltételezésé-
vel végestilk. Ujabb vizsgilatok arra mutatnak, hogy az északi
fény keletkezésében fékép pozitiv elektromos 10ltésli részeeskék
szerepelnek. A szoros kapesolat folylan, mely az északi fény és
a méagnességi haborgasok kozt fennall, az utobbiak keletkezésében
is pozitiv sugarzasokat kelléne feltételezniink. Ugy latszik, hogy
ezen az alapon a Brrkruanp-féle dramrendszerekkel az L. és II.
csoportbeli haborgdsok tulajdonsagainak oly megkédzelits leirdsa
nem sikerill, mint negativ sugarzasokkal, legaldbb is nem oly

~ egyszerti viszonyokat feltételezve, mint itt tettiik. Mert ebben az

esetben az I II. haborgasoknak az éjfél utdni és reggeli meg
délel6tti orakban kellene leggyakoriabbnak lennidk, tehat épp
abban a napszakban, a mikor a tapasztalat szerint legritkabbalk.

(A M. T. Akadémia ITI. osztdlyhnak 1921 janudr 17.-én tartott ilésébél.)



POLAROS, PARHUZAMOS FENYSUGAR-NYALABNAK
OPTTKAI LENCSEVEL VALO ATALAKITASA KORALAPT
SUGARKUPPA.

FROHLICH IZIDOR r. tagtol.

Optikai kisérletekben igen gyakran fordul eld annak a sziik-
ségessége, hogy valamely parhuzamos fénynyalab, melynek su-
garal meghatdrozott polarozasi dllapotban vannak, optikai lencse-
rendszer vagy gémbi tiikor altal Gsszehajlo vagy széthajlé nya-
labbs alakittassék. Onként értendének szokas feltételezni azt,
hogy ez az atalakitds nem valtoztatja meg a sugarak polarozasi
allapotat; az idevagd irodalom sem nyujt e tekintetben felvila-
gositast. Az alabbi szigoru vizsgalat mutatja, hogy a sugarak po-
larozdsat a jelzett atalakitas felismerheté mértékben valtoztatja.

Az altalanos eset az, a mikor a pdarhuzamos fénynyalab
sugarai ellipsisben vannak polarozva. Ez az eset azonban min-
dig szétbonthatd egyszeriibb két esetre, ugyanis az ellipsisszert
fényvektor mindig helyettesitheté egymasra meréleges két egyenes-
vonala vektorral, a melyeknek poldrozasi dllapota megvaltozasa-
b6l mindig Osszeteheté az ellipsis-vektor ereddvaltozésa. Ezért
teljesen elegendd, ha csakis oly beejtett sugarnyalabbal foglal-
kozunk, a mely csupa egyenesben p{]éros, parhuzamos sugarak-
bél all.

Elére bocsatandd az, hogy ilyen sugdr vektora a lencsén
at valé torés folytdn amplituddjat és valtakozdsa egyenesének
iranyat megvaltoztatja ugyan, de phasisit nem.

De mar ezeknél a tulajdonsédgoknal fogva is mutathat az
ellipsis-vektor a lencsén valé athaladas utan bizonyos valtozast,
melynek megallapitdsa eléggé érdekesnek latszik.
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FROHLICH IZIDOR.

_ E végbél elegendd, ha (1. 4bra) a beejtett nyalab valamely
S,4, sugarat vizsgaljuk meg. :

1. A lencse keresztmetszetének a fele legyen CL,L,C,0C,
alak ; gbmbfeliileteinek kozos tengelye a symmetria 0,00, egye-
nese legyen ; sugaraik O,A,= s, és 0,4,=s,; a lencse anyaga-
- nak a leveg6hoz viszonyitott torésmutatoja legyen n.°

1. 4bra.

A beejtett sugarnyaldb iranya az 0,00, tengelylyel pér-
huzamos, maga a nyalab sugarainak eloszldsa e tengely koriil
symmetrikus legyen.

A kivalasztott, tetszésszerinti sugar legyen .SAI, ennek
utja a rajz szerint S,4,4,S,, a melynek egyszerti analytikai és
algebrai eldéallitasa az alabbiakban kovetkezik.

E sugar A, helyen hatol be a lencsébe, A, helyen lép ki
beléle és A,S, irdnyban halad tovabb.

Az S A, sughr rezgési azimutja az A, helyen legyen a;, ;
a torott ﬂz sugar rezgési azimutja ugyancsak az A, helyen,
de mar a lencse kozegében legyen «, ; minthogy a rajz sikja
itt egyszersmind e sugar beejtése-, illet6leg torése sikja, e sugar-
~nak a beejtés sikjara meréleges és parhuzamos Osszetevéinek
amplituddi a torés eldtt és az utan, FresNen formulai szerint:
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By, és Bp;
__ 2sinr, cos

2 sin 7, 608 %,
Tm =~ =
" sin (¢, +7,)

sin (i,+r,) cos (i,—7,)

B = e

E szerint all:

B,, Tm B
g a i, Bp g Uy, T I}p

o8 (i,—1,)="1g (a;,) cos (I, =)

E mellett az S,A4, sugdr vektorinak linearis viltakozdsa
merdleges (transversdlis) e sugérra, mig az A,A4, sugir vektora
sajat sugardra merdlegesen, linedrisan valtakozik.

Az A,A, sugir kilépése A,-ban torténik; itt r, a beejtés,
i, & tOrés szoge; eltekintve az liveganyag absorptidjatél, az A,
helyen, a feliileten innen és til a sugdr meréleges és parhuza-
mos osszetevéinek amplitudoi a fent jelzett formulik szerint:

Tm €8 1p;
. 2 gin i, cos 1 . 2 8in ¢, co8 7.
Kp=——"""21tp; K,=— 2 A 1p;
sin (r,41,) sin (r,+1,) €08 (r,—1,)
LT .
tg (ar,) = tg (ar,) = Tm‘ = tg (a;,) €08 (1, —7));
p
T .
tg (as,) = tg (ar) = T_m CO8 (ry—1t,);
P
végre :

tg (ai,) = tg (a;,) cos (i,—r,) cos (ro- iy), ™

mely egyenlet kifejezi a sugdr rezgdsi azimutjdnak a lencsén
vald dthaladds dltal élesitelt (a;,—ai,) elforgatdsdt.

2. A sugdr inenete vastag lencsén (vastag hasdbon) dt.

‘Hatdrdtmenet. Symmetrikus lencse esete.

A térgyalt S,4,4,S, sugir menete a lencsén 4t teljesen
ugyanaz, mint a menete az A,TA, hasdbon &t melynek toré
lapjai a gombfelilletek A,, illetdleg A, pontjaiban e feliiletek-
hez huzott érinté sikok.

Konnyt e menetet kévetni és meghatarozni, 1. abra.

Legyenek s,, s, a lencse gombfeliilleteinek sugarai ;

£y, Y, & belépés A, helyének coordinatai } a rajz XY rendszerére
g, Yo & kilépés A, helyének coordinatdi vonatkoztatva ;
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(,C, e feliilletek cstespontjai, O,, O, gorbiileti kozzéppontjai;
¢ e két feliilet alkotta t0rdé szdg, melynek a rajz szerinti két

része: ¢, +id,=¢;

0, =1D,
0C,=1D,

(,Co=2iD,+iD,=D a lencse teljes vastagsaga.

a lencse két gombsiivegének vastagsaga ; ezek Gsszege:

Adva legyenek: ai, A, (x,, y,) és ezzel i, mert sin ¢,= }:—‘—;
1
tovabba advak iD,, 3D,: s,, SQ; 3, M, it g, =1, és
"i - (A O Ez) Pt sin (29’2) - ’—”

2
Meghatdrozandok: r,; ry; y; Ag (e, Y,); 8 sugdreltérés;
ai,=a kilépés azimutja.
a) All rendre a rajz szerint:

@+ ay=A,4,-c08 (i,—7,); X
Yo~ Yo=A A, - 8in (i, — 1) ;

M
ezekbél
w2=at— 24,4, - 1, o8 (i,—r)+ A, A% cos? (i,—1,);
yr=ad— 24,4, -y, sin (i,—r)+ A AS sin® (i,—-7) ; }

agtys=ai+yi— 24,4, {wy cos (i, —7)-+y, sin (i1"'7'1)}+A:4—:' @)

Bz tulajdonképpen az A,.1, egyenes egyenleteinek rendszere.

Int
—(A.0.0 T N B
4,=(4,0,0)2 és sxnzl—s———s1n(§¢1), sin 7, = —-sini,;
1
azag,
. 1 . o
8in 'r1=zsm§<,//1; 68 1, —71, =g —"; (3)
1 2 inzl1
co8 7'1:7'1/” —sin® 3¢,
avagy:

, . 1 .
§,—1,= 3¢, — are. {sin = . sin ETA) (32

b) Az elilsé gombfeliilet eqyenletének felhaszndldsa :
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.7.@0":11'\.!’! Xty

All az elsd abra szerint: .

Py

—9 — 2 o T o o 1 9 o )
0. 4,=0.E +yi=(s,— C L) +y;=(s,— 4D, — 0 )*+yi=s],

azaz:

e

si=s{—2s, 3D, __:’)1]+(§D1f"'1)e+f/i B
O=y? s,D,+2s0,+21D—D e +a?;

vagy meég
i tyt=—s, l) = (28— D)y 1D, () g

3. A hdtulsé gombfelilet egyenleténcl; felliaszndldsa. )

All az els6 dbra szerint : ' ' B

g la= O, By y2e=(s,— CoEPHpys=(s,— 3y )4 y2=s3; :
azaz '
’ $3=85—28 3D, —wy 1+ 51, — g P Y3 o
0=—38,D,+ 2,1, +1D3— D,y + a2+l .

avagy ,
i ys=48,D,—(28,— D) 2y —1D2. (I1I)

4. Felhasznalva a (2) egyenletet:

~ . . :
’%4‘?/3:95?'*‘9?‘2*4 1"12 '{xl cos (i1_1’1)+ /N sin (11_—711)}'_}_44 1A~3; (2)
1

a (II) és (III) tekintetbe vételével nyerjik j
D,—(2s,—D,) 2, ~1D3 = "4

D, —@s,— D) x,—1D*—24 A, {x, cos (i,—r) + ,

: +y sin (i, —r)} + A A, )

Itt az.x-et az 0-bol O,-felé, az x,-t az O-hél (), felé szamit-
juk pozitivuek.
E szerint:

AIA —9A4 A, eos (i,—r,)+y, sin §,—r)} = | (V) .
- i(D;z - 1):> (3 D 3.,]);,)‘*’{(231'—~l)1)w1”(~32”Dz)x2}"J ‘;»

Hogy f_i]_r’la-t lehessen meghatdrozni és vele az 1. egyenlet-
rendszerbdl az a,-t és y,-t: a (IV)-b6l ki kell kiiszobolni az
ismeretlen x,-t (példdul az (1.) rendszer elsd egyenletébdl):

Ty=—a,+ A A, 08 (i, —1,); e

SN
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ugy, hogy (IV)-bél:

4—,71’— QM_A %y €08 (4, —7 )+
Fy,8in <i1"“7'1)—(3.3 1D,) cos (i, — 1)} = V)
=3 (D} DY—(5:D,—5.D)+{2 (54 5) (D, + Do)} ;.

Némi atalakitassal:

ﬂi—%ﬁ; -y cos (i, — 1)+ »
+y, sin (G~ 7,)—(5,—1Dy) cos (4, —7)} = (V)
=3 <D?_‘ ’);'_")——(31]) — 8 2)+{(q1+ $g)— )\ 2z,

Ez egyenlet alapjén a megadott s,, s,; D, D,; i, n, «,
mennyiségekbdl meghatérozhaté az A]—A2 hosszusag ; két gyok-
értéke koziil a problémdval egyez6t kell megtartani, ugyanis
a positiv értékiit.

Ha 4,4, ily médon meg van hatdrozva, az 1. egyenlet-
rendszerbdl kifejezheté az x, és y,; ezekbdl adédik

e 3 T =i+, —r,; €8 végre sin i, = m sin7,.

sm s =

2

Az eltérités: d=i,—r ti,—r,=1t,+i,—P=1t,—5¢s.

5. Symmelrikus lencse esetében:
s, =8=28,; &D, =2iD=3}CC,=13D,;

iy =3 =3¢ = idui
marad az (V)-bdl:
AHZ—QATEZ {ay cos (i,— 1) + ‘ (Vo)
+y, sin (i,—r,)—(s—3D) cos (i, —r,)} = 2x, 25— D). ¢
Ebbél

A, A, = {@,—(s—1D)} cos (i,—r)~+y, sin (G,~—r,) +
(Vy)

+ ¥/ 2, (2s—D)+[ |2, —(s—3D)} cos (i, — )4y, sin (i —r,) I

Itt minden esetre a - eldjel veendd; a szdmitds kissé bo-
nyolult.

6. A lencse széléhez (keriiletéhez) kézel mend sugarakra
nézve az A,A, igen kicsiny; egyszersmind az x,, valamint az
x, 18 a zerus felé convergdl; de azért a torés (eltérités) fel-
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jesen ugy torténik, mintha a sugér a lencse szélén alkotott ¢
élszogl hasdbon haladt volna keresztill. Az ellérités itt is lesz
mint a 4. pontban: d=i,—L¢; ezt nyerjiik : sin 171=% sin %, ;
tovabbd : r,=¢—r;; végre sin i,=n.sin ry=n. sin (¢-—7r,) 6s8z6-
fiiggésekbdl.

I. példa: Legyen n=15; ¢=43°10"; L=21°35"; akkor:
r,=14°12"; 2,=28°58'; §,=46°35"; és igy végre o0=i,—ip=
—=2b6°00’; e keriileti (szélmenti) sugarak alakitanak egy sugér-
kupot, melynek nyiliasa az F,-nél 50°, e szerint e sugarak a
tengelylyel 25°00" szoget alakitanak. E sugarak vektorinak rez-

gési azimutja a beejtett és a kiléps sugdrra nézve, vonatkoz-
tatva a mindenkori beesés-torés-eltérités s&lc]ma, az el6bb meg-
allapitott tétel szerint

g (ai,) = tg (a;,) cos (i;—r,) €08 (ra—i,).

A szamitds szdmbeli eredménye a kovetkezd :

Ha:
ui, = 0°00"; 15°007; 30°00"; 45°00"; 60°00'; 75°00"; 90°00';
akkor : ]
ai, =0°00'; 14°13"; 28°37";-43°23"; 58°35'; 74°31’; 90°00’.

Ugyanezek az értékek érvényesek a tobbi harom quadransra
nézve. E szerint az optikai tengely menti, valtozatlan azimutot
mutaté sugir és a keriileten athaladt paldst menti sugdr azi-
mutja kozott a legnagyobb kiilombség az a;, = 45° esetén van,

és oft kiteszen 1°37'-et, az egész azimutnak koriilbelill harmin-
czadrészét.
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. ILpédda: Leggen n=15; ¢=148°48'; i=}g =245
akkor rendre: : a

r,=15°59"; r,=32°49"; i,=54°24'; d=i,—1y=30°00".

A sz6lsé sugarak itt az /,-nél 60° nyildsi kipot alakitanak;
a szamitas végesztével az azimutokra nézve all:

Ha S ‘
ap=0°00%; 15°OO"; 30°00"; 45°00'; 60°00"; 75°00'; 90°00' ;
akkor: \

a;, = 0°00"; 13°51'; 27°58"; 42°35'; 57°53'; 73°45"; 90°00.

Ugyanigy a tébbi hérom quadransra nézve. Itt is az (2, —a;,)

. &bra. =

kiilombség maximuma az i, —=45° koril van és 2°25'-et teszen
ki; kozel a huszadrészét az egész azimutnak. : :
III. “példa: Legyen n=1%5; ¢=28°20"; i,=2i¢p=14°10";
ekkor rendre: S0
£:=9°28"; #,==18°87'; 1,=99°09'; d=i,—1y=15°00"

A szélsé sugarak itt az [,-nél 30° nyildst kupot alakitanak:
a szamitas végeztével az azimutokra nézve all:
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Ha:
a;, = 0°00" ; 15°00’; 30°OO';\45°OO’; 60°00"; 75°00"; 90°00';
akkor:
aj, = 6°()0’; 14°447; 29°317; 44°27"; 39°34°; 74°43"; 90°00'.

Ugyaniugy a tobbi hdrom quadransra nézve. A legnagyobb
eltérités itt az a;,; = 45°-ndl van és kiteszen 33'-et, a mi az
azimut szogértékének korilbelil egy nyolczranadrésze.

*

E példakbol kideriil, hogy még 60 foka korkfp-nyalib esetén
is, a lenesén valé kétszeri torés és eltérités folytdn az azimutnak
a megvaltozasa elég csekély; a6t az utdébbi, a 30 foku -kérkiup
esetén e megvaltozds legnagyobb értéke alig nagyobb fél fok-
nal, ugy hogy a gyakorlatban, mindleges kisérletek esetén e meg-

valtozastdl el lehet tekinteni.
X

A mellékelt 3. abran elé van tiintetve parhuzamos nyaldbbol
a 2, abran bemutatott lencse segélyével létesitett korkiapos nyaldb
széls6 sugarainak rezgést azimulja viszonyitva a tengely menti
sugar valtozatlan azimutjahoz ; az azimutok az el6bb irt:

tg (a;,) = tg (u;,) cos (3,—7,) cos (i,—71,)

formula szerint vannak szdmitva és vonatkoznak a IL példa 60
fokos kupjdra. Azonban a rajzlan az igy kiszamitott

(ail—ai,\ .
kiillombségek otszordsen nagy[tott értékei vannak felhasznalva,
hogy a ktipos sugdrnyalabbs valo atalakitds folytan bedlld azimut-
valtozdsok e mesterséges nagyitas altal jobban kidomborodjanak ;
de igy is csak gondos megtekintésnél vehetd észre e meqvdltozds !

(A M. T. Akadémis IIV. osstalydnak 1920 decz. 6.-4n tartott ilésébél.)
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UJABB VIZSGALATOK A NEM FERROMAGNESES
FEMEK FARADAY-EFFEKTUSAROL.

(Masodik kozlemény.)
Akadémiai székfoglalé értekezés.

POGANY BELA 1. tagtol.

Egy el6bbi dolgozatomban jelentést tettem azokrol a kisér-
leteimrdél, melyeket a nem ferromdgneses fémek Farapav-effektu-
sanak kimutatasa czéljabdl végeztem s a melyek pozitiv ered-
ménynyel jartak, a mennyiben a /'e,+ nem ferromagneses fém,
illetéleg a I'e,+ nem ferromdgneses fém —+I¢, kombinacziékon
észlelt Farapav-effektus mindenkor nagyobb volt, mint a Fe,,
illetéleg a Fe,-i- I'e, vasrétegek Farapav-effektusa, egyébként azo-
nos viszonyok kozott. Ez az eredmény egyszertien értelmezhetd
volt, mint a vasréteggel hatdros nem ferromagneses fémréteg-
nek az erés molekularis magneses tér hatisa alatt 1étrejott 1°a-
ranav-effektusa. Ezeket a kisérleteimet azéta folytattam, majd
1919. évi majus hoban kénytelen voltam azokat igen szomoru
korilmények kozott varatlanul félbeszakitani. A kovetkezé so-
rokban az addig elért folytatélagos eredményeket adom kozre.
A vizsgalatok gyors és kényszerti befejezése okozta, hogy egv
vagy més mérési sorozat nem oly teljes és kimerits, mint ked-
vez6bb viszonyok kozdtt lett volna.

A kisérleti berendezés valtozatlanul ugyanaz maradt, melyet
elébbi dolgozatomban leirtam, minddssze a preparatumok ké-
szitése modosult némileg. Ugyanis a nem ferromégneses fémbol
valé lépcsdket a 26><76 mm? nagysagu targylemeznek csak az
egyik felére készitettem (1. abra), hogy a lemez masik felén, an-
nak egész hosszaban mérhessem a Fe magneses forgatasat és
ellenérizhessem a fe rétegek vastagsagat.

1. §. A polarozasi sik forgatasanak mérésére szolgalé ana-
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lizator pontos és érzékeny beallitdsa czéljabdl, mint azt eldbbi
dolgozatomban leirtam, egy dgynevezett félarnyéklemezt hasz-
naltam. Ez az észlelési eljdrds egy bizonyos korrekezié alkal-
mazisit feszi sziikségessé, a mennyiben a poldrozasi sik mdg-
neses forgatdsinak lemért szdge a tényleges elforgatds szdgs-
nél valamivel nagyobbnak adddik
azon sugaraknak a hatdsa folytan,
melyek a mégnesesen aktiv réteg
hatarain visszaverédve, nemesak
1. 4bra. egyszer, hanem haromszor, 6tszér
stb. teszik meg az utat a mégnese-
sen aktiv rétegen keresztiill. A migneses forgatas észlelt szdgén
a félarnyéklemez hasznalata folytdn alkalmazandé korrekezid
nagysagat W. Vorer! allapitotta meg. Legyen a mdagnesesen
aktiv rétegben a polarozasi sik magneses forgatisinak észlelt
szbge #, akkor a korrekezid :

Fe

1.12.13. 14|56

R :
dd = 57 Sin 4.9, (1)
a hol J az aktiv rétegen egyszer &thaladt hullam intenzitasa,
J pedig a belsd visszaverédések folytdn az aktiv rétegen harom-
szor 4thaladt hulldm intenzitdsa. Minthogy altaldban ¢ az aktiv
réteg vastagsdgdval aranyos, ezért atlatezé aktiv anyagoknal,

hol ?’ a réteg vastagsagatdl nem fiigg, (¥ annal nagyobb, men-

nél vastagabb az aktiv réteg. Atlatszo aktiv anyagoknal tehat a
korrekezié igen tekintélyes lehet. Abszorbedlé mégnesesen aktiv
j

rétegek, példaul vasrétegek esetében —7 is fiigg a réteg vastagsaga-

t6], a minek a mi szempontunkbdl az az Orvendetes kovetkez-
ménye van, hogy, a mint latni fogjuk, a korrekczid egy kicsiny
maatmdlis értéknél nagyobb nem lehet.

Legyen J, a Ie-rétegre merélegesen bees$ fényhullam inten-
zitdsa (2. 4bra), R, g 68 I r. 8 két hatarfelillet visszaverd-
képessége és D, p, 63 Dy p. a két hatarfelillet 4teresztSképes-
sége, ugyancsak merdleges beesésnél, akkor:

L W. Voiar: Magnetooptik und Elektrooptik, 13. lap, 1908.
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in
. — U nx.8z
J =Jo“l, l"eHﬁ, Fr-l)l I<eDu FeC n ’
J=Jd,Dy, 1Dy, o™ ¥ ™y 2y

j T
B = 2 nxz
T = By i ree ,

a hol /1 a fény hullamhosszat levegdben mérve, n és x & Fe
levegdre vonatkoztatott torésmutatéjat és abszorpczmlnde\et
z pedig a réteg vastagsagat jelentik.

Minthogy & ardnyos z-vel, irhatjuk [ yRiw.J L 3
hogy : Fe,
49 =z I Lt
’ l‘lu,n . Fe‘
ahol ¢ tehat a négyszerese annak a - jUveg
szognek, a mekkoridval az egységnyi I j Tt WLevego
vastagsagi Fe-réteg a polarozas sik- 9. abra.

jat forgatja. ¢ numerikus értéke fiigg
a fény hullamhosszatdl, a mdgnesezéstdl és a hosszegység meg-
valasztasatol. A korrekezi6 tehat lesz:

Rz o R Fe = Bz ’
dd =— —ﬂg“—° e * sin ¢z, 3)

Ennek a kifejezésnek nyilvin maximuma van annal a z érték-
nél, melyet a

d («‘lt?l _

Tds

T

Ry, pe Ry, v 8r B . naz ]
____# _Tme 2 sin ¢z+ce * cos¢cz|=10

egyenlet megszab. Tehat:

Zmax = (1 arc tg ‘g%' (1')
Adott anyagi mindéségl aktiv rétegnél tehat fiigg zmax 8 fény
hullaimhosszatél és a méagnesezéstél, de nem fiigg a hatarfelii-
letek visszaver6képességeitd], vagyis attol, hogy mily anyagok ha-
taroljak az aktiv réteget. Legyen példdul kékeszold fénynyel
dolgunk, vagyis 1 = 500 pp; a méréseimnél hasznalt H=23,400
Gavuss erdsségli kiils§ magneses térben a vasréteg bizonyo-
san telitve volt és ekkor méréseim szerint A = 500 gy mellett
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=375 S‘Vz‘:", a mi 094 percznyi forgatasnak felel meg pro upu
€3 156,666°-nak pro em., tehat a LoBace-féle mérések eredmé-
nyeivel nagyon jol egyezik. Az Akadémia megbizasdbdl végzett
mas mérésekkel kapesolatban meghatédroztam ilyen katédporlasz-
tassal keszlilt vékony vasrétegek optikai dllandoit is. Ezek koriil-
beliil 10 jys-nél vastagabb rétegeknél mar alig valamit valtoznak
a réteg vastagsigival. =500 pu-nél a térésmutatdo n=242, az
abszorpezi6-index x = '84. Helyettesitve ezeket az értékeket
(M-be és tekintetbe véve, hogy 3-75'=0'00109 radian:

1y 0-00109 <500 -
Zmax = 7?5'7— are tg —é—lm__ =986 pp.

Tekintsiik 4t most a 2. abraban vazolt konkrét esetet. A kér-
dés, melyet el kell donteni, a kovetkez$: vajjon a levegd és It
altal hatarolt Fe, réteg korrekezidja, ddp.,, plus & Pt és iiveg
altal hatérolt Fe, réteg korrekezidja, dd.,, minus a levegd és
iiveg altal hatarolt Fe, -+ Fe, réteg korrekezidja, dd .., + pe,, Vagyis a

A pe, + U poy — AP pe, + 1, 6]
szog van-e akkora, mint a [% rétegnek tulajdonitott magneses
forgatas szoge (Fe,+ Pt+Fe)—(lFe,+Fe,)? Mint latni fogjuk, a
korrekezié meg sem koézehti a /[%-nak tulajdonitott Farapay-
effektus nagysdgat. .

Legyen adva két 1., és 2., dltaldban abszorbedlo kozegnek 7, és
n, torésmutatdja és x, és x, abszorpezidindexe. Akkor a két koze-
get elvdlaszto felilet visszaverSképessége merdleges beesésnél:

no— (g —M5)2 + (M, — Ny 2,)°
B (g Oy +ngxy)”

a mely kifejezés természetesen symmetrikus az 1. és 2. koze-
gekre vonatkozdéan. A 2. abran vizolt példdban szereplé koze-
gek optikai dllandéi:

iveg. . - 15 0

levegb.. .. .. 1°0 0 .
P _ . _ 298 338 [~=500
Fe _ . . 242 203

. ' , . v . . ek
i o Al ke R s g ‘ PR T sk o4

S a i i
7*‘,"&"

e

sl

v

BELLAES IO VAR

1
1 .

o zu'"i,-‘:‘i:.._' E

1
.




392 POGANY BELA. !

A tekintetbe jové visszaverdképességek tehdt:
Ry r.=10388, Ry r.= 0255,  Rp; s, = 0'036.

Helyettesitve ezeket az értékeket d# (3) alatti kifejezésébe, kisza-
mithatjuk a korrekcziét a kiilonbozé -vastagsagu, iiveg és Ff
altal hatdrolt Fe,, Pl és leveg6 altal hatarolt Fe, és levegd és
iiveg altal hatarolt Fe,+ I'e, rétegekre. A 3. dbra kihtzott gor-

whd9”
d{}Fe,+Fe,
-
o
10°
2 gaberE o da}’:dﬂFex
e et e ~dd
Lugnz LS o
10 20 30 ) 41/’1

3. 4bra.

béi abrézoljak dd-t, mint a réteg z vastagsaganak fiiggvényét a
kiilonbo6z6 Fe-rétegekben. Mint lathatd, dd értéke egyik réteg-
ben sem éri el egy ivpercz nagysigit. Az (5) alatti korrekezio
mér mostan fiigg a két Fe-réteg osszvastagsagatol, Dp., 4 p,-t6l
és attol, hogy ez hogyan oszlik meg a két Ie,’ és Fe, réteg
kozott. Legyen példaul Dy 4 p, =30 pp. A 3. dbraban a ddg.,
Fey+ Fey
-2
gorbe adja dd g, +dVpe,-t, a vizszintes kihuzott egyenes pedig

gorbe tilkkrozve van a 2= tengelyen (— ——). A pontozott

" S poy+ eyt A kettd kozt elteriils teriiletet fiigglegesen vonalkazo

nyilak adjak az (5) alatti korrekeziét eldjel és nagysag szerint.
Hogy e korrekezio a kisérletek értelmezésénél legalabb qua-
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litative szdéba johessen, kell, hogy eldjele negativ legyen, tehdt a
nyilak felfelé mutassanak a —d¢ tengely irdnydban. Példank-
ban a nyilak lefelé mutatnak, @ korrekczic nagysaga pedig oly
csekély, egészen més nagyéégrendﬁ, mint az észlelt nemferro-

magneses rétegeken mért Fara-

‘2: r,,/"" A pav-effektus, ugy, hogy quanti-
m o 28N fative, mint a kisérletek értel-
N mezése szoba sem johet. A kor-
12. «////’ rekezié nagysdga és elGjele ter-
10- o~ _ mészetesen viltozik a fény hul-
8- lamhosszdval és a Fe-rétegek
b e S *7 Ay Lkozé helyezett nemferromégne-
: ses réteg anyagi minGségével, pél-
) . daul Ag-nal negativ, de nagysag-
500 800 G0 rendje ugyanoly csekély marad.

4. fbra. . 2. §. Els6 dolgozatomban

_ részletesen szélottam a Pt Fa-

raDAY-effektusardl és mutatéba egy-egy mérési sorozatot kozol-
tem Pd, Ag és Cu-lépes6kon végzett észlelésekbGl. Mostan ez
utobbi fémeken, tovabba Di-on és (ii-on végzett tobb észlelésem
eredményérdl szamolhatok be. Mindegyik megfigyelésemnél a fény
hullimhossza 2=590 up €s a mdigneses tér eréssége [{=23,400
Gauss. Az 1. tablazatban az exziiston észlelt eredmények vannak
osszeallitva :

1. Tablazat.

|+
Ay, | Fzitst-rétegek forgatasa

ﬁveg.’ Fe, ’ Fe,
vastagsiga it t
—--— TR Ayy | Agy | Ag, | Ags | Agy

- 7 o . s i « 5
NN 7 T e B D A

T ose i1y — T4 17087 520" 9’11”!11’46”11'06” 12 23"
— L, 425] - || -1"17" 5'15"| 895" 3'31"| 6'20"| 908"
79.li 084 [300 | — 152 7'57”'10'07"12'22"} — | =4 =
5.l 0751206 | — 70l 0’107 2’557 7'52"1 9798”10’ 06”| 9’02’
— | — [ 183] — [l-0'85"] 6'30"15"30"|17'52"|18" 47"|18" 40"
87.)| 0491560 | — | 278[ 530" 6'45" - g - = | =
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Mindegyik készitménynél az els6 sorban vannak feltiintetve u
(Fe,+Agy) — (I'e)) kombindczié magneses forgatasinak értékei,
a mésodik sorban, a (/e,+ Ag.+Fe,)—(I'e,+ Fe,) kombinaczié
magneses forgatdsa. Mint lathaté, a poldrozasi sik méagneses for-
gatdsa mindeniitt pozitiv, vagyis a kiillsé magneses teret létre-
hozé dramok iranydban torténik. A forgatds nagysdiga altaliban
névekedik az eziistréteg vastagsigaval. A 77. készitmény 4. és
5. lépeséjének kiugré értékei bizonyara annak tulajdonitha-
tok, hogy a lépesék feliilete nem volt fémesen tiikrozd, hanem
gyongyhazszinti. Feltiing, hogy mig a 85. készitményen a Fe,
réteg a forgatis szogét dltalaban megkétszerezte, addig a 77.
készitményen a fFe, csokkentette a I'e, hatdsa alatt létrejott for-
gatast. A legkedvezibb esetek egyikében, pl. 85. Ag,-en, Fe, és Fe,
kozott a polarozasi sik forgatdsanak szége 065" pro pu, mig
ugyane viszonyok kozott a vas 1-2'-t forgat.

A Cu készitményeken észlelt forgatasai a polarozas sikja-
nak a 2-ik tdblizatban vannak egybedllitva.

2. Tablazat.

Tveg ]"el! Fe, (_,'14,1: Réz-rétegek forgatisa

vastagraga

"”",ﬂ#lﬂ# pu ] -
—l11-4 17327 | 47427 | 57527 | 5" 15" | 5'50" | 6’ 62"

Cu,y Cu, Cug Cu, Chiyg Cu,

104.] 667 | 36
— |—f{—] — | 77027 | 5'32" | 230" | 3" 36" | — —
106.]| 072 22] —| 90| -5 457 | 025" | 200" | 6’ 15" | 6' 147 | ¢' 57"

110.} 072 20| — | 165 4'K0" | 4"32" | 7'35" | 7"60" | 600" | —
111.1 095 |10 | — | 21:0|| 6' 48" | 8’ 42" |10’ 12" {10’ 21" —- —

A forgatas itt is allalaban pozitiv.

A Cu forgatiasa a Fe, altal létesitett molekuldris méagneses
tér hatdsa alatt a rézréteg vastagsagival dltaldban novekedik, a
mint azt az elébbi dolgozatomban ko6zolt adatok is mutaitdk.
A Fe, réteg hozzéjarulasaval a forgatds csokkenni latszik a Cu
réteg vastagsaganak novekedésével, a mint az mar elébbi dol-
gozatom 6. és 7. abrajan is felttint.

Uj, nem ferromégneses fémekre is kiterjesztettem a vizs-
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galatokat. gy a Bi-on észlelt eredményeket tartalmazza a ko-

vetkez6 tablazat.
3. Tablazat.

Uveg Fe, | Fe,| Bi l Bi-rétegek forgatisa
vastagsiga
— | B, B, Bi, DB, Bi, B,
| [
1
88.1l 0-72)12°7| — [14:0] 2710"| 5’30"| 7'40"| 6'30" 6’50 5'00"
— | — 388 —é—l’ 10”]—2'30"|—2' 47" —9'10"—11'25"|—18' 02"
89.| 0:68[36:0| — {250, 1'25"] 8'52"| 9'36"| — — —
— | — 350 —||—7'42"]—5'00"} — — —_ . —
94.|| 0:65(42-0| — |12-0|—1'40"] 3'85"), — — — —
— | —1230| —||—1'08"|—3'00"] — — — —

95.1 072330 — 260 37007 3’357 31167 — — | =
S 44| —3'30"—2'15"|—3'10"] — — —
96.| 072/t50] | 24 0’357 05| 2057 vz 200r| 1755
— | ool —| — | o'esv| a107| 2157) w00 8 50'1
1

A forgatds a I'e,-réteg molekuldris méagneses terében pozi-
tiv és a DBi-réteg vastagsagaval altalaban névekszik. Nagyon fel-
tiiné az a korilmény, hogy a Fe,-réteg hozzdjarulasa Ynegval-
toztathatja a Bi forgatdsinak el6jelét, kivéve a 96. készitményt,
a mi talan azzal fiigg Ossze, hogy a Bi-rétegek vastagsiga e
készitményen oly szerfslstt csekély. Lehetséges, hogy a Bi-nak
ez, az Osszes eddig megvizsgalt fémekétdl eltéré viselkedése
Oeszefiigg o fémnek nagyfoku diamagnetizmusdval és egyébb kii-
lonleges magneses tulajdonsagaival.

A kovetkezd 4. és 5. tablazat néhany, Cd és Fd-on végzett
észlelés eredményeit tartalmazza.

4. Tablazat

Uveg | Fe, | Fe,| Cd Cd-rétegek forgatasa

vastagsaga

cd, | ¢dy | Cdy | Ca, | cday | cdg

mm ‘ G ) M Lﬂu

97.|! 055208 — | 5'4|—1'30", 5'53"] 6'08"| 6’48"| 6'30" —
— | — {16'6] — ||—2'20"| 0’0", 2'30"; 2'5B5"] 2'05"] —

98.1 066 {210 — | 7°0{—1'00"| 0'00”{ 4’'33"] 5'30"; 7'00"| 5'12"
— | — [200] — ||—38'00"]—1'10"|—4'35"|—5'25"|—6'40" —

b
Yocal e e
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5. Tablazat.

.. !
Uveg[ Fe | Fe, ! Pd . Pd-rétegek forgatasa
' 1 2 .

1

I vastagsaga

- I! mm; 2% \ M| B,

4. 66| 103] —-
o — | 224 --

L6725 9 1R T al B0

(/d-nal ismét feltiing, hogy az egyik lépcsdn a Fe, hozzajarulisa
megvaltoztatja a forgatds eldjelét. A Pd-on nyert eredmények
egyeznék azokkal, melyeket el6z6 méréseim alkalmival nyertem.

3. §. A jelenség diszperzi6jat a spektrumnak A=500 pp-tdl
A=650 pp-ig terjedd részében hatiroztam meg.

Elgszor a It és Pd rotatio-dispersijat vizsgiltam meg.
Ezeknek a fémeknek mdigneses rotatio-dispersidja minimalis, a
polarozasi sik forgatasanak valtozdsa A-val szinte a kisérleti hibak
hatarain belil esik, mint azt a kovetkez$ kis tablazat mutatja :

6. Tablazat.

|
A= . ;} 500 ue | 590 pu 650 g
55. Pd l 20’ 40" | 18"46" | 19’ 10"
7. Pt || 600" 7' 27" 7' 15"
84. Pr " 0’ 02" 9’ 15" 8’ 30"

Az Ag rotatio-dispersiéja, mint a 7. tabldzat tanusitja, anomélis.

7. Tablazat.

A= 500 up 590 upe 650 up
76. Ag 4' 44" 5' 46" 617" 254%
85. Ag 9’ A7 147251 17247 425%
85. Ag 12’ 22" | 18717"| 20'35"| 4000

A miégneses forgatis szdge linedrisan né a hulldémhoszszal

(l4sd 4. abrat) épp tgy, mint Fe-nal. A tablézat utolsé oszloph-
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ban fel van tiintetve a A = 650 ppu-nél észlelt forgatas érteé-

kének %-aiban a forgatés csdkkenése A==650 pu-161 A=500 ppu-ig.
Hasonléképpen anomalis a Cu mdgneses rotatio-dispersioja.

8, Tablazat.

) |
= v BO0 puu

74. Cu* 8 10" . 10'20" | 13'12"
104, Cu, 77 40" 7' 02" 4’ 25"

590 pu 650 pu ‘ Jegvzet

Guz* 5% 32/1 7' 99"
Cug* -- 2' 29" 3/ 30"
Cu,* — 336" 3' 52"
106. Cu, 330" | B 45" 4’ 40])| oxydélva, viligosabb, mint

; : Fe, magaban.
Cu, 11107 ¢ 0’ 407 0" 35" || fatyolos, vak.
Cu; || 3'25"  2/00"  1'01"
Cu, 552" 6.16" 614"
Cus || 600", 6117  7'15"
Cug* 5’ 18" 6' 57" 9’ 17"

110. (:ul* 3/ 43// 47 50// 6’ 95”
Cuy 4' 40" 4' 32" 5' 55" || vak.
Cug* 530" 735”7 10’52
Cu* || 604" 7'50" 10’ 20"
(ug 305" 6'00" 7' 00" || halvinyan vak.

1L Cu* || 57187 6148”9027 || -
("llz* 6/ 42/’ 8’ 42” ,10’ 47”

(> - 107 12" 127 02" ‘
Sl I — 10721 11700"
’112 (:l(:‘ ! 7' 3()" Ja— .9’ 45// ! l

Ha szemiigyre vessziik példaul a 110. készitményen észlelt
értékeket, azt tapassztaljuk, hogy annak a két rétegnek a rotatio-
dispersidja, melyek a jegyzet rovatban puszta megtekintés alap-
jén mint kifogésoltak szerepelnek, bizonyos rendellenességet,
86t szinte normilis dispersiét (110. Cu,A=500 és 590 pp ko-
zott) mutat, mig a t6bbi hdrom, szemre kifogdstalan, *-al jelslt
réteg dispersio-gbrbéi az 5. abra szerint figyelemre méltéan
szabalyosak. Ugyanilyen szabalyossagot latunk a tobbi, a tabla-

zathan *-al jel6lt lépesé dispersio-gorbéin is. A szabdlyossig -

illusztralasara szolgaljon a kovetkezé kis Osszeallitis, mely a
A=6b0 uu-nél elért forgatis 0p-aiban tarja elénk a forgatas

e
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ceokkenését A=0650 pp-t6l A=500 pp-ig a kiilonbozé készitme-
nyek kiilonb6zd lépesbin. Ebben az Osszedllitisban az 5. dbra
osszes teljes gorbéi szerepelnek a forgatds abszolut értékének
csdkkené sorrendjében.

74.Cu, 111.Cu, 110.Cu, 110.Cu, 106.Cu, 111.Cuw, 110.Cu,
37% 38% - 42% 49%  431% 4330%  42:9%

Nagyon tanulsigosak a 106. készitmény lépeséi. A Cu,
16pesd, s6t az alatta levé Ie, réteg is oxyddlédtak. Atmend
fényben a lépcs6k annal sotétebbnek latszoftak, mennél vasta-
gabbak voltak. Természetesen puszta szemmel nem lehetett el-
dénteni, hogy a vastagabb lépcs6k sotétebb voltanil nem jét-
szott-e szerepet az is, hogy a rétegek oxydaltsaginak foka az
I. 1épcs6tél a 6. 1épesdig fokozatosan cs6kkent, illetéleg megsziint.
Erre nézve felviligosit minket a 106.(.u-rétegek dispersioja.
A (u, latszélagos negativ forgatasanak oka, hogy még az alatta
lévé Fe, réteg is oxydalva volt. De (Ju, és (i, bizonyos mér-
tékt oxydaltsdgat és ennek kiovetkeztéhen vald 4atlitszo voltat is
elirulja ezeknek a rétegeknek normilis magneses rotatio-disper-
sioja. (u, rotatio-dispersiéja a kisérleti hibak hatdrain beliil
marad, (u,€ méar hatirozottan anomalis, a (, dispersio-
gorbéje pedig teljességgel beilleszkedik mar az 5. dbra szaba-
lyos anomalis dispersio-gorbéi kozé (lasd 6. abra). Ugy latszik
tehdt, hogy a magneses rotatio-dispersio-gorhe menete épp oly ér-
zékeny kritériuma annak, hogy a fém a vékony rétegben tiszta
fémes allapotaban van-e jelen, mint a milyen érzékeny krité-
rium ily szemponthdl az n és x dispersio gorbéje.

A Bi rotatio-dispersiojival még nem foglalkoztam rész-
letesebben, de a 9. tihlazathan kozolt néhdny észlelésbdl 1dgy
Litszik, hogy ecsekély.

9. Tablazat.

{

‘ ! |
A= 500 e | 390 up | 650 pu
88. yll 5' 0':’)" 5, 10” 4/ 40"
88. I, 6' 10" 7' 25" 5’ Bh




i
&

400 POGANY BELA.,

Fzekkel a mérésekkel kapesolatban adddott mellékesen a
katéd-porlasztassal késziilt [/e-rétegek rotatio-dispersi¢janak a
meghatdarozasa is. A ['¢ magneses rotatio-dispersiéjat meghata-
rozta Losacu® elektrolytikus vasrétegeken, tovabbd SkinnNer és
Toor * katodporlasztassal késziilt vasrétegeken. Utobbiak azt- ta-
pasztaltak, hogy a katédporlasztassal késziilt vasrétegek speczifikus
mdgneses forgatasa kétszer-haromszor akkora, mint a Lopacu
altal készitett elektrolytikus vasrétegeké, valamint a magneses

7 Lobach (elektrolytikus Fe)
= . Pogany (katodporlaszlasos Fe)

[ . ool

250,000°

120,000°

430 450 500 550 600 650 670 4w

7. abra.

rotatio-dispersio gdrhéje is sokkal meredekebb naluk, mint Losacs-
7 nal. INeErsorL ® ramutatott a rétegek vastagsaganak meghatéro-
Rz . zasdnal SkinNEr és Toon altal elkdvetett hibédkra és maga ha-
sonl6 értékeket kapott, mint LosacE. Sajat méréseim a katdd-
porlasztissal késziilt vasrétegeken egyezmek Losacmnak elektro-
lytikus rétegeken végzett méréseivel. A 7. abraban reprodukdlom
a Losaca-féle, elektrolytikus Fe-on észlelt magneses rotatio-
dispersio gérbéjét kihtzva és pontozva a katédporlasztisos ['e-on

1 ToBacH : Ann, d. Phys. 1890. Bd. 39. 347. L
2 SkinNeEr és Toow: Phil. Mag. (6). 16. 833: lap, 1908.
8 1. R. IncERrsoLL: Phil. Mag. (6). 18. 74. 1. 1909.
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altalam észlelt gorbét. -Az ordinata-tengelyre a mdgneses teli-
tésnél 1 cm tuthosszra esé forgatds nagysdga van felmérve
fokokban. A két gorbe pontosan egymdishoz simul, az abszolut
értékek nalam éatlag 259%-al nagyobbak. A rétegek vastagsigat
Nemerz-féle mikromérlegen valé mérlegeléssel hatéroztam meg.

Az irodalomban® mar ismételten kifejezésre jutott az a né-
zet, hogy a polarozasi sik magneses forgatasinal fimek esetében,
elsésorban Fe-nal az elektromos vezetést kozvetité ugynevezett
szabad elektronok jatszak a fészerepet, mig a kotott elektronok
legfeljebb csak mdsodsorban jonnek tekin-
tethe. Mésrészt viszont tudjuk, hogy » és x
értékeire a kotott elektronoknak van nagy //’
befolyasuk. Az elébb emlitett tapasztalat,
mely szerint a magneses forgatds és annak
dispersioja kiillonb6z6 modon késziilt [e-
rétegekbeh egymassal egyezik, mig a rétegek 8. dbra.
torésmutatéja és abszorpezidindexe egymés-
tol abszolut értékében és a dispersio girbe menetében is kiilon-
bozik, megerdsiteni latszik azt a nézetet, hogy a polarozasi
sik magneses forgatasanal a Fe-ban a kotott elektronok csak
alarendelt szerepet jatszhatnak.

4. §. Végiil azokrdl a mérésekrol akarok megemlékezni, me-
lyeket a nem ferromagneses fém magneses forgatdsdnak a mo-
lekularis magneses teret létesité [e-réteg vastagsagatol valé fig-
gésére vonatkozolag végeztem. Kiesiny, 8><26 mm. nagysdgu
tiveglemezkéket kiilon-kiilon kiilonboz6 ideig expondlva Fe-katod
alatt, kiillonboz6 vastagsagu Fe-rétegeket készitettem. Fzekbol
azutén 8-at egyszerre a Pf-katod ala helyezve, symmetrikusan
a katodot hosszaban és kereszthen felezd egyenesekhez képest,
bevontam Gket egy Pl-réteggel {ldsd a 8. dbra vonalkdzott részét).
A Pt-rétegek vastagsagit mérlegeléssel, a Fe-rétegek vastagsa-
git a réteg megmért magneses forgatasabol hatdroztam meg.
Ily méréseket a nemferromégneses fémek koziil egyedil Pf-4n
végeztem és ily iranyban még sok a tennival6. E meérések ered-

¢ 1 Példdul W. Vorer: Gott Nachi'. 1915, 139. 1. 10. — Phys. Zeit-
schrft. 16. 1915, 298. 1. =
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402 POGANY BELA.

ményeit a 9. dbra tiinteti el6. Az ordinata-tengelyre a Pl-réteg-
ben létrejott forgatds nagysdga, az abscissa tengelyre a Fe-réteg
vastagsaga van felrajzolva. A gorbék tehat azt dbrdazoljak, hogyan
figg.a Pl forgatisa a molekularis mégneses teret létesité vas-
réteg vastagsagatol. Hogy a forgatis igen csekély, a mig a vas-
réteg vastagsiaga a 10 pu-t el nem éri, annak magyarazatas tu-
dom adni azoknak az észleléseknek alapjan, melyeket a M. T.
Akadémiatél az 1917. évi Ro6zsay palyazaton nyert megbizata-
som alapjan végzek. Ezeknek soran azt tapasztaltam, hogy Fe-

De 13 1u

Dp 40 up

) S . ' . .
30 40 50 60 70 80 90 100 ppt

9. 4bra.

rétegek speczifikus méigneses forgatdsa telitésnél fiiggetlen a ré-
teg vastagsdgdtol, ha az a vastagsig nagyobb, mint 10 ppu, de
ennél vékonyabb rétegekben a speczifikus forgatis a réteg vas-
tagsaginak csokkenésével rohamosan csokken. A 10 pp-nél véko-
nyabb Fe-réteg tehat maga sem rendelkezik mégneses aktivitdsa-
nak teljességével, érthetd tehat, hogy kifelé sem fejt ki akkora mag-
neses molekularis teret, mint a vastagabb, magneses aktivitdsuk
teljességével biré rétegek. Igen megleps, hogy a gorbéknek
25—30 pp tdjékan maximumuk van, tehat, ugy laiszik, ily
vastagsigi vasrétegek maximilis molekularis mégneses teret
létesitenck a velik kozvetleniil szomszédos Pi-rétegekben. A hogy
a gorbék menetéh6l kovetkeztetni lehet, vastag [e-rétegek,
igen csekély molekularis magneses teret létesitenek. Fazel

De,,
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kapesolathan érdemes megemliteni azt a tobb izben tapasztalt
tényt, hogy kisebb, 10—20 pu vastag fe,-rétegek hatdsara vala-
mely nemferromigneses fémben létrejott forgatis nagysdga
csokkent, ha vastagabb (35 —40 uy) Fe, réteg jarult hozzd, viszont
a forgatas novekedett a ['¢, hatisara, ha Fe, vastageiga ugyan-
esak kisebb (10-—20 up) volt.

Ezen a kétségkiviil igen tanulsigos ponton azonban, sajnos,
kénytelen voltam vizsgdlataimat félbeszakitani. '

(A M. T. Akadémia IIL. Osztilydnak 1920 4prilis 19.-én tartott ilésébél.)



A HAJLITAS DE SAINT-VENANT-FELE
PROBLEMAJANAK MEGOLDASA AY% ERO IRANYAHOZ KEPEST
SYMMETRIRUS, EGYEBKENT AZONBAN TETSZESSZERINT
KERESZTMETSZETRE.

NEMENYT PAL-tél.

Mig a torzio de Saint-Venant-féle elmélete bovelkedik olyan
mdédszerekben, melyek alkalmasak arra, hogy tetszésszerinti, rajz-
ban megadott szelvényhez a fesziiltségmegoszlast meghatarosz-
hassuk, vagy legalabb arrol magunknak helyes képet alkothas-
sunk, addig a hajlitas elméletében egyetlen olyan, a rugalmassig-
tan alapegyenleteivel 6sszhangban 1évé mdédszer sem all ren-
delkezésre, mely tetszésszerinti, rajzban megadott keresztszelvé-
nyekre volna alkalmazhatd.! Jelen dolgozat czélja a mathematikai
rugalmassagtan ezen hézagat potolni; de megjegyzem, hogy tar-
gyalasaim csak oly szelvényalakokra nézve birnak érvényesség-
gel, melyek a terhel6 eré irdanyahoz képest symmetrikusak.

Kiindulé pontul vilasztom a de SainT-VEnanT-féle elmélet
kovetkezd eredményét:® a r,, és r,, nyiréfesziiliségkomponen-
sek a W fiiggvénynyel kovetkezé kapesolatban 4llanak:

oyt 2m—1 Tg)

»

Ty: == G (}E Ty T T ")

(

T = ( a—yf — 2m+ay};
dx Y

1 A technikai gyakorlatban gyakran hasznilt, a szelvénykontur és
a fesziiltségi trajectoridk affinitisfnak onkényes feltevésén alapulé méd-
szer ellentétben 41l & mathematikai rugalmasségtan alapegyenleteivel s az
iltala nyert fesziiltség-megoszlasnak altaldnossigban semmiféle geometriai-
lag lehetséges deformati6allapot nem felel meg. L. erre nézve: Love-
TwvpE : Lehrb. d. Elast. 399, old.

2 L. H. LoreNz : Lehrb. d. techn. Physik. Bd. IV. 440. oldal.
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1 P
hol C= ——— Q(m—}—i T ; a ¥ figgvény a keresztmetszet min-
den pontjaban a LAPLACE féle dlﬁ'erenczmlegyenletnek vagyis
. BZLF
Vay =55 + 0 - (W)

egyenletnek tesz eleget, a keresztmetszet minden hatérpontjaban
pedig a kovetkez$ hatarfeltételt elégiti ki:

oy 2m—1 2

dy 2 2 dy

= 3,70 (d)
Tz ﬂ —@m+1) 2.y da

mely utébbi némi atalakitissal kovetkez6 alakra hozhaté :

2 -
(% + 2"; 1 .1:2) cos ¢ — (2m—+1) ay sin ¢ =

[ de 0w dy] 0w
“Llay ds  Bx ds an

b

~

hol ¢ a konturgdrbe érintGjének irdnyszoge, a an szimbolum

pedig a konturgérbe normdlisa szerinti differenczidlast jelent.
Ebbdl & hatarfeltételbél kdzvetleniil semmi kovetkeztetést nem
vonhatunk le a ¥ fliggvénynek a konturon felvett értékeire nézve
8 e koriilményen hiusul meg minden kisérlet arra, hogy a ¥ fiigg-
vényt a torzi6 elméletében kifejlddott mddszerek valamelyikével
analog médon hatdrozzuk meg, vagy egyaltalan, hogy ezt az elmé-
letet az approximatiés megoldasok irdnyaban fejlessziik.

Hogy a ¥ fiiggvény e hatranyos hatdrtulajdonsagitél meg-
szabaduljunk, & helyett egy F fiiggvényt vezetek be, mely
bizonyos atvitt értelemben ¥ konjugdltjinak nevezhet§. Legyen
ugyanis

-
5

ok
Tys = s e (@ Y)
(F)
F
T = 5 + ¥, (X, y)

hol ¢, é8 ¢, a keresztmetszet alakjatol fiiggetlen fuggvenyek Kony -
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nyen kimutathaté, hogy ez esetben Ty zll—g hatarfeltételiink a
Txz ‘

kovetkezd alakot olti:

oK ol oF
¢, (2, Y) cos @—g, (1Y) sin ¢ = (?9{/ sin ¢ + cos @ = FI

a mibél kivetkezik, hogy F' értéke a kontur barmely pontjan, egy
a problémank szempontjibol — egyszeresen Osszefiiggd szelvény-
alak — irrelevans additiv allandét nem fekintve

L

F(s)= J'(gol (2, ) €08 @, — @, (, Y) 8in @) (s (")
[

alakban irhaté ; ez az F (s) zart gorbe, melyben a keresett F'(x, y)
feliillet a rad paldstfeliilletét metszeni tartozik, elédllithaté anali-
tice megadott szelvénykontur esetén szamitdssal; rajzban meg-
adott szelvénykontur esetén grafikus integraezio segitségével.
A  alatti diﬁerencziélegyenlet helyére pedig mint igazolhaté
2 I I

lép. Ha tehat felvessziik egy és mindenkorra a ¢, és ¢, fligg-
vényt, akkor barmely megadott szelvénykonturhoz a (V') dif-
ferenczidlegyenletbdl és (d') hatérfeltételbél meg lehet hatdrozni
a megfeleld F fiiggvényt, melyb6l (F') egyenletrendszer szerint
nyerhet6k a nyir6fesziiltség komponensei.

A ¢ fiiggvényeket azonban nem valaszthatjuk egészen on-
kényesen, ha azt akarjuk, hogy F els§- és méasodrendd parczidlis
differenczisdlhanyadosai létezzenek és folytonosak legyenek. En-
nek egy jol ismert tétel szerint sziikséges feltétele, hogy

9 (dF) d ( ar )
oz \ay ! oy

minthogy pedig:

L(G_F)= Oe  Opy 0V by %%
dox \ dy o dx ox* ox’

6 aF 3ry, 3¢1 . i do,
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() differenczidlegyenlet felhasznéldsaval kovetkezik, hogy e,

é8 ¢, a
?’»

Cm+Dy+ -2 L= (K)

kapesolatnak eleget kell, hogy tegyenek, ha azt akarjuk, hogy
I a fenti folytonossagi tulajdonsdgokat mutassa fel.

Ha ¢, és ¢, fiiggvények folott természetesen e (K) kap-
csolat figyelembe vételével disponaltunk, akkor feladatunk egy
mésodrendd parczidlis differenczialegyenlet megoldisa a keresett
felilethez tartozo F'(s) gorbével, mint hatarfeltétellel. I problé-
ménak barmely megadott szelvénykontur esetében valé meg-
oldasdra minden tovabbi nélkill altalanosithaté a Ruxae! altal
a torzio-problema Praxpri-féle? alakjsban valé megolddsara
megalkotott numerikus-grafikus eljards. S6t kénnyd belatni, hogy
ha egy és ugyanazt a keresztmetszetet egy és ugyanazzal a halo-
zattal latjuk el és {6lirjuk rednézve a torzidprobléma PranprL-
féle alakjahoz és a hajlitasi probléma altalunk levezetett alakjd-
hoz tartozo linedris egyenletrendszert, ¢ két egyenletrendszer
«struktura» ® tekintetében egymdssal megegyezik.

Lattuk, hogy a ¢,, é8 ¢, figgvénypar felett a (K) alatti
kapesolat figyelembe vételével tetszésszerint dispondlhatunk.
E kapesolatot kielégité legegyszertibb ¢,, ¢, fliggvénypar a kovet-
kez6: ¢, = 0, ¢,=— 20 (m+1) xy. Lz esetben F, melyet meg-
kiilonboztetéstil I} nek fogunk nevezni, a kivetkezé masodrendii
parczialis differenczisdlegyenletnek tesz eleget:

- 6 o DA o O .
Vay i = o + a = 2Cmx, (vy

1 L. Zeitschrift f. Math. u. Physik (Schlémilch), 1908, 56. kotet,
235. oldal.

2 L. Jahresberichte d. deutschen Math. Vereinigung. 1904. 13. ki-
tet, 31. oldal.

3 Az egyenletrendszer «struktura»-janak fogalomalkotdsa grafoszta-
tikai eredetii. Két linehris egyenletrendszert akkor mondunk azonos struktu-
rajunak, ha a két rendszerben az ismeretlenek széma megegyezik és ha
a két rendszer egyenleteit lehet egymassal kolesonosen egyértelmil olyan
vonatkozasba hozni, hogy barmely két korrespondealé egyenletben ugyan-
azok az ismeretlenek szerepeljenek 0-t6l eltér$ egyiitthatéval.
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és kovetkezd hatarfeltételnek:
Fi(s) = [2C (m+1) wy sin pds. - (dy)
0 .

Egy masik megoldasi modhoz jutunk a kovetkezd valasz-
tas altal: ¢, = C(2*— m+1)y?); ¢,=—0. Ez esetben F, melyet
megkiilonboztetésiil Fi-nek nevezek, a LarLace-féle differenczial-
egyenletnek hoédol, tehat:

. 9L 0*F;
Va,ytn E'axeu +_3721L:0§ (V)

ég a kovetkez$ hatarfeltételnek tesz eleget:
Fy(s) = f ( co8 ¢ (22— (m—+1) y*) ds. ()
V]

A probléma megoldasat szolgaltato Fy; (v, y) fiiggvényrdl kimutat-
hat6, hogy az az Iy (s) zart vonalhoz tartozdé f(x, y)=/[ mi-
nimulfelitlet altal approximative poétolhatd, ha a keresztmetszet

minden belsé pontjaban % és % oly kicsinyek, hogy szdrza-
tuk és négyzeteik az egységhez kéﬁest elhanyagolhaték. Ez eset-
ben az Fi (x, y) felilet az Fp(s) térgbrbét abrazols, énmagaba
visszatéré drotra rafesziilé kapillaris folyadékbértya alakja 4ltal
potolbaté kozelitéleg,” és e hartya alakjanak kimérése és gra-
fikus differenczialdsok alapjan empirikusan jutunk a nyiré-
fesziiltségek megoszlasahoz.

Ha a ﬁ-re és 6—f-ra vonatkozo fenti kikiotés nines ki-

ax ay

elégitve, akkor a kapott [ felilet nem tekintheté Fi; jo meg-
kozelitésének és igy az ismertetett numerikus grafikus eljardst kell
alkalmaznunk a megoldas czéljira; de f-nek a héléozatpontokhoz
tartozé ordinatait a Runes-féle egyenletrendszeriink megoldssa
szamara elsé kozelitésnek tekinthetjik, melybdl kiindulva az

iteralé modszerrel tetszésszerinii eléirt pontossagig haladhatunk.

1 A vékony folyadékhartya egyensulyi alakjanak minimalis felilet vol-
tara vonatkozd bizonyitédst 1. pl. W. Voiar: Kompendium d. theor. Physik.
1. kotet, 248. oldal, 1895. :
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Tobbszorosen Osszefiiggl szelvény esetén a hatarfeltétel ad-
ditiv integralallanddi a fesziiltségmegoszlds szempontjabol tobbé
nem irrelevdnsak; az ebbdl szdrmazd probléma megoldasa ugy
a torzidelmélet Pranprn-Ruxae-féle alakjira nézve, mind pedig
a hajlitasi elmélet fenti 1) alakjira nézve szerzének még le nem
zérult vizsgalatai targyat alkotja.?

1 Tobb mint egy évvel e tanulminynak a Magyar Tudomanyos Aka-
démia ITI. osztdlya iilésén tortént bemutatisa utén értesiiltem Misgs
berlini egyetemi tanir ur szivessége folytin, hogy S. TIMOSCHENKO, jelen-
leg zagrebi egyetemi tanér, egy az oldbb nevezett ir szerkesztésében meg-
jelend folybirathoz intézett levele szerint, mar nyolcz évvel ezeldtt oross
nyelvii folyoiratokban foglalkozott a jelen dolgozat targya kérdésével.
() az enyéimhez hasonlé természetii, bar sokkal kevésbbé Altaldnos méd-
szerekkel igyekezett azt a numerikus megoldésra alkalmas formaba hozni.
Bz érdekes vizsgalatokat azonban jelen dolgozatom kinyomatésinak eldre-
haladott volta miatt, sajnos, mar nem volt médomban a dolgozatban te-
kintetbe venni.

(A M. T. Akadémia IIL osztilyfnak 1920 méarez. 15.-én tartott iilésébol.:
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A TORZIO-PROBLEMA PRANDTL-RUNGE-FELE
MEGOLDASANAK ALTALANOSITASA TOBBSZOROSEN
" OSSZEFUGGH KERESZTMETSZETEKRE.

NEMENYI PAL-tol.

A «Hajlitas de Saint-Venant-féle problémajahoz» czimi
tanulmanyom ! német nyelvii bovitett alakjaban® mdar jeleztem,
hogy «RuneE numerikus-grafikus eljardsa egészen véltozatlanul
dltaldnosithaté volna tobbszbrosen Osszefiiggd szelvény minden
bels6 konturgiorbéjére nézve, ha az w (x, y) figgvénynek konstans
értékét (tehdt szamszerint n—-1 allandét) eleve, vagyis a szami-
tds megkezdésekor ismernék; ez az eset azonban nem forog
fenn. Az ebben rejlé nehézség lekiizdése és ezaltal a Runee-
féle megoldasi modszer kiterjesztése tetszésszerinti, sokszorosan
Osszefiiggd szelvényalakok esetére szerzének egy el6késziiletben
lev$ tanulmdnya targyat teszi.» Jelen sorok ennek a tervnek meg-
valdsitasit s ezzel (PranDTL kisérleti mddszerét nem tekintve) tudo-
masom szerint a legelsé ® teljesen 4ltaldnos eljarast adjak a tor-
zi6-problémanak rajzban megadott szelvényekre vonatkozé meg-
oldésara, '

1 A M. T. Akadémia III. osztalyinak iilésén bemutatva 1920. évi
mérczius 15.-én; 1. a megelézd értekezést.

2 Azdta megjelent a Zeitschrift f. angew. Math. und Mechanik I. ko-
tete 89—96. lapjan, 1921.

3 A BrepT-Lorenz-féle médszer ugyanis csak vékonyfali szelvényekre
vonatkozik s ezekre nézve hasonlithatatlan eleganczidval ad hasznavehetd,
a rugalmassag mathematikai elméletével 6sszhangban levd, kozelité meg-
oldasokat, de vastagabb fali szelvények, s kiilonésen olyan szelvények ese-
tén, melyeknél az iiregek kicsinyek a szelvény féméreteihez képest, mar
teljesen felmondja a szolgalatot.
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Moédszeriink alapja a kovetkezd tétel:* Az
Tzds =2GONK

relaczié — hol G a nyirasi rugalmassigi modulus, ¢+ a hossz-
egységenk’inti elfordulasi szdg és I’ ama fesziiltségi trajektoria
altal bezart teriilet, mely zart gérbe vonalra a [rds keriileti
integrdl vonatkozik — valtozatlanul fennall n-szeresen Gssze-
fiiggd keresztmetszetek fesziiltségi trajektoriaira s igy ezek ko-
zott a konturgorbék mindegyikére is. Ezek a kapesolatok, mint
latni fogjuk, azzal az adattal egyiitt, hogy a fesziiltségek egytittesen
egy adott M nyomatékkal sequivalensek, a szoban forgé ismeret-
len &alland6k meghatirozasira elegendék. Elég volna ugyanis
Runae modszere ® segitségével az Osszes haldzati pontoknak meg-
felelé u ordinatakat az egyes konturgdrbékhez tartozo u konstans
értékek fliggvényében kifejezni (mely fiiggvények, mint konnyii
beldtni, linearisak) és azutan ez n hatarozatlan parametert tar-
talmazé fesziiltségi allapotra alkalmazva a rendelkezésiinkre allé
fenti kapesolatokat, meghatdrozni az n ismeretlen parametert.
Ez a modszer azonban gyakorlatilag nehezen
alkalmazhato és rendkiviil nehézkes.

Lényegileg ugyanezt nyujtja, de sokkal at-
tekinthet6bb moddon, az alant kifejtend6 maod-
szer, mely taldn matematikai szempontbol is
szamithat némi érdekességre.

Kiindulé-pontul valasztom a torzié-problema
Pranpir-féle formajat, mely tudvalevéleg kovetkezbképen fogal-
mazhato :

A nyirifesziiltségek mindeniitt egy u feliilet rétegvonalai-
nak iranydba esnek s nagysiguk minden pontban a feliiletnek

: e " 0
az illetd ponthoz tartozo hajlisdval egyenld (r=a—z)-

Ez az u feliilet jellemezve van az alfal, hogy:
u *u ) )
1. Vayu = e + T 2GY = A4,, hol A, allandé; hogy

1 I,, PraNDTL, Jahresberichte der deutschen Math. Vereinigung, Bd.
13, 1904, 31. oldal.
2 RuNek: Zeitschrift f Math. u. Physik 1908.
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2. valamennyi konturgérbe mentén allando értékeket vesz
fel; ozt az allandé értéket a kiilsd konturra nézve szabadon va-
laszthatjuk, a nélkil, hogy ezzel a fesziiltségi allapotot be- .
folyasolnénk ; vélasszuk O-nak s a belsé kouturgérbékhez tar-
toz6 megfeleld allando értékeket jeloljik rendre A4,, 4,..., 4;...
Ap_g, An—y-gyel; hogy

3. minden rétegvonaldra nézve s igy a belsé konturgdrbék
mindegyikére is 4

ers fg“ = 2GOF = A,F,

bhol F az illet§ rétegvonal &ltal bezart teriilet; és hogy
4. a beléle levezetett nyiréfesziiltségek egyiittesen egy meg-
adott M nyomatékkal mquivalensek, vagyis

* ou ou
M =j (Twz - Y+ dF = f(— —— Y + ——-x)dF,
¢ g dy ox )

hol F a rudszelvényteriiletet jelenti.
A problemdnak ilyetén megfogalmazdsa utdn azt allitom.
hogy annak megolddsa kévetkezé alakban irhaté fel:

ibonﬂp+Alvz,1+A21't,a+'"+Ail’l,i+"'+An—1vt,n—1; (u)
bol az .1-k mind 4llandék, tovabba hol

0% % _
Ve = 5 Eye 3 + 3”1’:1

differenczislegyenletet elégiti ki, mindegyik konturgdrbe kerii-
letén O értéket vesz fel, és a hol v, ; fiiggvények mindegyike a

vz" 'vl L= .f)__gvl’ ? ——dgul’i =0
Ty, Yl b= 0(1/'2 8?/2

Larrace-féle differenczialegyenletet elégiti ki és valamennyi kontur-
gorbe keriiletén O értéket vesz fel, az ¢-edik konturgdrbét ki-
véve, melynek keriiletén 1 értékét veszi fel.
Fenti allitdsom bizonyitasa czéljabol alkalmazzuk mindenek-
a2 2 . . .. . .
elétt a gy = B2 + ¥ operéaczidt a fenti u fiiggvényre. Mint-
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hogy az 0sszeadds, valamint az allandéval valé szorzas a 7z, 4
operaczioval feleserélhetd, kiovetkezik, hogy '
V?e, U=A0+A4,-0+4,-0+ - +4;- 0+"'+An-—10=140’
tehdat az (u) alatt felvett fiiggvény az (1) feltételt valdban ki-
olégiti. Ugyancsak ki van elégitve az A allandék barmely vé-
lasztdsa mellett a (2) feltétel is és rogton latjuk, hogy u az
1-edik konturgérbe mentén mindeniitt A; értéket vesz fel. A (3)
és (4) feltételbl pedig az egyeldre ismeretlen A, 4,,...4;,... Ay
alland6k meghatarozhatok. Ugyanis az [z-ds:AoF feltétel a belsd
konturgérbékre alkalmazva, a kévetkezé n—1 linedr egyenletet

szolgéltatja :

AJ, = ] %5 45 +2 iy (1)
A5 =4 ‘J Iy ds + Z A j v, i ds ; )

i=1_ (f)
v Doy, i
A= lrrls —{—ZA ’Ll ds; (n—1)
ln—lb i=1 4n—1»

hol F; a j-edik belsé konturgorbe iltal bezdrt teriletet és alta-
lanossdgban j ds a v figgvénynek a j-edik konturgérbe nor-

malisa szerlnt vett differenczialhanyadosanak ugyane keriiletre vo-
natkozé keriileti integraljat jelenti. (Az m betii egyben a kontur-
girbék szamat is, meg normalis-irdnyt is jelent, a mi azon-
ban nem adhat okot félreértésre.) Végiil a (4) feltételbsl kdvet-
kezik, hogy

M= A J (ﬁli’-'- ‘ij) JF +
()
Y 3Uu ()Uu ) -
+ M4 j v+ ) ar.

l=1 (F)
Ha ezt az imént felirt n—1 egyenlethez hozzavessziik, van egy
nem homogén linearis egyenletrendszeriink n ismeretlennel, hon-
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nan az ismeretlenek meghatdrozhaték. Az altalam javasolt alta-
lanos megolddsi moédszer tehat abban 4ll, hogy RunNee méd-
szerének n-szeri alkalmazdsa altal meghatdrozzuk a fent definialt
Vpy U1, Un...Vp. ..Uy q—1 fiiggvényeket, megrajzoljuk a megfeleld
rétegterveket, ezek segitségével az 1),..., n) egyenletrendszerben
egyiitthatéként szerepld hatirozott integralok szamszerti értékét
szamitdssal vagy grafikusan meghatirozzuk, ezeket az egyenlet-
rendsgeriinkbe beirjuk s azt megoldjuk. Ily mddon megkapjuk
az A értékeket, melyeknek felhaszndlasdval (u) egyenlet szerinti
superpositio utjan (u) feliilet rétegterve megallapithaté, a mi éaltal
a keresett fesziiltségi allapot is szemléletesen jellemezve van.

Avcust ForeL legujabb, fidval egyiitt irt munkdjaban * rész-
letes vizsgdlat targydva teszi a tObbszOrdsen Osszefliggs kereszt-
metszetekre alkalmazott Pranprrn-féle kisérleti eljarast és ki-
mutatja, hogy a milyen nagy mértékben alkalmas ez a méd-
szer a qualitativ viszonyok szemléletes megvilagitdsara, épp oly
kevéssé czélszerti az quantitativ eredményeknek a membran-
feliillet kimérése utjan valé tényleges meghatarozasara, mert a
Pranp1L-féle analogidban minden tiregnek merev siklap felel
meg, mely sajat sikjara mercéleges iranyban van vezetve és mely-
nek széléhez a membrinfelilet csatlakozik. I két feltétel ossze-
egyeztetése tényleges kisérleti eljardsnal csak hidnyosan (vagy
egyaltaldn nem) lehetséges s igy az eljards quantitativ czélra
gyakorlatilag esakugyan alig hasznavehetd.

Ellenben igen jol kombinalhaté Pranprr analogidja az alta-
lam fent kifejtett médszerrel olyan médon, hogy a fent definialt
Uy, Vi Vigy--. Vliy... Ui n-y feliileteket RuNem-féle numerikus-
grafikus eljaras helyett Pranpri-féle membran-kisérletekbdl mé-
réssel hatdrozzuk meg, a mi esetleg nagy munka ugyan, de
semmiféle nehézségbe nem titkozik s ezekbdl az A dllanddkat s
ezaltal a keresett wu fliggvényt valtozatlanul a fent kifejtett méd-
szerrel bhatdrozzuk meg.

1 FOpeL, Zwang u. Drang, 11. kotet, 1920. Oldenburg Verlag.

(A M. T. Akadémia ITI. osztilydnak 1921 januir 17.-én tartott iilésébdl.)
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KEBE".kJARTO BELA-t61.

Tétel. Ha uz Ay, As,..., Agsr (K = n+1) az n-dimensiocs
linedris térben fekvd n-dimensids konvex turtomdnyok kiziil
bdrmely n+-1-nek van kozos pontja, akkor van legaldbb egy
kozds pontja ralamennyi k41 tartomndnynak is.

Bebizonyitds. A tétel teljes inductiéval adddik, ha bebizo-
nyitjuk, hogy barmely k& tartomanynak lévén k6z6s pontja, vala-
mennyi % +1-nek is van. Legyenek tehat /%, P® . Pm+h
sorban az AgA;;...A/C+1, AlA;:...A/,-.‘,l,..., 111Ag AnA n+2- Ak+1
szorzatok oly pontjai, melyek nem fekiisznek egy n--1 dxmen-
sios linedris térben. A (POP#_ .. [’m+1) gimplexet S-sel, ennek
(Pop2y [ pPo-1Hpe+l) | Pom-1) hatdrsimplexét S"-vel jeloljiik;
legyen tovabba R az SU' cstesai dltal meghatarozott n— 1-dimen-
8108 linedris tér. Azt allitom, hogy ha A1Aq.. A, 1A, 1. . Ax-nak
van R™-ben pontja, akkor van N*-ben is. Legyen valoban ()
az A34e.. . Ay_1A,41...4,-nak az R™-ben S* kiilsejében fekvd
pontja; meg lehet hatarozni akkor S''-nek két atellenes s, és s;
hatarsimplexét, melynek egy-egy 4 és B pontja s a () pont egy
egyenesen fekiisznek. Legyenek Plar, [l - Pler illetdleg
P, B, .., PP azn s, illetoleg sz cstcsai (a;, ay,..: dry
Bys Bos-oy 3sv a2 1, 2,...,v—1, v+1,..., n+1 indexek egy per-
mutatioja). Tegyiik fel, hogy ez egyenesen e pontok sorrendje:
4, B, (. Mivel &, valamennyi csicsa hozzatartozik az
ApAp,. . ApAnie. .. Aj iy 8zorzathoz, tehdt oda tartozik az egész s,

1 E tétellel J. Raponnak a badnauheimi Naturforscherversammiung-on
1920 szeptemberben tartott elSadisa révén ismerkedtam meg; 1. Rabox
analytikus bizonyitasat: Mathem. Annalen, 83. (1921) 113. o.
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116 KEREKJARTO BELA.

simplex sigy A is. Minthogy tovabbé .1 és () mindketten hozzatartoz-
nak Ag.lg...ApgAnre. . Arir-hez, tehat az egész AQ egyenes sza-
kasz s igy I3 is. Masfeldl s; cstiesai hozzatartoznak A, A,,...dq, -
hez, tehat B is, e szerint B pontja A.A4,...4,-14,,1... As-nak.

Ha v-t 1,9,..., n+1-nek vessziik, adédik, hogy az 4,4,...Ax,
A A A, Ay Ay A4, .. Agszorzatinak, vagyis A A,.. . Ak-
nak van legalabb egy P pontja az N simplex belsejében, vagy hatd-
rén. Mivel pedig S valamennyi csucsa hozzatartozik Aj.;-hez,
tehat N valamennyi pontja is, e szerint a /’> pont kézds pontja
valamennyi f--! tartomanynak.

{A M. T. Akadémia IIL. osztdlyanak 1921 majus 23.-in tartotl iilésebél.)



EGY TETEL A KONVEX TESTEKROL.

. KONIG DENES-tsl.

Feladatunk a kovetkez6 Hrrvnyv-Rapon-féle tétel tisztan geo-
metriai bizonyitasat adni:?

Adva van a kiézonséges n-méretii térben, R,-ben, a kon-
vex testek egy halmaza; ha bdrhogyan vdlasztva ki kézilok
n-+1-et, ezeknek mindig van kozds pontjuk, akkor van oly
pont is, mely valamennyinek kiz0s pontja.

Konvex testnek neveztetik tudvalevileg egy végesben fekvd
és (halmazelméleti értelemben) zdrt ponthalmaz, ha barmely két
pontjaval egyiitt az Osszekotdé egyenesdarab minden pontjat is
tartalmazza. Nem zarjuk itt ki azokat a konvex testeket, melyek
egy m-nél alacsonyabb meéretd térmek is részei s amelyeknek
ennélfogva az R,-ben nines belsé pontjuk. Tehat barmely egyes
pont is konvex testnek nevezendd.

Bizonyitdsunkat a kovetkezd ismeretes és konnyen igazol-
‘haté segédtételre fogjuk alapitani. Ha az R, két konvex testjé-
nek, A-nak és B-nek nincs kozos pontja, akkor van az R,-ben
egy R,_1 «sik», melynek nincs sem A-ban, sem B-ben pontja
és amely A-t és B-t egymastl] elvalasztja.

A tételt eldszdr a konvex testek wéges halmazdra bizonyit-
juk be. Legyenek az adott konvex testek:

Al’ A:_),,"" Ak: Ak+1'

Ha n=1, akkor tételiink barmely k-ra kozvetleniil evidens. (Az
egyenes minden «konvex testje» vagy egy zart intervallum, vagy

1 HewLry nem koézdlte eddig bizonyitis4t; Rapox analytikus bizonyi-
tdsa a jolen dolgozat megirisa éta megjelent: Mathematische Annalen,
83. k., 113. 1, 1921.
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egyetlen pont.) Tételiink tovabba trivialia barmely » esetében,
na k=n. A mid6n tehat a tételt az R,-nek k+1 szamu kon-
vex testje esetére akarjuk bebizonyitani, akkor a teljes induc-
tiét alkalmazva feltehetjik, hogy 1) az K,_s-re akdrhiny kon-
vex test esetében, valamint 2) az K,-nek » szdmd konvex testje
egetében a tételt mar bebizonyitottuk.

Az utobbi megjegyzés szerint van A, -pek az'

Al...A‘k_gAk_l. ;.‘1..“1](..2[1]‘-,..., 112[1:}-.-1‘1]\- (1)

testek mindegyikével koz6s pontja és .114a... 4,14, is tartal-
maz egy pontot. Tegviik fel, hogy tételiinkkel ellentéthen Ag. ;-
nek AAg...A;_1A;-val nem volna kozds pontja. Ez esethen az
emlitett segédtétel szerint van az R,-nek egy oly I?,_;-je, mely-
nek sem Aids...Ayx-val, sem A.s-gyel nines kozos pontja és e
kettst egymadstol elvalasztja. Kimutatjuk, hogy ennek az R,,_;-nek
van egy a, pontja A;...Ax_s4,_s-ben. Ennek igazoldsira elég
kimutatni, hogy [3,—; mindkét oldaldn van A;....1x_9d;_¢-
nek pontja; méar pedig valéban: R,_, egyik oldalan fekszik
Ay . Aj_edi_y-nek Agpi-gyel k6z0s pontja, masik oldaldn pedig
AA,.. . Ap_4A; barmely pontja. Ugyanigy beldthaté, hogy Ry, -
nek barmely (1)-beli konvex testtel van kozds pontja. Legyenek
e kozos pontok az (1)-beli sorrendnek megfeleldleg:

Uy Ofg—1s-++y U3, U1.
Legyen most mar
I'x & legkisebb konvex test, mely az ay,..., ax—e, ar-1;

Ty ¢ « « « « € Ofseeey Op—a, Ui}

I « « « « « € Ugyiesy ety A

pontokat tartalmazza. Az I3,_; e L szamu konvex testje oly
tulajdonsdgu, hogy koziilok barmely k—1-nek van kozos pontja
(példéul Iy, Ik-1,..., Ip-nek kozos pontja: ay, stb.). Mivel-

1 Az 4, B, C,... konvex testek kozds részét az ABC... szorzattal
jeldljitk. Ez maga is konvex test.
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hogy feltehetjilk, hogy n <& -1 (hiszen & = n-re a tétel még
trivialis), azért a I“knak n-esével is van kiz6s pontjuk s igy —
minthogy az I’,_i-re tételinket bebizonyitottnak tekintjiik —
valamennyi /-nak is van kozés pontja: a.

Az a1, ag,..., agp—g, ar—y pontok valamennyien pontjai A,-
nak és igy [ is teljesen bentfoglaltatik A,-ban. Hasonléképen
I—1 része Ap_j-nek, ..., I't része Aj-nek. A Ik kézis a pontja
tehat: pontja 4;4s...4x_14s-nak, a mi ellentmond annak, hogy
BR,_i-nek nines ko6zos pontja A;ds...Ax_14,-val. Eazzel tételiink
véges szamu konvex test esetére be van bizonyitva.

Hogy a tétel wvégtelen sok konvex test esetében is helyes,
az most mar kozvetlenill kovetkezik Rimsz Vricves kovetkezd
tételébol: 2 '

Adva van az R,-ben a végesben fekvd zdrt halmazok eyy
halmaza, ha bdrhogy vdlasztvdn ki kozilok véges szdmal zdrt
ponthalmazt, ezeknek van kiézds pontjuk, akkor van oly pont
is, mely valamennyinek kozos pontja.

Riesz Frieves eddig nem kozolt bizonyitdsa a szersd szives
szobeli kozlése szerint a kovetkezd:

Legyen egy tetszésszerinti az adott zart A halmazok kéziil :
A,. Ha a tétel nem volna helyes, akkor 4, minden pontjahoz, a-hoz
tartoznék az adott zart halmazok kozil egy oly A,, melynek «
nem pontja; ez esetben A, zdrtsiga mialt van az a-nak egy tel-
jes (példaul gémbalaku) g, kérnyezete, melynek egyetlen pontja
sem tartozik A,-hoz. Az A, osszes a pontjaihoz tartozé g,-k vala-
melyikében az A, minden pontja bentfekszik 8 igy — A, zart-
saga folytdn — a HEemr-Borer-féle tétel szerint e g,-kbol ki-
valaszthaté véges szamdt, g,, ¢,,..., g, oly mdédon, hogy méar e
v-szami ¢ valamelyikében bent legyen az A, minden pontja.
Ha ezek a gy-k az adott zart halmazok koziil rendre 4,, A4,,...,
illetéleg A,-nek felelnek meg (azaz g;-nek nines kozos pontja As-
vel, hol 1 =1, 2,...,v), akkor — ellentéthen feltevésiinkkel —
az Ay A,, 4,,..., A, halmazoknak sem volna kdz6s pontjuk, mert

1 Stetigkeitsbegriff und abstrakte Mengenlehre, Atti del IV. Con-
gresso Internazionale dei Matematici (Roma, 1908), Vol. IL, p. 21, a
2. jegyzet b) tétele.
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420 KONIG DENES.

az A, tetszésszerinti pontja: pontja egy ginek s igy kiviil fek-
szik Ain (i=1, 2,..., v).

Ezzel Riesz tétele s igy a Hernv-Rapon-féle tétel is teljes
altalénossagban be van bizonyitva.

Megemlitjiik végiil, hogy mig véges szdmu konvex test eseté-
ben a konvex testek zartsdganak feltételezése konnyen melldz-
heté volna, addig a végesrdl végtelenre valé attérésnél — mint
lattuk — a konvexitds mellézheté és a zartsag feltételezése
lényeges. ‘

(A M. T. Akad¥mia III. osztalydnak 1921 majus 23.-4n tartott @léséhsl.)
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AZ ALGEBRAI SZAMTEST DIFFERENSEROL ES
DISCRIMINANSAROL,

BAUER MIHALY-t6L ~

U Neg L

1. §.

{. Legyen K egy n-edfoku algebrai szamtest. Valamely
w=on1 tetszésszerinti szamanak a szamtol kilénbozdé conjugalt-
jait jelsljék o, (k=2, 3,..., n). Ha o atfutja az 0sszes egész {
szdmokat, akkor az w— o™ szdmok legnagyobb kozos osztoja
egy a K Gavnois-féle testéhez tartozéd [ idedl. A szamtest dif-
ferensét, mely K-beli ideal, HiLBERT kovetkezéképpen definidlja:

Ll

b= Ll,...1 : ¢)) 4

Ha a differensnek ebbél a definitiéjabol indulunk ki és nem .

az eredeti DEpEKIND-féléb6l, akkor konnyt kozvetetleniil kimutatni ¢ ,‘
azt a DEDEKIND-t6] eredé tételt, hogy a szimtest differense az egész i
szamok differensének legnagyobb kiézds osztéja.? A bebizonyi- -
tashoz nehezebb fogalmak, mint példéul a rendvezér fogalma, R
nem lesznek sziikségesek. Tanulsagos megjegyezni, hogy a széban- o
forgd tétel egy eldbbi dolgozatom % fejtegetéseib6l nem kiovet- 3
kezik. =
2. Ha a K szamtestben / 4
p=wa, @ 9 =1 (2) X

1 Az & szam differense [7(.9—!2""). ‘

¥=2

2 Az algebrai szémtest differensérsl. Math. és Természettud. Ertesits. i

38. k. 178. 1. 1921. Az ott szerepl$ 7 szimnak egy bizonyos relativdifferense
' “eartalmazza p-nek azt a hatvinyat, mely a szdmtest differensében szerepel.
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és p [-edfoki primidedal, akkor a (mod p) primitiv gyokok elmé-
lotébdl egyszeriien kovetkezik oly «w egész szamnak és oly
P(&») (mod p) irreducibilis f-ed fokt polynomnak létezése,’ hogy
P(w) pontosan p-vel oszthaté és gq-hoz relativ prim. Ismeretes
mddon feltehetd, hogy w a szamtest determindlé szama, tovabba
(mod p) primitiv gyok és g-val oszthato. Ha w az F'(w) = O irre-
ducibilis egyenletet elégiti ki, akkor Deprxiny « Uber die Discri-
minanten endlicher Korper» czimt alapveté értekezésének *
13. §-dban foglaltak egy vésze alapjan Osszeallithaté a nehe-
zebb fogalmak és kiilondésen a rendvezér fogalménak elkeriilésé-
vel a kovetkezé ténynek bebizonyitésa :

F)= P (x)Q ) (modp), (2%)

a hol P és Q (mod p) relativ prim polynomok.
Ki fogjuk mutatni, hogy az » szdm differense p-nek ugyan-
azzal a hatvanyaval oszthaté, mint a szamtest differense.
Ezzel az 1. alatt emlitett tény be lesz bizonyitva.
3. Legyen a K test Gavois-féle testében

p =P, 3

a hol -k torzsidealok. Ezek koziil egy tetszésszerintit jeldljiink
PB-vel. Valamely a, illetdleg p K-beli ideal conjugaltjait jeldljik
a®¥-val, illetéleg p'®-val, hasonlé moddon K egy tetszésszerinti
egész szamat és conjugaltjait jelentsék Q=01, 22, .. ", Be-
bizonyitdsunkat annak a kimutatasaval fogjuk végrehajtani, hogy
Q--0" a P-nek legaldbb oly magas hatvanyaval oszthatd, mint
w—a'®. Két eset képzelhets.
a) A p® ideal nem oszthaté P-vel. Fkkor

P(w) = pa, ((I, p) =1, P(w(k)) = p(k)a‘k)y (atk)y P) =1,
tehat

1 I, példaul Hiiserr: Die Theorie der algebraischen Zahlkorper.
§. 9. Satz 30. Jahresbericht der Deutschen Math. Vereinigung. 4. k., 1897.
2 Abhandlungen der Kgl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Gét:
tingen. 29. k. 1882. *
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P £0 (mod )
€p igy
P(o'*) = P(o®) — P(0) = (0P T+ a0 1 +... 4 qp) —
— (o a0 14+ ap) = (0P —w)yr F 0 (mod ).
Amde 7, egy w és k-tl fiiggd egész szam, ennek kovet-
keztében
w— o®=F£0 (modY), 4)
azaz allitasunk az «) esetre be van bizonyitva.

3) A p® ideal oszthaté P-vel. Ismeretes moidon tetszés-
szerinti rationalis egész positiv kitevére

9= Ri(w) (mod ph,

hol H; argumentumanak rationalis egész egyiitthatéju polynomja.
Igy tehat

2 =R(w) (mod ), %= R (v*) (mod P,
a mibdl
Q— 0% = R(w) — Ri(o®™) = (0w — o)y (mod PY), (5)
hol yy; egy k, { és £-10l fiiggd algebrai egész szdm. Minthogy

w—w'® + 0, legyen e kiillsnbség pontosan Y¢-val oszthaté, az
(5)-bé1 lathato

Q—0W=0 (mod¥), q.e d
(Bddig csak azt hasznaltuk ki, hogy /(%) (mod p) f-edfoki
irreducibilis polynom és P(w) a p tényezdi kozil csakis p-vel,

még pedig annak pontosan elsé hatvanydval oszthato.)
4. A (2%) alatti congruentiat igy irhatjuk:

F@) = Pr@) Q@) + pM (). 6)

Az el6bbi tétel szerint F'(w) a p-nek ugyanazt a hatvinyat
tartalmazza, mint a szamtest differense. A P(w) tulajdonsagaibol
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pedig kovetkezik, hogy P(x) és M (x) (mod p) relativ primek.!
Ha ezt az el6bbiekkel Gsszevetjiik, latjuk, hogy a szamtest dif-
ferense pontosan p9—i-vel oszthato, ha (g, p) = 1. Ha pedig

g=pq, @ ¢)=1, (7

akkor ismeretes, hogy a szdmtest differense pontosan pv—!-vel
oszthato, hol
v<(s+1)g. T

Méar DepexkiNp kiszamitotta (idézett dolgozata 14. §-dban)
egyes specialis esetekben v-t és gy ezekben az esetekben, mint
Fuerer ® vizsgalataiban az egyenldség ki volt zarva s> 0 ese-
tére. Mindazonaltal ki lehet mutatni, hogy barmely s esetében
az ideal fokatdl fiiggetleniil, az egyenldség jele tényleg bekdvet-
kezhetik. Mindenekel6tt idézziik a kovetkezd tételt.? Legyen

f(‘,(}) =x1’+...+ C,:

(mod p) irredueibilis polynom, W (x), f(x) (mod. p} relativ pri-
mek és M(x) foka kisebb, mint f7(x) foka, akkor

F () = [7(@) + p=M )

(mod pe+1) irreducibilis polynom, ha (g, «) =1 é8 igy F(x)=10
irreducibilis egyenlet. Ha o az egyenlet valamely gybke, akkor
az altala meghatarozott szamtestben p=yp9, hol p r-edfoku torzs-

g
idedl, f_(;)l egész szam, mely p-hez relativ prim. Ha most «=1

valasztjuk, akkor f(w) pontosan p-vel oszthaté és igy a 3. alat.

1 A szébanforgé tényeknek ily egyszerti bebizonyitisa egyrészt ki-
egésziti a «Vizsgilatok az algebrai szamtestek discriminansérdlr czimt
dolgozat eredményeit (l4sd Math. és Természettud. Ertesité 36. k. 38. L.
az 1. §. 1. pontjat 1918), maAsrészt egyszerfisbiti a fejtegetéseket (lasd
60. 1. 1. jegyzetét). Még kijavitom a kovetkezd konnyen észrevehetd
sajtéhib4t. Az i. h. 63. 1. 13. sordban ¢, 0. .., @ helyett olvasandé
Y Oy Quas- - -5 Oige .

2 Ein Satz iiber Iteration von Potenzreihen und seine zahlentheore-
tische Anwendung. Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft
in Ziirich. 62. k. 67—72. 1. 1917.

3 Verallgemeinerung eines Satzes von ScHONEMANN. Journal fir r.
u. a. Mathematik 128. k. 87—89. 1. 1805.
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tiak szerint F'(w) a p-nek ugyanazt a hatvanyat tartalmaszza,
mint a szamtest differense.’ Ha tehat

M@=m (mod p*

valasztjuk, hol m egy p-hez relativ prim rationalis egész szam,
akkor F'(w) és igy a szamtest differense pontosan pes+to—1-vel
oszthatd, a mivel allitdsunk be van bizonyitva. Igen figyelemre-
mélté azonban, hogy, a mint latni fogjuk, Gavois-féle testek

esetében
v (s+1)g, (7*¥)

hacsak sy nem oszthato p —1-vel. Ugydnis a p tehetetlenségi
csoportjanak rendje g. Ha a csoport egy helyettesitése 7 és 2
a szamtest tetszésszerinti egész szdma, akkor

T =8; (modp.

Az eligazdsi csoportnak U-nek rendje ps. E csoport a tehe-
tetlengégi csoport alesoportja, ide tartoznak mindazo a V he-
lyettesitések, melyekre

V@ =20 (mod p2).

Legyenek V=21, B2, Prt+i=F a kiilonbozs elagazasi cso-
portok. Helyettesitéseik, melyeket Vi-vel jeloliink, a kovetkezd
moédon vannak értelmezve. Minden i< h indexhez van egy i-vel
monoton ndvekedS legnagyobb pesitiv rationalis egész a;+1
szam, hogy a szamtest minden egész szdmédra '

Vig= 0 (mod pei+?), .

1 Abbél hogy M (x) % 0 (mod 7 [) DEDEKIND az idedlelmélet hasz-

nélata nélkill bebizonyitia (Uber den Zusammenhang zwischen der Theorie

der Ideale etc. Abh. der Kgl. Gesellschaft der Wiss. zu Géttingen 23. k.

TI1. tétel 1878), hogy a szémtestnek és w-nak discriminansa p-nek ugyanazt

a hatvanyat tartalmazza. Ha valamely testben p torzsidealhatviny, akkor
mindig van oly F(w) =0 determinélé egyenlet, hogy

F(x)=[?(x) +pM (x), M(x)=E 0 (mod p, [,

hol [ (x) (mod p) irreducibilis. M (x) foka kisebb, mint /¥ (z) foka, ugy hogy
ebben a specialis esetben ezen az tton be van bizonyitva, hogy a szam-
test differensének norméja és a szamtest discriminansa p-nek ugyanaszt a
hatvényét tartalmazza. (V. 6. 2. §.)
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Az elagazasi csoportok rendjei:
ps =pﬂ1 >pﬂs >...>pﬂh«»1 =1.

(Az «; szamokrol érdekes tételeket ad Spriser.?)
Ha tehat a differens pontosan pv—1i-vel oszthat6, akkor

v—=1=g—p°'+(p°— pf) o+ @ — pf)a, +- 4 p* —1) ay,

tehat
v—l=g—p*+((p-—1e,

hol ¢ rationalis egész szam és igy (7%) kovetkeztében
g—p+@E-—-le<@s+1g—1,
(p—1e<sg+p —1. . 8)

Ha mér most a (7%) és igy a (8) relatioban is az egyenld-
ség jele volna érvényes, akkor lenne

sy=0 (mod (p—1)),
ugy a mint allitottuk.”
9. §.

1. A szamtest differense és discriminansa kozotti kapesola-
tot a kovetkezé alaptétel adja: a discriminans ®qivalens a dif-
ferens normajaval. Ennek a tételnek bebizonyitasa, még akkor
is, ha a differens Hiveerr-féle definiti¢jabél indulunk ki, mé-

1 Die Zerlegunsgruppe. Journal f. r. u. a. Mathematik 149. k. 174—
188. lap. 1919. ’

2 A Vizsgélatok az algebrai szamtest discriminansérdl czimi dolgozat
1. §-4bél folyik, hogy a v < (s41) ¢ formula ®quivalens a kovetkez§ tétel-
lel, melyben ideilok nem szerepelnek. Ha f (x) (mod. p) irreducibilis poly-
nom, f(x), M (x) (mod. p) relativ primek, M (x) foka kisebb, mint fY (x)
foka, ha tovibba a :
F(x) =9 (x) +pM(x)
discriminansa pontosan p®~Y/.vel oszthaté, akkor v positiv egész szam
és v<< (s+1)g. Az idézett dolgozat a méir tett mddositisokon kiviil még
lényegesen egyszertisithetd, ugyanis a differens tdrgyaldsakor nines sziikség
a discriminans bevonésira. Lésd a «Verschiedene Bemerkungen iiber die
Differente und Diskriminante eines algebraischen Zahlkérpers» czimt dol-
gozatomat. (Megjelenik a Math. Zeitschrift-ben.)
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lyen fekszik. A discriminansra vonatkozo classikus Depuzrinp-féle
tétel igy szél. Ha
' P = popge. sk, ()

a hol a p;-k kilonbozé fi-ed foku ,torzsidealok és
(g:;, p) =1, i=1,2.... k) (1%

akkor a discriminans pontosan p91—1fi+(ga=Ufy+- - +imx—1fryal
oszthato. -

2. A kovetkez8kben megmutatom, hogy DEp:KIND értekezé-
seibél és Hevser régebbi vizsgalataibol Ossze lehet allitani e
tételnek olyan bebizonyitasat, mely egyfeldl nem kéveteli a dif-
ferens és discriminans viszonyanak teljes ismeretét, mdisfeldl
sem a DrperinD-féle nehezebb, sem a Hrxser?! djabb vizsgala-
taiban hasznalt fogulmakat nem alkalmazza. Mindenekeldtt (1)-bél

p=vdia, W, a)=1, (g, p=1; (2)

és az 1. §. (2%) alapjan van a szamtestnek oly w,; determinald
egész szama, mely az Ji(w) =0 irreducibilis egyenletet elé-
giti ki és

Fi(x)= P! (x) Qi (x) (mod p), (2%)
hol P (). (i(x) (mod p) relativ primek, P;(w,) a p tényezdi k-
zlil csakis p;-vel, még pedig annak elsé hatvinydval oszthato.
Igy tehit a

Fi(x)y = P!x) Qi () + pMi(x)

egyenletben M;(x), P’ (x) (mo'd p) relativ primek, az w; szam
differense és igy a szamtest differense is legfeljebh pi=i-vel
oszthato. (Itt nem alkalmasztuk az 1. §. 3. pontjaban bebizonyi-
tott tételt.)

A determinans-elméletbd]l és abbol, hogy két polynom szor-
zataban, melynek egyiitthatoi a test egész szdmai, az egyiitt-
hatok legnagyobb ko6zds osztéja @mquivalens az egyes ténye-
z6kre vonatkozé legnagyobb kozds osztok szorzataval, kovetkezik,

1 Uber die Entwickelung der algebraischen Zahlen in Potenzreihen
Mathematische Annalen 55. k. 301.-336. 1. 1902,
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hogy a szamtest differensének normaija osszthaté a discriminans-
sal.* Ha tehat (g;, p) =1, akkor a szamtest discriminansa leg-
feljebb plar—Dfi+---+gk—1) fr-val oszthatd.

3. Ha g; valamely (mod p;) primitiv gyok, mely q;-vel oszt-
haté és m; egy pontosan p;-vel oszthaté egész szam,? akkor a

w b, (i=1,2..., k)
(@i=0,1,2..,q0—1, bi=1,2,..., 1) (3)

szamok (mod p) alaprendszert alkotnak. Fz a rendszer médosi-
tasa annak, melyet Hunser® az ugynevezett normalis alaprend-
szerek létezésének kimutatasira hasznal fel. (Az eredeti HenssL-
féle rendszert is alkalmazhattuk volna.) A niighi szamok és con-
a;
jugéltjaik oszthaték poi-vel, ugyanis ryivighi oszthato pei-vel
Ha a (3) alatti szamokbdl és conjugaltjaikbol all6 n-ed foku deter-
minans négyzetét képezziik, latjuk, hogy ez és igy a szamtest
discriminansa legalabb a

kOt o
£] -l
2 az_‘, 251, pTESIA
])1-—-1 :=0 — 1}1-1 . (3*)

mennyiséggel oszthatd és igy a szamtest discriminansa a (g;, p)=1
esetben pontosan a (3%) alatti mennyiséggel oszthato, a mi be-
bizonyitandé volt.

1 Hrueerr: Die Theorie der algebraischen Zahlkorper. Lésd a 32. 3.
szovegének végsl részeit és a 13. tételt, valamint a 35. tétel bebizonyité-
sfnak elejét. A forditottnak, vagyis annak a ténynek a bebizonyitésaban
rejlik a nehézség, hogy a discriminans oszthaté a differens normajaval.
A tétel egy része a szovegben foglaltakkal implicite bebizonyittatik.

2 Valaszthaté példaul g;=a;, m;=P; (0;). :

# Uber Gattungen, welche durch Composition aus zwei anderen (iat-
tungen entstehen. Journal fir r. u. a. Mathematik 105. k. 329—344. 1. 1889.

.

(A M. T. Akadémia ITI., osztilydnak 1921 méjus 23.-4n tartott iilésébol.)




GEOMETRIAI RELATI()K VALAMELY RATIONALIS

EGESZ FUGGVENYNEK ES LOGARITHMUSA DERIVALTJAINAK
ZERUS-HELYEI KOZOTT.

SZ. NAGY GYULA-t6L

(Kivonat.)

Harom -el6z6 dolgozatban foglalkoztam az

[ @)= @—a) (@—a,)...(x—u) =0 YY)
algebrai egyenletnek és
don g dlog flx)
[ = o = )
N L S EURDA U TP
= T—a,  X—a, Toapd

derivaltjdnak gyokei kozott fennallo geometriai relatidkkal.

Az elsd dolgozatban? azt az esetet targyaltam, a mikor az
(1) egyenlet osszes gytkei valésak, a masodikban ? a valds a-kra
talalt eredmények egy részét képzetes a-kra kiterjesztettem, mig
a harmadikban ® a két els§ dolgozat tételeit arra az esetre alta-
lanositottam, amikor az (1) és (2) egyenlet szerepét az

F@) = @—a)h (@—a)te - @—a)tr=10 3)

1 (Uber algebraische Gleichungen mit lauter reellen Wurzelu», Jahres-
bericht der Deutsch. Math. Ver., Bd. 27. (1918), 37—43. old.

2 «Geometrische Relationen zwischen den Wurzeln einer algebraischen
Gleichung und ihrer Derivierten,» Jahresbericht Bd. 27. (1918), 44—48. old.

3 «Geometriai reléczidk algebrai egyenletek gyékei kozott,» Math.
és Phys. Lapok, sajté alatt.
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és derivaltja veszi fel 8 az A,, A,,..., 4, tetszésszerinti realis
szamok.
Ebben a dolgozatbhan az (1) és a

1)p-1 drl
(= P2y Tl =

4)

1 1 1 }
=77 (”){ —ep "oy T T e =
egyenlet gydkei kozott fogunk geometriai relatickat megallapi-
tani. Minthogy azonban lehozott tételeink jo része a (3) alakra
is igaz, a hol most azonban az A,, A4,...., 4, tetszésszerinti
pozitiv szamok, azért az [ (x)=0 és g, (@)=0 egyenletek helyett
az f(x)=0 ¢és a
., . (—1r=1 (P log I (x)
() = 1P (@) . =
(ip (x) = [P (@) (p—1! P &)
A, A, Ay, ] . |
(x—a,)? - (.'L——a,)p oot (X — an)? 0

= fr@) {

egyenletekbdl indulunk ki. A (4) egyenlet az (5)-nek specidlisa
(Aj=A4,=---=A,=1).

Az [(x)=0 és g,(®) = 0 egyenletek gyokei kozitt Ossze-
fiiggéseket eddig — tudomasunk szerint — csak E. Cesiro allapitott
meg.? O kiilonosen a p=2 esetet vizsgalta, de nem geometriai,
hanem fizikai értelmezéssel. Dolgozatunk kérébe E. Cesiro-nak
az a kevés tétele vag, a mely csupa realis gyokokkel biré
f (@) = 0 egyenlet esetén a paratlan indexd g, (x) = 0 egyenle-
tek redlis gydkeinek helyzetére vonatkozik.

1. §.

1. A Gpx)=0 pm—1)-edfoku egyenlet értelmezésébil
kévetkezik, hogy annak csak akkor lehet az o gyoke, ha ez
az f(x) =0 egyenletnek tobbszorés gydke, még pedig az oy a
Gp(x) = 0 egyenletnek p (h —1)-szeres gyoke, ha az f(x)=
egyenletnek h-szoros gyoke.

1 «Sur une distribution de zéros,» Nouv. Ann. d. Math., Serie IIL,
t. 6. (1887), 36G—43. old.




GEOMETRIAI RELATIOK FUGGVENYEK ZERUS-HELYEI KOzoTr. 431

Legyen 3 a Gp(x)=0 egyenletnek egy tetszésszerinti (a-ktol
killonboz6) gyokpontja (gybkének #brézolé pontja s complex
szamsikban) és htizzunk a 2 gyokponton &t egy tetszésszerinti
irdnyu ¢ tengelyt. Ha ¢ jel6li azt a szdget, amelyet a ¢ ten-
gely pozitiv irdnya a val6s tengely pozitiv iranydval alkot, 7,
jeloli az ar pontnak a 3 ponttdl valé tavolsagat és ¢, e tdvol-
ségnak a { tengely pozitiv irdnydval alkotott szogét, akkor az

ar — X = aj — ﬂ — rke“‘l"f“l” tk=1,2,...,n)

értékeknek a Gp(x) = 0 egyenletbe valé behelyettesitése és az
egyenletnek f? (x).e~®¥-vel valé dtosztdsa utdn az egyenlet valos,
illet6leg képzetes részére a kovetkezd két egyenletet kapjuk :

Ay 008 ppy | Ay c08 g, Ancospen _ (g

r? T Ty
A, sin pe A, sin pe, An 8in py
1 = 14 L = et .—-”—Tf—'i = (. (7)

Ezekben az egyenletekben az A koefficiensek és az r tavol-
sdgok mind pozitivok; kell tehat, hogy a cosinusok, illetéleg
sinusok ko6zott, ha nem mind zérus értéklek, pozitivok és nega-
tivok legyenek. Ebbdl kovetkezik, hogy a ¢,, ¢,,..., ¢, szogek
koziil nem tehet mindenik eleget egy-egy

21{—15 < (2k 1)1 k=0,1,.... p—1) 8
7 <o <@k+ » ! (8)

alakti egyenldtlenségnek, kivéve, ha valamennyi egyenl8ségi jel-
lel teljesiil. Ennek alapjan kimondhatjuk a kovetkezd tételt:
1. Ha a (v, (x)=0 egyenlet egy tetszészerinti (a-ktél kiilon-

b6z6) gyokpontjdn 4t tetszésszerint p egymassal rendre T 826-

get alkoté egyenest huzunk, akkor a kapott 2p szogtér lgiziil p
nem szomszédos nem tartalmazhatja magiban az Gsszes a gyok-
pontokat, foltéve, hogy azok nem esnek mind a p egyenesre.
Ebb6]l a tételbdl kovetkezik a kovetkezd:
II. A Gp(x) = 0 egyenlet 6sszes gyokpontja benne van an-
nak a korivekt§l hatarolt tartomdnynak belsejében vagy hata-
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ran, melynek hatdrpontjaibdl az a,, «,,..., a, gydkpontok koré
feszitett legkisebb konvex polygon —g—r sz0g alatt latszik. A ha-
tarra csak akkor eshetik egy gyGkpont, ha az vagy egybeesik
legalabb két o gyokponttal, vagy olyan % nyildst szogtérnek a
csucsa, melynek az a gyokpontok mind a hataran fekszenek.

2. A (6) egyenletbdl az el6bbi pont tételeinél t6bbet mondo
tételeket is lehet lehozni. Konnyebbség kedvéért a targyalast
csak a p=2 eseten fogjuk részletesebben elvégezni.*

Foltételezziik, hogy a (6) egyenletben, a melyben most p=2,
az elsé m, tag pozitiv, a kovetkez6 m, tag negaliv, s az utolsé
n—m,—m, tag zérus. Geometriailag ez azt jelenti, hogy a
(i,(x) = 0 egyenlet 3 gybkpontjan atmend merdleges egyenes-
partél alkotott két estesszogtér koziil az egyiknek az a,, ay,..., am,,
a MAasiknak az ¢y, 41, Om,+2,0+-5 Gng+m, ZyOkpont fekszik a bel-
sejében, mig a t6bbi o gyckpont a merdleges egyenesparra esik.

Vezessilk be a

co8 2@, = — cos 2¢,,,1+k, T = Vw41 dp = Avm“/‘: (k=1,2,..., Ma)
jeloléseket, akkor a (6) egyenletet (p=2) a
A, cos 2¢, n A, cos 2¢,

) 2
Ty Ty

4o flml C:;S 2%"11 —
_ m 9
Ay 08 20, ®

2
Fing

_ A cos2p, | A,cos 20,

72 2
74 75

_{.__}_

alakban irhatjuk f6l, melyben minden tag pozitiv. Ha még fsl-
tételezziik, hogy

cos 2 cos 2 cos 2
/2501 % %?’2 :>:: 2¢ml >0;
r rs Tym,

és (10)
cos 25 %

08 2¢, _ cos%Q% -

Ty T'mg

I

akkor a (8)-bdél a kdvetkez$ egyenldtlenségeket irbatjuk fol:

1 A p=1 esotet idézett harom dolgozatomban vizsghltam.
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(A Ayt A cosf‘”‘ > 4, 2%1,
Ty - ry (1 1)
5 T - % 2
At Ak oot A 2520 2 0, 50500
1 :
Ayt ) 25200 (A A +£n,>9%%2’-”—’:
co8 12 cos g’ (12)
A Ayt A H) 22 2 (A, Aol 2250,
1 K"

Ezekben az egyenldtlenségekben az egyenlGségi jel csak
akkor teljesiil, ha a (10) egyenlétlenségekben is mindeniitt az
egyenléségi jel érvényes és a (11) egyenldtlensegekben My=1,
1lletoleg m,=1.

A (11) és (12) egyenlétlenségekben foglalt tételeket kony-
nyebb kifejezhetdség kedvéért a G, (x) =0 helyett a ¢,(x) =0
egyenletre fogjuk kifejezni, a mikor

Ap=dy==4, =A="T==T,=1.

Ekkor a (11) és (12) egyenldtlenségek alapjan a kovetkezdket
irhatjuk fel '

i - (_W“_Iz'ﬂ)” ry (V 7”17 ) X
’ cos 25, = cos 29, = cos Qgpl = cos 2p, '’ 3
€8 . Aol (13)
. L
72 ( v ) 2 ( ; )
moo_NYm ) e Vm, |
25, = cos 2, "’ 90, = cos 25, °
cos 2¢, cos 20, cos 2¢, cos 2@,
- 2 —_— 2
( m ) ( m, )
L : . —2F
72 - my U m, "t
’ co8 2¢, =  cos 2¢,, co8 20, =  coO8 2@,
és B ., Uy
My 1, _
P2 ( y 71) L2 (l/ 71)
e My T, My
— Z > = — ¢
608 2¢,,, cos 2¢, €08 20, = cos 2¢,
Az

r® = a® cos 2¢
oly BerwouLLi-féle lemniscatdnak egyenlete polaris (1, ¢) koor-
dinatékban, melynek kett8spontja a g, (x) = 0 egyenlet 8 gyok-
pontja, @ pedig a lemniscata B pontjatol legtavolabb fekvé pont-

XXXVIII
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janak tavolsaga §-t6l. A kovetkezdkben a 2a tdvolsagot a lemnis-
cata dtmérdjének nevezziik.

Nevezzitk az « gyokpontokat egyszeriien gyokpontoknak,
Jeloljak fi-val a gq,(x) =0 egyenlel eqy tetszésszerinti qyok-
pontjdt, E, és E,-vel azt a két csucsszogteret, a melyre a 8
qyokponton dtmend tetszésszerinti irdnywu ey, e, egymdsra me-
réleges eqyenespdr a komplex szdmsikot felbontja, m,-, illetd-
leg my-vel az E,, illetdleq E, csucsszdgtér belsejében fekvd qyok-
pontok szdmdt, végil L,-, illetéleq L,-vel az E,, illetéleg E,
cstcsszogtérben fekvd egy-eqy oly Berwourri-féle lemmiscatat,
melynek kettéspontjn a B8 pont és érintdi az e, és e, eqye-
nesek ; akkor a (13) és (14 eqyenldtienségeket kovetkezdl-éppen
fejezhetjuk ki:

L. Ha van legaldbb eqy gyékpont eqy L, lemniscata bel-
sejében vaqy keriletén, akkor van legaldbb eqy gyokpont a
Y my-sz6r nagyobb L, lemniscata belsejében vagy keriletén.

IV. Ha egy L, lemniscata belsejében nincs qyékpont, akkor
nincs az anndl y m-szer kisebb dtmérdjii L, belsejében sem.

V. Ha az E, csucsszogtér belsejében Li-en kivill wincs
qyokpont, akkor van legaldbb egy qyokpont annak az L, lemnis-
catdnak helsejében vagqy kerilelén, a melynek dtmérdje az 1.,
e m,
dtmérdjének l/ Py -szerese.

VI. Ha van lfagaldbb eqy yybkpont uz L, lemmiscata bel- -
sejeben vagy keriletén, akkor az E, csucsszogtérben van ley-
aldbb egy yyokpont a %-szr‘i:ﬁs datméréji L, lemmniscatdn
kivil vagy annak keriletén. :

Konnyti ezeket a tételeket kiegésziteni azoknak az esetek-
nek felsorolasdval, a melyekben a (11) és (12), illetéleg a (13) és
(14) egyenlGtlenségek egyenldségi jellel teljesiilnek. Az

l<m<n—1, 1gm=<n—I1
egyenldtlenségek alapjan az el6bbi négy tételbdl 1) tételeket
lehet lehozni, a melyekben m, és mi, nem szerepel.

Hasonléképpen lehet megdllapitani egyenlétlenségeket és
azok alapjan tételeket akkor is, ha p>2. Ekkor a lemniscata
szerepét az 1P=aP cos py sinusspiralis veszi at.
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3. Ebben a §-ban féltételezziik, hogy az f(x) = 0 egyenlet
gyokei mind redlisak és kozottik a kovetkezd nogysdgi viszony
dll fenn -

a; <y << ape (15)

VIL. Ha az [ (x) =0 eqyenlet gydkei nund redlisak, akkor
a Gy (@) = 0 egyenletnek pdratlan p esetén két-két szomszédos
a kozott van egqy és csak egy (a-ktél kiillonboz8) gydke, pdros
p esetén pediq eqydlialdban nincs a-Itol kilinbozd redlis gqyoke.

Paratlan p mellett a G,(x) = 0 egyenletnek az (ax, ar+1)
intervallum belsejében (k=1, 2,..., n—1) van legalabb egy gyoke,
mert a H,(x) = Gpx): [p(x) az intervallum belsejében .r-nek
folytonos fiiggvénye, mely az intervallum elején és végén ellen-
kezd eldjelil értékeket vesz fol. Egynél tobb gyokpontja azon-
ban nem lehet; mert ha az (ax, ar+1) intervallumban B, és 5,
a (p(x) = 0 egyenletnek két (egymastdl kiilénbozé vagy egybe-
es6) gydke volna, akkor ott elttinnék a H,(x) fliiggvény. A RouLe-
tétel szerint el kellene tiinnie a I, (x) fiiggvény

Hy @) =—pHpiq (@)

derivaltjinak. Mar pedig a H,.s(®) fiiggvény p +1 paratlan
volta miatt allandéan pozitiv. Ezzel, minthogy a (i, (x) figg-
vény paros p mellett az a-kon kiviil nem tlinhetik el mas redlis
pontban, a kimondott tétel igazolva van.

4. A (r,(2)0 egyenlet valds gybkei helyzetének megallapi-
tasa végett ebben a pontban p-t pdratlannak tételezzik fol
Egyszertiség kedveért csak a g¢,(x) =0 egyenletre allapitunk
meg tételeket.

A (15) nagysagi viszony mellett a ¢,(x) = 0 egyenletnek
az (ag, ar+1) intervallum belsejében fekvé a gydkére az

1 1 1
= ’11'){' + @~ agp R — =
i 1 4 1 et |

T (akp1— P | (Ggra—X)P (an — 2P

(16)
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egvenlet 4all fonn, melynek tagjai mind pozitivok. Ebbdl az
egvenletbdl kovetkeznek a kovetkezd egyenlOtlenségek :

I 1 n—Frk 1
> , - > ;
(@ — @) = (@12 (arp1— TP = (X — ap)? a7
k - n—k , n—k k
(x—a))? = (a— )P ’ (ars1—XP = (¢ — a)?
Ezekb8l az egyenlétlenségekb6l kovetkeznek az
T—ay > (11.-+l1c’l’a1.-1 = a1.~+1—10lk > ak+1*f{f,
n—kp-4 n—l;,+ 19 n- k4
| ! (18)
Wy 1 —F = “k-;I“ak > A1~ Uk = k41— Q.
= k1 T 1 = k+1
— 49
P
68 az
&L—ay }2 ak+1”lak o Mt G O
ape1—-) = —1p+17" n—2 - n 19)
egyenlétlenségek, tovabba az .
x—aks——w—, akﬂ—ws—ﬁil—jli— (20)
= ('ﬂ"—‘k)p. ! , = ( k )p, !
k + n—k/!
egyenlGtlenségek.

Ezekbdl az egyenlétlenségekbdl tébb tételt kimondunk pd-
ratlan indexit g, (x) = 0 egyenlet realis gySkeire vonatkozdlag:

VIIL. Ha d jeloli a csupa redlis gyokéokkel biré f(x)=0
n-ed foki eqyeniet nagysdga szerint k-adik és (k—+D-dik gyok-
pontjanak tdvolsdgdt és ha az (ag, api1) ntervallumbil az ay-
tél mérve

d d d ;
T vagy —— ——\
n—kp+1 ( n—k—1 n—k—1 )

DT 49

p
ai+1-t6l pedig

d d v —— d |
1 ( —t o, T )

p B
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vonaldarabot levdagunk, akkor e két vonaldarab eqyikénck bel-
sejében sem lehet gydkpontia o pdratlan indexii ¢,(x) =0
egyenletnek.

IX. Ha a csupa redlis gyokiokkel bird f(x) =0 n-edfoki
egyenlet két szomszédos qyokének d tdvolsdydbdl a két gqyik-
ponttél kitnduldlag

d d

n-—1p+1"  n—9

Ty

vonaldarabot levagunk, akkor e két vonaldarab eqyikeének belsejé-

ben sem fekszik eqyik esetben sem a pdratlan indexii ¢,(x)=0
eqyenletnek gyokpontja.t

X. Ha a csupa vedlis qyikikkel bire f(x) =0 n-edfoki
eqyenlet két-két szomszédos gyikének ldvolsdgdt 2m-+1 eqyenld
részre oszljuk, akkor « gp (@) =0 egyenlelnek az eqyenes inter-
vallumok kozépsé osztdsrészében fekszik eqy-eqy gyoke, mihelyt
p olyan pdratlan szdm, melyre az

d
vagy —

+2

n<(1+—1—)p+1 vaqy az n<—p— i 2(<(1-‘ L)p' 1)
= m) T veya ' Tl T

egyenlitienséy fenndll.
Ez a tétel abbdl kovetkezik, hogy a (19) egyenldtlenségekben
2m+1

1 1 . 11\»
_ —orl minay w1 L)t
n—1p+1< p” 2+ - mihelyt n <14 - +1

Ebbél a tételbdl kovetkezik a kovetkezd :

X1. Ha az a,, ay,-.., ay, szamok wmind valdsak, akkor «.
gp (@) = O egyenletnel; pdratlan p mellett [61lépé redlis (a-ktél
kiilonboz6) gyokei p mnévekedésével a szomszédos a gybkpont-
pdrok felezépontjaihoz konvergdlnak.

A (20) egyenldtlenségek kifejezése ezek utan nem okozhat
nehézséget.

5. Référiink a (v,(x) = 0 egyenlet komplex gyokeinek vizs-
galatara, abban az esetben, a mikor az «-k mind realisak.

1 Ezt a tételt E. CEsiro is lehozta, 1. i. h.
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Konnyebbség kedvéért elobb a p = | esetet tirgyaljuk s csak
azutan az akirmilyen p-re vonatkozot.

Az 1. pontban foglalt egyenlétlenségekbsl és tételekbdl
p = 2-re a kovetkezd tétel kovetkezik:

XII. Ha az a,, a,,..., ay mind redlisak és koztik az

4 < e, <0< < an

eqyenlitlenség dll fonn, akkor a G, (x)=0 egyenlet gyokpontjai
mind abban a félkoroktsl hatdrolt két symmetrikus tartomdny-
ban fekszenek, melyeket az oyaa, azas,..., Gn-1a, €8 anoy dt-
mérdjii korok hatdrolnak.

Ha az a-k kozil I egybeesik, akkor az a gyokpont a
G, (x) = 0 egyenletnek 2(k—1)-szeres gyokponija. A Gy(x) =0
egyenletnek egy a-ktdl kiilonbozd gyokpontja akkor és csakis
akkor esik az eldbb jellemzett kirtartomdny hatdrdra, ha az a-k
kozott csak két eqymdstdl kulonbozd van. llyenkor a G,(x)=0
eqgyenletnek a-ktél kilonbozd gyoke ketté van és ezek kon-
Jugdlt komplexek.

Az

A, A,

T—af T Ty ="

egyenleten konnyll igazolni, hogy a két konjugalt komplex gyok
Gsszekoté egyenese az (a,a,) tavolsagot oly két részre osztja, &
melyeknek ardnya A, :A,.

Az el8bbi tételbdl kdvetkezik, hogy abban az esetben, ha az
a gyokpontok k6zots legalabb 3 egymadstol killénbozé van, kisebb
tartomany is van, a mely a G,(x) = 0 egyenlet gykeit maga-
ban foglalja. fgy all a kovetkezd tétel:

XIII. Ha az a,, a,;..., a, mind redlisak és kozittuk az

A <Oy S Ap KU1 Oy

egyenliség dll fenn, s ha B, jeloli az (a,, a,), fn-1 pedig az
(@n-1ay) nlervallum felezépontjdt, akkor a Pifn-1 dtmérdii ki-
ron kivil és a B, és B, pontokhoz tartozd kirérinték kozé esd
teritleten nincs gyoke a g,(x) = 0 egyenletnek.

Jeloljon P olyan pontot az a,a, dtmérdji korém belil, a
mely e tétel altal jellemzett tartomanyban van, jel6ljon yy és r,-y




GEOMETRIAI RELATIOK FUGGVENYEK ZERUS-HELYEI KOzOTT, 439

az (a, By} illetéleg a (S,-12,) intervallumban fekvs olyan két
pontot, a mely P-b8l derékszog alatt latszik, tekintsiik en-
nek a derékszognek belsd szogfelezdjét ¢ tengelynek és nevez-
ziik @p-nak azt a szoget, a melyet a Pay = r, egyenes darab a ¢
tengely pozitiv felével alkot; akkor a

cos 2¢, cos 2¢, cos 2¢ :
-+ + Sl SLCLE
73 ry s
608 Qgpn_g co8 -wn_l cos 2% _
rn— +A 7n—l _F 7n - O

egyenlet nem allhat fonn. Ennek az egyenletnek — ¢ irdnydnak

alkalmas megvilasztdsa mellett — ugyanis csak az elsé két

tagja lehet negativ, de madr az elsé és utolsé két-két tag 6sz-
szege pozitiv.

6. A g,(x) = 0 egyenlet gyokpontjainak helyzetére a 2. pont-

ban kimutatott tételeken kiviil is nyerhetiink ujabb tételeket a

sin 2¢, I sin Qcpz et sin 2¢,

C)

" r2 re

=0 (21)

egyenletb6l, ha a § gyokponton atmend ¢ tengelyt a valds ten-
gelylyel parhuzamosnak valasztjuk. Ekkor ugyanis a (21) egyen-
letb6l az 74 8in ¢, = b egyenletek felhasznalasaval (a hol b a
! tengelynek a valds tengelytél valé tavolsaga) a

€08 CO8 co8
3591 + ?’1 I LL 2.3 50”
r rs o n

=0 (22)

egyenletet kapjuk. Kbb6l az egyenletbdl épp tigy nyerhetiink
egyenldtlenségeket, mint a 2. pontban, a melyeknek értelmezése
végett az .

i =a®cos ¢

ovalisokat kell bevezetni.

7. Akdrmilyen p-re nézve az 1. pont egyenldtlenségei és
tételei alapjan a kovetkezd -tételek hozhatok le:

XIV. Ha az a,, a,..., ap, mind redlisok és kézottik az

o4y <0y << e
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nagysdgi viszony dll [onn, akkor a Gpwx) =0 eqyentet képze-
les gyokei azoktol a korivektél hatdrolt tartomdnyban feksze-

o PR
nek, a wmelyeknek pontjailbdl az a,a, Idvolsdg PRI
p—1

02a3,. . -, An—10y tdvolsdgok valamelyike T 8369 alalt ldtszik.

XV. Jeléljiik azokat « korfveket, a welyekbdl az (a,ay),
(anar+1), (o1ar+1), illetdleg az {ag+100) nonaldarabok hi) szdg
alatt ldtszanak, Ky, kn, Ci, ilelley Ci-val: akkor a G, (x)=0
eqyenletnel: nincsenek gyokpontjai a ke—1 vonalon helil és a
Kaiv1, G és Cg vonalakon kiviid, filiéve, hogy ilyen pontok 1é-
leznek G =1,2,...,2i ~1<p- 1.

3. §.

Ebben a §-ban kimutatjuk, hogy a ¢, (x) = (0 egyenlet gyok-
pontjal mint egy p(n--1)-ed osztalyd gorbe redlis fokuszai
foghaték fel.

Legyen ugyanis az a, komplex szim kdzdnséges alakja
ap=a;+1by, akkor

i L
[[(7% v, N') == (((,17l,+/,f1‘l'+’w)p + ((1’2‘”’_*_02‘U+7”)p +~ .o + (33)
1 2

T by Fwy

egy olyan, altalanossagban p(n—1)-ed osztalyt gérbét allit el
homogén (u, v, w) vonalkoordinatdkban, melynek redlis féku-
szait a

1 1 1

HEL = 0= oy T omage T

0

egyenlet gyokpontjai adjdk.

A (23) egyenleten konnyd észrevenni, hogy az a, és a;
gyokpontokat Osszekotdé egyenes a H(u, v, w)=0 gorbének
p-szeres érintGje, melynek érintéspontjait az

(e + by 4+ P+ (e -+ bv + )P = 0
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egyenlet allitja el6. Ennek alapjan a kivetkezd tételt mondhat-
juk ki: ‘

XVL 4 gp(x) =0 eqyenlet pdratlan p esetén oly (n--1)-ed
osztdlyw redlis girbének redlis fokuszait dllitja eld, a melyet
két-két a gyokpontot ésszekold eqyenes a két pont felezdpontjd-
ban és azonkivil p—1 oly képzetes pontban érint, nelyeknek
a két gqyokpontra vonathozd eqyszerii ardnyszdmait az x?+1=0
eqgyenlet képzetes qyokei adjdk.*

Péros p mellett a gorbe képzetes. Megfelels tétel kimon-
désa a (i,(x) = 0 egyenletre vonatkozolag sem okoz nehézséget.

1 E tétel magaban foglalja a derivaltra vonatkozd tételt. (p—=1.) Lasd.
3. dolgozatunkat. .

(A M. T. Akadémia III. osztdlydnak 1921 méjus 23.-4n tartott lésébil.)
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A POLARIS EGYENLETEK GYOKEINEK
HELYZETEROL

$7. NAGY GYULA-tol.

(Kivonat.)

T6ébb elézé dolgozatban foglalkoztam egy algebrai egyenlet
és derivaltja gydkeinek kolesonos helyzetével,* s a taldlt Gssze-
fiiggéseket dltaldnositottam oly esetekre, a mikor a derivalt
helyett altaldnosabb tipust egyenlet szerepelt.2 Jelen dolgozat
mds iranyda altalanositdsa azoknak az Osszefiiggéseknek.

Fgtarpya e dolgozatnak az

f@)=@® a) @ a)(@—an=0 (1)

egyenlet gybkeihez viszonyitva a
3 Eﬁal y E a) ’ i—] g
f (@) [a1 pep Y + o ol @)

egyenlet gyokeinek vizsgalata, a mely egyenletben & tetszés-
szerinti (valos vagy komplex) szdmot jelent, az a coéfficiensek
pedig realis szamok.

1 Uber algebraische Gleichungen mit lauter reellen Wurzeln, Jahres-
bericht der Deutschen Mathematiker Vereinigung, Bd. 27 (1918), 37—43. old.
Geometrische Relationen zwischen den Wurzeln einer algebraischen
Gleichung und ihrer Derivierten, u. o. 46—48. old.
" 2 (eometriai relicidk algebrai egyenletek kozdtt, Math. és Physikai
Lapok, sajté alatt. '

Geometriai relatick valamely algebrai egyenlet és loganthmusa deri-
viltjainak zérus helyei kozstt, Math. és Természettudomanyi Ertesitd
XXXVIII kotete (1921), 429. lap.

E négy dolgozatra a kovetkezékben (I), (II), (III), illetsleg (IV) alatt
fogunk hivatkozni.
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A (2) egyenleten kiviil foglalkozni fogunk még az (1) és a

fx)= 2 @igiy. .. ix (€ ) (€ ay) e (£ dy) =0 (3)

(@ ati) B—ati) -+ (X —2z,)

iy, dgye. ik

egyenlet gydkeinek kolcsonos helyzetével, (a mely egyenletben
az Osszegezés kiterjesztend6az 1, 2,..., 7 indexek minden k-ad osz-
talyu ismétlésnélkiili combinatidjara), tovabba foglalkozunk az

(1) és a
o M £2) s e

i=1

egyenlet gyokei kozotti osszefiiggésekkel, ha a (3) és (4) egyen-
letben az ¢ coéfficiensek nem negativok.
Végiil egy altalanosabb tételt mutatunk ki az

fulx) = (@ —an) @—ap) - (@-—ap,)=0; (k=1 2,..., 1) (3)

egyenletek gytkeinek ismerete alapjan az

alfj(x)_f'(’zfg(w)+"'+amfm(x):“ ,
és dl o (6)
e P T e
egyenletek gyokeinek fekvésére, ha az « coéfficiensek pozitivok.
Az (1) egyenletet a kovetkezbkben alapegyenletnek, a,. ay,. ..,
ay, gyokpontjait a gydkpon!oknak, egyiittesen alappontecsoport-
nak fogjuk nevezni, a (2) egyenletben a &-t pdlusnak, az egyen-
letet magit a & pdlus elsé poldris eqyenleténel nevezzik az
alappontcsoportra vonatkozolag. Az «a,, a,...., @, coéfficienseket
az a,, a,,... illetéleg «, gySkpont sulydnal hivjuk és akkor,
a mikor e stulyok egyenldk, a (2) egyenletrél azt mondjuk, hogy
a & polus kézdnséges vagy isobar polaris egyenlete, mig az
ellenkez8 esetben a (2) egyenlet dltaldnositott /'((qy anisobar
poldris egyenlet.
Az isobar poléris egyenlet megegyezik a kozonségesen ismert
polaris egyenlettel, amennyiben kénnyen igazolhaté médon

!
k4

S i e o
oo i A
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N df (r) ’ Y (%)
,.(w)z,;_, C=Ee g b e = A )

i=1‘ xXr—a; d.r y (i)
X
A (2) egyenlet, a mely az (1)-re vonatkozdlag anisobar po-
laris egyenlet, a

F ()= (r—a)m (r—ay)® - (r-—up)® =1

nem sziikségképpen algebrai egyenletre vonatkozdélag isobar po-
laris egyenlet.

Anisobar polaris egyenletekre is érvényes tételeink egy
részét E. Lacurrre® allapitotta meg isobar polaris egyenletekre ;
s tételeit egy algebrai egyenlet komplex gyGkeinek megkozeli-

tésére hasznalta fel nagy sikerrel. Kiville - - tudomasunk sze-
rint masnak nines idevagéd vizsgalata.
1. §.

Jeloljiik .-szel a (2) egyenletnek egy (a—ktél. kiilénbozs)
gyokpontjat, és legyen

w— ag = 1%, & — ap =™, o —dr=uwr. * (8
A (2) egyenletet e¥:[ (x)-szel atszorozva, a (8) alatti értékek
behelyettesitése utdn az egyenlet valds részére azt kapjuk,
hogy

n_‘ .
N0 @ cos (wp—3) = 0. (9)
p— P S

k=1

A () egyenlet csak akkor dllhat fnn, ha vagy valamennyi
cosinus eltiinik, a mi akkor kovetkezik be, ha a & és 2 pon-
tokon atmend (s a J dltal meghatdrozott) kér valamennyi a gyok-
ponton keresztiilmegy; vagy pedig a cosinusok kozétt vannak
pozitiv és negativ értékdiek. Ez utobbi eset akkor fordul eld,
ha az elébbi kdron kivil is, belil is van o gydkpont. Ahhoz

1 B LaGusSrRE: Oeuvres de LacuerRE, tom. I., 133—139. old.
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ugyanis, hogy valamennyi cosinus eltiinjék, sziikséges, hogy az

. _— , T,
«£ vonaldarab valamennyi a gydkpontbdl az w, = & + o 68 az

4

% = @, — 7 szbgek valamelyike alatt legyen lathaté.

All tehat a kovetkezs tétel: .

L A & poluson és az ay, ays-+., an gyokponl okbél dllo alap-
pontesoporiva vonatkozd (isobar vagy anisobar) poldrisdnak eqy
gyokpontjdn dlmend telszésszerinti K kirnek vayy keriletén
Jekszik valanennyi a gydkpont, vagy van legaldbl eyy-eqy a
guikpont a K kéren beliil és Liviil is.

Ennek a tételnek egy mas bizonyitasat is adjuk a kovet-
kezd tétel alapjan:

Ha az a; coéfficiensel: pozitivok, aklor az

w, =0 —

rey
i=1

47
X— d;

= (10$)

egyenlet bidrmely gyckponljdn kerveszliliend egyenesnek mind-
két oldaldn fekszik a gyikpont, ha valamennyi nem esik ma-
ydra as egyenesre. '

E tétel épp ugy bizonyithaté be,® mint a (2) egyenletre vo-
natkozdlag az 1. tétel.

A (2) egyenlet az . és & simultan convarians fiiggvénye. Az

Ak AE4B Ao+ B

=D T ETD ﬂi:ﬂa—H_—ﬁ i=1,2..,m (11)

!

transformatio ugyanis a (2) egyenletet a kovetkezdbe viszi at:

n

B Bty — ) M LB
BB Dl —0. )
i=1

D

Ha £=— —, akkor y=oco lesz és a (12) egyenlet a (10)

-

alakjat veszi fel. Az invers linearis transformatio a (10) egyen-
letre kimondott tételbsl az I. tételt adja.
Nevezziik a & péluson atmend koroket poldris kordknel,

1 1. (II) és (III).
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az oly koérivpolygont, a melynek oldalai polaris korivek, poldris
polygonnak és végil egy polaris polygont kownvexnek, ha bar-
mely polaris korrel valé kozds pontjai a poliris kordn egyet-
len korivet alkotnak; akkor az 1. tétel alapjén a kovetkezd té-
telek mondhaték ki:

IL. A poldris eqyenlet gyokpontjai mind benne vannak az
alappontcsoport pontjai koré feszithetd konvex poldris polygon
dltal hatdroll annak a legkisebb tartomdnynak belsejében vagy
hatdrdn, a mely a pélust belsejében mem tartalmazza. A tario-
mdny hatdrdn csak akkor fekhetik a poldris eqyenlet valamelyik
gyokpontja, ha ott két a gydkpont eqymdssal, vagqy a § polus eqy
a gyékponttal eqybeesik, vagy végil a poldris polygon eqy kor.

III. Ha az alappontcsoport eqy pontja sem fekszik a K
koron kivil, akkor a K korin vagy azon kivil fekvd bdrmely
polus poldris egyenletének eqy gyokpontja sem fekhetik a K
kéron  kivil.

IV. Ha az alappontcsoportnak eqy pontja sem fekszik a
K koron belul, akkor a K koron vagy azon felil fekvs bdr-
mely pdolus poldris egyenletének eqy qyskpontja sem fekhetil: «
K kéron belil?

V. Ha az alapponicsoport dsszes gyskpontjai a K kirin
fekszenek, akkor a K kérdin fekvo bdrmely polus poldris eqyen-
letének dsszes gyokpontjai szintén a K koron fekszencl: és a polus-
sal eqyutt elvdlasztjdk egqymdstdl az alappontcsoport pontjuit.

A tétel masodik része konnyen igazolhaté a (10) alatti
egyenleten, a mikor az a-k redlisok és & =oo. EbbGl az esethél
linedris transformatiéval lehozhaté az V. tétel, amely kozvetle-
nill is kénnyen igazolhato.

Az V. tételbdél kovetkeznek még a kovetkezo kénnyen iga-
zolhat6 tételek.

VI. Bdrmely & polus x poldris pontja (polaris egyenleté-
nek egyetlen gydkpontja) az a, sulyd a, és a, sulyd a, pont-
pdrra vonatkozdlag az a,, a, & pontokon dimend kirin van
és x, &, a,, 2, négy pont kelidsviszonya :

1 B két utébbi tételt isobar polaris egyenletekre E. L.AGUERRE is ki-
mondotta, 1. i. h.
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x—a, E-—a,
rx—a, £-—a, a,

(x, &, Uy, az) =

A & pdlus isobar poldris ponija az a,, a, ponlpdrra vo-
natkozdlag harmonikusan vdilasztja el a &, a,, a, pontokon dt-
mend koron a & pontot az a,, a, pontoktdl.*

Ez a tétel a (2) egyenleten kozvetleniil is igazolhato.

V. Ha az a5 0gyee., an €8 a & polus mind redlisak, ak-
kor a poldris egyenlet gyokei mind redlisak és a & pélussal
eqyitt a zdrtnak tekintett vulds tengelyen elvdlasztidk eqymds-
tol az a gyoékpontokat.

Az V. és VIL tétel kiegészitéseképpen még a kovetkezd tételt
mondhatjuk ki: .

VIII. Ha ez a,, ay,..., an gyckpontok egy korin (vagy egy
eqyenesen) vannak és a & ezen a kiéron (egyenesen) bizonyos
irdnyban mozog, akkor a poldris eqyenlet (£-vel vdltozd) gyok-
pontjai azon a kérin (eqyenesen) &-vel ellenkezd irdnyban mo-
zognak.

A tételt elégséges redlis én egymsdstol kiil6nbozd a-kra és
redlis £-re igazolni. Ilyen foltevés mellett a (2) egyenlethb6l

n .
a2
i:l % Xr—a; c
PO ML (13)
= 1
Na;
=1 n—dg
a mib6l differenczidlis és egyszerl dtalakitdsok utan
o g 2
a ——————
de Z i "[(1 ) (¢»—ak)}

ic = (Za ] )2 - Ub

i=1 A Oy

a hol a szdamlaléban az Gsszegezés az 1, 2,..., n indexek minden
2-od osztalyu ismétlés nélkiili combinatidjara kiterjesztends.

1 Az isobar polaris pontna’k, mint negyedik harmonikus pontnak
szerkesztésére nézve 1. példbul Cesiro-KowaLewsk: : Elementares Lehrbuch
der algebraischen Analysis etc., Leipzig, (1904), 356. old.
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A (14)-b68l kévetkezik, hogy a & és az & gyOkpontok ellenkezd
iranyban valtoznak.?

Ezek utan a VIII. tétel linedris transformatioval igazolt-
nak tekinthetd.

-2, 8.

Az 1. §-ban kapott tételeknél tobbet mondékat is kapha-
tunk, ha az
s E—ax
ey ag————= =0 15
kél k X—ay { )
egyenlet tagjai valos részének szameértékét is tekintetbe veszsziik.
Egyszertiség kedvéért valaszszuk gy a coordinatarendszeriinket,
hogy egy x =0 és a & =s pozitiv szam legyen. Ha a; = rei%,
akkor a (15) egyenlet egy tagjanak valds része:

ai]cos 5 — LOSOTD | oon g1 2o T ]
i § co8 ¢ ¢o8 (¢r—0)
dp—d (16)
= /) 1 - —\) = ; 3 ’
dy cos ¢ ( i ay. cos ¢ a

a hol d, illetSleg dj oly kornek az atméréjét jelenti, a mely az
x és &, illet6leg az a és a; pontokon keresztiill megy és kozép-
pontja az x¢ tengellyel ¢ szoget alkotéd egyenesen van.

A (15) és (16) alapjan a kovetkezd tétel mondhatd ki:

IX. Vezessiink keresztil a & péluson és a;sulyt o; (i=1, 2,...,n)
alappontcsoportra vonatkozd poldrisdnak eqy x gydkpontjdn egy
tetszésszerinti K kort, az a,, a,,..., a, pontokon pedig a K kort
uz x gyokpontban érvinid K,, K,,... I, kiroket: akkor e ko-
rok d, d,, d,,..., dy, dtmérdi kozétt «

dk—(l .

3= 0 (17)

egyenlet dll fonn, a melyben d pozitivésad,, d,,..., d, kozil azok
pozitivok, a melyeknek kozéppontiai uz a; gyékponttdl abban az

1 A VIIL. tételt vedlis «kra és isobar polaris egyenletre E. La-
GUERRE bizonyitotta be, idézett helyen, 137—138. old. Bizonyitdsmddszere
anisobar poliris egyenletekre nem alkalmazhats.
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irdnyban vannal, mint « K kor kézépponlju, a tibbiek pediy
negativok. Ha a N Lir eqyenesbe wmegy dt, aklor az eldbbi
eyyenlet helyett « kivethezd dll fonn:

N
e
— . (’
-y (1)
fr=1

Lzekbdl az egyenletekb6l a pozitiv és negativ tagok elkii-
lonitése utan épp ugy lehet egyenlétlenségeket lehozni és tétele-
ket megallapitani, mint a (IT)—(IV) dolgozatokban tettiik. A (18)
egyenlethdl lehozhatd tételek a (II)—(IID) dolgozat megfelel té-
teleivel megegyeznek. A hely sziike miatt e tételek kifejezését
el kell Lagynunk.

) ;
a. N,

Abban az esethen, a mikor £ és az a gybkponiok mind
redlisak és kozottik a

< < < de~uy Sy gy T <ppeSdprr (19)

nagységi viszony &ll fonn, u & polus «-kra vonatkozé isobar po-
laris egyenletének az (ag, «;41) Intervallumban fekvé a2 gyokeére a

o ~
& ay s Uy—-1 T My
B +... po - .,
L= Uy g yp—1 0 (773 (O)())
-~ - & -
s o I LT U S ‘-
a;. A -1 N 23} N

egyenletet irhatjuk f6l, a melyben minden tag eléjele ugyanaz.
ibb6l az egyenletbdl az

et & Ut 1 i
T B e e = =
E ap o & a. T kT -1
Al i- o, . n- -k > 1 ’ @n
aj, g z ap T k =n-1
7 £F k i
et S aLE*__.___:-
X- Uyt 5 %1 0 N k n--1

egyenlGtlenségek hozhatok le, melyekbdl szdmos tétel szarmaz-
tathatos. FKzek koziil esak néhanyat fejeziink ki a hely sziike

miats.
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X. Ha ay, oy, oy mind redlisak és ha két szomszé-
os gyokpont (aa..1) intervallumdl n eqyenld 1észre osztjuk:
akkor az (ajay.yq) lervallimon kivil fekvd bdrmely redlis pilus
isobar polarisinak a Fét szélsd osztdsrisz Lozl abba as osztdly-
részbe nem eshetik guyokpontja, « mely a polustol tdvolabl van.

Ha pedig uz (apa 1) inlervallionot két oldalrél az inter-
vallum (n— 2)-ed részével megniveljiil; : akkor e lét osztdsrész
kéozitl abban, o wmely o &-hez kizelebl esil, nem [ekhetik az
(araxs1) tnlervallumba esd tetszésszerinti & pilus isobar poldris
eqyenleténel minden yyikpontja.

XL Il az ay, ay,..., ap nid rvedlis és kizittik a, o leg-
kisebly és an a legnagyobl, s ha lovdbbd oz (a,an) intervallu-
mot n eyyenld részre oszljuk: akkor az (u,a,) intervallinnon
ktvil esd bdrmely redlis £ pilus anellett az isobar poldris
eqyenletnek van gyike a Lét szélsd ovsstdsrész L6zl legalibb
abhan, a mely a polushoz kozelehb va.

Ha pediq az {a,. a,) intervallumol annak (n—") -l 1észe-
vel két oldalrél megtoldjuk: akkor az (u,ay) intervallum bel-
sejében fekvd pdlus isobar poldris egyenlelének e Iét osztdsress
koziill nene lehel gydke abban, a wmely « polustol tdvolabl van.

Az

l/)z(a“+u,,+ Aty E - ) ) A (29)

Ay a) G a,k\

'l: ‘h,.... ik

egyenletet, a melyben az Osszegezés az 1, 2,..., n szémok min-
den k-ad osztalyt combinatiojara kiterjesztendé s a melyben
az a coéfficiensek pozitivok, a £ pdélus «a; silyi: az «; (1, 2,..., n)
alappontcsoportra vonatkozé kh-adik (n — k-ad fokd) polm’w
eqyenletének fogjuk nevezni. Abban az esetben, a mikor
M=a,=--=dp, a (22) egyenletet isvlwr L-adik poldris egyen-
lelnek fogjuk nevezni.

Kénnyen igazolhaté a kovetkezd tétel:

XIL. Az alappontesoport ponljainal: lelszésszerinti pozitiv
stlya mellett @ mdsodik poldris eyyenlet az.elsdnek, a harmadik
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a mdsodilndl, «a k-adik « (= D-edilnel isobar elsé poldris
eqyenlele. -

Ebbél kovetkezik, hogy az 1 IV. tételek valtozatlanul, az o
V. és VI. tételek azzal a valtoztatassal, hogy a /-adik polaris
cgyenlet gyokpontjai a megfelelé helyzetben a (& - 1-dik pola-
ris egyenlet gydkpontjait valasztjak el egymastol, /-adik polaris
egyenletre is érvényesek. A tobbi tételnek megfeleld tétel meg-
allapitasa sem okoz nehézséget.

Ha a (7) egyenlet szerint a & pélusnak az [ () = O egyen-

letre vonatkozd els§ polaris egyenletének baloldalat A [ (+)-szel ,
jeldljiik, akkor a /-adiknak baloldalat AY/ (2) jelolheti. A po- ’
laris fliggvények ismert tulajdonsdga alapjan a v
A @y = AE(ALf () = AL(AL[ () u

€8 ! PPN o i (23) \
T DU =0 AN )

symbolikus egyenleteket irhatjuk fel, a melyeknek jelentése kony- ]

nyen felismerhetd. Példaul a masodik symbolikus egyenlet szerint:
XIII. Ha az f () =0 eqyenletre ronatlozilag v a & polus

isobay L-adil poliris eqyenlelénel eqy gyikpontja, akkor § uz
& polus isobar (n—k)-wlik poldris eyyenletének eyy gyokpontja. k
¢ -
Ebben a ¥-ban a (22)-nél altalanosabb _ ]
S o) (& aw). (F wy) A A
V' o S iy 3 i _ () . 3]
Q“,““"' e o) e ) ey (2%? K

To, bacee.. bk
egyenlet gyokeinek az a gybkpontokkal valo oOsszefiiggését vizs-
galjuk. Iibben az egyenletben az « coéfficiensek nem negativok
és az osszegezés az 1, 2,..., n elemek minden /-ad osztalya

ismétléses combinatiojira kiterjesztends. ¥
A (8) alatti jelolések mellett a (23) egyenletnek e¢#d-val at-
szorzasa utan az o
k|
NV 80O Coog e wy k)
; l.'d ’_:‘“""”‘ I'[ll’,'__,..-/',‘k[ T e (24
MRS Ea A

iSin((u,‘—i—a),-= Foo o '/'.3)] S0
29*
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egyenletet kapjuk. Kz egyenlet minden tagjinak képzetes része
nem lehet ugyanazon elGjelti, ennélfogva az 1, 92,..., n-index
minden /-ad osztalyd ismétléses combinatiojara, a melyre nézve
a megfeleld a pozitiv, csak akkor allhat fénn egy

Q_['T.’ = Wi Wy, e wy IR S (Q[) “Dm \QT)) ’

egyenlGtlenség, a hol p egy tetszésszerinti szamot jelent, hia
valamennyi egyeunlStlenség egyenldségi jellel teljesiil.

Ebbél kovetkezik, hogy esak akkor allhat {6nnp minden
wire a

-

P<o <o+ }'_ , =L, (26)
egyenlétlenség, ha valamennyi egyenidségi jellel teljesiil.
Ennek alapjan a (23) egyenleire a kiovetkezd tételt mond-
hatjuk ki:
XIV. Legyen w (&-nck eyy megadott éitéle mellelt) «
(F--ai) (E aiy).. (& aiy)

. o= ()
S (e—a) (e o) e—ay)

~
Z Qi

iy, iz, 00, ik

egyenlelnek, o melyben az a coéfficiensel nem neqativok és az

dsszegezés az 1, 2,..., n index L-ad osztdlyt ismélléses comn-

binaticira  Eiterjeszlendd, eqy qyoke, «lkor. « £ és . pontokon

dtmend i szoyi korkétszigel I6zil eqy sem tartalmazhalja
v

helsejében az Gsszes a yyokpontokat.

Ennek alapjan konnyt volna az L. §. t6hb tételének meg-
felel6jét a (23) egyenletre megallapitani, A XIV. tételbsl kovet-
kezik : h

XV. 4 _ o
\! Qirig. .. ik -0 @

Lr‘ <.l,’ - a,-l) (L '(1,';).;.(.!"- flik) )

(in--1,2..,0, h=1.2...,R

eyyenlelnek, a melyben az a coéfficiensel: nem negativok, min-
den yyokpontja benne van annak a korivektél hatdrolt tarto-
mdnynak belsejében vagy hatirdn, melynek hatdrpontjaibdl as




»

A POLARIS EGYENLHTEK GYOKRINEK MELYZETEROL. 453
- n .- , - 3 ,” . i .- )
o gyikpontol kiré feszithetd leglisebl Lonves polyyon 530

alatbt ldlszil. .

A (23) egyenlet magdaban foglalja a (3) és (4) speczidlisabb
egyenleteket., A (4) egyenletre a (25) egyenlétlenséghél a
2h); Dy
RIE T<w 0 ?‘_,"'1.)'+1 Tooi=n2...m (28)
kT = 1A _
egyenldtlenségek fennallasdnak lehetetlensége kovetkezik, ha vala-
mennyi nem egyenldségi jellel teljesiil. Ebbdl kovetkezik a kovet-
kez6 tétel :

XVI. Ha « & ponfon és a

N
0

n : J

— z v
/\ o; (—l ’*) = ()
o A a;

i=1

equendelnele, felyben az «; codfficiensel: pozilivok, ey - qyik-
ponijdn L egymdssal rendre I sziget allold drt vezeliml,

-st:('iy:'i korkélsziyg hozil I
nem szomszédos nem lurtalmazhatia magdban as dsszes a giyik-
ponlokat, hvéve azt az esetel, a mikor «z a gydkpon'ok a I
Lirwe esnek.

A (3) egyenletre is le lehet hozni a (26)-t01 kiilonbozé
egyenlotlenségi foltételt. Ha ugyanis a (24) egyenletet, melyben
most 4, f,,..., ix egymastd]l killonbdzsk, elwrtwst - ron—kdiiye]l
végigszorozzuk, akkor a (25) helyett a

akkor az gy kapotl 25 szdmi

9])4’{ < wi, ~ Wy, ks o O T V7] »a o (2[! 1) brd (2")

egyenldtlenségekhez jutunk. Ibbél kivetkesik, hogy valamennyi

w;re csak akkor allhat fonn a

wok’

egyenldtlenség, ha valamennyi egyenldségi jellel teljesiil.
Ennek alapjan kimondhaté a kovetkezd tétel:
XVIL. Ha x jelili az

(5 ar,-l) (E d,‘i)..ﬁ (L,k) _

ey N Lo T o
) N i =
[0) X iy W o) (i) (e — o)

6 _w;- 0 - Mi=1, 2..., n) - (30)

0
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equenletnel, melyben az a coéfficiensels nem peyativol és az
nsszeyezds az 1, 2000, 0 inder winden iswétlés nélkili Ie-odd

~

osztdal it combinatiojdra  kiterjeszlendd, ecqy gyokét, akhor « &

és o ponlon nem lehel olyan . vayy - 820410 korkétsziget

T

ook

rajzolut, o nely as Gsszes a gyikponlofal wagdban foglaln,

kivéve azl az eselet, a wilor az a gyokponlok « 1ét kirre
esneh.

A tételben szereplé Lkorkétszogek &bb:m az csetben, a
mikor

T T N T SN G1)

ogyenletek nem negativ «; cobfficiensekkel teljesitheték, egés
korrel pétolhaték (1. §.). Nem potolhatok azonban altaldnosan ak-
kor, ha a (31) egyenletek nem allanak fénn, amirdl egyszerii
peldakon kénnyd meggydzdidni.

A XVIL tételbol lehozhato tételeket 1lletoleg utalunk (IV.)
dolgozatunkra. A hely szlike miatt az e §-ba tartozd tételek
gorozatét kénytelenek vagyunk befejezni.

6. §.

Dolgozatunkat a kivetkezd tétel kimutatasival zarjuk be:
XVIIL Ha T uz a tegkisebl konrer tartoindny, a mely iz

-

fr ) =(r )Y =)o fr g, de=tgm (32)
egyenleleknel dsszes gydkett larlalmazza, aklor az
t f o)+ Lt (1 Feor et fn (1) = 0,

u a v
e A b e 0 (33

/l( \ / ( ’nL

eyyenletelnel, melyelben «z a <_'oé/ﬁciense/.t nem negutivol: (de
nem mind zérék), dsszes gyokei annal a Ty tartomdnynak bel-

sejében vagy haldrdn vannal, melynels haldrpontjaibél o« 1 )
: !

sziy alatt ldtszik.
Legyenek

]
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Chy b Ony b b oy s

Ehy Py 11T Fh (34)
7

Tl 1.2, 1, =12, m

T T e Ty @ =

akkor a (33) alatti két egyenlethidl cid-, illetdleg eid-val valo
atszorzas utin a
™

A\l .. )
AN Ol Vg - 00 [ €OS 1 (@ -0) i sin gy, 8)] =0,
—

s

h=1

4N €OS W @y 0)-r (8D (g, )

} y, T T =)
— PliUhge s sPhy,

h—-1

egyenleteket kapjuk. Ebbil kovetkezik, hogy minden ¢,-ra csak
akkor althat fonn egy-egy

2[);,7: =n (V(IJJ/, ;<_ (Q}ih Fh= Ur==1, 2,005 1)

egyenlitlenség, melyben 7y, egész szamot jelent, ha valamennyi
egyenléségi jellel teljesiil. Valamennyi ¢,-ra tehdt csak akkor

allhat fonn a

: o i T h=1,2
Jd = ¢on < f W =1, 2,,.., m}

<o

egyenlGtlenség, ha ¢, értékei 4 vagy o + —Z— valamennyi h-ra.
Ezzel a XVIIL tétel igazolva van. »

Hogy a XVIIL tétel aital adott 7, tartomény sltalanos-
sighban nem kisebbithetd, kitiinik az

o
a (et D2, (e o102 =0, azaz L 2 =)
Ll Y g , TR TEIE

egyenletbol, melynek gyokei «, és a, tetszésszerinti nem negativ
értékei mellett teljesen betdltik a 7, egységsugari kor keriiletét.
Hasonléképpen 7', hatdrdra esik az

o IR (p I¥=(2 1D =0

sgyenletnek két complex gydke.

(A M. T. Akadémia III. osztilydnak 1421 mé,:ius 23.-4n tartott tilésébol.)
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