


Kivonat a M. Tud. Akadémia III. osztilyinak tigyrendjébol.

62. §. A ¢Math. és Természettud. Ertesités» a M. Tud. Akadémia
II1. osztélyinak folydirata, melyben az iilésein részletesen bemutatott
vagy csak roviden bejelentett tudomdnyos munkilatokat teszi kozzé,
foltéve, hogy a hovetelmenyelxnek megfelelnek, ;

Az" Ertesit6ben ecsak oly l\ozlemenyel\ foglalhatnak helyet,
melyek az illetd szakiudomany miivelésében az elért eredmények vagy
a hasznalt mdédszerek tekintetében haladast jeleznck és irodalini szem-
pontbél is kell§ gonddal késziiltek. Terjedelem tekintetében az Akadémia
rovid és szabatos fogalmazast kivan, melyben a dolgozat tudominyos
tartalmanak megértésére sziiksdges részletek kellen kidomborodnak.

Az egyes czikkek terjedelme hirom ivet meg nem haladhat; egyes
rendkiviili esetekben csak az osztily adhatja meg az engedélyt nagyobb
terjedelinti dolgozat kozzétételére, mely azonban az 6t ivet ekkor sem
haladhatja tal.

A czikkekhez sziikségelt Abrdak rendszerint egyszeriek és a szoveg
k6zé illesztenddk ; csak a hol a tirgy ezt okvetleniil megkivanja, adhatdk
kiilon mellékletet képezd tiblik.

Az [irtesitét az osztdlytitkdr szerkesszti, ki a megejtett birdlat
utin a maga részérdl is 6rkédni tartozik a felett, hogy a kozzétett
dolgozatok a jelzett kovetelmények szempontjabdl kifoghsolhaték ne
legyenek.Abbau az esetben, middn a benyujto tag az osztalytitkirral meg-
egyezésre juini nem tud, joga van az iigyben az osztily hatirozatat
kikérni.

Az Akadémia elvirja tagjaitdl, hogy akkor is, mikor az Akadémian
kiviil 4116 szakférfink dolgozatait mutatjak be, mir a bemntatis eldti
meggydézbdjenek arrdl, hogy a kozzétételre ajanlott dolgozatok tartal-
milag és alakilag a felsorolt kiovetelményecket kielégitik-e ? Arra, hogy
valamely szerz8 tudoményos dolgozata az Ertesitéhe felvétessék, kiilon-
ben elég, ha a szerzd azt az osatalytitkirnak bekiildi, ki a dolgozat
czimét az osztaly {ilésén bejelenti és kedvezé birdlat esetében az Ertesitsbe
folveszi.

Minden kozlemény legott a bemutatis utan hibatlanul, tisztin
és olvashatélag irva dtadandd az osztalytitkdrnak. Csak az osztily hata-
rozatabdl engedhetd meg — fontos akaddlyok esetében — utdlagos
atvétel.

Az Brtesit§ évi 6t fiizethen jelenik meg; a fiizetek megjelendsi
hatdrideje februar, aprilis, janius, oktéber és deczember hdénapoknak
mindenkor utolsé napja. : :

A szerzék értekezéseik 23 kiilonlenyomatdt dijtalanul kapjik.
Az ¢ szimon folil kivaut kiilonlenyomatok kbéltségét szerzbk fedezik.
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KISERLETI KIMUTATASA

ANNAK A NEHRZSEGI VALTOZASNAK, A MELYET VALAMELY,

A SZABALYOS ALAKUNAK FELVETT FOLDFELULETEN KELETI

VAGY NYUGATI IRANYBAN MOZGO TEST E MOZGAS ALTAL
SZENVED.

Bairé EOTVOS LORANT + r. tagtéld

,BORSOD

1. 8. Bevezetés. MisKoLe

MUZEY
Ismert kévetelménye a Garinei-Newron-féle mechanikénak
az, hogy valamely test sulyinak fogynic kellene, ha a Foldon
kelel felé mozog, ellenben ndvekednie, ha nyugat felé mozog.
E nehézségi gyorsulds-valtozas nagysdga, nyugvé nap-

rendszerre vonatkoztatva: '

Ag=— 20 cos ¢%, ¢))

L Ez értekezés vilaghirti szerzdje sulyos betegségében, a melyben
1919 évi aprilis hé 8.-4n elhtinyt, készitette el o kozlemény német szdve-
gét és azt 1919 évi mérezius hé 31.-i keltezéssel el is kiildette az «Annalen
der Physik» czimii szakfolyéirat szerkesztfségének, a minek folytdn
az az 1919. év vége felé a nevezett folyoirat H9. kétete 743—752. lapjain
meg is jelent; correcturfjit ez Ertesité jelenlegi szerkesztéje és FEKETE
JENS 1r, az elhinytnak sok évi munkatirsa végezték. Egyidejiileg a fenti
keltezéssel a szerzd e kézirati széveg méasolatit oly kéréssel boesitotta a
szerkesztd rendelkezésére, hogy magyarra forditisat és a 3. §-4ban szilksé-
gesnek latsz6 elméleti kifejtéseket és kiegészitéseket végezze s oz Ertesits-
ben leendd megjelenésérsl gondoskodjék; ez FEKETE JENG ur szives kozre-
miikédésével meg is tortént. .

A hazai kedvezétlen kdzviszonyok, az Akadémia miik§désének ideigle-
nes kényszersziinetelése és nyomdai nehézségek miatt ez a magyar koz-
lemény csak késébb jelonhetett meg, mint a német.

XXXVII 1



2 BARO EOTVOS LORANT .

hol 2 a F¢ld forgasanak szogsebessége, a mely

27
9 = et —— = 0:0000729212;

tovabbd ¢ a Fold feliletén 1évé helynek féldrajzi szélessége

és (fi—?t/ a test sebessége a Fo6ldon, vonatkoztatva oly derékszogt

koordindta-rendszerre, melynek X, Y, Z tengelyei rendre egybe-
esnek az Kgnek Eszaki, Keleti és figgélyesen Lefelé halado
iranyaival.!

1 Ugyanis: 1. A forgsl Foldet els§ megkézelitdéshen gombalakanak
véve, a ¢ foldrajzi szélességti valamely P pontjiban e forghs folytdn 1létesiils
vonalmenti sebessége: vo=RR.cos ¢, hol £ a Fold forghsinak szégsebes-
sége és R a Fold sugara, 1. dbra. A P
helyen levének felvett 1 témegre hato,
e forghs 4ltal ébresztett centrifugilis
eré nagysaga:

m-~—v§2———m 22 R cos ¢
Ricomip Lo :
a mely az egyenlitd sikjhhoz pér-
— —
huzamos és QP irdnyG; ennek a CP
mentén levd oGsszetevije :

— m.22% R.cos ¢.cos ¢,
a mely a Fold vonzdsa erejével ellen-

tetten hat.
2. Ha az m-nek a Fold feliiletéhez

képest —g%— sebességi Osszetevije is

van, mely a mindenkori v, forgdsi se-
besség irénydba esik, akkor ennek
mechanikai hatésa a centrifugéilis erdre
vonatkozdlag az, hogy ez erének kifeje-

d
zésében a vy helyébe a (v9+ T‘Z)

1. bra.

. dy ; J
1ép, hOI_dt— sokszorta kisebb, mint e

E szerint e kozéppontfuté erd nagysiga:
dy Nt ol o ayns- ot
,m(vg-}- _dt—) Rcosg m(.SZR el b dt') Roosg
Megkozelitésben :

mgz.n.cos¢+9m.sz.j—3{;




A NEHKZSEG VALTOZASA A FOLDON MOZGO SZERKEZETEKEN. 3

Azonban ennek a magidban véve oly vildgos kovetelmény-
nek egyenes kimutatisa egy negyed-évszdzaddal ezelStt még
nem sikeriilt. Ezt csak azoknak a mélyen atgondolt térekvések-
nek koszonhetjik, a melyek még a nyilt tengeren jelentkezd
foldnehézségi viszonyok felismerésére is vezettek. Ls csodalatos-
képpen, egy elkivetett hiba volt az, a mely a helyes utra veze-
tett. («Citius enim emergit veritas e falsitate, quam e confu-
sione.» Baco.)

Hecker berlini tandrnak a nyilt tengeren végzett két em-
lékezetes utazdsa: az elsé az 1901. évben az Atlanti-tengeren,
a masodik az 1904. évi marezius hé 23.-4t61 1905, évi aprilis hé
8.-aig az Indiai-tengeren, mindazoknak a szaktudésoknak az
élénk érdekiSdését felkeltették, a kik a Fo6ld nehézségi ereje
kérdésével foglalkoztak.?

Igy az én érdeklédésemet is.

De csakhamar észrevettem, hogy az eredmények szamitasa-
nal a hajé mozgisdnak befolydsa, a melynek az egyébként
elért pontossag mellett, bizonyos, mar el6re kiszamithaté érté-
kekkel kellett volna jelentkeznie, ezeknek a feltevéseknek nem
felelt meg.

Barmely kétely eloszlatdsa czéljabol kivdnatosnak latszott a
régebbi megfigyelési anyagnak ujbol valé atvizsgaldsa és jbél
valé atszamitésa. Amde Hecker tanar, a kihez azzal a kéréssel
fordultam, hogy ily 4j szamitdst végeztessen, még tébbet is tott.
Az 6 minden nehézséget lekiizd6 tevékenységének sikeriilt az

© oentrifugdlis erd osszetevije a Fiold vonzdsa 55 -egyenese mentén :
—m&RR. cos? ¢ — 2m& cos ¢- % H

itt a mésodik tag a keresett, a szovegben idézett (1) formula.

1 1. Bestimmung der Schwerkraft auf dem Atlantischen Ozean, sowie
in Rio de Janeiro, Lissabon und Madrid. Von O. Hecker. Vertffentlichung
des koniglich preussischen geoditischen Institutes. Neue Folge Nr. 11,
Folio. pp. 1—137, mit neun Tafeln. Berlin, 1903.

2. Bestimmung der Schwerkraft auf dem Indisehen und Grossen Ozean
und deren Kiisten, sowie erdmagnetische Messungen. Von Prof. Dr. O.
HEecKER. Zentralbureau der internationalen Erdmessung. Neue Folge der
Verosffentlichungen. Nr. 16. Folio. pp. 1—233, mit zwolf Tafeln. Berlin, 1908,

1*



4 BARO EOTVOS LORANT +.

akkori orosz csaszdri kormanyt egy uj expeditio felszerelésére
inditani; és igy az 1908. év mdjus havdban a Fekete-tengeren
1) utazdsokat és azokon 1] méréseket végzett, és pedig & tenger
felszinén részben ugyanazokon az utakon, de ellentett irdnyban
hajézva.! Igy az itt a kelet felé és a nyugat felé irdnyitott hajo-
sebességek killombsége kozelit6legesen 45 kilometert tett ki oran-
ként; 2 az (1) alatii képlet szerint a nehézség-kiilombségek kozelits-

legesen
4500000

Ag=0707.0000146 - 3600

= 0129, (2)
értékiiek, azaz oly nagysdgu az ily valtozas, amely az aldbb
megallapitott modszerek alapjan végzett legkezdetlegesebb kisér-
letekben is mdar felismerheté. Ily médon, azokbol a latszolagos
ellentmondésokbdl, a melyeket HeckEr-nek a nyilt tengeren vég-
zett megfigyelései kelteni latszottak, a régi elmélet elsé tényleges
igazoldsat lehetett megallapitani.

2. § A kisérleti kimutatdisnak a lehetésége sokkal kisebb
sebességeknél a laboratoriumban. A resonantia mddszere.

Az (1) egyenlet mutatja, hogy a testnek kelet felé valé moz-
gésakor minden grammtdmegnek 1% sebességgel val6 haladasa
folytan 45 fok foldrajzi szélesség alatt a gyorsulds valtozasa
Ag=— 0000103, azaz absolut c. g.s.-rendszerben koriilbel6l
egy tizezredrészét teszi ki a gyorsulds c. g. s.-egységének; e
szerint a test stilya koriilbel8l egy tizmilliomod részével viltozik.

E szerint el6re lathato, hogy ha valamely jol taplalt, 100 kilo-
gramm stlya ember, mikor kényelmes, 1 méter masodperczenkénti
sebességgel a szabalyos alakunak felvett Fo6ld felilletén kelet

100000.100
felé halad, koriilbel6l 2 10000

= 2000 c. g. 8., azaz koze-
1 Bestimmung der Schwerkraft auf dem Schwarzen Meere und an
dessen Kiiste, sowie neue Ausgleichung der Schwerkraft auf dem Atlan-
tischen, Indischen und Grossen Ozean. Von Prof. Dr. O. HECkER. Zentral-
bureau der internationalen Erdmessung. Neue Folge der Verdffentlichun-
gen. Nr. 20. Folio. pp. 1—160, mit vier Tafeln. Berlin, 1910,
2 V. 6. e most idézett kozlemény 103. lapjaval.
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litlegesen két gramm stlylyal, roviden, egész test sulydnak koriil-
bel6l két szdzezred részével koénnyebb, mint a mikor azutin
nyugat felé visszatér.

Amde, az oly kisérletek, a melyek egyenletes, egyenes-
vonali mozgasokat tételeznek fel, alig valésithaték meg pontosan ;
ezért folyamodunk ebben az esetben is a konnyebben és ponto-
sabban létesitheté6 kormozgashoz.

Forgassunk példaul valamely, végein megterhelt, lenghetd
mérlegrud-alaka testet oly fiigg6leges tengely koriil, a mely a
mérlegrid nyugalmi helyzetében annak sulypontjan halad at;
mig a mérlegrad lengése kozben e sulypont a fiiggélyes forgasi
tengely kozelségében marad. A tomegek akkor szakaszosan keleti
€8 azutan nyugati irdnyban mozognak; és megfeleléleg az igy
keletkezé nehézségi valtozdsoknak: szakaszos lengéseknek kell
fellépniok, a melyek sokszorositds folytan szakadatlanul néve-
kedve, a csillapité erd altal korlatolt maximalis hatarértéket ér-
nek el. Ez a kényszeritell lengések, a kényszeritett rezgések egy
-esete, mint a melyhez analog rezgések a hangtani resonantia tana-
ban eldfordulnak, a melyeknek pontmozgasokra vonatkozé elmé-
letét Henvuorrz elméleti physikéjaban oly mesterileg térgyalja.t

Itt azonban a mérlegrid kényszeritett lengését mint vala-
mely egész test lengését kell fejtegetni, miért is czélszertibbnek
latszik, e mérlegrad lengé mozgdsinak az elméletét, a mennyi-
ben itt rea szilkségiink van, egysgerii mdédon ugyan, de vala-
mivel részletesebben targyalni.

3. 8. A forgatott, impulsusoknak aldvetett lengé mérlegrid
elmélete. A resonantia 4ltal elérheté maxim4lis kilengések

nagysdga.

A kovetkezdkben oly lengd testre fogunk szoritkozni, a mely
egymdsra merdleges hdrom sikra nézve symmetrikus, és a mely
egyik, vizszintes tengelye koriil (példaul éleken) szabadon lenghet.

1 Vorlesungen iiber theoretische Physik. Band I., Abtheilung 2.
Dynamik discreter Massen-Punkte. Herausgegeben von O. KRiGAR-MENZEL.
Leipzig, J. A. Barth. 1898. pg. 95, pg. 119.



6 BARG ROTVOS LORANT +.

Legyenek (2. d4bra) Oa, Ob, Oc az e testtel merevenegybe-
kapesolt oly derékszogi koordindta-tengelyek, melyek kozil Ob
a mindig vizszintes lengési tengely legyen, mig a mérlegrud
egyensulyi, nyugalmi helyzetében az (aOb) sik vizszintes-, de
a positiv ¢ fiiggélegesen lefelé irdnyitott legyen és ekkor ezek
egybeessenek az (a,0b,)-sikkal, illetleg a c,-tengelylyel.

~ag -~ 3
\

% Z

9. 4bra.

Legyenek tovdbba X, Y, Z a vilagtérben 1év6, a Fold-del
mereven egybekapesolt ama koordinata-tengelyek, melyek koziil
X észak felé, Y kelet felé, Z figgdlegesen lefelé van irényitva ;
tovabbé legyenek g, és g, azoknak a koréknek vagy koriveknek
a sugarai, a melyeket a lengd testnek egy m tomegpontja a b, illets-
leg a ¢, tengely koriil leirhat.

Magéra a lengd testre nézve az emlitett symmetria-sikok ko-
zil az egyik a (bOc) sik; a masik a (cOa) sik; e ketté egyszer-
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smind a mérlegraddal merev kapesolatban 1évé két koordinata-
sik; a harmadik symmetria-sik nem az (aOb) koordinata-sik,
hanem a vele parhuzamos, de az O, ponton &thaladé sik.
Ez az O, pont a leng§ meérlegrad tdmeghkiozéppontja

A mérlegrud éle e szerint a mindig vizszintes Ob tengely-
ben van, de ez az Ob tengely, mint éppen emlitettiik, nem halad
pontosan ezen az O, tomegkdézépponton at, hanem e pont vala-
mivel az él alatf fekszik, ugy, mint a kozonséges mérlegnél.
Ezért is a mérlegrad nyugalmi helyzete egy dllandd helyzet ;
és ha az egész eszkoz nem forog OZ fiigg6leges tengelye koriil,
akkor a mérlegrad dgy leng, mint egy kézoénséges physikai inga.

Legyenek tovabba a 2. abra szerint Oa, Ob, Oc, valamely
oly koordinata-rendszer derékszogli tengelyei, a mely rendszer
az egész eszkozzel, a mérlegrud allvanyaval, tartojaval egyiitt
az O/ fiiggbleges tengely koriil forog, tigy, hogy Oc, az OZ-vel
mindig egybeesik, mig Ob, mindig az Ob irdnyu él egyenesébe
esik; az Oa, szintén mindig a vizszintes sikban marad.

E megallapodas szerint az (a,0b,) sik mindig vizszintes
marad, mig a (b,Oc,) és a (c,0a,) sikok mindig vertikalisak
maradnak ; a két, kozos O kezdGpontu koordinata-rendszer egy-
mashoz valé vonatkozdsat legegyszeriibben ugy ismerhetjiik fel,
ha megjegyezziik, hogy az (ayb,c,) rendszerbdl az (abc) rend-
szerre ugy térhetiink res, ha az elgbbit a kozos Ob = Ob, ten-
gely korill az e szbggel elforgatjuk.

1. Nem forgatott mérlegrid. Egyszertien harmonikus inga-
lengés.

Ha a nem forgatott mérlegridra csillapité er6 nem hat,
akkor a foldnehézségi eré altal a lengd rudra kifejtett forgaté nyo-
maték kozonséges kifejezése :

Figg=— M.g.s.8in ¢; 3)
hol M az egész tomege a lengé mérlegrudnak, ¢ a foldnehéz-
ségi er6 gyorsuldsa a Fold feliletén nyugvé testekre nézve,

s e rudtémeg kozéppontjdnak tavolsdga a forgis é1étél, azasz,
00,=s, és ¢ a szog, a melyet ez az s a foldnehézségi erd iranys-
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val alkot. Akkor, K,-val jelezve a lengé testnek az Ob élre vonatkoz-
tatott tehetetlenségi nyomatékat, a mérlegrid mozgas-egyenlete :
Ko 28— M.g.ssine; 4
by =1 .g.8.8in ¢; 4)
hol ez az Fy forgaté nyomaték negativ, mert az e szoget
kisebbiteni torekszik.

Ha a lengés amplitudéja kicsiny : a kettds lengés idétartama,

a T,, els6 megkozelitésben irhato:

K
To=224/ +——- 5
o rl/M.g.s )

2. Nem forgatott mérlegrid. Egyszerii harmonikus csillapitott
lengés.

Ha esillapilo erd 1ép fel, akkor az ennek folytan hozzajaruld
lassité forgaté nyomaték mérsékelt szogsebességeknél irhato:

. de
=TI -— 6
F(k) r- dt !’ ( )
agy hogy a még mindig nem forgatott mérlegrud mozgas-
egyenlete :

. d% ds
b IE — Mgs.sin e — dt ,

avagy kicsiny lengéseknél elsé megkdzelitésben :

12 )
Ld; + k t; + wlis =0; )
hol :
Mgs — 3,
2ZE = wl;
K (7a)
.
K,

Az egyénlet ismert megolddsdinak rendes alakja:

c=E.o .08 (1Y 0l — 1Kk*+270), (8)
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melyben E és ¢ az integratio két dllanddja, mig most a kettds
lengési id6, a T az

vonatkozdasbol :

= @
Veo;—i

Az egymdsra kovetkezo két legnagyobb szogkitérés hanyadosa itt:

et =y, (10)

ez & kozbnséges csillapoddsi viszony, mig ennek természetes
logarithmusa :
kT =logd =12 (11)

a csillapodas logarithmusi decrementuma.

8. Forgatott mérlegrid. A féldnehézségi erd viltozdsdnalk és
a kozéppontfutd erdnek befolydsa a rud lengéseire.

A czimben kimondott, itt dltalanos esethen a fent (3) és (6)
alatt kifejezett I, és Iy forgaté nyomatékokhoz még hozzalép
a foldnehézségi eré viltozasabol és a centrifugalis eré folytan
szdrmazé egy-egy potlo forgatonyomaték.

3a. Az OZ korilli, T szakaszu forgaths az egész eszkoznek
mérleg-allvinynak) és vele egyiitt a lengd mérlegradnak is
egvenletes

27

T (124)

nagysagu szOgsebességet tulajdonit; akkor a mérlegrud m témeg-
pontjdnak az y koordinatdja, vonatkoztatva a folddel mereven
egybekapesolt (XY7) koordinata-rendszerre, kivetkezsleg irhato:
¢

= + a), (12)

A’

Y = g 8in ( 2
a hol g, az m tomegnek a forgatds 07 tengelyét6l valé merd-
leges tdvolsiga, tovabbid a az a szog, a melyet a .= O'P forgé

egyenes az (1Oc) forgé sikkal alkot, és végre 21:% az a forgds-
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8z6g, a melyet ez a forgo sik, a (cOa), és a folddel mereven
egybekapesolt, szilard (XOZ) sik (az O-n atmend foldrajzi dél-
kor sikja) egymassal bezdir.

Itt figyelembe veends, hogy az « szbg az id6t6l figgetlen
és hogy e szognek az értéke a mérlegraid minden egyes m
tomegti pontjara nézve egy-egy meghatarozott, allandé érték.

Ezek szerint a forgatott 1 tomegpontnak mindenkori nehéz-
séqi erdudllozdsa, azaz sulyvdltozdsa az (1) és (12) formula alapjan -
dy

=— 28 cos ‘)—” cos(vﬁni—ka)
dt g e T g

mAg=— 2me cos ¢
avagy, annal a korilménynél fogva, hogy az a szdg kiilombézs
m tomegpontokra nézve kiilombozé értékeket is mutathat fel:

2z | t
mAg =— 28 cos ¢ - = - (mgc) lcors acos{2m-= | —

(13y

. .o bt
—gin a sm(?nE)J-

Amde a 2. abra szerint a,, b,, ¢, 8z m pont folyé koordinatai
az Oay, Ob,, Oc, tengelyrendszerre nézve, a mely, mikénte 3. §.
elején emlitettiik, az Oa, Ob, Oc koordinita-rendszerrel a kozos,
mindig vizszintes Ob, = Ob tengelylyel bir, de hozzakepest e
kozds tengely koriil a.szoggel el van forgatva.

Ebbsl folyélag az a és az ay, b, ¢, koordinatdk Lkozott,
valamint ezek és az a, b, ¢ koordinatak kozott a kovetkezd
vonatkozasok allanak fenn:

a, . by

cosa= —%; sing = -2, (14)
Oc [
@, = a co8 & + ¢ 8in ¢;
bozb; (15)

€y =€ €O8 ¢ — @ 8in &.

Ezek felhaszndlasaval az mAg a (13)-bél:

mAyY) =—20-co8 ¢ — 27 [(mao)cos(ﬂ -,tF)—

I

(16)

8 -

— (mb,) sin (97:
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Ez a nehézségi erévaltozas fiiggélegesen felfelé van iranyitva
és az Ob-tengely koriil (a mérlegrad éle koriil) a kovetkezd
forgaté nyomatekot létesiti:
2n

m.a,Ag =+ 22 cos ¢ - {(mag) €08 (277 %) ~

— (mayb,) sin (Qn %)},

a mely a (3)-ban kifejezett Fy forgaté nyomatékkal ellentett
iranyd, mert az e sz0g novesztésére torekszik.

Ezek szerint adodik az a forgaté nyomaték, a melyet a
forgatds okozta nehézségi eré-valtozas az egész lengé testre kifejt,.
vonatkoztatva a meérlegrud élére, mint a lengés tengelyére:

Fgp = 2 na,.Agl=

= —;—” Qcos g {(Z'mag) co8 (Qn %) — (Zmagb,) sin (Q,r % )}’ 17y
avagy :
. in L, ¢
Fup =+ - 2-cos ¢ (Emag) cos | 2n z)—
X n (18
— % - - cos ¢ (Emagh,) sin (27: é)

Az itt jelentkezd Osszegek: (Zmal) és (Zmayb,) a tehetetlen-
ségi nyomatékok jellegét mutatjak és a (15) transformaldé egyen-
letek szerint még irhaték:

Zmd?, = cos%e (Ima?) + sin (2e) (Smac) + sinZe (Zmc?);

19
Imagb, = cos g (Smab) + sin & (Zinbe). (19)

8b. De az eszkiz forgatisa folytin (a mely a fiiggéleges OZ
tengely koriil megyen végbe) kizéppontfutc erd is keletkezik,
a mely szintén forgato nyomatékot létesit és a mérlegrud len-
gési idejét befolyasolja.

A 2. abra szerint g, miként mér a megel6z6 3a. pontban,
jelenti a P helyzetii m tomegpontnak az OZ forgas-tengelytdl
valo merdleges tavolsagat O'P-t; e forgasbél folydlag az O'P
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egyenes mentén oly centrifugalis eré 1ép fel, melynek nagysiga:

2
m (%) e @0
m elynek koézvetlen fogpontja a P-helyd m tomegpont, de a
melyet kozvetve az O' ponthan miikidonek is szabad felvenniink,
mivel a forgé mérlegrud merev test.

Ezt az er6t két osszetevére bonthatjuk szét: az egyik Pa’
mentén, a mésik Pb' mentén mikéddnek tekinthetd; e két
Osszetevé nagysaga:

9_“)’ Gy (22, Do
m(z Qc gcy m(:z)ec Qc

Az elsé Osszetevd az Ob él koril egy
Prd 2
m (—i,—) * Aol

nagysagu forgaté nyomatékot létesit; a masik Osszetevs azon-
ban parhuzamos ez élhez és igy nem fejthet ki az Ob kériil
forgato-nyomatékot; e szerint nem is gyakorolhat befolyast a
mérlegrud leng6é mozgaséra.

Ezek alapjan a kozéppontfuté erdk altal a forgatott mérleg-
rudra kifejtett osszes forgatonyomaték, vonatkoztatva az Ob élre:

2
For=-+ (2 ) zmagy. (@1)

Ez a nyomaték, kiilonosen hossziszard meérlegrud esetén,
tovabba kicsiny 00, =s tavolsagnal és kicsiny e lengésszégek-
nél mindig negativ, mert az e szoget kisebbiteni torekszik ;
ez a korilmény itt positiv elGjelet kovetel, mert, miként a
(22)-, a (24)- és a (25)-b6l ki fog tetszeni, a (Ema,c, oOsszeg az
elébb mondottak mellett negativ.

Az itt jelentkezd (Zma,c,) Osszeg szintén tehetetlenségi
nyomaték jellegli; a (15) transformalé formuldk szerint adddik:

Emayc, = § 8in (2€) (2 {—a®+ ¢?)) + cos (2e) (Tmac).  (22)
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3c. Az Flg és F) forgaté nyomatélkok egyszeriisitése sym-
metrikus szerkezelii mérlegrud esetén.

A (19) és (22) kifejezésekben fellépd Osszegek redukalva
vannak a

Zma*; Emc*; Zmbc; Imea; Smab
osszegekre.

E 3. §. elején emlitettiilk, hogy a lengé mérlegrud sym-
metrikus alkotdsu legyen, melynek két symmetria-sikja a (bOc)-
és a (cOa)-sik; mig a harmadik ily symmetria-sik parhuzamos
az (a0b) sikkal, de az O, témegponton haladjon keresztiil.

Konnyli lesz most az elébbi Osszegek kozil a kovetkezd
harmat, ugyanis az

Smbc; Zmca; Zmab (23)

osszegek mindegyikét oly egyes pontparok Osszegére bontani, a
mely parok mindegyike kiilon-kiilén zérus, s igy ez Osszegek is
zérusok.

Tgy az Zmbc Gsszegben esupa oly pontpirok lépnek fel, a
melyek m pontjai rendre 4+-mbec és —mbc szorozmanyokat szolgal-
tatnak, mert ez 0sszegre nézve a symmetria-sik a (aOc) sik lévén,
a pontparhoz tartozé koordinatik

+a, +b, +c é +a, —b, +ec

Eppen igy az Smca 6sszegre nézve a (bOc) a symmetria-sik ;
a pontparok, a melyekre ez az 0Osszeg szétbonthatd, +mca és
—mca szorozményokat szolgiltatnak és a két m tomegpont
koordinatai itt:

+a, +b, +c¢; é —a, +b, +oc.
Végre az Imab Osszegre nézve a (bOc) és az (aOc¢) sikok a
symmetria-sikok és a pontparok, a melyekre ez az Osszeg szét-

bonthaté, az —+mab és — mab szorozmanyokat szolgaltatjak;
a ket idetartozé m tomegpont koordinatdi lehetnek :

+a, +b, +¢c é —a, +b, +c;
vagy: +a, +b, +c é8 +a, —b, +c.

Ezek szerint a fentirt (23) &sszegek zérussal egyenlék.
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Legyen tovabbd K, és K. a lengé testnek tehetetlenségi nyo-
matéka az Oaq, illetéleg az Oc tengelyre vonatkozolag; ezekre
nézve all:

K, = 3m b*+c?; K.=Xm(a®+b%; (24.,)
-azaz nyerjilk a (22)-ben irt jobboldali dsszegek elsejére nézve :
—(Zm (a®—¢?) = K,— K. (24)
Mindezeket tekintetbe véve, az (19)- és(21)-ben irt 6sszegekbdl
marad :
Imad = cos®e (Sma®)-+sin? e (Smc?);
Smagh, = 0; (25)
Smage, = § sin (2e) {Ko—K.}.
E szerint a (18) és (21) alapjan az F,, és az Fg, forgaté-
myomatékok redukalédnak a kévetkezd kifejezésekre :

Fop=+ 4—,;— 2-cos ¢ {cos® e (Sma*)+

; (@6)
+ sin’e (ch”)} 608 (er . T) ;
27\t 1 . .
Faoy=+ (%) 5 {Ixa—Kc}- sin (2e). (27)

4. A lengd mérelgrid mozgds-egyenlete elsd meglkizelitéshen.
Teljes megolddsa.

A fentiekben a (3), (6), (26), (27)-ben eldtintetett kifejezé-
seibol a hato Fig Fik). F g, F(z) forgaté nyomatékoknak a mérleg-
rid mozgés-egyenlete :

d2
Kb dzza = F(g)+F(k) +E49)+F(z)’

avagy :
e de (27‘:)
Ky < =—Mgssine — I'— — | ) 5 (K. —KJ)sin (9€)+( 08

+ % -Qecosy {cosze (Zma?)+sin®e (Efmc’), cos (27: %)

E mellett foltételeztiik azt, hogy a mérlegradra hato csilla-
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pité eré az eszkoznek forgatasa folytdan nem szenved véltozast,
azaz, hogy I' ugyanaz marad a nem forgatott és a forgatott
eszgkdzre nézve; ez oly feltevés, mely nagyon valészinlinek
mondhaté. Az ettél netdn felmeriilheté eltérést csak kiilon e
végbdl megejtendd oly kisérleti megvizsgalas alapjdn lehetne
megallapitani, a melynél a meérlegrudnak ecsillapitisi viszonya
ugy a nem forgatott, mint a forgatott eszkoz esetén figyeltetnék
meg. Az eddigi, itt a forgatott mérlegrid esetén e czélbdl vég-
zett megfigyelések nem mutatkoztak eléggé alkalmasnak arra,
hogy segélyiikkel e kérdést véglegesen eldénteni lehetne.

4da. A (28) alatti mozgisegyenletet minden elhanyagolds
melldzésével allitottuk elé; de az e formdjaban megnyilatkoz6
Osszefiiggés az e lengésiszdg és a ¢ folyd id6 kozott nem nagyon
egyszeri, s igy az egyenlet targyalasa és fejtegetése jelentékeny
bonyodalmakkal jarna.

Ezért az egyenlet els§ megkozelitése tdrgyalasara szoritko-
zunk, mely teljesen megfejthets; ez a megkozelités egyszersmind
kielégité betekintést nyujthat az itt varhaté lengési vonatko-
zésokba.

Legyen e szerint a tovidbbiakban az e véltozé szdg oly
kicsiny, hogy a sine, %sin(2e), cos?e, sin®e helyébe rendre
irhatjuk az értékeket:

e; e; 1; 0.
Ekkor a (28) egyenletbdl:
d2 2
Ky g =— Mgs.e — (KC—K»(E) eop e
dt T dt
A ¢ 29)
v o2 eos ¢ (Yma® cos ( 2 ;») :
és ha rovidség kedveért irunk:
Mys s — N, [ 2n
['v/\’ :w?"; A‘[{/Q ﬁ— I\c ’I\.u (:T) :(D!;
/\/, ¢ [\(, I\b 3
: (30)
g I ézr—-!) cos ¢ (Zina®) — 4;
Kb = R, 3T - @llnat) = .4a;
lesz :
e de A ¢
= Tk~ whe= 2z |-
TR e e T g, cos | :) (31)
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Ez egyenlet teljes megolddsa igy irhaté:?

e = E.e"" cos (tY 0*—2k2+28) +

A 1 t . (32)
TR (e cor (8 7 + 20
T T*
hol £ és & az integratio allanddi és a A-ra nézve all:
2z
=k
2 - .
tg 27 A\) ( o )z : (33)
T °

Ebben az alakjiban ez az altalanos megoldds mutatja, hogy
az ¢ teljesen kiilénbozé jellegl két részbdl all.
Az elsé tagja ugyanis
E-€72" cos (1Y 0*—1 ) + 24), (34)
hasonléan mint a (8)-ban, egy csillapitott egyszertien harmonikus
lengést jelent, melynek amplitudoja
E.e7=" (35)

az id6 folytaval fogy és rendesen révid iddn beliil észrevehetet-
len kicsiny lesz; e lengés iddészakasza 77, hol:

R T Q_nr)’__ Mys (fn * K.—K, 1.,
"’—4"‘(T' e f) K 1k
vagy tekintettel (5)-re
n ) (25)_ (%) KoK 1 .
() - ) =\T) &K 1 (36)

A lengés logarithmusi dokrementuma itt, hasonléan, mint

{11)-ben
log ¢'=kT";

1 V., 6. példaul Fréarica L., Dynamika 198. §, 456 - 459. 1. Budapest,
1896. Kiilondsen a (10) kifejezések mésodikéit.
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ugy, hogy
4log &
b= —5—, 37
a hol azonban, miként fent a 15. oldalon emlitettiik, feltéte-
leztiik azt, hogy & esillapoddsi egyiitthaté nem szenved valtozast
az egész eszkoznek az OZ fiiggélyes tengely koriili forgatasa
folytan. '
A mdsodik tagju az altalanos megolddsnak a (32) kifejezés-
nek az a része, a mely az idében maradandd, egyszertien har-

monikus, de kényszeritetl lengést jelent:

1 cos (er »t + Qn-A)
= 5 - (38)
I J[ 2n )2 2]‘ (:‘Zn )‘ L7
UF) =+ (5w
E maradando, stationarius lengés amplitudéja maximumot
P
ér el, ha
27 \? .
()= @9
szoval itt mozydsbeli resonanlia kovetkezik be, a mikor
2 .
.= ET” vagy T=T,, (40)
~ 1]

hol a (30) szerint

{Mgs Kcha_(gn)ﬂ}—v.

Fl):gxl]\yb + Kb f
avagy még (5) szerint:
2r\® (2z\* K.—K, &)3
(T,;)—(TO)+‘ i (/- @1

Itt T, jelenti a lengé mérlegrid ama kettds lengési idejét,
a melyet e ridd mutatna, a mikor a kézonséges foldnehézségi erén
kiviil még azok a koézéppontfuté erék mitikédnének, a melyek
az OZ tengely korili forgatas folytin keletkeznek; e mellett
azonban a csillapodds nem lépne fel, és a foldnehézségi erd
valtozdsa sem volna jelen.

E szerint a (38)-ban kifejezett kényszeritett lengés ampli-

XXXVII ' 2
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tuddjanak a T = T, resonantidnal fellép§ maximalis ér-
téke lesz:

A 1 A T,

K 2x T K 2k (42)

Az =

Sl

hol a (11) és a (37) szerint:

kK, = i*% log & = i'Tﬁ log &'

és benne a (9), (10), (11) szerint T és a & a mnem forgatott
késziilék esetén a mérlegrud csillapitott mozgasabdl egyenes meg-
figyelések alapjan hatirozhaté meg. A (30) tekintetbevételével
a fent irt maximalis amplitudo:

2
Amax = 29 ¢08 ¢ -%@;— (43)
Y

a mib8l a k.K, értékének a (11) és a (37)-b6l valé helyettesi-
tésével

_ K, 10g19 .
£ cos @ = QAmaxW T HEN (44‘)
s . . . log &'
az utolso tényezé helyett, mint fent is, irhatd: T

Szabadjon itt megjegyeznem, hogy a K, tehetetlenségi nyo-
maték kisérletileg meghatarozhaté, vagy pedig, pontosan mére-
tezett és kidolgozott mérlegrudnal, szambelileg is igen jél ki-
értékesithet6; az Amax értékét kozvetetleniil szolgdltatja a meg-
figyelés; v. 6. alabb a 4. §-ot; tovabba, az (Imu«?®) Osszeg jelenti
a rudnak a (bOc) symmetria-sikra vonatkoztatott négyzetes tomeg-
nyomatékat, a mely symmetrikus mérlegrud esetén szintén
konnyen kiértékesithetd, Végre pedig vonatkozik a T és a ¢,
mint eddig is mindig, a nem forgatott mérlegridnak egyszertien
harmonikus, esillapitott mozgdsara, (6)--{11), a mely adatok egye-
nes megfigyelésekbdl erednek.

Ez utébbiakkal szemben a 1’ és a ¢ mennyiségeknek
kozvetetlen észleletek alapjan valé meghatdrozasa bizonyos kisér-
leti nehézségekbe latszik {(itkozni, miként mar fent, a 4. pont
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végén a (28) utdn jeleztiik; mindazonaltal szdambelileg kiértéke-
githet6k a mérlegrid méreteibdl és tomeg-eloszlasabol,

Abban az esetben, ha az eszkoz forgatasa folytdn a csilla-
pité erd nem valtozik, akkor mindig &ll:

1, _logd _ logd’
4 T T T

Sajnos, jelenleg nem &llanak rendelkezésemre rendszeres,
quantitative végzett megfigyelések vagy ilyenek eredményei; és
nem végezhetek egyhamar, mostani beteg dllapotomban ily
kisérletezéseket.

Legyen szabad azonban felemlitenem, hogy eddigi kisérle-
teimhez fémbol készitett oly mérlegrudakat hasznaltam, a melyek
kettés lengési tartama hiusz- és harminez mésodpercz kozott
volt; ezek a kivant czélnak megfeleltek.

Vilasszunk lengé testnek példéadl oly mérlegrudat, mely
egyszeren derékszogli téglany-alaku, éleinek félhossza pedig
rendre:

a=3cm; b=2cm; c=1.cm;
térfogata e szerint 48 cm®; ha még témege siiriiségét 10-nek

véalasztjuk, akkor egész tomege: W = 480 gramm.
A tovabbiakra nézve adddik: )

Ky =M (c*+a* = 1600 gr.cm?
valamint az Gsszeg:
Sma® =i M.a® = 1440 gr.cm®
E szerint a (44)-ben felléps hanyados itt:

_&__ 10
Sma® =~ 9’

azaz, 8 szamegységnél valamivel nagyobb érték.

Ha a mérlegrid alakja az Oa tengely mentén még jobban
van megnyujtva, ez a hanyados még jobban kozeledik a szam-
egységhez.

9k
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4. §. Hogy figyelhet6 meg és hogy hatdrozhaté meg
kényszeritett lengések maximélis kilengése ?

Ha a maximalis amplitudo elég nagy és elér példaul né-
hany ivfokot, akkor a megndvekvése egészen az elérheté hatar-
értékig méir szabad szemmel kdvetheté; mutatok segélyével, a
milyenek a kozonséges mérlegkarokndl a mérleg-nyelvek, az
amplitudo mérése jobban végezheto.

Kisebb kilengéseknél azonban és a mérhetdség pontossiga-
nak emelése végett sziikségesnek latszik a szégmérésnél hasz-
nilatos optikai segédeszkdzoket alkalmazni. Az el6alld jelenség
akkor nagyon éles alakban jelentkezik, a mely mint el6addsi
kisérlet is jol értékesithetd.

A 3. abra talan foloslegessé tesz minden tovabbi leirast.

A fiiggbleges tengely koriili forgatas altal létesitett hajlésa
a lengé testnek a maximalis amplitudo mértékeként szolgal.

Tekintsiik meg kozelebbrél az altalam hasznélt késziilékeket.

Szilard, ingadozasoknak ala nem vetett alapzatra oly for-
gathato allvany van felallitva, mely a theodolith-éhoz hasonlé
szerkezetli; allité csavarok segélyével az allvany forgas-tengelye
pontosan a fiiggélyesbe hozhatd; e forgist egy alkalmas éramt
1étesiti.

A B mérlegkar lengéseit a kovetkezd modon teszszik lat-
hatévd és mérhetdveé:

A jol vilagité Q lampa altal atvilagitott D diaphragma
nyilasat lehetéleg pontosan a fiiggélyes forgdsi tengelybe allit-
juk fel. A D nyilasbol lefelé haladé sugarnyaldb az eszkoz
szekrényére alkalmasan erdsitelt L lencsén at a B mérlegkarra
erdsitett kicsiny S titkorre esik; onnan visszaver6dést szenved és
ujra az L lencsén dthaladva, a D diaphragma alsé, eziistozott,
tiikkr6zé lapjara jut, onnan visszaverédik és a felfogo UU ernyé
P pontjat talalja és ott mint vildgos folt jelenik meg. Ez a fényl6,
mozg6 P pont akkor a kovetkezd palyat irja le, mindig feltéve,
hogy a fent, a 3. §. 4, pontjaban részletezett: T=7T, resonantia
(39), (40), (41) szerint bekovetkezett és a forgatds kézben fennall.

Ha a mérlegkar visszaver( kis tiikrének bedllitasa hibdtlan,
azaz, a mikor a mérlegkar nyugalmi helyzetében dgy e tiikor
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tengelye, mint a feliilr6l beejtett sugarnyalab pontosan fiiggs-
leges: akkor a P fényes pont az UU erny6n a lassan lengé,
hajlitast mutaté meérlegkar egy kortilforgisa alatt kéf, egyenld,
azaz egybees6 koralaku hurkot fog leirni; ezt a 4. dbra teszi
szemlélhetévé. Ugyanis, mialatt a mérlegkar az 1., II., IIL,
IV., V. félkor mentén mozog, azalatt a P pont leirja az egész
D e e Y i

De ezt a tokéletes berendezést alig lehet elérni és a be-
allitas kozéppontkiviilisége az altal lesz nyilvdnvalova, hogy az

4. &bra.

egy koriilforduldsndl egymdasra kovetkezé két hurok egyméssal
nem lesz egyenld, tehat kénytelenek egymastol elvdlni; ekkor
a P vildgos folt oly alaki gérbék mentén mozog, a melyeket
az 5. abra mutat. A jelenség igy e masodik alakjaban még vila-
gosabban jelentkezik ; de itt is kell, hogy a fent emlitett reso-
nantia e mozgas kozben mindig fennalljon.

A maximalis amplitudo mértékét akkor, a hibatlan bealli-
148 esetében az egyetlen egy hurok meéreteiben kell keresniink;
az excentrikus beallitdsndl ellenben a két hurok méretei kozép-
értékében.
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Sajnos, pontos adatokat nem nyujthatok, minthogy stlyos
betegségem kovetkeztében munkéalkodédsomat félbe kellett szaki-
tanom ; és mert még most is dgyban fekvé vagyok, adataimat
nem egészithetem ki egyhamar. Mindazondltal felemlithetem azt,
hogy hisz és egynéhdny masodperczet kitevé T koriilforgasi ids
mellett oly lengéseket nyertem, a melyek egy koriilbelsl 6t méter
tavolsagban 1évé felfogé ernyén egy méter atmérsjd hurkok
keletkezése altal valtak felismerhet§vé.
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5. dbra.

=

A fentiekben vézolt médszer sikeres végrehajtdsdnak egyik -
féfeltétele abban 4ll, hogy okvetetleniil sziikséges, miszerint a
késziilék feldllitisa lehetéleg rdzkodtatasoktol mentes legyen ;
mert ha e razkdédtatisok szakaszos természetiiek volnanak, akkor
ezek a megvizsgdlando lengéseket konnyen az altal is meghamisit- -
hatnak, hogy a keresett periodusokat sajat iddszakos impulsusaik-
kal zavarolag befolyasolhatnak.

Tovébbd, a mint az természetes, szintén egyik fofeltétele
a sikernek az oly kifogdstalan oramiinek a hasznédlata, mely-
nek folytonos és egyenletes a jardsa. Az altalam hasznélt, kiting
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oramii a cambridgei mihelyekbdl valo; eredetileg csillagaszati
messzelatok hajtasa czéljaira késziilt.

5. Compensatiés eljdrds.
A (43) egyenletben nyertiik az Osszefiiggést:

1 3ma®
= ( o m—————— 5
Apax =28c08 ¢ 2 e 45)
Itt a & csillapodési egyttthato a (11) egyenlet szerint
4.log &
b=l (11)

hanyados altal van meghatérozva, a melyben” & jelenti, miként
mar tobb izben megjegyeztiik, az egymasra kovetkez6 két lengés
amplituddinak az egységnél nagyobb osztatat, a mikor a mérleg-
rid csak a kozonséges foldnehézségi erdnek és a csillapité eré-
nek van aldvetve, de nem forog az OZ fiiggéleges tengely koriil ;
a T pedig a most emlitett ily lengés ketlds lengése tartamat
jelenti.

Gyenge csillapoddsnal ez az allandé k egyiitthatd nem egé-
szen konnyen hatirozhaté meg pontosan; s ha ennek az egyiitt-
hatonak érvényesiilését és igy a meghatarozasat is elkeriilni
Ohajtjuk, nagyobb nehézség nélkiil oly eljarast alkalmazhatunk,
a melyet itt compensatids mddszernek nevezhetiink.

Nevezetesen : leng6 mérlegrud-szerkezetiinket még mas sza-
kaszos impulsusoknak is tehetjiik ki, mint a foldnehézségi erd
ama véaltozdsai 4ltal létesitetteknek, a mely véltozdsok e szer-
kezetnek a fiiggélyes tengely koriill valé forgatisa folytan ke-
letkeztek.

Ilynemt masfajta impulsusok létesitésére kiillonosen alkal-
masak a mdgnességi er6k. Lengé mérlegrudunkra, és pedig ko-
zepe tdjan, egy vagy két kicsiny magnest ugy akarunk red
erositeni, hogy tengelyeik fuggdlegesek és déli pilusuk lefelé
iranyitva legyenek. A két hatdsnak (ugyanis & meérlegrud forga-
14sa és a foldmagnesség vizszintes Osszetevije altal létesitett
forgatonyomatéknak) egyszeri egymdsra rakdsabol (superposi-
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ti6jabol) nyerjik a (26) alapjan és a foldmagnesség rendes
hatdsa szerint az eredd ¢mpulsust, a mely itt valtakozé forgato-
nyomatékképpen jelentkezik :

dn t t
= £2.co8 ¢ (Zma?) cos (971- _‘f) — hM cos (Qn-—

=) @e

hol h a f6ldmégnességi erd vizszintes oOsszetevdjét jelenti és
M a hasznalt, a mérlegridra erdsitett magnesek osszes mignes-
8égi nyomatékat.

A felirt forgaté nyomaték az Ob élre vonatkozik; ez impul-
sus amplituddja :

A = %T-Q.cos;a(ﬁma’)—M.h. 47

Most kisérletiinket gy akarjuk berendezni, hogy a kovet-
kezd két feltétel teljesedjék: ugyanis a) a lengd mérlegrud ket-
tés lengési ideje egyenlé legyen az OZ koriili forgatas egy
koriilforgasa iddtartamaval, azaz a (40) szerint

T=T.; (40)

és b) egyidejiilleg a mérlegrud egyensulyi helyzete az (aOc) sik-
ban oly moédon legyen elérhetd, hogy e helyzete egyszersmind
a rad nyugalmi helgzete is legyen, széval, hogy akkor a fentirt
A amplitudo is zérussal egyenld:

A= 0. 48)

Ha e két feltétel egyidejiileg elérhets, akkor az U = 0-bél
folyik :

2cos - —2% -2 (Zma® = HM. 49)

Itt H jelenti azt az ered§ mégnességi erdt, a mely létesiil,
ha a foldméagnességi h er6hdz valamely gh pétlé vizszintes mag-
nességi er6 hozzédjarul, lévén

H=h+ Ah. (49,)

Kzt a magnességi p6tlé erdt legezélszertibben elektromagnes-
ségi tekercs altal létesithetni, a mint ezt a 6. dbra mutatja.
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E végbol az ily tekercsnek oly elhelyezést adhatunk, hogy
az ered6 magnességi vizszintes, H erd a foldrajzi délkorbe es-
sék; akkor egyszersmind a fent (46) alatt irt kifejezése az
impulsus forgatonyomatékanak helyes lesz.

6. &bra.

Ilyforman a (49) formula az altalunk felallitott problémat
teljesen megfejti és igy beldle :

HM T =

‘Q'GOSsp:Tﬂ—.W; (OO)

azaz az Qcos ¢ keresett értéke adodik, és pedig jol mérhetd
mennyiségek segélyével kifejezetten; és ezzel egyszersmind a
foldtengely korili forgdsanak szogsebessége ezen az tton is
meghatarozhaté.

6. 8. Befejezd megjegyzések.

A szaktdrs, a ki nem sajndlta azt a faradsagot, a melyet
neki az itt eléadottak elolvasdsa okozott s a ki taldn némi ér-
deklédéssel ment e kozlésemen végig, tobb tekintetben meg
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fog bocsatani; kiilonosen az irint legyen elnézd, hogy észlele-
teimet nem részleteztem tobbrendbeli, habir csak elézetes ada-
tok kozlésével.

Magyarazatot nyujthat e tekintetben ennek az értekezésem-
nek keletkezési mdédja.

Négy honap ota agyhoz 1évén kétve, nem folytathattam
kisérleteimet és Uj megfigyeléseket nem végezhettem.

Mindazondltal mir nem varbhattam tovabb az eddig meg-
dllapitott ténykoriilmények és eredmények kozzétételével.

1917. évi majus hé 10.-én ugyanis bemutattam az elg-
ado6 termemben 4sszegytilt Mathematikai és Physikai Tarsulatnak
a felallitott késziilékemet és a vele végrehajtott kisérletet, né-
hany rovid, szébeli magyarazo kozlés kiséretében.

Néhany nappal késébben meglatogatott Korpa Drzsé ur,
a ziirichi polytechnikumon magdntanar, elektrotechnikai eld-
adasok tartasdval megbizott szakférfiu és engedé'lyt kért télem
arra, hogy ezt a kisérletet a Schweizerische Geo-Physikalische
Gesellschaft-nak bemutathassa. A valdsagban meg is mutatta
az 6 mérlegridjanak novekvé amplitudoit.? Azonban Korpa
tanar még toébbet is tett; «Relations entre les expériences
d’Eétvos et de Foucaunr concernant la rotation de la Terre»
czimen oly elmélkedéseket kozolt,® a melyek czélzatat és czél-
jat nem tudom egészen megérteni; de tavol all t6lem, hogy
e jelen kozleményem rendjén vele tudomanyos vitdba boesét-
kozzam.

Egyet azonban e k{zlésem végén nem hagyhatok emlités
nélkil: kedves kollegimnak, Fromrica Izipor tandrnak meleg
koszonetemet fojezem ki azért a segitségért, a melyben engemet,
a beteg embext, kiilondsen a 3. §. bonyolultabb formuldinak
Osszedllitdsa targyaban részesitett.

De nemecsak az id6sebb, hanem a fiatalabb bardtaimroél is

1 Extrait des Archives des Sciences Physiques et Naturelles. Genéve,
Novembre 1917, t. XLIV, p. 369—370.

2 Extrait des Communications de la Société Suisse de Physique,
Decembre 1918, p. 338— 340.
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teszek emlitést, igy mindenek el6it FEkere JENG urrdl, a ki az
abrik szerkesztése és megrajzoldsa koril, valamint az egész

kozlés szOvegének Osszedllitasa tekintetében igen nagy segit-
ségemre volt.

Budapesten, 1919. évi marczius hé 31.-én.

(A M. T. Akadémia III. osztdlya 191Y. évi oktéber 20.-An tartott iilésébél.)



FOLYTONOS FUGGVENYOPERATIOKROL.

RIESZ FRIGYES 1. tagtol.

Jelentsen I egy az (a, b) szémkozon értelmezett f(x) figg-
vényekbdl allé halmazt. Az Oy fiiggvényoperatiérél, mely az
halmaz minden [ eleméhez egy meghatirozott O, szdémértéket
rendel, akkor mondjuk, hogy az [ halmazra nézve az f helyen
folytonos, ha a halmazba tartozé és egyenletesen f felé tarté bar-
mely {fn} sorozatra egyszersmind Og— Of, vagy a mi ugyanaz,
ha barmely positiv e-hoz megadhaté olyan positiv 4, hogy
mihelyt F valamely ' elemére nézve

IF—f1<9,
akkor egyszersmind
] Of"""()/|< &,

Az Of operatiorél akkor mondjuk, hogy az F halmazon
egyenletesen folylonos, ha barmely positiv e-hoz megadhato
olyan positiv 4, hogy mihelyt valamely F-be tartozé f, f* elem-
parra fonnall az elsé egyenlétlenség, akkor egyszersmind teljesiil
a masodik is; vagy a mi ugyanaz, ha barmely két, az [-be
tartozé — Osszetarté vagy nem osszetarté — {f,}, {fn} sorozatra
nézve, melyekre az f,—f, kiillonbség egyenletesen O felé tart, az
O — Oy, kiilonbség is O felé tart.

A fiiggvényoperatiok elmélete tudvalevileg elsé sorban azt
vizsgalja, miként terjeszthetGk ki az egy vagy tobb valtozds figg-
vényekre érvényes tételek a fiiggvényoperatiokra vagy mas néven
fiiggvények fiiggvényeire. Egy vagy t6bb, de véges szamu valtozos
fliggvény, mely egy zdrt halmazra nézve a halmaz minden
helyén folytonos, egy az analysis elemeibe tartozo alapvetd tétel
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szerint a halmazon egyenletesen folytonos. Ez a tétel uigyszélvan
ovidens kovetkezménye a Borzano-Weierstrass-féle kivalasztdsi
tételnek, mely szerint minden végtelen sok elemet tartalmazo,
korldtos ponthalmazb¢l kivalaszthaté convergens sorozat. Az
altaldnosabb halmazoknak, kéztitk a fliggvényhalmazoknak kii-
16nosen Friicaer altal vizsgalt elméletében a korlatos ponthal-
maz szerepét sok tekintetben a compact halmaz veszi at. Az F
fiiggvényhalmazrol akkor mondjuk, hogy compact, ha vagy véges
szamu elembdl all, vagy pedig barmely végtelen sok elemet tar-
talmazé részébdl kivalaszthatd egyenletesen Osszetarté sorozat.
Itt a kivalasztdsi elv mar a definitiéban szerepel; beldle ugyan-
1gy, mint az imént emlitett esetben, kdvetkezik, hogy ha az
Oy operatio egy zdrt és compact F halmazra nézve annak
minden helyén folytonos, akkor a halmazon egyenletesen foly-
tonos. Kérdés azonban, vajjon sziikséges-e a tétel érvényességé-
hez az a fGltevés, hogy az F halmaz compact? Erre a kérdésre
igyekszem felelni és eldszdr is azt mutatom meg, hogy semmi
esetre sem elegendd azt féltenni, hogy az I’ halmaz zdrt és
korldtos.

Jelentse F a (0, 27) k6z minden & helyén értelmezett és a
LeBescur-féle értelemben integralhaté ama fliggvények Osszes-
ségét, melyekre |f(x)| < 2. Jelentse tovabbd a, a fiiggvény
Fourier-féle sordaban cos kx egyiitthatdjat. Az

Or= X |ax|
k=1

formula nemecsak az F' halmazra, hanem a (0, 2x) kozon integral-
haté figgvények Osszességére nézve is minden f helyen folyto-
nos fiiggvényoperatiot értelmez. Hogy ugyanis a jobboldalon
allé6 végtelen sor minden f-re dsszetarté, az a RIEMANN-LEBESGUE-
féle lemmadabodl kovetkezik, mely szerint ax —0. Hogy az ope-
ratio minden f helyen folytonos, azt igy bizonyitom be: Ha az
f figgvény cosinus-egyiitthatéit aj-val jeldlom és ha

If—rfl<o,
akkor minden %-ra
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’ 1 i 4
| ai— ai| = —| [1f" (@) — [ @)] cos kadw| < 23;
(]
innen a 24 = h jel6léssel
| Op — Ol = | Tl al* —ax [} < I (| ax| + Y — T ax |~
k=1 fm=1 k=1

Elegendé tehat megmutatni, hogy az utébbi kiilénbség h
elég kis értékeire tetszésszerint kicsinynyé lesz, vagyis hogy a
nem negativ A valtozonak a

kgdak |+ s (h<1)

végtelen sorral értelmezett figgvénye a h==0 helyen folytonos.

Jelentsen 6 tetszésszerinti positiv valédi tortet; ha h < —,
akkor, minthogy a,—0 és igy valamely indext6l kezdve
| ax | <%, azért az illetd indextdl kezdve sorunk tagjai kiseb-

bek a

ok
1

Ms

k

il

végtelen mértani sor megfelel§ tagjaindl. Sorunk tehat a h=0
hely kérnyezetében egyenletesen oOsszetarté és minthogy tagjai
folytonos fiiggvények, Osszege is az. Ezzel megmutattuk, hogy
az O, operatio minden f helyen folytonos.

Azt allitom, hogy operatiénk az |f(x)| < 2 foltevéssel jel-
lemzett, zart és korlatos I halmazon nem egyenletesen folyto-
nos. Legyen ugyanis '

fn (@) = cos n’x, fn(x)= (1 -+ %) cos nx;

akkor egyrészt
, 1
[fa—1fal < e

azaz az [n — [, kilonbség egyenletesen O felé tart; mdsrészt

Ly
Om_Of"=(1+7l_) —1-—oo,
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vagyis a megfeleld operatioértékek kiilonbsége végtelenbe nd.
Ennélfogva operationk az F halmazon nemcsak hogy nem
egyenletesen folytonos, de még csak nem is korldlos.
Megjegyzem, hogy példankban a LeBeseur-féle integral
alkalmazdsa nem lényeges; a fortiori ugyanazt a jelenséget
észlelhetjiik akkor is, ha az operatiét csupan a Rieuaxn-féle
értelemben integralhaté vagy csupan a folytonos fiiggvényekre
értelmezziik és akkor is, ha barmelyik esetben valés fiiggvé-
nyekre szoritkozunk; viszont konnyii megmutatni, hogy példank
bevalik az operatio folytonossaganak mas, dltaldnosabb értelme-
zésénél, példaul akkor, ha az |f'—f| << d foltevés helyébe az

I (@)~ f@)|de<a

foltevés lép. Tovabba a (0, 27) koz szerepét barmely mérhetd,
nem (-mértékii ponthalmaz atveheti; & cos kx fiiggvények he-
lyébe m4as, az illeté halmazon orthogondlis fiiggvények iépnek.
Végiil kénnyen alkalmazhaté példank arra a litszélag nehezebben
hozzéférhetd esetre is, melylyel ugyanebben az Ertesitében nem-
rég Dienes Pin tobbféle szempontbdél nagyon részletesen fog-
lalkozott. DiENEs azokat az O, operatidkat vizsgalja, melyek egy
ponthalmazon értelmezett dsszes [ fiiggvényekhez (tebat nem
csupan az integralhatdkbhoz) rendelnek egy-egy Oy értéket; a
folytonossiag és az egyenletes folytonossig definitiéi ugyanazok,
" mint a melyeket fentebb alkalmaztunk. Erre az esetre azt allitja
és véli bebizonyitani, hogy minden folytonos fiiggvényoperatio
az |f(x)| <M megszoritassal jellemzett fiiggvényhalmazon egyen-
letesen folytonos.! Allitdsa téves. Ertelmeszziikk ugyanis az OF
operatiét a (0, 27) kozon megadott barmely [ fiiggvényre a
kovetkezé médon. Legyen elészér is f(x) = R (f (x)), azaz egyenls
f (x) valos részével, vagy = 0, a szerint, a mint |[R(f(x))] <2
vagy >2. Legyen tovibbé f(x) minden x helyen az f(x) fiiggvény-
nek az illet6 helyhez tartozé Wriersrtrass-féle fels6 hatara. Az

1 Dienes PAL: Kisérlet a [unclionalszdmitds rendszeres megalupo-
zdsdra, olsé rész, Math, és Természettud. Ertesitﬁ, XXXIV. k., 1916,
-154-—194. o.; 20. pont.
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f(x) fiiggvény féligfolytonos, tehat integralhatd, ennélfogva ér-
telmezve van ra a példankban szerepelt O operatio. Az O}
operatiét most az Of = O7 relatiéval értelmezziik. Ha |f'—f|<4,
akkor egyszersmind |f'—f| < ¢; ennélfogva az OF operatio is
folytonos. Amaz f fiiggvények F* halmaza, melyekre |f(x)|<2,

most is zdrt és korlatos. A cos n®x és |1+ 7) cos n*x fiiggvé-

nyek az F* halmazba tartoznak és rajuk nézve OF=0,. A zart
és korlatos /* halmazon tehat az OF operatio nemcsak nem
egyenletesen folytonos, de még csak nem is korldtos.

Az eddig targyalt két példaban lényegesen folhaszndltuk a
fiiggvényhalmazok speczialis sajatsagait. Most olyan eljarast fogok
ismertetni, mely sokkal altalanosabb jelleglii halmazokra is alkal-
mazhatoé. A nagyon egyszerii eljaras lényegében Tierze-t6l ered ;
tudniillik nem teszek egyebet, mint Osszefiiggéshe hozom kér-
désiinket a kovetkezd, altala megoldott feladattal: szerkesztendé
a halmaz elemeinek olyan, mindeniitt folytonos fiiggvénye, mely
egy bizonyos zart részhalmazon egy ott megadott folytonos
fiiggvénynyel egyezik.!

Jelentsen H egy halmazt, melynek elemeit f-fel jeldljiik
és a melynek minden f,, f, elemparjdhoz egy [fy, fal = [fe, [1]
nem negativ szamot rendeliink gy, hogy barmely harom elemre

i il + s 1 = [fys fol-

Az [f,, f,) szamot az f, és f, elemek tdvolsdgdnak nevezziik.
Olyan két elemet, melyeknek tavolsdga O, azonosnak tekintink.
Az {f,} sorozatrél akkor mondjuk, hogy dsszetart és [* felé
tart, ha [f,, f¥] —0. Halmazunk egy részhalmazat onmagdban
stiriinek akkor mondjuk, ha minden eleméhez 1étezik t6le tetszés-
szerinti kiesiny tavolsagra levd, de vele nem azonos, ugyancsak
a részhalmazba tartozé elem. Egy részhalmazt akkor mondunk
compactnak, ha vagy véges szdmu elembdl all, vagy ha min-
den végtelen sok elemet tartalmazo részébél kivilaszthatd 6ssze-
tarté sorozat.

1 M. Tierze: Uber Funktionen, die auf einer abgeschlossenen Menge
stetig sind, Journal fir reine u. angew. Mathematik, Bd. 1456 (1915), p. 9—14.

XXXVII 3
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Az ilyen abstract halmazokat és a hozzdjuk tartozo opera-
tickat legelsé sorban Frécuer vizsgalta.!

Az Of operatiordl, mely a halmaz minden eleméhez egy-
egy meghatarozott szdmértéket rendel, akkor mondjuk, hogy az
[ helyen folytonos, ha minden [ felé tarté {f,} sorozatnak meg-
felels {0, } sorozat O, felé tart. Az operatiorél akkor mondjuk,
hogy az I’ részhalmazon egyenlefesen folytonos, ha barmely

két az I-be tartoz6 — Osszetarté vagy nem Osszetarté — {fn}
és {f,’,} sorozatra nézve, melyekre [fn, fn] —0, egyszersmind
Of;‘— Ofn -—>0.

Megmutatom, hogy ha a H halmaz I' részhalmaza don-
magdban sirii, de nem compact, akkor létezik olyan a H hal-
maz minden helyén folytonos operatio, mely nemcsak a H hal-
mazon, de mdr az F részhalmazon sem egyenlelesen folytonos.
Minthogy ugyanis az I halmaz nem compaect, azért foglaltatik
benne olyan {f,,} végtelen sorozat, melynek egyetlen rész-
gorozata sem Osszetarté. A sorozat minden elemével csak véges
szdmu eleme lehet azonos; végtelen sok azonos elem ugyanis
osszetarté részsorozatot alkotna. Ha tehat az egy-egy elemmel
azonos tobbi elemet elhagyjuk, még mindig végtelen soroza-
tunk marad, ugy hogy eleve foltehetjiik, hogy az {f,} sorozat-
ban nines két azonos elem. Minthogy tovabba F o6nmagdban
slirti, azért minden f,-hez van olyan ugyancsak F-be tartozo
frn elem, melyre nézve

, 1
[fn’ fn] < W'

Azt is foltehetjiik, hogy fn az {f,} sorozat egyetlen elemével
sem azonos; ugyanis a sorozat tobbi elemének egy hatarozott
[n elemtdl valé tavolsdgai egy positiv korlat f[6lott fekiisznek,
mert ha nem, akkor volna sorozatunkban az f, elem felé tarté
részsorozat. Minthogy tovabba

2 M. FrecHET: Sur quelques points du calcul fonctionnel, Rendi-
conti del Circ. Mat. di Palermo, t. XXIL (2 sem. 1906), p. 1—74; Les
ensembles abstraits et le calcul fonctionnel, u. o., t. XXX (2¢ sem. 1910),
p. 1—26.
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s Fu) <[ 21+ Uins frd + (For fl < Uons Fi) + o+

azért az {ﬂl} sorozat sem tartalmazhat Osszetarté részsorozatot.
Ertelmezziik az Oy operatiét a kovetkez6 modon. Eldszor
is minden n-re
O/n = 1, Of'a' = O;

ugyanesak O,= 1, illet6leg 0 minden olyan [ elemre, mely vala-
melyik f,, illetéleg f, elemmel azonos. Minden més f elemre

1
0}’: (1 +02)— 9_9’1
a hol ¢ az [f, fu], o' vedig az [f, fa] tdvolsdgok alsé hatéra.

A o, illetéleg o' értékek az [ elemhez rendelve egy-egy a H
halmazon mindeniitt folytonos operatiét értelmeznek, mert

te (h —o (P < Ifs 1*)
o' () — ¢ M| <1 ¥

folytonos tehat az O, operatio is, legaldbb is minden olyan
{ helyen, melyre gp'=+0, vagyis a mely az [, fn elemek koziil
egyikkel sem azonos. Ha tovédbba f valamely f, felé tart, akkor
o —0 és igy

€8 ugyanugy

1
(1+e¥e —1,
mig masrészt ¢’ egy 0-t6] kiillonboz6 hatérérték feld tart; ennél-
fogva
-1
Or=(1+¢) & —1= Of”.
Viszont ha [-—f,, akkor ¢ tart 0-t6l kiilonbozd hatarérték felé
és igy
-1
(140" ¢

hatarértéke valédi tort; masrészt o' —0, azaz 01, -—>o00; tehat

- L
Of=(1 +02) 991 ——>O= Of,:'
3
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Az Oy operatio ennélfogva az f, és f, helyeken is, vagyis a
H halmazon mindeniitt folytonos. Mindazonaltal az operatio az
F halmazon nem egyenletesen folytonos; mert ambar

, 1
[lm f'n] < 72_ _'”0;

meégis
Or’; —_— Of,,, —1.

(A M. T. Akadémia III. osztilyanak 1918 junius 10.-én tartott tilésébél.)



ADULAR A HAZAI ANDEZITEK ERCZTELEREIBEN?

MAURITZ BELA 1. tagtol.

Az orthoklasznak aduldr nevid fajtija hazankban nem va-
lami gyakori dsvany. A kristdlyos paldkban alig néhdny helyen
sikeriilt e fajtat megtalalni. Igy a Zoodt-folyd vidékérsl (Ruszaduluj
kérnyékén, Szeben vm.) emliti AckNEr;! az aduldr itt «granit-
syenit» teléreiben és azonkiviil a folyé goérgetegeiben taldlhato.
MirronrFr Lasos a szildgysomlyéi Magurdn ® kristdlyos pala iire-
geiben ismerte fel; ugyand irja le az aduldr macskamezdi?®
eléfordulasat, a hol az asvany a Keeskéshegy gneiszaban terem.

Sokkal érdekesebb azonban az adular szerepe a hazai ande-
zites kézetek érczteléreiben. Az ilyenfajta eléforduldsok szamat
egygyel gyarapithatom. A hazai andezites kézetek ércztelérei-
bsl eddig a kovetkezé aduldr-termdéhelyeket talaljuk az iroda-
lomban felemlitve: A selmeczbanyai el6fordulist Wikser* mar
185%2-ben felsorolja; Biscmor® az idevalé aduldrt meg is ele-
mezte. Ide kell soroznunk az oraviczabanyai terméhelyet is,
melyet TscaErMAR © ismertetett.

1 AckNER: Mineralogie Siebenbiirgens. Hermannstadt, 1855. 20. 1.

2 MArrtonrr Lajos: Az aduldrnak egy uj eléfordulisa a szilbgy-
somlyéi Magurfn. Erdélyi Mizeumegylet, Orvos-természettud. FKrtesits.
Kolozsvar, 1888. XIII. 101.

3 MirToNFI Lajos: Adatok az erdélyi medencze 4svAnyfoldtani
ismeretéhez. Erdélyi Mtzeumegylet. Orvos-természettud. Krtesits. 1892.
XVII. 349.

4 Noues Jahrbuch f. Min. Geol. Pal. 1850. 429.

5 U. ott 1850. 46.

6 TscHerRMAK : Der Alloklas und der sogenannte Glaukodot von Ora-

vieza. Sitzungsberichte Akademie Wien. Math. Naturwiss. Classe, 53. kot.
1. 220.
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Meglehetés gyakori az adular a fels6banyakdrnyéki ande-
zites ércztelérekben, a hol a levesbdnyai wolframit tarsasaga-
bol Krenner? irja le. Hormany Kirory? a Vihorlat-Gutin keleti
részén Maramaros megyében Tétos kornyékén (Zserapa) «ortoklasz-
trachyt» hasadékaiban fentiilé kristalykédk alakjaban talalta.

Legelterjedtebb az aduldr az erdélyi Erezhegység andezitei-
nek érczteléreiben. A verespataki el6forduldst Szasé?® és Kocm*
behatobban ismertetik ; Kardesréol Bexgé GiBor® emliti az adu-
lart, Botesbéanyarol a hessit tarsasagaban Brcke® emlékezik
meg réla. A szomszédos buecsumi Ardmabinydban pedig 1911
6s8zén én gyiijtottem egy nagy éreztémbdt, mely gazdagon tar-
talmazza az adulart.

A bucsumi Aramabanya geologiai viszonyait behatéan tar-
gyalja Papp K&rorLy 7 és Pivry Mé6ricz.®* A Napoleon-altiré f6-
telérébdl keriilt el az az ércztémb, a melynek asvinyai a kovet-
kezGek : galenit nagy szemeséjii tomegekben vaskos sphalerittel
elegyedve; vaskos és kristdlyosodott pyrit (rostos pentagon-dode-
kaéderek), kevés chalkopyrit, a repedések falan vastagabb kvarcz-
tiik, a melyeken fentiilve, mint utolsé termék ismerheté fel az
adulér.

Imitt-amott még ifjabb az adularnal egy masodik kvarcz-
generatio, a mely rendkiviil finom tiikbél all. Az adular tej-
fehér, jégkiilseji, 1— 2 mm atmérdji kristalykakban terem, tébb-
nyire a repedések és fészkek falait boritdo kvarcztiikre telepedett.

1 KrENNER JOzSEF: A felgébdnyai trachyt wolframitja. M. Tud. Aka-
" démia. Brtek. a Term. Tud. korébsl. 1876.

2 HorMaNN KAigory: Asvénytani kozlemények Vihorlat-Gutin trachyt
hegységének keleti részébsl. Foldtani Kozlony 1872. 71.

8 SzaB6 Jo6zsEF: Adatok Magyar- és Erdélyorszig hatirhegysége
trachytképleteinck ismeretéhez. Foldtani Koézlény 1874. 210.

4 KocE ANTAL: Asvany- és kézettani kézlemények Erdélybol. Rrtek. .
a Term. Tud. korébol. M. Tud. Akadémia VIIL

5 BENKS GABOR: Asvénytani kozlemények az Erdélyi Erczhegység-
bél. Erdélyi Mhzeumegylet. Orvos-Term. Tud. Krtesits. XXII. 1888. 198.

6 F. Becke: Ueber den Hessit von Botes in Siebenbiirgen. Tscher~
mak’s Min.-petr. Mittheilungen III. 301.

7 Bany. Koh. Lapok XLI.

8 Foldtani Tnt. Evkényv. XVIIL 453,
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Kristalyai igen egyszertiek : a prizma és véglap hataroljak, ugy
hogy teljesen romboéderes habitusuk van. A prizmalapok homé-
lyosak, mig a véglap fényes, azonban vizszintesen erdsen ros-
tozott.

Az ércztdmb, melyben az aduldr termett, kaolinszertien
mallott és helyenként kvarczosodott andezitbdl vald.

Valészintinek tartom, hogy az aduldr az andeziteknek még
szamos hazai ércztelérében is megtaldlhato lesz; az igénytelen
kiilsejii 4svany konnyen érthetGleg nem részesiilt kells figye-
lemben.

A kaliumszilikdtos oldatoknak a hazai andezitek ércz-
teléreiben valé szereplésével Kruscm, Voer és Brvscmnac?® be-
hatobban foglalkozott. Az aduldr kizdrdlag ecsakis erésebben
elvaltozott, «propylitesedett« kiézetben fordul eld és joggal fel-
tehets, hogy anyaga a mellékkézet kilugozdsabdl szdrmazik.

~

1 Die Lagerstitten der nutzbaren Mineralien und Gesteine. Stutt-
gart. 1912. II. koteb, 31. L

(A M. Tud. Akadémia IIL osztalyanak 1918 majus 21.-én tartott ilésébil.)



TERMESREZ ES KRISTALYODOTT HEMATIT
GOMOR VARMEGYEBOL.

ZIMANYI KAROLY 1. tagtol.

(Két szoveghbraval.)

Mintegy két-harom év elétt Nandrason, a HrINZELMANN-
banyatarsulat patvaskébanydiban, a «Remény» altdirndban egy
10—15 cm vastag telért ttottek meg. A telérkitoltés forésze
fehér kvarcz, ezen kivil limonit, pyrit és chalkopyrit, az iire-

a

d

P

B o

1. 4bra.

gekben az emlitett dsvanyok mel-
lett réz, cuprit és baryt talalhato.
A réz az iiregek és hasa-

- dékok falaira telepedett 1—3 mm

méretti, 16bbnyire eltorzult kris-
talykak, vagy agas-bogas kristaly-
halmazok alakjaban, a vaskos
kvarczra pedig vékony lemezek-
ben. A kristdlyok majdnem mind
fénytelenek, homalyos oxydatids
réteggel bevontak, esak egyes lapok
simabbak és gyongefénytiek. A
megfigyelt alakok:
a {100}, d {110}, o {111}

A kristdlyok nem ritkan tirege-
sek. A hexaéderes combinatitk:

a, d; a, d, o; némelyek a hexaéder-él szerint elnyultak, révid

oszloposak (1. dbra).

a“

A cupritnak 0'5—1 mm nagysigi, fényes oktaéderei a
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fehér tablas baryt kiséretében, sokszor a réznek kozvetlen szom-
szédsagaban, -azzal Osszendve is talalhatok; néhol a cuprit a
rezet koriilfogva, erre telepedett.

Az el6fordulds koriillményei és a kiséré asvanyok is arra
engednek kovetkeztetni, hogy a réz és a cuprit itt is a chalko-
pyrit oxydaldsanak és az igy keletkezett réz-sulphat késébbi redu-
kaldsanak terménye, mint azt mér régebben Knor A.? és WiskL
F.? megfigyeléseikkel és kisérleteikkel is bebizonyitottak.

A hires ¢és bényaszatilag is oly jelentékeny termésréz a
Lake Superior vidékén Eszak-Amerikaban R. Pumprrry® és Vax
Hisg* szerint ugyancsak vasoxydul-vegyiiletek redukalé hatdsa
folytan keletkezett. .

A miasik termésrég-eléfordulés a Rimamurdny-Salgétarjéni
részvény-tirsasag vasérezbanydibol vals, a Rozsnyo, illetbleg Sajo-
haza f6lott fekvs «Elekv-tarobol. A réz a limoniton mint
vékony pikkelyes-lemezes bevonat, vagy az iiregek falain apré,
alig ‘/s—'/s mm nagysagu, rosszul kifejlett kristdlykaknak dgas-
bogas, mohaszerd csoportjai alakjaban talalhato.

Mind a két elé6fordulds nagyon gyér és banydszati tekintet-
ben jelentéktelen, de mineralogiailag annyiban is érdekes, mivel
Gomor varmegyébdl az iredalomban eddig esak Dobsindrdl emli-
tenek termésrezet, a Szepes-Gomori Erezhegységbél pedig Szo-
molnokrol, Szepesremetérdl és a mar tavolabb esé Rudnokrédl

(Abauj-Torna vm.).®
x

Licze gomdrmegyei kozség hataraban a Somtet6 dombjain
a HEeinzenmann-féle bdnyatdrsulat vorosvaskovet termel. A tomor

1 Neues Jahrb. fiir Miner. etc. 1861. 539-- 558, 1.

2 Das gediegen Kupfer und das Rothkupfererz. Hamburg, 1864.

3 R. PumperLy: The Paragenesis and Derivation of Copper and its
Asgsociates on Lake Superior. Americ. Journ of Sc. 1871 (3). pag. 188,

4 0. 'B. v. Hise: Some Principles controlling the Deposition of
Ores. Transact. Americ. Instit. Min. Eng. 1900. Febr. pag. 72. — Vad 6.
még I. F. Kemp: Ore Deposits of the United States and Canada. New-
York. 1900. 3-d edition. pag. 209—211.

S V. 6. ZepHAROVICH: Mineralog. Lexicon. Wien, 1859. 1. 229. 1.
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vagy laza vasércz triaskoru mészkébe telepedett; a fémfényt
hematit helyenkint erekben és kisebb fészkekben fordul elé.
A kristdlyok vagy a hematit iiregeiben képzddtek, vagy pedig
egy porhanyés, laza, nagyon tisztatalan limonitba ndttek.
A kristdlyokon mindéssze ¢ {0001}, n {2243} és {1011} alakok

O T

2. dbra.

ismerheték fel; habitusuk szerint legnagyobb résziik tdblas
(2. ébra), ritkabban pyramisosak, vagy rhomboéderesek. A lapok
fénye nem tokéletes, azonkiviil r{lOTl} szerint benétt vékony
ikerlemezekt6l szdrmaz6 rostozas is lathato rajtuk. A mérések
eredményei az alabbiak:

Mérés : Szamitas : 1
¢:r = (0001) : (10T1) = 57°98’ 57°37"
n= : (2283( = 61 14 61 13
n':n = (2243) : (4223) = 51 54 51 59

1 y. KoxscHAROW alapértékeibdl.

(A M. T. Akadémia IIT. osztdlydnak 1918 oktober 21.-én tartott iilésébol)



UJ MODSZER A SZILARD ANYAG HATARAN FEL-
LEPO FELULETI FESZULTSEG VIZSGALATARA.

TANGL KAROLY 1. tagtél.

Bevezetés.

1. Két el6z6 értekezésemben? olyan médszert ismertettem,
melylyel meg lehetett hatdrozni, mennyivel valtozik meg a felii-
leti fesziiltség a szilard anyag hatarfeliiletén, ha levegdbél vizbe
jut. A moddszer lényege abban allott, hogy lemértem a szilard
test deformatidjat, melyet a feliileti fesziiltség megvaltozdsa oko-
zott. A mérendé deformatio egy hengeres csé sugaranak, illetéleg
belsé kobtartalménak ezzel jaro megvaltozasa volt. Hogy a de-
formatio elég nagy legyen: a c¢s6 anyagdnak nyujtasi modulusa-
nak igen kicsinynek kellett lennie; csak a kauesuknak van ilyen
rendii modulusa, ezért a moédszer kozvetleniil csak a kaucsuk
feliileti fesziiltségének vizsgalatara volt alkalmas. Mas anyago-
két, koztik a fémekét csak tgy tudtam vizsgdlni, hogy kaucsuk-
csovet az illet§ anyag vékony rétegével vontam be. Igy mértem
paraffinnal és platinaval. A kaucsuk-csovet platinaval kathod-
porlasztas uijan vontam be. Ot csGvel végzett mérés a platina
68 viz kozos érintkezd feliilotén fellépd fesziiltség jol egyezd
értékeit adta; tovabbi méréseimbél azonban kitiint, hogy més-
fajta kaucsuk-csoveket véve s azokat ugyantgy beplatindzva, a
feliileti fesziiltség nagy mértékben kilonbozd értékeit adtdk.
E nagy eltéréseket annak tulajdonitom, hogy mikor a kaucsuk
a kathodsugarak hatdsa alatt platindval bevonddik, valami

1 Math. és Természettud. Ert. XXVIIL. 101—142. 1. 1910 és XXXIL.
755—787. 1. 1913. .
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chemiai folyamat indul meg a platina és kaucsuk s a kdrnyezd
giz kozott, vgy hogy a csé nem vonddik be tiszta platindval.
E mellett szol az is, hogy a kiilonboz6 platinazott csdvek még
éppen észrevehet6 lkiilonbségeket mutattak szindrnyalatban.
A mddszernek ezenfelill az a nagy hatranya volt, hogy a kaucsuk
észrevehetSen nyel el vizet s az azzal jard térfogatvaltozds na-
gyobb, mint az, melyet a feliileti fesziiltség hoz létre; ezenkiviil
a feliileti fesziiltség értékét extrapolatioval kellett szamitani.
Ezért 1j moddszerrel folytattam vizsgalataimat; az eddig elért
eredményekrdl sz6l jelen dolgozatom.

A mdédszer ismertetése.

2. E modszer alapgondolata ugyanaz mint az elébbenié:
lemérni azt a deformatiét, melyet a feliileti fesziiltség valtozasa
hoz létre, csak masfajta deformatiot vilasztottam. A vizsga-
landé anyagbdl gondoljunk egy vékony szalagot. Ha a szalag
levegbdl vizbe jut, a felilleti fesziiltség megvaltozdsa folytin
megvaltoznak a méretei, tehdt a hossza és szélessége is. Legyen
fi a levegével, f, a vizzel érintkezd szalag feliileti fesziiltsége,
akkor F'=f,—f; a vizbe meriil§ szalag feliileti fesziiltségének
valtozasa. A szalag vastagsaga legyen d, szélessége s; & legyen
oly kicsiny, hogy keresztmetszetének keriiletét 2s-nek vehetjiik.
Vizbemeriiléskor a keresztmetszet egész keriiletére miikédd 6sz-
szes feszité erének megvaltozasa 2Fs lesz. Ha a lemez elég
vékony, ez ugyanakkora megnyuldst hoz majd létre, mintha
barmely keresztmetszetére egy olyan p feszité6 erd miikédnek,

melyre all
p=2Fs(1-p), (1)

hol 2 a harantésszehtizédds viszonya a megnyuldshoz. Az 1—p
szorz6 a miatt 1ép fel, mert /" a szalagot minden iranyban,
tehdt hosszira merdleges irdnyban is fesziti, p ellenben csak a
hossziranyaban,

3. Méréseimet aluminium-szalagokkal végeztem ; ezt a fémet
valasztottam, mert a habori miatt ebbdl a fémbél tudtam esak
kelld vékonysigt lemezt beszerezni. Hogy a fenti deformatio
még mérheté legyen, a szalagnak igen vékonynak kell lennie;
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hogy a virhat6 deformatio nagysagrendjérdl tdjékozédjunk, gon-
doljunk egy aluminium szalago$, melyre nézve ¢=0.001 mm,
mg

s=2 mm, s hossza L=50 mm. Tegyiik I'=7.5 (a viz feli-

leti fesziiltsége). Akkor leveg8bdl vizbe jutva a szalag annyit
nyalik meg (1) szerint, mintha megterhelése 20 mg-mal valto-
zott volna meg (F legyen positiv az esetben, ha az érintkezé
feliletet nagyobbitani torekszik). Mivel az aluminium nyuajtdsi

modulusa =7000 n:ngaz’ a 20 mg megterhelés 7.10~°mm meg-

nyilast okoz. Ambar e megnyilas igen kicsiny, mégis érdemes-
nek latszott a deformatio lemérésével foglalkozni.

4. Olyan kisérleti berendezést haszniltam, melylyel kozvet- ~
leniil nem a szalag megnyulasat, hanem azt a p megterhelést
lehetett lemérni, mely ugyanakkora megnyuldst hoz létre, mint
F; a megnytlds ismeretére tebat (1) alapjan nem
is volt sziikség. Kozelfekvé gondolat a kovet- 4 O B
kezé berendezés. A szalag (1. abra) alsé végét |
rogzitjik ; felsé végérsl vékony drot vezessen egy J

o

rovid, merev AQ karhoz, mely az O-ban 16vé
vizszintes, a rajz sikjara merdleges tengely koriil
foroghat; az A0 kar folytatisa az OB merev rad,
melynek végén levs sily a szalagont a kell6 mé-
don fesziti. Ha a szalag teljesen viz alda meriil,
a feliileti fesziiltség valtozasa miatt megvaltozik a
hossza, az AB merev test elforog, a mi tiikkor és
skila segitségével jOl mérhetd. A kisérletek azt | |
mutattak, hogy a szalag, vizbe jutva, megnyult,
ugy hogy C-ben egy bizonyos p stlyt kellett 1. ébra.
elhelyezni, hogy az AB test elforgasat megsziin-
tessiik, tehat visszavigyilk eredeti 4llasaba; ez a p suly lesz
nyilvén az a megterhelés, mely ugyanakkora megnyulast hoz
1étre mint F, az teendd tehat az (1) formuldba, feltéve, hogy a
vizbe meriild szalag megnyulasat csakis a feliileti fesziiltség
megvéltozasdnak tulajdonithatjuk (1. 8., 9. és 12. p.).

Az AB merev testnek — a lengének — a 3. abran ter-
mészetes nagysagban ldthaté alakot adtam. E egy aczélprizma,




46 TANGL KAROLY.

mely alsé élével egy sik iiveglapra fekiidt s a forgastengelyt
szolgdltatta; a D drét dgy volt a leng6hoz erésitve, hogy geo-
metriai tengelye az él meghosszabbitasdban fekiidt, ugy hogy
lengés kozben a D) drot sajat tengelye koriil végzett forgd moz-
gast. Az alul rogzitett s aluminium szalag (2.
abra) alsé és fels6 vége T'T eziist lemezkékbe volt
becsipve. A felsé 7 lemezkét6l egy vékony platina
drot vezetett a ) dr6thoz, melyhez hozzd volt
forrasztva ; lengés kozben ez a platina drét D-re
fel-, illet6leg réla lecsavarodott.

Keressiik mekkora szdggel forog el a lengd,
ha a fels6 7' lemezkére p tulsulyt rakunk. D su-
gara legyen r; K (2. abra) legyen a lengd suly-
pontja, ennek tavolsiga a forgastengelytél S.
A leng6 egyensulyi helyzetében bizonyos P erével
fesziti a platina fonalat, melyre nézve &ll:

Pr =mg S sin ¢, 2

hol m a lengé tomege. Ugyanez az eré fesziti a

s szalagot is, ha a 7T lemez sulyat egyszeriiség

2. ébra. kedvéért elhanyagoljuk (mert e sily nem lényeges).

Ha a T lemezre rarakjuk a p suilyt, a lengé el-

forog egy bizonyos d¢ sziggel, j egyensulyi helyzetet vesz fel,
melyben P is mas lesz; dP legyen P valtozdsa, akkor

mg S cos odp = r.dP. (3)
c A
g T 2
L
3. abra.

A leng6 elforgisa folytan a szalag fels6 vége mélyebbre jut, a
szalag megrovidill, fesziiltsége megvaltozik; valtozik a platina
drét fesziiltsége is. Jelolje L a szalag hosszat p ratevése eldtt,
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L' a platina szal ama darabjanak hosszat, mely p ratevése elétt
a T lemeztél a D drétig ért, jelolje dl. a szalag, dL'a platina
szal hosszvaltozasat, akkor:

’

AP = ﬁi" T g EL—,JL' @)

hol £, illetéleg £’ a szalag, illetéleg a fonal nyujtasi modulusa, ¢,
illetéleg ¢' a keresztmetszetek. dL és dL' nem fiiggetlenek egy-
mastél. Ugyanis a lengs elforgdsdval megvaltozott a tavolsig
T-t61 a D drotig: p ratevése el6tt L’ volt; azutan L' megnyult
dL'-vel, azonkiviil egy rdg hosszusigu darab lecsavarodott, ugy
hogy most a tdvolsag 7-t61 a D drotig = L'+ dL'+rdg ; a tévol-
sig megvaltozasa tehat dL'-+rdy; ennyivel rovidilt meg a sza-
lag, tigy hogy a két hosszvaltozds egymassal valo osszefiiggése :

—dL = dL'+-rdyp. (5)
A (&) és (5)-bdl
Eqr I
Gl TP RS
ol = Eq 5 o
5 1’
tovabba
Eqr
]LI’[’ Z'_ __EA(I¢
dP==L — 2 .
e kg 1 Eq
Vg i B4
Ezt (3) téve kapjuk:
dp _ r :
s lon 6
p (1+ E’q’] )mgScos¢+ ([7 ©)
5. A mint (6)-bol mthaté,"]—"’ — az érzékenység — nagy

mértékben fokozhatoé, ha ¢ 90°-nil nagyobb, vagyis ha a lengé
sulypontja a forgastengely f6lé kerill. Akkor (6)-ban a nevezd

elsé tagja negativ lesz s ha a méreteket ugy valasztjuk, hogy
(1+ gqé )mg S<%’~ r?, akkor lesz ¢-nek olyan értéke,

hogy a nevezd zérussd valik, az érzékenység végtelen nagy, a
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leng6 labilis lesz. A méretek megvalasztasat egy iranyban kor-
latozza az, hogy a szalagra meg a platina fondlra mikods feszitd

er6 1) szerint m-;gé sin ¢ egy bizonyos értéknél nagyobb nem

lehet, kiilonben a szalag vagy a fonal elszakad.

Ha ¢=180° a lengé labilis lesz még akkor is, ha 6)-ban a
nevezd positiv, mert akkor a szalagra és a fonalra hato feszit6
erd 1) alapjan zérus lesz: sem a szalag, sem a fondl, nem
fesziilvén meg, nem marad egyenes s igy 6) érvénytelen lesz,
mert a lengé elforduldsakor hajlitasi deformatiék is fellépnek.

A mérés tgy tortént, hogy a viz a szalagot teljesen el-
lepte 8 a viz szintje a platinafonalat érte. Ezért vékony 0.018 mm
vastag platina szdlat haszniltam, a melynek keriiletére hato
ama kapillaris erd, melyet a viz szabad felszine gyakorol, mind-
dssze 0.4 mg sulylyal egyenl§; ez pedig elhanyagolhaté volt.

A lengé kelld érzékenységének beallitdsa a csavarra jaro
¢ suly segitségével tortént (3. abra), melylyel a sulypont tdvol-
sagat lehetett valtoztatni; az elforgast az A tikorrel (3. abra)
és skaldval mértem. A lengd sulya kereken 57 gr. volt; /) su-
gara r=0.05 em. A hasznalt érzékenység akkora volt, hogy
467 mg suly a szalag felsé végén a lengdét atlag 10 skalarész-
szel forgatta el, 2 mm-re beosztott skalat hasznalva 250 cm
skdlatavolsdggal. Ez az érzékenység nem nagy, azonban az elsé
mérésekre elegendének bizonyult. Az érzékenység killomben je-
lentékenyen fokozhats. A P feszit6 erd kereken 5 gr. sulylyal volt
egyenld, mely természetesen valtozott, ha a lengd elforgott. S
értéke vastagabb szalagokra nagyobb volt, mint vékonyabbakra,
atlag 0°2 mm rendd.

A késziillék leirdsa.

6. Az egész eszkoz berendezését a 4. dbra mutatja.

A harom labon 4all6 V vaslaphoz a vasléczekbdl Osszerakott
K keret volt erdsitve. A keret fels§ rudja hordia a kerek vas-
lemezhez erdsitett kis tiveglemezt IL-et, melyre a lengd élével
rafekiidt; az /. lemezt az dbran lathaté csavar segitségével fel
é8 le lehetett mozgatni. A kerethez erdsitett K’ keresztlécz tar-
totta az S§ két parhuzamos, 6 mm vastag sargarézrudat, me-
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Iyeket alul egy sargaréz lemez fogott Gssze, e lemezben jart az
r sargaréz rad, mely felsé végén kampéval volt ellatva; az #
rudat egy csavar rogzitette. Az SS rudak iivegpoharba értek,
mely alsé kivezeld csvéhez kapcsolt kaucsukess kozvetitésével
egy viztartinynyal allott Gsszekottetésben. A lengé /1) radjahoz
forrasztottam a platina drétot, mely a K' keresztlécz megfeleld
nyilasan athaladva, az alsé végéhez forrasztott kampd segitsége-
vel a megvizsgdlandé aluminiumszalagot hordta.

Az aluminiumszalag két végén egy-egy ezlist lemezkébe
volt fogva; az eziistlemezke alakja el§lr6l és oldalrél az 5. dab-

rén lathaté nagyitva. A lemezke vastagabb
vége villa alakd volt; a két szara kozé ékeltem
csillamlemezzel a szalagot. A fels lemezke a
platina drothoz forrasztott kampon légott, az
algd pedig az r ridon 1évé kampoba kapasz-
5. dbra. kodott. Az I. iiveglemezt emelve elérhettem,
hogy a szalag kellgen kifesziilt minden ranecz-
képzdédés nélkill, mindenitt egyforma fesziiltséggel. A pohdrba
egy tizedfokokra osztott héméré nyult.

Az egész eszkozt gyors hdémérsékletvaltozasok ellen a vas-
lapon nyugvé czinkpléhvel bélelt fabura védte, mely f6lé még
egy magodik ugyancsak czinkpléhvel bélelt fabura keriilt. A bura
alatt chlorealciumot helyeztem el, a levegd szaritisara.

7. Mérés el6tt az eszkoz legalabb egy orat elkészitve dllott,
miutén el6bb szaraz levegddramot viftem at rajta. A poharat s
minden vizbemerild alkatrészt natronluggal és alkohollal gon-
dosan megtisztitottam. A mérés maga abban allott, hogy elé-
sz0r észleltem a lengd egyensulyi helyzetét, mig a hémérséklet
elég allandd lett és az egyensulyi helyzet alig valtozott. Azutdn
alulrol vizet engedtem a pobdrba; a viz hémérsékletét eldre
ugy szabalyoztam, hogy lehet§ egyforma legyen a poharban
lévé levegb és szalag hoémérsékletével. Annyi viz jutott a po-
harba, hogy a szalagot teljesen ellepve a platinafonalat érje.
A lengé U] egyensulyi helyzetét atlag 40 perczig jegyeztem.
Ezutan megmértem a lengd érzékenységét megterhelésre: a felsd
eziist lemezkére ismert sulyd lovast helyeztem s megmértem a
lengé elforduldsdt. A lovas ugy volt megvalasztva, hogy kozel
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ugyanakkora kitérést adott mint a vizbemeriilés. A lovas ra-
tevésekor a szalag vizhen &llott, tehdt a lovas is teljesen vizbe-
meriilt; silyveszteségét szambavettem. A pohdarba 16p6 viz hé-
mérséklete legfoljebb nehany szazad fokkal tért el a szalag ere-
deti hémérsékletétol.

A szalag vizbemeriilése 6---15 skalarésznyi elforgdst okozott
9250 e¢m tavolsagra felallitott 2 mm-re beosztott skalaval. Az
elforgas iranya mindig olyan volt, mint a milyen a szalag meg-
nydlasanak felel meg: a feliileti fesziiltség valtozasa tehat a
szalagot nyujtani, az érintkezé feliiletet nagyobbitani akarja. Az
észlelt megnyulds atlag 200—400 mg megterhelésnek felel meg;
ezt a silyt a szalag felsé végén 1évé eziist lemezkére rakva, a
leng6 visszatér eredeti egyenstilyi helyzetébe.

F szdmitdsa.

8. A lengé elforgasa nem csupdn a feliileti fesziiltség val-
tozdsanak kovetkezménye. Magdra a szalagra haté hidrosztatikai
felhajté eré is ad elforgast, ez a felhajté erd azonban 1 mg-nsl
kisebb, azért elhanyagolhaté volt.

Szamitdsba kellett azonban venni a szalagot tarté felsd
eziistlemez és horog sulyveszteségét, mely 19 mg-ra rigott. Ennek
megfelelden korrigiltam az elforgis, illetéleg p észlelt értékeit.

Vizbemeriiléskor felhajté er6 miikodik az SS rudakra is,
melyek also Osszetarté lemezéhez volt erdsitve a szalag alsé
vége. E felhajté erdé a rudakat Osszenyomja, azok megrovidiil-
nek, alsé végiik s ezzel a szalag alsd vége is felfelé elmozdul
és a leng6 elforog. A szalag alsé végének emiatti elmozdulésa,
}, természetesen fiiggetlen a szalag méreteitdl. Hogy a lengd
elforgisdt megsziintessiik, fels§ végére olyan p, silyt kell rak-
nunk, mely a felsd véget visszaviszi eredeti helyére; ezzel a
szalag A-val révidebb lett s kozvetleniil lathato, hogy

so . 80
b= E _L— A=C T s
ez az érték levonandé a vizbemeriiléskor észlelt p értékbél.

C értékét tgy hatdroztam meg, hogy az SS rudak alsé

4%
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keresztlemezére 23.4 gr-t akasziottam és észleltem a lengé
hozzatartozé elforgdsdt; vizbemeriiléskor az SS rudak és az
alsé lemez sulyvesztesége 7.12 gr. A 23.4 ugyanakkora elfor-
gast hozott létre mint a szalag fels§ végére helyezett 0.100 gr,
amikor s = 3.81 mm, S = 0.00437 mm és L = 40.4 mm volt.
Ebbél C = 7.38 104, )

9. Ha a fenti correctiokkal ellatott p értékeket p,-val je-
16ljiik, a feliileti fesziiltség valtozasat F-et a

Po = 2Fs (1—p)

egyenletbsl szédmithatjuk, feltéve, hogy esak F' okoz most mar
megnyulast. Lehetséges azonban, hogy a szalag egész tomegé-
ben vizet nyel el, a minek folytan minden mérete, tehat hossza
is megvaltozik. Ugyanezt a hosszvéltozdst 1étrehozhatjuk azzal,
hogy a szalag végén az egész keresztmetszetére miikods p’
feszitd erdt alkalmazunk. Nyilvan

Po= 2Fs (1—p)+p".
Hogy F mérhetd legyen, tudnunk kell, van-e vizabsorptio s
mekkora a p’; ennek ismeretéhez a kovetkezd megfontolas vezet:
Ha az aluminium szalag vizet nyel el 8 ez okoz valami meg-
nyulast, akkor ez a megnyulds fiiggetlen a szalag keresztmére-
teitdl, s-t6l és 0-t6l; a p’ megterhelés, mely ugyanezt a meg-
nyutlast hozza létre, ardnyos s-sel és d-val, azaz p’=Bss. Irhat-
juk tehat
o Po=2Is(1—p) +Bsd;
és innen

Po . B —
iy =Ft sy 8 = Fae. 7)

Ebbél lathaté, ha van vizelnyelés s ez okoz térfogatvaltozast,

0 —
2s(1—p)
vastagsagatol, még pedig linearisan. A vizelnyelés hatdsat ugy tud--
hatjuk tehat meg, hogy kilonbozé vastagsagu szalagokkal vége-

) . Do
t. -

ziink méréseket. Ha %5 (—2)

fiiggvényei jelentkeznek, akkor ennek dllandé tagja szolgaltatja

F-et, & szorzdja pedig a vizelnyelés okozta térfogatvaltozast.

akkor az ugy jelentkezik majd, hogy fiigg a szalag

észlelt értékei mint & linedris
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10. Hogy a mérések valéban az aluminiumra jellemzd adat-
hoz vezessenek, szilkséges volt, hogy a vizsgalt szalagok felii-
letének min8sége jol definidlt s mindig egyforma legyen. Isme-
rotes, hogy a folyadékok feliileti fesziiltségét kis szennyezés
mennyire befolydsolja: ‘hasonlé befolyas varhaté a szilard anyag
hatarfeliileti fesziiltségére nézve is. Fokozta a nehézséget az, hogy
az el6bbi pont fejtegetései alapjan kilonb6zé vastagsigu s egy-
forma feliileti mindségti szalagokat kellett késziteni. Kovetkezs-
képpen jartam el: A kereskedésben kaphato s tisztinak jelzett
0.01 mm vastagsdgi aluminium lapbél 2—4 mm széles szala-
gokat vagtam, a melyeket natronlugba, majd alkoholba martott
vattaval jOl led6rzsbltem ; a kell6 hosszusigu szalagot az eziist-
lemezkékbe befogtam ; a csillAm a szalagot az eziisttél izolalta.
Az igy elkészitett szalagot hig natronlugba akasztottam, mely a
szalagot hydrogentejlédés kozben oldotta s benne hagytam addig,
mig vastagsaga koriilbelill a felére apadt.

A vastagsdg meghatdrozdasa meérlegeléssel tortént, az alu-
minium striségét 2.7-nek véve. Egy Nemetz-féle chemiai mikro-
mérleget hasznaltam, melylyel ' 200 miligrammot j6l lehetett még
lemérni. A lugbél kikeriilt szalagot destillalt vizzel jol ledbli-
tettem s koriilbelsl 12 oraig destillalt vizben aztattam. Ezzel
a szalaggal végestem egy mérési sorozatot. Ezutdn a szalagot
natronliggal tovabb vékonyitottam s djra mértem vele s i. t.
A vékonyitist kereken 0.002 mm-ig tudtam vinni; ekkor mar
apro lyukak jelentkeztek a szalagon.

Ez eljarast mint elsé probdt tekintettem; teljesen kielégité
eredményre nem vezetett, mert kaptam szalagot, melyen a lug-
gal kezelés utan aprd fehér, vizben oldhatatlan foltok mutatkoz-
tak, melyeket az aluminium apré szennyezéseinek tulajdonit-
hattam, mivel azok az aluminiumot atjartak, a szalag mindkét
oldalén egymdssal szemben jelentkeztek. Csak olyan szalaggal
mértem, melyen vagy semmi, vagy csak igen kevés apro folt
mutatkozott. E fehér foltoktdl eltekintve, a felilleten szemmel-
lithato valtozds nem lépett fel.

A feliilet természetesen nem volt tiikrdzé; a felillet érdes-
sége ldgozds utdn mikroskop alatt sem mutatott valtozast. Eat
azért emelem ki, mert felmeriilhet az a kérdés, vajjon a luggal

i il st
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étetés folytan nem nagyobbodik-e meg a feliillet az altal, hogy
érdessége megnagyobbodik ? Ez egyiitt jarna p, megnagyobbo-
dasaval s miutan I szamitdsaban s mindig ugyanazzal az értékkel
szerepelt, egyuttal F' latszélagos megnovekedését okozna. Az
elébbiek alapjan ez nem varhaté. Kiilonben is p, értéke a véko-
nyodassal kisebbedett, teh4at ellenkezd iranyban véaltozott, mint
a fenti hatdsnak megfelelne.

11. Gondot forditottam arra, hogy a szalag méréskor sik
legyen s rajta semmiféle torés, rincz ne mutatkozzék. A luggal
kezelés el6tt a szalagot gondosan tisztitott esillimlemezek kozé
présbe helyeztem. Az ilyen szalag az eszkozbe téve sik marad,
ha a kell6 nagysigu er6 fesziti s semmi torés sincs rajta.
A kell6 feszité erét a lengd adja meg a 2) formula szerint. Ha
a szalagon torés van vagy a feszité eré nem elég nagy, az a
mérésekben is jelentkezik. Ha a szalag nem sik s vizbe meriil,
a feliileti fesziiltség valtozdsa azt nem iparkodik kiegyenesiteni,
az csak olyan alakvéltozdst fog létesiteni, mely feliilet-valtozds-
sal jar, csak nyudjtani fogja. A p suly azonban ki is egyenesiti,
tehat nyujtja és hajlitja a szalagot. Ezért a p silyra, mely a
lengének ugyanazt az elforgdsat adja mint I, nem all t6bbé, hogy
p=28F'(1—p), banem p<<2sF'(1— ). Ha tehit a lemez nem sik,
F szamitott értéke né a mint a szalagot feszité P erd noveke-
dik, mert a szalag mind jobban kiegyenesedik. Csakugyan egy
mérési sorozatban a kiillonben valtozatlan szalagra haté Osszes
feszitd erdt valtoztattam 0.3 gr.-rél 3 gr.-ig; a vizbemertléskor
az elforgas nagyobbodott és p értéke 32 mg-r6l 207-re emelke-
dett; kezdetben rohamosan, azutan lassabban, a mint a szalag
jobban kifeszilt; 2.5 gr. feszit6 er6tél kezdve dllandé lett. Az
ismertetendé mérésekben a szalagot feszité eré 5 gr. kérdl volt;
killéon is meggydéz6dtem, hogy akkor p értéke mar fiiggetlen
a feszité er6tsl.

12. Vizbemeriiléskor a szalag hémérséklete egy-két szdazad-
fokkal megvaltozott; mekkora elforgést okoz ez? Szamba veendd,
hogy vizbe meriil az SS rudak nagy része is. A héfok-valtozds
befolydsa kicsiny lesz, mert az SS tarto hosszvdltozdsa ellen-
kez6 iranyud elforgdst okoz mint a szalagé meg a platinaszals,
Kereshetjiik, mekkora az a p' stly, mely az eziist lemezkére
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rakva ugyanakkora elforgdst okoz, mint a 4¢{ hémérséklet-val-
tozas. A szamitds arra vezet, hogy

p'= ﬁi”
hol 4S8 az SN tarté, 4L ar aluminium szalag, 4L’ a platina
szal hosszvaltozasa Jf miatt. p’ kiszamitdsaban ugy jartam el,
hogy az SS vizbemeriil6 darabjdnak hémérsékletét ugyanakkora-
nak vettem, mint az aluminiumszalagét, azaz t--Jt-nek; a viz-
b6l kiallo darabjanak pedig és a platina szalnak kozéphSmér-
sékletét -2 Afl-nek. Igy szamitva a megfeleld kiterjedési egyiitt-
hatékkal azt kapjuk, hogy 0.01 hdémérséklet-valtozds, a leg-
rosszabb esetben, mikor ¢ nagy, akkora elforgist okoz, mint
2 mg megterhelés. Ezt a correctiét mindig alkalmaztam.

(4S— 4L —4L"),

Mérési eredmények.

13. Nem lesz talan érdektelen, ha a méiés menetét egy
példan bemutatom ; dlljon itt példaul az 58. sz. szalaggal 1917
majus 24.-én végzett egyik mérés.

A szalagot mérés elétt a leng8 apré eltoldsdval fiiggélyesre
allitottam. Az eszkéz szdraz levegében aliott 3 ordn 4t. Az
egyensilyi helyzeteket kozvetleniil leolvashattam, mert nem volt
lengés. A kovetkezd allasokat olvastam le:

5h. 53 m. 146.9 t=19.93°
57 « 146.9
6h. 0 « 146.9 t=19.93°.

Ekkor vizet engedtem a pohdrba. Két percz mulva a lengés
megsziint s a kovetkezd .egyensulyi helyzeteket olvastam le:

6h. 2 m. 138.2 1=19.99

5 « 136.9
10 « 136.6
15 « 136.5
20 « 136.5
25 « 136.4

30 « 136.3 1==19.93.
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A mint l4dthato, vizbemeriilés utén az egyensulyi helyzet
erbsen valtozik, 10 percz mulva azonban a jards sokkal kisebb
és egyenletes.

Az elején észlelt erésebb jaras részben a hémérséklet-val-
tozasnak tulajdonithat6, mely kezdetben gyorsan egyenlitédik ki;
de tulajdonithato részben a viz absorptidjanak is. A késdbbi
egyenletes jaras, mely hosszt id6n at megmarad, lassi hémér-
séklet-valtozasnak volt tulajdonithatd, ama tapasztalds alapjan,
hogy e jards némelykor az egyik, méskor ugyanazzal a szalag-
gal a masik irdnyban tortént. A viz bebocsaldsa a levegét moz--
gasba hozza, ezzel apr6 hémérséklet-kiiionbségek léphetnek fel,
amelyek lassu kiegyenlitédése okoz lassu egyenletes jarast.

Ezt a jarast az elforgas szamitdsaban tekintetbe vettem
tgy, hogy kerestem, mekkora a vizbemeriilés okozta elforgas,
ha ez az egyenletes jards kezdett6l fogva meg lett volna. fgy
szamitva, az elforgis 10.15 skalarészt tesz ki. Kzutdn a szalag
fels végén lev§ eziist’lemezkére tobbszor egymdasutan felraktam,
illetéleg levettem 0.520 gr. sialyd lovast s a koévetkezdket ész-
leltem :

A szalagon | A szalagon . ,
s 0 uf"i 0590 ggr'  Kalombség
! }
6h53m | 133.2 | 5.2
55 148.4 | 15.2
57 | 133.2 \ 15.2
59 148.4 | 15.1
Th 1m | 133.3 15
3 | 148.4 15.1
5 133.3 1
| Kozépkilombség 15.15

A .C csavarral a lengdt emelve, az egyensilyi helyzetet meg-
valtoztattam s wjra rearaktam, illetleg levettem 0,520 gr.-ot.
A kovetkezbket észleltem :
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" A szalagon | A szalagon I e
1ds semmgi | 0.520 gr. } Kilombség
6h3m | 137.6 15.6
37 153.2 14.8
39 138.4 158
41 : 154.2 | 15.2
43 139.0 | 15.5
) 154.5 | 15.4
47 139.1 | 15.5
49 1546 15.1
51§ 139.5 '
| Kozépkilombség 15.4

Ez éazlelésekbdl lathatd, hogv az érzékenység valtozik a
lengé &lldsaval, 6sszhangzasban a 6) formuldval. A két érzékeny-
ségbdl egyszert interpolatioval szamithaté, hogy a vizhemeriilés
el6tti egyensilyi helyzetb6l, az 146,9-b6l az 520 mg 15,2 skéla-
résznyi elforgast adotit volna.

Ez adatokbdl p=305 mg; szamba véve, hogy a 520 mgr.
vizben keriilt a szalagra, tehdat a sulyveszteségét vizben tekin-
tetbe véve esak 457 mg jutott a szalagra; a correctiok alkal-
5 (11)0_#7 = 56, ha ap=0.33 értékkel szd-
mitunk. (F szalagra vonatkozé adatok : s=3.63 mm, 4=0.0023 mm,

L==40.0 mm.)

A Lkovetkezd tablazat az 58. sz. szalaggal végzett Osszes
mérések eredményét tartalmazza, melybél meglathatd, hogy az
egy ugyanazzal a szalaggal végzett mérések mekkora ingadoza-
sokat mutatnak s indokolja, hogy bizonyos correctickat el-
hanyagoltam. E tablazatban a betlik jelentése a kovetkezd: ¢ az
elforgds vizbemeriiléskor skalarészekben kifejezve, K az elforgas,
melyet 520 mg rarakott lovas adott, ez a lovas is vizben lévén,
457 mg megterhelésnek felel meg; p az a megterhelés, mely
ugyanakkora elforgast ad mint a vizbemeriilés, tehat e-t. Ezt a
p értéket korrigalni kellett: a szalagot tarté eziist lemez suly-
veszteségével (19 mg), a SS tartéra gyakorolt felhajté erd miatt

mazdsaval p,=272 és
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Po

d £ E 4 ‘! At Po T(l——;l)‘
6.5 6.7 386 1] + 0.07 313 ‘ 64
7.4 8.55 | 342 — 0.01 286 | 59
8 6.35 | 8.15 | 336 ” 1 0.03 291 60
i 7.5 8.3 | 410 | 4 0.0t 350 79
645 | 7.2 | 407 . + 0.02 ! 5 | T
| 675 | 7.4 47 +0.07 | 344 | 71
kozépértekek : + 0.03 321 ' 66
8.55 11-1 352 | 4 0.02 300 62
9.056 | 11.35 | 365 + 0.0 310 64
$.55 | 11.2 | 349 — 0.04 308 | 63
T 0 855 | 103 . 380 + 0.01 331 | 68
z 875 | L1 360 + 0.0 311 64
| 9.35 | 10.45 | 374 — 0.02 330 68
S.4 12.0 | 320 +0.05 265 h4
8.1 10.6 | 349 + 0.0 294 60
kozépértékek: | 0.02 . 308 63

' T :
E 9-9 14.35 | 316 1+ 0.06 | 210 54
11.4 18.5 281 0.00 | o4 50
9.9 14.55 | 311 L 0.00 - 270 56
§ 1.1 14.7 | 343 —0.10 l 35 | 65
S 1 11.05 . 15.35 | 329 —0.00 289 | 359
10.75 14.55 | 337 — 0.01 208 | 60

12.65  16.0 | 361 4+ 0.05 327 . 67
1.7 15.6 | 343 +0.04 | 208 60
kozépértékek: — 0.01 289 59
11.0 16.35 | 308 —0.10 | 982 b8
. 10.9 16.0 | 311 —0.c6 | 982 58
m L9 5.2 | 273 +0.06 | 93 a8
8 ' 10.15 5.2 | 305 —0.01 | o712 56
© -97 14.6 304 +004 | 26 | 35
945 14.6 296 — 0.02 24 | 54
9 15.3 ' 219 0.00 238 | 49
kozépértékek: + 0.01 263 | 54
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s a hémérséklet valtozas miatt (1. 8. és 11. pont); az igy korri-
galt p értéket p, jeldli; 4t a vizbemeriiléskor észlelt hdmérséklet-
valtozas.

Po .
s (l—p hatdrozot

tan kisebbedik, ha a vastagsag fogy. Az elébbiek alapjan ennek
kell bekdvetkeznie, ha az aluminium vizet nyel el s ez térfogat-

14. E mérési sorozatbdl lathatd, hogy

Po

A—p )

megadni nem tudom, a viz elnyelésének kell azt tulajdonitanom.
A kozépértékeket a kovetkezé tablazatba foglalhatjuk:

csokkenésének mas okdat

nagyobbodassal jar. Minthogy o

S =)
0.0058 66
().0042 63
0.0032 59
0.0023 54.

Ezeket az értékeket a legkisebb négyzetek modszerével sza-
mitott kovetkezé formulaba foglalhatjuk O6ssze:

pO — 4
Ty = V7034104,

mely az észlelt értékeket a kovetkezd moédon allitja elé:

) szémitott @ﬁ észlelt 2—3(?0— )
0.0058 67 67
0.0042 62 63
0.0032 58 59
0.0023 55 54.

A 7) formula szerint F'=47. -
mm

15. Az 58. sz. szalagon kivill még 5 szalaggal végeztem
hasonlé méréseket. Az eredményeket a kovetkezé tdblazatba
foglaltam ; abban A jelenti a 7) formuléban J egyiitthatéjit, s
a szalag szélességét, &, a legnagyobb, 4, a legkisebb vastagsdgot.
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Szalag
o F A 3
sorszama 5 9 3

58 47 0,34.10* 3.63 0.0058 0.0023
59 34 1,16.10* 2.13 0.0045 0.0025
60 37 0,43.10* 3.52 0.0045 0.0031
61 40 1,14.10* 3.30 0.0056 0.0022
3 34 0,44.10¢ 3.73 0.0051 0.0035
66 43 0,42.10* 2.32 0.0071 0.0021.

A 62, 64, 65 szalagok mérés kozben elszakadtak. A kiilon-
boz8 szalagok I' értéke kozt elég nagy kiilonbség mutatkozik,
a mit f6képpen annak tulajdonitok, hogy, ambar valamennyi
szalagot egyformén kezeltem, feliiletiik mégsem lett egészen
egyforma (1. 10. pont). Tanulsigos volt e szempontbol a GO. sz.
szalag; mikor e szalag 0.0031 mm vastagsagu lett, alig észre-

veheté egy-két folt mutatkozott, R (110"_#) értéke ekkor 58 volt;
mikor 0.0023 mm-re vékonyitottam, tébb, j6l észrevehet na-
gyobb folt fejlédott és - Qg(fi’_w értéke 68-ra szdkott; az utdbbi
értéket I szamitdsaban nem hasznaltam fel, mert feliillet-ming-

sége szemmel ldthatéan megvaltozott. Még tanulsagosabb volt
a 63. szalag; a 0.0037 mm-re vékonyitott szalag alsé vége felé

sok folt mutatkozott, P 73 vl ; a foltos darabot le-
35 (1—p)
: . s . ) Po .
vigtam s Ujra mértem ; s (l—p) 53-ra esett. Hogy a szalag

puszta megroviditése nem okozta e valtozédst, arra bizonyiték a

61. szalag, mely mérés kozben elszakadt, a megmaradt felényi
hosszi darabbal @;(—i)o*)— ugyanazt az értékét kaptam, mint
_ s(l—p

elébb.

0.002 mm-nél vékonyabb szalaggal nem mértem, mert akkor a
szalagon mar sok apré lyuk jelentkezett, a mikor a p=2Is(1—pu)
Osszefiiggés méar nem alkalmazhatdé elég jo megkozelitéssel.

A kiilonboz6 szalagok A értékében még nagyobb kilonbsé-
gek vannak, a mi A értelmezése alapjan a mellett sz6l, hogy a
szalagok nem voltak eléggé egyforma anyagi mindségtiek.
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Osszefoglalds.

16. A leirt méréseket tajékoztaté méréseknek tekintem,
melyeknek czélja nom annyira az volt, hogy a feliileti fesziiltség
valtozasanak leheté pontos értékére vezessenek, hanem inkabb
az, hogy a modszer hasznavehet§ségérél felvildgositast és egy-
dttal utmutatist adjanak arrél, milyen iranyban lehet és kell
az eljarast tokéletesiteni. F' nagysigrendjérdl az eddigi mérések
is igen jo eredményt udnak: a hat szalagon végzett mérések ko-

zép értéke F'—=39 —g% ; a legnagyobb eltérés e kozépértékts}

annak 20%-a. Pontosabb érték varhaté elsd sorban, ha jobban
definialt s egyformabb feliileteket dllitunk eld, tovabba, ha sike-
ril még vékonyabb szalagokkal dolgozni, mert ezzel csikken a
vizelnyelés hatdsa. Természotesen novelheté még az érzékenység
is. Kisérleteimet a fenn kijel6lt iranyban folytatom.

Az eddigi eredményeket rioviden a kovetkezbkben foglalha-
tom ossze:

1. Uj modszert ismertettem, melylyel le lehetett mérni,
mennyit valtozik a szilard anyag feliileti fesziiltsége, ha vizb6l
levegdbe jut.

2. Natronluggal kezelt aluminiumon a feliilefi fesziiltség

vizben 39 28
mm

-rel nagyobb, mint levegében. E valtozés a viz-

zel érintkezé aluminium feliiletét nagyobbitani torekszik.
3. A natronliggal kezelt aluminium-szalag vizet nyel el,
a mi térfogat-nagyobbodést okoz.

(A M. Tud. Akadémia III. osztilya 1918. évi junius hé 10.-én tartott
ilésébél.) .



A BANI-HEGYSEG BAZALTSZERU KOZETEL

MAURITZ BEILA L tagtol.

A Dban-battinai (Baranya-vdrmegye) bazaltszeri kézetekrol
legelszor SzaB6 Jozser' emlékezik meg. Legujabban Léczy
Lajos 2 foglalkozik e kézetek geologiai viszonyaival.

Az 1913, évben dr. Vapisz ErEmfir kereste fel e helyeket
é8 a gylijtétt anyagbol tobb darabot rendelkezésemre bocsitott.
Mivel e példanyok tobb tekintetben figyelemre mélték, nem lesz
érdektelen réluk itt néhany széval megemlékezni.

Vapisz megfigyelései szerint ezek a bazaltszeri kézetek a
fels6 mediterran-kori agyag-marga iiledékeket dttorik; eruptio-
juk minden valdszintiség szerint a felsé mediterrdn vége felé
torténhetett. Ifj. Léczy Liasos a (bodolyai) mediterran-homokks-
ben és a bdni lajtamészkében talilta 6ket zdrvany gyandnt.

A bani teléreket foldalatti, térdészerti kobdanyakban fejtik.
A kézet mar makroskopice is eltér az igazi typusos bazaltoktdl :
a 80tét tomott alapanyagbdl toménytelen apré, 0'1—1-0 mm
atmérdji foldpat villog eld. Egyéb makroskopos elegyrészt nem
lehet felismerni.

A mikroskop alatt & kovetkezéket lafjuk. A makroporphyros
foldpattablak labradorok; meghatdrozasukra a torési egyiitthato
(koriilbelil 1-560) és a symmetrikus kioltas, mely -+35°-o0t tesz ki,
szolgalt. Gyakran nem élesen automorphok, hanem részben le-

1 Magyarhoni Féldtani Téarsulat Munkalatai. III. kotet 133—141. o.
1867.
2 Foldtani Kézlony. 42. kotet, 672, oldal. 1912.
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gémbolyodottek. Szdmos albit-ikerbél vannak felépitve, de elé-
fordul a karlsbadi és periklin-ikertérvény is. Belsejiikben csak-
nem mindig béséges salakos tivegzdrvinyt tartalmaznak ; e tekin-
tetben tehat megint az andezitekre emlékeztetnek. Mindossze
két makroporphyros augitot lebetett a mikroskop alatt felismerni.
Az alapanyag elegyrészei: foldpat-tablak, augitszemek és olivin-
kristalyok, tovabba ezeknek mallasi termékei, végiil érczek és
apatit.

Az alapanyag foldpattablai szintén a labradorsorba tartoz-
nak; altalaban élesen automorphok és iivegzarvanyokat nem tar-
talmaznak. A pyroxenek mind monoklin augitok; mikroskop
alatt ecsaknem szinteleniil atlatszdk. Optikai tulajdonsagaik (ki-
oltds 39° koril, tengelyszog 60° koriil) a diopsidszerti augitra
vallanak.

Ezek az augitok igen ritkdn automorphok; tébbnyire ecsak
alaktalan szemek vagy pedig az ofitok moédjara foldpattablakkal
vannak &tnéve. Ez az ofitos szovet megint bazaltos jellemvonds.
A rombos pyrozenek teljesen hidnyoznak. Az olivinszemecskék
meglehetésen el vannak szerpentinesedve, mennyiségiik meg-
lehetds tekintélyes.

Az érczek kozil a magnetit és ilmenit van képviselve; az
el6bbi egyes nagyobb szemeket alkot és nem valami nagy bd-
ségben van jelen. Ez tehat megint inkabb andezites jellegre vall.
Az ilmenit hol nagyobb lemezekben, hol pedig végtelen apro,
barnan atlatszo pikkelykékben (titinvas-csillam) fordul eld. A kis
apatitpalezikak igen szdérvanyosak. Vildgosbarna, mikrolitoktél
hemzsegd iiveget csak igen elvétve litunk a féldpatléczek kozé
ékelve.

A kézet médr nincs valami friss dllapotban, hanem szerpen-
tinnel és mésodlagosan keletkezett vasérczekkel erdsem 4t van
jarva. ['ng a szovet, mint az dsvanyos Osszetétel részben
bazaltos, részben andezites jellemvondsokat tlntet fel. Ugyan-
ezt latjuk a chemiai Osszetétel tekintetében is. A kdzet chemiai
elemzése a kovetkezd eredményt adta:
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stuly-o% molecula- o

SiO, . . . - _ . 54&24 6028
TiOy o o o e~ 126 105
AlO,. . .. . - . 1813 11-85
Fe, O, .. .. . . = 2:69 —
FegO a,« - e e A24 6-16
MnO _ _ .. . .. mnyomok —
MgO_ . . . - . 495 825
CaO . .. . . - 6°17 73
Na,O.. .. .. . .. _ 388 4-18
KO . _ . . . 1-24 088
Po,. - - . - - 02 —
HO . . . . . 2-48 —
cO, .. .. - _ . . nyomok —

9952 10000
Az Osann-féle képlet

s A Cc F a ¢ f n
60-28 506 6°79 1497 3:8 5°1 11-1 825 Ban
6123 513 688 14754 5 11 84 Peel Island, Japan®
6227 551 6°10 1451 4'5 45 11 66 Puy de Pariou, Auvergue®
6195 4-34 7-38 1453 35 5.5 11 89 Cascade Range, Oregon.®

OsaNN tablazatdban a bani kézet a legnagyobb rokonsagot
mutatja a Peel Islandrol szdrmazé sanukittal, a mely tulajdon-
képen hypersten-andezit; a bazaltok csoportjiban a Puy de
Pariou- és a Cascade Range-typusok szintén csaknem azonosak
vele. Chemiai tekintetben a béni kézet a legbasikusabb andezi-
tek, illetéleg a legsavanyubb bazaltok kozé sorolhaté. Tekintet-
tel arra a korilményre, hogy a kiomlésiikk a mediterran kor
végén tortént, helyesebb az andezif, vagy andezit-bazall nevet
alkalmazni.

A bani kézetnek kiilonds érdekességet koleséndz az a ko-
riillmény, hogy sok mikroskopi spinell- és sillimanit-zdrvinyt

1 TscaERMAK's : Min.-petr. Mitteilungen XX. 441. 1901.
2 U. ott XX. 450. 1901.
3 U. ott XX, 455. 1901.
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tartalmaz, a melyek minden valdészinliség szerint az attort agyag-
mérgdk beolvadésa révén keletkeztek. A spinellek majd alakta-
lan szemek, majd pedig kissé legombolyddott oktaéderek, a
melyek zdld vagy barnas szinnel atlatszok. A sillimanit mindig
csak rostos szélas pamacsszerii halmazokat alkot. A két asvany
allanddan kiséri egymast. Ugyanebbdl a bani kézetbdl egy olyan
darab is kerilt birtokomba, a melyben egy tobb cm-es tiszta
quarz-zarvany -lathato.

A kiskdszegi kébanydban eruptiv-brecciat fejtenek. A dara-
bok arrél tandskodnak, hogy a breccia igen valtozatos Ossze-
tételtt. Kiilondsen figyelemremélté az a breccia, a mely tul-
nyomorészt kozetiivegb6l dll. A szurok- vagy iivegfényti darab-
kakat vastagabb kalciterek czementdljak egybe. Az iivegbél
néhany nagyobb foldpattabla villog eld. Mikroskop alatt az
tivegben szdmos igen friss és éles foldpétléczet latunk, a melyek
tobbnyire villasan végzédnek. Néhdny nagyobb automorph oli-
vinnek mar esak a pseudomorphozdjat (caleit) lehet felismerni.
Augitot hidba keresiink. Az érczek is hianyzanak, legfeljebb rend-
kiviil finom trichitek alakjaban vannak képviselve. Maga az
iiveg teljesen friss, szine vilagos egyenletes barna. Ezt a brec-
cidt nem lehet palagonitosnak nevezni; talilobb megjeldlés, ha
szurokkébreccidnak nevezziik.

(A M. T. Akadémia III, osztilyfinak 1918 aprilis 22.-én tartott iilésébél.)
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ADATOK A THIACETECZETAETHER,
AZ «-CHLORACETECZETAETHER ES AZ
OXALSAV ISMERETEHEZ.*

KONEK FRIGYES-t6l.

Néhany évvel ezel6tt, ugyancsak e helyen kozoltem a kén-
tartalmu természetes alkaloidok synthesisére vonatkozé kisérleti
tapasztalataimat.? ElsGsorban a kén chloridjainak, valamint a
thiophosgennek a china- és az opiumalkaloidokra val6é hatdsdit
tanulményoztam, a nélkiil azonban, hogy sikeriilt volna 4llandé
osszetétolli és igy physiologiailag is értékes kéntartalmi termé-
kekhez jutnom. Kiterjesztettem azért vizsgalataimat akkor még
a mesterséges alkaloidokra — és ezek kozott a Knorr-féle anti-
pyrinre — is és sikeriilt kénchloriddal, illetéleg chloriirrel, két
szépen kristalyosodé 1j, kéntartalmi szdrmazékot: a mono-,
illet6leg dithiobisantipyrint el6dllitanom, melyek sima lefolydsu
reactioban csaknem quantitativ eredménynyel keletkeznek :

_N(CH)—C (CHy)

+ +
NCO——CH Cl—S—S—Cl
+(CH3) C—(CHy) N

C.H,N

N.CH, = 2HCL +

HC——o0¢”
N(CH)—C (CH,) (CH,) C—(CH,) N
cund " : NN,
\co C—S—S—C( o

Felttint nekem mar akkor, hogy mig az antipyrin mole-

1 A budapesti tud. egyetem III. sz. vegytani intézetébél.
2 Math. és Természettud. Ert. XXV. kotet (1907) 363. L
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culajdnak mozgékony, mas gyokok altal kénnyen helyettesit-
heté hydrogenatomja kénchloriirrel szemben is rendesen visel-
kedik és egydntetdi reactio-termékhez vezet, melyben a kettés
kéncomplexum még megvan: addig az antipyrin anyavegyiileté-
nek, az acetyleczetaethernek ugyanaz a hydrogenatomja kén-
chloriirrel szemben azt az anomaliat mutatja, hogy nem a varandé
dithio-, hanem ecsak a monothioacetyleczetaether keletkezik.! B
rendellenes reactio teljes irodalmanak attanulmanyozdsa utén,
sziikségesnek tartottam, hogy Bucaka-nak ? erre vonatkozo kisér-
leteit megismételjem, illetéleg meggy6zédjem allitdsanak helyes-
ségérdl, hogy tudniillik acetyleczetaetherb6l és kénchloriirhgl —
egy atom kénnek levaldsa kézben — mindig esak a monothio-
szarmazék keletkezik.

E czélbdl tiszta (Hocmst) aceteczetestert (két molekulat) és
Kanrpavm-féle friss készitést kénchloriirt (egy molekulat) chloro-
formos higitasban olyforman elegyitettem, hogy ez utobbit 6va-
tosan cseppentettem hozza a 0°-ra lehitott és kétannyi chloro-
formmal felhigitott esterhez. A kavaréul haszndlt hémérs csak
gyenge hdéemelkedést jelez és sésavgdz is csak a reactio vége
felé tavozik el. Az egyesités befejeztével kapott sargasszint
oldatbol a chloroformot lapos csészékben elillanni hagyjuk s
ekkor mar erdés buborékokban tavozik a reactio folyaméan kelet-
kezett sésav. Nemsokdra hosszu tlalakd, fehér kristalyok jelen-
nek meg, melyek az olddszer elparolgisa utdn sargasfehér,
szildrd tomeget alkotnak, a mely sargds, a vialtozatlan acet-
eczetester szagat erdsen mutaté olajos testhe van beigyazva.
A kristalyokat lesziirjiik és forré borszeszben oldjuk; a lehiilés-
kor finom, concentrikusan csoportosult héfehér tiialaki jegecze-
ket kapunk, a melyek 89—90°-on olvadnak. Az anyalugokbol
is csak ezt a terméket nyerjiik. Ha aceteczetestert kénchloriirrel
minden higitas nélkil hagyunk egymésra hatni, a reactio
olyan heves lesz, hogy az ester forrni kezd és a sésav gyor-
san egyszerre tdvozik ; a maradék lehiilve megszilirdul és forré

1 Ber. d. deutsch. Chem. Ges. XVIII. 2092.; XX. 2000.; XXII. 306.
és 2541, ; XXIIL 559. — Ann. CCLIII. 197.
2 L, c.
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borszeszbél jegeczitve, ugyanazokat a selyemfényd, hosszu fehér
tdalaku kristalyokat adja, mint a higitott componensek. A kris-
talyokat megelemeztem, illetéleg meghatdroztam jellegzetes al-
koté résziiket, a ként -— natriumsuperoxyd-eljardsommal — a
kovetkezé eredménynyel :

1. 01205 gr anyag adott Na,O,-dal elégetve 00965 gr
BaSO,-ot;

- 2.0°1472 gr anyag adott Na, 0,-dal elégetve 0°1173 gr BaSO,-ot.

Kén (talalt érték) 11-04% (I); 11-00% (ID).

A monothiobisaceteczetesterben, C,,H,,0,S-ben a kén szd-
mitott értéke 11-03%. Mig a dithiovegyiiletben: (!,H ;0,S, ben
a kén szamitott értéke 19-87Y%.

Ezek az elemzési eredmények minden kétséget kizarnak. Mivel
tovabba a gondosan tisztitott termék Osszes tulajdonsdgaiban is,
ugy mint olvadaspontjaban, oldhatdsdgi viszonyaiban és a t6bbi-
ben teljesen megegyezik Bucmkas vegyiiletével, helyesnek kell az
altala elGszor leirt reactionak olyan értelemben valé magyard-
zatat elfogadnunk, mely szerint kénchloriirbdl és aceteczetester-
bl nem a varhaté bi-, hanem egy atom kénnek a levalasa koz-
ben csak a monosulfid keletkezik:

CHy—CGO—CH,—({00C,H, CH,— (!0 —CH—COOC,H,
“l 1 I
S—C1 —9H(I+S+ S
L. I
S—Cl (H,—CO—CH—COO0 C,H,
CH,—CO—CH,— COOC,H,
A
CH,—CO—CH,— COOC,H,
|
S
i
S

i
CH,— (.0—CH—COOC,H,

vegyiiletet pedig az eddig még eld nem allitott, azaz imagi-
narius vegyiiletek kozé kell soroznunk.

Egyediil csak az antipyrin-sorozatban elért positiv ered-
mény késztetett arra, hogy ennek daczéra is tovabb kutassak
még e vegyilet utdn. Elsésorban az a helyzetben, vagyis a
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methylen-csoportban halogennel helyettesitett acetyleczetester,
az a-chloracetyleczetester keltette fel figyelmemet és tanulmany
targyava tettem chlor-atomjanak kén vagy selen 4ltal vald he-
lyettesitésének lehetdségét. Kozeles6nek latszott ugyanis az a
feltevés, hogy alkalmas, indifferens oldészerben, az a-chlorester
halogenje a kénchloriirével egyetemben moleculdris eziist, activ
réz, vagy mas ilyen czélra hasznialni szokott fémdétvizet segé-
lyével helyébdl kimozdithato és a felszabadulé gy6kok a viar-
haté dithioszdrmazékka egyesithet6k lesznek. A reactio gyakor-
lati kivitele, illet6leg kisérleti megvalésitisa és a keresett és
varhato termékeknek tisztan vald elkiilonitése azonban ez ideig
nem sikertilt.

Az alkalipolysulfideknek -— a melyek kozott lehet taldn egy
K,S, osszetételii is — az a-halogenaceteczetesterekre valé be-
hatisa sem kecsegtet ezek utdan sokkal t6bb reménynyel, any-
nyival kevésbbé, mivel ezek igen bomlékony anyagok és igy a
tiszta bisulfidnek elkiilonitése a reactiotermékbél lekiizdhetetlen
kisérleti nehézségekbe titkozik. Bar ezek a kisérletek eddig nem
is vezettek a kivint eredményre, azért még mindig nem tartom
egészen bizonyosnak, hogy a dithioaceteczetester csakugyan a nem
létezd, vagy az el6 nem allithaté vegyiiletek soraba tartozik és
ezirinyu kutatasaimat folytatni fogom. Egyelore a kisérleteim-
hez hasznalt a-chloracetyleczetesternek egy sajatsagos és onké-
nyes atalakulasarél akarok itt még roviden beszdmolni, melynek
eddig a vegylilet elég jelentékeny és 40 évre visszamend iro-
dalmédban nem tudtam a nyomdira akadni.! Az a-chloraceteczet-
estert vagy helyesebben az acetylchloreczetestert Arvian allitotta

1 A chloraceteczetester irodalma 1878-t6] napjainkig: Allihn, Ber.
11. 568, és 12. 1298. — Mewes, Ann. 245. 59. — Schénbrodt, Ann. 253. 171. —
Haller u. Held, Bull. d. 1. soc. chim. 47, 889, — Conrad u. Guthzeit, Ber.
16. 1554. és 19. 21. — Buchka u. Sprague, Ber. 22. 2548, — Hantzsch, Ber.
925. 728, — Genvresse, Ber. 25. Ref. 204, — Hantzsch, Ber. 23. 2339. —
Conrad u. Schmidt, Ber. 29. 104:. — Peratoner, Gaz. Chim. ital. 22. II. 40. —
Epprecht, Ann, 278. 74, — Nef, Ann. 266. 52. — Propper, Ann. 222. 50. —
Steude, Ann. 260. 27. és 261. 29, - James, Ann. 246. 61. — Willecox,
Chem. Zentr. Bl 1905. I. 13. Amer. Chem. Journ. 32. 446. Schlotter-
beck, Ber. 42. 2565. - Alexandrow, Ber. 46. 1021, — Sachs, Chem. Zentr.
Bl 1914. 1. 233. Monatsh. f. Chem. 34. 1409.
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el elészor aceteczetesterb6l és sulfurylehloridbdl, koriilbeliil
40 évvel ezelStt. A savchlorid hatasit helyesen értelmezvén,
kimondotta, hogy a keletkezett chlorozott fermékben a halogen
& methylen-, nem pedig a methyl-csoportban foglal helyet; sz6-
val egy a-, nem pedig egy y-szarmazék keletkezik, ez egyenlet
‘ szerint :

CH,—CO0—CH,— COOC,IT,+S0,Cl, =
— CH,—CO—CHCl-— COOC,H,~+ HCl+SO0,.

Kés6bb a vegyilletet kozvetlen chlorozds utjan is prébéltdk
késziteni; csakhogy ebben az esetben annak a lehetbsége is
megvan, hogy a halogen nemcsak a methylen, hanem a methyl-
csoportha is beléphet, még pedig nem egyszer, hanem tobbszor
i8, ugy hogy nemesak a-, hanem y-monochlor-, illetéleg di-, tri-,
teira- és pentachloraceteczetesterek, illetéleg azok keverékei is
keletkezhetnek. A halogen-aceteczetesterekre vonatkozé ismere-
teink ilyformén csakhamar és teljesen Osszekuszalédtak. Végleg
Hanrtzscrnak sikeriilt ezt a zavaros allapotot tisztaznia, a ki
a thiohugyannyal valé condensatidban olyan reactiét taldlt,
melynek segélyével az a- élesen megkiilonboztethetd a y-halogen-

’ aceteczetestert6l ; mert mig amaz thiohugyannyal amidomethyl-
' thiazolcarbonsavestert, addig az utébbi az isomer, lényegesen
kiilonb6z8, amidothiazyleczetestert adja:

C,H,00C—CHCl HS

I |
L CH,—CO ,C—NH,=

( N/
C,H00C—C—S
I ! -+11,0
CH,—(C  (—NH,.HCI
N
N

a-chloraceteczetester + thiohugyany  amidomethylthiazolcarbon-
(a ¢— vagy iminaldkban reagdl) = savesterchlorhydrat.
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CH,—-Cl HS

| |
C,H,00C—CH,— GO+ C—NH, =

N/
1. He—S
Il |
— C,H,00C—CH,—( (—NH,.HCI+H,0
%

r-chloraceteczetester - thiohugyany = amidothiazyleczetester-
chlorhydrat.

A két isomer thiazolszdrmazék annyira eltér olvaddspont-
jaban — az els6 175°-on, a méisodik ellenben mar 94°-on
olvad —, hogy még keverékekben, azaz egyméas mellett is
konnytszerrel és biztosan lehet 6ket kimutatni és azonositani.
Eppen e reactio alapjin mondta ki HawtzscE a ma is még
érvényes tételt, hogy az acetyleczetesterb6l akiar kozvetlen és
részleges chlorozdssal, akér pedig sulfurylchloriddal, mindig csak
ugyanaz a monochlor, az a-chloraceteczetester keletkezik; mas
sz6val, hogy a chlor mindig a methylencsoportot keresi fel, mig
ezzel szemben a brém rendesen a methylcsoportba 1ép be,
r-bromaceteczetestert keletkeztetve; a két halogen tehat az
aceteczetesterrel szemben nem azonosan, hanem ellentétesen
viselkedik. E tétel helyességét a legdjabb irodalom is iga-
zolja; WiLLcox? példaul aceteczetesterbdl és chlorsulfonaethyl-
esterb8l: Cl—SO,—OC,H,, kizarélag csak a-chlorestert kapott,
mely ArviaN-nak a sulfurylchlorid segélyével kapott termékével
azonos volt. Ugyanarra az eredményre jutott Sacms? is, mi-
dén phenyljodidehloriddal : CG.H ICI,, chlérozta az aceteczet-
estert. Tiszta y-ester ScmroTrerBECK® ujabb vizsgalatai alapjan
substitutioval ugylatszik egyaltalén nem, hanem csak synthesis

‘-GJ N
B
o 6 o
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utjan nyerhetd, ha szerinte a chloracetaldehydet és a Currius-féle
diazoeczetaethert hagyjuk egymasra hatni:

CH,—Cl COOC,H, CH,—Cl
=N, |

2

| I
CHO + N, = CH CO—CH,—COOC,H,

A tiszta y-chloresternek az a-vegyiilettél eltéren gyenge,
gyimolesre emlékezteté édeskés szaga van, mig ezé hatarozot-
tan szUros; és nagyon valdszinii, hogy a kozvetlen chlorozds-
sal nyert termékek az a—y-isomerak keverékei voltak. Kisérle-
teimhez a berlini KannBaum-gyar altal szallitott a-chloracet-
eczetestert haszniltam, a mely a gyar kozlése szerint ALLiEN
eredeti moédszerével, tehat aceteczetesterbdl és sulfurylchloridbol
késziilt. A készitmény, melyet a chlornak kénnel vagy selennel
valé helyettesitésére nézve vizsgaltam koriilbeliil 6t évvel ezel6tt,
azota is érintetleniil &llott a rendes barnaszinli parafadugos
100 cm®-es iivegben, a viligossig ellen védett helyen. Gyiijte-
ményem atvizsgaldsakor, az idei nyar folyamén véletleniil ke-
zembe keriilt a KannBaum-féle a-chloraceteczetesternek ez a még
félig telt iivegje is és legnagyobb csoddlkozdsomra az edény
fenekén candis-czukorszerd, kemény kristdlyréteget vettem észre.
Els§ gondolatom természetesen az volt, hogy egy lassu lefolydsu,
rendes chlor- vagy sosav-levalassal jaré acetyleczetesterconden-
satiéval, illetleg annak véarhaté rendes termékével: diacet-
fumarsavesterrel, illetéleg succiniloborostyankésavesterrel van
dolgom. Ebben a feltevésben kiilonitettem el a kristdlyokat a
barnavoros anyaligtél és agyagon megszaritva oket, hoéfehér,
ivegfényld prismds jegeczmeket kaptam, melyek a BrinsTrin-féle
mindségi préba végzésekor halogentél mentesnek bizonyultak.
Koénnyen oldédnak methyl- és @thylalkoholban, aether-eczetaether-
ben és acetonban; ellenben joforman oldhatatlanok benzolban,
benzinben, chloroformban és széntetrachloridban. Forré témény
eczetsav is jol oldja 6ket és lehiiléskor gyémantfényi, lapos és
tdalaka kristdlyok valnak ki az oldatbdl, melyeket lesziirve, ben-
zollal kimosunk és levegdn teljesen megszaritunk. Ilyen alak-
ban 103°—104°-0on olvadnak szintelen olajja, a mely 90°-ra le-
hiilve, ismét megdermed. Vizben igen konnyen oldédnak; az
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oldatnak kémhatasa erdsen savanyd és vaschloriddal jellemzé
szinreactiét nem ad. Elemzésiik o kivetkez6 eredménynyel jart:

L 01703 gr anyag adott 01676 gr CO,t és 00421 gr
H,0-t; a mib8l C (talalt) = 26°84% ; H (talalt) = 2:75%.

Ha a légszaraz kristdlyokat vacuumban, témény kénsav
és kali felett szaritjuk hosszabb ideig, akkor olvadaspontjuk
187—189°-ra. emelkedik, az elemzés pedig valamivel kevesebb
hydrogen ad.

IL. 02494 gr anyag adott 02434 gr CO,-t és 00545 gr
H,0-t; a mib8l € (taldlt) = 26°62% ; H (talalt) = 2:42%.

Ezekkel a jellegzetes — tudniillik feltiinden alacsony — szén-
€8 hydrogen-szdzalékszamokkal joforman el is d6lt méar a vegyi-
let mibenléte; ezek szerint ugyanis nem lehet mds, mint
«kristdlyviztél mentes oxalsavy, a melynek a (COOH), képlet-
b6l foly6 szdmitott szén- és hydrogenértékei: C = 2666% ;
H=222%, -~ a talalt szamokkal feltlinden jol megegyeznek.
Ezzel az eredménynyel azonban még nem értem be és az
a-chloracetyleczetester-eredetti oxalsavat, a melyb6l minddssze
csak néhany grammnyi mennyiség allott rendelkezésemre, még
tovabb is jellemeztem. A vegyiillet ammonidval kozdmbésitett
vizes oldatban, tiszta chlorcalciumoldattal az oxalsavra annyira
jellemzd oldhatatlan calciumoxalat-csapadékot létesiti. A savfok,
illetéleg az alkalisag meghatdrozdsa végett 001063 gr széraz és tiszta
anyagot el6zetesen kiforralt vizben oldottam és az oldatot hide-

~5 savra beillitot,
tizednormil kaliluggal megtitraltam. A kisérletben elhaszndltam
2343 cm? tizednormalis KOH-t, mig a vizt6l mentes oxalsav,
mint kétbasis sav, a telitéshez 2362 cm® tizednormalis
KOH-t igényel. Legjellemz3bb az oxalsavra a kaliumpermanga-
nat irdnt tanusitoit magatartdsa, mivel a chamaeleon ezt a
bicarbonsavat kénsavas kozegben simén két molecula széndi-
oxydda oxydalja, mikdzben maga reductio folytan elszintelene-
dik; ugy hogy ezt az éles szinatmenetet régéta haszniljuk mar
a kaliumpermanganat-oldatok titerjének a megallapitdsara.
A «permanganat szam» meghatarozasa végett 01307 gr tiszta
anyagot 500 cm?® vizben oldottam s az oldathdl 100—100 cm?®-t,

gen phenolphtalein-indikator jelenlétében
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' 100 00 -oxalsavra beallitott m@ chamaele-

onnal forrén megtitralva, 182 milligramm KMnO,-ot hasznaltam
el, a szamitott 183 milligramm helyett. Ezek utan méar nem
lehet t6bbé kétségiink az irant, hogy az alphachloracetyleczetester-
b6l évek mulva magatol levalt kristdlyos anyag nem lehet
mds, esak oxalsav. A milyen egyszerd volt aranylag e termék
mindségének megallapitdsa, éppen olyan bonyolult keletkezésének
magyardzata, ugy hogy e tekintetben még csak feltevésekre
vagyunk utalva. Az a-chloraceteczetesternek koriilbelil 40 évre
visszanyuld, eléggé terjengés irodalmaban egyetlen egy biztos
adatot taldltam arra nézve, hogy a vegyiiletb4l oxydatio altal
oxalgav is keletkezhetik. ProrpER? a lipcsei egyetem labora-
toriumaban 34 évvel ezeldtt végzett egyik munkdjdban — a
melyben a fiistdlgs salétromsavnak aceteczetesterre és az Arninn-
féle a-chloresterre vald hatdsat tanulméanyozta -- ez erélyes
oxydatio termiékei kozdétt az oximido-, illetéleg chloroximido-
eczetsav mellett oxalsavat is kapott, a melyet caleium-séja
alakjaban valasztott le és elemzett. Az oxalsavnak, mint a
szénsav, vagyis minden oxydatio végsé terméke utolsdeldtti
fokozatdnak ilyen koriilmeények kozott valo keletkezése konnyen
értheté és nem is szorul bévebb magyarazgatisra. Ezzel szem-
ben azonban egészen mas az én esetem. Hogy mégis némi
bepillantast szerezzek e végtelen lassi bomlasi és oxydatids
folyamat mechanismusaba, a barnaszint olajat a kristalyokrél
leéntottem és hasonlé tivegben sotét helyen allni hagytam.
A jellegzetes oxalsav-kristdlyok levalasa csakhamar djbol meg-
indult, annak jeléiil, hogy itt egy folytonos bomlasi és oxyda-
tiés folyamattal van dolgunk.

Fractionalt destilldlassal nem akartam ez érdekes tiine-
mény tovabbi lefolyasat megakasztani és igy esak néhany mind-
ségi kisérletre szoritkozhattam. A vOrGses barna olaj, a mely
a BEILSTEIN-préba végzésekor még erGsen halogentartartalmunak
bizonyult, vas-chloriddal sem vizes, sem borszeszes oldatban nem
ad mdr ibolya szinezdédést. Annak megallapitasa végett, hogy az

kénsavval megsavanyitva

1 L. e
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olajban van-e még el nem bomlott a-chloraceteczetester, Hantzscn
eldirdga szerint egy grammnyi mennyiséget borszeszes oldatban
kondenzaltam az egy molekulanak megfeleld tiszta thiocarba-
middel. Az alkohol eltizése utdn visszamaradé nyulés, félszilard
sargds szinti anyagot — a thiazol sésavas s0jat -— vizben oldot-
tam, a levalt kénnyomokat sztiréssel eltavolitottam és a sziire-
dékben a szabad thiazolbazist ammonidval levdlasztottam. A kez-
detben 4jbol levalo ként ismét lesziirtem, a sziiredékbdl azutan
allas kozben nemsokdra fénylé méz-sdirga kristilyok kezdtek
levdlni. Ezeket mésnap leszlirtem és vacuumban megszaritottam.
Ez a nyers termék a Fisomer Ewmir-késziilékben a capilléris cs6-
ben a normalis h6mérd szerint 174—175°-on olvadt meg barndis-
fekete olajja. Pontosan ez a héfok az amidomethylthiazol-
carbonsavesternek olvadaspontja is HanrzscE szerint, mely
vegyiilet tudvalevéen az a-chloraceteczetesterbél képzédik. Az
isomer y-chloraceteczetesterbdl és thiocarbamidbél keletkezd és
joval alacsonyabban, mar 94°-on olvadé amidothiazyleczetsav-
ester e szerint tehat még nyomokban sem keletkezett; mert ha
keletkezett volna, akkor minden bizonynyal jelentékenyen csok-
kentette volna az olvadaspontot. A magasabban olvado thiazol kelet-
kezésébdl" arra kovetkeztethetiink, hogy az a-chloraceteczetester
még évek mulva sem alakul 4t — a chloratom vindorlisa kdvet-
keztében, a hogy ezt azelétt némely kutato tévesen hitte — az
isomer y-chloresterré. A keletkezett thiazol mennyisége azonban
olyan csekély volt, hogy ebbdl a kériilménybdl arra kell kovet-
keztetnem, hogy mér csak igen kevés el nem bomlott a-chloracet-
eczetester van jelen. Kisérleteimb§l végeredményben egyeldre
két dolog allapithaté meg egészen biztosan; eldszor tudniillik
az, hogy az a-chloraceteczetester nem dlland6 vegyiilet, hanem
évek mulva hydrolysis és oxydatio folytdn oxalsavra és mas, k-
zelebb meg nem hatdrozhaté termékekre bomolhat, a nélkiil
azonban, hogy atmenetileg az isomer j-chloresterré alakulna &t.

Ilyen értelemben szorul helyesbbitésre, illetéleg kiegészitésre
a «Beilstein» I. pétkdtetébe belekeriilt és a 238. lapon az
a-chloraceteczetethylesterrél olvashaté, Conran-ScEmipT-féle (Ber.
29. 1045) adat is, mely szerint ez a vegylilet 4lldas kézben hé-
napok mulva sem valtozik meg. Mésodsorban pedig az a-chloracet-
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eczetesterbdl keletkezett, kristalyviztl mentes oxalsav elemzésé-
bdl és olvadaspontjanak a meghatarozasabdl kitint az, hogy
az irodalomban?® és a killonb6zé tankonyvekben talalhatd, az
oxalsav olvaddspontjara vonatkozo és egyméstdl sokszor el-
téré adatok kozott BamBeroER? adata latszik leghelyesebbnek,
a ki az § kristalyviztél ment oxalsavjat az a-tetrahydronaphtyl-
aminnek permanganattal valé oxydatiéjakor, adipinsav mellett
kapta ; tisztasigit elemzéssel ellendrizte és olvadaspontjat —
sajat észlelésermmel megegyezben -— szintén 189°-on levének
talalta.

A masodizben levalt oxalsavkristalyokat czélszertinek véltem
kristalytani szemponibol is megvizsgaltatni. E czélbdl az olajat
leéntve az edény fenekéhez tapadd kristalyokrol, benzollal t6bb-
sz0r leGblitettem és benzol alatt tartottam &ket, hogy kristaly-
vizet ne veszithessenek, illetGleg ne szivhassanak. Az ilyenformén
conservalt, tehat az eredeti levalas stddiumaban levs jegeczek
kristédlytani vizsgalatat MauvriTz Bina kollegam az egyetem minera-
logiai intézetében volt szives végezni, a miért neki e helyen is
koszonetet mondok. Az optikai viselkedésbdl sikeriilt megallapi-

_tania, hogy a kristdlyok a monoclin-rendszerbe tartoznak. Mi-

vel az irodalom adatai szerint a kristalyviztartalmi ozalsav
jegeczedik ebben a rendszerben — mig a kristdlyvizmentes a
rhombusosba tartozik —, ebb6l sziikségképpen azt kell kovet-
keztetniink, hogy az a-chloraceteczetesterbél a kristalyviztar-
talma, nem pedig a masik oxalsav vilik le.

1 Hrss: Poggend. Ann. [2] 35. 419. — Staus, Scmmipr: Ber. 17.
2742, — LEescoEur: Ann. chim. [6] 19. 58. — FiscHER : Ber. 27. Ref. 80.
Proc. chem. Soc. 1892. 186.

2 BAuMBERGER: Ber. 21. 1901.

(A M. Tud. Akadémia III. osztilyinak 1917 deczember 10.-én meg nem
tartott iilésére bejelentve, 1918 mérezius 18.-i iilésén elSterjesztve.)
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