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A KONYSZERVEK VISZONYA AZ ORRURKGHEZ
LS MELLEKUREGEIHZ.

ONODI ADOLF 1. tagtél.

A boneztani, szemészeti és orrgyogyaszati tankonyvek na-
gyon kevés adatot tartalmaznak a konyszerveknek az orr mellék-
iiregeihez valé viszonyat illetéley. ligyes kozlemények érintik
ezen szomszédos viszonvokat az wjabb gydgyeljarasokkal kap-
csolatban, melyek a konylefolyast mesterséges nasalis nyilissal
hiztositani torekedtek. Az egyik fejezetben targyalni fogjuk a
konyszervek tajhoncztanat és kozelebbi viszonyait az orrviireghez
és annak mellékiiregeihez, utalassal a felnéftek és gyermekek
alakviszonyainak dbrdira, a masik fejezethen koroktani és kli-
nikai ismereteinket, valamint az Gjabb orrsebészeti beavatkoza-
sokat és javallataikat fogjuk fejtegetni.

L

Mint ismeretes, a konyek a kénypontokon és a konyesator-
nacskakon 4t jutnak a konytémlébe, mely a hartyis kényorr-
jaratban folytatédik és az alsé orrjaratban nyilik. A konytomlé
felvételére a fossa sacci lacrimalis szolgal, folytatdsat, a hirtyds
jaratot, a csontos canalis nasolacrimalis veszi koriil. Mielott a
kényszerveket, a hdartyas csatornarendszert kozelebbrél meg-
tekinten6k, a fossa sacci lacrimalis és a csontos canalis naso-
lacrimalis Gsszetételét és alkotasat kivanjuk megbeszélni. A fossa
sacel lacrimalis a konyesont és a felsé dllkapoes 4ltal képezte-
tik s két léczszeriien kiugrd szél altal hataroltatik, melyek koziil
a hatulso szél, crista lacrimalis posterior, élesebben kiugrik és
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2 ONODI ADOLF.

a konyesonthoz tartozik, az eliilsdé szél, crista lacrimalis ante-
rior, pedig a fels§ allkapocs homloknyudjtvanydhoz; mindketts
alul éles ivben egyesiil, mely a fossa sacei lacrimalis leg-
mélyebb részét hatarolja és a csontos orrkonyjaratba valo at-
menetet jelzi. Felfelé ellapul a homlokesont felé. A fossa sacei
lacrimalis fenekét felerészben a konyesont, masik felében a
fels¢ 4allkapoes homloknyujtvanya alkotja. KEzen teriileten a
csont nagyon vékony. Az 1. dbra egy koponyan érzékiti a
fossa sacei lacrimalis (fsl) helyzetét és kiterjedését. A fossa
sacel lacrimalis egyenesen a csontos konyorrjaratba megy ét,
melyet harom csont alkot, még pedig a felsd dllkapoes, a kony-
csont és az alsé orrkagylé. A csontos konyorryjarat képezésé-
ben leginkdbb a felsd dllkapocs vesz részt: homloknyujtvanyanak
hatulsé szélével és testének egy részével; az itt levd csatornat
feliilrél a konyesont és alulrél az alsé orrkagylé konynyujtvinya
zarja el. Az igy képezett csontos konyorrjdrat alsd, nasalis nyi-
lasa kozvetleniil az alsé orrkagylo tapaddsi vonala alatt van el-
helyezve. GRUBER azt is észlelte, hogy a konyesont a esontos
konyorrjaratban nem vesz részt, hanem a homlokesont és a felsd
allkapoes nyuajtvanyai altal potoltatik, épen ugy gyakran az alsé
orrkagvlé konynyujtvanya nagyon redukdlva jelenhetik meg.
A csontos kényorrjarat hossza Murker-Kacoivs (3) szerint nem
t6bb, mint 10—12 mm, Scuwarse szerint 12 és 24 mm ko-
zott ingadozhatik. Atméréje 3—4 mm tidg. A konyorrjarat
tajboncztani helyzetét illetéleg megfelel a kézépsé orrjarat egész
magassaganak oldalt a Highmor-iiregtél. A Highmor-iiregben erd-
sen el6domborodhatik és dudort alkothat, melyet ZUcKERKANDL
konydudor névvel jel6lt meg. Gyakrabban egyiltalaban hianyzik,
lapos lehet vagy kiilonbozd erésen domborodik elé. Frix (22)
33 készitményen a konydudort kilenczszer taldlta erdsen kifej-
lettnek. hétszer kevésbbé kifejezetinek és tizenhétszer hidnyzott,
tovibb4 leirja, hogy az els§ pofafog fogmedre meghosszabbitdsa-
nak vonala a konyorrjaratot taldlja dudor hianydban is és hogy
a Highmor-tiregfal vastagsiga, mely a konyorrjaratot hatarolja,
koriilbelil 1 mm.

A mi a csatorna lefutasat illeti, ez az arczkoponya ala-
kulatatol fiigg, s nem egészen fliggbleges. A lefutds irdnyat az
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orrhdt szélessége, az apertura pyriformis szélessége és az also
orrjaratok egyméskozotti szélessége befolyasolja. A kényorrjaratok

2

Sm

. 4bra. Természetes nagysag. fsl fossa sacci lacrimalis, sf sinus frontalis,
ce cellula ethmoidalis, sm sinus maxillaris, @ apertura pyriformis.

a koponyan lefelé széttérnek, also végeik egymastol tavol van-

nak és arczélben tekintve a szemzugtdl lefelé és kissé hatra-

felé haladnak, a masodik pofafog és az els6 o6rléfog kozotti

irdnyban. El6fordulhat, hogy a pofafogak helyzete nem is keriil

a Highmor-iireg ala.

1*



4 ONODI ADOLF.

A 2. dbra egy koponyan a megnyitott Highmor-ir medialis
falan mutatja egész lefutasaban az erésen kiugro konydudort (1/)
a jobb oldalon és a 3. abra a baloldalon.

A koénylevezeté szervek a konyesatornaceskakbol, canaliculi
lacrimales, a konyzsdkbol, saccus lacrimalis, és a hartyas kony-

2. abra. Természetes nagysag. A Highmor-iireg facialis fala (pf) fel van

emelve, mi 4ltal az iireghen a jol elédomborodé kénydudor (zl) jol lathatd

sm sinus maxillaris, ¢/ torus lacrimalis, 1rpl recessus pralacrimalis, pf
paries facialis sin. maxill.

orrjaratbdl, ductus nasolacrimalis, allanak. A most leirt csontos
alakviszonyok, a fossa sacci lacrimalis és a canalis nasolacri-
malis, a hartyas konycsatornat tartalmazzak, a fossa saceci lacri-
malisban fekszik a konytémlo, a csontos csatornaban a folyta-
tasa, a hartyas konyorrjarat. A konytomldvel Osszefiiggenek a
konycsatornacskak, a hartyas konyorrjarat az alsé orrjaratba
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nyilik. Roviden leirjuk a konyszervek hartyas részeit. A kony-
ponttal, punctum lacrimale, kezdédik a 1-25 mm hosszu fel-
szalld és azutan 8—10 mm hosszu vizszintesen halad6é kony-
csatorndcska, canaliculus lacrimalis, mely a musculus palpebralis
rostjai kozott, a masik konycsatornacskaval egy kozos végrész-
letet alkot és a ligamentum palpebrale mediale mogott a kony-
tomlébe nyilik. Kzen kozos jarat lehet 2—3 mm hossza, koz-

Sm

3. dbra. Természetes nagysag. sm sinus maxillaris, ¢/ torus lacrimalis.
A Highmor-tireg az arcz fel6l nyitva van.

vetleniil benyilasa el6tt tagulattal is birhat, mely a sinus Maieri
névvel jeloltetett. A konycsatornacska vizszintes részének hossza
Luscuaga szerint 10—14 mm, GeErvAcH szerint 6—7 mm és HrNur
szerint 7—9 mm, trtere 0°5—1°5 mm.

Sappey, Forrz, Hyrrn és LessHarT a konyesatornacskak
kozos végrészét rendes alakviszonynak tekintette, Hexue (4) és
masok rendesen vagy gyakrabban a konyesatorndcskak elkiilo-
nitett nyilasat vették fel, Limssuarr 112 esetben csak haromszor
talalta az elkiilonitett nyilast. A konypontok és a konyesator-
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nacskak kettés el6fordulasat is leirvtak (Forrz, WEBkR, GRAEFE,.
BocapaLek), két, s6t harom konypontot egyik szemhéjon, szam--
feletti konycsatorndcskakat, melyek vagy egyesiilve, vagy elkiilo--
nitve nyiltak a konytémlébe. Tovabba egy 2 mm hosszu vak
menet is leiratott (BocmpaLkk, GrarFr). Végezetil a konypontok
és a konycsatornacskak hidnyat is észlelték (Eayzrt, MacNus,.
ZvHENDER, BUrNETH, REvuss, WicHERKIEWICZ). Reddéképzidéseket
is leirtak; igy Lussmart a kozos Lkonycsatorndcskdban egy
bharant redét, VwiacovicH egész hosszaban hosszukas és ferde
red6ket és HyrTL egy spiralis billentytat irt le. MerxenL és.
WaLzBERG ezen spiralis reddt kétségbevonja.

A konytomld, saccus lacrimalis, kitolti a fossa sacci lacri-
malist, medialis fala a csonthartyaval 6sszenéts, lateralis falat az
eliilsd és hatulsé crista lacrimalis kozott a periorbita fedi. A kony--
toml6 fala a ligamentum palpebrale mediale szdraival Ossze-
nétt; a hol a ligamentum palpebrale a konytomlét nem érinti,
ott a musculus orbicularis palpebrarum rostjai és a bdr altal
fedetik. A koénytomlé hossza 12 mm és szélessége 2 --3 mm.
A felsé lekerekitett rész, mely a szemhéjszalag felsé széléig:
terjed vagy kissé azon til is, fornix névvel jeloltetik, lefelé a
kénytomls szikiil és a kényorrjaratba folytatodik. A kony-
csatornacskak a konytomld lateralis oldaldn nyilnak kissé héatra-
felé a ligamentum palpebrale mediale hardant felezé vonaldnak
teriilletében, 2 mm-nyire a koénytomlé fornixatél tavol. Még:
megemlitendd, hogy Manz a konytomldé teljes hidnyat észlelte.
A kénytémlé a hartyis konyorrjaratba, ductus nasolacrimalis,
folytatédik, atmeneti helye, kezdeti része szlik, 3 mm tag,
isthums duct. nasolacrimalis névvel is jeloltetett, lefelé tagabb.
Hyrrr szerint idésebb egyénekben a kinyorrjarat még egyszer
annyira tdgulhat és Jogrss szerint a jobb kionyorrjarat tagabb,
mint a bal. HENLE szerint a hartyas konyorrjarat 20 mm hosszui
lehet. MErkEr-Karnivs szerint a hossza sohasem kevesebb mint
10—12 mm és sohasem tobb mint 22—24 mm, atlagban 15 mm,.
tagassaga sagittalis irdnyban 4 mm és harant iranyban valami-
vel kevesebb. A konyorrjarat lefutdasa egyenes vagy kénnyen elbre
domborodd, bhatra és oldalt leszalld, a kézépvonaltol valé oldalso-
elhajlasa AriLT szerint megfelel azon vonalnak, melyet a liga-—
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mentum palpebrale mediale felezé pontjatol a sulecus naso-
labialishoz huzunk. Ha az orrszarnyak egymastoli tavolsaga ott,
hol az arez bérét érintik, olyan, mint a mindkét belsé szemhéj-
szalag kizéppontja kozotti tavolsag, akkor ninesen oldalsé el-
hajlés. Ha, mint rendesen, az elsé tdvolsdg nagyohb, mint az
utobbi, akkor az oldalso elhajlas ezen kiilonbozet felét teszi ki.
Kivételesen az orrszarnyak aunyira kozel allanak egymaéshoz,
hogy ezen tavolsag kisebb, mint a szemhéjszalagok kozéppontjai
kozott levd tavolsag, ilvenkor az oldalso elhajlas negativ. Kgy
kutasz elhelyezésével alul az orrszdrny alapjdn, feliil a szemhéj-
szalag kozepén az oldalso elhajlas konnyen felismerhetévé valik.
Gyermekeken a konyorrjarat elhajlasa Latrafelé oly médon is-
merhetdé fel, hogy a helsé szemzugtol az elsé tejpofafogig egye-
nest hazunk.

Felnditon a konyorrjdrat azon vonalnak felel meg, mely a
belsé szemzugot a masodik pofafog és elsé 6rl6fog kizotti hatdr-
ral koti Ossze, ezen vonal a masodik érléfogig is mehet vagy a
masodik és harmadik érléfog kozotti hatdrig.

A konyorrjarat az alsé orrjaratba nyilik, 25—30 mm-nyire
az orrnyilas also széle mogott es Loriilbelill az also orrkagylé
tapadévonalanak elsé és macodik negyedének batardan. Ritkab-
ban nyilik a kényorijarat a esontos csatorna végén kerek tag
nyilassal az alsé orrkagylo tapaddsa alatt. A jarat tobbnyire
egy darabig a nyalkahartyaban magdban halad, a nyilds tdg,
szlik, kerek vagy résszeri lehet, a rés vizszintes vagy sagitta-
lis helyzetd, a nyilas elenyégzden kicsiny, esetleg pontszert.
Nem ritkan egy keskeny sekély barazda, sulcus lacrimalis,
van a nyalkahartyan, mely az alsé orrkagylo elilsé vége alatt
lathaté. Néha a nyilastol lefelé egy redd, plica lacrimalis,
halad. HouLmrs szerint a nyilas az orriireg fenekétél in mazximo
22 mm. in minimo 6 mm, dtlag 16 mm tdavolsdgban van; az
also orrkagylo elilsé tapadasiatol in maximo 10 mm, in minimo
1 mm, atlag 6 mm tavolsighan van; az orrnyilas elilsé szé-
1ét61 in maximo 34 mm, in minimo 25 mm, atlag 31 mm
tavolsagban van; az also orrkagylo alsé szélét6l in mazimo
14 mm, in minimo 3 mm, atlag |0 mm tavolsigban van.

A bamulus lacrimalis HeNLE szerint kettés lehet vagy ma-
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gasan dllhat és a konyorrjaratnak két felsd nyilasat alkothatja.
Bocuparex szerint néha a suleus lacrimalis egy az orriireg fene-
kének nyakhartydjaban levs csatornaval fiigg Ossze, melynek
vak vége a canalis incisivus bemenetéig terjedhet, a mnélkiil,
hogy vele Osszefiiggene. Ezen csatorna helyett Hexte szerint egy
egyes kotegektél athidalt barazda is talalhaté. Vwacovic és

cea

mnm

0

4. abra. Vizszintes metszet. Természetes nagysiag. sl saccus lacrimalis,
<cea cellula ethmoidalis anterior, em concha media, mnm meatus narium
medius, b bulla ethmoidalis, o orbita.

Manrrepr Ujszilotthen a konyorrjarat also végét elzarva vagy
kis ampullava kitagulva taldlta.

A konyorrjarat nyakhartyajanak redd- és billentytiképzddése
t6bbszor iratott le, a jarat felsé és kozépsd részén és nyilasén.
A konytémlének a kdnyorrjaratba valé dtmeneténél Kravse és
Bfiraxp egy billentytit irt le, ezen helyen egy nydlkahartya-
duzzanat (Hexum) vagy egy billentytiszeri redé is eléfordul-
hat. Bocmpanek valosdgos diaphragmat észlelt sortével atjar-
hato kozponti nyilassal. A konyorrjarat kozepén TAFELLER



A KONYSZERVEK VISZONYA AZ ORRUREGHEZ STB. 9

egy billentytt irt le. A jarat nyilasan a nyalkahdrtya billen-.
tytt alkothat, mely altalanosan valvula Hasneri név alatt is-
meretes, noha mar MoreaeNt és RosENMULLER leirta; a francziak
-a CrUVEILHIER nevével kototték oOssze.

sm, rse S8

H. abra. Vizszintes metszet. Természetes nagysig. sl saccus lacrimalis,

-cea cellula ethmoidalis anterior, en cavum narii, ecep cellula ethmoidalis

posterior, rse recessus sphenoethmoidalis, sm sinus maxillaris, ss sinus
sphenoidalis, o orbita, s septum.

A 4. 4dbra egy vizszintes metszeten mutatja a 6 mm hosszu
6s 4 mm széles konytomlst (sl) és viszonyat a belsé szemiireg-
falhoz és az egyik eliilsé rostasejthez (cea).

Az 5. abra hasonléan egy vizszintes metszeten mutatja a

BCY N

.
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6 mm hosszu és 32 mm széles konytomlot és viszonyat a belsé:
szemiiregfalhoz.

A 6. dbra egy homlokmetszeten mutatja mindkét oldalon a
11 mm hosszi konytomls (sl) helyzetét és viszonyat a szem-
ireghez, tovabba a 10 mm hosszi és 4 mm széles bal kony-

6. dbra. Homlokmetszet. Természetes nagysag. sl saccus lacrimalis, dnp
ductus nasolacrimalis, ¢i concha inferior, s septum, p palatum.

orrjaratot (dnl), melyet egy harant billentyd a koénytomlének a
jaratba vald atmenete helyén 1 mm-nyire sztkit.

A 7. abra sagittalis metszeten mutatja a konyorrjarat (dnl)
helyzetét a kozépsé orrjaratban (mnm), elére valé domboru-
latét, viszonyat az eliilsé rostasejthez (cea), mely a konyorr-
jaratnak a konytomlobe valo atmeneténél fekszik és vele koz-
vetlen szomszédos viszonyban all. Nyilasa az alsé orrkagylé.
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cea ss

mni ci P

7. abra. Sagittalis metszet. Természetes nagysag. dnl ductus nasolacrima-.

lis, o/ ostium lacrimale, mni meatus narium inferior, ¢ concha inferior,

mnm meatus narium medius, em concha media, cea cellula ethmoidalis

anterior, sf* sinus frontalis, ss sinus sphenoidalis, & hypophysis. Az alsé.

orrkagylé mellsé része el van tavolitva, tovabba a konyorrjarat és a mellsé.
rostasejt csontos fala.

tapaddsi vonala alatt 2'/c mm-nyire fekszik, 12 mm tag és eg
3%> mm hosszi, keskeny bardzda huzdédik a nyalkahartyan a
nyilastol lefele.

A 8. dbra egy sagittalis metszeten mutatja a megnyitott
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cep ced sf

mnm cl pu P mni ol

8. abra. Sagittalis metszet. Természetes nagysag. dnl ductus nasolacrima-

lis, ol ostium lacrimale, mni meatus narium inferior, ¢¢ concha inferior,

p palatum, mnm meatus narium medius, e¢m concha media, cea cellula

‘ethmoidalis anterior, om ostium maxillare, cep cellula ethmoidalis posterior,
8s sinus sphenoidalis, sf sinus frontalis, pu processus uncinatus.

konyorrjarat (dnl) helyzetét, 2 mm-nyi tag nyilasat (ol), 7 mm-
nyire az alsé orrkagylé tapadési vonalatél és egy 2 mm széles
és 4 mm hosszu barazdat, mely a nyalkahartyan a nyildstol le-
felé huzodik. A konyorrjaratot (dnl) hatul és medialisan két
elilsé rostasejt (cea) hatarolja. Az alsoé orrkagylo elilsé része
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9. abra. Sagittalis metszet. Természetes nagysag. dnl ductus nasolacrima-

lis, mni meatus narium inferior, mnm meatus narium medius, em concha

media, mns meatus narium superior, sf sinus frontalis, cea cellula ethmoi-

dalis anterior, cep cellula ethmoidalis posterior, ss sinus sphenoidalis,
s septum, p palatum, es concha superior, ¢i concha inferior.

el van tavolitva, ugyszintén a nyalkahartya a konyorrjarat
teriiletén.
A 9. abra egy sagittalis metszeten mutatja a kiviilrdl
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cea

cea

mns

om

dnl

"mnm-——

mni

€<

P cep em t ss$
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10. 4bra. Sagittalis metszet. Természetes nagysiag. dnl ductus nasolacrima-

lis, om ostium maxillare, mni meatus narium inferior, ¢t concha inferior,

mnm meatus narium medius, em concha media, p palatum, ¢ tuba Eus-

tachii, sf sinus frontalis, cea cellula ethmoidalis anterior, cep cellula eth-

~moidalis posterior, ss sinus sphenoidalis, gec genu corporis callossi, nc
nucleus caudatus, mns meatus narium superior.
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megnyitott 21 mm hosszu és 4 mm széles konyorrjaratot (dnl),
lefutasat, nyilasat az alsé orrjarat (mni) tetején és viszonyat a
kozépsé  orrjarathoz (mnimn) a kozépsé orrkagylo (em) eliilsé
vége elott.

A 10. 4bra egy sagittalis metszeten mutatja a 14 mm
hossza és 3—5 mm széles konyorrjaratot (dnl) és nyilasat az

ci mnm cm

11. dbra. Vizszintes metszet. Természetes nagysag. dnl ductus nasolacri-

g
malis, ¢7 concha inferior, mnm meatus narium medius, em concha media,
sm sinus maxillaris, s septum.

alsé orrkagylo (ci) tapadasa alatt 2 mm-nyire. A nyalkahartyan
a nyilastél egy 2 mm széles és 6 mm hosszi bardzda huazodik
lefelé az erésen tagult alsé orrjaratban (mwnm). Lathaté egy-
szersmind a Highmor-iiregnyilas (0l) legszélsébb eliilsé helyzete
a kozépsé orrjaratban (mnm), tivol a félholdalaku réstol és
5 mm-nyire a konyorrjarat (dn/) szomszédsagdban.

A 11. abra egy vizszintes metszeten mutatja az alsé orr-
Jarat (imni) tetején, kozvetleniil az also orrkagylo (ci) tapadési
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vonala alatt az 5 mm tag jobboldali (dnl) és a 4 mm tag bal-
oldali nyilasat a konyorrjaratnak (dnl). A hartyas konyorrjarat
(dnl) csontos csatornajanak a végén nyilik.

ol s

mny cl ) mni sm

12. abra. Vizszintes metszet. Természetes nagysag. ol ostium lacrimale,.
sm sinus maxillaris, mni meatus narium inferior, ¢i concha inferior,
$ septum.

A 12, abra egy vizszintes metszeten mutatja mindkét olda-
lon az alsé orrjarat (mni) tetején a kerek, | mm tag nyilasat
(ol) a konyorrjaratnak.

A 13. dbra egy homlokmetszeten mutatja mindkét oldalon
a 4 mm tag konyorrjaratot (dnl) az alsé orrjarat (mni) oldalsé
falan, kozvetleniil nyilasa elétt.

A 14. dbra egy homlokmetszeten mutatja az alsé orrjarat
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s

b

- s

ct s P mni dnl

13. 4dbra. Homlokmetszet. Természetes nagysig. dnl ductus nasolaerimalis,
mni meatus narium inferior, ¢t concha inferior, sm sinus maxillaris, pu
processus uncinatus, b bulla ethmoidalis, sf sinus frontalis, {f lobus fron-
talis, s septum, p palatum, ¢m concha media. |

|
XXXI 2 |
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(mni) tetején a konyorrjaratnak jobboldali 3 mm tag (ol) és a
baloldali 2% mm tag nyildsat (ol).

A 15. abra egy sagittalis metszeten egy velesziiletett rend-
ellenességet érzékit, a konyorrjarat (dnl) rendkivili tagassagit
illet6leg, nyildsa (0ol) 10 mm tag, az alsé orrjaratban egy erdsen

cea cm

cea
pu
ol
sm
Ol S
sm
I)lnl:
mni

ct s ct

14. dbra. Homlokmetszet. Természetes nagysag. ol ostium lacrimale, ¢i concha
inferior, mni meatus narium inferior, sm sinus maxillaris, cea cellula
ethmoidalis anterior, em concha media, pu processus uncinatus, s septum.

eléugro redd, plica lacrimalis (pl) hatarolja, mely 12 mm hosszi-
saghan a nyalkahdartyan lefelé huzodik.

Kozelebbrél kivanjuk meghbeszélni a konyorrjaratnak a
Highmor-iireghez valé szomszédos viszonyat. Mar emlitettiik,
hogy a konyorrjarat nasalis lefutdsa a Highmor-iireggel szom-
szédos viszonyban all és hogy a konyorrjarat konydudora kiilon-
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cea

dnl

<e

sm

s
l

ci mni

(4
15. Abra. Sagittalis metszet. Természetes nagysag. dnl ductus nasolacrima-
lis, ol ostium lacrimale, pl plica lacrimalis, ¢i concha inferior, mmni meatus

narium inferior, sm sinus maxillaris, cea cellula ethmoidalis anterior,
sf sinus frontalis.

boz6 erésen elodomborodhatik a Highmor-iiregben. A konydudor
a Highmor-iireg tetejét6l medialis falan az alsoé kagylo tapaddasi
vonalaig lefelé halad. A 2. és 12. abra vizszinles metszeteken
mutatja a 3—5 mm-nyire a Highmor-iireghe domborodd kony-

9x
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dudort, a 3. és 4. abra a csontos koponyan wmutatjak a meg~
nyitott Highmoriiregben a konydudor helyzetét és lefutdsat.

Mint megemlitettiik, a kénydudor kevésbbé kifejezett lehet
vagy hianyozhatik, nasalis lefutdsaban azonban a lapos medialis.
Highmor-iiregfalat érinti. A Highmor-iireg azon kidblosédése, mely
a trigeminus masodik 4gatol, mervus infraorbitalis, medialisan
felfelé és lefelé terjed és ZUkKrRkANDLtOl mint recessus infra-
orbitalis és Kinriantél (4) mint recessus prelacrimalis jeldlte-
tett, a kionyorrjarathoz szorosabb viszonyban all. Lizen recessus,
prelacrimalis, ha jelen van, kilonb6z6 nagy terjedelemben ha-
tarolhatja a kényorrjaratot.

A 16. abra egy sagittalis metszeten mutatja a kivilrdl meg-
nyitott konyorrjaratot (dnl), az alsé orrkagylét (mni) és a
Highmor-iireget (snr). A konyorrjarat (dnl) 23 mm hosszi, leg~
szélesebb részlete 6 mm tdg, fokozatosan sziikill és egy 2 mm
kerek nyilassal (ol) nyilik koézvetleniil az alsé orrkagylo (ei)
tapadasi vonala alatt, az also orrjarat (mn) tetején. A Highmor-
iiveg (sm) a konyorrjaratot (dnl) alsé felében elil és oldalt,
fels$ felében hatul és medialisan hatarolja. A Highmor-iireg (sm)
eliils6 facialis része a recessus praelacrimalis egy részét teszi.

A 17. abra egy készitményen mutatja a hartyas konyorr-
jarat (dnl) helyzetét, lefutdsat és a hartyas Highmor-tireghez
(rpl) és a hartyas alsé orrjarathor (ymni) vald viszonyat. A 3 mm
tag és 25 mm hosszu hartyas konyorrjarat szomszédos viszonya
a recessus praelacrimalishoz (rpl) jol attekinthetd, tovabba at-
menete az als6 orrjarat (mni) nyalkahartyajiba.

A 18. dbra egy homlokmetszeten mutatja a 12 mm hosszu
és 2 mm széles bal konyorrjaratot (dnl) és viszonyat a medialis
Highmor-iiregfalhoz (sm) és a kozépsé orrjarathoz.

A mi az elilsd rostasejtek szorosabb viszonyat a konytém-
16hoz és a konyorrjarathoz illeti, esupan egyes adatok taldlhatok.
Orrgyogyaszatilag egy szomszédos viszonyban allé eliils6é rosta-
sejt cellula lacrimalis névvel jeldltetett. Tmstur és Jacom (5)
kényvében egy homlokmetszet a konytémlé medialis faldn egy
eliilsé rostasejtet mutat, mely a kozépsé orrjarat tetejéig ér.
Kirpian atlaszdban egy cellnla infundibularis hatul a kénytom-
16ig ér és egy masik képen egy cellula infundibularis hatul
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]m

sm

cl mi ol, dnl

16. abra. Sagittalis metszet. Természetes nagysag. dnl ductus nasolacri-
malis, ol ostium lacrimale, sm sinus maxillaris, mni meatus narium infe-
rior, ¢i concha inferior, pu processus uncinatus, £ hiatus semilunaris,
sf sinus fromtalis, of ostium frontale, cea cellula ethmoidalis anterior,
cep cellula ethmoidalis posterior, ss sinus sphenoidalis, s/ saccus lacrimalis.



dnl
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egészen a konyorrjaratig. Torscu (6) egy esetében a fossa saccx
lacrimalist teljesen rostasejtek Jvezték koriil és 16 esetben csak
a hatulso részletet kiilonbozé terjedelemben.

wmni

17. Abra. Természetes mnagysiag. dnl ductus nasolacrimalis, mni meatus

narium inferior, sm sinus maxillaris, rpl recessus praelacrimalis, nio nervus
infraorbitalis, 12 recessus zygomaticus.

Ausarer-BoNNEFON (7) azt allitja, hogy a konyzsdkot a mel-
lékiiregek sohasem vehetik teljesen koriil. Egy, két vagy harom:
elils rostasejt is bensé szomszédos viszonyban dllhat. Ezen
rostasejtek a processus uncinatushoz, az agger nasihoz vagy az
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infundibulumhoz tartoznak. A konyorrjarat felsé része egy eliilsé
rostasejttel allhat szomszédos viszonyban. Még emliteni kivan-
juk a GrioNwaLp (9) altal leirt recessus ethmolacrimalist, mely

—— dnf
1 e
~cea
ced-
— e (1l
sm : 3 - | : #t ] : - =S

I8, dbra. Homlokmetszet. Természetes nagysig. dnl ductus nasolacrimalis,

sm sinus maxillaris, ¢i concha inferior, cea cellula ethmoidalis anterior,
dnf ductus nasofrontalis, s septum.

a félholdalaku rés egy oldalsé kioblosodését alkotja és egy fal
altal a félholdalaku rést6l elvalasztva, mellette, a konycsont és
az orbitalis rostalemez legeliilsé6bb része kozott terjed. A pro-
cessus uncinatust kétszer taldlta a konycsonttal 0Osszekotve és
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négyszer az agger nasit a kdnycsonttal osszeforrva. ZvckERKANDL
ig felemliti, hogy a processus uncinatus csontlemezkék kozveti-
tésével a kinycsonttal Osszené. Az alakviszonyok megmagyariz-
zak, hogy a processus uncinatushan vagy az agger nasiban levd
eliilsé rostasejtek alkalmilag a koényzsik és a konyorrjarat terii-
letében terjeszkedhetnek. GrinwaLp szerint 79 készitmény kozil
a recessis ethmolacrimalis 23-szor hianyzott. A recessus ethmo-
lacrimalis 6—23 mm verticalis, 4— 10 mm sagittalis és 3—6 mm
frontalis 4tmérét mutatott ; GrinwaLp szerint kisebb terjedel-
milek is eléfordulnak. A [6. abra sagittalis metszeten mutat
egy készilményt, melyen a félholdalaku rés (/1) legtelsGbb oldalso
részében a 10 mm magas és 6 mm széles recessus ethmolacyi-
malis a konyzsik teriiletéhez terjeszkedik.

A 19, abra egv készitményen érzékiti a fossa sacei lacri-
malis (fx]} helvzetét és szomszédos viszonyat az elitlsé resta-
sejtekhez (cen). A fossa sacci lacrimalist (fs{) fenn, hdtul és
medialisan hatdroljak az elilsé rostasejtek (cea). Az orr mellék-
iiregeinek csontos fala el lett tdvolitva és nyalkahartyajuk holyag-
szerlien megtaitva.

A 20. abra egy késziményen mutatja a fossa sacei lacri-
malis (fs]) helyzetét és szomszédos viszonyat az elilsé rosta-
sejthez (cea). A fossa sacci lacrimalist (fsl) hatul és medialison
egy eliilsé rostasejt (cea) hatarolja.

A mi a fossa sacei lacrimalis és a Lkonytomlé szomszédos
viszonyat illeti, mar a fossa sacci lacrimalis csontos Osszetételé-
nél felemlitettiik a konyesont Osszefiiggését a homlokesonttal.
Fzen o6sszefiiggésnél, valamint a konycsont oOsszekottetésénél a
rostacsont papirlemezével a konytomlé az emlitett mellékiivegek-
kel semminemii szomszédos viszonyban sem allhat. A homlok-
iireg nagy kiterjedése mellett ¢z utobbi a konyesont teriiletébe
terjedhet és a konytémlével bensd szomszédos viszonyba léphet.

Egy homlokmetszetiink mulatja a homlokiireg szomszé-
dos viszonyat a konytémléhoz. A 4 mm széles kinytomlét a
homlokiireg 8 mm hosszusagban hatarolja. A mi a konyleve-
zeté szerveket a gvermekkorban illeli, alig taldlunk valamit a
tankényvekben. A részletes, ébrényckre vonatkozo fejlodés-
tani adatok mellett csak Aaltalanossagban jegyzik meg, hogy




<cep

cea

19. abra. Természetes nagysig. fs! fossa sacci lacrimalis, cea cellula
ethmoidalis anterior, sf sinus frontalis, 7¢ recessus temporalis, cep cellula
ethmoidalis posterior.
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a gyermekkorban ugy a kénytomls, mint a konyorrjarat cse-
kély méreteket és irteret mutat. Prrers figyelmeztetett red,

sfd sfd sfs

cep

cea

20. abra. Természetes nagysig. fsl fossa sacei lacrimalis, cea cellula
ethmoidalis anterior, ¢fs sinus frontalis sinister, sfd sinus frontalis dexter,.
cep cellula ethmoidalis posterior.

hogy a sziletéskor a konyorrjarat nasalis végének Osszefiig-
gése az also orrjarattal néha még nem kovetkezett be. Kszlele--
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teinket roviden kivanjuk felsorolni, melyek a gyermekkorra
vonatkoznak. A koényorrjarat szélessége és nyilasa ardanylag eclég-
nagy, csupan a nyilasi teriilet térviszonyai az alsé orrjaratban
lehetnek nagyon szilikek, a mennyiben az egész belsé orriir az
elsg  életévekben nagyon szik és az alsé orrkagylonak oda-

dnl
\

W

St

/l‘/u

21. 4dbra. Vizszintes metszet. Természetes nagysig. sm sinus maxillaris,.
dnl ductus nasolacrimalis, mni meatus narinm inferior, ¢i concha inferior,.
fem fossa cranii media.

fekvésével az oldalsé orriiregfalhoz az alsé orrjarat mar rendes
allapotaban is meglehetésen sziikitve lehet.

Ujjszilottekben a konyorrjarat tagassaga 1'/s és 2 mm volt,
egy kéthonapos gyermekben 2 mm, 4'/s hénapos gyermekben
2 és 3 mm, 4'> honapos gyermekben 1'> mm, 5 hoénapos
gyermekben 2 és 3'e mm, 5'%2 hoénapos gyermekben 2'/s
és 3 mm, 8 honapos gyermekben 3 és 8 mm, 11 hénapos.
gyermekben 2 mm, 12 hoénapos gyermekben 3 mm, 14 ho-
napos gyermekben 1! mm, 3 éves gyermekben 2'> mm és.
6 éves gvermekben 3—9 mm volt. A kinytémlé és a konyorr-
jarat szomszédos viszonya a mellékiiregekhez a mellékiiregek:
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fejlodésével fiigg 6ssze. A mi a konyorrjarat helyzetét illeti, ujjszii-
lottekben egy esetben a konyorrjarat 1'/e mmnyire a Highmor-iireg
-eliils6 végétél volt elhelyezve, egy masik esetben pedig 2 mm-
nyire medialisan a Highmor-iireg iiells6 végétol; egy 2 éves gyer-
mekben a koényorrjarat kozvetleniil a Highmor-iireg eliilsé végeé-
nek lateralis oldalan volt elhelyezve ; egy 4'/s hénapos gyermek-

dnl

Hlnl\

Sn

99, 4dbra. Vizszintes metszet. Természetes nagysag. sm sinus maxillaris,
«nl ductus nasolacrimalis, mnt meatus narium inferior, ¢t concha inferior,
c¢m concha media, s septum narium.

ben 2 mmnyire a Highmor-iireg eliilsé végétol; 5 éves gyerme-
kekben 3 mmnyire a Highmor-iireg eliilsé vége elott, egy
esetben 1'/e mmnyire medialisan a Highmor-iireg eliils6 vége
el6tt ; 8 honapos gyermekben egy esetben a Lkonyorrjarat
3 mmnyire a Highmor-iireg eliilsé vége el6tt volt elhelyezve,
egy masik esethen 2 mmnyire medialisan a Highmor-iireg eliilso
végétdl; egy 11 hénapos gyermekben 2 mmnyire medialisan a
Highmor-iireg elilsé végétél. Egy 6 éves gyermekben a kony-
$omlét a homlokiireg eliilsé alsé részlete hatarolta.

A 21. abra vizszintes metszeten egy ujjsziillotthen mutatja
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a 1'% mm tag konyorrjarat (dnl) helyzetét, 1'/a mmnyire a
Highmor-tiireg (sm) eliilsé vége eldtt.

A 292. abra vizszintes metszeten egy ujjsziilétthen mutatja
a 2 mm tag konyorrjaratot (dnl) 2 mmnyire medialisan a
Highmor-tireg (sm) eliilsd végétol.

A 23. abra vizszintes metszeten egy 2 honapos gyermek-.

23. abra. Vizszintes metszet. Természetes nagysig. dnl ductus nasolacri-.
malis, sm sinus maxillaris, ¢t concha inferior.

ben mutatja a 2 mm tag konyorrjaratot (dnl) kozvetlenil a
Highmor-iireg (sm) eliilsé végének lateralis oldalan.

A 24. 4bra vizszintes metszeten egy 4'/+ honapos gyermek-
ben mutatja a 2 mm tag konyorrjaratot (dnl) 2 mmnyire.
medialisan a Highmor-iireg (sm) eliilsé végétol.

A 25. 4abra homlokmetszeten egy 4'/s hénapos gyermekben
mutatja a csaknem 3 mm tag konyorrjaratot (dnl) kozvetleniil
az alsé orrjaratba (mni) valo benyilasa elott.

A 26. abra vizszintes metszeten egy 4'/2 honapos gyer-.
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mekben mutatja a 1'2 mm tag konyorrjaratot (dnl) 3 mmnyire
a Highmor-iireg (sm) eliilsé vége elétt.

A 27. 4dbra vizszintes metszeten mutaija egy 5 honapos
~gyermekben a 2': mm tag konyorrjarat (dnl) helyzetét 3 mm-
myire a Highmor-iireg (sm) eliilsé vége el6tt.

Sin

“94. abra. Vizszintes metszet. Természetes nagysag. sm sinus maxillaris,

«dnl ductus nasolacrimalis, mnm meatus narinm medius, ¢i concha inferior.

A 28. dbra vizszintes metszeten egy 5 honapos gyermekben
smutatja a 2—3'/e mm tig konyorrjaratot (dnl) 1'/2 mmnyire
medialisan a Highmor-iireg (sm) eliilsé vége elétt.

A 29. abra sagittalis metszeten egy 5'2 hénapos gyermek-
‘ben mutatja a konyorrjarat 2'/2—3 mm tdg nyilasat (dnl) az
also orrjaratban (mni).

A 30. abra vizszintes metszeten egy 8 honapos gyermek-
ben mutatja a 3—5 mm tag konyorrjarat (dnl) helyzetét 2 mm-
xnyire medialisan a Highmor-tireg (sm) elilsé végétol.

A 31. 4bra vizszintes metszeten egy 8 honapos gyermek-
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ben mutatja a 3 mm tag konyorrjarat (dnl) helyzetét 3 mmnyire
a Highmor-iireg (sm) eliilsé végétol.

A 32. abra vizszintes metszeten egy 11 honapos gyermekben
mutatja a 2 mm tag konyorrjarat (dnl) helyzetét, 2 mmnyire
medialisan a Highmor-tireg (sm) elilsé végétol.

cedu

cn

Chn

mnin

ct

925. 4bra. Homlokmetszet. Természetes nagység. cea cellula ethmoidalis

anterior, em cavum narium, cm concha media, mnm meatus narium

medius, et concha inferior, mni meatus narium inferior, dnl ductus naso-
lacrimalis.

A 33. abra homlokmetszeten egy 12 hoénapos gyermekben
mutatja a 13 hosszi és 3 mm tag konyorrjaratot (dnl) a ko-
zéps6 és also orrjarat (mni) teriiletében.

A 34. abra homlokmetszeten egy 14 hoénapos gyermekben
mutatja az 5 mm hosszu és |'/> mm széles kényorrjarat (dnl)
helyzetét a kozéps6 orrjarat (mmnm) teriiletében.

A 35. abra homlokmetszeten egy 3 éves gyermekben mu-
tatja a 10 mm hosszu és 2% mm széles konyorrjaratot (dnl)
a kozéps6 orrjarat teriiletében.
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A 36. abra sagittalis metszeten egy 6 éves gyermekben
mutatja a konytomlé (s/) helyzetét 3—9 mm kiterjedésben és.
bensé szomszédos viszonyat a homlokiireg (sf) eliilsé alsé
részéhez.

Az utébbi években egyre halmozoédtak a klinikai kisérletek,
a konylevezeté szervek meghetegedéseiben orrsebészeti beavat-

dnl

cm

mnm

26. dbra. Vizszintes metszet. Természetes nagysig. s sinus maxillaris,
dnl ductus nasolacrimalis, ¢! concha inferior, mnm meatus narium medius,
cim concha media.

kozasokkal gyokeres gyogyulast elérni. A kilénbozoé ajanlatokat
és eljarasokat fel fogjuk sorolni, de el6bb egyes torténeti adatokat
kivanunk elérebocsatani. Az idevonatkozé ujabb kozlemények-
ben alig taldljuk felemlitve azon érdekes tényeket, melyek sze-
rint az Ujabb ajinlatok elve mar régen volt hangoztatva és
keresztiilvive. Epenigy régen ismeretes volt az okozatos ossze-
fiiggés a konyszervek bantalmai és az orrbajok kozott. Méar
a XVIII. szézad elsé felében ajinlotta Woornouse a kionyek
mesterséges levezetésének megteremtését és az Osszekotést az



A KONYSZERVEK VISZONYA AZ ORRUREGHEZ STB. 33

orriireggel eszkozolte is. WoorHOUsE gonosz esetekben kiirtotta
a konytoml6t és i) és maradandé utat készitett a konyek szd-
méara. WorLrOUSE utdn Prartser kovetkezdképen végezte ezen
sebészi beavatkozast. Miutdn a konycsatorndcskaba egy kutaszt
vezetett be, a konytomlét kiirtotta. A kionycsontot egy éles vajt
kuiasszal attorte és ezt megforgatta, hogy kerek nyilds tdmadjon ;

dnl

mni

cl

27. 4bra. Vizszintes metszet. Természetes nagysidg. sm sinus maxillaris,
dnl ductus nasolacrimalis, ¢t concha inferior, mni meatus narium inferior.

majd egy aranyhodl, eziistb6l vagy 6lombol késziilt kupalaku fém-
csovecske lesz bevezetve és felette a seb bezarva, ezen csovecske
honapokig marad benn. Ha a kiénycsont csontszija van jelen,
akkor az attorést izzd vassal kell végezni.

Felette érdekes GorrHE (10) leirasa ezen sebészi beavatkozas-
r6l, melyet jelenlétében LossreiN Strassburgban Herderen vég-
zett: «Das Triinenséickchen nidmlich ist nach unten zu ver-
schlossen, so dass die darin enthaltene Feuchtigkeit nicht nach
der Nase hin und umso weniger abfliessen kann, als auch dem

XXXI 3
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benachbarten Knochen die Oeffnung fehlt, wodurch diese Sekre-
tion naturgemiss erfolgen sollte. Der Boden des Sickchens
muss daher aufgeschnitten und der Knochen durchbohrt werden,
da dann ein Pferdehaar durch den Trénenpunkt, ferner durch
das eroffnete Sickehen und durch den damit in Verbindung
gesetzten neuen Kanal gezogen und tdglich hin und wieder

dnl

mnai

98. 4bra. Vizszintes metszet. Természetes nagysag. sm sinus maxillaris,
dnl ductus nasolacrimalis, e¢i concha inferior, mni meatus narium inferior.

bewegt wird, um die Kommunikation zwischen beiden Teilen
herzustellen.» Azutain Gorrse még megjegyzi: «Nach so viel
Qual und Leiden wollte die kiinstliche Triinenrinne sich nicht
bilden und die beabsichtigte Kommunikation nicht zustande
kommen. Man sah sich genétigt, die Wunde zugehen zu lassen.»
A XIX. szazad elsGé felében nyugalmi dllapot kivetkezett be
és mint Hiwrscasere (13) magat kifejezi: «Im ersten Drittel
des 19. Jahrhunderts befreite sich die Augenheilkunde zuniichst
von der Bildung einer kiinstlichen Offnung nach der Nasen-
hohle, die eine Tiuschung darstellt.»
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Mint mar emlitettik, a konyszervek bantalmai és az
orrbajok kozotti okozatos Osszefiiggés mar régen ismeretes
volt. Kumnr (11) tapasztalatai szerint a konylevezeté szervek
megbetegedései 937 %-ban rhinogen eredetiiek. Természetes
«olog, hogy a nasalis Osszefiiggés fertézés utja lehet és hogy
@ konyorrjarat és a konytomlé rhinogen uton mésodlagosan

Hns cS

dnl mni ci o
29, Abra. Sagittalis metszet. Természetes nagysag. dnl ductus nasolacri-
malis, mni meatus narium inferior, ¢t concha inferior, smwm meatus

narium medius, em concha media, mns meatus narium superior, ¢s concha
superior, mnsr meatus narium supremus.

megbetegedhetik. Aunarer (12) kisérletei szerint a folyadék fel-
széllisa és az orriireghdl a levegének a kionyorrjaratba és még
a konytdmlébe valo jutdasa is lehetséges és a billentytik sze-
repével miikodé nyalkahartyareddk elégtelenségével fiigg Gssze.
Ismeretes, hogy heves orrfuvaskor nydlkarészecskék az orr-
iiregb6l a konytomlébe sodortathatnak. Szippantasra valé do-
hanyrészecskék bejutdasa egészen a konypontokig észleltetett,
épenugy Sanvs latta, hogy levegé és szivarfist a konyponto-
kon &t kifujhaté volt, tovabba ScHENK orrvérzésnél a kony-

3*
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pontokbol vérnek kilépését latta. A konyorrjarat sériilésekor a
Highmor-iireg atfurasa utan a fogmedernyujtvanyon &t Frin a
konypontokbél levegé kilépését észlelte. Hogy a légiram mint
fert6zovive szerepelhet, vilagos, és a konylevezets szemekbe so-
dort fert6z6 nyalkarészecskék és a kiilomboz6 mikroorganismusok
metastasist, a kéros folyamat tovaterjedését okozhatjak. Meg-

s dnl

ct

mnm

30. &bra. Vizszintes metszet. Természetes nagysdg. sm sinus maxillaris,
dnl ductus nasolacrimalis, ¢t concha inferior, mmnm meatus narium medius.

jegyzendd, hogy épenugy a szem kotéhartydjan, mint az orr-
iiregben kiilonb6zé mikroorganismusok fordulhatnak elé és a
konytomld gyulladasara vezethetnek. Koéroktanilag fontos sze-
repet jatszanak mindazon nasalis elvaltozasok, melyek erd-
miivileg ugy a nasalis nyilast eldugaszolhatjak, mint magasabban
is a konylefolyast megakadalyozhatjak. Az orrnyakhértya gyul-
laddasa a konylevezeté szervekre folytathatodik és a kiillonbozé
okbél tamadt nyomas a kények pangasdra is vezethet.

Néha a konyorrjarat elduguldsa nélkil is reflexneuro-
sisrol lehet sz6, mely az orriiregh6l reflexes konyesurgast
idézhet el6. A konyorrjarat nasalis nyilasat részlegesen vagy
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teljesen eldugaszolhatjak az orrkagylék tultengései, az alsé
orrkagylo eliilsé végének polypoid vagy papillaris elfajuldsa,
vagy idegen testek, fogeystak, bujakoros vagy giimds elvalto-
zasok, rhinoscleroma, az orrkagylo és orrfenék Osszenovése,
csonthartyagyulladas a nasalis nyilds szomszédsagaban és heg-
képzédés ezen teriileten, térsziikité és nyomast okozd elvalto-

cm

nmnim

sm

31. 4dbra. Vizszintes metszet. Természetes nagysig. sm sinus maxillaris,
«om ostium maxillare, dnl ductus nasolacrimalis, ¢ concha media, mnm
meatus narium medius.

zasok, mint daganatok, polypusok, ugynevezett csontholyagok, a
kozéps6 orrkagylo holyagos duzzanata, az orrsovény tovisei és
elgorbiilései, végiil csontdestructidk, sériilések, a csontfalak
obturalé torései. Kuaxt egy iZBen a konyorrjarat iirterét 6—7
mm hosszusdgban egy periostalis csontképzddés dltal eltomve
latta. Rhinitis atrophicansnal a sorvadé folyamat tovavezetését
€s a csontos jarat sorvadasat észlelte Krira.

Vizsgélataink szerint a kagylosejtek hossza a kozéps6 orr-
kagyléban 8 és 27 mm, szélessége 5 és 19 mm és magassaga
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7 és 16 mm kozott ingadozott. Ezen kagyldsejt mint mucocele:
és pyocele oly nagy kiterjedést érhet el, hogy az orriiregben
térszikitben és nyomast okozdan hathat és a konyszervek ban-
talmainak koroktanaban szerepet jatszhatik.

Fontos szerep jut a szomszédos mellékiiregek genyedéseinek.
A homlokiireg, a rostasejtek és a Higmor-iireg idiilt genyedései-
nek tovaterjedését a kinylevezets szervekre mar észlelték. A kony-

dnl

32. abra. Vizszintes metszet. Természetes nagysag. sm sinus maxillaris,
dnl ductus nasolacrimalis.

szervek masodlagos megbetegedéseit leggyakrabban a rostasejtek
genyedései okoztak. A koros folyamatok tovaterjedésében a.
mellékiiregek nydkhartyajatol a csonton dt a konyszervekre a
viszeres halézatoknak és a nyirokutaknak szerep juthat. Tudva-
levéen az orr nyalkahartyajanak gytjtéeres halézata osszefiigg
a mellékiiregek és a konyorrjarat nyalkahartydjaval. Ismeretes a.
konyorrjarat és a konytomlo Osszekottetése a vena facialis ante-
riorral, a vena opthalmicdval és a vena infraorbitalissal.
A ZvuckerranpL altal leirt vena lacrimofacialis egy erésebb gyiijto-
éraggal fiigg Ossze, mely az elillsé rostasejtektél indul és a
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konycsontot attori. Bekovetkezhetik az elvalaszto csontfal és a
konytomlé perforatioja, bedllhat a csont és a konytomléfal
k6zott, tovabba a esont és bér kozott genyfelhalmozodas sipoly-
képzidéssel is. Ujabb idében Remse is kivald szerepet juttat
a rostasejtek genyedéseinek a konytomlo bantalmaiban.

Ezen velesziiletett csonthianyok a rostasejtek meghetege-
déseiben kovetkezményes peridacryocystistis és  dacryocystitis

cS
N
mms

cm

cl o h
33. Homlokmetszet. Természetes nagysag. sf sinus frontalis, pu processus
uncinatus, b lamina bullae ethmoidalis, 2 hiatus semilunaris, ¢¢ concha
inferior, mni meatus narium inferior, ecm concha media, mns meatus
narium superior, es concha superior, dnl ductus nasolacrimalis.

purulenta okai is lehetnek. A rostacsont papirlemezének vele-
szliletett csonthidnyat 18 esetben észleltiik, a csonthiany sagit-
talis atméréje 7 és 28 mm, verticalis dtmérdje 4 és 8 mm kozott
ingadozott. Ezen csonthiany folytdn kozlekedtek a rostasejtek
a szemiireggel, hdrom esetben e miatt a homlokiireg is nyitva
volt, mely a rostasejtekkel és a szemiireggel kozlekedett.
Perers és Havmer dllitotta, hogy konytomlé-phlegmonék és
sipolyos folyamatok esetén a Highmor-iireg megbetegedése 4ll fenn.
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Az észleletek azt mutattak, hogy ez csak ritkabban fordul eld és
hogy a Highmor-iireg genyedésekor az orrnydlkahartyanak kisér
lobos elvdltozdsai a konyorrjaratra folytatodhatnak. A Highmor-
iireghen levé cystak, daganatok, polypusok, fogeystdk nyomast
gyakorolhatnak és a konyorrjaratnak masodlagos sziikiiletét okoz-
hatjak. Genyedéseknél csontdestructiok és sequesterképzédések

81
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34. abra. Homlokmetszet. Természetes nagysig. sf sinus frontalis, cea cel-

lula ethmoidalis anterior, dnl ductus nasolacrimalis, pu processus unci-

natus, mni meatus narium inferior, c¢i concha inferior, mnm meatus

narium medius, ¢m concha media, mns meatus narium superior, ¢s concha
superior.

is keletkezhetnek, épenugy bujukéros és giimdés megbetegedé-
seknél.

A 37. 4bra homlokmetszeten egy 28 mm hosszi, 23 mm
széles és 46 mm magas alveolaris cystat (ca) mutat, mely
a Highmor-iireget (sm) elnyomja, az also orrjarat (mni) és
részben a kozéps6 orrjarat (mim) teriiletét hatarolja és szom-
szédos viszonyban dll a konyorrjarat nyilasi teriiletéhez. Ilyen
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nagy alveolaris cystak egyrészt a konyorrjaratra karosan hat-
hatnak, masrészt csak gyokeres eljarasokkal tavolithatok el,
a mirél a konyszerveknek a Highmor-iiregen at vald sebészi
kezelése ismertetésekor lesz szo0.

dnl

cl . N
noil ru
35. abra. Homlokmetszet. Természetes nagysag. sf sinus frontalis, cea
<cellula ethmoidalis anterior, h hiatus semilunaris, b bulla ethmoidalis,
pu processus uncinatus, dnl ductus nasolacrimalis, ¢i concha inferior, mmni
meatus narium inferior.

A Highmor-iireg genyedéseinek szovodményeként leirtak
konyesurgast, konytomlégenyedést, a konytomlé sipolyképzidését,
a medialis Highmor-tiregfal attorését az also és kozépsé orrjarat-
ban, sequesterképzodést és a konyorrjarat attorését. A homlok-
ireg genyedéseinek szovodményeként észleltek konycsurgést,
korilirt talyogot az alsd homlokiiregfalon, konytomlégenyedést,
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a konytomlé és az alsé homlokiregfal attorését. A rosta-
sejtek genyedése esetében leirtak konytomlogenyedést, a kony-
tomlo Aattorését, sipolyképzidést és a rostasejtek attorését.

A mint lattuk, a konytomlé béantalmaiban fontos szerepet
jatszanak az orrbajok és a mellékiireghantalmak. Briexxer (21)

8]

cea

36. abra. Sagittalis metszet. Természetes nagysag. s/ sinus frontalis, of ostiuns
frontale, h hiatus semilunaris, pu processus uncinatus, cea cellula ethmoi-
dalis anterior, sl saccus lacrimalis.

elismeri a konytomlébantalmak gyakori rhinogen természetét,
bar az orrbajoknak kozvetlen atterjedését a konylevezeté szer-
vekre ritkanak tekinti; az orrbajok a konytomlé idilt meg-
betegedésének a rosszabbodasat okozhatjak. Végiil el6fordulhat,
hogy konytémlégenyedéshez masodlagosan a rostasejtek és a
Highmor-iireg genyedése ecsatlakozik.

‘ A mi a konylevezeld szervek gyodgyitasat illeti, csupan az
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orrgyogyaszati beavatkozasokra ¢és javaslatokra akarunk szorit-
kozni. Ismeretesek olyan esetek, midén a conservativ endona-
salis kezelés jo eredményre vezetett. KumnNt azt mondja, ha
az orrbaj a gyogyulast remélni engedi, akkor a conservativ
szemeészeti kezelés mellett a nasalis is megindithato. MuserOLD.
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37. dbra. Homlokmetszet. Természetes nagysdg. ct concha inferior, mne
meatus narium inferior, mnm meatus narium medius, e¢m concha media,
mns meatus narium superior, c¢s concha superior, ca cysta alveolaris,
p palatum, sm sinus maxillaris, A hyperostosis, om ostinm maxillare.
két betegén észlelte, hogy a konycsurgas a nasalis nyilds fe-
riiletének suprarenin-kezelésére meglepéen megsziint. Felnétte-
ken, még inkdbb gyermekeken az elsé életévekben, mar az crr

nyalkahartyajanak egyszeri duzzanata eldugaszolhatja a nasalis
nyilasi teriiletet s a conservativ nasalis gydégykezelést siker
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kisérheti. Térsziikitd kagylotultengeés, az elilsé kagylovég poly-
poid, papillaris megnagvobbodasa, idegen test és a felsorolt
nasalis elvaltozdsok eseteiben endonasalis beavatkozdsok esz-
kozlend6k. Az also kagylo elilsé végének egyszerti resectidja
'sok szép eredményt mutathat fel.

Fiscurr esetében, midén a nasalis nyilasi teriilet elduga-
szoldsa folytan a konytémlé csaknem tyuktojdsnyi nagysagot ért
el, az alsé kagyld elills§ végének resectioja végleges gyogyulast
~eredményezett. Szép sikerrel jart az idegen testek eltavolitasa,
melyek a nyilasi terilletet erémiivileg elzartdk. Egyszéval az
sorritregben lathaté elvaltozasok gyékeresen gyogyitandék meg,
hogy a konylefolyas helyreallittassék és a konytdmlé megbete-
gedése kikeriilheté legyen. T6bb esetben azonban ezen nasalis
beavatkozdsok nem vezettek czélra és ezért kiilonhoz6 uj uta-
kat és eljarasokat kiséreltek meg a gyokeres gvigvulas elérése
-czéljabol.

A Porvix altal ajanlott eljaras, a konyorrjarat endonasalis
retrograd kutaszolasa hajlitott kutaszokkal, eddig ecsak ajanlat
maradt, tébbnyire elézetes kagyléresectio utin végezheté és
Kunxr szerint hianyzik javallatanak teriilete. A Lkonyorrjarat
‘szlikiiletének egy esetében az 1893. évben CaLpwrrn a jaratha a
sziikiiletig kutaszt vezetett, villamos trepannal az alsé kagylo
-egy részét eltavolitotta, a jaratot a kutaszig megnyitotta és a
kozlekedést helyredllitotta. Torr a réla elnevezett eljarast az 1904.
“évben végeste ; az eljards a fossa sacci lacrimalis csonthartydajanak
levalasztasaban, a cesontfal resectiojaban, a koénytomlé hatulso
falanak eltavolita:aban és az orrnydlkahartva egy részének elta-
volitasdban 4ll. Ilyen modon kisérlette meg Torr a kénytomls
‘85 az orriireg kozott az oOsszekottetést helyredllitani és a kony-
lefolyast biztositani. 190%-ben Ausarer a konytomlé kiirtisat
végezte a konycsont also részének resectidjaval, hogy a ki-
-elégité drainage gyogyulast eredményezzen. Goris 1905-ben
a konytomlé genyes sipolydt olyan mddon gyogyitotta meg,
hogv a csont szuvas részét eltavolitotta és az Osszekottetést az
-orilireggel helyredllitotta. Goris azutan az idilt konyvtomls-
genyedéseket oly moddon gyogyitotta, hogv a konytomlst
‘megnyitotta, egy csontrészt eltavolitott, kauesukdraint helye-
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zett he és a sebet zarta. 1899-ben ajanlotta Kirian az alsé.
orrkagylo eliilsé végének és a konyorrjarat egész nasalis fala-
nak eltavolitasat. Kinniax eljarasaval jé eredményeket ért el.
Passow 1901-ben hasonlé médon narcosisban jéo eredményt ért
el. Lioraner-AvBarEr 1907-ben eljarast ajanl, mely a kony-.
tomlo feltarasaban, hatulsé falanak eltavolitasaban és a kony-
csont resectiojaban all. Srruvckeny 1910-ben két esetet operdlt
jo eredménynyel kévetkezé médon. A konytomlé levalasztasa-
utan eltavolitja a csontot és megnyitja az orriireget, azutan a
hatulso koénytémléfalbél haromszoglettd lebenyt metsz ki, a nyi-
lasba helyezi és az orrnydlkahartyahoz rogziti. Két, illetve ot
hénap mulva a nyilas egy réssé zsugorodott Ossze. AUBARET-
Boxxerox (7} 1910-ben ajanlja a konytomld és a konyorrjarat
kiirtasat és a drainaget a természetes uton allitja helyre.
Torr (12) (14) olasz kozleményeiben 1909 és [910-ben miitett
eseteinek statisztikajat allitja ossze, mely 48% végleges gyvo-
gyulast és 45% nem teljes gydgyuldst mutat, ez utébbi esetek-
ben a vegyl reactio negativ volt (salicyl alkalmazasa a koté-
hartyan és ferrum sesquichloratum a kozépsGé orrjaratban), a
kények spontan levezelése nem volt kimutathaté. Egy német
dolgozataban Torr (15) reflektal HirscEBERG megjegyzéseire,
hogy a szemészet a XIX. szazad els6 harmaddban megsza
baditotta magat az orriiregben készitett mesterséges nyilastol,
mely csalodast jelentett: erre nézve kijelenti, hogy a szemészet
esak nyert eljarasaval, mely megoldott problema és nem csalo-
das. Torr eljarasiarol kovetkezdképen nyilatkozik: «Blosslegung
des Sackes von hinten, Resektion seiner hinteren Wand, Nicht-
berithren der vorderen Wand mit Ligamentum canthi und
Hornerschem Muskel, Ausschneiden eines der Linge und Grosse
der librig bleibenden vorderen Wand entsprechenden Stiickes .
der Nasenperiostschleimhaut, Schaffung einer flachen, nicht
vertieften, nicht kanalartigen Muskulation und natiirlich auch
der zur Erreichung dieser Ziele notige Fingriff, Resektion der
Crista lacrimalis anterior samt ihrer hinteren nasalen Iort-.
setzung, tatsiichlich neu sind und ein Ganzes bilden.»

Hét eset kapesan Wesr (19) 1911-ben endonasalis eljardsat,
a konyorrjarat ablakresectiojat ajanlotta; a hét eset kozill ot



46 ONODI ADOLY.

véglegesen gyogyult. Az ablakresectio helyi érzéstelenitéssel vajt
vésbkkel lesz végezve, az alsd kagylo felett a kozépsé kagylo
eliillsd vége elGtt a konyorrjarat fala, a konycsont és a fels
allkapocs egy része el lesz tavolitva. Ezen eljarassal a szikiilet
a jarat felsé részében megsziintethets, e mellett a jarat also
részében levé esetleges sziikiilet érintetleniil maradhat és a
konyek a mesterséges ablakon zavartalanul lefolyhatnak. Porvix
West kozleménye elétt egy gyermeken végezte az ablakresectiof,
a szikiiletig el6zdleg kutaszt vezetett be, finom vajt vésdvel
megnyitotta a konyorrjaratot a Highmor-lireg megsértése nél-
kil, a kutaszt visszahuzta és a lebenvt éles fogéval eltivo-
litotta. Wrsttel lefolyt személves beszélgetésiinkhdl megtudtam,
hogv az 0 clsé esete koraibh keletd mint Ponyik esete.

A kovetkezd abrakon bemutatjuk az ablakresectiot felnotton
és gvermeken.

A 38. dbrdn egy sagittalis metszeten két endonasalis be-
avatkozist mutatunk be. Az also orrkagylo (ci) egy metszést
mutat, mely az alsé orrkagvié cliillsé végének resectidjara vo-
natkozik, melylvel a konyorrjarat feltirisa Canpwern, Kinniax
és Passow eljarasal szerint van Osszekotve. Az also orrkagylo
(ci) felett és a kozépsG orrkagyvio (em) elilsé vége el6tt, a
kozépsé orrjarat (mnm) falin ablakresectioval a konyorrjarat
(dnl) 9 mm hosszisaghan és 5 mm szélességben meg van nyitva,
benne a bevezetett kutasz lathato.

A 39. dbra sagittalis metszetén egv 2 éves gyermeken
az alsé orrkagvlo (ci) felett és a kozépsé orrkagyld (cm)eliilsd
vége el6tt, a kozépsé orrjarat (mmm) falan ablakresectidoval
6 mm hosszusighan és 2'% mm szélességben a konyorrjarat
(dnl) meg van nyitva és benne a bevezetett kutasz lathato.
Mindkét abra a Wesr, Porvik és HarLe szerint végzett ablak-
resectio terilletét érzmékiti.

A 9. dbra egy sagittalis metszeten mutatja az egész hosz-
szaban kivitledl megnyitott konyorrjarat (dnl) helyzetét és le-
futasat és a kozépsd orrjarat (wuwm) azon teriiletét az also
orrkagyvlo (et) felett, a hol az ablakresectio végestetik.

Egv gvokeresebb cljarist Erexrn ajanlott, ugvanis a kony-
orrjiratnak a Highmor-liregen at valo megnyitasat. Ellenvetései
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38. abra. Sagittalis metszet. Természetes nagysig. dnl ductus nasolacri-
malis, ¢i concha inferior, mmni meatus narium inferior, p palatwn, cm
concha media, mnm meatus narium medius, cea cellula ethmoidalis
anterior, sf sinus frontalis, cep cellula ethmoidalis posterior, sss sinus
sphenoidalis sinister, i hypophysis, ssd sinus sphenoidalis dexter.

ssd
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a Torr eljarasaval szemben a kovetkezdk: 1. sok esetben a
nasalis nyilds ujra Gsszené és 2. a konytomld fontos aspiratios
¢és expressios mechanismusa ezen beavatkozds dltal miikodésen
kiviil helyeztetik. A Highmor-iireg megnyitisa utin a konyorr-

cea cep

mni
39. abra. Sagittalis metszct. Természetes nagysdg. sf sinus frontalis, cea
cellula ethmoidalis anterior, cep cellula ethmoidalis posterior, ss sinus
sphenoidalis, /2 hiatus semilunaris, be bulla ethmoidalis, 1nni meatus narium
inferior, ¢m concha media, mns meatus narium superior, es concha supe-
rior, ¢t concha inferior, dnl ductus nasolacrimalis.

jarat csontos fala a nyilastél a koénytomléig el lesz tavolitva
és a konyorrjarat szélesen feltdarva. Ha a Highmor-iireg teteje
nem terjed messzire az also orrkagylo tapado vonala folott,
akkor a felsé allkapoes t6moet homloknyujtvanya egy részének
resectiojaval tarja fel a konyorrjaratot. A konyorrjarat csontos.
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fala medialisan is eltavolithaté, a hartyas jarat oldalt és medi-
alisan felhasithato, részlegesen vagy teljesen reszekdlhato, kisebh-
nagyobb részlete a kénytémldnek is eltavolithaté. Ezen eljaras
szerint EIcken hat esetet operdlt, négyet teljes gyogyulissal. Erckex
azt véli, hogy a széles nasalis Osszekottetés mellett a Highmor-
lireg mdasodlagos fert6zésétdl a megbetegedett konyutak részéril
nem kell tartani. Egy esetben mar NovrHENmus a Highmor-trcg
fel6l nyitotta meg a konyorrjaratot. Sériilés vagy fert6zés ko-
vetkezményeként Hasex, KorLrr, Trniry, Jocqus és LesLaxp gyo-
keres Highmor-iireg miitéteknél a konytomld lobjat és genye-
dését latta beallani. Meyer a konyorrjaratnak sériilése folytan
egy DENEER-féle gybkeres miitét utin epiphorat észlelt. BoENiNg-
HAUS egy esetben a Highmor-tiregnek az alsd orrjaraton at valo
endonasalis széles megnyitdsa és egy esetben Denker elji-
rasa utdn a konyorrjarat sziikiletét észlelte. IriN két eset-
ben észlelte a konyorrjarat sériilését, midén a Highmor-iireg
atfurdasa az els6 és a masodik praemolaris fog medrén at lett
végezve; mindkét esetben az 6blité folyadék megjelent az also
kényponton. Fein figyelmeztet a Highmor-iireg kikaparasakor
a konydudor sértésének elkertilésére, mely kiitlémben bizonyos
kériilmények kozott a Highmor-iireg facialis falinak felvésése-
kor is bekovetkezhetik. Mar Kinrian figyelmeztetett arra, hogv
a recessus infraorbitalis, a recessus praelacrimalis kikaparisakor
kiilonds Ovatossag sziikséges. Epenﬂgy megsériilhet kell6 ova-
tossag hianydban az endonasalis ablakresectio végzésekor is a
Highmor-iireg. FriN gimés csontszi két esetében a Highmor-
iireg és a konyorrjarat kozlekedését észlelte. Tovabba a felso
kutaszolas utan is észleltek sériiléseket és a kutasz a Highmor-
iregbe jutott. Torr levélbeli kozlése szerint 120 miitett esetében
egy izben a Highmor-iireg megsériilt és megnyilt minden egyéh
zavar nélkil.

Vizszintes metszetek mutatjik ama sebészi beavatkozas terii-
letét, mely a konyorrjaratnak a Highmor-tiregen at valo felta-
rasat czélozza. A facialis Highmor-iiregfalnak a fossa canindn
it valo eltdvolitasival a konyorrjarat nasalis lefutdsiban hozza-
férheto.

AXENFELD, FRioker, ZiMMERMANN nem nagyon kedvezden

XXXI o 4



50 ONODI ADOLF.

nyilatkozik a Tori-féle eljarasrol. Egv AxeNrerp altal operdlt
esetben nagv csontnyilast készitettek, orrbantalom nem volt
jelen, korilbelil ®% év utan a kozlekedés mér nem volt meg,
az utomitétkor a csontnyilas hegesen és hartvasan el volt
zarva. ZIMMERMANN 87 esethen csak bizonyos szamu kifogastalan
eredményt ért el. SaLts 29 esethen Torr eljardsaval 15-szor ért
ol teljes gvogvulast, 14 esethen a féczél, a spontan levezetése
a kénveknek nem volt elérheté. Ramutatva az ellenjavallatokra
és a mihibakra, a Tori-féle eljardst a gvogvtan értékes gazda-
godasdnak tekinti, semmiféle mas cljardas nem nyujt olvan nagy
kilatast a spontan konylevezetés helvreallitisdra és megtartasara,

Brorckanr (17) 1911-ben kozmetikai okokbhél egy modositast
végzett, mire a betege késztette, a ki a heg miatt az arczmet-
szésbe nem egyezett bele. Az arczon a lieg elkeriilésére a
szemzighan a kotéhartyan a caruncula el6tt bemetszést ejtett
Brorckart, megnyitotta a konytomlot, reszekdlta a hatulso kény-
tomlsfalat, eltivolitotta a csontot, helvreallitotta a nasalis koz-
lekedést és osszevarrta a kotohartyat.

Hatre (24) egy WEst eljarasaval operalt esetében észlelte,
hogy orrfuvaskor a levegé a szemen kilép; ezt megakadalyo-
zandd, harom betegén kovetkezd moédositast végzett. Egy nyalka-
hartyametszést ejt, mely az also és a kozépsé orrkagylo eliilsd
szélén 1! 2—2 cin-nvire elére megy, a végek egy hosszmetszés-
sel Osszekottetnek és azutan a uyalkabdrtya és a csonthartya
hatrafelé levalasztatik és lehajtatik. A felszdllo  allkapocsay
Atvésése utdn a konvorrjaratba jutunk, a nyalkahirtyalebenybol
egy haromszogletit rész ol lesz tavolitva, hogy a jarat szabad
legven. Gvogyulast ért el. Eljardsinak elényét abban litja, hogy
az egész nyvalkahartya nem lesz eltdvolitva és a felesleges nagyv
heg elkeriilhetd.

Brasgovics (23) 12 betegen jo credménynyel alkalmazta a
Tori-féle eljarast kovetkezd modositasaval. A konytomlét nagvobh
méretben tavolitja ¢l mint Tori, ugy hogy beléle csak egv kis
nyalkahartvarészlet marad meg 4—5H mm atmérdovel, melyvbe a
konycsatornacskik nyilnak. Torr nagy sulvt helyez arra, hogy
a belsé tomléfalbél semmi se maradjon és hogy a kiilsé tomlé-
falbol semmi se aldoztassék fel.




A KONYSZERVEK VISZONYA AY ORRUREGHEZ STB. 51

Legujabb munkajaban Torr (23) 1912-hen allast foglal azon
Allitas ellen, hogy eljdrdasa nem felelt meg annak, a mit téle
vartak. Hét esztenddGs tapasztalata és 70 esete alapjan Torr a
rossz eredményeket a miithibikra véli visszavezethetni. Mar Sarus
ramutatott a mihibikra és az ellenjavallatokra, melyek a gyo-
gvulast meghiusitjak. Ezért Torr nagyvon pontosan leirja eljara-
sat, mely lénvegében egyv nagv csontnvilds létesitését irja eld.
A csontnyilas leghosszabb vertikdlis datmérdje 18 mm, a hori-
zontalis atmérdje 13 mm legven, és az alsd szemgodorszél at-
meneténél 6—8 mmnyire legyen beliil-alul  megnagvobbitva.
A csontresectio tehidt nemcesak a kényarok fenckének és szélei-
nek elvételére szoritkozzék, hanem az egész crista lacrimalis
anterior és azalsé szemgodorszél egv részénck alul-belil, az orr-
iireg felé valo cltavolitasara terjedjen ki. Minthogy feliil-hatul elég
gvakran cgészen vagy részben rostasejtcket talalhatni, ajanlatos
kivételesen a crista lacrimalis posterior és a konvlemez orbitalis
részénck részleges resectiojat végezni. A kanytomliofal resectioja
lehetdleg pontosan a kiilsod témléfalnak a belsébe valé atmene-
tele helyén végzendd, az orrnyilkahértya nvilisa ne legven ke-
vesebb mint 10—12 mm horizontalis éx 12--15 mm  verticalis
iranvban. Kiilonosen tigyelni kell arra, hogy a kényesatorndeskak
nyilasa az attorés szélétol fedve ne legyven. Az esctek nagy sua-
maban taldlt rostasejteket a konyvarok mogétt, killonésen hatulso-
felsG részlete mogott. Sawos 20 esetben 18-szor talalta a rosta-
sejtek jelenlétét. Ezen okbol ajinlja Torr a nagvobly esontresec-
t0t. SaLus maga beismeri, hogy két csethen az Osszekottetést
nem az orriireggel, hanem az elitte fekvé nagv rostasejtekkel
létesitette és ezeknek elavolitisa a mitétkor elmaradt. Felveszi,
Tiogy az éloben ezen alakviszonvok sokkal gvakrabban fordulnak
eld, mint a hogyan THorscr hullaleletei alapjan allitja. Képeink
elégué mutatjak, hogy az cliilsé rostasejtck mily nagy szamban
és kiterjedésben hatdroljak nemesak a kénytomlot, hanem a
kényorrjaratot is. '

A 19, és 20. abra készitményeken a kiilénbozé nagy eliilso
rostasejteket (re«) mutatja, melvek fenn-hatul és medialisan
hataroljak a konyarkot, a c¢sontresectio -teriiletéhen fekiisznek
€5 a nasalis Osszefiiggés helyreallitasa ezéljabol a konytémlivel

A*
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alaposan eltavolitandék. A 8. abra sagittalis metszeten két
elillsé rostasejt (cea) szoros szomszédos viszonyat mutatja a
kényorrjarathoz (dnl), melyet hatul és medialisan hatdrolnak.
A 8. abrén sagittalis metszeten egy eliils6 rostasejt (ce«) hely-
zete lathato a konytomlének a konyorrjaratba (dnl) vald at-
menetele helyén, azon teriileten tehat, a hol a csont és az orr-
nyalkahartya resectioja eszkézlends, a kdnytomls és az orriireg
kozotti kozlekedés helyreallitdsara.

A mi a kozépsé orrkagyld resectiojat illeti, azt Torr a mu-
tét elbtt csupan a kozépsé orrkagylo kifejezett tultengése vagy
holyagszertd kioblosédése esetében végzi.

A Tori-féle eljaras hatrénya gyanant a mesterséges nasalis
nyilds eltomiilése lett kiilonosen hangsulyozva. Tori kétséghe:
vonja ezen ellenvetést; ha eljardsa szerint szabatosan jarnak el,
akkor a miihibaktdl feltételezett rossz eredmények elmaradnak.
Sanus a miitét szabatos végzésének hangsilyozasa mellett még két
ellenjavallatot allit fel és pedig: 1. a mitét el6tta felhasitott kony-
csatornacskak jelenlétét, mert a konyek aktiv tovabbitdsanak fon-
tos szerepe elesik, 2. az orrnydlkahdirtyanak nehéz és eléhaladé
elvaltozasait, melyek kozvetleniil a konyesatorndcskikra és a koto-
hartyara tovaterjednek és a konycsatorndeskak nyilasat elzarjak.

Az orrsebészi beavatkozasok ezen rovid osszefoglaldsa meg-
viligitja azt a komoly torekvést, gyokeres gyogyulast biztositani
mindazon esetekben, a melyekben a szemészeti kezelés eredményt
nem ért el. Még csak orrgy6gydszati szempontbdl kivanjuk az
orrsebészeti beavatkozdsok javallatait roviden 6sszefoglalni.

1. Torr eljirdsa olyan esetekben végzendd, hol a kényleve-
zetés akadalya mellett a konytomlé erds tdgulata van jelen.

2. Hol a kénytomls tagulata hianyzik, a konyorrjarat szi-
kiiletének megsziintetésére a konyorrjaratnak endonasalis ablak-
resectiGja WEST szerint az also orrkagylo felett javalt; ilyen
modon az esetlegesen jelenlévs also sziikiilet zavartalanul to-
viabbra is fennallhat, miutan a fels6 sziikiilet meg lett sziintetve
és a kozlekedés helyreallitva.

3. Eickex eljarisa, a konyorrjirat megnyitisa a Highmor-
iregen at javalva van a Highmor-iireg genyedése és a konyorr-
jaratnak nagyon kiterjedt teljes sziikiilete eseteiben, a melyekben



A KONYSZERVEK VISZONYA AZ ORRUREGHEZ STB. 53

egyrészt eldmiitétek (kagylotultengések, az orrsévény léczeinek,
-elgbrbiiléseinek eltdvolitdsa stb.) szilkségesek és mésrészrél a
kényorrjarat csontos falanak destructidja forog fenn.
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A FOLDRENGESI MENETGORBIE INFLEXIOS PONTJA
ES A BERTRAND-FELE PROBLEMA.

KOVESLIGETHY RADO-tol.

A foldrengési menetgorhén értjiik a rengés-16kés megérkezés-
idejének az epicentralis tavolsig fiiggvénye gvanant vald elé-
allitasat, melyet régebben, taldn nem egészen megfeleléleg, ho-
dographnak neveztem. Alakja modosul aszerint, a mint a ren-
gési fészek mélységét elhanyagoljuk, avagy szamba vessziik. Az
utobbi esetben a gorbe elsé eleme az abscissatengelyhez simul
és rendszerint inflexioval emelkedik, az clébbiben azonnal le-
vilik rola.

Ha v, a rengés valédi, de a felszinre redukalt terjedés-
sebessége, ¢ az ivben kifejesett epicentralis tiavolsdg, ¢ a 10kés
megérkezésének iddpontja és e, a I6késsugar emersioszoge, akkor
altalanosan ismert és a torés elemi tdérvényébél konnyen adddéd
képlet szerint

dt

v, = COS é,. (1)
ldsa 1

Az epicentrumban szikségképen e, = 90°, ha a 1okés a
mélységbdl jon, mig tetszéleges lehet, ha a fészek felszines. Ez

magyarizza a mondottakat, logy ugyanis az egyik esethen

dt , o .
= (0, mig a masikban véges.

e
Kissé masképen fogalmazva azt is mondhatjuk, hogv véges.
melység esetén az epicentrum koérnyezetében a latszd felszini

{ . ’ ’ ’ -
, ;: sebesség végtelen nagy. Kz azutdn azt a benyomdst teszi,
{

mintha a rengés pont helyett explosids kriterbél indult volna ki
és ezen koriilmény szerenecsésen korrigdlja az elmélet elsd koze-
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litésének azon feltevését, hogy a fészek pont, feltevés, a melynek
hibdja épen a rengés kezd6pontja koril volna érezheté. Csak-
ugvan meég ezen egyszerd esetben is pont helyett teriiletszerd
epicentrumot nyeriink.

A menetgorbe inflexiospontja rovid idére lekététte a 1'6ld-
rengéskutatd Nemzetkozi Szovetség mult évi manchesteri érte-
kezletének érdeklédését is' és a (ravicziN herczeg szerkesztette
vertikdlis componensii seismograph, a nely az emersioszig
lemérését lehetévé teszi, rovidesen fokozott gyakorlati fontossa-
got fog neki juttatui.

A targygyal foglalkozvan, csakhamar felismertem a menet-
gorbe czen kivaltsagos pontjihoz tartozd sugar szerepét a fel-
tevés nélkiili seismikus elmélet felépitésében és rokonsdgat a
BerTrAND-féle problémaval, mely a meglevd és még kigondolhaté
elméletek értéke felett dont.

A kérdést futélag e helyen mar kordabban is felvetcttem.
Ha p, jelenti a rvengés-fészeknek a I'6ld kizéppontjatél mért
tavolsagat a foldsugar egységeiben kifejezve, ¢ pedig egy allan-
d6t, a melytSl a rengéssugirnak a Fold belsejében megtett Utja
fiigg, akkor, elfogadva egy pillanatra seismikus elméletemet, ax
inflexiés pont sziméra a

tang® ¢; = 1—4;03 | —qps 3 (N
o T=q—upg
€3
? 1 *II/:J, l—l/—///):-; .
tang? ;= - 2 ——— g 3
Lo =0y
egyenletek allanak.?
Fzek a
1-—0a2
tang ¢; tang ¢;© - ;_;f“ =2 4 (b
tang v,  1—2¢ 247 }
1;111g¢,“ -y RN ,j,z']"i""' {5

L Comptes-rendus des séances de PAssociation internationale de
sismologie réunies & Manchester. Budapest, 1912, p. 24.
2 Seismonomia, Modena, 1906, p. 20,
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érdekes vonatkozasokkda kapesolédnak, melyekben az elsé telje-
gen fiiggetlen a seismikus ¢ indext6l, a mdasodika kozel figget-
len a i fészekmélyséatdl, melyet a

h=1—p, (6)
egyenlet szab meg.

Kzen egyenletek ama feltevésen alapulnak, hogy a Féld
hefelé a Rocme-féle térvény szerint silirlisddik és hogy a NEwrox-
téle értelemben vett t6ré erd a siriséggel arinyos. Ily viszo-
nyok mellett a térésmutato az

n® = N*(l—qp% (7)

alakot 61ti, melyben N valamely, kézelebbrol nem érdeklé allando.

De valamint az (1) egyenlet el§szor foldrengési elméletem-
ben lépett fel, majd minden feltevéstsl fiiggetleniil érvényesnek
bizonyult, ugy most is kérdezhetjik, vajjon az inflexios pontot
jellemzé adatok nem szolgaltatnak-e feltevés nélkiil is a (4) és
(3) egvenletekhez hasonld vonatkozasokat?

A jellemz6 elemekhez soroljuk természetesen még az inflexids
ponthoz tartozé érkezés idejét, a mely szdmmdra szigoruan?

V 1«/([—1/) =1ty = 1/(/(1 ——‘00 1—1/—1/‘0 ) -+

1— 8)
+ arctang l/ I’/—L:/ :%l)’;
170
és kozelitésben o
1
bl = l/ : l—o({, ()

egyenlet adddik.
Elsé kozelitésben all tehat még a

1y (=) =+ tang ¢; (10

egyenlet is.
x

A kérdés altalanos megoldasara kiindulunk a térésnek jol
ismert egyenleteibdl

LT, e p. 34
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¢ Cd[/

=Syt 0
o Vnpi—

€5

1 f‘ 1wpdp

e o)
v, JoY et —

00

(12)

"'/ll o

a melyekben ugyancsak a torés szabdlyai szerint concentrikusan
rétegzett mediumban egy és ugyanazon sugdr szamdara

C = NP COS € == Ny, COS €4 == H, COS (. (13)

A O és | index-szel elldtott mennyiségek a fészken dtmend gémb,
illetve a Fold felszinére vonatkoznak. ¢ most is az epicentrum-
tol szamitott ivtavolsag, {—{, pedig az id6, mely alatt a lokés
a fészeklbOl a (p, @) helyig eljut.

Az egyenletekben eléfordulo n torésmutaté miatt teljes seis-
mikus elmélet minden feltevés nélkiil nem épithets fel, de a
benniinket foglalkoztato kérdés a sziikséges kozelitéssel altald-
nossagban is megoldhato.

A (1D és (12 egyenlet a rengéssugar, illetve annak men-
tén a tovaterjedés cgyenlete. Mindketté p-n kivil az e, emersio-
sz0g fiiggvénye és ha e, belOliik eliminaltatik, nyerjik a hullam-
feliilet egyenletét.

Ha ellenben a két integrdlban felsé hatarul p = 1 all, akkor
kapjuk a helyet és az id6t, a melyben az e, hajlasu sugdr a
Fold szinén kilép, és e, eliminatioja utdn a menetgérbét.

Minthogy

1
[ 0 prlp _Mplp at ¢ * wPede 4
1/? 2 de v, 'j v/';fz;é_{,ia' {
o Qo

az elimintaio terméke

ot ¢ de
de g, de

*

amely tekintettel (13)-ra valéban (1)-gvel azonos.
A menetgérbe inflexios pont_]a létezésének feltétele
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%t
L
lo® .
vagy (1) miatt
dey_, (15}
de

A (1% egyenletek elsejénél fogva, ¢ tisztin csak e, figgvénye-
léveén, ez annyit mond, hogy valahol a g, és | hatirok kozott

no =1«

tartozik lemni. Ha tehat két szomszédos sugarat valasztunk, a
melyek mindegyike a focusban ered, de a I'6ld szinén de-vel kii--
16nb6z6 helyen kilép, akkor a (13) egyenletben

N0, COB €5 — Hy CO8 €4

csak ¢, s e, valtozo. A (19) egyenlet miatt ez

. de,
sin e - =0
[1] d‘ﬁ ’
azaz

{ )
e =10, vagy j[;o = 0. (16)

A masodik megoldas azt kovetelné, hogy a sugir kilépésé-
nek helye fiiggetlen legyen azon szdgtél, a mely alatt a sugar-
a fészken dtmend gomb feliletét elhagvja, a mi képtelenség.
Marad tehat az elsé megoldis, a mely azt mondja, hogy az.
inflexiés ponthoz tartozo sugar a fészket vizszintes iranyban
hagyja el. Ugyanezt az eredményt az idézett helyen a (3) egven-
leth6l vezettem le. Csakugyan ez e, = 0 esetén kozvetleniil

€ == Ny COS €, == Ny, (U7

egvenleth6l addédik, ha a torésmutatéra a (7) dll
Ily viszonyok mellett most mar a (L1} és (12) integralok.
végtelen sorok altal kifejtheték. Irhatunk ugyanis a fészek kor-
nyezetében Tayror-sorba bontas utjan
1% = ngog X+ x4, (18)-
a hol
o=t és | =pi+h. (19
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A (17) egyenletet figyelembe véve lesz mar most az inflexids.

ponthoz tartozolag
h

. dax
Sp‘ fol nO j - z - _—
h ( 1 + ’;)—') l/ /11.1,‘+‘u£xz+ te (G)“)
0 -
Z). .l I 3 ]
:—)20 1//I !I—?(";ld‘_}‘i)h_i"'”‘:
b 320 p, J
tovabba
Li—l) = dx —

| JI‘/ n n Ly 33—}—11 a4

100, ad - 2
B I+ Py ) V‘u,.l + 4= 21

_nopo ) /'{: . .I) (,/{-_'__*_ o jz)/ 4. J
> HL0,

v)
Yoy o=y P

a melyekhez még (17)-hél folydlag

V” l/ (] +_ H +):.—.

1 ! .
01 0 Ly (._)2)

l/ll//l[ (sz[l—% )/1+ :I

tang e; =

1
egyenlet jiarul.

E sorok convergentidjit illetéleg a kovetkezé megjegyzések
teheték: A nagy foldrengések mind a szilard kéreg és magma
hatdaran pattannak ki, atlag 32 ki mélységben, ugy hogy a

- \ N " . .
Fold sugarat 6370 km-nek véve h = 500 koriilbelil. Az intlexios
pont azonkivitl mindig kézel az epicentrumhoz lép fel; for-
nuliink szerint is ¢; oly rendd mennyiség, mint ¢ h. A sorfejtés
szempontjibdl tehat a F6ld kérgének csak oly kapalaka kis
darabja j6 tekintetbe, melynek estucsmélysége h és melynek fold-

felszini alapja ¢/ h rendd sugirral bir. E darabon belil — az.
egész Fold kérgét tekintve — Ieényeqes fizikai disecontinuitasok,

mint a milyenek valosziniileg a kéreg és magma hatarfeliiletén
talalbatok, nincsenek és p, p,, ..., melyek n-nek p szerinti
differentialquotienseit]l figgenek, végesek és folytonosak.

Ha a (21) egyenletet a (18)-bdl folyo
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iy s Iy
et l
! (nopo) ( BRI It )

-egyenlettel megszorozzuk és ha rovidség kedvéért

1 9
irunk, lesz végre
My - .
P = (I —eh4--9), (24)
"0 l/-tul l /I

Vi -
tang e; = —g—‘ Vho (1l 4+3ch4--), (25)

0
v (h—l) = 2y (240, T —el 26
Vit = —u(nl) Vl —cl+ ) (26)

i1

‘a melyekben a zardjelben alld correctios tagokban p, helyett
I-et irtunk, a mi § h° rendti elhanyagolast jelent.

Ezen egvenletek teljesen megfelelnek a (2), (3) és (9) alatt
felsoroltaknak és bezardlag Vﬁa, 80t 1/11.4 rendd tagokig pon-
tosak.

Kls6 kozelitésben irhatunk tehat

ity (—)-I“—'"‘l)%kf I (27)
. ¢; 1}
t_a{]._gﬁ s _/f.l”;, (28)
tang ¢;  2n;
tang ¢; tang e; = 2h. (29)

Az elsé egyenlet elsé alakjaban ¢/ h °, masodik alakjiban vt
rendi tagokig kizardlag helyes. A masodik és harmadik egyen-
let ugyanezen pontossaggal bir.

Az inflexiés pontban a jellemz6é seismikus elemek tehat igen
~egyszerd modon a probléma legfontosabb ismeretleneinek értékét
‘adjak és az integralok természetébdl folydlag jellemzd mind e
képletekre, hogy 1/ It értékétsl fiiggenek. Tehat egy egész nagysag-
renddel pontosabb meghatdrozast engednek meg, mint kiillonben
egyenld viszonyok mellett harmely mas sugar, melynek elemei
-h-t6] 1lényegesen fliggenek.
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Minthogy az inflexiés pontban ¢; minimum, az intenzitas.
horizontélis 6sszetevdje igen nagy, ugy hogy az epicentrumon
kiviil esetleg észlelheté rombolas maga is az intlexios pont kézel--
ségére figyelmertethet.

A megérkezés ideje a fenti képletekben a fészekben valo.
kipattanas pillanatatél van szamitva, holott rendesen csak az
epicentrum t, idejét ismerjik. Ez kozvetlen szamolhato a (12},
egyenletbdl, mert a merdlegesen kilép6 sugar szamdara e,—¢,—=90°,
tehat ¢ = 0 teendd. Az eredmény

1
dtemto= ot =1y (gl — |
vitte—t) = ", J nd‘o.— 7, It 5 \ 2t ,ﬂo)h 4.

Qo
vagy a pontossag ugyanazon fokaval
oty = Lo 1,'#1_) ]
v te—1ly) = 0, h[l + 9 (2)ng - (30)s

Ha az id6t az epicentrumtol olvassuk, akkor ezen érték a
(26) egyenletbdl levonandé. De minthogy ezen idékiilonbség-
Vb rendd, vagy egyszertien elhanyagolhaté, vagy correctio-.
képen mdr igen durva kozelitéssel szambavehets.

Minthogy az intenzitds lemérése vagy legalibb becslése sem,
okoz nehézséget, figyelmiinket jo lesz még ezen utolsé elemre-
is kiterjeszteni.

Legyen df a hullamfeliiletnek egy, a seismikus tengelyre-

merdileges elemi ove, akkor
df = 2mp sin ¢ ds, (31)
a hol (s a meridiangdrbe egy iveleme, a mely

ds = = de (32).

" gine

egyenlettel adott. A (13) egyenlet tekintetbevételével lesz végre-

if = Zmensin odp (33),
¥ n2o®—n2p} cos? e, :
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Vegylink most két szomszédos sugarat, a mely a fészekbol
¢, 65 ¢,+de, hajlisszdg alatt lép ki. (I1) és (12) szerint lesz:

do 100, COB €, dp
dt’o P 1/ n P — nop cos? 60 (960 YT
° 34
. nin d
— Ny, SIN €, j - £op 3
IR 2.2 ,2
- 1V WPo®>—nip} cos’e,
-€8
ot ) — n’o dp
de, Vn20® — 1202 cose, 9% (33)
35

a

; ; n2prd
— ngpt cos e, sin e, f— L o P
1/" 0>— 1500 cos~e0

llo
a hol a masodik egyenletben a hullimfeliilet értelmezése foly-
tan | - const., vagvis a megérkezés ideje mindenféle hajlisu
sugarra ugyanaz.
Ha a két utolso egyenlethél %-t eliminaljuk és az ered-
ményt (33)-ba visszik, végre a 0

f n2odp
; V120 — 12 pE cos®e,”

sin ¢ sin e, 1 n2p*—n2pt cos?e,

9
f = — Tt

egvenlet keletkezik.

Mar most az energia megmaradasanak elve koveteli, hogy
a két e, és e,+de, hajlasszogi sugdr kozé zart hullamfeliileti
zonan az intenzitds (az absorpti6tél egvelére eltekintve) mindig
-‘ugvanaz legyen.

A fészek koril igen kis ¢ sugaru gombot képzeliink, me-
lyen belil az anyag homogénnek legyen tekinthet6. Ha a gémh
sugara eléggé kicsiny, akkor ezen beliill a terjedés egvenes
vonalu és a sugdrcomplexumnak phasisokra oszldsa sem mehetett
még végbe. Ha a rengés intenzitdsa a fészekben [, a kis gémb
feliiletegységén i, akkor

I, = dreti. (37

A de, széles zénaban az intenzitas

di = 2ng® cos eyle, = L I cos eyle,, . (38)

(lr’o

(36)
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mig az energia megmaradasanak kifejezdje
Idf = di. (39)
Az utolso egyenletek ecsoportositasabol végre

1 cos e,

~

o

Amngpp, Sin @ sin ey Y nip®—nlpl cos? e, f

Oa

n%pdp 40

2.8 8 2 G 8
V np*—ngpy cOS™ €,

kévetkezik a (¢, p) helyen észlelheté intenzitds szdméra.

Az inflexios ponthoz tartozé sugar esetén ezen kifejezés ko-
zelitéshen megint kiértékesithetd. Mindenekelétt p = 1 teendd,
azutan tekintetbe veendd, hogy e, = 0 miat! a nevezdben fellépg
! 1 pdo

sin e e T s e 9 3
o VY 1p*—ngip’ cos® ey

Yo

a {(}-o00 hatarozatlan alakot veszi fel az also hatiron. A kérdéses
kifejezés helyébe irunk

[/
fl (I+"§‘12x+)11x
a . nLpg
oo, SIN €, '

r 9 o o . < 3
0 ( |+ 7—) V ngotsin’e,+patpat. ..
70

€s a nevezd elsé két vagy harom tagjit kiemelve, x hatvinyai
szerint végtelen sorba bontunk. Az eredmény a

2n5p, sin e,

uy Vot sin? ey +p 4 -

hatdrozatlan integral, melyben a sin e, tényezé miatt a fels
hatdrhoz tartozé minden tag kiesik és az alsé hatiron is csak
az marad, mely sin ¢,t a nevezdben magiban foglalja; értéke
2n
=70
e (A1)
e

A hatédratmenetre nines sziikség, ha (40)-ben az et a (13)
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vonatkozas alapjan e,-gyel fejezziilk ki. De ekkor az integratio
elvégzése tobb szdmolassal jér.
Minthogy (20) szerint

3

az intlexios pontban megnyilvanuld intenzitasra

| .
il [1+(=fi‘<:-—»;{4#i—ir3— ”°)h+ J (42)

= 16m ol Mg p, 3, 3 3,

vagy kissé egyszertibben
2

9 P
I = yly [1 g_(_f‘-z +-L_i9)h+..."... (43)

167115 p2h 2u, ' p, 7R

érték adodik, a melyben az elért pontossdg ecsorbitdsa nélkiil a
szogletes zardjelben p, = 1 irhato.

Minthogy esak az epicentrumban megnyilvanulé intenzitds
¢szlelhets, ennek a kiszdmitdsa is kivanatos. Ekkor (40)-ben

s €,

. . . co . .
¢ =0, ¢, =90° irando, a mi a per szorzot hatdrozatlan ala--

kavé teszi. De ha az epicentrumban a de végtelen kis féld-
feliileti ivelemhez egyrészt a focushdl, masrészt a Fold kozép-
pontjabol sugarat huzunk, akkor azonnal latjuk, hogy mssod-
rendl végtelen kis mennyiségekig

cos 00__17

im — = 44).
%pli% gin ¢ h @b
lesz.
Ezek utan az epicentrumi intenzitis kifejezése
. ll)nlo [] ,,J,(A/ll,, __1_\ } j|, 45).
L=l T 9\ po,) v (45)

a hol a correctiés tagban ujabb elhanyagolds nélkiil o, = 1 tehetd.
Elsé kozelitésben irhatunk tehat ¢/ h? rendd tagokig bezdrdlag :

U.h [

b= 4770100
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vagyv a pontossag ugyanazon fokaval

uh
l‘i_ 1

= [, 46
n2 ° (46)

a mi a (28) egvenlettel Osszevetve

I 1/7 tang ¢;

! = = (7
I, 2 tangy,
érdekes, a sugdr torésmutatdjatol teljesen fiiggetlen vonatkozas-
Loz vezet.
Csak teljesség kedvéért emlitem futolag, hogy az [, /, inten-
zitasok és a (v, (r, beesiilt erdsségfokozatok kozott a
vy

R A |
(i—(i,= ) logp (48)

cgyenlet all fenn, a mely (46)-ra alkalmazva

0
o 5
r—li.= | log

h
il o
dny
relatiot adja.

A seismologidban méar szerepel egy inflexids pont, a melyet a
charlestoni rengés alkalméabol Durrton hozott be. Sik homogen
I'6ldén az intenzitds-gorbének

, E 7’7][__—# I,,
R
=13 ¢

helyen inflexigja van. Ha a rombolds mértékének gvors valto-
zi8abél sikeriil ennek helyét megallapitani, akkor ezzel a fészek
mélysége is megvan. Bar az itt targyaltakhoz hasonlé szerke-
zetil egyenletek ezen pontra is felallithatok, ezek a mi targyunk-
kal semmiféle rokonsagot sem tiintetnek fel.

x*
A (2h), (25), (26) és (43) egyenletek egyértelmtien azt mu-

tatjak, hogy az inflexiés pont létezésének lényeges feltétele, hogy
/, positiv, azaz

POV y
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ad
[% )] >0 (50)
legyen. E feltétel )
Po Oy .
= ——>0
1y dp > B1)

alakban is irhato.
Amde a (11) és (12) egyenletekb8l kénnyen levezetjiilk a
rengéssugdr [’ gorbiileti sugarat. Ertéke

n%p
/) = — ]
an
C
dp
vagy ¢ jelentésénél fogva
P nsec e
- on ’ (52)
Op

ha a Fold kozéppontja felé vezeté sugarat positivnek vessziik.
Ha tehat a fészekbdl vizszintesen (¢, = 0) kilépé sugarat tekin-
tiink, akkor (51) szerint az inflexios pont lehetdségének feltétele

Lo ~

1 — i >0, (53)
azaz: Ha a fészken dtmend gdmbfeliletbdl surolva kilépd sugar
a Fold kozéppontja felé convex, akkor mindig van a menet-
gbrbének inflexidja; ha a sugdr concav, akkor inflexio csak addig
lehetséges, mig [Py > |o,) azaz mig a sugar kevésbé gorbiilt,
mint a fészken dtmend gombréteg, vagyis, mig a rengéssugar a
fészek szintje ala nem hatol.

A magam elméletében ez annnyit jelent, bogy vagy

vagy
g>1
legyen.? Ezen kozben
0<g<i

esetén a seismikus sugarak ellipsisek,

1 Seismonomia p. 17.
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— oo < q << 0
€3
q >
wsetén pedig hyperbolak, amelyeknek nagy tengelye egymasra
mer6legesen 4all.
A ¢ =} hatdresete a Fold felszinén halado Ravipicr-hulla-

‘moknak felel] meg.
x

A megelézé fejtegetések (53. feltétel) teljesen a Foldben
marado, onmagukba visszatérd rengéssugarak lehetGségét is gya-
nittatjak, A foldrengésekre vonatkozé elsé tanulmanyomban ?
€ppen ezen jelenség kototte le kivalébban figyelmemet.

Ha valamely rengési 16kés zirt palyan terjed a Fold bel-
sejében, akkor p folyton egy irdnyban nem valtozhatik, hanem
valamikor egy « maximumot, majd egy b minimumot fog elérni,
A radiusvectornak ezen «-n tul valé ndvekedése, vagy b ala
valé fogyasa a (l1) egyenlet gvokkifejezését imaginariussa tenné.
Kell tehat, hogy mindkét esetben a radicans zéruson menjen
at. Ebbol azt is latni, hogy a maximalis és minimalis sugdr a
.gorbe symmetriatengelyei.

A (13) egyenlettel valo 6sszehasonlitas mutatja, hogy ekkor
a sugar az a és b sugarit gébmbhéjat surolja, a mi a maximum-
minimum probléma feltételeivel egybeesik. Tehat ugyanolyan
sugarral van dolgunk, mint a mely a menetgérbe inflexidjat
eloidézi és ez az oka, hogy a targvalds teljessége a BERTRAND-
féle problemahoz atvezet.

Ha @ az a maximdlis és b minimalis radiusvector kozé
foglalt sz6g, akkor az egész pilya ilyen @ szogii sectorokbol
rakhato Ossze és a gorbe zéarul, ha @ és m commensurabilisek.
Ha tehdt 2 két egész szam hanyadosa, akkor

@ = Ax, (94)

mig @ maga (! !)-nek megfelelélog

L A seismikus tiinemények 0j geometriai elmélete, Math, és Termtud.
Evtes. XIIIL k. 363—407, 1845,

ox
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D=c 1 # . (53)‘

altal van adva.
A fent mondottakbdl kovetkezik a maximum-minimum fel-
tétele szamara, ha egvszerliség kedvéért n2o*-t

/[2/,'2 = p‘o"’—}—¢) ) (n6)
alakban irjuk:
pE4da) — 2 =0, (87)-
pbPi¢ (b)) — ¢ =0, (H8).
a mibol
b /’(M_,— (,f(m’ o ad (I_:)J — l:2¢ (@ B0,
a*—1? a*—b*
kovetkezik,

Irjunk most
a- ote, b= o0—s p=o+tel (60).

bontsuk Tavror-sorba p = ¢ hely koril ¢(a)t és ¢t és:
hanyagoljuk el ¢ 0todik és magasabb hatvanyait.

A hosszadalmas, de kénny@t szamoldst egészen elhagyom,.
mert egészen lényegtelen mdédositasokat nem tekintve, egész ter-
jedelmében pl. Tmskranp «Traité de Mécanique célester-jében
megtalalhato.! Csak annyit kell talan megjegyezni, hogy az
{(95) nevezdjében allé6 p (6U) segitségével szintén sorba bontando..
Az eredmény (54) és (55) Osszefoglalasaval:

1 /o — ) 1 d/- J 1

UV = o¢ ¢ »

= Y 0TI [ Sty
vV oo =) i 6 oyt

' g,v.*s-.’ ¢}/H:z . ff oL+ ¢IV_:)¢//; 1)

M4 ,// sJ N2 » 2% O'S!’"— I )

. e Gad"—b6g' —aP'"’ _*__Ei ‘/j”,’ sn f,% :‘-’_;_...l,_
124 o' —2d 6 op"—¢' o I

1 Tomr: I, p. 43.
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a hol természetesen ¢, ¢ ... rovidség kedvéért ¢ (o), ¢" 0. ..
helyett all.
A
{=sing
helvettesités, a melv az integral hatarait — —7; és -+ 7: -vé val-

toztatja, integratio utdn az =-t elsé hatvinyban tartalmazoé tago-
kat eltiinteti és marad:

[ . 2
1= [f’b,,_»"wf{ 4 <l (62)
Ve ‘/ gy — a” [
a hol
{p.:_ —()'_" U;’Ilv—,“‘_);/)”’ _ i ‘30’9”,!‘_(39/)’_029"”
2% g —d’ 12 o' —2¢ 63
0_4 ¢,,,,_, & (/’Iv P ‘r/j,” | {Hha)

, —

I8 (ad” — ¢ T

,18 Us}lr;¢’l |9 'O'S!'N‘_‘S,/"

kzen egvenletnek érvényesnek kell lennie, barmi legyen is
o €8 e. A (62) egvenlet tehdt a kivetkezd két egyenletre esik szét :

PPe*d" o) -4 ad o) + 20 o) 0, (64)
€8
¥=0. (6
Az elsé egvenlet altalanos integrilja

Y (o) Ao* + Bo™, (66

-ahol
! -
= 7_~ . (67)

Ha o helyett p-t irunk és az eredményt (56)-ba lLelyette-
sitjitk, azt latjuk, hogv az altalanossag korlatozdsa nélkil A - - 0
tehetd, a mennyiben a p-vel aranyos tag po®-vel egyesithetd.
A tovabbi szimitias (63)-nak kiértékesitésébil All (66) felhaszna-
lasaval, Az eredmény:

|
W ——(m— Dy i — 4 S
v-- 30 (re— 1y e —14, (6GX)

a mely (65) és (b7) miatt a
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= 63 A=1 (69

megoldasokat adja. Az els6t fogadva el

np* == Lo*—pyp* (70).
eredményhez jutunk, melyben — py az integratio allanddja. Ez
azonos lévén (7)-tel, az a torési torvény, mely az én elméletem
alapja. Ekkor a rengési sugarak a Folddel concentrikus kup--
szeletek, tehat négy congruens ivbdl teheték dssze.

A masodik megoldas szerint

n2p* —= Pe*+Cp. (71

és ekkor a 10kés palydja csak ket kongruens ivhol tevédik ossze,
a F6ld kozéppontja tehat gyujtopont szereppel bir. A (11) egven-
let ez esetber

2

2¢*
CC— v C*4pc® cos (p—7)

lévén, csakugyan oly kupszeleteket jellemez, melyeknek egvik
gyujtopontja a Fold kozéppontja.

Ha elfogadjuk, hogy a Newton-féle értelemben vett tord erd.
a striséggel aranyos, akkor

o (72)

s= 4 +£, (733)
p

vagyis a Fold kozéppontjaban a stirtiség végtelen nagy. A foly-
tonos atmenetek hive ezen kovetkezstetés alapjan tagadni fogja
a (71) egyenlet lehetéségét; meg lehet menteni azon feltevéssel,
hogy a Fold kozéppontjat vagy tires gomb, vagy merev mag
foglalja el. De még ezen hypothesis mellett is a strtiség nove-
kedése a kozéppont kozelében valészinttlen nagy.

FEzen stiriségi t6rvény physikai hattere kiillénben az, hogy
a 4s alland6 strtségndvekedés elérésére sziikséges nyomas addig
nd, mig a Fold anyaginak stiriisége a 428 értéket el nem érte.
Azontul a sziikséges nyomds kisebbedik.

A Rocre-féle torvény esetén az allandé sirdségnovekedést
el6idéz6 nyomés a siirtiséggel egyiitt folyton né.

A (12) egyenlet egészen hasonléan targyalhato. Ha & jelenti
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az « 6és b radiusvectorok kozott fekvé @ ivdarab befutdasira
sziikséges 1d6t, akkor

3 rer

i AL PRy ( AR ) .
= i AL S UL NS AR S DV 7S
0, VQh V¢’_g¢” l a” 12 a¢ —29’)

vagy a (66) egyenletbl A =0 feltevés mellett folyo értékekkel:

¢

Vv 2—m 1/]30""‘-7:{ 2 m—H@Bm—4 | __
¥ - — | ————————— IR ] {+:))
l ¥ 2m np, * g 24 T o

Ezen egyenlet nevezdjében
TR TR (76)

irhatd, a hol ¢ index-szel ellatott mennyiségek a ¢ sugaru gomb
felszinére érvényesek. Az (26), (7, (6U) és (G6) egyenlet ad végre

L Y2 T s’“ﬂ(m——l)_i_m]’

- (17)

T amy B 12

melylyel (75) a

=2 ) ] o
d—“a 1+L)44g"2(‘)\;3 [ ?——i 4 .. (78)

egyszerii alakot adja, a melynek zardjeles része (68) miatt a
(62)-ével azonos. Megtanuljuk bel6le azt az érdekes tényt, hogy a
16kés keringésideje mindkét lehetséges elméletben az excentriei-
tastol fiiggetlen, de hogy a Fold kozéppontjatol szamitott koze-
pes tavolsagtdl esak akkor figgetlen, ha

L -
—2 — const, (79
g

Ha 1 = 4-nek megfeleléleg a (7) egyenletet fogadjuk el,
akkor a teljes keringésidé szdmara (75)-bol

2
Vi (=,

adodik, a mint azt mar régebben taldltam.!

6 -4 = (80)

%*

1 A seism. tiin. uj geom. elm. p. 391, vagy Seism. p. 105.
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A BEerrranp-féle probléma a seismologidban tehat a kovet-
kezé fontos eredményre vezet: Ha van a F6ld belsejében magédba
visszatéré rengéssugar, akkor egyaltalaban csak két seismikus
elmélet képzelhetS. Az egyikben a rengéssugir a IFolddel con-
centrikus kupszelet — ez az az elmélet, a melyet tizenhét év-
vel ezel6tt e helyen kifejtettem —, a masikban oly kupszelet,
melynek egyik gydjtépontjaban a 1'6ld kozéppontja van. A ma-
sodik feltevés a Fold kozéppontja felé valé rohamos és folyton
gyorsulo stirtisédés miatt kevésbé valdszind.

A Berrraxp-féle probléma kapesdn djra kell hangsulyoz-
nom, a mint mar annyiszor tettem, a seismologia és az astro-
nomia némely problémajanak analogidjat. De kiilonosen fontos,
hogy ¢ probléma megengedi a torésmutatonak és ezzel a ter-
jedéssebességnek mint a I"6ld kozéppontjatol valéd tavolsdg fiigg-
vényének eléallitdsat, a nélkiil, hogy a Fold befelé valo stiriiso-
dését ismerndk és a siriségnek a toré erével valo kapesolatdra
feltevést tennénk. Eppen ¢z volt az egyedili két lényeges hypothe-
sis, a melyet elméletem felépitésében tennem kellett.

T8 ha a fizika képes lesz megadni a torésmutatonak és stirti-
ségnek egymastdl fiiggését, akkor a 1'6ld siirtségi térvényc tisz-
tin seismologiai alapon is levezethetd, sét tigv lehet, hogy nagy
nyomas mellett az anyag kompressibilitisdra is nyerink fel-
vilagositast.

A kovetett gondolatmenet és a talalt eredmény még akkor
is érvényes, ha a I'6ld belsejében héjszeri discontinuitasi felii-
letek vannak, ha csak a continuitis egy p .- b és p < a sugard
héjban meg van ova. A hatiarfeliilletcken szikséges continuitési
egyenletek tekintetbevételével a (70) vagy (71) egyenlet alapjan
szarmaztatott ¢lmélet még akkor is megall, ha a kritikus feliilet
két oldalan ¢ kiilénbozo.

Marad azonban ama kérdésnck megvitatisa, vajjon a Fold
belsejében ily visszatéré sugarak felteheték-c?

Az itt elért ercdmények a kérdést még nem dontik el, mert
a (62) és (78) ecgyenlet feltételiil csak azt szabja meg, hogy
we >0 legyen: feltétel, mely sziikséges, de nem elegendé.

A BErrraND-féle probléma megoldasdban kovetett gondolat-
menet mutatta, hogy a visszatéré sugar radius vectora r-ban
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maximum, b-ben minimum és mindkét pontban a hajlisszog
zérus. Ebbdl kovetkezik, hogy ¢ két pontban a gorbiileti sugar

Pe<<a és >0 (81

feltételnek tesz eleget. Ha a torésmutatot (70)-nek megfeleldleg
valasztjuk, e feltétel igy hangzik:

i
7 >

20 (82)

vagy, minthogy « felsé hatara |. b alsé hatira pedig 0, annal
inkabb

o> .- 1 (83
a mivel — az (73) feltétellel kapesolatosan mondottak bele-
foglalasaval — ¢ értékkészlete az Osszes redlis szamokra kiterjed.

Konnyen kimutathato, hogy inflexids pont nem létezése ese-
tén, a midén a menetgérbe a ¢ tengelyhez domboru ((5I) fel-
tétel), ¢ értékkészleténck ezen kiterjesztése teljesen megegyeztet-
heté azon két feltevéssel, hogy a tdérberé a siriiséggel né, ez
pedig a I'6ld kézéppontjatol mért tavolsaggal altalaban fogy.

Erdekes lesz q egyes értékeihez tartozo sugdralakokat tanul-
manyozni. Kiindulunk az

] , <
a = N (1 4+ ¢ 1 =402 (1 —ypd) cos® e,) (84)
68
l / @ - @ @ K -
bt —= % (1 — VI —4iypy (1—1p5) cos® e,) (85

-egyenletckhSl, melyek o kupszeletalaka sugar fé1 nagy és kis
tengelyét adjak. A konyebb attekinthetdség kedvéért csak azt a
sugarat valasztjuk, a mely a fészken vizszintesen halad 4t, a
mely szdmdra tehdat e, - 0.

Ezzel lesz

2
(° = 2q

[+ —=2402) b= [1F (1—2¢p2] 86) 87

2

1 Seismonomia, p. 12
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a mely egyenletekben ¢ <} szdméra a fels6, ¢ >} szamdra az
alsé jel veendS. Az egyik tengely mindig a foldrengés tenge-
lyébe esik és végpontja a fészekben van.

Seism. index Sugar neme Tengelyei
—oe < (<C0 Hyperbola b =p, a= l/bﬂ -q

q=0  Egyenes b= py, =00

0<<g<;  Ellipsis b =04 a= I/E:M

q
(]pg::é Kél' a —= po, b e 100
.. e
1<yt Ellipsis a=p, b= l/__qﬂﬁ

qpi=1 Egyenes t=py b=0
~ r=w
| <q<-+oo Hyperbola a==p, b= l " . ¢

Végre még czélszertt lesz egynehdny megjegyzést tenni a
seismikus dispersiéra vonatkozdlag.

Ha a (70) egyenletet kapesoljuk a torderd ismeretes szaba--
lydval és a Fold stirtisddési térvényével, pl. a Rocre-féle

s =8, (l—ap? (88):

szabalylyal, a melyben a« = 0764, akkor a foldfelszini torés-
mutaté szamara kénnyen eljutunk a kovetkezd képlethez:?
l—a

2_ 4 _. — %
nt—1 . s 89y

— — |
q
a mely teljesen egyezik az egyetlen egy absorptiosavolylyal biré-
anyagok dispersioképletével. Szerinte q visszés aranyban van a
hullamhosszusaggal és a Fold teljesen athatatlan mindazon
sugarakra nézve, melyek a
Izq=a (90)

definialta kozben fekiisznek.

1 L. c. p. 10.
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Hogy seismikus dispersio létezik, azt mutatja ezenkivil
egyrészt a seismogramm continuitdsa, nasrészt a kiilonbozd.
sugarakhoz tartozo absorptiocoéfficiensek kiilonbozdsége. Ha a
seismikus 16kés csupan csak a longitudinalis, transversalis ¢és.
lavrEIGH-hulldmokban terjedne, akkor a miiszerfeljegyzés harom
egymagtol elszigetelt szakaszbél allana, holott ezek kozott valo-
sagban folytonos athidalds van. Azonkivil a mély, sekély és.
felszineredetd hullamok absorptiocoéfficiense kilométerenként
0:00%, 004 és 00002, a mi szintén dispersiojelenségre vall.

Ezen elOkésziiletek utan térjiink vissza a zart seismikus
sugar kérdéséhesz.

Eddig csak a hdrom seismikus phasig (longitudinalis, trans-
versalis, RavieieH-hullam) kezdépontjanak jellemzdjét ismerjiik ;.
ezeknek kozelité értéke sorban ¢ =0, —5, 4% Az els§ tehat
kozel a hur mentén, a masodik mélyen a F6ldbe merilé hyper-
bola mentén, a harmadik a Fold szinén terjed.

A Ravrzisu-hullamok tehat valdban zart palvan haladnak
és visszatérésok tobb izben észlelés targya is volt

De ebbdl még nem merném kovetkeztetni, hogy az én
clméletem sziitkségképen a két lehetséges elmélet egyike, mert a
avLEIGH-hullamok igaz, ugy az elastikus elméletnek, mint a
geometriai seismologia elméletének egy speczialis és nem sin-
quldris, de mégis speczialis esete. Sziikséges volna a ¢>3 fel-
tételnek megfelelé seismikus indexnek ismerete, azaz egy felfelé
homort menetgdrbe vagy térbelileg lényegesen korldatozott ren-
gés létezésének kimutatdsa.

Dinos Erzsiiser kisasszony doktori értekezése® adta gya-
korlatomban az elsé esetet, mely eléggé hatarozottan ¢>3 fel-
tételre utal. Eredményét a szambeli szép egyezés ellenére két-
kedve fogadtam, mert ezen esetet szinte kizdrtnak tartottuk.
Kar, hogy éppen a szélsd észlel6helyek bizonytalan adatai miatt
ez értekezéssel nem tekinthetem bebizonyitottnak, hogy ¢>2.
feltételnek is megfelelé zart sugarak valéban észleltettek. A ren-
gésnek ez esetben kiilonben nem lett volna szabad 90°-ig ter-
jednie és az a feltevés, hogy két egyidejii rengés superponals--

1 Az 1906 mArczius 3-iki foldrengés, Budapest, 1912,
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- dott, a mi az eddigi tapasztalatok szerint lehetséges, koczkaz-
tatott volna.

De ha a seismikus dispersiot elfogadjuk, akkor kétségtelen,
hogyv a ¢ minden redlis értékének megfelel§ sugircomplexum meg-
van, tehdt azon sugarak is, melyek zart palyakban terjednek.

Es ha ¢ nem is valtoznék folytonosan, bizonyos, hogy a
Fold helsejében mindig akad egy | —p, mélység. a mely szi-
mara o2 =3, tehat ¢>1 Barmely p<<p, helyen kipattané 16kés
a o, sugaria gomb felszinén a Ravieier-hullimokhoz hasonlo
hullimokat fog gerjeszteni, legalabb ig azt a deformatiés hul-
lamot, melylyel az egy pontban meginditott Fold liktetése jar.
E hullam kérmenti terjedéssebessége homogen 1'61dben szigoruan.
heterogen Foldben pedig igen nagv kozelitéssel koveti a (749)-ben
kifejezett szabalyt.

RaviercE-hulldmok a (71) toréstorvény feltételezése mellett
is lehetségesek, még pedig ugyanesak minden szintben. Izek
vizsgalata tehat wjabb argumentumot nem ad, a melylyel az
-egyik vagv masik elmélet javara dinthetnénk.

Mindenesetre jelentésnek tartom azt a nagy valoszintiség-
gel biré eredményt, hogv a szamitds menetét illetéleg teljesen
rokon két lehetséges seismikus elmélet kéziil az egyiket nekem
adatott meg kifejteni.

A tovabbi lépés ezek utin csak az lehet, hogy kizirdlag a
megfigyelésekbdl, tehdat szambeli adatokbdl, speczialis elmélet
igénybevétele nélkil, numerikus uton oldjuk meg a problémat.
A menetgorbérél mondottak erre méar hasznaveheté utbaigazi-
tasokat adnalk.

< (A M. T. Akadémia IIL osztalyanak 1912 jinius 18.-dn tartott iilésébol.)
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BANKI DONAT 1. tagtol.

(Székfoglald értekezés.)

Tekintetes Akadémia !

Bevalasztatasomat czen legmagasabb fokon dllé tudoméa-
nyos testliletbe, a legnagyobb kitiintetést, a mcly tudomanyos .
palyan mik6éds embert érhet, eddigi csekély tudomanyos mi-
kodésem jéakarat elbirdlasaért halaval eltelve készondom meg.
De az alkalmat, middén itt e diszes helyet elészor cifoglalom,
nem mulaszthatom el, hogy kdszénetemet és hédolatomat egy-
uttal a gépészeti tudomanyok irant is ki ne fejezzen.

A gépészmérnokség azon harminez és egynéhany év ota, midén
a nagy tarsadalom altal mds tudomanyos pélvakkal akkor még
egyenrangtnak el sem ismert palyat valasztottam, szemléldjévé,
tanujava, sét csekély mértékben részesévé is tett rohamos fejld-
désének, nagyardnyu térfoglalasinak a kulturiban és nagy sike-
reivel jaro megbecsiiltetésénck.

A gépészeti tudomany gyorsitott fejlédésnek azéta indult,
a miota nem egyoldalulag az empiria koltséges és lassi utjan
halad, de nem is a tisztan clméleti okoskoddsok nem ritkan
csaloka dtjain tévelyeg, hanem a majd minden clméleti és gya-
korlati téren elért ismeretet és tudast magaba fogadja és azok-
bhél a hasznalhatot felszivja. Az ujabb ilyen technikai alkotdsok
klasszikus példija gyanant eldttiink all a gézturbina, a melynek
cgész fejlédés-proczesszusa Lavar, és Parsoxs elsd, gbzpazarlo
kis kisérleti gépeitél a leggazdasagosabban dolgozd 20—30 ezer -
loerds egységekig alig egy negyed szazad alatt befejezést nyert,
mig az inkdbb az empiria alapjan fejlédott géagép, hacsak Warr-
tol szamitjuk is a fejlédése torténetét, esak masfél évszazad alatt .
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jutott el tokéletessége hasonlé fokara. A gézturbinaszerkeszték
tervezéseiknél felhasznaltak a muszaki fizika, a mechanika, a
technologia legijabb {udomanyos vizsgalatait, melyeket, a hol
a hatdrok sziikeknek mutatkoztak, tovabb fejlesztették, e mel-
lett szerkesztéseiknél a gépgvartas minden finomsagat felhasznal-
tak. Igv lettek a Lavar-csd és a turbinacsatornak méretszami-
tasai, a legjobb hatasfokok thermikus feltételei, a gyorsan forgo
és egyenetlen héhatasok alatt allé taresak, dobol és egyéb szer-
tkezeti részek szilardsagi szdmitasai, a ventildczid- és résveszte-
gégek, a kiegyensulyozas, a kritikus sebességek, a rezonanczia
kérdései, a kenés, a labhirintus tomitések, a regulatorok, kon-
denzdtorok mindmegannyi elméletileg és gyakorlatilag kidolgo-
zott részletek.

Az absztrakt tudoményos vizsgalatok eredményeit a mér-
nok szamitdsainak alapjaul csak szigoru ellendrzés mellett fogad-
hatja el. Az absztrakt tudomanyos vizsgalatok gyakran foglal-
koznak olyan lehetséges vagy lehetségesnek feltételezett jelensé-
gekkel, melyeknek feltételei a valosagban nincsenek meg és ilyen
esetekben mérnéki szempontbol nagyfontossdgu feladat az elmé-
leti- és a valosiagos jelenségek kozotti eltérések kimutatasa és
az elméleti eredmények gyakorlati szemponthdl valé korrigilisa.
Igy tudjuk, hogy az elméleti hydrodynamika, mely pedig LuLer
és LacraNGE Ota a fels6bh mathematika legszdvevényesebb esz-
kozeivel épilt fel, mérndki szamitasokra csak a gyakorlati
hydraulika korrekezié-modszerével alkalmazhaté, mert elsé sor-
ban idedlis, azaz surléddas nélkiili, 6sszenyomhatlan és légmen-
tes cseppfolyds folyadékokkal foglalkozik, a milyenek valosag-
ban nincsenek, de a mennyiben mésodsorban a surlédasokat is
figyelembe veszi, a korrekezié mégis sziikséges, mert a folvadé-
kok nyuléssdgdt nem fejezrheti ki elég szigoru mathematikai
formulazassal.

A gyakorlati hydraulika az elméleti szamitdsok és kisérleti
eredmények kozti quantitativ kiillombségeket a felemlitett okok-
b6l magyarazza, egyébként pedig az elmélet feltételezte jelensé-
geket a valdsaggal qualitative megegyezéknek fogadja el. Ezen
felfogassal szemben ezen székfoglalo értekezésemben ra akarok
mutatni a hydrodynamika energia-tételének olyan alkalmaza-
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saira, melyek a tényleges jelenségeket qualitative sem hataroz-
zak meg helyesen, egyuttal megkisérlem a helyesebb elmélet
iranyat legaldbb nagyjabdl kijelolni és a figyelmet a jelenlegi
alkalmazasok kritika nélkiili elfogadasaval elkdvetett szerkesz-
tési hibakra felhivni.

El6rebocsatom az energiu-télel rovid rekapitulacziojat.*
Derékszogt koordindta-rendszer «, y, 2z pontjaban legyenek
a ¢ sebesség komponensei: u, v, w, tehat: ¢ = u?+0v24-w?; a
tomegegvségre miikédsé toémegerék komponensei: X, ), Z; a

fesziiltség : p és a fajlagos tdmeg: ¢ = z .. —1, a y fajsulylyal
s v’ fajtérfogattal. g0
A hydrodynamikai alapegvenleteink :

du I ap oodv 1 adp .

G T ean TV g ET ot "
dw L ap
T e s T

Az u sebesség id6 és hely szerinti valtozdsa = u:

Ju du dit du
du = *(.7,' dt -+ (/).; dx + -()_I/ ({I/ + _(},“ (I,;:,

hol dz, dy, d: elmozdulasok wudl, dt, wdt értékeit behelyet-
tesitve kapjuk:

du du du u du
T g Ty T e T ar

. 2)
Jz (

dv
dl

. dw .
-, valamint —;, -re is.

dt

egvenletet és ugyanilyent

dz )
Permanens mozgasnal (—m —O) a folytonossdg feltétele:
d (eu) d (&) o (ew)
—_ — = =), :
da + Ay dz 3)

Az (1) egyenleteket da, «fy, dz-vel megszorozva és Ossze-
adva, tovabba a tomegegységre (y kg) és az idGelemre vonat-
kozstatott kovetkezd értékeket :

1 Stopora: «Die Dampfturbinens, 4. kiadds, H72—5H82. lap.
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a kinetikai energia-novekedést: udu4rdo+wdw == ¢ - de-vel,
az elemi expansié-munkat:
I {dp dp dp ) dp
—————— i —= ({1 —_— /Z. = ——= v'do-v
. (8:70 da + 3y dy + s =y dp-vel,
a tomegerék munkdjat: Xda+ Vdy+Zdz = dA-val behelyette~
sitve és integral-alakban irva, kapjuk az energiaegyenletet :

E)
¢

5 T J dl — A =all, (D)
] . =)

mely egyenletben a jobb oldal altalaban 4dramvonalrol dram--
vonalra killonbozé értékid is lehet.

A mozgas feladatinak megoldasa, mely dltaldban a folyadek-
elemek palydinak, sebességeinek, fesziiltségeinek és ezeknek az
id8 szerinti valtozdsainak meghatarozasabol ail, csakis bizonyos.
megszoritasokkal lehetséges. Folytonos mozgas feltételezésével az
1d6 szerinti valtozasokat mér kizdrtuk. A feladat dltaldnossagat
a hydrodynamika még tovabb megszoritja azzal, hogy |I. az
egyik féirdnyban, pl. Z-ben nem tételez fel mozgist (w -:0) ds
eszel a feladatot sikbeli mozgdsra vezeli vissza, 2. a témeg-
eréket a nehézségl erén (£ = — ¢) kiviil kizarja. Liégnemii folya-
dékoknal a nehézségi eré is figyelmen kiviil marad. Tovabbi fel-
tevés, hogy a mozgas Orvénylés nélkiili, a minek feltétele az,
hogy van sebességpotenczidl, azaz olyan fliggvény ¢ (v, y), mely-
"nek differenczialhanyadosai a sebességeket adjdk :

_ e, _ O

R R _81/’

(6)-

A felsorolt megszoritasokkal Sropora és HirscH ziirichi tana-
roknak sikeriilt gdzok isothermikus allapot-valtozasa mellett a
morzgasi egyenleteket integralni és a partikularis megoldds utan
az ¢ = 4all. azaz kompresszié nélkiili mozgisra vezeté megkdze-
litésekkel igen egyszeril egyenleteket lehozni az aramvonalakra,
melyek ez esetben egyenszdru hyperbolak, a sebességi poten-
czialra, a sebességek és a feszlltségek eloszlasara. Ezen vizsgd-
latoktol eltekintve, egyeldre esakis 6sszenyomhatlan folyadékok-
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kal foglalkozunk, melyekrél tovabbi 1épésekkel attérhetiink mas
folyadékokra is.

Osszenyomhatlan folyadékokra & - —: . all.-val, kizardlag
a nehézségi eré (£ =— () tekintetbe vételével (5) egyenletbsl
kovetkezik :

; 5(12 +1) + zr = é.ll., (7)

a mely egyszerii Osszefiigizésbol idedlis (surlodas nélkili) esepp-
folyés folyadék mozgasira a sebességhdl a fesziiltség, és viszont,
konnyen kiszdmithato. A tétel, mely ezen Osszefiiggést Orvény-
lés nélkili, sebességi potenczidlmozgasra kifejezi, a kovet-
kezd: «a térfogal-eqységre vonatkoztalolt kinetikai energia, a
folyadéknyomds és « Lilsd erék polenczidlja (azaz a polen-
czidlis energia) dsszege minden iddhen ¢s a térnek minden
helyén ugyanazon dértéki. Sebességi potenczial nélkili moz-
gasra ez a tétel annyiban' szenved megszoritast, hogy a hirmas
Osszeg csak egy es ugyanazon dramvonalban marad valtozatlan,
de a kiilomb6z6 aramvonalakban az energiadsszegek kiilombo-
z6k lehetnek. A fentebbi tételbdl kovetkezik, hogy scbességi
potenczial esetén barhol, altalaban pedig egy dramvonal men-
tém, ceteris paribus a nyomas azon pontban legnagyobb, a mely-
ben a sebesség a legkisebb, és viszont.

A gyakorlati hydraulika a (7) egyenletet a stlyegységre vo-
natkoztatott alakjdban mint Berxourr: 1738-ban levezetett té-
telének kifejezését ismeri:

- oo all, (Tay

mely szerint a kinetikai, nyomdsi és helyzeti energia 0Osszege,
vagy mas kifejezési moéd szerint a sebességi, fesziiltségi és
helyzeti magassagok Osszege egy-egy dramvonal mentén valto-
zatlan. Gyakorlati szamitdsokndl & BerNouLLi-egyenletet bizo-
nyos megkozelitéssel az egész sugarkeresztmetszetre is kiterjesaztik
még akkor is, ha a kereszimetszet egyes pontjaiban a sebessé-
gek kidmbozdk.

A (7) és a vele azonos (7a) egyenlet alkalmazdsakor még

XXXI 6
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figyelembe jon a kontinuitds egyenlete. A legtébb feladatnal
ezen utobbi egyenletb6l megadott sebességgel és a kozvetlen
megadott z-vel a (7a) egyenletbél kiszamitjak a fesziiltséget.
Vannak azonban esetek, melyekben a fesziiltséget nemcsak
nehézségi erck, hanem mas erék is okozzak. llyen esetekben
ugy az elméleti, mint a gyakorlati hydraulika levezetéseinél és
a sebességek szamitasaindl azt az eljarast koveti, hogy valami
modon meghatarozza a fesziiltségeket ¢és tekintet nélkil arra,
hogy ezen fesziiltségeket milyen erck idézték eld, dltaliban min-
den megszoritds nélkil alkalmazza a (7a) egyenletet. Izen elmé-

1. 4bra.

let szerint valamely példaképpen felvett gorbe tengelyd csatorna-
ban (1. abra) "(melyre z = all.), hol a fesziiltségek a konvex
oldalon nagyobbak mint a konkav oldalon, a sebességeknek
megforditva: a konkdv, azaz a belsé oldaltol, a konvex, vagyis a
kiilsé oldal felé kisebbednidk kellene. A hydrodynamika tovabba
az aramvonalakat sikgérbéknek veszi fel, melyeknek kozeit a (7a)
egyenlethél szamitott sebességek és a folytonossag feltétele ha-
tarozzak meg. Szabad feliiletii sugdar elterelésénél végtelen nagy
az olyan aramgorbék szama, melyek az alapegyenletnek meg-
felelve, a folytonossiag feltételét is kielégitik és a feladat hata-
rozotta csakis bizonyos plauzibilitasi feltevésekkel vilik. Ilyen
példaul a szabad sugarnal a szabad feliileti konturvonal felvé-
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tele sinus gorbének, melybdl kiindulva rajzoljik meg egymds
widn a tobbi dramvonalat,! vagv pedig elre 6nkényesen fel-
veszik az dramvonalak torvényet (példaul a gorbiilet szimmétria-
tengelyében fekvé kozéppontbol leirt konczentrikus kozoknek)?
€s igy dllapitjak meg a fesziiltségeket, sebességeket és az aram-
vonalak fekvéseit, melyeknek kozei ezen elmélet szerint a gor-
biiletekben kiboviilnek és ennek kovetkeztében az egész viz-
sugdrnak olyan mértékben kellene duzzadnia, mint ezt az egyes
aramkozok Osszegei kiadjak.

Felfogisom szerint a DBERNouLLl-képletnek ilyen alkalma-
zisa az elterelt folvadéksugar esetében hibds és a helyes energia-
egyenletet ugv kapjuk, ha a nehézségi cré mellett, mely vala-
mely dramesében a p feszilltségeket létesiti, a vizsugarat eltereld
csatornafal dltal kifejtett erck eldidézte, pontrol-pontra viltozo
dp fesziiltségnivekedéscket kiilon vessziik szamitasba. A két
egvmastol fiiggetlen erdtérre igy kiterjesztett energia-egvenletiink
a kovetkezd :

2
;7 ford dowy 9+ g, 3)
! 7 7
hol &, y. = az dramesd tetszéleges pontjanak koordinatai vala-
mely szabadon, de egyszeriiség kedvéért esetleg a legnagyvobb
dp-fesziiltség helyén vilasztott kezdépontu koordindtarendszer-
ben és o (x, vy, 2) az energianak azt a részét fejezi ki, a mely
a folyadékban az critérben clfoglalt helvzeténél fogva van meg.
Szabad vizsugir elterelése esetében (3) egyenletiink harom elsé
tagjanak 4llanddsigat parliuzamos, Srvénylés nélkilli mozgas
feltételezése mellett a kovetkezikhen fogom bebizonyitani, a mihél
kovetkezik, hogy

o (x, Yy, 20+ A}{) = all,, ()

a mi azt fejezi ki, hogy a fesziiltségnovekedés az elterelés helyén
nem noveli egyszersmind a potenezidlis energiat is, a mi
tovibba azt is jelenti, hogy a fessiiltségnovekedés, parhuzamos,

L Zeitschrift des Vercines deutscher Ingenieure, 1912, évf. 1510. lap.
2 Prarr: Turbinen fiir Wasserbetrieb.

6*
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orvénylés nélkili mozgas feltételezése mellett, a kinetikai ener-
giat nem csdkkenti és igy ceteris paribus a fesziiltséghullam
helyén a sebesség valtozatlan marad.

2

Alapegyenletiinkben a feltételezett mozgds esetében a (%f{/ )

kinetikai energia dp-t6l valé fiiggetlen voltdnak bizonyitasara
legyen ADB a folyadéksugarbél kivagott valamelyik tetszéleges
arames6, melynek az .1 és I} kozotti gorbiileteit és 0-10] (4P)max-ig
novekedd és mmnét 0-ig csokkend feszlltségvaltozasait a kérnyezs.
folyadéknyomésok tartjak fenn. Az Al darabon tetszdlegesen
vilaszthatunk valamely keresztmetszetet (a,), melyben a tal-
nyomds dp. Ezen keresztmetszethez taldlunk az aramesé mas
helyén olyan keresztmetszetet (a,) melyben ugyanaz a fesziilt-

ség uralkodik és a mely z = dll i;— = all. felvétele mellett azzal

egyenlé teriilett. Az egyenld teriiletii és egyenlé fesziiltségii
keresztmetszetekben a mozgas irdnyaban [, és Pp eré miikodik ;
a kozéjik fogott folyadéktdmegben egyenstly van, melynek tehat
a keresztmetszeti felilletek mozgasdra hefolydsa ninesen. A kézbe-
esd viztomeget e szerint elvéve is képzelhetjilk, midltal ezen
feliletek egymisra esnek. A kozés felilletre merdlegesen a P,
és P, egyenld, ellenkezd értelmii erék mikddnek, melyek a
mozgas iranydban nem adnak eredd gyorsité erdt. Ennek kovet-
keztében ninesen gyorsulds és a sebesség viltozatlan marad.
A keresztmetszetet az dramcesd tetszéleges helyén valaszthattuk,
a mibdl kovetkezik, hogy a sebességnek az egész dramesé men-
tén valtozatlannak kell maradnia, a surléddstél és a netalan
fellép6 egyéb akadalyoktdl eltekintve. Ezen felfogas értelmében,
mely szerint a folyadékrészecskék kisebb fesziiltségti helyrdl na-
gyobb feszliltségli helyekre valé dramldsinak csak a surlodas.
és a szomszédos vizrészecskék kiszoritésa okoz akaddlyt, a viz-
szdalak nincsenek kényszeritve erds gorbiiletekben sikbeli moz-
gasokat végezni, hanem sebességeik szerint szomszédos szalakat
elterelve, vagy azoktol eltereltetve, tétlenségiik kovetkeztében a
lehetd legnagyobb gorbiileti sugari ivekben mozoghatnak. Az
eltérés elott példaul az | pont (2. dbra) a gorbiiletben atszeli
az egyelére parhuzamos mozgisban képzelheté vizsugarat (A, 4;),
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2 mi azt jelenti, hogy az A| pont a vizsugar mozgasihoz ké-
pest, valamint A, B' relativ palyan mozog. A relativ pélya
B' pontjaban a relativ sebesség w, a szomszédos vizszalak
1 sebességével Osszetéve a ¢, abszolut sebességet eredményezi,
mely nagyobb, mint az A kezddpontban volt: ¢,>u'. A vizsugarat
beliilrél kifelé atszeld aramcsatornaban e szerint a folyadék
energiat vesz fel, tehat mint szivattyu viselkedik. Ha a kezdeti
keresztmetszetben olyan pontot (A)) valasztunk, a melyet a

2. adbra.

szivattya modon viselkedé vizszdlak kiviilrél befelé terelnek
(] A)) és ennek A B" relativ palyija B’ pontjaban a sebes-
ségi hiromszoget megrajzoljuk, olyan abszolut sebességet dlla-
pithatunk meg, a mely ¢,<<u'. E szerint a kiviilrél befelé terelt
vizszalak a kornyezetnek energiat adnak le, tehat ezek az dram-
csatorndk mint turbindk viselkednek. Valamennyi vizszadl a
kiomlési keresztmetszet kiils6é éle felé torekszik, e mellett azon-
ban a sugar belsébb szalainak helyét a kiviillebb esoknek kell
elfoglalniok, a mib6l az Osszes daramvonalaknak elterelékre és
eltereltekre vald szétvalasa keletkezik. Az ugynevezett parhuza-
mos mozgas e szerint megsziinik és e helyett egymast a térben
Ossze-vissza keresztezd és orvénylé vizszalak valami szovevényes
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fonatot alkotnak. A kiémlés féiranya (3. abra) a csatorna elterelé
falanak kiomlési irdnyahoz képest szdgben torik meg, a mely
jelenségnek felismerése a turbinacsatornak helyes szerkesztésére
uj iranyt jelol ki. A fésugarat, mint magvat, lazabb, kisebb
sebességtli, tobbé-kevéshé szétszageatott viztomegek burkoljak.
Ezen kovetkeztetéseimmel a hydrodynamikai tételek szoké-
sos alkalmazasaival, melyeknek pedig helyességét ez ideig senki
sem vitatta, ellenkezésbe jottem. Elsé kételyeimet a szokasos
alkalmazdsok helyessége irant az tdmasztotta, hogy az ivben
elterelt szabad vizsugdrmak olvan duzzadasat, mint az a hydro-

4

l

Bl
3. abra.

dynamikai szamitasokhol kiadodik, nem észleltem.! Eszreveételei-
met a hydraulikaval irodalmilag foglalkozo kivalobh szaktarsaim,
kikkel ezeket maganuton kozoltem, tartozkodassal fogadtak,* a
mi nem ingatott ugyan meg felfogisomban, de beldttam, hogy
a hydrodynamikai egyenletek alkalmazdsai csalhatatlansagaba
vetett hit ellen csak erésebb bizonyitékokkal szallhatok sikra.
Bzen tovabbi bizonyitasaim veleje annak a plausibilis magyari-
zataban allott, hogy az elterclés helyén keletkezett erdtérben a
potentialis energia kivetkeztében mnem lehet az atmeneti helye-

1 Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet Kozlonye, 1909. évf. 73. 1.
Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, 1909. 1490. I
2 Magyar Mérnok- és Epitész-Fgylet Kozlonye, 1911, 34. sz 437. Lo
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ken olyan ellentdllds, a mely a kinctikai energiat, tehat a sebes-
séget megvaltoztathatnd.? Tovabba megforditva kimutattam,* hogy
az atmeneteknél a sebességek nem valtozhatnak, a mibél kdvet-
keztettem, hogy a fesziiltségl hullim helyén a hydrodynamika
feltételezte energiaatalakulisok nem mehetnek végbe.

Ezen fejtegetéseimmel LinseBrap mérnik a hydrodynamikai
levezetéseket allitotta szembe,® az ismert alapokon megszerkeszti
a gorbiilet dramvonalait és meghativozza a sugar duzzadasdit.
Lingepran  kozleménye a hydrodynamikai ismereteinket nem
tagitja, és igv felfogaisomban meg sem ingathatott. Vilaszom-
ban* az dramesében a sebesség valtozatlansaginak fent ismer-
tetett bizonyitisan és Allitasaim mellett sz0lé néhany jelenség
felemlitésén kiviil felhoztam a Detroit varos vizvezetékével és
még SaPH és ScHODER végezte kisérleteket,s a melyek azt mu-
tatjak, hogy a nagvobb schességli vizszilak a gorbiiletekben
tekintet nélkiil a fesziiltségekre a konvex cséfal kozelébe tolod-
nak at, mialatt a kisebh sebességi vizszalakat a konkav cséfal
felé terelik, egvébkint pedig kisérleteket helyeztel kilatdsba a
vitdas kérdés végleges tisztazasara. Kzen kisérleteim, melyeket
teljes részletességgel mas helyen fogok ismertetni,® fofogisom
helyességét igazoljik.

Egy 8050 mm keresztmetszeti vizsugarat harom oldalon
zart csatorndaval vizszintesen 90° alatt tereltem el és az eltereld
csatorna kiomlési keresztmetszetétdl szamitva t6bb keresztmetszet-
ben, melyek koziil a legbelsé a kioinlési keresztmetszettel 27°
szoget zart be, Prror-esével a nyomasokat, fiiggélyes és vizszin-
tes tengely koriil elfordulo zaszlokkal a schességirdnyokat, és
mérégombbel az erre gyakorolt ellentallasoknak a keresztmet-

L Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure 1911. 1215. L, Revue
de Mecanique. 1912, 140, 1,

2 Magyar Mérnik- és Fpitész-Egylet Kozlonye, 1911, 487, 1 Zeit-
schrift des Vereines deutscher Ingenicure, 1911. 1733. L

3 Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, 1912, 1510. I

4 U, o, 1513. L

# Transactions of the American Society of Civil Engineers. Vol. XLVIL
Paper No. 911.

6 A «Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieuren, 1913, évf. 17. lap.
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szetekre meréleges komponenseit mértem. KEzeket, valamint a
fiiggélyes zdszloelhajlasokat indikatorral regisztraltattam. A golyé
ellentallasi indikator-diagrammok ordinatai kozelitéleg bizonyos
léptékben a sebességnégyzetek, tehat azok teriiletei a kinetikai
energiakkal aranyosak. A diagrammteriiletekben csak kis, a
mérési hibakia harithato eltérések mutatkoznak még azon ke-
resztmetszetekben is, a hol a régi elmélet szerint a kinetikai
energia koriilbeliil felének kellett volna fesziiltségi energidva at-
alakulnia. Az iranymérések segitségével és szines folyadékok
befecskendezésével sikeriill a vizszalak palyait megallapitanom
és kimutatnom, hogy azok csakugyan az altalam feltételezett
mozgasokat kovetik.

Kisérleteim teljesen igazoljak az elméleti okoskodasokkal
levezetett tételeim helyességét, melyeket ismételve, a kiovetkezdk-
ben foglaltam Gssze:

1. Iranyabol elterelt vizsugarban a szalak parhuzamossiga
megsztinik.

2. Az elterelés erGterében keletkezd folyadékfesziiltségek nem
csOkkentik az elterelés elétt a folyadékban volt kinetikai energia-
mennyiséget.

3. A kisebb fosziltségli helyekrsl a folyadékrészecskék a
nagyobb fesziiltségli helyekre, és viszont, sebességiik valtozdsa
nélkiil, akadalytalanul aramolhatnak.

4. A folyadékszilak egymast a térben keresztezé fonadékot
alkotnak és a csatornanyilason kidramld sugdr tengelye a csa-
torna kiomlési iranyaval szogeltérést mutat.

5. A gorbiletben vannak helyek, hol a nagy fesziiltségek
és nagy sebességek egybeesnek.

6. Az Aramcsovek koz6tt az energidk kolesénosen kicsere-
16dnek.

(A M. T. Akadémia 1IL. osztdlyanak 1912 dec. 16.-dn tartott Glésébél.)



UJ GLUKOSIDEK SYNTHESISE.

MAUTHNER NANDOR-t6l.

Kilonbsz6 noévényi anyagokbél ismételten killonitettek el
vegyiileteket, a melyek szerkezetiikre nézve aromas oxyketonok-
mak glukosidjai. Igy TiemaNN és pr Lame® az Iris tlorentina
gyokerében egy glukosidet, az iridint fedezték fel és behaté vizs-
galataik alapjan a fentebbi kutatok ezen természetes anyag szerke-
zetét mint egy oxyketon glukosidjét allapitottak meg. Egynéhany
évvel ezel6tt sikeriilt nekem ezen glukosid legfontosabb bomlasi
termékének synthesisét eszkoz6lnom® és igy a methyliridinsav-
nak Tremany és pE Lame altal felallitott szerkezeti képletének
helyességét a synthesis utjan bebizonyitanom. Hasonléképpen
G. PeroN* kimutatta, hogy a peeonol a Pwxonia officinalisban és
-a Peonia arboreaban egy glukosid alakjaban fordul elé. A paeonolt
magat mar el6bb Nacar® mint a resacetophenon 4 monomethyl-
therjét ismerte fel és synthetikusan elédll a resacetophenon-
nak partialis alkylatidja utjin. ‘

Az oxyketonglukosidek ezen természetes el6fordulisa arra
inditott, hogy az oxyketonglukosidek svnthesisét megkiséreljem.
Synthetikus kisérleteket eddig csak Tiemann végzett® akképpen,
hogy oxyaldehydek glukosidjait ligos kbzegben acetonnal keton-
glukosidekké kondenzalta. Ezen az tton a glukovanillinnek ace-

1 A budapesti kir. m. tud. egyntem IL chemiai intézetében késziilt
«lolgozat.

2 Ber. 26. 2018 (1893).

3 Ber. 41, 3662 (1908) ; Aun. Chewm. 370, 368 (1909).

4% Journ. Pharm. Chim. (7) 3, 238.

S Ber. 24, 2847 (1891); Y. Tahara, Ber. 24, 2459 (1891).

6 Ber. 18, 3481 (1885).
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tonnal valé kondenzaczidja dltal a gluko-ferulasav methylketont
allitotta el6, a mely glukosid emulsin behatisara glukosera és
ferulasavmethylketonra bomlik fel. En az oxyketonok glukosid-
jainak synthesisére a kozvetlen tutat valasztottam, a mennyiben
a mar eldzdleg a phenolcarbonsav glukosidokon kidolgozott.
eljarast ' az oxyketonokra alkalmaztam. igy a paraoxyacetophenon
glukosidjanak synthesisét létesitettem azaltal, hogy a paraoxya-
cetophenont kondenzaltam §-acetobromglukoseval. A konden-
zacziot aklképpen eszkozdljiik, hogy a paraoxyacetophenon lugos
oldatit a B-acetobromglukose @theres oldataval hosszabh ideig
Osszerazzuk. A paraoxyacetophenon szabad glukosidjanak eld-
allitdsara ezen tetraacetvlszirmazékot barvambydroxyddal tébb
ora hosszat osszerdzzuk kozonséges homérsékleten. Izen eljirds
az oxyketonglukosidek synthesisére igen czélszertinek bizonyult
és ezen tuton igen nagvszamu oxyketonglukosidet fog sikeriilni
synthetikusan eléallitani. Tobb ezirdnyt synthesist mar megkezdet-
tem, Munkam tovabbi folyamaban oxyaldehyd-glukosidek synthe-
sisével is foglalkoztam, mert ezen vegyiiletesoport szdmos képvi-
selgjét gy szabad allapothban a természetben, valamint secundaer
termékek alakjaban, a természetes glukosidek oxydatitjakor is
fellelték. Igy a harom isomer monoxybenzaldehyd glukosidja
kozii] kettd mar ismeretes.

A helicin az ortho-oxybenzaldehyd glukosidja és synthetikusan
MicaarL ® dllitotta el6 acetochlorglukosenak salicylaldchydre valo
behatdsa dltal. A masodik ismeretes isomert, a salinigrint Jowsrr *
kiilénitette el és hydrolysisekor m. oxybenzaldehydet és glukosét
nyerl, amely bomlasi termékek alapjan e vegyiilet a glukosido-
metaoxybenzaldehyd. Most sikerilt nekem a még ismeretlen
glukosido p. oxybenzaldehyd synthesisét is létesitenem. Kiindu-
lasi test gyvanant a paraoxybenzaldehydet hasznaltam és lugos
oldathan S-acetobromglukoseval tetrancetylglukoparaoxybenzal-
dehyddé kondenzaltam. Barytvizzel valo elszappanositas altal ¢
vegyiileth6l a glukoparaoxybenzaldehydet nyertem.

L Mathematikai és Természettudominyi Frtesité, XXIX. k., 36. lap,
ugyanott 970. L ; Journ. f. prakt. Ch. (2) 82,271 {1910), ugyanott 83,556 (1911).

2 Ber. 14, 2097 (1881,
# Chem. Ztg. 24.352.
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Ezen glukosidet még nem észlelték a természetben, mivel
azonban a paraoxvhenzaldehyd maga szabad allapotban a no-
vényekhen cléfordul és oxyszarmazékok elkiilonitésekor a szdllo-
czukor gvakran hydrolysis utjan kivalik, igy nem valoszintitlen,
hogy ezen glukosidet késébben sikertil szintén fellelni a noveny-
orszagban. Mivelhogy a synthetikus termék tulajdonsdgai immar
ismeretesek, igy annak a noévénvi anvagokbol valo esetleges
elkiilonitését ez igen meg fogja kénnyiteni.

Kisérleti rész.

Tetraacetylglukoparcoxyacetophenon.

A Kiinduldsi test gyanant sziikséges paraoxyacctophenont
tobbszori meleg vizbol valo kristilyositas dltal tisgtitjuk. A kon-
denzacziot akképpen eszkozoljik, hogy a paraoxvacetophenont
a F-acetobromglukose wtheres oldatival kozoénséges hémérsékie-
ten hosszabb ideig dsszerazzak. ¥ gr paraoxyacetophenont [2 gr
natrivinhydroxydbol és 60 em® vizbol készitett oldatban fel-
oldunk és 8 gr kristalvos 5 acetobromglukose stheres oldata-
val (60 em® I8 dra hosszat a razogépen erdsen Osszerazzuk.
A reakezié kozben a kondenzdczidos termék mir szintelen kris-
talvokban vallott ki és cennek teljes kivilasztasa czéljabol a
reakezid befejezte utdn a reakeziokeveréket jeges vizbe tessziik.
Ezutin a viztdl és az mtheres oldattol elkiilonitjiik, hig natrium-
mal, majd vizzel tobbszér jol kimossuk. Az igy nyert kris-
talvokat a tovabbi tisztitds czéljabol meleg methyalkoholhol
kristalyositjuk at. Szintelen, 172—173 C® on olvado tiik. Hoza-
dék 15 gr.

01626 gr anyag adott: 03392 gr C0,-t, 00830 gr H, 0-t;
(oll,g0,; képlet alapjan a szamitott értékek: €= 56:65%,
H=557%.

A kisérletileg talalt értékek: € = 56'83%, /I =569%.

A tetraacetylglukoparaoxyacetophenon hideg vizben oldha-
tatlan, ellenben kénnyen oldodik melegben. Hidegen alkoholban
¢ vegyiilet nehezen oldodik, kénnyen cllenben melegen. Aether-
ben a termék melegen nehezen oldodik fel.
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Glukoparaoxyacetophenon.

A fentebb ismertetett tetraacetylglukoparaoxyacetophenon
elszappanositisara e terméket hosszabb ideig higitott baryum-
hydroxydoldattal kozonséges homérsékleten Osszerdzzuk. A {61y
baryumhydroxydet szénsavval eltavolitjuk, a baryumcarbonat-
16l leszlirt oldatot a vacuumban szdrazra parologtatjuk be és a
visszamaradt termékbdl a glukosidet alkohollal valo extractio
utjan nyerjiik.

25 gr egészen tiszta tetraacetylglukosidet 200 ¢cm?® 6%-os
baryumhydroxydoldattal 16 ora hosszat a rdzdgépen erésen
osszerazunk. A reakezié kozben az elszappanositott glukosid tel-
jesen feloldddott. A reakezid bevégezte utin a f6lés barvum-
hydroxydet széndioxyddal kicsapjuk, a baryumcarbonatot szlirés
altal az oldattol elkiilonitjik és hideg vizzel jol kimossuk.
A sziirletet ezutdan vacuumban 12 mm nyomds alatt és 45 C°
hémeérsékleten szarazra beparoljuk. A maradékot vacuumexsicea-
torban teljesen kiszaritjuk és a finomra poritott terméket absolut
alkohollal t6bbszor extrahaljuk. Az egyesitett alkoholos kivonato-
kat a vacuumban szdrazra beparoljuk és a maradékot tovabhi
tisztitds czéljabol  absolut methylalkoholbdl atkristalyositjuk.
Termelési hanyad 145 gr. 01705 gr anyag adott: 0-3519 gr
CO,t, 0916 gr H,0-t.

C 01,0, képlet alapjan a szamitott értékek: (0= 56-37%.
H=5637%, H=604%.

Kisérletileg talalt értékek: € =5627%. H =596%. Az
optikai vizsgalathoz a glukosid vizes oldatat alkalmaztam. A le-
mért anyag stilya = 0-1302 gr. Az oldat sulya = 110338 gr és
stirliségét ?® = 1-0036-nak talaltam. Egy decziméter hosszusdgu
cs6hen az oldat D fényben 23 C°-on a =— 1'4° c¢savaroképes-
-séget mutatott. Ennélfogva:

[ali} = — 87°82°.

A glukoparaoxyacetophenon szintelen tiket alkot, a melyek
195—196 C°-on olvadnak. A glukosid kénnyen oldodik vizben.
Hidegen alkoholban nehezen oldodik, konnyen ellenben melegen.
Actherben e vegyiilet majdnem oldhatatlan.



UJ GLUKOSIDEK SYNTHESISE. 93

Tetraacetylglukoparaoxybenzaldehyd.

Ezen vegyiilet el8allitasdra a paraoxybenzoldehyd lugos
oldatat az acetobromglukose wtheres oldataval tobb 6ra hosszat
Osszerazzuk. Az acetylszarmazék a homérséklet szerint a reak-
ezi6 kozben vagy kivallott, vagy pedig oldatban maradt és ez
utébbi esethen az @theres oldatbol kiilonitjiik el. A kondenza-
cziét a kovetkezdképen eszkozoljiik :

4 gr. paraoxvbenzaldehydet 12 gr natriumhydroxydbol és.
60 cm?® vizbdl készitett oldatban feloldunk és 8 gr kristdlyos
g-acetobromglukose etheres oldataval (60 c¢m?® 18 déra hosszat
a razogépen erésen Osszerdzzuk. A reakezio befejezte utdn az
wtheres oldatot higitott natronluggal tébbszér jol atrazzuk. Az
oldat szabad elpirolgiasa kozben az acetylszarmazék kristalyok-
ban vallott ki, a melyeket tovabbi tisztitds czéljabol methy!-
alkoholbol kristalvositottunk at. A tetraacetylglukoparaoxybenzal-
dehyd szintelen tiket alkot, a melyek 144—145 C°-on olvadnal-.
Hozadék 1-1 gr.

01607 gr anyag adott: 0:3285 gr (O,-t, 00787 gr H,0-t..

C,,11,,0,, képlet alapjan a szamitott értékek: € = 5575%,
H=530%.

Kisérletileg talalt értékek: C = 5574%, 1= 544%.

E vegyiilet oldhatatlan hideg vizben, ellenben kénnyen oldé-
dik melegben. A vegyiilet konnyen olddédik alkoholban. Ezen
acetylszarmazék nehezen oldédik hidegen wtherben, konnyen
ellenben melegen.

Qlukoparaoxybenzaldehyd.

Az el6bb ismertetett tetraacetylglukosid elszappanositasat
legezélszertibb baryumhydroxyddal valo hosszabb ideig valé dssze-
razas altal eszkozolni.

3 gr finomra poritott tetraacetylglukoparaoxybenzaldehydet
12 gr baryumhydroxydbol és 200 e¢m?® vizb6l készitett oldattal
I8 o6ra hosszat a razdgépen Osszerazunk. A {5l6s baryum--
hydroxydet szénsavval kiesapjuk, a kivallott baryumecarbonatot az
oldattél szlirés altal elkiilonitjik és a csapadékot vizzel jol
kimossuk. A sziiredéket vacuumban szarazra beparologtatjuk és.
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a maradékot vacuumexsiccatorban egészen kiszaritjuk. A finomra
poritott anyvagot ezutin sok absolut alkohollal tébbszor kif6zziik
¢s az alkoholos kivonatokat vacuumban beparologtatjuk. A vissza-
maradt anyagot a tovabbi tisztitas czéljabol absolut methyl-
alkoholbol kristalvositjuk iat. Hozadék 14 gr,

0-105% gr anyagot adott: 02120 gr (0,-t, 00540 gr 11,0-t.

G 0, képlet alapjan a szamitott értékek: (= 5492%,

Kisérletileg talalt értékek: €= 54-84%, Il = 5649%.

Az optikai analysishez a glukosid vizes oldatit alkalmaz-
tam. A lemért anyag sulva =02316 gr. Az oldat sulya —
10°6786 gr és sdriiségét 21 C°-on d*' = 1'0058-nek taldltam.
Natriumfényben ezen oldat egy decziméteres csében 21 (°-on

a = — 2:06° csavardképességet mutatott. Ennélfogva:
[a]f = — 9445°.

A glukoparaoxybenzaldehyd szintelen titket alkot, a me-
lyek 157—158 C°-on olvadnak., E vegvilet kénnven oldodik
vizben. Hidegen alkoholban nehezen oldédik, konnyen ellenhen
melegen. A glukosid majdnem oldhatatlan etherben.

Ezen vizsgdlataimat kiilonben folvtatom.

{A M. T. Akadémia IIL. osztalyanak 1912 oktéber 21.-én tartott 1ilésébél.)




A NADAPI ALUNIT.

VENDL ALADAR-tol.

A fejérvarmegyei Nadap kozségtél északra, illetéleg észak-
‘keletre levé magaslatok (Nyireshegy, Cstucsoshegy, Csekélvhegy.
Cseplek) lényegében krarczithol allanak; csak a lejtéiket boritja
a 16sz s itt-ott -- egész apré foltokban — a pannoniai (pontusi)
homok. Ezeket a kvarczitokat a régebbi geologiai megfigyelések
iiledékes eredetlinek tekintették s f6ként Wixkrrr BexG geologial
térképezése nyoman a Velenczei-hegység granitjanak egykori
kopenyét alkotd, de ma méar ecsak foszlinyokban meglevé kon-
taktus-palajaval egyiitt devon-koruaknak vélték.

E kvarezitok fehér, fehéres-sarga, helvenként kisebb-nagyobb
foltokban sarga, barnaszint, t6bbnyire finoman lyukacsos k§ze-
tek. Helyenként erésen porozusak, masutt tdméttebbek. T kvar-
czitoknak alkotorészei: krarcz, alunit, vasoaidos (limonitos)
foltok: és helyenként Laolin, vitkdn zirkon. A kézetnek tulnyomoé
részét apro, szintelen Lrarczszemel alkotjak, melyek atlaghan
005-—0"10 mm nagysagiak, néha jéval aprobbak is. E kvarcz-
szemek széle rendesen 6hlos, Larélvos vagy fogazott s ¢ karé-
lyokkal vagy fogak segitségével kapesolodnak a kvarczok egy-
mashoz. Néha kozottik nagyobb, rendesen kissé zsirosan fényls
torési feliiletii kvarezok is megfigyelhetdk, melyek az aprok kozott
mintegy bedgyazottan foglalnak helvet; ezek vagy gombolyde-
dek, vagy szabdlytalan alakiak Lkarélyos széllel ; néha két-haron
nagyobb szem kapesolodik egymishoz az 6blok révén. Ii nagvobb

1 A m. kir. foldtani intézethen s a Jozsef-miiegyetem Asvéany-foldtani
intézetében késziilt dolgozat.
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kvarczszemek néha 1'00 mm nagysagot is elérnek; sét ritkdab-
ban, példaul a Nyireshegy tetején levé kvarczitban, 0°50 cm.
nagyok. A kvarczszemek belsejében rendesen finom pontokbdl,
illetéleg pontsorokbdl allé paranyi interpozieziok észlelhetik.

Néha a kvarczit iiregeiben fenndtten is eléfordul a kvarcz
apro, szintelen kristalykakban, melyek {1010}, {10T1} és {0111}
kombinaczi6ibél allanak.

A kézetnek kisebb-nagyobb poérusaiban vékony lemezkék--
ben kifejlédve taldljuk az «lunitol. Az alunit fényl$ lemezkéi
szintelenek, vagy gyengén sargdsak, bazis szerint valé vékony
tablacskdk, leveles aggregitumok. Rendesen igen aprok, néha
azonban 0'5—0'8 mm nagysagiak, ritkdn nagyobbak is. A bazi-
gon kivil kozelebbi forma meghatdrozasa a rendkivil vékony,
leveles. aggregatumszerd kifejlédés miatt nem sikeril; a levél-
kék széle tébbnyire meglehetés egyenetleniil, néha eczafatosan
kifejlédott. Mikroszkoppal az alunit bdzis szerint valé hasadasa
kitiinGen észlelhetd.

Keresztmetszetben e lemezek természetesen keskeny léczecs-
kék alakjdban tinnek fel, amint a mikrofotogratiabol is kitd-
nik. Az alunit lemezkéi egy optikai tengelytiek, optikailag pozi-
tivok ; fénytorésiik mérsékelt, kettdstorésiik tetemes. Az immer-
zi6s modszerrel monobrombenzollal és bromoformmal kézén-

géges fényben a kiévetkezd értékeket nyertem: ¢
o= 1575
e = 1594

s ebbdl
g--—-w= 0019

Megemlitem azonban, hogy a meghatirozisra hasznalt modszer-
b6l kifolyolag a harmadik tizedesek esak kozelité értékek. MicHEL-
Liévy és Lacroix? az allumiérei aluniton a kovetkezd értékeket
allapitotta meg: o = 1'5672, ¢ = 1692, mibél e—w = 0020;
T.aoroix direkt mérésébél: e—w = 0°018,

Alunitunk lemezkéi a langban dekrepitalnak, nem olvadnak

1 MrcagL—Livy A.—Lacroix A.: Les minéraux des. roches, Paris,
1888, 140. lap.
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meg. Gyenge hevités utan timsé lugozhato ki a porratort kozet-
bél. Kobaltnitrat oldataval izzitva a lemezkéket, megkékiilnek.

A kozet iiregecskéiben az alunitlemezkék rendesen szaba-
don végzédnek s csak egyik széliikkel fenndttek a kvarczit iire-
geinek falan; neha sajatsigos csillagszerti alakban csoportosul-
tak. Ritkdbban az iireget teljes Osszefiiggéshen alunit tolti ki,
foként az igen paranyi porusok esetében. Némelykor az alunit

a = alunit; £ = kvarc; @ = tiregecskék. A sotét foltok vasoxidos (limonitos)
részletek.
A Templomdomb EK-i oldalarél valé alunitos kvarezit mikrofotografidja.
Nagyitas : 1><42.

nemesak az tiregekben, hanem a kvarczok kozé ékelten is el(-
fordul.

Ezenkivill a kézetben itt-ott viorosbarna vasoxid, illetdleg
barnis-feketés limonit fordul eld; féként az iiregecskék falan
bevonat alakjaban s az iiregecskékben levé alunit-lemezkék
kozti hézagok részleges kitoltéseként és itt-ott maguk kozott a
kvarczszemek kozott.

XXXI

~1
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A Fkaolin néhol majdnem teljesen hianyzik, mashol kisebb
oltoecskakban talialhaté, mely foltoeskak gyakran hossztikas,
parallelogramma alakdak (egykori foldpat?). Ritkan a kaolin-
foltokban paranyi alunit-foszlany ismerhet6 fel.

Tgen ritkan zirkon is talalhatd alkotorészkeént szintelen priz-
matikus habitusu, a terminalis végein piramisokkal zart pardnyi
kristalykdkban.

Mivel az alunit lemezkéi parinyiak, a kémiai elemzéshez
sziilkséges mennyiségben a kvarcztol fisztdn megszabaditanom
nem sikertlt 6ket még nehéz folyadékokkal sem, tekintve, hogy
az alunit és a kvarcz fajsulya igen kézel van egyméshoz. Ezért
meg kellett elégednem maginak a kdzetnek az analizisével,
A megelemzett kdzet a Templomhegy DK-i részérol valo (Nadap-
tol I-ra), mely a mikroszkopos vizsgalat szerint csak igen kevés
vasoxidot és ecsak igen minimdlisan aldrendelt mennyiségi

kaolint — nyomokban — tartalmaz. Az elemzés eredménye :
SiOp oo e DA63%
ZrOy o . o .. . — . nyomokban
Fe,O, . . . 0 e 1-78%
ALOg e e e e e 16797
CaO . oo e o e 02
MygO . o~ 016«
K,O . e e 228
Na,O . . 092«
NSO, e e 16
11,0 e e e 657 «

T o Sa:-9995

Ha ezekb6l az elemzési adatokbol a kvarcznak megfeleld
Si0, :menynyiséget, tovabba az Fe,0;-t, mely az tregecskék
falan vékony kéregként fordul el§, tovabba az alirendelt meny-
nyiséglt CuO és MgO-t levonjuk, a t6bbi adat 100-ra atszd-
mitva .a kovetkezd értékekre vezet: .
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AlyOy o o e e 3933%
KO .. . o 529 «
NaO o oo e 213
SO, e e 3803«
H,O . . e 15920

Sa: 10000

Az alunitnak a A (Al.200),(S0O,), képleth6él szdmitott
teoretikus Osszetétele :

ALO, . .. . e 36°98%
K,0 o 11936
SOg o 38562 ¢
0 o 1304«

Sa : 100:00

Az elemzésb6l szamitott ériékek s a teoretikus Osszetétel
adatal kézelit6leg ugyanazok; mindéssze csak az alkali-tarta-
lomban vehetd észre lényegesebb kiilonbség, a mennyviben az
elemzésb6l nyert adatok szerint az alkalidk Osszege: 529 +
213 = 742 %. Még akkor is kisebb ez érték a teoretikusnal,
ha a Na,0 mennyiséget ekvivalens N,0O-ra szamitjuk 4t. Ha
azonban az elemzéshdl szamitott értékekben az AL 0, és a H,0
tartalom viszonyos mennyisége jéval kedvezébbé valnék. Min-
denesetre azonban az elemzési adatokbol szamitott és a teore-
tikus értékek Lozt a megegvezés jo. Nem lehetetlen, hogyz a
igen kis mennyiséghen eléfordulé CaO és MgO esetleg alkalit
potol.

MrrscHERLICH ! elemzés eszerint a tolfai és a muzsaji alunit
is tartalmaz a kaliumon kivil natriumot és kaleziumot. A Cross
W.-t6] leirt és Eiking 1. G.-t6l elemzett Democrat Hill-i és
AMount Robinson-i alunitos kvarczitok szintén elég sok ndtriu-
mot s ezen kivil Ca-t és My-t is tartalmaznak.? A Rammels-

I Rammperssere C. F: Handbuch der Mineralchemie, 1. Aufl., Lisipzig
1875. 274. lap.
2 Cross N.: On Alunite and. Diaspore from the Rosita Hills, Colo-
rado. The American Journal of science, XIL.I., 1891. 466, lap.
7*
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berg munkajaban felsorolt adatokra ecsak hivatkozva, itt csupdne
e két amerikai alunitos kvarczit elemzési adataibol szamitott
értékeket tintetem fel &sszehasonlitisképen, mint a legujabb.
clemzésekb6l szamitott értékeket, Kz Atszamitasoknal a [e, (la,.
My ismét figvelmen kiviil maradt:

Democrat Hill Mount Robinson
ALO, — — . 3877 % 4498 %
K,0 .. . . - 6-95 « 300 «
Na,O . . - . 356 « 112 «
S()‘ e e 3734 « 3039 «
1,0... .. —_— e 1338 « 1551 «
Sa: 10000 Sa: 10000

Fgyébként a régibb irodalomban koézolt elemzési adatok
szerint — melyek szintén a kisebb vagy nagyobb mennyiségii
kvarcznak megfelelé kovasav levonasdval dtszamitott értékeket
tiintetik fel — az alunitok alkdli-tartalma hasonloképen meg-
lehetds tdg hatarok kozott ingadozik. Termeészetes, hogy a leg-
nagyobb ingadozdsok féként a legrégibh elemzések eredményei-
ben szembeszokdk.!

Az alunitnak ez a nadapi eléfordulasa eddig teljesen isme--
retlen volt, tehat topografiai-mineralogiai szempontbol egészen
uj adat.

Sokkal fontosabb azonban az alunitnak ez az eléfordulasa
petrografiai, illetéleg petrogenetikai szempontbol. Ismereteink
mai alldsa szerint ugyanis az alunit cruptiv kézetek kalifold-.
patjabol keletkezik masodlagosan intenziv posztvulkdni meta-
morfizmus eredményeként, nevezetesen szolfatdra -hatasokra,
illetve szolfatara- és fumarola-mikodések egyiittes hatdsara. Az
alunitosodas kovasavnak a kivdldsival jar kardltve, a mi nagy-
foku elkvarczosoddst eredményez. Széamos helyen ezenkivil az.
alunitosodassal egyiitt a haolin-képzddést is ismerjik ; sot
gvakran a diaszpor is mutatkozik az alunittal kapesolatbam
(Rosita Hills).

L V. 6. Ramurrserre C. T. L e. és az 1. kiadds, Leipzig, 1860,
289--292. lapjat.
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Az alunit Nadap kornvékén --- a mint litjuk — szintén
kvarczitban s helyenként tébb-kevesebb kaolinnal egviitt fordul
<l6. Az alunit jelenléte tehat kétségteleniil bizonyitja azt, hogy
ezel o kvarezilok kdliféldpidttartalmi eruptiv kizelehbgl Felet-
keztel mdsodlagosan inlenzir poszlvoulldini haldsolra.

15 viszonyok kozelebbi targyalasara és a kvarczitok megjele-
neésének részletes ismertcetésére a Velenczel-hegység kézettani és
geologiai viszonyainak ionografikus 6sszefoglaliséban  fogok
majd kiterjeszkedni. Jiz alkalommal még csak azt emlitem meg,
hogv az alunit ¢ kvarczitokban nem mindeniitt talalhaté egyenld
mennyiségben. [egtébb alunit fordul el6 a Nyireshegven s téle
nvugatra a kvarczitban mindeniitt, az 1. n. Nirchenberg-en,
tovabba kiillondsen a Csicsoshegyen.

Vizsgalataim kémiai részét a Jozsef-milegyetemm asvany-
foldtani intézetének kémiai laboratoriumaban végeztem. E helyen
is Oszinte koszonetet mondok ScHarirzik Ferencz dr. professzor
trnak szivességeért, hogv intézetének Lkémial laboratoriumat
hasznalhattam.

(A M. T. Akadémia I1L osztalydnak 1912 deczember 16.-4n tartott iléséhsl.)



ULEDEKKEPZODESI VISZONYOK A MAGYAR
KOZEPHEGYSEGBEN A JURA IDOSZAK ALATT.

VADASZ M. ELEMER-t81.

«A Déli Bakony juraretegei» ezimi dolgozatomban volt alkal~
mam viszonylag kis terilleten eszkézolt vizsgalatok kapesan a
mediterrdn juraprovincia iiledékeivel réviden foglalkozni. Kifej--
tettern ott, hogy mivel az altalam vizsgalt teriilet a bakonyi ki-
terjedt juravidéknek csak kis része, azért a folmeriilé rétegtani
kérdéseket nem meritem ki egészen, hanem a Nagy-Bakony akkor:
kildtasba helyezett tovabbi vizsgalatira hagyom. Azéta négy év
mult el s mivel ez a vizsgalat — rajtam kiviil allé okokbdl —
elmaradt, agy érzem, tartozom még azokkal a megéllapitasokkal,
melyeket akkor elhagytam. Indokolja ezt még az is, hogy azodta
az egész Magvar Kozéphegység juraképzédményeinek ismételt fol-
keresése jabb szempontok és megfigvelések birtokaba juttatott,
ugyhogy jelenlegi vizsgalataimban mindenkor az egész Magyar
Kozéphegység juraiiledékeit tarthattam szem el6tt. Ezenkiviil
ugyancsak sajat megfigyelésem alapjan vizsgdlataim keretébe
belevontam a Persany hegységbeli Al5o-Rékos alsé lidsziiledékeit,
valamint a rendelkezésemre :illott kisdzsiai lidsz-anyagot is. Vizs-
galataimmal a szoba keriild, sokszor megvitatott kérdések korant-
sem mondhaték megoldottnak, de azt hiszem, hogy 1) adatok-
kal szolgilnak azok a juraiiledékek helyi kifejlodésének ismeretén
kiviil altalanossagban is, f6ként azonban uj szempontokat tarnak fel
azok eldtt, a kik a teriilet részlettanulmanyozasaval foglalkoznak.

Alabbi targyalasaim sordan féként az itteni juraiiledékek
faciesének megallapitasaval foglalkozom, de az tledékképzédés.
hasonlé keérdéseinek megoldasanal ki kell terjeszkedniink a tridsz-
jurahatdr kérdésére, a juratenger partvonalainak helyi megilla-
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pitdsara, valamint a jura utan bekovetkezett denudatids jelen-
ségekre 1s.

Mielott a Magyar Kozéphegység «mediterran jellegii» jura-
iiledékeinek faciesérdl szélndnk, eldre kell bocsajtanunk egészen
vazlatosan az 1devonatkozd eddigi folfogasokat, Tudvalevd dolog.
hogy az alpesi és kozépeurdpai juratiledékek kiilonbozé kifejls-
dését Neuamayr?! killonbozé klimadvekre vezette vissza. Az azota
folszaporodott ismeretek megvaltoztattik ezt a f6ifogast s a
legijabb iddben Umric® a két provincidt emediterran kauka-
zusi» néven osszefoglalta, hangsulyozvan, hogy a régi Nrr-
yavR-féle «mediterran juraprovincia» pelagikus, a kozépeuropai
pedig a litoralis, sekélytengeri (neritikus) facieseket foglalja ma-
gaban. Az utébbiak faciesbeli helyének kijelolése sohasem adott
annyi fejtérésre okot, mint a «pelagikus» iiledékeké; homokos,
agyagos és tervesztrikus iiledékeik keletkezési helye konnyen ki-
jelolbets. A «pelagikusnaks mondott alpesi jura keletkezésére
nézve azonban a legkiillonb0zébb mnézewek meriltek mar f6l a
sekélytengeri eredetet vitatd folfogasoktol egészen az abyssikus
szél30ségekig. Leszdmitva a mindkét provincidban egyarint eld-
fordulé képzédményeket, a mediterrdan juraprovincia jellemzé
faclesei a kovetkezdk: @) crinoideds brachiopodas «hierlats
facies», mely nagymennyiségii crinoidea-nyéltagot, vékony héju
kagylokat s diszitett esigdkat tartalmaz; b) tobbnyire vorosszint
gumos anunoniteszes ficies, melyen belil Winner ? a nagyobh
agyagtartalommal biro s mindig kébélpéldanyokban taldlhato
ammoniteszekkel jellemezett «adneli fdciest» és a foltokkal tar-
kazott mangangumos 8 manginnal bekérgezett héjjas cephalo-
podakkal jellemezett «lurka cephalopodds fdciest» kilonbozteti
meg; c¢) tizk6tartalma rétegek és tisztan radiolaridkat tartal-
maz6 tlhzkovek (radiolaritok).

Keletkezésiiket illetéleg a vords ammoniteszes mészkoveket

1 Die geogr. Verbr. d. Juraformation, 1885. — Uber klimatische Zonen
withrend d. Jura u. Kreidezeit, 1883.

2 Die marinen Reiche des Jura u. der Unterkreide (Mitteil. d. geol.
Ges. Wien. TV. 1911.).

3 Zur heteropischen Differenzierung des alpinen ILias (Verh. d. k. k.
Geol. R. A. 1886.).
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WinNer a globigerinas iszap és vorés agyag dtmeneti tiledékei-
nek tartja,’ mig Srteminvanx® a voros agyagokkal veti Ossze.
A radiolaritokat WieNER, STeINMANN, RUst, PRILIPPI é5 masok a
mai radiolarias iszappal azonositjak. Ezek szerint tehdt az emli-
tett iledékek az abyssikus mélységekben keletkeztek volna. Ezzel
szemben a legszélsé6bb mdsik folfogast J. Wavraer képviseli, a
ki ezeket sekélytengerieknek, sét litoralisoknak tartja. A kozépen
4ll Have azzal az ujabb f6lfogdsdval, mely szerint a sekély-
tengert és abyssikus régiokat athidalé «bathyalis» 6vbe helyexi
ezeket.

Fontebh emlitett bakonyi dolgozatomban magam is bathyalis
tiledékek gvanant fogtamn f6l az ammonitesz-tartalmi mészkove-
ket és a radiolaris tlizkoveket is, a nélkil azonban, hogy rész-
letesebben foglalkoztam volna ezzel a kérdéssel. Azdta az egész
Magyar Kozéphegvség juraiiledékeinek ismeretével talan jobb ké-
sziiltséggel szolhatok hozza a kérdéshez, melynek amigy is nehéz
megoldasat itt nem nehezitik meg azok a szdvevényes hegyszer-
kezeti viszonyok is, mint az Alpokban. Vizsgalataimat nem tisz-
ian a faunara alapitottam, hanem a mennyire lehetett, az iile-
dékeket is tanulmany targyiva tettem, lehetdleg azon elvek
alapjan, melyek a mai iiledékek vizsgalatinal haszndlatosak. Erre
a czélra a Kozéphegység adneti kifejlédésit vorés ammoniteszes
mészkéveinek tiszta agyagos maélladékat hasznaltam, mert ez leg-
inkabb czélszertinek mutatkozott. E mellett azonban mindenitt
kiterjeszkedtem a vékony ecsiszolatokra is. Sziiksegtelen itt rész-
letezniink a vizsgdlati eredményeket, azért csak dsszefoglalva k-
z6ljiik azokat. Kilonos silyt helveztem a mikrofauna vizsgdla-
tara, mely tudvalevbleg ficiesek megkiilonboztetésénél jo szol-
galatot tesz.

Valamennyi vizsgdlt anyag er6sen meszes agyag. Iszapolas
utdn még mindig tilnyomo részben olddédik tomény sosavban.
A kioldas utan visszamarado anyag legnagyobbrészt finom old-
hatatlan agyagszemesékbdl s kevés dsvanyvos szemesébdl all

1 1. c
2 Geol. Beob. in . Alpen (Berichte d. Naturf. Ges. Freiburg i Br.
16. Bd. 1906.), p. 34.
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Ctobbiak kozott ugy nagysdgra, mint mennyisegre valamennyi
-anyagban félismerheté a kvare,viztiszta féleség alakjaban. Nagysaga
helvenként, kiillonosen az adneti alsé-lidsz anyagaban, a 0.5 mm-t
is eléri. Ezen kiviil apré limonitpikkelyek gyakoriak s elvétve
biotit is. A kvarczanyag viszonylagos gvakorisaganak magyara-
zatdul meg kell jegyezniink, hogy meglelhetds sok iszapolt anyag-
bol keriilt az ki (' 2—1 kg), masrészt pedig nem szabad feled-
niink azt a tényt, hogy milladékrol van itt sz6, melvyhél a kony-
nyebben oldhato anyagok mar hidnyoztak. A nyolez kilonbézd
helvrél szarmazd anyag kozil hat hevites utan is megtartotta
credeti voros szinét, ellenben a tardosi alsé-lidsz és a Nagy-
emenkesrél szarmazo kozépso-lidsz hevités utan lénvegesen meg-
barnult.

A szerves maradvanyok kozil a faciest jelzd ammonitesze-
ken, brachiopodakon, c¢rinoidedkon kiviil valamennyi anyagban
tobb-kevesebb foraminifera észlelhetd. Lizeket az alabbi tablazatban
sorolom fol. Kzen kiviil spongiatik, echinodermatatiiskék kivétel
nélkiil valamennyiben, apré esigak, ostracodak és apré halfogak
pedig esaknem mindegyikben talalhatok voltak. Utébbiakban
egyik-masik anyag killondsen gazdag; igy az alsérdkosi alsé liasz-
anyagban igen sok az ostracoda, mig a halfogak szempontjabol
kiilonosen kiemelend6 a Lozépsé és fels6-liasz hataran kozbe-
telepliit kékessziirke leveles agvag, mely a ldbatlani «Télgyhat»
kéfejtéjében van foltarva.

Egy futo pillantis a mellékelt tablazatra, meggy6z benniin-
ket arrol, hogv a vizsgalt anyagban a fenéklaké foraminiferak
{benthos) tilsilyban vannak. Nemcsak a fajok szdméra vonat-
kozik ez, hanem még egyedszamra is ezek az uralkodok. Mint
latjuk, a pelagikus alakok kozill esak harmat sikeriilt kimutatni,
ezek is csak két anyagban voltak megtalalhatéok. A kisdzsiai alsé-
liasz-anyaghdl a Glob. bulloiles Ous. kevés példanyban keriilt
ugyan ki, de tekintve.a vizsgalt anyag kis mennyiségét, viszonylag
elég gyakorinak mondhaté; a fenéklakéd alakok azonban itt is
vozetnek. A pelagikus fajok szempontjabol kiilondsen kiemelendé
a Gerecse-hegységben a labatlani Berzsek-hegy «Télgyhaty nevi
kéfejtéje, melyben a foltart also-dogger rétegek tetején levd
radiolarias tlizké rétegei kozitt levé agyagos fekvetek iszapolt
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maradékabol igen sok apro globigerina s orbulina keriilt ki
Ezcket is cllensulyozzak azonban a jelenlevé fenéklakd fajok
(. a tablazatot, 107. old.).

Ezeket tekintve, arra az credményre jutunk, hogy a vizs-
galt mediterran jellegil juraiiledékek mikrofaunaja a mai globi-
gerinas iszap mikrofaundjaval nem egyeztethet6 Ossze, de eltér
az abyssikus vOros agyagétél is. Iinnek megallapitasanal kizaro-
lagosan az iszapolt anyagok maradékat vettik ugyan alapul,
mivel az ebbél kikeriilt alakok biztosan felismerhetdk, de az at--
vizsgalt kozel szaz kiillonbozé vékony csiszolat is megerdsiti ezt.
Ezekben is esak a lagenidue csaladba tartozd fenéklako typusok
ismerheték f6l, mig globigerindk csak elvétve talalhatok.'! Igaz,
hogy az emlitett mai tiledékekben is megtalalhaték a fenéklaké:
alakok, de nem muljak f{6liil a pelagikus typusok szamdat. Az
utobbiak gyér eléfordulasa nem vezetheté vissza a kovesedéssel
jaro elpusztuldsra, miért is a két tyvpus kozott észlelhets aranyt
a tovabbi Lovetkeztetések alapjaul elfogadhatjuk. Miel6tt azon-
ban ezt tenunénk, {8l kell emliteniink, hogy az itt vizsgalt
jarvaiiledékben talalt foraminiferak altalaban apro alakok s erdsen.
atkristalyosodottak. A «Tolgyhat» also-doggerkord radiolaritjanak
kozbetelepllt agyagos fekveteib6l vett anyagban az orbulindk
igen aprok s egyesek kovasodottak.

Nehéz volna ezekbdl még pontosan kijeldlni az itt targyalt
juraiiledélek faciesbeli helyét. A pelagikus foraminiferak gyér
eléfordulasa arra utal, hogy az abyssikus iiledékek kozo6it aligha
keresend6k. A terrigén eredetii anyagok kis mennyisége a szdraz-
t6ld tavollétére utal, viszont azonban az iledékek nagy mész-
tartalmat szintén eredetinek kell venniink, a mi 4jbol az abys--
sikus mélységek ellen szolna.

Behatébban foglalkoztunk a foraminiferak szerepével nem-
csak azért, mivel ezekrdl csak kevés adat van az idevagé iroda-
lomban s az is csak ecsiszolatok alapjan, hanem féként azért,
mivel ezek a szobanfourgé juratiledékek szerves maradvanyai koziil .

1 WinNer az adneti mészkoveket a mai globigerinds iszappal veti.
ossze, holott ennek esiszolatdban sem észlelheték azok a typusok, melyek
ezt az azonositist indokolnak (V. 6. Korallenriffe u. Tiefseeabl. in den Alpen,,
No. 230. Schrift d. Ver. z. Verb. d. Naturw. 32. 1892.).
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regvediil hasonlithatok oOssze a mai iiledékekkel. A mediterrdn
juraiiledékek faciesének megdllapitasakor pelagikus jellegeik hang-
sulyozasaval ugyanis mindig esak a kihalt ammoniteszeket vet-
ték alapul s épen ez vezetett azutdn a legellentétesebb folfoga-
-sok hangsulyozasdra. Ezuttal tehat a cephalopoddk szerepét mel-
16zziik, e helyett azonban foglalkoznunk kell az egész jurareteg-
sorral, valamint annak a régebbi képzédményekhiez valo viszo-
nyaval. Mig ugvanis litoralis vagy sekélytengeri tiledekek faciesé-
nek kijelolésekor elégséges egyedil a vizsgalandd képzédményt
“tekintetbe venniink, addig a sekélytenger hatarain kivill esd iile-
dékek egymagukban nem adnak olyan biztos jellegeket, melyek
‘alapjén faciesiik megallapithato volna. Ezeknél ki kell terjesz-
teni a vizsgalatot az idésebb és fiatalabb képzédményekre s a
kérdéses rétegnek ezekhez valod viszonyara is. Az itt elmondot-
takban is t6bb kiilonbozé kord és més-mas helyrdl szarmazo
-anvagrol van szo.

Lattuk mar most a Magyar Kozéphegység vorés ammoni-
“teszes — adneti — faciesének vizsgalati eredményeit 6nmaguk-
ban, térjink most 4t ezeknek a tobbi jura-faciessel valo egyez-
tetésére, f6ként az idGsebb képzédményekhez vald viszonyara s
@ triasz-jura batar kérdésére is. Innen kiindulva, haladjunk a
fiatalabb jurarétegek felé, nyomozva azokat a valtozisokat, me-
lyek biztosan kimutathatok.

Kétségbevonhatatlan tény, hogy a Magyar Kozéphegység
-egész teriiletét a fels6-tridaszban sekélytenger boritotta, melynek
valdszind partvonala DBudapestidl délre a Velenczei-hegvség
-égzaki peremeén keresztill haladt s a Balaton déli partja alatt
vagott a Mecsek-hegységnek koriilbelil Pécsvaradon keresztill,
-dél felé. A Bakonyban, Vértesben, Budai-hegységben és Gerecsé-
‘ben is egves helyeken a dachstein-mészkdben taldlhaté nagy
megalodusok, telepes korallok vilagosan mutatjék ennek parti
jellegét. A triasz-idészak végén azonban ez az egvségesség, iile-
-dékekben valé egyOntetiiség megsztinik, mert a lidsz-iiledékek
nincsenek meg a Kézephegység minden részében. Egészen hidnyoz-
nak a Budai-hegységben,’ mig a Bakonyban és Gerecsében a

1 LOreENTHEY : Vannak-e juraiddszaki rétegek Budapesten ? (Foldtani
Kozl 1907, XXXVIL k.).
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tridgsziilledékekkel szemben északabbra hdzodtak s egész kis
foltban vannak meg a Vértesben* és a Pilis-hegységben.? A kii--
lonbségeket néveli még az is, hogy a lidsz legmélyebb tagjai
mas-mas kifejlédésben vannak meg az emlitett teriileteken. A Ba-.
konyban a lidsz legmélyebb tagja mindeniitt az a dachstein-
typusi mészks, melyet a Déli-Bakonyban kimutattam,® majd
azota Tareer a Nagy-Bakonyban is észlelt.* Ez a rétegisszlet a
Kozéphegység tobbi tagjaban seholsem mutathato ki, bar a lidsz
legmélyebb szintje tébb helyen is észlelhetd (Tata-, Gerecse-
hegység), de mas kifejlédésben. Egyes helyeken a dachstein-mész--
kére telepiilt lidsz legmélyebb szintjei nem mutathatok ki. Mind-
ezek meggondolandé jelenségek, melyek a tridsz és jura hataran be-
allott valamiféle valtozdsra utalnak. I mellett szol az also-lidsznak
a dachstein-meészkére vald telepiilési modja is. Az also-lidsz az
egész Kozéplegységben a dachstein-mészkire telepil. A Déli-
Bakonyban ugyan a fédolomit adja a fekvét, ezt azonban az
azéta eszkozOlt megligyeléseim birtokaban csak helyl jellegit,
telepiilésnek mondhatom, mely lehet esetleg utolagosan létrejitt
tektonikai eredetdi is. Ugyanilyen helyileg a dolomitra telepiilt
also-lidszrél Tarcrr is tesz emlitést.” Rendesen azonban a dach-
stein-mészkére telepiilt a liasz. A telepiilés modjara nézve cl-
térék a véleménvek. A Bakonyban, a hol az also-lidsz a dach-.
stein-mészkdvel azonos kifejlédésben jelenik meg, TAEGER szerint
«a rhiatium typusos dachstein mészkivével konkorddns mddon
gsszefiigguve lép [ol» Ugyané azonban egy évvel utobh a Déli-
Bakonyra vonatkoztatott egyik foltevésemmel polemizald jegy-
zethen — melyre aldbb még visszatérek — azt irja: «ift s

1 Havtkey: Geol. tanulm. Buda és Tata kozh (Math. term. Kozl T.
1861.) p. 220, 221. TaxcEr: A Vérteshegység £6ldtani viszonyai (Magy. kir.
foldt. int. évk. XVIL k.).

2 ScHAFARZIK : Jelentés az 1883. év nyardn a Pilishegységhen eszki-
zolt foldt. folv. (Fsldt. Kozl 1884, XIV. k).

3 L. c. p. 5—8.

% Adatok az északi Bakony geologidjahoz (Fold. int. Evi jel. 1909-rél).
p. 96, (2) 1911,

5 Adatok a Bakony folépitéséhez és foldtiirténeti képéhex (I'6ld. int..
¥vi jel. 1910-xsl) p. 6>. (5) 1912.
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Latdrozott diszkordancidban vannak a liasz-rétegek a dachsteini
mészkdvel szemben».® Itt tehat még nines modomban megallapi-
tani a két képzGdmény kozott levs viszonyt, de logikus kovet-
keztetés szerint konkordancidnak kell lenni, tekintve, hogy a
lidsz legmélyebb wszintje jelen van és pedig a dachstein-mész-
kével teljesen megegyezd kifejlédésben.

A Vértesben a mir Hanrken emlitette lidsz csak kis folt-
‘ban van meg a dachsteini mészkovon s a kettd kozott latszolag
gyenge er6zids diskordancia van TAEGER szerint.!

A Gerecsében az alsé-lidsz kivétel nélkil a dachstein-
mészkére telepiilt. Horyvann szerint® «az alattuk levé dachstein-
mészkdvel megegyezd irdanyban diilnek, de arra, ugy latszik,
kissé discordansan vannak redhelyezkedve». Srarr szintén kon-
kordans telepiilést emlit.* Sajat észleléseim alapjan ismerem a
Nagypiszniczén, a Teke-hegyen, az Asszony-hegyen a lidsz tele-
‘pilését s altalaban mindeniitt konkorddnsnak mondhaté az. Ko-
zelebbi vizsgalatnal azonban szembetiinik, hogy a szinében eliité
“szlirkésvoros, rézsaszind vagy voros lidszanyag a dachstein-
meszkd preexiszldll repedéseit kitélti, a mint az Asszony-hegy
-déli oldalan igen szépen lathatd, de jol észlelhet a tatai Kal-
varia-dombon, a bajothi «Oregké» oldalan és a dorogi Nagyké-
-szikla tetején is.* A Pilis-hegység északi nyulvanyaiban a Velka

1 Vérteshegység, p. 43., 167.

2 Jelentés az 1883, év nyaran a Duna jobb partjan sth. foganatositott
“Tolvételekrsl (Foldt, Kozl XIV. 1884.) p. 179.

3 Adatok a Gereesehegys. strat. és tekt. visz. (Fold. int. évk. XV. k.)

p- 171.

% A dorogi Nagvkészikla tetejéril legeldszor HANTREN irta le a lidszt
{Geol. tan. Buda és Tata kozt, p. 221, 1861., valamint Az esztergomi barna-
- szénteriilet foldt. visz TFold. int. évk. I. k. 33. old. 1871.). Ezt emliti fol

késébh Starr is (L ¢. p. 166 [8]). Lirra a teriilet agrogeologiai folvétele
~alkalmibél arra az eredményre jut, hogy a dorogi Nagykdszikla tisztin
- dachstein-mészkébol all s ott lidsz ninesen (Foldt. int. Kvi jelent. 1902-rél,

1903. p. 156.). Késiobb ugvancsak 6 még egyszer folemliti ezt STaFF mun-
- kajardl sz6lo birdlatiban (IPoldt. int. évk. XVI. k. 10. old.). Ezzel szemben
* sajit Jegutébbi kiranduldsom alapjan HANTKEN eredeti leirdsinak kell igazat
-adnom, mert a dorogi Nagykdszikla tetején csakugyan megvan az alsé lidsz
4(s6t még egy masik szintet jelzd tiizkd is), legfoljebb nem olyan nagy folt-
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Skala-n eléfordulo lidsz és dachstein-mészkd viszonyarol ScHarag-
zIK nem emlékezik meg, de sajat tapasztaldsom szerint itt is
konkordancia van dachstein-repedéskitoltésekkel, mint a Gere-
¢sében.

Hogyan kell tehat ezekbdl a megfigyelési ténvekbdl a lidsz-
tengert rekonstrualnunk a dachstein-tengerrel szemben? Lokalis
(liskordanciak és lhelyenként denudatio nyomai a DBakonyban,
erézios diskordancia a Vértesben, latszolagos konkordancia a
‘Gurecsében és a Pilisben s a lidszrétegek teljes hianyat tekintve,
egész sgarazfold a budai hegységben. Ezekbdl a foldtorténeti
tényekbdl csakis parteltoloddsra kovetkeztethetiink. Sziikségtelen
itt nagvszabdsu regressiot folvenniink, mert ezek a helyi jellegd
valtozasok létrejohetnek a nélkil, hogv a nagy jura-«Tethys»
helyzetét valtoztatta volna. De kellett lenni egy barmily révid
tdészaknak, a midén a Magyar Kozéphegység északi részének
megszilardult dachstein-mészkovében létrejottek a liasz-tenger
tiledékeivel kitoltott repedések. Ezek keletkezése ugyvanis kétféle-
képen magyarazhato. Foltételezziik, hogy a Bakonyban meglevd
legmélyebb lidsz-szint, a dachstein-typusu mészkovek keletkezése
alatt a (Gerecsében és a Pilisben (taldin a Vértesben is?) rovid
ideig tarté szaraz iddszak volt. Ennek bekidvetkezésére csak na-
gyon jelentélitelen parteltoldddsra vran szikség, mert ezel a
deritletek a dachstein-mészld keletlezdsi ideje «alatt igen sekély
tengerrel voltak boritva. Vagy folvehetnénk azt az esetet is,
hogy a sekély dachstein-tengerben keletkezett iiledék, a dachstein-
mészkd, mar keletkezési ideje alatt szilard volt, lévén WaLTHER
szerint ' zatonyeredeti s az ilyen zdatonyokban mdr eleve is
lehettel azok a repedések, melyeket a lidszanyag kitéltort. Utobbi
esetben a budai hegység szarazra jutott egész teriilete is ilyen
korallsziget gyanant volna folfoghato.

A két magvarizat kozil inkabl az elsét tartanam valo-

‘ban, mint HANTKEN irja. Az itteni kofejtd azonban dachstein-mnészkben
van, Bzt a kérdést legkdzelebb Vien GyuLa miiegy. tandrsegéd kozelebb-
rél is 'térgyalui fogja. :

. 1 Die gesteinshild. Kulkalgen d. Golf. v. Neapel etc. (Zeitschr. d. d.
geol. Ges. 1885.). .
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szinlibbnek. K mellett szol egyrészt az a koriilmény, hogy a.
szobanforg6 teriileteken a lidsz legmélyebb szintje nemesak a
bakonyi dachstein-faciesben, de egyiltalin ninesen még eddig-
kimutatva, masrészt pedig az, hogy a budai teriilet egyaltalan
nem jut tébbé a juratenger hulldmai ald.® A Gerecse-hegység-
jurarétegeinek most folyo részletes vizsgalata, valamint a Pilis-.
hegység nyulvanyaiban folyamatban levd vizsgilatok meg fogjak
hozni ennek a kérdésnek biztos rétegtani hizonyitékat.
Eljutottunk tehat a tények ismeretébil folyé kovetkezteté-
seink sorin addig, hogy a lidsz elején a Magyar Kozéphegység
teriiletén partelmozdulasoknak kellett torténniok. Ugyanezt irtam
mar a Déli-Bakonyra vonatkozoélag is az ott eszkoz61t helyi vizs-
galatok alapjan. Ugyanott ramutattam arra a szabalyszeriiségre
is, mely a Magyar Kozéphegységben a jurarétegek elterjedésében
megnyilvanul. Szoszerint kozlom az ott mondottakat, melyek a.
lidasz-tenger partvonalainak kijelolésére vonatkoznak, mivel azota
béviilt megtigyeleseim alapjan is ugyanezt vallom. «A Déli Ba-
kony alkotja Herendnél partvonalat, mely N/ felé tart a Vér-
tes aljan egészen a Pilisig. Kz a NE—SI1-1 vonal adja egyszer--
smind azt a hatarvonalat, melyt6l Sk-re nem talalunk a Magvar:
Ko6zéphegységben jurarétegeket, csakis idésebb mezozoikumot;
ett6l W-re ellenben mind fiatalabb koru rétegekre akadunk. Ez
a vonal tehat olyan hatir volt a mezozoi periodusban a szaraz--
fold és a tenger kozott, melynek mentén az ingadozdsok leg--

L A budai hegységben a jurarétegek hidnyat sokan a denudationak
tudjak be. Bar irodalmunkban ez a felfogds még nincsen bevezetve, mégis.
foglalkoznunk kell vele. Tény az, hogy a budai hegység hossza ideig ki
volt téve a pusztité erdk hatésinak, mert nemesak a kréta és alsé-eocén
alatt lett volna igy (tudniillik a juralerakddasok foltételezésével) szarazon,.
de a kés6bbi tengerekbdl is Allottak ki szigetek gyanint egyes részek.
Nyomtalanul azonban nem tiinhet el semmi! A harmadiddszaki klasztikus
iledékekben meg kellene taldlnunk a denudalt jurarétegek nyomait, a mint
pl. 2z cocén transgresszids iiledékekben mindeniitt latunk nagy mennyiségti
dolomit- vagy leginkabb dachstein-mészkdékavicsot. 86t a dorogi Nagykd-
szikla déli oldalin az eoecén transgressio még a jurdat is pusztitotta. Mivel
pedig eddig semmiféle fiatalabb képziddményben nem sikeriilt a jurakép-
z8dménynek semmi nyomét sem megkapnunk, lehetetlen itt ezeknek egyv--
kori jelenlétét elképzelni.
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élesebben mutatkozlak». Valoban a Balatonfelvidék hatalmasan
fejlett tridsz-sorozata, a Vértes fédolomit-vonulata s az imént
fejtegetett Budai hegyvidék a lidsz elején s attél fogva mar
szarazra keriillt, mert a jurailedékeknek semmi nyomat sem
mutatja. Denudatiéval magyardaznunk ezt nem lehet, de kiilon-
ben is a hegység felépitése, a képzédmeények cxapdsa is igazolja
ebbeli felfogasunkat. Az itt emlitett tridszvonulattél délre esd
teriileten egy régi kristalyos alaphegység maradvanyait latjuk a
Velenczei hegységben (Meleg-hegy). A Balaton déli partjan meé-
lyitett furdasok kozvetlentl a fiatal harmadiddszaki rétegek alatt
szintén  kristalyos kézetekbe jutottak,' tehiat nem a Balaton
északi partjan vonulé tridsziledékek, hanem az el6bh emlitett
alaphegység folytatddik. A lidsz-idGszakban tehat ez sem lehe-
tett tenger alatt, hanem szarazfsld volt.

A liasztenger partvonalait tehat ezek tekintetbe vételével
kell megvonnunk. A juratengerek elterjedését foltiintetd elso
Nrumavr-féle térképen, valamint Larparunt és Have hasonlo tér-
képein kivil Powprcxs szerkesztelt egy a mi teriiletiinket Loze-
lebbrél érinté térképet a lidsntenger elterjedésérdl.? A partvonal
e szerint a Mecsekhegység déli peremén halad egyenesen kelet-
felé a Bihar-hegységig. Iz a vonal az Alfold alsé harmadat szd-
razféld gyanant szeli le s ez a szarazfsld a Balkdnon at dél felé
tertil el «orientalis sziget« gyanant. A font elmondottak értelmé-
ben azonban Poxprcks vazlatat részleteiben modositanunk kell,
mert, mint lattuk, a Magvar Kozéphegység iddsebl tridszvonulata,
valamint az ettd] délre elteriilt kristalyos alaphegység nem lehe-
tett tenger alatt. Az a kérdés, vajjon ezek a teriiletek szigetek
lehettek-e, avagy az el6bb emlitett szdrazulat tartozékai? Mint-
hogy sem a felszinen észlelhetd tények, sem a furdsi adatok, sem
pedig a régi elhorddas nyomait mutaté fiatalabb klasztikus iile-
dékek semmi nyomat sem mutatjdk annak, hogy a kozbeesd
részeken juraiiledékek lettek volna, azért az egész teriiletet inkabb
Osszefiiggd szaranfoldnek tarthatjuk s a fontebb emlitett lidsz-

1 1. ScErErer Zorridx dr.: Foldt. Kozl 1911, évi. 653. old.
% Paliont. u. strat. Notizen aus Anatolien (Zeitschr. d. d. geol. Ges.
Bd. 49.) 1897.

XXXI 8
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partvonalat a Mecsek-hegység déli peremérdl észak felé a Bala-
ton-felvidék régibb tridszvonulata, a Vértes-hegység dolomitja pe-
remén a Pilis-hegység déli részén dt a Nagysuzal horsztja {olott
kell vezeiniink észak felé (I. a mellékelt abrat). Ez a partvonal
allandé maradt az egész mezozoikumon keresstiil, s6t a jura
mésodik feléhen a szarazfold novekedett a tenger rovasara, mely
utébbi csak az eocénban hoéditott vissza egves részeket, egyesek
azonban taldn csak a legfiatalabb harmadidészakban keriiltek
ujbél viz ald.

Lissuk mar most, hogy czek a megdllapitasok hogyan egyez-
lethet6k o6ssze a fontebb elére bocsatott iledékvizsgalatokkal.
A vizsgalt voros ammoniteszes anyagokbdl arra az eredményre
jutottunk, hogy noha kevés benniik a terrigenanyag, de mégsem
lehetnek pelagikus eredésiick. Az imént kijelolt partvonal szerint
azonban a szarazfold meglehetésen kozel lehetett s hogy innen
mégsem juthatott tébb anyag a juratengerbe, az onnan van,
hogy a kozeli szarazfold tilnyomoélag dolomitos-meszes képzod-
ményekbdl allott, meredek, szirtes partokkal, nagyobb folydk nél-
kill. Az iledékek kevés dsvinyos anyaga szarmazhatott a szdaraz-
fo1d mészkoveibél, dolomitjaibol is, a mint arra legutobb Krsparié
szolgaltatott analogiat a Karsztvidékb6él szdrmazd adriai anya-
gokban.® Litordlis képzddmények a partok meredeksége miatt
nem képzédhetnek, ellenben meszes-iszapos, gazdag faundt be-
7dr6 liledékek Lozvetleniil simulnak a partokhoz. Iizek az tledé-
kek a mélytengeri és litoralis tiledékeket hidaijak &t s beleilleszt-
heték Krtamen* «hemipelagikusy» tiledekel kizé, a nélkil azon-
ban, hogy teljes analogiijukat az utébbiak kézott megtaldlhat-
nank. Az a hirtelen faciesviltozds, melyet a Berzsek-hegy «tolgy-
hati» kofejtéjében foltirt félméteres kékessziirke leveses anyag
jelez a voros ammoniteszes felsd-liaszrétegek alatt, aligha egyez-
tetheté Ossze az abyssikus mélységek iiledékeinek jellegével, még
akkor sem, ha csak kiékelddd kozbetelepiilés is. A iediterrdn
Juracv ammoniteszes aqyaqos fdciese tehdt nem nevezheld pela-

1 Der Sand v. Sansego und dessen Herkunft (Verh. . k. k. geol. R.
A. Wien, 1910.) p. 301.

2 Handbueh d. Ozeanographie, I. p. 170. 1907.
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A lidsztenger partvonclainak valdszini haldrai a Magyar Kozéphegységlben.

I. Baranyai granitrogok. IT. Velencei hegység grinitjai.
d. Pilis vonulat.

Meeseki perm-tridszvonulat.
Bakonyi perm-tridszvonulat. 6. Duna halparti tridszrogok.
7. Dorogi Nagykészikla,

1.
2.
3. A Vérteshegyséy tridsz-tomcege.
/ Szarazulat.

4. A budai hegység tridsz-tomnege.
8
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gikus diledélnek, hanem fossilis hewipelagikus iiledél, welynek
analogja a wmai iledékek kozott nines. A radiolaritok pedig
ennek csak ficiesel. A crinoideds-brachiopodas képzédmények
keletkezési helye jol beleillik a sekélytenger hatirai kozé.

A litoralis jellegli dachstein-mészkdre a Magyar Kozéphegy-
ségben cl8szor mindeniitt brachiopodas-crinoideds facies telepiil.
A Bakonyban a dachstein-facies folytatodik még a lidszban is,
itt esak erre kovetkeznek a crinoideds-brachiopodas rétegek. Az
iilledékképrbdés foltételei tehat a lidsz elején ugyanazok, mint a
tridsz végén, dacara annak, hogy helyenként megszakitasok tor-
téntek az iiledékképziddésben, s6t rovid pusatulasi idészak is be-
allott.? A késGbbi szintekben kovetkeznek a valamivel nagyobb

1 Fzen a helyen ki kell térnem azokra a megjegvzésckre, melyeket
Taxcer bakonyi vizsgilatai alapjin koezkdztat meg a Déli-Bakony jura-
rétegeirdl széld dolgozatomra vonatkozdlag. Miel6tt ezt teszew, hangstlyoz-
nom kell, hogy az emlitett munkamban megillapitott tényeket egész terjedel-
miikben magam sem tekintettem véglegeseknek, mivel azok ecsak lokalis
vizsgalataim eredményei. Kzl az elészoban kifcjezetten hungsilyoztam is.
Mér most Tarcer dr. kétségbe vonja a tridsz végére foltételezett helyi jel-
logli regressiiot. Teszi ezt azért, mert szerinte a Nagy-Bakonyban mindeniitt
a dachstein-mészké van a lidszképzédmények alatt, a miért PriNz is hely-
telendil tintet f61 dolomitot a Mellar profiljaban a lidsz alatt. «A valosig-
ban e képzédmény a Mellar vidékén altalanosan elterjedt dachsteini mész-
kére telepedik. Ellenben itt is hatarozott diszkorduncidban vaunak a lidsz-
rétegek a dachsteini mészkSvel szemben; cz utdobbi a Melldr déli labanal
a Tizkoves drokban részben denuddlédott, gy, hogy elképzelhetonek tald-
lom, hogy a lidszképzédmények lokdlisan egyeucsen az iddsebb dolomiton
nyugosznak : ezen esetekbdl azonban nem szabad a rhaetiumban feundllot!
szdrazfoldi iddszakra kivetkeztetnink.» Twe Tarcrr dr. czdfolni akar és
bizonyit ! Elismeri, hogy a lidsz lokdlisan a dolemitra is telepiil, a déli
Bakonyban is ilyen eset 4ll eldttiink. A dachsteini mészké és lidsz kozitt
diszkordanciat hangsilyoz, azonkiviil helyenként a dachstein-mészké denu-
datidjat is észlelte s mégsem szabad még ezekbdl sem szdarazfoldi idészakra
kovetkeztetniink ! HAt vajjon mire utal misra a diszkordancia, killonésen
pedig a denudacio 2 Avagy mindez taldn a tenger szine alatt létesiilhetett ?
Nem hissziik. Valami viltozasnak mégis csak kellett itt tortéunie!

Tarcer dr. foglalkozik még egy masik kitételemmel is, mely a Ma-
gyar Kozéphegyséy toréseit a kozépsé krétara teszi. Ebben a feltevésem-
ben az vezetett, hogy az addigi irodalom alapjén kozépsé krétirol sehol-
sem taldltam emlitést s igy ennck hidnydra kellett kovetkeztetuem. dzola
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mélységekre utald hemipelagikus iiledékek, melyeknek leilepe-
dése szakadatlanul tart a Bakonyban egészen az also doggerig
bezarolag. A Veértesben, Pilisben, a dorogi Nagykésziklan és a
hajoti Oregkdn az alsé-lidsz van csak meg. A Bakonyban esak
a jura végén a tithonban talilunk ujbol iledékeket; a Gerecsé-
ben ugyan az eddigi rétegtani ismeretek szerint valosziniileg az
egész dogger s a malmnak is esaknem minden szintjét foltéte-
lezhetjiik, mégis itt is csak egyes foltokban észlelhetd ez.?

Taecer kimutatta a kozépsé krétat is, tehat természetes, hogy a torésekre
vonatkozo helyeshitést el kell fogadnom sziikségtelen oktatdsainak vissza-
utasitasival, valamint a vele kapesolatos «egvszerii természetii elmélkedé-
sek» helyességénck kétségbevondsival. Ugyanis TakGer dr., mint a Magyar
Kozéphegység evcén képzédménycinek egyik legjobb ismerdje, kell, hogy
tudja, miszerint az eocén transgressioigenis letarolt, egvenetlen térszint taldlt
a tdle hangstlyozott rovidebb szarazfoldi idGszak (alsd-eocén) dacdra. Kiilon-
ben is egyik mondatival a misikat czafolja meg, mert miutan engem kel-
16leg kioktat arra, hogv a felsd kréta és alsé eocén hosszi ideje alatt
a kozépsd krétakori hegység kétségkiviil elegyengetédott volna s a kozépsd
cocén letarolt tdjakat talilt volna a helyén», néhdny sorral aldbb mér az
eocén-tenger tagolddasirdl, obleirdl, édesvizi, féligsosvizi és nyilttengeri
ficieseirél, tehat jol fejlett partvonalairdl beszél, amelyek ugyan hogy lehet-
tek volna, ha mar nem letarolt tijukat talilt volna az eocen-tenger.

Kitlonben ne szaporitsuk a szét! Takcer dr. velem mindendron pole-
mizalni akar s keresve keresi a kitételcket, melybe belekapaszkodhat. Fu-
ittal még newm sikeriilt, mert eddig végzett munkdjarol szolé jelentéseihen
oly sok az ellentmondas, hogy czélszeriibh volna eldbh ezcket tisztazni.
Néhanyra mar ramutattam, ezckhez jirul még az is, hogy pl. a dachstein-
mészkd egyszer sok foraminiferit tartalmaz, miskor meg, mikor ellenem
6hajt érveluni, teljesen koviletmoentes. Kérem Tarcer dr.-t, hogy ne erdl-
kodjék igy tovabb. Sajat, mindnydjunk #ltal elismert s a miénknél amigy
is jobban méltanyolt munkdssfgit ezzel newm teszi értékeseblé, az enyémet
pedig nem kissebbitheti. Minden tirgyilagos szakember tudja tigyis, hogy
nagyobb teriileten eszkozdlt vizsgdlédasaibol foltétlenil kell olyan eredmé-
nyeket nyernie, melyek a helyi megfigyeléseket modositjak. Ez azonban
nem egyéni érdem, hanem amunka természetének sziikségszerti folyomanya.
Orokbeesit dolgot alkotni nagyon nehéz, orckéletiit még dr. TarGEr-nck
is lehetetlen. Varatlan eredmiényveket pedig a Bakonybdl kihozui senkisei
fog. legfoljebh csak Ujabb részleteket.

1 V. 6. Kocr N. dsszedllitdsit «A magyar Kozéphegység jurafacicsein
cimen (Koch Emlékkonyv, 1912, 35, old.).
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Az liledékeknek hézagossiga, mely a mediterran jura egyik
jellemzé sajatossdga, egyike a legnehezebb kérdéseknek. Az eddigi
magyarazatok tilnyomo része egyrészt az daramlasok iiledékkelet-
kezést meggatlo hatdsdban, masrészt az tiledékek zoogén termé-
szetében keresi enmek a hézagossagnak okat. I szerint tehat a
juratenger allando lett volna s mégsem keletkeztek benne iiledé-
kek. Ha ez a magyardzat elfogadhaté volna is olyan teriiletekre
vonatkozolag, melveken a hézag utan telepiilt illedékek faciesre
egyeznek a fekvd rétegekkel, tovibba telepiilésiikben sincsenek
eltérések, a hol ilyenek észlelheték, ott nines okunk a tenger
folytonossiginak erdltetésérve. Funért vettem a Déli-Bakonyban
az also-doggertol a tithonig terjedd szaraz idészakot inkabb,
mivel az utobbi dledékek diszkordansan telopiilnek a mis kifej-
16désii iddsebb jurarétegekre. lizt a felfogiast wjabban Tawerr
megligvelései is igazoljak.' A Magyar Koézéphegység azon he-
lyein, a hol az alsé-lidszra telepiil a tithon (Velka Skala, Asz-
szonyhegy), szintén kozbees6é wszarazulati idészak magyardazhatja
a rétegsor hianvzé tagjainak elmaradisat. Azok a hely=k pedig,
a hol csak a lidsarétegek kisebb-nagyobb foltjait észleljitk a dach-
stein-mészké tetején, denuddlt maradvanyai a titho-ntransz-
gressio altal mdr el nem ért teriileteknek. A gerecsel jurasorozat
hézagossiganak okat pedig kereshetnénk az dramlasokban is,
de nem abban a formaban, hogy ez minden iiledékképzédést
meggatolt volna. A neritikus és abyssikus mélységeket athidalo
azon bathyalis régioban, melyben ezeknek a juraiiledékek-
nek keletkezniok kellett, az aramlasok nem éreztetik mar hata-
sukat. Valészintbbnek tartom, hoqgy eziddszerint nines niodunk-
ban faunisztilus alajon o kelellezelt ssinteket Eimutaini s ez
is hozzdjdarulbat bizonyos szintek egyes bhelyeken vald hidnya-
hoz. Az bizonyos, hogv a Gereeséhen az also-doggerig ter-
jedd rétegsorozatnak Altalanosnak kellett lennic s hogy ma ez
nines meg mindeniitt, az a nagy mértékben miikédott denudatio-
nak tudhaté Dbe. Hogy itt es is egyik okozd tényezije a
hézagossagnak, azt bizonyitjak a tithon-rétegekben a Déli Ba-
konyban észletheté régibb jura-darabkak® valamint a neokom-

2 I he 1909, p. 57. 1910, 65.. 66, old.
VTd. m. 26, old,
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tengerbe keriilt s jelenleg a neokom-iiledékekkel egészen bebo-
ritott és korillvett malmrog a tatai Kalviriahegyen.! A juraréte-
gek hézagossdganak magyardzatiban tehat a Kozéphegységhen
kétségteleniil a parteltolodasra esik a fosuly, e mellett lLelyen-
kiént az utolagos denudatio is szdmitasba jon.

Fgész roviden tévjiink még red a Magvar Kozéphegységre
nézve itt megallapitott tényeknek a nagy juratenger éaltaldnos
jelenségeivel vald egyeztetésére is. Az idevonatkozé irodalom-

hol — melyhdl esak Svmss® ¢és ujabban Have ® beeses dssze-
allitasat emlitjiik — kitiinik, hogy a juratenger partvonalai

folytonos ingadozisoknak voltak alivetve. A rhiitiumban Furépa
nyugati részein tobb helyen szarazulatok keriiltek viz ald, mig
ennek megfeleldleg keleten téhb ponton visszavenul a tenger:
«retrait, qui se manifeste par une lacurne entre le trias supérieur
et un terme du ILias...»* A lidsz elejen (hettangien-sineumrien)
az alpesi géantiklindlis is a hullimok ala keriil s a «hierlatz
rétegelr  kozvetleniil felsd, w6t Lkozépsé tridszképzédményekro
telepiilnek. Telepiilésiik az eroziés diszkordancia minden jelét
magan visel6 transgressios jellegd.® Ugyanezt dllitottuk fontebb
a Magvar Kozéphegvségre nézve is.

Regressiot ismeriink Have wszerint a  bajocientdl a kallo-
vienig terjedd idgszakban. Lrre az idére esik a Magvar Kozép-
hegységben fontebb megallapitott also-dogger utini regressio is.

Nagy transgressio indul meg a portlandicnben a juratethys-
bhen s ugyanckkor az also-tithonban észleljiik azt a Magyar Ko-
zéphegységhen is.

Iizek szerint tehat a Magyar Kozéphegységhen tett helyi
észlelések a juratenger szintvaltozasait illetSleg teljesen fodik

1 Kocr N.: A tatai Kilviriadombh féldt. viszonyai (Foldtani Kozliny,
1909. évf.).

2 Surss : Antlitz d. Frde, T1. p. 369,

3 Les géosynclinaux et les aires continentales (Bull. soc. géol. de Fr.
sér. 3. t. 28, 1900.). - Traité de géologic, II. p. 2. 1910,

& Traité de géol. II. 2. P. p. 1129,

5 Gryer : Uber die Lagerungsverhiltuisse dor Hierlatzschichten (Jahr-
buch d. k. k. geol. R. A. Bd. XXXV (88G.). Kearrr: Uber den Lias des
Hagengebirges. (Ugyanott XLVII. 1897.).
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ennek a tethysnck partvonalaira vonaikozo egyebiitt tett észle-
léseket, vagyis ezek nem pusztin helyi jellegti jelenségek, hanem
az egész geosynklinalis ingadozdasainak megnyilvanulasai. fbhél
pedig onként koretkezik, hogy a Magyar Kozéphegység jura-
tledéket  hézagossdgdnak okdl helyesen keressik o partel-
toloddsokban és ezzel jert szdrazfoldi iddszakokban.

Iejtegetéseim végére jutottam. Bizonyos, hogy sok kérdés
marad még megoldatlan, de mnem is lehetelt czélom mindent
megoldani. Ismétlem, csak szempontokat akartam nyujtani azok-
hoz a vizsgalatokhoz, melyek ezen a teriileten most folyamat-
ban vannak. A paleogeographiai Osazeallitdsok még nagy vona-
sokban is rendkiviili nehézségekbe iitkéznek; sokszorosan nehe-
zebhek azonban a részletek tisztdzisinal. A durva vaz taldn mar
cléttiink 4all, a tovabbi vizsgalatok hivatasa lesz, hogy azt ki-
pallérozva forméaba hozzak.

(A M. T. Akadémia ITL osztalydnak 1912 deez. 16.-An tartott iiléséhdl.)
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TARTAT.OMMUTATO.
Bevezetd.

1. §. A dolgozat czélja és Osszefiiggése az eddig végzett
ilyfajta vizsgalatokkal. 122. lap.

A Kkisérletek mennyileges eredményei.
Kovetkeztetés Fresnel feltevésére,

2. §. A megligyelés tirgyit tevé jelenségek részletesebb
leirdsa. A mérd kisérletek berendezése. A megfigyelésben kove-
tett eljaras. A vizsgalatokhoz hasznalt lvegkészitmény; 1. és
2. dbra. 125. lap

3. §. Alaphelyzetek a hasznalt poziczié-kérokon ; a BaBiner-
téle kompenzator koze; a fazis-eltolddas eldjele. A tablizatok-
ban eléfordulo jelolések és jelentésiik. 3. és 3a. dbra. 130. lap.

/4. §. A mérések csoportositisa. A mérési eredmények és
gratikus eléallitdsuk. Negyedik abra; tizenkét szamtabla; 6t
vetilleti rajz és két kiegészité rajz. (4.; 5., 5a., 6., 7., 7a., 8.,
9. abra.) 133. lap.

5. § A kiilonbozé: 0°, 42:6°, 65° beesési szogek mellett
nyert megfelel$ jellemz6k kozépértékei és a maximalis eltérések;
négy szamtabla. 162. lap.

1 (A M. Tud. Akadémia III. osztilya 1912. évi november hé 18.
napjan tartott iilésén elGterjesztette FromuicH IzIDoR 1. t.)
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A megfigyelések ercdménycinek oOsszehasonlitasa
a Frohlich-féle elinélethil folyo értékelkkel.

6. §. A tablazatokban hasznilt uj jelolések. A haromféle
sugdresoport jellemzdinek szdmitasdira szolgalo Fromvicm-féle
formulak esoportositasa. 170. lap.

7. 8. Az livegfélgdbmbon végzett megfigyelések eredményei-
nek Osszehasonlitdasa az elmélethdl folyo adatokkal; négy szam-
tabla. 172. lap.

8. §. Az elhajlitott, szétszort sugarak fényerdsségi viszo-
nyai, valamini faziskiilonbségei és a Jn kozott fennallo tapasz-
talati és elméleti Gsszefiiggés. 179. lap.

9. §. Az eredmények Osszefoglalisa. Befejez6 megjegyzések.
182. lap.

1. § A dolgozat ezélja és Osszefiiggése az eddig végrett
ilyfajta® vizsgalatokkal.

1 FrémvicH I. dr.: Az iivegricsokrdl visszaverddve elhajlitott fény
polarozési viszonyai éltaldnos torvényszertiségeinek kisérleti megallapitasa.
(M. T. Akadémia Mathematikai és Természettudomanyi Krtesitsjének
XXII. kétete, 207—312. 1, Budapest, 1904. El6terjesztve a M. T. Akadémia
II1. osztilydnak 1904. évi marczins hé 14.-én tartott ilésén.)

Ugyanez a szerzé: Az elbajlitott fény polarozdsinak 6j torvény-
szerfiségei (kivonat). (Ugyanennek az Krtesitének XXIV. kotete, 465—
494. 1. Budapest, 1906. ElSterjesztve a M. T. Akadémia IIL outélyanak
1906. évi majus hé 14.-én tartott @lésén.)

Ugyanez a szerzé: A circumaxidlis polirozas torvényének altaldnos
érvényessége egyenletes fénytorésii kozegek belsejében. (Ugyanennek az
Birtesitének XXVIL kotete, 299—370. 1., Budapest. Elterjesztvo a M. T.
Akadémia 1909. évi mérczius hé 15.-én tartott iilésém.)

Ugyanez a szerz6: Experimentelle Erforschung und theoretische
Deutung der allgemeinen Gesetzmissigkeiten der Polarisation des von
Glasgittern gebeugten Lichtes. (Mathematische und Naturwissenschaftliche
Berichte aus Ungarn, Bd. XXII, p. 65—438; tovabb4a ugyanennek kiilén
kiadvéanyd, vaszonkotésti kiilonlenyomata.) Leipzig, B. G. Teubner, 1907.

SELENYI PAL: Adalékok az iivegricson elhajlitott fény poldrossiga-
nak elméletéhez. (M. T. Akadémia Mathematikai és Természettudomanyi
Ertesitéjének XXIX. kotete, 45—75. 1, Budapest, 1911. Elsterjesztve a
M. T. Akadémia ITII. osztalyanak 1910. évi oktéber hé 17.-én tartott ulésén.)
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Az 1910, év nyardn FrOHLICH egyetemi tandr ur szébelileg
velem azon qualitativ kisérleti tapasztalatat kozodlte, hogy egy
dvegfélgdmb sik atfogo lapjan elhelyezett vékony koromréteghdl
(masodrendd gerjeszté kozéppontokbol) az egész térbe (levegbbe
és iivegbe) kiindul6 fénysugarak polarossagi dllapotanak jellemzoi
fliiggetlennek litszanak a parbuzamosan beejtett linedrisan pola-
ros (gerjesztd) fénynyalab beesési szdgétdl, hogvha a beejtett
fény polarozasi sikja és beesési sikja egybeesik.

Az 1911, év nyarin pedig azon megtisztelé megbizasat kap-
tam, hogy a fennemlitett, helyesnek mutatkozé térvényszertsé-
get quantitative is igazoljam.

Kisérletileg kiprobalt ut allott ekkor mar eléttem IFrémLICH
tanar urnak tobb évvel ezel6tt s legujabban® megjelent dolgo-
zataiban s ezért a feladatot drommel villaltam.

Az emlitett utolso dolgozatban megvizsgalt jelenségnek leirasa,
torvényszeriségei s ezek magvarizata — a melyekhez a jelen vizs-
galat eredményei is a legszorosabban flizédnek — a kovetkezdk :

Egy tivegfélgdbmb sik atfogo lapjat diffizus fényben alig
lithatéan, gyengén megkormozzuk. A kormozott lapra linedrisan
polaros, parhuzamos fénynyalibot ejtiink. A fény altal ért korom-
részecskék Osszessége fehér, viligito folt alakjaban lathatova lesz.
A koromrészecskék tehat masodrendd fénygerjesztd kozéppon-
tokka valtak és a tér minden iranyvaba (levegébe és iiveghe) bo-
csajtanak ki sugarakat, minden iranybdl lathatok.

A merdlegesen beejtett gerjesztd fénynyalil esetén ily mo-
don keletkezd sugarrendszerek kisérleti meghatarozasa s elméleti
leirdsa volt FROHELICH tandr ur utolsé dolgozatanak? targya.

E vizsgilat soran kideriilt, hogy a levegdében akir mintegy
tioréssel, akar mintegy wvisszaverdédéssel keletkezett sugarrend-

szerck — a beejtett fény polarozdsi sikjanak normdilisa, mint
tengely koril — meridiondlis rendszert alkotnak.

Az diveg-féltérben tovabb terjedd fénysugarak kétféle visel-

1 FromricH 1. dr.: Az elhajlitott fény polérossigi dllapotanak ujabb
nevezetes torvényszerfiségei. (Ugyanennek az Ertesitonek XXX. kotetébsl
kiilonlenyomat. 1—97. lap. Budapest, 1912. Eléterjesztve a M. T. Akadémia
IIL osztalyAnak 1911. majus 15.-én tartott iilésén.)

O%
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kedést mutatnak (akar az iiveg, akar a levegd fel6l esik a linea-
ris gerjesztd fénysugarnyaldb a sik atfogé lapra):

A hatarkupon (az iiveganyagban a hatarsik normalisa mint
tengely koriil a totdlis-reflexié hatarszégével, mint fél-nyilas-
szoggel leirt kdp, a melynek csicsa a masodrendd gerjesztd
kozéppont) beliil lev6 sugarak linearis vektor-természettiek.

A hatarkup paldstja mentén levé sugarak szintén linedris
vektorok és ezek iranyai az emlitett kup alapkorét érintélegesen
hataroljak.

E hatarkapon kil levé sugarak pedig elliptikus vektor-
rendszert alkotnak.

A totilis-reflexié e hatarkupjinak palastjan tehat az eredét
adé Osszetevd vektorok kozott — ugyszolvain — ugrdsszerden
[dziskilinbség lép fel.

E faziskiilonbség a hatarkdp palastjaval parhuzamos koro-
kon eqyenld értékd.

Ez az egyenl6 nagy faziskiilénbség mindenkor egyenld
nagysigu sav-eltoldddsban nyilvinul a BasiNgr-féle kompenza-
tor latémezejében, ha a kompenzator hosszabbik (a mozgathatd
ék haladasi iranyaval pirhuzamos) optikai tengelye az emlitett
pirhuzamos kérnek a széban forgé pontjaban érintéje.

VrouLion tanar drnak azon feltevés alapjin, hogy a mésod-
rendi gerjeszté kozéppontok (a mikroszkopikus nagysdgundl is
kisebb koromszemecskék) mindenike (tapasztalat szerint) a be-
ejtett fénynyalab mindenkori polarozas-sikjanak normeilisa, mint
tengely koriil meridionalis rendszert hoz létre az &t kdrnyezd
homogén térben (éterben) s ez a rendszer a leveg6ben zavarta-
lanul terjed, mig az tvegféltérbe torés miatt (a I'RESNEL-formu-
lik értelmében) megvaltozva keril, sikeriilt az el6allé jelensége-
ket minden izében leirnia.

A keletkezett sugarrendszerek eme FromLicH-féle felfogasa
mar magaban foglalja azt a feltevést is, hogy a fennleirt mo-
don keletkez Osszes sugarrendszerek jellemz6i [iigyetlenek a
linedrisan polaros beejtett fény beesési szogét6l, hogyha a be-
ejtett fénysugdr polarozas-sikja és beesési sikja egybeesik,
mert ez esetben a polarozas sikjara (feltevés szerint) merd-
leges fényrezgés helyzete a levegd és iiveg sikhatarlapjahoz
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viszonyitva a kiilonbozé beesési szogek esetén sem valto-
zott meg.

A qualilatir megfigvelések — mint azt FroELicE tandx
urnak szives szobeli kozlésébol megtudtam, a fenti feltevést
igazoltdk gy a levegében, mint az iivegben haladé sugar-
rendszerekre nézve; csupin csak a quantitaliv megerdsités
hianyzott.

Ezen hiany pétlasa a jelen dolgozat czélja.

Az idevonatkozé quantitativ megfigveléseket elvégeztem s
ezek eredményei szerint a kiillonbozé beesési szogek mellett
nyert sugarrendszerek jellemz6i FrOALier tandr ur varakozasat
bevdltva, a legteljesebb megegyezést mutatjak, a mibdl, miként
misféle fényelhajlasi jelenségekbdl, itt is szintén szikségszeriien
kovetkezik, hogy a fényrezgés merdleges a mindenkori poldrozds
sikjira. (FRESNEL hipotézise.)

A kisérletek mennyileges eredményei.

Kovetkeztetés Fresnel feltevésére.

2. §. A megligyelés targyat tevé jelenségek részletesebb
leirisa. A mérdkisérletek berendezése. A megfigyelésekben kove-
tett eljards. A vizsgdlatokhoz hasznalt iivegkészitmény.

A megfigyelés targyvat tevs jelenséget a kovetkezé modon
allitjuk el6 :

Egv iivegfélgbmb sik atfogo lapjat gyertvalang felett olyan
finom koromréteggel litjuk el, hogy a kormozas szétszért fény-
ben esak akkor lathato, ha a sik hatarlapra kozel érintélegesen
tekintlink, vagy ha a kormozas egy részét letoroljitk. A kormo-
zott lapra merdlegesen vagy a kelld beesésszig alatt linedrisan
polaros fényt ejtiink, de gy, hogy a pirhuzamosan beejtett fény-
nyaldb polarozas-sikja és a beesés sikja egybeessék. A 4—5H mm.
atmérdjii koralaka nyilason datszitirédd, linedrisan poldros fény-
nyaldb az iivegfélgémb sik atfogolapjin levé koromréteg kize-
pét fehéren vilagitova teszi. A fehér, kerek foltocska a tér min-
den irdnyaba bocséat ki sugarakat, lathato. Az ilyen modon 1étre-
hozhato sugarrendszerek és csoportositisuk FROHLICH szerint:
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Elsé fbeset: (1. abra.) A napfény kiozvetleniil leveg6bol esik
a kormozott atfogolapra. Ez esetben az

I. sugarrendszer az, a mely az iivegben mintegy torés tutjan
jon létre; a

III. sugarrendszer pedig a levegében latszolagos visszavers-
déses szétszorassal keletkezett.

Mdsodik [deset: (2. abra.) A napfény iiveganyagon at esik
a kormozott lapra. Ez esetben a

1. abra.

II. sugarrendszer latszolag visszavetddéssel az iivegben, a

IV. sugérrendszer latszolag toréssel létrejotten a levegoben
létezik.

Az e sugarrendszerekben létezd torvényszertiségek merdlege-
sen beejtett, linearisan polaros gerjeszté fény esetén méar quantita-
tive is ismeretesek.? A jelen dolgozatnak czélja pedig azon qualita-
tiv tapasztalat igazolasa, hogy az L., II., III., IV. sugarrendszerek
jellemzoi fiiggetlenek a linedrisan polaros beejtett fény beesési
sz0gét6l, ha a poldrozas és a beesés sikja egybeesik. Az eset-
leg lehetséges egyezés vagy eltérés szemmeltartdsinak megkony-

1 T.. a 123. oldalon idézett dolgozatot.
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nyitése kedvéért a ferde beesésnél keletkezd megfelelé sugar-
rendszerckben mindig esakis olyan iranyban elhajlitott sugarak
voltak a megfigyelés targya, a melyek merdleges beesésnél is
megvizsgaltattak, vagyis a mely sugaraknak az iivegkészitmény
sik hatarlapja normadlisara és a beesés sikjara vonatkozé gémbi
koordindtai a merdleges beesésnél megvizsgdlt sugaraknak a
fékor sikjara és az livegkészitmény emlitett normdlisira vonat-
kozé koordindtdival azonosak voltak.

R A

\\ ( 'ﬂxuﬂun/ /
Nk //17
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2. abra.

E feladat megvaldsitasdra a kovetkezé berendezés szolgalt :

Fényforris a nap, melynek sugarit egy oraszerkezet ltal
hajtott SrLsERMANN-féle heliostat mindenkor vizszintesen vetette
alkalmas kerek nyilason at cgy s6tét terembe. A mérések egy Jamin-
SENarMoONT-féle korén torténtek, a melynek f0korén egy a méré-
sek alkalmaval mindenkorra régzitett poldrozé Foucaurr-féle
hasabbal ellatott cs6 és egy a f6kdr mentén mozgathato ana-
lizalé mnicol foglalt helyet. A parhuzamos napfénysugarak a
polarozé csévon — ennek tengelyével parhuzamosan — elGbb a
Foucavrt-féle hasabon s azutdin egy 4—5 mm Atmérsjd kor-
nyilason haladtak at s igy estek az tivegfélgdmb kormozott
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sik atfogé lapjara. Az tivegfélgdmb a f6kor kozepén egy FrOHLICH-
féle karon 1 foglalt helyet. A FromLicH-féle kar a régzitett pola-
r026 c86von volt. Az analizalé es6re a nicol el6tt egy az anali-
z4lé cesd hossztengelye, mint tengely koriil forgathaté Bapineer-
féle kompenszatort alkalmaztunk.

A Fromuice-féle kar segélyével az ivegfélgdmb a beejteft
sugarhoz képest minden lehetséges helyzetet elfoglalhat, azaz
forgathaté a beejtett sugar, mint tengely koril, s valtoztat-
hato a beesés szdge is egy az el6bbi tengelyre meréleges s
az livegtélgémb sik hatdrlapjaban levé tengely koéril lehetséges
forgatassal.

A fent leirt berendezés segitségével most mar a kovetkezd
médon hatdrozhaték meg egy tetszésszerinti beesési szdg mellett
beejtett linedrisan polaros gerjeszié fénynyalab altal létrehozott
sugarrendszerek barmely sugardanak jellemzdi:

A  kormozott sik hatarlapra es6 f{ény beesés-szogét a
FromuicE-féle kar segélyével a kivant nagysdgra allitjuk azon
tengely koriil torténé forgatdssal, a mely a kormozott sik hatar-
lapban fekszik. S minthogy a keletkezett sugérrendszereknek
csakis azon sugarai vizsgalhatok meg az analizalé csé segélyé-
vel, a melyeknek elhajlitasi sikja a f6kor sikjaval egybeesik,
elsé feladatunk az, hogy a tetszésszerinti elhajlitasi sikban
lev sugarat a f6kor sikjaba juttassuk. Bz csak ugy valdsit-
haté meg, ha vagy a fékér sikjat forgatjuk a kérdéses elhajli-
tasi sikba, vagy az elhajlitasi sikot forgatjuk (az el6bbi forga-
tdssal — természetesen — ellentett irdnyban) a fékor sikjaba.
Az elsé megoldas a jelen berendezésnél nem és mas képzelhetd
berendezésnél is csak igen nehézkesen volna megvaldsithaté s
épen ezért én is a masodik — IRrROBLICE tanar 4ltal meg-
nyitott — utat valasztottam, a mely szerint:

Merdleges beesésnél azok a sugarak, a melyeknek elhajlitdsi
sikja a f6kor sikjaval - a szbget zar be, ugy terelheidk a
f6kér sikjaba, hogy a beejtett linedrisan polaros fénynek a
polarozo 4ltal valtoztathato polarozasi azimutjat s ez altal a meg-
vizsgalandé elhajlitott sugar elhajlitdsi sikjat —a-val elforgatjuk.

1 1. Frouuice 1. idézett német nyelvii mivének 31. §-at.



ULTRAMIKROSZKOPOS RESZECSKEK FENYELHAJLASANAK POLAROssfca. 129

(Az a sz6g akkor pozitiv (+), hogyha a beejtett sugdrral szem-
ben &1l0 észlelé a szdg leirasdnak a f6kortél szamitott iranyat
az oramutaté jarasaval megeegyezinek latja.)

Ferde beesésnél egy tetszésszerinti, a {6kor sikjaval +a szo-
get Dbezaré elhajlitdsi sik a Fromuice-féle karnak a poldrozoé
cs6 hossztengelye koriil —a szoggel t6rténé forgatdsiaval hoz--
haté a f6kor sikjdba. Ezen forgatds utan azonban a beesési sik
a fokor sikjabol kifordult —a szoggel (a beejtett sugar, mint
tengely koriil). Minthogy azonban a jelen vizsgalatok csak arra
az esetre vonatkoznak, a mikor a beesés sikja és a beejtett fény
polarozas-sikja egybeesik, a beejtett fénysugar poldrozdsi azi-
mutja is elforgatanddé —a-val, hogy a két sik megint egybe-
essék; széval a Fromvnicu-féle kar és a polirozas azimutja (a
polarozo) mint merevrendszer —a-val forditando el.

Az ilyen médon minden korilmények kozott a fokor sik-
jaba hozott sugarat az analizatorba bocsdjtjuk (az analizdtor
tengelyével péarhuzamosan) s az analizalé nicol forgatasaval
kioltjuk. Ha az elhajlitott sugdr linedris természetii volt, akkor

ez oltasi sz6gb8l - levondsaval kapjuk e sugdrnak az elhajlitds

sikjara vonatkoz¢ polarozasi azimutjat. Kz esetben a kompenzator
latomezejében levé fekete sdv az alaphelyzetet jel616 fonalak
kézében foglal helyet. Ha az elhajlitott sugar ellipszises vektor,
akkor a fekete sdv eltoldodik a fonalak kéziil. Az eltoldodas nagy-
saga, mely a kompenzator dobjan mérhetd, szolgaltatja az
elhajlitott sugarnak a kompenzator optikai tengelyeivel parhuza-
mos komponensei kozott levd faziskiilonbségét. E faziskillonbség és

az ezekben az esetekben is meghatarozott g- -lel kisebbitett oltasi

sz0g hatarozza meg az elhajlitott sugdr-vektor-alakjat.
Megjegyzés. A DasiNer-féle kompenzator hossztengelyét (a
mozgathato kvarcz-ék eltolédasanak egyenesét) merdleges beesésnél
keletkezé sugarrendszerck vizsgilisakor a f6kor sikjara merdlege-
sen és ez altal a kormozott hatdarsikkal parhuzamosan allitottuk.
Ferde beesésnél — ennek megfelelden — minden egyes meg-
vizsgalt sugdrra nézve addig forgattuk a kompenzator hossz-
tengelyét az analizalé cs6 tengelye koriil, mig az emlitett hatéar-
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sikkal 1jbél parhuzamossa lett. Kzen feltételnek akkor tet-
tink eleget, ha az analizalé csGbe tekintve, a BaBiNer-féle kom-
penzator hossztengelyének az iiveg (ill. levegd) félgémbre kép-
zelt vetillete a megfigyelendé sugédron a sik hatdrlappal parhuza-
mosan halad6 gémbi-kérnek ép amegfigyelt pontjaban érintéje, mert
-ez esetben a kompenzator hossztengelye megint merdélegesen 4ll
a megfigyelt sugdron és az iivegfélgdmb sik hatarlapjanak nor-
malisan dtmend sikra, a mely sik merdleges beesésnél a f6kor
¢és elhajlitas sikjaival esett egybe.

Az iivegkészitmény, a melynek sik lapjat a kisérlet czél-
jaira megkormozzuk, meréleges beesésnél el6dllé sugarrendszerek
tanulmdnyozigara félhenger alaku is lehet; de ferde beesésnél
csak tivegfélgdmb alkalmazhatd, mert csakis ez esetben terjednek
a masodrendt czentrumbdl jové sugarak az iiveganyaghdl —
toréssel meg nem zavarva s az elhajlitis alkalmaval nyert po-
larozasi allapotukat megtartva — a levegGbe.

3. §. Alaphelyzetok a hasznalt pozieziokordkon ; a Bavixer-
féle kompenzator koze; a faziseltolodas elGjele. A tablazatokban
eléfordulo jelolések és jelentésiik.

l. A f6koérén az alaphelyzet, a melyt6l az analizatorral
megvizsgalt sugarak elhajlitasi szdgeit szamitjuk, a polarozé
csovon at haladé s akadaly nélkil tovabb terjedd beesd sugiar és
a f6kor metszéspontjaban van.

2.3.Apolarozé Foucavrr-hasdb ésanalizalé nicol pozicezié-korén
levé mutato akkor all az alaphelyzetben, ha a beejtett fény illetve
az analizalt fénysugar poldrozas-sikja a fokor sikjaval parhuzamos
es a fényt az elsd, illetve a masodik hasab forgatdsaval eloltottuk.

4. A beesés szogének poziczidkére a Fromricu-téle karon
van. Alaphelyzetét merdleges beesésnél allapitjuk meg.

5. A beesés sikja és a f6kor sikja altal bezart szog ugyancsak a
FrouLicH-féle karon elhelyezett masodik poziczio-kéron olvashato le.

6. A Bapiner-kompenzator dobja alaphelyzetét akkor fog-
lalja el, ha fehér, linearisan polaros beejtett fény esetén a kom-
penzatorba tekintve, a kozépen levé fekete sav a parhuzamos
fonalkéz kozepén all.

7. A BapiNrT-féle kompenzator hossztengelye a f6korre
merélegesen allitva foglalja el az alaphelyzetet.
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A fehér fény kozepes hullamhosszisagara vonatkozolag —
mint azt FroELIcH tanar kisérletileg megdllapitotta - - a BasingT-
kompenzator csikkdze a dobnak 15-szori koriilforgatasa utan vo-
nul el a parhuzamosan allitott fix fonalak kozott.

A kompenzatorban mérend$ fazis-killonbség eléjelére nézve
ugyancsak FrOELICH tanar utolsé dolgozatiban a kovetkez6 kisér-
letileg megallapitott és ellenérzott szabdly all fenn:

«Ha a kompenzator dobjat osztalyzata novekedd szamainak
elvonulasa iranya mentén, azaz dobjit csavaraval egyiitt jobb-
sodrasulag kell forgatnunk abbdl a czélbol, hogy a kozépsd
csikot a kis fonalkéz kozepébe hozzuk vissza: akkor ez annyit
jelent, hogy a kiils§ optikai ok folytdn az észlelt sugarnyaldb-
nak a kompenzator hosszamenti vektor-Gsszetevije viszonylago-
san gyorsult (phasisa névekedett), vagy a kompenzitor széles-
sége mentl vektor-Gsszetevéje viszonylagosan lassult (phasisa
kisebbedett), vagy egyszerre lépett be mindkét valtozds» (lasd
(az 1. h. 21. oldalat).

I. A fékoron az analizalo hasib helyzetét meghatarozo
(elhajlitasi) sz6g eldjelét «+4r»-nek (az éramutatd jarasaval meg-
egyezének) a fokorre feliilrél tekintve allapitjuk meg.

2, 3., 5., 7. A polirozdn, analizalén leolvasott, a beesés és
fokor sikja altal meghatarozott, a Basixer-féle kompenzator
hossztengely-forgatasanak poziczid-korén leolvasott szdgek eld-
jelének a fenti értelemben valé meghatirozasakor az észlelé a
2., 3., 7. esetben a megfelelé csdvon keresztiilmend sugarral,
az 5. esetben pedig a beejtett sugarral all szemben.

4. Ha a beesés és fOkor sikja 0°-u szbget zar be és az
észleld szeme e két parhuzamos sikra feliilrdl tekint le, akkor a
beesés szogének oldjelét ugy dllapitjuk meg, hogy a szig leirasa-
nak irdnyat a kormozott sik hatarlapnak a levegd, illetve az
iveg felé nézé normalisatél szamitjuk.

A merdleges és ferde beesésnél keletkez6 sugdrrendszerek
minden megvizsgalt sugardanak meghatarozasa kétféle gombi
koordinataval torténik (1. a 3. és 3a. dbrat).

Az egyik koordindta-pir (3. abra):

il?I, i(ub
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_, Ezek az elhajlitott sugdrnak ( O_]f) a beejtett fénynyalabra
(OD) (innen szarmazik az I index) és ennek polarozas-sikjara
(PIP’) vonatkozé goémbi koordinatai; fizikai jelentesiik a kovet-
kezé :

+dJ1 = a beejtett fény polarozasi azimutja, tehat a beejtett fény
polarozasi sikjanak (PIF) és a f6kor (/1IH) sikjanak hajlas-
szoge, illet6leg ¢ sikok normadlisainak : OZ-nek (FrRESNEL
felfogasa szerint a vektor irainyanak) és ON'-nek (a fékor
normalisanak) hajlasszoge (N'()7 ). A polarozo poziczié-
korén leolvasott adat.

~+w; — a f6kordn leolvasott szog, a mely az analizalo c¢sé helyze-
tét, azaz a megvizsgalt sugdr elhajlitasi sz6gét szolgaltatja

(I0R=).
A masik koordinata-par (3.a dbra)?
toin, FEdin.

Ezek a beejtett fény poldrozas- (jelen esetben a beesés) sik-
jara (PIP) és az iivegfélgbmbben a kormozott sik hatarlapnak
az iiveg felé, a levegd-féltérben pedig a levegdé felé mutatéd nor-
malisara (+NN) vonatkozé gombi koordindtak. (Innen szarma-
zik az «N» index.) Tehat pl.

+owrx=NOR 2z, d,n=RNl=x

(L. 3¢. abrat) az I. illetve IV. sugarrendszerre vonatkozoélag.

E gombi koordinatak tehat fiiggetlenek a félgémb hely-
zetének és igy a beesés szogének a valtozdsatol is s ép ezért
az iiveg- és levegl-féltér részekben a kiillonb6z6 beesési szogek
mellett keletkezett megfelelé sugarak rogton feltalalhatok s jel-
lemzGiknek a beesés szogének valtoztatdsdval esetleg bedlld
valtozdsa vagy nem valtozdsa -— a minek kutatdsa feladatunk —
konnyebben tarthaté szemmel.

Merdleges beesésnél e kétféle koordindta egybeesik. Ponto-
sabban szélva, ez esetben az I., IV. sugdrrendszerekre nézve:

o,N=w, Vyy=10
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és a IL, IIL. sugirrendszerre nézve :

w_y=(w), d-y=—1,
a hol
witor= 180° = 7.

Tovabba

+ k= az a sz0g, a melyet az elhajlitott linearisan poliros vagy
linedrisgd alakitott fénysugar polirozasi sikja és az el-
hajlitott sugiron meg a kormozott sik hatirlap norma-
lisan keresztil fektetett sik alkot. Merdleges beesés
alkalmaval ez utobbi sik az elhajlitott sugir elhajlitasi
sikjaval azonos. Az analizalé poziczid-kérén leolvasott
sz0gb6l hatirozhaté meg.

+ J=a linearisan poliros gerjeszté6 fénynyalib beesési szioge.

4+ ¢ = az elhajlitott sugaron és az el6bb emlitett normalison
keresztiill mend sikra meréleges vektor-Osszetevd fazisa —
az emlitett sikhoz pidrhuzamos (és az elhajlitott sugdrra
merdleges) vektor-Osszetevd fazisa. Azaz a Bapiner-féle
kompenzatorban bealld és dobjan mérhets sav-eltolodas
szO0gben kifejezett értéke.

Megjeqyzés: A jobbra vagy balra «keringés» az ellipszis
vektor leirdsi irdnydira vonatkozik s az oéramutaté jardsaval
egyez leirist jelent. (Az észlelé a sugarral szembe néz.)

4. §. A mérések csoportositisa. A mérési eredmények és
gratikus elGallitasuk.

A 2. §-ban ismertetett kisérleti berendezéssel megvalésit-
hatjuk azt a feladatunkat, hogy kiilonb6z6 beesési szigekkel be-
ejtett linearisan poldros, gerjeszté fénynyalib hatdsdra keletkezett
sugarrendszerekben vizsgaljuk meg mindig ugyanazoknak a suga-
raknak (a melyekre nézve 9% és wy ugyanazon értékkel bir) pola-
rozasi dllapotdt, a melyeket merdleges beesésnél is megvizsgaltunk.

Ezen feladat megoldasara az L, 11, IIL, IV. sugirrendsze-
rek megfelelé sugarait vizsgaltam meg J = 0°, = 42-G°, = 65°
beesési szogek mellett.

A merdleges (J = 0°-1) beesés mellett keletkez6 sugir-
rendszerek jellemz6i FroviicH tandr tobbszor emlitett utolséd
dolgozata alapjan ismeretesek s a megfigyelési helyek térbeli
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elosztasat s tablazatokban valé csoportositasdt ezen nyomon
végeztem.

Az egyes beesési szogeknél megfigyelt sugarrendszerek fél-
eréb0l : merdleges beesésnél mindig két szemkozt levé quad-
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3. abra.

ranst figyeltink meg, ferde beesésnél az egymas mellett levo
quadransok sugarait. (A quadransok hatarait a beesés, illetve a

beejtett fény polarozas-sikja és egy erre mercleges, a hatarsik
normalisdn atmend sik [rezgési sik] alkotta.)
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Merdleges beesésnél a beejtett fény polarozas-sikjanak kii-
16nb6z6, ferde beesésnél pedig egyazon oldalin levé quadran-
sok sugarait figyeltem meg csupan, mert merdleges beesésnél

N

3a. abra.

az egész térben el6allo jelenségnek (a tapasztalat szerint) a be-
ejtett-ifény polarozési s az erre merdleges rezgési sikja szim-
metriasikjai; ferde beesésnél azonban a mérések megkezdése-
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kor csupan a beejtett fény polarozasa (beesése) sikjat vehettem
fel (joggal) szimmetriasiknak. A mérések folyamén azonban
kideriilt, hogy a keletkezett sugdrrendszereknek még ferde be-
esésnél is van egy mésodik szimmetriasikjuk, a mely merileges
az el6bbire és keresztiillmegy az iivegkészitmény sikatfogd lapja-
nak normalisdn.

E meggondolasok és tapasztalatok alapjan az emlitett
féltér-quadransok sugarainak jellemzdéit merdleges beesésnél a
szemkozt levd, ferde beesésnél pedig az egymas mellett levo

k\

4. 4bra.

quadriansok megfelelé sugarai jellemzdinek kozépértékébol szami-
tottam. E kozépértékek mar fiiggetlenek az tivegkészitmeény czen-
trikus beallitasanak hibaitdl.

A kovetkezd tablazatokban kozolt adatok igazoltdk elGszor
is FromnicE tandrnak a kilonb6z6 beesési szogek mellett
végzett megfligyelésekre vonatkozdé varakozasat: a keletkezett
sugarrendszerek jellemz6i fiiggetlenek a gerjeszté fény beesési
8z0gét6l, ha a beejtett fény polarozis- és beesés-sikja egybe-
esik (részletesebben laz 5. §-t), s masodszor igazoltdk e sugér-
rendszerek keletkezésének Fromuicu-féle felfogasat (4. dbra), a
mely -szerint az iiveg és levegé hataran a leveg6ben elhelye-
zett koromszemecske egy olyan meridiondlis vektorrendszert ger-
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jeszt, a melynek tengelye keresztiilmegy a koromrészecskén és
pirhuzamos a beejtett gerjesztd, linedrisan polaros fény pola-
rozasi sikjanak normalisival. Tovabba, hogy e vektorrendszer a
leveg6ben mindig valtozatlanul terjed tovabb, mig az tivegbe a
kozonséges torés FresNeL-féle torvényeit kivetve halad. Azonban
mégsem kozdnséges toréssel van dolgunk. Ezt — I'rOHLIGH sze-
rint — az a tapasztalati tény bizonyitja, hogy a totalis refiexio
hatarszogével, mint fél nyilasszoggel a kormozott sik normalisa,
mint tengely koril az tivegben leirt kuap («hatarkap») palastjan
kiviill is haladnak a méasodrendii gerjeszté czentrumbol szar-
mazé sugarak. A masodrendli gerjeszté kozéppontként tekint-
heté koromszemeeskék tehat kisebb tavolsigban vannak az iiveg-
anyagtél a levegGben elhelyezve, mint a mely tdvolsig a szaba-
lyos torés létrejottéher sziikséges. A kozonséges torés képletei
a hatarkupon kivil lev6 sugarakra komplex értékeket szolgal-
tatnak, a melyek a valosagban létrejové elliptikus vektorokat
alkalmasan jellemzik s quantitative is leirjak. (Részletesebben
L a7 §t)

A jelen dolgozatban foglalt mérések is teljes Osszhangzas-
ban vannak az eddigi kisérleti eredményekkel s azok felfogdsaval,
akdr az tiveg, akdr a levegd fel6l esik a fény a kormozott lapra:

a) A levegében keletkezé sugdrrendszerek (IIL, IV.) —
kivévén a J= 65° beesési sz0g mellett keletkezd IV. sugar-
rendszert — mindannyian meridiondlisak (illetve az elhajlitott
sugarak poldarozas-sikjait tekintve circumaaxidlisak). Szimmetria-
tengely a beejtett fény polarozas-sikjinak a mésodrendd kozép-
ponton atmendé normdlisa.

b) Mindazok a sugarak pedig, a melyek a kormozott feliilet-
rél az dwveg-anyagba szorédnak szét, a kovetkezd viselkedést
mutatjak :

A chatarkapr-on beliil haladé sugarak linearisan poldro-
sak (igen nagy kozelitéssel).

A hatarkdpon kivil levé sugarak tetemes faziskiilonbséget
mutaté elliptikus vektorok.

A hatarkup paldsijdn levé sugarak szintén linearisak és
mindannyinak poldrozas-sikja egybeesik az iivegkészitmény nor-
malisan és a mindenkori elhajlitott sugdron dtmend sikkal
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A jelen §-ban kozolt megfigyelések eredményeit FrOomLICH
tandr eljardsa nyoman stereographikus poldir-projecticban tin-
tetjiik fel.

A szempont a rajz sikja mogott, e sikra merdleges egye-
nesben, a vetitett gombfeliilet sugaraval egyenld tavolsaghan van.

6. dbra. IIL. vetiileti rajz.

Ilyen moddon késziilt az 1., IL, IIL, IV., V. vetileti rajz.

A linearis vektorokat egyenes vonalu kettés-nyilak, az elliptikus

vektorokat pedig a keringés iranyat feltiintets nyilakkal ellatott

ellipszisek dbrazoljik. A vetiileti rajzok kozepén elhelyezett nyil

a beejtett gerjesztd fényrezgést (FresNEL felfogdsa szerint) abra-

zolja. A nyilak és ellipszisck kozepén levé pontok a félgomb-
10*
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térnek és azon elhajlitott sugirnak atdéfési pontjai, a melyhez
az abrdan feltiintetett alakd vektor tartozik. A rajzok elkészi-
tésekor az intenzités-viszonyokra is tekintettel voltunk (l. pon-
tosabban 8. §.).

Az L, II. sugirrendszerekhez tartozd megfelelé jelzésti
vetiilet rajzokban feltiintetett sugarak gémbi koordinatai :

Iy = 45°
sikban
N = 1H°, 30°, 42:6°, 47:1°, 60°, 75°;
In = 22'5°, 67°5°
sikokban
oy = —, 30° 42'6°, 47-1°, 60°, 75°;
On = 0°
sikban
wy = 15°, 30°, —, —, 60°, 75°;
l?N: 900
sikban
wy = —, 30° 42:6°, 47-1°, 60°, 75°.

Az I, IL vetiileti rajzhoz tartozo kiegészité rajzokon :

Iy = 22:5°, 45°, 67°H°
sikokon
oy = 38:1°, 40°1°, 42:6°, 45°1°, 47-1°

sugarak foglalnak helyet, tehat a «hatarkiap» paldstja eldtt és
utan (kiviil és beliil) 4%2°, ill. 2'%°-nyira levé sugarak és a
palaston levé linedris vektor. Ezek mar a vetiileti rajzokban
e méretek mellett nem férnek el

A IIL, IV., V. vetiileti rajzrél csupdn a

Iy = 225°, 675°, 90°

sikokon megfigyelt wy = 15° sugar hianyzik (quadriansonként).

Az V. vetiileti rajz az emlitett kivételesen viselkeds J=65°
beesésnél keletkezd IV. sugdrrendszerre vonatkozik. Ez esetben
mér az lveganyag fel6l beejtett fénysugar teljesen visszaverddik s
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igy tehat az V. rajz 4ltal elGtiintetett levegs-féltérben nincsen
olyan sugar, a mely szabalyos toréssel keletkezett volna. Az [i-rel
jelolt pont a beejtett fény meghosszabbitasdnak és a levego-
félgombnek metszéspontja.

8. 4bra. IV. vetiileti rajz.

Az V. vetiileti rajzon szemmellathaté a meridionalis vektor-
rendszernek isogondlissd torténd fokozatos dtmenetele.

Valamennyi vetiileti rajz (I, IL, IIL) és kiegészité rajzai
a J=0° 426° 65° beesési szog mellett keletkezé megfelel6
sugarrendszerek azonos ¢y-, wy-nel bir6 sugaraindl nyert érté-
kek kozépértékei alapjan késziiltek.
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A IV. vetiileti rajz csupan J= 0°. 42-6°-nal nyert kozép-
értékeket tartalmazza. Az V. rajzot pedig csupan a J = 65°-nal
nyert adatok alapjan készitettem.




Az n = 1479 torésmutatdfi tivegfélgombin végzett megfigyelések rendezett eredményer.
Klsé féeset (1. 4bra): A napfény kézvetleniil a levegébél esik a kormozott lapra. A beesés szoge: + J=0°.

1. sorozat: Az dvegbe szétszort sugarak poldrossdgt dllapota.

Ide tartozik az 5. és Ha. dbra; az I, szami vetilleti rajz és kiegészité rajza, 137. lap.

‘ ! \ ‘ {oringé
+9; | tor | +9 | teox | +E | € \ +3In l +6oN +k & Keringés
22-5° 0° 29-5° 0° 23:6° — 2-4° | 92-5° 0° 23-6° — 2°4° | balra balra
22-5° 15° 22-5° 15° 21-2° — 0-9° | 22-5° 15° 21-6° + 0'72 « j;))bbra
22-5° 30° 29-5° 30° 16-2° — 2-4° | 22°5° 30° 17-0° — 15 « alra
22°5° 38-1° 22°5° 38-1° 13-0° — 3-8° | 22-5° 38-1° 12-2° 4 2-4° « jobbra
22-5° 40-1° 22-5° 40-1° 11-9° | — 2:4° | 22-5° 40-1° 10-9° | 4+ 3-8° « «
29 -5° 42-6° 22-5° 42-6° hatér 22°5° 42-6° irdny )
22-5H° 45-1° 22-5° 45-1° 11-0° | 455-7° | 22-5° 45-1° 11'62 —+—60'5Z jobbra | jobbra
22-5° 47-1° 22-5° 47-1° 13-3° —+59-3° 22-5° 47°1° 13-3 +63-4 « «
22-5° 60° . 22-5° 60° 14-8° +63-6° 22-5° 60° 15-6° +61-9° « «
22°5° 750 | 22-50 75° 15-0° +73-9° | 22°5° 75° 14-0° +73-2° « «
22-5° 82° 22-5° 82° 15:8° | L89:5° | 22-5° 82° 14-4° +83+3° « «

45° 0° 45° 0° 456° — 4°8° 45° 0° 45°6° — 4:8° | balra balra
4h° 15° 45° 15° 43-3° — 0°2° 4b° 15° 492-1° | — 0-2° « «
45° 30° 45° 30° 35-3° | 4+ 0-9° 45° 30° 36-9° + 0:2° | jobbra jobbra
45° 38-1° 45° 38-1° 24-7° — 2-6° 45° 38-1° 25+2° + 1'442 balra «
45° 40-1° | 45° 40-1° 21°6° — 4-8° 45° 40-1° 22-2° | 4 3-1 « «
45° 42-6° | 45° 42-6° hatar 45° 42-6° irdny

45° 45-1° | 45° 45°1° 21°6° | 4+-62°2° 45° 45-1° 22-1° | 4-60°2° | jobbra jobbra
45° 47-1° 1 4h° 47-1° 23:6° | +60-2° 45° 47-1° 24-9° | 4+60-0° « «
45° 60° | 45° 60° 32:6° | 4-62-6° 45° 60° 32-2° | 4-63-8° « «
45° 75° : 45° 75° 33-4° +-77-0° 45° 75° 33:2° | +-75-8° « «
45° 82° 45° 82° 32-7° +-84-5° 45° 82° 34+7° 4-992-9° « «

i
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! ’ ; ! | .

+% 0 4o | +I9v 0 ton | Fk & 498 ' Hon ‘} +k ‘ & Keringés
|

67°5° 0° [ 675° 0° | 688 | — 0-7°| 67°5° | 0° | 688 | — 0°7°! balra | balra
67-5° 15° | 67°5° 15° | 68-0° | — 1-3°| 67+3° |  15° | 66°6° | — 2:6° 1 p
67-5° 30° | 67-5° 30° | 58:7° | — 2:2°| 67°5° 30° | 61-0° | — 3-4° ) T
67-5° | 38:1° | 67°5° | 38<1° | 49-8° | — 2-6°| 67-5° | 38°1° | 46-0° | + 0-2° « jobbra
67°5° | 40°1° | 67-5° | 40-1° | 41-2° | — 4-1°| 67°5° | 40°1° | 42-3° | 4 2:4° ! «
(7-5° | 42-6° . 67-5° 42-6° hatéar 67-5° | 42-6° irdany )
67°5° | 45°1° | 67'5° | 45°1° | 38:0° | 46299 67-5° | 4512 | 44-4° | +55-7°  jobbra | jobbra
67°5° | 47-1° | 67-5° | 47-1° | 48°4° | {6460 | 67°5° . 47-1° | 46-9° | -+60-0° « !
67 +5° 60° | 67:5° 60° | 58:8° | 4+66:9° | 67-5° | 60° | 58-6° | |4-8° ! !
67°5° 73° | 67-5° | 75° | 60-2° | 4£76'8°| 67-5° 75° | 60-8° | -74-9° 2 !
67-5° 820 | 67-5° | 82° | 59:0° | 4+64-6°| 67-5° 82° | B7-5° | 459°3°  « !

SOUNTINVIIIN

7

SOHZSHY SOdOMZ!

$1 "VOYSSOUYTOd HVNYSYICVHTAINGA Mg

©;



KURDILLA FERENCZ.

146

I11 -“sorozat: A levegiébe szétszért sugarak poldrossdgi dllapola.

Ide tartozik a 6. abra, a III. szama vetileti rajz, {39. lap.

+ ' +w; ; —oN — @y -k & —ity : FoN : —k & Keringés
29-5° | 156° | 22-5° 9240 90-8° | 4+ 5:7° | 22'5° | 924° [ 21:6° | 1 2:9° | pala | balra
22-5° | 150° | 22-5° 30° 20°4° | 4 8:6°| 22'5° | 30° | 20-1° | 3-1° ’ «
92-5° | 135° | 22:5° 450 16-5° | 4 8-2° | 2250 45° ‘ 18:0° | £10°6° |« )
929-5° | 120° | 92-5° 60° 13-9° | 4-19-0° | 9225° -~ 60° | 13-0° | +11-3° ) «
92-5° | 105° | 92°5° 75° 9-3° | 421-4° | 92-5° | 75° | 10-3° | 4.91-6° « ;
29-5° 97° 22-5° 83° 4-8° — 92-5° ‘ 83° | pH2° - — —
45° | 156° 45° 94° 43-9° | 4 550 40 1 24° 42°9° | 4 3-8° | balra | balra
45° | 150° 45° 300 40°6° | + 5-0° 45° 30° 41-4° | 4 6-9° «
450 | 135° 43° 45° 36:1° | 4 9-4° 45° 45° 37°3° | 4+ 8-9° ] «
45° | 120° 45° | 60° | 28-8° | 412:7° |  4B°  60° . 29°6° | 411°5° | ]
450 | 105° 45° 759 19:4° | 419-7° 45° 1 7B° | 2003° | 4+15°6° ; ;
e | 97° 45° 83° 12-3° - 45° | 83° | 12:9° | 423-3°| — ]
! |
67:5° | 156° | 67-5° 240 63-9° | + 5800 67-5° | 24° | 646> |+ 2:20| balra | balra
67°5° | 150° | 67-5° 30° 62-4° | 1+ 500 | 67°5° | 30° | 63-9° | 4 67° « ’
67:5° | 135° | 67-5° 45° 58:8° | 4+10-8° | 67:5° | 45° L 59e70 | 9-10 ’ p
67-5° | 120° | 67-5° 60° 5070 | +12:2° | 67-5° | 60° | 51-8° | 4-12-7° « «
67-5° | 105° 67-5° 75° 38:6° | +18-0° | 67°5° | 75° | 40-6° | 418-7° « ¢
67-5° | 97° | 67°5° 83° | 26-2° - 67-5° | 83° | 289> | — - -




Masodik [éeset (2. dbra): Napfény iiveganyagon &t esik a kormozott lapra. A beesés szége: +J=0°.

I1. sorozat: Az iivegbe

Ide tartozik a 7.

és 7a abra, a II.

szétszort sugarak poldrossdgi dllapota.

szam( vetilleti rajz és kiegészité rajza, 141. lap.

+—1(}’1 + 6y 1 —1‘7‘N — 0N —k & — l()’A\' ‘ +(0)\' —k ‘ & Iiellillgés
; 1 + - T T T
924-5° ! 156° l 29-5° 24° 19:3° ' 4+ 2-4°  92-5 ; 24° 19°3 + 2-4° i balra balra
29-5° | 150° | 22-5° | 30° | 17-1° . 4 5°8°; 22°5° | 30° | 18:3° . 4 4-3°| "
22°5° | 141-99 | 922°3° | 38:1° | 13-4° ' L 7-9°| 925° | 38-1° ‘ 13:5° | 4 38| ’
22-5° | 139-9° | 22:5° | 40-1° | 11-0° +1«.)-0°1 22°5° | 40-1° | 11-7° :+5-0°‘ « «
22-5° | 137-4° | 22-5° 49-° hataar ‘ 29-5° ! 42:6° ’ irdny |
99:50 | 134-9° | 22:3° ‘ 451° | 10°4°  460°7° | 22:5° | 45-1° | 10°3° | 4656°3°1 «
22-5° | 132:9° | 92:5° | 47-1° | 11-5° - 4-69-4° | 22:5° | 47-1° | 1180 | 465001 y
22-5° | 1200 | 22:5° | 60° | 15-1°  471°0° | 92:5° 60° | 1600 | 47320 «
22-5° 105 | 22°5° . 75° 17-4° | 4-84-2° ; 22-5° 7% 1 16-9° | £83°3°) « “
99-5° 9]° 9950 {90 18:6° ‘+7200| 29+ 5° 820 16-3° _*_8330" « «
|
45° | 156° 45° 24° | 38°3° . 58| 45° | 24 sz | — 0°7° ! balra jobbra
45° | 1500 450 30° | 35:1° 429 43° [ 30° | 34:3° | p 9:6°, balra
45° | 141-9° 45° | 38-1° | 26°8° . 4 5°3°)  45° . 38°1° | 926°8° |-+ 2:4° ]
45° | 139-9° ° | 40°1° | 22:6° £ 8:9° 450 | 40°1° | 2440 | 4 5-3° « «
450 | 137-4° 450 | 42-6° hatar | 45° | 42-6° irdany |
45° | 134-9° 45° | 45-1° | 21-9° 1 16299 ) 45° | 45-1° | 19-9° | 466°6° 1  « «
45° | 132-9° 45° | 47-1° | 23-0° ;+ﬁ7-7°1 45° - 47-1° | 96:0° | 470°1° 1  « «
45° ! 120° | 45° 60° 31-8°  467-7° 1  45° 60° | 32:7° | 4+69-4° « «
450 1 105° 45° 75°  36-4°  LL79-9°,  43° 75°  34:1° | 4-78°0° « «
45° | 98° 1 43° | 820 | 32-6° | -84:9° !  45° 82° | 33-9° | 488-G° " ]

Ly YOYSS0UyI0d MVNVSYILVHTHANA MANSIIZSTE SOdOMZSOUNINVILTIA
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]
+ 4@y — N —QN —k & —PN + ey —k & ‘ Keringés
67-5° 156° | 67-5° 24° | 61°7° | 4+ 50° | 67-5° 940 | 635° | 4+ 1-7°| balra | balra
67-5° 150° | 67-5° 30° | 585° ! 1 550 | 67-5° 300 | 59-1° | 4+ 1-4° y ’
67-5° | 141°9° | 67-5° | 38-1° | 49-4° | 4 860 | 67-5° | 38-1° | 51-3° | 4 3-4° ] p
67-5° | 139-9° | 67-5° | 40-1° | 42-2° | 4 9-1° | 67-5° | 40°1° | 45°3° | 4 6°7° ; »
67-5° | 137-4°| 67-5° | 42-6° hatéar 67:5° | 42-6° irany

67-5° | 134+9° . 67°5° | 45-1° | 41-1° | 166-2° | 67'5° | 45°1° | 42-7° | 1-62-4° p p
67-5° | 132:9° ! 67-5° | 47-1° | 4520 | £70-1° | 67:5° | 47-1° | 45°1° | +64°6° ] ;
67-5° 120° | 67-5° 60° | 55°9° | 1-70°8° | 67°5° 60° | 57-4° | +64-6° ; y
675° | 106° ' 675° 75° | 60°2° | 480-2° | 67-5° 750 | 60°7° | L7870« «
67-5° 98° | 67-5° 82° | 61°3° | 67-5° 820 | 61-7° | 4+82-1° « )




IV, sorozat: A levegébe szélszort suyarck poldrossigi dllapota.

Ide tartozik a 8. abra, a IV. szdmu vetiileti rajz. 142. oldal.

s

+dr | doy O L+ & ‘ +9n | —on | +k e Keringés
22-5° 0° | 22:5° 0° 20-5° | +0-9° | 22-5° 0° 92:3° | -+ 0°9° | jobbra | jobbra
22-5° 15° 22-5° 15° 929-9° —0-56° | 922-h° 15° 21-8° + 0°2° | balra «
22+5° 30° 22:5° 30° 20-3° 4-0-5° | 22-5° 30° 18:6° | -} 1-4° l jobbra «
22-5° 45° 22-5° 45° 16-9° +1-9° 292-5° 45° 15-6° + 1-4° « «
22-5° 60° 22-5° 60° 13-3° +4-8° 22-5° 60° 12-1° + 4-1° « «
225° 75° 22-5° 75° 9-2° +3-8° 22-5° 75° 7-2° +11-8° « «
22-5° 83° 22+5° 83° 4-8° — 22-5° 83° 0-8° — — —_
45° 0° 45° 0° 44-4° +1-4° 45° 0° 44-4° + 1+4° | jobbra jobbra
45° 15° 45° 15° 43-5° +0-0° 45° 15° 43-1° 4 2-4° « «
45° 30° 45° 30° 40-8° +1-2° 45° 30° 40-4° + 1-9° « «
45° 45° 45° 45° 36-6° +3-6° 45° 45° 34-8° 4 2-2° « «
45° 60° 45° 60° 28-1° +6-0° 45° 60° 28-0° + 4-6° « «
45° 75° 45° 75° 18-7° +8-2° 45° 75° 16-5° + 9-8° « «
45° 83° 45° 83° 10-1° — 45° 83° 10-6° — — —
67-5° 0° : 67-5° 0° 67-6° +4°3°| 67°H° 0° 67-6° -+ 4:3° | jobbra jobbra
67°5° 15° . 67°H° 15° 66 2° +36° | 67:5° 15° 66-8° + 2-4° « «
67-5° 30° 67°5° 30° 63-8° -+-3-4° | 67-5° 30° 63-6° + 0°5° « «
675° 45° \ 67+5° 45° 59+K° +3-4° | 67°5° 45° 60-5° 4+ 1-9° « «
67°5° 60° | 67-5° 60° 49-9° +-6-2° 67:5° 60° 51-4° -+ H-8° « «
67°5° 75° | 67°5° 75° 37-5° +9-6° 67-5° 75° 37:6° +11-3° « «
67-5° 83° ' 67-5° 83° 29-9° — 67-5° 83° 34-7° — — —

v
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Elsé fdesel (1. 4bra): A napfény kozvetleniil a levegibél esik a kormozott lapra. A beesés szoge: +J= 42:6°.
I, sorozat: Az tvegbe szétszért sugarak poldrossdgi dllapota.
Ide tartozik az 5. és Ha. abra, az I. szamn vetileti rajz és kiegészité rajza, 137. lap.
. | : . ] \
— ‘ — Gy v +(L)N} +k e | —9’,\,{ ~(0N} —k & . Keringés
. e |
! I ' i
11-7° | 06-9° : 29+2° | b6-6° 1 22-5° 15° | 21-5° 0-0° 22-5° 15°| 20-0° |+ 3-69] jobbra | balra
37°9°1 09-b° 1 18-1° 71-0° | 22°5° . 30° | 16-2° |-+ 7-4° 22-5° 30°| 16:9° |4 4 1°1 « «
64-6° | 14-0° | 15-1° 78-8° | 22-5° | 38-1° | 10-8° | 0'9°| 22-5° | 38-1°[ 14-9° '+ 6-9°] « «
72-3° | 14°5° | 15-0° | 80-7° 22-5° | 40-1° | 9:2° |+ 1-7°] 22:5°| 40-1°| 12:9° |4 7-2°| « ‘
| ' 92-5° | 42-6° hatir . 22°5°| 42-6° irAny i
91-0°| 15-8° 1 15-7° | 85-6°| 22-5° | 45+1° | 10-4° | 460 70: 22:5°| 45-1°| 12-3° | 464°1°  « «
97-8° | 16°3° | 16-4° . 87-5° | 922-5° | 47-1° | 11-3° |1 69-1° 22-5°| 47-1°] 13-5° ' 460°7° « «
127-2°| 19-6° | 24:6° | 99-9° { 22-5° 60° | 14-4° %62'90; 29:5° | 60° | 19-3° +064-6° « «
142:6° | 22-8° | 37-4° | 114:4° | 92-5° 750 | 17-4° | +67-7°% 929-5°. 75° | 18:0° -+76-3° « «
146:8° | 26-3° | 43:8° | 121-1° | 22-5° | 82 | 92-6° | -+77'5° ag-p0| 82°| 25°5° 1 — « -
19:5°| 12-1° | 33-3° | h3-9° ! 45° 15° 7 43:3° |+ 1'901 45° 15° | 41°83° [ 1-9°| jobbra | balra
47-4° % 929-8° | 28:7° | 66-4° | 45° 30° | 34-9° |- 0-2° 45° 30°| 34°0° |+ 4:6° balra «
64-2°| 27-1° | 28-9° 73-4° | 45° | 38-1° | 29+5° | — 8-4° 45°| 38-1°| 26-3° |} 1-4° « «
68-3° 1 98-1° | 29-4° 752° 45° | 40-1° | 292-4° HH 3:6° 4°) 40:1°| 21-8° |-+ 0°7°| jobbra «
’ 45° | 42-6° hatér 45°| 42-6° irfny
77°7° 30-6° | 30-8° 79-5° 45° | 45-1° | 24-3° | -4+-75-4° 45°| 45-1°| 21:2° | +59-0° « «
81-5°| 31-6° | 81-6° | 81-3° 45° | 47-1°] 23-9° | 4+Dh2-4° 45°| 47-1°] 24°4° [ 4+60°2°] « «
100-5° I 37:9° | 38-5° ! 92-6° 45° 60° | 34-6° | +-5H4-6° 45° 60° | 83-2° |4 64-3° « «
115-7° | 45-2° | 49-3° 105-7° 45° 75° | 34-6° [ 4-64-3° 45° 75°| 32-9° | +73-9° « «
121-1° | 48°9° | 54-8° 111-8° 45° 82° | 36-0° | -1 84-9° 45° 82° | 3h-1° |-+83-5° « «
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,_{}I
) — )y I
2-4° i N _+ :
18- Wy '
46-1° ‘8 2° | 38-9° v R & T
5 32-0° 49:9° 6 ~ Y I
57+9° . 39-9° = 67°5° Iyl —@ | '
R 38:9° 59+ 6° 150 X | IN *l{ .
60-6° 42-3° | ¢ 67°5° . 66-3° i L€ .
40-4° 6520 | 6 300 | 6 1+ 2:99 67°5 Keringd
43-1° . 67-5° | 60+6° 67 °5H° . : gés
66:6° | 67 3812 | 5 + 3-1°| 67 150 | 65-40
67-0° 67°5° 50°7° 67°5° 5-4° 1L 05
s 44-0° . Rk 40-1° . 099 ¢ 30° .. 0-5°| iol
69°5° 4530 67-5° | 44-1° 675° 57-3° L 1 jobbra | b
717 lgo 45°4° | 46°3° 70-3° | 67-5° 42:6° | 1 — 0+2° 67°5° 38-1° | 47-0° | L 2:6% alra
) . ) 71 9 5-10 | 1atér 40- 'i 9. ‘
0690 53-9° | 53-7° 71'8° | 67-5° 45°1° | 47-3° v 6750 40)_‘.° £2°79 1. 90| balra
63-4° 81:7° - 47-1° | 164°6° 6 | 4261 ) 3-4° ¢
101-4° | 6 63°9° | 9 67°5° 48°7° | 46 750 | 4510 | 40-30 ‘ «
67-8° | 68°9° 93-4° | 67-5° 60° | 59-0° +62:2° 6750 | 5°1° | 40°3° |45
68:9° | 98-8° 50 750 | 55 +53-5° 2] 47-1° | 46 +-557°| jobb
6750 | 5580 67-5° . 6:4° [ 45 jobbra
890 +60-2° c 60° | 56 9+0° ¢
51-8° 67-5° ~ 6-9° N «
i +80-Q0 N ! 75O - +6;) 0° «
67-5° 1 82° 59°5° | +73-2° ‘ ‘
| 2 59-9° 2 «
J— « «
«

ICT £ h 8 2
b}
d VN
HITIAINHTA MU} oL
HZSHY S04
> p: VA
vHYSS0IVI0 VNVSVYILY INT MUMSOHZS 0odo SOUMINVIIT]



KURDILLA FERENCZ.

152

1I1. sorozat: A levegdbe szélszért sugarak po.drossdgi dllapoia.
Ide tartozik a 6. abra, a IIL. szamu vetiileti rajz, 1:39. lap.

— — ) !‘ +Jn | ton  +k & —ON E —wy | —k & Keringés
06-9° i 11-7° | 56°6° ' 29-2° 1 22-5° 15° 23-8° !—*— 0°5° 22-5° 15° | 22:6° |.— 2-2°| jobbra| jobbra
09-5° | 37-9° | 71-0° 18-1° | 22-5° 30° 20-3° | — 1-7° 22-5° | 30° — — balra | —
15-8° ' 90-7° | 85-4° - 15-7° | 22°5° = 45° 17-4° | 411-5° 22-5° 45° — — jobbra' —
19°6° | 127-2° | 99-9° | 24:6° | 22-5° 60° 15-1° | 4- 7-4°| 22-H° 60° 12-2° | +13-4° « balra
22-8° | 142-6° [114-4° | 37-4° | 22°5° 75° 10:1° | 3-19-4°] 22-5° | 75° 11°0° | +14-4° « «
26:6° | 147-3° | 122:0° | 44-8° | 22'5° 83° 6-7° {4-29-3° 22-5° | 83° 5-8° — « —
12-1° | 19-5° | 53-9° | 33°3° 45° 15° 43-6° |4+ 0-B5° 45° 15° | 44°0° |+ 1-2°] jobbra| balra
22-8° | 47°4° | 66-4° | 28-7° 45° 30° 41-8° |+ 0-2° 45° 30° 42°6° | - 4-3° « «
30°6° | 77°6° | 79-5° | 30-8° 45° 45° 35°0° |+ 9-6° 45° | 45° | 35°1° | — 1:2°| « jobbra
37-9° [100°56° | 92-6° | 38-5° 45° 60° 29-5° |+ 9-8° 45° | 60° | 28-3°  + 8°2° « balra
45-2° [ 115-7° [105-7° | 49-3° 45° 75° 21:9° | 422-8° 45° | 75° 19-9° | +18-2°] « «
49-5° | 121:8° 1 112-6° | b5-6° 45° 83° 16-3° — 45° | 83° 14:6° | +19-4° — «
18:2° | 22-4° | 49-9° | 38-9° | 67-5° 15° 66°3° | + 4-8° 67-5° 15° | 66°7° |4 7-7°| jobbra| balra
32:0° | 46-1° | 59-6° | 39-9° | 67-5° 30° 64-2° | + 7-4°] 67°5°| 30° | 62°0° |4+ T-2° « «
43°9° | 66-9° | 70-2° | 452 | 67°H° 45° 60°8° | 1 8-4°| 67°H° ] 45° | B8 7° |+ 5:3°| « «
53-9° | 77-8° | 81:7° | 53-7 | 67-5° 60° 53-0° |+ 7-9°| 67:5° | 60° | B4-7° [+ 5°5° « «
63-4° | 96°2° | 93-4° | 63-9° | 67-5° 75° “ 40-1° | +16°9°| 67°5° | 75° | 40-4° | +15°6°  « «
68-5° | 102-1° ' 99:6° | 69°7° | 67'5° 83° I 30°5° | +26-2°| 67-5° | 83° 28-2° — |« —

Megjegyzés :

(—}) + (—w)- 180°




IXXX
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Masodik [desetl (2. dbra): Napfény iveganyagon at esik a kormozott lapra. A beesés szdge: +J=42 6°.
I1. sorozat: Az iivegbe szétszort sugurak poldrossigi dallapota.

Ide tartozik a 7. és 7a. dbra, a II. szAmi vetileti rajz és kiegészité rajza. 141. lap.

, I l | c o
i — + PN O +k & — N —Oy | —k & Keringés
- L i
0 . . 1 ¢
06-9° | 11:7° } 56-6° ‘ 29-2° | 22-5° 15° © 22-3° |+ 1-4°] 22'5° . 15° | 22-4° | I 2°4°| jobbra | balra
09-5° | 37-9° | 71-0° | 18-1°| 22-5° 30° 1 17-5° | 4 2-2°] 22-H° 30° | — — « —
14-0° ; 64-6° | 78-8° | (5-1° ! 22-5° | 38-1° 12-6° |.}-11-3°| 22'5° | 38-1° | — —

[
| « —_
| 22°5° | 40°1° | 11-7° | +10-6° 22-5° | 40-1°| — | — «
i 22-°5° | 42-6° | hatér 992-5° | 42-6° | irany

91:0° | 85-6° 15-7°l%.>~5° 45°1° | 07-5° | 1-61-4° 92:5° | 45-1° | — — «
D
r
|
|

15-8° |
16-3° |

|
|

14:5° | 72-3° | 80°7° | 15°0°
!

97-8° | 87-5° | 16:4° | 22-5° | 47-1° | 11-2° [4-70-8° 92-5° | 47-1° —

_— « i

37+9 {100-50 92-6° | 38-5° 1 459 60° | 32:2° | +65°3°] 45° 60° | 32:6° | 170-3°] « «
45-2° 1115°7° 1 105°7°  49-3° 45° 1 750 | 34-9° | 176-1°1  4n° 75° | 36-3° | 1.77-8°]
48:9° 1121-1° | 111-8° | 54-8° .  45° | 82° | 33-4° | +74:9°]  45° 82° | 33:5° | 1-78-9°

19°6° 1127°2° | 99-9° | 24°6° | 22°5° |  60° | 16-5° | +65-3° 22°5° |  60° | 16-9° | 1.739°| « balra
92-8° |142°6° | 114-4° | 37-4° | 22°5° | 75° | 15-7° |4 77-8° 22-5° | 750 15-5° | 1.77-8°] ’
26-3° “146~8° 1121-1° | 43-8° | 225° |  82° | 18-1° | {83-8°| 22'5° |  82° | 18-6° | 4-86:9° ]

! ' |
12:1° | 19:5° | 53-9° | 83:3° | 45° | 15° | 42:8° |+ 1-2° 45° |  15° ! 42:1° | — 1-2°| jobbra| jobbra
92-8° | 47-4° | 66-4° | 28-7°  45°| 30° | 35°6° |+ 4-8° 45° | 30°| 36-1° |— 0-9°] ’
97-1° | 64-2° | 73-4° & 28-9°  45° | 38:1° 1 25:2° | 4-3°]  45° | 38-1° | 32:2° |} 2-2°| balra
28-1° | 68-3° | 75-2° | 9940 450 40-1° | 9370 | 2:09] 450 | 4010 ‘ 93:9° | 4 6:0° « ‘

: L~ 450 42060 hatér | 40| 4260 | irany
30-6° | 77-7° | 79-5° | 30-8° | 45° | 45°1° | 23-6° | +55-4°)  45° | 45°1° | 17-7° | 169-4° ‘
31-6° | 81°3°  81°3° | 31°6°, 43° | 47-1° | 26:9° | 460°0°]  45° 47-1°| 21-3° | 470-1°| « «

|

7

G
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URDILLA FERENCZ

4

— 9,
18-2° ! _0),1 : ‘f‘t?’ i
. 9940 N | TON
32-0° | 46-1° 49-9° | 38-9° +k e
38-90 1 59,60 9 67.50 —19.N P .
57+9° 39:9° | 6 15° | 6 oy | —k |
40 4° . 65+ 2° 67-5° 65-8° | &
AP I il 300 + 1020 | Keringé
66-6° 43-1° 67-5° 38-1° 58-1° + 0 o 67-5° 15° j eringes
44-0° 1° | 67-5° 101 50-1° 9°| 67-5° 5] 65°6° | —
. 67-0° 40-1° -- 2-9° 30° | 6 0°5°| j
540 | 6 70-3° 67-5° 45-3° 67'5° 60-0° | - jobbra | j
53-9° 69-5° | 71-8° 45-3° | 67-5° 42-6° h — 1-7°1 67-5° 38-1° | B1-4° - 059 « jobbra
: . : " ' 5 at -5° | 40- e
6340 77-8° | 81-7° 46°3° | 67-3° 451° | 43-4° &1- 67-50 1° ! 4660 2-6° balra | b «
. 96-2° 53-7° | 6 47-1° +56-4°| 6 42°6° | R alra
67°8° 93-4° | ¢ 67 5H° 15-9° 675° iréa «
101-4° | 98-8° 63+9° | 67+5° 60° | 53-6° 163-1° 67°5° 45-1° | 39-3° 1y «
98-8° | (8:9° | 6 so | 150 | 56 1619 A741° 159-89) j
67 5° 56-3° - 67°5° 41-9° . jobbra
890 | 35 476-3° 60° | 6 +67-2° «
53:6° 67:5° 61-7° «
+84-2°| 6 750 +74-9° «
67:5° 61°6° «
820 | (3-5° 480+ 6° «
59 | --88-8° ¢ «
«
«
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Iv.

sorozat: A levegbbe szétszért sugarak poldrossdgi dllapota.

Ide tartozik & 8. abra, a I'V. szama vetileti rajz, 142, oldal.

— —ox +9N +(,)Ni +k — N } —(,)Ni —k ¢ Keringés
11-7° | 06-9° 1 29-9° | 56-6° | 22-5°  15° | 24-9° 4 4-1°° 92:5° ! 150 | 29-9° 4 3:69 jobbra | balra
BT-0° | 09°5° | 18-1° | 71-0° | 22°5° 300 92:30 4 4'3°§ 2@'502 30° | 19+6° |4 55 )
90-7° | 15:8° | 15°7° | 85-4° | 22:3° | 45° 1 17-9° 4 3-4% 22:5° |  45° | 18-1° |4 589 ]
197-2° | 19°6° | 2462 | 99-9° | 92:5° . 60° | 14-9° |4 9-1°] 29-5° | 60° | 15-4° |4 679 }
142-6° | 29-8° | 37-4° |114-4° | 22-5° | 750 | 10-8° |+ 8:2° 9250 | 750 | 11°5° | 11329 }
147°3° | 96-6° | 44-8° [192:0° | 22-5° | 83° 1 7-79| | 22'5°| 83° ) 07°6° | — - —

!
19-5° | 12-1° | 33-3° | 53-9° 45° 15° 1 46-5° |+ 5-5° 45° 15° | 42-4° | - 4+6° jobbra | balra
47-4° | 22-8° | 28-7° | 66-4° | 40 ‘ 30° | 42-8° |4 1-9°]  45° | 30° | 40-8° |1+ 2.4 ;
77-6° | 30°6° | 30-8° | 79-5° | 45 | 45° | 3710 |+ 240 45°| 450 | 3650 |4 349 y
100:5° | B7-9° | 38:5° | 92:6° | 45° | sool 26:1° |+ T°9°  45° | 60° | 27°8° |4 5-0° x
115:7° | 45°2° | 49-3° | 105-7° |  45° |  75° | 19-7° | 4+16-8°  45° | 7%, 20-9° | 410°3% « }
121°8° | 49-5° 1 5560 |112-6° |  45° |  83° | 18-1°| — 45° | N30 | 17-3° | — - —
29-4° | 18-2° | 38-9° | 49-9° | 67'5°5 15°| 66-4° |+ 1-4°] 67-5° |  15° | 65-1° | 3:6°| jobbra | jobbra
46°1° | 32:0°, 39°9° | 59°6° | 67-3° 30° | 64-7° |+ 0-9° 67-5° | 30° | 62:7° |~ 3-6° ;
66-9° | 43-9° | 45-20 | 70-20 | 67-5° | 45° | 60-8° |+ 48] 6750 45° | 58°7° |- 079« y
77-8° | 53-9° | 53-7° | 81-7° 67'5°i 60°  62-1° |+ 6-2°| 67°5° | 60° | 50-3° |+ 5-30! « | balra
9620 | 63°4° ' 63-9° ! 93-4° | 67-5° | 759« 3940 |+17-8°| 67-3° | 73 | 40-3° +13-2°i ; p
102:1° | 68:5° | 69-7° | 99+6° | 67-5° |  83° 39-4° |424-2°) 67-3° | 83° 38-8°| — | . | —

G
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ElsG [6eset (1. dbra): A napfény kozvetleniil a levegdbsl esik a kormozott lapra. A beesés szbge +J=065°.
I. sorozat : Az tivegbe szétszort sugarak poldrossigi dllapota.
Ide tartozik az 5. és Ha. abra. az I. szamu vetitleti rajz és kiegészitd rajza, 137, lap.

: |
— : — Gy +ON i +on 1 +k £ —dn! —oN5 | —k & Keringés
| Tl o "
07-2° | 05°8° | 31-3° l 78:9° | 22°5° 15° | 20-9° "4 1-7° 22-5° ; 15° | 21-9° ' 4+ 3-6°| jobbra | balra
18:0° | 11-3° | 38-3° | 92:9° | 22-5° 30° | 16-2° — 2-2° 22-5° | 30° | 18°4° | — 2-4°| balra jobbra
26-5° | 13-9° | 31-5° 1100'6° I 22:5° | 38-1° | 11-1° — 0-7° 22-5° | 38:1° | 12°0° ' — 1:7°| « «
29-2° | 14-6° | 30-4° {10 *5° | 22-5° | 40-1°{ 10°1° 4+ 0-0°| 22:5° | 40-1° 13- 0-9° — «
‘ | 22-5° | 42-6° hathr 22°5° | 42-6° irfny
36°8° | 16-5° | 26-9° [107-1° ' 92:5° | 45°1° | 09-0° | 471°0° 22-5° | 45-1° | 13-7° | +-55-9°| jobbra | balra
40+3° | 17-83° | 25°7° [109-0° = 82°5° | 47-1° | 09-3° [ 4-64-8% 22-5° | 47-1° | 14°5° | 1-66-2° « «
70-9° | 22-8° | 20°5° K1:20'9O 29-5° 60° | 15-6° | 4-66-9° 22-5° 60° | 18°5° | 1-64-8° « «
111-1° | 31-2° | 23-3° 11‘24'40 292-5° 75° | 17:8° [ +71-3° 22-5° 75° | 19-9° | +63-8° « «
124-5° | 36-5° | 27-4° '140-4° | 22:5° |  82° | 21-0° | 4-66-2°| 22'5° | 82° | 25-6° - «
t | )
| '
12:9° | 10-8° | 54-9° | 75-9° 45° 150 | 41-70 | 1 2-69  45° 15° | 42-6° | 4+ 0-5° jobbra | balra
929-1° | 20-8° | 46-6° | 87-4° 501 300 | 35-7° ' 4 4-8°]  45° 30° | 36°3° | 1°29 « «
39:5° | 25'9° | 43-3° | 93-6° 45° | 38-1° | 25-2° 4 4-6° 45° | 38-1° ! 25:4° | 4 0°B°  « «
42-3° i 27-2° |‘ 42-6° 5 95-1° 45° | 40-1° ! 23-1° ' 4 5-3° 45° | 40-1°, 21-4° |+ 1-2° &« «
: ; ! 45° 1 42+6° : hatdr 45° | 42-6° irfny

49:5° { 30°3° | 41-2°: 98-9° 45° \ 45-1°; 20-1° 4-56-4° 45° | 45-1° ¢ 20-3° | +58-8° « «
52-5° | 31-8° | 40°8° | 100°5° 45° " 47-1° | 22-8° | 4-58-8° 45° | 47-1° ) 26-3° | 4+65°3° « «
72-4° | 40+7° % 39-9° 1110-1° 45° 60° 1 33°1° ' -L59-1° 45° 60° : 34.5° | +72-0° « «

94-5° | 53:8° | 43:2° | 120°6° 45° | 75°|\ 32-7°  466-9°|  45° | 750 | 378° [ 46779 « “
103-8° | 88-9°  46:1° 125°2° 45° 820 30-h° 481-6° 450 | 820 43-2° : «

ZONHETA VITIUNM




ll)‘l '1 —0) { ")'N l toy i -4 k & — by | —@y I & Keringés
‘ -
16-0° | 14-6° ] 60-1°  71-4° - 67-5° 15° { 65-1° ‘-l— ”.'9°‘ 67-5° 15° ‘ 64:6° — 1-2°! jobbra | jobbra
33:0° | 27-9° | 57-4° 78-4°  (7-5° 30° ! 60-1° i+ 0°5% 67+5° 30° " BT6° | — 0-2°  « .«
42:9° | 35-1° | 56:8°  83-2° 1 67°H°  38-1°  47-2° |4 1°7° 67-5° | 88°1° 46°4°  — 0-7% «
45°3° | 36-7° ! 56-9°  84:3°; 67-5°  40-1° 38-7° 1 4+ 2'20! 67:5° | 40-1° 40-2° 0°0°  « —
| i 67+5°  42-6° hatéar , 67°5° | 42-6° iriny '
51°83° | 40-9° | B7-0° | 86-9° | 6750 45-1° .« 41-2° + 53-8l 67-8° | 43°1° 37-1° | 4 57-4° « balra
53:6° | 42:6° | 57-2° | 88-1° ' 67-5° . 47-1° 44-2° | 636/ 67-5° | 47°1° 49°1° | £64-1°] «
68:6° | 53°4° | 59:2° " 95-1° | 67-5° 60°  52:2° | + 58-3l 67:5° 60°  58-9° | 171-3°1 «
85°0° ' 66°4°; 63°6° 1 103-0° = 67-5° 75°  B5'3° |4+ 76-1 67-5°, 7H° . b1°4° 478-9° «
93-1°  72°6° ] 66:3° 106°5° . 67°5° 82° 5b-3° -, 67°B° | 829 50-4° — ‘ — —
I ' I | '
i
|

VOYSSOUYTOd MVNYSYICVHTIANTA MAASDAZEHY SOJOAZSOTMIN VUL
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ITI. sorozat : A levegébe szétszort sugarak poldrossdgi dllapota.
Ide tartozik a 6. abra. a III. szami vetileti rajz, 139. lap.

| i j L,
— — +Ox Foni +k | & —Oxi—ey| —k | & Keringés

KURDILLA FERENCZ.

8

s}

5-8° | 07-2° | 78-9° | B1-3° | 22-5H° 15° | 21-4° | 4 I'7°{ 22-5° 15° \I 24-4° |+ 0°9° jobbra | balra
11-3° | 18-0° | 92:9° | 38-3° | 22-H° 30° | 20°6° | + 3-4° 22-5° 30° 1 21°7° |4+ 0°B° « «

16-5° | 36-6° {107-0° | 27-0° | 22-5° ° | 17°7° Jr 2-6° 22-5° 45° | 32-7° — « —
22-8° | 70-9° |120-9° | 20-5° | 22-5° 60° | 12-5° | 4 2-6°] 22-5° 60° — — « —

31-2° [111-1° [ 124-4° 1 23-3° | 22-5° 75° | 10-9° |+ 9-8° 22-5° 75° — - « —
37-4° | 126-1° | 141-2° | 28-0° | 22-5° 83° | 07°3° | 4-34-8°1 22:5° 83° 0-2° |+ 5-8° « balra

10-8° | 12:9° | 75-9° | 54-9° 45° 15° | 41-6° | — 1-7° 45° 15° | 43:5° |— 1:2°] balra | jobbra
20-8° | 29-1° | 87-4° | 46-6° 45° 30° | 40°3° {4 0'7° 45° 30° | 47-0° | + 1-4°| jobbra | balra
30°4° | 49-3° | 98-9° | 41-2° 45° 45° | 35-2° 2-2° 45° 45° | 36°7° | — 4-3° « jobbra
40°7° | 72-4° [110°1° | 39°:9° 45° 60° | 30-0° 0-2° 45° 60° | 32:9° |+ 0-9° « balra
53-8° | 94-5° | 120°6° | 43-2° 45° 75° | 16-1° | +21-8° 45° 75° | 22°9° | 4-20-9° « «
59°:9° | 104-9° | 125-8° | 46-5° 45° 83° | 12-7° | +20°6° 45° 83° | 20-7° — « —

14°6° | 16-0° | 71-4° | 60-1° | 67-5° | 15° | 64°6° [+ 0-7°| 67-5° | 15° | 64-9° | — 1-4°| jobbra | jobbra
97-9° | 33-3° | 78:9° | 57-4° | 67°5° | 30° | 62-1° |-+ 3-89 67°5° | 30° | 621° | — 1-7°| ;
£0-9° | 51-1° | 86+9° | B7-0° | 67-5° | 45° | 56-9° |+ 31°) 67-5° | 45° | 56:7° |4 1°7°  « | balra
53:4° | 6876° | 95°1° | 59-2° | 67-5° | 60° | 47-4° |+ 3-4° 67-5° | 60° | 50-8° |4 3-6° o«
66-4° | 85°0° [103-0° | 63-6° | 67-5° | 750 | 34:1° | +12:2° 67°5° | 75° | 35°0° [410°6% « |
73+6° | 93-1° [107-0° | 66-7° | 67-5° | 83° | 18-9° — ] 675° | 830 @430 | — .




Masodik [éeset (2. dbra): Napfény iiveganyagon &t esik a kormozott lapra. A beesés szoge: +.J=05°.

o

I1. sorozat : Az iivegbe szétszort sugarak poldrossagi dllapota.

Ide tartozik a 7. és Ta. Abra, a II. sz4mu vetiileti rajz és kiegészitd rajza, 137. lap.

R ] f
— — @y } +In  Fox| +k ' & — N | —wy | —k 3 Keringés
|

- ; T T T ]
05-8° | 07-2° | 78:9° 51-3°i 22-5° | 139 a1-90 1 11-3° 22-5° ! 15° | 24°5° 4 6:5° jobbra% balra
11-3° | 18:0° | 92-9° ' 38:3° | 92:5° 30° | 19-3° |+ 9-6° 2259 |  30°| 19-3° |4+ 589 ¢« |
18:9° | 26-5° [100°6° | 31-5° | 22-5° | 38:1°; 13-2° | | 9-6°/ 22:5° | 38-1° | 15-2° |4 7-9°| «
14:6° | 29-2° 1102:5° | 30°4° | 22:5°  40-1° | 11-9° |+ 6~9°{ 92:5° | 40°1° | 8:6° | L 9-89 « «

; | 22°5° | 42-6° | hathr ;. 92-5° 1 42°6° irdny
16°3° | 36-8° [107-1° | 26:9° | 922-5° | 45-1° | 07-5° }+50-6°‘ 92:5° | 45-1° | 12°5° [-162:4° «
17-3° | 40-3° | 109-0° 25-7°i 92-5° | 47-1° | 09-3° | +53:0° 22-5° | 47-1°| — — « —
92-8° | 70-9° [120°9° | 90°5° | 22-5° 60° | 14-2° | 1-60-7°] 22-5° 60° | — - ; -
31-2° |111-1° | 124-4° 23-301\ 2950 75° | 18-7° | +69-6° 22:5° 730 | — - « -
36-5° |124-5° | 140-4° | 27-4° | 22-5° | 820 | 15-9° | 472-5°| 22-5° 820 | _ — « —

l ' ‘
10-8° | 12:9° ¢ 75-9° | 54-90 | 450 | 150 | 43-90 |4 2-900 450 15° | 43-3° | 4~ 0-9°| jobbra | balra
20-8° | 29-1°  87-4° | 46°6° 45° 30° | 34°3° |+ 0:7°1  45° ’ 30° | 35.6° ' 4o 2-20] p
25°9° | 39-5° | 93-6° | 43-3° 450 | 38-1° ' 27-9° |+ 3-89 45° 38:1° | 31°3° . 349 ‘
97:2° | 42:3° 1 95-1° | 42-6° © 45° ' 40-1° ¢ 24-6° |2 2-4°]  45° | 40-1° | 27°2° |— 1-7°] jobbra

‘ 45° | 42-6° hatar P 4h° 42-6° irdny
30°5° | 49-5° | 98°9° | 41-2° | 45° | 45°1°, 17-0° | 4-46-1°]  45° | 45-1° | 19:9° | +61:9°| .« balra
31-8° | 52°5° | 100°5° | 40°8° |  45° | 47-1° | 17-9° | +54-9° 450‘ 471° | 21°9° | 4-60-9°| «
40-7° | 72°4° 110°1° | 39-9° | 45° 60° | 30-4° | £59-8°] 450! 60° | 33-0° | £55-9°] ]
53+8° | 94°5° 190-6° | 43-9° 45° 750 | 82-4° | 472-7°|  45° 1 750 { 36°4° | 477-3°| y
58°9° | 103-8° 125°2° | 46-1° 45° 820, 29-8° | +78:9°]  45° |  82° 24-3° |4-82:3° « ;
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__ !
& — )] +9N | Fon  +k & —In | —on | —k 3 Keringés
|

14°6° © 16-0° | 71-4° | 60-1° | 67-5° ° -6° . .
oroo | 3990 | 1890 1 ot ‘15 64 6 + 0-9° 67-5° 15° | 65°8° | — 0-5° jobbra | jobbra
: . : . 57-4 675 30° | H8-6°  — 0-5° 67-H° 30° | 61:9° |— 2-4°| balra | «
35:10 4?'90 83'2‘: 06'8° ! 67-5° | 38-1° | 48-:0° |+ 3-1° 67:H° | 38-1° | 54:2° |- (-2° jobbra,‘ «
36-7 453 84-3 56:9° . 67-5° [ 40-1° | 44-8° |+ B-0°| 67-5° | 40:1° | 49-9° |} 1-4° « balra
40-90 o 3 . 67°5° | 42-6° hatéar 67°5° | 42:6° | irany
0. ' b1 é%o 86'90 570 ‘ 67-5° | 45°1° | 39-9° | 156-4°| 67-5° | 45-1° | 37-1° | 1 43-7° « «
492 ()o 53'().0 88-1 57:2° " 67-5° | 47-1° | 43:4° | | BT 4° 67:5° | 47-1° | 42:3° | +50-2° « «
534 686 95-1° | 59:2°, ¢7°H° 60° | B1:0° | 466-9° 67-5° 60° | B7-5H° 51-7°
66.40 85.00 103.00 63.60 iy-qe} RO 4 (o] ; +O1 ! ) )
e | e 0 36, 637 5 75 55°5° | +-74-4° 67-5° 75° | 62:1° | 1-86-4° « «

1065 66-3° | 67-5° 82° | 43-7° — 67-5° 82° | h2-3° — — —




1V. sorozat : A levegdbe szétszort sugarak poldrossigi dllapota.

Ide tartozik a 9. abra, az V. szamt vetiileti rajz, 143. lap.

P —wy P ‘ +oy  +k é —Oy |~y | —k & Keringés
07-2°  05°8° | 51-3° | 78:9° | 22-5° | 15° | 93-6° |4 3-19] 922-5° | 13° | 23-1° 4 2-6° balra
18:0° | 11°3° | 38-3° | 92-9° | 29-5° | 30° | 21-9° | 4-8°“ 2950 | 30° | 25-20 4 4 )
36-6°  16-5° | 27-0° |107-0° | 22°5° | 45° | 19-7° 860 92-50 | 450 | 20-7° 4 6 p
70-9° | 22-8° | 20-5° [120:9° | 22:5° | 60° | 17-1° | 4 9-6° 2250 | 60° | 22:9° 1 19- )
111-1° | 31-2° | 9330 |124-4°, 2250 | 759 | 16+1° | 116-8° 22-5°  75° | 23:9° 13- ;
12610 | 37421 9800 [141-9° | 9250 | 83° | 154 !Hs 70l 2950 | 839 | 9540 1185 .

I
12:9° | 10-8° | 54:9° | 75-9° | 450 | 13° | 44-9° i+ 0-20]  45° | 13° | 44-6° 4 3 balra
29- 90-8° | 46-6° | 87-4° 45° 1 80° | 40°7° |4 2:6°]  45° | 30° | 43:8° | 6 «
49- 30-4° | 41-2° | 98-9° |  45° | 45° | 39-4° | 4 6-9°|  45° | 45° | 43°1° 4+ 6 «
72°4° | 40-7° | 39:9° [110°1° | 45°| 60° | 35-8° |+ 9-6°1  45° | 60° | 40-8° 1 8 ;
94-5° | 53-8° | 43°2° [120+6° | 43° | 75° | 33-9° | 117-3° 45° | 73° | 37-5° 419 ;
104:9° | 59-9° | 46-5° i125°8° |  45° | 83° | 34-7° | {16-8°] 45° | R3° | 41-4° 422 ’
16:0° | 14-6° | 60-1° | 71-4° | 67-5° | 15° | 64-7° - 1-7° 67-5°| 13° | 67-8° ,— 0 jobbra
33- 97-9° | 57.4° | 78-9° | 67-5° | 30° | 64-1° |+ 2-90 67-5°| 30° | 66-6° - 2- balra
51°1° | 40-9° | B7-0° | 86-9° | 67-5° | 45° | 59-9° | 4 1.9, 67-5°| 45° | 63°7° |+ 6 «
68-6° | 53-4° | 39-2° | 93-1°  67-5°, 60° | 57-7° “+ 3-49| 67-5° | 60° | 63°0° | 410 )
85-0° | 66-4° | 63:6° |103-0° | 67-5° | 75° | 5460 | 4 9-10] 6750 | 75° | 60-2° [ 415 )
93-1° | 73-6° | 66-7° |107-0° | 67°5° | 83° | 48-5° | +14-9°] 67-5° | 83° | 60-5° | _ -

v

v
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d. § A kilonbozd (+J=0°, 42:6°, 65°) beesési szogek mellett nyert megfeleld jellemz6k kozépértékei és
a maximdlis eltérések.
sé f6eset (1. 4bra): A napfény kézvetlenill a levegbbdl esik a kormozott lapra. Kozépériékek.
I sorozat : Az vvegbe szétszort sugarak poldrossdgi dllapota.
Ide tartozik az 5. és 5a Abra, az I. szamu vetileti rajz és kiegészit rajza, 137. lap.

+1 A’V — ..42 50
+k T é K

) k Ak — & de
TON e Tyae | T=ew | J=0° | J=42(° | J =65°

15° 21-4° 20-8° 21-4° 21-2° —0-4° — 0°8° | + 1-8° 4 2:6° | 4 1-2°) — 2-0°

30° 16-6° 16-5° 17-3° 16-8° +40-5° — 1-2° -+ 5-8° — 2:3° ° 4+ 0-8 ] 4+ 50°
38-1° 12-6° 12-8° 11-5° 12-3° —0-8° 0-0° -+ 3°6° — 1-2° ‘ + 0-8° | + 2-8°
40-1° 11-4° 11-1° 11-8° 11-4° +0-4° 0-0° + 4-4° — 0°9° | 4+ 1-2°| 4 3-2°
42-6° 0:0° 0-0° 0-0° A totélis reflexio hatannanyal
45-1° 11-3° 11-4° 11-4° 11-4° | —0-1° | +58-1° | +62°4° © +63°H° | +61-6°| — 3°5°
47-1° 13-3° 12-4° 11-9° 12:5° | +0-8° | +61-3° +64:9° | +65°5° | +63-9° ] — 2-6°

60° 15-2° 16-9° 17-0° 16-4° —1+2° | 4-62-8° +63-4° +65-9° | L64:0°| + 1-9°

75° | 14-5° 17:7° | 18-8° | 17-0° | —2-5° | 473-6° | 472-0° | 67-6° | L71-20| - 3-6°

82° | 15°1° | 24-2° | 23-3°  20-9° | _5-8° ' 18%°9° | 177-5° | 166-2° | L177-6° | —11-4°

+'(},N - -1‘50

15° 42°7° 42-3° 42-2° 42-4° +0-3° — 0-2° + 1-9° + 1-6° L1-1° ) — 1-3°

30° 36-1° 34-5° 35-9° 35-5° —1:0° -+ 0-6° 4 2-2° 4+ 3-0° | + 1-9°| — 1-3°
38-1° 24+ 9° 27-9° 25-3° 26-0° +1-9° — 0-6° + 3-5° + 2:5° | 4 1-8° - 2-4°
40-1° 21-9° 22-1 22-2° 22-1° +0-8° — (-8° + 2-2° + 3-2° + 1-5° | — 2-3°
42-6° 0-0° 0-0° 0-0° A totalis retlexié hatdrirdnyai
45-1° 21-9° 22-8° 20°-3° 21°6° |} —1-3° | +61-2° +67-2° +57°6° ' 4.62:0° | — 5He6°
47-1° | 24-30° 2410 24:6° | 24-3° | 30-3° . L60°1°  4+56:3° | +62:0° | 459:5° | — 3-9°

60° :  32-4° 33-9° 33-8° 33-4° —1-0° 4-63°2° | +59-4° +66:5° . +62:7° | — 3-3°

75° | 3330 33-8° 35°3° 34-1° +1-2°  4.76-4° 4-69-1° +67-3° | 4+70°9° | 5°K°

82° 1 33-7° 35-6° 38-9° 36-0° +2:9° | +88-3° [ +84-3° +81-6° | -84:7° | + 3-6°
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—+—19'N: 67.50
‘ +k . €
J=0° | J=424° | J=65° Ttk Sk L J=0° | J=426° | J-65°
67°3° | 65:9° | 64:9°  (6-0° | 41°3° | — 1:9° | 4 17° | 4 0-8°
59+9° | 58-9° | 58-9° | 5920 | 0-7° | — 2:8% | 4 2°9° | + 0°1°
47-9° | 48:9° | 46-8° | 47-9° | - 1°1° [ - 1-2° | 4+ 1-3% | 4 0°5°
41°8° | 43-4° | 39.4° | 41-5° | 41°9° | - 0°8% | 4+ 1°6° | 4+ 1-1°
0:0° | 0-0° | 00° A totdlis reflexié hatariranyai
41°7° | 42-8° | 39-2° | 41-2° | —2:0° | 459-3° | 460-1° | +53°6°
47°7° | 47+6° | 46°6° | 47-3° | —0-7° | 4-62:3° | --60-6° | +63-8°
58:7° | B7-9° | 55-3° | 57:4° | —1-9° | 165-9° | 459:3° | -1-64-8°
60-5° | 57-7° | B340 | 57-90 | _3-8° | 475-8° | 16670 | 477'5°
p8-8° 1 55-0° | 52:8° | 536° | —2:8° | 461°9° | 480-2° —
i

v
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[II. sorozat: A levegsbe szétszort sugarak poldrossdgi dllapota.

Ide tartozik a 6. abra, a III. szému vetileti rajz, 139, lap.

—+~1’)‘A\' = 29-5°

i |
"%/ﬂ ! . I” ! ,_ ‘ &

- fI N4 . ; ! - hy H v S e e e e &
Foy J=0° [ J=42:6°] J =5° N 4 | 3=0° [J=42:6°| J=65°

150 21-9° 2320 22-9° 92-7° —0°8° | 4 2:7° ’ — 0°8° | - 1°3° | 4. 1-1°
30° 20-3° 20-3° 91-1° 20°5° +0°6° | 4 5-9° - 107° | £ 190 | 4 2-0°
45° 17-3° 17-4° 95+ 90 19-9° +5°8° | + 9-4° ’ L115° | L 260 | 4 T7-8°
60° 13-5° 13-7° 12+5° 13-57° 1°0° | L11°6° | }-10°4° | 4+ 2-6° | + 8-2°
75° 09-8° 10-6° 10-99° 10+ 4° 0-6° | £21°5° | L16-9° | 4 9-8% | -414°1°
83° 05-0° 06°2° 04-8° 4-8° $1-4° £29:3° ' 120-3° | 4-24-8°

—Jr1()"\' = 4‘50
15° 44-9° 43-8° 42-6° 43-8° —1:2° | 4+ 2:9° | 4 0°8° | — 1'4° | 4 0°8°
30° 41-0° | 42-2° 43-6° 42-3° —1-3° | 4+ 6°0° | 4+ 2-3° | 4 1-1° | 4 8-1°
45° 36-7° 35-1° 35-9° 35°9° -0°8° | 4+ 9-1° | 4 4°2° 1 — 1:1° | 4 4-1°
60° 29-2° 98-9° 31-5° 29-8° 41-7° 1 419:1° | 4+ 9-0° | 4+ 0-6° | 4 7-2°
75° 19-9° 20-9° 19-5° 20-1° +0-8° | 417-6° | 420°5° | +21-4° | 419-8°
83° 12-3° 15°5° 16-7° 14-8° —2-5° | 4.93-3° | 4-19-4° | 4+20-6° | 4+21-1°
+dy = 675

15° 66-3° 66-5° 64-8° 65-8° A100° | 4 2:5° | 4 6-2° | — 0-4° | 4 2-8°
30° 63-2° 63-1° 62-1° 62-8° ~0°7° | 4 5°9° | 4+ 73° | 4+ 1-1° | 4 4-8°
450 59-3° 59" 8° 56-8° 58-6° ~1-8° | 4 9°7° | 4 6-8° | 4 9:4° | + 6-3°
60° 51-3° 53-9° 49-1° 140 425 | 4+12-5° | 4 6-7° | 4 3°5° | 4- 7-6°
75° 39-6° 40-3° 34.6° 38-1° —3:5° | -18:4° | 4+16:2° | +11°4° | 4+15-3°
83° 27-6° 929- 4° 21-6° 26+2° - 4-6° — ~+26-2° — +26-2°




Masodik féeset (2. dbra):
Il sorozat:
Ide tartozik a 7. és 7a.

Napfény iiveganyagon &t esik a kormozott lapra. Kozépértékek.

Az dveghe szétszort sugarak poldrossdyi dllapotu.

dbra, a II. szdmu vetiileti rajz és kiegészité rajza, 141. lap.

9y == 92450

. | [
+k . é I
Wy —— L k| dk - & i de
Tty J=0° |J=42:6°] J--63° T 1 CJ 0% T 42:6°] T 65°
150 21-3° 93240 23:2° | 92:3° | 1-0° | 4 1B | 4 1:9° | L 8-9° | 4 4-19 | | 4-8°
30° 17-7° 17-5° 19-3° | 18-1° 41-2° 1 4 5.0° | 4 2:9° | L 7:79 4 4.9° | 1 3-8°
38-1° 13-5° 12-6° 14-2° 1 13-4° +40-8° + 5-9° +11-3° + 8:7° 4 86°| 4 2-7°
40-1° 11-4° 11-7° 10-2° | 11-1° --09° + 8:h° +106° | 4 8:0° ' + 9-0°| 4 1-8°
42-6° 0-0° 0-0° 0-0° ; A totélis reflexié hatédrirdnyai
45-1° 10-4° 07-5° 10:0°  09-3° —1-8° +63-1° +61-4° +56-5° | +60-4° | — 3-9°
47-1° 11-7° 11-2° 09-3° | 10-7° --1-4° +67-2° +70-8° +53-0° | +63-7° | —10-7°
60° 15-6° 16-7° 14-:2° P15-5° —1:3° +72-1° +69-6° +-60-7° } +67:6° | — 6-8°
75° 17-2° 15-6° 18:7° | 17-1° +1-6° +83-8° +77-8° +69-6° | +-T77-0° | - 7-4°
8 1 175 | a8 | o1seee | ameee | L1ge | 47760 | 485430 | 472-5° | 47850 | 4 608°
+'(N = 45°
15° 43-1° 42-5° 43-6° 43-0° +0-6° —+ 1l5° -+ 0-0° 4+ 1-9° ‘ —}; 1'10—7*;~ O'éo
30° | 34-7° 35-9° 34:9° | 35°2° | 4.0-7° | 4 2:8% | 4 1-9° | L 1-4° | 4 9.0° | 4 0-8°
38-1° 26-8° 28-7° 29-6° 28-4° --2-4° + 3-8° -+ 3-2° 4+ 3:6° . 4+ 36°| — 0°4°
40-1° 23-5° 23-8° 25-9° 24+ 4° +4-1-5° + 6'7°. +- 4-4° + 0-4° ' + 3:8°; 4 2-9°
42-6° 0-0° 0-0° 0-0° A totdlis reflexié hatérirdnyai
45-1° 20-9° 20-7° 18-5° 20-0° - 1-5° 1 167-7° 1-62-4° +54-0° +61:4° | — 7-4°
47-1° 24-H° 24-1° 19:9° 22 9° —3-0° - 68-9° | 465°0° | 4-57°9° | +63:9° | — §-0°
60° 32-3° 32-4° 31-7° 32-1° —0-4° -+ 68-5° +.67-9° -+-H7-8° +64:6° | — 7-2°
75° 35-3° 35°6° 34-4° 35-1° —0-7° +78-9° +76-9° +75+0° | +76:9° | - 2-0°
82° 33-3° 33-5° 26+ 6° 31-1° —4-5° +86-8° +76-9° +80-6° | +81:5° | — 4-6°

.
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+l( N — 37'50
| 2 _
*+—lt, - & -

@y | . - k dk & de
TOoN PJ=0° | J=42:6° | J=65° + 4 J=0° | J—42:6° | J=65°

15° 65:6° | 65°7° 65°2° 65-5° | —0°3° | + 2-1° | 4+ 0:4° | + 0:2° | 4 0°9°| +1-2°

30° 58-8° l -59-1° 59-8° 59-2° | J-0°6° | 4+ 35° | + 0°2° | — 1°4° | } 0-8° | +2:7°
38-1° 50-4° | BO-8° 51-1° 50-7° | 40-4° | L 6'02 =010 | + 1-4: + 2-42 +§gz
40-1° 43°8° | 45-9° 47-3° 45°7° | —1-9° | L 7-9 + 0-8° 32 + 4°0° ] +3
42-6° 0-0° |  0-0° 0-0° A totalis lreﬁexié hatarirényai
45-1° 41-9° 41-4° 38-5° 40°6° | —2°1° | 164-3° | 4-b8'1° | }50-0° | +57-6°| —T7A°
47°1° 45-2° 43-9° 42-8° 439 | 41-3° | 467-3° | 4+65-2° | +53-8° 62-1° | —-8-3°

60° 56°7° 57-7° 5h4-2° 56-2° | —2:0° | 4+-67-4° | 1 68:°4° | 459-3° | 4+65°0°| —57°

75° 60°5° 58-9° 58-8° 59-4° | 4+-1-1° | 479-4° | +78'5° | 480-4° | 479:4° | 41-0°

82° 61-5° 58+6° 48-0° 56:0° —8-0° +-83:5° | +86-5° — 485:0° | 41-5°




IV. sorozat: A levegbbe szétszort sugurak poldrossiyi dllapota.

Ide tartozik o 8. dbra, a IV. széma vetiileti rajz, 142, oldal.

4 Py = 32°5°

+k l ; ) & f’

Oy |-—— - e — Eooodk e de
TON 1 | J=426°] J = 65° | + | J:=0° | J=42:6 | J=65°

15° 92-0° 93-9° 99-6° | 406° | — 0-1° | 1+ 3-8° 41090 | 41.90
30° 19-5° 90-9° 90-2° | 10:7° | - 0:9° | L 4-9° 1-2.90 | rg-qo
45° 16-3° 18-0° 17-1° F0°9° | 1 1-7° | 4 4-6° + 3-1° | 1150
60° 12-7° 15-2° 13-9° +1-3° 4- 4-4° 4 7-9° + 6-9° +1-7°
750 08+2° 11-2° 09-7° 1150 | 4 7-8° [ 110-7° + 9:9° | 150
830 02-8° 07-6° 05+2° L2240 — — —

+'9’N: 4‘50

15° 43-3° | 44-5° 43:9° | 060 | L 1:2° | 4 500 4310 | 41-90
30° 40-6° 41-8° 41°9° | 40-6° | -k 1°6° | -4 2-2° Lo1-9° | 4£0-3°
45° 35-7° 36-8° 36-3° | 10°6° | b 2:9° | 4 2-9° + 2°9° | 40-0°
600 2810 26'90 Q']:')O 4,—0'60 _l_ 5.30 + 6.50 __+_ :-').90 —|—0'6°
750 17-6° 90-3° 18:9° | 11-3° | 4+ 9-0° | 113-6° +11-3° | 12-3°
83° 10-4° 17-7° 14:0° | 48-7° - - — -~

+ Py == 67°5°

15° 66-5° 65-8° 66:1° | +0-4° | + 3-0° | — 1-1° + 0-9° | 2-1°
30° 63-7° 63-7° 63:7° | 400° | 4 1-9° | — 1-3° + 0°3° | 41-6°
45° 60-0° 59-8° 59:9° | 40-1° | + 2-6° | 4 2-0° 4+ 2:3° | +0-3°
60° 50-7° 56-2° 53-4° | +2-8° | + 6-0° | 4 5-8° + 5:9° | +o0-1°
75° 37-6° 39-9° 38-7° | +1-2° | +10°4° | 415-5° 112:9° | 49-¢°
83° 33-3° 39-3° 36-3° | +3-0° - 19490 494-0° | +0-0°
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Mar a 4. § tablizatainak gondos megtekintése utan is
szembetiing, hogy a kiillonb6z6 beesési szdgek esetén keletke-
zett barmely sugarrendszer barmely sugaranak £ és e jellemzdi
nagy kozelitéssel figgetlenek a J beesési szogtol.

A jelen 5. §. tiblazatainak Osszeallitasa oly modon tortént,
hogy a kiilonboz6 beesési szogek mellett nyert azonos sugarrend-
szerek megfeleld sugarai s ezek jellemz6i egymas mellé keriiltek s
igy a fenti 4llitist minden nehézség nélkiil attekinthetévé teszik
a szambeli adatok.

A jelolések ugyanolyanok, mint a milyeneket a 4. §. tab-
lizataiban hasznaltunk. ﬁjak csupan :

k = a kiilonbozdé beesési szogek mellett nyert k-k szamtani
kozépértéke és
Ak = az ettdl valé maximdlis észleleti eltérés,
¢ = hasonld értelemben az e-ok kozépértéke s

A e = az ettél valé maximalis észleleti eltérés.

Megjegyzések :

A Al értékei altalaban kisebbek, mint a Ae értékei; tehat
a k-k megegyezése altaliban jobb, mint az e-oké, de azért a
kiilonb6zé beesési szogek mellett nyert e-ok megegyezése is
kielégitének nevezhetd. '

A Ak eltérések esak a nagy elhajlitasi szoghoz és a sik
hatérlaphoz kézel érintélegesen haladé vagy a hatarkup kozelé-
ben levé sugarakndl tetemesebbek, de sehol sem haladjik meg
még ezek sem azokat a lehetséges hibakat, a melyek ezeken a
helyeken a jelenségnek tobb okbdl szdrmazé hatarozatlansiaga
miatt el6re varhatoék.

A Ae faziskiilonbségeknél bealld eltérések nagyobb voltat
az a korilmény igazolhatja, hogy a Basiner-féle kompenzatort
hossztengelyére merbleges irdany koril is kellett forgatnunk s
tapasztalat szerint az e tengely kériil torténd forgatisnal jelent-
kez6 esetleges beallitasi hibak az e értékét érzékenyen befolya-
soljak.

Ezen meggondoldsok alol azonban kivételek a mar tobb iz-
ben emlitett, /= 65°-nal keletkezé 1V. sugarrendszer sugarai s
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ezért ezek jellemzéit a kozépértékek képzésekor nem vettilk figye-
lembe.

A mondottak alapjan indokolt az az eljardsunk, hogy az
I, IL, IIL, IV. vetiileti rajzot s azok kiegészitéit a kiilon-
b6z6 beesési szogek mellett nyert exedmények kozépértékei alap-
jan szmerkesztettiik.

A mérések tehat quantitative is igazoltak F¥rOmLIcH tandrnak
azt az emlitett, qualitativ tapasztalatat, hogy a kiilonbozé sugar-
rendszerek jellemzdéi fiiggetlenek a beesés szogétdl, ha a beejtett
fény poldrozas- és beesés-sikja egybeesik s egyben igazoljak
kisérleti tton, figgetlenill az elméleteknek a fényre vonatkozo
felfogasaitol, hogy a beejtett linearisan polaros fénysugarnak
az az alkoto eleme, a mely a koromrészecskéket masodrendd ger-
jesztd ezentrumokka, ldthatokka teszi, a beesés szbgének viltoz-
tatdsakor — a fent emlitett feltétel mellett — az fiveg és
levegé sik hatarlapjahoz képest helyzetét nem valtoztathatta, a
polarozas sikjara tehat esupan mierdleges lehet.

Igy tehat a dolgozat tjabb bizonyitékot szolgaltat FRESNEL
felfogasara, a mely szerint « fényt gerjeszli vektor merdleges
a poldarozds sikjdra a linedrisan poliros féiyben.

E FresneL-féle felfogast véve alapul, sikeriilt FrRérLIcH tandr-
nak a fentebb leirt modon keletkezd jelenségeknek elméleti el6-
allitasa is.!

Az elmélethdl folyo értékek merdlegesen beejtett gerjesztd,
linedrisan poldros fény esetén a kisérletiekkel a létesiilt jelensé-
gek pontossiga hatdrain beliil a legteljesebh megegyezést mutat-
tak (.. a tobbszor idézett utolsé dolgozatot).

Ezek utdn méltdn vdarbatjuk jelen esetben is, hogy a meg-
egyezés a kisérlet és elmélet eredményei kozott fenn fog allani,
mert hisz fentebb liattuk, hogy a beesés szogének valtozdsdval
a jelenségnek jellemz6i ugyanazok maradtak, mint a melyek
merdleges beesésnél voltak. Az Gsszehasonlitdast is csak a kozép-
értékekre végezziik.

1 L. a 123. oldalon idézett dolgozat 19—23. §-ait.

XXXI 12
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A megfigyelések eredményeinek osszehasonlitasa
a Frohlich-1éle elmélethsl folyo értékekkel.

6. §. A tablazatokban hasznalt uj jelolések. A hiromféle
sugarcsoport jellemzdéinek szamitdsara szolgalé Fromvuica-féle
formuldk esoportositasa.

Altalanos megjegyzés :

A jellemzék jel6lésére szolgald betlik a kovetkezd tablizatokban
«obs.» vagy ccale.n, még rovidebben «o» vagy «e» indexet visel-
nek a megfigyelésekbdl folyo (observalt) értékeknek az elmélet-
bél folyo (caleulalt) értékektsl valdo megkiilonboztetésére. A jel-
zett indextdl eltekintve wy, dx és &, ¢ jelentését mar lattuk.

k obs., & obs. a kozvetlenill mérési eredmények redukalasabol
szarmazott, 4. §-ban levé tablazatokbol adodtak ;
mar e mennyiségek e formdjukban is teljesen
meghatarozzak a vektorellipsziseket (a szerkeszté-
seket ezek alapjan végeztem) s az elméletbdl folyo
ke, ec-vel Osszevetve mar ezek egyezése is igazol-
hatna esetleg az elméletet; a szdmokbdl olvaso
szemnek azonban sokkal szemléletesebb, ha agp,
és N, vannak megadva, a hol

a = a linearis vektornak illetve a k és ¢ altal jellemzett
elliptikus vektor nagy tengelyének és a mindenkori
elhajlitott sugaron meg a kormozott sik hatdrlap
normalisian atmend sik normalisanak hajldsszoge,

K=az a szdg, a melyre nézve tg K jelenti a vek-
tor-ellipszis két fétengelyének hanyadosat; a mely-
nek nevezje az a féltengely, a mely az eldbb

emlitett normiligsal %—l— a szoget alkot, szam-

laléja pedig az ugyanavval a normalissal a szoget
képezd féltengely.

A Kkisérlet és elmélet Osszevetésében tehat agp, Aops 68
Aontos Neate, OS8zehasonlitésa is szerepel.

Gops. 68 Kope. 6rtékei kops. 65 eops. rtékeibdl meghatarozhatok,
A szamitisokat az e czélra nagyon alkalmas formdra hozott:
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tg (2agp) = tg (Qkobs.) €08 (€ps.)

és
Qf!] (kobs.)
1 +t.(]2 (kobs.)

sin (2]\—obs.) =+ - 8in (eobs.)

Frouuicu-féle formulak segélyével végeztem (1. utolsé dol-
gozat: 12—17. §§.).

A Keale, €8 ecale, mennyiségek s az ezekbdl a fenntihez ha-
sonlé uton kiszdmithatd ace., Keae mennyiségek meghataroza-
sara az emlitett utolsé dolgozat 18—23. §-aiban levezetett
I'rémLICH-féle formulakat hasznaltam, a melyek;

1. Leveqibe szétszért és benne zavartalanul terjed§ suga-
rakra nézve (1. 21. §.).

by (ap) = ty¥x cos wx. )
Az ilyen sugdr az elmélet szerint linearisan polaros és igy :
Keato. = leale,r

2, Az dweganyugba szétszort és benne a teljes visszavers-
dés kupjan beliil zavartalanal haladé sugarakra nézve (22. §)

C()S7
g cos (y —wy) byt
a hol még
sin y =n.sin wy; n>1; 2

és e mellett

— . 1
0Z wy < are sin )

Az ilyen sugiar a Fromvnica-féle elmélet szerint szintén
linedrisan polaros, tehit

]“cnlc. = Uoplc.»

3. Az diveganyagba szétszort és benne a teljes visszavers-
dés kupjan kiwil zavartalanul haladé sugarakra nézve (23. §)

. 12
by (e) = + nem ey,

cos wy Vn* sin® oy—1

12
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cos (ec)
COS wN

tg (ko) = tg On; 3)

ty (2a) = tg (2ke) cos (),

2 i .
sin (2Rh,) =4 1;_*_%2(—1(1% 8in (ec)

Az ilyen sugdr az elmélet szerint ellipszisben poldros.

7. §. Az iivegfélgdbmbon végzett megtigyelések eredményei-
nek osszehasonlitdsa az elméletbd] folyo adatokkal.

A IIL. és JV. sugarrendszer sugarainak jellemzdit tehat a
6. §. (1) formulaja s az L, II. sugarrendszer sugarainak jellem-
z6it a 6. §. (2) és (3) formulai alapjan szamitottuk.

A TIII és IV. sugarrendszer megtigyelt jellemz6i az elmélet-
b6l foly6 circumaxialis, illetve meridinalis vektorrendszer jellem-
zbivel szép megegyezést mutatnak e tablizatok differenczids
rovatainak tanulsaga szerint. Csupdn a nagyobb mértékben el-
hajlitott és a kormozas fel6l a sik hatdrlapot kozel érintSlege-
sen elhagy6 sugarak mutatnak nagyobh eltérést az emlitett
torvényszerliségtél s a linedris vektor jellegtol.

Ez utobbi eltéréseket indokolja az a korilmény, hogy az
érint6legesebben haladé sugarak polarossigi dllapotit a szom-
szédos koromrészecskék sugdarzdsa zavardan befolydsolhatja
(FréELICR).

Az 1. és II. sugarrendszerben az observalt és calculalt
k értékek szép megegyezést mutatnak. Eltérések esupan — a mar
tobb izben emlitett - - nehezebben megfigyelhetd sugarakra nézve
meriiltek fel.

Az e-ok is a fent emlitett nehezebben megfigyelhetd (érinté-
legesen haladé és a hatdrkdp kozelében levd) sugarak esetén
nagyobb eltéréseket mutattak az elmélethdl folyé eq-ktél. Azon-
ban az egpe-t0l fliggd agne. €8 Aoy kielégitd megegyezésben van- -
nak az elmélettel, a mely koriilmény annal inkdbb megnyug-
tato, mert az ellipszisek formajat ezek szerint az e-okban szereplé
eltérések, hibak csak kisebb mértékben befolyasoljak.

Ezek alapjan a kisérlet és elmélet szolgaltatta adatok meg-
egyezése az 1., II. sugarrendszerre nézve is kielégitonek tekinthetd.



Elso féeset (1. ibra). Napfény kézvetleniil levegGhol esik a kormozott lapra. A megtigyelések kézépértékei
szerepelnek.

I sorozat: Az divegbe szétszort sugarak poldarossigi dllupota.

i ! i ! . ! | ! ‘ g g
-1 ")'N ‘+‘ W ‘ +l“ohs.; +"'cnlc. ! ko”""c +‘£obs. | +“5‘calc. ‘5\07'60 | +“obs. +acnlc. iao““ac ‘+[(obs. H‘ [‘calc.:l\0~]\~c
«2250 150 . 6_’)1.‘20 E ‘2110 + 010 120 000 _+ 120 ‘210.,)0 2110 ‘*_ OI° 040 | 000 . 040
22-5° 30°; 16-8° ° 16-4° 4 0-4°| 0°8°° 0-0° |4 0-8°] 16-8° | 16-4° - 0-4°| 0:2°] 0-0° 4 0-2°
22-5° | 38-1° } 12:3°  10-9° - 1-4°[ 0-8°: 0°0° |4 0-8° 12-3° | 10-9° -} 1-4° 0-2° 0:0° 4 0°-2°
92-5° | 40-1° | 11-4° | 8°6° 4 2°8°] 1-2°91 0-0° | £ 1-29 11-4° | 8-6° ‘4 2:8° 0-2°] 0-0° 14 0-2°
92°5° | 42:6° | 0-0° | l A totalis reflexié hatirivdnyai ‘
22:5°, 45°1° [ 11-4° 9-4° |+ 2-0° 61°6° | 73:6° | —12°0°| 5:6°| 2-8° |4 2-8° 9-9°| 9-0° {4+ 0-99
22:5° | 47-1° | 12:5° © 11°3° [+ 1-0° 63-9° | 70°4° | — 6-5°| 5°8°! 4-1° |4 1-7° 11-2° | 10°8° |} 0-4°
22-5° | 60° | 16°4° | 16-1° |+ 0-3°] 64-0° | 70-1° | — 6-1°| 7-9°  6:0° |+ 1-9°| 14-5° | 15:0° | — 0-5°
22:5° 75° | 17°0°  16°7° [+ 0-3°) 71-2° | 79:9° ) — 8 0° 6-1° 3:5° |4 2-6° 12-4° | 16-4° | — 4-09
22-5° : 82° ! 20-9° | 16-°9° |+ 4:0°| 77-6° | 84:1° | — 6-5° H-4° - 1+9° |4 3-5° 20-2° | 16-8° |+ 3-4°
45° " 15° ’ 42°4° 1 42:9° | — 0°5° 1-1°] 0°0° | | 1-1°] 42:4° 42-9° | - 0-5° 0-5° | 0:0° [+ 059
45° 1 30° : 355°; 35-3° |4 0°2°1 1:9° | 0°0° [+ 1°99 35-5° 35-3° |4 0:2° 0-9°| 0-0° |+ 0-99
45° | 38°1° 1 26-0° | 24-9° 4 1-1°| 1-8°| 0°0° |4+ 1:8° 26-0° 24-9° |4 1-1°] 0:7°} 0°0° |4 079
45° | 40-1° | 22-1° 19-9° |+ 2-2°| 1-5° 0:0° | 4 1-5° 22-1° 19-9° |+ 2-2° 0-H° 0-0° |-+ 0-59
45° . 42:6° 1 0°0° ) A totalis reflexié hatarirdnyai
45° | 45-1° ’ 21-6° ' 21-8° | — 0-2°] 62-0° | 73-6° 11-6° 11-8° 7-5° |4+ 4-3° 18-1°| 20-7° 2-6°
45° | 47-1° ’ 24+3° | 26°2° | — 1-9°| BY:B° | 70-4° 10°9°) 14-9° | 11-8° |4 3-1°| 20-1° | 24-2° 4-1°
45° 60° | 33-4° ' 34-8° ! - 1-4° 62°7°| 70-1° 7-4° 23-4° | 21-2° |4 2-2°| 27-4° | 30-9°| - 3-5°
45° 75° | 34-1°  35:9° | - 1-8° 70-9° | 79-2° 8:3% 19°6° | 15°0° || 4-6° 30°7° | 34°5° | — 3-8°
45° 1 82° | 36:0° 36:3° |— 0°3°] 847° | 84-1° [ 0-6°] 7-9° | 9-0°| - 1-1° 35:7° | 35-8° |— 0-1°

gL1 'VOYSSOUYTOd AVNYSYILVHTIANGL MIMSIEZSYH SOJONZSOUNINVILIA
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|
0(0'4 ac‘+]\obs.

+{}'N +(')N +kobn. +koalc.§ ]“o—kc? +€obs. ! +eealc. ; 60_86 ‘ ’}’aobs +acnlc. + I\Vcalc.;l{o‘l\'c
' | ! | '
67-5° 15° | 66°0° | 66-0° 0-0°|  0°5° 1 0°0° [4 0°5° 66:0° | 66-0°| 0°0%. 0-2°| 0-0° 4 029
67-5° 30° | 59-2°; 59:7° | — 0-5°| 0-1° 0:0° [+ 0-1°] 59-2°1 59-7° | — 0'5°] 00> 0-0° 0-0°
67:5° | 38-1° | 47-9°! 48:3° | — 0°4°] 0-2° 0°0° |+ 0-2° 47-9°| 48-3° | — 0°4° 0-1° 0-0° '+ 019"
67-5° | 40-1° | 41'5° = 41-2° |+ 0-3° 0-6° 0-0° | 4~ 0°6°| 41-5° | 41-2° | | ()‘3°| 0-3° 0-0° l‘—{— 0-3%.
67-5° | 42-6° | 0-0°! A totalis reflexié hatarirdnyai :
67°5° | 45°1° | 41-2° . 44-0° | — 2:8°| 58-3° | 73:6° | —15-3°1 37-9° 1 41-5° , — 3-6°] 28-8° 36°7° | — 7+9°
67°5° | 47-1° | 47-3° : 49-9° [ — 2-6° 62:2° ! 70-4° | — 8-2° 49-8° | 58-8° | — 9-0° 30-9° | 33-9° | — 3-09.
67-5° 60° | B7-4° ! 59:2° | — 1-8° 63-3° | 70-1° | — 6-8°] 67-9° | 73:9° | — 6-0° 27-1° | 27.9° |— 0-89.
67°5° 75° | 57-2° 1 60-3° | — 2-9°| 73-4° | 79-2° | — 5-8° 73-9° | 81-2° | — 7-39 30-4° | 28:9° |4 1-59
67°5° 82° | 55:6° . 60°6° | — 5-0° T71-0°  84:1° | —13-1°| 70°1° | 85-2° | —15-1° 30-9° | 29-2° | 4+ 1-79




1I1. sorozat : A levegsbe szétszort sugarak poldrossigi dllapota.

+‘()N : +(')N +]"obs. +kcalc. I‘~0~kc +80l;s. _l_éc:le.‘ Eo— ¢ ; +aobs. (‘i_*‘acalc.iao'_ac + [‘va.. 5+Kcalc. I\'o”]‘-’c
*5° 15° 22-7° | 21-8° I +-0-9° 1-1° 0° |4 1 22-7°  21-8° +-0-9° | 0-4° 0°0° |+ 0-4°
50 30° 20-5° | 19-°7° | 40 2-0° 0° |+ 2- 20-5° 1 19-7° | +0-8 1 0-7° 0°0° |+ 0-7°
5° 45° 19:9° | 16-3° | 43 7-8° 0° {+ 7 19-7° 1 16-3° ! +3-4° 2-5° 0:0° |-+ 2-H°
50 60° 13-5° | 11-7° ¢ +1- 8-90 0° |+ 8- 13:-4° 11-7° - 1-7°] 1-9° 0:0° |4 1-9°
50 75° 10-4° 6:1° | +4- 14+1° “0° (414 10-1° “ 6-1° | +4°0°| 2:5° | 0°0° |4+ 2'b°
50| 83° | 4°8°| 2°9° | 41-9°1 24°8° | 0-0° |424-8°| 4°4°1 2:9° | 11-5° 2:0° | 0-0° |4 2:0°
80| 150 | 43:8° | 44:0° | —0:20| 089 | 0:0° |1 0-8° 4380 4b0° 0-2° 0-4° | 0°0° |4 0-4°
45° 30° 42+3° | 40-9° | +1- 3-1°| 0-0° |4+ 3- 42-3°, 40-9° | +1-4°0 1-5° 0-0° |+ 1-5°
4£5° 45° 35-9° | 35°3° | +0° 4-1° ‘0% (4 4- 35:9° | 35-3° } +0°6° | 1-9° 0-0° |+ 1-9°
50 60° 29°8° | 26°6° | +3°2 7-9° *0° |4+ 7-2°] 29-7°  26-6° : +3-1°! 3-1° | 0-0° [+ 3-1°
50 75° 20°1° | 14-5° | --5-6 19-8° ‘0% |-+19- 19-3° | 14-5° ‘ -+-4-8° ‘ 6-3° 0°0° |+ 6-3°
45° 83° 14-8° 6:9° | -7 21-1° *0° |+21- 13:9°: 6:9° ., 47-0°! 5-1° 0°0° |+ 5-1°
*h° 15° 65+8° | 66-8° | —1° 2-8° 0° |4 2° 65-9° ' 66-8° | —0'90“’ 1-0° 0:0° |-} 1-0°
*5° 30° 62-8° | 64-4° | —1- 4-8° 0° |+ 4- 62-8° 64-4° ~—1’6°| 1-9° 0°0° |+ 1-9°
50 45° 53-6° | 59:6° | —1- 6-3° 0° 14 g 58:6° | 59:6° J __1.00" 9.80 0°0° |- 2-8°
+H° 60° | 51-4° | H0-4° | +1- 7-6° 0° |-+ 7 51-4° ' 50-4° ‘ +1'0°| 3-7° 0°0° |+ 3-7°
*Ho 75° 38-1° | 32°0° | +6- 15-3° *0° |4-15- 37-9°: 82-0° | +5-9°} 7-4° 0:0° |4 7-4°
i 83° 26°2° | 16-4° | 49 26-2° (0° [4-96* 24°6° 16°4° ‘ +8-2°,10°2° | 0°0° [}10°2°
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Masodik féeset (2. 4bra): Napfény iiveganyagon 4t esik a kormozott lapra.
II. sorozat : Az tvegbe szétszirt sugarak poldrossdgi dllapota.

+‘(},N ‘ +oy :+kobs. +kcllc. ko_kc‘ +€obs. . T Eoale. Eo¢&¢

+ aobs.:i +(chlc. ‘xo—'ac +»I\’obs. ||+ I{cnlc. 1\'0"' Kc

-10‘: 22.30

22°5° | 15° | 92:3° | 21-1° | 41-2°| 4°1° | 0°0° |4 4 L2119 1.2 | 1-5° 0°0° | 41°5°
225° | 80° | 18°1° | 16-4° [ 1-7°| 4:9° [ 0:0° |4+ 4-9°| 18°1°] 16°4° | +1:7°| 1°5° 0:0° | 41:5°
29-5° | 38-1° | 134° | 10°9° | +2-5° | 8-6° | 0°0° |+ 8-6°! 13:3° | 10°9° | 4+2:4°| 1:9°| 0°0° | 4+1-9°
92-50 4()-10 11.10 8.60 +Q.50 9.00 O-OO + 9.00! 10-90 : 8.60 _1_2-30 1.70 ! O-Oo ‘ +1.7°

22:5° | 42-6° 0-0° A totalis reflexié hatariranyai
22°5° | 45°1° | 09-3° 9:4° | —0-1°| 60-4° | 73:6° |—13-2°| 4:7°| 2-8°|-+1-9°} 8-0°| 9-0°|—1-0°
22-5° | 47-1° | 10°7° | 11-5° | —0-8° | 63°7° | 70°4° [-- 6:7°| 4:8° 1 4:1°140-7°! 9-5° | 10°8° | —1-3°
22-5° 60° | 15°5° | 16°1° | —0°6° | 67-B5° | 70°1° |- 2°6°| 6-5°| 6-0°|+0-h°| 14-2°} 15-0° | —0-8°
22-5° 75° | 17°1° | 16-7° | +0-4° | 77°0° | 79-2° |— 2:2°| 4:4°| 3:5° | 4+0°9°| 16°6° | 16-4° | 4-0-2°
22-5° 82° | 17+2° | 16-9° | 4+0°3°| 78-5° | 84-1° |— 5:6°| 3-9°| 1:9°)-42-0°) 16-8° | 16-8° 0-0°

45° 15° | 43°0° ;| 42-9° | 40-1° 1-1° 0:0° [ 1°1°| 43-0° | 42-9° | 40-1°| 0-6° 0:0° | +0-6°
45° 30° | 35-2° | 35-3° | —0-1° 2-0° 0-0° i+ 2°0°) 35-1°} 356-3° | —0-2°| 0-9° 0°0° | +0-9°
45° | 38-1° | 28-4° | 24:9° ) 4-3-5° 3-6° 0°0° |+ 3:6°| 28-3° | 24-9° | +3:4° 1-5° 0:0° 1 +1-5°
45° | 40°1° | 24-4° \ 19:9° | +4-H° 3-8° 0-0° |4 3-8°| 24-4° | 19-9° | +4-5° 1-4° 0:0° | +1-4°

45° | 42-6° | 0°0° A totalis reflexié hatérirdnyai
45° | 45°1° | 20-0° | 21-8° | —1-8°| 61°4° ] 73:6° |—12:2°| 8-6° 7:5° | 4+1-1°| 17:2° | 20-7° | —3-5°
45° | 47-1° | 22-9° | 96-2° | —3+3°| 63-9° | 70°4° |— 6-5°| 12-1°| 11-8° [ -+0-3°| 20°0° | 24-2° | —4-2°
45° 60° | 32-1° , 34:8° | —2:7°| 64-6° | 70-1° |— 5:5°| 20-8° | 21-2° [ —0-4°| 27-2° | 30-9° | —3-7°
45° 75° | 35-1° | 35-9° | —0-8°] 76-9° | 79-2° |— 2:3°| 16-0° | 15-0° | +1-0°| 33-2° ' 34-5° | —1-3°
45° 82° | 31-1°| 36:3° | —5-2°| 81:5° | 84:1° |— 2-6°| 7-9° 9-0° 1 —1-1°| 30-5° | 35-8° [ —5-3°
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(kg— ke

1 "
+'9)N i +(‘)N : +kobs. +kcalc. +‘c~obs. . +€cnlc. ((‘0 & ‘+'aobs. —!"aonlc.\ flo—(lc +l(obs. % I\'oulc. Ko_/\'t'
| { I

67°5° 15° | 65-5° l 66°0° | —0-5°| 0-9° 0-0° |4+ 0-9°| 65°5° @ 66°0° |— 0-5°| 0-3° 0-0° | +0-3°
67-5° 30° | 59-2° i 59:7° { —0-5°| 0-8° | 00° [ 0-8°| 59-2° | 59-7° ' 0-5°| 0-3° | 0-0° |}0-3°
67-5° | 38-1° | 50-7° | 48-3° | 4+2:4°| 2:4° | 0-0° |1 2-4°| 50-7° | 48-3° |4 2-4°] 1-2° | 0-0° |41-9°
67°5° | 40°1° | 45°7° | 4129 | 44°5° | 4-0° | 0-0° |4+ 4-0°| 45-5° | 41-2° {4 4:3°] 2:0° | 6:0° | 4+2-0°
67-5° | 42-6° 0-0° ‘ A totalis reflexié hatdrirdnyai

67-5° | 45°1° | 40-6° | 44:0° | —3-4° | B7-56° | 73-6° |—16-1°] 36-9° | 41-5° |— 4'6°| 28-2° | 36-7° | —8H°
67-5° | 47-1° , 43-9° | 49-9° | —6-0° | 62-1° | 70°4° |— B8-3°| 42-8° | 58'8° |—16-0°| 31-0° | 33-9° | —2-9°
67-5° 60° | 56-2° | 59-2° | —3-0° [ 65°0° | 70°1° |— 5°1°| 67-1° | 73°9° |-- (-8°] 28-H° | 27-9° | 4+0-6°
67-5° 75° | HYy-4° ‘ G0°3° | —0°9° | 79-4° | 79°2° |+ 0°2°| 80°8° | 81-2° |-- 0°4°| 29-7° | 98:9° | --0-8°
67-5° | 82° | 56-0° |‘ 60-6° | —4-6° | 85°0° | 84-1° |4 0-9 | 83-8° | 85'2° |~ {-4°| 33-7° | 29-2° | 1-4-5°
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IV. sorozat : A levegbhe szélszdrt sugarak poldrossdgi dllapota.

KURDILLA FERENCZ,
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+1()'N +(4)N \ +kobs. . _*']%nlc. | /‘:o"kc +€obs. i"é‘calcu 60"8(: +aoba. 4'0(09,10. Oy~ o "]L]\'obs‘ + ](cnlc. I\'O_Kc
! 1 !
22°5° 15° i 22-6° | 21-8° !-{- 0-8° 1-9° 0-0° '»1-7 1-9°| 22-5° | 21-8° [+ 0:7° 0°7° : 0°0° | +0°7°
22+5° 30° 20-2° | 19-7° |+ 0-5° 2-9° 0-0° |- 2°9°! 20:2° | 19:7° |4 0°H° 0-9° ‘ 0-0° | 40-9°
22°5° | 45° | 17-1° ) 16:3° |4 0°8°) 3-1° | 0-0° |4 3-1°| 17°1° | 16°3° |+ 0:8° 0:9° | 0:0° | +0°9°
99+ 50 60° 13-9° 11-7° + 990 6-2° 0-0° + 6-2°! 13-9° 11-7°© + u).QO: 1+4° I‘ 0-0° +1.4o
99 +50 75° 9-70 6-1° |1+ 3-6° 9-9° 1 0-0° |4+ 9-2°| 9-5° 6:1° [+ 3.4oi 1:5° $ 0-0° | }1°5°
2950 83° 590 .90 + 9-3° _ 0-0° __ 4-9° 2:9° |-+ 2-0° 1-8° ‘ 0-0° +1‘8°
45° 15° 43:9° | 44:0° — 0°1°} 3-1° | 0-0° |+ 3-1°| 43-9° | 44:0° |— 0-1°]| 1-6° E 0:-0° | +1-6°
45° 30° 41+2° | 40-9° |+ 0-3° 1-9° 0°0° |-- 1:9°] 41-2° | 40-9° |+ 0-3°] 0-9° | 0-0° | +0-9°
45° 45° 36+8° | 35-3° |+ 1-0° 2-9° 0-0° |+ 2-9°| 36-2°| 35-3° |+ 0°9°| 1-4° ‘ 0:0° | 4-1-4°
45° 60° 27+5° | 26-6° |+ 0-9° 5°9° 0-0° |+ 5-9°| 27-4°| 26-6° |{- 1-2°| 2-4° ] 0-0° | +2-4°
45° 75° 18:9° | 14-5° |4 4-4°| 11-3° 0:0° |--11-3°] 18+7° | 14-5° |4 4-2°| 3-5° g 0-0° | +3-5°
45° 83° 14-0° 6°9° |+ 7-1° — 0-0° — 13-3° 6:9° [+ 6:4°| 4-6° | 0-0° | -4-6°
67-K° 15° | 66+1° | 66-8° |— 0°7° 0-9° 0:0° |+ 0-9°| 66°1° | 66-8° |— 0°7°| 0-4° ; 0:0° | +0-4°
67:5° 30° | 63:7° | 64-4° [— 0-7° 0-3° . 0°0° '+ 0-3°| 63-7° | 64-4° |— 0-7°} 0-1° L 00° +0-1°
67-5° 45° 59-9° | 59-6° |+ 0-3° 2-3° 0:0° |+ 2-3°| 59-9° | 59-6° [+ 0-3°| 1-0° j 0:0° | +1-0°
67-5° 60° 53-4° | 50°4° |4+ 3:0° 5-9° 0-0° 4+ 5°9°| B3-5° | H0-4° |4+ 3-1°f 2:8° | (0-0° | 4-2°8°
67°5° 75° 38-7° | 32:0° |4+ 6-7°] 12-9° 0-0° ‘{»—19'90 38:5° | 32-0° i4 6°5°| 6-3° 0-0° |[-+-6-3°
67-5° | 83° | 36-3° | 16°4° -}-19-9°| 24:0° | 0°0° [-+24:0°| 35°8° | 16-4° [419:4° 9:5°  0-0° | 49°5°
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Ez a megegyezés ujolag tanusitja, hogy a kelethezett jelen-
ségeknel Frohlich-féle elméleti értelmnesése helyes.

8. §. Az elhajlitott, szétszért sugarak fényerdsségi viszo-
nyai, valamint faziskiilonbségei és a Jy kozott fenndllo tapasz-
talati és elméleti Osszefliggés. .

Az eddig végzett mérések arra is alkalmasak, hogy kovet-
keztetést lehessen vonni, «mennyiben felelnek meg az elhajli-
tott sugarak vektordsszetevéinek amplitudéi annak a kivetel-
ménynek, hogy ezek a beejtett, gerjeszté sugar amplituddja meg-
felelé vetiileteivel aranyosak legyenek». (L. 30. §. 91. oldal.)

A Frouricu-féle elmélet kialakitasaban is ezen (a vissza-
verédésnél, torésnél és teljes visszaverddésnél szerepld) alap-
tapasztalat fontos szerepet jatszik s ép ezért nem csekély jelen-
téségii az a kérdés, hogy fennall-e a szétszért sugarakra nézve is ?

A Fops. (s ezzel egylitt a lg (kons)) értékeknek az elméletbdl,
{a mely a fenti alapelvet tartalmazza) szarmazo értékekkel valo
kielégité megegyezése (7. §.) --- biar burkoltan -— igenléleg va-
laszol.

A jelen dolgozatban sem torténtek absolut fényerdsségmeg-
hatirozasok, csupan az el6bb emlitett megegyezést fejezziik ki
attetszébb forméban — I'rémLICH szerint —, ha a 6. §-ban levd
(), (2), (3) formulik sordban szereplé ly (ko) és ty (k)] kifeje-
zéseit olyan sugarakra vonatkoztatjuk, a melyekre n és oy vil-
tozatlan, Jx pedig valtozo. Az ilyen sugarak ugyanis a

tg ks tg ks tgh) =tg &' :tg 8" : 1y 8" m

feltételnek tesznek eleget, a harom sugarcsoport koziil barmelyik-
hez tartozzanak is. .

[, 8", 3" a Jy=225° 45° 67'5° rovidebb jelolése,
ky, Ky, Ky pedig a fenti 9y értékekhez tartozé megfelelé observalt
L értékeket jelenti.]

A kovetkezé tablizatok a fenti (1) tételnek részeiben tor-
téné Dbizonyitisira szolgalnak, a mennyiben (1) még igy is
irhato :

g _lgy” | lg () g8ty i) _ igh

= o) o) .(@
tg (k) ~ Ige 7 Tlgky  tgd 0 g kN fgd” @
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I. sorozatra nézve:

| g7 —99.90] 9/"— 450 | |
+(0 9'=22-2 ! 9'=45° |9 =67-5° tg!ké’) ! tg(kg') tg(ké)
N i " " ky' tg (k! tg(ky
} +kobs ! +kobs +kobs ( 0) b( o ko)
15° 21-2° 42-4° 66-0° 0406 579 0425
30° 16-8° 35-5° 59-2° 0-425 556 0-423
38-1° 12-3° 26-0° 47°9° + 0-442 ' 506 0-447
40-1° 11-4° 22+1°  41-3° | 0-457 4-38 0-498
42-6° 0-0° A totalis reflexié hatérirdnyai
45-1° 11-4° 21-6° 41-2° 0-4H3 4-37 0505
47-1° 12-5° 24-3° 47-3° U-417 4-88 0-491
60° 16-4° 33-4° 57:4° 0-421 532 0- 446
75° 17-0° 34-1° 57-2° 0-437 507 0-451
82° 20-9° 36-0° H5°6° 0497 3-84 0-416
Az utolsd harom rovat kozépértékei:
g (k) tg(k) tg(k) 3
Ll S0 = 0439 ; —g(—f’) = 492; g(i}’,l = 0456, mig
g (Ic ) tg (k) tg(ky)
t 8" t 8!” t 9!
g = 0414 g Y = 583, g’,, = 0414
g g ¢ tg
II. sorozatra nézve:
r__ mn__ 50 |
o !,‘9 -] 97=a00 9=675 e ’ k) |tk
N ” . ta (k" ta(kl) | tgk
‘: +k(’>bs, +kobs l +ko;)s g 8 0) l ( 0) i O( 0)
15° | 22:3° | 43-0° | 65.3° | 0425 . 5-36 . 0-438
30° 18-1° 35-2° ' 59-2° | 0-420 ! 5-13 | 0-463
38-1° 13-4° 28-4° 50°7° 0-441 519 ' 0-436
40-1° 11-1° 24-4°  45-7° 0-455 5-29 0424
42-6° 0-0° A totalis reflexié hatarirdnyai
45-1° 09-3° 20°0° 40-6° 0°425 524 0449
47-1° 10-7° 22-9° 43-9° 0-437 511 0448
60° 15°5° 32-1° 56-2° 0-421 539 0-441
75° 17:1° 35-1° H9-4° 0-415 548 0°439
820 17-2° 31-1° 56°0° 0-406 478 0514
tg (ki) tg (K - ta(k)
B(t%) ;B 599, Bl = (450, mig
tg(ky) tg (k) tg(ky)
tg 3" tg'" tgd’
- = 0414 =5 2 =0414.
tg " tgd 583; b 0414
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III. sorozatra nézve:

'— 925 | §"= 45° |97 =67-5° o "
o F=as | ¥=5 J talky) | te(k) | telk)
YN ! i tg(ky 1 tg k) to(ky
—‘Lk;bs. J‘~ko/bs. . Tho’bs g( ?) ‘ b( o g( 0)
15° | 22:7° | 43-8° : 65-8° | 0-427 5-36 0-436
30° | 20-5° | 49-3° | 62:8° | 0-466 5-20 0412
45° | 19°9° | 35°9° | 58:6° | 0441 459 0-494
60° | 13'5° | 29'8° | 51'4° | 0455 526 0-418
75° 10-4° | 20-1° | 38:1° | 0-449 4-36 0-511
83° 4-8° | 14°8° | 26-2° | 0541 5-98 0-309
|
tg (k) tg (k") tg(k)) ,
g(_%? = 463 ; —gf(—‘—’,f 513; 8l ?,) = (0430, mig
tg (hg) tg (K, tg(ky)
tg 0” ) tgﬁ//! tg ,9/
=0kl 8l =583, Bl =04l
tg’?”’l O bl tg (9” ) 83, tg(?'" )A_J‘ 4
IV. sorozatra nézve:
|91 =2250| §"=45° |9"=67-5° y y
o 5 PO gy | ek | tg(ks)
0 1 i ’ w(Je!"
VL e |k |k, | B |ttt
: i .
15° ° | 22-6° | 43-9° | 66-1° | 0425 5-43 0-432
30° 20:2° | 41-2° | 63-7° | 0-433 551 0-420
43° 17-1° | 36-3° | 59-9° | 0425 5-60 0-420
60° 13-9° | 27-5° | 53-4° | 0-384 548 0-475
75° 09-7° | 18:9° | 38:7° | 0-415 476 0498
83° 05:2° | 14:0° | 36:3° | 0-328 8-41 0-362
1
tg (k! tg(k7) ta (k')
180 g, B ggp. 8D sy g
tg (ky) tg (ko) tg(ko)
tgl " tgﬂl!l tg l9'l
— = () 4ld; 2 = 58: —— = 0'414.
tgd'”’ Totgd tg#”
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A tablazatok harom utolsé rovata tobb-kevesebb kozelités-
sel ezt a tételt (2) igazolja, nagyobb eltérések a mar tébb izben
emlitett sugarakndal észlelhet6k csupan; ha azonban a hdrom
utolsé rovatnak kozépértékeit képezzilk s a (2)-be azokat he-
lyettesitjiik, a megegyezés elég tiirhetének latszik.

Végiil nagy kozelitéssel helyes az a kijelentés is, hogy az
e-ok fiiggetlenek a ¢y-kt6l a megfigyeléshen is.

9. §. Az eredmények Osszefoglalasa. Befejezd megjegyzésck.

A dolgozatban kozdlt mérési eredmények a kivetkezok :

1. Igazoljik Fromiice tanar azon qualitativ tapasztala-
tat, hogy a levegé és tiveg hatarfeliletén elhelyezett korom-
szemecskékbdl (masodrendii gerjesztd kozéppontokbol) a levegSbe
és az Tlivegbe terjedé sugdrrendszerek jellemszdi fiiggetlenek a
beejtett fény beesési szogétél, hogyha ennek beesési és polaro-
rozasi sikjai egybeesnek; ezzel FrEsnEL ama feltevését is
erésitik, hogy a linedrisan poldros fényben a fémyt gerjesztd
vektor nerdleges a poldrozds sikjdra (1. 5. §.).

2. Igazoljdik a fent emlilett jelenségeknek IFrohlich-[éle
értelmezését, a mely szerint a levegbben és az iivegben kelet-
kezett sugdrrendszerek a masodrenddt gerjesztdé kozéppontbdl
kiinduld, a beejtett fény polarozas-sikjinak e kozépponton dtmend
normalisdval, mint tengellyel bird meridiondlis rendszerek szii-
Iottei (1. 7. §.).

E mellett szol még az intenzitasviszonyoknak az elmélet-
tel valé elég kielégité Osszhangzasa is (8. §.). |

Ugyancsak a mérések szamadatai hivjak fel figyelmiinket a
J = 65° beesési szognél keletkezd IV. sugdrrendszerre és annak
isogondlis természetére, a mely szoros Osszefiiggésben levének
latszik a teljes visszaverddésnél mutatkozo jelenségekkel, a melyek
felderitése még a kovetkez6 mérések feladata lehet (FrOHLICH).

.

x

Végezetiil legyen szabad e helyen a jelen dolgozat létesii-
lésére vonatkozé néhany adatot megjegyeznem.

A dolgozatunk sem tdrgya, sem megfigyelési modszere nem
sajatom.
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Hosszi évtizedeknek munkdja és tapasztalata vezethet csu-
pan az ilyen leheletszertien finom jelenségek felismerésére, ku-
tatisinak modjara és kiakndzasanak terveire.

Mindez FrOHLICH egyetemi tanaré.

tészem csak az a fizikai megfigyelési, rendezési és szdmi-
tasbeli munka, a melyet ezen szdmos éven At folytatott kisér-
leti sorozatban egy léncszem kovicsoldsara forditottam.

A dolgozatra valé megbizdsért s a hasznalt mérdeszkézokért
Fronvicu tandrnak tartozom meleg koszonettel és halaval.

Ugvancsak az ¢ szives kozbenjarasara volt kegyes br. Eotvés
Lorand egyetemi tanir az 1911. év junius végétsl szeptember
elejéig terjedé mérckisérletekre a Kir. Magy. Tud. Egyetem
Physikai Intézetének «Nagytermén-t atengedni, a melyért e he-
lyen meleg koszonettel és hélaval adézom.

Halis koszonettel tartozom még Karadi Gydzé és Novak
Kalman jaszberényl fogimnaziumi tandroknak, a kik részben
a '2 méteres atmérGji vetiileti rajzok 10 em. Atmérdji foto-
grifiait s részben a rajzok kihuzasat végeuzték.

A dolgozatban koriilbel6l 10,000 mérést tartalmazd adathal-
maz kozépértékei szerepelnek, a melyeknek redukalasit és az
elmélettel vald Osszehasonlitasat, valamint az eredményeket fel-
tintetd szerkesztéseket az 1911 12. tanévben végeztem.

A dolgozatban levé 1., 2., 4. dbrdt egészen, a 3. abrat
részben FrOHLIcH tanar utolsé dolgozatabol vettem at. A vetii-
leti rajzokat és a 3¢. abrat, valamint a tiblazatokat az ugyan-
csak ott levék nyomdn készitettem.

(A M. T. Akadémia IIT. osztalyanak 1912 nov. 18.-an tartott iilésébél.)




A BACILLUS ANTHRACIS
ES A VELE ROKON SAPROPHYTA BAKTERIUMOK
VERSEJTOLD(O KEPESSEGE.!

JARMAI KAROLY-tél.

A pathogen bakteriumok megbetegité hatdsa az allati szer-
vezetre az altaluk termelt anyagok természete szerint valtozo.
A mig a proteineket termeld bakteriumok gyuladdst és lazt ger-
jesztenek, addig a toxinokat termel6 bakteriumok elsésorban
azokat a szOveteket tdamadjak meg, melyek sejtjei a toxinok irant
chemiai affinitdssal birnak. Ily affinitdsuk van a vords veérsej-
teknek bizonyos bakteriumok termékeivel szemben, melyeket,
minthogy a vérsejtek protoplasmajat feloldjak, haemolysineknek
vagy haemotoxinoknak neveziink.

Sok h@molysintermelé bakterium ismeretes, klinikai jelen-
téségel azonban a hemolysinnek 4ltalaban csak azoknal a bak-
teriumokndl tulajdonitanak, melyeknél mas mérges anyagokat
nem sikeriilt eddig kimutatni. A vérsejtoldé pathogen bakteriumok
kéziil legismertebbek a staphylococcusok és a streptococcusok,
melyekr6l Nessger és WEcHSBERG, valamint Nierer vizsgédlatai
megallapitottak, hogy csak a genyesedé folyamatokbol kitenyész-
tett varietdsok termelnek heemolysint, mig a porban, a levegé-
ben, az egészséges nyalkahartyakon és a tejben talalt saprophy-
tak hemolysint nem termelnek. Kétségtelen, hogy ezen szabdly
alél szamtalan kivétel fordul eld, mert pl. SoLomon és ScmorT-
wiLLER észlelte, hogy a pathogen streptococcusok kozil is

1 Kézlemény a magy. kir. dllatorvosi féiskola jarvinytani intézetébél.
Vezets : Hurira FERENCZ dr.
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sok varietds nem hemolyzal. Mindamellett valamely streptococ-
cusféleség vizsgalatakor annak ilyen képességére sulyt kell he-
lyezni, mert Popprr vizsgalatai sgerint minél jobban oldja vala-
mely streptococcus a vords vérsejteket, annal pathogenebb lehet,
annak ellenére, hogy a haoemolysintermelé képesség nem tekint-
het§ a pathogenitas foltétlen mértékéiil.

Minthogy a lépfenebacillus toxinjai utdni kutatds nem ve-
zetett pozitiv eredményre, mind tébb szé esik az anthraxbacillus
hemolyzalo képességér6l és mindinkdbb terjed az a nézet, hogy
ez a bacillus sulyosan meghetegitd hatdsat termelt heemolysinjei
utjan fejti ki. Hogy lépfenés allatok hulldiban valéban van
hemolysis, arra hatdrozottan utal a vér sfirlin folyo lakk-
szerd volta. Agzonkiviil egészen pontos adatok vannak arrol,
hogy a lépfenebacillus csakugyan termel hemolysineket.

JomNr fiiggd cseppben végzett vizsgalatokkal gy6z6dott meg
arrdl, hogy a vords vérsejtek a lépfenebacillus hatdsdnak kitéve
feloldodnak, WunscHHEIM pedig a lépfenebacillus vérsejtoldé hatd-
sat az dllati testen belil tanulmanyozva arra az eredményre
jutott, hogy a lépfenebacillus az 4allat testében hemolysint pro-
dukal, mely az 4allat agonidjaban oldja fel a voros vérsejteket.

Casacranpr a lépfenebacillus leves-kulturdiban a nydl vér-
gejtjeire gyongén haté hemotoxint talalt és Hryrowsky és LanNp-
STEINER 18 talalt a bacillus levestenyészetében gyonge lysint,
melynek termeészcotét kozelebbrdl is meghataroztak. Megallapitot-
tak ugyanis, hogy az anthraxlysin thermolabilis, azaz 56°-ra fel-
hevitve hatastalanna valik, nyulakba fecskendezve antihseemotoxin
képz6dését idézi eld, egyébként pedig olyan gyonge, hogy csak
a vérsejtekkel egyenlé mennyiségben hat.

Krocn tizenkét lépfenebacillustorzset véragarlemezen vizs-
galva megallapitotta, hogy juhvérsejtek jelenlétében a telepek
koril 24 o6ra mulva hemolysis jelentkezik, mig l6vérrel késziilt
lemezeken esak 48 ora mulva észlelheté gybnge vilagos udvar a
telepek koriil.

Burow ' nyulakon végzett legujabb kisérletei beigazoltik,
hogy lépfenés nyulakban a vords vérsejtek a betegség fejlédése
ardanyaban fokozatosan pusztulnak, minthogy azonban a hemo-
globint az elhullott allat vérsavéjaban még spektroszkopos uton

XXXI 13
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sem sikeriilt kimutatni, a szerzé feltételezi, hogy a hemoglobin
a vérsejtekbdl tortént kilépése utan rogtén atalakul.

A “bacillus anthracis és a hozzd hasonld apathogén lac.
pseudoanthracis és a bac. anthracoides torzseknek 6sszehason-
litdsa kézben fénokém, Hur¥ra tandr figyelmessé tett arra
az érdekes kiilonbségre, mely ezen harom bakteriumtérzsnek
vérrel kevert leveskulturai kozoétt megallapithato s amely abban
nyilvanul, hogy a két saprophyta bacillus levestenyészeteiben
a voros vérsejtek rovid id6 alatt feloldédnak, mig az anthrax-
bacillus kulturajahoz kevert vérsejtek napokig sértetleniil ma-
radnak.

Tekintve a lépfenebacillus pathogen természetét, az volna
eleve varhato, hogy a legnagyobb vérsejtoldé kepességgel a lép-
fenebacillus rendelkezik, szemben a saprophyta-térzsek e képes-
ségének hianyaval, hasonloan a pathogenitis és a haemolyzald
képesség kozott észlelhetd viszonyhoz a streptococcusoknal. A vals-
sagban azonban a dolog tgy all, hogy az emlitett saprophytak
hemoylzalé képessége joval nagyobb, mint a pathogen anthrax-
bacillusé s ez a tény megokoltta tette a kérdés tiizetesebb tanul-
manyozasat.

x

Kisérleteimet az emlitett két saprophyta, egy penészes kol-
baszbdl kitenyésztett szintén apathogen, kiilénben pedig a lép-
fenebacillushoz teljesen hasonlé bakterium és egy virulens an-
thraxtorzs veérsejtoldd tulajdonsagainak 6sszehasonlitdsdval kezd-
tem meg. Az Osszehasonlité vizsgalatokat mindig a négy bak-
teriumnak ugyanazon tenyésztitalajon nétt, egyidés kulturdival
végeztem, kozben a vér sterilitasanak megallapitisa végett mindig
elegendé szamu kontrolrol gondoskodva.

A hemolyzalé képesség Osszehasonlitdsira legalkalmasabb
tenyésztétalaj a vérrel kevert husleves, amint ez a kovetkezd
kigérletbdl kitiinik.

Ot kémlGesGben steril husleveshez s résznyi steril defib-
rinalt juhvért adtam; négy kéml6es6 mindegyikét kiilén-kiilon
mas-més bakterium platinkacsnyi mennyiségével beojtottam, mig
az 0todik kémldesé a vér tisztasdginak ellenérzése végett ojtat-
lanul maradt. Tizenhat 6rai thermostatban valé idézés utin az
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anthraxbacillussal beojtott levesben a vérsejtek leiilepedve élesen
el voltak hatiarolva a félsttiik levé tiszta sargas szint folyadék-
oszloptol. Ezzel szemben a saprophytikkal ojtott kémldéesdvek-
ben a leiilepedett sejtréteg felsé hatara elmosdédott és az egész
folyadékoszlop alulrol folfelé vilagosodé arnyalatokban élénk piros
szintt (1. az l. abrit). Huszonnégy és negyvennyolcz 6ra mulva
az utobbi kémlbesévekben a hsemolysis erdsbodott, mig az an-
thraxbacillussal ojtott levesben, valamint a kontrolesében ekkor
sincs még nyoma a lysisnek. Csak a negyedik napon tul észlel-
heté a lépfenebacillussal beojtott folyadékban a sejtréteg folott
gyongén pirosra festett réteg, mely naprol-napra erésbodik, mint-
hogy azonban a hetedik napon mar a kontrolesében is jelent-
kezik autolysis, ezen idén tul a kisérlet tovabbi megfigyelésre
alkalmatlan.

A 10, a sertés és a bivaly vérsejtjeivel végzett kisérletek
hasonlé eredményre vezettek, azzal a kiillonbséggel, hogy a 16
és a bivaly vérsejtjei a lépfenés és a kontroles6ben még a he-
tedik napon sem oldodtak.

A hemolysis fokat illetleg megallapitottam, hogy a bac.
pseudoanthracis leggyorsabban és legerélyesebben oldotta a vér-
sejteket, mig a masik két apathogen torzs kozel egyforma erds-
ségti véroldodast okozott.

Sokkal érzékenyebb mddszer a hemolysis fokanak megalla-
pitasdra a véragarlemezeken vald tenyésztés.

Az 1:4 aranyban steril defibrinalt vérrel kevert és azutdn
40°-ra lehtitott agart Perri-féle csészébe ontve, a talajt kihiilése
utdn platinttivel nehany ponton valé érintés altal ojtom be a
széban forgé bakteriumokkal.

A vords véragarlemeznek thermostatba valé helyezése utan
mar hat ora mulva a még alig gombostifejnyi saprophytéak
telepei koril mm-nyi széles, vildgos udvar lathatdé, mely a bak-
teriumtelep fejlédése aranydban nd, ugy hogy tizenhat 6ra mulva
a festetlen udvar 4 —5 mm szélességet ér el (1. a 2. abrat).

Az anthraxbacillussal beojtott lemezen a telepek valamivel
kisebbek és koriilottik tizenhat ora mulva hsemolytikus udvar-
nak nyoma sincsen (I. a 3. dbrat). Csak jéval huszonnégy éra
mulva veheté észre az anthraxtelep alatt a tenyésztGtalajnak
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gyonge felvilagosodasa, de olyan élesen hatarolt, szintelen udvar
sohasem képzddik a telepek koriil, mint a saprophytabakteriumok
telepei kortil. A bac. pseudoanthracisrél itt is meg volt allapit-
haté, hogy legtobb h@molysint termel, mert telepei koril min-
dig a legszélesebb udvar volt lathatd. 3

A hzmotoxinok kozelebbi meghatarozasa végett a négyféle
bakteriumbol peptonos hiislevesben tenyészeteket készitettem

2. 4Abra.

s ezeknek CHaMBERLAND-féle anyagsziirével eléallitott sztirletei
szintén tartalmaztdk a hemolysineket. Kiilonhozé koru leves-
sziirletek vizsgalata kozben azt tapasztaltam, hogy a haemo-
Lysinel: mennyisége a levestenyészetek kordval bizonyos fokig
nd, mert iddsebb sziirletek mind rovidebb id6 alatt oldottak fel
a vérsejteket. A tizennégy napos tenyészetekben legtobb a hsemo-
lysin, ezen id6n tul erejiikkbél fokozatosan vesztenek, ugy hogy
a két honapos tenyészet, mely tizennégy napos kordaban erdsen
oldott, mar teljesen hatastalannak bizonyult.

A levessziirletel:  vérsejloldd  képességenel meghatdirozd—
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sdra eléz6leg ismételten mosott juhversejteknek 5%-os emul-
siojat hasznaltam, mert a vérsavo jelenléte normadlis antihemo-
lysin-tartalmandl fogva késlelteti a haemolysist. Tizennégy napos
levesfiltratumok 0Osszehasonlitasakor az deriilt ki, hogy mig a
bac. pseudoanthracis levessziirlete bizonyos mennyiségti birka-
vérsejtet tiz percz alatt tokéletesen feloldott, addig a masik két
saprophyta bakterium sziirleteinél 30 percz sziikséges a teljes

3. abra.

oldashoz. Ezzel ellentétben a lépfenebacillus levessziirlete csak
két ora mulva mutat némi oldohatast és azt is csak akkor,
ha a véisejtemulsio ugyanannyi mennyiségével érintkezik, mig
a saprophytak lysinjei még huszszoros higitdsban is feloldjak a
versejteket.

A saprophytdk haemolysinjei a meleggel szemben nagyon
ellendllok. Levessziirleteknek fél oraig 56°-ra valo felmelegitése
egy oraval késlelteti a hsemolysist, egy tovabbi félorai felmele-
gités utdn pedig még hosszabb id6 mulva kovetkezik be az oldo-
dis. Ugyszintén 70°, 80° és 90°-ra valé félorai felmelegités is
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csak késlelteti a haemolysist, s6t egyszeri révid felforralas sem
modositja hemolyzalo képességiiket, mert a felforrt levessztirle-
tek ép oly gyorsan oldjak a vérsejteket, mint a fel nem mele-
gitett sziirletek. Az anthraxlysin 56°-ra valé felhevités utan
Orakig inactivnak bizonyult, hosszabb idé, 8—10 ora mulva
azonban gyénge részleges lysis mindig meg volt dllapithato.
A meleg altal gyongiilt levesszirletek reaktivalasa semmiféle
moédon sem sikeriilt.

Kalonbizd fajie dllatok vérsejtjer kiulimbozd modon visel-
kednek a szoban levd haemotoxinokkal szemben. Ellentallas
tekintetében a Lkovetkezé sorrend allapithaté meg: nyul, juh,
szarvasmarha, sertés, 16, kutya, bivaly. A mig ugyanis pl a
bac. pseudoanthracis levestenyészetének sztirlete a nyal vords
vérsejtjeit 10 percz alatt tokéletesen feloldja, addig a bivalyvér-
sejtek feloldasahoz 18 orara van sziikség. Az anthraxlysin a nyui-
vérsejteket két ora mulva oldja, a bivaly vérsejtjeinél azonban
még 18 6ra mulva sem okoz lysist. Hasonloképen megéallapithaté
a vérsejtek kiilonboz6 ellenalldsa véragarlemezek igénybevételé-
vel is abbdl, hogy ellenallébb vérsejteket tartalmazé lemezen
keskenyebb alakban jelentkezik a telepek koril a vildgos udvar.

A hemotoxinok nyulak testébe fecskendezve nem okoznak
bajt még nagyobb mennyiségben rem: igy pl. 15 em® leves-
szlirletnek véndba valé befecskendezése utdan is csak rovid ideig
tarto nehezitett lélekzést észleltem az allatokon. Annak, hogy a
nyul testében nem 4ll be hsemolysis, az az oka, hogy a nyualvér
savdja a haemolysineket hatdsukban gatolja, a mint arrdl in vitro
végzett kisérletekben is meg lehet gy6zddni, a mennyiben nyul-
savoval kevert levesszlirlet csak késé és tokéletlen hemolysist

okoz.
X

Az Osszehasonlito kisérletekbél kideriilt, hogy dmbdr a lép~
fenebacillus mesterséges talajokon tenyésztve termel haemo-
toxinokat, « vele vrokon saprophytdk wmessze folilmuljdk ot
ebben a Lépességében. Az a kérdés meriil fel tehat, vajjon vala-
mennyi anthraxtorzs, illetve a hozzajuk hasonld, a természetben
nagyon elterjedt mds saprophyta-varietasok is hasonlé modon
viselkednek-e ?
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Ennek eldontése végett mindkétféle bakterium-csoportbol
t6bb torzset gytijtottem a folytatolagos vizsgalatok czéljaira. Az
anthraxbacillusokbdl 25 torzs allott rendelkezésemre, ezek kozott
13 virulens és 12 szeliditett varietds. Ez utobbiak kozott harom
olyan is, mely sem az dllati testben, sem mesterséges tenyészté-
talajon burkot nem termel, az egeret csak nagy adagok be-
ojtasa utén intoxicatio utjdn 6li meg, mig kisebb adagok egy-
altalaban nem hatnak megbetegit6leg a kisérleti allatra. Eredetre
nézve e harom torzs ket ojtdéanyagtermels intézet Pastmvzr 1.
és 1I. vaccinjébdl szarmazik s csak ez okndal tfogva soroztam
ezeket az anthrax-torzsek kozé, mert mint latni fogjuk, tulajdon-
képen a saprophytak kézt van a helyik. A saprophyta-térzsek-
bél nagyobbara rothado anyagokbdl husz vavietast tenyésztettem
ki, melyeknek apathogen voltat kisérleti allatojtassal minden
esetben megdllapitottam. K6zos tulajdonsaguk e saprophytaknak,
hogy agaron nétt telepel mind hajfonatos szerkezetiek, legfel-
jebb a szerkezet finomsagaban észlelhet6k kisebb-nagyobb el-
térések, melyek azonban elégtelenek arra, hogy az illeté telepet
a lépfenebacillus telepeitél megkiilonboztessiik, mert a lépfene-
bacillustérzseknek telepei kozott is észlelheték a hajfonatos
szerkezet finomsagaban bizonyos kiillonbségek, a mint ezt kilon-
ben Preisz ez iranyu vizsgilatai is kimutattdk. A saprophytak
az apathogenitdson kiviil még abban is kiilonbdznek a lépfene-
bacillustél, hogy inaktivilt vérsavoban egyikik sem termel
burkot.

Az anthraxbacillusok és a saprophyta-térzsek hemolyzald
tulajdonsdgait ugy hasonlitottam oOssze, hogy sterilis defibrinalt
juhvért, egy masik kisérletben pedig lovért kéml6esovekben egyen-
16en szétosziva, mindegyiket mas-més torzs egy-egy platinkacsnyi
agarkulturdjival ojtottam be, mig nehany kémléesé ellendrzésil
ojtatlanul maradt. Az egész sorozatot tizenhat érara koltészek-
rénybe téve, azt lattam, hogy valamennyi saprophyta-torzszsel
beojtott vérprébaban erds hemolysis allott be. Ezzel szemben
huszonkét anthraxtorzszsel beojtott vérprébakban, valamint a
kontrolesovekben a vorés vérsejtek lelilepedve élesen elhatarolt
réteget alkotnak a f6l6ttiik levé savo alatt, melyben nyoma sem
latszott a hemolysisnek. A mar emlitett harom buroktalan an-
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thraxtorzszsel beojtott vérben azonban ép oly kifejezett volt a
hemolysis, mint a saprophytatdrzsekkel beojtott vérprébakban.

Az Osszes kémléesdvek tartalmat mikroszkop alatt megvizs-
galva azt talaltam, hogy valamennyi saprophytival ojtott esében
tiszta tenyészetben voltak buroktalan bacillusok, mig a huszon-
két anthraxtorzszsel beojtott csdvek mindegyikében legnagyobb-
részt burkos bakteriumok fejlédtek a vérsavoban. A harom vér-
old6 lépfenetorzszsel beojtott vérprobakban esupa buroktalan
bacillus volt, egyezéleg azzal a tapasztalatommal, hogy e harom
torzs az dllati testen beliil sem termelt sohasem burkot.

A lé6vérsejtekkel végzett kisérlet teljesen hasonld eredményt
szolgaltatott.

Ezekbél és az el6zd kisérletekb6l megallapithatd, hogy «
lépfenebucillushosz hasonlo saprophyta-balteriwmoknak dllando
tulajdonsdga az erélyes vérsejloldo képesséy, mig az a virulens,
burkot termeli lépfenebuciliusokndl csak nyowmokban van e,
viszont buroktalan anthraxtivzseknél ép oly foki, mint « sapro-
plegtdkndgl. A harom szeliditett térzs ugyanis apathogen, burkot
nem termel és a vért oldja, ennélfogva igazi anthrax-térzsnek
nem is mindsithet6, minthogy sem pathogen hatassal, sem hurok-
termdképességgel, a lépfenchbacillus e cardinalis két tulajdonsa-
gaval egyéltaldban nem rendelkezik, s mint a vérrel szemben
valo viselkedésbol is lattuk, semmiben sem kilonbozik a
saprophytaktél. A gyiijteményemben levd tobbi hét, Pistecr-
féle vaccinnek megfeleld torzs mind buroktermelé és pathogen
varietas és ennek megfeleléen viselkedett is a vérrel szemben,
t. 1. nem okozott hemolysist. Lathaté ebb6l tehat, hogy barmily
fokra szeliditett legyen is az anthraxbacillus, a mig a legkisebb
meértékben pathogen és buroktermelds, a vért nem oldja, miért is
ez alapon az anthraxbacillus szeliditési fokat nem lehet meg-
allapitani.

A buroktermelés és a hemolyzalo képesség kozti szoros
osszeflggést, valamint azt, hogy mindenek szerint a burokanyag
akadalyozza a hwemolysinek termelését vagy pedig azok kilépé-
8ét a bakteriumok testébdl, a kovetkezd kisérletek igazoljak.

Tudvalevd, hogy az anthraxbacillus inaktivalt lovérsavaban
olyan sok burokanyagot termel, hogy a vérsavé 6t-hat nap mulva
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a bacillustestekrdl részben levalt és felhalmozodott burokanyag-
tol egészen megkocsonyasodik. Az ilyen sok burokanyagot tar-
talmazé vérsavobol bizonyos, minden esetben azonos mennyi-
ségli defibrindlt juhvérhez 1--12 cseppet kevertem s azutin
az egész sorozatot a baec. pseudoanthracissal beojtottam. Egy-
uttal csakis vért tartalmazé kémlScsévekbdl is ojtottam be
néhanyat ugyanezen bakteriummal. Hogy pedig maganak a vér-
savonak hemolysist gatlo hatdsat kizdrjam, egy hasonld, detib-
rinalt vérb6l "allé sorozathoz ugyanolyan ardnyban normalis
inaktivalt 1vérsaviét kevertem és ezt a sorozatot is beojtottam a
bac. pseudoanthracissal. Mindkét sorozatot 16 érara 87°-o0s ho-
mérsékleten tartva, lathaté volt, hogy az elsé sorozatnak burok-
anyagot nem tartalmazo kémlbcsoveiben teljes hemolysis allott
be. A burokanyagot kisebb, 1---8 cseppig terjedd mennyiségben
tartalmazdé kémléesovekben fokozatosan mind gyongébb volt a
hemolysis, mig a négy utolsd, 8--12 esepp hurokanyagot tartal-
mazo kémlbesében nyoma sem volt az olddodasnak. A normalis
losavoval késziilt sorozatban mindeniitt volt hwemolysis.

Hasonlé eredményre jutottam, mikor mdas saprophytdkkal
vagy mas faju vérsejtekkel ismételtern meg a kisérletet; itt is a
burokanyag bizonyos mennyiségben gatolta a heemolysis kifej-
16dését.

Hogy az elmaradt heemolysisnek nem a saprophytédk hidnyos
fejlédése volt az oka, arrél az gy6zott meg, hogy az illeté kémlg-
csovek savos rétegének tetején ép oly b lepedék fejlédott, mint
a toébbi, er6s hamolysist mutaté és burokanyagot nem tartalmazo
cs6ben. A hartyaszerli lepedékek, melyek képzédése a sapro-
phytak folyékony tenyészeteinek jellemzd tulajdonsaga, kizarolag
buroktalan bakteriumokbél allottak, melyek véragarra ojtva erds
hemolysist okoztak. A burokanyagot ezen kisérletekhez a lép-
fenebacillusnak Preisz-féle mucosus varietdsabél is eldallitot-
tam, mely ugyanis ferde agaron is nagymennyiségi burkot ter-
mel. Ezen varietds egy napos agarkulturajanak physiologias
konyhasdoldattal késziilt stird emulsiojat kevertem a saprophy-
takkal beojtott véres levesekhez, a midén szintén elmaradi a
hemolysis,

A burokanyag ezen hemolysisgitlé tulajdonsiga lehetdvé
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teszi, hogy ennek alapjan « burkos lépfenebacillust a buroktalan-
161, illetve a virulens lépfenebacillust az avirulens suprophytdk-
tol igen egyszeri mddon meghkilonbiziessik. A lépfene bak-
teriologiai korjelzése alkalmaval erre a megkiilonboztetésre bizo-
nyos esetekben nagy sziikség van. Rothadt szerveknek lépfenére valo
vizsgdlata alkalmédval ugyanis az agarlemezen fejlédstt hajfonatos
szerkezetii telepek nem mindig tajékoztatnak az illeté bakteriumok
természete fel6l, mert a rothadé anyagokban gyakoriak a lép-
fenebacillushoz hasonlo saprophytak, melyek ép oly hajfonatos
szerkezetd telepeket alkotnak, mint a lépfenebacillusok. Az ide-
tartozo saprophytdk leirdi, u. m.: Burri, Baas, Woop, OrroLENGHI,
Scavrez, Kizewurn és Hoppe, mind hangoztatjak, hogy a 1lép-
tenebacilussal ez alapon kénnyen Osszetévesztheték és ez okbél
nélkiillozhetetlennek tartjak kétes esetekben a kisérletes 4llat-
ojtast, mert a talalt bakteriumok saprophyta volta kizarélag ilyen
moédon hatarozhaté meg. A szébanforgo bakteriumok mind bu-
roktalanok, legalabb eddigelé nem ismeretes még egy burkos
varietasuk sem ; kisérleteim szerint valamennyinek kozds tulaj-
donsaga a h:motoxin bd termelése. Erre a kovetkeztetésre jogo-
sit fel az a tapasztalatom, hogy a legkiilonb6zébb eredetd rot-
hadt szervekbél kitenyésztett husz bakterium-torzs kozott egyiknél
sem hidanyzott az erélyes hemolyzdlo képesség. Erre valo tekin-
tettel a kisérletes allatojtas mellézésével sokkal hamarabb és
konnyebben kiilonboztetheték meg a saprophytak a lépfenebacil-
lusoktol oly moédon, hogy a kérdéses gyanus telepet véragar-
lemezre ojtjuk at. Ha ugyanis a telep hemolysist okoz, a mi
mér hat éra mulva biztosan lathato, akkor kétségtelen, hogy nem
virulens anthraxbacillusokbol, hanem saprophyta bakteriumokbdl
all; ha ellenben a mdr szabad szemmel j6l lathato telep koriil
nines hemolysis, akkor nyilvanvald, hogy virulens anthraxbacil-
lussal van dolgunk.

Ennek az eljarasnak gyakorlati elénye Lkiilondsen olyan
esetekben érvényesill, a midén a vizsgilati anyag csak kevés,
vagy csak kevéssé virulens lépfenebacillusokat tartalmaz, melyek
esetleg csak t6bb nap mulva 6lik meg a kisérleti allatot. Tovabba
jo szolgalatot tesz ez eljaras akkor is, middn igen fertézott
szervbdl az anthraxbacillusra jellemz6, mdar szabad szemmel lat-
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hatélag is tobbféle telep fejlédik, melyek mindegyikével egy-egy
egér ojtasa valik sziikségesse. A telepeknek véragarlemezre valo
ojtasaval azonban sokkal kordabban ériink czélt, mert mdr hat
ora mulva meglathatd, vajjon valédi anthraxbacillus van-e a tele-
pek kozt, abbol, hogy hemolysis az illetd telep koril ninesen,
mig a hemolytikus udvarral bird telepekrél a legnagyobh biz-
tossaggal allithatjuk, hogy lényegtelen saprophyta-bakteriumok-
bél dllanak.
X

Vizsgalataimnak az az eredménye, hogy a lépfenebacillus
alig szambajové gydnge hamolyzalé képességgel bir, latszdlag
ellenkezik azzal a tapasztalattal, hogy a természetes fertézés
kovetkeztében lépfenében elhullott nagyobb hazi allatokban min-
dig észlelheték bonczolaskor a heemolysis jelei. Erre mutat a
vér meg nem alvadt volta és striin folyds lakkszerd kiilseje,
mely lelet annyira jellemz6, hogy a szakember sokszor ennek
alapjan mondja ki kérjelzését. A nagy allatokban annyira jel-
lemz6 lelet azonban kisebb kisérleti allatokban, 4. m. egérben
és nyulban, melyeket rogtén a halal beallta utan van médunk-
ban bonczolni, gyakran teljesen hianyzik. A h@molysis teljes
hidgnyarol ezen esetekben egészen meggy6z6 modon gy gy6zéd-
tem meg, hogy kozvetlenill a haldl utan vett vért physivlogids
vizhez kevertem és a keveréket centrifugaltam, mikor is mindig
teljesen tiszta folyadékoszlopot kaptam a leiilepedett sejtréteg
felett. Ha azonban S8S—10 ordval az elhullds utdn vettem a vért,
akkor a haemolysist ugy a tiszta, mint a physiologias vizzel
kevert vérben meg lehetett allapitani.

ﬁgy latszik tehat, hogy a hemolysis nem az dllat életében
all be, mirél egy esetben nagyobb héazi allaton is volt alkal-
mam meggy6zddni. Egy birka vérében ugyanis, melyet per os
lépfenebacillus kulturaval fertéztem, a haldl el6tt hat, majd ha-
rom Ordval mikroszkop alatt mar igen sok bacillus volt lathato
a nélkill, hogy a h=molysis legkisebb nyoma is meg lett
volna allapithaté; midén azonban két érdval az elhullas utdn
az allatot felbontottam, a vért mégis a lépfenés hulldkra jel-
lemz6é mdédon teljesen heemolyzalt allapotban talaltam. Kétség-
telen e szerint, hogy lépfenés allatban a hemolysis el6bh vagy
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késébb jelen van; csak az a kérdés, hogy mikor all be? Eazt
csak mesterségesen fert6zott és gondosan észlelt allat vérsejtjeinek
idér6l-idére valo szamlalasaval lehetett pontosan megallapitani.

A kisérleteket két lovon és két nytulon végeztem, ezek koziil
azonban csak egy 1o és egy nyul szolgaltatott jol értékesithetd
adatokat, mert az egyik, mar kiillénben is nagyon elesigazott
lovat nagy gyongesége miatt ki kellett irtani, a nyulak koziil
pedig az egyik oly idében hullott el, midén nem allott modom-
ban megfigyelni.

Mindegyik kisérleti allat vérsejtjeit a fertdzés el6tt két nap-
pal a Troms-Zrss-féle vérsejtszamlalé késziilékkel hatiroztam
meg, melyhez a Ttrk-féle szamlalé tekndét hasznaltam. A lovat
harum burgonyan tenyésztett két napos kulturaval megetettem,
a nyulat pedig egy napos agartenyészet egy kacsnyi mennyisé-
gével a bér aldl fert6ztem. Meghatarozott idékozékben az allatok
életében, valamint az allatok elhullasa utdn a teljes hemolysis
bedlltdig megszamldltam a vérsejteket s ezzel egyidejiilleg physio-
logias vizzel félig telt kis kémléesovekbe vért vettem, a csovees-
kéket azonnal centrifugdltam és a hemolysis jelenlétér6él vagy
hianyardl a vizoszlop szines vagy szintelen voltarél gyézédtem
meg. A vért e czélra a 16bol rekordfecskends vékony hosszu
tijével a jugularisbél, a nydlbol pedig annak életében a fiilvé-
nabodl, elhulliasa utan ellenben szintén a  jugularisbél vettem.
A fehér vérsejtek szamldlasa czéljabol a vért a Troma-Zriss-féle
kever6ben 1%-o0s eczetsavat tartalmazd, hig gentianaviola-oldat-
tal higitottam, a mikor egyuttal a lépfenebacillusok is megfes-
t6dtek és ilyen allapotban meg voltak szamldlhaték. Ezt azért
talaltam sziitkségesnek, mert e bakteriumoknak az 4llati testen
beliil valé szaporodasi modjardl még ninesenek kielégitd adataink
és mert mennyiségiik és a hsemolysis nagysaga kozt bizonyos
Osszefiiggést tételeztem fel.

A kisérletek részletes eredményeit a kovetkezd tabldzatokban
allitottam 0ossze :
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Ezen tablazatokbél elsé sorban az deril ki, hogy a vords
vérsejtek szama, nem tekintve kisebb ingadozisokat, melyek a
szamlalaskor elkévetett elkeriilhetetlen hibakbdl erednek, az allatok
halalaig egy szinten maradt, s6t a l6ban a haldl elétt valamivel
novekedett, valészintlileg az agonidlis gyors szivmikédés kovet-
keztében. A vérsejtszamlalasi eredményekkel egybehangzdan,
mindkét allatban a vér a hemolysisnek legesekélyebb nyomnat
sem mutatta, rovid idével a haldl utdn azonban mindkét allat-
ban a vorés vérsejtek szamaban tetemes csokkenés volt észlel-
hetd, a mennyiben a 16ban 8 milliorsl 5 milliéra, a nyulban pedig
4 milliérol 2 milliéra apadt a voros vérsejtek szama egy mm?®
vérben. Fzzel egyidejiileg a vér is mutatta a hemolysis jeleit,
mert az egyenl6 mennyiségl physiologias vizzel kevert vér centri-
fugalasa utdn a sejtes iiledék folotti folyadékoszlop élénk pirosra
fest6dott a kilépett hemoglobin kovetkeztében. A két Sraval
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a halal utan megejtett szamlalaskor a vords vérsejtek szima a
l6ban 5 milliérol 1 milliéra, a nyalban pedig 2 milliér6l 800,000-re
csdkkent s ehhez a tomeges vérsejtpusztulashoz mérten a haemo-
lysis is j6l észrevehetbleg erdsbodott.

. A fehér vérsejtek szaméban tapasztalt ingadozdsok nem
tekintheték lényegesnek, mivel a haldl bealltakor ugyanoly szam-
ban voltak meg a vérben, mint a fertézés elején, holott ember-
orvosi megfigyelések szerint lépfene esetén a fehér vérsejtek
szaporodasa észlelhetd.

A bakterium-szémlalas adataibol azt latjuk, hogy a bak-
teriumok a vérben eleinte meglehetGsen lassan, késébb azonban
anndl nagyobb ardnyban szaporodnak. Az elhullds utan egy-két
oraig, mig erre a hullaban kedvezdk a feltételek, a bakteriumok
szaporoddsa tovdabb tart; minthogy azonban harom éra mulva
mar bakteriolysis észlelhetd, valészini, hogy ezzel a burkos lép-
fenebacillusok tovabb szaporodasa is megsziint és csak a burok-
talan bakterinmok szaporodnak még bizonyos ideig. A beteg
allat vérében levé bakteriumok mikroszkop alatt vizsgalva mind
burkosok voltak és a haldl utan is harom ordig kizarolag burkos
bacillusok voltak kimutathatok, ezen idén tul azonban mind
tobb buroktalan bakterium valt lathatova, tiz 6ra mulva pedig
mar kizarolag buroktalan bakteriumok voltak a latétérben.

A 16 elhulldsa eldtt hat, valamint hdrom o&raval a vérével
megejtett Ascori-féle reactio hatdrozottan positiv eredményt
adott, a mi, mellesleg megjegyezve, arra utal, hogy az a reactio
az allat életében, még kevés lépfenebacillus jelenléte esetén is,
sikerrel alkalmazhaté.

Ezen vérsejtszamlalasi kisérletek alapjan kétségtelen, hogy
lépfenés hullakban a lhaemolysis kizvetetieniil a haldl utdn eld-
(llé jelenség, mely a hulldban korlitlanul szaporodo és mind-
inkabb tulsulyra juté huroktalan bakterinmok vérsejtoldé hata-
sanak a kovetkezménye. A 16 haldla utdn idérél-idére vett vér-
nek mikroszkopos vizsgalataval megallapitottam ugyanis, hogy
az elhullas utan harom oOrdval kevés szamban bar, de mar van-
nak buroktalan bacillusok, melyek akdr a buroknak fokozatos
pusztulasa, akar a hullaban a burokképzés tekintetében kedvezst-
leniil érvényesiil$ viszonyok kovetkeztében mind nagyobb szdmra
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szaporodtak, gy hogy tiz 6ra mulva e buroktalan bakteriumok a
latotéren mar teljesen uralkodtak és burkos bacillusok esak
elvétve, vagy csak mint «arnyékok» voltak talalhatok.

Dolgozatom elsd részébdl ismeretes, hogy a lépfenebacillust
a burokanyag akaddlyozza a hsemolysin termelégében, minthogy
pedig a lépfenebacillus az allati testnek burokanyagot oldo nedvei
kovetkeztében a burokanyag gatlo hatdsa aldl felszabadul, most
mar semmi sem akadalyozza 6t a hemolysin termelésében és a
termelt heemolysin szabadon fejtheti ki véroldé hatasat. lgaz
ugyan, hogy a lépfenés hulldban mdr akkor is van haemolysis,
mikor még buroktalan bakteriumot nem ldtunk a vérben, nagyon
valészini azonban, hogy a buroktalan bakteriumok sokkal korab-
ban jelennek meg a vérben, mint a hogy azt mikroszkop alatt
megfigyelniink moédunkban van, a midén az allat Gsszes vér-
mennyiségének csak elenyészd kis részét vizsgalhatjuk meg és
ép azért latjuk az altaluk termelt hemolysin hatdsat sokkal
kordbban, mint magukat a bakteriumokat.

A buroktalan bakteriumok fokozatos szaporodasa teszi egy-
szersmind érthetévé azt is, hogy lépfenés hullakban a hemo-
lysis szintén fokozatosan fejlddik és csak orakkal a haldal utdn
éri el a teljes fokat, mikor mar a buroktalan bakteriumok tul-
sulyban vannak.

Ez a folyamat minden lépfenés hullaban egyforman megy
végbe és a rothaddst el8segit6 melegebb id6szak sietteté be-
folyasan kiviil elsésorban a lépfenebacillusok mennyiségétol fiigg
a kifejezett heemolysis bedllta. Hogy a haemolysis bizonyos mennyi-
ségli bakteriumtomegtél van feltételezve, arzt bizonyitjak a ser-
tések lépfenéjére vonatkozé tapasztalatok is. Tudvalevé dolog
ugyanis, hogy a sertésekben a vérnek lakkszerd volta alig
észlelhetd, legfeljebb a helybeli anthrax helyéhez kozeli vérerek-
ben sétét fekete s folyos a vér, a mi teljes Osszhangzdsban van
azzal, hogy sertésben esak az elvaltozott helyeken vannak nagyobb
mennyiségben lépfenebacillusok, mig egyébként a vér normalis
kiilsejii és nem tartalmaz bakteriumokat.

Burow, a ki kisebb kisérleti allatokon s féleg nyulakon
szintén végzett vOrdsvérsejt-szamlalast, annak ellenére, hogy a
lépfenés nyulakon még azok életében a voros vérsejtek fokoza-

XXXI 14
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tos fogyasat észlelte, a haemoglobint a vérsavéjukban még
spektroszkoppal sem tudta kimutatni, a mit 4gy magyardz, hogy
a hemoglobin a nyulak testében rdogtén melaninna alakul at.
Kisérleteimbél azonban kiderill, hogy a h®emoglobin a v6ros vér-
sejtek ardnydban ugy a 16, mint a nyul vérében mikroszkoppal
ki volt mutathaté s igy a két allatfaj vérével szemben teljesen
egyforman viselkedik a lépfenebacillus. Burow arrdl, hogy nagyobb
allatokban, melyek vérében a hamoglobin kilépését 6 is észlelte,
a hemoglobin mért nem védltozik at melaninnd, nem ad felvila-
gositast.

Osszehasonlitva az anthraxbacillus hatdsat a vérre in vitro
és az allat testén belill, nyilvanvald, hogy a ketté kozott nincsen
ellenmondds, mert az anthraxbacillus allandé tulajdonsaga, hogy
nem okoz hamolysist, a hullaban azonban, a hol kézelebbrél
nem ismert kérilmények befolydsa alatt burkatol megszabadul,
s ilyenkor a buroktalan rokon varietdsokhoz hasonléan viselkedik,
azaz oldja a voros vérsejteket. Minthogy ezt a hatasat csak az
allat haldla utén érvényesitheti, ehhez képest a h@molysis nem
is tekintheté a haldl okanak, a miért a lépfenebacillus hamo-
lyzalo tulajdonsagdnak nem lehet lényeges szerepet tulajdonitani
a koros folyamat elSidézésében.

Osszefoglalds.

I. Az anthraxbacillushoz hasonlé saprophyta bakteriumok,
azonkivill, hogy apathogenek és sem az allati testben, sem in-
aktivalt vérsavoban nem termelnek burkot, abban killonboznek
a lépfenebacillustol, hogy erés hwemolyzalé képességgel birnak.

2. Az 4allépfenebacillusok h@motoxinjai thermostabilisek;
hosszabb melegités utdn gydngiilnek, rovid egyszeri felforralas
azonban nem mdodositja Sket.

3. Kiilonbo6z6 allatfajok vérsejtjeinek a hemolysinekkel
szemben tanusitott ellenallasdra nézve a kovetkezd sorrend alla-
pithaté meg: nyul, juh, szarvasmarha, sertés, 16, kutya, bivaly.

4. Az anthraxbacillus gyonge hemolysin-termeléképességé-
nek oka a burokanyag, mely valdészintileg akaddlyozza a hamo-
toxinok kilépését.
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5. A saprophytdk erélyes hemolysin-termelSképességiik
alapjan sokkal gyorsabban kiilonboztetheték meg az anthrax-
bacillusoktol, mint a kisérleti allatojtds alapjin, mert ha vala-
mely gyanus telep véragarlemezre ojtva hemolysist okoz, a mi
mar hat 6ra mulva ldathatd, kétségtelen, hogy saprophyta bak-
teriumokbol all, mig ha a telep koriil nines hamolysis, a telep
anthrax-telepnek minésitheté.

6. K16 lépfenés allat vére hat oraval a halal elétt, midén
még ardnylag kevés lépfenebacillust tartalmaz, mar positiv Ascora-
reactiot ad.

7. Lépfenés allatok vords vérsejtjei az dllatok életében nem
szenvednek moddosuldst, az allat elhulldsa utdn azonban a foly-
ton szaporodo buroktalan bakteriumok hatdsara feloldddnak; a
lépfenés hulldkban észlelt heemolysis e szerint postmortalis
jelenség.
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A BALATON CYPRINOIDEA HALKORCSAIROL.
VUTSKITS GYORGY-t5L

Evek ota foglalkozom hazank édesvizi halkoresaival, neve-
zetesen a Balatonban él6kkel. Kettének ezek koziil leirasit és
rajzat is kozoltem a kir. m. Természettudomanyi Téarsulat Pot-
fiizeteiben, illetéleg Allattani Kozleményeiben.

A leirt balatoni halkores egyike az Abramis hrama és
Leuciscus rutilus,® a masik a Blicca bjorkana és Leuciscus ruti-
lus? fajok keresztezbdése folytan jott létre. Az elsé halkoresot
hazdnknak cgyetlen termdhelyérdl, a Brassé melletti folyovizek-
b6l ismerték és irtak le Hecxen és Kner-ék, nem ugyan mint
hybridet, Abramis Leuckarti néven. A masodik kores a JAickEL-
t6] teljesen tisztdba hozott Bliccopsis abramorutilus, hazink
vizeib6l egyaltalan nem volt ismeretes.

Jelen alkalommal a Balatonbol 6%, el6forduldsra ) halkor-
csot mutatok be, melyeknek hazai el6forduldsat a szakemberek
sem e pagy té vizébdl, sem mas magyar folyé- vagy allévizbél
nem ismerték. T6bb év 6ta, hogy rajuk akadtam, meg is hata-
roztam o6ket és hogy leirdsukkal oly sokd késtem, magyardzza
azon koriilmény, hogy legnagyobb résziiket csak 1—2 példany-
ban tudtam beszerezni. Kvekig taplalt az a remény, hogy még
tudok szerezni az eléforduldsra teljesen 1j halkoresok koziil néhany
darabot, hogy leirasom helyességét tobb példanynak alapos dtvizs-
galasaval ellendrizhessem.

1 Vurskirs Gyorey. Adatok a Balaton halfaunijshoz. Term. Kozleny.
XXXIV. Pétfizete p. 109—113.

2 Vurskirs Gvorey. Halfaunank egy uj koresa. Allattani Kozlemények.
VI két. 3. fiz. 1907. p. 120—128.
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Reményemben azonban csalédtam, mivel 1ijabb anyagot min-
den utanjirasom daczédra, ily hosszt idé alatt sem tudtam be-
szerezni.

Olvasva GrotE, Voar és Horer * legujabb nagyszabdsu mun-
kajaban, hogy némely halhybrid mennyire ritka, hogy 6k is kény-
telenek voltak kozolni néhdany oly halkores leirasat, melyet fel-
fedezdjiik, illetéleg els6 leiréjuk csak egyetlen egy példanyhan
latott, 6k maguk nem szerezhettek be és mem is vizsgdlhattak,
réaszdntam magamat, hogy az eléfordulasra 1j balatoni koresok
leirasat mégis kozlom.

Mivel Grore, Voer és Horer imént emlitett muvében le
vannak irva Kozép-Eurdpdnak Gsszes tisztaba hozott Cyprinoidea
halkorcsai és ezen leirasok az Osszes irodalmi adatok kritikai
felhasznalasaval és, a hol csak lehetséges volt, a szerzbknek sajat
megtigyelései alapjan torténtek, legezélszeriibbnek tartottam, hogy
a balatoni ismeretlen halkoresok bemutatdsa alkalmaval az egyes
koresok leirdsat az emlitett szerzk szerint kozlom, de azon
megegyezé és eltéré vondasokat, melyeket a magam vizsgalatai
alkalméaval tapasztaltam, szintén megemlitem.

Hogy a leirando balatoni halak korcs természetét még job-
ban kidomboritsam, nemcsak a széban forgé hybridnek, hanem
tigztavéri szildinek is rovid képletben kifejezett diagnozisat
kozolni fogom, azonkiviil odajegyzem Scumirr szerint a korcs-
nak és a keresztezddd sziléknek kiilon-kiulon jellemzd testarany-
méreteit is szdzalékokban.

A koresra és tisztavéri sziiléire vonatkozo eme Osszehason-
lité adatok, fogképleteikkel egyiittesen, szerény nézetem szerint,
a meghatdrozdskor a legsikeriiltebb rajznal és fotografianal is
tobbet érnek, mert néha oly aprolékos eltérésekre vonatkoznak,
melyeket esakis szamok fejezhetnek ki eléggé szemlélteté modon.

Grore, Voer és Horer Kozép-Eurépa édesvizeibdl felsorol-
nak 18 szabadon €16 Cyprinoide-halliybridet, melyeknek kores
voltat kimutattak a szakemberek és ezen korcsokat a tarsszerzék

1 Die Stsswasserfische von Mittel-Europa, herausgegeben von WILHELM
GROTE in Barmen, verfasst von Prof. Dr. Carr Voot in Genf, und Prof.
Dr. Bruxo HoFrr in Miinchen. Frankfurt a. M. und Leipzig, 1909.
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nagy munkdajukban részletesen le is irtdk, 6 hybridnek azonban
csak a sziil6it emlitik meg, mivel ezek kozé szerinték még két-
séges vagy teljesen nem tisztdzott alakok is tartoznak, melyeket
egyuttal az ichthyologusok kilonos figyelmébe ajanlanak. Kozép-
eurdopai Cyprinoidea koresaik Osszeallitdsabol kitdinik, hogy e
csalad 18 nemzetségének 24 tiszta vérd faja keresztezddhetik
egymassal és ezektSl szarmazik az imént emlitett 18 hatarozottan
kimutatott és 6 ezideig még teljesen nem tisztazott korcsalak.

A Balatonban a Cyprinoideak csalddjanak 15 nemzetsége
és 19 faja él és ezen 19 fajnak keresztezédése folytdn ezen nagy
allovizben a ponty-csaladnak 8 koresalakjat ismerjik, melyek
koziil 5-nek létrehozasaban a Balaton leggyakoribb és leghosszabb
ideig ivo halfaja, a szélhajté kiisz (Alburnus lucidus) mtikodott
kozre.

Az osgtrak-magyar monarchia édesvizeib6l Huckern és Knur-ék
1858-ban leirnak ugyan két halkoresot, még pedig a Fertd tavabél
a Carpo Kollarii-t* és a Brasso melletti patakokbol a mar em-
litett .Abramis Leuckarti-t. Fzek clsejét — habar a Cyprinus
carpio és a Carassius vulgaris hybridje - - kiilon nemzetségnek, ille-
t6leg fajnak, az utébbit pedig egy tisztavérd Abramis-fajnak tar-
tottdk és hevesen ellenezték még azon feltevést is, hogy halkor-
csok egyaltalaban a szabad vizekben €16 kozeli rokon halfajok
kozott létrejohetnek.

HEeckeL-nek erre vonatkozo felfogasat legjobban megvilagitja
1840-ben * megjelent egyik értekezésének azon kérdése: miért nem
figyelték meg az Abraiis brama és Dlicca bjirkana vagy a Scar-
dinius erythrophthalmus és Leuciscus fajoknak hybridjeit, melyek
egymassal kozelebbi rokonok, mint a Cyprinus carpio és a Caros-
sius vulgaris?

Es mintha csak a véletlen akart volna IHecker-nek ezen
kérdésére megfelelni, mivel Jicker 1864-ben éppen ezen koresok
egyvikét Bajororszdg egy kis tavaban, a masikat pedig Kxavrue
1895-hen Berlin kornyékének szabadvizeiben megtaldlta és le is irta.

1 Fzen halat Hermax O1ré a Magyar Haldszat konyvében mar mint
koresot a Balatonbdl is felemliti.
2 Annalen des Weiner Museums (Bd. I. 1840. p. 294.).
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DyBowszky, SieBoLD, JACKEL, BENECKE vizsgalatai és kiilo-
nosen Kwaurae kisérletei kimutattak azonban, hogy az egyidében
ivo Cyprinoidea-csaldad kiillonbozé nemzetségeinek egymassal nem
is kozeli rokonsagban levé fajai, még ha nagysidg tekintetében
nagyon killénbdznek is, egymdssal mégis keresztezddhetnek,

De lassuk ezen el6forduldsra nézve 1) balatoni halkorcsokat
egyenként,

1. Scardinius erythrophthalmus (Linne) < Leuciscus rutilus
(Linne).*

Scardinopsis anceps Jicker, ki azt hiszi, hogy e 28 em
hosszd halnak apja Scardinius, anyja a Leuciscus rutilus volt.

D3/, P1'15—16, V289, 43 11—-12, (19

A csucesbanyild, tobbé-kevésbbé ferde metszésti szaj majd a
sziil6k egyikééhez, majd a mésikaéhoz hasonld. A garatesontok
altaldban vékonyabbak a [leuciscus-énal, de a garatesontok
szarnyal szélesek, mint a Scardinius-nal. A fiirészes, kampds
végl torokfogaknak szdma nagyon vdltozo. Néha csak a bels§
fogsor van meg 9 vagy 6 foggal, maskor esakis a kiilsé fogsor
egyik felének 2 foga van kifejlédve.

Jicker 1867-ben 24 koresot vizsgalt meg, a melyeknek a
kovetkezd fogképletitk volt:

7-nek 55, 1-nek 1.5—5,
3-nak 5—5.1, 1-nek 2.5—75,
3-nak 1.5-—-5.1, I-nek 5—35.2,
3-nak 6—5, t-nek 3.6—5.2,
3-nak 1.6—52, 1-nek 1.6—5.

A test némileg Osszenyomott, t6bbé-kevésbbé magas, a hasél
tompan ormds. A hati uszé és az alfeluszé alapja rovid, az
elébbeni a hasuszo {6168t van merblegesen elhelyezve. A hat
olajzold, oldalai sargak, rézvoros lehellettel. Hati és alfelaszéja
sziirke, a tObbi Uszéja sarga vagy vereses. Az uszék inkabb a

1 Grore, Voar, HOoFER i. m. p. 453.
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Leuciscus rutilus-hoz, pikkelyruhdja szinre és alakra a Scardi-
ntus-éhoz hasonlo.

Keresztez6dési kisérletek alkalmaval, melyeket KNauTHE mind
a két sziilvel eszkozolt, sok ezer ikrabol csak néhany apro hal-
ivadék bujt ki.

KxavurHE rovid kozleményébol azonban nem lehet eligazodni,
«hogy ezen kedvezétlen eredmény a koresképzédésnek belsé okaira,
vagy a véletlen kiils6 koriilményekre vezetheté vissza. Nagvon
kiilénds, hogy habdar mindkét sziilonek nagy a foldrajzi elterje-
dése, mindkét faj allandéan egyiitt él és maga a kores mégis
nagyon ritka, mire a gyér irodalmi feljegyzésekbdl is kovetkez-
tetni lehet».

1907 november hé végén Frxrecs SANDor, balatoni haldsz,
tobb szélhajté kiiszszel egyiittesen, a jelzett halfaj tavi varieta-
sandl is joval szélesebb, 160 mm hosszi és 42 mm széles halat
hozott nekem. A szélhajté kiisznél kevésbbé fényls, nagyobb pik-
kelyt halnak fejalkotdsa a veresszdrnyd konezérhoz hasonld, de
terdébb szdjnyilidsa a pirosszemi@ kelét juttatja esziinkbe. Test-
alkotdsa is inkdbb a veresszdrnyu konczéréval egyezik meg, leg-
nagyobb magassiga testhosszanak korilbelil 32%-dval egyenld
és teljes testhosszaban négyszer foglaltatik; a kérdéses koresnak
gyengén ormés és pikkelyekkel fedett haséle ismét a pirosszemi
kelére vall.

Behaté vizsgdalat utan kideriilt, hogy a balatoni halasz eldtt
ismeretlen hal nem a szélhajto kiisznek széles tavi varietdsa,
hanem a két utébb emlitett halfajnak keresztezédésébdl szarmazo
hybrid, melyet magyarul kele-konezér vagy konczér-kelének nevez-
hetnénk el.

Lassuk e koresnak és tisztavérid sziil6inek Osszehasonlitasat.

Leuciscus rutilus: D3 9-—10, .1310- 11, V18§ 'L 15,
C19, Squ8—7 42—4i4 4—3.

Leuciscus rutilus > Scardinius erythrophthalmus : 12,9,
A3 13—14 V18, P115, C19, Squ842/5.

Seardintus erythrophthalmus @ 1 3/8—-9, 43 10—12, V28,
115, (119, Squ7 40—-42 3—4,

Fogképleteik :

Leuciscus rutilus: 6—5 vagy 5--5.
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Leuciscus rutilus X Scardinius erythrophthalmus : 5—5.

Scardinius erythrophthalmus : 3.5—5.3.

Jellemz§ Osszehasonlito méreteik szdzalékokban :?

Leuciscus rutilus » 1. 30.7, 1I. 81.

Leuciscus rutilus X< Scardinius erythrophthalmus : 1. 28,
II. 82.

Scardinius erythrophthalmus : 1. 17.1, 11 71.2,

A balatoni konczérkelénél a hatiszé kezdete testhosszanak
merélegesen elhelyezve, mint azt Grore, Voar és Horer leirja.
Pikkelyei inkabb a Scardinius pikkelyeihez hasonlitanak, csak-
hogy az egyes pikkelyeken méar szabad szemmel t6bb sugédr lat-
hat6. 5—5 egy sorban elhelyezett torokfoga és garatcsontjainak
zomok volta is a Leuciscus ruttlusra utal és valészintinek
tartom, hogy a balatoni kores létrehozasakor az apa a Leuciscus,
az anya a Scardinius volt, mig a két sorban elhelyezett, gyon-
gédebb garatesontokkal és fiirészes torokfogakkal biré példinyok-
nal, melyeket JAickeL leirt és megvizsgalt, az apa legtobb eset-
ben a Scardinius, az anya pedig Leuciscus rutilus lehetett.

Ezen utobbi feltevésem tdmogatdséra megemlitem, hogy mig
a balatoni konczér-kele mindkét tiszta vérd sziilGjének egyes
jellemzd kiils6é tulajdonsigait olyan bamulatos modon egyesiti
magdban, hogy a koresot sem a konczérral, sem a kelével dssze-
téveszteni nem lehet, addig zdmok garatesontjai és 5—5 fog-
képletd torokfoga annyira konczérszeriiek, a kele fogaira és
garatesontjaira semmiben sem emlékeztet6k, hogy kizardlagosan
ezek alapjan a szoban forgé hybridet csakis veres szdrnyu kon-
czérnak hatarozhatnok meg.

Kiilonos és felemlitésre mélté eltérése a balatoni koresnak
a kulf6ldi koresokkal osszehasonlitva még az is, hogy alfeltuszé-
jaban az osztott vagy lagy sugaraknak a szama valamivel na-
gyobb, mint tiszta vérd sziiléinél

A balatoni konezér-kelének az eredeti példanyrol késziilt hi

1 Az Hsszehasonlitéo méretek koziil ScHmITT szerint az I. az alfeliszd
alapja és az orr hegye kozti tavolsigot, a II. a hataszé kezdete és az orr
hegye kozti tdvolsagot fejezi ki szazalékokban.



A BALATON CYPRINOIDEA HALKORCSAIROL. 211

rajzat is kozlom, annyival is inkdbb, mert ezen koresnak képe
sem Jickrn, sem Grore, Voer és Horkr munkédjaban nem
talalhaté meg.

2. Leuciscus rutilus (Linne) < Alburnus lucidus (Heckel).

D311, P115, 17278, .13 14, (19, Squ8 45 4.

Ezen koresot Grork, Voer, HoFer szerint csak két példany-
ban talaltdk meg Kozép-Eurdpa édesvizeiben ; az egyikre GiNTHER
Anglidban akadt rd, a masikat Kxavire kapta egy haldszbérld-
t6], ki Berlin kozelében fogta és azon megjegyzéssel adta at neki,
hogy az a Leuciscus rutilus és az .A\lburnus lucidus keresz-
tez6désébdl szarmazik.

E halat kovetkez6 modon irja le KyavrHg:

A hal 12 em hossza és 2°5 c¢m magas, tehat valamivel szé-
lesebb, mint egy hasonlé hosszusagu Albwrnus lucidus; feje
egészen Alburnus-szerd, széjnyildsa ugyanolyan ferde helyzetil
és a gyengén megvastagodott &ll beletaldl a vendég-dllkapocs
sekély kivajodasaba; a szem atmérdje, melynek irisze narancs-
sdrga, 3 és '%-szer van meg a fej hosszaban. Hata és hasa a
hasuszokig kerekitett, innen egészen az alfeliszo kezdetéig
a hasél ormds, azonban korantsem olyan éles, mint az
Alburnus-ndl. A koresnak pikkelyei nagyobbak, keményebbek a
szélhajté kiiszéinél és egészen konczérszertek, azaz szdmos éle-
sen megkiillonbéztetheté és szabad szemmel is lathaté sugdr van
rajtuk. Az alfelisz6 nem kezddédik, mint az Albwrnus lucidus-
nal, a hatiszo el6tt, hanem, mint a Leuciscus rultlus-nal, a hati
usz6 mogott; farkuszéja mérsékelten kivégott.

Kiilsé alakra ezen koresot a Jickrr-téle Scardinopsis alburni-
formis-nak nézhetndék, habar hatdszojaban tébb a sugar., mint
a mennyit a Leuciscus erythrophthalmus-nal valaha megfigyeltek.

A garatesontokon levs torokfogak az .\bramidopsis-éihoz
(Abramis brama < Leuciscus rutilus korcsa) hasonlok, de annyira
koneczérszertiek, hogy szakember ne tudni a typusus fogak-
tol megkiilonboztetni; elhelyezésik 1.5—5, mig a sziiléknél

1 Grote, Voor, HoFER i. m. p. 451,
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vagy 6—95, vagy 5—>, mint a Leuciscus rufilus-nal, vagy
2.5—5.2, mint az .1{burnus lucidus-nal

A Balatonboél a széban forgé — konezér-kiisznek nevezhetd —
koresbol csak két példanyt tudtam beszerezni, még pedig egy
szélesebb és egy keskenyebb alakvaltozatot.

A szélesebb konezér-kele 145 mm hosszi, legnagyobb ma-
gassaga 31 mm és igy testének legnagyobb szélessége teljes test-
hosszdban 4-2-szer van meg.

E kores egészben véve a veresszdrnyu konezérhoz hasonls,
de alfeliszdjanak nagyobb szamu sugara, kétsoros, kiiszszert torok-
fogai és ormos pikkelyekkel fedett haséle altal eltér tole.

Pikkelyei szabad szemmel nézve korvonalaikban némileg
az Alb. lucidus pikkelyeire is emlékeztetnek, de nagyobbak, eré-
sebben a bérhéz tapadok, feketén pontozottak és rajiuk a suga-
rak, a szélhajté kiiszt6l eltéréleg, szabad szemmel is jol ldthatok.
Mikroskop alatt is a pikkelyek inkabb az Albwrnus lucidus pik-
kelyeihez hasonlitanak, de korvonalaik nem ovalisak, hanem
némileg szogletességiikkel a veresszarnyu konezér pikkelyeihez
képeznek atmenetet.

A keskenyebb balatoni konczér-kele teljes testhossza 168 mm,
legnagyobb szélessége 3'2 mm és killsejére nyujtott testével,
eldrenyuldé ferdemetszésii allkapesaval az .Albwrnus menta (dllas
hisz) jellegeivel bir, de attél 3 sima és 18 osztott sugary,
homoru széld alfeltuszdja altal tér el, mely a hatuszo vége elGtt
veszi kezdetét, holott az .Alburnus menfo-ndl a hatuszé vege
mogétt kezd6ds domboru széli alfeliiszéoban 3 sima és 14—-15
osztott sugar van.

A veresszarnyu konezérhoz hasonlé szélesebb konczér-kele
létrehozdsakor mint apa valésziniileg egy tejes konczér, mint
anya pedig egy ikrds szélhajté kiisz szerepelt, mig a kiisz jel-
jegeivel biro keskenyebb kores létrejottekor a tejes a szélhajto
kiisz, az ikrds pedig a veresszdrnyu konczér lehetett.

Feltevésem tamogatasara a balatoni konezér-kelének garat-
vsontjaira és torokfogaira utalok, melyek alakra és szémra
inkabb az Alburnus lucidus-t juttatjak esziinkbe, mig a
Knavrae-féle korcsok torokfogai inkabb a Leuciscus rutilus-ra
vallanak.
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Leuciscus rulilus: D 3:9—10, A3 10—11, V1.8, P1 15,
C 19, Squs—7 42—44-4—3.

Leue. rul. > Alburn. lue. (szélesebb alak): 1) 3:9, A3, 14— 15,
s, Pl G119, Squ7-—8 42°4—5.

Leuc. rut. >< Alb. luc. (keskenyebb alak): D3 8 A4 317—18,
1718, 114, C19, Squ 748 4.

Alburnus lucidus: D38, A3.17—20, V18, P114, €19,
Sy 8—9/46—-50 4--3.

Fogképleteik:

Leuciscus rutilus: 6—5 vagy o-—o.

Leuc. rut. > .Alb. luc. (szélesebb alak): 2.6---5. 1.

Leuc. rut. < Alb. luc. (keskenyebb alak): 2.6—35. 1.

Alb. lucidus » 2.5—5.2 vagy 2.5—4.2.

Jellemzé osszehasonlité méreteik szdzalékokban :

Leue. rut. 1. 30.7, II. 81.

Leue. rut. > Alb. luec. (szélesebb alak): 1. 28, I 82

Leuc. 1. >< .AlD. luc. (keskenyebb alak): L 30.7, II. 8I.

Alb. lucidus : 1. 30, 11. 81.

Kxavrue ! a konezér-kiisznek létrejottét tisztin a véletlenség
muvének tartja, mert Berlin legtébb taviban a konczér joval
elébb ivik, mint a kiisz. Allitasara meg kell jegyeznem, hogy a
Balatonban a szélhajté kiisz ivdsa nagyon hosszu ideig eltart,
mert ivasat a veresszarnyu konczérral egyidében, mar majusban
megkezdi, de mivel a kiisz ivasat bizonyos idék6zékben meg-
szakitja. még junius hoénapban is megfigyelheté ezen halfaj
kisebh — tehat fiatalabb — példanyainak fajfenntartasi torekvése.

Hogy a konczér-kiisznek létrejottét nem lehet dltalanossag-
ban mer$ véletlenségnek felfogni, bizonyitja ANxtIPA * nagy mun-
kajdban is, ki Romanidban az Aldundban és kiontéseiben szintén
raakadt ezen dllitélagosan nagyon ritka halkorcsra és azt irja,
hogy Romédnia mas folyéiban és allévizeiben is igen gyakori.
Axtipa jelzett mtivében roviden és szabatosan le is irja. Leira-
sabol f6leg a torokfogakra vonatkozé megfigyelései fontosak, mert

1 KnauteE: Uber Weissfischbastarde aus den Gewiissern in der Nihe
von Berlin (Sonderabdruck aus: Forschungsbericht IV.) 1895. p. 272.
2 Antrpa: Fauna ichthyologica a Romaniei. Bucuresti. 1909, p. 166 —167.
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6 e kores t6bb példanyat megvizsgalta. A konczér-kiiszek leg-
nagyobb részében szerinte a torokfogak az Alburnus lucidus fog-
képlete — 2.5—5.2 — szerint vannak elhelyezve, de megvizsgalt
6-—5.2-es fogképletli korecsokat, sét olyan példanyokra is akadt,
melyeknek garatesontjain a Leuciscus rulilus-hoz hasonloan,
6—>5-68 szamban voltak kifejlédve a torokfogak.

Megemlitésre mélténak tartom, hogy az irodalmi forrasokat
oly j6l ismer$é és felhasznald romdn szakember azt irja nagy
munkdjaban, hogy 6 e koresot sehol sem talalta megemlitve
a szakirodalomban; figyelmét teljesen kikeriilték GionrHER és
KKNAUTHE ezen hybridre vonatkozd értekezései.

Kiilonben Bape?! 1901-ben megjelent miivében sem talaljuk
meg e koresot, pedig 6 munkajit eldszava szerint féleg azért
irta, hogy az ujabban kimutatott koresok leirasat kozolje.

86t Grore, Voer és HorFer-ék sem vették észre, hogy ANTtIpa
nagy miivében, melyrél 6k a legelismerébben nyilatkoztak és melyet
mint forrasmunkat fel is haszndltak, a konczér-kele szintén le
van irva. Eléggé jellemzé adatok ezek arra, hogy mily nagy
nehézgégel jar killondsen a nagyon is elszort és nehezen hozza-
férhet6 értekezéseknek szamon valé tartasa.

8. Scardinius erythrophthalmus (Linne) >< Alburnus lucidus
(Heckel). 2

D3.8, PPl 15, V28, A3 14 C19.

Eddigelé a Scardinius erythrophthalmus és Alburnus luci-
dus-nak ezen koresalakjit Jickrr Bajororszag egyes toéesaiban
taldlta meg, BeNecke pedig Kelet-Poroszorszdgban akadt ré.
A torokfogak az Alburnus typusaval birnak, kamposok és a bel-
s6k fiirészesek; a belsé sorban balra 6t, jobbra négy, a kiilsé
sorban mindkét garatcsonton ket-két fog lathaté.

Bexecke a kovetkezd fogképletii hybrideket vizsgalta meg:
3-nal 2.5—5.2, 4-nél 2.5—>5.3, [-nél 3.5—5.3-es volt a torok-
fogak szama.

1 BapE dr.: Die mitteleuropiischen Siisswasserfische. Berlin, 1901 és 1902.
2 Grotk, Voer, HoFER, i. m. p. 451.
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A test hosszura nyult, a hasuszék mogott erdsen dsszenyo-
mott. A szdjnyilds nagyon ferde. Az 4llkapocs alig elére allo,
a szemek nagyok, a pikkelyeken tisztan kivehetd sugarak. A hati
uszd a vége felé nagyon alacsony alfeluszé el6tt all. A hasi uszék
és az alfeliszé kozott a hasi rész éles. A hati rész kékessziirke,
az oldalok és a hasi rész fehér, eziistésen fénylé. A hati 1szé
és a farkuszok sdrgasak, az alfeltiszé vége vereses lehelleti.

Ezen korcsot Jickern' Alburnus Rosenhaweri, BEXECRE® pedig
Scardinopsis Alburniformis néven irta le. Csak 20 cm hosszura
né meg.

Ezen koresbdl is csak két balatoni példany allott rendelkezé-
semre, egy nagyobb keskenyebb, és egy kisebb, valamivel szélesebb.
Mindkét balatoni hybrid inkdbb a szélhajté kiiszhez hasonlo, de
valamivel szélesebb.

A nagyobbik kele-kiisz teljes hossza 170 mm, legnagyobb
szélessége 31 mm, legnagyobb szélessége teljes testhosszaban
5.3-szer foglaltatik. A kigebb példany teljes hossza 160 mm, leg
nagyobb szélessége 32 mm és igy legnagyobb magassaga teljes
testhosszaban csak Otszér van meg. A balatoni kiisz-kelének pik-
kelyei a szélhajté kiisz pikkelyeinél nagyobbak, a b6rhoz jobhan
tapadok, nem konnyen lehulldk és rajtuk a sugarak szabad szem-
mel is jol lathatok. A pikkelyek a nagyobb példanyon eziistosen
fénylék, mert rajtuk a fekete pontozottsdgnak még a nyomai
sincsenek meg, mig a kisebb példany pikkelyén itt-ott elszértan
lathatok.

Nagyitoiivegen nézve e korecsnak ép széld pikkelyei inkdabb
a szélbhajté-kiisz pikkelyeihez basonlitanak, de joval tébb sugart
lehet rajtuk latni.

Azt hiszem, hogy mig a JickerL-t6l és kiilondsen a
Benkcke-t6] leirt kele-kiiszek keresztezddésénél az apanak, azaz
a Scardinius-nak tulajdonsagai jutottak inkabb érvényre,
addig a balatoni hybrideknél az apa az Alburnus lehetett és

1 JickeL: Alburnus Rosenhaueri, ein neuer Fischbastard. Der Zoolog.
Garten. Frankfart a. M. 1866. VIL. Jahrg. Nr. 1. p. 20—25.

2 Benkckg dr.: Ein neuer Cyprinoidenbastard. Zoologischer Anzeiger,
VIIL. Jahrg. Nr. 165, Leipzig 1884. p. 228--230.
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éppen azért a mi korcsaink a szélhajté kiisz f6bb jellegeit
orokoltek.

A Dbalatoni koresok valamivel keskenyebbek, mint BrNECKE-
nek porosz termdéhelyli példanyai. Az alfeltiszé a balatoni pél-
danyokon a hatuszo vége el6tt veszi kezdetét, mig a porosz pél-
dinyokon ugyanezen uszé mogott kezdddik. A balatoni példa-
nyokon a hasi uszok és az alfeliiszo kozott a hasormé cesupaszon
barazdis, mint az Alburnus-on, a porosz példanyok legnagyobb
részén BENeckr ! szerint a hasél a Scardinius-hoz hasorléan
ormos pikkelyekkel fodott.

Scardinius erythrophthalmus - D 3, 8—9, A3 10—12, V28,
P115, €19, Squ742—44 3—4.

Scardinius erythrophthalnus >< Alburnus lucidus (nagyobb
példiny) : D 3/7, A 3.15—16, V 1.8, P 1 14, (19, Squ 6—7 42—
44/3—4.

Scardinius  erythrophthalmus X Albwrnus lucidus (kisebb
példany): D 3.7, A3/15 V1.8, P14, (19, Squ8 43 3—4.

Alburnus lucidus: D 3/8, A317—20, V18 P1 i4, C19,
Sip 8—9-46---50.4—3.

Fogképleteik: -

Scardinius erythrophthalinus: 3.5—5.3.

Scardinius erythrophthalmus X Alburnus lucidus (nagyobb
példény) : 2.5—35.2.

Scardinius  erythrophthalinus < Alburnus lucidus (kisebb
példany): 2.5—5.2.

Alburnus lucidus : 2.5--5.2 vagy 2.5 —4.2.

Jellemzd Osszehasonlité méreteik szazalékokban :

Scardinius erythrophthalmus 1. 19, II. 83.

Scardinius erythroplhithalmus > Alburnus lucidus (nagyobb
példiny) 1. 32, 1L 87.

Scardinius erythrophthalmus > Alburnus lucidus (kisebb
példany) I. 31, II. 83. :

Alburnus lucidus 1. 30°7, I1. 81.

A garatesontok és a torokfogak alakja és szama a sziil6k
koziil inkdabb a kiiszre vall, mint a pirosszemi kelére és a

1 I m. p. 228—299.
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balatoni példanyokon a kelének, mint egyik létrehozénak a ha-
tasa e tekintetben annyiban érvényesiilt, hogy a magyar korcsok-
nal a garatesontok és a torokfogak valamivel erdsebben vannak
kifejlédve, mint az igazi szélhajté kiisznél.

Megemlitettem, hogy ezen hybridet Jicken 1866-ban Albur-
nus Rosenhaueri, BENEcKE pedig 1884-ben mint @j halkoresot
johiszemiileg Bliccopsis abramorutilus néven irta le. Ezen téve-
dés még konnyebben menthets, mert egy értekezés figyelembe
nem vételébol szarmazott; de nem mentheté BapE Uj munkaja-
nak hianyossidga, melyben ezen kores, melyet két szerzé is kiilon
néven leirt, nincsen meg.

Bape munkéja el6szavaban hangsdlyozza, hogy 6 az tjabb
biologiai megfigyeléseket és korcsokat igyekezett elsé sorban felvenni
é8 mégis dsszesen csak 10 hybridnek leirdasat kézli. Az Alburnus
lucidus targyalasakor tobbek kozott azt irja, hogy «e faj a
Blicca bjdrkana-val és a Squalius cephalus-sal is keresztezddik.
Valoszinti — irja tovabb Babe —-, hogy az . Alburnus lucidus
mas pontyfélével is keresztezddik, igy a Leuciscus rulilus-sal
és a Scardinius erythrophlhalmus-sal is hozhat létre korcso-
kat, de ezek manapsag nem ismeretesek. Itt-ott felmeriill rdluk
egy-egy hir, pontosabb vizsgalatok azonban nem allottak ren-
delkezésemre».

Ha Bape lelkiismeretesebben dolgozott volna, a szakiroda-
lomban az &ltala hirbél emlegetett két utobbi halhybridnek nem-
csak a hirét, hanem pontos, tudomanyos leirasat is megtalal-
hatta volna tobb oly halkorcséval egyetemben, melyek konyvé-
ben ninesenek meg.

Bape konyve azért igen fényesen igazolja, mennyire égeté
sziikséglink volt mar arra, hogy egy 1ujabb Gsszefoglalé ichthyo-
logiai munka -— aminé a Grore, Voer és Horer nagyszabast
mive - necsak Osszegyiijtse az ujabb biologiai adatokat és kor-
csokat, hanem pontosan is kozolje az ezekre vonatkozo irodalmi
forrdsokat is. E valéban remek kiviteld munkaban a koresok le-
irasanal azon nagyon is helyeselhetd ujitassal is talalkozunk,
hogy a koresokat nem a régibb, sokszor semmit sem kife-
jezé nevilkk alatt kozli, melyet elsd leirojuktol kaptak, hanem
a keresztez6dd sziiléket egyenként latinnl megnevezi és régibb

XXXI 15
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neviilket mint szinonim elnevezést megemliti, hogy a nomen-
klaturat Gjabb, a keresztezddé sziilék latin neveib6l alkotott ne-
vekkel ne terhelje meg.

4. Blicca bjérkana (Linne) < Alburnus lucidus (Heckel).?

D38, V2/8 A3'17--20. (Bliccopsis alburniformis Sieb.).

Ezen koresra Sieporp 1860-ban, Konigsbergben, egyetlenegy
példinyban akadt ra az ottani halaspiaczon, Blicedk és Leu-
ciseusok tarsasagaban és Dliccopsis abramorutilus-nak nevegte el.

«Szik szaja csucsbanyilé és csak kissé ferde helyzett, felsé
allkapcesdnak kozepén ninesen bemélyedés és also allkapesan sem
lehet semminemi megvastagodast latni; magas, rovid teste na-
gyon osszenyomottnak latszik, hatanak elilsé részén nincsen
meg a csupasz bardzda, de a hasiuszok mogétt, a hasi élen egy
pikkely nélkiili barazda lathato. Garatesontjain a 2.5—5.2-es kép-
letd torokfogak és a 847 '4-es pikkelyképlet nagyon emlé-
keztetnek a Dliccopsis abramorutilus-ra (azaz az Abramis és
Leuciscus koresara), de az tszoknak sugarai D3 8, 1728, 41319
és a hatrafelé nagyon megrovidiilé alfeluszonak koérvonalai és a
pikkelyek, melyeken sugarak alig veheték eszre, inkabb az Albur-
nus lucidusra utalnak. Mindezen viszonyok azt sejttették Sreporp-
dal, hogy e hal kores-eredetii, melynek létrehozasdban egy Blicca
és egy Alburnus mikodott kozre.

Knavree Berlin kérnyékének vizeiben 1895-ben ismét ri-
akadt ezen korcsra és azt mondja réla, hogy azokban gyakran
eléfordulé kozonséges hal.

KnavrHE mesterséges megtermékenyités altal, kisérleti 1ton
is megerdsithette SigBoLp feltevését a sziiloket illetéleg.

K~avuree megfigyelései szerint kiilonben az alfeluszonak osz-
tott vagy lagy sugarai 17—20 kozt ingadoznak és a pikkelyek
inkébb az Alburnust juttatjak esziinkbe, mint a Blicedt. A torok-
fogak 2.5-—5.2, 2.5—5.1 és 1.4—4.1 fogképletek szerint valta-
koznak. :

BacrE, kinek ujabb idében szintén volt alkalma ezen hyb-

1 GrotrE, Voet, HOFER, i. m. p. 452
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ridet megvizsgilni, pikkelyképletét 8 47--49 7-nek mondja és
megillapitja, hogy 6 leggyakrabban az 1.4—4.1-es, néhiny-
szor a 2.5-—5.2 fogképletliekre akadt, de 2.5—35.1 fogképletil
korcsok sohasem fordultak meg kezei kozdtt. A torokfogak
koziil a belsd sornak négy hatulso foga kamposzertien meggor-
biilt és koroniik 6sszenyomottak. Az alfeliszdban szerinte 17 —21
osztott sugar van.

Ezen koresra Bape' is raakadt és emlitett munkajaban le
is irja. '

Szerinte ezen halhvbridek legnagvobb részénél az 1.4—4.1-es
fogképlet a leggyakoribb, ritkabban 2.5—5.2 fogképletiieket is
vizsgalt, de olyan példanyokat, melyeknek 2.5—-5.1-es fogkép-
letiik lett volna, nem litott és ezért az ilven fogképletiieket 6 a
legritkabbaknak tartja.

Bexncge dr.? idézett értekezésében ezen koresrol feljegyzi,
hogy hidba kereste Kinigsberg mellett, nem talalta.

A Balatonbol 3 darab balin-kiisz-nek nevezheté koresot
tudtam beszerezni, melyek f6bb vonasokban megegyestek egy-
massal. A legjellemzébb példanynak teljes hossza 152 mm, leg-
nagyobb szélessége 36 mm és igy legnagyobb szélessége teljes
testhosszaban 4-2-szer van meg, holott ezen utébbi aranyszam
a szélhajto kiisznél legalibb is H-re tehetd.

A feje és az egész testalkotasa inkdbb a szélhajto kiisz szé-
les varietasat juttatja esziinkbe, mint a balinét.

Also allkapesan egy a szélhajto kiiszénél joval kisebb kiemel-
kedés ldthato, mely beletalal a felsé allkapocs megfelelé nagyon
seliély bemélyedésébe; a szilk, ferde metszési szdjnyilas a homlok
felé nyilé. A hatvonal igen csekély mértékben, a hasvonal inkdabb
ives; hatanak eliilsé részén hiinyzik a csupasz barizda, de a
hasiaszok és az alfeluszd kozott a hasél ormds, és a csupasz
barizda megvan. Eziistésen fényld, nagyobb, kénnyen le nem
hullo pikkelyei szabad szemmel nézve inkdabb a balin pikkelyeire
emlékeztetnek, de sugarakat nem tudunk megkiilonbdztetni raj-
tuk. Nagyitoiiveg alatt azonban e kevés sugaru ovilis kiorvonalu

1 Bapg dr. i. m. I. Bd. p. 163.
2 BeNECKE dr. i. m. p. 230.
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pikkelyek inkdbb hasonlitanak a szélhajté kiisz, mint a balin
pikkelyeihez.

Blicca bjorkana : D3'8, A4321—19, V2.8, P1/14—15,
G 19, Squ 9—10/45—18.6.

Blicea bjérkana < Alburnus lucidus: 1D 3/8, A3/16—18,
V1/8, P114, C19, Squ 8 46—47 4.

Alburnus lucidus: D 3/8, A 3.17—20, V18, P1:14, (.19,
Squ 8—946—50.4—3.

Fogképletiik :

Blicca bjorkana 2.5—-5.2 v. 3.5—5.3.

Blicca bjirkana >< Alburnus lucidus 2.5—5.2 mind a ha-
rom példinynal.

Alburnus lucidus 2.5—5.2 vagy 2.5—4.2.

Jellemz6 Osszehasonlitdo méreteik szazalékokban :

Blicce bjorkana 1. 37, 1I. 81.

Blicca bjorkana < Alburnus lucidus 1. 28, 1. 83.

Alburnus luecidus 1. 37, 11, 81,

5. Leucaspius delineatus (Sieb.) < Alburnus lucidus (Heck.).*

D38, P11 1315 V28 A3 11—17, C19.

Ezen korcsot, melyrél Kxavrne azt allitja, hogy a szabad
természetnek eléggé kozonséges halacskaja, ugyancsak 6 mester-
séges megtermékenyitési kisérletek dltal létre is hozta és pedig
olyforman, hogy a keresztezddé sziiléket parosaval kicsiny tavacs-
kakban helyezte el és a kis ivadékokat felnevelte.

A jelzett koresnak 6 példanyat pontosan megvizsgilta
KxauteE, elnevezte .Alburnus Leydigii-nek és a kvetkezéképpen
irta le:

«A szaj felsd allasu, az also allkapoes megvastagodott, meg-
vastagodott része beletaldl a vendég dllkapocsba, a hatuszé
rovid, az alfeluszé a hatiszé végével szemkozt fekvs. A hasuszok
és az alfeluszé kozott éles ormoé van. A test nyujtott és Gssze-
nyomott, a hatvonal majdnem egyenes. A farkuszé nem mélyen
bevagott. A pikkelyek vékonyak, kénnyen lehulldk. A szem nagy,

1 Grote, Voor, HOFER i. m. p. 452—453.
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eziistosen fényl6é és felsé részén zold vagy narancssarga folt lat-
haté. A torokfogak képlete 2.5—5.2. Az oldalvonal t6kéletes.»

Visszaiit6 keresztezddési kisérlet czéljabél Knavrae Lundsche-
féle koltészekrényekbe | him és 2 ndi Leucaspius delineatus
korcsot és megforditva, 2 néi koresot 1 him korcsesal egyiittesen
helyezett el.

Elsé izben Kwavrmr 60 fiatal halacskara tett szert, melyek
koziil 51 még a tokéletes oldalvonal tekintetében is a Leucas-
pius delineatus-hoz volt hasonld, mig a mésodik esetben 40 ha-
lacskat tudott felnevelni, melyek kéziil 34 a Leucaspius alakra
még a tokéletes oldalvonalra nézve is visszafajzott, melyrdsl mar
ismeretes, hogy Leucaspius delineaius-nal legfeljebb az elsd
8—12 pikkelyre terjed ki.

A magyarul kisz-haing-nak nevezheté korcsot nem kozvet-
leniil a Balatonbol, hanem a DBalatonba szakadé Gydngyos-
patakbdl fogtam ki, tipikus baingok és szélhajté kiiszekkel
egylittesen.

Ezen oldalt erdsen Osszenyomott testil, ezlistosen fényld
halacska tokéletesen kifejlédott oldalvonalaval elsd tekintetre a
szélhajto kiszre emlékeztet, de alfeliszdjdnak 3 nem osztott és
14—15 osztott sugara a kurta baingot juttatja esziinkbe. Alta-
lanossagban azt lehet mondani e torpe halkoresrél, hogy test-
alkotasra és szmerveinek viszonylagos nagysiga és elhelyezkedése
tekintetében mindkét létrehozodjihoz némileg hasonlit és tiszta-
vérd sziildinek valdsagos keveréke.

Azon egyetlenegy halaeskanak, melyrol leirasom késziilt, teljes
testhossza 60 mm, legnagyobb szélessége 11 mm és ennél fogva
legnagyobb magassdga teljes testhosszaban 5-4-szer van meg.
A kores feje magassdgianal hosszabb. Feje oldalanak hosszusdga
4-5-szer, fejének felsé hosszusaga (-2-szer foglaltatik 50 mm-nyi
testének hosszusigaban. Alig domboru homlokanak szélessége a
két szem kozott a szem félatmérdjével egyenld. Fejének felsé
része kissé ives és nyakszirttajéka kissé nyerges, mint a kiisz-
nél, és nem megszakitds nélkil megy at a hatvonalba, mint a
legtobb kurta baingndl. Szeme nagy, a szem atmérdje a fej hosz-
szusaganak majdnem 'a-dval egvenld. Orra tompa, az also all-
kapoes cstucsa alig megvastagodva a vendégallkapocs megfeleld
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vajodasaba esapédik. Teste hosszura nyujtott, hdt- és hasvonala
iveltebb, mint a baingnal, inkdbb kiszszeri.

Testének szélessége feje oldalhiosszisdiganal valamivel na-
gyobb és 4-5-szer foglaltatik a test hosszdban. Hasi része a has-
uszok és az alfeliszd kozott ormos, esupasz bardzdaval. Hat-
uszojanak kezdete a testhosszusdg felénél hatrabb esik, de teljes
hosszusaganak kozepe elGtt kezdddik; a hatiszé magassdiga a
fej felsé hosszusdganal valamivel kisebb, ugyanezen 1szd alapja
azonban joval kisebb (5 mm), sugarai kozil 3 nem osztott és
8 osztott. Alfeluszdoja a hatuszé vége elétt kezdddik és 3 osztott
és 15 nem osztott sugard. Az alfeluszo mogott kexd6ds farkvég,
a farkaszo nélkiil, a melluszékkal egyenlé hosszisagi. A mell-
usz6k valamivel hosszabbak a hasuszoknal, a hastiszék hatrahaj-
litva nem érik el a végbélnyilast.

Alburnus lucidus: D38, A 317—20, V I/8, C 19, Squ8—
9/46—50.4—3.

Alb. lue. < Leuc. del. : D38, A3'15, V18, C1Y9, Squ 7 46—
47 4.
Leue. del.: D38, A3 11—13,V17--8, (19, Squ 7—8—
48/4.

Fogképletik :

Ao lue. 2.5—5.2 vagy 2.5—4.9.

b, lue. X Leue. del. 1.5—35.3.

Leuc. del. 5—4 v. 2.4—4.1.

Jellemz$ Osszehasonlitd méreteik szazalékokban :

Alb. lue. L 307, II. 81.

Alb. luc. < Leuc. del. 1. 28, II. 87.

Leue. del. 1. 25, 11. 81.

Feltiné a magyar eredetti kele-baingnak 1.5—3.3-as fog-
képlete.

. 32 kurta baing-nak vizsgaltam ' meg torokfogait és 20-ban
egysorosnak, 12-ben kétsorosnak taldltam; a torokfogak szama
is nagyon ingadozé volt, de olyan fogképleti baing-ra, minit e

1 Vourskirs GYoRreY: A kurta baing természetrajza. Allattani Kozlem.
1903. p. 177178,
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koreson megtigyeltem, nem talaltam koziilik egyet sem és ezen
eltérés is a kérdéses halacska korcs volta mellett bizonyit.

Hiszem, hogy ezen 8 Cyprinoidea halkores, mely a Balaton-
bol eldkeriilt, nemesak nagy alloviziinkben, hanem a Duna viz-
rendszerének més allo- és folyovizeiben is él és tiizetes vizsga-
latok nemcsak ezekkel, hanem uj el6forduldsra ) hybridekkel
is fogjak gazdagitani hazank halfannajat.

Feltevésem igazolasira megemlitem, hogy Anripa dr. mér
emlitett nagy ichthyologidjaban a romén Dunabdl és mellék-
vizeibdl 6 halkorcsot irt le.

izek kozil 5: . Cyprinus carpio X Carassius vulgaris.
2. dbramis brama X Leuciscus rulilus, 3. Blicea byirkanu X
Leuciscus  rulilus, 4. Albwous  lucidus X Leuciscus  rutilus,
o, Mburnus  lucidus X Squal. cephalus hazank vizeiben is
eléfordulnak, de 6. Blicca Ujorkana > Scardinius erythropl-
thalinus, habdr ez idé szerint nincsen hazai termdhelyrol ki-
mutatva, a legnagyobb valdszintiséggel a magyar vizekben is él

De Axutpa dr. szerint nemesak a Cypronided-k, hanem az
Aespenseridd-k csaladjdban is oly nagy a koresképzédési hajlan-
ddsag, hogy szerinte a roman Dundban és a Fekete-tengerben
€16 6 tiszta vérd fajnak keresztezddése folytdn 8 Acipenserida-
hybrid j6tt létre.

Habar Gorowarsow, KowaLewszry, OwsiaNIKow é3 WAGNER,
GUxrEER €5 legutébb LoONNBERG Ervar is, mindannyian emlite-
nek tokféle korcsokat, melyeket lattak, de kozilik egy sem irt
le egyetlen Acipenserida-hybridet sem. Axtrea dr. jelzett mun-
kajaban azonban mind a 8 Acipenserida-korcs leirasat és 3-nak
még szép. rajzat is megtalaljuk.

Kayerer Pirn a Percoided-k csaladjanak két fajardl, a
Perca [luwviatilis és az .\cerina cernua-rol kimutatta, hogy ke-
resztezédhetnek egymassal és ezeknek koresait mesterséges meg-
termékenyitési kisérletek 4ltal ivartermékeikbdl létre is hozta és
részletesen leirta.

A Salmontdd-k* esaladjanak koresai kozil, melyek a sza-

1 Grore, Voer, HoFer i. m. p. 505—508.
2 GrotE, Voo, HoFER i. m. p. 950.
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bad természetben is keresztez6dhetnek, harmat ismer a szak-
irodalom,

Keresztezddihetik 1. a Trulta salar ikrdsaX< a Trutta fario
tejese, 2. a Salmo fontinentalis X Trutta Fario, 3. a Salmo
fontinentalis <X Salmo salvelinus egymiéssal. Mesterséges uton
haltenyészté-tavakbdl még a kovetkezdé két koresot ismerik a hal-
tenyészték: 4. Trutta furio tejese keresztezddhetik a Trutla
iridea ikrasaval és 5. a Trulta iridea < Salmo fontinentalis.

Ha megemlitem még, hogy APELOFF egymastél nagyon is
tavol allo tengeri halfajoktél létrehozott halkoresokat is meg-
figyelt, ha tekintetbe veszsziik, hogy az édesvizi halak legfonto-
sabb csaladjain belil megvan egyes fajok kozott a korcskép-
z6dési hajlandosag, nem fogunk csodalkozni azon, hogy a kiilon-
b6z orszagok faunistai vizeiknek halkoresait igyekeztek nem-
csak megismerni, hanem le is irtak azokat. Azért gyiijtotték ossze
nagy munkéajukban Scavrrr Skandinavia, Fario Svajcz, ANTIPA
Romania halkoresait; Grors, Voer és Horer-ék egész Kozép-
Europa halkoresait tdrgyaljak, s6t még a szomszédos Galiczia
vizeinek halhybridjeire is kiterjeszti figyelmét Nowrczrr!

Az édesvizi halkorcsok széma ma mar oly nagy, hogy isme-
retlik nélkiil egyes halaknak meghatarozasa csaknem lehetetlenné
valik, azért kell nekiink is a magyar termdéhelyt halkoresok meg-
ismerésére és leirasira torekedniink.

I Nowrczki: Pisces Galicize czimfi munkéjaban (1889) Galiczia édes-
vizeib8l 3 halkoresot ir le: 1. Cypr. carpio X Carassius vulg.; 2. Abramis
brama X Leue. rut.; 3. Alb. lue. X Squal. cephalus.

(A M. Tud. Akadémia ITL osztalysnak 1912 decz. 16.-4n tartott iilésébdl.)




AZ ELEKTROLITEK DIFFUZIOJAROL.

HEVESY GYORGY-tél.

(Az elektrolitek diffuziojanak természete ; szabad ionok nem
lépnek fel kimutathaté szamban. — A sok diffuzidja anion-
juk feleslegében ; Osszefiiggés a diffizids allando és a kation
hordozta toltésszamok, illetve a kation vegyértéke kozott, —
A radioelemek oldatai szigortiian megfelelnek az elmélet kéve-
telte feltételeknek; a radioionok diffuziés dallandéjanak meghata-
rozéasa. — FIck torvényének érvényessége. — Az ionmozgékony-
sag meghatirozisinak modszerei; a radioionok mozgékonysaga-
nak meghatirozasa. —— Analogia a gdzionok és elektrolitikus ienok
diffazioja kozott. —- Osszefoglalds.)

Az ozmotikus nyomas készteti diffizioban az oldatban 1lévé
anvagokat magasabb toménységi helyrél alacsonyabb témény-
séglire, valamint a gdznyomds hozza létre a gazok elmozdulasat
nagyobb nyomas alatt allé helyrdl alacsonyabb nyomasu he-
lvekre. A diffuzié sebessége csupan az ellenallas nagysagatol
fiigg, melylyel a diffundalo rész taldlkozik, valamint a tomény-
ség gradiensének a nagysagitol. Kz utobbi Fick torvényének a
kovetelménye és mint latni fogjuk, egészen szigoruan helyes.

Erésen higitott elektrolitek, mint pl. ! 1000 norm:il s6sav-oldat,
teljesen ionjaikba bomlottak; ha ilyen sosavoldatot tiszta vizzel
hozunk 6ssze, akkor annak ugy hidrogén-, mint klér-ionjait
az osmotikus nyomsas a viz felé tereli; a hydrogen-ion jé6val
kisebh atmérdjii ion lévén a klor-ionnil, kisebb ellendllasra fog
taldlni vandorldsa koézben az utébbinal és igy gyorsabban fog
diffundalni, mint a klér-ion. Ebb6l az kovetkeznék, hogy diffuzié
segitségével a sésav H- és Cl-ionjait egymastdl elvalaszthatjuk,
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a valosigban azonban sohasem taldlkozunk ilyen parjuktél el-
valasztott, «szabad» ionokkal.

E jelenség magyarazatit Nerxst! mar 1888-ban szolgal-
tatta. Szerinte a gyors [{-ionok eldre futnak ugyan, de pozitiv
toltést hurczolva magukkal, a vizréteget, melybe jutnak, pozitiv
toltésiivé teszik, mig a hitramaradt Cl-ionok vizkornyezete ne-
gativ t6ltési lesz; a toltések ilyetén elvalasztasa elektrostatikai
er6ket hoz létre, melyek az el6re haladt hidrogén-ionra lassito-
lag, a hatra maradt klér-ionra gyorsitélag hatnak. E kompenza-
czi6s folyamat a I- és Cl-ionokat Osszetartja és Gket ugyan-
azon, kompromisszumos sebességgel valé diffunddlisra kénysze-
riti. A sésav diffuzidja ezek szerint egy osmotikus és egy elektro-
mos folyamat resultansa, az utobbi teljesen megegyezik az ionok-
nak elektromos mezényben valé vindorlasanal tapasztalt folyamat-
tal; az ionok mozgdsi sebessége elektromos mezdnyben annil
nagyobb, minél nagyobb a potencial gradiens, mely az ionokat
mozgatja és minél kisebb a surlédasi ellenallias; a difiuzio sebes-
sége is ennek a surldédasi ellenallasnak a nagysagatol fiiggveén,
szdmszerinti Osszefliggésnek kell fennallania a sebesség kozott,
mellyel egy s0 diffundal és ionjainak a mozgasi sebessége ko-
z6tt. Bz 6sszefiiggést Nerxst allapitotia meg. Szerinte ha egy egy-
értékl elektrolyt, mely teljesen dissocialt dllapotban van a viz-
ben jelen, diffundal, akkor a diffuzié-allanddja:

uv
)

D,g = 0,04485
B )1‘1‘8)u+v

hol w a kation, v az anion mozgasi sebességét jelenti.

Az Osszefiiggést, mely a tobb vegyértékii elektrolitek diftazio-
allandéja és ion-mozgékonysiga kozott fennall, Nernor nem alla-
pitotta meg. A tobbértékii elektrolitek dissocidciés viszonyai
annyira bonyolultak, hogy a kérdés kisérleti eldontése ugy
is reménytelennek latszott. Tekintsiink pl. egy kétértékd sét,
mint a bariumkloridot; ez nemcsak Bu~ meg C!" ionokat, de
BaCl- komplex ionokat is kiild oldatba: ez utébbiaknak se a
jelenlévé mennyiségét, se a mozgasi sebességét nem ismerjik

1 Z. phys. Chem. 2, 614, 1888.
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A radioaktiv elemek ionjai, a «radioionok» oly esekély tomény-
ségben mutathaték ki, a milyen toménység esetében parczidlis
dissociacio jelenléte felette valdszintitlen, gy hogy lehetséges-
nek latszott a fentemlitett kérdés vizsgalata radioionok, illetve
n értékil elektrolit diffuzios dllandéja és mozgékonysaga kozott,
melyet a kovetkezd gondolatmenet szolgaltat.

Az osmotikus erék hatasa alatt az idSegység alatt

J\vl," = — Dv ‘@ kation
x
és
Ny=:—V i anion
dx

vandorol egy em®-en keresztiil, U és V a kation, illetve anion
mozgékonysagival aranyos nagysigok, ¢ a toménységet és n a
vegyértéket jelenti. Az osmotikus nyomis

| RTe

r=-=

lévén

. | de
‘\K' _— — IJBTili“
H llll,'
. I ., de
A

Az elektromos kompenzilé erék hatisa folytdn viszont az
idGegység alatt

/
Ngnw = — Ure 4y kation
dx
és
. ,odg .
‘\ — 4 —_—
A + Vee 7 Pnion
. 2 ey A
halad 4t egy ecm®-en, ha a potenczialkiilonbség g ¢ €@ gramm-

ion toltése.
Az iddegység alatt a keresztmetszet egységén athalado Gsszes
ionok szama e szerint
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N _ A RT de (Ig!;]
Ni= N+ N =— 1 [TT{ e
és
Y . [RT d¢ ¢/¢]_
Na= Not-Nor=—1 [T@“—Ecﬁ;

Mivel az id6egység alatt athaladé anionok és kationok szama
ugyanaz,
N = Ny
és
d¢  U~—V RT de
@ = UFV nee
- . UV - de
J\K_—_AA:———H(U_;—W I{[}fh:_.
Ha u és v az ionok absolut cm és sec-ban kifejezett sebes-
séget jelenti, akkor
U=1,036 u. 10~
V=1,036v.10"
RT = 8,61, 10*T
dc

L\]\':A\A T DE

5
5

D a napokban kifejezett diffuzioallandd, miért is fenti egyen-
let jobb oldalat még 8,64 . 10%*el kell megszoroznunk, mikor is
a diffuziddllandd értékétil a kovetkezd egyenletet nyerjiik:
0,04485  wv
D= === M)

Az (1) egyenlet mutatja a diffuziéallando és az ionmoz-
gékonysig kozotti Osszefiiggést egy n értékl teljesen dissocialt
elektrolit esetében; mint lathato, a diffuziddllandé forditva ara-
nyos az ion to6ltéseinek a szdmdval, vagyis annak vegyérté-
kével.

Hogy a fenti képlet qualitative helyes, azt az elsé tabla-
zathan Osszedllitott szamok igazoljak; ezek az idGegységben
diffunddlé molekuldk relativ szamat jelzik Lowe' kisérletei
szerint.

1 Wied. Ann. 9, 613, 1880.
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1. tablazat.

Kci.. .. _— - . _ .. .. 803
NHCL .. .. . .. .. .. 689]egy értékd
NaCl . . . . . .. .. 600
BaCl,. . . . . . . 40

A
f;fgllm T ,ﬁz két értékit
MgCly, — .. — — . . _ 392

A tablizat szerint a két vegyértékil sék lényegesen las-
sabban diffundalnak az egy vegyértékiieknél, noha az utébbiak
ion-mozgékonysaga csak kevéssel nagyobb az el6bbiekénél, sét
a natrium-ion mozgékonysaga kisebb a magnézium-ion mozgé-
konysagdnal.

A diffiizié-4lland6 és a kation mozgékonysdga kozotti ossze-
fiiggés. Az anion feleslegében torténé diffuzié.

Az anion befolyasat a sé diffuzié-sebességére sikeriil tel-
jesen eliminalni, ha a sot anionjanak feleslegébe diffundaltat-
juk, mint pl. a sosavat aranytalanul téményebb kaliumklorid-
oldatba. A diffuziénal fellépd elekirostatikai kompenzald erdk az
egyes ionok sebességét toménységikkel aranyosan befolydsoljak,
a fenti diffuziéndal a Cl ionok szdma sokkal nagyobb lévén a
H-ionok szamanal, illetve a [{-ion diffaziéja kozben oly sok
mar ott 1évé Cl-ionnal taldlkozik, hogy az utébbiaknak az
el6bbiek mozgasi sebességét befolyasolo sé-hatasa elesik.

ABEGG és Bose! szamitotta ki az Osszefiiggést a diffuzio-
allandd és az egy vegyértékli kation mozgékonysiga kozott, ha
az utobbi az anion feleslegében torténik. A kovetkezdkben
levezetjiilk az Osszefiiggést egy = értékii kation diffaziéjanak
esetében.

Az osmotikus erdk hatdsa alatt az idSegységben a kereszt-
metszet egységén 4t halad A

1 Z. phys. Chem. 30, 545, 1895.
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. 1 c .
Ny =— — URTi kation
n dx
és
. -
Np=— - V/{"d—c anion.
n dx
Az elektromos kompenzalé er6k hatasa alatt viszont
/I
Ngv= — Ure :[[(’) kation
és
- . dd .
Nji» =+ Vee T nion.
Osszesen

Nig= Ny + Ng'+ Np
kalion vandorol.

dg

N =0—=Ueg g,

jelenti a feleslegben 16vd elektrolit diffundalo kationjainak szamat.
Az 6sszes diffundalé anionok szama

A\VA = Z\V_Z’ + ATA”
Z\YA == L\"K
és igy
dg _ RTU—=V)  de
de— ne[c(U+V)+ p(U'+ W] da

és a vandorlo kationok, illetve anionok Osszes szama

vy= LI 2V (U Ve )
SR T e \ TV (U+ V)7,

N, __ VRT @( 2U+ (U4 V) /e )
A= n de\U+V+(V"+V)r/,

és az anion feleslegében torténd diffuzié allandédja
D’ == & == L\vA .

de de

dx dx
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A kozonséges diffazid allandoja

200 ., de
ugy
V_e Uy
D=7 Ty
e Uy
;T O+
és y = oo esetében, vagyis ha a felesleg toménysége végtelen,
’ 7 va
DUV, .
D 2V

Ha pl. BaCl, diffundil sosav feleslegében, akkor

U= 1,036 u.107% = 0,00058

Vo= 1,036 ¢, 1078 = 0,00068

U'= 1,036 u'. 1075 = 0.00329,
hol w, », illetve w' a Bu-, Cl-, illetve fl-ion mozgékonysagat
jelenti.

U+v .
Sy = 192
4V

[I——F_Tv 3, A

és v/, = 100 esetében, vagvis ha a BaCl, toménysége “ioo része
a sosav toménységének, akkor

D' = D' oo (14+0,002).

Szazszoros sosav felesleg esetében a diffuzidallando értéke
kevesebbel, mint 2%oo-vel fog kiillonbézni attél az értéktsl, melyet
a végtelen sosav feleslegben valé diffizio szolgaltatna.

A (1) és (2) egvenletb6l kivetkezik :

D:mmm%- 3)
Ha tehat egy kation az anionja végtelen feleslegében dif-

fundal, akkor a diffizi6 sebessége csupan a kation ion-mozgékony-
sagatol és annak a vegyértékétsl fiigg.
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A vegyérték meghatdrozdsa a diffiziédllandé nagysdgdbdl.

A kationok ion-mozgékonysaga bizonyos, nem nagyon tivol
es6 hatarok kozott mozog, mint azt a 2. tébldzat szdamai mu-
tatjak.

2, tablazat.

Fém Tonmozgékonysag
Na _ . .. . _ . 436
Mg. - - . - - 49
Zu e e e .. 466
Cu.. .. . . .. .. 472
Cd . . .. .. .. 474
Ca.. - .. - - .. >la
Sr . . . - .. bl
Ag. - . L - . 340
Ba .. . _ _ . _ 551
Ra_.. . . . .. . 3514
)/ R £ 5 I |
NH, .. . .. _ . ti4
K. . . _ . . 647
T .. . .. .. .. . 666
Rbv _ . _ _ . _ 676
s.. . . . .. .. 682
Ezen hatarokat — ha az abnormisan lassi lithiumtol el-
tekintiink — 44 (natrium) és 68 (cézium) mozgékonysig ké-

pezik. E szerint a kationok koézepes mozgékonysaga 55,7, a mi-
bél viszont kovetkezik, hogy az egy vegvértéki kation (n = 1)
legvaldszintibb diffaziéallandéja  18°-nal 1,25 em?® nap™!' és
az n értékiié L’:‘?, vagyis a két értékiié 0,63 stb.

Mint lattuk volt, teljesen elégséges az anion szdzszoros
feleslegében diffundédltatni a kationt, hogy a fenti kivetkezteté-
sek alkalmazhaték legyenek. Rendes kériilmények kozott azon-
ban ez is nagy nehézségekbe iitkozik, /10 normaloldatban 1évé
Ba-kationt 10-szeres normal sésav-oldatban kellene diffundal-
tatnunk stb. 86t maganak az ‘1o norm. téménységben jelenlévé
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bariumklorid diffazicallandéjinak a meghatidrozasa is jelenté-
keny analitikai nehézségekbe iitkézik, pedig az elmélet szem-
pontjabol az ilyen és még higabb toménységben jelenlévé sok
diffaziéallanddjinak a meghatdrozasa, a mi mindeddig nem tor-
tént meg, bir a legnagyobb fontossaggal. Mindezen nehézségek
elesnek, ha radiosékat diffundéltatunk, mint pl. RaCl?-t, a mely
10~ nor. oldatiban koénnyen és biztosan kimutathato; mas,
rovidebb életti radioelemek, mint. a llaC, még ennél is joval
higitottabb oldatban (10~ nor.) biztosan meghatirozhatok.

Modszeriinket eldszor a radiumkloridon prébaltuk ki, mely-
nek a vegyértékét ismerjiik és melyet higitott sésavban, vagyis
anionjanak a feleslegében diffundaltattunk. A diffaziodllando
értékéiil 0,667 em® nap~'-t dllapitottuk meg, vagyis azi, a me-
lyet egy két értéki ionnak szolgiltatnia kell. A Th(:l, diftuzio-
janal sésavban viszont D = 0,329 cm?® nap~'-t nyertiink, a mi
osszhangzasban van a térium négyértéki természetével stb. Ezen-
kiviil meghataroztuk még tizenegy tovabbi radioelem diffazio-
allanddjat abbdl a ¢zélbol, hogy annak a nagysagabol az illetd
ion vegyértékére kivetkeztethessiink. Mas modszeriink ugyanis
nincsen rovidebb életti radioelemek vegyértékének a meg-
allapitdsara, mint a fenti, mely lehetévé tette még az egy
oranyi periodussal atalakuld Th(' vegyértékének a meghataro-
zasat is. E diffaziés modszer alkalmazhatésiginak ugyanis két
feltétele van: az egyik, hogy a sé teljesen dissocialt allapotban
legyen jelen, a mi kis toménységti radiosék esetében kétségte-
leniil beteljesill, a masik pedig, hogy a diffuzié sebessége aranyos
legyen a toménységi gradienssel; hogy ez az utébbi Fick-féle
torvény is szigoruan helyes, azt onnét lathatjuk, hogy a kiilén-
boz6 rétegekbdl kiszamitott diffdzioallandé teljesen ugyanaz,
mint azt a kovetkezékben latni fogjuk.

A diffiziédllandé meghatdrozdsa.

A Gramam-StErHAN-féle modszert alkalmaztuk, mely abban
all, hogy a diffundélandé folyadékot merdleges folyadékoszlop
ala helyezziik és bizonyos id6 lefolyasa utdn a folyadékoszlop
kiilonbozd rétegeit meganalizaljuk, illetve meghatarozzuk, mennyi

XXXI 16
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jutott beléjiik a diffundalé folyadékbdl. A kezdé és a megfeleld
réteg toménységének a viszonyabol, valamint a rétegoszlop

A

1. abra.

magassagibdl a diffdzio-allandét a
kovetkezé egyenlet szerint allapit-
hatjuk meg:

hol D a diffuziéallandét, h a réteg
magassagit, 7 a napokban kifeje-
zett 1dét, K a fenti toménységi vi-
szonynak egy fiiggvényét jelenti,
melynek értékeit StEPHAN tablazatai
szolgaltatjak.

Az 1. abran lathaté késziilék
ScaeFFEr diffuziés késziilékének a
moédositasa. A késziilék also felét
3X16,05 cm vizzel toltjik meg, és
a 16,05 ecm térfogatu pipetta tartal-
mat lassan a vizréteg ala folyatjuk.
Mint pl. aszines KMnO, oldattal vég-
zett kisérletek mutatjak, egészen éles
valasztdvonal all be a viz és a sd-
lyosabb, hozzifolyatott folyadékré-
teg kozott. Ha most a diffazids
folyamatot meg akarjuk szakitani,
akkor a pipettat silyos folyadékkal,
példaul tomény CaCl, oldattal vagy
kloroformmal t6ltjik meg és lassan
becsepegtetjitk a folyadékréteg ala,

mialtal egy ugyanolyan térfogati folyadékréteg a késziiléket «-nal
elhagyja, az 1. szamu meganalizdlandé réteget szolgdltatva; ha
ezen eljarast megismételjiik, a II., III. és IV. szdmu réte-
get nyerjiik. Tobbnyire csak az I. és II. szému réteget vizs-
giltuk meg, a réteg magassaga 1,510 em volt. Az egész készii-
lék, 6lommal sulyositva, vizfiirdében allott, melynek a hémér-
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séklete egy kisérlet befolydsa alatt nem ingadozott tobbel, mint
0,1°-kal.

E késziilék segitségével meghataroztuk a normal sésavnak
diffuzio-allanddjat és annak értékéil 15,2°-on 2,29 em? nap~i-t
nyertiink; a difftzié-allando hémérséklet-koefficiense igy Nernst !
szamitasai, mint ScEuEMEISTER 2 LoNG # és WEBER * kisérletei sze-
rint 2,6 % 1évén fokonként, )0 = 2,48 lesz, mig ARRHENIUS,
illetve ScHEEFER [) o értékéil 2,40, illetve 1,48-1t kapott,

A rddium-ion diffizigja.

Ha Ila(l, /100 normal sésavbol /ico normal sésavba diffun-
dal. az oldat radiumtartalma Jem-ként 4,5.1077—4,7. 1078 gr,
a ditfizié tehat a (// ionok «végtelen» feleslegében torténik.
A radium meghatdrozdsa az emanaciés mddszer szerint tortént,
az oldatot — miutan az emandcio ismert idén at felgyiilemlett
volt — kiféztiik és forré (all, oldat alatt felfogva, az emana-
cids elektroszképba szivtuk be. Az emandcio oldhatosdga meleg
Calll, oldatban elenyészéleg csekély, ugy hogy felfogisidnak ez
a moddja igen ajanlatos. A diffdzidallandé értékéil a kovetkezd
szamokat nyertiik :

0,57
: S e — | = 0,66¢
Disse= 353 315 — #0632 Due= 0669
L. 0,57
Qo= — 0,639 Dg — 0,675
Disse = gg3 316 — #0839 P = 0,675
D=1 (634 Digo— 0,669
, B TBI12.098 0 7 18 = OV
- 0,57 ,
i s . ox Ny — .
D15’4o = 73’19 0,285 = 0,635 D13 0,670
0,07
I . ’ P > _ t)
154° — —1,89 ] ()’445 - O,()37 ])18° — (),()7..,
3. 0,57
YV e — YV ¥ = 0.675
Dy 4 1,89, 0,402 0,640  Digo = 0,675
11, c.
2 Wien. Ber. 79, 603, 1879.
3 L. c

* Wied. Ann. 7, 469, 1880.
16*
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Kozépérték: Digo = 0,667 cm® nap~?*,

|25
A fémionok kbzepes diffizicallandéja - léven, a fenti

szam a radium vegyértékének az értékeiil
n=2
szolgalhat.
A ThX és az AktX diffizidja.

A radioionok itt is Yo mor. FICI oldatbol Yieo mnormal
sosav oldatba diffundaltak. A ThX eléallitdsa az ismert Rormaer-
FORD é8 Soppy-féle moédszer szerint tértént, a toriumot ammo-
nidkkal kiejtettik, mikor is a ThX az oldatban maradt. Ezen
oldat 1 cm?3-ét leparologtattuk oraiivegen és aktivitdsat megmér-
tiitk egy a elektroszképban, ugyanezt cselekedtiik a diffizié be-
végzése utdn a kiilonbozd folyadékrétegekkel. Az oraiivegek akti-
vitasdt nem koézvetleniil a kisérlet bevégzése utan hasonlitottuk
Ossze, hanem csupan hat nappal késébb, mikorra radioak tivegyen-
suly allott be a ThX, ThEw, ThA, ThB és ThC kozott. A dif-
funddlé folyadék 3cm-ként 1072 gr ThX-t tartalmazott.

A kisérlet a kiovetkezd értékeket szolgaltatta :

0,57

Digge = 1900500 = 0,600
e = 103 1y 43 = 0004
laee = ﬁﬁ = 0,599

Dl oo 057 __ _ 0,602

= 2,320,409
mely szamok
Iige = 0,659 em? nap~!
n=2

szolgiltatnak.

Horrmanx ' a ThX (NO,), diffuzié-sebességét hatirozta volt
meg vizben, WEBER modszere szerint, mely abban &ll, hogy
megtigyeljiik, miképpen valtozik idével két egymdsra helyezett,

1 Ann. d. Phys. 24, 239, 1906.
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kilonbozé toménységli folyadékoszlop felilletének a toménysége.
Az utobbi mértékéil az a tériumemandcié-mennyiség szolgalt,
melyet egy a feliiletet érinté gyors levegéaram ragadott magaval.
Horrmann Dy értékéiil 0,504-t kapott, melyb6l Digo = 0,608
kovetkezik.

7 AktX diffaziés allanddjat hasonloképen hataroztuk meg,
mint a T/ X-ét. A kiovetkez6 szamokat nyertiik :

0,57
Do =—"—— =0,626
B9 = 790,455 =
DR = 057 0,629
597 90,452 T

0,57
I)lboo:g*:&)l “ "‘)b) *()()3]

.57
])16 0° = ‘.‘—’)"»_‘ = (),6314

3,22 . 0,280
a mibél
1)180 = “,")6,1' cm? Il&p_l
és
= 2.

A ThB és ThC diffiziéja.

A ThB diffuziéallanddjanak a meghatarozasindl a térium
aktiv csapadékat oldottuk fel */too mor. sosavban és ezt az olda-
tot tiz ora elmulta utdn, mikor is biztosra vehettiik, hogy a
ThB és ThC egyensdlyban van, helyesztiik a diffuziés készii-
1ékbe. A diffuziés kisérlet bevégzése utan ujbol 10 6ra hosszat
vartunk és azutdn hasonlitottuk Ossze a Lkiilonb6zé - rétegek
a aktivitasat. Az oldat Pcm-ként 107 gr. ThB-t tartalmazott.

0,57
o = —— — 1,0
i 10511 0o
0,57
1 S = 1,0
w0 T1,02.0,530 = 1,06
0 7 e - - —
Dl = . = 1,05

1,890,297
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0,57

e = [ 8L, 0.989 1,07
Dige = 1,21 em® nap™?
n=1

A Th( diffuzi6-sebességének a meghatirozasa nagy nehéz-
ségekbe iitkozotl, a Th(. rovid periddusa és még inkdbb azon
nehézségek folytan, melyekbe a tiszta ThC eldallitisa itkozik.
A LercE-mddszer szerint sosavas oldatb6l nikkelen, valamint
a szerzé6 modszere szerint neutralis ezlistsé-oldathol eziiston
kivalt ThC | usque 5% ThD-t tartalmaz; a ThB 10,6 6ras
periodussal, a ThC pedig 1 oras periodussal alakulvan at,
10,6 o6ra mulva a ThB tisztitlansignak még a fele jelen lesz,
mig a Th( lecstkkent eredeti mennyiségének az '100 részére.
A ThC diffazios 4allandéja meghatarozasanak az eléfeltétele
volt tehat oly ThC elddllitdsa, mely teljesen elenyészben cse-
kély ThB-t tartalmaz. Egy nemrégen kozdlt kozleményemben
gikeriilt kimutatnom,® hogy az elektrodon kivalt ThB, ThC
keverék Osszetétele az elektrod és az elektrolyt kozotti po-
tenczialkiilonbség nagysdgatél fiigg, az utébbi minél negativabb
(az elektrod pozitivabb) annal lisztdbban valik ki a «C». A nikkel
és a sosav kozotti potenczialkiilonbséget lényegesen negativva
tehetjitk az altal, hogy a nikkelt az ugynevezett passziv alla-
potba hozzuk, pl. alkalikus oldatban valo anodikus polarizacié
révén. Ily médon, t. i. el6zéleg passzivdlt nikkel lapon és Ni(l/,-
nek az oldathoz valé hozzaadasa altal, tényleg sikeriilt igen
tiszta Yso—*'150%. ThB-t tartalmazo ThC-t el6allitani. A kisér-
let elején az oldat Th(C tartalma Z®cm-enként 4,10='* gr volt.
E kisérletet egy kiilon, kisebb diffaziés késziilékben végeztiik.

A kovetkezd szamokat nyertiik:

0,119 ,
ho 2t — ()58
M 5313 0862 = 78
17 OI9 5

27 0374 . 0,680

1 Phil. Mag. V3, 628, 1912.
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. . 0,119 N
Miae = om0 o7 = O
0,119
)II o — "—__,* = 0 3
Dise = Gag3 0710~ "8
[igo — 0,625
és

A RaD, RaE és RalkF difftiziédllandgja.

Ezen elemek oldatat olyképen nyertik, hogy egy iveges
falat, melyben nagyobb emandcidmennyiség esett szét és mely
igy nagyobb RaD, Rak és Ral mennyiséget tartalmazott, sav-
val kiféztik. A RaD és a Ral’ diffaziés allandéjat ugyanazon
kisérletb6l &llapitottuk meg; Osszehasonlitottuk ugyanis a ki-
16nboz6 rétegek A aktivitdsat kozvetleniil a kisérlet befejezése
utan és mintegy 4 nap multdn is; az elsé Osszehasonlitds a
RaD-re, a masodik a Rak-re vonatkozo értéket szolgaltatta.
Az oldat ®cm-je 2,1077 gr. RaD-t és 2,107 gr Ral-t tartal-
mazott.

A Ral) diffuziéallandoja a kovetkezd:

; Dis g0 == 0,644 Disee = 0,651
‘ Disee = 0,648 Do = 0,646
Dy = 0,651 em? nap™*
‘ n=2,
Ra k. diffazicallandéja :
| Dygo = 0,646 cm? nap™*
n=2

Ru ko diffaziéallanddja :

Disge = 0,700  Disge = 0,702
Disge = 0,712 Diggo = 0,711
Dige = 0,760) ¢m? nap~!

n=32.
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A radiotdér diffizié-sebessége.

Kozvetleniil a kisérlet megszakitdasa utdn az egyes rétegek
aktivitasanak az Osszehasonlitasa [) értékéiil 0,7 em* nap—!
szolgaltatott, egy honap mulva azutdn, miutan a radiotor egyen-
gulyba jott atalakuldsi termékeivel, az aktivitdsok viszonya oly
értékre csokkent, mely az alabbi szamokat szolgaltatta:

0,57 I V
D = grg6 . a7 = #3290 Die = 0,332
0,57
L= — 1 —=1(),332 I = I
Diw =550 515 = 332 Vie =033
D= 08T 897 i, == 0,330
177° 70,479 . 3,56 ’ 18 ’
0,57 ,
o= ————— = ()3 I — 0,335
Dz =550 356 = %932 Die =035

Dygo — 0,333 em® nap~?

n==4.

Mint lattuk volt, a Th X majdnem kétszer, a T/ 3 négyszer
oly gyorsan diffunddl, mint a radiotor, a miért is a diffuzidés
késziilék felsé rétegei mindjart a kisérlet megszakitisa utdn jo-
val t6bb ThB-t tartalmaznak, mint az also rétegek. Két napi
diffazié utan a legfelsSbb rétegbe keriilt radiotor, ThX és ThB
mennyiségek gy aranylanak, mint 1 : 18 : 81,

Az ionium diffizié-sebessége.

Az loniumot mindeddig nem sikeriilt a toriumidl elvalasz-
tani és mivel minden ioniumot tartalmazé asvany tériumot is
tartalmaz, mindeddig senki sem rendelkezik fiszta ioniummal.
Az ionium diffazidsebességének a meghatarozasa olyképen tor-
tént, hogy egy ionium-térium készitményt diffundaltattunk,
melynek az ionium tartalma, ha az utobbi félideje 100,000 esz-
tendd, mint azt Soppy és GEicer allitja, 16%-ra rugott. A ké-
szitmény torium-aktivitisa annak ionium-aktivitdsa mellett tel-
jesen elenyészett, az utobbi mintegy egy milliészorosa lévén az
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el6bbinek. Igy az egyes rétegek o aktivitdsa ionium-tartalmuk
mértékéiil szolgal. A kovetkezd értékeket nyertik.

0,57 5
I-o = "‘_—’— - 0,308 = 0323
16 = 0,475 . 3,90 Dise °

0,57
Diy= .70 0315 Dy =033

0,462 . 3,92
Dygo == 0,327
o= 4.

A térium diffiziésebessége.

Ugyanazon kisérlet szolgalt a térium, mint az [o diffizios
allandéjanak a meghatdrozasara. Mig az els esethen a kiilon-
boz6 rétegeknek az aktivitdsabol, addig a mdsodikban azoknak
a sulyabol hataroztuk meg a diffuzio-allandot.

0,57
I . ] . . ) I — [aX8)
D16° = mm - (),.}l(\ ])18° = (),3?)-)
0,57 .
D, = 2 =0310  DE-:0,325

T 0,470 . 3,90
Dygo = 0,329
n = 4.

A hasznalt torium-ionium készitményt A. S. Russen
t6bbszoros kikristalyositas, tovabba organikus savakkal valo
kiejtések révén, igen gondosan megtisztitotta volt. Ugyanezen
készitményt hasznalta Russen és Rossi spektroszkopiai kisérle-
tekhez, melyeknek czélja az ionium szinképének a meghatdrozasa
volt; e kisérletek negativ eredménynyel jartak, valamini Exner
és HascHEE hasonlo kisérletei is. E kisérletek negativ eredmé-
nyét kétféleképen lehet magyardzni: vagy ugy, hogy daczira
Soppy és GEIGER kiilonbdzé utakon nyert azonos eredményé-
nek, az ionium félideje jelentékenyen csekélyebb 100,000 esztendd-
nél, avagy pedig, hogy az ioniumnak és a tériumnak a szin-
képe azonos. Az ionium félidejét kétségen feliil meghatdrozni
mindeddig nem sikeriilt, a félidé értékének a bizonytalansdga
azonban a mi fenti értékeink helyességét nem befolyasolja.
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Mint az utébbiak mutatjak, az ionium és a torium diftuzio-
illandéja ugyanaz, mint azt a messzemend analogia folytan,
melyet az ionium és a torium tulajdonségai mutatnak, elére var-
tuk volt.

Az UrX diffiziédllanddja.

A hasznalt UrX készitményt A. S. Russenn-nek koészo-
nom, ki azt vassal egyttt ejtette ki az urinnitrat oldatabol,
mely e folytin vasklorid tartalmd volt; e kisérletben D meg-
hatérozasa a killonboz6é rétegek & aktivitasanak az Osszehason-
litasa révén tortént. A kovetkezé szdmokat nyertiik :

0,57

Boom —OOL (399

Diose = 577 0,525

! 0,57

I)H = _:,Lfﬁ :() 389
16,9 277 . 0,530 !

Dygo = 0.400 ¢m? nap™!?
n =4

A fenti érték ugy n = 3, mint n = 4-gyel Osszecgyeztethetod
ugyan, de tekintve, hogy az oldat vasklorid-tartalma a témeg-
hatds torvényének értelmében az UrX(:l, dissociacidjat csok-
kenti és igy a diffuziéallando nagyobboddsit hozza létre, az
n =4 értéket tartjuk valoszintibbnek.

Fick térvényének érvényességérél.

Frck torvénye szerint a diffdzid sebessége fiiggetlen az ab-
szolut tOménységtél és csupan a toménység gradiensétdl fiigg,
a diffaziéallandék azonban, a melyeket nagy szammal hataroz-
tak meg Y10—10-szeres normaloldatokban, azt mutatjak, hogy
a diffazidcallandék bonyolult modon fiiggenek a toménységtol.
Hossza idén 4t erés vita folyt a koriil, hogy vajjon a fentiek
Fick térvényének a helyessége ellen szolanak-e, mint azt f6leg
WiepErBURG allitotta, vagy pedig az aranylag nagy téménysogd
oldatokban tokéletlen dissocidcid, valamint a toménységtol fiiged
hidraticio folytan fellépé komplikdciok létesitik a fent emli-
tett eltéréseket. Az utobbi irany képviseldinek, kiilonésen NERNST-
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nek, nem sikeriilt ugyan kozvetleniil bizonyitaniok allitdsuk
helyességét, de kozvetett igen nyomo bizonyitékul szolgalt mind-
azon fényes eredmény, melyet NernsT-nek az elektrolitek diffi-
zigjat targyald és ezzel Gsszefiiggé egyéb elektrokémiai elméletei
szolgaltattak.

Fick torvénye szigori helyességét bizonyitjak az ezen érte-
kezésben leirt kisérletek; itt «végtelenil higitoti» oldatokban
diffunddltak a sok, és ennek megfelelGleg a diffuzio-allandé
teljesen fiiggetlennek bizonyult a toménységtél. A RaCl, pl. 1072
norméal oldatban ugyanazon sebességgel diffundal, mint [0~*
normil oldatban. Maga az a tény, hogy a ThX, RaD sth.
diffuzidallandéja teljesen megfelel annak, a mit vegyértéké-
nek megfelelen vartunk, I'icx térvényének a helyességét bizo-
nyitja, mivel ha a diffaziddllandé a toménységtél kis mérték-
tékben fiiggene is, oly oridsi toménységi kiillonbségeknél, mint a
melyek a kisérletekben felléptek (a Th(/ 10~* normal oldatban
diffundalt), egészen mas értékeket kellett volna nyerniink, mint
a taldltakat,

A radioionok ionmozgékonysdgdnak meghatdrozdsa.

A radioionok vegyértékét azoknak diffuzidallandéjabol azon
feltétel mellett szamitottuk ki, hogy ionmozgékonysiguk ugyan-
olyan rendd, mint a tobbi kationé. Részben, hogy e feltevé-
siink helyességérél meggy6z6djink, reszben hogy a (3) egyenlet
helyességét megismerjik, meghataroztuk a Ra, ActX, ThX,
Thls, ThC, RaC, RaD, Ral. és Ral ionmozgékonysagat.

Az ionmozgékonysag meghatdrozasa rendesen az illet§ ion
atviteli szamdanak, illetve végteleniil higitott oldata vezetéképes-
ségének a meghatirozdsa révén torténik. A legtobb radioelembdl
oly Lkevéssel rendelkeziink csupan, hogy ha még a legtisztabb
desztillalt vizben is oldjuk fel ezeket, az adramot nem 8k, de a
viz ionjai vezetik. Sikeriil azonban ezen ionmozgékonysigoknak
direkt uton valé meghatirozasa; e direkt moédszereket két cso-
portba oszthatjuk, az egyiket a térfogati moddszerek, a masikat
a felileti modszerek csoportjdanak nevezve. A térfogati mod-
szernél a séoldat térfogatanak az elmozdulasit figyeljik meg.
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A 2. 4dbrén lathato késziiléket indifferens elektrolittal toltjik meg,
kivéve annak [/, agat, melybe a (c) toménységi radio-so is keril ;
ha, miutan az aram { masodperczig haladt a késziiléken keresz-

o . o . c 5 < oG
til, /, radio-sé toménysége 9 re csokkent, a hidnyzo —--nek

l,-ben kell lennie; ha az ionok egyidejiileg, mintegy csapat-

2. abra.

szertien indulnak mozgasnak, akkor a [ masodpercz alatt megtett
! ly : . . ,
ut 6)1 = lesz és ha ! masodpercz multan /-ben csak L
= - ] o 1 3 n
talalunk, akkor az ionoszlop eltolodasa % - | és a kation moz-
gékonysaga '
n—1 1

n t’

=

hol v a potencialesést jelenti az elektrolitban.
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E modszernek, melylyel G. HorrManx' hatdrozta meg
a ThX ion mozgékonysagat, az a hatrinya, hogy ha az ionok
egyrésze -— a mi egyes radioionoknil kénnyen megtorténik —-
kiesik utkézben, akkor ez a kisérlet eredményét lényegesen
befolyasolja. En e modszerrel nem 1iudtam kielégité eredmé-
nyekre szert tenni és ezért a feliilleti moddszerhez folyamodiam.
Itt az ion-oszlop hatdrfeliletének az elmozdulasat figyeljik
meg és ha egyes ionok ki is esnek, az ioncsapat azért tovabb
vandorol és a kisérlet eredményét nem befolyasolja. E modszert
eddig csak oly esetekben alkalmaztdk, midén a folyadékoszlop
toménységvaltozdsa, illetve az ionok vandorlasa optikailag volt
kévethets, mint pl. ()I] ionok vandorlasa fenolftalein tartalmu
vizben, vagy a permanganiat-ion vandorlisa stb. A 2. dbrdan
lathato késziilék segitségével a feliileti modszert akkor is alkal-
mazhatjuk, ha az illet6 ion vindorldsa optikailag nem kovet-
hetd. A késziiléket pl. rézsulfat-oldattal t6ltjiik meg és (A) meg
(I)-be rézelektrodokat helyeziink, majd elzarjuk (()-t, valamint
a harmas csapokat, (1) és (2)-t is, midltal /, rézsulfat-oldat tar-
talma (@) (b)-n at kifolyik, anélkiil, hogy a rendszer tobbi
részét zavarnd; most («)-n at ujbol CuSO; oldatot szivunk /,-be,
mely oldat azonban a radiosét is tartalmazza és (1) és (2)-t
eredeti helyzetiilkbe hozzuk. Miutdn az elektrolizis egy ideig
folyt volt, a (3) szamu csapot oly helyzetbe hozzuk, hogy a
esérendszer jobb részét elzarja, masrészt [,-at a kiilvilaggal 6ssze-
koti, midltal az utobbi tartalma kifolyik és aktivitisa megvizs-
gilhato. Az elektrolizis idejét oly sokd varidljuk, ameddig még
aktivitds kimutathaté az [;-bol kifolyt folyadékrétegben. Ha az
erre sziikséges id6 ¢, és [;-nak [ -t6]l valé tdvolsiga [, akkor:

.1

Késziilékiink segitségével meghatiroztuk a H-ion mozgé-
konysagat sésavban, fenolftaleinnak mint indikatornak a segit-
ségével, és annak értékéil 0,0027 ecm see™! nyertiink. Loper
késziilékével = 0,0026-t nyert, mig KomrrauscE elmélete
0,0028 cm sec™!-t kovetel o értékéiil.

L Phys. Z. 8, 553, 1907.
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A rddium ionmozgékonysdga.

Itt CuSO, oldat helyett */so n. [CI-t alkalmaztunk indif-
ferens elektrolyt gyanant, elektrodokul palladium-lemezek szolgdl-
tak, melyek a felszabadult gazokat adsorbealtdk.

1 =10,6 cm: U = 2,12 Volt-nal ¢ értékéil 9270, 9140, 9180,
illetve 9220 méasodperez utan tudtunk [,-ban rddiumot kimutatni
16,2°-n4l, mibdl a riadiumion mozgékonysaginak az értékéiil
p="56,6.107% em sec™* kovetkezik.

Ha a potencial-gradiens V=1,49, akkor 55,9-t, ha 3,3, akkor
56,2-t nyertiink p értékéiil. A potencidl-gradienst a kompenzacios
modszer segitségével allapitottuk meg; a hoémérsékleti koeffi-
ciens értékéiil 2,2% -ot vettiink, mely megkdzelitéleg minden ion-
nal ugyanaz.

KorLrauscn és Henving * a végteleniil higitott laldr, oldat
vezetoképességébdl kiszamitotta a riadium ionmozgékonysagat
és 18°-nal u = 57,3-t nyertek ; ez mintegy 2%-kal kiillonbozik
a mi fenti, direkt uton nyert értékinktsl. En KomLrauscE és
Hrxsning értékének adom az els§bbséget és azért az Gsszes tobbi
ionmozgékonysagi adatot, melyet a fenti késziilékkel nyertiink,
atszamitottam Ra, = 57,3 értékre; ha ez utobbi értéket mas-
képen hataroznank meg, akkor megfelel6képen kellene megjavi-
tani az aldbbi tdblazatban lathaté értékeinket.

Helyezziik a D= 0,667 és p=>57,3 értékét a (3) egyen-
letbe, akkor

D = 0,02239 %
n =191
nyerjiik.

Ez megegyezik tehat a magabol a diffuziédllandé nagysa-
gabol kiszamitott vegyértékkel, kettével, mely egvuttal a radium
kémiai charakterébdl is kovetkezik.

1 Verh. d. Phys. Ges. 6, 144, 1904.
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A ThX, AkKtX, RaC, ThB, ThC, RaD, Rali és
RaF ionmozgékonysdga.

A fenti elemek ionmozgékonysdgat ugyanigy hataroztuk
meg, mint a rddiumét. Az alabbi tablazat elsé oszlopa az illeté
radioelemet, a masodik annak a diffizio-dllandéjat, a harma-
dik az ionmozgékonysigit, a negyedik a vegyértékét tartalmazza.

Mint elére lathato volt, a két «C»-nek ugvanolyan nagy
az ionmozgékonysiga; mig a Th/[3-nek, mdis lévén a moz-
gékonysdga, mint a ThC-nek, ¢ két elem e modszer segit-
ségével is elvilasathats. A Ral) és az 6lom «u»-je praktice
ugvanaz lévén (61,0 és 61,9), ezen két elem ily moédon sem va-
laszthato el, mig a llaF elvilasztisa a [aD)-t6]l koénnyen esz-
kozolhets.

Tablazat.
D u n
Ra_. . _ - = 0,667 57,3 191
ThX.. . .. .. _— 0639 580 1,96
AtX . _ 0,664 56,1 1,88
Thtbx . . . 1,21 554 1,11
ThC . . . .. . 00625 540 1,93
RaC.. _ . . .. 0625 545 195
RaD . . . . 0651 6% 211
Rak_. . .. . . 0646 619 213
Ralk . . _ . .. 9760 688 202

¢ értéke meghataroziasanak a pontossiga tivol sem éri el
ugyanazt a pontossigot és megbighatosigot, melylyel 1) értékét
allapitottuk meg, mindezek daczara = fenti értékei teljesen
megegyeznek magabél a diffiziéallandé nagysigabdl kiszami-
tott értékekkel és annak a bizonyitékdul szolgilnak, hogy a
fenti (3) szamu egyenletiink helyes, hogy Nernst diffuziéelmé-
lete, melyet egyértékl elektrolitok esetére dllitott fel, minden
vegyértékii teljesen dissocidlt elektrolit esetében alkalmazhato
és ugyancsak a vegyérték megillapitdsara szolgalhat, mint ez
magabdl a diffiziddllandé nagysagabol is kiszdmithato, ha a
diffuzio az anion feleslegében torténik.
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A gdzionok és az elektrolitikus ionok diffizidja kozotti
analogia.

Ha p-val jelezziik a poziﬁv, n-val a negativ gdzion mozgé-
konysagat, akkor:
0,04483 yw
- T(;ﬁﬁ')—
képlet csak ugy vonatkozik a gazionok difftziéjira, mint az
elektrolitikus ionokéra. TownsrND-nak és méasoknak a kisérletei
a fenti képlet helyességét bizonyitjak, e mérések az Osszes
megvizsgalt gdzok esetében n értékéiil egyet szolgiltattak, ugyan-
csak egyvegyértékiiek, illetve egy tOltést hordoznak az organikus
folyadékok, mint & hexan, szénkéneg stb. nem elektrolitikus
ionjai is. Townsenp,? illetve Franck és WestpHAL® djabb kisér-
letei szerint a levegbnek X sugarak dltali ionizaciéjanal fellép-
nek két értékidl ionok is, melyek frakcionalt diffuzio segitségével
a tobbi iontol elvalaszthaték. Franck és WESTPHAL azon ered-
ményre jutott, hogy az ionmozgékonysig fiiggetlen maganak
a leveg6ionnak -— mely kér¢ nagyszamu levegémolekula gyi-
lemlik 6ssze ~— a tomegétél és az lon toltésétdl; a diffuzié se-
bessége az utobbinak a fiiggvénye lévén, lathato, hogy e két
adat ismerete kozvetleniil az ion t6ltésének az ismeretéhez vezet.

A gazionok diffuzigjat jellemzé Towxsenp-féle egyenlet
viszont

=& gt

ne  on’
hol 7= a gdznyomast, » a molekulak szamdt jelenti Z2em-ként,
K pedig egy dllandot, teljesen analdg (3) szamu egyenletiinkkel,
mely szerint

D =0,02232 2.
"

1 Phys. Z. 2, 673, 1901.
2 Proc. Roy. Soe. 80, 207, 1908.
# Ber. phys. Ges. 11, 52, 1909,
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Osszefoglalds.

Az elektrolit diffuzidsebessége ionjainak a mozgékonysa-
gatol és vegyértékétSl fligg. Ha az elektrolit anionjanak a nagy
kaliumklorid — diffizidsebessége kizardlag a kation mozgé-
konysdgatol, p-t0l, és annak vegyértékétol, n-t6l fiigg.

D =0,02232 2.
n

Ha ismerjiik az ily koriilmények kozott diffundalo so diffu-
zidallanddjat és kationjanak a mozgékonysagat, akkor ismerjiik
az utobbi vegyértékét is. Egyértékii ionok esetében NErnsT a
fenti elmélet helyességét mar kimutatta volt; ezen értekezés-
ben sikeriilt kimutatnunk, hogy NERNsr elmélete altaldnos for-
majaban is helyes és a vegyérték meghatirozasara szolgalhat.

A kationok ionmozgékonysiga korlatolt hatarok kézott mo-
zogvan, maganak a diffuzidallandénak a nagysdgdibodl is sikeriil
a vegyértéket megallapitani.

Ezen két fenti modszert hasznaltam a radioelemek vegy-
értékének a meghatdrozasara, melyre egyéb modszeriink nin-
csen. Megallapitottam a Ra, ThX, AktX, ThD3, ThC, RaD, Rak,
Ral, Ur, UrX, radiotor, ionium és Th diffizioallandéjat és
igy ezeknek a vegyértékét, tovabbd a Ra, ThX, AktX, ThB,
ThC, RaC, RaD, Rak, Ral’ ionmozgékonysagat. Mindkét mod-
szer minden esetben ugyanazon vegyértéket szolgaltatta.

(A M. T. Akadémia ITI. osztalyanak 1913 jan. 20.-4n tartott wlésébél.)
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A PHENOLCARBONSAVAK KONDENZACZIOJA.!
MAUTHNER NANDOR-tok.

(Harmadik koézlemény.)

Két el6z6 értekezésemben® a phenolcarbonsavak konden-
zaczidjara szolgdlo eljardsomat ismertettem, a mely szerint a
phenolethercarbonsavak chloridjait bizonyos kisérleti korilmé-
nyek kozott az oxycarbonsavak esterjeivel kondenzalhatjuk. Mivel
szamos novényi anyag szerkezetére nézve esterszerileg kapcesolé-
dott phenolcarbonsavakat tartalmaz, mdsrészt pedig az utolséd
évek kutatdsai nagy, még ismeretlen szerkezetd anyagesopor-
toknak egyes képviseléiben szintén ezen vegyiilettypust lelték,
igen valdszint, hogy az esterszeriileg kapesolédott phenol-
carbonsavnak a természetben valo eléfordulasa még sokkal na-
gyobb. Szamos synthesist a phenolecarbonsavak mtherjeivel sok-
kal kénnyebben eszkoz6lhetiink, mint a szabad phenolcarbon-
savakkal, és mivel a természetes anyagokat alkyliczié utjan a
teljesen methyldlt szdrmazékaikka alakithatjuk 4t, ezen az
uton azonosithatjuk 6ket a synthetikus termékekkel. Ezen oknal
fogva érdekkel bir eljairasomnak a t6bbi phenolearbonsavra
valé alkalmazhatésdgat tovabbi vizsgalat tdrgyava tenni. Klsé-
izben is az a-resorcylsavnak a kondenzaczidjaval foglalkoztam.
Az e czélbol eldallitott dimethyl a-resorcylsavchloridot sikeriilt
a legkiilomboz6bb oxycarbonsavakkal teljesen alkylalt szarma-

1 A budapesti kir. m. tud. egyetemm II. chemiai intézetében készilt
dolgozat.

2 Mathem. és Természettudoményi Ertesité 29. két. (1911), ugyanott
30. kot. (1912), Journ. p. chem. (2) 84,140, (1911), ugyanott (2) 85,308
(1912).
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" zékokkd Lkondenzalni. Igy a paraoxybenzoésavmethylesterbdl
és a dimethyl a-resorcylsavchloridbél a 3, 5-dimethoxybenzoyl-
paraoxybenzoésavmethylester 4llithato el6. Ugyanezen sav-
chloridbdl, egyrészt a metaoxybenzoésavval a 3, H-dimethoxy-
benzoyl-metaoxybenzoésavmethylester, méasrészt a 2, 3 oxynaph-
toesavesterrel a 3, 5-dimethoxybenzoyl 2, 3-oxynaphtoesavester
nyerhetd. Egyezoleg el§z6 kutatok? észleléseivel a 3, 5-dimethoxy-
benzoyl 2, 3-oxynaphtoesavmethylester, mint ezen sav eddig is-
meretes, hydroxylgyokdén helyettesitett esterjei, szintelen, mig
a szabad 2, 3-oxynaphtoésav és esterjei sarga szintiek. Hasonlo
modon a 3, 5-dimethoxy a-resorcylsavehloridbél és vanillinsav-
esterbdl a 3, H-dimethoxybenzoyl-vanillinsavestert nyertem. Hogy
az izomér termékek tulajdonsagait megismerjem, egytttal a
mar el6z6 két munkimban kondenziczidk czéljaira felhasznalt
anizssavechloridot és trimethylgallussavehloridot is vizsgalataim
kérébe vontam. Anizssavehloridbol és metaoxybenzoésavbol az
anisoylmetaoxybenzoésavmethylester 411 el8. Végiil trimethyl-
galloylchloridbél és metaoxybenzoésavmethylesterbél egyrészt a
trimethylgalloyl-metaoxybenzoesavmethylestert. masrészt ugyan-
ezen chloridbél és a 2, 3-oxynaphtoesavesterb6l a trimethylgalloyl
2, 3-oxynaphtoésavestert nyerhetjiik.

KISERLETI RESZ.

3, b-dimethoxybenzoyl-paraoxybenzoésavmethylester.

Az e synthesishez sziikséges 3, 5-dimethoxybenzoylchlorid elé-
allitdsat® mas helyen ismertettem mar. A kondenzdcziés termé-
kek tiszta allapotban valé eléallitdsdra legezélszertibb a vegyii-
leteket el6bb methylalkoholbdl, azutan benzolbdl vagy ligroinbol
atkristalyositani, a mit el6z6 kozleményeim kiegészitéseiil is fel-
emlitek. A kis mennyiségli képz6ds mellékterményeket vagy eset-
leg véltozatlan savchloridot ezaltal konnyen eltavolithatjuk.

A kondenzdcziét a kovetkezdképen eszkozoljik: 4 gr para-

1 R. MouLan : Ber. 28, 3100 (1895).
2 Journ. f. prakt. Chem. (2) 87 (1913).
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oxybenzoésavmethylestert 1°5 gr natrium hydroxydbél és 60 em?®
vizb6l készitett oldatban feloldunk és 52 gr 3'5-dimethoxybenzoyl-
chlorid wetheres (60 cm?® oldatdval 8 ora hosszat a razdgépen
Osszerdzunk. Még a reakcziokdzben a kondenziczids termék egy
része kivalt, a melyet a reakezié befejezte utdn lesziiriink, s
elébb hig natronliggal, majd vizzel jol kimosunk. A terméket
maztalan agyagtanyéron szaritjuk ki (2'8 gr) és a tovabbi tisz-
titds czéljabdl eldbb methylalkoholbdl, majd ligroinbdl atkris-
talyositjuk. A reakezid keverékébdl eltavolitott eetheres oldatot
tobbszor hig natronluggal razzuk &t és az olddszer elparlasa
utdn még 32 gr kondenzaczidsterméket nyertink. E vegyiilet
szintelen tiikben kristalyosodik, a melyek 91—92 C°-on ol-
vadnak.

0-1565 gr anyag adott: 03712 gr (/(),-t, 0°0725 gr H,0-1.
C,,H,,O, képlet alapjén a szdmitott értékek: C=6456%,
H=506%. A kisérletileg talalt értékek: ((=6466%, H=5"14%.

A vegyiilet melegen konnyen oldodik etherben. Benzolban,
alkoholban és methylalkoholban a termék kénnyen oldddik.
Ligroinban a vegyiilet konnyen oldédik melegen, ellenben ne-
hezen hidegen. Petroleumatherben a kondenzdcziotermék majd-
nem oldhatatian.

.

3, 5-dimethoxybenzoyl-metaoxybenzoésavmethyelester.

Ezen kondenzaczidhoz sziikséges metaoxybenzoésavat elébb
meleg vizb6l valé kristalyositdas utjan tisztitjuk, ezutan pedig
methylalkohollal és sosavgazzal methylesterévé alakitjuk at. Az
estert destillaljuk és benzolbol kristdlyositjuk &t.

52 gr 3, 5-dimethoxybenzoylehloridot 60 cm® @therben
oldunk és 4 gr metaoxybenzoésavmethylesternek 1-5 gr natrium-
hydroxidban és 60 em?® vizhen valé oldataval 7 o6ra hosszat
osszerazunk. Az wetheres oldatot elkiilonitjiik, higitott natron-
luggal tGbbszor atrazzuk és az olddszert szabadon el hagvjuk
parologni. Az igy nyert terméket (63 gr) methylalkoholbdl és
ezutan ligroinbol kristdlyositjuk at. Szintelen, 66—67 C°-on
olvadé tik.

01518 gr anyag adott: 03583 gr ((0,t, 00703 gr I{,0-t.
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C,H,,0, képlet alapjan a szamitott értékek: C = 64-56%,
H=506%. A kisérletileg talalt értékek : C=64'36%, H=—5'14%.

E vegyiilet kénnyen oldédik @therben, benzolban és alkohol-
ban. Ligroinban és petroleum:etherben a vegyiilet nehezen oldo-
dik hidegen, ellenben kénnyen melegen.

8, 5-dimethoxybenzoyl-vanillinsavmethylester.

4 gr vanillinsavmethylestert 15 gr natriumhydroxydboél
és 60 cm® vizb6l készitett oldatban feloldunk és 44 gr 3, 5-di-
methoxybenzoylchlorid etheres (60 cm?® oldatdval 8 6ra hosszat
Osszerdzunk. A reakezié kozben még 3'4 gr mennyiségii konden-
zéczios termék valt ki, a melyet lesziiriink, s elébb hig nétron-
liggal, majd vizzel j6] kimosunk. Agyagtinyéron kiszaritjuk,
s eldszdor methylalkoholbél, majd pedig benzol és petroleumeether
keverékébdl kristalvositjuk dt. Az etheres oldatot hig natron-
liggal tobbszor atrazzuk és igy még 12 gr kondenziczids ter-
méket nyeriink.

0120 gr anyag adott: 02755 gr CO,-t, 00601 gr H,0-t.
CgH G, képlet alapjan a szamitott értékek: C = 62:42%,
H=5"20%. A kisérletileg talilt értékek : C=62:19%, H=552%.

A vegylilet szintelen tikben kristdlyosodik, a melyek
89—-90 O°-on olvadnak. E vegyiilet konnyen oldédik ®therben,
alkoholban és benzolban. Hidegen ligroinban esak nehezen oldg-
dik, ellenben koénnyen melegen. Petroleumstherben a vegyiilet
hidegen nehezen, melegen kevéssé oldodik.

3, b-dimethoxybenzoyl 2, 3-oxynaphtoésavmethylester.

A fentebbi vegyiilet elgallitasahoz szitkséges 2, 3 oxynaphtoé-
savinethylestert 2, 3 oxynaphtoésavbol allitjuk elé methylalkohol
és sosavgaz segélyével. A tovabbi tisztitds czéljabol a terméket
methylalkoholbél kristalyositjuk at.

A kondenzacziét kovetkez6képen eszkozdljik: 4 gr 2,
3 oxynapthoésavmethylestert 15 gr natriumhydroxydban és
100 em? vizben feloldunk és 4 gr 3, 5-dimethoxybenzoylchlorid

w®theres oldatival (60 em®) a rdzégépen 7 6ra hosszat Osszera-



954 MAUTHNER NANDOR.

zunk. Fehér kristalyok valnak ki, a melycket el6bb higitott
natronluggal, majd vizzel jol kimosunk. Az agyagtinyéron ki-
szaritott kristilyokat (1'7 gr) methylalkoholbdl, ezutdn pedig
benzol és ligroin keverékébGl kristalyositjuk 4at. Az wtheres
oldatbol natronluggal valé atrazas utan még 09 gr terméket
nyeriink.

0-1623 gr anyag adott: 0-4092 gr CO,-t, 0:0705 gr H,()-t.
Cy,H,sO; képlet alapjan a szamitott értékek: € = 68:R5°%,
H=491%. A kisérletileg talalt ériékek : C=6872%, H=4'82%.
E vegyiilet szintelen tiikben kristdlyosodik, a melyek 119—
120 C°-on olvadnak. Aetherben, alkoholban és benzolban a ter-
mék konnyen oldodik. Ligroinban a vegyiilet melegen csak ne-
hezen oldédik és petroleumeetherben majdnem oldhatatlan.

Trimethylgalloyl-metaoxybenzoésavmethylester.

6 gr trimethylgallussavehloridot 80 em® @therben oldunk
és 4 gr metaoxybenzoésavmethylesterbél, |5 natriumhydroxidbél
és 60 em?® vizbdl készitett oldattal 7 ora hosszat Osszerdzunk.
A reakezié kozben a kondenzaczios termék legnagyobb része
kivalt, ezt leszlirjik s el6bb hig natronluggal, majd vizzel jol
kimossuk. A terméket agyagtdnyéron széritjuk (46 gr) ki és a
tovabbi tisztitds czéljabdl methylalkohollal kifézziik, ezutdn pe-
dig benzol és petroleumsther keverékébsl kristalyositjuk at. Az
@theres oldatot natronluggal atrédzva, még 04 gr kondenzéczids
terméket nyeriink.

01493 gr anyag adott: 0-3421 gr CO,-t, 00700 gr H,0-t.
CH,sO, képlet alapjan a szamitott értékek: C = 62.42%,
H=—520%. A kisérletileg talalt értékek : C=6249%, H=>520%.
E vegyiilet szintelen tiket alkot, a melyek [43—144 C°-on
olvadnak. A vegyiilet nehezen oldédik meleg stherben. Alkohol-
ban a termék melegen kénnyen oldédik, ellenben methylalkohol-
ban csak nehezen. Benzolban kénnyen oldédik a vegyiilet.
Ligroinban és petroleumsstherben majdnem oldhatatlan.



A PHENOLCARBONSAVAK KONDENZACZIOJA. 255

Trimethylgalloyl-2, 3-oxynaphtoésavmethylester.

A kondenzacziot a kovetkezdképen eszkozdljik: 25 gr
2-3-oxynaphtoésavmethylestert 1 gr natriumhydroxydbél és 100 em®
vizb6l készitett oldatban feloldunk és 28 gr trymethylgalloyl-
chlorid mtheres oldataval (60 cm?® 7 ora hosszat Osszerazunk.
A kivalt kristilyokat leszirjiik, hig natronluggal, majd vizzel
jol kimossuk és agyagtanyéron szaritjuk ki. A hozadék 1'6 gr.
A tovabbi tisztits czéljabol elébb sok methylalkoholbdl krista-
lyositjuk 4at, ezutin pedig benzol és petroleumsther keverékébdl.
Az wtheres oldatban csak igen kis mennyiségl, kevéshé tiszta
termék volt.

0-1619 gr anyag adott: 0-3949 gr CO,-t, 00735 gr H,0-t.
C,oH,,0, képlet alapjan a szamitott értekek: (/= 6666%,
H=505%. A kisérletileg talalt értékek : (C==6652%. H=54%4%.

E vegyiilet szintelen tlikben kristalyosodik, a melyek 149—
150 C°-on olvadnak meg. A vegyiilet kénnyen oldédik @therben,
alkoholban és benzolban. Ligroinban hidegen a termék csak
nehezen old6dik, konnyen ellenben melegen. Petroleumsetherben
a vegyiilet majdnem oldhatatlan.

Pentamethyl-p-digallussavmethylester.

E vegyiilet el6allitdsat mar el6zlleg részletesen ismertettem.
Ezen adatomhoz csak azt akarom hozzaftzni, hogy a vegyiilet
169—170 C°-on megadott olvaddspontjat nagyobb, mennyiség-
ben valé eldallitasakor valamivel magasabban, még pedig 173—
174 C°-on talaltam.

Anisoyl-metaoxybenzoésavmethylester.

A kondenzdczié eszkizlése czéljabol 4-4 gr anizssavchlori-
dot 60 em® @therben oldunk és 4 gr metaoxybenzoésavmethyl-
esternek 1'5 gr natriomhydroxydban és 60 cm® vizben valo
oldataval 8 dra hosszat Osszerazunk. A reakezié befejezte utdn
az wtheres oldatot hig natronluggal tobbszor atrazzuk és az
oldodszert szabadon el hagyjuk parologni. Az igy nyert konden-
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zdczios terméket (2+4 gr-ot) a tovabbi tisztitas czéljabol methyl-
alkoholbol, ezutan pedig ligroinbdl kristalyositjuk at. Szintelen,
79—80 C°-on olvadé tik.

01679 gr anyag adott: 04123 gr CO,-t, 0.0735 gr H,O-t.
Cell,,O, képlet alapjén a szamitott értékek: C = 67130,
H=4-89%. A kisérletileg talalt értékek : C=66'94%, H=4'93%.

E vegyiilet kénnyen oldédik eetherben, alkoholban és ben-
zolban. Ligroinban és petrolenm®therben az anyag melegen
konnyen oldédik.

Ezen vizsgalatokot kiilonben folytatom.

(A M. T. Akadémia TIIL osztélyanak 1913 februdr 17.-én tartott {ilésébél)




EGYENI ELTERESEK PHYSIOLOGIAI
REACTIOKBAN.

I. kozlemény:

Hoémérséklet és geotropicus reactio.
PAAL ARPAD-t6l.

A mikor a légritkitdsnak a geotropicus reactioidére valo
hatésat vizsgiltam, feltiint kisérletezés kozben, hogy az ugyan-
azon kisérletben hasznalt csiragydkerek kozt a legkisebb egyéni
reactioidé * semmivel sem vagy csak kevéssel hosszabb, mint
rendes nyomas alatt, ellenben a legnagyobb egyéni reactioidé
megnyulik aranylalanul, az 4atlagosnal sokkal er0sebben is.
Akkori értekezésemben® meg is emlitettem, hogy az egyéni
eltérések sokkal nagyobbak ritkitott levegdben, mint rendes
nyomésuban. Az egyéni eltéréseknek ez a valtozasa pedig az
atlagos — az 50% gorbiilése szerint valé — reactioidd meg-
nyuldsaval jart egytitt.

Mas tényez6k is hatnak hasonléképen a geotr. reactiéra.®
Lehet-e, hogy ne hassanak egyszersmind az egyéni eltérésekre
is hasonloképen? (Hidegben hosszabb a reactioidé. Nem na-
gyobbak-e az egyéni eltérések is?) — Vannak egyéni eltérések
a legtobh (s6t bizonynyal valamennyi) életmiikddésben. Lehet-e,
hogy ezeknek ne valtozzanak a hatarai mind a kiilsé koriilmé-

1 Legkisebb ill. legnagyobd egyéni reactioidd az az id6, a mely alatt
ugyanabban a kisérletben ugyanolyan koriilmények kozt a legelsd és a
legutolsé egyén reactidja kovetkezik be.

2 Pair A.: A légritkiths hatdsa a geotr. ingerfolyamatra. Botan.
Kozlem. X. k, 69 (11) old. — A, PairL: Analyse des geotr. Reizvorganges.
Jahrb. wiss. Bot. Bd. L. 1911, p. 10.
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nyek valtozdsaival, olykép, hogy (a positiv vagy negativ irdny-
ban) kedvezdtlen viszonyok Lkézt eliitébb az egyének viselke-
dése ? — valamint az emlitett esetben, mellékesen tett megtigye-
lések szerint.

A feleletet valészintiséggel lehetett mar elére latni. A kisér-
leti bizonyitds azonban még sziikséges volt. A mit ebben, ennek
ogy esetében, eddig elértem: azt foglalja magaban ez a kozle-
mény ; azt, hogy miképen fiiggenek a geotropikus reactioidgbeli
egyéni eltérések a hémérséklettsl ?

A megfigyelések rovid leirdsa itt olyan rendben kovetkezik,
hogy az oOsszefoglalé eredmény részrél-részre valod kialakulasat
mutassa. Maga a gyakorlati eljaras hasonld volt ahhoz, a me-
lyet az emlitett értekezésemben mar leirtam. Ugyanaz volt a
kisérleti névény is: a Phaseolus vulgaris csiragyokere.

x

(1) Csiraztatas, el6készités 15—18 C°-ukérnyezetben. 1'5—2cm
hosszu gyodkerek.
Reactio. 4: 22--23 C°-on (41 drb).
B: 12—13 (°-on (43 drb).

A. B.
Az exponalas utani
Az exponalas utdni : 10. percznél kezdve
a szamithst, a
II1 0 III 0
IAY 146 Iv 2-3
v 268 v 46
VI 244 VI 46
VI1 924-4 VII 46
VIII 73 VIII 70
IX 2-4 IX 16-3
hiiszperczben Oo-ban kovetkezik be X 163
a gorbialés. .
XI 163
XII 93
XIII 70
X1V 7°0
XV 46
hiiszperczben %-ban kovetkezik be

a gorbiilés.
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L. az 1-36 &brat.!

259

Szamadatok, gérbék egykép mutatjak, hogy hidegben, a mikor
a reactio lassubb, az eqyéni eltérések is sokkalla nagyobbak.®
Azt kell tartanunk, hogy a htivésebb kornyezetben ugyan-

azok az egyének a kés6bben rea-
galok, a melyek melegebb kor-
nyezetben is olyanok lennének.
Ha ngyanannyival késne meg va-
lamennyinek a reactioja, akkor az
egyéni eltérések nem lennének na-
gyobbak (csak eltolédnék a gorbe).
De nem is ugyanannyiszorta késik
meg valamennyinek a gorbiilése;
mutatja ezt a kisérlet, mert a leg-
kisebb egyéni reactioidé alig 5
perczezel (108-szor) hosszabb 12—
13 C°-on, mint 22—23 C°-on, el-
lenben 100 perczezel (1-6-szer)
hosszabb a legnagyobb egyéni
reactioldS. .z eqyéni elléréseik-
ben killombozi giyorsan reagdlok
gorbilése mds es mds mértékben
marad hdtra. A leglassibbaknak
nagyobb ‘a késési aranyszamuk,
mint a leggyorsabbaknak. A kozbe-

1 Bzt a rajzot csak a (2) IL-vel
és a (4)-gyel lehet kozvetleniil Ossze-
hasonlitani; a tobbivel azért nem, mert
nem a 10-, hanem a 20-perczes idék-
. ben bekovetkezett goérbiilések alapjan
van szerkesztve; de igy kellett szer-
keszteni mindharmat, mivelhogy az
egyéni eltérések igen jelentékenyek.

2 Az eltéréseket egyszertien csak
nagyobbaknak - kisebbeknek mondom,
szmbelileg nem fejezem ki, quartilt,
quartilcoéfficienst vagy kozépértéket,
standardeltérést, variatiocoéfficienst nem
irok meg.

]

)

%
20}

S

ny

40

abra.

1.
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es6knek a reactidja késésér6l nem lehet ily egyszertien adni
szamot, mert nem lehet hatdrozottan tudni, hogy az egyik
kisérletben (pl. a meleg kornyezetben) mikor gorbiilnek azok az
egyének, a melyeknek a mdsik kisérletben az ekkor vagy akkor
(pl. a gdrbiilések legnagyobb szaporasaga idején) gorbiilok felel-
nek meg. Mégis valészint, hogy altaldban a gyorsabban reagalok-
nak ardnylag kisebb a megkésésiik, mint a lassan reagaldk-
nak, — bir az nem biztos, hogy a leglassibbnak késési arany-
szdma a legnagyobb valamennyié kozt. Erre vall kizelitéleg a
két szamsornak, a két gérbének a kilombsége. 22--23 C°-on
a 80—100. perczben, 12—13 C°-on a 140—200. perczben ko-
vetkeznek legszaporibban a gorbiilések. Az egyik gorbe leg-
magasabb pontja az egésznek az elsé harmadaba esik, a méasik-
nak legmagasabb pontjai a kozép tdjan vannak.

A gorbiilések gyorsasaga fiigg a novekedés élénkségétdl.
Valo6szinll, hogy a reactiobeli egyéni eltéréseket javarészt a no-
vekedésbeli egyéni eltérések okozzak, mert a novekedéshelieket
a hémérséklet hasonloképen befolyisolja, mint a reactio ideje-.
belieket: hidegben azok is nagyobbak.’ (Az érzékelésbeli egyéni
eltérések vdltozdsainak csekély résziik lehet a reactiobeli egyéni
eltérések védltozasaiban, valamint egyaltaliban az érzékelésbeli
eltéréseknek a reactiobeli eltérésekben.)

X

(2) 49 drb. 0'5—1 cm-es gyokér reactiéja 17 C°-on. Az
exponaldstol szamitott

VI
12-2

VII|VIII
245 16-3

XII
0

XIIT
20

tizperczben
% -ban

'XI
82

41\89 0

kovetkezik be a gorbiilés. L. a 2. dbra I gorbéjét. Vagy az
(1) és (4)-gyel valé oOsszehasonlitasért egybevonva a 2-2 tiz-
percznek megfelelé szdzalékokat: Az exponalas utani 15. percz
t6l szamitott

3 Sacmsnak nem részletezett megfigyelése, — J. Sacus: Ueber die Ab-
hingigkeit der Keimung von der Temperatur. 1860. Gesam. Abhandl.
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Iv
265

JI ST
184 | 367

V| VI
12:3 | 20°

huszperezben
% -ban

I
| o1
kovetkezik be a gorbiilés. L. a 2. abra II. gorbéjét.

x

Ha hitvds kirnyezetben nagyok az egyéni eltérések, akkor
a novekedésre és geotr. gorbilésre legjobb héfok (héoptimum)
kizelében a legkisebbnek kell lennidk :

20r

% 0 60 80 100 120

2. 4bra.
(3) Reactio 30 C%-on. 75 drb. 1—15 em hosszu gyokér.
Kezdve a szamitast az expondlds utan valé 25. percznél, az

VII
53

IV.| V | VI

IT | III tizperczben
4 |41-2|21-3|186| 80

1
3 %-ban

E

kovetkezik be a gorbiilés. L. a 3. dbrat.

Vessiik egybe ezeket a 2-beli adatokkal, a 3. abrat a
(2) I-vel: 30 C°-on, a legjobb héfok kozelében az egyéni elté-
rések kisebbek, mint 17 C°-on; az egyéni eltérések hatara
korilbelil '/,-dal szikebb; a gorbe cstcesa inkabb balra esik:
a gyorsabb egyének gorbiilése ardnylag is gyorsabb a lassub-
bakénal. Ugyanezeket latjuk a kovetkezd paros kisérletbdl is:

(4) 2:5—3 cm-es gyokerek. Exponalas elott 15 ora hosszat
17—19 C°-on. Reactio: 4 32 C°-on (65 drb), B 15 C°-on
(68 drb).
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A B
Az exponalastol Az exponalastol
szamitott szamitott
IvV—V 7°3 v 44
VI—VII 673 VI 59
VIII—IX 200 VII 132
X—XI 55 VIII 265
tizperczben. X 9294
X 13-4
XI 44
XII 2:9
) huszperczben O/o-ba: ggfgﬁffk be
L. a 4. abrat.?

%

40|

30-

20

10f

20 10 50 80 100
3. dbra.
x

Még egyontetiibb is lehet a reactio, mint ezekben a kisér-
letekben. A novekedés gyorsasdgara, a geotr. reactioidére a
kisérlet el6tti koriilményeknek is van hatasuk.? Es a mi gyorsitja
a gorbilést, korlatozza az egyéni eltéréseket. A legjobb ho-
fokon is méqg szitkebbnek kell lenni az eqyéni eltérésel: hatdrd-

1 Kozvetleniil csak az (1) és (2) IT-vel lehet dsszehasonlitani.

2 V. 6. Bacu: Uber die Abhingigkeit der geotropischen Priisentations-
und Reaktionszeit von verschiedenen Aussenbedingungen. Jahrb. wiss. Bot.
Bd. XLIV. 1907.
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200

180

160

2
4, 4bra.

30

40

201
101

" L i
~& = o = =4
<N © v ~ e}

nak, ha a gyokerek mdr a kisérlet eldtt is abban a meleg kor-
nyezetben voltak eqy ideig és ennek megfelelé élénk novekedés-
nek is indultak.

() Exponalas el6tt 30 C°-on 5 6ra hosszat. 1—1°5 cm-es
gyokerek. Reactio: A 30—31 C°-on (53 drb), B 20—21 C°-on
(45 drb). ’



Az expondlas utani

PAAL ARPAD.

15. pereztdl szamitott 4 B
I 13 0
11§ 6729 67
11T 189 154
IV 149 26°7
v - 289
VI — 114
VII —— 6:7
VIII - 44
tizperczben  Oo-ban kivetkezik be a gorbiilés.
L. az 5. abrat.

i

0]

6o} A

50k

40t

301

B
20F
10F
: 10 80 100
5. dbra.

Az A-ban az el6bbiekhez képest meglepden egyonteti a
reactio. Csak a (3), a (4) A-beliekkel kell ezeket az adatokat
Osszehasonlitani és a 3, a 4 A gorbével az 5 A-t. Vagy a B-sort
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vessiik Ossze az (1) A-val és egymdssal a megfelelé rajzokat.
Abban 120, ebben 70 percz az egyéni eltérések hatara; abban
egy huszperczben 26:8% a gorbiilések legnagyobb szaporasagas
ebben 289%-0s egy tizperczben és 55'6%-o0s két tizperczben
osszevéve. (Ugyan 22—23 C°-on az egyik, 20—21 C°-on a ma-
sik; de ezt a kilombséget mellézni lehet.) Méasrészt az A és a B
szazaléksorok Osszehasonlitdsa 1jb6l mutatja azt, hogy a tobb-
ség reactioja inkabb megkéslekedik, mint a kisebbségé. Az A-ban
az elsé harmad végére esik a csucs 679-es magassaggal, a B-ben
az utolsé harmad elejére 33'4-es magassaggal.

x
A legjobb héfok Lozelében kisebbek az egyéni -eltérések,
mint bdrmely alacsonyabb héfokon ; de kisebbeknek kell len-

nick, mint bdrmely magasabb héfokon is.
(6) 1'5—2 cm-es gyokerek. Reactio :

A 35 C°-on (43 drb).
B 43 C°-on (51 drb).

Az expondalastol

szamitott - i
11T 740 1-7
IV 233 59
A" 489 118
VI 93 39
VII 2:3 59

VIII 47 7'8
IX 93 2:0
X 93 0
XI — 0

XII — 0

—_—
tizperczben Ub-ban kovetkezik be a gorbiilés.

L. a 6. abrat.

Az A-ban nagyobbak az egyéni eltérések, mint a (4) A-ban,
tehat a 35 C° mar valamivel magasabb a legjobb héfoknal. Es
eleinte, a I[[—V tizperczben igen szapordn kovetkeznek a gér-
biilések, ellenben késobb, a lassibb egyének reactioidejében igen

XXXI 18
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feltindk az egyéni eltérések. A gorbe mintha kettébél volna
Osszetéve; a gyokerek pedig mintha két egymastél fiiggetleniil
varialé csoportra oszlottak volna: a gyors reactidjuak, szam-
szerint az Osszesnek mintegy kétharmadat tévék, egyontetiien
viselkednek 35 C°-on szinte annyira, mint a legjobb héfokon ;
a lassubbak gorbiilése nagyon megkéslekedik és ennek az egy-
harmadnyi kisebbségnek a korén beliil nagyobbak az egyéni

401

301

201

2 4

6. abra.

eltérések (ezt a kiilonvalé varialast a 6. rajz szaggatott gorbéje
abrazolna). ;

A B-ben, 43 (C°-on, nem is gorbiil valamennyi gyokér,
csak mintegy %/s része az Osszesnek; az 1is nagy eltérésekkel:
11'8%-0s az egy tizpercare esé legnagyobb.- szaporasdg. Sok-
kalta nagyobbak itt az eltérések, mint 20—21 C°-on, pedig a
fokok szdma szerint ez a homérséklet a legjobbtol kozelit6leg
ugyannyival kiilombozik ; sokkalta nagyobb még annal is, mint
12 C°-on. A lassabban noveked6k és gorbiilék, a gyengébbek, a
melyeknek kisebb az «egyéni erejitk»,* nehany fokkal supra-
optimalis hémérsékleten csak nagy egyéni eltérésekkel, koriil-

1 DE Vries: Die Mutationstheorie. Bd. I. p. 98, 115, 369, 648.
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belil 10 C°-kal, supraoptimalis hémérsékleten pedig mar egy-
altalaban nem reagalnak. A legjobb hifok kizelebb van a
maximumhoz, mint a mintmumhoz az egyéni eltérésekre nézve
épen ugy, miképen a novekedésre, a geotr. reactioidére vagy sok
mas folyamatra nézve.

x

(7) Expondlas elétt 4 oran at 28 C°-on. Reactio 36 C°-on.
51 drb 0°5—1 cm-es gyokér. Az expondalastél szamitva a

%

401

201

10 80
7. édbra.
111 l VII tizperczben
59 | 33 3 | 431 11 8 20 | %-ban

kovetkezik be a reactio. L. a 7. abrat.

X

Valamennyi kisérlet arra vall, hogy a wmikor legyélénkebb
a novekedés, leggyorsabb a reactio, akkor a legkorldtozottab-
bak az eqyéni eltérések, — a mennyiben mindez a hoémérséklettsl
fiigg. De novekedése élénkebb, geotr. reactiéja gyorsabb a rovid
(0'5—1'5 cm) csiragyokérnek, a nagy-periodusban levének, mint
a hosszabbnak, az oldalgyokereit mar hajtani kezdének — ugyan-
azon héfokon is. Az egyéni eltéréseknek a csiragyokerek kordval,
fejlédésével egyre nagyobbaknak kell lennidk.

18*
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. (8) Exponalas el6tt négy oran at 33 C°-on. Reactio 33 C°-on.

A 52 drb rovid (1—1°5 cm-es) és
B 35 drb hosszabb (2'5—3 cm-es) gyokér.

Az exponalasto6l

szamitott 4 B
II 0 0
IIT 15 57
v 768 34-2
A% ) 34-2
VI — 1
viI — 86
tizperczben Ob-ban kmmilés.
L. a 8. abrat.

(9) Exponalas el6tt négy ora hosszat 34— 30 C°-on. Reactio
30 C°-on.

A 44 drb rovid (1—15 cm) és
B 50 drb hosszabb (3—35 em) gyokeér.

Az exponalastol

szamitott 4 B

11T 136 920

v 772 200

v 91 460

VI —- 280
VII — 4-0

tizperczben %-ban kmmlés.
L. a 9. abrat.

Mindkét A-gérbe magassaga mintegy kétszerese, szélessége
pedig fele annak, mint a két B-gdérbe magassaga ill. szélessége.
A legkisebb egyéni reactioidé A-ban és B-ben majdnem egyenld
(5 percz a kiilonbség). A legnagyobb egyéni reactioidé: a rovid
gyokereké mintegy 20 perczezel kisebb, mint a hosszabbaké.
Megegyezden mutatja mind a két (8, 9) kisérlet, hogy a hosszabb
gybkerek reactidja idejében nagyobbak az eqyéni eltérések,
mint a rovidekében, a melyek ndovekedésiknek teljességében
vannak. Rovidek és hosszabbak ugyanilyen kiillombségét lattatja
a (6) A és a (7) szamsorainak, gorbéinek egybevetése is.
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Ezek a reactiok egyuttal a legjobb héfokhoz kozel, 30 és
33 C°-on folytak le. Exponalds el6tt is ugyanilyen meleg kérnye-
zetben voltak a gyokerek négy ora hosszat. Es ezért egyetlen-
egy mas kisérletemben sem volt olyan gyors és egyontetd a
reactio, mint a (8) és (9) A-ban. Mert egyiitt hatott itt mind-

% %

70t 70F A

60F 60

50r 50F

40r 10}

B

30r 30

201 20!

10r 10

20 10 60 20 10 50
8. 4bra. 9. 4bra.

hérom tényezd, mely a névekedést, reactiot gyorssd teszi, az
eqyéni eltéréseket korldtozza: a leqjobb hifok kisérlet eldtt és
alatt és a gyokerek novekedésének legélénkebb volta. A legnagyobb
egyéni reactioid kétszerese sincsen a legkisebbnek; egy-egy
tizpercz alatt 768, illetve 77°2%-ban kovetkezett be a gorbiilés.*

1 A (4 A-beli 67-3% csak latszélag van kozel chhez a 768 és
77'2%-hoz, mert annak a szamsornak és annak a gorbének a 20 perczen-
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Es az egyéni eltérések idébeli eloszlisa az egyik esetben sym-
metrikus, a mdsikban szinte az (legalabb is a 10-perczenként
bedllott gorbiilések szerint, tehat [0-perczes hibahatarral).

Azt gondolom, hogy igy igen kozel értiink az egyéni elté-
rések legkisebb voltdhoz. A kiilsé koriilmények valtoztatasaval
mar aligha lehet tovéabb korldtozni az eltéréseket. (Valészintileg
lehet azonban, ha még gondosabban valogatjuk ki az épen a
nagy-periodusban 1évé gytkereket és ha mar a magvakbol is a
jol fejletteket és silyban csak kevéssel kilémbozéket veszsziik.)

X

Tébben irjak, tébbféle reactiérol is, hogy nagy egyéni elté-
rések a pontos mennyiségi meghatarozasok zavaroi. De tudtom-
mal senki sem igyekezett ezen ugy segiteni, hogy névényeit a
legjobb kiilsé korilmények kozé helyezte volna. Most mér —
egy esetben biztosan, de hasonléképen valdszintleg sok mais
esetben is — megvan annak a modja, hogy az egyéni eltérése-
ket lehetdleg korlatozzuk. A hol pedig oly egyonteti a reactio,
mint a legutébbi két kisérletemben, a (8) és (9) A-ban, ott lehet
tenni mennyiségileg pontos megfigyelést.

Kddigelé ingerfolyamatokban azt az idét hataroztdk meg
reactioid6ként, a mely alatt a példanyoknak absolut toébbsége
vagy pedig 75%-a reagalt. Most azonban mar nyilvianvald, hogy
as «tlagos renclioiddt, a mely az Osszes egy kisérletbe vett
ogyénre lehetbleg jellemzd legyen, az eqyéni eltérések figye-
lembevételével kell megdllapitani vagy a variatioszamitas mod-
szerével, vagy pedig csak kozelité pontossiggal az expondalastol
addig a — 5, 10 (vagy mas) perczes — megfigyelési iddszakig sza-
mitva, a mely alatt a legtobb egyénen bekdvetkezik a gorbiilés.
Nem is kivan ez t6bbet, mint részletesebb, pl. minden 5 percz-
ben vald és a legutolsé gorbiilés bekdvetkeztéig folytatott meg-

figyelést.
x

ként beallott gorbiilések adtik az alapjat ; 10 perczes megfigyelési id8szakok
szerint 45'5% lett volna a maximum és esak ezt lehet a (8) és (9)-beli
adatokkal, gérbékkel osszehasonlitani.
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Osszefoglald  eredmény : A hémérséklel befolydsolja a
geotropicus reactio idejebeli egyéni eltéréseket. Legcsekélyebbek
az eltérések a legjobb hdfokon.

Az egyéni eltérések nagysdga figg a reactio gyorsasdgd-
tol. Legesekélyebbek az eltérések a leggyorsabban reagdls egyé-
nek viselkedésében.

Az egyéni eltérések e valtozdasainak kovetkezd lehet a
magyarazata : A novekedésnek és a reactiénak a gyorsasigaban
mutatkozé egyéni eltéréseket els6 sorban bizonynyal a gyckerek
erdteljességében, «egyéni erejében» levd eltérések okozzak. Tegviik
fel, hogy ezek okozzak egyedill és teljességgel a reactioban azo-
kat az egyéni eltéréseket, a melyek még a legkedvezdbb kiilsé
korilmények kozt és a noévekedésiik nagy-periodusaban levé
gyo6kerek csoportjaban is megvannak (mint a (8) és (ﬁ))-ben), hogy
ilykép a kétféle variatio egyenes és teljes correlatiohan? van
egymassal : a gvOkerek az erdteljességiik adta teljes sebességgel
nének, reagilnak; az egyesek reactioideje épen ugy aranylik
egymashoz, mint «egyéni erejiikn. A gyokerek erételjességében
1évé eltérések a magvak erdteljességétsl, «egyéni erejétély (pél-
ddul tartalék-tdpléléanyag) figgnek. A magvak egyéni erejebeli
eltéréseket pedig épen ugy, mint a nagysig-, szdm- és alakbelie-
ket, a fejlédés alatt 4 és — irdnyban, serkentéleg és hatral-
tatéan hato sokféle kiils6 tényezdnek a valdszintliség szerinti
osszetaldlkozasai hozzak léire. Tehat ugyanezek okozzak koz-
vetve a reactiobeli azon eltéréseket, a melyek megvannak még
a legkedvezdébb kills6 korilmények kozt a novekedés nagy-perio-
dusdban 1év6 gybkerek ecsoportjaban is. Hogy pedig mindenféle
mas, nem optimalis korilmények kozt az egyéni eltérések viszo-
nyal masok (a gbérbék mas alakuak), annak a magyarizata a
kovetkez6 lehet: Ha a kiilsé koriilmények nem épen a leg-
kedvez6bbek, akkor a gyokerek természetesen nem novekedhet-

1 H. PrziBraM: Auwendung elementarer Mathematik auf biologische
Probleme, p. 64. Vortrige und Aufsitze iiber Entwicklungsmechanik der
Organismen. Hgg. v. W. Roux, Heft III. 1908.

G. Dunoker : Die Methede der Variationsstatistik. Roux, Arch. f. Ent-
wicklungsmechanik, Bd. VIII, 1899, 8. 150.
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nek, nem reagalnak az «egyéni erejiik», fejlettségiik adia teljes
sebességgel. Meglassul a novekedés és reactio, de a kiilémbdzd
cegyéni erejické» mds és més mértékben. A kiilsé korilmények
nem optimalis volta a gyengébbeket inkabb késlelteti, mint az
erdsebbeket ; a reactioid6 meghosszabbodasanak az aranyszéma
a gyenge egyénekre nézve altalaban véve nagyobb, mint az eré-
teljesekre nézve (végre a gyengébbek mar nem is reagalnak,
mint az én 45 C°-o0s kisérletemben.)

Az egyéni eltéréseknek a kiils6 koriilményektol valo fiig-
gését mar Korisa vizsgalta,® de 0§ féképen az elért nagysdgra
volt tekintettel, nem magdra a névekedésre, nem a miikodésre,
hanem annak eredményére. A végiil elért nagysdgban mutat-
koz6 eltérések pedig nem adnak tiszta képet a novekedésbeli
eltérésekr6l. ¥4 eredménye mégis megegyezik az enyémmel:
kedvezétlen koriilmények kozt nagyobbak az egyéni eltérések
és épen a gyengébb egyének sinylenek inkabb. Az egyénmi eltéré-
sek hasonlé valtozasat latjuk Jusrnak® a csirdzdas idobeli el-
oszlasira vonatkozo tobb kisérletéb6l. Saicms® is emliti, hogy
kedvezd homeérsékleten nemesak gyors, de igen egyforma is a
csiragybkerek novekedése. Mindezek erdsitik az altaldnositds
valészintiségét :

A geotr. reactiobeli egyéni eltérések legkisebbek a legkedve-
z6bb killsé koriilmények kozott! Valoszind. hogy igy van nem-
csak a geotropicus, de més ingerreactiokban és hogy igy van a
novekedésben is; nem ecsak a hoémérséklettel, hanem barmely
mas életfeltételle]l szemben is; hogy igy van nem is csak a né-
vekedés gyorsasdga, hanem a végiil elért nagysag tekintetében
is. Fs valészinti, hogy igy van minden vagy legalabb is sok
életmiikodésben és valamennyi vagy legalabb is sok életfeltétel-

1 K. KoriBa: Ueber die individuelle Verschiedenheit in der Ent-
wicklung einiger fortwachsender Pflanzen mit besonderer Riicksicht auf
die Aussenbedingungen. Journal of the College of Science, Imp. Univ. of
Tokyo. Vol. XXVII. Art. 3. 1909.

2 L. Just: Ueber die Einwirkung hoéherer Temperaturen auf die
Erhaltung der Keimfihigkeit der Samen. Conn's Beitrige zur Biologie der
Pflanzen. Bd. II. 1877.

# J. SacHs i. m. 1. kot. 64. old.
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lel szemben.! Ks akkor valészint az is, hogy a legkedvezébb
korilmények kozt fejlett egyének csoportjaban vannak a leg-
csekélyebb egyéni eltérések alakban, nagysigban, részek szama-
ban, mert mindezek részben a miikédésbeli egyéni eltérések
eredményei. Valdszinili teljes (iltalinossdgban : legkedvez6bb
kilsé korilményele — legkisebb eqyéni eltérések!

x

Munkdmat a budapesti K. M. Tud. Egyetem N&vénytani
Intézetében végeztem dr. Micocsy-Dierz SANDOR egyetemi ny. r.
tanar Ur szives engedélyével, melyért e helyen is halds koszone-
tet mondok.

T 1 BizonyAra van azonban példa arra is, hogy mésodlagos hatésok
kovetkeztében az egyéni eltérések litszélag mem a legkedvezébb korilmé-
nyek kozt a legkisebbek.

(A M. T. Akadémia ITI. osztilyfnak 1913 februdr 17.-én tartott iilésébél.)






BARNA BEKAINK HANGZACSKOIROL.

MEHELY LAJOS r. tagtél.

«Magvarorszag barna békdi» czimi dolgozatomban, mely
hisz évvel ezel6tt a Magyar Tudom. Akadémia kiaddsaban jelent
meg, megallapitottam, hogy hazank teriiletén a barna békdknak
harom faja fordul eld, jelesen: a gyepi béka (Rana fusca
Rorszn), a moesari béka (Runa arvalis Niuss.) s az erdei héka
(Runa agilis THOMAS).

Ugyanabban a dolgozatban megerdsitettem s természet utdan
készitett pontos rajzokkal is illusztraltam? a régebbi buvarok-
nak, kalonosen Lrypie-nek® azt a megallapitasat, hogy a mig
a Rana fusca és a Rana arvalis himje bels§ hangzacskoval
van kitiintetve, addig a [una agilis himje a hangzacskot teljesen
nélkiilozi.

Ez a megallapitds azért is nevezetes, mert ekként egy oly
szervezetl bélyeg ismeretéhez jutottunk, melynek alapjan biztos
hatart vonhatunk a Rane arvalis és a Rana agilis kozott, a
mi eme fajok egyéb bélyegei alapjin sokszor meglehetésen nehéz
feladat.

Az azdéta megjelent tjabb irodalom mit sem valtoztatott
ezen a megallapitison s — hogy esak a legf6bb miveket emlit-
gsem -— mind BourLENxeeEr G. A. remek munkajiaban,® mind

1 MgEmery Lagos, Magyarorszag barna békii ; Mathem. és Természet-
tud. Kézlemények, XXV. k. 1. sz, 1892, p. 7, 20, 37, tab. VII, fig. 1,4, 7,

2 Dr. Fraxz Leypie, Die Anurcn Batrachier der Deutschen Fauna,
Boun, 1877, p. 117, 125, 129 és 143,

3 G. A. BouLEnGERr, The Tailless Batrachians of Europe, London, IT,
1898, p. 291, 303, 335, fig. 111.

XXXI 19
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Dr. ScureiBER Ecip e napokban megjelent hatalmas mivében,’
eddigi ismereteinknek megfeleléen tugy olvassuk, hogy a Ranu
fusca és a Rava arvalis himjének belsé hangzacskéja van,
ellenben a Rana agilis himjének nincs hangzacskdja.

Mér pedig — mint az alabbiakbdl ki fog tiinni — mindez
nem oly fsltétleniil, illetdleg esak bizonyos megszoritissal igaz,
mert igaz, hogy a flana agilis himjének soha sines hangzacs-
koja, azonban bizonyos iddszakban a Rane fusca és a Rana
arvalis himje is elveszti hangzacskdjat.

Az elmult oktéber elsé heteiben Krassé-Szérény megyében
tanulmanyoztam a hazai allatvilagot, mely alkalommal barna
békakat is gyujtottem. Az allatok mind nagyon szokatlan szine-
zetet tiintettek fel, nevezetesen az el6haladt &szi iddszakban a
fajra vald tekintet nélkiill élénk véglavdrds szinruha-
ban voltak, tgy hogy a mikor Budapestre visszaérkezve a
fajokat meg akartam hatdrozni, merdében nélkiilézni voltam
kénytelen a tavaszi s a nyari alakokon elég j6 tamasztékul szol-
gal6 szinezeti bélyegeket.

Tlyen koriilmények kozt a meghatiarozasban csakis a morpho-
logiai sajatsdgokra tamaszkodhattam, azonban épen ezen a téren
ért a legnagyobb meglopetés, mert a midén a kiilsé bélyegek
ellentrzése kedvéért a belsé hangzacskékat kerestem, egyetlen-
egy himpéldanyon sem taldltam meg Sket, még
pedig nemesak a Rana agilis, de még a Rana arvalis, sét a
Rana fusca himjén sem! Kozbevetéleg megjegyezhetem, hogy

csupa himpéldanyt gyiijtéttem, mert a néstények — ugy lat-
szik — a hiivos id6jaras kovetkeztében mar téli szallasukra
vonultak.

A nem kis gondot okozott meghatirozas eredménye ekként
alakult :

Rana fusca, Nadrag, oktober 12, 1 pld.

Rana arvalis, Krivina, oktéber 8, 2 pld.

Rana agilis, Liugos (Kdpolnahegy), okt. 7, 2 pld.

Minthogy a fentebbi példinyok mindegyike ivarérett, fel-

1 Dr. Ecip ScHreiBER, Herpetologia Europaea, II. kiad., Jena, 1912,
p. 235, 249, 255.
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n6tt him, rendkiviil feltind, hogy a belsé hangzacskénak nyo-
mat sem taldltam rajtuk. Eleinte tandcstalanul dliottam e jelen-
géggel szemben s mar-mar Uj, eddig le nem irt fajokra gondol-
tam, a mig azutdn behatobb vizsgalatok fO6l nem deritették a
rejtélyt. A megfejtés pedig az, hogy a Rana fusca és a Rana
armlis ivarérett himjének csak a melegebb évadbanvan
belsé hangzacskoja, ez a szervazonban 6sz deve-
kan visszafejlédik s bizonyara csak tavasz felg,
a parzasi idészak kdzeledtével fejlédik ki ujra.

fgy oldodik meg az a nagy ellenmondas is, mely az iroda-
lomban eme kérdés koriil tapasztalhato. RoseL pl. az 6 felil-
mulhatatlan munkdjaban leirja és természethiven le is rajzolja
a lluna fusca belsé hangzacskéit® és Raer is hangsulyozza,?
hogy a Rana fusca-nak hangzacskdi vannak, ellenben Waener®
g joval késé6bb a méltdn nagyhird Srtasnius* is hatdrozottan
tagadja, hogy ennek a fajnak hangzaeskéi volnanak.

Ez az ellenmondas mar 16bb izben foglaikoztatta a zoo-
logusokat, okat kideriteni azonban nem tudtik. Erdekes, hogy
a feledhetetlen LEvypia valdsdggal fel van haborodva Srtaxxivs
mivétsl, melyrél ekként ir: «Az ember nem hisz a szemének,
ha a Handbuch der Zootomie szerzéje, a ki Rapp értekezését
ispderi, 1jbol oda nyilatkozik, hogy a [Runa-nem hazai fajai
koziil esak a [ana esculenta visel hangzacskokat, melyek ama
két hazai fajunkon, melyet régebben Huna temporaria-ként fog-
laltak Ossze, hidnyzanak. A rendszertani irdny zoologusai, a kik
ezt a tagaddst nyilvan nem vették tudomésul, nyugodtan oda-
itélik a hangzacskokat a [ane fusca-nak».> A toviabbiakban
Levpie nagy alapossiggal irja le a [lana fusca tavaszi himjé-

1 RosEL voN RosExmor, Historia naturalis Ranarum nostratium, Nirn-
berg, 1758, p. 17, tab. 1V, fig. 1, a.

2 Rarp, Wiirttemberg. Jahreshefte f. vaterl. Naturkunde, 1847,

# R. WaeneEr, Lehrbuch d. vergl. Anatomie, Leipzig, 1834.

% v, SieBoLD und StanN1Us, Handbuch d. Zootomie, Buch : Amphibien,
Berlin, 1856.

» Fr. LEvpig, Die Anuren Batrachier d. Deutschen Fauna, Bonn,
1877, p. 125.

19*
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nek hangzacskdit, arra azonban sem &, sem méas buvar nem
gondol, hogy kés6 Oszszel is meg kellene vizsgalni ezeket a sok
fejtorést okozott szerveket.

Mostani tapasztalataim alapjan nagyon egyszertien akként
oldédik meg a kérdés, hogy a buvarok mindegyikének igaza van,
de valamennyinek csak részben. Rosen, Rarp, LEypic, BouLkx-
GER, SCHREIBER sth. a tavaszi himet vizsgaltak s hangzacskokat
allapitottak meg rajta, ellenben WaeNER és Staxxius nyilvan az

1.rajz. Rana fusca Ros. Himpéldany 2. rajz. Rana fusca Ros. Himpéldany
belsé hangzacskékkal (Magas-Tatra, belsé hangzacskék nélkil (Nadrig,
1912 jtnius 13). 1912 oktdéber 12).

6szi himek alapjan tagadjak meg a hangzacskok jelenlétét, még
pedig teljes joggal, mert a Rana fusca és a Rana arvalis belsé
hangzacskoi csak idszakos szervek, naszidészaki atori-
butumok, melyek a parosodas befejeztével mindinkdbb vissza-
fejlédnek s 6sz derekan teljesen elenyésznek. Mindez vildgosan
kittinik az alabbiakbol.

A Rana fusca Brassé kornyékén marczius kozepén paroso-
dik s ebben az id6ben a himnek nagyon erételjes belsé hangzacs-
koi vannak. Ezt az allapotot fentidézett munkamban latjuk le-
rajzolva (VIL tabla, 1. rajz). A hangzacskok sokaig megmarad-
nak, mert pl. egy himpéldanyon, melyet Csikr Erxé a Magas-
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Tatraban (a Z6ld-t6 kornyékén) m. évi junius 13.-an gytijtott, még
csaknek teljes fejlettségiikben mutatkoznak (1. rajz), azonban a
Dr. Boukay Istvin altal a m. évi szeptember havaban Stdjer-
lakon gyiijtott himeken mar megindult a visszafejlédés folya-
mata. Az egyik himnek még csaknem rendes fejlettségti hang-
zacskoi vannak, de a masiknak torka jobb oldalin mar teljesen
visszafejldott a hangzacskoja. Végiil az én példainyomon, melyet
f. évi oktober 12-én Nadragon gyiijtottem, a hangzacskéknak
legesekélyebb nyomaval sem talalkozunk (2. rajz).
Hasonloképen vagyunk a Rana aroalis-szal is. Marczius

3. rajz. Rana arvalis N1Lss. Himpéldany 4. rajz. Rana arvalis N1Lss. Him-

belsé hangzaeskdékkal (Rékos-Szt.- példany belsé hangzacskok nél-
Mihaly, 1911 méjus 6). kiil (Krivina, 1912 oktéber 8).

végén Szamosujvarott fogott himpéldanyon, miként fentidézett
munkdm VII. tabldjanak 4. rajzan lathato, erételjes fejlettségiiek
a hangzacskok s nem sokkal kisebbek azokon a példanyokon
sem, melyeket m. évi majus 6.-an Puszta-Szt.-Mihdlyon (Buda-
pest kozelében) gytijtéttem (3. rajz), azonban a f. évi oktober
8.-an Krivindn gyiijtott himeken a hangzacskoknak semmi nyoma
sem talalhato (4. rajz).

A fentebb megallapitott tények — véleményem szerint —
altaldnos érvénytiek s bizonyara nem az ezidei nagyon hiivos és
es0s nyarnak és 6sznek tulajdonitandok, hanem minden évben
8 barmilyen iddjaraskor is hasonlo rendszerességgel ismétlédnek
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S ha ebben a f6ltevésben nem esalédom, kimondhaténak vélem,
hogy a gyepi és a moesari béka himpéldanyai ecsak a melegebh
évszakban rendelkeznek belsé hangzacskékkal, a melyek a paro-
sodas idejében a legfejlettebbek, azonban késébb mindinkabb
visszafejlédnek s 6sz derekan teljesen elenyésznek.

A hangzacskok szerkezete nagyon egyszerti. LEYDIG vizsga-
tai 6ta tudjuk, hogy a hangzacskdk az alsé szdjpadlast kibélels
nydlkahartyinak egyszert kittir6dései, melyek az alsé allkapoes
8 a nyelvesont eliilsé szarva kézt nyilnak bele a szdjireghe s
kiviilr§l az allkapocsalatti izom (Musculus submazxillaris) rostjai
altal vannak koriilfogva. Ujabb szerzdk, igy Gavee Erné,? a Mus-
culus submazxillaris-nak azt a részét, mely a hangtaskakat
koriilfogja, tdjboneztani és fejlédéstani okokbdl nyelvesontalatti
izom (Musculus subhyoideus) néven kilonboéztetik meg, a mi
azonban nem minden fajra nézve helyes, mert igaz, hogy a Ranu
esculenta és a Rana agilis himjein meglehetésen vilagos hatar
van eme két izomlemez kiézt, azonban a Rana fusce s a Lanu
arvealis esetében teljesen egységes, morphologiailag szét nem
tagolhaté izomlemezzel van dolgunk.

A hangzacskék tavaszi kifejlddése s 06szi visszafejlédése
tekintetébdl érdekes volna tudnunk, vajjon a hangzacskét ki-
bélelé nyalkahartya, tehat a tulajdonképeni tasak résztvesz-e a
vigszafejlodésben s vajjon az allkapocsalatti izom 1vj rostokat
fejleszt-e tavasz felé; ennek kikutatdsa azonban még a jové fel-
adata lévén, ne foglalkozzunk tovabb ezzal a kérdéssel, hanem
tirjink 4t a hangzacskdék biologiai értékelésére.

E tekintetben egyik régebbi dolgozatomban® arra az allas-
pontra helyezkedtem, hogy ezek a szervek nasziddszaki beren-
dezkedések, melyek a Darwin-féle ivari kivalogatédas szempontia-
bél itélend6k meg. A hangzacskok, mondam, hangerésité szer-
vek, a melyek csak a himeket tiintetik ki, tehat a faj fennma-
radasat eldmozdité masodlagos ivarbélyegek soraba tartoznak s

1 E. Gavpp, Anatomie des Frosches, 3. kiad., I, 1896, p. 136, 137,
fig. 78.

2 MrereLy Lajsos, Hogy szdélnak a békak ? Pétfiizetek a Természettud.
Kozlonyhoz, XXXIII. ké&t., 1901, p. 157.
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nyilvan az a rendeltetésiik, hogy a himek észrevétessék magukat
és naszénekiikkel megnyerjék a néstények tetszését.

Az alabbiakboél ki fog tiinni, hogy ez a felfogas semmikép
sem jogosulatlan, azonban Gjabb tapasztalataim szerint nem olyan
dltaldnos érvényti, mint régebben hittem. Nevezetesen a békak
hangzaceskoéi morphologiailag nagyon kiilonbozék lévén, biologiai
értékiik sem lehet egyforma.

Tény az, hogy a békak csak a parzas Lkiiszobén kezdenek
szo0lni, azonban, mig a barna békak a parzds befejestével el-
hagyjak a vizet s a szdrazon elnémulnak, addig a vizi békak a
pirzasi iddszak elmultaval is a vizben maradnak s vigan tovdbb
kurutyolnak ; tény tovabb4, hogy a mig a vizi békdknak csak a
himjeik szdélnak, addig a barna békaknak a ndstényei is han-
got adnak; végil tény, hogy a vizi békdk himjei hangtaskaikat
az egész évben meglbrzik, ellenben a barna békak himjeinek
hangtaskai a parzas elmultaval mindinkabb visszafejlédnek s §sz
derekan teljesen elenyésznek. Itt tehat mélyrehaté kiillonbségek
forognak fenn, a melyek a biologiai megitélést is lényegesen be-
folyasoljak.

f]gy hiszem, hogy a ndszénekrdl esak a vizi békak esetében
lehet szd, mert itt a néstények némak; az pedig, hogy a himek
hanger6sité szervei a parzas elmultaval is megmaradnak s tovdabb
sz6l az ének, nem akaddlya a fentebbi magyardzatnak, mert
hiszen naszuk befejeztével az éncklé madarak himjei is tovdbb
csattognak és fuvoldznak, mar pedig a himmadar éneke kétség-
telenil naszdal. A legjobb énekesek, a legtckéletesebb hangszer-
velikel felruhazott himek ldtszolag a maguk gyonyorkodtetésére
folytatjak naszénekiiket, valosiggal pedig az eljovendd tavasz 1j
oromeinek elGérzete dobogtatja sziviiket,

Nem ugy a barna békdk, melyeknek nemesak a himjei,
hanem a néstényei is hangot adnak. Igy a gyepi béka himje
némikép a diszné rofogésére emlékeztets, rekedtes krunkogast
hallatt (gruk — gruk — gruk), melyet a ndstény lagyabb és
gyorsabb iitemd széval kisér (kn — kn — kn); a mocsari béka
pérzas kozben nyugtalanitott himje révid, tompa, gyors lfemi
hangot ad, melyet a szdjaval lefelé forditott s a viz szinéhez
iitogetett iiveg hangjahoz, vagy pedig a esibéit félté kotlos tyuk
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izgatott kotkodacsolasahoz lehet hasonlitani (ko — ko — ko —
ko — ko), holott a ndéstény hangja magasabb és lagyabb, mint-
egy fajdalmas kottogas; végil az erdei béka himjének a szava
egytagl, gyors iitemt, tompa kottogis (ko — ko — ko — ko —
ko — — korrr — — korrr — — — korrr — — — — korrro)
8 ugyanilyen a ndstény szélama is, csakhogy magasabb, lagyabb
és gyorsabb 16kést.

Ebbél latjuk, hogy dmbdr a himek hangja erdsebb s kisse
vontatottabb, mindazonaltal a néstények is ugyanolyan typusd,
csakhogy lagyabb szinezetti hangot adnak, a mi nyilvan az ellen
szol, hogy a himek belsé hangzacskdit a naszének szervéiil,
tehat az ivari kivalogatodas eszkozéill értelmezzitk, a mit mar
csak azért sem tehetiink, mert az erdei béka himje teljességgel
nélkilézi a hangzacskokat.

Mindezek alapjan arra kell gondolnunk, hogy a gyepi béka
és a mocsari béka belsé hangzacskoinak biologiai rendeltetése
nem a naszénekkel kapesolatos, hanem hogy ezeknek a szervek-
nek valami mads lehet a rendeltetésiik. Az elmondottak alapjan
ugyan teljesen bizonyos, hogy eme fajok belsé hangzacskoi ndsz-
idészaki szervek, mert a parosodas idejében a legfejlettebbel,
azonban ennek daczdara sem a naszének szervel,
hanem valamilyen mas, a nasz idejében fennforgd sziikséglet
kielégitésére szolgdlnak. Hogy ez a sziikséglet miben 4ll, arra
talan megfelelnek az alabbi sorok.

Régen ismeretes, hogy a gyepi béka parosodasa rendkiviil
szenvedélyes. A parosodé him se lat, se hall s minden nyugta-
lanitas, 86t a legborzasztobb kinzas daczdara sem hagyja el par-
jat. NGstényét hoénaljban karolja 4t, még pedig oly rettentd
erével, hogy a hiivelykujjan lev§ tiiskés vankossal némelykor
valésagos lyukat vé) parjanak mellebdrén. Az atkarolas oly
szoros, hogy a himet csak a legnagyobb eréfeszitéssel tudjuk a
néstényrél lefejteni. ROseL egy alkalommal tovestél kiszakitotta
egy parosodé himnek a czombjat s az nagy fajdalma daczara
sem eresztette el néstényét.! Kn 1891-ben a tomosi szorosban

1 R§sEL, Historia naturalis Ranarum nostratinm, Nirnberg, 1758,
pag. 4.
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szamos olyan Osszekulesolddott parra akadtam, melynek a brassoi
lelketlen békavadaszok néhdny nappal elébb levagtak a czomb-
jat, azutin pedig az ekként megesonkitott allatokat visszahaji-
tottak a téesdba s a himek még ilyen siralmas allapotban is
goresosen szoritottdk magukhoz pirjukat. Némelyiknek felhasi-
tott hasabol kilogtak a zsigerei, de a fijdalmaban vonaglé allat
mégsem valt el parjatdl.!

Hasonlé szenvedélyességgel parosodik a mocesari béka is,
mely szintén honaljban karolja at s a hiivelykujjan lev tiskés
vankossal nagy erdvel szoritja magahoz néstényét. Hogy az
Osszedlelkezés mily szoros, annak jellemzdé mértékét lathatjuk a
kovetkez$ esetb6l. 1896 tavaszdn szdmos mocsari békat kaptam
Magdeburgbol, a melyek némelyike utkozber a szdllitoladaban
Osszeparosodott s a mikor az &dllatokat borszeszbe hajitottam, a
fuldoklé allatok egymds utin haltak el, a nélkiil, hogy a himek
eleresztettél volna szorosan dtkarolt parjukat. Még most is igy,
bensé 6lelkezésben vannak kiallitva a Nemzeti Muazeum gyiij-
_ teményében.

Mindezt azért emlitem, hogy ennek kapesian ramutathassak
arra a koriilményre, hegy ilyenkor a szoros 6sszedlelkezés kovet-
keztében csaknem teljesen megszlinik a himbéka tidélégzése
s az allat ugyszolvdn teljesen a szajgaratiireg-lélekzésre van
utalva. llyenkor csukott szdj és csukott gégerés mellett, a garat
falinak tagulasa kovetkeztében orrlyukain at szivja be s ugyan-
csak a garat falanak Osszehuzodasa altal ismét orrlyukain &t
hajtja ki a levegét, a midén a garat ranczos falat gazdagon at-
jaré hajszalerek visszatartjak a levegé oxygénjét és szénsavat
kiisz6bdlnek ki,

Azt hiszem, ebbe a physiologiai miikddésbe kell bekapesol-
nunk az U. n. hangzaeskék szerepét, mert konnyen beldthato,
hogy ha a parosodé himbéka teleszivja levegdvel a torka két
oldalan levé hangzacskékat, akkor hosszabb ideig nélkiilozheti
a rendes tiidélégzést, melyet ilyenkor karjainak heves szoritdsa
tesz lehetetlenné.

1 MeneLy Lagos, A Barczasig herpetologiai viszonyai. Adatok DBrassé
sz. kir, varos monographidjéhoz, 1892, p. 53.
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Szoval ugy gondolom, hogy a gyepi és a mocsari
béka . n. «belsd hangzacskéiv nem hangerdésité
szervek, hanem elsésorbanislégtartok,amelyek
a parosodas alkalmaval a himbékanak megaka-
dalyozott tiidélégzését vannak hivatva potolni.
Tagadhatatlan, hogy e mellett a himek hangjat oblosebbé, erd-
teljesebbé teszik, ez azonban mdar csak mésodlagos szerepiik.

A fentebbi magyardazat valdszintségét nagy nyomatékkal
tamogatja az a tény, hogy az erdei béka ugyanolyan hangot ad,
mint a mocesari béka s még sincsenek hangzacskoi, mert Slelése
nem oly heves, tehat tidélégzése nincs megakadilyozva. Amde
az erdei béka himje nem 13 tudja oly nagy erével atkarolni
ndstényét, mert hiivelykujjanak duzzadt vankosa nem tiskés,
hanem sima.!

Ekként oldvan meg a belsé hangzacskok biologiai jelent6-
ségének kérdését, nyilvanvald, hogy ezeket a szerveket nem a
Darwin-féle ivari kivalogatédas, hanem a LaMarck-féle tényezd
szempontjabél kell értékelniink. A «belsé hangzacskok» nem a
néstények elbdjolasara valé hangerdsité szervek, hanem a levegd-
szilkséglet fedezésére szolgalé légtarték, a melyek a legnagyobb
sziikséglet idejében a garat falanak sajat miikédése s az 4ll-
kapocsalatti izom erdltetett igénybevétele kovetkeztében sarjad-
zottak ki s mint ilyenek meggy6z6 példai annak a Lamarck-féle
elvnek, hogy a miikédés, az igénybevétel fejleszti ki a szervezet
miiszereit.

Ebbél azonban senki se kovetkeztessen arra, mintha az ivari
kivalogatédds elvének jogosultsigat tagadnam. Korantsem. S6t
készséggel elismerem, hogy a vizi békék, jelesen a kecskebéka
(Rana esculenta L.) s a tavi béka (Hlana »ridibunda Paryn.)
hélyagszertien felfuvodd kiils6 hangzacskoi valoban és  elsésor-
ban is hanger(sit6 szervek, a melyek biologiai rendeltetését csakis
a Darwin-féle ivari kivalogatédas elve szerint itélhetjiik meg.

Ime, az a néhany barna béka, melyet késG dszszel gyiij-

1 A gyepi s a mocsdri béka himjének hiivelykujjan levé vankos strin
egymés mellett 4llé6 szarutiiskékkel van megrakva s azért a nasz idejében
feketeszindl, holott az erdei békéé palasziirke és sima.
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tottem Krasso-Szorény megyében, becses anyagul szolgdlt egyes
szervezeti sajatsagok folderitésére, a hozzdjuk fliz6dé gondolatok
pedig telan hozzajarulhatnak az Allati szervezet kiformalodasat
irdnyité tényezék megvilagitisahoz. Egyben pedig azt a tanulsa-
got is levonhatjuk az elmondottakbol, hogy az él6lényeket min-
den évszakban egyarant kell tanulmdnyoznunk, mert a fajokat
csak akkor ismerhetjiik igazdn, ha egyéneiknek egész életeyclusat
tudjuk attekinteni.

(A M. T. Akadémia IIL. osztélyAnak 1913 februar 17.-én tartott iilésébdl.)
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Bevezetés.

LAGUERRE egy 1883-ban megjelent dolgozataban? a Dzscar-
tEs-féle jelszabalyt t6bb irdnyban altalanositotta. Tételei koziil
idézem a kovetkezdket :

I Ha

o
f(x) - 2 ar" (ag+0)
n=0

egy az Il sugart korben konvergens, redlis egyiitthatoja batvany-
sor, akkor az egyiitthatok sorozatdban fellépé jelvaltdsok szama
nem lehet kisebb, mint az f (x) = 0 egyenlet (0, R) intervallumba
es0 gyoOkeinek szama.

II. Alkossuk meg az

@ gt
T—apsi 20" @

k=0,1,2 3,...

hatvanysort; jelentse v (k) az (1) egyiitthatosorozataban fellépd
jelvaltasok szamat és » az (.1) konvergenciakorének sugarat;?
akkor

1. v (k) esak fogyhat, ha I né;

1 Sur la théorie des équations numériques. Journal de Mathémati-
ques. ITI® série. T. IX. és Oeuvres de Laguerre. T. I. pp. 3—47.

2y egyenld 1-gyel, ha R>=1 és =1 az f(x) =0 egyenletnek
k-nal nem magasabbrendii gyoke; minden més esetben » = I
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2) v (k) nem lehet kisebb, mint az [ (x) =0 egyenlet (0, #)
intervallumba esé gyokeinek szdma.

FERETE és Pénva lényegesen tovabb vitték LAcUERRE vizs-
galatait.® Eredményeik a kovetkezdk :

ITI. Ha Fk-nak valamely Fk, értékénél az (1) hatvanysor
konvergenciakorének pozitiv redlis pontjaban, az x =1 helyen

szorosabb értelemben divergens, akkor lim v (k) megegyezik az
k=co

[ (@) =0 egyenlet (0, r) intervallumba es6 gyokeinek szamaval
(a gyokoket multiplicitasukkal szamitva).

IV. Ha v jelenti az (A) hatvanysor azon egyiitthatdjanak
indexét, a mely utdn az ¢-edik jelvaltds fellép, akkor a
y)

o8 T

hatarérték mindig létezik és ha kisebb r-nél, az f (x) = 0 egyen-
let gydke ; ezen hatarértékek az f (xr) = 0 egyenlet minden, (0, )
intervallumba esé gyckét rendre megadjak, még pedig mind-
egyiket annyiszor, ahdnyszoros gyoke az egyenletnek.?

Dolgozatomban meg akarom vizsgalni az Osszefiiggést az

(1-+2) 'Acw = 3 Wy (€)

n=y

EL=0,1,93,.

hatvanysor egyiitthatosorozataban fellép6 jelvaltasok és az f(x)=0
egyenlet (0, 1) intervallumba esé gyokei kozott. Pérnys mod-
szerével ki fogom mutatni, hogy ezt az Osszefiiggést a I1I., IIL,
IV. tételhez teljesen analdg tételek fejezik ki.

Annak a ténynek, hogy az idézett tételekben az ;. ténye-

(1 x)k
z6ket az (1 4+x)* tényezdkkel lehet pdtolni, jelentosege f6képen

1 a) Fekere Minivry: Laguerre egy probleméjirél. Math. és Term.
tud. Ert. XX X. k. 5. f. 746. 0. b) PoLva GYORGY : Laguerre egy probleméajardl.
Math, és Term. tud. Ert. XXX. k. 5. f. 783. 0. ¢) M. FegErE und G. Pérya :
Uber ein Problem von Laguerre. Rendiconti d. Cire. Mat. di Palermo. T.
XXXIV. pp. 89—120.

2 A IV. tétel bizonyitdésandl FEKETE semmiféle megszoritist sem
tesz az (d4) hatvinysor viselkedésére az x = » helyen.
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ezen tételeknek polindmokra valé alkalmazdsaban van. Ebben

az esetben ugyanis az 7-val valo szorzds hatvédnysorra

1
=
vezet, mig az (l4-x)¥-val valé szorzasnak eldnye, hogy ismét
csak polinémot ad.? Polindmok esetében, mivel konvergencia-
sugaruk R = oo, az Osszes pozitiv gyokokr6l szél tételiink;
ugyanis egy poliném hatvanysordban a jelvaltdsok széma véges
és a végtelen a polindmnak poélusa, tehat ki vannak elégitve
azon feltételek, a melyek mellett tételiinket bizonyitani fogjuk.
Ha azonban a poliném (0, @) intervallumba esé gydkeinek
szamat és értékét akarjuk megallapitani, a polinémot el6bb

(J — %)-val osztanunk kell és igy polinémok helyett ismét csak

hatvanysorokat kell vizsgalnunk.

L §

Jelentse vy, a (C) hatvanysorban fellépd jelvaltasok szamaét.
Az (1+ax)+L f (x) hatvanysoranak egyiitthatosorozata ugy van
képezve az (1) f (x)-ébdl, mint az

ag dgta, a,ta, a,ta,..
sorozat az
Qg gy Ay Ogy - o

sorozatbol. Ismeretes,® hogy a jelvaltisok szdma az elsd soro-
zatban nem lehet nagyobb, mint a masodikban; ebbdl kovetke-
zik, hogy k-nak minden nem negativ egész értékénél vy, 4 <<ty
vagyis hogy vy csak fogyhat, ha L né. Masrészt az L. alatt idé-
zett LAcUrRRE-féle tétel szerint v, nem lehet kisebb, mint az
(I +a)* f (x)=0 egyenlet, vagy a mi ugyanaz, az [ (x) = 0 egyen-
let (0, I{) intervallumba es6 gydkeinek szama. Kimondhatjuk
tehdt, hogy lim »; mindig létezik (4-oo-t is megengedve, mint
haté,rértéket)k és nem kisebb az f (x) = 0 egyenlet (0, I?) inter-

1 Meg kell azonban emliteni, hogy FeJER egy megjegyzése sze-

rint a vizsgalat azon hatvinysornak is, a melyet (1—7)k-val valé szor-
zds 4ltal nyeriink, csak egy szeletére szoritkozhatik. 1 c. ¢) p. 105.

2 Runee : Encyklopedie der Math. Wiss. Bd. I. Teil 1. 8. 410.
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vallumba esé gyokeinek szdmanal. Ki fogom mutatni a kévet-
kez6 tételt:
Ha
®
[ (@) =Xam {tto+0)

n=0
az [I! sugard korben konvergens, redlis egyiitthatéju hatvanysor
és 1, jelenti a jelvaltasok szamat az

[+ o

Al l

(142 ¥ aan = N "
n=0 n=0

E=0,1, 9 3,.
egyiitthatosorozataban, akkor lim v a kovetkezd esetekben meg-

egyezik az [ (x) =0 egyenletk((), 1) intervallumba esé gyokei-
nek szamaval:

I. ha ezen gyokok szama végtelen nagy;

2. ha [ (x) hatvanysora az o = I{ helyen divergens és h-nak
valamely &, értékénél (1 4+a)* f () hatvanysora esak véges szamu
jelvaltast tartalmaz.?

1 Minthogy (14)% f(x) hatvanysora csak véges szamu jelvalthst
tartalmaz, az f(x) hatvinysora az x = Il helyen nem lehet ingadozé;
mivel divergens, hatarozott elgjellel valik végtelenné. Azon foltételt, hogy
[ (x) hatvanysora az & = Il helyen divergiljon, pétolhatjuk avval az Alta-
lanosabbal, hogy f(x) és Osszes deriviltjai az x = I} helyen 0-tél kiilon-
bozé és egyenld eldjelll értékeket vegyenek fel; a bizonyitas vdltozatlanul
érvényes ezen altalanosabb feltétel mellett is. — ILukics Frrenc figyel-
meztetett a kovetkezd példira, a mely mutatja, hogy ha f(z) a fenti fel-
tételeknek nem tesz eleget, a tétel sem igaz é&ltalaban :

Legyen

1
=——=1—1I 202 — R34,
f(x) 17Tt 1 x4 R i SRR
a hol It egy zérustél és egytdl kiilonbdzé pozitlv szdmot jelent. Ezen
hatvanysor végtelen sok jelvaltast tartalmaz és a konvergenciakir pozitiv
. . 1 .
realis pontjaban, az & = I helyen a Leibniz-féle
i
I—14+1—1+4...
sorba megy at. Tovabba

(I4x) fle) =1 — (1 —Nx+ RN —1)2? {1 — R+ NR%?— [Fad34-...%,
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Ha az f(x)=0 egyenletnek a (0, J) intervallumban vég-
telen sok gy6ke van, akkor Lacuerre L. alatt idézett tétele sze-
rint v, is mindig végtelen nagy, tehdt lim v, =oo, a mint
allitottuk. ==

Ha f(x) hatvinysordban minden egyiitthaté egyenlé eléjeld,
akkor a tétel trivialis, mivel f(x) = 0 egyenletnek nem lehet

pozitiv gybke és lim v, = 0.
Jo= oo
Vizsgdljuk meg méar most azt az esetet, a mikor [ (x)

hatvanysora tartalmaz jelvaltdsokat, esetleg végtelen sokat is,
de (L4a)% f(x) hatvanysordaban a jelvaltasok szama véges és
[ (x) hatvanysora az x = I helyen divergens. Tételiink fennall
[ (x) batvanysorara is, ha (I+a) f(x) hatvanysordra fennall,
mivel hm kot = hm g, masrészt pedig (I +a)%o f(x) = 0 egyen-

letnel\ és [ () = O egycnletnek a (0, I} intervallumba esd gyokei
(multiplicitasukra nézve is) megegyeznek. Nem jelent tehat meg-
szoritdst, ha az irds egyszeriisitése végett feltessziik, hogy mar
f (x) hatvinysoraban is csak véges szamu jelvaltds fordul eld.
Legyenek f (x) hatvanysoranak egyiitthatéi az N-ediktSl kezdve
egyenld elbjeliiek, és hogy fix esettel legyen dolgunk, pozitivok
(ellenkezd esetben [ (x)-et —1-gyel megszorozndk).

Ezen feltételekbdl rogton vonhatunk nehdany kovetkeztetést :
I. Mivel f (x) hatvanysoraban csak véges szamu jelvaltds fordul
eld, LacuErre 1. alatt idézett tétele szerint f(x) = 0 egyenlet-
nek a (0, [) intervallumban csak véges szdmu gyoke lehet;
legyenek -ezek nagysag szerint rendezve &, &, ... & és mul-
tiplicitasuk legyen rendre m,, m,, ..., My, ahol

mytmy+--+my = MM < N).

9. Az [ (x) minden derivéltja is divergens az x = /? helyen,
még pedig pozitiv eldjellel valik végtelenné, mivel [ (x) hatviny-

a mibél vilagos, hogy (14-2)® f(®) hatvanysordban is k-nak minden ér-

tékénél a jelvaAltdsok szdima végtelen nagy; tehat lim vk ==oo, holott
k=c

‘111115 = 0 egyenletnek nines pozitiv gyoke.



VIZSGALATOK REALIS EGYUTTHATGOJG HATVANYSOROK STB. 291

soraban az ay-et kovetd egyiitthatok mind pozitivak; kijelsl-
heté tehat egy oly »r < I3, hogy

f@), @), " @),..., [V ()

valamennyien egy pozitiv korlat folott maradjanak, ha x > 7.
A magasabbrendd derivaltak o' minden pozitiv értéke mellett
pozitivok, mivel valamennyi egyiitthatéjuk pozitiv.

Irjuk ki mér most részletesen a (C) hatvanysor

o AR) o 3
( o) ( w (—‘ik)v C( )) rkk-i—b .- (1_')

“© “q
egyltthatoit, kifejezve az [ («r) hatvanysoranak egyiitthatéival.
y 15 ]L ,
(é:c) = ( n) tty + (’)l ) a, + - ( ) Up—11 Uy

1 0 n—1

()]
— (‘n) l(lo+m01+ J—— . y———: a,+--+

n n—1
+ F—ng! T—ng2 " Vk’""}

ha
n<h;

k 5 k
(:'I‘kin =y + ( | ) Ap1 + ( )nn+2 +- (] )an+k

n=1, 2 3,..,,

i kell mutatnunk, hogy ha % elég nagy, a (I') sorozatban
fellépé jelvaltozdsok szama épen megegyezik

Myt Myt my =M
-mel.

Minthogy vizsgalatunk targyat csak a (I') sorozatban fel-
lépd jelvdlldsok képezik, a (I sorozat barmely tagjat pétolhat-
juk egy t6le csak pozitiv faktorban kilonbézé szammal. Ha
bevezetjik az

ﬁ.p— Uyt +/; il |

Sy N = a2
[ iy (loﬁ—’l a, + PR ¢ q+1 prg—1a,

XXXI 20
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jelolést, akkor megjegyzésiink szerint a (I') sorozat elsé A1
tagja helyébe a kovetkezd szamokat irhatjuk:

110 k13, {1, K, /‘{9, =1},

f{n k—n+1},..., flk 1} h

II. §.

Hogy ne legyiink kénytelenek késébb a bizonyitds menetét
megszakitani, elére boesajtunk két relaciét. Az elsGben meg-

becsiiljik a —zi helyen vett fiiggvényérték és az [{p, ¢} szam-

érték kiilonbségét abszolut értékben:

p+1
f’(sr):ao—}—al —}—aa,( )—+— +a,,(~)+ap+1(-}ql)
f L ya P p=t pp—l !
f\p”/} ao+a1q+aaq 11_+_1+ +apq ’j+1 p+’1'—]
TRt i
f(")—f{P"f}ZZ,“v(q) SR R R |
T4+ 14+ == 1+ -—
{ q
(1)
v 1 \¢
Azonban o
1---J)~1—3)~ vt |
, v y v
P i e
1 y— 1 v(v—1) V(V—l)

Legyen 2 az a legnagyobb pozitiv egész szam, a mely nem
nagyobb /2. p? és ¥/ 2. g¢ Lozl a kisebbnél; akkor

22t s R

- p P L < e > —14p° ha v/
| _L 14__9_ 1+v | l , ha y>4
+ q 9 ‘l
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Ezen megbecsiilésekbdl kovetkezik, hogy
1) e e« G2
1(2) - e = @107 Sanl (2] 4 Sa (2 0

Az [ (x) =0 egyenlet tobbszords gyokei sziikségessé fogjak
tenni az [ (x) derivaltjainak bevonasat a szdmitdsba. Ha az

i-edik derivaltat
V(n-41)!
> ( + Un+1 x"

(w)

l:l, 9, 3,...

megszorozzuk (14x)*-val és e szorzatot o« novekvé halvanyai
szerint rendezziik, akkor x7 egyiitthatéja hasonld szerkezetii

kifejezés, mint C(,f); ha bevezetjik a

i . e+ D! )y p—1 E+2)!
f9{p, ¢} =1! (Ii+(£ T i + {I I’H‘l Q,—aa+2+"'
p p—l 1 (-Fp!
i+p

L ey R

jeldlést, akkor (1+x)* f (x) hatvanysordban a” egyiitthatoja, ha

n<k, egyenld ;) [ {n, k—n-+1}-gyel. Az

[0, k13, fO {1, k}, fO4{2, k—1},...,
sorozat az (14x)* f® () hatvanysoranak els k41 egyiitthatéja-

tél esak pozitiv faktorokban kiilonbozik.
A fontihez teljesen analég szamitassal kapjuk, hogy

%I“"’ (f—[’) =93P 45| = )
(2)

ok 1 (@

A -
) M (2 Z T el (1)

= (e
=2

t=1,2 3,...
a hol 2 jelentése ugyanaz, mint az (1) egyenlStlenségben. Az
/{p q}, illetve f& {p, q} értékekrs]l azt fogjuk mondani, hogy
20*
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a ’ﬁ helyhez tartoznak és az (f), illetve (f;) sorozat mindazon
tagjairol, a melyek egy (a, f) intervallum valamely belsé vagy
hatdrhelyéhez tartoznak, azt fogjuk mondani, hogy az (f), illetve
(fi) sorvzatnak az (a, §) intervallumhoz tartozé részsorozatdt
alkotjak.

A masik reldcioval megadjuk az (f) sorozat két egymds-
utan kovetkezd tagjanak kiilonbségét :

pt1 p+1 p

oL a—1h =1 1) = Goton g + @y g et
L bl 2 P+ AN S
Ty =2 T Ty pe
v, L gt et 2]

R d o+ ptry—2 ptq—1
B et/ B p_p—1
“q(q—l)l“1+‘“° T e T

—1 |

+ (p+ D apst P 8

'1+1 g2 ptql

Vagy a font bevezetett jelolést hasznalva:

f+1, =13 = fip, ¢} = - fp q+1). (3)

f/('/
Es hasonlé szémitassal kapjuk, hogy
Pt4q
1¢—1

A (3) és (4) identitdsok ismételt alkalmazéasaval koénnyen
igazolhatjuk a kovetkezd formuldt:

(o, ay = flo— q+i} o f {p—i g it 1)+ +

+ o f@{p -4, g+2i}, (5)

[0 1 g =1y — 19 {p g} = LEL e (g1

a hol ¢;, ¢y ..., ¢ pozitiv szamfaktorok és ¢ egy p-nél nem
nagyobb pozitiv egész szam.

1 Az egész (f) sorozat a (0, k) intervallumhoz tartozik.
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Hogy ezen relacidkat tételiink kimutatdsara alkalmazhas-
suk, meg kell vizsgalnunk, hogyan viselkednek k novekedtével
az (f) sorozat (p, ¢) intervallumhoz tartozd részsorozatinak tag-
jai, ha O0<p<<a<<R.

Ha az (f) sorozat n-+1-edik tagja, f{n, k—n+1} a (o, o)
intervallumhoz tartozik, akkor

n
=T FI=T

a mibdl kovetkezik, hogy

¢ , 9
) (]u+1)§)2§g+1(k+1)

1 !
m(lx—f—l)élf"—*ll-*—l ém(lx—f—l).

Tehat az (f) sorozat mindazon tagjaira nézve, a melyek
a (0, o) intervallum pontjaihoz tartoznak, agy p-—=mn, mint
¢ =hk—n-1 olyan korlatok kozt maradnak, a melyek ZK-val
egyiitt minden hataron tul nének. Legyen a (g, ¢) intervallum
egy belsé (a, 3) intervallumdban |f(x)| alsé hatara f>0; akkor
k alkalmas megvalasztdsaval elérhetd, hogy
\90“ n _/_
...‘(l"|ﬂ < Q
n=i+1 -~
és
o1t — 1417 < “‘ml‘—_
2N, A"

n=0

legyen minden (a, 8)-ba esd %}-ra nézve; de akkor (1)-L6l ko-
vetkezik, hogy
N ' el .
) = i< —L—-Zmlp+ L=

(/ 9 %[anlﬂn n=0

n=0
vagyis f{p, ¢} el6jele megegyezik f (%) eléjelével.

Ha tehat a (g, o) intervallum egy bels6é (4, 8) intervalluma-
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ban f(x) el6jele allandod, akkor k vélaszthaté olyan nagyra, hogy
az (f) sorozat (a, #)-hoz tartozé részsorozatéban valamennyi tag
ugyanolyan eldjelt legyen. Hasonléképen kovetkezik (2)-bél,
hogy ha f®fx) az (a, §) intervallumban dlland6 elGjeld, akkor
k-t elég nagyra valasztva, az (f;) sorozatnak (a, B)-hoz tartozéd
részsorozataban a tagok ugyanolyan elGjelliek, mint f'9 (x) ezen
intervallumban.

I §.

Ezen reldaciok felhasznalasaval tételiinket ugy fogjuk De-
bizonyitani, hogy mindegyik gyokot egy 40 szélességli kdrnye-
zettel vessziik koril és kimutatjuk, hogy k-t elég nagyra va-
lasztva az (f) sorozatnak valamelyik gyok kornyezetéhez tartozé
részsorozata épen annyi jelvaltast tartalmaz, mint a gydk mul-
tiplicitdsa, t6bb jelvaltas pedig a (¢) sorozatban nem 1ép {6l
Hogy ezen kornyezeteket kijelolhessik, eldre kell boesajtanunk
egy megjegyzést. Minthogy f (0) = a, + 0, megadhaté oly pozi-
tiv << IR, hogy

lag|r + ag] 2 + || 25+

legyen. A (0, 7) intervallum minden belsé x helyén
a +}> lao‘_'{(a1|7+)a2'z'2+}:0’

tehat az f (x) = O egyenletnek a (0, ) intervallum belsejében nines
gyoke. Legyen ¢ =z, ha ¢ kisebb f(x) =0 legkisebb gyokéneél
&,-nél, és p<<r, ha r = &, volna.

Legyen mar most ¢ egy olyan pozitiv egész szam, hogy

) 0<<o<E,—0;

b) &i+20<8ip1—20, (i=1, 2., p—1);

c) (5i—30, &+ 20) intervallumban [0 (x) dllandé el§-
jeldl legyen;

d) £,+20<r<Il— ¢ legyen.

Iktassunk r+4¢8 és R kozé egy o szamot és osszuk fel a
(0, 1) intervallumot a kovetkezd részintervallumokra :

(()1 @)’ (Q’ 51—6)’ (51—28, E1+25), (E1+8, 52_8)9 L

(£i—20, £+20), &+, §Fiv1—0),.. .,

(£p—20, £p+28), (§p+0, o), (o, R).

I @) = |ao] — {|as] 2 + |,
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A gyokoket korilvevd részintervallumokat els6fajuaknak
fogjuk nevezni, a tobbit mdsodfajunak. A bizonyitast a kovet-
kezd lépésekben fogjuk elvégezni; ki fogjuk mutatni, hogy k-t
elég nagyra valasztva

L a (I sorozatban a k-adik tagon tul az Osszes tagok
pozitivok, tehdt az Osszes jelvaltas az (/) sorozat tagjai kozt
lép fol;

IL. az (f) sorozat azon részsorozata, a mely a (o, k) inter-
vallumhoz tartozik, csupa pozitiv tagot tartalmaz;

11I. az (f) sorozat oly részsorozata, a mely egy masodfaju
részintervallumhoz tartozik, nem tartalmaz jelvaltast;

IV. egy elséfaju részintervallumhoz tartozé részsorozat
ugyanolyan eldjeli taggal végzédik, a minével a kovetkezd
masodfaju kezdédik, ez ismét olyan eldjeld taggal végzédik, a
minével a kovetkezd elséfaju kezdddik és igy tovabb; az (f)
sorozatban fellépé Osszes jelvaltdsok tehat azok, a melyek az
els6faju részintervallumokhoz tartozo részsorozatokban fordul-
nak eld;

V. az (f) sorozat’egy oly részsorozata, a mely egy elséfaju
részintervallumhoz tartozik, épen annyi jelvaltast tartalmaz,
mint az illetd intervallumban levé gyék multiplicitasa.

Evvel ki lesz mutatva, hogy a (I') sorozatban fellépé osszes
jelvaltasok szama, ha & elég nagy, valéban

M == gt 4 my,
a mint tételiink allitja.
Valasszuk a k-t ugy, hogy
) L—H>Z\’( -+ 0) a hol A jelenti az |a,|, |a,], ..., |ax-1|

szamok kozil a legnagyobbat

,
b) k1> wﬁ) DM

c) az (), (f)s (fa)s- .., (fv—1) sorozatoknak (r, ¢)-hoz tar-
tozé részsorozataiban a tagok mind pozitivok legyenek, mint
maguk a figgvények ;

0P =l <ree s—a g a-0n
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(4p-+-0, o) intervallumokban, a hol f jelenti az |f(x)| alsé koz-
latjat ezen 1ntenallumokban

e) 1]‘“’ (7) — o {p, q}i <, a hol f; jelenti |f(x)| also

korlatjat a (&§,—30, £;+20) intervallumban és i =1,2, 3..., p.

I. A (I') sorozatban a (k4 N)-ediket kéveté tagok mind
pozitivok, mivel kifejezéstikben az f(s7) hatvdnysordinak mar
csak pozitiv egyiitthatéi szerepelnek pozitiv faktorokkal szorozva
és egymdashoz adva. A (I} sorozat (k-1)-edik és kovetkezd
N—1 tagjanak kifejezésében még szerepel az [ (x) hatvany-
sordanak els6 N egyttthatdja is; ezen tagokat ilyen alakban
irhatjuk :

5 ]n)[i 2 . N 9 . N
o _(N [hk—1" ——\+1 Uo7 \-+|¢‘1+ +
-\
”{‘ A\+la\_1+(l\+l\-{-_l Angy o

LSS SO N Wy
N+l Nro R

: k ){ I 2 N—1
o — e A
(st = (X—l [ R ey v L
2 N—1
+k_1"‘,_ v_H)d;i— + \v_*_,(l\ -1
N
+ ax 1.\+ i i
F—=N41 9 1 |
S WY iy SN
S
k—~N+1 — l 2
h—1k—2 2 1
Ty ey

A kapesos zdrdjelekben allo kifejezések ay-ig terjedd része
pozitiv, mert az ay-et megel6z6 tagok Osszege abszolut érték-
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\ y 1 odi e v ; A
ben kisebb, mint 1 ONT T ez pedig a k-ra vonatkozo «) fel

tétel szerint klsebb ax-nél; az ay-et kovetd tagok mind pozi-

tivok az [ (x) hatvanysorira vonatkozé feltételiink szerint; a

kapesos zaréjelek elétt alld faktorok pozitivok, mivel k>N; a
mondottak kovetkeztében tehat a felirt NN egyiitthaté pozitiv.

1I. Vizsgaljuk meg az (f) sorozat (s, &) intervallumhoz tar-

tozo részsorozatat; ha f{n, If—n—i—l} ezell intervallum egy pont-

jahoz tartozik, akkor

n

= L— 1

I|/\

vagyis

I k+D<n<h

A [-ra vonatkozd 1) feltétel szerint valaszthaté oly pozitiv
egész 1<<n, hogy

a i,
+1 kt+N+Dh)<n—i< +l(l'+”

legyen,® a mibol az

1 A széban forgd kifejezések abszolut értéke kisebb, mint
i A N )N—i N | _
A{(mi) e RSN T
N N1V AN+ -
N (k—N+1) AN -4 N ’
(k—2N+1) (k— N-+1)N k—2N+1

=4

a hol 4 jelenti az |a,} |a}, ..., |ay_,' kozil a legnagyobbat.

2 Ugyanis
T 2 AT > 2 a7
k4—1>(1i‘;.1) + (R“‘;l) A+ (1{+1)3[>£Mﬁ—+7‘\
_ o) (N ) _ FEihas
o—7r T _ r
o+1 r+1
tehat
_M'k+1)g (k+N-+1) +1.

o+1 T
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n—i 7n—1
S TR NTT S i FN TS
n—1i n—i
<

it ~h—nrir1 =°

egyenlétlenségek kovetkeznek.
Az igy meghatirozott ¢ értékkel irjuk fel az (5) formulat
[{n, k—n+1} szamara:

[{n, k—n+1} = f{n—1, k—n+i+1}
+ e, [ {n—i k—n+i+2} 4+
+ ¢ fO {n—i, k—n+2i+1}.

Ezen identitas jobboldalén, ha i=N, az N, N1, N+2,...,
i-edik tagok pozitivok, hiszen [V (x), f¥+V(x),... hatvanysorai-
ban az egyiitthatok mind pozitivok; az elsé NN tag azonban szin-
tén pozitiv, mert mint a fonti egyenlétlenségek mutatjak, mind
az (r, ¢) intervallum pontjaihoz tartoznak, tehat a k-ra vonat-
koz6 ¢) feltétel szerint mind pozitivok.

III. A maésodfaju intervallumok kozil a (0, g)-hoz tartozé
részsorozatban mnines jelvaltas; ha ugyanis

. =k—nt+l =
akkor
TR v | n n n—
I(lo fln,] n/+jj|'_|(llk_ +| + 2, 7l+1]—n+2+ +
) n—1 1
+a”]‘-_n_i..1k+n—" l<la1|9+](l IQ - +Ian|()n

gt o=y}

Vagyis [ {n, k—n—{—l} el6jele megegyezik az «, = [ (0) el§-
jelével.

A tobbi masodfaju intervallum

(Q’ 51—8); (51+6, 52_6)9 cee ey (51)—1—{_39 Ep_a)v (Ep"jr‘a 0')

barmelyikéhez tartozdé részsorozatban a k-ra vonatkozo d) fel-
tétel szerint a tagok elGjele ugyanaz, mint az illeté interval-
lumban az [ (x) el§jele.
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IV. Két egymasra kovetkez$ els6- és mdasodfaji részinter-
vallumnak mindig egy ¢ szélességli kozos része van. A k-ra vo-
natkozo b) feltétel szerint azonban a (0, I?) intervallum minden
0 szélességli belsé részintervallumaba esik az (f) sorozatnak leg-
alabb egy tagja; ugyanis az (f) sorozat két egymasutin kovet-
kez6 tagjara vonatkozélag

n+1 . n - k+1 .
EF—m  k—n+1l (i—n) k—n+1)’

de
n-1
f—n < 1%
tehat
1 If—k_%
k—mn ~k+1°
és igy
n+1 . n 41 (R-}—l)? .1
D N Y S =

RATE

Ebb6l kovetkezik, hogy a (o, §,—d)-hoz tartozoé részsorozat
utolsd tagja egyszersmind tagja a (£,—24, &§,+20)-hoz tartozé-
nak; ennek utolsé tagja egyszersmind tagja a (§,+46, §,—d)-hoz
tartozonak és igy tovdbb; mivel tehdt két egymdsutin kovet-
kezé kiilénb6z6 részsorozatnak mindig van legalabb egy kozos
tagja, két ily részsorozat kdzdft jelvaltis nem léphet fel.

V. Az eddigiek szerint sehol masutt nem léphet fel jelval-
tds, mint az elséfaju részintervallumokhoz tartozd részsoroza-
tokban; legyen az (f) sorozatnak (£,—24, &;+20)-hez tartozo
részsorozata :

fin k—n+1}, f{n+1, k—n), ..., [ {v k—v+1. (fn, )
A (3) és (4) relaciok szerint az

[, k—n42}, [ {n+1, k—n+t1}, ..., [ {v—1, k—v+3)},

1 Ugyanis

fp1 = TN

d

(1417,

+ (B0 M >
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[ {n, k—n43}, " {n+1, k—’H“Q}’ e [ {"*
f(m;){n-{—] k ~n—f—m”, cees
f(’m”v—m,, l.~v+°lmi+1}'

/c—v+5},

[ {n, k—n-+mi+1},

sorozatok kozil az elsé az (f,,,) sorozatnak és minden kovet-
kez$ az el6bbinek differenciasora bizonyos pozitiv faktoroktol
eltekintve: A k-ra vonatkozé b) feltétel szerint a (§,—2d, §i+20)
intervallumhoz tartozo részsorozat m;-nél t6bb tagot tartalmaz,?

tehat az my-edik sor is valéban létezik. Ezen ni-edik sor azon-
ban az (f™i) sorozatnak a (§—34, &;+2¢) intervallumhoz vagy
annak egy belsd intervallumahoz tartozo részsorozata. Ugyanis

y—n;

k—v+2m;+1

v
£ 93
k—v+1 < &it20

és ugyancsak a l-ra vonatkozo b) feltétel szerint

P n 2
< .
k—n+m;+1

Minthogy |[f™)(x)| also korlatja a (§;—36, §i4-20) inter-
vallumban f; és a h-ra vonatkozo ¢) feltétel szerint

1 Ugyanis még

n—1
- _F
k—n+2 <&
de akkor
n-+my ntM  n-1 (M-+1) (k+1)
k—n—m;+1 " k—n—M+1" k—n+2 ' (b—n+2) (k—n—M41)
bi -+ 11y (ML
< §—28+ (M-+-1) (6+1)2 (R-1)2 (M1

k- 1—M (6 1-1)
< £,—920-1-6 < £;-+-20.

2 Ugyanis

n n . om _
k—ntm;+1 = k—n+M+1 — k—n+1
M
>§—2W—0——7F— = §;—
M k41
a
R+1)2 (N+-1
> §—20— MN_l

RM+-E+1

>

k13 (I +1)

n_ M
henil h—mi Ml
M

2
W= T e

&;—30.
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" : .
o (1—;) iy <fo

ha

[

. ‘ S
—30 < {7 =&+ 20,

a szoban forgé mi-edik sorozatban minden tag eldjele ngyanaz,
mint fmi) (£)-é.
Itt felhaszndljuk FrrerE kivetkezd lemméjat :?
Ha az
'al——ao, Oo—= @y By ULyy oo vy A~ Um—1

realis szamsorozatban a jelvaltisok szama w, akkor az
Ay Oy Oy Ggye ooy Uiy '
sorozatban nem lehet nagyobb, mint w-1.

FEzen lemmidnak ismételt alkalmazasaval nyerjik, hogy az
my-edik sorozatot megel$z6 sorozatban legfeljebb 1, az azt meg-
eléz6ben legfeljebb 2 és igy tovabb, az elsében legfeljebb (ni;—1)
és az

f{n, k=—n+1}, [ {n+1, k—n}, ..., f{ k—v+1}
sorozatban legfeljebb m; jelviltas lehet.

Lacuerre L alatt idézett tétele szerint azonban a (/7) soro-
zatban fellépd jelvaltasok széma nem lehet kisebb a gyokok
szamanal, M-nél. Az Osszes jelvaltdsok pedig, mint ldttuk, az
els6faju részintervallumokhoz tartozé részsorozatokban lépnek
fel; ha tehat az egyikben, pl. a (£,—28, &-+20)-hoz tartozoban a
jelvaltasok szama kevesebb volna in;-nél, akkor egy masikban
kellene meghaladnia a megfeleld reszintervallumban levé gydk
multiplicitdsat, a mi lehetetlen. Tehat mindegyik elséfaju rész-
intervallumhoz tartozé részsorozatban a jelvaltisok szdama meg-
egyezik az illeté intervallumban levé gydk multiplicitasaval.

Iv. §.
Evvel bebizonyitottuk, hogy ha

-]
fx)y= Na,x" (ao+0)
n=0 -

Y L. e. a) 767. 0.5 ¢) 110. o.
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az R sugari korben konvergens, redlis egyiitthatéju hatvanysor,
a mely az o= R helyen divergens és (1+4a)% f(x) bhatvany-
soranak egyiitthatésorozataban a jelvaltasok szdma véges, akkor
megadhaté egy N pozitiv egész szam, hogy minden HA-ndl na-
gyobb pozitiv egész k értéknél (1-+4a)* f(x) hatvanysoraban a
jelvaltasok szdma megegyezik az [ (x) =0 egyenlet (0, R) inter-
vallumba esé gyOkeinek szimaval. Legyenek ismét ezen gyokok
nagysag szerint rendezve &, &,, ..., &, és raultiplicitasuk rendre
My Mgy « ooy My, & hol m4+m,~+---+m, =M. Ha k> K, ak-
kor az

() f @) = 3 C¥ an
n=0

egytitthatésorozataban a jelvaltiasok szama M ; legyenek

(k)
v("), v“‘) ceey VY

azon egyitthatok indexei, a melyek utdn jelvaltas kovetkezik.
Bizonyitasunk megmutatta, hogy ha a &, &, ..., §, gyokok
kortl kelld kis 4¢ szélességi intervallumokat jelSlink ki, ak-
kor a

i) i) v

k—vP+1" k—yP+17""" k—yP1

hédnyadosok koziil az elsé m, a &, koril kijellt intervallumba
esik, a kovetkezé m, a &, koriill, és igy tovdbb, végiil az utolso
m, a &, koril kijel6lt intervallumba esik, hacsak K = K (¢) < I.

Ha ¢-t csokkentjitk, K = K (§) értéke né. Valasszunk tehat
egy

pozitiv és monoton, a 0-hoz konvergdld szdmsorozatot; vegyiik
koril a gyokédket 44,, azutan 44,, azutan 44,, ... szélességl inter-
vallumokkal ; akkor a megfelelé K (d;) értékek monoton nének.
Kimondhatjuk tehat, hogy a

(IL) v”" Iy

11 , lim—2—— . .., lim— M
—V(k)+l k=c ]‘—Vk)+l k= o ‘“V“M—}']
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hatdrértékek kozil az elsd m, megegyezik £ -gyel, a kivetkezd
m, megegyezik &,-vel, ..., végil az utolsé m, megegyezik £,-vel.
Ha f(a) hatvanysorarol csak annyit tesziink fel, hogy az
It sugart koérben konvergens, realis egyitthatéju hatvanysor,
akkor is allithatjuk — de a bizonyitasba nem boesdjtkozunk —,
hogy a
. W) . v . v
AT R e I
sorozatban, a mely végtelen sok tagot is tartalmazhat és a mely-
ben vi® jelentése ugyanaz, mint fénn volt, az els§ tagok meg-
adjak az f(x) =0 egyenlet gybkeit, mindegyiket annyiszor, a hany-
szoros gybke az egyenletnek.

{A M. T. Akadémia IIL. osztalyfnak 1912 nov. 18.-in tartott iilés¢hél)



A FELSZINMERES ELMELETEHEZ.

GEOCZE ZOARD-t6l.

Vigyiink, folytonos alakvaltozdsoknak alavetve, egy derék-
szogd négyszoget oly véghelyzetbe, a melyben a négyszdg bar-
mely két kilombozd pontjanak a megfeleléi kiilombozok.

A véghelyzetet nyilvan feliiletnek tekintjiik s a siklapa feli-
letekkel valo Osszehasonlitds révén bizonyos nagysagot, teri-
letet tulajdonitunk neki.

Barmilyen hatdrozatlan is ezen Gsszehasonlitds, a teriiletet
létezé dolognak tekintjiik.

Vagyis az ily feliilet teriilete positiv.

Ezen tény szigora leirasa és bizonyitisa a tdrgya e sorok-
nak. Evégb6l eldszor is definidlom a feliiletet s az igazi felii-
letet, astin definidlom a feliilet teriiletét. Kozlok egy elégséges
feltételt a teriilet positiv voltara és végil kimutatom, hogy az
igazi feliilet ezen elégséges feltételnek eleget tesz.

A [feliilet definitidja. Legyen x, y, = egy derékszogii pont-
coordinata-rendszer. Legyen [’ egy derékszigli négyszog Osszes
belsé és keriileti pontjaibdl a1l idom. Az .1 pont a I>ben val-
tozvan, legyenek

o), @), x4

az .| pont helyzetének egyértékdl, hatarolt és folytonos fiigg-
vényel.

Mindama pontok halmazab¢l allé idomot, a mely pontok
@, y, 2 coordinatai sorban ¢, ¢, x-vel egyenldk, feliiletnek ne-
vezziink.
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lgazi feliilet. A feliiletet igazi feliiletnek nevezziik, ha
0 )= (B9 (D — ¢ BY+]a (D) — (1)

csak akkor zérus, ha .1 és 7 (1 és B a P pontjai) egybeesék.
Vagy méskép: A feliilet igazi, ha a felilet akdrmely pont-

jdhoz is csak egy oly pont van a [-ben, a melyre a ¢, ¢ =

a felilet ama pontjdnak &, y, z coordinatdival rendre egyenlik.
1 teriilel. Legyen ¢>>0. Legyenek

g, g, b

a ¢-hez hasonld (azaz a P-ben definialt egyértéki hatarolt és
folytonos) fiiggvények, a melyekre

o=@+ |g— gV + lx—a <9
all.

Bontsuk fel a -t végesszdami oly hdromszdgre, a melyek
oldalai ¢-nal kisebbek. E hadromszdgek kozt sziikségkép van-
nak olyanok, a melyeknek koézds pontja van. A felbontias még
olyan legyen, hogy két haromszognek vagy csak egy kdzos esiicsa,
vagy csak egy kozés oldala lehessen.

Legyen a I’ haromszogeinek egyike .1DC.

Tekintsiik azon haromszoget, a mely cstesainak x, ¥, z
coordinatdi rendre a kovetkezdk:

az egyik esticséi.. .. . _ oM (1), VL, 2D (1),
egy masik csueséi_. .. eV (D), gV ), aV (D3),
a harmadikéi.. .. . . . oW(C), W (C), 2 ((C).

Az Osszes (a [-t kitevs) .1BC-féle haromszogekher képez-
zilk ezen utobbi fajta haromszdget. Adjuk 6ssze teriileteiket.
Legyen ez Gsszeg t. Ismeretes, hogy a d-hoz az ABC-féle harom-
szogek s a ¢, ¢, w0 figgvények vilaszthatok ugy, hogy

lim ¢
d=0

nemcsak hatarozott, de egyuttal a legkisebb is a hatdrozott lim ¢
9=0
értékek kozott. Legyen e legkisebb érték jele T. Mivel

t=0, T =0.
XXXI 93
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Fzen T értéket nevezziilk a feliilet teriiletének.

Ezek utin attérek a T > 0 elégséges feltételének kijelen-
tésére, evéghll azonban egynémely sikgeometriai elézményre van
sziikségiink.

Sikgeometriai el6zmények.

Minden eléfordulandé idom tehat egy és ugyanazon sikban
lesz. Idomaink még, ha csak az ellenkezét nem mondjuk ki,
hataroltak is lesznek, azaz egy-egy véges atmérdjd korbe zar-
haték.

Linczok. Legyen A és I3 két pont. Legyenek (... C;,.., €,
tetszlleges, de végesszdmu pontok. Az

ACy TGy CoCrtyen. CoiCoy Gald

egyenes vonaldarabokbél all6 idomot az .1 és I3 pontokat 5ssze-
k6t6 ldncznak nevezziik.

A és B a lanez végei, C,,.. C; ... C, a estcsai, az emli-
tett tdvolsagok a szemei.

A lincznak A és I-t6l kiilombozé pontjai a lincz koz-
biilsé pontjai.

Ismeretes, hogy mit értiink azalatt, hogy a lanczot .1-t6l
I felé befutjuk.

Ha az A és a I3 nem egybeesé és ha a lancz fenti be-
futdsakor az A és I pontokat nem talaljuk ajbol s a sik egy-
egy pontjan &t legfeljebb csak egyszer megyiink, a lianezot egy-
szerinek nevezziik.

Homlokzat. Legyen () és S két idom, a melyeknek k6zos
pontja nincs s a melyek egyesitése a sik minden pontjat tartal-
mazza (igy tehat ezen idomoknak legalibb egyike nem hatarolt).

Van legalablb egy oly pont, a melynek akarmily kis kozel-
ségében is ugy a (-nak, mint az S-nek van legalabb egy pontja.!

1 Részletesen. Van oly 4 pont, hogy akarmily 6> 0-hoz van a
Q-nak egy B s az S-nek egy ( pontja, Gigy hogy

AB < 4, AC <4,

megjegyezve, hogy AB, AC egyike zérus is lehet.
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Az ily pontok Gsszességéb6l allo idomot a (), illletve az S
homnlokzaldnal nevezziik.

A homlokzat zart idom, azaz hatarpontjait is tartalmazza.
Egy pontot egy idom hatarpontjanak neveziink, ha a pont akar-
mily kis kornyezetében (kdérben, a melynek koézepe a pont s
a melynek sugara tetszéleges kicsiny) is végtelen sok (egymas-
t6] kilémbo6z6) pontja van az idomnak. A hatarpont nem
sziikségkép valo az idomhoz. Ha () és S mindketteje végtelen
sok pontbol all, akkor homlokzatuk is végtelen sok pontbol all.

A hatdrolt idom homlokzata is hatarolt idom.

Eqyszerd tartomdny. Egy (hatarolt) idomrdl akkor mondjuk,
hogy egyszerd tartomany — @ —, ha a kivetkezé harom tulaj-
donsigot mutatja.

Elészor. Ha .1 az w-pontja, akkor az .l-nak egy kornyezete
is a w-hoz valo.

Masodszor. Az @ akarmely két pontja oly lanczezal kot-
het6 Ossze, mely az w-ba esik.

Legyen [ az o homlokzata (az elsé tulajdonsag alapjan
{ egy pontja sem pontja az w-nak és [ végtelen sok pontbdl &ll;
tovabbd [ hatarolt). Zarjuk be w--f-et (az w és az [ egyesitését)
egy kdrbe.

A harmadik tulajdonsig az, hogy az [ akdrmely pontjanak
akarmely kozelében is van olyan az w-+{-hez nem vald pont,
a melyb6l a kor keriiletéhez oly lancz vonhatd, a mely az
-+ f-et nem taldlja.?

Az w-val osszefiiggd ponloh. Az [ akirmely pontjanak
akdrmely kozelében is van az [-nek oly pontja, a melybdl az
o akdrmely pontjahoz oly lancz vonhaté, a melynek csak az
f-en fekv$ kiindulds-pontja nem pontja az w-nak.

Az ily pontrdl azt mondjuk, hogy Osszefliigg az w-val.

1 Innen kovetkezik, hogyha egy kozonséges szokszdg keriilete az
w-ba esik, a sokszig is az w-ba esik.

Megjegyezzilk még, hogy f egy continuwm. Egy idom continuum, ha
zért és ldmczolatos. Lianczolatosnak az oly idomot nevezzilk, a melynél
akirmely d > 0-hoz is van az idom bArmely 