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ELNOK: SzZT0CzZEK JOZSEF.

1. KLEiNn Gyuns 1. t. jelenti, hogy Hrer Oszvit, a hires
phytopala-ontolog, a magyar t. akadémia kilsd tagja, meghalt.

Hrer szamos nagybecesii munkdja dltal maradand6 emléket
allitott magdanak a tudomanyban, t6bb izben Magyarorszdg fossil
novényeivel is foglalkozott. Mint tudds, mint tandr és mint ember
egyarant kiting és tiszteletre mélté volt.

2. FrouuicH Izor 1. t. értekezik : « 4 magyar korona teviiletén
meqfigyelt elektromos folddaramokrol.»

(I.. a 2. lapon.)

3. LeNeyEL BELa L t. bemutatja Dr. Hanko Vitaos : « Hunyad-
meqije dscanyeizedy czimit kozleményét.

Hunyadmegye dsvdnyvizei négy csoportba sorozhatok, ugy-
mint: «/ hideg, égvényes-foldes-vasas savanya vizek, b ) égvényes
meleg vizek, ¢ ) meleg kénes vizek, d ) hideg sos forrisok. Részle-
tesebben bemutatja a «Tolnay-gyogyforrds» elemzését, mely sze-
rint e viz az égvényes glaubersos vizek kozé tartozik.

4, FRIVALDSZKY’JANOS r. t. bemutatja Mocsiry Sinpor n.
muzeumi Srsegéd «U) curdpar és killfotdi hdrtyaripiick» czimt
munkdjit, melyet az «Ertekezések» sordba kér folvétetni.

5. Barro Mirvis L. t. lepecsételt levelet ad dt az elndknek,
melyet a prioritds esetleges megdllapitdsa végett a fotitkdri hiva-
talban kér ériztetni.



A MAGYAR KORONA TERULETEN MEGFIGYELT
ELEKTROMOS FOILLDARAMOKROLI..

FROHLICH IZOR, L. TAGTOL.

(I. Bevezetés. — II. A magyvarorszagi megfigyelésekre nézve kiadott rendeletek és

utasitdsok. — III. A budapesti megfigyelések herendezése ; az észlelési adatok re-

dukeziéja. — IV. A budapesti megfigyelések feldolgozott adatainak tablazatos osz-
szefllitisa, — V. Faggelék: a zagrabi qualitativ megfigvelések.)

I. Bevezetés.

Kevés évvel ezel6tt élénk mozgalom indult meg a f6ldink
magnességi és elektromos dllapotinak rendszeres vizsgdlata és
tanulmanyozdsa ugyében.

Kiulonosen a f6ld polaris mdgnességi és fényjelenségei, vala-
mint a napfoltok egyidejii megvizsgdldsa czéljaboél, WiLp, a szent-
pétervéri physikai observatorium igazgatojanak elnoklete alatt egy
interndcziondlis poldr-bizottsdg keletkezett, melynek miikédése
folytdn majdnem minden mivelt orszdg egy vagy tobb poldrexpe-
dicziét rendezett a ¢zélb6l, hogy ezen expediczidk kuléndsen a fold
két polusa kortil fekvo és lehetbleg egyenletesen eloszlott dllomé-
sokon megtelepedvén, ott az 1882, évi szeptember !-ét61 1883.
évi szeptember 1-éig altaldban kozmikus észleléseket, meghaté-
rozott (termin-) napokon és drakon pedig egyidejti (korrespondeald)
f6ldmagnességi s lehetSleg foldelektromossdgi megfigyeléseket
tegyenek.

Ugyanezen tgygyel foglalkozott t6bbek kozott az 1881.
évben Pdrisban az interndcziondlis elektromos kongresszus is,
és kivinatosnak latta, hogy a poldrexpediczitk mitkddése a tdv-
irda-vonalokon egyidejilleg mutatkozd elektromos féldaramok
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megfigyelése dltal gydmolittassanak. Felkérte ez iigyben a franczia
korményt, hogy a mivelt orszdgok kormdnyathoz ily értelemben
felszolitdst intézzen.*

Ugyanigy nyilatkozott az 1882, évi oktdber havdban Pdris-
ban ulésez6 interndcziondlis elektromos konferenczia is, kimond-
vin, hogy ily megfigyelések legelényosebben oly vonalokon tor-
ténhetnek, melyek irdnya az észak-déli, vagy a nyugat-kelett, és
hogy az észlelések 1882, évi szeptember havatél 1883. évi szep-
tember havdig, minden hé 1-jén és 15-én torténjenek, kivéve
janudrt, melynek mdsodik napja a hatdrnap.**

A nevezett felszolitds a cs. és kir. kozos hadigyminiszterium
tengerészeti osztalya utjdn a hazai kir. tdvirdak {6igazgatosdgihoz
is eljutott.

Rovid dton értesiiltem, hogy a nevezett f8igazgatosig kész
az ily megligyelések megejthetésére szikséges lépéseket tenni,
mihelyt azok tényleges foganatositdsa és eredményeinek tudo-
ményos értékesitése biztositva latszik; az tigy ily 4lldsdnél, vezé-
reltetve azon kivansagtol, hogy Magyarorszag e tudomédnyos vil-
lalathoz haszndlhaté észlelésekkel hozzd jarulhasson, azonnal,
szintén révid dton, hajlandénak nyilatkoztam a Budapesten esz-
kozlends megfigyelések berendezésére, vezetésére és azokban vald
tényleges kozremtikodésre.

Ennck kivetkeztében a kozmunka és kozlekedésigyi m. kir.
miniszterium, mint a kir. tdvirdaintézet felsébb hatésdiga, rende-
letileg intézkedett: 1. a Budapesten; 2. az orszdg tobbi tdvirda-
f8dllomdsain eszkézlendé megfigyelések targyaban.***

* Congreés international des Electriciens, Paris, 1881, Comptes ren-
dus des traveaux, 150. 1., c.
¥ Conference internationale pour la détermination des unités elec-
triques, Paris, 1882. Procés-verbeaux 158, 1., b. e
% 4 kozm. es kozl. m. kiv. miniszterium 1882. évi julius 22-én kelt
20987, szamaii rendelete.

1%
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II. A magyarorszdgi megfigyelések iigyében kiadott rendele-
tek és utasitdsok.

A kir. tdvirdak féigazgatésaginak e megfigyelésekre vomat-
koz6 intézkedései lényegiikben véve kovetkezdk voltak :

1. A budapesti észlelések megejthetésére nézve (és ezek az
osszes megfigyelések koziil az egyediiliek, melyek absolut mértékre
redukdlhatok) « ) tdvirdavonalak, ) mérd eszkozok és egyéb se-
gédeszkozok, ) megfigyelési helyiség bocsdttattak rendelkezésye.

@ ) Négy nagy hosszasdgu vonal, ugyanis Krakké-Budapest,
Budapest-Eszék, valamint Sopron- és Budapest-Kolozsvar ketto-
ketténként Budapesten egybekapesolva, egyfelél Krakko-tol ( Bu-
dapesten qt)- Eszékig, mésfelsl Sopron-tol ( Budapesten «t )- Ko-
lozsvdrig terjedd két szakadatlan vezetékké egyesittetett. Az elsd
kozelitéleg a Budapesten dtmend délkér mentében, a mdsik a
Budapesten dtmend parhuzamos kor mentében halad, tehdt meg-
felelleg az 1882. évi konferenczidnak fent idézett kivinalmaval.

Ezen két hosszi vonal vdlasztdsa felette elényésnek mond-
hato ; ezek az orszdg teriletét majdnem teljesen dtszelik, és eleve
varhatd, hogy e teruleten fellép6 valamely foldelektromos viltozds
¢ vonalak valamelyikén, vagy mindkettén mindenesetre mutat-
kozik. Ezenkivill a nevezett vonalak hosszusdguk és nagy ellen-
alldsukndl fogva az atmoszfirikus elektromossdg viltozé befolydsdt
valamint a szomszédos vezettkben haladé dramok indukezidjat
igen nagy mértékben gyengitik vagy észrevehetetlenné teszik.

A vonalak a terminnapok mindegyikén reggel (budapesti
tldd szerint ) 6 6ratol 8 ordig dllottak rendelkezésiinkre; az esteli
6rdkban azonban az erds kozlekedés miatt nem mindig és nem
az egész id6re (t. i. 6 Ordtdl 8 6rdig) lehetett e vonalakat szabaddd
tenni.

b) A folddramok megfigyelése Lacozk 4ltal modositott
SiemeNs-féle univerzdlgalvanometerek segélyével tortént,* melyek a

* Iy eszkozok leirdsat 1. Neumann Samu, W. Siemensnek univer-
ailgalvanométere, Budapest, 1878, 31. L.
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nevezett két hosszu vezetékbe voltak kapesolva, a sopron-kolozs-
viri-ba az 1080, a krakkd-eszéki-be a 920 (gydr) szdmu eszkoz volt
beiktatva. '

Ezeken kivil ellendllds-sorozatok, valtok, megszakitok, se-
gédbatteriak stb. allottak rendelkezésiinkre.

¢) A megtigyelések a budapesti f6posta-épiiletének els§ eme-
letén 16v6, u. n. muzeum-termében eszkozoltettek, mely terembe
a nevezett négv vonal, valamint egyébb, a kozlekedésre szitkséges
vonalak lettek levezetve.

A galvanometerek egy hosszu, nehéz asztal két végén voltak
feldllitva, oly tdvolban, hogy egymésra hatdst nem gyakorolhat-
tak; a tobbi segédeszkozok ugyanazon asztalon foglaltak helyet.

A tdvirdafbigazgatdésdig a megfigyelések tartamdra Nuumasy
Samu miniszteri titkdrt segitségemre rendelte, ezen ur, valamint
ifj. Kiss Jozser tdvirdatiszt a megfigyelésekben tényleg részt is
vett; mlikodésik kitiinik az aldbb (IV. alatt) kozldtt tdblakbol.

Az elébb emlitett vonalaknak az észlelés ideje alatt szaba-
don tartasar6l FAisry FricyEs ur, a budapesti kozponti tivirdadllo-
mds f6noke volt szives mindenkor intézkedni.

2. Az orszig tobln tavirdadllomdsain a tdvirdaszemélyzet
altal megejtett észlelések a rendelkezésre 4allo dllomdsi eszkozdk,
rendesen egyszerti allé6 boussole segélyével torténtek, kivéve a
zagrabi féallomdson tett megfigveléseket, hol egy érzékeny, de
szintén allo sinusbousszole hasznaltatott.

E megfigyelések kozil egyedtil a zdgrabiak birnak qualitativ
beescsel (1. az V. szakaszt), a té6bbiek egészen hasznavehetetlenek.

III. A budapesti megfigyelések berendezése s az észlelési
adatok redukeczidja.

A megtigyelések berendezését, mely mindkét vonalon ugyanaz
volt, a mellékelt sematikus rajz (1. dbra) tiinteti elé, ez csak kevés
magyardzatot igényel.

A foldfolotti vonalok, melyek a végdllomdsok féldjébe sii-
lyesztett fémlemezekb6l indalnak ki, Budapesten egy =33 valtéba
vezetvek, melybél a vezetékek egyike «-b6l az [, dllandd segéd-
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batteridhoz megy, onnan az m megszakiton keresztiil a (= univer-
zélgalvanometerbe.

E galvanometerben az dramot el kellett dgaztatni, mert az
eszkoz még magdara a rendesen megfigyelt foldaramra nézve is
tulsdgosan érzékenynek mutatkozott.

Jelelve a Laconze altal modositott galvanometernek kidllo
ot vezetévégét rendre A, P, T, [, és B-vel, az alkalmazott kap-
csoldasi modot kifejezhetjuk, ha azt mondjuk, hogy a kiviilr6l jové
vezetékek egyike az egyesitett PT' véggel, masika az egyesitett

Cu Zn
Ey
x B
\ : \a:;\'\\
g Fold
LB
i E
Sopron Kolozsvér
Krakko Beuék
1. 4bra.

LB véggel lett egybekotve.* Ezen, a galvanometerben eldagazott
részben a két dg absolut és relativ ellendlldsa i, és 1, mindig
ugyanaz maradt.

Az [LB-b6l indul6 vezeték I ellendllds-késziiléken haladt
keresztiil, mely ismét az «fy0 valtoval volt egybekdtve.

Ekként egy folytonos Osszekottetésti, zart vezeték létesult,
mely dltaldban véve osztatlan és csaka galvanometerben magdban
agazott el.

Ha a valtéban a dugaszok [, 7 helyekre tétettek, a foldaram
ellenkezé irdnyban volt bekapesolva. A kovetkez6kben a duga-

* Az ellendllas-mérds nem tortént MancE moidszere szervint, érzéket-
lensége miatt.
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szoknak a valtéban elhelyezését (1) kapesoldsnak nevezzik, ha
ezek 7,4 helyeken vannak, ellenben () kapesoldsnak, midén ezek
a B, 7 helyeken vannak.

Az I, segédbatteria czélja volt a f6ldbe helyezett végleme-
zek galvdn poldrozdsit az dltal kisebbiteni vagy eltiintetni, hogy
a folddram az emlitett médon gyorsan egymésutdn elszdr az
egyik, azutdn a masik irdnyban lett a zdrt vezetékbe bekap-
esolva.

Ezen két kapesolds mellett tett megtigyelésekb6l a félddram
és a segédbatteriabol szirmazé dram intenzitdsa kovetkezett;
kiils§ ellendllésok alkalmas becsatoldsa dltal pedig az egész veze-
téknek ellendlldsa, beleértve még a galvanometer-ét, de agy, hogy
ez Wtobbi eldgazott vezetékének megfelel el nem dgazott vezetod
ellendllasa szerepel a nevezett 9sszes ellendllashan.

Elnevezések :

(J == az univerzdlgalvanometer dllandéja a haszndlt kap-
esoldsi mod mellett.*

w == az Osszes zart vezeték ellendlldsa (galvanometer, {61d,
vonal, batteria.)

i, == a kulsd, becsatolt ellendllds.

L= a batteria elektromotiv ereje.

IJ = a foldaram elektromotiv ereje.

J = a kiils6 vonalokban 1évé el nem osztott (t6rzs-) dram
intenzitdsa.
{, = a batteriabol \

. 11, szdrmazo dram intenzitdsa.
i — a foldbél )

o, 9, az (1), illetve (2) kapesoldsndl észlelt kitérés.
2", 2" a kilsd becsatolt ellendllds mellett az (1), illetve (2)
kapcesoldsnadl észlelt kitéreés.

* A galvanomséter w, ellenallistt tekeresén atémld dram-rész legyen
i, az eldgazas misik, w, ellenalldst vezetékén &t omlik 2,, all J =1 + i,;
iw, =i, w,, és mivel az eszkdz sinus-galvanometer: i, = C, sins, ha za
leolvasott kitérés.

De, mivel a megelézéek szerint:

. 4, w W, . .
J=i -t Tesy J=C Lk, ginx = C sina.
0,
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Minden idépontra nézve két észlelés t. i. az (I) és a (2) kap-
csoldssal torténvén, kovetkezd egvenletek érvényesek:

1) kiilsd ellendllds nelkul
l’]b + E . I'Jb - E

Jl - 0 sin Ay = - " ’ JII = C Sln L= w

.

2) bekapesolt kiils w, ellendlldssal

DS A
_ . A 44 4
J' = sina et

) v v o A — B .
; J'=(Csina’ = :“.+;we—...._’)

Ezen egyenletekben F a folddram elektromotiv ereje az 1) ész-
lelések alatt, Iv" ngyanazt jelzi a 2) észlelések alalt, e két érték
altaldban kilonbozé lesz. I mellett hallgatag feltételeztiik, hogv
az 1) két észlelés alatt az I nem wiltozott, hasonléan az K’ a
2) két észlelés tartama alatt.

Ezen feltevés a valosdgnak igen kozelitbleg megfelel, a
mennyiben az (1) és (¥) kapesoldsokkal megejtett észlelések igen
gyorsan kovetkeztek egymdsra s a folddram intenzitdsa az id6ben
mindig csak folytonosan és ardnylag lassan valtozott.

Az 1) alatti két egyenletbsl ered

v gy

p==9 Cr(sina, +sina,). ........c.oo.... 3)

A 2) alatti két egyenletbél ered

]

Fy=,C0r +w,) (sina’ +sina’) . ....o...... 4)

A 3) és 4) egyenletek figgetlenek K és F'-t61.
Egvesitve az utobbi két egyenletet, szarmazik

sina’ + sina'’

w=1c,, . - e T
*(sina, + sina,,) —(sin 2’ + sin 2")

midltal az dsszes ellendllds a bekapesolt i, ellendllds és az =,, 2,,,
2', o' kitérések dltal adatik.
Ezenkivil all (1. 1) és 9] J, =1, + 1, J, =1, —1;
J =i+, J'=1,—1, ésigy az 1)alatti két cgyenletbsl :
Kiilso ellendllds nélkiil

E=wi=} Cw sinz, —sina,)| 6)
i=1C (sina, —sina,)|
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ellenben az 2) alatti két egvenletbol :
Kuls6 bekapesolt i, ellenalldssal
E =@ +w)',=1% C e+ w,) (sina’ —sin2") ]

. . . A
{'e=3% C (sina’ — sin2) |

Az utébbi 7) sz. kifejezésben ', jelzi a f6ldi dram intenzité-
sit, mely az el nem osztott vezetékben FE’ foldelektromotiv eré és
w + w, 6sszes ellendllds mellett fellép. Tzt redukdlva arra az ¢’
intenzitdsra, mely fellépne, midén nines kiilsé ellendallds becsa-
tolva, lesz

w o+,

“r 4
U == 1, - e e e e e e 8
¢ w )

A 6), 7) és 8) kifejezésekbdl a foldaram elektromotiv ereje és
annak intenzitdsa a megfigyelési adatokbdl kovetkezik, mihelyt
a C dllando ismeretes.

Ez, a galvanometerek (' dllandéja a kdzonséges modsze-
rek szerint két izben, ugyanis 1882-ben kardcsonykor és 1883-ban
pinkésdkor hatdiroztatott meg; a két meghatirozas kozott igen
csekély kiillonbséget taldltam. Ez értékek:
| sopron-kolozsvari

krakko-eszéki |
kapesolt galvanometer | (g, = 0,002571
szdmAira | Cox == 0,002965 |

A folddram intenzitdsdnak, illetve elektromotiv erejének 7ra-
nya kovetkez6 megdllapitisok dltal adatik meg minden félreértés
nélkul.

a) Lozitiv valamely dram a galvanometerben, midén irdnya
megegyezik azon dram irdnydval, mely keletkezik, midén vala-
mely Daniell-elemnek rézpolusa a PT-vel, zinkpolusa az L[3-vel
lesz egybelapesolva.

{) Midén ily pozitir éram halad a galvanometeren keresztill,
a tlt az dramutatd jardsdval ellentett ivdnyban tériti ki.

v} A galvanometer a kitéritett tii utdn forgatva és bedl-
litva 1évén, ha z-el jeleljuk a leolvasott osztdlyrészt, a kitérés:

Az eldgaztatoval haszndlt s a vonalba

Ampere-ekben.*

_

* Az 1080 és 926 a galvanometerek gyari szima.
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2= 140 — x. Pozitiv dramokndl x << 140 és « szintén pozitiv;
negativ dramokndl x > 140 és o szintén negativ.

5) A mellékelt rajz (2. dbra) szerint, mely a két vonal (1) kap-
esoldsdt tiinteti eld, az F/ pozitiv, ha az Ij, irdnydval megegyezik,

szoval : ha I pozitiv, akkor egybekapcsolva{E‘;Eﬁig:ll PT'-vel,
|lx‘ol(?zsvart l LI3-vel, a galvanometerben az = alatt definidlt po-
| Eszéket |

zitiv dram halad.

IV. A budapesti megfigyelések feldolgozott adatainak tdbld-
zatos Osszedllitdsa.

A kovetkezd tablak magukban foglaljak a budapesti meg-
figyelések eredményeit, redukdlva a szokdsos egységekre és a két
vonal szamdra dttekinthet6 mdédon egymés mellé helyezve.

Megjegyzends, hogy ezen, az id6ben mindig véltozd f6ldara-
mok természete szerint a szdmbeli adatok egy szdzadrésznél na-
gyobb pontossdgra nem tarthatnak igényt.

Alig szikséges kiemelni, hogy a jelenségek legfontosabl
adata az elektromotic erd, (a potentialdifferenczia a két végallo-
méson a foldbe helyezett véglemezek kozott), mert ez a jellemszd
és lényeges kérilmény ; mig az dramintenzitds egészen aldrendelt
jelent6ségll, fuggvén az Gsszes vezetékek ellendlldsdtol, mely sok
esetlegességnek van alavetve.

A megfigyelések mindig ugy eszkézdltettek, hogy minden
otodik perezre nézve egy adatot lehessen szdmitani; a hol a tdb-
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14k ily tekintetben hézagot mutatnak, ez mindig annak a jele, hogy
a vonalokon a tdvirda-személyzet, nagy es8, szélvész sth. zavardsa
kovetkeztében megbizhaté megfigyelést nem lehetett tenni.

Néhdny tdabldban az adatok részben stirtibben kovetkeznek
egymdsra, ez jelenti, hogy a gyorsabban valtozoé f6ldi dram lefo-
lydsa tobb, gyorsabban egymésutdan eszkozolt megfligyelések dltal
dllapittatott meg.

Az elektromotiv erd cldjelére nézve a megelézd 1I1. szakasz-
ban tett megjegyzés értelmében kovetkezd igen egyszerii sza-
baly #ll.

Dozitir a {61ddram elektromotiv ereje, middn az dltala a zért
vezetékben létesitett dram ugyanazon irdny, mint a mely kelet-
kezik, ha a f6ldfolotti vezetékben egy Daniell-elem rézpolusdt

Kolozsvir | | Sopron l-felé bekapesoljuk.

| Eszck l féle, zinkpolusit pedlgl Krakko |
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1882 augusztus 1-én, reggel.

Sopron—XKolozsvar. Krakké—HEszék.
Eszlels : FroMLICH. Eszleld : Kiss.
Vonalszam : 2054224, Vonalszam : 215492,

Ellenallas : 7 6ra 10 percz-ig
w=10500, ezutan 28400 Ohm,

FZ7 I | F Folytonos zavartatdsok a Budapest-
ora perez | Volt-okban Jg‘fﬂ@!"fkj}fn_,‘ Krakkoi vonalon ; észlelés lehetetlen,

6 40 0,0002:36
« 45 273
« 50 232 |
6 55 04
7 00 033 !
« 0B 187
« 10 102 :
« 15 047
« 20 2,638 091 !
« 25 2,140 074 |
« 30 1,361 047 |
7 35 2,919 107 |
8 00 4,022 139 |
« 05 + 1,685 058 ‘
S« 10 — 1495 052
e 15 | 4 2080 072 |
a2 — 0,764 026
8§ 25 — 1,584 0,00005%

1882 augusztus 15-én, reggel.

Sopron—Kolozsvar. Krakké—Eszék.
Eszleld : Kiss. Eszleld : Kiss.
Vonalszém : 2054224, Vonalszam : 215492,

Ellenallas : w=11800 Ohm.

146 ! ' i
(')IL perez ’lolt-okbnn \Ampﬁre-e_kben ;

‘ Folytonos zavartatasok a Budapest-
Krakkoi vonalon, észlelés lehetetlen.

6 40 . 40775 | 0000066 |
{7 05| 0,781 | 67
o2 108t 8 |
|« 30 | 0,643 54|
L7 45 | 4 0516 0000044 !

e
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1882 szeptember 1-én, reggel.

Sopron—XKolozsvar. Krakkoé—Hszék.
Kszleld : FrouLicH. Fszleld : Kiss.
Vonalszam : 20H+-224. Vonalszim : 215492,
Ellenallas : w==10460 Ohm.
\ 1ds B | i ! Folytonos zavartatisok s Budapest-
éra percz! Volt-okban ‘Ampére-ekben i Krakkéi vonalon, észlelés lehetetlen.
6 15 + 0118 0,000000
« 25 2,136 04|
« 30 1241 19 |
« 35 0,870 083
« 40 2,250 215
« 45 + 0.216 021
« B0 — 0,854 082
6 35 | + 067 064
700 0,644 062
« 03 0,583 085
« 10 0,425 041
« 25 1115 107
« 30 1,549 148
« 35 1923 184
« 4 1,230 115
« B0 0469 045
L7 55 0807 | 077 \
P800 + 0,114 | 0000040 |

1882 szeptember 15-én, reggel.

Sopron—XKolozsvar. Krakko—HEszék.
Eszlels : Froavnicu, Eszlels : Kiss,
Vonalszam : 205—224, Vonalszim : 92462,
Ellenallas : w==12000 Ohm. Ellenallds : w=6200 Ohm.
1dé E i T ‘ Idd E i
Ora percz | Volt-okban ‘Ampé re-ekben Ora perez | Volt-okban | Ampére-ekben
6 00 | ‘ 0,000045 D615 1 4 2,004 0,000:338
« 03 4H « 20 ! 2,257 363
« 10 40 « 30 ‘ 1,363 219
« 15 36 e 45 1,764 284
« 2 09 .60 50 ! 1,843 297
« 25 27 | 7w ‘ 1,402 226
« 30 3 I (VI 0,935 151
« 35 295 25 o 25 ' 1,543 249
« 4 0,376 31 e 4 1,302 209
« 4b 0,398 33 T8+ 2,021 0,000326
« B0 0,375 31
6 95 0,439 36
700 0,484 40
« 05 0,701 a8
q 15 0,827 69
« 20 0,509 42
« 2 0,651 54
« 30 0,831 69
« 35 0,910 76
« & 0,523 44
¢ 4 0,474 40
« 50 0,838 70
7 55 0,28 17
8 00 0,841 70
8 O + 0316 0,000026
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1882 olctdber 1-én, reggel.

Sopron—Kolozsvar. Krakko—Eszék.
Eszleld : Frouvicu. Eszleld : Kiss.
Vonalszam : 205-4-224. Vonalszam : 924-62.
Ellenallas : w=10610 Ohm.

Ellenallas : w=>5100 Ohm.

‘
| ra perez | Volt-o

6
«
«
«

Walzr =2 Qo =

3

3 i
kban | Ampére-ekben

|

Idd Y ‘ i
i 6ra perez | Volt-okban | Ampére-ekben

00 + 0,386 0000036 ' 1 6 30 4+ 1,508 0,000294
05 0,274 26 T TR 1,651 323
10 0,025 02| e 40 1,765 346
15 0,045 0k 0 0 6 4 T 41943 | 0,000382
30 0,067 06

45 0,045 [V .

00 0,441 42

15 0,277 26 \

30 0,443 42

45 0,442 42

0 0,57 155 S

« 1882 oktdber 15-én, reggel.

Sopron—Kolozsvar. Krakké-—Hszék.
Eszlelé : Kiss. Eszleld : Kiss.
Vonalszém : 205-4-224. Vonalszdm : 92462.
EllenAllas: w=10780 Ohm. Ellenallas : w==5:320 Ohm.

27 :; i VooIds E i i
ora perez i Volt-okban | Ampére-ekben | ora percz | Volt-okban Amptére-ekben :
6 25 1 4+ 7,553 0,000682 | 6 — 4169 | 0,000781
« 30 2,990 271 [ « 35 3,156 593
« 3 2,533 235 L6 45 2480 | 467
« 40 1,100 102 | 7 30 4097 | 769
« 4 2,062 191 |« 35 3,494 | 656
« B0 2,875 267 VT — 8462 | 0000653
6 55 + 3,736 346
700 | — 0,784 072
« 05 |+ 0,160 015
« 10 1 0,234 022
7 15 4 0221 0,000021
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1882 november 1-én. reggel.

Sopron—Kolozsvar.
Eszlels : Kiss,

Vonalszam : 205-4-224,

Ellenallas : w=9940 Ohm.

Krakko—Eszék.
Hszleld : Kiss.
Vonalszam : 924-62,
Ellenallas : w = 5880 Ohm.

15

vI
. ora

!

Ias ) i

percz |, Volt-okban |Ampere-ekben
0 1 4 1,676 0,000168
20 | 1,480 1449
30 0,838 084
10 | 1,414 142
2 1,158 087
30 0,657 | 066
40 0,742 07H
50 1 4 0,971 1 0000008

‘ Ido I i
! 6ra perca Volt-okban . Ampere-ekben ]
6 10 — 2,705 0,000460 ‘
« 20 497
« 30 A4
« 40 439
6 50 8
700 498
« 10 345
« 15 447
“ 20 440
« 30 421
« 4 ! A85
« 43 21
« 48 A0H
« BO 537
7 55 — Q466 OGO04 7

1882 november 15-én. reggel.

Sopron—Kolozsvar.
Eszleld : Fronnich,

Vonualszim ; 205224,

Ellenallas : w = 10940 Ohm.

Krakko —Hszék.
Eszlels : Kiss.
Vonalszam : 924-62.
Ellenallds : w = 5870 Ohm.

i
éra perez ! Volt-okban 'Ampére-ekben |

M2 2 2 a2 2 &£ 2 2 &R W|NAR A & ®R 2 2 & ;N

Idd

15
20)
25
30
30
40
45
50
Hh
00
03
10
15
20
25
30
35
A}
A
]
o

/l

— 0,745
1,585
3,008
1.267
0,070
0,807
1,346
1,422
0,894
+ 0,703

0,307
+ 0,166
1,488
1,987
2,463
0,673
1,577
0,948
0,747
1,114
1,108

T+ 14+

[++1

L1+

0,000068
145
275
16
007
072
1233
130
082
064
028
o5
127
118
225
061
144
087
068
103
102

FZ7 E i
6ra perez  Volt-okban -Ampére-ekben
610 0 — 449 L o000758
« 15 ! 3,934 601
« B 2,112 359
« 30 2,623 446
« 40 2924 497
« 50 2771 | AT
6 55 1,732 205
7 00 1,650 28)
« 10 2174 370
« 15 2,057 A34
« 20 2,083 354
« 30 1,795 304
« 40 1502 256
7 4 — 1.824% 0,000:309




FROHLICH IZOR.

1882 deczember 1-én. reggel.

Sopron—Kolozsvar.
szlel: Frinvicu.

Krakkdé—Hszék.
Eszleld : Kiss.

Vonalszim : 2054224, Vonalszam : 92462,
Ellenéllas : w == 9660 Ohm. Ellenallas : w = 13540 Ohm.
Idé E i Idi K
" Ora percz Volt okbs Amp« Te- ekben‘ ora percz | Volt-okban Ampcre ekben
6 B} -+ 0,611 0,000063 6 10 I — 2382 1 0000176 ;
« 20 — 0,267 28 « 20 I,;'):M | 13 |
« 25 — 0288 30 « B0 1,365 o
e300 | 4 0123 (3 « A 1,434 106
w35 0,425 4 ! « 45 1,376 101
Lo 40 (144 5 | « 30 0,693 054
L« 45 0,276 28 6 1,182 87 |
|« D) 0,370 38 7 W 1,010 075 1
L6 55 1,313 136 « 10 1,017 075
700 1,029 106 « 20 0,845 062
’ « 03 0,494 51 7 30 — 1,186 0,000087 |
|« 10 0,473 49 :
|« 15 0,164 17
20 0,141 15
e 25 0,080 €8
« 30 1,000 w o
« 35 | 4 0020 w2
I — ,082 09 ~
| e 45 0,229 24 :
e 30 \ 0,375 39 |
D7 s | — 0166 0000017 |

1882 deczember 15-én, reqgel.

Sopron—Kolozsvar.
Eszleld : Frouvicm.

Krakko—Eszék.
Bszleld : Kiss.

Vonalszém : 2054224, Vonalszam : 92462,
Ellenallds : w — 8440 Ohm. Ellenallas: w = 12840 Ohm.
i | | 1d6 | B
ora peres ! Volt- uLbnn Ampvre-: kben | K ()m percz ; Volt-okban Ampvre—el\ben |
6 10 + 0267 O 000032 | 6 ()) —+ 0,604 0,000051
RG] 0,355 | 42 : « 5 0,661 52
o2 0,360 43 « ' 0,654 51
Lo 25 0,218 26 “« , 0,643 50
| « 30 0,235 28 6 é 0,332 26
w35 0,827 | 39 7 i 0,650 51
| o« A 0,136 16 « | 0,437 B
1w 45 0,127 H « | 0,292 22 ’
‘ « 50 0,082 ] « ! 0,986 76
L 53 0,009 |1 o1 |« ‘ 0,493 3]
7 w 0,037 04 S 500 0331 26
o 05 0,128 15 17585 |+ 0,684 0,000053
7 10 0,345 4
" 15 0,109 13
a 20) 0,136 16
« 2 0252 30
« 30 0,343 L]
« 35 0177 14
« 40 0,353 42
« 4D 0614 73
« 50 0,360 43
7 55 | o0Mms £9
8 00 | - 0144 0,000017
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1882 deczember 15-én, este.

Sopron-—--Kolozsvar. Krakké—Eszék.
Eszlel6 : Frouvicn. Eszlels : Kiss.
Vonalszam : 2054224, Vonalszam : 92462,
Ellenallas : w == 10630 Ohm, Ellenallas: w = 11660 Ohm.
1di ! E i Idi g i )
ora percz | Volt-okban 'Ampére-ekben . ora percz = Volt-okban | Ampeére-ekben
706 T — 0,022 0000022 7 05 — 0,452 000038
[« 10 + o 13 « 15 0300 25
j « 5 0,793 i) « 20 o3ttt 26
« 2 0500 47 « 35 0443 38
[ 25 0,139 13 « 30 0291 | 25
w30 0,184 17 « 35 0455 ! 39
« 3 0,208 20 « 40 0,434 37
w40 4082 17 « A 0,280 24
W A5 — 0,072 o4 « 50 1),26:3 22
l « 50 0,318 30 B 0.296 2
L7535 0,007 09 8 00 — 0271 0,000023
i 800 — 1o 0000101
1883 junwdir 2-an, reggel.
Sopron—Kolozsvar. Krakko—FHiszék.
Bszlelé : FronLicH. Eszlelt : Kiss.
Vonalszam : 2054224, Vonalszam : 92462,
Ellenallas : w = 9380 Ohm. Ellenallas : w —=9490 Ohm.
1d5 E i s E i !
| ora percz ' Volt-okban |Ampére-ekben Ora perez  Volt-okban Ampére-ekb&r
Fe 10 | 4 os31 0000087 6 10§ — 1,204 0,0001 24
« 15 0,159 17 « 15 0,482 50 i
[ . 0,302 32 ] 0,480 350 '
| : 0201 2( « B0 476 | 9
I 0,063 07 |« 40 & og07 63|
. 0106 no| e 50 0,410 4
[ 0,003 10 : 7 00 0,401 2
L 0479 50 « 10 0,583 6l
T 0,000 o « 15 ] 0,645 67
i « 45 1 — 0,021 02 . 20 0,:36% 38 ,
Loe30 + 0,39 12 I« 25 0,202 20
655 — 0,028 03 PR ) 0,522 55 ‘
[ 7 00 . 4 2388 249) |« M0 0,421 i
P 02 | 0,319 33 - 0,436 45
« 05 -+ 0,139 1% 7 ah — 0,180 0,000020
Ce 10— 0,060 0
e 15 + 0028 03
« 20 ] 0,118 12
« 25 4 0,080 o8
« 275 1 — 0,568 59
« 30— 0082 0
328 ] 4 0192 20
« 35, 0,019 02
« 40 0,078 08
« 45 1 4 0039 04
« D T — 0,040 04
75 | 4 edT6 19
RN (] + 0,020 O,(KR¥X)2
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Vonalszém : 205471.

FROHLICH IZOR.

1883 januwdr 2-dn, este.

Sopron—Kolozsvar.
Eszleld : Frouvicu,

Ellenéllas : w— 7130 Ohm.

Eszlels : FrouLicH.
Vonalszam : 924-62,

Krakko—Eszék.

Ellenallas : w = 7480 Ohm.

|
|

1ds E \ i Ll s ) E i |
Ora perez | Volt-okban |Ampére-ekben | | 6ra perez | Volt-okban |Ampére-ekben
7 0 | — 2774 0,000:389 bro10 | — 1472 | ooo00160
« 10 1,849 250 Peo1s | 1,710 | 238
« 15 1,608 226 T 20 1415 188
« 20 1,456 204 « 35 0,401 055
« %5 0921 | 129 - 0,632 085
« 80 0,441 062 « 4 | — o128 | 017
« B | — 0148 021 « 50 . 4+ 0137 019
« A0 0.000 l 000 U7 BB | — 0464 | 062
« 45| 4 0023 003 8 00 — 1,063 0,000141
« 5O 0524 | 074
7 5 0,521 071
5 00 | + 0,084 0,000012

18838 januwdr 15-én, reggel.
Sopron—Xolozsvar.
Eszlel6 : FrouunicH.
Vonalszam : 2054224,
Ellenallas : w = 10090 Ohm.

HEszlel6 : FrouLICH.
Vonalszam : 924-62.

Krakko—Eszék.

Ellenallas : w = 10800 Ohm.

ora percz

6

A azaslSA =2 2= &

2 2 & & =&

W~y =

Idé

05
10
15
20
25
30
35
40
45
50
b5
00
05
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
00

!
|
1

E 1
Volt-okban Ampére-ekben

+ 4,397
4,935
Akl
4,246
1,799
0,900
0,349
0,824
0,492
0,361
0.396
0,110
0,154

+ 0,064

0,176

0,022

0,198

0,000

0,164

0,130

0.066

C,178

0,229

0,088

[+1

1L

b

0,0004:36
420
441
421
178
089
035
082
049
036
039
010
015
006
017
002
020
000
016
013
007
018
022

0,000000

ora perez ' Volt-okban  Ampére-ekben

Ido E
6 10 “+ 0,552
« 15 0,:383
« 20 0,601
« 25 0,724
« 30 0,596
« 35 0,553
« M 0,497
« 45 0,490
« 50 0,412
6 Bb 0,475
700 0,441
« 05 0,416
« 10 0,744
« 15 0,792
« 20 0,601
« 25 0,612
« 30 0,490
« 35 0,584
« 40 0,573
« 45 1,112
« 50 0,501
7 bh 0,543
8§ 00 + 0,532

i

0,000051
35

56

66

bhH

b1

45

45

38

43

A1
38
69
74
56
b7
5]
b4
53
103

46

51
0,000049
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1883 janwdr 15-én este.

Sopron—Kolozsvar.
Eszleld : FrouLIcH.
Vonalszam : 2054-71.
Ellenallas : w== 68)) Ohm.

Krakké—Fszék.
Eszlels : FromLicH.
Vonalszam ;: 92462,
Ellenallas: w=10500 Ohm.

19

b0/
ora perez |

E ‘ i
Volt-okban ‘{L@Pﬂﬂ;ekﬁl},

7 15 — 0217 | 0000040
[ “+ 0,109 ’ 016
« 30 — 0,538 ! 078
« 3h 1,069 | 155
« A 0,937 | 136
« 45 0,680 099
« 50 — 0,566 082
7 55 4+ 0,115 017
8 0 ] — 0103 0,000015

s | E | i ‘
ora_perer | Volt-okban | Ampore-ckbon|

30 | 4+ 1066 | 0000101

3 | 4 1042 | 0000099

7
7

1883 februdgr 1-én, reggel.

Sopron—Kolozsvar.
Kszleld : FrouLic,
Vonalszam : 2054224,
Ellenallis : w==10570 Ohm.

Krakké—Hszék.
Kszlels: Kiss.
Vonalszam : 92462,
Ellenallas : w = 10380 Ohm.

|

Idi ; ‘ i ! 148 E i s
bra perez | Volt-okban \Ampére‘ekben bra percz Volt-okbanw.l}mpéte-g}(ben]

6 00 ~+ 0,h61 0,000053 6 10 — 0,263 0,000025
« 05 0,716 68 « 15 9,079 08
« 10 0,671 63 « 2 0,395 38
« 15 0,493 A6 « 25 0,792 76
« 20 + 0,023 02 « 30 0,660 64
« 25 — 0,124 12 « 35 0,658 64
« 30 + 0,026 03 « 40 0,667 65
« 35 + 0,275 26 « 45 0,913 88
« 4 — 0,023 2 6 50 0,919 89
« 45 0,136 13 7 00 0,907 87
« 50 0.278 a7 « 05 0,965 93
6 55 0,049 09 | « 10 0.792 76
7 00 0,240 23 « 15 0,959 92
« 05 — 0,233 22 « 20 0,991 96
« 10 + 0,927 88 « 25 0,782 75
« 15 + 0,068 07 « 30 1,065 103
« 20 — 0,256 24 « 35 0,981 95
« 25 + 0046 04 « 4 0,929 90
« 30 0.113 11 « 4h 1,042 101
« 35 0,334 13 « 50 0,965 93
« 4 0,205 19 7 55 — 0,913 l 0,000088
« 4h + 0,035 03

« B0 — 0,116 11

7 55 —+ 0,046 04

8 00 | — 0,160 0,000015

'




20 FROHLICH 1ZOR.

1888 februdr 1-én, este.

Sopron—XKXolozsvar. Krakko--Eszék.
Eszlelé : FrOHLICH. Eszleld : Kiss,
Vonalszdm : 205471, Vonalszam ; 92462,
Ellenallas : w = 7800 Ohm. Ellenallas : w == 12020 Ohm.
Idi . E i ! Idd | E i
‘ ora_perez ; Volt- okban Ampele -ekben | ora_perez | Volt-okban Ampme -ekben [
[
|70 ‘ + 1,688 0000217 | 7 05 | — 301 0,000025
« 20 2,677 343 ' « 10 2,402 200
De 3 3,503 1 1| « 15 3,323 276
7 50 1,491 178 ; « 20) 6,251 520
8 00 + 0,509 | (000065 { « 30 3,840 319
« 35 2,894 241
« M 3,051 254
« 45 | — 1,382 115
« 50 1 4 0755 063
7 55 ! 1,080 090
8 00 ~+ 1,h32 0,000127
1883 februdr 15-én. reggel.
Sopron—Xolozsvar. Krakko—Eszék.
Lszlelo : 6 ora W-ig Kiss, Eszleld : Kiss.
ezutin FroELICH. Vonalszam : 924-62.
Vonalszam : 205—224, Ellenéllas : w=9370 Ohm.
Ellenallas : w= 9660 Ohm.
1dé E i i Idé E
| ora percz | Volt-okban lAmpDre ekben| . bra_perez ] Volt-okban Amgcre-ekben
‘ 610 | 40468 | 0000017 | | 6 10 | — 0475 | 0000051
Lo 20 0,163 17 ! « 20 0,995 | 106
Cow 30 0,104 1 « 30 1067 i 114
« M -+ 0,062 €16 « 40 1,185 | 126
| « 4 0,000 00 « 45 0,521 056
Lo B0 + 0,062 06 « 50 0,528 057
[ S 111 0,224 23 6 55 0,710 076
I 6 57 —+ 0,097 10 7 o 1,165 [ 113
7 00 — 0,030 03 « 05 0,949 | 101
« 0B 0,122 13 « 10 1,063 113
De 10 0,168 17 « 15 1,948 101
Cw 15 — 0,125 13 « 20 0,520 056
P20 | 4 0,020 02 « 25 0,828 088
P 25 — 0,272 28 « 30 0,710 076
I« 30 0,000 00 « Bb 0,764 082
|« 32 — 0,229 23 « 40 0,719 . 077
I« 35 0.257 27 « 4 0,661 071
e BT 0,130 14 7 30 — 0.950 0,000101
‘ « A 0,251 26
4 0,084 09
« 50 0.312 | Y
7 55 0,063 | 07
Fg o0 | — ou22 ‘ 0,000002




A M., KOR. TERCL. MEGFIGYELT ELEKTR, FOLDARAMOKROL. 21

1888 februdar 15-én, este.

Sopron—Kolozsvar.
Eszlelo: Fronvicu,
Vonalszam : 2054-71.
Ellenallas : w == 8060 Ohm.

Krakké—THszék.
Eszleld : Kiss.
Vonalszam : 92462,
Ellendliis : w = 10960 Ohm.

6ra perez! Volt-okban .‘Ampér

a5 | E | i

00 ‘t 0,000 0,000000
05 |, + 0,153 19
10 0,105 13
15 + 0,034 04
20 — 0,453 56
25 — 0,349 43
272 | + 0085 04
30 + 0.164 20
45 — 0,347 43
50 0.189 24
55 — 0,033 0%
o) + ¢104 0,000013

é-ekben !

h
f
i

I3

N2 2 o2 2 oA N

Idi ) ‘ i

e-ekbe_l_l_‘

ora percz | Volt-okban Ampér ‘
w0 | — 2935 | oot |
15 — 0,140 13
20 + 0,138 3
25 — 0830 76|
30 . 4+ 0143 14
35 ! 0,085 08
4 ’ + 0141 TEa
& — 0,147 15

1883 mdrezius 1-én, reggel.

Sopron—Kolozsvar.
Yszleld : FrROHLICH.
Vonalszam : 2054224,
Ellenallas : w = 7560 Ohm.

Krakko—Eszék.
Bszleld: Kiss.
Vonalszam ;: 924-62.
Ellenallds : w = 10330 Ohm.

2 2 s = m 22 2z2JR2c e 2 =

Idi ' i
Ora perez ' Volt-okban \Ampn"re-ekben
00 | + 2284 ! 0000302
05 — 0,296 ! 039
0 | — 033 M5
15 -+ 0,029 004
20 1 4 0,158 020
25 1 — 1181 156
30 2139 283
35 1,936 256
40 2,262 200
45 — 23351 311
50 + 0.944 083
55 2,200 292
00 1,718 227
02,5 2.271 300
0 1,081 143
10 1,184 157
15 2893 383
20 1,124 149
2 0,868 115
30 0,937 124
35 0,972 129
40 0,924 122
42,5 0.847 112
45 0,507 067
50 2053 272
b 2 540 336
00 + 2176 288

W= =

d v i
| ora percz | Volt-okban !Ampére-ekben_‘

s i

6

R N N - )

P

05— 1,865 0000181 |
10 1,334 129 ’
5 0.597 058
20 0,921 089 ‘
% 0.855 083
30 1,035 00
40 0,467 045 |
50 0,905 088
0 | — 0518 051
10 | 4 o6 063
15 | + 0489 03
20 | — 0,259 025 )
30 | — 0,067 007 |
40 + 1,170 113 ‘
50 0.000 00 |
5| 4 0908 0,000087

1



22 FROHLICH IZOR.
1888 mdrezius 1-én, este.
y Sopron—ZXolozsvar. Krakko—HEszék.
'f Eszleld : Frouvicy. Eszlels : Kiss,
g Vonalszam : 205-4-71. Vonalszim : 92462,
/ Ellenallas : w = 10030 Ohm. Eilenallis : w—= 12400 Ohm.
Idé | E [ i 1as | E i ‘
3 ora perez | Volt-okban |Ampére-ekben ora perez | Volt-okban Ampére-ekben |
i 7 00 + 0,498 0,000050 7 05 — 1,261 0,000102
k « 0h 0,814 081 « 10 1,793 145
« 10 0,715 071 « 15 2,265 183
; « 15 4 1,000 100 « 20 1,970 159
* « 20 — 0,018 002 « 25 — 1,417 114
! « 25 -+ 0,067 007 « 30 -+ 0,816 066
. « 27,5 0,000 000 « 35 — 2,180 176 !
| « 30 | 4 0053 005 7 40 | — 2189 0,000181 |
E o 325 | — 0065 007 i
. « 35 — 1,614 161
‘ « 40 1,888 188
; « 45 2,198 219
‘ « 350 5418 540
' 7 5 6,242 622
i 8 00 | — 3133 0,000512 |
»
X 1888 mdrezius 15-én, reggel.
Sopron—Xolozsvar. Krakk6—Hszék.
Eszleld : FronLich. Eszield : Kiss,
Vonalszém : 205-4-224, Vonalszam : 92462,
Bllendllas : w — 10400 Ohm. Ellenallas : w—15950 Ohm.
1dé i | s E | i
. | 6ra perez | Volt-okban | Ampére-ekben | Ora | perczl Volt-okban | Ampare-ekben
00 — 0,470 0.000049 6 00 & — 0,566 0,000036
« 05 — 0,269 26 « 0b 1,264 080
« 10 -+ 0,067 06 « 10 0,934 059
i « 15 “+ 0,984 95 « 15 1,904 119
: « 20 — 0,046 0H | « 20 1,869 117
, « B 0,176 17 « 25 1,092 069
« 30 0,112 ¢ 11 | « 30 i 1,562 098
. « 35 — 0,285 27 i « 35 | 0,955 050
' « 40 + 0,023 02 « 40 0,610 038
. «  4b 2,447 235 « 45 0,605 038
«  BHO 0,267 26 6 50 0,812 051
! « Bl -+ 0,034 03 7 00 1,625 102
« Bb — 0,066 06 « 05 1,618 101
6 57 -+ 0,065 06 « 10 1,826 114
7 00 0,067 07 « 15 1,703 107
« 05 0,088 09 « 20 0,720 036
« 10 0,292 28 « 25 0,916 057
« 15 1,648 159 « 30 0,342 021
« 0.449 43 « 35 0,811 051
« 25 0,269 26 « 40 0,813 051
« 28 1,433 138 « 45 2,029 127
« 32 0,196 19 7 350 — 1,296 0,000081
« 35 0,012 o1
« 40 | 4+ 0473 16
« 45 | — 0,606 58
« 50 0,739 71
7 5 | — 0900 87
8 00 | + 0293 28




A M. KOR. TERUL. MEGFIGYELT ELEKTR. FOLDARAMOKROL. 23
1883 mdrezius 15-én, este.
Sopron—Kolozsvar. Krakkd—FHszék.
Eszlels : ¥ronvica. Bszlels: Kiss.
Vonalszam : 205471, Vonalszam : 92462,
Ellenallas: w = 1£510 Ohm. Ellenallds : w = 14800 Ohm.
. Idé ! i Idi : E : i
. Ora percz | Volt-okban |Ampére-ekben ora_percez ' Volt-okban |Ampire-ekben
700 | — G774 | 0,000074 715 | — 1,183 | 0000077
« 0 1,304 124 « 20 0,532 45
« 10 ’ — 0,442 41 « 25 0,378 25
« 45 0 4 0,049 05 « 30 0,383 26
« 20 | 0,045 04 « 35 0,263 18
« B 0,181 17 « A0 0,566 38
« 2751 4 0,11 11 « 45 0,758 51
« 30 | — 0,230 22 « 50 0,761 51
« 325 0,270 26 7 5 0,380 26
« 0,066 06 8 00 — 0,753 0,000050
« — 0,089 09
« + 0,157 15
[ 0,141 14
« 0,491 47 |
« 0.495 47 |
7 + 0343 33
} ] 0.000 0,000000 |
1883 dprilis 1-én, reggel.
Sopron—Kolozsvar, Krakkd—Eiszék.
Yszlel : Fréurica. Fszleld : Nrumany,
Vonalszim : 205, Vonalszam : 92-}-62.
Ellenallas : w = 6670 Ohm. Ellenallas : w == 12250 Ohm.
b de ) i s | i t
i ora perez | Volt-okban | Ampére-ekben bra perez ‘ Volt-okban |Ampére-ekben |
600 | — 0108 0,000016 6 05 | — 1,000 0,000089 !
A 0,199 30 « 10 0,903 074 |
Ca 10 0,167 25 « 20 1,030 084 '
[ 15 0,558 84 | o« 25 1,011 091 .
« 20 2,931 140 « 30 1,006 090 :
« 25 0,755 114 « 3D 0,968 079
« 30 0,202 30 « M 1,248 102 i
« 35 — 0,052 c8 « 4 051 i
« 40 =+ 0,060 09 « 30 0,469 038 f
« 45 + 0,h14 7 6 55 0,621 051 :
« B0 — 0,480 113 7 00 0,719 059
6 55 0,133 20 « 05 0,629 052
7 00 0,087 i3 « 10 0,624 051
« U5 0,166 25 « 15 (1,937 077
« 10 0,106 16 « 20 0,935 077
« 15 33 « 25 0,932 076
« 20 38 1,246 102
« 25 50 110
« 30 72 101
« 35 55 076
« 40 18 106
« 45 04 063
« 30 37 — 0,624 0,000051
7 55 25
8 00 — 0,141 0,000021




24

FROHLICH IZOR.

1888 dprilis 1-én, este.

Sopron—Kolozsvar. Krakké—HEszék.
Eselel6 : FroHLIcH. Eszlel§: Kiss.
Vonalszam : 205471, Vonalszam : 924-62.
Ellenallas: w == 6850 Ohm. Ellenallds : w == 13100 Ohm.
CoIds E ! i | Idé | E i
i bra percz | Volt-okban ! Ampére-ekben | 6ra percz ; Volt-okban |Ampére-ekben
1 - Alnpere-exben ‘ he (bah |Ampere d
L7 — 012 1 0000018 P72 | 402 } 0,000779
« 05 0170 | 25 P« 30 10,17 776
« 10 0,227 33 | « 45 ! 9,56 \ 730
« 15 0,260 38 H" 50 . 9,90 ‘ 756
« 20 - 0,144 22 7 55 9,61 | 780
L0 2 0,143 22 I 8 00 + 942 | 0000719
[« 30 — 0,150 22 :
Cw 3 4 0156 23
I« 40 + 0,181 26
« 45— 0,059 09
e B0 4 0217 32
[ 7 55 + 0,086 12
&8 o | — o100 0,000015
i \
1888 dprilis 15-én. reggel.
Sopron—Xolozsvar. Krakko—FEszék.
Lszleld : FriuLica. Eszlel6 : Kiss,
Vonalszam : 2054224, Vonalszam : 924-62.
Ellenallas : w == 8690 Ohm. Ellenallas : w= 133640 Ohm.
1as " | i | 1 E ; i :
6ra percz | Volt-okban . Ampére-ekben :ora percz | Volt-okban | Ampére-ekben
GO0 + 0,074 0,000009 6 00 + 1,046 ;1 0,000077
« 05 0,109 13 « 05 + 0872 | 64
« 10 0,295 34 Lok 10 — 0,967 71
[ 15 0,314 36 .t 15 0518 | 38
« 20 0,093 11 P« 20 0,758 56
« 25 1 4+ 0239 . 28 w2 1,106 81
« 30 0 — 0083 10 « 30 1,209 89
« 3h 0,250 29 « 35 1,051 77
« A 0,177 20 « 40 1,047 77
« 45 0,056 06 « 45 1,059 78
« 50 © — 0,181 21 « 50 0,866 6:3
6 B . + 0,273 32 6 bh 1,055 77
7 00 | — 0,198 23 700 0,971 71
« 05 — 0,170 20 « 0b 1,391 121
[ 30 -+ 0,296 34 « 10 1,188 87
« 35 0,000 00 « j15) 0.827 61
« 4h ! -— 0,088 04 « 20 1,044 76
« 50 | 0,130 15 « 25 1,041 76
VI 0,h84 67 « 30 1,039 76
8 00 | — 0486 56 « 35 0,591 3
« 40 1,149 ’ 84
« 4 0,870 64
« 5O 1.389 120
7 55 1,394 121
8§ 00 | — 1217 0,000089




A M. KOR. TERUL. MEGFIGYEL1 ELEKTR. FOLDARAMOKROL.

1883 aprilis 15-én, este.
Sopron—XKXolozsvar. Krakké—Eszék.
Eszleld : Frourics. Eszleld : Kiss.
Vonalszém : 205471, Vonalszam : 92462,
Ellenallis : w ==8820 Ohm. Ellenallas : w== 13050 Ohm.

(B
-t

1ds E i i 1d6 E i

. ora percz  Volt-okban 'Ampére-ekben Ora percz Volt-okban Ampére-ekben
7 00 — 1,162 0,006)1:32 705 — 0,499 0,000038
« 05 0,440 50 ! « 10 0,491 37
« 10 0,133 15 ! « 20 0,333 25
« 15 0,116 1 ! « 25 0,667 51
« 20 0,111 11 . « 30 0,339 26
« 22 1,033 17 « 35 0,166 13
« 25 0,791 90 « 40 0,565 A3
« 275 0,533 62 1 « 4D 1,689 130
« 30 0,794 91 1 « A8 — 04 33
« 3 - 0.230 26 « B0 . 40316 24
« 40 — 0,399 Ab | « Hd — 01,966 74
« 45 + 0,210 P23 7 B8 | 0,965 74
« 50 — 0,190 22 i 8 00 - 0,609 0000047
o« B2s 0,068 08 !

« 35 0,036 04
VAR YR 0,256 24
s 00 — 0,610 0,000069
1883 nuijus 1-én, reggel.
Sopron—Kolozsvar. Krakké—FEszék.

Eszlels: FroHLICH. Eszleld : Kiss.

Vonalszam : 2054224, Vonalszam : 92462,

Ellenallas: w = (0240 Ohm. Ellenallas: w == 10360 Ohm.
boIdG E i Ids ) i ‘
i ora perez Volt-okban ‘Ampére-ekben Ora percz ' Volt-okban Amptre-ekben

6 00 4 2845 0,000278 | 6 00 4+ 0264 ' 000002 ‘
« 0b 3,727 364 « 05 + 0,131 13!
« 10 3,939 384 « 10 — 0,525 51 :
« 15 3.844 375 “ 15 + 0,131 13 !
« 20 3,897 381 ] 18 — 0261 25 I
« 25 3,047 347 « 20 1,308 123 '
« 30 3,658 367 « 25 0,390 38

« B . 396 « 30 0,130 | 13
« 40 308 « 32 1.305 124 '
« L5 319 o 35 1,177 114

« B0 349 « A — 0,605 58

6 55 389 « 4b 0,000 00
700 380 6 5b 0,000 00

« 05 372 7 00 ¢ 4 0527 b1

« 10 391 « 05 0,264 20

« 15 352 « 10 0,873 84

« 20 363 « 15 + 0,389 38

« 25 382 « 20 — 0,636 61

» 30 339 « B — 0185 17
.3 : 367 « 40 0,000 o

« 40 3,583 350 « 45 — 0,267 26

«  4h £,129 402 « DO — oo | 07

« 50 3,908 382 7 bh 0,000 | 0,006000
785 3,984 389

8 00 + 3994 0,01,0382




26

Fszlol§: Fronvicn.

FROHLICH IZOR.

1883 mdjus 15-én, reggel.
Sopron---Kolozsvar.

) Krakko6 —Eszék.
Eszleld : Kiss.

Vonalszam : 92462,
Ellenallas: w== 11380 Ohm.

I Idé E 1
{ 6ra percz -~ Volt-okban IAmpere ~ekben
6 00 — 0,573 - 0,000051
‘ « 05 1,240 109
L« 10 1,152 101
o« 15 1,149 N 101
|« 2 0,867 076
L« 2 0,577 051
P 30 1.006 088
« 35 1,293 113
\ « A —0p77 051
Lo 4D 4,000 000
l « 50 — 0,181 | 016
I S 1,688 148
LT 1,466 129
L« 05 1,308 115
't 10 0.959 084
Cw 13 0,928 082
e 20 1,457 128
‘ « 5 0,827 064
« 30 0,506 044
e 38 | — 3422 301
l 7 45 | 4+ 0284 0,000025

1888 junius 1-én, reggel.

) Krakkd —Hszék.
Eszleld : Kiss,

Vonalszam : 92462,
Ellenallas : w = 8720 Ohm.

I

|

Vonalszam : 2054224,
Ellenallas : w = 9590 Ohm.
1dé ) ! i
| 6ra perez Volt-okban ‘Ampére-ekben |
6o 4 0,882 0,000092
« 05 0,578 60
« 10 €),626 65
« 15 (3,248 26
« 20 0,292 30
« 25 “+ 0,336 36
« 30 0,020 00
« 35 -+ 0,292 30
« A0 0,103 11
« 45 + 0,408 43
« B0 — 0,124 13
6 0 + 0.210 22
7 00 | — 0292 30
« 05 | — 0208 22
« 10 0,010 W
« 15 0,000 x
« 20 0,600 w
« 2 0,000 o0
« 30 + 0,204 21
« 35 0,984 30
« 4 (1,241 2
« 45 0,106 11
« B0 0,105 1"
7 5 0,147 15
8 00 <+ 0,251 0,000026
. Sopron—XKolozsvar.
Eszlel) : FrouvicH.
Vonalszam : 2054224,
Ellenallas: w= 13140 Ohm.
1dé A i
ora perez | Volt- nkban Ampvre -ekben |
6 00 — 1,426 0, 000109
« 05 1,638 125
« 19 1,243 095
« 15 0,515 039
« 20 0574 044
« 25 1,085 083
« 30 0,630 048
« 35 — 0,837 | 0654
« 30 + 0824 | 063
« 45 1407 | 107
« B0 0,729 056
6 55 1,289 | 098
700 LOO5 076
« 05 0,873 067
« 10 1,056 077
« 15 0,199 015
« 20 0,255 019
« 2 0802 | 061
« 30 0,777 | 059
« 35 1,934 | 147
« 40| 4 st 344
« 4 0,000 000
» B0 — 0,089 007
7 55 | 4+ 0088 w7
8 0 — (},206 ’ 0,000016

i Idé E : b4
| éra_percz ; Volt-okban Ampere -ekben
L 10 | — 0436 0,000050
Pe 15 0,746 086
a2 1,546 177
i « 25 1,551 178
Low 30 1,647 189
e 3B 1,105 127
\ « 40 0,665 076
P 4 2,710 311
L6 B0 0,555 064
70 0,882 101
e 10 0,887 102
Pa 20 — 0,109 m2
e 30 40,200 034
PR 7)) — 0,150 017
« 30 . 1,389 156
7 5 . 1,272 0,000146




A M. KOR. TERUCL. MEGFIGYELT ELEKTR. FOLDARAMOKROL. 27

18838 juniws 15-¢én, reggel.

Sopron—Xolozsvar. . Krakkd—Eszék.
Eszleld: Frounicn, Eszlels : Kiss,
Vonalszém : 2054-224. Vonalszdm ; 924-62.
Ellenallas : w = 10100 Ohm Ellenallds : w = 965) Ohm.
[ Idé E i Idi E ! i
ora perez ’ Volt-okban Ampu‘e -ekben ora perexz Volt-okban Ampire-ekben |
00 T+ 1015 0,000101~ 6 10| — 4691 0,486
« % (1,427 042 « 15 6,337 657
= = : 4o 3
o oo oo « 20 5,883 610
« 20 0,265 026 © o 783 196
« 0,696 069 © o0 4,787 196
v 30 0142 013 « A 3,463 359
an i T 2,730 283
« 35 0,077 008 " . 2 z
o o 6 50 4,858 S04
1] 0,354 035 700 0195 3
« o 0,680 008 . ),125 13
« 50 0152 o015 « (15 0,249 026
6 55 0,286 08 ¢ 10 3,993 414
7 W 0,109 o011 « b 0,251 (26
« 05 4 0134 o3 « 20 0,162 017
« 10| = 0066 w07 © OB — 018 oty
« 15 0070 007 © 3 0,000 0o
Ce 2 | — 0087 009 © @+ 0275 (28
. » | + 1,198 119 «© A0 0,249 026
« 30 ] — 019 019 « 45 0,246 026
O3 — 030 030 LY o1 e
40 400 038 75 | + 0.2 26
« A5 1 — 0,156 015
« B0 l 4+ 0078 008
7 B 0 — 0336 013
8 00 | 4+ 0,264 0,000026
1883 julius 1-én, reggel.
Sopron—Kolozsvar. . Krakko—Eszék.
¥szlel§ . FrouLicn Eszlels : Kiss.
Vonalszam : v’().)—{-V’“’!L Vonalszam : 924-62,
Ellenallas : w = 10540 Ohm Ellenallas: » = 11320 Ohm.
boIds | B g E i |
| 6ra perez | Volt-okban Ampere -ekben éra perez | Volt-okban :Ampere-ekben |
| 600 | + 2865 . 0000270 ‘ 600 | 4 1,574 | 0000139 |
; 05 1,351 128 0 1.870 163
| : 1()) 032;8 037 ! : 1(; 0,571 504: l
Ce 13 1456 | 138 PR 1,219 114
i 20 0,690 064 ‘ « 20 1,432 127
| « 2 0,687 064 e 2D 0,854 076
e 30 0,592 ! 056 « 30 + 0,284 025
« 35 0,671 063 « 35 — 1,007 089
« 40 0,091 009 « 40 2,001 177
« 45 0,301 028 « 4h 0,571 050
« 50 0,474 045 « B0 1,574 139
6 bbb 0,865 082 6 55 — 1,01l 090
7 00 + 0,59 056 7 00 + 0,181 016
« 0H — U,184 017 « 02 — 1,517 134
“ 10 0,0 09 « 05 1,710 151
« 15 0,089 €09 « 10 2,022 179
« 20 0 300 028 « 15 2,294 203
« 25 0,324 031 « 25 1,138 101
« 30 0,140 013 « 30 — 0,430 038
« 35 — 0,456 043 « 4 + 0,143 013
« 40 0,000 000 « 45 — 0,358 032
« 4 + 0,820 078 « 50 0,148 014
7 50 + 0436 0,000041 7 05 | — 1,157 0,000124
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1883 julius 15-én, reggel.

Sopron-—Kolozsvar.

Krakko—Eszék.

Tszleld : FriomLIcH. Eszlels : NEumany,

Vonalszam : 2054-71. Vonalszam : 92462,

Ellenllas : w = 16780 Ohm. Ellenallas: w = 8570 Ohm.

J27 : i a5 | E i i
_ora percz | Volt- okban Ampcre -ekben 6m percz ! Volt -okban | Ampére-ekben |

"6 20 TF 3009 T 0000179 | 15 ] 0,962 0,000112° ~
« 25 3,118 186 « 20 1,179 138
« 40 2191 | 151 « 9 1,285 150
« 45 1,717 102 « 30 1,502 175
«  bO 1,825 109 « 39 1,071 125
« bbb 1,721 | 102 « 40 1,461 170
6 575 0,826 078 « 45 1,074 125
700 0,841 080 « 48 1,226 143
« 0h 0,981 | 059 « B0 1,173 137
« 10 1,012 060 « h2 1,038 121
« 15 0,186 011 6 55 1,122 131
« 90 | 4+ 0858 051 700 0,952 111
« 25 — 0,410 024 « 05 1,040 121
« 80 + 0788 | 046 « 10 0,573 067
« 35 0,593 035 « 15 0,889 104
« 1Y) 0,934 056 « 20 0,390 045
« 42,5 + 0,115 007 « 30 0,760 089
« 45 — 0,058 035 « 3 0,541 063
« Ais | 4 0356 021 « 40 0,755 089
« 50 0,673 | 040 « 4 0,764 090
7 55 0380 | 023 « 50 0,870 102
8 00 + 0,334 | 0,000020 7 b5 — 0,882 0,000103

1883 awgusztus 1-én, reggel.

Sopron—Kolozsvar.
Eszleld : Fréuvica.

) Krakko—FEszék.
Bszleld : Kiss:

Vonalszam : 2054224, Vonalszam : 924-62.

Ellenallis: w= ]()940 Ohm. Ellenallas : w = 8340 Ohum.

1ds ; i Ids E | i

ora a_percz | Volt- okban ‘Ampele -ekben om percz | Volt-okban |Ampvrc ekben
6 0o + 0,774 0.000071 T on | "
« 05 0,962 | 088 60— 1as | 000188
« 10 1,036 095 « 5 1361 an
« 15 0,661 . 060) « 20 o 211
« 20 0,564 | 052 . a5 1784 214
« 2 0,613 056 . 30 1874 995
« 30 0,728 067 « 3B 1 ’\;),_-‘() ‘1-")0
« 3 1,131 | 103 « A0 1485 178
« 40 1,090 100 6 50 1564 188
« 4h 1,761 161 700 1’141 137
« B0 1,629 149 .10 1045 195
6 55 1,448 132 « 15 0,837 100
7w 1,246 114 « 20 1,204 144
« 05 2,165 198 . 2 1198 143
¢ 1188 o « 30 0,823 (199
! ! o

o i ton 7 35 — 0,841 0,000101
« 25 0,939 086
« 30 0,710 065
« 35 0,858 078
« 40 0,817 075
« 4H 0,649 059
« B0 ! 0,411 038
7 bbb ‘ 0,865 079
8 €0 | + 0,720 0,000066T
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Eszleld : Frouvicu.

1888 augusztus 15-én, reggel.
Sopron—Kolozsvar.

Vonalszam : 205-4-224.
Ellenallas : w = 8700 Ohm.

. Krakko—HEszék.
Eszleld: Kiss.

Vonalszim : 92462,
Ellendllas : w = 8740 Ohm.

29

Ido E
ora percz | Volt-okban .
6 00 1 4 3,048
« 0H 1,541
« 10 1,34
« 15 0,496
« 20 | 1,082
« 25 i 1,048
« 30 ‘ 1,249
« 35 i 0,949
« u o 1,092
« 45 0,969
« 5 0,494
6 5 1,674
700 1,070
«  0H + 0,926
« 1o — 0,088
« 15 ] 4 0532
« 20 0,341
« 25 0,074
« 30 + 0,937
« 35 — 0,972
« A0 | 4 o9
« 4 0,970
« 50 0,494
755 0,458
8 00 + 0534

Eszlel6 : FronvicH.

i
Ampére-ekben

©0,000350
177
153
057
124
120
144
108
126
072
057
123
123
196
004
061
039
085
108
t2
109
11
057
053
0,000061

i

{

1ds
i ora perez
6 00
« 10
« 20
« 25
« 30
« 40
« &b
6 50
7 00
« 10
« 15
« 20
« 30
« M)
LI 5
1 al
705
8 )

— 1,458
1,638
1,264
3,011
1,382
1,013
2,718
1,385
0,886
1,355
2,013
0,638
1,011
0,841
1,892
0,766
0.255

— 0,762

18883 szeptember 1-én, reggel.
Sopron—Kolozsvar.

Vonalszam : 2054224,
Ellenallas : w = 8190 Ohm.

E i
| Volt-okban |Ampére-ekben

0,000167
188
145
345
159
116
296
159
101
155
230
073
135
097
102
084
029
0,000083

. Krakko—Eszék.
Eszleld: NevMany.

Vonalszam : 92462,
Ellendllas: w = 13300 Ohm.

Idé K
ora perez | Volt-okban
6 00 | — 0053
« 0 | — 0306
« 10 + 0,277
« 15 0,034
« 20 0,106
« 25 0,140
« 30 0,279
« 3 0,377
« 40 0,590
« 45 0,668
6 50 | + 0741

i
\Amp?*re-ekbep_

0,000007
38
34
0%
13
17
34
A6
73
82
0,000091

T
!
|
i
|
|

=2

Ids

Gra percz

10
15
20
25
30
40
5
BY]
b5}
58
00
05
10

15

'
Volt-okban
- — 0,684

0,617

0477

1,714

0,686

0,515

0,789

0,521

1,197

2,129

1,773

1,477

1,362

2,213

2,043

1,572

1,434

1,702

1,124

0,468

0475

0767

0,653

1,297

1,496

— 2,089

1
Ampére-ekben
~0,000052
46
36
129
32
39
39
40
90
160
133
i11
102
166
154
118
108
128
085
035
036
058
049
097
107
153
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V. Fiiggelék : a Zdgrdbban tett qualitativ megfigyelések.

Az észleléseket Kavacémvié, a zdgrdbi kir. tdvirda-igazgatosdg
titkdra végezte ; végrehajtdsukndl a hdrom els6 megfigyelési napon
csak a kozonséges dllomdsi eszkozdket haszndlta, s miutdn ezek a
folddramokra nézve érzéketleneknek bizonyultak be, ezeket egy
érzékenyebb sinusboussole éltal helyettesitette.

A leolvasdasok «llo sinusboussole mellett torténtek; az esz-
kdz dllandéja nem hatdroztatott meg, valamint a hasznalt kilon-
boz6 vonalak ellenallisa sem.

Ezek értelmében a zdgrabi megfigyelések csak qualitativ
becsesel birnak ; mindazondltal ezeket, mint a megel6z6eknek
kiegészitését, nem tartom foloslegesnek itt mellékelni.

Az dramok irdnydnak megdllapitdsdra nézve az egyes vona-
lakndl a hozzatett megjegyzések a mérvaddk; ezek jelentése
igen egyszerii. Igy midén pl. mondva van : «pozitiv dram Budapest
felén, ez jelenti, hogy a bouszole-tti kitérése pozitivhek szdmitta-
tik, midén oly irdnyu dram halad a boussole-én keresztil, a ming
irdnyut a vezetékbe kapesolt Daniell-elem létesit, melynek rézpo-
lusa Budapest felé van kapcesolva. Pozitiv dramnak neveztetik a
kovetkezd megfigyelésekben az, mely a galvanometer-tiinek az
el6bbiekben definidlt pozitiv eltéritést kolesonoz.

Kovetkez6kben kozlom a Zagrabbol bekiildott jelentések
kivonatat.

1882 évi augusztus 1-én, 15-én és szeptember 1-én. reggel.

Az érzéketlen dllomdsi eszk6z6k nem mutattak semmit.
Ezental az érzékeny sinusboussole haszndltatott.

1882 szeptember 15-én, reggel.

Foume- Budapest. Vonalszdm 94. Pozitiv dram Budapest felé.
6 ora 48 percztsl 7 6ra 52 perczig viltozd intenzitdsu pozitiv
daram ; 7 6ra 53 perczkor semmi dram; 7 6ra 54 percatol
57 perczig gyenge pozitiv dram.
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1882 oltcber 1-én, reggel.

Zidqrdab-Zimony. Vonalszdm 2. 6 6ratol 6 éra 50 perczig semm!
folyam.
Fiume- Budapest. Vonalszam 94. Pozitiv dram Budapest felé.
6 6ra 57 percztdl 8 ordig valtozod intenzitdsu pozitiv dram.

1882 oktdber 16-én, reggel.

Fiume- Budapest. Vonalszam 94. Pozitiv dram Budapest felé.
6 6ratol 7 6ra 25 perczig dllandod pozitir dva; 7 6ra 25 percz-
t81 8 ordig gyengébb, de szintén dllanddé pozitiv dram.
Valoszinuleg polarozds-dram.

1882 november 1-én. reggel.
Zagrab-Zimony. Vonalszdm 2. Pogzitiv dram Zimony fele.
6 oratol & érdig dllandd gyenge negatir dram. Valészintleg
poldrozdsi dram.
1882 november 15-én, reggel.
Zdgrab-Eszék. Vonalszdm 117. Pozitiv dram Eszék felé.
6 oratol 8 ordig erdsebl, de valtozd intenzitdsa negativ dram.
1882 deczember 1-én, reqgel.
Ziqgrab-Spalato. Vonalszdm 134. 6 6rdtél 7 ordig semma folyam.
Zdqgrdb-Zimony. Vonalszdm 2. 7 6ratol 8 ordig semmi folyam.
1882 deczember 15-én. reggel.
Zdagrab-Fiszék. Vonalszdm 116. 6 6rdtol 7 6rdig semmi folyam.
Zdgrab-Zwmony. Vonalszim 2. 7 6ratol 8 ordig semm? folyam.
1888 janwdr 2-an, reggel.

Zagrdab-Zimony. Vonalszém 2. 6 6rdtol 8 ordig semmi folyam.

P
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1883 junwdir 15-én, reggel.

Frume-Budapest. Vonalszdm 94. Pozitiv dram Budapest felé.
6 oratol 8 ordig crak kétszer igen gyenge pozitiv dram, ezen-
kiviil seming dram.
883 februdr 1-én, reggel.

Fivme- Budapest. Vonalszam 94. Pozitiv dram Budapest felé.
6 6ratol 7 6ra 15 perczig gyenge, dllandé pozitir dram ; némi
ingadozdsok utdn erésebb pozitiv dram 8 ordig.
1883 februar 15-¢n, reggel.
Fiume-Budapest. Vonalszdam 94. Pozitiv dram Budapest felé.
6 6rdtol 8 oraig esak néha igen gyenge pozitiv dram, kilon-
ben senund dram.

1883 muirezius 1-én, reggel.
Fiwme-Budapest. Vonalszdm 9%, Pozitiv dram Budapest felé.
6 oratol 8 ordig folytonos, nagyon gyenge, csekély mérték-
ben ingadozd pozitir dram.
1883 mdrezius 15-én, reggel.

9 » ? semmi dram.

1883 dprilis 1-én, reggel.

Jdgrdab-Zimony. Vonalszdm 2. Pogitiv dram Zimony felé.
6 o6r4tol 8 ordig folytonos, nagyon gyenge, csekély mérték-
ben ingadozd pozitir dram.

18838 dprilis 15-6n, reggel.

Friume-Budapest. Vonalszém 94. Pozitiv dram Budapest felé.
6 oratol 7 ora 38 perczig semmi folyam. 7 ora 38 percztl
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A6 perezig gyenge, ingadoz6 pozitiv dram. 7 oéra 47 percz-
kor semms folyam ; innen ismét igen gyenge, vdltozd in-
tenzitdsu pozitiv folyam. 7 6ra 50 perczkor semmi folyam ;
7 6ra 52 perczkor gyenge pozitir éram, ezentdl semmi-
féle dram.

1888 mdjus 1-én, reggel.

Fiwme-Budapest. Vonalszdm 94. Pozitiv dram Budapest felé.

6 oratol 7 ora 18 perczig gyenge, negativ, fogyd intenzitdsa
dram. 7 o6ra 18 perczkor semmi folyam; innen 8 oériig
kissé erdsebb intenzitdsa, eleinte gyengén, 8 bra felé ers-
sebben ingadozb és 7 6ra 52 percztdl kezdve dllandd pozi-
tir dram.

1883 mdjus 15-én, reggel.

Zidqgrab-Spalato. Vonalszdm 134, Pozitiv dram Spalato felé.
' 6 ordtol 8 ordig gyenge, majdnem egészen dllandd negativ
dram.

18838 juniws 1-én, reggel.

Ziayrab-Spalato. Vonalszdm 134. Pozitiv dram Spalato felé.
6 6ratol 8 ordig csak rovid, 7 ora 38 pereztsl 40 perczig tartd
gyenge, neqatir dram. Ezenkivil sernmi dram.

1888 juniws 15-én, reggel.

Fiume- Budapest. Vonalszdm 94. Pozitiv dram Budapest felé.
G 0rdtol 7 6ra 37 perczig alig ingadozd, ersebb negativ dram
ett6l fogva 8 ordig gyengébb, de szintén majdnem 4llando
negativ dram.

1888 julius 1-én., reggel.

Fiume-Budapest. Vonalszdm 94. Pozitiv dram Budapest felé.
6 oratol 8 ordig folytonos, gyengén ingadozé kozépszerii
intenzitdsu pozitie dram.
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1883 julius 15-én, reggel.

Fiume-Budapest. Vonalszdm 94. Pozitiv dram Budapest felé.
6 ordtél 7 ora 32 perczig dllandd, gyenge pozittv dram;
32 perczkor semmi folyam ; innen ingadozd pozitiv dram,
50 perczkor semma folyam, innen 8 6rdig dllandé, gyenge
pozitie dram.

1883 augusztus 1-én, reggel.

Zdgrab-Spalato. Vonalszdm 134, Pozitiv dram Spalato felé.
6 oritol 8 oriig folytonos, igen gyenge negativ dram.

1883 augusztus 15-én, reggel.

Zaqgrab-Spalato. Vonalszam 134, Pozitiv dram Spalato felé.
6 oritol 8 oriig folytonos, dllandd, de gyenge neqativ dram.

Nem fejezhetem be jelen kézleményemet a nélkiil, hogy a
hazai tudomdnyossdg nevében ne mondjak kdszonetet egyrészt a
kir. tdvirddk féigazgatosiganak azon intézkedéseiért, melyek dltal
a fentebbi megfigyelések lehet6vé tétettek masrészt az el6bb neve-
zett uraknak, a kik, kiilondsen télnek idején, sajat kényelmiik
felildozdsival, a megfigyelésekben tényleg kdzremiikodtek.

Végiil azon ohajtdsomnak adok kifejezést, vajha ezen ha-
zankban tett meghigyelések. beiktatva az internaczionalis megh-
gyelések sorozatiba, hozzdjdrulninak, hacsak csekély mértékben
is, foldink médgnességi és elektromos dllapotinak ismeretéhez.
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A MATHEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI 0SZTALY ULESE

[ —

ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. KoxrorLy Miknos L. t. el6terjeszti az 6-gyallai esillagvizs-
gdlon 1853-ban eszkozolt astrophysikar meqfigyelések elst részét.

(I.. a 86, lapon.)

2. Ugyanez bemutatja Kovesuieeray Rapé  « Mathematikal
spektral analysis» czimfti értekezését.
3. Ugyanez bemutatja Gorrarp JuNS részérsl «Egy aj spek-
troskop» czimti kozleményt.
(Lésd a 39. lapou.)
4. Konte Gyuvra L t. el6terjeszti két kozleményét :
a) Taylor sordnak érvényesséqi foltételeirdl.
(Liasd a 42, lapon.)

b) Az egész figguények tényezdkre bontdasa, ha az eqyiitthatok
tetszolegesek.
(L. a 45. lapon.)
5. Ugyanez bemutatjn Torossy BELa miiegyetemi magdnta-
nar « 4 harmadrendii alapalakzatok eqy speczidlis kollinedczidjdraly
cziml dolgozatdnak elsé részét.

(I, a 50. lapon.)



AZ O-GYALLAI CSILLAGVIZSGALO KOZ-
LEMENYEL

KONKOLY MIKLOS, L. TAGTOL.

1.

Astrophysikai megfigyelések az 6-gyallai csillagvizsgdlén
1883-ban.

ELSO RESZ
a) v Cassiopeiwe spektruma.

5 Liyree ésy Cassiopeize azon rendkiviil ritka esillagokhoz tar-
toznak, melyeknek spektrumdban fényes vonalakat észleltek. Ezen
fényes vonalak azonban ardnylag rovid ideig voltak lathatok s
kés6bb a legjobb szerek sem mutattdk. Mdr egy kora értekezesben
arra utaltam (1877 febr. 5.), hogy ezen tinemény meg a tény,
hogy mindkét csillag vdltozd, 6sszefuggésben dllhatna egymadssal.

A mult nydron VocrL tandr Ur ismét latta 3 Lyre fenyes
vonalait a béesi 27" tdvesévon s ezek annyira megerssodtek, hogy
r6évid id6 mualva még 6" tdvesévemben is kitunden ldttam.

Hogy azonban « Cassiopeie spektrumdban ismét latszanak
vonalok, csak augusztus 22-én tudtam meg Gormarp Jend bardtom
altal. Tobbizben vizsgiltam erre a esillagot, (S-Gyallén a 10"
Merz, Herényben 104" Brownine és Bécsben a 27" Gruss-féle
tdvesdven ; utdbbit Werss tanar r, a béesi csillagda igazgatéja és
bardtom szabad rendelkezésemre volt szives boesdtani. A spek-
troskop mindannyiszor egy ZoLuner-féle okularkészilék volt, hol
kisebb, hol nagyobb {ényszdrdsi képességgel. A spektrum részletei
a kévetkezok

Egy megleps fényes hydrogenvonal, C, melynek mindkét
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oldalin kissé elmosddott absorptiésdav dll. A D, vonal, az igyne-
vezett Heliumvonal szintén fényes; fényesek tovibba még az F'és ),
vonalok. Lattam ezenkivill a D (natrium) és b (magnesium) vona-
lakat tisztdn, valamint az ibolya végén, koriilbeltl H kozelében
egy igen széles sdvot. A zoldben egynehdny finom vonalat véi-
tem latni.

Majd haza érve 10" tavesovomen méréseket tettem az emli-
tett vonalokon, melyek azok identitdsdt a fenntnevezett FravNmOFER-
féle vonalakkal tokéletesen konstataltik. Orémmel vettem észre,
hogyazéldben 1évé — gy is kétes —finom vonalokon kiviil, mindent
lattam az én 10" Mrrz-féle refraktoromon, a mit a béesi 27" -en.

b) « Ursae mvirnoris spektrumdarol.

P. SeccHr ama jegyzete, miszerint ezen spektrum intensivebb
vonalali nem esnek Ossze a hydrogenével, arra késaztetett, Logy
szeptember 3-dn egy el6leges megfigyelést tegyek. Mid8a a spek-
trum F vonalat a GrissLer hydrogencsé [/g vonaldval Gsszeha-
sonlitottam, csakugvan azt taldltam, hogy [ a voros vég felé van
eltolddva, késébb majd merések és szigorubb methodusok a tényt
még inkdbb fogjik kideriteni.

¢) Swift ustokis szinkdpe.

Ezen istokds spektrumiban littam a szokott hdrom sévot,
ambdr Gormarp JENG ar slirgbnye szerint négy sdv volt lithato.
Fekvésok ugyanaz, mint az edd’g észlelt tistokosokéi, s intenzitdasuk
06, 1-0680°-3 szdmokkal fejezhetd ki a spektrum vords végétsl kezdve.

d) Brooks wstikis szinképe.

A nagyon gyenge objektum megfelelé spektrummal Dbirt,
mely csak agy volt lithat6, ha minden idegen fényt eltivolitottam.
Ekkor mint elmosdédott folt tiint fel, 3 alig lathat6 sdvval. Kzek
kozott a kozéps6 a legfényesebb az ibolya felé fekvd gyengébb,
még gyengébb a kevésbé torékeny siv. Mindkét oldalin el voltak
mosé6dva és hegyekbe végzidtek. A vonalok hosszisdga kiilonbozd
volt, de nem 4llt aranyban a fényességgel. Néha-néha a sivok egy
pillanatnyi id6re igen szépen litszottak, s akkor hosszisiguk ko-
ritlbeliil egy harmadra redukalodott, mely tiinemény eddig el6item
egészen ismeretlen volt.

3a*

TR TR LT
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e) Kolorimetrikus megfigyelések.

Birtray Jozser kandidatus ar julius 8-t6l szeptember 4-ig
75 alloesillagnak, Mars meg Saturnusnak szinét hatérozta meg
egy ZoLLNER-féle polarisatis kolorimeterrel. A megfigyelések czélja
egy kolorimetrikus katalogus Osszedllitdsa. Mivel a szin egy nicol
prisma forgdsi szoge altal van adva, kivinatos volt egy tdbla, mely
a szdmokat korulbeliil legaldbb szinekbe viltoztatja at. Mivel to-
viabba a nedvesség és a csillag magassdga, vagy mds szbval, a
befutott légréteg vastagsiga befolydssal van a szinre, ellleges
megfigyelések tétettek ezen befolyds tanulményozdsdra. Az ered-
mény osszhangzatban van tapasztalatainkkal, a mennyiben a esil-
lag emelkedésével mindinkdbb t6bb torékeny sugdr is lép fel fé-
nyében.

Az eredmény az,hogy = Urse majoris szinvdltozdasa BArrray
és KovEsLicrTHY megfigyeléseibdl egyarant kovetkezik; nagion
valoezinl tovdbba v Cassiopeix véltozdsa, még pedig korulbelil
(0 napos periodusban.



EGY UJ SPEKTROSKOP.

GOTHARD JENO-tél.

Ezen kissé komplikdlt, de kényelmes miiszer, Konkory
Mrrnos baratom, Hotzesv, a briisseli observatorium igazgatdja s
Finer spektroskopikus kozott 1881-ben tortént eszmecserének ko-
szoni lételét. Haszndlhatd gyengefényli égitestek spektroskopikus
vizsgdlasdndl 4ltaldban, de kivdlén czélja: a esillagspektrumok
osztalyozdsinal typusok szeriut, a csillag szinének lehets pontos
megjelolése. Tulajdonképen "hirom részbél 4ll: a spektroskopbél,
kolorimeterbdl, s egy alkalmas megviligité késziilékbél,

Egy gyurti segélyével az egész miiszer a tdvesbre erdsit-
hetd, még pedig gy, hogy a gyiirliben az egész miirzert az optikai
tengely koral forgatni s tetszés szerint bedllitani lehet. Egy sdrga-
réz-koczkinak lapjaira vannak a kilénboz6 alkoté részek felesa-
varva, mig a koczka belseje a rést s a kolorimeterhez szukséges
diagonel-tukrot rejti.

A koczka jobb felén egy okulir van alkalmazva, mely egy-
részrél a tdves6bdl jové s a diagondl-tukorrél reflektalodd esillag-
képet hozza egy sikba s teszi Osszehasonlithatéva a kolorimeter-
b6l egyenes irdnyban j6vé mesterséges ceillag képével, tehat mint
a kolorimeter kiegészitl része szerepel; indsrészt mint «kereséy,
az égitest képének a résre allitdsira szolgal. A mfiszer ugy van
helyesen bedllitva (t. 1. az égitest képe akkor vetddik élesen a
résre), ha a mesterséges csillag a két reflektdlt valodi kép Lozott
van s ez utébbiak egyenlden élesek; vagy pedig a masik, bevont
és kifurt tiikornél, ha az égitest képe az okularbol elttinik.

Tikor ketté van ugyanis, mindketté egyenls foglalvdnyban
A5° alatt a {6 optikai tengelyre hajtottan tartva. Az egyik bevo-
natlan planparallel iveg a kolorimeterhiez, a mdsik eziistozott s
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kozépen atfart titkor Grissner-csovekkel sth. tortén$ osszehason-
litasokhoz.

A kolorimeter, mely ZéLLxgr-féle konstrukezi, a kovetkezd
szerkezeti: Az okuldrnak dtellenes oldalon a koczkira egy réz-csé
van felcsavarva, melyben egy objektiv, egy Nicov-fele prizma s egy
kvarcz-lemez van, a két elsd dllithatéan, az utébbi szilirdan befog-
lalva. E cs6ben egy masik 100 részre osztott dobbal ellitott csé
forgathaté s e cs6ben ismét egy Nicon s egy alkalmas gorbilet
bikonkav-lencse van. A ¢s6 vége el6tt forgathatd sirgaréz-korong-
ban lev6 6 finom kilénbdz6 nagysdgn lyuk, kuiénbozd nagysdgi
mesterséges csillag elddllitasdra szolgdl. A kolorimeter beallitdsa
olyan, hogy, ha az emlitett okuldrba néziink, a finom lyukak
egytke mint aprd éles csillag tiinik fel, még pedig szinesen a czir-
kuldr-poldrozds torvényei szerint s aszin a beosztdson leolvashatd.

Osszehasonlitasndl a koczkdba beteszsziik a bevont tiikrét
8 a Lkolorimeter helyébe egy Geissver-csétartét alkalmazunk.
A GeissiLer-csOveket rugd tartja alkalmas tartéban, ha pedig fém-
elektrodok kozott atesapé szikrak spektrumat akarjuk felhasznalni
az Osszehasonlitisra, akkor alkalmas szorité csavarokban az illetd
fém-drotokat szoritjuk be. Egy bedllitott objektiv a szikrik képét
a résen egyesiti.

A spektroskopikus rész a koezka felss lapjain van, még pedig
a rés el is tavolithatd, ha mérés nem sziikséges, de tokéletes biz-
tossaggal vissza is helyezheté a legnagyoblb konnyliséggel. Az
emlitett lapra erdsitett cs6ben egy madsik ¢sé bedllithato, ebben
pedig egy harmadik van, mely egy objektivet s a prizmasort tar-
talmazza. A es6 ugy dllitandd, hogy a rés az objektiv gyujtd
pontjaban legyen.

A belsé csbre 90° alatt egy mds c¢sé van alkalmazva, mely
finom osztdst foglal magdban a spektralvonalak mérésére. Ezen
osztis a prizmasor 45° alatt hajlott véglapjarol tukrézédik a
szembe, s egy objektiv dltal a normalis latétavolba hozhaté.

1. az emlitett skdldn; 2. a kolorimeter dobjain; tovibbd 3. a
mesterseges csillagot el6allité lyukon vet fényt a kolorimeterbe.

Egy czélszertien szerkesztett limpatartd kozonséges észleld
olajlampat tart, hogy az a fSoptikai tengely fiigcélyes sikban tor-
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ténd csekélyebb hajlisdndl is fiiggélyesen alljon. E lampabdl egyik
tengelyiil szolgald csévon a fény egy tiikérre, onnan egy derék-
sz0gll prizmdra, a harmadik irdanyvaltoztatisnal pedig a kolorime-
ter-csillag elé allité6 korongjdra esik. A masik tengelyen at pedig
két kozbeesd tukorrél kétszer reflektdlva a spektroskop skéldjira
jut. A tukrok egyike mozgathaté a fény intensitisinak viltoztata-
sara. Ezen utobbi ttikrok elétt alkalmazott czélszert ferdiilésii
planparallel-tiveg némi fényt elzirhaté nyilison it a kolorimeter
dobjara tikroz.

A mtiszer a herényi astrophysikai observatorium mihelyé-
ben késziilt, s mdr az elézetes probaknal czélszerlinek bizonyult.




TAYLOR SORANAK ERVENYESSEGI FOLTETE-
LEIROL.

KONIG GYULA L. TAGTOL.

Vonatkozdssal azon megjegyzésekre, melyek P. nu Bois-Rey-
moxp « Uber den Giltigheitsbeveich der Taylor'schen Rethenentwick-
lung» czimti czikkének* bevezetésében olvashatok, ugy hiszem, elég
érdekes lesz a kovetkezd tétel kozlése, mely a sziikséges és elegend§
foltételeket adja arra, hogy valamely fiigevényt Tavror sordba ki
lehessen fejteni. Megjegyzem még, hogy a tétel egyformdn vonat-
kozik akdr valds, akdr complex valtozok fliggvényeire.

A tétel a kdvetkezb :

A sziikséges és elegendd foltételek arra, hogy a

N W

YA Oy
sor Osszege megegyezzen az egyértékl f(x + h) figgvény eértéké-
vel egy meghatdrozott x-re és minden h-ra nézve, melynek absolut
értéke kisebb egy meghatdrozott (a vilasztott 2-t6] fiiggs) p,-nél a
kovetkezok :

1. Kell, hogy barmily véges szdm is n,az [* (&) véges, folytonos
és differenczidalhato figgeény legyen minden & kirnyezetében, melyre
nézre (& — &) < g

9. Kell, hogy konvergdaljon a

h"w

n!

X f (&)
sor, ha T és & absolut értékes meqfelelnek a

* Math., Annalen, XXI. koétet, pag. 109.
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£ —a] + [h] < pe
foltételnek.

3. Kell, hogy a 2. alatt filirt sor, mint a & figgrénye tekintee,
tagonként difierenczidlhato legyen minden & kornyékében, melyre
nézre ismét :

S—z + ]l <p

Ha egyszer kimondtuk a tételt, bebizonyitdsa oly egyszerti,
hogy elég azt néhdny széval jelezni.

Hogy elészor is a foltételek szukséges voltdt folismerjik,
megjegyzendd, hogy f, (¢)-nek mindenesetre véges, folytonos és
differenczidlhatonak kell lennie & = x kdzelében, hogy a sor egy-
altaldban létezhessék. Ha foltételezzik ezutdn, hogy

f@+h) =X fm (z) "

akkor az 1. foltétel a sor alakjibol kovetkezik, mert ez /i-ra nézve
hatvinysor.

Ha tovdbbd (1] + [3] < p,, akkor lesz:

fla+h+3) = X fo () f(l’e: 2,

és e sor new csak konvergil, hanem ) hatvinyai szerint rendez-
het6, és e rendezés utan folismerhetjilk a /i hatvinyainak egyiitt-
hatéiban az f(x+h) leszdrmazédsait, midén h = &, minthogy
f(x+h) sora mint hatvinysor tagonként differenczidlhaté és 3]
mindenesetre a p,-nél kisebb. Ez megadja a mdsodik foltételt.

Minthogy ekkor tovdbbd

f(x +h+ 8) — fln)(x.'_ 3) ;}IL o

kell, hogy a sor § = x + % és I szerint differenczidlva, ugyanazt
az eredményt adja, a mi nem mds, mint a harmadik f61tétel — csak
némileg mas fogalmazdsban,

Hogy f6ltételeink egyszersmind elégségesek, onnét lathato,
hogy, ha ki vannak elégitve, a

R
P =X fi (&) ,hl,,',

sor a ¢ és h minden értékénél, mely a

AT T
. T b
R : - ~\A,a§
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E—a + ] < g

f6ltételnek eleget tesz, e mennyiségoknek véges és meghatdrozott
fiiggvényét definiilja. E figgvénynek van differenczialhdnyadosa

I. szerint, és szintén — a harmadik {Gltétel miatt — £ szerint.
Minthogy pedig

ad . oo

at ok

kell, hogv & tisztdn az & + & fiiggvénye legyen. Ekkor tovabbd
minden £-re, melynel i} < 5., minthogy ekkor /1 — o tehets,
& (&) =1 (£). Es igy végre &t x-nek téve:

n

fla+h) =X fu (x) ~3; \

az [ < p, {6ltétellel.

Tételiink fogalmazdsdban tulajdonképen el lehetne hagyni
egészen az elsd és mdsodik foltételt, mert ezek mindegyike sziik-
séges arra, hogy a red Lkovetkezd kielégithetd legyen; de a tétel
adott fogaimazdsa pontosabb, mert minden egyes foltételnek esak
akkor lesz értelme, ha a red kovetkezd ki van elégitve.™

A hdrom f6ltétel kilon folallitisa indokolva van még ama
kérdések érdeke dltal, mely redlis valtozok esetében kolesonds kap-
csolatukhoz fuzédik. Hogy az elsé foltétel a mdsodiknak csak
sziikséges, de nem clegendd el6zménye kivildglik a P. pu Bors-
Reymonp 4ltal az emlitett helyen adott példabol. Ellenben a ma-
sodik és harmadik foltételnek viszonya még nyilt kérdésnek te-
kintendé.

* Megemlitemm még, lhogy az adott tétel egészen jol hasznilhatéd a
TavLok soranak bevezetéséndl az analizis eleimni tdrgyaldsiban. A harmadik
foltétel altal kovetelt és latszélag nehezebb vizsgilat ugyanis az elemi fiigg-
vényeknél igen konnyen végezhetd. igy p. 2 binomidlis sorndl latni, hogy

R )

hol az x szerinti differencziilis minden nehézség nélkiil végezhetd, mert az

, fre s 3 . .
adott dtalakitids utin a sor x-et csak 1+ -ben tartalmazza, és e mennyi-
x

ség Latvinyai szerint haladvin, tagonként differencziflhato.
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AZ EGESZ FUGGVENYEK TENYEZOKRE BONTASA,
HA AZ EGYUTTHATORK TETSZOLEGESEK.
KONIG GYULA. L. TAGTOL.

A «Journal 1. d. veine w. angew. Mathematik» 94-ik kotetében
KroxECkER targyalta az egész fiiggvények tényezbkre hontdsat egész
szamu egyutthaték esetében és e foladatnak teljes és szigoru
megoldasdt adta. Kapcsolatban az ott adott modszerekkel itt az
analog kérdést targyalom, mid6n a vizsgilt egész fugavények egyttt-

hatdi tetsz6leges — valés vagy Lképzetes allandék. Az ily
egész fuggvények legnagyobb kozds osztdjanak pontos alakjat,
mint e kérdésekkel szorosan oOsszefiiggft — alkalmilag szintén
kozlom.

1. Ha az adott felfogdsban & az [’ osztdja, akkor kd is osz-
téja az [F-nek, hol k és [ tetsz6leges szamokat jelentenek. Hogy a
kifejezés hatdrozatlansdgdt elkeriiljik, mely swquivalens, vagyis
egymds dltal oszthato osztok follépésével jar, megillapitjuk, hogy
a tarqyalando egész fuggrényekben a legmagasabb tag eqyiitthatija
mindig eqy legyen.

Két tag kozil a magasabb az, melynek foka magasabb, az
@, o, 2’ ... véltozokban. Ha a két tag egyenly foku, az lesz a
magasabb, melyben az x kitevSje nagyobb. Ha ez is egyenlé a
kettében, &' kitevéje dont stb.

Az egy viltozé fuggvényének folbontdsa ekkor nem egyéb,
mint f6lbontds gyoktényezbkre,

f@y=a + djart+ ...+ Ad,=@ —a)...@—a);

igy tehdt egy viltozds egész fuggvényekre dllanak a kovetkezd
tételek:

1. Minden egész fuggeénynek véges szamd tényezdje van.

T v e
>

P
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2. Ha ® drreduktibilis, akkor FG esak agy lehet oszthati
®-vel, ha vagy F vagy G oszthato, és ebbbl végre még :

3. Minden eqgész fugqeény csak eqy madon dallithato elé, mint
irrveduktibilis tényezdk szorzata.

Itt is elégséges lesz tehdt e tételeket helyeseknek foltételezve
n valtozds fuggvényekre, bebizonyitani, hogy ekkor n+1 viltozds
fiiggvényre is helyesek maradnak.

2. — Ama czélbol, hogy kimutassuk, miszerint I (z, z',...x™)
minden tényez8je egy véges algorithmus dltal nyerheté, ha ugyanaz
az n viltozds egész figgvényekre mdr ismeretes, legegyszertibb F-et
elszor szabdlyos alakra hozni, ha még nem ilyen.

Az x, ', . . ' valtozoktdl fliggt és m-edfokt egész fuggvény
szabdlyos alakd, ha az 2™ tag benne eléfordul. Akkor ez egyszers-
mind a legimagasabb tag. Ez mindenkor elérhets egy

k k k k
29 =" + (1(1)x’ + ...+ a(n)

h==0,1,...n

dtalakitds 4dltal, az a egyitthaték kellen vilasztott értékeinél,
még pedig ugy hogy hogy a transformdlt alakban a legmagasabb
hatviny egyiitthatéja ismét 1.

Az F minden tényez6je meghatdrozza az I” egy tényezdjét
és viszont, igy hogy elég, a szabdlyos egész fiiggvények tényezbkre
bontdsat vizsgdlni, Ez nagyon egyszerii lesz ama kozvetetlentil be-
lathato tétel altal, hogy a szabdlyos alaki egész fuggrénynek min-
den tényezije {smét szabdlyos alaka.

Akkor a Kronecker dltal az emlitett helyen adott mddszer
alapelve itt is alkalmazhat6. Hogy t. i.

=g + ..+ Cw/...a;*x'f... + .
tényezéje legyen az
Fe=am+ ..+ A, a2 .. +..

.Z'( n}

egész fliggvénynek, kell, hogy ha 2’ helyébe egy tetszéleges szdm-
értéket tesziink, p. kit, hogy ®; ismét az F; tényezbje legyen. Ha
®-t 2’ hatvdnyai szerint rendezziik, lesz:

&, =Gk + Gk .+ G =D

ha I)(li), DY, ... az F) osztéinak sorozata. (E sorozat véges, mert
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fejtegetéseinek értelmében ismét kell, hogy a legmagasabb tag
egyutthatéja 1 legyen). Ha egymidsutdn + + 1 kilénb6zé szdamot

koy by o oo i by

veszunk, véges szdmban nyeriink meghatdrozott elséfokua egyenlet-
rendszereket, melyek a G-k szdmdra a lehetséges oOsszetartozo
értékrendszereket és evvel egyutt a lehetséges d-alakokat adjdk.

Ha pedig & kizdarolag az x viltoz6t tartalmazza, akkor mar
az a megjegyzés is czélhoz vezet, hogy ® amaz I' fiiggvénynek is
osztoja, mely F-bol keletkezik, ha az &/, 2'' . . . vdltozdk helyébe
a tetszéleges ', k"' . . . szdmokat rakjuk.

Az I’ amaz oszt6it, melyek csak z-et tartalmazzdk, onnét is
meghatdrozhatjuk, hogy ez az oszté ha F-et &' hatvinyai szerint
rendezziik, szitkségkép az egyiitthatok gyandnt f6lléps egész fiigg-
vények kozos osztéja. Ha I'-t gy transforméljuk, hogy az x™ tag
mellett még a a'™ tag is eléfordul, ily x nélkilli oszté egydltaldban
nem fordualhat elé.

3. — A kezdetben fdlemlitett masodik tétel bizonyitdsdnal
rovidség kedveért jelentsen A, B3, .... mindig oly egész fiiggvé-
nyeket, melyek x-t nem tartalmazzdk, mig F, ¢....aza, 2" 2. ..
valtozoktol figgd tetszbleges egész fuggvények jelei legyenek.
A bizonyitds maga is tetszdleges, és nem csupdn szabdlyos alaka
egész fluggvényekre vonatkozik. Elészor is folhozom a kovetkezd
egyszerl tételeket :

Ha A az I osztdja, és F-et & hatvdnyai szerint rendezziik,
kell hogy A osztéja legyen minden egész fiiggvénynek, mely e
kifejtésben egytitthatoé gyandnt f6llép.

Ha .4 irreduktibilis és sem I', sem ¢ nem oszthaté A-val,
akkor F'd sem oszthaté. A bizonyitds ép ugy torténik, mint egész
szam egyutthatok esetében (Ldsd Kroxrcksr, id. h. II. 1.)

Ha X-nek nines oly osztéja, mely esak x', 2/, . . .-et tartal-
mazza, és I.X oszthaté A-val, akkor kell, hogy I' is oszthatd legyen
A-val. Ez kozvetetlentil az el6bbi tétel folyomdnya, mert 4-ra,
mint esupan n valtozd egész figgvényére foltételezziik az irreduk-
tibilis tényez6kre valo f6lbontdst.

A két egész fuggvény legnagyobb kiozos osztdjinak megha-
tirozdsira vezetd algorithimus most kovetkez8képen alakal.




TURTR T e S ety yaten s TUe e s e g

48 KONIG GYULA.

Ha a &-ben az x legmagasabb hatvinyinak egyutthatojit
Ay-el jeloljitk, mely 4, dltaldnossdgban az &', &, . .. fiiggvénye,
lehet mindig egy egész szdmot és két egész figgvényt ()t és
I?,-et meghatdrozni, ugy hogy :

A F =&¢ @, + IR

hol, ha I’ és & az a-re, nézve n, illet. m-ed fokiak (n < m) (),
az z-re n — m-ed és I, legfolebb m —— 1-ed foka. Hasonlokép
nyerni:

Ay b =R 0y + Iy,

fl’;t 1]),;_2 == I—I)g_l (t)t + L)t)

hol I, az z-et mér nem tartalmazza.

Ha [Ii; a 0-t6] kiilénbozd, ' és d-nek nem lehet oly kézos
osztdja, mely x-et tartalmazza, mert /' és & minden kozos osztéja
bennfoglaltatik R, I?,, ... és végre [i,-ben.

Ha I-et és d-t az x hatvdnyai szerint rendezziik, és a {61lleps
egylitthatok legnagyobb kozos osztdjat [)-vel jeldljuk, akkor ebben
az esetben ) egyszersmind az I és ¢ legnagyobb kozés osztoja.

Ha [, = o. akkor R,_i-et rendezziik az x hatvinyai szerint;
a {6lléps egyutthatok legnagyobb kozds osztdja legyen J, akkor:

[l)t_] — J ll"
és U oly egész figgvény, melynek az egységen kivil az x-té! fug-
getlen osztdja ninesen. Minthogy ekkor:

ACR =R, (), = V.10

—1 t
kell az e czikk elején folsorolt tételek harmadika szerint, hogy
Jd @, oszthato legyen At dltal és igy tehdt U" az R,_-nek is osz-
toja. Hasonlo kovetkeztetéseket vonhatni a megel6z6 egyenletekbél
és végre latni, hogy I’ és W’ is oszthatd W dltal. Megforditva kell,
hogy I és I° minden «primitiv» osztdja ¥'-ben bennfoglaltassék.
— Kapesolatban ismeretes elnevezésekkel primitivnek nevezem
ugyanis (az . véltozéra vonatkozdlag, az oly egész fiiggvényt, mely-
ben, az x hatvdnyai szerint rendezve, a {5lléps egyutthatoknak
nines kozos osztdjuk.
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Az elfogadott jelzésekben az I’ és & legnagyobb kizis osztija,
nem mas, mant DW. Mert az I és & minden kozds osztoja df alak-
ban irhat6, hol ¢ a megfeleld primitiv osztd, és d az egyitthatok
legnagyobb kozos osztéja. Ldtni, hogy okkor szitkségkép a d a
D-nek osztoja, és megfeleldleg » a W'-é, valamint azt is, hogy e
szlikséges foltétel egyszersmind elegendd.

Atmenve most mér a kezdetben adott médsodik tétel bebizo-
nyitdsdra, vegyiik f6l, hogy & irreduktibilis, és /' nem oszthaté
&b altal, tehdt [V, a 0-bol kiillonbozs.

Ha az Ii,—; és I, meghatdrozdsdra vezet6 Gsszes egyenleteket
{1 egész fuggvénynyel szorozzuk, akkor ismeretes kovetkestetésmod
szerint az ['G és @& minden kozos osztoja benn foglaltatik
RG, LG . ... és véare [l (i-ben is.

Ha tehdt I'G oszthaté & dltal, akkor [V, G is oszthaté, vagyis

1 G = &Il
a mib6l, minthogy ¢ irreduktibilis, tehdt mindenesetre primitiv
is, kovetkezik, hogy IY, a H osztdja és igy végre & a (-6 is.

Evvel tehdt be van bizonyitva a masodik tétel, melybsl
azutdn a harmadik ismeretes médon lehozhaté.

4. — Megjegyezhetjik végre, hogy mindeniitt, hol e fejtege-
tésekben tetszbleges szdmokrél van szd, e helyébe tetszoleges
racziondlis szdmot is lehet tenni. Tételeink ezért helyesek maradnak
és ekkor az oly egész fiiggvényeknek, melyeknek egytitthaté raczio- :
nilis szamok, hasonldjellegli tényezdire vonatkoznak. Csak az egy
vialtozo6tol figed fugevényekre vonatkozo tételek lesznek mds Gton
bebizonyitand6k. Kiillénben ezen utoljara emlitett probléma kony-
nyen visszavezethetd arra az esetre midén az egyiitthatok egész
szdmoknak lesznek foltételezve. Fxre vonatkozdlag néhdny elemen-
tiris transformdczié mellett csak a Gauvss dltal a «Disquisitiones
arithmeticer 47-ik czikkében kimondott tételnek dltalanositdisa
szitkséges n viltozo esetére. Bz igy hangzik:

Ha Faza, o, ... vdltozok m-ed foku eqész fuggrénye, mely-
ben az x™ eqyitthatoja az eqyséy, és minden mds eguiitthato egész
szam, ha tovabba & az F-nek racziondlis eqyiitthatokkal biro ténye-
zifje, melyben a legmagasabb taqg cqyiitthatija az eqyséy, akkor «
b-nek dsszes eqyitthatol szitkséylep eqisz szamok.
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L. Jelolések.

A dualitds elve a térelemeket két csoportra osztja. Az elsébe
tartozik a pont és a sik mint egymdsnak megfelelé, — a mdsodikba
tartozik a sugdr, mely 6nmaginak felel meg.

Az elemek sorozdsa egy elemen vezet az elsdrendii és mdsod-
rendit alapalakzatokhoz, az elemek sorozdsa egy elsérendti alap-
alakzaton vezet a mdsod- és harmadrendii alapalakzatokhoz.

A pont vagy sik sorozdsa az egyenesen'adja a pontsort ille-
téleg a siksort; a sugdr sorozisa a sikban egy pont korul adja a
sugdrsort. Ezek az elsdrendi alapalakzatok.

A pont vagy a sugdr sorozdsa a sikon adja a pontsikot, ille-
toleg a sugdrsikot ; a sik vagy a sugdr sorozdsa a ponton adja
a sikpontot, illetbleg a sugdrpontot. Lzek a mdsodrendi alap-
alakzatok.

A pont vagy sik sorozdsa a sugdrsoron adja ismét a pont-
sikot illetéleg a sikpontot, tehdt masodrenddi alapalakzatokat.
A pont sorozisa a siksoron adja a ponttért, a sik sorozdsa a pont-
soron cllenben adja n siktért. E két utébbi az egyedilli harmad-
rendli alapalakzat. Mint egyedilli negyedrendii alapalakzat tekin-
tendd a sugdrtér, mely a sugdrnak a pontsikon vagy pedig a sik-
ponton vald sorozisa dltal keletkezik.

Legyen szabad a fennt felsorolt megnevezésekhes, illetdleg
o két egészen j megnevezés (sikpont és sugdrpont) igazoldsahoz
néhdny szot felemlitenem.
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A projektiv geometridban a dualitis elve mindeniitt, és min-
dig a legszigorubb konsequentidval 1ép f6l, kezdve a térelemek-
nél, végig az alapalakzatokon, az alapalakzatok projektiv vonat-
koztatdsdndl, ezen projektivitisok képzédményeinél és ezen kép-
z6dmények egymisra valdo vonatkoztatdsindl stb. — Nemcsak
czélszerti, de nagyon természetes is, ha a dualitds elve, — ezen
szigora torvény, mely az dsszes geometriai alakzatokat pdaronként
cgymis mellé, vagy ha ugy akarjuk, egymdssal ellentétbe helyezi,
— midr ezen alakzatok jeléléseiben és megnevezéseiben is kifeje-
zést nyer. Ezen dualitist az elnevezésekben igyekeztem elérni a
«sikpont» és «sugdrpont» elnevezések bevezetésével, a mely elne-
vezések ép oly helyesek mint a «pontsik» és a «sugdrsiky — és ez
utébbiak elfogaddsa utdn, éppen tekintettel a «pont» és «sik» teljes
equenjogusdgdra, az eqyeditli elnevezés, mely konsequentidra tarthat
igényt.

Ugyanazon okokndl fogva «kollinedr» - vagy «reciprok pontok»
alatt kollinedr- illetéleg reciprok mdsodrendii alapalakzatokat
fogok érteni és ez alkalomnil ép oly kevéssé tartok felreértésektol,
mint a «Lollinedr»- vagy «reciprok sikok» elnevezéseknél.

II. A speczidlizdlds jellemzése. Az 6nmaguknak megfeleld
elemek. '

Kollinedr harmadrendti alapalakzatokban dltaldban néyy
dltaldnos fekvésti pont (sik) 1étezik, melynek mindegvike megfele-
16jével osszeesik. E négy pont (sik) négy 6sszekotd sikja (metszési
pontja) és hat Osszekotsd vonala (metszési vonala) képezi az onma-
ginak megfeleld tetraedert.

Azon feltevés, hogy két kollinedr térben négy cqy sikban
fekvé pont létezik a mely 6nmaginak megfelel, a czentrdl Lolli-
neacziohoz vezet. E négy pont sikjdban minden pont osszeesik a
neki megfeleld ponttal, tehit a sik maga is, mely nem mds mint a
Lollinedczio sikja S. Azonkivil taldlunk még egy (' pontot, a Lolli-
nedczio czentrumyit, mely minden 6t magdt tartalmazé sikkal és
sugdrral egyutt onmagdnak megfelel.

A dualistikus feltevés ngyanezen esetre vezet, csakhogy akkor
els6 sorban a kollinedezid czentrumdt nyerjik és ebbél kiindulva
nyer ik a kollinedezid sikjdt.
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Ha azon feltevésbdl indulunk ki, hogy két collinedr térben
egy s, egyenesnek lidrom, tehdt minden pontja és ugyanezen egye-
nesnek liirom, tehdt minden sikja 6nmaginak megfelel, akkor a
kéttengelyii- vagy biaxial Lollinedcziot (geschaarte Collineation)
nyerjik. Taldlunk még egy mdsodil s, egyenest a mely az s;-et
nem metszi és ugyanazon tulajdonsigokkal bir mint az s;. Az
s, €8 s, a biaxidl kollinedczi6 tengelyei.

Tudtommal azon eset nem lett kozelebbrsl megvizsgdlva,
mely azon feltevésb6l keletkezik, hogy a két kollinedr térben egy
s egyenesnek hdrom, tehdt minden pontja Osszeesik a megfeleld
pontjdval, a nélkiil azonban, hogy s, sikjai kdzil is hdrom, tehdt
mindegyik 6nmagdnak megfelelne.

A harmadrendii alapalakzalok ezen speczidlis kollinedezidja,
melyet kitlonben Stauvpr is réviden felemlit™), képezi jelen dol-
gozatom tdrgyat.

Kiindulunk tehat egyediil azon feltevésbol, hogy két kolli-
nedr térben T és T'-ben egy s egyenesnek minden pontja énmagd-
nak felel meg; természetes, hogy akkor s egy onmagdnak megfe-
lelé egyenes, s’ Osszeesik s-sel.

Egy tetszoleges A siknak, mely az s egyenesen megy keresz-
tul, egy az 5" egyenest tartalmazé A’ sik felel meg, még pedig oly
formén, hogy az A sikok sora és a neki megfelels, az A’ sikok
altal képezett siksor egyesitett projektiv siksorok. E projektivitas
kettds elemei, az F,; és F, kettés s'kok, dnmaguknak megfeleld
sikok lesznek, melyek mindegyikében a megfeleld elempdrok egije-
sitett kollinedr rendszereket képeznek. E kollineczdidk czentrdl-kol-
linedeziok, mert mindegyikben létezik egy egyenes — az s egyenes
— melynek minden pontja dsszeesik a megfelel§jével; kell tehdt,
hogy az F, sikban egy C, pont, az F,-ben pedig egy C, pont
létezzék — az illetd kollinedezié czentruma — mely dnmagdnak
megfelel.

A C, és C, pontok és az s egyenes valamennyi pontja képezi
a T és T' kollinedr harmadrendli alapalakzatokban az dnmaguk-
nak megfelel pontok Osszességét.

* Dr. K. G. Christian v. Standt : «Beitriige zur Geometrie der Lage»
329. 1. 10—4 sor alulrél.
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A C, és (, pontok Gsszekdtd vonala ¢ 6nmagdnak felel meg,
¢' osszeesik ¢-vel. A ¢ egyenes egy tetszbleges A pontjinak egy a
¢' egyenesen fekvs 4" pont felel meg, még pedig oly formdn, hogy
az A pontok sora és a neki megfelels, az A4’ pontok dltal képezett
pontsor eqyesitett projektic pontsorokat képeznek, melyeknek kettés
elemei a C, és C, pontok.

Egy tetszélegesen a ¢ egvenesen keresztil fektetett ¥ sik —
metszési pontjit az s egyenessel jeloljik S-sel — onmaginak
felel meg. Minden pontnak vagy sugdrnak, mely a ¥ sikban fek-
szik, egy ugyanezen sikban fekvé pont illetéleg sugdr felel meg.
A megfelels elempdrok a ¥ sikban egyesitett kollinedr mdsodrendi
alapalakzatokat képeznek, melyekre nézve a C,, C, és S pontok
hdromszoge képezi az onmagdanak megfeleld hiarmast.

Az elsé tér T egy tetszdleges I’ pontjdhoz a megfelels I’ pont
tehdt azon X sikban keresendd, mely a I’ pontot a O, és C, pon-
tokkal koti Ossze és ott a projektiv elsérendti alapalakzatok (pont-
sorok) alapszerkesztésének kétszeres alkalmazdsa dltal ismeretes
moédon talalhaté.

Ha a I’ pont a két F sik egyikének egy tetszoleges pontja,
akkor a neki megfelé [” pont ugyanazon F sikon és azonkivul a
(I%) sikon is fekszik, tehdt e kettének metszési vonaldn, a hol
perspektiv pontsorokban megfelel elemek egyszeri szerkesztése
altal talalhaté.

Egy tetszbleges, 2z s egyenesen fekvd S pont — 0Gsszekots
sikjat a ¢ egyenessel jeloljuk Y-val — onmagdnak felel meg. Min-
den siknak vagy sugdrnak, mely az S ponton megy keresztul, egy
ugyanazon ponton keresztul mend sik, illet6leg sugdr felel meg.
A megfelel elempdrok az S pontban eqyesitett kollinedr mdasod-
rendé alapalakzatokat képeznek, melyekre nézve az F, F, és
¥ sikok képezik az dnmagdanak megfelels harmast.

Az els tér T egy tetszoleges P sikjanak megfeleld P’ sik
tehdt azon S ponton megy keresztil, melyet a P sik az F| és F,
sikokkal hatdroz meg és ott a projektiv elsérendii alapalakzatok
(siksorok) alapszerkesztésének kétszeres alkalmazd-a dltal isme-
retes modon taldlhato.

Ha a P sik a két C pont egyikén megy keresztill, akkor a
neki megfelelé P’ sik ugyanazon C' poston és azonkivill még a

4%

DU PPN PP

s

UL SRS JRRSY -SRI



PO O T s AT Y

54 TOTOSSY BELA.

(P s) ponton is, tehit e kettének dsszekoté vonalin megy keresztiil
és ott perspelktiv siksorokban megfeleld elemek egyszeri szerkesztése
altal taldlhato.

Egy tetszbleges p egyenesnek megfelels p' egyencst megta-
lathatjuk mint a p egyenes két tetszéleges A és I pontjinak meg-
felelé A’ illet6leg B’ pontok Gsszekotd vonaldt, A szerkesztésnél
czélszerti a p egyenesnek I') és I') metszési pontjait az F, illetSleg
F, sikokkal felhaszndlni, melyekhez a megfeleldket F'-t és F,'-t
az illet6 (C, s) és (C, s) czentrdl kollinedczidkban taldlhatjuk ; mind-
egyik esetben a perspektiv helyzeti projektiv elsérendii alapalak-
zatok alapszerkesztésénck egyszeri alkalmazdsa dltal.

Megfelelé egyenesek p és p’ dltalaban nem metszik egymdst ;
a p,p’,s éscegyenesek dltal meghatirozott két transversilis egyrike
az F, - a masik az F, sikban fekszik és ezekkel egyutt valds vagy
képzetes.

Ha a p egyenes az s-nek egy IHa a p egyenes a c-nek egy
tetsz6leges transversilisa, akkor tetszdleges transverzalisa, akkor
a hdrom egyenes p,p’ és s egy a hirom egyenes p,p’ és ¢ egy

SRS e SRR L Lt Y |

hdaromelt képez.

Ha pegy az egyik F sikban
fekvé tranverzdlisa az s-nek, ak-
kor a p,p’ és s egyenesek egy
sort képeznek.

Ha p az s és ¢ egyeneseknek
egy tetszéleges transverzilisa,
akkor a p és p' egyenesek s-sel
egy hdaromélt képeznek.

Ha p egy az egyik C ponton
keresztill mené transverzdlisa
az s-nek, akkor p' osszeesik p-vel.

Tiiromoldalt képez.

Ha p egy az egyik C ponton
keresztiil mené transverzdlisa a
¢-nek, akkor a p,p’ éscegyenc-
sek egy sort képeznek.

Ha p a ¢ és s egyeneseknck
egy tetszbleges transverzilisa,
akkor a p és p’ egyenesek ¢-vel
egy hdaromoldalt képeznek.

Ha p egy az egyik F sikban
fekvd tranverzilisa a ¢-nek, ak-
kor p' 6sszeesik p-vel.

Az utolsé eset szolgdltatja egyszersmind az énmaguknak
megfeleld sugarakat. 1z énmaguknak meqgfelels sugurak az s és ¢
Livételécel kit sugdrsort képeznek, melyeknek kozéppontjar Cy és Cy,

sikjav pedig F illetdleg Fy

Kénny#i beldtni, hogy nem létezhetik a felsoroltakon kiviil
egyenes, mely megfelelojével Osszeesik. Tegyik fel ugyanis, hogy
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létezik egy olyan ¢ egyenes, mely énmagdnak megfelel, akkor az
minden esetre metszeni fogja az F, sikot egy F,- az F, sikot pedig
egv E, pontban. Az F,-nek megfelel6 F,’ pont mint tudjuk az
F, sikon fekszik, de minthogy az ¢-nek megfeleld ¢’ egyenes a I}
ponton tartozik keresztil menni, a F,’ pontnak ossze kell esni az
7, ponnttal, vagyis az F/| pont csakis a C, vagy pedig az s egve-
nesnek egy tetszéleges S pontja lehet. Tegyiik fel, hogy I, sszeesik
C, ponttal. Ugyanesak az éppen most felsorolt okokndl fogva az
5, pont csakis a C,-ben vagy egy tetszéleges N pontban az s eye-
nesek lehet. Az els§ esetben kapjuk a ¢ egyenest, a mdsodikban
pedig egyv sugirt a (C,F)) sugdrsorbél, tehdt nem Gj esetet. Ha az
FE, pont és vele egvitt az Ii, pont is az s egyenesnek egy telszd-
leges pontja, akkor az e egyenes metszi az 5 egyenest. Az (¢ s) vagy
E siknak megfelels E’ sik mint tudjuk az s egyenesen megy keresz-
til, de minthogy az ¢-nek megfelels ¢ egyenes a E' sikban tartozik
fekiidni, a B’ siknak az E sikkal 6ssze kell esni, vagyis az E sik
csakis egyike lehet az F sikoknak, hacsak ¢ dssze nem esik s-sel,
a mely esetet azonban kizdrhatri. Az ¢ egyenes most mér csak

egy F sikra 1lévén szoritva, mint dnmagdnak megfelels — az
s-et mellézve — nem lehet mds mint a (CF) sugdrsornak egy
sugara.

Mér az eddigi eredmények is megengedik, hogy a térbeli
czentril kollinedezié, o biaxial- és az itt tdrgyvalt speczidlis kolli-
nedtié kézt néhdny parhuzamot vonjunk.

Legyen:

a czentrdl - kollined-
czi6 sikja S, czen-
truma (.

Megfelels sikpdrok
metszik egymist az
S sikban.

Megfelel6 pontpd-
rok Osszekots vona-
lai egy sugdarponthoz
turloznak, melynek
kozéppontja C.

a  biaxial kollined-
czio két tengelye s,
€s s,

Megfelels sikpdrok
metszik egymdst az
8, 6s s, tengelyen.

Megfelels pontpd-
rok Osszekétd vona-
lai egy (1, 1) kongru-
enczidhoz tartoznak,
melynek vezér vona-

Megfelel sikpdrok
metszik egymdst az
$ egyenesen.

Megfelels pontpa-
rok Osszekots vona-
lai egy speczidlis li-
nedris complexhez
tartoznak, melynek
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Az S sik minden
ponija Onmagdnak
felel meg, ezeken ki-
vial van még cqy
ilyen, t. i. a C pont.

A (C pont minden
sikja 6nmaginak fe-
lel meg, ezeken ki-
vul van még gy
ilyen, t. i. az 8 sik.

Az S sik egy tetszo-
leges pontjdnak f¢-
nye*) a Cpontbslon-
magdnak felel meg.

A Cpont egy tetezi-
leges sikjanak met-
szése®*) az S sik-
kal onmagdnak fe-
lel meg.

TOTOSSY BELA.

lal az s, és s, tenge-
Lyek.

Az s5; egyenes min-
den pontja 6nmagi-
nak felel meg, eze-
ken kiviil van még
végtelen sok  ilyen,
t. 1. az s egyenes
minden pontja.

Az s egyenes min-
dens’kjadonmagdnak
felel meg, ezeken
kivil van még véy-
telen sok ilyen, t. i
azs; egyenes minden
sikja.

Az s; egyenes egy
tetszbleges pontja-
nak fenije az s, egye-
neshél onmagdnak
felel meg.

Az 5 egyenes egy
tetszbleges sikjanak
metszése az s, egye-
nessel Onmaginak
felel meg.

tengelye a ¢ egyenes.

Az s egyenes min-
den pontja 6nmagi-
nak felel meg, eze-
ken kivil van még
ket ilyen t. i. a C, és
(), pont.

A ¢ egyenes minden
sikja onmagdnak fe-
lel meg, ezeken kivil
van még két ilyen,
t. 1. az F,ésazF, sik.

Az s egyenes egy
tetsz6leges pontjd-
nak fénye a ¢ exye-
nesb8l Onmaginak
felel meg.

A ¢ egyenes egy
tetsz6leges sikjdnak
metszése az s egvenes-
sel onmagdnak felel
meg.

A czentril-kollinedcziéban az S sik, a biaxidl kollinedczid-
ban a két tengely s;,s, és a mi’esetﬁnkben az ¢qy tengely s egé-
szen analog szerepet jatszanak. Epen ugy, csak a dual értelemben
a czentrdl-kollinedezid czentruma, a biaxial kollinedezié tengelyei
48 a mi esetiinkben a ¢ egyenes.

* A projectiv geométria azon két — egymisnak a dualitis elve sze-
rint megfelels-alap miveletét, mely altal az elemeket egyméas kozt dssze-
kotjilk, s mely egyiitt alkalmazva a projekezié miiveletét adja, fény- és
metszés-képezbsnek nevezziik (Schein- nnd Schnittbildung.) KEgy pont fénye
egy pontbél lesz egy sugir; egy pont fénye egy sugirbol lesz egy sik sth.
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A most vont pdrhuzamok alapjdn ezental révidség kedvéért
a harmadrendli ailapalakzatok kollinedczidjanak itt tdrgyalt spe-
czidl esetét eqy tengelyii-, yoviden tengelyes- vagy axidl-kollinedczio-
nak fogom nevezni. Az s egyenes az axial-kollinedczio tengelye
a ¢ egyenes annak czentralé-ja.

ITII. A végtelenben fekvé elemek megfeleldi. Kivdld a’ap-
alakzatok.

Ha nem akarunk kilépni a hirommértd térbél, akkor csak
az cqyesitett- azaz eqyiittfekrd harmadrendti alapalakzatok projek-
tivitdsait vizsgdlhatjuk, mintkogy akkor a két tér T és T' csak
egyesitve gondolhato, egy tetszbleges térelem a T-hez és a T'-hez
tartozdénak tekintendd.

A végtelenben levé sikot, a mennyiben az a T-hez tartozik,
Q-val, a mennyiben pedig a T’-hez tartozik R'-rel jeloljik. E sik
metszi az F, és F, sikokat egy-egy egyenesben; az s és ¢ egvene-
seket egy-egy pontban. Az el6bbieket a mennyiben T-hez tartoz-
nak ¢-el illetéleg ¢,-vel ; & mennyiben T'-hez tartoznak r,'-el ille-
téleg 1'5vel jeldljiik. Az s egyenesnek a végtelenben fekvd pontjat,
mely onmagdnak felel meg 5 _-nek, — a ¢ egyenesnek a végtelenben
fekvs pontjit, pedig ()-nak illetdleg R'-nek nevezziik a szerint, a
mint azt a T-hez vagy pedig a T'-hez tartozonak tekintjik.

A végtelenben 16v6 siknak, mint Q-nak, megfelel egy Q' sik;
mint R'-nek, ¢gy Rsik. Az R és Q' sikok az S. ponton mennek ke-
resztil, tehat parhuzamosak azs egyeneshez, de egyvmdshoz altalaban
nem. Mindegyik ¢; (i=1,2) egyenesnek az illet6 (Cs) czentril-
kollinedezidban egy ¢ egyenes felel meg, a mely parhuzamos az
s egyeneshez. Hasonloképen taldlunk egy r; egyenest mint az illetd
r; megfelel§jét, mely szintén parhuzamos az stengelyhez. A ¢ egye-
nes végtelenben fekvé pontjanak, mint ()-nak, megfelel egy ¢/,
mint ['-nek ellenben egy K pont. A ¢,' és ¢, egvenesek és a ()
pont természetesen a Q' sikon fekiisznek, az r, és r, egyenesek és
az [l pont ellenben az R sikon.
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Perspeketiv pontsorok.

Megfeleld egycnesek p és p’ dltaldban nem metszik egymadst.
A rajtuk fekv6 pontsorok projeltivok, de perspektivel c¢sak akkor
lehetnel:, ha a p és p' egyenesek egy kozos ponttal birnak.

Ilyen esetek a kovetkezik :

a) A p és p' eqyenesel; metszik equnuist az s eqyenesen, de c-vel
nines kozos pontjuk. A (pp') pont mint az s tengelynek egy pontja
onmagdnak felel meg,a p ésp’ pontsorok perspektivek, a perspek-
tiv ezentrum a ¢ metszési pontja a (p p') sikkal, mert ha a p egye-
nes egy tetszéleges X pontjdhoz keressik a megfelels X'-et, akkor
ez mint tudjuk a (cX) sikban fekszik, de fekszik egyszersmind a p’
egyenesen és igy a keresett X' pont nem lehet mds mint p’ metszési
pontja a (cX) sikkal. Minden (X'X’) egyenes metszi tehdt a ¢ egye-
nest, természetesen azon egyedilli pontban, melyet ¢ a (pp') sik-
kal kozosen bir.

b) A p ésp’ eqyenesek kozis transcerzilisai az s-nek és c-nek.
A p és p’ pontsorok perspektivek. A perspektiv-centrum fekszik a
¢ egyenesen, menrt a ¢ egyenes a (pc) és (p'c megfelels pontpar osz-
szekotd vonala.

¢) A p ésp' eqyenesek metszik a ¢ eqyomest, de s-sel nincs kizos
pontjuk. A p és p' pontsorok projektivok, de nem perspektiv hely-
zetliek.

d) A p és p’ eqyenesek metszik egymast a C; (1= 1,2) pont-
ban, de s-sel nincs kizos pontjuk. A p és p’ pontsorok perspektivek,
a perspektiv czentrum fekszik a (pp') és az Iy (h=2,1) sikok
metszési vonaldn.

Perspektiv silsorok.

Megfelels egyenesek p és p’ dltaldban nem fekiisznek egy
sikban. A rajtuk fekvd siksorok projektivok, de perspektivek csak
akkor lehetnek, ha a p és p' egyenesek egy kozos sikkal birnak.

Ilyen esetek a kovetkezik:

a) A pésp' eqyencsek sikot hatdroznak meg a ¢ egyenessel, de
s-sel mines kozos sikjuk. A (pp') sik mint a ¢ egyenesnek egy sikja
onmagdnak felel meg, a p és p’ siksorok perspektivek. A perspek-
tiv-sik az s Osszeko6t sikja a (pp') ponttal, mert ha a p egyenes
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egy tetszbleges X sikjihoz kervessik a megfelels X'-et, akkor ez
mint tudjuk az (sX) ponton megy keresztill, de keresztiil megy
egyszersmind a p’ egyenesen és igy a keresett X' sik nem lehet
mds mint p’ 6sszekots sikja az (sX) ponttal. Minden (XX') egyenes
az s egvenessel sikot hatdroz meg, természetesen azon egyedili
sikot, melyet s a (pp’) ponttal kozdsen bir.

by A pés p' egyenesek transverzdalisai « c-nek és az s-nek.
A p és p’ siksorok perspektivek. A perspektiv sik keresztiil mezy
az s egyenesen, mert az s egyenes a (ps) és (p's) megfeleld sikpar
metszési vonala. A perspektiv sikot megtaliljuk, ha a p egyenesen
cuv tetszbleges P sikot fektetink keresztil és megszerkesztjik a
P-nek megtelelé P’ sikot, akkor a (PP’) metszési vonal Osszekoto
sikja az s egyenesgel adja a keresett perspektiv-sikot.

¢) A p és ' equenesek silot hatdroznak meq az s eqyenessel de
nem a cvel. A pés p’ siksorok projektivok, de nem perspektiv
Lelyvzetiiek.

dy A pésyp eqyenesel az Iy (i==1,2) silban fekiisznek, de
e-vel nines kozés pontjuk. A p és p' siksorok perspektivek, a per-
spektiv-sik keresztiil megy a (pp') és a Oy (=2, 1) pontok Gssze-
kot6 vonaldn.

: Perspektiv sugdrsorok.

Két projektiv sugdrsor akkor neveztetik perspektiv helyze-
tiinek, vagy roviden perspektivnek, ha mindketts egy és ugyan-
azon siksor metszése, vagy egy és ugyanazon pontsor fénye. Ezen
definitidk értelmében, a mint a kovetkezb8kben latjuk, tobbféle-
kepen juthatunk az axidl-kollinedeziondl megfeleld perspektiv
sugdrsorokhoz.

a ) Ha az s pontsor fényét képezzik egy tetsz6leges [’ pont-
bol, ugy szintén a neki megfelels P’ pontbol, akkor két megfeleld,
tehat projektiv sugdrsort nyerunk, mely mindkettsé egyidejtileg
ugyanazon s pontsornak fénye és ugyanazon a (P 1”) tengelylyel
biré siksornak metszése.

b) Ha a ¢ siksor metszését képezziik egy tetszéleges P sikkal,
ugyszintén a neki megfeleld P’ sikkal, akkor két megfelels, tehdt
projektiv sugdrsort nyeriink, mely mindketts egyidejiileg ugyan-
azon ¢ siksornak metszése és ugyanazon a (PP’) egyenesen fekvo
pontsornak fénye, tehdt perspektiv.
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¢)Ha a P pont egy F; sik pontja, tehdt a neki megfelels I”
ugyanazon I; sikban fekszik és ha az s pontsor fényét képezzik
a I’ és 1” pontokbol akkor két projektiv sugdrsort nyeriink, mely
mindketts az s pontsor fénye, tehdt perspektiv Ha ellenben a ¢ egye-
nesbhen egyesitett projektiv pontsorok fényét képezziik a P illetéleg
I” pontokbdl, akkor az igy nyert () és (F'¢) sugdrsorok egy és
ugyanazon pontsornak fényei lesznek, tehdt szintén perspektivek.
A két sugdrsor k6z6s pontscra a Oy ponton megy keresztiil és nem
metszi az 5 egyenest.

d )} Ha a Psik egy (; pont sikja, tehdt a neki megfelels P’ sik
ugyanezen (; ponton megy kevesztill és ha e két sikot a ¢ tengely-
lyel bird siksorral metszszik, akkor két projektiv sugdrsort nyeriink,
mely mindkettd a ¢ siksor metszése, tehat perspektiv. Ha ellenben
az s kozos tengelylyel bird egyesitett projektiv siksorok metszéseit
képezziik o P illetéleg P’ sikokkal, akkor az igy nyert (Ps) és (P's')
sugdrsorok egy és ugyanazon siksornak metszései lesznek, tehiit
szintén perspektivel. A két sugdrsor kizos siksordnak tengelye az
F;, sikban fekszik és nem metszi a ¢ egyenest.

¢) Ha a P sik és a rajta fekvd S pont egy tetszéleges sikja,
illetsleg pontja az s-nek, akkor a megfelels P’ sik szintén az s
egyenesen fog keresztill menni, mig az S’ pont Osszeesik az S-sel.
A (PS) és (P'S') sugirsorok megfelel8k, tehdt projektivok és per-
spektivek is, mert egy tetszéleges sik a két sugdrsorbdl perspektiv
pontsorokat fog kimetszeni és ezen pontsorok perspektiv czentru-
mdnak Gsszekots vonala az S ponttal lesz azon siksor tengelye a
melybél a (PS) és (P'S') sugdrsorok kimetszve vannak.

1) Ha a P pont és a rajta keresztil mend X sik egy tetszble-
ges pontja, illetéleg sikja a ¢ egyenesnek, akkor a megfelels Ppont
szintén a ¢ egyenesen fekszik, mig a X' sik Osszeesik a X-val.
A (1Y) és (1Y) sugdrsorok megfelel6k, tehidt projektivok és per-
spektivek is, mert a két sugdrsornak egy tetszdleges pontbdl képe-
zett fénye két perspektiv siksor lesz és ezen siksorok perspektiv
sikjdnak metszési vonala a X sikkal lesz azon pontsor, melybél a
(I’Y) és (I”Y) sugdrsorok fényképzes dltal szdrmasztattak.



A HARMADRENDU ALAPALAKZATOK. 61

Perspelctiv mdasodrendd alapalakzatok.

Két kollinedr sik akkor ne-
veztetik perspektiv helyzetiinek,
ha mindaketté egy és ugvanazon
pontnak metszése.

Ha a P sik egy tetszbleges
sikja az s egyenesnek, akkor a
neki megfelels P’ sik szintén ke-
resztil megy az s egyenesen.
A ¢ egyenesnek egy tetszbleges
Y sikja a P és P’ sikokbél a p
illetéleg p’ megfelels perspektiv
pontsorokat metszi ki. A (pe) -
A pontnak a (p'c) = 4 pont fe-
lel meg, ha tehdt még a p egye-
nes egy tetszéleges B pontjdnak
megfelelgjét a B'-t ismerjik, ak-
kor a p és p’ pontsorok perspek-
tiv czentruma C' a ¢ egyenesen
meg van hatdrozva. Koénnyen
beldthato, hogy a P sik egy tet-
sz8leges P pontjinak osszekots
vonala a neki megfelelg [
ponttal szintén a € ponton
megy keresztill. Az (40) és
1 A'17y; ugyszintén a (BP) és
(') egymdst az ¢ egyenesen
1ieszik, winél fogva az (A4’ [)
és (I3 ") egyenesek, tehdt azok-
nak metszési pontja [ is telje-
sen meg van hatdrozva. Mint-
hogy azonban ABP és A'L'1”
hidromszogek megfelel6é oldalai
egymdst az s egyenesen metszik,
kell hogy a (PP') vonal az
(4.Ad") és (BD’) vonalok metszési

Két kollinedr pont akkor ne-
veztetik  perspektic helyzetiinek
ha mindakett6 egy és ugyanazon
siknak fénye.

Ha a P pont egy tetszbleges
pontja a ¢ egyenesnek, akkor a
neki megfelels I” pont szintén
a ¢ egyenesen fekszik. Azsegye-
nesnek egy tetszéleges S pontja
a P és P pontokkal a p illets-
leg p’ megfeleld perspektiv sik-
sorokat hatdrozza meg. A (ps): -
A siknak a (p's) == A’ sik felel
meg, ha tehat még a p egyenes
egy tetszbleges B sikjanak meg-
felelgjét a B'-t ismerjik, akkor
a p és p’ siksorok perspektiv
sikja S az s egyenesen keresztil
meg van hatdrozva. Koénnyen
beldthaté, hogy a I’ pont egy
tetsz6leges P sikjdnak metszési
vonala a neki megfelel P’ sik-
kal az S sikban fekszik. Az (A P)
és (A'P'); ugyszintén a (BP) és
(B'P’) egyenesek sikokat hatd-
roznak meg, melyek a ¢ egye-
nesen mennek keresztiil, minél
fogva az (A'P’) és (B'P') egye-
nesek, tehit azoknak dsszekoto
sikja P’ is teljesen meg van ha-
tdrozva. Minthogy azonban az
ABP és A'B'P’ triéderek megfe-
lel$ élparainak Osszekdtd sikjai
a ¢ egyenesen mennek keresz-
tiil, kell, hogy a (P P’) vonal az
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pontjdn a € ponton menjen ke-
resztil, mert akkor az ./ BI’ és
A'D' P perspektiv hiromszogek.

Ha a P sik megfelelsjivel
osszeesik egy F sikban, akkor a
két sik megfelel6 elemei czen-
iral-kollinedeziot képezneka sik-
ban.

(AA’) és (BB') vonalok dssze-
k6t6 sikjaban az S sikban fe-
kidjenek, mert akkor az ABP
és A'B'P’ perspektiv triedesek.

Ha a P pont megfelel§jével
Osszeesik egy (' pontban, akkor
a két pont megfelel elemei
czentrdl-kollinedczi6t képeznek
a pontban.

Lrojektiv hasonls pontsorok.

Két projektiv pontsor 1 és i’ akkor neveztetik hasonlonak,
ha a végtelenben fekvd pontjai megfelelsk, tehdt az R pont a h
egyenesen és a ()’ pont a I’ egyenesen a végtelenben fekszik. Ezen
esetben ali egyenes két tetszéleges 4 és B pontjinak 4B tdvolsiga
és a neki megfelel A'D’ tivolsdg dllandé viszonyban 4ll.

El6szor is fel kell keresnuink a végtelenben fekvé megfelels
elempdarokat.

Egy a végtelenben fekvd egvenes, melynek megfelel§je szin-
tén a végtelenben fekszik, csakis az R és Q sikok metszési vonala
lehet, melynek megfeleldje az R’ és Q' sikok metszést vonala.
E két egyenest jeldljiik v-vel, illetbleg ¢'-vel. A ¢ és ¢' metezik
egymdst az s egyenesnek a végtelenben fekvé pontjiban, melyet
Se-nel jelolink. S, énmagdnak felel meg, minek kdvetkeztében
a v és ¢’ pontsorok nem csak projektivok, hanem perspektivek is,
a sorok perspektiv czentruma lesz a ¢ egyenesnek a végtelenben
fekvé pontja C.

Minden & egyenesnek, mely a ¢ egyenest metszi — tehdt
az B sikhoz parhuzamos — egy a ¢’ egyenest metsz6 — vagyis
a Q' sikhoz parhuzamos egyenes felel meg. A I egyenesnek a vég-
telenben 1év6 1 ontja a (L v) pont, ennek megfelel§je a (h' ¢') pont
a I’ egyenesnek a végtelenben fekvs pontja, tehdt a b és i’ pont-
sorok hasonlik.

Azon I eqyenesek, melyek meqfeleléikkel projektiv hasonlé
sorokat képeznek, eqy speczidlis linedris komplex sugarai, melynel:
tengelye a v egyenes. A megfeleld IV eqyenesck eqy misodik speezudlis
linedris komplexet képeznek, melynck tengelye v'.
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Egy tetsz6leges I’ ponton ke-
resztil egyszeriien végtelen sok
I egyenest lehet fektetni. Xzek
egy sugdrsort képeznek, mely-
nek sikja a (Pr) sik. A meg-
feleld h' sugarak képezik a meg-
feleld (/” ¢') sugdrsort.

LT T

Ly

Egy tetszéleges P sikban egy-
szerlien végtelen sok I egyenes
fekszik. Ezek egy sugdrsort ké-
peznek, melynek kézéppontja
(Pv) a végtelenben fekszik. A
megfeleld /' sugarak képezik a
megfelels (P’ ') parallelsugdr-

sort.

Egy tetszéleges h egyenes dltaldban nem metszi a neki meg-
felels I’ egyenest.

Ha a i egyenes metszi a ¢ egyenest, akkor a neki megfelels
I/ a (h¢) sikban fekszik, tehdt a b és 1/ metszik egymdst. A met-
szési pont azonbhan dltaldiban nem fog 6nmagdnak megfelelni, a h ;
és h' pontsorok hasonlik, de nem perspektiv helyzetiiek. :

Ha a h egyenes egy € ponton megy keresztill, akkor a /i és 11/ .
egyenesek metszik egymdst a C pontban, a metszési pont 6nmagi-
nak felel meg, a I és i’ pontsorok hasonldk és perspektic helyze-
tiick lesznek. A két pontsor perspektiv czentruma természetesen a
C,, pont.

Ha a ) egyenes az s-et egy S pontban metszi, akkor a /i’ is ;
keresztil megy az S ponton és a i és I’ pontsorok nemesak i
hasonlok, hanem egyszersmind perspektiv helyzetiiek is, a perspek-
tiv czenlrum ismét a €' pont.

Egy I egyenes csak akkor lehet parallel a neki megfelels /. :
egyeneshez, ha vele egyitt az S ponton megy keresztil. Ezen !
esetben a h és I’ pontsorok ismét hasonlék perspektiv helyzetben,
a perspektiv czentrum lesz a (1)) sik metszési pontja a ¢ egye-
nessel.

Ha egy h egyenes a neki megfelels I/ egyenessel Gsszcesik,
akkor egyszersmind parhuzamos is hozzd, tehdt az S ponton kell
keresztil mennie; tovabbd kell, hogy a /i egyenes az S ponton
kivul legaldbb még egy onmagénak megfelel§ ponttal birjon.
Ilyen egyenes csak luirom létezik, t. i. az §_ két 6sszekoté vonala
a O, és C, pontokkal és azon kivil az s egyenes. A két elgbbin a
megfeleld pontpdrok ecqyesitett hasonlo pontsorokat — az utolsén
pedig eqyesitett eqymudst fodo kongruens pontsorolat képeznek.
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IV. Képzddmények.

Az axialis kollinedezid képzédménye egv sugdr komplex,
melynek elemeit a megfeleld pontpdrok 17, 1" 6sszek6td vonalai és
megfeleld sikpdrok P, P’ metszési vonalai képezik. Mindeu sugir,
mely két megfelel pont 0sszekoté vonala, egyszersmind mint két
megfelel sik metszési vonala tekinthet6.

Egy tetsz6leges P’ pont meg-
feleldje 1” a (I’¢) sikban fek-
szik, a (I’1”) vonal altaldban
metszi a ¢ egyenest. Es viszont
minden [ egyenes, mely a c-t
metszi,mint két egymdsnak meg-
felelé pont 6sszekoté vonala te-
kinthets, mert az [-nek megfele-
16je ' az (/ ¢) sikban fekszik, te-
hit 1 és ' metszik egymdst. A
metszési pontot jeldljuk (O-val,
a mennyiben [(-hez tartozik;
1”-vel pedig, a mennyihen ['-hez
tartozik. /”-nek megfeleléje 1’
az | egvenesen fekszik, tehat
la P és I” pontok Osszekots
vonala.

Ha a I’ pont az s egvenesen
fekszik, akkor I” Osszeesik I-vel,
ezen esetben tehdt a /' pont
minden sugara tekintendé mint
a I’ és I’ pontok 0Osszekdtd
vonala.

Egy tetszdleges P sik megfele-
16je P’ a (Ps) pontban fekszik,
a (PP') vonal dltaliban metszi
az s egyenest. Es viszont min-
den { egyenes, mely az s-et met-
szi, mint két egymisnak meg-
felel§ sik metszési vonala tekint-
hets, mert az I-nek megfelel6je
' az ([ s) pontban fekszik, tehdt
[ és I' sikot hatdroznak meg.
Jeloljuk e sikot, a mennyiben
l-hez tartozik O-val, a mennyi-
ben !'-hez tartozik P’-vel. P'-nek
megfeleléje P az [ egyenesen
megy keresztil, tehdt [ a P ésP’
sikok metszési vonala.

Ha a Psik a ¢ egyenesen fek-
szik, akkor P’ &sszeesik P-vel,
ezen esetben tehdt a P sik min-
den sugara tekintendd mint a
P és P’ sikok metszési vonala.

Az azidlis kollineaczié képzddmenye, akdr a megfeleld pont-
parok dsszekitése dltal, akdar a megfelrld sikpdrok metszése dltal
gondoljul azt szirmazottnak, egy mdasodrendit és mdsodosztaliyi
sugdrkomplez, mely két speczidlis linearis komplexbdl can dsszetéce.
E két komplex tengelyei a ¢ és az s egyenesek.
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A mdsodrendii alapalalkzatole Ieépzddményei.

Ha a megfelelé elemparokat, pontparokat vagy sikpdrokat,
mint médsodrendii alapalakzatokat tekintjiik, akkor megfeleld pon-
tok P és I” kollinedr pontokat; megfelels sikok P és P’ kollincdr

sikokat képeznek.

Legyen [’ egy tetszodleges
pontja a térnek, I a megfele-
16je. A I’P kollinedr pontok
képz6dménye két részbél 4ll, az
els6 a megfelel6 sugdrpdrok
metszési pontjainak geometriai
helye, egy harmadrendii tér-
gorbe Ry; amdsodik a megfeleld
sikpdrok metszési vonalainak
geometriai lelye, egy sugdrkon-
gruenczia, mely egyszersmind
az el6bb taldlt térgorbe kett6s
szelldinek rendszere.

Az s pontsor képezi ezen
11, térgorbének egy részét, mert
ha s-nek egy tetszéleges pontjat
a P-vel és I"-vel oOsszekotjuk,
megfeleld sugarakat Lapunk.
I, maradéka egy mdsodrendi
gorbe Gy, mely a (Pc¢) sikban
tekszik és a P, I” C,, C, ponto-
kon és még a (P¢) sik és s egye-
nes metszési pontjdn megy ke-
resztul. -

Legyen P egy tetszdleges sikja,
a térnek, P’ a megfelelsje. AP P’
kollinedr sikok képzédménye két
részbol dll, az els§ a megfelels
sugdrparok Osszekotd sikjainak
burkoléja, egy harmad osztalya
lefejthets felilet D?; a mdsodik
a megfelel§ pontparok sszekdts
vonalainak geometriai helye,
egy sugirkongruenczia, mely
egyszersmind az el6bb taldlt
felilet kettds érintdinek rend-
szere.

A ¢ siksor képezi ezen D3 le-
feythets feliiletnek egy részét,
mert ha c-nekegy tetszéleges sik-
jit a P-vel és P'-vel metszéshez
hozzuk, megfelels sugarakat ka-
punk. D? maradéka egy mésod-
osztalyn kup K2, melvnek ko-
zéppontja a (Ps) pont és érints-
sikjai kozt eléfordulnak a P, P/,
F,, F, sikok és még a (P s) pont
Osszek6td sikja a ¢ egvenessel.

Egy sugdrkongruenczia mint (m, n) kongruenczia, két szdm
dltal van jellemezve. Az elsd m, a kongruenczia rendje, azon a
kongruenczidhoz tartozd sugarak szdama, melyek a térnek egy tet-
szbleges A pontjdn mennek keresztil; a mdsodik n, & kongruen-
czia osztdlya, azon kongruenczia-sugarak szdma, melyek a térmek
egy tetszéleges A sikjaban fekiisznek.
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Az F., kettds szel6inek kon-
grueneczidjiranézve meghatiroz-
zuk az m és n szamokat.

Az s pontsornak és a G, mé-
sodrendii gorbének fénye egy
tetszoleges 4 pontbdl lesz egy
sugdrsor, illetéleg egy mésod-
rendii kap, e kettének kozds su-
garai adjik az { ponton keresz-
tulmend kongruenczia sugara-
kat. Iy sugar kettd létezik, tehdt
m=2. ¥ két sugdr koztil az
egyik keresztil megy az s és
G, k6z6s D pontjin, a mdsik az
s pontsor egy pontjit koti dssze
a (7, gorbe egy pontjaval.

Egy tetszéleges A sik metszi
a Gyt két pontban, az s-et cqy
pontban, e hirom pont hdrom
Osszekotd vonala az egyediili
kongruenczia-sugdr, mely az A
sikban {fekszik, tchdat n—=38.
E hdrom sugdr kozil az egyik
a (I’¢c) sikban fekszik, a misik
ketts osszekoti a Gy két pontjit
az s-nek egy és ugyanazon pont-
javal.

A D és 17 kollinedr pontok
Lépzddménye eqy (2, 3) kon-
gruenczia, mely a kovetkezd hd-
rom  speczialis  kongruenczidbol
ran ésszetéce, t. i. a I) sugdrpont
és a (I’¢) sugdrsik dltal kép-
viselt (1, () illetbleg (0, 1) kon-
gruenczidbdl és még egy spe-
czidlis (1, 2) kongruencziabol.

Ha a P pont egy F; siknak

A D3 kettds érintSinek kon-
gruenczidjara nézve meghatd-
rozzuk az m és n szamokat.

A ¢ siksornak és a K2 mdsod-
osztalyun kupnak metszése egy
tetszbleges A sikkal lesz egy su-
girsor, illetéleg egy mdsodosz-
talyn gorbe, e kettének kozow
sugarai adjak az A sikban fekvd
kongruenczia sugarakat. [l su-
gar kettd létezil, teliit n = 2. B
két sugdr kozil az egyik a ¢
és K2 kozos sikjiban D-ben fek-
szik, a masik a ¢ siksor egy sik-
jinak metszési vonala a K* kup
egy érintdsikjaval.

Egy tetszéleges A pontbd! a
K2-héz két érintdsikot, a ¢-hez
eqy sikot lehet fektetni, e hirom
sik hdrom metszési vonala az
egyeduli kongruenczia - sugir,
mely az A ponton megy keresz-
tiil, tehat m == 8. E hdrom sugir
kozil az egyik a (Ps) ponton
megy keresztiil, a masik kettd a
K? két érintdsikjanak metszési
vonala a « siksor egy sikjdval.

AP s P kollinedr sikok kép-
zddménye eqy (3, 2) kongraen-
czia, mely a kovetkezd luirom
speczidalis kongruenczidbol  van
gsszetére, t. i. a D sugdrsik és a
(Ps) sugdrpont dltal képviselt
(0,1) illetéleg (1,0} kongruen-
czidb6l és még egy speczidlis
(2, 1) kongruenczidbdl.

Ha a P sik egy (; pontnak
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tetszbleges pontja, akkor a (F¢)
és (I'¢) sugdrsorok, melyek a
(1, gorbét szdrmaztatjdk per-
spektivek, tehdt a (, gorbe két
egymist egy 3 pontban metsz
cgyenes vonalbdl dll. Ezeknek
egvike, a (I’ P) vonal s sel egy
D pontban taldlkozik, a mdsik
keresztiil megy a (), ponton és
nem metsziaz s egyenest. Az I,
harmadrendd térgorbe all két
egymdst nem metszd, és egy e
kettét metsz6 egyenesbdl. Kettos
szeldinek kongruenczidja 6t spe-
czidlis kongruenczidbol van osz-
szetéve, melyek a kovetkezdk:
az s és (M () egyenesek kettds
szel6i dltal képezett (1, 1) kon-
gruenczia, az M és D sugdrpon-
tok 4dltal képviselt két (1, ) kon-
gruenczia és a ([’¢) és (M F;s)
sugarsikok altal képviselt Lkét
(0, 1) kongruenczia. Ezek egytitt
véve egy (3,3) kongruenczidt
képviselnek, mely a I’és I” kol-
linedr pontok képzédménye.

Ha a I’ pont az s egyenesen
fekszik, akkor [” Ossszeesik
D-vel. A I’ és I” kollinedr pon-
tok altal szarmaztatott harmad-
rendfi térgorbe 4ll most az s,
(I’Cy) és (PC,) egyenesekbsl.
A kettds szel6k kongruenczidja
két részbdl 4ll, az els6hoz tarto-

tetszbleges sikja, akkor a (Ps)
és (P's') sugdrsorok, melyek a K2
kupot szirmaztatjik, perspekti-
vek, tehit a K2 kuap két siksor-
bl 4ll, melyek egy kozos M sik-
kal birnak. E két siksor egyikeé-
nek tengelye a (PP') egvenes,
ez a c-vel egy D sikot hatdroz
meg; a masiknak tengelye az
I, sikban fekszik és a ¢-vel nem
fekszik egy sikban. A D3 har-
madosztilyt lefejthetd feliilet
all két siksorbol, mely nem bir
k6zds sikkal és még egy harma-
dik siksorb6l, melyhez a két
elébbinek egy-egy sikja is tar-
tozik. Kettds érintbinek kon-
gruenczigja ot speczidlis kon-
gruenczidb6l van Osszetéve, me-

~lyek a kovetkez6k: a ¢ és (M Fy)

egyenesek kettds szelii dltal ké-
pezett (1,1) kongruenczia, az M
és D sugdrsikok dltal képviselt
két (0, 1) kongruenczia és a (Ps)
és C; sugdrpontok altal képviselt
két (1, 2) kongruenczia. Ezek
egyutt véve egy (3, 3) kongruen-
czidgt képviselnek, mely a P és
P’ kollinedr sikok képz6dménye.

Ha a P sik a ¢ egyenesen megy
keresztiil, akkor P’ osszeesik
P-vel. A P és P’ kollinedr sikok
altal szarmaztatott harmadosz-
talyu lefejthetd feliilet 41l most
ac, (PF)) és (P F,) siksorokbol. A
kettés érint8k kongruenczidja
két részbél dll, az elséhoz tar-

5
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zik az (s C)), (sC,) és (I’¢) hd-
rom sugarsik minden sugara,
tehdt harom (0, 1) kongruenczia;
a masodikhoz tartozik a I’ sugdr-
pont hdromszor szdmitva, tehdt
haromszor szdmitva egy (1, 0)
kongruenczia. E hat speczidlis
kongruenczia egyittvéve képezi
a speczidlis i, kettés szeldinek
(3, 3) kongruenczidjat.

Ha a P pont a ¢ egyenesnek
egy tetszbleges pontja, akkor a
I’ és I” kollinedr pontok per-
spektiv helyzetiiek, a megfelels
sugdrpdarok metszési pontjainak
geometriai helye a perspektiv
sik, mely az s egyenest is tartal-
mazza, és a ¢ pontsor. Minden
sugdr, mely a ¢ egyenest metszi
és a [’ és [” pontok perspektiv
sikjdnak minden sugara mint
két megfelelésik metszési vonala
tekintendd.

A szdrmaztatott -alakzatok
rendfokozata egygyel nagyob-
hodott, a pont alakzat, az B, egy-
szerlien végtelen sok eleme elle-
nében a most tdrgyalt speczidlis
esetnél 4ll a ¢ pontsor mellett
egy sik kétszeresen végtelen sok
pontjibédl; a sugdralakzat 4ll a
perspektiv sik sugarai mellett
egy speczidlis linedris komplex
hdromszorosan végtelen sok ele-
mébél, ellentétben az altaldnos
eset kongruenczidjival. Mint ko6-

tozik a (¢F)), (¢ F,) és (Ps) h4-
rom sugdrpont minden sugara,
tehdt hdrom (1, 0) kongrueneczia;
amésodikhoz tartozik a P sugdr-
sik hdromszor szdmitva, tehit
hdromszor szdmitva egy (0,1)
kongruenczia. E hat speczidlis
kongruenczia egyittvéve képezi
a speczidlis D® kettGs érintbinek
(3, 3) kongruencziijat.

Ha a Psik az s egyenesnek
egy tetszbleges sikja, akkor a P
és P! kollinedr sikok perspektiv
helyzetiiek, a megfeleld sugdr-
parok kétszeresen végtelen sok
osszekoté sikjanak burkoldja a
perspektiv czentrum, mely a ¢
egyenesen fekszik, és az ¢ sugar.
Minden sugdir, mely az s egye-
nest metszi és a P és P’ sikok
perspektiv czentruméanak min-
den sugara mint két megfeleld
pont Osszekoté vonala tekin-
tendd.

A szdarmaztatott alakzatok
rendfokozata egygyel nagyob-
bodott, a sik alakzat a D® egy-
szerden végtelen sok eleme elle-
nében a most targyalt specziilis
esetnél 4dll az s siksor mellett
egy pont kétszeresen végtelen
sok sikjabol; a sugdralakzat dll
a perspektiv czentrum sugarai
mellett egy speczidlis linedrig
komplex héaromszorosan végte-
len sok elemébdl, ellentétben az
dltaldnos eset kongruenczidjd-
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z0s jelleg azonban megmaradt
azon Osszefiiggés, hogy e sugdr-
alakzat a pontalakzat Osszes
kettds szeldi dltal képeztetik.

Ha & I’ pont egy C' pontban
fekszik, akkor a I” és P’ egyesi-
tett czentral-kollinedr pontokat
képeznek. A kollinedezié sikja
lesz a (' ponton keresztill mend
F sik, a kollinedczié sugara pe-
dig a ¢ sugar.

A szdrmaztatott pontalakzat
41l az F sik és ¢ sugdr minden
pontjdbdl, a sugdralakzat pedig
all az F sugdrsik és a ¢ speczid-
Jis linedris komplex minden su-
gardbol.

val. Mint kozos jelleg azonban
megmaradt azon Osszefiiggés,
hogy a sugdralakzat a sikalak-
zat Osszes kettds érint6i dltal
képeztetik.

Ha a P sik egy F sikban fek-
szik, akkor a P és P’ egyesitett
czentrdl-kollinedr sikokat ké-
peznek. A Lollinedezid czen-
truma lesz az F sikon fekvd (7
pont, a kollinedczié tengelye
pedig az s sugdr.

A szirmaztatott sikalakzat ill
a C pont és s sugdr minden sik-
jibol, a sugdralakzat pedig &ll
a () sugirpont és az s speczidlis
linedris komplex minden suga-
rabol. ‘

z elsdrendit alapalakzatolk képzddményei.

Megfelelé pontsorok p és p)'
képz6dménye egy hyperboloid-
nak egyik alkotdé serege. Ezen
alkotok mind-gyike metszi a ¢
egyenest, de csak ketts, mely
onmagdnak megfelel és az F,
illetéleg F, sikban fekszik, met-
szl az s-et is.

Ha a p és p' pontsorok egy-
miist metszik, de nem perspek-
tiv helyzettiek, akkor a képzdd-
meény egy misod osztdlyt gorbe,
helyesebben annak érint6 rend-
szere.

Ha a p és p’ pontsorok per-
spektiv helyzetiiek, akkor a kép-
z6dmény, — megfelelé pont-

Megfelel6 siksorok p és p’ kép-
z6dménye egy hyperboloidnak
egyik alkoté serege. Ezen alko-
tok mindegyike metszi az s egye-
nest, de csak ketts, mely 6nma-
gdnak megfelel és a C, illetéleg
(7, ponton megy keresztill, met-
szi a ¢-t is.

Ha a p és )’ tengelyek egy-
mést metszik, de a siksorok nem
perspektiv helyzetiek, akkor a
képzédmény egy mdasodrendd
kup, helyesebben annak alkoté
rendszere.

Ha a p és p' siksorok per-
spektiv helyzettiek, akkor a kép-
z6dmény — megfelels sikpdrok

9
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pirok Gsszekots vonalainak geo-
metriai helye — egy sugdrsor a
(pp") sikban, melynek kozép-
pontja a p és p’ sorok perspek-
tiv ezentruma ; és egy sugarpont,

TOTOSSY BELA.

metszési vonalainak geometriai
helye — egy sugdrsor a (pp’)
kézépponttal, melynek sikja a p
és p’ sorok perspektiv sikja; és
a (pp') sugdrsik.

melynek kézéppontja a (pp’)
pont.

MR X s o IR

; Tehdl itt is az alakzatok perspektiv helyzete a képzidmény
rendfokozatinak nagyobboddsdt vonja maga utan.

Mint két megfelels sugdirsor képzddményét tekintjik a meg-
felel6 sugdrpirok metszési pontjainak és 63szekdtd sikjainak geo-
metriai helyét.

gy tetszbleges (PP) és a neki megfelels (I P') sugdrsor a
P és P’ sikok metszési vonaldbol egyesitett projektiv pontsorokat
metszenek ki, melyeknek kettds pontjai a I’ és [I” pontokkal egy-
miést nmetsz8 megfelels sugarakat hatdroznak meg. E két pont ko-
zil az egyik az s egyenesen, a mdsik a (/’¢) sikon fekszik., A két
sik kozul, melyet az egymdst metsz6 megfelels sugarak képeznek,

az egyik a ¢ egyenescn, a mésik a (I’s) ponton megy keresztil.
A (PP és (I"P') megfelels sugdrsorok képzédménye a két’
pont « (PP ) eqyenesen és két sik a (I 17 ) eqyenesen kheresztiil.

Egy (I’c) és a neki megfelels
(1”¢) sugdrsornak képzédménye
egy (i, mdsodrendd gorbe, mely
a I, I’ C,, C, pontokon és az s
egyenes és (P ¢) sik metszési
pontjan megy keresztul.

Ha a [I’pont a ¢ egyenesen

fekszik, a P sik pedig tetszblege-

sen megy keresztiil a P ponton,
akkor a (I’P)és (1” P') sugdr-
sorok képzédménye a (P P’) met-
szési vonalon fekvd pontsor és
azon siksor, melynek tengelye a
¢ egyenes.

Egy (SP) és a neki megfelels
(S PY sugdrsor képzidménye
(S alatt az s egyenesnek egy tet-
sz6leges pontjat értve) egy ma-
sodosztdlyu kup, mely a P, P,
F,, F, sikokat és a ¢ egyenes és
(Ps)pont 6sszekots sikjat érinti.

Ha a P sik az s egyenesen
megy keresztil, a I’ pont pedig
tetsz6legesen fekszik a P sikon,
akkor a (I” P) és (" P') sugir-
sorok képz6dménye azon siksor,
melynek tengelye a (I’ 1”) egye-
nes és az s pontsor.
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Egy (CP) és a neki megfeleld
(CP') sugdrsornak képzddmeénye
a (P P’) pontsor és siksor és még
a ¢ siksor.

Egy (PF) és a neki megfelelt
(1" F) sugdrsorok képzédménye
a (I’ 1”)siksor és pontsor és még
az § pontsor.

V. Az eredmények 6sszehasonlitdsa.

Két harmadrendl alapalakzat T és T’ kollinedczibja eqiy
megfeleld pontpdr [’ és 1”, vagy pedig eqy megfeleld sikpdr P és P’
iltal teljesen meghatdroztatik, hogy ha adva vannak az énmaguk-
nak megfelel$ elemek. Ezek: az dltaldnos esetben az 6nmagdnak
megfelels tetraeder, tehit véges szimu elemek ; az axidlis kollined-
czibndl az s egyenes és a (', C, pontok, ezekkel egyszersmind a
¢ egyenes és az F, és F, sikok, tehdt ¢qy pontsor és két pont, to-
vibbd eqy siksor és két sik; a biaxidlis kollinedczidndl az s, és
s, tengelyek, tehdat Lét pontsor és kit siksor; yvégre a czentrilis
kollinedeziondl a kollinedezid sikja S és ezentruma C, tehdt ey

pontsik és egy pont, tovibbd egy sikpont és egy sik.

A meghatdrozé pontpérok tet-
szblegesen vilasztott [’ pontjd-
hoz a megfeleld /” pontot vé-
laszthatjulk :

az elsd esetben tetszélegesen
a térben;

a masodikban tetsz6legesen a
(I’¢) sikban;

a harmadikban tetsz6legesen
az s, és s, ten elyeknek azon
transversalisdn, mely a /’ pon-
ton keresztil megy;

a negyedikben tetszblegesen
a (PPC) egyenesen.

A meghatirozé sikpdrnak tet-
szblegesen vilasztott P sikjahoz
a meafelels P’ sikot vdlaszt-
hatjuk:

az els6 esetben telszblegesen
a térben;

a mdsodikban tetszélegesen a
(P s) ponthan;

a harmadikban tetsz6legesen
az 5, €8 s, tengelyek azon trans-
verzilisin keresztill, mely a P
sikban fekszik;

a negyedikben tetsz6legesen
a (PS) egyenesen keresztul.

Két kollinedr tér képzédménye az dltaldnos esetben egy tet-

raedrédlis sugdr-komplex. Az axidlis kollinedcziéndl ezen komplex
két speczidlis linedris komplexbél all; a biaxidlis kollinedczional
a képz6dmény degenerdl egy végtelenszer szamitandé (1,1) kon-
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gruenczidba. Végre a czentrilis kollinedcziéndl ezen kongruenczia

k
E ‘ is degeneral és két részbol dll, az els6 egy (0, 1) kongruenczia, az
; S sugarsik, a mésodik egy (1,0) kongruenczia, a (' sugdrpont.

Két megfeleld, tehdt kollinedr
pont I’ és P’ képzédménye, a
megfeleld sugdrpdrok metszési
pontjainak és a megfelelé sik-
pérok metszési vonalainak geo-
metriai helye az dltaldnos eset-
ben egy dltalinos harmadrendit
térgorbe !5 és kettds szelbinek
rendszere egy (1, 3) kongruen-
czia.

Az axidlis kollinedceziondl az
1L, eqyy kettds ponttal bir, kettss
szel6inek rendszere hirom rész-
b6l all és egy (2,3) kongruen-
cziit képvisel.

A biaxidlis kollinedcziéndl az
12, két kettdsponttal bir, kettis
szel6inek rendszere o6t részbol
all és egy (3, 3) kongruencziat
képvisel.

Két megfeleld, tehat kollinedr
sik P és P’ képzbdménye, a meg-
felel6 sugdrparok osszekits sik-
jainak burkoléja és a megfeleld
pontpdrok 6sszekdtsé vonalainak
geometriai helye az dltaldnos
esetben egy dltalinos harmad-
osztilyn lefejthets felillet D? és
kettos érintdinek rendszere egy
(3, 1) kongruenczia.

Az axiilis kollinedeziénal a
D3 eqy kettis érintésikkal bir,
kett6s érintSinek rendszere hdi-
rom részb6l all és egy (3, 2)
kongruencziiat képvisel.

A biaxidlis kollinedczidéndl a.
D% két kettos érintésikkal bir,
kett6s érint6inek rendszere Ot
részbbl all és egy (3, 3) kon-
gruencziat képvisel.

A czentrdlis kollinedcziéndl ugy az [i; mint a D% elveszti

értelmét, mert akkor a I’ es I” pontok, ugyszintén a P és P’ sikok
perspektiv helyzettiek és a képz6dmény rendfokozata nagyobboddst
szenved.

Mir ezen oOsszehasonlitdsok is eléggé mutatjdk, hogy az
axidlis kollinedczio az dltalinos és a biaxidilis kollinedcezi6 kozt
foglal helyet, tehat mint a harmadrendy alapalakzatol: kollined-
cztojanak legdltalanosabl speczidlescte tekintendd.

Az axidlis kollinedczié speczidl eseteire — ezek kozul emli-
tésre mélté az egyik, mely a vdltozatlan merev rendszer rotdczid-

Jjat egy tengely koriil, és egy mdsik, mely annak translatigjat egy

tengely irinydban adja — egy kovetkezt kozleményben lesz sze-
rencsém visszatérni.
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ELNOK: SzT0CZEK JOZSEF.

1. Horvirna Geza L t. értekezik «A pirregd ticsok feflodési
viszonyairily.
(L. a 76. lapon.)
2. Ugyanez eléterjeszti a kovetkezd kozleményeket :
a) Dr. Toudsvary Opox részérdl « 4 Geophilus-félék fonomi-
rigyernel; szerkezeter.
, (I.. a 84 lapon.)
b) Paszravsziy Jozser részérdl: «Cynips superfetationis,
Giravp, — Adalék a gubacs-dardzsok ismeretéhez».

(Lasd & 90. lapon.)

3. Ugyanez ismerteti Dapay JeNG, kolozsvéri egyet. m. ta-
ndrnak «Adatok a cilioflagellatdk tsmerctéhez» czimti értekezését.
Kivonatban a kévetkezo :

A maualt 1882, év augusztus havidban megkezdve a dévai sos-
tavak faundjinak tantlméinyozdsat, egyebek kozott megtaliltam
a CrapariDE é8 Liscumany dltal 1858—59-ben leirt és rajzolt, de
azodta sehol és senki dltal nem vizsgdlt Amphidinium operculatum
nevii Cilioflagellatat. Vizsgdlataim alapjin ezen, ez ideig behatéan
még nem ismertetett genus jellemeit sajat vizsgdlataimra tdmasz-
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kodva a kovetkezd s a CrapsrEpE és Lacuumann-ét6l tobb tekintet-
ben eltéré diagnosisban allithatom Ossze: Teste rovid, tojasdad,
jobbrél-balra csavart, has- és hiatoldalra kulonult. Hasoldala lapi-
tott, hitoldala kissé dombord. Panczélja teljesen egynemd, szerke-
zetnélkiili és tojasdad burkot képez, mely esak a mellsd testtdjon
s a hasoldalon a bardzddk mentén nyilt. Testének mellss, csu-
pasz részlete orrményt Lépez, mely a test spiralis esavarodasa-
nak folytatisa. Ostora a hasoldal kozepén a bardzdak kozott
ered. Csillész6reit szintén a hasoldal kozepén az ostor mellett
ered§ ostorszerti hullimzé hdrtya képezi, mely a hardntbardzda
hosszdban folfelé fut s az orrmany meélyedésében spiralisan csa-
varodik.

A Dinophysis genushoz igen kdzel 4116 e nemnek dltalam talilt
és a CrLaparREDE €8s Lacmyann altal leirttal némileg azonosnak
tekintett — operculatum — fajnak jellemeit pedig a nevezett bu-
varokétol szintén eltérdleg a kovetkezékben foglalom Ossze: Teste
tojdsdad, melliil elszélesedd. A testnek a harintbarizda altal lefii-
zott kis részlete orrményt képez, mely spirdlisan jobbrol-balra
csavart. :

E genusnak ez egyetlen faja belszervezet tekintetében ugy
litszik kozelebb dll az Eugleniddkhoz, mint az ismert Cilioflagella-
takhoz. Krdekes az a kortilmény, hogy egyfelél nem tartalmaz
keményits testeket, mdsfelsl, hogy esillészéreit egy hulldmzé har-
tya képezi. E tekintetben hivatkozva Kress-nek hasonlé, mis
Cilioflagellatakon végzett vizsgdlataira, azt hiszem, hogy a Ciliotla-
gellatakndl ninesenek csillész8rok, hanem esupén két ostor, melyek
koztl egyik vagy hulldmz6 hdrtya, vagy hulldimz6 ostor alakjiban
a harintbardzda mentén fut végig s hullimzdsa dltal a csillész6-
rokre vallo optikai dlképet adja.

Egyebek mellett igen érdekes ez dllatka azért is, mert mint
tengeri alak a dévai sdstavakban is el6fordalva, a tengeri és a
bennfoldi sésvizi faundt egymdssal szorosabban Osszekapesolja.
Kiilonben azt sem tartom valésziniitlennek, hogy az altalam észlelt
illatka 1j faj, de ezt most egyel6re eldénteni nem lehet s a hata-
rozott feleletet csak a tengeri alakoknak ismételt, pontosabb leirisa
fogja megadhatni.
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(I. tibla.)

Eurépa déli felében é3 igy hazdnkban is egy 10—15 =,
hossza, karcsu termetd, sziirkés-sdrga tiiesokfaj tenyészik s kivalt
dombos vidékeken bozétos-bokros helyeken, de leginkibb sz616k-
ben mindentitt gyakori. E ticsokfaj, mely a tébbi belfoldi Grylli-
datol nemesak karesu termete és vildgos szine, hanem bokrokon és
mds novényeken vald tartézkoddsa dltal is eltér, a pirregd tiicsok
( Occanthus pellucens Scop. )

E rovar 6sz felé augusztustol oktéberig fordul elé s ebben
az id6szakban sajitsigosan hangzé pirregését kiilondsen naple-
mente koéril mindenfelé hallani lehet. Ez a pirregés, melyet a him
felsé szarnyainak igen gyors egymdshoz valé dorzsdlése dltal idéz
eld, és mely a t5bbi tiiesok vagy a sdskik és szdeskék czirpelésétol
feltinden kiilonbozik, egy sajitsigosan elnyajtott, mélabas, vibrilé
magas hangbdl 4ll és rovid id6kozokben koveti egymast, Frscurr *
e hangot a kovetkez§ képlettel igyekezett kifejezni :

VUV — UV — UV - Y —

A magyar nép, melynek a kiilonféle dllatokra, mint tudjuk,
gyakran igen taldlé hangfestd nevei vannak, a pirregt tiicsok
hangjit «gyiijts I»-nek értelmezi és ugy magyardzza, hogy e rovar
az embert 6szszel a gyljtésre figyelmezteti. Azért némely vidéken
(Tokaj-Hegyallya, Ugocsa) népies neve: gyiijts vagy giijts-bogdr.
De ugyanott és madsfelé (Szilagysdg) a nép még dszi féreg név alatt

* H. TFiscHER, «Orthoptera Europaea». Lipsiae 1853, p. 166.
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1s ismeri, vonatkozassal Gszkor valé megjelenésére. Ugyanezekkel
a népies nevekkel talilkozunk a Dunintal is, de mdr kiesinyitd
alakban, mint gyijtsike (Pestmegye, pilisi fels6 jards) és dszike
(Tolna-, Somogy- és Baranyamegve). Ez utébbi vidéken, a hol
azonkivil még dszi bogdr, dsz és cslir nevek is szokdsosak, vagy azt
hiszik, hogy a rovar azt mondja: «6sz! — 6sz!», vagy pedig (mint
péld. Pécsett) gy vélekednek, hogy énekével az asszonynépet a
nemsokdra bekovetkezd téli munkakra, a szovésre ésfondsra figyel-
mezteti, mondvan : «szlijj! — fonyj!» (826jj! — fonj!)

A baranyamegyei svibok [leinrogel név alatt ismerik, a mi
az Ausztridban divé Weinhdhnchen elnevezésre emlékeztet. —
A péesi bosnydkok vagyis helyesebben a torokok altal Pécsett ha-
gyott bolgdrok szerint a pirregd tiicadk azt hangoztatja: «cern! —
biel I» (fekete! — fehér!), t.i. hogy érik mir a sz618, van mir
fekete 82616 is, meg fehér is; azért is nevezik cern-biel-nek.* Ha-
zank dravantull részén, nevezetesen Zigribmegyében a horvat koz-
nép a szintén hangfesté zr/ névvel jeloli e tileskdt, azt tartvan,
hogy a sz6l6kben énekld rovar «zrily (érjél!) szdélamdval a sz618t
érésre serkenti.

De annak daczdra, hogy e rovar mindenfelé annyira gyakori
és annyira ismeretes, fejlédési viszonyai — egy félig-elfelejtett
milt szazadbeli tuddsitist leszdmitva — mindamellett mai napig
ismeretlenek voltak. Egy szerencsés véletlenségnek koszonhetem,
hogy ez idén e kiilénds rovar petéit felfedeznem és fejlédése viszo-
nyaival megismerkednem sikeriilt.

Ugyanis 1883 tavaszdn Pécsett jarvan, Horvira Antan ugy-
véd ur arra figyelmeztetett, hogy a pécsi sz6l6kben nem ritkin
taldlni sz6l6venyigéket, a melyek sajitsigos médon, mint a furulya
meg vannak farva. Efféle megfart venyigék a pécsi sz8ldhegyeken
csakugyan mindenfelé eléfordaltak, de mégis gyakoriabbak voltak
kivalt szaraz, kovecses talaju sz6l6kben. Azt, hogy bizonyos sz616-
fajok inkdbb, masok pedig kevésbé lettek volna ekként megta-
madva, nem lehetett tapasztalni; csak annyit lehetett észrevenni,
hogy a fardsok kiilondsen egyes tékéken nagyobb szdmmal mutat-

* HorvVATH ANTAL, péesi iigyvéd tr, szives kozlései szerint, a me-
lyekért e helyen is Oszinte koszonetemet fejezem ki.
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koztak és pedig leginkibb a venyigék felsé harmaddban a véko-
nyabb, 3—5 ™, dtmér8jii hajtasokon észlelheték. A gyengébb ve-
nyigéken feltil és alul egyarant voltak fardsok észlelhetfk.

A megfirt venyigék tlizetesebb vizsgdlata a kovetkezd ered-
ményt adta:

A fart lyvkak az illet6 venyigéken tobbnyire meglehets
szabdlyossdggal vannak elhelyezve s az egyes biutyokkozokon
(internodiumokon) mindig egy egyenes, csak nagy ritkdn kissé
jobbra vagy balra elhajlé sorban allanak. Minden butyokkézon
kivétel nélkiil esak egy ilyen sor lyuk talilhaté. A lyukak szdma
egy-egy biityokkozon igen vdltozé és némileg a venyige vastagsd-
gitdl is fugg; mert a hol a venyige vastagabb, ott egy butyokkozre
tobbnyire kevés, alig egy-két lyuk szokott esni, mig a vékonyabb
venyigéken rendesen t6bb, néha 6—8 lyuk lithaté. A lyukak, me-
lyek leginkdbb a blityokkéz kozepe tdjan vannak farva és soha
sincsenek magdn a butykon vagy kozvetetlentil a biitydk felett,
egym#astol dtlag 7 ™, tavolsdgra fekszenek; ez a tivolsig olykor
valamivel kisebb vagy nagyobb, de legfeljebb 5—10 =, kozott
ingadozik.

Az aprd gombolyll lyukak dgy néznek ki, mintha egy j6 vas-
tag gombostlivel volninak farva; atméréjiuk 1 =, ; széleik szdlka-
sak, a szdlkdk kifelé dllanak s a lyuk nyildsa korill keskeny és ala-
csony kis karimat képeznek.

Ha egy igy megfart venyigét hosszdban ketté hasitunk, azt
tapasztaljuk, hogy minden ilyen lyuk a venyige fijin keresztiil
kissé rézsut irdinyban lefelé haladd gombolyti kis esatorndba vezet,
mely, mihelyt a venyige székéhez ér, hirtelen lefelé kanyarodik és
két egymadssal s a venyige tengelyével t6bbé-kevésbé parhuzamos
dgra oszolva, mintegy 5 ™, mélyen hat le a székbe. E kis csatorna
mindegyik dgdban egy-egy hosszi vékony rovarpete foglal helyet,
gy hogy e szerint minden kiilsé lyuknak megfeleléleg két-két
pete van a venyige székébe bedgyazva.

A pete maga 3} ", hosszu és L ™, vastag, a fels6 és alsd
végén tompa ; szine tejfehér, feliilete egészen sima és selyemfényt,
kivéve fels8, a lyuk nyildsa felé forditott végét, a melyen mintegy
L, hosszasigban egy szemecsés feliletli, barndssirga kupakot
vesziink észre. Ha ezt a barndssirga kupakot mikroszkép alatt erés
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nagyitdsnil megvizsgiljuk, legott meggy6z8diink, hogy az nem més
mint szdmtalan mikropyle 6sszehalmozédisa, és hogy minden egyes
ilyen mikropyle voltaképen egy pardnyi dudoroddsbdl 4ll, melynek
tompa csticsa télesérszeriien be van mélyedve.

Miutin e rovarpetéklel és elhelyezésiik modjival ekként ko-
zelebbrél megismerkedtem, az volt a kérdés, hogy vajon miféle
rovart6l szirmazhatnak azok ?

A szakirodalomban sehol sem taldltam megemlitve, hogy az
eurdpal rovarok koztil valamelyik a szélévenyigékbe ilyenforma
petéket tojna. Azt azonban tudtam, hogy Ejszak-Ameriké,ban van
két tiesokfaj (Oecanthus niveus De Geer és latipennis Riley ), a
melynek igen hasonlé petéi vannak, és a mely hasonlé médon
szokta petéit a tobbi kozott a szélévenyigék székébe rakni. Midta
az amerikai sz6lévesszdket a phylloxeravész ellen valo védekezés
czéljabol Francziaorszdgba oly oridsi mennyiségben importaljik,
egy parszor mdr megtortént, hogy azokkal oda e két rovar petéit
behurczoltdk; * s6t egy izben 1881 tavaszdn mi is megkaptuk az
egyik fajnak (Occanthus latipennis) petéit azokkal a sz8lovessz8k-
kel, a melyeket a {6ldmivelés-, ipar- és kereskedelemiigyi m. kir.
miniszterium az orsz. phylloxera-kisérleti allomés telepei szdmara
egyenesen Ejszak-Amerikz’mbél hozatott.** De azért ezek az ameri-
kai rovarok még sem honosodtak meg sewm Francziaorszagban, sem

* J.—E. PraxcHoN, «Sur les oeufs de deux grillons logés dans des
sarments venus d’Amériquen. (La Vigne américaine, 1879, p. 108.)

% Dr. HorviTH G¥za, «Jelentés az orszdgos phylloxera-kisérleti
allomds 1881-ik évi mitkodésérsls. Budapest 1882, +3 1. — Az Oecanthus
latipennis Riley ugy ebben a jelentésh n, mint Praxcmox fennebb idézett
czikkében Orocharis saliator Uller névvel van jelolve, de tévesen. Ez a
tévedds onnan szirmazik, logy RiLry amerikai entomologus, a ki ¢ rovar
petéjét egy megfirt szélévenyigével egyiitt legelészor leirta és lerajzolta
(«¥ifth annual Report on the noxious, beneficial and other Insects of the
State of Missouri.» Jefferson City 1873, p. 119.), azt maga is az Orocharis
saltator-nak tulajdonitotta. Csak késobb, miutdn a petékbél a rovart felne-
velte, jott red RiLry, hogy az illeté peték és firdsok nem az UHLER-féle
rovartél, hanem egy addig ismeretlen ij Oecanthus-fajtol szdrmaznak, me-
lyet aztin Oecanthus latipennis név alatt leirt. (Ch. V. RiLEy, «Gensral
Index and Supplement to the nine Reports on the Insects of Missouris.
Washington 1881, p. 60—61.)
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hazdnkban ; * Pécsre pedig épen soha sem hoztak amerikai sz5l6-
vessz6ket. A pécsi venyigék megfurdja tehdt semmi esetre sem
lehetett emez amerikai rovarok egyike; annak okvetetlenill vala-
melyik belfoldi rovarfajnak, még pedig szintén egyenesszarnyt
rovarnak kellett lenni. A mennyiben pedig mindakét amerikai
venyigefuré rovarfaj az Occanthus-nemhez tartozik, igen kozel dl-
lott az a feltevés, hogy a jelen esetben szintén egy Oecanthus-sal,
illetbleg e nemnek egyetlen eurdpai képviselgjével, a pirregd tii-
csokkel ( Oeccanthus pellucens ) van dolgunk,

Az idevigé szakirodalmat dttanyalményozva, a pirregs tiiesok
fejlodése viszonyaira nézve azonban vajmi kevés felviligositast
talaltam. Az egyetlen egy, kozvetetlen megfigyelésen alapulé Loz-
lemény erre vonatkozdlag még a 18-dik szizad kdzepén jelent meg
Lurer Savvr tollabol. Az utdna kovetkezett irok a pirregd tiicsok
fejlédésérsl mit sem szolnak; csak két szerzé (AupINET SERVILLE
€3 FrscHER) 1dézi Sanvr észleleteit.

Luter Sawvi egy 1750-ben Verondban olasz nyelven megje-
lent kis fiizetben ** tette kozzé észleleteit s a hozzd csatolt tiblin
rajzat is kozolte egy foldi szeder indinak, melybe a rovar petéit
bele tojta. SavLvi szerint a nfstény kiilonféle novényeknek még
gyenge z6ld hajtdisait tojoesdvével megfiarja és hengeridomu petéit
azoknak székébe rakja; minden lyuk fenekén rendesen csak két
pete van a hajtds tengelyével pirhuzamosan elhelyezve; a lyukak
az illeté dgnak mindig azon az oldaldn vannak, a melyik a fold
felé néz; a petékbsl junius 20. tijan bujnak ki a fiatal dlezak es
t6bbszori vedlés utin augusztus haviban tokéletesen kifejlédnek.

Ezek az adatok, mint latjuk, nagyban és egészben jél rei
illenek a péesi megfart venyigékben talalt petékre; s ennélfogva

* PravcHoN tandr (La Vigne américaine, 1883, p. 159.) koz6l ugyan
egy esetet, hogy az Oecanthus niveus petéit és firdsait Dél-Francziaor-
szigban 1880—81 telén egy alkalommal oly fiatal amerikai sz616t6kék ve-
nyigéiben talaltdk, a melyek 1879 tavaszdn érkeztek Amerikab6l. Ezeket a
venyigéket tehat mér nyilvan itt Eurépiban firta meg a rovar, melynek e
szerint itt mar legaldbb két nemzedékének kellett lenni. De magira a ro-
varra még nem sikeriilt senkinek sem red akadni; meghonosodasarsl tehat
eddig még sz6 sem lehet.

¥ Luier SaLvi, «Memorio intorno le Locuste grillajolen. Verona 1750.
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még inkabb valdsziniinek latszott, hogy azok csakugyan a pirregé
tiiesok petéi. De a teljes bizonyossigot e tekintetben esak a koz-
vetetlen megfigyelés vagyis a petékbél kikel§ rovaroknak ismerete
adhatta meg.

E czélra a megfirt venyigékb§l néhiny szilat eliltettem s
egy alkalmas uvegrekeszszel leboritottam. A méjus elején elulte-
tett sima vessz6k nemsokira megfogamzottak és hajtani kezdtek s
bel6lik egy honap malva vagyis junius elején apro szennyesfehér
rovarkak bujtak eld, melyeket mar elsé megpillantdsra az Oecan-
thus pellucens dlezdinak lehetett felismerni. A teljes bizonyiték,
hogy a kérdéses venyigeruré rocar csakugyan a pirregd tiiesok, tehat
végre megvolt.

A karcsu termetti, firge fiatal dlezdk nappal rendesen a fiatal
szélolevelek alsd lapjan voltak elrejtdzve és ott, hosszu esdpjaikat
egyenesen elére nyujtva, mozdulatlanul vesztegeltek. Igen sajnd-
lom, hogy tovdbbi fejlédé¢siiket, vedléseik szdmat, tiplilkozdsuk
modjat stb. megfigyelnem nem sikerilt; de egy szép reggel egy-
szer csak azt vettem észre, logy dleczdim éjjel a boritd tivegrekesz
valamelyik hasadékan megszoktek és nyomtalanil elttintek.

Eszleleteim e rovar biologiai viszonraira mindamellett igy is
elég vildgot deritenek. Ezek szerint a pirregd tiicsok nésténye 6sz
felé 6—71 ™, hosszl egyenes tojécsovének fogas és érdes végével
a 8z616nek és, Sarvi szerint, azonkivill még mds cserjés névények-
nek gyenge z51d hajtdsait megfurja és petéit azoknak puha székébe
rakja. E peték dttelelnek s bel6likk junius elején (vagy taldn mar
méjusban i8 ?) kelnek ki a fiatal dlezdk, melyek aztin t6bbszori
vedlés utdn augusztusban tokéletesen kifejlett ivarérett rovarokkd
valnak.

A két ivar pdrosoddsit s annak a modjit, hogy a néstény
hogyan rakja petéit a novények székébe, még nem sikertilt elles-
nem. A peterakds kiilonben aligha nem szintén agy fog tortéani, a
hogy azt RiLey a mi fajunkkal igen hasonlé médon tenyészé és
szaporodd amerikai Cecanthus latipennis-nél megfigyelte.* Ennél
a néstény legeldszor is a venyige kiilsd kérgét ragdival kissé fel-

* CHarLES V. RiLEy, «General Index and Supplement to the nine
Reports on the Insects of Missouri». Washington 1881, p. 60.
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gérti; azutdn potrohdt felemelvén és tojocsovét derékszogben a
venyige tengelyére dllitvin, elkezd serényen farni, mikézben
potrohat igen gyorsan (méasodperczenkint kortlbelil kétszer) gor-
csosen fel s ald mozgatja. Egy-egy néstény ily médon 200-nal t6bb
petét tojik.

A pirreg6 tiiesok eddig nem szamittatott a kartékony rova-
rok kozé, s6t a mennyiben killdnésen mis aprd rovarokkal, rovar-
dlezikkal és petékkel szokott tapldlkozni, talin inkdbb hasznos
rovarnak tartatott. Most azonban ismervén petéinek elhelyezése
modjat, még sem tekinthetjik e rovart, Livilt a sz6l6miivelés
szempontjabol, egészen kozényosen. Szerencsés korulmény ugyan,
hogy a sz616t hazdnk legtobb vidékén évenkint rovidre metszik s a
tokékrol az 6sszes venyigéket minden évben eltivolitjik. Ily he-
lyeken, ha esetleg taldn Lerlilnének is afféle megfart venyigék,
9 azért még nincsen semmi kdr. De a hol nem ez az a. n. fejmivelés
divatozik, hanem a szdlvesszfs, karikds, lugas vagy mds hosszl
mivelésmod, valamint a z6ld-oltdsndl s a bujtdsnal is, tehat mind-
azokban az esetekben, a midén a venyigéknek egy része a t8kén
hagyatik, vagy pedig a hol a lemetszett venyigéket dugvinyozdsra
szandékoznak felhaszndlni, ott a pirreg8 tiicsék mar minden esetre
kisebb-nagyobb karokat képes okozni. Mert noha az altala megfart
venyigék nem vesztik el életképességiiket és azért még kihajtanak,
mégis konnyen belathatd, hogy az olyan venyige, a melynek széke
lyukak 4ltal meg van nyitva s ezzel egyszersmind a levegd, ned-
vesség, éldsdi gombak stb. kidros behatasanak kitéve, még sem te-
nyészhetik erdteljesen és — belsejében el6bb-utobb korhadds all-
vin be — id8 el6tt tonkre megy. A sz8lésgazddknak ennélfogva
arra kell ligyelni, hogy ilyen megfart venyigéket sem sz6l6ikben
meg ne hagvjanak, sem zdld-oltdsra, bujtdsra vagy dugvinyozésra
ne haszniljanak, hanem minél el6bb lenyessenek és elégessenek.

A tébla magyarizata.
1. dbra. A pirreg6 tiiesok (Oecanthus pellucens) nésténye 4l-
tal megfurt sz6lévenyige ; természetes nagysigban.
9. 4bra. Ugyanaz hossziban ketté hasitva, hogy a fart lyukak
iranya s a peték helyzete a venyige székében ldthato legyen ; 3-szo-
rosan nagyitva.
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3. dbra. Az Occanthus pellucens petéje, felsé végén a a micro-
pylékkel ; 65-sz6rdsen nagyitva.

4. abra. A pete fels6 végén levé micropylék, oldalvist nézve
és 480-szorosan nagyitva.

5. abra. Az Occanthus pellucens himje, felilrl nézve ; termé-
szetes nagysdgban. _

6. abra. Az Oecanthus pellucens nésténye hosszu tojoesévével,
oldalvast nézve ; természetes nagysigban.
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A GEOPHILUS-FELEK FONOMIRIGYEINEK
SZERKEZETE.

Dr. TOMOSVARY ODONTOL.

Tloleges kozlemény a kir. magy. Természettudominyi Tarsulat megbizas
folytan készitendd «A Myriopodak boneztanar ezimil munkibol.

(II. tdbla.)

Az izeltldbu dllatok koztakardja -— mely mind az dllatéleti,
mind pedig a vegetdlé szerveknek timasztd pontjaul, mintegy
vazdul szolgdl — igen sokféle modosulathan és szerkezetben van
kifejlodve, 8 az a sejtesoport, mely a fejlédés els phasisaiban egy
sejtréteg alakjdban, mint ektoderma mutatkozik, késébb a fejlédés
folytdn a legkomplikdltabb szoveti részekbl allo6 szervekké ala-
kul 4t. Igy lesznek az izeltlabu dllatokndl a kéztakarobol a lélekzd
szervek (trachedk, kopoltytk) a bélesatorna elsé és hdtsé része,
szdmos méregmirigy, a foné-, valamint a bérmirigyek mindenike.
Ily bérmirigyek — melyeket miikddésitkre nézve fondémirigyek-
nek kell tartanunk — a Geophilus-félék utolsé testgyiiriijén is
nagy mennyiségben fordulnak els, s ezek is eredetiiket a kiztaka-
r6bol vették, ebbsl fejlodtek betiiremlés dltal az embryo-allapot
alatt. Hogy e mirigyek csakugyan a koztakarobol fejlédtek, azt
nemesak fejlédéstani, hanem boncz- és szovettani vizsgdlatok
alapjan is lehet igazolni.

A fondémirigyek a Geoplilusok esalddjdba tartozé genusok
csaknem mindenikénél Aillandéan megvannak, hol kisebb, hol
nagyobb szdmmal, s az utolsé labpdrt — a jarulékos ldbpart —
hordozé testgylr két oldallemezén (pleura) vannak elhelyezve.
B két oldallemez az utolsd ldbparndl — melynek alakja és dlldsa,
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ennek kovetkeztében miikodése is eltér a tobbi ldbpdrokétdl — a
hidnyz6 csipdizet helyettesiti.

E lemezek alsdé részén, az egyes Geophilus fajokra jellemzd,
majd tébb, majd kevesebb, itt kisebb, ott nagyobb kerek, igen
ritkdn elliptikus likacsot — porust talalunk. E porusok majd ‘
egyenld, majd egyenlétlen nagyok s gyakran az utolsé testgytirt
haslemeze (lamina ventralis ultima) ald vannak elrejtve. E poru-
sokat MEINERT * miutdn az utolsé oldallemezeken (pleurs postics)
vannak elhelyezve «pore pleurales» névvel illette, s alakjuk, vala-
mint elhelyezésitk a Geophilus-félék csalidjdba tartozé genusok
és fajok meghatdrozdasdra rendkivil fontos.

De nemesak a pleurdkon, hanem némelv Geophilus fajndl
az alfelnyilds mellett is fordulnak elé ily porusok (porianales), de
ha vannak is, legnagyobb szdimban csak jobbra-balra ketts-ketts.

Lassuk e mirigyek bonez- és szévettani szerkezetét a Geopht-
lus flavidus C. Koch nevii fajnal, melynél vizsgilataimat eszkd-
z6ltem.

E porusok a Geophilus flavidus-ndl a végsé pleurdkon
(I. tabla, 1. dbra plp.) félig az utols6 haslemez alatt (lvu)
vannak elhelyezve, szamuk 10 és 30 kozott ingadozik, tdmotten
egymds mellett fekiisznek (ppl), e porusok néha egyenlé nagyok, .
kerekek, bar gyakran taldlunk kozottik egyes nagyobbakat és i
ellipsis alakuakat is. Ugyanilyen porus van (1L tibla 1—2. dbra |
pa.) az alfelnyildstél jobbra és balra, de e fajnal dllandéan csak
egy-egy.

A pleurdkon, valamint az alfelnyilds mellett el6fordulé po- 1
rusok nem egyebek, mint egy-egy Osszetett bérmirigynek — fond-
mirigynek — kivezet6 nyildsai és mindenik porus egy-egy kilon-
4116 mirigy viladékdnak kiboesdtdsdra szolgdl. ‘

Mint az izeltldibu dllatok legtobb Gsszetett bérmivigyénél, |
ugy e fonémirigyeken is hdrom részt lehet megkiilonboztetni, :

I. A mirigyet, mely a viladékot szolgiltatja. _

2. A mirigy, illetSleg a viladék kivezetd csovét. ]

3. A mirigy sajat hartydjdt (tunica propria). k

* Naturhistorisk Tidsskrift 3. R. VIL
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Mint mér fentebb emlitettem, minden porushoz egy kiilon
osszetett mirigy szolgdl ; taldlhaté azonban, hogy két, igen ritkdn
hdrom mirigy vezetéke osszeforrott és egy kozds poruson dt nyil-
nak a levegbre.

A mirigyek a pleura oldalhajldsa dltal képezett {ir és az
utolso testgyliril, valamint a jarulékos libpir mozgaté izmai ko-
z6tt fekiisznek, és mig egvfeldl ez izmokat, addig masfel6l a pleura
chitinjének mdtrix-rétegét fekszik meg. A mirigyek kozott a ko-
zépen esSk a széls6ket nagysdgra nézve mindig felilmuljik,* s a
pleura chitintakaréjara mindig fuggélyesen dllanak.

Ez osszetett mirigyek gémb- vagy kortealaknak (II. tdbla,
2—5. dbra) s mindenik szdmos, egy sejt értékével bivo, tomldalaka,
eqyszerts mirigybdl van Ssszetéve (IL tibla, 4—>5. dbra, gl) s ezek
egy kézéppont koril a kivezetd csé belsé vége koriil, a gdmb su-
garainak irdnydban vannak elhelyezve. E szdmos egysejtii mirigy
mindenikén meg lehet kilonboztetni « sejthdrtydt, a sejt szemesés
tartalmdt és a sejtinagot. Ez egyszerii mirigyek a kivezetd ¢so felé
folytonosan keskenyednek (5. dbra ¢l), mig a sejt hdrtydja koze-
pén aldl igen keskeny esdvé szlikiil ossze. A sejtmag tébbnyire
hosszukds, elliptikus s a sejt legszélesebb részén, leginkdbb a sejt-
fal kozelében foglal helyet, s egy szemesés, plasmatikus anyagban
van elhelyezve, mely a mirigynek tulajdonképeni viladéka.

Ez egysejtit mirigyek egy ardnylag hosszd és meglehetds
tdgas csébe (4—>5. dbra ¢df) a kivezetd cs6be nyilnak, ** mely az
emlitett porusokndl nyilik a leveg6re. A csé hengeres, fala meg:
lehetés vastag, hyalin, alakjdt és ruganyossdgat kdliligban vald
macerdlds utdn is megtartja, mirél a koztakaréval azonos chiti-
nességére lehet kovetkeztetni.

A kivezets cs6 belsd végét egy rostalemezhez hasonléan dt-
furt, szintén chitines, ivalaka lemez zdrja el (4-ik dbra ¢r). E lika-
csok mindenikéhez egy-egy, mdar ismert egyszerii mirigy erdsen
elkeskenyedett vége vezet; s vdladékdt e lemez neki megfeleld

* A vizsgilt legnagyobl mirigy &tméréje 0-17, o legkisebbé pedig
0:09 mm. volt.

# A legszéleseblh c¢sé Atmérdje 005, mig a legkeskenyebbé 0025
milliméter volt.
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likacsdn keresztul bocsdtja az aranylag tdgas kivezetd esGbe
(4—>5. dbra edf), mely a chitintakard folytatdsa.

Az egész mirigyet a kivezetd csével egyitt egy igen finom,
hyalin hértya, a mirigy sajat hdrtydja (tunica propria) veszi ko-
ril (IL tdbla 4—>5. dbra lch), s ez az, mi az egysejtli mirigyek-
nek egy Osszetett mirigyalakot kolesonéz. A mirigy e sajat hdr-
tydja nem egyéb, mint a chitin-réteg matrixdnak bels6 chitin-
hdrtydja,* mely valamint az egész matrixot, ép ugy az egysejtii

| mirigyeket is teljesen korilveszi, s a koérnyékezé szovetektol el-
kiiloniti.

Ugyanily szerkezetliek e mirigyek az alfelnyilds mellett is
(2-ik dbra), esakhogy itt a két oldalon elhelyezett porusnak egy-egy
nagy mirigy felel meg.

Ugyanily alkotds mirigyeket dbrdzol Memwerr** is a
Himantharium subterraneum-tol.

Ha most 6sszehasonltjuk a miriry e tirgyalt hdrom részét a
koztakard egyes részeivel, azt taldljuk, hogy a mirigy kivezets
csove a koztakard chitinrétegének (4-ik dbra cdf—=ch), az egysejtii
mirigyek a matrix-rétegnek (i-ik dbra gl=mzx), s a mirigy sajdt
hértydja pedig a matrix-réteg bels6 chitinlemezének — GRrABER
szerint az alaplemeznek — (4-ik dbra lch=0lmz) folytatisa. B szer-
kezetb6l és az egyes részek szovettani alkotdsabol biztosan lehet §
fejlodésére Lovetkeztetni, hogy fondmirigyek dsszetett bormirigyek, Z
melyek a koztakardbol betiiremlés dltal szirmaztak.

I fonémirigyek szerkezete igen hasonlit a Lithobius-félék
csipdizén el6forduld esipémirigvekhez, melyek a négy utolsé 14b-
pér esipbizének belsé oldaldn vannak elhelyezve. De hogy e mi-
rigyek feladata megfelel-e a Geophilus-félék fonémirigyeinek, az
teljesen bizonytalan, béar lehet kovetkeztetni arra, hogy ép olyan
porussal, bar nem oly hosszu, de a viszonyoknak megfeleld, széles
kivezet$ csével és szimos e csébe nyild egysejtli tomls-alaka mi-
rigyb6l alkotott dsszetett mirigvet képezve, ugyanazon czélra van-
nak hivatva, ***

* Graber. Ueber eine Art fibrilloiden Bindgewebes der Insectenhaut
ete. Arch. f. mikr. Anat. X,
** Natnrhistorisk Tidsskrift 3. R. VII. Tab. II. fig. 4. 5.
6% YV, 6. e mirigyek szerkezetét SocraFF «Anat. Lithob. forf.» Moskva
1880. pag. 18,
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Szerfoldtt hasonlitanak e fondémirigyek a Chilopod-Myriopo-
ddkndl — s igy a Geophilus-féléknél is — el8fordulé méregmiri-
gyekhez is. E mirigyektél ugyszolva csak elhelyezésre és méreg-
valadékuk altal kulonbéznek, miutin ezek az dllkapocsldb masodik
izében vannak elhelyezve; tovdbba az dltal, hogy a kivezetd csb
belsé végén, hovd az egysejtli mirigyek nyilnak, hidnyzik a rost-
alakulag dtfurt lemez, mert a méregmirigynél mindenik egysejtii
mirigynek a vezetéken egy kiilon kis chitines tiszéje van, s
valadékdt e tuszén keresztil bocsitja a kivezetd csébe. *

Hogy az Arachniddk és Crustacedknal eléforduld tugyneve-
zett csipdmirigyeck ugyanoly szerkezetiiek-é mint a Geophilus-félék
fonémirigyei, azt nem tudom és A. 8. Packarp-nak ** erre vonat-
koz6 dolgozatdbél nem igen lehet kovetkeztetni azonossdgukra,
miutdn azoké Packarp szerint inkdbb a Chilognathdk testoldaldn
levé vé démirigyek szerkezetével volna dsszehasonlithatd, melyek
pedig a Geophilus-félék fondmirigyeitsl minden tekintetben tel-
jesen kulénboznek.

Hogy mily alapon nevezem a Geophilus-félék e bérmirigyeit
fonomirigyeknek — melyekre még egydltalin e czimet senki sem
ruhdzta — az a kovetkez§ :

A legtébb Geophilus-néstény petéit ritkdbban vagy tomot-
tebben sajatsdgos pokhaloszerd anyaggal flizi egymassal egy gom-
bolyagba Gssze, mely kértl az anyadllat is néha mint valami
kigy6 koriilesavarodik. A Geophilus-félék himjei pedig spermato-
phordikat flizik fel ily fonalakra,*** hogy az arra jdré ndstények e
spermatop hordk kozé rakjak le petéiket. E petéket és spermato-
phorédkat tarté szdlakat pedig a fentebl leirt bdrmirigyek szolgdl-
tatjak, melyeknek folyékony valadéka — épen ugy, mint a pokoké
vagy selyemherny6ké is — « levegin megkeményedik.

* SoGraFF id. hely.
J. Mac Leop, Recherches sur I'appareil venimeux etc. Bull. &
I'Acad. royale de Belgique 2. ser. XLIV. {878.
*% The American Naturalist XVII. 1883. pag. 795.
**% FABRE a Geophilus convolvens spermatophordirél emliti, hogy

~ azok pokhaléhoz hasonlé fonalakon fiiggenek. V. 6. Des organes repro-

ducteurs des Myriapodes. «Annales des sciences naturelles.» Ser. 4. IIL,
pag. 304, Ugyanczt idézi HuxLEY is Zoologidjaban.
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Az dbrék magyardzata. *

[. abra a Geophilus flavidus C. Kocn, utolsoé test izei alulrdl
| tekintve. pu az utolsé jarolab, ppl a fondmirigyek nyildsai (pori
pleurales), plp az utolsd testgylirti esipdszerii oldallemeze (pleura
postica), pa ez alfelnyilds mellett levé fondmirigyek nyildsai (pori
anales), pac a jarulékos labpdr két elsé ize, [ru az utolsd haslemez
(lamina ventralis ultima). %/,
2. dbra. Ugyanazon dllatnak az alfelnyilisa mellett 1évo két
fonémirigye. ¢l a mirigy, ¢df a mirigy viladékinak kivezetd
csbve, pa a mirigy nyildsa. %5/,
3. dbra. Tobb fondémirigy ugyanazon éllat utolsd oldalleme-
zéb6l. ¢l. a mirigy, cdf a kivezetd cs8, po a kivezetd nyildsa. %%/1.
4. dbra. Az utolsd oldallemez egy fonémirieye, kézepén
hiosszdban dtmetszve. ¢l az egyes egysejtil mirigyek, az elliptikus
sejtmaggal, lch a mirigy sajdt hirtydja (bunica propria), cr a rosta-
lemez modjara dtfurt része a kivezetd csdnek, hova az egyes egy-
sejtti mirigyek nyilanak, ¢df a mirigy kivezetd csove, po a kivezetd .
¢s kiilsé nyildsa, ¢h a test chitin-takardja, me a chitin-réteg ma- '
trix-ja, Imx a matrix belsé chitin-hartydja (Graser alaplemeze), i
mely a mirigy sajit hdrtydjdba (& tunica propridba) megy dt.
5. dbra. Ugyanolyan fonémirigy keresztmetszésben. ¢l az =
egysejtli mirigyek, ¢df o mirigy kivezetd csove, {ch a mirigy sajit. :
hdrtydja.

* Vizsgalataimat Reichert-féle mikroskoppal eszkozoltem.
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CYNIPS SUPERFETATIONIS, GIRAUD.

Adalék a gubaesdarazsok ismeretéhez.

PASZLAVSZKY JOZSEF,
REALISKOLAI TANARTOL.
(III. tibla.}

Dr. J. Giravp a «Verhandlungen der k. k. Zoologisch-Bota-
nischen Gesellschaft in Wien» IX-ik (185Y) kdtetében «Signale-
ments de quelques espéces nouvelles de Cynipides et de leurs
galles» czimi értekezésében a 372-ik lapon, azon gubacsok kozott,
melyeknek el6idézoi ismeretlenck, a fenn idézett néven kovetkezd-
leg irja le a gubacsot:

«A folyd év augusztus havdban taldltam e faj néhdny példa-
nyét a pelyhes tolgyon ( QJuercus pubescens W.) és egyet a kocsd-
nos télgyon ( GJu. pedunculata Ehrh). A gubaesok alig posta-goly6
nagysdguak (du volume d’une chevrotine), gémbolydedoek, még
gyongék, zoldek és szirke, kissé selymes, felilr6l lefelé irdnyult
és egy kozépen 4llo, kipuposodd emelkedés koril sugirosan fekvs
szOrrel boritottak voltak; a gyiimolces-cesésze karimdjin tliek és a
nagyobb gyumolesre oltott kis gytimodleshoz hasonlitottak. Majd-
nem valamennyi makk, melynek csészéjét elfoglaltik, kevésbbé
volt kifejlédve, mint a tobbiek és satnyulni latszott. Habdr a guba-
esok még igen ligyak voltak és Gregiik nem volt, mégis észrevet-
tem, hogy sok mdr kihullott és nehdnyat a f6ldén taldltam.
Reménylem, elég szerencsés leszek, hogy a rovart bel6lik felne-
velem.»

GirauDp e reménye — ugy ldtszik — nem teljesiilt; s6t az
irodalomban még a gubacsrél is vagy egydltaldban nem, vagy csak
kétked6 felemlitést talalunk. Igy dr. G. Mayr «Die mitteleuropeai-
schen Eichengallen in Wort und Bild» (1870, 1871) czim{ 6ssze-
foglalé munkdjdban csak «?» jellel emliti és rajzat sem kozli.
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Anndil kevésbbé ismeretes a dardzs, mely a gubacsot létrehozza ;
legaldbb tudtommal eddig senki sem mnevelte fel.

Nekem 1igy a gubacsnak 1jbol vald feltaldldsa, mint a dardzs
felnevelése sikeriilt. Bz inditott arra, hogy e sorokat megirva, ugy
az alig ismeretes gubacs rajzdt, mint az egészen ismeretlen darazs
leirdsdt kozoljem.

A gubaesot 1882 julius 14-én taldltam a budapesti dllatkert-
ben, a szarvas-akol mellett levé kocsdnos télgyon, azonfelil VAn-
6EL JENS hozott nehdnyat Peszérrdl ugyancsak a Quercus pedun-
culatd-rdl; a jelen (1883) évi oktéber 20-dn pedig a QJu. pubescens
alatt taldltam egyet a makkesészével egyiitt a Harshegyen.

A gubacs kilsejét és megjelenését illetéleg Giraup pontos
leirdsa, valamint a mellékelt rajz felment a b6 leirdstol ; legfeljebb
azt jegyezhetem meg, hogy Giraup leirdsa inkabb a pelyhes tol-
gyon képzéds gubacsokra vonatkozik: ezeket taldlta 6 nagyobl
szdmban, ezeknek alakja gombolyded, és ezekre alkalmazhato
inkdbb a selyemszérii jellemvonds. A kocsdnos t6lgyon képzédsk
czitrom-alakaak (1. 5. dbra), mindkét végdokon kipuposodok.
A szabad végokon levd pup gémbolyitett, a makkesésze karimdja-
ban nyugvé pedig kissé lapitott, joval szélesebb mint a felsd és
az aljin, melylyel a makkesésze szovetétdl levilott, a magvak
(bab, gesztenye) koldokéhez hasonlé és sotétbarna szinével is
kivdlo, sima felilete van. (T. 5. dbra). A fin levé gubacsok szur-
kés-zoldek, mint a makkesésze; pupocskdik fehéres sargdk, szdr-
telenek. A pelyhes tolgyrdl valé a délkordk irdnydnak megfelels
néhdny borddt mutat és, sdrgds pupja kivételével, majdnem egészen
szép karminpiros ; azon kiviil sz6rézete, kivalt a papja koriil, sok-
kal dusabb és fényl6bb, mint a kocsdnos tolgyrél valokeé.

Egy makkesészén tobbnyire csak egy gubacs van; de talal-
tam kett6t és hdrmat is, sét VAnern Jex6 tandrjelolt Peszérrdl
(Pestmegye) hozott egy makkesészét, melynek kariméjan hat gubacs
foglalt helyet (T. 3. dbra).

A makkesésze, melyet gubacs foglal el, fejlédésében nem
mindig marad el (3-ik dbra), bdr tobbé-kevésbbé a leggyakrabban
eltorzul : azon az oldaldn, a melyen a gubacs il, megnyulik és a
gubacs novekedése miatt terjedelmesebbé valik. Az egy gubacsot
viseld makkesésze egy, a kettot viseld két, a hdrmat visel§ hdrom
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irdnyban van megnyulva és eltorzulva. A gubacsok als6 negyedok-
kel, vagy harmadukkal tulnek a csésze karimdja mélyedésében.
A mélyedések 1-5—2 mm. mélyek, vildgos sdrgds szintiek és fene-
kiikén a gubacs koldoke sima feltiletének megfelelé sebhelyet mu-
tatnak.

A gubacsok nagyon koran kihullanak a makkesészébél,
1882-ben jul. 14-ikén taldltam a fin a gubacsokat; jul. 17-én, tehat
hdrom nap mulva azonban mér csak az tres makkesészéket lattam
az dgakon. Azok, a melyek ki nem esnek, rendesen él8sdieket tar-
talmaznak ; ezt alakjokkal is eldruljdk, a mennyiben felulrél lapi-
tottak, Osszenyomottak (3-ik dbra). A lehullott gubacsok barna
szint 6ltenek.

A gubacsok apré borso-, vagy, hogy Gmmaun szavaival éljek,
posta-goly6 nagysdgiak; hosszabb dtmér6jok 5—06-3 mm., hardnt
atmér6jok 4-5—5 mm.

Az érett gubacs fala korulbelil 05 mm. vastag és gbmbolyded,
tdgas larva-kamardt zdr koril. Atmetszve a gubacsot, mdr sza-
bad szemmel is kivehet§ a ldrva-kamara belsé fuldn a tdplalé sejt-
réteg maradéka, tovdbbd a belsd gubacsnak megfeleld, barna szint,
kemény védé burok és a kulsé gubacs lazdbb rétege, mely a bel-
sovel szorosan Ossze van néve (6-ik dbra).

Mikroszkoppal vizsgalva a gubacs faldnak keresztmetszetét,
a 7-ik dbrdn el6tiintetett szoveti elemek vehet6k észre. Legkivill
van az epidermisz rétege a beléle szdrmazd egysejtii szérokkel (« );
ehhez mintegy 9 sorban a hypodermadlis sejtek rétege csatlakozik
1 ); azutdn nagy sejtek alkotta, itt-ott iregekkel megszakitott ké-
reg-parenchym réteg kovetkezik (¢ ); majd ismét apro, parenchym
jellemii sejtek alkotnak kulén réteget (d), melyhez vastag-falu,
parenchym jellemi sejtek rétege csatlakozik, a belsé gubacsnak
megfeleld véds burkot képezve (¢); végre a ldrva tdplalékdt szol-
galtatd, vékony-falu és olajeseppeket (¢ ) tartalmazé sejtek rétege
fejezi be a gubacs faldnak a szovetét (f). Az epidermisz-sejtek
kiilsé fala erds kutikula-képz8dést mutat; a sejtek kidudozozdk es
nagy hajlandésdgot mutatnak a szérképzésre; a sejtfalak kifelé
szétvalnak. — A hypodermalis sejtréteg néhol peraszovethez ha-
sonléan van alakulva. A harmadik réteg megszdradt, szakgatott és

Osszenyomott kéreg-parenchymédnak nevezhet6, mely lassanként
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megy &t a negyedik dtmeneti, vastagodo, azutdn az 6todikrétegbe,
vagyis vastag-fala sejtek rétegébe. — A vastag-fala sejtek dltalaban
parenchym jellemiiek, de akadnak koztiik sclerenchym jellemtiek

is; az elsbdleges sejtfalak tisztin kivehettk. Erétegben sejtfelbom- .
14s dltal keletkezett (lysigén) jaratok (valésziniileg olaj-jdratok) is ’g .
vannak, melyek koszortisejtjei hosszukdsok és hosszabb dtmérs- ‘
jokkel a jdrat belseje felé néznek. A vastag-falu sejtek rétege kes-
kenyebb mint a kéregparenchym rétege. A tdpldld réteg sejtjeiigen
vékony-faluak és a sejtfalak egészen egyenes vonaluaknak timnek
fel. — Hosszmetszetben spirdl-edények is lathatok a gubacs
faldban.t

A superfetationis-gubacs biologiai szerepét nemesak annyi- '
ban tolti be, hogy a larvanak eledelt és az 1d6 viszontagsdgal ellen
védelmet nyajt, hanem az élgsdiek ellen is lehetéleg megovja:
sziirkés-zold szine épen olyan jol elrejti a makkesészén a lombok
kozott, mint barna szine a f6ldén; azon tulajdonsdgdanak, hogy o
alig emelkedik ki a makkcsésze karimdjdn, mdris lehull, ugyan- |
csak az az értéke van, hogy lakéjat minél el6bb rejtse el a kébor
élésdiek szeme el6l. E rejtézkdds természete okozta, hogy a bavi-
rok figyelmét is kikeriilte. Ha az ember nem épen azon u pdr napon
nézegeti a fikat, melyeken a gubacsok kifejlédve, még fenn van-
nak, megeshetik, hogy éveken dt sem o&tlenek szemébe, mert a
f6ldon, még biztos helyen keresve is, nehéz rajok akadni.

Az 1882 julius havdban a f6ldon taldlt néhdny gubacsot
gondosan eltéve, egész télen 4t nedves foldon, egy virdgeserépben
tartottam, vdrva, hogy a kovetkezé év tavaszdn majd kijonnek
belblok a rovarok. 1883 dprilis végén egy pdrt felvagtam és meg-
gybzbdtem, hogy a ldrvak még élnek bennok; a bebdbozds azon-
ban még junius haviban sem kiovetkezett be. Szeptember végén a
felvdgott gubacsokban fekvé larviakat elhalva, Osszeszdradva taldl-
tam, és abban a reménytelenségben, hogy nem sikeriil a rovart
felnevelnem, kezdtem vizsgdlni, felinetszegetni az egész, a sértet-
len gubacsokat is. Ezek kozott is volt néhdny az Gsszeszdradt lirva

' A metszet sziraz, és alkoholos gliczerinben felligyitott gubacsbél
van véve, azért a sejtek chlorophyll és keményitd tartalmardl, valamint
pontosabb jellemzésokrsl sem szélhatok.
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maradvinyaival. Még hdrom ép gubacsom volt. Ezek koztil kettss
felvagtam és — nagy O6rdmoémre — mind a kettében egy-egy tel-
jesen kifejlodott é16 gubacsdardzs fekiidt mély dlomba meriilve.
Valdszinti, hogy a telet dtaludva, maguktol csak a kovetkezd, tehis,
a harmadil: év tavaszin hagytik volna el a gubacsot. En persze
belenyaltam életdk folydsdaba és kivettem 6ket dgyukbél. Kezdet-
ben dlmosan fekudtek a hitukon és érintésre csak a ldbukat, meg
a csdpjokat mozgattik ; kés6blben élénken mdszkiltak, s6t kivéve
az uvegbdl, repiilésre terjesztgették hossza szdrnyaikat. A gubacs-
dardzsok dltaldnos védelmi médjit, a holtnak tettetést, minden
érintésre gyakoroltak. Szaguk igen gyenge ; minéségét nem birtam
meghatdrozni. Az egyiket, hogy nemi és faji jegyeit nyugodtabban
vizsgdlhassam, gombostiire szurtam, a mdsikat pedig megfelelen
elzdrva és az ablak kozé helyezve, életben hagytam, hogy ldssam
dtaluszsza-e a telet a gubacson kiviil, vagy nem. A hideg id8 be4ll-
tdval egy papirszeletkébe kapaszkodva, Osszekuporodott és moz-
dulatlanul aludt; november végén azonban halvataldltam. A guba-
cson kivul kérilbelil két honapot élt.

A dardzs megvizsgdldsdbol kideriilt, hogy azt az _dndricus
Hart. genus keretében az Andricus Hart. (Mayr) alnembe kell
sorolni.! — K nézetemben dr. G. Mavr is megerdsit (in lit.). Faji-
lag az 4. corticis Hart. és az A. rhizomae, Hart. fajokkal 4ll a leg-
kozelebbi rokonsdgban, megegyezvén velék, hogy a metanétum-
léczei egyenesek, hogy a mezondétuma egyenletesen, feje és egész
tora pedig gazdagon szérds; tovdbbé, hogy a harmadik potroh-
gylirije finoman pontozott és csdpja 13 taga.?

Faji bélyegeit a kivetkez6kben dllapithatom meg:

Andricus superfetationis, Gir. = Cynips superfetationis,
Gir. — Szdrnydn a harmadik kubitdlis mez8 eléggé viztisata;
csiapja egészen feketebarna; feje barnavords; klipeusza, arcza,
mellékszemeinek tija és fejének nyakszirti része barnafekete; tora
barnavords; mezonotumdn hdrom, igen széles, hdtul majdnem
osszefolyd fekete hosszanti sdv van, melyek kézépsdje a mezono-

1 V. 6. Dr. G. Mavyr, Die Genera der gallenbewohnenden Cynipiden.
Wien, 1881.

2 V. 6. Dr. G. Mayr, Die europaeischen Arten der gallenbewohnen-
den Cynipiden. Wien, 1882,
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tumnak mar a mellsé szélén, a két szélsé pedig hatrdbb veszi kez-
detét; potroha fels6 részén fekete, alul barnavorés; a mdsodik
potrohgylirti oldalt selyemszerti, révid szérrel gazdagon fedett.
Hossza 4 mm. — Férjetlen alak. — Valdszinli, hogy a mdsodik
év 6szén, vagy a barmadik év tavaszdn repul.

(Andrico corticis, Hart. et A. rhizoms, Hart. proxime affi-
nis. — Cellula cubitalis tertia utcunque hyalina; antenne (13
articulate) in integrum fusece ; caput rubidum ; elypeus, gene®, pars
interocellaris et occipitalis fusca ; thorax rubidus; mesonotum vit-
tis tribus, latissimis, nigris, in parte posteriori fere confluentibus,
quarum mediana iam a margine mesonoti anteriore, laterales vero
ulterius oriuntur; abdomen supra nigrum, infra rubidum ; partes
laterales segmenti abdominis secundi pilis sericeis opulente ob-
tectee, Longitudo 4 mm. — Forma agama. — Probabiliter autumno
anni secundi, vel vere auni tertii volat.)

Dr. G. Mavr, ki szives volt e gubacsdarazsat sajit gazdag
gylijteménye fajaival Osszehasonlitani, levélben még arra figye!-
meztet, hogy masodik potrohgyiiriije hdtrafelé majdnem annyira
megnyult, mint az A. clementinae-é; sokkal nagyobb mértékben,
mint a killénben hozzd igen kozel 4116 A. corticis, Hart. és A. rhi-
zome, Hart. megfelelé gytirtije. E szerint az ismert fajok soroza-
taban a fokozati helyét az A. corticis, Hart. és az A. Clementinz,
Gir. illetbleg az . solitarius, Fonsc és A. corticis Hart. fajok
koz6tt velem kijellhetni.

A tdbla magyardzata.

1. Makkesésze a Qu. pedunculatirél egy gubacscsal. (Budapest,
dllatkert.)

2. Makkesésze a Qu. pedunculatdrél két gubacscsal. (Budapest,
allatkert.)

3. Makkesésze a Qu. pedunculatardl, korbe helyezett 6t gubacsesal
és a hatodiknak az iires helyével (Peszér; Vingel J. taldlta.)

4. A Quercus pubescens egy dga a makkesészén egy gubacscsal.

(Budapest, Haxshegy.)
. A gubacs nagyitva.
. A gubacs dtmetszve, egyes rétegeinek eldtuntetésével.

It
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7. Hardntmetszet a gubaes faldbol, mintegy 170-szer nagyitva,
a ) epidermis-réteg az egysejtii szérokkel ; b ) béralatti (hypo-
dermalis) réteg; c¢) nagysejtii és lireges kéreg-parenchym;

b d ) dtmeneti parenchymréteg ; ¢ ) vastagfala sejtek alkotta pa-

3 renchym réteg (belsé gubacs); f) vékonyfald sejtekbsl 4ll6

f tapldlé réteg; g) olajeseppek.
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1884 JANUAR 21.

A MATHEMATIKAT ES TERMESZETTUDOMANYI OSAZTALY ULESE

——

ELNOK: SzZTOCZEK JOZSEF.

1. Mmankovics Geza L. t. {6lolvassa székfoglalo értekezését,
melynek czime : « Vizsgalatoh « gerinezes dllatok higy- és ivarszer-
veinek fejlidisérdl. L xvész : 4 magasabb rangi gerinezesek elemi

76820.9
(Kivonathan 1. a 99, lapon.)

2. Ugyanez elbterjeszti Exnos JAxos, egyetemi boneztani inté-
zeti demonstrator dolgozatit: «.dz allantois-iivey keletkezésérdl

qyikfeleknél.»
' {I.. a 104, lapon.)

3. MantiN Lasos 1. t. értekezik «.A complex fiiggeények par-
czuilts differenczralis eqyenleteirdl.»

4. Torox AvreL értekezik « 4z emberi koponya legjellemzdbb
sz0geirdl s « meghatirozdsukra szolgalé 1y készilékekrdl.

5. Az osztdlytithar beterjeszti Dr. Touosviry Opox munks-
jat: «Egy tomegesen tenyészd léqyfajrol az alsé Duna mellékérdl.n

6. Ugyanaz fololvassa Kincusrenser Kirorny 1. t. kovetkezd
kozleményét :

~1

[P



T AT TR

g 1884, JAN. 201. A MATH. ES TERMESZELITUD. 0SZTALY ULESE,

«Bdro MueLner Furpinixp, a melbourne-i muzeum igazga-
t6ja arrdl tuddsit engemet, hogy sokféle kisérlet utin a «methyli-
zalt alkoliol»-ban olyan szert fedezett fel, melynek segedelmével
gombdkat és mas névényeket tigy lehet szdaritani, hogy eleven szi-
niket megtartjdk. E czél elérésében hasztalanul fdradoztak a
fiivészek sok évtized ota. () engem folkért, hogy tudésitsam akadé-
midnkat ezen feltodozésr6l azon czélb6l, hogy prioritisa meg
legyen 6va, a mi el lesz érve, ha a dologrdl a legkozelebbi
«Krtesitdv-ben emlités tétetik.»

«Flbttenm fekszik egy, ezen 1) mdéd szerint igen szépen szdri-
tott Phallus rubicundus. Most én is fogok kisérleteket tenni.»



VIZSGALATOK A GERINCZES ALLATOK HUGY-
ES IVARSZERVEINEK FEJLODESEROT..

L RIESZ.
A magasabb rangd gerinczesek (amniotdk) elemi veséi
(nephridia).

MIHALEOVICS GEZA 1. TaGTOL.
{Kivonat.)

Az amniotak kivalaszto késziiléke két részbol all : az ebrény-
elet idejére szoritkozé nephrididkbdl és a maradé vesékbol.

Nephridium van ketts: a fejvese és az 8svese vagy WorLrr-
téle test.

A fejrese (pronephros) durvanyos allapotban az amniotaknal
is el6fordul, mint a leg@siebb kivilasztéo készilék. Ezen mirigyes
keszulék egyéb mirigyek ellenében az altal van jellegezve, hogy
elemel a mesodermdbol szarmaznak. A fejvese fejlédése kivezets
csatorndjanak képzédésével indul meg. Ez minden amniotinal to-
mor sejtpileza képében vilik le a kozéplemezekrél, Némely djabb
szerzének (Romrrr, Kowarnmwsky, Daxsky és KosteENITSH) azon
nézete, hogy a zsigertireg vagy kozéplemezrések vesznek részt a
fejvese-csatorna lregének képezésében, téves. Tyakndl a 2-dik
napon a 4—8-dik testszelvényig terjedéleg a kozéplemezek fels§
sejtrétege eqy laza sejtdombbd emelkedik ki az ektoderma felé, s
innen kezdve szabadon né distilis irdnyban a kozéplemesz felett.
A t6moér paleza mellil egy erésebb gombban emelkedik ki, a mi
megfelel a czapaknal el6fordulé hasonnemi gombnak. A sejtpaleza
14 szelvényes tytkébrénynél a kozéplemezekrsl egészen levilt, s
most tovanovesére magabél meriti elemeit. 14—16 szelvényes
tytkébrényben a 8—10-ik szelvény tdjékin a sejtek mdr koralak-
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ban rendezkedtek s kozdttik elddllott az iireg, mely innen gyvorsan
terjed mind a feji, mind a farki vég felé. A feji vége a 4-dik szel-
vény tdjekabol, proximdlis testszelvények utblagos fellépése, mas-
részt mellsé végének elsorvaddsa aitat utébb (3—% nap) a mellkasi
részbe jut a tud6k mogeé, s mintdn itt mar megelszileg a felszapo-
rodd kozéplemezek dllominydba feliilrl redrakodott sejtrétegek
folytdn betemetkezett, most a zsigeriireg hamjinak szomszédsd-
gaban fekszik, egy rétegben alacsony kohos sejtekbol allva. A fej-
vese-csatornanak proximal darabja azutin a 10—12-ik szelvények
tdjékan nyilt kozlekedésbe 1ép a zsigerureghél feléje névé tolesér-
szerli himbetiremlésekkel, szdmra nézve mindegyik oldalon 2—3-
mal, melyek igy a zsigeriireget nyilt kozlekedésbe helyezik a fejvese-
csatornaval, és a fejvesének durvinyos esévett képezik. A bettirem-
1ések mediélis oldalin kifejlédnek a 3—5-ik napon a zsigeruregbe
a tid6k mogott beesiiged szabad edénygomolyok, melyek igy tel-
jességikben megfelelnek az anamnidk hasonnemii edénygomo-
lyainak. igy mindazon alkoté részek, melyek az anammnidkban a
fejvesék képzéséhez jarulnak, t. i. a zsigeriiregb8l a kivezetd ecsu-
torndba vezetd rovid esévek, tovabbd szabad edénygomolyok és a me-
ezen osztilyokban jél ki vannak fejlédve, az amniotdkban is meg-
vannak durvanyosan. Reptilidkndl a gomolyok hidnyoznak, de u
fejvesecsovek, mint a proximalis 2—3 szelvényholyag és szabad
benyildsuk a zsigeriireghe, szintén el6fordulnak. — A fejveséknels
mindkét alkotd része azonban, t. i., mind a csyvek, mind a gomo-
lyok kordn elsorvadnak, a csévek elobb mint a gomolyok, t. i.
amazok mir a koltés 3-ik napjén, az utébbiak az 5—6-ik napon.
A 7—8-ik napon tal nyomaikat nem talilni. Ugyanakkor a fejvese
kivezetd csovének a proximadlis része, mely a koltés 5—6-ik napjin
felterjed a zsigeriireg legfelsd végéig, szintén visszafejlodik, a mit
az eléz meg, hogy folytonossiga megszakad, és az egyes darabok
a mesodermab in ténkre mennek. Csak korilbelil a 12-ik testszel-
vénytol kezdve distalfelé tartja magdt fent a fejvesecsatorna és vi-
szonyba lép mdar a fejvese jelenléte idején a fejlédni induld Gsvese-
esovekkel, azoknak kivezets csovét, az u. n. elsédleges Osvesecsa-
tornat (Worrr -féle csatornat) képezve.

Az svesék (mesonephros) fejlédése proximadl-distdlis irdnyban
torténik. A fejvesének elsorvadé esovel és gomolyaitol distalfelé,
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korilbelsl a 12-1k testszelvény tdjékdban kezd6dik meg az Gsvese-
esovek keépzddése. Ezek nem szdrmaznak az Gsvese-csatornabdl
kinovés altal (Warpever ellen), sem a zsigeriireg hamjanak be-
burjdanozisabdl a higyivardomb dllomanyaba (Korryanx, Firpin-
GER, Braux ellen), hanem onmaguktél kidifferenczidlédnak a ko-
zéplemezek (Worrr-féle blastema) sejtjeibél. Reptilidknal az Os-
veseesovek 2 test szelvényeinek megfeleld szimu hélyagokbil
(szelvényholyagokbdl) keletkeznek, melyek az oldallemezek media-
lis letagolt részeibdl szarmaznak. Az Osvese-csatorna mar megeld-
78leg levalt epyes sejtek képében o felsé oldallemez medidlis
zugdbol, s a szelvényhodlyagok keletkezése idején ezek kiils§ falin
fekszik, koztuk és az ektoderma Lozott. Kés6bb ureget kap és a
lapossd alakult szelvényholyag oldalsé esticsdaval nyilt kozlekedeshe
1ép, mire a szelvénvhoélyagb6l egy rovid Gsvese-csatorna lett. Ez
azutan félholdszertien behajlik s a behajldsi helyben keletkezik a
mesoderméabél az edénygomoly.

Tyuknal a koltés 3-ik napjan a fejvese-csatorna belsé oldaldn
a hugyivardomb dlloménydban a mesodermasejtek bimbékka témo-
rilnek s ezek teszik az 6svese bimbdkat. A tomor tomlbk kéreg-
részében u sejtek azutdn sugaras rendezkedés dltal széthurzddnak
s igy egy lreget korulzdrva lettek az Gsvese-holyagokkd. Szelvény-
hélyagoknak ezeket nem j6l lehet nevezni, mert nagyobb szammal
lépnek fel, mint a testszelvények, azaz korulbelsl 3—4 jut egy-eay
testszelvényre. Az 6svese-holyagok a fejvese kozeli szomszédsiga-
ban fekiisznek és itt annak belss falival érintkeznek. Nemsokara
a holyagnak megnyuldsa kozben o felsé (hdt) faluk bestpped,
mire kettfs stivegalak dllott el6. A megnyalt holyag oldalsdé része
azutdn a fejvese-csatorndval sejtjeik fellazuldsa és széthuzoédisa
utdn nyilt kozlekedéshe lép, mire a fejvese-csatorna az Osvese-
esovek kivezets esatorndjava (Wornrr-féle esatornava)lett, A Worrr-
féle vagy 8svese-csatorna medidlis faldtél indulnak el a kavalalaka,
kettdsfula 6svese-csovek vagy Worrr-féle esovek egymasutini soro-
zatban, midén a proximélisak mindig tovdabl fejlettek, mint a
distdlisak, gy hogy amott mir S-alakd csdveket taldlunk (4—>5
nap), mig emitt az ésvese-bimbok fejlédése épen meginduit.

Az Osvese-csovek eleinte erbsen gorbiilt mer6kandl alakaak.
A kandl vdjulatiban tomaottebb mesoderma van, a mib6l a vér-
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edény dgaknak a szomszéd f6-ér részérsl valé bendvése folytan a
Malpighi-test edénygomolya lesz. A kanal nyele és a kandl meri-
t6je kozotti darab azutdn king, de nem egyenesen, hanem szabd-
lyos felesavarulatokat képezve, s ebbél lesz az 6svese-csovek kiva-
laszté része. A kandl nyelét képezd szlikebb daral teszi a cs
kivezets darabjit. igy minden 8svesecss 3 darabbél all: kezdetét
teszi a Malpighi-testecs, melynek hamboritéka (Bowman-tok) az §s-
vesecs6 dombori hamfaldbol lett; mind e testecsek az dsvesének
medidlis, a bélfodor felé tekints részét foglaljik el, a hol nemsokara
az ivarmirigy fejlédése megindul. Azutdn kovetkezik a csévek elva-
lasztd kanyargbs része, boritva fénylé szemesékkel telt henger-
sejtekkel ; ezen darab a mirigy koézéprészét foglalja el. Végil
kovetkezik a szlik gyiijtéess, a mirigynek héati oldalan hardntul
kifelé hajolva, és az Osvese-csatorndnak medidlis oldaldba nyilva,
ennek hamboritéka olyan erésen fest6d6 hengeres sejtekbél dll, mi-
nék a Worrr-csatorna falait alkotjdik.

Az ecqy sorozatban fekvd elsérendll Gsvese-csatornak hati
oldalan kés6bb uj §svese-csovek 1épnek fel, a hugyivardomb széve-
tében. Ezek is egészen dnmaguktol differenczidlédnak ki a Worrr-
féle blastémaban, szinte proximal-distdl irdnyban fejlédve. Uj be-
névés a hashartyai ham részérél nines (Braux ellen). Tyaknil az
elsbrendii 6svese-csévek felett mir a koltés 4-1k napjén, a 18—12-ik
testszelvény tdjékdban ) sejtbimbok mutatkoznak, a melyek egé-
szen hasonlé médon, mint a hogy az elsérendiicknél tortént, ho-
lyagalakiak lesznek s a Wornrr-féle csatorniba az els6rendli §svese-
csb felett nyilnak. Ugyanily médon fejlédnek a 20—30-ik testszel-
vények tdjékiban a masodrendfick hati oldalin a harmadrendiiek
18, és szintén a Worrr-féle esatorniba nyilnak az elbbiek felett.
igy tyuknal egymas felett harom sora fekszik az §svese-cséveknek,
melyek mindnyijan a Worrr-féle esatorna medidlis faliba nyilnak,
az els6rendliek a hasi oldal felé, a mdasodrendliek a kdzepén, a
harmadrendtek a hati oldaldn. Fzen direkt nyildé csévek kozott
azutan beiktatodi Gsvese-csovek is fejlédnek, melyek az 1., 2. vagy
harmadrendti csovekbe nyilnak, leginkdbb a harmadrendtiekbe,
szam szerint 3-—4 mindegyikbe, agy logy ez 1d6t6l kezdve (6—7
nap) az 1., 2. vagy harmadrendd csovek szlikebb részei egyszers-
mind a beiktatott csévek gyiijtdcsovei is lesznek. fgv a 20-t61 a
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30-1k testszelvényig minden szelvényre koriilbelél 5—6 els6-, ma-
sod-, harmadrend(i cs6 jut, tehdt korilbelsl 1518, és ezek mind-
egyikére csak 2 beiktatott csatornat felvéve, 6sszesen 30—36 Gsvese-
csatorna van. Erds kanyarulataik miatt kés6bb Osszességukben
nem lehet attekinteni, disznéébrényeken (6—10 em.) hig sésavval
lehetett azokat jelentékeny hosszasdgra az Osvese-dllomanybdl viz-
ben tlikkel kifejteni.

* Tyuknal a 8-ik, nyalndl a 16—18-ik naptél kezdve az Gsvese
visszafejlédik. Distdlis hosszikés végében a gomolyokbdl az edé-
nyek visszahtzdédnak, a gomoly falai s a csovek hiamjai szemesé-
gen szétesnek. Csak egyes hitviny maradvanyaik tartjdk magukat
fen a himben, mint Grraunis-féle szerv. Az §svese proximalis része
néstényben szintén elsorvad, esak az egyenes (gyiijts) csovek tart-
Jak magukat fenn, mint a mellékpetefészek csovei. Himben ezen
proximailis Osvese-csovekbdl lesz a mellékhere feje, ill. az ond6-
kivezet6 edények, melyek a here reczéjével nyilt kozlekedésbe
léptek. A Worrr-féle csatorna ekkor dtalakul az ondo6- elvezetd
edénynyeé.
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AZ ALLANTOIS-UREG KELETKEZESE A GYIK-
FELIKNEL.
{IV. tibla.)

ERDOS JANOS intézeti demoustratortol.

Dr. Mihalkories Géza tandr bonez- és fejlddéstani intézeté bol.

Azon fejlédéstani hasonlatossig, mely a madar- és hiillg-éb-
rény testének felépitésében dltalinossagban mutatkozik, a riszle-
tek pontosabb megfigyelésénél t6bh tekintetben nem kévethets.
Ez eltérések egyik legszembeszok6bb példaja azon lényeges ku-
lonbség, mely e két allatesoport allantoisinak fejlédésében fenr-
all. Mig e szerv a madarakndl a végbunké hasi oldalanak distalis
végén, az alsd csirlevélnek redészerti bemélyedéséb6l szarmazik,
addig a hull6kné]l — gyikokon eszkozdlt vizsgdlatokbol kovet-
keztetve — a végbunkd legdistalisabb részébél kidudorodd t6mor
képlet alakjaban 1ép fel. A madarakndl e szerint az allantois fejl§-
dése az ureg keletkezésével indul meg, mig a gyikoknél az iireg
keletkezése csak mdsodlagosan kovetkezik be, midén mar a vég-
bunkénak - emlitett dudora a kezdetlegesség stadiumit talhaladta.

Az ureg keletkezésének elsé mozzanata, ugy latszik, az illeté
szerv megfelel6 sejtjeinek vegyi valtozasira vezethet6 vissza. A du-
dor centralis részében levi egyes sejtesoportok ugyanis borax-kar-
minnal kevésbbé festddnek, ennélfogva a metszeten halovanyab-
baknak ffinnek fel, mint mésok, vagy épen a korzet felé estk.
A mikroskop alatt tovdbb kovethetsé vdltozisok folyama azzal
indul meg, hogy az ily sejtek elvesztik eredeti gomb alakjokat;
elobb szabalytalan tojasdad, majd kissé radidlis irdnyban meghosz-
szabbodott, letompitott szogletti hasdbalakot vesznek 151, Altald-
ban kozelebb vannak egymdshoz sorakozva, mint a valtozdist
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szenvedd teriileten kivil es6k. A sejtfalak ezutin megvékonyod-
nak annyira, hogy az egymdssal érintkezd sejthatarok mindinkabb
nehezebben folismerhet6kké vdalnak; elmosddottakkd, egymésba
dtmendkke lesznek ; helyenkint azonban az érintkezési hatdr finom,
atlatszo csik alakjiban tlinik el6. A sejttartalomban a plasma-
szemesék eltlinnek ; a sejtmag meakisebbedik, gyakran aprébb
részekre esik szét, végtére mint a plisma-szemesék, ez is teljesen
feloszlik. A sejt ekkor 4—3500-szoros nagyitisndl vizsgilva, at-
latszo, egynemti, kiilondllé részek nélkiili anyag dltal litszik kitol-
tottnek. Bennéke altaliban nem szaporodott, s6t o sejtful laza
fesziiltségébbl csokkenésre lehet kovetkeztetni. A sejtfal ezutan
keresztiil szakad, tartalma szabadda lesz, mi dltal az uresen ma-
radt tomld 6sszezsugorodik. A sejt helyét ily modon egy ureg fog-
lalja el, melyben még egy ideig az elpusztult sejtfal finom torme-
lékei lathatok. IKésébb ezek is eltiinnek.

E véltozasok folyamata megfelel azon tiineménynek, mely
sejtpusztuldsnak, illetve felszivodds dltall liregképzddésnek ne-
veztetik.

A sejtek ilyetén atalakuldsa az illeté dudor centralis részé-
ben egy vagy t6bb pontbdl indulhat ki. Az utébbi esetet gyakrab-
ban észleltem. Az egyes felszivodasi kézpontok szerint tehat meg-
feleld szamu lregek jonnek létre. Ezen iiregek o kozbeesd sejtek
tovahbi pusztuldsa dltal egygyé olvadnak dssze. Az egyes felszivo-
dasi pontok helyét illetéleg a legtobb esetben azt taldltam, hogy
azok kozil egy a szerv kozéppontjdt foglalja el, a tobbi pedig azt
udvarszertileg veszi koriil. Kulondsen jol kifejezve taldltam e vi-
szonyt egy 2 mm. hossziu Lacerta agilis ébrénynél, hol a kozép-
pontban fellépd tireget harom mads felszivodasi vonal kornyezi ha-
romszog-alakban. Ezen ébrény allantoisinak, valamint a vele
osszefiiggd végbunksé egy részének hardntmetszet sorozatat az
1—19-dik rajzok tfintetik el6.

A test distalis végét6l szamitott metszetek koziil a ket elss
o szervnek tomor dllomédnydt talilta s nem mutatott emlitésre
méltod dolgokat. A harmadik metszet (1. dbra) kozepén lathato vila-
gosabb folt a képz6ds uregnek leghdtsd részletét mutatja. A folt
belsejében, erdsebb nagyitis mellett, pusztulisban levd sejtek ma-
radvanyai lithaték. A negyedik metszet (2. 4bra) mar teljesen fel-
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szivodott helyeket is érint. Az tireg kézepén néhdny sejtbsl dllo
csoport lathatd o falaktol elszigetelten. Az tlregh6l egv szlik rés
halad a korzet felé, mely azonban a falakat nem tori keresztil.
Az 0todik metszeten (3. dbra) a centralis koteget alkotd sejtek na-
ayobb szdmban mutatkoznak; a koteg egvik oldala két helyen,
nehany sejt altal az ireg falazatival osszekottetésben dll. Az treg
hatarai a felszivodasban levé részek folytdn kevésbbé élesen van-
uak korvonalozva mint a kovetkezd hatodik metszeten (4. dbra),
hol ugy a falazat, mint a kozponti sejtkéteg hatdrai tisztibban
vannak elkuloniilve., A negyedik metszeten fellépett szlik rés itt a
masik oldalra is kiterjed. A hetedik metszeten (5. dbra) a centralis
koteg harom nyulvinyt bocesat a falakhoz, mi dltal az tireg ugyan-
annyi részre valasztatik szét. A nyolezadik és kilenczedik metszeten
{6-—7. abra) a centralis koteg haromszog alakot vett {61, kozepében
egy szabilyos koralaka ureggel, mely egy 6nalld felszivédasi pont-
nak felel meg. A kovetkezd metszetre (8. dbra) a centralis koteg
urege mar nem terjed ki, e szerint az teljesen korulzart ureget ké-
pez, mely annak ondllé fellépését igazolja. A tizenegyedik metsze-
ten (9. abra) a centralis koteget kdrnyezd hézagok elvesztik éles
hatdrukat; egvszersmind a centralis kiteg oldaldn két szlik rés
nyomul annak tomegébe, jeléiil, hogy annak felszivodasa is kezde-
tét vette. A két utébbi metszeten lithaté ezenkiviil, hogy a centra-
lis koteg egyik oldala egész kiterjedésében Osszefiigeg az treg fala-
val. A szerv kozéppontja koril fellépett felszivodasi terrenumok
hatdra itt véget ér; de mar a tizenharmadik metszeten (10. dbra)
(a tizenkettedik metszet a kezelés alkalméval tonkre ment) ujabb
két felszivodott hely lathatdé egymistél elszigetelt dllasban, mely
csekély valtozattal egészen a tizennyolezadik metszetig (11—15-ik
abra) kovethets. A nyilds itt véget ér s helyét a pusztulisnak kez-
deti szakdt el6tintets sejtek foglaljak el (16—-18. dbra). Kés6bb ez
is megszlnik s a kovetkezd metszeten a sejtek pusztuldsinak semmi
nyomdt sem talaljuk (19. dbra).

E sorozat attekintésébol lathatd, hogy az treg keletkezése
tobb, egymastol elszigetelt felszivoddsi pontbol indult ki; az egyes
uregek a szerv falazata dltal teljesen koriilzart tereket képeznek, te-
hit azoknak képzbdése nem a szerven kiviil es§ helyr8l indul meg,
hanem magiban a szervhen a sejtek szétesése dltal halad elbre.
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A sejtek felszivoddsa azonban az uUreg képzddésének mar
igen korai fokdn véget ér. Azon tal az iireg faldt borité sejtek nem
mutatjdk tobbLé a szétesés tiineményét; s6t a sejtek befelé burjan-
zasa dltal a Leletkezett ireg ismét megsziikil s a kérnyez6 nyo-
mésnak megfelelleg redékbe szedddik. A fejlédésnek ily stadiuma-
ban levd alakjit mutatja a 20-ik dbra egy az eldbbinél kevéssel
1dgsebl gvik-ébrénybil, melynél a megeldzéleg tigabb treg az
emlitett okbol egészen sziik réssé redukélodott.

A felszivoddsi kozpontok elhelyezését nem mindenkor taldl-
juk fel hasonl6 szabalyszeriiséggel mint a fontebbi esetben lattulk ;
a centralis sejtkoteg sok esetben hianyozhat is; ennélfogva annak
jelenléte nem tekinthets az uregképzddés lényeges sajatsigaul. De
azon szoveti valtozasok, melyek u fejlédé szerv tomegében az tireg
keletkezésénél lefolynak, mindenkor ugyanazok s azon ébrények-
nél, melyeket vizsgdlat ald venni alkalmam volt, egyetlen esetben
sem taliltam, hogy az tireg képzédése kivulril indult volna meg,
akdr egy mar meglevd csatornibdl, akdr pedig a test Lizonyos ré-
szének megfeleld dtalakuldsa folytin. Minélfogva azon meggyvozd-
désnek adhatok kifejezést, hogy az allantois-tureg fellépése a gyi-
koknal onalléan, teljesen korulzdrt sejtpusztulashoél indult ki;
anoak fejlédése nem lozhato kapesolatba sem a canalis neuro-
entericussal, mint Kverrer dllitja, sem az also esivlevél betiiremlé-
sével, mint az tudvalevéleg a madaraknal torténik.

A mellékelt rajzok 7]” nagyitis mellett késziltek.

Jelek magyardzata :
al @ allantois.
it : allantois-treg.
kk : kozponti koteg.
1p : felszivodasi kozpont.
rh : végbunko.
I : falazat.
s 1 pusztuld sejtek.
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PHYTOCHEMIAT ADATOK.
BALLO MATYAS L. TAGTOL.

Eldadta a II1, osztily 1883. deez. 10-én tartolt filésélen.

Mult évben kimutattam (I ezen Ertesits 1. 70), Liogy a szén-
savavhydrid kozonséges homérsékletnél is képes vizzel vegyiilni és
hogy minden szénsavoldatban, legyen az természetes vagy mester-
ségesen késziilt, szénsavhydrat mint ilyen eléfordul. [lyen alakban
all a szénsav a novények rendelkezésére abban a pillanathan, mely-
ben az a novény altal feldolgoztatik.

A novény szervezetében véghez mené vegoyfolyamatok re-
dukezidk.

Els6 izben Konse és Sciyunt (Ann. Chem. Pharm. CXIX. 251)
tapasztaltdk, hogy a nedees szénsav kdlium Altal hangyasavas
kdlinmma4 redukdlhaté. Nem lehet kételkedni, hogy ez alkalommal
is a szénsavhydrat képzédése elézte meg a redukeziot és hogy o
vegyfolyam helyesebben o kovetkez§ képletek dltal magyardz-
hatbé meg:

CO, + H,0 =H,C0, . . . . . . . 1
szén=avhydrat.
9H,C0, + 2K = KHCO, + KHCO, + H,O0 . . 2)
kiliumformidit.

Ezen reakczid alapjan dltalinosan el lett ismerve, hogy a
noveényi szervezetben véghemend redukezidk elsé terméke a han-
gyasav, vagy épen az aldehydja: H,CO. A hangyasavat ugysnis
mér a esaldan nedvében és szdamos gylimolesben talaltak.

Mivel a szénsav nemesak hydrit alakjiban nyujtatik a né-
vénynek a természet dltal, hanem a taulajvizben oldva, ketted szén-
savas s0k alakjdban is, azért mindenekelétt ezen sék viselkedését
a redukezié szerek irdnt tevém tanulmanyaim targyava.



PHYTOCHEMIAI ADATOK. 109

Ceakhamar tapasztaltam, hogy a magnézium, mely kulono-
sen platinirozott dllapotban (l. Bawvno, Ber. der deut. chem.
Ges. XVI, 694) meglehetésen erds redukezid szernek tekintends,
a szénsavat hangyasavva redukdlni nem képes.

Az emlitett helyen kimutattam, hogy a vékony platinréteggel
bevont magnézium a vizet mar kozdnséges hdmérsékletnél szét-
bontani képes magnézium-hydroxyd és szabad hydrogén képzidése
kozben, hogy az a nitrobenzdlt és a nitronaphtalint redukélja ani-
linné és naphtvlaminnd, a ferricyankdliumot ferrocyankdliumma
stb., mig ellenben az a nitritokra hatdst nem gyakorol.

Ezen észleletek kozzététele utin Koninek tandr qr Luttich-
hen, a «Revue universelle des Mines ete.» czimi folybirat 1881-ik
eviolvamdbél szarmaz6 killonlenvomatot kildott nekem, melyben
a kdlinm 1qj meghatdrozdsmodja le van irva. Koxmxex ugyanis a
kalium-platinchloridot nem méri le a mérlegen, hanem szétbontja
azt magnéziummal, és a keletkezett magnézium-chloridoldatban a
chlort titrirozds dltal hatdarozza meg. Ez alkalommal azt tapasz-
zzétbontotta. Vilagos, hogv ennek oka a kivalt platin volt, mely
o magnéziummal érintkezve, mint kimutattam, a kdliuméhoz ha-
sonlé hatdst nyer.

A szabad szénsav, valamint a ketted szénsavas sok szinitésére
a magnéziumndl erésebb surité szer szikséges. Illyen a natrium-
fonesor, mely ugv a kilium- valamint a natrium- és caleiumbicar-
bondt oldataiban hangyasavat képes. A mészsot ugy allitottam eld,
hogy a calciumsék oldutdbél natriumearbon altal kivilasztott, kimo-
sott és vizben felkavart calciumcarbonathoz mindaddig szénsavat
vezettem, mig a legnagyobb része felolvadt. A hangyasavnak ardny-
lag legnagyobb mennyiségét a caleiumbicarbonathél nyertem, tehit
azon s6bol, mely a természetben legiltalinosabban elterjedve for-
dul elé. A hangyasavas s6 képzddése a szénsavas s6bol a kovet-
kez6 egyenlet szerint megy végbe :

KHCO, + 2H = H,0 + KHCO,

kiliumbicarbonit. kiliumformiét.

A szénsav assimildczidjanak els6 lathaté termeke a chloro-
phyllben, Sacus szerint a keményité. Vannak vegyészek, mint pl.
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Baryer (Ber. d. deut. chem. Ges. 1370. 6), kik a keményitd koz-
vetetlen képzddését szénsavbol és vizb6l lehetségesnek tartjdk.
Azonban mdr Liknie is oda nyilatkozott, hogy a ndvény az eredeti
taplalo szereibél, szénsavbol, vizbél, salétromsavbél és s6kbol, leg-
elébb egyszeriibben Osszetett szerves alkatrészeit, pl. a savakat
allitja el6, ezekbdl pedig fokozatosan az Osszetettebbeket. KovLpr
is olyannyira 4t van hatva ez eszmétél, hogy 6 az 6sszes ismeretes
szerves vegyuleteket a szénsav derivatiinak nyilvinitotta. Ma,
midén a synthetikus chémia gyermekkorabol kilépett, ez eszmék
megvaldsitasdarol lehet gondoskodni.

Hogy ha meggondoljuk, hogy a névényben oly szerves vegyu-
letek is fordulnak el6, melyek, mint pl. a protein anyagok, a mint
latszik a chlorophyll kozvetetlen hozzdjaruldsa nélkil képzbdnek,
8 hogy mdsrészt szamos vegyuleteket, még olyanokat is, melyek a
novényi szervezetben talaltatnak (indigo, alizarin, vanillin stb.)
sikeriilt mesterséges uton, chlorophyll kézbenjardsa nélkil el64lli-
tani — akkor id6szertinek fog mutatkozni, a synthetikus chémia
azon modszereit el6keresni, melyeket netalin a névény is hasznél
alkatrészeinek képzésére.

Croxyprs (Bull. soe. ehim. 27. 3) a glykélsavat dllitotta el
mesterséges uton az oxdlsavbol szinités altal, DeEsus (Ann. Chem.
Pharm. CLXVI. 124) pedig a borkgsavat ugyanily mddon s ugyan
azon vegylilésbél. Mir pedig glykélsavat Errnexyryer (Zeitsch. f.
Chemie 1866G. 639) uz éretlen sz6ll6ben, Gorur-Besaxgz (Ann.
Chem. Pharm. CLXI. 229) pedig a vad sz6ll6 leveleiben talaltdk ;
a berkésav pedig, mint ismeretes, a novényvilagban ailtaldinosan
elterjedve fordul el8. Liupic, DEssatexes, HorxEmany s mdsok ki-
sérletei szerint a borkdsav a legtobb szénhydrat oxydacziéjdndl is
képzodik s igy e sav kétségtelentil alkalmatosabb volna a szén-
hydratok képzddésére, mint a szénsav. Ugyanezt allithatjuk a tobbi
névényl alkatrészek oxyddezidja dltal keletkezett termékekrél is;
mert mérsékelt oxyddldsndl bonyodalmasabban oOsszetett s az ere-
deti testhez kozelebb rokonsdgban dllé vegyuletek keletkeznek, mig
energikus oxyddldsnidl elvégre azon anyagokat nyerjik végtermé-
kekiil, melyekb&l a novény taplilkozik (szénsav, viz stb.). Minél
gyakrabban 16p 6] valamely vegyiilet a névényi alkatrészek oxy-
daldsa termékei kozott, anndl nagyobb szerepe jut az ellenkezd
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irdnyl vegyfolyamatndl, a szinitésnél. Pedig a novényi szervezet-
ben el6fordulé savak, s killondsen az oxilsav, oly vegyuletel,
melyek a novény szerves alkatrészeinek mérsékelt oxydaldsandl
legtébbnyire keletkeznek !

Ugymint a chemikus retortdjaiban az egymdasra haté vegyii-
letek egy része igen gyakran sértetlentil marad, vagy pedig koz-
benesé termékekké alakul dt, ugy torténik ez a névényben is, a
kilénbozé fajokndl kilénbozé mértékben s iranyban —— mindig
azonban akkor, midén a vegyiletek tovdbbi feldolgozdsa, pl. lag
hidny kdvetkeztében megakaddlyoztatik. Ugy tinik ki, mintha a
természet figyelmeztetni akarna benniinket az dltala felhasznalt
synthezisek min&ségére.

A most réviden érintett eszmékbdl kitiinik, hogy a ndvény-
vildgban legdltaldnosabban elterjedt savnak, az oxdlsavnak, a no-
vényi szervezetben nagyobb szerepe jut osztdlyrésziul, mint & minét
neki a novényphysiolégusok tulajdonitottak. A kénsavas mész
szétbontdsat mdsként is lehet magyardzni; amde megengedve,
hogy a mindjdrt leirandé médon a hangyasavhdl keletkezett oxal-
savnak egy része ugyancsak a kénsavas mész szétbontdsira szol-
gal, a legnagyobb része mindenesetre a glykolsav, borkésav, illets-
leg az alma-borostyinkssav stb. képz8désénél mint kiinduldsi anyag
fog szerepelni.

Az oxalsav elballitasa hangyasavbol, — ez volt a legelsé fel-
adatom. Mzrz adatai szerint a hangyasavas kalium izzitdsdnal,
hydrogénfejlédés kdzben, az oxdlsavas kalium képzédik ugyan:
COOK
‘ COOK ’
amde ily médon atalakitds az é16 szervezetben fel nem tételezhets.

Sok hasztalan kisérletezés utdn végre azt taldltam, hogy a
hangyasavnak atalakitisdt o novényben a salétromsav eszkozli.
A salétromsav t. 1. a hangyasavat energikusan oxydalja szénsavvd
és vizzé, middn a két sav keverékét felmelegitjiik; a salétromsav
ez alkalommal szinittetik nitrogénoxydds:

3H,CO, + 2HNO, = 4H,0 + 3C0, + 2NO.

E reakezio kezdetin azonban sol: oxdlsur is képzddik. Hogy
ha a reakeziét abban a pillanatban, midén a folyadékbdl a levegtn

2HCO.OK = 2H +



112 BALLO MATYAS.

megbarnulé gdzok fejlédni kezdédnek, félbenszakitjuk az dltal,
hogy a fulyadékhoz sok hideg vizet ontiink, — akkor abban, am-
moniakkal valé tultelitése utdn, chlércalciummal fehér csapadék
szarmazik, mely megszaritva hevitésnél izzds kozben szétbomlik
szénoxydra és szénsavas mészre, mely tehdt nem mds mint oxal-
savas mész, mirél azonfelil a caleium mennyileges meghatirozasa
altal is meggydzédtem.

Az oxdlsav képzddése hangyasavbol a kovetkezd egyenlet
szerint torténik :

2H,C0, + 0 — H,(,0, + H,0.
Magasabb homérsékletnél és folos salétromsav jelenlétében

az oxalsav is megoxyddlhato szénsavvd és vizzé, dmde a salétrom-
sav ekkor foleg csak alsalétromsavva redukalodik :

H,C,0, + 2HNO, = 2H,0 + 2C0, + 2NO,.
Mds negativ testek hasonlé hatist gyakorolnak ugy a han-

gyasavra, valamint az oxdlsavra. Igy ismeretes, hogyv a hangvasav
chlér altal sésavra és szénsavra véltozik at:

H,CO, + 2CI = 2HCl + CO,;

én pedig azt taldltam, hogy az oxélsav chlér dltal hasonlé bomldst
szenved, esakhogy nem oly kénnyen mint a hangyasav:

H,(,0, + 9C1 — 2HCl + 2C0,.

A hangyasav ily médon valé képzddése nagy jelentbséget
nyer, ha arra emlékeziink, hogy a tapasztalds régéta a salétrom-
savban azon nitrogénvegyuletet ismerte fel, melynek alakjiban a
nitrogén legkénnyebben assimildlhaté a novény altal. Nem habo-
zom kimondani, hogy az oxdlsav iltalam talalt képzédését hangya-
savbol tartom e tény okdnak. Azzal nem akarom dllitani, hogy a
salétromsav a novényi szervezetben csak nitrogénoxydda redukdl-
tatik ; ott salétromos sav, s6t talain ammoniak is képzédhetik belsle,
tehdt oly nitrogénvegyiletek, melyek mas szerves vegyiiletekre,
amidok, alkoholok stb. képz&dése kozben konnyen reagdlnak.

Ha mdr most egy pillantast vetiink nehdny, pl. szénhydrai-
tokbdl Altalanosan energikusabb vagy enyhébb oxydildsuknél ke-




PHYTOCHEMIAT ADATOK.

letkez8 termékek képleteire, Ggymint hangyasav, oxdlsav, tartrén-

sav, borkésav, aposorbinsav és czukorsavra :

H.CO.0H; CO.0H CO0.0H

CO.0H; CH.OH
CO.0H;
hangya-, oxal-, tartron-,

akkor minden tovabbi fejtegetés nélkul feltinik azon mechanismus,
melynek atjan a szénhydratbol oxydalas dltal e termékek keletkez-
nek, s lehetetlen letenni azon gondolatrél, hogy a szénhydrit ellen-
kez6 iranyban, szinités altal, képz6dik a névényben, annal inkéibb,

€0.0H
CH.OH
CH.OH
CO.0H;

borki-,

C0O.0H
CH.OH
CH.OH
CH.OH
C0.0H

aposorhin-,

mert ily uton t6bbh tag mdr tényleg el6 lett allitva.

Hogy ha a chlorophyllt mint sajitszerii galvanikus elemet
tekintjiilk, mely a fénysugarakat galvanikus aramma, ezt pedig
chemiai munkéra, pl. a viz vagy szénsav szétbontisira alakitani
képes, akkor az organikus vegyuletek fokozatos felépitését a kovet-

kez8 legegvszeribb képletek magyardzzak :

I. xH,0 = xH, + x0.

.. OH
I CO g +

[I. 2H.COOH +

C0.0H

" 00.0H
oxilsav
CO.0H

. C0.0H
CH,.OH
C0.0H

v

H,

0

+ 4H

és

— H.C0.0H+ H,0.

CO.0H
CO.0H

C0.0H
glykélsav
C0O.0H
CH.OH
~ (H.OH
CO.0H

borkésavy

CH,.0H
? +

+ H,0.

H,0.

+ H,.

113

C0O.0H
CH.OH
CH.OH
CH.OH
CH.OH
CO.0H

czukorsay,

eawat
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(_L‘0.0H Q0.0H
P v BOH oy Ly
£ " CH.OH CH, . :0-
E C0.0H C0.0H
‘g borosf,yé.nkéian.v
E Q0.0H C0.0H
D "H.OH H,
B VII. QH( + 9H — C = + H,O0.
L QH.OH QH.OH -
b CO.0H CO.0H
i almasav
:.4 _C().OH C().OH
QH.()H (H.OH
VIII. CH.OH + 2H = CHOH + H,0.
;- VCO.OHV LHOH
: H.CO.0H C0.0H
_CO OH QH,_,.()H
'H.OH 'H.
. IX. C + 8H — LH OH + 2H,0.
. LHOH QH.()H b
f CO.0H CH,.OH

horkésav

Az oxilsav képzddésére a hangyasavbol (képlet 111} sziikséges
oxygén, mint kimutattam, a salétromsavboél ered. A IV. képlet a
glykolsav Lowic dltal észlelt képzddésének legegyszeribb kifeje-
zése ; ugyanez alkalommal DEsus szerint eqyidejiiley borkésav is
keletkezik, az V. képlet e képzdést hasonloképen a legegyszeribb
moédon akarja kifejezni.

A hangyasav képzbdése a szénsavhydratbol, a glykolsavé az
oxdleavbél, a borkésavé az oxdlsav és glykélsavhol e szerint azt
bizonyitja, hogy a szinitésnél a carboxylnak gy a hydroxylban,
valamint a CO csoportban foglalt oxygénja vegyiilhet a szinitiszer-
rel s helyettesithetd dltala. Nem lehetetlen tehat, hogy a savban
foglalt dsszes carboxylok is szinithet6k ily mdédon, minek kdvetkez-
ménye egy alkohol (1. IX. képlet). A VI. és VII. képletben jelzett
szinitések tényleg végbevitettek a HI-ben foglalt hydrogén segit-
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ségével. Paratlan szamu szénatémmal biré savak keletkezhetnek
a VIIL képlet értelmében, hangyasav kdzbenjirdsa folytin.

. A IX. képletnek megfelelden a czukorsavbdl — a szénhydréit
elst oxydalas-termékébdl — a kovetkezt képlet szerint szirmaz-
hat maga a szélléczukor, melynek szdmdra a V. Muyer-féle képle-
tet veszem alapul:

C0.0H CH,.0H

CH.OH CH.OH

CH.OH . CH.OH
Xtmon VM= (o T OO

CH.OH Co

C0.0H CH,.0H

czukorsav sz61ldezukor

Lowre (Jahresberichte 1861, 600) szerint az oxdlsav szinité-
senél egy a rézoxydot redukald czukorfaj is képzidik, mit Bruxxer
(Ber. d. deut. chern. Ges. 12, 540) hasonl6irdnyt kisérleteinél nem
tapasztalt; mind az dltal nem lehet kételkedni, hogy ily tuton,
tehdt az itt emlitett savak valamelyikének redukezi6ja dltal, a czu-
kor eldallitisa elébb-utobb biztosan varhato.

Emlékezziink meg végre arrdl, hogy szdmos névény buja
fejlédése a talajban levé bizonyos szerves anyagokhoz van kotve
(pl. az azaledk, epacrisok, erikdk stb. az tgynevezett erdei {6ldhoz
|Haideerde]); hogy gyors ndvés dltaliban nem csak a talajban
foglalt szerves (== szénsav fejlesztd) és szervetlen névényi tdplald
anyagokt6l, hanem, mint azt minden kertész jol tudja, a talaj kell§
hémeérsékletétsl is fiigg ; hogy bizonyos, a tavaszi nedvben fellépd
savak kés6bben, az érettség elére haladdsival egyrészt vagy egészen
eltiinnek ; hogy bizonyos novények esak mas novények nedvébol
taplalkozhatnak — akkor nem lehet tagadni, hogy a ndvény gyo-
kereinek, a physiolégusok &ltal nekik tulajdonitott teendin kiviil,
az 18 feladatuk, hogy a szervetlen tapldlé anyagokat egyszerib-
ben osszetett szerves vegyiiletekké alakitsdk. Ez redukezid dltal
torténik, redukdlé szeriil szolgdlhat a szénsavbol keletkezett han-
gyasav, vagy talan az aldehydja, vagy pedig élesztfszerti testek
(Fermente) sth.

S
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A redukezié nem uz egyediili médszer, melyet a novény szer-
ves alkatrészeinek termesztésére felhasznal. A szervetlen, a nové-
nyi életre nélkiulozhetetlen s6k szerepe a szervezetben kovetkezs-
képen volna megmagyariazhato.

Negativ gyokdket tartalmazé derivdtok hatdisa a positiv gvo-
koket tartalmazokra abban all, hogy a gy6kok egymadssal vegyulve,
a maradékoknak alkalmat nyujtanak dsszetettebl vegyviiletek kép-
zidésére, pl.:

COOC,H, . CO0C,H, ,
CHNa COOC;H:-, + (HJ = CH(CH.) C()OC;_,H:, + Nal.

Ezt a modszert a svnthetikus chémiaban dltaldnosan szoktik
alkalmazni.

Miutdn €16 novényeken villdimaramlatokat kétségtelenul ki-
mutatni sikeriilt, alapos azon feltevés is, hogy oly elektrikus diram-
latok is léteznek, melyek rogton chémiai munkdva alakittatnak at.
E munka nem csak a viz, hanem a sok szétbontisira is forditta-
tik. Az utébbi esetben a negativ sarkon keletkezhetnek fémderiva-
tok, a positiv sarkon pedig (talin oxygén fejlédése kozben) derivi-
tok negativ gyokokkel. Mds helyen e derivitok egymdsra vald
hatdsdbol azutan képzédik a bonyodalmasabban dsszetett szerves
vegyiilet, a 86 pedig ismét létrejs s ujra hasznilbaté fel ugyanazon
ezélra. fay magyardzhato azon tény, hogy a novényi szervezetben
foglalt szerves sb6k mennyisége ecsekély, a Leletkezett szerves
anyag mennyiségéhez viszonyitva.

Sajnos, hogy a phosphorsav maradékait [PO(OH),, (PO.OH

tartalmazé derivitokat, — a MricHsrrnrs (Annal. chem. Pham.
CLXXXI. 303) dltal elallitott pliosphenylossav és phosphenylsav
kivételével — tgyszolvin teljesen ismeretlenek, mig cllenben az
(SO,.0HY osszetételli kénsavmaradékot tartalmazd derivitokat
nagy szamban ismerjik s tudjuk, hogy azok a fémderivatok ellené-
ben a fent leirt modon viselkednek. Pedig épen az ilyen derivitok
tanulmanyozasa donté befolydst fog gyakorolnia névénychémiara.

Ezen elveket alkalmazva, sikeriilt nekem a chlérhydrinbsl
natrium segitségével egy négvértékii, a természetben eléforduld
ervthrinnel C,H(OH), homoldg hexinalkoholt C,H, (OH), eléalli-
tani, melyet el6legesen giycerythrinnek nevezek. Ezen alkoholt
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eddig csak slirii, sirgds, kesernyés izii szorp alakjaban nyertem,
mely vizben s alkoholban oldhatd, wtherben pedig nem. Keletke-
zését a kovetkezd egyenlet magyardzza :

(H,.0H CH,.0H
CH.OH CH.OH
CH,.CI CH, .
CH_._,.Cl + 2Na = (H; + 2NaCl.
CH.OH CH.OH
CH,.OH CH,.0H

2mol. ¢hlérhydrin glycerythrin

Ez uj alkohol b6vebb leirdsit kesébbi alkalomra hagyva még
esak azt jegyezem meg, hogy a névényben felsorolt s legelékelébb
vegyfolyamatokon kiviil valésziniileg még condensatiék és polymér
vegyuletek képz6dése is jutnak alkalmazdsba. Az elsé médon ke-
letkezhetnek a zsiradekok, glycosidok sth., s dltaldnosan ismeretes,
hogy az aldehydok nagy mértékben hajlanddk polymér vegyiletek
képzddésére ; ez utobbi tekintethen nagy fieyelmet érdemel Bur-
Lrrow «trioxymethylén»-je és «cmethylenitan»-ja, valamint Renarp
«polymer trioxymethylén»-je, mint oly mesterségesen nyert vegyu-
letek, melvek a szénhydriatokkal isomérek vagy valbszinibben
polymérek. Ugyane tekintetben emlitendd végre a Caimrius dltal
eléallitott phenose is (Ann. chem. Pharm. CXXXVI. 323), esupa
testek, melyek tulajdonsigai is bizonyos szénhydritok tulajdon-
sagaira emlékeztetnek.

R L
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A MATHEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYT OSZTALY ULESE
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ELNOK: SzToczZEK JOZSEF.

1. Héoves Exore 1. t. « Adatok a hypnotismus tiineményeinck
ismeretéhezr czim alatt értekezik.

2. KoNgony Mixnos 1. t. el6terjeszt négy kozleményt az
o-qyallai esillagrizsgdalon 1883-ban tortént meqtigyelésekrdl.

(L a 120. lapon.)
3. Ugyanez ismerteti Goruarp JENG részérSl « herényi ob-
servatoriumon tortént astrophysikai megfigyeléseket.

(L. a 129. lapon.)

4. Sziny KALvAN r. t. bemutatja Bexke Maxé kozépiskolai ta-
nér dolgozatat : A leqgkisebb mikidés elvérdl.

(L. a 133. lapon.)

5. Kriescu Jivos L. t. bemutatja Esicn Guszriv kozlemé-
nyét « A csajko ( Lethrus cephalopotes ) atalakuldasanalk tirténetérsl».

(I.. a 163. lapon.)
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rd
6. Mruavxovics Geza 1. t. el6terjeszti Onopr ApoLr egyetemi
tandrsegéd értekezését : «4 csigolya kozotti duczok és ideggyokerck
fejlddésérdly.
(Kivonatban L. 168, lapon.)

7. Koxie Gyuna L t. dtnyajtja az « Ertesité» szdmdra VALyr
GyuLa, kolozsvéri egyetemi m. tandr kozleményét: «1'obbszorosen
kollinedr hiromsziogekrdl Lapszeleteknély.

(T.. » 170, lapon.)
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AZ O-GYALILAI CSILLAGVIZSGALO KOZ-
LEMENYEL

KONKOLY MIKLOS, 1. raeror.

II.

A Nap feliiletének megfigyelése 1883-ban az 6-gyallai csil-
lagddn.

A napfoltok megtigyelését programmszerlileg az 1833. évben
is folytattuk, még pedig ugyanazon médon és ugyanazon miiszer-
rel, mint 1882-ben. A nagyobb és dlland6ébb foltokat tehdt egész
pontossdggal hataroztuk meg, a kisebbeknek helyzetét pedig csak
egy megkozelitd mod altal szamitottuk,

A megfigyeléseket tobben végezték, legelészor Gyuncsevics
Mininy segéd ar, majd dr. Kosorn, és annak a csillagddmrol tér-
tént tivozta utdn Kovestiemray Ripd observator tr. A kisebb 4t-
menetek észleletében osztoztak késébben Birtray Jozser kandi-
ddtus és Farkas Epr meteorologus ar; utébbi a rajzokat is szokta
rendszeresen elkésziteni.

Az ez évben megfigyelt napfoltok szdma, bLeleértve wz ismét-
léseket is, 225%-re rag; a megfigyelési napok szama 203, Szigora
helymeghatdrozds tértént 400 folton. Minden egyes megfigyelési
napra esik egyszersmind egy naprajz is, a melyeknek szdma tehdt
szintén 203.

Ha a napfoltok szdamat elosztjuk a megfigyelési napok sza-
maval, nyerjik a relativ szimokat; ez pl. 1883-ra nézve = 11-11.

Mivel 1872 6ta, mid6én napfolt-megfigyeléseimet kezdtem,
epen 11 év, vagyis egy teljes napfolt-periodus folyt le, érdekes
leszen minden évnek relativszaméit felsorolni



AZ O-GYALLAI CSILLAGVIZSGALO KOZLEMENYRI. 21

1872 . . 1017 1878 .. .. 078
18730 .. 745 18790 . 1-17
1874 . .. 533 1880 .. .. 48
18750 ... 2:68 1881, . 5406
1876 . 134 1882 . . . 77
IS77... . 1461 18830 .. 1110

1883 egyes honapjaira a megtigyelések a kovetkezbkép oszol-
nak szét:

Hinap. Me}yﬁgy.clési m‘tpok F‘o{lok Fol!_ok {1el1/zeleiﬂeklfc:«iyrbff
és rajzok szima szdmu szigori megkiizelits
Januar . .. ... .. 18 220 s 163
Februir e e el 15 149 59 185
Marezius_... __. ... .. 1% 117 928 79
Aprilis.._ .. . .. A7 322 63 279
Majus .. . . . 15 97 36 04
Junius ... . . __. 23 246 — 94
Juline .. ... .. .. 22 258 28 113
Aungusztus ... . ___ 26 161 44 137
Szeptember R 116 20 68
Oktober e .. 12 167 15 82
November ... ___ __. 13 198 23 124
Deczember ... ... ___ 14 205 20 130

A napfoltok gyakorisiganak ingadozasait az egyes honapok-
ban legjobban ugy tuntetjitk fel megint, ha az egyes honapok rela-
tiv szdamat keressitk ; igy taldljuk azutdn, hogy a nap tevékenysége
legnagyobb volt dprilisben, legkisebb augusztusban, gy hogy
utébbi honapban alig volt az dprilisi foltszdm egy harmada elérve

A hénapok relativ szamai a kovetkezbk :

Januar .. . 12:92 Juline .- . 1172
Februar ... 9-93 Aungusztus ... 619
Marezius .. ___ 835 Szeptember .. 828
Aprilis .. ... 1894 Oktéber .. 1399
Majus .. ... 646 November ... 1523
Junius ... __. 1069 Deczember ... 1464

Ha, a mit legkozelebb tenni szindékozom, a sajit megtigye-
léseimmel kombindlom a potsdamiakat, réomaiakat, palermdiakat
stb., reményelhett, hogy igen megkdzelité értékét nyerjiik a nap-
foltok gyakorisiga periodusénak.

Az értekezés adja a Sreorer-féle 296 rotatié periodustél
309 periddusig észlelt napfoltok helyzeteit heliographikus koordi-
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natdkra redukélva, valamint azon viltozdsok leirdsit, melyeket
a kilénb6z6 napokon a korongon figyeltink, s melyek azon kevés
modszerekhez tartoznak, melyek segitségével reményelhetdleg fol-
derithetjik a nap physikai tulajdonait.

2o vy e

I11.
Hullécsillagok megfigyelése a magyar korona teriiletén 1883.

Az elmult évben a hulléesillagok megfigyelésében résztvevo
észlel6k szama tetemesen megfogyott, a mennyiben sem Karoly-
Fehérvarrél, sem Nagy-Becskerekrsl nem érkezett be egyetlen egy
megfigyelés sem. A megfigyelésekben tehdt csupdn csak a kiovet-
kez6 alloméasok osztozkodtak: O- Gyalla, Selmecz, tovibbd egy 1j,
t. 1. Vag-Sellye, ill. Tornocz (Nyitramegye).

Selmeczbdnydn dr. Scuwarrz Orro tandr Gr volt szives a
megfigveléseket eszkozdlni, mint ezt eddig is t0bb segéddel tette;
(/)-Gyall{m rajtam kivil az észleletekben részt vettek : Kovesrieerny
Rapo observitor ar, BArrray Jozser kandiditus ar Budapestrdl és
Farkas Epe tanité ar. A vigselye-tornoezi llomdson Zrr.Ler Arp4p
ar végezi a megtigyeléseket, kiis a tornoezi m. k., tivirda-allomaésra
az 6-gyallai esillagdabol id6jeleket kap. Meteoroskoppal a kir. ma-
gyar természettudomanyi tarsulat litta el Zerirr urat, mig duplex
drit az 6-gyallai csillagdardl kapott koleson.

(,)-Gyallén % megfigyel§ napon 337 hulléesillag kezdé és
végsd pontjat jegyeztik fel;

Selmeczbdnyin SCHWARI‘Z tanar Ur pedlg 7 megfigyel6 napon

293 hulldesillagot észlelt;

Zrrirr Gr Tornoczon csak november 15-én tigyelt, s akkor
is kedvezdtlen id6jards miatt csak harom hulldesillag helyzetet
jegyezhette fel.

A megfigyelések a juliusi, augusztus és novemberi rajokbol
valok és kovetkezdképen tartoznak az illet$ rajokhoz:
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O-Gyalla julius 26. megfigyelt hulléesillag 36

— 27, — — 36

— 48 — — i

— 30, — — 68

— 31 — — 7

augusztus 11. — — 126

— 12 — — 55

november 15. — — 2

— 28 — — 6

Selmeczbinya : juling 25. — — 17
— 97 e — 51

augusztus 8. — — A6

— 11 — — 54

— 12 — — 22

november 20. — — 7

— 98 — — 26
Vag-Sellye-Tornocz : november 15. — — 3
()sszesen megfigyelé nap 17. hulléesillagok sziima 563

Maga az értekezés ezen 563 hullocsillagnak felvillandsi és
eltinési pontjainak @mquatorialis Osszrendezdit adja, oly berende-
zéssel, mint min6t mar az el6bbi években is kovettem.

IV.
Astrophysikai megfigyelések 1883-ban az ¢-gyallai csillagddn.

Tartalma : 1. egy spektroskop villmnos megvilagitassal; 2. a Pons-Brooks
tistokos szinképe ; 8. az év végén mutatkozott esti pir spektroskopikus vizsgalasa ;
4, 214 villam spektroskopikus megfigyelése ; 5. néhany alldesillag spektroskopikus
megvizsgalisa ; 6. Jupiter feliletének megfigyelése.

1. Az észlelés kényelme és ugy mondhatjuk, pontossdga is,
nagyon sokat fiigg a skdla-megvildgitds modjatol, tgy hogy ez az
észlelést nagyon kellemessé, vagy épen kinnd teheti. Egy szeren,
mely mint a spektroskop a tivesdvon, az észlelés alatt is viltoz-
tatja fekvését, a mikrometereket megvilagité lampak gyakran bo-
szanték. A kilonbozd helyzet nem j6ne tekintetbe villamos meg-
vilagitdssal, s azon kellemességgel van még Osszekdtve, hogy a
megtigyelé a fényt teljesen hatalmiban tartja, hogy tehit tetszés
szerint a mikrometert megvildgitja, vagy egy pillanat alatt a lat-
mezét elsotétiti. Miutan ezen megvilagitds elényeit egy spektro-
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skopon tanulmanyoztam, elhatdroztam, hogy valamennyit villamos
saggal fogom megvilagitani, akdar skila, akdr fonal vagy egyéb mi-
krometer szolgdljon a mérésekre. Ezen czélra mogyord nagysigu
Swan-lampéakat alkalmaztam, még pedig minden spektroskopon
mas-méas modon, a mint ez t. i. az igényeknek megfelelt, a meny-
nyiben ezen egy ldmpa nemesak a mikrometert, hanem annak
esetleg dobjat vagy skaldjat is latja el fénynyel.

Brdekesnek tartottam, egy ilyen spektroskopnak tuzetesebb
leirdsat adni, melynél a lampa kétféle czélnak felel meg; 1tt azon-
ban esak azt emlitem még, hogy minden egyes limpa villamos-
sdgot két akkumulatortél nyer, melyet magam készitettem, s me-
lyet naponta 10 Meidinger elem t6lt. Ezek azutan oly erbsek, hogy
egy estére kényelmesen ér be velok az észleld, bar meddig tartson
is az észlelet.

2. A Pons-Brooks tistokos szinképe sok tekintetben igen ér-
dekes volt, bidr maga az Ustokds valami meglepd nagysdgot nem
ért el. Mell6zve azon észleleteket, melyek a hirom szokott istokos-
sdv helyzetének meghatarozasara tétettek, emlitem csupdn » raj-
zokat, melyeket spektrumdrdl készitettem. Deczember 2Y-én és
janudr I-én lattam a spektrumban 10 vonalat 6 kilonbozé cso-
portban: eddig a legnagyobb szam, mit ustokosnel észleltek. Mig
az eddigi ustoko=0k szinképe mesterséges uton leginkabb a methan-
gdzzal dllithato eld, ugy ez majdnem teljesen identikus az aethan-
gz (CaHs) spektrumaival. Erdekes volt ezen tstokosnél tovibbi
azon korilmény, hogy lathatosdga alatt vagy haromszor nagyobb
intenzitdsi vdltozatok éalltak be, mi a spektrumban ugy mutatko-
zott, hogy a zoldes-sarga és a kék siv folvton valtoztattak fény-
erejitket.

3. Az év végén mutatkozott esti pir spektroskopikus vizsgi-
ldsa négy estén eszkozoltetett. A tuinemény mutatta azon jelenete-
ket, melyek kétségtelentil a vizgéz jelenlétére engedtek kovetkez-
tetni; megjegyzends azonban, hogy nem is oly nagy meérvben,
mint ezt pl. néha tengerparti vidékeken zivatar utdn szokds latni.
Miutén ezen tineményt sokfélekép Osszefiiggésbe hoztik a javai
foldrengéssel, érdekes volt ama befolyas tanulmdnyozdsa, melyet
a leveg6ben fliggd szildrd testrészeeskék gyakorolnak a spektrumra.
Ha a nap spektrumat siirii fustfellegen 4t néztem, ugyanazon tine-
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ményt lattam, mint a minét az esti pir nyujtott. Tehdt igenis vald-
szinli, hogy ezen pir a jival eruptiokkal oki osszefiiggésben all.

4. 214 villim spektroskopikus megtigyelése. Mult évi julius
22-én épen Herényben létemkor alkalmam volt Goraarp JENG
urral szdmos villimnak spektrumit észlelhetni. Mig az egyik ész-
lel6 mindig a spektrumnak jellegét hatdirozta meg, a masik fel-
jegyezte a villimnak alakjit, a szerint hogy ez vagy zigzag vagy
teriileti villdm volt. A zigzag villimok rendesen egy vagy harom
fényes vonalbél 4ll6 spektrumot adnak, mig a teriiletvillimok
folytonos spektrumot egy fényes vonallal. A féldre csapd villdm
pecig leginkdbb a nitrogen sdvjat mutatja, de még légkori ab-
sorptio-vonalokat is.

Megjegyzem még, ltogy a zivatar elején lepinkabl folytonos
és nitrogen-spektrumot észleltiink ; kés6bh mindinkabl kifejlédott
a hydrogené is. Az izz6 natrium sarga vonaldt egretlenegy villim-
ban sem lattuk.

5. Jupiter feltiletének megtigvelése 1883-ban nem nyujt
annyi adatot physikdjahoz, mint a malt évekhen. A bolygd kedve-
z6tlen liclvzete és a 1égkori viszonyok gyarlésiga az észlelést lele-
tetlenné tette.

A nagy refraktoron hdrom rajzot készitettem : februdr 1 és 2
és marczius 23-dn. Ezek nem mutatnak valami nagy véltozasra ;
csak az egves kisebb sdvokon ldthatni idénkénti részletvaltozisokat.
Nevezetes azonban a mdrezius 23-iki megftigyelés. Akkor ugyanis
még a feliletnek kiilonben legalland6bb savjai is roppant szagga-
tottsaggal birtak, Ggy hogy az egész kép a szabdlyostdl elutének
benyomasat tette.

6. Néhany dlloesillag spektroskopikus megtigvelése, melyek
allitélag az 1 typushoz tartoznak.

A [ Orionis spektruménak leirasiban talalhato eltérések érde-
kessé teszik ennek megfigyelését. Mig az egyik észlelé semminemfi
vonalat nem lit, emlit egy masik sok finom vonalat, egy harmadik
szeles vonalat és igy tovabb,

Malt évi oktéber 29, november 29 és deczember 2-dn Kives-
LIGETHY Ur méréseket tett ennek speltruman, a melyekbél kittunik,
hogy a hydrogen-vonalak esakugvan jelen vannak. Mig C gvenge,
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a torékenyebbek elég er6sek. Ezeken kiviil litszott még B és egy
finom vonal az ibolydban.

{ és ¢ Orionis szintén allitélag folytonos spektrummal birnak;
most mar kétségkivill Ilu-hoz kell 6ket szdmitani, a mennyiben
gok elég erds fémvonalat lattam bennok. ‘

Igen valészinti, hogy itt gyorsan véghemend valtozasokkal
van dolgunk, & mi egyébirant vagy § Liyre, vagy 1 Casiopeim spek-
trumédnak megfigyeléséb6l esak még valobbszintivé véalhatik,

V.
616 Allécsillag spektruma.
A déli 6v atkutatdsinak I. része. 0°-t6l —15%-ig.
Hora 19 —2.

Az égen végbemend valtozdsokat, melyeknek tanulméanyozisa
feladatat képezi a csillagdszatnak, esak ugy derithetjik ki, ha a
kuloénbozs id8kben tett megfigyeléseket egymdssal 6sszehasonlitjuk.

Valamint tehat lehetetlen lett volna a csillagok dnmozgésit,
vagy a napnak sajat mozgdsat a térben mar most kitudni, ha mér
ezelott 100 évvel nem készitettek volna esillagkatalogusokat; ép
oly lehetetlen lenne jovében meghatirozni azon physikai viltoza-
sokat, melyeket a csillagok szenvednek, ha nem taldlkoznék valaki,
a ki nem fél a faradozdstol, az ég csillagjainak legnagyobb részét
spektroskoppal rendszeresen atfigyelni. Ily értelemben mondhatja
dr.Voexrr H. C., a potsdami astrophysikai observatorium igazgatoja,
ki ezen spektroskopikus atkutatdst megkezdé, hogy ez oly munka,
melylyel a jelenkor a jovének tartozik. Dr. Voerrn befejezte mar
azon 6vot, mely —1°-t61 + 20°-ig terjed.

Ezen szép munkdban részt venni mi is siettink, s atvillaltuk
az égnek 0°-t61 —15°-ig terjedd z6najat, melyben minden csillagot
fogunk észlelni egész a 7-ik nagysdgig, s6t, ha spektruma elég
typikus: 7'5 nagysigig. A miiszer, melyen ezen észleletek tétetnek,
a fény erejérdl mér dltalinosan ismert 162 ), refraktor, 6sszekotve
egy kis Zoruner-féle dtkutatdsi spektroskoppal ; fényereje abbél is
kitiinik, hogy tiszta leveg6 mellett még lehetséges vele 7°5 nagy-
sagl csillagokat spektroskopice észlelni.
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A munkédval KovesvicErny observator urat biztam meg, ki is
ezt mllt évi augusztus 1-én megkezdte. Az észleletek lehetd leg-
kényelmesebben lettek eszkozolve: a csillagok lehetbleg kozel a
merididnhoz, hogy a levegé absorptio spektruma minél kisebb
zavard befolydst gyakoroljon. Hogy a csillagok azonositdsaban
tévedés ne forduljon eld, készitett Kovesnieeruy ur Digvs atlasza
szerint kisebb égabroszokat, melyekbe a csillagokat egész az 5-ik
nagysigig berajzolta. A tdvesé keres6jének litmezeje szolgdlt mér-
tékil, az észlelt csillagoknak o mappéaba torténendd berajzolasdnal,
és igy rektascensiéban a pontossiag | m, deklinatiéban 12', a mi
épen elég arra, hogy a csillagot ismét megtaldljuk, kiléndsen, ha
annak nagysdga is adva van,

Ezen mappa szerint azutdn a csillagok féleg Lavnanpr kata-
logusdbol vannak véve pontos helyzeteikkel ; de mivel ez nem fog-
lalta magdban valamennyi dltalunk észlelt csillagot, kénytelenek
voltunk Wrisse és Scrinrirrur katalogusat is segitségfil venni.
A positidk, melyek ebben sem foglaltatnalk, valészintileg itt lesznek
meghatirozandok a délkoron.

Ezen helyzetek Voarrn mintdjara 1880.0-ra vannak redukilva
Kovestierray ar dltal szerkesztett tiblik segitségével; valamint
VoerL, ugy mi is elégségesnek tartottuk, rektascensioban 12, dek-
linatiéban 0'1" pontossdgot megtartani.

Magara a7z észleletekre vonatkozélag szeretnék még egyet-
mast emliteni. Teljes biztossdg elérése kedvéért KovesLicrrny el-
hatdrozta, hogy minden esillagot kétszer észlel. A mostoha 6szi és
téli légviszonyok azonban azt gyakran lehetetlenné tették, s o ma-
sodik énzlelet e szerint csak egy évvel késébb torténhetik.

A7 észlelés kiterjeszkedett a csillag spektrumdra, tehat féleg
annak typusdra, a csillag szinére és nagysagara.

A spektrumok osztdlyozdsindl a Vourr-féle typusokat fogad-
tuk el mint legészszertibbeket; a szineket szintén Voorn skild)a
szerint becstltik :

Fehér, fehéres-sarga, sirgis-feliér, sarga, sargas-vords, voroses
sdrga, vOros.

A csillag typusa és szine kozott Osszeftiggés van, a mennyi-
ben a fehéres esillagok az I, a sargdsok a I, és a vorosesek a 111
typushoz tartoznak.

IR ESRNIE I, V. P YPET
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Ezen 6sszefliggés konnyen tévitra vezetheti az észlelst: ha
pl. egy csillagnak szinét sirgds-vorosnek ismertik fel, biztosak
lehetiink, hogy benne — kiilonosen, ha a csillag kisebb rendti —
vastag vonalokat, vagy savokat litunk, még akkor is, ha tényleg
ninesenek benne. VocEL ezen csalddisnak ugy vette elejét, hogy a
szineket egy assistenssel hatdroztatta meg. KovesuieEray ar min-
dig egyedul volt, és igy jart el: a keresd nagyitdisa oly esekély,
hogy szinkillonbségek nem tiinnek fel; a nagy tivesében pedig a
szin csak akkor lett meghatdrozva, mikor mér a csillag typusa
meg volt dllapitva. A szinmeghatirozds jelen esetben tehdt nem
csak hogy tévedésre nem adhatott okot, de inkdbb a typus helyes
meghatdrozdsdra nézve ellendrzésnek tekinthetd. Hogy a szinmeg-
hatdrozds czéljabol ne kelljen a spektroskopot mindig lecsavarni
az okuldrrél, ezt egv félretolhaté lemezre. erBsitettiik az okuldr
diaphriagmén. '

A 8 ordban, t.1. 19—2 eddig 616 csillag lett metigyelve ; ezek
kozott tartozik 324 az I, 246 a IT és 41 a III typushoz. 1 csillay,
t. 1. 7 Ceti bir fényes vonalokkal, és egy masikrél még nem tudtuk
hatdrozottan eldonteni.

A csillag nagysigai kozott, mint ezeket Kovesnicrray ur
hatdrozta meg, és mint a katalogusok adjdk, gyakran nagy eltérés
van. Ha az eltérés 1ng., akkor ez meg van jelolve a jegyzetekben,
s akkor vagy véltozd esillaggal van dolgunk, vagy pedig a katalo-
gusban tévedés forog szdéban.

Végre még megemlitem, hogy dtlag egy este 36 csillag lett
észlelve, mely szdm esetlegesen tokéletesen megegrezik azzal, me-
lyet Voarn tartott meg.
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MEGFIGYELESEK A HERENYI ASTROPHYSIKAT

OBSERVATORIUMON AY 1883. EVBEN.
GOTHARD JENO-ta1,

Az osszes megligyeléseket magam teljesitettem az 1883, ev-
ben, azonkivil a még hidnyvzd miiszerek beszerzésére is sok id6t
kellett forditanom a mfihelyben, mely ez évben is tetemes munkdl-
koddst tuntet ki. Késziiltek: Lkét spektroskép az observatérinm, és
kettd bardtsdghol mids gviijtemények szdimdra, egy Wyssnursr-féle
duplex-indukeziogép, mids aprébb dolgok. A refiektor, passage-csd
s a spektrosképok elektromos vildgitdsra rendeztettek be s a meri-
didgn pavillon kupoldjdban egy Frrrscu-féle 3" nyildsu refrnktort
Allittattam fel a nap spektroskopikus észlelésére.

Egyes miiszerek leivdsa s kiillonbozé megligvelések ered-
ményei t6bb szaklapban jelentek meg s az obgervatérium publika-
ezibjdnak elsd fuzete is sajté ald rendeztetett.

.

I. Spektroskopikus megfigyelések.
w) AUG esillagohk spektroskdpilus dtvizsgdldsa.

Az alldesillagok spektroskopikus dtvizegdldsit ezen évben
besziintettenm. Az observatérium kedvezdtlen éghajlata mellett egész
évben alig lehet 6—10) jo esténél tobbre szdmitani, s igy az eddig
felmutathatd eredmény mnagvon csekély, ha pedig az észlelések
kedvez6tlen légkori dllapotok mellett, ugy erds holdvildgnal tor-
ténnek killonosen a déli égen, ugy megbizhatosdguk esekély s elébb
tévitra vezetnek, mintsem a tudomdny haszndra vilnak. Jovére
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GOTHARD JENO.

csak egyes érdekesebb csillagokat fogok spektroskoppal vizsgdlni
kulénosen olyanokat melyeknek spektruma valtozik, s a megtigye-
lést mérésekke] is tamogatom.

A kovetkezd tdblazat az 188:3. évben észlelt csillagok osztd-
lyozdsat tunteti fel Voeur-féle typuszok szerint.

Csillagkép I. Typusa 1L, Typusa T?pl.'a_ Bizonytalanok|Osszeg
_Cassiopeia 1 ) vy ILT. ¢ l
Bootes - [ o (8 Y T [
Hereules Y [ ]« 3
Lyra o | fLL.e 1
Coma Beren. Kis es. 1
Serpens o, o v 3
7(7)7phiuchrus 7 o,  44F1 o |seFLw 5
Aquiln At f e 4
\’irgo @y, & b 3 i~ Be Y
Corvus ;—6 T o 2
Libra a; E o o Y.t 4
_Scorpius 7 B8 =01 v, ® 7
Sagittarius 30 A 43, 9, T, 0] 0, 5 Yy s T 13
ﬂi(Jni]n:i—er(’)r;lus Viy;rr),ﬂ‘:,-;,,)\,o,t.’i. Ol a0, 500,55 A & %,y VT, Y, b 20
Aquarins € 33 ¥l [42 Tl 1

15 35 22 5 24 56

b) Egyes dlldesillagok spelctroskopikus megfigielése.

1 Casstopeiar. A mult években t6bb izben kerestem a csillag
spektrumédban azon féuyes vonalakat; melyeket Srccmi, Hueains
ésVoGEL észleltek, minden eredmény nélkil. Aug. 13-dn végre meg-
pillantottam 1l vords vonaldt, késébb jobb levegs, tokéletesebb
miiszerekkel sikeriilt a tobbi hydrogen vonalat s néha /), fényes
vonaldt is megfigyelni.

A mérések, melyeket aug. 20-d4n Ha 1E és D, vonalakon
tettem, kétségtelentil mutatjdk, hogy azok hydrogen, illet6leg
«Helium» vonalak. 1), aug. 26-a 6ta nem léthato. Kés6bbi — decz.
21. — mérés alkalmdval a 1l vonalat.a vorés veg felé eltolédni
lattam s belble a csillag gyors tavozdsa kovetkeznék f6ldunktsl.

& Lyrae spektrumaban aug. 26-dn littam o és 113 fényes
vonalait, kés6bh e csillag spektruma gyors és roppant érdekes vdl-
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tozdsokat mutab. Szept 29-én /), a legfényesebb 115 gyengébb, la
alig ldtszik. Okt. 18-dn [), és II? igen jol ldtszanak a legroszabb
levegd mellett is.

Okt. 29 1), és D, [), vonalakon méréseket tettem, melyek
bizonyitjak, hogy 1), a «Helium» -— a mdsik ketd ndtrium-vonal.

Nov. 21-én csak 1§ latszik 1), eltiint, ugy Ha is.

Nov. 23-dn Ha és 1), is lathatok voltak bdr végtelen gyen-
gék, Hp elég élénk.

Nov. 28-an egész konnyiiséggel latni 1lx és B, 1), végleg
elttint.

Worr és Raver-féle csillagokon a Cygnusban, v Ceti-n, 1551
Lal.-on tett megfigyelések részben a csillagok gyengesége, részben
kedvezétlen helyzetiilk miatt bizonytalanok s a két utébbiban a
fényes vonalak létezését nem konstatiljak kielégité modon.

[ orionis és 7 Pegasi spektrumaban a s6tét hydrogen-vona-
nalakat észleltem tobb alkalommal.

) Ustikeis-meytigyelések.

Swirr és Brooxs-féle tstokost marcz. 2-dn észleltem eldszor,
de a kedvezbtlen id6 miatt pontos mérést a 3 rendes tstékos vo-
nalon esak marez. 4-én tehettem. A mérés eredménye minden vo-
nal fényintenzitdsi maximumdra tortént 10 szeri bedllitdsbol a
kovetkezd :

562+9 3146 4733 Gmmm hulldm-hosszusag.

A Pons-Broors-féle uistdkost gyakran észleltem és spektru-
mén sok mérést eszkozoltem erds disperziéval birdé miiszerrel. Az
eredmény még rendezve nem levén, nem kozolhets.

) Vegyes spektroskopilus megfigyelések.

Az Orion-kodon decz. 2-4n tetterm tobb mérést. A spektrum-
ban négy fényes vonalat littam, melyek koziil azonban a negyedik
csak nehezen lithaté. Igen kielégité mérésekbol kidertil, hogy az
elsé vonal nitrogen, a harmadik és negyedik a hydrogen jelenlétet
drulja el, & mdsodiknak megfelelé anyag eddig ismeretlen.

A november kozepe 6ta észlelhetd esthajnalpir is tobbszo-
régen megtigyeltetett, de a mérések eredményei eddig kelltleg
feldolgozva nincsenek, miutin a folyton tarté tinemény észlelése
nem fejeztetett be.

R S PR
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I1. Jupiter folilletének megfigyelése 1883 -ban.

Jupiter feluletérs! 20 rajz késziilt, melyeknek egy része az
ev tavaszara s csekély része az 6szre esik.

Jupiteren csekély viltozds fordul eld, a kép vdza mindig
ugvan az, csak az egyenlitéi zéndban viltozik a felhdzet s a voros
folt zavarja meg kozben a kép egyhangusdgit.

A delifélgombon csekély homily és egy-két vékony siv észlel-
hetd, a voros folt gvenge s a tobbi sdvot az 6t koriil vevd fehér iv
elfodi. A déli sdv sotét rozsdavords, délen teginkabb sotétebb, észa-
kon néha nyulvdnyokkal bir. Az egyenlitéi zona barnds, éjszakon
sdvval, kozben pedig szabdlytalan felhbzettel. Az északi sarkot
fed6 sotét, rendesen nagy kiterjedésii homalytol egy-két sdv s egy
igen fehér szinli 6v valasztja el.

1I1. Id6meghatirozas.

A passage ¢s8 végs6 rendbe hozatala utan rendszeres idémeg-
hatérozdsok torténnek. Az évhen 20 este részben az 6rdk jarasdnak
kitantlmédnyozdsdra, részben kulonbozd czélokra tortént pontos
id6meghatdrozds.

Az 6rakat minden nap ésszehasonlitom s ugy a kozottik levé
kilonbséget mint a hémérséket feljegyzem, mely jegyzetek az orik
jardsdra becses adatokat tartalmaznak.

[V. K.eteorologiai megfigyelések.

A megfigyelések a m. kir. kdzponti met. intezet miiszereivel,
a kulonbozd dllomdsokon hasznalt médon torténtek. A miiszerek
naponként haromszor olvastattak le.
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BEKE MAXO,

probaéves tanar a VIL ker. allami foreddiskolindd.

A mechanika a mozgdsrol sz6lo tudominy. Feladatdul Kircn-
Hory azt tiizi ki, hogy a mozgis tinemenyeit teljesen és a logegy-
szerlibb maodon leirja. Ez dltal egyvuttal ki van jelentve, hogy mind-
azon mathematikai tdrgvalisok, melyek a mechanika elveire
vonatkoznak, melyek dltal azok egymassal dsszefiiggésbe hozatnak,
a mechanika korébe tartoznak. — A mult szdzadban MavpErrUrs
nagy fontossdgu elvet mondott ki, mely szerinte a természet minden
tineményére vonatkozik. Nagy feltiinést keltett ez azon teleologial
alakndl fogva, melyben az kimondatotf, nevezetesen; a természet
a legkisebb mitkédést forditja a mozgisra. O csak az iitkozés és
fénymozgdsra alkalmaszta ez elvet és mégis egész dltalanossagban
kimondta. Nagy vita tdmadt ekkor, melybe érdek és elfogultsdg is
bele vegyiilt. — Az elv esak akkor dll fomn, ha az eleven erd elve
érvényes, a ketté egyuttvéve teljesen egvenlé rangu a mechanika
tobbi elveivel, melvek az eleveneré elvével kapesolatban érvénye-
sek.— Az alak, melyben MavpEntuis kimondta, mathematikai fogal-
mazdsban az, hogy a mozgd témeg sebességének és utjinak szor-

zata minimum.
A 1égibb fogalmazis szerin:
11
T
A =\ i mgruds;
1

1

.

ol e L A ¢ ntRiESAL ikt a7 AL el AN M L o s S e iaedi i 25 AL it o

7%

3

RE e

minimum. Ez az ,4¢ mikddésnek hivatik és Mavrrrruls, illetSleg
EuLrr szerint minimum. ’

W e vam
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i
L.

Mar Porsson észre vette, hogy nem mindig minimum ez az
mtegrdl, Jacosr végil azon speczidlis esetre, midén er6k nem mii-
kodnek és a mozgd feliileten tartozik maradni, vagyis midén geo-
detikus vonalat ir le, kimutatta, hogy nem minimum, de nem is
maximum a f6lirt integral. Ez dltal az a teleologiai felfogés is meg
lett dontve, mely még Kant irataiban is szerepel.
! Ha az integralds viltoz6ja gyandnt bevezetjik az idét, lesz :
1T

T ds}
A=\ Sim;, ;. .dt
; % (dt?

és a legkisebb miikodés elvének analytikai alakja :
74=20
mely kifejezés azt jelenti, hogy, ha:
Cis Paeneely

sebességek helyett nem a mozgds egyenleteib8l nyert értékeiket
helyettesitjik, hanem a  és « parameter olyan fliggvényeit, melyek

% == Oy

nél dtmennek a mozgdsi egyenletekbdl eredd kifejezésekbe, akkor
4 mint 2 figgvénye all el6 olyformadn, hogy:

dA4 .
= 0.
do.
ha o = o, tétetik. — Az I. és II. most médr t; és {,-t jelentenek,

mert a kezdet és végérték ezekttl fiigg. Laarance, kiszémitotta

5A-t és taldlta:
ty

2d = [ dr GT—3L)

LA}

T= Smti= Sm(x; + 4> + 2
A

8[1 =S 2 (VAX,', a.l'i + ):-i f;l/, + Zi ’;Zl)

és

Hogy 4 = 0 legyen, sztkséges és elégséges, hogy :
31 —3L =0

legyen; ha potentialos erék vannak, akkor:
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A

_L — (/v.

Qs
(N7

és igy:
s(I'—U)y=0
Ami nem wds, mint az eleven erd megmaraddsinak elve,
mibd] kovetkezik, hogy:

I'—U=H.

Innen latjuk, hogy a legkisebb miikddés elve csak akkor
Iehet érvényes, ha az elevenerd elve fonndl. — Ennek segitségével
az 1d6 elemét elimindlhatjuk. Ugvanis

> 7’11.(7((12;{‘)2 =2(U + H)

mib6l: dt értékét ,.4ba helyettesitve, ered :

4= “lv 2+ H)y 3m; dst

mibdl a legkisebb miikodés elvének Jaconi-féle fogalmazdsa ered
szabadpontrendszer esetére :

0=sd=2 |1 207+ Hy Stm ot + dy: + )
N 1

2. Ha a pontrendszer nem szabad, hanem a 3n koordindta
kozott I feltételi egvenlet all fonn :

Dy =0,...d, =0

akkor & koordindta, mint 3n — L = m fiuggvénye allithato el6,
mert feltételeink egymastol fliggetlenek. Vezessik be a LagraNcE-
féle koordindtakat,

Uiy« o+« Ymet,

melyek a feltételi egyenleteket identikusan kielégitik, akkor a koor-
dindtik ezek fiiggvényei gyandnt dllithatok eld ; igy:

X :f, Wy oo e o tm)
Yo =2(fy « o+ - (fm)
2 = ']‘J,' (([i [P (],,,)
mibdol :
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" ,’)/'

dir; = 12' 2y, dq,
m ’),;,

dyp= > "% dy,
: 1 m[,.
m O,

2y = 3r i dy,
1 l’([,.

és innen :

Y Y . IERRUE, G~ i O,
di + difi + dzi —= 3 (‘7 (,f TSNS LG U ) dy, dq,
’ My D, My D, . 9,

dttekinthet6ség végett tegvuk :
Vg fy = Iy,
. 1
b om; T = Iy

Vo = I

akkor:
S 2 4 o %W al, al', |, ..
S (dei +difi + dzy) = 21: " 12¢ T dy, dy,.
Jeloljiik :

mo Gl Al
_ < g 0q
el, akkor:
2 = 3 d, dy, dy, .
27" tehdt quadratikus alakja a q-knak, melynek determinansa
positiv. mennyiség és identikusan el nem tunhetik. Ez a deter-

minans:
Uy,

n - , . p PR P
('m) determinans négyzetének 0Osszege gvandnt dllithaté eld.

Ugyanis:
Y (R LA A
Uy = 2(1) Hh Tlye e Him
T
ahol
lily e ooy

az 1,2, ... n szimok sordbdl kivilaszthatd m szdmot jelentenek.
Hogy tehat «,, = 0 legyen, kellene, hogy a jobboldalon 4116
fiiggvénydeterminansok mind elttinjenek: tehdt hogy az F’ fiigg-
vények kozott ne legyen m, egymdstdl fiiggetlen de akkor az
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1 T
i
o

fuggvények kozott sem lehet m egymastol figgetlen, (mert I he-

Ivébe mindentt 1 ’ irhaté), vagvis a koordindtdk kézott
) Hi; )

tobb mint A f8ltételi egvenlet dll fonn, ami feltevésinkkel meg
nem egyezik.

3. Minden varigezidszimitdsi problema els6rendii parczialis
differencziilegvenletre vezethet vissza. Bzt az Osszefliggést dllapit-
suk meg a legkisebb milkodés elvére vonatkozdlag. Itt a parczidlis
differenczidlegvenlet folallitisa nem mads, mint egy quadratikus
alak transformadczidja.

A koordindtiknak 2) alatti kifejezéseit {~ + [] ba is helvet-
tesitsik, akkor:

1r
A =11 (U+H) 3 a.dy, dy,
1
Ha az integrdl jel alatt 4116 kifejezést roviden :
o (ddogy dyg)
eljeloljuk, akkor a variczidszamitas a kovetkez6 egvenletekre vezet :
(’)'f' 'f/’f’

adg, oy

od = (2 ,)1’]'1” ';/],.)nr -2 (”"]’:[ ”1")‘

vagy, ha 11 helyett jelzés nélkiili betiiket hasznalunk :

N . u, \ . i/r{, 5
A= 3 411], (‘Zﬁt]qr Nlr>1

és:

vagyis,
ad LA . s Za N
P a1, oy + (2 . [r) = 3 miq Gl (2 'ijr )
mib6l:
at o P
ay, ady,”’
vagy részletesebben :

|
P

R W IR ¥

o
Ay

R

.

-l s i

s

AlLaaa® Lla {dé""'l')—-u.a" % V¥ 'Au‘” N -

S

i o
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(U+ H) (g dey + oo ¥ ttig dip) =1V (U+ H)y Sa,dy.dq, :/):;l 1)
Ezen egyenletek a transforméezié képletei, még pedig azt
fejezik ki, hogy
ird 3y dy, dy,
iy l U+H
bevezetés dltal az
(1™ ([t[,. (It[,,
adjungdlt alakjdra tértink &t. Ugyvanis, ha «; aldeterminansdnak
a determinanssal valé hanyadosit
1 T
Uik s )
i szerint Dy-vel jeloljuk, lesz :

t

- i Sty dy, dy,
i = 3 b Vr'}r[,‘. ' ] "+ H
Ha az 1) alatti egyenleteket dy;-vel szorozzuk és dsszegesziik,
ered:
agd ad 3 dy de
2 ¥ 1 e . / . ra [I [«
St dy, dy, S b it i e H

VAgYis :

. o, ad ad
2000+ HY= 3y T 2)
,.1° tehdt eleget tesz ezen partidlis differenczidlegyenletnek.
Forditva is dll, hogy ha az ,{° figgvény eleget tesz ennek a
partidlis differenczidlegyenletnek, és a -k az 1) egyenletnek meg-
felelbleg vilasztatnak, akkor az ,d° figgvény (mint egy, fiigget-
lennek valasztandé koordindata flggvénye) a legkisebb miikodést
fejezi ki.
Hogy ezt kimutassuk, szorozzuk meg a 2) egyenlet mindkét
oldaldt :
3ty Ay, dyy €l
ered :
9 v - o od ad .
2(U + H) Sa, dy,dgy= Zba -7 - . Saudy dg. . . 3)
Ny Oy
A jobb oldalon &ll6 kifejezést transformdljuk; még pedig,
rovidség kedveért tegyiik :
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akkor, a quadratikus alakok tiorvénye szevint
Sbhyp&ise = & . Seba
S it = Z i « 3k Uy
Jeloljik tovabba : ‘
Sk by & = P €s

21\' (5 T =— ﬁi'vel

div
Lo

és:

akkor a 3) egvenlet jobb oldala lesz:
Si P . Skwg Tk
A két Osszeg szorzata helyett irhatjuk :
Spimic S&te— SPite— Pe ) (7 S — T &)

ahol a midsodik dsszegjel minden kilombézé ambojira vonat-
kozik az 1, 2...m szamnak. — Az els6 dsszegnek nagyon egy-
szerll jelentése van:

] 04
’ 2 ék T = 2 (’)([k ll(jk — (I‘“l
es
ad -
2 [)i w; == 21’,:« (l’;(],. (I’[s . 21 (g brt)

De:
2 Ay I’rl — 1’ vagy {0,
a szerint, mint

r =5, vagy nem.
tehdt:
g0,
2]),' = 471],- l{l[i =dA4

vagyis, a 3) egyenletbél :
, o~ 4 < 24 24
QU+ H) 3 apdgidip=(dA)*— 3 (p: dg—pi dyy) (ni 3%—3,, aq—i
Ez az alak nem mis, mint dltaldnositdsa azon kifejezésnek,
mely dltal Gauss a felilet elemét kifejezi. (Gauss. Disqu. circa
superf. curv. 22.,)
Ha médr most az 1) egyenlet ki van elégitve, akkor:

e e
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— . A . o - P— (7‘-1 - a-LJ - . 044 -

Wiyl Ty =™ o+ 4 e el

) Ty, Ay, D

és igy, az Osszeg minden tagja == 0, vagyis:

2(0+Hy 3 ap dy; dygy. = (dA)? és végul :
A=\ 22U+ 3 ap dg: dyx

1
4. A mechanika elveit a legkisebb miikodés elve magdiban
foglalja.
Kimutattuk ugyanis, hogy az
20+ H) Sadgdge -~ . . 0 o o)
quadratikus alak mindenkor transformdlhaté ebbe:
S . 74 aA )
(l[_l —_ 2 (]},‘ (]’1;\- — Px (/’[,‘) (A-,‘ I,)ljh — Tk ;){jl I
ahol 4 teljes integrdlja egy elsd rendil partidlis differenczidlegyen-
letnek, melynek folallitdasa nem kovetel mdst, mint az 1) alatti
quadratikus alak transformaczi6jat az adjungdlt alakba, és:

)

oA
/),' = 2 bl'k ;)’[k
ahol :
e |7l
i 7 i
€8

T = 2 [ (Il[k
Azt 1s kimutattuk, hogv ,4° azon esetben, ha:

ad ad 04

Ty IRyt T, = S S - 3
e * iy T dg, M
elsd rendii differenczidlegyenletrendszerb6l a ¢, ... ... {f, mint

Pl ¢, fuggvényei eléallittatnak, a «legkisebb mlikodésty jelenti; és
hogy .{ a legkisebb mtikodés legven, sziikséges, hogy ez a differen-
czidlegyenletrendszer fonndlljon. '

A legkisebb miikddés elve tehdt identikus ezen differencziil-
egvenletek rendszerével, melvek nem masok, mint & Hazarrox-féle
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intermedidr integralok. Ezen egyenletek ugyanis még egyszertibb
alakra hozhatok. Az ardnyossdgbdél kovetkezik, hogy :

T A OA
N
vagy részletesen,
g doy + gy dy, + + iy =0 7
11 dtfy 12 iy im (U = . a1,
34 -
dgg iy + gy dygy + 0o F g A =1, N . .9)
) T } My
4
ot Ay + g dgy F 0 oo g dgy =0, ” ;
Ha az egyenleteket vendre dy, dy, . . .. diy-el szorozzuk és

osszeadjuk, ered :
Sapdpidyy =p.dd =n12U+H) Suy }Il/; du
mibél :

y o— 4 Sy 41([,- ll([k
A BEEYTie:

. " . , ) dy;
Ez pedig, az eleven erd elve értelmében dt, tehdt ha most ]ﬁ =y
{
vezetjik be, az egyenletek lesznek:
. . . A
Uty Tty + oooo +oag g, = ),
. . . 34 -
Wity Totigtfy + oot d g, = s A )
o . . A4
g fy & o tf; + o0 i, = Bty
és most, ha by, by . . . . Dy . . . by-val szorozzuk az egyenleteket

és Osszeadjuk: a ¢, egyutthatoja;
m I),k + ...t A I);k +.... + oy bmk === ()
és:
Wb + oo o+ wp b + oo+ g U =1
mibél ered :
ad A ad

C =D + ..., i + ... NN
e = by o, + b o + b M

e men e

A IR T AC) TR T W
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vagyis:
G=DPk« « + o e e . h
Létjuk tehat, Liogy a 2) alatti kifejezésben az Gsszeg minden
tagjanak mindakét tényezbje eltiinik. — p, meg van hatdrozva,
mihelyt A ismeretes és tartalmazza az A-ban levé m tetszbleges
allandot. A sebességi komponensek tehdt a mozgd pont helyzete és
a tetszbleges dllandok dltal vannak kifejezve. Ha a koordindtik he-
lyett a kezdet-koordindtdkat teszsziik, akkor a kezdetsebességeket
adjak a 4) alatti egyenletek. — HFzen egyenletrendszer integri-
czibja ujdllandokat vezet be, és igv ha az A-ban levs dllandokat :

4 C!.-..(‘m'
vel jeldljik, az qjonnan belépsk pedig:

Pl A
akkor:
i == i (G oo e G Ty Mo e e v o m)

integralok szdrmaznak, melyekbdl a tetszdleges dllandok a kezdet
és véghelyzet vagy a Lkezdethelyzet és sebességek fiiggvényei gya-
ndnt dllithaték el6.

5. Az 5) és 4) alatti egyenletekb6l még a mozgdsi egyenletek
méasodik Licrance-féle alakjit is leszdrmaztathatjuk. Az:

Uiy §, T o + o oo v+ iy U
ugyanis nem mds, mint:
ol
2~
o,

tehat a felirt egyenletek alakja:
, 9L A

g g
Differenczidljuk mindkét oldalt ¢ szerint :
, & ot o ard
Tode oaq a4 0 Uk
De:

o R R
(?(1,' 0(1" he == a(lk 2 (7(];,

amirgl parezidlis diferenczidlds dltal meggysz6dhetiink.

1
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De a 4) szerint :
. - ad
I = 2 by g
Ezt helyettesitve, ered :

P S A - T
dt aq, aq; A, g
K ad 04

-

= a0 200 oy,
De A eleget tesz ezen parczidlis differenczidlegyenletnek :

. ad ad o 4. .
S by g 20+ H)
tehdt :

d T _al

At aq — ady’

Ebb6l egyuttal kovetkezik az elsé Lasrancr-féle alak is, és
a Haminron-féle alak; szoval a mechanikai alapelvek és természe-
tesen a bel6luk specziilis esetekben kovetkezék szintén.
6. LiovvinLE * ezen eredményben azdltal jut, hogy transfor-
malja a:
20 + H) 3 ay dg; dyy
alakot négyzetek Osszegévé. A quadratikus alakok elméletebél
ugyanis ismeretes, hogy minden :
S Cix Yi Ui
alak, melynek determindnsa nem tinik el, transforméilhaté az y;-k
n linearis kifejezésének négyzet osszegévé; még pedig sok féle mo-
don, mert n linearis alakban n*egyutthaté fordul el, mig a qua-
dratikus alakban
nm + 1)
2
tehdt :
nin +1) m (n—1)

9 T )

] P

nz
egyutthatt tetszblegesen vilaszthaté. — Ha a 3 cq yi i, alak esu-

* (‘omptes rendus, XLII, pag. 1146,

e abaT
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pan positiv értékeket vehet fel a viltozbék valos értékeinél, akkor
kell, hogy a linearis alakok egyutthatoi is valésak legyenek. Mert,
ha lenne kozottuk képzetes, akkor

Sca Vi the =17 U ) — 1o Ws, )
lenne és mindig lehetne olyan yi-ket vilasztani, hogy f, értéke
f,-nél nagyobb legyen, ami pedig a feltétellel ellenkezik. Ha ezt a
transformacziot végezziik, akkor:

2 (’v + [’I) 2 ik d(]i ’I’Ik = S 7:%

L3
alakban dllithaté pl. els, ahol:
7 m= syt oady, oo s A
Altalanossdgban, a 5; nem lesz teljes ditferenczidl, mert hogy

O] ettt

:
2
N

teljes differenczidl legyen, egyutthatol kozott
egyenletnek kell fonndllani, melyek alakja:

:’Paik . r'ro'.,-k'
T
Osszesen tehdt az m?* 2 egyutthatéo kozott:

m? (m—1)
9

feltételnek kell kielégitve lennie. — Tegyiik fel, hogy létezik ilyen
transforméczid és pedig

Sugdgpdp=3d2 . . . . . . D

aZaz : .
dzi = oy dg, + o000+ dgy Ay
egyenletben :
— Pz .
Ak = o >

és vizsgdljuk meg, ming osszefliggésnek kell az «y egyiitthatok
kozott lenni, hogy ilyen transforméczid lehetd legyen.

Az 1) egyenlethél lesz :

. az 1 a7z T + Pim  Dim

i — . - - ce e T A 5

! aq; e aq;  aq’
k i k

tovdbba :
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a(lik ”zr a ‘Zr 3 (’)Zr ‘7237'

i e gy = age gy,
m2m + 1
9

T . o .. . . ) .
z masodik differenczidl-quotienseire egyenletiink van,

ezeknek szdma :
nin + 1)
—_—

az els§ differenczidlalquotienseké
m?,
n kikiiszobolendé mennyiségeké tehit :

mEm + 3)
9 )

et

mig az egyenleteké :

m*n + 1) Lo+ D omm + 1)

2 2 ' 2
m2an + 3)  mun + 2
B 2 ’

= =

De:

hacsak m> 1. Ha m==1, akkor egyenlék, de akkor az eléalli-
tds egyszerii integrdczi6t kovetel, mert

ayy dgt = (b ayy dy,)?

de =1V ayy dy,

igy tehit czek az egyenletek még nem elégségesek, hanem

belblik a mdsodik differenczidlquotiensek kiszdmithatok. — Ha

m3(m + 1) .

— W

egyenletet kapunk, és mivel a misodik differenczidlquotiensek

kikiiszobolhetok dltaldnossdgban, az m? elss diff. quotiens és az
m® harmadik diff. quotiens kozott :

most ajra differenczidlunk minden ¢; szerint, akkor

mom+1) n mimA L) w1y A+ ot +1{l,3+ m:+m

2 2 2 9

egyenlet dll fonn. A kett6 kilombsége :

10

v ol -

s B R

vt

w A

Y
RSP

RPN OF L VBN AL

RRTPC TN TP SSPRTT TP VR VN
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WG,

m* 4+ s+ owE + o , 5 mt— e — m® + om
9 — P — nd = 5

B
'

Fz pedig mindig positiv, ha csak m nem 1. Ugyanis:

i m* + o nem lehet kisebb m® + m2-nél,
mert ha : :
mt A+ omo<m® + o

akkoy:
mEA—nit—(m2—m) — (m"—1) (m%—m) << 0

ami pedig lehetetlen.

Igy tehat, ha wy-t egymdsutén differenczidljul valamennyi
«; szerint egvszer, azutdn ezeket a diff. quotienseket kétszer és az
utébbi kifejezésekbe a z masodik differenezidlquotienseit behelyet-
tesitjiik, egyenleteket nyerink, melyekbol a z elsé és mdsodik diff.
quotienseinek kikiiszobolésével az «y, és diff. quotiensei k6z6tt 6s2-
szeftiggésekre kell jutnunk. Csak egész dltalinossigban van jelezve
ez & vizsgdlat, amely Osszefliggésben van egy mds, fontos problema-
val & magasabb rendli parezidlis differenczidlegyenletek elmélete-
bél. A problema a kovetkezd: Ha & elsd rendii parczidlis ditferen-
czidlegvenlet 41l fonn a

-
2o e KAy

fiiggvényekre vonatkozélag, azaz, ha:

l’/fi
= P;;
o Pii )
a kovetkezt egvenletek :
”:fl'(’lllj;’?""lmzl""‘27'1""1)ij"")

mind osszefliggésnek kell az / fliggvények kozétt fonndllani? Egy
fuggvény esetében a Jacosi-féle feltételeket nyerjiik, melyek a par-
czidlis diff. egyenlet integrdczidja vezetnek.

6. Az egyenlet, melybdl kiindultunk, még jelentékenyen egy-
szerlisithets, agy, hogy a mi esetiinkben a probléma targyaldsa u
jelzett médnal konnyebben eszkozolhets. Taldltuk :

7 a0z, 0%z, 02, %z,
g g Dy A T Dy

J
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vagy roviden:
0z, %z,

@; ‘_7’1.k'7‘7.i=(1k7) I.
téve: ‘
ﬁ(lik ) e
a1, =@hkp+dap . . 0 - L Lo oD
-~
Az (i kJ) meghatirozdsa dltal a ," " alakokra szdrmazoé li-
: ’/(Ik',)(j,i

nedris egyenletek nagyon egyszerti alakot oltenek. Az (i I j) symbo-
lumra, érvényes ez az identitds :

(hjy=@jk).
Az 1)-b6l ¢k j-ben a lehets foleserélést végezve, ered :

a(l,'j e e
g, = (i) k) + (J7 k)

€8 ‘1)

M iy + (kD)

frl[,'

Innen pedig:

My Mg
i Ol My
vagyis:
co N[Oy dag
(l’ lk) f—— 2 |: f“n.l + (:lj . Ol g ]
9 q; M 4;

(j1 k) tehdt az «y-k dltal ki van fejezve: Az 1. egyenleték rész-
letesebben kiirva:

dz, 0%, az, 0%z, Fom 02

Lil) = . + ...+
( ! ]) f”ll ’/"'Ii")’[k (’/(Il f)l]ﬂllk (’)’11 (')l]ﬁ(]k
2 ik — iz, 0% 0z, #%z, n 02 %2,
} O P 2 N N 8
(mik) = bz, 0%, 7z, rmzi + f)zm Pzm

o Qi Iy g M 0D

10%

[ISORIFUL N - VIR S -

3

S
e
K
4
A
*
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Innen, ha a rendszer aldetermindnsait az r-ik oszlop szering
Oyr e v v o o€l jeloljuk :

(')zi‘ 022, . Cy

P ﬁqiaq}-‘—z ay (7 k)

| Z;’ = p,-vel jelolvén, ezen § mennyiségek értéke meghataroz-

%
(,)'[k

haté. Ugyanis a $-kra vonatkozélag a kovetkezd egyenletek all-

nak fonn: -

20 a2, — 1
g

32,

l’(’j o

|

2 lgrj

Innen kévetkezik, hogy :

o a‘]}'
vrj = iz,
mert valéban :
Zj az’ 0(_[.) - l éS: S azr' (’)(lj = —azr, _— 0;
dy; 7z, Ay 2, Az,
B.; ezen értékét helyettesitve, ered:
%z, Mg Y
aqage — 2 UKD Gy

Hogy & harmadik differencziil-quotiensekre jussunk, diffe-
renczidljuk ¢, szerint a kovetkezd kifejezést '

(jil) =1 [ﬁ‘.‘w_ Ay D J O i,
.] - T - 2 l’)l]i l?’[k O’jj - (7([1 f)(liaqk
Evred :

bGik)y g 0m P P P

’7’11 B f)(]j r?l]ialjkaljl f?l[ﬂl]j f)qiﬁ(h_'
Hasonléan [; és [ feleserélésébil ered :
a(pily ‘% az, 73z, L o, 9%,

ap T4 " ;G ' 1, DBy f)(]tﬁql'
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A kett6 kulombsége:

a9 (7 '[.7],:‘,) P (z I. [) . % (',-QZT (?er m 02zr (77'3217 .
(’)(Il (’)l[k T 1 47(1[(7(11 (’)(]i(’)(]k 1 (’)(1]‘(7’1] (7(]1611[ ’

mibdol:

N |:02akj 72 . Pag, Py o Puy; :’r’-’(til_:l _

* Lagaq g, g, aqdge Ay g

o [0"(1,0- o L Puy P ay; 1_
2 Laqany, Ay i o)

n . "’ ’13 (7(18 B

T &

S e [@- ) o i) — (s /;,,').(s'u)}

— N IA L] I R A e S, (’)([“ ﬁ’[&'l
= 3 l[(s Ly T k) — (skj) (s /)} S iz |
A S oy, oy _ U " + Iy Oy 4 N g, oy,

Dz, 0z, iz, 0z, U Gz, 0z, U Az, Ay,
kifejezésrol kimutathatjuk, hogy :

LM, o4y 0z 03

> s Oy Cx TR TRy vagy 0,
az. 0z, I Oy

a szerint, a mint

t = r vagy nem.

A mi megint azt jelenti, hogy:

- "”13 0(1,,’ . 1 0 a,-k“
(’;Z,. ) (’)Z,‘ o (L ) ”)asx’
wert
3 02, a2 _
M, T Ay

A fultételi egyenletek alakja tehat a kovetkezd :

1 [ Pag _ Pag Puan Py 1:

* Lagag ™ apdq " aqoge " i)

- ’;x'l I DN (T — (s 1) (s 7 I 0”5’{'_
du P I(é D Th) —(sik)(s' l)l e
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Ez az alak megegyezik azzal, melyet RieMany a pdrisi aka-
démighoz benyujtott hétani pilydzatdban leszdrma ztatott.

7. Ha ez o foltételsorozat teljesitve nincsen, akkor aj vélto-
76k bevezetése dltal differenczidlok négyzetosszegévé nem alakit-
haté a 3 aadqulq; de mindenesetre eldallithato :

2 (likd(]i‘l’lk = 2 (d'il’['lx + 'lig‘l’]z + ...+ 'Zimd(]m)z
alakban, vagy ha roviden :

(1:71' = 2 V-il.-d’lk

teszszlik, a hol a « jel azt mutatja, hogy dltalinossdgban nem ditfe-
renczidllal van dolgunk, akkor :

2 (likllllillflk = 2 dAZl'?’

Most az a parczidlis differenczidl-egyenlet, mely az isoperi-
metrikus probléma megoldasdra szolgdl, szintén egyszert alakot olt.
Jeloljiik ugyanis

ik
determining aldetermindnsainak a;'-val valé hianyadosit Fu-val,
akkor:

m

i oapin =1
1
es
= gk = O
A kérdéses parczidlis differenczidl-egyenlet itt:

24 7y’ | 7% )2.

] ]

“
v v . . o I
(11 ’7’]1 (] f)l[i im a(]m

2(U+H):2(

Hogy valéban ez az egyenlet alakja, arrél meggy6zédiink a
a4 a4

o Bq; egyutthatojanak megvizsgilasa dltal. Ez:

(rjlk@lj + ..., 1 ‘rﬁmkgmj == Ukj-_
Hogy cx; értékét meghatdrozzuk, dllitsuk els :
g Uy = i B By - S e Ay

—_ R “
== 'l %k . Pij O
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Ha most [ szerint veszszuk az Osszeget, minden felirt 6sz- ¥
szegben ¢4’ J 7' dllandé marad, tehat: 1
Sk ey gy = Zi" Byt Sk Ptk b
De: - ]
N . . 4
Sk B 2 == 0 vagy 1, i

a szerint, a mint : g
fnem /' vagy i =1, }
tehat : E
Sk -ty = i Gy j
es 4
K
S By vy = 1 vagy 0,

tehat :

Sk gy =0 €8 Skeyy ;= 1.
Ez a két egyenlet mutatja, hogy :
k7= by s
ugy, hogy valoban a
(’ji{ (’,‘4_11_

Sb; — (I + H) Y

®ag oq

parczidlis differenczidl-egyenlet most a folirt alakra redukdlodik.
Azon esetben, midén :
I’)Z,'
Dife ™= . 7
’ﬂlk
azaz, lehetséges a Sdz? alakba vald transformécezid, akkor a fy-k
eleget tesznek a kovetkez8 egyenleteknek :

113,' az; oz
G+ = Gt oo+ 7 Bew = L vagy 0
{)’Il it ’7’1._) 42 ’”]m Hi'm gy s
tehat :
C l/}(-lk
Mik — ”)‘Zi . ;d

NI
2 SR

és igy a parczidlis differenczial-egyenlet :

N [ 0‘1 2 .
3 3 () =20+ o
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a7 o (P4 ayy oA o\t o '6‘4)2

AU+ H)y= 3 (0:], A% e o :)Iz) - Z(azi
mely alak ugyanaz, mint a mely a szabad mozgds esetében fénnall;
tehat latjuk, Logy kényszermozgisnil is a szabad mozgds Hamin-
rton-féle parczidlis differenczidl-egyenletére térhetink at, ha az
elevenerd kifejezése Sz} alakra transformalhaté.

8. Hogy mind esetben transformélhatd az elevenerd kifeje-
zése ilyen alakba, az természetesen a feltételektsl figg és pedig,
mint a szamitis egyetlen feltétel (b == 0) esetében mutatta, kell,
hogy @ egy masodrendii parczidlis differenczidl-egyenletnek tegyen
eleget. Itt ezt a problemdt csak speczilis esetben targyalom ; neve-
zetesen egy feltételi egyenlet esetében.

A feltételek alakja az dltalanos esetben is jelentékenyen egy-
szerlisodik. — Legyvenek a pont 35 koordindtai :

T2 - - - an
és tegyiik fel, hogy a tomegpontok egyenlék; akkor az eleveners :

)

a feltétel pedig legyen:
30 = ® (’[1 e ([ZSn—])

vagy roviden 3n==s és 3n — L —=m téven 3 dqi-be he-
lyettesitjiik g, értékét:

dgo= Oy dy, + dydg, + ..+ b dy,

a hol d; = "% akkor:
i
Sdgi= 0 + &Hdgi + 2D by dy dyy + ...

azaz, altaldban:

2 Ui (l(]i dl[k,

a hol:
g — b; by,
ha { nem egyenlé /-val és

ay =1+ b
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Az gy és ay-re nem kell dltalanos alakot keresnuink, mert esak
differenczidl-quotienseire van sziikségiink és

Ay 8 (P Py)

ag g
mig

T Hbdy)

a g

tehdt i1tt megvan az altalinos kifejezés, gy, hogy kulon targya-
list az «y; nem igényel. — Allitsuk el6 a feltételi egyenlet jobb ol-
dalin 4ll6 kifejezést :

1 . day, i

k) = M My ar

a jelen esetben:
— 2, Dy by
a mint a4 szamitds mutatja, tehat:
sIp iy —shkpE =
4 b, b, b by — by Dy
Ezen kifejezés szorzéja:

1 7
. Aige »
Uix (’)l(”' )

Itt az :
2
I+ &) Py, . ... &b,
2
T Gy, I +d; oo Dby,

2
b,b, bb, L 1+ D
Ez a determinans atalakithaté a kovetkezé médon: Az ik
oszlophdl &, és a k-ik sorbdl d,-t kiveszsziik, ered :
i k 2

!
12
Nih

....1

Loy o0
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Hasonl6képen alakithat6 dt egy aldeterminans is.

v - 2
U. i.: 1+B2 O, . D DDy, .. Db,
3
‘1’24’1 1 +d; b g (b2i+l . ([)2([)1"
’7‘“%‘(1)'“‘
aay (l)k—l(l)1 (bk—l(l)g--(bkwlq)i—l (l)k—l(bk—}—l--(bk——l(bm

G @y Dy 1 Py O 1 Py Py Dy LDy Py

1

I + <I'>"f , 1, 1
1 LA y y 9 1 l+1 |

—(— 1) B DI b, DY by DL S ¢
1

1,1, 1+ o2
és 1gy: :
] Ui l 1 -[)ik

Bag T aw Dy D

a hol Dy és D a redukdlt aldeterminanst, illetéleg a det. jelentik.
Ha i = s, k = 5" téve helyettesitjik az egyenletbe, ered:
s’+s’ 1)“'

D

Az egyenlet jobb oldalinak kiszdmitdsabol :

2 ((l)lj (l)ik —_— (ij (l)u) 2(—1)

2 (by (l)ij — &y ([)U)
mibdél
) s+’
by by — by @y = (P, Dy — Py, Byy) S0

l)ss'
ne

Ha m = 2, akkor [j ik csak 1, 2-6t jelenthetnek ; még pedig
kozottik csak ketts lehet egyenld. Legyen :

l=1,j=2 i=1, k=2,
akkor:
([)}22 J— ([)]1 ([)M = ()
vagyis :
13— st =20

azt fejezi ki, hogy a felulet gorbilete 0, azaz egyenes vonala
feliilet.
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Latjuk, hogy lehetséges olyan feltételi egyenlet, mely mellett
az elevenerdt transformadlhatjuk differenczialok négyzetosszegére ;
de altaldnossigban ez a transformdczié nem lehetséges, és akkor

.
21 pik l’)l]k

sem tekinthetd:

a Hawnnrox-féle parczialis ditferenczidl-egyenlet is komplikaltabh,
mint a szabad mozgds esetében.
A Liovvinie-féle transformaczio esetében dltaldnossagban :

=y /I’]i fl’/k = Z (o ’]f[1 T oot 'I’]m')z = 3 Tf

és ugyanekkor:

s, a4 94

04 04 (., 94 Y AL
Rog ag 2 ( et B = 2%
tehat -

", N
:.)4(U+ H) 2”1’1;'1"[1“1‘11:: 27[2. 2]);{
mely egyenlet jobb oldala a 3) pont alatt adott médon dtalakithato,
27!;‘:. 21)—_(2]} “t) + p, e — Pr i) 2.

Az els6 Osszeg pedig:

s ird g . a4
Sk dy . Sk By m = k¥ oy S - ( P g 7’[k)

és 1 szerint Osszegezve:
Sipim= 3k — 4l’[A Zi o B
”(jk
De:
Si 2y Ba = 0 vagy 1,

a szerint, & mint k k'-t6]1 kalombozik vagy nem, tehit a folirt osz-
szegb8l mindazon tagok elesnek, melyekben i nem %', megmarad
a kovetkezd :

oA

2 (I’]k 2' %ik H:k 2}' o d(_[k = (] {

et 2Lttt 1 st ) w_w_m‘:ﬁi‘mmﬁz:&u.ajm‘n-mm

R T LR Y VY LI T R e S o
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tehat :
2(U + I 3oy dy dge = dA? + 3 (pi 7 — pi 72,
niely a 3) alattinak specziilis esete. Innen kovetkezik, hogy a )

alatti differenczidl-egyenletek is egyszeriibb alakot 6ltenek. Az
ottani m;-nek itt megfelel :

m

Dk o
1
tehat & mozgds differenczidl-egyenletei :
. ad 74
SO Tl SR Ty e S g o == Tl
aq O

a mibél az ardnyossagi faktorra az elevenerd elve megint a di-t
szolgdltatja, tehat: '

aAd
- ¢

Oy my b gy Ty F e gy =l
ai,
81’1
Oy ) b Oy Ty b oo oday w = i
: = E
oA
Tl T + s T, +o..* Dmm ®op = 7 (“3
((Im

mely egyenletrendszerbél, ha rendre 3;; By . . . Bu-vel szorzunk és
az egyenleteket 6sszeadjuk az 2 és 3-k kozotti osszefuggést tekin-
tetbe veszszuk:

Y| g . oA
= (p‘”- + .. 3

+ [ Smi
a1y g T

To:

7. ) dt = p; dt
vagyis :

Ty iRyt iT =Py Pyt pPn,
a mely nem mds, mint a LrovviLLe-féle alak, ha = = [ és p, = n,,
tegzszuk :

= i df

a1 mozgasi egyenletek alakja. Fzek a Hasnrox-féle kozbensé egyen-
letek.

9. A mozgds tobbi egyenleteivel vala Gsszeftiggést ugyan olyan
moédon mutathatjuk ki, mint a 3) pont alatt. — Ha két fliggetlen
koordinata van, azaz a mozgd pont feliileten tartozik mozogni és erd
nem miikodik, azaz [ eréfiiggvény éallandd, akkor a legkisebb
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miitk6édés integrilja a geodetikus vonal hosszat adja, mert akkor a
feladat azt koveteli, hogy

“ 3y (If]l t](/k

a kezdet és véghelyzet kozott vett integral varidezidja — O legyen,
a hol az integral jele alatt a felillet vonalelemével ardnyos meny-
nyiség all, vagyis kell, hogy

x

3 ds—0o
legyen, a mi a geodetikus vonalnak felel meg..
Legyen a feliilet, melyen a mozgé pont maradni tartozik,

z2=1 (Y
akkor :

ds? = da® + dy* + dz* -~ (1 + pAdar* + 2pqdedy + (1 + %) dy.

A parczidlis differencziil-egyenlet, melynek az A figgvény,
itt a geodetikus vonal hosszasiga, eleget tesz :

ad g4 a4

'7A)'3
2 (" 9 -ty D —
(I + '[)(Om 2py P + ¢+ p?) i |

ha a potenczidl fiiggvényt |-el teszszitk egyenlévé. Ezen egyenlet

megoldasa
A=A (x4, x5, ),

ha z, v, a tetszbleges kiindulé pontot jelentik. { = Const. azt
fejezi ki, hogy ezen hengerfelillet kivdg a z — f (x, ¥)-bol olyan
gorbét, a melynek minden pontja az x, 9,-t61 C geodetikus tavol-
sagban van, tehat egy gorbét, mely a sikban a kornek felel meg,
geodetikus kort. .1 — Const.-bél:

74 dr + 9 dy =0
X ay

a

mib§l:
de 04 9
dy oy ax

A mozgas differenczial-egyenletei pedig, ha az ut elemét ezen
geodetikus kor elemétsl megkulomboztetésil e’ és dy'-el jeloljik :

PUSIE RS A D "...4 -9

HEEE SOV IR ISR PN ON N 3 XSSP I
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P ! ! 0[1

(L + pHde’ + pgdy — da
, , |
pyde’ + (10 4 gy dy = W

Allitsuk el6 :
die d' + dy dy' + dz d7

kifejezést. Bz ardnyos a geodetikus kor és a pélya altal képezett
sz0g cosinusival,

dz = pdx + qdy
és

dz' = pdx' + qdyf
tehdt
dzdx' +dy dy’ +dz dz' = (1 +p?) dz d2' + py (d+dy' +dy do’) +
+ (L+gy dydy'
vagyis: ~
da (L+pd da' +pygdy'] + dy pyda’ + (L+¢2) dy')

vagy, ha tekintetbe veszsziik a mozgds egyenleteit :

od od ad ad
TG ar oy

vagyis a geodetikus kor merdlegesen all a geodetikus vonalakra.
Ez a Guauss-féle tétel, melyen a felileten vont barmely iv-elem
transforméczidja alapszik. Az itt kovetett transformaéceziéd nem mas,
mint a Gavss-félének dltalinositdsa.

10. A mikodést (melynek csupin analytikai értelmet tulaj-
donithatunk) meghatirozhatjuk tehdt a parczidlis differencziil-
egyenletbsl, melynek folallitasa egy quadratikus alak adjungilt
alakjanak képzése. Determindns alakjdban is folichaté ez az egven-
let; ugyanis:

3 g dgi dg, = 2(U + H)

az eleven erd elve; irhaté :
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Y N i /T
”}7(]1 (]41, + ...+ Tt (Il[,,, =2+ H)

Hozzd csatolva a kovetkezé rendszert:

i
o dy + oo oot g dyy = 2
1
7.4
g dyy + oo+ agy dyy = 7y
i
i
(mt Ay oo ool iy, —4;7—’;—
- m
a dy;-k kikiiszobolése altal ered:
od g4 % .
T e L 0_)([ J{‘])
gy oy um :
a4
" Mg veoal
O — 11 1 1m I')I[]
i
Uy 2 o v oo (lpyy ’7’]
Y

Ez a parcziilis differenczidl-egyenlet covarians a quadratikus
alakkal. Ha a dy; helyébe mas véltozokat vezetiink be gy, hogy az
S ’]’/i (]’[1.:

atmegy
S oy dz; dz,
alakba, akkor a parczidlis differenczidl-egyenlet dtmegy :
1 v .
> P U,l e 21+ H)-ba,

0z; 0%y

alakba, a hol a [, épen Ugy van képezve az a,-bél, mint by az
a~-bbl. — A valtozok kozotti dsszefliggés legven :

= (51 % - Zm)
(fm = m (21 2, < Zw)
akkor :
i
dy, — iz
It Az, r

F
3
~ ";i
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és 12y az g meg oy kozottl osszefigges:

3 ﬁ’jr ”hjx
Aik =— Oy =
ik 2 rs 7z; ’,)ZI:

vagy megforditva, mivel az egyenlet-rendszer mindig megoldhato:

2, 12,

(g = = % ..

ik 2 123 i”ji ’7’[};
a4 Ly,
fzy oy Az

Ezt helyettesitve :
o4 ad g g,

AU+ H) = 2 B g, e Bz 02

s ad ad (2“‘ . M r'h[,,)

- ik
e e\ Pz 0z

ered vagyis :

ERE

- " coéfficiense tehat:
Ay, aq,
oo e 9,

x5
2b Kk din Dz Oz

Jeloljuk ezt, mig értékét kipuhatoljuk, «.-sel.
Allitsuk el§ :
Sk Cpy
s
Sk eyl
kifejezéseket. .
g, oY, S o, (,’zt 12y

Cry Uyy = 5 gik 7/’] ’T)q
r M

7z 0z

23 leik Atu ”Ijr ’7’jx {)Zt ﬁﬁ‘
a0z dq. 94,
és ha Osszegezunk r és s szerint, az Osszegben a 3; o,-t tartal-
mazd tag:
f/(j,. ’r”[x f/Zt (7,Z'u

5o, S g
Sik Gtw S .0 o0 .
| 2 azy 9% oy, f)([s

A masodik tényez6 még igy is irhat6:
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Az oy, dz; dz-nak megfelel oy, determinans és ha

| o ‘1ik o
— ik

Qi 7 o

akkor a miikodésre szolgil a kovetkez6 parczidlis differenczidl
egyenlet :
S 5, (4 ] ]

S ik . 2A0+H), . . . . . .1
a melyrol ki kell mutatnunk, hogy identikus az el6bbivel. — A két
quadratikus alak determindnsa kozott ismeretes relaczio all fonn,
melyet direkt aton levezethetiink ; 4y ugyanis maga quadratikus
alak és 1gy :

S A A
Lig = 2" - f e o7
1 172’7' 1 2
tehdt:
o, . Ny,
oy = 3 nl' (2 (lyy 1 )
‘ 2; zp
/. .
_ . (s
2 72k

A masodik szorzd szintén két determindans szorzata, és 1gy:

.. 3
Aixg = ’,‘(1) lys
2
a mint a quadratikus alakok elméletébdl ismeretes,
Az 1) alak transformdczi6ja végett fejezziik ki az . parczidlis
differenczidl-quotienseit ¢ szerinti differenczidl-quotiensek éltal :

a

3 oy iz 2 ag g ... 2

iz 1741,. L 02y [)(_js 2)

melyek koziil az elsé tényezé nem mds, mint:

12, L i 02
* és a masodik ",
7z 12y

Ezen tényez8k pedig mindannyiszor eltinnek, valahanyszor
at nem ¢ és u nem k; és ha t—1 és u =1, akkor
(’)Zt ’721,
”jzi ) azk
11
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Az 0sszegb6l tehat csakis a 3y oy alaka tagok maradnak meg
es igy:
S ca e = 3 o Bur
De
o 1 A
vk = %y dog
tehdt:
2 Cip, Uipe — i e e e e e 3)

Epen igy mutatjuk ki, hogy :
Seudry=0 . . . . . . . B
A 3) és 4) alatti egyenletekbdl kivetkezik, hogy :

3\ 1
Cpe — ! .
" 3 i Aixe’
vagyis, hogy: )
Cip = Ok .

A parczidlis differenczidl-egyenlet tehdt dtmegy

S ba 3;1 ;; 9 (U+H),

alakba, a mint elére kijelentettik.

Ennek az altalanos térelméletben is fontossdga van. q (5 ... ¢,
ugyanis n dimenziés sokasdgnak egy elemét hatirozza meg,
melynek geodetikus vonala az A. Ha ezt a sokasigot barmind

transformdiczié 4ltal atviszszik a 2, z,...2, sokasagba, a volt
geodetikus vonal ismét geodetikus vonal lesz.
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A LETHRUS CEPHALOTES FAB.
ATALAKULASANAK TORTENETE.
EMICH GUSZTAV-t61.

{(V-ik tdbla.)

A mi népiink csaja- vagy csajko-nak hivja, ¥asricros Lethrus
cephalotes-nek nevezte azt a bogarat, mely hazank szdléiben alta-
linosan el van terjedve s igen kartékony rovar hirében all. A Lethrus
nembe tartozé fajok mindegyike Eurdpa délkeleti és a nyugat-dzsiai
kozéptenger-mellék faundjihoz soroztatik. A Lethrus cephalotes-re
.nézve hazink képezi a legnyugotibb elterjedési hatdrt s mar Alsé-
Ausztridval hataros szél6hegyeinken csak szérvinyosan fordul els.
Igaz ugyan, hogy Ericusox « Naturgesch. d. Insecten Deutschlands»
czimii mivében (IIL. kot 7492. lap.) Triesztet is lelShelyei kozt
emliti, mindamellett ez csak esetleges eléforduldsa s nem gatolhat
benniinket abban, hogy a csajit az eurdpa-dzsial nagy siksdg
tulajdonképeni lakdjanak s egyik jellegz6 bogdrfajinak tekintsik.

A Lethrus cephalotes Dél-Oroszorszigban nagyon gyakori s
Laxmany mar 1770-ben leirja apterus név alatt o Nov. Comment.
Acad. Petropol. XIV. I. 594. lapjén és ugyan e mt 24. tablajin
(2. dbra a — h) rajzdt is adja.

A bogir, mely Ericuson fenn idézett munkdjanak 740. lapjin
és REpTENBACHER « Fluuna austriaca» (3. kiad. 1. kot. 478. 1) ezimi
miivében igen tiizetesen és helyesen van leirva, alakilag tobbféle
kilénbséget tar elénk, mely nemesak ivari tekintetben, hanem a
nagysdg- és a fekete szin drnyalataiban is nyilvanul. Ez utébbi két
jelenség az aleza taplalkozéasi viszonyaiban leli magyardzatat.

E bogar életszokdsair6l mér a Buddn élt Koy is megemléke-
zett, és taldld megfigyeléseit a « Naturforscherr 1802. évfolyama-

1%
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ban (XXIX. [03. lap.) tette kozzé. Adatait Errcmsox is dtvette

fent idézett munkajiba, noha azon téves megjegyzéssel, hogy a

csaja szaraz, homokos helyen szeret tartézkodni; mert bér igaz,

hogy a bogdr a szdraz, melegebb fekvésii helyeket kedveli, mégis

esak kotittebh, tobbé-kevéshbé agyagos talajon tartézkodik, melyben
i az ivadéka szamdira készitett foldi lyukakat nem kell a beszakadds-
s t6l féltenie.

E rovid kitérés utdin a kovetkez6kben kozlom ez érdekes
bogar atalakuldsinak leirdsat, melyet az utébbi években sikerult
megfigyelnem,

A Lethrus cephalotes tavaszi megjelenésére az id8jardsnak
nagy befolyasa van; rendesen dpril vagy majus havaban buvik eld,
de ha néhdny szép nap utan hidegebb id8 koszont be, ez a bogarak
tovabbi megjelenését is meggitolja s ekkor esak mdjus vége felé
mutatkoznak ismét sirtibben, s6t volt rd eset, hogy egyes elkésett
példanyokat még junius havaban is taldltam. A bogarak kibuvisuk
utdn azonnal a parzdshoz latnak, miutdin a himek néstényeikért
élénk viadalt folytattak volt. A pdrzds megtorténte utan a szuldk
surgésen kezdenek utodaik szdmdara czélszerfi f6ldi lyukakat
asni, csakhogy e czélra gyakran onmaguk boleséit is felhaszndljik.
A lyukakat kemény, kotitt talajba dssdk, melyek bejaratat agy
alkalmazzik, hogy az esfviz kart ne tehessen benniik. E lyukak
els6 fele 25—30 em.-nyi rézsiutos elfesarnokot képez, a tulajdon-
képent boles6hdz pedig, mely ennek folytatdsat képezi, H0—60
em.-nyire fuggélyes irinyban terjed a foldbe. A figgélyes menet
két oldalan galambtojas-nagysagh és alaku, sima fala tiregek (bdl-
esbk) vannak (6—8), melyekben az dleza felneveléséhez szukeéges
tdplalék labdacsok alakjaban halmoztatik fel.

Elkészilvén ilyképen az utédok foldalatti lakdsa, megkezds-
dik a szikséges taplalék Osszehorddsa, a midén tobbféle novény,
de f6képen o 87616 leggyengébb és nedvdus fiatal hajtasa esik dldo-
zatul. A hajtdsokat rendesen a himek metszik le s rdk médjara
hatrafelé menve hordjik a lyukakba, hol a néstény a gyenge no-
vényrészeket mintegy megfiilleszti s ezekbél késziti a fent emlitett
galambtojds-nagysign labdacsokat, melyek mindegyikébe egy — a
eserebogiréhoz hasonlé — petét tojik. Nyilvdn vald tehdt, hogy a
Lethrus cephalotes utédainak bistositdsi médjat illetéleg meg-
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egyezik a  Geotrupes Latr. és Onuthophagus Latr. nemek kép-
visel6ivel.

Az dleza 8—-10 nap lefolydsa alatt kibuvik a petébél és a
mellette levs taplalék felhaszndldsa utdan, mér julius végén, rend-
szerint azonban augusztus haviban, teljesen ki van fejlédve. Az
alezdk viszonylagos nagysdga a tiplilék mennyiségétsl és taplild
értékétsl latszik figeni: eddigi észleleteimbdl legalibb ezt kell
Lovetkeztetnem, mivel a kisebb bolestkben névekedd s igy keve-
sebb tiplilékot felliasznalt és a bebdbozbddsra megért dlezdk, va-
lamint az ezekbdl fejlédott bogarak is mindig kisebbek voltak.

A teljesen kindtt 4dleza (2. dbra) 22—30 =y, hosszi és
sarloalakian meggdrbiilt ; teste félhengeres, a fej felé megkeske-
nyedett; szine a vildgos-barna fej kivételével dttetszd sdrgds-fehér;
gyengéd bére nagyon rdneczos, hitdn egy *, széles, Losssant le-
futé vonal van, valamint az utolsé testgyiirtik is kékes-hamvasok,
mit az attetsz6 bélesatorna szine okoz. Feje (3. dbra) 4—4-5 ),
széles, magasan domborodé; homlokrészén félholdalaki mély
benyomas vehetd észre. Szemel nincsenek ; a csdpok (9. dbra)négy
rovidke 1zb8l dllnak, melyek kozil az alapiz a tobbinél joval szé-
lesebb, finoman szérozitt, a misodik és harmadik iz egyforma
hosszl, a negyedik iz igen kicsiny és tompa s e hdromn utolsé tel-
jesen esupasz. A fels6 ajak (6. 4bra) — mint minden bogdrnal —
két lemezb6l 4ll s vastagon chitines; a clypeus hosszukds négy-
szogtl, az alsé rész oldalt kikerekitett, a mells6 rész szegélye kidllg,
finoman sz6rozott. A ragék (7. dbra) igen erések s ugy fels6, mint
alsa részik hirom lhegyes foggal van ellitva. Az éllkapocs (8. dbra)
Lels lemeze (« ) alapjin széles, végén hdrom hegyes fog van,
mellsé része merev és siirti, hegyes szérrel boritott, a kiilsé lemez
(b ) lapitott hengeres, mell§l — miként az elobbi — siirli sz6rrel
fodott, a végén pedig karomszer( hegyes tiiskével van ellitva. Az
dllkapoes-falamok ( pim ) négy hengeres, fokozatosan kisebbed6 izbél
dllnak, melyek koziil az els6 és masodik sz6ros, mig a két utolsé
csupasz. Az alsé ajak (9. dbra) mellsd szegélye kikerekitett s egé-
szen hegves és merev szérrel f6dott; az alsé ajak faldmai (pl) két
kupalakd csupasz izbdl dllnak s az alsd ajak magassdgat alig
haladjdk meg. A ldbak (4. dbra) igen gyenge alkotdsuak, jeléiil
annak, hogv sem jdrdsra, sem dsdsra nem szolgilnak ; hdrom izbél
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dllnak, az elsd iz a t6bbinél szélesebb, igen rovid, a méisodik iz
hengeres s vége felé sz6ros, a harmadik iz kapalaka, kozepén gyen-
gén kidomborodé s e helyutt finoman szbrézott, végén roévid,
tompa, egyenes karom van. Mindhdrom torgytir, valamint a
kilenez potrohgytivii (2. dbra) jelentékenyen duzzadt és ranczos;
az utolsd gytirlin van az alfelnyilds, mely befelé tiiremlett és serte-
szerii szdérrel van fodve. A vildgos barna stigmdk a 4+—11 test-
gytirtin vannak.

A Lethrus cephalotes dlezaja a vele rokon nemek (Geotrupes,
Onthophagus) alezdival még abban is megegyezik, hogy finom
borét dleza kordban nem veti le, hanem az egyszeri vedlés kozvet-
lentil a bebdbozddas el6tt megy végbe. Az dleza uruleke fekete
nedv, melyet folytonosan szdjival takarit félre, s mely a f6ldgubd
(10., 11. 4bra) készitésénél hasznaltatik fel. Hasonlé jelenség
szemtanuja volt Friscu a Geotrupes stercorarius alezajanal.

Miutédn az dleza tdplalék-labdacsat felemésztette s julius végén
vagy augusztus elején teljesen kifejlédott, a most madr dres tojds-
alakt foldi boles6ben makkalakt és nagysdgd, meglehetés sima
gubot készit (10. dbra), melynek készitéséhez foldrogecskéket és
sajat urulékét, az Osszeragasztishoz pedig nydlmirigyeinek vila-
dékat hasznalja. Es ezen féldguboban esik 4t a vedlés és a babba
alakulas folyamatan.

Olykor mar augusztus, de rendszerint szeptember havaban
mar meg lehet taldlni a teljesen kifejlédott és eléggé kiszinezett
bogarakat, melyek kovetkez§ tavaszszal a makkalaka fdldgubd
felsd részét kinyomjdk s el6bujnak, hogy eleget tegyenek a fajfen-
tartds torvényeinek. .

Ennyiben gondoltam ésszefoglalni e rovar érdekes atalaku-
lasanak torténetét s e leirashoz egy tablat is csatoltam, melyen az
dleza mar ismertetett szdjrészein kivill, a kifejl6dott bogdr ugyan-
azon részeit is feltlintettem azon okbdl, hogy az Osszehasonlitod
tanulmanynak is némi tere nyiljék, mit a fejlédéstan s az 6ssze-
hasonlité alaktan bardtai bizonydra szivesen veendenek.




MagyTud Akad Ertésitd Tkit Vtabla Emich G. Lethrus.

RajzEmich és Tomosvary Ny Grund V Budapest.
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{. Abra
nagysig.)

9, dbn
{Term. nagys
3. dbra
4. dbra
5. dbra
0
7

. dbra.

Az dbrdék magyardzata.
. A novénvekbél dsszerakott tapldlék-labdacs. (Természetes

v. A Lethrus cephalotes Fab.  teljesen kifejlddott dlezdja.
dg.)

. Ugyanennek feje, felilrdl tekintve. (Nagvitva.)

. Ugvanannak egyik liba. (Nagyitva.)

. Ugvanannak csdpja. (Nagvitva.)

Ugvanannak felsé ajka. (Nagvitva.)

. abra. Ugvanannak rdgoja. (Nagvitva,
D (bt o,

N, dbra.
9. dbra.
10. dbra. A f6ldgubd a holesével sgyittt. (Term. nagysdg
11. dbra. A foldgubd, melybdl az dillat mdr kibujt.

nagysag.)

Ugyanaunak dllkapesa. (Nagvitva.)
Ugvananuak also ajka. (Nagvitva.)
0.
Természetes

19, abva. Lethrus cephalotes Fab., kindtt példdny. (Ternmi. nagysag.)

13. dbra. Ugvanennek csdpja. (Nagvitva.)

14. dbra. Ugvanennek felsd ajka. (Nagyitva.)

15. Abra. Ugvanannak rdgdja. (Nagvitva.)

16. dbra. Ugvanannak dllkapesa. (Nagvitva.) a = a bels§, b = akiilsé
rdgélemez, pin = az allkapocs-faldm.

17. dhra.

Ugvanannak alsd ajka. (Nagyvitva.) pl = az alsé ajak faldma.
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A CSIGOLYAKOZOTTI DUCZOK
ES IDEGGYOKEREK FEJLODESEROL.
Irta
Dr. ONODI AD.
elsé tanirsegéd a boneztani és fejlodési tanszéknél.
(Kivonat.)

Kozlemény Dr. Mihalkovies Géza ny. r. tanar boneztani és fejlédéstani intézetébhol.

A esigolyakozotti daczok fejlédésére vonatkozolag a halak,
hillék és madarak ébrényein megejtett vizsgdlatok eredmémyei
mig a gerinczagvra nézve egy egyenlden végbemené fejlédést alak
mellett szélanak, addig az agyra nézve a halakat és hilléket a
madarakkal lényeges ellentétbe helvezik. Pristiurus, Scyllium és
Torpedo halébrényeken a duczléez vagy diuczlemez, tébbnyire a
kozépvonalban a velGesé dorsalis részének sejtjeibél fejlédik, a
novekvés el6haladasdval a daczlécs is oldalt huzédik, mintegy kor-
szeletszerii sejtlap fedi be a vel6esd dorsalis feliletét. Azutan csak-
hamar a vel6est oldalan a hasi oldal felé névekszik, ventralis vége
megvastagszik, dorsalis vége pedig megkeskenyedik és mid6n méar
kozel éri az Gscsigolyalemezt, n vel6t6] teljesen lefiizédik. A levalast
megel6zi a kétoldali duczldnezon szelvényszeriien végbemend be-
fiz6dés, minek termékei az dllandd csigolyakézotti duczok és a
nagyon hamar elmuld és a diuczokat Osszekotd eresztékek lesznek.
Mid6n a esigolyakozotti duce distalis része a chorda dorsalis hasi
részletének magassdgiig jutott, egy sejtszaporoddsi folvamat indul
meg, melynek terméke az egylittérz6 ducez lesz és a melvnek sejtjei
a nagy hasi edény faldlioz torekszenek. Gyikok ébrényein a esigolya-
kozotti ducez fellépésének elbfutdrja a vel6esd dorsalis sejtrétegének
fellazuldsa, az elkulontilt sejtek eleintén szabdlytalanul vannak
elhelyezve velGesd és kilsd csirlevél kozott, kés6bb egy-egy sejtsoros
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diezlemezzé alakilnak, mely ovalakban boritja a vel6ess dorsalis
részét. A folytonos és kétoldaln duczlemez sejtjei épen olyan alko-
tast tiintetnek fel, mint a velSesé dorsalis részén levok. A novekvés
el6rehaladasiaval a csigolyakozotti daczok szelvényszertien befiizdd-
nek és azutin a veles6t6l levilnak. Tvak-ébrényeken az Gsesigo-
lydk tertiletében a csigolvakozotti diczok a velSess dorsalis sejt-
- rétegének kinovései, melyek eleintén egv egysejtsoros duczléez
képében lépnek fel. A diczléczen végbemend szelvényszert befii-
zddések 4ltal elkilontilve levdlnak a velGesé dorsalis részétsl.
A koltés els6 napjanak madasodik felébhdl valé és még nyilt agvesivel
biré tyukeébrények feji részén, o kilsé ecsirlevélnek az agyvesébe
ithajlé részlete kétséget kizdardé modon vesz részt a esigolyakozotti
duez fejlédeési folyamatdban, valamint kivaloan a kiilsé csirlevélnek
az athajlashoz kozel fekvo részlet mélvebb sejtrétegeis. A esigolya-
kozotti ducz a fejen ezen jelzett részlet sejtjeinek szaporodiasabodl
keletkezik. Az ideggvikerek hal-, gvik- és tyvuk-ébrényeken, mint a
velbesé allomdnyabol kingvé finom magnélkiili rostok jelennek
meg még pedig a fellépés sorrendjét illetéleg elfszor & mellsd gyo-
kérrostok és azutdn a hatulsék. A hdtulsé gvokeérrostok a levalt
esigolyakozotti diezot mésodlagosan kotik dssze u vel6esével és a
velbesdbsl torténs kindvésilket megelozéleg a esigolyakdzotti dnt
czok rostoktol feltételezett esikolatot nem mutatnak.



TOBBSZOROSEN KOLLINEAR HAROMSZOGEK
KUPSZELETEKNET..

Dr. VALYI GYULA,

kolozsviri egyet. magintanirtol

Két kollinedr hdromszoghez, tudvaleviéleg, mindig meghata-
rozhatéo olyan kapszelet, a melyre nézve a két haromszog poldr-
recziprok. Ha a két hiromszog r-szeresen kollinedr, * (r=2, 3,4, 6),
akkor r ilyen kapszelet 1étezik. Ezeknek egymdshoz valé viszonydt
akarjuk meghatdrozni.

Legven «le és 123 két hdromszog kollinedr, ha a és 1, b és
2, ¢ és 3 megfelel6 szégpontok. Vagy jelképpel kifejezve, legyen a
két-hdromszdg (v, b, c;)-kollinedeziédban., Akkor czélszerlien meg-
valasztott koordindta-rendszer mellett :

he: w=0 23: o+ + =0
ez Y =10 31 z 4wy + 2=0
ab: z=140 12: o+ 4 +vz=20

és az a kupszelet, a melyre nézve a poldrrecziproczitds fenndll :
fooa? 4wy + vz + 2z - 2 + 2y =0

Vegyik most a t6bbszords kollinedezid eseteit sorra vizsga-
lat ala.
I. A két hdromszog egyszersmind (a, b, ¢,)-kollinedezioban is
san, ha p. = v. Az ehhez tartozo kupszelet:
ky kgt + 22+ 2z + 2z + 20y =0

tehat k—1I, = (n.—1) (4—=2)%, ebbbl kovetkezik, hogy a két kup-
szelet kétszeresen érinti egymdst, az érintési huy « |l egyenes.

* Melrtache Collineation von zwel Dreiecken. A GRUNERT-féle Archiv
der Mathematik und Physik 70-ik kotetében. (105-—110. lap).
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Léssuk, hogy ez a feltétel, a mely sziikségesnek jott ki, egy-
szersmind elégséges is ?
k és k, ketts érintkezésben levé kapszeletek egyenlete czél-
szerlien vilasztott koordindta-rendszer mellett :
I 2+ 2l=0
by 13+ 200 =0
Legyenek az | pont koordindtdi : 0,7, Z,, & 2 pont koordindtii :
&y, Ce K tartozzék az (u, b, ¢, Iy az (a; by ¢,))-kollinedcezibhoz.
Akkor

T+ Lt =20 (2 poldrja /' -ra nézve)

e

ac: &,
ab: B8 + Lq+0,0=0 (2 poldrja ki -re nézve)

>

Most azonban 3 egvfelsl «b polusa l-ndl, (1 3,, 1,, 3,), misfe-

<
)

[ C__,) tehdt I* =1, és igy { = — | kell

161 ae polusa fy-ndl (

hogy legven, mert [ = 1 ket k-val azonossd tenné.

Tehdt a sziikséges és elégséges feltételek

a) k és Iy kettds érintéshen kell, hogy legyen ;

b) annak a két szorzénak ([) az dsszege, a melyeknek alkal-
mazdsaval b + [k, két elsd foka szorzéra oszlik, kell, hogy 0
legyen.

Ha ezek o feltételek dllunak, 2 egészen tetszés szevint, | az
érintési huron tetszés szerint védlaszthatd, de ezek azutin 3-at
egyértékiileg meghatdrozzak dgy. hogy 123 haromszog & és Ly-re
nézve ugyanazon haromszoghoz polarrecziprok.

2. A két hdromszog (a; by ¢y), (g by o), (0 by 1) 68 (ay by cy)-
kollinedezioban van egymadshoz, ha i = . = v.

ko a2 gz +2 zp 42 ey =0 tavtozik az (¢ byy) | 8
ko 2t oyt B2zt 2 zy=0  « « (e1,byey) lE:;
ky a2+ 242 yet+ 2+ 2 ay=0 « « (e 3
by 2%+ 2402+ 2 yz+2 2o+ Day =0« « (ayhiey) lf;
Tehdt
k—Fky,  O—1) (y—2)* iy y—2) (—2x+ y+ 2)
E—Fk, O0—1) (z—x)? Iy—hy ~ G—1) (z—x) (  x—2y+ 2)
k—ky  O—1) (c—y)* ky—Fky O—Nl(@x—p( x+ y—22)
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Ezekbél viligosan latszik a négy kupszelet egymadshoz vald
helyzete. Ha még tigvelembe veszszik azt, hogv k és ky, I és ky,
k és ky; érintési hurjainak kozoés pontjdatol (1, 1, 1) a k-hoz hizhato
érintok :

rtoay+atz =0 é x+aiy+az=20

(2 egyik komplex harmadik egységgvok) akkor az eredményt a ko-
vetkezd modon fejezhetjiik ki: annak a harmadfoku két viltozods
(bindy) formanak, a mely = 0 téve a hdrom érintési hurt
—2=—=0, 2—a =0, z—y =0) allitja elé, harmadfoku kovariansit
kg, ky, hynak az eldbbieket kiegészits kozos hurjai (—2r +y +2=0,
r—2y+z =0, x+y—2z = 0) alkotjdk, Hessr-féle kovaridnsdt
pedig a k-hoz hizhaté két érints.

Ha tehdt ezt a két érint6t és a hozzdjuk tartozd érintési hurt
veszszilk koordinata-tengelyeknek, a kupszeletek egyenletei egysze-
riibben lesznek :

b @4 2=0 vagyis k24 2I=0

by &+ =02 =0 by 41242 ==0

k__) EZ+2'I‘:+(_1""/‘—'1:)" — () ]-'._; o 52+g_7‘2+7_2:2 — 0
kg &+ + (a—a2)2 =0 iy E2+222+a2 =0

Redlis alakban kapjuk az egyenleteket, ha 7 és ¢ helyettq+ &
és — 7+ (i-vel ardnyos mennyiségeket hozunk be uj vdltozdkul.

Akarmely pontja 77— = 0 egyenesnek vehet6 az | pontnak
de dltala az 123 hiromszdg egyértékiileg hatdrozott ugy, hogy
a négy kupszeletre vonatkozdlag ugyanazon hdiromszdg jon ki
poldrrecziprék gyandnt.

3. A két hdromszog («; b, ¢y), (ay by ¢y) és {ay by ¢,) kollined-
czidban van egvmashoz, ha vy = 1.

ky APty g+ 2z + 2ze+ 2zy = O tartozik az (¢ by ¢3)
ky— i+ vz + 2pvye + 2ze+ Quay =0« « (g by e)

kollinediczidhoz,

ky  aituwr i+ 2uvyz+ 2z 2z = 0 o « {ag by ¢y

Ezek a kupszeletek, dltaldban, nem érintik egymédst. Vonat-
koztassuk a két elsét kozos poldrhdromszdgikre. Egyenleteik
legvenel :
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by E+2+32 =0
ky &+ +nl? =0

1 pont koordindtdi legyenek ¢, 7, ¢, . Akkor
be: &+ g+ L0 = 0] poldrja k,-ve nézve)
ab: TEE+mmr+ ng = 0 (1 poldrja kyre nézve)

2 pont koordindtdi : ll , 7;; , I‘- (be polusa ky-re nézve)
!

3 pont koordindtdi: /3, my,, nl, («b polusa k-re nézve)

De mdy most ar

fre

egyfelbl : ]' ¢ +f,;ll 7+ 171 I==0 (mint 2 poldrja k,-re nézve)
masfel6l: (28,8 + m2 7+ 02 =0 (uint 3 poldrja ky-re nézve)
tehdt [ == m® = n® kell, hogy legyen. (Vehetjik = 1)
Két lényegesen kulonbozd eset van :
a)l =m =1, n = a. Ekkor
ley ”+-rﬁ+ 2=
ky £+4%+2»=0 és a mint konnyen belathato :
ky B4+ a¥t =0

of

v!

de ez realis alakba nem vihet$ dt, igy geometriai létele ninesen ;
b)l =1, m=a, n = 22 Ekkor

&

ky &+ ¢+ =0
ky &+o? +<73Cz == ()
ky E+a¥ita =0

liz az eset jon elé, ha a harmadfoku egyenlet, melynek gy6-
kei l, m, n, tiszta egyenlet lesz, ha tehdt az a két jol ismert szi-
multdn invaridns, a melyet Salmon 6 és f'-sal jelol, egyszerre O ér-
téket kap.

A fentebbi hdrom kupszelethez hdaromféleképen lehet olyan
negyedik kupszeletet kapni, a melylyel egyutt azok egy négyszeresen
poldrrecziprok hdromszogeket megengeds rendszert alkotnak. Ezek
a kupszeletek :

by 842l =0, ks P+AE—=0, ky 42 =0
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A hat kupszelet végiil olyan rendszert akkor, hogy rd nézve

123 és abe hdromszogok, a hol

be: 28+ 1+ (=0 23 .
ca:  Eront (=0 31
ab: G+ al=0 12 :

hatszorosan poldrrecziprokok.

1+ =0

A hat kipszelet kdziil legfélebb négyv valds, a két haromszdg

pedig mindig képzetes.
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l. Banno MAiryds L lag elbterjesazt harom kozleményt:
a) «4 glycerythritrdl».

(Kivonatban 1. a 177, lapon.)
by «d levegd szénsactartalmdnak meghatdrozdsdroly.
(I.. a 180. lapon.)
¢) «d borheqyi dsvdanyriz elemzése.

(L. a 184, lapon.)

2. Ugyanez bemutatja Avir Henrik kozleményét «az aethyl-

phenolraly.
(I.. a 187. lapon.)

3. ScueNzL Guipo 1. t. értekezik «a Krakatoa vulkin hitoré-
sénel: hatdasaral a budapesti légnyomdsran.

(L. & 191, lapon.)

4. Uyyanez bemutatja Bravsy Kirony S. J., a kalocsal érseki
Haynald-observatorium igazgatéjdnak értekezését «.4 kalocsai ob-
sereatorium foldrajzi hosszasdqidarol.»

(Kivonatban 1. 196, lapon.)

R T e o U S————




S Lt e,

P

¢
3
:

b

4
.%
;

176 1884, MARCZ. 17. MATH. ES TERMESZETTUD. OSZTALY ULESE.

5, Bzasd Jozser v, t. bemutatja Téernis Gisor, dévai tandy
dolgozatat «u kardesonfalei barlang ( Hunyadmegyében ) dstirte-
nelmi leleteiraly.

(fi. a 199, lapon.)

6. Ugyanez eldterjeszti Privics Gyoney, kolozsvéri egyetemi
tandrsegéd értekezését: « A fogarasi harasok geologiai viszonyairil.»
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A GLYCERYTHRITROI..

BALLO MATYAS L. tacron.

Az utolsoé deczemberi tilésben kozoltem volt, hogy @ natrinm-
nak a chlorhydrin sziraz wtheres oldatéra valé behatdsa édltal egy
az erythrittel homolog, négyértékii alkoholt sikerilt elallitanom.
A kozelebbi adatokat a kovetkezfkben adom.

A chlorhydrin wtheres oldatihoz néhany darab erésen szd-
ritott chlorealcium-darabot adunk s tizenkét Orai allas utan az ol-
datot a eltlorcaleiumroél leéntjuk. Ezutin hiités kozott vékony sze-
letekre vagott ndtriumot adunk hozzd oly mennyiségben, hogy két
atom natriumndl valamivel tébb jusson egy molekula chlorhyd-
rinra. Nemsokdra élénk reakezi6 dll els, mely kés6bb mérséklédik s
azutdn gyenge levitésnél befejez6dik. Az wethert leparolva, a nyert
hatralékot vizben oldjuk, a gyengén aljas hatdsa folyadékot sdsav-
val kozombositjik s szarazsagig leparologtatjuk. A hatralékot erds
alkohollal kilagozzuk, az oldatot a kivilt chlornatriumtol lesztir-
jik s lepirologtatis utin az eljirdst egynehdnyszor ismételjik.
A chlornatrium tokéletes eltivolitdsa ez uton nem sikeriilt, de
sokkal kevesebh anyaggal rendelkeztem, semhogy mdas médszert
alkalmazhattam volna.

Ha az alkoholos oldatot vizfurdén leparologtatjuk, a glyce-
rythrit siirtl, tapad6 szérp alakjdban marad hitra, mely tobh hét
lefolyasa alatt sem valtozik meg.

A szdritoban 100°-ra hevitett test a kovetkez6kép viselkedett :

Anyagtesésze sulya .. . .. .. .. .. .. 31,0868 gr.
100°ra 1 6riig hevitve ___ ... . . __ . 30,9654 «
« Vg o« « (az égetett czukor szaga észl.) 30,9400 «

« 2 9« « ( « « « « ) 30,9038 «

« I« « (ugyanaz, és soOtétebb szintl) 30,8952 «
Elhamvasztva : hamu ( NaClj+esésze . .. . 30,6163 «
¢ pesésze . . . ... 30,5830 «
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178 BALLO MATYAS.

Ennélfogva az anyag 0,4988 grmja 42 6rai hevités utin
eleinte gyorsan, kés6bb lassabban, 42-4% vizet veszitett, a nél-
kill, hogy a vizveszteség végét érte volna. Mar a harmadik fel
ordban észlelhetd volt az égetett czukor jellemzd szaca s igy a
bomldsnak kezdete; 31/2 oOrai hevités utin barnulas lép fel. Az
anyag elhamvasztisdndl még mindig 0,0282 grm NaCl = 5,650
marad vissza.

Ezutan ugyanazon anyag 0,2028 grmja égettetett el s e mel-
lett 0,3012 grm. C(), és 0,1738 grm. H,() nyeretett. Ha a lemért
anyag sulyabdl 5:65%0 hamut = 0,0113 grmot levonunk, akkor az

12,89% C-t
9,46% 0 H-t
tartalmazna.

E szdmok alapjin elfogadhatd Léplet alig szerkeszthets. De
feltéve, hogy anyagunk a

90, Hy (O11), Cl+2Nu=C, I, (OH ), +2Nua Cl

képlet szerint képzddott ugyan, de hogy a viztartalmu alkoholbél
leparlds dltal nyert test egy molekula vizet (azaz 10,71%0-0t) tar-
talmaz, akkor az elégetésre lemért anyaghol épugy, mint az elége-
tésnél nyert vizb6l a megfeleld mennyiség, azaz (°0205 gr. levo-
nandé. Nykép 0,1710 gr. anyag (= 0,1915—0,0205), 0,3012 gr.
szénsavat és 0,1533 gr. vizet (=0,1738—0,0205) ad ; azaz:

C: 48,04%
H: 9,95%

A Cy H, ( OH ), bsszetételii képlet kovetel :

C: 48,009,
H: 9,33%

A szorp utolso részletét egy hétig kénsav folott szaritottam.
0,2176 grmja 0,0140 grm.=—=6,41%s hamut /Na Cl) tartalmazott
é8 0,1922 grm. az elégetésnél 0,3221 grm. szénsavat és 0,1445 gr.
vizet adott. Ha a 0-1922-bél a 6,44%o-nyi hamutartalmat (=0,0123)
levonjuk, akkor a hamumentes anvag tartalmazna :

C: 48,81%%
H: 892%
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Ez utébbi szdmoknak a theoretikus szamoktol valé esekély
eltérése nyilvan onnan szirmazik, hogy a glycerythrit kénsav
f616tt nemesak logy hydratvizét veszité, hanem hogy ecsekély,
demégis észlelhetd mértékben anhydrid-képzédés tortént. Egy
Cy H ot OH ), () 6sszetételti anbydrid kovetelne :

O 54,549%
H: 9,00%

Ezen eredmények utin kétségtelen, hogy az eléttiink lévd
anyag egy a Cy H,,(()H ), képlet szerint osszetett alkoliol, melyet
szdrmazasa 8 a természetben el6fordulé erythrittel vald homolo-
g'aja miatt glycerythritnek neveznék el.

Ez egy sdrgds, siiri, nyulés szorp, mely vizben és alkoholban
kénnyen oldédik, de wetherben oldhatatlan ; feltiing, hogy varako-
zasom ellenében ez alkohol nem édes, hanem kesernyés-sés izii, —
a mi taldn esak a sétartalom kovetkezmeénye. Az anyagnak ajbol
valo elédllitasa elmaradt, de megjegyezném, hogy a test képzddé-
géhez az elméleti mennyiségl natriumndl valamivel tobh sziiksé
geltetik ; egy kisérletnél legaldbh, melynél az elméleti mennyiségii
natrinm alkalmaztatott, a termékben meglehetds mennyiségii vil-
tozatlan chlorhydrin taldltatott.

Nem fejezhetem be e jegyzetet a nélkial, hogy djra ne utal-
jak a glycervthrit phytochemiai jelentségére. Eltekintve attdl, hogy
a glycerythrit egy, bizonyos névényekben mdr feltalalt alkoholnak
homologja, — feltiin a quercithez és a mannithoz valé viszonya:

CoHl Oy — Gyl 05 — CoH 0y

Glyoerythrit Quereit Mannit



A LEVEGOH SZENSAVIARTALMANAK
MEGHATAROZASAROL.
BALLO MATYAS 1. racToL.

Annak megitélésére, hogyv egy zdrt helyiség (iskola, korhdz,
lakészobu) leveg6je mily mértékben romlott, tudvalevéleg a 1égzés
legjellemz6bh s legkdnnyebben meghatdrozhatoé termékét, a szén-
savat haszndljuk. Oly leveg, melynek 10.000 térfogategységében
a szénsav 10 térfogategységnél tobbet nem tesz ki, a 1élekzésre, —
egy idére — még alkalmasnak tartatik. Ha aleveg6 tohb szénsavat
tartalmaz, ugy egészséglinkre kdros befolydst gyakorol, és pedig
anndl inkdbb, minél tavolabb fekszik a mennyisége a fenntemlitett
hatartol.

Nagy szikségnek ismertetett fel mdr régota egv modszer
birdsa, melv a szénsav gyors meghatarozdsit megengedné. Lunge
ismert modszerénél indicator gyvandnt a zavarodds foka szolgal,
mely a gummilabda bizonyos szdmu Jsszeszoritdsa utdn a mész-
vagy baryt-vizben mutatkozik. De kénnyen beldthato, hogy a zava-
rodds ugvanazon foka kulénbozé kisérleteknél nehezen lesz elér-
hets; gyakrabban tapasztalhattam, hogy igen kis mennyiségli
szénsavat a mészviz absorbdl, a nelkil, hogy észlelhett zavarodds
mutatkoznék ; tovabba itt nem csupdn » szem jésdga hatdroz, ha-
nem az absorbedld edény alakja s a gdzdram gyorsasiga is, mert a
szénsav ily higitottsdgandl a gummilabda gyors Osszeszoritdsa al-
kalmdval jelentékeny szénsavveszteség alig lesz kikeriilhets.

Eay biztosabb modszert keresve, megkisértém, hogv vajjon
szénsav a phenolphtalein 4ltal vordsrve festett mészvizet szin-
teleniteni képes-¢? Ha ilyen mészvizen kilehelt leveght fuvunk
at, akkor az, hacsak nem volt nagvon concentrilt, csakhamar meg-
szintelenedik. A tinemény ugvanaz, mint a mely a mészviznek
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oxdlsavval valo titrdlasdndl bedll, és még igen higitott oldatoknal
is észlelhetd.

Megkozelité pontossigoal meghatirozhatjuk a levegd szén-
savtartalmat, ha egy k. b. fél literes palaczkban a vizsgilandé
levegtt a mészviz bizonyos mennyiségével rdazzuk, s ha ez utébbit
elszintelenedés bealltaval megajitjuk, mig végre a szin dllanddéan
megmarad. De a mészviz az e czélra szikséges higitottsighan
nagyon is lagsan absorbedl; s6t, a kozonséges palaczkok helyett az
elnyeletést oly annyira el6segité kulacsokat haszndlva a kisérlet
Le—1/g brit vesz igénybe,

A meszvizet egv hatilyosabban miik6ds absorbedld szervel
potolni szdndékozvin, a kdli- vagy natronlugnak egy chlorbaryum-
oldattal vald keverékénél dllapodtam meg. Egy ilyen elegendd
higitottsagu oldat titrdlt lag segélyével kénnyen és gyorsan készit-
heté el és az absorptio tiz percz lefolydsa alatt annyira haladt,
hogy az igy elért pontossag a legtébb gvakorlati czélra elegends.
A kisérlet kivitele egyszerii. Az ismert kébtartalmu kulacsot a
vizsgdlandd helyiségben kitritjik és kauesukdugoval elzdrjuk.
Elészor annyi kobezentiméter absorbedld szert boesdtunk a pa-
laczkba, & mennyi « levegh normélis szénsavtartalmanak megfelel,
8 jOl Gsszerazzuk. Jelentékenyebl szénsavtartalomndl az elszinte-
lenedés 1—2 perez alatt 41l be. Ezutdn tjra ugvanannyifolyadékot
boesdatunk be; ha két pereznyi rdazds utin a folvadék megszintele-
nedik, akkor a levegd szénsavtartalma a normdlis kétszeresénél
nagyobb. Ez eljirdst addig folytatjuk, mig legaldbb hdrom percznyi
rdzds utan a folvadék még hatdrozottan vords. Ezen el6leges kisér-
let utdn egy masik légmennyiségben a szénsavtartalmat pontosab-
ban gy hatirozhatjuk meg, Lhogv az absorbedls szert kobezenti-
méterenkint hoesatjuk a kulacsba.

Ha egy ily kisérletre 10—15 perez fordithatd, akkor e médon
meglehetés pontos eredményeket kapunk, melyek a Prrrescoreg-
féle modszer alkalmazdsindl nyertektol ecsak kevéssé killonboznek.
lgaz ugyan, hogy a kémszer higitottsiga miatt egy nem épen jelen-
téktelen hiba lehetséges, de némi eldvigvazat mellett az ellendrzé
kirérlet majdnem pontos szdmokat ad.

A kovetkezd kisérletek szolgdljanak a médszer megitélésére :

I. Egyv tanterembél a méasodik tanéra lefolvdsa utin két ku-
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182 BALLO MATYAR. _
lacsban levegdt meritettem s azt a vorosre festett absorbedld szerrel
titraltam. A hémérték 17°C, a légnyomas 763 /mm. '

t° és b, mm tekintetbe
vétele nélkiil  vételével.

«) Az 580 ¢c. tartalmu palaczkban .. . 42'6 452
by A 800 ¢, « « o 39-8 423
¢ ) Pettenkofer médszer szerint .. . _. 421 -7

fogat szénsav tizezer térfogat levegbben.
2. Egv misik tanterembél a harmadik tanora utdn meritett
levegdnek szénsavtartalma 1° és b mm tekintethe vétele nélkul:

« ) Az 560 ¢c. tartalmi palaczkban___ ___ 569
b) A 800 ce. « « . . A8
¢ ) Pettenkofer szerint _.. ... __ __ 619 térfogat szénsav.

3. Egy harmadik tanteremben a mdsodik 6ra végén meritett
levegd szénsavtartalma 1° és b'mm tekintetbe vétele nélkil:
8

«) Az 560 ce-nyt palaczban .. ... . 427
b) A 800 ¢e.-nyi € e e 388
¢ ) Pettenkofer szerint o e o 393 térfogat szénsav.

4. Hasonl6 eljardas mellett az els6 ora végén 183, a masodik
ora utdn 304, a harmadik o6ra bevégeztével 500 térfogat szénsavat
taldltam 530 e, 660 e, és 530 ce. tartalma palaczkokat alkal-
mazvan.

5. Egyv mis alkalommal, kisebb palaczk segélyével £7-0 tér-
fogatot, s ugyanazon levegbben egy 800 cr. tartalmu palaczk se-
gélyével 347 térfogatot taldltam.

6. Laboratoriumom levegdjében d. o. 11-kor 10-Y, d. u. 4-kor
144 térfogas szénsavat taldltam a félliteres palaczk segélyével.
Pettenkofer modszerével az utobbi esetben 16-8 térfogatot kapunk,

E kisérletekb6l nyilvanval6, hogy gyakorlati czélokra e mod-
szer pontossdiga teljesen kielégité s hogy a kisérlet meglehetts
gyorsan kivihet, miutan tiz percznél tébbet nem vesz igénybe.
Kellemetlen csupdn a rdzds, mely azonban lehet6leg lapos kula-
csok alkalmazdsa mellett jelentékenyen kevesebb 1d6t vesz igénybe.
A felsorolt kisérletekbdl ldthatjuk, hogy kisebb kulacsok, —- leg-
feljebb 1/2 liter tartalmuak, a szénsavat a leggyorsabban és leg-
tokéletesebben nyelik el. E koriilmény a médszer eldnyére szolgil.
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Laboratoriumokban és oly helyeken, hol légvizsgildsok na-
gyobb meértékben eszkozoltetnek, az elnyelésre szolgdlé folyadé-
kokkal valé bdnds és azoknak megbrzése nem jdr nehézséggel.
Oly edényekben lennének a folyadékok tartandok, melyekhez a
levegd csak kédlin keresztiil férhet; a buretta pedig az edényekkel
ismert modon lenne dsszekapesolandd, gy hogy atmosphirdjuk
kozos legyen.

Az elnyels folyadék tomorsége olyannak vétetett, hogy
| ¢cének | ¢ szénsav felel meg (10.000 . levegében), — ami
azonban nem okvetlenill szitkséges. Ha a folyadék tdmdrsége olyan
volt, hogy 100 cr.-ének telitésére m cc. 110 normaloxdlsav szik-
segeltetett, ha tovdbbd egy r térfogat titrildsdra az elnyeld folya-
dék « co.-e szikségeltetett, — akkor a levegd szénsavtartalma
10.000 térfogatrészhen 1° és b/mm tekintetbe vétele néltkiil

m 6, . . "
o tényezd egy és ugyanazon elnyeld

mely egyenlethen az

folyadek és ugyvanazon edény alkalmazdsa mellett dllandé meny-

nyiség.

P T P

SR VRS



e iy a

o ol

L R P m 2 e g

e

A e e

B R L I
.

I A S R W o P it s PR e -~

A BORHEGYI ASVANYViZ ELEMZESE.
BALLO MATYAS 1. TAGTOL.

El nem 1nulaszthatom a tek. Akadémia figyelmét ismét egy
oly dsvanyvizre forditani, melyben a szénsavhydrit (1. Banno, «a
szénsavhydratrols, Math, és természettud. Krtesits I. 70.) nagy
mennyiségben fordul els.

Ez asvinyviz Erdélyben, a Bibarczfalva helvségtsl északra
fekvé borhegyi hegy tovénél, a —4 méternyire ledsott hegyoldal-
bol bugyog ki, s oly alkatrészeket foglal magdban, melyvek a szén-
savhydrat 1étét a kozonséges légnyomdsnal és hémérsékletnél nagy
fokban biztositjdk. '

Hivatalos elfoglaltsdgaim miatt a forrdst személyesen meg
nem ldtogathattam; a nem épen kitiinden dugaszolt tivegekben
érkezett viz mindazon altal oly kitlin6 6sszetételt mutatott a fent
érintett iranyban, hogy azt a legels6 savanyu vizek kozé sorolha-
tom, kuléndsen akkor, hogy ha a tulajdonosa, Bibarezfalva koz-
birtokossdga majd észszerlibb elkezelésérsl gondoskodik.

Az 1883, év mdjus elején hivatalosan, t. i. Bibarczfalva koz-
ség hatésdga kozbenjottével meritett viz teljesen szintelen; a pa-
laczkok fenekén barnds iszap taldlhato ; kozonséges hémérsékletnél
a viz alig észrevehetd pezsgést mutatott; ize erdsen savanykas.

A csapadék salya 1 literre szdmitva 01824 gramm volt.

A csapadéktol megfosztott viz eqy literjében taldltatott :
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szénsavas mész (CuC'O) . . . __. 0062030 gramm =
« magnézia (MgCOy) . . 041100 « R
« natron (Na,C()) .. . . (0-37489
« lithion (L2,C00) . . 000646 « '
i « vas és mangan ... ... ___ ___ nyom.
kénsavas kili (K,50) . .. . . 000034 . _
c¢hlornatrium (NaCh . = . . _._ 0110971 « i
chlorkdliom (KCH . . . __  0.035820 « “‘
bromndtriam (N Bry . . . . . 000046«
jodnatrium (Neoy . .. . . . 000018  «
timféld .. . . o . L 0009242 «
kovasav O (N 0K B3 B «
phosphorsav _.. .. .. .. .. _. __ nyom.
Osszesen 1-58610 aramm g
Az Osszes szénsav sulya e e e BOT660 « X
a félig kotott széusav salya ... .. . 064767 « s
az egész szabad szénsav sulya . . . 1'78126 « ‘§
A fent emlitett csapadék, melynek sulya egy liter vizre szd- k.
mitva (1824 gramm volt, a kovetkez6 Osszetételt mutatta: E
vasoxyd (Fey()) .. .. 0005122 gramm 3
manganoxyd (Mn,0)) ... 0001253 ,]
timfold . __ .. 9.00710 « '
' kovasav  _._ ... _.. 007240 ¢ ]
szénsavas mész .. .. 003010  « i
« magnézia . 000975«

osszesen (-18510 gramm 01824 hLelyett.

JRESS U

Ii esupadék sszetétele természetesen nem lesz dllunds, annak
mennyisége és mingsége mindenekeldtt fiigg a merités s dugaszolds
modjatol, a merités idejétsl lefolyt id6tol, a razkodastdl, melynek .

a viz pl. a szallitdsndl ki volt téve stb. Miutin végre a borhegyi 3
P ” » . . . - bl
asvinyviz a csapadékot eredetileg nem tartalmazza, azért az eredeti 3

. .?

riz osszetételét megkapjuk, hogy ha a esapadék alkatrészét a viz
alkatrészeiliez hozzdszamitjuk, a vasoxydot és mangdnoxydot szén-
savas sokkd atszamitva.

Ily uton a borhegyi dsvinyviz egv literjében taldltatott:
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186 BALLO MATYAS.

sgensavas meész . .. 0-6°0%0 gramm

« magnézia __. 042075 «

“ natron .. .. 037439 « «

« lithium ... 000646  «

« Vas __ . . 007428 «

« mangin ... O0i{82%
kénsavas kali . .. ___ 0000034«
chlornatrium . ... 10971 «
chlorkallum ... ... _._ 005820 ¢
bréomndtrium .. .~ 000046«
jodndtrium . . 000018«
timfold .. _._ . ... 000952 o«
phosphorsav .. ... ... nyom
kovasav._. _.. . __ 008434 «

bsszesen 1°80797 gramm
az 0sszes szénsav ... ___ 313008 «
a felig kotott szénsav__ 070115 «

egeszen szabad szénsav.___ 172778  «

Ezen elemzésbdl az kovetkezik, hogy a borszéki vizben a
kénsavsok ugyszélvan teljesen hidnyzanak, a chloridok ardnylag
esekély, a szénsavsok ellenben bé mennyiségben vannak jelen. Ily
osszetetel mellett ezen viz kivalé mértékben teljesiti azon feltéte-
leket, melyek a szénsavhydrit létére hefolydst gyakorolnak;
magnéziummal ugyanesak e viz b6 mennyiségben hydrogént fej-
leszt. Hozzdjarul még az is, hogy e viz ritka alkatrészekben is,
kulonosen szénsavas lithiumban gazdag. Ezen ritka dsszetétel
alapjan a vizet a legkitlinébb savanyuvizek kozé kell sorolnom.



A7 AETHYLPHENOLROL.
AUER HENRIK-t( L.

Mar Liesyany kimutatta (Berichite der deutschien chemischen
Gesellschaft, XIV. 1842 és XV. 1350), hogy a phenol a zsiros al-
koholsor magasabb tagjaival zinkehlorid jelenléteben condensa.
l6dni képes; ily moédon jelesen a propyl-, butyl- és amylphenolt
allitotta volt el6. Mazzara (Ibid. XVI, 242) a zinkehloridot viz-
mentes magnesiumehloriddal helyettesitve, egy methylpropylphe-
nolt llitott elé. Ugy latszott tehat, hogy nevezett biivirok e
reakeziot a methyl- és wthylphenol elgallitisara nem szandékoztdk
alkalmazni, anndl inkdbb, mert a zinkchlorid tudvalevéleg a me-
thyl- éswthylalkoholt magasabb hémérsék mellett wthylehloridok
képzése kozott felbontja. Ezen ok volt az, ugy litszik, mely Maz-
zara-t a zinkehloridnak a magnesiumchloriddal valé helyettesité-
sére inditotta.

De miutin a vizmentes magnesiumchlorid a kereskedelmi
nyers, szdaraz zinkehloridndl haromszor dragdbb s miutin ez
utébbi konnyebben is nyerheté vissza, érdemesnek litszott ennek
hasznavehet6ségérbl egyenes kisérletezés dltal meggy6z6dnom. Az
alant leirt kisérletek ki is mutatjik, hogy eme varakozasom nem
volt egészen alaptalan.

Phenol és csaknem vizmentes athylalkohol &quivalens meny-
nyiségei koriilbeliil kétszeres mennyiségli kereskedelmi chlorzink-
kel keverve a megforditott hiit6hoz illesztett lombikban hevittet-
tek. A h8mer§ 173 fokndl hosszabb id6ére megillapodik s aztin
lassan emelkedik; 181 fokndl a hevitést besziintettem, a terméket
vizbe 6ntottem s miutdn a zinkehlorid feloldatott, az olajat wther-
rel higitva, a terméktél elvilasztottam. Az @mtherikus oldat az
ather elhajtisa utin elbleges leparlasnak vettetett ald s a nyert
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188 AUER HENRIK.

folyadék f616s higitott kdlival kirazatott. Egy rész oldatlanul visz-
szamaradt; az oldott és sav altal Gjra kivalasztott rész ismételten
fractionalva leparoltatott. A folyadék java 191—215 fok koézott
forr ; a kulonboz6 hémérsékeknél felfogott részletek egyenls Gssze-
tételtiek és igy talan esak kuls6 okoknak tulajdonithaté az dllando
forraspont hidnya.

A kaliban oldhato részlet elemezése a kovetkezd eredménye-
ket adta:

= C,H,

(J“HA‘ O_[{5 Talaltatott :
Kovetel : L. 1I.
C: 78,68 15,895 T18:36Y%0
He 8,19 8,33 8,78%0

A II. alatti szamok ot, jol egybevagd elégetés kozépszamat
képviselik.

A phenol 76,59% (-t, 6,38%0 H-t tartalmaz.

Kétségtelen tehat, hogy eme test egy wthylphenol, mely a

CyLOH + CyH,OH — C,H, G+ Hy0
egyenlet szerint képzodott. Aethylehloridnak nagyobb mennyiség-
ben vald képzédése e reactional nem volt észlelhetd.

Az igy nyert acthylphenol olajnemti, szintelen folyadék, mely
kozonséges hémeérséknél honapok alatt sem merevedik meg.
191-—215° kozott forr, 17,5°-nal fajsulya 1,049. Vizben nehezen,
alkoholban és wmtherben konnyen oldhaté. Vaschlorid a vizes
oldatot piszkos zoldre festi.

Valészinti, hogy ezen wthylphenol a BriLsreiN és KuHLBERG
altal a (F-wthylbenzolsulfonsav- és kalibol nyert §-athylphenollal
azonos. Kgész biztonsaggal e kérdés el nem donthetd, mert az ed-
dig ismert @thylphenolok nincsenek eléggé jol jellemezve.

A kaliban oldhatlan részlet 195—220° ko6zott forr; e mellett
még egy sirga olaj marad hdtra, mely magasabb hémérséknél
forr és mely szénben gazdagabb, mint a nevezett hémeérséknél at-
parolgd, mennyiségre nézve tilnyomo részlet. Az elégetés a kovet-
kez6 szamokat adja:
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A% AETHYLPHENOLROL. I8
o, H,%Hs ;
OJH: Talultatott :
Kivetel : L. 11.
C: 800 80,2 80,4 %
H: 94 9,5 9,549/

Fzen test tehdt nem egyeb, mint az wthylphenol wthyl-
wtherje, melyet roviden acthylphenctolnak neveznék el.

Az acthylphenetol szintelen, mozgékony, athatd szaga folya-
dék, mely a vilagossag befolyasa alatt csakhamar megsdargul. Viz-
ben oldhatatlan, alkoholban és wtherben konnyen oldhaté. Faj-
gulya 17,5°-nal 0-986.

Miként a phenol, agy az wthylphenol is phtalsavval és zink-
chloriddal hevitve phtaleint ad, mely aljakban ibolyds-voros szin-
nel oldodik.

E test eloallitasara wthylphenol és phtalsav wquivalensei
folos chlorzinkkel 115—120 fokig hevittettek. Mar a hevités kez-
deténél piros szin észlelhets, mely 11/2 6ra utan kifejlédik. A meg-
olvasztott tomeg aljakban fuchsinra emlékeztets szinnel oldodik ;
savak a festéanyagot sotét pelyhek alakjaban levalasztjdk; a esa-
padék leszlirés utdn wtherrel kilagoztatott, mi mellett az egésznek
korulbelul hét szdazalékja oldatlanul visszamaradt. Az mtheres ol-
dat, lesziirés és az @thernek leparlisa utin ammoniaval kilugozta-
tott s a hatralék — k. b. 50 — a szép ibolyas-voros oldattol
eltavolittatott. A hatralék kali- és natronlugban teljesen oldddik
és sav altal sotét pelyhek alakjiban kivilasztatik ; mindeddig ko-
zelebbrél meg nem vizsgaltatott.

Az ammonidban konnyen oldhaté phtalein a lecsapott phe-
nolphtaleinhoz igen hasonlit. Gyengén voréses-szirke jegeczes
port képez s ily dllapotban egy molekula kristalyvizet tartalmaz.
100°-nal alland6 sulyig szdritva 5,4%-ot veszit stlyabol; a
CyoH O, + H,0 Gsszetételli phtalein 4,94%/0 vizet tartalmaz.

A 100°-nal szaritott test az elégetésnél a kovetkezd szamo-
kat adja :

CpH 50, Talaltatott:

Kovetel : I 1II. 1008

¢76.3 76,57 763" 76,200

H: 52 57 58 59%
4
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190 AUER HENRIK,

A kérdéses test tehdt egy acthylphenolphtalein, vizben old-
hatlan, alkoholban és wtherben kdénnyen oldhaté. A phenolphta-
leintél abban kilénbdzik, hogy alkalikus oldata ibolyds-vords,
hogy 100°-nal még meg nem valtozik, de 1:39°-ndl mér megszene-
sedik, s hogy ammonidval valé vegyiilete j6val kevésbhé dllandd,
mint a phenolphtaleiné, Ha t. i. papirt vagy vasznat az sthylphe-
nolphtalein ammoniakos oldataval megnedvesitiink, agy az a leve-
gbn, még megszaradds el6tt, teljesen elszintelenedik. Ily kérilmé-
nyvek kozott tehat a vegyiilet ammoniakjit mar kézonséges hémeér-
sékletnél elveszti. Krdekes eredményt igér az olvadé kdlinak
behatdsa az mthylphenolphtaleinra; az erre vonatkozo kisérlete-
ket azonban még be nem fejezhettem.

Az imént leirt kisérletek a methylalkoholon is foganatosit-
tattak. Az eljardas az wthylalkoholndl hasznaltnak egészen meg-
felelt. De a keverék hémérséke csak 169°-ig emelkedik s itt meg-
allapodik. A keverék folytonos forrisa kozott erés chlormethyl-
fejlodés vehetd észre. Mdsfél orai hevités utdn a keverék az elébhi
eljirdsnak vettetett ali s aztan higitott kiliban oldva, elvilaszta-
tott. Az aljas oldatbdl savval olaj valik ki, mely 180—186° kozott
pérolog 4t, rovid id6 mulvan megmerevedik és nem egyéb kozon-
séges phenolndl, Ily mddon a felhaszndlt phenol legnagyvobb része
visszanyeretett. A kdliban oldhatlan rész — k. b. 10%0 — 158 és
162° kozott forr, szintelen s kellemes aromatikus szaga. Tisztitva
s elemezve anisolnak mutatkozott.

Mig tehdt phenol és wthylalkohol zinkchlorid jelenlétében
jelentékeny mennyiségli athylphenetol képzése kozott konnven
wthylphenolld condensdlédik, addig ilynemti jelenség a methyl-
alkoholnal nem mutatkozik. Az utébbi esetben csak csekély meny-
nyiségli anisol képzodik. De azért nem mondhatom véglegesen,
hogy a methylalkohol e condensatiéra képtelen, mivel esak keres-
kedelmi, a berlini Kvurmann-tol szdrmazé methylalkohol allott
rendelkezésemre ; ez esetleg sok vizet is tartalmazott, habdr ezen
eshetdségnek sok chlorzink alkalmazisival akartam elejét venni.

Budapest, Barné M. tandar vegymiihelvében.




A
KRAKATOA VULKAN KITORESEINEK BEFOLYASA
A BUDAPESTI LEGNYOMASRA.

SCHENZIL GUIDO k. 1racTér..

Tudjuk, hogy o mult évi augusztus ho végével a Szunda-
szoroshan levd Krakatoa vulkannak iszonyt nagy kitorése volt.

A hatalmas foldrengésekkel jart kitorések erdsségérsl csak
ugy alkothatunk képet, ha kitudjuk, hogy a durrands tizenkétszéz
tengeri mértfoldre, s6t egész Cevlonig volt hallhaté.

Kézzel foghaté dolog, hogy ily hatalmas durrandsoknak lég-
hullamokat kell sziilnidk, melyek olv mddon terjednek tova, mint
a hanghulldmok.

Fnnek kozvetetlen kivetkezménye : a légnyvomds — a haro-
méterillds megzavardsa.

Mivel azonban ily hullimok csak rvovid idétartamuak, azért
esakis onjelzé miiszereken észlelheték; de ezeken is esak akkor,
ha a jegvzés folytonosan, vagy rovid id6kézokben, talin minden
otddik perczben torténik.

A jelen esetben egész Kurdopaban ugyszoélvan szabdlyos ids-
koézokben mutatkoztak ily hirtelen zavarok.

M. Roserr Scorr, a londoni meteorologiai hivatal vezetdje,
tizenhat datlomds rajzait gviijtotte Ossze, azokat egyenlé mér-
tékre és greenwichi idére redukilta és a Zeitschrift der osterr.
Gesellschaft fir Meteorologie marcziusi fiizetében kozolte.

Ezen dsszedllitdsbol azt olvashatjuk ki, hogy dltaldban véve
hdarom nap alatt négy nagvobb zavargis dllott be, melyek azon-
ban nem mindegvik dllomdson érvényesiltek egvenld erdsséggel,
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192 SCHENZL GUIDO,

a mennyiben egyiket vagy a masikat valdsziniileg lokdlis viszo-
nyvok megsemmisitették.

A hullamok tovaterjedésének irdnyat megtalaljuk, ha az
egyes allomdsokon vald bekdszontési id6t hasonlitjuk 6ssze.

Az elsd hdborgds augusztus hé 27-én Koézép-Eurdpdaban a
délutian elsd ordiban tortént, és keletr6l nyugatra haladt.

A misodik hiborgds auguszius hé 28-dn kérilbeldl reggeli
négy Orakor volt, s utjat nyugatrél keletnek vette.

A harmadik hiborgds 29-én a hajvali ériakban volt, szintén
keletrél nyugat felé haladt, ugy mint az elsé.

A negyedik, még tisztdn felismerheté6 hulldin auguszius
hé 29-én a délutdni érakban lépett fel; irdnya a wmdsodik hulld-
méval vag Ossze, ugyanis nyugatrdl kelet felé haladt.

Az emlitett hullimokon kivil, némely dllomdson egy 5. 6.
és 7. hullamot is lehetett még folismerni.

Sajnos, hogy e nagyszerti tiinemény féepochdira vonatkozo
egészen hatdrozott és pontos idGjelentések hidnyoznak, azéri a
tovaterjedés gyorsasagit csak az egyes dllomdsok Osszehasonlitd-
saib6l nyerhetjuk.

Hogy a hullimok valtakozva majd Leletrél majd nyugatrol
érkeznek, ez a hullémok minden irdnyba vald kiterjedésének szii-
leménye; t. i. a kering6 hulldm uyugoti részének sokkal elébb
kellett az eurdpai allomdsokat érnie, mint az ellenkez6 oldalinak,
mely utjdt a Csendes- és Atlanti-oczednon keresztul vette.

Nevezetes, hogy a nyugoti irdnybdl hozzdénk kerils hul-
lam, mely a Fold naponkénti mozgdsdval egyirdnya volt, sokkal
sebesebben haladt mint a keleti, mely a 6ld forgdsaval ellen-
kez6 volt.

Ez a nyugati szelek tulnyomé voltdban leli magyarizatat,
melyek a hasonirinyt hullimokat gyorsitjik, az ellenkezbket
ngyanannyival hatraltatjdk.

Az els6 hulldm sebessége a berlini csillagdsz, dr. IOrsrer
szerint kevéssel tobb volt ezer kilométernél oOrdinként, vagyis
minden szekunddban kétszdz hetvennyolez méternyi utat tett
meg, mig a parisi meteorolog Renon ugyanesak e hullam részére
kétszaz negyvenhat métert talilt; mely kilonbség a katasztrofa
idopontjinak bizonytalansdgdban rejlik.
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Biztosabl eredményt — a kitorés idejénck melldzésével —
u keleti és nyugati hulldm id6kdzébs6l nyerhetiink, miutdn mind-
egyiknek utjit a térképen megtaldlhatjuk; a szél befolyvasa itt
— legaldbb nagyrészt — elesik. Ily médon Worr minden szekun-
ddra hdromsziz huszonhat métert szdmit; ez csekély hijjan annyi
mint a hang sebessége.

Az ezutdn kdvetkez6 misodik es harmadik hulldmpdr azon-
ban nem egyéb, mint az elsd gytirfihulldmuak visszatérése, mely-
nele mindkét fele a 1old Leriiletét tobl izhen kividlfutotta.

Eme kozleményeket elére boesdtva ldssuk, hogy a Krakatoa
kitorése mily hatdassal volt Budapest légkorének egyensulydira.

A meteorologiai kozponti intézetnek Niey Kirony bicskel
eylijteményébsl vald barografja van, melyet Krxn. rendszere sze-
vint idésb KarrLnir készitett Béesben.

A készilél nem rajzol folyton-folyvdst, hanem minden 6t
perezben pontot esindl ; a nagyitds kozelitéleg haromszoros, t. 1. a
Iégnyomads | millimeéternyi véltozdsa a rajztiblan 3. 17/ -nyi nagy-
sdgban jelentkezik. Az 1883, évi augusztus hé utolsd napjairél a
baromeéter jurdasit lemadsoltattam; miutin ez alkalommal a lég-
nyomds absolut értékei nem forognak széban, azokat a normalis
hémeérsékre nem is redukdltam ; kiillonben is a hémérsék a miisze-
ren egy nap folyamdn legfeljebb két fokkal valtozik, mig nehdny
ora folydsa alatt a hévaltozdsok teljesen befolydstalanok.

Augusztns 27-én éjfélt6l délig a légnyomds ugyszdlvan
allandé maradt, a rajzolt vonalban még a naponkénti ingadozdst
nem lehet felismerni. Tizenkét 6ra negyven percz kozép budapesti
idében (tizenegy 6ra huszonnégv pervz Greenwich) gyenge silye-
dés mutatkozott, mely egy dra 6t percz emelkedésbe hajolt, majd
ismét siilyedt, azutdn ot percz uidn hirtelen cmelkedett, mig | 6ra
negyven percztil egész Otvendt perczig (budap. ids) meredeken
tartott lefelé. Két ora null perez az els§, erds hatis mdr elmult,
erre egy hat-tized milliméter magas lankds hullim kovetkezett.
Este hat érakor ismét helyre dllt az egvensaly. Az egész ingado-
zis kitérése 1.6™f, volt. — (Szent Pétervédrott 1.02, Coimbriban
1.7, -t tett ki)

A mdsodik, t. i. a nyugatrdl j6v8 hdborgds, melynek augusz-
tus 28-dn a hajnali ordkban kellett volna fellépnie, itt «liy jelent-

e
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kezett, mig Péterviarott, Parisban, Torontéban és Greenwichben
majdnem nagvobb hatdrozotisdggal mutatkozott, mint az elsé;
csak reggeli hét és nyolez ora kozott vehetd észre a higany osz-
lopnak szabdlytalan emelkedése és siilvedése.

Huszonnyolezadikdn 10% 4 6rakor a barométer tetemesen
+— azonban teljes szabdlvossiggal — stilyedni kezdett, a mi eltay-
tott este hat ordig, erre azutin lassan-lassan emelkedett.

Augusztus ho 29-én éjfél utin 1 6ra H0 percz budapesti,
azaz () 6rva 34 perez greenwichi id§ szerint koszontett be a furnia-
il szdamu Lettds hullim, melynek ingadozdsa hdromnegyed briig
tartott, mire azutin, mint az elsé lokésnél, ismet uj hulldm kovet-
kezett, de ez sokkal laposabb amannal.

Ezen harmadik- szamu hulldéim nilunk éles kérvonalakban
mutatkozott, mig Sz.-Pétervarott és Parisban csak gvongén vették
észre.

Délben o légsuly hevesen kezdett stilyedni, kérulbeliil éjfél
tajhan elérte legmélyebh allasat, azutan még njra emelkedésnek
indult, & hé 30-ik napjinak deléig.

Fzen nagy gorbén ismét egves haborgisokat vehetunk észre
habdr ezek csekélyebb hatdrozottsaggal jelolvék; igy p. o. az egyik
délutdn 5 o6ra hasz perez budap. idd sz. (4°. 4n greenw. ido),
mely a mdsodil, azaz az elsé nyugati hullimmal egyezik meg;
augusztus 30-in délelotti tiz és tizenkét ora kozott egy kettos
hullam mutatkozik; mely azonban a szoban forgd tineménynvel
taldn nem all sszekottetésben.

Miutdn mindketts, az I. és 111, hullam alak tekintetében is
némileg egvmisra vall, ¢ kéritlmény révén a tovahaladds gyorsa-
sdgiat némi biztossiggal nyerhetjitk, ha abban megallapodunk.
hogy a III. szdmu hullim nem mds mint a visszatérd elsé hullam.

B czélbol, a két hullimhegy ko6zé es6 mélyedést vilasztom,
melyeknek dtmenetel a kovetkezd szakokra estek.

1-56 dtmenet augusztus 27-én 1230 pom.
2-ik dtmenet auguszt. 29-én 2°20 amer.
kiilénbség 36450
* 5 percznyi bizonytalansaggal.

Ez tehat azon id6, melyvre a rizkodds sziilte hulldm szorult,

hogy a fold egyik legnagvobh korét végig fussa. — A kor egvik
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1
fokara, vagy 15 geografiai mértfoldre, .14 (szdzad) percz esik, 4
avagy | szekuunddra 977.2 béesi lab, azaz : 3088 méter jutott, ez e

oly eredmény, mely mas dllomdsokéval agyszdlvan egészen Gssze-
vig. Bz vonatkozik a nyugat felé haladé hullamra.

Miutan a hang sebessége null foknadl hiromszdz harminezkét
métert tesz, azért a huszonhdrom méternyi kilonbséget a tul-
nyomé nyugoti szeleknek kell felrénunk.

Ez csakugyan erds, skdlink 7-ik fokdnak megfelel§ szél, de
meg nem vihar.
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A KALOCSAI OBSERVATORIUM FOLDRATZI
HOSSZASAGA
BRAUN KAROLY. 8. J., a kaloesai érseki Haynald-observatorium igazgatojatol,

{Kivonat.,)

A szerz6 a kaloesai esillagda geografiai hosszusdgidra vonat-
kozd munkdinak eredményét mar a mathematikai és természet-
tudomanyi értesitd elsé kotetében kozolte.

Akkor tdjban a hosszusdg a magy. orszigos hiromszogelés-
sel kapesolatban geodwtikus tton szamittatott.

A csillagvizsgdldé sziikségleteire és czéljaira a nyert érték
elegendd pontos ugyvan; de mindamellett nagyvon kivdnatosnak
latszott, — mdr az ellenbrzés kedveért is a losszusdg egy
direkt — csillagdszati uton megejtett meghatdrozdsa.

E czélra a helvi idének tdvirati attételét vilasztotta, mivel
ezen modszer valamennyi kozott a legnagyobb pontossdggal jdr.

AMég az 1881-ik év Oszén az érseki csillagda tdavirati Ossze-
kotetésbe keriilt a béesi 11j esillagvizsgald intézettel.

Bécesben a correspondedld megfigyeléseket a szdmos bolygd
felfedezésérsl ismert dr. Pavisa és dr. HEpPERGER tette meg.

A két fél kozos megegyezésén épiilt programm ugyanaz volt,
melyet a fokméréseknél kovetnek: t. i. mindegyik hosszmeghats-
rozdsbol dll ; ezek kozott torténik a jelzésvaltds, a mindkét részen
hasznalt 6rdk Osszehasonlitdsdra.

Mindegyik idémeghatdrozdsrs nyolez, egész tizenkét csillag
merididn-dtmenete esik; melyek kozétt egv sarkesillag is van.
Ez utébbinak megfigyelése alkalmdval a tdvesd megfordittatik.

A mault november havi id6jards nem kedvezett a mun-
kdnak; a mennyiben a beborult égboltozat majd Bécsben, majd
Kaloesdn hiusitotta meg az észleléseket.
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A meghatarozds csak november hé 19-én sikeriilt teljesen.
Mindegyik allomason tizenhat esillagot figyeltek meg, ezek Loaziil
tizenhdrmat mindkét dllomason kozosen.

Valamennyi — az drajards, a tengely hajldsa, azimut, colli-
matio, az aberratio diurna, valamint az dramgyorsasdg a jelzés-
valtasnal — kovetelte korrekezié alkalmazdsa utin, Kalocsa hosz-
szasdga taldltatott: 36° 38" 18".83 (Ferr6tol szdmitva).

Eme eredmény a geodeetikal fton nyerttél tetemesen eltér.
Ez ugyanis:

36° 38 37,7 volt.

Mar eleve el lehetett vaimi, hogy nehdny szekunda eltérés
mutatkozik majd, de tizenkilencz szekundira mené kilonbség
sokkal nagyobb, hogysem azt észlelési hibaknak tulajdonithatnoék.

Dxr. Braun azt a nézetet vallja, hogy a fliggbleges lokalis
eltérése a kelet-nyugoti irdnyban mindkét dllomdson kalonbozs.

Ha ugvanis feltételezziik, hogy — a legnagyobb koron
mérve —— Béesben 14 szekunddnyi, Budapesten 10 szekunddnyi
ily eltérés van, és mindketté nyugatra esik, mig Kalocsin
egyenlé = nulldval, avagy legaldbb az emlitett értékekkel ter el,
akkor a szOban forgd kulonbség okat immdr megtaldltuk.

Fzen megdllapoddst tdmogatja ama szembeszoks tény is:
hogy Budapest — Bées astronomiai killénbsége, a leggondosabb
mérések mellett is, mindig kisebbnek taldltatott a geodatikaindl,

A Lombardidban megejtett fokmérések azt bizonyitjak, hogy
az Alpok befolydsa oly nagy, hogy 15 mérifoldnyi tdvolsighan, a
fliggd 6m eltérése negyvenkét és fél szekunddval né.

Ennélfogva batran feltételezhetjiik, hogy ugy Béesben mint
Budapesten — miutdn mindkét varosnak nyugati felén hegyek van-
nak — van ily eltérés, mig a hegységekt6él harminez kilomé-
ternyire es§ Kalocsdn ez nem vehet$ észre.

A jov6ben megejtendd vizsgdlatok bizonydra fénvt deritenek
a dologra.

A munka mésodik része a csillagdtmenetek redukczidjdnak
grafikus médszerét targyalja. Ez lényegében abban 4ll, hogy a
helyl déllét — tetszésszerinti mértékben — orthogonaliter vetil-
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198 BRAUN KAROLY.

jik a horizontra; — elegendd lesz, ha a félitmérét = szdz milli-
méterrel veszszik.

Ezen déllére merblegeseket vonunk mindazon pontokon,
melyek a megfigyelt esillagok meridianzenith-tivolsdgainak felel-
nek meg, tehdt a zenithponthél szdmitva: szdzszor sin (5—7)
pontokon.

Kzen kelet-nyugati vonalakra aztdn jegvezzik azon helye-
ket vagy pontokat, melyek a megfigyelt csillagoknak a Lkozépke-
resztszalra redukdlt dtmeneteinek felelnek meg: ez alkalommal
joval nagyobbitott mérték hasznailtatik.

Ha a megfigvelések absolut hibdtlanok volndnak, akkor
mindezen pont a merididanvonalra esnék.

Azonban a megtigvelésekkel jur, a collimatio-, azimut és
az orahiba (azaz: a felvett és a valodi oOradllas kozti kilonbség)
valamint az aberratio ddurna is. A feladat tehat most az less,
hogy a razjbél a killonhozs hibakat meghatirozva, a tdébbiek eli-
minatioja dltal az 6rahibat megtalalhassuk.

Dr. Bravx e médszer elénye gyanint emeli ki azt, hogy a
kdzonséges modszer szerint a collimatio esak a sarkesillag mind-
két dtmeneti idejébdl vezethetd le, mig a gratikus méd szerint
valamennyi megfigvelt esillag erre hasznaltatik.

Ugyanazt mondhatjuk az azimut-hibar6l is, mely eddigi
szokas szerint egy sark-kozeli és egy id6-csillag atmenetébil vezet-
tetett le.

A gratikus moédszer pontossdg tekintetében nem marad a
szamitdsi modszer mogott, de ezenkivil még azzal az elénynyel
bir, hogy tulajdonképeni czélunkat, az oraliiba meghatirozdasit
kiizvetetlendil elérhetjuk a nélkil, hogy még elébb a tobbi ismeret-
len — a collimatio, azimut stb. okozta — hibdkat ki kellene ke-
resnink.

Hozzdjarul még azon eldny is, melylyel a grafikus mutat-
vanyok dltaldban birnak, hogy az észlelésnél esetleg elkovetett
hibik azonnal — még a miveletnek bevégzése elott — az clsé
pillanatra mutatkoznak.
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A KARACSONYFALVL (KRECSUNYESDI) «SZABO-
BARLANG» OSTORTENELMI LELETEL

TEGLAS GABOR,

1évui redliskolai tandartol.

Az Akadémia mathematikai s természettudomdnyi bizottsd-
ginak tamogatasdval egyelére Hunyadmegye éjszaki részében a
Maros és Fehér Koros, valamint utébbi és az Aranyos vizvilasz-
1ojdat képezé hegységek mészképleteiben 1881, 1882, és 883 nya-
ran végbevitt barlangkutatdsim nemesak quantitative elegiték ki
varakozdsomat, midén ésszesen 32 eddig sehol se emlitett 1 bar-
langgal szamolhatok be; hanem egyuttal a barlangképzbdés elmé-
letéhez is becses adalékokat szolgaltatnak, s6t a vidéknek iddig
homdlyba burkolt &skordra szintén hivatva vannak némi fényt
deritni. Nevezetesen dsatisimbol vilaglik ki legelészér: hogy
a prichistorikus ember nem csupdn a téresebh vélgyeken ta-
lalta errefelé otthondt, mint aszt Tordos, Nandor-Vilya, Déva s
mas daltalann meég nem publikdlt telepek bizonyitni latszottak;
hanem a tdvolahb esd & nehezen megkozelithetd mellékvolgyek
barlangképzédvényeit, oduit szintén hajlékdaul vilasztik e tdivoli
6seink,

Legven szabad ennelfogva addig is, mig készil6ben levé, a
cultirmaradvanyok dbriival és az egyes barlangok helyrajzaval ki-
egészitendt munkdmat beszolgdltathatndam : kutatdsim anthropo-
logiai eredményébdl némi mutatvinyt beszolgdltatnom a mélyen
tisztelt Akadémianak, nehogy vidékszerte ismertté vilt dsatdsim
nyilvanossagra hozatalaval a touristak valamelyike a publikdezio-
ban megel6zzon.

Budapestrél jove a prmhistorikus ember elsé nyomait a
zami allomas mogott Godinesdfalu egyik barlangjiban taldljuk.
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200 TEGLAS GABOR.

E helység hatdriban két nagyobb barlangra akadtam mindjdrt
1881 nyardin s jollehet elhelyezkedés és terfogat tekintetében az
elsé barlang alkalmasabb lakéhelyul kindlkozik, mégis a sokkal
szitkebh mdsodikb6l dstam ki 1882-ben megajitott kisérleteim
alkalmédval olyan fazekaskészitmények toredékeit, melyeknek
technikdja, ornamentikdja a tirsasdgukban taldlt esonthamu és
szénmaradvinyokkal egyltt a torténelemeltti ember egykor itt
létezését kétségtelenné teszik.

Nem akarvin ez alkalommal tovabbi részletekbe mélyedni,
a szomszéd guraszida-boji és danulesdi volgveket emlithetem fel
olyanokul, hol a legjobb reménységre jogositd koriilmények kozt

~meginditott dsatdsim iddig a barlangokban eredménytelentil ma-
radtak, jollehet épen Felss-Boj falu hatardban egy dskori telepre
bukkantam.

Innen kezdve csakis a Maros mell§l Bradra dtvezeté pos-
taut derekdn sikerillt barlangjaimban ujabb culturmaradvinyra
bukkannom. Ott Krecsunyesd (Kardcsonfalva) és Boicza banya-
helység két atellenes és egy szép sziklaszorost képezd mészhegyei
(mindkettd Magura nevil) dsszesen hat barlangban Orizték meg a
torténelemel6tti ember emlékeit.

Legtobb ilynemi targvat szolgiltatott a jobbparti, vagy
kardcsonfalvi oldal, hol a «Balogu» és «Zidu hejdin Sus» nevia
barlangok tdgas oblel tartds és népes telepiilés szinhelyét képezték.

A balparti, vagy boicza-oldali «Sur» (Csiir) nevil barlangok
sokkal csekélyebb mennyiségben tartottdk fenn az 8slakék kony-
hamaradvanyait s a leletek béségében és viltozatossigiban, vala-
mint cultuwrtorténelmi jelent§ségében egyik se versenyezhet a
kardcsonfalvi Balogu-val, melyet a hazai foldtan érdemes bajno-
kdnak s egykori hdlds emlékti tandromnak: dr. Szabd Jozsef e. i.
egyetemi rektor trnak tissteletére «Szabo Jozsefy barlangnak
neveztem el, ez elnevezést a barlang faldra is feljegyezve.

A harom szakaszbdl dlls, jelentékeny kiterjedésii barlang
kapuzatit mdr volgymentérsl észrevehetjik; de az odavezetd
meredek sziklaosvényt csak ép fejii ember prébdlhatja meg, mi-
utdn a mészkdpadoknak lépesbzetesen kirugé fejeibédl kialakult
keskeny parkdanyzaton vezet az kifelé.

A barlang tdg kapuzatin helépve, miutdn annak topogra-
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phiai viszonyaival tisztdba jottem : probadsatdasimat az el6esarnok
fillkéiben ¢s kozepén inditottam meg s mindeniitt cserépdarabok,
csonttoredékek kertiltek elé a hamutdl, széntdl erdsen dthatott s
o tfiz dltal megpirositott mészkézuhadékkal vegviilt sdrgds bar-
langi iszaphol.

A barlang egy, a tetére nyilé kirtészerti dolina alatt éri el
misodik szakaszat. Asatdsom abban is kells eredmeényre vezetett.
Innen egy szlik és csupdn mdszva jarhaté nyildson jutunk a har-
madik szakaszba, melynek boltozatat, oldalfalait a das cseppkove-
sedés folvvist szlikebbre vonja. Munkdsaim kapavdgdsal az elébbi
szakaszéhior hasonld tdrgyakat hoztak itt is napfényre. Ennek a
szakasznak folytatdsa mai napsdg mdr alig hozzaférheto; de az
6slakok idejében sokkal tdgabh lehetett, mert az esézéskor beszi-
virg6 vizerek onnan szintén az elébb emlitett cserepek parjait
mossdk ki.

Most visszatérve a dolina mellé, ott a bal felé es6é falban
egy lefelé haladd hosszabb oldaldgra taliltam, honnan a sok
k6hulladékot, kitisztittatva nemsokdra egész halom cserép- és
csontdarab jutott birtokemba. A nagy el8vigvdzattal folyvtatott
asatds ezenfelil egy ¢ép edenynyel 6rvendeztetett mmeg, melyvhez a
mult 1883 nyaran egy mésodik is jarult. Mindkett6 szdjjal lebo-
rulva taldltatott.

Az ilyforman 1881 -ben bevezetett, és 1882-ben ismételt dsa-
tast 1883 nyardn ujult reménységgel folytatim és pedig figyelme-
met mind inkdbb az oldalfiilkek felé irdnyitva, melyeknek kitaku-
ritdsa kozben 6sszegylijtott konyhahulladékok a t6bbsziros atmus-
trilds utdn is jelentékeny mennyiséget tesznek ki.

Leleteimbol legtobb a cserépnemti s ezek ismét a készités
modjat tekintve legaldbb hirom csoportra osztdlyozhatok, meny-
nyiben az egészen durva, foldes, levelestorésli, a térés lapjan
quarczszemeket, foldpdtdarabokat mutaté diszitetlen féleség miel-
lett, egy gondosabban iszapolt agyaghdl gvurt, de igen kezdetle-
ges czirdddkkal ékitett s végre egy kidllitdsra finomabb, diszitésre
gondosabb és izlésesebb féleség kovetkezik. Mindezek korong
neélkil, csupin kézzel idomitvik, mig egv negyedik csoport abbol
a nehdny korongon gyiartott edénytoredékbsl telik ki, melyeknek
masait a rémai telepeken taldini Hunyadmegyében. A fazekasne-
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miiek legtobbje legaldbb 75%0 a barmadik és masodik féleségbél
maradt rednk.

Az agyvagot olykor szénnel vegyitetiék s a kizel fekvd kéze-
tek mindenikének maladekit felhasznalva taldljuk. Olykor homok-
darit szortak a miir kialakitott edényre. A diszitési motivumokat
és technikat tekintve ez a barlang meglept s esakis injzilag bemu-
tathato valtozatossigot produkdl, ngyhogy otvennél téhb ornamen-
talis typust vilogattam ki rajzolisra. E diszitésekhen a geometri-
kus és textil alakzitok minden elképzelhieté féleségei mellett az
ujj-, korom-, lencseékités egyardnt megtalilhato s o mellett o gra-
phit, rothel mdzolds szintén igen nagy alkalmazisnak orvendhe-
tett. Kzt a bemizolast olvkor az edényvek kulsején, miskor mind-
két oldalin taliljuk s a czirdddzott cserepek némelyikén, foleg a
szabad terekre latjuk a graphitmdzat valamely simitdval tukorsi-
man ricsiszolva.

Fp edényeim egyiket két fiil, masikdit négy hirmas dudor és
két soros korombenyomas disziti. Utobbin egvuttal az agyagvas-
mazolat is felismerhets.

Az edények nagysdguk és formdjuk utdn itélve jobbadan
folyadékok eltartasdra, meritésére szolgilhattak s a husételeket —
a porkolés nyomait megdrokité sok kodarab tanusdiga szerint —
inkdbb nydrson, pardzson porkolve készithették el

Nagyjaban jellemezve a fazekasnemieket felemlithetem,
hogy kdeszlazalbil egy quarestrachitbél alakitott dridkd s lét
nagyobb, egy kisebh rsiszolt balta, illetbleg risd-részlet érdemel-
nek e helyen a sok parittyakoféle mellett emlitést.

Csonteszlkozolbidl nehdany t4, dr, egy simitoul szolgdlhatott
bordacsont «a becsesebbek.

A fuzéknemtiek utdn mennyiség tekintetében mindjdrt az
iallati maradvianyok kovetkeznek, s itt is legtekintélyesebl szim-
mal a hdazi dllatok képviseltetik magukat. Atulol, juh, keeske e
csontokbol kivetkestetve az 6slakokndl rendszeresen tenyésztett
hazi dllatok valdnak s ezek husa szolgdltatd az idevald barlangla-
koék legizesebD falatait, miutdn valahdny helyen csak lemélyitjik
dsonkat : mindentutt ezekre akadunk s vadallatokbol par maesha,
roka, farkas fejviza kerilt iddig egy dzlapoczezal egyiitt birto-
komba. Az emlitett, hdzi dllatoknak csak bizonyos, az izomzat
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altal jobban ellepett vészletei jutottak a barlangi hajlékba s a
velStartalmu  csontok mindenikét szorgalmasin felhasogatva,
repesztve és ily modon tartalmatél megfosziva dobtdk oda hiisé-
ges kisérdjiknek : a kutyanak, mely nemesak az izfeliiletek leva-
aiisa dltal hagvta itt lételének biztos emlékét, hanem egyv dllka-
pousrészlettel is képviselve van. A esigolydk csckély szdma végre
arra latszik utalni: hogt ezeket a svijezi czdlopfaluk lakéihoz
hasonléan a velé miatt annak idején Osszezuzva felcsemegézték.
Hogy a foldmivelésben mennyire haladtak a barlang egvkori
tulajdonosai : annak megitélésére dsatisom semmi tdmpontot nem
szolgdltatott — legaldbb iddig. A fazekasmivességben tanusitott
el6haladottsigukat és tigvességiiket a mondottak utin felesleges
volna hosszasabban bizonyitgatni. Az itt felhasznalt agvagvas-
gomboket azonban alkalmasint sajat testik diszitésénél is igénybe
vették.

A fennebbi adatok sorin megdllapithaté mivelédési fokoza-
tot, a taldlt készitmények anvagit és technikajat egvbevetve mind-
ezek alapjdn hatdarozottan kimondhatjnk: hogy a kardcsonyfalvi
{krecsunyesdi) Szabo-barlangban a neolithkora néptorzsek vala-
melvike kercsett és taldlt menedeéket.

Déva, 1884, marczius 9.

*

P

PR IPISE I PRI S I8 SV ST T

\

PR

R

e rnone dad o AN e 2t A ek il o

DTS TN

alea






1884 APRILIS 2I.

A MATHEMATIKAT ES TERMESZETTUDOMANYI OSZTALY ULESE
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ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. T6rox AvRrEL, mint vendég értekezik «kivdlo férfiak ko-
ponya-alakjairoly.

2. KonkorLy MikrLos 1. t. jelentést tesz «az dG-gyallat csillay-
vizsgalon 1883-ban tett csillagdaszatt megfigyelésekrdly.

(I.. & 206. lapon.) i

3. Ugyanez el6terjeszti Gorrarp JeNG kozleményét: «a Fons-
Brooks iistokis spektroskoptkus meqfigyelésérdly.

(L. a 208. lapon.)

4. FrouvicH Izor L t. ismerteti « Kritikat meqjeqyzések az el-
hajlitott fény polarozdsinak elméletéhez» czimi dolgozatat.

(L. a 211. lapon.) -
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AZ O-GYALLAI CSILLAGVIZSGALO KOZ-
LEMENYEL

KONKOLY MIKLOS, L. TAGTOL.

VI
Csillagdszati megfigyelések 1883-ban.

L. Megfigyelések a 162 mme-es refraktoron.

A csillagda ujabb programmjdnak megfeleléleg a kisebb
bolygék helymeghatdrozdsa megsziint, s ennélfogva esak azon meg-
figyelések léteznek, melyek még dr. Kosoup ittlétekor torténtek.
Megfigyelve lettek a kiovetkezd asteroidak :

@ Thetis 4-szer; @ Kassandra |-szer; @) Bertha
TN

5-szor; (218) Brauca 3- ; (221) 2-szer.
5-sz0r C ) rauca 3-szor (v) szer

Az 1883. évben ldthaté ustokosok a kovetkezbk voltak :
1882 II, Swift ustokds, Pons-Brooks ustokosok. Az 6-gyallai esil-
lagddn mind a harom lett megfigyelve, még pedig :
o 1882 II kétszer ; & Swift 8-szor; & Pons-Brooks 12-szer.

Ezenkivil 4jb6l meg lett hatdrozva a szalmikrometer rek-
tascensié és deklindczid rendszere o Ursse minoris dtmeneteib6l,
ugyszintén a poziczidé-kormikrometer dllandoi.

2. Eszleletek a meridianban.

Kitelhetéleg szabilyos id6kozokben a Pistor és Martius-féle
passage-szeren idgmeghatdrozdsok lettek eszkozolve, és az id6
mindjdrt a csillagdinak Cook-féle normél-6rajara dtvéve. A me-

ridiankoron a @ Vesta bolygb két izben lett meghatdrozva, és

ezenkiviil két 6sszehasonlité csillag poziezidja levezetve.
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Médjusban dr. Kosorp a budapesti egyetem tulajdondt képezd
RricaENBACH-féle repeticzié-kor segitségével hatdrozta meg Gjbol
a csillagdanak sarkmagassagdt, 23 csillagnak meridignzenithtdvo-
14bol. Részint a miiszer nem felelt meg tékéletesen a kovetelmé-
nyeknek, részint pedig maga az észleletek szdma is csekély, tgy
hogy az eredmény nem bir ama biztossdggal, melyet kivdnni le-
hetne. A levezetett sarkmagassdg ¢ = 47°52' 27", 85 + (0". 42,
mindamellett szép dsszhangzatban van azzal, melyet dr. Laxrrs
1881, 8szén taldlt : ¢ = 47°52'27" * 0".4 a sarkesillag direkt
és reflektalt képének megfigyelése dltal.

3. Kulinbizd esillagdszaty megfigyelések.

Négy csillagnak a hold dltal tortént elfédése lett észlelve, u. m.

1883.
april 20. ¢ Virginis a 162 mm-es refraktoron
majus 17.y Virginis 162 —  a 2547 refraktor., a heliographon

julius 15. B, Scorpii
-~ — BSeorpii 162 —  « « « « «

Tagyosnak (Tata mellett) tengerfolotti magassdiga egyidejti
barometrikus leolvasdsok segitségével lett meghatdrozva négy
izben. Tagyos—() Gyalla = 71'39 méternek taldltatott. Miutdn
0- -Gyalla absolut magassaga 111.23 méter, lesz Tagyos-nak tenge: -
folotti magassdga 182.62 méter,

Ide ecsatolom még dr. Kosonp observatornak heliométer-
megfigyeléseit, melyeket a gellérthegyi observatorium heliométerén
eszkozolt 1882-ben. Ezek dllanak: a miiszer feldllitdsi hibdjinak
meghatdrozasabol, a pozitivkér indexhibdjdnak meghatdrozdsibél,
ugy a cs csavaroddsdnak, az objectiv felek kolesonos fekvésének
meghatarozasabol, az oculdr normél-dlldsdra valé redukezid, an-
nak meghatdrozdsa; a micrometercsavarok hibdinak meghatdro-
zdsa; az ezekhez szikséges csillagok mérése; napdtmérsk mérése
egy tabldzattal; s az ezekhez tartozé redukezi6-faktorok mérése.

Végre dr. KosoLp az 1882. évi mdjus 16-iki leszletes nap-
fogyatkozdst figyelte meg a heliométeren.

14%
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A PONS-BROOKS USTOKOS MEGFIGYELESE
A HERENYI ASTROPHYZIKAI OBSZERVATORIUMON.

GOTHARD JENG-t51.

A Pons-Brooks uistokos spektroskopikus megfigyelése tobb
érdekes eredményt nytajtott, melyek kozé sorolom a sdvok teljes
egyezését a szénhydrogen sdvokkal, a folytonos spektrum hossz4-
nak viltozésat a magfény vdltozasaival s végul egy roppant gyenge
sav feltinését a két torékenyebb sdv kozott.

Az észleléshez haszndlt miliszer az observatorium kozép
erésségli disperzidval bird csillagspektroskopja volt. A miiszer az
dltaldanosan ismert Merz-féle universal spektroskophoz hasonlit,
azonban kilondsen a térékenyebb sugarakra sokkal fényerdsebb,
ezenkiviil czélszerli elektromos vildgitissal is fel van szerelve,
mely egy részrél a mikrométertlit, mas részrél a mikrometerdobot
vilagitja meg. A miiszer prizmdja Schmid és Hensch berlini opti-
kusoktol val6, a mechanikali rész pedig az obszervatorium miihe-
lyének készitménye. Hozzd tartozik két készilék, melyekkel a tele-
skopra erdsithetd, egyik az Gsszehasonlité észlelésekhez, a mdsik
kivdléan ecsillagspektrumok Lkényelmes megfigyeléséhez vald.
Kabinettanalmdnyokndl tartéul kiilon, tetszés szerinti mozgasok-
kal bird dllviny szerepel, melyre egyrészrél a spektroskop, mds
fel6l pedig egy nagy ernyé s ezen ernyd kozponti esévébe tolhato
objektiv — a lingok, Geisslercsovek stb. képének a résre vetitésére
— csavartatik fel.

A miiszer pontossdga kiilonbozé spektrumokndl nagyon kii-
16nb6z6, egy bedllitds kozép hibdja 10 bedllitdsndl F0-015-—(-3mmm
kozott valtozik a b esoport tdjdn.

Kézel 100 Fraunhofer-féle vonal gondos bedllitisa utdn
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graphikus aton redukezi6-tabla dllittatott Gssze a mikrométercsavar
leolvasdsdnak hullimhossziasdgra valé dtalakitdsdra.

Az Ustokos els6 megfigyelése 1883 szept. 28-dn tortént,
spektroskopikus megfigyelés azonban csak szept. 29-t6]1 kezdve
volt lehetséges. A spektrum végtelen gyenge, a jellemzd sdvok
csak sejthet6k. A vonalakat tisztdn csak nov. 19-én sikeriilt meg-
pillantani, mérni csak nov. 29-én lehetett. E napt6l minden ked-
vezl estén 1—>5 bedllitas tortént minden sdvra, osszehasonlitottam
a sdvok ardnylagos intenzitisdt egymés kozott, lemértem a folyto-
nos spektrum kiterjedését, ezenkivil iparkodtam a sdvokban fel-
tind fényesomdk helyzetét, agy a sivok véghatdsait lemérni. A ko-
ketkez6 tdbldzat az 6sszes eredményt tinteti fel.

18834 | —— ,‘I: B8 II. siv - IIL s4v !q}egii&flﬁ‘i]y& spektr, .’;\i’v §§
j | [ e o
Nov. 295631 . 1 . (158 ; 4703 . L lshols (;30-4"447-3 .
Dec. 21[563-7| . 541-1517:9 . 50234730 . !467'02 10| 4| 578-7453'3 3
225645 . 536 317-2“ . osoripay . aesel. L[] | 3
262G . A1 ;499' 1730 . ;459'3 210 4]592:04541 =
2ABKIE . B IBIEEH000496: 41720 . 4620, | | |582:443611 g
626 . BIEEIGH5004 495 UTIE . 4627 3110| 3| 64024510 %
0631, . | . el .o . Massl o L | 410] 3]609-34208 .
Bis637 . | . BleE .| L I3 ' S P T O I
an. 15637 . | . pee . | . P37 . | . [3l10i5 604-3‘42(;-8484-('53
S0 | ’ N ST A 1V 2 ' Clshols| T
sa(;-z-:x:sm-os:;(s-x -’)17'()|511'2‘4S)4'1473'14‘62'7;4‘60'0 3110/ 3 600'0:454'5 .
1~2|5(i4'0!552'(i53(3'6:')l(i'6|510'~2;494'('474'1'467'7;4-(36'4— AE] 62“2'31&3“2'01483':'
215629 . 5371645128 50044756 . |459~:; 6 |10] 8] 609-3431-5l83-2
Kozép 563‘2[553'3l538'7516'0}510-5498'24—73'4:465'2‘|4(i~2'7. I I R I 17X

Az lstokos alakja is lényeges valtozdst mutatott. Az
elsd megfigyeléseknél csak mint kod latszott finom csillagalaku
maggal, késébb nov. 23-ika 6ta mér keskeny rovid egyenes
csOvaja is van, ezen alakot folyton ndvekedd csévdval egész decz.
26-ig megtartja, ekkor vdltozni kezd, a csbéva kiszélestil s 4tmérbje
a magot koril vevd kod tomegével egyenls. A mag kisugdrzast
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mutat, mi kiillonosen az utolsé észlelési napon jan, 21-én igen szé-
pen latszik.

A spektrum keskeny, szintelen folyton spektrumbédl s ezt
dtvdgo 3, egyik oldalon elég éles, mig a mdsikon hiaromszog alak-
ban elmosddo savbol 4ll, e sivokban néha fénycsomdk is litsza-
nak, sét kézben hdrom megfigyelésnél egy negyedik sdvot is ldttam,
bdr nagyon bizonytalanul.

Az egyes megfigyeléseknél a spektrumot részben kozvetetle-
ntil, részben mérések altal dsszehasonlifottam a hidrogén spektru-
médval 8 mindig nagyon jo osszeegyezést taliltam a sivok kozott.

A hydrirgdzon tett mérések az tustokés sdvjain tettektol
alig térnek el.

& 5632 516-6 4734
Hydrir 5632 5165 4740
0 401 —06

A folytonos spektrum nov. 29., decz. 26., 30., jan. 12-én maxi-
malis kiterjedését éri el, kozben er6s minimumok vannak, ezen uton
nyert eredményt tdmogatjak a potsdami photometrikus meérések,
melyekb6l kitiinik, hogy az tistokdson erds fényvaltozdasok tortén-
tek. A mag fényviltozdsa a spektrum kisebb, nagyobb kiterjedése
altal is konstatalhato. Ezzel 0j dga nyilnék a spektroskopikus meg-
figyeléseknek.

A negyedik sdv késébbi kisérlet utjan valdszintileg azonos
azon vonallal, mely a hydrirgdz spektrumiban csekély ritkitds
mellett ldthato.

Ezen tényb6l s abbol, hogy a gdzspektrum erds ritkitdsnal
nagyon kiilombozik a Bunsen-lang-, de viszout az listokos spektru-
mdtdl is, az kovetkeznék, hogy az iistokdsnek szénhydrogen vegyu-
letb8l 4116, barmi uton Oonmagatél vildgité anyaga a 1égkori nyo-
mésnd] kisebb, de a Geisslercsivekben el§j6v6 nyomdsnal joval
nagyobb nyomds alatt 4ll.

phher i



KRITIKAI MEGJEGYZESEK AZ ELHAJLOTT FENY
POLAROZASA ELMELETEHEZ.

FROHLICH I . TAGTOL.

1. Eddigi dolgozatok. — 2. Ezen kifejtések elégtelen volta. — 3. A fénymozgas
egyenletei végtelen térben. — 4. HullAmfuggvények az elhajlité felilleten és az elhaj-
lott fényben. — 5. A Réthy és W. Rinig altal hasznait két megoldas. — 6. A kité-
rések kifejezése a két rendezerben. — 7. Ezek alkalmazésa stkban fekvd jelen-
ségekre. — 8. Réthy és 1. Konig formuldinak levezetése, Osszehasonlitisa a
tapasstalattal ; ellentét. — 9. A megoldds harmadik rendszere. — 10. A kitérések
kifejezése. — 11. Ezek alkalmazésa sikban fekvo jelenségekre ; a leirds lehetd-
sége. — 12. A kifejezések egyszer(isitése. — 13 Visszapillantas és befejesd mey-
jegyzés.

1. §. Az eddigy dolgozatok dttekintése.

A fény-poldrozdsnak azon dllapotdt, melyet ivegracson dtha-
lad6, kiilondsen pedig az ilyent6l visszavert s mindkét esetben
elhajlott és dltaldnossdgban egyenes vonalban polarozott fény
mutat, * el8szér Riérny magyardzta meg egyszertt gémbhulldmok
alapjan.** Reérny kiindul a fénynek rugalmassdgi elméletébsl, es
a végtelen rugalmas térben érvényes mozgdsegyenletek megolddsd-
nak Kircunorr sltal adott két egyszerli rendszerét tdrgyalvin,
levezet ezekbdl az amplitudok viszonydt el8allité két kifejezést,
melyek sikban elhajlott és egyenes vonalban poldrozott fényvre
vonatkoznak,

Kimutatja, hogy a szambeli 6sszehasonlitasbél ezen elmélet-
nek a tapasztalattal valé kielégitd megegyezése kovetkezik.

* FrouLicH, Milegyetemi lapok I. kot. 1876 és Wiedemann's Aun.
d. Ph. und Ch. I, p. 321, 1877.

*% Rirny M. T. Ak. Lrtekezések a Math. Tud. korébsl VII k.
XVL sz. 1880, és Wiedemann's Ann. 9. kot. p. 304, 1880.

caav
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Ezen modjat a tirgyaldsnak Konie W. alkalmazta az oly
fény poldrozdsanak magyardzatira, mely u. n. lemezes (lamellaris)
rdcsok dltal visszaveretik és elhajldst szenved ; ily fény ardnylag
nagy szabdlyossdgu ellipszises poldrozdst mutat. *

Konie W. a Reruy dltal haszndlt megolddsokat dllandé kez-
det-fazisok hozzd-kapesoldsa dltal egésziti ki és bel8lik a fazis-kii-
lonbséget el6allitd két (5sszeesd) kifejezést vezet le, mely sik-ban
elhajlott és ellipszisben poldrozott fényre vonatkozik.

Az dltala megejtett szdmbeli Osszehasonlitds kitinteti, hogy
észlelései az igy szdrmaztatott kifejezések dltal elegendd kozeli-
téssel adhatok vissza.

Ezek szerint a fentidézett dolgozatok alapjin dll az, hogy
sikbeli fényelhajlds esetén az egyenesen poldrozott fény amplitud-
jainak viszonydra nézve, valamint az ellipszisben poldrozottt fény
faziskulonbségére nézve a tapasztalat és a Kircuuorr-Riray-féle
felfogds ezen egyszerii esete kozott kielégité a megegyezés.

Meg kell itt jegyeznem, hogy a fényelhajlasnak a fazis és
amplitudra vald befolydsa a szdmitdsbdl kiesik, mid6én sikban po-
lirozott fény amplitundjainak viszonya (Rirmy) vagy ellipszisben
poldrozott fény fazis kiillonbsége (W. Konie) képeztetik.

9. §. Lizen kifejtések elégtelen volta. De lényegesen més ered-
ményt taldlunk, a midén az elhajlott fény két osszetevéjét, t. i, az
elhajlds sikjara merdleges és az ahhoz pdrhuzamos Osszetevét,
eqyenként, kilon megvizsgdljuk és a fentnevezett megolddsokkal
osszehasonlitjuk ; taldljuk ugyanis azt, hogy ily szempontbél meg-
¢jtve az egybehasonlitdst, a megoldds két rendszere legnagyobb
ellentétben 4ll a tapasztalattal.

Ha tehat a végtelen rugalmas térre érvényes mozgds-egyen-
letekb6l akarunk kiindalni, akkor sziikségképpen a megoldds oly
rendszerét kell feldllitanunk, mely nemecsak az amplitudok viszo-
nydt vagy a fizis-kilénbséget, hanem egyszersmind az egyes fény-
Gsszetev8k minden sajatsigat képes megmagyarazni.

A kovetkezb kifejtésekben az a czélunk, hogy mindenek elétt
szigorral kimutassuk, miszerint a ReTay és8 W, Konia dltal haszndlt
megolddsok az elhajlott fény poldrozdsa éllapotinak csak egy

* W. KoNig, Wiedemann’s Ann. XVIL p. 1016, 1882,
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részét képesek el8dllitani, mdsik részével pedig egyenes ellentétben
dllanak.

Ezutén, szintén alapul véve a végtelen rugalmas térre érvé-
nyes mozgasegyenleteket, mds rendszerét a megolddsnak fogjuk
képezni, mely minden tekintetben alkalmas arra, hogy ezen pold-
rozdsi dllapotot tintesse eld.

Jegyzet. Hogyan lehet a megoldas egy ismert rendszerébdl mas alta-
linosabb rendszerre Atmenni, kimutattik FrosLICH * RéTHY ** és KircH-
HOFF.*¥%

3. §. d fényrezgés egyenleter végtelen kiterjedésii, homogen,
rugalmas térben.

Valamely xyz Osszrendezdji éterrésznek kitérése Ossze-
tevéit u, v, w-vel jelolve, 41l a tranzverzdlis rezgésekre :

7 a% 7w

Yo 2 2 Ui 42 g

P a? du, pr a? du, Py a? Jdu 1)

és 0u4 ‘i)_z*_ + 213 I
ax Y az

CLEBscH szerint ezen egyenleteknek ismeretes megolddsait irhatni:

T Gz ay’ T gz az ' oy ox "7 ’
hol U, V, W 4. n. hulldmfiggvények, melyek épen tgy mint 5
u, v, w az altaldnos :

A% . . |
—(ﬁf—ad{;, e e e e e e e e e e e 3)

egyenletnek megfelelnek.

Ha azt akarjuk, hogy e megolddsok homogén (eqyszindi ) fény- 1
mozgdst jelentsenek, akkor kell, hogy ezen hat fiiggvény meg-
feleljen a kozbnséges rugalmas, a periodiczitdst jellemzd egyen-

letnek : 0% ( 44 )2
L i L R
o2 T/ ¥ )
vagy dg=—"Fk%, ..............9)

* FroHLICH : Wied. Ann. 6. kot. 422. 1. (jegyzet) 1879.
** RiTAay: Wied. Ann. 11, kot. 507. 1. 1880.
**% KircHHOFF: Sitzungsberichte der k. pr. Ak. d. W. zu Berlin,
Math.-Phys.-Classe, vom 22. Juni 1832, 643, L
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3 Ezen egyenletekben T, % a rezgés ideje, ill. a hullim
hossza.

v 4. §. Hullamfuggvények az elhajlito feliileten és az elhajlott
: fényben.

A kovetkezdkben jeldlje U, 17, ™ a hulldmfiggvényeket az
elhajlito felileten, Uy, 1y, 1T, e fliggvényeket az elhajlott fényben ;
tovdbbd: x,, v, 2,5 2, ¥, 2; X, Yo 2, 2 fenyforrds (fénylé pont), az
elhajlité felillet egy pontjdnak s az elhajlott fényben rezgé vala-
mely térbeli pontnak Osszerendezdit, r, és r, a felilet valamely
(x y 2) pontjanak tavola az (x, 4, z,) fényforrastol, illetéleg az elhaj-
lott fényben rezgé (x,y,2,) ponttdl; e felilet elemét df.

Vélasszuk az elhajlité feliilleten érvényes hulldmfiggvények
szamara kovetkezd legegyszertibb kifejezéseket :

- A [L)_ oy ,t,) ]
I/—VT—I cos | 2z (- T o |

. B 7 t > 1
— 2 eos|2:( " =L )—
] . cos': | T B

-

-

=
=

[«3

<

o2}
[

l(

a
S
i
~ ~
N

-2
L

Ty
hol A, B, I'; 2, B, v dllanddkat jelentsenek; U, 1, I1" a fentebbi
1)—6) egyenleteknek megfelelnek.

A megfelel6 hullimfiggvények, melyek az elhajlott fényben
fellépnek, a diffrakezié dltaldnos elmélete szerint a kovetkezek :

_ A a1y 01'(,) ‘ [Q'_(rgf'rl t,)_ ] . X
0= 9y, \aN — aN/ JERLTE 7))
hasonléak a kifejezések a FV, és I, szdmdra, melyek szintén a
2), 4), 5) egyenleteknek tesznek eleget.

ar o . .
Tit ;2\1, és 0 azon sz0gek kosinusait jelentik, melyek az
i

aN

elhajlit felilet df elemének positiv N normiélisa és az 7,8 7,
positiv irdnyai kozott fekszenek. Az f-feliiletet itt siknak tekint-
juk. Rovidités czéljabo!l tétessék :

* KrkcHHOFF i. h. 663. lap.
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A . B I’
A= oy B= )V C= r,
— (M 17,?'0) f { 9 Toil’l_]
¢ = ((,)N aN) Jeos |27 ar N
ary 010) ‘ r r0+1'1] N
= 2z.-% -t |d
s = (ow—an) o (205 o
¢ =2z -}
Szdrmazik :
U,= A {s cos (¥ +a) —csin (9 -+ a)}
()
, B
0= PG
Fo v ls‘cos 3 B)[ 10)
W= 10 Jls cos (# + ) — ¢ sin (& +7)}.
0
Ha tovibb4 rovidség kedveért irjuk:
0=J.Sillm tI2=C2+32
s==dJ.cosmw tgo= L ’ """"" R
S
lesz:
U, = ‘j .J ¢0s (Y + o +a)
0
4 ;P]-
Fy = l, (cos d+o+B): . ... .. .. 12)
0
A
0y = (;] cos (F+mw+7y)
0

Az elhajlott fényre érvényes hullimfiggvények ezen rend-
szere, (12), a tovabbi tdrgyaldsok kiindulé pontjat képezi.

Jeqyzet: Midén az Uy, V,, I, fuggvények az x,, y,, 2, 6ssze-
rendez6k szerint differenczidltatnak, elhanyagolhaté minden oly
tag, melynek nevezdéjében 1, az els6nél magasabb hatvanyon lép
fel; e szerint csakis a ¢ és s-b6l szdrmazd tagok maradnak meg.

Ezek szerint lesz pl.:

de __de ary 2= ny (707'17 (770) ‘sm [Q,: J,+11i‘ I 13)
oz, dry oz,  » ax, \aN 4N

—
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Jelelje a, b, ¢ az elhajlott #, sugdr iranyszogeit, lesz

arg ary ary
m cos a,n% = cos b, 772: =cosc. ... 14)
és a 9) és 13) szerint:
A 7 7
% — sk cos a, 2 — sk eos b, P — _skeosec.
az, an 7z, .
s as s 15)
— = ckecosqa,— = c¢kecosh,-—— = c¢kcosc.
dzx, 7Y, a9z,

. §. A Rerny és W. Konue dltal hasznalt két jellemzd, parti-
kularis megoldds.
L. Rerny elsd rendszerét nyerjik a 12)-b8l, ha az elhajlott
fényben rezgd részecs kitérései szdmadra irjuk :
_avy,  aW, o aw, al, aU, aV,

= SAL 0, = 700 AT
9z, o’ dx, 02y’ « MY, ax, )

Ezen u, ¢, w figgvények megfelelnek az 1) és az 5) egyen-
letnek.

IT. Rty mdsodik rendszerét nyerjiik az elsébél, ha a kité-
rések szdméra 16) alapjin irjuk:

o v ow o Ow du w’-—_al.ﬁ__au_ 17)
% o’ O 02y T DY, dzy "
azaz:
9 J aVO a ”/01 [02U0 92001
= + — N ¥ 11
T oy oy, T an ) Tl T Az 7a)
s 1.t

Jegyzet : Ha az el8bbi eljardst folytatjuk, s a 17)-bél igy
szdrmazd kovetkezd rendszert irjuk:

w_ O Gw o, dw ow e o' dw 17b)
t Z Yo’ e ) dz " Y, ZT
lesz helyettesitve :
w___ 0 AT
W= (VY T,
damde az 5) egyenlet szerint 4U,=—Fk2U, stb. és igy, tekintettel

a 16)-ra ered:
w' =k, o =k, v =FFw, ...... 17¢)



- e o e e p e ET————TRTEE ] T T
N AT A T AT ] T T

FEe e o R

AZ ELHAJLOTT FENY POLAROZASA ELMELETEHEZ. 217

mely kitérések alakja az elsd rendszer kitérésének alakjdval, 16),
teljesen megegyezik ; a k2 csak dllandé lévén.

Ezen eredménybél kitetszik, hogy a fentebbi eljérds folyta-
tdsa nem vezet 0j typushoz, hanem viltakozva az els8 és a masodik
rendszert szolgdltatja.

6. §. A rezgés kitéréseinek expliczit kifejezéser az elsé és mdso-
dik rendszerben.

A 16) és 17) rendszert kiszamitjuk a 10) kifejezésekbél, e
mellett elhanyagoljuk azokat a tagokat, melyek 7,-t a nevez8ben
tartalmaznak azon tagok ellenében, melyek ott A-t tartalmaznak;
ezenkivill egyszerliség kedvéért a megejtett szdmitds utén min-
deniitt irjuk ry = 1.

I. Az elsd rendszer szaméra lesz :

U == k{Bc cos ¢ cos ($+B)+ Bs cos ¢ sin ($+ ) —
— C cos b cos (% +7) — Cs cos b sin (#+7)}
avagy, a 11) alatti roviditéseket felhaszndlva :
u=dJ. k{B cos ¢ sin (3 + o+ ) — C cosb sin (1‘)+o)+*{)}

E kifejezést az egyszerll rezgés alakjdba hozva, lesz:

u :—_—e[i)I Sin(l‘)'+(l)+cp)

v =JBsinBFtoty! ......... 18)
w==4dJ G sin ($+o0+¢)
hol
»7:277 A== B2 cos?c+ (% cos? b — 2BC cos (B—7) cos b cos ¢ l
. 19)

__ DBsinfcosc— Csiny cos b

ta o —
&% B cosf cosc— C cosy cosh

mig a B, C; v, ¢ értékei a 19) kifejezésekbd] a betiik cziklikus fel-
szerelése dltal szdrmaznak.

II. A mdsodik rendszer szaméra lesz, a 11) alatti roviditések
felhasznsldsdval,

w = JE? {A(l—cos2 a) eos (¥ + w + 2)—

—cosa[Bcosbeos(d+o+8)+ Ccosccos ({H—m+~()]}

TR

e .

iOha ah
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Ezt is az cqyszerii rezgés ulakjdra hozva ered:
w=JA cos(d+o+ 'p’_)\
' =JY cos (3 +w+y)
w'==J ¢ cos(H+o+i)

......... 21)

hol 1 9 —
kBT
A? sin*a+ecos?a [B2cos*b+ O cos?c+2BC cos (3—r) cosb cosc|
— 24 sin?a cos a [ B cos (a—P) cos b + C cos (1—a) cosc]s
, Asinasin?a—cosa(Bsinfecosb+Csinycosc 21)
— dcosasin’a— cosa (B cos Bcosh t (cosycosc

itt is kovetkeznek a B, C'; ' ¢' értékéit a 21) kifejezésekbbl a
betiiknek cziklikus felcserélése altal.

A 18) és 20) kifejezései az elongdczidknak, egyszeri harmo-
nikus rezgéseket tiintetnek els, melyeknek amplitudjai és fazisai a
19) és 21) egyenletek dltal jellemzett médon fiiggenek az elhajlott
ry sugdr a, b, ¢ irdnyszogeitél. E mellett mdr eleve dll, hogy az
A4, B, C; o, B, 1 4llandék a két rendszerben kilonbozé értékiiek
is lehetnek.

A 18)—21) kifejezéseket oly diffrakezié-jellenségekre alkal-
mazhatni, melyeknél az elhajlott sugarak dltaldban véve nem fek-
szenek egy sikban, a mily jelenségek eldidézhetsk pl. egy 4. n.
korrdes vagy keresztezett vonala rdes dltal, vagy akként, hogy ko-
zonséges optikal rdcsra fényt oly irdnyban bocsdtunk, mely nem
fekszik a vonalakra merbleges sikban.

7. §. Az elsd és masodik rendszer alkalmazdsa sikban clhajlott
fényre.

Legyen az N/ sik egyszersmind az elhajlds sikja ; ekkor min-
den sugdrra nézve 4ll :

cosbhb=0;cosc=sina ........ 27)

tgp

B szerint az ¢lsd rendszer kitéréseinek jellemz6i a 19)-bsl
N2 = [2 B2 sinq;
B2 =k T 4¥sin?a + C*cos®a—2 AC cos ((—a)sina cos &’
G2 = [ I% cos?a
A sin o sin a—('sin ¢ cos a

ter—=tg 5;tg /=" e, St =tog .
BY = 8= cos 7 sin a—( cos cosa’ ©© 8¢

. 23)
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Ellenben a mdasodik rendszer kitéréseinek jellemzdi:
92 6’2

sin%a  cos?a

= k* [A?sin?a+ (2 cos® a—2 4C cos (y—=) sina cos a] ; a1y
B'2=1}* B2

osing sina—— T siny cosa

frr;’r-*-f«rv”:. . . : ti.f'/'it”‘o;
' i A cosa sina - - cosyeosa : °

1=

E szerint:
tgp=tgd=tgy'; tgy=tgy =tgd’. . . . 240)

A mozgis, melynek amplitudjait és fizisait a 23) és 24) kifeje-
zések képviselik, e szerint csakis az a szogtdl figg, melyet az elhaj-
lott r, sugdr a bardzddkra mer8leges fekvésti, positiv z-tengelylyel
képez.

Egyszersmind latszik, hogy mindket kifejezésben az elhajlds
sikjaban fekvé Osszetevbk (1 €3 w; illetve u' és w') ugyanazon vagy
egymdstol csak a = sokszorosaival killonbozé fazissal birnak, 24a),
azaz ¢ ={+nm, ¢ ={' +n'z; igy tehdt belblik I8) és 20) szerint
azonnal képezhets az elhajlds sikjaban fekvd eredd (u®+w?), ill
(u'2+w')t dsszetevd ; mig ¢ és v ezen sikra merdleges Gsszetevik.

Ily médon a rezgést két (t. i. az elhajlds sikjaban fekvd és az
erre merdleges) Gsszetevére vezetve vissza, lesz

L. az elsd rendszer rezgés-Gsszetevdi szamara :
(2 + 1w = JED sin (3 + o +§)
v=Jk [4%sin®a+ (2 cos? a —2.{C cos (y—a) sin acosal! sin (4 + o +7),

IL. a musodik rendszer resgés-osszetevéi szamdra :
W2+t =
=Jk? A%sin?a+ (2cos?a —2.4( cos (y—=) sincosa '} cos(+o+7y)
U'=Jk*B cos (¥ + 0 +8)

Az igy felirt két esoport igen jellemzéen tunteti eld a megoldds
két rendszerének kiilonbozd tipusdt. Ugyanis észreveszsziik, hogy

1) az amplitudok viszonya az els rendszerben egyenld a m-
sodik rendszer ugyanezen viszonydn.k recziprok értékével ;

2

9

[}

o)
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2) a két Osszetevd fdzis killonbsége a két rendszerben eqyenld
értékil, de ellentett eldjelii.

Ez azon viszonya az amplitudoknak és azon fiziskiilombség,
melyekr§l az 1. §-ban emlitettiik, hogy a tapasztalattal megegyez-
nek; ez utobbit rogton ki is mutathatjuk.

8. §. .1 Rerny-féle és a Konia-féle formuldk szdrmaztatasa, a
tapasztalaital osszehasonlitdsa ; ellentét.

Fektessiik a positiv  tengelyt az el nmem hajlott (azaz
egyenesen visszavert vagy egyenesen dtmend) v, sugdr irdnydba;
ekkor a a tetszéleges elhajlott 7, és az el nem hajlott sugdr kozott
fekvé sz6g.

I. Vialaszszuk a kezdetleges fdzisokat egyenl§knek :

A=f= . 27)

ugy ez egienes vonalban poldrozott fényre vezet. Jelezve 7 és v’ e
fény poldrozdsdnak azimutjat (szdmitva az elhajlds sikjanak nor-
malisatol) az elsé és mdsodik rendszerre nézve, lesz a 25) és 26)
két-két amplitud (kitérés) osztatabol:

tg | = A sin a — R cos

coty' [ B B ’
avagy, ha v, és v, az v és v'-nek a =0, azaz az el nem hajlott
sugdr mellett fellép6 értékei :

az ¢lsd rendszerbél tgy = }{f sin a +tgmycos a
.. 928)
a mdasodik rendszerb8l  cotgy'=- -‘R»—sina + cotgyycosa

Ezek a Rerny dltal haszndlt formuldk, * melyek a tapaszta-
lattal kielégitéleg egyeznek.

II. Ha az «, B, y killinbizdk, az ellipszisben poldrozott fényt
jelent és lesz az amplitudok viszonya az elsé, illetve a mésodik
rendszerben, 25) és 26)-bo6l, valamint a két dsszetevé fazis kualonb-
sége mindkét rendszerre nézve a 23) és 24)-bél :
cog::' } = ']qu“’ sin®a + (? cos2a—2A4( cos (y—a)sina cos a4
tg (/—f) = Asin(a—p)sina + C'sin (B—7) cosa _

: A cos(a—B) sina—( cos (B—7)cosa

29)

— tg (3—'/.),

* Ritray, id. h. (3) és (&), 509. és 510. lap.
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Ezek a W. Konie dltal haszndlt formuldk ; * az utolsot ossze-
hasonlitotta sajat megfigyeléseivel és kielégité megegyezést ta-
pasztalt.

Azonban a 25) és 26) egyenletek altal képviselt rezgési Gssze-
tevék kiilon-killon megtekintése arra tanit, hogy az elsd rendszer-
ben a hajlds sikjdban fekvd (u?+ w?)? osszetevd J k B amplituddal és
($+ o+ B) fdzissal bir; ugyanazon jellemzékkel bir a mdsodik rend-
szernek a hajlds sikjara meréleges v’ Osszetevdje is, azon megjegy-
zéssel, hogy ennek amplitudjdhoz L egyutthats 1ép. Ezen amplitu-
dok és fazisok csak annyiban fuggenek az elhajlott sugdr a irdanyatol,
a mennyiben J és o, 9) és 11) egyenletek, az elhajlds jellemzdi,
minden elhajlité nyilds szdmdra konnyen kiszdmithato, és igy isme-
reteseknek tekinthetd fiiggvényei az a-nak.

De éppen ezen viszonyok teljes ellentéthen dllanak a kisérleti
vizsgalat eredményeivel.

Ezen 4llitds bebizonyitdsdra tekintsuk csak a legegyszertibb
esetet, midén oly fény, mely az elhajlds sikjira ecsak mer6legesen,
vagy ahhoz esak pdrhuzamosan poldrozott, merdlegesen esik a ra-

) csozott feliletre. Ekkor a 9) formuldkban ZE\IT =1, és az .J-nek
értéke, 9) és 11) formula szerint, a rdes normalisihoz szimmetri-
kusan fekvé elhajlott sugarakra nézve ugyanaz.

Ennek értelmében, a kifejtettek alapjin, a 25) és 26) formuldak
szerint, a rdcs normalisa két oldaldn szimmetrikusan fekvé elbaj-
lott sugarakra nézve az elhajlott fény ugyanazon intenzitdsa :

) az elhajlas sikjahoz parhuzamosan polirozott fénynél, ha
a mozgds az clsd rendszer szerint torténik, 25) formula ;

p) ellenben az elhajlds sikjira merdlegesen polarozott fény-
nél, ha a mozgds a mdsodik rendszer szerint 16rténik, 26) formula.

De épen ez nincs uqgy, miként ezt a megfigyelések mutatjdik,
kiilondsen pedig femricsok dltal létesitett jelenségeknél, hol a ki-
16mbség uz egész érték hat, s6t nyolcz-szorosat teszi ki, **

Fzek szerint o Ritray és a W. Kéxie dltal hasznilt formu-
ldkat el kell ismerntiink olyanok gyandnt, melyek kozelit6leg visz-

* W, Kontg, L e. p. 1030, I II. IIL
%% Froruictd, M. T. Ak. Ert. a math. tud. korébsl, IX. kot XII. sz,
17, 18, 19. lap. 1882; Wied. Ann. XV. 587—589. 1. 1882,

15
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szaadjak az elhajlott fény poldrozds-dllapotdinak bizonyos részét,
de tapasstalatunk jelenlegi dlldsa mellett semmi esetre sem tulaj-
donithatunk nekik mélyebb, hanem csak tisztan empirikus jelents-
séget, mivel az amplitudok és a fizisok lényeges tulajdonsdgait,
azaz az elhajlott fény poldrozdsa dllapotat teljességben nem képe-
sek visszatitkrozni.

Oly feltevés mellett, hogy az elhajlité nyildson rezgs egyes
részecsek mozgdasa nem egyenl, hanem dltaldnossdgban kilon-
boz6 a legutoébbi idében tortént erre vonatkozdlag elméleti ki-
sérlet.*

9. § Harmadik jellemzi partikuldris megoldds.

Az el8bbiekben targyalt két jellemz8 megolddsi rendszer
tolow, v, w; ', v, w, a 3.§ feltéteinek még akkor is megfelel,
midén az A, B, I, illetve A, B, C; a, B, 7 4llandék a két rendszer-
ben kiilonboz6 értékiiek.

A kovetkezdekben ezen elsd s mésodik rendszerhez tartozd
dllandokat az | és , indexek dltal killonboztetjilk meg s a megfelelé
hulldm-fiaggvényeket az elhajlott fényben Uy, Vo, Wo, 5 Us,, Vo, W,
dltal, a kitéréseket pedig u,, vy, w,; 1y, v’y w', dltal jeloljik.

Ennek értelmében lesz a 12) kifezésbdl :

Up, = AfJ cos (% + o +a,) Up, = f%{ o8 (% + o +ay)
0 0
, 3 By
Vo, = ].,-'1]' cos (¥ +w +5y) 130a) Vo, =" ,?2* cos (t+w ) 30b)
0 0
W, = (;1'] cos (% +w +7y) W= —Q"J— 08 (¥ + o +1y)
0 0

hasonléan az 16) és 17qa) formuldkbdl :

(? I,/OJ S a lYQ! Stb.

N an

wo= é [(?,V,O;l + 0&[ - lale,]% + a@ggﬂ%l
- dzg || Ay 0z |

lL1 ==

.. 30
N b
by | Yo ot !
Ezen két rendszerb6l Gsszegezés altal 1étesithetni egy dltaldno-
sabb, és jellemzd, harmadik partikuldris inegolddsi rendszert, mely-

nek kitéréseit ug, v5, wy-dltal jelezziik.

* FROHLICH, az utoljara ilézett helyeken, 38, illet. 596. 1l
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Szabad ugyanis irnuuk:

1
Uy =ul+7j Uy
v
1
lg == 11 +"k_ LJ.Z ..... . . 32)
1
- Wy = w,+ I wy

és azonnal észreveszszitk, hogy uy, ¥4, w, szintén teljesen meg-
felel a 3. §. feltéteinek.

Jeqyzet. Konnylii most kimutatni, hogy ha az elgbbiekben
(5. §.) alkalmazott eljardsiat a kitérések képzésének folytatjuk, Gj
természetli megolddshoz nem jutunk.

frva ugyanis:

g qwy dr dw, N 1 (()L",z

13 i f—t —_— — e
02

. qw'y
dzo Ty Gz 0y k '

Mo 7’

azaz, tekintve az 5. §. 17) és 17b) formuldiban bevezetett jelolési
mbédot :

I
uy=u,"+ J u,”,
avagy még, az 5. §. 17¢) formuldja szerint:
u, = u' +ku,
1 1, )
vagy : % "4:“~z+'k’ W' oo 33)
De ez lényegében véve teljesen megegyezik a 32) formula

ey == U +ka uy alakjdval; az egyediili, nem lényeges kiilonbség

i, €8 i u, kozott csak az, hogyaz A, ...v;, 8 az A, ..., dllandok
helyiiket kolesénosen feleserélik.
1 . o o
Ha tovabbd pl. u, és A u,-et ugy kombinaljuk, hogy irndk:

1 1
N3+—IL—' ’Ll,4='(ui +u2) + ,k, (u1'+u2’)

15*
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Ggy ez, lényegében véve, szintén ugyanazon alak, mint az
1 !
Uy =1y + e

Ezen tton nem taldlunk ujat. —

Hatra van még, kimutatni, hogy a megolddsnak ezen har-
madik jellemz& rendszere oly formuldkhoz vezet, melyek a tapasz-
talatnak visszatiikrozésére mindig alkalmasak.

10. §. A wreazgés kitéréseinek explicait kifejezése a harmadik
rendszerben.

A 6, §. szerint az egyes, Osszetevd kitérések :

wy =dJk Jl B coscsin($+o+8)—C, cosb sin (3 +o+7) }

]10 uy =Jk { A, (1 —cos?a) cos ($+ o+ a,) —
‘ —cosa [, cosbcos(B+o+{,) + () cosc eos($+o+r,) }
stb. Ha ezekb6l az u, =‘u1+71£~— 1, séma szerint képezzik az u,v,,

w, kitérési Osszeteviket és ezeket az egyszerti harmonikus rezgés
alakjara hozzuk, szdrmazik :

Uy =JU; cos (St o+ 3)l
vty =dJByco8(@+oty) ! oo
wy=oJ €5 cos (¥ + v+ {

hol az amplitudok és fazisok értékei:

1

lﬂ A3 == A3 sin*a+ B, cos?c+

4 (% cos?b +cos?a (B2 cos? [1 + (2 cos?q)

—2sin%q ]A:ZBl sin (2, — ) cosc + 4,( sin (y,—a,) cos b +

l
+cos a (A B, cos (2,—3,) cos b+ 1,0, cos (5—a,) cos C)Jl

—2 cosa {B B, sin (B,—B,) cos b cos ¢+ B,(Upsin (B;—ry)cos ¢+ 35)

1) €08 b cos ¢

+ B,Csin (B, |

Jeos? b+ B,C,c08 (f—7,) cos a cos b—C, (), sin (1,

—2 B, cos(B,—=~,) cosbcosc -
141 11
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tg ¢y =

— (—;8in 2, 8in® a + B3, cos §, cos ¢+ I3, sin B, cos a cos b—

— (' cos 7, cos b+ (y siny, cosa cosc )il .. 35)
: (+ Ay co8 a,sin? a+ By sin §; cos c—13, cos {3, cos a cos b—
—(; sin, cos b—C, cos 7y, cosa cosc¢ )

A 3,, C,, 7, ¥; mennyiségek értékei a fentebbiekbdl 35) a
betiik cziklikus feleserélése dltal kovetkeznek.

Ezen eredmények alkalmazhatok tetszéleges, térbeli diffrak-
czi6 jelenségekre (1. a 6. §. utolsd kikezdését); de itt csak az egysze-
riibb eseteket vizsgaljuk.

11. §. A harmadik rendszer alkalmazdse sikban  elhajlott
fenyre ; a leirds lehetdsége.

Legyen itt is az X Z-sik az elhajlis sikja azaz :

cosb =0, cos¢c=sina;
ekkor az U, és G, szdméra oly értékeket nyeriink, melyek egymds-
6] csak a sin a és cos a egyutthaték dltal kilonbdznek,mig g, és ¢y

egyenléek, Szarmazik.
g J [ 1 V2
= g W= G
= A,sin?a+ B+ Cicos?a — 24,03, sin (a,—f,) sin a —
— 24,0, cos(1,—a,) sin a cos a — 213, sin (B,—,) cos a
B2= {?sin?a+ Bi+ (%cos?a— 2.4,13,sin (2,—f,) sina — 36)
— 24, cos (f,—a,)sin a cos a — 213,C, sin (B,—7,) cos a

P —dgsinaysina+ B cos §, + Cysinqycosa

3 4 + A4, co8 o, 8in a + I3, sin B, — (; cos 7, cosa
—.4, cos &, sin a— 13, 8in §, + (', cos 7, cosa
—A, sin o, sin a + I3, cos p,— (', sin ¢, cosa

tg fy=—

Ezek szerint (a 7. §. értelmében) a beesés (elhajlds) sikjdhoz
parhuzamos, s az arra meréleges rezgési osszetevd :

(i +ui)t = J Dy cos (Y + o+ 5y |

vy = JB; cos (¥ + o+ l T

Ezen utébbi két egyenlet ellipszisben poldrozott fényt kép-

visel; mindegyik dsszetevének az amplitudja és fazisa kilonbozé.

A 36) kifejezéseibb]l a D, és Y, amplitadoknak, valamint a

¢ €8 75 fdzisoknak azonnal kitiinik, hogy ezen amplitadok és fdzi-
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226 FROHLICH J.

sok kulon-kiilén és pedig mindegyik kulénb6z8 médon, az elhaj-
lott sugdrnak a irdnyszogétsl fuggenek.

Ezen flggés jellegét még az A,, B, C,, 2, B, 115 4y, B,,
(', 25, By s 12 81landok is hatdrozzdk meg.

Alig kell hozzdtennem, hogy ily nagyszdmi dllandé segélyé-
vel mar igen bonyolult és szabdlytalannak latszo jelenségeket
lehet el8dllitani, a melyeknél az amplitad és a fazis nem csak az
elhajlds hatdsdtol (t. 1. J és w-t61 9) és 11) formula), hanem még
ezeken kiviil a 36) szerint, expliczite az a-t61 is fiigg.

fgy tehdt a 37) formuldk 4ltal képviselt rezgések még az oly
jelenségek magyardzatira is alkalmazhatok, a milyenek valosdg-
ban fellépnek és meg is figyeltettek.™

Az amplitudok viszonya és a faziskilénbség a 36) formuldk
alapjdn a kdvetkezd :

B;
N3ttty —
G g7
A?sin?a+ B+ Cieos* a — 2B,C, cos (B, ——-(1) €os o —
= 7 \—24,C, cos (1,—a,)sin a cos a — 2.4, B, sin (a,—B,)sina

A?sin?a + B+ CEcos® a— 23,0, cos ({51—73) cos Q —
—2A,0, cos (1,— a,) sin a cos a — 24, B, sin ( a2~pl)sina :

tg (fs— ) = t8 (i) =
— A, A, o8 (a,—a,)sin?a — B, B, cos (3,—B,)—
= __( — C,C, cos (1,—7.) cos?a+ ..38)
+ ( B.Csin (B—7,) + B,C,sin (B,—7,) ) cos a
+ (A4,Cse08 (2,—7,) + A,C, cos (a,—7,)) sina cosa +
+ ( A, B, sin (2,—B,) + A,B, sin (2,—B,)) sin a).
—A,A,sin (o,—a,)sin?a + BB, sin (B,—B,) —
: ( — (C,C,sin (y,—7,) cos?a +
+ ( B.C, cos (B,—1,)—B,C, cos (B,—7,)) cos a
+( 4,0, sin (3,— ) —,C; sin (2,—7,)) sina cosa + )
+ ( A, cos(a,—B,) + 4.5, cos (2,—B.)) sin a

* FrouvicH, az id. h. 17—19 1L, illetve 587—H89 1L
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Ezen kifejezések, melyek szintén a fentnevezett tizenkét
illandét tartalmazzdak, speczidlis esetekként magukban foglaljdk a
Reruy és W. Konie dltal haszndlt formuldkat, 28) és 29),

12. §. A nyert kifejezésel eqyszerisitése.

Az dllandok folott alkalmas moédon rendelkezve, igen kii-
16nbozé sajatsagu jelenségeket dllithatunk eld. fgy ha tennék :

A, =4d,, B=DB, € =0y
2 =%, =5 7= T
B

szdrmaznék : D = 1, tg (ya—ts) = tg (fy—1ps) = oo
3

Ez czivkuldr (k6rben) poldrozott fényt jelent minden elhaj-
lott sugdrra, melvnek intenzitdsa azonban az r, sugdrhoz tartozd
a irdanytol fugg.

De lehetséges, az dllanddk folott masként rendelkezve, oly
egyszerliebb kifejezéseket szdrmaztatni, melyek még mindig meg-
egveztethetk a tapasztalattal.

Lijuk o=f=q=t=Ff=1%=0..... 39)

Szdrmazik a 36)-bol azonnal :

D= I + (4,sina — (), cosq)®
= B: + (d, sina — (; cosa)
, by ... 40)
A, sina— Cy cosa
A sina— € cosa
B,
mely formuldkban az egyes amplitudok és fazisok kuldén-kiilon
fuggenek az a irdnytol.
Az amplitudok viszonya és a faziskillonbség pedig, 38)-bol,
Y2 gy — I+ (4,sin a — (), cosa)?
T 8T TR (A, sina — (), cos a)
tg (s— ) =8 (s — ) =
_ A Ay sin? a+ BB, + C 0y cos® a — (4,0, + A,Cy)sin acos a a
(B( -y () cosa— (A B, — A,B,) sina

S6t még ezen kifejenések is egyszertsithetSk, ha az 4, C:
A,, C, dllandok koziil egy vagy kettd zerové tétetik.

A1)
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228 FROHLICH J.
I1. Ha irjuk B =B,=0 | 19)
o=y, =oa; B =70 =f; 71:'Iz='i’|
Szarmazik 36)-bol:
D= A?sin?a+ Ccos?a— 2.4,(,cos (a—7)sin a cos a
B2 = A?sin?a+ (2cos?a —2.4,C, cos (a—7) sin a cos a
A, sina sina— C, sin+ cosa :
gy =gy =+ —3 Rl ... 43)

A, cosa sina — C, cosy cosa
A, cosa sina— (] cos’ cos a
Ay sin o sina— C, siny cosa

tgyyy=— -

Itt is figgenek az amplitudék és a fdzisok kilon-kilon az
elhajlott sugdr a-iranyatél.
Az amplitudok viszonya és a faziskiilonbség lesz :

B A?sin®a+ C?ecos?a — 24,0, cos (o—)sina cos a

_— tgan e - L R

T2 A,sin2a+ C, cos’a — 2.4,C, cos (a—) sin a cos a
44)

g —p) = () =
A, dysin®a+ (0, c08® a — (4,0, + A,C)) cos (a—7) sina cos a

(4,C,— 4, C) sin(2—) sin a cos a

Ezen utdébbi kifejezésekben csak 6t d4llandd, ugyanis: 4,, ()},
4,, Gy, (a—7) 1ép fol.

13. §. Visszapillantds és befejezd megjeqyaés.

A megelézd tirgyaldsok alapjdt és kiindulé pontjat a moz-
gisnak azon parczidlis differenczidl-egyenletei képezték, melyek a
végtelen kiterjedésti rugalmas kozegre nézve érvényesek (3. §.).

Kimutattuk, hogy a Reruy és W. Konie altal haszndlt két
rendszere a megolddsnak a tapasztalati tényekkel ellentétben 4ll.
(5—8. §§.

A megoldds egy harmadik rendszerét allitottuk fel, mely az
észlelések visszaaddsdra teljesen alkalmas. (9—12. §§.)

Az utols6 rendszerb6l szdrmazé formuldknak a kisérleti ada-
tokkal valé szdmbeli egybehasonlitdsa itt feleslegesnek latszik,
mert, miként mdr az illeté helyen megjegyeztiik, s mint az 6nként
kovetkezik, tizenkét dllandéval mir egészen szabdlytalanoknak
latszd jelenségeket is igen nagy kozelitéssel dllithatni eld.

Az dltalam megejtett s az elhajlott fényre vonatkozd inten-
zitdsmérések alkalmdval megjegyeztem, hogy nem helyes eljards
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oly optikai rdcsokra nézve, mingket pl. W. Konie és magam hasz-
ndltunk, s melyek koze csak kevés hulldmhosszat teszen ki, a fennt,
a 7) formuldkban fellépd A, B, I'; 2, §, 7 mennyiségeket dllandok-
nak tekinteni.

Ezért is ott mds eljdrdst kovettem ; * az elhajlité feluleten a
fénymozgist dltaldnossdgban ismeretlennek tekintettem és csak
annyit tételeztem fel rola, hogy az homogén (egyszertien periodi-
kus). Megkisértettem a megfigyelési adatokbol visszakovetkeztetni
az elhajlité feliileten torténd lehetséges mozgdsokra, taldltam hogy
végtelen szdmu ily mozgds lehetséges, melyek mindegyike legna-
gyobb pontossiggal adja vissza a tapasztalatot.

Fin még most is a fény-elhajlds jelenségeinek ilynemfi tér-
gyaldsdit tartom helyesnek, daczdra annak, hogy a jelen dolgozat-
ban kifejtett harmadik rendszere a megolddsoknak az erre vonat-
kozé tapasztalatot leirja.

Az itt kimutatott megolddsi médszerben csak 4jbol bizonyitva
latom a természet megismerésének ama tapasztalati tételét, hogy
még a legvaldszinltlenebb feltevésekbdl is oly kovetkeztetések
vonhatok és oly formuldk szdarmaztathatok, melyek tgyes kezelés
dltal a megfigyelésekkel megegyeztethetsk.

* FROHLICH, az id. hh. 38. 1, illetve 596. L
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A SZABOITROLI..

KRENNER JOZSEF SANDOR L. TaGTOL.

(Eloterjesatette az 1883, decz. iilésen.)

(VL tabla.)

Mint ismeretes, dr. Kocu Axtan* az aranyi hegy trachytjabol
uj dsvanyt irt le, melyet volt tandra tiszteletére Szaboitnak ne-
vezett. Vizsgdloddsai alapjan ez mésztartalmu vasoxydsilikdt, mely
hdrom hajldst, szogeiben az augithoz kozel 4116 krystilyokat ké-
pez. B szerint ez dsvanynak a rendszerben a Babingtonit mellett
volna helye.

Késébben Lasavnx** a Szabéitot mds vulkdni helyeken is
talalta, nevezetesen az aetnai Monte-Calvario-n és a mont-dorei
Riveau-Grandon, és azdéla ez dsviny mint kilon és 6ndllé faj a
tankoényvirodalomban is szerepel. E nydron megldtogattam Erdély-
ben fentnevezett termé&helyet, és azon helyzetbe jutottam, hogy
magam gyujtotte anyagon vizsgdloddsokat eszkozolhettem, melyek-
nek eredményeit, Gsszehasonlitva Kocu eredményével, a kovetke-
z6ben szandékozom kozdlni.

A Szabbit megjelenik, mint azt Kocu ur helyesen megjegyzi,
barna tdblds krystdlyokban, melyek a f6lapon, killondsen az egyik
irdny szerint erés rostozatot mutatnak.

A kristilyok nem nagyok atlag véve, taldltam azokat | ™,
hossza, 005 ), ezéles, 0.05—0.16 7, vastagsdogal.

Ha a f8lapot hosszlapnak b= 010-nak veszsziik és a rostozat
irinyat a fotengelylyel identifikdljuk, ugy a keskeny prismalapok-
nak tompa éle van elbttink, mely tobbnyire az ép oly keskeny
hardntlap dltal letompittatik.

* Magy. tud. Akad. Math. és term. tud. Irt. XV. #4. 1. Tschermalk,
Min. Petr. Mitth. I. kot. 331.1.
®* Groth, Zeitsehr. f. Krist. u. Min. 288, 1.
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A végek jol kifejlédottt kristdlyokndl egy vagy két pyramis-
b6l dllanak, a melyek kozil a tompdbb az uralkodé szokott lenni.

A termindl lapok ugyan kiesinyek, sokszor bdgyadt fénytek,
azonban taldlni olykor olyanokat is, melyek goniometrikus vizs-
gédlatokra alkalmasak; a prisma és a hardntlapok mindig, — a
hosszlapok azonban, ha talsdgosan rostozva nincsenek, joknak
lehet nevezni.

A symmetriai viszonyokat illet6leg ezen dsviny, a rhombos
symmetridt mutatja, habar termindl lapoknak kimaraddsa dltal ’
azok egyhajlast habitust 6ltenek. ‘

Méretett a prisma pedig 88°4'-nek, mig a tompdbb pyramis
hajlasa a és b felé 62°46" és 63°41'-et teszen.

Ezen értékek hypersthenre emlékeztetnek és pediga fentebbi
pyramis megfelelve Lane* 112 vagy v. Rara** ¢ alakjdnak,

A fentebbi rhombos rendszer megfelels feldllitdsdbol kovet-
kezik, hogy « a rovidebl tengely, a jelenleg szokdszos jelzési mo-
dot kdvetve, a tompdbb pyramisnak jele, mint a f8sorhoz tartozé, .
nem viltozik, de meredekebb tébbnyire kevésbbé kifejlédott, mint

A e

a kovetkezd mérésekbd] kitinik. Lane 112-nek megfeleld alak, 4
kapja a 212 jelet és megfelel v. Ratu i-jének. ¥
A kristdlyok tehdtb =010, ¢« =100, m =110, 0 =112 és i
1=212 alakokbdl vannak alkotva, a melyekhez a meg nem mér- .i
hets 001 lap is csatlakozik. (1. dbra.) Az élszdgekre a kovetkezd 3
értékeket nyertem : 3
obs. cale, ki

ab 100.010 = 90° 90° :

mm 110.1710 = 88° 4’ 88° &’ i

ma 110.100 = 44° 4’ 44° & .

o 112,100 = 62°46'  62°46' X

ob 112,010 = 63°41"  (63°45’
ia 212100 = 44°18"  44°10 _
b 212010 = 69°51 69°42' K

A midsodik és negyedik értekbdl kiszamittatott a tengely- -
ariny aib:o=09668:1: 1.1473

* Bitzb. Wien. Akad. LIX. k. 848. 1. és Pogg. Ann. XIX. 1870, 315. 1.
** Pogg. Ann. XVIII. 1869, 531. L
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Dr. Kocu ur krystdlytani vizsgdlatai 6t, mint méar e sorok
elején érintetett, mas eredményre vezették; 6 ugyancsak mért a
prisma-6vhen (5. és 7. dbra)

am = 46°2¢’
bm = 42°23%'
al = 46°19
vVl = 45° 1
Ebbél kiszdamitott :
ab = 88°4Y
ab’ = 91°20’
ml = 87°24

ml' = 92°45'

Ezen értékekbdl kovetkezteti Kocn, hogy az dsviny hdrom
hajldsu. Ezen kivetkeztetés téves, mert eqy 6vnek élszégeib6l még
nem lehet a hdromhajlist rendszerre kovetkeztetni, azonban az
utolagosan folsorolt 4 «szdmitott» adatai a b,0' és [,I' egyen-
értékl lapoknak 9'-nyi eltérését az egyenkozliségtél eredményez-
nek. Azon kiviil ml és ml’ értékek egymdssal fel vannak cserélve,
a mire kiilon, mér GrorH figyelmeztetett.*

Ha itt utélagosan megjegyzem, hogy m, I’ a mi m-inknek, a
a b, és b az «-unknak felel meg, Ggy tekintettel a kovetkez8 értékre
szuikséges felemlitenem, hogy Kocu a mi tompa pyramisunk lap-
jait o p, r, ¢ bettikkel jelzi. Ez ut6bbi lapokndl taldlt

ao = 63°15
ap = 6A°4T’
op = 52°19

mely értékek nevezett autor szerint szinte a hdromhajldst rend-
szer mellett bizonyitanak.

Végre Kocun mikrogoniometrikus méréseket is sorol fel, a
melyek felett itéletet képezni bajos, mivel 6 a szigeket tgy jeldli
meg, hogy a csiicshoz egy betiit ir, minthogy azonban minden
csticsban legaldbb hdrom él taldlkozik, a mely legaldbb hdrom
szoget képez, Ggy a jelen esetben csakugyan nem vehet6 ki, hogy
melyik szogre vonatkoznak az értékek. (6. abra.) A dolog ilyen

* Groth, Zeitschr.. f. Krist. u. Min III, p. 307.
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dllasdndl legcezélszertibben vélem Koch adatait egyszerden fel-
sorolni, ki-kire bizvan azokat megérteni.*
a x=140°15" =1 : 2
a3 =142°15" =1V :y
b = 160°1%
b o = 158°15
¢ 5= 118°
¢ & = 120°
d 2= 150°1%'
d 2= 148°3¢/
ebbdl kiszdmitott b :e=289°15
Viec=91°

Ezen mérések is vildgosan tanuskodnak —mondja az autor —
a kristdlyok hdaromhajldst szerkezete mellett. Itt is 15’ szerepel,
mint a b és b’ lapnak szdmitott eltérése a pdrhuzamos irdnytél!
Itt még meg kell jegyeznem, hogy Kocn z és y domai sokkal mere-
dekebbek, mint hogy azok az egyszerii brachydomék lehetnének, a
minéknek 6 jeloli, mirél egy pillantds a rajzdara meggy6ézhet ben-
nunket ; kiilonben téves az a nézete is, hogy azok brachidomaik,
azok ha csakugyan el§jéonnének, a makrodomdk helyét foglalndk
el. Azonban e domdkat nem észlelhettem az aranyi krystdlyoknal,
helyettiik a meredek pyrawmist 212, melyet Kocr fel nem emlit, és
igy valészinti, hogy az utobbi alak lapjait domdknak tartotta.

A Kocu adatait a kovetkez6kben hasonlitom Ossze sajat mé-
réseimmel : Aut. Koch
jom = 42°23'
o'l =45° 1
fam = 46°26
lal = 46°19
mm 110.110 = 88°4" ml' = 87°24'

- °X Bl

bo 010112 = 63041 |« _ 221;
o0 112,112 = 54°28 op = 52°19

Mint lathato, az eltérés helyenként igen tetemes.

an 100,110 = 44.°2’

b 010,110 = 45°58'

* Minthogy ezen szdgértékek kozel dllanak a brachydiagonalis fémet-
szet éleinek hajlasaihoz, nem lehetetlen, hogy Koch ur azokat érti.

IR
LV L M A T T



T R YRR R T TR T T A

234 KRENNER JOZSEF.

Ha nagyitoval nézzilk a kristilyokat, a J lapon (3. dbra)
hasaddsi vonalokat (I) észlelhetiink, melyek a férostozati irdny-
nyal és az « lappal egvenkozliek, ezek egyszersmind megfelel-
nek a legjobb hasaddsnak, minthogy ezen irdny szerint a kris-
talykdk kénnyen szétvilaszthaték. Ezen hasaddsi lap nem mindig
sik feliiletii. Kell6 nagyitis mellett dteresztett fénynél a b lapon
még szdmos igen finom rostvonalokat (I1) vehetiink észre, melyek
az el6bben emlitett irdnyra mer6legesek; végre ugyanezen lapon
még rovid, egymést majdnem derékszdg szerint metszé sétét vona-
lokat (III) lathatni, melyek diagonalis irdnyuak, és a meredekebb
pyramis sarkéleivel pirhuzamosak. Ezen sajdtsdgos vonalok azon-
ban csak a megtimadott kristilyoknsl szoktak elgjonni. (3. dbra.)

Az ¢ laphoz egyenkiziien kimetszett lemezkéken szintén ha-
saddsi vonalokat lehet észlelni és pedig olyanokat, melyek a ¢ ten-
gelylyel (IV)egyenkoziiek, és olyanokat (V), melyek a b tengelylyel
_ egyenkoziiek. (4. dbra.)

Q_‘ A (1D és (1V)-el jelzett rovatokat Kocu ur is emliti, szerinte

’ els6bbek ikerrovatokra emlékeztetnek, az utébbiakban véli egy
gyengébb hasaddsnak nyomait taldlni.

Mint mdr emlittetett, ugy ezen dsvdnyndl a relativ legjobb

: hasadési irdny « utdn, egy mdsodik gyengébb pedig az m prisma

szerint; sokkal gyengébb, s6t alig Oszrevehetd a hasadds b és

¢ utdn.

Ude, nem mdllott 4llapotban a krystilyok dteresztett fényben
ha igen vékonyak, vildgos z6ldessdrga vagy vildgos zéldes-barna, ha
valamivel vastagabbak, sdrgdsbarna szint mutatnak, mely nagyobb
vastagsdgnal vordsbarna, s6t gesztenyebarndba mehet 4t. A vila-
gosabb szinezet kardltve jar tokeéletes dtlatszbsdggal, a sotétebb
szindl kristalyok ellenben csak dttetszék.

Az éppen mondott azonban csak a teljesen ide, 4t nem vdl-
tozott kristdlyokra vonatkozik, minthogy a részben vagy teljesen
bomldst szenvedett egyéneknél a szinek is véltoznak, mint az
kés6bb emlittetni fog.

Kocn ur a polarizdlt fényben a b félapon, a fétengelytél
2—3 fokkal eltérs kioltdsi irdnyt taldlt, a mi mint mondja, szinte a
hdromhajlésu rendszer mellett sz6l, habdr — mint hozzd teszi —
kozel is 4ll az egyhajldsi rendszerhez (?).
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Kocr urral e pontban sem érthetek egyet, minthogy a neve-
zett lapon pontosan egyenes kioltast taldltam. Az « lappal egyen-
kozii csiszolt lemezke szintén mutat a ) és ¢ tengelynek megfelels-
leg egyenes extinctiot. Ez utobbi lemezkén convergens polarizdlt
fényben a lemez normalis koriil egy tokéletes symetrikus tengely-
képet észleltem, mely eldrulja, hogy a tengely sikja b lappal egyen-
kézti. A bisectrix, mely negativ, egyenkozii az « tengelylyel. A ten-
gelyszoget mértem és taldltam, olajban sdrga fénynél :

2 Ha = 84°18' ,

a dispersio p=>v.
A pleochroismusra valod vizsgdlat kimutatta, hogy vastagabb leme-
zeknél ez tetemes, lathaté volt, hogy lengések

« tengely irdnydban szegfiibarna,

b« « barndssarga,

¢« « sargdszoldek,
egész vékony lemezkéknél a szinkulonbség nem oly foltindg,
ilyeneknél a tengelyszint észleltem

« tengely irdnydban halvdnybarna és sdrga a vordsosbe,

¢ « « halovdny-zoldessirga.

Pleochroiticus tanulmdnyokndl mindig a megvizsgalt lemez
vastagsdgit is fol kellene emliteni, minthogy az a pleochroismus
fokdra és a szin nemére nagy befolydssal van. Erre vonatkozblag
emlitem, hogy az el6bbi észleléseknél a lemezek vastagsiga
0-26 ™, és 027 ™, az utébbindl pedig 0:05 ™, volt.

Végre megjegyzem, hogy az optikai vizseilat semmit sem
deritett fel, a mi bdrmely ikerosszenévésre kovetkeztetni engedne.

Ezek az dltalam észlelt optikai tulajdonsdgok szinten a rhomb
rendszerre utalnak, és egyszersmind azonosak a hypersthenéivel.

Ha mér most az eddig mondottakat Osszefoglaljuk, az
aranyi 4svdny kristdlyalak, hasaddsi irdny, az optikai tengelysik
és a bisectrixnck helyzete, tengely-dispersio, pleochroismus tekin-
tetében Gsszehangzik a hypersthen hasonnemit tulajdonsdgaival.
A Kocu 4ltal félhozott keménység és tomottség — tekintettel a
csekély ez utobbi meghatérozdsdra haszndlt anyagra — sem sz0l
ezen folfogds ellen, de ellene szdl, és ez igen nyomos koriilmény,
az ezen anyagon Kocu dltal eszkozolt vegyi elemzés.
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Az utébbi kutats, a ki az dsvanyt maga elemente, a kovetkezd
eredményeket mutatta ki:

Si0, ... . . 523340
Fe,() . o 446965 kevés Al203-mal
CaO ... . . 31196
Myés Na,() .. __nyomok
Izzit. sulyv. ... . 03970
100-5671

a mi mésztartalom vasoxydsilikdtra utalna, és csakugyan igen
tdvol dllna atidl, a mit hypersthennek neveziink, a mely dsvdny
tulajdonképen vasélecs-magnesia-silikat. Ha azonban az erdélyi
dsvany némely physikai sajdtsdgait tekintetbe veszem, ugy stlyos
aggodalmaim timadnak az irdnt, hogy a font kimutatott alkat-
részek — a kovasav kivételével — csakugyan megfelelnek-e az
iide elmdllatlan dsvdnvnak.

Az elemzés elleni ellenvetéseim féleg a kdvetkezbk :

1. hogy az dsvinyban 1évé vasélecs vasélegnek vétetett;

2. hogyv az elemzéd az dsviny Gsszes magnesiatartalmat nem
mutafta ki.

Ha t. i. tekintettel vagyunk az ude Szaboit ardnylag vildagos
szinezetére és az 4tldtszosdginak meglehetés magas fokdra, agy
— tekintettel olyan e csoportba tartozé vas-silicatokra, a melyekben
a vas evidens médon mint oxyd van kimutatva -— igenvalésziniit-
len, hogy az crc. 44°% vasoxydot tartalmazzon, ellenkezdleg a fon-
tebbi tulajdonsiagok utalnak arra, hogy a vasnak legnagyobb része
mint oxydul van az dsvanyban. Kocr elemzési menetébdl épp ugy
az élecsre, mint az élegre lehet kvetkeztetni.

De tekintsiink a Szabditnak egyik-mdasik Kocu dltal kiemelt
tulajdonsdgdra. Szerinte ezen dsviny «nem olvad», egy kifejezés,
mely kissé tulzott, a mennyiben ez esak a «nehezen 6mlé» dsva-
nyok kozzé tartozik, és mint olyan tekintetbe véve az dsvanyeso-
portot, a melybe valdk, nem csekély magnesia tartalomra utal.

Osszefoglalva a mondottakat, igy a vildgos szine és dtlitszo-
siga kovetkeztetni enged vasélecsre, a mnehéz Omleszthet8sége
pedig tetemesebb magnesidra, a mi vasélecs-magnesiasilikdtot ered-
ményezne, és ez éppen a hypersthen.
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Hogy kiilonben nézetem helyességérsl meggy6z8dést szerez-
zek, Loozkas urat folkértem, hogy vizsgdljon meg 20 dltalam kiva-
lasztott dtldtszdé kristdlyt magnesi tartalmdra, és ezekben neve-
zett vegyész erfs magnesia-reakeziét is mutatott ki.

Ismeretes, hogy a hypersthenben a vasélecs és magnesia
mennyiségek véltozhatnak, minthogy ebben a silikdtban egyik a
mésikat pétolhatja. Ama kérdés tehat, hogy dsvdnyunk melyik
hypersthen vilfajhoz tartozik, elég érdekes arra, hogy avval
foglalkozzunk.

Ha az enstatit-bronzil-hypersthen érdekes csoport egyes
tagjait dttekintjik, ugy azt tapasztaljuk, hogy geometriai tulaj-
donsdgai nem elég érzékenyek arra, hogy azok megkilonboztets
jelekll szolgdljanak. Mivel, daczdra annak pl., hogy a laachi hy-
persthen kétszer annyi vasélecset tartalmaz, mint a breitenbachi
meteorité, mégis élszogeik csak néhdny perczezel differdlnak, mint
a kovetkezd Osszedllitdsbol kivildglik, a melyekhez meg az aranyi
hypersthen élszogeit csatolom.

Breitenbach Laach Aranyi hegy

v. Lang v. Rath Autor
100.110 44° 8 44°10° 44°2
110-1170 88°16’ 88°20' 88°4/
212-110 44°29' 14°26 44°10
212-010 69°43’ 69°43' 69°4.2'
112-100 62°56’ 62°59 62°46'
112.010 63°48' 63°49' 63°45'

Sokkal érzékenyebbek azonban ezen csoportndl az optikai
viszonyok, melyek az optikai tengelyek szoge dltal nyernek kife-
jezést. TscuErMAK,* DEs Crorzeaux, Lane, WEBsKY és sajit észle-
lései alapjdn, egy tabelldt dllitott 6ssze, a melybdl lathats, hogy
a negativ tengelyszog novekeds vas- és manganélecsesel csokken.
Ezen Osszedllitdsbol, melynek adatai a negativ tengelyszogre olaj-
ban sdrga fényre vonatkoznak, kozlok néhényat, és hozzé csatolom
a két dltalam észleltet is:

* Tschermak Miner, Mittheil. 1871. 18. 1
16
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Negativ tengelyszig Vas é8
olajban mangan élecs
Enstatit, Morvaorsz. - 1338 2:7 pe.  Des Cloizeaux
Bronzit, Kranbal ... 106°51 98 « Tschermak
Hypersthen,meteorit,Breiten-
bach, U | 12 e 1358 «  v. Lang.
Hypersthen, Labrador. ... 85°39" 22,59 « Des Cloizeaux
Hypersthen, Aranyi hegy ... 84°18 —.— « Autor

Hypersthen, Mont Capucin 59°20 33 6 « Autor.

Az aranyi hypersthen hasonlé tengelyszoget mutat, mint a
labradori, és ba tudnék, hogy ez utébbindl az elemzéere forditott
anyag homogen* volt, gy nagy valésziniiséggel az aranyi dsvany-
nalis az amazokénak féalkatrészeire lehetne kiovetkeztetni. Kulon-
ben kitiinik azis, hogy a mont capucini hypersthen, melynek ten-
gelyszogét mértem, nem egyezik meg, és minthogy ez vegyi tekintet-
ben a laachival** majd nem megegyezik, valészintileg nem egye-
zik evvel a mdsik vulkani hypersthennel sem,

Atalakulds. Az aranyi hegy bizonyos regiéiban ezen hyper-
sthenek bizonyos vegyi dtalakuldst vagy szétbomldst mutatnak, mely
a hegy kiilonb6z6 pontjain tébbé-kevésbbé elérehaladt. Az egy-
formdn szinezett kristdlyokban voros- vagy vordsos-barna pettyck és
sdvok mutatkoznak, melyek azoknak tarks szinezetet kolesondz-
nek, a mellett az dtlatszésdg annyira szenvedhet, hogy tokéletesen
opikkd valnak. Ilyen kristdlyok jdtszanak a vOros-barna szin-
ben, 86t jaczint-pirosak is, ha azonban az elmillds tovdbbra
halad, akkor a legvékonyabb lemezkék sem dttetsz6k médr. A
hegy sok pontjan taldlni hypersthen-kristdlyokat, melyeknek
széle mar egész atldtszatlan és csak a kozepe tdjan dttetszd;
némelyiknél észrevehetni, hogy az dtalakulds még a hasaddsirepe-
désekbél indult ki, a honnét a kristdly-anyagban tova terjedt. A
hegy méis ponfjdn azonban csak egészen dtalakult egyéneket ta-
lalni, milyenek p. azok, melyek a pseudobrookit tdrsasdgdban taldl-

* Némely labradori Hypersthennek egyes szilinkjai magnetikusak,
Damour taladlt ebben 21-27 vasélecset és 21-31 Magnesiat, Remelé ellenben
14 vasélecset és 24 magnesiat.

** Des Cloizeaux 1. ¢. XVIII.
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tatnak. A mdr dtldtszatlannd valt kristdlyok elvesztették az eleven
fényiiket, és kiils6leg ép Gigy mint az egész anyagon 4t faké tégla-
vagy vasvoros szint vettek fel, és kulfeliiletekre apré hematitpik-
kelyek telepiiltek. Hogy ilyen elmdllott krystdlyokndl a vas mint
vaséleg van jelen, azt mint lehetségest megengedem, és ha Kocu
ur tin ilyeneket elemzett, és az elemzés el6tt az azokon 1évé
hematittdbldcskdkat olddszerrel nem tdvolitotta el, akkor ma-
gyardzva lenne a minden esetre tilsdgosan sok vas is, melyet az
elemzés eredményezett. A mi Kocu nézetét illeti, hogy ezen dsvany
sublimatié-termék, igy azt nem tartom taldlonak, az sét inkdbb
mint a trachyt alkatrésze az alapanyagban is van bendve, és az
aranyi hegy trachytja ép oly neveaetes hypersthentrachyt, mint a
tavol esd Perzsidban lévd demavendi trachyt, a melylyel Braas
osmertetett meg benniinket.*

Erdekes az dsvinytirsasag is, a melylyel egyiitt dsvanyunk e
kézetet alkotja. Arany- vagy bronzsarga csilldim, megtdmadt hus-
vagy hajnal-piros szinti amphibolok élesen kifejlédott hzma-
titkristdlyok** — melyek a férhomboeder basis és prismabol
dllanak — tridymithalmazok, vékony szintelen apatitok, *** és
sargds- vagy hagyma-zold augitoszlopok, melyek ritkan egész borsé
nagysigu szemekben is vannak bedgyazva egy igen finom szem-
cséjll szintelen alapanyagba, a mely KocH szerint labrador felé hajlo
andesin. Az egész vildgos sziirkés, a vorosbe jatszo, nem igen szildr-
dan osszetarté tomegeket képez, melyek mint vélem, Kocr 3 szdmu
trachytnak felelnek meg.

Ha az itten felsorolt szines dsvanyok elmdlldsnak indulnak,
akkor azon vordses trachyt keletkezik, melyet nevezett szerzé 2
szammal jelolt, a melyben ezen vastartalmt dsvinyok erdsebben
megbarnultak, és csak a vastagabb augitok tartottdk meg belse-
jikben a z6ld magot.

* Tschermak, Min. Petr. Mitth. III, 457 1. Ezen hyperstheneknél,
melyek az aranyiakhoz hasonlitani latszanak, terminallap gyanint szerepel
212 és a 234 pyramis, a méretek kissé eltérnek a mennyiben Blaas szerint
100.110 = 44°21', 100.212 = 43°b3.

** Koch ur nyilvin a haematitet magnetitnek tartotta.
*: % Toczka urat felkértem, hogy vizsgilja e Trachytot a phosphor tarta-
lomra, & abban 0:31% Phosporsavat mutatott ki.
16%
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Az dbrék magyardzata.

1. dbra. Aranyhegyi hypersthenkristdly, a b (010), « (110),
o0 (112), és 7 (212) alakjainak combinatioit mutatja.

2. dbra. A brachydiagonalis f6metszet éleinek szogei.

3. dbra. Megtamadott kristdlynak mikroskopi képe, b (010)
lapon 4t nézve, dteresztett fényben, a repedéseket és rostozatokat
mutatvdn,

4. dbra. Egy megtamadott krystdlynak az (100) lappal egyen-
koztien csiszolt lemezkéje, a mikroskopon 4t nézve, hogy a repe-
dési voualok és az optikai tengelynek helyzete kivehet6 legyen.

5. dbra. Egy kristdlynak Kocu dltal adott dbrdja, a mib (010)
lapunkra vetitve.

6. dbra, Kocu értekezésébdl dtvett dbra, mely szerinte a mi-
kroskopiszég adatainak értelmezésére szolgal.

7. 4bra. Ugyanaz, szinte Kocr utdn, csak a vizszintesre
vetitve. Az utébb nevezett két dbra, az ezen szerzd altal adott élszo-
gek értelmezésére szolgdl.
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UJABB ADATOK
A GYMNOSPERMAK HIMPORANAK ISMERETEHEZ.

JURANYI LAJOS R. TAGTOL.
{Elbterjesztette az 1882. okt. oktoberi iilésen.)

(VII—IX. tabla.}*

Ezel6tt néhany héttel jutott kezeimhez az Ann, du jard. bot.
de Buitenzorg II-ik kotetének 1-s6 fiizete, melyben Treus ar
«Recherches sur les Cycadées» czim alatt kozli észleleteit. Ezen
értekezés tartalmat ez ideig csak a Bot. Ztg. hézagos értesitésébil
ismertem, TREUB Ur ezen értekezésének a Zamia muricata pollen
fejlodésérsl szold elsé részében megemlékezik a «Pringsheim
Jahrb. f. wiss. Bot.» VIIl-ik kétetében a Ceratozamia pollen fejls-
dése czim alatt kozolt értekezésemrd] és dllitja, hogy az 6 meg-
figyelései némely pontokban az enyéimtél eltérék. Ezen tény dltal
indittatva érzem magam a kovetkezd kozlemény kozzétételére, amit
anndl is inkdbb tehetek, mert a sejtmagoszlas folyamatdnak tanul-
mdnyozdsa kozben, gy a Cycadedk, mint a Coniferdk pollen
anyasejtjeinek osztéddsait, valamint magukat a himporszemeséket
is vizsgilataim korébe vontam. Ezek olyan tények folfedezését
eredményezték, melyek ezen tdrgyra vonatkoz6 ismereteinket ré-
szint kiegészitik, részint helyreigazitjdk. Megvizsgdltam pedig a
Cycadedk koz6] a Ceratozamia longifolidt és Zamia furfuracedt, a
Coniferdk ko6z6]1 pedig a Pinus Lariciot, Osszehasonlitis végett a
P. silvestris, P. Pumiliot, P. Strobust és az Abies excelsat.

Ei6sz6r a Cycadeikat tirgyalom s kozlésemben a Treus tr
adatainak megfelel§ sorrendet kovetek, a magoszlds folyamét

* Kiilon szAmnozasban I—III. tibla. E szamokra vonatkoznak az
idézetek.
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azonban egyelére figyelmen kiviil hagyom. Treus ur a Zamia mu-
ricata pollenanyasejtjeinek osztéddsandl kiemeli, hogy ugyanazon
id6ben, mid6n a fallemez kiképz6dott, a sejtfalon kiilséleg kiemel-
ked6 gytirtialakd vastagodds jelenik meg, melynek helyzete a sejt-
fallemez sikjanak helyzetével Gsszevag. Az osztoddsi sikban mind-
inkdbb meggyiilemls keményitd szemesék eltakarjdk a végbemend
folyamatokat annyira, hogy lehetetlen volt eldontenie, vajjon meg-
marad-e és vajjon ez a. sejtfallemez egy 0j vilaszté falat hoz-e
létre; csak azt ldtni, hogy a cellulosegylirti mindinkdabb a sejt
belsejébe nyomul. Ep igy lehetetlen volt eldontenie azt is, vajjon
itt a cellulosegylirii szabad széleinek benovésével van-e dolgunk,
— mint én ezt gondoltam, — vagy vajjon a fallemezb6l nem-e egy
finom vélaszté fal képeztetett elébb, mely most lassankint kivil-
r8l befelé hatolva vastagodik, és végre vajjon nem-e megy végbe
mind a két folyamat.

Meg kell elére is jegyeznem, hogy a megvizsgdlt Cycadedk
pollenanyasejtjei — a mint errdl meggy§zddtem -— vagy succedan
vagy simultan osztédnak ; mindkét eset el6fordulhat egymas mel-
lett, 86t egy és ugyanazon antherabél szdrmaz6 anyasejteknél, en-
nek megfelelbleg azutdn természetesen az osztéddsi folyamatok is
kiilonboz6k. Elészor a succeddn osztoddst akarom figyelemre
méltatni, mar azon okboél is, hogy eddig — ezel6tt tiz évvel alta-
lam, s most ugy latszik Treus ur dltal is — ez vétetett egyeduli-
nek, legaldbb TrEUB Ur a simultan oszt6ddsrol nem emlékezik meg.

A succedan osztoddsndl az anyasejtek kdvetkez§ magatartd-
sdt észleltem. Miutdn az 4j magok az 0sszekots fonalakkal meg-
alakiltak és ezekben a fallemez létrehozatott, az anyasejt keriile-
tén az osztoddsi siknak megfelelé helyzetben a cellulose gylirii-
alaki kiemelkedését lehet fellépni latni. Ezen id6ben a sejtfal belsd
felilletén, ezen a ponton egydltaldn nem lehet megkiilonboztetni
kiemelkedést, a fallemez pedig — a sejt egész szélességében kiter-
jedve — kozvetleniil egészen a sejtfalig ér, a keményité szemesék
az 1) magok koériil kuléndsen azoknak a fallemez felé forditott
oldaldn csoportosulnak, és tiszta tekintetet engednek a sejt belsd
iregébe. (L. tdbla, 13. dbra.) Ezen dllapotot tiinteti el6 TrEuB r az
értekezéséhez mellékelt III. tdbldnak 6. és 7. dbrdjdn. Az osztd-
dési folyamat tovabbi menetében a kiilsé cellulosegyliriinek meg-
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felel8leg litni lehet a sejtfal bels§ feluletén is egy cellulosegytiriit
fellépni, mely éles vagy tobbé-kevésbé tompa szabad széllel nyul
be a sejtbe és a fallemezhez ér. Ezen a sejtfal vastagoddsa dltal
szarmazott cellulosegylirli azel6tt dltalam a Ceratozamia longi-
folidndl, mésok &ltal pedig, mds névények pollenanyasejtjeinél
fiatal vdlaszfal gyandnt értelmeztetett.

Akkor a felette érdekes és fontos folyamatok, melyek 4ltal az
osztoddsndl a vilaszfal képeztetik, még ismeretlenek voltak, —
mivel pedig ezen az elsé osztéddsndl fellépd cellulosegyliri a
Cycadedk anyasejtjeinél, nevezetesen a Ceratozamidénal kiilonbozd
mélyen, sét néha oly mélyen nyulik be, hogy ez dltal majdnem
tokéletes fal képeztetik s a gytirti szabad szélei kozt igen keskeny,
a befliz6dott és tomott plasma kotéllé osszeolvadt osszekots fona-
lak dltal betoltott nyilds, vagy pedig ezen hartydnak késdbben be-
kovetkezd er8s vastagoddsa utinszlik esatorna marad vissza ; ezért
azon idében ezen képletnek ily kiilonb6z6 mérvekbeni fellépését
természetesen csak a vilaszfal kilonbozé fejlédési szakainak te-
kinthettem. Treus ur elddntetleniil, hagyja vajjon ezen cellulose-
gylirh szabad széleinek elhaladé novekedése folytan nyulik-e
mélyebb s mélyebben a sejt trébe vagy vajjon csak a fallemez
dltal képezett vdlaszfal utblagos megvastagoddsa halad-e lassan-
ként kiviilrél befelé ; e fel6l azonban semmi kétség sem foroghat
fenn, mert elészor latjuk, — mint el6bb emlitém, hogy ezen gytirti
kiilonb6z6 mélyen nyalik a sejtbe, néha oly mélyen, hogy a sejt
ez altal tényleg két lednysejtre oszolva ldtszik lenni; mdsodszor
latjuk, hogy az Osszekots fonalak, melyek az oszlds kezdetével
egész hosszasdgukban az osztodo sejt falazatival pdarhuzamosan
vannak kifeszitve, kés6bb a benyulé cellulosegylirti killonbozé
szélessége szerint az osztdddsi sikban be vannak hajlitva, tehdt
ezen fonalak Osszessége koroskorul beftizdik (L tdbla, 14. dbra),
a mi véleményem szerint csak a folytonosan eléhaladd novekedés
kovetkezménye lehet. Hogy pedig ez kivdlolag a szabad szélen
megy végbe, az mdr akkor is, mikor ugyanezen targyrol elészor
irtam, és most is azért litszik valosziniinek, mert ezen cellulose
kiemelkedés, ha bizonyos szélességet és vastagsdgot elért, igen
gyakran megtérténik, hogy hirtelen egy sokkal vékonyabb lemezbe
megy 4t, mely csak utélagosan vagy egydltaldn soha sem éri el



il

244 JURANYI L.

azon vastagsidgot, melylyel ezen képlet Lkiils§ keruileti részeiben
bir, hol utébbi vastagsiga vagy csak jelentéktelentl vagy egyilta-
1én nem gyarapodik tovdbb. Véleményem szerint ezen cellulose-
gyliri, melynek képzése és fellépése a lednysejtek képzésénél is-
métlgdik, — teljesen identikus, a pollenanyasejtek faldnak azon
tobbnyire élesszéll kiemelkedéseivel, melyeket a Tropaeolum,
Malva és sok méds novénynél ismeriink.

Tekinteten kiviill hagyom azon kérdést, hogy vajjon a fal-
lemez résztvesz-e és miné mértékben ezen gylirii képzésében és
alkotdsdban, habdr ez nem lehetetlen, de 86t nem is valoszintitlen,
ha meggondoljuk, hogy a fallemez ezen celluloselemezek ndveke-
désének egész ideje alatt kozvetlen érintkezésben marad annak
szélével és semmi mds valtozdst nem szenved, mint hogy széles-
sége a benyomul6 lemezek mélységének megfeleléleg kisebbedik.

Ha a cellulosegylirti bizonyos foka szélességet elért, akkor
az 0j sejtfal egész terjedelmében egyszerre s hirtelen hozatik létre
a fallemez dltal és igy fejeztetik be az osztédas folyamata. A ke-
letkezett lednysejtek, melyek tdbbnyire ugyanazon id6ben és vagy
megfelels, vagy pedig keresztez§ sikokban osztédnak, az osztédds
alatt ugyanazon viselkedést mutatjak, azon kildnbséggel azonban
hogy ezeknél a cellulose-kiemelkedés nem éri el sem azon vastag-
sdgot, sem azon szélességet, mint az el6z6 osztdoddsndl, s6t ennek
képzése el is maradhat, ott a hol a fallemez az elsé vilaszfalra
tamaszkodik. (L. tdbla, 16. dbra.)

Legyen szabad e helyiitt Treus Gr adataira egyes észrevéte-
leket tenni. El§szor is nem eléggé érthetd, hogy Treus ur adatai-
mat, — melyek tiz év el6tt a mostaniaktol teljesen elitté moédszer
szerint keresztulvitt vizsgdlatok eredményei, mint az az aldbb
kozlend6kbél is vildgosan ki fog tiinni — olvasdinak ugy tinteti
fel, mintha én azt a legujabb idében irtam volna. Azt hiszem
helyes lett volna azok megitélésénél, a mennyiben azok az 6 ered-
ményeivel Osszehasonlittattak, az akkor uralkod6 véleményeket
szem elGtt tartani, konnyti lett volna azutdn az akkor is helyesen
észlelt, ambar az akkori dlldspontok szerint médsként értelmezett
tényeket az 1) eredményekkel 6sszhangzdsba hozni és a jelenségek
magyardzatdban el6fordulé kiilénbségek okait tisztdba hozni. TrEus
ur a leanysejtek oszlasdrdl azt mondja, hogy ezeknél a keményité
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szemesék eltinése kovetkeztében a fallemez lathaté marad, azutdn
ekként folytatja: Quoiqu’il y ait une faible elevation a I’en-
droit ou la plaque cellulaire touche a la paroi de la cellule, il n’y a
aucune raison pour ne pas admettre, que la cloison divisant la cel-
lule-fille, ne soit presque entierement formée dans la plaque cel-
lulaire.

A keményité szemesék eltinését én is megerdsithetem, ezen
mondatra pedig az a megjegyzésem, hogy az 0j valaszfal itt is
nem «presque entierement», hanem teljesen a fallemez dltal hozatik
létre. A tovabbiakban azt mondja (39.01d.): «Grice au gonflement
des parois cellulaires, dans I'eau contenant 1 pour cent d’acide
acétique j’ai pu distinguer plusieurs fois (¥ig. 10, pl. I1I) les parties
minces des cloisons separatrices; de pareils cas s’accordent peu
avec I'opinion de M. Jurinym» és ugyanazon oldalon a jegyzetben
«Je prierai le lecteur qui s’intéresse & la question, de bien vouloir
comparer ma Fig. 10, PL. III, aux Fig. 2 et 3 PL XXXII du mé-
moire de M. JURANYI».

Az elébbiekben széltam mdar a lednysejtek oszldsi modja és
az anyasejtfulak cellulosegytirtijének értelmezésérdl s itt Treus Gr
idézett mondatdval szemben csak azt akarom megjegyezni, hogy 6
itt épen Ggy mint az els vilaszfalak képzésének leirdsdnal figyel-
men kivil hagyta az én munkdm keletkezése idejét és az akkor
uralkodd véleményeket és figyelmen kiviil hagyja, hogy ennek
kovetkeztében a mostani értelemben a vdlaszfalak fejlédését nem
ig lathattam, tehdt nem egészen van helyeén az én akkori nyilatko-
zatomat, mint még mai nap is teljes érvényében allé6 véleményt
eladni és rajzokra hivatkozni, melyek sziikségképen azt nem tin-
tethetik fel, a mi a vizsgilat idejében nem volt lathato. Kiilonben,
hogy megmutassam azt, miszerint a lednysejtek osztoddsdra vonat-
kozd eldszbr kozolt adataim is teljes Osszhangba hozhaték az
ujabb moédszerek szerint keresztilvitt vizsgdlatok eredményeivel
értekezésemnek erre vonatkozé pontjait 6hajtom ismételni. Fn a
lednysejtek vilaszfalinak fejlédésérsl ott (Pringsheim Jahrb. VIII.
pag. 390) kovetkezbleg nyilatkoztam: «Fejlédésiik altaldban igen
gyorsan torténik, ugy hogy ezen osztéddsndl killonboz6 fejlédési
szakok igen ritkdn és csak nehezen talalhatok fel; legkénnyebben:
taldlni ilyeneket az oszlds kezdetével, a midén a fiatal vilaszfalak
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mint tobbé-kevésbbé széles, mereven kifeszitett és sarl6alaktan a
sejtbe nyulo és éles széllel végz6dd hdrtydk jelennek meg.»

A fennebbiek utdn sziikségtelennek tartom kulénésen ki-
emelni, hogy én az anyasejtfal cellulosegyiirtijét e helyen is mint
vélaszfalat értelmeztem, vildgos, hogy ennek kulonbozé mélységig
val6é benyomuldsat fejlédési mozzanatoknak tekintettem, és végre
ennek kovetkeztében azért jeleztem azt, hogy ilyeneket csak a fej-
16dés kezdetével taldlhatni, mivel a tulajdonképeni vilaszfal egész
terjedelmében egyszerre hozatik létre a cellulosegyliri szabad
szélei kozt a fallemez dltal, a mi akkor ismeretlen volt.

Az anyasejt simultan osztéddsdnak {iineményei réviden ko-
vetkezb6kben foglalhatok dssze. Eldszér ugyanazon fejlédési dlla-
potokat latjuk fellépni, mint a succedan oszldsndl, a fallemez ke-
letkezéséig, s6t a eellulosegytiirli képzddése és annak kiilonbozé
meélységig valé benyomuldsa sem marad el. Jéllehet az ezen osz-
toddsi moédndl kevésbbé van kiképzddve, mint a succeddn oszlasndl,
mégis fordulnak el$ itt is oly esetek, melyeknél a cellulosegytirii
oly mélyen nyomul be a sejtbe, hogy a szabad szélei kozt vissza-
maradt nyilds dtmérdje alig teszi ki a sejt szélessécének /s, s 1é-
szét. (I. tdbla, 23., 24, 4dbra.) Miutdn a cellulose-kiemelkedés bizo-
nyos szélességet elért, megsziinik novekedése és lathatod, hogy a
fallemez ez id6tdjt mdr nines jelen tehdt, hogy az feloszlott.
(I. tabla, 20., 21, dbra.) Az Gsszekoté tonalak még most is tisztdn
lithatok, nemsokdra azonban a leinymagok koézeledd oszldsdndl
lathatlanok lesznek és pedig azért, mert az anyamagok, osztoddsa
utdn a lednymagok koriil a fennebb emlitett médon cesoportosult
keményit§ szemesék, mindinkdbb az elsé osztddasi sik felé vdn-
dorolnak és ép ugy a magorsé képzése alatt, mint a magesillag-
felek egymdstol valé tdvoloddsa utdn, a mindinkdbb er6sebben
kihajlo 0sszekotd fonalak dltal annyira odatolatnak, hogy a kemé-
nyit6é szemcsék csak a két magorsd kozti tért toltik ki gazdagon,
mi 4ltal a primir Gsszekotd fonalak #ltalok egészen befedetnek.
(1. tdbla, 22. dbra.) A keményitd szemesék ezen vandorldsa az elsé
osztdddsi sik felé gyakran még a lednymagvak nyugvdsa alatt tor-
ténik meg s oly mértékben, hogy az Osszekoté fonalak csak itt-ott
tunnek elb. (L. tdbla, 12. 18. 19. dbra.) De jelenlétiik hatdrozottan
felismerhetd s ez eléggé bizonyitja, hogy oly sejtekkel van ez eset-
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ben dolgunk, melyek simultane osztédtak volna, ha életben ma-
radnak.

Az els§ osztédds sikjdban csak a tGbbé-kevésbbé behatolé
cellulosegytrtit latjuk szabad, sokszor egészen tompa széllel vég-
z6dni.

Ezen keményité szemcsék azonban nem sokdig maradnak
itt, hanem mdr akkor is ldtni azokat kevesbedni és kisebbedni,
mikor a magesillag-felek a magorsé polusait elérték, és még inkabb
az 4j magok alakuldsa alatt és az utdn, részben pedig ldtni azokat
az Uj magok mogé csoportosulni, gy hogy az eddig éltalok elta-
kart tér mindinkabb tisztul mig végre annyira eltiinnek, hogy csak
a magok kéril marad itt-ott egyes keményitdszemese. Most
lesz ldthatdévd, hogy a sejtnek a magok kozti egész belsd tire az
Osszekots fonalak dltal van betoltve, melyek a sejtmagok kozt van-
nak kifeszitve. (I. tdbla, 23., 24., 25. dbra.) Vajjon a primér (az
anya-mag-oszldsa alatt képezett) Gsszekotd fonalak a fallemez
eloszldsa utdn megmaradnak-e és az i) magok kozt fellépett Ossze-
kotd fonalakkal lépnek-e érintkezésbe vagy pedig vajjon azok is
feloldatnak és helyokbe a keményitd szemesék eltiinése alatt a sejt
kozéplirében ujak keletkeznek, nem sikertilt eldéntenem. Most a
fallemezek részint a magok kozt, részint pedig az els§ feloldottnak
helyén képeztetnek és az osztédds finom vilaszfalak kiképzése
altal bevégeztetik. A fallemezek itt is ugyanazon, vagy pedig ke-
resztezd sikokban fekudhetnek. (1. tdbla, 24., 25, dbra.)

A sejtfalak, nevezetesen vilaszfalak vastagoddsa kisebb-
nagyobb fokban kovetkezik be és a sejttetradok hossza ideig
maradnak ezen dllapotban. — A mi most a pollenszemcsék-
nek anyasejtjeikben val6 alakuldsédt, kilonosen sejtfaldnak kép-
z6dési modjat illeti, csak megerdsithetem Treus ur ide vonat-
koz6 adatait, és azt anndl inkdbb tehetem, mivel ezen folyamatot
nemcsak a Cycadedkndl és Coniferdkndl észleltem, de az dltalam
megvizsgilt Angiosperméakndl (Allium odorum, senescens, nutans,
Tradescantia pilosa, Eucomis punctata, Agapanthus umbellatus,
Ophiopogon spicatum és médsokndl) is csekély kiilonbséggel ugyan-
azon médon ldttam végbemenni. Mindezen esetekben az anyasejt-
falnak legbels6bb rétege kitiinik azon tulajdonsdg dltal, hogy
methylzéld dltal megfestetik és ezen tulajdonsdgot megtartja az
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anyasejtb6l kiszabadult pollenszemese fala legels$ fiatalsdgdban
is, 88t még akkor is, midén az anyasejt faldnak semmi nyoma
sines mdr. A Cycadedkat szem el6tt tartva TrReEun urnak ezen
tdrgyra vonatkozd pontos megfigyelései utdn kozzé tett egész vilg-
gos és kimeritd kozleményeihez csak azt esatolhatom, hogy a Ce-
ratozamia longifolidndl az anyasejtek annyiban mutatnak mds
viselkedést, a mennyiben ezeknél a sejtfal nem oly nagy mérték-
ben duzzad meg mint a Zamidkndl, ennek kovetkeztében itt tobb-
nyire csak két réteg kiildnboztethetd meg, és pedig egy belsd fest-
hetd és egy kiils6 szintelen, melyek kozelitbleg egyenls vastagok.
Az anyasejtfalazatok eloszldsa sem megy oly egyontetiien végbe,
mint — TrEuB ur szerint — a Zamia muricatdngdl, mert itt, miutén a
festhetd réteg — mely a pollenszemese faliva lesz — a sejtfal kilss
rétegétb] elvalni készill vagy a teljes elvilds bekovetkezése utin a
kiilsd réteg egy ponton tobbnyire, a vilaszfalak egyikének kozelé-
ben szétbomlds dltal elveszti folytonossdgit és a fiatal pollensejt a
timadt nyildéson kiloketik. (L. tdbla, 26. ibra.) Ritka — én esak
egy izben észleltem — mid6én sz anya sejtfala tobb mint két — az
altalam észlelt esetnél hdrom rétegre vdlik szét. A mondottakbél
kovetkezik, hogy Treus ur véleményét, mely szerint a pollensejt
fala tulajdonképen az anyasejtfalnak csak a legbelst festhett
rétege, megerdsithetem, st a mennyire vizsgdlataim kiterjeszked-
nek, ezen tény helyességét a tobbi virdgos névényekre vonatkozdlag
is megdllapithatom. A mily feltun&en litszik eltérni ezen tény a
pollenszemesék sejtfalképzédésének eddigi magyarizatdtol, még-
sem 4all egyedill ép a pollenszemesékre vonatkozolag, hisz jol tud-
juk, hogy ezeknek intinéje hasonldé folyama‘nak koszoni kelet-
kezését.

Miel6tt a pollensejtek tovabbi fejlédési tiineteinek leirdsdra
altal mennék, legyen szabad itt a Coniferdk pollenanyasejtjeirél is
réviden megemlékezni. Ezek oszldsi modjdt mdar STRASBURGER
allapitotta meg, s kimutatta, hogy ezek succedan vagy simultan
osztdodhatnak, éun ehhez csak azt fuzhetem, hogy az osztodds folya-
mata a Cycadedkéval minden tekintetben megegyez, megjegyzendé
miszerint az anyasejtfal cellulose kiemelkedései a Cycadedkéinal
sokkal gvengébben vannak kiképzidve.

Mar akkor, a midén e tdrgvgval elsé izben foglalkoztam, fel-
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tint a himsejteknél, hogy azoknak magvat nagysdgra, alakra s
helyzetre nézve igen eltér8knek taldltam, s megegyezést e sajatsd-
gokra nézve csak a teljesen kifejlett himporszemek magvai mutat-
tak ; annak akkor kielégité magyardzatdt nem adhattam. Most a
vizsgdlat ismétlésénél régi rajzaimat dtnézve ismét figyelmessé
lettem e korilményre s miutdn nem volt kétségem a felsl, hogy a
magvak imént emlitett kiilonbozsége a magoszlas folyamatdval
feltétlen szoros kapesolatban 4ll; azon kérilménybél, hogy régi raj-
zaim kozt olyan pollenszemeséket is talaltam lerajzolva, melyeknél
az elsd telepsejt kifejlettnek, a mellelte levé nagy sejt magva pedig
igen nagynak s a telepsejt faldhoz fekvének van el6tintetve, azt
gyanitim, hogy a telepsejtek, nem az els telepsejt, hanem az en-
nek keletkezésekor képz8d6 nagyobbik lednysejtnek osztdddsa dltal
hozatnak létre, ez okok arra inditottak, hogy vizsgdlataimat a
virdgpor tovibbi alakuldsdnak megfigyelésére is kiterjeszszem. Az
eredmény roviden a kovetkez8. Az anyasejtjeikb8l kiszabadult
pollenszemesék, a mint ismeretes, kozel az elporzds idejeig egysej-
titek maradnak s csak annyiban vdltoznak ezen meglehetds hosszu
id6 alatt, a mennyiben nagyobbak lesznek és a mennyiben ben-
nék szdmos és feltiinden nagy keményitd szemesék keletkeznek,
ngy hogy egyedul ldtszanak a sejt tartalmdt képezni, a nagy magot
pedig tobbé-kevésbbé befédik. Ha a porzasi id6 kozeledik, akkor
eltiinnek lassanként azok és szabad pillantdst engednek azon folya-
matokba, melyek dltal az el6telepsejtek létrehozatnak. Ismeretes,
hogy a sejtek szdma — melyek egytttesen joggal tekintetnek him
prothalliumnak — a Cycadedk és a Coniferdkndl 1 és 3 kozt inga-
dozik. A Cycadedkndl én, a Coniferakndl STrRASBURGER, ezen sejtek
keletkezési modjat agy adtuk el§, hogy miutdn a pollenszemecse
bizonyos kort ért el, oszlds dltal egy nagyobb és egy kisebb sejtre
valik, a melyek koziil az utobbi a prothallium elsé sejtjét képezi.
Felvettik, hogy ott, a hol a prothallium egysejtli marad, mint a
Thuja, Taxus, stbinél, az keletkezése utan valtozatlan marad és
egyediil képezi a prothalliumot, azon esetekben azonban, a me-
lyekben tobbsejtti prothalliumot ismeriink, ezek az elsé kis sejt
ismételt oszlasa dltal keletkeznek, mig az els§ osztdddsndl keletke-
zett nagysejt mint antheridium valtozatlan marad. Ez azonban
wjabbi vizsgdlataim szerint a Cycadedkndl — melyeknél a folya-
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matot egész teljesen vizsgdlhattam — nines agy. A folyamat kevés
szoval kifejezve abban dll, hogy a pollenszemecse elsd oszldsa dltal
keletkezett kis sejt minden esetben, — akar egy, akdr tobb sejtti a
prothallium, rendszerint osztatlan marad, a t6bb sejtdi prothallium
tGbbi sejtjei pedig a nagysejt egymésra kovetkezd oszldsa dltal ke-
letkeznek és a prothallium mdr el6bb keletkezett sejtjeihez egyen-
ként esatoltatnak. (L. t., 28—335. dbr. IL t., 34—40. és 46—56. dbr.)
A Ceratozamia longifolidnal és a Zamia furfuraceandl a folyamat
az oszldsok minden egyes részleteiben oly vildgosan ldthatd, hogy
itt a sejtekre vetett elsé pillantdsra ezen tény helyességérsl meg-
gybz8dhetni. A folyamat megfigyelése igen meg van nehezitve a
Coniferakndl részint a végbemend oszldsok idejében mdr erfsen
cuticularizalt és hdlésan megvastagodott sejtfalak dltal (Pinus- és -
Abiesfajok), részint a szemcse gazdag tartalom miatt. Megfigyelé-
seim azonban ezen novényeknél hézagosak voltak, kiillondsen azon
korillménynél fogva, hogy kozbejott rosszal létem miatt a vizsga-
latokat abba kellett hagynom, s a midfn észleléseimet wjra meg-
kezdhettem s folytathattam e novények antherdi tobbnyire mar
porzdsban és a pollenszemecsék mar majd mind egészen kifejls-
dottek voltak, csak az Abies pectinatandl sikerilt egy-két pollen-
sejt elsd oszldsat megfigyelnem. A Larix europeandl, melyet elsé
sorban gondoltam megfigyelés ali venni és a mely a sejtfal atlat-
sz0saga mellett taldn e czélra a legalkalmasabb, médr csak teljesen
kifejl6dott pollenszemeséket taldltam. Legkevésbbé sem kételke-
dem azonban, hogy ezen névények ezen pontban is a pollenszem-
csék fejlédésében tokéletesen a Cycadedkkal megegyez magatar-
tdst tanusitanak. Fel kell e helyen emlitenem, hogy mdr néhdny
évvel ezeldtt Tscuistiakorr a Coniferdk elételepe képzésének ezen
folyamatdra figyelmeztetett. Mégis az 6 idevonatkozd kozlései —
mert homdlyosak voltak — figyelmen kivill maradtak. Minden-
esetre kivinatos, hogy ezen kérdés 1j vizsgdlatok dltal eldontessék,
anndl is inkdbb, mert STrRASBURGER a « Befruchtung und Zelltetlung»
cziml mfivében a Tscuistiakorr adatai ellenében elébbi véle-
ménye mellett maradt, habdr miivének erre vonatkoz6 pontjabol
nem vehet6 ki, vajjon a Coniferdk pollenszemecséit ez irinyban
ujabban vizsgdlta-e.

A prothallium-képzésnek ezen roviden vazolt folyamata fel-




B N

A GYMNOSPERMAK ISMERETEHEZ, 251

hivja figyelmiinket a heterospords edényes virdgtalanokkal valé
Osszehasonlitdsra ; ezek koziil a Cycadedkndl fennebb megallapitott
tényekkel teljes 6sszhangzdsra taldlunk, kiilonosen az Isoétesnél.
Millardet vizsgalataibol ismeretes, hogy az Isoétes microspora-
janak tartalma el8szor is 4 sejtre oszlik, melyek kozil a legkisebb
a spora egyik végén, kett6 a hdti, egy pedig a hasi oldaldn van.
Ezen sejtek kozil, Millardet szerint, és utdna, dltaldnosan a leg-
kisebb him prothalliumnak, a tobbi pedig antheridialis sejtnek ér-
telmeztetik, ez utébbiak kozil azonban csak egy, a hasi oldalon
fekvd képes a spermatozoidok anyasejtjeinek létrehozdsdra, a hati
oldalon fekv6 2 sejt pedig medds marad. Azt hiszem, hogy ezen
hasonlatndl nem vonok hibds kdovetkeztetést, ha felveszem, misze-
rint az Isoétesnél nem csak a legkisebb, de a hati kétsejt is a him
prothalliumhoz tartozik, ellenben az antheridium egyediil a hasi
sejt dltal képestetik. Ugy ldtszik, hogy Millardet a két hati sejtet
azon okb6l nem vette a prothallium-sejtekhez tartozéknak, mert
azok nem az els6, kétségkivili prothallium-sejt osztoddsdbol szdr-
maznak, és taldn azért is, mivel a legk6zelebbi rokon Selaginelldk
valoban csak egysejti kis prothalliummal birnak.

De épen e sejtek fejldési modja feltiinden megegyezik a fennt
jelzett phanerogamok el6telepének képzbdésével ; itt valamint ott
is az oszlas dltal képezett prothalliumsejt osztatlan marad, itt, vala-
mint ott, is a nagyobb sejtben egy vagy kétszer ismétlédé oszlisok
kovetkeznek be melyeknek minden egyes ismétlésénél egy-egy
sejt képeztetik és csatoltatik a prothalliumhoz mindaddig, mig
végre az utolsé oszladsndl a Cycadedknal a nagy pollentomlst ké-
pezd — az Isoétesnél tovabbi oszloddsok altal a spermatozoiddk
anyasejtjeit képezé hasi sejt, — mely felfogdsom szerint egyedil
volna antheridiumnak tekintheté — képeztetik.

A Cycadedk és Coniferdk elételepének sejtjeirsl meg kell
még emlitenem, hogy egyszer létre hozatva még osztddni képesek.
Habdr a Cycadedkndl és pedig a Ceratozamidndl a legelsé sejtben
csak vélaszlal-képzés nélkili magoszldst észleltem (IL tdbla, 34.
abra), ellenben a Larix europedndl egyes pollenszemeséket ldttam,
melyekben a kis prothallium két egymds mellett fekvd sejtben
végzbdott, ezen esetnél a legfelss sejtnek a prothallinm hosszten-
gelyével parhuzamosan 4116 fallal kellett osztédnia. Ezenkiviil egy-
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1zben a Ceratozamia nagy antheridialis sejtjében két egymds mel-
i lett fekvé magot észleltem (IL. tdbla, 40. dbra), ezen pollemszem-
csében azonban a prothallium csak egysejtti volt, vildgos tehdt,
hogy itt a magoszlds vélaszfal-képzés nélkill ment végbe — ami
dltal épen a prothallium mdsodik sejtje Lépeztetett volna — a

magok pedig csak utdlagosan jutottak azon helyzetbe, melyben
6ket én taldltam.

Potiél.

Jelen két dolgozatomhoz valé rajzaimnak sajté ald rendezése
kézben jott virdgzdsba az Ephedra altissima egy him példdanya s igy
orommel ragadtam meg az alkalmat, hogy ezen nivénynél, mint a
Gnetacedk egyik képviselgjénél, a him prothallium alakulasit meg-
tigyeljem. Eire igen természetesen és kivildlag indittatva voltam

“azon nevezetes helyzetnél fogva, melyet ez érdekes névények a Gym-
nospermik és Angiospermdk kozt elfoglalnak, de azért is, mert az
Ephedrdk him prothallinmdra vonatkozd adatok nem egyezdk.
ScracaT azt mondja (Jahrb. f. wiss. Bot. 155, lap, XVIIL tdb., 13., 14.
rajzok), hogy az Ephedrindl ugy mint az Abietinedkndl, Podocarpus
¢és Salisburidndl a pollenszemesében két kis sejt van, melyek kozul
a fels6 a termékenyités alkalmdval tomlévé né. ScHacHT utdn STrAS-
BURGER-nél taldlunk adatokat a Gnetaceak virdgporira s a mi a
pollenszemesék alkatat illeti, e tekintetben az Ephedra altissimérol a
kovetkezOkép kozli észleleteit: (StrassurceEr «Die Coniferen und
Gnetaceen» 136. lap, XIV. tdbla, 16., 21. rajzok) Die Pollenkéimer
lassen bei starker Vergrosserung und sehr sorgfiltiger Beobachtung
eine Zusammensetzung aus zwei inneren Zellen — ihnlich wie
Cupressineen — erkennen; aus einer kleinen vegetativen und einer
grosseren, die spiter zum Pollenschlauch auswichst, s aldbb: Eine
feste Membran zwischen beiden ist iitberhaupt nicht mehr vorhanden,
nur eine schwache Abgrenzung, dass man wohl in derselben die
letzte Spur einer Zellbildung im Innern des Pollenkornes erblicken
kann. A két kozlésben eltérést taldlunk a prothalliumsejtek szdmdra,
ég az Oket elkilonité valaszto falra nézve. ScuacuT két sejthdl, STRas-
BURGER csak egy sejtbol dllonal taldlja a telepet, s utébbi még ki-
emeli, hogy e sejtek kozt valodi vidlaszté falak nem is képeztetnek.
Az én észleleteim eredménye az elégtelen anyag miatt nem oly teljes
ugyan mint azt 6hajtottam volna, mindazdltal jéval bovebb az eddi-
gieknél s azokat tobb tekintetben kiegésaiti.
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Mint legfontosabl eredményt azt kell kiemelnem, hogy a pro-
thallium sejtjei itt is oly mddon hozatnak létre, mint azt fentebb a
Cycadedkndl leirtam, t. 1. az elsG kis telepsejt létrehozdsa utdn a
nagy sejt magva oszlik s oszlasa dltal egy 1j sejtet csatol a telephez,
mely magdba zdrja az els6 telepsejt felé fekvi lednymagot, mig a
mdsik lednymag a nagyobbik sejt képlé témegében vagy szabadon
és viltozatlanal marad, ha a telep sejtjei ily uton tébbé nem szapo-
rittatnak, vagy pedig nyugvdsat oszldssal véltja fel, ha a mdsodik
telepsejthez még egy harmadik, s6t negyedik is képeztetik. A sejtmag
oszlasdt az els6 telepsejt alakitdsa alkalmdval nem littam, bdr a rven-
delkezésemre 4110 anyagot teljesen felhaszndltam, s e mellett nagy-
szdmu egysejtil és olyan pollenszemesék jottek szemem ald, melyek-
ben mdr az elsd telepsejt ki volt képezve (IL. tdbla, 82. rajz). De
enneck alakuldsi médja nem is volt s nem is lehetett kérdéses, s ész-
lelése nem 1s donthetett volna a telepképzés tovabbi menetének
médja felett, erve az volt szikséges, hogy a mdsodik s esetleg a t6bbi
telepsejtek alakulisit észlelhessem. S ez a masodik sejtre nézve sike-
rilt is, nem ugyan a fejlédés minden mozzanatara, de mindenesetre
arra, a mely legfontosabb, mert dontd. A II. tdbldn a 83-ik rajz egy
pollenszemesét tuntet eld, melynél az els6 telepsejt mar ki volt ké-
pezve, a mellette levs nagy sejtben pedig a sejtmagot oszldsbhan talil-
tam, még pedig mint magorsot, az orséfonalak kozepén elhelyezett
magesillaggal. Ez dllapot teljesen megfelel annak, melyet ngyan e
tabldn a Ceratozamidra a 39-ik, a Zamia furfuraceara pedig az 53-ik
rajz tuntet fel. Kétségtelen tehdt, hogy a pollenszem nagy sejtje
magvinak oszldsdval itt is, gy mint a Cycadedkndl, a telep egy uj
sejtiének létrehozdsa s a mdir meglevéhoz valé cesatoldsa jar, hogy
tehdt a telep elsdrendti sejtjel itt is ugy mint azokndl nem a kis elsé
telepsejt osztdddsa dltal hozatnak létre. A telep sejtjeinek szdma nem
dllando 8 1—4 Lozt ingadoz (IL tibla, 82., 84., 88., 89-ik rajzok)
alakra, nagysigra nem egyformdk s fekvésikre nézve sem mindig
cgyez6k, ez utobbi tekintetben példdt mutat a 89-ik rajz, melyen a
telep negyedik sejtjét nem annak hossztengelyében, de gy latjuk
clhelyezve, hogy alapjaval a mdsodik és harmadik sejt oldaldhoz fek-
szik ; e sejtnek helyzete is eldrulja, hogy utélag csatoltatott a meg-
lev6 és 6t megel6zd sejtekhez. Egy sajitsdgos és dltalam csak egy
izben észlelt eset az, melyet a 85-ik rajzom mutat; itt t. 1. az elsé
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telepsejt teljesen szabadon fekiidt a nagy sejt képléjében, nem érint-
kezve ennek faldval sehol sem. A mi e sejtek falait illeti, ezen tekin-
A tetben azt taldltam, hogy a fallemezt alkotd szemesék egybeolvaddsi-
;. b6l keletkez6 havtydcska, a mely rendszerint cellulosebol 4116 valaszto
1 falld szokott alakulni, itt egyes, kivételes esetektél eltekintve, esak mint
E 4tmeneti képlet lép fel s rovidebb vagy hosszabb 1dd utdn szétoszlik,
y nugy hogy nyoma sem marad fenn, s ilyenkor aztdn a pollenszem kép-
18jében a volt sejtek magvai szabadon hevernek. Egyes esetekben
i azonban sokdlg — még tartalmuk eltinése utdn is — megmaradnak
a falak (IL tdbla, 84., 86., 87. rajzok) s bér ez esetben sem maradan-
dok, tugy latszik az ilyes pollenszemesékben cellulosebol dllanak.
v Szembeotléen kizelednek tehdt a Gnetacedk him prothallium sejtjeik
e viselkedével is az Anglospermdkhoz. A prothallium sejtek tovabbi

f_ magatartdsdra nézve azt kell kiemelnem, hogy azokban a sejtmag
13 oszldasdt tobb izben ldttam (p. o. IL. tdbla, 85., 86., 89. rajzok). Ezek-
jL nél az 0sszekotd fonalakon a fallemez is kiképeztetett, a sejt szabad
‘ képléjében azonban a pétfonalak egy esethben sem alakittattak, s igy

azt hiszem a magoszlds nem vezet sejtosztoddsra. E mellett szdl az
is, hogy egyes esetekben (p. o. II. tdbla, 86. rajz) a fallemez szemeséi
oOsszefiiggd hdrtydva olvadtak Ossze, de, mint amaz, ez sem terjedett
; tul a magorsd hatdran.
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A SEJTMAG ALAKULASA- ES ALKATAROL.
JURAXNYT LAJOS, R. TAGTOL.

(Bejelentette a IIL. oszt. 1882, juniusi iilésén, eléadta az 1882. oktoberi iilésben.)

E tanulmanyom megtételére és kivitelére részint az inditott,
hogy azon ép oly érdekes, mint a sejt életében fontos folyamatokat,
melyekkel a sejtmag alakuldsa jar, s melyeket tobb kivdlo buvdr
a legijabb id6ben deritett, {61 sajat tapasztaldsbdl, kdzvetlen ész-
telés utjan tanuljam Osmerni, részint pedig az, hogy ezen az taton
biztos alapra tegyek szert az e tdrgyban mdsok dltal kozolt tények
s az ezekbbl levont kiévetkeztetések megitélésénél. Ennek sziik-
86gét anndl inkdbb éreztem, mert ugy a sejtmag alkatdra, mint
annak alakuldsdra nézve ép az e tdrgygyal legbehatébban foglal-
koz6 buvdrok adatai egymastél tobb tekintetben eltérék, s6t ellent-
monddk voltak. Nevezetesen FLEMMING és StrASBURGER adatai s
nézetei dllottak egymdssal éles ellentéthen. — El6bbi kivdlolag
allati, utébbi pedig noévényi sejtek magjain tették észleleteiket.
Mig egyrészrél ezen vizsgaloddsok azon fontos eredményre vezet-
tek, hogy a magalakilds lefolydsdndl az allati és novényi sejtek
kozt legaldbb a f6bb vondsokban a megegyezés meg volt dllapit-
haté, s nem volt épen megleps, ha ugyanazon folyamatnak egyes
phéisisaiban az 4dllati és novényi sejtek eltérbleg viselkednek ;
mdsrészt annal feltlin6bb volt az, hogy mig azon nehdny botani-
kus, ki a sejtmag oszlasdnak tanulmianyozasdval foglalkozott,
Straspurcer adataival dtaldban megegyez eredményre jutott, ad-
dig FremmiNG sajdt adatait s ezekbél alkotott nézeteit az dltala ez
irdnyban vizsgdlt novényi sejtmagvakndl is igazolva s ezek dltal
is megertsitve ldtta.

17*
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Részint azért, hogy feltlintessem azt, hogy akkor, a midén
én 1882. februdr havdban e vizsgdlataimat megkezdtem, a két
fentnevezett buviar mily 4llaspontot foglalt el; részint pedig
azért, hogy azon szaktdrsaimnak, a kik maguk e kérdésekkel nem
foglalkoztak, felijitsam emlékezetilkben azt, a miben épen
STrAsBURGER é8 Fremvine adatai egymésnak ellentmonddék vala-
nak: nem tartom feleslegesnek e két buvar nézeteit, egymdssal
parhuzamba éllitva, itt roviden kozolni :

Strashurger szerint :
A sejtmagon megkiilonhsztethetd
1. a mag fala, 2. a mag anyaga
(Kernsubstanz) és 3. a magnedv

(Kernsaft), mely utébbi a mag
alakult alkatrészer kozotti tért
tolti be.

A mag anyaga kezdetben apréd
szabad szemesék alakjiban van je-
len, ezek késdbb egymdshoz sora-
kozvarévidebb vagy hoszszabb fona-
lakkd olvadnak 6ssze s ritka esetek
kivételével a mag fala is bevonatik
a fonalképzésbe ; a fonalak egymds-
hoz parhuzamos fekvésbe kezdenek
helyezkedni, végeiken osszefiigge-
nek, néha még keresztbe futé dthi-
dalé részekkel kottetnek oldalt egy-
mdssal 6ssze ; ezek eltiinnek, késGbb
azonban 1ily oldali kereszthidak
néha az aequatorialis sikban fellép-
nek.

Tartalomban szegény magvakndl
a fonalak annyira 6sszehuzédnak,
hogy az aequatoralis sikbana pdlezi-
kak vagy szemesék egyszeri rétegét
képezik; a tartalomban dusakndl
tetemes hosszisdghan maradnak.

A fonalhurkok a polusokndl fel-
nyilnak, szint {gy az aequatorialis
kereszthidak, mely utébbiak V-alaka

Flemming szerint :

Van a magnak festhetd és sok-
szorosan 4ttort fala, aztdn fonal-
zata (Kerngeriist) és végre kozti
anyaga (Zwischen- substanz=Kern-
saft Strasburger).

A magfonalzat(Kerngeriist=Kern-
substanz Strasburger) kigyézéan le-
futd, sokszor hélézatot képezd fo-
nalakbél 4ll ; szabad szemecsék, me-
Iyeknek 6sszeolvadasa dltala fonalak
keletkeznének, egyitaldban nincse-
nek. A ldtszélag elSforduléd szem-
csék nem egyvebek, mint egyes fona-
lak optikai keresztmetszeti képei.
A kigy6zo és futd fonalak kezdethen
egymdshoz igen kézel tomotten van-
nak elhelyezkedve s ezért a mag
gombolyaghoz hasonlé alakot mutat
(Kn#uelform). A fonalak most mind-
inkdblh vastagodnak, mialatt egy-
mdstol folyton tdvolodvalétre jGa la-
za gombolyag-alak (lockere Kniinel-
form). Erre a fonalak feldarabo-
léddsa (segmentatio) kovetkezik, a
mennyiben a fonalzat bizonyos szd-
mu ¢ egyenld hosszusdgu darabokra
oszlik szét, melyek aztin kozepiik-
nél meghajtva V vagy ehez hasonlé
alakot véve fol az aequatorialis sik-
ban két sorban gy rendezkednek,
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cstiesukkal befelé, szdraikkal pedig
kifelé irdnyult alakban vilnak le.
Igy alakul a maglemez (Kernplatte),
mire a magorsé képzése kivetkezik.
A magorsé (Kernspindel) a mag
anyagdbol (maglemez) és képl6bél
4ll; ez utobbibdl keletkeznek az
orséfonalak (Spindelfasern). — A
maglemez oszldsa igy megy végbe,
hogy azon esetben, ha az testecskék
vagy pdlezikdk egvszerd rétegébdl
#ll, vagy hosszabb s az aequatori-
alis sikon dthaladé fonalak dltal
képeztetik, mindannyian befiz6dés
altal két félre oszlanak, oly fonal-
részek pedig, melyek hosszukkal
eyvbeesnek az aequatorialis sikkal,
a sik irdnydban hasittatnak ketté ;
ha a maglemez szemesék halmazd-
bol 4ll, akkor ezek az aequatorialis
stk két oldala felé oszlédnak szét.

A maglemez felei most egymdstol
tdvolodva a magorsé polusaihoz ér-
nek, egyméshoz fekszenek s egy ho-
mogén témeggé olvadnak Ossze;
ennek egy felitletes rétege levilvin,
képezia mag falazatdt. A mag anya-
git képezd szemesék, palezikik vagy
fonalak kozil a hosszanti ketté ha-
sadds csak az aequatorialis sikban
s ezzel egvbees@leg fekvd s a kereszt-
hidakat képez6 fonalakon fordul eld,
mis alakt vagy fekvésii elemeknél
soha. (StrasBurcer «Zellbildung
und Zellteilung» 3 Aufl. 1880).

hogy a V-alak esicsa a kozéppont
felé, szdraik végei pedig attdl el s
a magorsd polusai felé irdnyozvik.
Igy jon létre az anyacsillag-alak
(Muttersternform—KernplatteStras-
burger), ennek alakuldsa alatt jon
létre a sejtmag nem festhet§ anya-
g4bdl a szintelen magalak (Achro-
matische Kernfigznr=Kernspindel —
Kernplatte Strasburger). Ez utdn a
csillag elemei helyzetiiket ugy vil-
toztatjitk, hogy most szdraik az
aequatorialis sik, cstcsaik pedig a
magorsé polusai félé vannak for-
ditva

Ezen dllapotot jelzi Freane
«Aequatorial-Platte» névvel. Ennek
felei mdr most a magorsé polusai
felé vindorolnak, oda érve és csu-
csukkal egy kozos kozéppont feld
irdnyitva képezik a lednyecsillagot
(Tochterstern), melynek elemei egy-
mashoz fekszenek, hogy ismét ellkii-
Iéniljenek s végeiknél fogva dssze-
olvadva létre hozzdk az Gj mag fo-
nalzatdt (Geriist). Nyugalom. A mag
fonalai képesek hosszant ketté ha-
sadni; e hasadds a magalakulds hdr-
mely szakdban hekévetkezhetik.
(FLemmiNG az «Arch. fir Mikrosk.
Anatomie» 20. kétetében).

A jelen dolgozatomhoz csatolt rajzok sajté ald rendezése
kozben kaptam meg Strassurcer «Uber den Theilungsvorgang
der Zellkerne und das Verhiltniss der Kernteilung zur Zellteilung
Bonn 1882.» czimi 4j dolgozatat, s nehdny héttel késébb FremmiNG
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‘ «Zellsubstanz, Kern und Zellteilung Leipzig [882.» czimi mun-
W kéjat. SrraspurcEr eddigi dlldspontjat feladja s kivéve a magorséd
i : fonalainak szdrmazdsi modjdt s a fonalak hosszanti hasaddsat, az 6
i «Kernplatte»-jdnak alkotdsa s oszldsdt, a fejlédési mozzanatokra
£ nézve, némi eltéréssel Fremming-nek ad igazat, ez pedig fentartja
e s megerdsiti eddigi, itt is roviden vdzolt nézeteit. Mindkét mun-

kdban szdmos érdekes 0j és oly adatok vannak kozolve, melyek
becsesek és e téren ismereteink korét tagasbitjdk.

Habdr StrasBurcER Ujabb vizsgdlatai nyomdn most mér
maga rdjott eddigi nézeteinek tarthatlansdgéra, s munkdjanak kivi-
tele dltal az ellentétek, melyek Fremying és 6 kozte fenndallottak,
nagyrészt ki lettek egyenlitve, mindazdltal azt hiszem, nem végzek
felesleges munkdt, a midén sajit észleleteim eredményét kozre-
bocsatom. Erre tobb ok indit. és pedig részint az, hogy vizsgdla-
tuimat StrasBurGER-rel egy id6ben, de téle teljesen fuiggetlentil
és mas novényeken tettem, s igy azt hiszem, hogy a nyert ered-
ménynek egészben és nagyban FremMiNg és STrRASBURGER adataival
ily médon elért osszhangzdsaga a targyalt kérdések eldontésére s
az észleletek helyességének megerdsitésére csak elényos lehet:
részint pedig az, mert a sajtmag alakuldsi folyamatinak egyes
mozzanataira nézve STRASBURGER, mdsra nézve pedig FLeMmING
felfogasatol eltérek.

Féképen a pollen anyasejtek és csak mellesleg a szovetek
sejtjei szolgaltak vizsgilataim anyagdul, mert az utébbiak tavolrol
sem oly alkalmasak a vizsgdlatra, mint az el6bbiek. A pollen
anyasejtek kozul a Coniferdk és Cycadedkét, tovdbbd azon szdmos
valasztott egyszikll novényekét haszndltam, melyeknél a sejtmag
igen nagy s igy az alakuldsndl és oszlisndl végbemend viltozdsok
konnyebben és biztosabban kovethetok. A sejteket 12Y%0 vagy
190 eczetsavval és alkoholban oldott methylzélddel kezeltem; a
mellékelt k6metszet képek az ily médon késziilt fris készitmények
utdn lettek rajzolva. Utébb a Fremmine dltal javitott Herauan-féle
modszert is megprobdltam és kovettem, s e fel8l kinyilatkoztat-
hatom, hogy az eczetsavas methylz6lddel valo kezelésnél jobban
megfelel a czélnak, s kiillondsen a kétségesnek l4tsz6 esetek eldon-
tésénél kell hogy elényben részesuljon. Elére boesditom még, hogy
a kiillonféle képletek és fejlédési dllapotok elnevezését illetbleg,

A
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a mennyiben az nyelviinkben kivehetd, részint STRASBURGER-t,
részint Freang-et kovetem.

A régibb és ujabb botanikusok — midta Browx R. a sejt-
magot folfedeste — azt, mint tobbé-kevésbbé élesen elkiilonitett
spheeroid testecskét irtdk le, melyen tobb bavar véleménye, igy
Nicewr, Uncrr, MonL és ScHacHT szerint kils§ hdrtyanemi réteg
kiilénboztethets meg, a két elsé buvdr ez alapon a sejtmagot mag-
hélyagoeskdanak is neveszte.

A legujabb vizsgdlatok szerint a sejtmagndl a falat ugyan-
csak megkiilonboztetik, e fel6l azonban annyiban eltérék egymés-
t6l a vélemények, a mennyiben vagy csak egy, vagy pedig kettds
magfalat killonbdztetnek meg. Ugy tetezik, hogy ezen magfalak
egyikét illetbleg — mely az egy magfalat ismer8k elStt az egye-
duli, a mdsik nézet szerint pedig a kettd kozél kiilsé, — teljes
megegyezés van, mert felveszik, hogy az semmi egyél, mint a
magot kérnyezd cytoplasma hértyaréteg.

Ezen nézetet osztom én is s meg vagyok gy6z6dve arrol, hogy
az, a ki az uj sejtmag alakulasit figyelemmel kiséri, mds nézetet
nem fog alkothatni magdnak. Ama mar Fremyine dltal is kiemelt
tény, mely szerint a lednymagvak elemei, midén az squator-
bol kiindulva a polusokra jutnak, az 0j mag képzésénél nem
olvadnak 6ssze homogen tomeggé, kizdrja a lehetdségét annak,
hogy a mag ezen fala, mint egy Osszefliggd hdrtyvaszerli réteg a
fonaldarabok feliiletét6l elkuloniilhessen. Rendkiviili vékonysiga
miatt a mag fala szimos magndl nehezen vehet6 észre ; legszebben
lattam a Cycadedk pollen anyasejtjeinek nagy magjaindl, s még
erdsebben az e tekintetben mdr SrrasBurcer és FLEMMING dltal is
kiemelt Spirogyrikndl. A sejtmag fala ki- és befelé c¢sak ezen
esetben van elég vildigosan hatdrolva, kilonben pedig kifelé lat-
hato hatdar nélkil olvad be a cytoplasma tomegébe. Az erre vo-
natkozélag dtvizsgdlt magokndl folytonosoknak és dttéretlenek-
nek taldltam, gy, hogy a mennyire tapasztalataim kiterjednek,
mag faldn porusok jelenlétét nem dllapithattam meg. Ellenben a
Ceratozamia longifolia, Allium odorum s nehdny més noévénynél
optikai metszetekben slirlin egymsdsra kovetkezs, egymds mellett
valtakoz6 sotétebb és vildgosabb pontalaku helyet killonboztet-
hettem meg a mag faliban, mely jelenség talin identikus a
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Herrwic dltal a Thalassolampe petéinek magjaindl észlelt és
emlitett «pontozattal» («Punktirung»); még is azt vélem, hogy
ezeket nem a hdrtydban netaldn meglevé finom lyukak okoz-
zék, hanem hogy itt a hdrtydnak egymdstol eltérd fénytorési ké-
pességll részecskéi altal létrehozott optikai tlineménynyel van
dolgunk.

A mag falinak ezen pontozottsdgat természetesen csak erds
nagyitdsndl s kitting tdrgylencsékkel lehet észrevenni; én aszt
Hairtnack 13-as vizimmers. és 3-as szemlencséjével, de még jobban
az ABBE-féle késziillék egyidejtt alkalmazdsdval Reicuerr 19-es
homogen immers. és 2 szemlencséjével vettem észre.

A mag faldn bel8l van a magir, melyben a magfonalzat
(Kerngertist-Flmg.) és a magnedv foglalnak helyet.

Ez utobbi tiszta atlatszé folyadék, mely a cytoplasma més
vacuoldinak tartalmdhoz legaldbb ldtszélag igen hasonlé s tobb
buvér, ujabban STrasBurGER is olyannak tekinti. Ellenben Frem-
MING tdmaszkodvan a kagylopeték magjain tett sajdt észleleteire,
tovabbd E. Kurin-nak a Triton bérmirigyeinek magjain végzett vizs-
gdlataira, azt hiszi, hogy az ataldban soha sem cseppfoly6s, hanem
1agy, koesonyds dllaménya tomeg.

Fremming ezen foltevését arra alapitja, 1-szor: hogy a mag
faldnak repedésén kifakadd felhészerti tartalomtomeg eleinte a
kornyezd petefészek folyadékdban megulepszik, nem sokdra azon-
ban eloszlik abban; 2-szor : hogy KiriN szerint a Triton bor-
mirigyeinek magjaiban a magfonalzat kozti anyag dsszenyomds és
szétnyomdsndl joval nagyobb torési mutatéoval bir, mint a humor
aqueus vagy mds hasonlé folyadék.

A mi az 1-s56 alatt cmlitett jelenséget illeti, azt hiszem, hogy
azon koriilmény, mely szerint a kifakaddé maganyag a kornyezd
petefészek folyadékdban eleinte meglepedett, nem bizonyitja egye-
nesen a magnedv ldgy, kocsonyds dllapotdt, hanem csak a két
anyag kilonboz6 stirtiségét és kevésbbé konnyti diffusio képességét,
s e mellett még kérdéses, vajjon melyiknek dllomdnya volt a
stiribb? Kiilonben maga Fremming is kiemeli, hogy ezen kérdés
eldontésénél E. Kuein-nak 2. alatt idézett észlelése tobb figyelmet
érdemel. Es ha meggondoljuk, hogy a nyomés, mely a folyadékok
torésmutatdjdt emelni képes, atmospherdkra megy, gy Kurix ezen



P A A S R A LT T T R LT T

Zopr-
A?',j
R

A SEJTMAG ALAKULASA- £S ALKATAROL. 261

észlelése a bizonyitds nyoméssdgat legaldbb ezen magokndl nem
nélkilozi.

En azonban nem csatlakozhatom ezen nézethez. Elészor
névényi sejtmagvakndl a magnedv ilyetén viselkedésér6l nem gy§-
zbdhettem meg, azutin ellene sz6]1 még killéndsen fiatal magvak-
nal, melyek még finom fonalzattal birnak, ama gyakran észlelhet6
kortilmény is, hogy az egész magfonalzat az absolut alkohol beha-
tasa kovetkeztében Osszeesik és néha a mag faldhoz egy meniscus
alakjaban hozzédfekszik, a mi nehezen kovetkezhetnék be, ha a
magfolyadékot kocsonyds tomegnek tekintjik, mig ellenben hig
folyadék feltételezésénél ezen jelenség minden nehézség nélkul
kénnyen magyarizhato.

Altalénosségban azt vélem tehdt, hogy a magnedv 4dllo-
manya koriilbel6l egyez6 a vacuolik folyadékdval, természetes
agonban, hogy itt mindketténél nagy kiillonbségek lehetnek.

A magfonalzatot a magfonalak képezik ; egy esetben sem 14t-
tam szabad szemcséket, melyeknek Osszeolvaddsdbol a fonalak
képzédhetnének, s ezeknek eléforduldsit az eddig kdzlott tapaszta-
latok alapjdan, amennyiben azokbdl hatdrozott kovetkeztetésekre
lehet jutni, ha nem is lehetetlennek, de mindenesetre igen valé-
szinlitlennek tartom.

A magfonalzatot képezté dllomdnyt illetéleg csak azt dlla-
pithatom meg, hogy a magfonalzat képzésénél két dllomany
vesz részt és kilonboztethet6 meg; az egyik szinanyagok &ltal
festhetd (tingdlhatd), a médsikndl ellenben nines meg ezen tulaj-
donség.

A festhetd dllomdnyt FreEmming-gel egyttt chromatinnak
nevezem, a festhetetlent karyoplasma-val 6hajtom jeldlni; ez utébbi
alatt azonban kizdrélag a magfonalzat festhetetlen anyagdt értem,
ugy hogy az én kifejezésem, a karyoplasma, egyértelmi a Stras-
BurcER nucleohyaloplasméjival és a Freumming achromatinjdval,
de az achromatikus magalak kivételével.

Ezen szot azért vdlasztottam, mert egyrészt rovidebb s alkal-
masabban haszndlhaté, mint a StraspurcEr dltal ajanlott, méds-
részt a FLevming achromatin-jat azért nem haszndlhattam, mivel
8 ezen kifejezés alatt nemesak a magfonalzat festhetetlen dllomd-
nyat, de leghjabban kozolt értelmezésében is ezen kivil még az
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orsofonalakat is érti; ezeket azonban ezen fogalomb6l ki kellett
zdrnom, mivel eredetoket illetéleg mdas a véleményem.

Igaz ugyan, hogy FLEMmING ajdnlotta a karyoplasma szét a
nucleoplasma helyett (StraspureEr és van BeNEDEN), de sem 4,
gem mas még eddig nem haszndlta; s igy ezen sz6 haszndlata dltal
hiszem leginkdbb a félreértéseket és zavarokat elkertilhetni.

A chromatint illet6leg annyiban teljesen egyet értek Freu-
MING-gel, & mennyiben az el6ttem is «inkdbb vegytani, mint alak-
tani fogalom». Ezen anyagot, a mennyire eddig ismerjik, legin-
kdbb az jellemszi, hogy bizonyos szinanyagokat magdba vesz és
azok dltal megfestetik, mivel pedig ezen sajitsdga dllandé, nem csak
czélszerlibbnek, de jogosabbnak is ldtszik annak megnevezésénél
‘ elsé sorban azt tartani szem el6tt, nem pedig més oly tulajdon-
. sigokat, melyeket rajta nem észlelhetiink mindig. Igy azt sem,
: hogy bizonyos id6ben a karyoplasmdban egymdastol elkulonitett
' kis szemecsékben 1ép fel, a mi alkatmat szolgdltatott StrasBurcER-
nek, hogy azokat nucleo-mikrozoma-knak nevezte. Ha a chromatin
; a mag minden fejl§dési és osztoddsi dllapotban folyton ilyen alak-
ban és eloszldsban maradna, ugy ezen terminus haszndlatdt
semmi akaddly és semmi nehézség nem gdtolnd. Mivel azonban a
chromatin ezen megjelenési médja csak idéleges s rovid ideig
tartd, tovabba mivel egydtalin még nem bevégzett tény, hogy
annak mindentitt és minden sejtmagnal igy kell fellépnie, kényel-
metlen ott mikrozomdakrol beszélni, a hol azok egyitaldn nincse-
nek vagy tobbé nem ldthaték; és azutin nehéz az anyagot, a
midén az a magfonalzatot teljesen és egyenletesen dthatja, mds
terminus segélye nélkiill megjelélni. A magfonalzat mindkét anyaga
ugyanazon magban ennek fejlédési foka szerint killonb6zé mennyi-
ségben és eloszldsban van meg. Altaliban fiatal, még novekeds
sejtmagvakndl ldthatni azt, hogy mig a magfonalzat igen vékony
és gyongéd, a chromatin mennyisége a legesekélyebb. S az kiilon-
boz6 alakban, nagysdgban s egymadstél kulénbézé tdavolsigban
dll6 szemesékben van a karyoplasmiba befektetve. Majd egymashoz
igen kozel s a fonal hoszszdban egyenletesen elosztva fekiisznek,
ugy, hogy az gyongysor kinézésti lesz; majd pedig csak egyes pon-
tokon vannak félhalmozva, s egyes igen hosszit fonaldarabokban
egészen hidanyoznak, igy pl. igen gyakran a tobbi kozt a Canna,
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Agapanthus, Tritoma uvaria, Hemerocallis fulva és Middendorfii
pollenanyasejtjeinek magjanal; végre pedig fellép a chromatin
egyes, a fonalnak egymdstdl j6 tdvol esé pontjain gomb, orsé vagy
keriilékes testecskék alakjaban, melyeknek nagysiga egymdstol
eltérd ugyan, de a gyongysorban sth. fellépbket e tekintetben fel-
ttingen feliilmuljak. Ezen utdbbi eloszldsi modot legszebben lit-
tam a Ceratozamia longifolia leinymagjaindl. A chromatin szem-
csék alakja eleinte kozdnségesen spheeroidalis, kés6bb elére haladd
szaporoddsndl rovid palezikdkkd olvadhatnak ossze, melyek néha
ép ugy egyenletes hosszasdguk, valamint a fonal hosszdban valé
eloszlasukban is nagy szabdlyossdigot mutatnak. .fgy taldltam a
chromatin ezen eloszldsit a Tradescantia pilosa, Allium odorum,
Allium senescens és mds novényeknél; a mag ezen dllapotiban
nagyon hasonlit egy bakterium-halmazhoz (92. kép), ezen elosz-
lasi allapotot illetéleg meg kell azonban jegyeznem, hogy az esak
akkor 4ll be, ha a magfonalzat mdr meglehetdsen megvastagodott
8 a chromatin felhalmozéddsa annyira haladt, hogy a megfestett
fonalak, kis nagyitdssal (150—250) egész hosszasdgukban egyenle-
tesen festetteknek ldtszanak, erdsebb targylencsékkel, pl. a Hartnack
8 vagy 9-sével azonban azt latjuk, hogy a festett pdlezikdk a
fonalban nagyon kozeledtek egymdshoz, s esak kis festetlen koézok
dltal — melyek joval rovidebbek, mint a pdlezikik — vannak
egymdstol elvdlasztva. Erre azutdn a chromatin megszaporodtival
az egymdst6l elkilonitett halmazok Osszeolvaddsa kovetkezik be
és ezentul a megfestett magfonalzat egyenletesen szinezett lesz s
ennek két alkatrésze nem lathaté tobbé egymadstdl eikuldnitve.
Folvetették azon kérdést is, vajjon a chromatin mindig csak a
magfonalzatban vagy pedig azon kiviil, pl. a magnedvben is helyet
foglal-e? Prrrzner, RErvzivs, s ugy tetszik SrtrasBURGER is azon
nézetet osztjik, hogy a chromatint kizdrédlag csak a magfonalzat
foglalja magdban; legijabban ezen nézetet osztja FrEmmineg is
@i. h. 203., 204, lap).

A magnedvnek a chromatin tartalméra vonatkozé vizsgd-
latdngl lehets vildgos és biztos eredményhez 6hajtottam jutni, s
ezért a kisérleteknél minden oly festészert, mely nemcsak a mag-
fonalzatot, de ezenkivil még a cytoplasmat is konnyen megfesti,
figyelembe nem vettem, s ez okbdl csak methylzoldet haszndltam,
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mely szer helyes alkalmazdssal a novényi sejteknél csak a mag-
fonalzatot és a nucleolusokat, tehdt a tudvalevéleg chromatin-
tartalmu képleteket festi meg; ezenkivil, hogy a magokat lehetsleg
viltozatlanal megtartsam és oly dllapotban vizsgdlhassam, a vizs-
galat czéljabdl kivilasztatott Agepanthus umbellatus és Tritoma
uvaria pollenanyasejtjeit egyenesen a virdgokb6l vagy a kocsé-
nyokbél kisajtolt nedvbe tettem és azutdn destilldlt vizben oldott
methylzolddel kezeltem. Ezen nedvek csekély savtartalma elég-
séges a magfonalzat feltiintetésére. Az oldat helyes alkalmazdsinal
kitiint, hogy a cytoplasma és a magnedv teljesen festetlenek
maradtak, ellenben a magfonalzat mihelyt a festé-oldattal érint-
kezésbe jutott, a festbanyagot magdba felhalmozta és szép zold
szint 6ltott.

Ez néhédny orai 4llds utin sem vdltozott az cldatban. Igen
vildgosan s félreismerhetleni]l mutatkozott ezen viselkedés — a
mint az természetes is — laza magfonalzata magoknidl, a melyek-
nél a fonalak egymdstol tivol fekiidtek és nagy, kozbeest tereket
hatdroltak, ahol tehdt egyrészt minden egyes a festéanyagtél meg-
festett pontocska vildgosan, tisztdn és igen kdnnyen észre volt
vehet6, mdsrészt mindennem tévedés ki volt eleve zdrva. Mivel
tehdt én ezen — azt hiszem helyes — uton szdz meg szdz mag
nedvét mindig hatdrozottan festetlennek taldltam, a mi annak
legesekélyebb chromatin tartalma mellett nem térténhetett volna
meg, csatlakozom Prirzyer és RETzIus nézetéhez, hogy chromatin
csak a magfonalzat fonalaiban van. De ha ez dll és ha ennek
Jelenléte a cytoplasmédban sem mutathaté ki, ugy biztos alapon
mondhatjuk, hogy az — mint olyan — oft keletkezik és ott kép-
z6dik. Azt most még természetesen meg nem mondhatjuk, hogy
vajjon keletkezésének minden mozzanata a fonalzatban megy-e
végbe, vagy hogy taldn a cytoplasmdban mds alakban van-e jelen,
s csak a mugfonalzatba valé bevdndorldsndl alakul-e egyuttal 4t?

Ha a magfonalzat lefutisdt és vastagsdgdt tekintjik, ugy azt
talaljuk, hogy az a magok kilénbozé fejliédési foka szerint vél-
tozik. Nagyszdmu nyugvd flatal magoknil képtelenek vagyunk a
fonalzat eleintén mindig vekony, gyengéd fonalaindl lefutdsuk
valamely rendjét vagy szabdlyossdgit felismerni (I. tdbla, 1., 2.,
27, abra); ilyenkor tobbnyire szlik goérbiiletekben, siiriin és ossze-
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kuszéltan futnak ossze-vissza, minek kovetkeztében ezen id8ben
csak igen kis kozokben kovethetdk, és gyakran szlik hurku halot
latszanak képezni; s ezen magok nem csak kis, de nem ritkdn
nagy nagyitdsok alkalmazdsdndl is ilyen benyomdst tesznek a
szemléldre. Habdr ily esetekben igen nehéz meggy6z6dni arrél,
hogy vajjon a fonalzat egyes szabad fonalakbdl ill-e, vagy vajjon
valédi hdlot képez-e, mégis ugy tetszik, hogy mi itt ha nem is min-
den, de a legtébb magndl csak ldtsz6lagos hdlot latunk; legaldbb
a legt6bb esetben sikerilt a kelld nagyitdsok alkalmazdsindl meg-
gy6z6dnom arrdl, hogy a fonalak egymds mellett szabadon futnak
le, de gorbileteikkel egymdzhoz igen kozelednek, egészen vagy
majdnem egészen a kélesonds érintkezésig, a nélkul azonban, hogy
egymdssal Osszeolvadndnak és igy idézik el6 a hdlo latszatat.
Igy a magfonalzat az Allium odorum egyik pollen anyasejtjének
magjindl a III. tdbla 91. dbrdjan a 856-szoros nagyitdsnal valodi
hdléként tiinik fel, de mdr a I11. tdbla 90. Abrdjdn, mely [200-szoros
nagyitisndl mutatja ugyanazon magfonalzat egy részletét, vildgo-
san kivehetd, hogy az egymds mellett szabadon lefuté fonalakbél
all. Szdmos magndl a magfonalzat kezdettél fogva oly laza, hogy
az sok esetben egész lefutdsdban kovethetd és szabad, kigydzo
fonalként tlinik szemiinkbe. (IIL. tabla, 111., 126. dbrdk.) Ilyen
magok épen nem ritkdk s oly sejtekben is el6fordulnak, a melyek
a szoros magfonalzati magokkal bird sejtekkel kozos szdrmazi-
stuak. Bzek kivdloan alkalmasak azon tény megdllapitdsara, hogy
a fonalzat fonalai nem csak a mag faldhoz simulnak, s mintegy
egyszerii rétegben futnak le, de hogy azoknak egyes részei a mag
tregén is keresztiil hatolnak. A mennyire én tapasztaltam, az utob-
biak mindig csekély szdmuak, ugy hogy a fonalzat tilnyomd nagy
része a magfalazat dltal képezett felilleten fekszik kitertilve.
Novényi magokndl ritkdbban fordul el6 az az eset, hogy
fonalzatuk halot képez, a mennyiben a fonalak egymds felé hajlo
gorbuleteinek Gzszeolvaddsa dltal keletkezett alakulatot ilyennek
szabad jeldlni; a fonalzat ilyetén viselkedését egész biztosan élla-
pithattam meg a Cycadedk és Coniferdk pollen- és pollenanyasejt-
jének magjaindl. fgy a IT. tdbla 76. dbrdjaban a Pinus Laricio
pollenanyasejtje leinymagva hdloszerti fonalzaténak egy részlete,
a 7. és 42. dbraban pedig a Zamia furfuracea pollenanyasejtje
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anyamagvdnak, a 40. dbrdban a Ceratozamia longifolia és az
| 51-ikben a Zamia furfuracea pollenszemeséinek hdldja van feltlin-
tetve. Ezen emlitett eseteken kival haloszerti fonalzattal nem taldl-
koztam. Ha azonban ezen magok alakuldsit figvelemmel kisérjik,
‘ agy azt latjuk, hogy a hdlészerti fonalzat itt is csak dtmeneti jelen-
; ség. Ezen sejtek fiatal nyugvé magjainak fonalzata ugyanis, a mint
‘ az & 34, 40, 41. és 42,, 51. és 52. dbrdk figyelmes dsszehasonli-
tdsdbol is kitlinik, szabad fonalakbél 4ll, mely addig tart, mig a
magtestecsek el nem tiinnek s a fonalzat fonalai a fejlédés kovet-
kez6 dllapotdba nem mennek at. A nyugalmiidészak alatt 1épnek fel
azon sajatsigos képletek, melyeket magtestecseknek, hdl6ecsomok-
nak és viladék-testecskéknek neveztek, és a melyekrsl ismereteink,
kittiné bavarok ez irdnyt fadradsagdnak és munkdjdnak daczdra is,
fdjdalom, igen hézagosak maradtak. Mig egyrészt nem értenek
egyet abban sem, hogy a magtestecs fogalma alda miket foglalja-
nak, addig masrészt ugy fejlédési modjukrdl és bizonyos id6ben
vald eltiinésukr6l, mint alaktani és élettani értékuk fel8l is min-
deddig nagyon kevés biztosat tudunk.
Fremying az dllati és ndvényi magvakndl megkulonboztet
hdlécsomdkat és magtestecseket, ellenben E. Kirix és Rerzius
‘ (FuEmyiNg utdn i m. 138. 1) mindkett6t azonosnak tartjdk és
| STRASBURGER, a ki a megtestecseket illet6leg az utdbbiak nézetéhes
‘ hajolni litszik (53., 34. 1), a magtestecseken kivil még az dltala
' ugynevezett viladéktestecskéket is megkilonbézteti.
‘ Vizsgdlataim alapjan Kuein és Rerzivs felfogdsdhoz csatla-
kozom. Mindazon képletek, melyeket fonalzati csomok vagy mag-
testecseknek jelolnek, az dltalam megvizsgdlt magokndl egyenld
magatartdst mutattak. Fellépnek ezek némely magokban egyesé-
vel, masokban tébbesével, ez utébbi esetben szdmuk nem dllando;
legnagyobb szdmmal taldltam azokat a Tritoma uvaria pollen-
anyasejtjeinek magjaindl, a hol szémuk 1—8 lehet. Altaldban
egyik magtestecs nagysdgban a tobbit felilmulja, melyek azutdn e
tekintetben egymds kozt kilonbozé fokonkénti kisebbedést mutat-
nak. Mindnydjan a fonalzat fonalaiban képzddnek s eleintén mint
kis gdmbolyodott, szabdlytalantl elszort szemesék lépnek fel, kii-
l6ndsen gyakran a fonalak megtort, de killonben a legkiilonbdz8bb
helyein. A kis chromatin testecskékkel szemben kiiléndsen nagy-
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saguk s azon tulajdonsdguk dltal tinnek ki, hogy a festéshez hasz-
nalt szinanyagokat — ha ezeket pl. alkohol dltal el akarjuk tdvo-
litani, tovdbb tartjdk meg mint azok vagy akdr a fonalzat fonalai,
a mi killonben legaldbb részben abbdl magyardzhato, hogy ezen
pontokon a chromatin joval nagyobb mennyiségben van felhal-
mozva. Fzen idében képezik a fonalzati csomodkat vagy a halo-
szerli fonalzatnal a hilocsomdkat, melyek a tovdbbi fejlédésnél
részben magtestecsesé fejlédnek, részben pedig, a mennyiben to-
v4abb nem ndvekednek, a fonalzat gyarapodé vastagoddsdval abba
beleolvadnak. A mint az elére bocsitottakbol kitetszik, én a fonal-
zatesomokat és a magtestecseket azonosaknak és az elébbieket a
magtestecs kezdetleges dllapotdnak tartom, ez utébbiakat, mint a
fonalzatnak chromatin-tartalomban kiléndsen dus, vastagodott
pontjait fogom fel.

Az itt kindtkoz6 alkalmat felhaszndlom, hogy az ezen tdrgy-
16l 526016 s a «Botan. Centralblatt» 1882, 45, szdmdban kozlott
elozetes kozleményemben a magtestecsek fel6l nyilvanitott néze-
temet, mely szerint még akkor én a magtestecs és a fonalzat kozti
osszefiiggés fel6l nem voltam meggy6z6dve, e helyitt feladjam
mivel megujitott és jobb tdrgylencsékkel behatoan keresztulvitt
vizsgilatok azon felfogds téves voltarol gyéztek meg.

Ezutdn a mag fejlédésének azon dllapotdba 1ép, melyet
Fremming oly taldléan a mag gombolyag alakjdnak nevezett el
(Kn#uelform). A mag folytonosan eldrehaladé ndvekedés dltal na-
gyobb lesz és a bizonyos nagysdg elérése utdn a magfonalzatban
is észrevehetd viltozdsok kovetkeznek be, melyek részint a fonalak
vastagsdgara, részint lefutdsdra, részint pedig a magtestecsek maga-
tartdsdra vonatkoznak. A mig a magtestecs fellépése és képzbdése
idejében a fonalzatot gyengéd fonalak képezik, melyeken a vasta-
godés igen kis mérvben vehetd észre, addig most a fonalakon fel-
tinen gyors vastagoddst észlelhetni, mely folyton elére haladva
azon ideig tart, mig a mag fejlédésének tet6pontjdra érve a ledny-
magok képzésének folyamatdt darabokra valé széthulldsa 4dltal
meginditja. Ha egyrészrél magdtol értheté is, hogy a fonalak
altal elérhetd vastagsdg tckintetében a kiillonb6z6 novények sejt-
magjaindl nagy viltozatossdg uralkodik, médsrészr6l ki kell emel-
nem, hogy e tekintetben kézos szdrmazdssal bird sejtek magjaindl
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is egymastol igen eltérd viselkedésre akadhatunk. Igen gyakran
mutatkozott ezen koriilmény az Allium odorum pollenanyasejtjei
magjainak fonalzatin, melyek k6z6l én e helyen is ezen viselkedés
el6tintetésére nehdnyat lerajzoltam. A III. tdbla 96. és 98. dbriit
650-szeres nagyitasndl rajzoltam s elégséges ezekre Gsszehasonlité
pillantdst vetni annak észrevevésére, hogy a 98. dbrdban lerajzolt
mag fonalzata alig fél oly vastag mint a 96. dbrdban, mely egészen

a feldaraboldsig elért vastagsagot tiunteti fel; és még nagyobb

kulonbséget mutat a 96. és 97. dbrdk Gsszehasonlitdsa, melyek

‘ koz6l az utdbbi 850-szeres nagyitds mellett van rajzolva és egy

“ feldarabolt vékony fonala fonalzatot mutat.

- A fonalzat a megvastagodds alatt lithatéan meglazul;
fonalai egymastol kozel, egyenlé tivolra és szabadabban helyez-
kednek el (v. 6. 92. 93. 94. dbra), a szlik és Gssze-visszahdnyt gor-
biiletek mindig kevesbednek s végre kiegyenlittetnek, a hdloszerti
osszekottetések felbomlanak és a fonalak lefutdsukban nagyobb
iveket irnak le, e mellett azonban mindég tobbé-kevésbbé hajlongd
lefutdst mutatnak. A fonalzat ezen lazuldsa sok magndl azzal vég-
z6dik, hogy a fonalzat kézel csavaros lefutdsu lesz (pl. L. tdbla,

i 28, 111 tabla 113. abra stb.). E tekintetben azonban ugyanazon

. novény egyféle sejtjeinek magjai egymdstél eltéré magatartist

; mutatnak. Ezen két folyamattal egyidejuleg a magfonalzat nagy-

| mérvil megrovidiulése is végbemegy, a mi mindenesetre részben
hozzédjarul annak ugy lazuldsdhoz mint megvastagoddsahoz.

A magfonalzat megrovidulése és megvastagoddsa folyamdban
a kilonbdzé novények magjat eltérs viselkedést mutatnak. Szdmos
magnél ugyanis az elére haladd vastagodds a fonalzat egész hosz-
szdban egyenletes, mas esetckben ellenben ez nem tdrténik. Ez
utobbiaknal azutdn a fonalzatot killonb6zé vastagsiga darabokbol
latjuk dllani, melyek hosszukban és kiilsé alakjukban nagy sza-
balytalansdgot és viltozatossigot tintetnek fel. Egészen gyengéd
fonaldarabok, mint a minékkel csak nyugvé magoknal szoktunk
taldlkozni, majd hirtelen majd lassanként a legvastagabb henger-
vagy bunkéalakt, meglehetds sima feliiletli darabokba mennek if,
melyek azutdn hosszabb fonalrészleteknél egymdssal valtakoznak,
majd a fonalzat pdlezaszerti, vékonyabb és vastagabb részletei ko-
vetkeznek egymdsra, melyek lassanként egymésba mennek 4t, majd
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ismét er6sen vastagodott fonaldarabokat litunk, melyek mint
suriin egymdsutdn kovetkez6 csomoészerli duzzaddsok mutatkoz-
nak; ezek pedig kiillonb6z6 mélységl beftizédések dltal vannak
egymastol elvdlasztva, s a fonalnak olvasészerti kilsét kélesonoz-
nek. Utobbi esetben egyes csomok a legerdsebben fejlodott mag-
testecsek nagysdgat érik el. Feltiinéek és tanulsdgosak e tekintet-
ben az Agapanthus umbellatus magjai, melyek egyikét itt példdul
a 111 tabla, 113, dbrdjaban be is mutatom. Hasonlokép viselkedik
a Tritoma uvaria. Yucea filamentosa és Eucomis punctata, s t6bb
Canna faj, az utébbiak azonban ezen sajdtsdgot kisebb mértékben
mutatjik.

E helyen még a chromatin eloszldsdnak azon feltiing kiillén-
féleségét akarom megemliteni, mely ilynemli magokndl — igen
szépen az Agapanthusndl — a magfonalzat vastagoddsdnak folya-
mata alatt megy végbe. Mig ugyanis a nyugv6é magokndl az els§
magtestecsek fellépésének idejeig a chromatinszemcesék egymastol
meglehettsen egyenlé tavolban vannak a fonal hosszdban szét-
szorva, addig az épen megbeszélt vastagodott fonalzatban szdmos
és feltiing hosszu fonaldarabokat latunk, melyek festésnél teljesen
festetlenek maradnak, tehdt teljesen chromatintalanok; és a me-
lyeknél csak itt-ott egyes, de tébbnyire kis chromatintartalmu ‘
csomdeskdk taldlhatok, azokndl majd egyedill, majd tobben, de 1
mindig csekély szdmmal szabdlytalan tdvolsigokban lépnek fel.
A chromatinnak a fonalzatban valé ilyszerii eloszldsa azonban
nem végleges, mert miel6tt a feldarabolédds bekdvetkeznék, a
fonalzat minden része chromatinnal telik meg s az egész hosszd-
ban festhetévé valik. Bz valoszintlileg nagyrészt az dltal éretik el,
hogy a fonalzat folytonos megrovidiilése alatt a csak karyoplasmé-
bol 4116 fonaldarabok lassanként behuzatnak.

A fonalzat megrovidiilése és megvastagoddsa alatt bekovet-
kezik a magtestecsek elttinése, ugyanis ezek a fonalzat témegébe
olvadnak. E mellett agy ldtszik els§ sorban chromatin-tartalmukat
adjdk 4t a fonalzatnak s csak miutdén mdr a chromatin jelentékeny
mennyisége eltivozott, olvasztjak be plasmatikus résziket a fonal-
zatba. A magtestecsek ezen beolvaddsa mindenesetre igen gyorsan
torténik, és valamennyi dltalam észlelt esetben bevégzddik, még
miel6tt a magfonalzat teljesen megvastagodott volna. Ellenben a

18



£ o e . - e = C e e .
AT T . -y N LR IR R R D Ry ..
w z-. T A ST A,

270 JURANYI L.

magtestecsek eltlinése ntin a magban most erésen fénytors sphee-
roidalis s & magtestecsek nagysigdval kozel megegyvezd nagysdgi
testecskék keletkeznek, melyek majdnem mindig a mag faldhoz
simulnak. Ezek egy magban tobbnyire egyenkint, ritkdn, mint
pl. a Hemerocallis fulva-ndl kettesével lépnek fel s kiillonbozé
szdmu kis vacuoldval birnak, a kiillonbozé festbanyagok irdint pedig
eltéré viselkedést mutatnak. Mig ugvanis safranin azokat meg-
lehetdsen intensiven festi, addig methylzold vagy intensiven, vagy
kevéssé, vagy egyatalin nem festi meg. A methylzold irdnt muta-
tott ezen eltérd viselkedést nem csak kiilonbo6z6 névények sejtjei,
de egy ugyanazen ndvény egynemi sejtjeinél is tapasztalhatni,
igy taldltam ezt t6bbi kozt az Allium odorum, Agapanthus um-
bellatus pollenanyasejtjeinél, a Zamia furfuracea pollensejtjeinél.
Ezen testecskéknek tgy keletkezése, mind alak- s fejlédéstani
értéke igen kétséges. A Hemerocallis fulvindl TancL ezeket az dtvil-
tozott magtestecseknek tartja, Straspurerr ellenben viladéknak
tekinti s «vdladék-testecskéknek» nevezi. TaneL nézefe mellett

sz0] alakjok, melyben felszoktak 1épni, és a festGszerek, nevezete- -

sen methyldzélddel szemben valé viselkedésiik; ezek ellenében
StraSBURGER (i. m. 6-ik 1.) azt hozza fel, hogy ezen testecskék
a magtesteesek eltiinése utdn csak bizonyos id6 multdn lépnek
f6l, ugy, hogy taldlhatni magokat, melyeknél sem mag, sem vila-
dék-testecskék nincsenek, mert az elébbiek a fonalzatba mér beol-
vadtak, utobbiak pedig még nem képzédtek. Tin azt hiszem, hogy
ezen testecskék eredetét és értékét illeté kérdést eddigi tapasatala-
taink alapjdn még nem donthetjik el. Mivel ez irdnyban tett
tapasztalataim még nagyon hézagosak, nem vagyok abban a hely-
zetben, hogy cgvik vagy mdsik nézethez aggilytalanul csatla-
kozhassam,

Az 4j magok képzését az anyamag fonalzatinak széthulldsa
inditja meg, a mennyiben az egész hosszdban ugyanazon nemfi
sejtek magjainil meglehetdsen dllandé és dltaldban csak sziik hatd-
rok kozt vdltozd szdmu, egyenld hosszu darabokra oszlik (I. tibla,
4., 20., 29. dbra; IL. tdbla, 46., 59. dbra ; IIL tdbla, 96—98., 104.,
129. dbra stb.). Ezen feldarabolédds dltaldban a laza gombolyag-
allapot idejében megy végbe, taldlkoztam azonban esetekkel,
melyeknél a foldarabolédds joval kordbban kezd8dott és be is
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végzbdott, a fonalzat pedig vastagoddsiban csak kevéssé haladt
elore s alig érte el félig vastagsdgdnak azon fokat, melvet a fonalzat
méds magokndl elérni képes; igy littam ezen folyamatot nem rit-
kdn az Allium odorum (III. tibla, 97., 98. dbra), Allium senescens,
azutdn, habdr ritkdbban, a Ceratozamia longifolia pollenanyasejt
magjaindl. Ezen idejekordn bedll6 feldarabolédds anndl is inkdbb
figyelemre méltd, mivel ezen folyamat eredménye a kés6bbi fej-
18dési allapotok tanulmédnyozdsdndl hibds kovetkeztetésekre adhat
alkalmat. A mint ugyanis ezen esetekben a feldarabolédds idejé-
ben a fonalzat alig érte el az elérhets vastagsdg felét, ugy a foly-
tonosan el6ére haladé lazulds alatt csak a megfelels meértékben
rovidil, és a mint a feldaraboldddsndl a fonaldarabok az illeté
mag-féleségére nézve a szokdsos hossziisigot mégis elég szaba-
tosan megtartottdk, ugy itt ez dltal felényl vastagsdgn magelemek
kétszer oly vagy nagyobb szdmban is képz6dnek, mint kdzonsé-
ge<en, melyek azutin, ha azokat a vizsgdlé el6szor a kovetkezd
magalak valamelyikében elrendezve ldtja, igen kénnyen jut azon
hibds kovetkeztetésve, hogy itt a fonalak elére ment hosszanti ha-
saddsdval van dolga, s6t ha a folyamat el6tte valdosdgiban isme-
retlen marad, annak hatdrozott elfogaddsdra is vezettetik. Magam
is igy jartam, midén a magesillagok III. tibla 103. dbrdjiban
lerajzolt alakja mellett olyanokat is ldttam, min8ket a 106. dbra
tintet £01, mielétt ezen targyaknal az idejekordn végbemend felda-
raboldddst (III. tdbla, 97. 4bra) megtaldltam s megismertem volna.
Csak a fonaldarabok hasaddsa altal keletkezett fonslfelek egyen-
kozli fekvésének, melyben egyideig egymds mellett maradnak,
egyenes megfigyelése tekintheté a végbement hasadds egyediili
bizounyitékaul, ha ezen helyzet meg van zavarva, a minthogy az az
egymasra kovetkezé fejlédési allapotok mindegvikénél a magele-
mek megfeleld dthelvezésével kétaégtelentil bekovetkezik, ugy min-
dig kétséges, vajjon hasadds vagy idejekordn bekovetkezett felda-
rabolodds eredményével van-e dolgunk ; azért azt hiszem, helytelen
eljards volna, ha egyszerlien felényi vastagsdga és kétszer oly nagy
szdmu magelemek jelenlétéb6l egyenesen a fonalzat végbement
hasaddsdra kovetkeztetnénk.

A magfonalzat a feldarabolédds dltal nem egyszerre oszlik
hatarozott szdmu tagokra, s6t inkdbb egyes és pedig rovidebb vagy
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hosszabb részei az oszlds folyamata alatt még huzamosabban is
érintetlentil maradhatnak, mig mdsok az illetd sejtféleségének
megfelelé hosszusdgt darabokra mdr széthullottak (I. tdbla,
29. dbra: 1. tdbla, 35.,59., 77. abra). Ezen hosszabb fonaldarabok
azutdn, vagy még a sejtfal feloszldsa elétt feldaraboldédnak, vagy
pedig dtmennek a kiovetkezd alakba is (II. tdbla, 62. dbra) s csak
ott, vagy mér egydtalin nem darabolédnak {61. Ha a fonaldarabok
végleges széma a fonalzat hosszdban bekoévetkezett oszldsok dltal
létre hozatott, gy ezek még egyideig a mag faldhoz fekve a mag-
iirben maradnak, és vagy egész hosszukban hozzdsimulnak a mag
faldhoz, vagy csak részben érintik azt oldalfeliiletikkel, mdsok
pedig csak egyik vagy mindkét végikkel, tigy, hogy ez utébbi ese-
tekben végfeluletiik kivételével a mag nedve dltal minden oldalrol
koriil vannak véve. A Frewmine dltal észlelt és leirt eseteket,
melyek szerint a féldarabolédds utdn a fonaldarabok helyiikben
maradva, még egyideig a fonalzat alakjdt mutatndk, a pollenanyag-
sejtek anyamagjaindl egyszer sem, a Ceratozamia longifolia pol-
lensejtjeinek anyamagjaindl, 8 a lednymagvakndl pedig gyakrab-
ban ldttam ; a fonalzat ezen viselkedése azonban — a mennyiben
eddigi tapasztalataim alapjan mondhatom — nem tartozik a gya-
kori jelenségekhez.

Mig a pollenanyasejtek anyamagjaindl a f6ldarabolédds alatt
és idején a fonalzat helyzetének és configurati6jinak vdltozdsai
a keletkezett fonaldaraboknak a kdvetkez6 magalakban vald ren-
dezkedésére nem vezetnek, addig a lednymagvakndl igen gyakran
azon sajitszerli jelenséggel taldlkozunk, hogy a fonalzat helyze-
zete és itten egyszersmind alakulata akként vdltozik, miszerint a
bekovetkezend6 foldaraboléddsndl a keletkezett részek mar a leg-
kozelebbi rendeltetésiik helyére jutnak. Azért mondom, hogy igen
gyakran, mert a lednymagoknak az anyamagokéval megegyezd
viselkedése mellett az itt emlitett alakuldsi méddal oly dltaldénosan
talalkozunk, hogy nehezen lehetne eldonteni, vajjon a kettd koztil
melyik fordul elé gyakrabban.

Maradjunk mi most egyelére az anyamagokndl s forditsuk
figyelmiinket azon jelenségekre, melyek a foldaraboloddst egy-
méas utdn kovetik. Legel8szér azt latjuk, hogy a fonaldarabok,
miutdn tébbé-kevésbbé meggorbiltek, alakjukat megviltoztatjik s
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azutén ¢, v, J vagy s-alakban (I. tibla, 4., 29. dbra ; IIL tdbla, 96.,
114., 129, 4bra 8 mésok), de leggyakrabban ¢ és v-alakban jelennek
meg. Nem ritkdn az is megtorténik, hogy ezen fonaldarabok kézul
egyeseknél, de néha sokakndl is, az alak szdrai egymashoz fekiisz-
nek és Osszetapadnak s ezutdn a tobbiek kozt, mint kilonbozoékép
alakult fél oly hosszu s kétszer vastagabb egyszerti palezikdk vagy
rogdk alakjaban jelennek meg. Az alak, min6knek mi ezen s a
tobbi darabokat is latjuk, igen kiilonboz8 s nagyrészt egész hatd-
rozottan a szildrditds czéljabdl alkalmazott kémszerek (reagentidk )
behatdsatol fiigg, a melyek irdnt ezek mindig érzékenyek ugyan,
de ezen id6ben s tovdbbd az anyacsillaghban val6é idézésuk alatt
taldn még is legérzékenyebbek. Ks csak ekként magyardzhaté az,
hogy ilyen dsszetapadt szdri magelemeket a fonalzat féldaraboldsa,
utdn nem csak az anyamag urében, de még késébb is a fejlédés
minden szakdban, és pedig egymds mellett fekve s a legkiilonbé-
z6bb alakban talalunk. Mig egyrészrél alig szukséges azt kiillono-
sen kiemelni, hogy az 6ssze nem tapads szdra fonaldarabok a kém-
szerek alakvéaltoztato hatdsdnak szintén ki vannak téve,ugy masrészt
azon korillményt akarom felemliteni, hogy a készitmények szildr-
ditdsdra haszndlt kilonbozé szerek hatdsat illetéleg — én 1/2—194
eczetsavat és absolut alkoholt haszniltam — valami feltiing ki-
16nbség nem mutatkozott.

Az ekként kezelt magok szemlélése kdzvetlentil azt mutatja,
hogy a kémszerek ezen alakviltoztaté hatdsa a fonaldarabok ossze-
hazoddsdbol 411, de azt is feltiinteti, hogy nemecsak ugyanazon
fonalzat fonaldarabjai, de ugyanazon sejtfeleség kiilonboz6 magjai
68 ugyanazon novény kiilonbozé sejtféleségek magjaindl az dssze-
hazoddst illetbleg egymdstol igen eltérhetnek. Vegyilk példdal a
Pinus Laricio pollenszemeséjének magjat, mely novénybél én e
helyen, ezen tény elbtiintetésére a magalakoknak egész sorit raj-
zoltam le, s igy elégséges a 61., 65. és 66., valamint 67—68., 70—72,
abrakban a fonaldarabok kiilonb6zé alakjanak egymédssal vald
osszehasonlitd megszemlélése, hogy a mondottak helyességérsl
meggy6z8djiink ; ugyanezt tiinteti fel a Ceratozamia longifolia-ra
vonatkozolag az L. tdbla 5—10. dbrdja. Az itt kozlottekb8l kovet-
kezik tehdt, hogy a 1V -alaku fonaldarabok szdrainak egymdshoz
val6 simuldsa és azoknak Osszetapaddsa, valamint a fonaldarabok-
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nak tobbi 6sszezsugorodott és téppedt szabdlytalan alakjait nem
szabad, mint valamelyik fejlédési dllapot jellemz6 jelenségét fol-
fogni,nemesak mivel —a mint ezt kimutattam — ezen jelenséggel a
bekovetkezett f6ldaraboléddstol kezdve egész a fonaldaraboknak a
magorsd polusaihoz vald érkezéséig a fejlédés minden szakdban
taldlkozunk, hanem azért sem, mivel ugyan egyféle sejtek szamos
magjainak fonaldarabjai ezen Osszezsugoroddstol teljesen mentek
maradhatnak, a mely esetekben oly magalakokat ldthatunk, minék-
nél tisztabbakat és vildgosabbakat a valodi ténydllds megértésere
nem is kivinhatndnk.

Ha most meggondoljuk, hogy a pollenanyasejtek anyamag-
jainak fonalzatdbol ered6 fonaldaraboknak ezen nagy érzékeny-
sége az alkalmazott kémszerek irdnt dltalinosan el van terjedve,
ugy feltting lesz, hogy ezen tulajdonsigot a lednymagok fonalza-
tdnak darabjaindl kevésbbé és ritkabban lathatni. A pollenszemesék
magjait kell olyanoknak megjelélnem, mint a melyeknél a szirak
osszetapaddsa vagy Osszezsugoroddsa csak nagy ritkin és akkor is
csak kis mértékben kovetkezik be, és pedig nemesak azok anya-
magjat, hanem az el6telep fejlédésénél képezett leAnymagokat is,
ha ismételt oszldsnak vannak aldvetve. Erzen dllitdsom tdmoga-
tasdra a Ceratozamia longifolia és Zamia furfuracea pollenszem-
cséinek magjain az elbtelepképzés vizsgalatindl tett észleleteim
szolgdlnak (I. tdbla, 28—33. dbra ; 1. tdabla 34—38., 46—55. 4bra),
de még azutdn tobbi kozt a Tradescantia pilosa, Fritillaria impe-
rialig, Allium senescens pollenszemeséiben az ugyanazon folyamat
észlelésénél latott magalakok is. E kortulménynél fogva ezen sej-
tekben a magalakok kicsinységiiknek daczdra a legtobb esetben
igen tisztdn és szépen lathatok.

I’Igylé,tszik, hogy a végbement féldarabolédds utén a fonal-
darabok meglehetés hossza idelg maradnak a magfalazai dltal
koérdlzdart magiirben, erre mutat legaldbb azon kérilmény, mely-
nél fogva ezen fejlédési dllapottal ardnylag konnyen ésigen gyak-
ran taldlkozunk, s ezért csuddlkoznom kell azon, hogy ezen fon-
tos, Fuemming dltal felfedezett és oly nyomatékosan kiemelt folya-
mat STrASBURGER el6tt korabbi észleleteinél, daczdra a megvizsgalt
targyak oridsi szdmdnak, miként maradhatott rejtve.

A mag felbomlisa most tovabb halad. Mint a fonalzat fol-
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daraboléddsa a mag szétbomldsinak kezdetét jelenti, a folyamat
befejezését a mag falazatinak eltiinése képezi. Ennek finomsdga
miatt valészint, hogy ezen folyamat a legtobb magndl gyorsan
megy végbe és ez az oka egyuttal annak is, hogy miért észlelhets
az csak feltling vastagfalt magokndl, a mint pl. a Spirogyrdndl,
melynél a folyamatot ép gy STrasBURGER mint FrLemmiNe is
ldtta és leirta. Nekem is sikertilt a Spirogyra dubia var. elongata-
ndl a magfalazat lassa, elérehalad6 felbomldsdrol meggy8z6dndm,
és e tekintetben az emlitett buvarok észleleteit megerdsithetem.

A magfalazat gyors vagy lassu felbomldsdt illet6leg azt 1dt-
juk, hogy az els§ esetben a mag tre teljesen eltlinik, még miel6tt
az orsOképzés lathatd volna, a Spirogyrandl ellenben a magur még
hosszu ideig megmarad, habdr az ors6 a maga fejlédésében mar
messze elore haladt, s6t azt mdr be is végezte. — A magfalazat
telbomlisdval a mag és eytoplasma kozti hatdr is eltlinik, a mag-
nedv az utébbinak tomege dltal teljesen felvétetik és az anyamag,
mint ilyen megsziint lenni. Hogy a cytoplasma a magnedvet gyor-
san veszi {61, bizonyitja azon koriulmény, mely szerint kdzbenesd
allapotokat igen nehéz taldlni, legaldbb nekem ez nem sikertilt.
A mily mértékben fogy a magnedv témege és térfogata, ép oly
mértékben nyomul helyébe az 6t kdrnyezd cytoplasma addig, mig
amaz teljesen eltlint. Ezen folyamat kovetkezménye, hogy a fonal-
zat foldaraboléddsa dltal 1étrejott fonaldarabokat az elényomulo
cytoplasma magdval ragadja s a jov4 oszlési sik felé nyomja s végre
ott félhalmozza. A cytoplasmanak az eltiné magnedv helyébe
valé minden oldalrél toérténd betoluldsdt, mint azt STRASBURGER
emliti, én is igen valdszinlinek tartom, legaldabb az ellen semmi
alapos ok fel nem hozhaté.

Vildgos azonban, hogy a cytoplasménak ezen elényomuldsa
nem minden ponton egyidejilleg s nem is egyenld gyorsasiggal
megy végbe. Ezt a fonaldarabok kulonbdzd helyzetébdl kovet-
keztetem, melyben ugyanis ezeket egyideig még akkor is taldl-
juk, a midén a magnedv mér egészen eltiint s helyét a cytoplasma
egészen betdlti; némely fonaldarobok azon helyen litszanak
maradni, melyen a féldarabolodds utdn fekiidtek, annyira keriileti
a helyzetiik, egyesek a mag volt hatdrdrol messzire betolattak, ma-
sok ismét Hly mélyre vitettek be, hogy az oszldsi sik kozvetlen
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kozelébe jutottak (IL. tdbla, 61. dbra; IIL tabla, 99—102,, 115.
és 130, dbra). Ezen folyamat bevégzese utin valamennyi darab a
cytoplasma dltal van kdrnyezve, és ez most koriilbelsl a mag volt
hatdrdnak megfelels tertiletében valdszintien a felvett magnedv
kdvetkeztében gyengébb fénytorésl, mint a fali fekvésli plasma,
gy, hogy a sejt kozepén vildgosabb finom szemesés képlébsl 4llo
udvar jelenik meg, melyben a fonaldarabok vannak bedgyazva, a
sejttartalom tobbi mds idomult alkatrészei, mint keményits-
szemese sth. pedig abbol ki vannak zdrva. E mellett a magiir helyét
most mdar betoltd plasman eleinte semminemti esikoltsdg sem vehets
észre, az ugyanis tomegének egész teljében teljesen egynemti s
semminemti kivaldst (Differenzirung) nem mutat.

Az egyes fonaldaraboknak a j6vé oszlasi sikhoz vald hely-
zetilk irdnydban is addig egydtalin semmi szabdlyossigot sem
vagyunk képesek folismerni, egyesek egészen kinyulva, egyik
véglikkel az oszldsi sik felé irdnyulva fekiisznek, misok azzal ismét
egyenkoziiek ; v vagy c-alaku alakokat, majd a csiacsukkal, majd
pedig szdrukkal latjuk a kozpont felé fordulni vagy pedig ellen-
kezbleg a keriilet felé irdanyulnak és igy tovdbb, e mellett azonban
egymds mellett fekv3 darabok teljesen ellentétes helyzetet foglal-
hatnak el, a mint az killondésen a III. tdbla 101. dbrdjabol vila-
gosan kitetszik.

Igen valdszinti, hogy még a a cytoplasma ezen benyomuldsa
alatt néha kés6bb, néha jéval kordbban is indul meg azon folya-
mat, a mely az ugynevezett magorsd képzésére vezet és a melynek
alakuldsival,fonaldaraboknak amaganyacsillagba(Kernplatte, mag-
lemez, StrassurcERnél) valé berendezése kardltve jar és a legszo-
rosabb Osszefiiggésben van.

A magors6é alakitdsa az ors6fonalak képzése dltal torténik,
ezek pedig ismét a cytoplasma rostocskdibdl fejlédnek. Eddig még
nem sikeriilt az orséfonalak alakitisinak modjat és menetét kozvet-
len megfigyelés dltal megallapitani, s esak az bizonyos, hogy ezen
folyamat alatt a cytoplasmatikus fonalhdlézatnak sziikebb és vas-
tagabb hurkai ott a hol a fonalak képzése véghe megy, kell hogy
felbomoljanak. A hdlézat eme felbomldsdt pedig alig képzelhetjik
masként, mint hogy a hdlézatnuk a képzends magorsé tengelyével
parhuzamosan vagy legaldbb megkdzelitbleg parhuzamosan futd
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erésebb fonalai képezik alapjdt az alakulé orsofonalaknak, a
mennyiben az ezek kozt kifeszitett és az ezek kozt oldali dsszekot-
tetéseket képezd finomabb fonalak Osszekottetéseik egyik vagy
mdsik pontjdn feloldatnak és azutdn azon fonal tdmegébe vonat-
nak, a melylyel dsszefuggésben maradtak. Magatol érthetd, hogy ott
ahol a jové orséfonalak kozt sziilkhurkn hdlézat van, annak el6bb
fel kell bomlania s csak az igy szabaddd lelt rostocskdk vehet6k
fel az alapfonalakba. Eszerint az ors6fonalak egész kiterjedésitkben
egyidejlileg lennének képezve, minél azonban nines kizdrva az,
hogy a hdlézat felbomldsa a fonal hosszdiban killénb6z6 pontokon
kilonbozs, de egymdsra kozvetlentil kovetkez6 id8kozékben me-
hessen végbe. Ezen orséfonalak ekkép mar elhelyezésitknél fogva
az orsé egyik polusdtdl a mdsik polusig érnek s ha készen vannak,
egész hosszukban egyszerre jelennek meg. Mivel mozgd plasma-
fonalakbol képzddnek, természetesen nem tartom azokat nyugvé
allapotban levé s kifeszitett fonalaknak, hanem olyanoknak, melyek
a polustol polusig dramlé mozgdsban vannak, Ez alapon azt is elfo-
gadhatonak vélem, hogy az egyszer képezett orsdfonalaknak nem
kell sziikségkép az orsé egész fennilldsa alatt fenmaradni, hanem
hogy sokan kozulok vagy mindnyéjan is lassanként bevonatnak és
tjonnan képezett fonalak dltal pétoltathatnak. Természetes, hogy
ezek — az egyik poluson képeztetve, kell hogy az orsé hosszdban
nyulva a masik polust elérjék.

A cytoplasménak a magnedv helyébe vald elényomuldsdrol
fentebb ko6zolt megfigyelésem, mely StraspureERrnek erre vonat-
kozé észleletével teljesen megegyez, tovibbd az orséfonalaknak
csak ez utdn bekovetkezd fellépése, kozvetlentil bizonyitjdk aszt,
hogy ezek a cytoplasmabdl és nem a mag fonalzatdnak achroma-
tikus részeib6l képzédnek. — Ezen folyamat fel6l FLEmmiNg i. m.
324, lapjdn azt mondja, hogy az orséfonalaknak a sejtplasmibol
vald ilyetén szdrmaztatdsa nem ellenkezik az 6 tapasztalataival, és
6 csak azellen nyilatkozott, «hogy az orséfonalnyalabok a polustél
egyenesen a magba nyomulnak.» HEzen nyilatkozat elsé részével
tehdt ugy ldtszik Frnemming az ors6fonalaknak a sejtplasmdbol valo
képzését az itt vazoltnak megfeleld esetekben megengedi, azon ese-
tekre azonban, a midén a magnedvnek a cytoplasma dltal ilynemt
felvétele és az utébbinak a felvett magnedv helyébe valé minden
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oldal fel8li benyomuldsa nem kovetkezik be, vagy eddig még nines
megallapitva, fentartja eddigi dlldspontjat, mely szerint az orséfo-
nalak f6képen a magfonalzat achromatikus részébél szdrmazndnak
és a cytoplasmat az orsd alkotdsdndl csak részben valé kézremi-
kodés illetné meg. Erre mutat azon korulmény, hogy Freuvine
részint & szintelen magalak (achromatische Kernfigur) keletkezési
moédjdnak megheszélésénél (Zellsubstanz, Kern u. Zelltheilung
298, 929. 1), részint pedig ott, a hol a ndvényi magvak indirekt osz-
lisdt targvalja (i. m. 318.), azon okokat kozli, melyek szerint az
orsdfonalaknak a magiirbe valé benyomuldsa vagy bendvése el
nem fogadhaténak latszik. Mivel azonban én megfigyeléseim dltal
azon meggy06zbdésre jutottam, hogy az orséfonalak kivétel nélkiil
és kizdarolag a sejtplasméabél keletkeznek, azért legyen nekem sza-
bad az én érveimet is k6zo6lni, melyek alapjan kimutathatni vélem
hogy a Fumvurng dltal nyilvdnitott kétkedéseket nem tekinthetem
olyanoknak, melyek felfogassommal legy6zhetlenul ellenkeznének.
Miel6tt azon érveim el8soroldsdra térnék at, melyek igénytelen
nézetem szerint a FLEMMING magyardzatival Ggy hiszem eredmény-
nyel szembe dllithatok, még azt is ki kell nyilatkoztatnom, hogy az
ors6fonalaknak a sejtplasmabol és az achromatikus fonalzatbol valé
képzbdését azért is valdszintitlennek tartom, mert mar magdban
véve is felette szokatlan, hogy oly egyszerdi, nlaktani- és élettanilag
teljesen egyenld értékli elemekbél alakult képlet mint az orsd,
a sejtnek alaktanilag és élettanilag egymadstdl oly annyira élesen
elkiilloniilt s egyenlétlen értékii alkatrészeib6l kozosen és kozvetlen
képeztetnék.

Mivel FLemminG nézete szerint a magfonalzat achromatikus
részeivel minden esetben hozzi jarul az orsé képzbdéséhez, ezért
ezen nézet eldszor is megkoveteli, hogy a magban kimutathato
legyen azon hyalin és tiszta achromatikus fonalak jelenléte, me-
lyek az & nézete szerint egyedil vagy a cytoplasma kdzremiiko-
désével hivatvik az orsot megalkotni. Ez a ndvényi sejtmagok-
ndl még nines bebizonyitva s ez nekem sem sikerilt, daczdra
hogy Fremming adatait kovetve a tdrgyakat chrom-ecetsavban
(FremyMine modja szerint késziilt keverék i. m. 382. 1.) kezeltem és
hiématoxylinnel festettem. E mellett meg kell még emlitenem hogy
ellendrzés végett egy s ugyanazon virdg antherdibdl vett pollen-
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anyasejteket egyidejlileg kulonk6z6 kezelésnek vetettem ald, néme-
lyeket 190 eczetsavval, mdsokat absolut alkohollal, ismét méasokat
chrom-eczetsavval kezeltem, s azutdn festettem. A hatds minden
esetben ugyanaz volt, a chromatin tartalmu fonalzaton kivil sehol
sem tudtami az achromatikus fonalakat megtaldlni, s megjegy-
zem hogy ezen kisérletnél csak olyan pollenanyasejteket haszndl-
tam, a melyekben a fonalzat épen laza gombolyagalakot o6ltott s
kozvetlen a feldarabolddds el6tt volt vagy a melyekben ezen folyu-
mat épen bevégzdditt, de a magfalazat még nem bomlott fel.
A pollen és pollenanyasejtekhez hasonléan viselkedtek mds magok
is, a fonalzat mindegyiknél a laza gombolyagalak és feldarabols-
dds idején — pedig csak ezen dllapotok veheték itt figyelembe —
tokéletesen 4t voltak hatva a chromatin dltal. — Ha tehdt ezeknél
achromatikus fonalak lettek volna, ugy legalibb azon esetekben,
midén a feldarabolédds mir bevégzddott, a fentebb vazolt ke-
zelés utin el kellett volna tunniok. Mert kilonds és feltiind
volna, hogy a fonalak. melyekb6l a fejlédés legkozelebbi pillana-
taban az orsé képzodik, és melyek ennek ulakitisdhoz a nove-
nyeknél kézonségesen nagy szdmban, néha pedig oly nagy mennyi-
ségben hozzdjarulnak, miszerint a fal mellett fekvs keskeny cyto-
plasmatikus féteget leszamitva az egész sejt urét az orsé foglalja
el, ott mondom ezen fonalak, melyeknek Fremwing véleménye
szerint sziikségkép jelen kellene lennidk, ugyanazon kémszerek dltal
nem volninak kimutathatok, melyek dltal az orséban azok a leg-
szebben és legtisstabban feltlintetheték. IFremuming azt hiszi, hog

az orsofonalak az okbdl nem szdrmaztathatok le a sejt plas-
mdjabdl, mert azon magokndl (Salamandra), melyeknél & a chro-
matin tartalmu magfonalzat kzt achromatikus fonalakat is talalt
— még a magfala ép volt, és épen ez okbol tagadja, hogy a Spirogy-
rakndl a polusokndl osszegyiilt cytoplasmdbél kivdlt fonalak a
még meglevé magfalazaton dt tolulndnak a magiirbe az orséfona-
lak képzésére. Mert ha felveszsziik agy mond (i. m. 229. 1.), hogy az
orsbfonalak a sejt anyagdbol a magba benének, ugy azt is fel kell
tenntink, miszerint — azon esetekben ugyanis, a melyekben ezen
achromatikus fonalak a jov6 polusoknak megfeleld helyen még az
ors6 alakitdsa el6tt sugaras elrendezést mutatnak — mindnydjan
egy ponton, a poluson, nének &t, s ezek mindnydjan kényszeriil-
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nének a poluson Atmenni vagy abbdl kiindulni, a magfalazatot
atlépve toviabb nyomulni, «hogy a kdzépen ellenldbasaikkal taldl-
kozzanak, és nehezen képzelhetd, hogy ily finom fonalak ekként
képeztetnének és majdnem egy ponton at egyméds mellett s egy-
mison keresztil tolatndnak». Mdsrészt a Spirogyrdkndl (i. m.
321, 1.) az orsbénak kiviilr6l valé szdrmaztatdsandl «a maghdrtydn
likacsokat kellene feltételezni — a mi lehetséges, — tovabbd azt
is fel kellens, tenni hogy az egyes cytoplasma-fonalak cselekvd
elényomuldsukban épen ilyen igen finom likacsokat keressenek
fel és azokon dthaladjanak; mindez azonban igen valésziniitlen.»

Ezen kérdések taglalasdndl két esetet kell egymastol megki-
16mbdztetni és elkiiloniteni. Az egyikkel — melynek ismeretét
StraspurcERnek koszonhetjiik — azon sejteknél taldlkozunk, me-
lyeknél az orsofonalak képzése a polusokon, de a cytoplasméiban
a magfalon kiviil veszi kezdetét még miel6tt a magurben ezen folya-
matnak barmi nyoma felismerhet§ lenne (Spirogyra). A médsikat
kétéltiiek azon magjai szolgdltatjak, melyeknél Fremvine & meg-
levé magfalazaton belél a magiirben a chromatikus fonalak kozt
achromatikusokat is latott. — Az els6 helyen emlitett esetet eddig
csak a fentebb emlitett novénynél észlelték, a mdsik ellenben
csak a Frumyine dltal észlelt kétélttiek magjaindl ismeretes. Bar
Fremyine a Spirogyra magjainak alkatit is ilyenekil tekinti és
ezen novénynél is az orsé-fonalak képzését a szerinte meglevd
achromatikus magfonalzatbol szarmaztatja,mégis a Spirogyra dubia
var. elongata, azutdn a Sp. crassa magjainak gondos vizsgilata
utdan — melyek mind szépek s nagyok — én nem dllapithattam
meg a magfonalzat egyik fejlédési szakdban sem a teljesen achro-
matikus fonalak jelenlétét; az bizonyos — a mit kilénben mér
valamennyi vizsgdlé kozolt —, hogy a Spirogyrdkndl a finom
fonalt magfonalzat csak igen kevés mikrozoma alaku chromatint
tartalmaz, de ha a magfonalzat tovabbi magatartdsdt megfigyeljuk,
ugy konnyen meggy6zddhetiink a mindinkdbb nagyobb szdmban
fellépd chromatin testecskékrsl s végre arrdl is, hogy a magfonal-
zat a magtestecsek eltliinése utdn egyenletesen festhetd. Es ez
tulajdonképen konnyen érthets, ha a finom magfonalzat csekély
mennyiségét és a magtestecsekben felhalmozott chromatin ardny-
lag 6ridsi mennyiségét egymadssal 6sszehasonlitjuk, mert akkor vild-
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gos lesz, hogy az utébbi teljesen elégséges arra, hogy eloszldsa dltal a
magfonalzatban ennek minden részét dthassa s festhetévé tegye.
Ezen magok fejlédési folyamatukban ugyanazon vdltozdsoknak
vannak aldvetve és magfonalzatuk fejl6dését illetleg egészen a be-
kovetkezs feldaraboldsig lényegesen nem mutatnak mds viselke-
dést, mint mds névények magvai.

Fremminenek fentebb koézolt aggodalmai az orséfonalaknak
az emlitett s ehhez hasonlé esetekben a cytoplasmabol valo leszdr-
mazdsit illet6leg nyilvan azon foltevésbél keletkeztek, hogy az
org6fonalak mint a Sprirogyrdndl egyenesen a magfalazaton kivil
esé plasmatomegben keletkeznek, képeztetnek s azutin kénytele-
nek a mag faldn dt a magirbe nyomulni. En azonban azt hiszem,
hogy mi egydtaldn nem vagyunk kénytelenek ilynemti keletkezési
mod feltételezésére és azért mégis lehetséges az ors6fonalaknak
a cytoplasmdabdl valé képzését egyszeri és — a mint hiszem —
elfogadhaté médon magyardzni, nevezetesen azon feltevés altal,
hogy az orsbéfonalak képzését maga a magfalazat kezdi meg, fen-
tartja és véghez is viszi. Ha mdr egyszer meg van dllapitva — s
mainap alig is vonja valaki kétséghe —, hogy a magfalazat tulaj-
donkép esak a magot kornyezd cytoplasma hdrtyarétege, tigy nem
jogosulatlan azon foltevés sem, ha mi ezt azon tulajdonsdggal gon-
doljuk felruhdzva, melylyel a sejtplasma héartyarétege a sejttest mds
pontjain is bir. A hartyaréteg azon tulajdonsdga, melyre itt sza-
vaim vonatkoznak, a csillék (cilidk) képzése. A mint mi ezeket a
novények zoospdrdi és ondodsejtjeinek hdrtyarétegébbl a legkii-
16nb6z8bb mennyiségben és elosztdsban keletkezni latjuk a nélkil,
hogy ezért az a megfelels felilleten megsztinnék lenni, épen Ggy
képzelhetjik, hogy a maghdrtya mint a magvacuoldnak hartya-
rétege alkalmas id6ben a nélkul, hogy val6jdt megszlintetnie kellene,
képes a magiirbe bendvé fonalszerii képletek képzésére és kinyujtd-
sara. Ezen feltevés mellett — a mely ellen a mint vélem semmi
alapos ellenvetés nem tehet6é — sem a fonalak nagy szdma, sem
pedig azon koérilmény — hogy stirlin egymds mellett fekiisznek és
mint az emlitett esetben — igen sziiken hatdrolt kis feliiletrdl ldt-
szdlag csak egy pontbol erednek — nem tiintet fel semmi szokat-
lansdgot. De azt is hiszem, hogy sem ezen, sem pedig més esetek-
ben nem sziikséges azt feltételezni, hogy a poluson &t a magiirbe




v
Y
[
i
.

R TR YR TP T L T AT IS R T PR T S T T e e

282 JURANYI L.

nyuld Osszes fonalaknak végeikkel okvetlen taldlkozniok kell s
hogy Osszekottetésbe 1épve ily mbédon hozzdk létre az orséfonalat,
lehet, hogy egyesek vagy taldn szdmosan is ily moédon alakitanak
egy-egy orsdfonalat — mert hisz e képz8dési moédnak lehetdsége
nines kizdrva, masok azonban s taldn a legtébben megkezdett no-
vekedésiket folytathatjak az egyik polust6l a masikig s be is
végezhetik, ugy hogy az utdobbi esetben minden ilyen orséfonal
mar elrendezése s keletkezési modjandl fogva is 6ndllo egészet
képezne. A Spirogyrdkndl mdr most a maghirtyaban likacsokat
kellenefeltételezni,a melyeken 4t azutdn a cytoplasma képeste fona-
lak a magiirbe juthatndnak. Azt hiszem azonban. hogy e mellett
nem szukséges a maghartya likacsos szerkezetét foltételezni, mert
elégséges azt feltenniink, hogy az ors6képzés idején a magfalaza-
ton ennek meglazuldsa folytdn kis nyildsok képzddnek. Mindezideig
nem ismerunk sejtmagot, melynek fala a magoszldskor fel nem
bomlana. Ezen felbomlds pedig nem &dllhat egyébbél, mint a cyto-
plasmatikus hdlézat egymds mellett fekvé s a magfalazatot képezd
fonalrészek Osszetapaddsanak mindinkdbb el6baladd s végre oly
mérvii maglazuldsabdl, hogy ennek kévetkeztében azok annyira
elvdlnak egymdstol, hogy végre kdztok legaldbb oly kis hdlokozok
jonnek létre, mint a cytoplasma tobbi tomegének legkisebbjei, a mi
utan a falazat mint olyan t6bbé fel nem ismerhets. Ezen folyamat
— a mint kimutathaté — a kulonb6z6 magokndl killonbozs gyor-
sasaggal megy végbe, minek kovetkeztében azok észlelése sem
lehet egyenlfen vildgos minden esetben. Kétségtelen azonban,
hogy ezen folyamat minden esetben fokonként foly le, s az egy-
mastél elkuilonulé fonalak kozti térek eleinte alig nagyobbak,
mint sajiat keresztmetszetik s csak lassanként nagyobbodnak. Ha a
fonalzat ezen lazuldsa annyira haladt elére, hogy a keletkezett nyi-
ldson a cytoplasmatikus hdlézat fonala dtnyomulhat, akkor ez be
1s fog kovetkezni, Tényleges bizonyitékul szolgdinak itt nekiunk a
Spirogyrik, a melyeknél Straspurerrnek €16 novényeken sikerult
a folyamatot megfigyelni, és FuEmmiNenek a Spirogyrikbol kozlott
észleletei StrasBUuRcER adataival igen jol megegyeztethetk, habér
6 a jelenségeket mdsként magyarazza. Mindenekel6tt a Spirogyrik
ors6képzésének lefolydsinal épen azon jelenségek egybeesését
akarom kiemelni, a melyeket a kérdés eldontésénél leginkdabb s
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kiléndsen kell hogy méltassunk s a melyekre ép ez okbol killonds
sulyt fektetek.

fgy egybeesik a laposmagvi Spyrogyrdkndl az els§ orso-
fonalak magiiron beldl valo fellépése a magfalazatnak kimutathato
és felismerhets felolddsdval, egybeesik tovabbd a megalakult orsé
megnyuldsa a magfalazaton kivil képezett és ugy helyzetre, mint
vastagsdgra nézve az ors6fonalakkal megegyez6 eytoplasma-fonalak
eltinésével, valamint a polusokon meggyiilt plasma-tomeg be-
kovetkezs kevesbedésével. Igy 1évén a dolog, — de még meggon-
dolvédn azt, hogy ezen folvamatokat StrassureEr é16 névényeken
figyelte meg, — az itt id6ben és térben megegyezd jelenségeket
alig lehetséges természetesebben és fesztelenebben értelmezni,
mint azt épen STRASBURGER tevé.

A laposmagva Spirogyrdk magiirében az els6é orséfonalak
fellépése és a hdrtya felbomldsdnak egybeesésével ellentétbe
Fremmineg a kerekmagri Spirogyra-alakok folyamatdt dllitja, a
mennyiben kiemeli, hogy utébbiakndl a magfalazat felbomlasa
még nem vehett észre, a midén mdr a mag urében az orsé kikép-
z8dott s ebbdl s a fentebb koz6lt okokbol azt kovetkezteti, hogy a
magfalazaton beldl felléps orsd6fonalak nem lehetnek a cytoplasma-
fonalak kivilrél benyomulé folytatdsai. Azt hiszem azonban,
hogy azok utdn, miket a laposmagvu alakokndl észlelhettiink és a
lapos és kerek magok tovabbi jelenségei egybeesésének megegye-
zése utdn itélve, mi a kétféle magalakok falazatinak viselkedéseé-
ben semmi méds kiilénbséget nem taldlbatunk, mint hogy annak
felbomldsa a laposmagvaakndl feltiné gyorsan, a kerekmagvaak-
nal feltiing lassan megy végbe, a folyamat mindketténél ezzel
végz6dik. Abbol, hogy a kerekmagva alakokndil a magfalazat tel-
jes felbomldsa, a Fuemming rajzat utdn (i. m. 319. L., 7., 8. k.) csak
az anyacsillag feleinek egymadstol vald eltdvoloddsa utdn kovet-
kezik be, nem kovetkeztethet6 még, hogy az mdar joval el6bb nem
kezd6dott el, és konnyen elképzelhets, hogy habdr a falat képezd
fonalrészecskék lazuldsa igen lassan megy is végbe, de mdr a
folyamat kezdetén annyira tdvolodnak cgymdstol, hogy az orséd-
képzésre hivatott cytoplasma-fonalak vékonysdgukndl fogva a
keletkezett likacsokon dtnyomulhatnak. Ha e mellett tomegiikkel
a nyilasokat egészen vagy megkozelitleg betoltik, s a fal vastag-
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sdgdban semmi viltozds se dll be, agy lehetetlenné vilik a mind-
ketténél oly kozel egyenld torési képesség miatt valaminemt fel-
olddsi jelenséget felismerni.

Mig SrtrasBUrRGER észleleteit és adatait, melyek szerint a
polusokon dsszegyiilt cytoplasma-tomegek oly mértékben fogynak,
a minékben az ors6é novekedik, FLeMmMING is «mint teljesen valokat»
megerdsiti, addig utébbi a jelenségek ezen megegyezésének okdt
nem abban leli, hogy a széban forgd plasma-halmazok a mag
faldn dtlépve, az ors6t megalkotjak, hanem azt hiszi, hogy azok
mennyisége azért fogy, mivel «a sejt keruletében» ismét eloszlot-
tak. Ezen eloszldst a magot kornyezd plasma-tomegek alakulatdbol,
tovdbbd a magtol a sejt fala mellett fekvé plasmahoz és visszafelé
vonulé fonalak «ismét gyarapodd vastagsigabdl» kovetkezteti és
pedig azon feltevés alapjdn, hogy «a cytoplasma-halmazok a mag-
t61 abba ismét visszafolynaks.

Ennek ellenében megjegyezhetném, hogy a polusokon fel-
halmozott cytoplasmdnak a sejt kerilleti részébe valo levezetése
nem alkalmazhatd helyesen a mi nézetiink ellen, és pedig azon
okbdl nem, mert hiszen az orsé azon idében alakal, a midén még
a plasma-halmazok megvannak és az eloszlds csak azutdn kezdd-
dik, ha az orsé alakuldsdban annyira haladt (v. 6. i. m. 319, 1,
4., b. dbrdt a széveggel), hogy mdr csak meg kell nytlnia; és
tovdabbé azért nem, mert azt sem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy_
ha bizonyos id6ben a magot kornyez6 plasma-tomeg visszafolydsa
nagyobb is lenne, a veszteség az odadramlé plasma-nyaldbok altal
legaldbb bizonyos fokig minden bizonynyal pétoltatik, kuldonben
nem is volna érthetd, hogy az oszld6 mag mikép van oly sokdig a
cytoplasmdtol teljesen korulvéve, és hogy a magfalazat fel-
bomlédsa utdn az ors6-polusok és kés6bb az 0 magok is plasma-
tikus takardjukat honnan veszik 2 E mellet még végiil azt is meg
kell jegyeznem, hogy a polusokon a meggytilt plasma mennyisége,
— a mint az FLEmMiNG rajzaibdl is kitetszik — az orsdképzés kez-
detétsl egészen a magfalazat teljes felbomlasaig folytonosan a leg-
nagyobb és az is marad. A mondottakbdl tebhdt kitetszik, hogy itt
cytoplasma mindig kell§ mennyiségben van jelen az orséfonalak
hossznévekedésének gyarapithatdsdra.

A cytoplasmdbdl valé orsoképzés mellett még a kovetkezd
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jelenségek bizonyitanak; igy az, hogy azon esetekben, melyekben
az orsd alakuldsa utin ez esetleg oldalfeliiletével a sejtfalat nem
éri el kozvetleniil, hanem a kett6 kozé a cytoplasmdnak t6bbé-
kevésbbé vastag rétege fekszik, ha kiilonben a sejt osztoddsinak is
be kell kovetkezni, ebbél az orsd hidnyzo része kiegészittetik.
Igen szépen lathatd ezen folyamat a pollen-anyasejtek oszldsdndl,
melyek kozul itt a Ceratozamia longifolidra akarok utalni (v. 6.
I tabla, 6., 13., 11., 14, dbrat). Igen feltiné és érdekes e tekintet-
ben a Cycadedk pollen-sejtjeinek viselkedése azon oszldsok alatt,
melyek dltal az eldtelep sejtjei jonnek létre. Itt ugyanis Ggy az
els8, mint a kovetkezé oszldsokndl az orsdképzés utdn, — mivel
ezek nem érnek el az oszld sejt faldig, — ugyancsak az orsét kor-
nyez cytoplasmabol fonalak alakulnak, melyeket azon okbdl,
hogy az orsd potlasara szolgilnak, potlofonalaknak neveztem el.
(Bot. Zeitg. 1882, 47—48. sz.) Ez esetnél a sajdtsdgossig ezek
képzbdési modjaban van. Ezek mindig a polusokndl keletkeznek,
a melyektél a jov6 oszldsi sik felé sugdrszertileg haladnak; és
pedig felléphetnek a lednyesillagok képzése el6tt, vagy azok kép-
zése idején (1. tabla, 31., 32. dbra, 1. tabla, 37. dbra), vagy pedig
az uj magvak alakuldsa utdn (I. tibla, 33. dbra, II. tdbla, 38., 50.,
55. dbra), vagy mind a két polusndl vagy csak az egyiknél, ez
utébbi esetben mindig azon polusndl képeztetnek, a mely felé a
végbemend oszlasnal keletkez6 6rativeg vagy harangalakd valaszto-
fal homorn feliiletét forditja (38., 50., 55. dbra), Ezen potléfonalak
minden esetben legalibb ldtszdlag szabadon végzédnek a sejt
kézepén fekvd szemesés és nem csikolt eytoplasmdban gy, hogy
még akkor is, midén ilyenek mindkét poluson képeztetnek, végeik-
kel nem érik el egymdst. Jellemz6 az is, hogy azon sugarak,
melyekben sejtlemez nem képeztetik, a melyek tehdt ezen esetben
az oszlds altal keletkezett nagyobb lednysejtben maradé mag-,
vagy orsépoluson képeztetnek, agy szdm és erésségre, mint tart6s-
sdgukra nézve joval ellenldbasaik megett maradnak ; szdmuk tobb-
nyire kisebb és alig hogy képeztettek, mdar is visszafejlédésiiket
kezdik meg, mindinkdbb kevésbbé lithatok lesznek, agy hogy a
bevégzett oszlds utdn az ezen folyamatban résztvett p6tlé fonalak
a keletkezett vilaszfalon belul és kivul még egy ideig felismerhe-
t6k, amazok azonban mdr teljesen eltiintek. — Ha még azon orsé-
19
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szerlt képleteket megemlitjik,a melyeket STrasBurcER a Galanthus
endospermium sejtjeinél, azutan az Anthoceros spora-anyasejtjei
K chlorophyll-szemeséinek oszlasdandl észlelt és leirt, ugy egész sora
fekszik el§ttink azon jelenségeknek, melyek a legvilagosabban
'3 bizonyitjdk, hogy az ors6fonalak képzésének helye a cytoplasmé-
g ban van.

: Az orsbképzés alatt a sejt szemcsés tartalomrészei az orso-
fonalakkd alakuld plasmabol eltdvolittatnak, tgy hogy fejlédésiik
utdn kozvetlenill és a leanymagvak alakitasdig szemesés része-
teket nem tartalmaznak s tiszta hyaloplasmabél éllanak.

Az orsd alakja ugyanazon névény ugyanegyféleségti sejtjei-
nél sem dllandd, a polusokon tobbé-kevésbbé hegyesen végzdd-
hetik, a pollen-szemesékben és a pollen-anyasejtekben tobbnyire
er6sen le van tompulva, nagyon hegyes orsokat csalt egyespollen-
anyasejteknél lattam, igy pl. dltaldnosan a Tritoma uvariandl,
gyakran az Albuca nutans és a Muscari ciliatumnél.

Az orsé alakuldsinak folyamata alatt a mag falinak fel-
bomldsa utdn az elényomuld cytoplasma dltal helyzetikbél a
jovendd oszldsi sik felé szoritott és annak kézelében rend nélkul
felhalmozott fonaldarabok igen valdsziniien az orsbéfonalakkd
alakuld plasma mozgdsat altal lassanként ugy rendezkednek, hogy
végre az orsd sequatorialis sikjiban elhelyezkedve a Freiine
iltal anyacsillagnak, StrasBurcrr dltal pedig maglemeznek neve-
zett magalakot képezik.

Ha most azt keressiik, hogy a typikus anyacsillag mily mé-
don alakult, ugy ennek tisztdbb megismerhetése végett oly tdr-
gyakat vagy készitményeket kell keresnunk, melyekben a fel-
darabolodds dltal keletkezett és most az anyacsillagba rendezkedett
fonaldarabok alakjukat és nagysdgukat a kémszerek behatdsa utdn
is lehetdleg tisztdn és valtozatlandl megtartottdk, a hol tehdt az
U- vagy V-alaka darabok szarai sem Ossze nem zsugorodtak, sem
pedig 6ssze nem tapadtak. S ha ilyet taldltunk, gy az azt alkoto
elemek alakja és rendezkedése, mint ez utébbiak kolesonods hely-
zete és szdma is vildgosan és tisztdn lesz kivehet§. Kz tuton az
ilyen magesillag vizsgdlata azon ismeretre vezet, hogy az lénye-
gében FrEwmMiNG dltal tisztdn felismert és megdllapitett médon
alakul. Mert a fonalak az orsé wmquatoridlis sikjandl két egykozt
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sorban rendezkednek és akként vannak elhelyezve, hogy a gorbiilt
fonaldarabok ivének cstcsa az alak kdzpontja, két szdra vagy leg-
aldbb azok egyike tobbé-kevésbbé az orsé polusa felé van fordulva.
A fonaldarabok ezen helyzete dltaldnosan el van terjedve, 88t azon
esetekben is, a hol a fonaldarabok vagy itt mdr az Ggynevezett
anyacsillag elemei a kémszerek hatdsa folytdn Gsszezsugorodtak
és egymdssal Osszetapadtak, alkalmas tdrgyak gondos felkeresésé-
nél felismerhetd. Azért nem lathat6é be, hogy StrasBurcER miérd
vonakodik a magesillag elemek ezen berendezésének elfogaddsd-
tol és ez annal kevésbbé érthetd, mert valamennyi dbrija, me-
lyekben a magesillagba rendezkedett fonaldarabok mind tisztdn
felismerhet6k, ugyanezen tény mellett bizonyitanak. A Strass-
BURGER 93., 83., 112,, 129, stb. dbrdinak figyelmes megtekintésé-
nél ezen rendezkedés tisztdn kivehets, de még a Fritillaria mag-
csillagaindl, melyeknél a magesillag elemei szoros érintkezés és
osszetapadds dltal elemparokkd lettek, a széban lev8 viszonyt elég
vildgosan mutatja pl. a 22-ik dbra, egy elempdrt azon helyzetben
tintetve fel, hogy a magesillag kozéppontja, melyhez tartozik,
jobbra gondolandé és a két Osszetapadt fonaldarab hajldsi szoge
a felé irdnyulva lathato.

A magesillag egyes elemel az orsé eequatorialis sikja felé
kiilénb6z6kép lehetnek igazodva, c-, v-, u-, y-alakba gorbiilt ele-
meket, legyen szdruk akdr szabad, akdr oOsszetapadt, lathatunk,
vagy ugy elhelyezédve, hogy egyik szdruk inkdbb az wquator,
midsik inkdbb az egyik vagy mdsik orsopolus felé van fordulva,
tehdt ez esetben a két szarat befoglald sik kortilbel8l az ors6 hossz-
tengelyével parhuzamosan fut, vagy pedig mind a két szdr vége
legaldbb megkozelitsleg polaris, a hajlisi sz0g pedig @quatorialis
fekvésii.

E tekintetben azonban egydtaldn semmi dllandd szabé-
lyossdg sem ismerheté fel, mert a stirlin egymds mellett fekvo
magcsillagelemek egymastol eltéréleg viselkedhetnek, pl. a 11. tdbla,
36., 43., 65. abra; az (- vagy S-alakban gorbiilt elemeknek o mag-
csillagba valo berendezésénél annyiban taldlhaté szabdlyossdg,
hogy éltaldban a rovidebb szdiruk az squatorialis sik, hosszabb
szdruk pedig a polus felé van irdnyozva, pl. 5., 64., 106.,107. dbra.
A legszebb és legtisztibb magesillagot taldltam pl. a Ceratozamia
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longifolia pollen-anyasejteinél, mint a lednymagok magesillagat
(21. dbra.), tovibbd ugyanazon ndvény pollen-szemeséinél (30.,
36. dbra), a Zamia furfuracea pollen-anyasejtjeiben (43., 53. dbra),
az Allium odorum maganyacsillagdndl (103., 104. dbra), ritkdbban
a Pinus Laricional (65. dbra).

Mindezen esetek vildgos bizonyitékdt képezik annak, a mit
el6bb a typikus magesillag alkatdrdl kozoltem, e mellett azonban
az olvasd figyelmét a 104. dbrdra azon okbol hivom fel, mert ez
egy a polusrdl nézett magesillagot mutat és az elemek rendezke-
dési modjat ritka szépségben tinteti fel. Megjegyzem még, hogy a
fonaldarabok szdmdnak felét a kép tisztasdga végett elhagytam és
csak azokat vettem fel a képbe, melyek a magesillagnak a nézd
felé fordalt feléhez tartoztak.

A magesillag elemei, — eltekintve egyes eltért esetektdl,
melyeket egyes fonalzati darabok késedelmes feldaraboldsa, vagy
egyik vagy mdsik fonaldarab ismételt oszldsa, vagy pedig a mag-
csillagba valé rendezkedésével bedllott zavard koriilmények okoz-
tak, — rend szerint minden magesillag-félben egyenlé szdmban
vannak,

Kzek pdrosan allanak és pedig vagy tgy, hogy az egyes da-
rabok szorosan egymds mellé esnek, de szabadon maradnak, legfel-
jebb esak érintkeznek (30., 36. dbra). vagy pedig t6bbé-kevésbbé val-
takoznak, mint pl. a Pinus Lariciondl (IL tdbla, 6b. dbra). Mindkét
eset gyakori, és pedig ugyanazon sejtféleség magesillagaindl is
taldlhaté. A magesillag elemeinek véltozd helyzetével gyakran
fordul el az, miszerint berendezkedéstik alkalméval kulonbozékép,
s6t annyira tolatnak egymés kozé, hogy ennek kdvetkeztében a

" magesillag egysorosnak litszik. B tekintetben szép példdt szol’
gdltat az Agapanthus (117., 118. dbra), gyakran taldljuk ezt a
Pinus Laricio és mds novényeknél. Mindazon esetekben, melyek-
ben ilyen magesillagot lattam, a fonaldarabok vagy osszetapadt
szdrakkal birtak, vagy pedig a kémszerek behatdsa kivetkeztében
annyira gssze voltak zsugorodva, s annyira meg voltak véltozva,
hogy egyes darabok kilénbézé alaki szemesék képében jelentek
meg; ha ezek még mindnydjan vagy csak csoportonkint egyméssal
még oldalt is dsszetapadnak, akkor oly alakulatot mutatnak, mely-
b6l egyedul a valodi ténydlldst soha sem lehetne megismerni
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(A dbra).* Folemlitem itt még azon eseteket is, melyekben a
magfonalzat a foéldarabolédasndl az illeté magfélére nézve szo-
katlan nagyszdmu, de ennek kivetkeztében tébbnyire rovidebb
fonaldarabokra hull szét; ez esetekben a magesillag — mivel a
fonaldarabok a szildrditdsnal Osszezsugorodnak — tébbnyire nagy
szemesékbdl 4116 halmaznak litszik, melyben az elemek két sor-
ban val helyzetét lehetetlen folismerni (B3 dbra).

Végre a fonaldaraboknak a magesillagban valé azon elhe-
Iyezkedést modja is eléfordul, melynél az egymdssal szembe esé
elemek nemecsak szorosan érintkeznek, de oly szorosan tapadnak
egyméashoz, hogy a szilarditdsndl még Ossze is zsugorodvin, mint
egyszerli szemesék, vagy mint STrasBURGER taldléan megjegyezte,
Y formdju alakok jelennek meg. Ilyen magesillagok azok, melye-
ket StrasBureEr a Fritillaria persica-ndl leirt, s mint a novény-
orszagban igen elterjedtet jelzett, és a melyet tigy latszik typikus-
nak 6hajtana tartani. Megerdsithetem, hogy ilykép alakult mag-
csillagok gyakran el6fordulnak, és hogy oly esetekben, a hol a
szemben esé elemek oOsszetapaddsa nagymérvii, mint az némely
névénymagokndl a rendesen bekovetkez6 szoros érintkezés kivet-
keztében a kémszerek hatdsa utdén mindig és majdnem egyenlete-
sen bekovetkezik, igen nehéz, s6t lehetetlen ilynemii magesillag-
részek kettds osszetételét folismerni; és természetes, hogy mennél
kisebbek a magelemek, anndl nehezebb a valédi ténydllas fol-
ismerése. A pollenanyasejtek kozul ilyen magesillagot lattam a
Tritoma uvaria és a Muscari ciliatum s mdsokndl. Barmilyen ne-
héz is ilyen magesillagok kettds Osszetétele fel6l tisztaba jonni,
mégis vannak médok, melyek dltal meggy6z6dhetiink, hogy ezen
esetekben is a magesillag alakulatdban lényegileg nem lehet més-
féle, mint amazokndl, melyeknél a magelemek kétsoros elrendez-
kedését tisztan lathatjuk és folismerhetjiik. Az els§ mod asz, hogy
oly magesillagot keresslink, melynél az egybeolvadds nem volt oly
bensd, hogy az dltal az egyes Osszekdttetésben levé elemek kozti
hatér teljesen elmosédott volna, és ha ezen keresés nehéz, sot
gyotrelmes is lehet, s a megfigyeld kitartasat és turelmét pedig a

* A betiikkel jelzelt fametszetii képek a 296 és 297-ik lapon vannak ;
mind e rajzokat Aleohol, Szegfiiolaj és Saffraninnal kezelt thrgyakril ké-
szitettem.
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legkeményebb megprobaltatisnak teszi is ki, faradsdgn wégis az
altal lesz jutalmazva, hogy oly sejtekre taldl, melyekben a mag-
csillag éppen azt tiinteti f6l, a i felSl tisztdba akar jonni. A md-
sik m6d a sejtmag egész fejlodési menetének kovetésében 4ll, és
kulonosen a magesillag alakuldsat kézvetlen megel6z8 jelensé-
geknek az azt kovetSkkel valo osszehasonlitdsdbol dll. Kilondsen
az utébbi méd az, mely minden esetben a magesillag alakuldsdnak
helyes megismerésére fog vezetni. S alig vonhatdé kétségbe, hogy
annak oka, a miért StrasBurGER oly sokdig és oly kitartdssal védte
a magesillag alkatdt és annak oszldasdt illet6 nézeteit a Freymuvine
altal vildgosan folismert és megdllapitott, s6t részben névényi sej-
teknél is bebizonyitott tényekkel szemben, nem annyira a mag-
csillagnak itt legutobb leirt alakja, mint inkdibb azon koérilmény-
ben keresendd, hogy a fonalzat féldaraboléddsinak folyamata a no-
vényi sejteknél eltte rejtve maradt és igy a helyes eredmény
eléréséhez szukséges Osszehasonlitds f6tampontjdt nélkulozte. Mert
annak ismerete, hogy a magfonalzat a féldarabolodds utdn mindig
hatdrozott szdmu darabokra esik szét, tovibbd a magesillag egy-
wastdl elvild feleiben 1évé fonaldarabok szdmdnak osszehasonli-
tdsa utdn a még a magiirben képezett darabok szimdval, nézeté-
nek tarthatlansdgirol kozvetlenil meggybz8dhetett volna.

A mi a magesillagot alkoté fonaldarabok szdmat illeti, az
minden esetben megegyezik a fonalzatnak a magirben végbement
foldaraboldodds dltal keletkezett darabok szamadval, s az itt-ott els-
fordulé kivételes esett8] eltekintve, azok a magesillag felein
egyenld szdmban oszolnak el. Hogy ilynemi eltéréseket milyen ko-
riilmények okozhatnak, arra a fonaldarabok magesillagha vald be-
rendezésének megbeszélésénél mar ramutattam, s legyven elége
helyen a Pinus Laricio egyik pollenanyasejtjének a 1I. tdbla
62. abrijdban lerajzolt magesillagat folemlitenem. A magesiilag
als6 soraban a bal oldalon létunk egy U-alakban gérbult fonalat,
mely kétszer oly hosszu, mint a maglemes tébbi elemei, tehdt
nyilvdn a magfonalzat oly fonaldarabjit képezi, a melyen még
egy oszldsnak kellett volna végbe menni, a mi azonban elmarads,
és az dltal a fonaldarabok szama (15) pdratlan lett; a mag-
csillag elemeinek alsd sora mogott még harom egyenl6tlen hosszi-
sdgu, alaku és helyzetii fonaldarabot is latunk, melyek valészinii-




e ——

ST A LR B T e ega¥e

AN YT yrwe—
AR EIAY EXr UitV Po b sveih S yomigiy

A SEJTMAG ALAKULASA- ES ALKATAROL. 291

leg azon okbdl, hogy a mindinkdbb eltiné magnedv helyére 1ép6
cytoplasma elényomuldsa alatt elmaradtak és csak kés6bb indul-
tak meg, a mikor is az dbriban el6ttik 4116 fonaldarabokra akad-
tak s magesillagba valé behelyezkedésben meg lettek akaddlyozva.

A mint a mondottakbél kitetszik, a magesillag alkatat illets
észleleteim lényegitkben megegyeznek a FLeymMiNg-éivel, és sajnd-
lom, hogy ezt SrrasBurcER fejtegetéseivel szemben ily tartézkodds
nélkil nem mondhatom. KEl§szor is nézetem az oly magesillagok
alakuldsa fel6l. mint a milyenek a Fritillaria persica és mds névé-
nyeknél eléfordulnak, mint az mir a fentebb kdzoltekbél is kive-
hetd, az 6vétsl eltérd, azutin a fonalzat véglegesen megalkotott
fonaldarabjainak olyatén foldaraboloddsat, mely szerint minden
egves fonaldarab egyik szdra a magesillag egyik, misik pedig a
mésik feléhez tartoznék, meg nem erdsithetem.

Tapasztalataim szerint az ilyen magesillagok is esak akként
alakulnak mint a tobbiek, vagyis a magfonalzatnak végleges szdm-
ban képezett darabjaibol, az dltal, hogy a magesillagba valé beren-
dezkedésnél pdrjaval pontosan egymdshoz jutva sequatoridlis szd-
rukkal szorosan érintkeznek és a kémszerck behatisa kovetkeztéhen
osszetapadnalk és Osszezsugorodnak. Véleményem szerint tehdt az ily
magesillag is szabad és két sorba rendezkedett egyszerti foualdara-
bokbdl képeztetik, s mindegyik sor a fonalzat darabjai osszes szdmd-
nak felebol 411, melyek csak sajatsdgos rendezkedésik és a kémszerek
irdnt vald nagy érzékenységik alatt és kovetkeztéhen veszik fel azon
alakot s mint egyszertl szemesék timek fel.

STrRASBURGER elGaddsa szerint azonmban ez nem igy volna.
Leirdsa szerint a Fritillaria persica-ndl az egyes a fonalzathél vég-
leges szdmban képezett s meggorbilt fonaldarabok szdrai akként
fekilisznek egymdshoz, hogy egymdst szorosan érintik, a magesil-
lagha pedig aklként rendezkednek, hogy a hajldsi pontok az orsd
wquatoridlis sikjanak kertlete felé, tehat kifelé fordulnak, a két
szir végel pedig, miutdn kinyiltak s egymdstol eltdvolodtak az orsd
polusai felé vannak kiilon-kiilon irdnyulva. Minden ekként szaraival
egyméshoz illeszkedett fonaldarabndl a hajlis helyén bekovetkezik a
szdraknak az oszlds dltal vald ketté vdldsa, s igy az equatoridlis sik-
ban vald bekivetkezett rendezkedésnek megtelelbleg egy-egy szér esik
a magesillag egy-egy felére. Hogy a hajlds pontjan végbemend oszlds
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mikor kivetkezik be, nem vehett ki egész hiztonsdgeal a STrASBUR-
GER leirdsdbol, mert mig egyrészt a Fritillaria persica magoszlas
folyamatainak leirdsdndl t6bb helyen, igy p. o. 8. és 13. lapon ugy
adja el6 a dolgot, mintha az oszlds még a magesillagha valé Deren-
dezkedés el6tt torténnék, s ennek megfeleléleg a magesillagot kétszer
osszetett elemekbdl dllénak mondja (12. 1), addig & munka tartalmd-
nak Osszefoglaldsdban a 95. lapon mondottak utdn, «az Osszetett
fonalak a Fritillaridndl . . . . az sequatoridlis sikba rendezkednek s
képezik a magesillagot. A fonal mindegyik fele a magesillag egyik
oldaldra esik; a hajlisi ponton valé Osszefiiggés minden fonalnal
megszinik», azt vehetjuk fel, hogy a szétvalas esak a magesillaghan
megy végbe.

Ezek szerint tehdt a magesillag elemparjar még az anyamag
itrében kozvetleniil a fonalzatnak — StRASBURGER szerint is (1. m.
9. 1. ) — végleges feldaraboloddasa utan mant olyanok képeztetnel és
ngy rendeztetnel a magesillagha. Ha a dolog igy dllna, ugy ast a
nehéz kérdést, vajjon a magesillagfelek miért dllnak egyenlé szdmn
fonaldarabokbél, megoldotinak tekinthetnok.

Vagy ugy kovetkezik be tehdt a berendezkedés és feldarabolo-
dds, mint azt STrRASBURGER értelmezi, és akkor a magesillag egymis-
tol szétvald feleiben a magesillag elemei dsszegének kétszer nagyobb-
nak kell lenni a magtirben levé fonalzati darabok végleges szamdndl,
vagy pedig a magesillag Osszes elemeinek szdma megfelel a magiir-
ben létrejott fonalzati darabok végleges szdmdnak, a mely esetben
STRASBURGER értelmezése helytelen. Sajat tapasztalataim — s erve
nézve az itt kozolt dbrdimra utalok — valamint STrASBURGER-nek a
Fritillaria persica utdn készilt rajzai is az utébbi eset mellett bizonyi-
tanak. Ugyanis STrasBURGER-1él p. 0. a 2. és a 13. dbrdban a mag-
falat felbomolva és az elére nyomuld plasméban 10—12 egyenlé
hosszusédgu s néhdny nem nagyon 6sszezsugorodott szabad szdrral bird
fonaldarabot létunk. Ha a kovetkezd dabrikban kovetjik a jelensége-
ket, ugy a tobbi dbrakban, melyek a fonaldarabok berendezke-
dési médjat tintetik els, és a melyekben még Y-alaku alakok
nem jelennek meg, a fonalak szdmdt az el6bbiekével megegyezt-
nek taldljuk, ellenben a két mdr kész és Y-alaku részekbol 4116
magesillagot feltiinteté 20—21, dbrdkban azok szdma egyszerre
5—~6-ra siilyed ald, a magesillagfelek szétvdldsa utdn azonban a
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26—28. abralkban a fonalak szdma ismét az evedeti szdmra, 10— [2-ve,
és pedig 5—6-osdval egy sorban emelkedik. Ez czdfolhatatlannl azt
bizonyitja, hogy itt a magesillag az dltalam jelzett modon alakult,
mert ha a fonaldarabok a 12, és 13. dbrdakban hajldsi pontjukon még
egyszer oszlottak volna, ugy ennek megfeleldleg a 26—28. dbrdkban
nem 12, hanem 24 elemnek kellene lenni. Es hogy itt a 12 fonal-
darab képzése utdn ezek tobbé egyik &llapotban sem oszoltak, a
34., 35., 38. dbrdak bizonyitjik, melyekben a fonalakat mdr a polusra
jutva latjuk, és pedig mindegyiknél 6—46 fonaldarabot taldlunk, mely
szam a magesillagfelek elemei szamdnak felel meg. Azon korulmény,
hogy a 29—32. dbrdkban lerajzolt, egymdstol szétvald magesillag-
felekben az elemek nagyobb, s6t tin Jkétszer nagyobb szdmdval taldl-
kozunk, mint az el6bb idézett esetekben, nem bizonyit ellentink.
A fonalzat feldaraboldédasinak megheszélésénél azon kortilményt mdar
fentebb kiemeltem, és arra felhivtam az olvasé figyelmét, hogy némely
magvakban ezen folyamat ismétlése dltal az illeté sejtfélére a fonal-
darabok, kiillonben megszokott szdma egész kétszeresére is emelked-
hetik, és azt is kimutattam, hogy a feldarabolodds méar el6bb elvilt,
hosszabl fonaldarabokon is folytatddhatik. Bz az eset fordul el6 a
Fritillavia persica azon magjaindl, melyekben t6bb mint 10—12
fonaldarabot taldlunk. Hogy azonban itt ezen succedan feldarabolo-
dds még a magfalon beldl a mdr meglevé darabokon megy végbe és
hogy a bekovetkezett feldarabolodds utdn itt is szabad fonalak, mint
ondllo magesillagelemek és nem oOsszetapadt elemparok képeztetnelk,

mutatja az i. m. L. tdbla 9. dbrdja, melyen a magot feldaraboldéddsa.

kozben ldatjuk, és a melyben mi 6t hosszu gorbilt fonaldarabot
részint Osszetapadt, részint Ossze nem tapadt szdrakkal létunk, és
mellettok ugyanesak 5 egymdstél teljesen szabad, V-alakaan gorbilt
fonaldarabot nyilt vagy osszetapadt szdrakkal, melyek fél oly hosz-
gzuak mint az elébbiek, tehdt a hosszu fonalb6l succedan oszlds
daltal kell hogy keletkeztek, és azutdn is szabadon maradtak légyen ;
a masodik sorban felilrl a mdsodik helyen X-alaku képet ldtunk,
két rovid darabbol melyek igen valbszintien rovid idével a kém-
szerekkel valo kezelés elott oszlds dltal védlasztatvdn el, egymis
mellett fekusznek, de életben ép oly kevéssé voltak Gsszetapadva mint
a tobbiek, és esak az alkalmazott szildrdité szerek dltal vonattak egy-
mdshoz kozelebb. Hogyan kozeledjenek médr most egymdshoz a rovid

ot BN

S oins K a1 A BN Tt o AT P



204 JURANYI L.

fonaldarabok, melyek egymdstdl meglehetésen tdvol és szabadon
fektisznek, akként, hogy a volt kétszer hosszabb darabnak egy-egy
fele keruljon Ossze és STrasBURGER kivansdgdnak, hogy annak egy-
egy darabja a magesillag egy-egy felére essék, elég tétessék ?

A fonaldarabok épen ugy, mint mds esetekben itt is az el6-
nyomuld cytoplasma dltal vitetnek az eequatoridlis sikba és igy ter-
mészetesen véletlentil megtorténhetil, hogy a fonaldarabok testvér-
felei a magesillag két felére oszolnak el, és ott egymdsnak felelnek
meg. Valosziniibbnek latszik azonban el6ttem, lhogy a legtobb eset-
ben ezen fonaldarabok cgymds mellé és a magesillag ugyanazon
sordba rendezkednek be. Fentebb emlitettem, hogy a pollenanyasej-
tek lednymagjaindl a fonalzat viselkedése a feldarabolédds el6tt az
anyamagtol igen gyakran eltérd. Ez pedig azon fonalzatok ama
sajatsdgaban rejlik, mely szerint még a feldarabol6dds el6tt helyzetii-
ket akként valtoztatjak, hogy a fonalzat lefutdasa, mely eleinte tobbé-
kevésbé az anyaorsd tengelyével parhuzamos volt, lassanként mindig
ferdébbé vélik, mig végre a képezendd lednyorsd tengelyével lesz
legaldbh megkozelitleg egykozii s annak sequatoridlis sikjaval ke-
resztez6. A mennyiben ezen folyamatot, melyet STRASBURGER mun-
kijanak megjelenése el6tt csal a pollenanyasejtek lednymagjaindl,
azutin az antherik szbnyegsejtjeinél, p. o. a Muscari ciliatumndl s
végre némely névények szdajnyilisai zdrosejtjeinek anyasejtjeinél,
p. o. Hyacinthus orientalisndl ismertem, StrasBureEr az endo-
spermium sejteknél oly behatéoan ismertette, s az én észleleteim az
ovével megegyeznek, azt hiszem, annak behatd megbeszélését melldz-
hetem és elégséges less, példdul a Ceratozamia longifolia pollenanya-
sejtjel lednymagvainak oszldsi folyamatdt leirni.

A pollenanyasejtek ezen s mds leanymagvaindl azt latjuk, hog
a feldarabolddast és a magesillag alakitdsdt illetéleg kilonbozbkép
viselkedhetnek. Ugyanis vagy az anyamagoknak fentebb behatbéan
ismertetett modjat kovetik, mint azt a 19—22. dbrdkban érzékitet-
tem, vagy pedig azt tapasztaljuk, hogy a fonalzat tobbé-kevésbé
ferde lesz, mig az egészen vagy majdnem péarhuzamos helyzetbe jut
a lednyorso6 tengelyével. E mellett a fonalzaton kiovetkez6 viselkedést
figyelhetunk meg.

Minden esetben szdmos ponton, melyek azonban helyzetre
s elosztdsra nézve egymdsnak meglehetésen megfelelnek, litni a
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fonalzatot meglehetés élesen betorve (C dbra), s ezek mindig meg-
jelezik a fonalzat darabokra val6 széthulldsdnak helyeit. A folyamat
tovabbi lefolydsdiban eltérések mutatkoztak, melyeket én iti csak
roviden akarok félemliteni. Egyszer ugyanis latjuk, a fonalzaton
hogy miutdn mdr az éles behajldsok képzdidtek, ferde elhelyezkedé-
sét egyszerlien és ugy folytatja, hogy a behajldsi helyek kérilbelsl
az equatorialis sikba esnek, de kiilonben az orsd tengelyével pdr-
huzamosan futd egyszerii kacsot képeznek. A feldarabolddds részint
az wequatorialis sikban fekvé betért pontokon, részben azonban a
kacsok polus felé fekvd hajldsi pontjain (1) 1), dbra) kovetkezik
be, és igy képezik azutin a fonalzat szabad darabjai méir keletke-
zési helyikon két sorba rendezkedve a magesillagot. Misszor a
fonalzat behajldsait tobb helyen lditjuk fellépni, mint az el6bbi
esetben és a fonalzat fekvése s a darabok képzési médja is eltérs ;
ezeknél ugyanis azt latjuk, hogy egyes fonalak a képzendé orsd
equatorival egykozili helyzete viltozatlantl megmarad, a t6bbiek
ellenben annak sikjatél oldalt ferdén esnek s e mellett az orsd
tengelyével majdnem egykoziien futnak; de azt is észreveszszilk,
hogy bizonyos szimuak hajldsi pontjaikat az equator, a megfele-
16k ellenben a polus felé iranyoztik, s e szerint az mquatorialis
sik minden oldaldn a mag fonalai a polustdl az squatorig s onnan
visszakanyarodo lefutdssal birnak (I dbra). A mi az squatorialis
helyzetben maradt fonalakat illeti, azok mindig egyenes folytatd-
sait képezik az egyik vagy mdsik oldali kacsnak; szamuk mindig
csekély, s én legfolebb kettét lattam.

Mint az oldali kacsok sequatorialis és polaris hajldsi helyein,
ugy az mquatorialis szalagok megtért pontjain fellép most a fel-
darabolbdds és a fonalzat itt is a magesillag helyén két sorba ren-
dezkedett darabokra, mint magesillagelemekre, hull szét. A fonal-
zatnak ilyetén fekvési modjandl a feldarabolédds némelykor joval
kordbban kovetkezik be, hogy sem mdr végleges helyzetét elfog-
lalta volna, a midén is azutdn a kilénb6z6 hosszusign darabokat
a legkiilonbozdbb alakokban ldtjuk keresztul-kasul heverni (F
dbra). A magfalazat, — a legutébb emlitett eset kivételével, —
minden esetben a fonalzat helyviltoztatdsdnak idején feloldatik és
a cytoplasma 1ép be a mag kozti anyagdnak egyidejti folvételével
ennek helyére, és képezi az orsét. Miutdn a magesillag bizonyos
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ideig fenndllott, felei egymadstol elvdlnak s megkezdik az orsé-
polusok felé valé vindorlasukat.

Miel6tt még ezen folyamat rovid ismertetésére térnék dt,
fontos jelenségrél akarok megemlékezni, -mely nincs ugyan
nagy mérvben elterjedve, de a melyet anndl kevésbbé hallgathatok
el, a mennyiben abban Fremmine azon adatait latjuk megerdsitve,
melyek szerint a fonaldarabok feldaraboloddsa egészen a Fremvine
@quatorialis lemez-dllapotdig tarthat, tehdt a magesillag elemeinek
egymdstol valo elvildsa és dthelyezkedése idejéig késhetik vagy foly-
tatodhatik. Ugyanis majd nem az osszes dltalam megvizsgélt pollen-

4, B Pinus laricio, nagyit.: 4 650, B 850. C— E Ceratozamia longifolia, nagyit.: 850.

anyasejteknél és pedig ép gy az anyamagok-, mint a leinymagok-
nal az emlitett fejlédési allapotokban, valamint az orsépolusokon
is oly fonaldarabokat taldltam, melyek nyult, vagy legfeljebb egyik
vagy masik végikon begorbiilt végti palezikaalakok voltak s ugyan-
oly vastagok, de csak félig oly hosszaak, minta szorosan mellettok
fekv V- vagy U-alaka fonaldarabok. Itt tehdt a magesillag elemei
ismételten oszlottak, de nem a StrasBURGER értelmezésének meg-
felel6en, a mely szerint a fonaldarabok felei a magesillag feleire
oszolndnak, hanem a feldarabolodds mindegyik magesillagfélben
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akként megy végbe, hogy a keletkezett darabok azon magesillag-
félnek elemei maradnak, a melyhez a feldaraboldodds el6tt mint egy
V-alakt, kétszer hosszabb magesillagelemnek szdrai tartoztak.
Azonban nem minden V-alaka elem van aldvetve ilyen ujabb fel-
daraboléddsnak, s a folyamat sem foly le egyenletesen a mag-
csillag két felében, a mi dltal az eequator két oldaldra oszlott fonal-
darabok szdmanak egyenlésége meg van zavarva. Hzen késo
feldarabolodast legvildgosabban lattam az itt tdrgyalt Cycadedk-
és Coniferakndl, s legyen elég e tekintetben a 10. és 15., tovdbba
a 67., 69., 72. dbrikra ramutatni, melyek a mondottakrol félre-
ismerhetlen bizonysagot tesznek.

F—M Ceratozamia longifolia, nagyit.: K 970, K, 1200 a tobbieknél 850.

FremmiNe vizsgilatai folytdn ismeretes, hogy a magesillag-
elemek mindjart a polus felé valo vandorlasuk kezdetén dthelyez-
kednek, minek kovetkeztében hajldsi pontjuk most a polus fele,
fonalvégeik pedig az ors6 mquatora felé irdanyulnak (FremmiNG
@quatorialis lemeze = Metakinezis). Most mdr STRASBURGER is
elismeri ezen dthelyezkedés bekovetkezését, s hogy ez megtorténik,
a felbl teljesen tisztdba johettink akkor is, ha az sequator kozvetlen
kozelében a tobbé-kevésbbé vagy egészen athelyezkedett fonal-
alakokat nem is ismernék, mert az orsé polusdra érkezett fonal-
darabok helyzete és alakjanak egyszerti osszehasonlitdsa a mag-
csillag elemeiével annak biztos folismerésére kell hogy vezessen.
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Az dtrendezkedés folyamata a magesillagfelek egymédstél vald
elvildsdval veszi kezdetét s a fonalaknak a polus felé vald vandor-
lasdban taldlja folytatdsat.

A mint fentebb is kinyilatkoztattam, az orséfonalakat én
daraml6 mozgdsban levé cytoplasma-fonalaknak tartom, s Stras-
BURGER-rel abban teljesen egyetértek, hogy a fonaldarabokat a
magesillagb6l azok ragadjdk ki s viszik az orsépolus felé. — De
épen ezért nem tagadhatjuk el a mozgb orsdfonalaknak ezen folya-
matokra valé bizonyos befolyasdt.

Azon jelenségeket, melyeket én a magesillag felbomldsa s
elemeinek az orsépolusokra valé jutdsa alatt megfigyelhettem, a
kovetkez6kben foglalom Gssze.

A magesillagfelek egymdstol valé elvaldsa vagy egész kiter-
jedésében egyszerre és meglehetdsen egyid6ben megy végbe, vagy
pedig ellenkezleg a magesillag elemeinek egyes pdirjai szabdlyta-
lan egymdsutinban, lassanként és kiillénboz8, néha feltind hosszia
1d6kozokben tavolodnak egymdstol. Ennek megfeleléleg azt talaljuk,
hogy a magesillagelemek dthelyezkedése is vagy egyidejlileg, vagy
legaldabb gyors egymdsutdnban torténik, vagy pedig e tekintetben
egymastd] igen eltérd viselkedést mutatnak. His6 esetben az sequa-
torialis sikt6l mindkét oldalra meglehetds egyenlé tdvolban latjuk
fektidni mind a magesillagelemeket, és pedig ép ugy atrendezke-
désukkor (47., 119., 131. dbra), valamint a bevégzett metakinezis
utdn (67., 68., 132, dbra), mdsodik esetben ellenben a fonaldarabok
a legkulonbozébb helyzet-, alak- és tdvolsdgban taldlhatok az
equatortél. Bz esetben némelyek pdrosaval vagy egyenként a mag-
csillagha valé berendezkedéskor elfoglalt helyzetben fekisznek,
masok ellenben mdr meglehetds tdvolban 4dllnak az sequatorialis
siktol, s egészben vagy részben atrendezkedtek (9., 78., 105, dbra),
vagy pedig majdnem valamennyi fonalat a polushoz érkezve
latunk, ellenben egyesek @quatorialis helyzetiikb6l alig mozdultak
ki (49. és 108. dbra). A magesillagelemek dthelyezkedésének rendje
és sordban is kiilonbség mutatkozik, a mely legaldbb részben a
magesillaghban valé helyzetikkel ldtszik dsszefiiggésben lenni. igy
azt hiszem, hogy a C-, V- vagy U-alaka két szdrukkal legaldbb
megkozelitéleg a polus, hajldsukkal pedig az equator felé irdnyulo
fonalak, ha hajlasi helyik a szemben fekvé paréval nem esik pon-
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tosan Ossze, a polus felé dramlé orséfonalak dltal, — ha azok a
hajlds helyére Gitk6znek, — visszacsapddhatnak. Ez az eset kiilo-
noésen akkor fordul el8, ha ily fonaldarabok szdrvégei a szom-
szédes magesillagelemekre, vagy az orsbéfonalakra, — melyeket
megérintenek, — er&sebben tapadnak (9., 53. abra fels6 sordban
egyes elemek).

Mésként dll ez épen ilyen alaku, de a magesillagba mdsként
berendezkedett elemeknél, melyeknek egyik szdra inkibb squa-
torialis, mdsik pedig polaris irdnyu. Ily eset alkalmdval észre-
vettem, hogy a fonaldarabok az dtrendezkedésnél elészér hajlisi
sz0glket oly médon nyitjak, miszerint ez az sequatorialis szirra
tolatvdn, azt megréviditi, a polarist ellenben ez dltal meghosszab-
bitja és kinyajtja. Ez dltal r-alaku, vagy ha a hajldsi szdg az equa-
torialis szdr végén majdnem egészen elvész, majdnem egyszerti
egyenes palczaalaki fonaldarabok keletkeznek, 47., 62., 64. dbra.
Ezek azutdn minden tovdbbi alakviltoztatis nélkil a polushoz
vitetnek, a hol utdélagosan az dtrendezkedésnek megfelelé alak-
jukat 6ltik fel, mint azt pl. a 49., 70., azutdn jobbra felul 69., 72.
és a 109. dbrak fonalain lathatjuk; vagy pedig a fonaldarab pola-
ris vége, még miel6tt a hajldsi sz6g az squatorialis szdron egészen
elveszne, behajlik és a hajlds az elsd hajlasi hely felé csuszik, mig
az dltal a fonal feleztetik és a fonal V- vagy U-alakot o6lt fel. Ha
e mellett a polaris szdr hajldsszoge az squatorialissal a fonal egy
és ugyanazon oldalira esik, akkor ezek az atrendezkedésnél
C-alakot Oltenek, ha pedig az ellenkez6 oldalra esik, ugy S-alakot
vesz fel és lassanként atmegy V-, vagy pedig mds alakba (5., 6.,
62., 64, dbra). A magcsillagfelekben succedan feldarabolédas foly-
tin keletkezett s tobbnyire palezaalaka fonaldarabok sok esetben
az equator kozelében, ugy latszik, nem rendezkednek 4at, hanem
valtozatlanil vitetnek a polusok felé, a hol azutdn vagy olykép
hajolnak meg, hogy V-alaku, a szdrakkal az equator felé fordalt
fonaldarabokat képeznek, vagy pedig ilyen elérement dtrendezke-
dés nélkil 1épnek Gsszekottetésbe a szomszédos elemek végeivel.
Az ily darabok visszahajldsa més esetekben az wquatortél a polus
felé vald viandorlasuk alatt megy végbe (10. dbra). Itt még azon
egész hatdrozottan csak igen ritkdn el6forduld esetet akarom meg-
emliteni, mely szerint az egyik vagy mdsik magesillagelem egy-
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dtalin nem helyezkedik 4t, hanem a magesillagba valé berendez-
kedés alkalmdval elfoglalt helyzetében vitetik a polus felé. Ezen
esetet csak egyetlen egyszer még pedig az Allium odorum pollen-
anyasejtjénél lattam és a 109. dbriban lerajzoltam, a hol a poluson
jobbra alul levs V-alaku fonaldarabot latjuk az ors6 mquatora felé
iranyuld hajldsszoggel és a polus felé 4116 szdrakkal ; vajjon ilyenek
a poluson dthelyezkednek-e, azt nem donthettem el. A metakinezis
folyamatairél itt roviden kozolt tényekbol kivilaglik, hogy a fonal-
darabok dthelyezkedése, ha mér egyszer a magesillagfelek elviltak
és a polus felé vald vandorldst megkezdték, dltaldban mindig be-
kovetkezik ; az dtrendezkedés idejét és modjat illetéleg azonban
egy és ugyanazon magesillag egyes elemeinél is igen nagy vilto-
zatossdg uralkodik, mert végbemehet a folyamat az orsé squato-
riban, vagy a polus felé valé vindorids kozben, vagy pedig csak a
polusokndl indul meg és ott be is végztdik. — Az egyves fonal-
darabok dthelyezkedés-idejét illet6 nagy véiltozatossdg, s az utol-
jara megemlitett kivételes eset, melyben az egyik poluson 4t nem
helyezkedett magesillagelemmel taldlkoztunk, vildgosan azt mu-
tatja, hogy az orsbéfonalak dramlé plasmafonalak, melyek mozgé-
suk alatt a magesillagelemeket a polus felé viszik ; és nem kevésbbé
5201 ezen foltétel eifogadhatdsa mellett azon viltozatossdg is, mely
ugyanazon magesillagfelek fonaldarabjai a polushoz valé vdndor-
ldsdnak megkezdését és bevégzését illet6leg mutatkozik, és taldn,
ha indirecte is, az én fentebb emlitett véleményem melleti bizonyit,
hogy orséfonalak, mint mozgdsban levé plasma-fonalak az orsé-
bun egyszer képeztetve nem kell hogy megmaradjanak a fenn-
alldsuknak egész tartama alatt, hanem valdszintileg ujak dltal is
potolhatdk. .

Vajjon a fonaldarabok az dtrendezkedésiik alatti kalonbozé
alakviltozdsa cselekvé mozgds dltal megy-e végbe, a mint azt
STRASBURGER hiszi és én lehetségesnek vélem, vagy pedig vajjon
— s ez nekem valdszintibbnek litszik — ez alatt csak szenveds-
legesen viselkednek, s az alakviltoztatdst az ors6fonalak cselekvé
szereplése viszi végbe, itt eldontetlentil hagyom, mert ezen kérdés,
a mint mar FLEmMING is hangsilyozta, igénytelen nézetem szerint
is csak é16 tirgyakon valé vizsgdlat dltal oldhaté meg végérvé-
nyesen.
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A polusokra jutott fonaldarabok szdma megfelel a magesil-
lagfelekben levék szdmanak, azon eset kivételével, ha az egyiken
vagy miésikon utélagos feldarabolodds kovetkezett be, mialtal ter-
mészetesen itt is zavar jon létre. A kép, melyet a polusrél tekintve
képezhetnek, természetesen kiilonboz8 a szerint a mint az ott
fekvé fonaldarabok egyenldk vagy egyenlétlenek ; minden esetben
azonban meg volt dllapithat6, Liogy a fonaldarabok a polus kéré
akként rendezkedtek, hogy az annak megfelelé helyet mint a kép
kozéppontjdt, képezd kis kerek mez6t szabadon hagytik és hogy a
fonaldarabok, ha V vagy U alakuan vagy bdr mésként voltak is
gorbilve, a hajldsszoggel a kozéppont felé, szdraikkal pedig az
orsd mquatorja felé irdnyultak. Ilyen igen szép csillagalakot taldl-
tam kilondsen gyakran a Ceratozamia longifolia pollenanyasejt-
jeiben a lednymagvak oszldsdndl (17. abra) és pedig a sejtek ugy
simultan mint succedan oszldsdndl. A poluson valé berendezke-
dést illetbleg azt latjuk, hogy a gorbillt fonaldaraboknak vagy
mind a két szdra van az orsé feliiletén vagy pedig az egyik a felu-
leten van, a mésik pedig az orsbiirbe mélyed s ez esetben a fonal-
darab bels§ és kiilsd szdrat kilonboztethetjik meg. Oly elemek,
melyek a magesillag sikjaban kézponti helyzettel birtak, a poluson
is igen valdszintien ilyennel fognak birni. Ezek s a keriileti fonal-
daraboknak az 6rséiirbe benyulé szarai alakitjdk aztdn a fonal-
zatnak a mag Urén athaladd részét.

Miel6tt még a magelemek a fejlédés tovabbi folyamata alatt
valé viselkedésének rovid vizolasdba kezdenék bele, még azon sa-
jatsdgos, FLemyinG felfedezte, de StrasBurRGER legijabb munkdjd-
ban még mindig tagadott jelenségrél, nevezetesen a fonalhasaddsrol
kell megemlékeznem. A Ceratozamia longifolia-ndl a magesillag-
ban, valamint a fonalaknak a polus felé valé vdndorldsa alatt
ugyszintén az Allium odorum-ndl ldttam a magesillag elemeit oly
dllapotba, a melyekb&l fonalhasaddsra kovetkeztethettem, de mivel
ezekr6l vildgos és mdsnemti értelmezést kizdaré képeket nem kap-
hattam, nem is rajzoltam le. Ellenben oly sejtek — melyekben a
magelemek mér a poluson csillagalakban csoportosultak, nem rit-
kdn félreismerhetlen tisztasdgban mutattdk azt, hogy a fonal-
hasadds & novényi magokndl is el6fordal. Mivelhogy bekdvetkezé-
gérdl a fonalhasaddsnak a fejlédés ezen dllapotiban szerezhettem
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teljesen biztos tudomadst, azért inditva érzem magamat ezen folya-
matot értekezésem e helyén tdrgyalni. — Mindenekel6tt meg kell
jegyeznem, hogy eczetsav és methylzdlddel kezelt készitményeken
sohasem sikeriilt oly képeket kapni, a melyek e folyamatnak csak
nyomdt is mutattdk volna, ebb6l én SrrasBureEr ide vonatkozd
adatainak helyességére kiovetkeztettem és a névényl magoknal a
fonalhasadds eléforduldsdt a jelen munkdmrél a «Bot. Central-
blatt» 1882, 45. szamdban megjelent elézetes kozlemény meg-
jelenése idején még nem fogadtam el.

A legels alkalommal azonban a mint egy, eldbb 1Y% cezet-
savval és methylz6lddel kezelt készitményt a Fremmine javitotta
Herruann-féle eljardsnak vetettem ald és saffraninnel ujra fes-
tettem, nagy volt meglepetésem, mert ugyanazon készitményem,
mely az elsé kezelésnél a fonalhasaddst nem is engedte sejteni,
most nehdny magot tgy mutatott, hogy ezen sajitsagos folyamat
eléforduldsdrdl vildgosan meggy6z6dhettem. A mint emlitém, ku-
16ndsen a Ceratozamia longifolia pollenanyasejtjeinek lednymag-
csillag alakjain észlelhettem a fonalhasaddst és (7, (7, rajzaim épen
ilyen alakokbdl vannak véve.

A @ ébrdban latunk a polusrél tekintve egy lednyesillagot,
mely eredetileg 6 egyszerti és V-alaka fonaldarabokbol dllott, ké-
s6bb azonban hasadds dltal a darabok szdma megkétszeresedett.
A dolog ilyetén 4lldsdt bizonyitja az, hogy a fonalfelek paros hely-
zetiiek, felényi vastagsdguak mint a meg nem hasadt fonaldara-
hok, azutin azon korilmény, hogy a szdrvégek kiilénboz8kép
emelkednek ki, (,-ben az egyik fonalpdr belsé feleinek Osszetapa-
ddsa, és végre azon szabalytalansdg, mely csekély eltolatds dltal
okozott fonalpdrok helyzetén (i-ben veheté észre s a melybdl a
fonalfelek szabad dllasa s teljes elkiilonitése kozvetlen vilaglik ki,
mindezek dltal kizdaratik azon kétség, mintha itt esak a chromatin
kétsoros eloszldsdval lenne dolgunk. Az utébb emlitett jelenség
sem kerulte ki, az én figyelmemet ennek kovetkeztében a fonalak
nyajtotta kép a valédi hasaddshoz igen hasonlit és csak az egy-
mdsra kovetkezd dllapotok figyelmes Gsszehasonlitisa és a kétség-
telenil tiszta tdrgyak felkeresése segitenek ki. A fonal hosszanti
hasadasa bekovetkezésének idépontjat illetéleg a mondottak utdn
csatlakozom FrLemmING nézetéhez, mely szerint ezen folyamat fel-
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lépése nines a mag hatdrozott fejlédési szakdhoz kotve, de elébb
vagy utébbb bekovetkezhetik. Azon korilmény azonban, hogy ugy
Fremying, ki a novényi magoknél is el8szér bizonyitotta be a
fonalhasaddst, mint én is ezen folyamatot a magesillagban, a meta-
kinesis alatt és a lednyesillag alaka helyzetben észleltiik, arra lat-
szik utalni, hogy a hasadds leggyakrabban ezen fejlédési dllapo-
tok idején kovetkezik be.

Vajjon a fonalhasaddasndl a chromatin testecskék oszldsa is
végbe megy-e mint azt PrirzNer felveszi és FLEmming is val6szi-
niinek tartja, nem donthettem el a mit ldttam, nem bizonyit a
mellett. A szemcsék sem nagvsigban, sem szdm- és eloszldsban
nem mutattak megegyezést. Mindenesetre a chromatin szemecsék-
nek két sorban valé rendezkedése a fonalak hosszanti oszldsdnak
vagy hasaddsdnak els6 jeléul tekintends. Az itt lerajzolt G, (7,
dabrdkban a meghasadt fonalakon szemesésség nem volt tisztin
lithatdé és a fonalak meglehet6sen egyenletes s csak a esomok
helyén mutattak intenzivebb festést.

Miutdn a fonaldarabok a polusokra jutottak és ott a mdr jel-
zett médon rendezkedtek, bekovetkezik az Gj magok képzése. Azon
folyamatok koziil, melyek altal a magok alakulisa torténik, mind-
ezideig csak az Gj magfonalzat alakuldsinak rendjét és modjat sike-
rillt megtigyelni, a magfal keletkezése, az orsdfonalak végeinek a
magiirb6l valé eltdvozdsa azonban mindezideig a kdzvetlen meg-
figyelést elkeriilték.

Freymyne mutatott arra elészor, hogy a magfonalzatnak a
polusra jutott fonaldarabokbél valé alakuldsa valdszintileg ezek
végeinek kolesonos egyesulése és oOsszeolvaddsa dltal megy végbe.
Vizsgdlataimndl Freaine ezen feltevéseit a legvildgosabban ldt-
tam megerdsitve, és STRASBURGER is ezen eredményre jutott. Ha
fiatal és kilondsen kevés fonaldarabokbdl alakult magfonalzatot
tekintiink meg, gy mdr a magfonalzatnak lefutdsa ilyen keletke-
zési moédra mutat (pl. a 12., 38., 123, sth. 4bra). Joggal kovetel-
hets azonban, hogy ne elére megalkotott felteves utdn indulva
kovetkeztessiink a fonalak hasonlé helyzetéb6l egyszertien a tény-
alldsra, hanem hogy az a folyamat kdzvetlen megfigyelése altal
bizonyittassék be. A mennyiben ez szildrditott készitményeknél
lehetséges, azon szerencsés helyzetben voltam, hogy oly fejlédési
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allapotokra taldltam melyek a fonalak viselkedését az uj fonalzat
alakitdsdndl lehetd tisztdn mutattdk. A tény kulénben igen egy-
szerll s abban all, hogy a fonaldarabok addig kozelednek egymads-
hoz, mig kiterpesztett végeikkel vagy érintik egymadst vagy legaldbb
oly kozelbe jutnak, hogy az érintkezés a szarvegek csekély kihaj-
ldsa dltal — mint azt STRASBURGER 18 kozli — bekivetkezhetik ; s
ha ez megtortént, egymédssal 6sszeolvadnak.

A fonaldaraboknak 1j fonalzattd vald egyesiilése a testvér-
magok fonalain vagy egyszerre megy végbe, vagy pedig egyik a
mdsikdt e tekintetben megel6zi, mint az a Ceratozamia longifolia
pollenanyasejtje lednymagvainak alakuldsdndl az itt H dbrdban
lerajzolt esetben volt ldthaté, a hol az egyik — az dbrdban az
als6 — mag alakuldsdndl majd valamennyi fonal még szabad volt,
ellenben a masikban a fonalvégek egybeolvaddsa majdnem telje-
sen be volt végezve. Az ut6bb emlitett magndl is ldthaté, hogy
ezen egybeolvaddsi folyamatban nem vesz részt minden fonal-
darab egyszerre, ellenkeztéleg ez csak lassankint megy végbe s
mindenesetre azok legelébb, melyek a legkedvez6bb helyzetben
dlltak egymdshoz. Ezen folyamatot igen szépen és tisztdn ldthatjuk
olyan magvak polusaindl, melyek kevés fonaldarabbdl dllnak.
E helyen én a Ceratozamia pollenanyasejtjének két ilyen mdsod-
rendi lednymagja alakuldsdt rajzoltam le; a K dbrdban ldtjuk,
hogy a 8 fonaldarab kozul, melybdl a fiatal alakuld mag dllott,
5 mér egybeolvadt,s 3 kozuldk (az dbriban jobbra) képezi az egyik,
2 pedig (az dbrdban feliil) a mdsik fiatal fonalzati darabot, a tobbi
ellenben még szabad maradt; a K dbrdban lerajzolt esetben
4 magelem egy egész fonalzattd egyesilt, 3 pedig még szabad. Kér-
dés mdr most, vajjon a fonaldarabok egybeolvaddsa csak a vég-
felilleten mehet-e végbe vagy pedig vajjon bekdvetkezik-e ez akkor
ig, ha oldalfeliileteikkel érintkeznek vagy ha az egyik oldal feliile-
téher a masik vége fekszik ? és vajjon dltaldban kell-e, hogy vala-
mennyi fonaldarab hogzzdjdruljon egyetlen egy fonal képzéséhez,
a mint azt StrasBurcer éllitja, vagy vajjon a fonaldarabok tébb
fonalld egyesiilnek s mint ilyenek megmaradnak s tovabb fejléd-
hetnek-e ? Ha ezen kérdés megolddsindl a legegyszertibb esetek
megfigyelésébél indulunk ki, agy kétségtelen, hogy ezekben min-
den fonaldarab végfeliiletével lépve Osszekottetésbe egyetlen egy
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fonalzattd egyesiil; vildgos példat szolgiltattak erre nekem a
Cycadeak pollensejtjeinek magjai (33—38, 50, 53—56. dbra). Ezt
bizonyitjak még azon nem ritka nagy magok is, melyeknél — mint
azt STrRASBURGER 1s emliti — a finomfonalt fonalzat, daczdra
hos:zisdginak egész lefutdsdban kovethets és mint egyetlen egészet
képezs fonal felismerhet§, mint azt az Agapanthusnal 111. dbra
és az Eucomisnd] 126. dbraban lerajzoltam s mely noévényeknél
azt gyakran ldttam. Nagy valésziniiséggel dllithatjuk tehdt azt,
hogy ezen alakuldsi mod a rendes lesz, és ha ezekttl eltérs esetek
el6forduldsa — melyeknek lehetéségében nem kételkedem — be is
fogna bizonyulni, ugy azok csak kivételeseknek lesznek tekinthetk.
A mi az egybeolvadds rendje s madjat illeti, azt hiszem, hogy ezen
folyamat rendesen a fonalvégeken megy végbe, s ezen Lérdést itt
el6 sem hoztam volna, ha egyes készitményeken oly magokat nem
lattam volna, melyek a fonaldarabok fentebb emlitett masik egye-
stulési modjat mutattdk. Ilyeneket rajzoltam le a 17. (als6 csillag-
alak), 72. és 73. dbrdkban, ezen esetekben az egymdssal egy-
beolvadva rajzolt képek fonaldarabjain az egyes darabok hatéra
az érintkezési pontokon teljesen eltunt, ugy hogy azok a tokéletes
egybeolvadds képét és latszatdt mutattik. Ha ezutdn s tekintettel
arra, hogy nyugvé magokndl is keletkezik hdl6zat az oldali egybe-
olvadds dltal, a fonaldarabok ilynemt viselkedését lehetének tar-
tom, ugy mégis kényszeritve érzem magam az itt eldsorolt esetekre J
vonatkozdlag kézzétenni, hogy a készitmények, melyekre itt hivat- |
koztam, eczetsav és methylzolddel voltak kezelve, és a tapasztalatok
utdn, melyeket ezen kémszer hatisdrol nyertem s fentebb is tar-
gyaltam, nines kizdrva az, hogy Osszetapadds dltal is keletkezhet-
nek ilynemi képek. Mivelhogy azonban az ily esetek el§jdvetelei-
nek lehetdsége sines kizdrva, azért czélszertinek lattam a kérdést
itt megérinteni s a szaktdrsak figyelmét rd irdnyozni.

A fonaldaraboknak fonalzattd valoé egyesiilése dltaliban a
magfalazat alakitdsa el6tt megy végbe, habdr ugy litszik, hogy az
nines mindig igy, mert egyes, mindenesetre kivételes esetben a
Ceratozamia és Zamia pollensejtjeiben az ellenkezfrél is volt
alkalmam meggy6z6dni igy pl. a 37. dbrdban rajzoltam le egy ily
esetet, a hol az els§ elbtelep sejtmagjit még V alaku fonaldara-
bokbél latjuk dllani, melyek még az anyaorsé polusdra jutott
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helyzetben maradtak meg a nélkil, hogy egybeolvadtak volna,
jollehet a magfalazat korottok teljesen kifejlodott, a testvérmag
pedig mar megoszlott.

A fonaldarabok 1j fonalzattd vald egyesulése utdn rovid
idével ez utébbi meglehetésen ugyanazon helyzetet foglalja el
(L 4bra), gy hogy néha nem nehéz az egyesiilt magelemek szd-
mérol meggy6z8dni. Nem sokdra azonban ez megviltozik, a meny-
nyiben a fonalzat a gyorsan elérehaladd novekedés folytdn nagyon
megnyulik és e mellett lassanként finom fonald szoros gombo-
lyagga ldtszik fonddni, melynek lefutdsit mindinkabb nehéz ko-
vetni és a melyben a chromatin ismét csak szétszort szemesées-
kékben van jelen (M dbra). A mag ily moédon dltal megy az ugy-
nevezett nyugvé dllapotba, hogy azutdn kelld erd s anyag gyujtése
utdn 4j magok képzését megkezdje.

Ha a magoszldst sejtoszlds is koveti, tgy az lényegében a
STRASBURGER #ltal észlelt és ismertetett médon megy végbe, s én csak
a rendestb] eltérd azon jelenséget akarom megemliteni, mely tud-
tommal még eddig sehol sem volt megemlitve. Felveszik ugyanis,
hogy a sejtoszldsndl a sejtfallemez csak az 1j magok alakitdsa utin
képeztetik, és tapasztalataim szerint is dll az, hogy ett8l csak ritka
esetekben van eltérés. Igy a Ceratozamia longifolianil a ledny-
magok oszldsindl észrevettemn, hogy a fonaldarabok a poluson
még a fonalzat alakitdsdt meg se kezdték s a sejtfallemez mér is
megalakult. Ezen folyamatot vildgosan érzékitik a 17. és 24.
abraim, el6bbi a succedan, utébbi a simultan oszlodé pollenanya-
sejteknél.

Az dbrdk magyardzata.

Valamennyi abra 1% eczetsav s methylziolddel kezelt-készitmények utan van rajzolva.

1—40. dbrdk. Ceratozamia longifolia.

Az 1., 2, 5., 7., 25., 28., 29, 32., 35—40. dbrdk 9R0-szoros ; a 3., 8.,
6., 9., 11., 27, 30, 31., 33. dbrdak 1200-szoros; 4. #bra 820-szoros;
a 12—17., 19—21., 24., 34. dbrik 650-szeres; 10., 18., 22., 23. dbrik
650-szeres ; 26. dbra 430-szoros nagyltis mellett.

1—2. dbra. Pollenanyasejtek nyngvé maggal; 1-ben nagy nucleolus;
2-ben a nucleolusok eltiintek, a magfonalzat zsngorodds folytdn a mag
faldtdl elvalt.
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3. dbra. A fonalzat laza gombolyag-alakja a feldaraboldis kezdetén.

4. dbra. A fonalzat bevégzett feldaraboloddsa, a fonaldarabok ki-
lonboz6 alakiak és helyzetiiek. Szdmuk itt 8— 24.

5—8. dbrdk. Magcsillagok és orsdk.

9-—10. dbrdk. A magesillagfelek elvdldsa.

11. dbra. Az orsé polusdra érkezett magelemek.

12. dbra. A fonalvégek osszeolvaddsa.

13—17. dbra. A pollenanyasejtek sncceddn oszldsa ; 13., 14. dbrdban
fiatal magok, melyekné]l a fonalzat vékonyul, s a chromatin kiillonboz6
nagysigl szétszért szemesék alakjdban van a fonalzatban eloszolva, a fal-
lemez alakitdsa ; 14. dbrdban a vdlaszfal alakitdsinak kezdete; 15—17.
dbrdban a kész vdlaszfal; 15. dbrdban a lednymagok magesillag-elemeinek
szétvaldsa; 106. dbrdban fiatal magok mint 14-ben és a sejtlemez alakitdsa ;
17. dbriban magelemek az orsépoluson, a felsd sejtben a magesillag ala-
kitdsa a magok alakuldsa elGtt; az alsé sejtben az orsé a polusrédl tekintve
s a poluson a csillag-alakba rendezkedett magelemek. (Flemming ledny-
csillaga.)

1R, dbra. Nyugvé lednymagok finom fonald fonalzattal, a tisztdn ki-
vehetd orséfonalakon szdmos keményité szemesék.

19. dbra. Lednymagok laza gombolyag-alakkal kozvetlen a feldara-
bol6dds kezdelén.

20—25. dbra. A pollenanyasejt simultan osztdddsa. 20. ibra. A ledny-
magok feldaraboloddsa levégz8dott, a kozépen az elsd orsé visszamaradb
ors6fonalai, a sejtlemez felbomlott, fenndlldsa alatt az els§ vilaszfal alaki-
tdsa megkezdGdott. 21. dbra. A lednymagok magesillaga és orséja. Mag-
csillag a fels§ részen az €16rdl, az alsd részen lapjdrél tekintve kiilonben
mint a 20. dbra. 22. dbra. Magelemek az orsd polusdn, orsé kitdgult, szem-
csés alkot részek a sejt kozépsd tirébe nyomulnak. 23—25. 4bra. Az Gjonan
alakult és alakulé magok kézt készitett orséfonalakon a fallemez képzése.
24. dbra. A magelemek még nem egyesiiltek, 23. dbra mind a négy mag
egy sikban, a 25. dbra tetraedrikus helyzetben.

26. dbra. Kész pollenszemesék. A pollenanyasejt kirepesztése és a
pollenszemesék kiszabaduldsa.

27—40. dbrdk. Pollenszemesék s az eldtelep alakitdsdndl valé mag-
oszldsok. 27. dbra. Nyugvé finom fonalzati mag szoros gombolyag-alak-
ban. 28, dbra. Laza gombolyag alak. 29. dbra. Feldaraboléd4s, egy hossza
fonaldarab még osztatlan. 30. dbra. Orsé a magesillaggal, az utébbi 3 pér
elemmel, a V-alakli elemek sziraikkal kifelé, esticsukkal a kozéppont felé
qannak fordulva. 31. dbra. Athelyezkedett V-alakd magelemek. A szog
cstiesa a polus, a szdrak az orsé equatora felé fordulnak. 32. dbra. Orso,
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magelemek a polusra jutva. 33. dbra. Fiatal magok, orséval, pétls-
fonalakkal, fallemeg,

34. dbra. Els6 eldtelepsejt két fiatal maggal, a nagyobbik sejtben
| finom fonali magfonalzat. 35. dbra. A nagyobb sejtben feldarabolédds.
) 36. dbra. A nagvobb sejtben az orsé a magesillaggal. 37. dbra. Els6 el6-
telepsejt, a nagvobb sejtben az orsd a polusra jutott magelemekkel; az orsd
mindkét polusdn a pétléfonalak alakitdsa. 38. dbra. Xls8 elbtelepsejt, a
nagyobb sejtben a fiatal magvak az alsé magndl pétléfonalak és alakuld
fallemez. 39. dbra. Két elStelepsejt. 40. dbra. Elsd elStelepsejt, na-
gyobbikban két mag; a mdsodik elGtelepsejt képzése elmaradt.

41—56. dbrdk. Zamia furfuracea. 51. dbra 1200-szoros, 52. dbra
980-szoros, 43., 44. dbrak 850-szeres, a tobbiek 650-szeres nagvitds utdn.
41-—45. dbrdk. Pollenanyasejtek. 41. 4bra. Finom fonalzatii. 42. dbra. Vas-
tag fonali gombolyag-alak. 43. dbra. Orsé a magesillaggal. 44. dbra. Mag-
elemel az orsé-poluson, 45. dbra. A pollenanyasejtek simultan oszldsa, két
orsé a polusra jutott magelemekkel. 46—56. 4brik. Az elsG és misodik el8-
telepsejt alakitdsdt bevezetd oszldsok mint a 28—39. dbrakban.

57—81. dbrdk. Pinus Laricio. 58—60. 4brik 850, 64—66., 72. 4brdk
(50-szeres, a tobbiek 1200-szoros nagyvitds utdn rajzolva.

57. dbra. Anyamag szoros gombolyag-alakkal, a fonalzat 6ssze van
tomoriilve és a magfaltol elvalt.

08, dbra. Az anyamag laza gombolyag alakja, igen ritka alak, a fel-
darabolds el6tt a fonalzat tébbnyire olyan mint a 94. dbra.

59., G0. dbrék. A fonalzat teljesen bevégzett feldaraboldddsa, a Pinus

. Laricio anyamagva darabjainak szdma 10—24 s t6bb ; az 59. dbrin alul egy
fonaldarab van, mely kétszer oly hosszi mint a tébbi darab, killsnben
mind a két dbrdban a fonaldarabok részben vagy egészen 6sszetett s csak
néhdnyan birnak ésszetapadt szdrakkal.

61. dbra. A magfalazat mdr eltint s a magnedv helyébe a cyto-
plasma vindorolt, a tobhnyire dsszezsugorodott és kiilonbozd alali és
irdnyt darabok a plasma vildgos udvara koril fekiisznek.

62—60. dbrdk. Magesillagok. 65. 4bra. Typikus magesillag. 66. dbra.
Meglehet8sen zsugorodott elemekkel. 62—64. dbrdk. A magesillag elemei
szétvildsdnak kezdete, a darabok majd mindnydjan nyultak, de még mind-
egyike bir révid mquatorialis szdrral. 62. dbra. A V-alaka fonaldarabok
mir megfordultak, szirvégik az sequator felé néz, egyik (balra) az utolsé
feldaraboléddsban nem vett részt.

67—6%, dbrik. Magesillagok egyvmdstol elvald felekkel. 67. dbrdban
succedan feldarabolédds. 68. dbra. Osszetapadt és zsugorodott elemek.
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69—72. dbrdk. A fonaldarabok vdndorldsa és a polusra érkezése.

73. dbra. Az elemek rendezkedése a poluson (Flemming lednyesil-
laga). A fonaldarabok egybeforrdsa, részben az oldali és a vég felilet érint-
kezési pontjain megy végbe.

74. dbra. Fiatalon képzett magok és sejtfallemesz.

75. dbra. A fonalzat megvékonyoddsdnak kezdete és a chromatin-
tartalom fogydsa.

76. dbra. A fonalhidlézat vészlete erfs (1200) nagyitdsnal.

77. dbra. A lednyfonalzat feldaraboléddsa; hosszabb és rovidebb
fonaldarabok, melyek jelzik, hogy a feldarabolodss a fonalzat egész hosszd-
ban nem egyszerre ment végbe.

78—80. dbrik. Lednymagesillagok, a 78. dbrdban jobbra esé és a
80. dbrdban szétvillni kezdd magesillag-felekkel.

81. Abra. Két mdsodlagos orsé a polusokon rendezkedett fonaldara-

bokkal.

82—89. dbrdk. Ephedra altissima az elGtelep sejtjeinek alakitdsa a
pollenszemesékben. Lisd a Gymnospermdk pollenszemeséirgl szélé érte-
kezés potlékdnak szovegét.

90—110. dbrdk. Az Allinm odorum pollenanyvasejtjeiben végbemend
magoszldsok.

90. dbra 1200-szoros, 92—96., 98., 105., 106. 4dbrik 650-szeres, a
tobbiek 850-szeres nagyitdas mellett rajzolva.

90—91.4brdk. Nyugvé magok finom fonalzata gombolyagja. 90. dbra.
A szabad fonalak ldthatok.

92. dbra. A chromatin 6sszegyiilése, pdlezikdva olvaddsa; a valadék-
testecskék fellépése.

93—95. dbrdk. A fonalzat megvastagoddsa és lazuldsa.

96. dbra. Feldarabolédds, mely a legtébb esetben a 94. dbrdban fel-
tiintetett dllapot utin kozvetleniil, ritkdbban a 95. Abrdban rajzolt utdn
1ép fel.

07—98. dbrik. Korai feldarabolodds, mely bekovetkezett, miel6tt a
fonalzat a kiilonben elérhet§ vastagsdgdnak felét elérte volna.

99—102. 4brik. A mag fala felbomlott, a cytoplasma elfoglalja a mag
iivét ; a darabokat helvzetébdl kimozditja és a

103., 106., 107. dbrdkban magesillagha litjuk rendezve. 106. dbra.
Magesillag a fonalzat korai feldaraboléddsa utdn. 107. dbra. Lednymag
csillagalakja.

104. dbra. Magesillag felilletét tekintve.
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108—110. dbrdk. A magesillag-felek véndorldsa és eljutdsa a meg-
feleld polusokra.

111—126. 4brdk. Agapanthus umbellatus ; magoszlds pollenanyasej-
tekben. 111—124. dbrak 650-szeres, 125. dbra 1270-szeres nagyitds mellett
rajzolva. ’

111. d4bra. Finom fonalt magfonalzat, a chromatin mikrozoma alak-
ban, 112—114, dbrdk. A fonalzat vastagoddsa, rovidilése és feldarabold-
ddsa. 115—116. dbrdk. A mag faldnak felbomldsa, az elényomulé cyto-
plasma a mag fonaldarabokat tovdbb viszi és a 117—118. dbrdkban a
magesillagha rendezi; 117. dbrdban a fonaldarabok részben, a 118. dbrd-
ban annyira egvmas kozé tolattak, hogy a magesillag egy sortinak latszik.

119—122. abrdk. A magesillagfeleknek egymdstdl elvdls, véndorlé
és a polusra jutott elemei.

123—124. dbrik. Fiatal lednymagok.

125. 4bra. Ugyanazon névény pollenanyasejtjei, lednysejtjeinek mag-
csillagai. A balra esd sejtben a magesillag éle, a jobbra esd sejtben a felii-
lete latszik.

126—134. 4brik. Eucomis punctata. Magoszlas-folyamatok a pollen-
anyasejtekben. Az dbrik értelmezése mint az el6bbi esetekben. 129. dbra
650, a tobbi 1200-szoros nagyitds mellett rajzolva.

Pitiék.

Hruser E.,* StrAsBURGER®® &3 GuiaNaARD*** legutobb megjelent
s a magoszlds folyamatait tdrgyalé munkdit az én fentebb kozolt rovid
kozleményemben mér nem vehettem figyelembe, legyen szabad ezért,
utoiratként, azokra néhdny révid megjegyzést tennem. A magteste-
cseket illetGleg a kézleményemben kozolt tapasztalatoknal ujabb vagy
kielégitbbbekkel nem rendelkezem. StrasBurcer ellentétben elébbi
adataival legajabb értekezésében a magnedv stirti, folyos dllapotat és
festhetdségét veszi fel. Az elsére vonatkozblag megjegyzi Stras-
BURGER (1. m. 6. L.), hogy «in cinzelnen Fillen um Kerngeriiste, die

* B. Heusek: «Beob. iib. Zellkerntheilung » Bot. Ctblatt 1884.
Nro 1—5.
** . SrrasBURGER: «Die Controversen der indirekten Kerntheilung»
1884. Bonn.
#*% I.. GuieNarD: «Struct. et divis. des noyaux cell» Ann. des sc.
nat. T. XVIL L.
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sich innerhalb des Kernhohle contrahirt hatten eine sehr zarte
Hiille erkennen konnte, welche die Lucken des Kerngeriistes nach
aussen abschloss.» Ezen jelenség azonban — nekem ugy tetszik —
csak azt bizonyitja, hogy a magnedv megalvé anyagokat tartalmaz,
melyek a fonalzat tapldldsdra rendelvék s ennek folytdn annak kize-
1ében nagyoblh mennyiségben vannak.

Lehetséges tehdt, hogy a kozti anyag itt siiriibb; azon kérdés
azonban még mindig nyilt marad, hogy vajjon az igen finom hér-
tyavd aludt anyag ezen mennyisége, ha a kozti anyagha egyenletesen
eloszolva gondoljuk, elégséges lenne-e azt siivtin folyova tenni? Ezen-
kivil ne feledjuk azt sem, hogy ha a Lkozti anyag egész témege ilyen
megalvadd anyagtartalom dltal egyenletesen siirtin foly6 lenne, akkor
nem finom hartydeskit, hanem egy a magnedv tomegének megfeleld
megalvadt anyag-rogot kellene taldlnunk, mely természetesen mér
negviltozott optikal sajdtsdga folytdn is eldrulnd magdt. A magnedv
festhetlensége fel6l mdr fentebb nyilatkoztam, s itt csak ismételhe-
tem fentebbi dllitdsomat. Ha pedig Srrasnurcer legutébbi munka-
jaban a magnedv festhetségét allitva Frmamning-re 1s hivatkozik,
(i. m. 6. 1), ngy ennek cllenében legyen szabad azt felemlitenem,
hogy FrEMMING ezen nézetét « Ueber Zellsubst. Zellkern sthy ezimd
nagy munkdjdinak 203. 204, lapjain mér feladta.

Hruser E.-nek a feldarabolodds és orsoképzésrol sz6l6 nézetei-
hez nem csatlakozhatom. A fonalzat festheté s festhetetlen anyagu
részekre valo ilyetén elkiilonulését, a mely szerint majd rovidebb,
majd hosszabb csak karyoplasmabdl 4110 vekony fonalrészek vastag
chromatintartalmu darabokkal véltakoztak, én is littam s az Aga-
panthus-ra vonatkozolag le is irtam. Valamint ezen, ugy a tobbi no-
vényeknél is, melyeknél ezen jelenséget észlelni lehetett, meggydzod-
tem arrol, hogy a feldarabolodds utdn ilyen achromatikus fonalrésze-
ket tobbé nem lehetett litni, & mi azt bizonyitja, hogy ezek a seg-
mentatio utdn a darabok témegébe vonattak be. Eazzel tehdt clesik
azon szempont is, melyet a cyto- és karyoplasmdbol valo orsokepzes
elméletének érdekében a fonalzat anyagainak ilyszerti eloszldsi mod-
Jabél haszndlhattak volna. De miként is képzeljitk ezen achromatikus
fonalaknak az orsé alakitdsdban valo rvésavételét? ez azon kérdes,

melyet mindazok, kik az orsofonalak kettds eredetét felveszik, felelet
nélkil hagynak. Megkisértem azon médokat felsorolni, melyek gzerint.
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ezen folyamat lefolydsat képzelhetjuk, hogy ez dltal is kiemeljem,
mennyi valoszintiség szol ezen elmélet helyessége mellett.

El6szor a folyamatot akként képzelhetjik, hogy a fonalzat
megfelelé s mindenesetre jelentékeny része a chromatint teljesen nél-
kiilozi; ezen rész azutdn taldn a feldarabolédds idején a fonalzat
tobbi részétél elkilloniilne s orséfonalakkd képzddnék. — Ezen folya-
matnak, mint mir fentebb is kifejtém a direkt megfigyelés ellent
mond.

Mdsodszor a folyamat megmagyardzisihoz olyan tdrgyakat
haszndlbatunk, melyek a Heuser dltal leirtaknak alkatukban meg-
felelnek. Az egész fonalzat tehdt egymdisutdn viltakozva kovetkezd
chromatin-tartalmia  és tisztdn hyaloplasmatikus darabokbdl &l
Tegytik fel, hogy a feldarabolodds végbe megy; akkor az vagy ugy
torténhetik, hogy a chromatin tartalinu darabok az achromatikusok-
t0] teljesen elvilnak, s igy tehdt ez 4ltal is elkilonittetnek, vagy
pedig akként, hogy az osztddds minden egyes achromatin fonaldarab
kozepén megy végbe, s igy minden darab egy kézéps6 chromatin-tar-
talmu, két végén pedig achromatikus részb6l all. Mindkét esetben
szabad fonaldarabok keletkeznének, melyek kell, hogy az orsdten-
gelynek megfelelleg rendezkedjenek s vagy addig novekedjenek mig
végeikkel az orsé pélusdt elérik s a eytoplasmival Osszekottetésbe
1épnek, mely esetben ezen fonalak pusztan esak karyoplasmdabol all-
ndnak, vagy pedig a kozti anyagban addig uszndnak, mig a cytoplas-
mabol benyomuld fonalak ezen uszd fonaldarahbok végeit elérnék s
azolikal osszeolvadndnak, a midén az orséfonalak részben cytoplasma,
részben pedig karyoplasmdbol dllandnak.

Végre pedig gondolhatjuk azt is, hogy a folyamatot semmi-
nemt feldarabolodds nem el6zi meg ; de akkor a fonalzatnak micsoda
dtrendezkedést kellene szenveduie, hogy az achromatikus fonaldara-
bok egyik fele az egyik, a mdsik fele pedig a jov6 orsé mdsik polusa
felé forduljon ? s f6képen miként mehetne ez véghe a szintelen fondl-
darabok ardnylagos rovidsége mellett.

A mint ezen révid vizlatbol lithato a fonalzatnak az orsé ala-
kitdsdban valo résavételének ezen lehetdségei oly kevéssé valoszintek,
hogy alig vdlik esak egy is elfogadhatévd. — Hruser-nek az orsod-
fonalaknak a cytoplasmdbol vald eredetét illeté fontos és szép észle-
leteit, mely szerint a magfalazat felbomlik s a cytoplasma rostoeskak
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a magiirbe nyomulnak, s orséfonalakkd alakulnak, sajit és pedig a
Lilium Martagon és Allium odorum pollenanyasejtjeinek anyamag-
jain tett észleleteim alapjdn megerésithetem.

A magfalazat felbomldsa minden ldtott esethen el6szor esak
részleges és nem #ltalinos volt, a fonalzat még nem darabolodott
fel, jollehet némely sejtekben legnagyobb vastagsdigit mdr elérte s
igy kozvetlen a feldarabolodds el6tt dllott. A tovdbbi folyamatokrdl
még ez idelg nem alkothattam magamnak tokéletes képet. Mivel
azonban olyan sejtek mellett, melyek a cytoplasma-fonalak lassu
benyomuldsit mutattik, mds keészitményeken és pedig nem csekély
mennyiségben olyanokat is taldltam, melyekben a fonaldarabokat
esikolatlan plasma-tomegben ldttam fekiidni, azért sejthets, hogy a
a cytoplasmédnak a magiirbe valé benyomuldsa két féle modon tox-
ténhetik, a szerint, a mint a magfalazat felbomlisa gyorsabban és
egész terjedelmében egyszerre, vagy esak lassan és lépésenként megy
végbe.

A felbomlds elsé modjandl a eytoplasma benyomuldsa is gyors
és tomeges s ezen folyamatnak megfelelbleg azutdin a fonaldarabo-
kat elészor esikolatlan plasmat-omegben ldtjuk fekiidni; a mdsik
moédnak megfelelnek aztin azon esetek, melyekden a finom cytop-
lasma-fonalakat egyenként vagy esoportonként litjuk a magiirbe be-
néni. Természetes, hogy nines kizdrva annak lehetdsége sem, mely
szerint az utobbi moéd az dltaldnos témeges benyomuldst esak beve-
zeti s ennek megfeleléleg azt mindig megeldzi; ennek eldontésére
azonban még tobb behaté észlelet sziikséges.

Minthogy StrassurceEr «Controversen» cxzimii miivében a
«Kernplatte» elemeknek az orsé aequatorialis sikjiban vald, felda-
raboloddsdt illetd nézetét maga is tévesnek ismeri el s elejti, ezért
az ezen nézet ellen emelt ellenvetéseimet, melyek ez dltal most mar
targytalanokkd lettek, természetesen visszavonom. A Fritillaria per-
sica magoszldsi folyamatainak leirdsdndl azonban két oly adat van,
melyet én helyesnek el nem ismerhetek. Elészor az, melyben Sras-
BURGER el0bbi véleményét, mely szerint a darabok a magirben V
alakavd gorbiilnek, s szdraikat egymdshoz illesztik, egyszertien mint
tévest feladja s azt 4llitja, hogy az ilyen kettds fonaldarabok fonal-
hasadds dltal jonnek létre. Ha STrRasBURGER ezen dllitdsa dltalinos
érvényre tart igényt, Ggy ellene leghatdrozottabban kellene nyi-
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latkoznom, mert a magoszlds folyamatinak egyik mozzanata sem
allapithatd meg vildgosabban és biztosabban, mint épen ez, és én e
tekintetben sajdt rajzaim mellett (I 29. dbra, IL. 59, 60. 77.,
IIT. 96—98. sth.) csak Guiewxarp liszta és szép rajuzaira utalok.
Ann. des sc. nat. XVIII. 1. 1. tdbla 3—7. dbra. II. Tdbla 28.
52, sth.) a melyek a legkisebb kétséget is kizarjak. Ha pedig ezen
allitds — mint a hogy ¢én hiszem — csak a Fritillaria persica-ra
vonatkozik, agy bar én ez anvaggal ez id6 szerint nem rendellezvén
nem is vagyok azon helyzetben, hogy az e névényrol kozolt adatok
helyessége ellen sajit észleléseim alapjin valamit felhoshatnék,
de azt mégis ki kell nyilvanitanom, hogy sajit tapasztalataim, va-
lamint mis buvdroknak a fonalhiasaddst el6tiinteté s el6ttem fekve
rajzal utdn, tovibbd a StrasBurerr dltal a Fritillaria imperialisrdl
(1. h. L. Tabla 78. abra.) és a Fritillavia persicardl (i. h. II. Tébla 63.
64. 4.) kozolt képek oOsszehasonlitdsa alapjdn az utébbi novényre
vonatkozo dbrik redm hatdrozottan azon benyomast teszik, hogy itt
nem fonalhasaddssal, hanem a fonalak succedan feldaraboloddsdval
van dolgunk. Mert a tapasztalds szerint a hasaddsi felek minden
esetben a fonalzat legnagvobb vastagsdgdndl felényivel vékonyabbak,
mig itt azok a legvastagabl fonaldarabokkal egyenlék, a mi lehetsé-
ges ugyan, de mind ez idelg mds tdrgyakndl senlki dltal nem észlel-
tetett s igy nagyon is szokatlan. Ehhez jarul még egyrésat azon fontos
kérulmeény is, hogy a hasaddsi folyamat el6tuntetésénél s leirdsdingl
hézagot taldlunk, mdsrésat az, hogy STRASBURGER ott is fonalhasa-
ddst vesz fel, a hol, mint az 6 sajit rajzainak figyelmes 6sszehason-
litasabol kitiinik, a folyamat be nem kovetkezhetett.

STRaSBURGER elGaddsa szerint a fonalzat darabjai olyannyira
s oly ersen huzodnak dssze, — s ezt a rajzok alapjin mondom, —
hogy kétszer vastagabbak lesznek. Kzzel szemben egyrészt a 62.
képen a feldarabolodott fonalzatot kevéssé dsszehuzddott, de alig
valamivel vastagabb fonaldarabokkal ldtjuk, mint a 61. képen raj-
zolt s teljes vastagsdgit elért, de érintetleniil maradt fonalzat vas-
tagsiga; mds részt erfsen Osszehuzodott és kétszerte vastagabb
darabokat meg nem hasadt dllapotban nem litunk sehol. Ezen
hiazagot tehit ki kellett tolteni.

Hogy a 90. képen lerajzolt magndl nem veheté fel hasadds,
kitetszik mér az azt el6z6 képekkel valo osszehasonlitéshol is. Az
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utébbiakndl a polusrdl tekintett csillag 12 fonaldarabot mutat s
ugyanannyi van a 90. képen, a melyek részint szabadok, részint
Ossze vannak tapadva, mindkét képen azonban a fonaldarabok
egyenlt vastagok.

A misodik pont, melyben STRasBURGER-tel nem értel egyet,
az, hogy 0, mint mdr el6bh is az Y alaku ellenpdrok dltala fel-
vett berendezkedési madjdhoz most is ragaszkodik, esakhogy most
az egyes fonaldarabnak hasaddsi felei azok, a melyek Y alakot ke-
pezve, akként rendezkednek, hogy az egyik hasaddsi fél az orsoé-aqua-
toranalk az egvik, a mdsik pedig annak mdsik felére jut. Ezen nézet
ellen szol sajat tapasztalatom, s6t a Straspurcer dltal kozolt 63. 66.
68. (1. m. TL. T.) képek is, a miért is ezen kérdéshen fentebb nyilvi-
nitott dlldaspontomhoz tovabb is ragaszkodom.

A legérdekesebb s legmeglepébb tények egyikét fedezte fel
HrusiEr -— mit STRASBURGER is megerGsit — hogy t. 1. miutdn az
anyaesillag elemein a fonalhasadds véghe ment, a csillag egyik fele-
nek fondlfelei fele részben kélesondsen dtlépuek a csillag mdsik felébe
s ez dltal a esillagfelek elemei ily modon fele részben Kieserélédneks,
mint a hogy példdul tanczkozben a szemben 4ll6 parok terfiai holgyei-
ket eserélik.

Tgen tisztdk és szépek SrrasBURGER-nek erre vonatkozo képei,
valamint a folvamat leirisa is. Ezen kicserélédés egyik értelmezése
félre nem ismerheté s ugy Heuser, valamint Strassrreer dltal is fel-
ismertetett s kiemeltete't, az t. 1., hogy ha esetleg a csillagelemek a
csillagfelekre kulonbozé szamban jutottak volna, ezen egyenlétlenség
a folyamat dltal kiegyenlittetik. Hogy ezen jelenségnek még mind mas
jelentésége van, kilonosen azon esetekben, midén a esillagfelek
egyenld szdmu elemekbil dllanak, még megvizsgilandé. Habdr e
folyamat ezen egyik és vildgos jelentiségét én is elfogadom ugyan,
de az erre alapitott (1. m. 156 1.) s Heuser dltal feldllitott tételnek
altaldnositisdhoz, hogy a bekovetkezett fonalhasadds és az elemek
egyidejti dtrendezkedése eldtt az anyacsillag kettds Osszetételérol sz
sem lehet, s hogy az anyamag tulajdonképeni ketté oszldsa a fonal-
hasaddsbol dllana, egyiltaldn nem jarulhatok.

Eloszor, mert az eddig megvizsgdlt s ismert esetek tulnyomo
részében a csillagfelek clérement fonalthasadds nélkil egyenls nagy-
sigu elemek egyenlé szdmdbol képeztettek s két vildgosan megkii-
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lonboztethetd sorba rendezkedtek, tugy hogy az anyacsillag kettés
osszetételérél mindenki vildgosan meggy6zédhetik.

Misodszor az anyacsillag ezen kettds Osszetételében vald ellen-
tét olyan esetekben is, a hol a csillagfelek elemei egyenlétlen szd-
muak s azok szdmainak kiegyenlitése csak a fonalhasadds és a hasa-
ddsi felek dtrendezkedése utdn kévetkezik be, azon semmi esetre sem
elhanyagolhaté korulmény dltal vilagosan ki van fejezve, hogy az 4t-
rendezkedésnél az sequator minden oldaldn a hasaddsi sugarak felei
részben visszamaradnak, ezek tehat egyuttal a jov6 ledny-magok ele-
meinek torzs-csoportjaként tekintendék. Miként egyemtethetd Gssze
ezen tétel azon esetekkel, a melyekben a fonalhasadds, a mint ki
lehet mutatni, nem az anyacsillag szakdban, hanem el6bb vagy késébb,
pl. az ors6-equatortol a polus felé vald vandorlds alatt vagy a ledny-
csillag szakdban kovetkezik be; nem kell-e itt az anyacsillag kettos
osszetételét kétségkivul elfogadni? Mily téves azon felfogds, hogy a
mag tulajdonképeni ketté oszldsa a fonalak meghasaddsdbol dllana,
legjobban azon esetekben tiinik ki, melyekben a hasadds a metakine-
zis utdn, vagy épen csak a lednyesillagban megy végbe.
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1884, MAJUS 19. |

A MATHEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI 0SZTALY ULESE 1

e i

ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. HantkEN Miksa r. t. értekezik «« buda-kovdcsit hegység — ‘
és az esgterqoma vidék terietein az wtolso években tett kutatdasainak l
eredmenyérdl.» |

Legkivalobb érdekkel birnak a Nagy-Kovéacsi kozség hatérd- |
ban Zwierzina morvaorszdgi banyabirtokos altal 1880-ban inditott
és a foly6 évben befejezett szénkutatdsi munkdlatokkal eszkozlott
f6ldtani feltardsok. Egy helyen egy 166 méter mély furélyuk, mds .
helyen pedig egy 43 méter mélységli akna mélyesztetett. Az utdb- 3
binak fenekérsl egy 140 méter hosszi hardntvagatot hajtottak,
melyben a széntelepeket tartalmazé édesvizi képzédményt egészen
feltartak. Frtekezd az ezen munkalatok dltal feltdrt rétegek fold-
tani és paleontologiai viszonyait részletesen eldadja. A legrégibb 4
egy édesvizi képzédmény, mely 6 kitlonbozé vastagsdgi széntele- 1
pet tartalmaz. A f6telep vastagsdga 2 métert tesz. Az édesvizi kép- ;
z6dményre kovetkezik egy koriilbelll 52 méter vastag tengeri ]
képzédmény, mely talnyomolag tdlyaghol dll- és igen gazdag ten- 1
geri faundt tartalmaz, mely kivdlélag foraminiferdk-, echinoder-
mdk-, molluskdk- és ostrokoddkbol 4ll. Aldrendelten eléfordulnak
bryazodk és korallok is. A tengeri képz8dményre kivetkezik ismét
egy édes- és félig sosvizi képzddmény, mely 4 igen vékony szén-
telepet tartalmaz. Exre 0jb6l egy tengeri képz8dmény, mely tal-
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nyomdélag mészkébol dll. B mészkd kivdldlag novény eredeti, a
mennyiben annak alkotdsdban nagyobbrészt meszet kivilasztd
algik az u. n. lithothamniumok vesznek részt. Azokon kiviil e
mészk6ben eléfordul sok foraminifera is, ezek egészen eltéinek
az alsé tengeri képzédményben el6jovs foraminiferdktol s nagyob-
részt megegyeznek a budai mérgdban el6forduldkkal, mely kortil-
ménynél fogva ugyanazon foldtani korszakba helyezendék, mint
a budai mérga. Az elésorolt képzbdmények kozll a fels§ édesvizi
képzédmény eddigelé nem volt ismeretes a buda-koviesii hegység
teriiletén s faundjdra nézve az dltal kilénbozik az als6tol, hogy ez
utébbi mocsdrvizi, a felsé pedig folyévizi puhdnymaradvanyokat
tartalmaz, mi arra mutat, hogy ezen két édesvizi kepzddmény
nem ugvanazon, hanem kilonbdzd természeti viszonyok eredmé-
nye. Mind ezen képzdédmények 6-harmadkoriak és arrél tanaskod-
nalk, hogy a harmadkorban a kérdéses vidék nagyszerli ingadozd-
soknak volt aldvetve, minthogy majd édesviz, majd tengerviz
boritotta e teriiletet.

Ezek utdn értekezd megismerteti az esztergomi vidéken szer-
zett 4 f61d- és éslénytani adatokat. Mogyords helység hatdrdban
az ottani nagyobbrészt lithothumniumokbél &ll6 Nummulites
Tchichatcheffi tartalmu mészkovek kozott egy margarvéteg fordal
el§, mely igen gazdag foraminiferikban. Ezek teljesen megegyez-
nek a budai margdban el6fordulékkal s ennélfogva a mészkiréte-
gek is ugyanazon rétegesoporthoz csatolandok, melyhez a budai
mdrga tartozik. Esztergom védros hatdriban pedig egy édesvizi
mészk6b6l s 1 széntelepbsl 4116 édesvizi képzédmény fordal eld,
melyet az elétt a Dorogh, Tokod és Sdrisdpon eléfordulé alséd
édesvizi képzdédménnyel egykorunak tartottak, mely azonban nem
az, hanem 6slénytani jellegeinél fogva teljesen megfelel a nagyko-
vécsii vidéken kifejlédott felsé édesvizi képzédménynek.

2. Mimirxovics Geza 1. t. elbterjeszti vizsgdlatait «a maga-
sabb rangi gerinczesek 1varcsover v. MtvLLer-féle csivenrdly.

{Kivonatban 1. a 321. lapon.)

3. Tuax KAirory r. t. a magy. k. egvetem vegytani intézeté-
bol elGterjeszti a kovetkez6 kozleményeket :
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a) «Gasometrikus észleletek» Tuax Kirowny 1. tagtol.

(L. a 335. lapon.)

b) «A légenyéleq és ammoniak eleqyének eldwrrandsdanal kelet-
kezd terményekrdél.r Muraxozy Kirony-t6l.

(L. a 341. lapon.)

¢) Némely gizok és g6zok hatdasdarol a phosphor gyuldse himér-
sékére és lassu énésére.

(Li&sd a 358. lapon.)

4. Konkory Mikros 1. t. eldterjeszti «eldleges vizsgdlatait né-
hany szénhidrogéngdz spektrumdn spektroskoppal és spektralphoto-
méterrel».

Tovabbi felvildgositisokat az Ustokosok természettani tulaj-
donsdgair6l a spektralanalysis ecsak agy adhat, ha azon gdzokat,
melyekb6l ezen égi testek dllanak, a legkiillonb6z8bb kortilmények
alatt vizsgiljuk. A vizsgdlatok, eltekintve ezen gyakorlati haszontsl
azonban onmagukban is felette érdekesek.

Ezen munkdt, melynek befejezése roppant faradsigba és
iddbe fog kerlilni, az 6-gyallai csillagda mér megkezdte, s az eddig
nyert eldleges eredményeket az akadémidnak terjeszti be. A gdzo-
kat spektroskoppal és spekralphotometerrel észlelték; az eredmé-
nyek tehdt a fellépo sdvok pontos fekvését és egymdshoz viszonyi-
tott intensitdsdt adjik. Megfigyelve voltak eddig: benzin, alkohol,
ether, terpentin, petroleum, aethylen, vildgitogdz, cyangdz és szén-
éleg athmospherikus nyomds alatt, tehdt elégésitknél; tovdbbé
GrissLrr-féle esovekben killonboz6 nyomds alatt a kovetkez8k:
methan, viligitégdz, szénsav, szénoxyd, aethan.

A lingok spektrumai majdnem teljesen azonosak egymds-
kozott, még a savok fényerejét tekintve is; kivételt tesz csupan
& szénoxyd, meg a cyan ; el6bbi tokéletesen folytonos spektrumot
ad, utobbi pedig egy szdmos sivokbol 4lld oszlopszerl szinképet.

Kilénb6z6 nyomasok mellett azonban mind fényerére, mind
alkatra, a spektrumok kilonbdznek egyméstol. A négy jellemzd
sdv a legkisebb nyomds mellett is élesen ldtszik ugyan, de a spek-
trum inkdbb vonalokbél dll. Nagyobbodd nyomds mellett a finom
vonalok mindinkdbl, eltiinnek, s a jellemz6 sdvok egyoldalilag
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hatdroltakkd vdlnak. Ha a nyomds egy bizonyos, 40—50 mil-
limeteren felil fekvd hatdart elért, a szénhydrogén gazok spektru-
mdban csupdn hérom siv marad, és ezek az ustokos spektra-
maiban észlelt vonalokkal helyzetre és fényertre nézve is elég jol
egyeznek.

A spektralphotometerrel vald vizsgdlatok azt mutattdk, hogy
az egves vonalok relativ fényereje nagyobbodd nyomsds mel-
lett fogy.

Az észleletek részint az 0-gyallai csillagvizsgdlé vegytani
laboratoriumaban torténtek, részben pedig a budapesti egyetem
vegytani intézetében, melyet dr. Tman KirorLy és dr. LieneYEL
BiLa a legnagyobb eldzékenységgel nemesak szabad rendelkezé-
siinkre dllitottak, hanem a legnagyobb szivességgel dllitottdk eld
lehetsleg tisztin azon gdzokat is, melyekre sziikségiink volt észle-
leteinknél.

5. Fopor JozseF r. t. bemutatja dr. Erés Gvura kozleményét
«a kitlsG hdmérsék befolyasdrol a csecsemd szervezetére.»

{I. a 362. lapon.)

6. KrEnnER JOzsEF SAnDoOR L. t. bejelenti az «Ertesité» szd-
mdra «a frecbergi banyaakadémia gyijteményének manganocalcitjay

czimil kdézleményét.
(L. a 369. lapon.)



VIZSGALATOK A GERINCZES ALLATOK KIVA-
LASZTO ES IVARSZERVEINEK FEJLODESEROL.

II. KOZLEMENY.

A magasabb rangid gerinczesek ivarcsovei
(v. Muller-féle csovei).

Dr. MIHALROVICS GEZA L. TAGTOL.

(Kivonat.)

Ismeretes, hogy a nénemben az ivarcsatorna, mely alatt
a kurtoket, méhet és a hiivelyt értjik, ezen mind a két végén
(fenn a kiirt-tdlesérnél, lenn a hiivelybemenetnél) nyilt csatorna
ébrényi allapotban az 0. n. MéLLER JANos-féle cs6vekbol fejlodik.
Az sem képezi mar kérdés targydt, hogy ezen csévek nemesak a
néi, hanem a him nemben is teljesen kifejlddnek, és pedig ugy,
hogy mind a him, mind a n6i ébrény fejlédésének bizonyos idejé-
ben mindegyik oldalon az 8svesében és lejebh két, tehdt Ssszesen
négy hosszirdny hames6vel bir: t. 1. a két Worrr-féle vezetékkel
és a szorosan mellettitk haladd két MtvLLER-féle esével. Kevésbbé
hatdrozottak a nézetek ezen csovek fejlédési modjdrdl, nevezete-
sen arr6l, hogy mily viszonyban vannak a MiLLer-féle esévek a
szomszéd Wourrr-féle vezetékekhez, és még ingadozébb térre
léptink, ha a him nemben a MTLLER-féle csovek visszafejlddési
mddjét keressiik az irodalomban, valamint azt, hogy mikép visel-
kednek ezen csovek proximdlis és distdlis végel és mi marad meg
belblik a feln6tt egyénben. Ezen kérdések tisztdzdsdra vannak
szanva a jelen sorok, megjegyezve azt, hogy a Worrr-{éle veze-
tékek fejlédési modjaval jelenleg nem szitkség foglalkozni, utalva
arra, a mit ezekrdl e helyen az els6 kozleményemben el6adtam.

Osszehasonlito fejlédéstani vizsgdalatokbol kideriilt az, hogy
amnion-nélkuli gerinczesekben a MtrLer-féle csdvek a Woirr-
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téle vezetékekbdl (itt u. n. els6rendli Bsvesevezetekekbsl) vdlnak
le, egy hosszirdnyt red6 képzddése és leflizédés dltal, mely alka-
lommal eme vezetékeknek hasiiri nyilisa egészben véve a levild
j cs6 kezdetrésze lesz. Mdsrészt az amnionos gerinczeseket ille-
t6leg a legtobb szerzd jelenleg azon nézetben van, hogy ezeknél
a MioLLer-féle esovek egészen fuggetlenil fejlédnek a Worrr-féle
vezetékekt6l., Csak két angol szerz8 (Barrour és Sepewick) glli-
tottdk nehdny évvel ezel6tt, hogy madarakndl a MoLLEr-féle
esovek kezdetrésze fiiggetlentl fejlédik ugyan a Wowrrr-féle veze-
tékektsl, de azoknak distilis ivdnyban el8renévé cstesa a Worrr-
féle vezetékek faldhoz fekszik, sejteik egybefolynak, és ez utobbi-
bol levdlva amannak a képezéséhez jarulnak. Mdsok (pl. Rexsox)
ezen 4llitds helyességét kétségbe vontik. — E kérdés tisztdba
hozatala nagyobb jelent8ségli, mint elsé pillanatra ldtszik, mert
ha amaz 4llitds helyes, akkor kozelebb hozza a magasabb rangu
gerinczesek ivarcsdvét az amnion-nélkuliekéhez, mig ellenkezt
esetben e esdvek amnidtdkban nem teljesen homoldgok az amnion-
nélkuliekével, hanem legfeljebb csak 0. n. incomplet homoldgia
forog fenn,

Az ide vonatkozd vizsgdlatoknak meg vannak a maguk
nehézségei. Mert & mennyiben amaz Osszefliggés a két cs6 kozott
esak bizonyos kori ébrényekben bizonyos magassidgban fordul
el és csak rovid tdvolsdgra terjed, ezen kovetelményeknek meg-
felel6 finom hardnt-metszetsorozatokat kell dtvizsgdlni, a mi farad-
sdgos és hosszadalmas munkéat kivdn, s6t még akkor is megtor-
ténhetik, hogy ama nehdny metszet nem sikeral vagy elkeruli a
figyelmet.

Madéarébrények (tyuk és kacsa) metszetein azt taldltam, hogy
a Worrr-féle test proximadlis részén zdrt tolesér alakjdban felléps
és distdlis irdnyban el8renévé MtLLER-féle cs6 vak vége beékels-
dik a Worrr-féle vezeték oldalsé fala és a Worrr-féle test fel-
szinét e helyen borité magasabb hengerhdm kozé, eleinte egyik-
kel sines Osszefiiggésben, de azutdn a Wowrrr-féle test fels6 negye-
dének megfelelleg mintegy egészen odahajlik a Worrr-féle veze-
tékhez, behorpasztja annak oldalsé falat, majd eltlinnek a kettének
sejtjei kozotti élesebb hatdrok, és végil kovetkezik egy v. két oly
metszet, a melyeken a Murier-féle csé oldalsé (kiilsé) faldnak
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megfelelé sejtsorozat maradt csak meg, mig annak medidlis fala
a Wovrrr-féle vezeték oldalsé faldval kozos lett, a két csovet e
helyen egymdssal nehdny sejthid koti dssze. E révid helyen tul
a MiLLer-féle cs6 egészen Onallolag né ismét tova, miutdn amaz
Osszefuiggés is csakhamar megsziint és innen kezdve mindeniitt
sajat csiucsesal végz6dik az Ssvesék oldalsd részében. Kérdés most,
vajjon ezen képekbdl lehet kovetkeztetni BarLrorr és Sepawick
nyomin azt, hogy a MtLLEr-féle ¢s6 amnionos gerinczesekben is
a Worrr-féle vezetékbdl vdlik le tgy, mint az amnion nélkiiliek-
ben ? Részemrs]l gondolom, hogy nem, és pedig a kovetkezd okok
alapjin. Ama felvétel beigazoldsdra sziikségkép azt kellene taldlni,
hogy a MtvLnen-féle es6 fejlédése kozben elemeit mind, vagy
legaldbb jorészt, a Worrr-féle vezetékb6l meritse, a mint ez az
amnion-nélkuli gerinczesekben torténik. De mér azon koériilmény,
hogy amnion-nélkiliekben a M¢rrer-féle cs6 a WorLrr-féle veze-
tékbol lefliz6dés dltal keletkezik, nem ismétlédik igy az amniétdk-
ban. Ez azonban kevésbbé lényeges volna mintsem az, hogy
amniétakban (maduarakban, mert csak ezekben észleltetett eddig)
amaz Osszefliggés csak igen rovid darabra, nehdny metszetre
szoritkozik, mert tény az, hogy ama darabon tal a MtvLLEr-féle
cs6 ismét egészen figgetleniil né tova, onnan kezdve nem lévén
kimutathaté semmifele 6sszeftiggés a kétiéle csé kozott, st amaz
Gsszefuggés is csakhamar megszakad, még miel8tt a MTLLER-féle
es6 distilis vége a Worrr-féle testet elérendvése kozben elhagyta
volna. Kétségtelen tehdt, hogy az ivarcsé elemeit nem meritheti a
Worrr-féle vezetékbol, hanem sajdt sejtjeinek szaporoddsibol kell
meghosszabbodnia. Ha tehdt a Minurr-féle cs6 elemeit a WoLrF-
féle vezetékbdl nem meriti, akkor fontossdgot ama rovid ideig
tarto és kis térre korldtolt oOsszefiggésnek a két csd kozott nem
tulajdonithatunk, anndlkevésbbé, mert taldlni maddrébrényeket,
melyeken amaz Gsszefiiggés igen elmosédva mutatkozik, emls-
ébrényeknél pedig nem is lattam. Azért azt hiszem, hogy itt a
hdmoknak esak olyan egymdsba fekvése és keveredése forog fenn,
mint & mind egyebiitt is, pl. hdzinyalébrényeknél az egyesult
MtrLer-féle csdvek distdlis végén el6fordul, a melyek itt a tdgulod
és 0. n. him méhvé (WeBEn-féele szervvé) dtalakuld Worrr-féle
vezetékek kiozé beékelédnek és hdmfalaik egymdssal annyira
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osszefekszenek, hogy hatdrt kozottik nem lehet felismerni.
(L. alabb). Nem példanélkili tehdt az organismusban az egymdssat
szoros szomszédsigban fekvd kilonféle hamoknak a keveredése,
a nélkil, hogy ¢ miatt az egvmdsbdl valé fejlédés szukségkép
kévetkeznék. S6t mi tobb, hazinyulébrényeken kells keményités
igénybevételével finom metszeteken az ivarkoteghen az egyesiilt
MirLEr-féle csovek hengersejtjeinek kiilsé végeit finom nyujt-
vanyok utjdn a kornyezd mesoderma-sejtek kozé littam folyta-
todni, kortlbelil hasonlé médon, mint a gerinezvels-csatorna
hdimsejtjeinek finom nyujtvanyai benytalnak a kézponti kocsonyis
éllomdnyba, a nélkil, hogy ebbél egyiknek a midsikba valé direkt
dtmenetele kovetkeznék. Rednk nézve fontossiggal egyvedil az
ivaresovek hdmjanak honnan vald szdrmazédsa bir, mely amnio-
nos gerinczesekben semmi esetre sem vezethetd vissza a Worrr-
féle vezetékre. Hogy ama rovid ideig tartd Gsszefiiggés nem dur-
vanyos jelensége-e egy 6siviszonynak (atavismus), mely az alsébb
rangu gerinczesekre emlékeztet, a mondottakkal nines kizdrva.

A mdsodik pont, melyet vizsgdlat targviva tettem, az amnio-
nos gerinczeseknél a MULLER-féle cs6 elsd fellépési modjat illeti.
Ha az nem keletkezik a Worrr-féle vezetékbol, ugy médshonnan
kell hamjdanak erednie. Mell6zésével a téveseknek bizonyult régebbi
nézeteknek, ugyszinte WarpEverének, melynek értelmében a
Wourrr-féle test oldaldt borité ivari hdimnak redé-alakn felemel-
kedésébisl és leftiz8désébb]l keletkeznék (ngy mint pl. a velbesé
az ektodermdbdl), a legelsé fellépését az 1jabb szerzékkel meg-
egvezéshen a Worrr-féle test proximdlis keskeny végén, de nem
egészen a cstcsédn, a testfallal valé oldalsd hatdron (nem a medid-
lison, mint azt KoLuiker tévesen mondja a hdzinyulrdl), az u. n.
testfali zugban (Parietalbucht) ldttam, a hol a magasably henger-
ham dtterjed a fejléds rekesz alsé felszinére is. Feltiné az ivar-
cs6nek kés6 fellépése a Worrr-féle vezetékével szemben, mert
tyukébrényeknél a 4—5-ik nap kozétt, hdzinyulakndl kb. 16 mm.,
marha-ébrényeknél 18 mm. hosszusdgndl mutatkozik az emlitett
helyen a magasabb hengerhdmnak egy toleséralaku behuzdddsa
az ott levonuld Wourr-féle vezeték felé, tehdt fliggélyesen a
Worrr-féle test felszinére, és kb. a test harant tengelyének meg-
felel§ iranyban. Ez idében a Worrr-féle test mir teljesen kifej-
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16dott és az ivarmirigy elsé nyomai is kezdenek mutatkozni, ez
dltal is bebizonyulvdn, hogy a MurrEr-féle csé a valédi ivaresd,
mig a Wovrr-féle vezeték, mely fejlédésével megelézte az ébrényi
kivilaszté késziiléket, az ébrény tulajdonképeni hugyvezére. A be-
mélyeds hamtolesér lesz késébb a néi kiirt toleséréve (infundibu-
lum), tehdt innen kiindulva tart distalis irényban, a néi ivaresd
novése. A bemélyedés helyén tyukébrényeknél (a 4- és 5-ik nap
kozott) a hdm felszine hulldmzatos szegélyti, helyenként mélyebb,
néha 2—3, mdskor tobb ily apr6é bemeélyedés mutatkozik soroza-
tos metszeteken, a mib6l BsLrour és SEpewick azt kovetkeztették,
hogy e képzédmény megfelel az amniotdk fejveséjének. ElSbbi
értekezésemben kimutattam mdr e nézet tarthatatlansigat, és itt
ehhez még azt csatolom, hogy reptilidkndl (lacerta agilis) ezen
apr6 masodrendd betiremlések el6 sem fordulnak; itt egyszerd
csészeszeril horpdly van az emlitett helyen, ha pedig ama képzdd-
mény durvanyos fejvesecsoveknek felelne meg, akkor mégis csak
virhaté volna, hogy az alsobb fokon 4&llé reptilidkndl jobban
kellene mutatkozniok, mint a madarakndl. A tolesér egyenetlentl
tivemkedik be, — ez az egésznek az értelme.

Ha a {6lesérbemélyedés kifejlodott, ez mielétt a Worrr-féle
vezetéket elérné, distalis irdnyban elhajlik és most (tyukndl az
5-ik napon) kihegyeseds vak véggel a Worrr-féle vezeték hitulsé
fala és a Wourr-féle test felszinét e helyen boritd magasabb
hengerhdm kozott az ébrény farki vége felé né, a kdzben a fon-
nebb emlitett odafekvési viszonyokat mutatva a Worrr-féle vezeték-
hez. A ndves, viszonyitva a WoLrr-féle vezetékéhez, feltunéleg
lassu, ugy hogy a cs6 tyukokndl a WoLrr-{éle test alsé végét csak
a 6-ik nap éi el, hazinyulaknal akkor, ha 20 mm. hosszuak let-
tek, a mi megerdsiti azon nézetet, hogy e cs6 egyedil a végén
levé tomor hdmesies szaporoddsdbél né ki. E mellett szol az is,
hogy ezen csticsban a hdmsejtek gémbolydedek és szabdlytalanok,
nem ugy, mint a felette es6 tireges darabban, a hol esakhamar
k6bos, majd hengeres alakot 6ltenek. Tehat névesénél a MELLER-
féle cs6 sem a Worrr féle vezeték himjibol, sem a Wourrr-féle
test k6toszovetébsl nem merit elemeket, hanem egyszertien distilis
irdnyban sajit meghosszabboddsa dltal né tova, mint bdrmely
mirigyvezeték. — Csak az Osvese alsd végeig fekszik a Worrr-féle
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vezeték kiils6 oldaldin, ott azt megkerili, eléje, majd a belsé olda-
ldra helyezddik, ugy, hogy mér ily helyzetben 1ép be a Worrr-
féle léczbe. Kulsd oldaldn az 6svese hasiiri felszinét magasabb
hengerhdm boritja egy ideig, de ez ecsakhamar lelapul, csak a
kiirt-tolesérnél tartja magdt fenn kés6bb is. A hdmnak lelapuld-
saval a MoLuer-féle csé a Worrr-féle test kulsé oldalan jobban
kiemelkedik és igy keletkezik az 0. n. klirtléez (Tubenleiste), mint
a leend§ kiirtnek hashdrtyai és mesodermdlis boritéka. Mdr sza-
bad szemmel lithaté a kiirtléez 2.5—3 emres hizinyalébrények-
nél és 4—5 em. hosszu diszndéébrényeknél, egy hosszirdnyn fehé-
ros csik alakjaban. Kés6bb a Worrr-féle test elsorvaddsa kozben
a kurtlécz még jobban kiemelkedik, szabad szélének kizelében
marad a Mtruer-féle es6 hdmja, mig ez alatt a Worrr-féle test
felszinét boritd6 hashdrtyai endothél a kozbeesd LkotOszdvettel
egyutt egy fodorrd: a denevérszérnynyd lesz, — ez tehat a kiirt-
nek a fodra (u. n. mesometrium fels§ darabja, helyesebben
mesosalpynx); kotdszévete a Worrr-féle testébbl keletkezett.

Mig igy ndstényeknél o Mtrrer-féle c¢s6 fentartja magit és
a néi ivarvdladékot kivezett és kifejlesztd ivarcsévé lesz, himek-
nél a szerep a Worrr-féle vezetékeknek jutvdn, a MtrLEr-féle csd
felesleges lesz és nagy részében elsorvad. Az elsorvadds kezdet-
helyét és lefolydsdt illet6leg a szerzdk kiilonfélekép nyilatkoztak.
Némelyek azt hitték, hogy felilrsl indul ki a sorvadds és tart le-
felé, masok ellenkezbleg alulrdl felfelé haladénak irtdk le; nemrég
LaxeexBacHER hdzinyulakndl az ivarkstegnek mintegy kozepétosl
kiindulni mondotta. — Ktilonféle emléscket és emberi ébrényeket
e viszonyra megvizsgdlva, azt taliltam, hogy az elsorvadds a
Worrr-féle léczbél indul ki és tart proximdlis és distdlis irdnyban,
de gyorsabban az el6bbibe, gy hogy bizonyos id6ben a Worrr-féle
léczben és az Osvese alsd felében mdr elsorvadt, mig proximalis
vége a Wourrr-féle test felsé harmaddban és distdlis vége az ivax-
kotegben joél kifejlédve még jelen vannak.

Hogy a MtLLEr-féle csatorna distdlis végéb6l mi szarmazik,
arr6l kes6bb lesz szd, itt esak a proximédlisat vegyik szemtgyre.
WiLDEYER mdr régebben azt dllitotta, hogy a here csticsdn fekvé
u. n. nyélnélkili v. Morcacxi-féle rivoka megfelel a MirnLer-féle
cs6 proximdlis maradvdnydnak, — ezt azonban csak kovetkez-
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tette, — az embryologikus bizonyitékokat nem szolgdltatta. Nem
csoda tehdt, hogy kés6bbi szerz6k ellene nyilatkoztak, igy pl.
FreiccHL ama testet a petefészek maradvanyanak (ovarium mascu-
linum) mondotta, nemrég pedig Rora nyitva maradt segmentdlis
tolesérekbé) szdrmaztatta. Fejlédéstani vizsgalatokat ezirdnt azon-
ban egyik sem tett, ligy mint mdsok is, egyedill speculativ titon
jutvan azon nézetekre. Pedig mi sem egyszertibb, mint kilonféle
fejlettségi fokon levy ébrények torzsének kozéprészét sorozatos
metszeteken megvizsgdlni, a midén kétségkivilivé lesz, hogy a
WaLpeyvEr-féle nézet a helyes. Ilyen metszeteken mind emlés
ébrényekbsl (3—1% em. hdzinyal), mind emberi ébrényekbél
(2—% cem. hosszuakndl, értve a fej-faresik hosszdt), kétséget kizd-
rélag bebizonyul az, hogy a MiLLEr-féle ¢s6 proximdilis vége az
emlitett nyélnélkili rivokdvd lesz, mely tehdt j61 nevezhetd him
kiirtnek, avagy helyesebben him kirttélesérnek (infundibulum
tubee masculing), mert a MtrLer-féle ¢sé legproximalisabb részé-
b6l keletkezik csak. A Worrr-féle test elsorvaddsdval es a him
ivarmirigy kifejlédésével mi sem természetesebb, minthogy a
MivnLer-féle csének megmaradd kezdetrésze a here és mellekhere
kozé jut, a hol méar 3-—3.5 emres him emberi ébrények metszetein
mind idomtalan alakjirél, mind a belsejében levé hdmesorsl j6l
felismerhets. Ezen positiv adatok feleslegessé teszik Rorm dllitd-
sdnak czdfolatiba boesitkozni, melynek értelmében a nyélnélkuli
rivoka, tigy mint egydltaldn a here figgelékei, Worrr-féle csovek-
bal, illetéleg a zsigeriiveggel kozlekedd szelvény télesérekbél
szdrmazndnak. Megjegyzem per superfluum még azt is, hogy azon
esetben, ha Rorm dllitdsainak volna valami alapja, fiatalabb
ébrények (kb. 3—4n. tyakébrények) sorozatos metszetein ily nyitva
maradt szelvénycsoveket kellene ldtni, a mire azonban szdmos
készitményeimen semmiféle tdimpontot sem taldltam. Egyébirdnt
Rorr amaz dllitdsdt csnk feltevéskép dllitotta fel, sajat vizsgdla-
tokkal nem erésitette az ivarmirigyek fiiggelékes szerveinek ama
moéd szerinti eredését.

Hitra vannak még a MUnrer-féle cs6 distdlis végének fej-
16dési viszonyai. Az elbrencvd cs6 a WoLrr-féle test alsd végét
elhagyva, ennek folytatdsdban az 1. n. WorLrr-féle léczekbe (plica
urogenitalis WarpeyEer) furakodik, egy-egy kot8szovet-zsinegbe a
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medencze-tireg oldalsé falain, a melyben a Wourr-féle vezeték is
fekszik. Ezen léez azutdn a medenczebemenetben a taloldalival
egy hardnt lemezzé egyesiil és az allantois (leend§ hugyhoélyag)
hatulsé faldra helyezkedik, a hol tométtebb kotészovete a hugy-
hélyag és végbél kozétt fekszik. A Worrr-féle léczek egyesiilésé-
bol keletkezett tomottebb kotdszovetzsineget, — melybe nem-
sokdra a MtLier-fele csé is belend, nevezik Tuierscu-féle ivar-
kotegnek. Benne a WorLrr-féle vezetékek lehaladva, als6 végikon
rogton derékszogben mellfelé gérbulnek ésaz allantois keskenyebb
folytatdsaba, az u. n. hugyivarcbolbe (sinus urogenitalis Jomn.
MtiLer) nyilnak. A Worrr-féle vezetékeknek ezen végrésze
tdgabb, mint a proximdlisabb rész, és egymdstél az ivarkdteg
kotdszovete dltal vilasztatnak el, elérehajlé végrészik hardnt
metszeteken csigaszarvak alakjat utdnozzdk. — Az Gsvesékbdl a
WoLrr-féle léczekbe bendvd MELLER-féle esovek e helyen a WorLrr-
féle vezetékek medidlis oldaldn fektisznek, és lejebb menve, miutin
a Wovrrr-féle léczek az ivarkdteggé egyesiltek, a Worrr-féle veze-
tékek mogé helyezbdnek, — ugy hogy ez idében (3 cm. hosszi
emberi ébrények) az ivarkdtegnek lemezalaku, lejebb pedig az
allantois hdtulsé faldn, a zsigertireg felé bedomborodd dtmetsze-
tén 4 kevek hdmes§ dtmetszetét latjuk : jobban mellfelé a Worrr-
féle, hatribb a MiLLer-féle esovekét, — ez utébbiak eleinte vala-
mivel sziikebbek. Még lejebb a Mtruer-féle csévek a Worrr-féle
vezetékek kozé helyez6dnek, igy hogy itt hardnt metszeteken 4
egyvmdas mellett fekvs hdmesovet latunk: oldalvast a Worrr-féle,
beljebb a Mtrrer-féle esoveket. Igy tart ez a Worrr-féle veze-
tékek benyildsi helyéig a hugyivarobolbe. Ezen legalsé darabon
a két MtiLer-féle cs6 szorosan egymds mellett fekszik és mind-
egvikik vakon végzédik a huagyivardbol hatulsé faldn, de abba
egyvelére bele nem nyilik. E kdzben (2.5—3 em. hosszu emberi
ébrények ; 3—4 cm. hdzinyulébrények) megindul az ivarkdteg felss
harmaddban a Mivner-féle cséveknek Osszefolydsa egy kozos
cs6vé és folytatddik lefelé; az egyesilés legelst fellépése tehdt
megfelel kortlbeltil annak a helynek, a hol kés6bb a méhszdj
fekszik. Ha az egyesiilés csak distdlis irdnyban halad tova, ugy
egyedil a hiivelynek megfelel6 rész lesz egyes, mig a méh tobbé
v. kevésbbé kettds marad (uterus duplex, bicornis s. bipartitus),
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mint pl. hdzinydlndl, ha pedig proximdlis irdnyban is tova terjed,
akkor a nééhez hasonld uterus simplex j§ létre. 4—5 honapos
lednyébrényben ennek fenekén oldalvdst a két rovid szarvszerd
nyujtviny, mely a kurtokbe folytatodik, emlékeztet a kérsdzb6k
uterus bicornisdgra. — Tehdt nem alulrél felfelé¢, hanem az ivar-
koteg fels6 harmadiaban folynak eleinte egybe a MULLER-féle
csovek, a mi himfalaik medidlis részének egymdshoz fekvése és
az egyesiilt hamfal szétfoszldsa kozben torténik meg. Igy egy
hardnt elliptikus alaku csé keletkezett az ivarkotegben a két
Worrr-féle vezeték kozott, alul tagabb, felil keskenyebb, mig-
nem az ivarkoéteg legfelsd végén a cs6 kettévilik és mindegyikik
8 vizszintes irdnyba valé dthajlds utdn folytatédik a maga Worrr-
féle léczébe. A distdlis irdnyban tovahaladd egybefolyds az ivar-
kotegnek also, a Worrr-féle vezetékek végdarabja kozotti helyén
azonban megakad, és e legvégs6é darab egyel6re kétesucsu marad
(3 cm. hossza emberi ébrényeknél); végil ez is egygyé lesz (2 cm.
hosszit tengeri malaczndl, 4 cm. emberi ébrénynél). Azonban az
egyesiilt MiLLER-féle csoveknek ezen végdarabja ndi ébrényeken
sokdig nem nyilik bele szabadon a hagyivarébélbe. Még 4 cm.
hosszii emberi ébrényeken és 5—6 cm. hosszi nyulébrényeken
is ugy taldltam, hogy itt a MoLLER-féle cs6 vak végdarabja és a
huagyivardomb fala kozott gémbolyded sejtii tomottabb kotbszovet
fekszik legalul, a MtLLER-féle csének hdmbél dll6 vak duzzanata
szorosan érintkezik a hugyivarobsl hdamjdval, mely itt mind him,
mind ndstény egyénekben a hugy-ivardbélbe bedlld dombot
(himekben 1. n. caput gallinaginis) von be, de azon nem nyilik
szabadon. Emberi ébrénycken & szabad benyilis him egyéneken
a 4-ik honap kézepén kovetkezik be, ngstényeknél nem észleltem,
de azt hiszem, (kovetkeztetve emlds dllatokrol), hogy még késsbb
dll be. — Az egészbél kideril az, hogy ama benyilisi hely meg-
felel az ivarkoteg végdarabjanak, azaz azon helynek, a hol késébhb
néstényekben a huvelybemenet, himekben a dilmirigy-6b6l hagy-
csovi nyildsa van; tovibbd 6sszehasonlitva a két ivart az is kovet-
kezik, hogy a himekben megmaradé domb (caput gallinaginis)
homolég a szlizhdrtydval, mert 3-—5 em. hosszi lednyébrényeknél
is taldlni a hagyivarobol hdtulsd faldn egy egészen megfeleld ki-
emelkedést, melyben a MoLLER-féle cs6, és ett6] jobbra-balra a
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Worrr-féle vezetékek végdarabjai fekiisznek; e domb késgbb
lelapulvan gylirtiszerti lemezzé : a sztizhdrtyavd lesz, a dombnak
megfeleld helyeken megy 4t a mesodermdbdl eredd ivarszervi
hdm az alsdé csirlevélbdl szdrmazé hagyivarébli hdmba. Igy a
hymen nem egyéb, mint az egyesiilt MoLLER-féle csdvek vak végét
kornyez6, tomottebb ivarkdtegbeli kot6szovetnek a maradvdnya,
boritva felul az ivareséveknek, alul a hagyivarébélnek a hdm-
jatél, mely kozbees6 kotGszovet, ha vissza nem fejlédik és az
egyestult MULLERr-féle csOvel végdarabja bele nem nyilik a hugy-
ivar6bolbe, létrejon a hymen imperforatus. Tehdt ezen dllapot
(hymen imperforatus) az Osiebb, régibb viszonyt mutatja, mely
gitolt fejlodéskép fenn is tarthatja magit. Ugyanezekbosl egy-
szersmind azon érdekes tény kovetkezik, hogy a Worrr-féle veze-
tekek (himeknél ondbvezérek) végrészét, ha esetleg ndstényeknél
fentartjik magukat, a hymen szomszédsdgdban, a hiively hdtulsé
faldn kell keresniink. Ezen 6. n. Garrxer-féle csovek kérsdzoknél
és disznokndl régbta ismeretesek, Gjabban pedig id6sebb emberi
ébrényekben sot lednygyermekekben is taldltattak és lehet, hogy
viszonyuk van a hiively faldban fellép6 toml8s dagokhoz.

Rendesen azonban ndstényeknél a Worrr-féle vezetékek
visszafejlédnek. Hazinyalébrényekben az elsorvaddst alulrél lat-
tam kiindulni, ugv hogy 5 cm. hosszi ébrényeknél az egyesult
Mtrrer-féle csovek (hiively) legdistdlisabb részén mdr nem vol-
tak jelen, feljebb a hardnt elliptikus hiively kotoszoveti faldban
fekiidtek oldalvdst, a hiivelyhdm szomszédsdgdban kis duzanattal
kezd8dve, és innen vonultak sorvadni indulé mintségben felfelé.
Ezen proximilis irdnyban tartd elsorvadds magyardzza azt, hogy
miért tartja magdt fenn legjobban a Wourr-féle vezeték proxi-
mdlis darabja a denevérszdrnyban, a Wovrrr-féle testbdl eredd
mellékpetefészek (parovarium) szomszédsdgiban.

Him emberi ébrényekben a Mtrnuer féle csé distdlis részé-
nek egybefolydsi és benyildsi viszonyai egészen azonosak a nos-
tényekével. A mint azonban a MoLLER-féle csévelnek elsorvaddsi
ideje bedll, tehdt 3—4 cm. hosszisdgndl, a sorvadds az ivarkoteg
fels6 részében az egyesilt ivarcsovet elpusztitja és egyedil dis-
tilis része marad meg egy elliptikus alaku hamesé képében a
Worrr-féle vezetékek ko6zott. Ez lefelé tagul és a hugyivarobolbe
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bedlldo dombbd (caput gallinaginis) 1épve 41/s hénapos ébrények-
nél sziikebh nyildssal szabadon benyilik. Ezt a szervet az ember-
ben dilmirigy-6bélnek, v. him méhnek (uterus masculinus) vagy
WeBER-féle szervnek nevezik. Miutdn azonban e végdarab a hiively
legdistdlisabb részének felel meg, helyesebben him huvelynek
(vagina masculina) nevezendé. Igy taldltam ezt sok emlés ébrény-
nél is. mint pl. tengeri malaczndl, disznéndl, macskindl. Csak a
nyul tesz kivételt; ennél kilonds viszonyok fordulnak eld, melyek
sajatszerliségiknél fogva figyelmet érdemelnek.

A nytGlnak u. n. him méhe v. WEBER-féle szerve nem a
MoLrer-féle csének végdarabjabol, hanem ennek sajitszerti részt-
vétele és elpusztuldsa kozben a WorLrr féle vezetékek végrészének
atalakulisdbdl keletkezik. Mdr Kovviker megemlitette roviden,
hogy 2 em. hosszt hézinyal-ébrényeknél a MtLier-féle csé dis-
tilis végét teljesen elsorvadva ldtta, tehdt nem keletkezhetik bels-
luk a WEBER-féle szerv; nem rég LaNGENBACHER ugvanezen dlli-
tasra jutott pontos vizsgdlatok alapjdn, a ki szerint a tdgult Worrr-
féle vezetékek végrésze egybefolyvan, lesz az 0. n. him mehvé.
En sok faradsdgot forditottam ezen érdekes viszonyok kideritésére,
a melyeknek eredménye az lett, hogy LANGENBACHER sem ismerte
fel egészen helyesen a fejlédési médot, mert a MiLLER-féle cs6
nem pusztul el teljesen a WoLrr-féle vezetékek tdgult végdarabjai
koézott, hanem a kovetkezd dtalakuldsoknak néz elébe.

Az atalakuldsi viszonyokat kb. 41, 2—5 em. hossz( him hdzi-
nyulébrények sorozatos hardnt dtmetszetein kell tanulményozni.
Ilyeneket folulrél lefelé folytatélag vizsgdlva lathaté, hogy a
MiLrer-féle csé alsd vége felé megvékonyodva egészen beékelodik

a tdguld Worrr-féle vezetékek kozé; de azutin kovetkeznek oly.

metszetek, a hol a MtLLER-féle cs6 hdtulsé és mells6 falai egy-
mastol tdvolodnak és harint hidakat képeznek a Wourrr-féle veze-
tékek hatulso és mells6 falai kozott. Igy a MyLLer-féle es6 e helyen
jelentékenyen megtdgul, esyszersmind belsé falai egvenetlenek
lesznek, hamnyujtvanyok folytatédnak télik befelé, mig ugyan-
ekkor megkezd$dik mar a Worrr-féle vezetékek kozheess falin a
himnak elpusztuldsa. Ennek teljes bekovetkezése utin (a mi 5—6
cm. hosszu ébrényeknél kovetkezik be), a Worrr-féle vezetékek
tagult vegei egy lapos zacskévd: az 4. n. Weser-féle szervvé
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egyesiiltek. A fejlédési folyamat azonban azt mutatja, hogy ezek,
bdr taloyomélag a Worrr-féle vezetékekb8l képzédtek, abban
meg van a MCLLER-fele csd legdistdlisabb részének is a maga
aldrendelt szerepe, — ebbél szdrmazvén a zacskéd proximdlis végé-
nek kozbeesé darabjan el8l és hatul a hdm. Késébb (6—8 cm.
hosszu ébrényeknél) a keletkezett zacské hdtra- és felfelé az ivar-
koteg tomott szovetébe kind, mig ugyanakkor a Worrr-féle veze-
tékek végnyildsa megmarad az eredeti helyen, és ilykép a zacskéd
mells6 falinak legalsd részére jutnak; ugyanakkor a zacskd egy
sziik cs6 utjan a hagyess hdtulsé faldba nyilik, 6—7 em. hossza
ébrényeknél a zacskonak hdtulsé fala az alsé darabjaban meg-
vastagszik az dltal, hogy a hdm részér8l tomoér hamesapok nének
bele — szdmra nézve jobbra és balra 8—10, majd tébb is, —
ezek felfelé tartanak, tiregesek lesznek, végil eldgaznak, a mi dltal
a Weeer-féle szerv alsé darabjanak hdtulsé faldn egy mirigyes
pérna keletkezett. Ezt én a diulmirigygyel homolog mirigykésziilék-
nek tartom, és azt, a mit mdsok lejebb annak mondanak, egyéb
urethrilis wirigyeknek, a minék rdagesdlokndl az ivarkészuléken
nagy szémban eléfordulnak. A dilmirigygyel azonosnak pedig
azért tartom, mert per avalogiam az emberhez valé viszonyokkal,
a diilmirigyek olyan mirigyvek, melyek nz ondévezérek (Worrr-féle
vezetékek) benyildsi helyén fekusznek, nem pedig azontl lejebb;
a sz0ban levd mirigypdrndban levd mirigyek pedig nem a WEBER-
féle szerv liregébe, hanem az ondédomb mellett nyilnak, — agy
mint az embernél. Minthogy igy a MinLer-féle csdveknek csak
aldrendelt szerepuk van a nyul 4. n. him méhének képezésében,
— zavar elkerulésére azt a nevet egészen el kellene hagyni.
Részemrdl az egész képzédményt nem tartom egyébnek, mint
ondobtasaknak (receptaculum seminis), mar csak azon okbdl is,
mert gy, mint ezek, a Worrr-féle vezetékek végrészébsl fejléd-
nek tulnyomélag, és bennuk tényleg ondé taldlhatd, melyhez a
mirigyek stirti valadéka csatlakozik.

E mellett sz6] az is, hogy a szdban levs szerven 2 darabot
lehet megkiilonbéztetni: a fels6 két esucsokbe kituremkedd rész
(mely esiicskGk azonban néha egészen hianyoznak és akkor aWERER-
féle szerv egy egyszerli gbmbolyded zacskobol 41l) egynemti hartyds
¢s sima izomfalbol, belil borité nydlkahdrtydbol 4ll; az alsé rész
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mellsé fala szinte hartyds, a hétulsd fala azonban mirigyes; —
mind a két rész kortilzdr egy tireget, mely egy sztik esatorna atjdn
a higyesd hatulsé faldba 6mlik, mig az onddvezérek a maguk ré-
szér6] a sziik végdarab mellss faldba pyilnak. [gy az elvdlasztott
ond6é mindenekel6tt ebben a tomlében halmozdédik fel, és annak
valadékdval keveredik, mind oly viszonyok, melyek azt mind alak-
tani, mind élettani értelemben ondézacskdva teszik.

A hdzinyal WeBgr-féle szerve egyszersmind tanulsdgos példét
szolgdltat arra, hogy a homologidk feldllitdsdban mily 6vatosnak
kell lenni, a végszdt nem a boneztani kilséségek, hanem a fejlé-
déstani viszonyok szolgaltatvan. Kulsejére nézve e szerv olyan,
mint egy durvdnyos néi ivarcsatorna. A tévedést a zacskénak két
vak eslicske (ha jelen van) még megerdsiteni ldatszik, ezek latsz6lag
megfelelvén a Mirier-féle csévek nem egyestilt, de megmaradt
végdarabjainak, tehdt méhdurvianyoknak, mig az egyestilt darab
olyan, mint a huvely.

A fejlédési viszonyok azonban kideritik, hogy e homologia
egészen téves.

Embernél a Wepgr-féle szerv viszonyai mdsok; ezeknél az
4. n. dilmirigydbol (sinus prostaticus) hatdrozottan a MtLLER-féle
csd végdarabjabol lesz, mint azt 3—4 ¢, hosszu fin-ébrények soro-
zatos hardntmetszetel bizonyitjdk. Tudvalevéleg eléfordul egyes
esetekben az embernél, még a felndtt korban is, a diilmirigy foly-
tatdsdban felfelé egy izmos fala hidmcsd, mely minthogy kétség-
telenlil a MULLER-féle csbnek vissza nem fejlédott distdlis végébdl
eredett, megfelel a hiivelynek, és ha hosszabb, a méhnek is. Ezen
1. n. dlhermaphroditismus alapjat képezd ivarcsd semmikép sem
homoldg a hdzinytalnak . n. him méhével, mert ez utobbi talnyo-
molag a Worrr-féle vezetékbdl keletkezett, az utébbi pedig a
MiLLer-féle cs6b6l. Vajjon egyéb emldsoknél (castor, szamir,
kecske stb.) eléforduld u. n. him méh melyik typusnak felel meg,
az emberének-e vagy a nyulénak, fejlédéstani vizsgdlatok igénybe
vétele nélkill nem lehet elddnteni, és egyhamar tisztdba hozatala
alig virhatd, minthogy megfelel§ koru ilyenféle ébrényeket besze-
rezni bajos; — a kifejlett egyénben valé kulsé alakjukat illetéleg
azonban inkdbb hasonlitanak az emberéhez, ugy hogy ez esetben
a hdzinyal WeBgr-féle szerve példa-nélkili volna, mert tény az,
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hogy hasonlé szerv még a tobbi ragesdloknal (tengeri malaczndl,
patkanyndl) sem fordul elé.

A mi végill a dilmirigy fejlédését illets, ezt fii-ébrényeknél
csak a 4. hénap végén littam fellépni (K6rriker a 3-dik honapra
teszi), az ondédarab mellett Ggy fejlédvén, mint a té6bbi hugyessi
(Lirrrre-féle) mirigyek. Izomszovetét az ivarkotegnek legalsé részén
levé tomottebb ébrényi mesodermélis szovet szolgiltatja. B szerint
a dilmirigy nem egyéb, mint a hugyeséi mirigyeknek egy nagyobb
halmaza.

Az ondoholyagok szinte csak a 4. és 5. ho kozotti idében
kezdenek fejlédni, a Worrr-féle vezetékekbdl valé kituremlés dltal
oldalvist. Azért fekisznek az ondoéhodlyagok a kifejlett egyénben
az ondoévezérek kitlsd oldalain, — és e fejlédési mdd adja magya-
razatdt annak, hogy miért kozos a végdarabjuk (ductus ejacula-
torius) az ondo6vezérekkel.



KOZLEMENYEK A M. K. EGYETEM VEGYTANI
INTEZETEBOL.
Elsterjeszti THAN KAROLY =. Tac.
1.

Gasometrikus észlelések.

A gasometrikus kisérleteknél némelykor kivdnatos volna az
elégetést szabad oxygen helyett oly oxygentartalmu gazokkal eszko-
z6lni, melyek alacsony héfokndl tovidbb nem oxydaljik az égési
terményeket. Ezen eset fordul el6 nevezetesen, ha az égési ter-
mények kozott kéndioxyd is foglaltatik, melyet mid6én natrium-
hydroxyd dltal elnyeletiink, szabad oxygen dltal nem csekély mér-
tékben oxydalédik, mi dltal a meghatdrozas kisebb nagyobb mér-
tékben hibds.

Ily oxygentartalmu eléget§ anyagul kindlkozik els§ sorban
a nitrogenoxyd, melyrsl tetemes erély-tartalmandl fogva, mint-
hogy képzddési melege — 21575 h. e. feltehets, hogy explosidknal
erélyesen élenyiteni fogja az eléghetdé gdzokat, a nélkil, hogy
alacsony héfokndl, miként a szabad oxygen a kérdéses esetekben
zavardlag hatna. Ezen szempont képezte a kovetkezbkben leirt
kisérletek kiinduldsi pontjat.

E ¢zé1bol legel8szor a nitrogenoxyd magaviseletét vizsgdltam
meg hydrogen iranydban. Fourcroy és Tromson éllitdsa szerint e
két gdz elegyve izz6 esdvon athajtva explosio mellett ég el, evvel
ellentétben BerrmoLirr azt dllitja, hogy ilynemil egyesiilés el
nem dll. Davy észlelésel szerint ezen elegy elektromos szikra dltal
sem gyujthaté meg. * Kn Davy ezen észlelését megerdsithetem, a
mennyiben kozonséges 3—4 milliméteres szikrdk dltal nekem sem
sikertilt a gdzelegyet eudiometerben meggyujtani. Midén azon-
ban egy nagyobb Rhumkorff késziilék egyik vezetékét az eudio-

* Lasd GMELIN-KravuT: «Handbuech der Chemie» 6. kiadds 1. 2. 453. L.
22%
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meter beforrasztott huzaldval, mésikat pedig a kdd higanydval
kotottem Ossze, ugy hogy a szikrdk a gizelegy hosszdban tortek 4t,
akkor, a sarkoknak nehdny izben tortént valtoztatisa mellett, mint-
egy 20—30 percz lefolydsa alatt igen erés osszehuzédds és sok
viz képzddése mutatkozott. Egy ily nemti kisérletet tulnyomd
hydrogen mennyiség jelenlétében mennyiségileg vittem ki, és*
miutdn a vegyi hatds bevégzddott, meghatiroztam a visszamaradt
hydrogen mennyiségét levegdveli elégetés dltal. A kisérlethez
haszndlt nitrogenoxyd a tisztasig érdekében tomény vasvitriol ol-
datdbol hevités dltal dllittatott el8, és chlorcalcium csévon 4t vezetve
gzarittatott ki. Az észlelés adatai a kovetkezd tdbldn vannak dssze-
llitva, melyben V, I, és t illetve az észlelt térfogatot, feszélyt és
h8mérséket jelentik, 17, pedig a sz bdlyos térfogatokat fejezi ki
kobezentiméterekben.

14 p t Vo
a) A kisérlethez vett nitrogenoxyd ... 27-80 02254 149 782
b) Hozza adva szaritott hydrogent __. 4814 0-2947 136 17-78

¢) A szikrakat harminez perczig Aatiitve 24-31 0-2009 141 611
d) Hozzé adva 15 m/n durrand léget az

elégetés utdin ___ . . . . 2411 02032 14-8 612
¢} Hozzé adva tiszta levegét ... __. 5766 03271 149 2354
f) Hozz4 adva 23 m/n durrand léget az el-

égetés utan . __. ___ .. _._ 5283 0-3091 14.9 20.38

Ezen észlelések a kovetkezd adatokat szolgdltatjak :

1. A kisérlethez vett nitrogenoxyd _.. . ... .. _.. __. a= 782
2 o« « « hydrogem _.. .. . . . . b—a= 99
3. A szikrik hatédsa folytan 6sszehmnzodas .. ... ... ... b — ¢ = 1166
4. A maradéknak durrané léggeli elégetésénél ssszehuzddas ¢ — d =—0-01
5. A maradék elégetésénél levegével az dsszehuzdédds ... ¢ — f = 316
6. A maradékban foglalt hydrogen ... ___ _.. ___ % (¢ —jf) = 211
7. A nitrogenoxyd altal oxydalt hydrogen b—a— 3% —f)= 78

A taldlt adatokbol elsé pillanatra lathatd, hogy a szikrék be-
folydsa alatt a nitrogenoxyd 1) épen egyenld térfogati hydrogent
oxydalt, 2) tovibbd, hogy e hatds kovetkeztében a nitrogenoxyd
térfogati egységére 15 térf. Osszehuzddds dllott be, 3) és hogy a
nitrogenoxyd elbomldsdnal szabad oxygen nem valt ki, hanem az
cgészen egyestilt a hydrogennel, mert a maradék elégetésénél
durrand léggel semmi Gsszehuzédds sem mutatkozott. 4) Ezekbsl
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folyolag a vegyi 4talakulds kovetkezd egyenlet szerint megy
végbe.

ANO+2H, = N,+2H,0 . . . . . 1)

Ezen egyenlet helyességének igazoldsdira szolgdl a kovetkez6

Osszehasonlitds, melyben az egyenlet szerint szdmitott térfogatok

kozépértéke és a kozvetlentil észlelt térfogatok vannak Gsszedllitva.

szdmlalt.  taldlt. kiilinbs.
A kisérlethez vett nitrogen oxyd ... ... 1 81 — 782 — 4+ 001
Az oxydalt hydrogen _.. _.. _.. __. 1 78t — 785 — 4+ 004
Az 6sszehuzédas ... .. . . _.. 1D 1171 — 1166 — — 005

A nitrogenoxyd és hidrogen elegye tehdt elektromos szikrdk
befolydsa alatt teljesen vizaé és nitrogengdzed alakul.

Kival6 érdekkel birt a nitrogen oxydnak hatdsa oly gdzokra,
melyekben a hydrogen mint alkatrész foglaltatik. E kérdés tanal-
manyozasdra elsd sorban az ammoniakot hasznéltam fel, mivel ez
gasometrikus szempontbdl még igen tokéletlentil ismeretes* és
miutédn a két gdz egyenls térfogataiban NO és NH, az egymdssal
egyesiilhetd pardnyok () és H; nem egyenértékiiek és e tekintethen
a két vegyiilet, hogy tgy mondjam asymmetrikus.

A kisérleteket a Bunsen-féle modszer szerint végeztem, oly
mddon, hogy gondosan kiszdritott eudiométerbe szdraz nitrogen-
oxydot és vdltozdo mennyiségek szerint ammoniak gdzt vittem be,
azonban az els az utobbiét mind a hdrom kisérletnél jelentékenyen
meghaladta. Ezutdn szikra dltal az elegy meggyajtatvin, észleltem
az Osszehuzoddst.

Az elsé kisérlet észlelési adatai.

14 P t Vo
@) A vett nitrogenoxyd_._ ... __. ___ b44d — 03314 — 14-1° — 2257
b) Hozzé adva ammoniakgdzt. = ___ 7133 — 03904 — 13:6° — 3490
¢) Az explosio ntdn  ___ __. __. ___ 49BY — 02987 — 13-7° — 1856

Ezen észlelések legegyszertibben értelmezhetdk, ha felvesz-
sziik, hogy az ammoniak és nitrogenoxyd egyenértéki mennyiségei
a kovetkezd egyenlet értelmében gyakorolnak egymdsra hatdst az
elégésnél, és hogy nitrogenoxyd feleslege a vegyi hatdsban résazt
nem vesz:

* HENRI W. «Ann. de Chimie et d. Ph.» XXVL 366. Brscror: Schwei-
gers Jour f. Chemie und Physik 43. k. 257.
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6NO+4H,N = 6H,0+5N, . . . . . 2
E szerint a szdmldlt osszehuzddds az észlelettel egészen jol
egyezik.

1) szerint
taldlt. szdmldlt. killombs.
A vett nitrogenoxyd ... ... .. _. ___ a = 2257 — —
A vett ammoniakgdz ___. ... __. __ b—a = 1233 — —
A kettének viszonya egyméshoz .. a:(b—a)= 183 — —
Ag 6sszehuzdlas ... ... .. . ... b—e¢ = 1534 1541 —007

Az explosi6t igen heves razkodds kisérte, és a giztomeg élénk
fényti fakésdrga szin ldnggal, egy pillanat alatt égett el. A visz-
szamaradt gizhoz tomény vassulphat oldatot adva, ez egydltaldban
nem barnalt meg, semmi elnyelést nem mutatott, tovibbd a gdz-
maradék semmi szaggal nem birt. E mindségi adatokbél kovetkezik,
hogy a nitrogenoxyd feleslege a — 1'5 (b—a) = 408 c. c. az
explosio magas h§foka kovetkeztében térfogat valtozds nélkul tel-
jesen felbomlott nitrogen és oxygen gazra Osszehuzddds nélkul;

2NO = N,+0,
egyenlet értelmében.

A madsodik kisérletnél egymds utin kellett ismételve a két
gazt bevinni az eudiometerbe, mert a véletlentil elgdllott elegyek
egy igen kis leydeni palaczk szikraja dltal nem gyuladtak meg. Az
utolsd elegy egy nagyobb Rhumkorff késziilék szikrdja dltal meg-
gyuladt és ekkor elég hevesen exploddlt. A médsodik kisérlet ész-

lelési adatai.
v P ¢ v,
o .- 2588 02214 12-8° 7-20
IO 52-70 03203 13-1° 21-19
¢) Hozzd ammoniak __. .. . ___ 6160 03512 12-3° 27-24
d) Hozza nitrogenoxyd I 7861 04129 133 4073
e) Explosio utdn __. _._ ... ___ _._. 5700 03238 148 2304

a) Vett ammoniak .. ___ ___
b) Hozzé nitrogenoxyd

Ha az 6sszehuzdddst ugyanakként szdmitjuk mint az elsd
kisérletnél, az eredmény kovetkezd :

taldlt szdmldlt kil
A vett nitrogenoxyd ... ... ... d—ec4b—a = 2748 — —
A vett ammoniak .. __. .. ___ a4c—b = 1325 — —

A kettének viszonya egymdishoz : — —
(@—c+b—a): (atec—b)= 207

Az Osszebmzédés .. . . . ___ e—d = 1768 16:36 +1-12

E kiilonbség valdszintileg onnét szdrmazik, hogy a nitrogen-

G 3:;'1
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oxyd nagyobb feleslege kozvetkeztében az explosio kevésbbé heves
lévén mint az elsb kisérletnél, az égés hémérséke is alacsonyabb
volt, melyek kovetkeztében a nitrogenoxyd egy része (mintegy
0°78) bomlatlanul maradt vissza, mely a tobbi rész elbomldgindl
képz6do6tt szabad oxygennel nitrogendioxydra, ez pedig a higany-
nyal nitritté egyestilt, mi dltal az eltérés magyardzhato.

A harmadik kisérletnél még sokkal t6bb nitrogen oxyddal
kisérlettem meg az ammoniakot elégetni. E kisérletnél azonban
mér a meggyijtds erds Rhumkorff szikrdval sem sikerilt, feltiinébb
hatds csak akkor dllott el6, ha a gdzelegyen az eudiometer hosszé-
ban huzamosb ideig hossza szikrdkat hajtottam af. Ekkor tetemes
Osszehuzodds és viz képzddott, egyszersmind azonban barnavéros
g6zok és fust is keletkeztek és a higany igen észrevehetileg meg
lett tdmadva. Az észlelés adatai

v P ¢ Ve
a) A vett nitrogenoxyd... .. ... __. HO46 03025 15-4° 19-01
b) Hozza ammoniakegiz ... ... . 57:35 0-3277 15:0° 23-44
¢) Az elégetés utan  __. .. .. ... 3672 02396 15-2° 10-97

Ha ez esetben is az elsé kisérletnél kovetett eljards szerint
szamitjuk ki az Osszehuzdddst, azt tapasztaljuk, hogy ez egészen
eltér a taldlttol, mint a kovetkezd Osszehasonlitds mutatja.

1) szerint
. talalt  szdmidlt kiil.
A vett nitrogenoxd e e T e = 1910 — —
A vett amoniakghz _.. ... ... ___ ... b—a = 443 — —
A kettének viszonya egymashoz... __.a:(b—a)= 430 — —
Az Osszehuzddas e il eee el . e—=b = 12:47 993 +6-94

E nagy eltérésbsl ldathato, hogy ily kértilmények kozott az
dtalakulds médr nem egyszerii és igen valészinti, hogy az eltérés
onnét szdrmazik, hogy a felvett folyamat mellett a szikrdk a nitro-
genoxyd egyrészét nitrogen és oxygenre bontjik, utébbi a nitrogen-
oxyd bomlatlan részével nitrogendioxydot képezvén, ammoniak
jelenlétében a fiist keletkezését és a higany megtdamaddsat idézi eld.

A leirt hdrom kisérlet eredménye csak el6legesnek tekinthets.
Az egyes kisérleteket tobbszor kellett volna ismételni, mint lattuk
azonban az eredményre a legnagyobb befolydssal van a két gdz
viszonyos mennyisége, s6t taldn az explosio alatt uralkodé nyomsds
is. A Bunsex-féle gasometrikus médszernél azonban nagy nehéz-
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ségekkel jir el6re meghatdrozott gdzmennyiségeknek egészen
pontos bevitele az eudiemeterbe. E czélra tehdt egy Gj alkalmas
lemérd keszulék szerkesztése nélkilozhetlenné vilt, Hogy az ered-
mények végleg megillapitottaknak tekintethessenek, sziikséges volt
tovdbbd, minden egyes esetben a keletkezett vizgbznek és a t6bbi
terményeknek szabatos meghatdarozasa. Mivel mindezek kivitelében
hosszabb idén 4t akaddlyozva voltam, az épen érintettt kisérletek
kiegészitését Murakozy KAroLy Gr a jelen évben j6 sikerrel eszké-
z0lte, kisérletei és azoknak eredménye kovetkezd dolgozatiban
vannak kdzolve.

‘ ‘."ﬂw~'j_v
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A légenyéleg és ammoniak elegyének eldurrandsdndl kelet-

kez6 terményekrsl.
MURAKOZY KAROLY-tol.

Tanulményozdsom targyivé tettem e két giz kulonbozé tér-
fogatdbol 4ll6 elegyekben, az eldurrands dltal létre hozott vegyi
dtalakulds menetét, a keletkezett termények minéleges és mennyi-
leges meghatdrozdsdnak czéljabol.

A légenyéleg és ammoniak elegyének vegyi dtalakuldsardl az
elégésnél van ugyan tobb nagyobb szabdsu dolgozatban emlités
téve, de mindannyiszor csak mellesleg.

Hexry dolgozatiban * taliltam az engem legkozelebbrdl ér-
dekld adatokat.

0 f8leg oly elegygyel dolgozott, mely légenyélecs — N,() —
és ammoniak — H,N — gdzokbdl dllott; az 6 dltala készitett
elegyekben az ammoniak legkevesebb /7 és legtobb %/s térfogatdt
tette ki az egésznek, ezek 1é6vén az 6 dltala megéllapitott hatdrok,
melyeken belfil a keverék még eldurranni képes, ha villanyszikra
hat red. — Ha az elegyben ezen hatirokon belill légenyélecs
feleslege volt véve, az elégési termények viz, éleny, légeny és
csekély mennyiségii allégenysav, — ha az ammoniakbdl vétetett
felesleg, akkor viz, koneny és légeny szerepelnek mint elégési ter-
mények ; — mindkét esetben vissza maradt azonban valami azon
gdzbdl valtozatlanul, melynek feleslege vétetett.

Mellesleg tett kisérletet oly elegygyel is, melyben e lényeg-
élecs — N, — helyét légenyéleg— N() —foglalta el, s réviden

* Annales de Chim. et de Ph, XXVI, 366.

Ty
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megemliti, hogy ily esetben a villanyszikra hasonlé elégési ter-
ményeket 1étesitett.

Biscror hasonlé dolgozatiban kizdrdlag a légenyélecs és
ammoniak-gazok elegyével foglalkozott s az elért eredmény a
Hexry-éval egyezik.

Gay Lussac-ndl («sar les Combinaisons de I’ Azote avee 1'Oxy-
gene»)™ szintén talaltam érdekes adatot, habar § ezen kisérleteit
nem a villanyszikra behatdsa alatt végezte. — Szerinte a lényeg-
éleg és ammoniak hatnak egymdsra kozdnséges temperatura és
légnyomas mellett is, mert mint mondja «az elegy, melyben a tér-
fogat felét légenyéleg masik felét ammoniak foglalta el, egy havi
dllis utdn az eredeti térfogat felére huzddott dssze, anélkil, hogy
az atalakulds teljes lett volna.»

*

Ezen ésmert tények alapjdn indalva kittizott czélom felé, —
els6 feladatom volt oly gazelegyek elddllitdsa, melyekben az ele-
gyeknek térfogata egymdshoz egyszerii viszonyban van.

Hogy a gézokat térfogataik szerint pontosan lemérhessem,
pzikségem volt egy czélszerti készulékre, melynek szerkesztéséhez
az eszmét TraN KAroLy tandr ur volt szives adni.

Tekintettel két koriilményre, a légnyomds és hmérsék kény-
nylszerreli kiegyenlitésére, Osszedllitottam egy gazmérd késziiléket,
melyet, mivel még hasonlé Osmertetve nines, szabad legyen itt
leirnom. '

Készulékem 41l egy par — kortilbeltil egy forma térfogattal
és hosszal bir6 — henger edénybé8l « és b (dbra), « edény fels§
végen egy T furdssal ellitott csap van alkalmazva és ennél meg-
felel6leg b edényre egy tdgasabb nyildsa iivegesé van forrasztva,
melybe egy szliknyildast tolesér van bedllitva.

Mindkét edény alsé végén vékony iivegesd nynjtvéany van,
ezen uveg csdvek ¢ pontig lejtét képezve egymishoz kozelednek,
innen kezdve, majdnem egymdst érintve, parhuzamosan haladnak,
a pdrhuzamosan haladd csdvek milliméter osztdlyzattal vannak
ellitva, ezen osztdlyzaton alul b edény nyujtvanysra d higanyt

* Ann. de Chim. et de Ph., 1816 Tome T. 398.
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levezetdcsap van alkalmazva, — a két cs8szdr egymdshoz van
forrasztva és mint az dbra mutatja egy %/4 koralakot képez e két
¢s8 d esapon aluli része hajlitva van, hogy inkdbb rugalmas és
kevésbbé térékeny legyen.

Az egész késziilék tehdt két kozlekeds csbél dll, melyek
koéziil @ edény kobtartalma é csaptdl a milliméter osztilyzat minden
egyes vonaldig pontosan ki lett calibrirozva.

Készitettem a calibrirozas adatai alapjdn egy lemérési tibld-
zatot, hol egy bizonyos térfogatit valamely gdznak egy meghati-
rozott légnyomdsndl és temperaturdanil alapal véve, ezen gdzmeny-
nyiség térfogatdt atszdmitottam kiilonbdz8 nyomds és kilonbozé
temperaturdra. — Ezen tabldzat a barometerdllds és temperatura
kozonséges ingadozdsaira terjedt ki.

Ha az els¢ mérésnél egy bizonyos héfokndl és nyomadsndl a
tablazatban megfelel6leg bizonyos milliméterig hagytam a gazt a
késziilékbe betéduini, a higany oszlop nyomdsdt a higanynak
leeresztése dltal d csapon &t kiegyenlithettem, — a leolvasott tér-
fogatot feljegyeztem, — a mdsodik mérésnél a légnyomsdst és
héfokot tekintetbe véve a tdbldzatbhol megdllapithattam, melyik
osztdlyzatig kell mennem, hogy a kivint térfogatot megkapjam.

Hogy kevés gyakorlat utdn mennyire pontos mérést lehet
ily médon eszkdzolni, mutatjdk a dolgozatom folyamaban eléfor-
dulé mérési adatok.

A mellékelt dbrdn el van tintetve késziilékem szerkezete.

A gdzok elédllitasa. — Az ammoniakot porrd tort mészéleg
és chlorammonium keverekébdl dllitottam el6. — A lombik felss
része, o szdritds végett, apro natronmész darabokkal volt megtdltve,
a dugasz nyildsdba szinte natronmeésszel megtoltétt csdvet alkal-
magztam, mely egy vékony nyildst gdzvezetéesSben végzédott.

Gyenge hevités mellett, mint egy félorai hossza fejlesztés
utdn, a készulékbdl a levegb utolsd nyomai is kilettek tizve, a most
fejléds szaraz gdzt Bunsen-féle higany légtirba fogtam fel, melybe
megelézbleg egy kemény kalihydratbél késziilt golydt tettem.

A légenyéleg el8allitdsandl a Kolbe-féle modszert kdvettem.
— Egy 100 kob¢), lombikba apro, tiszta feluletti rézlemezeket
tettem, a lombikot kétszer atfurt dugaszszal zdrtam el, a furdsok
egyikén a lombik aljara egy csappal elldtott toleséresé nyult, a
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miésik fardsba egy a dugasz aljaig érd, vékony nyildsu gazelvezett
¢s8 volt alkalmazva, mely a lombikot egy kétnyaka, hig kalilugot
tartalmazd Woolf-palaczkkal kototte ossze, — ezen mosd edény
gizelvezetd-cstve egy ket literes lombik fenekére nyualt, mely nya-
kiig volt toltve kénsavas-vasélecs tomény oldatdval, a lombik két-
szer atfurt dugaszdba még egy gdzelvezetd esd volt illesztve, melyet
egy jolhuzd filkébe vezettem.

Miel6tt a fejlesztést megkezdtem, az egész készilékbél a leve-
g6t hydrogengdzzal kitiztem, azutdn a rézlemezeket 1-26 faj-
sulylyal bird — az az 40%0-08 — légenysavval 6ntottem le, miutin
a gdzfejlesztd lombikot vizbe dllitottam a miitétel kezdetén.

Lasst dramban t6bb 6rdig tartott a fejlédés, a kalilug 4ltal
megmosott gaz a kénsavas vasélecs tomény oldata dltal tetemes
mennyiségben nyeletett el, a majdnem szintelen oldatot barnds
feketére festve.

A kénsavas vasélecs oldat telitése utan a lombikot egy tomény
kénsavat tartalmazd mos6 edénynyel lattam el, és a lombik 6vatos
hevitése dltal meginditottam a gazfejlédést, tigyelve arra, hogy a
folyadék fel ne forrjon.

Az igy nyert 1égenyéleg gézt, miként az ammoniakot, Bunsen-
féle higany légtirba fogtam fel, melybe szinte kiligolydt tettem.

Hogy tgy a légenyéleg mint az ammoniakgdz tiszta volt,
mutatja az, hogy a légtirban a higany felilete teljesen tiszta ma-
radt, és a két gdz Osszehozdsindl alig észrevehetd flstképzddést
mutatott.

Mint mér emlitettem, kisérleteim felsoroldsanal azon rendet
fogom megtartani, hogy elsé sorban a kiinduldsi pont gyandnt
vilasztott elegyr6l fogok szblani, hol a gdzok egyenls térfogatdbol
késziilt elegyben tortent vegyi dtalakuldst tdrgyalom, — ezutin
szaporitom az amonniak gdz térfogatit, ez a mdsodik eset, — har-
madik eset pedig az, hol a légenyéleg giz térfogata volt tilnyomo.

Miutdn szdlottam a légenyéleg és ammoniak gdzok elégé-
8énél keletkezett terményekrél, Gav-Liussac munkdlata szerint, az
emlitett két gz egymdsra valé hatdsit, kézénséges temperatura
mellett vizsgdlva fogom leirni.
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I. Kisérlet-sorozat.

A kisérletekhez haszndlt gizelegy 1 térfogat (égenyéleq és 1
térfogat ammoniakot tartalmazott.

A gazok lemérése.*)

| NO HN
mm. t . Bmm szab. Vol. | szab. Vol,
‘ Kem. Kem.
|
NO els6 méréds . ‘ 80 9+8 7477 3375
NO miasodik mérés 19-0 10-2 746-9 3384
H,N elsé6 mérés _.. ! 172 10°2 | 747+ 33-86
H,N méasodik mérés | 127 10-1 | 745-3 3369
NO = 6759

HN —=| 6755

A lemért gazok térfogatit tehdt egyenlének tekinthetjik, —
az eltérés 0°04 k6b ¢, , mely az elkerlilhetetlen észlelési hibdknak
tulajdonithato.

Minden -egyes mérés utén a lemért gdzmennyiséget egy
higanylégtarba vittem dt veszteség nélkiil, — az ennél kovetett
eljards tovabbi magyardzat nélkul értheté az dbribol.

A higanylégtarba a gdzokat tobbszori gyenge Osszerdzds és
hosszabb dllas dltal tokéletesen elegyitettem, — az elegyedés utdn
bizonyos mennyiséget az eudiométerbe vittem at, hol 15—20 perex
miulva a térfogatot pontosan lemértem, ezutdn a keveréket szokdsos
modon villanyszikra dltal eldurrantottam.

Az eldurrandst koveté pillanatban az eudiometer fala egy
kédszerti terménynyel lett bevonva, s kevés varakozds utdn tisztdn
lathaté apré vizeseppek rakodtak a gdzelemzbesé belst feliiletére.

Mivel nem lehetett tudni, hogy a viz mellett més termények
jottek-e létre az elégés alatt, sziikséges volt egy vizg6zmeghatédro-
zdst eszkozolni, melyet Bunsex eljardsa szerint végeztem.

* A gimok lemérésénél tett észlelések jegyzékében mm — a ghz-
lemérd késziilék milliméter osztalyzatinak szima, ¢ — a ghzok hémérséke
a leolvasis alatt, — Bpmm = a barometér allisa. — Az utolsé rovat adja
2 ghzok térfogatat kobem-ben, melyet a fonn emlitett tablazatbdl szdmitot-
tam ki.
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Bunsex régibb eljardsa szerint * az eudiometer vizgézbe he-
lyeztetik, — hasonléan mint a HorrManx gfzsiirliség meghatirozo
készulékében — midltal az eldurrandsndl keletkezett viz is gdz-
alakot vesz fel és térfogata pontosan leolvashatd lesz.

Ezen elegy vizsgildsandl tett észleléseim jegyzéket kovetkezd
tiblazat tintetheti szokdsos alakban el§:

ELSO® KISERLET.

P = 0:3763 méter.

%) V3PJ t | v

‘ ' |

az elemzéshez vett gizelegy ___ 9:-01 | ()'37631‘ 104 |
274 . 0°3386 . 10°6 | 10-67

4

\

\

|

T

az eldurrands utan __. ! :

99:7° C.Omal . ... ] 59 5 | 04107 99-7
! |

Minden kisérletnél a tdbldzat f616 helyezem a kezdeti feszély
(P) nagysdgét, melynél az eldurrands tortént, mivel figyelembe
kellett vennem, nem hoz-é a vegyi dtalakuldsban a feszély viltoz-
tatdsa mas eredményt létre.

Hasonléan tekintetbe vettem minden alkalommal az elégés
hevességét, tigy szinte azon sirga fény ertsségét, mely az égés-
nél létre jon.

Jelen alkalommal az eldurrands élénk, a ling sz'ne halvdany-
sarga volt.

A fonnebbi észlelésekb6l kittinik, hogy a végbe ment 4tala-
kuldst a kovetkezd vegyi egyenlettel fejezhetjiik ki:

6NO+6 HN = 6H,(0+ 6N, +3H,

Az egves észlelési adatok kozépértékét véve, az ekként szdm-
1alt értékek a taldltakkal kovetkezbkép egveznek:

* BunseN : Gasometrische Methoden. 1857. évbol, 52. lap.

*% 17 = az észlelt térfogat Aobem; P — az észlelt feszély méterek-
ben ; + = a héméraék Celsius szerint; V° = a zérusfokra és 1 méternyo-
méasra kiszamitott, térfogat kisbemn-ben. — Minden szimitisaimat harom

tizedesig végeztem, és a harmadik tizedest szokdisos médon elhanyagoltam.
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Votum, | Mt taae
szdmitott
|
a lemért gizelegy - ... ___ 12 14-10 14+ 14
visszamaradt gizok (N+H) 9 10+58 1067
vizgéz e e e e 6 7-06 6-94

Hogy a visszamaradt gdzokban a hydrogen mennyiségét meg-
hatdrozzam, oxygen felesleget vittem az eudiometerbe és ismét
eldurrantottam.

Ha valoban helyes volt eddigi szdmitdsom, agy itt a kovet-
kezd vegyi egyenlettel kifejezett dtalakuldsra szamithattam :

6N, +3H,+ 150, = 3H,0+6 N,
A hydrogen meghatirozaséndl tett észleléseim a kovetkezbk :

i |
B p | t | v
| |
|
a visszamaradt gazok ... ... 3274 0-3386 10+ 6 10-67
+ oxygen .. . . .. 40-22 0-3759 11:2 1453
az eldurrands utdn... ... ... 2812 0-3281 | 120 7°02

Az eredményeket Osszegezve s bel6likk kozépértéket véve; a
féonnebbi egyenlet értelmében szdmitva lesz :

: Volum 1 kisbom. kdbem. taldlt
szdmitott
‘ ‘
a visszamaradt gazok __. ___ 9 i 1067 10-67
ebbél nitrogen ___ ... __. 6 711 | 668
és hydrogen ... _._ __. __. 3 ' 356 ! 2:99

MASODIK KISERLET.
P = (1939 méter.

14 P ¢ Ve
az elemzés ala vett gazelegy 62 04 01939 141 1 11-44
az eldurrands uwtan_.. __. ... 5670 0- 1636 13-4 | 884
4+ oxygem .. .o ... .. 61-05 | 01890 | 140 | 10-98
az eldurranis utdn__. _._ ___ 48439 0° 1404 140 i 6°45
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Az eldurrands élénk, a ling szine halvdnysdrga volt.

Ezen kisérletnél a direkt vizmeghatdrozdst elhagytam, mivel
inkdbb csak arra tekintettem, hogy az els6 eldurrandsndl vizzé at
nem alakitott hydrogen mennyiségét lehetéleg pontosan megha-
tdrozzam.

Az itt kapott eredmények oda mutatnak, hogy az dtalakulds
kisebb feszélynél hasonld, azaz a feszély véltozdsa nem befolyd-
solja a vegyi hatdst.

Az eredmények a kovetkezt tdblazatban vannak Gsszedllitva :

Volum kobem. kibem. taldlt
I szidmitott :
a lemért gazelegy ... ... .. 12 ! 11:65 11-44
a visszamaradt gazok (H4 N, 9 8:74 8- 84
ebb6l nitrogen... _.. .. __. 6 5+83 582
és hydrogén__. ___ .. __. 3 2-91 ‘ 3:02

II. Kisérlet-sorozat.

A kisérlethez haszndlt gdzelegy 1 térfogat légenyéleget és 2
térfogat ammoniakgdzt tartalmazott.

A gdzok lemérése.

‘ | | NO HyN
mm, t Bum szab. Vol. | szab. Vol.
kibem, kiibem.,
NO elsé mérés __. 170 140 ‘ 7583 33-83
NO masodik mérés 204 14-0 | 7583 33:85
HN elsé mérés ___| 180 | 140 = 7585 33-81
H,N masodik mérés | 185 | 143 | 7585 33-77
H_N harmadik mérés 157 | 145 | 7387 33-77
H,N negyedik mérés | 190 | 14-4 | 7585 33-76
NO = 6768
H,N — | 135°05

A lemért gdzok mennyisége meglehetésen a kivdant ered-
ményhez vezet, mert ezen szdmoknak ugy kellene &allaniok egy

médshoz mint 2: 4-hez :
23
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2:4 =6768:135"36 '
az eltérés 0-31 kb 9%, , mi jelen esetben 0-2% tesz ki.

Ezen elegy mér nem képes az eldurrandsra. — HENRY mun-
kélata alapjdn, gondoltam ugyan red, hogy itt rogtoni hatds nem
fog léirejonni de nem volt az eshetfség kizdrva, hogy vagy a lég-
nyomés viltoztatisdval, vagy a villanyszikra erejének novelésével
bekovetkezik a hatds. : -

A légnyomdst noveltem fokozatosan [00 m,-t61 560 =, -ig,
— a villanyszikra erejét 4 Bunsen-féle elemig, mely esetben mint-

egy 30", hosszu szikrdt, 10 percznél tovdbb ittettem it az elegyen,
hatdst azonban nem észleltem.

II1. Kisérlet-sorozat.

a) Elegy.

A kisérlethez haszndlt gdzelegy 3 térfogat légenyéleg és 2 tér-
fogat ammoniakgdzt tartalmazott.

A gdazok lemérése.

NO H;N
mm. | t Bum szab. Vol. | szab. Vol.
! ‘ kibem. kibem,
H,N elsé mérés 11-0 12°8 7563 33-83
H.N masodik mérés 12:0 137 7563 3374
NO elsb méréds __. 22-0 13+0 7563 33-99
NO mésodik mérés 21-0 13-4 7563 33-89
NO harmadik mérés 100 146 7563 3360
NO = | 10148

HN =| 6757

A lemért gdzok kobtérfogatinak ugy kellene egymishoz
viszonylani mint 3: 2

3:2=10148:67-57
az eltérés csak 0408 kb G, .



az eldurrands igen élénk. a ldng szine erds sdrga volt.
Ezen észleléseim alapjan hasonlé médon szdmitva mint azt
az els§ esetben, az dtalakuldst kovetkez6 vegyi egyenlettel fejoz-

hetem ki:

6NO+4H,N = 6H,0+ 5N,

A nyert értékeket Osszegezve s bel6lok a kozépértéket szd-
mitva az eredmény a kovetkez6:
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ELSO KISERLET.
P = 02216 méter.
v P t ve
az elemzéshez vett gizelegy ... | 60°50 0°2216 13+5 14-04
az eldurranas utin _.. __. 4949 01437 13-4 678
100+ 0°-nal e e e 6711 03123 | 1000 15+34

4 8:;‘::3:” Kibom. taldlt
a lemért gazelegy .. . .. | 10 14+ 09 1404
a visszamaradt gdz (N) ... ___ 5 7-05 678
a iérfogati kisebbedés (contractio) 5 705 7-26
vizgbz —— e e e 6 8-45 8:56

Hasonlé médon megy végbe az dtalakulds, ha a nyomdst

noveljik.
MASODIK KISERLET.
P = 04221 méter.
V. P t e
az elemzéshez vett ghzelegy .. | 53°15 0-49221 13+6 21-37
az eldurranias utan . ___ 3447 0-3481 13:4 1144
100+ 2°-n4l el e 71-51 0-4640 | 1002 24+23
|

Az eldurrands igen élénk, a ldng szine erds sdarga volt.
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Az ezen kisérletnél tett észlelések eredményébdl szamitva

ugyan azon egyenlethez jutottam.

! 14 Kabem. | yibem. taldlt
gzdmitott

a lemért gézelegy ... _.. ... ___ 10 21-57 21-37

a visszamaradt gaz (N) ... __. 5 1079 11-14

vizgdz o ol e 6 12- 94 12-79

\
Ugyanezen elegygyel végeztem még egy kisérletet
HARMADIK KISERLET.
P = 0-5321.

v | P t ¢ l Ve
az elemzéshez vett ghzelegy. .. 87-94 ‘ 05321 \ 13-9 l 44-52
az eldurranis utdn .. ___ 5%+00 ‘ 0-4214 13-8 23+27
100+ 0°-nal e eee e ...l 113-83 | 0-5936 100-0 } 4945

| \ :

A harmadik kisérletnél tett észleléseim eredménye is meg-
egyezik a két els6vel, mirsl kozépértékek szdmitdsa dltal is meg-

gy6zédtem :
14 ‘ kbom. kibem. taldlt
1 szdmitott
a lemért gizelegy __. .. _._ ___ 10 ‘ 4475 i 44-52
8 visszamaradt gaz (N) ... _.. 5 ‘ 22-37 | 23-27
viegés oo oo e ‘ 6 ‘ 2685 | 26-18

B) Elegy.

A kisérlethez haszndlt gdzelegy 2 térfogat légenyéleg és 1 tér-

fogat ammoniakqgdzt tartalmazott.
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A gazok lemérése.

] | NO H,;N

mm. t | Bmm ezab. Vol. | szab, Vol.

i ! kobem. kisbem.

H,N elst mérés _.. ! 10-0 12:4 | 7583 33-95
NO elsd mérés .. ‘ 9:0 12:6 | 758+3 | 33-91
NO miésodik mérés | 105 | 126 | 758-9 | 33:95
NO = | 6786

HN =| 339

Ezen szamoknak ugy kellene egymdshoz viszonylani mint 2: 1
2:1 = 6786:3393
az eltérés tehdt 0-02 k6b ¢, , mi észlelési hibdul vehetd.

ELSO® KISERLET.

P = 04461 méter. ;

l
14 ‘ p [ ¢ | Ve
, D e . ;
az elemzéshez vett gizelegy.. | 59°78 i 0+ 4461 ‘ 12:2 . 2559 ;
az eldurrands utin .. ___ M4l ) 03746 | 1274 14-83 5
100°2°n4l ... . . . 77-07 | 0-4847 | 1002 | 27:33 !
i

f

Az, eldarrands élénk, a ldng szine erdsebb volt mint az elsd
elegynél, hol a gdzoknak egyenld térfogata volt véve.

A nyert eredményt a kovetkezd vegyi egyenletben fejezhe-
tem ki :

b

12NO+6H,N = 9H,0+9N,+ 1 L (),
Eltérés azonban itt is, mint minden kisérletnél mutatkozik,
csakhogy az igen csekély.
A kovetkezd tdbldzat tluntesse el6 a képlet szerint szdmitott
értékek megegyezését a taldltakkal.

! Gbem. '
14 kf’bc,'" " kiibem. taldlt .
} 8zdmitott

a lemért gizelegy ... .. 18 I 25-38 | 25:59
a visszamaradt (N+-O) ga,zok — 10°5 ‘ 1481 1483

a vizgéz .. . . . . 9 | 12-69 ‘ 1250
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Mint az eredmény mutatja, az dtalakulds esakugyan a fon-
nebbi egyenlet szerint megy végbe.

MASODIK KISERLET.
P = (r3934 méter.

az eldurranis utan..

‘ v | P ‘ t | Vo
az elemzéshez vett gazelegy. .. ‘ 49+ 47 ‘ 0-3934 i 12-6 ~ 18-60
az eldurranis utan ... | 34+48 | 0-3309 14:6 @ 10-83
99-7%mal . __. ! 6392 i 04259 | 99-7 19-94
hydrogen bevitele uta,n - ‘ 53-95 0-4078 ' 12°0 « 20-71

4749 1 03780 . 140 17-08

Ezen észlelés eredményeibdl ugyanazon vegyt egyenlethez ju-
tottam mint az els6 kisérletnél.

A koézépértékeket szdmitva, a kovetkezé Osszehasonlitdst
nyerjik:

‘ v kibom. 1 ihem. taldlt
I szdmitott | :

a lemért ghzelegy .. _.. . __ s 1836 ‘ 18-60

a visezamaradt (N4 0) gazok .. | 105 10-70 1083

a vizgdz . .. . .. _. 1 { 9-18 |  9-11

az éleny . ___ .. .. . | 15 1°52 | 1-21

y) Elegy.

A kisérlethez hasznalt gazelegy 3 térfogat légenyéleq és egy
térfogat ammoniak gézt tartalmazott.

A gdzok lemérése.

‘ No H3N
mm., t Bmm szab. Vol. | szab. Vol,
) kobem. kobem.,
NO elsd mérds  ___ 12:0 14°5 ‘ 7656 33+52
NO méisodik mérés 16:0 14+5 l 7555 33+ 58
NO harmadik mérés 124 14°6 | 7553 33:50
H,N els6 mérés ___ 145 14-1 i 7550 3358
NO = | 100°60
HN = 3358
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Jelen esetben a mérési szdmoknak oly viszonyban kellene
egymidshoz dllani mint 3:1
3:1 =10060:33'53
az eltérés 0°03 k6b 9, , mely killdmbség alig johet tekintetbe.
Hexry, dolgozatiban hasonldé viszonyok koézott a legény-
élecsnek jelentékeny részét taldlta viltozatlanul az eldurrantott
elegyben ; — nem lehetetlen, hogy a fénnebbi elegy égésénél a

légenyéleg egy része szintén vdltozatlantl maradt vissza.
E kérdés felett aldbb kozlott kisérletek adnak felvildgositast.

ELS® KISERLET.

P = 0r5019 méter.

]
v ’ P ! t | v
T
az elemzés ald vett gizelegy 79-17 | 0-5019 1 14-3 i 37-76
a7z eldurrandas wtan .. .. _._ | 5966 | 0-4249 |, 148 | 23-99
oxygen bevitele utan_.. __. 87:29 | 0°5190 ' 14*5 42-99
99-8°mal. .. ... . . .| 12588 ‘ 0-6296 J 99-8 ‘1 5671

Ezen kisérletnél szandékom volt a bomlatlantl maradt1égeny-
éleg jelenlétérsl oxygen-bevitel dltal meggyéz6dni, — de ez egész
feleslegessé valt, miutdn a légenyéleg felbomldsa dltal — mint az
eredménybdl lithaté — kilonben is szabad oxygen keletkezik.

Az elegy eldurrangsa ezen elegynél is élénk, a ldng szine kissé
haledny volt.

A nyert értékek a kovetkezd vegyi egyenlethez vezettek:

18NO +6H,N = 9H,0)+12N,+4 1 O,

melybél az értékek térfogatok szerint szdmitva ezen tdblazatban
vannak osszedllitva

‘ 14 ‘ k?’b?m' kiibem. taldlt
} szdamitott .
a lemért gizelegy .. __. _.. _.. 24 — | 3776
8 visszamaradt gizok ... __. _.. 1642 | 25°16 | 23-99
vizgd7 .. el el e e oo 9 1372 13-72
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Az eredmény tehdt igazolja hogy a jelen volt hydrogen tel-
jesen vizzé alakalt. :

Az elegy az eldurrands utdn a higany feliletét megtdmadta,
tovabbd a contractio nagyobb, vagyis a visszamaradt gizok meny-
nyisége kevesebb mint azon esetben kellett volna lennie, ha az
elegy elégési terményei csupdn viz, oxygen és nitrogen len-
nének.

Ha a felbomlds teljes lett volna, akkor a nitrogen és oxy-
gen egylittes mennyisége 25°16 kob ¢, -t tett volna ki, de esak
2399 kb 9, taldltatott. Nagyon valdszinii tehat, hogy itt légeny-
éleg maradt vissza, mely a jelenlévd oxygen éltal tovabb oxyd4l-
tatott, azonban szdmitds Gtjdn meg nem dllapithaté, hogy az oxy-
datio melyik terménye keletkezett, és hogy ezen termeny tovabbi
dtalakuldsnak (p. u. higanys6vd) miként vettetett ald a kortilmények
befolydsa alatt ?

Mér a bevezetésben emlitettem, hogy Gax-Lussac ugy taldlta,
miszerint a légenyéleg és ammoniak egyenl$ térfogata, hosszabb
1d6 alatt kozonséges temperatura mellett is hat egymdsra, és egy
havi dllds utdn az elegy térfogata felére huzodik ossze.

Ezen érdekes eset megfigyelése végett mind azon gdzelegyek-
bél, melyekkel eddig leirt kisérleteimet végrehajtottam, egyenls
méretil Giveg csdvekbe higany alatt vittem kortilbelil egyenls tér-
fogatokat.

A csdvekbe helyezett gdazelegyek teljesen szdrazak voltak, oly
modon szdritva, mint azt a mdsodik fejezetben leirtam, — a géz
elzdrdsdhoz hasznélt higany szintén ki volt szdritva.

T6bb mint két havi allds utdn a gdzok térfogata semmit sem
viltozott, ezen id§ alattt egy Lidonapon at gyakran a napfény koz-
vetlen hatisdnak voltak az elegyek kitéve, az ezt megel6z6 honap-
ban drnyékban dllottak, de térfogati véltozast csak a hdmerd vdl-
tozdsdnak megfelel6leg mutattak.

Ebbol azt kell kovetkeztetnem, hogy a Gay-Lussac dltal ész-
lelt vdltozdsok egész mds kortilmények kozott mehettek végbe,
hihetd, hogy a gdzok, vagy a higany nedvessége, volt a térfogati
kisebbedés létre hozdsdinak oka.

Tovabbra is dllani hagyom ezen gdzokat és hosszabb id6
elteltével elemzés ald fogom azokat venni, hogy majd més e dol-
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gozat folytatdsdt képez6 kisérletekkel egyutt, a jelenleg kozlott
észleléseimet kiegészitsem.
*

A kisérleteimnél tett megfigyelések eredménye, roviden, a
kévetkez8 pontokba foglalhatd Gssze :

1. A légenyéleg és ammoniak gdzok elégésénél, a keletkezett
termények térfogata, minden dltalam észlelt esetben kisebb, mint
az elegy eredeti térfogata.

9. Ha a két gdz elegyvében foglalt oxygen és hydrogen egyen-
értékliek, akkor az égési termény viz és nitrogen.

3. Ha ammoniak feleslege vétetik, akkor viz, nitrogen és
hydrogen, — a légenyéleg feleslegénél pedig viz, nitrogen és oxy-
gen a keletkezett termenyek; s6t ha légenyéleg nagy feleslege vé-
tetik, a felbomlatlanil maradt légenyélegb8l — a jelenlévé szabad
oxygénnel a nitrogen magasabb oxydjai is keletkeznek.

4. A keletkez6 termények minémiségére, ugy szinte mennyi-
ségére a feszély, mely alatt keletkeznek, semmi befolydssal nines.

5. Végul felemlitem azon érdekes tiinetet, hogy teljesen az
elegy alkatrészeinek térfogati mennyiségétsl fugg a meggynjtott
keverék langjanak szine, mely az dltalam észlelt esetekben, a na-
rancs-sdrgdtol a halviny czitromsérgdig valtozott.

Hol az dtalakuldsndl csak nitrogen marad hdtra a vizen
kivil, a fény legerésebb, leggyengébb ott, hol viz és nitrogen
mellett hydrogen az elégési termény.

Kedves kotelességemnek tartom e helyen Tuaan Kirory
tandr urnak készénetet mondani azon szives utmutatdsaiért, mely-
Ivel munkalatom egész folyama alatt engem témogatni szives volt.

N v
L PR N



I11.

NEMELY GAZOK ES GOZOK HATASAROL
A PHOSPHOR GYULASI HOMERSEKERE
ES LASSU EGESERE.

Dr. MOLNAR NANDOR-t4l. *

Tamaszkodva MULLER V. azon kisérleti tényére, mely szerint
a phosphornak a levegfn vald viligositdsa csupdn annak élenyii-
Iésén alapszik, valamint ScHONBEIN azon tapasztalataira, hogy a
phosphor vildgito lassa égése mindig ozon fejlesztéssel jir, s végre
azon ismeretes tényre, hogy a terpentin s mds illé olajok gbze
gyuldsi h8mérsékletét is tetemesen feljebb emelik; czélul tliztem
ki annak megvizsgildsat, vajjon mily befolydssal van a phosphor
gyulist hémérsékletére eqyrészrdl az ozomnak, mdsrészrél a vildgitdst
akadalyozo gSziknek jelenléte.

E czélra egy késziiléket szerkesztettem, melybe tiszta phos-
phort levegd jelenlétében oly gdazokkal, vagy g6zbkkel hoztam
megakaddlyozzdk. E készilékben a phoshort addig melegithettem,
mig az meggyuladt. A melegitést agy eszkézoltem, hogy az emel-
ked8 héfok folytonosan ellenérizhets, s azon héfok, melynél a
phosphor meggyuladt, pontosan meghatdrozhatd volt. A késziilék-
bél eltdvozd gdzban pedig az ozontartalmat qualitative felismer-
hettem, és némileg mennyilegesen is megbecsiilhettem.

* Kivonat hasonlé czimit Dbolesészettudori értekezésébsl. Budapest,
Atheneum 1883.

i
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Miutdan a tébb helyrsl beszerzett drabeli phosphort mind
arsentartalmunak taldltam, azt el§szbr légiires térben, alacsony
hénél vald destilldezié altal iparkodtam megtisztitani, de az ily
moédon nyert fehér gyémantfényii jegeczek szintén arsentartal-
muaknak bizonyultak.

A tisztitdst tehdt, a régi BErzELIUS-féle mddszer szerint lug-
légenysavbani f6zés dltal eszkézoltem, a vords phosphor utolsd
nyomainak eltdvolitdsdra pedig WoHLER szerint a phosphort utdla-
gosan még savas chromsavas kalium és kénsav keverékével mele-
gitettem, mire az viztiszta lett.

Kisérleteimhez korfilbel{il borsénagysdgu phosphordarabokat
haszndltam, melyek kézel 03 gramm sulyuak voltak, s mindig
hevenyében feldarabolt tiszta és szdraz feliiletdi darabokat hasz-
niltam. Kisérleteim 5 csoportba dllithaték dssze :

1. Tiszta szdraz levegével, ozon-tartalmn és nedves levegd-
vel tett kisérletek.

2. Tiszta szdraz oxygennel, ozon-tartalmid, és nedves oxy-
gennel végzett kisérletek.

3. Nitrogennel, széndioxyddal kevert levegbvel tett kisér-
letek.

4. Alcohol, mther és szménkéneg gézokkel telitett levegdvel
eszkozolt kisérletek.

5. Terpentinolaj-gézt, czitromolaj-g6zt tartalmazé levegbvel
tett kisérletek.

Ezen kisérletek alapjdn kovetkezd eredményekre jottem :

1. Az ozonnal telitett levegbben, vagy oxygenben, viszonyitva
a tiszta levegbvel tett kisérletekhez, a phosphor meggyuladdsa
magasabb héfokndl 411 be, mely kilonbség az ozonos levegdvel
tett kisérleteknél 4 C. fokot meghalad.

2. A phosphor tiszta szdraz leveg8ben alacsonyabb héfok-
ndl, 39-8°C-ndl gyulad meg, mint tiszta szdraz oxygenben, 43:0°C.
Ozontartalmn széraz levegbben a gyulds hémérséke 43-8°C. Ozon-
tartalmu szdraz oxygenben pedig 44-4°C.

3. A phosphor nedves leveg8ben, vagy oxygenben alacso-
nyabb héfokndl gyulad meg, mint szdrazban, s pedig a killonbség
anndl nagyobb, minél kézelebb 4ll a levegd nedvessége azon pont-
hoz, hol az vizgdzzel telitve van. A 17°C-ndl vizgbzzel telitett
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leveg8ben a gyulds hémérsék 38:1°C. A 30°C-ndl vizgbzzel telitett
levegben a gyulds homérséke 30-1°C.

der. Az alkohol-, mther-, szénkéneg-, terpentinolaj-, czitrom-
olaj-g6z s valdsziniileg mindazon gézok, melyek a phosphor vild-
gitdsdt megakaddlyozzdk, annak feliletén létesitett, részint vegyi
egyesiilés, részint csak rdtapadds s a feliilletnek bevondsa dltal
akaddlyozzik a phosphor meggyuldsat is.

A 18°C-ndl alkohol gézzel telitett levegdben a gyulds hofoka volt 47°C.
Aethergézt tartalmazé levegében « « « 82° «
Szénkéneggdst  « « « « « 87°«

Igen kevés terpentinolaj-gézt tartalmazé levegbben a gyulds
héfoka 71°C. 18°C-ndl terpentinolaj-gbzzel telitett levegiben razds
nélkil még 205°C-ndl sem gyuladt meg a phosphor, ellenben 6sz-
gzerdazdsndl mar 45°C-ndl meggyuladt.

Ezen sajdtsdgos tinemények oka egyéb befolydsokon kival
a thermochemiai tételekkel is kapesolatba hozhaték. A phosphor-
nak azon gyuldsi hémérsékkuldnbségét, melyet egyrészt szaraz,
masrészt nedves levegbben tapasztalunk, vagy szdraz és nedves
oxygenben valé melegitésnél, a mindkét esetben fellépd, és az
égési termények képzésénél fejléds szabad melegmennyiség kii-
16mbségébdl is magvardzhatok.

A szdraz levegén képz6d6 féterményt, a phosphortrioxydot
tekintve, el6szor annak képzb6dési melege J. OcieEr szering
(B,, O3) = + 244200 héegység. A phosphoros sav képz8dési melege
azonban, mely oldatban képz6dik, BErraELOT szerint (1, (), 4g) =
=+ 250060 hegység, utdbbi esetben tehdt a megszabaduld me-
legmennyiség 5960 héegységgel nagyobb, mint az els6ben. Ezen
hydrit-képzénél tekintetbe jon még azon kortilmény is, hogy a
vegyfolyamba belépé viz gbzalakban van jelen, mely annak meg-
kotésénél folyés dllapotha megy dt, s mely alkalommal szinte
tetemes melegmennyiség lesz szabaddd, melyeknek Osszege képes
a phosphor feliiletét, hol ezen dtalakuldsok végbemennek, ardnylag
rovid idé alatt gyuladdsi hémérsékletére felmelegiteni.

Terpentinolaj-g6zokkel tett kisérleteimnél azt tapasztaltam,
hogy a terpentinolaj oxygen jelenlétében phosphorral kétféle vegyu-
letet képez, az egyik akkor képz8dik, ha a phosphor terpentinolaj-
ban a leveg6 hozzdjdrultival melegittetik. A mdsodik pedig akkor,
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ha vagy az elsd esetben nyert vegyliletet a levegs hatdsdnak teszsziik
ki, vagy pedig, ha a terpentin g6zét levegtvel keverve, melegitett
phosphoron at vezetjiik, s ezen utébbi, nem ill6 vegyiiletnek kép-
ztdése a phosphor feliletén teszi lehetségessé azt, hogy terpentin-
g8z0s levegdben ardnylag igen magas héifokra hevithet6 a phosphor
a nélkill, hogy meggvuladna. Kisérleteim mutatjdk tovibbs, hogy
a terpentinolaj-g6z a phosphorg8zt megkéti s ennek elparlasit,
mely kozonséges hémérsékletnél is torténik, megakaddlyozni képes.
Ezen kortilmény magyardzza azon eljards czélszertiségét, mely
mér régebben javasoltatott phosphor vagy gyufagydri munkdsok-
nak, hogy terpentinolajjal nedvesitett kendtk altal védjék magu-
kat a mérges phosphorg8zok belélegzésétsl.



A KULSO HOMERSEK BEFOLYASA A CSECSEMO
SZERVEZETERE.

Dr. EROSS GYULA-tol.

E kisérleti tanulmény két részre oszlik. Elsd része a csecse-
mdk hémérsékét befolydsold néhdny tényezd, @. m. a ruhdzat,
tisztacdgi furd8k, vattival valé beburkolds, magasabl hémérsékii
levegs s a mesterséges folmelegitést czélozd késziilékek hatdsdval
foglalkozik ; médsodik része pedig a test hémérsékének a sziiletés
utdn bedlld ingadozdsait tdrgyalja, kiterjedve egyéb élettani jelen-
ségek, foleg a sziv és légzdszervek miikodésének megfigyelésére is.

A vizsgdlatok 548 csecsemdre vonatkoznak, kiknek kora leg-
nagyobbrészt 14 napon aldl volt s kiknél Osszesen 1471 hdmérés
lett eszkozolve a végbélben.

Az 1. részben a féfigyelem a mesterséges meleg hatdsdra van
forditva, mint oly tényez6re, mely a csecsem8knél gyakran és tarto-
san észlelhetd alacsony hémérsékek ellensulyozdsdra van hivatva.
E czélra vizsgdlo tekndszertileg kivdjolt s melegvizzel megtoltott
bddog palaczkokat haszndlt, melyekre a tollal t5lt6tt vinkosba
polydzott cseceemk akként lettek fektetve, hogy a melegforrdssal
a torzs és az als6é végtagok hdtsé folillete dllott érintkezésben.
A viz h8mérséke esetenként meg lett hatdrozva, s az, a tabldk
részletes adatai szerint, 50 —100°C. kozt ingadozott. Ezen kiviil a
csecsemdt burkoié vinkos hémérséke is megmeéretett, miutin ez
képezte azon folmelegitett kozeget, melylyel a test kozvetlen érint-
kezésben dllott, s melynek h&mérsékétél elsé sorban fuggnek
az eredmények. A tdibldk adatai szerint a vdnkos hémérséke
10—60°C-al volt alacsonyabb a viz hémérsékénél s absolut érték-
ben 35—42-5°]. koézt ingadozott. Az észlelés ald vett csecsemdk
hémérséke, s az esetek legnagyobb részében az érverés és légzés
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szdma is, kozvetlen a palaczkra helyezés el6tt megfigyeltetett s
ugyane jelenségek vdltozdsai, a magasabb kils6 hémérsék befolysdsa
alatt két oranként lettek foljegyezve.

A csecsemék, fejlettségi és egészségi dllapotuk szerint, minden
vizsgalati sorozatban, négy csoportba vannak osztva. Az els§ két
esoportba egészséges gyermekek tartoznak; és pedig az elsébe a
jol fejlettek, kiknek salya sziiletéskor 3000 grammon {61l 41t s
tovabbi fejlédése is kedvezden haladt elbre; a masodikba pedig a
gyengébben fejlettek, kiknek silya sziletés utdin 3000—2500 gr.
kozt ingadozott s a vizsgdlat idején is 3000 grmon alél volt.
A harmadik csoportot koraszilott csecsemdék foglaljdk el, kiknek
teststillya, az esetek tilnyomé részében 2000 grmmon aldl allott;
anegyedikbe pedig kimerit§ badntalmakban — f6leg bélhuruthan —
szenvedd, teljesen lesorvadt és kimeriilt csecsembk vannak folvéve.
Az egyes csoportokra vonatkozé adatok 20 tdbldban vannak Gssze-
foglalva.

Az ekként csoportositott csecsemd8k kozdl 78 két ordn 4t lett
a melegitd palaczk befolyasdnak kitéve. A test hdmérséke minden
esetben emelkedett. Az emelkedés 02— 4-7°C kozt ingadozott s
atlagos értéke legkisebb az egészséges, jol fejlett csecsemdknél
(078°C); a gyengébben fejletteknél mdr valamivel nagyobb; leg-
magasabb dtlagos értékét pedig, a koraszulstt (1°72°C.) és kiaszott
gyermekeknél érte el, kiknek legnagyobb részénél feltiing alacsony
hémérsék taldltatott a vizsgilat elétt.

A masodik kisérleti sorozatban &sszefoglalt 29 csecsemd
4—8 oran 4t lett a melegité palaczk hatdsdnak kitéve. Az ered-
mény viszonylag ugyanaz, mint az elsé sorozatban, de a meleg
hosszabban tarté behatdsdnak megfeleléleg, nagyobb ardnyokban
nyilvdnul. A test hémérséke minden esetben emelkedik. Az emel-
kedés 0-5—5-4°C-ig terjed ; dtlagos értéke az egészséges jol fejlett
csecsembknél 1-16°C., a gyengébben fejletteknél 1-29°C., kora szi-
16tteknél 2:74°C., s a kimeriilt betegeknél 2-47°C. Vizsgdld kiemeli,
hogy koraszulott és lesorvadt csecsemknél, kiknek hémérséke
hasonlé befolyds nélkiil t6bb fokkal all a rendes alatt, a kézponti
hémérsék jelentékenyen gyorsabban és nagyobb uerdsokkal emel-
kedik, s az emelkedés joval haladébb jelleget tiintet £61, mint egész-
séges csecsemiknél, kiknél egy bizonyos magaslat elérése utin
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gvakran megdllapodik, s6t csokken is a hémérsék, daczdra annak,
hogy a kiilséleg alkalmazott meleg foka nem valtozik. F tinemény-
bl azon kovetkeztetést vonja le, hogy a subnormalis hdmérsékkel
biré korasziilott és lesorvadt csecsemdk hémérsékét, kiilséleg alkal-
mazott meleg dltal konnyebben lehet fokozni, mint az egész-
ségesekét a rendes héfok folé emeluni. Ugyane sorozatndl, mint
kisérs jelenség van folemlitve az izzadds és a bérnek erdsebb kipi-
ruldsa, mely utébbi majd csak kisebb tertileten, majd az egész test
folileten 1ép fol s egészséges gyermekeknél élénkebben mutatkozik,
mint korasziilott és lesorvadtaknal.

A harmadik kisérleti sorozat, a hémérsék vdltozdsai mellett,
a sziv és légzészervek mitkodésének megtigyelésével is foglalkozik.
A csecsembk 2—8 oOrdn dt lettek a melegitd palaczk hatdsédnak
kitéve. Az érverés és 1égzés szdma, a test hdmérsékének emelkedé-
sével lépést tartva gyarapszik s a hdrom jelenség egymdssal az
esetek tulnyomo szdmédban parhuzamot tart. Vizsgdlo kiemeli, hogy
¢ parhuzam sokkal 4llanddébb a koraszilott és lesorvadt csecsem6k-
nél, mint az egészséges és jol fejletteknél, s hogy a mesterséges
folmelegités dltal, az alacsony fokra sulyedt élettiinemények a ren-
des szinvonalra emelkednek. A jol fejlett, egészséges csecsembknél
a sziv és légzészervek miitkodése néhdny esetben igen jelentékenyen
s a hémérsek fokinak meg nem felel6 aranyban fokozédott ; négy
esetben dyspnoé dllott be, midén a test h6mérséke 39°C-ig emel-
kedett. E tineménybél értekez6 a mechanikus melegnek speci-
fikus izgatd befolyasdra kovetkeztet.

A negyedik kisérleti sorozat adatai 6 ujszuléttre vonatkoznak,
kik sziiletéstiik utdn 1—3 6ra mulva lettek melegits palaczkra fek-
tetve, midén a test hémérséke siilyedésének legnagyobb fokat érte
el; s az eredmények igazoljik, hogy a hémérsék emelkedése a sziv
és légzoszervek miikodésével egyutt, joval gyorsabban halad els a
rendes fokig, mint ha az emelkedés tisztan a physiologikus tényez8k
tevékenységére bizatik.

Vizsgalo dttér ezek utdn az észlelt jelenségek magyardzatira
s azoknak eldidéz6 okdt a mesterséges melegben taldlja. A test
hémérsékének gyorsan bedlld s nagy ardnyokat 51t6 emelkedését
esak jelentéktelen részben tulajdonitja a melegkiadds korldto-
zottsdgdnak s a homérsék 4ltal kideritett melegtobbletet mecha-
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nikus melegnek tekinti, melyet a csecsemd, a kuls§ héforrastol
dtvett s szervezetében ideiglenesen megkotott. Ez dllitdsdnak iga-
zoldsdra folhozza, hogy épen korasziilott és teljesen kiaszott cse-
csem6k h8mérséke emelhets leggyorsabban s legnagyobb mérték-
ben, kiknél a hétermelés foltételei a legkedvezdtlenebbek. Folhozza
tovabbd azt, hogy haldokl6félben levé csecsemiOknél, az agonia
el6haladt idészakdban, 1-5—8-3°C-al volt képes fokozni a hémér-
séket melegité palaczk dltal; tehdt oly kérilmények kozt, midén
a test hémérséke mdr t6bb fokkal a rendes ald silyedt s midén
az életmiiveletek #ltal eszkoz6lt melegtermelésrél mdr sz6 sem
lehet.

A mechanikus melegnek folvétele részben a szévetek utjan
torténd vezetés, részben a vérkeringés dital eszkozoltetik.

Ezek utdn dttér értekezé azon kiulonbségek magyardzatira,
melyek a test hémérsékének emelkedése tekintetében, a fejlettségi
dllapot szerint mutatkozna’k. Itt kiemeli, hogy koraszilott és kiaszott
csecsemfknél a melegfolvétel foltételei kedvez6bbek, mert a szer-
vezet alacsony homérséke s a kuls6leg alkalmazott meleg foka kozt
a kulonbség nagyobb, mint a rendes h8mérsékkel bird csecsemok-
nél; tovabbd mert a bér folotte vékony s béralatti zsirszévet, mely
ameleg dthocsdtasdt korlatozhatnd, nines ; végiil mert a test tomege,
melyben a meleg szétoszlik, a test toliletéhez képest ardnytalanul
kisebb, mint egészséges és jol fejlett csecsemd8knél. E hdrom ko-
rilménybdl magyardzza, hogy a koraszillott és kiaszott csecsemok
hémérséke gyorsabban és tobb fokkal emelkedik. Utal azonban
arra, hogy ugyanazon viszonyok, melyek a meleg folvételét meg-
kénnyitik, ép oly mértékben konnyitik meg annak kiaddsdt is. S
hogy ennek daczdra is épen a korasziilott és kiaszott esecsemdk hé-
mérséke fokozhaté mesterséges aton legjentékenyebben: annak okdt
abban talalja, hogy ezek kevésbé képesek a mechinikus meleget
elbocsdtani. Bz alapon azon kovetkeztetésre jut, hogy a csecsemék
hészabilyz készilékeinek tevékenysége annyival elégtelenebb, a
magasabb hémeérsékek befolydsdval szemkozt, minél gyengébben
fejlett s minél rongiltabb a szervezet; s ebben taldlja végss okdt
annak, hogy a satnya szervezetii csecsemék hémérséke oly nagy
mérvben csigdzhaté f61 mesterséges uton. Kimondja végiil, hogy
vizsgdlatai ujabb bizonyitékot szolgiltatnak azon folvétel meg-
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szildrditdsdra, hogy a csecsemdk hészabdlyozd mitikodése dltaldban
gyengébb, mint a felnbtteké.

A mechanikus melegnek a szervezetben kifejlett tevékeny-
ségét taglalva, kiemeli értekez, hogy a hoémérsék emelkedése
mellett a sziv, a 16gz6 szervek s a bér mirigyrendszerének feltiinéen
élénkuls mtikodésébél arra lehet kovetkeztetni, hogy a mechanikus
meleg az anyageserét jelentékenyen fokozza s ez alapon ajdinlja
annak alkalmazdsit oly csecsem8knél, kiknek anyagforgalma s
az ennek eléggé megbizhaté mértékét képviseld homérsék oly
mérvben csOkkent, hogy nemesak a tovabbi fejlédés akad fonn, de
az alacsony hémérsékek magukban is gyorsan veszéllyel fenyegetik
az életet. Ajdnlja tovdbbd a mesterséges meleget ijsziilotteknél,
oly esetekben, midén azok esetleges koriilmények folytdn igen
nagy foku lehiilést szenvedtek. Klinikai észleléseknek tartja azon-
ban fénn azon kérdés eldontését, hogy a mechanikus meleg meny-
nyiben képes a satnyibb szervezetii csecsemdk fejlodésére és élet-
ben maraddsara befolyni.

Osszehasonlitja végiill a mesterséges folmelegités dltal els-
idézhetd dllapotot a ldzzal s dllitja, hogy — barmennyire legyenek
is a tinemények kozdsek — a mesterséges uton létesitett dllapot
ldznak nem tekintheté. :

Ezek utdn ismerteti vizsgalé a melegité kddban, 21 —40°C-ig
hevitett levegd hatdsdnak egy-egy 6ra hosszdig kitett | | esecsemdre
vonatkozd észleleteit. Bzeknek hémeérséke is emelkedett, és pedig
a kilsé héfoknak megfelel§ ardnyban, néhdny tizedtsl, egész
2°C-ig s a hOmérsék emelkedésével, a sziv és légzrészervek teve-
kenysége is padrhuzamosan fokoz6dott. A szdj nydkhédrtydja, 40°C-ra
hevitett leveg hatisa alatt kiszdradt, az arez pedig kipirult. Egy
esetben, a vizsgdlat végén dyspnoé volt észlelhets.

Az erre kovetkez6 kisérleti sorozatban 18 gyermek van cso-
portositva, kik két réteg vattival lettek beburkolva s ezen foliil
vinkosba pélydzva. A hémérsék megfigyelése 2—6 dran it tortént
& az esetek egy részében néhdny tizedfokot kitevl emelkedés, mds
részében pedig — nevezetesen korasziilétteknél — ugyanily foku
cs0kkenés mutatkozott.

A kovetkez6, 11 gyermekre vonatkozd vizsgdlati sorozatban
osszehasonlitd adatok foglaltatnak a vattaburkolat és a melegits
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palaczk hatdsdnak kiilonbségét illetbleg; s ezekbdl kitunik, hogy a

vattaburkolat — ha képes is némileg korldtozni a test melegkia-

désdt — a koraszulott és lesorvadt csecsemdknél fomnforgd sub-

normalis hémérsékeket nem ellensulyozhatja. Hasonlé eredmeé- N
nyeket taldlt az egyszertien tollal toltott vinkosba pdélydzott )
csecsemdbkre vonatkozolag is.

Végil 32 esecseménél figyelte meg értekezd a hémérsék vdlto-
zdsait a szokdsos 28°R. fokl s 5—10 perczen dt tartd furdsk utdn.
A test h6mérséke, az esetek tilnyomé szdmdban véltozott; és pe-
dig gyakrabban mutatkozott néhdny tized fokra rugd csékkenés,
mint emelkedés. E tineményben ujabb bizonyitékdt lithatja a
thermikus befolyasokkal szemkozt tapasztalt gyenge alkalmazko-
ddsi képességnek.

Az értekezés misodik része az njszuléttek hémérséke, érve-
rése és légzése viltozasainak megfigyelésével foglalkozik a sziiletés
utdni 5—24 o6ra alatt. E jelenségek megfigyelésénél tekintettel volt
vizsgdld a koldokzsindrnak a sziletés utdn azonnal, és a koldok-
iiterek liktetésének megsziinte utdn eszkozolt lekotésére s mindkét
iranyban 20—20 jsziiléttet vizsgalt. Az Osszehasonlité vizsgilatok-
bol kideriil, hogy a méhlepényben foglalt vér dtdmlésénck meg-

) el6zése, vagy bevardsa nem befolydsolja sem a hémeérsék ingado-
zdsait, sem o sziv és 1égzdészervek miikodését. A vizsgalt 40 ujsziil6tt
hémérséke, a sziiletés utin 4 perez mulva 36-9 - 38:2°C, dtlag
pedig 37:6°C. volt. Erre rohamos lehilés kovetkezik, mely leg-
szélsé hatdsdt, az esetek legnagyobb részében, az els§ életdra végén
érte el s absolut értékbén 34-9—36-9°C-ig dtlag pedig 35-81°C-ig
terjedt. A lehiilés atlagos értéke 1-7°C. E gyors lehiilés utdn kis
ugrisokkal emelkedik a homérsék s a rendes fokot (37°C) 2—24
ora, dtlag pedig 9°15 ora alatt érte el. A hémérsék rohamos csok-
kenésének okdt féleg a magzatviz elparolgisa 4altal foltételezett
meleg-megkotésb6l s a bér edényeinek jelen'ékeny kitiguld-
s8bol magyardzza; mig a firdSknek — e tekintetben — kevés
jelentdseget tulajdonit.

Az érverés szdma a sziletés utdni elsé perczekben nagyobb,
mint sziletés alatt, nyugalmi dllapotban. A hémérsék rohamos
sillyedésével parhuzamosan csdkken az érverés es légvételek szdma
is; a hémérsék lassan haladé emelkedésével pedig az utébbiak is

24%
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emelkednek; de a hdrom tinemény koézt — ezen id@szakban —
nines szigorti parhuzam. Az érverés és légvételek széamdnak ro-
hamos csbkkenését hajlandd a hémersék hasonld siilyedésével
viszonyba hozni; de e mellett egyéb tényezbk, nevezetesen a bérre
hat6 ingerek reflectorikus visszahatasat, a sziv és 1égzési izmoknak
kifiraddsdt s esetleg a bolygideg befolydsdt sem zdrja ki.
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A FREIBERGI BANYAAKADEMIA
GYUJTEMENYENEK MANGANOCALCITJA.

Dr. KreExner J6zs. SANDOR-t61.

A mult évben nehdny, a selmeczi manganocalcitra vonat-
koz6 észleletemet tettem kozé, * és kimutattam, hogy ezen dsviny
nem mint autorja BreErrmacver dllitja, a rhombos, hanem hogy
hasonlélag a calcit és & manganpathoz, a rhomboedrikus symme- ‘
tridt koveti. . i
Ezen kozlésemre reflektdl Des Croizeaux a jelen évi Bull. d. '
. Soc. min. d. France-ban, ** egyszersmind f6lemlitvén, hogy neki
WesBacH tandr ur a Werner-gyiijteménybsl a Brerraavper eredeti
manganocalcit példanydbél toredékeket kiildott megvizsgdlds vé-
gett, és hogy ez sajit — Des Croizravx — vizsgdlata szerint, hd-
romhajldst, 86t hogy WinkLEr elemzésébdl kiderlilt az is, hogy |
fontnevezett dsvany f6leg manganhydrosilikat. ’
Minthogy Des Croizraux ezen publikdczidja egyrészt zavarra
adhat alkalmat, mésrészt azon gyantunak engedhetne tért, hogy
én vagyok az, a ki nem tudja, hogy mi tulajdonképen Brerr-
naver-nak manganocalcitja, kénytelen vagyok arra nehdny széval
felelni.
Feleletemben mindenekelétt a régi ezen tdrgyra vonatkozd
irodalmat magit fogom beszélni hagyni.
«1844 6sz tijin» — Ugy mond BreiTHAUPT *** — «ldttam
Bécsben WERNER rostos barnapatjat oly kitiinden representdlva,
mint még soha, és azt taldltam, hogy egészen a prismatikus és

* Magy. Akad. Math. term. Frtes{ts. 1. 1883,
“73. L
* Pogg. Ann. LXIX. 1846. 429. ..
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brachydiagonalis hasaddst mutat mint minével az aragonit bir. En
iften Freibergdban a kozelebbi vizsgdlatot megejtettem, és a kiils§
ismeretjelek a kovetkezk.»

Ezek utin kovetkezik eme dsvdnynak ugyis eléggé isme-
retes leirdja.

De lassuk tovabbd miért nevezte Brrrrmauver ezen barna-
patot manganocalcitnak.

Azért vilasztotta — mondja BeErraauPT — a manganocaleit
nevet, mert «elfleges vizsgdlatok dltal arrél gy6z8dott meg, hogy
ezen dsvany szénsavas mészfoldbil dll, tetemes mennyiség szénsa-
vas manganélecsesel».

Tovabbd BrerrHAUPT arra is utal, hogy ezen érdekes dsvdny-
nak, «mely a manganpdthoz ugyanazon viszonyban 4ll, mint az
aragonit a mészpdthoz», elemzése, mdr a Pogg. Ann. «ezat meg-
el6z6 kotetében» tehat nevezett folydirat 68-iki kotetében Ram-
MELSBERG tandr altal kozzététetett.

Pillantsunk mar most ezen Annalok jelzett kotetébe,* ott
talaljuk RammersBErG kovetkezd publikdezidjdt.

« Manganocaleit. Ezen név alatt kaptam Brerraaver tandr-
t6] hasvoros sugaras asvianyt Selmeczbanyardl, mely ama minera-
logus vizsgdldddsal alapjan aragonit.»

«¥in taldltam benne :»

szénsavas manganélees . . . . . . . 6748
« mészfold. . . . . . . . . 1881

« keserfold . . . . . . . . 997

« vasélecs T
99-48

Ebbél létni, hogy Brerrmaver ezen barnapdtot mir sajat
vizsgdloddsai alapjdn carbonatnak tartotta, a carbonat természete
azonban RamMELsBERG dltal — a ki mar akkordban az elemzé
chemia terén szak-autoritdsként szerepelt — pontos mennyileges
elemzés 4ltal az evidensig bizonyittatott be.

RaMMELSBERG az anyagot Brerraaver t61 magatol kapta, a mi
minden foleserélést kizdr.

A manganocalcit tehdt az autor maga, tehdt Brerrnsver bi-
gonyitvdnya szerint ép gy, mint RaMMELsBERG szerint carbonat.

* Pogg. Ann. LXTII. 1846. 511, L
83
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Ezen carbonatot, mdr most, mely a bécsi és budapesti gytj-
teményekben 6riztetik és o melyet Selmeczbdnydn is — a hol rit-
kasig gyanant eléfordul — pontosan ismerik, ezen carbonatot
mondom tartotta BrExrmsver hasithatésiga alapjin, a nélkil
azonban, hogy a hasaddsi lapoknak irdnyait fixirozhatta volna,
rhombosnak.

En kimutattam, hogy a vélt hasaddsi lapok, az egyméshoz
nét szdaraknak torési lapjai, és hogy ezen carbonatnak valédi ha-
saddsa rhomboedrikus,

Ha mdr most WeisBaca Gr Drs Croizeaux urnak mangano-
caleit név alatt carbonat helyett silikatot kiild megvizsgdlds czél-
jabol, akkor senki sem lesz meglepotve, ha az utébbi kutatd
azon més morphologiai tulajdonsdgokat észlelhetett, mint én a
carbonaton.

A féntebbiekb6l magatél érhet8, hogy a Pdrisba kildott
‘dsvany semmi esetre sem az, melyet Brerrmauver és RammELs-
BERG vegyileg megvizsgiltak, tehdt nem is BrerreauPT mangano-
calcitja. *

Végre még egy megjegyzésem van. Mint a manganocalcit
egyediili terméhelye BrErrmaver maga dltal Selmeezbdnya jelol-
tetett meg, oly dsviny ellenben, mely a Des Crorzeaux 4ltal adott
tulajdonsdgokat mutatna, Selmeczbinydrdl nem ismeretes.

A haromhajlasa silikat, melyet Des CLo1zraux mint mangano-
caleitot megvizsgdlt, tehdat sem nem manganocalett, sem nem Sel-
meczbdanydrol valo.

* WinkLER talalt & Drs Croizeaux-nak kiildstt freibergi példanyban
az utébbi szerint 43-07 kovasavat, ennek ellenében a valédi selmeczbinyai
manganocalcitban RamMELSBERG a kovasavnak nyomait sem talilta.
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A MATHEMATIKATI ES TERMESZETTUDOMANYI OSZTALY ULESE
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ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. HantxEN Miksa 1. t. értekezik «a magyarorszdge mész- és
szarakovek goresovt alkatdrol.»

(Kivonatban 1. a 873. lapon.)

2. Frouvicu Izor L t. bemutatja Perinyr Sixpor, vasuti
mérndknek Kis-Czellen kovetkezd kozleményét : « Az elektromos
vezetékel hikibocsatdst képességérdl és homérsékérdl.»

(L. a 378, lapon.)
3. 8zaB6 JOzsEF 1. t. el6terjeszti Theris GiBor, dévai redl-

iskolai igazgaté kézleményét «Ujabb barlangi medve leletekrol
hazdankban».

(L. a 386. lapon.)




A MAGYARORSZAGI MESZ- ES SZARUKOVEK
GORCSOVI ALKATAROL.
HANTKEN MIKSA Rr. TAGTOL,

(Kivonat.)

A bevezetésben kiemeli a kbzetek gbreséi vizsgalatinak fon-
tossdgdt, mely eruptiv k6zeteknél dltalanosan alkalmaztatik és igen
fontos eredményekre vezetett; — ellenben az tledékes kézeteknél
még kordntsem alkalmastatik oly mértékben, mint ezt a tudomény
érdeke megkivinnd. — Hogy pedig az illedékes kézetek, kivalt a
mész és szaruakdvek, goresdi vizsgilata tudomdnyos szempontbol
nem kevesebbé fontos mint az eruptiv kézeteké, kitfinik azon
kortlménybsl, miszerint a mész- és szarakovek nagyobb része gor-
cs0i kicsinységli szerves testecskékbdl all s ennélfogva e kizetek
lényeges természetét és genetikai viszonyvait esak goéreséi vizsgdla-
tok alapjan allapithatjuk meg. Ezen eljaris elhanyagolasa mar
tobb esetben helytelen dllitdsokra szolgiltatott alkalmat, a mennyi-
ben néha oly kézetek, melyek talnyomdlag goreséi kicsinységii
szerves testecskékbdl dllanak, koviletnélkiilieknek mondattak,
mert nem taldltak benndk nagyobb szerves maradvanyokat.
Igy tortént ez példail az Alduna vidékén a Coronini helység és a
hajdani Alibég 6rhdz kozott a Duna partjdn eléforduld mész-
kovekkel,

Az iledékes kozetek goéres6i vizsgilata elhanyagolasanak
tulajdonitandé tovabbd azon koriilmény, hogy a radiolaridkra
nézve a legjabb idSig azon téves vélemény uralkodott, hogv ezek
tomegesen csak a jelen- és a harmadkorban, bizonyos teriileteken
és k6zetekben fordulnak eld. A magyarorszdgi mész- és szarukovek
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goresti vizsgalatabol pedig eldszor tint ki, hogy a radiolaridk a
harmadkor elétti foldtani korszakokban is tomegesen népesitették
az akkori tengerek bizonyos teriileteit s ennélfogva némely har-
madkor el6tti mészks nagy mennyiséghen tartalmaz radiolaridkat.
A szarukovek nagyobb része pedig esaknem kizdrolag radiolariak-
boél all. — Azéta dr. Rist (Freiburgban) vizsgdlt szamos, az Al-
pokban gyiijtétt mész- és szartikévet és ugvanazon eredményre
jutott.

Ezceket eléreboesdtva, értekezd dtmegy azon szerves testecs-
kék tdrgyaldsira, melyek az dltala megvizsgilt kézetek alkotdsdiban
a legkivalobb szerepet viselik. Ezek a meszet kivilasztd algik,
foraminiferak, radiolaridk, spongidk, echinodermdk, és bryozodk.

A meszet kivilaszté algdk koziil kiemelends a lithotham-
nium, Munieria egy 4j nem, és chara,

A lithothamnium igen nevezetes szerepet visel bizonyos har-
madkori mészk8ben és mérgdban. Ismeretes a lithothamnium
tomeges eléforduldsa az u. n. leithamészkdben és az 6- harmadkori
mészlovekben Buda és Eisztergom vidékén ; valamint a Bakonyban.
A harmadkor elbtti mészkoveken kivill kiemelends a fels§ kréta
polédnyi u. n. Inoceramus-mérgikkal egvkorta mészkove Tapoleza
f6 vidékén Veszprémmegyében, melyeknek némely rétegei béven
tartalmaznak lithothamniumokat. Hasonlélag kitinnek az alsé
Lyubkova hatdrdban a Duna partjdn emelkedd Zaskok nevil hegyen
eléfordulé homokos, sdrgds, Orbitulina tartalmi mészkovek szép
lithothamninmok bésége dltal. — Az u. n. Capnotina mészkovek
Veszprémmegyében a Bakonyban, a beremendi hegyen és a siklést
hegységben Baranyamegyében szintén tartalmaznak lithotham-
ninmokat.

A Munieria igen nagy mennyiségben fordul el némely alsd
krétal méargds mészk8ben a Bakonyban, még pedig Zirez vidékén a
Borzavérra vezetd Gton és Bakonybél vidékén az u. n. pipafold- és
a 86tét drokban.

A chara Piszke hatdrdban nagyobb mennyiséghen fordal eld
a Paczké hegyen felléps negyedkori mészkében. Igen érdekes
a chara eléforduldsa az el6bb emlitett Munieria-mészk6ben, a
mennyiben annak eldjovetele, arra mutat, hogy az illeté mészkd
nem tiszta tengeri, hanem féligsésvizi képzédmény.
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A foraminiferak a mészkovek alkotdsdban igen nevezetes
szerepet viselnek. A nagyobb alakd nummulitok és orbitoidokon
kivil, melyek Magyarorszdghan az 6-harmadkori képzbédmények
némely rétegeiben lényegesen vesznek részt, a goreséi kiesinységli
foraminiferak is nehdny mészkének lényeges, alkotd részeit
képezik.

A szdrmaét-emelet némely mészkérétege kivdldlag miliolidedk
vagy spinolindkbol all.

Némely lithothamnium tartalma leithamészk6ben amphiste-
gindk tetemes mennviségben fordalnak eld.

A buda-vidéki mészmdrga alkotdsiban a legkilonbozsbb
foraminifera fajok és ezek koziil globigerindk is lényegesen részt
vesznek.

A Porva vidékén Veszprémmegyében eléforduld mészmérga
talnyomoélag orbitoidok, globigerindk és mésféle a budai margiban
is honos foraminiferdkbol 4ll.

Esztergom vidékén az eocen-tilyaghba beteleplilt mészkd,
valamint a budakeszi eocen mirga és mészks, nemkiilénben a
Bakonyban eléfordulé eocen mészkovek és margdk Osszetételében
miliolidedk lényegesen szerepelnek. :

A krétakori mészkovek kozlil kiemelendék a Bakonyban és a i
siklosi hegységben, valamint az ehhez kdzel elszigetelten emelked$
beremendi hegyen (Baranyamegye) eléforduld orbitulina tartalma
mészkdvek, melyek Osszetételében miliolidedk és textuldridk tete-
mesen részt vesznek.

Az Alduna vidékén a Coronini hegység és a hajdani Alibeg
drhdz kozott 16vS vildgos szinti mészkdvek talnyomoélag foramini-
ferdakbél allanak.

A jura mészkovekben kisebb nagyobb mennyiségben fordul-
nak el8 foraminiferak. Ezek kozilil kiemelendd az alsé és kozépsd
liasz mészkovei a gerecsei hegységben, melyek nagyobb mennyi-
ségben tartalmaznak foraminiferdkat.

A triaszi mészkdvek koziil a barnagi mészkd (Arcestes trino-
dosus emelet) Veszprémmegyében az, mely némely rétegben na-
gyobb mennyiségben tartalmaz foraminiferakat.

A dachstein mészkd, mely a kozép magyarorszagi hegység
délnyugati részében igen tetemes elterjedéssel bir, feltinéleg sze-
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gény foraminiferdkban. Annak alkotd részei egészen mdsféle,
mindeddig kozelebbrél meg nem hatarozhaté, de valdszinlileg a
névényekhez tartozd szerves testecskék, melyek e mészkének igen
sajatsigos goresdi szdvetet kolesénoznek agy, hogy az elsé tekin-
tetre felismerhetd és hatdrozottan kiilonbozik némely petrogra-
fiailag hozz4a igen hasonlé alsé liasz mészk6t6l. — Ez igen neveze-
tes tény, minthogy az alpesi dachstein mészké Peters szerint
kivdlolag foraminiférak, még pedig globigerindkbdl all.

A radiolaridk igen nevezetes szerepet viselnek némely har-
madkort el6tti mész- és szaruké alkotdsiban. Magyarorszdgi har-
madkor rétegekben eddigelé nem taldltattak radiolaridk.

A krétakori mészkovek koztil csak az alsé neocom mészkovek
tartalmaznak helyenként nagyobb mennyiségben radiolaridkat,
nevezetesen a Radota helység hatirdban Trencsénmegyében fellépd
Nautilus regularis tartalmu mészk6 — a Bella helység vidékén
Turéezmegyében és Podbiel vidékén Arvamegyében eléfordulé alsé
neocom mészkd, tovabbd egy neocom mészks az Alduna vidékén
Berszdszka és Svinicza kozott.

A tithoni mészkévek Svinicza és Bersziszka videkén, vala-
mint a tithoni vordses szini mdrgamész Szt. Liszlé vidékén Ba-
ranyamegyében igen gazdagok radiolaridkban.

A gerecsei hegységben o kozép-doggesben, valamint a Bakony-
ban Csernye vidékén az alsé lidszban el6forduld szarikd talnyomo-
lag radiolariakbél &ll. — A Kérpitokban, a radocsai volgyben
Arvamegyében a szarikoves vords mészkének alkotdsdban radio-
laridk lényegesen részt vesznek.

Kisebb-nagyobb mennyiségben taldlunk radiolaridkat vala-
mennyi jurai mészkdben a gerecsei hegységben és a Bakonyban,

A trinsai mészkovek koztil kiemelenddk a nori emeletbe tar-
toz6 (Trachyceras Reitzi em., és Trachyceras Archelaus em.)
mészkovek, melyek helyenként tetemes mennyiséghen tartalmaznak
radiolaridgkat.

A spongudk koztil az Gsszefiiggd vazzal birdk esak igen ritkdn
fordilnak el magyarorszdgi képzédményekben. Ellenben a laza
vazzal bird spongidk maradvanyai, melyek kiilonbozd alaku titkbél
allanak, némely magyarorszigi kézetben tetemes mennyiségben
fordalnak elé.

S |
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Ide tartozik a budai mészmérga, melyben a tobbi pardnyi
szerves testecskéken kiviil, melyek annak alkotdsdban lényegesen
részt vesznek, spongiatiik nagyobb mennyiségben fordalnak eld.
Ezek nagyobb részt egytengelytiek. Négy tengelyti tiik csak ritkdn
fordalnak el6.

A Zirez és Kardosrét vidékén el6forduld kozépliaszi mészks
nagyobb mennyiségben tartalmaz egytengelyli spongiatiiket.

A péesi hegységben az O-falu hatéraban fellépd kozépsé dog-
gesi mészkd és Péesvarad vidékén el6forduld alsé liaszi mészmdarga,
szintén tetemes mennyiségben tartalmaz egytengelyti spongiatiiket.

Végiil a Kdrpitokban az alsd liaszi sotétsziirke mészks Tot-
Préona vidékén Turbeczmegyében és az alsé dogges mdrgamészkd
Dluha és Dubova kozott Arvamegyében nagy részben spongiatiik-
bél allanak.

A bryozodk Magyarorszigban tomegesen csak harmadkori
kézetekben fordalnak els, nevezetesen némely leithamészkében és
a budai margaban.

A harmadkor el6tti kézetek kozlil kiemelendSk a bansdgi
hegységben Domén és Coronini hegységek kozolt tobb helyen
felléps eolithos mészkovek, melyeknek némely rétegei nagyobb
mennyiségben tartalmaznak bryozoakat.
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AZ ELEKTROMOS VEZETEKEK HOKIBOCSATO
KEPESSEGEROL ES HOMERSEKEROL.

Irta

PERENYI SANDOR, vasuti mérnok Kis-Czellen.

A tankonyvekben tudvalevéleg elekiromos vezeté huzalok
hémérsékének meghatdrozdsa végett oly forma képlet szokott
el6fordulni, mely szerint az dramer8sség és a huzal dtmerdjé-
nek 32 hatvinya kozott fenndllé viszony ugyanegy huzalbhémér-
séknél mindig ugyanaz maradna. Fzen elméleti eredménynyel
azonban sem a régibb ZoLLNEr és MUnLer altal tett kisérletek,
sem az Ujabb Forpes-fele alacsony (58°Cels.) fokt huzalhémérsék
mellett tett kisérletek eredményei nem voltak 6sszeegyeztethetsk.
Ha J az egyes dramer6sséget, d az egyes huzal 4tmérdjét jelenti, ak-

T I

kor a tankényvek szerint %713— = Constans volna, mig mind a hd-
rom emlitett kisérlettevs az egyszerti (]l- = const. viszonyszdmot"

taldlta legmegfelelébbnek.

Duldong és Petit formuldja. Hogy ezen ellentmondéds oka
felderittetessék, segitségiil vétetett — a Nmwron-féle hékiboesdtdsi
hypothesis tarthatatlan levén — a Dulong s Petit d4ltal 1818-ban
adott képlet azon tokélyetesitett alakban, mely PrcLET-t6] szdrma-
zik. Ennél fogva kulon van vilasztva a hdkisugarzds sebessége ( X )
a hdelvezetés sebesséqgétél (7 ). E16bbi légiires térben is, utébbi esak
akkor lehetséges, ha a huzalt més test (levegd, burok) kérnyezi.
Mindkettének osszege alatt értendd a hékibocsatd sebesség (V).

Azon melegmennyiség (()), melyet J dramerdsség mdsod-
perczenként egy huzalban fejleszt, részben elbocsattatik, egy részben
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pedig a huzalban maradva, kezdetben h&mérsékét emeli, kés6bb
nem novekedvén, dllandé belsd meleg (U) marad ; agy hogy :

Q=V+Uhl: V=X+7 ....... 1)

A Ptcrer dltal tokélyetesitett Durone-Prrir-féle képlet*
mindenféle test h8kibocsatdsi képességét adja Oraszdm és négyzet
méter felilletenkéunt. Itt Ggy adjuk ezen képletet, a mint az elek-
tromos vezetékek szdmdra alkalmas. Még pedig az 6rdnkénti és
négyzet méter feliletenkénti kisugdrzott hé :

3600 X, = 2240 Ko® @™—1)=SK . . ... 24)
tovabbd az 6rdnkénti elvezetett hé :
3600 /Z, = 067 K'I* = S'K' . ...... 2h)
hol is: . . @ = l.o077
b = 1.2880,

T a huzal és alevegs héméraéke kozott a killombség, & kitevs
a levegd hoémérséke Celsius fokokban; K a kisugdrzd képes-
ség egyltthatdja dllandd, mely csakis a vezetd§ anyagatdl fugg.
PEcLET szerint
réz széméra K = 0,16
vag  « K =2mn

K’ a héelvezetd képesség egyltthatéja csak a vezeték felille-
tének alakjitdl és fekvési irdnydtél figg. Piouer szerint d (milli-
méter atmérdjt

vizszintes henger feliletek szédméra :

K' = 2,058 + -79’-4— ........... 3a)
d
és | (méter) hossza fiiggélyes henger foliletek szdmdra :
1.548 0.8738
K= (0mo+ ). (20 s 229) L 3
726 Vi 143 Vi )

* DyuLone «Sur la mesure de la tenperature...» Arago, Annales de
chimie et physique 3. serie t. VII. 1818, (A parisi akademia 4ltal jutal-
maztatott.)

PicLEr «Traite de lp chaleur consideré dans ses applications»
Paris 1842,

oo
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124.72 kisugdrzdsi egyitthato a vezet6 felitletének simasdgdt
homdlyos fény mellett feltételezi.

0-3567 h8elvezetési egyiitthaté a Forpes-féle kisérletek
alapjan van meghatérozva, kilondsen villamos vezet6k szamdira.

A négyzetméterenkénti Osszes hékibocsatdst masodperczen-
ként, V;-el jelolve, és megemlékezve, mikép a vezetShuzal felilete
négyzetmeéterekben kifejezve = 103 dir, a 2a) és 2b) egyenletek-
b6l kovetkezik, hogy az 6rankénti kiboesatott h6 értéke:

3600 V=K + SKY103dlz. ....... 4)

Azon hémennyiség pedig, mely dllandéan 6rdnként J dram-
er8sség mellett fejlédik, a 2) képlet szerint réz szdmdra kiszorozva :

v J\?
3600 () = 2,2984, 102 <V(I ) L.o.......5)
Ha immadr az elektromos dram hosszabb ideig hatvin, a ve-
zeték hOmérséke egyenletessé valik, akkor egyszersmind I = ();
minek kovetkeztében 4) és 5) egyenletekbil:

7.324*%3 =06 S+ 8K) ......... 6)

Ezen egyenletb6l mindenféle h8mérsék és huzalvastagsig
szdméra az illet§ f dramerdsség kiszdmithato. Azonban az egyenlet
gyakorlati czélokra bonyolultsiga miatt alkalmatlan. Miel6tt egy-
szerlisitendk, el6bb tekintsitk meg, miképen egyeznek ezen egyen-
let szdmbeli eredményei ForBes (Zeitschrift fir angew. Elektr. IV.
kotet) kisérleteinek eredményeivel.

Forsrs, & = 18°Cels. 1égh8mérséknél és 58°C vezets rez-
huzalok hémérsékénél a kovetkezd tablizatban felsorolt dramerss-
ségeket taldlta megfelel6knek. A tobbi adatokat fentebbi képletek
alapjan szamitottam ki.

At. Ammeriisség J . i Hsughr- | Helveze-| Belsé
Hﬁ:m | — Ampére - | Viszony J:d zhs | tés ‘ hé
dmm | Lisérlet szmiths | kisérlet jszdmiths | kaloria 1 6raban 17 hosszat

0-58 | 9:84 1 10-337 16-96 | 17-905 | 0-1494 « 8242 0-000031]
192 ¢ 2304 93-314' 1888 19°110| 0-3144 8383 1 0-0M139
158 | 30-26 | 30-323 | 1915 '19-191| 0°4071 = 8455 000 234
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]

Egy pillantdst vetve e tdblazatra meggy6zédhetni, miszerint Q

—— ha az elméletnek az a czélja, hogy vezérvonalat adjon a gya- i
korlat kezébe — a 6) egyenlet helyességében bizhatni. K
Kozelitd képlet. Minthogy a réznek kisugdrzdsi képessége .

mds anyagokhoz képest igen csckély, annil fogva a kisugdrzds -
szemben a feltiinébb hdéelvezetést képességgel is szamitdson kival o
bagyhaté. Tehat megkozelitbleg vizszintes vezetékek szdmira a 3
6) és 3a) egyenletekbdl] volna: €
J? . 76,4 \1ye K

Twae o, = S'K =03 8(2,0»8 + )l‘-‘“ e ¥

o d a

Feltéve most — de meg nem engedve— hogy Newron dtaldnos i
folteveése értelmében 1" egyenldvé tétethetnék 1-vel, mi csakis 1
gyenge hémérsék-kiilonbozetekre allana megkozelitéleg, akkor a i
b

kozonségesen tankonyvekben adott képlet szarmaznék a 7) egyen-

N

letbél
912 71
=BT 8)
0358 7(').4)
— 9. !
hol @ 7-394( R

Csak azon kulonbség marad, hogy utobbi alakban § egyutt-
hato a huzal vastagsagatdl is fugg. Azonban az emlitett okbol
ezen képlet sem kielégité., Azert visszatérink az eredeti kozelits )
7) egyenletre, melybél : o

o 9.98 ( J )‘“’ ,
looss .
1 T od+ 370 d o8

/ = O.s166 V((l + 37.12) [N |

....... 9 s
d

Gyakorlati szimitisra segitségiil 1"+ némcly értékei a
kovetkezo tiblaba foglalvak :

b e e e

-

e
(14

i vk ek i v it o

A,
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‘ ]
T T em } T “ T T 1 Tl l T T1.m
0-1°] 0-0ass | 10 | 1-000 | 10° ’ 17-101 | 70° | 18833
02 | 0-1374 | 2 2351 | 15 | 98190 | 80 | 222-04
03 | 0°9266 | 3 3875 | 20 | 404191 | 90 | 25676
0% | 03231 | 4 55 | 95 | 52995 | 100 | 2241
05 | 04954 | 5 7975 |30 | 660261 | 110 | 39384
06 | 05327 | 6 D109 |35 80192 120 | A6

07 | 06442 7 11-014 w0 94463 | 130 04+ 11
0-8 | 0-7595 8 12-987 45 | 109-23 140 44277
09 | 0-8782 Y 15-017 50 | 124+40 150 482-05
1-0 10000 10 17-101 60 | 155°7H 200 687 34

Megjegyzésre mélté, miszerint kis d dtmérdk mellett a 9) egyen-
letben eléforduld nevezdben d a 37,1 szdmhoz képest elenyészé ;
mib6l megitélhetd, miért taldlta Forses, MULLER és ZOLLNER, kik
vékony sodronyokkal tettek kisérleteket, leginkdbb megkozelitének
azon viszonyszdm dllandésdgit (egy és ugyanazon hémérséknek
megfelelbleg), melyet az dramerdsség és huzalatmérd képeznek;

tudniillik : fg = constans.

De egyszersmind a tankényvekben eléfordulé mar emlitett

képletb6l kovetkezd viszonyszdm t. i. 5(; - = constans (?) kozelitsé

8
érvényessége is kimagyarazhato a 9) egyenletbél. Ugyanis ez csak
akkor volna kozelitéleg helyes, ha a vezeték vastagsdga oly nagy
volna, hogy 37, milliméter ennek nagysdgihoz képest elhanya
golhatdé lehetne. Minthogy pedig oly vastagsiga vezet8k alkalma-
zdsa gyakorlatilag keptelenség, ennélfogva az utébbi viszonyszamot
villamos vezetékre alkalmazni helytelen.

A wvezeték belsé hdmérséke. -— A 9) egyenlet dltal meghatd-
rozott hdmérsék-kiilonbozet csakis a vezeték feliletére vonatkozik
és annak ismerete nem kielégits, ha nevezetesen igen erds villam-
aramok mennek rajta keresztil. Mdr MirLEr* adott kifejezést azon
sejtelmeének, hogy a villamdram dltal izzdsba hozott huzal beliil-

* lasd MtrLLEr «Fortschritte der Physik» art. «Glithen von Metall-
drahten.»
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rél izz6bb mint felilletén. Ks tényleg kell is, hogy a belill fej-
lesztett h§ a keresztmetszet kozepétSl a felilletre kifelé a fémen
at vezettessék. Rossz melegvezeték, mint a kbfalak, a szoba me-
legét csak igen lassan eresztik 4t; ellenben a fémek j6 meleg
vezetbk levén, elérelathatd, hogy alacsony h8mérséki kiilonbozetek
mellett a bels§ hémérsék a felillet hémérsékétsl alig kiillonbozik,
mig magas hémérsékeknél mar szdmbevehets.

Tekintsiik a meleg dtbocsdtdsdt egy cylindrikus villamos
vezetd keresztmetszetén dt annak kézéppontjabdl. Legyen () min-
den méterhosszban o6rinként a villamdram dltal fejlesztett ho ;

p,= —(—;" milliméterben az egész keresztmetszet sugara; p pedig

egy bels6 pontnak viltozd sugara. Ennek megfelel6leg jeloltessék
a kils8 feliilet hémérséki killonbozete Ti-al, és 1" belsd viltozot
jelentsen,

Tekintettel arra, hogy p a vezet6huzal keresztmetszete egyik
dp vastagsigi gyliriijének sugara; és hogy a meleg, mely ily gyli-
rin 4rdnként dtmegy, nyilvin azon meleg lesz, mely ordnként a
keresztmetszet gytirtin beliili részében a villimdram éltal fejlesz-
tetik; tovabbd, hogy n gylrii két oldalin uralgd hémérsékek kii-
16nbozete —dT (a tagadd jel a sugdr nagyobboddsdval jaré ho-
mérsék apaddsinak felelvén meg): mindez alapon az érinként a
gylirtin dthocsdtott meleg (', ezen képlet dltal van kifejezve:

, dr
(fo=—20C & .- 10)
hol C az u. n. héatbocsdato eqyiitthato.

A tovdbbira nézve szem el6tt tartjuk, hogy oly eldgazott ve-
zetOkben, melyeknek egyes dgai egyenld ellenalldssal birnak,
egyszersmind az egyes diramerdsségek is egyenldek, hasonloan, hogy
valamely homogén vezet is ily vezet8igak rendszerének tekint-
hetd ; mibdl kovetkeztetjiik, hogy a fajlagos dramer&sség az egész
keresztinetszet mentében ugyanaz. E szerint a gytirt dltal hatdrolt
p sugart keresztmetszetben fejlesztett meleg gy ardnylik a g,
sugari egész keresztmetszetben fejlesztett meleghez, mint ezen
keresztmetszetek egymishoz; vagyis ()'p: (Jo = p?: ¢}; egyszerlien
azért, mert J villamdram erlssége az egész keresztmetszet egy-egy

25
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részében ezen rész nagysigihoz ardnyos gyengébb dramerdsségekre
oszolva megfeleld hit fejleszt.

-

Sigy:
(
Qo= »;{f P2 e 11)
Utobbi két egyenletbdl :
<] T
1 ()P . ) ) 7
2wl g jpllp = — j dT,
v T;
mibdl kdvetkezik
(L)P 1 2 T p )
- = )="T—-1 ......... 12
4'7[() ( Po) [1 j )

Ezen egyenlet barmily belss p tdvolsdgban a gyiiri hdmér-
sékét adja, ha a kézéppont hémérséke ismeretes.
Ha p = p,, lesz, akkor:
7y, e 1y

—_—— B

Il
vagyis a vezetdhuzal belseje és [elilete kozt wralgo hémérséki kii-
linbséy eqyenes ardnyban all « Tuzal keresztmetszetében tddeqységen-
ként feglesatett hdmennyiséqgel.

Tovabbd, ha (), az dramerdsség dltal fejestetik ki, p = lf—

P

levén, kovetkezik :

o o 3600 a J )2 , ( J )2

li-— T, — 4160 Or? ('d =M d 1
hol o a vezetd cllendllisdnak egyutthatdja, 4160 = 9, =< 424,
azaz a méterekben Lifejezett foldi gyorsulds szorzata a meleg
mechanikai cgyenértékével (méter-kilogrammban).

A viszonylagos meleg dtbocsdto-képesség (' részint DEsprEZ,

részint PEcLET utdn :

réznél (O = 64 M = 0,.u0028:4

vasnal = 29 = (),00037794
érenynél =70 = (.00017223
ezustnél = 69 = (.40001878

A 14) képlet ép tgy mint a 9) nemecsak a szdambeli ered-
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mények tekintetébsl, hanem ZoLnNErR és MULLER kisérleteinek
eredményeire vald torténelmi visszaemlekeztetés tekintetébl is
érdekes. * EgyenlGen izz6 kilonbozé vastagsdg huzaloknal csak-

ugyan a 20) képlet is mutatja, hog viszonyszdém 4dlland6 ma-

J
Y d
rad, a mint azt 6k talaltik.

M szdm jelenti azon h8mérsék-kiillonbozetet, mely egy
milliméter vastag huzal keresztimetszetének kozepe és feliiletének
hémérséke kozt keletkezik, ha 1 Ampere erdsségli dram megy rajta
keresztill. Ezen szdm anndl nagyobb, minél nagyobb a vezets kozeg
villamos ellendlldsa és minél kisebb hédtboesdaté képessége; de
dtalaban oly kicsiny, hogy épen csak mathematikai titon hatdroz-
tatott meg. Mig a 14) egyenlet dltalinosan érvényes, addig a réz-
huzalok szdmdra feldllitott 2) és 9) képletek esakis nem 1220 hu-
zalokra vonatkoztathatok. Ha ugyanis a vezet§ huzal izzdisban van,
akkor a kisugdrzis (X) kétféle tulajdonsdgn, tudniilik : hékisugdr-
zis (X') és fénysugdrzds, mely utobbi erély sebességét ) jeloli
Az 1) képlet tehat igy alakul:

Q=X+ Y+ ... . ... 15)
hol /' az izzds kovetkeztében megmdsitott hi elvezetési sebes-
séget jelenti. Ugyanis Durone Pheoimr és Forprs kisérleteiket

esakis alacsonyabb héfokokig terjesztették ki; de ép ezért az adott
képletek gyakorlati czél tekintetébsl értékesebbek.

* WIEDEMaNN : «EBlektricititr. IL k. 300—396. lap, 1883.

e a4



UJABB
BARILANGI MEDVE-LELETEK HAZANKBOL.
(URSUS SPELAEUS BLUMB.)

TEGLAS GABOR, realiskolai ignzgatotol Dévan.

Ozvegy CsErrynE sziiletett Zarnurrozry Evinia urnd kezde-
ményezésére a székely torvényhatdésigok Haromszékmegye szék-
helyén : Sepsi-Szt.-Gy6rgvon egy figyclemremélts vidéki muzeumot
létesitettek. Engem fGleg azon érdek vonzott ehhez a muzemhoz:
vajjon Ostorténelmi és barlang-tanulmanyaimhoz nem taldlhatok-e
ott értékesiteni valé anyagot. (rdmmel konstatilhatom : hogy a
prachistorikus leletek igen sok tanusdgot nyujtanak a szemléldnek
8 Gslénytani tdrgyai kozt is nagybecsti tdrgyak akadnak, mint az
6zallkapoes a bardthi lignittelepbdl, melyet dr. Kocu Anran
kolozsviri egyetemi tandr a kolozsviri természettudomdnyi tdr-
sulat kebelében immdr ismertetett is. Némi meglepetéssel tapasz-
taldm azonban, hogy a székelyfoldi barlangok faundja képviselet-
leniil maradt, mit egyediil annak a kérilménynek tulajdonithatok,
hogy a muzeum, mint dtalén a kozelebbrsl keletkezett hasonszerii
vidéki intézetek, dsatdsokra, utaztatdsokra pénzalappal nem ren-
delkezik s jobbaddn a nagy kozénség egyes felbuzduld, lelkesebb
tagjainak adomanyaibél pyarapodik. Epen ily uton jutott a székely
muzeum nehdny barlangi medve csontrészletéhez, melyek koziil
3 fejvaz vonta magdra killondsen figyelmemet. Ezeket Naay Grza
muzeumdr szives engedélye folytdn kozelebbr6l megvizsgalva
legyen szabad az amugy is szérvanyosan megjelend ilynemi
hazai adatok kiegészitéséil jegyzeteimet az aldbbiakban bejelen-
tenem.

A szdéban forgd koponyamaradvinyok, mint elére is bocsa-
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tam, o Székelyfold hatdrain kivil kerultek napfényre. [gy az elsot
Roevigrr Lasos dll. gym, tandr a bard Nyiry JENG dltal tuzetesen
leirt aggteloki barlangb6l ajandékozta : a masik kettst pedig a Sebes-
Kéros balpartjan Telegd atellenében Eskullé falundl felnyildé bar-
lang szolgdltatd, s Orrey Bira gazdagiti vele a muzeumot. Utobbi
barlangot a béesi geologok /gricz néven vezették be kozleményeikbe
s Hocnsrerrir FERDINAND is innen ismertette a Rupory tréonorokos
ajandékdabol a béesi birod. foldtani intézetbe jutott barlangi medve
csontokat. Nalunk a [Destere nevezet valt kozkeletiivé, jollchet
romdn nyelven ez a szd esak barlangot jelent s kovetkezbleg a
Biharban, az erdelyi Frezhegységben, valamint a duna-temceskozi
(Szemenik Plesuva) hegységek mészképzédvényeiben s szoval a
meddig a romdn sz6 jirja rendesen igy nevezik a barlangiiregeket.
Ennélfogva sokkal czélszerlibb a helynevekkel egyuittesen emlé-
kezni meg a barlangokrol s azért veszem ¢n mindjdart az fskilld
falu nevet igénybe.

Tudvalevéleg e barlangot 187(). nyarin a magy. tud. Aka-
démia Turmax Epr akkori egyetemi tandrsegéd altal vétette volt
vizsgdlat ald, ki is gazdag zsdkmdanydrol a barlang topographiai
leirdsdval egyutt a foldtani tdrsulatnak szamolt volt be,

Sajat mérésemn szamadatait legaldbb a {6bb eredményekben a
barlangi medve individualis minéségénck elképzelhetése kedvéért
a Kraus Ferrnez dltal a Dachsteinbél, tehdat az Alpesekbdl k6z6!1-
tekkel («Jahrbuch der kais. kon. geologischen Reichanstalt» Jahr-
gang 1881. XXL Bd. Nr. 4, p. 529--538.) s Roexer FerpiNinp-nak
Orosz-Lengyelorszdigban Ojcow kozelében a Krakké vidékérsl
dtesapé juramészbdl leirt barlangok adataival («Die Knochen-
héhlen von Ojcow in Polen» von dr. FEr. RoemeEr Extra Abdruck
aus Paleontographica XXIX. Bd. Cassel, 1883) kivinom osszeha-
sonlitni. Ide véve még pdr hazai adatot, nevezetesen az dltalam a
Mathem. természettud. kézlemények XVIIL kot. IIL sz alatt
kiadott bedelldi esontbarlang, valamint a kolozsvari muzeum-
ban Oncsaszardl Osszedllitott barl. medve méreteit: kellSképen
illustrilni fogjak mind emez adatok a barlangi medve testi fejls-
désében egy és ugyanazon lelhelyen is tapasztalhatoé fejlédési kit
1onbséget.

Mérésem adatai kivetkezdk :
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A homloki erista jobb &ganak hossza___ [ 0°14 ] 0-11 | 0-12 | — —
A homloki taraj vastagsdga kozepén __. | 001 | 0:02 | 0-0Q05 — -

« « « kiindulasanal | 0:01 | 0°022] 0-013] — —

Az oreglik szélessége .. ... _.. _._ | 0031004 | 0:025 0-038] —

» hossza - _.. __. .. ___ 10031003 | 0020038 —
Condyleusok vastagsaga . ___ . __ 0:02 1 25 1 0702 — —
Koponya szélessége oOreglik 1runyaban 021 10245 | 017 | — —

A homloknal mért magassag  ___ . | 0°14 | 0°16 | - 12 |0 1664 —
A hitsd zépfogak kost mért tavolsig
(belitlrdl mérve) - ___ ___ ___ ___ | 007 | 0-075] 0-07 [0-094% 0-0713
Az els6 zapfogak kozti tavols.u.g 0006 | 0°065 0006 | — 0-665 |
A zapfogsor (3 valddi zapfoggal) __  ._. | 0°09 | 0°075| 0-07 | 0:099] 0-010 i
' A hurutok kozepétél Chodneanus-féle metszetig ? kiviilrsl

nézve 3

az utolsd zapfog 2 kiilsé dudorinak tivolsiga:

0:0108 ™
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: \ Aggteleki _7_*Eskﬁllﬁi vDachsteini!
‘bmlangbeh __elsd | misodikl , o !
: koponya - y ponya
pony: koponya B
,,,,/ m/ m/ n
‘ Az orriiveg Atmérdje ... . .. .. | 007 0:075] 0:065| 0-043
Az oreglik tavolsaga az orritvegtsl. .. 0-15 0°16 015 —
A homlokbarfzda mélysége (a homloki
dudorokon atfektetett egyeneshez
mérve) ... .. ___ - 0-018 002 0-018] 0018
Az os frontale szélessége az ongyoknél 011 0-115| 0-103] 0+103 i
Alapi nyakszirttaraj hossza . ... ___| 0°135 0°125| 0-GY —_
Alapi nyakszirt bal fel6li 4ga_.. ._. 015 061 0-11 —
A felsd nyakszirti tarajnak a homlok- ‘
csontig mért hossza . ... .. __._| 010 0-105, 0-067 -— ‘
Hatsé zapfog koronija raglapjanak '
hossza ... .. e e 2| 0045 0047 . — !
Els6 zapfog magassiga belul o 0+02 002 Eﬁg —
« « @ kiviil e een 0:015 0015 ",O:‘ % —
«  « ozélessége .. . 0-018 | 002 | [§2 -
« « hossza .. _._ _._ _._| 002 0-02 - —
‘ D hootalors | Eskilldi
‘ iiitlilr‘::l | —— Ojeowrdl
| l elsd ‘ masodik
i mo ”"/
Kozép zépfog hossza _.. ... __. __. 003 0-032 ‘ =4 —
u « szélessége .. ___ ___ 0-013 0015 ‘ l g:oﬁo _
ISzemfog belsd magasshge - -~ | 0-067 ! 0068 | (RE _
Do teljes magassaga... ... -._ % 0-12 012 | ] oo 0127

Az eldzapfoguk helyének teljes elesontosoddsa az illetd medvék
teljes kifejlettségére utal; a koponydk kifejlédésében és térfogatd-
ban mutatkozd nagy eltérés pedig a csak barlangi medvénél a
korral elédllé viltozdsokat képviseli. A hdrom kozil ilyeténkép az
eskitlldt barlany elsé koponydja szérmazik legfejletiebb és legkoro-
sabb eqyéntél; mig a mdsodik ugyan innen az aggetelekinél ifjabb
és kisebb lehetett.

Mind hdrom koponya jol megtartottnak mondhatd és hossza
gorgetésnek, Osszeddrzsdltetésnek, vagy plane idegen dllatok bén-
talmazdsdnak nyomait nem viseli. Egyenkint vizsgdlva 6ket, az
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aggtelcki példdny erésen ki van lugozva s nagysdgihoz mérten
konnytinek mondhaté. Eredeti, vildgos-sdrga szinét a barlangi
iszap vastartalma rozsddsra vdltoztatta; feliletét finom erezetek
hdl6zzdk be. Homloki dudorai tompdn emelkednek fel a barlangi
medvére oly nagyon jellemzd orr mogotti, boltozatos lehajldst
létesitve s lankds bardzddt idézve elé. A koponya nagy sériilést
nem szenvedett, csupan jdré miveit veszitette el. Hdtsé zdpfogai
kopottak, de a parkdnydudorok a belsé részen véstak el inkabb.
Kozépso zdpfogdnak kiils§ 2 nagy dudora fényesre csiszolddott
rdnczos ormozat alakjiban mutatkozik; az utols6 alig latszik.
Belss dudorai teljesen lekoptak.

Els6 zapfogdinak két elsé ormos dudorit egy hdtulsé kettos
dudor koveti.

Az eskiilléi, elsé — s mint emliték legnagyobb — kopony4-
nak viligos szalmasdrga szinét alig helyenként tarkitjdk rozsda-
foltok. Sulya jelentékeny, bdr szerves dllomdnyat kellgleg elve-
szitette. Hosszdudorai nem tompédn, hanem ormosan fejlédtek ki s
koztik mélyebb, de egyuttal tdgabb bardzda keletkezett. Az orr-
nyilatok koze belapult. A zapfogsor ép és ivezetes kifejlédését jol
megktilénboztetjuk, mert mig az utolsé zdpfogndl 0-75 ™, az elsé-
nél mér csak 065 ™ a tavkéz. Utolsd zdpfoga (bal fel6l) villogo
fehérre csiszolédott, killsd szélének ket elsé (egyenkint kett6s)
dudora élesen kivdlik; de mig az els6t torpébb koveti, az utolso
merében lekopott. A belsé dudorok is erre a sorsra jutottak.
A kozéprzdpfog ket kiilsé gumobja bar fényesre csiszolodva jol kive-
het6, mig a hatulsé lehorzsodott. Az elsd zdapfognak szintén két
fényls taréjos gumojdat latni. Jobb fel6li szemfogdnak hegye el-
tompult, bdr még mindig 0-12 ™ hosszu.

Az eskiill6i médsodik koponya szine az el6bbihez hasonléan
szintén vildgos szalmasdrga. A hdrom kozil ez a legkisebb, bdr
még mindig teljes korua kifejlett egyéntdl szdrmazik. Ennek szem-
foga maradt fenn erfsen tompult hegyével, mig a zdpfogak
kihullottak.

Ugyancsak a székely nemzeti muzeum paleontologiai
osztilydban ldttam még nehdny figyelemremélté barlangi medve
vizrészletet. Igy egy jobbfelsli alsé &llkapocs hossza 0°39 ™
(Bedellgnél Ur35 ™ és egy kisebb 0-30 ™ hosszt volt). Hats6 zdp-
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foga 0.025 ™ hossza, 0-017 ™ széles és 0-01 ™ magas. Kozépzép-
fogdnak hossza 0-035 ™/, szélessége 0-013 ™/, magassdga 0:013 ™/,
Ez dllkapocs magassiga a hdtulsé zdpfog irdnydban 0095 ™ (be-
dellsi 0010 ™ magas) s szemfogitol az elsé zdpfogig es6 tdvol-
sdgot 0.042 ™ -nek taldltam.

Egy més jobbfelsli dllkapocs hossza csak 0.29 ™ vala, mig
hdts6é zdpfog irdnydban a magassdg 0.95 ™ mutatkozott. Utolsd
kopott, de rdnczos dudorait még j61 mutatd zépfoganak ;
hossza 0023 ™
szélessége 0017 ™
magassaga 00012 ™
hossza 0:023 "
szélessége (1018 ™
magassdga (014 ™

Kozéps6, fényesre csiszolodott l
dudoros zdpfoganak |

Els6 zapfoga kiesett; elézapfoga elesontosodott. Szemfoga
nagy kopottsiga daczdra még 0035 " magas (a bedelldinél
0045 ™). Az els6 zapfognak a szemfogig terjeds distdnczidja
0048 ™). Egy harmadik bal fel6li alsé dllkapoes hossza 0-34 ™ .

hossza 0:025 ™

Hiituls6 zapfoganak | szélessége 0017

magassaga 0-01 ™
Ihossm 003 ™
szélessége 0017 ™
l magassaga (0001 ™
l hossza 0-027 ™
szélessége 0-01 ™
l magassaga (001 ™

Kozép zdapfoginak

Els6 zapfoganak

A szemfognak tompa és sarl6-alakulag begérbiilt korondja
045 ™ magas, vastagsdg 0°25 ™, teljes hossza 0105 ™. A végtagi
csontokbdl két femur érdemel emlitést. Mindketté kinétt egyéntol
szdrmazik. Az egyik hossza 0-43 ™/, mindkét epiphysise megvan
és pedig a proximal epiphysis 0-095, a distal epiphysis pedig
0.090 ™, tesz ki. Elgbbinél a peripheria 025 ™. A mdsik femur
041 ™ hosszl s proximal epiphysisének kerulete 0.25 #/. Mind-
ketté halviny szalmasdrga szint mutat s erés dudorok, mély be-
nyomatok, vésetek hélozzdk be mindeniitt a feliiletet. E mellett
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jol kifejlett, tarajszerii é1 és spirdlisan futé izombenyomatok illusz-
traljdk mintegy az egykor idetapadt izomzat erejét és hatalmas
mivoltdt.

' Mindezeket azon reményben szolgdltatom be, hogy a majdan
napirendre keriill§ oOsszehasonlité tanulméanyozds idején esetleg
méreteim is némileg haszndlhat6é adalékul szolgdlhassanak,

Déva, 1884 mdjus 3.
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