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KETSZIKU FAS NOVENYEK BELDIAPHRAGMAJA.

MAGOCUSY-DIETZ SANDOR 1. tagtol.
Székfoglalé értekezés.

A noévénytani kutatisok egyik lényeges részét teszik azon
élet-szovettani kutatasok, melyek a novények anatomiai szerkezete
s a novények életmiikodése kozotti osszefiiggest kutatjik. Tagad-
hatlan s eddig is szimos kutatas erediménye bizonyitja, hogy az
¢lettani s anatomiai tulajdonsiagok kozott szoros kapesolat vant.
Ezen kapesolatnak kimutatisara hivatott egyrésat a kisérleti élet-
tan, masrészt az 6sszehasonlité anatomia ; sok esetben ¢sak mind-
kettdnek bizonyité erejével sikeriil az emlitett kapesolat és Ossze-
fiiggés kimutatasa.

Ezen elvek alapjan kisérlettem meg némely kétszikd fas
novénynek sajatsagos tulajdonsagat kideriteni. Ugyanis némely
kétszikii fas névénynek pl. a Vitis-nek bele latszolag nem folyto-
nos, mint a kétszikiieknél altalinosan ismeretes, hanem a csomdk-
nak megfelel$leg alakulé szilardabb szivetrekeszték, diaphragmak
iltal meg van szakgatva (1 —11. kép), némelyeknél ezen megsza-
kitds a csomd helyétdl fiiggetleniil van meg (12. kép).

A bél eme szerkezetének sajatsagat emliti mar Duhamel-du
Moncean? és Dupetit- Thouars® a nélkiil azonban, hogy ponto-

' M. WEsTERMAYER u. H. AMBRONN: Beziehungen zwischen Lebens-
weise und Structur der Schling- u. Kletterpflanzen. Flora. 64. Jrg. 1881.
pag. 417.

2 Physiques des arbres. I. pars. p. 34. 1758.

3 Histoire d'un morceau de bois. 1815.
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2 MALGOCSY-DIETZ SANDOR.

sabb anatomiai szerkezetével s a névények soraban valo elterjedé-
sével foglalkoztak volna.

Részben erre is kiterjeszkedve, st mar a bél élettani szere-
pével is foglalkozva, targyalja roviden a bél eme szerkezetének
élettani szerepét Arthwr Grisl. Killénésen ez utdbbi szempont-
bol foglalkozik altalaban a ecsomdban levd béllel, beleértve ennek
sajatsdgos szerkezetét is, A. Priunet.?

Ezen kutaték vizsgalatanak eredménye roviden az, hogy a
bél eme sajatsagos szerkezete elsé sorban is a novények tartalék
taplalék tartdjaul szolgal.

Készséggel elismerve eme jeles kutatok eredményének helyes-
ségét, mégsem tudtam teljesen megnyugodni abban, egyszertien
azért, mert eme szerkezet alakulasa, eléforduldsa arra vall elso
pillantasra is, hogy a tartalék-taplalék felhalmozasan kiviil mdég
mas élettani munka végzésére is hivatott a novény életében.

I. A bélrekesztdk kiils6 viszonyai.

A kétszikd fas nivények bele a kétszikd novények szovet
elkiiléniilésének megfeleléleg centralis hengert alkot, mely végig
hazodik az egész novény szaran. A legtobh novény bele teljesen
egyontetiinek latszik, mert hiszen kevés kivétellel a legtsbb
névény bele joforman egyforma polyedrikus alakta parenchym
sejtekbdl all, melyek a szdr hosszaban nagyjaban sorban helyez-
kednek el, vékony faltak, vagy csak kevéssé vastagodott faluak,
itt-ott rendesen nagyon tag kerek-tojas alaku gédorkékkel s egy-
maskozt apro sejtkozti jaratokkal.

A bélsejtek fiatal korukban a cytoplasman kiviil béven tar-
talmaznak vizet a benne oldott szénhydratokkal, s6t még mas nem
lényeges alkoté részeket is, a tenyészet nyugalmi idészakaban

! Mémoire sur la melle des plantes ligneuses. Nouv. archives de
Museum d’histoire naturclle de Paris. T. VI. 1870. pag. 201—294. s ki-
vonatosan az Annales des sciences naturelles. S. V. T. XIV. Paris, 1872,
pag. 34—79.

. ? Recherches sur les neuds et les entre-nceds de la tige des dicoty-
ledons. Ann. d. se. nat. Ser. VII. T. XIIL pag. 302. Kivonatosan a Cowptes
rendus hebd. des séances de I'Acad. des sciences. T. CX. jan.—juin. 1890,
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pedig nagy mennyiségli keményitét. Szamos kétszikii novény van,
melynél a bél egész terjedelmében megtartja életképességét, ez
esetben sokszor sejtjei vastagfaliakka lesznek, de megtartjak ere-
deti alakjukat s az él6 sejtek valamennyien télen at, vagyis a
névény nyugalmi iddszakaban tartalék taplalékot és kevés vizet,
a tenyészés ideje alatt pedig bovebben, vagy majd kizdrdlag vizet
tartalmaznak?, pl. a Quercus, Belwla, Proxinus még 20 éves
bele is 2

Viszont masok bele mdr az elsé év vége felé elvesziti élet-
képességét, sejtjeik tartalma eltiinik s a hélsejtek csak levegt
tartalmaznak ; legfeljebb a viz mechanikus moédon valo szdllitd-
sara alkalmasak még s a szar kilonb6z6 részeinek statikus egyen-
sulyat tartjak fenn.® Kiillonben pedig ezzel élettani szerepiik be van
fejezve, szovetiik pedig elhalt.

Igv van ez azon esetekben, midén a bél teljesen homogen
sejtekbél all. S6t megtorténik az ilyen névényekben az is, hogy a
szartagok nyuldsa folytan, a mar osztoddoképességiiket elvesatett
hélsejtek j6 része szétszakadozik s a bél maga szakadozott lesz pl.
Juglans, Pawlowiia (11. kép), vagy pedig egészen elvész s a szar-
ban a hél helyét lires c¢s6 foglalja el, pl. Lonicera (10. kép). Iy
moédon viselkedik kilonosen a szarak azon bélrészlete, mely a
szartagokban van.

Némileg eltéré anatomiai szerkezettel bir dltaldban a szdr-
nak azon bélrészlete, mely a c¢somdban helyezkedik el. Mar
Gris * megkiilonboztette a nodalis és internodalis bélt.

Igen sok novény belében, akar a esomokozti, akar a csomo-
ban levé bélt tekintjik is, mas, a rendes parenchyma sejttsl eltérd
sejtek fordulnak elé (heterogen bél); ezek kozott vannak olyanok,
melyek kristalyokat tartalmaznak, tovabba olyanok, melyekben
keményité vagy esersav van, de vannak olyanok is nagy szammal,
melyek kiilonosen sejtfalaik nagyobb mértéki vastagoddsa dltal
tiinnek ki, ez utébbiak egészen sklereidszeriek. Ezek egves nové-

! ProxeT: Ann. d. se. nat. Ser. VIL. 1. XIIL. pag. 330—331.
* Gris: Ann. d. se. nat, Ser. V. T. XIV. pag. 31.
8 D’ArBaumMont: La tige des Ampelidées. Ann. d. sc. nat. 8. VI,
T. XI. pag. 206.
i h. 43. L
1*
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nyek belében csak egyenkint alig észreveheté mennyiségben fej-
16dnek, mas esetekben mdr nagyobb mennyiségben fordulva eld
egész sejtfészkeket alkotnak?!, végre pedig el6fordulhatnak oly
nagy mennyiségben is, hogy a bélnek keresztbe 4116 kisebb-nagyobb
teriiletét foglaljak el, joformén megszakitva az egyonteti szerke-
zetii bél folytonossdgat. De ugy az internodalis, mint a nodalis
bélben eléfordulhatnak ilyen eltérd alkotdasu sejtekbél allé lemeszek,
héhekesztoket alkotva ; igy internodalis diaphragmaval talalko-
zunk a Liriodendron belében (12. kép). Legnagyobb mérvi fejlé-
désiiket azonban a csomoban érik el, kisebb-nagyobb vastagsagu
diaphragmdkat alkotva. Jelen értekezésemben csak azon kutata-
saim eredményeit foglalom ossze, melyek a jol kifejlédots, szabad
szemmel is kiveheté vastagsdggal hiré s a csomoban elhelyezetd
diaphragmakra vonatkoznak.

A csoméban levd diaphragmakat konstatalta Gris? a kovet-
kez6 névényekben : Ficus Carica, Ulmus campestris, Vitis viwi-
fera, Clematis Flammala, Lonicera Xylostewm, L. fragrantissima,
Abelia rupestris, Berbevis macrophylla, Malus conemunis ; 68sze-
sen 9 novényben. Ezek kéziil azonban az Ulmaus campestris, Ber-
beris maerophylla, Malus commuiis szabad szemmel is kiveheté
béldiaphragmajat én a rendelkezésemre allé novényekben nem
tudtam megtalalni. Ellenben az atvizsgalt néhany szdz kétsziki
fas novény kozil vildgosan kivehetd s j6l kifejlédott esomds
diaphragmat a kovetkezdékben taldltam :

. Abelia rupestris Lindl.
. Broussonetia papyrifera Vent.

bS =

3. Clematis Flammula L.
4. « tubulosa Turcz.
5. « YVitalba L.

o

5. Coronilla emeroides Bois. et Spren.
. Deutzia crenata S. et Z.
« gracilis S. et Z.

*X N

! Dr. J. WiesNer : Elemente d. Anat. u. Physiologie. II. Aufl. Wien,
1885. p. 144.
% i, h. 53. 1
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9. Deutzia secabra Thunb.
10. Ficus Carica I..

11, « ulmitolia Lam.
12. Forsythia Fortunei Lindl.
13.  « suspensa Vahl.
14, « viridissima Lindl.

15. Leycesteria formosa Wall.

16. Lonicera Alberti Reg.

17.  « alpigena L.

18. « bella Zabel.

19. « brachypoda DC.

20,  « Caprifolium L.
21« chrysantha Turcz.
22, fragrantissima Carr.
23. « gibbosa W.

24, o« hispida Pall.

25. a iberica M. B.

26. « Ledebouri Eschsch.
27. « Kamschatica Hort.
28. o« japoniga Thunbg.
29. « occidentalis Hook.
30. « orientalis Lam..
31, o« Periclymenum L.

32, o« pyrenaica L.

33, « Ruprechtiana Reg.
34« tatarica L.

35,  « Xylosteum L.

36. Paulownia tomentosa K. Koch.

37. Philadelphus pubescens Lois.*

38. Symphoricarpus orbiculatus Monch.
39.  « racemosus Michx.

40. « vulgaris L.

41. Vitis Berlandieri Planch.

* FeltiinG, hogy a budapesti névénykertnek szamos Philadelphus-
fajaiban diaphragma nem fejl6dott, csakis a pubescens-ben, melyet kiilon-
ben a kertészek Deutzia sanguinea Hovt. néven ismernek.
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492, Vitis cinerea Engelm.

43. cordifolia Michx.
M. o« ficifolia Bunge.
45,  « Labrusca L.
6.« riparia Michx.

47. rupestris Scheele.
A8, o« Solonis Engelm.
49. vinifera I.

Osszesen 49 faj novényben. Megjegyzem azonban, hogy csak azo-
kat vettem figyelembe, melyeket é16 anyagon vizsgalhattam meg,
de a csomos diaphragma sokkal t6bb novényen- is el6fordul, mert
pl. Dirrer! és Kornne? a Vitis-fajok legnagyobb részénél kon-
gtatalta a diaphragmat 3.

A felsorolt fajok valamennyijének szaraban a bél igen koran
elhal, a bélsejtek vaza azonban sokdig megmarad, mint pl. Vitis,
Ficus, Broussonetia-ban, ellenben mag fajokban a bélsejtek el-
halvan, elszakittatnak, dsszeesnek s helyiiket {ires c¢s6 foglalja el,
mint pl. Forsythia s a legtobb Lonicera faj szaraban, melyek kozt
azonban akad olyan is, melyben a bélnek megmaradt sejtvazbol
all6 része mint bélés marad mega esé falan, pl. Lonicera fatarica.*

1 Dr. L. DrepeL: Handbueh der Laubholzkunde. II. Theil. Berlin,
1892, p. 544,

? Dr. E. Koguxk: Deutsche Dendrologie. Stuttgart, 1893. p. 401. —
E két munka még a kovetkezd fajokat sorolja fel, melyekben a diaphragma
megvan: Vitis candicans ENcELM., V. aestivalis Micx., V. Thunbergi 8.
et Z., V. californica Brurr, V. amurensis Rupr.,, V. palmata Vanv,
V. Pagnucci Rom., V. Coignetice ParL., V. rubra MicHX,

® Dr. H. SoLEREDER: Systematische Anatomie der Dicotyledonen
(Stuttgart, 1898.) czimi munkijanak 43. lapjan az Anonaceae-hez tartozé
Anona, Artabotrys és Xylopia-genusokrdl 4llitja BaiLroy nyomén, hogy
beliik késejt diaphragmaktdl szakaszolt, hasonlét emlit sajit vizsgilatai
alapjan az Unona, Uvaria, Miliusic és Mitrephora-rél s az Uraria scabrida
Oniv, belének hosszmetszetét is kozli (40. 1.). Ezen névények diaphragmaja
a Liriodendron-éhez hasonlé. Ugyancsak internodalis diaphragmékat emlit
a Cleyera, Eurya, Freziera, Ternstroenda és Visnea-genusok fajainak belé-
ben (153. L.).

¢ Dr. A. pE Bary: Vergl. Anatomie d. Vegetationsorgane . Phanero-
gamen u. Farne. Leipzig, 1877. p. 419,
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A legtobbnél kizvetlen a diaphragmaig nyulik a csé.
A diaphragmak azonban, bar eléfordulasi helyiiket illetéleg

1. kép. Vitis wvinifera 2. kép. Vitis vinifera 3. kép. Ficus Carica

L. hajtasinak median L. hajtdsinak transver- L. egyéves hajtasdnak
hosszmetszete. Véazla-  sal hosszmetszete. Viz- hosszmetszete. Vazla-
tosan. latosan. tosan.

megegyeznek, mégis nagy valtozatossagot mutatnak kifejlédésiik
mértékét s alakjat illet6leg.

A Vilis vinifera diaphragmaja olyképen alakul meg, hogy
a transversalis sikban felezett vesszén tobbé-kevésbbé egyenletes,
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feliil homort, alul pedig sik, tovabba alsé feliilete nagyobb, mint a
felsé (2. kép). Mas alakot mutat azonban a median sik hossz-
metszetén. Nevezetesen e metszeten a kiilonbozo esomék diaphrag-
maija meglehetdsen eltéré (1. kép). Igy az olyan csomdén, melyen
csak levél allt, a levél oldalan jéval vastagabb, mint a masik olda-
lon; ellenben a kacsos csomén mind a két oldalon joforman
egyenld, legfeljebb a leveles oldalon kissé vastagabb (1. kép). Ezen
metszeten is a felsé oldala homort, az alsé pedig tobbé-kevésbbé
sik s mindig szélesebb mint a felsd.

Hasonld jelenséget mutat a Ficus Carica diaphragmaja
(3. kép), vagyis ha kozvetlen a levél insertio sikjanak medidnjin
atmetszsziik a diaphragmat, ugy a levél kozelében a legszélesebb
részét talaljuk, ellenben a levéllel ellenkezé oldalon a legkeske-
nyebb; ha pedig a most emlitett sikkal kereszthe metszsziik,
akkor majdnem teljesen egvenlé s ekkor két felillete joforman
egyenléen homorunak latszik, ellenben a medidan sikban az also
feliilete inkabb sik, a felsé ellenben ferdén homoru.

Ugyanezen jelenség ismétlédik azon csomékban, a melyeken
csak egy levél foglal helyet, pl. a Coronilla emeroidesen (7. kép),
86t eléfordul azon eset is, hogy a diaphragma af sem éri egészen
a bélhengert, pl. a Broussonelia egy leveld csomdinak némelyi-
kében (4. kép). Ezen két faj diaphragmajan még jobban lathaté
az, hogy a levél felé esd oldalon tetemesen vastagabban fejlédik
ki, mint az eléz6kon, néha 2—5-gz6rosénél vastagabban. Ezen
esetekben nagyon természetesen a diaphragma alakjat hatarolé
lapok ingadozdk, és pedig a szerint, hogy mily médon fejlgdik ki a
két ellenkez6 oldalon a diaphragma vastagsdiga.

Jellemzé azonban e fajok diaphragméjara, hogy nem min-
den esetben fejlédnek ki ilyenforman. A Coronilla emeroides eso-
méiban gyakoribb az emlitett alak, de taldlni elég gyakran olyant
is, melynek alakja még a levél insertio sikjanak medianjaban is
teljesen egyenld oldalakat mutat s nem ferde (6. kép). Ellenben a
Broussonetia csoméiban ritkabb a félbe maradt diaphragma
(4. kép), mint a minden oldalulag teljesen kifejlédott (5. kép),
mit kiillonosen azon ecsomdkban talalni, a hol a valtakozé vagy
kétsoros levélallis a keresztbe atellenesbe megy at.

Az ilyen minden oldalra egyenlé mdédon kiterjedd diaphrag-
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maval talalkozunk a Forsythia suspensa és Lonicera tatarica
(10. kép) csomdiban, melyeknek szartagjaiban azonban a bél foko-
zatosan eltiinik s helyét esak tires csé foglalja el. E ketténél azon-
ban daczara e megegyezésnek a diaphragma alakjat illetéleg kii-
l6nbség mégis van.

Nevezetesen a Forsythian  diaphragmaja meglehetésen
hirtelen és élesen kiiloniil el a béltsl, illetéleg a késébb helyét
elfoglald cs6idl, s ezért hatarai vagyis felsd és alsé lapjai igen
sok esetben joforman egészen sikok s majdnem derékszoget
alkotnak a bélt hatirolé részszel. Ellenben a Lonicera tafarica-n
s a legtobb Losnicerdn a diaphragma lapjai homoraak (10. kép) s
fokozatosan csatolédnak az iires csé falaihoz, tovabba az elhalt
bél vékony rétegével vannak fedve. Az alakot illetéleg a kettd
kozott 41l ¢ némileg hasonlit a 82616 diaphragmajahoz a Glemnaltis
Flawimnda diaphragmdja, mely felil egészen homoru, alal pedig
egészen sik, alul élesen killoniil el a béltél, felil ellenben fokoza-
tosan megy at (13. és 20. kép). A Deutzia fajok diaphragmija-
nak alakja a Forsythic ésa Lonicera tatarica-éhoz kozeledik, mert
homorasaga sokszor oly esekély, hogy majdnem olyan alakd, mint
a Forsyllia-é, ellenben rendes alakja megkozeliti a Lonicera-ét,
csakhogy joval keskenyebb bélmaradvanynyal van fedve. A dia-
phragmas novények fentebb kozolt jegyzékében felsorolt fajok
tobbé-kevésbbé ezen emlitett diaphragma-typusoknak megfeleld
diaphragmakkal birnak.

A mint azonban a Coronilla emeroides-en nagyon ferde, a
Broussonelia-n pedig félbe maradt diaphragma is kifejlédik, ugy a
Forsythia, Padownia és Plhiladelphus-on (8. kép) a diaphragma
tobbé-kevéshbé tokéletlen fejlédést is mutathat, a mennyiben a
bél csdvének keriiletén mint kidagadt, tébbé-kevésbbé magas par-
kany fejlédik ki, mely a kozépen nem ér Gssze s igy a diaphrag-
mat hatarold két szartag belét, illet6leg a bél helyén alakult eso-
vet nem zdrja el egymdstél. Némely esetben igy fejlgdik ki egves
csomokban a Forsytlia-n (9. kép) és pedig vagy oly mértékben
dagadnak meg a parkanyok, hogy majdnem 6ssze érnek, vagy
pedig ugy, hogy egymastél jo tavolra maradnak, el6bbi eselben
szitkebb, utébbi esetben tagabb tlireget hagyva meg kozépen. Az
iireg azonban a legtobh esetben nem esik kozépre, hanem kissé
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oldalt, a mennyiben rendszerint a parkany az egyik oldalon dagad-
tabb, mint a masikon (9. kép).

Mig e jelenség a Forsythia-n ritkabb, addig a Paulownia-n
gyakoribb s a teljes diaphragma a ritkabb (11. kép), mely alakula-
saban a Lonicera-ra emlékeztet, ugy hogy a Paulownia-n a kiilon-
ben is szakaszosan megszakgatott belet valasztja el a teljesen ki-
fejlédott diaphragma (11. kép), ellenben ha nem fejlédik teljesen
ki, ugy a fokozatosan eltiing bél helyét elfoglalé csatorna végre

4—5. kép. Broussonetia pa- 6—17. kép. Coronilla emeroi-
pyrifera VENT. félbe maradt des Bors. et SPRUN. egyenle-
és teljes diaphragméja. Viz- tes és egyenlStlen diaphrag-

latosan. méjanak median hosszmet-

szetei. Vazlatosan.

folytonos lesz s a diaphragma helyén sokszor csak kis, néha
egészen csak egy oldalon fejlédott parkanyszert kidagadds vehetd
észre.

Végre a Philadelphus-on teljesen kifejlédott diaphragmat
alig vagy egyaltalan nem is talalni. A csomdkban azonban a laza
bél mindig sziikebb, mint a ecsomok kozt (8. kép).

A Vitis és Ficus normalisan kifejlédott diaphragmaitol
kezdve a Philadelphus-ig egész sora van a fokozatosan csokken6en
kialakult diaphragmaknak, mig azutan még némely mas nové-
nyen a csomoban esetleg fejlédott s fészekszertien esoportosult
keményebb s vastagabb falu sejtek csoportjaiként van meg a
diaphragma nyoma.
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Ezen typusoknak megfeleldleg a diaphragma meglehetésen
allando, bar e tekintetben is a fajok némileg eltéréen viselkednek.
Igy példaul a Vitis, Ficus, Lonicera és Clematis diaphragmaja
allandoan megtartja alakjat, ellenben a Broussonelia, Coronilla
mar inkabb viltoztatja, s még inkdbb valtozik a Forsythia, s6t a
Puulownia-n ritkdn talalni egyforman kifejlédétt diaphragmakat.
E valtozasok azonban a mnevezett genusok nem ecsak egy fajanak
kiilonb6z6 egyedein, de egy fajnak ugyanazon egyedein is konsta-
talhatok.

Még nagyobb mértékiiek azonban a valtozésok a diaphragma
szélességi s vastagsagi atmérgjét illetéleg. A szélességi atmérd
tobbé-kevésbbé fligg a bél megfelel terjedelmétsl, mert az inter-
nodalis bélnél némi esekély mértékben minden esetben nagyobb a
diaphragma atmérdgje.

Igy példanl a Ficus Carica 6t évi hajtasbsl 4llo Agin a
kovetkezo szélességi méretekkel birt:

1 éves 2-- 3 mm.
2 éves 3---5 mm.
3 éves 5 7 mm.
4 éves 6— 7 mm.
5 éves 6-- 7 mm.

Ellenben a Vitis viniferdn

1 éves 2—3 mm.
2 éves 2— 4 mm,
3 éves 3—5 mm.
4 éves 4—6 mm.
5 éves 5—6 mm.

Megjegyzem, hogy az atlagos méretek a Ficus Carica ugyan-
egy hajtasa 52, a Vitis vinifera 44 diaphragmajanak méreteib6l
szarmaznak.

E méretekbdl kovetkeztethetiink arra, hogy a diaphragma
megalakulasa évétél bizonyos évek soran at szélességi méreteiben
nagyobbodik, hogy azutin elérve szélességének maximumat, a
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novény azt magas életkoraig megtartsa. E jelenség kiillonben meg-
egyezik azzal, a mit PrRunmr* a kétszikld ndvények esomoéiban levd
bélrél altalaban mond, hogy t. i. a szartag belénél tagasabb s hogy
e tagassagot csak bizonyos id6 mulva éri el.

Még nagyobb valtozatossagot mutat a diaphragma vastag-
sdgi 4tmérdje és pedig ugy a kiilonbozé fajokon, mint egy s
ugyanazon faj kiillonb6zé egyedein, bar viszont bizonyos méretek
hatarai kozott marad egy egyed s egy faj Osszes egyedeinek dia-
phragmaja.

A fajok kozott a Clematis Flaowmula s a Broussonetia
papyrifera bir a legvékonyabb diaphragmaval, mert el¢bbin atlag
alig éri el az 0'5 mm. vastagsagot, utébbin pedig 0-5—1 mm. kozt
valtakozik s vastagsaguk olyan vagy alig éri el a bélhiively réte-
geinek vastagsagat, holott a legtobb diaphragma a bélhiively réte-
geinél joval vastagabb. KEzekkel szemben allnak azutin a legvasta-
gabbak, mint a minék a Coronilla emeroides, Paulowiia, Forsy-
thia, Lonicera-éi, melyeken néha 8-—15 mm. vastagsagot is el-
érnek.

E méretek dtlagos megallapitasaban azonban 6vatosaknalk kell
lenni s nem szabad tekintetbe venni azon diaphragmat, mely az
agnak egyes évi hajtasait valasztja el egymastsl, az 4. n. «hajtas
kozti béltr (meelle interraméale Gris*¥*), mely sokszor tetemesen
vastagabb s tobbé-kevésbbé mas megitélés ala esik.

A vastagsag ugyanegy fajon belil is mutathat ingadozast.
A Vilis el6bb emlitett 44 diaphragmajanak és a Ficus Carica emli-
tett 52 diaphragmajanak vastagsiagi mérete atlagosan 1---3 mm.
kozt ingadozott. Nagyon természetesen e mérésekben a diaphragma
kiozepe volt irdnyadd, mely tobbé-kevésbbé a két szél kozotti
kozépértéket adja.

A Ficus Carica egyedein a kiilonbozé terméhelyeken meg-
lehetdsen egyenletesen marad meg a diaphragma vastagsaga.

* Sur la structure comparée des nceuds et des entre-nceuds dans la
tige des dicotyledons. Comptes rendus T. CX. jan.—juin, 1890. p. 594.
Recherches sur les nceuds et les entre-neeuds de la tige des dicotyledons.
Ann. d. se. nat. Ser. VII. T. XIII. pag. 329.

** Nouvelles archives. T. VI. pag. 230—231. — Ann. d. sc. nat,
Ser. V. T. XIV. pag. 43.
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Ellenben a Vitis kiillonb6zé fajain és egyedein nagyon vil-
tozé. Vannak ugyanis fajok, melyek ez atlagos mértéknél véko-
nyabb diaphragmaval birnak, mint a Vitis riparia, rupestris,
Solonis, s vannak olyanok, melyeken vastagabb a diaphragma,
mint a Vitis Labrusca, Vilis cinerea. A fajtak szerint is valto-
zik a Vitis-en a diaphragma vastagsaga, mint az a Vitis vinifera
vékonyabb és vastagabb diaphragmas hajtasaibdl kitinik. Kiilon-
ben a Vilis hajtasain a diaphragmak vastagsaga valtozik még a
szerint is, vajjon kacsos vagy kacstalan ecsomdban dllnak-e ? Neve-
zetesen a kacsos csomén mindig valamivel vastagabb, mint a

8. kép. Philadelphus 9. kép. Forsythia 10. kép. Lonicera

pubescens 1oisL. par- suspensa VAHL. félbe tatarica L. egyen-

kényszertt  diaphrag- maradt diaphrag- letes diaphragmaja.
méja. Vazlatosan. maja. Vazlatosan. Véazlatosan.

kacstalan csomon. S6t ha figyelemmel vizsgaljuk ugyanazon egyed
kiilonb6z6 évekbdl szarmazé diaphragmait, akkor is ingadozast
talalhatunk. Ez azonban csak kivételes. A Vilis fajokon, fajtakon
s egyedeken a diaphragma vastagsaganak nagy mértékid ingado-
zasat hajlandé vagyok egyrészt a kultura, masrészt a nagy mér-
téki keresztez6désnek tulajdonitani. Hiszen annyira vagyunk ma
még az elvadulva vagy litszolag vadon tenyész6 Vitis fajokkal is,
hogy egészen tiszta fajra alig tudunk akadni. A keresztezédés
altal pedig tudvalevéleg nemesak a kiilsg, de a belsé tulajdonsa-
gok is valtozasnak vannak alavetve. Sokan hajlandék a diaphrag-
mak valtozasat az éghajlatnak és a kulturanak is tulajdonitani. Kz
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ugyan nem lehetetlen, de csak pontosabb megfigvelés és kivalt ki-
gérlet altal igazolhatd.

Nem sorolom ezen valtozasok korébe a diaphragméan mutat-
kozo azt a jelenséget, hogy némely hajtas legalso esomdin, tovabba
a fold alatt fejlédott csomdkon nem alakul ki, mint azt mar
Preyur ¥ is konstatilta.

E jelenségnek azonban mar mas elité élettani és pedig
inkabb csak taplalkozasbeli oka van és épen ezért ezen emlitett
csomdk diaphragmdja épen ugy nem vonhaté a csomdbeli
diaphragmak altaldnos targyalasinak keretébe, mint a hajtas
kézti diaphragma sem.

Osszefiigg ezen most emlitett élettani jelenséggel az is, hogy
egy évi hajtds Osszes diaphragmai koziil a hajtdas melyik részén
fejlgdnek ki a legerdsebbek. Legerdsebb diaphragmanak nevezem
ugyanis azt, melynek szélességi s vastagsdgl atmérdje arany-
lag a legnagyobb, s a melynél ez a legkisebb, a leggyengébbnek
nevezem. E tekintetben ugy a Ficus Carica, mint a Vitis vini-
fera megegvezd viselkedést mutatnak, a mennyiben a legerdsebh
diaphragmak mindig a hajtas kozepén, ellenben a leggvengébbek
a hajtas legalso s legfelsd esomdéin foglalnak helyet.

Jelentds még a diaphragméanak a csomdban valé elhelyezke-
dése a csomdn ill6 levéllel illetbleg riigygyel szemben is. Nevezete-
sen a diaphragma a legtébb esetben tgy helyezkedik el, hogy
annak oldala inkabb a riigynek, mint a levélnek szolgal alapul
(1., 2, 7., 8., 13. kép) s igy vagy kozvetlen a levél insertiojanak
transversal sikja alatt kezdSdik, vagy éppen a sikkal egy iranyban,
36t egyes esetekben a sik felett is.

Végiil meg kell még jegveznem, hogy a diaphragma mérésé-
nél nem kozonhos, vajjon friss dallapotban, levegdn szaritott, vagy
végre vizzel tele ivédott allapotban mérjiik-e ? Az én adataim leve-
gbn szaritott diaphragmakra vonatkoznak, Mihelyt azonban a haj-
tasokat vizben aztatjuk, a diaphragmak vizzel ivéodnak tele s
kiilondsen vastagsagi méretiik gyarapodik. A kiilonb6z6 viztarta-
lommal egybefiiggl vastagsagbeli kiillonbségekkel megegvezs kii-
16nbséget mutat a diaphragma télen s tavaszszal.

* Ann. d. sc. nat. Ser. VII. T. XIII. pag. 333.
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Ezen viztartalommal fiigg 0ssze még a diaphragma alloma-
nya is, mert vizet tartalmazva, mindig lagyabb, mint egészen
szarazon.

Kiilonben is elsé latszatra a hajtasok fajanak keménységével
bir, még pedig egész terjedelmében. Pontosabb vizsgdlat azonban
bebizonyita, hogy valamivel lagyabb mint a fa. Viszont kereszthe
konnyebben metszhets, mint hosszaban.

E tulajdonsaga a diaphragmanak szorosan oOsszefiigg a dia-
phragma anatomiai szerkezetével. Hogy azonban ennek a bél

11. kép. Paulownia im- 12, kép. Liriodendron  13. kép. Clematis

perialis S. et Z. diaphrag-  tulipifera L. bele in-  Flammula L. dia-
méja és szakaszolt bele. ternodalis  diaphrag- phragméija. Viazla-
Vizlatosan. méakkal. Vazlatosan. tosan.

tobbi sejtjeitsl valo eltérs voltat és igy jellegét minél hatarozot-
tabban jellegezhessem, sziikséges, hogy néhany vondssal a két-
szikl fas novények bélszovetét jellemezzem.

II. A bélrekeszték anatomiai viszonyai.

A bélszovet, altalanosan szélva, tisztan parenchyma sej-
tekbol all, a melyek tobbé-kevésbbé gombolyiiek vagy sokszog-
lettiek s meglehetésen nagyok, és pedig a kornyezé edénynyalabok
faparenchyma sejtjeinél 4—5-szorte nagyobbak. Nagysaguk azon-
ban nem egyenld, mert kozépen helyezkednek el a legnagyobbak,
a bél széle felé pedig fokozatosan kisebbednek (14. kép). Radialis
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vagy tangentialis irdnyban rendszerint nem alkotnak sorokat,
vagy csak bajosan kivehetd radialis iranyban valé rendezddést
mutatnak.

Ellenben a szar hoszszaban meglehetésen jol kivehetd
sorokat alkotnak 1. A sejtek kozt kereszt-, de hosszmetszetben is jol
kiveheté sejtkozti jaratok vannak. Sejtfaluk a legtébb esetben nem
fasodik meg, de sok fas novényben jol mutatjak a fareactiot?
Tobbé-kevésbbé vastagodott a sejtfal és pedig godorkésen. A godor-
kéket elvalaszto sejtfal kozti lemez is kivehet§ sok esetben. A godor-
kék tobbnyire kor-, vagy a korhoz hasonlé alakuak, kerek, tojas
alakiak. Elrendezésiik sem a radialis, sem a tangentialis, sem pe-
dig a horizontdlis falon nem mutat bizonyos rendet (14. kép).
S csak némely faj bélsejtjein talilunk e tekintetben kivételt.
A Vitis bélsejtjeinek oldalfalain ugyanis a godorkék torekvést
mutatnak a szar tengelyére mersleges iranyban valé megnyulasra®.

Ezen sejtek kozt el6fordulnak azutin esetlegesen mas eltérd
gejtek is, minélfogva Gris* homogen és heterogen bélsziveteket
kiillonboztet meg. Ezen megkiillonboztetés azonban fékép a bélsej-
tek élettevékenységére vonatkozik. Nevezetesen a legtobb bélsejt
még az alakulds évében elhal, tartalma felszivodik s helyét levegd
foglalja el (cellules inertes), viszont mas esetekben sokaig (egészen
20 ¢évig) megtartja életképességét (cellules actives) 3 és évenkint
keményit) szemecskéket, csersavat stb. halmoz fel magaban, mint
tartalék taplalékot.

Ezen bélt veszi korill azutan a néhiny sejtrétegnyi vastag-
sagu bélhitvely, melynek sejtjei a bélhez tartoznak s melyek koz-
vetlen érintkeznek az elsddleges nyalabrészekkel, illetéleg a bélko-

* Dr, A. pE Bary: Vergl. Anatomie der Vegetationsorgane der
Phanerogamen u. Farne. Leipzig, 1877. p. 418, — Gris i. m. p. 231,

2 KrasNer G.: Ueber das Mark einiger Holzpflanzen. Inaug. Diss.
d. Universitit Basel. 2 Taf. Breslau, 1884, — Dr. Me~NTovicE FERENCZ *
A bél néhany kiszé névénynél. Magyar Novénytani Lapok. IX. évf. 1885
pag. 65.

3 D’ArBauMoNT : La tige des Ampelidées. Ann. d. sc. nat. Ser. VL
T. XI. p. 256.

* Ann. d. sc. nat. Ser. V. T. XIV. p. 30.

5 i. m. pag. 29.
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rondval s ezek kozt a misodlagos nyalibrészekkell. Eppen ezért
a bélhiivelyt alkoto bélsejtek némikép eltérdleg viselkednek a cen-
tralis henger belsejébe esé bélsejtektdl, a mennyiben radialis és
merdleges sorokban rendezddvék, maguk a sejtek azonban tobbé-
kevésbbé még hasonlitanak alakjukban a bélsejtekhez (15. kép).
Faluk azonban tetemesen vastagabb, mindig fasodott s jol mu-
tatja a kénsavas anilin vagy a phloroglucin reactiot. Sejtfalaik

/"": i

14. kép. Vitis vinifera L. szirtagja bélsejtjeinek keresztmetszete, 400 sz. n.

godorkésen vastagodvak; a godorkék vagy kor alakuak, vagy
tobbé-kevésbbé kozelednek a hasiték alakhoz s nagyobb szamuak,
mint a bélsejteken. A horizontdlis falakon joforman rend nélkiil,
vagy csak nehezen kiveheté rendben radialis irdanyban helye-
z6dnek el. A hajtas hossziranyaban allo falakon merdleges soro-

1 Dr. A. pE Bary: Vergl. Anatomie ete. Leipzig, 1877. p. 419. —
Dr. J. WiesNer : Elemente d. Anatomie u. Physiologie. II. Aufl. Wien, 1885.
pag. 117.

XVII 9
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kat alkotnak, melyek az elsédleges edényekkel egykozosek, de
maguk a sejtek is tobbé-kevésbbé megnyultak a hosszanti iranyban
(20., 25., 26. kép). A godorkék pedig inkébb hasiték alakuak s a
hosszanti fal iranyaban rendezédnek.

Igen sokaig é16k maradnak s tartalmuk keményité vagy mds
tartalék taplalék anyag, mely éppen ugy, mint a bélben, évente a
tenyészetiidoszak kezdetén felhalmozodik ésa sejtekbaél elttinik, hogy
azutan ismét a tenyészési idészak kozepén és végén meggytiljon.

15. kép. Vitis vinifera L. bélhiivelysejteinek keresztmetszete, 400 sz. n.

A bélhiively sejtjei s a bél sejtjei bar hatarosak, még sem
mennek at egymasba fokozatosan, hanem a ketté kozti hatar igen
éles s a két szomszédos eltérd sejtesoport egymassal kozvetlen
érintkezik (25., 26. kép).

A bélsejtek csak az elsddleges bélsugir sejtekhez csatlakoz-
nak fokozatos atmenettel és pedig akként, hogy a bélsejtek a bél-
sugar kozelében fokozatosan megnyulnak a sugar iranyaban, mig-
len a teljesen radidlis sorokat alkoté bélsugar sejtek kovetkeznek
utanuk. Ezen nyulasnak megfeleléleg alakjuk is mindinkabb tégla-
alakava lesz, sejtfaluk pedig annal inkabb vastagodik, mennél

'\ /v‘h
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inkabb kozelednek a bélsugar kezdetéher, koriilbeliil a bélhiively
sejtek ovének megfeleld tavolsagokban a bél kozepétsl.

A sejtfalak megtartjak godorkés vastagsagukat, de a godor-
kék inkabb keriilék alakiak s a sejtek hosszdban, illetéleg sugar
iranyban rendezkednek. A bélsejteknek a bélhiively s a bélsugar
szomszédsagaban azonban mindig kisebb a térfogatuk, mint a bél
kozepén. Ezeket a sejteket tekinthetjiik tehat azoknak, melyek a bél
s a keriiletében elhelyezett sz6vetek kozt az dtmenetet alkotjak s az
osszekapesolodast létesitik.

A mig azonban ily éles ellentétet talalunk a bél s a bélhi-
vely sejtjei kozt, addig a bélhiively és a diaphragma sejtek kozt
kisebb a kiilonbség, mint egyrészt a diaphragma sejtjei, masrésat
a bél sejtjei kozt. Nagyjaban ugyanis a diaphragma sejtek, elte-
kintve az alaktol, egészen ugy viselkednek, mint a bélhiively sejtjei.

A diaphragma kozelében a bél sejtjeil fokozatosan mennek
at a diaphragma sejtjeibe, a mennyiben alakjuk, mely eddig Lhiarom
irdnyban joforman egyenléen volt kifejlédve, lassankint esak tan-
gentialis és radidlis iranyban tartja meg eredeti terjedelmét, a
szdr hosszsdgi irdnyaban azonban csokken s a sejt lapossa valik.
Ezért van azutin, hogy a diaphragma keresztmetszetében a sejtek
tobbé-kevésbbé megtartjak a bélsejtek alakjit, ellenben hosszmet-
szetben azoktdl eliitnek (16--18. kép). Ennek kivetkeztében a sej-
tek a diaphragma hosszmetszetében ugy tlinnek fel, mintha a
radialis, illetéleg tangentialis iranyban megnyultak volnanak s te-
kintve a sejt merdleges iranyu atmérdjét, megnyultaknak is kell
tartanunk és pedig inkabb a radialis, mint a tangentidlis iranyban
(16., 19., 21., 22., 23. kép). A sejteknek eme megnyuldsa azonban
nem kovetkezik be egyenletesen minden faj diaphragméjaban. Leg-
inkabb megnyult a Vitis (19. kép), Broussonetiv (23. kép), Clemnatis
Flammula (21. kép), Deutzia gracilis (22. kép) diaphragmajaban ;
ellenben vannak egyes fajok, melyek sejtjei kevésbbé nyultak, mint
a Ficus (16. kép), Forsythia és a Lonicera diaphragmajaban.

Némely ndvényfaj diaphragmdjdban a sejtek valamennyien
meg vannak nyulva, mint a Vitis (19. kép), Broussonetia (23 kép),
Deutzia (22. kép), Clematis (21. kép) diaphragméjaban. A Ficus
(16. kép), Forsythia, Lonicera diaphragmajaban a nyult sejtek
kozt rovidebbeket is talalunk, sét a Clematis Vitalba diaphragma

2%
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sejtjei alig valtoztattak meg alakjukat s igy alig iitnek el a bélsej-
tek alakjatél. Némely fajon a diaphragmasejtek legnyultabbak a
kozépen s a szélen (Deulzia gracilis), holott a legtobbnél a kozépsé
sejtek kevésbbé nyultak, s a szélik felé mindinkabb nyultabbak
lesznek, pl. a Clemalis Vilalba diaphragméajaban majdnem gomb
alakiak s azutan fokozatosan megnytlnak a keriilet felé. A sejtek
megnytlasa legkevéshbé vehets ki a Symphoricarpus racemosus
és az Abelia floribunda diaphragmajaban.

A diaphragma sejtjeinek alakjat attekintve, azt mondhat-
juk, hogy mig a bélsejtek isodiametrikusak, addig a diaphragma

16. kép. Ficus Carica 1. diaphragma sejtjeinek hosszmetszete, 200 sz. n.

sejtjei aradialis és tangentialis iranyban megnytltak. Minden eset-
ben 4ll azonban az, hogy a diaphragmak, legyenek sejtjeik akar
egyenld, akar eltérd alakuak, legyenek homogenek vagy heteroge-
nek, a kétszikii fas novényekben sohasem tartalmaznak edény-
nyaldbokat, mint az mas novények diaphragmaiban konstatalhaté.*

Az alaknak megfelelgleg megvaltozik amaz irdany is, melyben
a sejtek egymashoz esatlakoznak s fokozatosan megvaltozik a csat-
lakozas formaja is. A bélsejtek ugyanis, mint emlitém, inkabb a
hajtas hossziranyaban mutatnak hatérozott sorokat, mig a dia-

* Dr. A. B. Frank: Lehrb. der Botanik. Leipzig, 1892. Bd. 1. pag.
9206—207. — Edénynyaldbos diaphragméija van az Equiselaceae, Grami-
neae, Umbelliferac novényeknek, tovibba Dipsacus, Tararvacum-nak (?).
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phragma sejtek tobbé-kevésbbé megtartva ez iranyt is, inkabb a
radialis iranyban sorakoznak (16, 19, 21, 22, 23. kép), a mi kiilo-
nosen hosszanti metszeten veheto jol ki, bar vannak fajok, melye-
ken ezen sorakozas alig litszik.

Jzen sorakozasnak megfeleléen a sejtek a bélsejtektol eltérd
médon csatlakoznak egymashoz. A bélsejteknek horizontalis falai
tobbé-kevésbhé egykozosek, nagyjaban a diaphragmasejtek hori-

17. kép. Ficus Carica L. bélhiively=
és  bélsejtjeinek keresztmetszete, phragma-sejtjeinek keresztmet-
200 sz. n. szete, 200 sz. n,

zontalis falai is egykozosek, bar gyakori eset az, hogy ezen horizon-
talis falak egymashoz hajolnak.

A bélsejteket egymastol elvalasztéo hosszanti sejtfalak j6-
forman egykozosek a hajtas hossztengelyével. A diaphragmasejtek
ezen oldalfalai tobbé-kevésbbé oldalsé szomszédjaik kozzé ékelod-
nek. A Vilis (19. kép), Deutzia (22. kép), Clematis Flammula (21.
kép) sejtjei a csatlakozas e médjat elég vilagosan mutatjak, mas
fajokon, mint a Ficus (16. kép), Broussonetia (23. kép), Forsy-
thia, Lonicera, a csatlakozis e médja kevésbbé jut érvényre.

Még inkabb eliitnek azonban a diaphragma sejtek a bélsej-
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tektdl sejtfalaiknak vastagodasaban. Igaz ugyan, hogy a bélsejtek
fala is vastagodott, de ezen vastagoddis joval mogotte marad a dia-
phragma sejtjei vastagodasanak. A diaphragma sejtjei kiillonosen
az oldalszélek felé mutatnak némely fajon nagyobb vastagodast,
mint a kozépen, igy van ez a Vitisen (19. kép), més fajokon ellen-
ben ilyen eltérés nem mutatkozik, s6t a kozépen még vastagabb
faluak a sejtek. S csak kivételes az olyan diaphragma, melynek
sejtfalai nem joval vastagabb faluak, mint a bélsejtek, ilyen
kivétel a Lowicera Caprifoliwvm diaphragmaja. A vastagodas
itt is, mint a tobbi bélsejteken, godorkés. A bélsejtek godorkéi

19. kép. Vitis vinifera L. diaphragma-sejtjeinek keresztmetszete, 200 sz. n.

azonban kerekek vagy tobbé-kevésbbé szabalytalanul megnyultak
(14. kép), s majdnem mindig minden rend nélkiil helyezddnek el.
A diaphragma sejtjeinek godorkéi sohasem kerekek, hanem min-
dig inkabb keriilékesek, s6t hasiték alakuak, tovabba a horizonta-
lis falak kivételével — melyeken a rendszeres elhelyezédés nem
alland6 — mindig a sejtek nyuldsa iranyaban sorakoznak és pedig
ugy, hogy a hasitékok vagy egykozosek s keresztbe allék vagy pe-
dig, a mi gyakoribb, ferdék (19. kép).

A diaphragma sejtjei alakjuknak megfeleléleg szorosan csat-
lakoznak egymashoz s a bélsejtekkel ellentétben kevés és nagyon
sziik sejtkozti jaratokat alakitanak vagy ilyenek koztiik egyaltalan
nem is talalhatok (16, 18, 20, 21, 22, 23, 31, 32. kép).
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A diaphragma sejtjei a diaphragma hatarolédasanak meg-
feleléleg a bél, tovibba a bélsugar s a bélhiively sejtekkel érint-
keznek.

A bélsejtek a diaphragma sejtekbe fokozatosan atmennek az
altal, hogy alakjuk fokozatosan lapultabb, illetéleg nyultabb lesz.
Ezen alaki &tmenettel ellentétben all a vastagsagban valé éles
ellentét, a mennyiben egy bizonyos hataron érintkeznek a mar
nagyon vastagodott s & még nem vastagodott sejtek (21. kép); s
ezen hirtelen valé elkiilontlés kifejlédik még azon esetben is, a
midén a diaphragma csak parkanyszerdien alakul meg, mint a
Pliladelplas pubescens-en (24. kép).

A bélsugdrral a diaphragma sejtjei fokozatosan kapesolddnak
Ossze, a mint hogy a bélsugar sejtek is alaki s egyéb tulajdonsa-
gaikat illet6leg o diaphragmasejtekkel joforman megegyeznek,
kivéve, hogy a hélsugar-sejtek alakja hatirozottan tégla alaku.

Ellenben a bélhiively sejtjeibe az atmenet nem fokozatos, a
mennyiben a diaphragma sejtjei radialis irdanyban, a bélhiively
sejtjei pedig hosszusagi irdanyban megnyultak. Ugy, hogy az
érintkezés helyén a kett6 kozt vagy a vazolt elhelyvezésbeli kiilonb-
ség van meg, vagy pedig az érintkezés, illetoleg egybeolvadas he-
lyein ferdén allé sejtek helyezédnek el (20. kép). A diaphragma
gejtjeinek godorkéi a hosszmetszet sikjaban a radialis irinyban
helvezédnek el, ellenben a bélhiively sejtjein a szar hosszdban
sorakoznak.

Egyben azonban megegyveznek ugy a diaphragma, mint a bél-
sugar és bélhiively sejtjei, hogy tartalek taplalékkal telvék és pe-
dig majd kizarélag keményitvel (17, 18, 22, 23, 24. kép), néha
cseranyaggal, s6t zsirnemt anyaggal is, tovabba, hogy sejtfalaik ép
oly jol s vilagosan mutatjak a fa reactigit.!

A diaphragmaban a vazolt sejteken kivil talalni mas, a hél-
ben is elofordulé sejteket pl. kristalytarto sejteket (Broussonctio,
Forsythia sth.), melyek a kornyezé sejteknél rendesen nagyobbak

b A csives szdrak bélkeriiletén 4116 suiikehb bélsejtek s az elsédleges
bélsugarak parenchyméjanak alakbeli megegyezését pr Bary is emliti:
Vergl. Anatomie p. 419.
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s faluk tobbnyire vékony marad, tovabba tejesoveket (Firus, Brous-
sonetia), melyek fala nem fasodik meg.

Az osszes diaphragma sejtek képesek tovabba nagy mennyi-
ségi vizet magukba foglalni. E képességiikrél konnyen szerezhe-
tlink meggydzodést, ha mesterségesen kiszaritva, ismét vizbe he-
lyezziik. Kiilonben pedig a tenyészet ideje alatt, kiilondsen annak
kezdetén, a viztartalom mennyiségérél konnyen meggyézdédhetni.?

A diaphragmasejtek jellemvondasa sok tekintetben megegyezd
1évén a bélhiively sejtjeivel, makroskopi vizsgalatnil is azokkal azo-
nosoknak tiinnek fel s a diaphragma mintegy a hélhiively folytata-
saul tinik fel.

III. A bélrekeszt8k alakuldsa.

A béldiaphragmasejtek helyzetilket s eredetiiket tekintve
tulajdonképen bélsejtek, ezért alakulasuk s fejlédésiik kezdetén a
bélsejtekkel azonosak.

A tenyészékupban s a legfelsé levéldudorok alkotta csomod-
kon a bél teljesen egyforma sejtekbdl dll s egészen egyonteti.
Még a tenyészdkup illetéleg a végsé riigy alatti 1 2 csomén 4t
a bél ezen egyontetiisége megmarad. A bél ilyenkor nagyon
vékonyfali, szorosan zarédé meréleges, s6t némikép sugaras
sorokban rendezked6, a hajtds hossztengelye iranyaban inkabb
rovidebb, tehat lapult parenchym sejtekb6l all. Az alabb esé haj-
tds részben azonban mar igen koran bekovetkezik a szdrtagok
megnyuliasa intercalaris nivekedés folytin. Ezen megnyilas alatt
féleg az internodalis bélsejtek alakja viltozik meg, a mennyiben
lapult alakjuk lassanként isodiametrikussd, s6t helylyel-kozzel a
bajtas hosszanti irdinyaban megnyulttd vilik s a schizogen sejtkozti
jiratok is megalakulnak. Amde a nodalis sejtel, miutin a csomé-
ban levé bél alig vagy esak nagyon kevéssé nyulik meg, alig val-
toztatjak meg helyzetiiket s alakjukat. Figyelemre mélté korilmény
még, hogy mig ez idétajhan az internodalis bélsejtek mar véglege-
sen besziintették osztédiasukat, addig a hajtasrészlet ezen koriban
2 nodalis sejtek még kisebb mértékben osztédnak.?

1 A. Pruxer: Comptes rendus. T, CX. jan.—juin. 1890. p. 594.
* KRASSER 1. m.
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A megnyuldas e szakaban, tehat az intercalaris novekedés kez-
detén koszont mar be a még €16 internodalis és nodalis bélsejtekben
a vastagodas. A megnyulas azonban még tovabb tart s eljut a
maximumahoz, a mi utdn az internodalis bélsejtek tevékenységii-
ket fokozatosan besziintetik, tartalmuk felszivédik s elhalnak, sét
a nagyobb mértékii megnyuldas folytan egymastél elszakittatva
elhalnak, s helyiiket iires csé foglalja el, vagy pedig a bél sza-
kaszos lesz.!
A esomé azonban maga igen kevéssé nyulik meg s esakis az

20. kép. Clematis Flammula L. diaphragmaja a bélhivelylyel, median
hosszmetszet, 52 sz. n. Vazlatosan.

internodiumok nyulasa kezdetén, ugy, hogy az internodiumok
még intercalarisan novekednek, ellenben a ¢somé mar besziintette
nyulasat. A csoménak ezen nyuldsa azonban nem bir befolyassal
a csomon beliil eso bélsejtek alakjara, mert a nyulds folytan szar-
mazott tért az osztodas altal keletkezett sejtek foglaljak el.

Ebben az idészakban a diaphragma csakis a sejtek alakjaban
kiilonbozik a tobbi bélsejtektél. Mig azonban a bélsejtek épen
életiik korlatoltsaga folytan toviabbi vastagodasukat besziintették,

1 A. pE CanxpoLLE: Anleit. z. Studium d. Botanik., Neubearbeitet von
Dr. A. v. Bunee. Leipzig, 1844. p. 40.
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a béldiaphragma sejtjei vastagodasukat folytatjak mindaddig, mig
véglegesen meg nem alakultak s mig a tenyészeti iddszak elére
haladasaval nem kezdédik meg bennok a tartaléktaplalék-anyagok
felgydlése.

A diaphragma fejlédésének ezen folyamatat vilagosan meg-
figyelhetjiik az 6szszel fejlédott hajtasok végso csomodiban : a kemé-
nyitével telt s fasodott vastagfalu sejtekbdl allo diaphragmak utan
kovetkezé fiatalabb diaphragma sejtjei mar kevésbbé teltek meg
keményitével. A keményit6-tartalom mennyisége csokken a dia-

21. kép. Clematis Flammula L. diaphragma sejtjei 200 sz. n.,

phragma fiatalsagaval, vagyis mennél fiatalabb, tehat a hajtas vé-
géhez mennél kozelebb all, annal kevesebb benne a keményito
tartalom. Végiil kovetkezik olyan a hajtason feljebb esé fiatalabb
diaphragma, melyben nines mar semmi keményitd, de a sejtfalak
még vastagok s fasodottak. Az ennél fiatalabb diaphragma sejtfalai
még vastagodottak, de mar nmem fasodottak ; mig végre a leg-
fiatalabbak csak a sejtek alakjaban kiilénboznek a bél tobbi sejt-
jeit6l. A legvégsé s mar a végriigyhoz tartozé diaphragma sejtjei
semmiben sem iitnek el a tobbi bélsejtektsl. Igy van ez pl. a Vilis
fajokon.

Nagyjaban ez az dltalanos képe a diaphragma, illetéleg a bél
alakulasanak.
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Az altalanos médtol azonban szamos eltérés van. Elsé sor-
ban is ki kell emelnem azt, hogy a diaphragmasejtek differenczia-
l6dasa némely fajon méar a végrigy alatti csomén bekovetkezik
(Ficus), mas fajokon ismét esak a 4--5. csomon (Vilis).

A legtébb fas névény bele tudvalevéleg az els6 év tenyészeti
idészakanak végén mar elhalt (Vitis),! masoké még korabban ki-
vetkezik be (Ficus), 86t vannak olyanok is, de nem a diaphragma-
val biré novények kozt, melyek megtarjik élettevékenységiiket sza-
mos éven at (Quercus, Fugus). A csoves szarak alakuldsaban a
szartagok vastagsigban valé gyarapodasa a bél diregének széles-
séghen vald alakuldsat idézi eld, a mi utélag is észrevehets a bél
kiils6 sejtjeinek nehany rétegben valé megmaradasan (Lonicera,
10. kép); 2 ellenben a szartag hosszanti nyulasa a bilsejteket a
hosszusag iranyban egymastdl elszakitja s igy tdmad a szakaszos
bél (Jugluns), mely azutan a tovabbi nyulas folytan egészen szak-
gatott,® kisebb-nagyobb terjedelemben tirves lesz (Prulownia 11.
kép), végre azutan a nyulas olyan mértékt lesz, hogy a suzirtag
egészen csovessé lesz (Lorsylhia), de esovessé teheti a belet a
szartag vastagsagbeli és hosszuisagbeli egylittes gvarapodasa is
(Prulownia).

Az intercalaris nyulas azonban nemesak a bélsejtekre hat
moédositolag, de tobbé-kevésbbé megszabja a diaphragma hatarat is.
Tudvalevéleg az intercalaris nyilas nem terjed ki egyenletesen s
egyszerre a szirtag minden pontjara. A legtébb esetben a nyulas
maximuma a szartag kozepénél valamivel feljebb esik, de eshetik
ezen maximum a szartag csucsa kozelébe, s6t a szartag also ré-
szébe.* Ha a nyulas maximuma a szartag kozepe tajara esik, akkor
a diaphragmak fels6 és alsé lapja kozel egyenlben fejlédik ki

1 D'Arsaumont: La tige des Ampelidées. Ann. d. se. nat. Bot.
Ser. VI. T. XI. p. 206.

2 A. pE Bany: Vergl. Anatomie ete. Leipzig, 1877. pag. 419. —
A. P. pE CaxporLk: Vorl. @. d. Botanik. Bd. I. Leipzig, 1828. p. 143. —
A. vk Caxporrk: Anleit. z. Studinm 4. Botanik. Leipzig, 1844. p. 40.

® A. pE CANDOLLE i. m. p. 40.

t PH. vaN THiEGHEM: Traité de Botanique. Paris, 1884, p. 264, —
Dr. J. Wigsnkr: Elemente d. Anat. u. Physiologie d. P'flanzen. II. Aufl.
Wien, 1885. p. 244.
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(Broussonelia, Forsythia, Lonicera). Ha a nyilds maximuma a
szartag fels6 részébe jut, akkor a diaphragmék felsé lapja sik, also
lapja pedig homoru (Ficus), végil pedig, ha a névekedés intensitasa
a szartag alsé részébe esik, akkor a diaphragma felsé lapja homoru,
also lapja pedig sik (Vitis, Clemaltis Flammula). E jelenségekrol
konnyt meggy6z6dést szerezni, ha a nyulasban levé szartagokat
egyenl$ tavolsagban all6 vonalakkal jegyezziik meg. A vonalkak
ott fognak legtavolabbra esni egymastol, a hol a nyilas a maxi-
mumot éri el. A jelenségrol kiillonben gyakorlati uton is szerez-

22. kép. Deutzia gracilis S. et Z. diaphragma sejtjeinek hosszmetszete,
200 sz. n.

hetni tudomast ; tudvalevéleg a sz6l6 zold hajtasa erés meghajli-
taskor igen konnyen torik el a ecsomd, tehat a diaphragma felett
és pedig egyszertien azért felette, mert itt van a szartag nyalasa-
nak maximuma s egyszersmind a sejtek turgescentiajanak maxi-
muma, minélfogva a hajlitasnak merevségiiknél fogva legkevésbhbé
képesek ellentallani s konnyen megtérnek. Ugyanakkor azon-
ban a megfelel§ diaphragma alatti szartag bélsejtjei mar tobbé-
kevésbbé elérték falvastagsagukban a maximumot.

A mint a diapraghma sejtjei névekedésiikben, faluk vastago-
dasaban elérték teljes fejlettségiiket, ugyanakkor elkezddik benniik
a keményité szemecskéknek raktarozasa.
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IV. A béldiaphragma jelentGsége.

Az elobb vazolt anatomiai bélyegek annyira kiemelik a két-
szikd fas novények béldiaphragma sejtjeit, hogy, miutan a novényi

23. kép. DBroussonetia papyrifera VENT. diaphragma sejtjeinek hossz-
metszete, 200 sz. n.

testet alkoto sejtek anatomiai bélyegei s a novény valamely élet-
tevékenysége kozt mindig valamely hatarozott oOsszefliggésnek

24. kép. Philadelpus pubescens Loisn. diaphragma parkiny és medialis
bélsejtjei, hosszmetszet 200 sz. n.

kell lenni, érdemesnek mutatkozik a kutatis ama életmiikodés
utdn, melynek teljesitésére a diaphragmak hivatvak.
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Tekintettel az anatomiai bélyegekre s a névényi testben valé
elhelyezésiikre, killonssen két szemponthol tehetjiik vizsgalatunk
targyava a diaphragmakat, nevezetesen a taplalék raktarozasa s a
novény testének szilardsaga szempontjabol.

1. A béldiaphragma mint ralktdrozd szovet.

Az elébbeniekben kozolt vizsgalati eredményekbél elegendé-
képen kitiinik, hogy a diaphragma sejtjei a tenyészési iddszak
megsziintével, tehat a névények ugymondott nyugalmi iddszaka-
ban keményité szemcsékkel telvék, épen tugy, mint a veldk érint-
kezd bélhiively, bélsugarsejtek, vagy mint némely mas fas novény
sokaig életben maraddé bélsejtjei.

Izen keményité szemosék azonban a tenyészés megindul-
taval, tehat tavaszszal a fak fakaddisakor eltiinnek, illetéleg fel-
hasznalédnak s helyiiket nagyobbara viz foglalja el, ugy hogy
bizonyos id§szakban hidba kerestink bennok keményité szemecsé-
ket. Kzeket e szerint esak tartalék taplalék anyagoknak lehet
tartanunk s ezért a diaphragma sejteket raktarozé sejteknek, az
egész diaphragmat alkoté bélszévetszerl szovetet pedig rakid-
1020 szévetnel.

Ezen jelentéségét a diaphragma szévete nagyon sokaig meg-
tartja. Ennek igazolasara hivatkozhatom arra, hogy egy szerednyei
12 éves s261610ke, melynek gyskerein mar a Roesleria é16skodott
8 egy a budapesti névénykertben termett 20 éves sz6lotohe legalsé
diaphragmajaban is talaltam még keményitt. A Ficus Carica
5 éves, a Forsythia suspensa 8 éves diaphragmaja még telve volt
keményitGvel a tél folyaman.

Hogy pedig benne nem jelentékielen mennyiségben gyiilik
meg a tartaléktaplalék-anyag, kitinik abbol a jelenségbdl, hogy
ha bennok nem halmozédik fel a raktarozott taplalékanyag, akkor a
kozelében 4116 riigy fakaddasa elmarad. A Lonicera occidentalis
Hook, L. Kamnschatica Hort. azon csomdéinak riigyei nem hajtot-
tak ki, melyeknek diaphragma szévete nem tartalmazott kemé-
nyité szemeséket. Ugyanez tapasztalhaté a szdldn is, melynek
késd 6szszel fejlédott hajtasvégel nem gyijthetvén oGssze a kell§
mennyiségl tartaléktaplalék-anyagot, nem is képesek riigyeiket
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kifejleszteni s tavaszszal nem is hajtanak ki, eltekintve attdl, hogy
nem éredvén meg teljesen, a tél fagva dltal is koénnyen elpusz-
tulnak.

Iibb6l kovetkezik, hogy a diaphragmak raktarozott taplalek
anyaga elsé sorban is a csomdn levé riigy tdplilasara szolgal.
Ennek bizonyitasat igen szépen lathatni a Forsythia suspensa-n,
melynek kora tavaszszal megjelend viragaival ugyanegy idSben
tiinik el a hélsugarakbol s a béldiaphragméabdl a keményitd, jol-
lehet még a bélhivelyben s a faparenchyma sejtekben megvan,
hogy azutin a leveleket hordo hajtas fejlédésekor felhasznaltas-
gék. A szir tartalék keményit6jének felhasznilisi sorrendje,
dr. A. Frscurr kutatasaival egybevetve, kovetkez6 volna: a kéreg,
a bélhatar (hiively), bélsugar s a héldiaphragma s esak ezutin a
faparenchyma,! o mi az én megfigyelésemmel nem egyezik meg
teljesen. Meg kell azonban jegyeznem, hogy ez c¢sak azon csomd-
kon van igy, melyeken a viragok jelennek meg ; a viragokat hordé
csomok alatt levé diaphragmak keményitdje virdagzaskor még érin-
tetlen s esak a levélriigyek fakadasakor kezd felhasznalédni. A ki-
fejlett leveleket hordé hajtasok diapbragméiban a keményitének
sehol sines nyoma tavaszszal. Ellenben a tébbi névényeken,
melyek elébb fejlesztik ki leveleiket, a levélfejlédéssel egyidejii-
leg tiinik el az 6sszes diaphragmabél a keményité. Ennek a jelen-
ségnek kell tulajdonitanunk a diaphragma alakbeli sajatossagat,
hogy a levél illetdleg riigy alapja felé fordult oldalin — kiloni-
sen, ha ecsak egy levelli esomodban fejlédik ki — jéval szélesebb,
mint a tobbi részén (Vitis, Ficus, Coronilla).

A diaphragma sejteknek, mint viz reservoiroknak berende-
zését mar Pruner? is kimutatta s igy ezen jelentéség vazoldsatol
eltekinthetek. Kilonben e korilmény ugyanazon szempont ald
esik, mint a keményitéhdl allo tartalék anyag raktarozasa. Mind-
két anyag a bedllandé sziikséglet fedezésére szolgal. 8 igy a dia-
phragma tulajdonképen kétféle anyag raktarozasara szolgald szo-
vet. Es pedig e kit anyagot két kiilonbozd idészaki valtozdssal

* Beitr. z. Physiologie d. Holzgewiichse. Jahrb. d. wiss. Bot. 22. Bd.
1891. p. 110.
* Comptes rendus. T. CX. 1890. p. 594.
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tartalmazza. Ugyanis fejlédésének elsé szakaban, fiatal koraban
inkabb vizet tartalmaz, majd kialakulva inkabb esak keményitét.
A kialakult diaphragma végre a nyugalmi idészakban keményitét,
ellenben a tenyészeti iddszakban, kiilondsen elején inkabb vizet
tartalmaz. Viztartalma azonban valtozik a szerint, a mint anévény
kevesebb vagy tobbet sziikségel.?

Mellesleg emlitem fel, mint jellemz6 sajatossagot, hogy a
béldiaphragma, mint raktarozé szévet elsé sorban a kdzvetlen
szomszédsagiba es6 illetéleg a hozza tartozd oldalképletek fejlesz-
tésére lévén hivatva, sokszor bizonyos sériillések folytan egy-
szerden nem telik meg tartaléktaplalé-anyaggal s ebbeli felada-
tanak nem felelhet meg, Kiilonésen a diaphragma kozelében ejtett
sehek, még ha a tenyészeti idszak alatt dgy a hogy be is heged-
tek, okozzak azt, hogy a kozelikbe esd diaphragmak sejtjei nem
telnek meg keményité szemecskékkel. Ez az egyik oka azutan
annak, hogy egyesek azon esetben, ha a hajtas legtobb rigyei kiis
hajtanak, nem fejlédnek ki.

A diaphragmanak mint raktdrozé szovetnek jelentésége
annal is inkabb fontos, mert a mint a fentebb kozélt sorozatbél
kitinik, olyan névényekben fordul cl6, melyek kiillonben nagyra
fejlédott belének sejtjei vagy nagyon koran elhalnak, vagy pedig
szétszakitas folytan elpusztulnak s igy mint raktarozo szévet nem
birhatnak jelent6séggel a noévény taplalkozasaban. Ezen elpusz-
tult bélt pétoljak a rekeszték, melyeket az egész hél helyettesit6i-
nek kell tartanunk.

A bél mint ilyen azonban csak é16 allapotaban bir jelentd-
séggel, mire mar Dr Caxporur,? Harrie T.,2 Gris,* PRuNgT?® sth.
ig ramutattak, de a diaphragmaknak az egész bélt potls jelentdsé-
gét csak Gris sejtetfte, de egész jelentéségében nem méltatta.

! PruNET i m. p. 594

* A. P. pE CaxboriLk: Vorl. i. Bot. 1. Bd. 1828, p. 147.

3 Turop. Hartic: Vergl. Unters. ii. den Gehalt der wichtigsten
Holzarten. Berlin, 1839. p. 211.

¢ Ann. d. se. nat. Ser. V. T. XIV. Paris, 1872, p. 53.

® Comptes rendus. T. CX. jan.—juin. 1890. p. 594.
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2. A béldiaphragina mechanikai jelentisége.

A béldiaphragma szovetének, mint raktarozé szovetnek sze-
repébél azonban még nem magyarizhaté meg sejtjeinek sajatsa-
gos alakja, elhelyezése, sejtfalainak vastagsaga, a godorkék elren-
dezédése, és maganak a szévetnek is sajatsagos alakja. Hogy a
diaphragma és sejtjei ezen sajatossigainak jelentdségét mérlegel-
hessem, fontoléra vettem a novények bizonyos sziveteinek ama
Jelentdségét, melylyel a novényi test szilardsdgat hozzak 1étre.

ScHWENDENER! volt tudvalevéleg az els6, ki az egyszikii
novények specifikusan mechanikai berendezésével foglalkozott.
Utana szamosan tett¢k a novények szilirdsagat czélzé berendezc-
seket kutatis targyava. Ezek kozt Tscuiren? ramutatott arra is,
hogy nem csak a «gpecifikus mechanikai» sejtek, minék a hdnes-
rostok, libriform és collenchym, de egyaltalin «az erdsen meg-
vastagodott sejtek, melyek a névények tenyészési szerveiben eld-
fordulnak, mechanikai functioval birnak»® s az ilyen vastagfalu
sejteket megkiilonboztetésil a stereiddlhidl (hanesrost, collenchym,
libriform) sclereidelnel: nevezi. Mar pedig TscHircu felfogasa
szerint mechanikai elemek mindenititt ott fejlédnek, a hol a meg-
kivant nyomasi, huzasi ég hajlitasi szilardsag szempontjabdl sziik-
ségesek s e mellett egészen kozomhos, hogy miné szovetelemekbil
fejlédnek kit Ezen tétel igazolasat latja a kéreg vastagodott falu
sejtjeinek szerepében.

A vastagfalu sejtek ilynemd feladatat azonban nem kénnyt
minden esetben kimutatni, mert esetleg mas feladat teljesitésére
valé berendezések altal is el lehet takarva; de faluk vastagsagm
minden esetre azt mutatja, hogy mechanikai functioval birnak
vagy birtak ¢és semmi sem mutat ra, hogy csupan esak a taplalis
czéljahol fejlodtek ilyenekké.®

1 Das mechanische Princip im anat. Bau d. Monocotylen. Leip-
zig, 1874.

? Beitr. z. Kenntniss d. mech. Gewebesystems d. I’Hanzen. Jahrb,
f. wiss. Botanik. Bd. XVI. 1885. p. 73.

3 i. m. pag. 306.

*i. m. pag. 304

5 TscHIRCH i. m. p. 306.
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A diaphragmakat alkoté sejtek bar nem mondhatok teljesen
stereideknek, de szerkezetiikkben, elhelyezkedésiikben sok olyan
bélyeget talalunk, mely egyenesen mechanikai jelentéségiikre vall.
Ityen bélyegnek kell tartanom a diaphragma sejtjeinek radialis
iranyban nyult alakjat,* tovabba a sejteknek t6bbé-kevésbbé egy-
masba valé ékelédését (19. kép), mely tulajdonsdgok élénken
emlékeztetnek a specialis mechanikai elemek, a stereidik sajatsa-
gira, azutan a tetemes falvastagsagot, mely a tartalék taplalék fel-
halmozasa czéljabdl sziikségteleniil fejlédnék ki s a godorkék
hasitékszeri alakjat s elhelyezését, mely utébbi bizonysigaul szol-
gil annak, hogy a sejtfal molecularis szerkezcte a hosszusagi
iranyban fejlédott ki, bar az is kétségtelen, hogy e godorkék
alakja s elhelyezése Osszefiiggéshen van a sejtek radialis irdnyu
megnyulasaval s kapesolatban az oldott taplalék szallitasianak ira-
nydval.® Ha még ezeken kiviil tekintetbe veszsziik, hogy az ily
kialakult sejtekbdl allé szovet miként csatlakozik a kornyezd szo-
vetekhez, tchat a hajtas tobbi sejtjeinek tobbé-kevésbbé fasodott
faldhoz — vilagosan kitiinik, hogy e diaphragmaknak szilardité
jelentésége van.

Még inkabb kitiinik ezen jelentésége azon ténybdl, hogy
alkotasuk, elrendezésiik csupan a mechanikai principiumokbol
magyarazhatok.* Vildgosan kitiinik ez, ha Gsszehasonlitjuk ezen
nodalis diaphragmakat valamely internodalis diaphragmaval,
Kitiiné példaul szolgal erre a Liviodendron tulipifera .. (12. kép)
hajtasa, melynek internodalis beléhen meglehetésen stirtin tala-
Iunk jol kifejlgdott bar vékony diaphragmakat. Ezen internodalis
diaphragma alakja is felette jellemzd. Kevéssé kiszélesedd kor-
szegélylyel tamaszkodik a bélt korilvevé bélhiivelyhez, azutan
megvékonyodik, hogy kozépsd részében ismét megvastagodjék
(25. kép). Lgészen egy oszlop merevitéjének jol megkonstrualt
alakjat mutatja. Sejtjeinek csatlakozasa is ilyen jelentoségre vall,

! SCHWENDENER i. m. p. 4.

? SCHWENDENER i. nu. p. 5, 8. — Dr. G. HaBerraxpr: Physiolog.
Pflanzenanatomie. II. Aufl. Leipzig, 1896. p. 137.

8 D’ArBAUMONT 1. m. p. 206.

* TscuircH i. m. Jahrb, f. wiss. Bot. Bd. XVI, p. 303.
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mert mindjart a bélhiivelyhez vald esatlakozasuknal erésen meg-
keskenyednek s radialis irdnyban megnyvulnak falaiknak ezzel
egyiittesen végbemend vastagodasaval (206. kép). A diaphragma
kozepén azutan ezen most emlitett sejtek altal koriilvéve hatal-
masan kifejlédott sclereidakat talalunk (25. és 27. kép), melyek
mar hatarozott mechanikai szereppel biré sejtek. Ugy hogy a
Liriodendron diaphragmajat ugy alakjanal, elhelyezésénél, de
sejtjeinek alkotasainal fogva is mechanikai berendezésnek kell
tartanunk,

Hasonlé jelentiséggel birnak a cesomékban elhelyezett
diaphragmak, habar benniik csak godorkésen vastagodott sejtek s
nem egyuttal sclereidak is fordulnak els, bar a Iauwlownia
diaphragmajaban brachyseclereidak fészkeit is talalni (11. kép).
Izen viszonyok, de daltalaban maga a bél és szerkezetének modja
bizonyos mértékii mechanikai szerepre mutat ra, ha e szerep
nagyrészt nem is egyéb, mint a szdar vészei statikai egyensulyanak
megerdsitéséhez valo hozzdjirulas.?

Kérdés azonban, milyen ellenillas legy6zésére rendezddik be
a nodalis diaphragma ?

Mielott e kérdésre felelnénk, vegylk szemiigyre azon nové-
nyeket, melyeket mint béldiaphragmasokat elésoroltam. A 49 faj
13 genushoz tartozik, melyek legtébbje keresztbe atellenesen allo
levelekkel bir. Ez aldl kivételt tesz a Coronilla, Ficus, Vilis,
Broussonetia. A Broussonetia hajtisainak végén igen gyakran
talalkozunk kétsoros, dtellencs, sét kozel orvos levélallagsal is,
ugy hogy e nemnél batran eltekinthetiink a csavaros levélallastol.
A Vilis kétsoros valtakozo levélallassal bir, azonban a esomdékon
a levelekkel szemben all a viragzat vagy a kacs, mely esak min-
den harmadik csomén hidnyzik. Némikép tehat ez is kozeledik a
hajtasnak megterhelése tekintetében a keresztbe atellenes levél-
allashoz.

A Ficus Cuvica tisztan valtakozo levclallassal bir, fiatal
hajtasainak szartagja azonban meglehetfsen rovid, s eltekintve
a )0l kifejlédott levelektsl, még a hajtdas végéhez kozel allo esomo-
kon fejleszti meglehetdsen sulyos lepény-, illetéleg fiigeviragzatat.

1 D'ARBAUMONT i, m. p. 206.
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A Coronilla emeroides Boiss. et Sprum. valtakozo levél-
allissal bir s hajtasa legfeljebb a levelek honaljaban fejl6dé tébh
riigy altal van megterhelve. E két utobbit tekinthetjiik a megter-
helés szempontjabol kivételnek, st némi engedménynyel csupan a
Coronillidt, melynél azonban, a mint kimutattam, csupan néha fej-
16dik ki teljesen a diaphragma (7. kép), melynek sziikségességét
talan a hajtasok vesszis alakja kivanja meg.

A keresztbe dtellenes levéldllason kiviil masik jellemvondasa
a kétszikii diaphragmas fas novényeknek, hogy tébb genus fajai
kozott kuszo vagy kapaszkodo faj is akad. Ilyen genusok: Glema-
tis, Ficus, Lonicera, Vitis. Kuszé fajokkal nem bir az Abelia,
Broussonctia, Coronilla, Deutzia, Forsythia, Leycesteria, Puu-
lownia, Philadelphus, Symphoricarpus. Ezek koziil a Leycesteria
és Symphorvicarpus philogenetikai tekintethen kozel all a Loni-
cerahoz. A Poulownia és Philadelplius genus pedig nem mutat
hatarozott allandosagot a diaphragma alukitis tekintetében. Az
Abelia, Broussonetia, Deutzia, Forsythidrél mar emlitém, hogy
keresztbe atellenesen 4llo levelekkel birnak s csupan a Coronilla
az, mely sem kuszo rokonfajokkal, sem atellenesen all6 levelekkel
nem bir.

Tavol all télem a biologiai sajatossdgra a névények philo-
genetikai fejlédésében dontd sulyt helyezni. Csak ra akartam mu-
tatni kiillondsen a kuszé noévényekre, mint a melyeknél a kuszo
életmddhoz alkalmazkodott fa teste bélsugarak altal joforman
szétdarabolodott, repedezett s igy a nagyobb nyomas elviselésére
kevésbbé¢ alkalmas.! Mig azonban a kuszo névények a huzisi
gzilardsagra vannak igénybe véve, addig a keresztbe dtellenes leve-
leket hordo hajtasok nagy oldalnyomasnak és huzasnak is ki vannak
téve, mely nyomds még fokozdédik a levelek honaljaban fejlédott
tobbszor serialisan elhelyezett riigyek illetéleg hajtasok sulya altal.
Minthogy azonban a szétdarabolt xylem nem birna ki a nyomast s
régzeiben konnyen eltolédhatnék, mivel a nyomas elbirasara még
kevésbbé alkalmas, sziikséges olyan berendezés, mely a xylem

! Dr. F. Krasser: Zerkliifteter Xylem bet Clematis Vitalba I..
Verh. d. zool.-bot. Ges. Bd. XLVII. 1887. p. 794. A fa szerkezetét regressiv
jelenségnek hajlandé magyardzni.
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részeket Osszetartsa s a keresztmetszet elvaltozdsat megaka-
dalyozza.! Ilyen berendezés volna pl. ha a bél egész terjedelmében
ily nagyobb mechanikai munkara rendezkednék be az altal, hogy
sejtjeinek fala megfasodnék, s tényleg a bélsejteknek elfagsodasa
kiilonodgen a kacsos és kapaszkodo nivényeket jellemzi (Bignonia,
Hoya).?

Amde a felsorolt diaphragmas novények vagy csovesek, vagy
pedig elhalt beliiek s igy bélsejteik ilynemii mechanikai feladatra
képtelenek. Kzek potlasara hivatvak a diaphragmak, a melyek
sejtjeiknek alakja altal, Osszefiiggésben elrendezésédésiikkel, a
mechanikai munkdhoz alkalmazkodtak.

Hasonlé diaphragmakat, mint merevitéket (Aussteifungs-
einrichtung) talalunk szdmos monocotyl vizi névényen, esakhogy
ezek elsé sorban nem az oszlopszildrdsdg emelésére, hanem a
radialis nyomas ellensulyozasara hivatvak.

Ha tekintetbe veszsziik a felsorolt fajok legtobbjében a xylem
szétdarabolasat® s ezzel szemben a keresztbe dtellenes levelek,
tovabba a honaljaban 4allé virdgzatok, illetSleg termések, végre
pedig a sok faj csomojan tobbed magukkal fejlédé hajtasokat,
konnyen belathatjuk, hogy a xylem nagyobb szilardsiganak létre-
hozasira ezen diaphragmak kiviléan alkalmasak, mert nemecsak
képesitik a xylemet a nagyobb teher elbiraldsira, de egyszersmind
megakadalyozzak, hogy a hajtas oldalan levé nagyobb teher altal a
xylem, tovabba a phloem részeknek egvmashoz valé s mechanikai
szempontbol fontos helyzete megvaltozzék.

Eppen ezen szemponthol magyarazhaté meg, hogy ezen dia-
phragméak mint merevitSk széles talppal csatolédnak a cs6ves osz-
lop, tehat a xylem részekhez, és pedig kiilénisen ott szélesebb
talppal, a hol nagyobb sily altal gyakorolt széthuzé erét kell legydz-
niok. Ezért talaljuk a Browssonetia tobb leveld esomoin a kifejlédott

! SCHWENDENER 1. m. . 89.

? 0. Warsurc: Ueber Bau u. Entwickelung d. Holzes v. Caulotretus
heterophyllus. Bot. Zeit. 41. Jahrg. 1883. p. 622.

8 Dr. F. Krasser: Zerkliifteter Xylem bei Clematis Vitalba L.
Verh. d. zool.-bot. Ges. Bd. XLVII. 1887. p. 794.

* SCHWENDENER 1. m, p. 84.
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diaphragmat (5. kép), a Lonicera
(10. kép), Forsythia (11. kép) mind-
két feliiletén az egyenlé homort-
sagu diaphragmat. Ezért vastagabb
a [icus (3. kép), a Coronilla (7. kép)
diaphragmaja a levél illetdleg
oldalhajtas oldalan. De ugyan-
azon okbol fejlédott ki a diaphragma
erosebben a Vilis kacsos, mint
kacstalan csomdin (1. kép). Figye-
lemre mélto e részben még, hogy
a diaphragma a csomoéban tugy
helyezddik el, hogy kevéssé a levél
ingertio felett alljon a riigybél
fejlédé nagyobb hajtas alapjaként
(13. kép).

A diaphragmak mint szilar-
dit6 mereviték szerepére mutat
azon kortilmény is, hogy a hajta-
sok kozépsé részén talalhatok a
legfejlettebb (Vitis, Ficus), ellen-
ben a hajtas aljan s hegyén a fej-
letlenebbek. Tudvalevéleg a hajta-
sok kozépso részében talaljuk a
leghosszabb szartagokat s igy itt
szorul 1d a hajtas leginkabb a
szilarditasra, ellenben a hajtas
aljan a szartagok joval rovidebbek
s 1gy merevit6k nélkiil is szildr-
dabbak. Ellenben a hajtas hegyén
allo szartagok nemesak hogy mind-
inkabb révidilnek, de egyuttal
kisebb suly hordasa is var rajuk.

S hogy csakugyan a hajtas
szilardsagi, illetéleg teherbirasi
képességet emelik a diaphragmalk,
példakkal is bizonyithatom. A Fi-
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cus Carica fiatal hajtasa mereven all s még csuesat is mere-
ven tartja, mert diaphragmaja korian alakul s koran fasodik
meg. Ellenben a sz616 hosszu hajtasanak hegye, az u. n. vitorla,
horgosan gorbiil meg. WinsNER e gorbiilést a szar alsobb szirtagjai
positiv heliotropismusdnak s negativ geotropismusénak tulajdonitja

26. kép. Liriodendron tulipifera L. diaphragmaja szélének hosszmetszete,
200 sz: n.

a hajtas gyongeségével kapesolatban, mely az elég sulyos vitorla
elbirasara képtelen.?

Ennek oka azonban még a diaphragmak késoi kifejlodése is.
Ugyanis mint fentebb kimutattam, a Vitis hajtasainak a tenyészé

' Dr. J. WiesNgr: Die heliotropische Erscheinungen im Pflanzen-
reiche. IT. Theil. Denkschriften d. kaiserl. Akad. der Wiss. Math.-Natur-
wiss. Classe. Bd. 43. Wien, 1882. p. 28.
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csucs alatti 4—5. esomojan alakul meg a diaphragma olyanképen,
hogy nagyobb szilardsagot fejthessen ki, s tényleg a hajtason a
legfelsé 2-—3. csomo az, mely le van konyulva. Kz azonban csak a
tavaszi és nyari hossza hajtasokon van igy, mert dszszel a hajtasok
hegye nem konyul le ennyire, s6t egészen egyenesen all, azért,
mert 6szszel, a midén mar a novény a tartaléktaplalék raktaroza-

27. kép. Liriodendron tulipifera 1. diaphragméja kozépsoé részének sejtjei,
450 sz. n.

sarél kell6kép gondoskodott, a feldolgozott taplalék egyenesen
a legfiatalabb diaphragmak kiépitésére haszndlodhatik fel; a mi
meg is torténvén, a hajtas legfelsé csomoi is kell§ szilardsagot
nyernek a vitorla elbirasara. Ugyancsak kevésbbé vagy egyitalan
nincs meghajolva a rovid illetéleg honalj hajtasok hegye sem,
mert itt a szartagok jéval rovidebbek, mint a hosszu hajtasokon, s
a diaphragmak is hamarabb alakulnak ki.

A Clematis fajok legtébbjén a diaphragma elég koran s jol
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fejlodik ki, ezért a hajtasok vége egyenesen, mereven all; ellen-
ben a Clematis Vitalba diaphragmaja késén fejlédik ki s akkor
Is nem elég szildrdan, miért is a hajtas cstcesa nem mereven, de
tobbé-kevésbbé ferdén dll, mint a kiszd novényeké. Hasonlo ehhex
a Lowicera Caprifolivin viselkedése.

A diaphragma mechanikai jelentésége mellett bizonyit még
azon korilmény is, hogy a hosszu hajtdsokon erésebben fejlédik
ki, mint a révid hajtdsokon; a mit kilonben természetesnek is
kell tartanunk, mert hiszen a révid hajtasokon a szdrtagok révid-
scge miatt a diaphragmdk sokkal kozelebb esnek egymashoz. Hogy
a rovid hajtasok ilyen mechanikai berendezést nélkilozhetnek is,
kitiinik abbol, hogy némely novény rovid hajtisanak esoméiban
hidanyzik is, pl. a Loyicera alpigena L.

Vajjon ezen diaphragma kifejlédése s megalakulisa miné vi-
szonyban van a xylem és phloém elemeinek alakulasihoz s elren-
dlezddésches, ezen kérdést most figyelmen kiviil hagyom, minthogy
annak bizonyitasa, vajjon a diaphragma alakulasa és fejlidése a
névény szarbeli szoveteinek regressiv * vagy progressiv fejlodésével
all-e kapesolatban, ez id6 idd szerimt még az adatok elégtelensége
miatt nem oldhaté meg; éppen ezen okokbdl hagvtam figyelmem
kivil a esak mikroskoppal észrevehetd nodalis diaphragma nyo-
mokat s az internodalis diaphragma nyomokat is.

Mindezeket attekintve s egybefoglalva, a kétszikd fas nové-
nyek béldiaphragmdjat mint olvan berendezést jelolhetjik meg,
mely elsd sorban a taplalkozas, masod sorban pedig a szilardsag
szempontjabél fejlodik ki. Es pedig oly médon, hogy a hajtas fiatal
dllapotaban, tehat a tenyészés els6 egy-két évében féleg a mecha-
nikai szerepe bir fontossaggal, késibb ez a hajtas koraval csokken
s mindinkabb emelkedik a raktarozé szerepe, mig azutin idgsebh
hajtasokban egyedil ilyen tekintetben bir fontossaggal. I kettds
szerepével all osszefiiggésben a diaphragma alakulisa és dlettar-
tama is. Az alak sajatossigira mar tobb izben ramutattam, és csak
a diaphragma életkordra nézve kell még megjegyeznem azt, hogy
az olyan esetekben, a middén a diaphragmara mint mechanikai esz-

* Dr. F. Krassgr: Zerkliiftetes Xylem bel Clematis Vitalba., Verh.
der zool.-bot. Ges. Bd. XXXVII. 1887. p. 794.
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kozre nines mar sziikség s mint raktarozd szovet is kevésbbé van
igénybe véve, a kozépso sejtek az idésebb hajtiasokban helyenként
elhalnak (Forsythia, Puulownia).

E kettds élettani szerepe hatarozza meg azutin a diaphragma
helyét is. Mint raktirozé s mechanikai szerv sokkal inkéabb helyén
van a csomdéban, ellenben ha csak mechanikai szereppel bir, ugy
a szartag hosszaban valo elhelyezése is megfelel a czélnak (Lirio-
dendron).

Az, hogy ugyanazon szovet kétféle physiologiai feladat tel-
jesitésére hivatott, legkevésbbé sem lephet meg, mert hiszen az
eddigi anatomiai ég physiologiai kutatasok tobb olyan szovetre
mutattak rd, melyek nem csak egy, de két, s6t tébb munka végzé-
gére 1s hivatvak.

3. A béldiaphragmea mint védelmi berendezés.

A diaphragmanak eddig méltatott jelenségein kiviil jelentd-
sége van még abban a tekintetben is, hogy giatul szolgal idegen
anyagok bélbe vald jutasanak az esethen, ha véletlen torés vagy
a késéi hajtasrészletek elpusztulasa utdn a kiilsé behatisoknak
vannak kitéve.

GormenL kimutatta, hogy a monocotyl névények diaphrag-
maja gizoknak permeabilis, de a viz behatolasanak ellenall.
Iz 4ll ezen diaphragmakra is. Ugyanis a Vilis diaphragmdjan at
2 atmosphera nyomassal sem sikeriilt a vizet atnyomni, noha
a kisérletet t6bb izben s huzamosabb ideig folytattam. A diaphrag-
mak ezen jelent6sége kiillénosen azon novényekben jut kifejezésre,
melyek hajtasai korlatlan novekedésének csak a kedvezétlen idé-
jaras szab hatart. FEzeknél az interramealis bél nem fejlédik ki s
igy ezek ki nem alakult hajtasainak elhaldsa utan esupan a noda-
lis diaphragmak védik meg a belet, piotolva az interramealis dia-
phragmat (Vitis). Ez altal a viznek a mar elhalt bélsejtek kozé
valé jutasa is meg van akadalyozva s a levegdével telt bélsejtek
vaza meg van éva a rothadastol.

Ezen védelmi szempout volna a diaphragma harmadik je-
lentésége.
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4. A béldiaphragma mint systematilai bélyeg.

Nem ugyan a névény életére vonatkozé tovabbi jelentésége
a diaphragmanak az, melynek hasznat a névénysystematika latja.
Minthogy a felsorolt 49 faj illetéleg 13 genus szaraban eléfordul,
kétségkiviil ezeknek diagnostikus jellegéhez hozza tartozik. Ha na-
gyobb figyelemmel és pontossaggal vizsgaljuk meg a diaphragmat,
akkor azt tapasztaljuk, hogy a diaphragma alakja és mérete genu-
sok, de fajok szerint is valtozik. S igy nemcsak generikus, de spe-
cifikus bélyegként is felhasznalédhatik, mirdl killonben a mellékelt
1--13. kép is kell6 bizonysdgot tesz. Fddigi vizsgalataim szerint a
diaphragma mint generikus bélyeg allandébb s biztosabb a speci-
fikus bélyegnél. Egyszertien azért, mert a specifikus bélyegeknél a
méretek birnak fontossaggal, ezek pedig ugylatszik a keresztezddés
folvtan igen gyorsan megvaltoznak, s6t esetleg a tenyészés befo-
Iydsa alatt is csakugy, mint a kilsé bélyegek. Kiilonben a dia-
phragmanak megkilénbozteté jellegként valé felhasznaldsat
MivLsrDET! prébalta meg elészér, utina Dirrrn? s Koenng? is fel-
hasznaltak a Vitis genus fajain. A tobbi genust illetéleg eddig
még a legelsd rangl systematikai munkak is figyelmen kiviil hagy-
tak a diaphragmat, jollehet a névény tobbi, kiiléndsen kiilsé szer-
veihez viszonyitva ez is egyike a legillandébb s leghatdrozottabb
bélyegeknek.

Eppen ezen oknal fogva kivinatos, hogy a kétszikd fas nové-
nyvek diaphragmajara az eddiginél nagyobb figyelemmel legyenek.

* La vigne americaine. Paris, 1878, p. 222. — Etudes sur les vignes
d’origine americaine. 1876.

* Handb. d. Laubholzkunde. Bd. 2. Berlin, 1892. p. 544.

8 Deutschie Dendrologie. Stuttgart, 1893. p. 401.

(A M. T. Akadémia III. osztilydnak 1898 aprilis 19.-én tartott iilésébd.



INDUKALT HELYETTESITESER CSOPORTJAL

RADOS GUSZTAV 1. tagtol.

A jelen dolgozatban szandékom megvizsgalni, hogy mi-
képen viselkedik az indukalt helyettesitések el6allitisara szolgalo
miveletsor (ezt a kovetkezékben rovidség kedveért indukaldsnak
fogom nevezni) amaz elemi miveletekkel szemben, a melyekkel
linedr helyettesitéseket Osszekapesolni szoktunk. Ez utobbiak
kozott elsé sorban emlitendd a linear helyettesitések Gsszetétele
vagy szorzasa. Itt az a kérdés meriil fel, hogy miképen allithato
eld az dsszetett helyettesités indukaltja az Osszetevs helyettesité-
sek indukalt helyettesitéseibsl 2 Két linear helyettesités szorzata-
nak indukdlt helyettesitése talan egyenlé-e a tényezék indukalt
helyettesitéseinek szorzataval ? A mint a részletes kifejtés mutatni
fogja, a valasz erre a kérdésre — fiiggetleniil az indukalasnal
hasznalt algebrai alak arithmetikai felszerelésének speczidlis
valasztasatol — feltétlentdl igenld, ha az indukalt helyettesitések
szorzasakor 1116 sorrendet kovetiink.

Ezen a révén rajutunk az indukalt csoportra, a mely az
inductor-csoporttal isomorph 1évén, a csoportelméletben termé-
keny atviteli elvre vezet. Iiz elv segitségével ugyanis sikeril min-
den alacsonyabb dimensioju sokasdg linear csoportjaira vonat-
kozolag talalt eredménynek, bizonyos magasabb dimensioju soka-
sagok linear csoportjaira valéd dtvitele, a nélkiil, hogy a targyalas-
ban 14j gondolatot kellene felhasznalnunk, tisztdn elemi és gy
gz6lvan mechanikai szamitasok atjan.

A linear helyettesitések elméletében fontos tovabbd a trans-
pondlas miivelete, a melynek segitségével adott helyettesités con-
jugalt helyettesitését megalkothatjuk. A transpondlas és indukdlas
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feleserélheté miiveletek-e ? Vagy a mi ugyanaz: conjugalt helyet-
tesitések indukilt helyettesitései conjugaltak-e ismét? Miként
latni fogjuk, a valasz erre a kérdésre altalanossagban tagado, és
igenlé cgakis akkor lesz, ha az indukdlasra hasznalt algebrai alak
szambeli felszerelését bizonyos speczidlis modon valasztjuk. Ha
ugvanis a szambeli egyiitthatékat a SyLvesteRr-t6l eredd prieparalt
alaknak megfelelden veszsziik fel, akkor az indukalasnal nemesak—- -
a mint azt mar Syrvester kimutatta* - a contragredientia
tulajdonsaga, lianem két linedr helyettes conjugalt volta is fen-
tarthato.

A preparalt alakbol levezetett indukalt helyettesitések, a
melyeket rovidség kedveért preparalt indukalt helyettesitéseknek
fogok nevezni, végiill atvezetnek ama kérdés fejtegetésére, hogy
orthogonalis csoport indukalt esoportjai ismét orthogonslisok-e ?
Ha preparilt indukalt helyettesitésekre szoritkozunk, akkor a
vilasz erre a kérdésre is feltétleniil igenlé, nem praeparalt helyet-
tesitéseknél azonban feltétlenil tagado.

Az indukalt helyettesitéseknek még fontos szerepkorik jut
amaz altalinosabb csoportok elméletében is, a melyek tetszdleges
masodfokd alak automorph helyettesitéseibél éllanak. Ennek rész-
letes kifejtésére egy késobbi dolgozatban remélek még vissza-
térhetni.

L. Osszetett helyettesitések indukdlt helyettesitései.
1. Legyen ismét adva az **

x1, wg, S ,xlg
hatarozatlanoknak

[(@) = oo pot e Pty 4 rty—1 Up—q Pr—i
(v: (n+ k—1 ) )
n

n-edfoku algebrai alakja, a melyben a

* SYLVESTER, «Sur les actions mutuelles des formes invariantives
dérivées». Crelle-Journal 85. k. 93. 1.

** 1. «Indukalt linedr helyettesitédsek» czimi dolgozatomat. Math.
és Természettud. Ertesitd XVI. k.



46 RADOS GUSZTAV,

Hos Py » o+ 5 =1

szambeli egyiitthatok sora, az algebrai alak szambeli felszerelése,
még egyeldre egészen tetszoleges lehet, az

Uy, Uyy - o = Uy—1

literalis egyiitthaték ismét hatarozatlanok és végiil

Pos Pis - -+ et

amaz egymastol kiilénb6z6
[ 4 &g o
TEXe .. XSk
hatvanyszorzatok sorozatat jelenti, a melyekre nézve

a0yt ag=il.

Ez az alak mint az x-eknek n-edfoku alakja roviden f(x)-szel
legyen jelolve; de ugyanez az alak mint az w-k linedr alakja is
felfoghaté s a midén f-et ebben a felfogasban hasznaljuk, akkor
azt f(u)-val fogjuk jel6lni. Ha az [ alakra az

Ci=ainlf;+ aigfy+ -+ ik (S)
(i=1,2,...,Kk)

linear helyettesitést alkalmazzuk, akkor menjen ez at a
Fay=uUPy+ 1 UPiA -+ pea Uy iPy g 1)

transformalt alakba. Fnnek literdalis egyttthatoi — mint ismere-
tes — kovetkezdképen fejezhetdk ki :

Uj=sjougtsj1tty 1+ +8jr1Uly—1, L. (S)

et o= ()

a hol az s,z egyiitthaték az a;; egyiitthatéknak n-edfoki homogen
kifejezései.

E linedr egyenletek rendszere az, a mely az S n-edfoku
indukalt helyettesitését, az I, (S)-et szolgiltatja.

Az (1) alatti egyenletet, roviditett jeloléstink hasznalataval,
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tehat igy irhatjuk: »
[(S @) = [{(In (SN ),

a hol ([p(S)™! az I, (S) indukalt helyettesités megforditasat
jelenti.
Legyen most mar

xi:(gil,'/1+x3,i2!/2+"'+;’9ik!/k (N

{=1,2,...,k

egy tetszéleges mas /-dimensids linear helyettesités, akkor ennek
megfeleldleg ismét irhatjuk

[T @)= {(T (T ).

Ha most az [ alakra az S és T helyettesitések osszetételéhdl
keletkezé ST helyettesitést alkalmazzuk, akkor mindenekeldtt
ismét irhatjulk

[(ST @)=F (L (ST (),
de minthogy mas oldalrél
[(ST@)=F{(Ln (S)™ (L (TH ()},
L ST fao=f T (S) ™ Un (D) (). (2)

azért

Ha az [, (ST) helyettesités invers helyettesitése, [, (ST) 1,
részletesen kiirva

i=oipUytouUi++ 4-0i-10,1
(i=0,1,...,v—1)

és (Jn (N)) (L (T))™! részletesen kiirva

wi=riglyFralUi+ - +riv-1U,s—y,

(i=0,1,...,v—1)

akkor a (2) alatti egyenlet fennillasa maga utan vonja a
10905 Po 1015 D1t =1 —1=
=potojlot Tyt A 1Pt
G=0,1,...,1=1)

egyenletek fennallasit; de mivthogy a
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Pos P« + 5 Pyv=1

hatvanyszorzatok linearisan fiiggetlenek, ez az egyenldség csakis
ugy lehetséges, hogy

OQj=T0j, T1j=T1js » + « » Ox—1j=Ty—1j;
(j=0,1,2,...,v—1)
de akkor

{LST) = (L () (I (D) =T (T) L ($H)?
¢s mivel egyenlé helvettesitések megforditasai is egyenlék, tehat
Ly(STY=L,(T). L, (S.

A mibdl a kovetkezé tétel ered :

Szorzat indukdlt helyettesitése eqyenld a tényezdk indukdlt
lelyettesitéseinel meqgforditott sorrendben «lkotott szorzatdval *

Talan nem lesz felesleges e viszonyokat egy specziilis eseten
direkt szamitassal is igazolni.

Legyen a két helyettesités S és 1" részletesen kiirva

C_ ("1 1'1) T_(“l /31)
A_u,_, N T \ay 3

ST == (./11 I}2>
. A, By

akkor

a hol
A=aa;+ba,
By=a,3,+ 0,8
dp=aya+byay

By=ty81+byf3,-

Az N és T masodfoku indukalt helyettesitései a kovetkezok :

@ 2a40a, as
LSy = faby abytuyhy  ayby
o 20,0, b

* Ha a I, (S) helyettesités megforditasat < (S)-sel jeloljik, akkor
oly helyettesitésekre jutunk, a melyeknek szorzasi tétele még egyszertibb ;
ugyanis »

TST) = [L (ST = [Jo (T) Ly ()] = L (ST [ (7],
ugy hogy
LNT)Y = (S)a(T).
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\

o}
ul daya, g

L(T) = a3 a\fotas3y aafs
A 2818 By

Akkor az 1,(T) L, (S) szorzat részletes alakja ez lesz:

a hol
Co =003+ 20, b a0y DPad = 0, 4 byay)? = A2

Cra= 2l uyty03 4ty byagog -+ by ooy by byl =
=2ty -+ D ag) (e, +byo )= 24, 4,

3= jad+205l00y0,+ Vo= (1 ay+ byag)*= A2

(,‘21:ulalﬂl+(lll;1a1[-}g-+—/(11)1agﬂl+llfoc,2{’5’g:
= (g, + byay) (@, fy+ 0,8y =:A,D,

Coo== 2t t1ga, B+t ligur Byt 0,3, Ba 4113l o Fo 4 (1,11 ay B, -
+ 20, bgay By==(tt a; - bya) (1,8, 0,8 (e, +
+ by, 3+ 0, 8= A By A, By

Con =30y 31+ g lgey By 1y hgay By + 2oy =
=(tyty + by} (158, + 0yBa)= Ao 13,

Coy =87 201 0,3 By + V2= (1, B+ 1, 8)2 = 32

Cu= 20551+ 1,033, 85t150, ) B+ Uy Dy 33) =
=2(u, B+ 01 89) (1581 byBa)==213 I3y

Coa= (12314 20303, 85+ V2= (0B, + byB5)* = B2;

ugy hogy 7
A? 24,4, E

LN LS)=| A,B, AB+A,B, 1.0
12 2BB, B

de ez csakugyan nem mas, mint az ST helyettesités indukalt
helyettesitése, ugy hogy valoban

LTy [,(S) = L(ST).
XVII 4
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2. Miként m-rél (ni+1)-re valé kovetkeztetés utjan konnyen
meggy6zédhetiink,

LSSy -« Spe1Sw) = Ly (Sp) In (St « - TS I(S);
ha ebben az egyenléségben

S5=8=...=8 =5,
akkor a kovetkezébe megy at:
In (S™) = (I (S)1™,

" a mely tétel alakjaban igy fejezhetd ki:

Valamely Unedr helyettesités m-edik hatvdnydnak (in pozi-
tiv egész szdm) indukdlt helyettesitése eqyenld az indukdlt helyet-
tesités m-edik hatvdnydval.

3. Az equység-helyettesitss indukdll helyettesitése. A I-dimen-
sids siksokasig egység-helyettesitése (identikus helyettesitése) Ky
alatt az

Ui = %; (£
(i=1,2,...,m)
linedar helyettesitést értjiik. Minthogy
[(Er (@) = f@) = f)
f(Ek (’L')) = I, (Ey) f(u),
Ln (Ex) () = [ (w)

legyen, a mib6l ismét a
Pos P1s = o o5 Pyt

és mas oldalrol

kell, hogy

hatvinyszorzatok linear fiiggetlen volta alapjan kovetkezik, hogy

In (En) = E(n+k—1

n

azaz, hogy a k-dimenzios eqyséy-helyetlesités bdrmely induldlt
helyettesitése ismeét equyséy-helyeltesités.
4. Az invers helyettesités indukdll helyettesitése. Legyen

ST = Ej,
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gy hogy
r’v — S__l,
akkor az
L STY=I,(ky) = fi(n+k 1
és

I, (ST = I,(T) I (S)
egyenldségekbol kovetkezik, hogy

Ly(T L, (S) = E(n+k-1) ,
n

a2 honnan
L, TY={I, (‘S)]
azaz

LS =L, (S

tehat az invers helyeltesités indukdllja eqyenld az indukdlt he-
lyettesités tnvers helyettesitésével.
Minthogy tovabba

LS = L, (S~ = [, (S~Y] = {U'n (S)~1 :m = (L (S,

azért « hatodny-helyettesités indukdlt helyettesitésére vonatkozo
tétel méy akkor is érvényben marad, middn a hatvdnykitevd
tetszbleges eqész szdm.

Még mellékesen megjegyzem, hogy a hatvany-helyettesi-
tésre és egység-helyettesitésre vonatkozé tételekbdl tiistént kivet-
kezik, hogy cyklikus helyettesités barmely indukalt helyettesitése
ismét cyklikus. Ha ugyanis

Co = Ey,
akkor
1y (G = T(Jy),
az

U (O} = K piko1y,

\ n ( s ("+7I: 1)
a mibél I, (C)-nek cyklikus volta mar kitiinik.
5. Indukdlt csoportok. Legyen most mar

Si Saree St S )

a k-dimensios siksokasag tetszéleges, homogen linear helyettesité-
4x
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seib6l all6 csoportja, akkor e helyettesitések mindegyikéhez meg-
alkothatd egy-egy n-edfoku indukalt helyettesités, ugy hogy az
(n+k—1

’ )-dimensiés siksokasag helyettesitéseinek
1

LoS) LSy, oo ISy ooy Su(Sy - o AL

sorozatat kapjuk. Ervél az [, ((7) sorozatrél most konnyi szerrel
kimutathatjuk, hogy ismét csoportot alkot. Ha ugvanis I, (S;) ¢s
1, (Sj) az I ((7) sorozatnak két tetszoleges helyettesitése, akkor
ezeknek szorzata

Iy (S) 1 (S)) = L (580

ugyancsak az I, (G) sorozatban eléfordul,’ mert hiszen S; és Si-vel
egyszerre az S;S; is szerepel a (i-ben és I, ((7) a (v 6sszes helyette-
gitéseinek indukalt helyettesitéseit tartalmazza.

Az I, () esoportot a (7 inductor-esoport iidukdlt csoport-
Jainak fogjuk nevezni. A talalt tétel a kovetkezo:

Valamely homogen linedr helyettesitésekhol dllé esoport
elemeinel indukdlt helyettesitései “ismét csoportot allotnak, «
mely az evedeti csoporttal isomorph.

6. Ha (i a legdltaldnosabl linedr csoport, akkor « G s
L, (G) E6zott fenndlls isomorphisinus nerviedrikus, még pediy
oly wodon, hogy a mly « (i minden helyettesitésének az In, (G-
ben eqy és csalk egy helyettesités felel mey, addiq az L () csoport
minden helyettesitésénel: Gi-ben n heliyjettesités foy inegfelelni.

Ha ugyanis

LS)=4

és S’ egy tetszdleges masik helyettesités, a melyre vonatkozolag
szintén

1, (S"Y = A,
akkor

LS L (S = K,
(_ (n+:—1))

de minthogy
’ tLn S =IL,(S™
éy
[(S") [ (S7H = 1 (S71S),
kell, hogy



INDUKSLT HELYEITESITESEK CSOPORTJIAL 53
L, (STSY=F, (I)
legyen. Fz az eredmény arra vezet, hogv az
I (Cy=F,

egvenletet targyaljuk, & melyben ismeretlennek a € helyettesitést
tekintjiikk. A C helyettesitést minden csetre az

@ = cilfy gt APy, (C)
(i=1,2,...,k)

alakban irhatjuk, ugy hogy problemankban a voltaképeni isme-
retlenek a
et
1
@7=1,2,..., k)

egyitthatok. Ha a keresett (0 helyettesitést barmely in-edfoka
alakra alkalmazzuk, akkor ez, az

L) =E,

relaczié értelmében, ezt az alakot onoénmagaba fogja transfor-
malni. Hasznaljuk fel i-edfoka algebrai alaknak az

[1x) = [@0) = (ugey+ gy + - - upap)”
teljes n-edik hatvinyt, a melyben az
Uyy Ugy o ooy Uy

egyiitthatok hatdirozatlanok legyenek. Ha erre a (-t alkalmazzulk,
akkor kell, hogy a transformalt alak az eredetivel azonos legyen,
azaz kell, hogy

Lan e 1o+ - - ugek) a4 (g ¢y iy 4+ e Byt
A+ (B gt - el o = (2 Uyt - )

relatio azonosan alljon fenn. De akkor egyszersmind kell, hogy
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(6] Fugth + - upcr)”
(7-"26'*’2’ —{—’Ngffg e g

(ulc(ik)+1l20(2k)+ . ._*_ukcsck))n

n
Uy

n
Uy,

>n
uy,

legyen, a mi az u-k hatarvozatlan volta mellett csak ugy lehet-
séges, hogy

r=1, &3 =0,...,¢ =0
¢ =0, gr=1,...,¢¢ =0
k) — ARy n

P =0, -0, .., =1,

Ebbél az ismeretlen (0 helyettesités egytitthatorendszerére
vonatkozolag azt a meghatirozdst meritjilk, hogy a fédiagonalisa-
ban allo elemein kivill, a melyek n-edik egységgyokok, az Osszes
tobbi elemei zérussal egyenldk. Tehat (! ily alaku

g O ...0
. 0 &...0
0 0 . &k
a hol
€1y Say « « « s Ek

n-edik egységgyokok. De ez utobbiak is még kozelebbi meghata-
rozist engednek. Ugyanis, minthogy €/ az [-et énonmagdba trans-
formalja, kell hogy a

Si‘Eiz “ ..

il 2610 11 plipls i —
1'€9 gk WU oL Uk PR L Xk =

2bagia
< Ltllu2 P

y wix bl L Ltk
il i ! L k

relatio azonosan alljon fenn, a mibél ismét kvetkezik, hogy

gh

1

i1+[e+"'+ik

i i
€2 . . .skk

valahanyszor

de akkor
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sas;f‘l =1
(o, f=1,2, ..., k)

vagy ha mindkét oldalon e,val szorzunk, azt taliljuk, hogy

Sq — eﬂy
(a, f=1,2 .. .. W)
ugy hogy az _ .
Ih=F,

egyenlet Osszes megolddsai a

st 0 ...0
0 e*...0
0 0 ...e#

(e=0,1,2,...,n—1)

alakban foglaltatnak, a melyben ¢ primitiv n-edik egységgyokot
jelent. Ha tehat I'j-et réviden ['-val jeloljiik, az I, (()=F, egyenlet
osszes megoldisait a

Ly, I, 1% ..., 1!

helyettesitések sorozata szolgiltatja.

Ha tehat az I, ((7) és (¢ isomorphismusa alapjin az I, ((?)
csoport A helyettesitésének a (7-ben egyik megfelel$ helyettesitése
S, akkor miként az (1) alatti egyenletbdl és az [, (C)=E, egyen-
letre vonatkozo fejtegetéseinkbol kitiinik, uz 6sszes az A helyette-
sitésnek a (v csoportban megfeleld helyettesitések a

S, IS, 1S, ..., 1S

sorozatban vannak felirva. Ennek kovetkeztében az isomorphis-
mus, a mely a ¢ inductor és az I, (() indukalt csoportok kozott
fennall, esakugyan olyan természetd, hogy e két esoport helyette-
sitései kozott (n, D-értelmil vonatkozast 1étesit.

7. A megeléz6kben talalt tételek egy fontos atviteli elvre
vezetnek, a melynek eredete abban az egyszerd megjegyzésben
talilhaté, hogy barmely véges csoport indukalt esoportja ismét
véges. Igy pl. a binir tér ismeretes véges csoportjainak, a cyklikus,
a diéder-, a tetraéder-, oktaéder-, ikosaéder-csoportoknak analo-
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gonjai bizonyos magasabb dimenzids sokasagokra vonatkozdlag
minden ujabb gondolat felhasznaldsa nélkil, pusztin indukalt
esoportok képezése alapjan felillithaték.*

De a mint kozvetetlenil lathatd, az indukalt csoportra vald
Attérés a discontinuitasos esoportok barmely osztalyara vonat-
kozdlag atviteli elvet ad alacsonyabb dimenzids sokasagrél maga-
sabb dimenzids sokasigokra, mert hiszen az indukalt helyettesités

n—+k—1
n
dimensio-szamanal, k-nal nagyobh.

dimensio-szdma ( ), hacsak it > 1 az eredeti helyettesités

I1. Conjugdlt helyettesitések indukdlt helyettesitései.

Ha amaz

f = pooPot et Pt -1l 1ty

alakban, a mely az indukalasnal kozvetiti szerepet visel, a

Mor Hys o v o s Mr—1

szambeli egyiitthatokat, az alaknak arithmetikai felszerelését egé-
szen Onkényesen - valasztjuk, akkor ugy az alakoknak, valamint a
velik indukalt helyettesitéseknek legegyszertibb tulajdonsigai
analytikailag gyakran csak bonyolédott mddon fejezhetok ki vagy
néha teljesen el is enyésznek. Igy ha példiul f-ben a p szdmbeli
egyiitthatékat - -- igy a mint az szokasos — az v-edik hatvanyhoz
tartozé polynomialis egyiitthatokkal alkalmas médon egyenléknek
valasztjuk, akkor az indukalas alkalmaval az inductor helyette-
sitéseknek bizonyos egyszeri alapveté tulajdonsigai egészen el-
tiinnek. Igy az

3 3 3
f= i+ ( ? )141mfx,~,+ ( 9 ) Ug Ty 2 ( q ) g
alakot vévén alapul, az
&y = a1+ Bl (S)

Xy = aglf1+Falla

* Az erre vonatkozd szAmitasokat alkalwilag kozzé fogom tenni.
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helyettesités harmadfoku indukalt helyettesitése I (S) részletesen
kiirva:

Uo=0a3 wy+3dda, 1+ 3yl el uy
Uy = a3y 149+ 2agayfy + alfy) 1+ 2040985+ aZf)) gt afguts
Us = 0,82 uy+(20,8,8,+a,8D 1,4+ 2ay51 85+, 8 115+ ao S0,
U= uy-+3328, 14343, 32 3 ug,

mig az S conjugilt helyettesitésének az

Xy = iyt 0alfs

] (Sh
Y1 = Bl Balla
indukalt helyettesitése [;(S") részletesen kiirva:
Ug=a} uy+3ad3, Uy +3a, 52 g3 uy

', = afa,_, U+ (2,3 + afﬂg) i, +(Qaiﬂlﬂ2—}—rzgﬂf) Uyt 32 Bg g
Uy = ay0} tg+ Qa8 4- 028 10+ (200 o+ s B 105+ 3132 15

Usy=a} uy+3a23, g+ Bayfy U452 uy.

A mint tehat latni vald, a conjugalt S ¢s S’ inductorok indukalt
helyettesitései I3 (S) és I;(S') nem conjugiltak. Tehat az inductor-
helyettesitések conjugdlt volta oly tulajdonsag, a mely az indu-
kalasnal altalanossagban elenyészik. De a behatobb vizggalat
arrdl gyéz meg benniinket, hogy ez a kiilonos jelenség tisztan az
indukalasra haszndlt algebrai alak alkalmatlan szambeli felszere-
1ésének kovetkezménye. Ha ugyanis ezt az algebrai alakot ugy
preparaljuk, a mint azt SyLvester tette, hogy szambeli egyiitt-

nem magukat a polynomidlis egyttthatékat, hanem azok-
nak négyzetgyokét vialasztjuk, akkor két alaknak conjugilt voltat
az indukalas alkalméaval megorizhetjiik.

Ha az f-et ebben az alakban valasztjuk:

akkor S-nek indukalt helyettesitése I(S) részletesen kiirva:
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U, = dj U+ V Bain, w413 ay0s Uyt Us
U, = V368, tg+(2aa:8, 4038y 1+ 2uyay85+aafy) g+ 1V 3a3Bs s
U,= 1/—3;“1/3% Uo+(2a43y 2'*"‘125%) Uy (2098, By, 53) 1,4+ V Bl U3
Uy = 61 otV 3318, w1386 uyt B2 Us;

az S’ helyettesités indukalt helyettesitése L, (S") pedig részletesen
kiirva:

U, = d U+ V'3 i3, w13 a5 g+ B U
U, = V§ a?“27’0+(2“1azﬂ1+“?{9@) “1+(“—)"f151‘5’2+02(ﬁ) 1)+ 1/3 :’93{92 Ug
Uy,=1V3 alaﬁuo—{—(:’a}agﬂg—l—agﬂl) ul—{—(%j_,ﬁiﬁ'uz—i—a][)’g) Uyt 13 8,38 11
U,= a g+ V3 a%&_, 1+v'3 aﬂﬂg uy+ B Us,

ugy, hogy latni vald, miszerint az S és S’ conjugalt helyettesitések
indukalt helyettesitései ismét conjugaltak.

A preparalt alakbdl levezetett indukalt helyettesitéseket
rovidebben preepardlt indukalt helyettesitéseknek fogjuk nevezni.

Ily preeparalt indukalt helyettesitésekre szoritkozva a kivet-
kez6 tételt mondhatjuk ki:

Conjugdlt tnductoroknak isinél conjuydlt indukdlt helyet-
lesitések: felelnek neq.*

B tételt ebben a fogalmazasban legel6szor L Pater allitotta
fel és bizonyitotta be (Math. Annalen 15. k. 206.1). L Paicr
bebizonyitasa azonban terjedelmes szamitasokon vezet keresstiil.
A kovetkezokben e tételt j mdédon dhajtom bebizonyitani, ugy
hogy a tétel helyességét jéforman szamitas nélkil fogjuk be-
lathatni.

1. Hogy a késobbi targyalast ne kelljen megszakitanom, a
kovetkezd segédtételt bocsatom elére :

Segddtétel. Arra, hoyy az

Ui = rigtty vty 4+ 411Uy ("

(i=0,1,2,...,v—1)

* Két helyettesités conjugilt volta az indukdlis utin esakis akkor
tarthaté fenn, ha az indukdlisra hasznalt algebrai alak a SyLvester-féle
preparalt alaktél csak dllandé tényezében kilonbozik, E tételt csak
hosszadalmas szamitdsok Gtjan sikeriilt bebizonyitanom, de mivel e tétel
@ kovetkezSkben nem szerepel, bebizonyitisanak kozlésétdl eltekinthetek.
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Vi = siotto-+sigteg+ - 85111, 1 (S)

(1=0,1,2,...,v—1)

linedr helyettesitésel conjuydlt helyettesitésel: leqyenel, szitkséges
és elegendd, hogy

Ugrg+ Uy +- -+ Upmrtom = Vot + Vi + -+ Viqrtyoy . (1D
Ha ugyanis R és S conjugalt helyettesitések, azaz

14 = Sjis
G,§=0,1,2,...,v—1)
akkor az
r—1 v—1
R= 3 S
i=0 j=0
és az
r»—1 r—1
S=3 S Ny
i=0 j=0

bilinear alakok azonosak ; de minthogy R igy irhaté :

v—1 v—1
R= Zrotgt+rinvy+ -+ ria--0 vy = 3 Upy
i=0 =0

és

<

y—1 r—1
€ = S Gjotlgtsjuty+ Nt U = z; Viw;
J= i=

azeért kell, hogy

v—1

r—1
3 Ui = 3 1
=0 1=0

azonosan fennalljon, tehat a (ID feltétel sziikséges jellege ezzel
ki van mutatva.

Még ki kell mutatnunk, hogy egyszersmind elegends. Tegyiik
ugyvanis fel, hogy (ID ki van elégitve, akkor kell, hogy

S iotlg+Fagtty+ - FViy—12, 1) v =
=0

:'20 (Sjotlo TSty o Sju—11s—1) U
‘,=

relatio azonosan alljon fenn, de ez azt jelenti, hogy a
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y—i -1 v—1 1—1
> Er,,zljv, és 3 3 sjiuny
1=0 j= i=0 j=0

bilinear alakok azonosak; és igy kell, hogy
Tij = Sji
(,j=0,1,...,+—1)

legyen, azaz, hogy az [? és S helyettesitések conjugaltak le-
gyenek.
2. A fdtétel bebizonyitdsa. Egyszeriség kedveért ismét bindr
alakokra szoritkozom, de ismét hangsilyozom, hogy az Osszes
targyalasok szérél-széra akarhany hatirozatlant tartalmazé ala-
kokra is alkalmazhatdk.
Legyen ‘

[ = ugx? -+ ‘/ ( 71) )u,lac;i-mca—}— '//( g )‘“ax?‘ﬂwg—k U =

= (42 A" = T

és L o

g = vy + l/( | ) "y Tt l/ ( g ) R e
= (b, b= bm

két preparalt alak; a behozott «,, uy, U, by symbolumokat az

u,_l/( ) ar—ta (3)

(1=0,1,2,..., 1)

v = l/ ( )b" 10 (4

(1=0,1,2,...,m)
egyenléségek definialjak. Ha f-re az

g = o+ Bl (S)
X, == a.ﬂh‘i’ﬂﬂ”i

és ¢-re az S conjugalt helyettesitését
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Ly = wylf—+dolfs (S
Ty = P11+ 83

alkalmazzuk, akkor a transformalt alakok legyenek

f(S@) = l/1 4+ 1/ U, Vi 1y, +"'+U71,7/£I

= (gt yutg) i1 31 1935) 1751

(S @)= Vot l/ (V) vty V=
= [(byaty =+ UgB) 111+ (byag+befy)T",

ugy hogy a transformalt egyiitthatok az « es b symbolumok segit-

(e
o

gégével a kivetkezéképen fejezhetdk ki

Ui= l/( {; ) (1y1y - omg = (14 By - 1,8,

(i=0,1,...,n)

s
I;Al/( ) (hyay+ 0,80 (byag+ by 3,).

(i=0,1,...,n)

(I1T)

avy

E jelolések bevezetése utan fétételiink hebizonyitisa néhany

szoval eivégezhetfi. Kiindulunk az
Hetyag = domy) by (0, By ,8,) by =
Whya, + 0,80 (D ag—+ 0y3,) (1,

identltdsbol Ha mind a két oldalon a kijelolt hatvinyozast végre-

hatjuk, a

. o —
]l/( ” ) (e ot 30 )V (0, By ttg 3 ) l/( ; )l;;l—il;é} =

O'M

1=

B

I/( )(I)lal—}—l),ﬂi)" L(hyagt byBy)i. l/( ';)n;l fud

2
egyenldségre jutunk, a mely a (3), (4), (III), (IV) alatti egyenlGseé-

gek figyelembe vételével igy irhatd
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Ugto+ Ui+ 4 Uty = Viortg+ Vi 4+ -+ Va5

de ez az egyenléség az elérebocsatott segédtétel értelmében mar
mutatja, hogy az In(S) és I, (S") helyettesitések conjugiltak, tehat
csakugyan

LS = {L(S))".

3. A contragrediens helyettesitéselre vonatkozé Sylvester-
féle tétel >

B tétel tartalma az, hogy preeparalt alakok haszndlatakor az
indukalas utdn az inductorok contragredientiaja fennmarad. A be-
bizonyitas az el6zék alapjan felette egyszert. Legyen az S helyet-
tesités részletesen kiirva

Yi = S+ Siglg -+ Sk (S)
(i=1,2, ...,k
legyen tovabba e helyettesités determinansa | S és e determinans
sij elemének aldeterminansa Sy, akkor az S-sel contragrediens 7'
helyettesités a kovetkezéképen irhaté

oo S Sie Sik . -
Wi = |T;m1+ '—S,w2+ + |S'?’wk, (1)
(T=1,2,...,k

de minthogy S megforditasa S™1 igy irhato

Sti Sai Sik
@i =g gt e et T

(i=1,9,..., k)

és ez a helyettesités T-nek conjugdlt helyettesitése, azért az S-sel
contragrediens T helyettesités S-sel a

T = [S-17.

Ha most mind a két oldalon a preparalt indukalds I, miiveletét
alkalmazzuk, akkor az

Li(T) = LS = U (ST = (L (S

* L. Crelle Journal 85 k., 91—93. 1.; tovabba HurwrTz «Zur Invarian-
tentheorie» czimil értekezését, Mathematische Annalen 394. 1.
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egyenldségek mar mutatjak, hogy I, (1) és I, (S) contragrediensek,
a mivel egyszersmind Svivester tétele is teljesen be van bizo-
nyitva.

ITI. Orthogon4lis csoportok indukdlt csoportjai.

Az indukdlt helvettesitések invaridns-elméleti jelentdsége
abban all, hogy hasznalatuk mellett invarians jellegl alakzatok
vizsgalatandl kizarélagosan linearis alapalakokra szoritkozhatunk.
A modern invaridns-elmdélet ma mar nem éri be azzal, hogy pusz-
tan csak a legaltalanosabb linedr csoporthoz tartozé invaridns
jellegi alakzatokat tegye vizsgilédasa targyava, hanem mér spe-
czitlisabb esoportok invarians-rendszereinek meghatiarozisara is
kiterjeszkedik. E speczialis csoportok koézott az orthogonalis ¢so-
port, a geometriaban és mechanikaban valé sird alkalmazhato-
saganal fogva, kivalé helyet foglal el. Es itt most az a kérdds
meril fel, hogv ez orthogondlis csoportok invarians-elméletének
felépitésénél felhasznalhatik-e azon elényok, a melyeket az indu-
kalt helyettesitések alkalmazasa nyujt? Ha az orthogonalis esoport
indukalt esoportjai ismét orthogondilisok, akkor a vilasz a fel-
vetett kérdéstételre igenl$ lesz. Kz valban igy is lesz, valahany-
szor az indukalt csoportok levezetésekor praeparalt algebrai alakot
hasznalunk. Az elézék alapjan ugyanis konnyen bebizonyithatjuk
a kovetkezd tételt:

1. Orthoyondlis lelyettesités minden praepardlt indukilt
helyetlesitése ismél orthogondlis.

Legyen az

i = calfy Yot A Cikyk (S)
(i=1,2,..., k)
orthogonalis, azaz egyiitthatéi kozott alljanak fenn a

. C1iC1j+CaiCoj+ -+ ChiChj =04 (H
(4, §=1,2 ...,k
feltételi egyenletek, a melyekben oy zérus vagy egy, a szerint, a
mint a j az i-t61 kiillonboz6 vagy vele megegyezs. Az S orthogo-
nalis helyettesités megforditisa, S~!, — mint ismeretes — igy
irhaté:
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T = cqilfyF-Cailfot - Crilfn
(i=1,2,...,k)
és mivel ez egyszersmind S-nek conjugdlt helyettesitése, azért
barmely orthogondlis helyettesités az

§1= 8’ O

egvenletet kielégiti. Mint konnyen belathats, (I) az orthogonali-
tasinak azonban nemesak sziikséges, hanem egyszersmind elegendé
feltétele is. Ha ugyanis (I) ki van elégitve, akkor egyszersmind ki
lesz elégitve az

AS'IS —= Ek

egyenlet is, azaz

Cip Cop + -+« CR1 Cy Crg - o« C1k
Cig Cy9 ... Cha , Cy1 Cag o -« Cok
[Sh)

C1g Cok - -« Ckk Cr1 Cig . . - Crk
egytitthatérendszerek compositioja az egységrendszerre vezet, tehit
i+ caityj+ - -+ CriCi =0y ,

de akkor S orthogonalis.

Ha most mar az (I} alatti egyenlet mindkét oldalara az I
miveletet alkalmazzuk és figyelembe veszszik, hogy I, praparilt
indukalt helyettesités jele, akkor az

L™ = L(S)

L (S7Y) = L (S
[n (S,) = [In (S)J’

egvenldségekbél tiistént kovetkezik, hogy
Ay (S)]_l = L, (S),

de ez a (D) egyenldségben Lkifejezett tétel alapjan mar mutatja,
hogy I, (S) orthogonalis és evvel egyszersmind tételiink is teljesen
be van bizonyitva.

Talin nem felesleges ezt a tételt is egy példaval illustralni.
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Legyen

s=(= 8

orthogonalis, akkor az egyiitthator kozott a fennalld feltételi
egyenletek
d2tai=1 afitafla=0 B+p2=1.

Az S masodfoki prepardlt indukalt helyettesitése

9 —
“ V2aa, a ‘i 12 Gy
LS) = V24,3 afytafy V2 a8 =lcy ca Cp
5 2
fin V238, Be ‘a1 Cgp Cag’s

akkor
l—f—( 2—{—49 —‘a“—i—QaQa@%—aq:(aQ—i—aQ)z:l

o At = (2,3, H(af+ad) (548D =

& A= 2B = (B 2P =

CpyCay FC1ataoFCiatas =1 2 (af+03) (1,8 +ay5) =0

011031 CratsetCiglm= fffﬁ”f‘f‘ 20,0981+ ’13@:

=(u3+a93,:=0

CorCayFConl st Cogrig=V 2 (a3, +01,8) (ﬁ?‘f‘r?g):()

1évén, kozvetetlentil lathato, hogy I, (S) is orthogonalis.
Végiill még megjegyezziik, hogy az

) ‘(n+k—
n(S); =SSPk

determinins-egyenlet a kovetkezo két tételt szolgaltatja:
Lyyenes orthogondlis helyettesités (a melynek determinansa
+1) bdrmely indukdltia ismét eqyenes orthoyondlis helyettesitos.
kE-dimmensids ferde ovthogondlis helyeltesites  (a melynek
determininsa —1) n-edfokit indukdlt liclyeltesitése eqyenes vagy
[evde orthogondlis elyettesités, a szerind, a mint «

();—}—;::— ‘l)

inomidlis eqyittthatd praros vagy pdaratlan.

(A M. T. Akad. III. osztélyinak 1898 november 14.-én tartott iilésébél.)
XVII )



AZ INDUKALT HELYETTESITES
CHARAKTERISTIKUS EGYENLETENEK TENYEZOKRE VALO
FELBONTASA.

RADOS GUSZTAV L tagtol.

Ha az

Li= il |+ Ciglfa+ - + ikl k
(i=1,2,..., k)

linear helyettesités charakteristikus egyenletének, a

Ay —A Gy R 27

aIQ a%—). P agk

or(A) = =0

i are [ akk—-l

egyenletnek, gydkei
)~1s )2) vy lk’

akkor e helyettesités n-edfoku indukalt helyettesitéséhez, a

Ui="rjoug+ 75104+ F1je—1lly—1
. n+k—1
[i=0,1,2, ..., v=1: ¢=( . )]

helyettesitéshez tartozé charakteristikus egyenletnek, a

To—Y Tor -+ - Tow—t ‘
10 Tyu=Y - Tt

$k1l (y) = ! . ooz 0

Tv—10 Pl o o To—tv—1—Y |

egyenletnek gydkei — mint ismeretes * — a

* L. «Az indukalt linedr helyettesitések czimii» dolgozatomat. Math.
és Természettud. Ertesits XVI. k. 381. 1.
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1

Aidi, oo Ay
szorzatbol akként nyerhetok, hogy ebben az
Ggly .« . in
index-combinatio helyébe az
L2, .0,k

elemeknek ismétléssel alkothato Osszes n-elemti combinatioit
helyettesitjik.
Jelen dolgozatom is a

Din ¢ ) =0

charakteristikus egyenletre vonatkozik, a melyrdl a bevezeté sorok-
ban idézett tétel alapjan ki fogom mutatni, hogy az n-nek minden
1-nél nagyobb értékénél és fiiggetlenil k értékétél mindenkor
reductibilis. S6t a @iy, (y) irreductibilis tényezdinek szama min-
dig analytikai uton hatirozhaté meg, a mint azt az alantiakban
bebizonyitandé tétel mutatja :

Az w-edfokt indukdlt helyeltesités charakteristikus fiigg-
vényeiben, a @y, (i)-ban eldforduld irreductibilis tényezbl szdma
okn k minden positiv eqész szdmil értékénél
1 (d” 2 (x)J

T

Prn= D1l

_ (n)
daxn %

=0 n'
a hol

/112 xk
T—mid—an =~ T A d—ad) .. (—ak)’

Qi) ==+

ha pedig k>=mn, akkor prn, a @, (y) irreductibilis tényezdinek
szdma, a k értékétol teljesen fuggetlen és

_Ljdrr@)
f""'*m[_ dacm J.r=o—‘n"z‘ ¥eH0),

a hol ¥{x) a

v =

végtelen szorzal segilségével definidlt (ranscendens analylikai
fiigguényt jelenti.
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E mellett, mint az algebra szempontjabol érdekes mellék-
eredményt, kiemeljiik azt a koérilményt, hogy a @, (y) irreducti-
bilis tényezdi nem egyebek, mint a

e (A)=0

k-adfoku algebrai egyenlet ama resolvens-egyenleteinek tobbtagui,
a melyeknek gybkei a ¢ (1)=0 egyenlet gyokeibél alkotott n-ed-
foku egytagu kifejezések. E resolvensek kozott el fog fordulni
az egyenlet megoldasa tekintetében a legfontosabb, a Gavois-féle
resolvens is, ha n-et alkalmasan valasztjuk. Erre elégséges, hogy
kk-+1)

9

=

n=

legyen. Ezzel a Gavrois-féle resolvens képezésére 1y utat jeloltink

ki, a melyen az eddiginél elvileg egyszertibb médon juthatunk el e

resolvens ismeretéhez, a mennyiben ezen az uton haladva, irra-

tionalitasoknak és az ezekb6l alkotott symmetrikus kifejezéseknek

még atmeneti hasznalatat is elkeriilhetjiik és mint végzendé mii-

E(k+1)
2

velet csakis a —— -edfoku indukalt helyettesités charakteris-

tikus fliggvényének tényezékre valé felbontasa marad fenn.

L
1. E dolgozat élén idézett tétel értelmében a

Drny)= 0

(7z+z—1)-edfokf1 egyeniet barmely gyoke az
y=2 2% ..
alakban irhaté, a hol
l1+l2+"'+lq=,;_ (1)

(q=1,2,3,4,...,k
Azl 1y, ..., 1, kitev6k kozott egyenlék is eléfordulhatnak. Legyen
ll == [al = m
la1+l == lul+u2 = My

la,+a,+-~-+a,_l+1 = la,+a2+~-~+ur~1+2 == la,+a2+---+ur= mys
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ugy hogy
My ~+Mytty+ - ~F+Mpar=Mn,
akkor y a kovetkezé alakban irhaté :

Y= ()‘1)9 ... )\al)ml ()~a,+1lu,+“2 see 2u1+(12)mg . e

i m
.o (la,+u2+---+a,,_1+1 Ay tagtota,_ 42 )\a,+tx2+-~+nr) T.

Hatarozzuk meg most a
)‘[J )‘2, v )J»'

elemek ama [’ permutatio-csoportjat, a melynek helyettesitései
az y-t valtozatlanul bagyjak. Ezt a kovetkezdképen szerkeszthet-
jik meg. Legyenek

,, 1 ' T
G1 = A )ngy'--;zal] :(tly tQ,---,taly)
. - i ! 1
(;Q :U-a1+19 )-a,+2y'--3/~a1+a2 :(tly t2>'--’ta2!)
v - ) ) (r)
(‘l‘r fo— ‘)a1+u2+--~+a,’._1*17 . "’Zax+a2+"'+arj —(tl y tQ ,..-,tar!)
- qr+1) Jr+1) (r+1)
Gl‘+l: ‘./-a,+a3+w+ur+1) sery )~k1, = (tl ’ [‘2 g ey t(k-al—--~—-a,.)!)

rendre a szegletes zdrjelekbe foglalt elemek symmetrikus eso-
portjai, akkor a ["esoport a Gy, Gy, ..., G,y1 cBOpOTtOk Ossze-
tételébdl keletkezd csoport, azaz

=[Gy, Gy, ..., Gy, Grig.
A ["rendszdma v most mar azon az alapon adédik ki, hogy a

A R i

r '/’,r+1

szorzat mdr a [-nak minden helyettesitését és mindegyiket csak
egyszer adja, ha benne a

b1

A y e ey Ol

I

I

1
Brs1=1,2, ..., (k—ay—ayg— - —a)!

helyettesitéseket végezziik.
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Ugyanis a £ és t((gk) helyettesitések mindig feleserélhetik,
azaz ‘ .
tf:) t}ik) — t;gk) tfx”
(a=1,2,...,a;!; p=1.2, ..., 0! ©=1,2,...,7+1; i Zk);
ennek kovetkeztében a /7 esoport minden helyettesitése a
al (1) fr+1)
tﬁltﬂe Tt tP'rtru
alakban irhaté.
Tovabba kénnyen kimutathatd, hogy a

r o r+1)y _ g g (r+1) :
fdn D g (@)

egyvenlGség esak ugy allhat fenn, hogy
3i=r1 Boa=ras - > Bre1=pr+1.

Az (a) alatti egyenldségbdl ugyanis kovetkezik, hogy

Lot =t DAY T YT )T

Tre1 r+1
de minthogy ez egyenldség jobb oldalan :llé helyettesités a

Ay dgs v vy A

1

elemeket valtozatlanul hagyja, kell hogy

(t’)'l)—l t{’fl =1
azaz

tl;l - t‘lr’l
vagy
Bi=rn
legyen. De akkor az (a) alatti egyenldség igy irhato:
"ogn r+1) "o (r+1),
tﬁzt st " t:: = t)’zt)’s e t)"r: ?

ha pedig erre az el6bb hasznalt kovetkeztetést r-szer alkalmaz-
zuk, végill arra az eredményre jutunk, hogy (a) valéban csak tgy
dllhat fenn, hogy

1))1=7‘1, ﬂgzi’g, ce ey ﬂr+1:7‘r+1,
de akkor a
lu [N {r+1)
P fe 0 0t Y

M =1,2,...,a;! i=1,2,...,r,r+1)
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szorzatok valéban a /" ecsoportnak minden helyettesitését egyszer
és esakis egyszer szolgaltatjak, és igy a /7 esoport rendszama v

v=al oyt h—ap—ay— - —ap)!
és amaz értékek szama pedig, a melyet az

?/:()‘1)‘2 SN zal)"ll ().“‘HZ,”.TQ [ ).,,14,,,2)""2 e

.. (}‘a1+rx2+~-~+ar_1+1 . )~a1+(12+---+ur>mr

kifejezés a k-adfokd symmetrikus esoport Osszes helyettesitései-
nek alkalmazasakor felvesz :

k! k!
T= -= . -_— e
v al ol oo b=y —apg— o — o)
Ha ez értékek

Y1 Yz« - s Yn>
akkor a

G = Hy—y) =y - Ay=~ 4 +4,=0

az az egyenlet, a melynek 1 eleget tesz ; az ebben szerepld

A, Ay ool Ay
egyiitthatok, mint a
Ay Agy v vy g

gyokok symmetrikus fiiggvényei, a
crN=0

egyenlet egyiitthatoi és igy az a;; elemek segitségével is racziond-
lisan el6allithatd kifejezések ; ismeretes tovabba az is, hogy a mig
az ai elemek hatarozatlanok, G(y) irreductibilis, ugy hogy a
(7 (y)-ban a &P, (y) charakteristikus fiiggvénynek egyik irreducti-
bilis tényezGjét ismerjik fel.

Ily médon vilagos, hogy az (1) alatt felirt diophantusi egyen-
letek minden egyes positiv szamokbol allo megoldasanak a @y ()
charakteristikus fiiggvénynek egy-egy irreductibilis tényezdje fog
megfelelni és megforditva. Ez irreductibilis {ényezdk szama tehdt
megegyezik az 1 amaz egyenlé vagy kiilonbozé positiv szamokra
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valé felbontasainak szamdival, a melyekben a tagok szama a k-t
feliill nem mulja.*

Az n szamnak « szamd positiv tagra valé felbontdsainak
szamat (-t analytikai uton is eldallithatjuk. Ha ugyanis az

—_— xu
T d—od—a ... —x9

We ()

rationalis tortfiiggvényt az =0 hely kornyezetében hatvanysorba
kifejtjik, akkor ebben x" egyltthatéja C,-nak pontos értékét
adja,** ugy hogy tehat

C.=

1 [ ﬁwa ()

[ Fed JM: o (0);

a @Pin (y) irreductibilis tényezdinek szama, py,, tehat igy allithato
elo:

pin = G+t + G =
1 [ Aoy (@) | Aoy (@) drw, (90)]
. e +__ —. —_— 0 =

= h ' ( 1.’1,7‘7 dx’n: T daxn
B 1 l: dan / v 1} .
=l Udam 11 @) + @y (@) + - +or @)y =0’

ha tehat az
@y (X)F @y (T)+ -+ ()

rationalis tortfiiggvényt Oy («)-szel jeloljiik, ugy hogy

* Az az egyszeri megjegyzés, hogy a Pin (y) irreductibilis ténye-
zéinek fokszamabdl alkotott 6sszeg egyenlé maginak @i, (y)-nak fok-
szaméaval, arra az érdekes analytikai szdmelméleti eredményre vezet,

hogy

k! . (n+/f'—1x
a o).l (b—ap— - —ar)! k !
a hol ez Osszegezés az a0, . . . ¢ szimokra vonatkozik és a

M +Myltg+ « oo Mty =N
(r=1,2,...,%
diophantusi egyenletek minden positiv megoldasira kiterjesztends. E dio-
phantusi egyenletekben az m,, m, . . . my egyhatérendszerek tetszdleges
nem negativ szdmok.
**% 1. BuLer, Introductio in analysin infinitorum. Caput XVI. De
partitio numerorum pag. 263.
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ok
+"“+ —a)d—xd ... (l—xhk’

2

v x x
(@)= 1—a + d—x)(1—a?)

e

akkor a @y, (i) irreductibilis tényezdinek szamat végiil a kovet-

kez6 alakban allithatjuk el6:
RO (i
L]~ 1 oo
r

Olpy = - - —— —
k=0 e=0 11!

ddhl
2. Ha k=, akkor az
L+L4 - +Hly=n

(q=1,2,..., k)
diophantusi egyenletek 0sszes positiv megoldasai az n egész szam
osszes lehetséges felbontasait szolgiltatjak. Az n 0Osszes felbon-
tasainak szamat, miként Evner kimutatta,* gy kaphatjuk, hogy a

W (x) = // o
af/lll

u=

transcendens fiiggvényt a zérus-hely kornyezetében hatvanysorba
fejtjik és x™-nek egyiitthatojat veszsziilk. Ennek kovetkeztében a

jelen esetben az irreductibilis tényezdk szama

1 fIWQ/‘(m)’J R .
o= | ee= r 27O

és a mint lathato e'szdm L ériékétdl teljesen figgetlen
Mint érdekes mellékeredményt kiemeljik, hogy valahany-

szor k= n, mindannyiszor
! Qin0) = ! T (0)
per OIS o

Nkn = n

a mibdl azt az eredményt kapjuk, hogy a
1
1—a=

~ 8

iﬂ()/

—

az
x«
) 1%1121 (1—’1})(1—%‘3)...

(1—x«)

* L. EviLer Intr. in analysin infr. pag. 269
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transcendens tortfiiggvény végtelen szorzat elfallitasa.

k(k+1
3. Ha n= *(—;_—) , akkor az
yo=2e . L
(l‘+12+-~+lq=<n)
kifejezések kozoth a
V =l -k

is eld fog fordulni, mert hiszen
1424+ k= = =7
Az ekként meghatarozott kifejezés a
Ay gy o ooy Ap

gyokok Osszes felcseréléseinél k! szamu értcket vesz fel, a minek
kovetkeztében a @y, (y) charakteristikus faggvény V-nek megfelel
irreductibilis tényezgje a

or(A) =0
k-adfokt egyenlet Gavois-féle resolvenseinek tobbtagujat szol-
galtatja.

Ha tehat k= 20D

5 akkor a Garois-féle resolvens tébb-

tagujanak a @y, (y) charakteristikus fiiggvény irreductibilis ténye-
761 kozott valo eléfordulasa feltétleniil biztositva van.

Ebbél a Gavois-féle resolvens meghatirozisira a kovetkezd
uj eljaras adodik ki. Mindenekel6tt elsallitjuk egyikét ama helyet-
tesitéseknek, a melyeknek charakteristikus egyenlete amaz

fla)=0
megadott k-adfoku egyenlet, a melynek Garois-féle resolvensét
keressiik.* Ez meglévén, alkossuk meg ennek »M%‘_Q-edfokﬁ

&

indukalt helyettesitését és bontsuk fel ez indukalt helyettesités
charakteristikus fliggvényét irreduectibilis tényezbire. E tényezdk

* L. «Az adjungalt helyettesitések elméletérdl» eziml dolgozatomat.
Math. és Term. Ertesitd X. k. 41. 1.
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kozil a legmagasabb foku megadja a keresett Gavois-féle resol-
vens tobbtagujat.

II.

Tekintsiik at a talalt eredményeket néhany speczialis eseten.
|. Legyen pl. k—=4 és tizziik ki magunknak feladatul, hogy a

Dy )y DoY)y Pas () Doy Pys )y Dy ), Py (), - - -

charakteristikus faggvények irreductibilis tényezdinek szdamat
meghatirozzuk. E czélb6l meg kell alkotnunk az

2

x x x®
Q. ()= - o
9,(x l—m+ (I—x) (I —a?) +(‘1—/}J)(J—-.’62)('l —a®)
ot

(-1 —2®) (1 —adH (1 —ort)

+

+

rationalis tortfliggvényt : e fiiggvényt az £=0 hely kornyezetében
hatvanysorba kifejtve lesz :

2, =222 4323+ 5x +-60° + 9l - 11"+ 1528+ 1894 -+,

ugy hogy a felbontasokban eléfordulé irreductibilis tényezsk
szamal lesznek :

pu=1 0p=2 0u=3, pu=>5, =0, pr=9, py=11,...
2. Ha k=n, akkor a &, (y) irreductibilis tényezdinek sza-
mat a
“ 1

/i — e

ro=j 2
=1-+a4 202+ 3%+t Tad4- 1184 150742284
4309 4+42x104-56011 - 77032 - 101184135214 4176215
+ Q39x16+ e

hatvanysor egyiitthatoi adjak, gy hogy g barmely nem negativ
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@g+11(y) irreductibilis tényezdinek szama pyr11 =1
d}g+2g(y) « « « Pg+22 — Q
(Dg+33 (y) « « « Og+33 = 3
wg+44(y) « « « Pg+ss = 5
Pyi55Y) « « « pgess =1
Cpg+66(y) « « « Pg+66 = 11 (T)
Dgr11(Y) « « «  ngerr =15
Pg+88(Y) « « «  pgrss =22
Dyro9(y) « « « pgr99 = 30
Pyr1010(Y) « “ «  pgrio10 = 42 ete.
3. Legyen adva az
=y +BYetr1Ys \
Ta=agl+ Byt raYs S)
X3=a3y1+BsYa+rsys
linear helyettesités és legyenek a
ay—i B n
3= a Ba—2 71a =0
L ag 3 r3—4
charakteristikus egyenletének gydkei:
Ay Ay, A,
akkor (S) masodfokd indukalt helyettesitését az
Uy=a2 uyta} uta; uy+2a0, us+
+2¢ 04 Uyt 2ay0y Uy

U=p U+ Wt Uy t20:6, Ust+

+28,05 Uy 128,05 Us
U=rt uotid wtrs wt2nr Ug+

+2rirs Uyt 2rars Uy
Us=a, ) uy+axfy g+ asfs tg-+(ay fo+ 098y Us+

+ (454 agf)) g +(ay85+ asBa) s
Ui=ayry Uyt agre Wi+ agrg Uy +(ogratagry) g+

Fayrst+agyy) Uyt(aars+asre) Us
Us= 8171 Uo+Baiva 4 Bars Us+(Bire+Bar) Us+

+(BirstBar) U t(Barstasry) us
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egyenletrendszer szolgaltatja. Ez indukalt helyettesités charak-
teristikus egyenletének gyokei, azaz a

Dy () =0
egyenletnek gyokei

M, 05, 08, Nl Mgy Agds;

irreductibilis tényezdéinek szama pedig, a mint azt a (1) alatti tabla-
zat masodik sora mutatja, 2.
Az elsd irreductibilis tényez6t az el6zdk értelmében a

i, X, 23, M
a masodikat a }
Ahg, My Aylg (2

értékek fogjak zérussd tenni.

Az (1) sorban foglalt értékek azonban nem egyebek, mint
az S helyettesités négyzetéhez, az S?-hez tartozé charakteristikus
egyenletnek gyékei; ha tehat

C11:0‘? + 31097105 Ca1 = oy + oo+ 1203
cp=a81+ Bt i1bs Coo=uyf1+ P +ras
Cy=ar1+Biretrirs Cos=ty11+Borstrars

Cyr=agay+ fauyt+i50s
Cop=0a36;+ B30t 1333
C=dar; +fsratras

akkor az (1) sorban foglalt értékek a

bey—y o o C13 |
ta Cp—=Y Cp =0
v Cgy C3y Cy3—Y

egyenletnek gyékei.

A (2) sorozatban felirt értékek pedig nem egyebek, mint az
(S) helyettesités masodfoku adjungalt helyettesitéséhez tartozo
charakteristikus egyenletnek gyokei.* Ha tehat

* L. «Az adjungalt helyettesitések elmnéleter czimii dolgozatomat.
Math. és Term. Krtesits X. k. 35. és 36. L.
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Bars— Bsra=4, 70— r3te=10  afi—asfy=1

Bari—Birs= A, rati—r1os=0y  ayfi—afy=1I)

Bira—Bar1= s rite—rom =08  wfo—ayfi=1%,
akkor a (2) sorozatban foglalt értékek az

Ay By I

4y By I, =0

| 4, By Iy—y |
egyenletnek gyokei.

Fnnek kovetkeztében a @,5(y) fiiggvénynek a kovetkezd
explicit felbontasahoz jutottunk:

a2—y a2 o2 20,0, Q040 201, |
2 2 ) . |
h Y B3 28,8, 253,05 2350 ‘
71 72 3—Y 2rire 27175 2rors

wB agfly  agfy  oyfetand—y wfstasf 2533+ a3y
wyy Yere Y3 4irattdar arsogri—Y derstasre
Biry  Bera  Bars  BiretBori BirstBars Bars+Bara—Y
i Cu—Y €y Ci3 A=y By I
=1 Cp Co—lY Cu |- 4, By—y 1,
Ci3 Cag o= | } A, By 15—y

(A M. T. Akadémia ITI. osztalyénak 1898 deczember 12.-én tartott {ilésébél.)

ll



ADATOK A GEGE IDEGEINEK ISMERETEHEZ.

ONODI ADOLY 1. tagtol.

Szazadunk elsé felében csaknem egyonteti nézet uralkodott
a boneznokok kozott a gége beidegzését illetbleg ; vegyes jelleglinek
tekintették gy a fels6, mint az alsé gégeideget, és a gége nydk-
hartyajat és izmait egyarant idegeztették be a két ideg altal. Egy
kettés beidegzés nyakhdartya és izmokra nézve. Ez a tan lényege-
sen modosult az 1850-t61 mostandig megjelent boneztani tan-
konyvekben. Nézzilk a gégeidegeknek végelagazddasait, melyekre
nézve a vélemények a kovetkezd csoportokra oszthaték :

1. A felsd gégeideg kiilsé és belsé aga, valamint az alsé gége-
ideg vegves jellegli rostokat vezet a gége nyikhartyijahoz és
izmaihoz. GrGENBAUR' tankonyvében van ezen allaspont képvi-
selve. A felsé gégeideg kiilsé aga elldtja a gylirtipajzsizmot (muse.
cricothyreoideus) és ezen izmon it «sollen feine Zweige auch zur
Schleimhaut gelangen.» A felsé gégeideg belss aga a gége nyalka-
hartvajat a hangrésig litja el, tovabba azt irja «auch an die inne-
ren Kehlkopfmuskeln sind untergeordnete Zweige beschrieben.»
Az als6 gégeideg az elébb emlitett izmon kivil a tobbi gégeizmot
litja el, tovabba «auch zur Scheimbaut des unteren Kehlkopf-
raumes verbreiten sich Zweige.»

2. A fels gégeideg kiilsé aga vegyes jellegi, a felsé gégeideg
bels6 aga érz6, az alsé gégeideg vegyes jellegli rostokat vezet.
Iizen nézetet Scuwarse 2 képviseli. Szerinte a fels6 gégeideg kiilsé
dga ellatja a gytrtpajzsizmot, «der Nerv ist also vorzugweise mo-

! GeEGENBAUR: Lehrbuch der Anatomie. 1890.
2 ScuwaLBE : Anatomie. 1881,
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torischer Natur, gibt aber ausserdem noch einige feine Zweige
zur Schleimhaut des Stimmbandes.» A felsd gégeideg belsé aga a
gége nyalkahartyajat latja el a hangrésig, «ist ein sensibler Nerv.»
Az alsé gégeideg a gylrtpajzsizmon kiviil a toébbi gégeizmot
latja el, tovabba «auch dringen einige Fiiden abwirts zu dem
unterhalb der Stimmritze gelegenen Theile der Kehlkopfschleim-
haut vor.»

3. A fels§ gégeideg kiils6 aga mozgaté jellegli, a felsé gége-
ideg bels$ aga, valamint az alsé gégeideg vegyes jellegii rostokbél
all. Iizen nézet régi képviselGje Arnorp!, Luscura? is korabbi
munkdjaban ezen nézetet vallja. A felsé gégeideg helss aga harom
izomhoz is vezet rostokat (mm. arytaenoideus transversus, ary-et
thyreoepiglotticus.) RCpINGER ® szerint a felsé gégeideg kiilss daga
ellatja a gylriipajzsizmot, a felsé gégeideg belsd aga rostokat ad a
gége nyakhartyajahoz és két izomhoz (mm. arytaenoideus trans-
versus et aryepiglotticus); az alsé gégeideg izomagakat ad, tovabba
«auch sensilbe Fiden bringt der untere Kehlkopinerv zur Schleim-
haut.» Ampy* szerint a fels§ gégeideg kiilsé aga a gytirtipajzs-
izmot latja el, a felsé gégeideg belsd aga a nyikhartyit és a m.
epiglotticus-t idegezi be, az alsé gégeideg a gégeizmokhoz és a
nyakhartyahoz ad agakat. Quain-HorrMany ® szerint a fels6 gége-
ideg kiilsé aga ellatja a gytiripajzsizmot, a felsé gégeideg belsé
dga a gége nyakhartydjat a hangszalagokig, tovabba a m. arytae-
noideus obliquus-t idegezi be ; az alsé gégeideg a gége izmait és
egyes fonalaival a nyakhartyat latja el.

HorusteIN® szerint a felsé gégeideg kiilsé dga a gytirtipajzs-
izmot litja el, a felsé gégeideg belsd aga érzd rostjain kivill aga-
kat ad harom izomnak (mm. arytaenoideus transversus, ary-et thy-
reoepiglotticus); az alsé gégeideg a tobbi gégeizmot és a gége
nyakhartydjat a hangrés alatt idegezi be. Lanarr? szerint a felsd

ArNoLD : Anatomie, 1851,

LuscHKA : Die Anatomie des menschlichen Halses. 1862.
RipIxGER : Anatomie der Gehirnnerven. 1870.

ArBY: Anatomie. 1871.

5 QuaiN-Horryaxy : Anatomie. 1872.

8 HoLLSTEIN : Anatomie. 1873.

7 1LANGER : Anatomie. 1885.

S R



ADATOK A GHGE IDEGEINEK 1SMERETEHEZ. 81

gégeideg kiilsé aga a gylriipajzsizmmot idegezi be; a fels§ gége-
ideg belsé aga vegyes jellegil, ellitja a gége nyalkahartyajat a
hangrésig ; hogy mozgaté rostokat is vezet, azt csak az alsé gége-
ideg lefrdsabdl tudjuk meg, ugyanis szaval szerint «auch er
enthélt motorische und sensible Fasern, die ersteren gibt er theils
allein, theils im Verein mit dem Ramus communicans vom oberen
Laryngeus an die Muskeln ab, welche direct die Stimmritze beherr-
schen.» Az alsé gégeideg 6rz6 rostjai a hangréshez és az alatta fekvg
nyakhartyihoz mennek. Ugyanezen leirast talaljuk késébben is
LaveeEr-Torpr ! kinyvében. Ugyanezen tankonyv vjabb kiadasa-
ban Torpt 2 mar masként nyilatkozik. Itt is azt mondja, hogy a
felsé gégeideg kiilsé aga mozgatd, a felsé gégeideg belsé aga vegyes
jellegt. Az elébbi munkdaban meg volt adva a belsé d4g vegyes jel-
legének a magyarazata, ebben a munkaban azonban azt hiaba
keressiik, mert Tornt a felsé gégeideg 6sszekoto aganak (ramus
communicans n. 1. 8.) most érzé rostokat tulajdonit és mozgatéd
rostjairdl nem emlékezik meg. Ugyanis az alsé gégeidegrol a kovet-
kezéket mondja: «auch er enthilt motorische und sensible Fasern»
«nebendies versorgt er die Schleimhaut in und unter der Stimm-
ritze und zwar wahrscheinlich mittelst jener Fasern, welche ihm
durch den Ramus anastomoticus des Nerv. lar. sup. zogefiihrt
werden.»

Hyrru® a felsé gégeideg kiilsé dgaval idegezteti be a gytri-
pajzsizmot ; a felsé gégeideg belsé dga az érzé rostokon kiviil aga-
kat ad két izomhoz (mm. thyreo-et aryepiglotticus); az also gége-
ideg az izomagakon kiviil a felsé gégeideg rostjaival kotédik ossze
a gége nyilkahartydjaban.

4. A fels6é gégeideg kilss dga, valamint az alsé gégeideg
mozgato jellegt, a felsé gégeideg belsd dga érzd jellegl ideg. Ezen
nézet régi képviselgje Muvert. A felsé gégeideg kiilsé aga a gylirt-
pajzsizmot, az alsé gégeideg a tobbi gégeizmot, a felss gégeideg
belsd aga pedig a gége nyidlkahartydjat latja el. Ezen felfogashoz

1 T.ANGER-ToLDT: Anatomie. 1893.
% LANGER-ToLDT: Anatomie. 1897.
3 HyrTL: Anatomie. 1893.
4 MEYER: Anatomie. 1861.
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csatlakoztak késébb Hamrrymanx?! ¢s Pawsca?, ujabban Rauvser3,
VAN GEHUCHTEN ¢, ZUCKEREANDL 8, GRaY® ¢ QUAIN-SCHAFFER-THANE.?

5. A felsé gégeideg kiils aga éx ay also gégeideg mozgato
jellegii, a felsé gégeideg belsd dga vegves jellegii ideg. Ezen fel-
fogast képviselte Hirscurrin®. A felso gégeideg kiilsé aga ellatja
a gylripajzsizmot, a gége tobbi izmait pedig az alsé gégeideg;
a fels6 gégeideg belsd dga a nyakhartvan kivil a harant kanna-
izomnak (m. arvtaenoideus transversus) is ad dgakat.

6. Az alsé gégeideg mozgats, o felad gégeideg kiilsé aga
vegyes, a felsé gégeideg Dbelsé aga érzd jellegll ideg. Ezen nézet
altalanos elterjedést nyert a franczia boneznokok kozott, egyes
német boneznokok is elfogadtak. Luscuxa® tjabb miivében két
kérdésben lényegesen méodositotta a nézetét. A felsé gégeideg
kilsé agara nézve felvette, hogy nemcsak a gyliriipajzsizmot latja
el, hanem hogy egyes rostjai ezen izmon keresztil a hangszalag
nyilkahartydjahoz is mennek. Tovabba felvette, hogy a felsé gége-
ideg bels6 aga csupin a gége nvilkahartyajat latja el és a gége
tobbi izmait az alsé gégeideg idegzi he. Kzt a felfogist osztja
HexLz !0 régebbi és ujabb konyvében ¢s Kravsr'! is. A franczia
boneznokok tébbsége is ezt a nézetet vallja, igy Braunis és Bot-
CHARD 12, Sarprry 13, DEBiERRE 14, TrsTuT 15, FoRT 16,

7. A felso gégeideg kitlsé aga mozgatd, a felsé gégeideg belsd

[

HARTMANN : Anatomic. 1881.

PaxscH: Anatomie. 1881.

RAUBER: Anatomie des Menschen, 1893,

Van GeuvucHTEN: Anat. du systéme nerveux. 1893.
ZuckkErkanNpL: Heymann’s Handbuch der Laryng. 1896,
GrAY: Anatomy. 1890.

7 QUAIN-ScHAFFER-THANE : Anatomy. 1895.

% HIRSCHFELD : Systéme nerveux. 1867.

9 Luscaka: Der Kehlkopf des Menschen. 1871.

1 HeNLE: Anatomie, Nervenlehre. 1871, 1879,

11 Krausk: Anatomie. 1879.

¥ Braunis & BoucHArD: Anat. 1877,

13 Sappry: Traité d’anat. 1889.

1 DeBIERrE : Traité d’anat. 1891,

15 Tesrur: Traité d’anat. 1891,

3 Fort: Anat. descript. 1892.
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dga ¢rzd, az also gégeideg vegyes jellegli ideg. Vorv! szerint a
felsé gégeideg kiilsé aga ellatja a gytirtipajzsizmot, a felsd gégeideg
hels6 aga a gége nyalkahartyajat a hangszalagokig idegezi be, az
alsé gégeideg a gége tobbi izmait és a gége nyadlkahartyqjat a
hangszalagok alatt litja el rostjaival. Brosie? leirasdiban az elté-
rés csupan a gége nyalkahartyqjanak beidegzésére vonatkozik,
ugyanis a felsé gégeideg helsd dga az egész gége nyalkahartyajat
ellatja és csupan egyes fonalak mennek az alsé gégeideg részérdl a
hangrés alatt fekvé nyakhartyahoz. A legujabb vizsgild, Bamrs 3
szerint az alsé gégeideg vegyes jellegli és érzd rostjai gy a Galen-
féle hurok utjan, valamint az dltala leirt dsszekottetések ttjan a
fels$ gégeideg palvijaba jutnak, hogy aztan annak agaival a gége
nyalkahartydjahoz jussanak. Régebbi* és ujabbi vizsgalataink
alapjan az eddig felsorolt és csoportositott vélemények koziil az
utolsst tartjuk helyesnek. Vizsgalataink szerint a felsé gégeideg
kils6 aga a gytrtpajzsizmot idegezi be, a tobbi gégeizmot az also
gégeideg; a gége nyalkahartydjanak beidegzésében részt vesz ugy
a felsé gégeideg belsé dga, mint az alsé gégeideg, csakhogy joval
nagyobb részben az elébbi ideg, azonfelil az érzd agak a kozép-
vonalat atlépik, tehat keresztezett kettés érzé beidegzés van a gége
nyalkahartyajaban.

A mi a gége izmainak beidegzését illeti, ujabban csaknem
egyontetii nézettel talalkozunk, a mely vizsgalataink alapjan is
megfelel a valésagnak. A gviripajzsizmot (cricothyreoideus) a
felso gégeideg kitlsé dga latja el, a gége tobbi izmat, u. m. a hatso
gviriipajzs (m. cricoarytaenoideus posticus), az oldalso gytrtipajzs
(m. crycoarvtaenoideus lat.), a hatsé kanna (m. arytaenoideus
transv.), a pajzskanna (m. thyreoarytaenoideus), a pajzsgégefedd
{m. thyreoepiglotticus) ¢s a kannagégefedé (m. aryepiglotticus) iz-
mokat az alsé gégeideg latja el mozgats rostokkal. A mi a gége

! VorL: Compendinm der Anatomie. 1893.

? Brosikk: Lehrbuch der Anatomie. 1895.

3 Bapes: Contributiuni la studiul Inervatiunei Laringelui. Buca-
rest, 1897,

* Ovopr: Adatok a gége beidegzésénck boneztanahoz, élettanihoz és
kértandhoz. Magyar Tud. Akad. 1894, Innervation des Kehlkopfes. Wien,
1895.
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nyakhartyajinak beidegzését illeti, az eltéré nézeteket négy cso-
portba oszthatjuk :

1. A gége nyialkahartydjat a fels6 gégeideg mind a két dga és
az alsé gégeideg latja el. (ScuwaLBE!, GRGENBAUER ),

9. A gége nyalkahartyajat a felsé gégeideg kiilsé és belsé aga
latja el. (Luscuka®, Hunie 4, Braunts et BoucHarp5, Krausrb,
SarpeY?, Dusierrk®, Testur?, Forr.10)

3. A gége nyidlkahartvajat a felsd gégeideg belsé dga és az
also gégeideg idegezi be. (ArvorLp!l, RipiNxcrr!?, Ausyl8, QuUaIn-
Horrmaxn 4, Horrsrein 1% Lancer '8, Lancer-Torpr 17, HyrTL 18,
VoL ¥, Brisirr2?, Oxonr 21, Bapes 22.)

4. A gége nyalkahartyajat a fels6 gégeideg belsé dga latja el.
(Mevkr 23, HirsCHFELD 24, HarTMaNN 26, Panscr 26, RauBkr ?7, Vax
GEHUCHTEN 28 GRAY ¥, QUaIN-ScHAFFER-THANE 30, ZUCRERKANDL 51,)

A mi a nyilkahartya idegeinek eredését és elterjedését illeti,
ugy lattuk a kilonbozé véleményeket. Kltértek a nézetek az érzé
rostok " eredetét illetéleg, a mint azt a felsorolt négy csoport
mutatja, de eltértek kilonosen a gége teriiletét illetéleg is. LKgye-
sek a hangrésben talaltak az éles vilaszfalat a fels6 és az alsé
gégeideg ¢érzé rostjainak kiterjedésében, masok a hangrés alatt
fekvd nyadlkahdrtyiban vették fel a kett6s beidegzést, mig végre

1L oc. 1881, 3], e, I8R5,
1. e, 1890, Wl e, 1893—1897.
31 c. 1881, 201, e, 1893.
1 e 1890. 21 ], e, 1893.
5, e, 1871, 1 e 1895,
Sl e, 1871—I1879. 2], ¢, 1895.
71 e I87T7. 21, e, 1897,
® ] e 1879, 2 1. e. 1861.
Y1 e 1889, 26, ¢. 1867.
10 e, 1890, ¥ ], e. 1881.
], e, 1891, 28 ], c. 1881.
12 ], e. 1892, 2], c. 1893,
13 1, ¢. 1851. 30 1, e. 1893,
4], ¢, 1870. 311, e. 1890.
], e. 1871. 21, c. 1895,
18], c. 1872. B, e, 1896.
17 ], e. 1873,
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egyesek a gége érzo beidegzését tisztan a felsé gégéideg belsé aga-
nak tartottak fen. A felsorolt munkak koziil azonban csak kettét
talaltunk, hol emlités tétetik a felsd és az alsé gégeideg rostjainak
osszekottetéseirél ¢s keresztezddéseirdl. Grarnaur a felsé gége-
ideg belsé aganak leirasanal mondja : «sind untergeordnete Zweige

1. dbra. 2. 4bra.
Ember. ri. a felsé gégeideg belsé aga Ember. 1. a felsé gégeideg belsé
c. Osszekottetés a felsé és alsé gége- aga. rli. az alsé gégeideg Aga.
ideg 4gai kozott. «. Ansa Galeni. U c. osszekottetés a fels6 és alsod
z}lso gege]deg: 1'{:.,a'z alsé gégeideg gégeideg dgai kf)zott; a. Ansa
aga. p. hangrésttagité izom (cricoary- Galeni. p. hangrést tagité izom.
tenoideus posticus). .

beschrieben, sowie Uebertritte von Nerven von der einen nach
der anderen Seite.» Hyrrr konyvében pedig ezt taldljuk : «Die feine-
ren und die feinsten Ramificationen des Laryngeus superior in
der Kehlkopfschleimhaut gehen mehrfache Verbindungen mit
jenen des Laryngeus inferior ein.» Mint latjuk, Greexsaur felem-
liti a keresztez6dést, Hyrrn pedig az osszekottetéseket a nyalka-
hartyaban. Itt felemlitem Maxprnstamy?! dolgozatat, mely bar nem

! Studien iiber Innervation und Atrophie der Kehlkopfmuskeln.
Sitzungsberichte der Wiener Akademie 1882. 85. Bd. ITI. Abth.
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vonatkozik emberre, de tovabbi vizsgalatoknak nyitotta meg az
utjat. Ugyanis tengeri malacznal azt talalta, hogy a gége nyakhar-
tyajan a gége hatso falan egyes rostkotegek atlépik a kozépvona-
lat. Ezen lelet arra inditotta Wrinzwric ! vizsgalot, hogy ezen
viszonyokat emberi és marha gégéken tanulmanyozza. Vizsgala-
tainal a nyakhartyat kaliluggal kezelte. Wrixzwric a gége hatso
falain a nydkhartyaban gdéres6 alatt azt talalta, hogy az idegek a

i
3. abra. 4. 4bra.
Ember. #i. zm’fel.sc')' gtrégei(leg‘ aga. Ember. ri. a felsé gégqi(]eg iga.
rli. az alsé gégeideg aga. c. dssze- a. ansa Galeni. rli. az als6é gégeideg
kottetés a fels6 és alsé gégeideg dga. c. osszekottetés a fels6 gégeideg
dgai kozott. p. hangrésttagito belsé Aga és az alsé gégeideg ko-
izom. zott. ¢, Osszekottetés az Ansa Galeni

i
és az alsé gégeideg aga kozott.

kozépvonalban keresztezédnek és hogy a nyalkahartyat a felsé
és az alsé gégeideg latja el. Marhanal egy kipraepardlhato median
koteget talalt, mely a két alsé gégeideg egy-egy agabol tevédik
Ossze ¢és a kannaporez alsé szélén agaira oszlik. A mi vizsgala-
taink embernél azt mutattak, hogy a harantkannaizom terileté-
ben szamos Osszekottetés létezik a felsé gégeideg belsé aga és az
also gégeidegnek egy a harantkanna izomba mélyedé aga kozott.

! Zur Anatomie der Kehlkopfnerven. Sitzungsberichte der Wiener
Akademie 1883. 86. Bd. III. Abth.
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A tovabbiak ¢s a kisérleti vizsgalddasok szempontjabol olyan fon-
tosaknak tartom ezen dltalam leirt viszonyokat, hogy az idevonat-
koz6 abrakkal illusztralom. A gylrdporez felsé szélén lathatd
e jelzett idegag, midén o harant kannaizomba hatol és e helyen
talaljuk az osszekottetések egv részét egészen feliiletesen. 1z 6sz-
szekottetés az izmot athidalé 4g alakjaban mutatkozik (1. és 3.
abra). Néha Gsszekotd szalakat talalunk, melyek egy torzsben
egyesiilnek (2. abra). gy csetben pedig észleltem, hogy az also

)
1
1
I

gégeideg jelzett aga két fonallal allt osszekottetésben a felsé gége-

5. abra. 6. dbra.
Ember. »i. a fels6 gégeideg belsd Ember. .. a felsé gégeideg
aga. rli. az alsé gégeideg dua. nyakhartya aga. rli. az alséd
c. Osszekottetés az alsé és a gégeideg aga. p. hangrést-
felsé gégeideg agai kozott. £. ha- tagité izom. c. Osszekottetés
rantkanna izom. p. hangrést- a fels6 és alsé gégeideg agai
tagité izom. kozott.

ideggel, és pedig egyik a felsé gégeideg belsé dgaval, a masik a
Galen-féle hurokkal (4. abra). E felilletes Osszekottetésen kiviil
a harant kannaizom mélvehen szintén osszekottetésekre akadtam,
az izomban hosszant futé idegag a felsé gégeideg bels agat az
also gégeideggel koti ossze (5. dbra). E mély hurokbdl &dgak
mennek ugy az izmokhoz, mint a nyalkahartyahoz. Ezenfelul
mélyebben, kozvetetleniil a nyalkahartyan, a felsé gégeideg belsé
agatol eredé kotegekre bukkanunk, melyek a kozépvonal felé con-
vergalva és azon atlépve keresztezddnek egymassal ¢s az also
gégeideggel allnak Osszekittetésben (6., 7. abra). A mi a felsé
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gégeideg belsé aga és az alsé gégeideg kozott az osszekottetéseket
illeti, ezeket embernél tjabban Bases irta le nagyrészt kali lug-
gal kezelt készitmények alapjan. Levélbeli kozléseibil, melyek
roman nyelvii konyvének tartalmara vonatkoznak, a kivetkezéket
idézzik: «Was die Anastomosen der beiden Laryngei anbelangt,
so habe ich verschiedene, aber nicht constante Verbindungen gefun-
den. So ist eine Verbindung unter der Mucosa, welche die hintere
Wand des Kehlkopfes bekleidet; diese ist aus Fasern gebildet,
welche aus der Ansa Galeni ausgehen. Andere Verbindungen be-

7. 4bra.

Ember. »i. a felsd gégeideg belsd dginak szdlai. ». nyakhartya-idegek.
ny. nyakhartya. k. nydkhartya-idegek keresztezédése. c. a keresztezett ideg-
fonalok osszekottetése.

finden sich auf der Oberfliche und in der Tiefe des Ary-arytae-
noid, zwischen den Nerven derselben, als auch der entgegen-
gesetzten Seite. Andere Verbindungen befinden sich zwischen
den Recurrens und den Laryngeus externus. Verbindungen der
beiden Laryngei befinden sich auch auf der Aussenseite, nahe
der Furche, welche den Crico-arytaen. lat. vom Thyreo-aryt.
trennt. Diese Verbindung bildet der Endast des Recurrens, wel-
cher zum Thyreo-aryt. fithrt, mit einem Aste aus dem Biindel
der horizontalen Aste (Lar. sup.). An derselben Stelle begegnet
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man hiiufig einem Aste vom Laryngeus ext. durch den Muse.
cricothyr. unter dem unteren Rande dey Cartilago thyr., wo
sie sich vereinigen (Reccurrens mit Laryng. sup. und Lar. ext.)
Eine andere Verbindung zwischen dem Laryngeus sup. und
Larvng. ext. begegnete ich auch (a felsé gégeideg kiilsé dga és a
Galen-féle hurok kozott).»

Az altalunk és a Basus altal leirt osszekottetésekre az aldb-
biakban még vissza fogunk térni.

Most tekintsiik kozelebbrél azon ésszekittetést, melyet mar
régen az ansa Galeni név alatt ismernek. Hogy ezen o6sszekotd
ideghurokban milyen rostok foglaltatnak és mennyiben vesznek
abban részt a fels6 gégeideg belsé agai és az alsé gégeideg, azt
kevés tankonyvben talaljuk felemlitve. A legtobben egyszeriien
leirjak az Osszekottetést, tobbnyire ansa Galeni, ramus des-
cendens, ramus anastomoticus, ramus communicuns elnevezés-
sel; a franezia munkdakban nagyvobbara ugy iratik le az ansa
Galeni, hogy azt a felsé gégeideg belsé dganak egy leszillé fonala
és az alsi gégeidegnek egy felszalld aga képezik. PHILipravx és Vur-
pIaN! kutyanal kisérleti uton a Walles-féle eljarassal azt talaltik,
hogy a fels6 és az alsé gégeideg kozott létezd Osszekottetés a felso
gégeideg rostjait vezeti, melyek az alsé gégeideg torzsében két ko-
tegre oszlanak, a vékonyabl az also gégeideg torzsében marad, a
nagyobbik téle elvalik és a légesé nyakhartyajahoz megy.

RopiNGER mar ezen értelemben az ansa Galeni rostjait a
légeschoz juttatja, ép gy Hexte, Forr. Litscnka szerint «der Ra-
mus communicaus geht nur scheinbar in den Laryngeus inferior
iber.» ScEwaLbe az ansa Galenirdl irja «es gelangen dadurch
Fasern des sensiblen Ramus internus in die Bahn des Nervus
laryngeus inferior, nicht umgekehrt.» Ravser mondja «der Ra-
mus communicans fithrt sensible Fasern in den unteren Kehlkopf-
nerven iiber.» Lanaer ¢s Lanerr-Torpr konyveiben lattuk, hogy a
telsé gégeideg belss aga vegyes jellegii idegnek iratott le és hogy
az ansa Galeni mozgaté rostokat vezet, ugyanis azt mondja az
also gégeidegrél, «auch er enthilt motorisehe und sensible Fasern,

1 Archives de physiologie. 1864.
? 1 e 1871
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die ersteren gibt er theils allein, theils im Verein mit dem Ramus
communicans vom oberen Laryngeus an die Muskel ab, welche
direct die Stimmritze beherrschen.» Ebben a szellemben nyilatko-
zik HeNnir-MErken ! is: «Der anastomotische Ast beider Nn. laryn-
gei enthiilt lediglich aufwiirts laufende Fasern.»

Késobbi konyvében Torpr? egészen mds nézeten van az
ansa Galeni-t illetéleg; nem emliti t6bbé mozgato rostjait, hanem
az alsé gigeideg leirdsanal igy emlékszik meg réla: « Ueberdies
vergorgt er die Schleimhaut in und unter der Stimmritze und zwar
wahrscheinlich mittelst jenen Fasern, welche ihm durch den Ra-
mus anastomoticus des Nerv. lar. sup. zugefiihrt werden.» ZCokrx-
KaNDL az ansa Galeni-rél kovetkezdleg szél: «wobei es sich hochst-
warscheinlich um sensible Fasern handeln dirfte, welche die Bahn
des Lar. inf. beniitzen, um an die tieferen Antheile des Kehlkopfes
und an das obere Stick der Trachea zu gelangen.» Basrs az ansa
Galenirdl a kivetkezoket irja : «dass sie sowohlaus Aesten aus dem
Nerv. laryngeus sup., welche absteigend sind, als auch aus aufstei-
gendenAesten aus dem Recurrens sich zusammensetzt. Wohin sich
die Aeste begeben und auf welchem Wege, konnte ichi nicht nachwei-
sen.» Gyanitja, hogy az alsé gégeideg rostjal az ansa Galeni-n it
a felsé gégeideg palyajaba jutnak és onnan agaival agégéhez men-
nek, mig a felsd gégeideg rostjai megforditva az alsé gégeideg pa-
lydjaba térve, annak agaival a gégéhez, léges6hoz és harzsinghoz
jutnak.

A mint lattuk, a nézetek kiillonbézéek : ¢) a Galen-féle hurok
mozgaté rostokat vezet, ) érzé rostokat visz az alsé gégeideghez,
¢) érzé rostokat vezet a léges6hoz, d) érzd rostokat ad a gégéhes,
) kozvetiti az alsé és a felsé gégeideg érzé rostjait a gége és a lég-
¢80 szamara.

A magunk részérél vizsgalataink alapjan azt mondhatjuk,
hogy az ansa Galeni féként a felsé gégeideg belsé aganak rostjai-
bél lesz megalkotva. melyek embernél a 1légesé felsé részére van-
nak rendelve, azonfeliil kozvetiti az alsé gégeideg rostjainak a felsé
gégeideg palyajaba valé jutdsat. Azon kérdés azonban nyitva ma-

! HENLE-MERKEL : Anatomie, 1888,
2 1. e. 1897.
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rad, hogy az als6 gégeideg rostjai a Galen-féle hurok kozvetitésével
a fels6 gégeideg teriiletén hova haladnak.

A kovetkezdkben a kutvanal mint kisérleti dllatnal részlete-
sen fogjuk targyalni az ansa Galeni kérdését.

Kaxparazri! volt az elsd, ki részletes vizsgalatnak vetette ala
a Galen-féle hurkot kutyanal. Azt talilta, hogy az alsé gégeideg
torzsével a negyedik légeségytirtig egy hiivelybe van zarva, innen
elvalik téle és mint kiilénallé &g, melyet ramus trachealis n. L. s.
névvel jelolt, a légeséhiz szamos fonalat adva, az alsé gégeideg
credése alatt a bolygd idegbe megv at. Ezen légesdideg a felsi
gégeideg kozvetlen folytatasat képezi. Leirdsabol idézzik a kivet-
kezoket. «In dem Trachealzweig finden sich auf- und absteigende
Fasern. Die ganze obere Hilfte der Trachea, etwa im Bereich
von 20 Knorpeln, die vier oberen, wo der Trachealzweig in einer
Scheide mit dem Recurrens liegt, nicht ausgenommen, wird vom
Trachealzweig aus und vom N. recurrens innervirt. Als Variation
des Trachealzweiges ist anzugeben, dass er zuweilen sich nicht
vom N. recurrens abzweigt, sondern mit ihm verlauft, so dass es
scheinen kann, als ob die Trachea vom N. recurrens ihre Zweige
erhalten wiirde. Weiter trifft man einen Verbindungszweig zwi-
schen dem N. recurrens und dem Trachealzweig an und endlich
tritt der Trachealzweig selbst nach Abgabe der Zweige fiir die obere
Hilfte der Trachea (vom I. bis 20. Knorpel) an den Recurrens.»

Egy régebbi dolgozatomban 2 réviden érintettem ezt a kérdést
és egy abran feltiintettem Kanparazky vizsgalatai értelmében a
fels6 gégeidegnek ezen légess agat. Ujabb dolgozatomban ? ezen
kérdést ujra érintettem. «Kutyanal rendesen az alsé gégeideg tor-
zsével egyiitt, vele laza Ogszefiiggésben halad a légesé idege, ramus
trachealis nervi laryngei superioris, szdmos finom agat adva a
légesd szamara. Tulajdonképen folytatasat képezi az ansa Galeni-
nek, mely embernél az alsé gégeideg pilyijaba juttatja a felsé

! Archiv fiir Anat. und Physiol. 1881.

? Monatschrift fiir Ohren-, Kehlkopf- und Nasenkrankheiten, 1887.
Nr. 4.

3 Math. és Természettud. Ertesit. 1898, Archiv fiir Laryngologie.
Bd. 7. 2. und 3. Heft.
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gégeldeg érzé rostjait. Kutyandl az alsé gégeideg torzsével fiigg
Ossze annak agaira vald oszlasa alatt és azutan szorosan mellette
halad a nyakon, mig rostjait a léges6hoz juttatta.» Ezen viszonyo-
kat tiinteti fel a 8. dbra. Ezen idézett dolgozatom tulajdonképen az
alsé gégeideg elkiilonitett 1égzd és hangképzé kotegeivel foglalko-
zott és Russun! kisérleteire is vonatkozassal birt. Ugyanis RusskL
¢16 kutyaban az alsé gégeideg torzsét harom kotegre osztotta, villa-
mos ingerlésre az egyik sziikiilést, a masik tdgulast eredményezett,
mig a harmadik nem reagalt. A leirt viszonyokbdl mar akkor ké-
vetkeztettem, hogy ezen harmadik koéteg a Kaxparazky és az dlta-
lam leirt 1égcséidegnek felel meg. Azéta erre nézve €16 kutyan egy
kisérletet is végeztem, melynél ki volt készitve a légesSideg, maga
az alsé gégeideg torzse pedig az dbran lathaté viszonyoknak
megfeleléen négy kotegre volt oszthatd, melyek koziil harom a
hangrés zaréddsat, a negyedik pedig a hangrés tiguldsat eredmé-
nyezte villamos ingerlésre. Ezen kisérlet csupan tijékoztatas ezél-
jabdl végentetett, hogy meggyéz6djiink az €16 kutydban a légesé
idegnek és az als¢ gégeideg egyes kotegeinek elkiilonithetésérél.
Ezen eljaras értékesithetésérsl alabb még szélunk.

Ezen viszonyokkal kigérletileg foglalkozott Koxin? és Ritrry.®
Mindaketts a boneztani viszonyokat egy-egv abran is bemutatja és
a leirdsnal mindegyik hivatkozik Frrensercur é9 Baum* munka-
Jara, mint a mely a katya boneztanat targyalja. Miutin pedig
FLirNEERGHR és Baum sem KanDarazkry, sem az én dolgozatomat
nem ismerték, meg sem emlékeznek rdéluk, az altaluk adott le-
irasra hivatkozvan Kokin és Rérry, természetesen a mi dolgozata-
inkrél tudomast sem vesznek. Es ebbél kovetkezik, hogy ezen viszo-
nyok valédi képe sehol sem lett leirva, sit zavarossa lettek ide-
vonatkozo ismereteink, melyeket Rfiray jonak latott egy uj név
alkotdsival még jobban ¢sszebonyolitani. ELLENBERGER é8 Baty a
kovetkezd leirast adjak. «Der Hauptstamm des Nerv. recurrens
theilt sich ausserdem meist kurz nachdem er die Brusthohle ver-

Proceedings of the Royal Society. Vol. 51.

? Kokin: Pfliiger’s Archiv f. Physiologie. 1896.

* ReTHY : Sitzungsberichte der Wiener Akad. 1898.

* ELLENBERGER u. Baum: Anatomie des Hundes. 1891.
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lassen, in zwei fast gleich
starke Aeste, mit
einander kopfwiirts verlau-
fen und sich
Ende der Schilddriise wieder
zu einem Stamme vereini-
gen. Sie verbinden sich durch
feinere Fiden sowohl unter
einander, als auch mit denen
der anderen Seite. Der Nerv.
lar. inf. selbst aber theilt sich
in einen dorsalen und einen
ventralen Zweig, die durch
einige Fdden wieder mit
einander in Verbindung ste-
hen. Der dorsale Zweig stellt
wesentlich einen Ram. com-
municaus n. 1. s. dar.»
Koxix az el6bbi leirasra
a kovetkezé kritikai meg-
jegyzést teszi: «Diese Be-
schreibung ist sogar anato-
misch nur bis zu einem
gewissen Grade richtig.» Sa-
jat leirasat pedig a kovet-
kezokben adjuk: «Bald nach
seiper Trennung vom Vagus
giebt er einige Zweige fir
den unteren Abschnitt der
Trachea (Rr. tracheales). Un-
ter der Stelle, an welcher der
Nerv in den Kehlkopf ein-
tritt, theilen sich vom Stamme
grosstentheils 1-—2-—3, auch

welche

am aboralen

8. 4bra.

Kutya. Jobboldalt az also gégeideg ko-
tegeire van osztva, baloldalt a rendes
boneztani viszonyok az alsé gégeideggel
parhuzamosan haladé légesé idegaggal.
R. alsé gégeideg. P.hangrésttagito izom.
Tr. léges6. r. tr. ramus trachealis n.
laryngei superioris. L. Th. idegkoteg a
m. cricoarytenoideus lateralis és thy-
reoarytenoideus részére. 7. ideg a m.
arytenoideus transversus szémara. i.
a hangrésttagité izom idege, 1égz6 ko-
teg. * hangképz6 rostok, melyek a 1égz6
koteg  palyajat  elhagyjak. ** hang-
képz6 rostok, melyek a légzékoteghez
simulnak.

mehr Zweige ab, die zur Trachea ziehen, aber weiter unten, gleich
bei der Schilddriise, trennt sich gewohnlich vom Stamm unter
einem sehr spitzen, nach unten gedffneten Winkel ein ziemlich
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starker Ast, der parallel dem N, recurrens, medial von ihm
gelegen, abwiirts zieht; im unteren aboralen Theil des Halses
communicirt dieser Ast mit einem oder zwei Trachealzweigen
des Recurrens, oder zuweilen mit einem Trachealzweige des
Vagus. Von diesem Aste des Stammes des Recurrens, den ich
der kiirze wegen Nervus trachealis nennen will, trennen sich
oben und unten Zweige unter sehr spitzem Winkel, der fiir die
oberen Zweige nach unten, fiir die unteren nach oben gedftnet
ist. Zu diesem Nerv gelangen héufic am aboralen Theil des
Halses zarte Rr. comm. vom Recurrens. Der Nerv. trachealis
besteht aus Fasern, die von oben nach unten und von unten
nach oben ziehen; erstere bilden die Fortsetzung eines Theiles
des inneren Astes des N. .. s., der sich wahrscheinlich durch
die Galens Anastomose schon in der Kehlkopfregion dem N.
1. i. beigesellt, aber unter dem Kehlkopf sich von ihm zuerst in
Gestalt einzelner Zweige, dann als selbststdndiger Nerv abtrennt,
um sich im oberen und mittlerem Abschnitt der Trachea zu ver-
zweigen. Letztere Nervenfasern, also die, die von unten nach oben
ziehen, gelangen hieher entweder nur vom N. recurrens oder vom
Recurrens und Vagus und versorgen den mittleren und theilweise
auch oberen Abschnitt der Trachea.»

Rérny dolgozatdban KoxiN és ELLENBERGER-BauM munkaira
hivatkozik, kiilondsen ez utébbiakra vonatkozo idézettel indokolni
latszik az dltala hasznalt «Nebenrecurrens» kifejezést. ldevonat-
kozé leirdasa a kovetkezé: «Ich habe dann noch beim Hunde die
Communicansfasern auf dem Wege der Praeperation im Recurrens
weiter verfolgt und gefunden, dass sie in dem bei dieser Thiergat-
tung ziemlich constanten Nebenrecurrens weiter verlaufen, in wel-
chen Fillen der eigentliche Recurrensstamm von ihnen frei bleibt.
Die meisten dieser Communicansfasern gibt der Nebenrecurrens
gehon hoch oben an die Trachea ab, ein Theil geht zum Oesopha-
gus, wihrend die nnteren Aestchen relativ wenige Communicans-
fasern fihren ; doch sendet der Nebenstamm, wie ich mich durch
Prieparation und mikroskopische Untersuchung der excidirten
Nervenpartien iiberzeugen konnte, auch von unten her Fasern zu
den abgehenden Aestchen, so dass fastjedes von oben sowohl, wie
auch von unten her Iasern bekommt. Zuweilen vereinigt sich
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der Nebenrecurrens weit unten wieder mit dem Recurrens und
dann gehen die Communicansfasern in einem stiirkeren Tracheal-
stémmchen nach unten und verlassen dasselbe allmihlig mittelst
feiner Aestchen. Ist dagegen ein solcher Nebenrecurrens gar nicht
vorhanden, so verlaufen die Communicansfasern grésstentheils
mit den oberen, zur Trachea abgehenden Aestchen peripherwérts
und nor ein kleiner Theil lisst sich eine kurze Strecke im Recur-
rens centralwirts weiter verfolgen.»

A mint littuk, hdarom elnevezés lett eddig alkalmazva,
1. Ramus trachealis n. lar. sup. (KaNDARAZKY, Onopi), 2. Nervus
trachealis (Koxix), 3. Nebenrecurrens (RETHY).

Az elnevezésekkel egviitt kiilonboznek a leirasok is. Ujabbi
vizsgalataink szerint mondhatjuk, hogy egyik leirdas sem felel meg
a tényleges viszonyoknak, mert ezen alaktani jelenségek dallandé
jelleggel nem birnak. Kaxparazky, a ki felsorolja azon eseteket
mint rendellenességeket, midén egy kilonallé ramus trachealis n.
lar. sup. nem mutathato ki, azt mondja «Diese Variationen stéren
keinenfalls den Grundplan». Kaxparazky leivasaval homlokegye-
nest ellenkezik ELLENBERGER és Bavy leirasa. KoxixN ez utébbiak le-
irdasat corrigalja és a kozlott abra megegyezik a Reray abrajaval.

iz a két abra pedig egészen elit azon képtél, melyet Kanpa-
RAZEY 68 ONob1 dbraja érzékit. Mind a ketténél egy ideghurkot
latunk, melyet Korin nervus trachealis névvel, Réruy pedig Neben-
recurrens elnevezéssel jelol meg. KaNparazky abrijan egy kiilon-
allé ideget latunk, mely kis teriileten osszefligg az alsé gégeideggel
elagazddasa el6tt és aztan mint a légesé idege halad, agakat adva
a mellkag fel¢é, hol a bolygdideg torzscéhez tér. A mi abrdinkban
szintén mint killonallé ideg szall lefelé. Mind a ketten a ramnus
trachealis n. lar. sup. elnevezéssel megadtuk az ideg leszarmazdsa-
nak lényegét. Kanparazky a f6sulyt arra fektette, hogy kimutassa
az ansa Galeni egvenes folytatasat ezen dgba és igy egyenes rész-
vételét a légesé beidegzésében. De azért tisztaban volt azzal, hogy
az alsé gégeideg rostjai is részt vesznek benne, midén mondja,
hogy «in dem Trachealzweig finden sich auf und absteigende Fa-
gern. Die ganze obere Hilfte der Trachea wird vom 'Tracheal-
zweig aus und vom Nervus recurrens innervirt.r Addig Koxin a
feliilrél lefelé haladd rostokra csak valdszinlséggel jeloli meg az
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ansa Galeni pialydqjat, mind6én az irja, hogy «erstere bilden die
Fortsetzung eines Theiles des inneren Astes des N. L. s., der sich
wahrscheinlich durch die Galens Anastomose schon in der Kehl-
kopfregion den N. lar. inf. beigestellt.» Réray munkdjaban irja:
«Der Recurrens oder der Nebenrecurrens, wo ein solcher vorhan-
den ist, fiihrt demnach in seinen oberen Partien centripetale, eigent-
lich dem N. lar. sup. angehorende Fasern.» Middén R&ruy a Neben-
recurrens elneverzést elGszor hasznalja, idézetben hivatkozik Errun-
BERGER €8 Bauy leirdsdra, mely szerint az alsé gégeideg eredése
utan két egyenldé dgra oszlik, melyek egymis mellett haladva a
pajzsmirigy alsé részén 0jra egyesiilnek. Ezen alakviszonyt meg-
lehetosen allandénak («ziemlich congtanten Nebenrecurrens»)
tekinti.

Azt tartjuk, hogy ezen elnevezés nem helyes, mert nem felel
meg az dltala jelezni kivant ideg lényegének, masfelél az ELLEx-
BERGER é8 Bavym altal leirt alakviszony sem tekintheté rendesnek,
csak az anomalia, a variatio jellegével bir. '

Azonkiviil a Nebenrecurrens csupan olyan boncztani rend-
ellenségre lehet alkalmas elnevezés, midén tényleg az alsé gégeideg
szamnfeletti alakban kettdsen lép fel, a mint azt embernél Wris-
BERG! i észlelte. Ezen esetre, midén a szamfeletti alsé gége-
ideg a rendes als§ gégeideg eredésén alul szintén a bolygéideg
torzsétdl vette eredetét és a rendes alsé gégeideg torzsével a barzsing
és légesd kozott haladt és aztin vele egyesiilt — ¢és csakis ilyen
anomaliara volna alkalmazhaté a Nebenrecurrens elnevezés,

De nemesak RerrY elnevezését kell elejtentink, hanem vizs-
galataink alapjan a tobbit is, mert nem felelnek meg egy allando
alakviszony megjellésének. Ugyanis vizsgalataink azt mutattak,
hogy az eddig leirt alakviszonyok mind eléfordulhatnak és azért u
rostlefutasok 1ényegének felismerésével olyan jelz6ket fogunk alkal-
mazni, a melyek a valtozé moirphologikus jelenségeknek megfelel-
nek. EI6bb tekintsiik kozelebbrél az abrat, mely mind a két olda-
lon adja a viszonyok képét. (9. abra).

Az 4bran mind a két oldalon latszik az ansa Galeni, a mely
azutdén mint Ramus trachealis n. lar. sup. elvalik az alsé gégeideg

! HenLE: Nervenlehre. 1879.




9. 4bra.

Kutya. A léges6 idegei a horgokig vannak kovetve, melyeket zsir- és
kotészovet fed. VS. Vagosympathicus. (ice. alsé nyaki egyiittérzé duacz.
Gid. elsé mellkasi egyittérz6 diez. Re. osszekoté egytittérz agak a kar-
fonathoz. S. egyiittérzé hatarkoteg a két dacz kozott. V. vagus. R. tr. d. rami
tracheales inferiores. R. alsé gégeideg. PL b. karfonat. Cl. 6sszekottetés az
alsé gégeideg és az alsé nyaki egyiittérzd dicz kozott. R. tr. Ramus tra-
chealis nervi laryngei inferioris, mely az ansa trachealis képzésében részt
vesz. A. tr. ansa trachealis. Oe. barzsing. ».oe. rami cesophagei. Ag. ansa
Galeni. Ugy az ansa Galeni, valamint az ansa trachealis szédmos fonalat
ad a légesé szamira és egynehéinyat a barzsing részére. Jegyzet. A Ge-
vel jelolt vonal mélyebben van elhelyezve, magasabban az S és Cl-lel jelolt
idegek eredése kozé kellene elhelyezve lennie.

XVII f
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torzsétél ¢s alabb ismét Osszekottetésbe 1ép az alsé gégeideggel.
Mind a két oldalon egy ideghurok van jelen, melybél dgak mennek
a léges6hoz és a barzsinghoz. Az ansa Galeni és ezen hurok ki-
zott az alsé gégeideg torzsétd]l egyes fonalak mennek a légeséhoz.
A bal oldalon csak egy ilyen hurok van jelen, ezen alul az alsé
gégeideg torzse ad tobb agat a léges6hoz és a barzsinghoz; harom
gydkérrel ered a bolygéidegtol és credése utan két agat ad a 1égesé
alsé reészleténck, a tobbit a bolygéideg adja. A jobb oldalon az
elébbi hurkon kivil még kettd liathats, mindegyikbél fonalak
mennek a léges6hoz és a barzsinghoz. Maga az alsé gégeideg
torzse két fondllal dsszefiigg az alsé nyaki symphathicus diezezal,
eredéschez kozel pedig egy erésebb dgat ad a légesd algé részleté-
hez, a t6bbi fonalakat a bolygéideg adja. A baloldali egves hurok
megfelel a Koxrix és REraY rajzainak, mig a jobboldali kép a har-
mas hurokkal eliit ugy az 6, mint a KaNparazky és az én abraim-
tol. Vizsgdlataink alapjain az BELieNsErReur és Baum altal leirt
viszonyokat nem taldltuk, miért is az 6 leirasukat csupin varie-
tasnak tekintjitk.

Tovabba nem gydézddtiink meg arrél, hogy az altaluk leirt idegek
egymagsal és az ellenoldaliakkal §sszefiiggenek, valamint arrol sem,
hogy az alsé gégeideg oszlasa utin a dorsalis és ventralis ag egyes
szdlakkal egymassal osszefiiggenek. Hogy egyaltalin teljes legyen
a képink ErLLENBERGER és DBaum leirdsardl és felfogisirdl, még
idézziik az alsé gégeideg legfontosabb aginak leirisat: «Der dorsale
Zweig stellt wesentlich einen Ramus communicans zum Nerv. lar.
sup. dar.» Ezen ag adja a hatsé gytirtikanna és hardntkanna iz-
mok szimara az idegfonalakat.

Vizsgilataink folyaman meggydzidtiink, hogyazon viszonyok,
melyeket Koxin és RrHY képei feltiintetnek, gyakran eléfordunlnak,
de ezek elgjovetelét mar Kanparazxy mint varietast emlitette fel.
Ep ugy eléfordul gyakran azon lefutds is, melyet KaNDarazky és
én abrikban érzékitettiink, vagyis a ramus trachealis n. lar. sup.
jelenléte.

Csakhogy mig Kanparazky ezen ideget a felsé gégeideg
kozvetlen folvtatigsinak tekinti és az ansa Galeni dsszefiiggését az
alsé gégeideggel csak latszélagosnak mondja, addig mi gy taldl-
tuk, hogy az ansa Galeni rostjainak nagyobb részével a ramus
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trachealis n. lar. sup. palyajaba tér, egy kis része azonban az alsé
gégeideg torzsével fiigg Gssze.

Az eddigi vizsgdldk nézetei egyeznek abban, hogy a légeso
idegeit a fels6 és az alsé gégeidegek adjak. Mint lattuk, csakis az
alaktani viszonyok kiilonboznek és ezért a tényeknek megfelelGen,
a felsd gégeideg rostjait tartalmazé ideget ramus trachealis nervi
laryngei superioris, az alsé gégeideg rostjait tartalmazé agakat rami
tracheales nervi laryngei inferioris névvel jeloljik. A ramus tra-
chealis n. lar. sup. lehet kiilonalls, épugy a rami tracheales nervi
larvngei infevioris. Az utébbiak koziil rendesen egy, néha ketté is
osszekottetésbe 1ép a felsG légesSideggel és egy hurkot képeznek,
nevezziik ezt ansa trachealis-nak. A gyakori alakviszonyok, me-
lyekkel talalkozunk kutyanal: a ramus trachealis n. lar. sup., az
ansa trachealis és a rami tracheales n. lar. inf. Iz utébbiak ren-
desen nagyobb szammal vannak jelen ¢és egvik az ansa trachealis
képzéséhez jarul.

Hitra van még megvilagitani azon viszonyt, mely a felsé és
alsé gégeideg, tovabba a sympathikus idegek és a szivhez mend
idegek kozott fennall. Eldszor nézzik a felsd gégeideg dsszekotte-
téseit a sympathikus idegrendszerrel. A mi a felsé gégeideg torusét
lleti, ugy kevés feljegyzést talalunk. Rivizerr emliti, hogy a felsé
gégeideg egy fonallal osszefiigg a nyaki sympathikus hatarkéteg
felsé duezaval. HorrsTiin is emlitést tesz ezen 6sszekittetésrol, e
mellett néha a fels§ gégeideg a felsé nyaki duezbdl induld felsd
szivideggel iy Gsszekdttetésbe 1ép.

THANHOFFER tandr wr volt szives megmutatni készitményét,
melyen egy isszekottetés lithaté a felsd gégeideg torzse és az alsé
nyaki sympathikus diez kozott.

A fels6 gégeideg kiilsd aga az, mely szorosabb Osszefliggéshen
all ugv a felsé nyaki diczezal, mint a felsé szivideggel. Fontossa-
got tulajdonitunk ezen osszekottetésnek, mert régebbi vizsgala-
taink?! alapjan is a nervus depressorral analognak tartjuk ember-
nél a felsé gégeideg kiilsé dganak a szivhez mend fonalat, a mely
onalléan is eredhet a felsd gégeideg kiilsé agatol, vagy pedig dssze-
kottetéshen allhat a felsé nyaki dueztol induld felsé szivideggel.

* Archiv f. Anat. u. Physiologie. 1878,
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Miel6tt a felso gégeideg kiilsé aganak oOsszekottetéseit esoportosi-
tanék, nehany rendellenességet emlitek fel, melyek a fels6 gége-
ideg eredésére és oOsszekottetéseire vonatkoznak. Igy embernél
észleltem (10. abra) a bolygdideg és a felsé gégeideg kozott egy
idegfonatot, mely 1 cm. széles, 2'5 em. hosszu volt. A fonat kiilsé
oldalén, vele Gsszefiiggésben, a vagustél kiilon eredt a felsé gége-
ideg belsé aga, a kiils6 ag egészen a fonatbdl alakult, mig a
szivhez mend ag a vagustol
‘indult. Egy ilyen fonatkép-
z6dést 16nal is észleltem (11.
abra). gy esethen embernél
a fels6 gégeideg kiilsé aga
két gyokérrel vette eredetét
(12. abra), az egyik a felsd
gégeidegtsl, a masik a vagus-
t6l; ezen kiils6 ag egy fona-
lat vett a felsé nyaki ducztol
és azon tul egy Osszekoto
fonalat adott a szivhez mendé
fels6 aghoz. Egy mds eset-
ben a felsd gégeideg kiilsé és
belsé aga elkiiloniilten vette
eredetét a bolygéideg torzsé-

vV cl t6l, a belsé ag egy koteggel
re

még Osszefiiggott a vagussal,
tovabba a belsé agbol indult
Ember. V. vagus. H. nyelvalatti ideg. - 57 % )
ri. a felsé gégeideg belsé dga. re.a a szivhez m_eno 1deg, n]eb c
fels6 gégeideg kiilsd aga. cl. a gége-  kiilsé aggal is osszekottetéshe
ideg szivhez mend 4ga. . ' .
iag wx s lépett (13. abra). gy esetben
a fels6 gégeideg két gyokérrel
vette eredetét a bolygéideg torzsétol, a kilsg gyokértsl egy koteg
lefelé a bolygdideghez ment, tovabba ugyanezen kiilsé gyokértel
indult a szivhez mené ideg (14. abra).
A fels6 gégeideg kiilsé aga egyenesen 2‘1(1 egy szivhez menoé
agat, ezt észlelték Hexre, HENLE-MERKEL és ONoDL
A felso gégeideg kiilsé aga Osszeftgg a felsé nyaki duczezal
¢s a felsd szivideggel (abra), emlitik Kravse, Sarrry.

10. abra.
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A fels6 gégeideg kiilsé aga Osszefiigg a felsé nyaki duczezal.
Leirjak Scawarse, GEGENBAUR, HarTMANN, HENLE, LUSCHKA.

A felsé gégeideg kiilsé aga oOsszeftigg a felsé szivideggel.
Leirjak Quain-HoFFMANN, ALPIGER, DROBNIK, ZUCKERKANDL.

Az észleletek ezen sok csoportja mutatja, hogy a felsé gége-

“rs

12. 4bra.

Ember. V. vagus. H. nyelvalatti
ideg. Cs. fels6 nyaki egyiittérzo
dtcz. ri. a fels6é gégeideg belsd
aga. re. a felsé gégeideg kiilsé

11, Bbrs. aga. cs. a szivhez mené felsé ag
Lé6. V. vagus. Ls. felsé gégeideg. egyik gyckere, rl. a gégeideg-
PL. fonatképzédés. t6l, mésik gyokere, rs. az egyititt-

érz6 daceztdl ered.

ideg Osszefiiggése a fels6 sympathicus nyaki duczezal és a felsé
szivideggel, valamint a szivfonattal allandoan létezik, esak az alak-
tani megjelenés valtozik.

Bs e helyen felemlitjiik, hogy a franczia boneznokok els-
szeretettel fentartjak az u. n. plexus laryngeust. HIrRscHFELD szerint
a fels6 gégeideg kiilsé aga, a felsé nyaki ducz és a garatfonat szd-
lai képezik a gégefonatot. Sappey szerint a felsé gégeideg kiilsé
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agabol és a felsé nyaki duczbdl induld szilak képezik a Haller-
féle plexus laryngeust; igy nyilatkozik DeBierre és TrsrtuT is.

A német boncznokok ezen gégefonatot nem emlitik tobbé.
Sajat tapasztalataink alapjan azt mondhatjuk, hogy helyesebb
ezen gégefonat elnevezést elejteni, mert csak félreértésre ad okot,
tovabba nem képez allandé alakviszonyt. Tény az, hogy sympathi-
cus agak az art. thyreoidea sup. mentén fonatot képeznek, mely-
hez néha a felsé gégeideg kiilsd aga is adhat egy szdlat.

Ls
l"(: =y
/ re
rL
2 ;
cl ' vV
re 14. Abra.
18 aivan Ember. V. vagus. Ls. a

fels6 gégeideg torzse. ri.

Ember. V. vagus. H. nyelvalatti

ideg. 7i. a felsé gégeideg belsé aga.

re. a fels6 gégeideg kiilsé 4ga. cl.
a gégeideg szivhez mend aga.

a felsé gégeideg belsd dga.

re. a fels6 gégeideg kiils6

aga. cl. a gégei’deg szivhez
mend aga.

Végiil fel kell emliteniink azon osszekottetéseket, melyeket a
fels gégeideg, a sympathicus és az alsé gégeideg kozott leirtak.
SoeMMERING ! irja: «Der Cardiacus superior zieht IFiden aus dem
oberen und dem unteren Kehlkopfnerven». Liavta ? szerint a felsé
gégeideg kiilsé aga osszekottetésbe lép a felso szivideggel, mely
azonban az alsé gégeideghez megy. ArnpiGeR irja: «Richtig ist,
dass vom Sympathicus bisweilen Nerven von Volumen eines Cardi-

! SoEMMERING: Vom Baue des menschl. Korpers. 1791.
? Lavra: Neues Handbuch der pr. Anatomie. 1836.
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acus sup. zum Recurrens gehen.» ALPIGER ezen dsszekottetést egv
Abran feltiinteti. DroBNIK az alsé gégeideg és a nyaki sympathi-
cus osszekottetését rendesen el6fordulonak tekinti: «Der Faser-
austausch zwischen dem Halstheil des symp. Nervensystem und
dem N, recurrens vagi ist constant und vollzieht sich durch die
Vermittelung von Nerveniisten, die hauptsichlich vom Ram. card.
sup. zum N. recurrens vagi selbst oder zu seinen Zweigen ziehenn.
Az Osszekoté dgak a felsd nyalki dicztdl jonnek, osszefiiggenek g
fels6 gégeideg kiilsé dganak ramus communicansaval és az alsé
pajzsiitér eliagazodasa elott osszekotddnek az alsé gégeideggel.
A kozlott abrin két fonal van feltiintetve, melyek a felsé nyaki
dicztél indulnak és egyenesen az alsé gégeideg torzséhez mennek
a pajzsmirigy alatt. Néha az anastomosis a sympathicus agak és
az also gégeideg kozott egy fonat alakjaban 1ép fel.

Az als6 gégeidegnek a sympathicushoz valo szoros viszo-
nyat mutatja azon emberi anomalia, melyet LENHOSSEER ! kozolt.
Fontossaganal fogva leirdsdaval egyiitt az dbrat is ideiktatjuk
(15. abra). «Az alsé gégeideg nem ered magibsél a vagusbdl
mint rendesen, hanem egy idegdiczbdl, melyet gégediicznak
nevezhetiink (ganglion laryngeum). E ducz hosszukas, nyil-
iranyu fekvési, félhold alakd, domborulata lefelé #ll, homoru-
lata pedig az aorta ivének alsé és hatulso oldalahoz fekszik
hozza; 15 cm. hosszu és legvastagabb helyén 06 ¢m. vastag.
Fgy gyenge bef6zédés egy cliilsé és egy hatulsé részre osztja.
A rendes erdsségli (25 em. vastag) alsé gégeideg e két részbél
mintegy két gyokérrel latszik eredni s a duczot a hatulso oldalan
hagyja el. A ddcz helyzete olyan, hogy épen az aorta-szalag kiilsg
oldalan a tid6 verdér bal aginak felsé széle mogott fekszik.
A dudczezal szamos idegszal van Osszekottetésben: egy részok
hozza esatlakozik, méas részok beléle indul ki. Az elgbbi esoportba,
a kovetkez6k tartoznak: a bolygdidegtsl csak egy gyokeret vesz
fel (¢); ez az idegnek az aorta el6tti darabjabél ered, mint rendes
korilmények kozt az alsé gégeideg 05 cm. erds s a ducz eliilsé
sarkahoz csatlakozik. T6ébbi gydkereit mind az egytittérzé idegtsl
kapja. Eliilsé részébe egy vékony idegszdl bocsatkozik (h), a mely

* LexHOSSER : Természettudomanyi Kozlony. 1889.
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az aorta elétt fut s abbdl az idegfonathdl ered, a mely a kules-
csont alatti verGeret veszi hurokszertien koriil (ansa Vieusseni);
ennek az idegnek féeredése az alsé nyaki duczban van; erésebb
dgakat vesz fel a ducz hatulsé sarkén: itt taldljuk legjelenté-
kenyebb gyokerét (c), egy erds agat, a mely a felsé hati duezbol
eredve, a kulescsont alatti ver§ér mogott lefelé tart s az aorta
felsé széléhez kozel két egyforma erds agra szakad s mind a kettd

15, dbra.

a duezba megy at. A ducz kornyéki iranyban haladé agai a kovet-
kezok : eliilsé sarkabdl egy egyenesen lefelé halado s késébb a
bolygoideghez csatlakozo ideg ered (d), hatulsé peripheriajabol
egy ag (e), a mely az aorta falaban ér véget, épen a bal kulesalatti
veréér eredése bal oldaldn, egy masik (f), a mely tobb agra sza-
kadva, a légesé hatulsé faldban oszlik el (plexus trachealis) s
végil egy (¢), a mely a ducz sarkabdl a hatulsé szivfonatha eresz-
kedik. Az alsé gégeideg eredésére nézve esetiink azt tanusitja,
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hogy rostjai legnagyobb részt az egytittérzé idegnek attél a darab-
jatol jonnek, mely alsé nyaki duczatél felsé hati duczaig terjed.»
Ezen nagybecsii észlelet az embernél az egyediili, mely az alsd
gégeidegnek bensé viszonyiat a sympathicushoz ilyen meglepd
mddon demonstrilja.

Vizsgalataink 1, melyek az alsé gégeideg egyes kitegeinek el-
kiilonitésére vonatkoztak, két tény felderitéséhez vezettek 1ondl.
Sikeriilt' kimutatni, hogy az alsé gégeideg és a bolygoideg torzsé-
ben a gége légzd és hangképz6 idegkotegei 88 ctm. hosszusagban
egymas mellett elkiilonitve haladnak. Embernél és kutyanal az
elkiilonités a nyakon az alsé gégeideg torzsében sikeriilt, marha-
nal a talalt fonatképzédés folytin az elkiilonités nem volt lehetd.
A masodik eredmény volt az elkiilonitett 1égzékoteg szoros viszo-
nya a sympathicushoz ¢és a szivhez mend idegekhez. Az elkiils-
nitett hangképzd koéteg egy-egy fondllal fiige Ossze az ansa
Vieussenit a ganglion stellatummal Gsszekoté aggal és az egyik
szivideggel. Ezzel szemben feltiiné azon szoros viszony, melyben
az elkiilonitett légzékoteg a sympathicussal és a szivhez mend ide-
gekkel all. Nyolez ilyen osszekité fonal volt lathaté kiilénbozd
iranyban. Fzen tényekre tovabbi fejtegetéseinkben még vissza-
tériink.

A boneztani tankonyvek altalanosan emlitik, hogy az alsé
gégeideg torzse eredéséhes kozel adja a szivigakat (rami cardiaci),
tovabbi lefutasaban pedig dgakat a léges6hoz (rami tracheales) és
a barzsinghoz (rami oesophagei).

Az alsd gégeideg torzsének Osszekottetését az alsé nyaki
sympathicus diczezal a kovetkezdknél talaljuk felemlitve : Huvviy,
Scawarse, Ravper, Hunte-MErkrL, Van GEHUCHTEN. KRAUSE sze-
rint egy Osszekoté ag a kozépsé nyaki sympathicus duaczhoz is
megy, az alsé nyaki daczon kivil.

Az alsé gégeideg Osszefiigg a kozépso és az alsé nyaki duez-
bol induld szividegekkel (Hyrrn, HARTMANN, SAPPEY). QUaIN-Ho¥vr-
MANN szerint az alsé gégeideg Gsszefligg a felsé szivideggel.

Kiilénben egyszeriien felsoroltatnak az alsé gégeideg leird-

! Math. és Természettud. Tirtesits 1898. XVI. kotet, 1. fiizet.
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sanal a rami cardiaci, melyek a szivfonat képzésében résztvesznek
68 kozel eredési helyéhez indulnak ki.

Ljabb vizsgalatainknal kiilonos sulyt fektettiink a szivide-
gek eredésére. Egy készitményiink természethii abrajat mutatjuk be,
mely 1ora vonatkozik és szépen mutatja egyrészt az alsé gégeidegnek
viszonyat a sympathicushoz és a szivideghez, masrészt a szividegek
osszes gyokereit (16. abra). Jol lathatni a szividegek azon gyékereit,
a melyek a bolygo idegt6l jonnek, ezek kozil az els6 vagyis a legfel-
86bb az alsé gégeideg eredése helyén indul a bolygoideg torzsébél ;
szépen kivethet6k a szividegek azon gyokerei is, melyek az alsé
nyaki ducz és az ansa Vieusseni-bdl indulé sympathicus kotegtol
erednek. Ezenkivil lathaté, hogy az alsé gégeideg t6bb fonallal
fiige oOssze a sympathicussal és hogy az alsé gégeideg kozponti
részéh6l, tovabba korzeti részébdl indulnak osszekots dgak a sziv-
idegliez. Kzen vizsgalatbdl latjuk, hogy a szividegek gyokerei a
bolygd idegtél, a sympathicustdl és az alsé gégeideg torzsének koz-
ponti és korzeti részét6l veszik eredetiiket. Ezen tényeket Gssz-
hangzishba hozva az elkiilonitett 1égz6 és hangképz6 idegkitegek
boneztani viszonyaival, mondhatjuk, logy ezen bemutatott 6ssze-
kottetések az alsé gégeideg és a sympathicus, valamint a szivideg
kozott, jorészt az alsé gégeideg torzsében elkiiloniilten haladé
légzé koteggel filiggenek Ossze.

Ezzel sajat vizsgdlatainkat az idevonatkozo ismeretekkel
egylitt targyaltuk és résziinkrol a gége idegeinek boneztani kutata-
sat befejeztik. A finomabb bonecztani viszonyok ismerete meg-
mutatja azon iranyt, melyen az élettani kisérletezésnek és kutatas-
nak haladnia kell. A nyilt kérdések egész sora halmozidik fel,
melyekre a feleletet csak a kisérleti tanulmdnyok fogjik meg-
adhatni. Az eddigi kisérletezések féleg altalanos keretben mozog-
tak és tételként allitottak fel a felsé gégeideg hels6 aganak érzé
jellegét, tovabba az alsé gégeideg mozgaté jellegét. Egyes kisérletek
foglalkoztak azon kérdéssel is, vajjon tartalmaz-e az alsé gégeideg
centripetalis rostokat. Torténtek kisérletek az also gégeideg elkiili-
nitett agaival is, tovabba az egyes gégeizmokkal. Szandékosan
nem érintettem sem a magam, sem a mdasok kisérleti eredményeit,
ezeket ujabbi kisérleti tanulmanyaimmal egyiitt egy mds dolgozat-
nak tartom fenn. Ezen alkalommal csupdn a boneztani tényeket




16. abra.

Lé. Az alsé gégeideg Osszekottetései az egyiittérzé ideggel és a szivhez
mené dgakkal, valamint a szividegek dsszes gyokerei dttekintheték. V. vagus.
R. az als6 gégeideg. C. szividegek. S. ansa Vieusseni, melybél egy ideg-
koteg a szividegek egyittérzé gyokereit Se. adja, tovabba t6bb 6sszekotd
fonalat * az alsé gégeideghez. Ve,_,. a szividegeknek a vagusbél eredd
gyokerei, koztik az elsé Ve, az alsé gégeideg eredése helyén indul. Re. a
szivideg Gsszekottetése az alsé gégeideg kozponti részével. Re, a szivideg
osszekottetése az alsé gégeideg korzeti részével.
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akartam bemutatni az eddigi ismeretek ¢s a sajat vizsgalataim alap-
jan. A felsorolt tények mutatjik, hogy a gége idegeinek bonez-
tana nem olyan egyszerii, mint az altalaban fel van tiintetve, hogy
e bonyolult viszonyok még sok felderiteni valét hagynak.

Az alsé gégeideg torzsében, mint lattuk, foglaltatnak rostok,
melyek a légeséhoz, a barzsinghoz, a gége izmaihoz és nyakhar-
tydjahoz mennek, ezenkiviil vannak benne rostok, melyek a sym-
pathicus ¢és a szivigak, valamint a fels6 gégeideg palyaival fugge-
nek 0Ossze. A sympathicus kétegek ép tgy sympathicus, mint
cerebrospinalis elemeket visznek. K mellett lattuk, hogy kitllonosen
az alsé gégeideg 1égz6 kotege az, mely szorosan dsszefiigg a sym-
pathicussal és a szividegekkel. Tovabba lattuk, hogy ugy az ansa
Galeni utjan, valamint a kannaizom teriiletében a felsé és az alsé
gégeidegek tobbszorisen kieserélik rostjaikat., Egyrészt a sympa-
thicus Gsszekottetései dltal, masrészt az alsé és felss gégeideg
osuzekottetésel altal meg van adva a morphologiai alap a kilon-
bozé eredésii és tavolabb helyekrdl jové idegrostok kicserélédésére.
Ezen vizsgalatok megmutatjik az iranyt, a kilonbozé kérdéseket,
melyek megoldasra varnak. Megallapitani ugy a fels6, mint kiilo-
nosen az alsé gégeideg palyajaban haladd kiilonboz6 idegrostok
jelentéségét; kimutatni milyen szerepe van a sympathicus 6ssze-
kottetéseknek altalaban és kiilondsen az alsé gégeideg 16gzé kote-
géhez valé viszonyuknak, tovabba a szividegekkel vald osszekotte-
téseknel. Megallapitani a centripetalis palydk rendeltetését és az
egyes, kolesonidsen a fels6 vagy az alsé gégeideg palydjaba jutott
rostkotegek tovabbi lefutasat és sorsat. Ezzel megjeloltem azon
kérdéseket, melyeket kisérleti uton vizsgdlni kell és melyekre
nézve részemrdl a munkaterv is meg van dllapitva, Még csak meg-
emlitem, hogy én fontosnak tartom, hogy az eddigi kisérleti el-
jarast egy ujabb eljaras viltsa fel és pedig az elkiilonitett ideg-
kotegek vizsgalata, az altalam és a Russer altal leirt eljardssal.
A sympathicus Osszekottetések, altaldban a gégeidegekkel Gssze-
fiiggd idegagak killon vizsgalat tirgyat fogjak résziinkrdl képezni,
maga az alsé gégeideg torzsét egyrészt a régebbi eljarassal fogom
vizsgalni, vagyis eldgazdédasa helyén kiillon az egyes idegagakat,
masrészt a Russer dltal leirt és azéta mar alkalmazott eljardssal,
vagyis az also gégeideg kiotegeinek elkiilonitésével. Es czen eljara-
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soknal sulyt helyezek arra, hogy mid6n az egyes kitegek egészben,
vagy atmetszve a peripherikus és a centralis részek lesznek villa-
mosan ingerelve és daltalaban vizsgilva, ugyanakkor ne szakittas-
sék meg az Osszeftiggés a gége és a bolygoideg kozott. Az eddigi
eljaragsoknal a gégeideg torzse vagy egészben vagy dtmetszve lett
vizsgalva; ezen jelzett eljardasokkal minden egyes idegkoteg egész-
ben és Atmetszve is vizsgalhaté, a nélkil, hogy az idegtirzsek
koz6tt, a korzet és kizpont kozott az Osszekottetés teljesen meg-
szakittatnék. Folyamatban levi kisérleti tanulmanyunk befejezé-
sével kozzé fogjuk tenni tapasztalatainkat. Erés a meggybzédésem,
hogy a gégeidegek boncztananak és ¢lettananak teljes ismerete
nélkill nem tudjuk megoldani azon szimos vitas kérdést, a mely
a gége ideges bantalmainak koértanaban évek hosszii soran b
napirenden van.

FTGGELEK.
A gégeidegek kérboncztani vizsgdlatinak kérdéséhez.

Ismeretes dolog, hogy az egyes klinikus esetekben, ha kor-
bonezolat targyat képezték, a vizsgilat rendesen a gége izmaira
vagy idegeinek torzsére szoritkozott. Ismételten hangsulyoztam és
munkamban ! egy fontos klinikai észlelet kapesdin le is irtam
madszeremet, mely egyediil szabatos és hivatott a vitds kérdések
megfejtésére.

Leirt eljarasunk abban allt, hogy nemesak az egyes izmokat,
hanem az alsd gégeideg egyes elkiilonitett végigait is a korbonez-
tani vizsgalat targyava tettiik. Izen eljarassal sikeriilt teljesen
megmagyvarazni a klinikai és gégetiikrészeti képet, masrésat az
elsé6  kérboneztani bizonyitékot nyertiik a Semon-féle [tanhoz,
osszhangzasban azon kisérleti eredményiinkkel, mely szerint az
elkillonitett hangrésttagité ideg legelészor vesuti el vezetGképes-
s6égét és ingerlékenységét.

Dolgozatomban kifejtettem, hogy az eddigi eljards nem al-
kalmas a vitas kdrtani kérdések eldontésére és felkértem a szak-
férfiakat, hogy ezentul gy az egyes gégeizmokat, mint az egyes

' Adatok a gégebeidegzés boncstanihoz sth. Akad. Koézl. 1894,
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izomidegeket elkilonitve vizsgaljak meg. Csakis igy lelet eldon-
teni azt, hogy az also gégeideg torzsében talalt elfajult idegrostok
milyen izom beidegzésére voltak rendelve és dltalaban milyen
izom birt ép idegrostokkal.

Sajnos, a mennyire az irodalmat attekinthettem, egyetlen
egy esetet sem talaltam, melynél a nekroskopikus vizsgilat az
dltalam leirt eljardssal megejtetett volna. A vizsgilatok részle-
gesek, vagy az egyik oldalra és egyes izmokra, vagy az ideg-
torzsre szoritkoztak, de az elkiilonitett izmok és idegagak toké-
letes vizsgilata nem eszkozoltetett,

Ujabban is megjelent egy kozlemény!, mely chorea laryn-
gis esetében a vagus és az alsé gégeideg torzseiben talalt nagy-
mérvi elfajulast ir le, a nélkiil, hogy a gégetiikrészeti vizsgdlat a
legesekélyebb valtozast mutatta volna. Ezen kozleményre a chorea
laryngis kérdését targyald ezikkiinkben fogunk részletesen vissza-
térni. Most esak azért emlitem fel, hogy ezzel altalanos képét
nyujtsam annak, miszerint ugy gégehiidések eseteiben, mint mas
esetekben is a megejtett vizsgalatok nem felelnek meg azon kove-
telményeknek, melyeket a szabatos klinikai és kortani vizsgalat
feltétleniil megkivan. Mostani vizsgalataink ? kivanatossa teszik,
hogy ezt a kérdést ujra szényegre hozzam. Lattuk, hogy az alsé
gégeideg tirzsében killonbozd eredési és jellegi idegrostok fog-
laltatnak. Az alsé és a felsé gégeideg kicserélik rostjaikat,
tovabba ott vannak az 6sszekottetések a sympathicussal és a sziv-
idegekkel. Kozzétett boneztani vizsgilataim alapjan eddig ajan-
lott eljarasomat most ki kell béviteni. A nekroskopidara keriilé
esetekben ezentul sziikséges lesz a vagus, a felsd és alséd gégeideg
torzsein és az izmokon kiviil, a fels6é és alsé gégeideg kirzet
agait egyenként, tovabba az alsé gégeideg Osszekottetéseit a sym-
pathicussal és a szividegekkel behatéan megvizsgilni. Iizen
vizsgalati eljardassal egyfeld]l teljes magyarazatot nyerhet a klini-
kai és gégetitkrészeti észlelet, masfel§l nagyon becses adatok birto-
kaba juthatunk, melyek az alsé gégeideg torzsében foglalt kiilon-

! PrEysz: Orvosi Hetilap. 1898.
% A gége 1égzd és hangképzd idegei. Math. és Termeészettud. Erte-
sitd. 1898,



ADATOK A GEGE IDEGEINEK ISMERETEHEZ, 1

b6z6 eredési és jellegli rostokra vethetnek vilagot. Megengedem,
hogy ezen eljards sok idét és faradsagot igényel, de az egyediili
tudoméanyosan szabatos eljards, mely a klinikai észleletet toké-
letessé teszi és ismereteink gyarapitasara vezethet.

Magitél értetddik, hogy azon esetekben, hol a kézponti ideg-
rendszer vizsgdlata kivanatos, az az el6bh jelzett vizsgalattal
egyviittesen végzends.

(A M. T. Akadémia III. osztdlydnak 1899, decz. 12.-én tartott iilésébél.)



AZ EGI TESTEK SPEKTRUMA.

KOVESLIGETHY RADO 1. tagtol.

Az astrophysika feladata az égi testeknek helyvaltoztatasaik-
tol fiiggetlen tulajdonsagainak vizsgalata. A kiilsé, mozgato erd-
kon kiviil tehat els6 sorban a hémérsékletnek szambavétele valik
sziikségessé a physikai allapot teljes meghatarozasa eczéljabol.
Mas szoval: az eget nem tekintjiilk {6bbé anyagi pontokiicl 4ll6
Newrox-féle rendszernek, hanem plysikai testekb6l allé halmaza-
tul fogjuk fel.

Vizsgalodasainkban két segédeszkdz all rendelkezésiinkre;
az elméleti alapot szolgaltatja a hé mechanikai elmélete, a gya-
korlati alap, a mely a megfigyelés anyagat elméleti kutatasokra
alkalmas alakba dtvezetni engedi, a spektrumanalyzis. Amaz meg-
felel az astronomidban a mechanikai elveknek, emez époly toké-
letességgel egyrészt a megfigyeléseknek, a melyek az égen csak
iranyokat, nem tdvolsagokat is advan, csonkaknak nevezenddk,
masrészt amaz elméleteknek, a melyek a geocentrumos bolygd-
mozgashol a heliocentrumost vezetik le.

A puszta megfigyelés itt, mint ott, czélhoz nem vezet.
A palyameghatarozas mar feltételezi a Fold helyének ismeretét.
A ptolemaiosi rendszerben ennek megfeleldleg a megfigyelét a
térben allonak tekintjiik, a koppernikusi rendszerben a Féld palya-
jat mar a KrprLer-féle torvényeknek megfeleléleg szabjuk meg.
Hasonléképen feladatunkban mi is kénytelenek lesziink az égi
testek allapotaval mar elébb foglalkozni, miel6tt még a spektrum-
analyzis erre vonatkozdlag felvilagositast adhatna, hogy épen az
égi testeknek bonyolult superponalt spektrumat egyszerti alkoto
részeire bonthassuk. A korkovetkeztetés veszélye mindamellett
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egyik tudomanyagban sem forog fenn. Az analogia latszat és valo-
sag, geocentrumos és heliocentrumos mozgis kozott a két test-
vértudomanyban teljes.

Ily médon az astrophysika legelsé problemaja tokéletesen
az astronomia f6feladataval, a palyameghatarozassal valik azo-
nossa. A hasonlatossag azonban még tovabb is terjed.

Figi testeknek — legalabb egyelére — leginkabb az alloesil-
lagokat értjiik, bar nem zarjuk ki vizsgilédasainkbol a gémbalaka
kodfoltokat és iistékosoket, sem a bolygok légkorét. A megszoritas
sriikségessége kettds alappal bir: egyrészt érdekesebbek és fon-
tosabbak is egyelére a gazallapotu csillagokra vonatkozé vizsga-
l6dasok, masrészt pedig cserben hagynak elméleti mddszereink,
mihelyt folyods, vagy éppen szilard halmazillapotit testekre akar-
nok nlkalmazni. Bz természetesen oly szemrehdnyds, a mely nem
az astrophysikat, hanem az alapjat tevé héelméletet érinti; a
spektrumanalyzis e fogyatkozas alatt nem szenved.

Az el6bb érintett hasonlatossdg abban all, hogy ugy az égi
testek egyensulydra, mint anyagdra vonatkozolag bizonyos feltevé-
seket vagyunk kénytelenek tenni. Az allapotot altalaban indiffe-
rensnek, azaz isentropikusnak, az anyagot a Bovir-Gay-Lussac-
téle torvénynek szigoruan hodoldé giznak fogjuk fel, noha mindkét
feltevéstol eltérések lehetségesek, a melyek az allapotra vonat-
kozolag egészen az isothermikus allapotig mennek, az anyagot
pedig esetleg egészen a telitett gazok tulajdonsagaval ruhazzak
fel. Mindez eltérések szigoruan szamba vehetdk és tekintetbe véte-
lik a csillagaszatban megszokott perturbatio szamitassal rokon.
Mondhatnok, hogy az isentropiatol vald eltérés, a melyet az égi
test tengelyforgasa is okozhatna, analogonja ama haborgasoknalk,
a melyek az égi testek helyzeteitdl fiiggenek, mig a van per Waars-
féle torvény behozatala ama haborgasokat veszi szimba, a melyek
az astronomiaban az égi testek gombi eltérésével fliggnek 6ssze.
Minthogy ezen eltérések itt is, mint amott, kiesinyek, ugyanazon
szamitisbeli egyszertsitésekre szabad hivatkoznunk. Fzenkiviil
tekintetbe kell venni, hogy astrophysikai és kiilongsen spektro-
photometriai mérések mindeddig ugyancsak kevés pontossaggal
birnak.

XVII 8
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Az égi testek superpondlt spektruma.

Képzeljiink eszményi gazbol 4116, gombalaku égi testet, mely-
nek anyaga concentrikus rétegekben helyezkedett el ; kiilsé sugara
legyen 1, és dltaldnossag kedvéért tételezziik fel, hogy ugyancsak
gémbi, r, sugari maggal bir, a melynek anyaga szilard, folyos,
vagy a kornyezé gdznal tetemesen stirtibb. Ha ilyen mag nem
volna jelen, akkor a kovetkezSkben 7,=0, és minden, a mag feli-
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letére érvényes 0 indexli mennyiség egyszertien a gazgémb kozép-
po 1'1tjé4ra, vonatkoztatando.

Legyen (1. abra) C az égi test kozéppontja, O a megfigyels
szeme. Az N és V' pont oly r, +' sugari gémbhéj feliletén fek-
szik, a melynek vastagsagan belil a strtség, tehat a torésmutato
is érezhetfen allandénak tekinthetd. Ha n, »' a két pontban a giz
absolut torésmutatéja, ¢, 7', illetve f, f' a beesési és térési szoglet,
aklkor all egyrészt

sing _ n'
sinf ~ n’

és masrészt az NCIN' haromszéghen
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a mely két egyenlet szorzata az
nr sin =y =constans Mh

vonatkozast koveteli minden rétegre és beesésre vonatkozodlag.

Ha wv-vel jeloljik a fénygorbe valamely pontjahoz huzott
vezérsugarnak szogletét a (/O egyenessel, melyet tengelyiil valasz-
tunk, akkor allanak még a kovetkez6 egyenletek

dv d«;) (_d_t)
" dr = tangt, (.‘dé: =147 Ir ]’

a melyekben dg a fénygorbe egyik, » tavolsagban 1év6 utelemét
jelenti. i eliminatiéja folytan :

. nr dr
U= y 8§ — 2)
f 1/;2-#—;' jv nor2 (

ha I? az égi testnek a Foldtsl valo tavolsiga és ¢ a fénygorbe ive
az r sugard gémb és a kiilsé feliilet kozott.
A yalland6 konnyen meghatarozhaté. Ha ugyanis ¢ jelenti az

emanatioszogletet, tehat i- nek ~-hez valo kiegészitGjét, ¢, azon

szogletet, a mely alatt a fenysugar a kiils6 feliiletet elhagyja, és
¢ a fénysugarnak a szem helyén képezett szogletét a tengelylyel,
mas széval a kilépés pontjanak latszé sugarat, akkor (1) miatt

y="rnceos e=r cos e;=/1gin ¢, (3)

a mennyiben ugy a kiils6 feliileten, mint a vilagiirben a torés-
mutaté az egységgel egyenls. E mellett természetesen feltevés,
hogy a f6ldi sugartorés elkiilonitve volt szamitasba véve. Ugyan-
ezen egyenlethez vezet kiillonben a COA haromszég megtekintése
is, és ugy ezek, mint a (2) alatti quadraturdk variatioszamitassal
a F'rrmar-féle elvbél is adédnak. A dispersidt természetesen min-
dentitt elhanyagoljuk, s e szerint n tisztan a siirdségnek, tehat a
kozépponttol vald tavolsagnak fiiggvénye.

Valamely anyag egy kébmetere adjon &' absolut hémérsék-
let és s’ silirtiség mellett £’ intensitasu spektrumot, melynek para-
meterjei p', A’ illetve az intensitas maximum hullamhosszasiga és

8*
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az Osszes intensitas. Felteszem, hogy el6zetes laboratoriumi kisér-
letek alapjan minden anyag széméra ismerjik az adott &', s
allapothan a megfelelé parametereket. Ennek folytan all

A 2

= ‘Il,Al,’ ,,,l 5l

s (A2 )2
és hasonloképen egy masik @, s allapotban, a melynek A, p para-
meterek felelnek meg

4 A2
E — -77,' /ll (22_‘}_;’—2)—2,

a mely egyenletekben u és A a spektrumanalyzis két parameteres
egyenlete alapjan egyszerd kapcsolatban all ¢’ és A'-vel.
Az elsé parameteregyenlet szerint

A :l;'SQiL
4 A
a hol D a Draper-féle absolut dallandd. Ha ellenben S a gaznak
entropiaja, tehat

=D,

. “
AS———Cr 1. (’éh—_‘l‘ ),

melyben ¢, a kiilonben kiesd fajh¢ édllandé térfogat mellett és & a
két fajhd viszonya, akkor a masodik parameteregyenlet értelmében
"4

Y e ; /l, ; {L’ 2 / )
log. S'=log. [Sj-+0,684 1922 log. o —f—A’Q(m,) +/»"4( g +---

1L
m'

2 4
log. S =log.7S1-+0,684 199210g.£’1 +/§Q( :z) +k, (%) .

a mely két egyenletbsl "S! eliminalhato. Tekintettel arra, hogy
;:L =1 esetében [S? az absolut fekete test entropidja altal fejez-

het6 ki, ezen allandé anyagi mindségekt6l egyaltalaban fiigget-
lennek latszik s igy egyszer s mindenkorra meghatarozhaté adott
allapot szamdra. Ebben m az adott testtel egyenlé mérsékletit
absolut fekete testre vonatkozik, a mely, minthogy az

me = kK
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vonatkozas all fenn (K absolut dllandd), #-val egyttt ismeretes-
nek tekintheto.

A két parameteregyenlet alapjan levezethet tehat a (A, )
spektrumbol a (&, s) allapot, vagy megforditva, adott allapotbol
a spektrum. A szilikséges szamcoiéfficienseket, nemkilonben az
egyenletnek kényelmes megforditasat, ha a spektrum meghatiro-
zasarol van szd, egy korabbi alkalommal adtam.*

Ha most a (@, s) allapotban 1 kobmeter helyett oly prisma
van adva, melynek alapja f és magassaga h, akkor a kisugarzott
intensitas nem kK, hanem K, és 4ll ez egyenlet

(1ot
S A

a melyben A tisztan hosszisagot jelent, a mennyiben az absorptio
a fénysugar utjaba es§ elnyelé részecskéknek szamatol figg. Am
ugyanazon stirtiség mellett h-szoros hosszusagon /k-szor annyi
részecske foglaltatik, mint a hosszegységben. Az elnyelés, a meny-
nyiben a stiriségtél fiigg, tisztdn az 4altal van mar tekintetbe
véve, hogy az

" P VPR
o (.,
A : 0 ,

absorptio-coéfticienshen mar nem az p', A’ kezdeti allapotnak meg-
felel6 stliriinég szerepel, hanem ugyanazon parameterek, a melyek
az absorptio-coéfficiens képzésére szolgilé K intensitasban is eld-
fordulnak s a melyekben a megvaltozott stiriiség mar tekintetbe
van véve. Ezt ki kellett emelni kiilon, mert a legtobb esetben ugy
alkalmazzdak az elnyeletés egyenletét, mintha a siirtiség befolyasat
pusztan az exponensben lehetne kifejezésre juttatni. Ekkor « allito-
lag a siiriiség egységére vonatkozik, az exponens pedig az elnyeld
részecskék szamaval, tehat a rétegvastagsag és stirliség szorzataval
volna aranyos. Ez alakban a tétel tudvalevéleg nem helyes.

Az égi test M pontjan r sugarral adtmené gémbhé) felileté-
r6l emelkedjék (2. abra) e=—0 szoglet alatt az MAO sugar, mely

* A spektrumanalysis két parameteregyenlete. Math. és Termtud.
Ert. XVI. k. 481, 488. 1.
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a szemet » latoszoglet alatt talalja. Késdbb latni fogjuk, hogy a
rajz helyes, a mennyiben legfolebb egyetlen egy sugar kivételével
minden fénysugar az égi testen belill symmetrikus és legmélyebb
pontjdban egy-egy gombhéj érintdje. Ha az intensitas az M pont-
ban, r tavolsigban, térfogategységenkint K, akkor e pontban az

[—(1—a)ds

o

i:t/fE (4)
intensitas uralkodik, & mennyiben oly végtelen kis méretidl prismat
tekintiink, melynek alapja «f és melynek a sugir irdnyaba esd
magassaga NN'=ds. Minthogy a fénysugar de eleme a df alapra,

melynek rajzunkban MN a vetiilete, merdlegesen all, a fény-
emissio esetleges fiiggése az emanatioszoglettol itt tekintetbe sem
jon. Kiilénben is teljesen mellézhets, a mennyiben gazokban min-
den egyes molekula kiilénallo fényforras gyanant foghaté fel, ugy
hogy egvenlo stirliséget tételezve fel, az intensitas minden irany-
ban ugyanaz. Szilard testeknél e kifejezés még @& (e) = sin =-nal
volna megszorzando, ha = jelenti azon szigletet, a mely alatt a
fény a gobmbhéj feliiletét elhagyja.

A df feliileti elemm nagyon kionnyen megallapithato. Ha
ugyanis két, a szemet O-ban éré végtelen kozel fekvé sugarat
tekintink (2. abra), a melyek a tengelylyel a (' és +d¢ szogletet
zarjak be, akkor a ¢-4d¢ latészogi sugar a «r-rel magasabban
fekv$ gombhéjat N pontban fogja érinteni, és (3) szerint all, e=0
1évén,

ri == Rsin ¢, (5)
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a mibél dr mint d¢ fiiggvénye szamithato, természetesen tekin-
tetbe véve, hogy r implicite »n-ben is szerepel.
Hamost az MP-=rsin v sugarral a (O tengelyre merdlegesen
kort wrunk le, akkor
df = 2rrsinvdr (6)

nagysagu kupfeliilet keletkezik, melynek minden elemében az
intensitas ugyanaz, s melynek minden eleme a fénysugarhoz
képest egyenlSen fekszik. Ebben dr (5) segitségével gy fejezendd
ki, hogy:

~1
—_

an
a Iy Fr R vl
ndr—yr = dr=Itcos ¢dy. (

A (1) alatt adott intensitas tehat, minthogy

(1—)s=14+1L(1—a).g
€s
— =g, .
o
az absolut fekete test emissiojaval helyettesithets :
i==—2zrel. (1 —a) sin vdgdy. &)

FEz az intensitas az M ponton atmend gydriin, mely azonban még
tetemesen médosil azon absorptio miatt, a melyet a fény szen-
ved az MA uton az égi test belsejében.

Ha a hémérséklet és stirliség az egész MA uton ugyanaz
volna, akkor « allandé lenne és az egész kifejezés egyszertien
(l —a)-val volna megszorzandd, ha ¢ jelenti az MA iv hosszat.
Minthogy azonban az absorptio-coéfficiens a fény utjanak minden
pontjaban mds és méas, helyesen (1— A) irandd, a hol A az ab-
sorptio-coéfficiensnek ¢ = 0 és ¢ = ¢ hatarok kozott alkalmasan
megvalasztott kozépértékét jelenti. Amde a rétegtétel értelmében
ez a kovetkezbképen képzddik :

(1“A)‘c:(l_'“l)dg1 (1*’/-2>d;3 ... "’hu)d’v”‘,

ha a;, 0y ... ay az egyes de, dgy, . . . Utelemekben észlelhetd
absorptio-coéfficienst jelenti és természetszeriien

Q:d91+dgg+"'+(/§lll-
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A kifejezés logarithmusa folytonos valtozast feltételezve

L(1—AF= [1L.(1—a) de (9)

0

kifejezéshez vezet, és eszerint az atlatszosagi coéfficiens, melylyel
./gl.(l-—a)d;

az M ponton uralkodd intensitas szorzando, €° . Minthogy

az OC tengely az egész dbra symmetriatengelye, e factor termé-

szetesen az M ponton atmend, az OC tengelyre merdleges gyiiri

minden elemére ugyanaz. Az egész gdmb intensitasa e szerint

X LA /-cl.(l—a)ll;
I=—2z | J reinvel.(1—q)e° dgdr, (10
0 0

a hol ¢ szerint az integratio az egész, az égi testen beliil fekvo
fényutra terjesztendé ki, a mely valamely bizonyos ¢-hez tartozik
és ennélfogva egy az (5) egyenlet altal megszabott gombot érint,
mig az r, helyesebben (' szerinti integratio az égi test egész
latszé sugardra, tehat ¢=0-101 J=¢,-ig terjesztendd ki. Ezekben

sin ¢y = 7k (11)
és sinv, meg ¢ a 2) egyenletbdl veendd; e és a mint a strtiségnek
és a homeérsékletnek fiiggvénye, lényegesen #» dltal fejezhetd ki.
A fiiggés alakja természetesen a gazgémb egyensulyi allapotdtol
fiigg, az integral hatarai is csak ezen egyensulyi allapot tiizete-
sebb ismertetése utan tiizheték ki, a mi egyszersmind lényeges
egyszertsitéshez fog vezetni.

A szilard mag spektrumat mar tetemesen egyszeriibben kap-
juk. Minthogy ez, még ha gazbdl allana is, a kézéppont felé roha-
mosan nagyobbodé nyomds folytdan mindenesetre elég kozel ab-
solut fekete testtel azonosithato, gondolhatjuk, hogy Gsszes fénye
az aranylag csekély h vastagsagu feliileti rétegébdl szdrmazik, a
melynek kozepes allapotja @', s', pt', A’ elemek altal adott.

A két szomszédos OD(Q) és OEQ' sugar (2. dbra) a mag felu-
letén most a QQ'=rydv ivelemet metszik ki, a mely szamara,
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s A . .
J-t6] valo figgését kifejezendd, 1 1 irandé. A CO ten ely
¢ g ) 0 3¢ ¢ gel

koril QR=rysinv sugarral forgatds ismét oly gyfiriit hoz létre,
melynek minden eleme ugyanazon intensitassal bir, ugyanazon
szoglettel hajlik a kilépé sugarhoz és a Q) ut egyenldsége mellett
ugyanazon absorptiot szenvedi. Ha ej-lal jeloljiik a fény emanatio-
szogletét, azaz a fénysugar hajlasat a mag feliletéhez, akkor a
szilard testekre vonatkozd emissiotdrvény értelmében az inten-
sitas még sin ¢,-lal megszorzando. Az egész mag altal adott inten-
sitas ezek szerint
U P _Jpl. (—a)d:
1= 2rrie (t—-(1-— a)”)(j’ sin ¢ sin ¢, kﬁ;/rf e e, (12)
a mennyiben a mag feliiletén érvényes mennyiségek az integra-
tiora vonatkozélag allandok. Itt ¢, jelenti a szilard mag sugarat,
tehat hasonloan, mint (11)-ben
. 7, .
sin ¢hy= 7‘;7 (13)
és a ¢ szerinti integratio a szilard mag feliiletétdl egészen az égi
test kiilso feluletéig eszkozlendd. Az ¢, és ¢ mennyiségek fiiggését
(3) adja, a mennyiben e szerint

€OS &5 = roitg sin ¢ (14)
a hol 7y, 1y, mint a mag feliletére vonatkoz6 mennyiségek allan-
dok. Ugy go mint ¢'-nek kapesolatat v-vel és ¢-val ismét a (2) egyen-
let adja, melyben ; a (3) egyenlet szerint valasztando.

Ezek szeriut az (O-ban észlelhetd fény, természetesen el-
tekintve a tavolsag okozta gyengiiléstsl 1+ 1, lesz.

E rendkivil bonyolult integralok altalanos kiértékesitésére
gondolni sem lehet; a legjobb esetben végtelen sorokat nyeriink,
melyeknek coéfficiensei egyéb mennyiségektsl eltekintve a hullam-
hosszasag fiiggvényei, a mely « és e révén keril a problémiba.
Bonyolitja a dolgot, hogy a v és g-ben szerepld radikal kilon vizs-
galatot kovetel, a szerint, a mint circularis refractio lehetésége
fenforog vagy sem, azaz a szerint, a mint e radikal az egész
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wazgdmboén belill realis, vagy zonanként esetleg imaginarius. Az
elsd esetben ugyanis a gazgémb barmely pontjan keletkezd fény-
sugar eljut a vilaglirbe, mig az utébbi esetben bizonyos sugarak
teljesen a gomb belsejében maradnak. Gyakorlati esetekben talan
legelébb mechanikai quadraturaval ériink czélt, a mely természe-
tesen minden, a megfigyelés targyat képezett hullamhosszusag
szamara kiilon végzends. E mellett 1) variabilisok behozatala
altal természetesen arra kell tévekedni, hogy lehetdleg a specifiku-
san valasztott égi test még ismeretlen méreteit és allapotjat jelzé
mennyiségeket kiilén tudjuk valasztani. Uj variabilisok behozatala
egyébként is egyszeriisiti az integralt, mint latni fogjuk.

A megfigyelés targyat képezi az [+ I, intensitas, a mely
spektrophotometer segitségével az egyes szinek szdmara meghata-
rozand6. Természetesen legaldbb is annyi szin szamdra, a hany
ismeretlen foglaltatik a két integralban egyiittvéve. Liassuk most
ez ismeretlenek szdamat és mindségét, a mire mindenekeldtt az
égi test egyensulyi allapotanak ismerete sziikséges.

Az égi testek dllapoti egyenlete.

Képzeljunk a térben nyugvo, tehat tengelyforgidssal vagy
haladé mozgassal nem biré gazgombot, melynek belsejében sta-
tionarius allapot jott létre. Ha tehit e gdmbben valamely giz-
részecske a sugdr irdanyaban emelkedik, akkor az egyensulyt csak
azon esetben nem zavarhatja meg, ha ugyanazon elevenerdst hozza
magaval minden rétegbe, melyet e helyen mar meglévonek talal.
De ez annyit jelent, hogy a gazrészecske koérnyezetétél hét nem
vesz fel s neki hét nem ad at, széval kdrnyezetével hdcserébe
nem lép. A gémbét alkotéd gaz ennélfogva isentropikus egyen-
stulyban van.

Ezt a tételt mar Rirrer Acost bizonyitotta a kinetikai gaz-
elmélet segitségével, de sokkal egyszertibb levezetését is ad-
hatjuk.

Goémbalaku stationarius allapotu gaztomegben valamely gaz-
részecske allapota tisztan csak a koézépponttél vald tavolsagnak
tiggvénye. A sugdr mentén hat a részecske sulya, azaz a tomeg-
vonzas és felhajto erd Osszetevije, a sugdrra merbleges erdk, a
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melyek a merididn, illetve a parallel mentén gyakoroltatnak, ez
esetben null. E szerint all az egyensuly szamara :

!

R=r (WYY g )=

dae dt dt 15)
1 d dn 1 dq 4l/'.) '
] — . 2 . _ = 2 T = 0.
M= (’ dt )*O’ P= (' a1 =0

Ebben r, 3, 1 a részecske gombi coordinatii, I}, M, I’a radius,
a meridian és parallel mentén haté eréosszetevd, g a nehézségi
gyorsulas # tavolsagban, s ugyanott az emelkedé részecske stird-
sége, s’ a kérnyez$ gaz stirtisége.

Az egyensuly feltétele, hogy

s=s’

azaz, hogy a felemelkedd részecske minden rétegben a kornyezet
siirtdségével birjon. Minthogy mindkettére ugyanazon nyoméas
nehezedik, kovetkezés, hogy a felszallo részecske mindig ép annyi-
val hill le, hogy mindenkori kérnyezetével egyenld mérsékletd.
De ez az isentropikus allapot jellemzéje.

Ha a czentrifugalis gyorsulas viszonya a gémb feliletén az
equator alatt a témegvonzasi gyorsulashoz p, akkor az el6bbi
egyenletek valamivel bonyolultabbak, nevezetesen :

— ST,

R= {/(1 s 7 7'1008 ﬂ),

M=—yg 1 sinfcos B; P=0.
1

A tengelyforgas, valamint a gombalaktol eltérés az isentro-
pikus allapotté]l eltéréseket okoznak, s ezért egyelére csak gombi,
nyugvo égi testekkel foglalkozunk, az eltérések szambavételét
kilon vizsgalatra utalva.

Egységek gyanant valasztjuk a hétanban szokdsos egysége-
ket, a metert és a kilogrammot. ¢ alatt értjitk kizarélag a fold-
feliileti nehézségi gyorsulast, s alatt valamely anyag kobmeterének
nehézségét a Fold feliilletén lemérve.

A gazallomanyu égi testnek minden pontjaban — termé-
szetesen a szilard magon kivill — all a hydrodynamikai egyenlet:
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dp=— 97 say, (16)
g
melyben g, jelenti az r tavolsdgban lemért nehézségi gyorsulast
az égi testben, p pedig az ugyanott uralkodé nyomast. Ha

Oy
u=19" A7
9
az égi testen a gyorsulds viszonya » tdvolsagban s a feliileten,
akkor NEwrox torvénye szerint
mry

U=y (18)

alakban is irhaté. Ebben m az r sugart gdmbben foglalt tomeg,
‘mig M az égi test egész tomegét jelenti. (16) egyenletiink ennél-
fogva

dp=— T usdy (19)
b g

lesz. Minthogy a feltevéseinkkel megegyezdé concentrikus rétegzés
folytan témegelem gyanant felfoghaté a

dm=4dnrisdr (20)
tomeg, tgy (18) differenczialasa ad:

du 4rmy? 9 21)
= - 8S— U 2
=M p 1 ¢

mig (19)-nek differentiatioja

du Y (1 d*p 1 s dp). 22)

dr — g \s drr s dr dr
A két differentialquotiens Gsszehasonlitasa ad, miutan u-t
(19) segitségével ismét elimindltuk :

d*p (Q 1 dsy dp  4=rig,

S ,, 2__ J
p0 52=0, (23)

r s dr ) dr Mg
a mely mar a keresett dllapoti egyenlet, még pedig legdltalanosabb
formajaban. A belSle szamitando nyomas kozvetleniil dsszehason-
lithato a I'6ld felilletén lemért nyomasokkal.
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Integratioja természetesen csak akkor lehetséges, ha az égi
test allapotara vonatkozolag valamely feltételt ismeriink, a mely
s és p kozott kapesolatot 1étesit. Ilyen eset forog fenn a mi vizs-
galatainkban, a mennyiben kimutattuk, hogy az égi test rendes
egyensulya az isentropikus.

De masképen is eljarhatunk, a mennyiben az allapotjelzék-
nek idébeli valtozasaira is vethetiink tgyet, a mi altal partialis
differenczialegyenletet nyeriink. Noha ez jelenleg nem czélunk,
minthogy az idébeli valtozdsok egy és ugyanazon égi testnél na-
gyon csekélyek, az utat mégis kijelolhetjik. A kérdés fontossagot
nyer, mihelyt t6bb égi testet hasonlitunk 6ssze egymassal, a me-
lyek kiillonboz6 fejlédési fokozatoknak felelnek meg.

Ha az égi testnek valamely kezdeti idében sugara 7, adott
helyen 1évé tomegegységének térfogata v, nyomasa p és hémér-
séklete @, akkor azon iddben, a melyben a sugar ' lett, az alla-
potjelzdk is megvaltoztak. Nevezetesen ha

akkor minden térfogat a linedris méretek kobének aranydban

kisebbedett, és
, v

ns

lett. A nehézségi gyorsulds — a tomeg ugyanaz maradvan —
n2-gzer nagyobbodott és a felillet ugyane mértékben kisebbedett,
minek folytin minden felilletelemre n%-szer nagyobb nyomas
nehezednék. A két factor egyiittvéve eredményezi, hogy a nyomas

p'=mn'p
lett. A Bovie-Gay-Lussic-féle torvény értelmében az 1j hémérsék-

letre nézve all
&= no.

Mindezekb6l kovetkezik, hogy
pri=p?ut; ve =167 p'oTrt=pHt

szorzatok az egész valtozas folyamata alatt allandok. Kzek kép-
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viselik egyszersmind a fejlédési vonalnak, vagy, a mint RirTEr
nevezi, & kosmogonikus vonalnak a p,v; v, @; p, @ coordinata-
sikokra valé vetiileteit. Ha az entropia jellemzéje eredetileg S
volt, akkor az 4] allapotban

S'=S+e¢, 4—3k)1.n

lesz, a hol ¢, és k ismert jelentdséggel birnak.

De talan még nagyobb elénynyel abbdl a térvényszerliség-
bél is kiindulhatunk, a mely a gizgombben foglalt sszes hé és
sajat magara vonatkoztatott potenczialja k6zott fennall, a mennyi-
ben ez kozvetlenebbiil vezet partialis differenczialegyenlethez.

Ha tehat az egyensulyt isentropikusnak tekintjitk (meg-
jegyezvén, hogy a czentrifugalis er6t szambavevé egyenlet behoza-
tala csak nagyobb sziémolasi nehézséget okoz, mely a jelenlegi
megfigyelések pontossiga mellett teljességgel nem volna igazol-
hato), akkor a kovetkezd egyenletek allanak :

k 1

Q=1 Gr—1

P=po—3— €8 s=Sg— (24)
gk—1 glk—1
0(1; 1 Ug 1

a melyekben p,, 5, €, a gémb kozéppontjara, esetleg a szilard
mag feliiletére vonatkoznak. Ha ezekb6l p és s értékeit az allapoti
egyenletbe beviszsziik, lesz (23)-bol:

k-2
d®e 2 dr 4=z (k—r—l)qlfr‘fsgagll A
S - - — LHE1 =0, 25
dr? * r o dr T kgMp, v 0 (25
Irjunk, relativ méreteket hozvan be,
r
— = 26
o= (26)
és hasonloképen
2]
- o=, 27
o =Y @7)
tovabba
47‘: 1'_1 4‘ ‘2
(A )719,8; (©8)

— _ MY
T= ThgMp,
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és
k—ii =N, (29)
akkor az allapoti egvenlet egyszeriien

d?y 2 dy —_—
Gt T g T TY"=0 (30)
alakot 6lti. A ¢* allandé természetesen lényegesen positiv, és tobb-
féle alakban irhaté. A Boyie-Gav-Lussac-féle torvény és az ismert

AR——_-CP~CI':CF(]{_1) 4\31)
vonatkozisg, a melyben A= ﬁ, a mechanikai munka hézqui-
valense, ¢2-t

drAgris
g i (32)
cpg M6,

alakban is engedi irni. Ha (s) az égi testnek kozépstiriisége, akkor
o 3A0TiS
€pg¥o (5)

Ha végil a Fold tomege T, kozépsugara a és kozépstirtisége S,
akkor

(33)

g9 _ Ma®
g - y'.rrf ’
a minek folytan
. 3Ars, "
= ateS ‘

s ezen alak taldn a legelénydsebb, minthogy csak harom ismeret-
lent tartalmaz. Mas vonatkozasokhoz kénnyen eljutunk, ha az y
figgvénynek elsé differenczialhanyadosat vizsgaljuk.

Ha a (30) egyenletet integraltuk, akkor az egi test allapot-
jara vonatkozélag minden adat megvan. r=rx tavolsigban lesz
a hémeérréklet (27) nyoman

0 = 6y, (35)

és (24) nyoman hasonléan stiriiség és nyomas
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s=sy" €s  p=pey"*. (36)
Hasonléképen ad (19)

. _Ypo_ dy
u=—m+1) g5y d

vagy & ¢* allandd behozatala utan

dmrds, dy

T Mg da ®7)
Az égi testnek tomege
M=4=r2s, f.ocZy":lac (38)
és kozepes silirtisége : ’
(8)2380]19023/"(1.‘1'. (39)
0

Az égi testek fejlodésének kezdeti allapota talan azzal van
adva, hogy a gazgdmb homogen, azaz isopler; ezen esetet kép-
vigelik taldn a Naptol tavoljaré tstokésck, meg egyes kezdetleges
kodfoltok. Ekkor az allapoti egyenlet nem is masodrendd, mint
hogy egyszeriien

r
U= -,
"
és ennek folytan
dp g,
} - . 8 ——
dr g 1
vagy
_ 9 22
b= an (7‘1 T )y

ha az allandét ugy hatdrozzuk meg, hogy az égi test feltiletén a
nyomads null legyen. A hémérséklet hasonloan

o_ %
Y= ogr1
egyenlet altal van adva.
Az isentropikus egyensulytol is lehetnek ideiglenes eltérések,
a mennyiben tumultudris dramlasok a sugar mentén fennallé hé-
mérsékleti kiilonbségeket kiegyenliteni iparkodnak s igy az iso-
thermikus allapot felé valo kozelitést caélozzak. Az isothermikus

: (ri—r?)
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allapot tehat mindenesetre az isentropikus allapot lehetéleg nagy
eltérésének hatdresete. Egyenletét megkapjuk, ha (23)-ban p-t a
Bovie-Gay-Lussac-féle torvény segitségével elimindljuk és 6-t
allandénak tekintjiik. Az isothermikus dllapot egyenlete tehdt :

s 2 ds 1 ( s )2 dzrigs

R I Mylio® =0,
vagy
Y S,
)1 — & 81 — %
téve :
d?z 2 dz 1 (dz )2 2o
dt T wde T 2 \qe) THET

ha a pozitiv allandot ismét
.2 )
B 4y 1.(/}50

T~ Mgne
-val jeloljiik. Ha ezen allanddét osszehasonlitjuk az isentropikus
illapotéval, akkor tekintettel a h6mérséklet allandésagara irhatunk

k

e

o -

2
qi=

Egyelére azonban sem az isopler, sem az isothermikus allapottal
foglalkoznunk nem nyilik alkalom.

Az isentropikus dllapot egyenletének integrdlisa.

Kozvetleniil latni, hogy a (30) egyenlet csak nehany speczidlis

esetben integralhato, melyek n = . szamértékétol fiiggenek. k

E—1
mint a két fajho viszonya 1 és 5/s hatarok kozott fekszik és elmé-
letileg csak a gaz atomszamatol figg oly médon, hogy m atomos
gaz szamara

2m-+3
n-+- |

k= , tehat ')L:%(QV)%—{—I).

Ezen k azonban egész altalanossagban pusztan

oo > k > 1
XViI ]
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feltételhez kotott szamadat gyanant is felfoghato, oly értelemben,
hogy ez az égi test allapotat oly moédon szabja meg, hogy ennek
minden pontjaban

P

= constans
egyenlet alljon. Ekkor minden positiv k-nak megfelel egy bizo-
nyos egyensily, mely azonban isentropikus ecsak akkor lehet, ha
k egyszersmind az

z =Zk=1
feltételt kielégiti.
Ha 71=0 vagy k=00, a mi az isopler dllapotnak felel meg,
akkor
B
y=A+ 5=

ha ellenben n=1, azaz k=2, akkor

sin g peosqx
qx qx

=A

Mar ezen egyszerl esetek is mutatjak, hogy az egyenlet tar-
gyalasaban lényeges kiilonbséget tesz, vajjon az égi test bir-e
szilard maggal vagy sem.

Ha mag 1étezik, akkor az A és B allandék egyszertien azon
feltételekbél hatarozandok meg, hogy a mag feliletén, tehat x=u,
szamira @=§@,, azaz y=1 és a kiilsd felileten x=1| szamara
6==0, azaz y =0 legyen. Kz ad tehat n=0, illetve n=1 esetben:

(]2

R A PR S (N R S
I Gt 1= T A=t =) +

xo (1 --2)
’ (1 —ay)
€8s

_ xysing (1 —x)

= x sing(1=axy)’

a mely egvenletekben ¢ természetesen egészen tetsz6leges lehet.

Masképen alakulnak azonban a viszonyok, ha az égi test
egész tomegében gazallomanyu. Az altalanos differentialegyenlet
18 mutatja, hogy az =0 pontban y=oo, a mi physikai megoldés
gyanant nem fogadhaté el, mert az égi test kozéppontjaban is
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csak véges a hémérséklet. Kell tehat, hogy =0 pontban ((?Z— )O: 0

legyen, mint ezt akar a differenczialegyenlet, akar (37) mutatja, a
mennyiben a kézéppont szamara a nehézségi gyorsulas 0.

Teljes gazallomanyt égi testeken tehat a két hatarfeltétel-
hez, a melynek értelmében

y=0, ha x=1 és y=1, ha x=0

még egy harmadik feltétel is jar, mely — minthogy Onkényes
allandé esak ketté van és n minden gaz szamara megszabott — csak
a q* 4llando kell6 megvalasztasa altal elégithetd ki. Ily mddon azt
talaljuk, hogy a targyalt két egyszerd esetben B a priori null.
Az x=0 feltétel koveteli, hogy mindkét esetben A==1 legyen.
x=1 szamara y azonban csak ugy lehet 0, ha n=0 esetében
q?="0 és n=1 esetében ¢-=-m.

Ily médon ¢ teljesen fiiggetlenné valt a gazgomb méreteitsl
és kozéppontjanak thermikus allapotdatél és egyenesen # altal van
adva; ¢ tehat tisztdn a teljes gazgombot alkoté anyag molekuldi
atomszamatol figg. Minden egyenld szamu atomokbol alkotott
egész tomegében gaznemi égi test szamdara tehdt a (34)-ben adott

34 1,

o 1
7= pasS G,

mennyiség allandé. Ha a hémérséklet helyett a kozépponti nyo-
mist vezetjiik be, akkor az anyagot jellemz6 c) dllandé is elesik
és nyeriink :

. 3 sy 10

T= s ot 1), .
A 14. oldalon adott egvenletek alapjan konnyen meggyézddiink
réla, hogy ezen ¢® az égi test Osszehtzddiasa alatt is allandé
marad.

Fgészen hasonlé megfontoliasok dllanak természetesen akkor
is, ha a (23) egyenletben p és s kozitt egészen tetszéleges ossze-
fiiggést tételeziink fel, és ezért mondhatjuk, hogy egész tomegiik-
ben gdzdllomdnyit éqi tlestel nem képeznek individuumokat,
hanem tisztdn egyensilyi dllapotulk szerinti osztdlyokat. Ha

9
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ellenben a legkisebb képzelheté szilird mag van jelen, akkor
ezen tétel megddl, mert ekkor dgy az isentropikus, mint mds
allapotnak megfelelé ¢ allandé minden tetszéleges értéket fel-
veheti.

Ha rovidség kedvéért irunk

z = xy, (41)
akkor (30) ezen egyszerti alakot nyeri :

2 D zn

‘*‘(12 5[,,"_1 :O: (4‘2)

da?

a melybdl az integratio lehetésége n=1 és n=0 szdmara azonnal
lathato. Egyszersmind konnyen adodik az egyenlet singularis

integralja
1

2B—n) n-1 _ 2 .
alakban, vagy 2 atomos gazokra, a melyek szamara k= ; )
tehit n = -:

(9) - a4

(/_ §’] x—se. ( )

Els6rendi differenczialegyenlethez szintén kénnyen jutunk az
y=uorYs (45)

helyettesités altal, a mely, ha benne

r4-s=— (46)

az egyenletet homogenné teszi. Ha ugyanis

7(/vY

Y=ut és (l&':H_u (47)

akkor nyerjiik a kovetkezd differenczidlegyenletet :
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du

ta - (1+°)(r+s)tu+ (o“+s)(r+s+1)t2+
{_( 1)nl2+ t(n 1)}s4+2 0, (48)

a melyben még s felett szabadon rendelkeziink. A legezélszertibb
valasztds mindenesetre az, hogy vagy u?, vagy t-nek (n—1)s+2
exponense elttinjék.
Ha a (48) egyenletnek integralja megvan, akkor (30)-é is
ismeretes, a mennyiben
x _ (dt

L= ) (49)
c U

ha ¢ a masodik integralas allandéjat jelenti ; { helyébe azutan

Yy o\ -
=) (50)
teendd.
1. Ha s=1, akkor (48)-bol lesz :

du  5—mn 2(3-—-n)

L am — ;
LT n—1 e (n—1)2 b g =0, (1)
s ez esetben
e S iy 2
=i t=r""ly, u=x dr T a—1 - (52)

A differenczidlegyenletbdl tiistént latni, hogy az n=>5 ujabb
integrabilis esetnek felel meg, a mely kiillondsen elméleti szem-
pontbol érdekes. Az altalanos integral ekkor

SE——
= l/a—}— 71L {2 % £8,

ha @ az integraczids dallandd, és ezutan

. ’
‘/a—}— —({}- A

a miben az integralas elvégzése utan
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t=1vxy
teend. A hyperelliptikus integral azonban az dllanddknak a
problema értelmében valé meghatarozasa folytan még egyszert-
sodik. Ugyanis =0 szamara y=1, tehit {=0 és hasonléképpen
1t=0. Ennek folytin a-=-0 és egyszeriibben lesz :

by e

vagy t értékének tekintethe vételével

L b8
y=c¢ (902+ -.O;—’l“’) ,
CZ

9 et irunk. Minthogy =0

ha a ¢ integraczios dllando helyett — -
szamara y=1, 4gy

és enndlfogva

Ebbdl kovetkezik u« szdmadara (37. egyenlet)

Ly 3mids, x
W= "yr5 ;3\
/I"

Ebben még nem vettik tekintetbe, hogy x=1 szamara y=0 tar-
tozik lenni. E feltétel kioveteli, hogy g =o0 és ezzel

a hol A valamely allandét jelent. Am ezen u egyetlen anyagi
pont Nuwron-féle vonzasat adja s e szerint mondhatjuk, hogy oly

qgdzgomb, a melynek fajhdviszonya k= g, egyetlen eqy ponttd
zsugorodil dssze.
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Két atomos gazokra (k: Z , = 3) ad az (51) és (562)

3

egvenlet :

du 5 0 e -
U=y =y u+ —9—1‘44/ =0 Bla)
(A dy -
u=1xs (—3 y-+a dx—), t=uazy. (52a)

Az integralas legalabb végtelen sor alakjaban aranylag kony-
nyen végezhetd. Irva

u=dyt+a,ts +a,tt +ati+ - +ait?4--, H3)

nyerjik sorban a kovetkezd egyenleteket :

ayy=0

e s —

[ D
(a“ag—}— 2 M= 4 G

w e
1

5
(agaztaa) =

1<

.. H3a)
2 1 . 53
~;,—(aoagi+a|a2i_1+---+ 5 a;’)z y i
241 5

"y (@it i) = g Oai-1-

Csupan 2i=4 és 2i+ | =7 szamdra van kivétel, a mennyiben

( o 5 4
(aoa4+a,a3+ Y a_:;) =g g

(H3b)

B [ NI

5 ;
o (A7t a0+ a,a,4-az0,) = 3 as—q*.

(53a) els6 egyenlete értelmében vagy a,=0, vagy «,=0. Az
elsé feltevés egymasnak csakhamar ellentmonddé egyenletekhez
vezet, ennélfogva a, az integratio allanddja és

a, = 0.

A kovetkezd egyenletek azutan sorban adnak:
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5 9 20
a:’: 3 R ag_—_O, a,4:—- ;97(1777’ a5:0, 06: W s
0
2 |
= — = - Ao==— ——5"y » » «
’ Ta, 7 G 3a3 ’

és az (53) recursioformulakkal konnyen tovabbfiizheték. I szerint

I B 1) | 364 . 5936
U=agt oy b Ya, e+ Pz’ 3ad F Geat 93a4 - Y Pt
2 10 304
= 2B PhE— - 202 L 3¢
T e, T e T T g i T (53¢)

és (5%a)-ra tekintve konnyd 1atni, hogy

_ Jy)
4o (dx z=1

Minthogy a feliilleten u=1, gy (37)-bol adédik tiistént a, jelen-
tosége is:

(8)

i 2
Qne — - = -
0 380q’

ha (s) ismét az egész gdzgdmb kozépsliriiségét jelenti.
A (49) egyenlet értelmében képzendd

1 . . L .
—:~af(l—{—bltﬁ—}—b,zti—l—'-'—i—bitz-l—"-). (54)
0
Ebben a b coéfficiensek szamara all,
bi+bi_1a,+bisay+ -+ 1+ a;=0 (55)
és az elsék
5 3
b1:b3:b5:O, b)— - ’50/_0 s b4_— *&;_;*

értékkel birnak. A (49) integral most mar

x_ Ly, 5o, 155 292
L=l e o, T roa tIsom!
15359 Lo 500
6o T ()a~‘—”_3.7.9.11.ugqt‘+

53776

- 252 .. 26
B RCRTNENT ) (6)
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alakban jelentkezik, a melyben még
t = xdy

teendd. Minthogy 2 4llandoval van dolgunk, az altalanos integralt
talaltuk, a mely azonban =0 pontban nem alkalmazhaté. x—= I
szamara y =0, tehat ¢ is null, és ennélfogva c=1.

Az integral az égi test kiilsé feliiletéhez kozel elég gyorsan
konvergalé sort ad, de szilard maggal biro égi test esetében a
mag felilletén is alkalmazhato.

Gyakorlati szamolas szempontjabdél azonban az egyenlet
nem kedvezd, mert még hosszadalmas megforditast igényel.

2. Valamivel egyszeribb és explicit eredményt ado soralak-

hoz jutunk, ha (48)-ban
2

n—1

Ekkor az idézett egyenlet atmegy a kiovetkezdbe:

d_u_ 5—mn n—3 n+1 n—1

ST C P e T e T pe =
tu i S— fu 4+ n—'l[ i 5 1 0. b7
Ha egymasutan
¢ n—I1 ’ —
u:‘¢ y (/’—:5——'; es 50——@) (58)

substitutiokkal élunk és (-t tekintjiik fiiggetlen valtozonak, akkor

dst | dt n+1(dt 2 Ip—1 2(92;«] s n—3 2)ﬁ e
! dz? td'q Con—1 t'lp) _(5——71) o Tz P70 69

egyenlethez jutunk, a melynek megoldasa kozvetlentl y-t adja x
fuggvénye gyanant. A tett helyettesitések ugyanis (49)-ben a

L% n—I1 60)

el /
C 0—’)l/

egyenletet adjak, és minthogy (50) miatt

n—1

t=(wy 2 ), (G1)

ugy a kivant czélt elértitk.
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Ha most

t=ay+ag-+am*+- A gilH A gy P (62)
akkor

i M
I (aoaz—]— f — 1. aga,— ;——1]2@2—{—
m—=3)n—"1 , (;;~ 0,

+ (5—mn)? “— 2(5—n)? 1

mig a tébbi coéfficiensre all :

: . [
(2i+1) (204-2) (a(.avzn»ﬁalagiﬂ+aia£,‘+ by a;H) —
=i D (ay@aiv 1+ @t Agttaiog - A ity ) —

4 5 o
—_ ﬁ_'i (] (204 Dy @i 1+ 220 )00 +3 (20— 1) ay09i 1+ -
+ (i+l)2a1—+1\) " (63D)
—1 3
+ 2 ) )(:z) ) ((loa;l—i—a Qi1+ Qylai 9+ —}~ ) =0

(~l+c)) (2043) (@i 13+ Ay Qi 2t ApQ25 1 14+ +(Li+1ai+g)—

. |
—(2i4-2) ((’/Ualu— a0 1 Cytlai~+ - 'f‘ - 1+1)
dn

1(1(“)L+2)a Aai v 24220+ 1) dyagi 1143 (20) agaai+ -

l+1)(t+ ) @iy 1@iva)
—Dm—3
+ )ﬂg—"ﬂ) )a0a71+1+a Ao+ AyQ2i -1+ -+ ity 1)=0.

Iz egyenletekben a, és a, integraczios allandok; egy hav-
madik allandé ¢ és ennélfogva természetes, hogy a tényleges ki-
szamitas folyaman ezek egyike ki fog esni.

A (60), (61) és (62) egyenlet a keresett integralt

. . _ 2
=y lart e, 0 D) 4, G2 T )T o

ani

alakban szolgaltatja, a mely teljes gazgdmbok kozéppontja koriil
szintén nem alkalmazhato.
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IFelileti pontok szamara, tehat =1 esetében
2

/ . B ) ~
Yy = (a(,—al (?—lj);l. c) +a, (n—)lll c) —-) o (65)

egyenlet szolgaltatja az allandok kell6 meghatarozasa és alkalmas
atalakitas utan azon vonatkozast, a mely ¢? és i kozott fennall.
Minthogy egyeldre leginkabb a teljes tomegiikben gaznemi
égi testek érdekelnek, a megelézé egvenlet coéfficienseinek meg-
hatarozasat mell6zém, annal is inkabb, mert az eredmény esak
formai, minthogy x = 0 szémara alkalmazhaté nem lévén, az
illandék konnyl meghatiarozasanak lehetésége sines meg.
3. Kozvetleniil is eljarhatunk a (30) egyenlet integralisa-
ban. Ha ugyanis ¢-szer differenczidlunk, lesz:
dl+9. 2+1U

(]1 n) . dil n
B, 20 “’ 2 ")

s Lo g

doci+1 dxt dai-1

= (.

E szerint i végtelen (v —a,) hatvinyai szerint haladé sorba

o o A . ,

bonthaté, és az r=.r, szimara érvényes y,=1 és ( {32 ) adjak a két
dx /o

onkényes allandot. Teljes gazgomb esetében is hasznilhato e sor-
fejtés, csakhogy ez esetben, mint ezt maga a differenczidlegyenlet

is mutat)a, ( Zl: ) =0 teendé. Ekkor minden paratlan rendi diffe-
e o

renczialhanyados kiesik és tisztan x paros hatvanyait tartalmazo
végtelen sort nyeriink.
Az elsé tagok:

I, NEENAY
=1yt I'yo(x—:ro)— Y (1 Ho+q°yy | (x—.ry)®+
0

9.3
+ 3,( z‘; '!/6+ — '/" 1?/0) (x—ayP+- (66
'0

21y
xg

a kovetkezik azonban a folytatolagos differenczialas és visszahelyet-
tesitések folytan oly gyorsan bonyolulnak, hogy kozvetlen kisza-
mitasuk nagyon faradsagos. A tényleges alkalmazasnak megfelel§-
leg y,=1, a mi némi egyszeriisitést hoz be. A késébb levezetends
(79) egyenlet alapjin azonban ezen coéfficiensek torvényszeri-
séget is konnyebben tekinthetjik &t.
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A kezdé tagok kiilonben 1= - esetében

Le' ot

1 , 1 1 {53
y=1— ]'a;r“qz(m—{lco)—}— 2!(Qa—l)(12(.'11,'—51,'(,)2~}- 31 (—_) aXy it —

o(sa—n 2) s ‘1 k,]:’ 20206 __
- (x—x)3+ ( 4 “r
: 15
— = (4—/1—1)q +- (3(1 )(7‘“'))+ 'r(' PG+
i
~ 0 f —
+i)(1/’l“7) axy -+ 10Ee=1 g,
2 o
4 3a—1) . | 15

8 5 (424—57) m@q 5 (G% — 3t - )(/ _

i G Dt 2 G ) @b (67)

0

mely egyenlethen most « foglalja el a masodik integraczios allandé
helyét, a mely az x=1 szamdara érvényes y—=0 egyenletbdl sza-
mitandé. Ugyanis, ha u, a szilard mag feliiletén a nehézségi gyor-
sulds viszonya a feliletéhez, M, a mag tomege, akkor

M,
"0= 3
¢és ennélfogva (37) szerint
d I (sy '
(== s =g, @®

a middn (s,) a mag kozépstiriiségét jelenti. Ha xy=0, tehat (s5)=s,,
akkor 7p=0, mint ezt mar tobbizben is lattuk.

Ha az y sora mar megvan, akkor y® a polynomtétel kikeri-
Iésével is szamithato, a mennyiben (30) szerint a hatvanyraemelés
ez esetben

9
y dy) 69

r==nlus o an

egyszerten differentiatiora vezethetd vissza.
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A maggal bird égi testek egyenletét egyeldre figyelmen kiviil
hagyva, irhatunk teljes gazgémbok szamara :

y=1+ax*+ami+--- (70)
A polynomtétel alkalmazisa ad
yr=1-+4+ A2+ A4 (7nH
mely egyenletben, mint ismeretes, az A coéfficiensek szamara 4ll :
U+ D A=+ 1) nag Hin—Da A +(E— 1) n—2) a1 A,+
F((--2) n—3) t;—2A5+{((i—3) n—4) a; _sA,+ -+

+(dn—T—3)) a,Ai_3+(3n—(E—2)) azd; 2+
+(2m—@E—1)) aAi— 1 +0— i) a;4;. (72)

(70)és(7 1)behelyettesitése az eredeti (30) differenczidlegyenletbe ad :

Ag;
(gj 9= — (°’t+0)(vjz+—;$ (73)

ugy hogy az elsé codfficiensek lesznek:

q2 nq4 q(i ( 5 51 )
Qy=-— 3; = = ; Qy=— Y nm—1)};
3! 5! 71 _’(.% 1y (74)
8 ol ‘
ag ‘{’(n+(b(137)2_1_ )'_') (L—|)+ ) (m— )(n—“_))).
Két atomos gazok szamdra, azaz n= "; szamara lesz tehat :

Jud =2 54

1 ; s E5)
y=1— g, o+ ﬁ Q@) + o 7y @° 5 5Ty 90

5. 1259 59.21984 . 54330464
—oarin @O gy gy @9 Ty, @@t

55.26 150 368 r
T7rirT et 7o)

vagy kiszamitva :
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y=1—1[9,221 8487 (f[l)2 +(8,318 7587] (qa)* —
— (7,394 47951 (q)® +[6,457 9657] (g)® —
— 5,514 1774 (qa)t0+ (4,565 55517 (qa)1>—
— 13,613 4843 (qa)"4-+]2,658 8288 (gux)16—
— 11,702 1637] (g2 840,743 10337 (qa)2— - -- (76)

A szogletes zarjelekben 1év6 szamok logarithmusokat jelentenek,
a melyekbél kivétel nélkiil 10 levonandd.

Megfelel6leg képezhets természetesen a (73) vonatkozas foly-
tan az y™ sora is.

5 5 54 5%.1252
'.I/‘n: | - Q_.—-?SA’ (qm)2+ 534' ((]"1;)4—— T '7' ((/'7’.)6_{_ 4' 9' (’];1")8_

5. 21 98 54 4 330 4G4
— Thrqpy @ = (o)™

70131
5%.926 150 368 ——
R 7)' 151 ((1:17)14_*_4.. (//)

mindezekben az x=0 szdmara érvényes y,=1 allandé mar tekin-
tetbe van véve. A coéfficiensek elég gyorsan fogynak, a sornak
azonkiviil valtakozé elGjelei vannak és a sorokkal integralt diffe-
renczidlegyenletek egy ismeretes tétele folytan a convergentia
x=1-ig biztositva van. Csakhogy nagyobb ¢ mellett e kezdétagok
még nem elégségesek, és ennélfogva q az x=1, y=0 feltételbsl
a (76) egyenletbél még kozelitéleg sem szamithaté. A sor teljesen
ugyanazon tulajdonsagokkal bir, mint nagy q mellett a §1%9%3{ sora.

A q és n-et kapesold egvenlet kezdGtagjai (74) szerint az
imént kijelolt feltételek mellett :

. q? n 1 . 5! ) .

0=1— 31 -+ 5!74_'7j(77’z+0(3! nn—1)q¢—--- (78)

Tébb coéfficiens kiszamitasa a polynomtétel alkalmazisa
miatt nagyon bonyodalmas s ezért egyszertibb utat kellett keresni.
7 a (42) egyenlet altal onként kinalkozik. Ha ugyanis az egyen-
letet logarithmikusan irjuk és még egyszer differenczialjuk,

_d3z d?z  dz n--1 d%z

S — M e - — ——-2=0
da® dxr? dx x  dr?
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eredményhez jutunk, a mely (qx)¥ coéfficiense szamara a kovet-
kez6 reductio formulat adja :

(2= 21 (2i+1) a9+ (0. 2.3+ (21— 4) (2i—2 (2 —1)—
—2(2i D(2i+11—-3) n) agi- atty+
-+ (‘.‘2 AHH2i—6)(2—4) (2—3)—
— 4 ((2{--3(2+1)--5) /1} aai— 40+
+ (4:. 6.74(2--8)(21—6)(2i -D)—
— 6((2¢-5)2i--1H—=T7) n) Ay gt

el (79)

Ebben az utolso tag, ha as;—op és agy egyenld, az 4 factort kapja.
E formulaval a szamitds igen gyorsan megy, minthogy a folyton
ismétlodé (2i—2k) (2i—2k+4-2) (21— 2k+3) factorok a megel6zé
szamitisokbol méar megvannak, és » factorai is nagyon kényel-
mesen szerkesztheték. Ugyanezen eljaras alkalmazhato természe-
tesen a maggal bird égi test szamara is.

Rrrren * az egyenletet graphikusan integralja. Tortékeibol
n=2H szamara kovetkezik :

x =00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1-0
y =1000 00953 0827 670 (513 0376 0264 0174 0102 (046 0000
y*=1000 0887 0622 0367 (-I88 00867 00358 00126 000332 0000454 00
Y, =00 11337 0531 0309 0211 0156 0123 0100 00836 00714 00621

Az utolsé sor vonatkozik a (30) egyenlet singularis integraljdra
(44), melyet y szamértékeibdl kivetkezé ¢=>2,36 allandoval szami-
tottam. A két integral ax, = 0138 ¢s ., == 0849 pontban az
Y1=0925, illetve 1,=0'075 kozds értéket veszi fel, mig x=0-275
pontban a két gorbe egyenlé crintével bir.

A felirt értékek teljesen elegendék arra, hogy pontosabb
numerikus megoldas szamdra megadjik a kellé alapot. A min-
denesetre érdekes integralgdérbéket 10=0, 1, 2, %/2, 3, 4 és 5 eset
szamara adja a 3. dbra, melybe még n=>5/2 singularis integraljat
is felvettem. A nehézségi gyorsuldst az égi test belsejében adja
ugvanezen esetek szamara RirTEr nyoman a 4. abra. Mindketts-

* Ann. . Phys. u. Chem, 1880. XI. k. 338. L
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ben latni az n=>5 kivételes eset szerepét: amabban a gorbe at-
megy a coordinatatengelyekbe, emitt maximuma a végtelenben
fekszik s felszallo 4ga maga az ordinata tengelye. Mésik aga a
Nrwron-féle vonzas gorbéje és ennek folytdn ez egyszersmind az
u gorbe minden tetszoleges n szamara az égi test kiilsd terében.

3. abra,

Az égi test altalanos magaviselete e gorbék altal teljesen
jellemezve van, ugy hogy pontosabb szamértékek mar csak a (10)
és (12) integral kiszdamolasara kivanatosak. Mechanikai quadratura
atjan nyert eredmények tehat teljesen elegenddk, annyival is
inkabb, minthogy a spektrumot adé két quadratura a valosagot
megkozelité legegyszeriubb feltevések mellett sem adhato zart
kifejezés alakjaban.

RirrER két atomos gazok szamara az

y=1—7x*+1423—12:6 c*4 56 25— b
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interpolatio formulat adja, mely mintegy 2 szazalék pontossag-

0
ERE 0 SO T o TS o s, SHY. U U g
01 02 03 04 05 06 07 08 09 1%

4. 4bra.

gal bir. Még jobb el6allitast — egészen a harmadik tizedes bizony-
talansagan belil — ad a kovetkezd formula

( sin 7 )3.1374.940.:7
Y—l———

T

2

XVII 10
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és elég tiirhet6 eredményt nyeriink akkor ig, ha

sin 7

Yy—e—T .
Y Tr

A spektrum kifejezésében szereplé mennyiségek.
Ha az absolut fekete test spektrumat

J— 4 4 L4 )‘2
¢=2D " rmey

alakjaban irjuk, és figyelembe veszsziik, hogy altalaban is
me=myb,
vonatkozas all, akkor a (10) egyenletben (35) miatt egyszertien

o= gt (80)
== T:D ( 00 (12‘1/2_}_,”,’%)21
a hol a 0 indexd mennyiségek egyszeriien a szilard mag feliiletére,
vagy a gazgomb Lozéppontjara vonatkoznak.
Epp oly egyszertien fejezhets ki az absorptiocoéfficiens is.

Isentropikus égi testekrol lévén szd, az 5. oldalon adott egyenletek
értelmében a —?‘% viszony az egész gazgomb belsejében 4llando,

és ennek megfeleléleg

_m  _t 81
= 7n’0 ,Uo ,U ’ ( )
ugy hogy
YRR ST
' Rt ] mE\ 2yt -

alakban allithato fel. Ennek folytan

I [ e

0 mg

2

Ay

g

Mindezen egyenletekben a O indexti mennyiségek allandéknak
tekintendék, és megjegyzésre méltd, hogy a hullamhosszasag min-
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dig y-hoz kototten fordul eld, ugy hogy (iy) tekintheté az e és
«-ban szerepld valtozo gyanant. A (80) egyenletben ekkor

4 (myhy)* '

B L

irandd, a mi a mondottakon — minthogy 4 az integratioban résazt
nem vesz — nem valtoztat.

E kifejezéseket kellene most y hatvanyai szerint sorba bon-
tani, és i helyébe annak a altal kifejezett sorértéket helyettesiteni,
a mi belathatlanul bonyolodott kifejezésekre vezet. Azonban még
az y szerinti sorbabontas is nehézségekkel jar, & mennyiben nem
allapithato meg oly sor, a mely minden hullamhosszasig sziamara
convergalna. Ha tehat a spektrumot egész terjedelmében kivan-
nok ismerni, a mi legaldbb igen kis hiullamhossztusdgok szamara
kivanatos, akkor a sorbabontas m,, illetve 1 -nal kisebb és nagyobb
(Ay)-ok szamara kiilon eszkozlendd. De emellett a spektrumnak
éppen azon részei fognak kis convergentiival birni, a melyek a
lathato spektrum hataraiba beleesnek és ennélfogva a megfigyelés
szempontjabél a legfontosabbak. Gyakorlati tekintetbél tehat a
gorfejtés még azon Ay-ok szamara is eszkozlendd volna, a melyek
my-t6l, illetve p,-t0] nem nagyon kiilonbéznek.

Tehat mindenesetre czélszertibb, ha az integral ezen részé-
ben y-t, illetve Ay-t tartjuk meg fiiggetlen valtozd gyanant,.

Kival6 szerepet jatszik az integral minden elemében a

P —

"

. . oo /
Pt 2t l piate
n

gybkmennyiség, a mennyiben nines kizarva, hogy ez az égi test
egyes gbmbhéjain beliil imaginarius ne lehessen.®

Ha n, az égi test kozéppontjaban, esetleg a szilird mag
feliiletén érvényes tirésmutaté, akkor ismert physikai térvény
értelmében

W—1=(g—1) 0 = 1y (84)
<0

* . KnoprF. Die Schmidt’sche Sonnentheorie sth. Jena 1893.

10*
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és ennek folytan
N=n2a*=a?+@n2—1) x?y". (85)

Az nx gorbe (5. abra) =0 kozéppontban O értékkel kez-
dodik, és ezenti] nd, x=1 szdmara, az égi test kiils6 feliletén,
a hol a térésmutato mint az egész kiilsd vilagtérben 1, az egység,
és ezutan . Az nx gorbe tehdt a koordinatak kezdépontjan 45°
szoglet alatt atmend egyeneshez simul. Az égi test belsejében tehat
esetleg egy vagy tobb maximummal és minimummal is birhat.

Minden az égi testben halado fénysugar legmélyebb pontja
(pl. I’ (a 7. Abraban) érint egy (r) sugart gombét. E fénysugar

nx

WX Xy

minden pontja szamara tehat (e=0 lévén) (»)(r)=const. Ha tehat
az M ponton atmené gémbhéjat ¢ szdglet alatt metszi, akkor

(n)(ry=nrecos e,

és e fénysugar minden ¢ tdvolsagban levé pontja szamara all az
nr-nek r-rel valé folytonos novekedése miatt

nr > () (r),

ugy hogy a radikal mindvégig reslis marad. Tehat az égi test
belsejében barhol keletkezd fénysugar a kiilsé térbe kihatol és a
szemiinkbe is eljuthat, ha s minimummal nem bir.

Ha azonban az nax gdrbe (mint az 5. Abra masodikanal) "
pontban minimummal bir (ki lehet mutatni, hogy az izen-
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tropikus allapotnak legfélebb egyetlen egy minimum és maximum
felel meg), akkor mar megelézdleg maximummal is kellett birnia és
igy ' <<x'" szdmara felszdllo agaban is elérte az n''x" értéket,

ugy hogy .

n'a' =n""2",

azonban minden

' >x>x  szamdara  nx>n''r'.

De ebbdl kovetkezik, hogy az «' és " sugarak kozt fekvd
gombhéjakat érintéen elhagyo fénysugarak a gdmbb6l ki sem 1ép-
hetnek. Mert ha az x'" gébmbot pl. &' szoglet alatt elhagyhatnalk,
akkor allana

H 1t

nxcos 0 = n''x'" cos&”,

LIS

a mi nr>n'a" miatt nem lehetséges. Az x'x"" gémbhéjon beliil
tehat az emlitett radikal imaginarius lesz.

ot

Minthogy #''2"" =n'z' 8 ez 3. szerint — ¢, ugy az a’ és
1

x' sugart gbmboket surlo fénysugar (a mely szamdra ¢'=¢"=10))
ngyanazon latoszog alatt jut szemiinkbe, tehat Osszeesik. A gaz-
gbmb belsejének képe, a mely szamara x<<ax', tehat kozvetleniil
hataros a kiilsGével, mely szamara x>x", és a belsd x'-t6l x''-ig
terjeds 6vnek az osszes képben nem felel meg kiilén kép.
Legkényelmesebben kovethetjiik a sugarmenetet, ha (6. dbra)
a szembejuto sugarakat visszafelé kovetjiik. A legszélsé OA sugir,
mely szemiinket éri, a tengelylyel az égi test latszé sugaraval
egyenld szoget zar be, és a gazgbmb kiils§ feliiletét A-ban érinti.
Kevéssel kisebb ¢-nek megfelel oly OB sugér, a mely mélyebben
fekvd réteget érintett. A fénysugar az érintési ponthoz huzott
radiushoz képest a gazgombben symmetrikus, és a gémbben fekvé
ive adja egyszersmind mindazon pontok dsszességét, a melyekbél
ugyanezen uton fény juthat szemiinkbe. Minde sugarak z''-nél
mélyebben fekvd rétegekbe nem hatolhatnak be; ha ugyanis ten-
nék, akkor az x'' réteget bizonyos, barmily kiesiny &'’ szig alatt

ot

kellene metszeniok, és e fénysugar szimara dllana nx=n""x"" cos &”,
e 1A

a mi, nx>n"'x" lévén, nem lehetséges. Minél kozelebb fekszik
azonban a sugar x" gdmbhdz, annal inkabb gorbiil.
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Azon sugir, a mely pontosan érinti az x=x" gombot, s
melynek ¢’ latszo sugar felel meg, circularis refractiét szenved és
mindig koérben halad. Szamara ugyanis ugy a mélyebben, mint
a magasabban fekvé rétegek na értékei nagyobbak, mint n''x",
tehat az érintett gdmbhéjat egy iranyban sem hagyhatja el. Ha
azonban a sugar a CO tengelyt ¢/"'-nél csak végtelen kevéssel is
kisebb szog alatt éri, akkor a” goémbbe behatol, az 2''-nél kisebb

et

sugari gomboket nxcose = n''x” egyenletbsl adoédo hegyes =

szogek alatt metszi és egészen 2’ gombig ér, a melyet x'n'=2""n
egyenlet miatt szintén asymptotikusan érint; e két héj a rajzban

6. abra.

erdsebb. ¢''-nél végesen kisebb latszdgt sugdr, mint a milyen pl.
OF vagy OG, még az x'-nél beljebb fekvs goémbéket is eléri, az
a'" és x' gobmbhéjat azonban x''n" =x'n’ egyenlet miatt ugvanazon
szoglet alatt metszi. Az érinté gombfeliilet sugarat (3) szerint

12 "

ine=n"x" cos &'"'= At sin ¢
7y
egyenletb6l szimithatjuk minden ¢ szimara.

Ilyen természetii égi testen tehat 3 lényegesen kiilonbézé
magaviseletii zoéna kiilonboztetend6 meg, melyeket az a” és &'
sugaru gémbhéjak valasztanak el. A kilsé 1 >x>."" réteg csak
oly sugarakat boesajt ki, a melyek e rétegh6l magabdl jonnek.
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A kozépss réteg szamdra x” = x=x', s esupan a két hata-
rolé gémbfeliilet emittal tangentialis sugarakat, a melyek szemiin-
ket érhetik. A két réteg kozt fekvd héjak sugarai esak ugy juthat-
nak szemiinkbe, ha a feliiletet hegyes szog alatt hagyjak el
E sugarak osszeesnek olyanokkal, a melyek a legbelsé rétegekbol
jonnek és ezek feliiletét surolva hagytak el. A legbelsé réteg képe
tehat kozvetleniil a legkiilsGéhez csatlakozik, a kozépséé ellenben
a belséére vetiil.

Igv megeshetik, hogy éles hatarolassal nem is bird égi test
a képek ezen Osszeesése folytdn, a mely kétségen kiviil erdsebb
fénybenyomsassal is jar, élesen hataroltnak ldfszhalik. Ez 1ényegé-
ben véve a Scamipr-féle napelmeélet, a mely szerint a corona a
kiils6, physikailag hatarozott hatiarolassal nem biré témeg fénye,
mig a lathato korong esupan a végtelenebbiil kiterjedt gazgémb
két belsé rétegének superpositioja. Tisztan hoelméleti alapon
ugyanily kovetkeztetéshez kiillonben RirTer is jut.

Valamely égi test térfogata mindazonaltal még sem mehet
egy bizonyos hatdron til, mert méar a ¢2 allandosdga is azt kove-
teli, hogy minden égi testnek adott allapotban meghatarozott tér-
fogata legven. Ugyanezt taldlja egész mis uton ZOLINER és
Rirrer is, és nem lehetetlen, hogy ezen megszoritisok veszélyez-
tetik héelméleti szempontbol a Kanr-Larrace-féle hypothesist is.

A megel6z6k szerint most mar viligos, miképen délt el a

radikdl imaginarius volta a k6zépsé 6v szdmara. Ha tehat a sugar-
menetnek képét a 6. dAbraban szem elétt tartjuk, és az integralast
ovonként végezziik, akkor e gy0kmennyiség mindig realisnak
képzelhetd, csak az x szerinti integralas rendezend$ be alkalmus
modon.

Minthogy a fénysugdr a gazgomb belsejében symmetrikus,
a (101 integral alkalmasan transformalhato. A I’ érintési ponthoz
(7. abra) symmetrikusan fekvé M és IV pontokban az intensitas
ugyanaz, és az Osszes kiilonbség csak az, hogy az IV pontnak
nagyobb extinctio felel meg. Az M pontbeli intensitas megszor-
zandé tehat oly e hatvanynyal, a melynek kitevdje



152 KOVESLIGETHY RADO,

-, (86)

1

mig az N-ben fellépd intensitas kitevéje

(® v ' '
1—f/>d" +{ Ld—adr o ep

{‘l/ n2e? — —7—sm2¢

7. dbra.

ha (x) az

nr= ﬁ 8in ¢ (88)
LE}

egyenletnek gyoke. Ezenkiviil behozhatjuk még az érintési sugar-
bdl szamitott polaris szogletet is, a mely

(r , (@
v= - T By P
» 1/ nPr2— 2 r, 2
. J

Bl
nixr?— — - sin®)
r T /'

1

egyenlet altal van adva. Ezek folytan a (10) egyenlet dtalakul

() x
Uy ¢ fLil—e)de | ) L (1—w)ds
=—9z J rsinvel. (1—a)el (e(") +

2
-/ L{l—a)ds

+ e ) dsdr, (Y0
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a mely kifejezés kissé egyszertibb. A zdrjelben lév6 masodik tag
az els6hez képest a legtGbb esetben elhanyagolhaté leend.

A hivatolt symmetria felbomlik természetesen maggal bird
égi test esetén azon x-ek szdmara, a melyek x,-ndl kisebbek,
tehat a magon belil fekszenek. A mag és a szem kozott fekvd
gazréteghben minden g-hoz mar csak egy «x tartozik, a mi a sza-
mitést egyszertibbé teszi.

A két asymptotikus sugarral kiilsn nem kell torédniink,
mert ezek lim ¢—= oo miatt az absolut fekete test spektrumat adjak.

Annak az elddntése, vajjon circularis refractio lehetséges-e
isentropikus gazgombokben, csak akkor dénthetd el, ha y mint »
fliggvénye ismeretes.

Ha szabad volna kiindulni a singularis integralbdl, akkor
a (85) egyenlet minimuma adva van

@)= 7-12(n—1)%
altal, tehat circularis refractio lehetséges, mihelyt
1< n:-; < 1,001 440.

Sokkal nagyobb térésmutatokat kovetelnek y-nak a 143.
oldalon talalt szamértékei.
Ha réviden

x=01 02 03 04 05 06 07 08 09
szdmara z=1554, 0688 0071 —0172 —0-18 —0132 —0077 —0035 —0010

akkor irhatunk
N'=u (2+02—1)2).

E szerint a minimum csak « > § értékeknél varhato, és legalabb
is n2>17 torésmutatot kovetel. Minthogy gdznemi égi testekben
a (37) egyenlet szerint a kozponti stirtiség mintegy 22-szer akkora,
mint a kozepes, ugy kovetkezik, hogy circularis refractio esetében
a kozepes torésmutats legalabb is 1-314 tartozik lenni. A 144. olda-
lon kazolt kifejezés pontossagan beliil a minimum helye

(= — 2 (=Pt gy =0
egyenlet altal adott.
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A spektrum ismeretlenei.

Most mar megolvashatjuk a spektrum kifejezésében szerepld
ismeretleneket.

1. Egész tomegiikben gaznemu égi testeknél ¢* mir eleve
ismeretes, tehat y kifejezésében semmi ismeretlen adat nem fog-
laltatik. Az absolut fekete test és az absorptio ismerete feltételezi,
hogy m,, illetve 1, adott legyen. m, megadja mar a h6mérsék-
letet, 6,-t is, a kettd egyiittvéve az isentropikus allapot allanddjat,
minthogy S] az absolut fekete test megfeleld allandéja altal ki-
fejezhets, tehdat anyagli mindségtél figgetlen. De ezzel megvan
azutdn a centralis stirliség és nyomas is, és minthogy ¥y ismeretes,
ugyanez adatok a gazgémb barmely pontjaban. A (40) egyenlet
segitségével adodik azutan r,, az égi test gombi sugara, a mi
mindenesetre igen fontos és varatlan eredmény. Minthogy itt
kénnyen megfigyelheté mennyiségek szerepelnek, a meghatirozds
nagyon pontos, és a mdir elébb levezetett adatokkal az égi test
tomegének ismeretéhez is vezetnek. Hzen eredmények koézvet-
leniil felhasznalhatok a planetarikus kodok esetében, és minthogy
ezek latszo sugara ismeretes, ily modon azonnal tavolsaguk elég
pontos ismeretéhez eljutunk. Azonban még tovabb is mehetiink.
A g6mbi csillaghalmazok, a melyek csillagrendszeriinkén messze
tulesnek, némi kozelitéssel gombi gaztomegekiil tekinthetdk, a
mennyiben az egyes csillag és az Oket elvalaszto {ir viszonya
ugyanolyan rendd mennyiség, mint a molekula nagysaga és azok
kolesonds tavolsaga. S6t a kozép mozgisokra is dllanak mindkét
rendszerben bizonyos analogiak. Ezek latszé sugara is ismeretes
lévén, ez tuton ezen, a ecsillagrendszeriink hatdrain kivil allé
rendszerek tavolsdganak becslésére is van modunk, még pedig,
mint ismételten hangstlyozom, mar a ma rendelkezéstinkre allé
segédeszkozok alapjan. Nem elsd eset, hogy a spektrumanalysis
megoldott oly tisztan astronomiai kérdést, melyre az astronomia
eddig felelni nem volt képes. A Gav-Lussac-Boyne-féle térvény
adja sy, ¢, p, értékekkel az égi test «kdzepes» anyagit jellemzd
1t allandot is.

Ismerni kell ezenkivil #,-t, a torésmutatot a kozéppontban.
Nem lehetetlen, hogy ezen adat a priori is kiszamithaté, a meny-
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nyiben az anyag Osszetételét a spektrumanalysis 1évén ismerjiik
s ez anyag szamara mar /1 is adott. Ezeken kivill szerepel még
R és ¢y, a tavolsag és latszo sugar, a melyek kozott fenndl a (11)
egyenlet, ugy, hogy tulajdonképen csak egy mennyiség szerepel
ismeretlen gyanant. De ez is eliminalhatd, a mennyiben (ha a
csillag parallaxisa ismeretes nem volna) a (10)-bél egészen 1j
egyenletet sikeriil kifejteni.

Ha ugyanis az /-t mint a hullimhosszusag fiiggvényét ki-
fejtve gondoljuk, akkor az = helyettesités, a melyben ¢ végtelen
kicsiny, de kiilénben tetszéleges, A szerint megoldva, legalabb két
redlis gyokot ad. A térékenyebb végnek megfeleld hullamhosszu-
sig azonban a Draver-féle torvény értelmében fiiggetlen ugy
anyagi, mint felileti minGségektdl, és ezért az egyszerd, de az égi
testtel egyenlé hémérsékletd spektrumra ugyanez. Ha tehat p, 1
akarmilyen test spektruma, a melynek hémérséklete az égi test
kozepes himeérsékletével egyenls, akkor a keresett gyok

Ve

a melyb6l még a (10) egyenlet gyokével vald osszehasonlitas utan
¢ kiesik. A kifejtés . végtelen kicsinysége folytin esak ¢ elsé hat-
vanyaig eszkozlend§. Fzen egyenlet, a mely ujabb megfigyelés
nélkil volt levezetheté, a ", vagy R ismeretéhez is vezet, ugy
hogy ismeretlennek pusztdn m,, p, és legfeljebb még n, marad.
Harom kiilénboz6 hullamhosszusag szamara eszkoz6lt megfigyelés
tehat a problema teljes megoldasara elegendd.

2. Bonyolultabb a dolog, ha magvas égi test a megfigyelés
targya. Ekkor 4% nincs megadva, és y fellép mint a, a,, ¢ tiigg-
vénye. Az el6bbi m, és u, ismeretlenekhez lép tehat o, ¢s g2
Amazok megadjak megint az entropia allandojat, és ezzel a mag
feliiletén uralkodé sy, po, &, elemeket, ugy hogy a Bovre Gay-
Lusssc dllandéja is ismeretes. A legalsd réteg szamdra azonkiviil
1, is megadando.

A szilard mag feliiletén ismerni kell pp-t és h-t és ezenkiviil
szerepel mint el6bb is, r;, ¢, és I{. Az Gsszes ismeretlenek szama
tehat, tekintettel arra, hogy (1!) miatt az utolsé harom kozott
kapesolat van, 9. Ezek szama azonban fetemesen csokkenthetd,

A= 91

GV
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mert (34)-ben van egyenletiink 7, s, és A, kozott és a Draprxr-féle
torvény értelmében az elébb jelzett egyenlet itt is fennall. Az
ismeretlenek szama tehat 7-re redukalodott.

Tekintettel arra, hogy a gazok mar ardinylag kis nyomasok
mellett is az absolut fekete testhez kozel 4ll6 spektrumot adnak,
a mag felillete szaméra ug=m, és h=0 tehetd még akkor is, ha
gazbol allana e mag. m, ekkor az érintkezési feliilet kozossége
folytan ugyanazon elem, a mely a gaz also rétegére vonatkozik.
A lényeges ismeretlenek szama tehat 5-re esokkent. A circularis
refractio fenforgasa alkalméval fellépnek az x”' és x' sugarak is,
de ezek a (85) egyenlet minimuma 4ltal, tehdat csupa mar tekin-
tetbe vett mennyiség altal, adottak.

Legfolebb hat, a spektrumban elszort photometriai meg-
figyelés tehat minden az égi testet jellemzé adathoz vezet, és azt
i3 eldonti, vajjon az égi test maggal bir-e vagy sem.

Eredményeim sok tekintetben csak formalisak, de minden-
esetre kijel6lik ama pontokat, a melyekre a megfigyelésekben
iigyet kell vetni. A részletes és nagyon hosszadalmas szamoldsok
csak technikai nehézségekkel jarnak.

{A M. T. Akadémia IIIL. osztilyinak 1898 deczember 12.-én tartott iilésébél.)



ADATOK A ZSIRKEPZODES KERDESEHEZ
A MAJBAN.

EFlsé kozlemény.

PLOSZ PAL 1. tagtol.

A szénhydratok szerepe és sorsa a szervezetben régi kérdése
az anyageserének. Middn az ez iranyban megejtett ujabb vizsgdla-
tokrol teszek jelentést, elsé kotelességem Dorror Kirory és Po-
zsoNYI JENG dr.-ok hathatés kozremiikodésérél megemlékezni; e
munkatarsaimnak kiilondsen a nagyszdmu mikroskopi metszetek
készitésének és atvizsgdlasinak faradsigos munkajat készénom.

Mig nem volt ismeretes az, hogy ép szervezetben is eléfordul
czukor és szénhydrat, addig a vita mindig a koril forgott, hogy a
tapszerekkel bevitt szénhydratokbdl a képzddik-e zsir szervezetben,
vagy nem?

A szénhydratok sorsara vonatkozélag ezen kérdés részleges
megoldast nyert akkor, midén Craupr BerNarp! és vele majdnem
egyidejlileg Hunsux? felfedezték 1857-ben a mdj glycogenjét.

Ekkor ugyanis csakhamar kideriilt, hogy a bevitt szénhydra-
tokbol glycogen lesz.

A czukornemzd anyagnak, a glycogennek felfedezésével egyfitt
felmeriilt azon kérdés is, hogy a glycogenhdl él6ben is czukor lesz-e,
ugy mint az élet megsziinte utan, vagy a glycogen ¢élében masnemt
atalakulast szenved ?

Izen gondolatmenet létrehozta a vital és postmortal glyeo-
genia kérdését, mely oly sok vita targyat képezte és azt lehet mon-
dani, véglegesen még ma sincs egészen tisztazva.

A glycogen szarmazasara nézve nagyszdmu és kiilonféleképen
modositott kisérlet kimutatta, hogy az ugy a tdpszerek szén-
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hydratjaibél, mint a fehérnyenemi anyagokbol képzdédik, s6t talan
a zsirok, kiillonosen a benniik foglalt glycerin is ad glycogent, bér
a glycerinre nézve a kisérleti vizsgilatok végleges eredményre még
nem vezettek.

A glycogennek szénhydratokbol valé szarmazdsa nemcsak
chemiailag mutatkozik egyszertinek, hanem a kisérlet is azt mu-
tatja, hogy az atalakulas gyorsan, a felszivodas utan azonnal, koz-
vetetleniil torténik.

Sok mindenféle észlelet mellett ez alkalominal Savroyox? ki-
sérleteire kivanok hivatkozni, ki elészor taldlta azt, hogy ha anyul-
nak mesenterialis visszereibe, tehit a vena porte gyékereibe czukrot
fecskendezett be, e czukor - - ha a befecskendés nem tortént na-
gyon gyorsan -— nem ment at a majon, hanem abban megakadt és
mint glycogen halmozdédott fel. Hogy a bélhuzambdl felszivédott
szénhydratok a majban mint glycogen halmozdédnak fel, azt az idé-
zett kisérleteken kiviil sok mds észlelet is mutatja, ugy, hogy ezen
tény kétségtelentil bebizonyitottnak tekintends.

A szénhydratok sorsat targyalé vizsgilatok bebizonyitottak
azt is, hogy a tapszerekkel bevitt szénhydratok képezik a szervezet
zsirjanak féforrasat.

Bizonyossa valt tehat ezek szerint, hogy a szénhydratokbdl
a szervezetben egyrészrél glycogen, masrészrol zsir képzddik.
Es ha a szénhydratokkal vals taplalas menetét nézzik, azt lat-
juk, hogy a zsir az, mely lagsanként mindig nagvobb és nagyobb
mennyiségben halmozdidik fel a testben, mig a glycogen mennyi-
gége bizonyos hataron felil nem emelkedik és altalaban tetemesen
alatta marad a zsirénak. Ha a hizlalt allat, pl. hizott lad vagy
sertés testében felhalmozott glycogen és zsir mennyiségét megha-
tarozzuk, azt talaljuk, hogy a zsir mennyisége a glycogenét 10-—20,
86t tobbszorosen meghaladja.

Tekintethe véve, hogy mindkettd, azaz a zsir és glycogen egy
forrasbél, a taplalék szénhydrataibol szarmazik, az a kérdés meriil
fel, hogy mily viszonyban dll e Létféle veqyiilet képzidése egy-
mashoz ?

Egymas mellett képzédnek-e vagy egyik a masikbol lesz ? Ez
utobbi esetben azt kellene felvenni, hogy a glycogen az elsé, a zsir
a masodik.
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A glycogen ekkor atmeneti terménynek volna tekintendd,
melybd] lassanként zsir lesz és igy torténik, hogy a glycogen meny-
nyisége csak bizonyos fokig emelkedik és ott Allandé marad, mig
a beléle képz6d6 zsir, nem az atmeneti termény jellegével birvan,
felhalmozddik.

Hogy a czukorbol zsirnemi anyag lesz-e vagy nem, ezen kér-
désre legelészor Huskr* felelt igennel, bar valészintileg téves ész-
leletekbol kiindulva, a ki a mult szazad végén azt allitotta, hogy a
méhek a tiszta, zsirmentes mézb6l képesek viaszt késziteni, tehdt
czukorbdl zsirnemd anyagot elallitani.

Azon nézetnek, hogy a szénhydritokbdl zsir képziédik, elsd
féképviseldje Limnie 5 volt, ki vizsgalatokkal, észleletekkel és elmé-
leti levezetésekkel indokolta azon nézetét, hogy zsir nemesak a tap-
szerekkel bevitt zsirh6l, hanem a fehérnyékbol és szénhydratokbél
is képzédhetik. A Liebigét6l eltérd nézeten voltak Dumas®, Boussin-
cavrr 7, PayEN 3, MirNe-Epwarps 9, tovibba Prrrexkorer 19 és
Vorr 1}, azutin StoEMany 12, Kux ¥ és masok. Liebig felfogasa
azonban mindinkabb tért hdditott.

Lassanként elismerték azt, hogy zsirtartalma tapszereken
kiviil a fehérnye is képezheti a zsir forrasat, utébb pedig azt is,
hogy f6-forrasail a szénhydratok tekintenddk. Igy TscmERI-
NofFF 4, WeIsske és Wirnr 1'%, Lawes ¢és Giueerr 16, SoxHLET 17,
ScruLze 18, HExNuBERG 19, MEI1ssy, és STROHMER 20, TSCHERWINSKY 21,
CuanEwszkI 22, Munk 28, Enwin Vorr 24 és Lrnmany 2%, azutan Rus-
NER 26 ég végre Priicrr 27 nagyobbrészt uj, kilonféleképen §ssze-
allitott kisérletek alapjan véglegesen megallapitottak, hogy a szén-
hydratokbol is képzédik zsir.

Kiilonosen kiemelendsk itt Haxrior 28 kisérletei, ki azt ta-
lalta, hogy szénhydritok bevétele utan a respirationalis hanyados
emelkedik ; azaz a légzéssel folvett oxygennek és kilehelt szénsav-
nak egymashoz valé viszonya olyképen valtozik meg, hogy mig

1

éhezd allatndl a két mennyiség hanyadosa (‘—(5—)“2 = 0.83—0.86 ko-

z0tt van, a szénhydrat-étkezés mellett a kivalasatott €O, mennyi-
sége megszaporodik ugy, hogy a hianyados értéke az egység folé
emelkedik (1°1, — 1'28). A mi akkép értelmezendd, hogy a czukor-
bél szénsav és viz valik le és zsirok képzédnek. Haxmior nézete
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szerint ez oly gyorsasiggal megy végbe, hogy a szervezetbe bevitt
keményitd és czukor mar 4-- 5 éra mulva szénsav és viz lehasa-
dasa mellett quantitativ pontossaggal zsirra valtozik. Ezen fel-
fogis nem egészen egyezik azon ismereteinkkel, melyeket a
glycogen létrejotte és szerepe feldl megillapitottaknak tekintiink,
melyek szerint a szénhydratoknak legalabb is egy része felszi-
vatasa utan a majban azonnal glycogenné valtozik és ezen glyco-
gen ott hosszabb ideig allandéan meg is marad. Nagyjaban véve
azonban Gsszeegyestetheté az alabb leirandé észleleteinkkel, me-
lyek szerint kemdnyité taplialék mellett a mdjban a glycogennel
parhuzamosan zsir is fellép, a zsirképzés tehat a felszividast azon-
nal koveti.

Minden tapasztalat arra mutat, hogy a szénhydratokkal valo
bo taplalas mellett zsir halmozdédik fel a szervezetben. So6t a ta-
pasztalat azt is mutatja, hogy ezen zsir t6bb, mint a mennyi kerdild
won bizonyos fehérnye szdrmazékol megtakaritdsa wljdn a szén-
hydrattal egyiitt bevitt fehérnyébél eredhet.

A bevitt fehérnye ugyanis egészben véve kevesebb lehet, mint
a képzodott zsir. Tekintetbe kell venni itt még azt is, hogy a fe-
hérnye nitrogent és ként tartalmaz, mely a zsirnak alkoté részét
nem képezi, melyet tehat le kell a fehérnyébdl szamitani. Mindez
tehat kétségtelenné teszi, hogy a zsir, ha egyrésze szarmazik is
fehérnyébol, nagyobbrészben csakis a szénhydratokbdl képzddhetik.

A képzddés médja azonban mindeddig ismeretlen; sem a
chemiai atalakulas utja, sem pedig a képz6dés helye nines meg-
allapitva.

Pavy 29 4 vital glycogenia létezése ellen valé kiizdelmében
azt vitatta, hogy a bélhuzamba bevitt szénhydrat felszivédasa al-
kalmaval mar a bélhuzamban zsirra valtozik, s mint ilyen szivodik
fel; 86t azt is vitatta, hogy a maj glycogenje nem szarmazik szén-
hydratokbél, hanem fehérnyébél; allitasat azon észleletére alapi-
totta, hogy zabbal taplalt nyulak bélbolyhaiban osmium-savval
feketére fest6dé zsireseppeket talilt, migaz éhez6 nyul bélbolyhai-
ban ezen zsirszemosék hiinyoztak.

Iizen észleleteket, melyek a zsirképzésre vilagot vetni latszot-
tak és igy nagy horderejiieknek igérkeztek, ujabb ellen6rzé vizsgala-
tok targvava tettiik.
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Pavy vizsgalataiban kifogasolandé volt, hogy nem dolgozott
zsirmentes tapszerrel, mert a zab tudvaleviéleg atlagos értékben
Konig analysise szerint 453 0%-nyi zsirt tartalmaz ; tovabba ki-
fogasolandé volt az is, hogy oly tapszert alkalmazott, mely a ke-
ményitén kiviil fehérnyét is tartalmazott. Sziikséges volt tehat e

1. 4bra.

XVIL nytl méjabél. (7 napig koplalt.)
Zsirt nem tartalmaz.
Zeiss f. 2. sz. project.-ocular és E. sz. object. 370-szeres nagyitas.

hibak elkeriilésével uij kisérletsorban megallapitani a keményitével
valo taplalas befolyasat a zsirképzddésre a bélhuzam falaban és a
majban. E czélra egy kisérletsorban tapszeriil zsirmentes zabot,
masikban zsirmentes tiszta keményitét, harmadikban pedig czu-
koroldatot alkalmaztunk, hogy igy a zsir és fehérnye befolyasat a
zsirképzésre biztosan kizarjuk.

XVII 11
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A kisérletek eredménye a kovetkezé volt:

1) Ha a nyulat 5—6-—10 napig koplaltatjuk, akkor ugy a bél-
huzam bolyhai, mint majsejtjei mentesekké valnak oly zsirnemi
anyagtél, mely mikroskop alatt hyperosmiumsavval a zsirreactiot
adja. (L. 1. és 2. abra.)

2. ébra.

XVII. nytal vékonybelébdl. (7 napig koplalt.)
Zsirt nem tartalmaz.
Zeiss f. 2. sz. project.-ocular és E. sz. objectiv. 370-szeres nagyitis.

2) Ha a tobb napig koplalt nyulnak — melynek maja az os-
minmsavreactio tekintetében zsirmentes volt — zsirmentes zabot
adtunk és az étkezés utan 6t hét 6ra mulva leoltik, bélhuzamanak
bolyhai osmiummal szemben zsirmentesek maradtak, mdjaban
ellenben osmiumsavval valé kezelés mellett zsir volt talalhato.
(I 3. abra.)
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Ugyanigy zsirszemesék léptek fel a majban, ha a zab helyett
zsirmentes ltiszta kemenyilot és mas kisérletben zsirmentes tiszta
czukoroldatot vittink a bélhuzamba, mig a bél fala ekkor is zsir-
mentes maradt. (L. 4. abra.)

Minthogy ilyen koriilmények kozt a majban glycogen is ra-
kodik le, mint az koztudomasu és kétségbevonhatlan dolog, en-

3. Abra.

XX. nyal majabél. (7 napi koplalas utan 5'/2 éra hosszat zsirtalanitott
zabbal és keményitével téaplalva.)
Telve zsirral.
Zeiss f. 2. sz. project.-ocul. és C. sz. object. 150-szeres nagyitas.

nélfogva a kisérletek azt mutatjak, hogy « Oélhuzamba bevitt
szénhydrdtokbol a mdjban glycogen és ugyanellor zsiris kép-
20dik.

A glycogen-képzidés ¢és a zsirképzidés tehat egyidejileg,
vagy legalabb egymast azonnal kovetoleg lépnek fel.

Ha a lehetéségeket, melyek itt fenforognak, szamba veszsziik,

11
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azt kell mondani, hogy vagy ugy megy végbe a folyamat, hogy a
szénhydratbél parhuzamosan egymas mellett képzddik a glycogen
és a zsir olyképen, hogy a szénhydrat egy részébol glycogen, mas
részébol zsir lesz, vagy pedig tugy, hogy a képzédott glycogenbél
azonnal megindul a zsirképzodés.

4. 4bra.

XII. 1;y1'11 vékonybeléb6l. (5 napi koplalas utin 4 éra hosszat czukorral
taplalva.)
Zsirt nem tartalmaz.
Zeiss f. 2. sz. proj.-ocular és E. sz. object. 370-szeres nagyitas.

Hogy ezen, vagy még egyéb felallithato lehetdségek melyike
egyezik a valésaggal, az tovabbi vizsgdlatok targya. A jelen vizs-
galatok csak azt mutatjak, hogy a glycogenképzés ¢és zsirképzés,
akar egymassal parhuzamosan, akar egymisbol folyélag, de egy-
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idejiileg ¢és igy kétségtelentil egymassal osszefiigg6leg mennek
végbe. :

A zsir jelenléte ezen kisérletekben eldszor is a mikroskopi
lelet és mikrochemiai reactio utjan allapittatott meg.

Sokszoros kisérletek és észleletek mutatjik, hogy azon kisebb-
nagyobb gémbiok, melyek hyperosmiumsavval megfeketednek, zgi-
rokbél allnak. Elméletileg nem tagadhaté, hogy e zsirokon kiviil

5. dbra.
XVIII. nytl vékonybelébdl. (5 napi koplalas utin 5 6ra hosszat kézonsé-
ges zabbal taplalva.)
Telve zsirral.
Zeiss f. 2. sz. project.-ocular és C. sz. objectiv. 150-szeres nagyitas.

mas anyagok is lehetnek, melyek a hyperosmiumsavval megfeke-
tednek, azonban ezen microchemiai reactio a zsirokra jellemzoének
altalanosan el van fogadva.

A jelen kisérletek maguk is bizonyitékot szolgaltatnak a mel-
lett, hogy a hyperosmiumsavval megfestett anyag a zsirokkal azo-
nos; és pedig azért:

1) Mert a zsirjatél meg nem fosztott, tehat zsiros zabbal tap-
141t nyulak bélbolyhainak hamsejtjeiben osmiumsavval festédo
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zgirszemesek talalhaték (L. 5. abra), és ugyanilyenek talalhatok,
glycogen mellett, a majban is.

2) A zsirtalan zabbal, vagy tiszta zsirmentes keményit6vel
taplalt nyul bélbolyhaiban osmiummal festhetd zsircseppek nem
talilhatok, ellenben vannak ilyenek a majban.

3) Az éhezd nyulnal sem a bélbolyhokban, sem a majban
zsircseppek nem talalhatok.

Frzen kisérletek maguk erdsen a mellett szélnak, hogy a hyper-
osmiumsavval sotétre festédd, festés el6tt zsirfényd szemesék,
melyek tobb napi ¢hezés utan a bélben és majban egyarant hiany-
zanak, zsiros tiplalékra mar a bélben, zsirtalan taplalékra pe-
digesakis a mdjban jelennek meg, mindkét esetben egymdis kozott
azonosak és a zsirokkal megegyezdk.

Fontos volna a mikrochemiai reaction és mikroskopi leleten
kivil a zsirok levalasztasa dltal i1s megallapitani, hogy a zsir-
talan szénhydrattal valé taplilas mellett a majban zsirok rakéd-
nak le. Az ezen irdnyban végzett kisérletek azonban azon nehéz-
séggel jarnak, hogy a maj tetemes és valtozé6 mennyiségii leci-
thint tartalmax. A zsirokat e lecithint6l és annak csakhamar
bekovetkezé bomlasanal képzddd zsirsavaktol elvalasztani oly ne-
hézségekkel jar, melyeket a quantitativ vizsgilatoknil megkivant
pontossiaggal eddig nem sikeriilt legy6zni.

Mesgszebbre mend elméleti levezetésektsl, tovabbi tényekre
tamaszkodd alap hianyiban tartézkodnunk kell ; megjegyzenddnek
tartjuk azonban, hogy midén a czukorbdl zsirok képzddnek, egész-
ben véve nem oxydationalis, hanem reductionalis folyamat megy
végbe ; mert uigy a magasabb zsirsavak, mint azok glyceridjei, tehat
az u. n. neutralis zsirok egészben véve a carbonium és hydrogen
atomokhoz viszonyitva kevesebb oxygent tartalmaznak, mint a
szénhydratok.

Ebbol az kivetkezik, hogy midén a szénhydritokbél triglyce-
ridek képzédnek, egészben véve desoxydald folyamat megy végbe.
Szabad oxygenre tehat itt nines sziikség, ami j6l megegyezik azon
kortilménynyel, hogy a médj vérének nagyobb részét a verécezeérrel
kapja, ez pedig viszeres vért hoz, mely a bélhuzam capillarisait
mar megjarta, oxygenjének nagyobb részét tehdt ott hagyta.

A bélhuzam faldban, hol oxygentartalmu vér jar, nem kép-
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z6dik a szénhydratokhél zsiy, ellenben képzddik az oxygenben sze-
gény vérrel ellatott majban.

A folyamathoz tehdt szabad oxygenre nines kozvetleniil sziik-
s¢g, azonban a folyamat szabad energia felhalmozasival jar és
igy létrejottéhez szabad energiat kivin. Hogy ezen energia hol
szabadul fel, az tovdbbi vizsgalatok targyat képezheti és talan
épen ezen a nyomon fog sikeriilni a szénhydratokbdl vals zsir-
képzddés menetét és annak egves szakaszait felderiteni.
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A MAGNESSEG BEFOLYASA A VAS HOVEZETO-
KEPESSEGERE.

KORDA DEZSO-té1.

1. Azon ismeretes hatas kozelebbi tanulmanyozéasa kozben,
melyet a magnestér vassok chemiai magatartdsdra gyakorolni
képes, feladatomul tiztem ki megvizsgalni, vajjon a mdgnes-
allapot nem befolydsolja-e egyszersmind a vasnak hévezetéképes-
ségét. Vizsgalataim positiv eredményekhez vezettek és sikeriilt
ugy kisérletileg kimutatnom, mint elméleti uton is megfoghatova
tennem, hogy a mdagnesergvonalak mentén a vas hévezetéképes-
ségének csokkenése dll be és pedig akar positiv, akdr negativ
legyen a magnesezé erd irdnya.

Utébbi korilmény sejteti, hogy a csokkenés a mdgnesezd
er6 értékének paros hatvanyaval aranyos mértékben jelentkezik.
Mint latni fogjuk, az elméleti meggondolasokbdl annak négyzeté-
vel aranyos mennyiség gyanint adoédik ki, esakhogy egyszersmind
a hdéfok értékétsl is direkt fiigg, mely utébbi korilmény amaz
aranyossagnak kisérleti beigazolasat igen bajossa teszi.

A nyert eredmények hatarozott analogidt allapitanak meg a
ferromagnes testek és az egytengelyti kristalyok tulajdonsagai
kozott. Valamint utdbbiaknal a kiterjedési egyiitthaté és a hé-
vezetOképesség kiilonbozé a tengely irdanyaban és az arra merd-
leges irdanyban, ugy a magnesezett testek is elvesztik isotrop
magaviseletiiket és a magnesvonalak irdnydban a kristalyok ten-
gelyének tulajdonsdgaival rubdztatnak fel.

Allitsuk ezt parhuzamba azon Frussern-féle tiineménynyel,
mely szerint valamely iivegprisma, ha barmely irdnyban Gssze-
sajtoltatik, a fény irant kettGs térésivé lesz, avagy ama Kerr-félé-
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vel, melynél a folyadékos condensatorban a villamos erévonalak
altal okozott dyssymmetria folytan kettés torésivé valik az izolalo
folyadék és pedig oly moédon, hogy optikai tengelye az erévonalak
iranyaba esik: Ugy azonnal igen valdszinitivé valik, hogy a mag-
nesezett testek a sugirzo hoé rezgése irant kettds toréstiek és egy-
szersmind kozelfekvivé lesz kisérleti eredményiink, mely a hdé-
vezetoképesség megvaltozasat jelzi a magnesvonalak mentén és
w mely ily modon teljesen Osszhangban alléonak latszik az ide-
vonatkoz6 rokon tiineményekkel.

2. Tanulmanyom kisérleti részét elébb koralakd vékony
vastarcsan végeztem, melynél a héforras a kézépen volt elhelyezve.
Ezen elrendezésnél a tinemény igen 6l észlelhetd, és pedig kells
eldvigydzat mellett oly feltiinGvé lesz, hogy létezése irant minden
kétséget kizar. Kés6bb és pedig féleg quantitativ észlelések szem-
pontjabél vasrudacskakon probaltam meg a hatast, mialtal az
alabbiakban leirt médon pontosabb méréseket is eszkézolhettem.

Félmillimeternél vékonyabb, 0,35 mm. vastagsiga puha vas-
lemezbél, a milyent elektromotorok armaturajahoz szoktak alkal-
mazni, 320 mm. 4tméréji koralaka tdrcsat vagattam ki és centi-
meteres kozokben concentrikus kérokkel léptéket rajzoltam red.
Kozepére egy 90 mm. atmérdji, vékonyfald vascsé forrasztatott és
a kisérlet folyaman héforras gyanant szolgalt egyszertien az altal,
hogy a kelld pillanatban forroviz vagy még gyakrabban forro olaj-
jal 16n teletoltve. Mivel a lehiilés folytan ezen héforras a kisérlet
tartama alatt allandé héfokunak tavolrdl sem volt tekinthetd, egy
kés6bbi elrendezésnél az emlitett csé gy szereltetett, hogy a
tarcsan keresztil haladt és igy, mivel még mindkét végén nyitva
hagyatott, abban kozel allandé hémérséki forrd folyadék foly-
hatott 4t a megkivant egész id6 alatt. Hogy sokkal erésebb ho-
forras alljon rendelkezésemre, egy idében villamos ivlampa szén-
rudait szandékoztam eihelyezni a ¢sé tengelyében, de kénytelen
voltam elallani eme szandékomtol, nehogy hibaforrasokat 1étesitd
magnesterek léphessenek fel a vizsgalando vastaresaban.

Kisérlet eldtt az egész lemez vékony és nagyon egyenletes
paraffinréteggel vonatott be és egy vertikdlis elrendezéstd, erds
Faranav-Becquerrr-fele elektromdgnesnek sarkaira helyeztetett.
A sarkok koralakuak voltak 72 mm. atmérdvel és Ggy az északi,
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mint a déli sarknak kozepe a tarcsa szélétél 59 mm.-nyire, tehat
a taresa kozéppontjatél 102 mm.-nyire jutott. Nagy gondot fordi-
tottam arra, hogy a kisérlet folyaman a magnesnek sarkai, mint
nagyobb témegi fémrudak, hoelvezets hatast ne gyakorolhassanak
a tarcsdra, mert kiilonben az egész kisérleti eredmény illuzo-
riussa valhatott volna. E miatt a lemez a sarkoktol jol kom-
primalt, masfél centimeter vastag gyapotréteg és egy megfelel
terjedelmti csillamlemez kozbehelyezése altal valasztatott el.
Ily mddon ama karos hdelvezeté befolyas tényleg elkeriilhetd
16n, mint azt maga a kisérlet igazolta. Ugyanis rahelyezvén a
tarcsat a magnes sarkaira és Dbeledntvén a forro folyadékot a fel-
vételére szolgald csdbe, addig, a mig a magnestekercsek nem ger-
jesztettek, a paraffinréteg olvadasa, mely a lemezben terjeds meleg
folytdén bedllott, minden iranyban egyenletes modon, tehit pon-
tosan koncentrikus koérékben ment végbe. A sarkoknak héelvezetd
befolyasa tehat teljesen elenyészévé lett.

Par percz mulva végleges allapot all be és megjegyezhetjik
magunknak a koneentrikus kérok altal képezett lépték segélyével,
melyik korig olvadt meg a paraffin.

Teljes kihiilés utdn most vjra kezdjiik a kisérletet, esakhogy
azon lényeges kiilonbséggel, hogy a mikor a forrd folyadékot
beontottiik, egyszersmind gerjesztjiik a magnestekereseket. Ekkor
tehat a sarkokat Osszekoté magnesvonalak irdnyaban maéagnesez-
tetik a vastiresa, és miként azt vildgosan észlelhetjiik, t6bbé nem
concentrikus koérokben, hanem ellipsisalaku hatarvonal mentén
olvad a parafin, eldrulvan a vasban bedllott valtozast. Ezen ellip-
sisalaku gérbének kis tengelye a mdgnestengely iranyaba esik,
nagy tengelye pedig az elébbi kisérlet hatdarkérének a magnes-
tengelyre mer6leges atmérdjével pontosan Gsszeesni latszik.

A vasnak hdvezetd képessége ennélfoqua az erdvonalalk hosz-
szaban csoklkenést szenvedell.

A 320 mm. atméréji taresan a legnagyobb kor, a meddig a
paraffint forré olaj hasznalata mellett fel lehetett olvasztani,
200 mm. atmérgji volt. Ugyanekkora nagy tengelylyel birt a
magnesezett lemezen képzéd$ ellipsisalaka gdrbe, mig ellenben
kis tengelye 175 mm. nagysagu lett. Tehat a magnestengely men-
tén tobb mint 12 szazalékos valtozds allott be a vasnak hévezetd-
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képességében. A kisérleteknek egész sorozata mindannyiszor igen
kozel ugyanezen értékhez vezetett és pedig fliggetleniil a magnest
gerjeszté aram iranyatol, vagyis a magnessarkok eljelétol.

Megismételtem ugyanezen kisérletet kisebb tdrcsan, mely-
nek atmérdje esupan 80 millimeter volt. Kozepén a meleg hozza-
vezetése végett 20 millimeter vastag rézrad hatolt rajta keresatiil.
Az alkalmazott vertikalis U alaki elektromagnesnek polusai
24 mm. atmérdjliek voltak, tengelytavolsaguk pedig 80 mm., agy
hogy a reajuk helyezett tarcsanak széle épen a polusok tengelyébe
esett. Mikor a paraffin olvaddsa a magnesezett lemezen megindult,
elébb ellipsisben ment végbe, de mikor a tarcsa keriiletéhez ért,
ott ellapult ugy, hogy az olvadasi hatarg6rbe tébbé nem elliptikus,
hanem inkabb lemniskataszerti piskéta-alakot vett fel a magnes-
tengelyt metszdé behorpadassal. Tehat a két polus kériil részara-
nyos teriileten nem olvadt meg a paraffin, ellenben a méagnesten-
gelyre meréleges irdanyban olvadott és jelezte a meleg terjedését.

3. Az olvaddsi hatargérbe, noha a tiinemény feltiintetésére
igen alkalmas volt, mérések eszkozlésére nem volt czélszertt. Mas-
részrél a talalt eredményt mas dton is ellendrizni Shajtottam.
Ennélfogva lemez helyett rudalakd vasra szoritkoztam tovabbi
kigérleteimnél és méréseimet idd- és hdéfokmérésekre, mint a me-
lyek pontossag szempontjabdl legkénnyebben végezheték, vezet-
tem vissza. Az idét pontos chronometerrel mértem, a héfokrol
pedig egyik esetben thermoelektrikus elem segitségével, masik
esetben pedig villamos ellenallasvaltozas utjan, tehat Wheatstone-
hiddal szereztem magamnak adatokat.

Legegyszeriibb alakban a kisérlet lefolyasa a kovetkezd
volt. Egy 7 millimeter vastagsdgu vassodrony derékszig alatt meg
volt gérbitve. 200 mm. hosszn vizszintes részére magnesez6 tekercs
volt felhuzva és pedig a vassodronyra erdsitett izolalé dugok
segélyével lehetdleg concentrikus helyzetben, 100 mm. hosszu
leldgd része a sodronynak ellenben egy aldja helyezett Bunsen
égeté melegének felvételére és tovavezetésére szolgalt. A magne-
gez6 tekercsnek méretei a kovetkezdk voltak: hossza: 138 mm.,
kiilsé atinéréje: 47 mm., belsé nyilasa: 17 mm., sodronyvastag-
saga: 1 mm., megmért ellenallasa: 2,77 ohm, esavarulatainak
szdma : 1250. A hasznalt vas inductiogérbéjének segitségével meg-
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allapitottam, hogy a gerjeszt6 tekercs 0,1 ampére-nyi aramdnak
a vasban kozel B = 12000 cgs. inductioérték felelt meg és 0,5
ampere-nek B=17000 cgs. Nagyobb aramerdsséget a tekercs fel-
melegedésének elkeriilése végett nem alkalmazhattam.

A vassodrony végén bealld héfokvaltozasok lefolyasat egy
thermoelektrikus elem (platina-vas) jelezte, mely igen érzékeny
Diprez-d’Argonvar-féle galvanometerrel allt kapesolatban. Utobbit
Marcer Deprrz tanar volt szives Conservatoire des Arts et Métiers-
beli laboratoriumaban rendelkezésemre bocsatani.

A thermo-elemnek egyik forrasztasi helye allandéan jég-
darabon nyugodott, a masik pedig a vizsgalandé vassodrony végére
volt kampoalakban erdsen reaszoritva. Hésugarzas feltartéztatsa
végett a tekercs és a thermo-elem a Bunsen-éget6tél ernyé altal
volt elkiilonitve. Magatél értet6ds, hogy mindegyik kisérlet el6tt
a késziiléket teljesen lehttottem.

A kovetkez6 szamok feltiintetik a mérési eredményeket :

1dé L. 1.  1III.

0 0 0 0
9’ 05 05 05
230" 1,56 1 |
3’ 3 2,56 2
330" 4 3 2,5
4 5,0 4 3,9
4'30" 6,5 5 4
5’ 8 6 5

I alatti szamok a galvanometer foltjanak kilengései a skalan, ha
a vasrdd nincs magnesezve, mig a Il. alattiak 0,] ampére-nyi és
végre a III. alattiak az 0,5 ampere-nyi gerjeszté arammal méag-
nesezett vasradra vonatkoznak.

Noha mindent elkovettem, hogy a hasznalt Bunsen-lampa,
mely a gyors gyujtashoz sziikséges langoeskaval birt és j6l szabd-
lyozhato volt, allando erdsségti héforrast alkosson, mégis kételyek
meriilhettek fel, vajjon nem képezett-e maga a haszndlt héforras
egyszersmind hibaforrdast, annal is inkabb, mivel a talalt értékek
varakozason feliil egészen nagy, 30 szazalékos héfokesokkenése-
ket is feltiintettek.
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Hogy az emlitett koriilménybdl keletkezhets hiba kikiiszo-
bolhets legyen, egy a zérusmddszerekre emlékezteté eljarashoz
kellett folyamodnom, és mivel thermo-elemek alkalmazasa e czélra
egyrészt az inversiotemperatura tiineménye folytdn, masrészrsl
pedig két vasridnak parhuzamos elhelyezésébdl eredé magneses
sz0rodas miatt kényelmetlennek bizonyult, moédszeremet Wheat-
stone-hid segélyével a kivetkezdképen valositottam meg.

Egy T-alaka vizszintes rézkereszinek tgy jobb-, mint bal-
oldali, 9 mm. vastag és Osszesen 230 mm. hosszi szaraiba egy-
egy 7 mm. vastag és 115 mm. hosszt vizszintes vassodrony erd-
sittetett meg. A rézkeresztnek kozéps6 aga, mely 20 mm. vastag
é8 240 mm. hosszu rézridbol késziilt, arra.volt szanva, hogy az
alaja helyezett Bunsen-lampanak melegét a vékonyabb ag jobb-
és baloldali szaraival és a szomszédos vasridakkal egvenlé mér-
tékben kozvetitse. Eme vastagabb rid elébb mozoghatolag 16n
szerelve, hogy jobbra vagy balra vald eltoldsa altal minimumra
lehessen redukalni a hévezetési kiilonbséget, mely a gerjesztd
aram nélkill végzett kisérletnél a két fél kozott esetleg mutatkoz-
nék. A galvanometer segélyével ekként meghatarozott helyzetében
azutan eme rud véglegesen meg lett erdsitve.

A két vassodrony mindegyikének asbestpapirral burkolt
végén hajszalfinomsaga platinadrét volt felesavarva és ott platina-
thermometert alkotott, melynek ellenallasa a kornyezet héfokanal
kozel 14 ohm volt. Ellenallasuk valtoztatasa jelezte a Wheatstone-
hidon az esetleges héfokkiilonbséget a két vassodrony szabad vége
kozott.

Utébbiaknak magnesezését a redjuk huzott két, teljesen
egyenld (egymastol alig egy szazad ohm-mal kiilonbh6z6) gerjeszté
tekercs eszkozolte. Méreteiket mar az el6bbi kisérlet leirdsa alkal-
maval ismertettiik.

A Wheatstone-hidnak két szomszédos agaba az emlitett két
platinafonal volt beiktatva, a harmadik agat egy ezer ohm ellen-
allasu tekeres, a negyedik agat pedig a bedllitashoz sziikséges
mérészekrény alkotta.

A kisérlet lefolyasa a kovetkezd volt. Elébb a mérészekrény
segélyével beallitottam a galvanométert zérus helyzetébe, azutan
melegiteni kezdtem a vastag rézrudat és megfigyeltem a galvano-
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méter kitérését és az ahhoz szitkséges id6t. Megallapitottam
ekként, hogy kozel félora kellett, mire beallott a regime-allapot,
melynél a galvanometer igen lassi elmozdulds utin a skaldnak
2,5 ogztalyrészét jeleste és azontul t6bbé nem haladt. Hogy ezen
kitérés ily csekély maradt, azt a rézrud kiprobalt helyzetének
koszonhettem, mely a jobb- és baloldali részek koézott létezd
kiilonbségeket nagy részben kiegyenliteni volt képes.

Lehiilni hagyvan a készuléket, Gjra kezdtem a kisérletet és
pedig ismét gerjeszté dram nélkiil és pontosan megmértem, meny-
nyi id6 telt el a Bunsen-lampa beallitasatél azon iddpillanatig,
melynél a galvanometer a skalanak 2 osztalyrészét, tehat kozvet-
len a regime-dllapot el6ttit, elérte. A mérés 18 percz 15 mdsod-
perczet szolgaltatott. Itt megjegyezhietem, hogy ugyancsak 18 per-
czet mértem azon esetben is, midén mindkét tekeresbe egy idGben
kiildetett gerjeszté aram.

A tovabbi kisérlet 0,1 ampere-nyi gerjeszté arammal tértént
és pedig oly mdédon, hogy esupan a jobboldali vasrudacska mag-
neseztetett. Ekkor azt tapasztaltam, hogy a skalanak 2 osztaly-
része 22 percz alatt éretett el, tehat negyedfél perczezel 6bb idd
igényeltetell az adott hofolk lélesitésére, midén a hének mdgnese-
zett vason dt kellett terjedide.

Az ellendrzd mérést azon kisérlet szolgaltatta, melynél nem
a jobb-, hanem a baloldali tekercsbe kiildetett a gerjesztd aram
ugyancsak 0,1 ampere erésséggel. A talalt érték ekkor 15 és fél
percz volt, vagyis tetemesen kisebb iddtartam, mint az elsé kisér-
leteknél, midén egyik tekeres sem gerjesztett, a mi azt bizonyi-
totta, hogy nem mdgnesezett rudak esetében a jobb- és baloldali
részek kozott létezd dyssymmetria, melyet teljesen kikiisz6bolni nem
sikeriilt, olyan természetii volt, a melynek folytan a jobboldali
rész jobban vezette a meleget, mint a baloldali.

4. A mi mar most a fentebbiekben leirt tiineménynek elmé-
letét illeti, arra vonatkozd kovetkeztetéseimet a kovetkezdkben
foglalhatom Gssze.

Ismeretes jelenség, hogy a pubha vas magnesezés kovetkez-
tében megvaltoztatja méreteit. JouLe mar 1847-ben * kisérletileg

* Philosophical Magazine and Journal of Science. 30. 76. és 225. 1.
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kimutatta, miszerint a vasrud a magnesvonalak irdanydban rugal-
mas meghosszabbodast szenved és pedig, a mennyire kisérletei
terjedtek, eme megnyulds a magnesezd eré négyzetével volt ara-
nyos. Azonkivil egyrészrél Hrrubourz,* masrészrél Kircn-
HOFF *¥* elméletileg is megallapitottak, hogy egyenletes magnes-
térbe helyezett puha vasgolyé az erévonalak iranyiban meg-
hosszabbodast szenved és az arra merbleges irdnyokban &ssze-
huzodast és pedig KircHHOFF szerint a maximdlis hosszvaltozas,
melyet valamely puha vasgombnek R sugara az erévonalak ird-

nyaban szenvedhet
153 H
176 22E "
nagysagu, a hol H a magnesezd erd, mely a gombtol igen tavol,
vagyis oly helyen mérendd, a hol a gombnek zavaréd hatdsa az
egyenletes magnestérre, melybe helyeztetett, mar elenyészéleg
csekély, tovabba F rugalmassagi 4llandd, melynek értéke puha
vasnal 1,8.101% c. g. s.
Ezen csupan gyenge mégnesezésekre szoritkozo specialis
eset, az allandoktol eltekintve, Gsszhangban 41l MaxwrLL-nek *¥**
altalanos érvényi szamitésaival, melyek szerint H mdgnesezd erd

és B magneses inductio mellett a vasgémbin az erétér folytan
2

8
elosztott hydrostatikai nyomas, kombinalva

jelentkezd hatds ugyanolyan, mintha nagysagi egyenletesén

i nagysagu, az

erévonalak iranydba esdé hiizasi fesziiltséggel mikodnék a gémbre.

Ha tehat P,, Py, P, az ered$ hatas komponensei ¢s ha a
méagnestér iranya feltevésiink szerint az x-tengely iranyaba esik,
akkor MaxweLL szamitdsal szerint :

P BH . H2
T Ar 8z
és (1
H?
) — e — .
Py= Po= 87 ‘

* Wiedemann. Annalen. XIIL p. 385.
** Wied. Ann. XXIV. p. 52. és XXV. p. 601.
**% MAXWELL. Electricity and Magnetism. §. 642.
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Izen Maxwerr-féle képleteket alkalmazhatjuk koralaku
lemezekve is, tehat a 2. pontban kisérletileg vizsgalt vastdaresa
esetére is. /% és I’ kifejezése ez esetben nem valtozik, ellenben
P, =0 leend, mint az, MaxwrLr idézett szamitisainak menetét
kovetve, kimutathato.

Hasonloképen alkalmazhaté P, kifejezése vékony radalaku
magnesekre is, feltéve, hogy I’,=1’=0. Ez a 3. pontban vizsgalt
vasfonalak esetének felel meg.

Felhasznalhatjuk tehat ezen MaxweLnr-féle képletet az alta-
lunk vizsgalt tiinemény elméletének kifejtésénél és pedig oly
moédon, hogy azt a hdelmélet tételeivel hozzuk Gsszekittetésbe.
Esetiinkben zart korfolyamot vehetiink szemiigyre, tehat jogosan
alkalmazhatjuk az elsé tételt, de egyszersmind megfordithatoé kor-
folyamot is és igy alkalmazhatjuk a hdelmélet masodik téte-
1ét is.

5. Vegylik elébb fontoléra a magnesezett puha vasrud ese-
tét. Legyen a a rid hossza, H a magnesezé erd és B a H-nak
megfelel§ magneses inductio. Ha p a vasnak permeabilitisa a
radnak adott @ héfokanal és H-nak széban forgé értékénél, akkor
1t definitioja szerint tudvalevdleg:

B =pH. (2)

Ké6zoljink mar most ezen magnesezett raddal d() meleg-
mennyiséget, ugy annak kovetkeztében kétféle valtozds fog be-
dllni, tudniillik a rad hossza dr mennyiséggel megvaltozik és
héfoka szintén megniévekszik d9 értékkel.

Ha c a vasnak fajlagos melege a rud allando hosszanal és
¢ azon melegmennyiség, melyet allandé hémérsék mellett a mag-
nesezett raddal kozolni kellene, hogy az egységnyi hosszvaltozast
szenvedjen, aklkor a jelzett két valtozast a kovetkezé relatio kap-
csolja Ossze:

dQ=c.d9+q.dx. (3)

Mialatt azonban a mégnesezett rud dx hosszvaltozast szen-
ved, az iranyaba es6 P, erd ellenében
db = Pp.dir
avagy (1) és (2) folytén
XV1I 12
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i = ( e ;le )12 (%)

kiils6 munka végeztetik.

Alkalmagzzuk mar most esetiinkre egymasutin a héelmélet-
nek elsé ‘és masodik tételét a (3) és (4) kifejezéseknek tekintetbe
vétele mellett.

Ha A a hének munka-egyenértéke és dU az allapotvilto-
zasnak megfeleld belsé munka, akkor az energia megmaradasanak
elve azt kivanja, miként

AU = dr—A4 .40 (5)

egyenletnek jobboldala teljes differenczial legyen. Ezen jobboldal
(3) és (4) segélyével igy irhato:

—A.(r.dﬂ+[( 4‘_ — ;_) I'I2~A.qJ.dx

és ahhoz, hogy ezen kifejezés teljes differenczial legyen, a sziik-
séges és elegendd feltétel a kovetkezo:

7, a I u 1 .
o A= g (4 = ) ir=a.a)

Ha meggondoljuk, hogy ~ a héfoktol fiiggé mennyiség, mig
ellenben semmiféle eddigi kiscérlet sem enged arra kovetkeztet-
niink, hogy H értéke, mely a levegére vagy pontosabban mondva
az éterre vonatkozik, szintén fiiggne a hémérséktsl, akkor a fen-
tebbibdl a kiovetkezd elsé dsszefiiggést nyerjik:

dq de ) N L ”
A(a@' Towl T hr 0 ©)
Egy masodik osszefiiggést szolgaltat a Carnor-féle elv, mely-

nek értelmében

dQ ¢ , -
0 = o d9 -i- g dix (7)

egyenletnek jobboldala szintén teljes differenczidl, a mihez ismét
megkivantatik, miként

e (o)= i l5)
de \Q/ 50 \0Q
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avagy rendezés utan
7 aq ae

g W ax (&)
feltétel ki legyen elégitve.
(6} és (8) Osszehasonlitasabol végre a keresett
2.9 64
1= bz A 90 &

osszelliggeéshez juiunk, mely problemanknak megoldasat tartal-
mazza.

Ugyanis ¢ mértéke a kizolt melegmennyiség azon reszénck,
mely a magnesallapot folytdan nem hémcrsékvaltozasra fordittatik,
hanem rejtett meleggé valik. Mint ismeretes, 0° és 600° C. kozott
a vasnak permeabilitdsa, habar igen lassan, folyton né és pedig
a jelzett hatdrok kozott kozelitdleg

o

ﬁia = 00002
positiv mennyiségnek megfeleldleg, ennélfogva ugyanazon hata-
rok kozott ¢ is positiv értéki és igy a kozlott melegnek positiv
mennyiség altal adott része vonatik el attél, hogy hémérsékemel-
kedést hozzon létre a magnesezett vasrudban.

Ha megforditva, mint a hogy tettiik, elébb kozo6ltiik volna

() melegmennyiséget a vasriddal és azutan magueseztiik volna
utébbit, akkor O allandé mennyiség lévén a magneses allapot
tartama alatt, d(3=0 leend és igy (3)-bol

do=— "1 g (10)
C

adodik ki. Mivel pedig vasnal, mint a 4. pontban kiemeltiik, a
jelzett hatarok kozott a magnesezés folytan megnyulas jon létre
az erévonalak iranyaban és igy da positiv értéki, és masrészrol,
mint épen az imént megallapitottuk, ¢ is positiv mennyiség, ¢
pedig mar definitiojanal fogva szintén az, ennélfogva d@ (10) sze-
rint negativ értéki és igy a rud az utélagos magnesezés kovetkez-
tében héfokesokkenést szenvedett volna.

12
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Osszegezve a mondottakat, azon eredményre jutunk, hogy
magnesezett vasrud esetében a bealld végillapotnal (regime) a
vas kisebb hdmérsékkel bir, mintha nem lenne magnesezve. Mivel
pedig masrészrdl a hékozlés a vas és hidegebb kirnyezete kozott
a temperaturakillonbséggel aranyos, ennélfogva a meleg terjedése
a héforrastél a kornyezetbe magnesezett vason at gyengébh mér-
tékben torténik, mint nem méagnesezett vason keresztill, feltéve
természetesen, hogy a terjedés az er6vonalak irdanyaban torténik,
valamint azt, hogy a vas a magneses permeabilitisra nézve
kritikus temperaturat nem érte el.

6. Ha a fentebbieket a vastiresa esetére akarjuk kiterjesz-
teni, igy annak mi sem all utjaban, csupan azt kell elképzelniink,
hogy az erévonalak iranyaban ugy viselkedik a vastarcsa, mint a
magnesezett vasfonal, ellenben arra merdleges irdnyban azonkiviil

2
nagysaga egyenletesen elosztott fajlagos nyomasi igénybevételnek
van alavetve.

Azonban, mint kénnytd meggy6zédni, ezen igénybevétel
daczdra szamitasaink eredménye mit sem valtozik, mivel a (6)
alatti egyenlet, vagyis az egyediili, melyre a kiileré komponensei
befolyast gyakorolhatnanak, P,-tdl fiiggetlen marad és igy valto-
zatlanul megall. I, befolyasa ekként teljesen kikiiszobolodik.

Ebbél tehat azt kovetkeztethetjilk, hogy vaslemezekben is
csupan a magneserévonalak mentén 1éphet fel valtozas a hé tova-
terjedésében, ellenben az arra merdleges iranyokban vagyis az
equipotentialis vonalakban a magnesség nem bir befolyassal.
A 2.pontban felemlitett kisérleti eredményeink eme elméleti kovet-
keztetéssel dsszhangban dllnak és igy el6bbi fejtegetéseink helyes-
ségét igazoljak.

Hasonlo kovetkeztetések vonhaték magnesezett vasgtmbik
esetére is, mivel a (6) alatti egyenlet érvényessége P,= P, értéké-
t6l fiiggetlenil azokra nézve is fennall. Felhasznalom az alkal-
mat, hogy itt mellékesen felemlitsem megleps esetleges példa
gyanant a fold bels6 melegének kifelé valé terjedését, a bar gyen-
gén magnesezett {6ldgdmb tomegén at. Gauss kimutatta, hogy a
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foldmagnességnek oka nem rejlhetik a foldon kiviill fekvo testek-
ben, hanem a fold belsejében. Azon esetben tehat, ha utébbinak
magnetikus permeabilitasa a vaséhoz hasonlé magatartdsu, akkor
a fold belsé melege bizonyos esekély mértékben jobban terjed-
hetne a magnetikus wquator felé, mint a foldnek magnespolusai
iranyaban, még pedig a kiilsé légk6ri homérsékek kozott 1étezd
nagy kiilonbségelk daczdra, mivel utdobbiak Araco szdmos dontd
észleletei szerint nem hatolhatnak 20 meternél mélyebben a
fold kérgcbe.

(A M. T. Akadémia IIL osztalyinak 1899 januir 16.-in tartott iilésébél.)






ADATOR A ZSIRKEPZODES KERDESEHEZ
A MAJBAN.
(Masodik kozlemény.)

PLOSZ PAL 1. tagtol.

A tekintetes Akadémianak f. évi janudr havaban tartott tile-
sén azon kisérleti vizsgdalatok eredményét volt szerencsém elSter-
jeszteni, melyeket dr. Docror Kirory és dr. Pozsonvi I. Juné
kozremiikodésével végeztem és melyek azon kisérleti tényt allapi-
tottak meg, hogy a szénhydratokkal valé taplilisndl, egészen rovid
idé mulva a szénhydrat bevitele utan, a m4aj sejtjeiben a glycogen-
nel egvidejlileg zsirszemesck jelennek meg.

Fzen kisérleti adat egvéb idevagd ismereteinkkel tobbféle
kapesolatban lenni latszik, mely kapesolatok és a beléliik levonhate
kdvetkestetések szerény nézetem szerint elég fontosak arra, hogy
a tekintetes Akadémin figvelmét bdtor lehessek azokra felhivni.

Az idézett adathdl legkozelebb fekvonek latszik azon kovet-
keztetés, hogy a szénhydrat bevitele utan a majban fellépé zsir koz-
vetlentil magabdl a szénhydratbol képzédik, ugy hogy maguk a
szénhydrat molekulak adjak az anyagot a zsirképzédéshez.

I kovetkeztetés nemesak a legkozvetlenebb, de minden
idevagé ismereteinkkel teljes osszhangzdasban is van, és ezenkiviil
mint hypothesist mar azért is fel kell allitani, mert e feltevés a
zsirképzbdéssel és a szénhydratok sorsival foglalkozd vizsgalatok-
nak iranyt nyit ¢s uj alapul szolgal.

Ha oOsszehasonlitjuk a szénhydratok és zsivok Osszetételét,
azt latjuk, hogy az u. n. neutrilis zsirok molekulai a benniik fog-
lalt carbonium ¢s hydrogen elemekhez képest kevesebb oxygent

XVIL 13
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tartalmaznak, mint a szénhydratok molekulai. Midén tehat a szén-
hydratokbdl zsirok képzédnek, oly folyamatnak kell végbemenni,
mely végeredményében desoxydationalis.

E desoxydationak megfelelbleg a zsirok égési melege, absolut
sulyukhoz viszonyitva nagyobb is, mint a szénhydritoké.

E ténynyel szemben azon kérdés meril fel, hogy ezen des-
oxydatio mikép jo létre és miféle forrds az, mely az ehhez sziik-
séges er6t szolgiltatja.

Ha a zsirképzddést kiséré korillményeket vizsgaljuk, min-
denekelstt azon észleletek tinnek szemiinkbe, melyek arra mutat-
nak, hogy middn a szénhydratbdl zsir lesz, a szénhydrat molekuld-
b6l széndioxyd hasad le. Erre vonatkozélag az irodalomban tobb
adattal talalkozunk (Haxrior, Harury, Laves, Liko, WEINTRAUD, stb.),
melyek kozil kiilonosen csak kettdére kivanok tAmaszkodni. Az egyik
Haxrior-t61,! a masik Vaveuan HARLEY-t612 szarmazik.  Mindkét
adat azt mutatja, hogy szénhydratok bevitele utan a respirationalis
hanyados emelkedik. Azaz ekkor a szervezet szénsavkivilasztisa
emelkedik, mig az oxygenfolvétel viltozatlan marad. S6t Harvey-
nak tobb kisérletében a szénhydrat bevitele utén a szénsavkivalasz-
tas emelkedése mellett az oxygenfolvétel csokkenése volt észlel-
heto. ﬂgy latszik tehat, mintha a hdészabdlyozas kovetkeztében
azon melegképzés, mely a zsirképzédést kisérte, mas oxydationdlis
folyamatok meglassudasiat vonta volna maga utan.

Hanrior kisérleteit Gavriir terjesztette a pdrizsi Akadémia
elé és azon megjegyzéssel kisérte, hogy a szénhydratok bevitelét
kovetd fokozott szénsavkivalasztas, megfeleld oxygenfolvétel nél-
kiil, arra mutat, hogy a zsirok oly moédon jonnek létre a szén-
hydratokbdl, hogy széndioxyd hasad le bel6lik. A széndioxydnak
ezen lehasadasat parhuzamba helyezi az anaérobiotikus erjedési
folvamatokkal.

A zsiroknak ezen képz6dési médja egészen megegyezik mind-
azon korilményekkel, melyek a szénhydratok felszivoddsat és
zsirrd vald atalakuldsat kisérik. A szénhydratok a bélhuzambél a

1 Hawnrior: Comptes rendus 1892, Elbterjesztette és megjegyzésekkel
kisérte GFAUTIER.
? VaucHAN Harpky: Journal of Physiology. Vol. XV. 1894.
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maijha jutnak és ott alakulnak &t glycogenné és zsirokka. Szabad
oxygenre e folyamatok egyikénél sines sziikség, de szabad oxygen
a majban mindenesetre esak kis mennyiségben van is jelen, mert
a mdj a vért féképen a vena portieval kapja, ez pedig oly vért hoz,
mely a gyomor és hélhuzam capillarisait mdr megjirta és szabad
oxvgenjének legnagyobb részét ott hagyta.

A ndj tehdt épen ilynenidty ssabad oxygenl e Kivdn
Jolyanidol véyzésére Livdloan alkalmias szere,

Es valosziniimek kell tekinteni, hogy a majban még egyéh
ilvnemii folyamatok is mennek végbe.

Az ilynemi hasadasi folyamatok, melyeknél szabad oxygen
felvétele nem szerepel, melyek tehdit nem alapszanak a sz6 kozon-
séges ¢rtelmében vett oxydation, mindaddig kevés figvelemben
részestiltek, mig PasTruR felfedezte az anaérobiosist és az anaéro-
hiotikus erjedést.

Az anaérohiosisnidl megallapitotta, hogy ott szabad oxygen
teljes kizarisa mellett mikroorganismusok szaporodnak és fejléd-
nek és az életmiives miikidésre sziikséges er6t kizardlag a hasadasi
folvamatokhbol veszik.

Ilynemi hasadasi folyamatok, melyek anaérobiotikus erje-
déssel jarnak, azéta nagy szammal lettek ismertekké. Ilyen anaéro-
biotikus erjedés példaul, midén a czukorbdl tejsav képzddik, ilyen
pl. az, middén az ureum hontatik el a viz elemeinek folvétele mel-
lett szénsavra ¢s ammoniakra, ilyen pl. maga a kizonséges szeszes
erjedés is, melynél a czukor bontatik szénsavra és alkoholra.

Kételyek elharitasara meg kell jegyeznem, hogy a ferment,
mely az ilynemti erjedéshez sziikséges, az erjedés folyamata alatt
nemesak hogy nem fogy, hanem szaporodik is. Mennyisége tehat
az erjedés végen annyi vagy tobb, mint & mennyi kezdetén az el-
hasitandd anyag oldataba belejutott; azon koriilmény tehat, hogy
a ferment kiviilr6l jutott az erjedé folyadékhoz, nem viltoztat azon
tételen, hogy az erjedésnél sziikséges Osszes erdk, szabad oxygen
¢és kiilsé erd hozzajarulta nélkiil esakis a hasadasi folyamat altal
fedeztetnek.

Ha a zsirképzédés valéban kozvetleniil a szénhydratokbol,
szénsav lehasaddsa mellett megy végbe, akkor e folyamat tébbféle
analogiat mutat a czukornak anaérobiosis mellett végbemend
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mindazon erjedéseivel, melyek szénsavlevalasztassal jdarnak; e
folyamat megvilagitasara, mint legismertebb példara a czukornak
szeszes erjedésére vagyok bator hivatkozni. Knnél is, valamint a
zgirképzédésndl is, szénsav vilik le; itt is, ott is oly vegyiiletek
képzédnek, melyek absolut silyukhoz viszonyitva magasabb égési
meleggel birnak, mint birt az ervedeti anyag, t. 1. a czukor.

Azonban az alkoholos erjedést véve tekintetbe, az erjedési
termékek Osszegének égési melege kisebb, mint volt a hasadé
anyagé. Azaz egy molekula czukor égési melege, gramm-molekulara
gzdmitva, 669,020 Cal. lévén, nagyobb, mint a beldle képzo-
dott két gramm nolekula alkoholé, mely egviittvéve 630,200 Cal.
(StorMaNN) vagy 660,928 Cal. (FraxKLAND).

Minthogy azilyen hasadasi folyamatoknal a hasadast szenvedd
¢s a hasadas altal 1étrejott vegyiiletek égési melege kozotti kiilonh-
ség mértéldl adja azon energianak, mely a hasadasi folyamat altal
felszabadult, ennélfogva az alkoholos erjedésnél felszabadulo
energia mennyiségét kiszamithatjuk.

A zsirképzédésnél ellenben, minthogy nem tudjuk, hogy
egy-egy molekula neutralis zsir képzddéséhez hany molekula szén-
hydrat kell, a folyamat altal szabadda valt energiat szimokban
kifejezni nem tudjuk. De kétségtelennek tekintendd, hogy midén
a zsirképzodésnél a szénhydrathél szénsav hasad le, ezen exo-
thermikus folyamatnal energia szabadul fel és igy a 1étrejott zsir-
molekula kevesebb Lottt energiat tartalmaz, azaz égési melege
kisebb, mint azon szénhydrat molekuldk Osszegének égési melege
volt, melyekbd] az egy molekula neutralis zsir képzédott.

Kétségtelennek tekintendé ennélfogva, hogy midén a szén-
hydratokbol zsiv lesz ¢s szénsav hasad le, vneiyio szabadul fel.

A szervezet tehat, midén a szénhydratokbdl zsirokat képer
és ezeket halmozza fel raktaraiban, e folyamatbol kétféle hasznot
huz: elészor is a zsirra valo dtalakitdsndl meleget kap, masodszor
pedig oly anyagot tesz raktariba, mely absolut sulydt szamitva
nagvobh égési meleggel bir, mint birt a szénhydrat. Egy gramm
neutralis zsir égési melege ugyanis atlag véve 9412 Cal., mig egy
grm. czukoré 3939 Cal. Oxydatio esetén tehat a zsir ugyanazon
suly mellett tobb energiat ad, mint adott volna a eznkor, mely-
hél lett.
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Fzen 1j felfogas, hogv a szénhvdratokbdl kozvetleniil fel-
szivatisuk utin a majban zsir lesz, a zsirképzddést az eddigitél
cgészen eltérd viligitasba helyezi. Fz azt mutatja ugyanis, hogy a
zsir nem a tapizerek f6loslegéhbdl képzddik, nemesak akkor jon
vezethe, hanem a szénhydritokbdl bevitelik utan minden egyes
otkezés utan zsir lesz: csak egvik esetben, ha sziikség van red, a
zsir azonmal el is hasznaltatik, mig a masik esetben, midén nines
rea szitkség, a kiillonbozd zsirraktirakban hdj és szalonna alakja-
ban halmoztatik. A folyamat tehat qualitative mindkét esetben
ugvanaz, csals quantitative kiilonhozik egymastél.

A szénhydratokhdl valo zsirképzidést a szoban levé kisérle-
tek a majhoz rogzitik, a mi nem zarja ki ama lehetéséget, hogy :
majon kiviill mas szervekben is esetleg létre johessen hasonld
folyamat ; mindazondiltal kétségtelennek kell tekinteni, hogy a
zsirképzés ezen nemcenél a ngj legalabb ig mint fészerv szerepel.

A zsirképzidésnek ezen 0j tana nemesak physiologiai néze-
teinket valtoztatja meg sok tekintetben, hanem belenyul kértani
felfogiasainkba is, killonésen pedig lényegesen italakitja és kiegé-
szitl a diabetikus megbetegedés feldl eddig taplalt nézeteinket.

A diabetes értehinezcsére vonatkozolag az ntébbi idében azon
felfogis jutott talsilyra, hogy diabetesnél a vér hyperglycemidja,
azaz fokozott eczukortartalma nem a czukor tultermeléshol, hanem
a szervezet czukorbonté képességének csokkenésébdl ered, miher
jarul még az is, hogy a diabetikus szervezet nem képes a czukrot
olyképen atalakitani, hogy (valészinlleg zsirrd valtozvan) a vér-
palyahol kivonassék ¢s kés6bbi hasznalatra félretétessék.

A miijbeli zgivképzodés felismerése utin ellenben a diabetes
értelmezése olvképen alakul it, hogy ezen elmélet szerint a liyper-
glvewmia az altal jon létre, hogy a maj a bélhuzambol vagy
miasunnan odahozott czukrot nem képes zsirra atalakitani és a
czukor ennek kovetkeztében a verpalvaban felszaporodik, azaz
hyperglycwmia jon létre, mely azutan elidézi a melituriat.

A hygperglyeaewia Eozvetlew oledt lelddl o ndj Didngos
et ésében, mitkodési zavaraban kell keresni.

E messzemend kovetkeztetés a majbeli zsirképzédés tanabol
egvenesen levonhato, ¢s elfogadands, mihelyt feltételesziik, hogy
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a szénhydratok bevitele utan a majban megjelend zsir kozvetle-
nil a szénhydritokbdl képzddik, mihelyt elfogadjuk tehat azon
feltevést, melyet a majbeli zsirképzddés tananak alapjaul vet-
tiink fel.

E felfogassal megegyezik azon adat is, melyet tébben talal-
tak és megallapitottak, hogy diabetikus betegeknél szénhydratok
felvétele utan a respiratorikus hanyados értéke nem emelkedik —
a mi pedig ép allapotban allandoan hekovetkerik —-, mint azt e
sorok elején volt szerencsém jelezni.

Diabetikusoknal ugyanis szénhydratfelvétel utan nem foko-
z6dik a szénsavkivdlasztas, a mi arra szolgaltat bizonyitékot,
hogy diabetikusnal a czukorbol nem képzdédik zsir.

Nem terjeszkedhetem ki e helyen annak részletes taglalisara,
hogy ezen 1j felfogas miben egvezik és miben kilonbozik a
diabetes lényege felél eddig felillitott elméletekkel; csupan azt
kell még egyvszer hangsilyoznom, a mit mdir jeleztem, hogy
egyelére nem zirhaté ki azon elméleti lehetdség, miszerint mas
szervekben és sejtekben 1s létrejohet hasonlo természetid zsir-
képzés, és igy a mas szervekbeli zsirképzidésnek megzavardsa is
a hyperglycemia okava valhatik.

Minthogy azonban minden adat arra mutat, hogy a mdj
a f6szerv, mely szénhydratokbdl zsirt készit, igy elsé sorban ennek
mitikodési zavarat kell a hyperglycaemia okdul tekinteni.

Onként értheté, hogy midén a majbeli zsirképzédés alapjan
a hyperglyeemia eredetét a maj iniikodési zavaraval hozzuk kap-
csolatba, a maj czen mitkodési zavarit csak mint kézvetlen okot
tekintjiik, melv maga ismét a szervezetben rejlé sokféle mas oktol
fliigghet.

Az atalakulas, melyet a majbeli zsirképzédés tana ugy
physiologiai, mint pathologiai felfogasainkban el6idéz, sokféle
kisérleti vizsgalatnak ad teret ¢s irdanyt; az ezen alapon folyta-
tott vizsgalataim eredményérdl annak idején hator leszek a tekin-
tetes Akadémianak jelentést tenni.

(A M. T. Akadémia IIL. osztalydnak [899. februdr 13.-4n tartott alésébél.)
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TASANAK KLMELETEHEZ.

(SORBA GYORGY-t61.

A partitio numerorum, vagyis a szamoknak additiv eléalli-
tasa, a szamok felbontasa &sszeadandokra, tulajdonképen a szam-
elméletnek elsé fejezete, mely nem kevésbbé fontos, mint a maso-
dik fejezet, a szamoknak multiplicativ el6allitdsa, a tényezdkre
valo felbontas. A partitio numerorum azonban még nagyon kevésse
van kifejtve, bar azon analytikai modszernél fogva, melyet tar-
gyalasaban EuLer ota alkalmaztak, egyik érdekes részét képezi az
analytikal szdmelméletnek.* Az a nagyon fontos alkalmazas pedig,
melyet a partitio numerorum az invarians elméletnek Cavrey-
SyLvesTER-féle ugynevezett Gsszeszamold modszerénél talal, egye-
nesen sziikségessé teszi a kérdéssel valé foglalkozast. Valéban
Cavnry, Synvester, Fa’a di Bruno, Brioscur és masok épen ezért
foglalkoztak a partitio numerornmmal.

Ki lehet mutatni, hogy mindazon f6bb kérdések, melyeket
partitio numerorum név alatt mar Euier ** ésszeallitott, mind
egyetlen kozos typusra vezethetdk vissza, ugy hogy elegendé ezzel
az egygyel foglalkozni.*** E typus a kiovetkezd.

Hogy az M szamot hanyfélekép lehet az

Ay gy o ooy @,

* V. 6. Bacamany: «Zahlentheorien. 11. k. 2. fej.
** «Introductio in analysin infinitorum». Caput 16. «De partitione
NUMErornn»,
*** V. §. CsorBa GY.: «A partitio numerormmn irodalman. Math. és
Physikai Lapok VIIIL. évf,
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szamokbol ismétlések megengedésével Gsszeadds altal eldallitani,
azt az

1
(1—za)(1—2z4%) ... (1—zm)

rationalis tortnek z noveked hatvanyai szerinti kifejtésében cV
egviitthatoja mutatja. Ugyane szam azt is jelenti, hogy az

gLy X+ a2 =M

hatarozatlan egvenletnek hiny megoldasa van nem negativ egész
szamokban.

E feladat, bar megoldasara tobb rendbeli kisérlet tortént,
altalanosan megoldva ez ideig nincsen. Megvizsgdlasiban még
legtovabb haladt Caviey,* kinek targyaldsai mar magukban fog-
laljak annak megallapitasat, hogy a kérdéses szam ilyen alakban
allithaté el6:

@ (M)y=cy (M), (M) Mty (M) M2 ey (M) M1,

hol ¢y (M), ¢, (M), . .., c,—1 (M) az M-nek periodikus szamelméleti
fiiggvényei.** CsayLey munkaja azonban lényegben nem tartal-
maz tébbet az ilyen alakban valé eléallitas lehet6ségének kimuta-
tasandl, és egyebiitt sem fordul el6 a tudomanyos irodalomban e
kérdés lényeges tovabbvitele, minddssze WrrarAucH *** idevonat-
kozo dolgozatai tartalmazzdk egyes egyszerilibb és speezialis esetek
részleges megoldésat.

Jelen dolgozat czélja megadni az eddig hianyzé independens
formuldt a legaltalinosabb esetben a ¢ (M) periodikus fiiggvények
szamara, és ezzel a partitio numerorum kérdését némileg elébbre-
vinni.

* «Researches on the Partition of Numbers». Phil. Trans. CXLV.
1855. és Coll. Math. Papers. 1I.

** V. 6. mint |. lap *** alatt,

*** «Die Anzahl der Laésungen diophantischer Gleichungen bei theil-
fremden Coéfficienten». Zeitschrift fiir Math. und Physik. 20. k. 1875.
«Anzahl der Auflésungen eines speciellen Falles von micht theilfremden
Coéfficienten». U. o. 20. k. «Anzahl der Losungen fir dic allgemeinste
(ileichung ersten Grades mit vier Unbekannten». U. o. 22. k.
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L

Elg6 feladat lesz kimutatni, hogv a mennyiben az

1
(1—zm) (1 —z8) . . . (1 —zon)

rationalis tort kifejtésében =z egyiitthatdja periodikus tagokat is
tartalmaz, ennek kovetkeztében a kérdés megoldasa egy véges
egész fiiggvényszorzat kifejtésére vezethets vissza.

Ieltehetjiik, hogy az

gy Uyy oo vy Uy

elemek legnagvobb kozds osztéja 1, mert ha nem ez, akkor a szo-
ban forgé diophantusi egyenlet mindig oly alakra hozhatd, hogv
egyiitthatoinak legnagyobb kozds osztoja 1 legyen.

Legven az alkoté fiiggvény kifejtett alakja :

1

4 50 (1—g%) . .. (1—z0n)
=N+ Lzl +e D2+ Fo M)z

Jelentse / az
gy Uyy o ooy

elemek valamely k6z6s tobbszorosét, akkor

\I——zl)“:(}ol\) — ( ;l)zl +(3):°3’-—-~-—,—(_-—I)”( ;:’.)z”l.

Szorozzuk e két egyenletet egymassal, még pedig baloldalt bal-
oldallal, jobboldalt jobboldallal, akkor elgall :

1—2z? | —g? 1—2?
( I—z"r) ( |—z":) ( 1 ——7z”"t) =

() (e (e

(e O -te(zde @24 e M)
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Mivel 1 altalaban tobbszorose a-nek, legyen példaul

A= 1
' (i=1,2,..., 1)
tehat
1 —,sz‘i“r,-

1—24 )
( ) - (71 — 2z, ) = Lzt 220 42070

t—za;

egész kifejezés. Igy az egyenlet a kovetkezd alakban irhato :

. :((3)—()IL)Z“‘f‘”"’r‘('—h"(,::)Z“l)"
(@ O+ Mzt D224 +o (M) zM4-).

A baloldal n szamu egész kifejezés szorzata, tehat egész kifejezés,
a jobboldal pedig egy egész kifejezés és egy végtelen hatvanysor
szorzata, tehat végtelen hatvanysor. E két kifejezésnek azonosnak
kell lenni, ennélfogva a = egyenld hatvanyai a két oldalon egyen-
16k. Legyen a baloldalon levd

n
IT (142042204 4=z~ D ay M
i=t

\
ﬁ (1 4z 4220, + - - 2lem D) =
i=1
fiiggveényszorzat kifejtett alakja

["(OH‘F“)Z—}‘ F9 224 —f—F(nZ— 1)371).—1 2y
hol azonban
Fnl—e)=0 |
ha ‘

l<e< ﬁ a;.
i=1
Mivel itt z-nek (ni—1)-nél magasabb hatvanyai egyaltalaban nem
fordulnak eld, a jobboldalon az ilyen hatvanyok egyiitthatol
elenyésznek, azaz
"

(g)¢((n—l—nl)— ( | ) @ (@A-(n—1) D)oo (= I ( :Z) ¢ (2)=0,3)
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ha
x=0.

A z tobbi hatvanyainak osszehasonlitasabol pedig az adédik, hogy

( 8) oG+in | ’11)¢(V+<_k—1)z)+---+

(e "; ) eW=Fu+k), b

ha
0<y <1
0< k<.

Ki fogjuk mutatni, hogy az eredeti feladat megoldasa, azaz
¢ (M) altalanos meghatdrozasa végett teljesen elegendd a

I (22204 - p 20704
i=1

véges egésy fliggvényszorzat kifejtését megvizsgalni, vagyis az
FO, F, ..., Fina—1D

egyiitthatok értékeit kiszamitani. E végett arra a tételre van sziik-

ségiink, hogy ¢ (M) kifejezése periodikus tagokat is tartalmaz.
Helyettesitstink ugy az (1) fiiggvényszorzatban, valamint

annak (2) kifejtésében = helyébe valamely 2-dik egységgyokot (o,
Ha rovidség okdért a kovetkezd jelzést vezetjik be:

1 —2% ) .
= Uy,
1—z%; )

1+4-z0,4 - Gz, =N e, = (

akkor az elsé helyettesités eredménye egyelére igy jelezheto :

(wgtdy - .- U, _, -

Ha pedig a kifejtésben valo helyettesitésnél az egyenld hatvanyok:
‘0;: ;+2.—_—_ cen :p;-#(n-l) i

O<v<"4)
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egyiitthatoit 6sszevonjuk, a két helyettesités eredményének Gssze-
hasonlitisa ilyen alaku kifejezést szolgaltat :
Uty oo Wpmg =G A OVEG A, Do, 4+ GO, 2—=1ptt (5)

a hol
(O, n=FW+Fy+-+ -+ Flyt+m—112) {»
(r=0.1,2,...,4i—1)
A (r (4, v) meghatarozasira az (3) egyenleth6l ¢=1, 2, ..., 7 ese-
tekben a kovetkezé linedris egyenletrendszer allithato elé :

G0 G, Dol - Gy ol o G (4, 2—1) 1=

= WUy . Uy o

S g
RO

-

(7)

(i=1,2....,4
Innen a Lacranexr-féle interpolatioképlet tekintetbevételével : *

i i Uyl e Wyaey, @
T4 vl (— DA i g,
’ i=1 /I(ﬂi) a1y

hol g4,  jelenti a
Iy P2y o o oy Oiedy Pidly o oy 00

elemekbél alkothatd (2 - | —y) foku elemel symmetrikus fiiggvényt,
tovabba
fl)=(o—p) (o—0,) .. .to--p;.

Mivel azonban o, 0,, ..., m a 2-dik egységgyokok, tehait

fip) = pie]
'f’(‘l/‘) = ;{‘0}‘—1
: A
(pi) = -
: . : ! pi
Ha pedig g. jelenti a

Dy gy )

elemekbél alkothato elemi symmetrikus fiiggvényt, akkor

* V. 6. Banrzrgr, Determinanten, 10, §.
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g, = 90+p,4" .

Ch=HY
Azonban
gs=0
tehat
gi=—p0 9L,

Ennek t6bbszoros alkalmazasaval

gif):(_ 1)~—11,,.;-71g(1i),

Mivel pedig

YP=g,—uvi=—pi
tehat

(2 P R Y P
g = l\‘{/i.
(s=1,9,,,.,1—-1)

Ugyane képlet az s=0 esetben is érvényes. K szerint

) : (— 1A=
(i) —(— |V 1=y, =1 — PR
Jils,=—=1 i = g
)
€s igy
. 1 2wy Uy ey,
Ghvw= .3 - el (3)
Ao ! |
!
(v=0,1,2,...,4-1)
Most az
Wty ool
szorzatban altalaban
| —2z*
Uy =
o l%za'l'

értéke zérus mindazon 2-dik egységgyckokre nézve, melyek nem
ty-dik egységgyokok is, mert a szamlilo ekkor zérus, a nevezd
pedig zérustol kilonbozik. Csak olyan i-dik egységgySkokre nézve
kiilonbozhetik u,. értéke zérustol, melyek egyszersmind a.,-dik egy-
séggyokok (o= 1), és pedig ekkor, mint az

U= 1 ..{_zﬂ,_{_zgttt_{._ FN >+_z(.ll,—“1) o,
eldallitasabol kovetkezik, u,, értéke

Up=ltp= — -
X
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Az wu, . .. u, szorzat tehat csak olyan i-dik egységgyGkokre nézve
kiilonbozhetik zérustol, melyek a

24 —1 =0
zte — 1 = ()
zan | = (O

binomegyenletek mindenikének megfelelnek. Ez egyenletrendszer
kozos gyokeit, ha d az
Uy Uyy v v ey Qy

szamok legnagyobb kézos osztdja, a
24—1=0

egyenlet szolgaltatja. Amde a feltevés szerint itt d=1, tehat az
Uyl . - . U, 8z0YZAL 8 A-dik egységgyokok kozil esak a p=1 eseté-
ben kiilonbdzik zérustol, és pedig értéke ekkor

M u Uy jmg = ————— - 9
Oty e e 0 Uy =1 o,
. a8y a, (
Ezek szerint
. Uy - o U5 1 in—t
G, v)== 12 ) " = A (10
, ady...a,

(0 < r<Z 4)

a v-t6] fliggetlen, zérustol kiilonbozé positiv érték.
E ténynek targyaldsunkban fontos jelentdsége van. Ugyanis
G (4, v) jelenti a (6) szerint a kovetkezd osszeget :

n—1

G = S Flutxh).
Amde a (4) szerint e
Fotan = 3= " Yoty
=Yy

y=0

tehat
n—1 =z n )
Gun=3 Jnov( " Jovryn

=0 y=0

Bzt a kovetkezokép is rendezhetjiik :
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o n-—1 )):1 o Y l
Gl =3 (3 0o " Hewrn

y=0 tx=y

Azonban a binomialis egyiitthatok tulajdonsagaibél kéunyen ki-
mutathatd, hogy

R R R e T R (!

E szerint

S, =) ()

=y x—Yy
" w—I1
4(— 1)1 ./(n_l_!/)_(—l)n 1 J(n——i——y)
és igy
(i u)___nélﬁwl)nfhy( n—1 )@(y-{—yl). (1
’ y=0 71/—1-—?,/ ! i
0<w<<?)

A (10) és (1) kifejezések OGsszehasonlitasabol végre azt az ered-
ményt nyerjilk, hogy

(n—l

—1y
0 ) rru—111)— (“1 JoGrm— )+ +

n—I1 it
I 1 n—1 ( ) f— .
EARY n—1/% ») AQully ... Gy

10 <<wp<<hi
Kz pedig azt jelenti, hogy a
cwhelv+A ov+20, ..., 0wtEN, ...

sorozat (n— |)-dik kilonbségi soranak lezddtagia zérustol kiilon-
bozik. Masrészt pedig a (3) alatti
o 1 . n
(o Jo @ (] J¢ (@+m—1) NI 1 b ) ¢ (@) =0
(@ z V)

egyenlet azt jelenti, hogy ugyanazon sorozat n-dik kiilonbségi
sordanak minden tagja elenyészik. E két foltétel altal pontosan
meg van allapitva, hogy a
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oW, ew+A), o(v+24, ..., o HED, ...

sorozat épen (n— 1)-edrendd szamtani haladvany.
Minthogy az (n—1)-edrendd szamtani haladvany altalanos

0 (v +ED

tagjat a tagmutato (£) hatvanyai szerint rendezett, és az (n— 1)-dik
hatvanyig halad6 polynom alakjaban lehet kifejezni, tehat o (v-+ 22
ilyen alakban irhaté:

et sh=a, (A, vda, (4w E4 G, (4,0 &7
Legyen itt
v+ZA=M
akkor
- M—y

$ == 2
Vezessiik ezt be ¢ (v £2) kifejezésébe és rendezziink M hatvanyai
szerint, akkor ilyen alaku kifejezés 4ll el§ :

o(Mi=3, 4, N+ A Mt 8, (A, v Mt
hol
M- vimod D

0~Twv- "4)

tovabba 3,_1 (4, vi== at =i {2, v) mindenesetre zérustol kiilon-
bozik.

Jelentse példaul 1 az
Uy Uyy oo s @

szamok leglisebb kozos tObbszorosét (4y), és ennek megfelelleg
legyen v értéke v, akkor

¢ (M= 84 (g vo)F 31 (Rg ) M-+ 81 gy vy M1
hol
M = yy(mod ).

(v=3,)
Itt altalaban

Bi: (495 v)
Ue=0,1,2, ..., n—1)
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ugy is tekinthetd, mint az M fiiggvénye, de minthogy M-nek esak
a A, modulusra vonatkozo maradékatol (v, figg, az M-nek esupin
periodikus fiiggvénye, melynek periodusa },, vagy ennek valamely
osztéja. Vezessiik be ennek megfeleldleg a kovetkez jelzést:

Bie oy vy =1 (M)

(k=0,1,2,...,n-1)
akkor ¢ (M) alakja lesz:

o My=co M) ey MY Mgy M)y M1 (2

hol ¢y (M), ¢, (M), ..., ¢,y (M) periodikus fiiggvények. A ¢ (M)
meghatarozasa végett elegendd a ¢ (M) periodikus tagokat ismerni.

Ez az az el6allitas, melynek lehetéségét Caviey * targya-
lisai is bizonyitjak.

A fenti el6allitasbol kovetkezik, hogy minthogy minden
kozos tobbes (2) tobbszordse a legkisebb kozds tobbesnek (4,
tehat a

¢ v+ak) =
=cyvtab+c, w4t y4aD -+ g v+ad) (v aedin—!

kifejezésben
Cr v +.lf}\ = g KV’
(r=0,1,2,...,1-1)
mert
] vtaA=ymod i)
Igy
o Wwtueh)=cy)+c, ) v+ e wtady-t (1)
a hol v tetszdleges szam, de v<T4,
Ha ezt az egyenletet x =0, 1, 2, ..., (n—1) esetekre fel-
irjuk, olyan linearis egyenletrendszer all el8, melynek segitségével

[7AVA
Lo (k=0,1,2, ..., n—1)
kifejezhetd a '
o), ¢t ..., 0(vFnu—1i

értékek altal. De viszont a
@ (y—i—k,'{)

(k=0,1,2....,n—1)

* «Researches on the Partition of Numbers». Phil. Trans. CXLV.

XVIL 14
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értékek kifejezhetdk az F egyiitthatok altal. Ugyanis a (4) alatti

F (v kd) ==
n

n n)
- (o ) vth— ( | )go (v—}—(/.‘—l)l)—%—"'—f—(\——l)k(k)(p\v)
egyenletb6l k=0, 1, 2,...,k esetekben olyan linearis egyenlet-
rendszer all elé, melybol

¢ (vh2)
(k=0,1,2, ..., n—1)
kifejezhetd az
Fw), Fo40,..., Fu+kD

egytitthatok altal. A mennyiben az eredeti feladat a ¢ (vi fliggvé-
nyek meghatarozasara vezethets, ezek pedig a fentieknél fogva az
I egytitthatok altal fejezhetCk ki, csakugyan elegendé tehat ezen

I egytitthatok meghatarozasaval, illetve a
ﬁ(l ~-2lei | 220 ... fopluy 1) ag))
i=1

véges egész fiiggvénysuorzat kifejtésével foglalkozni.

1L
A kitiizott feladat megoldasat a

n
H{14-2% 4 226 . bzl Ve =
i=1
=FO)+FDz+F @) 224+ (ni—1)z74! (1)
(' (nA—e)=0, ha SZ‘%a.)
fiiggvényszorzat segitségével kovetkezokép eszkozolhetjiik.
Nevezzik a nem homogén egész fliggvényre alkalmazott

d

miiveletet polarnak, és ennek k-szor egymasutan vald alkalmazd-
sat k-dik polarnak. Vegyik most ugy a felvett szorzatnak, mint
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kifejtésének k-dik ilyen polarjat (k=0,1,2,...,7n—1) és azutin
helyettesitsiink be z helyébe valamely A-dik egységgyskot (o).
Legyen, mint el6bb
o [—z4
I—%*Za'i+"'+z(-“i 1)al:( l,;g(;i):ui.

Tovabbé legyen

= i:;f: = dw)

_dd W __

g = S
sth.,

akkor a baloldalon a miiveletek eredménye igy jelezhets :

AUy o Uy ey,

Ha pedig a jobboldalon az egyenl$ hatvanyok :

Fom gVt d— .. —pvtin—1)2
10[—/0:' - —pi

O<r<"2)

egyiitthatoit Gsszevonjuk, a fenti miiveletek végeredménye ilyen
alaku kifejezés lesz :
'.LJ," (uﬂlg see “n)f:zyi:

=G A0+ (e (A D pl -+ G (2, A= 1) pA~1 (2)
a hol:
(e, ) =

=V F W) A (A D F y D) - (v — D) DEF s (n— 1) D). (3)

Ez utobbi egyenlethél k=0,1,2, ..., n—1 esetekben olyan lined-
ris egyenletrendszer all el6, melybol

Fw+xd)
@=0,1,2 ..., n—1)
kifejezhetd a 7
g (A, 0), Gy(yv)y ey Got (4w

14>



202 CSORBA GYORGY.

értékek altal. Az eredeti feladat megoldasa végett elég tehit a
(e (4, v)
(h=0,1,2, ..., n—1)
kifejezését meghatarozni.
E czélra a (2) egyenletbil i=1,2,..., 2 esetekben el64allo
kovetkezd linearis egyenletrendszer szolgdl :

(i 0 00+ Gi (A, D) g+ G (0, ) py -+ G (3, A— 1) pi =
=AUy - )=y, (4

(i=1,2,...,4

Ennek megoldasa, minthogy lényegben ugyanolyan, mint az L (7)
alatti egyenletrendszer, az L. (8) mintajara lesz:

. i [ A (e u, e U e
’lk u, V) — 2 S
A i=1 I ,Ot

(5)

[P
P
v

A meghatarozandé

¢ (v)

(r=0,1,2,...,n=-1)
periodikus fiiggvényeket tehat egyrésat linearisan fejezhetjiik ki a

G2
k=0,1,2,...,n—1)
figgvényekkel, masrészt az utébbiakat a felirt egyenlet szerint az
Uy . . . U, flggvényszorzat polarjainak bizonyos helyettesitési
értékeivel fejezhetjiik ki. Igy a feladat megoldasa végso elemzés-
ben esak ez utébbi kifejezések meghatarozasat kivanja.
Ha azonban ilyen médon akarjuk a

cr(v)
(r=0,1,2,,..,n~-1)
fiiggvények altalanos kifejezéseit megallapitani, nagy nehézségek-
kel kell megkiizdeni, mert az el6fordulé kifejezések igen bonyolé-
dottak. Hanem egyszertivé teszi a meghatarozast a kovetkezd meg-
gondolas.
A 1L (3), 1. (4) és L. (13) egyenleteknél fogva

(;/‘« (1, v

h=0,1,2,...,n-1)
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linearisan fejezhetd ki a
T (V2 I (V) Y R 1)
altal. Legyen e kifejezés alakja

("Ic (.)*, vl ==
=B o v ey B 1 ve B o1t vicu_ ) (6)

hol altalaban
R].‘. m (), )l

a A-nak és v-nek is egész kifejezése.

Igy Gy, ) szamara mar kétféle kifejezésiink van, ugymint
az (5) és (6) alatt. Azonban kilén kimutatjuk, hogy a masodik
kifejezésnél

BI.‘, m ()‘7 ‘/)

(ko m=0,1,2, ..., n—1)
a v-161 teljesen fiiggetlen, és pedig ilyen alaku kifejezés
B o (2 v)=2mD)y o,
hol D), ,, allandé. Ugyancsak kimutathato, hogy

I)/‘-__ 0= [,),{_ 1= = I)/;’_ n— ;_k=0.

Ennélfogva (7 (4, v) masodik kifejezése igy alakul at:

G (V=1 oy g1 (D2 Dpe il W4
+)~'7_1+]"ch, n—1Cn—1 (V\ (7)

Mivel altalaban ¢ (v) a v-nek olyan periodikus fiiggvénye, melynek
periodusa is fiiggetlen a tetszileges A-t6l, tehat a felirt egyenlet
szerint Gy (4, v) a A-nak olyan egész kifejezése, hol a coefficiensek
a A-tol egydltalaban fiiggetlenek. A 1 azonban tetszéleges mennyi-
ség, mert az a, a,, ..., a, szamok bdarmely k6zos tobbesét jelent-
heti, ennélfogva G, (2, v) kétféle kifejezésében a 2 egyenld hat-
vanyai egyitthatéinak egyenlknek kell lenni.

Vegyiik példaul a legegyszertibb esetet, a 2*—! hatvanyt.
Ennek egyiitthatéja a masodik kifejezésnél (7):

Dy, n—1—1Cn—1—x )
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a hol Dy ,—1—; meghatirozhato allandé. Ha tehat (v (2, ) elsé
kifejezésében (5) kiszamitjuk 27-1 egyiitthatdjat, ez megadja a
keresett independens formulat ¢,-;1_;(v) szaméara. Mivel k=0, |,
9,...,n—1 lehet, igy az Osszes c(v) figgvények meg lesznek
hatarozva.

A kitizott feladat megoldasira ez tehat a legezélszertibb
eljaras, mely szerint a (7). (4, ) fliggvénynek az (5) szerinti kifeje-
z68ébd] csak a A7—! hatvany egyiitthatojara van sziikségiink.

1I1.

Mindenekel6tt ki kell mutatni, hogy

B/.'. m ()-, V)
It rom=0,1,2, ..., n—1)

kifejezése a v-tGl fiiggetlen.
A 1L fejezet (3) szerint

n—1

G Q)= Jv-+adrF v-Fah,
@£=0
Az 1. (4 szerint azonban

Fo4-ad= 2 (— Iys=u ( " ) ¢ -ty h
y-0 Y

x
tehat

n—-1 .r 3
(i (A v) =3 2(—1 ’"'/( 'iu)(V+;I.)'V'.¢<V+?/)‘)'

w=0 y=

Vagy masképen rendezve:

n—1 n—-1 3
Gilhv=3 2(—“'""( '_'l)\v+;1‘2)"‘¢\y+;/l).

y=0 xr=y

Itt megint az 1. (13) szerint

n—1

¢ w+yh= 2 Con W) (v gy ™

m=0

tehat
n—1n—1
Grhv=2 J(—1* ( ) ) (v-Fadit Ecm(v\(u—{—l//)’"

y=0 x=y m=0
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Ezt a kovetkezokép rendezhetjiik

n—1(n—1n-1 ?
Gk (4 V)= 2 ] 2 2 (—h*-y ( 7/) ("’*‘ml)k (v +yl)’"} Cm (V).
m=0 ly=0 =1y B

Ha pedig bevezetjik a kivetkezs jelolést :

n—1nu—1 ;
BiymAon=23 (=1 ”( _'_Ly)w-}—x).\"'(u—i—yi)m (hH

y=0 v=y
akkor végre
n=1

Gridy v =3 Bim (A v) e ) i2)
m=0
t0<<k<mn

az a kifejezés, melyet II. (6) alatt elére megallapitottunk. Annak
kimutatasara, hogy By, m (4 v) kifejtett alakjabodl a v teljesen ki-
esik, kétféleképen jarhatunk el. Vagy részletesen elemezziik a
By, m (4, v (1) alatti dltalanos kifejezését,* vagy pedig a (2) egyen-
letet basznaljuk fel e czélra. Itt az utobbi médot alkalmazzuk,
mely a kévetkez6kben all.

B m (A, v) kifejezése teljesen fiiggetlen az

fyy Aay v ves Gy
elemek valasztasatol. Ha tehat olyan speczialis esetet vesziink fel,
melynél (7, (2, v) és ¢, () értékei direct konnyen meghatarozhatok,
akkor a (2) egyenlet alkalmazdsaval a
]3Ir, m u, v)

(hy m=0,1,2,...,n—1)
értékeit e speczialis

(‘:,‘.
(k=0,1,2,...,n-1)
es
Cm
(n=0,1,2...,n-1)

értékek altal fejezhetjik ki.

* E dolgozat elsé fogalmazdstban a szoban levd segédtétel bizo-
nyitasa ilyen alakban foglalt helyet.
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Vegyiik fel példaul az
a1=a2:: e :al’,: I
speczialis esetet. Kkkor az

Xitay, -+ xp=v

hatarozatlan egyenlet nem negativ megoldasainak szama, a mint
teljes inductioval igen konnyen igazolhatd:

v—}-n—l)'

n—1

so(v):(

Fejtsiik ezt ki v hatvanyai szerint, akkor eléall:

)= v+HD+2 . vt+n—1
gwI= 1.2, . n—1 -
| .
= ’_])i("n_]'i"fﬂ’n—-"*—'"+fn—l)

(n
ha f; jelenti az 1,2,..., n—1 elemekbdl alkotott i foku elemi
symmetrikus fiiggvényt.
Ebben az esetben tehat

| | ,
Cr (v) = 1)1/t 3)

(k=0,1,2,...,n- 1)

a v-t6l fiiggetien, allando érték.
Példéul

M
(n—1)!

Ch—1v)=

A mi Gy (4, v) értékét illeti, kimutathatjuk, hogy jelen eset-
ben ez is fiiggetlen a y-tol.

Ugyanis a I1. (5) alkalmazasdval:
I » ‘ iJh ('lt”)j:=gi[
'y igl l 0! l

=(325)

G2 v =
bol
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Ttt
A w = et
"y = nm—Du -2 (S 00) 4R,

hol R, olyan tagot jelent, mely az 1 szorzét méy az n-—1 hatva-
nyon tartalmazza.

" = ni—10m—2) (') + R,

hol I3, olyan tagokat jelent, melyek az u szorzot az 4i—2) és
(n—1-dik hatvanyokon tartalmazzak.

A mutatkoz6 térvényszertiség, a mint kénnyen kimutathato,
a kovetkezd.

Ha ik <n—1, akkor

Ay =nm--D ... (n—k—D)ywk (L u)*+ R,
hol Ry olyan tagokat jelent, melyekben u az
n--k+1, n—k42, ..., n—1

hatvanyokon fordul el6.

4% W™ minden tagjaban eléfordul tehat az w szorzé vala-
mely zérusnal nagyobb hatvanyon, hacsak : <n—1. Fnnek az a
jelent6sége, hogy

[ (W) 1:=,

értéke az Osszes A-dik egységgyokok koziil csak a p=1 esetben
kiilonbozhetik zérustol, mert a tobbi esetben

1--2%

U= 12

€rtéke zérus, és ezzel 4% (u?) értéke is zérus.
A jelen speczialis esetnél tehat

. | S
(A v) = 5t 0 L (O (4)
(k=0,1,2,...,n—1)

a »-t6l fiiggetlen, allandé érték. Példaul

|
(;0 u‘! v) = ")_ ,—unJ;=1=ln_l-
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Bk, m 0‘) v)

th, m=0,1,2,+ .., n—1)

meghatarozasa végett most a kovetkezd linedris egyenletekbél
indulhatunk ki :

n—1
3 emBr, m (A 0= Gy, {5)
m=0
(E=0,1,2,...,n—1)
hol ¢,, és (51, a (3) és (%) szerint megadott, v-t6l fiiggetlen, allandé
értékek.
Tekintsiik By, ,, (4, v) kifejezésében a v-t folytonosan valtozé

mennyiségnek, és differenczialjuk az egyenletet v szerint, akkor

eléall :
n—1 aB .
Cm {,}]\' o= 0. (6)
m=0 v

(£=0,1,92, ..., n=1)
Kimutatjuk azonban, hogy

(9] ) ky,m

v

== m]f,_,’ m-l’*‘l’;Bkv 1, m (N

Ugyanis By, ., (4, v) kifejezése (1) ilven alakban irhato :

B mid, v ZIYEI(u—%—y/‘\)mA,\.’ (A v
ha v=0
Ap yh v _,121( - D 1/( 1‘_'_2/) (v )k,
Igy - o o '
- ;Jm = 2mw+1/2)’" L4, ,,+1;§ (V—H/A)m
1tt
Ay 7121(7«1% ?/( " )k(\u+m).)’f—1:kAk_1,,,
tehat > oy
a];f;’f’ = mzzlwruhm LA, ,,+k§ (v ymAg_y,
vagvis
By m

= m'l?k, m—1-1 ]"Bk=1, me

Ay
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E formula akkor is érvényes, ha m=0 vagy k=0, ugy hogy érvé-
nyességének hatarai:

ey,m=0,1.2,...,n—1.

Ennek tekintetbe vételével a (6) igy alakul at :

n=1 n—1
SmemB mo1+k 3 emBr1, m=0.
m=0 m=0

Az elsé Osszegezésnél az in == 0 eset, minthogy zérus tagot ad,
eleve elhagyhaté. A masodik tag k=0 esetben elenyészik; k>0,
vagyis k—17> 0 esetben pedig az (5) szerint

n—1
Z C'mlfl.%l, m=— ('/.‘-l .
m=0
Ezek szermt tehat
n—1I )
ch‘mlf;_.y nl—]:_l"("/.’—l ha ]\'—_—'1, ., n—1
m=1
n—1
Smep B m—1= 0 ha k=0. (S
m=1

Differenczialjuk ezeket megint v szerint, akkor eldall:

g 0]))1 m—1
2 My, ﬁ", == 0.

m=1

De a kimutatott tétel szerint

OB m-
1;7:1 1 — (7)’L——1)B/.-. 17171—*-]\7[3[;_1',”_1
tehat
n—1 et
Smim- e meatk Smep B m-1=0.
m=1 ey

Az elgb osszegezésnél az m = | eset, minthogy zérus tagot ad,
eleve elhagyhato. A masodik tag /=0 esetben elenyészik; k=1,
vagyvis k—1=0 esetben a (8) szerint szintén zérus; mig k> 1,
vagyis k—1>0 esetben ugyancsak a (R8) szerint



210 CSORBA GYORGY,

n—1

E mCmBI.-~1, m~1=— _(l‘_ h Gpg-

m=1
Izek szerint tehat
n—t

Smm- -1V epBy mee=kk 1 (i_2, ha =23,..., 01

m =2

n—1
Smim—1) by, m-o=0 ha k=0, 1. )

n=2

A mutatkozo torvényszeriiség, mely teljes inductioval igazolhato,
a kovetkezd :

n—1

EM(’)’)’L*H 1)... (Yﬂ “r--1) ('mBl.'. m—yr =
=(—1kk-—-D...(k—@—D) Gy, ha r<Lk=n—|

n—1

Smm—D...(m—@r—D)enBim—r= 0 ha 0<k<r (10
"= (r=0,1,2...,0n—1)

Tegytik fel, hogy ez helyes =1 esetben, akkor innen diffe-
rentialas altal v szerint:

n—1 ;}B/ m—7r
2mm—D...(m—r—1) ey, =" =0,
m= ’ Ay
(k=0,1,2, ..., n—1)
De
al3 e
ﬁym "= m—n By m-r1 T B, m—r
tehat
n—1
Smm- b ...oom—nm ey mor—1+
ni=yp
n—1 )
+HhEImim—N0 ... (m—o—1) enBr_1, m—r=0.
ne=1"

Az els6 Osszegezésnél az m = 1 eset zérus tagot ad, tehat eleve
elhagyhaté. A masodik tag k=0 esetben elenyészik, mert a k=0
szorzét tartalmazza. Az

1< k<r+1
azaz

0<k—1<r
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esetekben a megel6z6 feltétel szerint szintén elenyészik a mdsodik

tag. Az
r4+1<k<n
azaz
r<k-1<n—I

esetekben pedig ugyancsak a feltétel szerint

n-—1
Smim-—-D...(m—r—1D)cnBr1, m—r=

m=vr

=(—=Nrh—Dk—D . —1 Gy
Ezek szerint tehat

n-1
S mm—bU...m el moay =
m=r+1

==t k=G, ha rH1<k<n--|
n—1

S mm—D ... m— B meen=0 ha 0<k<yd1.

m=r+l

1a tehat a tétel » = r esetben helyes, akkor (r+ 1) esetében is
Lielyes. lgy, mivel =1 esetben a kiilon hebizonyitas szerint
helyes, dltalanosan helyes, ha csak

0O<pr<<pn—1.

A bebizonyitott tételt igy is irhatjuk fel:

n—1 m
> ( , )cmB,.._ m—r=0, ha 0<k<yp
m=r ’

n—1 5
3 (m ) cmi, m_,.:\~1‘)"( I)) (ip—,, ha r<k<n—t dhH

m=r

hol r=0,1,2,...,n -1 lehet.

Kzek az egyenletek, melyeknek szamna 12, szolgalhatnak most

MAr a
B m

(U, m=0,1,2, ..., n-1)
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értékek meghatarozasara. Ugyanis ha & megadottnak tekintetik, a
megfeleld egyenletek lesznek :

n—1 m ,
3 ( ) cmBr.m—»=0, ha k<r<n—I.
m=r \ T

n—1 .
2 ('gn) cmB/.-.m—,»:(—lv( :‘ ) Gi_,, ha Oérgla. (12
Példaul :
n—1
r=n— | esetben ( . l) Cp1 By 0=0
n—2 ; n—1
r=n—>2 « (n—‘.)) c,z__,l')‘,,.‘_ o+ (n~2) c”_lBky =0
(k41 k-2
r=kt1l (ki ) et B o (,;L)c,..+9/?,.-,1+---+
t—1
+ (,k—}— I ) Cp-1Br no1-geen=0. (13)
Innen
By o=DBy 1="-=DBy, y—2-1,=0
vagyis
Rk, m = 0: (14‘)
ha

k,m=0,1,2,..., n,—l)
kE+m<n-1 .

Ennek tekintetbe vételével a tobbi egyenletben, hol + <[,
B ey =0
ha
k4+im—r<n—1
azaz, ha
m<<n—1—(k—r.

A t6bbi egyenlet alakja tehat

n—1 m k . .
P ( ) (-'mBk, m~r:\—‘1)r( ) Gy (15)
m=n—1—(k—1 \ T r .

hol =0, 1, 2, ..., k lehet.
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Példaul: r=Fk, k—1, . . ., s esetekben. hol s<k, az egyenle-
tek a kovetkezbk lesznek :

T

g

(7]3___;)) Caeoldi poi—i+ (Z:}) Co 1 Br g == (— DF—1 (k—]i I) G,

n—{k—s)

(n— 1—(k—5
s

s ) Cpmt—gr—al 3, .,4.1—/;+( ) Cn—tk—Bk, n—r+
n—1 [k
++( s )C"—-I-I}/.‘. ”'__1#'\.:(___1\3( g ) Gk—s- (16)

E rendszer determinansa :

(n;l) Cn—1 0 ... 0
! (22_——?) Cn-2 ('/‘L—:i ) Cn—1 C e 0 B

S )

= e

zérustol kiilonbozik, tehat innen :

n—1—ik-s n—(k—s) n—I
( ( )) cn—l—(k—s)( )Cn—(k——s) o ( s )07,—1



n—1 :IH,ICV, n—1\ ..
A 8 im%_v...A k V&NH ¢

\ww. n-1-—g =

\.\ ‘.;Ilu
A \. V Q: ﬁ \A VG:I_ 0 . 0
m k , ;lwv i n—1
= - ANT_V 1 rld "2 ?.t_vpl 0
m
n,w
.k . ;ISISV A:LLI%]&v 1—1
— | h—1=-s 1. ’ » >
(—1 Am+_ v ( TTL, s1 Co—(h-5) s41 A Codte(hog) o » Aml*Lv Cn-1
- Y n—1—k—s) n—(k—s) w—2
; AI:‘( A s V ?r.lm ﬁ s VO:IHI;.IF,JA s VQ:I:nI.i o A s Vnzlm

0_"s<k)

214
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Példaul :
( — -7 1 )k (;0

(/é;l) -

Fzzel ki van mutatva, hogy

By weion= =(— Wk (n—1—k! -1,

[:’)I:. "
ez
mindig kifejezheté a (3) és (4) alatt meghatirozott speczidlis ¢ és
(i értékek altal. Amde az utébbiak a v-t6] fiiggetlenek, igy tehat
az 0sszes
B, m

(fey m1=0,1,2,...,1—1)

értékek fiiggetlenek a y-t6l, a mit épen be akartunk bizonyitani.
Ha méar B, ,, (4, v értéke fiiggetlen a v-t6l, akkor az (1) ki-
fejezés szerint alakja:

Bl.‘. m Ay yi== )\/"+mj)/.". w (18
hol
n—1 u—1 n .
D=3 S(—he ( akym, (1M
=0 a—y =y
A (14) szerint
l)l.x m — O, (QO)
ha
(/.: m=0,1,2, ..., n—l)
, i E+m<ln—1 .
Tovabba .
D _ D1 21)
bon—l—s == Jir=l+lk—x -
(O<: s k)

hol By , ;- helyébe a (17) alatti kifejezés irandé.
Példaul
Dy oor—e=(—DEEY e —1—R)! (22)
Ez azt jelenti, hogy G (2, v altalanos kifejezésében (2) a 27—1 hat-
vany egylitthatoja :
XV1I. 15
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(—D Y mn—1—k)! ¢t W (23)

A ¢y (v) fiiggvény kiszamitasa végett tehat még csak G (i,
masikféle kifejezésében TII. (5 kell a A7—! hatvany egyiitthatéjat
kiszamitani.

Iv.

A G, » 1L (3) alatti altaldnos kifejezésében :
IE (uqu, . U =g,

Gk ()\, ‘/‘) - - ‘ ,
A p;

A

1
a An~! hatvany egyiitthatoja ugyanaz, mint

i [[d gy, .. U)]my,
/G;, , V) = 2 J e z -:‘1-1

2 PR
kifejezésében 1 egyiitthatoja.
A legegyszeriibb, k=0 esetben
U Ui,
)G07v)——2‘l 2 ! ('l.

i=1 0'.' l

L]

De az 1. (8) és L. (9) szerint

[[ by - . unl =g; | -1 ] . A
| | Tty e Ul = R

v

o"

i 9;

lgy 4Gy (4, v) kifejezésében 17 egyiitthatoja :
1
Ay ... 0y,

Mivel ez az egyiitthaté a III. (23) szerint masrészrél annyi, mint

m—"0le,o1 )
tehat

) ] (1
o1y = - - - .
o1 m—Nlaa,...a,

Ez még v-t6] figgetlen, allando érték.
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Ha k>0, akkor a szorzat polarjara vonatkozd dltalanos
tétel szerint, melynek bizonyitdsa a polynomialis tételével tel-
jesen analog,

NLTUATAR TR ES
!

Iyt g+ et n=k {]\q! ]vQ, . lf,, !

ARy gy L. R (u,,)} (2)

A K+ ky4---+k,=Fk hatarozatlan egyenlet megoldasal kozott
olyanok fordulhatnak eld, hogy esak m tag im=1, 2, ..., k) kilon-
bozik zérustol, példanl

kil, l‘:i._z, ce ey ]1./"‘9

a tobbi pedig zérus, pl.:

k== =h,, =0,

Tt

A PR I
jelentheti az 1,2,..:, 1 elemek barmely ismétlésnélkiili com-
binatiéjat, és
117 'l{f, eees by 7’1, TQy cv e o
jelenti ugyanazon elemeknek egy permutatiojat. Khhez képest

iy .oy

kifejezése kovetkezdleg rendezhets :

I " k
Jagu, o u )= 3 3 >
m=1l Aty he=0 b kL ko =t
2 17l 'm

I:l\/’i2<"-<l'm, /ii1+ki2+-"+kl-m:]f

| k! k. k,
lki,! k@!“./{im! o) I mi Yu u,"_ml (3)

E szerint 2,12, ) kifejezése lesz:

15*
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I " I
i = 3
1h~0) s N R P kil,kiz,...,/;imzl

1 <<lp<l <l i ki +I:i 4tk =k
= 1 2 'm

] L A
[t it ke ! = o

i -

R k. . .
I R RCT PR IR (ﬂ) Uppoen Uy =g

(4

hol p; jelent 2-dik egységgyokot.

Lattuk, hogy altalaban w, a 2-dik egységgyskok koziil esak
az a,-dik egységgyokokre nézve kiilonbozhetik zérustol (z0==).
E szerint az

Up Uy oo U

et no-m

szorzat csak olyan i-dik egységgyokokre nézve kiilonbozhetik
zérustdl, melyekre nézve egy tényezdje sem enyészik el, azaz
melyek a

za,l - l:O
24, — | =0
z”"nf m t=0

binomialis egyenletek mindenikének megfelelnek. Kzen egyenlet-
rendszer kozds gyokeit a

gllivis . iy 22()
binomidlis egyenlet tartalmazza, ha
tlillz_, R

jelenti az

szamoknak, vagyis az

Ay Ayy o ooy Uy
gorbol

Ajy Aiyy o v vy (l,ﬁm

kivételével a tobbi ¢ szamnak legnagyobb kozds osztojat. Az

ey, o U

"n—m
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agorzat tehat ecsak olyan i-dik egységgyokokre nézve killonboz-
hetik zérustol, melyek egyszersmind d,»l,»d._,,-m-dik egységgyokok.
Mivel pedig d,,,...; osztéja a A-nak, azaz a A-dik egységgyokok
kozott az oOsszes d;,,...; -dik egységgydkdk bentfoglaltatnak,
tehat az

Updly, oo U

"ne-m

szorzatot és igy 1(i), (2, v) kifejezésében az egész

k. L. ,
]J U e Yt u, ;:,,.[

_ n—m- N
I p;’ [
tugot csak az Osszes d;;, ... -dik egységgyokokre nézve kell dssze-

gezni. Ezekre nézve
An—m /n—ma alz e ai

m
O T = LI

o N N DR Aty ...,

tehat igy
Iz
A G/,- (A, v) = 2 2 2

(k:~0) m==l g d=1 kK ,/.I. seea ko =1
2 m
'T1<’.2<"'<1.m hi1+k,'2+"‘+kim=

3 . k. -
) e 2 m )i,

m

[ Rlai g, . o2 disiy iy, |

]/&;1!...A';m!a,a2...a,, =1

l

[ b)

M

¥
0 i B

hol o; jelent d;;, .. . ; -dik egységgyokot.
Legkozelebbi feladat most a

fi. . k.
L) e d )

szorzat tényezbinek, pl. altalaban

k. .
¢ s -
d x(ll,'x)
nek, a d; ;, ... -dik egységgySkokre vonatkozo értékeit kiszamitani.
Mivel
lu, 2, L -1 a
Ui, = I+3 u’w_{_z a't et JM’@: ! ]
innen

k. K ko la; ofi k - —1Da;
A ) =a;, ' {1 ‘5z a’z—f«_ ',:'7 + s, — 1) 2, ’a:}



220 CSORBA GYORGY.

Ha itt z helyébe valamely d;;, ... ; -dik egységgyokot tesziink (o),
akkor barmely két hatvany egyenls

ot
/)-‘1,/([[1.:/);1,/ aiz
ha
yai,=y'a; (mod d;;, . ;)

m

vagy mivel a;_és d;;, ... i legnagyobb k6zos osztija a bevezetett
jelzés szerint
17;,;

3...im_1i1+1...im!

d

di,i2 ..

ha

iig o v oip

y—y'= — :
"x—l'm+1""m
Legyen atmenetileg

(Ii|i=...im p
= u

i e e eip Jigataiipy

d
akkor egyenl6 hatvanyok lesznek, ha
0< EJf < t.l‘
/’,%:""'“’.m '_t‘l)i,'g;l‘+ t.r" ('il‘:‘()i_ga.‘_*_gt.r) ai_t: O :‘ni,g.z'—*_”ix_t.v) ”il,

és Ak"c(u,-z)-nek ald,.,, .., dik egységgyokiokre vonatkozo értéke
igy irhato :

k, Pt k,
u‘j l‘”"’,‘:=:'.,-: (l,-.r’x . 20 Eple H(Ept-te) ot
Sr=
T k. .
H - .
+ (5,,~+ ( [[z-~ — I) t_p) M }p?.ruiw (6
w e !

16viden ezt igy is irhatjuk:

4 ki" (u; ),

PR Tha

Ll ) e oy o )
=ty 3 > 3 ( ;‘) iUt p3atiy . (1)
5 ga=0 u=0 »r=0" "

Ha pedig a jobboldali kifejezést maskép rendezziik, eléall :
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. k.
[ (s )omg=

T
-, ——1
P i | ki k :
= @i ’ S w® ( J”) t;"né iz nSa,. (8
T Ee=0r=01 y=0 v ’
1t azonban
4“,‘1_ 1

tx
‘ 1
S w
u=0

a BernouLLi-féle sorkifejtések * alkalmazasaval ilyenféle alakban
allithato elé:

U;
g |
tr
\
S -
u=0
i, tig\ i 2 i, "[
= i:z,;ﬁ %“11'.0+A1'.1( ’[;‘) _T‘fll'.‘ﬂ(\ ta,-‘) +”'+f‘1-, 1'( ’7‘7) [ M
a hol v=0 esetben
;‘0' 0= |
tovabba : >0 esetben
Au. v == —l :
v+
A . |
v, n—1 _ -,0)__
t (v,
Av,v_g :'é‘ l )I)l
Av, v—3 =0
. v )
Av, v—4 —_ 4 ( 3 B:{
Av‘ v—5 =0

e - | . )
A’:u v—2k = ("' 1 )" 1 2]‘ (C_)k— ]) I’Qk—l \l\ >0)

Av, -+ =0 (k>0

* V. 6. pL Frourcn 1.: «Math. Repertoriunn 21, 3. 4.
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a hol I3,, B,, . . . a BERNouLLI-féle szamok. Példaul, ha
=2, >0, Ag, o = (— D14
ha
v=25+41, (§>0), Agcr1,0= 0.
Mivel p; = - / , & {9 kifejezés igv irhato :
Y;
T
te
-
(U=
=2
A 2oyt Ao ,
S Y AL, L
i {A[,O+A1,1 (ai) T A (o) @

Helyettesitsiik ezt be Ak"x (;)-nek a di;, ... -dik egység-
gyokokre vonatkozo kifejezésébe, akkor az lesz:

i ai/.".l tp—1 /.tl.m
£ J J

k.
(7 (), =
CETT @b gm0 020

. 1 P e
Anoted (a)—tm) et ) 'i(’j;) tge o (10)

L kifejezésben 4 nélkiili, abszolut tag nem fordul el, a jel-
zett Osszegezések pedig -t tartalmazd tényez6t mar nem szolgal-
tatnak. Innen fontos kivetkeztetést vonhatunk. Czélunk kiszéami-
tani 1Gp (4, v) kifejezésében A7 egyiitthatojat. A 2G4, v) (5) sze-
rinti kifejezésében azonban minden egyes tagndl mar explicite
szerepel a 2»—™ hatvany. A jelzett Osszegezések pedig A-t tartal-
mazo tényezéket mar nem szolgaltathatnak. A A" hatvany tehat az
egyes tagoknal esak ugy allhat el6, hogy a

[dkix(uil) St () « .. Aim (“fm)-iFe,.

szorzatbol a A™ hatvanyt tartalmazd tagokat kiveszsziik. Mivel
azonban a (10) szerint
(4% 1))y,

(e=1,2,...,m)
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kifejezésben 2 nélkiili, abszolut tag nem fordul els, a
Ja) s Iy,

szorzatbol a A" hatvanyt csak egyféleképen allithatjuk els, gy
tudniillik, hogy minden tényezéb6l a i* hatvanyt tartalmazo tagot
vesszilk ki. K szerint lesz 17 egyiitthatéja a

ne

// i)
B
szorzatban:
I .
m l ;' Te— /1' / ) ) I
— /I _r A1 Vig ;h/tix——uofzai‘t (1 f )
w=1 l Al \mzfo 1% o ( ) ! l

¢s ezzel 17 egyiitthatdja 2 Gy (4, ) kifejezésében :

k n k
= >
=D ._J
L= N O Rt IS R T e by, =1
Iy <Tig<Tereslipy, 1."7'1+/.‘;2+"-+k’,;m=lc
klaia,...q iy iy
. m
k,‘1 Ix, '(l a,,...a,, =1
m J (l["'r Tp—1 Iy, s . |
Pe) g7 =l —v Seny
I 1l l t‘ = = AI'O( ) bt st [ el
3 w=1 alx o ip=0 =0

' (12
’r):.

Vezesslik most be az atmenetileg hasznalt £, és £, helyébe a vég-
leges

:%), iy €8 t(:'/)‘,“. im
jelzéseket, tovabba rovidség kedvéért a fifl) im 1t szerepld egész
kifejezését jeloljik igy :
fi &5t i 2 ( )tt?ﬁ’g ) EE T (18

akkor A" egyitthatoja 2G4, v) kifejezésében kivetkezd lesz :
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1A n I
_j_; j j‘
m=1 iy igy ..., =1 I.'il,kig,..., ].-im=1

iy oy gy g ok =k

Ela® ... afim
iy i

m 2
=1

{ i
ki; I k;m ! ady,...a; ]]t;f,)
t(‘l‘) ...1
mo L)\ @)
2 ( )2 /l.',j (sl i )[Ollll Fiy
x=1 | £z
E’l’ R
o (14)
i

Hatra van még a p; szerinti dsszegezés elvégzése.
A felirt kifejezésben el6fordulé :

() __
tie — 1
m @) 4
‘(m) iy
/7 E .f Siim “ oy
ZL=1} alx) —
Cl][m——o

m
. la.
—JT {fk,-xko)+ﬁ;iz(l)‘r)ia‘2+“'+fk[z Eﬁf‘,’)pl“'m oo
a=1
fio (2 — 1) plli 1 )

polynom-szorzat a kifejtés utan igy irhato :

(1) (m)
fod > . . “en a.
f/-‘[ :51} ) b f/.'l (:(’”}))/o 4 S 11’m+ + m §ll1‘m
«(1) gmy wm !
Tyl " " 7 2y,
hol a
‘(.1)
Niyiy iy
(=1, 2, Loy m)

értékekre vonatkozo Osszegezés a

0< gl <

Illm Lllm,
. X (e=1,2,...,m)
hatarokra terjed ki.

A kifejezést rovidebben igy is irhatjuk
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ne (
X a ':"”)

an 5 Jal_ljl. }

Siyty, 51,1

E szerint AG. (4, v) kifejezésében a )7 hatvany egyiitthatéjanal :

t 1
mo | i (x)
Hi | 2 / hsl;) ) 0511’ a‘i;t
1
dil‘im x=1 lEf:) —
51 i
% ()
diiy, T la; §75 V»—v
— (2! ) ) =1 z tm
-, ml[[/_,f, b }
ke (%
¢,1 "*111

Mivel o; jelent d; ;,...; -dik egységgyokot, tehat

iy . .

va Xia. 5:(‘.1_) J—i
2 l"i 'z il f
i=1

csak olyan &, . értékekre nézve kiillonhozhetik zérustol és
pedig lesz értéke d, ;, . in» melyek a
M

{q. =)} == .. .
Lgl la/‘r"fxll-m’ _‘-vh() (mOd (l"’ﬁ 'm)

congruentianak is megfelelnek. E szerint a fenti kifejezés értéke:

m
— d. . l ‘1‘1) )l
U™ o) :(Iﬂ) l][ /l/-/ (< I 1im I
Efﬂ TS,

¢s ezzel (7, (4, v) kifejezésében 17 egyitthatoja lesz:

k. k.
2 n I Elab oo almd;
i i Qi .

S 308 ”"
] ) m
(g ey ipy=1 [ N | N 1 ] ]. ] ()

1 m (L3702 PPN/ 157 (VI S Vig * (t“,m\
i1<i2<"'<im /.',jl+/-‘,‘2+--'+/.','m=/.t xr=1

ki

> e (15

s g w=1
/,/," Tt Ry,
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hol a
s
T iydy e gy
(e=1,2,...,m)

értékekre vonatkozo Osszegezés kiterjed az
a’ll)'(]) +a 223 _‘[' _* a/l :(",” = u(mod d/11
congruentia mindazon megoldasaira, melyek a

0= &% < H)

Siyipy, i,

(r=1,2,...,m)
feltételeknek megfelelnek.

Kzzel feladatunkat meg is oldottuk. Ugyanis a III. f. (23)
szerint A1Gy (A, v) kifejezésében 1" egyitthatdja masrészt annyi,
mint

t— DR =1 — M) epmg g ).
A kétféle eldallitas Gsszehasonlitasabol kiovetkezik végre, hogy

Ch—1—p vl =

(h=0
N . k
o - 2
n— j _11 N 'Ia.). a” m=1 i,.., /m=1 /x‘il, ey I:;m=1

Gyl Ty, leg Al bl =k

aj‘?‘ ot aj‘vim dilim !
m = J
S It
m) =
]x . ]\/l '][ iy, ) \’lm ) 5,1,

Vagy masféleképen rendezve

Cp--1—f (V)=
(k>0)

(— by 3 Z
m—1—=Rlaa,...q, B T Ao SO [[t(/ML:) )
g

Loy B=1

dz‘li., i

- L, (Li“'l a m o
> > ][f" L&) an
LAY . a
(LB §(m) "1‘ y b =1 A 'm
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hol d;; . i jelenti az ., ,...,a; kivételével a tobbi,
LA ] 1 2 m
iy, Ay, .oy @, szamsorbol vett ¢ szam legnagyobb kozos osztdjat ;

ol .

/(.L‘) R .

{ia e dyy — d: . . ]
e e Lpmg Tpgaeciom

a i, ... 4, értekekre vonatkozd osszegezés kiterjed a

a; & F=vamod d;y, )

congruentiinak mindazon megoldasaira, melyek a

() ()
“<:/ [F- <tl,/,... im
(r=1,2...,m)

feltételeknek megfelelnek ;

k

x l. 2 _— o
/1. \sut e 4, ): 2 A/',O( o )(til/) e gy Y (~£1ll;.../' )I"‘"' 1;

'm

=0 "
végre
lo,o =1
Ao =3

Agi o = (— D1 By (k>0
Ay =0 (k>0

és By jelent BernouLLi-féle szamot.

Kiszamitottuk a «(v) periodikus fiiggvény szimara a keresett
independens formulat. A talalt kifejezés teljesen és vilagosan meg-
allapitja azon elemi periodikus fiiggvényeknek altalanos typusat,
melyekre a partitio numerorum kérdése visszavezethets. Fz a
kovetkezd :

Z . fl(?l'ﬁ.’(:‘—v_’)"'fm(fm) (l\\’)

B3 ERES IR S 1)

hol
G E - ayfy b d S, =3 vimod o)
és
d
0< 2
’ (l','
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ha d; az «a; és d legnagyobb kozds osztdja, tovabba /i, fo, ..., fin
egész kifejezések.

Innen megint a végsd typus, melyre a kérdés rauntal, a
kovetkezd :

3 lshergm (19)
BRI RRNE R 1)
hol .
A5 Fdef i = v(mod d)
és
d
< g
0<s< d,
(i=1,2,. , m)
tovabba
”)",'ZO.

(=1, “2, (3]

Fz a y-re nézve periodikus Osszegfliggvény, egyes killon eseteket
kivéve, nem fejezhetd ki direct a kérdés adataival, gy mint

gy Aoy e v vy Gy O Apy Ay, ooy dyyy v,

A partitio numerorum-ra vonatkoz6 vizsgalatok tovabbi fel-
adataul e fliggvény tulajdonsdgainak részletes elemzését lehet
kitiizni, a mely kiilonben 6nallé targyaldsnak is képezheti felada-
tat. E vizsgalatok eredménye esetleg a ¢ (v) figgvények altalanos
kifejezéseinek egyszertisitése lehet.

Ttt meég esak a legegyszeribb esetekkel, ugymint a

Comt(v)y  Coa(v)l, €p_3(V)
figgvények kifejezéseinek megvizsgalasaval, tovabba az Osszes ¢ ()
fiiggvényeknek egv érdekes specidlis esetben vald kifejezéseivel
foglallozunk.

A IV. (1) szerint:
]

Com1 W= . (h
nt ) m—U'!aa,...a, ‘

Ez még v-tdl fiiggetlen, alland6 érték.
A IV, (17N-b6l k=1 esethen:

1 " " k
a2y = oy --- ( S a,d;—2 3 a;3; (2
" 2 n—Daay...d, % eemar



ADALRK AZ EGKSZ SZiMOK ADDITIV ELOALLIT{SANAK ELMELRTEHEZ. 229

hol:
a;5; = v (mod d))
0 < &, < d).

Ez mar periodikus fiiggvény, melynek periodusa a d,,d,,...,d,
szamok legkisebb kézds tobbese.
Ennyi mar elég az
W +lgry, = v
hatarozatlan egyenlet nem negativ egész megolddsai szamdnak
meghatarozasara. Lesz ugyanis, mivel itt

dy=dy, dy=a,

. | . o .
o i=Cy W, Wl= wa (@t~ &+ a5 +v) (3)

1y
hol :
a,f, =vmodd) 0< 5,<ay)
x5y = v(mod dy) (0 < £,< ay).

Azonban a, és a, relativ primek.
A IV. (17)-b6l k=2 esetben adodik:

Cn-3v) =
" : n=3'aa,...a,

(2 { 9 (o, 05T 244, od 5+ As, od?)} +

X d,‘d B l
+ 3 {1l 2 aal\(AOOsll."'hOI)
i k=11 @ & E”‘) "
i<k Sk
(k) dll l i
(Ao, oéir+41,00 I) (4)
hol :
a;é; =v(modd) 0<&<d)
a:fi+ a2l = v (mod diy)
(0 < 30 < dy)
(0 < £B<T )
tovabba

doo=1, Ay =— -

1! —
t
-
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Czélszerti e formulat kovetkezokép atalakitani. Mivel i,
tobbese d,;-nek és d,-nak, az utolsé congruentiabol kovetkezik, hogy

a;cY =y (moddy).

Masrészt

(Ivi);‘.[ =v (mod d,\
Kzekbol

£ = & moddy)

mivel a; és d; relativ primek.
Ep igy

,.(I:i -
g = &:(mod d).

=0 . =R
Sile es sl

tehat ily alakban allithatok el :

R ; (t'/-
A0 — & 1, 0) (&) 2
=g, 4y d, hol 0<yi< dd,,
R —z 4 pthd hol 0« < ,_C_l_ -
Sie T U Aa e 1ik: dd,.

Ehhez képest a meghatarozo congruentia, ha még d,d,-val osztunk,
igy alakul at:

ad; il v—I(Gi5i+Q.5r) ( Lit: )
T (4) (/P R N 3
didy, "% T A, Ay mod )
[tt mar
ad; ” di;

ddy iy
relativ primek. Ugyanis a definitioknal fogva

a; és d; relativ primek,
a; és d;; legnagyobb kozos osztoja d,

((,’ és dj[l- « « « di
lgy a,d; és d;;, « « «  dd,.
Hasonléképen
ad, ’i, I
és

) d; S, i
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relativ primek. Ha tehat 7 a teljes maradékrendszer osszes érté-
keit veszi fel, akkor 7 is azokat veszi fel, és a congruentia meg-
dis

d;d;.

oldasainak szama az adott feltételek mellett

zek szerint a formulabarn :

< diy I dy
“)2(] Ap0:b1,0 s Si=— g 4 (X i+ Sy =
< l: v} e o ’
ik Sily .

—

- A | dire .
== Tl e
| (I i d,/ ( ’,I,/I"‘,_'])

- I SiT .
9 d,” 4 dd, \ did,

Epigy
A hy__ I d?/.- g = 1 df’/; '],/
Y| i = — P ( .
:mEE(A) 00 d, 2 i "y did,. Ndid,. )

ik ik

Tovabba :
13, ! d
N AQ il — vile ,
‘.(/;2._11-.; 1 ([id'l.' 4‘ d2

ik Sil

o a2 e 1 L g dy
2 AO, 0S5l Silk —

A
Fé4 , diFi — — 1)+
x:(l) E(I' ’d/ 2 ! d;d/; llid/,-

ikt Sk

. i iy, '1 () pth)
g g g, 1 3

() ("
e Wi

o —

Tgy
3, [oasieau d,,) (0,0 20+ 41,0 ‘f{') =

SO

Sk ik

dip: .. i (i) (I.)
41,(1, s — U)[ ]77 ()54, ..,,)—lr—(l ;. ']“)2’7 ”0,,_ -+
il il

)

Uy 1 d
2 l/,'(l/,- 4 d/—,dl—f

Ca- .

Legyen ez roviden R-el jelolve, akkor

XVII. 16
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L3 . . 7"
azakdld/r y aiak () e 2
~h21 d'/ (Ri: k21 9 \~ 514’]» (dhsz_i"dhk)}'*—
i, 5= i i k= 2
i<k i<t
e 2
a a,‘d (I/L 277(1) , + aad e— 1 aialgdilc_)
d” ik Yik e 4 didk
és ezzel

, B 1 "{a:f’hglh 1«.”}
Cn-a )= m—3!aa,...a, (,;1 o ¢ g Wit g aidiy +-

7] sty
+ 2
pr=1 b2
i<l

2 32
a;a,d; dy;
v (1) o (K)
+ zr,z 7+

Qs
,"‘!

ez diE )+

i -
dily '”l) (G2

-+ ! a;a;d;
9 AL 4 dd/,
Még ezt is jelentékenyen egyszerisithetjik. Ugyanis:

n
(Ea;&) Zaz‘“r“’ S amii,

\i=1 i, k=1
i<l

" n
(2 a,-d,-) = 2 aldg—i—c’ 2 a,-a,;d,-d,,
i=1 i, k=1
i<k

n n

(iéa;d;) (é]ak&‘k\) S Sadws - S adad=

i=1 k-t =

(i§ I3

sz zaﬂd,’,—f— 2 (l,(l akdh—
i=1 i k=1
(iZk)

n H
= Jadds+ I (adiadptadiais)=
-1 i, k=1
(i<h)
- = 2“ i+ 2 ajty (dpgi+dis),
i, k=1

(<)
tovabba :
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Ay ; ad. @
— S dp—didp2 = =~ dip—2aia.d i+ and A
didk( ie— iy ad, i (G i,

Kzek tekintetbe vételével végre:

1 J n n 2 n
Cogy) = Sy 3( ad;—2 'a-;“-) — Jad?—
3 () 24(71——3)!(116(2...(1,1,1 ;;1 o ,-21 =t Lgl i
. 2 12 o

n Gaial. d; (l/~ .

- (i — iy — by 3 0 (.k)J 6
L2, Tda (i il Qg dor 2 Ti, ke T w (6)
<k

hol
iz, = v (mod Ll,’) (O < &< Ll.l‘)
al; ), y— D& ( dix )
iy g v 20 (g i
d,‘dk ?,,k_{_ (lidk Vit d;d/; m

did,. |
- dilc )
(0 << 7‘/,'/; < aidk .

Knnyi mar elég az
A0y gty Agy=y

hatarozatlan egyenlet nem negativ egész megoldasai szamanak
meghatiarozasara. Ekkor ugyanis n=3, az elemek: q,, a,, a,, vagy
Altalanosan :
R X a;, y; Ay, -
lgy a definitio szerint :

i == .
Ennek megfeleldleg :

(i) 5 fd)
7% helyett bevezethetd 7!2

() k)
7/“.: « « 07}1

3 3

ésa 3 ( ) Gsszegezeés helyébe bevezetheté a 3 ( ) Osszegezés.
i, k=1 m 1
i<k

Liegyen meég
Ay, = A AyQg — @
didyd,, = didydy = d.

BEzek tekintetbe vételével, ha még az egyes torttagoknal megfelel
szorzasokat végziink, a megoldasok szamanak kifejezése lesz:

16%
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@ W) = o) e, (Ov?

hol :
|
Cy (V)-— %
T s
C4 (vy= *5(’[ (‘_El(lid,'ﬁ“)_zl(l,‘,)
1 [ 3 NERR R R,
CO(V): G_jia 13(,'210”11'-“”2,-21(”5;) ——‘ig'la/?d';—
3 6u ad? . }} ,
— — . —d2—2 - Ny, (k) 7
2-1[ amd (=@ b e S "

a hol tehat:
a0, ==
dydylly = d
tovabba :
i =vimoddy) 0<z<dy)

,a”l({"i“

3
L o (y—- P a:‘»)
(l,‘d,’(lz, ) lt/‘.d/.‘(/m () = i=1 =
d

d T d Tm — d

a‘ll(‘]')lv\)'
d

(mod
0<7., <

Azonban az eredeti feltevés szerint a,, a,, a, legnagyobh kozos

osztoja 1.
A

Ch—t vl C_av),  Cp_a)
szamara megallapitott altalanos kifejezések az
Apr ~+ QX A+ ALy = v
hatarozatlan egyenlet nem negativ egész megoldasai szamanak
@ W= ¢, W+, whvldeg (vivi4c, (v v?
kifejezésénél is megadjak mar
N A A R )

értékeit, mint az n=4 helyettesitéssel elallo speczidlis eseteket.
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Nagyon egyszertd alakot 61t a

Cp—1—4 V)
th=0,1,2...,0—2

fliggvények kifejezése abban a speczialis esetben, midén az elemek-
nek minden «a;, @, parja relativ primszam. Ekkor

n—

di=d; ;)= :di,i._, i

é8

(lili: e iy = Wiy

Ha még -1, ¢ helyett réviden A,-t irunk, a formala alakja lesz,
mivel még:

PRy
§itia oo iy =V
(m<ln—1)
=l
/l‘l;;: (2 [RY I im) = 11/;,..1:
tm<ln—1
) . (— l)l.'
Cp—t—f W)=~ - ] - ]?4 - >
(O<h<n— 1) (n--1— ﬁ./llag...a”
I 1" I
m=1 iy, oy, ip 1 /u','l,/-','u,.” 'kimZJ
i\</2<"‘<i7,, Ix‘,‘]+/.‘,'2+--~+ﬂ','m-:/.‘
akhgll al. ‘m
g AL A, 8
k,’ !]fi‘!...]{,' iy T i
1 2 m
Ezt igy is irhatjuk:
¢ (v) L <
n—1—nk\vl=—= —_—
wenan-1n  m--1 Blaa,...a,
I
\ A A, A,
5 foy o v - LAY S .
5 e Loahaks .af;". (9

Eyy bgyen s hp=0 ]‘I! IaQ' [ ]1,, !
kythgd--+hn=k

Bz a rendkivil egyszerti formula k=0 esetben is hasznalhato,
mert akkor az ismert értéket szolgaltatja :

1
Cpmqih= e N
" m—laa,... a,
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A mint a formulabdl kitlinik, e speczidlis esetben
¢y (V), CQ(V), cevy Gt (v)

nem periodicusok, hanem allandék. Hanem ¢, (v) itt is periodikus,
és kifejezése, melyet a IV. (17) alatti altaldnos formulabdl k=n— I
helyettesitéssel és a speczializalasok tekintetbe vételével nyer-
hetiink, szintén egyszertisithets.

Még egyszeriibb alakokat nyeriink az altalanos formulabél
abban az esetben, midén

Ay=ay="=d,=:1.
Ekkor ugyanis lesz :

(—1)k & Akli'lkz v Ay

n—1—=F%! oyl - [ S D

Iyt byde =1l
(0-:"k<Tn)

Con—1—k (V\ =

(1

Masrészt azonban lattuk [LIL. fej. (3), hogy ebben az esetben

1 .
Ch—1—1; ('/\— —()?:iTF fl.'
hol f; jelenti az |, 3,..., m—1) elemekbdl alkotétt k foku elemi
symmetrikus fiiggvényt. B kétiéle elGallitds Gsszehasonlitasabol
kovetkezik, hogy

e— | ) 4 I3

= (— 1 ( 2 /;1! kyt. ..

7E77T A/.‘IAA'»_- et A/-'n' (1 | ‘

Ty by, oy By =0
Iyt hot e+ hn=k

Tekintve, hogy

A, =1
4, = _‘é‘
Ao = (—=1Y"1By_y (>0
Ay =0 (>0

a fenti kifejezés nem egyéb, mint az f, elemi symmetricus fiigg-
vény kifejezése a Brrvourri-féle szamok altal.
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VI

A megolddsok szamat kifejezd ¢(v) fiiggvényben szerepld
c{v) periodikus tagok valésigos kiszamitésat Cavrey csak egyes
szdmbeli példaknal végezte. Pl. @,=2, a,=3, a,=4. stb. A legels$
alyebrai példakat Wrraraucr dolgozatal szolgaltatjak. WrmaraUCH
azonban az a; elemek tetszéleges szama (1) mellett még azt a
speczialis esetet sem oldhatta meg, midén az elemek minden
a;, ai, parja relativ prim szém. Az altaldnos esetet pedig, midén
az a; elemek tetszélegesek, csak 3 és 4 elem esetében tdrgyalta.

Osszehasonlitas végett érdekes lesz kimutatni, hogy példaul
az utébbi esetben a WrrnrATeH formuldibol ¢,(v), ¢y(v), co(v) szdémara
eléallithato kifejezések a jelen dolgozatban felallitott 4ltalanos
formulabol az 1 = 4 helyettesitéssel speczialis esetként adod-
nak meg.*

WriaRAUCH nem hasznélta az alkoto fiiggvény elényos segéd-
eszkozét, hanem targyalasait teljesen elemi uton végezte. Tovabba
nem valasztotta kiilon a periodikus elemeket formuldiban, ugy
hogy azokat csak hosszablb atalakitasokkal lehet Gsszehasonlita-
sokra alkalmas alakra hozni. Végre pedig WerHraUCH a hatarozat-
lan egyenleteknek zérusnélkiili, positiv egész szdémokban valé
megoldasaival foglalkozott, mig a tdbbi vizsgalatok az irodalom-
ban dltalaban a nem negafiv egész megoldasok szamara vonat-
koznak. E kétféle szam oOsszefliggését kell mindenekelstt meg-
allapitani.

Jelentse az

0 0yt - F A=A

hatarozatlan egyenlet positiv, zérusnélkilli megoldasai szamat
[ (1), & nem negativ megoldisok szamét ¢, (A).
@, (A) nem egyéb, mint z4 egyiitthatoja az

| n
. : — 1 lay { o20p ... fghay ...
(1—z8)(1—z2) ... (1—z) ,-.I=11( R LR

* WeraravcH eredményeinek részletesebb faglalasira nézve v. 6.
CsorBa GvY. «A partitio numerorum irodalma.» Math. és Phys. Lapok. VIII.
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szorzat kifejtésében, és f, (4) nem egyéb, mint 2z egviitthatoja a
n
11 (219 4 22 4y
i—1
szorzat kifejtésében. Mivel
H n
17 (Zlai + 22a, + ) — g1 tdayttan //(1 _+_zllr,i + zQai + ces)
i=1 i

tehat
fold) = @, (A —(a;+ay+ -+ +a,)

Sp)l (‘4) == ﬁl (A+a1+aa_)+ ctt +(l‘)7)

vagy

a keresett Osszefiiggés.
Az
Ay Ay + Agry+ Ay =M

hatarozatlan egyenlet posiliv megolddsai szamdnak kifejezésére
WemarATCcH * a kivetkezd formulat dllitotta fel:

‘ ‘ 1 )31)2 21,) )
/4(]"1)=f4,(/1)+ E { ! 6 N + pC) i (‘/L_ 7.’,_‘)_) ke

N
+p{(/0°") '3 3B

- i=1 i

2 —1 Piges c, )4,.
( i Pites iyt /J "

1
hol az egyves betik jelentése a kovetkezd. Ha

b, az Ay, A;, A, legnagyobh kozos osztoja,

by « Ay, Ay, 4, « « «
by « A, A»z, A4 « « «
’)4 « A,, Ag, 41-3 « « «

* ¢Anzahl der Losungen fiir die allgemeinste Gleichung ersten
Grades mit vier Unbekannten». Zeitschrift fiix. M. u. Ph. 92.
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akkor .1, 4,, 4,5, 4, ilyen alakban allithatok eld :

Jelentse tovabba

¢ia & By és 1), legnagvobl kozds osztojat,

Ay = 0a b, B,
Ay = bbb, B,
Ag = 0,0,0,13,
Ay = bbb,

43 & B_, és _B,* « «

sth. . . .
akkor B, I35, By, B,

Legyen

M= mmod ABC(.)

Jelentse fi) a

By + Byya+ Byys+ Byy,=n

ilven alakban irhatdk :

) __ » 9
By == eptaeaa

= 3014034,

137

= C12014Casls

% 5
|

= C1aC3tanfly.

-~

1= @y bybaby ey

= byahyb, . ey,

ig

byDottshy - Clati4Cas

M

B b
|

4,050, = A
b bbb, = B

120130140030 auCas = (

,ACJ = F)

m~+,. A, = 0(mod b,
0<<h,<by)

(<1, 2,3, 6)

4
m—+ 2 h,‘fl;

I =
T T bybab,

= bbb, . 19€15Cas -

O<<m< ABC)

I

JdI

(11D
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hatarozatlan egyenlet positiv megoldasai szamat. Legven

S =B+ B,+B;+- B,
Ny = Bi+ Byt Bi+ By
u— B+ 1yB). = 0 (tmod ¢;)

. 0
(h,];zpik)

,‘2,' = e,‘]‘-Bk_ (mOd Cir)
=0 )
] (elkzcik ).
Yégre legven

Cik
(hik; eil:)l., = 27‘1"‘/'
tk r=1
hol :
higH(r-—Dy ey = k. tmod ;)
l/{,.zgﬂc).

Mieldtt az atalakitasokba fognank, néhany olyan egyszeri
megallapitast kell eszkézolniink, melyek az A;, b;, B;, ¢; 5 sza-
mokra vonatkoz6 definitiokbdl kovetkeznek, és melyekre az at-
alakitasoknal hivatkozas fog térténni.

1. Az (D) szerint altalaban

34 = A, mod by
(i=1,2,3,4)

2. Az (1)-b8l kovetkezik, hogy B;, B,, B; legnagyobb kozos
osztoja 1, mert kilénben A,, A,, 4, legnagyobb kozds osztoja
nem b, lenne, hanem ennél nagyobb szam. Ez pedig a feltétellel
ellenkeznék. Ep igy a B; szamok minden mas harmas esoport-
janak legnagyobb kézos osztéja 1.

3. A (ID-bdl kovetkezik, hogy B, és ¢, legnagyobb kozds
osztéja 1, mert kilénben B,, B;, B, legnagyobb kézds osztoja
nem 1 lenne, hanem ennél nagyobb, a mi az el6bbi megallapitds-
sal ellenkeznék. igy altalaban B; és c¢;., valamint B, és ¢;;. leg-
nagyobb koézos osztdja 1.

4. A (IID szerint b,b, és cy, legnagyobb kozds osztéja 1,
mert kilonben A4,, Ay, 45, A, legnagyobb kézos osztéja nem 1
lenne, a mi a feltétellel ellenkeznék. Ep igy b,b, és cy, legnagyobb
ko6z6s osztoja is 1; sth.
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Altaldban
B
biby €s  Cip
legnagyobb kozos osztdja 1.
5. A 3. és 4. egybevetésébol kovetkezik, hogy

BB,
biby €8  Ci
szintén relativ primek.
6. Az (D) szerint
Aby = BB,
b, = BB,.

Innen, mivel B, és B, legnagyobb kozés osztoja cyy,
A.b, és Ayb, legnagyobb kozds osztéja By, .
Itt A, és b, relativ primek, tovabba
h, és A,b, legnagyobb kézos osztoja by,
mert /1 osztéja A,-nek, tehat

A, és Ayb, legnagyvobb kozos osztdja

b,
Itt megint 4, és b, relativ primek, tovabba A, és b, legnagyob

kozos osztdja b,, tehdat
A, és A, legnagyobb kozos osztéja lesz

= 1)31)44‘%.
fgy altaldban, ha :; és A, kivételével a tobbi A elem legnagyobb
kozos osztojat by-val jeloljik, lesz

b = bibc.-

Ezek utan az f; (M) szamdara felirt formulanal a kovetkezs
egyszertsitéseket és atalakitdsokat végezhetjiik.
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Elészor is M=m esetben

Moo N
Y T
tehat a formulabol
/'L(T’)’Iv) = ﬂ([[)
hol f,(p) a

Byt Bys+ Bays+ By, -=n
¢8 f,(m) az
A+ Agey - Agrs+ A, =m

hatdarozatlan egyenletre vonatkozik. Czélszerdi a formulaba az
utobbit bevezetni.

Mivel tovabba h; , €s ¢; ;. a formulaban explicite nem for-
dulnak el§, czélszerti ezeket a targyalasbél kikiiszobélni. Mivel
D} és ¢y relativ primek, szabad B3-val szorozni a

/l‘,'/;-‘]—("'— 1ye, = ]x7,4 (mod Cire)
congruentiat. Akkor ez igy alakul 4t :

B/_vhr,'].-—‘}—(‘l'a 1 B,,.e,-,,. = /{,-B/; (mod Ciro).
Azonban
]?/.-h,‘/.- = [’)i—/" (mod Ci)

B/; i = T)), ('mod Cit)
tehat
’1'13,'— /{TB;; =nu {mod Cii) 0< k,-<lfik).

Ez a k, definitioja.
Végre a formulaban eléfordulé Gsszes periodicus elemeket,
ugymint m, hy, k,, direct az M dltal definialhatjuk. Ugyanis

M= mimod 4BC().
Innen
M = mumod /1.

Ennek tekintetbe vételével az
m--h.A;, = 0 (mod by
congruentia igy alakul at:

M+ A= 0mod by).
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Ugyancsak az
M = m (mod ABC)

congruentiabol kovetkezik

M—
IBm = 0 (mod ¢;;,).
Masrészt
m—{—Zh;A;
5=
Ezekbol

. JIA{— .;‘:h;,igl’,' ‘

(mod ¢;;.).

, 1“’ p— B
lgy k,-re nézve:
ShoA,
rlB3— kB = “I+];k’f4’ imod ¢;;.).

Az f, (M) formulaja tehat igy alakul dt:

L L [psP2  pP Sy
fi(,\l)_fumw'c{ 5 T g (/‘” 9')+

Lpl- - S S d

P 9 24 + ,—21 1.,=2:+1B(I !
(e, —1) L ) |
ik 2
( 4 Ciye ,21”»' ' -

a hol:
M =Z=mimod ABCY O<m- ABC)

M—m
P= "4ABC
M+ Ay = 0umod by (0<hy.<by)
m-+XAh;
1 == *7}?——""
rB+k,B), = iVI+iA'lli mod ) (0<k,<<ep)

és [, (m) jelenti az
Sy 4 e+ Ay A e, =m

positiv egész megoldasal szamat.
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Hogy a nem negativ megolddsok szamanak kifejezését elo-
allithassuk, a

O =£ (Mt 3 )

osszefiiggés értelmében f, (M) kifejezésében M helyébe csak

MEXA;
teendo. Lesz akkor
1 )3})3 ’ 2[_)
erM=fuom + {]7* e
_ i)
{ ) S, 3 4
+p 9 24 -+ i:21 1 %1B'/”

a hol azonban :

M+34; =m (mod ABC) (V<m<ABCH

- M4, —Mm
ABC

M—}-'.E'fl,'—’—A];h/; =0 (IllOd l)/,) (O<,/II‘-< b[;)

XAl
B
4‘1+-§‘11i+5‘411i/‘i
75

{0- "C,.<C,‘/;)

’I‘B[—]{,-]f/; = mod Cir)

és f,im) jelentése ugyanaz, mint fentebb.

Hogy e formuldban a periodicus tagokat elkiilonithessilk,
vezessiik be 1 és p helyébe azok kifejezéseit, és azutan rendez-
ziink M hatvanyai szerint. Akkor ilyen alaku kifejezés all el :

ey (M) = ¢ (Myr+c; (M) MY~y (M) M2y (M) M3 (4)

hol ¢y, 4, g, ¢g az M-nek periodicus fiiggvényei, mert csak az
m, hy, és k, periodicus elemeket tartalmazzak, és pedig:



ADALEK AZ EGESZ SZAMOK ADDITIV ELOALLITASANAK ELMELETEHEzZ. 245

1
@M= g 4pacs
1 e e .
tfg(]‘/[): 4AB'302 {Q.EA,'-;-"_)_'\.A;II,;"* /’bl:
1 :4 . v IV J N2 R
Cy (AW): 2414/)’3’(42 {ij (..)...\.L‘\l—_).)_A,h,—‘Bbl) —B",\ZT
3 4 ¢ —1 1 v .
F2UR s 3 Bb< Y — Srk,.> 3)
i k=i 4 Cik -1 2

hol
M4+34, = m@mod ARG O<m- ABC)

."[*:’— ‘Y;lz—‘r;.‘];hv/; = 0 (mod b/_-) (‘ )<< ’l[;< b[.«i

ri3--k.B, = M—’_EA};{—:A"/"" mod ¢;) 0-2k,<cip.
Azonban ¢y (M) szamara itt nem nyeriink abszolut formulat, mert
kifejezésében a meghatarozatlan f,(m) szam szerepel. A kovet-
kez6kben azért esak c,(M), «, (M), ¢, (M) kifejezéseivel foglal-
kozunk.
Vezessiink be A helyébe kovetkezdleg definialt 2, értéket :

/I/; = b/.-—l *f/

Mivel
0 /l/,- < bk

tehat

0 l)k—]>—;ﬁk< b],-.
Innen
Ekkor

:"]Jl]; = —4 Jom ;\;l-;:/; (}nod l’l:)'
Masrészt
SA; = Aj (mod b

tehat az

,‘/—'f— SA;—f—rl/;h =0 (mod bk‘
congruentiabdl eléall :
M= 4‘;‘:‘/; (mod bk\ \0 '5,‘;< b/‘-).

7 lesz a %), definitidja.
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Tovabba lesz ekkor:
YA dy=YAb,— 34, — XA,.2).
Ennek tekintetbe vételével ¢, (M) kifejezése, ha még a
IS, =YAb;

helyettesitést is elvégezziik, lesz:

(YA,b.—2YALZ. (6

| |
D=y e

A ¢, (M) kifejezésénél pedig k&, definitioja igy alakul at:
M+ 2Ab— XA,

‘)’B;—]f,‘B/.- == R — (\mod l,‘;/,-).
Vagy mivel
L ALD . ,
s “‘Ii?‘l- = lR/ = H,‘{- b (‘Il'_lOd Cit)
M—3A:z,

)'B;—Ii,vB/‘- = B,“%“B/.-‘%’ — (mod C,‘/,»)

B
hol
0=k, <ey
Hogy ﬁ rk, helyett i és h-ra nézve teljesen symmetricus ki-
p=1

fejezést vezessiink be ¢, (M) kifejezésébe, legyen

ro= gl 1
‘ If,. = Cjp— 1— ‘//5")/'
akkor, mivel
O<r= ey,
-l .
- 0 75l < 4,
és mivel
0-- /z',. < Cit
(<. Cipe— 1 _7/(15:) < Cij.
vagyis
0- 7(/"’ < Cieo

7l
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A congruentia ckkor igy alakul at:

B+ I'l-/i/’:' L mod 0.
Mivel
B
bib, o8 L
relativ primek, szabad I/T -val szorozni és akkor eldall:
D}
[)l), /B/ [ A;b/
. (l) g (/) il s .
bb, mit bib, il = bib, (mod ¢y

hol

7 felveszi a G, 1, 2,. .., (cg—1)
¢rtékeket, és

//',;" lehet O, 1, Q, eey C,'/l»—*].

Cik
A 3 rl, kifejezése pedig igy alakul at:
r=1
Cik cig—1
Srh=3I @4 Die—1—yih=
| ,/1;l_0
ik — L cix—1 cip—1
= (¢y.— 1 )2 7+ 1— “E 7 — 2 7 =
rlll =) I]//.“’—O k_n
Do tentD o i m_ v
_ 9 =Tk 1il:
Mivel
B3
¢s
I),-l)/‘- "
tovabhi
R,
.
b,‘bh &

relativ primek, teluit a congruentianal yi-vel egyiitt ;% is a0, 1,
2, ..., {ei.— D maradékrendszer Osszes értékeit veszi fel.
Ennélfogva
o GG 1)
=Tt 9

)

XVIL. 17
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N (Fan( A}

~Wii

Osszegezésnél pedig a két betti barmelyike tekintheté Osszegezési

jelnek. Tgy
¢ (Ci—1

Srte= T Sy
és
! ' A =2
N (.‘[ y=—= 9?:4?17?3(:2 [3 (AA/;b/;——Q.lA/;:/_-) — RZSQ—
3 4 . 2
‘ . (Cir—1=1 Uy s IJ
—2AR2 S ; .{,_,,, — -yl k)
4B ,=21 k=21'+|1B By 4 Cik 7i,1: %, "‘I g
hol )
/1/,5,; =M (mOd b/,v) (E/_ng)
BB, BB, M—34,2,
Gy 1. I () T Rkl I
bib,, Tik 1 bibg Tk biby, (mod ¢;)

=0
Wichci,)'

Miutan a Wemaravucn formulajabol cg (M), ¢y (M) és ¢ (M)
szamara nyert kifejezéseket kelloképen atalakitottuk, még csak
az A, B, C, B;, ¢y szamokat kell az eredeti feladat adataival
(4, by, by kifejezni. Lesz:

ARG = A4,4,4,4,
BB; = Ab;
BB/I- —

Pwts

ibi
1 )
IS, = 3 A%b
i=1

bi.k

Cij; = 0D :

Y

3 4
Ezek tekintetbe vételével végre, ha méga 3 -3 ( ) Osszegezést
i=1 k=i+1
4
> () altal helyettesitjiik, a kovetkezd kifejezéseket nyerjiik:
i k=1
<k
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4
WiM)Y= - - ibi—284;3;
(M) SAAA S A:2)

y ] [3 I 4; A[ o l2 4 .
M= ag0,4,4,4, B | 2WAR) 23 AL) - 2

¥ (bu b b/) bib/ 1
Y AL, Vi Di0k iy 8)
LB, iAebibeg Ab2H? by k| ®
=<k
hol
Aigi = Mmod by (5;‘%2)
M-
_x‘éb 740 A Abl (k)= . { EA“L mod _‘f‘_\)
biby Vit T, T bb, biby

o< < 4 )

Ezek a kifejezések a jelen dolgozathan
Ch—1 (V), Cn—2 (V) és Ch—3 (V)

szamara V. (1), (2) és (6) alatt felallitott altalanos formulakbél, a
mint azt osszehasonlitasbol koézvetlentl kitinik, n =4, v = M,

w=A4;, di="b;, d; =0, ;. helyettesitésekkel specziilis esetként
addédnak meg.

A DM, 1. Akadémia 111 osztdlydnak 1899 marcziug 13.-in tartott iilésébol.)

17*



UJABB MODSZER VALTAKOZO ARAMU
INDUKCZIOS MOTOROK CSUSZAMLASANAI
MEGHATAROZASARA.

HOOR MOR-t6l.

A kivetkez$ mddszer, melyet a vezetésem alatt allo elektro-
technikai laboratoriumban néhany hénap ota alkalmazok, meg-
engedi a valtakozé arami indukezids motorok csuszamlasanak
gyors és pontos meghatarozasat; lehet6vé teszi tehat, hogy a vil-
takozé dramd motorok megitélésére sziikséges ezen igen fontos
adatot mindenféle hosszasabb eldkésziilet és kapesolis nélkiil meg-
szerezhessiik.

Kéztudomasi, hogy az egy és tobbfizisu valtakozo dramu in-
dukezios motorok indukdll része nem kidvetheti synchron forgdsban
az indukdlé mezd pulsalioil, azaz nem forog a generator perczen-
kint valé polus-vallalkozdsaitol (p,) és a motor polusszamatol (z)

=n, fordulatszammal. Az indukalt rendszer per-

megszabott %

czenkint valé fordulatszama n, az n;-nél kisebb és p, perczenkint
valo polusvaltakozdsnak felel meg, hol L = 1 A Pr P2
Py My Py

szonyt a motor esuszamlasianak (angolul slip) nevezziik ; nagysagit
adott motorban ceteris paribus a terhelés szabja meg. Ismeretes,

hogy -&:p_—f? = ﬁiﬂ’ ha m-mel az indukalt aramkérben fogyasz-
tott munkat és }/-mel az indukalt rendszer fogyasztotta magnese-
zési, a foucaultaram-munka és a végezett mechanikai munka
Osszegét jeldljik.

A gyakorlatban a motorok hatisfokanak lehetd emeléscre,

=8 Vi-
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INDURCZIOS MOTOROK C(SUSZAMLAS{NAK MWHGTIATAROZISA.

lehetdleg allando fordulatszamu motorok szerkesztésére, azaz a
slipnek lehetd esokkentésére toreksziink; a esuszamlast mérve tehat
képet alkothatunk magunknak az egyes motor-typusok mingségé-
r6l ¢és a nagyban gyartott motorok esetleges gyartasi hibdinak
nyomara juthatunk.

A gyakorlatban eddig allalmazolt mddszerek részben teljesen
megbizhatlanol a modszer hibas alapelvénél fogva ; részben nehéz-
kesek is, hosszu megfigyelési iddt igényelnek és ezért csak akkor
szolgaltathatnak megbizhato eredményt, ha a generator fordulat-
szama, a motornak terhelése, tovabba az elektromotoros eré mérés
kozben, tehat tobbé-kevésbbé hosszu idoig allandé marad. Tudjuk
azonban, hogy a gyakorlati iizemviszonyok e feltételnek nem fe-
lelnek meg.

Konnyen belathato példaul, iogy az a sokhelyiitt alkalmazott
modszer, mely a generator és motor fordulatszamanak kilonb-
ségébdl, tehat a két fordulatszamnak megiallapitasival akarja a
csuszamlast meghatdrozni, nem vezetliet eredmeényre. A csuszam-

Pr P2

las, a +%--

2

haladja meg a p, értékének nehiany szazalékat (igy pl. a 40—30
loerejit tobbfazisu motorok csuszamlisa teljes terhelés mellett
2:0—2-50 szokott lenni), pedig a p, és p, fordulatszamok meg-
allapitasdban a gyakorlatban hasznalatos megfigyvelési modok
fogyatékossagdnal, valamint a p, és p, ingadozasanal fogva, 1 -2
szazaléknyi hibaval dolgozunk. E médszerben tehat a mérés koz-
ben elkovetett hiba ugyanolyan rendii, s6t ugyanolyan nagysagu,
mint a keresett érték. Kz elvi hiban nem valtoztathat az sem, ha
a p, és p, fordulatszamok meghatarozagira alkalmazott késziiléke-
ket elektromagneses kapesolatba hozzuk azon czélbol, hogy a mérd-
készilekeket egyidejiilleg megindithassuk és azutan egyidejiileg
rogzithessiik; tényleg az ilyen elrendezések sem szolgaltattak
hasznavehet6 adatokat.

Nem szorul bévebb magyarazatra, hogy komolyan szamba-
vehetd, toblé-kevésbbé j6 adatokhoz csakis a (p,—p,) kiillombség-
nek vagy az attol figgd mekkorasignak kozvetlen mérése révén
juthatunk, pl. (p,—p,) Lilénbséynek stroboslopos meqgfigyelése
avagy a3 Deduladll Lorben bedllo (p—py) perezenkinl ould dran-

érték, a gyakorlatban hasznalatos motorokban alig
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l6kés szdamldldsa révén. Magam a csuszamlds stroboskopos mérését
koriilbeliil négy évvel ezel6tt kiséreltem meg oly modon, hogy a
motor tengelyére a szijtarcsa mogé fehér és fekete sectorokra osz-
tott papirtarcsat erdsitettem és ezt a generatorra kapesolt valamely
ivlimpdval megvilagitva, megfigyeltem a tarcsa latszolagos forgasi
sebességét; a tarcsa perczenként valo latszolagos fordulatszama
az 1,—mn, kilombséggel egyenls. E modszert négy éven at 1898
szeptember havdig folyton haszndltam és igen jé szolgalatokat tett,

o=

Ll
L S

La. dbra.

_‘/;Z&/(;I%W{Z%w‘

habar nem épen kényelmes. Az ivlampasnak alkalmazasa, beallitasa,
a tdrcsa megerdsitése sok kényelmetlenséget okoz, a megfigyelés
pedig a szemet nagyon megerélteti. Kicsiny csuszamlasoknak meg-
figyelése, azaz perczenkint kevés tarcsafordulatnak megfigyelése
még nem okoz nehézségat, a sectorok képe ekkor még éles és
mozgasuk megerdltetés nélkiill megfigyelhetd. De a mint a csu-
szamlas nagyobb, tehat a sectorok stroboskopos forgasa gyorsabb,
képiik mind jobban elmosddik és szemiink esak nagy megerdlte-
téssel, bizonyos hataron tul pedig egydltalan nem képes ket
kovetni.
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Az ivlampas kikiiszobolésére polarisloppal végzett strobo-
skopos megfigyelést kisérlettem meg az elmult évben. A motor ten-
gelyére erdsitett sectoros taresat folytonos fényforrassal, tulfeszi-
tett izzolampaval vagy Auer-égovel vilagitottam meg, a tarcsatol
reflektalt sugarakat pedig két keresztezett nicolprizman keresztiil
vezettem. Ha mar most a fény polarisatio-sikjat sokmenetii solenoid
segitségével a generatorral synchronismushan elforgattam, a tar-
csanak stroboskopos képét lattam és megfigyelhettem az »n,—n,

@
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latszolagos fordulatszamot. De ez a modszer, habar épen gy, mint
az el6bbi, teljesen kifogastalan, épenséggel nem kényelmes, a
mennyiben a tiresa igen intensiv megvilagitasat, azaz gytijto-
lencséknek, tovabba polariskopnak alkalmazasat feltételezi, na-
gyobb csuszamlisoknak meghatarozasat pedig ugyanazon okoknal
fogva nem engedi meg, mint a moddszer elézetesen ismertetett
valfaja.

A stroboskopos modszernél sokkal kényelmesebb megfigyelési
modot szolgaltat az indukalt rendszerben beallé (p,—p,) perczen-
kint valo aramlokésnek megfigyelése, illetoleg szamlalasa. Kovet-
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kez6ben ez utobbi modszernek tudtommal eddig még nem alkalma-
zott és egyetlen kifogastalan valtozatat akarom bemutatni, mely a
motor terhelésétdl sth. meghatarozott valosagos csuszamlast adja.
Evvel ellentétben e mddszer eddigi hasznaltam valfaja, mely az
aramlokéseket az indukalt korbe kapesolt arammérdk segitségével
figyeli meg, sohasem adhat helyes eredményt, mert az indukalt
kornek ellenallasa a kozbekapesolt arammérdnek és a hozzatartozo
vezetékeknek ellenallasaval novekedett, a rendesnél nagyobb; az

Mlobor:

1c. abra.

arammérck tehat a nagyobb ellenallasnak megfelelé nagyobb —
hamis — csuszamlast adjak.

Kisebb, 8—12 HP motoroknal a vezetékeknek, tovabba az
osszekottetéseknek, az aramméronek ellenallasai az indukalt te-
kercsrendszer ellenallasaihoz képest kicsinyek és ezért aranylag
kis mértékben hamisitjak a csuszamlast.

Nagyobb, 30—50 HP motoroknal ez additionalis ellenallasok
befolyasa természetesen sokkal nagyobb mértékben érvényesiil és
konnyen meggyézédhetiink arrol, hogy az ily nagyobb motorokban
mar csak a motor indukalt rendszerébe rendesen kapesolt vezeté-
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kek, igy a motor kapesaitol az indito késziilékhez szolgalé vezeté-
kek is nagy mértékben, korilbelil 20—50¢/-kal, sét ha a szoritok
ninesenek teljesen rendben, vagy tulsagos hossztak, vékonyak a
vezetékek, még nagyobb mértékben hamisitjak a ecsuszamlist.

Természetes, hogy a motor megitélésére, megismerésére az
ilyen hamis csuszamlds nem szolgaltathat hasznalhato eredményt.

Egyébirant megjegyzem, hogy a nagyobb csuszamlasoknak,
a perczenkint 200-nal szaporabb dramlokéseknek megfigyelése,
mint mar emlitettem, szemiinket rendkivill farasztja és nehézsége-
ket okoz.

Az arammérék ez alkalmazasanak gyakorlati értékét végre
nagyon csokkenti az a tény, hogy a motorokon, ha a csuszamlast
mérni akarjuk, kapesolasi miiveleteket kell végezniink és tizemben
1évé motorokon eldkészités nélkill nem végezhetiink idevagd méré-
seket stb.

E bajokon egyszerii fogassal ugy segitettem, hogy az aram-
lokéseket nem kozvetlenil az indukalt kézbekapesolt drammeérdk-
kel, hanem annak az inductio haldsnak segitségével figyelem meg,
melyet a pulzalé aram létesitette mez6 valamely sokmenetii és e
mezdében megfelelden elhelyezett tekercsben gyakorol.

Kz eljaras ugyan elsé tekintetre nem valami kecsegtetd, tény-
leg azonban, a mint a tapasztalas megmutatta, igen egyszeriien
megvalosithato. 1gy példaul czélt ériink, ha az indité késziléket a
motor indukalt rendszerével Osszekots vezetékek valamelyikére
kiesiny, koriilbelill 6—7 cm. atmérdjii, 02 mm-es rézdréthol
készilt 300—400 menetes tekercset helyeziink és e kis tekeres
végeihez kozonséges telephont kapesolunk (la dbra); fokozhatjuk
a hatast, ha az dramot vezeté kabelt vagy a motor indukalt rend-
szerének szoritoira alkalmazhaté rovidzaro vezetéket & alakjaban
hajlitjuk és ezzel a telephonhoz kapesolt kis tekercset concentriku-
san helyezziik el (1b és 1c abra).

A telephon egész tisztin adja az dirammaximumokat és mi-
nimumokat és minden megeréltetés nélkil megszamlalhatunk
perczenkint 250—300, sét némi gyakorlattal 400—500 aram-
16kést is.

Tehat 5000 polusvaltisu rendszerben még 109/-0s esuszam-
last is elég nagy pontossaggal mérhetiink.
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Megjegyzem még, hogy a telephont igen érzékeny mas aram-
méré késziilékkel, pl. valtakozo aramt Weston-Voltméter tekercs-
rendszerével, avagy tikros elektrodynamometerrel, aperiodikus
tikkros Carpentier galvanometerrel vagy Weston-féle hordozhato

2. dbra.

galvanometerrel is potolhatjuk. Az utolso helyen emlitett két készii-
léket kiilonosen csekély csuszamlasok megfigyelésére, igy pl. ter-
heletlen motor csuszamlisanak pontos mérésére hasznalhatjuk.
Ha a pulzal6 dram mezejébe helyezett tekercs méreteit megfele-
16en megallapitottuk, a galvanometerben mar igen csekély csuszam-
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lasok valtakoz6 iranyu, tisztan lathaté kilengéseket okoznak; a
kilengések azaz a pulsatiok szdmlaldsa nem farasztja ez esetben a
szemet, mert a terheletlen motorokban a pulsatiok szama per-
czenkint alacsony.

Megjegyzem azonban, hogy kell§ érzékenységii telephoinal
és tekercscsel a gyakorlatban eldforduld legesekélyebb csuszamld-
sokat is megmérhetjiik ; egyébirant nem szorul bévebb magyara-
zatra, hogy a telephonnal valo megfigyelés a legkényelmesebb és
mindeniitt, a laboratoriumban, a géphazban, valamint a mihely-
ben egyarant alkalmazhato.

Az esetben, ha pl. gvari laboratoriumban 4j motorok kipro-
balasara akarjuk e mddszert hasznalni, legezélszeriibb a motor és
az indité ellenallas kapesainak Osszekotésére rendesen hasznalt
valamelyik kabeldarabot egyszersmindenkorra méré tekeresesel
ellatni.

A 2. abra ilyen tekercsesel és telephonnal felszerelt kabel
darabnak képét mutatja; a kabel képezte £-ban elhelyezett S85m,
atméroji, °2 mm. vastag rézdrothd] készilt mérdtekercs menet-
szama 500, a telephon pedig Deckert-féle kidzonséges telephon.

A moédszernek egyébirant hasznat veszik majd nagyobb
elektromos motor-telepek iizemvezetéi, mert az tizemben 1évé
motorok csuszamlasat gyorsan meghatirozva, egyéb mérdkésziilék
mell6zésével némi gyakorlattal megitélhetik a motorok terhelés
fokat, egyes motorok tulsagos nagy csuszamlasabdl pedig a hajtott
munkagépekben vagy a motorban bedllt hibara kovetkeztethetnek.

Végiil a tokéletesség kedvéért megjegyzem, hogy a nagyobb
50—80 HP-s motorok csuszamlasit egvéb eszkéz hijjan kovet-
kez6 primitiv. mdédon is megfigyelhetjiikk. Az indukalt résznek
¢és indit6 ellenallasnak kapesait hajlékony, szabadon fiigg kabe-
lekkel Osszekotjiik s e kabelek kettejét egymashoz lehetdleg kozel
helyezziik. A kabelekben pulzalé aramok synchron pulzald moz-
gasba hozzak a kabeleket is. Ez utobbi eljarast, valamint az egyik-
masik motorban hallhato pulsatio-hangokat, ecsak elvétre és akkor
is csak a csuszamlési gorbe egy részének megallapitisara hasznal-
hatjuk.

(A M. T. Akadémia III. osztilydnak 1899. marcz. 13.-4n tartott ilésébsl.)







A KEPZETES SZAMOK ELMELETE BOLYAI JANOS
HATRAHAGYOTT IRATAIBAN.

Dr. STACKEL PAL egyetemi tanirté] Kiclben.

1.

Hogy Bowvya1 Janos, az Appendix scientium spalii absolute
reram exhibens (Maros-Vasarhely, 1832) szerzdje a képzetes sza-
mok elméletével is foglalkozott, azt mar 1868-ban Scumipr Ferencz
épitész ur megjegyezte. 1853-ban —- szerinte — Janos] ki akarta
nyomatni mathematikai dolgozatainak egy részét, ugyanis iratai
kozt egy ily eczimii értekezés toredékei foglaltatnak: «Prinecipia
doctrinae novae quantitatum imaginariarum perfectae uniceque sa-
tisfacientis alineque disquisitiones analyticae et analytico-geomet-
ricae cardinales gravissimaeque. Auctore Johanne Bolyai de eadem,
geometrarum in Exercitu Caesareo Regio Austriaco castrensium
Capitaneo pensionato. Agropoli sive Maros-Vasarhelyini 1853».1
Hasonlo értelemben nyilatkozott 1884-ben SziLy Kalman tr Janos
atyjarol, Borvar Farkasrol, irt életrajzaban.?

Harom év mulva Konoz Jozsef Gjabb adatokat kozolt, kiad-
van egy levelet, melyet Bolyai Farkas 1837 november 7.-én barat-
janak, Bop Péternek, irt.3 Ebben Farkas elmondja, hogy Désa Elek

Y Aus dem Leben zweier ungarvischer Mathematiker Johann und
Wolfgung Bolyai von Bolya. Grunert’s Archiv der Mathematik und Physik.
48. Theil. Greifswald, 1868, 228, lap.

* Adatok Bolyai Farkas életrajzdhoz. Ertekezések a mathematikai
tudomdnyok korébsl. Budapest, 1884, 38. lap.

3 A Marosvéasirhelyi Evang. Reform. Kollegiumm Térténete. Maros-
Vasarhely, 1896. 292—293, lap; az illet§ rész mar a kolleginm 1887-iki
értesitéjében jelent ineg.
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tandrtarsa kozolte vele az Allgemeine Zeitung-ban a képzetes
mennyiségekrdl hirdetett palyakérdést, és Bod Pétert teljes biza-
lommal arra kéri, gondoskodjék, hogy a dolgozat, melyet irt és
Karona FEleknek megkiildott, Ktux tanarnak czimezve haladék
nélkiill a postdra adassék. Fiarol, Janosrdl, Farkas igy szdl:
«— — ~— az enyimet elolvasta s azt mondotta, mar 6 absolute
nem ir; s a minap a postara menvén, ott latom Lipsidbol az 6vé-
nek, mely egy ivbél allott, vételérdl a professor Kithn aldirdsat.»

Ezen adatok alapjan, melyekhez 1896 marczius havaban
Schmidt épitész ur révén jutottam, a tényallast pontosan megalla-
pithattam ; erre vonatkozé kutatésaimnal Dr. AsrnprorH, ENGEL
tanar és ScariByer titkos tandcsos urak tamogatdsanak orvend-
tem, és nekik ezért e helyen is Gszinte kszonetet mondok.

1834-ben Dromisce Moricz Vilmos! inditvanvara a lipesei
Jablonowski herczeg-féle tudés tarsasag a kovetkezd palyakérdést
hirdette ki:

«Quantitatum imaginariarom non solum in analyticis, sed
etiam analytico-geometricis disquisitionibus usus nunc est satis
frequens. lam vero indigitavit Ill. Gauss, illas quantitates, quas
sub specie fictitiarum tantummodo formarum vulgo contemplari
solent, negativarum instar quantitatum explicatione intuitiva non
omnino esse expertes. Fuerunt praeterea alii geometrae, e quibus
imprimis nominandi sunt W. Cu. Bukg, Mougry, WarreN, qui has
quantitates, ubi in geometricis occurrerint, construendas esse do-
cere conarentur. Quae tamen quum adhue dubia videantur, movet
Societas quaestionem, possitne haee doctrina de constructione quan-
titatum imaginariarum ita firmari et excoli, ut, quae lateant con-
structiones, ubicunque geometrae quantitatibus illis usi sint, e
certis regulis explanari possint vel, sirei natura hoc non concedit,
quibusnam conditionibus imaginaria liceat construere, lucutenter
appareat.»

Az Allgemeine Literatur-Zeitung (Halle-Lipese) Intelligenz-

1 V. 5. még DropiscH értekezését: Uber die geometrische Construc-
tion der imagindren Gréssen. Berichte der kéniglich séchsischen Gesell-
schaft der Wissenschaften. II. kot. 171—179. 1, bemnutatta 1848 szep-
tember 5.-én. :
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blatt-jdnak 1837. évi méarcziusi szama (a 111. hasabon) e palya-
kérdésre emlékeztetett és arra figyelmeztetett, hogy a hatarids,
mely alatt a palyamiivek a tarsasag titkarahoz, KUa~ tandrhoz be-
kildendék, azon év november havaval lejar.

Harom mi palyazott. Csodalatos médon a szerzék mindany-
nyian magyarok voltak : Bolyai Farkas, Bolyai Janos és Kerekes
Ferencz. A tarsasag itélete, melyet 1338 mdrezius havaban tett
k6zzé (v. 6. az Intelligenzblatt 1838. évi aprilisi szamat, a 169. ha-
sabon), a kovetkezo szavakkal kezdédik :

«Quaestionem mathematicam de quanlifatum imaginaria-
rum constructione propositam quae tractarent, tres quidem Socie-
tati traditae sunt dissertationes, nulla tamen, quod vehementer
dolemus, praemio digna videbatur.

Eteniam prima, symbolo: Sigillum veii simplex obsignata,
sermonis obscuritate, indistincta notionum definitione, inutili sig-
norum inusitatorum congerie et fructuum percipiendarum inopia
admodum laborat, nisi fortasse hoc fructus loco accipere velis,
quod auctor lineas curvas, quarum formulae e realibus tantum-
modo quantitatibus compositae sunt, nigro, illae vero, quae for-
mulis imaginariis utuntur, rubro colori repraesentare suadet!

Parum laudabilior altera videbatur dissertatio, cui praefixa
est sententia: fructus non nist maturi decerpendi. Quae priori illi
tum ratione quavis habita tum in primis ea dissimilis non est,
quod, quamquam minus graviter, tamen in eadem fere vitia om-
nia incidit, quae in recensenda illa reprehendimus.»

Ezutan a harmadik palyami biralata kovetkezik. Ennek szer-
z6je a dij felét nyerte, de sem nevét, sem miivét nem kozolte a
tarsasag.

Tovabba az 1837. évi palyazatra vonatkozik még két levél,
melyeket Bolyai Janos a Jablonowski herczeg-féle tarsasaghoz
intézett, és melyek még most is megvannak annak levéltaraban.
Az els6ben, mely Domaldon, Erzsébetvaros mellett, 1841 deczem-
ber 30.-an kelt, Janos azt irja, hogy a Fructus non nisi maturi
excerpendi jeligés dolgozatot, melynek 6 a szerzdje, Bolyai tanar
altal visszakérette ; minthogy azonban a tarsasag azt csak maga-
nak a szerzének hajlandé kiszolgaltatni, azért most maga kéri
vissza, «ugyanis (mint benne is emlitem) valtélazban készitettem

18*
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vagy inkabb kész eszméimbdl allitottam ossze, ennélfogva még hii
masolatot sem 6rizhettem meg réla.» gy masik levélben, mely a
Janos hagyatékdban talalt postai vevénybél itélve, 1842 februar
98.-dn hagyta el Erzsébetvarost, Jonos nyomatékkal ismétli kérését
és koveteli, hogy értekezését tiistént kiildjék vissza, mert ellenkezd
esetben a szasz kirdlyhoz fordul.

Kozben, az elsé levélben talalhato feljegyzés szerint, a kézira-
tot mar februar 15.-én visszakiildték neki. Tehat bizvast remélhet-
tem, hogy Janosnak a képzetes szamokrol irt értekezése megtaldl-
haté hagyatékaban, melyet a marosvasarhelyi ev. ref. kollegium
konyvtara driz, és mely egy nagy ladat kitolt. Midén 1898 mar-
czius havaban odautaztam, a kollegium készségesen megengedte,
hogy ezen iratokat atnézhessem. Ekkor nemesak a Principia doc-
trinae novae ama toredékeit taldltam meg, melyeket mar 1868-ban
ScHMIDT épitész ur emlitett, hanem egyszersmind egy tisztan irt,
8 nagy negyedrétd lapra, vagyis épen egy ivre terjedé kéziratot is,
mely e jeligével kezdddik: Fructus nonnisi maturi decerpendi.
Azt a feltevésemet, hogy ez az 1837.-1 értekezés, még az a koril-
mény is tamogatta, hogy a kézirat lapjai kozt fekiidt a mar emli-
tett 1842 februar 28.-1 postai féladé-vevényen kiviil egyszersmind
Ktan D.-nek Lipesében 1837 oktéber 17.-én kelt térti-vevénye,
melyet Bolyai Farkas a Bodnak irt levélben emlit. Nem hallgat-
hatom ugyan el, hogy némi kétely mégis tdmaszthaté: Janos
ugyanis 1841 deczember 30.-an kelt levelében azt allitja, miszerint
értekezésében is fel van emlitve, hogy azt valtélazban készitette.
Amde ily személyes természetli megjegyzés a tisztan tudomanyos
jellegti kéziratban nem talalhaté. Azonban akar azt hiszszik, mint
én, hogy Janos késébbi allitasdra nem szabad nagy sulyt helyez-
niink, s hogy rosszul emlékezett, akar pedig masként vélekediink :
mindenesetre a Fructus nonnisi maturt decerpendi jeligés kézirat
a képzetes szamok elméletérdl ugyanazokat az eszméket tartal-
mazza, melyeket Janos 1837. évi értekezésében kifejtett.

Ezen eldkészité megjegyzések utin attérek a képzetes sza-
mokrol Maros-Vasarhelyt talalt kéziratok rovid jellemzésére:

1) Az 1837. évi é rtekezés tervezete 18 ivrétd olda-
lon és még 16 kisebb levélkén az értekezés elsd 8 czikkelyére vo-
natkozik. Elmaradt az értekezésben a tervezetnek bevezetése, melyet
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az A mellékletben kozlok, mert a szerzé alapveté gondola-
tainak megismerésére fontos.

2) A Fructus nonnisi maturi excerpendi jeligés kézirat, me-
lyet az 1837. évi értekezésnek nevezek ésa B mellékletben
teljesen kinyomattam. A sajté ald rendezésnél kiilonféle toldaso-
kat, melyeket Janos késébb végzett és melyek ilyeneknek helyiik-
r6l, a gondatlanabb irisrdl és a sotétebb tentdrol ismerhetsk fel,
szintén felvettem, de megkiilonboztetésiil cursivr nyomassal sze-
dettem.

3 Elémunkalatok a Principia doctrinae novae-hez:

a) 20 nagy ivréti oldal, mely az 1837. évi értekezés elsdé 8
czikkelyére vonatkozik

b) 28 nyolezadréti oldal, mely a 10. és 12. czikkelyre vo-
natkozik.

Ezek legtaldlébban az idézett czikkelyek koriilirdsanak
mondhatok. Mint tanulsdgos példat a C mellékletben a 10.
czikkely 1) fogalmazasat kozlom. Mint ebbdl lathato, az eredeti
szoveghez semmi lényeges tartalom nem jarult. Mellesleg legyen
szabad utalnom arra, hogy e kéziratok tartalmi megegyezése a
Fructus etc. értekezéssel ujabb bizonyitéka annak, hogy az valoban
a Jablonowski herczeg-féle tarsasaghoz benyujtott palyamd.

Majdnem pathologikus allapotokra emlékeztet terjengds els-
adasaval

4) a Principia doctrinae novae 47 nagy ivrétd oldalbdl s még
14 nagyobb vagy kisebb levélkébdl allé kézirata, ugyanis nem ke-
vesebb mint 37 oldal az értekezés 2. és 3. czikkelyére vonatkozik;
ezzel a kézirat megszakad. Fontosabb ezeknél a bevezetés, az
1—10. lap, mert a tervezett mi tartalmardl vilagosit fel ; e szerint
csak az 1837. évi értekezésben, melyet Janos a bevezetésben
¢quoad essentiam jam anno 1831 excogitatar-nak mond, kifejtett
elmélet bévebb és javitott kidolgozasardl van szd. Innen azt a be-
nyomast nyerjilk, hogy Janos alkoté képessége mar koran kime-
riilt, és e benyomast hagyatékanak egyéb foljegyzései még inkabb
megerdsitik. Mutatéul a D mellékletben a bevezetés végét
kozlom, mely az 1837. évi értekezés 1. czikkelyének felel meg, és a
Principia tartalmarol szol.
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2.

Az el6bbiek szerint annak megitélésére, hogy Bolyai Janos
mit alkotott a képzetes szamok elméletének terén, elég tervezetét
és az 1837. évi értekezést (A és B melléklet) tekintetbe venniink.
Méltatasuknal két lényegesen kiilonhozé kérdés oldandoé meg; az
egyik arra vonatkozik, hogy Janos értekezése mennyire felel meg
a Jablonowski-féle tarsasag palyakérdésének, a masik pedig arra,
hogy miné értéket tulajdonitsunk neki a complex szamok torténe-
tének szempontjabdl.

A mi az elsé kérdést illeti, a tarsasdg azt kovetelte, «hogy
hataroztassék meg, lehet-e a képzetes mennyiségek szerkesztésének
elméletét vigy megalapitani és kifejteni, hogy segitségével min-
deniitt, a hol a geometriaban képzetes mennyiségek hasznaltatnak,
a mogottik lappangé szerkesztéseket biztos szabalyok szerint meg-
allapithassuk, vagy hogy ha ez lehetetlen, legalabb vilagosan ki-
tlinjék, mily feltételek mellett szerkeszthet6k meg a képzetes meny-
nyiségek.» Tehat a palyakérdés tulajdonképeni targyara csak az
értekezés 10. §-e és a 11. § egy része vonatkozik. Ennélfogva azt
kell mondanunk, hogy Janos a képzetes szamoknak az 1—7.
§-ben kifejtett elméletének a geometriai szerkesztésekre val6 alkal-
mazasara nézve igen keveset tett, és hogy Drosiscr a Fructus non-
nist maturi decerpendi biiszke jeligével szemben joggal panasz-
kodhatott a «leszakaszthato gyiimoéles hidnyarol», melyet a loga-
rithmusnak a 8. §-ben eldadott elmélete sem potothat. Epen oly
kevéssé tagadhatd, hogy elméletének elBadasa vilagossag és egy-
szeriiség tekintetében sok kivanni valét hagy, s6t a nem-eukli-
desi geometriara vonatkozd kitérés (9. §), barmily érdekes, az
avatatlan olvasdnak akkor teljesen érthetetlen volt.

Eszerint a tarsulatnak nem vethetjik szemére itéletét, me-
lyet «mély sajnalatéra» hoznia kellett, és nem csatlakozhatunk
Janoshoz, a ki bosszankodasanak a tervezet szélén e keserti sza-

! Emlitésre mélté, hogy Jinos itt a parasphaera és hypersphaery
elnevezéseket hasznalja, melyeket Gauss a Bolyal Farkasnak 1832 méy-
czius 6.-dn irt levélben ajanl.
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vakban adott kifejezést: «Schade, dass dieser grosse Schatz in un-
wiirdige Hinde fiel.»

Janosnak a képzetes szamokra vonatkozé elmélete kétségte-
leniil nagy kincs volt, és jelentékeny lépést jelentett azon allas-
ponttsl, melyet Gauvss elfoglalt, a complex szamok mai felfogdsé-
hoz. Amde a mit ma tisztan latunk, az még csak kodés homalyban
lebegett Janos elétt. Genialis intuitiojdban sejtette a problémanak
megoldasat, de képtelen volt azt kidolgozni, masok elétt is érthetd
médon eléadni. Ugy jart mint atyja, kirl a Tentamen annyi he-
lyén latszik, hogy egészen kozel jutott modern mathematikai pro-
bléméakhoz, de a nélkiil, hogy megragadhatta volna.

Middn ezzel a masodik kérdés megoldasara térek at, minde-
nek el6tt ama befolydssal kell foglalkoznom, melyet Bolyai Farkas
vizsgalatai Janosnak a képzetes szamokra vonatkozo elméletére
gyakoroltak ; ez annal sziikségesecb, minthogy e vizsgalatok eddig
egvaltalaban nem részesiiltek figyelemben és még a complex szd-
mok elméletének legujabb feldolgozasaban! sem emlittetnek. Ly
befolyds Janos geometriai dolgozataiban is kétségteleniil felismer-
hetd, és Excer Frigyes joggal mondja «Gauss, ScEWEIRART és Lo-
BATSCHEFSKILS érett férfiak voltak, midén a paralellak elméletének
talanyat megfejtették, és mindegyik el6bb szdmos évet forditott
hasztalan erélkédésekre, mig Boryar J. mar mint huszonegy éves
ifju felismerte az igazsdgot, miutdn a targygyal legfeljebb harom
vagy négy évig foglalkozott komolyan. De mar Janosnak atyja,
Borva1r Farkas, két évtizednél tovabb hasztalan kiizk6dott a para-
lellak elméletének nehézségeivel ; az a hatalmas szellemi munka,
melyet Gavss, ScEwrIKART és LoOBATSCHEFSKELY egymaguk végeztek,
a Bovyar-aknal két nemzedéken oszlott meg.»?

Maga Janos is, szamos rut viszalkodés daczara, sohasem sziint
meg atyjaban, ki maga vezette be a mathematikaba, azt a halas
tiszteletet érdemld mestert latni, kinek, hogy Kronecker kife-
jezését hasznaljam, «mathematikai 16tét» koszonte. Ez a hagyaték

1 E. Stupy: Theorie der gemeinen und héheren compleren Zahlen.
Eneyclopddie der mathematischen Wissenschaften. Bd. I. Leipzig, 1899.
147—183. lap.

2 NIKoLAJ IwANOWITSCH LOBATSCHEFSKI @ Zwet geometrische Abhand-
humgen. Zweiter Theil, Leipzig, 1899. 382—383. lap.
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szémos helyébdl kitiinik, egyebek kézt a D melléklet elejébdl,
hol atyjat mintaképének mondja és Hukripes-szel egy sorba
helyezi.

Bovyar Fargag-nal lehetetlen fe]l nem ismerni, hogy a szam-
tannak és geometrianak még a 19. szazadban is oly sokaig szo-
kasban volt 6sszekeverésével szemben e két testvértudomanynak —
«arbores corradicatae coronisque confluentibus» mint a Tenta-
mein-ben mondja — egymastol fiiggetlen alapvetésére torekszik,
habar szétvalasztasukat tavolrol sem viszi kovetkezetesen keresz-
til. E torekvését jellemzdéen fejezi ki egy nvilatkozata, mely az
algebra alaptételének elsé Gauss-féle bebizonyitasara vonatkozik.!
Miutan Gavss értekezését mint «primitiae messis ditissimae» lel-
kesen dicsérte, mathematikai lelkiismerete mégis a kovetkezd
észrevételre készteti : «fit quidem Geometriae subsidio; sed veri-
tas veritati heterogenea non est.»

Ugyanezt az allaspontot foglalja el Janos, a ki(a 11. §-ben)
a képzetes szamok Gauss-féle elméletére® joggal azt a kifogast
teszi, hogy a benne hasznalt jobbra és balra, fenn és lenn fogal-
mak nem eléggé szabatosak, és hogy a szamtanban kerilendék a
geometriai megfontolasok.

A szamtan és a geometria Osszekeverése a folytonos szam-
gsornak ama jogosulatlan hallgatag hasznalatabdl eredt, mely az
analytikai geometria keletkezése ota a szamoknak egy egyenes
pontjaival valé ébrazolisahoz fiizédstt. Amde a szam keletkezé-
sére nézve discret természetii, és innen oly discrepantia keletkezik,
mely mar a proportionak FEuklides-féle értelmezésében megtaldl-
haté. Farkas ugy segitett magan, hogy az iddt hasznalta a foly-
tonos valtoz6é abrazolasara. Ezt az eljarast a szazad elsé felében
gyakran alkalmaztak, habar a nehézségeket nem sziinteti meg,
csak méshova helyezi. Az idének e bevonasa, mely érdekes atme-
netet képez a folytonos valtozds fogalmanak tisztan arithmetikai
megallapitasahoz, de fajdalom eddig még behaté torténeti targya-

I Tentamen. 'T. L. 425. lap, ed sec. 461. lap.

% Belbstanzeige der Theoria residuorum biquadraticorum, Comanen-
tatio secunda, Gottingische Gelehrte Anzeigen vom 23. April 1831 és mii-
veinek II. kot. 169—178. lap.
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lasban nem részesiilt, Janosnal is megvan, a ki értekezésében a
szamokat ismételten id6tartamokkal («durationes») abrazolja.

Kiilongsen fontos Janos vizsgalatairanézvea negativ sz d-
m ok azon elmélete, melyet atyja a Teiitamen-ben kifejtett. A ter-
vezet (A melléklet) els6é két czikkelyében Janos alapjaban Farx-
kasnak gondolatat fejti ki, esakhogy oly vildgosan és élesen, mint
apjanak sohasem sikeriilt. E gondolat nem egyéb, mint alapvetd
fontossagu belatasa annak, hogy a negativ szamok csak akkor
nyernek értelmet, ha a mennyiségeknek két «determination-t tulaj-
donitunk, vagy més széval, ha az eredeti «+» egységen Livil még
egy uj «—» egységet vezetiink be, a minek felismerésében persze
mar Bukr (1806) megelézte Farkast.! E gondolat jelentdségének
érzetében Farkas az Osszeadds és kivonas «4» és «—» jeleit6l
valo megkiilonboztetés végett a positiv és a negativ egység sza-
mara két kiilon jelt vezetett be: «-I-1» és «—1». K jelek a negativ
szamok elméletének megalapitasaban hasznosak lehetnek, de igen
kivdnatos e békdkat minél el6bb ismét lerazni, kiilonben a targya-
las foloslegesen hosszadalmassd és nehézkessé valik.

Bolyai Farkas a negativ szdmokra vonat-
kozo elméletének természetes tovabbfejleszté-
§éb6l szarmazott Janosnak a képzetes szamokra
vonatkozo elmélete; az apa itt is fia elStt «vilagitott.»
Miel6tt azonban ezen elmélet fejtegetésébe boesatkoznék, nehany
szoval meg akarok emlékezni Farkasnak a képzetes szamokrol
alkotott elméletérdl, melyet ismételten targvalt.? Farkas minden

* Mémoire s les quantités Onaginaires, read 20. Juni 1805, Philo-
sophical Transactions, London 1806. Itt a 24. lapon a kivetkezs All:

«Chacun des signes + et — a deux significations tout--a-fait diffé-
rentes.

1%, Mis devant une quantité q. ils peuvent désigner, conume je l'ai
dit, deux opérations arithmétiques opposées dont cette quantité est le sujet.

2°, Devant cette méme quantité ils peunvent désigner deux quelités
opposées ayant pour sujet les unités dont cette quantité est composée.

* Tentamen t. 1. pag. 105—118, ed. see. pag. 121—136; v. 6. még
pag. 177, ed. sec. pag. 202, t. II. pag. 357—371, ed. sec. pag. 524—339,
valamint Errores ad t. I. pag. LIV—LVIII, ed. sec. pag. H0—p43, végre
a kés6bb nyomott Errores ad t. I. pag. LXXVI—-LXXXVI, ed. sec. pag.
454—5H5d. Az utolsé idézet fejtegetéseit Bolyai F. az 1851.-ben megjelent
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mennyiséget egy még szabadon valaszthaté egységgel gondol el-
latva, melynek alkalmas valasztasaval 1/ a mindig valami valésat
jelent. «Sit igitur fas, ea quorum realitas multiplicationi quoad
-1 innititur, realic quoad -+1 (breviter realia), illa vero quo-
rum realitas multiplicatione quoad —1 innixa est, realia quoad
—1, sive pure imaginaria dicere.» Az a—-f § —1 alaku szdmokat,
hol a és {§ valdsak, »imaginarium»-oknak mondja. Kiillénos nehéz-
ségeket okoz neki a képzetes szdimok szorzasa, melyet a «divisio
absoluta» fogalmara alapit. Frre vonatkozd fejtegetései igen ho-
malyosak és mint Janos a 11. §-ben joggal megjegyzi, helyenként
hibasak.

Egészen masként jar el Janos: mindjart négy egységet ve-
zet be: -1 1, — 1, 41, —-1; az elsé kettét valosaknak és ellentet-
teknek, az utébbi ketté képzeteseknek és ellentetteknek nevezi,
azutdn pedig gondosan és részletesen kifejti a miiveleti szabalyo-
kat e négy egységhSl alkotott szamokra vonatkozolag, melyek,
mint kimutatja, mindig az a+ ¢/ —1 B redukalt alakra hozhatok,
hol o és § positiv vagy negativ valos szamokat jelentenek. Felada-
tat ugyan nagyon megnehezitette azzal, hogy teljesen apja gon-
dolatmenetét kovetve, az egységek I+, —, -, — jelein kiviil még
a megfelel§ -+, —, -+, — miveleti jeleket is bevezeti, s ennél-
fogva elmélete foloslegesen komplikaltnak latszik. De ez csak kiilsé
hiany, mely nem akadalyozhat meg annak a lényeges haladdsnak
felismerésében, melyet Janosnak a képzetes sziamokrol alkotott
elmélete ama korban jelentett.

Igaz, hogy ez csak egy megszoritassal mondhatd. Mikor Janos
kéziratat Lipcsébe kiildte, mar nyomtatasban megjelent egy érte-
kezés,! mely azt a modorn felfogast, hogy a kozénséges complex
szamok valos szdampdrok, egészen vilagosan kimondotta és kifej-
tette. Szerzéje HavinroN volt, a quaterniok hires felfedezdje. E ne-

«Kurzer Grundriss» szdmara felhasznalta, 1. annak 25—326. lapjit. Ré-
szemrdl hajlandé vagyok az Erroves ezen utolsé targyaldsit a Jablonowski-
féle tirsasagnak 1837-ben benyujtott palyamiinek tartani; nézetem ponto-
sabb megokolasa itt nines helyén.

L Theory of Conjugate Functions, or Algebraic Couples, read 4. Nov.
1833 and 1. Jun. 1835, Transactions of the Royal Irish Academy. Vol. XVIL
Dublin, I837. 293—423. lap.
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vezetes értekezésbdl, mely megjelenésekor nem keltett figyelmet
és csak a legujabb idében részestlt a kellé méltatasban,! 4ll-
jon itt az a részlet (i. h. 417—418. 1.), mely Hamilton elméleté-
nek mintegy velejét tartalmazza :

«In the theory of single numbers, the symbol ¢/ —1 is absurd,
and devotes an ¢mpossible extraction, or a merely imaginary
number ; but in the theory of couples, the same symbol ¢/ —1 is
significant, and denotes a possible extraction, or a reul couple,
namely the principal square-roof of the couple (—1,0). In the
latter theory, therefore, though not in the former, this sign ¢/ —1
may properly be employed; and we may write, if we choose, for
any couple (a,, a,) whatever,

(@, a)=a,+a, Y —1,

interpreting the symbols a, and a,, in the expression a1 +c, ) —1,
as denoting the pure primary couples (a,, 0) (ay, 0), — —-- and
interpreting the symbol ¢/ —1, in the same expression, as deno-
ting the secondary unit or pure secondary couple (0, 1).»
Hamiurox értekezésének kétségteleniil nagy elényei vannak
Janosé folott. Nemesak el6adasa joval vilagosabb és teljesebb, ha-
nem Hamilton tovabb is 14t, mar akkor tudja, hogy tobb mint két,
vagy ha a két negativ egységet kiilon szamitjuk, t6bb mint négy
egységhb6l alkotott szamokra hasonlé elmélet allithatd fel (422. 1.).
Janos ugyan azt allitja (3. §.), hogy épen az 6 négy egysege 1,
—1, ~+1, -1 vezetend6é be, sem tébb, sem kevesebb, de ennek
bebizonyitasaval ados marad. Tovabba mig Janos a complex sza-
mok szorzdsinak szabalyait minden megokolas nélkiil, ugyszol-
van egy parancsolattal vezeti be, addig Hayiuron a distributiv tor-
vény alapjan megadja a szorzas legaltalanosabb képletét és azt a
megjegyzeést flizi hozza, hogy czélszeriiségi szempontokbdl ajan-
latos a benne szerepel6 allandokat ugy vélasztani, hogy a kézén-
séges complex szamokra jussunk. Janos javara ugyan fel kell emli-
teniink, hogy egészen vilagos tudataval birt annak, hogy a complex
gzamokkal valé szorzas szabidlyait még csak értelmezni kell, és

1 Brupy, i. h. 149. lap, hol fel kellett volna emliteni, hogy HamiLTox
ugy latszik a complex szdmok Gauss-féle elmméletérsl mit sem tudott.
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hogy itt ép ugy, mint a negativ szamoknal (v. 6. a tervezet 2. §-ét),
semmi esetre sincs megengedve a kozonséges szamokra vonatko-
z0lag érvényes szabalyokat kozvetleniil az uj szamokra atvinni.
Ennek helyes felismerése kiilondsen onnan latszik, hogy Janos
Gauss-nak levezetése ellen, mely szerint a complex egész szamok
egy négyzetes halo pontjai altal a sikban dbrazolhatdk, joggal azt
a kifogast teszi, hogy Gauss itt a proportionak kézvetleniil csak
a valos szamokra érvényes fogalmat meg nem engedett modon
alkalmazza a képzetes szamokra is.

Mindent dsszevéve azt mondhatjuk, Janosnak ugyan nem volt
elég ereje, hogy eszméit tisztéazza és nekik hatarozott alakot adjon, és
ifjusaganak sokat igérd gyiimoleseit, fajdalom, nem érlelhette meg,
mégis a képzetes szamok elméletére vonatkozo alkotdsai nem mél-
tatlanok az Appendix szerzdjéhez és neki ezen elmélet torténetd-
ben maradand¢ helyet biztositanak.



A mellélklet.
Atervezel 1. s 20 §-a.

Responsio ad quaestionem, veram indolis quantitatum (vulgo) imagi-
nariarum dictarum expositionem concernentem, ab Inclyta Societate
Scientiarum Jablonowskiana Lipsiae d. d. . . ta Martii 1837 motam.

§ 1.

Cum quisque in funetionibus animae suae exercendis eum in
finem ut in aliis quoque eaedem repraesentationes ut in nobis ipsis
exsurgant adeoque [in] condendo quovis systemate scientifico, ne-
cessario formatione seu constructione conceptuum, sive deter-
minatione sensus omnium vocum aliorumve signorum in
diseursu occurrentium per quasdam voces seu conceptus simpli-
ces ac indefinibiles (quales, cum ommia definire manifesto
impossibile naturaeque systematis scientifici repugnans sit, neces-
sario adsunt et quarum significationem aliis nonnisi per immedia-
tam promonstrationem(?)et nonnisi imperfecte enuntiare possumus
et qualium aliquas libro construendo tanquam notas supponere
coacti sumus) inchoare debeat; et postea, positis propositionibus
quibusdam simplicissimis ac haud amplius ex aliis deduetibilibus
ac per se jam satis claris (e qualibus itidem necessario exundum est)
cujusvis alius propositionis veritas aut falsitas (quando forma
theorematis exhibetur), possibilitas aut impossibilitas
(siquidem sub forma problematis nunciata fuerit) haud aliter quam
disquirendo, num ea ex axiomatibus positis (vim definitionum
probe retinendo, secundumgque certas leges (logices) concludendo
seu procedendo) consequantur aut minus, decidenda sit: disqui-
sitio praesens manifesto reduci potest ad tria momenta sequentia:

Ime definire quid sub guantitatibus imaginariis intelligen-
dum sit;
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240 definire quid sub constructione earundem quantita-
tum intelligatur;

3te denique decidere, num quantitates imaginariae construi
possint an secus? atque in casu primo modum talis constructio-
nis ostendere.

Quae omnia jam methodo debita omnigue quae desiderari
potest claritate aggredimur absolvemusque; qui contemplationis
modus, ad quem uti ad totius theoriae verae quantitatum imagina-
riarum aeque ac realium momenta praecipua auctor occasione infra
dicenda multos jam abhinc annos pervenit, el per longum usum
perfamiliaris factus est. At hic tantum summa brevitate necessa-
rium ex theoria ipsa excerpere proferreque licet: quae vero ad sco-
pum praesentem sufficient.

9

M

Nil omnino absurdius, rationique magis dissentaneum exco-
gitari potest, quam conamen majus ex minori demendi,
discursusque de quantitatibus ipso 0 minoribus maxime vanus,
tempora testatur, quibus nonnunquam vel geometris insignissimis
veritatem simplicem velo mysterioso oculo sano impenetrabili invol-
vere placeret, tractatione rei superficiali resultatisque speciem ha-
bentibus deceptis et contentis nullumque ideirco serupulum ulterio-
rem moventibus. Si e. g. debitum tamquam bonum negativam, via ad
sinistram utnegativa via ad dextram, hyperbola (in geometria vul-
gari, theoremati, ab ipso Hueclide perperam sub forma axiomatis XI.
assumti innixa) ut ellipsis axis minoris imaginarii censeatur et vice
versa vel si de quantitatibus loqueris, quae positivis dietis additae
illas diminuant (ita ut ¢4/ fiat minor quantitate positiva «, imo
talis evadere possit, ut et ipsa quantitati positivae addita hanc non
augeat), voces dextrum, sinistrum, hyperbola, ellipsis, additio in
sensu communi accipiendo (ut quidem, si essentiam rei spectes,
tamen omnino mos est) re accuratius examinatd ecquisne hoc
approbaturus est, et quis potius non dixerit, tali modo naturae vim
illatam fore, quippe cum tales propositiones omnino contradictoriae
sint, Namque etsi significatio ipsius ¢—~0 vulgo data optime con-
cipi possit, usque dum est «>0; expressio illa sensum haud am-
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plius habebit, simulac est «<<h. Committiturque paralogismus
crassissimus, extendendo ea, quwe proprie nonnisi de iis casibus,
ubi demendum minus quam diminuendum est, valent, generaliter
ad aliog quoque casus tractandoque postea talos complexus ut —14
(quae secundum definitionem nonnisi quantitatibus ipso & majori-
bus postpositae, seu adjunctac sensum habent) tangquam signa
quantitatum.

Et sunt hoc modo definitae jam gquantitates negativae ipsae
vere impossibiles, seu tales non existunt. Atque eodem jure, si te
demonstravisse credideris duos factores tam positivos quam nega-
tivos factum positivum producere, nec factores alius indolis prae-
ter tales admiseris, utique recte contenderis, quantitatem, cujus
quadratum negativum sit, seu radicem quadratam ex negativo
prorsus impossibilem esse. At si ad talem complexum symbolo-
rum, ut ¥ —1, cui nullum objectum respondet (quasi imaginem
absque originali), delapsus, theorematibus ut tuis certam genera-
litatem elegantiamque conciliare possis, tales complexus tamen
retineas, operationibusque caleuli subjicias - ipsum " —1 non-
nisi tamguam rem omni ulteriori significatione carentem contem-
plando — effugium hoecce non solum menti semper objectum suum
intueri intuitivamque cognitionem assequi cupienti neutiquam
satisfaciens est, sed omnimodo a soliditate gecmetrica abhorret
dignitasque scientiae utilissimae certitudineque perfecta gaudentis
hoc modo tanquam ludibrium inane, resultataque chimaeris super-
structa merito dubiosa censerentur. Quid enim juvat scire vel
potius quem sensum habet e . g. propositio, cuivis aequationi
algebraicae crdinatae satisfieri posse per valorem incognitae talem
-+l ' —1 (designantibus «, I quantitates reales) dum ideam qua
res ¥/ — 1 per quantitatem / multiplicari possit, fingere non potes?
Et qui potes de resultati tui exactitudine convictus esse, dum in
eliciendo illo impossibilia et nen entia fictaque tamquam possibilia
atque existentia veraque tractaveris? At metaphysica totius hujus
argumenti longe alia est paullo infering summa simplicitate expo-
nenda quamvis remedium etiam his inconvenientiis modo sequenti
haud difficulter affertur. Quantitates vulgo positivae dictae (ut, uti
necesse est, ad fundamentum recurramus) nil aliud sunt, quam
quantitates ipsae absolutae. Sijam (quavis litera quantitatem deno-
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tante) debeat esse «-+a=¢ ipso « minori: manifesto ex « demi
debebit illi b quo « ipsum ¢ superat, aequale; et si in hoe casu
ipsum & per —b denotes, [ita ut] a4+(—0)<a, erit quidem om-
nino — b tanquam quantitas ipsi ¢« homogenea non existens: at si
(quod potest) — b denotet quantitatem quamecunque ipsi @ hetero-
geneam, vel ipsum --/ (complexum seu materiam sig-
norum — et b intelligendo) sit quantitas, e. g. si sint «, O dura-
tiones (tempora) et —«, —0b rectae, atque definitionem statuas,
talem expressionem « 42, donec x cum « homogeneum fuerit, de-
notare ipsorum «, x summam (in sensu vulgari); si verc (ut casum
x=0brevitatis caussa hic praeteream) fuerit x ipsi « heterogeneum,
tum «+x denotet ipsum «ea quantitate diminutam, ad quam ita
se habet x (geometrice)ut — : «, siquidem %-ta haecce proportio-
nalis ad —«, «,.r ipso ¢ non major fuerit, secus autem ipsum x
gquantitate —« diminutum : expressiones formae —0) omnino sen-
sum habebunt, inque additione absque difficultate tractabiles
erunt, modo h aliquod et ei respondens —I figatur seu detur. Si
nempe (brevius) | denotet quantitatem quamcumque (fixam) ejus-
dem generis cum «, —1 vero quantitatemn arbitrariam (tixam) ipsi
« homogeneam : «+-a designet « minus ipso x . 1, si sit hoe <a ;
et x minus « .—1,sisit 2. 1 >¢; in casu aequalitatis denique
sit «+ax=0.

Fag utique licitamque est, conceptus utvis construere (e. g.
polyedron regunlare a hexagonis clausum signo quolibet denotare,
deque eo loqui) modo post datas definitiones nil inepte asseras.
(Qua occasione tamen adnoto, sermonem de rebus, quarum realitas
nondum constat quae adeoque forsan haud existunt, etsi nulla con-
tradictio (logica) manifegta adfuerit, nonnisi hypothetice admissi-
bilem inque scientia solida pro ineleganti atque prorsus inutili sim-
plicitatique naturali contrariam reputandam). Et habent funda-
mentum omnes quae in mathesi (pura) nonnunquam vel inter
viros magnae reputationis exortae sunt disputationes in notioni-
bus obscuris. Ita e. g. certe nunquam Lrmnirivs ac J. BErNovL-
LIvs tantum litem de existentia logarithmorum quantitatum nega-
tivarum movissent, modo notiones distinctas clarasque habuissent,
anteque omnia (secundum praecepta logices) objectum disputationis
clare fixissent,
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Sed ne ut nimis longus fiam, veram naturae objecti nostri
expositionem aggredior quae simplicitate, evidentiaque verbo omni
respectu ommnem scrupulum possibilem tollit, cuique satisfecerit,
absque dubio nihil amplius eatenus desiderandum linquit. Res
variis modis exponi (absolvi) potest, quos, ut a pluribus lateribus
illustretur, omnisque quae hic desiderari potest lux objecto cardi-
nali tam obscuro magnique momenti affundatur, non piget inutile-
que erit generalissimis contemplationis modis seorsim proferre.

XVII 19



B mellékelet.
Az 1897, 6vi éritelezds.

Fruetus nonnisi maturi decerpendi.

Responsio ad quaestionem, discussionem dubii, num, et quibusnam

conditionibus, quantitates vulgo pro imaginariis habitae, in geometria

occurrentes construi possint necne, concernentem, ab Inclyta Societate
Scientiarum Jablonowskiana Lipsiae anno 1837 motam.

§. 1.

Cum quaestio praesens nonnisi circa constructionem
imaginariorum a geometris usurpatorum versetur: plus quam
desideratuyr praestamus

Imeindolem (non solum imaginariarum sed) omnis generis
quantitatum in ealeulo occurrentium, quaeque objecta speculatio-
nis esse possunt, sive potius modum, quo quantitates operatio-
nibus caleuli subjici possunt, (summa brevitate) indigitantes (com-
pletam expositionem hujus rei, quae hic neque exspectatur neque
ob brevitatem necessariam praestari potest, systemati totius scien-
tiae reservantes);

2do definientes quid sub constructione quantitatum hac
quidem occasione intelligi debeat;

3t denique decidentes num imaginaria construi pessint aut
secus ?

§. 2.

h

Quantitas quaevis in se vel per se neque realis po-
sitivaque est, neque existentia rerum (eatenus quod, vel in
quantum quidvis vel exislit vel non existif) gradus diversos
modificationesque habet: sed possunt utique aequalia per locum,
vel per tempus, vel per alias quasvis conditiones (qua-
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rum ingens multitudo facillime excogitari potest), imo res eade m
guoque diverso respectu vel ad diversas res relata (sive sortiatur
nomina quoad has res aequalia sive non) distingui. E.g. se-
cundum notiones vulgares sec (-4 27) (designantez quadrantem
pro radio 1, quod quidem inusitatum fuit) recta cum sec ax iden-
tica est, que tamen, tamquam sec x, a se ipsa, tanquam
sec (x+2x) considerata, utique distingui potest, ita ut arcus fine
in secantem cadente, secans haud inepte e.g. positiva dicatur, in
casu contrario tamquam negativa spectata. Aequalia diversis qua-
litatibus pracdita esse possunt. Et similiter polest esse persona
eadem simul et semel et paler et filius quoad diversas personas.
Et sunt denique complexus @ et P; @ et Q; a et R etc. manifesto
omnes diversi, siquidem P, (), R, ... diversa denotent.

§. 3.

Ut rem summa generalitate amplectamur (materiae hactenus
tam obscurae omne quod desiderari potest lumen affundentes), sit
1 quantitas certa (finita), e.g. duratio; «, b, ¢, ... quantitates
gquaecumque huic | homogeneae, assumtisque quatuor charac-

teribus
+’ —y e, e

(ideoque solummodo non pluribus paucioribusve, quia ut satis
apparebit, scopus disquisitionum plane 4 requirit) qui vel etiam
signa rerum a quantitatibus tractatis diversarum esse possunt,
vel omni ulteriori signifi- [2j catione carentes tamquam res sub-
stantivae considerari poterunt: designet quodvis ipsorum

'{'1’ '_"1’ +1a |

quantitatem certam arbitrariam eujusvis generis, e. g. durationem,
rectam, portionem helicis ete., ita ut omnes hae 4 quantitates
etiam heterogeneae evadere possint; designetque, quavis lite-
rarum P, Q, R, S in hac disquisitione quodvis ipsorum ~f~, —, 4,
~- denotante, P« nil aliud quam «.P1 seu factum ex a in P |
(cujus posterioris significatio jam nota est), i. e. proportionalem
Atam geometricam ad 1, P1, «; observando, quod quantitas eadem
19~
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a, diversis characteribus affecta ad quantitates omnino aliquo
modo (juxta §. 2.) distinctas referatur.

Assumamus praeterea rem aliquam alius generis e. g. o,
omnino substantivam, de nihilo enim nonnisi conceptus ne-
gativus est, nihilumque designare operationibusque
subjicere, rem propius contemplando absurdum esse facile
patet; nec ideo e.g. a-4-o=a« statni potest, quia in hoc casu
ipsi « nil addendum est, hanc enim ob caussam necessario

. a . .
aeque statui deberet Pl Tale examen accuratius protinus mon-

strat, etiam metaphysicam tractationis ipsius 0 hactenus omnino
falgso innixam fuisse fundamento.

Ceterum P o designet nil alind quam o; atque (siquidem
voces consuetas retinere velimus) dici potest

~boa, @ positive sumtum seu positivum;
—a, « negativam,

quodvis ipsorum -, —a, ==, ;] v —; o, e
alterius oppositum;

porro dici pussunt

a,—a realia,
~—(, ¢ imaginaria

(suntque revera imaginaria, simulac secundum notiones supra
stabilita ssignis 4~ vel ~- affecta tamquam realia spectari volunt;
et similis contradictio sen impossibilitas est, si negativum (a posi-
tivo jamjam probe distinetum) simul pro positivo haberi vult;
quidquid enim est nonnisi id quod est); denique tam signa realia
-, — inter se, quam haec (imaginaria) ~4-, ~ dicantur homoge-
nea; signum reale atque imaginarium vero heterogenea. Auch
Lann -a (sowohl als ~—«) cine Nebengrdasse (Stund) von
o« (wie auch von — ) heissen.

§. 4.

Denotet P« Pl, nempe complexus signorum [, Pb, quanti-
tatem ex « et I constantem cum eodem signo (communi) P affec-
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tam, sive quod eodem redit, quantitatem ex Pu, Pb compositam.
Si autem O sit ipsius 2 oppositum (§. 3.): denotet Pa Qb seu Qb
Pa pro «a, b inaequalibus, illud, quo majus ipsorum «, b minus
superat, signo majoris aceceptum; pro a==0 vero [3] rem 0 (§. 3.).
Pro P, Q hetercgeneis (§. 3.) autem designet P Qb nil aliud quam
complexum quantitatam v, Qb. Hi conceptus valent, usquedum
neutrum ipsorum «, i est o : si vero alterum o sit: denotet Pv Qb
alterum cum signo praefixo, nempe Piu Qo= Pu, Po Qb= Qb.

Per talem expressionem denotatum, ubi P, Q) heterogenea
sunt, cum denominatio quantitatis ad complexus ex heteroge-
neis constantes minus idonee applicari potest, commode aptoque
verbo dici potest status (Stand), denominatione innumeris casi-
bus usitata (e. g. status thermometri ete.) sensu latiori in scien-
tiam recepta; et quidem mixtus, quamdiu neec o« nec h=on;
purus si vel « vel b (adeoque etiam si utrumque) = o, cujus
distinctionis utilitas utique satis frequens est. Quo pacto concep-
tus generalis summae facile haberi potest.

§. 5.
Assumamus praelerca adhue 4 alia signa
+7 s Ty T,

designetque + /I’ nil aliud quam ipsum P; — Pipsius P opposi-
tum ; porro sit

—+—+_—_+’ —+—F—§—4:>—<’ v+—>—¢:r~¢4, +v~0a:>—{—;
+’_I_'=FH; +H_*=’_"» +'_':+9 *"‘%" '_I";

quas regulas haud ingratum erit ex unica sequenti deducere.
Condatur series

P‘I“v +’ Ty T

repetaturque vieibus quotvis, sive (quod simplicius est) ponantur
signa illa 4 ita in orbem ut ultimum i. e. — primum i.e. - ex-
cipiat e. g. hune in modum
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pariterque ordinentur
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atque statuatur lex, quod si (cum -I- et 4 incipiendo, i. e. ipsis
indicem | tribuendo) P sit terminus n-tus in orbe primo, P vero
n=tus in quocunque horum orbium (sive serierum in se redeun-
tium): PP denotet terminum (m 71— 1)-tum seriei prioris, sive
cujus index est proportionalis 4ta arithmetica ad L[, m, n. Quo
pacto (casus omnes percurrendo) facile statim nanciscimur 16 theo-
remata pro Palicui ex +, 4, —, — aequali totidemque pro P ali-
quod ex I, +§-, —, = denotanti; quorum brevitatis gratia solum-
modo posteriora 16 et quidem in forma contractiori apponimus,

nempe :
.
—
T

e == e == e = e e =

Denique PR (Pa) seu $la denotet (RP) «.

l—i—u——{—:»——u—o—«:l—;—u—4:‘

{ 2
—

} b
.
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/g

4] . b,

Denotante porro I’ quantitatern quamlibet (ipsi 1 homoge-
neam aut non); «’ vero «.l!’: definiantur omnia Pa' (i. e. pro
omnibus 4 valoribus seu significationibus ipsius F) prorsus simili

modo ut §. 3. Pu definitum fuit. Quo posito denotet

(Pa' Qb (ReSdh
summam (§. 4).

PRa e PSald QRU.cQShid,

1. e. quovis ipsgorum ¢, d, per quodvis ipsorum «', O’ (per se ad
unitatem propriam |’ relatum) multiplicato, atque cujusvis facti
partialis signo e signis factorum juxta §. 5 determinato, summa
omnium vocatur factum ex Pi’Qb" in ReSd. Sic e. g. designan-
tibus «, b homogenea, ¢, « item homogenea invenitur

o Lol
‘ b . ’i«'o o= e .

— ool

§. 7.

Simplicissimum quidem est (quamquam id necessarium
juxta §. 3. haudsit) omnes -« etc.ipsia« homogeneas et aequa-
les adsumere, perque locum distinguere. Acceptis exempli gratia
4 punetis q, b, ¢, d in tempore, denotanteque ¢ durationem quam-
libet, possunt -}« ete. durationes ipsi « aequales respective ex q,
b, ¢, D incipientes denotare. Sed possunt etiam absque detri-
mento -« ete. non ut quantitates, sed ut soli comple-
xus ipsius ¢ atque signorum praefixorum spectari, signa-
que haec nonnisi ad indicandos modos, quibus quantitates in cal-
culo tractari debeant, introducta sunt.

§. 8.
Utile quoque erit conceptum logarithmi vulgarem vitiosum
hae¢ occasione corrigere, nec non conceptus caeteros ei affines

modo unice recto stabilire,
Designante ¢ limitem seriei (formae notissimae)
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x xx arxa
L5 19 T gy te
pro quovis statu ipsius a (ut demonstrari potest) convergentis,
nomino x logarithmum ipsius ¢, o vero statum ipsi
tamquam logarithmo respondentem, seu breviter sta-
tum logarithmi a, designoque relationem hanc per

x = lda.

Porro intellego per a® nilaliud quam ¢ (bla), nominoque quemvis
valorem hujus expressionis ipsius « potentiam exponen-
tis 0; a vero ipsius cujusvis «? radicem exponentis bh.

At logarithmi definitio generalis quae basi innititur (quod fit
etiam apud ill. La GraNeg, imo apud omnes seriptores mihi no-
tos) minus recta est. Etenim si 6 logarithmusipsius ¢ quoad
basin « dicatur, simulac fuerit a®=¢: facile perspicitur, quod si
Le sit valor quivis [5] ipsius le, et La valor quivis ipsius la, pro
integris realibus quibusvis m, i1, ipsum

Le 4+ 4mrn ¥
La-—4+4nx

ipsius ¢ logarithmum quoad basin « esse, quippe cum in

ab = ¢ (bla)
valori ipsius
lu = La 4 4nr

posito, ¢ omnino unus valor ipsius «? erit. At quamvis quaestio
recta sit, omnes valores ipsius { assignare, per quibus valor ali-
quis ipsius ® dato ¢ aequalis est: attamen conceptus logarithmi
generalis modo sequenti paullo subtiliori definiendus est, siqui-
dem (ut alia incommoda praeteream) non etiam quantitatibus ne-
gativis imaginariisque logarithmos reales quoque tribuere mens
est (esset nempe secus propter e. g.

(=42, —2, 42, =2

*) designante (juxta definitiones statimm dandas) m arcum minimuni
cujus sinus =1.
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manifesto % log. quoad basin 16 quarumvis harum 4 quantitatum).
. o : . 1

Dicatur ¢ ipsius ¢ (pg) logarithmus quoad modulum I (pos-
)

set dici quoad modulum p, interim hoc essentiale non est); quo
pacto log. quoad mod. 1 idem erit sive congruet cum eo quod
supra (simpliciter) logarithmum diximus.

Eodem modo appello limites serierum (semper conver-
gentium)

xo xaxwnr
| — - ete
o T2
et
xrxo XXX

—+ = efe.
1.2.3 1.2.3.4.5

respective cosinum sinumque ipsius x, hoc vero arcum
ete. (quae relatio etiam generalius concipi potest).

§. 0.

Cum expositio uberior hic haud locum habeat: transimus
Jam ad applicationes scientiae quantitatum ad geometriam, inter
quas sequens tam quoad praegnantiam tam quoad insignem ele-
gantiam eo magis primum locum meretur, quod jam in geometriae
(sed haud vulgaris) limine occurrat.

In appendice tomi I libri, eui titulus:

Tentamen juventutem studiosam in elementa
matheseos purae, elementaris ac sublimioris, me-
thodo intuitiva, evidentiaque huic¢ propria, intro-
ducendi, Maros-1V. anno 1832 apparili traduntur formulae tri-
gunometriae planae pro illo casu, quod si propositio, quam Euclides
{judicio omnium geometrarum acutiorum) perperam sub forma
axiomatis XI protulit, falsa esset (postea scientid spatii a
dicto axiomate independenter stabilita). Nullo negotio vero ex
eisdem formulis con-{Glsequitur esse

. « . . ¢
8N —4- ;= SN a . Sin - o
¢ a b

CO8 < —- = CO8 - G cos +- N
i
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denotantibus «; b, ¢ cathetos hypotenusamque, « angulum catheto
« oppositum, denique ¢ certam rectam ibidem definitam (in se et
per se Iin suppositione praesenti determinatam); e quibus duabus
aequationibus jam omnes reliquae trigonometriae planae fluunt.
Has aequationes autem contemplanti patebit triangula rectangula
plana et proin totum planum superficiemque ei aequidistantem
(quales jam, ipse quoque in eandem theoriam incidens, ante mul-
tos abhine annos hypersphaericas appellavi) prorsus simili
modo ac superficiem sphaerae in calculo tractari posse, ita quidem,
ut si quantitatem illam », qua latera Ali rectanguli in superficie
quavis undique uniformi existentis dividenda sunt, ut statui possit

¢ ‘o b

€08 - - =008 - .COS -,

r ’ r
e. g. parametrum hujus superficiei appellare placeat: para-
metri superficierum sphaericarum reales, parametri superfici-
erum plano wquidistantiuim imaginariae (i. e. quantitates vere
existentes cum signis -, - affectae) evadunt; parame-
ter plani i (pariterque 1) erit.

At potest res aliter quoque concipi. Posset newipe, sed ninus
naluraliter, didonee, rveele, simpliciter, eleganler, etiam planum
tamquam ad parametrum / pertinens considerari, atque rectae
ipsae, in plano vicem arcuum circulorum maximorum subeun-
tes ut arcus imaginarii quoad parametrum i spectari: sed
quo pacto (ut ostendi potest) parametris ipso ¢ minoribus
nullae superficies uniformes tales, quarum arcus, ad finem plane
expositum, pro imaginariis haberi possent, respondent.

Ex ingenti multitudine disquisitionum elegantissimarum
hoe argumentum gravissimum (i. e. geometriam absolutam ab XI.
euclideo axiomate independentem) concernentium plura hic referre
non licet. Kt equiden plane per hane disquisitionem, hoe labore
oceupahies annis abline 3 seculo feve, in heoviam veram imagi-
weriorim incldi, aequisioi, tentani.

5. 10

Quod constructionem quantitatum in geometria attinet,
ea quidem (in sensu praesenti in praecedentibus explicalo) pror-
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sus ac simpliciter a voluntate nostra pendet; ut 7] facil-

lime innumeri modi excogitari possint, quibus e. g. aequatio
y=lx

(denotante [ functionem), sive locus geometricus ejus, generaliter

status quosvis includendo, construi possit; e. ¢f. quod simplicissi-
mitm sl

Respectu cujus rei solummodo observe, ratiocinium d’ALEm-
BERTIANUM, quo probari vualt, in constructione aequationum vul-
gari, valores (ordinatarum, abseissarumque) positivos ac negativos
ad partes contrarias axium coordinatarum applicari debere: nil
ponderis habere falsumque esse, cum in hac re in se et per se
nulla obligatio locum habeat.

§. 11

lite iis, quae hie exposita sunt, perpensis, nullum dubium
superesse poterit

|mo quin solae res adeoque el quantitates revera existen-
tes (vel, si materiales i. e. partes mundi corporei seu externi sint,
saltem cogitabiles possibilesque) objecta speculationis sanae
esse possint;

24 gponte defluet constabitque quantitates omnes in geo-
metria («libive wbicuimnque) ocecurentes omnino in intuitu exhiberi
seu construique posse.

Scholion. Posito, quod licet, ~=1=1, erit ilague tam
1.1 quam —[|-—-1=—1, seu tam -+ 1, quam -]
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valor expressionis ¢ —1; exhibebuntque 41, -1 omnes valo-
res ipsius ¢ —1, siquidem definitiones ita ut supra factum est
adornare libuit. Nil enim impedit quin ponamus etiam
[L.fl=f1.f1=f"1.f"1 ete. =—1; sed alias quam defini-
tiones plane supra datas supponere non solum swuperflurn —
cum solis 4 jan adoptalis omnia veliqua genera exprimere
licel — praetereaque haee 4 sustinent ad omnis generis quanti-
tatum exprimendas — inutile esset, sed etiam elegantia scientiae
splendidissima eo offenderetur evanesceretque. Potest etiam p. 18
Demonstr. novae etec. Il Gauss 1799 conferri.

Denique observo, in theoriam imaginariorum libro §. 9. citato
traditam, praeter quosdam alios etiam errorem sequentem irrep-
sigse. In tomi IL. p. 362 ut et tomi [. p. LVI. definitio proporti-
onis falso exprimitur, siquidem proprietates communes notissimae
proportionis retineri volunt. Juxta illam definitionem enim esset,
nostris signis

+1:41==41:41,
multiplicandoque omnes terminos statu quovis mixto (§. 4.) « + b,
evaderet proportio

-+ :(— b+)=(—b-=u): (u-b),

quod vero secundum regulam ejusdem auctoris proportio non est.
Quae duo repugnant. Ultivewm juxta cundem avetorent hawd esse
proportionent vel inde patel, quod s b~—=0: idew
(= 4a:)

adeoue est non proportio,

8! Neque notiones imaginaria concernentes in Gott. Gel.
Anz. p. 632 usque 638 traditas Il™ Gavss (salvo respectu
summo Viro debito) pro satisfacientibus habere possum. Etenim

Ime quamvis omnino impossibile sit, majus de minori,
deque O tale demere, quod in ipso deest; quantitatesque
quarum quadratum negativum sit, nullis aliis quantitatum
generibus quam positivis ac negativis admissis, evi-
denter exstare non possunt (conceptu ipsarum manifesto con-
tradictionem involente) : attamen juxta notiones supra perquam
solide stabilitas patet e. g. etiam numerum negativum imagina-
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riumque hominum utique realiter existentem reddi posse: p. 634
dictum itaque cum metaphysica vera rei non plane congruit.

240 Quid ibi sub relationibus intelligatur, non in intuitu
exhibetur: attamen sensus totius disquisitionis summa concinni-
tate claritateque expositus hic esse videtur (saltem hoe modo lucu-
lentius apparens): si planum in quadrata aequalia dividatur, imo
generalius absque omni divisione, si punctum in recta moveatur,
dicatur via ejus positiva (seu directa), vel negativa (seu
inversa), prout motus antrorsum vel retrorsum fit; si vero in
rectam ad primam rectam perpendicularem deviet (unde postea
item directioni primae aequidistanter moveri potest etc.): habeatur
via pro imaginaria (seulaterali) cujus item duae species
dantur. Quomodo enim aliter negativae relationes (ut ibi exprimi-
tur) per positivas per se jam determinatae sint, haud
apparet.

Interim etiam contra hanc expositionem sequentia objicio :

1me potiones dextri, sinistri, supra, infra ete. non
determinabantur, relativae sunt, et tamquam minus geometrica
hie evitari debent possuntque;

240 haud concipitur, quomodo ad conclusionem, ef quo
sensi, perveniatur. quod -/ (ut et —7) sit proportionalis
media inter 41 et —1, imprimis quod antea proportio ge-
neraliter definita haud sit, ac etiam rhombi pro quadratis
sumi possunt.

3t expositio haecinnititur veritati axiomatis XI. dubiosae
contemplationique spatii in Arithmetica evitandae ; cul priori qui-
dem incommodo facile remedium afferi potest, sumendo (ut brevis
sim) superficiem gphaericam radii infiniti, quam parasphaeri-
cam appellare licet;

4t (ut loca minoris momenti praeteream) phrasis: quod alia
genera quantitatum in scientia quantitatis admitti non possint,
haud probanda est: supra enim satis luculenter ostenditur quan-
titates quidem (pro lubitu) quotvis generum introduci posse,
sed solum modo non debere;

dte denique contemplatio talis rei perquam angusta specia-
lisque est.



C melléklet.

Az elobbi értekezés 10. §-énel késébbi Fidolgozdsa.

Quod rem propius contemplando constructionem quanti-
tatum realium imaginariarumque in geometria alibive oceurentium
attinet, modus quidem hujus constructionis in sensu praesenti
seu in praecedentibus explicato prorsus ac simpliciter omnino non-
nisi a voluntate, pacto, conditione, conventione no-
stra pendet, ita, ut facillime innumeri modi talis constructio-
nis excogitari possint, quibus e. g. aequatio

v =[x,

denotante «f» functionem quemvis datam seu determinatam
ipsius 2, seu «f» signum functionale seu existente fx=* func-
tioni cuidam ipsius a, sive ut dicunt, locus geometricus seu
significatio vel exhibitio geometrica seuin spatio hu-
jus aequationis, et quidem generaliter quantitates quaevis formae
(-0, ubi u, b reales quaevis vel etiam =0, adeoque quaevis ipsa-
rum positivae vel negativae, vel etiam ipso o aequalis est, inclu-
dendo — sub quam formam autem per praecedentia et juxta pro
fundamentis posita jam necessario quantitas queevis in mathesi
vel ejus totius ambitu occurrens vel se offerre potens construi
possit: cujus quidem constructionis modos vel exempla simpli-
cissima utilissima elegantissimaque sunt sequentia; observando
vel praemittendo ante omnia observationem (dicam tamen respectu
hujus rei, haud supprimere licet observationem) ratiocinium
A’ ALEMBERTIANUM quo probari vult vel probare conatur vir
illustris in constructione aequationum vulgari pro valoribus nempe

* [Signum == est identitatis. Stickel.]
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variabilium nonnisi realibus peragendam seu efficiendam, valores
abscissarum ordinatarumque positivas ac negativas ad plagas con-
trarias axium coordinatarum applicari debere, ita absolute enun-
ciatum sine adjectione alius conditionis vel postulati vel restricti-
onis nil ponderis (in praesenti rei statu) habere, imo omnino falsum
esse, cum in hac re in se et per se quidem nulla obligatio sive
restrictio locum habere potest.



D melléklet.

A Principia doctrinae novae hevezelésénelr eqy része.

Cum quaestiv Inclytae Societatis Scientiaram JABLONOWIANAE
nonnisi cirea constructionem imaginariorum ageometris usur-
patorum versetur, deque conceptu ipso claro, distincto seu
aequo vel justo talium entium seu rerum, sive quidnam sub
iisdem jure meritoque seu recto intelligi possit debeatque, sive
definitio eaque clara entis ac conceptus, de quibus sermo est,
quod vero, more praelucentis seu face praeeuntis Patris et summi
magistri EukLIpIs necessario toti disquisitioni praemitti sive hane
praecedere debet, in eadem quaestione neque sermo est: manifesto
plus quam ibidem desideratur praestabimus

[) Conceptum seu naturam seu indolem seu essentiam vel
metaphysicam, et quidem unice veram seu rectam ipsam quoque,
et quidem non solum imaginariorum, sed ut par est, reique
natura, nexus et affinitas postulat, edique etiam commodissima, fit
vel effici potest debetque, simul etiam realium, verbo eatenus
vel hoc respectu omnis generis quantitatum in calculo occuren-
tium, quaeque objecta speculationis seu disquisitionis purae vel
analyticae esse possunt, sive potius vel rectius modum, quo quan-
titates (cum de non-entibus, imo plane impossibilibus seu
chimaeris serio plus loqui vel tractare, quam enunciare eadem
existere haud posse, non-nisi insanum, ad minimum ridiculosum
seu risum movens vel jocosum ac inutile seu sterile et verbis abu-
sus esset, inde tuto nil alind enasci seu resultari potest, expressi-
onesque tales vagae seu Inanes seu ineptae, ut facile perspici seu
penetrari potest, solummodo circumstantia ea, quatenus vel qua-
liter ipsae in calculo tamquam expressiones quantitatum realium
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tractandae sunt, adeoque non-nisi fortuito incertoque seu dubitato
seu dubio obnoxie ad resultata perducunt) utique se mper reales,
operationibus caleuli sive analyticis subjici seu tractari sive in
caleulum introduci sen eum ingredi queant debeantque, partim
summa qua potul brevitate, partim et prolixius indigitantes, com-
pletam doctrinarum praegnantissimarum huc pertinentium vel hac
materia connexarum vel huic rei affinium illamque =i id fieri pos-
set adhue semper magis magisque illustrantium expositionem,
qui hie neque exspectatur, neque ob seu propter brevitatem neces-
sariam, cum hoecce quidem loco tantum modo essentiam evolvere
fundamentaque doctrinae de imaginariis ponere scopus principalis
originariusque sit, praestari potest, systemati totius seu integrae
scientiae sive scientiarum omniumn nobis reservantes ;

2) definientes quid sub constructione quantitatun
hocee quidem loco seu respectu seu hac occasione intelligi
debeat ;

3) denique decidentes num imaginaria in geometria alibive
occurrentes construi possint aut secus, et si ita quibusnam condi-
tionibus vel in quantum et quomodo vel gualiter vel qua ratione
hoc fieri vel exsequi possit debeatque ; praeterea

4) conceptus fundamentales cardinalesque gravissimi mo-
menti analyseos sic dictae sublimioris, adhuedum perquam vagas,
vel non modo debito stabilitas, imo nonnunquam repugnantes, a
quibus vero claritas, rigor seu praecisio, elegantiaque totius prae-
cipue seu praesertim dependet, semel pro semper solide modoque
quoad generalitatem, ut demonstrabimus, unice recto seu
directo, mnaturali, simplicissimo elegantissimoque stabilientes;
tum

5) pro summa castitate sanctitateque veritatis, opinionem imo
criticam, seu recensionem seu examen, partimque refutationem
theoriae imaginariorum in Tentamine traditae, insufficientiam-
que seu non-idoneitatem theoriae 111™ Gavss examini castigationi-
que rigorissimae Publici Lectorisque penetrantis capacemque se
sentientis subjicientes ;

6) si quidem dissertatio praesens haud in nimiam molem ex-
crescet, coronidis loco applicationes quasdam easque satis vel ma-
xime singulares seu ejusdem generis unicas, scientine quantitatum

XVII 20
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purae seu universalis seu generalis seu analyseos ad geometriam
apponentes ; denique

7) decisionem vel judicium Inclytae Societatis Scientiarum
Jablonowianae super tres dissertationes quaestionem praesen-
tem tractantes Societatique traditas pro notitia etiam adnectentes:
quod negotium seu argumentum jam statim seu illico aggre-
dimur. :



A HASHARTYA-TOMLOKROL
(PERITONEALIS, RETROPERITONEALIS, OMENTALIS LS
MESENTERIALIS TOMLOK).

Elsé kozlemény.

GENERSICH ANTAL 1. tagtol.

(Székfoglald értekezés).

A tomlék valamennyi hashartyabeli daganat koziil a sebészi
kezelésnek leginkabb hozzaférhettk s egyfeldl ezen gyakorlati fon-
tossaguk, masfeldl a felismerésiik és meghatarozasuk koriil felme-
riild nehézségek s tamadasuk rejtélyes volta miatt figyelemre
méltok.

Tanari miikédésem ideje alatt alkalmam volt t6bb ide tartozo
ritkabb esetet megvizsgalni, ezekrdl kivantam részletesen értekezni.
Azonban szambavéve a hashartyabeli tomlék sokféle alakjait,
czélszeriinek lattam a hashartyabeli tomlék osszességét egybefog-
lalni s miutdn sem a hazai, sem az idegen irodalomban nem
létezik mt, mely az ide tartozd nagy anyagot attekinthetéen tér-
gyalna, ugy vélem, nem végzek felesleges munkat, ha az elszortan
és aprobb esoportokban talalhaté eseteket genetikus rendszerben
oly médon targyalom, lhogy az anyag tudoméanyos szemponthol
attekinthet§ és az orvosi gyakorlatban értékesithets és felhasz-
ndlhaté legyen.

Ha a bels6 ivarszervekbdl, a hasnyalmirigybdl, a majbél, a
vesébol és a mellékvesébol kiindulé hastiri toml6kts] eltekintiink,
akkor a hatalmason felszaporodott orvosi irodalomban is aranylag
gyer szammal akadunk oly esetekre, melyekben a tomlés daganat
magaban a hashdrtyaban, azaz a hashartya alatti kotészovetben
8 a hashartya reddiben, a bél fodraban, a kis vagy a nagy csep-

20%
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leszben képzddott. Ezeket a hely szerint révid uton két sorba allit-
hatjuk: egyfel6l hashartya mogotti, masfel6l bélfodri tomlSket
kiilonboztethetiink meg. Tartalmuk és lényegdk szerint azonban
a daganatok mindkét sorban két {6 esoportba oszthatdk :
I. Elésdiek altal okozott tomlsk: Echinococeus, eysticercus.
I1. Kéros képzédésii tomldk.

1. El8sdiek dltal okozott tomlgk.

A legegyszertibben értelmezhetd hashartyatomlé a burkony
vagy echinococeus. Kiils6 rostos kotdszéveti burokbdl és ezen beliil
fekvd, konnyen levald, idegenneraii chitines, sokrétli, ruganyos és
felmetszésnél kifelé konyuld szabad tomlébol all, mely ép allapot-
ban tiszta savot és kisebb hélyagokat tartalmaz. A hashartya bar-
mely pontjan eléfordulhat és tetemes nagysagot érhet el; egyen-
ként és tobbes szamban, még pedig rendesen mas zsigerbeli, foleg
majbeli echinococcus tomldvel egyiittesen taldlhaté. Nagyobb
0kolnyi, emberf6ényi t6mld nem épen ritka, magam is tobb ily ese-
tet észleltem. Fgyikét 51 éves kolozsvari kereskedénél, ki tobb
ladtojas-gyermekfényi, feszes, hullamz6, sima felilletdi hasiiri
daganatai és a maj megnagyobboddsa miatt 8 éven at kiillénbozé
nehézségekben szenvedett, s e miatt sok orvost consultalt, végre
Schrott-kurat hasznalvan, dllitélag tetemesen javalt, de halala
eldtt 6 héttel agyban fekvé silyos beteg lett s jobb oldali empyema
belsé attorése utan béséges epés szind koépetében petyhiidt echi-
nococcus-holyagokat, szintelen és téglavords hartyat és dajkakat
(skolex) vetett ki, és végre bélvérzésben meghalt. Hulldjanak bon-
czolasdnal (boncgjegyzbkonyv 1874. nov. 744. sz. Kolozsvart) a
jobb tiidébe és a melliiregbe fakadt majbeli echinococcus mellett
még egy masik 6kolnyi volt a mdjban, mely az alsé feliileten el6-
domborodva, a duodenumban tallérnyi felfekvést (decubitus) oko-
zott s az art. pancreatico-duodenalis felfakadasat és bels6 elvérzéat
idézett eld. Az dsszendtt hasiiri szervek kozt sok apro, buzadara,
bab, mogyord, dio, tyuktojas nagysagd, két ludtojasnyi és a bél-
fodorban egy 06kol nagysagu tomld volt; a kis medencze sima
feliletii, lazan egymdashoz nétt kisebb-nagyobb, akdr 6kolnyi tom-
16kkel volt kitoltve, melyek emberfényi (17<9><21 em.) conglo-
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meratumot alkottak, a holyaggal és a végbéllel 6sszendve, azokat
feliilr6l osszenyomtak. A nagyobb hélyagokban a rostos kiilsd
burkon beliil tiszta savéval telt anyahdlyag és feliéres, daranyi
skolexekkel megrakott, k61t szemeséket visel6 fioktomlék voltak,
mig a kisebb hélyagok tébbnyire esak tsszetoporodott fako hartyakat
8 makszem-kolesnyi elmeszesedett szemesékké valt tomldeskéket
tartalmaztak, melyekben szintén taldltam skolexeket. A sziv hatso
falan is egy diényi echinococcus-hdlyag fészkelt.

A masodik esetben 28 éves urnénél, ki hosszas id6 6ta
menstrualis anomalidkban és allando6 székrekedésben szenvedett,
a kis medenczébél a haslirbe kiemelkedé emberfdnyi, sima, dudo-
ros, feszes, hullamzd, alig mozgathaté daganatot tapintottam ki,
mely majdnem a koldokig ért; hajté szerek alkalmazisa utan
némi javulast érzett s varatlanul, székerdltetéssel, 1891. januar
1-ét61 kezdve nehany tyuktojasnyi és szamtalan apro echinococeus
hélyagot és petyhiidt hartyakat dritett ki két héten at, mikozben
a tomlé Osszeesett és végre teljes és maradando gyogyulas kovet-
kezett be.

Egy harmadik esetet 1897. nyaran a Szt.-Istvan-kérhazban
bonezoltam (2433—211 sz. bonezjegyzdkonyv); a 65 éves férfi
hullajaban a medenczeiirb6l a kéldokig emelkedd feszes, hullamzo,
ruganyos, emberfényi t6mlét talaltunk, mely a kis medencze fene-
kén a holyag hatulso falabdl fejlédott ki, a kis medencze falahoz
és a végbélhez erdsen oda volt néve és az ureterekre gyakorolt
nyomas folytan vesebeli vizkért (hydronephrosis) és hugyvériiséget
okozott. Nehany aprébb burkonytémlé a hasfalban, a csepleszben
és egy gyermekfbnyi, régi, kérges falzatu tomlézacské a majban
tészkelt.

Tagadhatatlan, hogy ily burkonytémlének helyes felismerése
az €l6n nehézségekbe titkozik. A t6mlé sokszoros volta némi utba-
igazitast adhat, de néha nem mutathaté ki; a mozgékonysag, a
hullamzas s kivalt a sajatsagos rezgShullamzas a sima, feszes
tomlén csakis vékony hasfal mellett konstatalhatd, sokszor hiaba
keressiik. Azonban a szircsapolasnal kiiritett savo vegyi vizsga-
lata, fehérjeszegény volta — az ép t6mlé folyadéka salétromsavra
nem zavarodik meg, f6zésnél nem alvad meg —, killondsen pedig
a burkonytémlé mikroskopi vizsgalata: a kidritett chitines hartyak
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finom réteges volta és a dajkak (skolexek) jellegzetes alakja, a
horogkoszoru, egyes horgok vagy akar csak a skolex bérében fész-
kel6 jellegzetes mésztestecskék jelenléte a tomls természete feldl
teljes felvilagositast nyuajt.

Sajnos, hogy ezen biztos és rovid ut a daganat felismerésére
a betegre nézve nagy veszélylyel jar, mert a szturcsapolds utan
a hastirbe 6ml6tt ép és friss folyadék nemcsak tartos csalan-
kiiteget, hanem gyors felszivodds esetén silyos mérgezést, col-
lapsust és haldlt is idézhet el6 és ha a t6mlé tartalma bomlott,
akkor egyfel§l vegyi tulajdonsdgainal fogva, masfel6l genyes
infectio atjan sulyos haldlos hashartyagyuladast indithat meg;
azonfelil a holyagok atiiltetése is bekovetkezhetik. Utdbbinak
lehetdsége kisérleti titon be van bizonyitva LEBEDEFF és ANDREJEW,
tovabba Stapnirzky kisérletei altal. Holt emberbsl kivett echino-
coccus-tomlék hdzi nydl hasiirébe iiltetve tovabb fejlédtek,
egyik eset6kben még harom napig borszeszben valé tartas
utdn is. AvexiNsky* szép kisérletei folytdn kideriilt, hogy nem
éppen a mogyor6-dionyi fioka-holyagok, hanem kiilonosen a
tiszta folyadékhoz kevert legaprébb, buzadara nagysagi koltd
holyagesak, s6t még a puszta szemmel alig észreveheté dajkak
(scolex) befecskendése utan is idék multaval a hashartyan mésod-
lagos echinococcus témlék fejlédtek, mi kiilondsen fontos, a
mennyiben ily aprésigok a legfinomabb tlvel eszkozilt kémlo-
csapolds utdn is a hastirbe kertalhetnek. Masfel§l a sebészi tapasz-
talat ezen atiiltetés lehetOségét szintén eléggé bebizonyitotta.
Legeldszor Spencer Wirns, késébb Vorkuann és Krause figyel-
meztettek erre s utobb Wirzen, Braxop Svurron, Pian, Fereon
(Rexpu esete), Lamorzri, Gratiu wjbol és Ujbdél hangsilyoztak
(lasd Hoffmann, Langenbuch). Ezen kisérletekkel és tapasztala-
tokkal szemben Qurrvamn allitdsa, hogy az echinococcus t6mlié
tartalmanak béséges bedmlése utan csak a legjobb indulatu asep-
tikus lob fejlédik, hogy az semmi veszélylyel nem jir, annyival
inkabb indokolatlan, mert az illeté betegénél az elsédleges tomld
csak négy héttel a vizsgdlat el6tt repedt meg s igy idé6 sem volt
arra, hogy az esetleges atiiltetés eredménye megitélhets legyen.

Sot tekintettel arra, hogy a hashartya-echinococcus mellett
igen gyakran régi, nagy, bomlott, avagy pedig Osszetoporodott
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maj- vagy mas zsigerbeli burkonytémlét talalunk, felmeriilhet
azon kérdés, vajjon a hashartyabeli t6mlé nem mar is egy maj-
beli t6mlé esetleges Onkéntes repedése vagy atlyukadasa folytan
létrejott masodlagos atiiltetés kovetkezménye-e, mely valészintiség
leginkdabb akkor nyomul elétérbe, ha a sokszoros hastiri burkony-
t6mlé lezajlott hashartyagyuladasra utalo sokszoros 6sszenivésekkel
jar és a majbeli tomlé régi, kérges falin heges behuzodas, repedés
nyoma lathaté, mint a hogy ezt a fentemlitett Szt. Istvan-kérhazi
esetben észleltem s egy mdas esetemben is: osteomyelitis septica
miatt elhalt 40 éves férti hulldjaban (kolozsvari bonezolat 1872.
180. sz. jegyzokonyv). Egy feketésen elszinesedett és hegesen be-
huzédott régi meszes lépechinococeus mellett a sokszorosan oda-
nétt hashdartyan szamtalan daraszem-babnyi, hol fehéres, hol bar-
nas, konnyen levilaszthato, szemesés, meszes lerakodmény mellett
a holyag, a vakbél és a végbél kozt férfi okolnyi tomlés echino-
coceust talaltam. Hasonlo esetekkel az irodalomban bdven talal-
kozunk (ScHEERENBERG 8 masok).

Mindezeknél fogva manapsag az echinocoecus t6mlé korismé-
Jét biztosité szurcsapolas az é16n csakis akkor lesz megejtve, ha
a has atmetszése (laparatomia) utan kinyomulo tomlé fala a has se-
béhez pontosan oda lett rogzitve, varrva vagy oda névesztve és ily
modon a tartalomnak a hastirbe valé 0mlése meg van akadilyozva;
ezen altalanos szabaly megtartandoé, bar tudjuk, hogy a tomlé
beszakaddsa utan kozvetleniill nem ritkan aseptikus jéindulatu s
veszélytelen adhaesiv hashartyalob koévetkezik be. (QUrRVAIN,
Prrrer, BeLocrobsky, Ratimoso, ScELIFOsowsKY, 1. ALEXINSKY i. m.)

Hashartyabeli burkonytomlé miitéti beavatkozas targyat
ismételten képezte. AucasNEUR szerint legeldszor Panxas (Braque
haye. Archiv géner. de médicine 1892, II. 291.) 1852-ben operalta
45 éves nénél, ki gyakori hanydsban, étvagytalansagban és epi-
gastrikus fijdalmakban szenvedett; a kardnydjtviny és koldok
kozt agyugolyd nagysdgu, szabadon mozgathaté, hullimzd t6mldt
talalt, melyet megesapolt, mikor egy liternyi tiszta folyadék triilt
ki, melyben scolexeket kapott; a né meggyogyult. Carrur
4% éves nonél, kinek hasdban két év elétt a koldok tajan narancs-
nagysagu, igen mozgékony tomldé keletkezett, mely rohamosan
nétt, végre laparatomia utjan vagy nyolez liter folyadékot iiritet
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ki, mely semmi fehérnyét, de igen sok chloridot tartalmazott. A né
hat nap mulva septiceemidban és az ires tomlébe tortént vérzés
miatt meghalt s a bonczolasnal kitiint, hogy a t6mlé a hétsé has-
falon a gerinez baloldalabél indult ki és a fodor lemezei kozé
nyomult. Retroperitonealis echinococcust SEMiTH é8 SPIEGELBERG
s azota masok is operaltak. ScHErRENBERG, GerissEL, THoRNTON,
Rings, Frevnp, WiTzrL, ScHLEGTENDAL, MATLARKOWSKY s masok a
csepleszben és a remeseszalagban levé, P. Lie Damany két a meso-
colon transversumban és egy az S. Romanum szalagiban levd
echinococcust, Fvcrs J. a bal rasztajban és a jobb petefészekben,
Herczrrn a koldok alatt a vékony bél fodraban, DerLser, Lach-
MaNN, Nuacens B. W. Tr. és Rorreans J. a hélyag és végbél kozott
fészkel6 burkonyhélyagot operalt. Rorreans emliti, hogy NueeENS
az angol és franczia irodalombdl 33 esetet szedett Gssze és pedig
17 eset koziil, melyeket nem operaltak, 14 meghalt hugyreke-
dés, vesebeli vizkor (hydronephrosis), hashartyagyuladas miatt,
3 szerencsés véletlen folytan meggyogyult; 7 eldzetesen fel nem is-
mert pungalva lett, koztitk meggyogyult négy ; harom diagnostizalt
és megesapolt, tovabba hat eset, mely exstirpalva lett, mind meggyo-
gyult. A mttétnél manap a majbeli burkonytémlé mitevése koriil
szerzett b6 tapasztalatok alapjan altalanosan elfogadott typikus
eljaras: hasmetszés, a toml6 savdés burkanak odavarrdsa, csapo-
las, felnyitds, a rostos tomlé széleinek a hassebbe valé kivar-
rasa, a holyagok teljes kitiritése és az iires zacskénak jodo-
formgazecsikkal valé drainezése (Mixuricz), mindig gondosan
elkeriilve azt, hogy a t6ml6bél valami a hasiirbe jusson. A t6mlé
bevarrasa és elsiilyesztése (BiLLrorr-féle eljaras: Scrissnrr) csak
friss és nem komplikalt esetben koczkaztathato meg, és a daganat
teljes kiirtdsa az 0OsszenGvések miatt tobbnyire lehetetlen, esak
szabad esepleszbeli echinococcusnal keresztiilviheté (THORNTON-
féle tomeges lekdtése a cseplesznek). Sokszoros hasiiri burkony-
tomlok kiirtasa, sok osszendvés mellett, hasmetszéssel is csak rész-
legesen vihetd keresstiil és ily esetekben csakis 105 sublimat oldat
idészakonkinti befecskendése, az ugynevezett Bacriui-féle eljaras
alkalmazhaté (Laxcensuce, Kinia), illet6leg kisérelhet meg.
Néha még a szuresapolas sem deriti fel a homalyt, kivalt ha
az echinococcus elhalt s tartalma zavaros, zsiros anyagga valt, mely
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esetben néha az echinococcus burkai ellagyulva szétbomlottak és
néha még mikroskopi vizsgalatnal is sem scolexek, sem horgok
nem taldlhaték, mint pl. ANgyix tanir esetében. 22 éves patkold
kovaes hasaban a felhastajban a k6ldokig terjeds, a gyomor és a ha-
rantremese altal nagy részben fedett és a majtol keskeny dobos esik
altal elkiilonithets, emberfonyi tomlét kapott, mely minden irany-
ban liiktetett. A daganat legkiallobb pontjan, az epigastriumban
végzett probacsapolasnal sargas-fehér tejfelszerd folyadék driilt
ki, mely zsirt és kevés fehérjét tartalmazott. Goéresé alatt zsircsep-
peken és kevés margarin jegeczen kiviil semmi mas alkatrész nem
volt talalhaté, czukrot nem tartalmazott s a pancreas erjeszték
irant tett vizsgalat negativ eredményt adott, uigy hogy a daganat
természete biztosan nem volt megallapithaté. A t6mlé gyorsan
nétt s Reczey tandr laparatomiaval megnyitotta ; harom liter sird
olajszerd, zsiros folyadék uriilt ki, mire kideriilt, hogy a daganat
tulajdonképen a ma; bal lebenyébdl indult ki s két egymas felett
fekvd s egymassal kozlekedd tomlGbol all, melyeknek fala echino-
coccusnak felel meg; a nagyobb hatulsé témlé lesiilyedvén, a
a gerinczoszloppal s a fiiggGérrel érintkezett, a gyomrot helyébél
kitolta, még pedig ugy, hogy felfuvasnal a gyomor megtelveén, a
daganatot befedte.

A cysticercus cellulose, mely ellentétben a hazi nyulnal oly
gvakori cysticercus pisiformissal, az ember hashartyijan ecsak
felette ritkan (Noruxaerr) fordul eld és a savds hartya alatti szo-
vetben fészkelve ezt elédomboritja, leginkabb a fodorban és a fodor-
mirigyekben, hol némely esetben toménytelen szammal észlelték :
FieprLer, OrrH, NoTHNAGEL. A t6mldék kiesinyek, borso-babnyialk,
ugy hogy tul erésen felduzzadt Pacini-testekkel cserélhetok fel.
Klinikai jelentéséggel nem birnak, egyébkér'lt a holyagoeskik
kozepében levé nagy scolex jellegzetes szerkezete dltal mikros-
kopi vizsgalatnal konnyen felismerheték. A cysticercus tenui-
collis, mely a sertés hashartydjan didnyi-tyuktojasnyi hélyag
alakjaban nem ritkdn el6fordul, emberben még soha sem ész-
leltetett.

Irodalom. A. V. LEBEDEFF és N. J. AxvreEJEw, Virchow’s Archiv 118.
552. 1889, — STaDNITZKY, Dissert. inaug. 1890. Lebedeff. — ArLkxiNsky J. P.v,,
Archiv fir klin. Chirurgie 36. k. 796. — SpexceEr WELLs, Die Krankhei-
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ten der Ovarien, németiil Grenzer 1874. 114. — VorLkmaxN, Verhandlun-
gen d. VI. Congr. der deutsch. Gesellschaft fiir Chirurgie 1877. — Fepor
Krausg, Multiple Echinococcen des Peritoneum. Berliner klin, Wochen-
schrift 26. 1889. 35. — WirzEL, Beifriige zur Chirurgie der Bauchorgane.
Zeitschrift fiitr Chirurgie 1884. XXI. 139. — Braxp Surron, The british
med. Journal. 1892, 1. 1183, — E. HorrmanN, Deutsche med. Wochen-
schrift 1894. 224. — LaxeExBUCH, Der Leberechinococcus, Deutsche Chi-
rurgie 1894. 112. — QuUERvaIN, Centralblatt fir Chirurgie 1897. 24. 1. —
SCHEERENBERG, Virchow's Archiv 46. 392, 1869. — AvucacNEUR, Tumeurs
de mesentére. Paris 1886, Thése. — CarTER, British med. Journal 1883.
I. 7. (Cit. Collet utin 56. 1) — SmwmiTa, British med. Journal 1868. I. —
SPIEGELBERG, Archiv fir Gynakologie 1872, 11, 272. — THorxTON, British
med, Times 1878. 565. — GEissEL, Revue des sciences méd. 1877. XI.713. —
Rixes, Dissert. inaug. Bonn. 1880. — Freunp, Archiv fir Gynskologie,
Bd. 15. 1880. 255, — ScHLEGTENDAL, Liedemannische einzeitige Operation
d. Echinococcus der Banchorgane. Langenbecks Archiv f. kl. Chirurgie
33. k. 1891, — MaTrakowsky W., Langenbecks Archiv fir klin. Chirurgie
2. k. 380. 1891. — P. Lr Damany (Sitzung d. anatom. Gesellschaft zu
Paris 1895. 10/V.) Centralbl. f. Pathologie und path. Anatomie 1898. 276. —
Fucus Jozser, Orvosi Hetilap 1894. 624, — Herczer Maxo, Orvosi heti
szemle. 1898, 832, — D=xLBET, Gazette hebdomad. de médecine. 1890. M.
15. — LacaMaxN R., Dissert. inang. Berlin. 1896, — Nuccrxs, Dissert..
inaug. Amsterdam. 1896, — Rorreans J., Weekbl. v. h., Nederl. Tydsch.v.
Geneeskunde 1896. II. 981. — LaxeessucH, Chirurgie der ILeber und
Gallenblase 1894. 185. — Kinig, Lehrbuch d. spec. Chirurgie. 1893. II.
200. — Axeviy, Kozkérhazi orvostirsulat 1896. 75.1 és Budapest koz-
kérhdzainak évk. 1896. 222. 1. — NorunaceL, Die Krankheiten des Dar-
mes . des Peritoneums. Spee. Pathol. u. Therapie XVII. 788. — OrrH,
Lehrb. d. spec. path. Anatomie. I1I. Lief. 1014. —

II. Kdros képzédésii tomlék a hashdrtydn.

A koérosan képzédott — nem él6sdi — hashartya-tomlék, bar-
mily kiilonfélék legyenek is, megegyeznek abban, hogy falzatuk
ugyanolyan elemekbél 4ll, mint a milyenek az ép emberi szervezet
alkotasaban is résztvesznek. Faluk szerkezete és tartalmuk szerint
harom esoportba oszthatok :

A) Ectodermalis tomlék, a szarulemezbfl szarmazd egyszerd
¢és Osszetett bortomlok : dermoidok vagy tomlds teratomak és éb-
rényi zarvanyok (inclusio feetalis).

B) Entodermalis, a bélmirigy-lemezbél szarmazé tomldk.
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() Mesodermalis, a nyirokutakbél szarmazé t6mlék : nyirok-,
tapnedv-(chylus) és vértomlok.

A) Ectodermalis tomlak.

Az ectodermalis t6mlék belsd feliilete a béréhez hasonlé sok-
rétli lapos hammal van boritva, melynek felsd rétegei elszarvulasra
(keratohyalin és valdsagos keratin) hajlanak, mélyebb rétege a
Malpighi-féle sejtekhez hasonlé. A ham alatt fekvd kotdszoveti
burok vagy irha sima, masutt szemolesos feliilettel bir, gazdagon
erezett és sejtekben bévelkedd rostos kotoszovetbdl all; alatta
lazabban szétt, gyakran zsirszévettel athatott kotészivetet kapunk.
Igy tehat a tomls fala nagyban véve a bérhoz hasonls, s kivalt a
vastagabb, sokszor durva személes vagy nyulvany alakjdban az tir
felé kiemelked$ részeken izzadsagi mirvigyekkel, szértiiszékkel és
faggvumirigyekkel béven van ellatva; utébbiak gyakran felette
nagyok s mélyen az irhan tul, az alatta levé kotészovetbe vagy
zgirszovetbe is beterjednek. Ennek megfelelfleg a tomlé tar-
talma bérfaggyu, sajtmazhoz, vajszerii kenfeshoz vagy olajhoz
hasonld tomeg, mely lapos hamsejtekben bdvelkedik és tobbnyire
mar puszta szemmel is a hozzda keveredett szér miatt minden
egyéb koéranyagtol konnyen megkiilonboztethets: egyszeri bér-
t6ml6 (dermoid t6mlé). Gyakran a tomls belfeliiletén elszort vagy
esoportosult fogakat is kapunk, foghusszeri szévettel koriilfoglalva
és porezos vagy csontos képletekbe agyalva, ilyenkor a daganat
egyébként is vegyes szerkezetii, t6bb rekeszli ; némely ficktomlében
a belsd burok a bélmirigylemezbél fejléds szervéhez hasonld kéb-
alaku, hengeres vagy akar csilléhammal boritott és mirigyei a
légutak vagy az emészté csé mirigyeihez hasonlitanak. Az ilyen
daganat kotdszoveti tomegében sima és harantul esikolt izomsej-
teket, 56t idegsejteket tartalmazo agyveldszeri allomanyt, velstlen
és velds idegrostot is talalunk ; kézben néha endothel sejtekkel bé-
lelt savos tomlét is. Ez az 6sszetett bértomls (komplikalt dermoid),
vagy torztémlé (teratom cysta), vagy monogerminalis implanatatio
foetalis, ujabban embryoma (Wrrms). Végiil ha a tomlds daganat
valamely része egyik-mdasik magzatrészhez hasonlé kifejlédést ér
el, akkor a daganatot tobb-kevesebb valdszintiséggel a korai mag-
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zat életben elcsenevészett és az erdsebben fejlédé magzat test-
tirének zarédasa alkalmaval befoglalt iker ébrénynek tartjak:
foetalis inclusio vagy bigerminalis inclusio foetalis abdominalis.

«) Inelusio foetalis abdominalis.

Mig az egyszeri boértomlé fogalma eléggé korilirt, addig a
két utobbi alak, melyek épen a hasiiri kéros tomlék targyalasanal
jonnek szamba, mert egyszerdi b6rtémlét a hashdrtydn nem igen
észleltek, az irodalomban nincsen kell6en egymdastdl elkiilo-
nitve, bar ez mar csak a megérthetés végett is sziikséges. Teljes
bizonyossdggal esak akkor mondhatjuk a daganatot inclusio foeta-
lisnak vagy foetus in foetunak, azaz valdsdgos bigerminalis in-
plantationak, ha a tomlében valamely felesleges magzatrészt, egy
szervet, csonkan bdr, de jol felismerhet6 alakban kapunk, pl.
valamely végtagot, vagy ujjat kérémmel, és egyszersmind a kép-
z6dmény Osszefiiggése a testtel arra utal, hogy valdsaggal egy
csokevényes ikermagrat parasita médjara az illets egyén (autosita)
szervezete altal koril lett foglalva. A petefészekben oly gyakran
(ritkabban a herében is) el6fordulé bértomlék komplikaltabb pél-
danyvaiban egyes részek szoveti szerkezete valamennyire a norma-
lis szervekre emlékeztet s némi jo akarattal és képzelGdéssel a
fogakat koriilfoglald rendetlen durvinyos -csonttdémegben all-
kapocsra, egy lapos csontlemezkében koponyacsontra, a benne
levé lagyabb tomegben agyvelé6kanyarulatra, bélesatornara, tiidére,
emldre, szemre lehet rdismerni, vagyis inkdabb ilyeneket lehet ki-
magyarazni, és WiLus jeles értekezésében elég behatéan elmélke-
dik a f5lott, hogy miért nem talaltak még eféle petefészek-t6mls-
ben majat és vesét is. Hogy a hasonlésag fiirkészésében mennyire
szerepel a vizsgald jéindulata, azt épen a komplikalt dermoidok
irodalmaban kitiinéen demonstralhatjuk ; némely részletesen leirt,
86t lerajzolt esetben utdlag még a legjobb akarattal sem donthet-
Jjiik el, vajjon a képzédmény tényleg foetalis inclusio avagy pedig
csak komplikalt dermoidtomld volt. Ez okbol sziikséges ama masik
iranyadé tulajdonsagot is kelléen méltanyolni, hogy valodi foetus
in foetunal (bigerminalis implantatio foetalis) a fogyatékos mag-
zatot koriilfoglalé zsak nem valésdgos bér, mint a dermoidtémlé
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fala, hanem izzadsag-, faggydmirigyeket, szort teljesen nélkiilozé
amnion, melyt6l kifelé néha chorion, esetleg még lepényrészletek
talalhatok a hashartya lemeze alatt; tovabba, hogy az eltokolt
magzatdurvany a tomlében valamennyire elkilonitve fekszik,
koldokzsinért képvisels kotegen 16g, melynek erei a fomagzat
szomszédos ereibdl erednek.

Ezen alapon a feetalis inclusiét a legkomplikdltabb bértém-
16t6l (teratom cysta) megkiilonboztethetjiik, de nagy ritkdn — dgy
latszik — a kétféle alak egytittesen is el6fordul. ScHAUMANN esete-
ben ujsziilott leany alhasaban egy nagy témlé volt, melyet a szii-
lés alatt meg kellett nyitni, és még két kisebb egymassal kozlekedd
zacskd, melyek a far felé az izmok ala nyomultak. A nagy cen-
tralis t6mlé belill széros borrel volt bélelve s alulrdl kis testecske
nétt be, melynek belsejében harom szabalytalan esontocska fész-
kelt. A bal zacskoban két also és két egymassal Osszenétt felsd,
jol fejlett ujjakkal ellatott végtag fekiidt és a vele kozlekedo jobb
zacskoban bélrészek, tomlok, csontok voltak, miért is AHLFELD az
esetet kettés inclusionak tekinti.

Az elzart ébrény mindig, még a legnagyobb témldében is
aranylag kicsiny és felette ecsokevényes : az ugynevezett acardiacus
torz tokéletlen alakjaval bir, néha mumifikalt, mint a méhen
kiviili terhesség alatt elpusztult s az anydban benrekedt mag-
zat. Visel6je tobbnyire holtan jon a vilagra, de ha élve sziiletett,
tovabbra fejlédhetik s ilyenkor a daganat is tovabb nd, a hasiiri
szerveket nyomja, idiilt hashartyagyuladast okoz és e miatt az
egyén még gyermekkoraban meghal, csak ritkan ér el nagyobb
kort.

A hastiri bigerminalis implantatio felette ritka. Az esetek
teljes gytijteményét Amrrrip mivében talaljuk, hol 12 eset van
leirva és némelyik rajzzal illustralva; de ezen esetek nagy része
még a régibb idékbsl van Osszeszedve, mikor a sebész kése még
nem érintette a hastiri daganatokat és a dolog csak boncztani
curiosum értékével birt; azért a daganat fekvése és viszonyai
felol tobbnyire nem is kapunk kielégité felvilagositast s tobbeknél
kérdéses marad, vajjon nem volt-e csak Gsszetett bértomlé.

Az ébrényi t6mlé mindig velesziiletett daganat; ujdonszilt-
nél 6kol-gyermekfejnyi, késébb dinnye-, t6k mekkorasagra néhet.



30% GENERSICH ANTAL.

A hasiiri szervekkel sokszorosan 6sszenéve, tébbnyire voltaképen
a harant remeseszalag lemezei kozt fészkel. A legrégibb ily eset
BruscuET-16] szarmazik: 14 éves fin hasiban dinnye nagysdgu
tomlé volt, mely a belekkel, s kivalt a remesével szorosan Gssze-
fiiggott és azzal kozlekedett is; iirében geny, egy csomé haj és
egy tokéletlen himnemi fotus volt, mely egy szalag altal a
zacské falaval Gsszefliggott ; taplalasat rovid koldokzsindr kozveti-
tette, mely a harant remesén tapadt és egy tliteret és egy visszeret
foglalt magaban. Pontosabban irta le esetét Youne. Egy esecsemé
hasaban daganat fejlédott s mikor a fiteska 9 honapos kordban
meghalt, hasiban a harant remeseszalag lemezei kozt 5 font
sulyu témlét talaltak, melynek belsejében egy feetus fekiidt ; torzse
és végtagjai jol felismerhetdk, a fejét valamely sotét-voros szovet-
tomeg képviselte. Az ébrény a peteburokkal egy koteg altal fiiggott
ossze, mely a fejdurvanybol eredt, tovabba valami husos, a kol-
dckbél eredd hid altal, melyben bélrészletek fekiidtek ; a gerincz
hatul meghasadt. Farrorr halva sziiletett éretlen leanyt vizsgalt,
kinek hasa és gattaja erdsen dagadt volt. A hardnt remesén és
szalagan rogzitett toml6t kapott, mely a hasiirt kitéltve, a méh
mdgé a kis medenczébe nyomult. Fala két, kénnyen elvalaszt-
haté lemezbél all és beliil a méhlepényhez hasonlé tomeg tapad;
ebbél két erecske indul ki, melyek kozil az egyik valami gom-
bolyt testben (a majban ?) oszlik szét, Utobbi hartyas zacskéban
fekiidt egy folil és alul vakon végzddé béldarabbal egyiitt s a 6
tomeg egy alaktalan, de bérrel bevont test, melyb6l két 1db ujjak-
kal ellatva nétt ki. A medenczebeli zacskéban biizés folyadék
volt, és egy nagy gdmbdlyti, bérrel burkolt esomd, a melyb6l egy
kéz négy ujjal, két alszar labbal, egy lapoczka rovid karral és egy
két wjju kéz mereven dllott ki. Azonfeliil egy béldarab volt fel-
ismerheté és tobb mds szerv, melyeket Farror: tidének, szivnek,
mellékes vesének, holyagnak tartott. Hzen esetet altaldban mint
harmas torzsziilott: monstrum triplex parasitienm példajat hoz-
zak fel. A legjobban leirt efféle esetet Krrms-nek koszonhetjik.
A fiucska néhany hetes koraban hashartyagyuladdasban meghalt,
de mar sziiletése utin ScHIRER a hasiirében egy kisokélnyi daga-
natot tapintott volt ki, mely 6nallé mozgassal birt, miért is a
hullabdél az egész daganatot kivagta és részletesebb vizsgdlat
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végett bekiildte. A mesocolon transversumban fekvé zacské kiviil
hashartyabol, beliil amnionbél allott. A gyermek fiiggberébdl egy
ag a tomld falan at rovid koldokzsinérban a bezart élésdi ébrény
testébe hatolt. A koldokzsinor tapadasa helyén egy koldokzsinor-
sérv van, melyben vékonybél és a durvanyos maj fekszik. Az
eltorzult él6sdi petealaku, tagjai erdsen dsszenyomva a fGtomeg-
hez, a fejhez szoritvik. Végtagjai tokéletleniil fejlddtek, éktelenck.
Az aranylag nagy koponya agyillomanyt és intermeningealis vér-
omlenyt tartalmaz. A tomeg also részében még egy darab gerinez
és a medencze is megvan. Durvanyos sziv is jelen volt, melyhez
a gyermek figgberébol jovo ag futott. A maj felett egy esilléham-
mal bélelt témldeske (a tiids) fekiidt. A vastaghél igen tag és nya-
kos anyagot tartalmaz.

Maskor a tomld a has bal felében a gyomor moégolt a rekesz
és a bal vese kozotti teriilethsl indult ki. gy a Procmaska altal
részletesen leirt Remer és Srrinicer-féle esetben : nyolez honapos
csecsemd leany hasiaban a gyomor alatt és mogott 3 font salyd
tomlo fekiidt s ebben az éktelen magzat, mely egy kozéps6 témeg-
b6l és hdrom lebenybél allott, beldle egy kettds lab 10 ujjal, két
kar két kézzel ndtt ki s benne egy darab bél, egy gerinczrészlet és
valami kevés izomallomany volt felfedezheté. Hucker és BrHL a
pziiletés utan 4 ora mulva meghalt leanyban a vese, hasnyal-
mirigy és rekesz kozt a hashartva alatt fészkeld kis okolnyi zacs-
kora akadtak, mely a fiigg8érbél eredd daghdl volt vérrel ellatva.
A zart chorionbol és amnionbdl allott és a hashartya alatti szovettel,
részben hashartyaval volt korillvéve. A benne rejlé magzat harom
alsé és két fels6 végtaggal birt, koponyacsontokat, medenczét,
bélrészeket lehetett benne felismerni, de a sziv hiinyzott, ép igy
a majnak, vesének s nemi részeknek nyoma sem volt feltalalhato.

Tobb ezen rovathoz tartozd esetet nem sorolok fel, mert
részint tokéletleniil vannak leirva, részben egyaltalaban kérdéses,
vajjon csakugyan ide szamithatok-e és nem inkabb csak dssze-
tett bértomlok ?

A hasiirben implantalt ébrényi toml§ folybonos novekedése
kozben a szomszédos szerveket eltolja, nyomja, izgatja, hashartya-
gyuladast idéz eld s a bhéllel osszenéve beléje szakadhat, mely
esethen a tomlében genyedés, evesedés kovetkezik be: a bezart
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torz elhal, bomlasnak indul, részei (csontok, haj) a belen at
kilirtilnek (BrescuET, FLriscEManN, RiumBavLt, Bissievu) s bar ezen
incidens rendesen a gyuladas tovaterjedése miatt vészathozo, meg-
eshetik, hogy ez uton énként gyégyulds all be. Igy Avserrox:
esetében: hdarom éves fiu mérsékelten dagadt hasiban baloldalt
az epigastrium és a rasztta] kozott a colon felett 6kolnyi, kemény
daganat volt kitapinthaté, a gyermek lazas lett s egy idd mulva
apro, hengeres, izfeliilettel biré magzatesontokat (6sszesen huszat)
uritett ki és végre meggyogyult. Surirkowsky allitolag kifelé vald
atfurast is észlelt. A gyermek nagy hassal sziiletett és hasa a 10.
évig folyton nétt, mig a koldokén folrepedt, mire a daganatot
kiirtotta, s benne fogakat, kiillonbozé csontokat, egy szemet (szem-
iregben) talalt; de ezen esetben felmeril a kérdés, vajjon az
valésagos bigerminalis implantatio, vagy csak komplikalt bér-
tomlé volt-e, mert Danvau, ki az esetet a parisi akadémidnak
bemutatta, csak alaktalan hisos tomeget kapott, kendesszeril allo-
manyt, rostos és porczos darabokat néhény esontdarabbal kever-
ten és 3 jol fejlett fogat; az orbitanak elnevezett csontiirben
zavaros folyadékkal telt hdlyagot, az S. altal hasnak elnevezctt
rendetlen szovettomegben egy lapos esontot taldlt, a «scrotumn»-
nak mondott bértomlében 2 nagyobb és egy kisebb hdlyag volt,
savos, genyes folyadékkal telve, de herének nyoma sinesen, a
«penis» csupan csak boérredd volt hugyesé és corpus cavernosum
nélkiil, feetalis burkot sem kapott s e szerint az eset valdszintileg
nem 18 volt feetus, hanem a kovetkez6 rovatba tartozik.

b) Usszetett hashdrtyabeli birtomle.

Az bsszetett bortomldok, komplikalt dermoid vagy teratom
cystak kozt elsé rendben szamba jonnek azok, melyek a fark-
csigolyan vagy a keresztcsonton gydkerezve, a kis medencze iirébe
nének s a véghél és holyag, n6ben a hiively koriil foglalnak helyet
és novekedésiik folytan vagy a gaton domborodnak ki, vagy pedig
a hasiir felé emelkednek. SINGER egy esete kapesan, melyet szeren-
csésen operalt, nyolez mas esetet részletezve azon eredményre jutott,
hogy e t6mlés daganatok nem a petefészekbél erednek, hogy a lefelc,
a cavum ischio-rectale felé terjeddk sima, szdrtelen vagy gyengén




A HASHARTYA-TOMLOKROL. 307

szdros fallal birnak (egyszeri bortomlék) és az ectoderma embryo-
nalis betiivemkedéséhdl szarmasztathatél; mig a magasabbra, a
a hasiir felé novok oOsszetettek és a His-féle elmélet értelmében
ugy szarmaznak, hogy a tengelykoteg koriil Osszevegyiilt esira
elemekbdl az ecto-, meso- és entodermalis elemek a szomszédos
mélyebb szévetek felé nyomulnak és leftizédnek.

Nem bocsatkozom a teratoma tomlék szarmazasira nézve
felmeriilt s altaldnosan ismert hypothesisek részletesebb fejte-
getésébe, esak roviden kifejezem azon nézetemet, hogy épen csakis
a REMag- és His-féle, Hescnr, tovabba Licke altal részletesebben
kifejtett implantatio felvételével lehetséges a dermoid-t6mldék sok-
téle alakjat, kiilonféle helyen valé eléfordulasat kielégitéen meg-
magyarazni, mig WALDEYER-nek a sziiz nemzésre (parthogenesis),
Winns-nek az Ontermékenyitésre alapitott elmélete kizarilag a
nemz¢ mirigyekben (petefészekben, herében) tamadt bértomlsket
birja megmagyarazni, de a test egyéb részein el6forduld hasonlo
szerkezetll daganatok értelmezésére elégtelen.

Miutan a Sinerr értekezésében targyalt medenczebeli boy-.
tomlék nem szerepeltek hasiiri daganatokként, ezekt6l eltekint-
hetek és a BEReraMMER esetére szoritkozom. Az elsdsziilott fin
eleinte jol fejlédstt. 10 honapos koraban észrevették, hogy hasa
erdsen dagad. BEreraMMER a jol tiplalt gyermek nagy hasaban
petealaku, gyermekfényi, hulldmzé daganatot-tapintott ki, mely az
altest kozépvonalaban a koldokon felill ér s lefelé a medenczébe
folytatédik. A laparatomianal a tomlés daganat a linea alba dtmet-
szése utan a sebbe elényomult s a préba punctional tiszta vizelet
tirilt ki, merta holyagot a mogotte fekvd tomlé elére tolta. A holyag
sebének bevarrasa utdn a hashartyat is dtmetszve kitiint, hogy a
részben csontkemény, részben hulldmzé puha tumor cysticus az
erésen tagult holyag és a végbél kozt fekszik ; punctional {50 cm?
tiszta folyadékot iirit, mely alkalikus hatésa, 1010 falysdulyd s
kevés fehérjét tartalmaz. Az Osszetett daganatot kotészoveti tok-
jabol valamennyire nagy nehezen kifejtette, t6vét a kis medencze-
trben koriilzsinegelve levagta, a tonkot és felette a hashartyat
osszevarrta s a hasfalat szokott modon elzirta. A gyermek harmad-
napra meghalt. Bonczolatanal kitiint, hogy a vastag falu zacsko
als6 vége jobbrdl a farcsikesont felé ér s ott vakon végzidik,

XVII 21



308 GENERSICH ANTAL.

alatta még egy masik kis t6ml6 van, mely a daganat legalsé rész-
lete. A faresik- és a keresztcsont egészen ép, semmi nyilas nines
rajtok ; az ureter és a vesemedencze mindkét oldalt tagult. A kisebb
daganat tresen még 200 grmot nyom, kiilénallé és osszefolyd
iirokbél all, melyeknek falat nagyrészt lapos esontok alkotjak, ezek
diploét tartalmaznak és hyalin porczczal vannak athatva. Hosz-
gzantl metszetén kitiinik, hogy a kiilsé kotészoveti burok lefejtése
utan tébb t6mlé nyilik meg, melyek vilagos savoszer( folyadékot
tartalmaznak, de az egyik didnyi vastag falzatd cystaban fehéres-
sargas pépet kapott, mely bérhamboél és cholesterin jegeczekbol
allott s mellette velés idegrostokat és myelin-cseppeket talalt.
A daganat hatsé feliiletén egy témlé faldban vordses hisos kote-
gekre bukkant, melyek harantesikolt izomrostokbol vannak 6ssze-
téve, kozelében még egy borsdényi iir volt szbrrel és faggyuval
telve. A savdés tomlék feliiletén nem volt ham, csak endothel
maradék, mely nagyobbrészt leesett.

A medenczén felil tamadt bértomlék még ritkabbak. A has-
hartya mogotti (retroperitonealis) dermoid cysta a gerinez egyik
vagy masik oldalan fekszik és nagyra néve a vekesztdl a esipd-
tanyérig terjed, az 4gyéktajat kidomboritja, a remesét el6re
vagy befelé, a vesét lefelé és eléretolja és ezzel tobbnyire
oly szoros Osszefiiggésben dll, hogy vesetémlének tartjak. Kzen
toml6k is igen komplikaltak. gy a legrégibb esetben Mgckxr a
daganatban faggyut és szdrt, faldban 4 fogat és 21 drb. csontot
talalt; kés6bb Pacer és MapernuNe észleltek ily retroperitonealis
dermoidot; ezekrél részletesebb adatok hidnyzanak. BirpEN-
HEUER 17 éves leanyt operalt, kinél a gyermekfényi daganat a
majtol a nagy medenczéig terjedt; extraperitonealis vesemet-
széssel behatolva, a levalasztott hashartyat a témldvel Ossze-
novesztette és azutan diaperitonealis sziresapolassal a dermoid
cysta tartalmat kibocsatotta; hat nap mulva az idékdzben eve-
sedésnek indult cystat kiirtotta, mely a vena cava koriili szdvet-
b6l indult ki. A beteg 15 6ra mulva meghalt.

ZwerFEL 18 éves leany hasaban igen nagy, puha, hullamzo
és kevéssé moszgathaté daganatot tapintott ki, mely felett a
lehagd remese kimutathato. A daganat a rekesztél a medenczéig
terjed és a Douglas-térbe is benyomult, alsé sarka a hiively fel6l




A HASHARTYA-TOMILOKROL. 309

761 kitapinthaté. A laparatomianal kitiint, hogy a petefészkek épek,
a méh a széles szalagokkal egyiitt kissé elére van tolva és a nagy
tomlé a gazdagon erezett hashartyaval bevonva dgy fekidt, hogy
a colon descendens rajta végig lehaladt. A remese szilagot felha-
sitva s a belet tompan aldasva, balra hajtotta és a tomldt kisza-
baditva, megnyitotta : 20 fontnal $6bb pépes, diszndzsirhoz hasonld
anyagot szedett ki bel6le ; az 6sszetett tomlét kivajva kitiint, hogy
algo sarkan az eltolt és laposra nyomott vese volt, melyet alak6tott
¢és kivigott, felfelé a rekesz ala jutott s ujjaval a sziv mozgdsat
érezte. Tobb ér alakotése utdn a nagy retroperitonealis iir keveset
vérzett, a beleket visszahelyezte, a sebeket bevarrta és a beteg baj
nélkiil felgyégyult. A nagv zsak Gsszeesve és borszeszben Gssze-
zsugorodva még 23 em. hosszu és |7 cm. széles, belsd feliilete
§z6ros bdrrel volt bevonva. Végil Kinie is felemliti, hogy 46 éves
nénél rendkiviill nagy fodorbeli 8z6r6s bortomlét bemetszés és
drainage altal meggydgyitott, de sipoly maradt vissza.

Magaban a hasiirben a dermoidalis t6mlé a fodorban,
a kis és nagy csepleszben fészkelhet. A fodorban ANDRAL egy
néger nénél széros tomlot talalt, és ScrtTzER 15 éves lednyban
gyermekfnyl igen komplikalt bértémlét kapott, mely a gerin-
czen az alsé hati és felsd agyéki csigolyatest folott fekiids, s
szorokkel, fogakkal és csontokkal volt ellatva. CruvriLHIER emli-
tette, hogy DupuyTREN egy férfiban hasonlé cystat talalt és Leperr
két esetrdl szol, melyekben szér volt, de semmi fog. SpuNcER
WeLLs 19 éves hajadon leany hasaban congenitalis hullamzo
tomlét operalt, melyet azelftt echinococcus témldnek tartottak.
A tompulat a majtél a koéldok alda négy ujjnyira terjedett; a
faniv felett dobos hangot kapott, dgyszintén mindket oldalon; a
daganat jobbra-balra eltolhatd, de sem fel-, sem lefelé; majbeli
tiinetek teljesen hidnyoztak. Explorativ metszésnél kitiint, hogy a
koldok alatt a bélfodorbol sargas fehér cysticus daganat dombo-
rodik el6, melyet felhasitva, a széleket a hasseb elé varrta. A tom-
16b6l nagy mennyiségli sargas, félig tomott zsirszerd anyag
omlott ki és nehany szértines. Az iirt, mely hatrafelé a gerinez,
illetéleg a bélfodor gyokéig terjedt, ujjal és szivacsesal gondosan
kitakaritotta, és a hassebet nagyobbrészt elzarva, a mesenterialis
zsak széleit a hasseb széléhez pontosan odavarrta. A kivetf tomeg
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6 fontot nyomott, benne sok zsirt, kevés hamsejtet és kevés szért
talaltak. A sebbdl még hosszasan némi valadék szivargott, uto-
végre két év mulva egy kis heg maradt vissza, mely idénként
felfakadt, mikor is bel6le még kevés folyadék szivargott ki.

Csepleszbeli bortomlot legeldszor Ruvscn (1705) észlelt, mert
emliti, hogy a ecsepleszben 6kolnyi tomlét talalt, mely szdrrel és
péppel volt megtoltve. Tobb mint 100 év mult el, mig mdis eféle
esetre bukkantak. Cropoyuro BoxrieLr 50 éves elmebeteg né
csepleszében a gyomor és maj kozott korteképi daganatot kapott,
mely 13 cm hosszd, 9 cm széles és 470 grm sulyu volt; vasta-
gabb része sima, puha fala, egyszerti t6ml6, melyben sargds nyakos
anyag volt, belsé feliilete nagyobbrészt sima, de 3 [J-cmeternyi
teriileten szdamos rovid szérrel bendtt, érdes, bérszerd ; vékonyabb
csontkemény része alaktalan csontokbol all, melyek centralis iirt
foglalnak koriil, utébbiban zsiros detritust és két szabad pofafogat
talalt, egyik szuvas volt az ir bels¢ feliilete még 19 foggal volt
kirakva, melyek részint fiigg6legesen, részint ferdén allanak.
Mikroskopi vizsgalatnal a tomlé fala rostos szdvetd s a belsé felii-
letét béleld bor epidermissel boritott, a szérok szép tliszékkel bir-
nak ; tartalmaban elzsirosodott sejteket, hampikkelyeket és choles-
terin tablakat taldlt.

A nagy csepleszben BucaaNaw, tovabba GrirFrrras is észleltek
bértomlot, de ezen kozlések nem allnak rendelkezésemre. MANTEL
felemliti, hogy egyet Feriairr latott. Igy tehat az ujabb irodalmat
illetéleg tulajdonképen csak ZinsmemstER esetére hivatkozhatom.
30 éves nd, ki hatszor sziilt, mar masodik terhességének harmadik
havaban fajdalomtol lepetett meg, mely f6leg a bal hypochondri-
umban székelt, erés mozgasnal, ugyszintén az infergravidus idé-
kozben, a hdészam alatt stulyosbodott; két év eldtt a has bal felsé
részében fekvé 6kolnyi, igen kénnyen eltolhaté daganatot vett észre
s utobbi id6ben is erds fajdalom gydtorte, de semmi mds kor-
tiinet nem jelentkezett. ZinsyersTER 2 kozéperds és jol taplalt né
- bal hypochondriumaban sima, gémbdlyd, témor, jél mozgat-
hato daganatot kapott és daczara a fenforgé harom havi terhes-
ségnek operdlta. A férfickolnyi daganat a cseplesz also szélébol
egyszertien lett eltavolitva, mert sehol sem volt odandve. A pete-
fészkek teljesen épek voltak s a n6é minden baj nélkiil felgyogyult.
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A tomlés daganat 10 cm dtméréji faldban csont és porezos
részek voltak, belsé felillete bérhoz hasonld, szérrel, fogakkal
ben6tt; drében folyékony zsir és cholesterin volt.

Az elmondottak szerint alig marad kétséges, hogy bértomlok
a hashdrtyaban fejlédhetnek, bar tamaddsukra nézve kielégits
magyarazat nem all rendelkezésiinkre. Azonban tekintve azon koriil-
ményt, hogy a petefészek dermoidok és teratom t6mlék oly gyak-
ran hosszii kocsanyon lognak, terjedelmok, de meg a belekkel
val6 Osszenovésok miatt is sokszor a medenczetirt elhagyva, maga-
san a hasiiri szervek kozé keriilnek, s6t néha utolag lefiizédve
eredeti helyokrdl levalhatnak : minden esetre szambaveendd azon
lehetdség is, hogy a fodron vagy a csepleszen 10gd, vagy veldk
akar igen szorosan Osszendtt bértdmls, eredeti helyébdSl kiszokott
petefészektomls is lehet s a valodi tényallas kimutatdsa nemcsak
az él6n és miitét alkalmaval jarhat lekuzdhetetlen nehézséggel,
hanem még a holttest felbontisanal sem lesz mindig konnyi
feladat.

Harrrer egy gyermekfényi bortomlst igen részletesen irt le,
melyet 60 éves nd hasaban talalt. A dermoid a kéldok és a fanjv
kozott épen a hasfal alatt fekiidt, a csepleszszel betakarva, azzal
régi és friss kitegek dltal Gssze volt ndve, de egyszersmind a
mellsé hasfalhoz is odaforrt; hatra és balra egészen szabad volt,
de jobb oldalt még egy 5 em hosszu tomott rostos szdlag altal a
vakbéllel fiiggstt Gssze. Urében meszes pép volt szérokkel vegyest,
részben elmeszesedett, részben rostosan foszladozé falaban szér-
tiszéket és faggyumirigyeket talalt nekrotikus allapotban. Szerzé
a peteféazket nem emliti és esetét a Remak-féle elmélet értelme-
ben a has bérének befiizddésébl szdrmasztatja, bar azzal semmi
kozvetlen Osszekottetésben nines; alig szenvedhet kétséget, hogy
ezen t0mlo eredetileg petefészekbeli dermoid volt, mely levalt
és elmeszesedett. PoyMer csepleszbeli foetalis inclusio ezime alatt
gyermekfényl tomlét irt le, melyet 28 éves nobdl irtottak ki.
A daganat a faniv felett fekiidt, a mells hasfallal és a cseplesz-
szel erdsen Gssze volt néve s utobbi finom fatyol modjara koriil-
foglalta ; hatrafelé szabad, de alul a kis medencze falan t6bb lobos
adhzsio volt és egv ujjnyi vastag kioteg a méhhez futott. A na-
gyobbrészt elhalt és elmeszesedett tomls belsd feliiletén a szoéros
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bérbélés alatt vaskos porczos és csontos vazzal bird kindvéseket
talalt, harantul esikolt izomrostokkal korilfoglalva, tovabba jol
tejlett fogakat és azok tovében egy a Meckel-féle porczra emlékez-
tet6 novedéket csontos porezczal befedve, melyet szerzé allkapocs-
nak mond ép oly joggal, mint a hogy iirés, nyakos képletet,
melybél valami csGves nyulvany ered, féregnyujtvannyal ellatott
vakbélnek és barnara festett sejtek igénytelen csoportjat szem-
telepnek tart. A tomlé leirt szerkezete teljesen megfelel az Gssze-
tett petefészek dermoidnak s miutan egy vaskos koteg altal tény-
leg a méhvel fiiggott 6ssze, bizvast feltehet6 — bar a referatum-
ban a petefészekrdl semmi emlités ninesen —, hogy az valdsaggal
egy félig lefiizidott és a csepleszszel Osszendtt petefészekbeli
teratom t6mlé volt.

Ugy hiszem, ily médon értelmezendé Bornmusgr esete is.
Az 50 éves férfi hosszasan betegeskedett. Mar harom éves koraban
baloldalt a bordak alatt kis kidomborodast vettek rajta észre,
mely évril-évre nagyobbodott és dridsi terjedelmet ért el. A t6mlé
a rekeszt és a gyomrot eltolta és a bal medenczecsontig terjedt le,
30—35 font zsiradékot és egy rakas szdrt tartalmazott, tovabba
egy bérrel bevont alaktalan testet, melyet 6 — s utana sokan —
inkrustalt feetusnak tartottak ; de ha ezen hdemberre emlékeztetd
afetusr rajzat (Ahlfeld atlasza VIIL. 5. sz.) a komplikalt bortom-
16ben oly gyakran taladlhatd furcsa képzé6dményekkel Gsszevetjiik,
alig hallgathatjuk el azon gyanunkat, hogy a kérdéses daganat
dermoid volt, mely feltehetéleg a — ez esetben hidnyzo —
bal here helyében fejlddétt ki. TaorNToN 33 éves nébél dermoid
tomlot tavolitott el, mely vastag koteggel a csepleszen tapadt és
egy szalag altal a jobb petefészekkel fiiggott Ossze, melyen szin-
tén egy bortomlé volt; a daganatot és a jobb petefészket kiirtva
utélag rajott, hogy a bal petefészket is levagta, illetéleg hogy a
csepleszhez nétt daganat nem volt egyéb, mint a bal petefészek,
mely a széles szalagrol egészen levalt és mar az omentum feldl
lett taplalva.

Ectodermalis tomléhéz hasonlé daganatok tovabba az altal
is 1étrejohetnek, hogy petefészekbeli t6mlék felfakadnak és tartal-
muk a hasilirbe 6mlik, a bekovetkezd aseptikus lob folytdan maga,
vagy egyéb hozzatarsuld lobtermékekkel egyiitt betokoltatik és a
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hasiir valamely részében veszteg marad. Grawirz veselobban el-
halt 40 éves né hasaban sok Gsszendveés kozt kétoldali petefészek
bértomlé mellett egy harmadik, fiige nagysagu (4—5 em atmérdji,
1-—2 om vastag), tiszta fehér, stearinszerii faggyutomeggel telt iirt
kapott, félig a rekesz, félig a maj altal eltokolva és helylyel-kozzel
még tébb kisebb ily géezot, néhany apréd pettyet és a bélhurkok
kozott gombolyd, sima fald tomldeskéket ; a mikroskopi vizsgalat-
nal meggy6z6dott, hogy mindezek nem valddi dermoidok, mert
faluk nincsen hamboritékkal ellatva, hanem nézete szerint zsiro-
san elfajult lobos termékek, a petefészek tomlsket pedig esetleges
complicationak tartja. De mar elébb Koraczek reajott, hogy a
sajateagos faggyuszert lerakodményok a petefészekbeli daganattal
oki osszefiiggésben allanak. 45 éves né hasaban laparotomia alkal-
maval a savos lobtermény kitritése utan a hashartyan beldvelt
lobos alapon szamtalan, akar lencsényi, sargasfehéres csomocskat
latott ; a szemeséket kozelebbrél megtekintve észrevette, hogy tobb-
nek kozepében a hasiir felé egy-egy em. hosszu vilagos gyapjuszér
all ki. A majdnem emberfényi és igen vastag fala ellapult elséd-
leges petefészektomlé koézepében levé 6kolnyi iirben hamuszind
subrékkel kevert, siirt faggytiszert tomeg volt. Miutdan az elsdd-
leges tomlé feliiletét simanak talalta, a masodlagos csomokat nem
szarmaztatja a petefészekbeli bortomlobél eredé semen atiilte-
tésébol, hanem felveti a kérdést, vajjon lehetséges-e, hogy a has-
hartya még embryonalis korban, vitium prims conformationis
folytan, valdésdgos feddé laphamos csirakkal lett dthatva. FringeL
37 éves nd esetét irja le, ki tébbszor szilt és sohasem volt be-
teg, de két év 6ta bugyrekedésben szenved. Hasaban a jobb Pou-
part-szalag felett almanagysdgu daganat képzédott, mely lassan
nétt, majd balra is terjedett. Az asszony kilencz ho elétt egy 16esos
szekérrdl esett le s harom hétig fekiidt, laza volt és erds hasragas
kinozta. Ezen id§ ota hasa gyorsabban nétt, 104 cm keriileti és
eliil a kardnyujtviny hegyétsl a koldokig 22, innen a faniziiletig
21 em hosszt, hullamzé; a felhastd] és raszttdj dobos, alabb a
hang tompa s helyzetvaltoztatasnal nem valtozik. A né nagy
nehézséget érez, erdsebb mozgasnal fullad, lesovanyodott. Hasaban
nagy daganat tapinthatd, mely a medenczétdl majdnem a bal részt-
tajig terjed, durva dudoros, konnyen oldalra tolhato, nem érzé-
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keny; a hiively balra hosszura felhtuzédott, a méh a daganat
mellsé feliletén koriiltapinthaté és eltolhato, de baloldalt a nagy
tomlovel fiigg ossze, mely a Douglas-tért kitoltve, a hiively és vég-
bél feldl j61 érezheté. Kystoma ovarii-nak tekintették. Mikor a mii-
tétnél a hasfalat a kozépvonalban felvagtak, cholesterin jegeczek-
kel, zsirral, puba faggyuszerti anyaggal és Osszeesapdosott szdrrel
kevert, 6t liternyi, z6ldessargas folyadék Omlott ki; a daganatot
ovatosan a sebbe kiemelték s megnyitottak, de az mégis megsza-
kadt és a kendesszeril anyaghol valami a hasiirbe is jutott. A t6mlé
felsd végétdl egy koteg az Osszecsapdosott csepleszhez halad s tgy
ezen, mint a csepleszen faggyuszerd tomeg és szérok tapadnak és
akar dionyi csomék vannak rajta, melyek fonalakon légnak; a
cseplesz alatt tenyérnyi faggyus lepény volt sok szérrel keverten.
A nagy tomlét a sokféle Gsszendvés miatt nem lehetett kiirtani,
azért a haslireg kitakaritasa utin kivarrtak és drainezték. A beteg
mdésnapra meghalt. Kunprar a hasiirben két liter genyes, véres
folyadékot kapott, a hashartya erésen beldvelt és nagyrésazt
1—15 mm vastag irhaszerli szemolesos és reczés sziirkés hartyava
lett, avagy pedig, mint a méj és 1ép felett, vastag rostos alhartyas
lerakodmanynyal bevont. A csepleszben lapos, gdmbolyt, mogyo-
rényi csomd, zsirbol és szdérbdl alld tomeg szivos hartyaval be-
takarva és masutt is odatapadé és nyelen 16g0, kendermag-galamb-
tojasnyi daganatok, melyek savds hartyaszerd boriték alatt félig
meredt faggytuszerl anyagot tartalmaznak; a legnagyobbak széles
alapuak, a maj osszenovései kozt és a rekesz alatt, a harant remese
szalagin, a legkisebbek a vékonybeleken és fodron fekiisznek.
A majon levd alhdrtydk kozt, a hatsé hasfal rekeszeiben, a me-
denczeiirben szabad zsiresomdk és olvasztott faggydahoz hasonlo
tomegek vannak és a Douglas-tér mélyében tyuktojdsnyi Ossze-
csapdosott zsiros széresomo fészkel. A kivett f6t6mlé (a bal pete-
fészek) nagyobbrészt megvastagodott hashartyaval van bevonva,
de alsé fala, hol a széles szdlagon tapad, hidnyzik. Kiilso feliiletén
sok szlr és faggyuszertd csomé tapad, belsé feliilete majd bérham,
majd nyakhartyaszert és dudoros kiemelkedésekkel ben6tt, melyek
hol puba pépes, hol szivés rostos szovethdl allanak, és egy vaskos
szoros koteg altal ketté volt osztva. A mikroskopi vizsgalatnal
hashértya irhaszer( része rostos megvastagodast mutat, béséges
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gbmbsejti besziirGdéssel, dusan erezett és reddés volta miatt néhol
mintegy papillaris kiilemmel bir; feliiletén nagy magva, de nem
festddd sejtek vannak, melyek inkabb hamsejtekhez, mint endothel-
hez hasonlitanak s a sz6r6k rosszul fejlett folliculusokban iilnek,
veldtlenek és vékonyak, izzadsagi mirigyek hidnyzanalk.

FriANKEL masik esete 41 éves ndére vonatkozik, ki 15 év ota
fennallé hasi bértémlé miatt lett operalva. A petefészek dermoi-
dum mindenfel6l oda volt néve s kifejtésénél a bél is megsza-
kadt. A collabalt beteg a masodik napon meghalt, mert a bélvar-
ratok meglazultak és kendermagnyi nyilas jott létre. Ezen esetben
szamos kendermag, egész mogyorényi fidktomldeskét talalt a kis
medencze falan, a csipbél, a vakbél és a remese hashartyajan, a
széles szalagon s mindezek vékony hashartyaszertt burokkal vol-
tak bevonva és mézsiirtiségt olajat tartalmaztak. FrIN&EL esetei
targyalasanal figg6ben hagyja, hogy vajjon a hashartyabeli tom-
16k onalléan fejlédtek-e, vagy pedig az elsédleges petefészek tom-
16kkel oki dsszefliggésben dllanak, de valoszintibbnek tartja, hogy
a petefészektomlé megrepedt és tartalma annak idején a hasiirbe
6mlott ; felemliti a harmadik lehet§séget is, hogy t. i. a dermoid-
tomls vékony falan keresztiil jutott anyag altali contact infectio
utjan tamadhattak, mely azutan a bél peristaltikus mozgasa altal a
hasiirben szétszorédott.

Moorg, Hurkg, Duxkan is hasonld eseteket kozoltek, de azok
részletes targyaldsat nem tartom sziikségesnek, e helyett azonban
a felsorolt esetek értelmezése végett még két mas dolgozatra hivat-
kozom, melyek a kérdéses hasiiri csomdk megfejtését elGsegitették.
HizpEpranpr két régi petefészek dermoid vizsgalatanal reajott,
hogy a mar levalt szérék mas helyen ujbdl a szovetbe furddva,
hol egyszertien, hol sarjszdvettel és 6riasi sejtekkel koriilfoglalva
veszteg maradnak, mely tényrl magam is ismételten meggy6zod-
tem ; masfel6l Maver mikroskopos vizsgalat utjan kideritette, hogy
a kiomlott tomegek a hashartyahoz tényleg odandhetnek. 47 éves
nd, ki 12 év 6ta hasdban témlés daganatot viselt, egy alkalommal
czipdje felhuzasakor valami szakadast érzett a hasaban, mire a
daganat eltint, de hasa altalaban fajdalmas lett és rohamosan
nagyobbodott. Csapolaskor 5800 cm® sargas, véres folyadék 6mlott
ki, melyben cholesterin-jegeczek esillamlottak; harom ho mulva
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a hasmetszés alkalmaval a jobb oldali gyermekfényi cystoadenoma,
ovarii mellett a hasiirben egy eltokolt trtért kapott, melyet draine-
zett és a beteg hat hét alatt felgyogyult. Az iivtért eltokold hartya két
darabjat gondosan vizsgalva, kitiint, hogy az a zsakbdl kiomlott
tartalom altal elGidézett lob termesztette sarjszévet volt, melyben
oriasi sejtek altal kortilfoglalt cholesterin-jegeczek, illetéleg a
borszeszes kezelés folytan bekovetkezett feloldédasuk utan azok-
nak hiilt helyei sajatsagos rekeszekként ismerhetsk fel.

Véleményem szerint semmi kétség sem lehet a felsl, hogy
nemesak itt, hanem az elGbb leirt esetekben is az elszért faggyu-
és olajos esomok csak egyszerii eltokolasok és sem a dermoid t6m-
16t61 szarmazo érintési ragalyozasbol, sem pedig a felpukkadt der-
moidbol kijutott szévetek atiiltetésébdl — mit Winms lehetséges-
nek tart — nem fejlédnek.

Masfel6]l azonban eléfordulhat, hogy a medenczeiirbeli vagy
a retroperitonealis teratoma témlék gonosz indulatu tulajdon-
sagot 6ltenek, épen ugy, mint ez a petefészekbeli teratoma dagana-
tokrél ismeretes ; ilyenkor a hasfalonvagy a hashartyan sarcoma-
hoz vagy rakhoz hasonlé daganat tdmad, mely tényleg atiiltetés
(implantatio) vagy fertozés eredménye. A gonosz indulatu daga-
natok nem tartoznak eldadasom korébe és azért csak roviden emli-
tem fel, hogy EmaxurL 15 éves leanynal igen komplikalt sarcomas
petefészelt dermoid kiirtasa utin a hashartyan, a csepleszen, a
behegedt hassebben és a bér alatt kisebb-nagyobb, akar ember-
f6nyl gombsejtli sarcomikat taldlt porez és esontrészletekkel,
mirigyszeri hammenetekkel és kisebb-nagyobb iirdkkel ellatva,
melyek hol egyszerii és réteges hengerhammal, hol kébalaku sej-
tekkel és lapos hammal voltak bélelve, mig masok a hamboritékot
nélkilozték. Sinerr 50 éves ndét operalt, kinél 1/4 év alatt a has
bal felében oridsi, a hypochondriumtol a medenczéig terjedd daga-
nat fejlédott, mely nyilvanvaléan velds sarcoma volt, a kézepé-
ben két liternyi, stir(i tejeskasahoz hasonlé folyadék volt, melyben
zsirvos detritust, szemesegémboket és genysejteket kapott. A daga-
nat a megkisérlett kiirtds utdn rohamosan tovabb nétt. Megval-
lom, hogy az értekezésben nem talalni felvilagositist arra nézve,
hogy miért is nevezte el a daganatot dermoideystanak, mert az
csakis belsejében bomlott sarcoma volt.
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Ellenben teljes joggal ide sorolandé Doveras MoNTGOMERY
esete. 12 éves leany hasaban fijdalom nélkiil gyermekfdnyi daga-
nat tamadt, mely a colon ascendens mogétt és kifelé fekiidt. Felii-
lete hamréteggel bevont, mely helyenkint bérszerti, szdrtiiszékkel
és faggyu mirigyekkel bir. A daganatban téménytelen apré, de
akar cseresznye nagysdgu holyagoeska volt, az egyik bérrel volt
bélelve, masok bolyhos, a bélnyakhartyahoz hasonld, megint
masok esilléhamos héléssel birtak. A daganat allomanydban eson-
tot, porczot, zsirszovetet, sima izomsejteket talalt, sokhelyiitt a
hdm rikos menetekben és alveolusokban a kotészévetbe nyomult.
A kiirtas utdn egy honappal a gyermek hasa jbol dagadni kez-
dett s a gyermek a masodik mitét utan harmad napra meghalt.
A tokéletlen bonczolas alkalmaval a hashartyan szamtalan rakos
csomét talaltak ; a petefészkek épek voltak.

A teljesség kedvéért felemlitem még a lehetdséget, hogy tul-
tengett és elsajtosodott fodor mirigyek ellagyulva és dsszefolyva
oly témlés daganatot képezhetnek, mely valamennyire dermoid
toml6hoz hasonlit, azonban a pépes tartalom részletesebb meg-
tekintése, kiilondsen pedig a tomlé falanak pontosabb vizsgalata
a tévedést kizarja. GrUNEBERG nyolcz éves lednvnal gyermekfényi
ily daganatot irtott ki és a tomlé egyenetlen sajtos-morzsas fala-
ban typikus szerkezetd giimdt taldlt, a bél megfeleld részében
pedig fekélyedés volt. Megeshetik, liogy elhalt echinococcus tomlé
zsirosan elfajult tomege valamennyire dermoid toml6héz lesz
hasonléva, mint Frimy esetében, ki 51 éves né fodraban narancs-
nagysagu ilyen t6mldt kapott; sét utévégre kiilonbozé lobtermé-
nyek: geny, rostonya is eltokolva és elzsirosodva valamennyire a
dermoid tartalmahoz hasonlo kiilemet nyernek. Ilyen az az eset,
melyet Ris irt le: 51 éves részeges ember kilencz hét ota gyomor-
bajban, étvagytalansagban szenvedett és elsovanyodott : hasaban a
koldok tajan a kézépvonaltdl jobbra gyermekdkslnyi dudoros ke-
mény daganatot lehetett kitapintani, mely kénnyen volt eltolhato.
Laparatomianal a csepleszben a valtozatlan gyomor és a hardnt
remese kozt talalt daganatot tompan kivéjta, a sebet bevarrta s a
beteg baj nélkil meggydgyult. A daganat vastagfalu tomld, stiri-
ded sziirkésvéros kendesszert tartalommal, melyben zsiresep-
peket és barna festélkes szemeséket talalt; fala rostos kotészovet-
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bél all, mely oriasi sejtekkel b6ven at van hatva s e sejtekben
sajatsdgos sugaras fénylé testek fészkelnek, melyek tékéletlen
penészgomba novedékhez hasonlitanak. Risserr azon vélemény-
ben van, hogy a baj bélmycosishol szarmaszik, mely egy helyen a
bélfalat attorte és a korilirt hashartyalob terméke témldszeriien
eltokolédott, mig a sarjszovetben levs penészgomba sajatsagos mo-
don elcsenevészett.

Irodalom. WiLms, Deutsches Archiv fiir klin. Medicin. 55. k. 289.
1895. Deutsche Zeitschrift f. Chirurgie, 49. k. 1898. — ScHAUMANN,
Dissertatio inauguralis. Berlin. 1839, — AmnvrrLp, Die Missbildungen
des Menschen I. 57. 1880. — Brescarr, Bulletin de la soc. de méd.
I. 4. (1. Ahlfeld). — Young, Med. chir. Transactions. London. 1809.
Vol. 1. (Ahlfeld). — Farrori, De feti che rachia dono feti. Parma.
1815. (lasd Forster, Die Missbildungen 1865.) — Kress, Handbuch der
pathologischen Anatomie 1876. 1031. — Procuaska (Reiter und Steiniger}),
Med. Jahrbiicher des k. k. oestr. Staates. 2. k. IV. 67. 1814. rajz. —
Hrcker u. Busr, Klinik der Geburtskunde 1. 301, — Rirmsavrr (Ahlfeld.
59. 60. 1.) — Bissiev (. Prochaska i. m.) — AisERTONI, Monatschrift fiir
Geburtskunde 6. k. 469. — Surikowsky-DaNvau, Gazette des hopit. 1851.
Schmidts Jahrbicher 75. 291, 1852, — SANGER, Archiv fiir Gynzkologie
37. 100. 1890. — REMak, Deutsche Klinik. 1854. — HescHL, Prager Viertel-
jahrschrift 1860. — Licke, Billroth-Pitha, Handbuch der Chirurgie II. 1. —
WALDEYER, Archiv fiur Gynskologie (870. I. — BerekamMER, Ueber einen
Fall von Teratom stb. Deutsche med. Wochenschrift XXII. 713, 1896. —
MEeckEL, Deutsches Archiv fir Physiologie L. 1815, (emliti Wilms i. m.
303. L) — PaerT, Surgical Pathology. Vol. I1. 84, — MabrLuNe, Deutsche
med. Wochenschrift 1887. XX. 437. Dermoidcyste der Niere. — BARDEN-
HEUER, Der extraperitoneale kxplorativechnitt. 680. 1. — ZwrrreL, Central-
blatt fiir Gynakologie XII. 1888. 439. — Konie, Lehrbuch der spec. Chi-
rurgie II. 253. 1896, — ANDRAL (cit. Lebert, Gazette de Paris 1852. 46.
1. Wilms i. m.) — ScHUTZER, v. Siebold Journal 12. k. 134. (Ahlfeld i. m.
59.) — CrUVEILHIER, Bulletin de la société anatomique de Paris. 1831. —
L.EBERT, Anatomie pathologique. 1. 206. — SPENCER WELLs, The brit. med.
Journal 1890. I. 1361. — RuyscH, Thesaurus anatomicus. Amsterdami
1705. IV. (Hafter). — CLobomiro Bonrieri, Riv. chir. S. 2. V. p. 62. 1875.
Schmidt Jahrbicher 1876. 170. k. 180. I. — BucHaxax Y. J., Dermoid
cyst of the peritoneum not ovarian, with report of a case of omental
dermoid. Pittsburgh m. Rev. 1890, IV. Americ. Lancet Deotroit. 1891. XV.
6—8. — GrrrriTHs J., Dermoid cyst attached to the omentum. Transaect.
of path. society London 1891. 2. XIII. 61. — MaxrteL, Dissert. inaug.
Heidelberg 1892. — ZINNSMEISTER, Wiener med. Wochenschrift 1893. 71.
. Dermoideyste des grossen Netzes. — HAFFTER, Archiv der Heilkunde.
XVI 51, 1875. — PommEr, Foetale Inclusion im Netze. Centralblatt fiir
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allgem. Pathologie I. 1890. 260. 1. — BorNxHUBER, Abbildung und Beschrei-
bung eines foetusihnlichen Gewichses. Passau 1846. (ref. Ahlfeldl.e.) —
J. KnowrLey TrornTON, The british. med. Journal 1882, II. 1243. — Gra-
witz, Dermoiddhnliche Cyste im Peritoneum und Diaphragma. Virchow
Archiv 100. 262, 1885. — Kowraczrk, DPeritoneale Metastasen eines Kier-
stoek-Dermoids. Virchow Archiv 75. k. 399. 1879. — Frinker A., Ueber
Dermoideysten des Ovarium und gleichzeitige Dermoide im Peritonenm.
Wiener med. Wochenschrift 1883. 866, — Branp Surron, Remarks on
some effects of the intraperitoneal rupture of abdominal cysts. The brit.
med. Journal. 1892, 1. 1183. — HILDEBRANDT, Ziegler's Beitridge zur patho-
log. Anatomie VII. 139. 1890. — Maver KarL, Ueber einen Fall von
Fremdkorper-Peritonitis. Ziegler's Beitrige. XIII. 76. 1893. — EmaxusL,
Zeitschrift fir Geburtshilfe und Gynakologie XXV, 187. 1893. — SiNGER,
Dermoideyste des retroperitonealen Raumes oder der linken Niere.
Deutsche Zeitschrift fiir Chirurgie 34. k. 1892. — Dovuceras MoNTGOMERY,
The Journal of experimental Medicine, New-York. 1898. — GRiiNEBERG,
Deutsche medicin. Wochenschrift. 1896. 24. — M. F'remy, Société anatomique
de Paris 1868. p. 534. (Collet 44. 1.) — Ris K. F., Beitrige zur klin. Chi-
rurgie X. 423. 1893.

B) Entodermalis hashartyatomlék.

Az entodermalis hashartyatomlék a bél mirigylemezbeli
hamképleteinek tulsagos burjanzasabdl és leflizédésébdl fejlédnek
ki. A tomlére nézve jellegzetes belsé fal szerkezetében a nyak-
hartya typusat ismerjik fel, néha a nyakhartyaszerd feliiletbdl
kiindul6 mirigyeket is kapunk. Tébbnyire a toml6 bonecztani alka-
tabol, fekvésébol és egyéb viszonyaibdl bizonyossiggal vagy leg-
alabb tObb-kevesebb valdszintiséggel arra is kovetkeztethetiink,
hogy melyik nyakhartya tomlébol fejlédott, de némely esetben a
fejlédés helyére, modjara vonatkozdlag egészen tédjékozatlanok
maradunk. Az eddigi tapasztalatok alapjan haromféle ily endo-
dermalis hashartyatomlét kilonboztetink meg: a) Urachus
tomléket, b) béltomléket (enterocysta) és c) kétes eredett entoder-
malis tomléket.

a) Urachus tomlolk.

A végs6 bélbol eredd allantois centralis vége mar igen koran
zarodik, folytatasa, melybe az dsvese kivezets csove szakad, a mag-
zatélet masodik havaban orsdéalakulag hugyhdlyagga tagul, mig a
peripherikug rész: az urachus a hoélyag estesatol a koldok felé
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haladtaban kitigulds nélkiil, egyszeri csatornaképen hosszasab-
ban nyitva marad. Wurz vizsgalatai szerint az urachus 23 —26 em
hosszi magzatban a koldokig teljesen nyilt, zarodasa korilbeliil
az ébrényi élet 6. havaban kezdiédik, de nem ritkan a sziletésig,
86t még azon tul is, akdr az egész életen at, mint a ligamentum
vesico-umbilicale mediumban fekvs, megszakitott vagy végig ter-
jedd finom esatorna mutathaté ki. Kiviselt magzaton a ligamen-
tum vesico-umbilicale mediumon at ejtett mikroskopi metszeten
egy, két vagy tobb rétegli, a holyag hamjahoz hasonlo, rendet-
len, sokféle alaki — ugynevezett dtmeneti — laphammal bélelt
lapos csatornat avagy hamkoteget latunk, mely vékony, egynemi,
fényl$ alaphartyaval és kifelé rostos kotdszovettel van koriilvéve,
utébbiboz kotészoveti sejtek mellett, kivalt a hdlyag csiesa felé
es6 centralis részben, a detrusor urinse folytatdsaul tekinthetd
sima izomsejtek nyalabjai vegyiilnek és t6bhnyire a hamkéteg felsé
végén is tulérnek.

Luscura, Wrrz és SucHANNEK szerint a tovabbi kifejlédésrend-
jén az urachus rostos kotdszovete egyenlStleniil megvastagodik,
egyes helyeken olyannyira, hogy a s teljesen elzdrodik, mig masutt
akar 1—2 mm atmérdjli csovecske és ezzel Osszefliggé orsoalaku
vagy gémbdlyded tidgomb-kélesnyi kioblosddések tamadnak, mi-
kozben egyszersmind az urachus a hasfal rohamosabb névése
folytan a hoélyag felé huzodik vissza s néha kanyargds lesa.
A hélyag felé esd részlete idével tobbnyire teljesen elzarodik,
ellenben a tavolabbi rész késébbre is megszakitott esatorndcska s
azon fiiggd vagy kiilonallo tircse gyanant marad fenn, a melyben
kevés tiszta sargas folyadék s levedlett lapham van. A hdlyag feldl
is néhia 1—2 em hosszu csévecske vagy kicsiny holyagoeska
vehetd észre, mely pontszerti finom nyilassal fakad, mikor csak
némi godroeske lathaté e helyen, tébbnyire azonban ez is hidnyzik.
A nyildas Wurz szerint rendesen harant reddeskével van koril-
véve, mely a kutaszolast neheziti és az él6n a hugy betmlésének
utjat allja.

Az urachus ezen fejlodési viszonyabdl érthets, hogy néha a
sziiletésig (pE Lattre, Jom. PrEYER) vagy azon tul is (DE LrrrE,
B. 8. Aumixus, Bommer, Warnter, Voieri, Rokiransky, KrLEs)
egészen atjarhato marad, also, vagy fels6 részében, vagy végig kuta-
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szolhatd, mi bizonyos viszonyok kozt (phimosisnal, hugyesdsaii-
kiiletnél) a kdldokon kifakadd, velesziiletett vagy szerzett urachus
sipolyt (urachus persistens) eredményezhet (GRaF, STIERLIN) ; mas-
feldl a nyitva maradt részletek kitagulasa vagy kigblosodése, vagy
a normalisnak tekinthetd legaprobb tomléeskék tagulasa folytan
méar puszta szemmel és minden kikészités nélkil is a hastir felsl
lathatdé urachustomlék képzdédhetnek, melyek hashartyaval be-
vonva o hélyag csucsa és a koldok kozothi tertileten fekiisznek s
egy vagy tobbrétegti atmeneti hammal vannak bélelve. Vékony
falzatuk ruganyos rostokkal kevert kotoszovetb6l all, melyben
sima izomsejtek is felismerhetSk, tartalmuk tiszta savd, kevés
lapos hamsejt, zsirszemesék, szemesegdémbok és colloid szemesék.
Utobbiakat Luscura amyloid testecskéknek tekintette, mit Wurz
a jodreactio negativ eredménye miatt tagadasba vett; ritkan
megesik, hogy az urachus alsé részlete nyitva marad s a vizelet
nyomésa altal kitagulva gurdélyszerd tomldét képez, ha t. i. a
Wourz-féle reddeske elégtelenné valt vagy hidnyzik.

Egy ily kicsiny cystara akadtam egy 50 éves, giimés has-
hartyalobban elpusztult férfi hullajaban (34, 1871 bj. 78. sz. készit-
mény Kolozsvart). A borsonyi feszes tomlGeske a hugyholyag esu-
csan, a nyakhartya alatt fekszik s azt el6domboritja a dudorka
tetején pontszert godrdcske; az eredeti nyilas helye latszik, az
iirében levé nedvben az alkohol altal lecsapott szemesés fehérje
tomeg mellett vaskos colloidesomék és levedlett atmeneti ham
volt. Egy masik urachus témlére volt tanarsegédem, Minich
Kirory korhazi féorvos bukkant agygutaban elhalt 48 éves férfi
boneczolasa alkalmaval (kész. J/181 sz.). A hélyag csucsa felett
nagy mogyoronyi (2><2:3><1 cm), beliil kissé oblozetes, sima felii-
letdi hoélyag iilt, mely sziik, 5 mm atmérdjii nyilason at a holyag-
gal kozlekedett, benne kevés vizelet és nyolez szegletes, borsényi,
vilagos vorosessargas, finom rétd hugysavas ké foglalt helyet.
A tomls fala t6bb rétd atmeneti hammal bevont, vékony nyak-
hartya, mely alatt nalanal kétszerte vastagabb sima izom-
réteg van, azontul laza koétészovet. Még aprobb koveket s homok-
szemeséket az urachusban Harner, Cruvemnmer, Brreer, Sniox,
Roxrransky sth. talaltak ; t6bbnyire szénsavas (Wurz), ritkdn oxal-
savas mészbdl allottak, de egy esetben sem okoztak bajt.
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Itt persze eltekinthetiink azon esetektl, melyekben epekovek
a lestilyedt és a maj fiiggeszt$ szalagihoz nétt epeholyagbol alli-
tolag a megnyilt urachusba, de valosziniileg csak 6sszendtt alhar-
tyak kozt a koldok ala, s6t végleg a holyagba keriiltek (PrLieraNn,
Kostriv), sulyos megbetegedést okoztak s miitéti beavatkozast is
igényeltek (v. Brayany, Grav).

A fentemlitett apro, legfeljebb borsé-babnyi, egyes vagy
tébbes szamu tomldk a koldok és hugyholyag kozti teriileten esak
tndomanyos boneztani értékkel birnak s mar az is ritkasdg szamba
megy, hogy ezekben ahdlyaglob mentén tdlyogocskdk fejlédjenek
(Wurz). Hogy vajjon nagy, gyakorlati fontossagi tomldk fejléd-
hetnek-e az urachusbol, arra nézve Luscmka oda nyilatkozott,
hogy nagy t6mlét sobasem latott, sem az irodalomban eféle esetet
nem talalt, bar ennek lehetésége theoretice elfogadhaté és ké-
s6bb Wurz jeles értekezésében ezen allitasat az id6kozben (1883-ig)
felmeriilt esetekkel szemben is fentartotta.

A régibb szerzdk esetei koziil a legnagyobb, mogyorényi tom-
16t WALTER észlelte, de az utobbi harom évtizedben mégis nehany
eset kozoltetett, melyekben az dllitolagos urachus-t6mlé gyermekfs-
emberfényi és még nagvobb terimét ért el s részint klinikai észle-
let, részint sebészi beavatkozds és korboncztani vizsgalat tdrgyat
képezte.

Némely ily nagy urachus-tomlé a hoélyaggal kozlekedett.

{oskR terhes nénél a hasfalban a holyag felett nagy feszes tomlét
tapintott ki, mely a holyagot 6sszenyomta ; szurcsapolaskor egy
mosdétilat megtolté tiszta savoszerd folyadék omlott ki s az uto-
kezelésnél kitiint, hogy a t6mlé a hugyholyaggal kozlekedett.
A t6ml§ egészen eltiint s a nyilds elzarédott; de négy év mulva,
ujabbi terhesség alatt az allapot ismétlédott, a tomlé megtelt,
emberfényire nétt és nyilvan a holyaggal kozlekedett. Miutan
a koldok alatt a kozépvonalban ejtett hasmetszéssel a tom-
16t megnyitotta, t6bb liternyi ammoniakalis genyes vizelet 0mlott
ki. A sebbe vezetett ujjal a témld sima vékony falat kitapinthatta,
azutdén draint vezetett be s a beteget gyakran katheterizalta.
A tomlo osszeesett, a seb begyogyult, de a belsé urachushélyag-
sipoly hosszasan fenmaradt, utévégre soka folytatott katheteri-
zdlas utin mégis teljesen elzarodott (1. u. o. 640 1.). Sem a kieresz-
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tett folyadék, sem a tomlé fala nem lett mikroskoppal megvizs-
galva s igy Wurz ezen eset bizonyité erejét méltan kifogasolja.
Mas hasonlé esetet ScunrLLENBACH észlelt. 66 éves férfi holyag-
hurutban és tenesmusban szenvedett s fandombja felett lassan-
kint emberfényi daganat tamadt, mely a koldokig ért s ott fel-
fakadva, genyes folyadékot 6mlesztett; a finom sipolyba csusztatott
kutatd tdgas drtérbe hatolt. A prostata tiltengett, a holyag fesaiil-
ten megtelt. A hugyesovon abt a holyagba vezetett katheteren
15 liter zavaros vizelet iiriilt ki, mire ama t6mlé valamennyire
lelohadt, meégis hosszikas, a hasfalban feltvé daganat maradt
vissza, mely tenyérnyi szélességben a fanivtdl a koldokig terjedett.
A linea albaban ejtett 10 cm hossziu bemetszésre a bénye alatt
fekvd zsakbol még egy liter genyes vizelet iiriilt ki, mire a tomlét
drainezték és a beteget naponta t6bbszér katheterezték. A sebbél
folyton kevés higy szivargott, de a beteg jol érezte magat, s sebe
gyogyuldsnak indulvan, tavozott. A miitét alkalmaval kivagott
burokrészlet mikroskopi vizsgalatanal kitiint, hogy fala rostos
kotészoveti hartya volt, mely béséges gdmbsejtli besztirgdést muta-
tott s belso feliilete egyrétii, a holyaghamhoz teljesen hasonlé lap-
hammal volt bélelve. Izomsejteket nem talalt a tomlé falaban és
a tomlének viszonya az urachushoz nines felderitve.

DEeLAGENTERE esetében H'/s éves fiu sziletése ota kis vords
daganatocskat viselt a koldokén, a rajta levé kis nyilasbol vizelet
szivargott. Mitétnél kitiint, hogy az urachus felsé vége dionyi, ren-
detlen ©6blos zacskot képez, sarjjal bevont fala pedig hugygyal
besziirédott ; a sipolyt kivagta, a haslir megnyitasa utdn a taskat
resecalta s az urachus fels6 végét bevarrta. A hassebb gyorsan
gyogyult s a fiu teljesen egészséges lett. DELAGENIERE miitéti el-
jarasa az urachus sipolyokra nézve altalanos elfogadasban része-
siilt (STmRLIN).

Erstern Mané a budapesti k. orvosegyesiiletben 9 éves fiut
mutatott be. A gyermek 10 nap elétt az agybol leugrott, mire észre-
vettek, hogy koldokébol hugyszagh folyadék szivarog. Megel6zd-
leg a kiildokén vorés pup volt. Az elsé vizsgalaskor a faniv fe-
lett 6 em hosszi és 3—4 cm széles, halvany kékes, elmosddott
hatart daganat volt tapinthaté, mely fokoz6dd nyomdsra eltiint,
mikézben azonban a koldokbdl semmi sem szivargott elé. A kol-
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dok alsé részébdl babnyi, halvanypiros dudorka emelkedik ki,
melynek legkiallobb részén 1 mm hosszu vonalszeri nyilds van s
az ebbe vezetett kutaté 1 emre batol be, de a vizelet nem innen,
hanem a koldokesésze mélyében levé nyilasbél iril; a betegnél
mar masnapra a sipolyon at béven iiriilt a vizelet, bar nem folyto-
nosan ; a kidmlés a hélyagtajra gyakorolt nyomassal fokozhato, de
a gyermek a rendes uton is boesatja vizeletét. Az eset tovabbi
gorsa ismeretlen, de nyilvanvald, hogy ez is a holyaggal kozlekeds
cysta volt, mely az ugrasnal megrepedt és nyilt sipolylya alakult
at. Végre Newman 39 éves férfit kezelt, kinek hasa gyermekkora
ota meg volt dagadva s utébbi idében erdsen megfesziilt; a kol-
dok alatti t4j kopogtatasnal tompa hangot ad. Kathetert alkal-
mazva, a holyagbdl 700 gr véres vizelet tiriilt ki; nyolezadnapra
onként szabadon vizelt, de a kioldok alatt a fanivig terjedd duzza-
nat maradt vissza, melyet felmetszve, béséges ammoniakalis folya-
dék omiott ki a hashdrtya felett fekvé vékony falu toml6bdl, mely
a koldokig ér. A sebbe tett drainesébél utélag is ammoniakalis
vizelet szivargott ki, bar allando katheter lett alkalmazva ; a beteg
5—6 hét alatt meggydégyult. A to6ml6 falanak szerkezetérdl s az
urachusnak a hélyaghoz valé viszonyarol semmi emlités nines.

Véleményem szerint gy ezen, mint az el6bbi esetekben is
fiigg6ben marad a kérdés, vajjon tényleg az urachus kitaguldsa
folytan jott-e létre a koldok felé vezeté zacsko, avagy pedig az
esak oriasi holyag gurdély (diverticulum falsum) volt; a felvétel,
hogy ¢riasilag kitagult urachus volt, csak némi fentartassal fogad-
haté el. Nagy, a holyaggal kozlekedd urachus-t6mldk lehetésége
mellett szélanak azon esetek is, melyekben bonezolas alkalmaval
a hugyhdlyag tetején a holyaggal kozlekedé masodik, tugyneve-
zett dupla holyagot talaltak. Ily esetet kiilondsen allatokban
talaltak. ZwiNeER marhaban a holyag felett és kissé mogotte egy
masodik holyagot talalt, a holyagok 0:2—0-5em atmérdji esatornan
at egymassal kozlekedtek. Gurrr 16nal latott ily méasodik hélyagot
és Horraany kin6tt sertésben talalt eféle holyagot irt le. A felette
hossz, kiozepében atalvet6hoz hasonléan beftizédott és esak 9 em
keriiletll nyilason &t egymassal koézlekedd kettds t6mld a hugyess-
161 a koldokig terjedt, felfujva az alsé valodi hugyhoélyag 31 em
hosszti, 22 em atmérdji, mig a felsd, az urachust helyettesitd
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holyag 25 em hosszu és 24 cm atmérdjii volt, hatsé falan has-
hartyaval volt bevonva és a koldokon teljesen zart. Kmberben is
talaltak efélét. Brasivs egy a holyag estucsaval felette sziik nyila-
son at kozlekedd 6blot emlit ; Asa férfinél a fandomb 6lé emel-
kedd, nagy, gbmbolyti daganatot tapintott ki, mely az als6 valodi
holyaggal egészen sziik nyilassal fiiggott 6ssze és WARREN GREENE
85 éves férfiban egy a gyomorig terjedd, fesziilt tomldét kapott,
mely a hashartydval 6ssze volt néve és a holyag bal falan, 10 cm-
nyire a nyaka felett, 1'/2 em hosszd nyilassal fakadt be és masfél
liternyi sarga vizeletet tartalmazott. De mindezen esetekben az
urachus viszonya a hélyaghoz nines részletezve. Sanpirort ujdon-
sziltben talalt esete nem egészen j6l érthet. Wurz egy idétlen
(34 em hosszu), halva sziiletett fitban a holyag tetején dionyi
(33 mm hosszi, 28 mm széles és 16 mm vastag) tomlétt kapott,
mely a tagult holyagot kissé félre tolta s vele a csucson alul
3 cmre fekvo, sertével atjarhaté nyilassal kozlekedett; noha ez
szerkezetében is valamennyire urachus-témlének felelt meg, mind-
amellett mégsem volt az, minthogy pontos kikészitésnél kitiint,
hogy az urachus ép és valtozatlan allapotban a t6mlé nyildsa fe-
lett a holyag csucsabdl eredt és a tomldvel semmi Gsszefliggésben
nem allott. ,

A hugyholyagtol elkiildnitelt nagy urachus tomlét is t6bben
irtak le. A legrégibbet MEcEErL kiviselt malaczban taldlta és rovid
vonasokban jellegzden ilyképen jegyezte fol: az urachus négy
hiivelyknyire a koldoktél egy hiivelyk hosszt és széles 6blosidés-
sel bir, melynek mellsé és hatulsé végébe az urachus szakad. Saj-
nos, hogy az emberben észlelt esetek egyikében sem taldljuk az
urachuscysta ezen kivaléan jellegzé tulajdonsagat hatirozottan
konstatalva.

Az els6 eféle elkiilonitett urachus-tomlét Horrmany C. E. E.
irta le. 24 éves férfi gyermekkora ota kissé potrohos volt, de hasa
az utobhi id6ben rohamosan nagyobbodott, ugy hogy fuladni kez-
dett; a faniv felett nagy daganat volt tapinthats. Hullamzast kon-
statalvan, megesapoltak, mire bdséges, hig, vérosessarga folyadék
omlott ki s a has lelohadt. A beteg javult, de baja nemsokara ismét-
16dott s hasa két év alatt ismét 124 cm keriiletiivé dagadt meg;
a beteg gyengiilt és fuladozott. Vizelete 1—1-75 liternyi, tiszta,
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fehérjementes. Szuresapolasnal a t6mlébol hat liternyi hig, vordses-
sarga, 1024 fajsulyu folyadék tiriilt ki, melyben piros vérteste-
ket, sejttormeléket és cholesterint talaltak; javuldas és sulyos-
bodds ujbol ismétlédvén, tobb izben éridsi mennyiségii folyadékot,
osszesen 75 litert boesatottak ki s minden csapolas utdn a hasfal
elpetyhiidott, a daganat lelohadt. A visszaesések mind roha-
mosabban kévetkeztek, mig a beteg kilenez hé mulva kimeriilés-
ben meghalt. Allapotat eltokolt hasvizkérnak vették és csak
a bonczolasnal tint ki, hogy a gyiilem 6riasi urachuscysta volt.
Hasdnak keriilete a kardnyujtviny szintjén 940 em, a koldok
alatt 142:0 em, a tavolsag a kardnyujtvanytol a koldokig 185 em,
innen a fanivig 37 ecm. A fehér vonalban ejtett metszés nagy
iirtért nyitott meg, mely 50 liter s6tét chocoladebarna, stirtided
és csillamlé pelyhekkel kevert folyadékot tartalmazott, a tomld
fala 2—3 mm vastag, beliil s6tét barnavorosen elszinesedett, kiviil
részben a hashartyaval érintkezik, részben a laza subperitonealis
szovethen a hashartyardl lefejthetd, jobbra a maj mogé és a vese
elé a gerinczig, balra a vese, az ureter és a lehago remese el6tt az
also agyéki csigolyaig, lefelé az excavatio vesico-rectalisig terjed
az osszehuzodott holyag £61é. A tomlé fala a hashartydrol nagy-
részt kénnyen levalaszthatd, csakis a koldok tajan fiigg azzal szo-
rosan Ossze és itt a hashartya fali lemezének athajlasa a t6mlé
hastiri burkara biztosan kimutathaté. A hasiiri szervek feltolva
szabadon mozgathatok. A t5mlé erekkel gazdagon volt ellatva s
kivalt belsd feliiletén igen bovérd. Mikroskopi vizsgalatnal ki-
tiint, hogy a t6mlé fala kiviil hashartya, azon belil ruganyos ros-
tokkal kevert kotdszovetes hartyabol all, melynek belsé feliiletén
tobb rétegli nagy magva és sok alaku lapos hdm van. A t6mld
fekvése, szerkezete s egyéb viszonyai a mellett szolanak, hogy
csakugyan az urachusbél ered, az urachussal valé Osszefliggése
azonban tényleg kimutatva nines. Horrmany azt mondja, hogy az
urachus a hélyag felé teljesen el volt zarva, a koldok felé haladta-
ban csekély tagulattal és minimalis liresével bir ; szdvete a koldok
kizelében a subperitonealis kotészovetben tiint el, utébbi pedig
minden hatar nélkil a nagy t6mld rostos szévetébe folytatddik.
Wurz a készitményt évek mulva ujbdl megvizsgalta s azt talalta,
hogy az urachus a holyag cstuesa felél kis godor altal van meg-
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jelolve s ama reddéeskével oly maodon elzarva, hogy feliilrél kuta-
szolhato, tovabba hogy az urachus a f6t6mli6vel semmi Gsszefiig-
géshen nincsen és hogy hosszas kutatas daczara sem volt képes a
t6mlé belss feliletén hamboriték jelenlétét kimutatni; ez okbdl
tagadasba veszi, hogy a t6ml6 urachus cysta lett volna, hanem
akként vélekedik, hogy vérzéses hashartyalob eredményezte elto-
kolt intraperitonealis gyiilem volt.

Worrr 31 éves nébeteg esetét irta le, ki harom év el6tt alha-
saban daganatot vett észre és a bekovetkezett terhessége alatt hasa
laz és fajdalmak fellépte mellett igen erésen nétt; korasziilés utan
valamennyire javult, de a fan-iv felett gombolyu, feszes, ruganyos
daganat érezhetd, mely a koldokot kissé meghaladja, a bal oldalt
egészen elfoglalja és jobbra tenyérnyire a kozépvonalon tul terjed.
Petefészek-tomlének tartottak, de a mititétnél kitiint, hogy a t6mls
a fehér vonalban a hashartya eldtt fekszik, s vele részben Gssze-
ndtt, mégis tigygyel-bajjal nyél nélkil ki volt hamozhaté; 63 em
keriiletd volt és sargas savot foglalt magdban, melynek iledékében
szemesés tormeléket talalt. A tomlé fala finom hullamzatos koto-
szovetbdl all, melyben sima izomsejtsorok vannak. Hamot a bel-
feliileten nem talaltak. A beteg felgyogyult, elbocsatasakor a tomlé
alsd falanak megfeleléleg még Skolnyi kemény részlet maradt. Az
urachushoz vald viszony tehat nines folderitve s ez okbél, valamint
a hamboriték hianya miatt ezen eset is kétes eredetl marad.

Scuonz 16 éves leanyt észlelt, ki hugyerdltetésrol és has-
fajasrél panaszkodott; hasa a koldok és fan-iv kozott elédomboro-
dik, feszes, hullamzo, nyomasra fajdalmas, és kopogtatasnal tompa,
mig oldalvast a belek dobos hangja hallbaté. Késébb a lassankint
vékonyulo koldok tajan hajszalnyi finom nyilas tAmadt, melybdl
fehérje tartalmu folyadék szivargott. A nyilds tdgulasa utan
300 ecm®-nyi szintelen atlatszo folyadék trilt ki, s ugyanannyi geny.
A seb két ho alatt meggydgyult. A folyadékot nem vizsgaltak meg.

Frrrr fiatal ember esetét irta le, ki egész életén 4t hasas
volt s 24 éves koraban mar annyira fuladozott, hogy orvosi segit-
ségre szorult. Koldoke alatt tomlés daganat volt kitapinthato,
melynek megszurasa alkalmaval sok vordses folyadék 6mlott ki.
Két esztenddre a tinetek ismétlédtek, mire hat liter véres folyadék
boesdattatott ki; ismételt rosszabbodas miatt a kovetkez6 kilencz
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h¢ alatt még haromszor csapoltak, 183/4, 17 és ¢ liter folyadékot
bocsatva ki bel6le, mig a beteg elgyengtilésben meg nem halt ;
bonezolaskor a tomlé 100 fontot nyomott és még 50 liter véres
folyadékot tartalmazott. A kértorténet fontosabb adatai s a bonesz-
tani viszonyok is Horrmanx fennidézett esetéhez veszedelmesen
hasonldk, s bar ezen eset a késébbi kozlésekben (SCHNELLENBACH,
DossERRER) mint killén eset van folemlitve, alig maradhat fenn
kétség a f6lott, hogy a Horrmann altal kozolttel teljesen identikus.

Végiil Dossexrer W. KrRONLEIN klinikdjardl a kovetkezé ese-
tet kozolte. 42 éves nd, ki 20 éves koraban hashartyagyuladast
allott ki s azutdn még tobbszor sziilt, harom év el6tt altestében
fajdalmat kezdett érezwi; belsé vizsgalatnil a méhiél jobbra kis
6kolnyi daganatot talaltak, mely lassan, észrevétlenil nétt. Egy
szerencsétlen ugras utan sdlyos fajdalmak jelentkeztek, a has
dagadt s a vizsgalatnédl oly nagy, mint a terhesség végén s f6leg a
fehér vonal tajan domborodik eld. A fan-iv f616tt nagy, hullamzo
tomlé tapinthato ki, melyet petefészektomlonek tartottak, de a
laparatomianal a hasfal atmetszésével azonnal a témlébe jutottak,
mely esak hatulsé falan volt a hashartyaval 6sszendve; beléle
3—4 liter véres savo omlott ki. A t6mlé nyél nélkil a hasfal és a
fali hashartya kozott fekszik; tgygyel-bajjal sikerult azt kiha-
mozni, mikézben a hashartya sehol sem lett megsértve, de rajta
keresztiil a belek és a tobbi hasiiri szervek contourjait latni és
éreznilehetett. A seb feliiletét, széleit 6sszevarrva, az alséd szegletbe
draint tettek be s a beteg nyolezad napra meggyogyult. A kiirtott
tomlé a szeszben gyermekf6nyire huzddott ossze, fala 1—3 mm
vastag, kiils6 feliillete rongyos, a belg6 sima, helyenkint barnan
elszinesedett; nagyobbrészt durva kotdszovetbél all, melynek
rostjal tulnyomdlag a kézpont koriil rendezddtek el, kozben egy-
egy palczika alakd maggal biré izomsejt lathaté s a siirli vérerek
koriil gazdag gOmbsejtii besziirddés, néhol sarga festékrogok hal-
maza fekszik. A t6mld bels6 feliilete nagyobbrészt meztelen, de
foltonkint magas sokréti atmeneti laphammal van bevonva.
Szerzd az izomsejtek gyér szamat a tomlé tilsagos terjedelmének
tulajdonitja és a tomld boneztani szerkezetébdl, fekvésébdl, az eset
kértorténetébdl, tovabba minden egyéb e helyen el6fordulé témlds
daganat kizarasa utjan bizonyitgatja, hogy az valéban urachus
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tomlé volt, még pedig Frerr esetétdl eltekintve az elsd, mely mi-
tét utjan meggyogyult. Azonban a tomlének a hugyholyaghoz és
az urachushoz valo viszonya nines kideritve, s igy ez esetben
is hianyzik a tényleges és kielégit bizonyiték arra, hogy a t6mlé
csakugyan urachus cysta volt.

Az urachus-t6mlé ezime alatt kozolt tobbi esetek, t. i. Horr-
aaNN és Worrr masodik esete kétségkiviil urachus-sipolyok és
Hrnecrr-¢ hatarozottan eltokolt hashartyalobos gyiilemnek bizo-
nyult, itt tehat egydltalaban nem johetnek szamba.

Habar mindezek utan be is kell vallanunk, hogy nagy, gya-
korlatilag fontos urachus-tomlé eléforduldsa az emberben exact
uton még most sincsen bebizonyitva, mégis dsszefoglalhatjuk a
tampontokat, melyekb6l adott esetben a kdrisme valdszintiséggel
megallapithaté és szabatosan megjel6lhetjiik a kovetelményeket,
melyek a biztos kérmeghatarozashoz szitkségesek.

Kortlirt hullamzoé daganat a has mells§ falanak kdzép vo-
nalaban, mely a fandombtol a koldskig terjed, a holyagot lenyomja
és szurcsapolas utan is fenmarad, urachus-tomlére ébreszt gyanut.
Kézelebbre jutunk a kérismével, ha a szuresapolassal kibocsatott
folyadék vér, cholesterin, sejttormelék mellett atmeneti laphamot
tartalmaz, avagy pedig a kibocsatott folyadék hugynak bizonyul
(hugyany) s a tomlének a holyaggal valé kozlekedése kimutat-
haté. Akar kozlekedik a tomlé a holyaggal, akar teljesen elto-
kolt, a miitétnél kivagott falrészlet mikroskopi vizsgalata ut-
jan kideritendd, vajjon a témlé burka tartalmaz-e izomsejteket
és belil egy vagy tobb rétd atmeneti laphammal van-e bevonva.
Azonban a bizonyitds csak akkor lesz teljes és kifogastalan, ha a
kiirtott t6mlé vagy a hulla gondos vizsgalata rendjén sikerilend a
t6mlének az urachussal vald folytonossagi 6sszefiiggését exaet mo-
don kimutatni. Petefeszek-tomlé esetleg a mells§ hasfalhoz néhet,
de eltekintve a belsé nemi vizsgalat altal szerezheté tampontoktol
és a hashdrtya alatti fekvéstél, a petefészek-t6mlé belseje nin-
csen laphammal bevonva (kivéve az ugyis konnyen felismerhetd
sz6ros dermoid tomlét) s bennéke pseudomucint tartalmaz. A sza-
bad hasvizkér a test killonboz6 helyzet-valtoztatasanal észlelhetd
kopogtatas nyoman kénnyen felismerhetd, s végiil az eltokolt gyu-
laddsos hasiiri gytilem, melynek tompulata éles hatar nélkill megy
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at a doboesba, szintén ily modon lesz tobbnyire megkiilonboztet-
heté az urachus-t6mlé élesen hatarolt tompulatatol.

Irodalom. Wurtz, Urachus-Abnormititen. Virchow's Archiv 92. k.
387. 1883. — Luscuka, Virchow's Archiv 23. 1. 1862. — SUCHANEK,
Beitrige zur Kenntniss des Urachus. Dissert. inaug. Kénigsberg. 1879, —
de LittrE, Memoire de l'academie des Sciences. Anné 1701, 2.ik kiadas
1735. Amstelodami. 1. Wutz. — JoH. PrEYER, Observationes circa ura-
chum. 1741, — B. J. AuBiNus, Observationes c. urachum 1754. — BGHMER,
De uracho. Dissert. 1764, — Jon. GortLies WALTER, Observationes anato-
micae. Berlin 1775. — GraF, Urachus-Fisteln und deren Behandlung.
Dissert. inaug. Berlin 1896. — SrtigrrnIN, Zur Casuistik der angebornen
Nabelfisteln. Deutsche med. Wochenschrift 4897. 188. — Simox, lasd PfaN,
Diagnostic et traitement des tumeurs de I'abdomen 1895. II. 806, —
Roxkrransky, T.ehrbuch der path. Anatomie IIL. 372, 1861. — BRAMANN,
Archiv fiir klin. Chirurgie XXXVI. 996. 1887. — Warter F., Einige
Krankheiten der Niere und Harnblase. Berlin 1880. lerajzolva Wutz érte-

kezésében. Virchow’s Archiv 92. k. XI. H. — Roser W., Langenbecks
Archiv XX, p. 473. 1876, — SceNELLENBACH, Ueber die Urachuscysten.
Dissertatio inaug. Bonn. 1888, — DErrLacENIERE, Centralblatt fiir Chirurgie

1893. 691. — Epstein M., Urachus persistens. Orvosi Hetilap 18%5. 588. —
NEwMANN, A case of cyst of urachus. Glasgow med. Journal 1896. July.
Virchow und Hirsch Jahresber. 1897. — ZwINGER, Acta physico-medica
Leopold. Carol. I. 1720. (1. Wutz i. m.) — Gurrrt, Pathol. Anatomie der
Séaugethiere. I. 1832. — Horrmany, C. E. E. Archiv der Heilkunde XI.
375. 1870. — G. Burastus, Observationes Medicae Rariores 1677. Cit. és

rajz Wutz i. m. — Dr. AsH: Sommering, Auserlesene med. Bibliothek
Wien 1805, — WARREN GREENE, Americ. med. Times U. 8. IV. 13. 1862. —
SANDIFORT, Observationes anatomie. pathol. III. 1779. — MgeckEgL, Ueber

die Divertikel am Darmkanal. Reils Archiv IX. 1809. — Worrr, C. Ch.
Beitrag zur Lehre von den Urachuscysten. Dissert. inaug. Marburg 1873, —
ScHoLz, COystis urachi, Bericht des k. k. allgemeinen Krankenhauses
Wien. 1877. Referat. Wiener med. Wochenschrift. 1878, — FRrEEr J. A,
(Washington) Abnormalities of the urachus. Annals of Surgery 1887. Vol.
V. — DossEkkErR W: Bruns, Beitrige zur klin. Chirurgie X. 102. 1893. —
Heivecke W., Billroth és Pitha Allg. und spec. Chirurgie 1879. IIIL
2. 64. 1.

b) A beltimlIdk, enterocystu vagy enterokystoiniw.

A béltomlSk az emészté csé falahoz hasonlo szerkezettel bir-
nak. Tébbnyire a bél, kivalt a székmenet rendellenes fejlédésébol
illetleg visszafejlédésébol szarmaznak, némelyek a féregnyujt-
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vanybol, masok kozelebbrdl meg nem hatarozhato médon létrejott
beflizédésekbdl képzbdnek.

1. Tomld a rendesen képzdditt bél mayzatkort lefiizédése folytdn.

Az eredetileg rendesen képzddott bél a magzatéletben fel-
1épett hashartyagyuladas termesztette kotegek altal vagy tengely-
forgas miatt (RokrTansky) akkora nyomast és zsinegelést szenved-
het, hogy a megfeleld helyen tetemesen megsziikiil vagy atjarhat-
lan lesz, vagy akar tényleg ketté is valik, mire az emészté cs6
fels6 része kitagul s pémbolyt vak tomldvel végzddik, mig az alsé
béldarab rendesnél sziikebb és csak sirtided bélnyakot, vagy ha az
elzaras a magzatélet 5. honapjan tal kovetkezett be, kevés mag-
zatszurkot is tartalmaz. (THEREMIN.)

Magam is nem régen egy — belsé elzarddas folytan hat
napos koraban elhalt — 46 em hosszu, 2200 gr silyd csecsemd
hullajaban (bj. 179/90 1899 III. 17) a vékonybél esavarodasa ko-
vetkeztében létrejott teljes béllefiz6dés mellett az elzaras alatti
66 cm hosszi vékonybél alsé darabjat és a vastagbelet egészen
a harant remese kozepéig siir, majdnem egészen t6mor, zoldes
feketés magzatszurokkal megtelve taliltam; a vastagbél also
Osszehuzddott részében sok fehéres nyak mellett egyes meconium-
morzsak voltak. Levegl az alsé béldarabban teljesen hidnyzott.
Miutdn a meconiumban magzatsz6rok nem voltak folfedezhetdk,
foltehetd, hogy az elziras a magzatélet nyolezadik honapja eldtt
Jott 1étre. Az elzaras felett fekvd 93 em hosszi vékonybél részlet
tetemesen ki volt tagulva, nagyobbrészt akkorara, mint a felnétt
ember bele (8 em keriiletd) és valamint a duodenum és a gyomor
is hig, vildgos sarga folyadékkal és levegével duzzadasig meg
volt telve.

T6bbszords lefliz6dés esetén a bélnek kisebb-nagyobh da-
rabja teljesen kiilonvalhatik a tobbi béltol s foltéve, hogy iire
fenmarad s nyakhdrtyaja valadékot termel, megvan a lehetéség
arra, hogy a lefliz6dott béldarab a megrekedt bélvaladék felhal-
mozddasa folytan hashartya-tomlévé fejlédjék. Azonban ily mdédon
létrejott tomlét sohasem lattam, sem az irodalomban ezen rovat
alatt folemlitve nem talaltam. A lefizddott bélrészlet mindig kiesi
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marad s valosziniileg azért nem lesz beldle tomld, mert a bél-
valadék csekély és a magzat a sziiletés utan révid ids, 4—10 nap
mulva kivétel nélkiil elpusztul. Es mégis ugy tartom, hogy Nassu
esete ide tartozik.

Tokéletes bélelzarodasban szenvedé hatnapos cseesemén a
has baloldalan almanagysagd, gémbélyd, sima daganatot tapint-
van ki, hasmetszést végzett s a vékonybél fodraban nagy témlét
kapott, mely felett az erdsen kitdgult vékonybél haladva vakon
végzodik; szorosan mellette, de a tomlétsl és a telt felsé béltol
teljesen elkiilonitve vak véggel kezdddik az egészen vékony és
osszehuzddott alsé béldarab. Nasse a megnyitott felsd belet és az
alsé bélrészlet vak végét a hassebbe varrta ; a gyermek masnapra
meghalt. A tomlés daganat egyrekeszli iirében sdrgas voroses
nyakos folyadék volt, melyben sejttérmelék mellett voros vértes-
teket s cholesterint talalt; fala hengerhammal takart nyakhartyaval
volt bélelve, melybél a bélbolyhokhoz hasonld, de kissé laposabb
és rendetlen bolyhok emelkednek ki; benne c¢séves hengerhamos
mirigyek vannak, melyek a LieRrrkUHN mirigyekhez hasonlita-
nak, csakhogy kevésbbé mélyek és rendetlenek. A szerz6 azt hiszi
ugyan, hogy ezen t6mlé a ductus omphalo-mesentericussal valami
oki Osszefiiggésben van, de a vékonybél also részlete még 80 em
hosszi volt és szambavéve azon koriilményt is, hogy az utobbi
iires bél joval hosszabb bélnek felel meg, szerz6 ezen felfogasahoz,
melyet egyébként semmivel sem tdmogat, kétség fér ; valdsziniibb-
nek tartom, hogy ez esetben a t6mlé tényleg a kozbeesd s a tobbi
bélto! teljesen elkiilonitett bélrészletbdl fejlédott.

Irodalom. Roxiraxsky, Lehrb. der path. Anatomie IIL. 181, 1861. —
TuereMIN, Ueber congenitale Occlusion des Diinndarmes. Deutsche Zeit-
schrift fiir Chirurgie VIIL. 34. I., II. 1877. — Nasse E. F. v., Enterokys-

toma. Arch. fir klin. Chirurgie 45. 700. 1893. (Schmidt, Jahrbiicher 238.
k. 173. 1. és Virchow und Hirsch Jahresher. 1893. II. 474.)

2. Tomldk a bél elsddleges rendellenes képzddése folytdn.

«) Ikertorzulasbdl eredd t6mldk.

A kezdettsl fogva rendellenesen képzddott bélbdl kiilonbozé
aton-modon fejlédhetik tomlé. A dipygus parasiticus legalantibb
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alakjainal a kiilonben jol fejlett egyén medenczéjén egy vagy két
hitvany feleslegesalso végtag 1og le, a nemzdrészek tobbé-kevéshhé
kifejezett kettézést mutatnak és rendesen egy masodik feles alfel-
nyilast talalunk, innen a jellemzetes elnevezés. A has felnyitdsanal
kitiinik, hogy a vastagbél, legalabb annak alsé része kettésen
képzGdott, illetleg a jol fejlett egyén belébil egy hosszabb vagy
rovidebb masik bél ered, mely a tobbnyire joval sztikebb masodik
végbélnyilassal kifelé vezet. Ezen folosleges bél tébbnyire vékony
és csak kevés sarat foglal magdban, de lehetséges, hogy benne a
fémagzat beléb6l bedmld tartalom a végbélnyilas sziik volta, ked-
vezétlen fekvése vagy pedig a koros bél renyhe Gsszehuzodasa
miatt felhalmozodik s idével oridsi sartomlSt hoz létre ; képzelhetd
az is, hogy a folosleges bélesé felsé s alsd nyilasanak elza-
rasa esetén a felhalmozdédo bélvaladék miatt valosigos tomldvé
tagul.

Tyuknal kéztudomas szerint a dipygus sokkal gyakrabban for-
dul el8, s alig van gazdasszony, ki 3—4 labu esirkét ne latott volna;
az allat életben maradhat, felnéhet. 1879 nyardn ilyen — mar fel-
nétt — harom labu esirkét kaptam s hosszabb ideig tartottam. Az
emlitett kiilsé eltéréstél eltekintve feltint a sovany és kedvetlen
allatnak felette nagy hasa, melynek sima feliletén mozgékony,
nagy és kemény daganat volt érezhetd. A tyuk 54 éves kordban
elpusztult; hasdban egy okolnyi tomlét kaptam, tomott, részben
kékemény, elmeszesedett sarral telve, mely hol stirli nyakkal volt
bevonva, hol a meszesen incrustalt falhoz keményen odatapadt.
A zacskoé erdsen tultengetft, 1-5—3 mm vastag bélfalbol all, mely-
ben az elkérgesedett gerendazatos nyakhartya a tultengett izom-
mal és fehéres savos burokkal elvalaszthatlanul egybeforrt és
vékonyfald, 3-5 em hosszi, felette sztik — diszndsertével nehezen
kutaszolhaté — es6 dltal a vékonybéllel 8 cm-re a zuz6 gyomor
alatt és 56 cm-rel a vakbél felett kozlekedett. A sartémld proxima-
lis végén két kicsi, 1 em hosszi, erdsen kanyargos vakbél ered,
distalis vége egy masodlagos papirvékony 6blosidéssel bir, és elég
tag nyilassal a kisujjnyi vastag remesébe folytatédik; utdbbi
10 em-rel lejebb megint egy didnyi sartémlévé tagul és egy szik
(3—4 mm atmérdjl) szamfeletti nyildssal 3 em-nyire a rendes
alfel alatt szajadzott.
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Embernél a dipygus parasiticus nagyon ritka, a forzsziilott
néha életben marad, s6t magasabb kort, 14—20 évet érhet el
(1. AavreLp 1. 97 és atlasz XIX.), de nincs tudomasom rdla, hogy
valaha ily médon tényleg hastri t6mlé fejlédott volna. A Ror jeles
munkajaban folemlitett Scuirer, Kreps-féle s a Sinerr és Krorp
esete nyilvan més rovatba tartozik : el6bbi egy inclusio foetalisrél
(1. 304. lapon), a masik p'edig a majbol fejl6dott tobbszorss tomlorsl
s76l. (l. alabb 351. 1) Mindamellett nem mulaszthatom el azon
gyanumnak kifejezést adni, hogy ama velesziiletett keresztdaga-
natokban észlelt bélsartomlék, melyek nyilvan a béliirrel kozle-
kednek, mint a milyet az utébbi idében Kuzmix 17 éves leanyon
észlelt és sikeresen operalt, ily médon legegyszeritibb magyardzatot
nyerhetnének. !

3) A székmenet Atalakuldsa folytin fejl6dd béltomlbk.

A legtobb enterocysta a bél fiiggelékeibdl fejlédik ki, leg-
gyakrabban a Meckrr-féle gurdélybdl, s megérthetésiik végett
sziikséges, hogv e képlet fejlédésérdl, kortani szereplésérdl néhany
tajékoztato szot elfrebocesassak.

A fejl6dd magzat csirtelepe a peteholyagrdl lefiizédvén, tag
csatorna marad fenn a magzat bele és a leftiz6dott rész: a szék-
holyag kozott; ez a székmenet (ductus vitello-intestinalis vagy
omphalomesaraicus), mely a fejlédés rendjén a magzatélet 5.
hetét6l fogva aranylag és absolute szlikiil, mikozben vérerei (vasa
omphalo-mesaraica) visszafejiédnek. Ezen id6 alatt a magzat belé-
nek nagy része (a vékonybél alsé fele, a vakbél, a felhago
remese) a tag koldokiirben fekszik (a rendes koldokzsindrsérv).
A 3. héban a bél a koldoksérvbol a hasiirbe stipped, mely alka-
lommal & mar is elsorvadt székmenet elszakad, a vékonybelen
16g6 részlete gyorsan elttinik, gy hogy a bél a 3. ho végén sza-
baly szerint mar szabadon fekszik a hasiirben. A koldoksérv kapuja
elzarddik és a székmenetnek a folyton hosszabbra nyualé koldok-
zsinorban fekvd része is eltiinik, csakis azon részlete marad meg a
terhesség végéig, mely a koldokzsinér placentaris tapadasatol az
amnion és chorion koézt fekvd koles-lenesényi székhélyagoeskaig
vezet.
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A székmenet szabalyszer visszafejlédése néha vagy ama
koldoksérv hosszas fenmaraddsa miatt, vagy sajat erésebb fejlett-
sége kidvetkeztében késik, olykor akar a sziiletésig, mely esetben a
magzatkori Osszefiiggést a vékonybél és a koldok kozt az ujszii-
16tten, s6t az egész életen at kimutathatjuk. Néha a székmenet
hasiiri része eltoporodik ugyan, de kotdszoveti koteg marad vissza,
mely a vékonybél alsé részétél vagy a fodortol a koldokig fut,
vagy a koldokrdl levaltan a hastirbe fityeg, avagy akar utélag a
szomszédos szervekhez nd; rajta olykor a székmenet vérerei is
felismerheté6k. Maskor és pedig sokkal gyakrabban a vékonybél
szabad feliiletébdl, vagy akar a fodorbeli tapadas helyén egy ki6blo-
s0dés jon létre, mely a vékonybél szerkezetével bir s keztyliujjhoz
hasonlé gurdély alakjaban a bélb6l derékszégben vagy felfelé
nyilé hegyesszdgben, nagy ritkan tompa szdgben emelkedik ki és
tobbnyire szabadon vagy kiilon fodroeskan a hasiirbe log; vak
vége sima gombolyt vagy oblos gurdélyos, vagy hegyezett; ritkab-
ban a csucsan levd tomor alszalag altal a koldok belsd feliletéhesz,
a hasfalhoz vagy a fodorhoz van néve s még ritkabban mint
vékonyabb vagy vastagabb jarulékos vak bélesé a koldokig ér.
Ezen durvanyos béldarabot valodi vagy Mucker-féle diverticulum-
nak nevezik, teljes joggal, mert Mrcger 4. F. boncznoknak készon-
jik az eltérés fejlédéstani magyarazatat, bar a gurdélyt mar van
Dorveren észlelte felndtteken és Sanprrort, ki ujsziilottben akadt
re&, mint velesziiletett eltérést fogta fel.

A fejlédéstanilag érdekes, de az 6sszszervezetre nézve egé-
szen haszontalan bélfiiggelékkel elég gyakran talalkozunk; néha
visel6jének kiilonbhézé modon bajt okoz. A kéteg vagy a gurdély
ugyanis eldszor bélesavarodasra szolgaltathat alkalmat.

Iy készitményt a napokban kaptam volt tanarsegédem
Dr. Friprice Avasos nagytapolesanyi igazgaté féorvostol a kovet-
kez6 kortorténet kiséretében. A 15 éves téglavets fiut, ki két év el6tt
elsé izben bélelzarodéas tinetei kozt megbetegedett, de ricinus olaj
bdséges adagolasara és nagy bedntésekre harom nap alatt meggyo-
gyult, haldla elétt nyolez nappal ujbol erés gyomorfdjas, hany-
inger és székrekedés lepte meg s a fajdalom révid id6 alatt dltalanos
lett. Gyomra felfujt és az egész has puffadt, feszes. Ricinus és be-
ontés eleinte semmi hatassal nem volt, a fajdalom még fokozo-
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dott, a belek mozgasa a hasfalon keresztiil kivehets; a hémérsék
allandéan subnormalis. Intussusceptiora gyanakodvan, Dr. Frip-
RrICH magas bedntést rendelt el, mire a fiunak - - a baj kezdete
utani 7. napon — b6 mennyiségli rendes széke volt, a hanyasi
inger eltint, a has puffadasa aldbbhagyott és a fiu éjjel nyugod-
tan aludt; a 8. napon reggel két hig széke volt, a tiinetek mind
enyhiiltek. Azonban délelétt 11 érakor igen heves fajdalmak és
hanyasi inger léptek fel, a jobb medenczetdj beesett, a bal ellent-
allobb, tompult dobos, mely tompulat atfektetésnél kissé jobbra
siilyed. A fajdalom nyomasra alig erdésbodik, hanydskor epés
sarga — nem bélsar szagi — folyadék vettetik ki. A fajdalmak
opiumra alig enyhiiltek, déltajt Osszeesés, a beteg fiajdalmasan
nyoszérog és /s 2-kor meghal. Bonezolas alkalmaval a hasiirben
szabad levegé és koriilbeliil félliter epés, bélsar szagu folyadék
volt; a hashartya haragos vords, bagyadt fénvi, a vékonybelek
felfujtak. A eseplesz jobb oldalra alajuk huzddik és a koldék tdjon
szivosan odanétt. A koldoktsl lefelé puha parna tapintatu koteg
lrazodik, mely nyomasra bugyborékol s az eldduzzaddé beleket
balra tolva kitiinik, hogy az egy 15 cm hosszi MEckrL-féle gur-
dély, mely 80 cm-rel a vakbél felett a bél domborulatabol, de meégis
kissé jobbra ered és a fodor jobb feliletérsl rea terjeds vékony
kurta fodroeskaval van ellatva; legnagyobb kozép részletében alig
tyuktoll vastag, proximalis végén kissé vastagabb; distalis vége, a
hol a k6ldokhoz odaforrt, kitagulva, olasz mogyorényi, vastagfalu
toml6t képez; a burkolé hashartya éppen tigy, mint kéroskoriil
a koldok belfeliilete, fehéres és megvastagodott; a lig. suspenso-
rium hepatis 1 em magas reddé alakjaban kezdédik és az urachus
hollotoll vastag kotegként a gurdély végéig felterjed s vele szoro-
san Osszendétt. Kivillrdl tapintva a koldok semmi eltérést nem mu-
tat. A gurdély mindvégig atjarhaté, benyilasa kissé ferde folesér-
szer, 8<5 mm atmérdji. A gurdélyon alul a vékonybél Gssze-
huzodott, alig ujjnyi vastag, attol felfelé erdsen tagult, vastagfalq,
hovérii, savosan besziirgdott és kozvetleniil a gurdély tovében a
bél domboru feliiletén egy kis babnyi, puha, czafatos széld, athato
lyuk van, melyen 4t levegd és bélsir 6mlott a hasiirbe. A bél elha-
lasa és atfurodasa a gurdély tovében az efféle esetekben tugyszol-
van typice fordul el6, s e miatt a felszabaditist eszkozlé miitét
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még tébbnyire sikertelen maradt (ZUuMWINCKEL, DBRAQUEHAYE,
ScHNITZLER, WALZBERG.)

Ismeételten eléfordult, hogy a MECkEL-féle gurdély kiilonbézd
servbe jutott, a veszedelmes Lirrre-féle sérvet okozvan. Megesik,
hogy a szabad gurdély a bél iirébe visszatiiremkedik és bélbehiive-
lyezést (intussusceptio) okoz, a milyent KtrrNEr, STUBENRAUCH
szintén kedvezéltlen eredménynyel operaltak; maskor atfurd bél-
fekélyedés folytdn valt végzetessé.

Megesik, hogy a gurdély a koldokig nyitva marad s a koldok
lekotése vagy levalasa idejében, vagy utélag kifakadva, koldokbél-
sipoly tamad, mely allandé kellemetlenséget okoz s visel§jét szin-
tén veszedelemmel fenyegeti. Ily esetekkel az ujabb irodalomban
tobb helyt taldlkozunk, egyfelél egyszeribb alakokkal, melyekben
a koldok leesése utan fenekén redds, vords, nedvedzd sebnyilas
(Basevn) vagy gyakrabban a koldokbol kiemelkedé mélna-voros
mogyorényi daganatocska marad hatra (diverticulum prominens),
melynek tetején levd nyilasabol nyikos béltartalom s levegé jon ki,
a bevezetett kutato pedig messzire a béibe hatol (MarsuaLL, Rora,
Bartn, Warson CrEyNE, STigrLIN, KErN, GENERSICH GUSzZTAV) ; mas-
kor csak foecalis nedv (HickmaN, WEINLECHNER, LEISRING-ALSBERG)
vagy akdr csak szagtalan alkalikus hatasu nyak szivarog beldle és
a kutasz nem is hatol a bélbe, ha t. i. a gurdély a koldokgytirtiben
igen szik, vagy a bélbe valé nyilas ferde allasa vagy egy kiemel-
kedé nyakhartya redd altal félig meddig el van zarva, néha oly
modon, hogy a bél tartalma nem juthat a gurdélyba, bar a hasa-
dékszerti nyilas fennall s kiviilrél joél kutaszolhaté. A nyilt
MeckeL-féle gurdély vagy — a mint némelyek hibdsan nevezik —
a persistalo ductus omphalo-mesaraicus néha edzésre még inkahb
sztkill, atjarhatlan lesz vagy a szélek felfrissitése utan elzarédik.
{ManrsHarL.) Némelykor stlvos baj nélkil élethossziglan fenmarad
[FoersTER, AHLFELD, KHER eseteiben (. NEurate) ; de minden
alakjanal, s6t az idSleges 6nkénvtes vagy mitivi uton elért betapa-
dés utan is megtérténhetik, hogy a bél fala a hasprés erésebb mii-
kodése alatt : kohogésnél, erdltetésnél a koldoknyilashol egyszerre
kinyomul, akar 10 cm-nyi s még hosszabb (Konsine esetében fél
r6fnyi kolbaszszer(l) egy (GusuNius) vagy kétszarvi (WEINLECHNER,
Basgvr) kitiiremlés jon 1étre, a mennyiben vagy csupan a bélgurdély
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(Hexnic esetében), vagy akar maga a szomszédos vékonybél két
vége is eldesik. A kifordult nyakhartyanak a koldékgyiirti altal
okozott koriilzarolasa folytan bekovetkezd tiszkosddés (v. SieBoLD)
vagy bélelzarddas és ileus a beteget végveszélylyel fenyegeti és
mar tobb esetben miitéti beavatkozdst tett sziikségessé, mely ugyan
a halalos kimenetelt tobbnyire meg nem gatolta: WEINLECHNER,
Bisevi, HOTTENBRENNER, LEISRING €S ALSBERG, BARTH esetei mind
haldllal végzGdtek és csakis az idejekoran — a sulyosabb tiinetek
fellépte el6tt véghezvitt — gyokeres miitét laparotomia, a diverti-
culum és az ileum el6huzasa, a bélrél vald lemetszése (Barth),
vagy resectio (Broca) és a létesitett bélnyilas gondos bevarrasa]
kecsegtet teljes és maradando gyégyulassal (Broca, SrreruiN, KerN
esetében), természetesen foltéve, hogy a koldokbélsipoly egyszert
€s nincs az alantabb fekvé bél nagyobb mérvi szikiletével kom-
plikalva.

Eléfordul, hogy a koldokén nyilas nem talalhaté ugyan, ha-
nem csak egy borso-babnyi gombaszert voros dagocska, mely a
k6ldokzsinor leesése utdn némi alkalikus hatasi, nyakos nedvet
valaszt el s a kozonséges sarjadzé kéldoktél killonosen az altal
killonboztetheté meg koénnyen, hogy igen hosszu ideig, évekig is
fennall, és sem magatoél, sem nyomo kotésre, edzésre nem gyogyul
be, hanem ugyszolvan valtozatlanul megmarad. K¢sTER egy ilyen
daganatot kiirtva redjoétt, hogy a csomé nem egyszeril sarjszovetbdl,
hanem atmetszetén a kornyi részében hengerhammal bélelt stird
sugarasan fekv, egyszert, ritkan szétdgazo LirBERKUHN mirigyek-
kel biré nyakhartyabdl, centralis részében pedig stirtin fekvd sima
izomsejtek timegébol all és a bél nyakhartyajahoz teljesen hasonld;
6 azon vélekedésben, hogy e dagocska a koldokzsindrban vissza-
maradt ductus omphalo-mesaraicus maradéka, tulképzddés foly-
tan létrejott adenomanak nevezte. Kzzel szemben Koraczex, ki
mar elézetesen két s késébb is tobb ilyen esetet vizsgalt és a
WaLDEYER altal ajanlott enteroteratom név alatt leirt, rdutalt arra,
hogy a daganat, mely egcszen szabalyszerti LIEBERKUHEN mirigyek-
kel és sima izomsejtréteggel bir, azaz a bélhez teljesen hasonlé
szerkezetet mutat, nem adenoma, nem is ujképlet, hanem a fen-
maradt székmenetnek egyszert kifordulasa és lefiizédése, illet6leg
a koldokgytiriben leftizédott diverticulum prolapsusa. SzoNtacH
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Frrx hasonlé értelemben fogta fel és Prrrsz Hueé tanar jeles ér-
tekezésében egy altala vizsgalt esetet, melyben nemesak Lreper-
xGHN-féle mirigyeket, hanem bolyhokat (melyek ugyan a rajz-
ban hidnyzanak) és nyiroktiiszéket, muscularis mucosaet, a kozepe
telé korkords, a kozéppontjaban a dagocska tdve felé harantul
atmetszett izomkotegeket kapott, kellé koriiltekintéssel oly médon
magyarazott, hogy a daganatoeska a bélgurdélynak vagy a kél-
ddkbe kihuzott bélfalnak a szlik koldoknyilason at tortént els-
tiiremlésébél szarmazik. Ezen okbol a daganat tulajdonképen
nem adenoma, sem enteroteratoma, hanem umbilicalis bélkifor-
dulas, enteroexstrophia umbilicalis vagy inversio intestini umbili-
calis névvel jelolendo.

Prrisz magyarazatanak helyes voltit nyomban igazolta
GErNET dolgozata, mely 24 éves férfirél sz6l, ki gyermekkora 6ta
ily koldokdaganatot viselt és mar tobb izben sulyos székrekedés-
ben és bélelzarodasban szenvedett, de magas bedntésekre ismétel-
ten javult. GerneET a kellemetlen allapot végleges megsziintetése
czéljabol gyokeres miitétet végzett, mikor a koldokot korilvagva,
észrevette, hogy a bél fala a daganat tovének megfelelSleg sator-
szertileg ki van huzva. Az odandétt részlet kiszabaditasakor a bél
beszakadt, ezt nyomban bevarrta a daganat kimetszése utan, a
hassebet is pontosan egyesitette s a beteg teljesen meggyogyult.
Hasonlo daganatokat régibb és djabb idében mdasok is észleltek :
SapLer, CrANDELUX, LE Rovy stb.

Az enteroexstrophia umbilici egy sajatsagos alakjat Trr-
MaNNs irta le. 13 éves fiu koldokén dionyi, piros nyakhartyaval be-
vont daganat volt, mely azonban a fentiektdl az dltal kiillénbszott,
hogy noha nyilds nem ldtszott rajta, mégis feltiin6 sok nyulos
nyakot valasztottel, kiilondsen ha ujjal bizgatta, ugy hogy 15 percz
alatt 2—3 cm®-nyit lehetett felfogni. A nydik a has bérét felmarta
s a betegnek ez ellen csecsemikoratdl fogva 6vé kotést kellett
hasznalnia, Minthogy e nedv savi hatasd volt, probakisérletnél a
fehérjét jol emésatette és az elvalasztas étkezés utdn szembetiing-
leg fokozddott, TrLLMaNnNs arra gyanakodott, hogy a koldokdaga-
natocskat képezd nyakhdrtya a gyomor nyakhartydjabol szdrma-
zik. \WEIeERT a késsel kiirtott képlet mikroskopi vizsgalatinal
tényleg a pylorushoz hasonlé szerkezetet, szétigazo, hengerhdm-
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mal bélelt mirigveket talalt, s tigy a mirigyek mint a fed6ham élesen
hatarolt volta, a poharsejtek hidnya, a sejtmagvak fekvése azon
kovetkeztetésre inditottak, hogy a daganat a gyomor pyloricus
részének felel meg. Mindezeknél fogva Tiiimanns az esetet ugy
magyarazta, hogy a kioldokben fekvé daganatocska a gyomorbol
eredé diverticulumbdl fiizédott le és a koldokon kifordult.

Roskr 112 éves fiun hasonlét talalt. A gyermek koldoke da-
gadt, kérges széli és 1 cm mély tire vorés nyakhartyaval bélelt,
belble savi valadék szivargott ki. A heges bértomeget korilvagva,
a voros nyakhartyat csipével s olléval a savos hartydig kiszedte, de
akkor is még egy kis nyilds maradt, melybe a kutaté 3 mm-nyire
hatolt be; ezt chlorzink oldatba martott tamponnal dugta be s a
sipoly rovid id8 alatt teljesen behegedt. Marcuanp a kiszedett
nyakhartya részleteket megvizsgalva szintén azon eredményre
jutott, hogy annak szerkezete, igen szorosan fekvd csoves mirigyei
és a vaskos muscularis mucos® a gyomoréhoz teljesen hasonlo.
Roser vélekedése szerint e képlet ugy jon létre, hogy a pylo-
rus a korai magzat életben a koldokhoz kozelebb fekszik és ha a
foetalis gyomorfal koriilirt helyen a kildokhéz tapad, idével a
pylorus visszahuzodésakor a pylorus kihuzodasa folytan gurdély,
s az ennek lefiiz6dése utan létesilt t6mls felfakadasa és kifordu-
lasa miatt gyomorbeli koldokdaganat képzddik.

Ezen magyarazattal szemben vax Hrureron ellenséges allast
foglal el. 0 2/s éves fiubol kivett mogyorényi koldokdaganat
mikroskopi metszetében a bélnyakhartyatol eltér6 szerkezetet
talalt, a mennyiben a hamboriték gy a feliileten. mint a mirigyek-
ben magas, igen éles hatard, a csdves mirigyek nagyon szorosan
fekiisznek egymas mellett, szétagazdk és hamjuk szamos magosz-
last mutat, a magvak meélyen fekiisznek és poharsejtek teljesen
hianyoznak. Mindamellett a daganat nyakhartyaja nem volt
identikus a gyomor nyakhartyajaval, mert adenoid szvetben bével-
kedik és a muscularis mucos® csak mérsékelten volt kifejlédve,
szoval a dagoeska nyakhartyija ugy a bél, mint a gyomor nyak-
hartyajatol lényegesen eltér; ezenfeliil tapasztalati tény, hogy a
pylorus a korai magzatéletben a nagy maj altal fedve, éppen igen
tavol fekszik a koldoktél és igy semmi valésziniliség nincs benne,
hogy a gyomor a Lkoldokkel érintkezésbe jusson. Végil egy
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majdnem kiviselt foetusban talalt Mrcker-féle durvinyt s a bél-
huzam nyakhartydjat gondosan megvizsgalva, esetleg a bél-
gurdély hegyén egy teljesen lefiizédott bélrészletre bukkant,
melynek szerkezete gy a gurdély, mint a vékonybél nydkhartya-
jatol eltért : hamja igen szabalyos, éles hatara hosszu protoplasma-
val bir, magjuk keskeny és egészen a sejt fenekén tl, pohar
sejtek teljesen hidanyoznak, holott a gurdély nyakhartyaja éppen
olyan, mint a vékonybélé. Fiatal embryoban az egész bélhuzam
nyakhartyaja mindeniitt egyenld, egyrétegti hammal fedett, sima,
red6k és mirigyek nélkiili; csak késébb jon létre a kiilonbség a
gyomor és a bélnyakhartya hdmja kozt és ugyanekkor tamadnak
a reddk és a bélham mirigyes burjanzasai, még pedig azon iddben,
mikor a meconium méar a bélbe jut. vax HevreLowM nézete az, hogy
a meconium atalakité hatdssal van a bélhdmra, mely abban all,
hogyv a ham alacsonyabb, szemesés lesz, magja megvaltozik és
szdmos pohdarsejt timad. Ha tehat egy bélrészlet koran lefiizédik,
még miel6tt meconium képzddik, akkor szerkezete a vékonybéltsl
eltérs lesz, ellenben ha a lefiiz6dés késébb kovetkezik be, akkor
hozza teljesen hasonld, éppen ugy, mint a kozonséges MECKEL-
gurdély is. A savanyi valadékra nézve azt tartja, hogy az eltérs
alak mas mikédéssel is szokott jarni és lehetséges, hogy a rendes
bélham a meconium megjelenése eldtt savi valadékot termel. Az
utobbira nézve mellékesen rdutalok azon tapasrtalataimra, melye-
ket a vékonybél tartalmanak vegyi hatisa irant tettem. Ember-
ben, de kiiléndsen allatoknal faj, egyéniség és idé szerint a vékony-
bél valadékanak vegyi hatasa igen valtozd, sokszor savanyu, és
kiilonosen madarak vékonybelében mindvégig savi reactiot ka-
punk, igy tehat a bélnedv vegyi hatdsa a nyakhartya mindéségére
nézve nem tekintheté mérvadonak. (Egyébként megjegyzem, hogy
Matues és MarQuaRDsON szerint a bélnedv savanyd hatasa szénsav
altal van foltételezve.)

A Mecker-féle gurdély fennebbiekben vazolt szereplésén
felill ez alkalommal kiilénosen a bel6le fejldé béltomlok érdekel-
nek benniinket, melyek az altal jonnek létre, hogy a fenmaradt
MeckeL gurdély bél feldli nyildsa szikiillés vagy nyakbhartya-
billentyt miatt elzarédik, minek folytan 6uallé témlové alakul és
vagy a ko6ldokon (TmpEmany, Roser, ZuMwINKEL), vagy a Lkéldok
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alatti hashartyan (Scraap), vagy leggyakrabban a fodorban fekvé
(Hexxig, Rorn 1. és 11, Kvienkampr, DirTricH) daganatta valik.

A legrégibb ide tartozd esetet PEvRILHE jegyezte fel ; ez nyil-
van atmenetet képez a nyilt gurdély és a cysta kozott. Egy tido-
bajban elhalt, igen 6reg emberben az altest k6zepében s részben
a bal esipé tajon fekvé és a has faldval, a hélyaggal és a csipd-
béllel 6sszendtt ovalis zacskdéra akadt, mely 13 em hosszi, 10 cm
széles és 2'5 em keriiletd, és 1°2 em hosszu esatornan 4t ujjnyi
vastag nyilassal a jejunumnak az ileumba val6é atmeneti helyén a
vékony bélbe szajadzott. MrckeL az esetet oly modon magya-
razta, hogy néha a székhélyag egészben a hasiirbe siipped. TIEDE-
MANN halva sziiletett fiun dionyi koldokzsindr sérvet talalt, mely-
ben egy bélkacs és egy korteképii, olaszmogyoré nagysaga hilyag
fekiidt; utobbi fehéressarga folyadékot tartalmazott és 7 cm
hosszd, felette vékony csatornaval a bél domboru feliiletén beléje
fakadt.

Rorn jeles értekezésében 16 hénapos fiu esetét irta le, ki
székrekedésben, kés6bb hasmenésben szenvedett, lazas lett és egy
hét alatt meghalt. Puffadt hasdban a vékonybelek fel vannak tolva
és a koldok alatti részt 6°2 em hosszy, 5°3 cm széles és 3'6 cm vas-
tag petéded, sima falu és mérsékelten feszes, vordses holyag foglalja
el, mely balfel6l a fodorhoz szorosan odanétt, jobbra a csepleszszel
tapad Ossze és 11 em hosszu, a tengelye koriil csavarodott nyelé-
vel az ileum fodorbeli tapadasa helyébél ered. A visszahelyezés
utan kitlinik, hogy a t6mlé nyele egy béldurvany, mely a vékony-
bélbdl valé eredése tajan 11, a toml6 fell csak 4 mm széles, a
mesenteriumbol rea folytatédd fodroeskaval bir és a bél feldl fel-
fajhato, mikor is a holyag fesziilten megtelik. Utdbbiban levegé
mellett 32 em® siirdi, barnavorss, nyakos folyadék volt, melyben
sok piros vértest, genysejt és hengeres ham, tovibba keményité
szemese €s néhany epesarga harantesikolt izomrost volt felismer-
heté. A t6mlé fala akar 2 mm vastag, helyenkint kifekélyesedett,
bels6 feliilletén hengerhammal bevont, bolyhokkal és Liuprg-
rkUEN-féle mirigvekkel ellatott, véresen besziirédott nyalkahartya
van; a muscularis mucose alatt a rostos submucosa, vastag ha-
rant és vékony hosszirdnyu izomréteg, a subserosa és a savos
hartya jol lathato. A tomldbe vezetd cs6 nyilasa duzzadt, sotét-vo-
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r0s nyakhartyaval majdnem teljesen el van zarva, de kutaszolhato.
A Dbél feldli babnyi szajadék a bél hosszaban fekszik és egy erdsen
kiemelkedd nyakhartya reddvel volt koriilvéve, felette a bél falan
még két lencsényi nyakhartya kioblosodés volt.

Egy masik esetében, melylyel alabb még foglalkozunk (361.
L), 42 em. hosszu ujdonsziilt fiu hullajaban a fodor lemezei kozt a
csip6bélhez simuld, 10 em. hosszu hurkaszert tomlét kapott, mely-
nek felsé bunkos vége a bélnél joval vastagabb (13 mm. atmérsjii),
mig az also 05 cm.-re szikiil, utobbi a bél homoru falat kissé
befelé dudoritja és 3 mm. atmérdji kerekded nyildssal igen hegyes
szoglet alatt — 14'5 cm.-nyire a vakbél billentytje felett — fakad
be. A nyilds fels§ szélén a nydkhdartya egy billentytiszert redét
képez. A tomlé lefutasdban tobb - sertével alig kutaszolhaté —
gvirtiszerd szlikiiléssel bir és legfelss duzzadt végén egészen elkii-
16nitett babnyi holyagot képez. A gurdély stirt nyakkal volt meg-
toltve, mely sehol sincsen epesargara festve. Fala bolyhokkal és
Lienerstus-féle mirigyekkel, sét egy Prvmr-féle esoportosult
mirigyteleppel bir¢ nyakhartyaval van bélelve s minden tekintet-
ben a bél faldhoz hasonld, csak legvégso, felsé részén hidnyoznak
a bolyhok, a mirigyek rovidek, felil hengerhammal, a vak végében
sokszogletit, erésen szemesés hammal béleltek és csoportonkint
2—3-an egy-egv sekély godrocskébe fakadnak. Az elkiilonitett
hélyagoeskdaban pedig a nyakhéartya felette vékony, hol sima, hol
finom redds ; bolyhok, Lieberkihn-mirigyek teljesen hianyoznak és
felillete helyenkint egyszer(i, masutt csillészéros hengerhdmmal
van bevonva, de mind a kétféle ham cuticularis széllel bir; a mus-
cularis mucos®, submucosa, korkords és hosszanti izomréteg,
subserosa ¢és savos burok it is j6l telismerhetd. Siird, tivegszerd,
nyalkas tartalmaban mikroskopi vizsgalatnal homogen, bagyvadt
fényt gombok (colloid) tiinnek fel. Az elzart tomldeskében talalt
hengerham szarmazasara nézve kétség nem foroghat fenn az irdnt,
hogy ez is a bélgurdélyhoz tartozik, nyakhartyajanak eltéré voltat
és a rajta levo csillohamot illetéleg azonban kérdéses marad, hogy
vajjon az a bélham korai embryonalis szakdnak felel-e meg, mint
a milyet NEvmsn~ a foetatis barzsingban és Forruxarow alsérendii
gerinczeseknél az egész bélesatornaban talalt, vagy pedig uto-
lagos alakvaltozasnak eredménye, mint a hogy azt RECKLINGHATSEN
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egy a nyelv alatt fekvdé ranulaban és mellékes nyakmirigyben
talalta.

A felsorolt és a bonceztani vizsgalat rendjén MrckeL-féle gur-
délyoknak kimutatott eseteken kiviil az irodalomban tsbb oly
tomlével is talalkozunk, melyekben a’gurdély részleges sorvadasa
¢és eltiinése folytan a béllel valo Osszefliggés megszakadt, de a
témlének a MEckEL-féle gurdélybol valo szarmazasa a fekvési viszo-
nyokbol és a szerkezetbdl minden kétségen feliil be van bizonyitva.
Néhol csak a gurdély legvégsé — a koldkben fekvé — részlete
alakul at tomlévé, maskor a centralis véghez kozel es6 részlet valt
cystava.

Az elsé esoporthoz tartoznak a kovetkezdk :

Roskr fiatal embert vett kezelés ald, kinek koldokén régen

egy kis daganatot nyitottak meg; aprd nyilas maradt vissza, mely-
b6l nyakos vizenyds, hengeres hamsejteket tartalmazo folyadék szi-
vargott. A bevezetett kutaté tag, 1 em. atmeérd)i témlébe hatolt.
losER a sipolyt alafelé tagitva, a koriilfekvé vastag kérges koto-
szovetet atvagta, mire vords, szemolesos, bolyhos, nyakhartyaszeri
béléssel ellatott, tomld tarult fel; a nyakhartyat esipeszszel s ollo-
val darabonkint kiszedte és nagyobb biztonsag kedvéért chlor-
zinkkel edzette. A zacsko iire nyilt kezelés alatt gyorsan oOssze-
zsugorodott, a kifolyas 48 nap alatt megsziint és a seb mindeniitt
behegedt. Mikroskopi vizsgalatnal hengerhamos nyakhartya foszla-
nyokat talalvan, a sipolyos témlét székmenet cystanak ismerte
fel. Egy masik valamennyire hasonlo esete a kovetkezd: Gyer-
meken sarjszovettel bevont galambtojasnyi t6ml6t kapott, mely a
koldokgytirib6l emelkedett ki; a tomlét atszarva, falait kettSs
fonallal alakototte és a mellsé részletet levagta. Miutan azonban
a t6mld belseje savos hartydhoz volt hasonld, az esetet velesziile-
tett és késGbb lefiizédott koldoksérvnek tartja. Mikroskopi vizsga-
lat eredménye nines kozélve.

Roser els esetéhez teljesen hasonlit azon béralatti szék-
meneti t6mls, melyet ZuvvwinkrL irt le. 7 éves lednynak sziile-
tése ota nyakos nedv szivargott koldokébé! s itt gombolya 1:25
em. atmérgji keményedés volt, melynek jobb oldalan levé kis nyi-
lasdba a kutato 1 cm.-nyire volt bevezethets. A koldokot két met-
széssel korilvagta, mire kékesen attiing, cseresznyemag nagysagi
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hélyag tiint fel, melyet kivajva, a koldokot a zdart koldokgytird
folott atvagta; az Osszevart seb rovid uton egyesiilt. Mikroskopi
vizsgalatnal a tomlé faldban a bélhez teljesen hasonlé szerkezetet:
hengerhamos boritékot, bolyhokat, LIEBEREKUHN-mirigyeket, museu-
laris mucoset, nyakhartya alatti szévetet és szabdlyos szerkezeti
izomfalat talalt, mindezek tul voltak tengve és csakis a tomld
tenekén feleltek meg teljesen a rendes bélfalnak. A bér a koldokon
megvastagodott hammal volt bevonva, gémbsejtes besziirédést és
tultengett verejték-mirigyeket mutatott. Ezen koldokbeli cysta az
elébb targyalt koldokbeli nyakhdrtya duzzanatokhoz valé rokon-
saganal fogva killonos értékkel bir, mert semmi kétség, hogy ily
tomldeske felfakaddsa és kifordulasa altal az elébb letargyalt
enteroteratoma vagy exstrophia umbilici létesiilhet.

A masik csoportba tartoznak a kivetkezd esetek:

Hexxie halvasziletett ujsziilottben oriasi, 22 cm. hosszu, 14
cm. széles és 10 em. vastag béltomlst talalt, mely az ileum altal
koriilfoglalva a bélfodor két lemeze kozott fészkelt. Nézete szerint
oly médon jutott a fodor lemezei kozé, hogy az elébb kilon fod-
rocskaval biré MEckEL-féle gurdély novése kozben a mesenteriolum
fala lassankint a fodorral egybefolyt. KvLunkaMpF harom éves
fiunal - ki tobbszér székrekedésben és coliciban szenvedett €s
egy ily roham alatt meghalt — ¢6kolnyi, intramesenterialis, hig
chocoladeszerii bennéket tartalmazo tomlst kapott, melynek fala
tobbszdriosen gyengén beflizédott, 3—4 félgombszert kioblosodés-
sel birt. Egy vékonybélkacs a tomld koril csavarodott és nyo-
masa folytan ileus és halal kovetkezett be. Mikroskopi vizsgalat
ugyan nem tortént, de alig lehet kétség, hogy az eset ide tartozik.

Scuaap 32 éves ndbeteg altestét vizsgalva, a koldok alatt
nehany ujjnyira gyermekfényi feszes ruganyos daganatot talalt,
mely konnyen eltolhatd és évek ota fennall. Hosszu nyeld pete-
fészek tomlonek tartottak, de miitétnél kitiint, hogy a nemzd készii-
lékkel semmi osszefiiggésben nincsen, hanem csak a csepleszszel
s a féregnyujtvanynyal, melyeket at kellett vignia, tovabba a
mellsé hasfallal épen a kozépvonalban a koldék alatt. A koriil-
metszéssel kiirtott témlében 200 gr. chocoladebarna zavaros folya-
dék volt, belsé feliilete nyakhartyaszerti, vilagos sargas, egyes
sotétebb pettyekkel. Mikroskopi vizsgalatnil hengerhammal be-
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vont és mirigyekkel bdéven ellatott bélnyakhartyat és izomhar-
tyat kapott.

DirrricH P. egy régebbi kozlésére valé hivatkozassal tébb
enterocystat irt le. Két esetében a teljesen zart t6mlé nyakkal volt
telve, faluk a normalis bélfalnak felelt meg; az egyik az alsé esi-
pobél hatdra reinétt, a masik a csipébél fodran fekszik és vele
szorosan Osszefiigg, bel6le 2 mm. vastag vak menet 1-5 cmnyire
lefelé halad. Tovabba 5 éves leanykaban 60 cm-rel a Bavrin-billen-
tyll folott a bél hajlasahoz nétt, a hasiirbe 16g6, 15 cm. hosszu és
9 mm. széles, ugy a hasiir, mint a bél felé is teljesen elzart, és
siiri nydkkal telt tomlét kapott, melynek belsé fala a normalis
vékonybélhez hasonld, kiilsé izomrétege a bélizomba megy &b
s kozepe egy nyakhdartya reddeske miatt erdsen megsziikiilt.
Negyedil: esete halva sziiletett filura vonatkozik, kinél a Bavmin-
billentyd felett 15 cmnyire attiné témlé kezdddik, mely a fodor
tapadasa helyén és annak két lemege kozt az ileumhoz tarsulva
korteképt, tyuktojasnyi (10 em. X 4 em., alal 2 em., méreti), sima,
puba, ruganyos, hulldmzé és finom erekkel gazdagon ellatott zacskot
képez, mely a vakbél felé keskenyiil, de teljesen zdrt; tiirében
nyakos genyes, fehéres, zavaros folyadék van s fala a bolyhos bél-
falhoz teljesen hasonld; egy helyen a fal lencsényire megvastago-
dott és itt egy masodik kis nydkos tomlGeske volt, mely az anya-
tomlotol teljesen el van kiilénitve, kiillonben szintén bolyhokkal
és LinpErkUHN-féle mirigyekkel volt ellatva. Szerzé a hely és fek-
vés szerint mindezeket a Meckrr-féle gurdélybol szarmaztatja.

Irodalom. AsLrFeLp, Die Missbildungen des Menschen 1880, —
Kuzmik, Kereszttaji béltomls, enterocysta esete. Orv. Hetilap 1895, 84. 1. —

JoHany I'rRIEDRICH MECKEL, Handbuch der pathol. Anatomie 1812, 1. 553. ~—
vaN DoEvEREN, Specimen observat. academic. Groning. et Lugd. Bavar.
1765. Cap. V. — Saxprrort, Observ. anatomnic. pathologicae. Lugd. Batav.
1777. L. I. Cx.— GENErSICH A., Orvosi Hetilap 1899. 10. sz. — ZUMWINKEL,
Archiv fir klin. Chirurgie 40. k. 841. 1890. — BRAGUEHAYE J., Darmver-

schluss durch einen Strang. Archiv fir Kinderheilkunde XXIV. 144. 1895, —
ScHNITZLER, Wiener klinische Wochenschrift 1896. 1030. — WaLzBERG, Wiener
med. Presse 1898, 1252. — KUTTNER, Intussusception eines Meckel'schen
Divertikels. Beitriage zur klin. Chirurgie 21. k. 289. 1898. — v. STUBENRAUCH,
Wiener med. Presse 1898, 1252, — MarscHALL, Case of perforated umbilicus.
Med. Times and Gazette 1868. Virchow u. Hirschr Jahresh. 1868, . 173, —
Rotr, Virchow's Archiv 86. 383. 1881. — Barra, Ueber dic Inversion des
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off. Meckel’schen Divert. Zeitschr. fiir Chirurgie 26. k. 193. 1887. — WaTtsox
CuevNg, The Lancet. 1892. 1. April. — SmERLIN, Zur Casuistik der angeb.
Nabelfisteln. Deutsche med. Wochengchrift 1897. 188, (Centralblatt f. Chi-
rurgie 1897. 26. k. 989.) — Krrx, Ueber offene Meckel’'sche Divertikel. Bei-
trige zur klin. Chirurgie XIX. 353. 1807, — GENERSICH Guszriv, Krtesits
az erd. muzeumegylet orvostermészettud. szakosztalyabdl. XX. k. 73. 1898. —
Hrckwmax, Persistant vitellin duet. Transactions of the path. Society XX.

413. 1870. Virchow und Hirseh. Jahresb. 1870, 1. 295, — WERINLECHNER,
Jahrbuch fir Kinderheilkunde VIIL 55. 1875, — Lriszixa H. und Alsherg,
Archiv fir klin. Chirurgie. 28. k. 768. 1883. — NruratH 1., Zur Casuis-

tik des persistirenden Ductus omph. mesaraicus. Wien. klin. Wochenschrift
1896. 1168, — KoLBING, Neue Zeitschrift fiir Geburtskunde XIV. 3. 1842, —
GESENIUS, Journal f. Kinderheilkunde 1858, — Basevi Seprivio, Jahrbuch
fiir Kinderheilkunde XIT. 275, I878. — HexNI1G, Gerhard, Handbuch fiir
Kinderkrankheiten I. — v. Sieponp (1. Schrioder, Dissert. inangur. Giessen
1854.) — HUTTENBRENNER, Allgem. Wiener med. Zeitung 1878. ref. Virch.
u. Hirsch Jahresber. 1878, 421. — Broca, Gazette méd. de DParis. 1894.
142, — Kustrr, Das Adenom und die Granulationsgeschwulst am Nabel
der Kinder. Virchow's Archiv 69. 286. 1877. — Konaczexg, Archiv fiir
klin. Chirurgie 18. k. 349. 1875. és Virchow’s Archiv 69. k. 537, 1877. —
SzoNTaGH FELIX, Orvosi Hetilap. 1890. 593. — Preisz Hueo, Jahrbuch
fir Kinderkrankheiten 33. k. 29. 1892, — Gerxer, Ein Enteroteratomn.
Deutsche Zeitschrift fiir Chirurgie 39. 467. 1894. — Saprrr, Schmnidt’s
Jahrbiicher 27. k. 1840. 178. |. — CuaxpeLtx, Archiv de physiologie
1881. — LE Roy, ecit. Villar: Tumeurs de I'ombhelic. Paris 1886, — TiLL-
MANNS, Zeitschrift fir Chirurgie 18. k. 161, IV. 1883. — Roser W., Central-
blatt fir Chirurgie XIV. 260. 1887, — vax Hevkerom, Virchow's Archiv
111, k. 475, 1888. — MaraEs v. Marquarpsox. Centralblatt fur path. Ana-
tomie 1898, p. 397. — PrvriLHE, cit. J. Fr. Meckel, Handbuch d. path.

Anatomie 1512, 1. 590. — TieveMany, Kopflose Missgeburten 1813. —
Rora, Virchow's Archiv 86. k. 174. 1883, — Nrumany, Archiv fiir micro-

scop. Anatomie XII. 570. 1876. — Forrunatow, PHiiger's Archiv f. Physi-
ologie X1V. 289. 1877. — REckLINGUAUSEN, Virchow's Archiv 84, 425. 1881, —
Roser, Langenbecks Archiv {. klin. Chirurgie. NXX. 472. I1877. és 4. o.
477. 1. — ZumwinkeL, Archiv fiir klin. Chirnrgie. 40. 838. 1890, — HuNNIG,
Centralblatt fir Gynwkologie 1880. 398, — Kunexkamer, Centralblatt fiir
Chirurgie 1883. 242. 679, — Scuaap, Ueber die Exstirpation einer Cyste
des Dotterganges. Correspondenzblatt fiir Schweizer Aerste 1886. No. 13, —
Drrrricu ., Ein Beitrag zur Kenntniss des Fnterokystoms. Prager med.
Wochenschrift. 1889. 307.
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3. Ismeretlen mddon lefiizédott magzatkori béltomldk.

Az utobbi években oly adatok birtokaba jutottunk, melyek-
nél fogva bizonyos bél koriili enterocystak masféle magyarazatra
szorulnak. Az idilt follicularis bélhurut mentén kivalt a vastag-
bélben a nyakhartyaban és a submucosaban gyakran kendermag-
borsényl nyakos iircsék képzddnek, és a fekélyedés folytan lefosz-
lott és majdan hegesedés altal elkiilonitett s taltengett polypszert
nyakhartyarongyokban is nydakkal telt holyagoeskak tamadnalk,
koztudomas szerint az altal, hogy néhany LinBERKGHN-mirigy a
koztitk levd szovet elgenyedése vagy sor adasa folytan egybefakad
és léczezetes vagy akar sima fala irese képzédik (Colitis polyposa
cystica. VircHow, Luscrka.) Néha a bél nyakhéartyajan észrevét-
lenil], gyuladas nélkiil is a belsé felszinen siman kiemelkedd
polypusok tamadnak, akdr a LmprrktEN-mirigyek egyszerd tul-
tengése (hypertrophia glandularis), akar a mirigyek sokszoros
szétagazasa, kioblosodése folytin (adenoma polyposum. OrrH).
Lehetséges és elképzelhetd, hogy a magzati életben is eféle
uton-médon tomlék képzédnek, a melyek ismeretlen koriilmeé-
nyek miatt tetemesen megndve, a hashartya ald juthatnak.
Frinkern bélelzarodas miatt a sziiletés utan 10 nappal elhalt leany-
kaban az ileum legalsé részében berkenye nagysigu gombolyd
tomlét kapott, mely a nyakhartyat elédomboritva, a Bavain-billen-
tviibe nyomult s azt teljesen eldugaszolta. A kétségkiviil veleszii-
letett tomlé viztiszta nyakkal volt megtoltve s FragxkEL retentio-
nalis eystanak tartja. De a mikroskopi vizsgalat a régi készitmé-
nyen nem nyujtott értékesithetd eredményt, csupdan csak az tiint
ki, hogy belsé fala izomhartyabél allott. Késébb Carronk a vékony-
bél algéd végében oly polypust is taldlt, mely a nyakhartya és az
izomfal kozt fészkelve, tetején a beburkolé nyakhartyaval fiiggott
Gssze és LirBERKCHN-mirigyek halmazabol dllott (adenoma tubu-
losum jejuni} és Hirer 10 napos csecsemében a Bavmin-billentyt
tovében cseresznyemag nagysagi velesziiletett dagoeskat kapott,
mely vékony kotdszoveti tokban a submucosaban fekiidt, halvany
nyakhartyaval volt bevonva s ugy ezzel szemben, mint az izom-
hartyian is eltolhato, belsejében zoldes-sarga nyakos anyaggal meg-
telt kis tir volt. A daganathoz kozel a fodorban egy fél borsényi
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teljesen hasonlé esomdeska fekszik, mely zoldes szine altal a fodor-
mirigyektol eltér. Mikroskopi vizsgalatnal kitiint, hogy az eldbbi
daganat beliil iirds, felette a nydkhartya sorvadt s LireEREUEHN-
mirigyei majdnem teljesen hianyzanak, a tomléceske fala pedig a
bélnyakhartyahoz hasonlé szerkezetd, bolyhokkal, LimBrrrGHN-
mirigyekkel (kehely sejtekkel), muscularis mucosae, submucosa és
izomfallal van elldtva, és a fodorbeli ecsomoeska is egészen hasonld
alkotastd, 5—6 kisebb dr csoportulatabol all, melyek egymassal
kozlekednek, csakhogy ezekben a bolyhok révidebbek, az iiresék
aranylag tagabbak, a submucosa helyenkint hianyzik és a muscu-
laris sem tokéletes. A tartalom puszta szemmel tekintve magzat-
szurokhoz hasonld, de mikroskopi vizsgalatndl sem lanugo szd-
rok, sem meconium testek, hanem csak hengerhdm és Charcot-
Leyden féle jegeczek voltak benne talalhatok. Miutan sem a nyak-
hartya alatti, sem a mesenterialis tomlé a bél iirével nem kozleke-
dett, Humrer hatdrozottan kizarja azt, hogy a zdoldes anyag
meconium lett volna. Szerzd esetét oly modon magyardzza, hogy
a Bavnin-billentytin a nyakhartya tulképzddése folytan egy redd
a submucosaba benyomult, lefiizédott, és tovabbi novés és lefiizi-
dés folytan jott létre a masik fodorbeli csomé is s hogy az ilyen
eltévedt mesenterialis daganatesirdbol enterocysta fejlédhetett
épen ugy, mint a lefliz6dott Mrekrr-féle gurdélybol. Tekintettel
arra, hogy a magzatszurok elvalasztisa a magzatélet igen korai
szakaban (5. héban) megindul, még mieldtt lanugoszdérik fej-
lédnének, s hogy THEREMIN és sajit tapasztalatom szerint (331.
lap) velesziiletett teljes bélzardodas esetén a teljes atresian tul
fekvé bélkacsban is meconiumot talalni — HiTrr allitdsat, hogy
a tomldécskék zoldes bennéke magzatszurok nem lehetett, nem tar-
tom eléggé igazoltnak, s nézetem szerint nines is teljesen kizarva
azon Jehet8ség, hogy a kérdéses esetekben csakis a székmenet rend-
ellenes és elkésett visszafejlddése forgott fenn. Mégis kétségtelen,
hogy a vékonybélbél oly enterocystak is fejlédhetnek, melyeknek
a MrckeL-féle gurdélyhoz semmi koziilk ninesen.

Rorr a madr fentebb (343.1.) emlitett idétlen ujdonsziilthen a
MrcxrL-féle durvanybdl kifejiddott cystin kiviill még egy nagy,
vékony falu, gazdagon erezett t6mlét kapott, mely a maj alol ki-
bujva a gvomrot és nyombelet takarja. Nehany bélkacs felette,
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masok alatta és bal oldalan fekiisznek. Ezen t6mlé két zacskobol
all, az egyik azonnal szembeo6tld, balra és eliil fekszik, tyuktojas-
nal nagyobb, a masik galambtojasnyi jobbra és lefelé nyomult és
a vakbelet a kozépvonal felé tolta; mindketten mellil, feliil és
alul sima fényl6 hashartyaval vannak bevonva és a hasiir kozepét
nagyobbrészt elfoglaljak. A két tomlé egymads felé és kiillonhozé
iranyban mozgathato és csak hatul a nyombél alsé részén és a has-
nyalmirigy fejénél vannak odardgzitve; kibontasuknal kitiinik,
hogy itt egy em hosszu esatornazott nyél altal figgnek Gssze egy-
méssal. A béllel nem kézlekednek ugyan, de a daganat hatso feli-
letén lev$ sima izomsejtli lemez a nyombél lehdgo és alsé harant
agaba folytatodik, mialtal a tomld a béllel erdsen Gsszefiigg. Bal
részlete hatul 25 em hosszban rostos szdvet altal az art. mesaraica
superiorhoz van odatiizve és az art. ileocolicabdl eredd egy-egy
aggal van ellatva, melyek tovabbi lefutasukban a bél utérivével
kozlekednek; visszerei a vena mesaraica superiorba Omlenek.
Az iitér mellett egy idegrost is halad a bal tomlé falara és tovi-
kon nehdny kendermagnyi nyirokmirigy fekszik. A tomlék tehat
a hashartya mogott fekiisznek és a hashartyat maguk elé nyomtak,
de a gerinczoszloppal semmi 6sszeliiggésben nem allanak. A tom-
16k fonalt ereszts, kissé pelyhes folyadékot tartalmaznak, mely
muecin reactiot ad, a pelyhek levilt, részben elzsirosodott henger-
hamok, alapszél nélkil; mellettitk npehany cholesterin jegeez
lathato. A nagyobb tomlé felilete majdnem oly sima mint valami
savos hartya, itt-ott finoman szemolesos, vastagsiga legerdsebb
a hatso felilletén, hol akdr 1-5—2 mmnyi. Mikroskopi szeletein
a bélfal minden rétege 1atszik, csakhogy a gémbsejtekkel athatott
mucos