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MATHEMATIKAT ES TERMESZETTUDOMANYI
ERTESITO.

KIADJA A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA.

A mathematikai és természettudomanyi osztily 1882,
aprilis 17-dikén tartott értekezletében tobh tag inditvanyt
nyujtott be oly folyodirat alapitdsa irdant, mely hivatva
volna, mint az osztdly organuma, annak munkalkoddsérol
az érdeklods kozonségnek dtnézetes képet szolgiltatni. Az
inditvdnyozok hivatkoztak arra, hogy az Ertekezések kiilon
fiizetei kevésbé terjedelmes kozlemények kiaddsira épen
nem alkalmasak, mig az Osszes akadémia Ertesitb’je mér
a rendelkezésre 4llo tér sziike, és a vegves tartalom miatt
sem felel meg egészen az osztdly czéljainak. Hangsalyoz-
tak tovdbbd azt is, hogy az osztdly miikodésének java része
oly elbterjesztésekbol 4ll, melyek 6ndllé mathematikai és
természettudomanyi vizsgdléddasok eredményeit soroljak
fol, és a melyek nemesak terjedelmiiknél fogva legjobban
egy folydirat lapjain taldlnak helyet, hanem egyszersmind
csak ily szaklapban kozolhetSk oly gyorsan és pontosan
mint ezt tartalmuk kivanja.

Az osztdly, méltatva a szakszerii tevékenység noveke-
désébsl folyd szitkséget, magdéva tette az inditvinyt,
remélve, hogy az 1] folyoirat j6 szolgdlatot tesz majd a
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magyar tudomanyossdgnak, mint a mathematika és termé-
szettudomanyok rendes kozlonye, mely az akadémia korén
kiviil all6 szakférfiaknak is mindenkor szivesen rendelke-
zésére all, és mely munkdlkoddsunkrol egységes képet
ségeit, konnyebben hozzdférhetokké teszi miikodésiink
eredményeit.

A szerkesztés és kiadds modozatainak részletes meg-
allapitasa végett kikiildott bizottsag munkédlatit 1882.
majus 15-én nyujtotta be az osztalynak, melynek ajdnlata
alapjan a majus 22-én tartott Osszes iilés elhatdrozta a
IIL. osztaly kiadvanyaira vonatkozé modositdsoknak az
akadémiai igyrendbe vald folvételét.

Ezen iigyrend alapjan bocsdtjuk ma kozre a « Mathe-
matikai és természettudomanyi Ertesité» elsé flizetét.

A szerkesztd-bizottsdy.



KIVONAT

A QIATHEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI ERTESITO»-RE
VONATKOZO UGYRENDI HATAROZATOKBOL.

A «Math. és term. tud. Ertesité» a I1L. osztaly altal vdlasz-
tott szerkeszté-bizottsdg vezetése alatt all. E bizottsdg az osztdly-
titkdr elnoklete alatt 8 taghol alakul (egy-egy a mathematikdra,
kisérleti és elméleti physikara, a chemidra, a zoologidra, botani-
kdra, mineralogia és geologidra, végre egy az orvosi tudoméd-
nyokra), sziikség esetében a III. osztdly mds tagjait is vélemény-
adds végett meghivhatja, es sajat tagjai korébo6l vilasztja az
«Ertesité» szerkesztéjét.

Az «Ertesité» flizetekben, sziikség szerint dbrdkkal, rendszerint
két héttel a III. osztdly iilései utdn jelenik meg, egy-egy éviolyam
oktdbertsl juniusig terjedvén.

Az «Frtesité» kozleményei az ilésekben elGterjesztett mun-
kélatok kivonatai, melyek a dolgozat tudomédnyos gondolatmenetét
és tartalmadt, a mennyiben a megértésre szitkséges, részletezve, de
a mennyire e mellett lehetséges, rovid fogalmazdsban adjak. Az
egyes czikkek rendszerint egy nyomtatott ivnél nem lehetnek
nagyobbak, a szerkeszté-bizottsdgnak azonban jogdban dll, terje-
delmesebb dolgozat folvételét is megengedni. Ha pedig egy ivnél
kisebb terjedelmii, egész kiterjedésében az «Ertesité»-be jb.

Minden el6adé koteles az «Ertesitdr-nek szdnt kivonatot az
ilés folyama alatt benyujtani, kiillonben az « Ertesité»-ben csak az
eldadds czime lesz kozzétéve. Az ily kivonat utdlagos kozlése az
«Ertesité» valamely késébbi fiizetében csak a szerkeszts-bizottsdg
kilén hatdrozata alapjdn torténhetik.
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Ha valamely szerzd kozleményét az «Ertesité»-be akarja
folvétetni, a nélkul, hogy tartalma az Akadémia tilésén kilon els-
adatnék, az illets, akér tagja az Akadémidnak, akdr nem, dolgoza-
tat az ulés el6tt a III. osztaly titkdrjdnak atkuldi. A titkdr az ily
dolgozatoknak csak czimét jelenti be az lilésen, és azutdn 4dtteszi
a szerkeszt6-bizottsdghoz, mely elfogadds esetében a dolgozatot az
«Ertesité»-ben kiadja.
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A MATHEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI 0SZTALY ULESE

————

ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

L. Kon16 Gyvra L t. bemutatja Té1éssy Bira értekezéset «eqy
neqyedrendi torztelilletroly.
(Lasd a 12. lapon.)

2. Juriny1 Lujos r. t. bemutatja «Ujabb adatok « cycadedk
és coniferdk virdgpordnak ismertetéséhez»  czimil értekezését és
elézetes jelentést tesz « Karyokinetikus tanulmdanyairoly.

3. Mare6 Trvapar 1. t. benyujtja Dr. Ropoz Istvin ily czimi
értekezését : «Adatok « cestoddak ismeretéhez « Solenophus mega-
locephalus-on megejtett vizsgdalatok alapjan.» (A heidelbergi egye-
tem 4llattani intézetébsl.)

Szerz6 az dltaldnos részben elmondja a megvizsgalt dllat —
elébb Bothriocephalus Python! — folismerésére és tovdbbi sor-
sdra vonatkoz6 adatokat, leirja a scolexet, mely eddig nem volt
helyesen ismertetve, tovabba sz6]l még magirdl az allatteleprdl,
azutdn tdrgyalja a vizsgdloddasi modszereket, « test Osszetételét, vala-
mint « cuticuldt és a cuticula alatti sejtréteget. E targyaldsndl a
kovetkezd megallapitdsokhoz jut, hogy: 1. a cuticula alatti sejtek-
nek természete, tekintettel viselkedésukre az alattuk fekvd és az
egész testet kitolts kotszovethez, egy buvdr dltal ssm ismertetett
fol helyesen. 2. A cestoddk subecuticuldris sejtjei nem epithelsej-
tek, hanem kotszoveti sejtek. 3. A kifejlett cestéddkndl epithelrsl
nem lehet sz6, és ép oly kevéssé tulajdonképeni cuticuldrdl,
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hanem igen is egy az egész testet kit6lt6 kotszovetnek hatdr-
hértyajarol.

Az Alapanyag czimi szakaszbol kivilaglik, hogy a Soleno-
phus testét egy szemcsésnek litszo alapanyag képezi, mely két
rétegre kiilonithets el (kéregdllomdny, bélallomdny), de ezen két
réteg nem bir morphologiai értékkel, egyik dtmegy a mdsikba min-
den megszakitds nélkiil. A ceelomnak semmi nyoma. Az alap-
anyagba bedgyazott mésztestecskék a vizedény-rendszerrel semmi
osszefuggésben nincsenek; (Claparéde, ki az ellenkez6t dllitja, té-
ved); a mésztecstecskék valdszintileg pathologai képzédmények
(Virchow). Az ¢zomzat leirdsdndl hangsulvozza szerzé, hogy a
magnak jelenlétét a cestoddk izomrostjaiban — a mint azt ujab-
ban tobb buvdr kozlé vele — kétségbe kell vonnia. Az egvediili a
mit eme sima izomrostokon észlelhetiink, az hosszirdanyban lefuté
finom vonalozottsdg (fibrillose Streifung).

A wizedényrendszer nem 6 (mint Poirier dllitja), hanem
4 hosszedénybél dll. P. a vizedényrendszert az idegrendszerrel
zavarta Ossze. A vizedények nélkulézik az epithelt. A vizedény-
rendszerr6l még egy érdekes tényt kozol a szerzd, hogy t.i. a
strobildban és a scolexben lefuté hosszedények, s a bels§ két
hosszedényt osszekot6 dgak 6ndlly izomzattal birnak, mely koriil-
mény eddig a figyelmet kikertilte. Az Idegrendszer czimii szakasz-
ban az eddigi vizsgdlatokat kiegészitve, illetéleg helyreigazitva
talaljuk. Az warszercekre vonatkozblag a vagindnak valédi szo-
vettani szerkezete eddig nem volt helyesen ismertetve; ha finom
metszeteket tanulmdnyozunk, azt tapasztaljuk, hogy az meglehets-
sen fénytors, homogen vékony hédrtya dltal képestetik és egyszerti
sejtréteggel van kibélelve. Az egves sejteknek dtmérdje 00057,
a mag, mely 0-003 ™, dtmérével bir, tobb magtestecskét foglal
magiban és killonosen timso vagy borax-carmin dltal szép vords
szint nyer; a protoplasma pedig, mely a magokat kortilveszi, tel-
jesen homogénnek latszik. A petevezetékrs! érdekes, eddig egészen
ismeretlen tény, hogy azt nemcsak egy vékony, meglehetdsen
fénytor6 homogen hartya képezi, hanem hogy még ki van bélelve
csillé hdmsejtréteggel. Azutdn a szerzé még leirja a himivarszer-
vet, az ondoszdlesdk képzését, a vas deferens szévettani alkatdt,
a parzési szervet, és véglil a cirrusburok alkatat.
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4. KrExNER JOzsEF SANDOR 1. t. bemutatja Pror Antaw 1. t.
« Alsé- Magyarorszdy banyaniivelésinek tortineter czimfi nagysza-
basu munkdjabdl az els6 kotet kéziratdt.

E kotetnek, mely 1305 irott lapon 158 fejezetbs] all, tartalma
a kovetkezd:

L. Berezetés (1383-ig). — Helyszini és toldtani védzlat. — A régi
banydszat. nyomai. — A tatdrjirds utan 0jra ébred a bdnyaipar. —
Kénnyelmti uralkodds. — Rébert Kédroly erélyes kormanyzdsa. — Kor-
moezbdnya régi fénykora. — Nagy Lajos védelme alatt emelkedik a
bényaipar.

II. Selmeczet sok csapds éri (1383—1456). — Két nevezetes altdrna
adomédnyoztatik. — Fejérbanya. — Politikai zavarok. — Zsigmond gon-
dot fordit a banyészatra. — Ujabb zavarok. — A banyavarosok jove-
delme a kirdlyné fontartdsdra rendeltetik. — A huszitdk. — Zsigmond
korményzdsdnak hatdsa. — Giskra a kirdlyné fékapitinya. — Selmecz
veszedelme. — Giskra fuggetlenill bitorolja a hatalmat. — Koérmoéez
tekintélye novekedik és Fejérbanva emelkedik. — A pénzverés ren-
deztetik.

111, A kirméezi banyamirelés hanyatldsa (1456—1490). — Hunyady
Jdnos haldldig. — Mdtyas kirdly a cseh rablokat megfékezi. — Szeren-
csétlen pénziigyi intézkedds. — A Jungh csaldd bdnyabirtoka. — Béla-
banya a vdrosok szévetségébe emelkedik. — A banyamivelés sok nehéz-
ségeel kiizd. — Kormoez varosdnak hat évre elengedtetik az adé és az
italmérés joga szabdlyoztatik. — Mdtyss kiraly meghal.

IV. d Thurzok és Fuggerelk (1490—1546). -— A reactié uralma. —
Thurzé banyikat vasirol. — Egyenetlenségek Déezy és a banyavirosok
kozt. — Thurzé szovetkezik Fuggerrel. — A kiraly szegénysége. —
A rézviallalat erésodik. — Orszdgos zavar. — Selmeczre banyagondnok
kiildetik. — Bethlenfalvi Thurzé Jénos. — A rézvallalat virdgzik, — Az
orszagos zavar novekedik. — Selmeczen pangé mivelés. — A kezelés
szervezete. — A kérmoczi Mélyaltdrna megnyittatik. — A Glanzenbergi
vizek emelése nehézséget okoz. — Thurzé Elek bevddoltatik. — A t6r6-
kok kozelednek. — A bényaszabadsig elve torvényesittetik. — A Fugge-
rek ellen vizsgdlat indittatik. — Zavargdsok a banyavdrosokban. —
Fugger Gjra bérbe veszi a rézbdnydkat. — A mohdcsi veszedelem. —
Glanzenberg virdgzik. — A bdnyavarosok Jénos kirdly kezében. — Jdnos
kiraly hadai megveretnek. — A torokok segitsége. — Kibékitési kisérle-
tek. — Kormocz szegényedik. — Selmecz emelkedik. — Kirlyi biztosok
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a bdnyavérosokban. — Koérméezbdnya 1535-ben. — Selmeczbdnya
1535-ben. — Bélabdnya, Bakabdnya és Ujbanya 1535-ben. — Besztercze-
banya 1535-ben. — Libetbdnya, Brezndébdnya és Ortut [535-ben. —

A kohék 1535-ben. — Kozos sérelmek. — Kovetkeztetések. — Ujabb
sikertelen békekisérletek. — A binyamester teenddi szabdlyoztatnak. —
A selmeczi bdnyak hanyatlanak. — Mdria kirdlyné bizottmanya. — Fug-

ger megujitja a bérletet 5 évre. — A torokok elfoglaljdk Esztergomot.
— A selmecziek eladésodnak. — Fébejaras Urvelgyon 1543-ban, —
A banyavarosok szorult helyzete. — A kirdlyné dtveszi Kérmoczon a

Mélyaltarndt. — A kirdly atveszi a rézvallalatot. — A rézvillalat ered-
ménye a Thurzék és Fuggerek alatt.

V. Szervezkedés (1546—1571). — A szélaknai bdnyak emelkednek.
— A kirdly visszaveszi a bdnydkat és bdnyavdrosokat Maria kirdlynétol.
— A banydk kezelésének 4j rendszere. — A Rosel csaldd vagyona szét-
foszlik. — Salius rendezi vagyonit. — A selmeczi binydk viszalyai —
Az orszdg szomort dllapotban. — A rézvillalat j6 eredménynyel kezel-
tetik. — Glanzenberg segitség nélkill marad. — A béczai bdnydszat vi-
ragzik. — Beszterczebdnydn j koho épittetik. — Glanzenberg felhagya-
tik. — A bényarendtartds kihirdetése eredménytelen. — A rézkohé
izeme javittatik. — Miksa korményra 1ép. — Véd§ intézkedések a to616-
kok ellen. — Utasitds a beszterczebdnyai kohdk kezelésére. — Utasitds
az arvolgyi banydk kezelésére. — A brecznicskai vasgydr és szélaknai
szerzédéses banydk. — A torokok pusztitdsai. — Uj vizemel§ gépek ter-
veztetnek. — A rézbanydk jo eredménynyel miveltetnek. — Az orszig
elégedetlen a kormdnynyal. — A szélaknai szerz8déses banysk elfulnak.
— A selmeczi kincstdri személyek dllomanya. — Koérmoczon és Boczdn
vizsgalat. — A torokikkel béke kottetik. — Intézkedések a biztosok
jelentésére. — A boczai banyamivelés hanyatlik.

VI. 4 Brenner-szivetkezet alakitdsa (1571—1533). — Miksa bdnya-
rendtartasa elfogadtatik. — Selmecz vdros sérelmei. — A kisebb banydk
egyesiilnek. — A Brenner-szovetkezet. — Az erd¢k kezelésének és a béezai
bénydszatnak akaddlyai. — A torokék rabldsal. — Rubigalli Pdl meg-
gazdagodik. — A selmeczi banydk részesei. — A selmeczi banyamivelés
élénk. — Rudolf kormanya alatt. — A selmeczi banyak versenygése. —
Olvasztdsi koltségek. — A banydk dllapota 1578-ban. — A rhoéniczi vas-
gyar atvétetik. — Biebertdrna emelkedik. — A kérméezi binydk
1582-ben. — A réztermelés koltségei. — Rappach és Steinberger bizto-
sok utasitdsai. — A Brenner-szovetkezet lefizette adéssagait.

VIL. A Brenner-szivetkezet erésodik (1583—1599). — A banydk alla-
pota 1583-ban. — Orszdgos sérelmek. —— A banydk allapota 1584 ben.
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Mindenféle nehézségek. — Torekvések a kiralyi jovedelem emelésére. —
A mivelés Métyds tdrna koriil élénktil. — A bdnydk sllapota 1588-ban.
— 1589-ben. — 1590-ben. — A Brenner-szovetkezet terjeszti banyabir-
tokdt. — A kormoczi banydk 1591-ben. — A kérméezi banyik vesztesé-
gének okai. — Selmeczi koltséges bényik. — Urvolgy és Engelsberg
1592-ben. — Mityds féherczeg vezeti az iigyeket. — Intézkedések
1593-ban. — Midtyds f6herczeg, mint hadvezér. — Miksa f6herczeg mint
hadvezér. — A kormocezi kinestdri banydk nagy veszteséggel miveltet-
nek. — A tatdrok Beszterczebdnya vidékét pusaztitjdk. — Haag Dévid
fékamaragrof. — A f6kamaragréf lemond.

VIIL. Tisszatekintés. — Selmecz. — Bélabanya. — Bakabdnya. —
Ujbanya. — Korméezbanya. — Urvolgy. — Libetbanya. — Bécza. —
Ortut. — Vasgyédrak.

Fiiggelék : Okménytar.

Az osztdly nagy érdekkel fogadta e terjedelmes munkat, mely
ugy torténeti szempontbol, mint gyakorlati banydszati tekintetben
egyarant fontos, és melegen péartolva kiadatdsdt, azt talnyomodan
torténeti tartalma miatt a II. osztdlyhoz attenni hatdrozza.

5. Krusper Istvin r. t. elSterjeszti Braun Kirovy, S. J.
«d kaloesai érseki esillagvizsgalo joldrajzi helyzetérdly sz6ld érte-
kezésének els§ részét, mely ezt a m. kir. orszdgos hdromszdogelésre
vonatkoztatva tdrgyalja.

A szerzd dltal készitett kivonat a kovetkezd :

A magyar kir. orszdgos hdromszdgelés egyébnemti elényei-
nek daczdra azon hédtrdnyban szenved, hogy igen kevés pontja
van, mely csillagdszatilag volna meghatdrozva, s melyre tdmasz-
kodhatnék. Az egész hdromszogelés az egykori Gellért-hegyi ob-
servatoriumb6l indal ki, melynek szélessége 47° 29" 14-930”, s
hosszasdga Ferro-t6l szdmitva 36° 42’ 51690 -nyinek vétetett.

De e foltevés sem tamaszkodik csillagdszati mérésekre, ha-
nem a bécsi observatorium helyzetének geodetikus dtvitelére.
Bécsnek ez alkalomndl alapul folvett hosszasiga azonban teteme-
sen kulénbozik attol, melyet most bizonyosnak tartanak; s az
dtvitelnél a szdmitdsok a Walbeck-féle fold-sphéroid folvétele mel-
lett torténtek, mely szintén nem csekély mértékben a valotol elter.
El6bb ugyanis Bécs—Paris hosszasdg-kiilonbsége gyandnt altald-
ban 56™ 10-4¢ vétetett, holott nehdny év eldtt a valodi értek
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56m 10'71s-nek taldltdk. Buda—Bécs hosszasdg-killonbsége is
tehdt 0-3s-ig bizonytalan és annak kovetkeztében a magyar orsza-
gos hdromszogelés kiinduldopontjanak hosszasiga valdszintileg
majdnem 05 idémdsodperezezel, vagy 75 ivmdsodperczezel eltér
a valotél. Hasonl6 okoknal fogva a szélesség szdmaiban sem biz-
hatunk egészen.

Arra torvekedtem tehdt, hogy az O Eminenczidja Haynald
bibornok dltal alapitott csillagaszati observatoriumot a magyar
orszagos hdromszogelési halézatba pontosan beflizzem, s az ob-
servatorium helyzetének meghatdrozdsa dltal a hdlézat szamdira
is biztos kiinduldsi pontot nyerjek. Jelen dolgozatom foladatom-
nak els6, geodetikus részével foglalkozik.

A magyvar haromszogelési hivatal igazgatoja, Hoffmann F. ur
lekotelezd szivességgel 11 pont foldrajzi helyzetét kozolte velem ;
ezek koz6l azonban kettot az observatorium fekvése miatt nem
lehetett hasznalni. A tobbi pont kozél 2 elsérangu (Szegszdrd és
Halom), 3 mdsodrangu, 3 harmadrangu és 1 negyedrangn.

Az adott helyzetekbsl kiszdmitottam e pontok azimuthjait
geodetikus oszlopunkra nézve, kiting Breithaupt-féle Universale
segélyével megmérvén egyszersmind a val6édi azimuthokat is, Ggy-
szintén a sarkesillag tobbszords megmérésébsl a valddi északi
sarkpontot is meghataroztam.

Az azimuthok Osszehasonlitdsdabol kitiint, hogy a megmért
azimuthok dtlag mintegy 12¢-el kisebbek, mint a kiszdmitottak;
pedig az én méréseim az ellenbrzés megtétele dltal is helyeseknek
bizonyultak s dltaldban az azimuthok kozépszdmat véve, az
ivmdsodpercz feléig pontosak.

Innét azt kell kovetkeztetni, hogy a hdaromszoglanezolat dltal
Bécsbol atvitt délkor Kalocesa vidékén mar teljes 12”-el a valddi
délvonaltol eltér.

Nagyobb szdmitdsokat vittem tehdt véghez, hogy a legkisebb
négyzetek eljardsa szerint kikutassam: 1-szér mily nagvnak kell
oszlopunk foldrajzi hosszasdgat és széleszégét venniink; és 2-szor
mily nagynak kell ama délvonal-killonbézetet vennunk, hogy a
megmért azimuthok azokkal lehetbleg teljesen megegyezzenek,
melyeket a hdromszogelésbsl kiszdmitunk. A nyert adatokbdl azt
is kiszdmitottam, milyen az emlitett mennyiségek valészinii hibdja.
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Egy el6készité s épen nem egyszerli szamitds elétintette, mily
nyomatékot kell az egyes azimuth-kilénbségeknek tulajdon{-
tanunk.

Az eredmény az, hogy a mi geodetikus oszlopunk 46° 31’
41-9232" +0-00249" szélességgel és 36° 38" 37:7221” £ (-00338"
hosszasdggal bir és hogy a hdromszdgelés délkore a valédi délvo-
nal északi sarkpontjdtol nyugatra 12-343" * 0-783"-nyire eltér.

Ez tehdt a foldrajzi helyzet, melyet az orszdgos hdromszoge-
lés adataibd]l nyeriink, s mely taldltatott volna, ha csillagdszati
observatoriumunk az akkori folméréseknél mdr f6pont gyandnt
szerepel. Az igazi értékeket még pontosabban fogom kiszdmitani
és meghatdrozni; e munkdmnak nagyobb része mar kész is. Abbol
ki fog tunni, mily kiigazitast kell a haromszdgelés adatain tenni.

Szdmitds ald vettem az egyes azimuthok fonmaradt eltérését
a kiegyenlités utdn, s azt vettem észre, hogy azok mind oly cseké-
lyek, hogy konnyen eltiintetheték az dltal, hogy a haromszogelés
pontjait kevéssé felretoljuk ; az egyes pontok eltoldsdnak mértéke
ez volna: 169, ,16%,, 28, , 8%, , 27 %, , 06 %y, 3%,, 11°5%, . Ezek
mind még joval beltil dllanak a pontossdg azon hatdrain, melyeket
a hdromszogelés dltal torténd helymeghatdrozdsokndl foltételezni
szokdsos. Az observatorium oszlopdnak bizonytalansdga pedig,
t. 1. 0:00249"" és 0-00338", absolut mertékben 11:27 ¢, , illetéleg
10-87 ¢, -nyi eltoldsnak felelne meg. De az elsérangu hiromszoge-
lési pontnak is kozonségesen absolut mértékben véve 20 %,-nyi
bizonytalansdgot szokds tulajdonitani. Csillagdszati observato-
riumunk kikutatott helyzete tehdt a pontossig és biztossdg oly
fokdval bir, mely arra foljogositja, hogy ezutin a hdromszogelési
elsérangtt pontokkal egyenértékiinek tekintessek.
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TOTOSSY BELA-toL.

A «Mathematische Annalen» XIX. kétetében (291—322. la-
pon) «Ueber die Flache vierter Ordnung mit Cuspidalkegelschnitt»
czim alatt értekeztem a cuspidalis kupszelettel birdé negyedfoka
felilletrdl, melynek most egy érdekes speczidlis esetét akarom tdr-
gyalni. Miel6tt azonban e tdrgyaldst megkezdeném, legyen szabad
a fennidezett értekezésembél, néhdny ide vonatkozé féeredményt
rovid vazlatban bemutatni.

Ha a negyedfoku feluletnek kettds kupszelete van, akkor ez
utébbinak minden pontjaban a felillethez két kilonbozé érints-
sikot lehet fektetni és csak négy pont — Ggynevezett point-pince —
létezik a kett6s kapszeleten, melyben e két érintésik Osszeesik.
Ha a kettds kipszelet minden pontja olyan, hogy a hozzd tartozo
két érint6sik Osszeesik, akkor a kettds kupszelet cuspidalis kiap-
szeletté lesz. Ezen Osszeesd érintdsikok egy és ugyanazon masod-
foku kupnak, a negyedfoku feltlet cuspiddlis kupjdanak érintdsikjai.

E felulet egyenletét idézett értekezésemben (a 295-ik oldalon)

(h F=U+ npqg=0

alakra hoztam, melyben U z,, z,, 2, és 2 koordindtdknak mésod-
foktt — ) és ¢ ugyanezeknek vonalos, homogén, kiilonben tetszo-
leges fiiggvényei; tehdt =10 egy tetsz6leges masodfoki feliiletnek,
p =0 és (=0 pedig tetszoleges sikoknak egyenletei. " mdsodfoka
felilet metszése a p sikkal a cuspiddlis kipszelet, mig a g sik
I’ feluletet (Uq) kipszeletnek egész hosszdban, azaz minden pont-
jaban érinti. Czélszertt volt n-en kivil még egy médsodik valtozé
parametert (n-et) bevezetni és a felilet egyenletét
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(2) Fow = (K + mp?? + npPy =0
alakban irni, melyben A =0 a cuspiddlis kup egyenlete. I, , =0
egyenlet — m-et és n-et tetszélegesen vdltozé parametereknek
tekintve — kétszeresen végtelen sok negyedfoku feliiletet képvisel,
melyekben koézos a cuspiddlis kupszelet, a cuspiddlis kup, vala-
mint a ¢ sik is, de killonbozik az (L'q) kapszelet.

A hérom felulet U, p és ¢ két kozos pontja «point-clos»-ja*
az I feluletnek. E pontokat d, és A,-mal, — az ezen pontokban
az U felulethez fektetett érint6sikokat A, illet6leg A,-el, p siknak
polusit U feliiletre nézve {,-gyel és végre a () egyenesnek polusdt
az (Up) kupszeletre nézve {,-vel jelolve és az d,, 4, 4, A, pon-
tokat egy projektivikus koordindta rendszer csuespontjainak va-
lasztva, az [’ felilletnek egyenletét
(3) P =@ —zxx,+mal’+nrio,—ax) =0
alakban nyertem.

F felilletnek kulonbozé elddllitdsait az altal nyertiik, hogy
%, p illetdleg p. valtozd parameterek segitségével az (1) alatti egyen-
letet a kovetkez6 azonos alakokban irtuk:

(4) (U0 — p03p*+ 20U — npg) = U—p* B, =0
) (Upgy—q@p +2Ug—np)=Ui—q . C,=0
(6) q(p +pgP—[*n@Bpp* + 3p2pg + i —U" = q.q;—D,=0

A (4) alatti egyenlet adta I feluletnek elddllitdsdt az U és
13, projektivikus feliiletrendszerekbdl — valamint tovdbbd mint
a D, feluletrendszer hatdrfeliiletét. » parameternek az
TR =802+ 2um+n)—n2=0
egyenletbdl nyert hdrom értéke mint a I3, rendszer speczidlis
felilleteit adta a hdrom Kummer-féle kupot, oly kupot, melynek
minden érintésikja az I felilletbd] kupszelet-parokat metsz ki.

* Valamely feliiletnek singularis pontjit akkor nevezziik «point-
clos»-nak, ha minden rajta keresztiil fektetett stk metszdvonala a feltilettel e
pontban énmagat érinti. B singularitds definitiéjat és analytikai dbrdzolasdt
illetéleg v. 6. Zruraen H. G. a Mathematische Annalen X. kitetében
(446—546. oldalon) wnegjelent: Révision et ertension des formules numé-
riques de la théorie des surfaces réciproques czimii értekezésének 479-dik
és kovetkezo oldalat.
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Két Kummer-féle kup Osszeesése — tehdt azon eset, melyben
f (1) =0 egyenlet egy kettds gybkkel bir — az F'? feliiletekre veze-
tett, oly negyedrendii feliiletekre, melyeknek a cuspidalis kupsze-
leten kiviil még egy conicus kettéspontjuk van. Az F), , rendszer-
ben egyszertien végtelen sok ily felulet fordul elé és pedig ugy,
hogy minden F, (m éllando, n vdltozé) felilletsor két —, minden
F, (n dllando, m véltozd) egyszertien végtelen feliiletrendszer
ellenben fidrom F'P feliletet tartalmaz.

Azon eset, melyben f(A) =0 egyenletnek mind a hédrom
gyoke egyenld volt, adta az F'B felilletet, mely a cuspidalis kap-
szeleten kiviil meg egy biplanicus kettésponttal bir. Az I, , két-
szeresen végtelen feliletrendszer csak egy ily feluletet tartalmaz.

Az (5) alatti egyenlet adta I feliletnek elddllitdsdt az U, es
C, projektivikus felilletrendszerekbsl és az el§dllitdst mint C, feli-
letrendszer hatarfeluletét.

Végre a (b) alatti egyenlet adta egyrészt F feluletnek elddlli-
tasdt a q, és ])!L rendszerekbdl, masrészt az elédllitast mint ]){L
feluletrendszer osculans hatdrfeliletét. Osculans hatérfeliilet alatt
értjik a hatdrolds azon specialis esetét, melyben a hatdrfelilet
a hatdrolt rendszernek minden egyes felilletét nem mint rendesen
két, hanem kivételesen hdarom egymdshoz végtelen kozelben fekvé
térgorbében metszi.

Ezeket elére boesdtva, attérhetek jelen dolgozatom tulajdon-
képeni tdrgyéra.

1. A felillet kilonboz6 elddllitdsa és analytikai dbrdzoldsa.

Az dltaldnos cuspidalis kapszelettel biré negyedrendti felulet
szdmos speczidlis esete kozlll kilondsen érdekes az, melyben
P és ¢ sikok metszési vonala az U feliiletnek egyenes alkotoja.

A cuspiddlis kupszelet (Up) és az (Uy) kapszelet a d, r, ille-
téleg d, s egyenes pdrokra oszlik szét és a negvedfoka felilet —
mint az a kovetkez6kbél ki fog tinni — torzfeliletté lesz.

Jeloljik a (di) és (ds) pontokat 1,-vel, illetéleg .d;-mal:
tovabbd az [ felulet egy tetsz6leges, d-t nem metsz6 alkotdjanak
metszési pontjait r és s egyenesekkel .d,, illetéleg .4,-gyel, vdlasz-
szuk az d,, 4, 4, .1, pontokat egy projektivikus koordingta
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rendszer csucspontjainak és azonkivil vegyik ol még az egységi
pontot(t.i.azt a pontot,melynek koordinata viszonyaiz, : «, : z,: x,—
1:1:1:1 4ltal vannak adva) az U felileten, akkor:

U= xx, — 22, =0
p=ax,=0
g =ux,=0

és negyedrendfi felilletiink egyenlete a kovetkezd lesz:
4 (2, — T2, + nraal =0

Ezen egyenletben az dltaldnossdg fentartdsa mellet n —=— 1
teheté, mert e feltevés geometriai squivalense nem egyéb, mint
az egységi pont vilasztdsinak megszoritdsa egy harmadfoku
térgorbére, mely s egyenessel egyiitt az U feliletb6l azon médsod-
foka kup 4dltal lesz kimetszve, melynek estcspontja d, és vezér-
gorbéje azon kupszelet, melyet az A,.d.,d, = A, sik a kétszer
szdmitando ) egyenesen kiviil metsz ki negyedrendii feluletunkbél.

E speczidlis feliletet a kovetkez8kben R-rel jeloljuk —
fentartva az- I’ jelolést az dltaldnos cuspiddlis kupszelettel hird
negyedrendii felulet szimdra — és egyenletét

(7 R = (e, — 20—z, =0
alakban irjuk.

Az F' feluletnek elébb felsorolt killonbozé eléillitdsai — az
esetleg sziikséges modifikdeziokkal — érvényben maradnak az
R feliletre nézve is.

igy az (1) alatti egyenletnek (4) alatt irt alakjabol kovetkezik
az R feltlet elddllitdsa az U és I, projektivikus feluletrendsze-
rekbdl. Egy tetszoleges [ feluletd és r,— egy tetszbleges B, felilet
ellenben csakis a d egyenesne kminden pontjaban érinti az U feli-
tetet. A d, r egyenespdr az (UAL’) metszésben hdromszor szami-
tandé és U, teljes dtmetszése

‘ 4/;; =®p+ng=20
sikkal képezi az (U, R) maradék metszését. B maradck-metszés éljl
ad egyenesbl és még egy mdsik ¢, egyenesbol.

Tekintve még azon koriilményt, hogy +k és —) értékeknek
ugyanazon ¢, sik, de két kilonbozé U, felilet felel meg, elsé
eredményképen kimondhatjuk :
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Minden g, sikban — az Uy és U_, felitleteknek megfeleléleg —
az R feliiletnek két equenes allotoja ¢, és e_; fekszik ; az B feliilet
tehat torzfeliilet.

A D, feliletrendszer hatarfeliiletét illetéleg megjegyezziik,
hogy egy tetszoleges Dy felilet az (I515,) negyedrendi térgorbé-
nek minden pontjdban érinti az IV feliletet, ugy hogy a kétszer
vett (U, ;) térgorbe -— egy nyolezadrendii térgorbét képviselve —
képezi I3, és Il feluletek teljes metszését. Az (I, 13,) negyedrendii
térgorbe 4ll egyrészt a d és » egyenesekbdl, mdsrészt pedig az
U, feliilet és ¢, siknak teljes metszésébdl, tehdt még egyszer a
d egyenesbdl és azonkiviil E felilletnek ¢, egyenes alkot6jabol.

Az (5) alatti egyenletbsl kovetkezik [? feliiletnek elé4llitdsa
az U, és C, feluletrendszerekbdl és az eldallitds mint ', rendszer
hatarfelilete.

A (, feluletek harmadfoki torzfeliletek. Minden egyes
CP feluletben a p és ¢ sikok metszési vonala, d egyenes kettiis
eqyenes és ennek minden pontjdban az egyik érintdsik a ¢ sik,
az 4, pont pedig minden egyes Cp feliilet nek egyeduli «pincen-
pontja; e felilletek tehdt Cayley-féle torzfeliletek.

Egy tetsz6leges C, felilet egy valos és két képzetes egyenes
alkotd hosszdban érinti az R feliletet. E hdrom egvenes alkot6 az
It feliiletbdl a

gt —af =0

hdrmas siksor dltal metszetik ki; hdrmas-, négyes- . ... n-es sik-
sor elnevezés alatt értvén egy hdrom, négy, ..... n, egy és
ugyanazon egyenest tartalmazo sik dltal képezett csoportot. (C,R)
maradék metszése dll a hatszor szdmitott d egyenesbél. ‘

Végre roviden érintjuk még [i el6dllitisat mint D feliilet-
rendszer osculans hatdrfeliletét, mely a (6) alatti egyenletbél
kovetkezik.

Egy tetszbleges ])PL felilet, negyedfoku torzfelulet, mely
harom kettés egyenessel bir. Ezek koztl ketté nem metszi egymdst
ég végtelen kozelben fekszik a d egyeneshez, a harmadik metszi
a két eldbbit és osszeesik az s egyenessel. A d és s egyenesekben
oszpontositott része az (KD,) dthatisnak tized foka lévén, a
hatodfokt maradék egyenlc’ién megoszlik az [ feliletnek a /N
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sikban fekv$ két egyenes alkotoja koazt, melyeknek minden pont-
jdban Du telulet osculdlja az R feliiletet.

Ennyit az B {feluletrsl, a mennyiben azt mint a cuspiddlis
kupszelettel bird negyedrendii feliilet speczidlis esetét targyaltuk.
R felilet oly el8éllitdsainak tdargyaldsdhoz fordulunk most, me-
lyek e feliiletnek, mint torzfeluletnek természetébél folynak.

Legyen adva egy K kipszelet és egy d egyenes. A d egyenes
messe a kupszelet sikjdt egy a kipszeleten kiviil fekvé A, pontban,
a kupszeleten kivil fekvének tekintvén K sikjdnak azon részét,
melynek minden pontjabdl K-hoz két valds érintét lehet fektetni.
Ezen A,-b6l K-hoz fektetett érint6k érintépontjai A,-el és A,-el
legyenek jelolve. Az A, és A, pontok, kettds pontoknak vélasztva,
a K kupszeleten egy hyberbolikus involutiét hatiroznak meg,
melynek polusa 4,. Ha ezen involutio pontpdrjait projektivikusan
ugy vonatkoztatjuk d egyenesnek pontjaira, hogy az involutio
A, kettospontjdban egyesitett pontpdrjinak, mint d egyenesnek
pontja A, felel meg, akkor ezen projektivitds képzédménye, — t. i.
a megfelels elempdrok (pontparok a kipszeleten és pontok a
d egyenesen) Osszekotd vonalainak mértani helye — az R feliilet.
Ha meég a K kupszeleten fekvs involutio az A, kettéspontban
egyesitett pontpdrjdnak a d egyenesen fekvsé .4, pont felel meg,
akkor az A,, A., A, A, pontokat egyv projektivikus koordindta-
rendszer csucspontjainak vélasztva — az egységi pontnak kell§
felvétele mellett — a K kupszelet egy tetszéleges } pontjdnak
koordindta-viszonyait :

(3) YooYy yfy=1:0:0:0

altal — és a neki megfelels, a « egyenesen fekvs /Z pontnak koor-
dindta-viszonyait :

(N 2,02, 2,:2,=0:1:%:0

altal lehet kifejezni. A +X és —) értékeknek a I kupszeletnek két
kilonbozs pontja felel meg — az involutionak egy pontpdrja —
de csak egy pontja a d egyenesnek.

Az Y7 egyenes egy tetszoleges X pontjanak koordindta-viszo-
nyai egy méasodik viltozd parameter (1) segitségével:

(10) Ty &y Ly, =1:h+p:Vn:i?
dltal fejezheték ki, a mivel a szdrmaztatott torzfeliiletnek egy
9
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paraméteres kifejezését nyertitk, A torzfeliilet egyenletét pont-
koordindtakban megkaphatjuk, ha k-t, u-t és s-t

sx, =1
55X, = At
-~ — )2
STy = AW
5L, = K

egyenletekbdl kikuszoboljik. E kikiszobolés eredménye :
(r, 2, — x.2) — 222 =0,

tehdat E feluletiink egyenlete.

Az R fehilet ezen szdrmagztatdsinak a dualitds elve szerint
a kovetkezo felel meg:

Legyven adva egy miésodfoku kup K és egy egyenes (.
A d egyenesnek Osszekoté sikja A, a kup csuespontjdval messe a ku-
pot két valds alkotéban és K érintdsikjai ezen alkotdkban legye-
nek A, és A;-mal jelolve. Az A, és A, sikok mint kettés sikok egy
hyperbolikus involutiét hatdroznak meg KA koriil, melynek poldr-
sikja A,. Vonatkoztassuk most projektivikusan ezen involutié sik-
parjait a  tengelylyel biré siksor sikjaira ugy, hogy az A, kettds-
siknak a d siksor A, sikja feleljen meg, akkor ezen projektivitis
képzédménye — a megfeleld elemparok metszési vonalinak meér-
tani helye — R feliilletiink. Jeloljik még az involutid A, kettds-
sikjdban egyesitett pdrnak a d siksorban megfelelé sikot A,-el és
vialaszszuk az A,, A,, A, A, tetraedert koordindta tetraedernek,
akkor az egységi sik (t. i. azon sik, melynek koordindta viszonyai
g :& 8 & =1:1:1:1 dltal vannak meghatdrozva) kell§ fel-
vétele mellett — a N Lkupnak egy tetszdleges Il érint6s:kjanak
koordindta viszonyai:
(rn TuiM, the i e =0:—n: 11k
dltal — és a neki megfelel Z sik coordinata viszonyai
(12) GGG, =r:0:0: —1

dltal vannak adva. Egy mdsodik vdltozé paraméter (o) segitségével
pedig :

(13) Eor &b, =0 p:—Nlih—0p

iltal fejezhetjiik ki egy tetszoleges, Il és Z sikok metszési vonaldt
tartalmazé = siknak koordinata viszonyait. Ez utébbi egyszersmind
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a szarmaztatott torzfelilet sik-coordindtdinak egy parameteres
kifejezése. Ha most még a '

5&1 = )\QP
5g, = —n2
56, = 1

58, = h—p
egyenletekbol s-t, i-t és p-t kikiiszoboljlik, akkor mint e kikiiszo-
bolés eredményét kapjuk a
1y - (G& — 8P + 8%, = 0
egyenletet, a szdrmaztatott torzfelillet egyenletét sik-koordina-
takban.

Hogy ezen igy szdrmaztatott torzfelulet csakugyan R feliile-
tink, tehdt a (14) alatti egyenlet ecsakugyan a (7) alatti egyenletnek
recziprok alakja, arrdl igen kénnyen meggyézédhetink.

Ugyanezen A, A,, A, A, koordindta tetraeder megtartisa mel-
lett (az A A A, pontot A;-vel jeldlve) K kupnak egyenlete pont-
koordindtikban :

&t + Adxx, =0,
egy tetszbleges érintdsikjadnak egyenlete :

W, + hxy — &y, = 0,

az ennek a d siksorban megfeleld sik egvenlete :

W, —x, =0,
és az igy szarmaztatott torzfelilet egyenlete pont-koordindtdkban
nem egyéb, mint % paraméternek kikiiszobolési eredménye ez
utobbi két egyenletbél, ez pedig:

(x, 2, — xx,) — a2 — 0

a mi bebizonyitandé volt.

R feliiletink mint torzfeliiletnek természetébsl folyd két
dualistikus elo4llitdsanak ezek utin a kovetkezd kettds tételben
adhatunk kifejezést:

Ha eqy K kuapszelet hyperbo- Ha cqy K lkip hyperbolikus
likus involutiojanak pontpdrjait  involutigjanak sikpdrjait eqy az
eqy az involutio polusdn — Ay-n  involutio polarsikjaban — A,-ben
keresztimend, de nem K sikja-  teked, de nem K- csicspontjat
ban feked d eqyenesnek pontjaira  tartalmazé d eqyenesnek sikjaira
projektivikusan vonatkoztatjuk, — projektivikusan vonatkoztatjuk,

AR
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gy hoqy az involutio eqyik ket- gy hoqy az involutio eqyik ket-

tospontjanak A, mint d eqyene-  t6s sikjanak A, mint a d eqyenest

sen teled pont felel meg, tartalmazo sik telel meg,
akkor ezen projektivitas képzodménye az R torzfelitlet.
Ha (13)-ban p-t ;¢+—g— dltal helyettesitjik, akkor

E il S, =020+ —0F 2 — (2 — )

alakban kapjuk azon érintésiknak koordindta viszonyait, mely az

R felilletet magdban a &, v pontban érinti. A (13) alatt kifejezett

A, o sik tartalmazza ugyan a i, p. pontot, de a i alkoténak egy

mdsik pontjdban érinti az IV feliiletet.

.

1I. Sikmetszések.

R felilletiink sikmetszéseinek vizsgdlatdra czélszerti lesz a
koordinata tetraeder vdlasztisit kevesebb megszoritdsnak aldvetni,
mint az akkor tortént, mikor feliletink egyenletét a legegyszeriibb
alakban akartuk nyerni.

A kovetkezokben megtartva a («(r), (ds) pontok — és az r egye-
nes egy tetszbleges pontjanak szdméra az 4,, d4,,illetbleg .4, jelolé-
seket, ugy szintén az U felllet azon egyenes alkotdjanak, mely az
A, pontot tartalmazza, de r-t6] kulonbozik, az s egyenessel valo
metszési pontjdnak szdmdra az 1, jelolést: egy tetszéleges pontot
a d egvenesen ;-al és egy tetszbleges pontot az .4, és .1; pontok-
ban U feliilethez fektetett érintésikok metszési vonaldn _1;-al
fogunk jelolni. Ha most az R feliletet az A,, A, d;, 4, koordindta
tetraederre vonatkoztatjuk, akkor lesz:

U=a2x, — r0, — ax? =0,
p=a,—0,
g=a,+br, =0,

és R feluletunk egvenlete :

(]’3) (xlxa — XX, — [l-/l‘;?)Q - (I1+ bx4)*’l‘43 =0.

E latszolagos komplikdezié czélszertisége abban 4ll, hogy az
igy valasztott koordindta rendszerben az A, = 4,.4;4] koordindta
sik egy tetszéleges sikja a térnek, tehdt A, metszése az R feliilettel,
e feluletnek legdltalanosabb sikmetszését képviseli. E mellett az

RESr R

N S
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a és b coefficiensek olyformdn vannak a (15) alatti egyenletbe
bevezetve, hogy b = O feltevés mellett .4; pont az A, vagyis (ds)
ponttal esik Ossze, tehdt A, ez esetben egy kiilonben tetszbleges,
de a (ds) pontot tartalmazo siknak képviseléje. Ha végre nemesak
b =0, hanem « = 0 is tétetik, akkor az A, sik nemecsak az A,,
hanem egy A, ponton is megy keresztiil, tehdt ez esetben az
A, sik egy tetszdleges, az s egyenesen keresztiil fektetett sikot fog
képviselni. .

Miutan valamely feliiletnek sik metszéseit, és egyditalaban
térbeli gorbéket is, leginkdbb projekezidi kozvetitésével tanulmé-
nyozzuk, és egy felilet adott sikmetszése 2-edik projekezidjanak *
egyenletét — vonatkoztatva az 4;.4,.4,, hdromszogre mint koordi-
nata haromszdgre — az altal nyerjuk, hogy -t a felulet és az
adott sik egyenleteibdl kikiiszoboljik; e kikiszobolés pedig akkor,
ha a metszé sik az A; coordinata-sikkal Osszeesik, egyszertien
a feliilet egvenletébe valdé x; = O helyettesités dltal eszkizoltetik :
eljdrdsunk hasznos volta ki van mutatva.

Rovidség kedvéért a kovetkezdkben a kovetkezd jeloléseket
fogjuk hasznélni:

S-t egy tetszbleges sik szdamara ;

S,-t, Su-t, S,-t egy tetszéleges az r, d, illetéleg s egyenest
tartalmazd sik szdmdra ;

S,t, illet6leg S,-at egy tetszbleges az (rd) — azaz A, —,
illetbleg az (rs) — azaz A, — pontot tartalmazd sik szamadra.

Végre még eqy tetszoleges A,, tletdleg A; ponthoz tartozo S,,
wletileg Sy sik alatt az ezen d,, illetéleg .A; pontban az U felilet-
hez fektetett érintdsikot fogjuk érteni.

R felilletiink legdltaldnosabb sikmetszésének egyenletét, yo-
natkoztatva egy A,,.1;, 4, koordindta hdromszégre, az elébb mon-
dottak szerint a (15) alatti egyenletb8l x, = O helyettesités altal

(X, 2y — wy) — (x, +bx)ep =0

vagy
x2x? — 2urxax? — xrx} + (@—brt =0

alakban nyerjik.

* Valamely gorbének i-edik projekczidja alatt értvén e gorbének pro-
jekezidjat az A; koordinita cstiesbél az atellenben fekvé A; = Ardidm koor-
dinéta sikra.
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Ezen egyenletben
x, Lo
Slmgpés o=y
z, x,
értékeket helyettesitve, a Newton-féle eljards * szerint y az
y=(@xVh)x*+.....
sorba fejthet6 ki, mely x-nek novekedd hatvdnyai szerint van ren-
dezve és azt mutatja, hogy I! feliilletnek egy tetszleges S sikkal
valé metszési vonala A;-ban, azaz az (Sd) pontban, inmagdt érinte.
A két egymast érint6 dgnak kozos érintdje S siknak metszévonala
az A, ponthoz tartozd 8, sikkal, a mely egyenesben egyszersmind
a gorbe kettés érint6éi koziil kettd van egyesitve. Ezen singularis
pont két egymdshoz végtelen kozelben fekvé kozomséges kettds-
pontot képviselve a sikgorbe osztalydt néqgy, nemét két eqyséyqel
szallitja le.
Ha b = 0, tehdt S, metsz6sik a (ds) ponton megy keresziiil,
akkor y sorba fejtésének eredménye:

y=artVaa*+.....
mely azt jelenti, hogy a szoban forgé sikmetszés az A, pontban
mdsodrendii visszatéré ponttal (Sehnabelspitze) bir, melynek hozzd-
tartozo visszatérd érintéje az S és ¢ sikoknak metszési vonala. —
Ezen singuldris pont egy kozonséges visszatérd pont és egy kettds-
pont egyesiilése dltal keletkezettnek tekintendd és mint ilyen a
sikgorbe osztalydt ot, nemét ket eqyséqgel szallitja Te.

Ha « = b = 0, tehdt az S, metszbsik az s egyenesen megy
keresztiil, akkor ezen értékeket a (16) alatti egyenletbe helyette-
sitve kapjuk az

x2x? — xzx’ =0
egyenletet mintaszoban forg6 sikmetszésegyenletét. Ezen egyenletaz
z, =0 és 22— 22=0
egyenletekre bonthaté szét, tehat az S, sik metszési vonala az I?
feltilettel is két részre oszlik. Az elsd rész, z, = O egyenletnek
megfelel8leg, 41l az s egyenesb6l; a mdsodik, az 22 — 2° =

* Ezen Newton-féle eljards magyardzatit és a sikgorbék singuldris
pontjainak vizsgilatira valé alkalimazdsit illetSleg v. 6. SaLMON-FIEDLER:
Analytische Geometrie der hiheren ebenen Kurven IL. kiadas 59—61. és
281—282. lapjat.
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cgyenletnek megfelelé rész egy harmadfoki gorbe, ﬁlely az A,
pontban visszatéré, az A pontban torduls ponttal bir és pedig
ugy, hogy az el6bbihez tartozd visszatérs érintd az 4,4, egyenes
dltal, az utébbihoz tartozd fordulé érinté ellenben az s egyenes
altal képeztetik. i
Az I felillet egy dltaldnos sikmetszésének magatartdsit az
A, pontban, vagyis az r egyenesen megismerhetjik, ha a (16)
alatti egyenletben
; x, o
=z és L=y
xl xl ‘
értékeket helyettesitjuk és most ismét a Newton-féle mod szerint
-t & névekedd hatvinyai szerint rendezett sorba fejtjuk. E miive-
let eredménye:

mely azt mutatja, hogy az ., pont visszutéré pontju a metszési
gorbének, melynek hozzatartozd visszatérd érintéje S siknak met-
szési vonala az .d, ponthoz tartozd S, sikkal. Ezen kozonséges
visszatér6 pont egy sikgérbének osztdalydt hdrom nemeét eqy eqy-
séggel szdllitja le.

Egy sikgérbének rendjét u, osztdlyat v, kettéspontjainak
szdmdt o, visszatérd pontjainak szdmét », kettds érintdinek szd-
mét ¢, fordulé érintéinek szamdt :, végre nemét [) dltal jelolve,
1! feliiletiink legdltaldnosabb sikmetszése a kovetkezd szamok dltal
lesz jellemezve:

w=l; 8=9;n=1;vy=5;t=2; :=4; D=0.

3 = 2 képviseli az A; singuldris pontot és t =2 jelenti az
(SS,) érintdt ezen pontban, megjegyzends tehdt, hogy az R felilet
dltaldnos sikmetszése nem bir tulajdonképeni kettés érintével.

R metszése egy S, sikkal

w=4, =1, 2 =% v=41=1,:=2 D=0
értékek dltal lesz jellemezve. Itt megjegyzendd, hogy a kett6s pont
és az egyik visszatéré pont (x alatt mindig kézénséges elsérendii
visszatéré pontok értendsk) A, masodrvendd visszatéré pont altal
képviseltetik és hogy a t=1 kettds érinté az A,-hoz tartozd vissza-
téré érints 4ltal képeztetik, mely utobbival egyszersmind a két
fordulé érinté kozil az egyik Osszeesik.
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Egy tetszéleges, az r egyenest tartalmazoé S, sik az It feli-
lettel valdo metszésének egyenletét a (7) alatti egyenletbél x, = 0
helyettesités altal

iz —2x) =0
alakbam nyerjik. A metszésivonal 4ll a kétszer szdmitando r egye-
nesbdl és egy K kupszeletb6l, mely az r egyenest az S, sikhoz
tartozé6 .4, pontban érinti. Minden egyes K kipszeleten az .4, pont,
mint pdlus, egy hyperbolikus involutiét hatdroz meg, mely a
d egyenesen fekvd pontsorral projektivikus, 0gy, hogy e projekti-
vitds képzédménye az E torzfeliilet.

Mint megbeszélend6k, hdtra vannak még azon sikok met-
szései, melyek a d és r egyenesek metszési pontjdt, A4.-t tartal-
mazzak. Egy tetszbleges, az .1, pontot tartalmazé S, sik egyenlete
egy A,4,4,.4, koordinata tetraederre vonatkoztatva mindig

x, — 2, =0
alakban irhato, tehdt (S,[!) metszési vonal elsé projekeziojanak
egyenletét a (7) alatti egyenletbél
T, =,
helyettesités altal
(xf—xx) — 202 =0
vagyis .
22 — 2l tat —xx’ =0

alakban nyerjik. Ezen egyenletben

Xy X

L=y és ===

x, Ty
értékeket helyettesitve és y-t az ismételten alkalmazott mdd szerint
sorba kifejtve, i-nak

alakja mutatja, hogy az .{, pont minden S, siknak R feliilettel
val6 metszésében mint harmadrendii visszatéré pont (Berihrungs-
knotenspitze) fordul el§, mely egy kézonséges els6rendii visszatérd
pontot és két kettéspontot képviselve, egy sikgirbe osztalydt két,
nemét pedig hdarom eqységqel szallitja le. Az 4, singuldris ponthoz
tartozd visszatéré érinté S, és (dr) sikok metszési vonala dltal
képeztetik.
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Ezen sikmetszés
n=4,3=2 v=1,v=51=2 1=4 D=0
szdmok dltal jellemeztetik. A kettdspontok, a visszatér6 pout,
a kettés érint6k és a négy forduld érinté kozil az egyik az
A, singularis pontban és a hozzitartozé visszatéré erintében
van egyesitve.

III. Polérfeliiletek és érintSkipok.

Egy tetszéleges S ponton keresztiil egyszertien vegtelen sok
sikot lehet fektetni, mely egy adott feliletet érint. Ezen sikok egy
kupot burkolnak be — « feliilet érintikupyat S pontbil. Ezen kup
érinto-vezérgirbéje az adott felilleth8l egy mdsik feliilet dltal met-
szetik ki, mely az adott feliletre nézve S pont elsd polarfeliileté-
nek neveztetik ; egyenlete :

N
o

o Srp
1)1 =t 2yt
g

Sx,

iy
Yy + Ly, =Nrp=0
Sx." J.’l Bx‘;h ‘P bl

ha
'.5(:(715 Xy Zgy 'I4) — O:
az adott feliillet egyenlete és v/,, 11,, ¥,, ¥s & S pont koordindtdi.

S pont elsé polarfeliilete I-re nézve, vagyis mdsodik poldr-

felilete a © feliletre nézve
2 S 3 S S 2

L= A = (a;xlyl + az!/: + 5—1’3”3 + gyg}h) =0
egyenlettel bir, mely egyenletben a hatvdnyozds ismert mddon -
symbolikusan értends.

Midén R feluletunkre nézve a poldrfelilleteket és érinto-
kuapokat, illet6leg ez utobbiak érints-vezérgorbéit vizsgaljuk, a
koordindta-tetraeder valasztisdban ismét czélszerti szabadsdgot
fogunk magunknak megengedni, és nem fogunk R feliilet egyen-
letének (7) alatt adott legegyszeriibb alakjabol kiindulni.

A koordindta-tetraedert ugy vélasztjuk, hogy abban az Spont
mint 4, estcspont forduljon el§, azonkivil megtartjuk .4, pontnak
a (dr) pontot és (4,4,), (A.ds) tetraeder-éleknek az r, illetdleg d
egyeneseket; {, és A, pontokul pedig a S ponton keresztiil mend
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8., illetéleg S; sikokhoz tartozd A,, illetleg .4; pontokat vilasat-
juk. E vdlasztds czélszerlisége abban all, hogy most

Yy =Yy =1 =10

lesz és
Y. =1
tehetd, tehdt S pont elsé polarfeliletének egyenlete :
? )
1)1 = —11—‘ = (),
ar,
mésodik polarfeliletének egyenlete pedig:
&R
-Pc) pr— % - O.

A koordinsta-tetraedernek a fent emlitett médon valo valasz-
tasa mellett
U=xx,—ax,—axr? =0 és g =ua,+bx,=0
tehietd, mig
p=a,=0
marad, ugy hogy R feliletiink egyenlete:

(16) (X Xy — XX, — ax2? — (x,+ bx)x” = 0

alakban irhat6, S pont els6 poldrieliilete az Ii torzfeliiletre nézve
tehdt
(7 P =2ax,— 2w, — axd) (2, 2az) + a2 3z, +4bx) = 0
vagy roviden
P =20v+pt =0

egvenlettel —, masodik poldrfeliilete ellenben
U8y L, =% x2,— 2.2, — ax?) + 6z, + bx)— (2, + 2ax,)*=0 !
vagy

© Py=2aU+6pg—v*=0
egyenlettel bir,

D, felilet egy harmadrendii felilet, melynek az 4, pont
conicus kettdspontja —, az A; pont ellenben biplanicus kettds-
pontja. Az 4, conicus kettdsponthoz tartozé masodrenddi érints-
kup egyenlete :

2,2, +4axx, +322 = 0;
az A; biplanicus kettésponthoz tartozé, a mdsodrendii érintékipot
helyettesité két érint6sik egyenlete :
z, =0 és v = x,+2ax, = 0. _»

e ———— -
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Az 1, = 0 sik a P, feliiletb6l kimetszi a  egyenest és még
més két az 4; ponton kereszttil mend egyenest, a ¢ sik ellenben
érinti a I, feliletet az (4,d;) egyenes egész hosszdban és metszi
azonkivil még egy harmadik egyenesben, mely az .4; ponton
megy keresztiil.

D, felulet egyenletének alakja azt is mutatja, hogy P, az U
feltletet, és vele egyiitt az I fellletet is a d és r egyenes egész
hosszéban érinti, az (ILP,) metszésben tehdt d négyszer, és r harom-
szor szamifando, a maradék-metszés e szerint dtidrendit G, tér-
gorbe, mely a tulajdonképeni 1" érintkupnak vezérgorbéjét képezi.
E kap rendje tehdt ot, osztdalya pedig négy, mert egyenls az R felu-
let osztdlyaval, és tudjuk, hogy a torzfelileteknél az osztdlyt és
rendet kifejez6 szdmok mindig egyenlék.

P, egy mésodrendt feliilet, mely az 4; pontban d egyenessel
egyutt az (Sd) sikot is érinti, az 4, pontban azonban csak az r
egyenest, de nem az (Sr) sikot.

R feluletunknél tehdt (mint minden negvedrendti feliiletnél)
egy tetszéleges pontnak mdasodik polarfelillete Osszeesik annak
mdasodrendii polarfeluletével.

Visszatérink az R, P, és D, felilleteknek (16), (17), illet6leg
(18) alatt adott egyenleteive és az azokban eléfordulé a és b coeffi-
ciensekre nézve a kovetkezdket jegvezzik meg:

Ha

« =20
akkor az S pont az U felilleten fekszik és mdsodik poldrfeltletének
egyenlete :
6a(x,+ br) — x = 0.
Ez egy mdsodrendii kapfelilet egyenlete, a mibsl — S az U felu-

letnek egy tetszéleges pontja 16vén — azt kovetkeztetjuk, hogy
U egy részét képezi az R feltlet Hesse-féle feliiletének.
Ha
b=0,
akkor az S pont a ¢ sikon fekszik, mig
@ —b=0

azon feltételt fejezi ki, mely alatt az S pont az R feluletnek egy
tetsz6leges pontja. Ez utobbi esethen a P, és P, feliiletek is keresztiil
mennek az S ponton, melyben egyszersmind az F feliiletet érintik.
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S az s egyenesen fekszik, ha
a=b=0
tétetik. P, ezen esetben egy mdsodrendii kup, melynek az (sd) pont
csticspontja — és a p és ¢ sikok eérint6sikjai.
Ha végre
2b+a* =0
tétetik, akkor az & pont mdsodik poldrfeliiletének egyenlete
2z, (ax, +3x,) — (x,+3ax)* =0
lesz. P, ismét kupfeliilet, tehdt az S pont ez esetben az I felilet
Hesse-féle feluletének egy tetszéleges pontja.

Mdr emlitettiik, hogy R feliiletiink metszése a P, feltlettel a
négyszer szémitott d —, és a hdromszor szamitott r egyenesen
kivill még egy otodrendli (7, térgorbébdl 4ll. Ezen G, térgorbét
fogjuk most kozelebb vizsgdlat ald venni; eldszor is meg fogjuk
mutatni, hogy egy tetszéleges pontjanak coordinata viszonyait
egy valtozd paraméter racziondlis funkezigl dltal lehet kifejezni,
azutdn ezen aranylag egyszerit paraméteres kifejezést fel fogjuk
allitani és ennek segitségével konnyen ismerhetjiik fel e gérbének
és az S pontbél vald projiczidlé kipjdnak singularitdsait.

R feliletnek (16) alatt irt egyenletébsl indulunk ki.

Az (Sr) sik a kétszer szdmitott » egyenes mellett még egy
K ktpszeletet fog az R feliiletbél kimetszeni, melynek egyenlete,
vonatkoztatva az .4,.4,.d, koordindta hdromszogre, a (16) alatti
egyenletb6l x, = 0 helyettesités dltal az x,® tényez6 elhagydsa utdn

K= (g, +ax,) — a(x,+bx,) =0
alakban nyeretik.

Az R feluletet a K kupszeleten az A, pont, mint p6lus dltal
meghatdrozott hyperbolikus involutié ésa d egyenesen fekvd pont-
sor projektivikus vonatkoztatisa dltal gondoljuk most — a 17.
lapon mondottak szerint — szdrmaztatva.

A K kapszelet egy tetszéleges I pontjanak koordindta viszo-
nyait egy 6 parameter segitségével
(19) Ui Yo Yt Yg=0 —0b:6—a:0:1

4ltal — és a neki megfelels, a  egyenesen fekvé Z pontnak koor-
dindta viszonyait

(20) 212 82, —0:6—D:1:0
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altal lehet kifejezni. A +6 és —6 értékeknek a K kapszeleten
fekvo involutionak egy pontpdrja felel meg, azonban csak egy
pontja a d egyenesnek.

Egy mdsodik vdltozo parameter (s) segitségével az YZ egye-
nes egy tetszoleges pontjanak koordindta viszonyait
20 xrx iy, =0 —b:8s —bs+6 —q:5:1
altal lehet kifejezni, a mivel B feliletiink egy masodik paraméteres
kifejezését taldltuk, mely ugyanazon — valamivel gltaldnosabb —
koordindta tetraederre van vonatkoztatva, mint a (16) alatti
egyenlet.

Ha mdr most P, feliletnek (17) alatti egyenietében x,, x,, x,
és z, (21) alatti értékeit helyettesitjuk, egy a 6 és s parameterek
kozt fenndlld egyenletet nyeriink, mely a G, térgorbe minden
pontjdra nézve allani fog. Minthogy ezen egyenletben a 5 paraméter
csak az els6 hatvinyban fordul elf, ezen egyenlethél s értékét
mint 6 paraméter racziondlis funkeziojdat fogjuk kiszdmithatni.
A s-nak ezen értékét, mely

. ﬁ' — 2af + I)/
65—
(21)-ben helyettesitve

(22)  aiax i, = 20060 — D) (92— 10D) (36°—4dab+ D) :
16206 +D 2 26— D)

alakban nyerjik a Gy térgirbénck keresett parameteres kifejezésit.

Ha 6 folytonosan valtozva — co-t8l + co-ig minden szdm-
értéket felvesz, akkor a parameteres pont folytonosan fogja az
egész (I tér gorbét befutni, gy hogy annak minden pontjaval és
mindegyikkel esak egyszer esik 6ssze. Ha tehdt 6 paraméter két
kilonbozé értékének egy és ugvanazon pont felel meg, akkor ez
azt jelenti, hogy a paraméteres pont Gtjaban a térnek egy és
ugyanazon helyét kétszer foglalja el, (r; gorbének e helyen tehat
kettos ponttal kell birnia.

A 6 paraméternek azon értékei, melyek G, gorbe egy tetszé-
leges feliilettel valé metszési pontjanak megfelelnek, mint azon
egyenlet gyokei lesznek meghatirozva, melyet nyerunk, ha az
illets feliilet egyenletében az x; coordindtdkat (22) alatt adott éx-
tékei altal helyettesitjuk.
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A h =00 ésbH=0

kivilé parameter értékeknek az
Lyt XXy 1 :0:0:0

illetéleg

Loyt Xyt 2y =0:—0:1:0
koordindta viszonyok altal meghatirozott pontok felelnek meg. Az
utdbbi — mirél konnyen meggy8zédhetiink — nem mds, mint a
d és s egyenesek metszépontja 4, mely az S pont vilasztdsatol
figgetlen lévén, kozos pontja lesz a tér valamennyi pontjdnak
megfelels hiromszorosan végtelen sok (, gorbének.

A b=+ Vb ést=—Vb
két kulonboz6 parameter értékuek mind a két izben az

Ly iXy i 2, =0:0:1:0
koordinata viszonyok éltal meghatarozott A, pont felel meg, e
pount tehat kettdspontja a G, térgdrbének.

G, gorbének az A,, 4, és 4; pontokban val6 magatartdsirol
kozelebbet fogunk megtudni, ha felkeressuk metszési pontjait ki-
16nboz6 sikokkal, melyeket ezen pontokon keresztiil fektetiink.

Tekintsuk eloszor az A, sikot, melynek egyenlete

i, = 0. ’
(7, gorbébol kimetszett 6t pontjdnak paraméter értékét
(8 — ) (36— 4t + b)) =0
egyenletbdl nyerjik. Minthogy ezen egyenlet 6t6d fokunak tarto-
zik lenni, tulajdonképen
0.6+ O — b 36— 4ab + ) =0
alakban kell azt irva gondolnunk. Ezen egyenlet gydkei kovet-
kezék :
<, +Vb, — Vb,
36— 4 + b =0
masodfoku egyenletnek megfelels két gyék. Az els6nek megfelel
az A, pont —, a két kovetkezdnek ellenben az A kettéspont. Az
A, tehat egyszerd pontja Gy-nek.
(r, metszési pontjai a p sikkal a
2662 — b) =0
egyenlet dltal meghatdrozott paraméter értékeknek felelnek meg.
6 = o kettdsgyoke ezen ismét 6t6d fokunak gondolt egyenletnek,

és a

.
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G, érinti a p sikot az 4, pontban, metszi azonkivill kétszer az
A; kettéspontban és egyszer az A, pontban, a parameter = /' |
illetéleg O értékeinek megfeleléleg.
Ha végre az A, sikot tekintjik, ugy ldtjuk, hogy
62— 246 + b =0
egyenletben, — azt természetesen ismét 6todfokunak tekintve —,
oo mint hdromszoros gyok fordal els, a mibsl azt kovetkeztetjiik,
hogy az A, sik 4, pontban a (r, gérbébsl kimetsz hdrom egymés-
utdn kovetkez6 egymishoz végtelen kizelben fekvs pontot, hogy
tehdt az A, sik (=, gorbének simuli sikja (Schmiegungsebene) az
A, pontban. ,
Az 4, sik G,-bsl kimetsz 6t pontot, melynek paraméter
értéke
26 (5 — by=10
egyenlet dltal van meghatdrozva. Egyike ezen metszési pontoknak
az 4, pont, a tébbi negy Osszeesik az 4; ponttal, még pedig ugy,
hogy a
b=+ V0
kettdsgyoknek megfelel8leg, a gorbe kettéspontjat képezd egyik
g — €és
h=—V0
kettésgyoknek megfeleldleg a ndsik dg is .4; pontban érinti az
A, sikot.
Tekintsikk még (r, metszését a
g=ux +be, =0
sikkal, akkor azt latjuk, hogy x, és x, értékét (22)-b6l ezen egyen-
letbe helyettesitve, az 6t metszési pont paraméter értékének meg-
hatdrozdsdra szolgdlé egyenlet
3662 —b) =0
alakra hozhaté. =0 hdromszoros gyoke ezen egyenletnek, a mibdl
az kovetkezik, hogy a ¢ sik a (1, gorbének az .4, ponthoz tartozé
simulé sikja.
Ezek utdn dttérhetiink az S, azaz A4, pontbol R feliletiink-
hez fektetett I’ érintékup singularitdsainak discussiojdhoz.
Jeloljiik az érintékup rendjét p-vel, osztilydt v-vel, kettds-
és visszatérd alkotéinak szdamdt 3- illetéleg -val, kettds- és for-
dulé érintésikjainak szdmét t- illetsleg 1-val, végre nemét [J)-vel,
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akkor ezen szdmok értekének meghatdrozdsa lesz legkozelebbi fel-
adatunk.

Elgszor is azt taldljuk, hogy

p=9,
mert a kap rendje megegyezik vezérgorbéjének rendjével, ha a
klp csucsa nem fekszik a vezérgérbén.*

A T érint6kap osztalydt kozvetetlenti]l hatdrozzuk meg még
pedig az altal, hogy a kip egy tetszdleges érintésikjanak koordindta
viszonyait egy paraméter racziondlis funkeziéi dltal fejezziik ki.

Egy adott S pontbél egy barminemi torzfelilethez fektetett
érintékup érint8sikjait az dltal kapjuk, hogy az S pontot a torz-
feliilet egyes egyenes alkotdival sikok dltal kotjiik ossze, ezen sikok
burkoljik be az érintékupot.

A mi esetiinkben az adott pontaz A, koordinata ecstcspont, R
felilletnek egy tetsz6leges egyenes alkotéja pedig az 1} és Z pon-
tok altal van meghatdrozva, melyekben ezen alkoté a KA kupszele-
tet és a d egyenest metszi, és melyeknek koordindta viszonyai(19)
és (20) alatt voltak adva. E harom pont dsszekots sikjanak — azaz
az S pontbol az R felilethez fektetett 1’ érint6kup egy tetszdleges
érintbsikjanak egyenlete ennek kovetkeztében :

(23) 6 — a)w, — (68— by, + (6 — by, = 0
sikkoordindta viszonyai tehdt
(24) &8l =0—a): —H—Db":0

altal vannak adva, a mivel egyszersmind az érint6kup érintésikja-
nak egy paraméteres kifejezését taldltuk.

A (23) alatti egyenlet nem egyéb mint azon féltétel kifeje-
zése, mely alatt az x,, x,, x,, z, adott koordindtik dltal meghatdro-
zott tetszbleges pontja a térnek, a (24) dltal kifejezett sikot tartal-
mazza. Ezen egyenlet, az x,, x,, x, és x, koordindtdkat isme-
reteseknek, a 6 paramétert pedig ismeretlennek tekintve —

* Kivételt képeznek természetesen még a tobbszor projicziilo kiupok
is, ha t. i. a kilp minden egyes alkotéja tobbszor metszi a vezérgorbét. Leg-
egyszeriibb példa azon negyedrendid térgorbe, mely két tetszéleges masod-
rendd feliilet teljes dtmetszését képezi; ez ugyanis, mint tudjuk négy két-
szer projiczidlé mésodrendil kuppal bir.
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negyedfoki egyenlet, melynek négy gyoke egyenkint a (24) alatti

kifejezésekbe helyettesitve a 1" kap azon érintdsikjainak koordi-

ndta viszonyait adja, melyek az adott 2; ponton mennek keresztiil.

Minthogy négy ilyen sik 1étezik, T'kup osztdlyszima néqy lesz, tehdt :
v = 4.

Kozvetlentil meghatirozhatjuk még =-t, t. i. a 1" kap visz-
szatéré alkotbinak szdmadst.

Minthogy a (7, térgérbének nines visszatér$ pontja, csak oly al-
kotoja al'kupnak lehet e kup visszatérs alkotdja, mely egyszersmind
a (7, térgorbet érinti. Legyen ¢ egy ily alkoto, és jeldljiik f-vel
azon pontot, melyben ¢ a G, gorbét és evvel egyiitt az R és I, fe-
luletet is érinti. Az ¢ érint6je lévén a I, feliiletnek, vildgos, hog
érinté pontja I a P, felilleten fekszik és épen oly vildgos, hogy a
harom I, I’, és P, felilet minden kézds pontja oly F pont less,
mely a I’ ponttal osszekotve a 1" kupnak egy visszatérd alkotojat
képezi.

Ha a (G, gorbe egy tetszbleges pontjdnak (22) alatt adott
koordindta viszonyat P, a mdsodik poldrfeltlet (I8) alatti egyenle-
tébe behelyettesitjik, nyerjik a

156 — 8ah® — 606° — *== 0
egyenletet, mely f-ra nézve negyedfoku és melynek gydkei ama
(RP.P,) pontok paraméter értékei, melyek sem a d, sem az r
egyenesen nem fekisznek, tehdt S ponttal 6sszekotve a ' kupnak
tulajdonképeni visszatérs alkotéi lesznek. Ezeknek szdma négy
lévén, azt taldljuk, hogy:
% = 4.

Miutdn p, v és = értékeit kozvetetleniil meghatdroztuk, d,t és ¢
értékeit a Plucker-féle egyenletek segitségével hatdrozzuk meg.
Ezen uton talaljuk:

e —=2,t=2,t =

Tekintsik a G, gorbet A; kettdspont kozelében. Ha a kettés-
pontot képezd két ag egyikének pontjait S ponttal kotjuk ossze,
akkor a ' kupnak egy oly része keletkezik, mely az (Sd) sikot
érinti, ugyanez torténik a mdsik dgndl is. Mindkét izben az érin-
tési alkoto az (S.4;) egyenes, ugy hogy az (Sd) sik dnérintési sikja
lesz a 1’ kupnak, ez utébbi tehdt onmagét érinti (S.4;) alkot6 egész

3
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hosszdban ; (5_4;) ennek kovetkeztében a T kapnak két kettds alko-
tojit képviseli, mig az (Sd) sikban annak két kettds érint6sikja
van oOsszepontositva.

A mondottakkal a ¢ =2 és ¢ = 2 értékek magyardzatukat
lelték ; latjuk, hogy a 7' kip nem bir sem tulajdonképeni kettss
alkotéval, sem pedig tulajdonképeni kettés érintdsikkal.

A+ =1 altal kimutatott forduld érintésik az (Sr)sik dltal ke-
peztetik, a hozzdtartoz6 érintd alkotd az (S.4,) egyenes.

A 1’ érint8kup neme :

D =0,

Attériink a kortlirt kip azon esefeinek vizsgdlatdra, melyek-
‘ben annak S esticspontja speczidlis helyzetii.

Tekintsiik eldszor azon esetet, melyben az S pont az R felii-
letnek egy tetszéleges pontja, tehdt az a és b coefficiensek kozt az
a—b=20

egyenlet a1l fonn.

Ezen értékeket az R, P, és P, feluleteknek (16), (17) és (18)
alatt adott egyenleteibe bevezetve, latjuk, hogy e hdrom feliilet
egymdst az S, vagyis A, pontban érinti. Azonkivil az is bebizo-
nyithat6, hogy az (RP,) metszésben a négyszer szamitott d — és a
hdromszor szdmitott » egyenesen kivul, még az (A4,4;) egyenes is
eléfordul, a maradék metszés, mely az érintékup érinté vezérgor-
béjét fogja képezni, ez esetben tehdt egy neguedrenddi térgorbe lesz,
mely az S pontot tartalmazza.

Ugyanezt mutatja természetesen e gérbének parameteres ki-
fejezése is, melyet b —= «* értéknek (22)-be valdé bevezetése dltal:

(25) @, xy:ixpx,=200+tay—a)y: 0 +a)—a B —a:
(6—a): 266 + )
alakban nyerink.

E gorbét (2-vel jeloljik. Kimutatjuk, hogy GG a negyed-
rendtt térgorbék masodik fujdhoz tartozik, tehdt egész terjedel-
mében csak egyetlen egy mdsodrendit feluleten fekszik, ellentét-
ben az elsé faji negyedrendii térgorbéhez, mely egy mdsodrendit
feluletsor alapgorbéjét képezve, végtelen sok masodrendi felule-
ten fekszik.
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Egy mésodik viltoz6 parameter (s) segitségével ezen G girbe
projiczidlé kupja az S pontbol

(26) Xy, =260+a) (0—a): (0+a) (6 —a) (30 —«):
60— @) : 200+ a) + 5

koordindta viszonyok dltal lesz kifejezve; metszési vonala a p
sikkal ellenben
5= — 26(6 + a)
értéknek (26)-ba vald bevezetése és a (6 — a) kozds tényezd ki-
emelése utan
Tyt Xy i Xyt =260 +«: 5+ )36 —a):1:0
paraméteres kifejezes dltal van adva.
E metszési vonal egyenletét — vonatkoztatva az A, 4,4,

koordindta hdromszogre — megkapjuk, ha a

px, = 26(8 + «)?

pr, =+ «) 30— «

pity = |
egyenletekb6l -t és b-t kikuszoboljuk. E kikiiszobolés ered-
meénye : :

(27)  4ad + detxlx, + 36axpn, — 270x, + 32¢°x,x; = 0.

Az ezen utolsd egyenlet dltal adott gorbe az érintékupnak
egy sik vezérgorbéje lévén, singularitdsal a kup singularitdsaival
az ismert egyszerii kapesolatban vannak.

A (27) alatti egyenletet

2732, + 4a’x,)® — wo(— 275k, + 18ar, + 16’2, =0
alakban is irhatjuk, a mely alakban kozvetetlentil felismerhetjik a
visszatér6 ponttal biré harmadrendd sikgorbe egyenletét. Az R
felulet érintékupja a feliletnek egy tetszéleges pontjabol tehdt

w=3v=33=0,2=1,:=0,t=1é D=0
szdmok 4ltal lesz jellemezve.

Legyen S egy tetszéleges pont a ¢ sikon, tehdt:

A b=0.
Az érint6kup otodrendd vezeérgorbéjetél elvdlik az s egyenes, a
megmaradé negyedrendii gorbe egy tetszéleges pontja
3*
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Xyt Tyt Xy Xy == 200 730 — 4a) 1 (O — 24a) : 267
koordindta viszonyok dltal van meghatirozva. ’

Az A4, pont e gérbének — melyet ({’-gyel jeloluink — visz-
szatéré pontja és az (Sd) sik képezi a visszatéré ponthoz tartozd
simulo sikot, azaz azon sikot, melynek mind a négy metszési
pontja a gérbével az .4, visszatér6 pontba esik. G tovdbb4 az
A, ponton is keresztiil megy, érinti ezen pontban az r egyenest és
metszi ott az (Sr) sikot hdrom, végtelen kozelben egymashoz fekvo
pountban, tehat (Sr) simulé sikja GP-nek az .4, pontban.

Haa (G gorbének azon pontjait keressik, melyeknek érintsi
az S ponton mennek keresztil, a mely érinték tehdt az érintékup
visszatérd alkotdi lesznek, akkor csak egyet taldlunk a

h=%au
paraméter értéknek megfelel6leg.

Az eddig mondottak altal az érintékup singularitdsai ezen
esetben is — t. i. midén az S pont a ¢ sikon fekszik — tokélete-
meg vannak hatdrozva.

Az (Ss) egyenes masodrendii visszatérd alkotéja lesz az
érintékupnak és az (Sd) sik lesz a hozzdtartozd visszatéré érinto-
sik. A 6 = ¥ a paraméter értéknek megfelelé pont Gsszekots vo-
nala az .S ponttal a kipnak egy kozénséges visszatérs alkotdja —
az (Sr) sik pedig fordulé érintdsikja lesz.

A kup Plicker-féle szdmai lesznek :

v=4v=40=12=221=1.=2
és a kap neme:
: D =o.

Megjegyzendé,hogy a ¢ =1, » =1, 1 =1, és + = 1 dltal ki-
fejezett singularitdsok az (S.A,) egyenesben és az (Sd) sikban van-
nak §sszpontositva. A megmaradé » = 1 S sszekoté vonaldt a
i = ¥ a altal meghatdrozott ponttal, a : = 1 pedig az (Sr) sikot
jelenti.

Legyen S az r eqyenesnek eqy tetsziéleges A, pontja. R feliile-
tink egyenletének (7) alatt adott legegyszeriibb

(25 — X2, — 2,25 = 0

alakjabol indulhatunk ki. A4, els§ polarfelilete az R felilletre nézve
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R
P = o= 2ty — L)Ly — 22 =0
b

egyenlettel bir. Ezen egyenletben az x, koordindtakat a (10) alatti
értékek dltal helyettesitve,

alakban nyerjik azon féltételt, mely u és k paraméterek kozt fenn-
all, ha az [feliiletnek (X, n) pontja a P, felilleten fekszik; . ezen
értékét a (10) alatti kifejezésekbe bevezetve, nyerjuk az 4, pontbol
I felilletiinkhez fektetett érint6kap érintévezér gorbéjének

Lyt Xy i — N 20
paraméteres kifejezését.

E vezérgorbe tehdt harmadrendii és X = O parameterérték-
nek megfelelsleg, kereszttilmegy az 4, ponton; az érintékup te-
hdt egy médsodrendii kup, melynek az A, sikban fekv§ sik vezér-
gérbéje

Ly il Ly ay =0l — A2
koordindta viszonyok &ltal van adva. Egyenlete pontkoordind-
takban :
N dra, + 22 =0,
mely azt mutatja, hogy a tdrgyalt érintékap az 1,4, egyenes hosz-
szaban az (1,s) sikot, — az r egyenes hosszdban pedig az ., pont-
hoz tartozo S, sikot érinti.

E feliilletink érint6kupja ez esetben

:L —_ v = 2
szdmok dltal lesz jellemezve.

Ha az S pont a d eqyenesnek eqy tetszéleges A; pontja, akkor
a (16) alatti

Y= (g, — L, — WS — (2t ba)e =0

egyenletbdl indulunk ki. {; elsé poldrfeliletének egyeniete :

SR ,
D= — = 2w, — xax, — ax))x, = 0.
ox,

Az érint6kup (RP,) vezérgbrbéje két részre oszlik, t. i
az (RU) és az (RA,) teljes metszésekre. Az els6 all a négyszer
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szdmitott d, a hdromszor szamitott r és az egyszer szdmitott s
egyenesb6l; a mdsodik rész (I1A,) dll a kétszer szdmitott d egye-
nesb6l és két mdsik e, és ¢, egvenesbél, melyet az A, sikbol ki-
metsz az

(@ + Vb at @ — Vel =0
egyenlettel bird sikpar.

Az (RD’) dthatdsnak a d, » és s egvenesekbdl 4116 részeit nem
szoktuk a tulajdonképeni érint6kip vezérgorbéjének tekinteni, a
most tdrgyalt esetben tehat e vezérgdrbe csakis az ¢, es e, egyenes-
bél 4ll, mely mindketté kereszttilmegy az .4; ponton; a tulajdon.
képeni érintékuap az ¢, és ¢, tengelylyel bird két siksor dltal képez-
tetik, tehdt

po=0,v =2
szamok 4ltal van jellemezve.

E két siksor tengelye Osszeesik az s egyenessel, ha 4, pont
az (sd) pontban fekszik; ellenben az r egyenessel, ha a (dr)
pontba esik.

. Megjegyzends még:

) 'L;,fs' a d egyenesnek egy tetszéleges pontja, akkor az ¢;
egyenes més 6s mas pontjahoz, az ¢; siksor méds és més sikja fog
mint érintésik tartozni.

Ha A; az (sd) ponttal esik ssze, akkor az s egyenes egy tet-
széleges pontjdhoz mindig az (sd) sik, — az (sd) ponthoz ellenben
s siksor munden sikja tartozik mint érintésik.

Ha végre A; az A, pontba esik, akkor az r egyenes mds és
mds pontjdhoz az r siksor més és mds sikja kétszer szdmitva fog
mint érintdsik tartozni.

IV. A II. és IIIL fejezetben nyert eredmények osszehason-
litdsa.

A Plicker-féle jellemz8 szdmokat, a mennyiben azok sik-
metszésekre vonatkoznak, index nélkil, — a mennyiben érinté-
kapokra vonatkoznak, index-szel irva, P feliiletiink legdltaldnosabb
sikmetszésének jellemzésére a
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p=4v=50=2xv=1,1t=2, =

ertékeket ; — legdltaldnosabb érintkipjdnak jellemzésére pedig a
=4 =5r1t=21, =108 =2 % =4
értekeket nyertik. A sikmetszés és érint6kip dualistikus singula-
ritasainak szdma egyenl$, t. i.
W=V V= Py 6 =T, A= t, T = Oy, L =%,
A sikmetszés és érintékap tehdt a dualitds elve szerint egy-
misnak tokéletesen megfelels két alakzat.

Ezen dsszefiiggés oka azon koriilményben rejlik, hogy az R
feliilet 6nmagdval recziprok, mint azt a (7) illetéleg (14) alatt

(22, — 22 — 2,22 =0
és

(& — &8, +&% =0
egyenletei pont-, illetéleg sikecoordinatdkban mdr kimutattik. A
III. fejezet eredményeit tehat a II. fejezetben taldlt eredmények-
nek egyszerti dualistikus forditdsa dltal is lehetett volna megkapni.
R feliletink ezen recziproczitdsdt onmagival a kovetkezsk dltal

illustraljuk :

Egy tetsz6leges S sik az F fe-
lilettel egy negyedrendii és itid-
osztalyi metszési gorbét hatdroz
meg, mely az (Sd) pontban on-
magat érinti, az (Sr) pontot pe-
dig mint visszatérd pontot birja.
[ felulet érintésikja (Sd) pont-
ban meghatdrozza az S sikkal
az Onérintési ponthoz tartozo
érintét, mely egyszersmind az
(SR) gorbének két kett6s érints-
jét képviseli.

R felilet egy tetszéleges Sp
érintdsikja, az R felulettel egy
metszési gorbét 4d, mely két
részre oszlik. Az elsd rész rendje

RS

Egy tetszéleges S pont az R
feliillettel egy neqiedosztalii és
dtodrendii érintékupot hatdroz
meg, mely az (Sd) sikban
onmagdt érinti, az (Sr) sikot
pedig mint fordulé érintésikot
birja. U felulet érintépontja az
(Sd) sikkal meghatdrozza az S
ponttal az Onérintési alkotot,
mely egyszersmind az (SR)kap-
nak két kettés alkotéjat kép-
viseli.

R feliletnek egy tetszbleges
Sg pontja, az [t felilettel egy
érintékapot 4d, mely két részre
oszlik. Az elsd rész rendje zérus,
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eqy, osztdlya zérus, 81l tehdt egy
pontsorbdl, melynek tartéja az
R felilletnek Sz sikban fekvd
egyenes alkotéja. A mdsik rész
egy harmadrendii és harmad-
osztalya gorbe, melynek az (Sgr)
pont visszatéré pontja.

Egy tetsz6leges S, sik az R
felulettel egy metszési gorbét
hatdroz meg, melynek rendje
kettd, osztalya zérus és mely-
nek az S; sikhoz tartozé .,
pont kettés pontja,

sat.

osztdlya eqy, 411 tehdt egy sik-
sorbdl, melynek tengelye az [!
felilletnek Sy pontot tartalmazo
egyenes alkotdja. A mdsik rész
egy harmadosztalyi és harmad-
rendii kup, melynek az (Sgr)
sik fordulésikja.

Egy tetsz6leges A; pont az /¢
feluilettel egy érintékupot hatd-
taroz meg, melynek osztdliy
kettG, rendje zérus és melynek
az A, ponthoz tartozé S, sik ket-
tés érintdsikja,

sat.

Végiil legyen szabad jelen értekezéshez mellékell tibldn 16vé
dbra magyardzatdhoz egyet-mdast folemliteni.

Az abra egy a szerzé altal f. é. mdrczius havdban a zirichi
miegyetem mathematikal gytijteménye szdmdara Zirichben készi-
tett fonalmintdnak czentrdl projekezidja.

A minta parallelepipedikus szekrénye igen kemény, fél centi-
méter vastagsdgu kartonbo6l késziilt. E szekrény alsé, hatso és a
néz6t6l balra es6 oldalfal valasztatott mint elsd, masodik, illets-
leg harmadik vetitdsik. A d és » egyenesek az els§ vetitésikkal
parhuzamosan vétettek 61, K kupszelet sikja pedig merslegesen
a (dr) sikhoz. Az 4, pontnak az r egyenesen — és az .4, pontnak
a K kupszelet sikjdban valo tetszbleges folvétele utdn a K kup-
szelet teljes meghatdrozasihoz még egy pont volt szabadon vé-
laszthato; a védlasztds agy eszkozoltetett, hogy K ellipsis lett.
K kupszelettel egyszersmind a rajta 1év6 involutié is meg volt
hatdarozva, t. i. .d, polusa 4ltal. Ezen involuczié pontpdrjai az
A, kozépponttal biré szeldsugdrsor kozvetitésével az (4,.4,) pont-
sorra lettek viszonyitva és ezen pontsor és a d egyenes kozt az
altal 1étesittetett a projektivikus Gsszekottetés, hogy az .4, ponthoz
mint megfeleld pont, a d egyenesen tetszblegesen vélasztatott
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az d,; a B ponthoz az (4, 4,) egyenesen pedig a d egyenes
tetsz6leges .{ pontja.

Ezen folvételek dltal az R feliilet tokéletesen meg volt hatd-
rozva, és a mint ldthaté, ugy, hogy az .4, és A, pontok altal a
d egyenesen meghatdrozott véges darab pontjai metszetnek az R
folulet két-két valds egyenes alkotbja dltal.

Ezen mintdnak, az ide mellékelt tdbldn dbrdazolt czentril
projiczidlasdndl, a minta-szekrény el6faldnak sikja vétetett fol
mint projekezi6 sikja, a projekezié czentrumdnak pedig a K ellipsis
foeal hyperboldjadnak azon (' pontja védlasztatott, mely a tdbla
sikja el6tt ugy fekszik, hogy érintéje a tabla sikjara merdleges
legyen.

Ezen vilasztdsnak elénye az, hogy a K ellipsis centrdl pro-
jectioja a K’ (1. az dbrdt) kor, melynek kozéppontja a ezentrumbdl
a tabla sikjdra bocsdtott meréleges C,; talppontja lesz. Az dbran .

C, ponttdl jobbra {61 van rakva -{,{ a distdnez negyedrésze; d', ', s,

A K stb.a d, r, s egyenesek, _i; pontok, K kipszelet stb. cen-
tral projekeziéi; az {;’ pontok pedig az {; pontok elsé parallel
projekezidinak centrdl projekeziéi.

A projekezi6 ezentrumdb6l az [ felilethez fektetett érintékup
érint6-vezérgorbéjének czentrdl projekezidjara — tehdt I felilet ké-
pének korrajzara nézve megjegyezzik, hogy ez a 33. oldalon leirt
dltaldnos érintékup egy sikmetszése, tehdt a d egyenesen onérin-
tési ponttal, az r egyenesen fordulé ponttal és azonkivil négy visz-
szatérd ponttal bir.

A tdbldn dbrdzolt esetiinkben a (Cd) sikhoz tartozé .A; pont
az .1, pont kozelében, de a d egyenesnek azon részén fekszik,
mely az R felilet valés alkotdl dlial nem metszetik. A € pont-
hoz tartozé (¥, térgorbének azon két 4ga, mely az A, kettdspontot
képezi, tehdt nem valés és igy a felulet kérrajzaban az énérintés
sem lesz l4thato. A korrajz forduld pontja A, kézelében A,' 4, ko-
zott fekszik. A négy visszatéré pont koziil csak ketté valos; ezek
kézil az egyik a (), ponttdl balra tisztdn ldthats, a masik az
A, pont kozelébe esik.

A koérrajz nem éri el valosdggal az A, pontot, az dbra tehat
nem mutatja tisztdn ezen gorbe menetét az » és d egyenes koze-

: .
MML PP
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lében, de e helyett szemlélhetévé teszi a harmadrendii visszatérd
pont keletkezését két kettds pont, egy visszatérs és egy forduld
pont Osszeesése 4altal. Ezen utébb jellemzett singularitdssal csak
akkor fog tényleg a feliilet korrajza birni, ha a projectié centruma
a (dr) sikba esik. Az érint6kap ezen esetét nem targyaltuk kiilon
a IIL fejezetben, mert egyszertien dualistikus forditdsa az 4, pon-
tot tartalmazé sik metszésének, mely a II. fejezetben lett meg-
beszélve.
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1. Trax KAirory r. t. elSterjeszt « Kozleményeket « m. kir.
eqyetem vegytany intézetébily. E kozlemények a kovetkezd tar-
gyakra vonatkoznak: I. A sdsavgdz siiriiscqénck meghatdrozdsa.
1. Elcktrolytikus élenyfejlesztés, Horrer Jozser-t6l. IIL Egy
sphalerit mennipiséqgi elemzése, Loczra JozsEF-161.

(Lasd a 44. lapon.)

2. ScHULLER ALajos 1. t. értekezik « Parologtatdasokril légiires

térbeny.
(Lasd a 52. lapon.)

3. Kénie Gyora L. t. bemutatja «.4 hatvanysorok cqy tulaj-
donsdgdarol» czimi kozleményét.
(Lasd a 60. lapon.)

4. Lexeyer Bgra L. t. bemutatja «A4 sosavas hydroxylamin
eléallitasaroly sz616 és folyd év junius 19-dikén bejelentett kozle-
ményét.

(Lasd a 63. lapon.)
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KOZLEMENYEK A M. KIR. EGYETEM VEGYTANI
INTEZETEBOL.

EL6TERIESZTT THAN KAROLY RENDES TaG.

I.
A sdsavgdz siiriiségének meghatdrozdsa.

A sbsavgdz egyike azon gdzalaku vegylleteknek, melyeknek
egy tomecssalydban a legkisebb hydrogenmennyiség foglaltatik.
Mivel e hydrogenmennyiség a pardnysulyoknak és egyidejiileg a
tomecssulyoknak egysége, igen nagy tudomédnyos érdekkel bir a
sosav gdzslirtiségének pontos ismerete. Az eddigi adatok, melyek a
régiebb modszer szerint lettek meghatarozva, egymdstol meglehe-
tésen eltérnek. Ezen adatok a kdvetkez8k :

1,23 Dalton*

1,278 Biot és Gay-Lussac*
1,2555 Buff *

1,2844 Thomson *

1,247 Biot és Arago**

A targy fonnebb emlitett jelentéségénél fogva, 1880-ban meg-
biztam Haldsz Agost urat, ki killonféle gizok siiriiségének meg-
hatdrozdsdval foglalkozvdn, az 0j Bunsen-féle médszer kivitelében
sok tapasztalast szerzett, a sésavgdz stirtiségének meghatdrozasaval.
Kisérleteit minden részleteiben szigoruan azon eljdrds szerint vitte

* GMELIN-KRAUT: Handbuch der Chemie 1. Bd. 2. Abth. 379.
% 1. MaYER: Die mod. Theorien der Chemie 4. Aufl. 53. 1.
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ki, melyek Bunsen * dltal megéllapittattak. Eltérés csupan abban
tortént, hogy az edények elzdrdsira kautsuk dugaszok helyett j6l
bekoszoriilt iveg dugaszokat haszndlt. E dugaszok sulya, miutén
a szikséges csekély mennyiségli tiszta olaj s viaszbol késziilt
kendcscsel meg lettek kenve, minden kisérletsorzatndl kilon lett
gondosan meghatdrozva.

Miutdn a sésav mint szdmos egyéb gdz kozonséges homér-
séknél csekély eltérést tiintetett elé az elsé kisérletek eredménye
szerint a Boyle-Mariotte és Gay-Lussac-féle térvényektsl, Haldsz
ur a slirtiségek meghatdrozdsat magasabb hémérsékekre, névleg
50° és 100°-ra is kiterjesztette, mi a Bunsen-féle thermostat se-
gitségével konnyen elérhets volt.

A sbsavgdzt megolvasztott konyhas6 és folosleges tiszta con-
centralt kénsavbol a szokott médon allitotta el8. Gondoskodva
volt arrdl, hogy a készulék tokéletesen zdrjon, hogy a kdros tér
lehetbleg csekély legyen, végre hogy a levegd az egész készulék-
b6l teljesen kiszorittassék, a gdz rendesen t6bb 6rdn at lett a ké-
sziléken dtvezetve. A gaz kiszaritdsa el6bb cone. kénsavon, azutdn
egy nagyobb, U alakulag meghajtott chlorcaleiumest altal volt
biztositva.

A mérések adatal hétszeres lengések észlelésébdl lettek le-
vezetve egy jo Rupprecht-féle mérleg felhaszndldsdval. A mel-
lékelt h8mérsék adatai egy kozonséges, nem javitott hémérd
adatai, tehdt csak kozelit6knek tekintheték. Ezen adatoktol egyéb-
irdnt a moédszer természeténél fogva az eredmény teljesen fug-
getlen.

A mellékelt tdbla magdban foglalja az észlelés adataibdl
nyert értékeket.

* BUNSEN : Gazometrische Methoden 2. Autl. 153—180. L.
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|
Héfok (A levegé sﬁlya! A gaz sulya (A gaz siir{iségei Kozép érték
| f
185 | 0245788 0,311404 I 1,26696
20,0 | 0,243359 0307738 1,26454
20,0 | 0,245321 0,309187 = 1,26033
18,9 | 0.244164 0,309606  1,26802 1.26409
18,6 | 0,244243 0,308284 | 1,26220 ’
g | 0244772 | 0309207 | 1,2632%
18,0 | 0,250533 0,316738  1,26427
17,2 | 0,248446 0,313823  1,26314
50,0 | 0,223908 0,281188 1,25581
50,0 | 0,222059 - 0,278919 1,25605
51,0 1 0,225602 0,284443 1,26081 1,25714
50,0 ' 0,226117 0,283891 1,25550
50,5 | 0,227736 0.986385 1,25753
| '\ ‘
99,2 | 0,197894 ' 0,248201 195421
100,0 { 0,192099 0,241928 1,25887 1,25652
100,0 | 0,192384 0.241727 1,25632 |

A soésavgaznak ugynevezett elméleti stirtiségét kiszdmitjuk a
Gay-Lussac-Avogadroféle molekularis gdzvolum térvény alapjan.
E czélra felhaszndlva Régnault szerint az oxygen siirtiségét
(d’ = 1-10563), Stass kisérletei szerint az oxygen témecssulydt
(M' = 31-92) és a sosav tomecssulydt (M = 36:37), a kérdéses
érték lesz:

d’

d == M = 1-25976

Lathat6 a fontebbi eredménybdl, hogy a sésavgiz silirlisege
mdr 50° alatt eléri a szdmitott értéket, és hogy 50 és 100°-ndl
ezen érték valamivel a szamitottnal kisebb, de a kisérleti hibak
hatdrain belél mar dllandonak tekinthets.
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II.

Elektrolytikus élenyfejlesztés.

Hoffer Jozsef-tél.

E dolgozat czéelja volt a finomabb gdzelemezésekhez szukségelt
egészen tiszta oxygen elédllitdsa kényelmes médon. Ennek elérésére
legelénydsebbnek litszott, a kénsavval megsavanyitott kénsavas réz
telitett oldatdnak elektrolysise. A kérdés kisérleti tantilmanyoz4-
sandl Hoffer ur azt tapasztalta, hogy a fonnkittizott czél elerésére
a kovetkez6 feltételek toltendSk be. Sziikséges, hogy a negativ
elektrodon az dram stirtisége lehetéleg csekély, a positivon pedig
nagy legyen, tovabbd, hogy a negativ elektrod lehetbleg telitett
rézgalicz oldattal legyen befodve ; végre hogy az oldat ellendlldsa
csOkkentessék, czélszerti, hogy mar kezdetben mintegy 10%0 kén-
savat tartalmazzon. Mivel kénsavtartalmu vizben a kénsavas réz
nehezebben oldddik, elényds a telitett oldat sétartalmdra nézve,
ha az oldat héfoka nem stilyed 15--20° ald.

Az elbleges kisérletek kivitele utdn Hoffer ur javaslatom
szerint a mondottak tekintetbe vételével a kovetkez6 készuléket
szerkesztette. Mintegy 800 k. c. térfogatia Deville-féle palaczk also
nyilasdba j6 dugasz segitségével vastag rézhuzalt erdsitett be 1ég-
zdrblag spanyolviasszal. A huzal 2—3 ctm.-nyire kidllott a du-
gaszbél, az edénybe ér6 része pedig annak fenekén 3—4%-szer ko-
rill esavarodott. F huzalon vezettetvén be a negativ dram, hogy
az elektrod feliilete lehetbleg.nagygyd tétessék, mintegy 250 gr.
vékony rézlemez darabokat rakunk egyenletesen félébe. A rez-
lemezekre most 3—4 centimeter magas rétegben mogyorénagysigu
rézgilicz jegeczeket helyeziink és a palaczkot nyakdig tele toltjuk
ugyanezen sénak telitett oldatdval 10—12%-0s kénsavban. A pa-
laczk felsé dugaszdnak egyik furdsdba egy tivegesd van illesztve,
melynek fiigg6leges megszélesedd része tlveggyapottal hatérolt
manganhyperoxydot tartalmaz, fels6 végére pedig a csappal el-
létott gdzvezeté-csé van felforrasztva. A manganhyperoxyd fel-
adata, hogy az elektrolysisnél keletkez§ ozont teljesen elbontsa.
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A dugasz médsodik fardsdba egy uvegesd van erdsitve, melyen 4t a
beforrasztott platinhuzal a folyadékba nyulé 5 cent. hosszii és 2
cent. széles platinlemezhez vezet. Ez képezte a positiv elektrodot.

Czélszert a levegd kilizése végett kif6zott vizet az oldathoz
haszndlni, és az elektrolysis elején a palaczkot vizszivattyaval ki-
szivattyuzni. B késziilékbsl 3 nagyobb Bunsen-féle elem perczen-
kint mintegy 10-—15 k. c. oxygent fejleszt, mi a gdzelemzés czél-
jaira épen kényelmes.

E készulékkel nehany nap lefolydsa alatt, id6kozi szunetek-
kel, mintegy 10 liter oxygen lett fejlesztve a nélkil hogy a nega-
tiv sarkon észrevehetd hydrogenmennyiség mutatkozott volna.

Ez alatt akilonféle idgszakokban fejl6ds gdznak hdrom rész-
lete lett felfogva, melyeknek tisztasdgat Hoffer ur gdzelemzés atjan
vizsgdlta meg. Az L. részlet 3-5 liter gdz fejlédése utan gytijtetett,
a II-ik 5 Liter, a IIL. 95 Liter gdz fejlédése utin. E gdzrészletek
a Bunsen-fél eudiometerben folosleges hydrogennel elegyitve elé-
gettek, melynek eredményébdl a gdz tisztasiga megitélhets. Az
elemezés adatai a kdvetkezok.

Kisérlet Térfogat
szdma m és 0"-nal

y I 11102 01683 193 1745
A Kisérlethez vett | L 10805 01200 208 1609
oxygen | 10606 01924 907 1897
38837 0-4425 198 15957
(rogen * . 37382 04933 202 14734
addsa utdn  \qpp 377.51 04614 210 16176
(L 31354 03669 198 10726
L 302:49 0-3526 20-1  99-32
|1 29608 03806 211 10461

Térfogat Nyomis Homérsék 1

A hydrogen hozzd- [ I%.

Az elégetés utdn .

Ezen adatokbél szamitva

Kisérlet A vett gaz

Osszehtizédas  Taldlt oxygen Vett giz

szdma Ofo-ban
1. 52-31 17-44 1745 99-94
1L 48-02 16-01 16-00 100-02
101, 5715 19:05 1897 100-40

E kisérletek eredménye mutatja, hogy a giz tiszta oxygen és
névleg egészen szabad volt a hydrogentsl. A fonnebbi eljards tehdt
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czélhoz vezet és a szerint teljesen tiszta oxygent nyerhetiink. Ha
minden haszndlat utdn a gdzvezets-csé csapjdt elzdrjuk, akkor a
késziilék folyvdst tiszta oxygennel telve marad, és 4j haszndlatra
az dram becsatoldsdndl azonnal nyerhetjik a tiszta gést.

IIL.

. Egy sphalerit mennyiségi elemzése.

Loczka Jozsef-tél.

E sphalerit Rodndrol valo, jegdczei szépen kifejlettek, fém-
fénytiek, torékenyek, a torési felulet sima ; szinok fekete.

Az elemzes végrehajtdasa czéljabol az dsvdny finom porrd tore-
tett s miutdn mindleges elemzés segélyével, horgany, mangan, vas,
kén és meghatdrozhatlan mennyiségti 6lom lett kimutatva, a meny-
nyiségi elemzés kovetkezdleg lett kivive :

100 stlyrészben.

1. 0:6532; grm sphalerit egy lombikban keves
vizzel leontve cseppenkint fustolgd légenysavval on-
tetett le, a hatds igen heves volt, ennek megsziinte
utén az egész a vizfirdén addig kezeltetett tomény
légenysavval, mig a kivilt kén egészen tiszta sirgds
fehér szint oltoti. Az oldat erds higitdsa utdn a kén
100°-ndl szdritott és mért szirlére hozva ugyan-
esak 100°-n4l szdritva a kén salya volt = 0-1244
gramm.

Egy palhuzamos elemzésre vett 07256 gramm
stlyu sphalerit hasonlé modon kezelve adott ként —

0:1292 grammot.

2. A kénrél lesztirt oldatbol a légenysav leg-
nagyobb részét bepdrlds dltal eltdvolitvdn, a kénsavat
BaCl, oldat 4ltal levalasztottam, letilepedés utdn meg-
sziirve, szdritva és kihevitve kénsavas barium volt —
0°6926; grm, a parallel elemzésb6l = 0-8521; grm.

Az 6sszes kén mennyisége . ... =0221111; gtm § = 33:853
=0246226;; « § = 33906
4
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3) A 2-ik alatt a kénsavas bariumrol lesziirt ol-
datbol a £616s bariumot kénsavval eltdvolitottam, be-
pdroltam, a vas élenyitése utdn a savak.t szénsavas
natriummal telitettem ; a vas pedig forralds kozt eczet-
savas natriummal levalasztatott; a szurlére hozott és
forr6 vizzel kimosott basikus eczetsavas vas sosavban
oldatott, Gjolag élenyittetett, ammoniumhydroxyddal
kicsapatott, szliretett s mint vasoxyd meghataroztatott.
A kihevitett vasoxyd salya .. ... .. 01193; grm

0131()11 «

4. A vashydroxydrél és az eczetsavas vasrél le-
sziirt oldatok egyesitve bepdroltattak, a horgany és
mangan kénammonnal levdlasztva teljes lelilepedés
utdan szurlére hozatott, el6bb kénammonos azutin
forré vizzel mosva kénsavban fololdatott ; sziirés utdn
a kénsav eczetsavas bariumoldat dltal eltdvolittatott.
A szurletet eczetsavval megsavanyitvan, kénhydrogen-
gazt vezettem 4t rajta, mi 4ltal levdlasztottam a hor-
ganykéneget. Ezen csapadék kimosds utdn kénsavban
oldva megsziiretett, az dtment folyadékban a horgany
szénsavas natrium dltal szénsavsd alakjdban levdlasz-
tatott, ez megszaritva s kihevitve mint horganyéleg
lett megmérve. Ennek stlya volt ... = 0-3935; grm

=0439;  «

5. A horganykénegrsl lesziirt oldat kénsavval
kezeltetett a baryum eltdvolitdsa végett, sziirés utdn
bepdroltatott s kihevittetett, a maradék sésavoldatiban
a mangan szénsavas natriummal levidlasztatott s mint

100 salyiészben.

Fe=12780
L =12-695

/in=48342
7in =48550

manganélecséleg méretett ; sulva volt = 0°0422; grm M = 4650
= 0'“46511 « JIIL = 4'()4—7
A sphalerit alkatrészeinek osszedllitdsa szdzalékokban :
I . II. k6zép értékben

S =33-853 S =33906 33879

Fe =12-780 Fe =12:695 12:738

Mn= 4650 Mn = 4647 4648

Zn = 48342 Zn =48:550 48446

99:625 99-798 99-711
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A pardnyok viszonydt a kovetkezs szamok fejezik ki
S = 1-059
(Fe, Mn, Zn) = 1-059
Ezen dsvany tehdt RS képlet szerint van alkotva, melyben
a Zn egy részét az isomorph vas és mangan pétolja. Ha minden
egves fémre az egyszerit kéneget szamitjuk, akkor a pardnyok vi-
szonyos szdma lesz:
S = 19:60; Fe = 269; Mn - 1; Zn = 891

Ezek szerint a kovetkezd képlet fejezi ki ezen sphalerit vegyi
alkotdsat,

ZnS : MnS : FeS = 9:1:25.

talalt szdmitott

S —=3388 3389
Mn= 465 466
Fe =1274 11-86
Zn =4845 4957
99-72 99-98

Innét 14thato, hogy a fonnebbi képlet j61 megfelel ezen dsvany
vegvi alkotdsdnak.

1_*:




PAROLOGTATASOK LEGURES TERBEN.

SCHULLER ALAJOS v. Tacror.

A tek. Akadémidnak 1881. évi mdrezius ho 14-dikén tartott
ulésén * bemutatott Gnmiikods higany-légszivattyG lehetségessé
teszi tilsdgos id6pazarldsnélkul végezni oly munkdlatokat, melyek
nemesak nagyfokd ritkitdst kovetelnek , hanem a szivattyinak
hosszu 1d6ig tarté folytonos miikodését is sziikségessé teszik. Ilye-
nek elsé sorban némely destilldtiok, melyeknél az dtpdrolgé test-
b6l légnemi termények fejlédnek, vagy aziltal, hogy a benne
siirtisodott 1égnemeket elbocsdtja, vagy hogv egy része bomlasnak
indul. I'ng latszik, hogy az ilyen, legiires térben végbemend
atparolgdsok sokkal tobb faradsdgot érdemelnek, mint a mennyit
eddig rdjok forditottak; mdr csak azért is, mert ez fiton sok eset-
ben egymasté]l kionnyen elvdlaszthatoknak kell lenni némely tes-
teknek, melyek a kozonségesen haszndlt chemiai moédokon esak
nehezen vagy épen nem kildnithet6k el egymaéstél. Ugyanis ha
keveréket fokozatosan hevitiink, az egyik rész dltaldban alacso-
nyabb héfokndl kezd szdmbavehetd gbznyomdst kifejteni, mint
a tobbi, és igy légures térben amannak egyediil kell elpdarolognia.
Ez az elény rendszerint elesik kozonséges destillatiokndl, a hol
a haszndlt magas mérséklet miatt rendesen tobb résznek van egy-
szerre jelentékeny gézfesziiltsége, tgy hogy egyutt pdrolognak, és
gy destillatié 4ltal egymadstél el nem vdlaszthatok. Azonfeliil
a légiires térben a destillatiék olyan alacsony héfokndl men-
nek végbe, melynek szdmos, konnyen bomlé test is képes
ellendllni.

* ScRULLER: Onmiikods higany-légszivattyi. Trt. XTI k. VIIL 188].
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Tobb egy évnél, hogy kézbe-kézbe ilynemit kisérletekkel
foglalkozom. Az elért eredmények kozlését szdndékom volt az
idevagé kisérleteim befejezéseig elhalasztani, de DEmargay 1r el8-
leges kozleménye a fémeknek vacuumban torténé parolgdsirol*
eddigi tapasztalataim ismertetésére indit, anndl is inkdbb, mert
némely esetekben eltérnek Drmargay Gr adataitol.

A kovetett eljardst illet6leg a kovetkezéket kell eléreboesata-
nom. Az elgbzologtetésre szdnt anyagot vizszintes 2—3 ¢, dtméréjii
ivegesSbe, annak beforrasztott végéhez kozel tettem ; szildrd meg
nem olvadé testet sima csdbe, folyds vagy megolvadd testet az
1. dbrdban elStintetett helyenként behorpasztott csébe. A csé
nyilt vége bekoszorilt iiveg segitségével kottetik Ossze a légszivaty-
tyaval. A melegitésre vasesovet haszndlok. mely organikus analy-
sisekre vald kemenczén fekszik. Hogy a destilldtio elérehaladdsarol

/-
a

a

tudomdst lehessen szerezni, a kemencze a vascsével egyutt sineken
ide-oda tolhato, a nélkdl, hogy az tivegesd e kdzben érintetnék.
Tetemes vastagsdgu vascs6nél, — melynek rendszerint csak az a
része melegittetik az alatta égé gdzldngoktél, a hol az elparolgd
anyag van, — az uvegesbnek kiillonboz6 részei fokozatosan csok-
ken6 héfokra hevittetnek, a mi lehetségessé teszi, hogy kiilonbozé
illésdgn testek egymdstdl elviljanak. Ezen elévigydzat nélkul,
kulénésen sublimatiokndl az alkatrészek csak tokéletlentl vélnd-
nak el, mert itt a pédrolgd test szildrd maradvdn, rendszerint az
1116bb rész is esak oly ardnyban gézologhet, a milyen ardnyban teszi
ezt a kevésbbé ill6. — Az iivegesonek a koszortiléshez kozel levd

* DEMAR¢AY: Swur la la vaporisation des métuur dans le vide C R
XCV. p. 183. 1882.
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része mindig hidegen hagyatik, hogy konnyen ill6 részek ott siirti-
s6djenek. Igen konnyen illé termény esetében a csé elétt meg a
9. dbrdban el8tuntetett, aljaval hiit6keverékben 4116 részt alkal-
mazom, Hogy a csévet ne kelljen minden destilldtié utin szét-
vagni, a folyds termények kiszedésére a pontozva el8tintetett
szivo esovet haszndlom.

Miutdn ilyen gyakran ismétl§dé munkédndl a szivattyaval vald
osszekapesoldsnak gyorsan és kényelmesen kell eszkézolhet6nek
lennie, azert megemlitem, hogy az elébb kozolt * zsirtalan, télesé-
res koszorulések helyett sikerrel alkalmazom a kozénséges alaku
egymésba koszortilt csoveket, A
és B 2, dbra, melyeket szintén

\{\ zsir nélkul és fuggélyes dlldsban
)‘ B haszndlok, s melyek kozul az alsé
A positivre atfart parafa-dugét és

L {I . erre bévebb, 2—3 9, hosszu uveg-

1\ - \\ esovet szoritok. Ez utébbiba jon
/_"li N a zérdst eszkozls higany. Igy fol-

| } ! szerelve minden mds zar6 folya-
‘ a dék nélkul ép ugy zdrnak lég-
N mentesen, mint az elébbiek, de
\J W konnyebben elédllithatok. ** Két
2. abra. 3. 4bra. ilyen koszorulést, melyek egyike
a szivattyan van, a mdsik a péro-
logtatoval 4all kapesolatban, konnyen lehet egymassal Gsszekotni,
ha a negativ koszoriléseket | | alakn cs6vé egyesitjilk, ezt a
positiv koszorilésekre rateszszitk és figgélyes dgait a meglagyuld-
sig melegitvén, az Osszetartozd koszorult részeket gyongén egy-
masba szoritjuk. Megjegyzem még, hogy a zdré higany bedntésére
a 3. dbrdban elbtuntetett folszivds dltal megtoltott tvegedényt
haszndlom, mely a higany folszivdsdra is sok esetben igen
alkalmas.

* O nmiikids higany-légszivatiyi 6-dik oldal.

#t Hasonld, kissé nehezebben eldallithatdé 6sszekoszorilt részeket al-
kalm az ujabban Neesen (Zeitschrift f. Instrumentenkunde Bd. II. p. 287
1882.) is, melyeknél azonban szerinte a higanyon kivil még mas zaré folya-
dék is sziik séges.
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A fontosabb, eddig nyert eredmények a kovetkezsk :

Na. A natrium légiires térben kénnyen destilldl a nélkiil,
hogy az uveget megtimadnd. De sziikséges a nedves levegében
képz6d6 réteget elhdritani, mert ez a fémmel érintkezve melegi-
tésnél soka fejles.t hydrogent, a kozben héfehérré valtozvin. Valo-
szinti, hogy NaHO-bo6l Na,O lesz.

Se. A selen léglres térben sublimdl is, destilldl is. Olvadési
pontjahoz kozel sublimdl és eloszor téglavords, dtmend fényben
szineket jatszo réteget, majd szirke, violdba hajlé kristilykerget
ad. Magasabb héfokndl megolvad és Uivegszerii, vorosen atlatszo
cseppekben destilldl. A maradékban selen en kivul rezet és 6lmot
sikertilt kimutatnom.

Te. A tellur jéval olvaddsi pontjan alul sublimdl s e kdzben
néha gyonyoriien kiképzett kristilyokat alkot. Az elsé sublimétio
utan kevés tellur tartalmu test marad hdtra, melyben ezust, réz
és kevés arany taldltatott. Mar egyszer sublimdlt tellur zdrt csbben
magasabb héfokndl cseppekhez hasonlé, aprd, kulondlld kristd-
lyokat adott.

Cd. A cadmium léglres térben konnyen sublimdl; erds
hevitésnél megolvad és gyorsan destilldl. Az els6 esetben kris-
talyos hajlékony réteget alkot. A csekély maradékban cadmiumon
kiviil 6lmot, 6nt, czinket és kevés vasat taldltam.

Zn. A zincum szintén sublimdlhaté, erdsebb hevitésneél
azonban megolvad és gyorsan destilldl; kristdlyos, hajlékony
réteget alkot. Beforrasztott csében hevitve cseppek, némelyek
4 dtmerdvel, rakodtak az iveg faldra, melyek lassu kihiilés utdn
szép kifejlddott kristilyokat alkottak. Nyers zinkb8l a csé hideg
részén cadmium és azonkivil katrdnyszerd barnds cseppek rakod-
tak le, mi szerves anyagokra hagy kovetkeztetni; a melegebb
részén gyilekezett a czink. A maradékban feliletes vizsgdlatndl
czinken kivill még 6lmot és vasat taldltam.

My. A magnesium csak lassan sublimdlhaté, kulonben az
uveget megtdmadja, mialatt, ugy ldtszik, gz fejlodik. Az uvegre
erésen tapads, folotte szép fémréteget alkot, mely szépen kifejlett
kristdlyok halmazét képezi, s melynek kozelében egyedii 4llo tel-
jesen kiképzett kristdlyok is vannak. Gyonyorti fényét a levegbn
is sokd megtartja. Az utolsé részlet elparolgdsa kozben az uveg
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megbarnul. Magnesium szalag meglehetésen sok idegen testet
tartalmaz.

s, Nyers arsenbdl légures térben eleinte arsenessav subli-
maél szép fényls kristdlyokban, melyek a ¢s6 leghidegebb részén
rakodnak le; tovabbi melegitésnél fekete letoredezs réteg lép fol,
mely szintén igen konnyen ill6 test moédjara a csének hideg részén
rakodik le, és melegitésnél sdrga, igen kénnyven i116 testet ad. Ez
utébbi rovid id6 alatt magdatol megfeketedik. Csak magasabb hé-
foknal tokéletlen vacuumban rakodik le az arsen fehér fémes
allapotban. Ama siarga test tiszta, kénmentes arsenbél is kifejlédik
és az arsennek igen kénnyen illé6 modifikdcziojat képezi.

Sb. Nyers antimon gédzfejlodés kozben sublimél s csillogd,
kristalyos réteget alkot.

Bi. Konnyen olvadé iivegben igen kevés destilldl, nehezen
olvado tvegben a vOrds izzdsig — az iiveg behorpaddsdig hevitve,
lassan destilldl s a kozel levd uvegfalakra eseppek alakjgban lera-
kodik. Ezek lehtilés kozben kristdlylapokat nyernek.

Pb. Nyers 6lom nehezen olvadé iivegben a voros izzdsndl
pdrolog s e kozben fémtiikrot és szdmos apré eseppeket szolgdltat.
A hatramaradt rész lasst kihiilés utdn kristdlyos feliletd, s részben
koromfekete réteggel van ellepve.

Sn. A kereskedésben el6fordald cziu elészér ardnylag kony-
nyen ill6 atlitszé6 barna réteget adott, de tovabb nem destillalt.
L'Tj, nehezen olvadé tuvegbél késziilt csébe téve, az iiveg meglagyu-
lasdig lehetéleg erdsen hevitve, a destilldtionak nyomadt sem mu-
tatta ; e kézben maga hatarozottan voros 1zz6 volt.

C. Szenet elektromos izz6ldmpédban alkalmaztam : Carré-féle
1, vastag szénrudacskat rajta dtmend elektromos arammal izzi-
tottam. E kozben sok gaz fejlédott s az tiveg egészen elhomdlyo-
sodott; ennek még benne maradt szerves alkatrészektsl kellett
szdrmaznia, mert ismételt izzitdsok utan megszunt. Ekkor a folya-
mo} annyira lehetett er8siteni, hogy a 3 ¢, hosszi rudacska
120 gyertyaldngfényt kifejtett. A pdrolgdasnak nyomait a legjobb
vacuum mellett sem vettem észre. Csak mikor a szénrudacska
levegbben tortént elégetés altal vékonyabb lett és a folyam beha-
tasa alatt a vacuumban kettérepedt, mutatkozott az elébb tiszta
uvegfelilleten kevés barnulds. Valészinti, hogv az elparolgd széntol
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szarmazik. A szénvégeken az olvaddsnak nyomait nem lehetett
folismerni. Emlitest érdemel az a tapasztalat is, hogy iréngraphit
eleinte ugyan sok gizt fejleszt, de ettsl eltekintve alkalmas anyag-
nak ldtszik az incandescens ldmpdk készitésére.

P,0,. A szivattyaban alkalmazott szérit6 «phosphorsavban»
phosphorpentoxyd foglaltatik, mely, ha a csének egy része hiits-
keverékkel van kornyezve. mar 50°-ndl sublimil és szép 4tldtszo
kristdlyokban nyerheto.

A szerves testek kozil eddig a kovetkezdket probaltam lég-
ures térben destilldlni.

Glycerin. Sarg-féle glycerin mér szobamérsékletnél fol-
bugyogott, s e kozben vizet vesztett, mert a szdritéban a phosphox-
pentoxyd jelentékeny része megnedvesedett. Langvos melegben
dtdestilldl, s igen stird folyadékot képez. — 17 fokra lehtitve alig
foly, de még meg nem szildrdul.

Faggyi. Kozonséges marhafaggyn bomlds nélkil destilldl.
Az illobb rész fokozott mértékben birja a faggyG kellemetlen
szagat, a tobbi attdl ment, de a levegén ismét folveszi.

I"aselin. Szagtalan kendcs. Bomlds nélkil destilldl, s t6bb
kilonbozd 1116 részre valik. Van benne igen kénnyen il16 higfolyos
rész is.

Viaszk. Sejtekbol elballitott s 100°-on alal filtrdlt méh-
viaszk bomlds nélkul destillal, a fest6 anyagot hdtrahagyva. Ova-
tos, kitllonosen ismételt destilldtio kozben szétvdlilk killonbozé i116
részekre, melyek koztl a kismennyiségli legillobb rész kellemes
pézsmaszerti szagu illo olaj, mely mér szobamérsékletnél elillan ;
a legnehezebben ill6 az olvaddsi Libfokbol itélve cerotinsav.

Ozokerit.Szintén bomlds nélkul destilldl és kiillonbozé illésagu
részekre valik, melyek sszekeverve az eredetiolvaddsponttal birnak.

Colophonium. Franczia sdrga colophonium bomlds nélkul
destilldl, de szétvilik kevés fenydszagu ill6 olajra és sok igen toré-
keny vildgossarga gyantdra.

Borostydnkd. Eleinte szép szintelen kristdlyok (valoszintileg
borostydnkésavanyhydrid), azutin olajeseppek mutatkoznak; ké-
s6bb a visszamaradt gyantdk kezdenek folbomlani.

Fekete kaucsukbol gyonge melegitésnél egyrészt konnyen
ill6 vajallomdnyu, erésen kaucsuk szagu, masrészt joval nehezeb-
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ben ill6 ragadéds test fejlédott. A visszamaradt kaucsuk kevésbbé
szagos mint volt, valamivel ragadésabb, de egyébként vdltozatlan-
nak latszik.

Kauesuk-Colophoninum. Gyanta és régi kauesuk osszeolvasz-
tdsa 4ltal nyert kemény ragasztd szer mindjdrt a melegités kezde-
tén erdsen habzik, tehdt konnyen ill6 részt tartalmaz.

A ndadezukor, vizmentes szélloczukor és a kénsavas chinin
destillatié kozben vagy még azeldtt folbomlanak.

A roviden fdlsorolt tapasztalatokbdl egy pdr fontosabb ko-
vetkeztetést lehet levonni.

1. A szivattyuval elérhet6 ritkitdsi fokot és esekély nyomadsu
ga,zok tisztasagat illetéleg kiemelend, hogy arra a higany gézén
kivil a ecsapok és Osszekoszorult részek kenésére netaldn hasznalt
kendces és a szaritd «phosphorsavs gyakorolhatnak befolydst, mert
mint lattuk a faggyu, a viaszk és a «vizmentes phosphorsav» tai-
talmaznak vacuumban konnyen ill6 részeket, melyeknek géze,
agymint valésziniileg csekély nyomdsa gazok is, eléreldthatolag a
szivattyu falain megslirlisodnek, és ismételt szivattytzds kozben
mindig ujra kifejlédnek. Csapok kenésére a viaszk és vaselin
nehezen ill6 részeinek keveréke, mely a levegbén nem keményedik
meg, ajanlhaté. A phosphorpentoxyd elhdritisa végett a phosphor-
savat egy ideig a levegén hagyhatjuk; a képz6dé metaphosphor-
sav még igen jo6l szarit.

2, A kovetett eljardsndl a sublimdlé testek gyakran egymads-
0l teljesen elkulonitett rétegekben rakodnak le, szintiigy destilld-
tidkndl a kiilonbozé il16 testek a hidak dltal kepezett kamrdkban
tobbé-kevésbé elkulonitve helyezkednek el.

3. Az elemeket, kivaléan fémeket illetéleg foltunik, hogy
kozulik sokan olvaddsi pontjukon alal dtpdrologtathatok, tehdat
sublimalhatok, nevezetesen a Se, Te, ('d, Zn, Mg, As, Sb. Sajatsi-
gos, hogy a konnyen olvaddé B¢ és b nehezen illék, s a szintén
konnyen olvadd Sn vords izzdsndl még nem pdrolog. Itt eltérmek
tapasztalataim DEMargsy emlitett eredményeitsl, ki azt allitja,
hogy a Bt 292°-n4dl, a Pb és Sn 360°-ndl mdr destilldl. Az eltérés
taldn abbél magyardzhatd, hogy a haszndlt anyagok ugy mint az
elsd destilldtié esetében ndlam, ugy DEmargay Gr kisérleteinél is
konnyebben 1116 tisztatlansagokat tartalmaztak.
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4. DEMaRgay urral osszhangzdsban én is azt tapasztaltam,
hogy rendszerint legaldbb az elsd destilldtiéndl, annak egész tar-
tama alatt gdz fejlodik; hozzd tehetem, hogy ez ismételt destilld-
tiokndl észrevehetlenné vagy legaldbb jelentéktelenné valik.

5. A folsorolt testek kozil a Na, Te, Cd, Zn és Sb — oly
kénnyen dtpdrolognak, hogy ezt az eljardst czélszertien lehet tisz-
titdsukra f6lhaszndalni. Az ds dmbdr kénnyen ill6, eddig még le
nem gyozétt nehézségeket tdmaszt.

6. Euilitést érdemld tény tovabba az, hogy a folsorolt subli-
mild testek tobben ldtszélag ugyanazon vacuumban meg is ol-
vaszthatok, s6t még azontul is hevithet6k, mialatt természetesen
a gbzdlgés gyorsabban torténik. Keépzelhetd, hogv ily esetben a
vacuum daczdra tulhevitett dllapotban vannak, de valésziniibbnek
latszik, hogy a szivattyuban uralkodé csekély nyomdsndl tetemes
héfokvaltozds csak kis nyomds-valtozdst von maga utdn, s hogy
eszerint mdr lényeges befolydst gyakorol a halmazillapotra az a
kis nyomds, mely a g8znek gyors tovdbb szdllitdsdra sziikséges.
Hogy ez a nyomds nem lehet egészen jelentéktelen, azt a gézdram-
nak mechanikai hatdsai bizonyitjdk, mert néha ldtni, miként so-
dorja magdval a gézdram a letoredezett vékony fémlemezeket.

7. A szerves testeket illetoleg kittinik, hogy koénnyen bomld
testek, mint a faggyn, viaszk, colophonium, stb. a vacuumban
bomlds nélkiil destillalhatok, hogy e kozben tisztdt'ansdgaiktol
elvalnak, s hogy kilonbozs részeik ily modon - elkiilonithetdk.
Cgy latszik, ez az eljdrds hivatva van a chemiinak még sok hasz-
not hajtani.




A HATVANYSOROK EGY TULAJDONSAGAROL.

KONIG GYULA L. TacToL,

1. Legyen I'{z) az x oly analytikus figgvénye, mely a (0 pont
kozelében véges, egyértékii és folytonos, és mely e tulajdonsdgait
az o, pontban veszti el, azaz a melyre nézve {25, az 2, absolut
értéke nem nagyobb bdrmely més szakadd pont absolut értékénél.
Ha tovabbd '

Oy << L%y
és F(a) a 0-161 killonbozd, akkor
. F(x)
flx)y= —
a legegyszeribb figgvényosatdly typusa, melynek hatvanysor alakja
megszinik osszetartd lenni, midén [z = o, mert a fuggvény elss-
rendi végtelen lesz, midén x = .
Az F{(x)-re vonatkozblag megdllapittatott foltételeknél fogva
F(z) sor alakja:
ky+ ka+ kot + .
osszetart, ha " < 2, és f(x) soralakja
a,+ ax+ ax*+ .. ..
akkor, ha ‘x' < 2. Az f(x) fiiggvény definiczidjanal fogva:

1 X z’
aytaxt+axt....=k+hatha+....) (7-&- gt )

és igy
1

F:'i (ku + kl'l + ...+ ].',,7.” ),

a, =

a hol a zdrjelben 4116 kifejezés nem mds, mint az F{x) sor alakjd-
bol vett els6 11+ 1 tag Osszege, ha & = 4. Ha tehdt megfeleléleg a
sor maradékdt F,(o)-val jeloljiik, lesz
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. Flo) — Ru(a)
- antl 4
és igy minthogy F(2) nem 0, az R.(x) hatdrértéke pedig 0, azt
nyerjik, hogy:
(1) Lim. (7—‘5"_> =0,
n = 00

Ap+1

n

vagyis az (&) figgrényosztalyndal a megfelels sorfejiésben két eqy-
masutan kovetkezd eqyiitthato hanyadosanak hatdrértéke « szakadé
pontot szolydltatja.

2. Midén [(z) = 0, e kovetkeztetések megsziinnek érvénye-
sek maradni. Jegyezzuk meg mindenekel8tt, hogy a tortént megdl-
lapitdsok utdn [l2) csak egész rendti zérus lehet, azaz

(). .

mindenesetre véges értéki.
Ha tovdbbd folteszsziik, hogy F(x) az f(x) 4ltal jellemzett
F(z)

fuggvényosztdlyba tartozik, akkor -—

- is odatartozik, és igy
z—a

ebben az esetben :

. 4]
Lim. (—"~) =,
i+l n=0c0

de ebben az esetben

n  By(o)

arn—-;lA - Ra() i
és igy azt nyerjuk, hogy:
‘. ll)n(a) ) %y
9 _tn) — .
= Lin. ( Hn+1 (Ot) n= oo %

Midén F(r) a mest megallapitott f5ltételeknek eleget tesz, a
nélkil, hogy Ilz) eltinnék, emez utolsé tulajdonsigit az elsd
egyutthatd I, kells vélasztasa vagyis dllandoé hozzdaddsa dltal le-
het elérni. E véltoztatds meghagyja a szakadé pontokat és valfo-
zatlantl hagvja a sor maradékst, igy hogy a sor maradékdra nyert
tétel akkor is érvényes, ha F(a) nem zérus, tehdt minden f(x) figy-
vényre nézve érvényes, ha mint a targyaldsbol ldtni:

o] < o]
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3. Ha foltételezzik, hogy az

Hx) =0
algebrai egyenletnek nines két oly gydke, melynek absolut értéke
egyenld, ha tovdbbd az F(x) oly egész fuggvény, hogy az

Flx) =0és f{x)y =0
egyenleteknek nines.koz6s gvoke, tehdt a legegyszeriibb esetekben
1 vagy f'(x), akkor az %%2 az (1) alatt jellemzett fuggvényosz-
tdlyba tartozik és az
l)%((;c)z =da, t ax + a2 + a2* + ... ..
hatvanysorbél az f(x) = O egyenletnek absolut értékére nézve leg-
kisebb gyokét nyerjuk. mert az el6bbiek szerint, ha e gvok a,
lesz : *
Lim. (_‘L'% = o
Unt1/ 2 =00
Ama foltétel, hogy az flx) — O egyeunletnek ne legyen két

absolut értékére nézve egyenld gyoke, nem szoritja meg az dlta-
lanossdgot; mert foltételezve, hogy az f(r) = O-nak nincsenek
egyenld gyokei, mely eset mindig mellézhets, az

y=x+4a
atalakitds mindig oly egyenlethez vezet, melynél a kovetelt tulaj-
donsig meg van. Ha az egyenletnek két absolut értékére nézve
egyenld, conjugdlt complex gyke volt, a & képzetesnek vdlasztandd
ugyan, de az ¢ adjunkezidja mellett még mindig racziondlis lehet.

* V. 6. a Miiegyeiemi Lapok 1. kotetében és a Muthematische
Annalen IX. kotetében foglalt, e targyra vonatkozé értekezésemet.

Y




A SOSAVAS HYDROXYLAMIN ELOALLITASAROL.

LENGYEL BELA r. TAGTOL.

Vizsgdlodasaim targydvd a hydroxylamin azon vegyi dtala-
kuldsait tettem, melyek behatobban még ninesenek tanulmanyozva.
Rendelkezésemre mintegy 60 gr. sésavas hydroxylamin 4llott, me-
lyet néhdny évvel ezel6tt magam allitottam eld a Lossex dltal £61-
fedezett eljards * szerint. Akkor azt tapaszlaltam, hogy ezen eljd-
rds nem csak koltséges, hanem egyszersmind faradsdgos is. Ezen
eljaras szerint tudvalevbleg eldszor légenysavas sethylt kell els-
allitani, ezt 6nnal és sésavval redukdlni, a folyadékbodl az ont kén-
hydrogennel eltdvolitani és a leszlrt oldathdl a sdsavas hydroxyl-
amint bepdrlds altal levalasztani. A ki ezt megkisértette, az tudja,
hogy ezen az uton csak egy fél kilogramm hydroxylaminsét is
elédllitani mennyi firadsiggal jar. Kulonosen az 6nnak eltavoli-
tasa kénhydrogengdzzal sok id6t vesz igénybe és csak nehezen tor-
nik meg teljesen. Hat még a tomérdek énkéneg szurlézése és ki-
mosdsa! Ez valéban egyike a legkellemetlenebb miitételeknek és
azonfelil sok vesztességgel jar, mert a csapadékbdl az aminsé na-
gyvon nehezen moshaté ki teljesen.

Az dltalam tervezett kisérletek megejtéséhez kevés volt az
anyagom és igy mindenekelstt a sésavas hydroxylamin el6allité-
sdra kelle gondolnom. Minthogy azonban a Lossen-féle eljirds a
fonnebb kiemelt nehézségekkel jdr, igyekeztem egy egyszertibb és
kevésbbé koltséges modot taldlni, mely alkalmas legyen a sOsavas
hydroxylamin nagyban valé elddllitdsdra. lly moédot taldltam is

* Annal. d. Chem. und Pharm. Suppl. VL
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¢és ezuttal legyen szabad a tek. Akadémidnak kizdrolag ezen els-
dllitdsi modrol elélegesen jelentést tennem.

Haalégenysav és a hydroxylamin okszer(i képletét egymdssal
osszehasonlitjuk, feltinik, hogy mindegyiknek tomecsében eléfor-
fordul a hydroxylesoport és a kettd kozotti kiilonbség abban all,
hogy a légenysavban az 6t vegyértékii légenynyel még két pardny
oxygen, a hydroxylaminban pedig a hirom vegyértékii (?) légeny-
nyel két pardny hydrogen foglaltatik a témecsben :

HO . NO, HO . NH,

légenysav hydroxylamin,

Valdszintinek ldtszott tehdt eléttem, hogy a hydroxylamin
nem csak a légenysavas @thylbsl, hanem akdrmely légenysavso-
bol, s6t magdbo6] légenysavbol is képzédhetik. A legelsé ez irdny-
ban megejtett kisérlet igazolta gyanitdsomat. Ha higitott légeny-
savat szemesézett 6nnal hagyunk dllani, akker mdr nehdny percz
mulva kimutathaté a hydroxylamin az oldotban. Még gyorsabban
torténik a redukezid, ha a légenysavhoz higitott sésavat keverunk.
Ugyanez az eredmény, ha légenysav helyett légenysavas kaliumot
vagy légenysavas ammoniumot haszndlunk. Mindezen esetekben
és valdszintileg sok mds légenysavsé haszndlatdndl 5—10 percz
lefolydsa mulva a hydroxylamin jelenlétét ammonidval kevert
kénsavas rézoldattal ki lehet mutatni; mdr ennyi id8 mulva bdsé-
gesen valik ki a rézoxydulhydrdt, ha az ammonids rézoldatot a
natriumhydroxyddal tultelitett hydroxylamin-oldathoz Ontjik.
Hogy ezen redukeziét nem natriumhydroxyd f6loslegében feloldott
6noxydul hozza létre, bizonyitja az, hogy ha az 6nt el6bb az ol-
datbol kénhydrogennel eltivolitjuk, a folyadék mégis megtartja
redukdlé hatdsat.

A hydroxylamin tehdt igen konnyen képzddik 1égenysavbol
vagy légenysavs6kbél, oly konnyen, hogy elSaddsi kisérlet gya-
ndnt mutathaté be képzddése; de a s6jat az oldatbol levdlasztani,
ez oly nehézségekbe utkozik, melyek teljesen magyarazzdk, hogy
a hydroxylamin ezen képzédését eddig nem vette észre senki.
A tankonyvekben és nagy kézi konyvekben az dll, hogy az 6n a
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légenysavat ammoniakkd reducilja; de ez csak részben igaz: a
légenysav nagyobb része hydroxylaminnd viltozik ¢s esak kis
részébdl lesz ammoniak. Ha azonban az oldatot bepiroljuk, akkor
esak az ammounsoOkat nyerjik meg, mig a hydroxylaminnak nyoma
sines a maradékbavn. Ez onnan van, hogy a folyadékban véltozat-
lanul maradé légenysav a bepirlds alkalmdval a hydroxylamint
elbontja. A légenysavas hydroxylamin t. i. a bepdrlds alkalmdval
elbomlik, * mig ammonsok valtozatlanul maradnak. Ha tehdt az
oldatban légenysavsé és hydroxylaminsd van jelen, ezek eserehom-
list szenvedvén, a képzddott légenysavas hydroxylamin folytonosan
bomlik. Kz azon kérulmeny, mely a hydroxylaminsot egyszerii
bepdrlds dltal megnyerni nem engedi.

Oly moédot kerestem tehdt, a mely dital a folyadékbél a
légenysav eltdvolithaté legyen, a nélkil, hogy a hydroxylamin val-
tozdstszenvedjen. Az erre irdnyozott sok megejtett kisérletet, melyek
eredménytelenek voltak, nem irom le részletesen, csupdn azt emli-
tem meg, hogy végre hosszas keresés utdn meggy6zddtem arrdl,
miszerint a légenysavat mint olyat, vagy mint légenysavsot a fo-
lyadékbol levalasztani nem lehet, hanem azt magdban a folyadék-
ban kell folbontani.

E czélra igen alkalmasnak taldltam a zinket, mely savanyn
oldatban a hydroxylamint kozonséges hémérséknél nem bontja,
ellenben a légenysavat ammoniakkd redukdlja.

Az eljdrds kovetkezd: [00 gr. tiszta légenysavas kaliumot
porrd toriink és egy tdgasabb lombikban leéntjuk 0,5 liter tomény
(30%0-08) sosavval. A keverékhez apromnként hozzitesziink
200 gr. szemesézett 6nt. Az ont apronként kell a keverékbe
tenni, mert az az 6n behatdsa alatt nagyon megmelegszik és ezért
gondoskodni kell arrél is, hogy az egész lehfittessék, mert kulon-
ben a hatds annyira hevessé valhatik, hogy allégenysav és lége-
genyéleg keletkezhetnek. Ezenkivil a keverék megmelegedésénél
sok ammonia képz6édik, mi a tovdbbi eljardsra igen hdtranyos.
A redukezio két éra alatt befejezédik s ekkor a folyadékot 9—10-
szeresen higitjuk vizzel és zinklemezt dllitunk bele. A zink dltal
kivilasztatik az 6n, még pedig oly dllapotban, mindben djabbi

* LOSSEN u. o.
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redukeziora igen alkalmas.— A zinklemezt addig hagyjuk hatni a
folyadékra, migabbdl nemesak minden 6n kivilt, hanem mig a
folyadék légenysavreakeziot (vasvitriollal és zinkkémsavval) nem
mutat.

Ekkor a folyadékban a kovetkezd vegyiiletek vannak, u. m.
chlorkalium, chlorammonium, sésavas hydroxylamin és zinkehlo-
rid és szabad sésav. .

Az oldatot most szénsavas natronnal telitjik és bel6le a zin-
ket nem nagyon tomény szénsavas natriummal kiejtjuk, a lesztrt
oldatot sosavval ismét megsavanyitjuk és beparoljuk. A beparldasnail
sok chlornatrium és chlorkalium valik ki, melyrél az oldatot leént-
juk, a jegeczeket kevés vizzel lemossuk és az anyalugot tovdbb
paroljuk. A konyhasé és chorkalium jelentékeny része ily médon
elvilaszthaté a hydroxylamins6tol, mely végre az anyalug utolsd
részletébdl, ha azt vizfurdén elparologtatjuk, chlornatriummal,
salmiakkal és kevés zinkchloriddal egyiitt (a zink tudvalevileg
nem ejtheté ki teljesen szénsavas natrium altal) marad vissza.
A maradékot borszeszszel vonjuk ki és az oldatbdl a borszeszt
ledestillaljuk. Az igy nyert sétomeg nem tiszta sésavas hydroxyl-
amin: jelentékeny mennyiségii salmiak és kevés zinkehlorid van
benne. A sétémeget kevés vizben oldjuk és a zinket bel6le néhdny
buborék kénhydrogen dltal eltdvolitjuk, a folyadékot megsziirjik,
beparoljuk ez a maradékot borszeszbél tobbszor 4tjegeczitjiik.

Hogy az igy nyert s6 valoban tiszta sbésavas hydraxylamin,
arr6l meggy6zédtem a chlor meghatdrozdsa dltal. A sdsavas
hydroxylamin vegyalkatdab6él a chlor mennyiségét szdmitva, az
53,3 szdzaléknak addodik ki, mig én az dltalam eldallitott soban
kisérletileg 53,2 szazalékat taldltam.

A leirt eljardsnak vannak hatrinyai, melyeket azonban
reménylek kikuszobolhetni. Legnagyobb hatranya az, hogy igen
sok salmiak képzddik, mit6l a hydroxylaminsé elvilasztdsa hosza-
szadalmas mtivelet és sok veszteséggel jar. Erre nézve példaképen
félemlithetem, hogy egy alkalommal a {6nt megirt mennyiségek-
b6l ez eljards szerint 47 gramm nyers sésavas hydroxylamint
nyertem, mely azonban a sokszori dtjegeczités dltal 9 grammra
olvadt dssze. Reményem van azonban, hogy az ammoniak illets-
leg a salmiak képzéﬁdését a font leirt redukezié alkalmaval elkertil-
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hetem, vagy legal}ibb a s6savas hydroxylamin levdlasztasara nézve
artatlanng tehetem. Ezen irdnyban most szdndékom a kisérleteket
meginditani, melyek eredményérsl bator leszek annak idejében
eléterjesztést tenni.

FEgyel6re csak azt kivantam constatdlni, hogy a légenysav
és a légenysavsok dnnal és soésavval redukdlva hydroxylamint és
ammoniakot adnak. Téves tehdt a tankonyvekben és kézi kony-
vekben olvashato nézet, mintha a redukezié alkalmdval csak ammo-
niak keletkeznék.
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A SZENSAVHYDRATROL.

BALLO MATYAS L. Ta6ToL.

Midén a karbondtokat savakkal szétbontjuk, a szénsav nem
valik ki hydréat alakjdban, hanem csak mint anhydrid. A szénsav-
hydrat, mely ezen processus els§ pillanatdban képzédott, azonnal
keletkezésekor vizre és anhydridra bomlik:

K,CO, + 2HCl = 2KCl + H,CO, = 2KCl + H,0 + CO..

A szénsavhydrat bomldsi képessége oly nagy, hogy ezen
vegyulet képzbdésére sziikséges feltételek és koriilmények kideri-
tése mai napig sem sikerult. A szénsavhydrdt azért mindeddig
ismeretlen maradt. .

A szénsavas sOk ismeretes Osszetételébdl az foly, hogy a
szénsav hydratja

H,00, = OO
: L OH
képlet szerint van Gsszetéve. Az tehdt a C, H,, (OH), dsszetetelii
glyko6lokbol eredé elsé savsornak legelsd tagjat képexi:

C,y Hy (OH), CoHy 0 . (OH),
glykélok tejsavsor

CH, (OH), CO (OH),

methylénglykol szénsavhydrat

a szerves vegyiiletek rendszerében az 6 helyzete e szerint teljesen
hatdrozott. Mar ezen okndl fogva is érdekes minden adat, mely
ezen hypothetikus vegyiilet 1étét bizonyitani, vagy legaldbb is léte
irdnt tdmasztott kételyeket feloszlatni képes.

A f8ok azonban vegyerélytani viszonyokban fekszik. E tekin-
tetben a szénsavhydrdt azon hydratokhoz tartozik, melyeknek léte
els6 sorban a hémérséklettsl fugg. A szénsavhydrdt valdszintileg
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csakis rendkivul alacsony hémérsékleteknél fog létezhetni, s meg-
lehet, hogy az ugynevezett «szilird szénsavban» szénsavhydrat is
foglaltatik. A kozonséges hémérsékletnél a szénsavanhydrid és a
viz kozott a vegyvonzalom oly csekély, hogy e két test tobbé nem
is vegyllhet egymadssal; ez okbél a szénsavhydrit, — a kénes sav-,
alchloros sav-, salétromos savhydrdt stb. modjdra — kénytelen
vizre és anhydridra szétbomlani.

Az ilyen vegylletek léte azonban nemecsak a hémérsékleti
viszonyoktol, hanem az ugynevezett tomeghatdsoktol is fugg, s
jelen értekezésemnek egyik feladata, kimutatni, hogy a szénsav-
hydrat nagy tomegii viz jelenlétében még a koézonséges homér-
sékletnél is létezhet.

A foly6, 1882. évi augusztus kozepe tdjin, az 1j tulajdonos
megbizdsabol, az Eperjes mellett fekvé szinnye-lipbezi dsvanyviz-
telepet megldtogattam és a vizet vegyelemzés czéljabol személyesen
meritettem.

E telepen jelenleg a felsé kut, melynek vize kénhydrogén-
mentes, Gj, a legszigorubb koévetelményeknek megfeleldé mddon

. czementbe van foglalva. Ezen forrds viztiikrét, a folyton felszdllé
gdzbuborékok kovetkeztében, nyugvdsban nem ldttam, és maga
a viz is, szédaviz moédjéra pezseg, ambar nem oly erfsen. Ezt a
vizet jelenleg «Salvdtor» név alatt kaphatni a kereskedésben, és
ez az a viz, melynek nagy szénsavtartalma és a benne foglalt
szénsavnak kiloénos viselkedése figyelmemet a szénsavhydrat 1étére
irdnyozta.

Mig a Salvitor-forrds hémérséklete 12:7°C., addig a mélyeb-
ben fekvé, erésen kénhydrogéntartalmu II. szamu forrdsnak hé-
mérséklete 16:5°C. A két forrdsbdl kidmls gdzok Osszetétele elem-
zéseim szerint:

Salvator-forras : II, szamu forras :
szénsav ... .. ... 96:4% ___ __. 988%
kénhydrogén ... .. — . . .. l'l«
moesdrlég ... _.. nyom ... .. nyom
oxygén ... ... ..nyom ... ... .. —
nitrogén ... .. 36« . . 0l«
osszesen 1000y ~100°0%
Ba*

3 ‘ ' | |
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Mind a két forrdsnak vizét els6 izben MoLNAr JAnos 1r ele-
mezte 1869-ben. Bn magam csakis a Salvator-forrds vizét elemez-
tem teljesen; ezen helyen azonban csak azon alkotérészeit emlitem
meg, melyek a szénsavhydrat 1étére befolydst gyakorolnak.

Az Osszes szildrd alkotérészek egy literben: 2:326 gramm.

Ugyanannyi vizben :

szénsavas mész (CaCO,) ... _: 10460 gramm
« magnézia (MgCO,)... 052764 «
« natron (Na,CO,)... ... 019267 «

azonfelil szénsavas lithium, kénsavas kdli és ndtron, borsavas
ndtron, klorndtrium, brém- és jédnatrium, timfold és kovasav.

Az Osszes szénsav stlya: 400365 gramm, ebb8l 2-35571 gr.
egészen szabad, a tobbi (2 > 082397 gramm) pedig, az aljakhoz
kotve, savas karbondtokat képezve.

FEzen adatokbdl kitiinik, hogy a Salvator-forrds vize — nem
tekintve a benne eléforduld ritkabb alkotérészeket, — killonosen
a nagy szénsavtartalom dltal tlinik ki. Nydri hémeérsékletnél a
palaczk kinyitdsakor a viz erdsen pezseg, 10—12 foku hémérsék-
letnél a pezsgés észrevehetden gyengébb, s6t alacsonyabb hémér-
sékletnél az megsziinik teljesen. Ha ezt a vizet, a por ellen tveg-
lappal leboritott nyitott uvegben tartjuk, azt tapasztaljuk, hogy
e vizb6l még nehdny nap, s6t hét mulva sem valik ki t6bb mész-
karbonat, mint a mennyi finom kéreg alakjdban a viz felszinén
tszva maradhat. Ilyen viszonyok kozott e viz szénsavdt és szén-
savsOit (a mész- és magnéziumsét) hetek mulva sem veszti el
teljesen. A viz beparologtatdsinil nem egyszer azt tapasztaltam,
hogy a csészében, a viz felszinén képzddott kéreg, 0j viz hozzi-
ontésénél rogton eltiinik, illetve az ) viz szénsava dltal, daczdra
a magas hémérsékletnek, felolvasztatott.

A leirt tinemények oly meglep§ hatdssal voltak redm, hogy
rogton azon meggydzédéshez jutottam, hogy a Salvéator-viznek
szénsava, nem mint anhydrid, hanem mint hydrdt van jelen.
Altalanosan ismeretes, hogy a vizben oldott szémsav az oldha-
tatlan szénsavsékat és mds savaknak s6it bizonyos mértékben
képes feloldani. Ezen tény magyardzatdhoz a szénsavhydrat jelen-
létének feltételezése nélkuldzhetetlen ; az azonban nem bizonyitja
azon feltevést, hogy az oldatban a szénsavhydrat médr mint ilyen
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volt jelen, tehdt hogy a vegyfolyam a kovetkezd egyenlet értelmében
ment végbe :

CuCO; + H,CO, = H,Ca (CO),),,
e tuinemény azzal a feltevéssel is magyarizhato, hogy a szénsav
az oldatban mint anhydrid volt jelen, de a vegyiilést kdzvetlentil
e16z4 pillanatban a vizzel hydrdttd egyesiilt :

H, 0 + CO, = H,CU, és
CaCO+ H,CO= H,Cua (CO,),.

Annak bebizonyitdsdra, hogy az oldatban a szénsavhydrdit
mint ilyen fordul els, dontébb kisérletet nem ismerek, mint azt,
mely kimutatja, hogy bizonyos fémek ez oldatban karbondtok
képzddése és hydrogén fejlesztése mellett felolvadnak épen ugy,
mint példdul a vas a higitott kénsavban :

H,C0, + X" = X" CO, + 2H;
HS0, + e = FeSO,  ~ 2H.

Miutdn ez itdnyban t6bb nehéz fémmel, de nem elegendéleg
kielégité eredménynyel, kisérleteket tettem, a magnéziumra akad-
tam, melyrsl, mint konnyti fémrél, varhatd volt, hogy a savakra
kielégitben érzékeny hatdssal lesz, és a melyr6l ismeretes, hogy
a vizre hidegben absolute nem hat; Lirsi¢ szerint a forrd vizet
gsem bontja szét, Bussy szerint pedig csak csekély mérvben.

Midén a Salvdtor-vizbe magnéziumot tettem és azt ugyanoly
vizzel telt hengerrel leboritottam, rogtén erds pezsgés éllott eld,
mely nehdny pillanat mulva enyhiilt; most azonban a magnézium-
szalag felszinén dllandéan gdz fejlédott ki finom s nagyszamu
bugyborékokban, azokhoz hasonlékban, melyek a viz villanyos
szétbontdsdndl a platinsarkokon képzddnek. A gdzfejlédés meg-
sziinése utdn a hengerben meggytilt gdzt megvizsgdlvan, azt taldl-
tam, hogy nagyobb része szénsavbol, kisebb része pedig hydro-
genbdl all.

Egy tovabbi kisérletet megmért magnéziumszalaggal tetterm
meg. A szalag 0:0248 grammot vesitett silyabol, az egyidejtileg
fejlédott és a szénsavbol kililtg segitségével megfosztott, és 0°-ra
és 760m -nyi légnyomdsra redukdlt hydrogéngdz térfogata 225
kobeentimetert tett ki, 23 kobcentimeter helyett.
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Fgy atdémsuly magnézium e szerint két atomsily hydrogént
vilasztott ki. .

A nyert hydrogén csakis a vizben foglalt szénsavhydratbél
szarmazhatik, mert a Salvator-vizben azonfelil mds, a kézh6mér-
gékletnél a magnézium 4ltal szétbonthaté hydrogénvegyuletek
nem fordulnak els, a benne taldlt savas karbondtoknak hatdsa
pedig a szabad savhydrit hatasanak felelne meg. Mindazonaltal
ugyane kisérletet a kereskedésben cléforduld szddavizzel, sét a
magam dltal destillilt rizbdl készilt szédavizzel ismételvén, telje-
sen ugyanoly eredményhez jutottam.

Midén a szodavizet tdgas edénybe és egy hengerbe ontottem,
8 bevartam, mig a szénsavfejlédés lecsillapult, s midén azutén
a hengerbe magnéziumtekercset tettem: rogtén erés, majdnem
tiszta szénsavbol allo gazfejlédés vette kezdetét, mely rovid ids
mulva lecsillapulvdn, a majdnem tiszta hydrogén most lassan és
nyugodtan valt ki s gytilt Ossze szdjdval a tdgas edényben levd
viz ald boritott hengerben.

Ezen reakezié oly hatdrozott jellegii, dltala a hydrogén oly
nagy mennyiségben nyerhets, hogy tovabb kételkedni nem lehet,
hogy az oldatban szénsavhydritnak kell jelen lennie, a melyben
magnézium a kovetkez$ egyenletek egyike szerint felolvad :

H,CO, + Mg == MgCO, + 2H ~agy
2H,C0, + My = H,MyC0),), + 2H.

A hydrogénfe,l6dés megszunése utdn a szédaviz tiszta ma-
radt, s csak id§ mulva vilik ki bel6le egy test fehér pelyhekben.
A reakezi6 e szerint a mdasodik egyenlet értelmében foly le kez-
detben; az azonban az els6 egyenlet értelmében is folyhat le,
mert @ magnézium nem csak a szabad savra, hanem annak savas
s6ira is hat, hydrogénfejlédése kozben.

Feltiing az erds gazfejlédés, mely rendesen az els§ pillanat-
ban beall, midén a kereskedelmi magnéziumot a savoldatba tesz-
szik. Ezt a tineményt azonban egyedtil a fém feliletén levd érdes
rozsdarétegnek tulajdonitonr; annak felolddsa utin a rohamos
gazfejlédés lecsillapal.

A mint az ismeretes okokndl fogva az ammoniak vizes olda-
taban az ammoniumhydroxyd jelenlétét fel kell tételezniink, épen
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ugy a szénsav vizes oldatdban a magnézium irdnt tanasitott vise-
letébdl a szénsavhydrat 1éte kétségtelenné vdlik. Miként az ammé-
niumhydroxyd, épen ugy dissoczidl magas hémérsékletnél a szén-
savhydrat is, s ez okndl fogva & sem vilaszthaté ki az oldatbél.
Az oldhat6 karbonatok savakkal valo szétbontdsandl elss pillanat-
ban hasonléképen szénsavhydrat képzédik, melynek nagyobb
része rogtom, utolsé része azonban csak huzamos f6zés utdn
dissoczialodik; igy magyardzhaté azon dltaldnosan ismeretes tény,
hogy a karbondt oldatdbdl a szénsav még erésebb savak j elenlé-
tébe is csak huzamosabb forralds dltal hajthaté ki teljesen.

Minél higitottabb a szénsavoldat, anndl 4llandébb a szén-
savhydrdt; minden természetes vizben, még a levegbvel érintkezett
destilldlt vizben is mutathaté ki magnéziummal a szénsavhydrdt
jelenléte. Ezen reakezi6é oly érzékeny, hogy Bussy fent emlitett
dllitdsdt a viz szénsavtartalmara vezethetem vissza. Minél nagyobb
viztomeggel érintkezik a szénsav, anndl nagyobb a hydrdtja, mig
ellenben ardnylag kisebb viztomeg jelenlétében a szénsavhydrit
bizonyos része mér a kozonséges hémérsékletnél is szétbomlik.
{gy a szénsavhydrat képzédése, mint fent emlitém, a tomeghatdsok
k626 sorolhatd.

A természetes vizekben el6forduld szénsavhydrdt mindezek-
utin ugyanoly médon hat a normdl karbondtokra, mint példdul
a kénsavhydrdt a normal sulfatokra:

CaCO, + H,('0), = H,('u (CO)y),
K,S0, + H,S0, - 2HKSO,.

A szénsavhydrat 1éte még mds, igen fontos gyakorlati irdny-
ban is befolydst gvakorolni van hivatva. Ertem az dsvanyvizek
kérdését.

Jelenleg az dsvanyvizek hatdsdt nem is tulajdonitjdk tobbé
a bennok nagyobb mennyiségben el6fordulé alkotérészeknek.
Az dsvényvizek elemzésénél mai nap fétekintettel vannak a ritkdbb
alkotorészeikre, mint lithium-, bér-, brém-, jédra stb., mert ez
alkotorészeknek kiilonosen tulajdonitjdk az dsvanyviz gydgyitod
hatdsdt; pedig azok mennyisége néha valéban nem nagyobb egy
homéopatikus adagnil, mig példdul a tetemes mennyiségben jelen
levé szénsavat tekintetre sem méltatjdk. '
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Nem lehet a feladatom az dsvanyvizek egyes alkotéreszeinek
szervezetiinkre gyakorolt hatdsirdl szélani, de el nem hallgatha-
tom azt, hogy az dsvanyvizekben nagyobb mennyiségben eldfor-
dulé alkotérészek hatisképességének megtagaddsa vagy figyelembe
nem vétele bizonyos a szokdsban gyokerezd apdthidn alapszik.
Pedig az egészen tiszta, az ugynevezett destilldlt viz csak akkor
valik élvezhetdvé, hogy ha az szénsavat, szénsavas meszet és
magnézidt, konyhasot sth. bizonyos mennyiségben feloldva tartal-
maz: ekkor ivoviznek mondjuk és esak ilyen dllapotban haszndl-
hatjuk azt élelmi szeriil. Bizonydra a nevezett testek speczifikus
hatdsa sziikséges, hogy- élvezhetéve viljék a viz. Illyen szem-
pontbol minden ivévizet leggyengébb hatdsu dsvinyviznek kellene
tekintenunk. A nevezett testek mennyiségével novekszik természe-
tesen azoknak hatdsa is: a viz dsvinyvizzé lesz.

A savak anhydridjai savas hatdssal nem birvdn, nem lehet
csoddlkozni, hogy szakértdi korokben az dsvdnyvizekben néha
tetemes mennyiségben eléforduld szénsav nagyobb elismerésre
nem juthatott, daczdra annak, hogy a kozonség e savat szddaviz,
pezsgd és kulonosen sor alakjaban régota beesili. Tudvdn azon-
ban azt, hogy a szénsav a vizben mint hydrat fordul eld, mely
hydrogénfejlddése mellett még bizonyos fémeket is képes oldani,
nem lehet tagadni, hogy annak nagyobb szerepe jut szervezetink-
kel szemkozt, mint eddig sejtették.

A szénsavhydrdt, konnyld szétbonthatdsa kovetkeztében, a
gyengébb savakhoz tartozik; az azonban a savas tulajdonsigait
még az dllandébb savas sbéiban is megtartja (1. lent), melyekbésl
a magnéziumfém ép ugy fejleszt hydrogént, mint a szabad savbol.
Es hogy ha végre megfontoljuk, hogy a szénsav a karbondtokkal
pyro- és felsavas sokkd vegyiilve is fordulhat elé az dsvdnyvizek-
ben — akkor e tdrgy tovabbi tanulmédnyozdsa physiolégiai szem-
pontbd] id8szertinek fog mutatkozni.

Oly dsvdnyvizekben, melyekben a szénsav mellett oldhato
karbondtok is fordulnak els, a felsavas és a pyroszénsavas s6k
jelenléte anndl kevésbbé tagadhatd, mert az utébbiakkal analog
Osszetételtt ammoniumsok szildrd dllapotban is ismeretesek, s mert
a természetben a szénsav ily vizekben, mint a milyen a «Salvdtor»-
viz, a legkedvezd8bb viszonyok mellett, t. i. elég magas nyomsds,
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idézett esetinkben ardnylag alacsony héfok (10°R.) és kétségkiviil
elég hosszu ideig hatolt a vizre és benne feloldott karbonatokra.
fgy atlathato, hogy az ilynemti dsvdnyviz minéségére, a nevezett
koriilmények mértéke s egymdshoz valé viszonya mérvadé. A széda-
vizben, a sorben és a pezsgd italokban eléforduld szénsavhydrit
pedig a karbondtok hidnya miatt, soha sem lesz oly mennyiségben
s 4llandéan jelen, mint a nevezett dsvanyvizekben. A szédavizben
foglalt szénsav, hydrattd valoé dtalakuldsdra nagyobb mérvben,
azonfeliil nem is volt rendesen elég ideje s elegendden alacsony
hémérséklet hidnydban alkalma sem.

A magnézium nem csak a szabad szénsavhydrdtb6l, hanem
a savas s6ib6l is fejleszt hydrogént. Hogy ha savas kdlium- vagy
savas natrium-karbondtoldatba magnéziumot tesziink, akkor az,
kiilonosen melegben, erds hydrogénfejlédése kozben felolvad.

Midén a magnéziumot hideg kdliumbikarbondtban oldjuk
fel, akkor hosszabb id6 mulva jegeczes test valik ki az oldatbdl,
mely egy-kétszer hideg vizzel megmosva MgC(), + 3H,0 képlet-
nek megfelelé Osszetételt mutatott :

elmélet : talaltatott :
J[g()v e 28°99%0 . . _.2874%
CO, . 3188 «.. . .. 3161
3H2() e 39713 « el e —

Ezen s6 e szerint a kovetkezd egyenlet szerint keletkezett:
2KHCO, + My —2H + K,CO; + MyCO,.

A haszndlt kdaliumbikarbondt azonban még a melegben sem
bomlik fel teljesen ezen egyenlet értelmében. A magnéziumkarbo-
nattol lesziirt folyadék bepdrologtatdsa utdn egy s6 jegeczedett ki,
melyben 46:53%0 K,0-t és 1:7% My()-t taldltam, mely tehdt
nagyobbrészt valtozatlan K HC(),-bol 4ll. E s6 magnéziumtartalma
azonban azt bizonyitja, hogy a magnéziumkarbondt képzddését
kozbeness, taldn K,Mg(C(),), oOsszetételti kettés so keletkezeése
megeldzi: ’

1

‘ _ IIIII—’
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ll\
AH(/() (0,
KHCO, + 1[:/ 2H + 1[;\7/\ w() és
A~
][(/\2,8 —= N,C0O, + MgCo,.
h—

A szét nem bomlott kdliumbikarbondt kijegeczedése utan
hdtramaradt anyalig még hosszabb idé mulva sem szdrad meg,
jelétil annak, hogy abban a szabdlyszerti kdliumkarbonat fog-
laltatik.

A ndtriumbikarbondtra a magnézium hevesebben hat. Ezen
$6 mar hidegben is teljesen szétbontatik a

2NaHCO, + My =2H + Nua,(O, + MgC0),

egvenlet értelmeében. A kivilt magneziumsoban 28-55%0 My()-t és
egv mds alkalommal elédllitottban 29-33%0 Mg()-t taldltam. Az
els6 100°-ndl két 6ra hosszat szdaritva 11:8% -et, a mdsik ugyanoly
viszonyok mellett 13-26%0-et veszitett sulydbol. H. Rosk szerint
ezen (viz és szénsavbol 4110) veszteség a nevezett hémérsék-
letnél 15-27%.

A magnéziumsbtol lesziirt folyadék bepdrologtatisa utdn
kijegeczedett 86 nem egyéb, mint normdl ndtriumkarbondt. Abban
kiszdritds utdn 59:68%. Nu,0 t talaltam titrirozds dltal 58:49%
helyett; a tobblet onnét szdrmazik, mert ezen g6 is csekély mérv-
ben magnéziumtartalmunak mutatkozott.

A normal kdlium- és natriumkarbondtra a magnéziumfém
nem hat. Rendelkezésemre 4ll6, bork6bél elddllitott kaliumkarbo-
ndtndl azonban tapasztaltam, hogy oldatdban a nevezett fém rovid
ideig tartd, igen gyenge, azonban még hatdrozottan észlelhetd
pezsgést okozott, mely kétségkivil a s6 csekély kaliumbikarbonét
tartalma kovetkeztében dllott el6. Midén a pezsgés megsziinése
utdn egy csépp bikarbonatoldatot ontottem, az ismét rogton jott
létre s mondhatom, nogy a magnézium a legkényelmesebb s meg-
lehetésen érzékeny kémlelészer a kalium- s natriumkarbondtban
eléfordulé bikarbondt kimutatdsdra. Az magdtol értetédik, hogy
a bikarbondttartalomra vizsgdlandd s, kifézés dltal szénsavatol
teljesen megfosztott vizben oldandé fel.




A SZENSAVHYDRATROL. 79

El nem mulaszthatom, hogy azon érdekes tapasztaldsaimat
folemlitsem, melyekhez a vizsgilat folyamdban jutottam, midén
a kdlium- és ndtriumkarbondtot magasabb hémérsékletnél vals
szétbomldsuk tekintetébsl megfigyeltem. Az oldatbol kijegeczedett,
a kozonséges hémérsékletnél szdritott, tehdt nem egészen sziraz
kaliumbikarbonat t. 1. két 6ra hosszat szdritva 100°C.-ndl 3:29/0-¢t
veszitett salydbol, mig a nétriumkarbondt ugyanily hémérsékletnél
mdr 19—20%¢-et veszitett.

A két s6 dissoeczidlasdra vonatkozd kozelebbi adatokat a ren-
delkezésemre 4116 irodalomban nem taldlvdn, nem resteltem el§-
legesen egynehdny erre vonatkozd adatot szerezni, s e véghol két
platinesészében lemért két kereskedelmi sét egy és ugyanazon
szdritoban hevitettem fokozddott hémérsékletnél bizonyos ideig,
id6rél-idére a stlyvesztességet meghatarozva. igy a kovetkezd
adatokat nyertem :

100 s. r. kalium- 100 s. r. ndtrium-

karbonét veszitett karbondt veszitett
stlydbol : stlyébél :
1. 97—99°-n4l 11/2 6ra hosszat hevitve: 0:439%, 19:091%
2. 110° « 1 « a « 0356 « 7657 «
3. 107° « 3Y2 « « « 0130 « 5991 «
4. 135° « 2 « « « 16:852 « 0303 «
5. 137° « 1 « o« « 6:309 « 0:015 «

A nétriumsé e szerint mdr 97° alatti h6mérsékletnél disso-
czidl gyorsan és nagy mértékben, a kdliumso pedig csak 110 és
135° kozott fekvé hémérsékletnél.

A kdlium- és ndtriumvegytletek mindezek utdn abban is
killonboznek egyméstél, hogy 1. a ndtriumbikarbondt alacsonyabb
hémérsékletnél dissoczidlodik mint a megfelelé kidliumvegytulet,
és hogy 2. a natriumbikarbondt magnézium altal mar hidegben is
kénnyen és teljesen szétbontatik magnéziumkarbondt képzédése
mellett normdl nétriumkarbondtra, mig a kdliumbikarbonattal ez
még magasabb h8mérsékletnél sem torténik teljesen.

A magnéziumfémnek az ammoniumkarbondtra valé hatdsdt
bévebben azért nem tanulmanyoztam, mert a GMELIN chemidja,
6. kiadds, II. kot. 1. rész, 426, lapjdn azon megjegyzést taldlom,
hogy WoHLER szerint ezen fém az ammoniumkarbondt, valamint
a szalmiak oldatdban hydrogénfejlédése kozben felolvad. Bdvebh
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felvilagositast ezen reakezior6l eddig sehol sem taldltam. E tdrgyrol
val6 ismereteknek jelen dlldsdrol e szerint nem 1évén e pillanatban
kellen tdjékozva, csak annyit jegyezek meg, hogy ismételvén a
reakeziot, azt tapasztaltam, hogy a magnézium a kereskedelmi
ammoéniumkarbondtban hydrogén fejlédése és oly csapadék képzo-
dése kozben felolvad, mely valésziniileg magnéziumkarbonétbol
all. Szalmidkoldatban a fém hydrogénfejlédés kozben felolvad és
az oldat azutdn erds ammoniakszagot mutat, csapadék pedig ter-
mészetesen nem keletkezik. Nines kétség, hogy a magnézium
ugyanoly hatdst a szalmiak-oldatra, mint Davy (Gurnix, 1. kot.
2, rész, 568. oldal) szerint a kdlium a szdraz szalmiakra :

NHCl + K = KCl + H + NH, (Davy),
eNH,Cl + My= MyCl,+2H + 2NH,.

Végre még roviden megemlitem, hogy a magnézium nem
csak a bikarbondtokra, hanem mds, még a szerves savak savas
soira is, hydrogén fejlesatése kozben hat. fgy példdal meleg borks-
oldatban er8s hydrogénfejlédést okoz. A szabad szerves savakbol
is hydrogént fejleszt, magnéziumsdk képzbédése kozben.

A kénessav nem ismeretes mint hydrat. Vizben valo oldata-
ban a magnézium rohamosan felolvad s hydrogént vdlaszt ki.
fgy alig van kétség, hogy mis, szabad sllapotban ismeretlen
hydrdtok is léteznek az anhydridok oldatdban, s hogy példdal
a kénessav oldatdban H,SO, mint ilyen van jelen.

A magnézium érdekes hatdsit az itt megjelolt irdnyokban
eddig bévebb tanulmanyaim targyava nem tehettem.
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Dr. BORBAS VINCZE-1é1.

I
Monarchidnk néhdny j névénye.

Monarchidnkrél ugyan még nines a tudomdny mai kivéna-
tainak megfeleld florank, de azért egyes speczidlis vagy localis
flordk meglehetésen kitiintetik ennek vegetatiojdt. Egyes kisebb
ismeretlenebb teriileteit nem tekintve, f6leg Erdélyorszdg, tovibbd
Horviatorszag alhavasai meg Dalmdtorszdg nyujt még megleps
ajsdgokat avagy ritkasdgokat s eldadé is ily néhdnyat bdtorkodik
ez alkalommal a m. tud. akademidnak bemutatni ; nem szdmitva
itt fel azokat, a melyeket «Flore Fluminensis et Croati: pars
prima» czimti, a m. tud. akademidnak benytjtott kéziratomban
kitiuntettem.

Hyen 1. az Arenaria rotundifolia I B., melyet 1878 julius
15-én az erdélyi Kirdlyk6 csucsdnak fiives legeléin taldltam. Ki-
tund typus, melynek helyességét levélben dr. KERNER ANTAL tandr
is megerdsitette. Az erdélyi példdnyok jobban megfelelnek M.
BieBERSTEIN leirdsanak, mint a balkdnfélszigeti A. rotundifolia,
melyet a magyar nemzeti muzeum gyijteményében ldttam. Az
egész utamban, melyet Erdélyben 1878 julius havdban a m. tud.
akademia kegyes tdmogatdsa mellett tettem, egyik helyrdl a m4-
sikra tizott az esé, de egyes, mdr a m. tud. akademia math. és
term. tud. «Krtekezés»-eiben és «Kozlemény»-eiben megjelent
adataim mellett e novény igazi jutalma firadsdgomnak a «Ber-
kenyéinkrsl» 52616 czikkemben kimagyarazott Sorbus semipinnata-
val egyutt. Az A. rotundifolia igénytelen kis novény, de nevezetes
ritkasdga ez a herbariumoknak s Eurépa flordjanak is.

6
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2. Luzula Graeca Kunth Bitoraj, Rajnde tet6kon, Tirolban is.

3. Allzum Coppolert Ttn Vinodol!! (Pola m. is).

4. Orchis Morio L. var. Caucasica C. Koch Plavisevica m.

5. A Cuscuta calliopes Heldr. et Sart. és a C. albat Presl,
o két é16skodd pusztitét litoralis flérdnkban taldltam; amaz rit-
kdbb s a Plitvicai tavakndl Gentiana asclepiadedn €1, a Reéina
volgyében pedig Serratula tinctoridan, Achillea Millefoliumon, Ono-
nis procurrens var. litoralison Borb., Lathyrus pratensis és gra-
minedkon.

6. A C. alba a Reéina-volgyében Satureja montandn, a bue-
carii dllomasnal Astragalus Millerin, Veglia szigetén Trifolium
pallidum-on stb. él, s itt agy ldtszik a C. Epithymumot helyettesiti.

7. Senecio alpestris var. Ovirensis Koch a Risnydk és Schnez-
nik horvat havasok kérnyékén.

8. Campanula Velebetica m.a C. rotundifolia és C. coespitosa
kozt ingadozd, kisvirdga, rovid kehelysallangi alak, mely az el8b-
bihez jobban haz, s a Velebit tet6in nem ritkasag.

9. Crepts foetida L. var. glandulosa Guss. Fiume és Cerkve-
nica koril mez6koén. Azért emlitem itt fel, mert rendesen a Cr.
rhoeadifolidt tartottdk Cr. foetiddnak, utébb azonban kiderilt,
hogy Csehorszdgban, Als6-Ausztridban se né a Cr. foetida. Hazénk
continentalis részéb6l nines példanyom; Freyn emliti Pola vi-
dékérsl.

Horviatorszag- és Dalmdtidba ez idén nem juthattam, de
két fiatal botanikus valdban megleps s a monarchidra nézve Gj
adatot k6z6lt velem. Ez urak Untons KAiroLy, volt assistens a fiu-
mei tengerészeti akademidndl, a mdsik Hire Dricuriv, buccarii
tanito.

Nem akarom itt mind azon aprélékos adatokat el¢szamldlni,
melyekkel ezek az urak tengerparti flérankat gazdagitottdk, csupan
csak nehdny olyat mutatok be, mely hozzam vagy determindlat-
lanul vagy hibds néven jott; melyeket tehdt az én tanulmanyaim
deritettek fel, mint olyakat, melyek monarchidnk flérdjara is egé-
szen Gjak. Engedje meg azért a tekintetes akademia, hogy e kevés
ujsdgot legelészor itt bemutathassam.

Ilyenek :

1. Asplenium Petrarchae( Guérin sub Polypodio 1804, Descr.
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Vaucl. ed. I. p. 124) D. C. et Lamarck Fl. frane. VI. 238 (MiLpe
Filic. Europ. et Atlant. p. 67!) hazija Gallia, Hispania, Olasz-
orszag déli része, Hibernia, Algeria; tovibb Kelet felé a mediter-
rin Flérdbol iddig nem ismerték; de terem a magyar tenger-
parti (litoralis) Flordban is, Buccari mellett, Turcsina nevii
szikldkon.

A novényt itt Hrrc taldlta, s hozzdm hibdsan «.A. marinum
L.» név alatt kuldotte. Emez mar terem azioni szigeteken, s lta-
idban t6bb felé nd, mint az 4. Petrarchae, l6rdnkbé] azonban ez
is ismeretlen. Fin azonban a bekiildott névényen stir glandulairél
hamar felismertem, hogy itt nem az A. marinummal, hanem az
A. Petrarchae-val van dolgunk.

Az A. Petrarchae,kivilt a buccarii szélesebb lombu példény
14tdsdn, nem is jut az 1. Trichomanes esziinkbe, melylyel az A.
Petrarchae-t egyesiteni, vagy neki alfaj gyandnt aldrendelni szok-
tak, azért MiLpE idézett munkédjaban a faji rang méltdn megilleti.
Gyujteményemben van az 4. Ietrarchae Nizza és Monaco koril,
Ronda (Hisp. austr.) és Toulon vidékérdl, ezek a mienknél kes-
kenyebb lombuak.

Kituntetik s az A. Trichomanes-t6l megkilonboztetik az
A. Petrarchae-t glanduldi, melyek a lombot, a lomb nyelét és be
nem szegett (exalata rachis) gerinczét meglehetss stirtien ellepik;
levélkéi kerilletben szélesen elliptikusak, majdnem a koézepéig
szdrnyasan hasgatottak, a té6vén ferdén csonkitottak, nagysdgukra
nézve két akkordk, mint az 4. Trichomanes-éi. Az erezet a lomb
als6 szinén el6tiing «nervusinfimus quater, superiores bis furcati,
demum simplices» MiLpg 1. e. — A sorusok a haraszt mellékereit
kovetik, de kozel a f6é6r mellett maradnak, ezért eleinte a levélkék
szélének nagyobb része puszta, sporangiumtalan (margines asorei)
«sori totius segmenti 5—9, primum a margine remoti». A kisebb
lombocskdkat jobban elboritjgk a spdra-csoportok.

Példdnyaink a spanyol és franczia példanyoktol csak a na-
gyobb lombocskak 4ltal térnek el, tehdt szembetiingbben is has-
gatottak, mint az utébbiak.

2. Hyacinthus Orientalis L. var. brachypodus Borb. Buccari
m. sz6116k kozt, fives és miivelt helyeken (Hirc) a typustol rovid,
csak 27, hosszii virdgnyele s még felével rovidebb (szélesebb mint

6%
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hosszabb) bractedi, kisebb virdgai dltal tér el, valamint corollajd-
nak rovidebb és hatra nem gorbiil§ sallangjai 4ltal is.

3. Tulipa hexagonata Borb. v. T. praecox var. hexagonata
vel obtusiflora Borb. Buceari m. koves, agyagos helyeken a Klan-
¢inatets alatt. Litoralis flordankban a T. Grisebachit-n. Pant. kiviil
mésodik tulipdn, mely a T. praecox-t6] f8képen hosszas hatszog-
letii fekete foltja, s tompa perigonlevelei dltal tér el. A T. oculus
solis-hoz, a mely név alatt Hirc kozolte, nem is hasonlithaté két-
szer szélesebb és tompa szirméndl fogva.

4. Crocus lineatus var. Weldeniv Maw. Buccari kordl.

5. Centaurca a « Cylindraceae Boiss.» csoportbdl, mely Fiume
flordjaban ugy hiszem j6évevény, mint a C. diffusa Lam. Triest
kortil. E csoport Keletet és a Spanyol félszigetet jellemzi és Bors-
sigr «Flora Orientalis»-a szerint a mienk leginkdbb a C. virgdtd-
val egyezik, de a mienk dgai levelesek, nem pikkelyesek, azért var.
phylloclada név alatt killdtem vissza Untcmr-nak, ki azt velem
kozolte. Két helyen nd, Zakalj felé és a triesti atndl,

6. Trifolium supinumot Savtaldlta Unrcus a fiumei torpedo-
gydr koruil s e teriiletnek uj polgdra.

II.

Berkenyéinkrol.

Sorbusaink (berkenye) kozil a S. domestica (fojtés b.) gyt-
molesfa, a tobbi faj pedig erdeinknek valdsdgos disze. A lisztes
b. (S. Aria) alacsonyabban fekvé erdeinkben szép eziistos szint
leveleivel emeli a z6ld erddk tisztdsainak érdekességét, 6szkor szép
piros almdcskdival eleveniti fel a mar mdr haldoklé természetet.

De maradandé azon kedves ldtviny emléke is, melyet a
magasabban fekvé erd§kbsl magunkkal hozunk, hol ismét a szdr-
nyas lombia S. aucuparia, a piros berkenye, szovetkezik a piros
gyumolesti furtds bodzdval meg a médlnaszederrel és toménytelen
piros gyimolesikkel meg szdrnyalt lombjukkal a jegenyefenyé
( Abies excelsa ) s6tétzold 6vében e komor és nem diszitett fak kozt
részben podtoljak az erd6knek itt hidnyzo tarkasdgal s megeleveni-
tik azon egyhangusdgot és egysziniiséget a mely kiilonben ez 6v-
ben uralkodnék.
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Sajdtsigos, nem elég bdmulatra mélté az, mint vilogatja
ossze a természet bizonyos termé helyeken a ndvényzet alkotd
részeit, hogy az ugyan olyan kilsejii tagok, mint e hdrom szdrnyas
lomb1, és piros gyiimolesii bokor vagy ficska is, hasonlé szerveik
altal el6tinébb vondst alkothassanak a vegetatio tdjképén. Her-
man egyuttvéve jobban hatnak, mint egyikok egyediil.

Azonban Sorbusaink tudoményos tekintetben is nevezetesek.
Hazdnk Eurépa délibb részének mdr azon enyhébb éghajlati
vidékébe esik bele, a hol az I:]jszakon viltozatlan névények, koz-
tok a fak és bokrok is, tagosulni kezdenek, egyenls értékd fajokra
vagy alfajokra szakadnak stb.

Ez a mi Sorbusainkon is igen vildgos.

A Sorbus aucuparia, S. Aria és S. torminalis elismert fajok
ugy tiinnek fel a tobbi alak kozott, mint a Sorbus-nemnek hérom
végs6 dga vagy utolsé ldnczszeme, mely azonban szdmos kézbe
es6 ldnczszem dltal egymdssal szorosan Osszefiizédik. Formdinkat,
melyek e hdrom faj kézé esnek, egymdsutdn sorba 4llitva, a ldn-
czolat folytonos, mig a hiivosebb éghajlata tartomdnyokban csak
egyes formdk élvén, az Osszeftizé ldnczszemek ott hidnyozvén, az
ott termé fajok ldtszélag merevebben vilnak szét egymdstdl, ott
faji ondlldsuk is kétségtelenebb.

A S. aucuparia-t6l, melynek a selmzczi Szitndn s Meddkn4l
a Velebiten a var. alpestris HWimm. alfaia is n6, a S. Fennica
(Karm) (S. hybrida L.) vezet a S. 4ria felé, a S. Arid-t6l pedig a
S. Scandica Fr. meg a S. intermedia Schult. (nem Ehrh.) kozele-
dik a 8.Fennica, s ezen 4t a S. aucupariafelé. Magata S. fennica-t
typicus alakjiban hazdnkban még nem gyujtottem, de testvére
a tordai Hegyhasadék sziklai tetején b6ven né. Levelei itt igen
viltoznak, s majd a S. aucupariu-éhoz, majd meg a S. Aridé-hoz
kozelednek.

A tordai S. semipinnati-nal Borb. a levelek mellékere keve-
sebb (7—8) mint a S. Fennicd-ndl, tehdt egymdsiol tdvolabb esik,
levelei tovibb4 kétszer nagyobbak és szélesebbek, mint a S. Fen-
nicd-nil, széles tojasdadok, sallangjai hosszasak, fiirészeltek, nem
egészen épek és csak a csucson ffirészeltek, nem hosszasldndzsé-
sak mint a S. Fennicd-ndl. Gyimolese is nagyobb.

A S. semipinnata legalsé par levélsallangja killonvalik a
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levél felsé részétbl, vagy a levél alja szdrnyasan hasadt vagy igy
karélyos stb. erre vonatkozik a neve. A levél a kbzepe tdjdn a leg-
szélesebb, egész 9—11¢, hosszu, a fels6 szine kopasz, az alsé
szin molyha zildltabb, lazébb, nem oly odasimuld, mint a S.
Fennicae, szurkésfehér. '

A S. latifolia-val Pers. Gssze nem téveszthetd, mert emen-
nek a levele csak karélyos s a karélyok alakjiban kénnyen felis-
merhetd a S. torminalis-sal valé rokonsdg, a S. semipinnati-éban
pedig a S. aucuparia rokonsdga nyilatkozik. Az arnstadti S. lati-
folid-nak a levelei is kisebbek, karélyai hdromszigletiiek, kihegye-
sed6k és élesen fureszeltek. Az utdobbi a S. Adriu és torminalis
Osszekots kapesa.

Misik lanczszem a S. aucuparia ésS. Aria kozott a S. Scan-
dica és S. intermedia Schult. Emez a kérmoezi Dirrenstein hegyen
meg a Velebit Szladikovdc és Lagindc tetfin egymagdban mds
Sorbus nélkil nd, tovibbsg a Kis-Szamar és Virocica hegyeken,
valamint Meddk kortil is. E két névényt bajos elvdlasztani s ugy
hiszem klimai hasonlattal van itt dolgunk, vagyis oly alakokkal,
melyek a S. Arida-bél a magasabb regidkban az életkorulmények-
hez vald alkalmazkodds kozben tdmadtak Scandindvidban meg
hazdnk enyhébb éghajlata alatt. Sziil§ anyjukkal a S. Arid-val
szemben helyi hasonlatok ugyanazon vidék kiulénbdz6 magas-
sigaban a tenger szine folott.

S. intermedid-im Schult., melyek az osztrdk schneebergi pél-
ddnyokkal megegyeznek, eltérnek a S. Scandicd-t6]1 nagyobb, szé-
lestojasdad vagy szélestojdsdadkerek leveleik dltal, melyek a S.
Scandica-nal hosszas tojdsdadok. A levélkarélyok nagysdga mind
a ketténél koriilbeliil egyenld nagy; de a S. intermedia leveleinek
nagysiga és szélessége mellett a levélkaréiyai ardnylag kisebbek,
a szélesebb levélben a metszetek nem hatnak oly mélyre, mint a
S. Scandicd-nal. A levélkarélyok a 8. intermedid-nal alapjoktol
kezdve flirészeltek, tehdt dltaldban jobban fiirészeltek, mint a
S. Scandicd-nal, melynél a karélyok inkdbb csak a cstucson fliré-
szeltek. Amott a levél also része is fehérebb. A S. intermedia gyu-
moélese nem nagyobb, mint a S. Arid-é, a S. Scandicd-é nagyobb.

A S. intermedia méar hasonlébb a S. Arid-hoz, mint a S.
aucuparida-hoz. Innen tovabb a S. Aria var. semitncisa vezet egy-
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részt a . Aria kisebb fogi alakjaihoz, de karélykdinak alakja- és
fogazatdrol masrészt a S. Aria var. semitneisa a S. torminalis felé
is huz. ‘ ‘ :

Az utobbi litoralis flordnkban arrél nevezetes, hogy levelei
merevebbek, levetlenebbek, dltaldban egész kiilseje a semper-
virens lombokra emlékeztet, tehdt a Sycomorus alakhoz kézeledik.

11T,

Hazdnk Characedi.

Hazink eme kriptogdm csoportjdbdl Osszeallitott szerzd 8
Chara-fajt, egy Polypelldt és 6 Nitellat.

Nevezetesebb 1. a Chara crinita Wallr. tavakban Tape
falu m., melyet itt J. PoruTiu gytijtott. A mi példdnyaink termet-
ben eltérnek a skandindviai példanyoktél. Ezek t. i. aprék, zomok
termetiiek, a szdr czikkei révidebbek, ennek kovetkeztében a rovid
levelek is k6zel esnek egymdshoz, slirtien dllanak ; a mienk czikk-
jei joval megnyultabbak, a levelek kétszer hosszabbak, a levelek
orvei tdvolabb esnek egymdstol, a mi hihetdleg a szelidebb éghaj-
lattdl ered. A mienk ¢. Ez alakot jogosabban meg lehet kulon-
boztetni var. Hungarica név alatt, mint sok ismert Chara-
alakot. E névényt Nyman «Sylloger-ja dltaldnosségban emliti
a hazdbol.

2. Nutella opaca Ag. var. incrassata m. a Plitvicai tavaknal
a patakocskdk vizében.

Iv.
«Exiguitas florae Bosniacae addenda»

czim alatt szerzé az Orchis maculatd-t (Petriéevac), Crocus vernus
Wulf (non All.) (Dragocsa patak mentén Garagécs vidéken), Viola
scotophylla Jord. (Bényaluka) s a Scolopendrium vulgaré-nak var.
platypteron Borb. alakjét mutatja be (Binyaluka), melynél a lomb
79, széles, tehat csaknem kétszer szélesebb, mint a typusnél,
ezeken kiviil mds aprolékos adatokat, melyeket Bosznidban Poru-
v RoMuLus orvos gytijtott.
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A Crocus vernus-hoz tartozik hihetsleg a Cr. Banaticus
Autor. Bosn., saltem pro parte (non Heufl.), melyet szerzé Sera-
jevo mellél is latott. A szirom sallangjénak hosszasaga 25—40m,
kozt valtozik, azért a Cr. vernus Wulf korében, a Cr. albiflorus
Kat. kizardsdval is lehet még eumicranthus és eumacranthus alako-
kat megkulonboztetni.
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ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. Fromvrice Izor 1. t. bemutatja «Adz clektromos absolut
ellenallds-eqységnek dynamometrikus aton valé meghatdrozdsdrily

82010 értekezését.
(Lasd a 92. lapon.)

2. Horvitm Geza L. t. bemutatja « 4z Eremocoris-fajok ma-
qdanrajza» czimt értekezését, melynek rovid kivonata a kovetkezd :

A Fieser dltal 1861-ben feldllitott Ervemocoris-nem a fél-
szdrnyu rovarok rendjének Lygaida-csalddjdhoz tartozik s ott a
Myodochina-alcsalddnak Drymaria-csoportjdban foglal helyet.
E csoportban rokonsdg tekintetében legkdzelebb 4ll a Scoloposte-
thus Fieb. nemhez, melytsl f6leg hosszabb és el6]l hegvesebb feje
s a fej végén t6bb mint felényivel tulnyald elsb csdpiziiléke dltal
kiilonbozik.

Az Eremocoris-nemhez tartozé fajok kiilséleg annyira hason-
litanak egymdshoz, hogy els§ tekintetre vajmi nehezen lehet
azokat pontosan felismerni; az egves fajok e miatt a legtobb
gyujteményben hibdsan vannak elnevezve és tobbnyire Ossze-
zavarva. BEgy és ugyanazon fajnak példdnyaindl szinre, alakra és
nagysigra nézve mindenféle vdltozatok és dtmenetek fordulhatnak
el§ s oly bélyegek, melyeket mds rovarokndl, s6t még a legkoze-
lebbi rokon ecsoportokndl is méltdn speczifikusaknak szoktunk
tekinteni, ezeknél épen nem bizonyulnak dllandéaknak. Eladé
e czélbdl tiizetes vizsgdlat ald vett tobb szdz példanyt, melyet
részint sajatkeziileg gylijtott, részint mésoktdl, a nevezetesebb
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kilfoldi muzeumok- és szakférfiaktol kapott. E gazdag készletnek
dttanulmdnyozdsa utdn arra az eredményre jutott, hogy az Eremo-
coris-fajoknal a kézépmell, a mellsd czombok s a hdtulsé libszarak
és tarsusok oly jo és dllandd jellegeket mutatnak, a melyeknek
segélyével az egyes fajok egymdstol a legpontosabban és legbizto-
sabban megkiilonboztethetdk.

Emez 0] és eddig teljesen figyelmen kivil hagyott jellegek
alapjan eléadd a kovetkezé Eremocoris-fajokat és vdlfajokat volt
képes szabatosan kérvonalozni és biztosan megdllapitani:

1. plebejus Fall. Bjszak- és Kozép-Europabol.
var. gibbicollis Horv. Kis-Azsia és Francziaorszag.
var. caucasicus Hore. Kaukazus.
2. podagricus Fabr. Kozép- és Dél-Eurdpa.
var. alpinus Garb. Kozép-Eurépa.
3. fraternus Horv. Kaukazus.
rar. longirostris Hore. Kaukazus.
. maderensts Woll. Madeira.
5. ferus Say. Ejszak-Amerika.
6. erraticus Fabr. Eur6pa, Kaukazus, Nyugat-Szibéria.
7. fenestratus H.-Sch. Kozép- és Dél-Eurdpa, Algir.

Van ezeken kiviil még egy Keleti-Szibéridbol leirt faj ¢ an-
qusticollis Jakowl. ) is; de eléado ezt kozelebbrsl meg nem vizsgdl-
hatta s e miatt arrol bévebben nem is nyilatkozhatott.

A mennyiben a systematikus dllattannak végezélja nem lehet
mgs, mint a rendszernek oly moédon valé kiépitése, hogy az a
szerves lények phylogenetikus csalddfdjanak lehet6en megfeleljen,
eléad6 igyekezett a kimerit6en tdrgyalt rovarfajok kélesonds ro-
konsdgi viszonyaira nézve is mémi tdjékozdst szerezni. Ennek
nyomdn valészintinek tartja, hogy az Eremocoris fraternus elszi-
getelés utjan az K. podagricus-nak valamely geographiai varietd-
sabol valt ki. Hasonlé modon keletkezhetett az F. erraticus-bol
Madeira szigetén az L. madcrensis. Az Iu. plebejus ez 1d6 szerint
valamennyi faj kozétt a legnagyobb véltozékonysdgot mutatja;
és eldrelithatd, hogy annak kaukazusi vdlfaja (var. caucasicus)
idgvel egészen 6ndllé faj gyanint fog kilonvdlni. Az amerikai
E. ferus rokonsdgi viszonyal még homdlyosak s azoknak felderi-
téséhez okvetetlentil szitkséges volna nem csak az éjszak-amerikai

e~

—— e
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fauna tiizetesebb dtkutatdsa, hanem a kelet-szibériai rejtélyes
E. angusticollis behatébb ismerete is. Az F. fenestratus valamennyi
tobbi fajtdl aranylag legtdvolabb 4ll s a kozds torzsbdl bizonydra
legkordbban vélt ki.

3. Horvita G#za L. t. eléterjeszti Dr. Tomosviry Opon-nek
«A scutigera-félék légzdszervérdly czimti kozleményét.
(Lasd a 148. lapon.)

4. ScueszL Gumoé r. t. fololvassa Braux Kirory, 8. J. «Uj
contact-késziilek oranaly» cziml kézleményét.
(Lésd a 154. lapon.)

5. Konkory Mixuoés L. t. értekezik «az é-qyallat csillagdan
1882-ben tortént meqfigyelésekrdly .

(Kivonatban a 160. lapon.)




AZ ELEKTROMOS ABSOLUT ELLENALLAS-EGY-
SEGNEK DYNAMOMETRIKUS UTON VALO MEG-
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A TARTALOM ATTEKINTESE.

1. Az absolut elleralldsegység definidlasa az elektromos indukezié alapjan.
— II. Az eddigi moédszerek a galvanometrikus hatison alapszanak, a dyna-
mometrikus hatis bevezetése. — III. Linedr vezetékben indukalt elektro-
mos &ramok elmélete. — IV. A dynamometrikus hatis egyiitthatéinak
szamitisa; egyszerti kombindczié. — V. A dynamometer lengé részének
mozgéasa ; indukezié-lokés. — VI. Legegyszertiebb médszer; a multiplikdezid
modszer alkalmazasa a csillapitds befolyasa alatt. — VII. Masnemii kom-
binaczidk, midén a két vezeté egyenlé ellenallasti; gyorsan egymasra
kovetkezd indukezi6-lokések. — VIII. Az indukezié egyenleteinek teljes

megoldisa. — IX. Az M és %‘1{ szanitisa véges keresztmetszetil, parhuza-
mos és koaxialis két tekercsre ;Jézve. — X. Eltleges tajékoztaté kisérletek.

A mobdszerek, melyek eddig az absolut ellendllds-egység
kisérleti meghatdrozdsdra szolgdltak és melyek tapasztalat szerint
helyeseknek, hasznavehet6knek és pontosaknak védltak be, majd-
nem kivétel nélkil az elektromos indukezié jelenségein alapalnak.

Kozelebbrdl pedig az indukalt dram galvanometrikus hatdsa
szolgdlt a mérés kiinduld pontja gyvandnt.

Jelen dolgozatban oly médszerek elmélete adatik, melyekben
az indukdl6 és az indukédlt dram dynamometrikus hatésa képezi
& mérés kiindulé pontjit. Az eljdrds kiiléndsen egyszerii lessz,
midén az indukezié-apparatus egyszersmind maga a dynamo-
meter.
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A kézlemény végén folemlitett el6leges kisérletek kimutat-
jak, hogy ezen mébdszerek alkalmazdsindl a dynamometer mozog-
haté részének kitérései pontos mérések eszkiozolhetésére elég
nagyok.

A dolgozat elméleti kikerekitése, valamint zavaré utdnakere-
sések kikerilése czéljabdl nehdny ismert tapasztalatot és tételt
kellett folvennem. Ezeket a dolgozat eredeti részével egy ossze-
fiiggh egészszé olvasztani torekedtem.

I

Az elektromos absolut ellendllis-egységnek definidldsa az
elektromos indukeczié alapjdn.

1. §. Az indukezio allandija és az ellendllis-egység. Az elek-
tromos (akdr Volta-, akdr elektromdgneses-) indukezié kovetkenté-
ben f611ép6 elektromotiv er kiulonbozé modon nyilvanulhat, azon
testek magaviselete szerint, a melyekben miikodik.

a) Midén a test nem vezetd, az elektromotiv er§ benne
diélektromos poldrozdst létesit, egy elektromos dllapotot, mely a
migneses indukezidhoz legnagyobb mértékben analog.

b) Midén a test véges kiterjedésti, nem zdrt vezetd, az elek-
tromotiv erd ennek végein szabad elektromossigot halmoz fel, s
ha ezen er$ az iddben véiltozd: nem zdrt elektromos dramldsokat
idéz elb.

"~ ¢) Elvégre, midén a test zdrt vezeték: az elektromotiv erd
benne zdrt elektromos dramot letesit.

A felhozott jelenségek mindegyike szolgdlhat kiindulé pont
gyandnt az azt létesité elektromotiv erd szambeli értékének meg-
hatarozdséra.

Amde, a diélektromos poldrozds meglehetdsen bonyolilt es
szdmos, eldttiink még nagyobbdra ismeretlen tényezdtdl fuggd
jelenség, melyet mostandig — alkalmas mébdszerek hidnyaban —
nem vagyunk képesek szigort mérésnek aldvetni; hasonlo nehéz-
ségekbe 1iitkozik a felhalmozott szabad, statikai elektromossag
pontos elektrometrikus meérése; elvégre a nem zdrt elektromos
dramldsok jelenségeit szintén csak csekély mértékben ismerjuk.
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Az elektromotiv erd ezen nyilvanulé médjait e szerint semmi
esetre nem alkalmazhatni oly vizsgdlatndl, melynek czélja ezen
erének ;L.-nyi pontossiggal valé meghatdrozdsa.

Ily pontos mérések megejthetésére csak a létesitett indukélt
aramok maradnak rendelkezésre. Ezek egyszersmind alkalmas
eszkozt szolgdltatnak az absolut ellendllds-egység meghatdro-
zdsara.

Tapasztalat szerint ugvanis valamely zdrt vezetékben indu-
kalt € elektromotiv eré kifejezhetd
dp
egyenlet dltal, hol p egy késébb emlitendd ismert fliggvény,
12) egyenlet, és C az indukezié dllandéja.

Ezen G elektromotiv er6 a w ellendlldstt zdrt vezetékben
elektromos dramot létesit, melynek intenzitdsa

dp
" °r

1= ¢ =C. A 2)
w w

P e . dp . P
A megmért dramintenzitds és a “p ismert mennyiségb6l a

dt
% viszony értéke kovetkezik. Ezen viszonyban w és C értékei még
getsz(jlegesek.

Midén most abban édllapodunk meg, hogy az indukezié
C egyutthatoja egység gyandnt vétessék, akkor az elektromotiv

er G :% és a w ellendllds teljesen meghatdroztatik az 7 és %

mennyiségek dltal. Az ily modon meghatdirozott w-t a vezetd elek-
tromos absolut ellendllasdanak nevezziik.

Midén valamely zdrt vezetékben az elektromotiv er§ egysége

g{i = 1) indukéltatik és e vezetékben oly elektromos dramot

létesit, melynek intenzitdsa az egység, akkor ezen vezeték ellen-
dlldsa az absolut elektromos ellendllds-egységgel egyenlé.
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1I.

Az ellendllds-egység eddigi meghatdrozdsa a galvanometrikus
hatds alapjdn; a dynamometrikus hatds bevezetése.

9. §. Galvanometrikus hatds. Sajatsigos, hogy az eddig meg-
ejtett és az absolut ellendllds meghatdrozdsdt czélzd vizsgilatok
mindegyikénél az indukdlt dram galvanometrikus hatdsa szolgdlt
a mérés kiinduld pontja gyandnt; ugyanis:

a ) Kircuuorr * egy 4ll6 és egy gyorsan eltivolithaté teker-
cset haszndlt; az utébbi galvanometerrel allott Gsszekottetésben.
Az 4116 tekercsen at allandd dramot boesdtott, azutdn a mdsodik
tekercs gyorsan nagyobb tdvolsigba lett elmozditva, s a benne
keletkezett indukdlt 4ram galvanometrikus hatdsa megfigyelve.

aa ) Rowraxp ** vizsgilatindl mindkét tekeres 4116 volt s az
egyikben az dllandé dram hirtelen atfordittatott. A mdsik tekercs-
ben indukélt dram mint « ) alatt lett megfigyelve.

b ) W.WEBER *** egy nagy tekercset (foldinduktort) a foldmag-
nesség terében tengelye koril gyorsan 180°-al 4tforditva, a benne
indukalt dramot kozelitleg astatikus galvanometerével mérte.

¢) W. WEBER { egy tekeresben fiiggd mdgnes lengéseit figyelet
meg, midén a) a tekercs végei nem érintkeztek, 3) midén a tekeres
zdrt vezetéket alkotott. Az utdbbi esetben a lengd mégnes indukalt
dramot létesitett a vezetékben, mely a mdgnesre galvanometriku-
san hatott vissza és mozgdsdt érzékenyen csillapitotta.

d) A British Assoctation elektromos bizottsdga +f egy nagy
vertikalis tekercs belsejébe kis mdgnest fliggesztett s azutén a
tekercset vertikdlis tengelye koriill nagy sebességgel forgatta a fold
mégnessége terében. Az indukélt dram a mdgnestiinek dllandd
kitérést tulajdonitott.

¢) Lorexz t1 egy vezets korongot dllandé nagy sebességgel

* PoeG. Annal. LXXVI. p. 412, 1849.

% Amer. Journ. XV. p. 281, 1878,
¥k Poga. Annal. LXXXII. p. 337, 1851.

1 Ugyanott.

+} Reports upon electric standards, p. 96. London, 1873
{4+ Pose. Annal. CXLIX, p. 251, 1873.
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forgatott elektro-mdgneses mez6ben, tengelyét sodrony segélyével,
szélét pedig rugds érintkezéssel egy galvanometerrel hozva kap-
csolatba, a korongban indukdlt elektromotiv eré létesitette aramot
merte le.

3.§. Dynamometrikus hatds. Jelen kozleményben elméletileg
kimutatjuk, hogy az indukdl6 és az indukalt dram dynamometrikus
(ponderomotiv) hatdsat is haszndlhatjuk fel elényosen az absolut
ellendllds meghatdrozdsra. Ezen hatds bizonyos kombindezidja
igen egyszerti elméleti eredményekhez vezet; az erre szilkséges
hatasok pedig kisérletileg nagyon kénnyen létesithetdk.

Ezen czélbol az Osszes, fellépheté dynamometrikus hatdsokat
elméletileg megdllapitjuk és kozuluk az absolut meghatdrozdsra
legalkalmasabbakat vdlasztjuk ki.

A ponderomotiv hatds az indukezié tartama alatt dltaldban
nem lévén dllandd, ezen hatdsnak id@beli integral-értékét kell
figyelemb= venni.

A dynamometrikus hatds egyes esetei :

o) az indukdlo | anak & e
£) az indukalt ’ar mnak onmagara valo ponderomouv
| P= [izdt-vel,

[ R= fi:dt-vel,

) az indukalé és az indukédlt dram egymadsra vald
ponderomotiv hatdsa : ez ardnyvos: ) = | ¢, i,di-vel.

hatdsa ; ez ardnyos

Az els6 esetben az indukild, a mdsodikban az indukdlt dra-
mot kell az egész dynamometeren dt vezetni; a harmadik esetben
az egyik a dynamometer 4116, a mdsik a mozgd részen 4t lesz
vezetve, vagy forditva.

IIT1.

Linedr vezet8kben indukilt elektromos dramok elmélete.

4.§. Altaldnos jelzésck. Kiindulunk adott két zért vezetékbol,
melyekben az indukeziotol fuggetleniil F, és I, telepsziilte elek-
tromotiv er8k miikddnek.
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A vezetbkben 16v6 dramok tetszéleges intenzitds-valtozdst
szenvedhetnek ; maguk a vezetSk tetszéleges mozgdsban legyenek,
mely kozben alakjuk is tetszélegesen vdltozhatik.

Jelezze :

E, azegyik| zdrt vezet6ben miik6dé galvin vagy thermo-elek-
E, a miésik | tromos telepbél szdrmaz6 elektromotiv erét,
l.‘ az egy.lk . vezetdben az éram-intenzitaist,
1, & masik |
L az egyik |
N a misik |
M a két vezets kolesonds egymadsra vald indukezidjanak egyutt-
hatéjat,
ds, az egyik |
ds, a misik |

vezets onmagdra vald indukezibéjanak egyutthatojat,

vezetd elemét,

wyaz egyik | ooy ellendlldsit,
w, a mésik |

r, az egyik vezetd ds; és ds,’ elemei Kozbth a tavolt
7, a mdsik vezetd ds, és ds,’ elemei | ’

r az egyik vezet§ ds, és a mésik vezetd ds,eleme kozott a tdvolt,
e, a ds, és ds, I
&, a8 ds, és ds,’ | elemekhez huzott érint6k altal bezdrt szoget,
e a ds, és ds, l
t a folyd idét.
Az L, M, N egyiitthatok a két vezett alakjatol és viszonylagos
helyzetéts] figgenek.

Brtélkitk : ‘
L :H‘ﬁji ds, d l
M :_ﬂ cof, Sdsidse L 3)
N_HCOS & g dsy
JJ T

Az integrilok a zédrt vezeték minden elemére terjednek ki.
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5. §. Az erély elvének alkalmazdsa. A munka, melyet az in-
dukezi6tol fuggetlen F, és F, elektromotiv erék dt id6elem alatt
végeznek, az elektro-kinetika tapasztalati szabdlyai szerint:

Eidt+FEade ............. %)

Ezen munka fordittatik :

a) A két vezeték melegitésére.
B) Akét aram elektro-kinetikus erélyének novesztésére.
) A két vezet6 helyzete- és alakja viltoztatdsdra.

Ezen utébbi egvszersmind az elektromos erdk dltal végzett

mechanikai munka.

o) JouLE térvénye szerint a két vezetd melegitésére forditott
munka :
o) wldttwdide . oo oL )
) Az elektro-kinetikus erély az dramban magdban rejls
munkaképesség. Midén az I, és F, elektromotiv ersk hirtelen
megsziinnek vagy kikapesoltatnak, az dramok még kicsiny, veges
id6tartamig keringenek és csak azutdn enyésznek el. Ekkozben
munkédt végeznek, nevezetesen a vezet6ket melegitik, galvano-
metrikus, dynamometrikus s egyéb mechanikai erélyt fejthetnek
ki. Ezen 0sszes munka egyenértékdi az dramok elektro-kinetikus
erélyével.
A nevezett erély a tapasztalat szabalyai szerint hdrom rész-
bol 4ll :

1. az elso . L Yhi?
. l dramhoz tartozd rész | N
2. a mdsodik | | 3N
3. a két dramhoz tartozé kozos rész i, .,
Az egész elektro-kinetikus erély novekedése tehdt

d
It(

1) A vezetSk helyzet- és alakvdltozdsdval jdré és a pondero-
motiv er8k altal végzett kozonséges mechanikai munka tapasz-
talat szerint szintén hdrom részbél dll, az egész érték :

AL d M dN

1) 2 ‘_It_dt+ Sl dt+4i— i dt . ... ... 7)

2

) L+ 3 Mud,+iNeddt o oL 6)
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E szerint az erély egyenlete a 4), 5), 6) és 7) kifejezésekbél :

(E1i1+Ezia)dt:(ilewd'if?lg)(lﬁ%(éifL +iy6, M+ Li2N)dt+

1, OLL M 1,'z§l‘y
(M i )(11‘ ........... 8)
Avvagy :
Eai+FEg,=12w +1, wg+tl(Ldl’ - (ZL)+ (lﬁil{
Yt
A, AN . d@ M)
(N i)+
Az 1, és 1,-vel szorzott tagokat dsszevonva :
Ao e d@ L) dGMD)
zllb, 7,00, ph b +
B o 0N G|
+ 1, lb? bty —— o ’ ...... 9

Ezen egyenlet az i, és i, minden felléps értékére érvényes
lévén, kell, hogy dlljon:

E =diw, + !I¥(z'lL + 0,3 l
dt 0
R PN B
Ey= i, + (It(lg*\ + 4, ) l

Bzek a két vezet6ben 16v6 dramok kolesonds indukezidjanak
gimultdn differenczial egyenletei.

Midén nines indukezi6, az egyenletek az Omu-féle kozon-
géges torvényt fejezik ki, mely szerint:

LB, =Ju, )
Eomdyey| "t

hol J,, J, a két dram intenzitdsa, midén csakis fu,, b telepszilte
elektromotiv eré6k miikodnek.

7%
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[gy tehdt, 10 ) szerint,
d.. .
E e + ¥/
€, dt(z,L 7, M) ‘

A
€, — LN +L,M>‘

az indukezid folytin az elsd, illetve a masodik vezetékben felléps,
tndukdlt elektromotiv erd.

6. §. Eldallitas MaxweLL szerint. Az elektro-kinetikus erély
T=42L+0u,M+ 42N ... ..., 13)
kifejezéséb6] MaxweLL a két dramra nézve jellemz8 mennyiségeket,

az dramok u. n. elektro-kinetibus nyomatékat p, és p,-t képezi a
kovetkezd modon :

Py = % =1, L+1,M
T . 14)
P = g% = L,N+i,M
és innen
Eoi, +
dt
) dp( 15)
E2=7427L7, + HE
IV.

A dynamometrikus hatds egyiitthatdinak,
P = [izdt, Q = jz’li,dt, R = [i7dt szémitésa.

7.§. Altaldnos eset. Az indukeziénak 10 ) a. egyenleteit a ko-
vetkez8kben oly esetekre alkalmazzuk, hol

a) az E, és E, telepszilte elektromotiv er6k dllandék;

B) a két vezets ellendlldsa és alakja nem viltozik;

7) az indukezié tartama alatt, mely igen rovid, a két vezetd
egyméshoz vald viszonylagos helyzete észrevehetéleg nem valtozik.
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E szerint K, E,; L, M, N; w,, w, dlland6 mennyiségek és
10 )-bél:

E, _zw]+Lz +Md;; .
dll d? ---------
E, =i, +Nd +Mdt|

Ezen egyenletek teljes megolddsdt 1. a 30. §-ban.

Hogy a fentemlitett P, (), R egyutthatékat nyerhessiik, a
16 ) egyenleteket dtalakitjuk.

a) Szorozzuk meg di-vel és integraljuk ket egyelbre tetszé-
leges hatdrok kozott :

Bty = w, | idt+ L)+ M)
E 6 =, j idt+ Niiy +Mig)

b) Szorozzuk meg mindkét 16/ egyenletet i,dt és 1,dt-vel es
integraljunk mint el§bb :

E, ‘zdt_u 51 dt+\£Ln’7+M‘1, 2t

B, ‘igdt — w, ‘ Gidt+ LS8+ 1

Vi
E, \zdt_w ‘z,zdt +N$ ;’dt-f—lM[z“ .18

di,

E, \z;dt _ w,‘i,’dt-k NG+ M ‘1" Ly

d@l

5 dt

1,1, _\ ‘dtdt+

Az utols6 egyenlet egy identitds, melyet teljesség kedvéért
hozzdkapcsolunk.

Ezen 17 ) és 18 a. egyenleteket azindukezié két legegysze-
riibb esetére fogjuk szdmitani.

Megéllapodva abban, hogy az | indexxel elldtott mennyisé-
gek az indukdld, a 2 indextiek pedig az indukélt dram és vezetdre
vonatkoznak, vegyiik azon esetet, midén az indukdlt zart vezeték-
ben nem miikodik kiilss, telepsziilte elektromotiv erd ; tehdt F,=0.
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Az indukélé vezetékre nézve: 2) Bekapesoljuk az FE| dllandb
elektromotiv erét, ezen dramzdrds indukezibt létesit. 3) Kikapesol-
juk az K -t, de ugy, hogv az indukdld vezeték még mindig zdrt
vezetéket képezzen; ezen kikapesolds (shuntolds) szintén létesit
indukeziot (1. a 39. §-t).

8. §. A zdrds indukezidja (1. a 31. §-t). A kezdet- és vegfelté-
tek itt kovetkez8k: a zdrds pillanatdban az induk4lé és az indu-
kdlt dram intenzitdsa zér6; az indukezid lefolyta utdn bedll6 sta-
czionar dllapotra nézve : az indukalé dram intenzitdsa .J,, az indu-
kdlt-é ismét zéro. E szerint a hatdrok:

2

t=0,1=0,1=0]
FE,=0, A=
B t:OO,I‘:Jl,TQZO'

Miutdn az id6 novekedtével ¢, az dllando .J, értékhez koze-
ledik, az | 1, dt és j it végtelen nagy értékiiek, ezérta 17) és

18) els6 egyenleteit, melyek ezeket tartalmazzdk és most csak
Omy torvényét fejezik ki, elhagyjuk. Marad a 17 ) és 18 szerint:

0=u, J’ Ldt+ MJ,

x x x

(. ‘.. . (lil
EIJ Ldt = 1w, | Lidt+ L ‘ b gp dt

v S di
0=, . TLdt + N ' I gy A3
w T d
0=, ‘ 2di+ M [ tg(ﬁdt
Fdi, %= di,
0= Jril Z.ITdtJrJ gy dt

Ezekbd], némi rovidités utdn :
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0
. A
4 = ‘ lz(]f = — [‘1
(it =+ g = A L
= | Gidt =+ ] lul\+uL iwy |
0 o)())
»n . -
* . w M
Ry= | idt=-+ DJ2 > . 22—
td ;‘ 2 Y, w,N+w,L
- .
i, . di, e
St == J dt=+ MJ2—21
J y *dt YN+,

l
Lt
1]

9. §. A Likipesolas (shuntolas ) indukezioja (1. a 32. §-t). Az
elsé vezetén 4t .J, dllandé intenzitdst dram haladjon. Ezutdn egy
révid, vastag vezetSrész (shumt) az I, elektromotiv erst szolgl-
tato telep két polusdval kapesoltassék Ossze; ezdltal folyam eldga-
zds létesittetik s a shunt két vége egyszersmind a két eldgazb pont,
39. §. A shunt ellendlldsa az indukdld vezets (tekeres) ellendlldsa-
hoz képest elenyészé kicsiny 1évén az I, teljesen kikapesoltnak
tekintend6 a shunt altal zdrt indukdlo vezetékbo6l. A kikapcesolds
pedig ugy torténik, hogy az indukdlé vezeték 1w, ellendlldsa, L
indukezié egyitthatéja vdltozatlan maradjon s hogy a shuntolds
pillanatdban J, ugyanaz legyen.

Az ily operdcziok tényleges keresztulvitelének leirdsdt ldsd a
39. §-ban.

A kezdet- és végfeltétek most kovetkezok: a shuntolds pilla-
natdban az indukdlé dram intenzitisa oJ,, az indukélt-é zérd, az
indukezié utdn bekovetkezett staczionir dllapotndl mindkét dram
intenzitdsa zéro. Ha az id8szdmitds kezdetét ismét az indukezid
kezdetébe teszszlk, a hatdrfeltétek

1:0, 'l’lz']l, '1'-_»:Ol e 21)
f:x’ilzo’ia:o‘

El - Ez =0,
E szerint jelen esetben a 17 ) ¢s 18 ) egyenletek :

0= l'lr Ldt—1LJ,

0=10, J 7,dt — MJ,

v
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- * di,
0=, | izdt —3LJ2+ M | iy gt

0= JzdeH-L h R {l—lf

0=, f LLdt+ N ‘ dr,
5 s dt
h . T.di,

O_Mb 12df+J[J N

. di, dr,
0— le Itdr+\ g d

Ezekb6l azonnal ered :

dt—3 MJ 2

dt

t

LJ¢?

0,

dw,

pe= ai fdt =+ ];(J

o= it = 2

Pp= I szdt:——JIJf— f:J[ I +1
Q= I Ldodt = + J1J 2 ,A\ L
Rp= I iodt = + JfJ;% , H'\l jfuL
I L Y-

N+10L

10. §. A legalkalmasabb hatdsok felkeresése. A 20 ) és 22 a.

egyenletek teljesen elegend6k az indukalé és az indukélt dram

galvanometrikus és dynamometrikus hatdsainak szamitdsara.

De megjegyvzendd, hogy mig az el6bbi hatdsnak megfelel
kifejezésekben esak 1/ és L, w, és w, még pedig kilon-kilon lép
fel, addig az utébbinak egvenleteiben az L, JI, N és w,, w, minde-
nitt és egyitt lépnek fel, mely korilmény a dynamometrikus

hatdsokat komplikdlni ldtszik.
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Ugyanis az M szdmitdsa a két vezetének adott alakjabol a
3 ) egyenlet szerint nem jar nehézséggel, az + mindeniitt véges
maradvén ; ellenben az L, és N tényleges szamitdsa a legnagyobb
nehézségekbe ttkozik s mar azért sem lehet pontos, mert r, vagy
r, tekercsalakn sodronyvezetSk esetében helyenként rendkiviil ki-
csiny és a méretek lemérésénél elkovetett csekély hiba igen nagy
befolydssal van az L és N szdmitott értékeire.

Ezért a kisérletben a dynamometrikus hatdsokat akként kell
kombindlnunk, hogy az eredményben az I, és N egylitthatok on-
ként kiessenek. '

Ily el6nyds kombindcziot eddig csakis a két dram koleson-
hatdsdbol () és (Jp-b6l sikerilt képeznem ((), negativ, tehdt
vonzést, (Jp pozitiv, tehdt taszitdst jelent).

A kombindcziok legegyszertibbike a zdrdsndl és a shuntolds-
ndl fellépd elektrodynamikus hatasok kiilonbsége, azaz 20 ) és 22 )
szerint :

QUs— Qa= MTe 23)

w0,

Ezen kifejezés éppen annyira egyszeri, mint az indukalt
dram galvanometrikus egyitthatdja, g, és qp a zirds és shuntolds
esetében, 20 ) és 22).

Misnemii kombindeziok is alkalmasak, ha a két vezeték
ellendlldsdt egyenldvé teszsziik ; ilyenkor szintén kiesik az I, és N
egyutthato (1. a VIL. szakaszt).

11.§. A legalkalmasabb dynamometer. A megel6z6kbdl on-
ként kovetkezik, ming eszkozt kell az j 1,5,dt mérésére szerkesz-
tenunk. i

A dynamometer 4116 részét az egyik vezeték képezi, melyben
az indukdlé vagy az indukdlt dram megy végbe; mozgd részét
pedig a mésodik vezeték, melyen 4t az indukdlt vagy az indukald
dram Omlik. fgy tehat a dynanometer egyidejiileg és egyutt mérd
eszkoz és indukezi6-készulék. (L. a X. szakaszt.)

Az indukezi6 tartama alatt mindkét vezeték Gnmagdban
zérva marad.
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Elényos, a két vezeték alakjdt, menetszdmit és ellendlldsdt
a mennyire lehet, egyenléknek venni, Ggv hogv L és N, w, és w,
kozel egyenl6k. (L. a IX. és X. szakaszt.)

V.
A dynamometer leng6 részének mozgdsa.

12, §. Lengd rendszer mozqds-equenlete. A dynamometer
mozoghatd része egy vezets (tekercs), mely unifildris vagy bifildris
mébdon van felfiiggesztve; vagy pedig egy horizontdlis tengely
korul ingaszeriileg lengé merev rendszerhez (ingdhoz vagy mérleg-
karhoz) szintén mereven van ergsitve.

Mindig feltételeztetik, hogy a mozoghatd vezeték meneteinek
sikja az indukezié tartama alatt a foldmdgnesség merididnjdra
meréleges legyen, tehdt, hogy a foldmdgnesség hatdsa ki van
zdrva ; tovabbd, hogy a lengések amplitidja kicsiny.

A mozgds, mely e szerint tengely korili forgds, kovetkezd
egyenlettel bir :

g

\——

G A 9
E=F 24)

hol ¢ a rendszer nyugalmi helyzete és tetsz6leges helyzete kozott a
s20g, K a lengb rendszer tétlenségi nyomatéka és F'a red hatd
erék forgdsnyomatéka.

13.§. A mozgas cqyenlete az indukezio tartama alatt és azon
kiviil. Az er6k, melyek ilyenkor a lengd rendszerre hatnak:

«) a két dram kolesonés ponderomotiv hatdsa ennek poten-
czidlja :

LM, oo 2))

ezen erbbél szdrmazo forgdsnyomaték a 25 ) mennyiség differen-
czidl-hdnyadosa a viltoz6 szog szerint :

A
Fiis =14, 6”1 ............ 26)

ba ) a felfiggesatett rendszernél a felfiiggeszté sodronyok
vagy fonalok rugalmassdga és a fold nehézkedése

Fo=—rp . oo 0o 27)
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forgdsnyomatékot 1étesit, hol © egyiitthaté azon forgdsnyomatékot
fejezi ki, mely bekovetkezik, midén egy ivegységnyi forgds 1éte-
sittetik.

bb) a horizontdlis tengely kordl lengs ingaszerti rendszer
esetében a fold nehézkedése

Fo=—mgsye. ........... 28)

forgdsnyomatékot 1étesit, hol m a rendszer tomege, s tomeg kozép-
pontjanak tavola a forgds tengelyétsl, g a f6ld nehezkedésének
gyorsuldsa,

¢) a levegd ellendlldsa, a sodronyok tokéletlen rugalmassdga
vagy az élek nem tokéletes volta a mozgdsra lassitélag, esillapito-
lag hat; az innen szdrmazé forgdsnyomaték a tapasztalat szerint:

b =— Hgps e 29)

hol % egy empirikusan meghatdrozandé dllando.

A pozitiv forgdsnyomatékok a » szdget nagyobbitani, a nega-
tivok ezt kisebbiteni torekesznek.

Bevezetve végre I* dllandét, mely felftiggesztett mozgd rész
szdmdra

=z, ..., .. 30)
ellenben horizontdlis tengelyt forgé rendszerre nézve
P=mgs ..o 31)
& mozgd rész mozgdsi egyenlete az indukezid tartama alatt:
dw . 0M de
- = — I — %, .. 32
Kdl‘2 bt g i dr )
ellenben oly idében, hol indukezié nines:
d*s dr
— = W — 33
K I hee L )

Kovetkezékben elészor a 33 ) egyenlet dltal képviselt moz-
gast targyaljuk.

14.§. Szabad lengésck csillapitas nélkil. Ezen legegyszertiebb
esetben a 33) mozgds-egyenletbl lesz:
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Ennek partikuldris megolddsa
v = bet,
hol @ és [ 4llandék. Helyettesitve 34)-be és roviditve, 4ll
KP = — P,
mibdl:
VE L=+ Vit VE |,=—V—I
Az [-ek e szerint imagindr értékiiek 1évén, irjuk:

V1. ==y V1,65 ........ 39)

a teljes megoldds
g=GOeht + Pt . L 36)
azaz :

¢ = (@, + d,) cos (1) + V —1 (b, — &) sin (4t) . . 37)

A komplex mennyiségek elméletének elemei szerint a g,
37 ) redlis része és V' —1-el szorzott része kiilon-kiilon felel meg
a 34 ) egyenletnek ; szabad 37 ) helyébe irnunk

g=1{q,cos () + dosin{ht) .. ... ... 38)

A ¢ egy periodikusan viltoz6 mennyiség, mely mindig ugyan-
azon értéket veszi fel, ha (1t) szorzat 2z-vel valtozott. Jelelve 2T -val
ily periodus idejét, 411, hogy 7 . 21, = 2=, és

Téve 38 j-ban:
lesz

A szogsebesség :

S.:%;%Tt,»cos(n,i-Fa) e 41)

]
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Azon legegyszertiebb esetben, midén ¢ = 0-kor a rendszer
az egyensulyi helyzetben van, vagy ezen dtmegy: ¢ is zéro,
tehdt § = 0, és

p =1, sin (n%) l

EN( e 49)
Q =29, cos (nT>]
hol :
Q, = Tt‘%; ............. 43)

azaz Q, a rendszer szigsebessége ¢ = 0 id8ben az egyensilyi hely-
zetben, és ¢, az dllandé amplitud.

15. §. Csillapitassal torténd lengések. A mozgds egyenlete
a 33) egyenlet:

e — 0 .
K————-hp——azi .......... 33)

melyben » rendesen igen kicsiny értékii allando.
Egy partikuldris megoldds:
o = Pett
Helyettezve 33 )-ba, [ szdméra a feltéti egyenlet

K+ + k=0
mib§l

_ \/ ;+,’&_\/ﬁ_ﬁ
‘“_@K 4K2— K " 9K 4K K

A teljes megoldds

p=Pet + P L 44)
A gyokmennyiségek imaginar értékiiek 1évén, irjuk
v=r\/ " '>—72—7:n\/——1 ....... A5)
K ik

és azonnal ered:

%t
p=e¢ /@, + ®,) cos (q1) + V1 (B, — ®,) sin (1) I 16)




110 FROHLICH IZCR.

Ez is periodikus mozgds, miutdn a zirjelben 1évé kifejezes
mindig ugyanazon értéket veszi fel, ha (vt) szorzat 2z-vel valtozott;
de a periodiczitds mdr nem oly egyszerd, mivel a kulsé exponen-
czidlis egyutthat6 az id6ben véltozik.

Itt is mint a megel6z6 §-ban irjuk

b+ Pb,=- %5 V:_l (b, — (b2:(p2!
és mint ott, a zarjeles kifejezést osszevonjuk és irjuk

0,2+ §7 = g, tl) = tgd, tovibbd a mozgis 27’ pellodusat az

2
v . 21 = 9= Gsszefiiggésbél meghatarozzuk :

h? %

42l e - a A ol
T—=n=: RTaK A7)
elvégre rovidités czéljabol teszszilk :
%o -
?j{l N 4‘8)
A teljes megoldds alakja :
—xt
=g Tsm(,.,, 8)
. 49)
drg T —-?\—Tt—[ Iy t \> ( t N)l '
= Dyt — Ty T U T
= ar ‘°T( | = sin ( T + 4 )+ cos T G l

16. §. Csillapitas ¢és lengést do ; a esillapitas meghatdrozdsa.
A 49) kifejezések egy fogyé amplituddal torténd lengést kép-
viselnek.
Az amplitud t idében, és egy fé1 periodussal késébb, t + 1’
id6ben: .
)
l_'poe , (‘FU(’ ;
atésat +1id6beli amplitudok viszonyat,
F= 0
a lengés csillupitdsanak mnevezzik; 7. a csillapitds (természetes)
logarithmikus dekrementuma.
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A lengesi id6t 47 ), a 39 ) és 48 ) segélyével irhatjuk :

1

T:n\%o_ﬁ%'%yé: T(l*g%)

_1
2

Rendes koriilmények kozott )\ igen kiesiny és T, a csillapitds
nélkil érvényes lengési id6 igen kozel egyenld a csillapitdssal valo
mozgdsnak T lengési idejével, ugy hogy a zédrjelben elsd kozelités-

sel T° helye{t az egységet irhatjuk s a hatvanyt elsé két tagjaig
kifejtjik. Lesz:
, ’ ‘7'2 +,})\2 -
T=1" -2~ ............5
e

mely kifejezés a csillapitds befolydsdt a lengési idére tunteti eld.

A i logarithmikus dekrementum kisérleti meghatirozdsdra ész-
leljik a legnagyobb kilengést (amplitudot), »,-t mely ¢, idében 4ll
be, és g, . -et, mely n lengés mulva, t,+n" id6ben dllott be; 4ll

151 +)\n
! = ’
Tn41
mibél
R 1 ' =5
h=— (log. 5, — 108 Tnyy) « - v DD

n

17.§. A estllapitott mozgds legegyszeriiebb escte. Vélaszszuk az
id6szdmitds kezdetpontjdnak azon pillanatot, melyben a rendszer
egyensulyi helyzetében van, vagy ezen atmegy. Ekkor t — 0 es
p = 0, mib6l § = 0, és 49 )-bbl ered :

t

— A . t
w =12 Tsin T
L A '

hol

a rendszer szogsebessége t = 0 id6ben, az egyensilyi helyzetben.
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A rendszer legnagyobb kitérését fogja elérni, midén szog-
sebessége zéro, azaz mikor az 53 ) mdsodik egyenletének zdrjeles
kifejezése zéro.

Jelezze }T" az id6t, melyben ez bekovetkezik ; 41l ekkor:

?‘sm( 6)1;7 +cos( 3;,):

azaz,
T =2

Lol dltaldn, mivel X positiv, 7" < T. Ha nines ecsillapitds, A = 0

és T =1T.
Ezental rovidség kedvéért irjuk:

T 1 3 -
—Q-T_;arctg.f~v..........06)

A legnagyobb kilengés, melyet a rendszer 1" = vT' id6kor
érel, az 53 ) és 56 ) szerint
Dyr = Q8 TRGIN (RY) e 57)

vagy, ha azt a t = 0-kor az egyensilyi helyzetben érvényes Q, sz6g-
sebességgel, 54 ) akarjuk kifejezni :

vr = saée_ M sin (TY) o v v e e e 58)

18. §. Mozgds az indukczié tartama alatt; indukcziolokés.

A 32) egyenletet, mely ezen koriilmények kozott érvényes, di-vel
szorozzuk és integraljuk. Liesz:

K‘ 20t _J ‘Wdz—h [mdi—x(d'\c

dt

Tapasztalat szerint az indukezié igen rovid tartamd, agy,
hogy észrevehetleg nem tériink el a valésdgtol, midén feltételes-
aM c

-~ mennyiséget dllan-
P
donak tekinthetjiik, mely utobbi a két vezets viszonlagos helyzetétsl
fiigg. Az utolsé tag elesik; ha még ezenkivil kisérletiinket akként

ziik, hogy ekkozben a ¢ szoget, az M és a
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rendezzik be, hogy az indukezi6 azon pillanatban torténjék, mely-
ben a rendszer egyensulyi helyzetben van, vagy ezen dtmegy:
akkor az indukezid tartamdra még « = 0 is 411. Marad tehdt:

A[Qflﬂ _ ‘7(}};1 1‘ it = %Q ....... 59)

v

A [((Tﬂ a szogsebesség kulombsége az indukezié el6tt és

azutdn ; irva

r(l';]
0
!_’h Qe v 60)
lesz :
1 oM,
Qoom oo ——() . .. oo i i
R ! 61)

és Q a szogsebesség novekedése az indukezié tartama alatt mii-
k6ds ponderomotiv (elektrodynamikus) er8k hatdsa folytdn. Ha
a rendszer eleinte nyugvédsban volt. az indukezié utén Q4 a szog-
sebessége, melyet 16késszeri gyorsasdggal nyert.

19.8. Legnagyobb kilengés az indukeziolokés utdn. Azindukezié
megszintével a rendszer, mely eleinte nyugvdsban volt, 4 sebes-
séggel mozog az egyensulyi helyzetb6l: ezen korulmények kozott
a 34 ) vagy a 33 ) egyenlet érvényes.

« ) Ha a csillapitds elhanyagolhato, a 42 ) és 43 ) egyenletek-
b6l kittinik, hogy a midén a mozgds sebessége az egyensulyi hely-
zetben Qg, a hozzd tartozé amplitad 7o — T

"o - T‘"‘s) f‘” 62
.‘LQ—V :[‘70 0,5 ............ -

, azaz 61 ) szerint :

T

és =, egyszersmind az elért legnagyobb kilengés.

. A csillapitds tekintethe vételével, az 57 ) egyenlet ast
mondja, hogy valamely rendszer, mely t—0 id6kor az egyen-
silyi helyzetben Qg sebescéggel bir: vI' id6 mulva éri el

T

go ﬁcf M gin ( zv) legnagyobb kilengését, hol, tekintve 61 J-et:

Q
e aM —

ro g N (ZY) v v e e e 63
Co «'?gc( sin (7v) )
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VL
Legegyszeriibb mddszerek.
a) A csillapitas tekintetbe vétele nélkil.

20. §. Eqgyszers zards és shuntolds ; ismétlés.
2) A rendszer nyugvdsban van. Zarjuk O-kor az indukdlo
dgramot. A lengd rész 61 ) és 20 ) szerint 1okésszertien nyer :

13
QA '_—_K é; (JA ............. 64—)
sebességet és }1'id6 mulva elér 62 ) szerint
T,Qs oM .
Y4 ——z]-{ * (")'f' ............ 6-))

T id8 mulva a rendszer — , sebességgel mozog egyensulyi
helyzetén keresztiil, 42 ).

8) Ezen pillanatban csatoljuk ki [, elektromotiv erét shunt
dltal; az ennek kovetkeztében fellép6 indukezi6 a rendszernek
61 ) és 22 ) szerint 16késszertien tulajdonit

1 oM
Qp =+ - L 6
B I\ a'? -\)B 6 ))
sebességet, és igy 1" id6kor a rendszer szogsebessége :
1M
SzT:—QA-“QB:K’E?(OB_QA) S e e e 67)
a hozza tartozo legnagyobb kilengés pedig, 62 ) szerint
d) — L‘ ng 3
T

azaz, 67 ) és £3 ) szerint:

T, oM T

db=—"2 M= -2 ... ...
=k aT o,

Hogy ezen megfigyelési médszer alapjdn az indukélt vezets-
nek w, ellendlldsdt absolut mértékben nyerhessiik, kovetkezd
mennyiségek ismerete sztikséges :
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a lengd rendszer lengésiideje . . . . .. ... ... T,
a leng6 rendszer tétlenségi nyomatéka . . . . . . . K
a két vezeték kolesonos indukezidjanak egyviitthatoja M
ezen mennyiség differenczidl hdnyadosa ¢ szerint %il!
0P
az indukdld dram dllandé intenzitdsa . . . . . . . . J,
a lengd rendszer legnagyobb kilengése . . . . . . . P,

Ha az ) és P) alatt emlitett operdczidkat egymdsutdn n-szer
ismételjik, az n-szeres kilengést nyerjiik.

b) A csillapitas tekintetbe vételével.

21. §. Egyszeri adrds és shuntolds és meqforditea.
a) A rendszer nyugvisban van. Zarjuk t = 0-kor az indukalé
dgramot. A mozoghaté rész nyer, 64 ) szerint

O,

sebességet. 1' id6 mulva a rendszer ismét dtmegy az egyensulyi
helyzeten, még pedig 53 ) szerint

—h

QA e

sebességgel. Ezen pillanatban torténjék a shuntolds: a mozgd
rendszer 66 ) szerint
Qp

sebességet nyer, és igy, T id6kor, az egyensulyi helyzetben a se-
besség
Qpre=—Q 0 "+ Qp v v 69)

Ezen sebesség alapjan a rendszer a shuntolds utdn v1'id6
mulva, 58 ), elér
T

—Av_:
— QT e sin wTv

"?TJrvT
legnagyobb kilengést, melyet 7,-el fogunk jelelni, és 69), 64 ) és
66 ) szerint irjuk :

_T1 oM

T K’ 6'5 (QB— Qae \)e_)kvsin (@) ....170)

8%
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b) A megelézéleg «) alatt tdrgvalt két operdeziot forditott
gorrendben teszszik, ugvanis eldszér az dllandé induk4lé dramot
shuntoljuk és azutdn T id6 mulva ismét zdrjuk. A zdrds utdn elért
legnagyobb kilengést, 4,-et nyerjiikk a 70 )-bdl, ha benne Qg és (),
helyét feleseréljuk. Lesz :

T 1 s -

b =—=" 'ZJ_I((.‘)_,—(.‘)Bc*’) ¢ sin @) ....7H
= K ae

Megjegyzendd, hogy v, és 4, eléjele ellentett.

¢ ) Képezve most 7, és =, killonbséget, 23 j szerint ered:

r J ']2 y! —n . ) -
e WL ) i e 7y
n "15 2

Hogy az igy kombinalt két megfigvelésbél a i, absolut érte-
két nyerhessiik, a 20. §-ban emlitett mennyiségeken kivil még a
logarithmikus dekrementum 7, 52/ ismerete szitkséges, mely
b6l 56 ) szerint a v is kovetkezik.

22, §. Tobbszoros zdrds és shuntolis, a multiplikdaczio-modszer
alkalmazdsa. A megeldzd §. « ) és b pontjaiban tdrgvalt operi-
cziokat folytatjuk, ngy, hogv mindenkor, midén a lengé rendszer
egyensulyi helyzetén dtmegy, indukezié létesittessék.

a) Kezdet ziras, vége shuntolis. Egyszeri zdrds es 1" id6
mulva shuntolds utdn a rendszer sebessége T" kor 69 ) szerint :

YA

-3

QT: — 9‘4 l'_/"'%‘ QB '))(,H

Ismét T id6 utdn, tehat 27T idépontban a rendszer az egyen-
stilyi helyzeten dtmegy 5.3 ) szerint

— Qe

sebességgel ; e pillanatban ismét zdrva az indukdlé aramot, hozzd-
jarul Q, sebesség, s igy 21 idépontban, a zdrds utdn a sebesség :

—A
—Qp =0,

Ismét 1" idé utdn, tehdt 37 idépontban a rendszer dtmegy
egyenstlyi helyzetén, 5.3 ) szerint

(= QT Q) e
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sebességgel. E pillanatban shuntolva, hozzdjirul Qs sebesség, és
igy 371 id6pontban, a mésodik shuntolés utdn a sebesség:

Qur=Qre¢ (QB Qye )\)

Ezt a sémat azonnal tovdbbra is alkalmazhatjuk: a harmadik
..... n-ik shuntolds utdn a sebesség

O —Q  — 0 -
Q=0 )+(£!B Qe A)

..................

=Q

0 2
=T T @n—3)T
Helyettesitve ered :

(Zn—l)T =1 + ¢~ Zg.. .+€—Q(n—1)k) (QB_QA 6_;‘) L. ih)

A legkozelebbi legnagyobb kitérés az n-ik shuntolds utdn
(2n—1) 1T'+ » T'id8pontban 41l be. jelezve ezt  -el, értéke az 58),
64 ) és 66 ) szerint

o T o6M 1—¢—2m __;\ 3w ot
Y= £ =y (g — W, ) e~ gin (rv). . 75)

b) Kezdet shuntolds, véqge zdrds. Az a) alatt emlitett opers-
czidkat forditott sorrendben hajtjuk végre; az n-ik zdrds utdn
@n—1) T+vy T idépontban bedlld legnagyobb kilengést ¢,-et a
75 )-bél nyerjuk, ha benne ()4 és (Jp helyét feleseréljiik. Lesz :

Oa— Qs
feamm sl © 76
A = gt )

Itt is /. és ¢, elbjele ellentett.
¢) Képezziik a v, és ¢, kiillonbségét, ered, tekintettel 23 )-ra :
L oyoM J2 A=

Y= Y = K e w1 (1+¢ M) e sin (rv) 77)
e 1& 5 4

Ezen eljardsnal ugyanazon adatok szitkségesek, mint a 21. §.
modszerénél.
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VII
Midsnemii kombindczidk, ha a két vezeték ellendlldsa egyenld.

23. §. A ¢ eqyiitthatok évtéker, middn az indukalé daram egy-
szer az eqyik, mdsszor « stk vezetdn imlik. Ha a két vezeték
ellendlldsa egyenlévé tétetett, mely operdcziét kénnyen eszkozol-
hetni nagy kisérleti pontossdaggal, akkor all w, =1, =1w. Ekkor, a
megel6z8 VI. szakasz alatt tdrgyalt kombindczidkon kivul, még
mésnemi, egyszerien kiviheté oly kombindcziok 1éteznek, melyek
eredményében az [ és az N egyutthatok ismét onként kiesnek,
1. 10. §.

A () mennyiségeket most | vagy 2 indexxel ldtjuk el, ha az
indukal6 aram az elsd, vagy a mdsodik vezetéken megy keresztil.

Helyettesitve a 204 és 22 ) egyenletekbe w, = w, =1, ered:

_ME L)

(2) WiE LL

Y= T IEN

Mid6én az indukald dram a méasodik vezet6n at boesdttatik,
az 1 és L feleserélends 2 és N-nel, lesz :

( -Ji’]’?' %*\;_ l
b _ztflL+lV' jl

Ezekbél azonnal ered :

LM

Qi Qoa=— ER

<&B+Qw—-+lléL ........ 80)
MQ

((';’144 + (';)1B.) + ((.JzA —+ (‘)23) — — "
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A 80 /-ben tartalmazott hdrom kombindezié mindegyiket
lehet haszndlni; megelégsziink azonban jelenleg a harmadik
kombindezié tdrgyaldsival. ’

24. §. dz indukczio-lokések: alkalmazasa a multiplikdaczio mod-
szere szerint. A jelen § ban targyalandé kisérleti sorozathan az egy-
mdsra kovetkezd zdrdsok és shuntoldsok kozott mindig a hétszeres
lengési id8, 2T muljék el. Azonnal alkalmazzuk a multiplikdczié
modszerét, mert ebben az egyszeriibb esetek is bennfoglalvik.

« ) dz-indukald daram az elsé vezetdben omlik.

u) Kezdet zirdas, vége shuntolds. A rendszer t—=0 idékor
nyugvisban van. A zdrds dltal létesitett szogsebesség 64 ) szerint

oM

=14 — I_X’ 7’?

21" id6 mulva a rendszer az egyensulyi helyzeten megy dt és
pedig 53 ) szerint

. + Q0

(’21‘4 ............ R])

sebességgel ; e pillanatban shuntolds torténjék, ez dltal 66 ) sze-
rint hozzdjarul :
[ oM
Qoo
--,B - ]( 0"9 '()IB ............

szogsebesség, és igy, az elsd shuntolds utdn 27" id6kor az egesz
sebesség :

. .

Qup = Qe—2A+Qp . oo oo 83)

és ez azon sebesség, melyet a rendszer egyszeri zdrds és shuntolds
dltal nyert, ha 27T az id6koz a két operdezid kozott.

Ha most 0j 21" mulva, azaz 41 idépontban Gjra zdrds és
61 idépontban njra shuntolds torténik : ugy a 4T iddkoz alatt
az Qr-bol lett 53 ) szerint Q,v—: ellenben a két operdezio altal
a rendszer ismét a 83 ) alatti sebességet nyerte.

Tehdt az egész sebesség a masodik shuntolds utdn a 61 ids-
pontban :

Q

T S22T4_”4;\ + 91‘4!’_2)‘ -+ 913;

és dltaldn, az n-ik shuntolds utén :

22(2,1_1)2'[‘: .(.2(2”73)2115'4’\ + \(.21‘4(’,_2’\ + Szlg ...... 84’)
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avvagy, helyettesitve :
S!(:,,,,_”?T: (1 + o+, L+ (’_‘("_1))~)(9,AF—?;‘ + -~1B) . 83)

Az n-ik shuntolds utdn (2n—1) 27 + vT id6pontban bedlls
legnagyobb kilengés v,,, az 58 szerint,

T 17} 1[ {—p—nn
Im = - o3 (s + ()1B)ﬁ —® sin (zv) . . S6)

3 Kezdet shuntolds, vége zdrds. Az n-ik zdrds utdn bekovet-
kezd leona,cyobb kilengést, ¢,,-et nyerjik ha 86 ;-ban ()4 és ()5
helyét feleseréljiik, lesz -
), g2 + ( it
(;1.4(’-2)‘ + (‘)13

Jln - 7111

Itt ,n és ¢, el8jele ugyanaz.
1) Egybekapesolis. Osszegezve a két legnagvobb kilen-
gést, ered :

e T (/U I—e
fn T 2R

s 1 ((‘IIA + ()1 + ¢—)—2sin (zv) §8)
b Az indukdlo aram « masodik vezetsben émlik. Ugyanazon

operdczidkat végezve, mint az «, pont alattiakat, a megfelels

Fon T o, Osszeg a 88 ) Osszegtol csakis a 2 index altal kiilonbozik,

azaz all :

‘) Q2B

(s + Q,B

/on + {211 (/m + "m)

¢) A két meqfigyelés kombindczigja. Osszegezve a 88 és
89 ) egvenleteket, ered, tekintettel 80 jra:

/1n+J1n+/°n ! 4*»1: =

Y o) ]'2 1 _p—en),
= 111{ J[~(6~ —[ 1—‘_4;(1 +e—®)e—gin (mv) . . 90)
= L —e

Ezen modszer alkalmazdsdndl ugvanazon adatok sziksége-
sek, mint a 21. §. mddszerénél.

25. §. Allando kitérités gyorsan eqymdsra kovetkezd indukezio-
lokések dltal. Mid6n az indukezio-16késeket szdndékosan oly gyorsan
egymadsutdan létesitjik, hogy a kozéttuk elmulé id6koz igen kiesiny
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a leng8 rendszer lengés-idejéhez képest, akkor a dynamometer
mozgb része egy uj, 4llando egyensuly-helyzetet vesz fel, mely az
eredetivel « szoget képez.

3

Ugy tekinthetjiik az e kitérést okozd hatdst, mint a mely
dllandé intenzitdsu két j, és j, aramok 4ltal lenne létesitve, me-
lyek szorzata

JJe U= 7'l§(¢4)Jr Tt + (VBA‘- Lidt = m(Qa+ Qp) . . 91)

egvenlet dltal adatik.
Ebben m jelzi az egy mdsodpercz alatt tortént zdrdsok és

shuntoldsok szdémit.
Ellenben az indukdlt dram galvanometrikus hatdsa 20 ) és

22 ) szerint zerd, lévén ugyanis :

Jo 1" =m(d) Jv'i.‘,(lf + (B)Jml’?(lff =mlga + qs) =0. .. 92)

Tly kérilmények kozott a dynamometer mozoghatd részének
mozgdsi egyenlete : 32 ),

rd‘z'f . (7_1[ 5 d,l; )
K ’/1~725.;_71 Ly EEREEREE 93)

1 - 7 . 7 z 7z z
Allandd egyensuly esetében a sebesség és a gyorsulds zéro;
ered az dllando kitérés szdmdra:

1AM,
S gy Ju)2
azaz, 91 ) és 39, szerint:
12 oM .
T = ;2—1—( . 5{}'”1( (’1)11 + (JB) ......... 94)

Jeldlje ¢, az dllando kitérést, midén az indukdld dram az
egyvik, v,, midén az a masodik vezetén dtomlik; lesz az Osszegik:

T2 oM : .
@ N e 7‘:5]( 7(77:’"((1)1:4 - QIB + (‘«)2A + (‘JzB))

avvagy 80 ) szerint

s 1"2 M mu—m'—p ......... 95)

=N g
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Ez is igen egyszeru kifejezés; a szukséges adatok ngyanazok,
mint a 21. §-ban.

De meg kell jegyezntuink, hogy az egymdsra kovetkez in-
dukezid-16kések 1d6koze nem vdlaszthaté tetszbleges csekélynek,
hanem arra kell tigyelniink, hogy mindenkor a megelz4 indukezid
mar teljesen megszunt, s a stationér allapot bedllott legyen, mielstt
a kovetkez6 indukezio kezdetét veszi.

VIIL

Az indukezié simultdn-differenczidl egyenleteinek teljes meg-
olddsa.

26. §. 4 megoldas szitkséqes volta. Az indukezionak tdrgyalt
kisérleteinkben kiindulé pont gyandnt szolgilé egyenletei

El - 1’1“71 + L(—h—l + J[dﬁ
dt dt '
(7 di.( 16)
E2 = i, + A,"_2 + Yyies
(lf dt

magukban tartalmazzak az indukezid teljes iddbeli lefolydsat a
két zdrt vezetékben.

A 20—24. §§-okban megvizsgdlt modszereknél ezen lefolyds
ismerete kivdnatos; ellenben a 25. §. modszerénél ez okvetetleniil
szitkséges, hogy az eljards értéke felett itéletet lehessen magunk-
nak képeznink.

Az indukeziénak id8beli teljes lefolydsdt a 16 ) egyenletek
teljes megoldasa adja.

97. §. Visszavezetés kozimséges differential-eqyenletckre. A 16)
egyenleteket kikiiszobelés utjdn mds két egyenletté alakitjuk, me-
lyek egyike csak i, mésika csak i, véltozot tartalmazza. frva ismeét
a 11 ) egyenleteket

lesz a 16 )-bdl:
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di1 __ (J 1T l.l)u’l M dl’z
dt L L dt
di,  (Jy— iy, M di,
dt — N N dt
hasonléan :
i, (J e, Lodi,
a M T M dr
di, (Jo—ijw, N di
A i Mt

123

97)

Helyettesitve a 96 ) mdsodikdt a 16 ) elsejébe, lesz :
N M2 dil M
L — ey (L N *N(Jz"
Ditferenczidlva és ekkozben J, és J,-t dllandénak tekintve:
LN — M2 dx, . A}{u_g (l_l?
N e N dt’

0=—(J

1),

dr,

(t LR
) u‘(lt

+ —

Helyettesitve ebbe a 97 ) elejét és sszevonva, ered :

Jr w N+ w, . &, LN — P A,
TrT WLy dt ' e, de
I w, + w,N diy, NL — M d*,
TR war, dt w0, de

Az utolso egyenlet a megelézébsl az 1 és 2 jelzék és az L
8 N feleserélése dltal kovetkezik.
{rva rovidités czéljabol
LN —A*
wae,
w0, N +

W,

:cfll
&y L di, .
(lW+Z)(7{+12— 2]

és ezek méar kozonséges differenczidl-egyenletek.

lesz :
di Lo
lr

4l i

@ + b=

......... 99)
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28.§. Megoldas. A 99 ) egyenleteknek mindenesetre exponen-
czidlis kifejezések felelnek meg.
irjuk partikuldris megoldds gyandnt :
a5 s
i —. . 1 s.eret
hol s,, 1y, s,, 7, allandok.
Helyettesitve ezeket 99 )-be, az r-ek szamara jellemz6 és meg-
hatdrozo egyenletek
greskibr o1 =04
Wb, = 1 — 0f

E szerint r, és 1, ugyanazon feltéti egyenletnek felel meg,
mindegyik ugyanazon két gyckértékkel bir:

20 101)
> &ty b _\/bn_»—_[‘"(] --------
=
2a
avvagy, ha rovidség kedvéert teszszik
% b, wN+wlL
alg o2 LN M 102)
o Vo—34a V@N—w,LP+heaw M "~
£ Bg. 7 B¢ LN— M*
lesz :
WeE tloae 103)
Tag— == 0—D ‘

Megjegyzends, hogy a { mindenesetre redlis és positiv;
az o is positiv, ha L, és N nem nagyon kulonbozék, mint az
a J ) egyenletekbdl kitetszik.

A 99 ) egyenletek teljes megolddsa a partikuldris megolddsok
osszege levén, irhatjuk:

g, L= R 5,
fy — dJy = S€° + 5,

hol 7" és " a 102) és 103 ) szerint ismeretes, ellenben a négy
s még ismeretlen dllando.
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29. §. A megolddsok osszefiiggése. Az s/, s,”, s,/,s," dllandok,
melyek a megolddsokban fellépnek, nem fiiggetlenek egymastol.
Mert a megolddsok nemcsak az egymdstol fuggetlen 99 differen-
czisl-egyenleteknek, hanem a 76 ) simultdn-egyenleteknek is tar-
toznak egyidejiileg megfelelni.

Helyettesitve példdnl a 16 ) els6 egyenletébe az 1, és 7,-nek,
valamint differenczidl-hdnyadosainak értékeit, a mint ezek a
104 )-b61 kovetkeznek, és rendezve az egyenletet, nyerjiik:

et M, + L, v +aegs) )+t Ms,"'r" + Ls,"'r'" + w0,
A zdrjelekben 1év6 mennyiségek dllandok 16vén, az egyenlet
csak gy dllhat fenn, ha kulon-kilon :
M v' + Ls) 7' s, 0) _
M,y + L) 'r" +aegs, =0 7 10)

Ha ellenben a 16 ) mdsodik egyenletébe helyettesitettiik volna
a 104, értékeket, akkor két mds alaki egyenlethez jutunk,
mely a 104 j-b6l kovetkezik, ha az 1 és 2; tovabbd I, s N-et egy-
madssal feleseréljitk. Lesz:
s v+ Ns 1 s, - 0)
M/ 0"+ N7 s, =0 -0
Azonban a négy feltéti egvenlet 105 ) és 1006 j-ban, nem
fuggetlen egymdstol, mint az az eddigi kifejtésbél is kovetkezik;
de azonnal kimutathatjuk, lhogy a 105, és a 106 ) egyenlet-
csoport kétidentitdst fejez ki. Ugyanis a két csoport elsd két egyen-
letébél ered

s, M Ny 4,

W T Trew T
a mihél

My Ly e ) (NY +ue) - 0
azaz

(LN — B+ N+uwdy ¥ +wpe, =0
mely nem egyéb, mint a 7100 ) egyenlet; ha abba a 98 helyette-
sittetik. Ugyanily osszefiiggés all a 105 ) és 106 ) esoport mdso-
dik két egyenletére.
Ennek értelmében a« 105 ) és a 106 ) csoport két identitdst
fejez ki s a négy egvenlet kozul csak kettd figgetlen.




126 FROHLICH IZOR.

30. §. Altaldnos megoldds. Ha csak s," és s, altal akarjuk az
eredményt kifejezni, 411 a 105 )-bsl

o L' +w, o l
i T
. LT” +’u’1 P B 107)
R IO
Ha ellenben s, és s,”’ dltal, akkor 106 ;-bol :
o N?"+1023, l
ST
o N, | (e 108)
1 Ju’TII 2
Az 107 ) szerint a teljes megolddas 104 ).
1.1 — Jl_*_e—at {51’6 +Bt +31”6_ﬂt}'
109)

]
fy=1J, — El_y—;t {s/ <L — a&)e* Bty g (L — 1%)6—3‘};

Ellenben a 108 ) szerint:

b=, — ?L}}t { 8y (N— az_i""-)e et s, (N— 5%3)6—&}1“1 10)

Gy= o+ et {5 e+ Bt 45, 0B}

Akdr a 109 ) akdr a 110 ) alakot hasznéljuk: a teljes meg-
olddsban mindig még két ismeretlen 4llandé tartalmaztatik. Krté-
keik az indukczid kezdetén fenndll6 feltételekbdl kovetkeznek.

De mér ezen altaldnos megolddsbél is kovetkezik, hogy mi-
vel 102 ) szerint o > B, az 1, és 7, az 1d8 novekedtével folytonosan
kozelednek az J, és J, értékekhez, vagyis az indukezié nélkil fenn-
4116 stationar intenzitdsokhoz.

A megolddst az indukezi6 azon két esetére akarjuk al-
kalmazni, melylyel a III—VII szakaszokban foglalkoztunk,
és melyben a mdsodik vezetékben nem miikédik 4llandé elek-

tromotiv eré6 E, E szerint, mivel .J,= %, ezental J,=0.
2
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31. §. A zarasnal fellépé indukezio. A zérds pillanatéban
sem az indukdld, sem az indukdlt vezetékben nincs dram; az
indukezi6 lefolytaval bedlld staczionér dllapothan pedigazelss dram
intenzitdsa J,, a mdsodiké ismét zéro.

A zdrds pillanatidban a kezdetleges feltétek :

1, =0}
=0

Helyettesitve e feltéteket a 104, megolddsokba, kovetkezs
feltéti egyenletek erednek:

0= Jl + (51’ +31”)

o L)1 (2 B)s, + (L) = w0y (2-B) 5, |

E,=0; t—=0,

1
T M(a-p)

melyekbdl azonnal lesz :

s, :—% (L(z+3)—u) 2

w,p

Q)
o s B[ 119)
"=t (La=p-w) g
Ezekbél, a 107 ) és 103 ) értelmében taldljuk:
32"'—.5‘2”:-%{) 7‘[’1' i\ {LXo2=f®) — &Loae, +ae2 ). 113)

fgy tehdt, t =0 id8ben torténvén a zdrds, az indukélé és az
indukdlt dram intenzitdsa tetszéleges ¢ idépontban, 109 ) szerint :

f=J = L L) -9) ':*f‘uL(a—m—u’o(a+@>c“3t}[
1 1 (f) ulp 114)

C_ J, e 2(n2- B2 4 Be__ Pt
12—+ MI‘L 8% —4Loar, + 2} (¢ %)

32. §. A shuntoldsnal fellépd indukezio. A shuntolds eszkoz-
lése utdn sem az egyik, sem a mdsik zért vezetékben nem mt-
kodhetik dllandd elektromotiv ers, e szerint ebben az esetben
E,=E,=0, és mivel a 109 )-ben .J, és J, a staczionir dllapot-
ban felléps intenzitdsok, ugy ezek helyébe zéré teendd, mivel
E,=FE,=0 lévén, a staczionir intenzitdsok csak zérok lehetnek.
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De, a shuntolds pillanatdban az els6 vezet6n dt még J, inten-
zitdst dram omlik, ellenben a masodik vezetében nines dram.
A shuntolds pillanatdban a feltéti egvenletek :

o= .
= F,=0; t=0, W= 1
E. = FE, t 0 115)

Ezen koriilmények kozott a 109 ) értékei t = 0-kor :
Jl = .\'1' + 31”

0=- mal gy (L) e ) ) (L) =)

Ezen két feltéti egvenlet a megel6zé §-ban taldlt felteti
egyenletektol csak annyiban kilonbozik, hogy az elébbiekben ./,
elgjele ellentett.

fgy tehdt a jelen indukezio esetére azonnal nyerhetjik az
eredményt, ha a 114, kifejezések valtozd részeiben J, eldjelét
ellenkez§vé teszsziik. Lesz a ket dram intenzitdsa-tetszéleges t 1d6-
pontban :

J l_at Gt P . —cal '
16)

= T ﬁ 1(L a+3)- 1) (2-5) " P = (L(a=F)=ir,) (2+5) ¢

. J, ; 5
) ZJ@ g A= = R ’

Ha a 31. és 32. §§-ban a 110 ,-b8l indiltunk volna ki,
ugyanazon értékd 174, és 116 kifejezésekhez jutndnk, melyek-
ben esak i, és I, helyén w, és N dllana.

IX.
aM

Az ] és P szdmitdsa véges keresztmetszetd, parhuzamos

-3

és coaxialis két kortekercsre nézve.

33. § Pdarhuzamos és cowclalis ket Tirreztd. AV, VL és
Vil.szakaszban tdargvalt kisérletek végrehajtdsdra igen alkalmas oly
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dyamometer, mely egy 4ll6 és egy mozgé kortekeresbél 4ll, hol a
mozgd tekeres csak oly tengely koriil foroghat, mely nem megy
kozéppontjan keresztiil, és hol az egyensily esetében a két tekercs
pérhuzamos (1. az 1. és 2. dbrat).

k

i
O
BT

1. wtbra.

Egyszeriiség kedvéért a két tekercset el6szor vegtelen kis
keresztmetszetd korvezetdnek tekintjiik, melyek helyzete a teker-
csek kozépfonaldaval egybeesik.

A szdmitand6é mennyiségek 3 ) szerint :

- ‘ ‘ coss ds, ds, l
A ) 117)
;OJI - [‘ / 0(0052 1_ + OT': cos = ) ds, ds .
ZEN U T
v [-et a 117)

A ¢ az integrilds alatt dlland6 lévén, szabad 0‘(

alatti alakban irni.
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Jelelje, 1. dbra,
R, az elsd \
R, a miésodik |
h sikjaik tdvolat, mikor parhuzamosak,
o a sikjaik dltal bezdrt szoget,

Y% B2 e{sd k'or (.i.s‘ l elemének osszrendezdit,
T2, a masodik kor ds, |

o, a ds,-hez huzott R, | « . » .

o, a ds,-hez hizott R, ’ és a forgds sikja dltal képezett szoget,
[ a mozoghaté kor kozpontjdnak tavoldt a forgds tengelyétsl,
Y a forgds tengelyét, mely a rajz sikjira meréleges.

kér sugarit,

Liesz :
z,=1l+R, cos o, l 2, = ([ + R, cos o,) cos gol
y,= R, sin o, Y, = R, sin 1w,
2z, = —h l z,=(l+ R, cos v,) sin ¢ l
dzx, . dx .
g5 — S, 4s — —Simo.cosg
1 (So
’%‘ = + cos o, Zi/? -+ €08 o,
% =0 Zjﬁ = sin o, sin 7
Ezekbol
dx, dx, dy, dy,  dz, dz,
COS;—H;'d—S?-%d—SI @+E{'7€;

Tg = (x2_x1)2 + (3/2_%)2 + (2"‘2_"’1)2’

azaz, roviditések eszkozlése utdn :

-

cos ¢ = ¢os (0, — w,) — 2 sin o, sin o, sin®

ri— Rl? + R22 +ht— QRIRZ €os (v, — 0,)

2

L. 118)
~4 sin”%{Rle cos o, cos w,+[ (I+R, cos w,+R, cos w,)}

+2h ({+ R, cos w,) sin ¢

A cos = és r elsd része p-t6l flggetlen, tobbi része o-t tar-
talmaszza.
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Ebbél nyerjik:
M:—sin o, sin o, sin ¢
. 99

oy tr. f
LA — . |sin® [ Ryc08 ,cos w,+ [ ({+R, cos w,+R,cos w,))

+hcos ¢ (I+ R, cos a)2)].

Vonatkoztatva ezeket az egyensuly esetére, hol ¢ — 0.

2@0,0; 9 _g I
p=0: - P 119)
—a?’ = ({+ I, cos w,) |
Vezessink be w, helyébe uj valtozot, w-t, ugy, hogy
Wy —— O, =50 o v v v e e e e 120)

miutén o, és o, egymdstol teljesen figgetlen, tekintsik a 120)
egyenletben csak v, és o mennyiségeket valtozdknak, s lesz:

0, = o+ 0,; do, = do.
Lesz ¢ = 0-kor a 117 ) masodik egyenlete :

oM _

35 do.

27? 27;. l
_ RlRQJ dw,\ hl+ R, cos(:;+w1)) oS ®

0

Kifejtve a cos (o + o,)-hez tartozo tagokat:

2% 22: 2% 2T 5
hR, cos® wdw . hR,sinw cos » do
cos o, do, | —————| sin o, do, 3
J r | r
o 0 0 v

Itt o, és o egymdstol fiiggetlenek 1évén, mindkét tag elesik,

2% 2%
mivel J cos w, dw, = j sin o, dw, - 0.
0

0

9%
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Marad tehdt ¢ = O esetére a 117 )-bél :

‘ 12D

7
M=9zR.R, ‘ cos o do 1
v (R2+R2+1-2R R, cos w):
fﬂ!{: _ QﬁRlRth ‘ : COs (l [0} i
¢ i (Re+R2+1—2R.R, cos w)

Ezen kifejezések teljes elsé és mdsodfaja elliptikus inte-

grilok dltal dllithatok els.
Bevezetve ugyanis

w=24+z; do-=2d)
egyenletek dltal a ¢ valtozot, a hatdrok :
0=20 l © =2z I

=~

k]
B

v

KR

|89
—

(89

ha még roviditve irjuk :

WRE
B+ B+ 1

lesz :

+-

2

- I sin®h—1
M=2:V R, ‘ —ﬂi——l dp
. T (1—¢* sin )2

+.
oM ac*hl T 2sint—1
.- 7:_6) — m (lq)
7 WV ERE, -_(1— sin’)
frva rovidseg kedvéert :
(t—sin® ) =N . . oo oo L

gy Liecexpre jelolési modja szerint

.........
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2
l‘(o) — ‘ ZW
Al g
Lo 124;

E@) = / Addd

az els6 és mdsodfaju ¢ modulussal biro, teljes elliptikus integral.
Megjegyezve, hogy ezekre nézve még kovetkezd Gsszefiiggé-
sek érvényesek:

™

2 nl 1

‘éﬂ{:l— dy _ kb

) A ¢

T

‘"_:lg»ﬁ_ﬁg S 125)
J @A 1=

~

2

‘i’l?ﬂ’_d,@_ 1 E_F
JAY T —2 2 ¢t

mir6l egyenes differenczidlds utjan is azonnal meggy6zddhetni,

az M és % végleges értéke parhuzamos két kor esetében :

126)
;;;_J(:[:__ﬂ_l_{g 1«(0)—“>F(0)} ’

* Az M értékét mir MaxwrrL, Treatise on electricity ete. 1I. 306.

aM
lapon adja; a %M— értéke szintén kovetkezik az ott »E szamébra adott ér-
o

tékbél, ha tekintetbe veszsziik, hogy & = h, és 121)- bol —— =1 <dh

megjegyzendd, hogy az idézett értékek csak a kiadas késobbl példanyaiban
helyesek.
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34. §. Kuterjesatés véges keresztmetszetii tekercsekre. A megeldzo
szamitds két végtelen kicsiny keresztmetszetti kérre érvényes. De
a gyakorlatban nem egyetlen egy menetbsl 4116 vezetéket alkal-
roazunk, mert ilyeneken 4tomlé dramok hatdsa nagyon gyenge,
hanem szdamos menetbdl 4lld tekercset, melynek keresztmetszete
véges.

A tekercsekrdl felveszszik, hogy keresztmetszetik derék-
520gl egyenkozény.

MaxweLL eljdrdsi médja* A 126 ) egyenletek érvényesek
de.dt, didt, keresztmetszetli két dramszdlra, ha &, §,, &, G a te-
kercsek keresztmetszetei valamely pontjdnak Osszrendezdit jelzik
az elsd, vagy a masodik tekercsben.

Az Mésa 8_1'{; mindig szorozva lép fel (¢,4,) dramintenzitdsok
szorzatdval. De, ha n, és n, szdmu menet van az elsé s a masodik
tekercsben, akkor az egyik, s a mdsik keresztmetszeten atomlé
dram-intenzitds :

Nyl Nyloe

Legyen (£,8), (§,5,) szorzat az elsd, illetve mdsodik tekercs
egész keresztmetszete, ha ¢, &, az egész vastagsigot a sugdr ird-
nydban, (,, {, az egész szélességet a tengely irdnydban jelzi. Ve-
zessink be a szamitds gyorsabb eszkozolhetése czéljabol i, és i,
hypotetikus dram-intenzitisokat, melyek

L1, = 7?1ill
&l Iy = 1,0, |
egyenletek dltal advdk. Ha tehdt a tekercsek egész terét dramok
dltal folytonosan betoltottnek veszsziik (a mi igen nagy megkoze-
litéssel felel meg a valésdgnak) akkor i, és i, az elsd, illetve a
mdsodik tekercs keresztmetszetének felilet egységén 4tomld dram-
intenzitds, u. n. fajlagos aramintenzitdsok.
E tekercsekbdl két szalat véve tekintetbe, az azokon atomld
dram-intenzitas
A& dz i, dédoi,.

* MaxweLL, I1. 304.
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Ezen két szdlra nézve tehdt az M vagy a %}]-nek126 Jalatti
¢
kifejezéséhez jarul
A& AL dEde,i i,
szorzat.

Jelelve M-et vagy %%1 -t egybetiivel P-vel,akkor P’dé,d¢,d&,dC,i i,

a két dramszdlra érvényes mennyiség; ebbdl nyerjuk az egész,
véges két keresztmetszetre érvényes kifejezést e mennyiségnek
integrildsa 4ltal.

Helyettesitve a £, {, rendszer kezdépontjit az elsd tekercs
keresztmetszete kozepébe, a &, {, rendszerét a mévsodik tekercs

keresztmetszete kozepébe, az integrdlds hatdrai — + ;—1 .....

G
9)7 ’

..

¢ : .
+ s, - E szerint keressiik :

ary
=

v -
2
+L — +

112|(ICJ

7\2 —_—

+
dg, dgl

v "l

wl‘.’.l“——— A

Ly
bl

2

osszeget.

Jelelje I’ a P fiiggvénynek azon koézépeértékét, melyet a két
keresztmetszet szorzatdval, (§,(,£,5,)-vel szorozva, ugyanazon érte-
két adja, mint a fentebbi négyszeres integrdl. Azaz, hogy 4lljon :

7, r
[ 52

+5 +2k +51 +-;~
i, (BG&L) P = i, f dg, J d&, j e, j e, P...... 128)
_ % G Cl =y

Igy tehat a DP-t csak (127) nngi,i,-vel kell szoroznunk,
hogy teljes szigorral nyerjik a két dram elektrokinetikus erélyé-

aM
nek kozos részét, 13 ), illetve nymyisl, 71? -t.

Arra nézve, hogy a F-nek a keresztmetszetek méreteibol
képezett értekét taldljuk, fejtsik ki P-t TavLor sora értelmében :
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Itta P, a Pazon értéke, mely a két tekercs kozépfonalaira vo-
natkozik : F,-nak differenczial-hanyadosai dllandok. Helyettesitve
ez értéket 128 )-ba, csak a pdros hatvinyu tagok maradnak meg,
és a kozos (5,8,3,7,) szorzattal roviditve ered:

< ..129)

35. §. Alkalmazds eqyenld nagysigi és kevesztmetszetii két te-
kercsre. llyen esetben 4ll :

ilziazi; :1::3:; R,:B‘_,:I])

2R
t=——F
AR+
és, mivel ¢ a sugar, [ a h tdvol irdnydban fekszik :
o d 7] 7, a a

FER ) L L L

Ered
— 1 (7P, . 6’21{) 1 (ij‘l’u_‘_ P,
P—P g ) am BEE 50
1 .., P
22 e 30
45 5~ o8 130)

De itt szigoruan tartand6 szem eldtt, hogy az [ szerinti
differenczidldsok Ggy térténnek, hogy R, és Ii, eleinte, az operdczid
kézben, kilénbozének vétetik, és csak az egyik pl. R, szerint diffe-
renczidltatik ; az operdczi6k végén teends csak R, — K,.
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Kovetkezdkben a 130, egyenletet alkalmazzuk az M és
(')li

= pontosabb szamitdsdara. Megelégsziink a négyzetes tagok ki-

fejtesev el.

E mellett kovetkez6 két oOsszefiiggést fogjuk felhaszndlni:

, diE(t’) _ E(c) F(c)
- 131)
(1 F ‘ 1 E(C) F((:) ....... .
—_ (t‘): — = ——=
de 1—¢ c ¢
36. §. Az M hanyadosai. frjuk a 126 ) elsejét roviditve :
! My=4=VERE,.., ... ....... 132)
és ebbdl
62]![ Ty o, 0%eNd! .. de e e,
a-Ro ! R Vo +4‘u(7f:+ llﬁ:e) \d4. J +4-Tll<(,)l)) d( llg.‘)
aM' fc dl..) (0 Vel )| 7
1 e ) o
Tovibba 122 )-bol
ac b
R 8RR
¢ ¢ 3h2c®
ok~ AL 16R* .
0£ _ h(,.’% ......... 154‘) .
oh~ AR?
o AP 6L ;
dl.) (2 fw, ‘ ]
cjlc ( 2 1)1 135)
.. —4+Tc— . l
= + 0 F
dc? A — P L(() 3(1 ) ©
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37.8 4 %M hinyadosai. frjuk a 126 ) masodikat roviditve :
o¢ ’

oM\ \
((7!5) ——-u]l[[l..J .......... 136)
hol roviditve :
L S 137)
VRER |
Lesz
5 (‘ZM

( )‘l“

oM 138)
(7(p ‘Thl i 8( 66)(“\
R |<h PR

¢ dc oc 7 dl.. acrd{. .
+(h_ a2 ah> “5172) A P i d

Tovébba 137 ) és 122 )-bél:

n__ ]
¢ l_ 2 Lﬂ
;f; fs ......... 139)
d-{..}:—o(lﬁ-c) L()— —l“() I
1_2_\..[ w-c_ . I (/
d[.‘z 02)3E() (l 2)2F(L) l

38. §. A kufejtés végleges értéker. Helyettesitve és roviditve,
ered :
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*M, = E©) .
;i A - F B30+

4 P“
&

Fp T T | —
N h? . h? . 2 - o )
“b(t)[]*zﬁi(i—bb) “f”]fﬁ—Rl :—7_’0( )J’

@M, _
oh:

e 2 &

S T
=1 (‘){() TR =

——F(c)[.@(l - ¢ 4]}’? A2 - (2)J }

S2(1—e+ cﬂ

” (;?Pl mhict | E() T

dRE T AR | (¢ L(—3+8<, —10¢* + 3¢%) —
—5 g e+ e 1) LT g
02(0111

9 /0  mhle| E()
R +IP?\"(1—¢) [
+sc*+¢i(l»+7"f)] 1~(¢)|r o e oL 4022)]l

[—e Iy ~ |

2)_4,‘,, 6— At +

*141)

142)

* Az M hanyadosai szdmdira Rowraxp, Amer. Journ XV, 331 L

M,
(1878) ad értékeket szamitisinak kozlése nélkiil; értékei koziil csak a . o

egyez meg a 141)-el, szamitasom tobbszéri ismétlése daczara.
.

ah?
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X
Eléleges, tajékoztatd kisérletek.

39. §. A zdrds és shuntoldas modja. A kovetkezékben felho-
zott kisérletek csak azon szempontbol tétettek, hogy bebizonyit-
sak, miszerint az el6bbiekben, az V., VL.,
VII. szakaszok alatt tdrgyalt modszerek
alkalmazasdnal, mar kozonséges korul-
mények kozott is, igen jol mérhetd kite-
resek keletkeznek.

Mindenek el6tt azonban a 9. §-ban
felemlitett azon kortilményt kell tisztaba
hoznunk, hogy t.i. mily médon térténik
az I, elektromotiv erének oly modon valo
shuntoldsa, hogy ekkozben a vezetének
w, ellendlldsa és [, indukezio-dllandoja
valtozatlan maradjon.

A 2. dbra az egész hasznalt kisér-
leti berendezésnek horizontal-vetuletét
allitja els. @, az 4ll6, B, a mozoghato
tekercs, az utébbi egy horizontalis, ()
tomeg altal ellensulyzott karhoz van
erésitve, mely bifilar médon o o fonalo-
kon (sodronyokon) fiigg.

Egybekapesolva billentyti dltal a
és ¢ pontokat, elédallitjuk az ambedefa
zdrt vezetéket, melynek ellendlldsa w, és
indukezi6-alland6ja L.

A de-nél torténd zaras pillanatiban
a zards indukezidja keletkezik, 8. §.
és 32. §.

A staczionér dllapot bekovetkeztével
w,
E, \

Zarjunk most h-nal billentyt se-

gélyével, akkor egy mdsodik, deghnd

az intenzitis .J, —
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zért vezetékunk van, melynek ellendlldsa w,” és mely az els§ zdrt
vezetékkel az elenyészd csekély ellenallist de vezetbrészt kozo-
sen birja. Az B, és w,’ ugy legyen szabilyozva, hogy 4lljon
7 L, E!
L o L 115)
w, oy
mely szabdlyozds mindig konnyen eszkézolhets.

Valaszszuk el most d-t az ¢-t81 a billentyti elbocsdtdsa altal :
ekkor egy szakadatlan el nem dgazott, ambcdnlhgef a vezeték
keletkezik, melynek ellendlldsa w, + w,’ és melyben K, + F/
elektromotiv er6 miikédik, és melyben tehdt az dram-intenzitds :

J = E‘—i Y S 144)
w,
tehat ismét az el6bbi intenzitds. Ez okndl fogva d és ¢-nél, a meg-
szakitaskor szikra nem léphet fel, miként azt a kisérletnél csak-
ugyan lehetett tapasztalni.

Vélaszszunk most az ab és a dg vezetérészeken két oly fekvésit
m és n pontot, miszerint az m b ¢ dn vezetd rész ellendlldsa egyenly
legyen w;-el; kapcsoljuk azutin egybe a két pontot az mpn el-
enyészd ellendllasu shunttal.

Ezen shuntolds dltal az mbed ninp zdrt vezeték lett elodllitva,
melyben semmiféle telepszilte elektromotiv er8 nem miikodik,
melyben a shuntolds pillanatdban .J, intenzitdsa dram kering, és
melynek ellendlldsa w, és indukezi6-egyiitthatdja igen nagy koze-
litéssel ..

Mert az 3, tekeresen kiviil fekvs vezetérvészek az [ értékére
csak elenyészd befolydsuak, mivel azoknak egyes részei igen sok-
szorta rovidebbek, és igen sokszorta nagyobb tdvolokban feksze-
nek egymdstol, mint az f, tekercs vezetdrészei. (L.a3) egyenleteket.)

fgy tehdt a shuntolds pillanatiban azon feltéteket létesitet-
tik, melyek a 9. §. szdmitdsokoak alapul szolgdlnak; azon pilla-
natban, midén hol a shunt az m és n pontot egybekapesolja, kez-
dédik a shuntolds induktidja, 9. §.- és 33. §.

Arra nézve, hogy ismét zdrdst hozzunk létre az « mbedef «
vezetékben, nyissunk, mialatt a shunt mn-nél marad, i-nél, ez-
utdn, p-nél nyitva, tdvolitsuk el a shuntot és zdrjunk de-nél.
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Ezen pillanatban a zdrds indukezidéja ismét kezdédik, 8. §.
és 32. §.

Ily berendezés dltal elérjik azt, hogy az indukdlé vezeték-
ben szikrik nem léphetnek fel, kivéve, ha az K, elektromotiv
er$ oly igen nagy, hogy a zdrdsndl szikra ugrik 4t, mielstt a ve-
zetd végek egymadst érintik.

Az itt korvonalozott eljards kezelési sémdjat kovetkezdleg
allithatjuk egybe.

A kiindulds dllapota a 2. abra 4ltal felmutatott berendezés.

1. A billentyti lenyomésa de-nél. Fellép a zdrds indukezidja.

2. A billentyti lenyomdsa h-n4l.

3. A billentyii elbocsatdsa de-nél.

4. Az m,n pontok shuntoldsa a p billentjii lenyomdsa dltal.
Fellép a shuntolds indukezibja.

5. A billentyd elbocsatdsa hi-nal.

6. Az mn shunt eltdvolitdsa a p billentyii elbocsitasa dltal.
7. A billentyti lenyomdsa d¢-nél. Fellép a zdrds indukezidja
mint 1. alatt, s G. t.

10. §. A dynamometer és az elért kutérések. A dynamometer,
2. dbra, lényegében egyenld két kortekercsbdl all; o mozoghatod
rendszer, (J8,, két vorosréz sodronyon (0, 0) ugy volt felfiiggesztve,
hogy egyenstuly esetén {3, meneteinek sikja a foldmagnesség me-
rididnjdra merélegesen 4ll, mig a felfiiggeszté sodronyok sikja az
utébbihoz parhuzamos. Ezen berendezés czélja, az egész felfiig-
gesztett rendszernek a felsé felfiiggesztés helye koriili lengs, inga
mozgdsainak meggdtldsa vagy legaldbb észrevehetlen csekélyre
valo tétele.

Mindegyik tekercs egy koriilbelsl 0-33 m, vastag vordsréz-
sodronynak 31 rétegét tartalmazza; az egyik 1056, a masodik
1058 menett. Ellendlldsuk (ugyanis az indukdld tekeres + az
F-t szolgiltato telep ellendlldsa, tovdabbd az indukdlt, onmagdba
zart tekercs ellendlldsa) kulon-kulon 115 Oru-ra lett kiegyenlitve.

A szikséges méreteket a kozonséges uton keresve és lemérve
talaltatott.
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A két tekeres kozépfonalainak egyenls ket sugara. . R=52¢,,
« « « « « egymastdl vald tdvola. . h—=3R-=3-9¢,,
A mozoghato tekercs kozéppontjanak tdvola a forgdsténgelytol. ..

[=689,
A két tekercs kozépfonalai szdmdra. . ... ... M——=2977-6(%,)

A felfiiggesztett, 1380.0 grm. tomegili rendszer lengési ideje. . . . . .
T,= 1508 sec.

« « « « « « tétlenséginyomatéka. ..
K =48600.0 grm. (%)

A két vezeték egyenlové tett ellendlldsa 115 Onm, azaz. ...

w =1 15.10*’:737

see
Az egyszeri zdrds és shuntolds esetében, 20. §., 68 ) az elmé-
letileg vdrandé kitérés :

T, oM g2

b K- .M g [T 68)

Jelen esetben tehat, figyelembe véve a menetek szamat, lesz :

1503 sec. JE

— 9 ) ): &, L, M

¢ 3-1416) 48600 grm.( % )* 2977610567038 (G P 14 5 7o
a7a% :

2
(se0) P 145)

=

Egy kisérletnél pl. volt .J, —0-0209 (’?’%g(—%') (azaz 0-209

AwPERE), é8 e szerint varando volt ® — 000143 ; az észlelés pedig
tényleg adott: & = 0-00221. Hasonlé viszonyokat adtak mds
kisérletek a vart és a tényleg észlelt kitérések kozott.

A megegyezés ezen qualitativ kisérletek és a varakozds ko-
76tt kielégitd, ha tekintetbe veszsziik, hogy a tekercsek legkdzelebbi
szomszédsdgdban — kevés decimeternyi tdvolsigban — az épiilet
fitérendszerének Oridsi tomegli vascsovei vezetnek, s hogy kor-
rekezié nem alkalmaztatott.
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A jelen dolgozat azon megfontoldsbdl szdarmazott, hogy,
midén az indukalt dram hatdsait haszndljuk fel az Oux meghatd-
rozdsdra, ne szoritkozzunk ezen dramok ponderomotiv hatdsainak
esak egy nyilvanuldsi médjdra.

Fentebbi targyalasok a dynamometrikus médszereknek lehe-
téségét és kivihet6ségét bizonyitjdk; de nem bocesdtkoznak a kor-
rekezidk fejtegetésébe.

A moédszerek tényleges haszndlhatésdga fel6l majd esak szi-
gor, absolut mérések donthetnek, melveknek eszkozlésére reme-
lem, lesz alkalmam.
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A SCUTIGERA-FELEK LEGZOSZERVEROL.
' Dr. TOMOSVARY ODON-t61.

Eldleges kozlemény a kir. magyar Természettudomanyi Tarsulat megbizasa folytan
készitendd, a Myriopoddk boncziana czimli munkabol.

(II. Tabla 1—4 dbra.)

Alig van osztdilya az izldbuaknak, melynél a légzdszervek
oly sokféle alakban vdltozndnak, mint a Myriopoddkndl, melyek
dllandéan korlégi légzésre szolgalé trachedkkal vagy moédosult
trachedkkal birnak. E légzdszervek nemesak a két rendnél (Chilo-
poda — Chilognatha) nem mutatnak fel semmi egyformasdgot,
hanem az egyes csalddokndl is oly kulonbdzd szerkezetet, alakot
és elhelyezést mutatnak, hogy egymdssal Osszehasonlitani alig
lehetséges. Nem terjeszkedhetem ki a Myriopodik mindenik csa-
14djandl eléforduld 1égzbkészilék tiizetes leirdsdra, hanem legyen
szabad ez uttal csupdn a Scutigera-félék légzdszervének leirdsara
szoritkoznom, bizonyos okok miatt, melyek kivanatossd teszik az
dltalam elért eredményeknek nyilvanossigra vald hozataldt.

A Scutigera-féléknek tizenot testgyliriijok van, melyek min-
denike egy-egy ldbpdrral van elldtva. A tizenot testgyiirt nyolez
hétpdnczél dltal van befedve, még pedig ugy, hogy a tizennégy
elsé ldbpdrt hordozé gytirtik egy-egy hdtpanczél alatt pdronként
fektisznek, a tizenotodik pedig egyediil van fedve egy, a tobbinél
joval kisebb hétpdnczél dltal. A hatpanczélok hosszukds négy-
szogalakiak, mells§ szegélyiik kevésbé, hdtso szegélyuk pedig
erésen kikerekitett, foliil domborodottak s oldalszegélyeik parkany-
szertien felhajlok; az egyes hdtpanczélok hatsd része fedéleserép
modjara fedi az utdna kovetkezbének mellsd részét s egy erdsen
betiiremlett chitinlemez 4ltal fiiggenek egymissal Gssze s ott, hol

10
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egymdst fedik, a fedé hatpdnczél kevéssé felemelkedik. A hét elss
kettés testgyiirtit fedd hatpanczél e gyengén emelkedettebb hitso
részének hdti kozépvonaldban a test tengelyével parhuzamosan
egy-egy nyilds ldithato, mely nyilds az utols6 egyetlen test-
gytiriit borité hatpdnczelon hidnyzik. E nyildsok a stigmdk (1. és 4.
dbra st.) E hét stigma pdratlan el6forduldsa a test hiti kozépvona-
laban példdtlan elhelyezest mutat az izeltldbtak stigmdi kozott
s mint ilyenek — mint stigmdk — csak az utobbi idében lettek
helyesen felismerve. !

A stigmdkon épen ugy, mint a rovarok stigmdin meg lehet
kilonboztetni a peritremit, mely a hétpanezél gyenge bemélyedése
dltal (1. és 4. dbra) keletkezik s a stigma nyildsa felé felemelkedve
(1.és 4. dbra st.) az dtmetszésben hdromszogalakunak 1dtszd résbe,
a stigma nyildsdba, megy dt; itt a peritrema egy parkinyszerii
kiemelkedés dltal képezi a rés hatdrdt. (4. dbra st.) A nyilds hosszu
héromszégalaku, melynek hegve a fej felé 411, hol egy kevéssé kiszé-
lesedik s itt e szélesedett helyen koralaku. E koralaku kiszélesedett
helylyel egvutt a nyilds ugy néz ki, mint egy megforditott felkidl-
tojegy (;). A stigma nyildsdnak szélesebb hdtso részén egy hdrom-
szogalaku, vékony, kis chitinlemezke van, melvet VocEes % a rova-
rok stigmdindl el6fordulé chitines hangszdlagokkal tart azonos-
nak, de ha ismerjik a stigma nyilé- és zdré mechanismusit,
okvetlen meggv6zédink arrdl, hogy e lemezke a nyilds hétso,
szélesebb, a bezdréddsndl Ossze nem éré részét fedi el, hogv a
levegd a légzbszervbe be ne hatolhasson.

A stigma egyvenesen a légzékészillékbe nvilik, mely az illets
hédtpdnezél felemelkedettebb hatsé része és az ezt kovetd hdtpdn-
czélt Osszekoté — mint emlittetett mélyen betiremlé — finom
chitin-lemez k6zo6tt fekszik, még pedig ugy, hogy az alsd és felso

! A stigmak e paratlan eléfordulidsa — bar ha nem is a hatoldalon —
nem egyediili a Tracheatdk ko6zott, mint azt SieBoLD (Vergleichende Ana-
tomie der wirbellosen Thiere, pag. 535.) vizsgilatai utdn ismerjiik a Mycr:-
phantes és Salticus genusokba tartozé pékokndl, miutin ezeknél az utolsé
stigmapar egyetlen egy kozos stigmava egyesiilt s a test kozépvonaliban
foglalt helyet, mint minden pédratlan szerv.

2 Zoologischer Anzeiger. Nr. 103, pag. 68.
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chitinréteg matrix-rétegének belss chitin-hértydja — melyet Gra-
BER! calaphdrtyinak» (Basalmembran) nevezett el -— a légzészery
alsé valamint fels6 részét teljesen megfekszi. Tehdt a hdtpdnczél
és ezeket Osszek6td chitinlemez chitinhdrtydja szorosan fedi az
egesz légzbszervet.

A légrikészulék maga (3-ik dbra tr.) erésen lapitott, korul-
beldl 17, hossza és 157, széles, a bels6 felileten két, egymds-
sal osszeforrott veséhez hasonlit, mely az alsé részen csaknem
egyenes, mig fels6 felulete a hdtpanczél domborusdgaval bir s a
kozepén tett dtmetszés dltal egy fél lencséhez hasonlit (2-ik dbra
trs. tre.).

A stigma nyildsa egy légzéirbe — egy el6csarnokba (3. és
4-ik dbra rr) vezet, mely lapitott s hdts6é része valamivel lapitot-
tabb és szélesebb, — de nem gémbalaku, mint azt Voces leirja, —
mint mellsé része. A légzéur felsé, valamint also lapjat és hdtso
szegélyét a mar emlitett Graser-féle alaphdrtya képezi s csupdn a
mellsd és két oldalszegélyébdl erednek a csévek — a trachedk.
(1. és 4-ik dbra tr.) A csdvek igen finom, hyalin, egymast szorosan
megfekvo, egyenld szélességu, sugaras lefutdsukban tébbszér villa-
alakban (dichotom) 0szl6 chitinesdvecskék, melyek szélességukbol
folytonosan, de ardnyosan és-igen lassan veszitenek, végukon ke-
véssé bunkodszertiien vakon végzédnek és nem egyenld hosszuk,
de lefutdsukban egymdssal seholsem olvadnak Ossze — anasto-
mdlnak.

A csovek teljesen egynemiuek, rajtuk a valodi trachedkndl
jellemz§ spirdlis fonalakat nem lehet feltaldlni. A csovek eredése,
illetve nyildsa a légzéirben olyan, mint egy ferdén elmetszett toll-
szdr, melynek egyik része hegyesen eléredlls. Ezek azon csovek,
melyek egyenlé értékiiek a Trachedtdk tobbi csaladjaindl eléfor-
dulé, részben spirdlis szerkezetu chitin-csovekkel — a trache-
akkal.

De mig a Trachedtdk tobbi csalddjainak trachedit kivulrdl
egy peritonealis burok — a tracheamatrix veszi koril, addig ezen
burok a Scutigera-félék légzészervenél hidnyzik, illetdleg modosult.

* Uber eine Art fibrilloiden Bindgewebes der Insectenhaut und seine
locale Bedeutung als Tracheensuspensorium. Archiv fir mikroskop. Anat. X.
10%

»
.
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Tobben, igy Larzes !, Voors ® azt hiszik, hogy ezen csovek egy
mirigyes anyagban vannak elhelyezve, s6t MeiNErT 3 e légzészer-
veket egyaltaldn nem tarja légzdszerveknek, hanem ragasztomiri-
gyeknek (Kittdriisen), azért, mert a esovek egy sajdtsdgos — mint
azt Voees leirja — «mirigyes szovetanyagban» (driisige Gewebe-
masse) vannak mintegy bedgyazva. (4-ik dbra ¢r.) En e marigyes
szovetanyagot nem tartom eqyébnel, mint a valodi trachedknal els-
fordulo tracheamatriz — peritonealis burok — scjtmageainak,
melyek mig a valodi tracheaknal a peritonealis burolk szemesés,
homogén anyagdaban vannak szétszortan elhelyezve, addig « Scuti-
gera-félék legadkészilekénél a tomatten egymas mellett fekvd esivek
kozé vandorolt be s az att 1gy szétszort sejtmagrak kilcsonoznek ¢
légadszervmek eqy szemesés marigyes kiilsot. Ez szolgédltatott alapot
arra, hogy e szervet, majd egyszerti mirigynek, mint MzingrT *
és L. Durrour 5, majd egy mirigyes viladékba bedgyazott 1égzé-
szervnek tekintsék, mint azt Voems tette. Hogy e bevdndorolt
sejtmagvak a tracheamatrix sejtmagvai, még azon korilmény
dltal is igazoltnak ldtszik, hogy a chitintakaré matrix rétegének
alaphdrtydja oft, hol az a légzécsdvekkel érintkezik, ardnylag
sokkal vastagabb, mint a koztakard tobbi részén, mi annak a
kovetkezménye, hogy a Scutigera-félék légzéesovei kozé bevan-
dorolt matrix alaphdrtydja a chitintakaré matrix rétegének alap-
hdrtyajaval osszeolvadott.

A Scutigera-félék fenntebb leirt légzészervét — daczéra
hogy tobben foglalkoztak vele — nem ismerték fel helyesen.
Igy Newrorr, ® Woop, " Warkexaer, ® L. Durour, ¥ Meinert, 1

! Die Myriap. d. ost.-ung. Monarchie. 1. pag. 21.

2 Zool. Anzetger Nr. 103.

8 Naturhistorisk Tidsskrif. I1L. pag. 248. (Jegyzet.)
+ Idézett hely.

5 Annal. d. sc. nat. II. pag. 98.

¢ Linn. Trans. XIX. pag.351.

T Trans. Amer. philos. soc. Philad. 1869. pag. 145.
8 Hist. nat. d. Ins. Apt. IV. pag. 214.

? Tdézett hely.

10 Jdézett hely.
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Huuserr,! Haase? és Latzrr,® kiknek egy része azt hitte hogy a
-test oldaldn elhelyezett kemény chitinlemezek a stigmdk és ezek-
bl erednek a trachedk, mds része pedig a hédtoldalon elhelyezett
légzoszerveket majd problematicus szerveknek, majd, mint méar
emlitém, mirigyeknek tartotta, pedig mar e szdzad elején MarckL
pk SerrEs * a pokok egy részénél el6forduld 1égzdszervekhez hason-
litotta és «trachées pulmonaires» névvel nevezte el, s megmutatta
a helyes irdnyt ez allatok légzdszervét illetéleg. MarcEL pE SERRES
vizsgdlatal utdn én is egy kordbbi értekezésemben ° a poékok
némelyik csalddjdndl eléforduléd légzbkésziilékekkel hasonlitottam
ossze és mar akkor hangsulyoztam azt, mirdl Voors ¢ egy évvel
késébb szintén meggy6z6dott, hogy e légzészervek wninden tekin-
tetben eqyenértekivcknek tartandok a Myriopodak eqyéb csalidjainal
eldfordulo trachedakkaly.

Mid6n értekezésem teljesen elkészitettem s e hoé elején fel-
olvasds végett be is volt jelentve, jutott kezemhez a Carus dltal
szerkesztett «Zoologischer Anzeiger» folyé év 8-ikardl kelt 129-ik
szdma, melyben E. Haase © a Chilopod-Myriopoddk légzdszervérsl
s ezek kozott a Scutigera-félekérsl is elég tuzetes képet nyujt,
és mig egy részrél sajndlatomat kell kifejeznem a felett, hogy koz-
leménye dltal engem megel6z0tt s az Ggynevezett prioritdstél meg-
fosztott, de mdst részt 6rvendenem kell azon, hogy kiilén-kilon
tett vizsgdlatunk ugyan egy, s6t taldn, miutdn teljesen fiiggetlenul
tortént, egészen helyes eredményre vezetett.

Mem. d. l. soc. d. Phys. et @ Hist-nat. de Genéve XVIIIL. pag. 6.
Schlesiens Chilopoden. 1. Chilop. anamorpha, pag. 8.

Idézett hely.

Mem. du Mus. d’hist. nat. V. (1819) pag. 117.

A Scutigera coleoptrata légzészervérsl. (Tudori értekezés) 1881.
Zoolog. Anzeig. Nr. 103. (1882.)

Das Respirationssystem der Symphilen und Chilopoden.

a4 e ooR © 0 e
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Az dbrik magyardzata. *

st. stigma.

ech kiilsg, a hdtpdnczél chitinrétege.

tch. belsd, a hdtpanezélokat 6sszekotd hdrtya chitinrétege.

mzx. a matrixreteg.

lch. a matrixréteg alaplemeze.

tr. a légzbesovek.

cr. a tracheamatrix (peritonealis burok) csovek kozé bevin-
dorolt sejtmagvai.

1. abra. A 1égzészerv keresztmetszése koriilbelél elss harma-
ddn 9%,

2. dbra. A légzdszerv keresztmetszése korulbelsl mdsodik
harmaddn 8%1.

3. dbra. A légzdszerv alulrdl tekintve +3:1.

4. dbra. A légzdszerv keresztmetszése kortilbelsl elsé negye-
dén 389/,

* Vizsgalataimat C. RercEErT-féle mikroszképpal eszkozoltem.
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UJ CONTACT-KESZULEK ORANAL.
BRAUN KAROLY, §, J.
a kalocsal érseki Haynald-observatorium igazgat6jatol.

A chronograph, vagyis az elektromos iddgjelzs, egyike azon
szerfelett becses készulékeknek, melyek a gyakorlati csillagdszatban

‘az utolsé 30 év alatt alkalmazdsba jottek-s a szabatos megfigyelé-

seket lehetévé tették. Az emlitett készilék, a csillagiszati ora
altal mozgdsba hozatvan, papirszalagon, vagy egyéb alkalmas
alapon, egyenl$ tdvolsagokban pontokkal mdsodperczeket jelez,
a pontozatok mellett pedig a megfigyels, mds elektromdgnes segé-

*lyével, ép azon pillanatban tehet jelzd benyomdst, midén a vart

tinemény bekovetkezik s ennek folytdn a tunemény pillanatat
pontosan meghatdrozhatja s a masodpercz csekély tortszdmdval is
kifejezheti.

Ilynemi késziilék szerkesztése azonban sajdtsagosnehézséggel
jar. Mert habdr a fémérintkezés, mely a galvanrohamot bezérja,
rendkivil csekély, sdt elméletileg véve a dolgot, végtelen csekély
er6t kovetel esak, mégis a jo csillagdszati oranak,szerfolott érzékeny
volta miatt, pontos és egyenletes jarasat veszélyeszteti mar az a
csekély munka is, melyet az 6rdnak vagy ingdjdnak minden
egyes mdsodperczben végeznie kell. Ha pedig az éra menetében
esak /10 mpercznyi hiba is ellenérzés nélkil marad, hasztalan a
megfigyelés, ha annak pillanatdt a mésodperez /100 résznyi pontos-
sdgdval is feljegyezzuk. Arra kell tehdt torekedniink, hogy az
elektromos dram vezet&jének zdrdsdt az Ora lehetd legesekélyebb
munkéjaval eszkozoljiik.

Sokféle modot alkalmaztak mdr ezen czélbol.

A legjobb szerkezetek egyike (Hansen-t61) abban 4ll, hogy a
rohamzdrdsra sziikséges munkat kulén készilék végzi, az 6ra maga
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csak meginditja a készilék mozgdsit s az érdnak erre forditott
csekély munkdjat a segédkésziilék viszont poétolja. E készilék
azonban drdga és bonyoldodott.

M4s szerkezetek azon torekvésen alapulnak, hogy a roham-
zdrdst az Ordnak azon mozgdsa okozza, melynek ismétlédése az
ingdnak mozgdsban tartdsdra tigyis szikséges. E szerkezetek ugyan
jok, haesak az igénybe vett ismétl6ds mozgds nem maga az inga
mozgdsa, s6t azzal ne is legyen Osszekottetésben, hanem csupdn a
kerekektdl eredjen. De e szerkezeteknek ismét az a hdtrinya, hogy
az 6ragdtak csak bizonyos nemeinel alkalmazhaték, igy pl. Larx-
SHAW, ARNOLD, VERITE, JURGENSEN és ARZBERGER 1Uj és kituné gatja-
nak rendszerénél. — Azon 6rakndl pedig, melyek kozonséges 4116
horgonygdttal birnak, ama szerkezet épen nem alkalmazhato; s
az emlitett gatrendszereknél is minden egyes kulén szerkezetet
kovetel.

E nehézségek arra 6sztonoztek, hogy a Havnawp-féle érseki
observatorium f66rdjan oly contact-késziilléket szerkeszszek, mely
a kovetelt kellékeknek lehetd legtokéletesebben megfeleljen. —
Legeldszor mikrophon-contact-késziiléket alkalmaztam, de késébb
biztosabb moédot kerestem s azt vélem, hogy czélomat most el is
értem s oly késziléket mutathatok be, mely bdr mily 6ra ingdja-
ndl alkalmazhaté, biztos és szabdlyos rohamzérdst eszkozol s az

inga jdrdsdt észrevehetleg nem zavarja. — Minthogy e szerkezet
eszméje — véleményem szerint — 1j, hatorkodom azt a magyar

tudomédnyos Akadémidnak eléterjeszteni.

Az idemellékelt dbrdnak M az oOraszekreny fels6 részének
héttere, melynek belsd részéhez erdsitett mahagonideszkdcska, 4,
az egész készuléknek dllvanyudl szolgdl. B a fadeszkdhoz huasonlé
mintegy 3 ", vastagsdgh rézlemez, melynek ¢, ¢ hosszukas réseibe
nytlnak az .4-ban megerdsitett szegek, s a rézlemez annak folytin
némi mozgdst tehet fiiggélyesen le és fol. — E mozgds egyszerti
emeld 4ltal az Oraszekrényen kiviil eszkozolheté ugy, hogy a
késziilék s az egész rami a por betoluldsdtél ment marad.

A B rézlemezre 3 9, vastagsiga I)]) mahagonifa-darabkik
vannak illesztve, melyekben higanynyal telt két csészécske dll
elhelyezve. Ezeknek egyike egész egyszeriten van odaerdsitve,
mésika azonban fémes6ben 41l és § csavar dltal magasabbra vagy
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meélyebbre helyezhetd. A két csészécske pedig MemiNncER-féle elek-
tromos telep sarksodronyaival dll 6sszekottetésben.

P az ingarud fels6 része. Ezen t, t csavarok dltal, 2 m, vas-
tagsdgt rézbol készult U (vagyis 1LT) alaku szerkezet van megeré-
sitve és pedig ugy, hogy e szerkezet egy-egy fele az ingartdra ill§
cs6félre van forrasztva s a két cs6fél t ¢t ecsavarokkal a radhoz szo-
ritva.

=
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Az U lemez két végéhez egy-egy fémdarab van csavarokkal
oda erdsitve s ezek arra rendelvék, hogy [/-val két vékony rézhu-
zaldarabkdt tartsanak osszekottetésben, melyek gy vannak oda-
illesztve, hogy a () higanycsészék kozepébe lenyulnak; a csészék-
ben mindig annyi higany van, hogy az inga nyugodt dllapotdnal
a huzalvégek bele érnek. A pontosabb bedllitds /t csavarral eszko-
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zolhetd, melvnek menetei [) fadarabkdban forognak, vege pedig
F fémes oldaldnak timaszkodik :

A rohamzdrds tehdt eképen torténik: Ha az inga nyugalini
helyzetéb6l jobbra lengésenek legnagyobb tivoldban van, a bal
huzal mintegy 3 "/, -nyire nyulik a higanyba s a jobb oldalon
levé huzal abbél kiemelkedett, a bual oldali kilengésnél a jobb
huzal martédik be s a bal lesz szabaddd. — Kozben igen rovid
ideig, mig t.i. az inga nyugalmi helyzetén dthalad, mind a két
huzal a higanyba meriil s ekkor zdrva van a folyam utja, a
kozbecsatoltiddjelzs tehdt a mdsodperczet jelzi. Ez azutin az inga
minden lengésénél ismétlédik s a mdsodperczeket jelzd pontok
gordt adja.

Hogy a készulék j6! és pontosan miikodjék, némely tulaj-
donsdgokkal kell birnia.

1. A két rohamzdras kozt lefolyé id6kozoknek egyenléknek
kell lenniok. Ez a legegyszeritbben ugy eszkozolhets, hogy az
egyik higanycsésze magassdgat S csavar altal addig igazitjuk, mig
a mdsodperczeket jelzé pontok a papirszalagon egvenld tavolsag-
ban allnak.

2. A rohamnak akkor kell zdrodnia, midén az inga lehetd
legkdzelebb jutt nyugalmi helyzetéhez s a masodpercz csak egy
csekély részének tartama alatt maradjon zdrva. Ez ismét 1! esavar
altal eszkozolhets. — 11 emelével B lemezt addig emeljik, mig
az R csavar F-be utédik. E csavarral tetszés szerint emelhetjik
és stlyeszthetjik a higanycsészéket s azokat pontosan bedllitva, a
rohamzdrds tartam&t megszabhatjuk.

3. A lenyul6 huzalok jol legyenek fénymdzzal bevonva s csak
véglk legvenek attél ment. A huzalvégek j6l levén amalgdmmal
bevonva, mindig pardnyi higanycsoppel fognak birni, mely a
fémes érintkezést mindig biztositja s az azonos fémek érintkezése
miatt » rohamzdrédast hirtelenebbé teszi.

4. A higany élegulését meg kell akaddlyozni. Ez azon ismert
moédon eszkdzolhets, hogy a szorité esavarokat, melyek a sark-
huzalokat tartjdk, hosszu s igen vékony argentanhuzallal kotjik
6ssze, melynek két fele az indukdlé és elektro-dynamikus hatd-
sok kikeriilése végett ugyanazon facsé koril ellenkezé irdnyban
van csavarva. B huzal ellentdlldsa akkora, hogy a rohamzards
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megsziintével a higanycsészékben a roham ereje tustént }-ad
részére le szdll. Kello bedllitdsndl e roham sokkal csekélyebb,
semhogy a jelz6keszilékre hatdst gyakorolhatna, de még elég
erds arra, hogy a szikra-képzédést megakaddlyozza. Igy a higany
felulete mindig tiszta marad.

5. A jelzés erésségének teljesen fliggetlennek kell lennie W’
mozgatisdnak mértékétol. Kzt az dltal érhetjik el, hogy az emli-
tett ¥ henger kozvetlen érintkezését a I fémlemezzel megakads-
lyozzuk, és pedig ugy, hogy a henger, sajdtsdgos szerkezete 4ltal,
felemelvén a fémlemezt kell magassdgra, az érintkezés helyzetére
semmi befolydssal sincs.

Mihelyt az itt leirt készilékem megvolt — 1882 kezdetén —
tobb kisérletet tettem vele s orommel tanusdagot tehetek réla, hogy
igen jonak bizonyult.

El6szor is a jelzések sokkal erdsebbek, mint mds hason-
czéla készulékeknél, mi onnét ered, hogy a rohamzdrds nem ke-
mény tdrgyak csucsai, hanem higany-feliilctek dltal torténik.

Az érintések befolydsat a kilengések tavoldra, valamint a
lengésid6kre is megfigyeltem. E végh6l az ingdt folviltva, majd
contact-készulékkel, majd a nélkil, hagytam nehény napig jdrni s
végre azon meggybzbdésre jutottam, hogy ha az inga a contact-
késziilékkel egyitt egész napon dt jar, a kilengés tdvoldnak csok-
kenése alig vehets észre, minthogy a kozonséges 2° 3' félkilengés-
nél legfellebb 1 percznyi a csokkenés.

A mi pedig az ora jardsat illeti, annak leqesekélyebb valtozdsat
sem birtam észrevenni. Az olyan allandé, hogy a contact-készlék
egész napi egyuttmiikodése utdn legfolebdb 2 mdsodpercznyi késés
mutatkozott, de még ezt sem dllithatom hatdrozottan, mert a
készillék miikodése nélkill is ez 6randl nem vagyok egészen bizo-
nyos, vajjon jirdsa a napon it ! mdsodperczre dllandd-e. Minthogy
azonban a contact-késziiléket alig kell hdrom percznél hosszabb
ideig folytonosan miikgdtetni, a leirt készulékrél hatdrozottan
allithatjuk, hogy az ora jdrdsira épen semmi zavaré hatdssal
sincsen.

E készillék elényeinek egyike az, hogy kénnyen és biztosan
oly mikrometer-csavar ( F) dltal igazithaté be, mely a készilék
mitkodése alatt mozdulatlan dll s melylyel a jelzések hatilyossiga
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is tetszés szerint szabdlyozhaté, igyszintén az erintés (rohamzdris)
tartama is 0-02 és 0-90 kozt valtoztathaté. A mennyire tudom, az
ismert contact készulékek egyike sem bir ily elényikkel. Mindev-
vel nem csak azt érjuk el, hogy a rohamzdrds tartamdnak meg-
hosszabbitdsa folytin a nagyon meggyongult elemek is erds jele-
ket idéznek elé, hanem a mdsodperczek id8kozeiben konnyen oly
erds rohamok tdmaszthatok, melyeket egyéb munkdk végzésére
lehet alkalmazni, pl. az ®quatorial 6ramtivének elektro-msgneses
szabdlyozdsdra, vagy tdvolabb es8 elektro-mdagneses inga egytttes
mozgatisira, — mely munkdkra a tobbi contaci-készilékek ro-
hama nem alkalmazhaté.

Némely mis contact-készulékekkel szemben az itt leirt szer-
kezet elénye azis, hogy kozvetetleniil s relais nelkiil hat az idgjel-
zore. Alegjobb berendezésnél is a relais a hibdk forrdsait szaporitja,
mivel a relais-roham erésségének viltozdsai, vagy a relais-horgony
beigazitdsa okvetetleniil mindig befolydst gyakorol a médsodpercz-
jelzésre.

Azok a rohamizdrdsok pedig, melyeket nem az inga, hanem
az Ordnak szerkezete eszkozdl, minden egyéb josaguk mellett,
azon kdrral jarnak, hogy a rohamzdrodds szikségképen elbb tor-
ténik, mint a midén az inga kozéphelyzetén dth:lad. Ennek ismét
az a kovetkezménye, hogy a mdsodpercz-jelek helyzete az inga
kilengésének vdltozd tivolsdgdval némileg valtozik. Késziilékemet
ellenben tigy lehet beigazitani, hogy a rohamzaris majd nem ugyan-
azon pillanatban torténik, melyben az inga kézephelyzetében van.



AZ O-GYALLAI CSILLAGVIZSGALO
KOZLEMENYREL

KONKOLY MIKLOS. L. TacTOL.

L
A nap feliiletének megfigyelése 1882-ben.

Az 1882-ik év a napfoltok megfigyelésének tizedik évfordu-
16ja az 6-gyallai csillagddn. A lefolyt 10 év alatt a napkorong
minden felhétlen napon lett vizsgdlva, a rajta latott foltok hely-
zete meghatdrozva, és rolok a kell rajz készitve: mint azt rende-
sen szerencsés voltam a t. Akademidnak bemutatni.

A lefolyt id6 alatt Osszesen 1687 napon volt lehetséges a
napot megfigyelni; ezek kozt 450 napon a nap korongjin folt nem
volt ldthatd; a tobbi 1237 napon Osszesen 6532 foltnak helyzete
lett meghatarozva.

A relativ szdm 1882 szdmdra: R = 7-256

Nem lesz egészen érdektelen a napfoltok gyakorisdgdnak
valtozdsdt latni: a melyet a relativ szdmok fejeznek ki, miért is a
kovetkezd tiblazatban adom azokat 1872—1882-ig.

v R. v l R. v i R.
1872 10-470 1876 l 1-340 1880 5044
1873 7-450 1877 | 1610 1881 6056
1874 5330 1878 ‘ 0-780 1882 7256
1875 2-680 1879 | 1-170

Ezen t4bldzatbol kitiinik, hogy a minimum 1878-ban volt;
miutdn pedig az egész periodus koral-beltil 11 év: ugy e szerint a
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maximumnak 1883 végén kellene bedllani, ha a legutébb lefolyt
maximumot 1872-re veszsziik. Ezen szdmok azonban még tetemes
javitast igényelnek ; pontosabb képzésokhez mds mefigyeléseket is
hozzd kell vonni a czélbdl, hogy azokat legaldbb is az 5-dik
decimalisra pontosan kapjuk; — reménylem, hogy ezen tdrgyban
rovid id6 alatt lehetek szerencsés a magy. tud. Akadémignak jelen-
tést tehetni. Ezen fontos koriilmény tdrgyaldsdt anndl is inkdbb
mas alkalomra halasztom, mert az inkdbb theoretikus munka lévén,
nem ezen értekezés keretébe valo.

Most még legyen szabad réviden a megfigyelések havi kimu-
tatdsat a lefolyt 1882. évrél k6zolni:

r . ! T
e 3 2 | \ e | = [
E PR 281508 |2
5 [E28 3E 3 2 81883 g
Homp gy 5% %208 Honap B 5 3| 3
| ¥5 .53 58 3 ¥ 5y 851 %
I‘z" E¥ 2% & =28 ET ZR &
Januir .. D0 14| Augusztus -I 13 ( 89 1 l 20
Februar ___ 15 109 0 | 19] Szeptember ‘ 16 156 | 0 | 13
Mérezius .| 20 104 0 22| Oktéber | 19 147 0 ' 19
Aprilis . 19 [112| 0 | 18] November . 19 ,225| 0 ' 19
Majus._ _._| 16 (115 0 | 19| Deczember._ | 13, 99 0 | 14
. [— , o4 ; [ I ;

Junius ... © 15 1108 0O 221 i 6sszeg.~.! 19 144, 2 ' 2%

Julins... ___ 17 [ 136 1 21 1

Azon felil minden tiszta napon, vagy a midén azt csakis
felh6k kozott lehetett 1atni, a napkinézése le lett rajzolva; igy az
1882. évben a fentebbi kimutatds szerint 225 rajzot nyertink.

A rajzoldst a jovore valdsziniileg abba fogjuk hagyni, mert
mér egy parallakticusan felallitolt photoheliograph — o6ragéppel
— fel van 4llitva e czélra, a mely mdr csak a justirozdsra vdr és
reménylem a jovo tavasz folyamdban hasznédlatba lesz vehetd : vele
naponta, — a mennyire az idé engedi — egy fényképet készitiink,
vagy ha esetleg nagyobb vdltozdsok lennének a napfelileten, tob-
bet is.

A napfoltok megfigyelésében 1882-ben részt vettek : Dr. Ko-
soLD HERMANN observator, KovesuieErny Rupornr cand. astr. ; Gytr-
@sovics Mruiny és Farkas Epr urak.
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A megfigyelés ez évben Komorp observator kezdeményezé-
sére sokkal pontosabban tértént, mint eddig. Még pedig kovetkezs
mo6don. Hogy a hdlézat fonalainak — illet6leg vonalainak —
hibdja, azok hajldsa kikiisz6boltessék, az észlelet ugy 4R mint
Decl.-ban a tdvesé mindkét végén torténik; azonkivil kétféle meg-
figyelések torténnek: az ugy nevezett «Kis dtmenet» és «Nagy 4t-
menet».

Kulorszdgokban, kilondsen Németorszdg és Schweitzban,
kétféle szempontbol torténnek a nap megfigyelések: « ) a szigo-
rian vett csillagdszati és b fizikai irdnyban ; az els6 irdny — kép-
viselve Srorrrr altal — kivdléan az egyes foltok helioczentrikus
helyeinek pontos ismeretét tartja szem el6tt, a mdsodik irdny —
melynek megdllapitéja és f6miivelgje Worr megelégszik a fol-
tok pontos szdmdval. Ezen kétféle észlelési mdd a sz legszorosabh
értelmében egyesitve van a csillagddmon legujabb idében behozott
észlelési modban; mert mig a kis dtmenet pontos adatokat szol-
gialtat a nap fizikdjdhoz, addig a nagy dtmenet a lehets legszi-
gorubb mathematikai adatokat nyujtja. A kis dtmenet féczélja,
pontos szamdt adni a nap korongjin lithaté Osszes foltoknak,
misodrendli czélja a nagy dtmenetek kénnyitése; a nagy dtme-
netnél a f6czél a nagyobb foltok helioczentrikus helyeinek pontos
ismeretére iranyul, mert ezeknél van a legnagyobb valdszintség,
hogy honapokon 4t — ha nem is teljesen ugyanazon alakban, de
legaldbb csak lényegtelen valtozasok mellett — fentartjik mago-
kat a napkorongon. A kis dtmeneteknek a f6czél mellett egy mds
megbecsiilhetetlen elényuk is van; ezek elég pontos helyeit adjdk
az egyes foltok, foltocskdk és kivehet6 magvaknak ugy annyira,
hogy az eltérés alig varidl * 1° kozott, a mely hatdr, tekintetbe
véve az észlelési viszonyokat, igen sziik. Ez dltal van befolydsa
a nagy atmenetekre, és pedig a kovetkezd egyszerti okndl fogva.
Tegyiik fel, hogy a nap észlelése gy nagy mint kis dtmenettel
megtortént: elészér is redukaljuk a kis dtmenet foltjait, most —
tudva, hogy a nap minden rendi javitds elmellézésével dtlag 27
nap alatt fordul meg sajat tengelye koril — a kiszdmitott positio-
kat 6sszehasonlitjuk a 27, 26 nappal el6bb vagy még kordbban
észlelt napfoltok helyeivel, és ha kozottok olyan talalkozik, mely
ismétlédnék, azonnal észleljilk nagy dtmenettel, mert ilyennél
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ugyancsak nagy a valészintiség,hogy legalabb még egy periodusban
lathaté lesz, és mint ilyen szaporitja az adatokat a nap tengelye
koril valo forgdsi idejének tartamdra nézve, és ez, mondhatni,
megbecsulhetetlen elény ; mert dltaldban elismert tény, hogy kisebb
de dlland6 folttal sokkal pontosabb eredményeket nyerhetiink és
nyerunk, mint akdrmely nagy folttal; mert az ut6bbindl a mag
alakja viltozvdn, annak kézéppontja is sokkal hatdrozatlanabb
es bizonytalanabb fekvésti mint a kisebb foltokndl, — csillagda-
mon ugyanis a mag koézéppontjdnak dtmenetele az egyes fonala-
kon lesz registralva és mérve.

Taldn tobbeknél — a kik tudjdk, hogy a nap észlelése csil-
lagddmon 11 és 1" kozott szokott megtorténni — felmerilt azon
kérdés, hogy mi médon lehetséges egy napoa azt észlelni, az ésa-
leletet redukélni és esetleg ujbol észlelni? Felelet helyett utalok a
csillagddmban divatozé ujabb keletii szamitds rovidségére, illetéleg
batorkodom a szdmitdst és annak segéd eszkozét roviden vdzolni,
illet6leg leirni. A szdmitdst daltaldnossdgban jellemzi, hogy abban
logarithmus,szogfuggvény nem fordul el6 ; a legmagasabb miivelet,
mely benne eléfordulhatna, a szorzds, mely azonban a Crerre-féle
szorzdsi tdblazatok dltal ki van kuszébolve, ugy, hogy az egész szd-
mitds puszta Osszeadds, kivonds és szemlélet; lényege kovetkezo.
A kis dtmenetnél az észlelet alapjan nyert adatokbol kiszdmitjuk a
folt egyenes felszalldsdt és elhajlasdt, vonatkoztatva a f6ldi equa-
torra, az igy nyert adatokbdl osszedllitjuk a nap képét a leolvasd
késziiléken; ez utobbi egy tdbla alakl egész kozonséges kozép-
nagysagu készulék, melynek kozepén koralakd meélyedés van, a
mélyedésbe egy egészen mathematikai szigorral beosztott finom
halozat van beillesztve, melyen az egyes szdlak a foldi osszrende-
z6ket képviselik ; a mélyedésben ezen haldzatra forgathaté és kor-
alaka uveglemez illik, melyre egy mds ujabb, az el§bbinek telje-
sen megfeleld hdlozat van ugyancsak teljes mathematikai szigorral
szerkesztve; az 1 bedllitdsdra az tiveglemez éjszaki szélén +30°-
161—30°-ig terjeds eléggé pontos korbeosztds van, azon kivil az
utobbinak konnyebb bedllitdsa czéljabol a készuléknek két oldal-
r6l fogantynja van, melyekkel az tiveglemezt kizéppontja korul-
forgatni lehet. Ezen készuléken az als6 hdlézat — mint mdr fen-
tebb is emlitém — képviseli a geoczentrikus, a fels6 — az tiveglapra
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szerkesztett — a helioczentrikus Osszreadezdket, 1 pedig és a nap
quatordanak egyméshoz valé hajldsszogét. Visszatérve tehat elébbi
vdzlatomhoz, a napfoltnak helyzetét a f6ldi mquatorra vonat-
koztatott meghatdrozd egyenes felszdllds és elhajlds adatai szerint
red rajzoljuk a foltot illetdleg annak osszrendez8kben adott helyét
az 7-ra mar bedllitott iveglemezre az alsé hdldzat értelmében és
leolvassuk a fels§ szerint; ez dltal megkapjuk a foltnak helioczen-
trikus szélességét és hosszusdgdt, mely adatokra némi kisebb szdmi-
tdsok utdn a Spoerer-féle korrekezidkat, valamint a é-t alkalmazva,
direkte megkapjuk a folt valodi helioczentrikus szélességét és hosz-
szusagdt.

Tapasztalati tény, hogy 20—25 napfolt redukezidja a SPOERER-
féle képletekkel — minden el8leges szdmitdst mellézve — j6 szd-
moléndl legaldbb is egy napot vesz igénybe, mig az elébb vizolt
pljardssal 1% alatt egész kényelmesen elvégezheti bdrki is, csak
némileg legyen a szerrel megbardtkozva ; mar pedig kisebb foltok-
ndl elegendd biztossigot nyujt e moédszer, az ismétl§dsket megis-
merteti, és ennél nagyobb pontossigot nem kovetelunk, sét nem is
kovetelhetiink a szigorabb Sporrer-féle szdmitdsi modszertsl sem.
A leolvasé készilék terve és Osszedllitdsa osztatlanul dr. KosoLp
érdeme, és ez tekintve a tetemes idémegtakaritist, oly elénynyel
bir, melyet e téren eddig a géttingeni és potsdami csillagddkon
kiviil kevés csillagda képes felmutatni.

A nagy dtmenetek észlelésében és redukezidjaban szintén jot-
tek el6 vdltozdsok, mert mig az eléz6 években minden folt — lett
légyen az kicsiny vagy nagy — kivétel nélkiil csakis az I, V és IX
fonalon lett registrdlva és lemérve és csak a kor nyugati végén,
addig most minden nagyobbszerti vagy csak nagyobboddsra hajlo
de hatdrozott folt mind a kilenez fonalon gy kérnyugaton mint
kérkeleten lesz registrdlva és a vetiileti lapra illesztett millimeter-
szdlon a két korvég mindegyikén 3-szor lemérve, mig a kis dtmene-
teknél az egyes foltok csak a kozépfonalon ugyan, de mindaket
korvégen lesznek registrdlva és a régi deklindczids skéla szerint
lemérve; ez utobbi abban a pillanatban, midén a folt a kozépfonalon
halad 4t. A nagy dtmenetek kiszdmitdsa — csekeély eltéréssel — a
Spoerer-fele képletek szerint torténik, nevezetesen az ©', % és log ¢

kiszdmitdsahoz lesznek pontosabb adatok felhaszndlva.
1
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IT.
Astrofizikai megfigyelések.

a; A WeLLs Ustokos szinképében a négy, az ustokosoket
jellemzd, vonal koziil csakis egyet volt lehetséges mérni és annak
helyét megdllapitani; ez tobb észlelet megegvezs eredményei sze-
rint az 516-3mmm hulldmhosszasignak felel meg; a tobbi vonalat
csak gyanitani lehetett. Junius els6napjaiban ez tist6kds monochro-
maticus sarga szinti spektrumdban I ndtrium és a kékes-zoldben
egy masik (I’ ? ) vonal fényesen volt lathato.

b) A nagy szeptemberi Ustokosnek hosszukds magva két
helyen mutatott fény-maximumot; nevezetes tiinemeény, hogy az
1ist6kosoknél rendszerint tapasztalni szokott magbdl valé kisugdr-
z4s teljesen hidnyzott; spektrumdban a I) vonalnak nyoma nem
volt; abban 3 j6l, egy gyengén kivehetd és egy a vorosben gyanitott
vonal volt ldthatd, illet6leg gyanithaté; a zoldes-sirga mezében
4116 sdv fényteljességét egységtil véve fel, a tobbinek fényerdssége
koévetkez6 ardnyban allana hozzé :

01 (2, 07, 1-0, 02 és 04
A vonalok, illetéleg savok helyei a spektrum kovetkezd

helyeire esnek :
I —

IL: 562-Qmmm.
IIL: 514:7mmn.
IV: 502:6mmm. (9)
Vi 472 2mmn.

A vonalak, kivétel nélkiil a kozép tdjon meg voltak vasta-
godva, és a kevésbbé torékeny vég felé élesebben korvonalazva,
mig az ibolyaszin felé el voltak mosédva. A Bunsen lang-spek-
trumédnak mérése a kovetkez6 eredményeket adta:

széle : fénymaximuma
1:610-¢nmm. 596-Qmmm.
II : 560-2mmm. 556 -gmmm.
III : 514-7mmm. 513 [ mmm.
IV : 472-2mmm. 469-gmmm.
V: — 431 -4mmm.
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¢) 9 hulld esillag spektrumét, melyekben két gyengébb me-
teorit kivételével a natrium-vonal tisztdn lithaté volt, és tobbnél
a lithium és szdmtalan mds sdvoly jol volt kivehets.

d) Kovesuieeray Rupornr-tol észlelt 115 (1—4 nagysdgu)
dllocsillag spektrumanak leirdsit néhdny megjegyzéssel a typu-
soknak az égen vald elosztottsdgdra nézve.

¢) 4 csillag (o urs. maj. » és 3 urs. min. és y Cassiopeis)
calorimetricus megfigyelését.

f) Az 1882-ben észlelt hullécsillagok fel- és eltiinési helyei-
nek pozicziét, equatoridlis koordindtakra dtszdmitva.

1%
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A MATHEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI 0SZTALY ULESE

—_—

ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. KriescH JAvos, mint megvdlasztott levelezd tag fololvassa
«A4 modern zoologiu szempontjai és czéljai» czimi székfoglalé érte-
kezését.

Az el6add, miutdn megkdszonte megvilasztatdsdt, kifejti,
hogy tudomédnya multja édltal akarja megvildgitani annak jelenét.

A zoologia megalapitdja ArisToreLES a 4. szdzadban Kr. e. —
ArisTorELEs utdn teljes nyugalom majdnem 2000 évig. Csak a
nagy geographiai folfedezések a 15. szdzad végén koltotték fol
tudomanyunkat e hossza almédbol. A keresked8k roppant sokféle
természeti targyat halmoztak volt Ossze, az dltaldnos chaosban
csak Lixxg taldlta meg «az Ariadne fonaldt» a természet hdrom
orszdgaban, 6 csindlt rendet, s 6 alkotta meg a régi zoologidnak
dogmdjat: «Tot numeramus species, quot ab initio creavit in-
finitum ens».

A kulsé alak tanulmdnyozdsa az dllatok belsejének tanulmd-
nyozdsit vonta maga utdn. Ezen Gj anatomiai irdnynak vezére
volt Cuvier, ki azt tanitja, hogy: «Minden szervezet egységes zart
egészet képez, melyben egyes részek nem védltozhatnak a mnélkul,
hogy a tobbiben viltozdsok ne tiinnének elé».

De az 4llat, a mint van, csakis természeti viszonyoknak, ter-
mészeti erbknek a folyomanya, mint bdrmely physikai vagy chemiai
tinemény. S ezzel a zoologidnak mai stddiumdba, Darwin zdszlaja
ala léptink.

1la
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A fejlédés tanulmdnyozdsa képezi mai nap a zoologiai és
dltaldban a biologiai kutatdsok leglényegesebb és legfontosabb
részét. A mai zoologia nem elégszik meg az alakok felismerésével,
osztalyozdsdval, nem elégszik meg az 4llati test részeinek meg-
ismerésével, nem azok makroskopikus és mikroskopikus vizsgdld-
saval, szoval nem elégszik meg a holt dllatnak megvizsgildsdval,
hanem az €16, a keletkezd, a fejlddé allatot teszi tanulmédnya tdr-
gyava, kutatja életviszonyait, vizsgilja életfoltételeit és mindazon
korilményeket, melyek az dllat életére befolydssal vannak és azon
igyekszik, hogy a megvaltozott korilményeknek megfelelé alaki
valtozdsokat kimatassa és megmagyvarizza.

A morphogenia és physiogenia a torténeti buvarkodds fonaldn
elébb megadja annak az értelmét, hogy mikép fejlsdott az alak és
annak milkodése. Csak ennek nyomdn lesz megfejtends, hogy miért
lett ez igy, és nem maskép.

Mindezen kérdésekre a mai napig esakis Darwix tanainak
segitsegével lehet feleletet adni.

Midta a desczendencztheoria a zoologidnak ezt az uj, a mai
alakot megadta, felvildgositist kértink téle, hogy miért van annyi
sokféle alak s miért kulonbozék azok; azt kivdnjuk téle, hogy
értesse meg velink az élet nagy dramajat, deritse fel azon indokokat
és dllapotokat, melyek itt reményteljes sikert, amott pedig gydszos
pusztuldst okoznak.

Az elad6, miutdn még hangsulyozta Darwin tanainak be-
folyasat a tdrsadalomra, azon meggy6z6désének ad kifejezést, hogy
mdr magdban az iskoldban, a tantirgyak megvéalasztdsdban, a
tanitds modszerében okvetetlen kell, hogy a zoologidban alapuld
darwinisztikus elvek hatdsa nyilvdnuljon.

A mai zoologia tehdat t6bbé nem nevezheté «leiré» tudo-

méanynak.

2, Fopor J6zskr, mint megvilasztott levelez tag székfoglalé-
jaban értekezik «A lukasviszonyok befolydasirél a typhus és ko-
lerdran.

Eldadé a m. tud. akademia §ltal kiadott munkédjdban ( figész-
ségtani kutatdsok a levegdt, talajt és vizet tlletileg a math. és term.
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tud. kozl. XVI. és XVIL kdétetében) kimutatta, hogy a talaj és viz
Budapesten hatdrozott befolydssal van a typhus és kolera
(valamint egyéb betegségek, nevezetesen az enteritis, a viltélaz)
elterjedésére; kimutatta azt is, hogy ama befolydsuk a bennok
tartalmazott és bomldsban levd szennytél szdrmazik. El6adoé jelen-
legi értekezése tdrgyatl ama tovdbbi vizsgdlatait vdlasztotta, a
melyek dltal kideriteni igyekezett, vajjon csupdn a talaj és a viz
szennye birnak-e befolydssal a typhus és kolera elémozditdsdra,
avagy a szenny egyaltaldn és fuggetlenul a talaj, a talajviz stb.
viszonyait6l, képes-e behatni ama betegségeknek epidemikussd
vildsdra. Erre vonatkozdlag kutatta, vajjon a Budapesten levd
lakéhdzak népessége miként latogattatott meg typhus és kolera
altal 1863-t6]1 1877-ig terjeds 15 évi id6kézben, tekintettel arra,
hogy ama hdzak tisztdk avagy tisztdtalanok voltak.

Kijegyzett e végh6l a pesti oldalon mintegy 1300 lakohdzat,
a melyeknek egy része feltunt typhus- és kolera-epidemidi altal,
mds része ellenben ama betegségekkel szemkdzt immunitdsuk altal.
Ezen hazak az egész vdros teriiletén szétszorva fekudtek, és ugy
vilogattattak Ossze, hogy az egészséges és egészségtelen hdzak a
lehetdségig egymashoz kozel fekvék, szomszédosak legyenek. Ily
moédon kizdrathatott a talajnak és a viznek hatdsa ama hdzak
egészségi viszonydra, s hogy ha a tiszta és szennyes hdzak az
epidemidgk szempontjdbdl kilénbséget mutattak, ez a killonbozd
magatartds jogosan tulajdonittathatott elsé sorban a tisztasag,
illetbleg a szenny hatdsdnak.

A hidzak vizsgdlata 1878/79-ben végeztetett, a midén el6ado,
akkori tanszéki segéde, RoOzsaHEsyl ALapAR tandr tdrsasdgdban
felkereste egyenkint a kijegyzett hdzakat, megtekintette azokat;
jegyzékbe vette épitési modjukat, udvaraik tisztasdgat, a lakossdg
kilsé megjelenését, s egyebet.

Ezen vizsgdlat adatait egybedllitva el6ado e kovetkezd ered-
ményre jutott:

1. Azok a hdzak, a melyek mdr épittetésuknél fogva egész-
ségtelenebbek voltak, p. o. a pinczeszobds hazak, az alacsony,
pinczenélkili foldszintes hézak gyakrabban mutattak typhus- és
kolera-epidemidkat, mint a jobban épilt, pinczével ellatott emeletes
hazak.

11a*
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2, Azokban a hdzakban, a melyeknek udvara egészen tiszta
vagy ellenkezfleg nagyon szennyes volt, a typhus és kolera ¢ ko-
vetkez6képen mutatkozott: Az egészséges hdzak kozul egészen
tiszta udvarral birt 41.5 %, a jarvanyldatogatta hdazak kozul csupdn
21.5%0; ellenhen szennyes és nagyon szennyes volt az udvar
ezeknél 45 %0 esetben, amazokndl ellenben esupdn 25.3%0 esetben.

Tovabbd : szaz hdzra esett typhus-haldlozds :

a tiszta udvara hdzakban .. . __ __ 159
a szennyes udvard hdzakban . .. __ 282

kolera esett 100 hdzra:

a tiszta udvara hdzakban .. ... . __ 188
a szennyes » » — - 389.

Az egyes hdzak lakossdgiahoz mérve a haldlozdst, ez a kovet-
kez6 volt :

A tiszta udvart hdzakban meg-

halt typhusban .. . __. 192
a szennyesekben .. ___ ___  ___ 506, 10—10.000lakosra;
kolerdban meghalt ott 227, itt 697.

Vagyis: A szennyes udvard hdzakban hdromszorta annyian
haltak meg typhus- és kolera-epidemidkban, mint a velok szom-
szédos, azonos fekvést, talaja, talajvizii, de tiszta udvaru hazakban.

3. A lakdsokba el6adé nem juthatvdn be, minden egyes
hazban a lakdsok min8ségét, tisztasdgat avagy szennyes voltit a
lakdsok kulsé megjelenésébdl, a folyosok, 1épes6hdzak, lathatd
drnyékszékek ; esetleg a ldathatéo lakdsok kiilsejéb6l igyekezett
megkozelitbéleg megdllapitani. Ezek nyomédn kovetkezd ered-
ményre jutott :

Szdz tiszta lakdsokkal biré hdzra jutott typhus-

haldlozds ... ... .. .. .. .. . .. 165
szdz szennyes lakdsu hdzra ... _.. . . 336;
tovabbd szdz tiszta lakdsokkal biré hazra esett

kolera ... .. . . . . . .92,

szdz szennyes lakdstra ... ... _. ... .. 402,
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Az egyes hdzak lakossdgdt tekintve pedig: 10,000 lakosra
jutott typhus és kolera a tiszta és szennyes lakdsu hdzakban :

a tiszgtdkban tvphus .. .. __ . 162
» kolera ... ... ___ __ 90
a szennyesekben typhus . . .. 515
» kolera ... ... . 430

Vagvis a szennyes lakdsokkal biré hdzakban 3-—4-szerte
akkora volt a haldlozds typhus- és kolerdban, mint a velitk vegyest
fekvd, szomszédos tiszta lakdsu hazakban.

Végre egyéb irdnyban is egybehasonlitotta ajarvanylatogatta
s a jarvanyt6l mentve maradt hazakat az el6add, a midén kitint
p. 0. az is, hogy a kovezett udvarokkal biré hazak egészségesebbek
voltak, mint a kovezetlenek stb. Ezek nyomdn kozegészségtani
és jarvanytani kovetkeztetéseit ezekbe foglalja egybe :

1. A lakohdzak egészségesebb vagy egészségtelenebb épités-
modja befoly a typhus és kolera elterjedésére.

2. Az udvaroknak és a lakdsoknak tisztasdga, illetbleg tisz-

tatalansdga jelentékenyen befoly a typhus és kolera elterjedésére,
oly annyira, hogy hygieniai axiéma gyandnt dllithatjuk, hogy
valamely hdaznak és lakdsnak, illetéleg valamely virosnak typhus-
és kolera-litogatottsdga ardnyban 4ll az ott uralkodd tisz-
tasdggal.

3. A szenny a hdzakban es lakdsokban, a talaj és talajviz
tamogatdsa nélkul is, s6t esetleg azok ellenére is kormdnyozhatja
a typhusnak és kolerdnak az egyes hdzakban elterjedését, jeléul
annak, hogy a typhus és kolera helyt dispositidja — mint kordbbi
munkamban 4llitdm — tényleg a szennytél figg.

4. A szennyes hdzaknak befolydsdt a typhus és kolerdra els-
add ugyanolyan elmélettel kivdnja magyardzni, a milyennel a
szennyes talajnak, viznek és levegfnek a befolydsit ama beteg-
ségekre értelmezte. A szenny a lakdsban, dgy mint a talajban,
bizonyos aton gyengiti ellent4dllo képességében az ember testét;
nevezetesen valészintileg oly médon, hogy ama szennytél rothadasi
szervezetek szdrmaznak s azok eltoltik a lakds levegdjét, athatjak
az ott lako testét. — Az olyan mdédon fertézott és azért ellentalld
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képességében meggyengitett test pedig nem képes a typhus és a
kolera specifikus fertdz6 anyaganak, a mely a beteg egyén testébsl
szdrmazik s dltala szaporittatik s terjesztetik, elég energidval
ellentallani.

3. 8zaB6 Jozskr 1. t. bemutatja Kocu Axtan 1. t. részérél:
A gr. Széchényt Béla keletazsiai expedicziojaban Loczy Lajos dltal
qtigtott kozetek tsmertetését.

Loczy Lajos, ur osszesen 78 lelethelyrdl 152. foly6 szdm alatt
kozel 170 darab kézetet adott at értekezének behaté megvizsgdlds
és pontos meghatdrozds végett. Ezeknek legnagyobb része kulon-
boz6 tomeges kbzetfajokhoz tartozik, egy kis része azonban kris-
tdlyos paldkbol is 41l. Miutdn ezen kézetgytijtemény, akdr a fajokat
és valtozatokat, akdr a lelethelyeket tekintsiik, felette vdltozatos
és érdekes, a kizettani észleletek akkép rendeztettek, hogy az at-
nézet lehetbleg konnyl és egyuttal tokéletes is legyen, s azért a
hosszadalmas leirdsok helyett a legszukségesebb jellemzésekre
szorittatott ossze a kozetphysiographia. Makro- és mikrosképiai
tanulmany alapjan, és a foldpdtok fajainak Szap6 ldngelemzési
modszere szerint valé meghatdrozasa utdn a gazdag kézetgyijte-
mény ekképen volt tagosithato.

A) Kristalyos pala kézetek.
L. Gneisz :
«) Csillamgneisz 3 db; b ) amphibolgneisz 6 db.
II. Amphibolpala 3 db.
IT1. Agyagesillampala (phyllit) 6 db.
IV. Chloritpala 3 db.
V. Kovapala (lydit) 2 db.

B) Kristdlyos tomeges kézetek és néhdny fajinak tormelék-
kedzete.

L Granat :
« ) Muscovitgranit 3 db; b) granitit 10 db; ¢, amphibol-
granit 12 db; d ) muscovit-biotitgranit 3 db; ¢ amphibol-
granitit 14 db.
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IL Diorit :
1. Csilldmdiorit 1 db; .
2. Rendes diorit a) quarczdiorit; o) nagyszem@ 11 db;
B) témér 1 db; b) quarczment diorit; «) kézépszemti
1 db; B) porphyros 1 db; v) tomér 4 db;
3. Epidiorit 1 db.
1. Amphibolkdzet (amphibolit) 1 db.
IV. Diabas és tormelékkdzetei :
1. Kozonséges diabas, a ) porphyros 3 db; ) aprészemii és
tomor 11 db; ¢) mandulakéves 4 db;
9. olivindiabas 4 db ;
3. diabastufa 7 db.
V. Gabbro 2 db.
VI Porphyr és tormelékkozeted :
a ) Quarezporphyr 4 db; ) felsitporphyr 4 db; ¢) quarcz-
porphyrtufa 3 db.
VIL. DPorphyrit és tormelékkdzeter :
a ) tomeges phorphyrit 4 db; b ) porphyrittufa 2 db.
VIIL Diabasporphyrit és tormelékkézetes :
a ) mandulakéves 5 db; b) tomor 5 db; ¢) diabasporphyrit
tufdja 1 db.
IX. Melaphyr 1 db.
X. Andesit :
a ) quarczandesit v. ddeit 2 db;
b ) andesit ) amphibol-biotit-and. 1 db; B) amphibol-augit-
and. 2 db; 7) augit-and. 3 db.
XL Foldpatbasalt lavaja 5 db.

4. Tasx Kirowy, r. t. bemutatja Hanké ViLmos dévai tanar
értekezését «A carbonylsulfid és  mercaptan  képzédésérdl az
acthyldisulfo-szénsavsok szaraz lepdrlisindl.

(L. a 173. lapon.)

5. KonkoLy Mixros 1. tag «A reverzio spektroskoprol» és

«Az 1882-iki hullocsillag-meqfiqyelésekrdly terjeszt elé ket koz-

leményt.
(L. a 177. lapon.)

S
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Az osztélytitkdr bejelenti a kovetkezd kozleményeket, me-
lyeket a szerzék az «Ertesité»-ben kérnek kinyomatni.
6. KreNNER J6zsEF SANDOR L. tag részérdl : « 4 Kryolith-csoport

gronlandi dsvdnyai».
(L. a 186. lapon.)

7. Hunvapy JENG 1. tag részérol: «A4 kupszeletsereq kozép-

pontjainak geometriai helyey.
(L. a 205. lapon.)

8. Konie Gyura 1. t. részérdl: « Az alterndlo csoportroly.
(L. a 213. lapon.)



A CARBONYLSULFID ES MERCAPTAN KEP-
ZODESE AZ ATHYLDISULFOSZENSAVSOK
SZARAZ LEPARLASANAL.

(Eléleges jelentés.)

Dr. HANKO VILMO $-t6l.

L

Nehdny évvel ezelétt az eethyldisulfoszénsavsék szdraz le-
pérlasaval foglalkozvan, feltiint eléttem, hogy a kalium-, natrium-
és 6lomsok gdzalaka terménye gyandnt egyszer carbonylsulfidot,
maésszor meg e helyett kénhydrogént nyertem ; mint késébben ra-
jottem, a szerint, a mint teljesen szdraz, vagy vizet tartalmazo sot
vetettem ald a lepdrldsi miiveletnek.

Ez évben ujbol folvettem munkdlatomnak évekkel ezelétt

~elejtett fonaldt. Elgdllitottam a rézsét, hogy tanulmanyozzam szd-
raz lepdrldsi terményeit; elddllitottam a kalium-, natrium- es
6lomsokat, hogy megvizsgaljam, vajjon azok szdraz lepdrldsa
dltal nem nyerheté-e elénydsen a termények egyike vagy mdsika.

A kalium- és natrium-sét Sacc utasitisa szerint kovetkezdkép

allitottam el8: egy bizonyos mennyiségti kali-, illet6leg natron-

hydrdtot tisztitott alkoholban feloldvdn, az igy nyert folyadékba .

annak folytonos keverése kozben a kali-, illetéleg a natronhydrat
tomecssalydnak megfeleld szénsulfidot 6ntéttem.

A folyadék meghiilése utdn megmerevedd tomeget, az sthyl-
disulfoszénsavas kaliumot, illetéleg natriumot vdszon kozott jol
kisajtolvan, kénsav {616tt, majd a legszivattyd burija alatt tokéle-
tesen kiszdritottam.
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Az 6lomsoét akképen nyertem, hogy ethyldisulfoszénsavas
kaliumot vizben feloldottam s az oldathoz aquivalens mennyiség-
ben eczetsavas 6lmot adtam szintén vizoldatban. A képz8dott
#thyldisulfoszénsavas 6lmot szlirkére vivén, addig mostam, mig
eczetsavra reakcziét nem mutatott. Ezutan 100 fokot tul nem ha-
lad6 hénél megszaritottam.

Az eljards, mit e sOk szdraz lepdrldsdndl kovettem, mind a
harom séndl ugyanaz volt, mivel a leparldsi termekek is wind-
haromnal majd teljesen ugyanazok voltak.

A teljesen megszdritott s6t 256 grammonkint lombikba ad-
tam, mely Liebig-féle hiitével van Osszekotve. A hiité jéggel telt
aspiratorbol nyerte vizét; hasonloképen jégben dllott a hiits végé-
hez kapesolt — a 86 folyékony terményeinek felfogasdra szolgdld
— kétnyakl szed8-edény is. A szed§-edény mdsik nyildsiba illesz-
tett gdzvezetdn keresziiil tdvoztak a gdznemi termények.

A kali- és natron-s6k leparlasi eredményének kozépértéke
gyanant 36% szildrd maradékot, 40%0 folyadékot és 24%¢ gdzt, az
6lomsobol 56% szildrd maradékot, 35%0 folyadékot és 9% gdz-
nemi terményt nyertem. A folyadékban szénsulfidra, thylsulfidra
és zthyldisulfidra, az eltdvozd gazban pedig ezuttal is foly6 termé-
nyektsl — féleg szénsulfidtol — tisztatlanitott carbonylsulfidra
ismertem. Hogy a carbonylsulfidot az idegen testekttl lehetdleg
megszabaditsam, a gzt négy U alaka cséven vezettem keresziiil.
Ezek elseje chlorcalciumot, mésodika higanyoxyddal kezelt gya-
potot, harmadika vulkanizdlatlan kaucsuk-darabokat, negvedike
borsészem nagysaga bukkfaszén darabokat tartalmazott.*

A carbonylsulfid azonossiagdnak megdllapitasa czéljabol az
ekkép megtisztitott gdzzal ismételtem a carbonylsulfid charakte-
risztikus reakezi6it:

1. A g4zt savanyi-, majd ammonidkalis eziist oldatba vezet-
tem. Az els6ben semmi viltozds nem mutatkozott; a masodikban
mar egynehdny gazbuboréknak bevezetése utdn erds fekete csapa-
dék allott eld.

2. Barium-, majd mészhydrattal hoztam 0Ossze; a képzsdd

* L. Tosvay Lajos. Akad. Ertek. a term. tud. kér. XI. k. 13. L
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fehér csapadék lesziirése utan a folyadékban alkalikus hatdst fém-
kénegek jelenléte volt kimutathatd.

3. Kalihydratba vezettem ; az oldatnak higitott kénsavval ke-
zelése utdn kénhydrogén fejlodott.

4. A géz alkoholikus kaliban jegeczes csapadékot idézett el8;
a testben monothionszénsavas kaliumra ismertem.

Ekként nemesak az konstatiltatott, hogy a teljesen szaraz
wthyldisulfoszénsavsok szdraz lepdrlasandl carbonylsulfid képzs-
dik, de egyszersmind az is, hogy meglehetés egyenletes dramban
fejlsdik. E s6knak elbomldsfindl a carbonylsulfid képzsdése a ko-
vetkezd vegyi egyenlet szerint értelmezhett :

2 OS,0KC,H, = 2050 + R,S + (C.H,),S.

II.

A teljesen meg nem szdritott sok szdraz leparldsinak csepp-
foly6 terménye gyandnt egy két rétegbdl 4ll6 folyadékot, légnemi
terméke gyanant pedig kénhydrogént és széndioxydot nyertem. A
rétegeket valaszto tolesérrel killonvédlasztvan, a fels6ben alkoholt,
az als6ban &thylkéneget, ethyldisulfidot, szénkéneget és mercap-
tant taldltam.

Az alsé réteget képezd folyadék-elegyet részletes lepdrlds-
nak vetettem ald. A 40°-ig dtmend részletet, mely az egész
folyadék tomegének jelentékeny részét képezte, killon fogtam fel.

A felfogott folyadék-részletnek mdr kulsé tulajdonsdgai is
sejtették velem, hogy abban mercaptdnnal van dolgom. Jobb meg-
gy6z6dés okdért a folyadékot higanyoxyddal kezeltem.

Az erés sustorgds, mely a higanyoxydnak aprankint hozzé-
addsa kozben hallhaté volt, tovabbd a nagy mennyiségben kelet-
kez6 higanymercaptid kétségkivil helyezték a nedves athyldisulfo-
szénsavsok elbomldsdndl a mercaptdnnak jelentékeny meértékben
vald keletkezését.

Az a kortilmény, hogy a mercaptinnak ismert el¢allitdsi
moédjai (Zgisg-, Liepre-, Reenavnt-, KexkuLk-féle médok) meglehe-
t6s komplikdltak, s mindamellett sem szolgiltatnak valami fel-
tiné eredményt, ajénlja a mercaptdnnak a vizet tartalmazd
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ethyldisulfoszénsavsék szdraz lepdrlasa dltal valé egyszerii els-
allitdsdt.

A kalium-, natrium- es 6lomsék szdraz leparlasdndl a lepdr-
lési termékek teljesen ugyanazok voltak ; a termeékek mennyiségére
nézve azonban eltérést tapasztaltam.

A réz s6ndl mdar a mindségi viszonyokat illetleg is eltérés
mutatkozott. ‘

Amott a termekek quantitativ, — emitt meg azok qualitativ
viszonyainak meghatdrozdsa teszi majd kozelebbi vizsgdlatom
targyat. -
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I1I.

A reversié spektroskdp.

Az 4ll6 csillagok 6nmozgdsdt mikrometrikus mérésekkel ki
lehet mutatni, de csakis egy a mi hdtvonalunkra merdleges sik-
ban; arra nézve: vajjon az illets égi test kozeledik-e hozzank vagy
télink tdvozik, csupdn a szinképelemzés adhat kell§ felvildgosi-
tdst. — Tudvalevé dolog, hogy ha egy égitest t6link tdvozik,
akkor a szinképben a vonalok mind annak voros vége felé toldd-
nak el, mig az ellenkez eset all be, ha az hozzdnk kozeledik. —
Ha ezen eltoloddst kells pontossdggal mérni képesek vagyunk,
gy a kérdéses csillagnak azon sebessége is meghatdrozhat6, mely-
lyel az felénk kozeledik vagy t6link tivozik, mert DorpLEr elve
szerint a hulldm hosszisdganak viltozdsa ardnyos a fényforrrds
gyorsasigdval, ha tehdt az eredeti hulldm hosszusigot A-nak, az
onmozgds kovetkeztében megvaltozott hulldm hosszusigdt h -nek,
és végre a fényterjedési sebességet a vildgiirben 296,000 kilométer-
nek veszszuk fel, akkor az onmozgds a kovetkezd képlettel volna
kifejezve :

9
———“960)? 0. kilométer.

Ezen sebességben azonban benne van még a foldnek azon
mozgdsa is, melylyel az palydjaban vagy a kérdéses esillag felé vagy
12




178 KONKOLY MIKLOS.

attol tdvozva mozog, azt tehdt még ki kell abbol kiiszobolni, ha az
6nmozgds nagysdgdnak valodi értékét meg akarjuk kapni. — Jelol-
juk a foldnek pélydjaban vald mozgdsit v-vel, annak hosszit az
ekliptikin [-lel, a csillag hosszat /,-lel, szélességét pedig B-val, Ggy
még a kovetkezd a foldnek a latvonalban térténd mozgisi sebessé-
get kifejezd képlet csatlakozik az el6bbihez:

v=v.cos P.gin ([—1,).

Ezen képlet szerint a f6ld mozgdsa vagyis pdlydjiban vald
el6haladdsa azon esetben nyilvanal leginkdbb, middn a kérdéses
csillag szélessége, B =0, vagyis haa csillag az ekliptikdn 4ll, mind-
inkdbb kisebbedik, ment6l nagyobb lesz a csillag szélessége, mig
végképen elenyészik, vagyis O lesz, ha a csillag az ekliptika polu-
sin 4ll, mivel a foldpdlydnak sikja arra merdleges.

A szinképelemzés segélyével az egyes spektralvonalak elto-
16dasdbol az illeté égitestek Oonmozgisdnak nagysigira eldszor
a nagyérdemii Hueeins kovetkeztetett, a ki kulénben maga is
e téren kivdlo sikerrel miik6dott és miikodik; utina tobb tu-
dés, koztok Pater Seocwi is felkarolta az asztrophysika ezen 1j
dgdt, de ez utdbbi igen csekély sikert aratott, mig az asztro-
physika torténetében halhatatlan emléktt Z6LLNER egy egészen
1) mobdszert ajanlott ennek észlelhetdségére; elméletét, mely a
megforditott spektrumon alapil, hdromféle miiszerrel juttatta,
illetdleg akarta juttatni érvényre : a reversi6 spektroskop, a reversio
tavesd és reversié okuldrral.

A reversié spektroskop tényleg soha sem lett befejezve és
tovabb fejtve, miutdn az ZGLLNER GUtmutatdsa utin készitve pusz-
tan a spektrum D és vele tdszomszédos vonalakra szoritkozik,
tehdt csakis oly égitesteknél lenne hasznalatba vehets, melyeknek
spektrumdban a I vonal megvan, ami, tekintetbe véve az égi-
testek spektrumainak kiilonféleségét, igen sziik hatdr, és ezért nem
is érdeklédtek irdnta a praktikus asztrophysikdban, dmbdr hidnyat
és a hézagot, melyet betolteni rendeltetve lett volna, mindenki
érezte, kivdloan KLINKERFUESS, a jeles gottingeni tudds, igyekezett
ezen hézagot betolteni, és két rendbeli miiszere, melyeket ez irdny-
ban szerkesztett, genidlis felfogdsrdl tantskodik és elméletok min-
den irdnyban hozzdférhetetlen, de a feltételek, melyekhez ezen
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miiszereknek a praxisra valé alkalmazdsa kotve van, oly mecha-
nikai pontossdgot és t6kélyt igényelnek, melyet eddig a mechani-
kaban senki elérni képes nem volt; igy tehdt a jelenlegi dllapotok
szerint KrinkerFumss csakis eszmével gazdagitotta a theoretikus
asztrophysikdt, de a praxisban alkalmazhaté miiszerrel nem.

Kringerruess utolsé miiszerével vald foglalkozdsom hozott
azon gondolatra, hogy ZOLLNER ez irdanyd idedjdt behatobb tanul-
manyozas ald vegyem, és ha lehetd, tovdbb fejtsem és a miiszert t6-
kéletesitsem. — Ez irdnyban valé mtikddésem eredményét a ko-
vetkezékben adom.

Féczélom volt egy reversio spektroskopot szerkesztenem, mely
nem esak a D vonal esoportra, hanem a spektrum minden részére
érvényes ; ehhez tartva magamat, agy taldltam, hogy kittizott czé-
lomnak legjobban és legszabatosabban a MERrz-féle gy nevezett
félprizmak felelnek meg; ezen Osszetett prizma «& vision directe»
és canada-balzsammal Osszeragasztott két kilonbozd mindségi
crown- és flint-tivegbél készult feles prizmakb6l 411 ; a prizma hétsé
lapjara mer&legesen érkezd fénysugdr a crown-lencsén dthaladva,
csakis akkor toretik meg, midén abbdl ki, a vele Osszeillesztett
nagytorési egyutthatéja flintprizmdba belép, ez utobbibdl kilépve,
jbol torést szenved. — Ha a prizmdra a collimator lencsétsl par-
huzamos sugarak érkeznek, azok a prizmdn dthaladva, a kétszeres
megtorés utdn mint szinkép lépnek fel; ha tovabbé a prizmat egyik
sarka, mint tix tengely koéril megforgatjuk, ugy sorrendben az egész
spektrum végig megy a tdvesd lditmezején a nélkul, hogy maga a
tdvesd helyébsl kimozdittatnék.

Ezen elényeit a Merz-féle prizmdnak alapul véve, megszer-
kesztettem reversi6 spektroskopomat. A miszer szerkezetét a ko-
vetkez6kben from le, megjegyezve, hogy a leirdsban el6forduld
ilyes kitételek: jobbra, balra, fent, lent, el§l, hdtul stb. mind a
a miiszernek azon helyzete szerint vannak hasznalva, a mely 4llast
az illetd részek elfoglalnak, ha a mtszert okuldr végével felénk
forditva az asztalon fekiidni képzeljik.

A reversio spektroskopot négy f6rész képezi: « ) a prizmahéz,
b ) a collimator-csé a collimator-lencsével és réssel, ¢) a reversio
prizmatart6, és d) a tivess.

A prizmahdz, a miszer k6zépsé része, kob alaku rézszekrény,
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mely a szinképet 1étesité két Mgrz-féle prizmadt tartalmazza ; ez
utébbiaknak foglalata két a kob hdtsé részében elhelyezett ten-
gelyre egy-egy azokra alkalmazott huvely segélyével van oda ers-
sitve, mely hiivelyek 3—3 csavarral 16vén a tengelyhez szoritva,
lehetévé teszik a tengelyen valbé csusztatdssal a két prizma dltal
létesitett szinképet anélkil, hogy a prizmék alaplapjai strolndk
egymést, oly kozelre hozni, amint azt épen akarjuk. — Magok a
tengelyek lehetbleg hossziik, és hogy mozgdasuk egyenletes legyen,
ugy alul, mint folul egy-egy keményre kalapdcsolt uj eziist-, illetsleg
aczéllap szoritja helyokhoz; ezen lapok, valamint 3—3 korrektiv-
csavar segitségével a tengelyeknek a legszolidabb mozgdst lehet
adni anélkul, hogy tilfeszitve vagy tdgan lennének. — A tengelyek
azonkivil kozvetetlentil csak a prizmahdz als6 faldban mozognak,
mig felul minden egyes tengelynek kiilon-killon dgvazata van,
melyek ugyancsak korrekezio csavarokkal vannak a felsé laphoz
ersitve azon czélbol, hogy a két tengely egyrészt a kor oldalfa-
laival, mdsrészt egyméashoz viszonyitva, tokéletes parhuzamosan
lehessen dllitani.

A prizmak mindegyikének kulon-kulon foglalata van; az
als6 prizma foglalatival red van erdsitve a mér fentebb emlitett
huvely segitségével a forgathatd tengelyhez: foglalatinak jobb
oldala osszekottetésben all a kiviilrsl kezelheté6 mikrometer csa-
varral, melylyel a prizma horizontdlis irdnyban mozgathaté; a
mikrometer holt meneteinek elenyésztetése czéljabol pediga prizma
foglalatanak ellenkezé oldalin egy tekercsrugé van felfiiggesztve,
melyet egy kiilsé kézonséges esavarral tetszésszerint feszithetiink ;
maga a mikrometer-csavar 100 részre osztott dobot visel. — A felsé
prizma megerdsitése ugy foglalatiban mint tengelvében, hasonlo
az als6éhoz, ecsakhogy ninesen mikrometerje, hanem csak egy egy-
szerli csavarja, melyhez a prizmét egy kozonséges wjezuist ragé
szoritja. — A prizmdk tehdt a foglalataikkal Osszekottetésben 4116
hiivelyekkel vertikdlis, a mikrometer illetéleg az egyszerti csa-
var segitségével, a tengely korul horizontalis irdnyban mozgat-
hatok.

A prizmahdz hdtulsé oldaldra a collimatoresé van G feszitd
és nyomocsavarral red erdsitve, tartalmazva a rovid gyatdva és
ardnylag nagy nyildsa miatt (22"') két crown- és egy flint-lencsébél
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osszeallitott collimator-lencsét és a rést, mely utobbi teljesen uj-
eziistbdl van dolgozva.

A prizmahdz el6részére egy rézgyliriivel egy mdsik erds réz-
¢s88 van erdsitve, mely areversié prizmdt és a szétftirészelt objektiv-
szerkezetet zdrja magdba. — Hzen hengeren 3 nyilds van : ketté
felil, egy alul; a hengernek, az észleléhez kézelebb fekvs, mond-
juk annak legvégs® részén két dtellenes nyildsban két csavar van,
melyekkel a henger ezen végén az arra rderésitett karikdra 3—3
csavarral Osszekotott két lemez fecskefark alaku mélyedéseiben a
feles objektivek szdnkészerkezete hozhaté mozgdsba; a szdnko-
szerkezet mindegyike egy-egy ragéval folyton kifelé lesz nyomva a
csavarokhoz, és ez utébbiaknak egyidejtileg holt mozgdsdt is meg-
semmisitik; ha a két csavart forgatjuk, a feles objektiveket nem
mint a heliométernél a metszési vonallal parhuzamosan, hanem
arra merdlegesen toljuk el, mi altal azt nyerjik, hogy a két priz-
mabol érkezd szinképek széleit tetszés szerinti érintkezésre hozhat-
juk vagy egymds folé helyezhetjuk.

A fels6 csavar befogaddsdra szolgdld nyilds mogott, vele egy
vonalban van a 3-ik tokkal, hogy jellemzfen fejezzem ki maga-
mat, béllelt nyilds, melyben egy djabb tengely forog, alsé végen
egy derékszoglh crowniiveg prizmdt — a reversié prizmdt — tartva
oly médon, hogy annak dtfogd lapja a miiszer optikai tengelyevel
parhuzamosan dll. — A reversié prizmédnak tengelyére valé alkal-
mazésa igen bonyodalmas: a tokon 4t a henger belsd uregébe
nyualé tengely végére egy kor alaka lap van forrasztva, melyhez a
prizma foglalatdnak fels6 lapja 4 feszitd és ugyanannyi nyomé csa-
varral van red erdsitve, a foglalat also lapja pedig a felsé laphoz
3 csavarral ; ezen két lap kozé lesz a megfordité prizma helyezve
és az igényeknek megfelelden a négy szorité és feszité csavarral a
lehets legpontosabban bedllitva; ezen prizmdnak feladata a felsd
prizmdbol jové fénysugarakat megforditani; a mikrometer csavart
nédla a kovetkezd szerkezet helyettesiti : a reversié prizma tengelye
konikusan van dgyazatdba becsiszolva, azon czélbél, hogy a lehetd
legszolidabb és legbiztosabb mozgdsa lehessen ; a mint felul dgya-
zatdbol kijon, egy emeltyii van red erdsitve, melynek horizontalis
iranyban valé mozgatisa kimozditja a reversi6é prizma alldsabol,
ennek kovetkeztében a spektral vonalak az aldbb leirandé tdvesd-
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szerkezet okularjaba benézd észleld elétt csekély mérvii mozgist.
lattatnak ; az emeltyli végpontja golydvezetéssel Osszekottetésben
all a kobszekrény felsé lapjdnak bal szélére alkalmazott mikro-
meterrel, melynek tdmpontul a prizmahdz fels6 lap;an megerdsitett
ajabb golybvezetés szolgal.

A tdvesf-szerkezet a reversié prizmit, valamint a feles objek-
tiveket tartalmazd hengeren megerdsitett karikira — mely eovit-
tal a szankoszerkezetet képezd két lemezt is hordja — van 6 feszitd
és 6 szoritd csavarral red alkalmazva, tirgylencséul a két feles
objektiv szolgal.

A prizmahdz hats6 oldaldn, a collimatoresé nydjtvinva gya-
nént tekinthet$ karikdn egy 6blos rézesé van erdsitve, mely koz-
vetve a miiszernek tdvesOre valé alkalmazdsat teszi lehetévé; ez a
kovetkez6 mddon lesz elérve. Ezen 6blos csé egy ujabb nagy kul-
16j4 cs6be van dugva, mely a nagy tives§ okuldr kihuzdjdnak
végs$ karikdjaba metszett csavartoknak megfelel§ csavarmenettel
van elldtva, ezen utébbi cs6é a csavarszdaron kivil még egyv 360°-ra
osztott poziczid kort is visel, melynek indexe egy a sziikebb cs6re
erdsitett koron van, ezt, valamint a poziezié kért egy azokra 1116 és
csavarral kezelheté szoritoval be lehet 4llitani. — Ezen csakis
fokokra beosztott kor czélja a prizmdk térééleit konnyen és gyorsan
akdr a napi mozgdsra merdlegesen, akdr azzal parhuzamosan, akar
a napkorong keleti vagy nyugati, akdr annak poélusaira bedllitani.
— A szlikebb min6ségii csébe egy ujabb cs6 van bedugva, mely
foképen egy mérsékelt domboroddssal biré hengerlencsét foglal
magaban, és melynek czélja a pontszerli csillagképet vonalld
kihtzni.

A sziikebb cs8 baloldalan a miiszer optikai tengelvére merd-
legesen egy kisebb c¢s6é van alkalmazva, melyben egy gyenge nagyi-
tasu szemlencse egy derékszogii prizmaval van elhelyezve, ezen
okuldr a csillagnak a résre vald bedllitisdt igen megkonnyiti, mert
ugy van szerkesztve, hogy ha a csillag ezen okuldr szdlkeresztjén
all, akkor a csillag képe — ha ezen okuldrt a cs6b6l kihuzzuk,
mert kuldnben az okuldrral kapcesolatos prizma, melynek feladata
a fénysugarakat eredeti iranyukbol 90°-kal kitériteni és az okuldr
lencséjére iranyitani, és mely, hogy ezen feladatinak megfelelhes-
sen, a tavesd optikai tengelyében kell hogv bent fekudjék, tehdit
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mint ilyen, a fénysugarakat a réstél elzdrja, ha tehat ezen bedllit6-
nak nevezhetd vokuldrt a esébél kihazzuk, a csillagképe a résre
van vetitve.

Fzeken kivil e csbre még két ellentétes ebonithtal elszigetelt
rézrud van alkalmazva, melyek a GeissLer-féle csének — melynek
segélyével a két spektrumban a vonalakat koinczidenczidra hoz-
zuk, — felvételére vannak berendezve.

Ezen, mondhatni kényes miiszer keszitésénel minden kép-
zelheté el6vigyazati rendszabdly tekintetbe vétetett a lehetbleg
eléfordalhaté hibdk kikiiszobolhetése czéljabol; ezért oly pontokra,
melyeken az észleletet csak némi részben valami hiba befolydsol-
hatnd, inkdbb mds, bonyodalmasabb szerkezetet alkalmaztam,
mintsem tudtommal a miiszerben oly hely legyen, mely az észlelet
jOsdgat és helyességét kérdésessé tehetné, oly helyekre, melyeken
nehézségek csak el6fordulhatndnak, korrekezid csavarokat alkal-
maztam, az osszekottetéseket kivétel nélkiil nyomé- és feszitcesa-
varokkal eszkozoltettem ; ebben lelé magyardzatdt, hogy a szinké-
peket 1étesitd prizmdk tengelyeinek fels6 dgyazatai elmozdithaték,
maguk a prizmdk nemesak ezen tengelyok koriil forgathatok, hanem
a foglalataikkal Osszeforrasztott és a tengelyekre ill§ hiivelyekkel
fel és ald csusztathaték és a szukséghez képest a kell§ helyen a
huvelyekre alkalmazott 3 csavarral megerdsitheték; a reversid
prizma foglalata a tengelylyel négy szorito- és feszitdcesavarral van
Osszekotve, és pedig azért négygyel és nem hdrommal, hogy kény-
nyebben lehessen a prizmdt mind a két értelemben elmozditani,
akarjuk bar a prizméat akdr az optikai tengelylyel padrhuzamosan
vagy arra merdlegesen elmozditani; a reversié prizmdt és a feles
objektiveket tartalmazé hengerben a prizma tengelye elliptikus
nyildsban mozog, melyhez két erds feszitécsavarral van erdsitve és
melyek mégis megengedik, hogy a prizmét a henger koril csekély
mértékben megforgathassuk azon czélbdl, hogy a prizmik tors-
élével parhuzamosan és a feles objektivek metszési vonaldra me-
r6legesen dllithassuk ; hogy tovabbd ezen tengely a miiszer optikai
tengelyére merélegesen dllithatd legyen : dgyazatinak négy sarkan
alkalmazott négy kis feszit6csavarral van elldtva, melyekkel a
kivant czélt elérhetjik. — A két feles objektiv foglalata ugyancsak
3—3 feszité- és ugyanannyi nyomécsavarral van szdnkojihoz szo-
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ritva, hogy mi da két objektiv killon-kiilén czentrirozhaté legyen ;
azonkivil gy a reversié tdves6, mint a kollimatoress 6—6 feszits-
és nyomdcsavarral erdsitvék a prizmahdzhoz, hogy gy a rés, mint
az okuldr czentrirozhaté legyen a miiszer optikai tengelyével.

Hogyba a miiszerrel megtigvelést, illet6leg mérést akarunk
kivinni, sziikséges elsfsorban, hogy a nagy tdves6é objektiv len-
cséje, a hengerlencse, a rés, a kollimator-lencse, a két prizma, a
feles objektivek és az okuldr, mind az optikai tengelyben fekudje-
nek, a két prizmanak azonfelil a collimator-lencsétsl parhuzamo-
san érkezd fénysugarakat egymds kozott agy kell felosztani, hogy
minden egyes prizma képesitve legyen kiilon-killon spektrumot
létesiteni, melyet az illet§ prizmdnak megfelé fél objektiv felfog-
van, mint két kilon egymds f61é helyezett spektrumot tiintesse fel
az okularban. — Szukséges tovabbd. hogy a reversi6 prizma dtfogd
lapja normdlis kérulmények kozdtt a miiszer optikai tengelyével
pérhuzamosan dlljon, miutin ezen prizma eszkozli, hogy a {6186
spektrumban a vords vég balrél tiinik fel, mig az alséndl jobbrél.

Mindezt egy magdnyos prizméval is el lehetne érni, azon ku-
lonbséggel, hogy akkor, ha a magdnyos prizmédt mozgatnink,
mind a két spektrum dtvontulna a ldtmezdn, mig két prizmdval
mind a két spektrum kildén-kiloén kezelhetd; ha ugyanis az alsé
prizmdt mozgatom, agy a felsé spektrum mozdulatlan, és ellenke-
zbleg; ha csak kis tdvolsdgokat akarunk mérni, akkor a reversid
prizménak &atfogd lapjat kimozditjuk a vele Osszekottetésben 4116
mikrometer-csavar segitségével az optikai tengelylyel valé parhu-
zamossdgbol, mikor is a fels6 spektrum vonul 4t a ldtmezdn.

A spektrumbdl egyszerre csak kis részleteket lehet venni,
mivel a prizma szord képessége 1)-t61 H-ig terjed, mely = 12° 39’
a tdvesd nagyitdsa 16-szoros; ezen adatokbol ldthaté, hogy a mi-
szer a I) vonalat nemcsak megkettdzteti, de a nickel vonalat is
tisztdn mutatja a kettd kozott. .

Ha az egész berendezés megtortént, ugy iparkodnunk kell
egy olyan vonalat, melyet egy égitesten, csillagon vagy napon
mérni akarunk, a két spekirumban koinczidencziira hozni; erre
szolgdl a GuissLer-féle csé, a hydrogénnal megtoltott csovet az
elfogaddsdra berendezett tartokba dllitjuk és villamszikrival a rés
el6tt izzitva a két, pl. F' és Hp vonalat osszeegyeztetjik a kétféle
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spektrumban, ha ez megtortént, a bedllité okuldr segélyével bedllit-
juk a megfigyelendd csillagot az okuldr szédlkeresztjére, ezutdn a
nagy tévesé 6ramtive inditand6 meg, a bedllité okuldr visszahtiza-
tik és a csillag képe a résen 4ll; — ha a kérdéses égitest kdzeledik
vagy tédvolodik ldtvonalunkban: a bedllitott vonalak eltoloddsa
azonnal felismerhetd lesz, ha csak az eltolédds akkora, hogy az
egyaltaldban felismerhetd.

IV.
Hull6esillag-megfigyelések 1882.

A mult év (1882) folyamdban az el§bbi évekhez képest rend-
kivil kevés hullocsillag figyeltetett meg, ami abban leli magyara-
zatat, hogy a megfigyelések részben a kedvezbtlen idgjdrds, rész-
ben a holdfény &ltal zavarva voltak, azonkivil a korresponddlo
dllomdsokon a tisztelt megfigyelé urak sem veszik tobbé a dolgot
oly szigorral, mint vették eleinte és a mint venni kellene. Ezekhez
jarulnak még a telegraphikus idéjeladdsok nehézségei és tobb
ilyesféle, a melyekbél kénnyen kimagyardzhatnia megtigyelt hulld-
csillagok csekély szdmadt. Az 1882. évben Osszesen 401 hulléesilag
észleltetett ; és pedig ()-Gyalla’m 10 megfigyeld napon (julius 25, 27,
29. és 30, augusztus 9, 10,11, 12. és 13., valamint november 13-4n)
361, Selmeczbdnyédn 3 megfigyeld napon (jul. 6. ; nov. 28. és 29.) 27 ;
Kdrolyfehérvarott 2 megfigyelé napon (aug. 10. és 11.) 13 hullo-
csillag. — Ezekbdl a juliusi rajra : 55, az augusztusira 317, az els§
novemberire 6, a mdsodik novemberire 23 megfigyelt hullo-
csillag esik. '

Ezen értekezéshez csatlakozik meég az 1881. évben tértént
megtigyelésekbdl néhdny hulléesillag-palya és magassdg-szdmitdsai,
melyeket Kovesniceray Ruporr ur, stud. astr. volt szives kiszé-
mitani.
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(III. és IV. Tdbla.)

. 1881-iki deczember havdban, ezen dsvanycsoportra vonat-
koz6 vizsgilataim eredményét terjesztettem a tek. Akademia elé,
melynek rovid foglalatja az osszes akadémia illeté «Firtesité»-jében
taldlhaté. E kissé sziikre szabott kivonatna kbdvitése és megmagya-
razdsa teszi a jelen sorok foladatat.®

. Dolgozatom két f8részbél dll. Az elsé targyalja féleg sajdt
észleléseim alapjdn, a Kryolith, Thomsenolith, Pachnolith, Arksutit
és Ralstonit dsvanyoknak morphologiai és optikai viszonyait;
a masodik pedig majd magiban foglalja az ezen dsvdnyokra vo-
natkoz6, mindenesetre érdekes és tanulsigos irodalom torténetét;
természetes, hogy itt az 1882 6ta megjelent mds e targyra vonat-
kozdé munkalatokra is tekintettel leszek.

I Eryolith.

A krvolith dltaldnosan Des Croizeauvx** és Websky *** urak
kristalytani és optikai tanulmdnyaik alapjén hdrom hajldsunak
tartatik.

* A késés oka abban rejlik, hogy az értekezéshez tartozé abrak el-
vesztek, és én csakis most — midén a miiegyetemnek 11j épiiletébe valod
atkoltozése teljesen megtortént — taldltam idét az abrak jbol valé elké-
szitésére.

“* Mémoires présentés par divers savants a 1'Institut XVIII. k.
1867, 711. 1.
#k N. Jahrbueh f. Mineralogie. 1867, 810. 1.
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Mar 1877-ben * mondottam ki, hogy ezen asvany, alakja és
az optikai elaszticzitdsi tengelyek helyzete utdn, az egyhajlasu rend-
szerbe tartozik, e mellett szolgdltattam a kristdlyelemeket meg-
hatdarozd szogadatokat, és megdllapitottam az optikai f6lengési
irdnyokat.

Késébb az utdbbi észleléseket tokéletesebb készulékekkel,
élesebb észlelési modok segélyével pontosabban meghatirozhattam.

A féeredmények az emlitett akadémiai «Ertesitd»-ben ** ta-
lalhatok.

DEs Crozearx és Wessky munkdlatait ismereteseknek fol-
tételezve, dttérek sajat tanulmanyaimra.

A kryolith-példdnyok koztil, melyeket nemzeti mizeumunk
6riz, tobb tekintetben killondésen kitinik egy, mely Prcn urtol
Berlinben szdrmazik.

All ez az tgynevezett «tomor» kryolithb6l, melyen ugyan-
azon asvany kristdlyainak két generdczidja fekszik, melyek azon-
ban kifejlédésikben differilnak.

A régiebbek, melyek kozvetlen a «tomoér» tomegre teleped-
nek, kicsinyek, 23, nagyok, viztiszta, épen nem vagy csak
kevéssé rostos kobok kulomnos éles kifejlédéssel.

Ezekre rakodnak, az el6bbieket nem mindenutt betakarva,
a fiatalabb kristilyok, melyek nagyobbak, 5—77,-nyiek, erds
rostjaik és viczindlis lapjaikkal mdr elére sem igérnek Osszevigd
eredményeket.

Régiebb képzbdményti kristdlyok kiprapardltattak és leg-
elészor is az egyszerli egyének lettek mérve. A mérés ezeknél azt
eredményezte : 1. Hogy szimmetridjuk egyhajlasi és 2. hogy néhany
lapnak élszogei megelégedheté dllandésigot mutatnak. Ezekhez
tartoznak a prizmadk, a véglap és a klinodomak.

Ama mérésekrsl, melyek a kristdlyrendszer eldontésére szol-
galtak, emlitem a kovetkezéket, melyek egy 2:5m, nagysdgu kris-
tdlyon eszkozoltettek :

* N. Jahrbuch f. Mineralogie. 1877, 504. L
** L. c. 220. lap.
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me . 110.001 =90° 8

me. 110,007 =89° 52

me. 110,001 =89° 51

me. 110,007 =90° 8 36
re .0T1.001 =54° 14’ 20"
re .011.00T-=54° 14
rm.011.110:-=55°47
rm.011.110=55° 16’

A prizmaknak egyenlé hajldsa a véglapokhoz bizonyitja azok
egyenértékiiségét, nem kiilénben a klinodomdk, a prizmdk és a
véglapokhoz vald irdnya is mutatja az egyhajldst rendszert.

Az elemek a kovetkezd szogekbél szdmittattak ki

mm . 110,170 =88° 2’
me . 110.001 = 89° 52’
re .011.001 =54° 14
és pedig a tengely-ardny
a:b:c=096615:1:1-3883
és
T‘ e 900 11(

A kristalyokon kovetkezd 12 alak észleltetett:

a = 100
¢ = 001
m =110
v = 101
r — 011
h =101
p =111
q =111
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Ezen lapok kéztil némelyek simdk, mig mdsok tobbnyire
rostosak.

A lapok rostozatdinak tanulményozdsa ezen sajatsdgos kris-
tdlyokndl — egyforma f6lapokkal és egynemiien modifikdlt csu-
csokkal — igen fontos, minthogy azoknak orientdldsdt lehetsé-
gessé teszi.

A domindlé lapok kozil kilondsen a prizméak azok, melyek
nagyobb kristdlyokndl, t6bbszords rostozds altal kittinnek.

Tekintsiink egy erésen rostozott prizma-lapra, tgy ezen rész-
ben diagondlis részben a véglappal egyenkdzli, egészben véve
azonban 3 systema rostokat fogjuk észre venni.

A diagondlis-rostozat irdnya a prizmalapon ama 6v dltal
hatdroztatik meg, melyet a prizmalap két-két domdval képez.

Fzen rostozatok egyike egyenkézli az rmk lapok ovten-
gelyével, a mdsodik pedig egyenkozli a wvmr ov tengelyével,
4. dbra.

Az els6ben emlitett diagondl-rostok koziil azok, melyek r
kozelében fellépnek (I), m és s lemezeibél vannak alkotva, mig
azok (II), melyek A-hoz kozel mutatkoznak, az utébbilap és m-nek
koszonik eredetiiket.

A midsodik diagondal-rostozat képeztetik » irdnyaban (III)
m és az igen ritkdn 6nalldlag kifejlgdott ¢ lap dltal, mig v kozelé-
ben fekv6knél (IV) nem donthets el, hogy m-en kiviil, még v dltal,
vagy a mi még valosziniibb, a v és m kozlil fekv§ pyramis elemel
altal képeztetnek-e? A rostoknak harmadik systemdja m-en,a prizma
és véglap ove dltal van meghatdrozva, mc 6vének felel meg, tehat
egyenkozd e kétlap kombindcezib-élének. Tébbnyire az ilynemi ros-
tokat csakis latjuk a tompa m/c élszognél (V), ezen esetben p vesz
részt a rostozaton, igen ritkdn azonban az analog éles élnél is mu-
tatkoznak gyéren finom rostozati vonalok (VI), a melyek képz&dé-
s0knél az ép oly ritka q jatszik szerepet.

Ezen rostok koziil killonésen az (I) és (V) dltal jelzettek, tehdt
s és p dltal képezett a kristdly orientdldsra kulonés fontossdggal
birnak, az elsé jeloli meg a pozitiv oktinsot, az utébbi adja a bdzis-
_ nak wrdnydt.

Mind a kettd gyakran durvdbb, s6t a lapelemek szélesbiilése
dltal 1épesdzetes lesz. Liéteznek Kryolith-kristdlyok, mint az el6bb
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emlitettek- az elsd generdczidhoz tartozdk, a melyek, hogyha
altalaban rostosak, csak ezt a két rostozatot, és pedig vagy az s
dltal képezeit diagondlis rostozatot (I) egyediil, vagy emezt és a p
altal alkotott (V) rostokat is, mutatjdk fel.

A domalap r némelykor egyenkoziien az r/m kombinaczio el-
hez rostozatos, r-en kiviil részt vesznek e rostozaton m-nek vagy
s-nek elemei, néhdny igen felting esetben azonban mind a kettd.

A ¢ véglapot egynehdnyszor a klinotengelylyel egyenkoziien
és pedig igen finoman ldttam rostozva.

Még emlitends, hogy s lapon gyakran fénytelen, és k a gérbi-
léshez mutat hajlamot.

A tobbi lapoknak kifejlédését kiillonésen kisebb knsta]yok-
nil, jonak lehet mondani. Nagyobbakndl bedllanak kiilondsen a
prizmalapokon viezindlis lapok, melyeknek elrendezése azonban
a rostok irdnydtél bizonyos fuggdéséget mutat.

Hasadas. Kitiind hasaddsi irdny megfelel a ¢ =001 véglap-
nak. A prizma m= 110 utdni hasadés igen jo. Egy negyedig hasa-
ddsi irdny egyenkozti a hemidoma k= 101-gyel, a melyet még
jonak lehet nevezni; a goniometeren még vildgos reflexeket dad.

Dana és Des Croizeaux is eldadjdk, hogy a legjobb hasadds
egyenkozll a bdzissal.

Ezen adattdl eltérdleg, WeBsky szerint a legtokéletesebb ha-
saddsi irdny egyenkozl az egyik prizmalappal, egy valamivel gyen-
gebb amdsik prizmalapnak, egy még kevésbbé jo a véglapnak ¢, és
a legrosszabb ¢ orthodomdnak felel meg.

En ez utébbi hasaddsi irdnyt nem tudtam konstatdlni, és
gyanitom a két orthodoma feleserélését WeBsky részérsl.

Egyébirint a két prizmalap irdnydban a kristalyok cqyfor-
mdn jol hasadnak, de valamivel kevésbé jol mint a véglap. Ké-
sébben lesz alkalmam az indokokra utalni, melyek Wessky urat
ezen eltér nézethez vezették.

Azonban a kryolithndl is lehet, mint mds dsvdnyokndl azt
a tapasztaldst tenni, hogy nagyobb kristilyok a hasaddsi tulajdon-
sdgot konnyebben nyilvdnitjdk mint kisebbek.

Elszigek. A felhozott élszogeken kiviil még a kévetkezok fon-
tosak, melyekhez még Drs CrLoizeatrx approximativ és WeBsky
definitiv értékeit esatolom.
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Megemlitem, hogy r=1[, v Websky; m =M, T Websky;
¢= P Websky; h= K Websky. ,

t obs. cale. Des Cloizeaur Websky
mm 110 .110 = 88° 2 88 -9 88°30',—20" 88°3
me 110,001 = 89° 52 89°52 88-50,—10'  89° 36, 89° 50'—59’

re 011.001 =54-14  34°14 55°30°? 54° 32'—27', 54° 6'—3'
rm  011.110 = 55° 34 55° 35 — 55° 30, 55° 58

rm 011,110 = 53° 46—47 55° 46 — 55° 46/

ve 101.001 =530 . 55°3 — —

wm 101.110 = 53° 42 53° 48 — —

ke 101.001 = 35°26 55° 17 — 55° 25

Im 101. 110 = 53° 44 53° 51 — 53° 40.

Kombindacziok. 1. A legegyszerlibb és legkozonségesebb kom-
kindczié amaz, mely a prizma m =110 és a véglapbdl ¢=001 4ll,
oz marad az uralkodé alak akkor is, hogyha mds alakok a kombi-
ndczidba lépnek. Egyenstulyban kifejlédve ez majdnem kdbszerti
alakot mutat. 1. dbra.

2. Az eldbbeni alak oldalesicsai az r=001 klinodomdk,
a mellsé-hétsé cscsok ellenben v=101 és k=101 hemidomdk
altal, a melyek koztil els6bb a ritkdbb — tompitattnak. Ilynemti
kristdlyt 4d 2. dbra, mely a kobnek egy oktaéderrel valé kombind-
czidjara emlékeztet, a melyre kiilonben WeBsky is mér figyelmez-
tetett. A szogértékek: 553, 53-48', 5517', 53° 51, 5535, 55 46/,
is kozelednek az oktaéder a hexaéderhezi hajldsdhoz, mely mint
ismevretes 54° 34’ teszen.

3. r mellett fel szokott gyakran 1épni a trapez-alakil fényte-
len pyramis s==121, mely az rm zondban fekszik, és az orientd-
lasndl tdmpontul szolgélhat.

Az rs 6vben fekszik a két lap kozott egy igen vékony pyramis
facetta, mely az £ =176 jelt kapja.

Ezen alakokhoz még jarulnak az oldallap a =100, és rit-
kabban ap = 111 alappyramis.

A mérés adatai:
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obs. calc.
am 100.110 = 44°3' 44° 1"
ac 100.001 = 89°43 89-49
sm 121,110 = 25°22 25+ 28
sr 121,01t = 30°11% 30-8
zr  176.011 = 8°apprx. 8° 14’
pm 111.110 = 26°27"  26° 34
pe 111,001 = 63°24"  63°19

A 3. dbra adja e kombindczionak hii képét.

4. Még ritkdbban mint az utobbiban emlitett lapokat taldl-
juk a vp zondban fekvd y =323 pyramist, tovdbba a =111 és
a meglehetds rosz t =121 lapot, az elsébb p-nek analogonja, az
ntébbi kiegésziti tengelyrendszerinkben s alakot.

A szogértékek kovetkezdk :

obs. calc. Websky
ye 323.101 = 17°40 17°49  —
ge 111.001 = 63°20' 63° 31 —
tr 121.011 = 30japprx. 30°14 30°1
tm 121.110 = 25°apprx. 25°32 25°27

Wessky o lapja megfelel ¢ lapunknak ; WeBsky ¢ lapja pedig
lenne a mi t lapunk, hacsak nem tortént nevezett autorndl az
oktansoknak foleserélése, minthogy az dltala adott szogértékek ép
oly jol illenek s lapunkra.

A 4. dbra Osszeegyezteti ez dsvinyon altalam észlelt ala-
kokat, ferde, az 5. dbra pedig vizszintes vetilletben. 12. dbra
adja az alakoknak gombprojekezi6it, a melyen a zona-viszonyok
lathatok.

Ikrek. Asvinyunknak nagy hajlama van ikerkristilyokban
megjelenni, és pedig két torveny szerint.

L. Torvény. 1kerlap az m = 110 prizmalap, tkertengely az erre
merdleges normdlis.

Igen gyakori jelenség. A két egymds irdnt 180 fokkal forga-
tott egyémneknek véglapjai képeznek ¢c=0°16" sziget, mig a
prizmalapok mér feltinébb bardzdat, illetleg élet mm = " 56’
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szoggel képeznek. Az utdbbit, mely a fétengelylyel egyenkozti, mér-
tem 3° 50"-nak.

Ezen ikreket folismerhetjuk tompa térdalakua idomukrdl,
6. dbra.

Benétt iker lemezek a fontebbi formula szerint nem tartoz-
nak a ritkasdgok kozé.

11. Torvény. Sokkal nagyobb érdeket nyujt a mdsodik iker-
torvény, mely igy hangzik : Ikerlap a positiv pyramis 112, iker-
tengely a normalis erre.

Az 112 pyramis a kryolithon ugyan mint kristdlylap nem
észlelhetd, azonban a szdmitds eredményezi mint ikerlapot. Fekszik
az mc és mur 6vben, és a vetiletben 2z bettivel jeldltetett.

Ezen ikreknek sajatsdgai kozé tartozik, hogy 1. az egyik
egyén prizmalapja m, mindig alig észrevehets szdgkulombséggel
a mdsik egyén véglapjdanak ¢-nek irdnydba jut;

2. hogy a két egyén tobbi prizmalapjai tompa szog alatt
metszik egymast, diagondlis irdnyban.

A 7. dbra ‘Ldja a fenntebbi értelemben egymds irdnt forgott
egyéneket, mig a 8. dbra azokat egy ikerré dsszenéve mutatja. Az
Osszendvési lap 1tt egyenkozii 112 laphoz. Ebben az esetben
m prizma, gy fekszik a felsd és als6 véglapra c-re, hogy latszodla-
gosan annak direkt folytatdsat képezi, a kett6 altal bezart szog oly
csekély, hogy alig vehetd észre, szdmitva kiteszen az ¢m =0°4'.
Ezen iker varrat egyeukozti az m/c éllel.

A kristdly roviditése dltal ez az m egészen eltunhetik, akkor
a ket véglap ¢ és ¢ — az dbraban a felsd és hits6 lap — majdnem
delekszogu élben, 89° 48’ cale. taldlkozik és a legnagyobb hasitha-
tosdgnak lapja lesz a prizmédnak ellenlapja. A parhuzamossagtol
vald eltérés kitesz 0°4'.

Egy ilyen kristdlylyal lehetett WEBsky trnak dolga, a
melyen a prizma ovben a hasaddsi képességnek kulonféle fokat
taldlta.

Oldalvdst latjuk a két egyén prizmalapjainak metszését 2° 58
szamitott és 2° 51’ mért szog alatt.

Az ikerél diagondlis irdny, és megfelel pontosan a kétegyén
kozos diagondlis rostozatdnak.

Ezen ikerek tobbi tulajdonsiagairdl még felemlitends, hogy

13
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a két egyénnek klinodomdi », rr=1°19’, a hasaddsi domsk k
azonban kk = 1° 37’ szég alatt taldlkoznak, es hogy végre van-
nak esetek, a hol az orthodoma va a klinodoma r-rel egy szog alatt
metszésbe jut, mely vr =0° 58.

A 9, 10, 11. dbrék illusztriljik ezen eseteket, a melyeket
szamtalanszor észlelhetiink.

Az imént emlitettbsl kitunik, hogy a 112 pyramis szerint
ikrekké Osszendtt kristdlyok olyan kolesonds helyzetbe jutnak,
— néhdny aldrendelt lap kozelité koinczidenczidjitdl egészen
eltekintve —, hogy a 4 hasadési irdny majdnem Osszeesik.

Ezen ikrek ép oly gyakoriak, mint az el6bb emlitettek, és
legfeltiinébben a prizmalapoknak diagonal irdnya barazddja, illets-
leg éle altal lesznek ismertetve.

A kryolith ezen utoljara jelzett ikrek miatt a morphologiai
tekintetben legérdekesebb dsvanyok kozé tartozik. A t6bbi geometriai
viszonyokra nem akarok reflektdlni, minthogy azok adologhol magsa-
b6l folynak, csak megemlitem, hogy ha azm és ¢-nek kombindezioit
mint eltorzult hexaédert fogjuk fel, az ikerlap a dodekaéder lapnak
felel meg, hajldsa: am = 44°58 és xc—=44°54. A két folhozott
iker-osszendvésbbl, sokszor ugyvanazon kristdlyon mind a ketté
egyszerre is eldfordul.

Végre megjegyzem, hogy WeBsky ur mar kétféle ikret sorol
fel, és pedig olyanokat, a melyek « = 100 és ¢=001 utdn vannak
képezve; ilynemii ikrek az anyagomon nem voltak konstatdl-
hatok.

Optikai tulagdonsagok. A kryolith optikailag is mutat mo-
noklin szimetriat. Az optikai elaszticzitdsi tengelyek elhelyezése
szimmetrikus a klinodiagonalis fémetszetre nézve.

Az optikai tengelyek sikja merélegesen dll ez utobbi f6met-
szetre, és a bisektrix evvel egyenkdzii. A bisektrix a fétengely-
hez fehér fénynél 43°54’-el hajlitva és a positiv oktdnsban
feksazik.

A bisektrix positiv, a kettds torés csekély, a tengelykép utal
a «dispersion horizontale»-ra, a melynél a dispersio

p <t

Az optikai tengelyek szoge levegbn és olajhan méretett, a

homogén fény elbdllitdsdra hasznaltatnak a divo anyagok, mint
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strontium, natrium és thalliumsék, nem kiillomben a kénsavas
rézoxydammoniak.
Leveg6ben mérve 20° C.-ndl
2FEa = 58°50 vords sugarakra
59°24 sarga «
60°10 kék «
Olajban pedig:
2Ha = 48° 28 voros sugarakra
48° 492 sirga «
49°0  z6ld «
49°14  kék «

Itt még megjegyzem, hogy Des Croizraux, ki az optikai tenge-
lyek sikjanak irdnydt nem hatdrozta meg, «dispersion tournanten»-t
| 60° 25
| 47° 37
zelité értékeket adja; az utolsé adat azonban valészintileg az
olajbani mérésre fog vonatkozni. WeBsky adja az optikai tengely-
siknak irdnydt, de nem adja a tengelyszdget. Szerinte amaz azon-
ban «kortilbelil a bdzis hosszabb atlojan megy 4t» és a bdzissal 14t-
szblagosan 35°-nyi szoget képez elére hajolva, a mi a pozitiv
oktansnak felelne meg. Itt is az oktdnsok tévedésbsl {61 vannak
cserélve.

A kryolith-kristdlyok tlnek, — mint az mdr mds autorok
dltal kiemeltetett -— az Ggynevezett tomor kryolithen. Ez a név
«t6mor» azonban az anyakdre nézve nem egészen helyes, mint-
hogy inkdbb nagypdtos individualizalt tomegek, melyeknél az egy-
formédn orientdlt hasaddsi irdnyok végig huzédnak nagy tombokon
dt is. Sokszor a kristdlyoknak hasaddsi irdnyuk kozés az aljza-
tukéval.

A kristdlyok, melyeknek nagysdga néhdny ,-t6l kezdve
egész a 2 czentiméterig és ezen til is terjedt, gyakran sargds vagy
irizdl6 hdrtydval vannak bevonva, mely azonban nem ritkdn bar-
nds kéreggé lesz. Ez uté6bbi, mely apré Thomsenolith kébocskéket
foglalhat magdban, kénnyen levilaszthato.

A nemzeti muzeum ures kryolith-kristdlyok birtokdban van,
melyek kivil egész simdk, élesek, barna fényes hartyaval bevonot-

13*

emlit ennél az 4svdnynil, és hogy 2K — mint megko-
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tak, beliill azonban Thomsenolith és Pachnolith kristilykdkkal van-
nak kibélelve. Ezek valddi pseudomorphosisok.

II. Thomsenolith.

A kristdlyok a fétengely irdnydban tobbnyire oszloposak,
megrovidités altal kobosok vagy tabldsak is lehetnek.

Az oszlop tébbnyire a ferde véglap dltal hatdroltatik, a mely-
hez sokszor pyramisok és hemidomak esatlakoznak.

Ezen dsviny kristdlyrendszere egész helyesen Dana* iltal
egyhajldsunak ismertetett fel.

A Thomsenolith kristdlyok vizsgilata meg van nehezitve az
oszloplapok erds hardntrostozata és viezindlis lapok follépése dltal,
tovibb4 a hasaddsi lapok dltal, melyek a kristdlyt atvonjdk és
hamis reflexeket adnak a mérésnél.

Az oszloplapok gyakran dongaszerlien vannak gérbilve, és
ha j6l 6sszevagd eredményeket akarunk elérni, csakis egész kiesi
kristdlyokat szabad a mérésnél haszndlni, minthogy nagyobbak
a legeltér6bb eredményeket szolgdltatjik. Az utébbiakndl még egy
kérillmény fokozza az abnormitdsokat.

Ersebb kristalyok t. i. kérulnovik a kisebb kristdlyokat, mely
utébbiak mint magok szerepelnek, ezen koriilndvésnél azonban az
egvének nem maradnak szigortian egyenkoziiek, a mit kiilondsen a
8 hasaddsi irdnyndl észre lehet venni, a mennyiben ilynemi kris-
tdlyokndl a felsd és alsé hasaddsi lap, extrem esetekben 5°-nyi
hajlaskilombséget mutat, a hajldst a ) tengelyen 4t gon-
dolva. -

Az elemek kiszdmitdsara, méretett

mm . 110 . 110 = 89° 16
qq . 111,111 =72° 48
me . 110. 001 == 87° 44,

Az elsé és utolso érték meghatdrozdsdndl némi 6vatossig
sziikséges, mivel a mc dvnek kiterjedt viczindlis lapjai, melyek sok-
szor a valédi prizmalapokat ki is szoritjdk, tévedésekre adhatnak
alkalmat, miért is a prizmak a parhuzamossdgukra ép tgy vizsgdl-

* Dana, Syst. of Mineralogy. 129. L
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tattak meg, mint egynemt hajldsukra a véglapokhoz. Ezen szog-
értékek ugyanazok mint amazok, melyeket mdr 1877-ben mint a
a legpontosabbakat és legésszhangzobbakattaldltam ; ezen ids ota
szamosabb thomsenolith-kristdlyokat vizsgiltam, taldltam néhd-
nyokndl nagy eltéréseket is, azonban kényszeritve vagyok a régi
alapértékeimhez mint a legjobbakhoz visszatérni.
A fontebbi értékekbsl kovetkezik a tengelyariny
a:b:c=1:0044:1:09593
és a tengelyszog

v, = 97° 27.
Kovetkezs alakok észleltettek :
¢ = 001
t =101
x = 302
r = 331
r = 221
s = 331.

Ezek kozill m er6sen van rostozva, és pedig egyenkozlien az
n/¢c kombindcezidélhez, a domdk a goérbulésre hajlandok és sok-
szor kis szomoélesdkkel vannak elldtva. A pyramisok is sokszor
még pedig ugyan azon értelemben rostozottak mint a prizmak.

Kituné hasadasi irdny egyenkozii c-vel, mely lapnak sokszor
gyongyfénye is van. A prizma szerint a hasaddsnak gyongébb foka
észlelhetd.

A mi a kombindczidkat illeti, gy a legegyszertibb az, mely
a prizma és véglapbol all, tehdt m és ¢, mi dltal gyakran a kébhoz
hasonld idom is elédllhat. A rostozott prizmalapok ésa sima gyak-
ran gyongyfényti véglap az orientdldst megkonnyitik. Igen apré
ilynemi kristdlykdk iilnek sokszor barna vasdus kéregbe foglalva
kryolith kristdlyokon.

* N. Jahrb. f. Mineralogie. 1877, 50%4. lap. Itt nyomdahiba kévet-
keztében tévesen 87° 44’ helyett, 89-4%, tovabb4 az elsé sorban alulrél 0-8 mm.
helyett 03 mm.
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A 17, dbra mutat egy ilyen kristdlyt, a melyen azonban még
a negativ pyramis ¢ is ldthato.

Egy maisik, azonban oszlopos alakot 4d a 16. dbra a melynél
a felsorolt alakokhoz még az r pyramis is hozzd jarul.

Azon esetre, ha a positiv meredek pyramis v a kombindezio-
ban részt vesz, a kristdly hegyes kuls6t nyer, mint azt a 14. dbra
el6tinteti. Itt még észlelthets az igen gyakori doma .

A 18, dbra érzékiti azt az esetet, a melynél az észlelt alakok
osszesen kombindczidba dllanak, tehdt m, ¢ az Osszes pyramisok
v, 4, 1, S, végre a doma z, mely ¢ irdnydba gorbul.

Ehhez még megjegyzends, hogy a pyramisok egészen is kiszo-
rithatjak a véglapot, mi 4ltal a kristdlyok hasonlatossdgot nyernek
a pachnolithtal.

Sokszor latjuk az egész thomsenolith-csoportot egyenkoztien
orientdlva, ilyennek részletét adja a 8. dbra.

A 19. dbra az Osszes lapoknak gombprojekezidja.

A t6bbi élszogekrdl legyen még felhozva.

obs. calc.
q¢  111.001 = 57° 1% 57° 10"
tg Tol.111 = — 36° 24
te’ 101.001 = 471° apprx. 47°40
x¢  302.001 = 59°42 59°30
e 331.001 — 74°53 75°1
tm 331.110 = 125° apprx.  12°43
re 221,001 = 72°49 72° 43
s¢  331.001 = 78°38 78° 53’
v 331,331 = 865° apprx.  86°1

Helyezzink egy bazikus lehasadt tdbldcskdt a polarizald
mikroskop ald, ugy észre veszszik, hogy a kioltdsi irdiny pontosan
diagonglis. Ep tgy meggydzédhetink arrol, hogy a prizmalapo-
kon az elsététedési irdny a fétengelyhez szimmetrikus, a mi az
egyhajldsi rendszer mellett bizonyit.

Ha a szimmetria sikra mer6legesen egy lemezkét kivdgunk,
gy keresztezett nikolok alatt észre veszszilk, hogy az egyik félen-
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gési irdny a véglappal fehér fénynél 40° 50'-nyi szoget zir be. Ez
utobbi megfelel egyszersmind az optikai sik helyzetének, mely a
szimmetria sikjara merdlegesen dll, a bisektrix egyenkoszti evvel.
A bisektrika tehét a fétengelylyel 55° 22'-nyi hajldst mutat, mint-
hogy a positiv oktdnsban fekszik.

Ha a bisektrixre merlegesen metszett lemezt megvizsgdljuk,
ugy felismerhets a negativ jellege,

p <t
tengelydispersioval.

20° C.-ndl méretett a tengelyszog :

Leveg6ben

2Ea - 69° 10 voros sugarakra
6936 sdrga «
Olajban
2Hq« — 48° 28 vords sugarakra
48° 42 sdrga «
49°0 zold «
49° 14 kék «

A ldtszélagos ikerdsszendvések az optikai vizsgdlat dltal
egyenkoztl osszendvéseknek derultek ki.

A kryolith gyakran mutat parallelepipedszerti uregeket, me-
lyek a hasaddsi irdnyoknak megfelelnek, és melyek thomsenolith
kristalyokkal vannak kibélelve ; ezekben az uregekben taldlni nem
ritkdn szinte a hasaddsi irdnyokkal egyenkozii tdbldkat, melyek kis
thomsenolith kristdlyokbdl dllanak s egymdst sokszor kereszt
irdnyban atmetszik.

Ezekbél a dérszertien csillogb tdblakbél fejlédnek kianagyobb,
sokszor egyformén terelt kristilyok, melyek barnds hdrtyival is
lehetnek bevonva.

Nyilvédnvald, hogy a thomsenolith a kryolith dtalakuldsi ter-
méke, és ennek rovisdra képzddott.

A thomsenolith kristdlyoknak nagysiga ingadozik néhdny
w.-161 kezdve egészen 4™, vastagsdg és 7™, szélességig.
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I1I. Pachnolith.

Egészen kicsiny, vékony viztiszta oszlopocskdk, melyeknek
vége tobbnyire meredek pyramisok dltal hegyestetik, ritkdbban
jelenik meg a bdzis. Kristdlyalakjuk az egyhajldst, mint azt mér
DEs Croizeaux* felismerte. Ikerképzddés dltal rhombos habitust
vesznek fel, miért is Kxor és vom Rare rhombosoknak tartottdk.

A prizmak ers hardntrostokkal vannak elldtva, melyek a
pyramis-regi6ig is terjedhetnek, és viczindlis lapok dltal kisér-
tetnek.

Az elemek meghatarozdsara, méretett :

mm  110.170 = 98° 40/
pp 111.111 = 85°22
mp 110,111 = 26°28

& mibdl kovetkezik:

a:b:ic=1-1639:1:1°-5211
1= 90° 16" 24",

A szimmetriatengely tehdt a rovidebb 4tlé.

Ha a prizma tompa oldaltfekvs élét lecsiszoljuk, lemeze-
ket nyeriink, melyek a polarizdlé-mikroskop ald helyezve az 100
véglap utdni ikerdsszendvést mutatjak, minthogy ezek kéb killom-
boz6 szinll vagy esak kiillombozd sotét f61bsl dllanak.

Ha ellenben a hegyes éleket csiszolds dltal tompitjuk, ugy a
kioltdsok egyenesek lesznek.

Az ikerlap tehdt 100 lap, mely a kristdlyokon kulémben on-
dll6lag mint kristdlylap nincsen kifejlédve, az ikertengely a nor-
ma4lis erre.

A két egyén egyensilyban van kifejlédve, és az Osszenovés
tobbnyire akként torténik, hogy a mellsd prizmapar az egyik, a
hats6 pedig a masik egyénhez tartozik, Ggy hogy a beugré szogek
igen ritkan képz8dnek. Az Gsszendvési lap egészen sik, és dltala az
egyének igen élesen vannak egymastol elvdlasztva.

* Dana, System of Mineralogy. London 1868, 129 1.
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Kovetkezd lapokat észlelhettem ezen dsvanyon

¢ = 001
m =110
p =1l
s = 554
t = 553
q =221
v = 331
xr = 551

a hol p a legtompdbb pyramis, és hasonloképen mint a kisebb kris-
tdlyoknak prizmalapjai a legjobb reflexeket adja.

Minél nagyobb a kristdly, anndl erésebb azon a mdr emli-
tett rostozds, mely az m/p egyenkozii éllel.

Negativ pyramisokat nem észleltem.

A hasadds meglehet6s rosz ¢ utdn, ha azt dltaldban még hasa-
ddsnak nevezhetjik.

A legegyszeriibb kombindcezié a 20, dbra dltal van elétun-
tetve, iker, mely m és p lapokbol dll. Ilynemi kristilyok csoport-
jain, a véglap nem észlelhetd, azon taldltatnak kristdlycsoportok,
melyeknek kristalyai a 21. dbrdhoz hasonlé kulsét mutatnak, a me-
lyeknél tehat a véglap ¢ a pyramissal szemben domindlé. A nemzeti
muzeumnak sok pachnolith-példdnya kozott csakis egy, dr. Krantz-
t61 Bonnban szdrmazo, talilhatd, a melyen ezen kifejlédés taldl-
haté. Ilyen ikreknél az ikervarratot ¢ lapon vildgosan lehet l4tni.

A 292, 4dbra olyan ikert mutat, a melyen ¢ kivételével mind
az ezen dsvanyon észlelt alakok kombindcziéba 1éptek, tehdt m, p,
$ 1, 4, v, x alakok.

Megemlitendé még, hogy az egyik egyén pyramisa a mdsikba
g#tmehet, a nélkul, hogy az utébbi egyén sajdt pyramisa fejlédésre
jutna; ilyen kristdlyok még hegyesebb véget mutatnak.

Végre megemlithetem, hogy olyan kristdlyokat is ldttam, a
melyeken a pyramisok a szabad nem felnétt végen beugré szdge-
ket képeztek, hasonlélag a fecskefarku gipszikrekhez. Egy kis cso-
port esakis ilyenekbél allott.

A tobbi élszogekbdl még emlitendd :
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obs. cale.
sm 554 .110 = 21°35" 21°43
tm 553.110 = 16°45 16°38
qm 221.110 = 13°54 13°59

rm 331.110 = 9°32 9-26
zm 551.110 = 5°30 5°42.
Az ikerszog pp = 71 34.

Az optikai vizsgilatok* kideritették azt, hogy az optikai
tengelyek sikja merdlegesen dll a szimmetriasikra és hogy az elsd
kozépvonal ezzel egyenkozii.

A fétengelylyel egy 67° 48'-nyi szdget zar be, az ikerlap nor-
malisdra pedig 22° 12; a bdzis norméléjaval képez 67° 38'-nyi és
az 1% élnek normélejével 15° 8'-nyi szdget.

A bisektrixre — mely pozitiv — merélegesen metszett tab-
lacska a szomszéd kristdly lecsiszoldsa utdn a tengelyképet tisztdn
és vildgosan mutatja. Egy mikroskop segélyével, melyet foltaldloja
Bertranp Ewmin ar (Pdrisban) szivességének koszondk, lehet-
ségessé valt ilyen apré kristdlylemezkének meglehetds nagy ten-
gelyszogét meghatarozni :

Olajban mérve nyertem

2Ha = 73°6  voros sugarakra
72-30 sdrga «
71-18 zold «

minek kovetkeztében a dispersié lenne
p>T
a mit a szintelen hyperbolaszéleken konstatdlni nem lehet.™*

* Dana asvinytanaban az optikai adatok nem pontosak, l. ¢. 129. 1.

*% Fz évi « Bulletin de la société Mineralogique de France» januari fiize-
tében Des Cloizeaux kozli a thomsenolith és pachnolithra vonatkozé mor-
phologiai és optikai vizsgilatainak eredményét. Azok az altalam mdr az
1881-ik évi Ak. értesitében kozlott adatokkal tobbé-kevésbbé 6sszhangzanak.
Az ikerlap a pachnolithndl itt mar ép oly helyesen van adva, mint az optikai
folengési sikoknak hajliasa, konform az dltalam egy év el6tt ép idézett
publikicziémmal.
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A pachnolith apré viztiszta kristdlykdkat képez, melyek néha
sdrgas hdrtydval vannak boritva. A méreteiingadoznak, 0-2—0-3%,
vastag és 1'2m, hosszik a kozdnséges méretek, a legnagyobb,
melyet 1l4ttam, 0-57, vastag és 27, hosszt.

Ezen dsviany kristdlyai thomsenolithon ulnek, tehét ennél
késsbbi képzédmény. Azt, hogy thomsenolith telepednék a pach-
nolithra, nem ldttam. Az utébbinak kristdlyaisokszor merdlegesen
ilnek az. el6bb emlitett thomsenolith kérgeken vagy falakon,
egymist kereszt- vagy rdcsozatszertien dtnéve.

A thomsenolith-kérgek,amelyeken a pachnolithok telepednek,
szintén az utébbi dsvidnynak tartattak, és az egész mint pachnolith
elemeztetett. Minthogy az utébbi az aljzatdhoz képest, sokkal gyé-
rebb, gy ezen keverek vegyi elemzésének eredménye mindig a
Thomsenolithéhez kozel is dllott.

IV. Arksutit.

Toémegek, melyek kristdlyos szemesékbdl vannak osszerakva.

A szemesék nagysdga ingadozik néhdny 7, -16]1 kezdve egész
059, -ig. Ezekrsl csak azt tudtdk, hogy egy irdnyban hasad-
nak. Nekem sikerilt ez dsvdnynak kristilyrendszerét megalla-
pitani.

A szemeken t. i. 4 méds hasadédsi irdnyt is lehet kimutatni,
melyek egy négyzetes pyramisnak felelnek meg, a kovetkezd
élszoggel : B

111,111 = 69 44. ,

A rendszer tehdt a négyzetes. Konform viselkedik optikailag
is, minthogy e¢gy optikai tengelyt mutat, negativ kettds toréssel.

Toémegében behintve taldlhaték a mésok dltalis emlitett apro
pyritkristdlykdk, melyek a pentagondodekaéder alakjat mutatjik
csekély hexaéderszerti tompitdssal.

Itt megjegyzendd, hogy a chiolith, mely Koxscrarow ™ szerint
68° 20'-nyi élszoget mutat, Des Croizeaux ** szerint szinte opti-

“* Materialien zur Mineralogie Russlands. IV. k. 395. 1. St. Petersburg.
** Théses présentées a la faculté des siences de Paris pour obtenir
le grade de docteur &s sciences. Paris 1875. 48. 1.
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kailag negativ, és kétséget sem szenved, hogy fentebbi arksut-
fiordi 4svdny az utdbbi sziberiaival, a melyhez vegyalkata utdn is
kozel 4ll, isomorph. Csak feltiing, hogy a chiolithndl a bdzis sze-
rinti hasaddsrdé]l nem tesznek emlitést, és csakis a pyramisszertit
hangsilyozzik. Asvinyunknsl a legjobh, gyongyfényt mutaté
hasadds, a bazisnak felel meg.

Vegyileg az Arksutit megint kozelebb 4ll a chodneffithez.

V. Ralstonit.

Ezen gronlandi dsviany alakja az oktaéder. Csicsai cse-
kély médon a hexaéderrel vannak tompitva. Az élszogeket taldl-
tam apro kristdlyokndl 70° 27 és 70° 38 kozott, és ez a maximadl
eltérés. Tobbszorés mérések azonban az oktaéder szogre mint
kozépértékre vezetnek. Nagyobb kristdlyoknal az eltérés nagyobb
is, a mit kulénben az oktaéder lapjainak rosz minésége utdn is elére
sejthetjik.

A kristdlyok 1—3, nagyok, tobbszor sargds tarka szinekben
jatsz6 hartya dltal bevonva.

Anyaguk tobbnyire tejes fehér, és csak vékonyabbra csiszolt
lemezekben lesz dtldtszo.

Optikailag E. Bertranp vizsgdlta meg, és abnormitdsokra
akadt, melyek bizonydra kontrakezié-jelenségekre vezethet6k vissza.

Az dsvany, melyek csakis kristaly alakban ismertink, thomse-
nolith-kristdlyokon telepszik, és mindig fiatalabb képz6dmény
mint emez.
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A KUPSZELETSEREG KOZEPPONTJAINAK
GEOMETRIAT HELYE.*

HUNYADY JENO 1. racrér.

1. «d négy ponton datmend kupszeletsereq kozéppontjainak
geometriat helye ismét eqy kupszelet, mely a négy pontbol meghatdro-
zott teljes négyszig hdarom diagonal pontjdn dtmegy».

A kérdés, melylyel itten tulajdonképen foglalkozni akarunk
az, hogy a kapszeletsereg kozéppontjai milyen nemft kapszeletet
irnak le.

Az 1., 2., 3., 4. ponton dtmend kupszeletsereg egyenlete a
kovetkezd alaku :

(120) (340) — X (140) (230) = 0 .o vv ... (1)

Ha most i, y alatt ezen kupszelet kozéppontjanak koordind-
tait értjuk, akkor x, y-ra nézve a kovetkezd egyenletek allanak:

(120) &5, + (340) &g—M [ (140) &y +(230) &) = 0|

- ool (2
(120) nz, +(340) 5—A [ (140) 13 +(230) 1] = O l )

és ha végre ezen egyenletekbdl a k valtozé paramétert kikuszo--
boljiik, akkor tekintve, hogy :

So3 M — 5 s = (234) = uy

Sa e — S My = (134) = l
S M — Eu e = (124) = uy
€10 Tas — Sy e = (123) = 1y

* Az itt meg nem magyarizott jelolésekre nézve ldsd «A Mobius-féle
krit.» és «A Steiner-féle krit.» czimi értekezéseimet.

R e - .
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a kozéppontok geometriai helyének egyenletét a kovetkezd alak-
ban nyerjik:

u,(120) (140) + 1,(120) (230)—u, (340) (230)—11,(340)(140) =0..(3)*

2. A kérdés mdr most az, hogy az ezen egyenlet dltal kife-

jezett kupszelet milyen nem@ ? A kitiizott czél elérésére hasonlit-
suk Ossze a (31) alatti egyenletet a kovetkez6 dltaldnos egyenlettel :

ax® + 2bxy + cy® + 2dx + 2y + f =0

......

mely 6sszehasonlitisbél taldljuk, hogy

20 =y (0614 + E1u€12) T Up (Erofay +8asfia) — 3 (Caubayy + Exgfp)—
: — uy (Egabis + Eabs)

2 c=1uy (Mghiy + Nalise) + . . .

2f=u; Coliu+ Ciu b+ .

20 =1y (EoMra + EiaMia) + Up (EiMay +593"l1e) — U (534“’?23 + Eopa)—

. L. — g EaMue + S04l
Qd:“1 (§IQC]3 + 914519) + . . .

Qd_—_u1 (7]1QC14 + 7114C12) +

Ismeretes, hogy a (4) alatti kipszelet ellipsis, parabola, vagy
hyperbola, amiként

>
ac—b =0, 6))
<
a miért a kovetkezd kifejezést szdmitjuk ki:
) 2a 2b -
4 (aC — b‘) = Qb % : y
melynek még a kovetkezd alakot adhatjuk :
2 2 O
dac—b)= | 20 2 O S e e e e e (6)
2d 2 1

ha a jobb oldalon 4ll6 determindnsban 2g, stb. elemeknek fen-
tebbi értékeit helyettesitjiik és azutdn ezen egyenletet a kovetke-

zével sokszorozzuk :

* Ezen egyenletbdl olvashatjuk le az eldrebocsatott ismeretes tételt.
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Ty Ty T3
Up = | Y1 Yo Ys5 | 5> oo eeeee.. (D
1 2 3

megjegyezvén, hogy a sokszorozds a jobb oldalon 4llé determi-
ndnsokban azoknak oszlopai szerint torténik, akkor talaljuk,

hogy :
4 (ac — b)) u, =

gt — Uy (s + Ueb) — u@idyy,  — gk — wgnbe ok — ), w (bt + et u et

ety — Us (Ugay + Ut —aTye »  — Uplaliz — Uty + WgTe— U Ty)) 2y (—tmy, F g + gtimy, ‘Hh"m:l
1 1 1 '

vagy ha a jobb oldalon 4116 determindnst negyedfoka determindns
alakjéban irjuk, melyre az el8bbib6l joviink, ha azt a kovetkezs-
képen szegeljik :

Uty C1o—Us(UyCas T+ Uglon)—1t219C,0,
— U Ul o—Us Log + Uy (Uslas—14C14),
Uy (—Uglyg + UyCyy) T UgUylog T UsUsCsy

és ez utobbiban a 3-dik sort a 4-dikkel feleseréljiik, akkor

d(ac — b)) u, =
Uy —s(ieay Fuda)— gty —uptdie—tgit bt (ta—udl) w1t ) g+ gt 0
] Uty Uty + UaTia UM, . . . . 0]
gt &ga — Ut Lgy F1tlg)—ugiuy, , . . . . 1
1 1 1 0

és ezen egyenletet a kovetkezdvel sokszorozzuk :

L @y 2 x5 O
Y1 Yo Y3 O
u4 E-] 1 1 1 0 e e e e e e . (8)
0 0 1

akkor még tovabbd :
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o 2 — 2,y Ugllg(— tty + ) tgity(Uty+12,) 1
4 (ac— b = Uglty(—1ty + Uy) RITATRTN wu(Uy—tg) 1
gty (gt 2ty wqiy(uy—1uty) — 20,1, |
1 1 1 0

vagy ha még ezen determindnsban az utolsé oszlopot wu,-gvel sok-
szorozzuk és azutdn az els§ hdrom sort u,-gyel elosztjuk, akkor
még :

4 (ac—bH= — | —2u,uy Ug(—1ty + ) U{tsy+t,) |
Us(— g + Uy) RATRT w(—ugtay) |
sty +1y) w(—uztuy) —2uu, l

1 1 1 01

Ha tovdbbd a jobb oldalon 4116 determindnsban a sorokat rendre
Uy, Uy, Ug, UUylts-mal sokszorozzuk és az els§ hdrom oszlopot
Uylly 5 Wy Ug, U Uy-Vel elosztjuk :

— 2y —Uy+ Uy Up Ty Uy
4 (ac—b% = — | —u,+u, 2ut, —Uytu, Uy
wtu, —ugtu, —2u Ug

Uy U, Uy 0

Ha még az utolsé oszlopot az els§ és harmadikbol kivonjuk, a
masodikhoz pedig hozzdadjuk, akkor

—3u, Uy —uytuytu,

4 (ac—b%) = | —u, 3u, — Uty Uy
Uy—Uz+ Uy Uy Sug Uy

U U,y i 0

Tovdbbd megjegyezvén, hogy
Uy — Uy + Uy = Uy
— Uyt Uy Ty = Uy

31 1

dac—b%) = —wgy —1 3 —1
11 =3 wy| "

1 1 1 0

DI T beni bl 3 et el . Cow
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00 0 w—uytug,
= —1 3 —1 Uy
l ] _3 153 101“4_‘)/”3
I T | 0
Y
—1 3 —1
= Uy Uy Ug Uy 11 -3, = :
1 1 1
0 4 0 ‘
= 0 0 —4 | wugugt, = — 16 wuytequ,
S
és igy :
ac— b = —Auauguy, oo o 9

3. A (9) alatti egyenletnél fogva tehdt a kozéppontok geo-
metriai helye hyperbola, ha

Uiy, >0 .o oL (10)
és ellipsis, ha
Uy g, < 0 o oo oo (11

Amde mésrészt megint ismeretes (1. p. a szerz6 értekezését
a MoBrus-féle kritériumokrdl ete.), hogy a (10) alatti feltétel mel-
lett a kapszeletseregbe mind ellipsisek, mind hyperboldk tar-
toznak, az ellipsis- és hyperbola-seregek két parabola dltal
véalasztatnak el egymdstol. A (11) alatti feltétel mellett a kap-
szelet-sereg csak is hyperboldkat foglal magdban. Az elsé eset-
ben a négy pont helyzete olyan, hogy bdrmely hdrombol megha-
tdrozott hidromszog a negyedik pontot mindig kizdrja, holott a
masodik esetben az egyik pont a mdsik hdromb6l meghatdrozott
haromszogben bent fekszik.

Ezeket mind egybefoglalva a kovetkezdképen mondhat-
juk ki:

A négy pontbdl meghatdrozott kapszeletsereg, valamint az
ezen sereg kozéppontjainak geometriai helye, a négy alappont ku-
16nb6z6 helyzeténél valtozni fog, nevezetesen :

a ) Haanégy alappont helyzete olyan, hogy azok egyike a m4-
sik hdrombdl képezett hdromszogben fekszik, akkor a ktpszelet-

14
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seregbe csak hyperboldk tartoznak és ekkor a kozéppontok geo-
metriai helye ellipsis.

b) Ha pedig a négy alappont barmely hdrmdbél meghatdro-
zott hdromszég a negyediket kizdrja, akkor a kipszeletseregbe
mind hyperboldk, mind pedig ellipsisek és két parabola tartozik ;
ekkor a kdézéppontok mértani helye hyperbola.

A b) alatti esetben az ellipsisek kozéppontjai a hyperbola
egyik dgan, a hyperboldk kozéppontjai pedig a hyperbola mdsik
dgan fekisznek, a parabola végtelenben fekv kozéppontjai pedig
a hyperboldnak végtelenben fekvé pontjai.

4, A (3) alatti kupszelet kozeppontjanak koordinatiit agy
kapjuk meg, ha megjegyezzik, hogy a (4) alatti kapszelet kozép-
pontjanak koordindtdi a kovetkezdk :

be — ¢d bd — ac

ac—0b% °  ac — b

)

mely kifejezésekben a be — cd szamldlét a kévetkezd alakra hoz-
hatjuk : -

0 9 2d

|
4ibd:=02c%
¢ el 9 af

a hol, ha az egyitthatok értékeit helyettesitjitk és azt az el6bbihez
hasonlé médon dtalakitjuk, taldljuk, hogy

—u, —u U,  uytu, U,
4 (be—ed) = — | —uytuy Quy,  —uU3TUy Uk
Uyt U,  —Uzt Uy —2u; Uzl
(A Uy Uy 0
—3u, U Uy—Ugtuy, U
- — Uy 3uy Uy Uy,
—Uuyt Uyt U, —Ug —3uy UsTs
U, Uy Uy 0
3ty Uy g Uy |
= — % Uy iy Uy Uy
Uy — Uy —3Uy  UsTs
du, 4u, duy; O
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és ha az utolsé sorhoz az elsé és harmadikat hozzdadjuk, a méso-
dikat pedig kivonjuk és még tekintetbe veszsziik, hogy

Ny — Uy T U3 = Uy

W — Uy T UsTy = U,

akkor még tovabbd :
—3 —1 Iz

& (be—cd) = — + uy uyugu, 1 31
: R S (RS R S
1 —1 1 z,
1 0 0 0 ot a,tayt+a,!
= — Ul : |
4 173ty { 3 1 Zy |
1 —1 —3 Ty
T B T,
. 1 3 1
= 4 Wiy (X ay T X E) |y g
1 —1 1
4 41
= ;‘—uﬂazugu‘L (¢ +xy a3+, | 0 4 3
o o 1

= — dugupugtty (2 + 2, + 25 + 2,)
$ehat :
be — cd = — wuguquy (@, +xt a3 +x) oL (12)
Ehhez egészen hasonlé uton taldljuk, hogy : '
bd — ae = — wugutquy, Y+ Yo+ Ys Ty o - . . (13)

és igy a (9), (12) és (13) alatti egyenleteknél fogva az (1) alatti
kuapszeletsereg kozéppontjai dltal leirt kupszelet kozéppentjanak
a koordindtdi a kovetkezk :

;i— (X + 29+ 25+ 2y 3‘; WYty tystyy) . . . .. (1%)

A kérdéses kozéppontnak ezen koordinataértékeibdl kitet-
szik, hogy az a kovetkezd hdrom pontparbél meghatirozott hdrom
tdvolsdgnak, 4. m.:

14%
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[V% (@ T 24), %(3/1“*’%); es [% (T3t 25) , i (st Us)

[ @ata), gty & [f@ta), oty oo 09
[3@s+a), 5 @aty)) 6 @), 5 W+,

Osszees6 kozéppontjdba esik, a mi a kovetkezd megjegyzésre
méltd tételhez vezet :

«A kupszeletsereg kozéppontjai dltal leirt kupszelet kozép-
pontja Oszszeesik azon ponttal, melyben a sereg alappontjaibol
meghatdrozott teljes négyszég szemben fekvs oldalpdrainak ko-
zéppontjait 6sszekoté egyenesek egymast felezik.»

5. E vizsgilatokat médr régebben végezve, csak azok be-
fejezése utdn talaltam véletlentil Steinernek egyik értekezésében,
mely a Borcuarpr-féle «Journal der Mathematiks czimi folybirat
LV. két. (356—378. 1.), «Vermischte Sitze und Aufgaben» czim-
mel jelent meg, az itt levezetett eredményeket, hol azonban min-
den bebizonyitds nélkul vannak kozzé téve.

Budapesten, 1883. februar 19-én.




AZ ALTERNALO CSOPORTROL.
KONIG GYULA, L. Ta6TOL.

Az n elembdl képezett alterndlé csoport tudvalevéleg abban
az esetben,midén n >4, nem tartalmaz oly tulajdonképeni alesopor-
tot, melynek invaridns jellege volna. Az alterndld csoport e tulaj-
donsdga teszi valodi okdt annak, hogy az 0t6d- és magasabb foku
egyenletek dltaldnos megoldasa algebrai tton lehetetlen. Nem
f6losleges tehdt, ha e sorokban a kijelentett fundamentdlis tételnek
egy Uj bizonyitdsdt adom, mely az ismereteseknél nemesak sokkal
rovidebb, hanem egyszersmind a substiticziok elméletébésl csak
az elsd elemeket alkalmazza.

1. Legyen ugyanis :

1, s, S, .

az Osszes paros substitiicziék sorozata, tehdt az alterndlé csoport;
tovibba :
J=0,8, S,....)
egy ebben tartalmazott invaridns alesoport. Ha t egy tetszbleges
paratlan substiticzio, akkor a ¢ (i{tal transformdlt JJ csoport

i J = tJt
wsmét az alterndlo csoport invarians alcsoportja lesz, mely az iden-
tikus substiticzio kivételével semmi J-vel kizis substituczit nem
tartalmaz.

A mi emez dllitds elss részét illeti, az J' egy tetszéleges sub-
stitticzioja : _

t Sut™
az alterndlé esoport egy tetszdleges s; substitiezi6ja dltal trans-
formdlva
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Sy = st Sa 75,77,

de
sit = ts;

ha s; valamely més pdros substitucziét jelent, és ebbo!
rsitsit =1 =157 tsy,
s = s,

tehdt :
S, =t Sg 1

hol Sg a J csoportba tartozik, mert :
$; 82 7 = S

és igy tehdt, a mint bebizonyitandé volt, Sy az I’ csoport tagja.

Ha tovibbé S, az J csoport tagja volna, meg pedig nem
az identikus substituczi6, akkor .J tartalmazna az Gsszes Sghoz
hasonlé substittceziokat, a mi lehetetlen, mert ekkor o/ nem volna
a foltétel szerint az alterndlé csoport egy alesoportja, hanem e
csoport maga.

2. Vildgos most mdr, hogy az J és J' csoportok isszetételébdl
mindenesetre az alterndlo csoport kelethezik., Mert ha S az J egy
tetsz6leges substitucziéja, az Gj csoport minden S-bél transfor-
miaczi6 dltal keletkezd substitucziét tartalmaz ; tehdt vagy az alter-
ndlé, vagy az dltaldnos csoport, de az utébbi lehetetlen, mert
J és J' Osszetételébo] csakis paros substituczidk keletkeznek.

Az J és J' isszetételebil kelethezd substitiucziok mind SiS;
alakban irhatok. T. i.:

S; S S = Sy
és igy
S S = S S
Az 8; S; alaki substiticziok tovabba mind kildinbizdk.
Mert ha
S8 = S S
volna, ebbél
St S = 887
kovetkeznék, azaz egyenld volna egy S és egy S’ substiticzio, a
mi csax ugy lehetséges, ha
St S = 887 =1
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azaz, ha ' '
S,’ = Sk, SJ = Sl
Ha J és J’ k6zos rendszdama 7, akkor az J és J' Gsszetételé-
b6l keletkez csoport rendszdma az el6bbiek szerint 7* volna, és
igy miutdn e csoport egyszersmind az alterndlé csoport, ebbdl

n!
2

A

kovetkeznék. 7
(Alig szukséges 1jbol hozzdtenni, hogy mind e kovetkeztete-
sek csak akkor helyesek, ha n>4.)

3. Ha ismeretesnek akarjuk foltenni ama szamelméleti tételt,

hogy 7; és n kozt mindig van egy torzsszdm, akkor a kezdet-

ben folemlitett tétel mar be van bizonyitva. Ekkor ugyanis az

J alesoport 1étezésébél az kovetkeznék, hogy b teljes négyzet,

2

a mi lehetetlenség.
Ha a szdmtan eme csak komplikdlt utakon nyerhets ered-
ményét nem akarjuk folhaszndlni, kdvetkez6kép lehet eljarni.
Minthogy 1;' , ha n>4, mindig 4-el oszthatd, r pédros

szam lesz és J mindenesetre tartalmaz mdsodrendii substitiicziot.

Az ilyen vagy két, vagy tobb transpozicziébol all. Az utébbi eset-
ben legyen
Sy = (@, b) (¢, d) (e, ). ...

de akkor J tartalmazza azt a substitGcziét is, mely S,-b6l kelet-
kezik, ha
(@ ¢, b)

altal transformdlunk. Ez
Se= (@, )b, d) (e, /). ...

és igy ekkor is tartalmaz egy két transpozicziébél all6 substita-
czidt, mert :

bv:, = ‘Sl 82 = (a, d) (b, C)

Ha most mdr n>4, ezen utols6, mindig J-ben benn foglalt
substitiiczidé transformglhato

@ e (b o




216 KONIG GYULA.

altal és ekkor lesz:

S4 = (b: C) (d’ 0)
és igy végre J tartalmaznd az

S, S, = (a d, e
substiticziét. De ez pdros substitiiczid dltal transformdlva, dtme-
het bdrmely mds harmadrendi cyklusba; és igy az J csoport a
foltétellel ellenkezileg az alterndlé csoporttal azonos volna. Tehdt

az J, mint az alterndlé csoport tulajdonképeni alesoportja, nem
is lehetséges, és ez volt bizonyitandd.

patiuings 4
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A MATHEMATIKAT ES TERMESZETTUDOMANYI 0SZTALY ULESE

R

ELNOK: SzToczeEXK JOZSEF.

1. Marrin Lasos L t. bemutatja «a complex mennyiségekrdly
cziml értekezését.
A szerzd értekezése az

u=2xteytak + ... +o"k

valtozé fluggvényeit targyalja, hol z, vy, ..t valdés védltozdk, o
pedig az egység n-edik gydke.

2. Trax Kirony r.t. mint «kozleményt a m. k. egyetem
vegytant intézetébdly  elbterjeszti Verrn Sinpor dolgozatét «.A4 lé-
geny és éleny eqyesiilésérdl explosioknaly.

(L. a 2.1. lapon.)

3. Nexprvice Kirory r. t. bemutatja ScuerrEr V. Aurgn
felkai gyogyszerész részérdl «u sibrat ( siwvabradai) firdd dscany-
vizének vegyelemzésére» vonatkozd kozleményét.

A szerzd tobb a furd$ torténetére vonatkozé érdekes adat
folsoroldsa utdn leirja a szokdsos modszerek segitségével tortént
elemzést.

A Szepesviralja kozelében fekvs forrds valtozé hémérséket
mutat, hogy mind hatdrok kozt véltozik, eddig még ismeretlen.
A viz tiszta 4tlatszd, kénhydrogén-szagt; levegbn 4llva, szemesés

l4a
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jegeczes csapadék valik ki belble. Sok szénsavat tartalmaz. A viz
fajsalya + 17° C-nél 1-00692. Vegyalkata a kovetkezd tabldzat-
bol lathaté :

A szénsavas sokat mint vizmentes bikarbondtokat szdmitva,
1000 rész vizben : '

Kénsavas kali e e . . 07150869
Kénsavas nitron e el 1-631341
Joédpatrium .. . .. .. . . (0012=5
Bérsavas natron... ... . ... __. 0-022486
Ketted szénsavas natron .. . . 0:108203
Ketted szénsavas lithion ... ... __. 0-1197&9
Chlormagnesium .. e oo oo 0402475
Ketted szénsavas magnesia _.. ___ 1:102424%
Ketted szénsavas mész _.. ... .. ___ 3531600
Phosphorsavas agyagfold ... ... _. 0-002349
Agyagfold ... .. . ... .. ... 0019317
Ketted szénsavas vasoxydul _.. __. 0001800
Kovasav ... _._ -.._ .. .. ... ... 0017500

Osszesen 7-111410
Egészen szabad szénsav ... _.. ... 1528114
Kénhydrogén .. . .. . __. 0000408

8:639932

Meg nem mérhetd mennyiségben jelen 1évé alkatrészek:
Ammon, bréom és szerves anyag.

Térfogat-részekben kiszdmitva a forré viz + 14° C. hémér-
séknél és a normdlis barométer-dlldsndl 760 »,-nél, 1000 kob-
czentiméter vizben

a) az egészen szabad szénsav ... _._ ... _.. 8183H
b) a szabad és félig megkotott szénsav . 1640-76
¢) a kénhydrogén-giz e e e e e 0-27.

A sibrai viz tehdt a szénsavdis égvényes-sos foldes dsvany-
vizek kozé tartozik.

4, SzaB6 JoOzsEF 1. t. bemutatja Treris GAsor dévai tanér
« Banydsz-szobrok a romai hodoltsagbol» czimti kdzleményét, mely
tartalmdndl fogva dtteendd az archeeologiai bizottsaghoz.
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5. Braun Kirowny 8. J., a kalocsai érseki Haynald-observa-
torium igazgatoja bekildi: «Az Amici-féle hasabok (a vision
directe) tokéletesitésérdly czimt értekezését. : :

A szerz6 kimutatja, hogy az emlitett készulék kozonséges
szerkezete nem elég czélszerti s hogy kétnemi valtoztatdsa dltal a
fényhatdlyossdg tetemesen gyarapithato. A szerzd indokolt véle-
ménye szerint 1-szor a k6zép hasab megrovidithetd, minek foly-
tdn az egész készulék hosszanak 11 szdzalékdval rovidebbé s

P //
/ - 20

<

Vi

annak megfelel6leg az elnyeletés dltal okozott fényveszteség 4—5
szazalékkal csekélyebbé lesz.

2-szor a flint-hasabok megkozelitéleg a minimal-elhajlds
helyzetébe hozandok. Kz dltal nemesak az athaladé hatdlyos
fénynyaldb 21 szdzalékkal szélesebbé vélik s ennek megfeleléleg
a fényerdsség nagyobbd lesz, hanem azonkivil még 3 szdzalékot

Sigx

az dltal is nyerink, hogy a toréslapokon a csekélyebb beesési és
kilépési szogeknél fogva visszaverddés dltal kevesebb fény vész el.

Osszesen tehdt 30 szdzaléknyi fényt nyeriink az 0j szer-
kezettel.

E mellett a fényszérodds egy keveset csekélyebbé lesz
ugyan, de a tirgyalds kimutatja, hogy 1-szor a kozonséges szer-
kezetti hasabrendszer nagyobb fényszoroddsit csakis a flint-hasé-
bok hibds s nem részardnyos heiyzete okozza és hogy 2-szor az
14a*
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1j szerkezetti hasdbrendszer fényszordsa csak latszélagosan cseké-
lyebb, a mennyiben e hidny egyszertien dioptrikus eszko6zok dltal,
a tekintetbe vett hatdrok kozt, vagy a hengerlencsének alkalma-
zdsa, vagy a szemlencse czélszerli szerkezete 4ltal kénnyen
potolhato.

6. Az osztdlytitkdr bejelenti az «Ertesité» szamdra KRENNER
JozsEr SANDor L t. kozleményét: « 4 manganocalcitrol«.

(L. a 231. lapon.)




KOZLEMENYEK A M. KIR. EGYETEM VEGYTANI
INTEZETEBOL. |
A LEGENY ES EIENY EGYESULESEROL EXPLOSIOKNAL.
VEITH SANDOR-tél,

Mér Lavoisier, SeeuiN és CavenpisH (1785) azt taldltdk, hogy
6ly viz, mely hydrogennek, f616s mennyiségli — nitrogennel kevert
— oxygenben tortént elégése dltal jott létre, légeny- és légecs-
savat tartalmazott. Savssure! kénenynek vagy szénkonenyek-
nek a levegbn valo lasst elégetésénél erésen savastartalma vizet
nyert. KoLBe ? is latta konenynek leveg6ben vald elégésénél az
allégenysav barna gbzeit. ScHONBEIN %, a ki az amonnitrit és nitrat
dus elgjovetele dltal indittatva, annak képzddésével foglalkozott,
létrejottét eleinte a levegd ammonidkjanak élenyiilésébdl, késsbb 4
az ammonnitrit egyardnt konnyen végbemend keletkezési és fel-
bomlési képességébol magyarazta, mig Bortia ® szerint az ozonizalt
éleny az, mely a leveg8 nitrogénjére élenyitéleg hat és igy nitri-
tet képez. Bunsen® gasometrikus vizsgilatai alkalmdval, midén
légenyt és élenyt durrlég két egész Otszorés mennyiségével elége-
tett, azt taldlta, hogy azok egyestilnek és «e mellett légenysav oly
nagy mennyiségben jonne létre, hogy az elégetett gézokkal érint-
kezésbe jov6 higany légenyéleg-fejlédés mellett oldatik, és az
eudiometer falzata légenysavas higanyélecs jegeczeivel vona-
tik be.»

U Annales de Chimie et Ph. 71. 282.
2 Ann. der Chemic 59. 208.

3 J. £ pr. Ch. 70. 129.

4 Ann. der Ch. 124. 1.

5 Ann. der Ch. 125. 1.

6 Bunsen. Gas. M. 71.
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Gasometrikus vizsgdlatokkal foglalkozva, fontosnak véltem,
Buxsex ezen eredményeit dsszhangzdsba hozni a mdsok dltal tett
észleletekkel, melyek szerint ilyenkor a légeny alacsonyabb éle-
nyulési fokai is létre jonnek. Miutdn Carrus ! classicus vizsgalatai
altal bebizonyalt, hogy a légenysav médr 256° C.-nal bomlik, lehe-
tetlen. hogy az mint primdr termény jon létre, azon hoéfokndl, a
melyet a kéneny és éleny elégése szolgdltat. Ezen kérdés megol-
ddsdt anndl érdekesebbnek véltem, miutin a levegdben foglalt
nitritek és nitrdtok is, az éleny és légeny - eddigelé nem tiszta-
zott — egyesiilési modja dltal keletkeznek.

Vizsgalatomndl azon feltevésb6l indultam ki, hogy legvald-
szinibb azon légenyvegytlet képzddése, a mely a vizképzddés
magas h6mérsékeinél dllandénak mutatkozik, és ez a légenyéleg
és légenydioxyd. BerrueLoT ? észlelte a légenyéleg képzidését,
a villamszikra dltal, annak elemeib6l, csekély mennyiségben. Ezen
egyesiilésiikhoz N, + O, = 2 NO, egyenlet ® szerint 43150 h. e.
sziikségeltetik. ) -

Fzen feltevésem megvizsgdldsdra, az éleny és légeny egye-
stilési folyamatdt illet6leg, égéseknél (és explosiokndl), kovetkezd-
képen jartam el:

Egy Bunsen-féle eudiometerbe 7% nédtronlugot* vittem be,
melyben, ha felesleges oxygen van jelen, a médsodlagos termények-
nek oldédniok kell, és igy a lugban az ismert analytikai modsze-
kovetkeztethettem azon mennyiségi viszonyokra, melyek szerint
az éleny és légeny egyestltek, tehdt az égési terményre. Vizsgd-
lataimat elészor is a lagban oldott légenyéleny vegytiletek quali-
tativ vizsgdlatdval kezdtem, oly médon, hogy gondosan megszari-
tott levegtt, melynek Osszetételét Bunsen adataival egyezdnek
taldltam, durrlégnek 4-—5-szérés mennyiségével, miutdn 4—5
kbtm. natronlugot vittem be, eudiometerben elégettem. Esazve-
vehetd contractiot tapasztalvdu, az eudiometerbdl kivett natronlu-

Annal. der Chemie 169. 273.
Comptes rendus. 82 (1876) pg. 1361.
Thomsen Ber. d. G. 1880. 1094.
Pogg. Ann. 110 S. 564.

A, W e
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got megvizsgaltam. Az ismeretes Schonbein-féle Jodkalium kemé-
nyité oldattal a lug intensiv kékiilése volt észlelhetd. Egy masik
részletben anilinnal légenysavat is mutattam ki, Ebb6l kovetke-
zett, hogy az éleny és légeny elégésének nem egyedili és féter-
méke a légenysav, hanem hogy még légecssav is képzdédik. Ha mdr
ebbél is kovetkesztetni lehetett azon folyamatra, mely a légeny és
eleny egyestilésénél végbemegy, bizonyossd lett az a kovetkezd
mennyiségi vizsgdlatok dltal. Az elv, mely szerint ezen vizsgdla-
tokat végbevittem, az volt, hogy ugyanazon levegdmennyiséghez
t0bb izben durrléget vezettem be és égettem el. Ez dltal tetemes
contractiot nyertem, és a képz6dott égési termények a ndtronlug
altal lettek absorbedlva. A ndtronlugot anndl is inkdbb lehetett
ezen absorptiora alkalmazni, miutdn az éleny, légeny és koéneny-
gézok oly csekély mennyiségeit? nyelte el, melyek az elkeriilbe-
tetlen észlelési hibdak hatdran bel6l vannak. A visszamaradt val-
tozd Osszetételli 1égenyéleny-keveréket azismert gasometr. médszer
szerint 8 vizsgdlatnak vetettem ald, a mennyiben hydrogen és durr-
lég oly mennyiségét adtam az eudiometerbe, hogy a levegé-mara-
dék és hydrogen térfogata oly viszonyban dllott a durrléghez, mint
100 : 40. Explosio utdn az éleny azon mennyisége, mely hydro-
gennal egyesiilt, a contractiobdl lett kiszdmitva, a visszamaradt
giz pedig légeny volt. A felhaszndlt levegh és a visszamaradt
gazkeverék éleny-, illetve légenytartalmanak killémbsége a légeny
és éleny azon mennyiségeinek felelt meg, melyek szerint ezen két
géz egymassal az explosiok alkalmdval egyesiilt.

A kovetkezd tdblazatokban vannak az észlelt adatok oOssze-
allitva : :

! Bunseu Gas. M. 105. “
? Bunsen Gas. M. 7T4.
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I. Tablazat.

Az egyesiilési termény meghatarozasa.

I. Kisérletsorozat : Térfog. kem. Nyom. Hm. red. térf. 0° és Im. nyom.
Eredeti levego-térfogat .. ... 3832 202-54 139 7.382
7 Explosio utin visszam. térf. 31:83 1710 161 5141
Hydrogen hozzdad. utdn __. 37-60 1904 151 677
Durrlég « €. . 46:33 246:0 158 10:77
Explosio utan ... ... .. 37:51 1910 16:2 6:764
Contractio = 0006 tf. megfell. 0002 tf. O.

Osszetétele a levegének .. ... 5841 Nitrogen 1H46 Oxygen
« a gazkeveréknek 5139 » 0002 «
egyesiilt egymassal _.. 0702 Nitrogen + 1'544 Oxigen

vagy - --- .- 1 tf. N2 4+ 2 tf. Oz = 2NOa.

II. Kisérletsorozat : o Térfog. kem, Nyom. Hm. red. térf. 0° és 1m. nyom
Eredeti levegd-térfogat .. __. 370 1964 151 6900
7 Explosio utan visszam. térf, 2882 1787 152 488
Hydrogen hozzdadasa utan _.. 3537 2016 15 6761
Durrlég « « .. 4371 2301 149 9'5%
Explosio utan ... _._ ___ __. 3388 1968 149 6:32%
Contractio = 0445 tf megfell. 0-146 tf. O.

Osszetétele a levegének = 54b5 Nitrogen 1445 Oxygen
« a gazkeveréknek — 4734 « 0.146  «

egyesiilt egymassal = 0:721 Nitrogen + 1299 Oxygennal
vagy _.- - 1 tfi Ne + 2tg O2 = 2NOs.

III. Kisérletsorozat : Térfogat Nyom. Hm. ved. térf. 0%és 1m. nyom.
Eredeti levegé-térfogat ... ... 3867 2126 148 7798
7 Explosio utan visszam. térf. 3118 1865 14 5531
Hydrogen hozzdadasa utin __. 3679 2052 14 7:183
Durrlég « « 46-62 2384 14 10-55
Explosio utan__. _.. __. _.. 3537 1996 145 6707
Contractio = 0-48 megfeleléleg 0 16 tf. Oxygen
Osszetétele a levegének .. ___ 6'166 Nitrogen 1632 Oxygen

« a ghzkeveréknek 5371 « 016 «
egyesiilt egyméssal ... 0755 Nitrog. 4 1172 Oxigennal
vagy .. . .. 1 tfh Ne 4+ 2 tf O2 = 2 tf. NOo.

Az ezen taldlt eredményeknek megfeleld szamitott értékeket
akként hatdroztam meg, hogy az eredeti contractiobél, mely az
eltint légenydioxydnak felelt meg, az egymdssal egyesilt és igy
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elttint légeny-, illetéleg élenymennyiségeket kovetkez képletbol
szémitottam ki: N, + 2 0, = 2 NO,.

A hiarom kisérleti sorozat eredményei kovetkezdleg csopor-
tosulnak :

1I. Kisérlet sorozatok. Légeny Eleny
talalt szhmitott taldlt szdmitott
I. Kisérletsor. e . 0702 0747 1-544 1494
IIL.  « [ S 0.721 0674 1-299 1-348
III. « « e . 077D 0:756 1:472 1512
' 0732 " 0726 1438 - 1'458

Tehdt 0-732 térfogat légeny 1-438 térfogat élenynyel majd-
nem theoret. pontossdggal : N, + 20), = 2NO, térfogati egyenlet
értelmében légenydioxyddd egyesiilt, oly médon, hogy a légeny és
éleny, melyek kozonséges korilmények kozt egymdssal nem egye-
stlnek, kiilsé erély hozzdjdruldsa dltal — mint a milyent a durr-
lég elégése, a villamszikra, vagy az égés-energia szolgdltat —
légenyéleggé egyesulnek, N, + O, = 2NO egyenlet szerint. A ke-
letkezett 1égenyéleg éleny jelenlétében, légenydyoxidda alakul 4t,
NU, + 0O, = 2NO, egyenlet értelmében, mely vizsgdlataim
specialis esetében natronliggal (2N(), + 2Na«OH = NaNO, +
NaNO, + H,0) légeny- és légecssavsokkd alakul dt. E két vegyu-
letet a lagban kimutattam. Valészind, hogy a kérlégben ugyanazon
feltételek ammoniak jelenléte dltal adva lévén, az égés folyama-
tdndl, valamint az elektromos kistitések alkalmdval, a nitritek és
nitratok képzddését eredményezik. Ezen folyamat osszhangban
van Bunsen észleléseivel is, melyeket légeny és éleny eudiometri-
kus elégésénél tett, miutdn a légenydioxyd vizzel érintkezvén
(6NO, + 2H,0 = 4HNO, + 2NO egy. szerint), dtalakul, és igy
higanynyal érintkezvén, légenysavas higanyélecs és légenyéleg
képzbdéséhez ad alkalmaft.

Fontosnak gondoltam tanulményozni azon feltételeket is,

melyek mellett a légenydioxyd maximuma képzédik, illet6leg azt,.

hogy min6é befolydssal vannak a légenydioxyd képzidésére egy-

részrél a durrlég relativ mennyisége és igy az égés homérséke,

mdsreészrdl a nyomds valtozdsa. Hogy mindenek elétt a durrléeg

mennyiségének befolydsat lehessen tanulmdnyozni, a vizsgilatokat

— dllandé nyomds mellett (jelen esetben 250—260™, nyomis)
15
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oly médon kellett végezni, hogy a durrlég mennyiségének egyen-
letes nagyobboddsa 10%-ot tett ki — kuldmben a vizsgilatok
ugyanoly médon végeztettek, mint az el6bbi kisérlet-sorozatban,
azon kulombséggel, hogy durrlég-bevezetés és ennek megfelels
explosio csak egy izben hajtatott végre.

Médr a Bunsen-féle vizsgdlatokbol? kitiint, hogy azon esetben,
midén 60%0 kozombos gdzra 40% durrlég esik, contractio nem
kovetkezik be. A kisérleteket tehdat 50%0 durrléggel 50%o indiffe-
rens gazra kezdtem meg.

11. Tabldzat

a légenydioxyd képzddése Allandé nyomdis (250—260 m,) és valtozd durrlég
mennyiségnél.

. | " , lo: io &
| Ter- Nyo- | He- !,ed‘ té,.g,“’/o durr-Pjo Con-' Contractio és
\ fogat is 'meérsékooss 1m, lég |tractio | durrlég kozép
¢ fogat | méas 'm 00ss1m; lég itractio| érteke

1. Eredeti térfogat ___| 36'88 | 190'4 16°9 | 6:615 — —
Durrlég hozzaad. ut.| 55-14 | 252'5 | 16'8 (132 509% —
Explosio utdn  ___| 3653 ; 1894 | 163 | 6531 | — 1'3  |149% durrlég és

2, Eredeti térfogat 36'44 | 1886 168 | 6:476 | — — 1-1% Contract.
Durrlég hozzaad. ut, | 56°16 | 255°3 | 16:2 '13:b4 | 48% —

Explosio utan ___| 3626 | 1883 | 16:8 | 6433 | — 09

3. Eredeti térfogat 2949 | 1661 163 | 4623 —_
Durrlég hozzaad.ut. | 5616 | 25516 167 [12°91  644%| —
Explosio utan __.| 2888 | 164'3 | 166 | 4476 — 32 [163'2% durrl. és

4. Eredeti térfogat 31:0 | 1712 16°7 | 5.002 — — 3:3% Contract.
Durrlég hozzdad.ut. | 5476 | 2520 | 164 11302  62% —

Explosio utan ___| 30140 | 1686 | 168 | 4828 — | 34

5. Eredeti térfogat 3006 | 1671 17 473 — —_
Durrlég hozzaad.ut. | 5616 | 2547 17 1347  65%

Explosio utan  ___| 29— | 166'6 14 4607 — 3 'l66% durrlég és
G. Eredeti térfogat 26°7 | 1640 13 418 — — 3'8% Contract.
Durrlég hozzaad. ut. | 5347 | 255°0 | 129 |13:02 | 68% —
Explosio utdn ___| 2585 | 1614 | 127 | 3987 | — 45
7. Eredeti térfogat 2084 | 1439 123 | 2869 | — —_
Durrlég hozzdad. ut. | 5344 | 2554 123 1306 | 79% —
Explosio utan  .._| 1994 | 1417 | 122 | 27705 | — 57 |179% durrlég és
8. Eredeti térfogat 232 | 1460 | 151 | 321 — — 6% Contractio
Durrlég hozzaad. ut.| 592 | 267°1 150 (1499 | 790/ —
Explosio utan ___| 225 | 1429 147 | 3014 — 62
9. Eredeti térfogat 11-85 | 1071 15 11199 | — —
Durrlég hozzaad.ut. | 57°06 | 259°7 | 151 |14°05 | 92% —
Explosio utan __.| 11°06 | 1046 151 | 11106 | — 8 9200 durrlég és
10. Eredeti térfogat | 1084 | 1027 154 | 1054 | — — 9% Contractio
Durrlég hozzaad. ut.! 5736 | 2591 | 156 [141 93% —
Explosié utan  ___i 996 11002 | 151 | 09458 — | 100p

! Bunsen, Gasom. Methoden pg. 74.
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Ezen eredmények osszedllitva kovetkezs sorozatot adnak:

49% durrlég _.. ___ ___ _.. 1:1% contractiot eredményez
63:20/0 « .. . . ... 3:3% « «
66°/0 « . .. 38% « «
79 € e e el 6% « «
92°%/ « ol 9% « «

Ha a durrlég-szdzalékokat ordinatdknak, a contractiék és
ezeknek megfelelsleg a képzddott légenydioxyd-mennyiségeket
abscissaknak veszsziik, és ily médon graphikus alakban tiintetjik
elé az eredményt (1-s6 abra), akkor egy az egyenessel megegyezd
vonalt nyertink; szoval: a képzdditt légenydioxyd mennyisége a
durrlég-mennyiséggel eqyenes aranyban novekszik.

Hogy a nyomds befolydsat kipuhatolhassam, egy dllandd
gazkeveréket allitottam els. Ez egy calibrdlt Bunsen-féle gasome-
terben tortént, melybe kozelit6leg pontosan 30%0 levegh és 70%
durrléget vezettem. Az elegy alkatrészei pontosabb megvizsgdldsa
végett, azt elemeztem. X czélb6l az eudiometerben a lemért
elegyhez annyi leveg6mennyiséget adtam, hogy 100 indifferens
gdzra 40 durrlég jott. Elégetés utdn a contractio az eredeti gz
durrlégtartalmét, a kulombség levegbtartalmadt jelezte.

Térfogat Nyomés Hm. Térfog. 0° és 1m. nyomés

Levegd és dwmrlég ... _.. _._ 1639 1271 151 1-972
Leveg6 hozzdadasa utdn .. 3219 1810 164 5496
Explosio utAn... ... ___ _.. 2697 1637 163 4-167
Contractio = 1-329 térfog. durrlég, a kiilombség 0-633 levegd : azaz

a keverék alkatrészei = 67-34% dwrrlég s 32:65%0 levegsd.

Ezen dlland6 alkata gdzkeverékkel torténtek a vizsgilatok.
Az egyes kivitel-sorozatokndl a nyomdst egyenletesen kozelit6leg
50 m,-el néveltem. Az elsé elemzések egy méter hosszu eudiomé-
terben lettek végrehajtva, a hol a tetemes vacuum kovetkeztében
az absolute véve kis mennyiségek daczéra, relativ nagy térfogati
kilémbségek mutatkoztak.
* 50m, nyomdsndl a gdzelegy mér nem volt meggyujthaté.
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II1. Tabldzat.

Légenydioxyd képzodése dllandd osszetétel (67-3% durrlég és 326 levegt)
és valtozé nyoméas mellett.

Tér- | Nyo- | Hé- |T-rt. 09| Con- |Contr. Konéo &
fogat | mas |mérsékles1m/iny, %-ban 0zép érték
1. Levegd és durrlég| 93'16| 1019 10 | 09154 —
Explosio utan ___ 74 373 | 108 | 0:2656( 0:0059 l 102™m nyoméas
2. Levegé és durrlég| 9394 1021 | 105 | 009247 — — J 63 2200 Contr.
Explosio utan ___ 74 337 | 105 | 0°2545/00026| 23
3. Levegd és durrlég| 21-98| 1499 | 118 | 3159 -— )
Explosio utan __.} 7'76| 101-3 | 11-2 | 07551 00194 2‘5 151" nyomas
4. Levegé és durrlég| 244 | 1593 10 | 375 — — |[és 2'4%0 Contr.
Explosio utan ___| 747 101'3 10 | 0°7298/0°0215| 23
5. Levegd és durrlég| 97°98| 2013 | 11-3 | 7338 | — — l
Explosio utan ___| 16:18| 1262 | 118 | 1:957 10087 | 42 1201°3™w nyom.
6. Levegd és durrlég| 36:31| 2014 | 119 ! 7-392 — — J s 4'1% Contr.
Explosio utan __. 17 | 1289 12 | 22094 | 009 &1 ]
7. Levegd és durrlég| 5197 2504 | 109 1252 — —
Explosio utan ___| 23-:85| 155 | 1C5 | 356 [0169 | 44 11250‘9"',’"” nyom.
8. Levegd és durrlég; 523 | 251°4 | 108 126 — — 1Iés 4°4% Contr.
Explosio utan ___ 2417 | 1552 11 | 3606 01170 | 44
9. Leveg6 és durrlég; 6699 309 10 | 2009 — —
Explosio utan ___| 31°51| 1819 10 | 5529 |0454 | 7'7%
10. Levegd és durrlég| 67-51; 302:3 | 10:8 1964 — — |(304:6"m nyom.
Explosio utan ___| 3094 1797 | 106 | 5357 10341 | 6% [(és 62% Contr.
11. Leveg6 és dwrrlég| 67°91| 306°9 | 103 120'09 — —
Explosio utan _._| 32:87! 1895 | 103 i 6:005 ' 0'300 5%
12. Levegd és durrlég| 81:69| 347:6 | 10'9 ;2732 —_ —
Explosio utan ___| 3867 2039 11 | 758 10393 | 49 1349 5"n nyom.
13. Levegd és durrlég| 82:87| 3513 | 11-2 (2796 — — s 520 Contr.
Explosio utan _._| 37°74| 20013 | 112 | 7261 |0'418 | 54 J
14. Levegd és durrlég| 97-19| 402'7 | 109 (3764 | — —_
Explosio utan ___| 46°62| 2339 | 109 [1049 0577 51 [ " DYOM.
15. Levegd és dwrrlég! 9599| 3988 | 11-1 {368 — —  (és b 10/0 Contr.
Explosio utan ___| 46:33| 2327 | 11-9 (1033 1055 5 l
16. Levegd és durrlég| 12086 4582 | 142 [54-12 — —
Explosio utdn ___| 59°99| 9537 | 143 1446 (099 | 6% |455°0%n nyom.
17. Levegé és durrlég|119:09; 451'8 | 14'9 |50°04 — I — 559 0/00011tr
Explosio utdan ___| 5917 2505 | 146 [1407 {087 | 59 I

Az eredmények kovetkezd tablazaton vannak osszedllitva:

50™,, nyoméas 0 contractio 304:6 nyomas 6.2° contractio
1027, « 22« 3495 « 52 «
1517, « 24 « . 400-8 3 51 «
2013, « 41« 4550 « 595 «
250°9 ™y, « 44 «

Graphikus médon (2. dbra) feltintetve azt latjuk, hogy no-
veked$ nyomds mellett 300™,-ig a képzsdott légenydioxyd mény-
nyisége is nagyobbodik és 300-t6]1 450 ™|, ig egy maximalis hatdrt
ért el. Ugy latszik nagyobb nyomdsoknal nem all be tobbé nove-
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A légenydioxid képz8dése, dllandé nyomds és viltozd osszetétel mellett.
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kedés. A kisérletek veszélyes volta miatt nem lehetett a vizsgdla-
tokat 450 »/ -en tul folytatni.

A leirt vizsgdlatok eredménye roviden osszefoglalva ko-
vetkezd :

1. Légeny és éleny, durrléggel vagy mas hét szolgdltato gaz-
elegygyel elégetve, légenyéleggé alakul 4t. Ez a f6losleges oxygén
altal 1légenydioxydd4 véltozik, mely vizzel légenysavva és légenyes
savva alakul 4t; mi Bunsen vizsgdlatainak eredményét magya-
rdazza. (I. Tabldzat.)

2. A képzidott légenydioxyd mennyisége, dllandd nyomdsndl
(250—260 ™) cgyenes ardanyban van azon durrlégmennyiséggel,
mely az explosidndl szerepelt. (II. Tabldzat.)

3. A keletkezett légenydioxyd, bar nem egyenletesen, a nyo-
miastol fiigg, mely alatt az explosio tértént. A nyomas névekedésé-
vel, kisebb nyomdsokndl, a 1égenydioxyd mennyisége is novekszik,
magasabb nyomdsokndl egy maximadlis hatdrt latszik elérni. (IIL
Tabldzat.) .

Azt hiszem, hogy vizsgdlataim dltal egyszerli magyarazatot
adtam a légeny és éleny egyesulésének, gasometrikus vizsgdlatok-
ndl ; valészind, hogy a korlégben térténé égéseknél is ezen folya-
mat megy végbe.

Ezen dolgozatot a m. kir. tud. egyetem vegytani intézetében
dr. Than Kdroly tandr ur vezetése alatt végeztem, kinek e helyen
szives tdmogatdsdért legyen szabad koszonetemet kifejezni.



A MANGANOCALCITROL.

KRENNER JOZSEF SANDOR-t6l.

Az 1844-ik esztend6ben ldtott Breithaupt* Béesben Sel-
meczbinyardl szdrmazo darabokat Wernernek «rostos barnapdt»-
jabol, és azt talalta, hogy ezen dsvdny az aragonitnak prizmatikus
és brachydiagondlis hasaddsit mutatja. Minél vastagabbak ezen
radidl szerkezetdi dsvianynak szdlai, anndl vildgosabban vehetd
észre — a fentebbi autor szerint — az oldalt fekvé hasadds, mely
ugyan jobb az aragoniténdl, azonban még sem oly mindségti,
hogy azt mérésekre lehessen felhasznalni. .

Breithauptnak ezen adataira tdmaszkodva, jelenleg dltaldno-
san, a voroses manganocalcitot Selmeczbanydrél — melynek
elemzését Rammelsberg és Misoudakis eszkozolték — rhombos-
nak, és az aragonittal isomorphnak tartjik, mint azt a tankony-
vekben olvashatjuk.

En a nemzeti muzeum birtokdban levé példanyokat meg-
vizsgaltam, s ismerve a béesi példdnyokat** is, a kiévetkezst
mondhatom roluk.

A viréses selmeczbdnyai dsvdny, pamacs- vagy gombszel-
vényszertien, sugarosan Osszenétt rostokb6l vagy szdlakbol 4ll,
melyek szabdlytalan, tébbnyire gombolyded dtmetszetet mutat-
nak és t6bbnyire kevésbbé-t6bbé — lent jobban mint a végukon —
Ossze vannak néve, vagy szabad végik hegygyé nyulik.

A szdlaknak hossza 12 ™), -ig terjedhet, vastagsaguk 01 egész
0-4 . A vastagabb szdlak hasonld, de vékonyabbak hozzitele-

* Pogg. Ann. LXIX. 1846. 429. 1.
** Ezek a csiszdri Asvanytar birtokaban vannak
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pedése dltal sokszor nddszertien vannak rostozva, és belsejiilkben
nem ritkdn egy jobban &tlatszé haroméli magot tartalmaznak.

A lateralis hasadéds, melyet Breithaupt hangsilyoz, arra
redukdlédik, hogy a rostokat és szdlakat, ha kevésbbé vannak
6sszendve, hosszirdanyukban széttérni lehet; kiilonben hatirozott
rhomboederszerti hasaddsuk van. A rhomboeder fétengelye ossze-
esik a gzdlak fédimensidjaval, feluletik mutatja azt a sajdtszerti
csillogdst, melyet barnapatokon oly gyakran észrevehetni, és a
mely itt is eredetét szamos aprd egyenlden terelt rhomboeder-
lapnak koszoni. Ezen a csillogdst el6idézé rhomboeder-lapocskdk
egyenkoztiek a szdlak hasadasi irdnydval. Hasadds és csillogds
kevésbbé vildgos a megtdmadt corroddlt példdnyokon, a melyek-
b6l a mész tovahordottnak latszik.

A manganocaleit tehat a rhombos dsvanyok * sordabél tori-
lendd, és koraiak azon kovetkeztetések is, melyek annak rhombos
voltara alapitva a magnesium-, mangan- és vascarbonat dimor-
phidjira vonatkoznak.

* Groth. Tabellarische Ubersicht der Mineralien, Braunschweig
1882. 46. lap.
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A MATHEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI 0SZTATY ULESE
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ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. Nexorvics Kirory r.t. «A4 budai Jdnos-keseriviz vegy-
elemzésérdly értekezik.

2. LenevEL Bira L t. elterjessti «A4 parddi timsos-vizek és
a Clarisse-forrds vegyelemzése» czimti munkdlatat.

3. KrenNER JOzsEF SANDOR L. t. «a gr. Széchényi Béla kelet-
dzstat expedieziojanak nephritjeirdl» értekeszik.
(L. a 235. lapon.)

4. Konkory Mixros 1. t. el8terjeszti «Hgy 4 spektroskoprol
nagy sz20r6 tehetséggel» és « Néhdny szo az istokosok vegytant alka-
tarol, osszehasonlitva a meteorokéval» czimt kozleményeit.

(L. a 240. lapon.)

5. Ugyanaz bemutatja a Gothard testvérek herényi observa-
foriumdn 1882-ben tortént megfigyelések eredményeibdl:

a) GorrARD JENG részérdl « Astrophysikai megfigyelések»

b) GotHARD SANDOR részérdl « Adatok Jupiter és Mars boly-
gok physikdjdhoz» czimi kozleményeket.

(L. a 250. lapon.)
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6. Az osztdlytitkdr el6terjeszti MarTIN Lissos L.t. « 4 complex
fiiggvényekrly czimt értekezését, mint a mult {ilés alkalmdval
olvasott dolgozat folytatdsat.

Ugyanaz bejelenti a kovetkez8, az « Ertesité’» szamdra be-
kildott kozleményeket :

7. Paszravszry JOzseF részér8l : Adalékok a qubacs-dardzsok
faundjahoz a magyar birodalomban,kilonssen Budapest kornyékén.»

(L. a 257, lapon.)

8. HorvirH Geza L t. részérél : «A phylloxera és a téli

hideg.»
(L. a 267. lapon.)



AGROF SZECHENYI BELA KELETAZSIAT
EXPEDICZIOJANAK NEPHRITJEL

KRENNER JOZSEF SANDOR L. Ta6ToL.

A tudomdnynak szdnt egyéb kineseken kiviil, a gr. Széchenyi-
féle expediczionak, a nephritszerti koveknek egyigen becses kollek-
czidjat koszonhetjuk, mely az expediczid vezetdje és Loczy Lajos
urak 4ltal a tdvol Keleten gytjtetett.

Nevezett urak a példanyokat Freiburgba Fischer udvari ta-
ndesos és tandr arnak ezen kis dsvdnyesoport pontos ismerdjének
kildték kozelebbi meghatdrozas végett.

Nehdny hét el6tt, midén Széchenyi grof és Loczy ar ezen
asvanytani kincset a nemzeti muzeumnak ajandekoztak a darabok-
hoz Fischer meghatdrozdsai is mellékeltettek. '

Minthogy Fischer ar meghatirozdsai engem ki nem elégitet-
tek, magam fogtam azoknak vizsgdloddsahoz, és ezennel kezdem
ezen nephritszerti 4svanyoknak krystdlyos vilfaja feletti tanulmd-
nyomat a t. akademidnak eladuni, megjegyezve, hogy ezek — csak
egy példany kivételével, mely himaldjai — mind Felss-Birmabol
szdrmaznak.

Elére bocsdtom, hogy ezen dsvinyoknil két nemet kulén-
béztetiink meg, a tulajdonképeni nephrit-et és a jadeit-et. Mind a
kettd silikdt, csak hogy az els6 magnesia-mész-, az utobbi ped1g
agyag-natron-silikat,

Mar Dana megjegyezte, hogy Damour és Rammelsberg
elemzése alapjdn a nephrit mint tremolith foghaté fel; Kenngott
kévette 6f, a mennyiben szdmos vegyi elemzések alapjan ugyan-
azt a gramatit mikrokristdlyos - vdlfajdnak tartja; a legajabb
id6ben pedig Berwerth egy Uj-Zeelandbol szdrmazé példdnyon
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eszkozolt vizsgdlatal hasonlé eredményekre vezettek, a mennyiben
elemzés és krystdlymérések alapjin, azt aktinolithpaldnak nyil-
vanitja.

Ezen nézetek leitek irdnyadok, és jelenleg dltalinos azon
vélemény, hogy a nephrit amphibol.

A mi a jadeitet illeti, Ggy azt, természeténél fogva, bizonyos
foldpéatok kozelébe helyezték.

Az eldttem volt kristdlyos kédarabok egészben véve vagy
fehérek, kissé zoldesbe vagy Lékesbe jatszo szinezettel, vagy lLatd-
rozott zdldek, nevezetesen alma-, smaragd-, hagyma- és barnés-
zoldek.

Ezek a tomegek szabdlytalan egybekotott rostok vagy szd-
raknak aggregdtjai, mely dsvanyelemek tulajdonképen egyenként
véve tobbnyire szintelenek, ritkdn azonban az egész témb sziné-
nek nyomait mutatjak. Anyagukra nézve ezen rostos vagy szér-
szerli oszlopocskdk azonosak, a mennyiben ugyanazon dsvanyhoz
tartoznak.

Nagysdgra nézve alig érik el az 57, hosszat és 17, vastag-
sdgot, rendesen azonban dimensiéi esekélyek, és finomrostozott
aproszemesés, a puszta szemnek tomornek ldtszo tomeggé dllnak
oOssze, a melybdl itt-ott egy erésebb szdlacska kicsillamlik.

A szdlak két hosszirdny szerint jol hasadnak, ennek kovet-
keztében a torésfelilletnek egyes pontjén, a hol azok egyformdn
telepiilnek, leveles szoveg 4ll elé.

A hasadasi lapok sokszor selyemrostozatot mutatnak. Azon-
kivil a szdlakon még haranttoréseket is lehet észrevenni, melyek
azonban szabdlytalanok.

Az egyes szdlak hasaddsi lapJalk jok, a hasaddsi él 93° 5
nek méretett,.a mi az augitnak felel meg. Ennek megfelel6leg a
hasaddsi lemezkék nem mutatjak a polarizdlé mikroskop alatt az
amphiboloknak els6tédedési irdnyat, hanem a vasszegény augi-
tokét.

Az extineti6 irdnya a prismaélhez vagy az evvel egyenkozl
hasaddsvonalhoz méretett 32° 16’'-nek. A bisectrix ép tgy mint
az optikai tengelyek sikja egyenkézfi a symmetriasikkal, és az elsd
a fétengelyhez 33° 34'-nyi hajldst mutat.

Egy lemezke a bisectrixre merdlegesen metszve, mutatja
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ennek positiv jellegét, és a diopsidéhoz hasonlé tengelyképet igen
tdvol tengelypontokkal.

Kétséget sem szenved, hogy a szdlak, melyek ezen fels§bir-
mai kristdlyos tomegeket alkotjak, a Diopsidhez tartoznak.

A Széchenyi Béla grof altal gytijtott és Fischer altal meg-
hatdrozott anyaghdl eléttem volt 23 példdany. Ezek koztil az utébbi
szakférfiu

3 példdnyt nephrit ?-nek,
20 «  jadeit-nek

hatdrozott meg. Ezekb6l a 3 nephrit és 18 példdny jadeit diopsid
kézeteknek bizonyultak.

A Loczy Lajos-féle kollekeziobol, mely 10 darabbél dllott, 2
serpentinszerti dsvany mellézése mellett Fischer meghatdrozott,

4 példanyt nephrit-,
3« jadeit-,
1« lillimanit ?-nek.

A 3 jadeit és a lillimanit vizsgdléddsom alapjdn szinte
diopsidok.

Ha mér most jadeit névvel az agyagdisak, nephrittel az
agyagszegény vagy agyagment tagok jeloltetnek, ugy a 22 kristd-
lyosra nézve Fischer meghatdrozdsa jadeitnek nincsen helyén,
s6t ellenkezéleg azokat mint diopsidanyagbol dllokat, nephrit-ek-
nek kell elnevezni. A nephritek ép ugy mint a vasszegény kony-
nyebben hasithaté diopsidek, t. i. féleg mész-magnesia-silikatok
csekély, alig 3%-nyi agyagtartalommal, mig a jadeitek 14-—22"
agyagfoldet mutatnak fol.

A fontebbiekb6l tehat kovetkezik az a tény, hogy a felss-
birmai nephiit-ek tulajdonképen kristdlyos diopsidtomegek, a mi
eddigelé ismeretlen volt, minthogy azokat altaldnosan amphibo-
loknak tartottdk.

Mindenki, a ki a diopsidokat koézelebbrél megvizsgalia.
megismerkedett bizonydra ama szivés ellendlldssal, melylyel ezen
dsvdny a megdolgozdsnak ellenszegitl, — természetes, hogy a ben-
s6leg Osszekotott diopsidelemekbél alkotott nephritnek sem lehet
csekélyebb ellendlldsa.




238 KRENNER JOZSEF SANDOR.

Tekintettel bizonyos prehistorikus leletekre, mindenesetre
érdekes kérdés, hogy az alpesek tartalmaznak-e nephriteket vagy
nem ; én dr. Berwerth ur nézetéhez csatlakozok, a ki ezen kérdésre
igenl6leg vélaszolt, habdr mds dsvanyt tartott szem elétt.

Kulénésen a Svdjezra nézve nagyobb gond volna fordi-
tandoé Felsg-Wallis részletes geologiai tanulmédnyozdsira. Zermatt
kornyéke, nevezetesen a Findelengletscher, a Matterhorn, a Saas-
volgynek nyugoti oldaldn 1évé Feegletscher, igymint a Thierdlpeli
a Tscherwandunen, a kristdlyos-szemesés diopsidkézetekre nézve
pontosan volna dtvizsgilandé.

Tyrolban pedig Schwarzenstein Zillervélgyben és a Greiner-
hegy Zemmvdlgyben pontos dtvizsgdldsa volna kivdnatos.

Zaradékul adom Osszehasonlitds czéljabol sajat kutatdsom
alapjan a fontosabb hasithaté augit és az amphibol féfajanak
kioltdsi-irdnyat a prismalapokon a fétengely irdnt. Vildgos, hogy
az extinetionak meghatdrozdsa a prismalapon, a mely szerint egy
lemezkét lehasithatunk, sokkal egyszeriibb eljdrds, mint annak
folkeresése a symetriasikon, a mi sokszor igen kortilményes pro-
cedura, minthogy a legtobb esetben az 010 irdnyiban lemezet
kellene kimetszeniink, mi kiillonosen akkor, ha az 010 lap nem
1ép fol kristalylap gyandnt, csak a gyakorlottabbnak sikerul. {gy
asvany-petrographiai vizsgdlatokndl elégséges egy lemezkét 110
szerint lehasitanunk és azt keresztezett Nikolok alatt a polarizdld
mikroskopba helyeznunk, hogy az extinctiét, a mely a prismala-
pon ép oly jellemz6 az illet§ asvanyfajra nézve, mint az oldalla-
pon, megfigyelhessiik.

Az els6 columndban adom az extinetiét a prismalapon sajdt
vizsgdlataim utdn, a mdsodikon dsszehasonlitds kedveért, ugyan-
azt az oldallapon mdsok vagy sajat észleléseim alapjin; a sz0g-
értékek a fétengelyre vonatkoznak.
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Awgit.

110 010
Nephrit-Diopsid ... ... 32°16’ 33°34'
Felsé-Birma. N
Diopsid e - 33°564' 37°56'
Zillervolgy.
Diopsid ... ... .. .. 34°43 38°27
Rézbinya.
Diopsid_.. ... .. _. 35°18’ —
Ala. .
Omphaeit . ... .. .. 39°% —
Saualpe.
Diopsid 40°4 46°45' Tschermak.
Nordmarken.
Kokolith ... . .. _. 42°7 40°22’ «
Arendal, Norveg. )

Amphibol.

110 010
Basalt. Amphibol  _.. 3°51 —
Lukow, Csehorsz. )
Amphibol.. . .. .. 13°¥ —
Fichtelhegység.
Tremolit ... __. _. 14°12’ 16°44/
Tremola-volgy.
Tremolit ... ... ... ... 14°36 —
Gouverneur, N.-York.
Smaragdit ... . .. 14°50" ° —
Sanalpe. )
Aktinolith el e 15°38F 17°45'
Zillervolgy.
Amphibol .. . _. 19°14/ 23°40'
Vesuv.
Amphibol L 210%% —

Aranyi-hegy, Erdély.

Magatol értetédik, hogy ezen szogértékek komplementér érté-
keire is kell tekintettel lenni.




AZ O-GYALLAI CSILLAGVIZSGALO
KOZLEMENYEL

KONKOLY MIKLOS, 1. TacrorL,

V.
Egy 1j spektroskop.

Hogy az «a vision directe» spektroskoprél — ha prismdinak
sz0ré képessége nagy, — a spektrum egyes részeit a tdvesé lat-
mezejének kozepére hozhassuk, kétféle utat haszndlhatunk, vagy
az egész spektroskopot kell egy tengely korul forgatni, vagy a rést
toljuk el szdnjaiban ; mostansdg legaldbb ez a két moéd van hasz-
nalatban. — De mind a két mdd csak részben felel meg a kove-
telményeknek. — A tengely korul valé forgatdssal ugyanis azt
akarjuk elérni, hogy minden a ldtmezd kozepén megjelens fény-
sugdr az eltérités minimumdban alljon.

Ezen czélt a tengelyen valé forgatas dltal csak megkozelitleg
érjik el, de hogy kifogdstalan eredményekhez jussunk, — alkal-
mazzuk bdr a tengelyt a prismahdz barmely pontjdra, — azt
forgatds 4ltal soha sem fogjuk elérni.

Ennél megkozelitdbb eredményhez jutunk a médsodik méd-
szerrel, mely abban 411, hogy a stabil miiszeren a rést mozgatjuk ;
de itt f6kellék gyanant azon mdsodik egész szigorral alig kikiiszo-
bolhetd nehézség 1ép fel, hogy a résnek mindig a collimator-lencse
gyapontjaban kell lenni, mert ellenkezd esetben a megfigyeld el6tt
szdmtalan nehézség fog felmerilni, ha a mikrometer kezd8pontjit
akarja meghatdrozni, 1évén ugyanis kiillonbéz6 homérsékeknél a
collimator-csének kulonbozé kiterjedése, mar pedig a kiterjedéssel
véltozik a gyltdv és evvel kapesolatban vandorol a O pont is; de
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eltekintve ezen nehézségtél,igen bajos dolog a rés mikrometerének
leolvasdsa, miutdn ez a rés végére van alkalmazva, és igy a be-
allitdsnal a kézzel igen elére kell nytlni, hogy a mikrometerdob
csavardja megfoghato legyen, a mely kényelmetlen helyzet igen
kénnyen az észleleti adatok pontossigdnak hétranydra valhatik, a
bedllitds leolvasdsdnak czéljabol minden egyes bedllitds utdn fel-
kell kelni, a rés elé menni és agy leolvasni, a mi pedig az észlelet
egymésutinjat zavarja és f6kép id6veszteséggel jar; és mivel a
beosztds, mely az egész fordulatok szdmdt adja meg, a rés sikjaban
fekszik, hogy ez leolvashatdé legyen, vagy a fényforrdst kell a le-
olvasdst megel6zbleg eltdvolitani, hogy a szemmel a beosztishoz
férhessiink, vagy pedig a spektroskop helyzetét megviltoztatni;
ezen nehézség ugyan kikertilhet$ azdltal, hogy a beosztds és dob
indexeir6l érkezd fénysugarakat derékszogli prismdk segélyével a
spektroskopra alkalmazott litcsébe irdnyitjuk, midltal a rés be-
allitdsdat az oculdr-végtél olvashatjuk le, de itt még azon kérdés
mertl fel, vajjon-e komplikdlt és koltséges szerkezet ardnyban
dllana-e az egésznek eldnyeivel ? a mi semmi esetre sem 4ll; sél
ha az ily szerkezeti spektroskopot nagy tdvesére akarnok alkal-
mazni, az vagy nem volna lehetséges, vagy elkerulhetleniil szik-
ségelndk a leolvasdshoz vald prismdkat és a leolvasé tdvesovet.

Az dltalam szerkesztett és probaképen megkészitett, a jelen
sorokban leirt spektroskop lényegében elut ezen szerkezetektdl;
ennél sem a tengelylyel, sem a réssel nem kell operdlni, hanem
pusztdn a prisméaval. — Az egész miszer dll a szekrénybél, a
collimator- és okuldr-cs6bél.

Az okuldr-cs6nél maga az okuldr egy fogantyl segitségével
az objektiv-lencse gyupontjaba dllithaté be, és 3 csavarral dllan-
déan megerésithets ; kulonbozé ldttdva megfigyeléknek csakis az
okuldr kis kihuzéjdval kell az okuldrt az objectiv-lencse gyupont-
jaban elhelyezett csicsra bedllitani.

A kozéprész, a szekrény, tartalmazza a prismat; ez egy
Merz-féle ugynevezett fél prisma; a prisménak a szekrényben
valé megerdsitése teszi lehetévé, hogy az egész miiszer egy stabil
osszefiged egyedet képez és a mikrometer-csavar puszta mozga-
tdsdval — mely a prismat mozditja ki helyébél — a szinkép
minden része a tdves§ latmezejébe hozhatd még pedig az eltérités

16
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minimumdral ; a prisma szoroképessége D-t61 H-ig = 12° 39,
azonkivul szoroképessége a szinkép torékenyebb vége felé nove-
kedik. A prisma foglalata egy gyengébb mindségli lemez, mely
nyujtvinyaival egy alatta leve ers lemezre 3 csavar segitségével van
red erdsitve, ez utobbi lemez Osszekottetésben dll egy vertikdlis
tengelylyel, a prisma tengelyével ; a foglalé alsd lemezre 3 csavarral
egy derékszogben meghajtott rézlemez van megerdsitve, mely a
mikrometer golydvezetésének folvételére szolgil. Ezen két lemesz
kozott van a prisma. A szekrényben, a mikrometer-csavarral szem-
ben 1év§ oldalon, egy ragd van alkalmazva, melynek czélja a csa-
var holt meneteit megsemmisiteni és a mikrometer dobjdval ossze-
kotott csavarszarat folyton dgyazatiba szoritani. — A mikrometer-
csavar 100 részre osztott dobot visel, és a csavarmenetek emel-
kedése : 0°25"%m.

A collimator-cs magdba zarja a collimator-lencsét, és a rést,
ez utobbi egy kibuvé csbre van erdsitve, melyet a résnek a colli-
mator-lencse gyupontjdba valé bedllitdsa utdn 3 esavarral dllan-
déan meg lehet szoritani.

A szekrényhez az arra erdsitett karikdkon tgy a collimator
mint az oculdr-csé feszitd és nyomd csavarral van megerésitve.

A tdvesd és collimator-objectivek gyutdvja egészen egyenls;
nevezetesen a gyttdy 4 huvelyk és az objectivek dtmérdje 9'"'.
— Két ocular van hozzdadva, melyek kozbl az egyiknek mqui-
valens'gyatdvja 0-75" a mdsiké 0-5”, tehat nagyitdsuk 6 illetéleg
8-870108,

A miiszer, illetéleg a szekrény, alsé lapjaval 4 esavarral egy
csuklohoz van erdsitve, mely egy hengeralaka rézesdébe illik, ez
utdbbi pedig egy nehéz o6ntétt vas hiromldbba van becsavarva.

VI.

Néhdny sz6 az iistokosok vegytani alkatdrdl, 6sszehasonlitva
a meteorokéval.

Az ustokos szinképének jellegét foképen és legtobb esetben
a szénhydrogen hdrom sdvja az: 560, 516 és 470 mmm. hulldm-
hosszndl tinteti fel. — Ha az 1882. év februdr 13-dn benyujtott
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értekezésemben felvett hullimhosszakat, — melyek minden az
azon idépontig tortént megfigyelések adataibél képezett kozép-
értékek, — alapul veszszik, melyek szerint az

I. sdv helye : 560-9 mmm.
II. « « : 5156 mmm.
III. « « « 469 5 mmm.

és ezekhez hozzdvonjuk az 1881. év 6ta a mai napig észlelt tistd-
kosok szinképében fellépd és megfigyelt ugyanazon spektral-vona-
lak hulldmhosszait, agy taldljuk, hogy ezek korulbeliil semmit sem
valtoztatnak a savak régibb helyein. — Léssuk ecsak egyenkint:
Lord Lindsay ecsillagvizsgaldjan az 1881, III. ist6kos szin-
képében 3 siv lett megfigyelve, melyek helyeinek kozépértéke tobb
bedllitdsbol :
I:563:6mmm gily : 3
II: 516:9mmm.  « : 4
IIT : 4684 mmm. « : 2

Ugyanezen csillagvizsgdloban az 1881. IV. iistokos szinké-
pében a sdvok helyeiiil taldltdk : '

I: 5593 mmm.
I : 515-6 ™. | saly : 1.
TII : 470-1 mmm.

A dunechti adatok szerint az 1882. L. tistokdsnél az
I sdv helye : 558:0 »mm stily: 1
IT « « :512:8mmm 4
UL «  « :5658mmm  « :2
A szeptemberi nagy tistokos spektruméban a 3 sdv helye:
1: 5567 mmm gily : 1
II: 5171 mmm o o1
TII ; 471-9mmm. ¢ ¢ 1
A Wells iistokos megfigyelésének eredménye az 06-gyallai
csillagvizsgdlon :
I:—
IT : 516-3 mmm galy : 1
I : —
16%
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Az 1883. évi Swift-Brooks iistokos szinképében a 3 siv
helyének taldltam :
I: 5599 mmm. l
II:5156mmm L stly : 1.
III ; 47Q-2 mmm.

A herényi astrophysikai observatoriumban eszk6z6lt méré-
sek szerint — melyek mellett a tobbiek stlya mind elenyészik —
pedig :

A szeptemberi nagy ustokosnél 62 bedllitdsbol az

I sév helyének: 561-9 mmm gily : 8
II « « 2 515 2mmm. . 8
III « « : 4711 mmme 2 R

lett taldlva.
Az 1883. Swift-Brooks iistokosnél Gothard Jend ugyancsak
3 sdvot észlelt, melyeknek helye :

1:562:9mmm gily : 1
II:514:6mmm.  « :1
III : 473:6mmm ¢ : 1 hulldmhossz.

Ezen észleleti adatoknak a fentebb idézett értekezésben
nyert
I:560°9mmm gily : 98
II: 515 mmm. .98
II1 : 469:5mmm.  « : 98

régibb megfigyelésekb8l képezett kozépértékekhez valé — me-
lyeknek vonalkulonbség nélkul 98 stlyt adunk — hozzdvondsdval
és pedig az els6 savhelyének salydt 17, a mdsodikét 24, a harma-
dikét 17-tel nagyobbitva nyerjuk az

I sav kozép helyének : 560-9 mmm. suly 11)
II « « « : D155 mmm. ¢

III « « « 2 4696 mmm. 115

Egy régibb értekezésemben az 1874. évi nagy (Coggia) usto-
kos szinképelemzésérsl szdlva, felhozom azon korulményt, hogy
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a szinképben tobbszér kiilonboz8 spektroskopokkal —— dmbdr
eredmény nélkul — kerestem Fraunhoffer féle vonalakat; és ez
irdnyban oda nyilatkoztam, hogy lathatosdga czéljabél esak a kells
mennyiségti fényt kellene a spektroskop részére vetiteni és azok-
nak szikségkép lathatoknak kellene lenni, miutdn az ustokos
fényének egy része a nap reflektalt fényébsl is 4ll, mint ilyennél
pedig nincsen kizdrva az eshetdség, hogy az Gstokos bensejében
épen ugy ne legyen meg a magasabb hémérsékii gz izz6 dllapot-
ban, mint a hogy meg van annak athmosphearijaban, a comaban;
az 1881. évi nagy ustokés szinképében tényleg fel is ismertem a
Fraunhoffer-féle vonalakat; ezen eredményt félve bocsdjtottam a
nyilvdnossdgra, de megnyugvdsomra Huggins szintén nyilvdnos-
sdgra bocsdjtvan eredményeit, az 6 fényképein ép ugy ldthatok
voltak a Fraunhoffer-féle vonalak, mint az én spektroskopomban

Schiaparelli és utdna tobben kimutattdk, hogy némely us-
tokos palydja megegyezik, s6t mondjuk, azonos egy bizonyos
hulldesillagraj pdlydjaval; igy lett kimutatva hogy az 1862. IIL
ustokos palydja meglepéen egyezik az augusztusi raj pilyaelemei-
vel ; ugyancsak az 1866, I. iistokosé a novemberi raj palyaelemei-
vel. — Erre tdmaszkodva tehat igen természetes, hogy kell oly
ustokosre taldlnunk, melynek spektruma az ismert harom sdvos
szinképtél elit, melynél tehdt egyéb izz6 gdz charakteristikus
spektralvonaldt is felismerhetjik, mint ez tényleg a legutobbi
két nagy tstokosnél konstatalva is volt.

A meteorok koriil valé észleleteimre vonatkozdlag azt
tapasztaltam, és ezen tapasztalatomat Herschel Sdndor newecastle-i
tandr is igazolta, hogy kilonb6z6 meteorrajoknak szinképe kulon-
boz6, valamint azt is tapasztaltam, hogy a raj egyedeinek szin-
képeiben egyéb mds vonalaktél eltekintve gyakran mutatkoztak
egyidejiileg az izz6 natrium és szénhydrogen vagy szénoxyd sdvjai
is. — Madr hogy a szénhydrogen vagy szénoxyd vonalak megfigye-
lése nem illusio, hanem tény, arra nézve dlljon itt néhany meteorit
ez irdnyt vegytani analysise:
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Melyik meteorit ? Tartalmaz : Melyik meteorit ? Tartalmaz :
1. Tazewell CO,, CO, H|| 6. Ohio 1CO,, CO,H,CH,
9. Smiglespring | CO,, CO, H || 7. Pultusk |C0O,, CO,H, CH,
3. Arva CO,, CO, H|| 8. Panallee |CO, CO,H,CH,
4, Texas CO, CO, H| 9. Weston [CO, CO,H,CH,

5. Dickson | CO,, CO, H || 10. Jowa ]O()Q, O, H.

A mint ezen Gsszedallitdsbol kitinik : mind a 10 meteorit tartalmaz
szénsavat, szénéleget, s6t 4 kozulok még szénhydrogent is, mely
utobbi pedig a gdztartalomnak 2:0—39 szazalékdt teszi.

T6bb észlels, mint Browning Londonban, Huggins Upper
Tulse Hillben, Herschel New-Castleben, Secchi Romdban és hozza-
vonva ezek észleleti adataihoz az enyéimet is, valamennyien
ugyanazt tapasztaltul; s6t SBecchi két izben magnesium sdvokat
is vett észre, mig én azokatszamtalanszor figyeltem meg. — Hogy
natrium nem lett sziikségképen minden meteorndl megfigyelve,
azt bizonyitja vagy inkdbb tdmogatéja azon tapasztalatom, hogy
tobb izben lattam meteorokat felvillanni natrium-sav nélkil, mig
a lefolyds tovabbi folyamatdban az lassankint felmerdll a szinkép-
ben, a mi csak 0gy magyardzhatdé meg, ha felteszsziik, hogy a
meteor a légkor igen nagy magassigidban kezdett izzani, hol tehdt
a tulritka leveg6ben a natrium szilard dllapotban gyéren fordul
eld; de a mint a meteor stirtibb és stirtibb régidkba jut, melyekben
a patrium mdr nagyobb mennyiségben lép fel, a meteor nagy
gebességgel haladé tomege elsé sorban a natrium-tartalmat hozta
izzdsba; de azért nincsen kizdrva azon eshetéség sem, hogy a
natrium magdban a meteorban benn ne legyen, legaldbb e pontra
nézve igen nyomods bizonyitékok a két legutébb megfigyelt nagy
ustokosok szinképeiben ldtott natrium-csikok akkor, midén az
iistokosok perihelben voltak, lévén ott az iistokosok hémérséklete
oly nagy, hogy a mellett a natrium gdézzé valtozik, vagy ha mdr
ily dllapotban van, azt izzitja, mig a szénhydrogen dissocidl és a
spektrumban ldthatlannd vélik.

Hasselberg kisérletileg el8dllitotta a szénhydrogen ezen eltu-
nési folyamatdt. — Kisérlete a kovetkez6: ha egy szénhydrogen-
nel megtoltott Geissler-féle csére egy mdsik kis natrium-tartalmu
gombot forrasztunk, és ha a szénhydrogenen dt villanyos szikrdt
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bocsdtunk, akkor a szénhydrogen sdvjai egész fényokben lathatok,
mig a natrium spektruma ldthatatlan marad, de ha egyidejiileg a
natriummal telt gombot borszeszlanggal hevitjik, a natrium
spektruma el6térbe 1ép, mig a szénhydrogené azon ardnyban
veszt, mentdl intensivebb a natrium-spektrum, mig teljesen eltii-
nik, midén a Natrium spektruma intensitdsénak maximumadt érte
el ; ugyanezen eset fordult elé a legutébbi két nagy tstokosnél is,
mid6n azok a napkozelben voltak.

Meteoroskopommal, mely csak ecy esyszerti «a vision di-
recte» Amici-féle prismdbol 4all, és melynél gyakran még a hen-
gerlencsét is eltdvolitom, szamtalanszor tapasztaltam, hogy oly
meteorndl, mely csak u natrium spektrumat mutatja, hogy a szin-
kép monochromaticus sdrga szinti, mintha csak spektroskop nél-
kil nézndk, mig oly meteorokndl, melyeknek szinképe komplikdl-
tabb, a szinkép tobb szintinek tinik fel, de a szinkép azon helyén,
hol a savoknak feltiinniék kellene, egy erds kidudorodds mutat-
kozik, a mely a meteorit magvanak felel meg a megfelelé szinre
nézve; Vogel megkisérlette a szeptemberi nagy istokost ily mo-
don észlelni, vagyis a nagy refractor gyutivjiban elhelyezett rést
teljesen kinyitotta és tgy tapasztalta, hogy az ustékésnek gy
magva, mint comdja monochromatikus sirga szint. — Frdekes
Gothart Jendnek erre vonatkozé kisérlete: Ha a Bunsen-ldngba
esekély mennyiségii konyhasét dobunk és azt néhdny lépésrél az
én meteoroskopomhoz hasonszerkezetl spektroskoppal figyeljiik :
a ldng gyonyort sirga szinben fog feltinni, mig a szinkép tore-
keny vége felé 3—4 ldng lathatd : a sdrgds-z01d, kékes-zold, kék és
ibolyaszinek, melyek anndl gyongébbek, mentsl intensivebb a
natrium szinképe, és helyzetok megegyezik a Bunsen-ldng spek-
trumdban f6lléps spektralvonalak helyzetével.

Ezen a szinkép-elemzés alapjan nyert és elsorolt adatok
tdmogatjdk azon hypothesist, hogy az Ustokosok és meteoritek,
ha nem is azonosak, de legaldbb egy eredettiek.
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VIL

Csillagdszati megfigyelések az 1882. évhen.

A lefolyt évben csillagdszati megfigyelés igen csekély szdm-
ban fordul el8 ; ennek oka, hogy dr. Kobold observator, a ki ezen
észleleteket eszkozolni szokta, az év nagyobb részében egyél fon-
tosabb észleletekkel volt elfoglalva, melyek idejét teljes mértékben
igénybe vették; a csillagdszati megfigyelések nagyobbrészt a csil-
lagvizsgdlé normdl ordjanak — Cooke et Sons York England —
ellendrzése, dllandoinak kiszdmitdsa, szoval az 6ra alapos kiisme-
rése kortl 6sszpontosult és mint ilyenek nagyobbrészt csak id6-
meghatirozdsokbol dllanak; észlelve volt ezeken kivul 8 hold-
delelés. — Az id6meghatdrozdsok kivétel nélkul a Pistor-Martins-
féle passage-szeren, az utébbiak a Starke-féle meridian-kérén
torténtek, a meridian-koron ezeken kival dr. Kobold 4 bolygot
észlelt meg és pedig:

Mars-ot 1-sger; @ Pallas-t 2-szer ; @ Juno-t 2-szer; (O

A merididnon kivil a 6" refraktoron a Wellstsl folfedezett
iistokos két izben volt észlelve; az asteroidak kozott @Pallas
1-szer, (7) Iris 3-szor, (s2) Pomona 2-szer, Antiope egyszer,
(%) Eunike 3-szor, és a (=) szdma bolygod 5-szor.

Az Idunna bolygd keresése alkalmdval 19 dllocsillag meg-
kozelitd helye lett meghatdrozva, melyek nagyobbrészt mind
11-ed nagysdguak.

A médjus hé 17-én tortént napfogyatkozds alkalméval a pho-
toheliographon 5 képet kaptam; dr. Kobold a heliometeren, Re-
viezky Ornagy uUstokos-keresén észlelt. — A heliometeren tortént
megfigyelés a szer dllandéinak tokéletes ismeretlensége miatt
még nem kozolhetd; Reviezky 6rnagy észleleteit roviden ossze-
foglalva a kovetkez6kben adom :
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Elsé érintkezés : 22" 47™ 398 p-gyallaics. i. — 19" 8 19-4 6-gy.ko2.1d6. Eszl. Reviezky
Az 1 sz. folt felezése: 23" 15™ 17°8  « « 35™ 534 « « «
2 « « 17 49 « « 37 401 « « «
3 « « 19 590 « « 40 337 « « «
4 « « 21 25-1 « « 42 396 « « «
5 « « 58 89 « « 2018 374 « « «
1 « « o 0190 « « 20 47-1 « « «
4« « 6 563 « « 27 231 « « «
: , 37 419  « « 58 39 « « «

Miasodik érintkezés :

l — = « « 57 299 « « Hszleld : Kobold,

Az észleletben eléforduld napfoltok positioi részben az 6-gy.
részben Spoerer tandr adataib6él vannak meritve. — Mindezen
adatokbol dr. Kobold a hold helye szdmdra a kovetkezd javitdso-

kat taldlta : .
doo=-—10"13 + 0:354 dR + 0392 dr

dd —— 136 — 0577 dE— 1124 dr
Ezen egyenletek az észlelet legkielégitébb adatait adjak; —
a javitdsok a két égitest kiilldinek hatdrozatlansdgdnal fogva mint
ez utdbbiak és a hibdk fuggvényeivannak elédllitva.
Az eredeti hibanégyzetek Osszege:

(nn ] = 71545
ezen f6ltevés: dR = dr =0 alatt leszall
(nng] = 39610,
mig 4 ismeretlennél a hibanégyzetek elérheté minimuma:
‘ [nng] = 39160
a mely azt bizonyitja, hogy a nyert javitisokban teljesen biz-

hatunk.
Az egyes észleletek kozép hibdja:

+ 704,

mibdl a két ismeretlen valdszinti hibdja :
r(da) = + 269
r(d3) + + 3710




ASTROPHYSIKAI MEGFIGYELESEK A HERENYI
OBSERVATORIUMON 1882-BEN.

GOTHARD JENO-t8l.

Ezen, a csillagdszat térténelmében oly nevezetes évben, az
observatorium nem fejthette ki teljes tevékenységét, a még hianyos
berendezés, de f6kép az egész évben uralkodé kedvezétlen idsjs-
rds miatt. Az észleléseknek kedvez6tlen id6 nagyobb részben az
egyes helyiségek kényelmes berendezésére s a hidnyzé miiszerek
elkészitésére fordittatott. fgy készilt egy merididn-szoba, kisebb
kupoléaval, az el6bbiben egy hordozhaté passage-csé allittatott
fel, ezenkiviil a miihelyben elkészittetett egy elektromos ora, egy
iistokos-spektroskop, egy nagy nap-spektroskop, két polariskop,
helioskop, azonkiviil sok apré targy.

1. Spektroskopicus megfigyelések.

1882-ik évben 147 dléesillag és 2 Ustokos spektruma észlel-
tetett. Az el6bbieknél egészben, a két ustokosnél részben azon
" miiszer haszndltatott, melylyel a megfigyelések 1881-ben tér-
téntek.

Oktéberben elkésziilvén a mérd eszkozzel elldtott spektro-
skop — Merz-féle félprismdval — a tovdbbi Gstokos-megfigyelések-
nél ezen kényelmes kis miiszert haszngltam.

a) Allécsillag-megfigyelések.

Az észlelt csillagok spektrumainak Vogel-féle typusok szerint
vald osztdlyozdsdt a kovetkezd tdbldzat tlinteti fel.

Az Osszes észlelések szdma: = 169, az észlelési napok
szdma = 8. — Mdrcezius 15, 16, junius 17, julius 15, 24, augusz-
tus 7, szeptember 4, 5.
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b) Ustdokss megfigyelések.

a) Wels-iistokds. (1882. I.)

Ezen érdekes 1istokos megfigyelése csekély sikervel jdrt,
részben a kedvezdtlen helyzet és id§jards, részben alkalmas mi-
szer hidnya miatt.

Médrezius 29-én kerestem elsd izben siker nélkil és csak
aprll 7-én akadtam rd. Magja erds volt s hosszii egyenes csovdja.
April 22-én, méjus 11-én nem sok valtozés ldtszott rajta, méjus
16-4n szabad szemmel is ldthaté volt, de spektruma még igen
gyenge.

Mdjus 17-én a spektrumban fényesebb csomok ldtszottak,
22-én a spektrum mdr nagyon élénk, kulonosen a kevésbbé toré-
keny rész.3 gyenge szénhydrogen vonal is észleltetett, 25-én a
spektrum még erdsebb, de a vonalak mindiggyengék. M4jus 28-4n,
junius 2., 3. és 6-4n csak bajjal lehetett észlelni, a spectrum ész
lelése egészen meghiusult. Felting volt e napokon, kulonosen
Junius 3-4n a mag sdrga szine.

b) Barnard-itstokos. (1882. I11.)

Szeptember 26-d4n és 30-dn a reggeli Ordkban észleltem
minden eredmény nélkil a gyenge kédfolthoz hasonld ustokost.

c) A szeptemberi nagy ustokis. (1882. 11.)

Szeptember 26-4n az észlelés semmi eredményre sem veze-
tett a rendkivil nedves levegd s az iistokos alant dlldsa miatt.

Szeptember 28-4n a spektrum nagyon érdekes, két fényes
vonal szeli 4t az élénk folytonos spektrumot, egyik koziilok natrium
vonal, de kissé a kevésbbé torékeny rész felé eltolédva latszik,
mit mérdeszkoz hidnydban a mar lathaté Fraunhofer-féle D) vonal-
lal constatdltam, ezeken kiviil 2 mds gyengébb vonal is ldtszik.

Szeptember 30-d4n a mag korong alaka, sdrga, a nap felé
kisugdrzdst mutat, a hosszi csovat sotétebb drny két részre vi-
lasztja.

Oktober 19-én a mag hengeralakinak latszik.

Oktbber 23-d4n az ustokds a sotét égbolton gyonyorii latvanyt
nyajt, csévdja délfelé gorbiilt és kettdsnek tetszik. A magot orso-
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alakd s gombszerti kédtomeg veszi korul. A folytonos spektrum
majd egészen hidnyzik, de 4 fényes sdv j61 ldthato.

November 1-én tortént az ) miiszerrel az elsé mérés.
3 vonal 02, 1°0, 0°5 intensitdssal 4-szer méretett le, az eredmény
a kovetkezd :

5616 5149 471+5 mmm.
November 3-4n 5-sz6r mértem a 3 vonalat,
5615 514+5 470.7 mmm.

November 6-n 8-szori mérés eredménye :
563-4 5158 469+3 mmm.
November 7-én, 10-szer mértem a vonalakat, kozép ered-
mény :
562+5 516:0 470-9 mmn.
November 10-én hasonléan 10-szeri mérésbél :
5618 5154 4716 mmm.

November 11-én szintén 10 bedllitds tortént:
5609 5153 471-7 mmm.
November 12-én @jb6l 10-szer mértem :
5620 5154 470-9 mmm.

November 18-dn 5-szor dllitottam be a mdr igen gyenge
spektrumot :

5614 5154 471-3 mmm.
Kozépérték 62 bedllitdsbol :
561-9 515-2 4710 mmm.

I1. Napfogyatkozds mdjus 16-dn.

A két kontakt észleltetett, még pedig Gothard Jend az elsé
kontaktot a 10%/4'' Browning-reflectoron 19" 0™ 12° 2-kor, Gothard
Sandor egy Bardou-féle 3" tubuson kissé elkésve 19" 1™ |* 5-kor
észlelte.

A kilépés ugyanazon észlelsktsl :

20" 47~ 562 H. K. L.
48 08 « « «
kozép : 47 58° 5.

A
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Kozben 6 jol sikerilt fénykép-folvétel tortént, melyeknél a
felvétel ideje pontosan feljegyeztetett, hogy késébb a sziikséges
eszkoz elkésziiltével rajtok mérések eszkozoltethessenek.

III. Venus dtvonulds deczember 6-4n.

A kedvezétlen id6jards mellett meg kellett elégedni azzal,
hogy a™nap a mér rajta levé koromfekete Venussal 4—5™-ra kozel
lenyugvdsa elétt egy felh6hasadékon megmutatta magdt. A fény-
kép felvétel meghiusalt.

e WAL e s ad e Y



ADATOK JUPITER ES MARS BOLYGOK
PHYSIKAJAHOZ.

A HERENYI ASTROPHYSIKAI OBSERVATORIUMON 1882-BEN TORTENT MEG-

FIGYELESEK.
GOTHARD SANDOR-tl.

Daczdra a kedvez&tlen idéjardsnak, az observatoriumon 36
Jupiter-megfigyelés tortént, s a bolygérdl ugyanennyi rajz vé-
tetett fol.

Ezen megfigyelésbél az 1881/82-ik évi oppoziczidra esik 29,
1882/83-ik évi oppoziczid elsd felére 7 folvétel. Az év elsé felében
tortént megfigyeléseket néhdny kivétellel Gothard Sdndor, az §szi
folvételeket kivétel nélkil Gothard Jend teljesitette.

Az 1881/82. évi oppoziczid alkalmgval kivétel nélkil mindig
hdrom jellemz6 sdv volt szemlélhetd Jupiter feluletén, melyeknek
egyike koriilbelil az egyenlitén, mdsik ettél délre, a harmadik
északra parhuzamosan egymdssal vonult 4t a bolygon.

Az egyenlitbi sdv szine mindig rozsdavords, valtozd drnya-
latban. A déli sdv sziwke szinti, s az elgbbivel egyutt alakjat foly-
ton véltoztatta. Mig az északi sdvnak zéldes-sziirke szine és vélto-
zatlan szalagszerii alakja volt. Az egyenlitéi és déli sav kozti 6v
legtobb valtozésnak volt kitéve. Uj és 0j felhképzédmények altal
volt boritva. A sarkok néha tisztdk, mdskor homalylyal boritottak.
A megfigyeléseknek tobb érdekességet kolesondz a déli feltekén
megjelend véros folt.

Hét ho alatt, mig a bolygd a conjunctio bekévetkezte miatt
megfigyelhet6 nem volt, annak képe teljesen megvaltozott.

Az 1882/83. évi oppoziczié kezdetén a voros folt a kedvezdt-
len 1égkori viszonyok és a folt rendkivill halvany szine miatt nem
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volt feltaldlhat6. Az egyenlitt széles dvben sdrgazold, tébbszor
felh6zetekkel telt 6v foglalja el.

Mars bolygé6t az 1882. évi janudr és februdr havdban kilencz
alkalommal lehetett csak megfigyelni, réla ugyanennyi rajz ké-
sziilt. Megfigyelte Gothard Séndor.

A bolygérél néha kivdlo élességti kép volt nyerhets. Felu-
letét nagy terjedelmii voros foltok, zoldes-sziirke hatdrokkal és
nagyobb teriiletekkel korilvéve foglaltdk el. A felvételek koziil a
tdbla egyik felét 7 rajz tinteti fel, melyeken a folvételiid4 kulonb-
sége miatt a voros teriiletek a tengely korili forgds kovetkeztében
tobbé-kevésbbé lathatok.

Az éjszaki jégsark minden alkalommal tisztdn kivehets volt,
és mint fényes fehérségli folt a bolygéd-tabla szélén 361 megkilon-
boztethetéen tiint fel.

Két esetben a bolygd a rendestsl teljesen eltérd képet mu-
tatott.

A megfigyelések az observatorium fémiiszerén, Browning-
féle 101/4"" szabad nyildsu reflectoron torténtek.



ADALEKOK A GUBACSDARAZSOK FAUNAJAHOZ
A MAGYAR-BIRODATLOMBAN KULONOSEN BUDA-
PEST KORNYEKEN.

PASZLAVSZKY JOZSEF-dl.

Irodalmunkban a gubacsdardzsok faundjanak alig taldljuk
nyomdt. Budapest kornyékérsl a Magyar Orvosok és természet-
vizsgdldk XX-ik nagygytilése alkalmdbol kiadott emlékkényvben *
csak a kovetkezd kilencz faj van felsorolva: Apilotriz radicis,
Fabr., A. Sieboldi, Hart., A. lucida Hart., Cynips wrgentea, Hart.,
C. hungarica, Hart., C. Kollari, Hart., C. polycera, Gir., — var.
subterranca. Gir., C. caput Medusae, Hart., C. calicis, Burgod. —
Dictz Sandor az Frdészeti Lapok 1882-ik évifolyamdban a C. cali-
cist és C. glutinosd-t ismerteti Szlavoniabol.**

En mér régebben gylijtogettem volt Buda vidékén a guba-
csokat, de kulonosen 1881 &6sze oOta forditottam rajok nagyobb
gondot, és faradozdsomat, mint a kozlendd fajok szamabol kitetszik,
szép siker korondzta: 11 nembdl 81 faj van mar eddig birtokomban,
ide nem értve azokat a fajokat, melyek még kozelebbi meghataro-
zdsra varnak.

Taldn szolgdlatot teszek hazdnk rovarfaundja ismeretének,
ha az eddig gyiijtott fajokat a novényekkel, egyutt, melyeken

* Budapest és kornyéke termndszetrajzi, orvosi és kozmiivelddési leirdsa.
Budapest 1879. — IV. Budapest és kornyéke allattani tekintetben, dr. Margo
Tivadar-tl, — 295—432 lapokon. A hymenopterdkat 6sszeallitotta Mocsary
Sdndor.

* Adatok a Magyar birodalom gubacsainak ismeretéhez. Erdészeti
Lapok. XXI. 1882.
17
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taldltam, valamint a dardzs kibavdsa idejével, osszefoglalva kozre
boesdtom. *

A nemek és fajok megnevezésében valamint sorrendjében
dr. G. Mayr «Die europiischen Arten der Gallenbewohnenden
Cynipiden» (1882. Sep. Abd. aus d. 21-ten Jahresb. der Commu-
nal-Oberrealschule im I. Bez. Alf. Holder) czimti munkdjit kovet-
tem, Ggy gondolvdn hogy a netaldni valtoztatdsokat, a régi elneve-
zést6l valo eltéréseket senki t6bb joggal nem tehette, mint
G. Mayr, a gubacsdardzsoknak kétségkivil legalaposabb ismeréje.

Az eddig gyljtott és meghatdrozott fajok im ezek :

I. RHODITES. Hart.

1. Rh. eglanterie, Hartig. — Gytjtottem Budédn a vizivdrosi
temetd felett és a II. keriileti redliskola kertjében Rosa eaning-rdl;
tovabba Promontoron Rosa canina brevipes-r6l, R. scabrata v.
oviferdrol és R. spinosissima-rdl. A két utobbi novényfaj az iroda-
lomban nincs felemlitve, mint e dardzs tipldlé novénye. A dardzs
a mésodik év majus havaban jott ki.

2. Rh. rosarum, Gir. — Budédn a vizivdrosi temetd felett,
R. canind-rdl. A dardzs a masodik év mdjus havdban jott ki.

3. Rh. spinosissime, Gir. -— Buda kornyékén tobb helyen
taldltam. A vizivarosi temetd felett R. canina levelein, Promontoron
R. spinosissimdn. Dr. Borbds 1incze szivességébsl birok egy pél-
ddnyt ugyanezen faj rézsarél a Kamara erdébél, valamint egyet a
R. spinosissima v. megalacantha (Borb.)-rol, melyen a gubacs a
virdgesésze tetején fejlédott. E példanyt Borbds a Vellebis-hegyen
mintegy 4000’ magasban gytijtétte Ostaria helység kozelében,
Horvdtorszdgban. — A dardzs a mdsodik év mdjus havdban
repiul.

* E fajok legnagyobb részét méir ez elétt egy évvel osszeillitottam
és a Természetrajzi Fiizeteknek adtam. E folydiratbél azonban mér egy év
6ta egyetlen fiizet sem jelent meg és igy kényszeritve érzem magamat ez
adalékokat jra Osszedllitani és kozdlni. Egyszersmind kérem a t szakembe-
reket, hogy a jelen kozleményt tekintsék helyesnek még aikor is, ba a
Természetrajzi Fiizetekben az ezelott egy évvel irt kozleményem valaha
megjelennék. Bpest 1883 apr. 20. p. J.
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4. Rh. ros®, L.— A legkdzonségesebb és legfeltiinSbb rozsa-
gubacs, kilénosen a R. canind-n. A dardzs a mdsodik év tavaszdn
repil; a meleg szobdban tartva, 1879-ben mdr mdrezius kozepén
kezdtek kibujni; a kibavds idészaka kozonségesen aprilistdl junius
kozepéig terjed. Azon sajdtnevelésti gubacsbol, melynek rigyébe
1881 apr. 17-ikén rakta petéit a dardzs, az elsé rovarok 1882
junius 7-ikén jottek ki; kifejlédésokre tehat 1 év, 1 hénap és 20 nap
volt sziikséges. Ugyane rovarok 1882 jun. 11-ikén minden péroso-
dds nélkul djra petét raktak, melynek eredménye kétnagy gubacs.
Ez mdr a harmadik nemzedék, mely sztiz petéit eredménynyel
rakta le.

1I. AULAX, Hart.

5. A. glechome®, Hart. — Budapest kornyékén még nem
taldltam; de sokat gytijtéttem a Glechoma hederaced-r6l 1882
julius havdban, Deregnyd (Zemplén m.) hatirdban, hol a nép
«maecska tokin-nek nevezi és a gyermekek fiatal kordban megeszik.
— Van példdnyom ugyane ndvényrsl Kamenicz vidékérsl (Szerém-
ség), melyet Zorkiczy Lajos ajvidéki tanito gytijtott.

6. A. hieracii, Bouché. — Budapest kérnyékén még nem
taldltam ; Jangel Jens Peszéren (Pest m.) tobb példdnyt gyiijtott.
Dietz S. Ungvar kornyékén Hieracium aureum-on, Borbds V.
Gosfan (Vas m.) H. vulgatum-on taldlta.

7. A. Scorzoners, Gir. — Borbds V. gyiijtotte Buda kornyé-
kén Scorzonera austriacd-rol.

8. A.Rogenhoferi, Wachtl.— (Isocolus Rogenhoferi, Wachtl.)
— Budédn, a vizivarosi temetd felett gytjtottem a Centaurea sca-
biosd-rol.

III. SYNOPHRUS, Hart.

9. S. politus, Hart. — A cserfin mindeniitt kézonseges.
(Lip6t-mez6, Kamara-erdd.) ’

IV. DIASTROPHUS, Hart.

10. D. rubi, Hart. — Peszéren gytijtotte Vangel Jend ; Ung-
vér vidékén Dietz S. a Rubus fruticosus-on. Az 1881 nyarin gytijtott
példanyokbosl 1882 majusban jottek ki példényok.

17*
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11. D. Mayri, Reinh. — Dr. Borbds V. gytjtotte Bud4n, a
Harshegy kéves helyén, Posentilla argented-rol.

V. ANDRICUS, Hart.

12. A. (Callirhytis) glandium, Gir.— 1882 §szén nagy szdm-
ban taldltam a cserfa lehullott makkjiban, Buddn, a Hdrshegyen.

13. A. ostreus, Gir. (Neuroterus ostreus Gir.) — Virosliget,
allatkert, Peszér Qu. pedunculatd-n; Lipbétmez8, Qu. sessiliflord-n.
A dardzs még ugyanazon év §szén repul.

14. A. crispator, Tscheck. —- Buddn a Jdnoshegyen, Hérs-
hegyen, a Hidegvolgyben Qu. cerris-en. A dardzs mdjusban mdr
repul.

15. A. Adleri, Mayr. — Buddn, fiatal cserfa-bokrok. A dardzs
méjusban repil.

16. A. amenti, Gir. — Buddn, a Svdbhegyen, a Qu. sessili-
flora barkdjin dprilisban taldltam. A dardzs még ugyanazon ho-
napban repul.

17. A. multiplicatus, Gir. — Kis-hdrshegy, Hidegvélgy; a
Qu. cerris-en ; gy a nagy fdkon, mint alacsony bokrokon. Vannak
példdnyaim Borbdas-t6l Teplieskérsl (Hont m.) és Dietz Sandor-t6l
Nyék vidékérsl (Hont m.). A dardzs juliusban repil.

18. A ramuli, L. — Buddn a Qu. sessiliflordn és pubescens-en
talaltam.

19. A. =stivalis, Gir. — Buddin, a Vadas-kertben (Thier-
garten), nagy cserfan taldltam néhdny mualt évi példanyt.

20. A. cydonis, Gir. — Buddn, a Szép-Juhdszné kérnyékén,
a Kis-hdrshegyen, a Vadas-kerthen és a Lipétmezén a Qu. sessili-
flord-n és pubescens-en. A darazsok mdjusban jottek ki.

21. A. grossularise, Gir.— A Vadas-kertben egy nagy cserfin
sokat taldltam. A dardzsok junius elején hagytdk el a gubacsot.

22, A. cryptobius, Wachtl. — Buddn a Lipétmezén és a
Kis-hdrshegyen cserfin taldltam két példdnyt.

93. A. trilineatus, Hazrt. (A trilineatus, Hart. és A. noduli,
Hart.) — Buda, Lip6t-mez6§ ; Qu. puhescens.

24. A. testaceipes, Hart. — Buddn Qu. sessilifléord-n; Peszé-
ben Fangel J. gytijtotte Qu. pedunculatarol.
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25. A.inflator, Hart. — Buddn Qu. pubescens-en; a Varos-
ligetben Qu. pedunculata-n.

26. A. curvator, Hart. — Budin a Lip6t-mezén, Jinos-
hegyen, Qu. sessilifiora-n; a Vérosligetben és az dllatkertben Qu.
pedunculatd-n.

27. A. glandulee, Schenck. — Kevés példényban taldltam
Budén a Lipot-mezén, Qu. sessiliflora-n és pubescens-en.

28. A. Giraudi, Wachtl. (Aphilotrix callidoma, Adler, non
Giraud). — Vdrosliget, allatkert, Peszér Qu. pedunculatd-n.

29, A. marginalis, Adl. Vérosliget, dllatkert, Qu. pedun-
culata-n.

30. A. collaris, Hart. (Cynips collaris, Hart.) Lip6tmezé;
Qu. sessiliflora.

31. A. autumnalis, Haxt. (C. autumnalis, Hart.) — Budédn,
a Lip6tmezén, Q. pubescens-en.

32. A. urnaeformis, Mayr. — Buddn, a Vadaskertben és a
Széchenyi-hegyen ; Promontoron, alacsony Qu. pubescens bokrokon
nagy szamban.

33. A fecundatrix, Hart. (Cyn. fecundatrix Hart.) Lipotmez§
Viérosliget, dllatkert, Qu. pedunculatd-n; a Farkas volgyben Qu.
gessiliflord-n. Deregnyd.

34. A. globuli, Hart. (Cyn. globuli, Hart.) — Lip6t-mez6,
Svab-hegy : Q. sessiliflora, Qu. pubescens.

35. A. lucidus, Hart. (C. lucida, Hart. Aphilothrix lucida

Wachtl.) — Lip6t-mez6, Kamara-erds ; Promontoron nagy szam-
ban, Qu. pubescens-en. — Néhdny dardzs a jelen év aprilis hava-
ban jon ki.

36. A. serotinus, Gir. (C. serotina, Gir.) — A Széchenyi-
hegy (Istenhegy) délkeleti lejtéjén fiatal Qu. sessilifléra lehullt
levelek fedte foldalatti dgairdl nagy mennyiségben gytijtottem
1831 novemberben. A rovarok 1882 julius elején hagytdk el a
gubacsot. E gubacs friss 4llapotdban egyike a legesinosabbaknak :
a gomb feliiletérsl sugarasan szét 4116 hosszu nytlvinyok finom,
pehelyszerti tollas szdérokkel vannak megrakva és gyonyorti hala-
vany rézsaszinnel belehelve.

37. A. callidoms, Gir. (non Adler. Cyn. callidoma, Gir.)
Budén a Lipét-mezén, Qu. pubescens-en és sessili flord-n.
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38. A solitarius, Fonse. (Diplolepis solitarius, Fonse. Cyn.
ferruginea, Hart.) Lip6t-mez6, Kamara-erds, Svabhegy, Qu. sessili-
flord-n és pubescens-en. A dardzsok a médsodik év tawszan hagytdk
el a gubacsot.

39. A. Sieboldi, Hart. (Cyn. Sieboldi, Hart., Cyn. corticalis,
Sehenck). — Szdmos példanyt taldltam a Széchenyi-hegyen és
Promontoron a Qu. sessiliflora foldalati 4gain.

40. A. radicis, Fabr. (Cyn. radicis Fabr.) Jdnoshegy, Széche-
nyi-hegy, Hdrshegy, Qu. sessiliflora tévén. A dardzsok februdr vé-
gén jottek ki.

V1. CYNIPS (Linné) Hart.

41. Cynips conifica, Hart. — Széchenyi-hegy, Kamara-erds ;
Qu. sessiliflora (Qu. pubescens).

42, C. argentea, Hart. — Lip6tmezd, Plomontm, Qu. pu-
bescenc-r6l ; Dr. Horvath Gézatél kaptam példanyokat Tolna vidé-
kérsl.

43. C. hungarica, Hart. Lipétmez8, Remete-Maria. Qu.
pedunculatd-rél nagy szdimban. Deregnyé. Ifj. Folinszky Emil
Debreczen vidékén gytijtotte. Néhany dardzs febr. kozepén jott ki.

44. C. caput Meduse, Hart. — Buda vidékén a Qu. sessili-
flord-n és Qu. pubescens-en mindeniitt kozonséges; sokszor az
egész fat ellepi. A dardzs a madsodik, néha a harmadik évben,
februdr-dprilis havaban repul.

45. C. calicis, Burgsdf. Gy#jtottem az dllatkertben, a Lipot-
mez6n, a Hdrshegyen nagy szdmban Qu. pedunculatd-rél; Van-
gel J. Peszéren gyiijtotte, hol a gubacsot «zsiros gubdn-nak hivjdk.
A dardzs a mdsodik vagy a harmadik év februdr és marczius hava-
ban jétt ki.

46. C. glutinosa, Gir. - Lipdtmez6, Farkasvolgy, Széchenyi-
hegy, Kamara-erdé; mindeniitt kozonséges a Qu. sessiliflord-n és
Qu. pubescens-en. Megkulonboztethetemn azon varietdsokat is, me-
lyeket Giraup feldllitott: var. coronata és var. mitrata. — A dard-
zsok a mdsodik, egyesek a harmadik év mdrezius havdban jon-
nek ki,

47. C. coriaria, Haimh* — Lipé6t-mez8, Svibhegy, Kamara-
erd6. Meglehetds gyakori a Qu. pubescens-en és a Qu. sessiliflord-n.

.
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A dardzsok az els§ év ndvember havdban hagytik el a guba-
esokat.

48. C. polycera, Gir. — Promontor. Sokat taldltam a Qu.
pubescens bokrain. A var. subterranea-t (C. subterranea, Gir.) a
Széchenyi-hegyen és Promontoron taldltam fiatal Qu. sessiliflora
toldalatti dgain kétféle alakban.

49. C. conglomerata, Gir — Buda kérnyékén elszértan
mindeniitt eléfordul; legtobbet taldltam a Kamara-erdében a Qu.
sessiliflorg-n és Promontoron Qu. pubescens-en ; kaptam példanyo-
kat Peszérr6l, Deregny6b6l és Apdtibdl (Somogy m.). A dardzs
az els6 év octoberében bujt ki.

50. C. amblycera, Gir. — Lip6t-mez§, Kamara-erdd, Farkas-
volgy, Széchenyi-hegy, Promontor. A dardzsok a mdsodik év
aprilis havdban jottek ki.

51. C. aries, Gir. — A Vdrosliget egyetlen t6lgyfdjdn (Qu.
pedunculata) talaltam néhdnyat az 1881 §szén, uresen ; ugyanazon
fan 1882 junius koézepén mar jol kifejlettekre bukkantam, de a
dardzst felnevelni nem sikertilt.

52, C. lignicola, Hart. — Kamara-erds, Svabhegy, Promon-
tor, Qu. sessiliflordn, Vdrosliget, dllatkert, Qu. pedunculata-n. Kap-
tam példdnyokat Deregny6bél és Peszérrél. A darazsok a mésodik
év mdjus havdban jottek ki.

53. C. Kollari, Hart. — A budapesti allatkertben Qu. pedun-
culatd-n, Promontor vidékén, Qu. pubescens-en. Kaptam azonfeliil
példényokat Puszta-Peszérrél és Deregny6bol. A dardzsok az elsd
év aug. végén és szeptember havdban jottek ki.

54. C. tinctoria, Hart. — Qu. pedunculatd-n az dllatkertben
és a Lipétmezdn ; elszortan a Svdbhegyen, Qu. sessiliflord-n. A da-
rdzsok a masodik év junius és julius havaban jottek ki.

55, C. caliciformis, Gir. — Lip6t-mez6, Kamara-erds, Vadas-
kert. Qu. sessiliflora és pubescens. Egy dardzs a masodik év julius
elsd felében hagyta el a gubacsot.

56. C. galeata, Gir. — Lipotmezd, Vadas-kert, Kamara-erds,
Farkas-volgy, Promontor, Qu. sessiliflordn; a Vircsligetben Qu.
pedunculatd-n. Junius kozepén mdr jol kifejlodott frisseket taldl-
tam. A dardzs juliusban repul.

57. C. truncicola, Gir. — Gytjtottem példdnyokat a Lipot-
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mez6n, Svabhegyen és a Kamara-erdében, Qu. sessiliflord-rél (vagy
pubescens), de legtobbet taldltam az dllatkertben egy Qu. pedun-
culata derekdn meg dgain. A dardzsok a mésodik (talin a harma-
dik) év mérczius havdban reptiltek. *

58. C. superfetationis, Gir. — E gubacsot 1882-ik év julius
havaban taldltam a budapesti allatkertben egy Qu. pedunculatd-n.
E gubacs kevéssé ismeretes; Dr. Giraud irta le 1859-ben (Verh.
d. Zool. bot. Ges. 1859. IX. 372. 1) (. Mayr 1870 és 1871-ben
megjelent «Die mittel eurépiischen Eichengallen in Wort und
Bild» ezimi munkdjaban «?» jellel emliti és, minthogy nem is-
merte, természetesen le sem rajzolta. A dardzs sem levén ismeretes
beldle, Mayr «Die éurop. Arten der gallenbewohnenden Cynipi-
den» munkédba sem vette fel. — Hogy e gubacs ennyire kikeriilte
a buavarok figyelmét, annak oka sajitszerti rejt6zkods természete.
En julius 14-ikén vettem észre a termés csészéjének a szélén,
mint aprd, kidllo gomboket, melyek épen olyan szirkés z6ld szi-
nliek voltak, mint a makk csészéje. Azt hittem fiatal calicis-guba-
csok. Julius 17-ikér azonban mdr egyet sem littam fou; csak az
ures makkesészék latszottak az dgon azokkal a mélyedésekkel, me-
lyekb6l a esinos kis gubaesok kihullottak. A f61don, hosszas keresés
utdn, megtaldltam néhdnyat és rdjottem, hogy ez a C. superfe-
tationis, Gir. gubacsa. A lehullt gubacsok barndsak, rdnczosak, és
épen olyan nehezen veheték észre mint zold korukban a fan. Ha
az ember véletlentil nem épen azokon a napokon szemléli a fikat
a mikor a gubacsok még fenn vannak, megtorténhet, hogy évekig
sem kertilnek a szeme elé. Egy makkcsészén tobbnyire csak egy
gubacs van ; de taldltam kett6t és harmat is; s6t I'angel J. Peszér-
rdl hozott egy olyat, melyen hat gubacs volt. A gytjtott gubacsok-
ban a larvak még élnek (1883. dpr. 20.)

VII. APHELONYX, Mayr.

59. Aphelonyx cerricola, Gir. — Kamara-erdd, Lipotmez6,
Vadaskert.

* MavYr e fajt nem veszi fel idézett legijabb munkajaba; valészind,
hogy e gubacsot GIRAUD nézete alapjan a C. Harticl elsatnyilt alakjanak
s a dardzst vele azonosnak tartja.
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VIII. BIORHIZA, Westw.

60. B. terminalis, Fabr. (Cyn. quercus terminalis, Fabr.
Teras terminalis, Hart. Dryoteras, Forst. Andricus terminalis, Fabr.)
— Jdnoshegy, Kis-Hdrshegy, Svdbhegy, Lipotmez8, Qu. pubes-
cens-en, Qu. sessiliflord-n 1882-ben mér mérczius végén. A dardzs
ugyanazon év aprilis és mdjus havdban repul.

IX. CHILASPIS, Mayr.

61. Chilaspis nitida, Gir. — (Andricus nitidus. Gir.) Vadas-
kert, Hdrshegy.

X. DRYOPHANTA, Forst.

62. Dr. agama, Hart. (Cyn. agama, Hart.) Lipétmezd, Qu.
sessilifiora; Polinszky FE. Debreczen vidékén Qu. pedunculatdarél

gyujtotte.
63. Dr. folii, Linné. (Cyn. scutellaris, Schenck., Dr. scutel-
layis, Oliv.) — Lip6tmez6, Remete-Mdria, Qu. sessiliflord-n, Qu.

pedunculatd-n. Deregny6, Peszér Qu. pedunculatd-n. A dardzs az
elsé év november havdban repul.

64. Dr. pubeseentis, Mayr. (Cyn. folii, Schenck., Mayr.) —
Buda kérnyékén a Qu. pubescens-en mindentutt kozonséges. A da-
razsok az elsé év deczember havdban replilnek.

65. Dr. longiventris, Hart. (Cyn. longiventris, Hart.) —
Varosliget, allatkert, Peszér, Deregnyé; a Qu. pedunculatd-n.

66. Dr. cornifex, Hart. (Cyn. cornifex, Hart.) — Lip6tmezé ;
Qu. pubescens. Néhdny dardzs az els6 év deczember havdban
jOtt ki.

67. Dr. divisa, Hart. A nemzeti muzeum gytjteményébol
ismerem.

68. Dr. disticha, Hart. — Lipétmez6; Qu. sessiliflora és
pubescens.

XI. NEGROTERUS, Haxrt.

69. Neuroterus aprilinus, Gir. (Spathegaster aprilinus, Gir.)
— A Kis-Hérshegyen aprilis elején mdr iresen taldltam a. Qu:
pubescens-en.
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70. N. fumipennis, Hart. (Spath. varius, Schenck.) — Lip6t-
mezd, Virosliget, Peszér. Qu. sessiliflora és Qu. pedunculata.

71. N. leviusculus, Schenck. (N. pezizeeformis, Schldl) —
Botanikus-kert; Qu. pedunculata.

72. N. baccarum, L. (Cyn. qu. baccarum, Linné, Spath. inter-
ruptor, Hart.) — Svdbhegy; Qu. sessiliflora ; dllatkert, Qu. pedun-
culata. :

73. N. lenticularis, Ol. (Cyn. lenticularis, Ol. Neurot. Mal-
pighii, Hart.) — Vdrosliget, dllatkert, Peszér Qu. pedunculatd-n,
Lip6tmez6, Széchenyi-hegy, Kamara-erds, Qu. sessiliflord-n.

74. N. numismalis, Ol. (Cyn. numismalis, Ol., Neurot. Reau-
muri, Hart.) Varosliget, dllatkert, Peszér; Qu. pedunculata.

75. N. albipes, Schenck. (Spathegaster albipes, Schenck). —
Peszéren gytijtotte T'angel J. Qu. pedunculaté-rol.

76. N. lanuginosus, Gir. Vadas-kert, Lipotmez8, Szé-
chenyi-hegy, Qu. cerris-en. A dardzs kora tavaszszal repiil. A ho-
mokon fekvsé gubacsokat 1882 marcziusban mdr mind tresen
talaltam ; a skatulydban levébél egy példdnyt menthettem csak
meg. A jelen évben ez ideig (1883 dpr. 20) még egy sem bujt ki.

77. N. macropterus, Hart. (Dryocosmus macroptera, Hart.)
— Fiatal cserfdkon, a Vadas-kerben és a Kamara-erdében.

78. N. saltans, Gir. (saliens Koll.) — Lip6tmezd. Qu. cerris-en
nagy szémban.

79. N. obtectus, Wachtl. (Spathegaster obtecta, Wachtel). —
Lipétmezd, Qu. cerris dgain. A dardzs dprilis kdzepén repiul.

80. N. glandiformis, Gir. (Spathegaster glandiformis, Gir.)
— Vadaskert, Kis-hdrshegy; Qu. cerris-en elég nagy szdmban.
A dardzs az els6 év mdjus havdban repul.

81. N. minutulus, Gir. — Lip6étmezs, Vadaskert; Qu. cer-
ris-en.
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A PHYLLOXERA ES A TELI HIDEG.
HORVATH GEZA, . TacTOL.

Altaldnosan ismeretes, hogy a sz6l8pusztitdé phylloxera
Eurépa déli tartomdnyaiban, nevezetesen Dél-Francziaorszdgban
mily rohamosan terjed és mily gyorsan teszi tonkre egymdsutdn
a legvirdgzobb szbléultetvényeket. Azt is tudjuk, hogy a vészes
rovar duldsai éjszak felé mindinkdbb vesztenek hevességiikbél, és
hogy a sz6lémivelés éjszaki hatdrain a phylloxeravész nemesak
lassabban terjed, hanem a sz6léndévény is valamivel hosszabb
ideig képes a rovar tdmaddsait elviselni.

Ez a tinemény kétségkivill nem onnan szdrmazik, mintha
a 52616 a tenyészésének kedvezdtlenebb éjszakon nagyobb ellent-
all6 képességet birna kifejteni, mint délen, vagy mintha a sz6l6t
itt masképen mivelnék, mint amott, hanem csakis abbol magya-
rdzhat6é, hogy a pusztité rovar kifejlédésére déli tdjakon sokkal
kedvez6bb klimatikus viszonyok uralkodnak.

A klimatikus viszonyok kozott a szerves lények kifejlodésére
legnagyobb befolydst tagadhatatlanul a hémérsék gyakorolja. Az
allatok életmtikodése a légkor hémérsékének emelkedésével dlta-
ldban fokozddik, annak leszdlldsdval pedig cs6kken. A phylloxe-
randl a tdpldlkozds és szaporodds id8szaka szintén a melegebb
hénapokra esik ; a hideg téli hénapokban ellenben sziinet all be
s a rovar téli dlomba mertilve megdermedve tolti a telet. Déli
tdjakon, a hol a tél enyhébb és rovidebb, a phylloxera téli dlma
is rovidebb : a telels példdnyok tavaszszal kordbban ébrednek fel
és kordbban kezdenek szaporitani, 6szszel viszont tovabb tartjdk
meg szaporoddsi képességliket és késébb térnek téli nyugalomra.
Délen tehdt tovdbb tart a szaporodds ideje s ehhez képest egy-
szersmind t6bb az évenkénti nemzedékek szama. Ebbél fejthetd
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meg az, hogy miért nagyobbak a phylloxera pusztitdsai délen,
mint éjszakon.

Minél hosszabb valahol a tél, anndl tovdbl tart a phylloxera
nyugalmi dllapota, anndl rovidebb tartamu szaporoddsi idészaka
s anndl kevesebb évenkénti nemzedékeinek szama.

A tapasztalds kimutatta, hogy a phylloxera akkor kezd teli
alomba meriilni, a mikor a talaj hémérséke korulbelsl + 10° C.-ra
leszdll. A toj6 anydk ekkor besziintetik a peterakdst és lassanként
eltinnek ; a peték egymdsutdn kikelnek, de ugy a belélik kibuvd,
valamint a mar meglevé dlezdk minden tovabbi fejlédése megakad.
Az ember bizonyos id6 mulva nem taldl a sz6l6gyokereken més
alakokat, mint ezeket az aprd rovarokat, melyek kisebb-nagyobb
csoportokba tomortilve és szipékdjukat a gyokér kérgébe szurva,
mozdulatlanul toltik az egész telet. Ezek az u. n. téli alakok tehdt
voltaképen csak dlezdk s a megfeleld nyari alakoktél csupdn csak
barnds szinezetik és valamivel laposabb termetik altal kulonboz-
nek. Hogy tovabbfejlodésuk csakugyan a homérsék aldbbszdlldsa
kovetkeztében akadt meg, arrdl télen birmikor kénnyen meggyé-
zédhetunk, ha efféle teli alakokat egy darabig meleg szobaban
tartunk. A megdermedt rovarok nemsokdra felebrednek, mozogni
kezdenek, majd rendes fejlédésnek indulnak, vedlenek és végre
peterakdshoz fognak.

Ugyanez torténik a szabadban is tavaszszal és pedig akkor,
a midén a talaj hémérséke koriilbel6l +10° C.-ra emelkedik.

Eddigi tapasztalataim szerint hazdnkban a phylloxera tavaszi
ébredése rendesen dprilis végére esik, a téli alakok pedig mar
oktober kozepe tdjan szoktak jelentkezni. A phylloxera tehat mi
nalunk egy péar héttel minden esetre tovdbb van téli dlomba me-
rilve, mint Dél-Francziaorszdgban, a hol téli alma csak novem-
bertél dprilis kozepéig tart.*

De Magyarorszdghan a talaj hémérséke nemesak hosszabb
ideig van +10°C. ald sulyedve, mint Dél-Europdban, hanem a
hémérséknek ebbeli csokkenése egyszersmind sokkal jelentéke-
nyebb is. Nalunk a telek keményebbek; a talaj télen hol kisebb,

* V. 6. Jelentéds az orsz. phylloxera-kisérleti alloméds 1881. évi mi-
kodésérol. Budapest, 1882. 24. 1.
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hol nagyobb mélységre, de mindig megfagy. Méltdn fel lehet
ennélfogva azt a kérdést vetni, hogy vajjon nem pusztitjak-e el a
mi kemény téli fagyaink a phylloxerat ? Mert ha elpusatitjak, akkor
a szélétalajnak késd Oszszel torténd mély megmunksldsa dltal a
téli fagyoknak eme rovarirtd hatdsat még inkdbb fokozni lehetne
és rendelkezésiinkre -dllana ekként a legolesébb és legegyszertibb
modszer, a melylyel szél8inket a veszedelmes gyokértetiitél meg-
szabadithatnék.

Ez a gyakorlati fontossaga kérdés tulajdonképen azon fordul
meg, hogy mekkora ellentdlldst képes a phylloxera a hideg ellen
kifejteni ? hogy mekkora hideget bir a phylloxera téli alakja min-
den baj nélkil elszenvedni?

Ismeretes dolog, hogy a rovarok &ltaldban igen szivés ter-
mészetiiek, és hogwgyakran oly hidegeket is kidllanak, a ming
hidegek mellett sok mds 4dllat és novény okvetetlentil elpusztulna.
Kemény telek utin tavaszszal nem ritkdn taldlhatunk egyes cser-
jéken eleven, dttelelt hernydkat, mig maguk a cserjék, melyeken
a hernyok teleltek, a fagytél tonkrementek. J. Farrou nehdny év
elétt a pdrisi Société d’Acclimatation egyik ulésén oly gytiriis
pille ( Bombyx Neustria ) hernyékat mutatott be, melyek — 26° C.
téli hideget elszenvedett petékb6l ép akkor bujtak ki.

Erdekes megfigyeléseket tett e részben J. Licn rexsTeN Mont-
pellierben az Aphiddkra vonatkozélag.* Az 1879-ik év deczember
havdban ugyanis, a midén Montpellierben kivételesen — 11
—12° C.-nyi hidegek uralkodtak, kertjében tobb Aphida-fajt
( Aphis Persicae Boyer, Aphis Evonymi Fabr., Aphis Hederae

Nalt., Aphis Capsellae Kalt., Rhopalosiphum Berberidis Koch )
talalt elevenen. A kiilonféle novényeken teleld példdnyok egészen
meg voltak ugyan dermedve és gyakran héval vagy zuzmardval
boritva, de azért éltek; fiitott szobaban csakhamar felocsudtak
téli dlmukbdl, sét két-hdrom nap mulva mdr szaporitani kezdtek.

A sz8l6pusztité phylloxerdara nézve M. Girarp tett nehany
idevdgd kisérletet. ** Telels phylloxerdkat mesterséges hidegele-

* Comptes rendus de I’Académie des Sciences. T. 90. p. 80—81.
*% Indications générales sur les vignobles des Charentes. (Mémoires
des Savants étrangers. XXV, Nro 4. p. 68.]
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gyek behatdsdnak tevén ki, azt tapasztalta, hogy ezek a téli alakok
— 6 — 10° C.-nyi hidegeknek direkt behatdsdt napokig minden
baj nélkil képesek elszenvedni.

Girarp eme kisérleteit csak laboratoriumban végezte. Azért
még mindig kétség férhetett hozzd, hogy valjon csakugyan igy
van-e ez a szabad természetben is? és hogy valjon csakugyan
képes-e a phylloxera ekkora hidegeket a szabadban is kidllani?

A mult télen alkalmam volt erre nézve kozvetetlen meg-
figyeléseket tehetni és Girard észleleteinek helyességérél a sza-
badban is meggy6zddni.

Foly6 évi februdr 4-én ugyanis az orszdgos phylloxera-
kisérleti dllomds farkasdi telepén (Monor mellett Pestmegyében)
egyik sz616tdblabol tobb pusztuléfélben levs éreg tokét kihdnyat-
tam. A kidsott t6kék, melyeknek gyokerein sqk telel6 phylloxera
volt meghuzbdva, ott maradtak a kiforgatott talaj felszinén. Febr.
22-én, tehdt 18 nap mulva megvizsgiltam e t6kék gyokereit.
A mint elére vdrhaté volt, a phylloxerdk rajtok mind dogolve
voltak.

De mekkora volt meglepetésem, a midén az egyik té6kén
egy dgas-bogas, mintegy 2™, vastag gyckérdgacskan 5 doglott
rovar mellett egy él6 phylloxerdra akadtam. Ez az €16 példdny
téli dlomba volt ugyan mertilve, de részint felpuffadt, részint mdr
osszezsugorodott doglott tdrsai k6z61 mar elsé megtekintésre azon-
nal kitiint, meleg szobdba hozva pedig nemsokdra felébredt és 4
6ra mulva mar mozogni, mészni kezdett. Ez a téli alak tehdt 18
napig volt kiinn a szabad levegén, egy minden irdnyban nyitott
fensikon, hidegnek, szélnek, honak, kédnek és napfénynek theve
és — mégis életben maradt!

Valaki taldn arra a gondolatra johetne, hogy hat ha ez az
616 rovar nem is februdr 4-en kertlt ki a sz818gyokerekkel egytitt
a talajbdl, hanem csak késébb, taldan csak az nap, a midon red
akadtam, bajt ki a f6ldb8l és mdszott a felszinen hevers gyoke-
rekre. Azonban tekintettel arra, hogy februdrban még igen tdvol
vagyunk a phylloxera tavaszi ébredésének id6szakdtol, ezt az
eshetiséget egész hatdrozottsiggal kizdrhatjuk. De kiilonben a
hémérsék sem emelkedett az alatt a 18 nap alatt valami rendkivili
moédon, hogy a telel phylloxerdknak valami rendkivili, kivételes
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felébredésére és szokatlan vandorldsira még csak gondolni is
lehetne.
A farkasdi kisérleti telepen ama 18 nap alatt a kdvetkezd
hémérséki viszonyok uralkodtak :
Ejjeli Nappali 1d8j4ras

minimum maximum

Febr. 5. — 05°C. < 90°C. dertilt
« 6. — 1:0 « 4 30 « Dboralt, kodss
« 7. — 30 « + 30 « « havazéas
« 8. — 30 « + 50 « «
« 9, — 20 « + 30 « «
« 10. —12:0 « — 50 « « kodos

« 1. — 80 « + 40 « dertilt
« 12, — 40 « + 50 « borult
« 13 — 50 « + 50 « dertilt

« 14, — 60 « 4100 « «

« 15, — 40 « + 70 « «

« 16, — 60 « 4+ 50 « «

« 17. — 90 « + 60 « «

« 18. — 50 « + 50 « «

« 19. —10:0 « + 50 « « hideg szél
« 20. — 90 « + 50 « « « «
« 21" — 30 « 4+ 95 « «

« 22— 20 « 4100 « szeles

Kozép — 51°C. + 525 C.

A leveg6 hémérséke tehdt minden éjjel a fagypont alatt
allott; egyszer — 8, kétszer — 9, egyszer — 10, s6t egyszer
—12°(C.-ra siilyedt. Es az a phylloxera ekkora hidegeknek direkt
behatdsat s a mellett még a tobbi iddjdrdsi viszontagsdgokat is
minden baj néikil kidllotta !

Hogyan lehetne hdt remélni, hogy ily szivés természetli
rovar a téli fagyoktél elpusztuljon? — A talaj rossz melegvezets
levén, télen killonben sem hiil ki annyira, mint a leveg6. Broque-
rEL azt tapasztalta, hogy oly légmérsék mellett, mely a fagypont
és — 12° C. kozott ingadozott, a talaj, ha felszine esupasz volt,
5 centiméternyi mélységben csak — 4°C.-ra hiilt le, gyeppel
boritott talajndl azonban ugyanoly mélységben a hémérsék min-
dig a fagypont felett dllott.*

* Comptes rendus de 'Académie des Sciences. T. 80. p. 141.
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Ha a talaj télen megfagy, igaz, hogy ez dltal egyszersmind
sok teleld phylloxera is elpusztul, de azért még mindig marad
belble a sz616 gyokerein elég és pedig nem csak a mélyebb talaj-
rétegekben, a hovd a fagy mdr nem hatol be. A megfagyott felss
talajrétegekben akdrhdnyszor taldltam é16 phylloxerdt; és nem
egyszer akadtam a keményre fagyott talajban levé gyokereken mdr
10 centiméternyi mélységben téli dlomba meriilt, de é16 példa-
nyokra. A fels§ talajrétegekben telelé phylloxerdk egy része, talin
legnagyobb része, télen at elpusztul ugyan, de azért megmaradnak
még itt is egyes 616 példanyok. A mélyebb talajrétegekben meg-
vonult rovaroknak azonban a legkeményebb tél sem drt meg;
ezeknek a legkeményebb hidegben sem kell a megfagyds veszé-
lyétsl tartaniok.

Ebbél kitunik, hogy a téli hidegek és téli fagyok phylloxera-
irt6 hatdsdra szamitani egyaltaldban nem lehet.



AZ ELEKTROMOS EGYSEGEK UGYE. ELEKTRO-
MOS BIZOTTSAG.

A M. T. Akademia III. osztilydnak f. évi janudr hé 15-én
tartott iilésén Frohlich Izor 1. tag felhivta az Akademia figyelmét
az elektromos egységek kérdesének jelenlegi #lldsdra, a mint azt
kiilénésen az 1881, év szeptember havdban Pirisban megtartott
internacziondlis elektromos kongressus és a beléle kifolyé 1882,
év oktéber haviban ugyanott megtartott internaczionalis elekiro-
mos konferenczia ! megdllapoddsai jellemzik.

Kiilondsen kiemeli e konferenczia két hatdrozatdt, 2 mely az
ellendllds-egység eddigi meghatarozdsainak egyméssal nem eléggé
egyezd eredményeivel szemben uj meghatdrozdsok megejtésére
hivja fel a konferenczidban résztvett dllamokat, illetéleg azok tudo-
sait és felkéri a kormdnyokat, hogy ily kisérleti vizsgdlatokat
lehetdleg tdmogassdk.

! Magyarorszdg mind a kongresszuson, mind a konferenczian kép-
viselve volt.

2 A két hatarozat szovege a kovetkezo :

Els6 hatirozat. «Az értekezlet azon véleményben van, hogy azon
meghatirozasok, melyeket mostandig tettek, nem nyujtjik a megegyezés
ama fokit, mely az Ohm-nak (absolut ellenillis-egységnek) higanyoszlop
hossza Altal kifejezendé, szamszerinti értékének meghatirozdsira sziik-
séges.»

«Azt tartja, hogy a kutatidsokat még tovibbra is kell folytatni.»

Negyedik hatarozat. «Az értekezlet abbeli 6hajit nyilvénitja, misze-
rint a franczia kormany szives volna, az értekezleten képviselt korminyok
mindegyikével azon kivansigot kozolni, hogy tekintettel a kérdés gyakorlati
megoldasinak fontos és siirgds voltara, tegyék meg a szitkséges intézkedé-
gseket, melyek &ltal a sajit nemzetbelieik az elektromos egységek meghaté-
rozésat czélzé vizsgalatait timogassak.»

18
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Ezek kapesdn a nevezett 1. tag ezen tdrgyra vonatkozd indit-
vanydt terjeszti be, melyben ezen iigynek a M. T. Akadémia dltal
felkaroldsat javasolja, és ily meghatdrozasoknak Magyarorszdgban
foganatositdsa czéljabol, egy Akadémiai Elektromos bizottsig fel-
allitdsat kéri. ‘

Az osztalyértekezlet ezen inditvanyt egyhangulag tudomésul
vette és ezen ugyben elbleges jelentés- és javaslattétel végett
b. Eotvos Lordnd, Frohlich Izor és Schuller Alajos 1l. tagokbol
4116 ideiglenes bizottsdgot kiildott ki.

Ezen bizottsdg f. évi mdrezius ho 29-én tartott értekezletén
megallapitott jelentését Frohlich Izor 1. tag terjesztette be a III.
osztalynak f. évi dpril hd 2-4n tartott ulésén.

E jelentésbél, mely dltaldnossdgban a feldllitandé elektro-
mos bizottsdg munkatervére, koltséqretésére, a koltséq fedezésénck
moédozataira s a helyiségre vonatkozik, kovetkezd lényeges részle-
teket emeltink ki.

1. Munkaterv : A feldllitand6 bizottsdg feladata volna:

a ) Bgy vagy tébb vezetd ellendlldsanak absolut mértékben
meghatarozasa.

l) Ezen ellendlldsoknak osszehasonlitdsa etalonokkal és
ismert méretli higanyoszlopok ellenalldsival.

Az ellendllds-egység meghatdrozdsa ne csak egy, hanem
tobb, kulénbo6z6 modszer szerint torténjék ; erre nézve mindenek
el6tt a tapasztalatilag mér j6l ismert s az 1882. évi konferenczia
dltal ajanlott 6t médszer veends tekintetbe.

Ezek kozil a bizottsdg, mint az adott kértilményekhez ké-
pest legalkalmasabbakat, ajanlja

o) W. Weber modszerét (a foldindukezi6 alapjan).
B) 1. TWeber modszerét (a lengések csillapitdsa alapjén).
1) G. Kirchhoff modszerét (a Voltaindukezid alapjén).

Lorenz mo6djét, valamint a British Association modszerét a
bizottsdg nem javasolja, mivel ezek dlland6 forgds 1étesitését téte-
lezik fel, mi dltal a vizsgdlat bonyolodik.

Ezeken kivul a bizottsig még egyik vagy masik, a kivitelre
alkalmasnak latsz6 ) modszer megkisértését ajanlja? Az ellen-
dllasok egybehasonlitisa a kozonséges modok szerint torténnék.
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2. A koltségretés megéllapitdsdndl a bizottsdg csak oly esz-
kozoket, késziilékeket és egyéb segédeszkozioket vett tekintetbe,
melyek a budapesti physikai és meteorologiai intézetekben vagy
egyaltaldban nincsenek, vagy oly gyakori haszndlatban vannak,
hogy azok a bizottsag rendelkezésére nem bocsdthatok.

A Deszerzésre ajdnlott készulékek majdnem kizdrolag pra-
czizi6-eszkozok és ezek kozul a szigoruan vett elektromos méré-
sekre szolgdlok f6bb részeikben tiveghdl terveztetnek.

A koltségvetés foltételei a kovetkezdk :

1. A méréseknél kozosen hasznalandé eszkoézok - 1320 frt,
2. W. Weber moédszereihez szitkséges késziilékek ... 980 frt,
3. G. Kirchhoff médszeréhez » » 690 frt,
4. Az ellenallasok osszehasonlitisahoz » » 1010 frt,
5. Uj moédszerek megkisértéséhez __. ___ ___ __ 50O frt,
6. Két kis fahdziké épitéséhez .. ___. ___ ___ 300 frt,

IF66sszeg: 5000 frt.-

3. A koltséq fedezése : Az elSivdnyzott Otezer forintnyi ossze-
get a bizottsdg, szem el6tt tartva azon korulményt, hogy a mun-
Ldalatol két év leforgdsa eldtt alig leszmek befejezhetsk, a folyo
1883. és a kovetkezd 1884, évre egyenld két vészletre véli osztan-
dénak ; megszerzésére nézve pedig a kdvetkez6, ezen tigyben érde-
kelt kozegeket gondolja felkérendéknek :

a) mivel a szbéban forgd tudomdnyos véllalat kétségkiviil
orszagos érdekd, a M. T. Akadémia Mathem. és Természettudo-
mdnyi dllandé bizottsdgat, és pedig az 1883 és 1884. évre 1000—
1000, dsszesen kétezer frinyi-

b) A kézmunka és kozlekedésiigyi m. k. Miniszteriumot,
mint a m. k. Tdvirda-intézet felsé hatosdgit, 750—750, Gsszesen
egyezer Otszdz frtnyi-

¢) A Vallds- és Kozoktatdstigyi m. k. Miniszteriumot, mint a
hazai tanintézetek vezet8jét, szintén 750—750, Osszesen egyezer
Otszaz frinyi pénzsegélyért.

4. Helyiség. A budapesti physikai intézetek igen nagy t6-
megti vasat tartalmazé épiiletekben 1évén elhelyezve, a bizottsig
a munkélatok kivitelére a m. k. tud. egyetemnek csendes helyen
fekvd botanikus kertjét hozza javaslatba és ott, ha ennek igazgato-
séga beleegyezik, két kis fahdzikénak épitését ajanlja.

18%*
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Az osztdlyértekezlet ezen (1, 2, 3, 4 alatt részletezett) el6ter-
jesztést egyhangtlag elfogadta, az elektromos dllandd bizottsdg
felallitdsat elhatdrozta és tagjaiul b. E6tvos Lordnd, Frohlich Izor
és Schuller Alajos 11. tagokat vdlasztotta oly megjegyzéssel, hogy
a bizottsdg sziikség esetén nem akadémiai tagok dltal is kiegészit-
heti magat.

Az igy végleg megalakitott bizottsdg, hogy mtikodését
miel6bb megkezdhesse, mindenek elstt a szitkséges koltség fede-
zésére nézve tett 1épéseket.

Ebbeli tevékenységének mdris az a sikere, hogy a M. T.
Akadémia Math. és Természettudomanyi dllandé bizottsiga, az
Elektromos bizottsdg kérésének megfeleléleg, az 1883. évre 1000
(egyezer) frtot tényleg engedélyezett, tovabbd, hogy a M. T. Aka-
démia III. osztdlydnak f. évi dpril hé 23-d4n tartott értekezletében
elhatdrozta, miszerint a nevezett (3. alatt emlitett) két m. k.
Miniszteriumhoz intézett, az Elektromos bizottsdg dltal fogalmazott
kérvények az Osszes Akadémia elé terjesztessenek oly kéréssel,
hogy az Osszes Akadémia kérje fel a két m. k. Miniszteriumot.
Elektromos bizottsigdnak tdmogatdsdra. !

' Az Akadémia, f. évi 4pril hé 30-4n tartott Osszes iilésén ezen javas-
latot elfogadta s a maga nevében felterjesztette e kérvényeket, melyeknek
az Elektromos bizottsigra nézve kedvezd elintézését reményeljiik.



1883. JUNIUS 4.

A MATHEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYI OSZTATY ULESE

cet—e-

ELNOK: SZTOCZEK JOZSEF.

1. Mareo6 Trvapar, mint megvédlasztott rendes tag fololvassa
székfoglalé értekezését: « Az dllatorszdg rendszeres osztalyozdsdril,
killinos tekintettel az ajabb dllattant rendszerekre.»

(Kivonatban 1. a 281. lapon)

2. Uyyanez bemutatja Dapay Jené kolozsvédri egyet. magin-
tandr ily cziml értekezését: «Uj adatok « kevekes férgel: ismeve-

téhez.»
(Kivonatban 1. a 290. lapon)

3. Nexprvica Kirovy 1. t. bemutatja ScHERFEL AureL felkail
gyOgyszerész részérdl «a czeméter dasvanyciz chemiad elemzésérdly
52616 dolgozatat.

Eperjes, szabad kir. varos tulajdondt képezé Czeméte nevii
furdd, a varostol nyugatra egy 6ranyi tivolsagra fekszik. A vegyes
fanemekkel benétt dombokon keresztiil odavezetd eperjes-golniczi
ut igen kies és kellemes. Jelenleg egy részvény-tdrsasdg birja azt
hosszabb idére bérben, mely sem fdradsdgot, sem koltséget nem
kimél, hogy azt a ldtogatdo vendégek igényeihez képest beren-

dezze. :
18a
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A forras oszlopos fodezettel van elldtva, és lépesék vezetnek
koroskoriil le a forrdshoz, melynek mélysége 1:89 méternyi. A viz
homérséke 1881, oktober 15-én d. u. 1 drakor + 10:6° C. léegho-
mérsék mellett + 9-6° C. mutatkozott. A viz kulonben tiszta,
csak itt-ott kisebb posva-pelyhek észrevehet6k, melyek benne
uszkdlnak. A forras fenekérsl idorél idére gizbuborékok szdllong-
nak lel. [ze a viznek kellemes, kissé savanyus. Szaga, foleg, ha
egy ideig 4ll, koneny-kénegre emlékeztet.

A viz fajsalya + 11,2° C. fok mellett 1-:00159.

Vegyelemzése kovetkezd alkatrészeket és kovetkezd ardny-
ban mutatott ki:

10.000 stlyrészben.

kénsavas hamauyt (N, SO, .. . .. _. 00077655
kénsavas szikenyt (Nuy SO,)... .. . .. 0303031
szikeny-halvagot (No Cl) .. . . ___ 0r033839
ketted szénsavas natront (N H C0)y) .. . 0980400
ketted széns. meszet (Ca H, 2 CO)3}) . . 62195600
ketted széns. kesrenyt Mg H,2 CO,))... .- 3110961
vilanysavas timfold (Al I’0)) . .. . .. 0014722
timfold (41, Oy - ~ 0017778
ketted széns. vasoxydot ] e H 2 (CU*) --- 0-425000
kovasav St 0, .. . .. . . . __ 0322500

Osszeg ... ... 11481486
szabad szénsav .. . .. . . __ 20526402
szilard és légnemi alkatrészek Osszege... ... 32-007838

Kitetszik ezekb6l, hogy a viz szénsavban igen gazdag, melyre
nezve csak a tdatrafiuredi Polluxfird muljn azt folul, mig Koritni-
czdnak valamennyi forrdsai, szintigy a lubléi és a rdnk-herlani
régi forrasok, 4. m. a Valeria- és Rudolf-forrds joval kevesebbet
tartalmaznak a szabad szénsavbél.

4. SzasO JozsEr r. t. bemutatja TiceLis Ginor dévai redl-
iskolai tandr részérdl « 4 Buluy ( Bagolyrdar) necii csontharluanyg
Stajerlak- Anina hatdardaban» ezimii ériekézését.
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O, JENDRAsSIK JuNO 1.t bemutat «dolyozatokat a k. . tud.
eqyetem elettant intézetétély Tartalmuk. 1. « A folyadékok dramlisa
hajszilesicekben» Dr. Reckczy Nacy Inre magdntandr és tandr-
segedt6l. IT. «Adatok « fehérnyeoldatok dtszivdargdasiloz» ugyan-
ettol.

’
1. A folyadékok daramlisa hajszalesocelben.

Az értekezésben a PorsruiLie dltal megillapitott dramlési
torvény van elemezve ismételt ellendrzé kisérletek alapjan, melyelk
méds mod szerint vitettek véghez, mint a hogy PorseviLie az 6
kisérleteit tette.

PorseviLLe sajit kisérleteibsl azt a kovetkeztetést vonta le,
hogy : a hajszilesoreken atfolyt folyadéls menniisége eqyenes arany-
ban né az alkalmazott nyomdssal, ha esak a hagszdalesd nene folitte
roctd, vagy nem nagyon tag, mert iyenkor azutdn eqy bizonyos idd
alatt nagyobb nyomdasokndal tobh folyadék foly dt, mint « menniyi-
nek a kifejezett aranyossag mellett lefolyni szabad colna.

Ez értekezésben ki van mutatva, hogy tlyen egyszerii ardiny
a nyomds ¢és az datfolyt folyadél menyisége kozt ki nem mutathuato,
hanem « hossza és sziik hayszalesoreknél s épeniigy mint a vovidel-
nel és tagasabbakndal « nagyobb nyomdasol mellett qyorsabban nd az
dramldsi sebesséy, mint az egyszerdi ardny megengedné ; s minél
nagyobb lesz az dramldst el6idézé nyomas, annil nagyobb egy-
szersmind a kilonbség a kisérletileg taldlt, és a torvény értelmé-
ben kiszdmit ott érték kozt.

L. Adatok a fehérnyeoldutol dtszivdrgisdhoz.

Ez értekezés 1drgydt az képezi, hogy miféle modosuldst idéz
el a fehérnye-oldatokhoz kevert, vagy velok szembedllitott s6 a
fehérnye diffusiéjdban, s tobbféleképen viltoztatott kisérletek
alapjdn be van bizonyitva, hogy:

1. A fehérnyeoldatokbdl a fehérnye konnyebben diffunddl
sooldat felé, mint destilldlt viz felé, és pedig anndl inkdbb, minél
stirtibb a sboldat.

2. Higabb fehérnyeoldatokbél a fehérnye diftusidéja gyorsab-
ban megindul, és s6 hozzdkeverése dltal a diffusiét még nagyobb
mértékben lehet késleltetni.

18u*
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3. A fehérnye diffusidja a vizdramlds irdnydtol fige; ez els-
segiti amazt, ha vele egyirdnyu és késlelteti, ha ellenkezd iranyu.

E kisérleti adatok megfejtést adnak amaz eddig kielégits
magyardzatot nem nyert tényre nézve, hogy az egészséges ember
vizelletében fehérnye nem taldlhaté, bar az a vérbsl szilirés és
atszivirgds folytan készilil, legaldbb részben.



AZ ALLATORSZAG RENDSZERES OSZTALYOZASA,
KULONOS TEKINTETTEL AZ UJABB ALLATTANI
RENDSZEREKRE.

Dr. MARGO TIVADAR R. TacTOL.
(Kivonat.)

Ismereteink az dllatok bonez- és szovettani szerkezete, va-
lamint azok fejlédése kortl ajabb id6bben bamulatos gyorsasdggal,
ugyszodlva gbzerdvel gyarapodnak. E miatt az allatbavarok nézetet
az osztilyozds tekintetében sziintelentl viltoznak s az dllattani
rendszerek is folytonos ingadozdsnak vannak aldvetve. Nem csoda
tehét, ha a dolog ily dlldsa mellett a fiatal kezd6 bavar, ki hajlandé
a rendszert a tudomdny alapja gyandnt tekinteni, eleinte nem kis
zavarban van, mignem késébb, — midén a tudomédny lényegével
jobban megismerkedett, — beldtja, hogy a tulajdonképeni rend-
szertan (Taxonomia) nem alapja, hanem betetézése a morphologia
és fejlédéstan alapjan emelt tudomdnyos épuletnek.

A rendszertanban mutatkozé ldtszolagos ingadozdsnak
egyedili oka a morphologia- és Osszehasonlitdé embryologidnak
Gjabb idében észlelhetd roppant el6haladdsa, mely évrél évre a
tudomdnyra nézve igen fontos Gjabb és ujabb tények folfedezése,
pontos megfigyelése és megallapitdsa dltal nyilvanil, mitermészet-
szeriileg a nézetek vdltozdsira, modosuldsdra, rectificatiojara vezet.
Ebbél azutdn konnyti megmagyardzni, miért taldlkozunk a kaldn-
boz6 4llattani szakmunkdkban egymdstél tébbé-kevésbbé eltérd
rendszerekkel, -— vagy miért van az, hogy egy és ugyanazon tanir
rendszere is 1d6r6l-idére 1ényegileg megvaltozik.

De ezen ingadozdsnak még més oka is van. Ugyanis a tapasz-
talds dltal kétségbevonhatlanul megdllapitott tények értéke és fel-
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haszndlhatésiga felett az egyéni nézetek igen eltérék lehetnek, s
e szerint azok combinatidja és altaldnositdsa is kiillonbozé médon
torténik. Ha azonban nem annyira a combinétiokat és az dltaldno-
«itds modjat tekintjik, hanem azon tényekre forditjuk féfigyel-
miinket, melyek az osztdlyozds valodi tdrgyat képezik : azonnal be-
lathatjuk, hogy barmennyire kulonboznek is egymdst6l a rendsze-
rek, mégis igen sok kozds, dltalinos érvényii és megdonthetetlen
1gazsdgot tartalmaznak.

Az dllatokat gy mint barmely mds természeti tdargyakat
kilénbozé szempontok szerint lehet rendszertanilag csoportositani
és rendszerbe foglalni, s azért minden dllattani rendszer, ha tdr-
gyilagos és megallapitott észleleti tényeken alapszik, jogosult és
bizonyos szempontbol hasznos is lehet.

Vannak és voltak természetrajzi rendszerek, milyenek a ré-
gibb iskola rendszerei is, melyeknél az osztdlyozas f6kép kilsé
alaki és biologiai viszonyokra van alapitva. Vannak csupén boncz-
tani alapra fektetett systemak, milyen p. e szdzad elején a Curier
altal alkalmazott rendszer, ki az allatorszagot négy alaptypusra
osztotta fel, és vannak ismét embryologiai tényeken alapuldk,
mint p. Semper-nek az ébrényi 6svesékre alapitott ujabb dllattani
rendszere.

Némely allatbavarok ) irdnyt vélnek adhatni a tudo-
manyvnak, ha az ébrény szervei kozlil egyet onkényiileg kiva-
lasztanak az allatorszdg osztalyozdsdnak alapjdul, azt képzelvén,
hogy ily moédon képesek lesznek a phylogenetikus rokonsdgot
kulénboz6 csoportok kozott biztosan meghatdrozni. Habdr kétség-
telen, hogy az ébrényi jellegek nagyobb jelent6ségliek a taxono-
midra nézve mint a teljesen kifejlett allatok bonecztani jellegei,
melyek alkalmazkodas dltal konnyebben megvaltoznak: még is bat-
ran allithatjuk, hogy bdrmely ébrényi jelleg, — még ha a legfon-
tosabb szervre vonatkozik is, — egyedil tavolrdl sem elegendd
arra, hogy akdr csak kisebb csoportnak — anndl kevésbbé az
egész allatorszdgnak leszdrmazdsdt biztosan megdllapithassuk.

Hatdrozattan tévednek tehdt mindazon buavarok, kik az
dllatorszdgot akdr egy kizdrolagos kilsé vagy belsé morphologiai
vagy embrylogiai jellegre, akdr biologiai tényekre alapitott rendszer
szerint esoportositani s e rendszer dltal az egves esoportok kozotti



AZ ALLATORSZAG RENDSZERES OSZTALYOZASA. 283

nagyobb vagy kisebb rokonsdgot elétintetni akarjdk. Az osztdlyo-
zasi alapok kozlil azonban legkevesebb biztonsigot nydjtanak a
biologiai viszonyok, a mennyiben egészen kilonboz6 dgbol szdr-
mazott allatok is gyakran ugyanazon biologiai viszonyok kozott
elnek, s ndluk ugyanazon élettiinetek nyilvanulnak.

Mindezen tévedések ujabb id6ben arra inditottdk a komoly
és jelesebb zoologusokat, hogy bdrmely dllatcsoportnak valédi
jellegét ne keressék azok egyes tulajdonsdgaiban, hanem ajellemz6
tulajdonsdgok bizonyos combindtidjadban,vagyis helyesen combindlt
osszegebe helyezzék, ugy hogy ezen jelleg-uvsszeqezisel: vagy com-
bindtiok minden egyes esetben megfeleljenek bizonyos dllatalaknak
vagy csoportnak, a nélkul azonban, hogy a esoportokat oly valto-
tozatlanok- és hatdrozottaknak tekintenék, mint azt a régibb isko-
lahoz tartoz6 systematikusok teszik.

Mai nap tehdt egy alapos és jézan allatbuvar sem fog vala-
mely dllatesoportot egy akdr kilsé, akdr belsd, akdr ébrényen,
akdr dlezdn vagy teljesen kifejlett dllaton észlelt szerv utdn osztd-
lyozni.

Ha tovabbd azt kérdezzitk, vajjon milyennck kell lennie a
caloban tudomdnyos osztdlyozdsnak ? — akkor kétséget nem szen-
ved, miszerint az dllatok oly osztdlyozdsa, mely morphologiai
és fejlodéstani tényeken alapszik, e mellett a paleontologiai
és biologiai tényeket is figyelembe veszi, s nyomr6l nyomra e té-
nyek utin indul: minden esetre legbiztosabban vezethet a tudo-
méiny végezéljdnak megismeréséhez; mely nem mds, mint megis-
merni azon fejlodési torvényt, mely szerint az dllatok egyik a
masikb6l, az 6roklés és alkalmazkodds utjdn lassankint keletkez-
tek. 8 ha ez igy van, amint Darwin fejlédési térvényét tekintve
masként nem is lehet: akkor csak oly osztdlyozdst s oly rendszert
nevezhetiink egyediil természetes- és targyilagosnak, mely az allat-
vildg leszdrmazdsit eqy csalddfu alakjaban tinteti el6.

Miés kérdés az, vajjon elérhetd lesz-e a czél valaha. Ha az
oridsi munkdnak sokféle nehézségét és bizonyos tekintetben le-
gy6zhetlen akaddlyait szdmba veszsziik : bizonydra le kell monda-
nunk a reményrél, hogy az ember valaha csakugyan képes leend
egy valoban objectiv és tokélyes phylogenetikai rendszert folépi-
teni. Elég azonban, ha a feladat végezéljat a lehetéségig megkoze-
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liteni ésid6vel legaldbb oly rendszert construdlni sikertl, mely az
4llatvildg torzsfdjanak — ha nem is teljesen, — de legaldbb részben
megfelel.

A nehézségek, melyek a munkandl az allatbuvar atjaban
sllanak, a kovetkezdk : ‘

1. Az egyik nehézség abban 4ll, hogy oly dllatoky6l, melyek
a szerkezetre nézve megegyezdk, gyakran hajlandok vagyunk f51-
tenni, miszerint azok ennel fogva valédi vérrokonsdgban dllanak.
Koénnyen beldthaté azonban, hogy ezen elv altaldnos alkalmazdsa
ceak tévitra vezet; mert a vérrokonsdg megitélésére csak az orok-
lés 4ltal szdrmazott hasonlésdgot lehet irdnyadonak tekintentnk,
de tdvolrél sem azt, melynél a szervek hasonlatossiga csupédn
alkalmazkodds altal a megegyezd életfoltételek lehatdsa folytdn
fejlédott.

A phylogenetikus osztilyozdsndl tehdt mindig jol meg kell
kolonboztetntink az alkalmazkoddsbol keletkezett homologidt vagyis
homoplasiat, az onoklés dltal fejlodott hasonlutossagtol cagyis ho-
mogeniatol. — Ennek megitélése pedig néha igen nehéz, sot
egyes esetekben épen lehetetlen.

2. Darwinbavérlataifolytdn az organikus vildgban dltaldnosan
el van ismerve azon kifejlédési torvény, mely szerint a foldon létezd
szerees testek folytonos dtedltozast folyamatban, elérehalado kifepld-
désben vannak, s egészben véve mind nagyobb tikélyesbiilés felé torek-
szenek. Ezen elvbol kiindalva sokan azon nézethen voltak eleinte
hogy az Osszes dllatorszdgot, valamint annak kisebb és nagyobb
esoportjait tobb folfelé haladdé sorozatban lehet egybefoglalni, a
mint azok szakadatlan tokélyesbiilés folytin az egyszertibb szer-
kezetbdl lassanként a szerkezet legmagasabb fokdra emelkedtek.
Azonban Darwin fejlédéstireénye, mely — végeredményét tekintve
— progressivnak latszik, nem zdrja ki a retrograd mozgast, vagyis
hanyatldst a fejlédés egyes phdsisaiban; mert az élet nemcsak
haladds-, hanem hanyatldsbél is 4ll, — s az egy helyben maradds
ugy a természetben mint a tdrsadalomban lehetetlen. Ezen elvnél
fogva kedvezdtlen életviszonyok befolydsa dltal nem ritkdn toké-
lyesebb s magasabbranga szervezetekbdl a természetes kivdlds
folytdn sokkal egyszeriibb, satnya és elfajalt, — de az 0j életviszo-
nyoknak jobban megfelels, alkalmasabb életalakok keletkezhetnek.
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[gy tekintjitkk ujabb idében a parasit allatokat, valamint
azokat is, melyek f6ld alatt, s6tét helyeken, barlangokban, a tenger
nagy mélyében tartézkodnak, vagy mds tdrgvakhoz tapadva helyt-
ket nem valtoztatjdk.

Amde a valédi visszafejl6dés és elfajulds eseteinek biztos felis-
merése nem mindig kénnyl dolog, s valészindi, hogy nem egy alak
idével majd progressiv alaknak fog bizonytlni, melynek szdrma-
zasat most még visszafejlédési folyamatnak tulajdonitjuk.

Mindez pedig folotte fontos, ha valamely &dllatnak termé-
szetes dllasdt az dllatorszag torzsfdjan pontosan akarjuk megha-
tarozni; — vajjon a fanak melyik dgdn, s az agnak melyik — als
vagy felsé — végén kell-e azt elhelyezniink. — Ezen okbél ajézan
észszel parosult ovatossdg igen sziikséges az osztilyozdsndl, kivalt
akkor, ha valamely isoldlt csoport rokonsdgi viszonydt akarjuk
megallapitani, melynek fejl6dését s egyéb lénveges tulajdonsagait
még csak hidnyosan ismerjuk,

Mindezeket tekintetbe véve, ldtni vald, hogy « progressie
Phylogenetikus sorozatok kiozt cannalk veqressiv dllatsorozatol: és cso-
portol: is, melyek — a nagyon eltérd szerkezet daczdra — mégis
gyakran kozeli rokonsdgban vannak.

Darwin dltalanos fejlidési torvénye azon foltevésre jogosit,
hogy a sok fejlédési sorozat k6zott bizonydra létezik egy elérehalado
sorozat, mely alul sejtidomu plastiddal kezdddik, feltil pedig az
emberrel végzbdik. De hogy az egész bonyolult csaladfinak eldga-
zdsal és legkisebb dgacskdi koztil melyek az el6haladdk és melyek
a valoban retrograd természetliek : azt csak az embryologia és
osszehasonlité boneztan alapjdn lehet idével némi bizonyossiggal,
vagy legaldbb valészinfiséggel megdllapitani.

3. Az elsorolt nehézségeken kiviil, melyek pontos buvdrko-
dds és kitarté munka dltal még legy6zhetSk, van még egy olyan
akaddly, melynek hatalmat az ember soha sem lesz képes teljesen
legy6zni. Ugyanis a tokélyes genealogiai és valoban phylogenetikus
osztdlyozds megdllapitdsdra wmeghivdntatik nemesak a jelenleg élo,
hanem eqyszersmind a mdr rvég kihalt életalakok teljes ismerete s
azok egymdssal valé dsszehasonlitdsa.

Darwin fejlédési elméletébdl kovetkeztethets, hogy az egyes
dllatesoportok kozott egykor szdmos dtmeneti alaknak kellett 1é-
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teznie; de mdsként 4ll a dolog, ha azél6 természetet tekintjik.
Azt ldtjuk ugyanis, hogy az éllatok mind kisebb vagy nagyobb
tavolsdgban 4116 esoportokra valtak szét. Ezek egyes tagjai gyakran
elég kozeli rokonsigban vannak ugyan egymadssal, de a esoporto-
kat rendesen kisebb-nagyobb hézagok valasztjik el egymadstdl, s e
hézagok jelenleg tobbnyire nincsenek mar dthidalva dtmeneti ala-
kok dltal. Nagyon tévednénk, ha az ilyen dtmeneti alakok hidanyabol
azt akarnok kovetkeztetni, hogy azok sohasem léteztek a termé-
szetben ; mert, mint a tapasztalds bizonyitja, az ily fossil alakok
csak igen ritka, kedvez8 viszonyok kdzt maradnak meg viltozat-
lanal a fold rétegeiben, — nem is tekintve a sok egészen lagy-
testli 9svildgi dllatott, mindk a coelenteratdk és férgek nagy része,
a tunicdtdk és Osgerinczesek, melyekb6l még a legkedvezébh
viszonyok kozt sem vdrhatunk fossil maradvdnyokat. Hogy a
paleontologiai adatok ismerete mennyire fontos a helyes osztd-
lyozésndl, az legjobban kitiinik a rendszer leghjabb dlldsabol. Igy
p. o. amadarak osztdlydnak definitiéja és jellemzése egészen mds-
ként hangzik, ha csak a most é16 ismert alakokat tekintjuk, és egé-
szen masként, ha az egykor élt Archxopteryx-et, vagy az Ejszak-
amerikdban Marsh tandr altal legGjabb id6ben folfedezett foqgus
madarakat (Hesperornis regalis, Ichthyornis dispar) szdmba vesz-
szuk. De nemcsak a madarak osztdlydban, hanem majdnem
minden, egymdastdl tobbé-kevésbbé kiilondllé esoportban vannak
oly alakok, melyeknek természetes dlldsa csak az egykor létezett
palzontologiai typusokkal vald Gsszehasonlitds dltal dllapithatd
meg helyesen.

Eme roppant nehézségekkel szemben be kell vallanunk,
hogy ama sok kihalt alakot figyelembe véve, melyeknek nyomait
még nem ismerjik, — egy genealogikus és phylogenetikus tokéletes
rendszer megillapitisa eddigi ismereteink alapjdn ez id6 szerint
még lehetetlen. S6t szdmba véve a sok kihalt lagytestti dllatot is,
melyeknek nyomait sem ismerjuk s valosziniileg ismerni soha
nem is fogjuk, igen valdszinii, hogy ily tokéletes rendszert meqgdllapi-
tant és teljesen kiegésziteni képesek nem lesziink sola.

Egyel6re meg kell elégedniink azzal, ha a mostani alak- és
fejlédéstan ismeretere és a megdllapitott tényekre tdmaszkodva s
egyszersmind az eddig ismert fontosabb palzontologiai tényeket
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felhasznalva legjobb erénk és akaratunk szerint igyeksziink az
allatorszdg rvendszeres csoportositdsaban az édllatok kozt létezs
rokonsigot s az egyes esoportoknak egymdshoz val6 természetes
dlldsdt a lehetéség szerint kifejezni.

Ezt szem el6tt tartva igyekestiink az dllatorszdg fébb eso-
portjainak leszdrmazdsit s az ezek kozti rokonsdgi fokot egy eliqgazi
torzsta alakjaban eldtintetni. Kz tobb tekintetben hasonlit ugyan
a mdsok altal feldllitott csoportositdshoz, de egyes dgakra nézve
lényegesen eltér az barmely mds hasonld leszdrmazdsi kisérlettol.

Tekintve a legf6bb dllatesoportokat, e kivonatban esak roviden
adjuk el6 azoknak egvmashozi rokonsdgi viszonydt.

Mindenekel8tt meg kell jegyezniink, hogy habdr a « Protozoanr
és «Metazoa» szOk a modern zoologidban dtaldnosan haszndlat-
ban vannak, — helyesebbnek taldltuk az elsbbieket protoplus-
tihus, az utobbiakat pedig blastodermilus dllatoknak elnevezni,
mert csak ez utdbbiak szervezete all killénnemti sejtek- vagy szo-
vetekbdl, melyek eredetileg két kilén blastodermikus sejtréteg
(ektoderma és entoderma) alakjaban keletkeznek, s az Ostdpireget
(archenteron) kortlveszik.

A csivhdrtydval fejl6d6 vagyis blastoderniikus dallatol (Metazoa)
phylogenetikus szempontbdl két fejlodési dgra oszoltak. Az egyik,
kisebb dgat képviselik az alsébb fejlédési fokon megmaradt, coe-
lom nélkuli stapureggel ellatott blastodermds dllatok ( Archen-
tera ), melyekhez mint kiillon phylumok esak a poriferdl és a coelen-
teratdl tartoznak. A poriferdkat vagyis spongidkat ugy tekintjik,
mint a coelenteratdktol eltérd egv kilon dgat az archenterdknak.

Egv mdsik, sokkal nagyobb dga a blastodermds dllatoknak
magdban egvesiti mindazon dllatalakokat, melyek — csak néhdany
lapféreg kivételével — mind tokélyesebb szerkezetii, valodi coelo-
maval, vagyis perivisceral ureggel kortilvett tdpesével (metenteron)
birnak, a miért is ezeket metenterdlnak nevezzik.

A metenterak nagv torzsdgdhoz tartoznak mindenekel6tt a
chelmanthozodky, melyek az osszes dllatorszagnak egyik legrégibb,
a phylogenesis tekintetében legfontosabb, boneztani és fejlédeéstani
szemponthol legérdekesebb nagy dllattorzsét vagy phylumdt kép-
viselik. Igaz ugyan, hogy a férgek nagy csoportja igen kiillonbozd
alakokat foglal magdban, s nem is tekinthets oly egységes typusnak,
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mint ezt példdul a ceelenteratik, echinodermék, arthropoddk,
vagy barmely mds nagyobb allatcsoportndl latjuk. De minthogy a
kulonboz6 férgek boncztani szerkezete és fejlédése koritl eddigi
ismeretink, még igen hézagos ez okndl fogva jelenleg még id6-
elttinek tartjuk ez dllattorzset tobb kisebb altérzsre vagyis sub-
.phylumra szétbontani.

A tudomany mai dlldsa szerint a phylogenesis szempontjé-
bol csak az ldtszik bizonyosnak, hogy a helminthozodk egy oly
csomo6t képeznek az dllatorszag torzsfijan, melybél a tébbi phylu-
mok — echinodermak, arthropoddk, malacozodk és a chordo-
vertebratdk — egykor mind eldgaztak.

A brachiopodikat és bryozodkat illetéleg, ezen dllatok rokon-
sdgi viszonyat ugy egymds kozt mint a valédi molluskdkkal, leg-
hivebben véltik oly modon kifejezhetni, hogy a malacozodk nagy
phylumdt két subphylumra osztottuk, melyek egyike — a mollus-
kdak altorzse — a tobbé-kevesbbé progressiv alakokat (lamelli-
branchiatik, scaphopoddk, pleophorik, gastropodik, pteropoddk
és cephalopoddk) foglalja magdba, mig a mdsik, — a molluscor-
deak subphyluma, — a regressiv metamorphosis utjdn keletkezett
bryozoddkat és brachiopoddkat egyesiti.

Az arthropoddk éllattorzséhez tartozd osztilyokra nézve meg
kell jegyeznunk, hogy a trachedkkal lélekz8k szama ajabb idében
— a peripatedk koriili pontosabb ismeretink 6ta, — egy 4j osz-
talylyal, — az tGgynevezett «protracheatdk»-kal szaporodott. —
fgy szintén a crustacedk, osztdlydhoz a természettel jobban meg-
egyezdének véljik az eddig ismert hdrom alesoporton (Thoracostraca,
Arthrostraca, Entomostraca) kivil, még egy negyediket, — a
Palaeostraca csoportot vagy rendet feldllitani, mely csoport egybe-
foglalja a trilobitdkat, xyphosurdkat és a fossil merostomdkat.

Ami végre a vertebratdk, vagyis helyesebben chordo-verte-
bratak 4llattorzsét illeti, erre nézve indokoltnak véltem egyes
pontokra nézve eltérni a tobbi bavarok véleményétsl. En ugyanis
részben teljesen osztom Balfour, Ray Lankester és néhiny mds
tudés nézetét, kik az urochordikat (tunicatdk) és a cephalochor-
ddkat (leptocardidk) a gerinezesek nagy torzséhez sorozzdk. A cy-
clostomdkra vagyis monorhindkra nézve azonban nem vagyok egy
véleményen a nevezett tudésokkal. A cyclostomdk ugyanis sok
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oly positiv és negativ fontos jelleggel vannak felruhdzva, melyek
a tobbi halakndl, s6t barmely mds gerinczesillatnil nem észlel-
heték soha, még ébrényi dllapotban sem. — Ezen jellegekbsl
pedig kitiinik, hogy sokkal nagyobb azon kotelékek szdma, melyek
a cyclostomdkat az Amphioxussal, s ez dltal a tunicatdkkal ossze-
kottetésbe hozzak, mint azon jellegek, melvek ezen dllatokat a
Selachius és egyéb halakkal fiizik ossze. ’

E természetes rokonsdgi viszonynak legjobban véltink az
altal kifejezést adni, hogy a gerinczesek phylumat két subphylumra
vagy 4gra osztva, az egyikbe, t. i. a procertebratdk csoportjdba az
dllkapocs- és pdros végtagok nélkuli, s pdratlan orrirreggel elld-
tott, egyszeriibb szerkezetii és mintegy elsatynytlt alakokat, —
Urochorda, Cepholochorda és Monorhina — foglaltuk dssze, mig
a masikba, azaz a metavertebratdl: esoportjaba az ugyanazon ko-
z0s torzsho]l progressiv phylogenesis Gtjan kiemelkedé tulajdon-
képeni halakat (Ichthyozoa), amphibidkat, reptilidkat, madarakat
és emldsoket teszszitk, mely utébbiak mind dllkapoesesal, typikus
piros végtagokkal és pdros orriireggel birnak.

19
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UJ ADATOK A KEREKESFERGEK ISMERETEHEZ.

Dr. DADAY JENO,

kolozsvari egyetemi magantanartol.

(Kivonat.)

Kvekkel ezelstt a hazai kerekesférgek tanulmdnyozdsdt és
osszegylijtését tiiztem ki feladatomil, szem elétt tartva kiillondsen
Erdélynek vizeit, miutdn az ezekben él6 alakok irodalmunkban
feljegyezve még nem voltak. Hogy feladatomnak anndl teljesebb
mértékben megfelelhessek, évenkint Erdély legkulonbozébb vidé-
kein gylijtottem és vizsgdltam, s igy 1882. év augusztus havdban
a mezdségi tosorozatot is meglitogattam, melynek egyik legna-
gyobb taviban — a mez6-zdhiban — egyebek kozott két, agy
hazdnk faundjira, mint a tudomdnyra nézve is 4j fajt, tovabbd egy
4j nemet is taldltam egy fajjal, melyek koziil az egyik aj faj és az
0j nem, névszerint a Brachionus Margé6i n.sp, ésa Schi-
zocercadiversicornis n.gn. et n.sp.a Carus-GERSTAECKER-
féle beosztds szerint a Brachionaea-csalddba, mig a mdsik
aj faj — az Asplanchna triophthalma n. sp. — az
Asplanchnaea-csalddba tartozik.

Az emlitett és rajzokban is feltlintetett fajok jellemzése a
kovetkezd :

Genus. Brachionus, Ehbg.

Brachionus Margéi, n. sp.

Testula laeve, oblongo-ovata; frontis dorso processibus qua-
tuor, mediis longioribus, basin inflatis, acutis ; lateralibus breviort-
bus, arcuatis; ventrt margine undulata, medio excisa; postice
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utrinque latere processu longo, acuminato ac valde arcuato ; aper-
tura pedis bidentata.

Longitud. corp. 0.5—0.8 mm.

Panezélja sima, hosszaka-tojasdad ; homlokin a hdatoldalon
néqy nyulvany, « kozépsék hosszabbak, alapjukon elszéleseddk, he-
qyesek, az oldalsok rovidebbek, iveltek; a hasoldal szegélye hulld-
mos, kizepén kimetszett ; hdtal kétoldalt egy-eqy hosszi, hegyes és
erdsen elt nyalvanynyal ; a labnyildas két joqgal

Testhossza 0.5—0.8 mm.

A mezd-zahi nagy t6 habos feliiletérél gylijtottem kis héjasok
és az aldbb emlitendé kerekeshéjasok tdrsasagaban. Meglehetésen
gyakori alak.

Az eddig ismert Brachionus-fajok kozil leginkdbb ha-
sonlit a Brachionusamphiceros-hoz, kilénésen pdnczél-
jénak nyalvdnyait tekintve, de e tekintetben is van kozottik ki-
lonbség, mert a Brachionusamphiceros nyalvianyai mind
egyenld hossziak, mig e fajndl azok kilénbozd hosszisdguak. De
lényeges kulonbség van aztan a két faj kozott a kerékszerv, izom-
zab, dllkapesok, nydlmirigyek tekintetében, melyeknek alapjdn
nem habozom e fajta Brachionusamphiceros-tol elkals-
niteni, 6ndllé fajnak tekinteni s mint Gjat dr. Mared Tivapar bu-
dapesti m. kir. egyet. ny. r. tandr tiszteletére elnevezni.

Genus. Schizocerca, n. gen.

Novum genus ¢ Brachionorum familia ; testa lacvi; oculis
duobus conjunctis sessilibus ; pede longo, cylindrico apice magno-
pere fisso, furcam longam efficto, ramis apice dentibus duobus
tnaequalibus instructis.

A Brachionusok csalddjiba tartozd 4 nem sima panczéllal,
dsszendtt két uld szemmel, hosszu, hemgeres, végén crdsen hasitott,
villat képezd labbal ; dgai végikin két eqyenlitlen foggal fegyver-
zettek.

Schizocerca diversicornis, n. sp.
Species umica, charactere generis. Corpore elongato, fronte

latiusculo, postice parum attenuato ; testa laevt, frontis processibus
19%
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quatuor, mediis parvis, basin inflatis, marginalibus elongatis, acu-
tis, arcuatis; ventri margine medio excisa; mucrontbus duobus
posticis inaequalibus, dextro multo longiore, acutiore infexoque,
sinistro breviore, latiore.

Longit. corp. 0.15—0.2 mm.

Equyetlen faj a nem jellemével, megnyalt testtel, homlokdn szé-
lesebb, hatal kissé kihegyesedd ; panczélja sima , homlokdn néqy
nyaleanynyal, « kizépsdk ricidel:, alapjukon szélesek, «a szélsdlk
megnyiltak, heqyesek, iveltel: ; « hasoldalon kizepén Limetszett sze-
qélylyel ; hatid két eqyenldtlen nyidvanynyal, « jobb sokkal hosszabb,
heqyesebb, ivelt, a bal rovidebb, szélesebb.

Testhossza 0.15—0.2 mm.

A mez§-z4hi nagy téban gyakori alak. Belsé szervezeti vi-
szonyait tekintve, nagyon emlékeztet a Brachionusok-ra;
de labanak szerkezete azokétol s dltaldban az Osszes kerekesfér-
gekétél annyira eltérd, hogy a kerekesférgek meghatdrozdsandl
eddig kovetett irdnyelvek alapjdn Uj nemnek tekintem s mint ilyet
a szervezeti rokonsdg kapesdn a Brachionea-csalddba sorolom.

Genus. Asplanchna, Gosse.
Asplanchna triophthalma, n. sp.

Corpus truncato-ovatum ; ocellts tribus, duobus marginali-
bus, uno majore collari ; organo rotatorio simplice, parum undu-
lato ; fronte organis tentaculatis ; pede anoque caret.

Longit. corp. 0.8—1.2 mm.

Llmetszett tojasdad testtel, harom szemmel, lettd oldali, eqy
nagyobb homlokszem ; kevékszerve eqyszerii, kissé hullamos, homlo-
kan tapinto szervekhkel, lab és végbélnyildas nélkiil.

Testhossza 0.8—1.2 mm.

Egyike a legnagyobb kerekesférgeknek, nagyon hasonlit a
Levprec 4ltal Notommata Sieboldii, helyesebben As-
planchna Sieboldii név alatt leirt fajhoz, kulonosen dlta-
lanos testalakjdt, bélcsatorndjit és petefészkét illetéleg. De ideg-
rendszerének, vizedényének, kerékszervének szerkezete oly éles
kulénbséget mutat, hogy nem habozom a két fajt egymdstol elki-
Ionitve mint ujat Aspl. triophthalmdanak nevezni, miutdn
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ennél nem csupdn az agydiczon 1l8 egy, hanem még két, az agy-
dteztol t4vol fekvs és ldtdidegekkel kozlekedé kisebb szem s,
tehdt hdrom szem van. De jellemz8 még a két faj himének felti-
néen eltérd alakja, mert mig az Aspl. Sieboldii himének ol-
daldn két ldbesonkszerii hdromszogalaka nytlvany emelkedik,
addig e fajndl a him testén ilyféle fuggelékeknek nyoma sinecs.

A mez8-zdhi nagy t6 habos feliiletén felette nagy szamban
jon eld és tiszta edényben hengeres mozgdsarol azonnal meg lehet
kuilonboztetni a tdrsasdgdban é16 nalanal kisebb héjasoktdl.

4\ = v oe
. SO




1883 JUNIUS 95.

A MATHEMATIKAT ES TERMESZETTUDOMANYI 0SZTALY ULESE

————

ELNOK: FrivaLpsziy J.

I. Kénie Gyrna 1 t. bemutatja a kdvetkezd kozleményveket :
@) Ravssyirz Guszriv-tol: «d felsdbh ol Longruenczidk

elméletéhez.»
(L. a 296. lapon.)

b ) Vivy1 Gyura, kolozsvdri egvetemi magantandrtol : « 4 két
figgetlen vdltozés, mdsodrendii simultan parczidalis differenczidl-
eqyenletel; inteqrdaldsaral.»

(Lasd a 309. lapon.)

2. Kruspgr IsTviN 1. t. bemutat BRavx Kirory, 8. J., a kalo-
csai érseki Haynald-observatorium igazgatdjatol két kozleményt.
Ezek:

a) «d trigonometer, eszkoz a gombhdaromszigel tololddsdra.»

(Léasd a 313. lapon.)

b) «4 kaloesai observatorium foldrajzi szélessége.n

" (L. a 318. lapon.)

3. Mareo Tivabar r. t. bemutatja Dr. Rosoz ZoLrin-nak a
graczi egyetem dllattani intézetébsl bekiildott ily czimii munkdjdt :



1883, JUNIUS 25. A MATH. ES TERM. TUD. OSZTALY ULESE. 295

« Rhizopoda-tanidmdanyok. — 1. Calcituba polymorpha, nov. gen.
not. sp.»

Szerzé a graczi dllattani intézet aquariumdban taldlta ez
eddig ismeretlen @j nemet és fajt. Vizsgilatai szerint ezen @j
rhizopoda-alak legkézelebb 4ll a Brady dltal leirt Aschemonella
scabra-hoz, melytél az dltal kiiléubozik, hogy ez utdbbinak kilsé
vaza csak homokb6l 4ll, nem pedig szensavas mészb8l, mint a
Calcituba-é. Szerzé a Calcituba-t a foraminiferdk rendjébe és a
miliolidak csalddjdba sorozta és mint az egész csaldd egyik primi-
tiv torzsalakjat tekinti.

4. SzaB6 JozsEF 1. t. ismerteti legiijabban megjelent geolo-
giat kézikonyrit.
(L. a 336. lapon.)

5. Az «Ertesitér szamdra bekuldi Bornis Vincze «4 lapsa-
udk ismevetéhez» ezimi kozleményét.



A FELSOBBFOKU KONGRUENCZIAK
ELMELETEHEZ.

RAUSSNITZ GUSZTAV-tél.

L.
A fels6bbfoki kongruenczidk gyokeinek szdma.*

A szdmelmélet elemeib6l tudjuk, hogy a magasabb foku
kongruenczidk néha megengednek valos megolddst, néha pedig
nem; de oly médszerek, melyeknek segitségével a kongruenczia
egyutthatdinak megaddsa utdn a valos egész szamokkal valé meg-
oldds lehetfségét el lehetne donteni — ugy mint pl. az algebrai
egyenletek elméletében az analog kérdést a Sturm-féle tétel altal
— még eddig nincsenek kifejtve. A kovetkezd sorokban e hézag
kitoltését tlizzuk ki feladatunkdl.

Legyen a kongruenczia, melyet meg akarunk vizsgdlni

1) Agzr+ Ayt +.. ... + dpgx+ 4, =0 mod. p

a p torzsszam-modulusra vonatkoztatva. E kongruenczianak foka dl-
taldnossigban nagyobb a p-nél. Mindenekel6tt megmutatjuk, hogy
e kongruenczia felcserélhets egy egyszertibbel, melynek foka csak
p—2 és melynek megoldédsai — ha ilyenek egydltaldban vannak —
az eredetiéivel megegyezék. Ugyanis midén az (1) alatti kongruen-
cziat megoldhatosdgdt illet6leg vizsgaljuk, mér feltételezhetjiik,
hogy x==0 nem elégiti ki, mert ha kielégitené, azaz 4, - 0 volna,
akkor osztds dltal kénnyen attérhetunk oly kongruenczidra, mely

* Az itt kifejtett tételt Kénig Gyula tanar ir az 1881.2-ik évi téli
semesterben a m. kir. Jézsefmilegyetemen tartott math. gyakorlatokban
kozol te.
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a zérust mint gyokot tobbé nem tartalmazza. A kongruenczidrol
feltételezve most azt, hogy benne .4, a zerussal inkongruens,
vildgos, hogy — ha egyaltalaban van megolddsa — ekkor ez a
p-hez képest viszonylagos torzsszam, gy hogy az

ZFe—+ = pimod. p i<<p—I1

relaczié segitségével az (1) alatti kongruenczidtol attérhetink
olyanra, melynek foka csak p—2 es mely valés megoldasait illet6-
leg vele teljesen megegyezik.

A megvizsgilando kongruencziat tehéat az

J@) = ager2ta  xp 3+ o+ ay_s 2+ dp—a = 0 mod. p

alakban vehetjikk fel, melyben az «,_» mdr inkongruens zerussal.
Ez dltal a tdrgyaldsok dltaldnossidga csorbat nem szenved; mert,
mint ldttuk, minden kongruenczia erre az alakra visszavezethetd.
A tételek, melyeket be fogunk bizonyitani és a melyek dltal
a jelzett kérdések teljes megolddsukat nyerik, a kovetkezdk :
1. drra, hogy az f(x) = O mod. p kongruenczianak legyen
ralos megolddsa, a sziikséges és elégséqes feltétel az, hogy a

Uy Uy g oo Up—3 Up—2

ay g dg.o.... dp—2

Ay (g gy oo iy (3
D .

Up—2 Uy Uy o oo Up—4 Up—3

determindns zerussal legyen kongruens.

2. Arra pedig, hogy az f(x) == 0 mod. p kongruenczianak k
killinbozd valos gyoke legyen, szitkséges és elégséges feltétel az,
hogy a D determindns dsszes (p—k)-ad foki aldetermindnsai mod.
p eltiinjenek.

I. Attérve most az 1. tétel bizonyitdsira, mindenekelstt ki
fogjuk mutatni, hogy a ) = O sziukséges feltétel arra, hogy az
fix) = 0 mod. p kongruenczia valés megolddssal birjon. Tegyik
fel ugyanis, hogy e kongruenczidnak van valés megolddsa (ez ter-
mészetesen zerussal inkongruens), legyen ez x, akkor az
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T@=0, 2f()=0, 2B =0 ... .; 22=2f(2) == 0 mod. p

kongruenczidk egyszerre dllanak fonn. Miutin pedig » a p-hez
viszonylagos torzsszam, ismét az

2PVt = gt mod. p i<p—I1

identikus kongruenczia segitségével, e kongruenczidk fokat p—2-re
szallithatjuk le, Ggy hogy az az x érték, mely az alaptl szolgdlé
f(x) = 0 kongruenezidt kielégiti, kielégiti egyszersmind a kovetkezd
kongruenczia-rendszert is :

P2+ a2 Pt agar L L L +dpsrta,=0
a2t a B tagxtrhoL L. ta,ax+a, =0
Q2P 2+ az P Staar ... L +a, x+a;, =0

{2) . modp
Apa P2+ @y 2yt a? ... Fygdtty370

Ha most a D utolsé. oszlopa szerint vett aldetermindnsai
;11’1,_1 [1-_)’ p—1s « o+« /11,_1,1)—1 -

akkor ezekkel a (2) alatti kongruenczidkat rendre szorozzuk és
azutdn Sket osszeadjuk, a kovetkez6t nyerjik

Up—2 ;11’ p—1 T a Av_), =1t oL +p—3 ;’11,_1_ —1 = 0 mod. P

de ez nem mds mint

D=0 mod. p,

ugy, hogy evvel be van bizonyitva, hogv a D =0 szlikséges feltétel
arra, hogy az f(x)=0 mod. p kongruenczia valés megolddssal
birjon. :

Hogy e feltétel arra egyszersmind elegendd is, az a kovetkezd
megfontoldsokbol fog kitiinni. Arrél, hogy az f(x) =0 kongruen-
czidnak van-e megolddsa vagy nem, egyszeriien ugy szerziink ma-
gunknak tudomdst, hogy elédllitjuk amaz értékeket, melyeket az
f(x) nyer, ha benne az x egy teljes maradéksor értékeit felveszi,
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és megnézzik vajjon ezek kozt eléfordul-e a zerus is; ha eléfordul,
akkor van valés megoldds, az ellenkez§ esetben pedig nincsen.
Az f(x) dsszes ily mbdon nyerendd értékei az

Ho), flog) oot Flop—y)

sorozatban vannak felirva, melyben az x-k nem egyebek, mint a
természetes szamok 1-t61 p—1-ig (a O értéket kihagyhatjuk, mert
mér eldre tudjuk, hogy nem lehet megoldds). A mit most be kell
bizonyitani, abbol dll, hogy a D = 0 feltétel kielégitése maga utdn
vonja azt, hogy e sorozatban a zerus legaldbb egyszer forduljon
el8. E ezélra elég lesz, ha kimuatatjuk, hogy az

Hlog) Fag) oot t. Fop—)

szorzat zerussal kongruens midén 1) —0, mert valamely szorzat
csak akkor oszthatd p-vel, ha annak legaldbb egyik tényezdje a
p dltal oszthaté. De ez minden nehézség nélkiil torténhetik. Ugyan-
is e szorzatot oly alakra hozhatjuk, melybdl tustént kitunik, hogy
az a D-vel egyiitt eltiinik. Ezt az alakot pedig megnyerjik azdltal,
hogy a szorzatot a

e 92
Loy o oe... e
oy Ak .. ap—2
Aoy, 2y 0 0o tpy) =
|
2 p—2 i
1 o,y %y i

killonbségek szorzatival, mely mod. p zerussal inkongruens, szo-
rozzuk. Ez altal lesz

Ff(dl) oy flay) oo 2 flay)
]\ fl) 2y flay oo a2 floy) |
Aflo) flag). oo flo, ) = o

|
. . - {
flop—1) Syt flotya) v s a;jf flap—1) ‘:

de ha ismét tekintetbe veszszik, hogy

okp—1ti=4i mod. p 1<p—1
r T
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ez még tovdbbd igy irhato :

A Sl flay) <o flop)=

— —3 —2 —0 —o i .
gah ™2 + ar=3 + oL F gy apET b @t A L g e 2 T e T R L+ 3]
T I T SR TIT Yol B S (e i S N = S T

t
i
! -2 —3 — -3 =2 4 p—3 l
agb T+ a3 T o0t u,a.,ff_l + a2y toootdy e TV ahTy + oo+ Uy

Az utoljdra nyert determindnson . kozvetetleniil felismerhets,

hogy az
- —2
Ay Ay oo Up—3 Up—y Loy oo
Uy dg - .. Up—g @, I a, ap—2 -
és
Ap—g Wy « o« (p—s Up—3 ‘ | ag:;

determindnsok szorzata ; ennek kovetkeztében
A flo) flog) o oo fop—y) == A D mod. p
vagy miutdn A és p viszonylagos torzsszamok, végil nyerjik, hogy
Hoy) flog) oo flo,—) = D mod. p

e reldczié ez, melyb6l most kozvetetlentl viligos, hogy a D=0
feltétel kielégitése maga utdn vonja azt, hogy az

flog), flay) « oo o Hlap—g)

sorozatban a zerus legaldbb egyszer forduljon el8, vagy a miugyan
az, hogy az f(x)=0 mod. p kongruenczidnak legaldibb egy valds
megolddsa legyen.

II. A 2. tétel bebizonyitdsdt ismét avval kezdjuk meg, hogy
megmutatjuk, miszerint a [) osszes (p—*k)-ad foka aldetermindn-
sainak eltiinése valoban szitkséges arra, hogy az f(x) =0 mod. p
kongruenczidnk k kiilonb6z8 valos gyoke legyen. Tételezziik fel,hogy
az alapul szolgalé kongruenczidnak van I kilonbozé valés gyoke
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Dy gy o o o I

akkor be fogjuk bizonyitani, hogy a D osszes (p—k)-ad foku al-
determindnsai eltinnek. Ugyanis az »-k minden egyike a (2) alatt
felirt kongruenczidkat tartozik kielégiteni. A (2) alatt felirt elss
kongruenczia tehdt a kovetkez6t szolgiltatja :

UgoB ™2+ A At gy O 2R L iy s =0mod. p
U2+ @b+ g AT R ok L, =0

3)

TR e s TC s S (MR Tl (S NRY L s S I =0
Ezen | kongruenczidbél az
Up—ioy Up—t1 5 + + « Up—s
egyltthatokat kikiszébolhetjik. A kikiszobolés eredbje :

— —3 k—1 k=2 k—
TP el VP s S T L A

N el 0L el SR L L R R LT |

. coe =0
+ |modp

| | - o
|

(72 i O s SIS (NPT (Y A N A |
és ez részletes kifejtésben a kovetkezt :
(&) agotagz;t. . ot dpn—1 2p—k—1 =0 mod. p

a hol még megjegyezzik, hogy z, 51 inkogruens zerussal, miutdn

k—1 ,k—2
okl gk=2 gy 1
k—1 k—2
ob=1 of oy 1
(h—1(:—2)
Lyp—k—1 = = (_1) 2 I (0’,_.0(5,)
ak—l ak—% Ol 1 j

Miutén a (2) alatti kong1uencz1a1endszel kongruenczidi az
els6bél a o
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C = (agy-.apa), C, Cy.... "

substitucziok alkalmazdsa dltal keletkeznek, vildgos, hogy ezek
mindegyike rivezet egy-egy reldczidra az egyutthatok kozott, me-
lyet az (5) alattibol azdltal dllithatunk eld, hogy red azt a substi-
tuczidét alkalmazzuk, mely altal az illeté6 kongruenczia az els6bél
keletkezett. Ily mddon a (2) alatti rendszer p—Fk kongruenczidja a
kovetkez8 reldczidkat szolgdltatja :

ay + @z + oot 1Ty =0
Ay + gty + ooty Xpy— =0

W, + asr; + oot dp 1 Ly g1 =0

(D) mod. p

Up—k1Zy T Upily T+ o o oo+ A2p_sp0Xp 31 =0

De az x,——1-r6] kimutattuk, hogy zerussal inkongruens, ez a
p—Fk kongruenczia tehdt csak gy dllhat fenn egyszerre, ha

Ay Uy e Qpp—t
ay  dy Uy

" ' . =0 mod. p

Ap—k—1Up—k A2p—9§—1

Ez a determindns azonban nem mds, mint a D-nek az a
(p—Fk)-ad foka aldeterminénsa, melyet nyertink, ha benne az utolsé
k—1 sort és oszlopot kihagyjuk.

De vildgos, hogy a mint a (3) alatti rendszerbél kikiszébol-
tik az

Up—ky Up—k41y + - » Up—2

egyutthatokat, ép agy kikiiszobolhettiink volna tetszdleges mads
k—1 egyutthatot, valamint tovdbbd a nyerendd kikiiszobolési
ereddre a

1,0 C....C3
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L,C G, . ..ot

substitucziti helyett alkalmazhattuk volna tetszéleges mds p—1¥k
a-elem substitueziojdt, ismét olynemt p—~k kongruenczidt nyertiink
volna, mint a minék az (5) alattiak : e kongruenczidk determindnsa
ismét a D egy tetszéleges (p—F)-ad fokt determindnsa, melynek
eltiinését épugy lehet bebizonyitani, mint az (5) alatti rendszer
determindnsdnak eltiinését. '

Ily médon tehét ki van mutatva, hogy a D determindns Gsszes
p—Fk-ad foku aldetermindnsainak eltinése sziikséges arra,hogy az
f(z)=0 mod. p kongruenczidnak k kiilonbozé gyoke legyen.

Hogy arra egyszersmind elegend§, annak kimutatisa mdr

* konnyebben torténhetik. Ha felteszsziik, hogy mar be van bizo-
nyitva, hogy a D minden (p—k+1)-ad foka aldetermindnsdnak
eltinése maga utdn vonja azt, hogy az f(x) =0 mod. p kongruen-
czignak k—1 kulonbozé megolddsa van, akkor ki fogjuk mutatni,
hogy az Osszes (p—Fk)-ad foka aldetermindnsok eltinése kovet-
keztében a meglevé p—k gyokhoz még egy uj jarul hozzd, agy
hogy minddssze & megoldas van.

Miutdn D dsszes (p—*k)-ad foka aldetermindnsai mod. p el-
tunnek, vildgos, hogy ezekkel egyutt az dsszes (p—Fk+ 1)-86 foku
aldetermindnsok is el fognak tinni, 4gy hogy feltevésiink értelmé-
ben az f(x) =0 kongruenczidnak k—1 kiillonb6z6 megolddsa van;
legyenek ezek :

Op—k+1s Op—k+2s « « « « Fp—1

akkor be fogjuk bizonyitani, hogy az

sorozatban legaldbb még egy 0j valés megoldds foglaltatik. —
E czélra ismét csak ki kell mutatnunk, hogy a tortént felvételek
mellett az

].(“1) ]U(%) e f(apvk)

szorzat zerus. Ugyanis
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Jla) Flag) oo floyor) A (o, 2y, o0 2yy) =

f:(a.l) o, f(ql) AN
JICA) 2y Hog) , . oo ot flay)

. _f(a'p—k)}q'p—k,f(q'p"k)’ . d'g___’;:_] f(d’p—k) .

a mit ismét az o, 1)y = 2'-mod. p reldezié miatt igy is irhatjuk:

f(dl)*f(d'z) e f(a'p—k) A=

T R il S S S a2 a i

! -2 4 -3 —2 —3
11427, [T SR P ST R (P Lokl S P A

a

p—k

+ ay ...
B S TP

—2 4 —2 ; —2 =3
L L L T T Al o P Y (RPN

Qpi—t B2+ A 872+ L+

—2 p—3 -~
[{fye— 7,‘2’ *+ oty fz/2 + .. Up—y—g

M N Ll —

de ez a determindns, mint konnyen meggydzédunk az

ay
a4
ay

.

Ap—k—1 Ap—k Ap—g+1+ «

a; c e lp—3  Up—3
ag ag ¢ .. (lp_a ao
sy Uy RPN a,

« Qpp—3 Up—k—2

2 —2
1oy, of ..ap

Poy 2 ...ap72
1o, af ...o0272

3

es . . . .
. . . .

. . . .

—_—

2 p—2
D Py e v o X2

defektiv rendszerek kompondlt determindnsa és a Cauchy-Binet-
féle tétel alapjan a kovetkez6képen irhato :

(€, iy Up—k—1
a, y (p—5

| Up—gg—1 Ap—k « « « A2y_3k—2

Vo 27 ... gt
1oy, o ..., ap=kd

. .
. . . .

2 p—k—1
1 oo, 4 LN
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mely kifejezés a D (p—Fk)-ad foka aldetermindnsainak eltiinése
niatt kongruens zerussal, ugy, hogy

AL floy) floy) « o . H{#y—i) = 0 mod. p
és miutdn A a p-hez viszonylagos térzsszdm

floty), flag) « o fla,—) = 0 (mod. p

a mi csak gy lehetséges, ha az

f(al); f(gvz) [ ',f(ap—k)

sorozatban legaldbb egy érték kongruens zerussal.

A tétel k=0 esetben teljesen be lett bizonyitva, érvényes
tehdt k=1 esetében is, de akkor k=1 mellett is igaz, stb. gy
hogy most mar egész dltaldnossdgdban is be van bizonyitva.

1L

A substituczidk analytikai reprezentdcziéjarél.

A «Comptes rendus de I’Academie des Seciences» 57. kiteté-
ben Hermite egy modszert fejteget, melynek segitségével eldont-
het6 az a kérdés, hogy egy adott

f) = dgar'+ A 222+ o+ dy ezt A, F

racziondlis egész fiiggvény egy p-ed fokd substituezié analytikai
reprezentdczidjara alkalmas-e vagy nem. E mddszer azonban a
kivitelben bonyodalmas és eredményeiben kevéssé dttekinthets.
A torzsszdm modulusra vonatkoztatott kongruenczidk megoldhaté-
sdgdra vonatkozo vizsgdlataink eredményei a kérdésnek némikép
egyszeriibb megolddsdt teszik lehetségessé.

Az f(0) egy substituczié analytikai reprezentaczidjdra akkor
és csak akkor alkalmas, ha az

* Ily alakra mindig &ttérhetinmk az 2P =2 mod. p identikus kon-
gruenczia segitségével.
20
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sorozat szamai mod. p inkongruensek, azaz a
0,1,2,...p—1

maradéksor szamaival mod. p megegyeznek.
Mindenekel6tt ki fogjuk mutatni, hogy az f(x) c¢sak akkor
felelhet meg e kovetelményeknek, ha
A,=-0 mod. p.

Tegytik fel ugyanis, hogy az f(x) a kovetelt tulajdonsdgokkal
bir, akkor az

10y = Ap—i
HOE Aglr—1+ 4,102 + ... +Ap_gl + A4,
1(2) = A2 ¥+ 4,22 +.o.. + 4, 92+ 4,4
. modp

fp—l=Ap—1p—+ Ad(p—1)p—2+. . .+ A, op—1)+ A,

kongruenczidgk osszeaddsa ravezet a kovetkezore :

p—I1 p—1 p—1 p—1
(Y XY =4, Yo+ 4, Y e+ L+ 4, e X xmod. p
1 1 1 1
Az
p—1
3 at=s (1=1,2,... p—1)

1
kifejezések nem egyebek, mint az
ap~1 1 mod. p

kongruenczia gyokeibdl alakitott hatvanyosszegek és mint ilyenek
a Newton-féle identitdsok * segitségével kiszdmithatok. Ha az

* Az ap—1 — 1 =0 mod. p kongruenczia gyokeinek szima megegyezik
a tokdval, tehat tobbtagja p—1 gyokténvezd szorzata gyanant van eld-
allitva, gy hogy gyokei symmetrikus fiiggvényeinek kiszamitisira az alge-
brabél ismeretes médszerek alkalmazhatdk.
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TR s S +d, =0 mod. p

kongruenczianak » valds gyoke van, akkor a Newton-féle iden-
titdsok :

St e Sp—1 T UaSk—a e +kaxr=0mod. p

alakkal birnak. Ha ezt az ##—'—1—=0 mod. p kongruenczidra
alkalmazzuk, nyerjik

p—1
Yar=0mod.p (=1,2,...p—2
1

gy, hogy ha még tekintetbe veszszilk, hogy

p—1
NMarl= — 1 mod. p
L

az (1) alatti feltétel dtmegyv ebbe
0=—A4,

Miutdn ily médon meg van dllapitva az az alak, melyben az
fla)-nek meg kell jelennie, hogy a hozzikotott kovetelményeknek
eleget tehessen, ezt most mdr a kovetkezd alakban irhatjuk

Ho)=ay2r 2+ a@» 3+ . . .+ dpo.

A kérdés most az, hogy miné tovdbbi feltételeket tartozik az
fie) kielégiteni, hogy egy substituczié analytikai reprezentacziojdra
alkalmas legyen. Mar az elébbiekbdl tudjuk, hogy arra szikséges
és elegendd, hogy az f(x) egy teljes maradéksor értékeit folvehesse.
De ezt most igy is fogalmazhatjuk, hogy a sziikséges és elégséges
feltétel abbol 4ll, hogy az

firy=0 fl)—1 =20 fla)—2=0 .. &) — tpoe:-0 ..

Fr)— (p—1) =0 mod. p

kongruenczidk mindegyikének legven valds megoldisa. Ha az

J(@)y—ttp—s -0 mod. p
9y
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kongruencziatél, melynek x= 0 megolddsa, eltekintiink, 14tjuk,
hogy az 6sszes tobbi kongruenczidk egyike sem elégithets ki x =0
altal, gy, hogy valés szamok 4dltal valé megoldhatdsokra sziksé-
ges és elegend feltételek a kovetkezbk :

y Ay Qg oo v yey  Ap—o—k
da, ay g« . . dpa—Fk «,

=0mod.p
Up—o—b, g 4 « o« Wpes  Ap3

k=0,1,. .. tpa— 1, ap2+1,..,p—1)

E feltételek tehat egyszersmind a szikséges és elégséges
feltételek arra, hogy az f(x) figgvény egy substituczi6 analytikai
reprezentdczidjara alkalmas legyen.



A KET FUGGETLEN VALTOZAS MASODRENDYJ
SIMULTAN PARCZIALIS DIFFERENCZIALIS
EGYENLETEK INTEGRALASAROL.

VALYI GYULA,

kolozsvari egyet. magintandrtol.

Két masodrendii parczidlis differenczidlis egyenlet*

Fi (@, y,2pq7st)=0)
Fo@ vy zp ¢rst)=0]|
kozos egészlete meghatdrozdsdra elég, ha r, s, t mennyiségekef
z, Y, &, p, q figgvényeiképen meg tudjuk ugy hatdrozni, hogy az
1) egyenletek dlljanak, és
de—pdr—qdy = 0 l
dp—rdz—sdy =01 ................ 2)
dg—sdz—tdy =0 [
kozonséges differenczialis egyenletrendszer hdrom egymadstél fiigget-
len egészlettel integralhato legyen.
Erre a sziikséges és elégséges feltételek :
or or | or or__9s ds | 0Os os
— il il R 4l g2
oy +qaz +S(7p * aq  ox +p6z ! op ’Saq

..... 2)
ot ot ot at  0s ds s s
T 4T s e = g s
iz Pag 78]9 Saq Yy 15z q(’)p ’ag
Kerestink egy aj relacziot
Fayzpqgrnst)=0.............4

* p, q, r, 8, t mint rendesen z-nek z és y szerint vett elsé és ma-
sodrendii parczidlis differenczidlis hanyadosait jelslik.
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agy, hogy az 1) és 4) egyenletekkel adott r, s, t a 3) egyenleteknek
megfeleljenek.

Az 1) és 4) egyenletek r, s,  mennyiségeket, mint , y, 2, sy
fuggvényeit adjak. Ily feltétel alatt parczidlisan differenczidlva x, y,
z, p, (¢ szerint sorra megkapjuk a 3) egyenletekben szerepls
ar ds Gt ar ar
ax. 9x’ ax," T ap’ T oy
betéve, ezeket az eoyenleteket nyerjik :*

]')F:Iul7 I F Iﬂ I 11’1’

. quotiensek értékeit. A kikapott értékeket

L,

N Pl i BV +t. D7 2 __
i, 8, 1 2, 8,7t P s, t s 5, 1
_phtuk; +p..D-I——’11’l'f+r.])'1"1’1’1'%.»«.])14"1’1’1‘"-’
r,x, t r, 2, t b,op,t ry o, t
es 9)
pLlvly, Bl g BE s g Ly by
7,8, X v, 8, 2 rs, p 8,
—pblels, BB L gy BEGE g BT
r, 1y, t r, 2z, t r,op,t ry st

Ezek az elsérendt parczidlis differenczidlis egyenletek hatd-
rozzdk meg I'-et. Ha az 5) egyenleteknek ['== [, és I'= F, evidens
kozos egészleteken kiviil mds k6z6s integriljuk nincsen, az |)
egyenleteknek sincsen kozos integrdljuk. Az 5) egyenletek legdlta-
lanosabb kozds integrdlja vezet r, s, t legdltaldnosablb értékeihez
és azutdn a 2) egyenletrendszer egészelése z legdltaldnosabb érté-
kéhez.

Az elsbrendli simultan parczidlis differenczidlis egyenletek
integrdldsa, valamint az integralhat6é elsérendii nem teljes kozon-
séges differenczidlis egyenletrendszer integrdldsa is ismeretes. Tehdat
feladatunk in principio meg van oldva.

Hasonld eljardssal egészelhetd L simultan /L-ad rendd két
fuggetlen viltozds parczidlis differenczidlis egyenlet, — a mint
konnyen beldthato.

w, v, W
vénydeterminansat jelsli.

F, Fy, Fy . , 8 "
D=2 "2 mint szokés, F, Fy, Fa-nek u,w, w-re vonatkozé fiigg-
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Egy egyszerti példa szolgdljon az egészelésieljards illustrd-
lasara.
Keressik
PGS t=p .. 6)

legdltalanosabb kozos integraljat.
Az s meghatarozasdra szolgdlnak a 3) egyenletek szerint :

as as . as as

P I q @JF s (771 =
RLNUL R I

ay az ap aq

ezek altalanos egészlete :

F Qg gy gy 1) =0 .. ... oL 7
a hol
Wy == 2—s
—r—y
= (s+ p+qe
y=(s+a*p+aq ¢TIy
—oair—al

Uy = (st oap+aie

o egyik complex harmadik egységgyok, F'tetszés szerinti fiiggvény.

A 2) egyenletrendszer integrdldsdra hozzuk be 2, p, ¢, s he-
lyett wg, w;, u,, i, mennyiségeket. Igy integralandd egyenletekiil
kapjuk:

Cty :
dug+ e dug =0

orF ot
dug + ¢ du, =0

T 4 oy

duy + ¢ duy =0

Tekintettel a 7) egyenletre ez az egyenletrendszer squivalens
ezzel :

dig=0, du,=0, duy=9, dug=0.




312 VALYI GYULA.
Tohét a legdltaldnosabb kozos egészletet
U == gy Uy == 3¢y, Uy == 30y, Uy== 3¢y

egyenletek adjdk, a hol ¢, ¢, ¢, ¢; tetszés szerinti constansok. Ezekbl

T4y XT4aZY o’ pay
Z=c¢yte e + o + o

vagy redlis alakban :

Xty

; r+y
T+Y — XY — e r—y,, .
z=c¢,te¢ e + e ? sln "6!/‘/5 + e e 2 cos.—vj»'/l' 3



A TRIGONOMETER,
ESZKOZ A GOMBHAROMSZOGEK FOTL.OLDASARA.

BRAUN KAROLY S. J.

a kaloesai érseki Haynald-observatorinm igazgatdjatol.

A csillagdsz szdmvetésel koztleggyakrabban olyanok fordul-
nak elé, melyek a gémbhdromszégtanba tartoznak. E hdromszog-
tani feladatok megolddsdnak pontossiga azonban nem épen saiik
hatdrok kozé zart fokozatot enged, a mennyiben némelyek meg-
fejtése a leheté legnagyobb pontossdgot igényli, mig mdsokné]
kozép vagy csekély pontossdg is elegendd az illeté czél elérésére.

Igv példdul id6vesztés lenne, oly szdmvetést, melynél bizo-
nyos kozép pontossdg elégséges, héthelyli logarithinusokkal meg-
oldani. Igaz ugyan, hogy az id6veszteség és faradtsig egy szdm-
vetésnél nem folotte nagy, de mivel sokszor ismétlédik, végre
tetemes Osszeggé novekedik. S e korillményben rejlik annak oka,
hogy Gauss kiadta négyhelyli tdbldjdt, még pedig oly alakban,
hogy minden lapforgatds elessék.

De van szamos oly eset is, hol a megkivdnt pontossig meég
anndl is csekélyebb, melyet négyhelyti logarithmussal elérheftink.
Hogy csakugyan léteznek oly feladatok, melyek megfejtésénél a
pontossig csekélyebb foka, is elegends, ezt, tgy ldtszik, nem kell
tuzetesen kimutatni.

Mtiszert (trigonometert, hdromszogmérst) gondoltam ki ésv
készitettem, mely az emlitett és hasonlé esetekben nemcsak tete-
mesen rovidebbé teszi a szdmitdst, mint a négyhelyt logarithmus-
tabla, hanem a szamitdst egydltaldban foloslegessé teszi. Az egész
miivelet, melyet igényel, egy beosztott kor forgatdsa, mi altal az
adott gbmbharomszog graphikus médon meghataroztatik, s ezutdn
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az ekként nyert eredmény leolvasdsa. Megjegyzendd, hogy a gdmb-
hdromszog megolddsdra csak eqy bedllitds sziikkséges, mive a két
keresett részt azonnal le lehet olvasni.

Az id6nyereség, melyet ezen miiszer nyajt, igen nagy. A ha-
romszog megolddsara szamitds dltal még az ligyes szdmol6 is, ha
négvhelyi tablat hasznal, 5 perczet kénytelen forditani; a kevésbbeé
gyakorlott szdmolonak 10 perczre is lévén sziksége. Ugyanezen
id6ben a hdromszogmérével tiz hdromszoget teljesen megoldha-
tunk. Egy-kulonésen e -czélra tett kisérlet alkalmaval 10 perez
alatt a hdromszégmérsvel 22 hdromszdget oldottam meg. Valami-
vel lassabban torténnek majd a leolvasdsok, ha nagyobb pontos-
sagot akarunk elérni; mig ellenkezéleg még gyorsabban lesznek a
feladatok megoldva, ha természetilknél fogva csekélyebb, teszem
egy fél fokra terjedd pontossdgot igénylenek.

A mi pedig az er6megtakaritast illeti, ez sokkal jelentélke-
nyebb. Mert ha a szamolds menetének pontos kovetése, az eldjelek
helyes haszndlata nem is kdvetel nagyobb erémegfeszitést, ugy ez
‘esak az épen gyakorlatban levd feladatokrol all. Oly feladatok meg-
olddsa, hol a szamolds menetét ujra meg kell dllapitani, ennél
tobb erémegfeszitést igényel, mennyiben minden kétséget kizdrd
biztossagot kell elérni. A sz6gmér6nél minden eréfeszités elesik;
néhdny konnytl gyakorlati szabdly mutatja, hogyan kell vala-
mely adott hdromszdget bedllitani, mire az eredményt minden
tovabbi munka nélkil lehet leolvasni.

A hdromszogmérd lényegében egy félgémbnek kisszemi fok-
hédlézattal bird tivlati vetiletében &ll. A stereographikus equa-
torialis vetiletet vdlasztottam, mert jollehet a James-féle vagy mds
hasonlé vetiiletek szintén alkalmazhatok, annak mégis az a lénye-
ges haszna, hogy azt sokkal kénnyebben és pontosabban lehet
rajzolni, hogy a fokhdlozat szemei egyenletesebbek és hogy végre

~az elért pontossdg minden eléfordulhatd esetben ngyanaz.
mely egy szogmértékalakt keretre van feszitve, akként nyugszik,
hogy a kornek csak felét tolti be, egyszersmind héartyavdszonra
van nyomtatva, hogy rajta keresztil az alsé rajzot igen konnyen
és élesen lehessen észrevenni,
A két rajz kozéppontjat egy tengely koti ossze, gy hogy a
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felsé rajzot az alson forgatni lehessen, s a forgds nagysdgit a be-

wosztott széleken noniusok segitségével le lehet olvasni.

Vildgos, hogy ezen berendezés mellett a rajz minden pontja
ket polarkoordindta rendszerben van eléallitva. A megszamozott
egyenkozii korok a pont sarktdvolat adjik, a délkorok pedig a
sarkndl levd szoget. Ha tehat valamely pont koordindatai egy rend-
szerre pl. az also rajzra nézve (egy odahelyezett csucs dltal) meg-

vannak jelélve, akkor ugyanazon jelzés a koordinatdkat a felsé
rajzon mas rendszerre vonatkozolag adja, mely az also6 felé tetszes
szerinti sz0g alatt hajolhat.

Minthogy pedig a gombharomszogek megolddsa a koordina-
tak dtalakitisira vezethetd vissza, azért ezen miiszer segitségével
barmely gombhdromszog megoldhato. 8 '
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Hogy valamely PZS gombhdromszoget feloldjunk, melyet
példdul a sarkpont, a tet6pont és egy csillag képez s melynél PZ
(a sarkmagassig potléka), PS (sarktdvolsdg) és /S (zenithtdvol-
sig), tehat harom oldal adva van, — a felsé rajzot az alsé folott
agy forditjuk, hogy a két dtmérs P Z szoget képezzen. Ennek meg-
torténtével az alsé rajz szélén Z S tetéponttivolsdgot keressuk s
az ennek megfelelé parallel kort szemiigyre veszsziik, hasonloké-
pen a fels§ rajzban P S sarktdvolsdgot keressiik és figyelemmel
kisérjiik az ennek megfelelé parallel kort s azon pont, melyben e
két parallelkor egymést metszi, képezi a hdromszég harmadik
S pontjdt. Az alsé rajz délkorive, mely e ponton dthalad, ugyan-
azon rajz egyenlitdjén a Z-nél levé szog nagysigit (illetdleg 7
kiegészité szogét) mutatja (a csillag azimuthja); a felsé rajz dél-
kore pedig a neki megfelels egyenlitén P szog nagysagdat hatdrozza
meg (0raszog).

Hasonl6é médon oldhaté meg barmely mas gémbhdromszog,
ha tetszés szerint hdrom tényezé adva van, — mir6l esekély gya-
korlat utdn is meggy6z6dhetink.

Egyediil azon esetben, ha valamely gémbharomszog mind a
harom szbge van adva, vagy ha a harmadikat keresni kell, nem
elegendd a miiszer egyenes haszndlata. Ezen eset azonban taldn
soha sem fordul elé. Ha mégis el6adnd magat, itt is konnyen ér-
hetiink czélt; az adott hdromszdg helyett ugyanis annak sarkhd-
romszdgét oldjuk meg, melynek oldalai és szigei az eredeti
hdromszog szogeinek és oldalainak kiegészitsi.

Minden mds eléfordulhaté eset kozt egy sincs, melyet ezen
miszerrel nem lehetne megoldani, barmi értéke legyen az olda-
loknak és szdgeknek 0° és 180° kozt; csak a mozgathaté rajzot
kell némelykor 180°-kal forgatnunk, hogy vele az alsé rajz masik
felét atkarolhassuk.

A stereographikus vetuletnek még mds el6nyeis van barmely
mas f616tt, az tudniillik, hogy minden legkisebb részében a szogek
véltozatlanok maradnak. Ebbél az kovetkezik, hogy a gombhérom-
sz0g harmadik szdge is, mely a rajz belsejében van s azért kozvet-
leniil le nem olvashatd, teljesen egyenlé azon szdggel, melyet a
vetiiletben egyméast metsz8 két korvonal képez. S e szognek nagy-
sagdt is egyszerti segédkésaziilékkel megmerhetjitk. A készuléknek
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egyszeri bedllitdsa altal tehdat bdrmely haromszognek mind a hd-
rom ismeretlen részét kitudhatjuk.

A segédkészilék atlatszé anyagbol késziilt kis vonalzékbol
dll, melyeknek hosszdban egy vonal van htzva s erre derékszog-
ben egyenld tdvolsdgban révidebb vonalkdk. Az ilyen vonalzék
egyikét a harmadik szog cstesdra helyezzuk tigy, hogy az egyik
rovidke hardntvonal a csacson dthaladjon, egyenld tdvolsiga
pontjai pedig az alatta fekvé korvonalra essenek. E vonalzé 616
8 épen ily eljdrdssal helyezziik a masik kis vonalzét az ismeretlen
szoget képez6 mdsodik kérvonalra. E kis vonalzok &ltal képezett
sz0g egyenld azon szdg érintbinek szogével, melyet a korvona-
lak a csficsban képeznek. A kis vonalzdkra helyezett sz6gmdsold
(transporteur) segélyével megmérjik e szoget s a gobmbhdromszig
harmadik szége is meg van hatdrozva. E mtivelet csak gyéren
szikséges, az elérheté pontossdg sem igen nagy; de mégis néha jé
szolgdlatot tehet, példaul a parallaktikus szog meghatdrozasanal,
melynél ritkdn koveteltetik nagy pontossdg s a tetemes faradsdgot
melldzhetjiik, melyet a haromszoégnek mds helyzelben valé bedl-
litdsa okozna.

Mi a készulék miiszaki részét illeti, az gy van berendezve,
hogy a felsd és alsd rajz forgasi kozpontja tokéletesen egymds f61é
igazithato, mi mér azért is szilkséges, mert j6formdn lehetetlen,
hogy a rajzok felragasztdsandl a kozéppontok oly tokéletesen egy-
mids f61é jussanak, a mint azt a készulék hasznavehets képessége
és pontossdga kivanatossd teszi.



A KALOCSATI CSILLAGDA FOLDRAJZI
SZELESSEGE.

BRAUN KAROLY, S. J.

a keloesai érseki Haynald-observatorium igazgatojatol.

A m. é. oktober 16-dn a tekintetes akadémia elé terjesztett
kozleményemben * ama szdmokat kozoltem, melyeket geodetikus
miiveletek alapjan a kalocsai esillagddnak (geodetikus oszlop) f6ld-
rajzi fekvésére vonatkozdlag nyertem ; ugyanis a foldrajzi széles-
sége vagyis v = 46° 31" 41-923210,00249" és hosszusiga —
36° 38 37-7221" £0,00338".

Fzen adatok a Sz.-Gellérthegyi observatoriumnak — keleti
kupola — fekvésén alapulnak, melynek szélességét (= 47° 2%
14+930") és hosszusdgdt (= 36° 42" 51-690") a Béesben tett abso-
lut csillagaszati észleletekb6l geodetikus miiveletek utjdn szami-
tottak ki.

Az érseki csillagdan is torténtek absolut csillagdszati méré-
sek, melyeket a kovetkezd sorokban fogok kozdlni és melyeknek
végleges eredményét a fentebbi szdmokkal 6sszehasonlitva fogom
bemutatni.

Ebb6] ki fog tunni, vajjon a m. kir. orszdgos hdromszogelés-
nek foldrajzi positidi, az absolut szdmokra nézve egészen ponto-
sak-e vagy pedig némi kijavitdsokra szorulnak-e, hogy a valédi
csillagdszati positidlikal megegyezzenek.

A foldrajzi hosszusdgot, illetéleg a kulonbséget Bécsre nézve,
csak eqyszer hatdroztam meg, mely miiveletet azonban tébbszor
ismételni feltétlentl szikséges. Sajnos ugyan, de korulmények,

= Lasd e kotet 9. lapjat.



A KALOCSAT CSILLAGDA FOLDRAJZI SZELESSEGE. 319

melyek nem fliggottek tetszésinktsl, ezt mindeddig megakads-
lyoztdk. A miért is egyelére a foldrajzi szélessig vagy a sarkma-
gassag tdrgvaldsira szoritkozom. Remélhet6leg nem sokdra — a
hosszusdgnal sokkal kevesebb szamitdssal jdré meghatdrozdsat
fogom fejtegetni.

A esillagda sarkmagassdagat hdarom észlelés-sorozatbol hatd-
roztam meg ; az elsd két izben kozépszerti pontossiggal, a harma-
dik izben a szdmos egyes eredmények kivdloan egvbevigtak, a mi
nagy pontossagra enged kovetkeztetni.

Az elséi meghatdrozds mdr 1880 tavaszan tortént, Capella
és o Cygni (Deneb) csillagoknak délkori magassdgdt észlelve:
az észleléseknél a Breithaupt készitette universalét haszndltam ;
a méréseket pedig az ugynevezett elsd verticalisban eszkozoltem
Az oszlop, melyen az universale {61 volt allitva, hdarom erds ro-
vid vas-traverzen nyugszik, mely két vastag falba van beillesztve.
Az oszlopon 1evd jegy 0:2716"'-czel jobban dél felé fekszik, mint
a teton kimagaslé oszlop kozéppontja, mely a geodetikus meéré-
sekre rzolgdl.

Minthogy a kelet-nyugat vonal irdnydban lithatdrt ldttam
és alkalmas jeleket (Mire) taldltam, minden egyes észlelésnél a
magassagi kornek indexhibdjdt meghatdrozhattam és igy minden
egyes észlelés fuggetlen eredményt szolgdltatott a nélkil, hogy
szitkséges volt, két-két észlelést (kor balra és kor jobbra) egy ered-
meény végett osszekapesolni.

Mérezius 28-dn a Capella csillagnak zenithtdvoldt =
39" 388" * 3" taldltam , ebb6l és a csillag elhajldsabol a sark-
magassdgot © = 46° 31’ 41-43" £ 3" nyertem. Ezen mérés
alkalmdval a kor kelet felé dllott; dpril 2-4n (kor k. féle)
v o= 46° 31" 42:07" £ 2" volt. April 3-4n o Cygnibél (kor nyugot
felé) = = 46° 31" 41-00 £ 2" nyertem és 4pril 4-én (kor kelet
felé) » = 46°31" 40-80"" + 9" volt. Ennél fogva a kozépérték
v = 46°31'41-31" * 1-33" lesz. A tetd oszlopra vald reductio =
0-2716" és igy az oszlop sarkmagassiga (az e¢ls6 meghatdrozds sze-
rint) ¢, = 46° 31' 41-582".

Egy mdasodik meghatarozds végett 1882. februdr héban szd-
mos meridiani magassigokat figyeltem meg; e czélra felhaszndl-
tam o Aquilae (Altair), o Lyrac (Wega), o. Cygni és Polaris esilla-
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gok deleléseit; eme megfigyeléseket a meridian-szobdban levé
oszlopon vittem véghez, mely oszlop 0,5442"-czel jobban dél felé
fekszik, mint a geodetikus miiveletekre szolgdld oszlop.

Az atmeneti tavesovet (Transit-Instrument) letettem az osz-
loprol és helyébe az universalét dllitottam fol, melynek ez alka-
lommal hordhat6é délkor gyanant kellett szolgdlnia.

Sajnos, hogy a meridian-nyilds irdnydban semmiféle jelzs
(Mire) nincs, minek kévetkeztében nem konnyti a magassdgi kor-
nek indexhib4jdt kozvetlenil megallapitani, 4gy hogy ezen hiba
elhdritisa végett sztikségessé valt a (kor kelet-, kér nyugat felé)
tett leolvasdsokat dsszekapesolni.

Az észleléseket a leheté gonddal végeztem ; a mikroszkopo-
kat ajra bedllitvan, majdnem minden leolvasdst 2—3-szor ismé-
teltem, a lejtmérs allasat is megjegyeztem; a refractiot és a dél-
korre vald reductiét igen pontosan 0-01"-ig szdmitisba hoztam
tekintetbe véve mind a h8mérséket, mind a légnyomést: és mégis
e sorozat egyes eredményei kielégits Osszhangzdsban nem dlltak
egymassal.

Febr. 9-én o Aquile (kor k. felé), o Cygni- (kor ny. felé) és a
Polarisnak (kor ny. és k. felé) észleléseibol © — 46° 31’ 42''89-nek
taldltam. Febr. 10-én Wega (kor ny. felé) és a Polaris csillag (kér
ny. és k. felé) ¢ = 46° 31" 40".97 adott. Febr. 13-4n Wegdnak
(k6r ny. felé) és a Polarisnak (kor k. és ny. felé) megfigyelése
v = 46° 31" 41".96 eredményezett. A magassdgi kornek ezen
dlldsa mellett kozépértéke a ¢c-nek = 46° 31’ 41".94.

Azutdn febr. 14-én a kort 90° fokkal forgattam. Wegdbdl
(kor ny. felé) és o Cygnibésl (kor k. felé) és o Polarisbol (kor k.
felé) ¢ = 46° 31’ 44".41 nyertem.

Azutdn a kort ugy forgattam, hogy elsé dlldsdtol 60° fokkal
eltért, minek megtorténtével febr. 15-én a Polarisnak két meg-
figyelésébél (kor. ny. és k. felé) © = 46° 31’ 36”.12 mutatkozott,
a csillag csak gyenge volt és meg nem hatdrozott fényben ldtszott.

Febr. 16-4n a Polarist hdromszor (kor ny. és kétszer k. felé)
megfigyeltem ; az eredmény volt ¢ = 46° 31’ 38".48. Febr. 17-én
Wega (kér ny. felé) és Altair (kor k. felé) = = 46° 31" 40-32"
adott.

Febr. 19-én Deneb (kor ny. felé) és Polaris csillag kétszer
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kor k. és azutdn ny. felé megfigyeltetett ; az eredmény
¢ = 46° 31’ 37".67 volt.

A kornek emez dlldsandl valamennyi eredményt kelleténél
kisebbnek taldltam, kozépértékik = 46° 31’ 38'.15 volt. Ellenke-
z6leg a kovetkezd 4lldsndl nagyobb eredmények tiinnek fel. A kort
ismét 60° fokkal forgattam, ugy, hogy mostan elsé 41lds4t61 120°
fokkal tért el. Febr. 22-én Wega (kér ny. felé) és Altair (kor k.
felé) p = 46° 31" 46 .88-et nyertem.

Ugyanazon nap a Polarist hdromszor kor k. és kétszer ny.
felé észleltem ; az eredmény © = 46° 31’ 44"'27 volt.

Febr. 24-én Wegdbdl (kor ny. felé) és Altairbol (kér k. feléy
¢ = 46° 31’ 47-46" nyertem. — Ugyanazon nap a Polarist hd-
romszor (kor kétszer k. és egyszer ny. felé) észleltem, az eredmény
© = 46° 31’ 46:31" volt.

A kornek eme dllasa mellett tehat a kozépérték :
¢ = 46° 31" 46".31.

Ha a kilonféle kordlldsok mellett nyert eredményekbél a
kozépértéket veszsziik, a meridian-szobdban levé oszlopnak sark-
magassiaga :

, == 46° 31’ 41:96"
L = 467 31" 44-41" (silya = })
a harmadik » = 46° 31’ 3815"
a negyedk » , = 46° 31" 46°31"
és igy o, = 46° 31" 427464

az elsé 4lldsnal
a mdsodik »

-G

3

-

1

-G

A geodetikus oszlop sarkmagassdga tehat
g, = 46° 31'43".008.

Az egyes eredmények kozt a kilénbségek virakozdsomnal
nagyobbak, a nélkil, hogy az eltérések okat megtalalhattam volna.

Minthogy azonban a kornek kiilonbozd dlldsai mellett for-
dulnak el6, gyanithatni, hogy a kor felosztdsa nem hibdtlan ; mds
Jjelek pedig azt latszanak bizonyitani, hogy a felosztds j6.

Kilonben is az eltérések mds-mds napokon fordultak els.
Ennél fogva vagy a hémeérséklettel vagy egyéb befolydsokkal fiigg-
hetnek Gssze ; vagy taldn a miiszernek rogton bedlld valtozdsaibol
szdrmazhatnak, melyekre nézve dr. Weiss Odon igazgato tuzetes
kisérleteket t6n (V. 6. Wien. Sitz. Ber. Juli 1871.)

\
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A hibdk egy mdsik forrdsa a mikroskop-tarto lejtmérsjének
nem eléggé érzékeny voltdban keresend6é; egy rész ugyanis
4-22""-nyi ivnek felel meg.

A lejtmeérs tovabba a meleg sugdrozdsa ellen sines védve, s
tobbszor észrevettem, hogy a mikroskopok leolvasdsa utdn a lejt-
méré dllasa egy résznél tobbet vidltozott el6bbi dlldsdhoz képest
csak azért, mert fejem a lejtmér6hoz egy kissé kozeledett. Frzéke-
nyebb lejtmér6t mdr szereztem, melyet védéiuveggel is elldtok.
Azt is reménylem, hogy a kor felosztdsat Astr. Nachr. 2448 szd-
méban kozzétett modszerem szerint id6 folytan megvizsgdlhatom.
Akkor ezen méréseket ismételni lehetne, melyek kétség kiviil na-
gyobb pontossigu eredményhez juttatndnak. Mindazongdltal alig
latszik szikségesnek még egyszer ezen uton a kérdést megoldani,
minthogy egy harmadik meghatérozds czéljabol nagyobb szému
észleléseket eszkozoltem a nyugat-keleti vonalban és a szdmos
egyes eredmények oly kitinden egyeznek egymdssal, hogy a vég-
eredmény pontossdgdrol semmi kétség sem tdmadhat, és igy a
sarkmagassidg meghatdrozdsdanak feladata megoldottnak tekin-
tend6. Eme megfigyeléseket mdrez. 1—15-ig az elsé verticalis-
szobaban levé oszlopon vittem véghez a Breithaupt-féle univer-
saléval és csak az o Cygni és Capella csillagokat észleltem.

A Bessel-féle mddszer alkalmazdsdban mind az észlelésekre
mind a kiszdmitdsokra nézve, a szokott gyakorlattdl egy kissé
eltértem. Azért az dltalam kovetett eljarast roviden el6adom. En
nagyon elényosnek tartom a sarkmagassdgot nem csak az észlelt
wddpontokbil, mikor a csillag valamely fuggélyes fonalat elér, ha-
nem az észlelt zenith-tavolokbol is leszdrmaztatni. Ennélfogva a
megfigyeléseket kovetkezdleg rendeztem el.

Megkozelitéleg ismervén a szdlak collimdtiojat, ebbél és a
csillagok elhajlasdbdl méar el6re kiszdmitottam az idépontot és a
zenithtdvolt minden szdlndl torténends érintkezésre nézve. Ezutdn
el6leges miiveletek Gtjin az eszkozt a kelet-nyugot vonalban alli-
tottam f6l, a lejtmérs segitségével kellgleg igazitottam és az érin-
tési pillanat kiozeledésekor a kiszdmitott zenithtdvolba bedllitot-
tam. Miutdn még a mikroskop-tartondl és a magassigi kérnek
tengelye f616tt 4116 lejtmérsket leolvastam volt, megfigyeltem az
érintkezési idgpontokat.
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A magassdg-mikrometer esavarjat nem hasznaltam azon czél-
bol, hogy a csillag egy figgélyes fonalat épen a vizszintes fondl-
nil érintsen, hanem hagyva az eszkozt Ggy, a mint volt, mind a
két érintés-idSpontot a fiiggélyes szdlon és a vizszintes kozépsé
szdalon 1s a chronograph segitségével registraltam ugy, hogy az
észlelések reductioja azutin egyedul a szamitds miive volt. Azon-
nal a kovetkez6 szdlakat kell6 zenithtavolba dllitottam vagy ha
elég id6m volt, még a mésik mikroskopot az elgbbi zenithtdvolra
nézve leolvastam. Rendesen pedig csak az eqyik mikroskopnak
alldsat lehetett megjegyezni. A két mikroskop dlldsdra nézve a
kozép értékre vald vonatkoztatds igen konnyen az dltal érheto
el, hogy a kornek illet§ dlldsanal a két mikroskop exczentriczita-
sdt meghatdrozzuk. Néha azon eset is el6fordult, hogy az id6koz
rovidsége miatt egészen lehetetlen volt a zenithtdvolt leolvasni az
egyik vagy mésik szdlon valoé dtmenetelkor. Néha pedig nemesak
a zenithtdvolt, hanem még az appulsust sem voltam képes megje-
gyezni, eltekintve attol, hogy dtvonuld felhék egyik vagy mdsik
szdlon az észlelést megakadalyoztdk.

Mindig azt tartottam szemem elétt, hogy a lehet6 legjobban
kikiiszobolhessem a collimati6 hatdsdt. Ennél fogva a szokott elja-
rastol eltérve az érintés idépontot nem minden fonalon, hanem
csak a hdrom els§ fuggélyes fonalon észleltem, és elhanyagolvin
a kozépsd szalat, rogton megforditdm az eszkozt és leolvasvdn a
lejtmérs dllasdt, bedllitdm a zenithtdvol szerint és a csillagot a
hirom utolsd fonalon észlelém.

Ezen dlldsban megmaradt az eszkéz addig, mig a kulmina-
czi6 utdn a csillag ismét 4t nem ment a harom szdlon.

Erre hamar visszaforditottam az eszkézt, hogy @ mds hdrom
fonalon megfigyelhessem az érintés idépontjait.

Ezen eljdrdsnak el8nye abban 4ll, hogy hdrom pédr érintés-
id8pontot ad, melyekben a collimatio szigorian cqyenls és ellen-
tétes értékkel bir, és igy minden egyes pdrbol a sarkmagassig
értékét kaptam anélkil, hogy a collimatio az eredményre befo-
lyassal volna; e szerint azutdin nem szilkséges a collimatio nagy-
sdgdt pontosan meghatdrozni. Eme el6nyt a szokott eljardsnal az
altal vélik elérhetének, hogy az eszkoz egyik fekvésénél egy napon
az Osszes fonalokon megfigyelik az érintés-idépontot, masnap meg-

21%
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forditott mitszerrel ugvanazon fonalakon jegvezik meg az érintés
idépontjat.

Ez kevésbbé elényosnek ldtszik, a mennyiben a hémérsék
valtozasal, az eszkoznek véletlen érintései, és mds ellen nem 6riz-
het6 befolydsok (p. o. a miiszer fémében 1étez6 tomecsek fesziilése)
miatt a fondlnak collimatiéja eqyik naprol a mdsikra nem marad
teljes pontossdggal ugvanaz. A félejtméré még nagyobb mérvben
van kitéve hasonlé befolydsoknak, melyek konnyen azt eredmé-
nyezhetik, hogy a f6tengelynek hajlasa mdsnap t6bbé nem ponto-
san ugyanaz, mint az el6bbin. Az ilyetén eltérések teljes isszeqe az
eredményt befolydsolnd.

Ezen hibdk ilynemfi befolydsait az dltalam kovetett eljdrds
folytdn csaknem egészen kikeriltem. Mindamellett mdrezius 13.
és 14-6én a szokott modszer szerint is vittem végbe észleleteket.

A kiszdmitdsban is nem kis mérvben tértem el a szokott
eljardstol. Szdmitdsom moédjat egvik-mdsik theoretikus taldn ne-
hézkesnek fogja taldlni; a ki pedig a gyakorlatban ilyetén munkat
végez, az valdsziniileg czélszerlibbnek fogja taldlui, mint a szoka-
sos képletekkel valo szdmitdst. Szdmitdsom modjanak foltintetése
végett legyen = és =’ a sarkmagassidg és annak pétezoge (colati-
tudo), ¢ és ¢’ a csillag elhajldsa és annak potszoge (sarktavola), F/
legven az Oraszog, z a tet6ponttavol és A az azimuth.

Munkdmat a csillagnak emelkedési (v ) és vizszintes sebes-
ségének () meghatdrozdsdval kezdettem meg. Az emelkedési

sebességet , iZI{: (eltekintve az eldjelt6l) minden nehézség nélkul

megtaldljuk a differenczidl-képletek szerint PZS (sark, zenith,

csillag) hdromszogb6l, minthogy g; — sine sind; A pedig

igen megkaozelitéleg = 90° és dH = 15 dt ; (egységnek vétetik a

mésodpercz iv- és id6ben); és igy I~t = 15sin ¢'=15cos p—=1v.
¢
- A vizszintes sebesség is hasonlé médon taldlhaté PS.N (sark,
- " . 1 . APN . -
csillag, éjszakpont) haromszdghdl; ugyanis T g = singsing

. JAPN
és azért — =15 sin ¢ sin z = k.

At
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A sarkmagassdg megkozelitéleg ugyan, de az elegenddénél
nagyobb pontossiggal van tudva és Z vagy észlelve vagy kiszd-
mitva levén, ¢ és h is meg van hatdrozva.

Ezen szamok segitségével mindenekel6tt a fiiggélyes szdla-
kon vald dtmeneti id6knél a fétengelynek ha,Jlasabol (%) szdrmaz6
hibdkat elhdritottam.

Az illets javitds igen konnyen és pontosan egészen a harma-
dik tagig nyerhetd e képletb6l A t = f—%?‘iz = Z?Zginz@
is kitlinik beldle, ha ¢ a tengely éjszaki végének emelkedését a ldt-
hatdr f616tt jelenti és ha z a zenitht6]l kelet felé positiv eljellel,
a zenitht6l nyugat felé negativ eljellel bir; az ekképen kl]&Vl-
tott idépontok legyenek 1.

Ennek megtorténte utdn a zenithtivolok szdmittatnak ki a
fuggélyes szdlakon vald érintési idépontokra nézve. Ha a vizszin-
tes kozéps6 fonalon vald érintési idépontok és az illeté I’ koat
elmult id§ -val veszszik, a javitds A z = t ¢ lesz, igen kdnnyen
megtalalhaté elsjellel. A kijavitott zenithtdvolok Z.

Ezen mennyiségek még csak ama hibdkat foglaljak maguk-
ban, melyek az eszkéz feldllitdsaban elkovetett azimuthhibdtol
szdrmaznak; ezen hibat mivelhogy még nem ismerjik, csak ama
mennyiségek segitségével puhatolhatjuk ki s hérithatjuk el az
eredménybél.

Ha azonban a sarkmagasségot eqyediil az iddpontokbol akar-
juk kiszdmitani, a hiba kikiiszobolése esak akkor lehetséges, ha az
ora allasdt (U ) pontosan tudjuk.

Ha az észlelt idépontokat az 6radllds szerint kiigazitjuk, és
két megfeleld idépontbol a delelés el6tt és utdn, a kozépértéket
veszszilk, ennek a csillag egyenes emelkedésével egészen egyenld-
nek kellene lennie, s ha mégis némi kulénbség

p=&(Tp +Ta) + U— AR,
jelenkezik, az a feldllitds kovetkezménye, de nem azimuthban,
hanem az észlelt csillagnak oraszogében szdmitva; ebbdl az azi-
muthhiba konnyen meghatdrozhatd, csakhogy a mi ezélunkra
nézve semmi haszna sem lenne.

Ha, két megfeleld érintkezés kozt levd id6beli kulonbséget a
delelés el6tt és utdn ivre valtoztatjuk 4t és = 2 H-nak teszszik, a
segédszdg ® a kovetkezd képlethdl szamitandod ki \

; az eléjel
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. - ., H o
sin o = 2 ¢os 7 &in % sin® 5 sin ¢ .

mely képletben ¢ = megkozelitéleg a szal collimdtidja. A vég-
eredményre nézve semmi befolydssal sinesen, ha mindjdrt a col-
limatiéban (¢ ) tobb mdsodpercznyi hiba foglaltatik is jon.

Ugyvanis mindig két észleletet kell dsszekapesolni, melyek
megforditott eszkozzel ugvanazon szdlakon vitettek végbe, ugy
hogy + sin ¢ és — sin ¢ jon a szamitdsba. Ha végre a két
eredménybél a kozépértéket veszszik, vildgos, hogy a ~-ben netdn
rejlé hibdk a © végeredményre, egész a harmadik rendii mennyi-
ségig nincsenek semmi befolydssal sem. Az o szogb8l még egv kis
javitds / ) vonandd le (NB. mindig a kivonds alkalmazandd), a
mit az eszkoznek feldllitdsandl elkovetett hiba tesz sziikségessé és
azonnal ® — ¢ == » — ¢, honnan a keresend§ -t megkapjuk.

Az < javitdst igen konnyen eszkozolhetjitk ezen egyvenletnek

e—sin* 2 sin 25 : sin 17, felolddsdbol, mely képletben z a

=

sarkmagassdg olyan értékével is helyettesithet6é, melyben netin
t6bb médsodpereznyi hiba volna.

Még konnyebben megtaldljuk =-t a kovetkez6 médon, ha t. 1.
legaldbb 7 tizedessel bird tiblaban felkeressiik log. sec. pp — 10 vagy
10 — log. cos p; és az ezen szdmnak mint argumentumnak megfe-
fels értéket a P. I. tiblazatban keressiik, a mely tg » mellett 4ll,
és evvel meg van az ¢ javitds mdsodperczekben és tizedesekben.

Ha azonban az egész szdmitds egyedil zenithtavolokkal tor-
ténik, eme modszer azon elénvnyel jar, hogy az 6ra-dllds magok-
bol az észlelésekbdl kitiinik. Csillagddndl ezen elény nem épen
nagy fontossdga, mert az dtmeneti tdvesével konnyen és biztosan
tudjuk az 6ra-dlldst; de mozgd observatoriumndl minden esetre
nagy elény, ha kelet-nyugot vonalban feldllitott eszkdzon kivil,
meridian tavesovet nem kell haszndlni, hanem az elsé Verticalis-
ban tett megfigyelésekkel beérhetni.

Ha két megfelels tetétivolt kivonunk egymdsbél és a ku-
16nbség felét az emelkedési sebességgel v (== 15 cos %) elosztjulk,
a p szdg azonnal idérészekben van kifejezve.

A p szoget ivrészekben is megnyerhetjiik, ha ama kilonbség
felét cos z-vel osztjuk el. Az 6ra-allas ({7 tulajdonképen nem fs
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szlikséges; de ha mégis dhajtandk, igen konnyen meghatdrozhatni
p értékébsl p — § (Ip + Ta) + U — AR a fentebbi képlet
szerint, melyben p-t idorészekben kell kifejezni.

A kiszdmitds ezutdn ép oly egyszerii, mint az elbbeni ids-
pontokbdl : két megfelels tet6tavolbol ugyanis a kozépértéket kell
venniink és ezt a refractiéra nézve kijavitanunk s azonnal meg-
nverjik sin H=sin} (Zp + Za): cos 3. A tovdbbi szdmitds

. . . . . H
ugyanaz, mint fentebb volt sin w = 2 cos & sin ¢ sin® ;

e:sm?—é sin 2 «: sin 1", a hol p-nek ivrészek felelnek meg és

igy ©® — = = » — &, mib6l végre »-t is kapjuk.

Habdr a levezetés a zenithtdvolokbdl a szokdsos modszer
ellenében a most emlitett elénynyel bir, van egy hdtrdnya is, hogy
t. i. a sz6gek mérése és a refractio kiszamitdsa ismét néhany hiba-
forrdst ad. Ezen hétrdny igen csekély befolydssal volna, ha a
zenithtdvolokra nézve a két mikroskop leolvasdsdra elég idé ma-
radna. Azonban az id6koz rendesen oly révid, hogy tobbnyire esak
egy mikroskop és ez is csak tgy hamarosan olvashaté le. Ennél-
fogva az ilyetén észleletekbsl szdrmazé eredménynek kis foka
pontossdga lehet. A legezélszeriibb tehdt mind a két eljdrdst osz-
szekapesolni. Ez esetben zenithtdvolok egyrészt ondllé eredményt,
mésrészt a p szoget adjdk, mely az id6pontokbol vald szdmitdsra
megkivantatik.

A szdmitds el6adott moédja bonyolédottabba valik az dltal,
hogy az dra jardsdt tekintetbe kell venni.

Minthogy én elvileg mindig csak két oly észlelést kapesol-
tam Ossze, melyet koérilbelil 2—2% 6ra vélasztott el egymadstol,
és olyanokat soha, melyek mds-mds napon torténtek volna, az
illeté javitdsok csak igen csekélyek voltak. Redm nézve a szamitds
még bonyolddottabbd lett az dltal, hogy a fonalak, az eszkozon
tett igazitds folytdn 16bbé nem dllottak egészen fuggélyesen. Meg
kellett mérni az eltérést (1: 190) és ebb6l minden érintésre nézve
a kivant javitdst kiszdmitani, a mi f616tte faradsdgos volt és min-
den esetre terhesebb munkdt adott, mint a szalak pontos kiiga-
zitdsa.
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A valamennyi fonalon végezett észlelések 17 sorozata, pdros
atmenetekkel, osszesen 400 érintésre rugott.

Mivel azonban néhdny sorozat hézagos volt részint dtvonuld
felhék, részint a meg nem figyelt lejtmérs-dllds miatt, azért csak
a legjobb 8 sorozatot (5-6t a Cygni-, 3-at Capella-bol) vilogattam
ki és haszndltam fel a végleges szdmitdsokndl.

Minden egyes ilyetén sorozat a hdrom alkalmazott szdlnak
megteleldleg szolgdltatta a sarkmagassdgnak hdrom értékét az
id6pontokbdl és harom értékét a zenithtivolokbol és minden egyes
érték 4—14 érintésen alapszik.

Hogy az esetben is az eredmény biztositva legyen, ha vélet-
lenul a 4 érintés kozul egyiket elmulasztottam vagy més okndl
fogva egyik elveszett, kdvetkezoleg jartam el: Az Gsszes észlelet-
sorozatokat a delelés el6tt és utdn (az o Cygni 10-szer, Capella
6-szoxr volt megfigyelve) egybekapcsolva minden egyes észlelt esil-
lagnal normadl-sorozatot alkottam mind az idépontok, mind a
zenithtavolokra nézve, a mennyiben az egyes sorozatokban el6-
fordulé adatokbol a kozépszamot vettem. Ha egyszer-mdsszor va-
lamely érintés elveszett, a hidnyz6 szdmot megfeleld javitdssal az
illet6 normalsorozatbol vettem. _

Ezen eljardsomat egészen jogosultnak tartom; mert 1-szér
az eredmény még mindig harom kifogdstalan észleletre tdmaszko-
dik, igy hogy a negyedik kozbevetett észlelet csekély befolydssal
birna még akkor is, ha téves volna; 2-szor a szam 6 (vagy illets-
leg 10) észleletsoron alapul, azért feltehetd, hogy ép oly helyes,
mintha kozvetlen észlelésb6l nyertem volna. Ezen okndl fogva
még két esetben vittem véghez a szdmitdst, midén a 4 érintés ido-
pontbol kettét kozbesiteni kellett. Mindazdltal azon egyes ered-
mények szama, melyeknél egy vagy két kozbesités tortént, nines
fél akkora, mint azoké, a melyek csak teljes észleletekbél leveze-
tett eredményeket foglalnak magukban.

Az egyes eredményeknek egyenlé sulyt nem adhatvan, a
sulynak meghatarozasit, mire az dnkénynek mindig van befolydsa,
okozatos beeslés szerint egyelére a kovetkez6 fokozatra alapitot-
tam meg.

Az id6pontokbél meritett teljes meghatarozdsra nézve a
saly = 10;
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a zenithtdvolokbdl meritett teljes meghatdrozdsra nézve a
suly = 6; '

az id6pontokbol meritett, de egy kozbesitéssel dsszekapesolt
meghatdrozdsra nézve a sily — 7

a zenithtdvolokbdl meritett, de egy kozbesitéssel Osszekap--
csolt meghatdrozdsra nézve a saly = 4;

az id6pontokbdl meritett, de két kozbesitéssel Osszekapesolt
meghatdrozdsra nézve a stily = 5;

az idépontokb6l meritett, de két kozbesitéssel dsszekapesolt
meghatirozdsra nézve a suly = 5;

a zenithtdvolokbol meritett, de két kozbesitéssel osszekapesolt
meghatdrozdsra nézve a saly = 3.

A kovetkezend8kben sem az észlelési jegyzeteket, sem a
meglehetésén hosszadalmas szdmitdsokat, hanem csak az eredmé-
nyeket fogom el6adni.

Mind az észlelési jegyzeteket, mind a kétszer vagy hdromszor
nagy gonddal véghez vitt szdmitdsokat megtartottam és szikség
esetére megtekinthetdk.

Az eredmények a kovetkezbk voltak: o = 46°31' +

o teljes 3 LA s ‘ 2 ki iz
meghatérozas | B 1 kozbesitéssel ||y 2 kozbesitéssel Kzép-
1882, fil. erték
idépon- ézenithtét 8- enithtav] . 1907 |enithtav &
tokbol ! VIl pontok . pontok |ZéMt
III. 5. 1 — — 41.877 | 42.87 — —
2 || 40.70" — — 41.99 — —
3| 41.51” — — — — 42.15
kozépértek 41.105 41.87 42.43 — 42.15 41.607
stly 20 7 8 3 38
sz4]
II1. 8. 1 — — 42.35 41.41 — —_
2 | 42.35 — — 41.45 — —_
3] 41.13 40.67 L — — - -
kozép 41.74 40.67 42.35 41.43 — — ] 41.625
suly 20 6 7 8 i 41
IIT. 11, 1 —_ — i 41.85 — . .
2 — — | 41.36 — — 42,65
3| 41.61 41.61 — . — —
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a teljes . NI R S
meghatarozds B 1 kozbesitéssel y 2 kozbesitéssel | konép-
1882, fil. ] o
idépon-  zenith- || idépon- - zenith- ; idépon- - zenith- | értek
i tokbol tavol tokbol tavol || tokwol tav. |l
| : )
kézép C41.61 . 4161 | 41.605 0 — — 42,65 41.703
suly T 0 6 14 I T 21
HL 13 1] 40.10 | 41.16 — — — -
és 14 9l 4124 4257 — — — -
*
3 M.77 4286 — — — —
ml|| 41.51 ' 4.8 | — — — —
Al 42,42 0 4112 — - — —
5| 42.42 e [ — 43.25 — =
6| 4191 4159 | — e
J | i T
kozép L4162 41.85 o 43,05 11 - — AL
suly 35 18 ! 2 i e
Az Osszes eredményeknek (2 Cygnibél) kozépértéke
v = 46° 31" 41-680" (suly = 167)
Cupelldabol & volt = 46° 31" +
1L 5. 1] 41.26" 1 40.76" || — — S .
* A !
2|l 42.30" | 41.88" 1 — — - —
3l 41317 o — | - -
kzép A4 41,637 1 ‘ A1.685"
suly 2 1 15 |l ¢ 39
1 ;
oL 9. | 1] 4ss | 42587 [ — - | = -
2 — - = — a2 | a6 |l
3| — — 2203 | mss | — —
T R T [ i
kozép | 41.88 | 42.58 | 4205 | als2 412 DAL6 1921
suly w ! e 7 a4 R A
| | |
m. 1. 1| —  — | 40.8 ' 41.85 — —
2| 40.57  41.71 — — — _ ‘
3| 42.34 — — 40.03 — — |
‘ | I
kozép | 41.45 41,71 “ 10.86 ' .94 - — ‘u.ms
suly | 20 6 | 7 | % 1 Y

* A mirez. 13-iki (kdr @él felé) és 14-iki (kor éjszak felé) észlelések csak nem egészen teljesck
voltak, de 14-én a lejtméron valami kiigazitds tortént és habir a valtozds értékét az észlelési jegyzetek
szerint meglehetett hatdrozni, mégis a megkivint dsszhangzis nem jott 1étre, Ggy hogy korilbeliil
félmisodpercznyi bizonytalansig marad fenn. Azért a marcz. 13-iki és 14-iki észleléseknek csak fél-
akkora sulyuk van, mint mekkors kiilénben illette volna meg Gket.

* Az elsé szdlon tett észlelést csak csekély suly illeti meg.
*** Ezen észlelés a geodikus oszlopon t8rtént és 0°27"" kivondsa dltal vitetett at a verticalin-

-oszlopra,
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A Capella-csillagh6l nyert 6sszes eredmények kozépértéke
= 46° 31" 41-685" (suly = 115).

Habdr a két eredmény (2 Cygni- és Capellibol) teljes Ossz-
hangzdsa torténetesen is létre johetne, itt nem latszik egészen tor-
ténetesnek, s csakugyan nem is volt meg mindig; mert midén a
Capelldbdl nyert eredményeket kiszamitds utin Osszehasonlitot-
tam, a kozépérték }''-czel kisebb volt, mint az Cygnibél nyert ered-
meény.

Eme kiilonbséget sokkal jelentékenyebbnek talaltam, mint-
sem hogy az a killonben kitiinden 6sszhangzé eredmények mellett,
valami észlelési hibdbol szdrmazhatnék és mégis annak az okdt
nem talalhattam f6l.

Csakis néhdny nap elmultival kezdettem sejteni, hogy talan
a csillagoknak a Nautical Almanachban adott elhajlasa nem hiba
nélkili. Azért a csillagoknak elhajlasat a «Fundamentalis Catalo-
gus»-b6l Auwers utdn vettem és mig az o Cygni-re nézve ugyan-
azon elhajlast nyertem, a Capella csillagé korulbelul }"'-czel na-
gyobb volt, minek kovetkeztében nagy 6romomre a két fderedmény
tokéletesen Osszehangzott.

A Capelldnak a Nautical Almanachban kozzétett s allitdlag
tobb elsérendii meridian-kozzel véghezvitt mérésen alapulé elhaj-
lasaban tehat kozép tokélyetességli miiszerrel majdnem bizonyo-
san egyv hibdt taldltam, nagysdgdt is meghatdroztam. ¢

Ezt pedig nem sajdt észlelésem dicsérése, hanem annak
kimutatdsa végett emlitém 61, hogy mennyire mulja folil a Brs-
sEL-féle mddszer azon eljdrdst, mely szerint a csillagoknak vagy
a napnak delelési magassdgait egyenesen szoktdk mérni.

Hogy végtére a féeredményt a suly becslésében netaldn el-
kovetett onkényt6l lehetdleg figgetlenné tegyem, minden egyes
észlelési rendszerre nézve a fSeredménytsl valé kozép eltérést
kiszdmitottam és pedig mind az id§pontok- és zenithtdvolokhol,
mind a teljes és kozbesitett észlelésekbol meritett meghataroza-
sokra nezve.

Meglepetésemre az eltéréseknek ezen hat kozépértéke egyenls
volt egymadssal, t. i. 048" -nyi, mib6l az tunik ki, hogy az eleve
becstilt salyok (10,6,7,4,5,3) helyett minden stlyt = 10-re kellett
volna tenni.

\
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Azutan a kozépértékek kiszdmitdsdt ismételve o« Cygnibél
(kirekesztve az utolsbel6tti eredményt masnemid bizonytalansdgok
miatt) ¢-et 46° 31" 41735 -nek (saly = 300) és Capelldbdl o-t
46° 31’ 41-687""-nek (sily = 180) taldltam.

Ennélfogva az Osszes, kelet-, nyugot-vonalban tett észlelé-
sek végeredménye - 46° 31’ 41-717" és igy a geodetikus oszlop-
nak sarkmagassiga ¢, = 46° 31' 41-989", vagyis csaknem
pontosan 46° 31' 42-:00".

A mi ezen eredménynek pontossdgi fokat illeti, azt mar az
eltérések kozépértékébsl (0-48') lehet kovetkeztetni; minthogy
48 egyes meghatarozdsrél van szd, kitlinik, hogy a végeredmény
kozéphibdja korilbelil * 007"-nyi, és a valészinti hiba
= * 0-05"-nyi.

Ha az egyes eltérésekbdl és a legkisebb négyzetek modszere
szerint szdmitunk, a koézéphiba = * 0-089" és a valdszini
hiba = * 0-060"".

Ha most ezen eredményt avval hasonlitjuk 0Ossze, melyet
méréseim folytdn a m. k. orszdgos hdromszogelésbdl levezettem,
t.oiowy = 46° 31" 41-9232" + 0-0025", 0,066"-nyi kiilonbséget
talalunk ; e kilonbséget minden esetre nagyon esekélynek kell ne-
vezniink, habdr egészen targyilagos, miutdn az Osszes szamitdso-
kat minden elfogultsdgtdl menten vittem véghez és csak az dsszes
szdamitdsok bevégeztével vettem észre e kitiing dsszhangzdst.

Mind a két meghatarozds tehdt olyképen vig egybe, hogy
minden jogosult virakozds felil halad.

Habar sztik hatdrok kozt, de valamit talan az eshetdségnek
is koszonhetink, amennyiben a tekintetbe veend$ koriilmények,
ha targyilagos értékiik szerint pontosan szdmitdsba vétetnének,
meglehet, ama 6sszhangzdst 0,066’ -nél kisebb mértékre szillitandk
le; az egyik vagy masik e korilmények kozil pontos szamitds ald
még nem vehetd. Ide tartozik : ,

1-sz6r azon kérialmény, hogy a sarkmagassdg, a mint a m.
kir. orszdgos hdromszegelésb8l nyeretik, a Bécsben tett kdzvetlen
csillagdszati mérésekb6l, geod. miveletek utjan vitetett dat, alapul
szolgdlvan a Walbeck-féle spheeroid, mely tudvalevéleg a valosag-
nak nem felel meg pontosan.

Annak kipuhatoldsa végett, hogy taldn az ebbél szdrmazd
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helytelenség nem volna-e szdmitdsok altal meghatirozhato, a szé-
lességi fokok hosszdt kiszdmitottam mind a Walbeck-féle sphee-
roid szerint, mind pedig a valdsignak eddig igen valésziniileg
leginkdbb megfelels, Listing-féle eszményi spharoid szerint.

A 46° 48° 50-ik fokra nézve kovetkez hosszusdgot taldltam.

p = 46° 48° 50°
Walbeck szerint . .| 111139-8 | 1111782 ' 1112164 méter
Listing » .o ' 1111365 1111771 1H12175  »
Bessel = » .o 111390 0 111177-8 0 1112164

A Bées és Kalocsa kozti térségnek kozép szélessége —
47° 29' 8'5. Kozbesitéssel konnyen kitiinik, hogy a Walbeck szerint
kiszamitott fok csak 0-5m-rel nagyobb, mint a Bessel, ellenkezéleg
1-81m-rel nagyobb, mint a Listing szerint kiszamitott fok. .

A Béces és Kalocsa kozti szélességbeli kulonbség pedig
1°40'5 4.0 levén, az egész tdvolsdgra szdrmazo hiba 3:05™ vagy
ivben 0,1133" és a valosigndl ép annyival nagyobb a hdromszege-
1ésb6l levezetett szélesség, amennyiben csak a szélességi fok nagy-
sdgdban eléforduld hibat veszszik tekintetbe.

De 2-szor a dél- és parhuzamos koréknek irdnyu is a Wal-
beck-féle spheroid szerint egy kissé el fog térni a valdsdgtol, és
pedig anndl t6bbet, mennél inkdbb tdvozunk a kiinduldé ponttél
(Bécstol).

Ezen korillmény miatt magdban Kalocsa szélessége 0°015"'-
ezel a valosagnal kisebh. Eme javitdst némi biztossdggal ki lehet
szamitani, de kevésbé a kovetkezot.

3-szor ugyanis az a korilmény jarul még hozzd, hogy a ten-
gerfol6tti magassidg semmiképen sem esik Gssze az eszményi sphee-
roiddal.

Elegendd biztossdggal foltehetjitk, hogy a szdraz £6ldon be-
lul a képzelt tengerszin, melyre a felsé6bb geodesidban minden
magassdgot és mérést vonatkoztatunk, néhany szdz méterrel ma-
gasabban fekszik, mint az eszményi spheroid feliilete.

Ha felteszszuk, a mi valészinii, hogy Magyarorszdgra nézve
a geoidnak emelkedése a spheeroid f616tt 200 méternyi, mir ez-
altal a szélesség értékének 2096368700 vagy !/saoo0c0 részével hosz-
szabbak lesznek mint a spheroid 4ltal. Ugyanazon mérvben az
atvitt szélességek killonbségei kisebbek lesznek. Ezen oknal fogva
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Kalocsa szelessége 0°1579"-tel Lisebbnel: taldltatnék, ha egyedul
a Walbeck féle spheroid szerint szdmitandnk. Ha a kiszdmitott
érték e hdrom javitds szerint kiigazittatik, a sarkmagassdg
o = 46° 31" £1:9232 — 0-1133" + 0-0159" + 01579 =
46° 31' £1°9837" lesz.

Eme eredmény a mérésekbél nyert értékkel egészen Ossze-
hangzik. Mindazdltal e torténetes Osszhangzasra nagy salyt nem
kell fektetnunk, amennyiben ama 6nkénytes feltevéstsl fugg, hogy
t. 1. a tengerszin f5l6tti magassdgbeli kilénbség = 200 m. Ha
ezen kulonbség mds értékkel birna p. o. 100 méterrel nagyobb
vagy kisebb volna, a sarkmagassdgbeli kiilonbség is (0:05"'-czel na-
gyobb vagy kisebb volna.

Ennél fogva meg vagyunk gyézédve, hogy mostani ismere-
teink a foldspheeroid alakja és nagysigdrol és nevezetesen a geoid-
r6l még nem elegend8k arra nézve, hogy midén csillagdszati fek-
vés meghatdrozasoknak nagy tdvolra vald dtvivésérsl van sz0, a
sarkmagassdgban 0-1"" g6t még 0-3"-nyi kulonbség {6lott biztos
itéletet mondhassunk.

Ha a masodpercz-inganalk az 4jabb idékben ismeét nagy ér-
vényre jutott pontos meghatdrozdsai Magyarorszagban is nagyobb
szammal torténnének, a mi vidékiinkre nézve is pontosabban tud-
nék a geoid alakjit és az eléadott hibahatdrok tetemesen szli-
kebbekké lennének.

4-szer végre azon korilményt kell tekintetbe venntink, mely
az eredmény biztos voltdt legtobbnyire kétessé teheti, t. 1. a log-
nak helye eltérését ; ezt szamitds dltal meg nem lehet tudni, mert
mindazon adatok hidnyzanak, melyekb6l csak becslés Gtjdn is meg
lehetne hatdrozni, hogy vajjon és mennyire bir befolydssal e
tényez6 Bécs és Kalocsa sarkmagassigdra nézve.

Ezen tekintetben nagy elény az, hogy sok helyen Magyaror-
szdgban és szomszédsdgaban pontos geodetikus és csillagaszati méré
sek mar folyamatban vannak és nagy részben mdr meg is torténtek.

- Igy p. o. Krak6, Lemberg, Csernovicz, Fiume és Pola elsé-
rendii csillagdszati pontjai az eurdpai fokmérésnek; a Svdbhegy
Buda mellett, Brassd, Serajevo stb. hasonlé pontjai a kat. fold-
rajzi intézetnek ; azon felil orszdgszerte még sok masodrendiiek
léteznek.
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Ha mind e munkdlatok a hozzdtartozé hosszadalmas esilla-
gdszati, geodetikus és Osszehasonlité szamitdsokkal egyiitt készek
lesznek, akkor remélhetjuk, hogy a helyi eltérések absolut értékét
elegendd biztossdggal szdmithatjuk ki.

Egyelére a fentebbi eléaddsbol kitinik, hogy a sarkmagas-
sdgnak, Bécsben és Kalocsdn tett csillagaszati meghatdrozdsai

~-miutdn a koztuk elterjedé hdromszegelési hdld segitségével kotet-
tek Ossze, kielégité Osszhangzdsban vannak egymdssal.

A kalocsai mérések helyes és pontos voltardl nagy biztosité-
kot nyujt az, hogy a szdmos egyes eredmény teljesen Gsszevig.

Az Osszes mérések és szdmitdsok minden elfogultsdg nélkul
vilettek véghez és nem is lettek valamely el6legesen szdndékolt
irdny kedvéért megvdltoztatva; ami tulajdonképen magatol érte-
tik, de fontoléra vevén a minden vdrakozdst meghaladé dsszhang-
zdst, nem tartottam f6loslegesnek e tekintetben hatarozott nyilat-
kozatot tenni.

Kétségkiviil a bécsi mérések és szamitdsok is, melyek rész-
leteibe belepillantani nem volt alkalmam, igen tokéletes modon
torténtek. Ennélfogva szabad kovetkeztetniink, hogy a helyi elté-
rések (Bécsben és Kalocsdn) a sarkmagassdg értelmében vagy nem
‘léteznek vagy igen kozelit6leg ugyanazon kiterjedéssel birnak.

Mindebbél eléggé kitetszik, hogy maqyarovszigi hdaromszege-
lésbol meritett adatok a foldrajzi szélességekre nézee magasfoki
pontossaggal birnak, Ggy, hogy legaldbb jelenleg és a fentebb em-
litett nagyobb munkélatok bevégzése el6tt elvi kiigazitdsokra e
tekintetben semmi ok sincs.

Kételkedem azonban, hogy ugyanazt szabad volna monda-
nunk a féldrajzi hosszisdgra nézve.

Arrél néhany hénap mulva, a mint reménylem, biztosabl
adatokat lesz szerencsém el6terjeszteni.
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Midén magamat egy 6ndlld magyar geologia irdsdra elha-
taroztam, két czél lebegett szemem eltt: egyik, hogy hazai irodal-
munkban egy hidnyon segitsek, mésik, hogy a tudomédnynak dlta-
ldban is szolgdljak. Az elsére nézve egyéb mondani valém nincsen,
a mdsikat illetéleg azonban szabadjon részletesebben nyilatkozni.

A geologia felette tdg mezején a kutatisok folyton és oly
nagy mérvben folynak, hogy minden eredmény szilait egyenls
ardnyban foglalni 0ssze, csaknem lehetetlen. A geologiai dltaldnos
munkdk mai napsdg, czimok daczdra, mindig birnak valami speczidl
jelleggel : majd bizonyos kontinens vagy orszdg van féleg kitin-
tetve, majd egyes korszakoknak van t6bb részlet szentelve, majd
a biologiai vagy a dinamikai viszonyokra a f6suly fektetve stb.
A legtobb geologiai konyvben a stratigrafia van eldtérbe dllitva,
én ezt szintén nem hagyhatvin figyelmen kiviil, de felhaszndlva a
petrografia, mint 6n4llé Gjabb tudomdny-dg vivményait, fczélul a
f6ld anyagénak ismertetését a jelentél a legrégibb idékig tliztem
ki ésigy a dinamikdnak is azon részét (viz, h, chemizmus) emelem
ki jobban, mely a kézet-képzésnél fleg tevékeny. A f6ld anyagd-
nak nyomozdsa tehdt az egyes geologiai korszakok szerint is
tekintetbe l1évén véve, az a geologia dltaldnos keretébe lett be-
illesztve.

* Megjelent sajat kiad4saban, Budapest 1883. 8-r. 745 lap. Franklin-
nyomda. Kaphaté a konyvkereskedésekben, de féleg Grill és Lampel bizo-
manyaban. Ara fiizve 3 frt 60 kr.
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Ezen czélhoz képest a czim «Geologia, kivald tekintettel a.
petrografidra, a vulkdnossagra és a hidrografiai viszonyokra.»

Négy része van. 1. A F6ld anyagdnak kul- és bel-alakulata..
II. A petrografia. III. A fold torténelme. IV. A f6ld 4ltaldnos
viszonyai az anyagvaltozdsra és belsejére nézve.

Az els 6 rész, mintegy bevezetés, tobb oly altaldnos targy-
gyal foglalkozik, mely a fizikai geografiaval is kozds, de viszont
mds olyanokkal, melyek tisztin geologiai természetiiek, ezeket
illetéleg az ismeretek mai szinvonaldt igyekszik kituntetni.

Amdsodik rész cls? fejezetében a petrografiai modszerek

4 csoportja (a ) makroskopos, b mikroskopos, ¢) dsvdnyszétva-
lasztdsi és d ) mikrochemiai) rendszeresen a geologidra alkalmazva
oly moédon van megismertetve, hogy munkdm sajitsigdnak s
eredetiségének tartom. Minden egyes modszer az 6 viszonyos el6-
nyében és hatranydban van akként bemutatva, a hogy képessége -
a geologot szolgdlni koveteli.
‘ Az Osszetett kristdlyos kozeteket képezd dsvinyok kozott a
foldpatoknak jutott az oroszldaurész nmemesak azon tulajdonsdgok
szerint, melyek a szakirodalomban egyebiitt is méltatasban része-
silnek, hanem egy altalam megdllapitott chronologiai jelentéség .
szerint is, mely kulonosen a foldpdtokat illeti meg valamely
eruptioi ciklus sorozatiban. Ki van mondva, hogy a f6ldpat petro--
grafiai meghatdrozasiara leggyakorlatosabb médszer a lingkisérleti:
s annak a haszna nemecsak odiig terjed, hogy festédik-e a ling,
hanem a teljes kivitelnél megtudjuk az dsvany olvadds-fokdt és a
képességét a savnak ellentillani, mely utébbi tulajdonsigrol ismét .
a langfestés ad felvildgositdst az dltalam megallapitott kivitel
szerint,.

A masodik fejezet a kristdlyos kbzetek rendszerét tartal-
mazza. Az egyszerl kristilyos koézeteket 4 osztdlyba sorozom a
geologiai eléforduldsok szerint; az dsszetetteknél sajat beosztdsom
van a részletben, a mennyiben gy az egyes dsvanyokndl, mint az
egész dsvany-associationdl a chronologiai jelentdséget is szerepel-
tetem. Teszek kilonbséget egy makrografiai és egy mikrografiai
kézetosztdlyozds kozott: amaz alapitva van oly dsvdnyokra, me-
lyeket elst tekintetre felismerhet a geolog, a mely szerint tehdt a
geologiai felvétel, vagy dltaldban valamely kézet megtekintése
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alkalmaval az dltalanos nevet megadhatja. A mikrografiai oszté-
lyozds ellenben a laboratoriumban véghezvitt tanulményozds utan
ejtheté meg és csak az képesit benniinket a kizet részletes fajne-
vét biztosabban kimondani. Ezen osztdlyozdst petrografiainak ne-
vezem, hogy megkilonboztessem a geologiaitél : amannél csak az
dsvany-associatio hasonlé volta szerepel és igy egyesittetnek mind-
azon kozetek, melyek dsvanyos alkatra nézve egymdshoz kozel
allanak, a mi annyit is jelent, hogy hasonlé kérilmények kozott
képzddtek ; emennél 16 elv egyesiteni oly kézeteket, melyek ha-
sonlé idszakban jottek létre.

A makrografiai osztdlyozdsndl a foldpat figyelmen kivil
hagyatik, tekintvén hogy azt fajilag megkiilonbdztetni red nézve
nem birjuk; a mikrografiai osztilyozdsnak pedig alapjit képeazi.
Es még is van e két osztdlyozds kozott lényeges Osszefuggés, mely
a foldpatfajok torvényszerii associatigjaban taldlhaté. A savas és
kalidus f6ldpat tdrsasdgiaban taldlni a quarczot és a szintén kali-
das csillamot ; ugyanezen két konnyen felismerheté dsvany koveti
még a valamivel kevésbbé savas andesint sit a labradoritot; mig
az ennél bazisosabb mészfoldpatokkal lényegesen nines tdrsasdg-
ban. A makrografiai felosztds szerint tehat csak két esoport van:
biotitos és nembiotitos. Amagz a savasabb, emez a bazisosabb f6ld-
patkdzeteket foglalja magdban, mihez én hozzd fiizom, hogy a
savasabbak az ugyanazon eruptioi ciklus régibb — a bazisosabbak
a foldpat-sorozat ardnydban a fiatalabb tagok.

Midén a trachitok beosztdsat a foldpat szerint a hatvanas
években ruegpenditettem, egy német petrograf munkéjidban ezen
megjegyzést taldlom : «Die Trachyte nach dem Feldspath einzu-
theilen, bleibt wohl ein frommer Wunsch.» Igaza volt akkor, mert
a foldpat speczifikatiojara kézetekben médszeriink nem volt. En
behoztam a tudomédnyba a ldngkisérleti modszert, utdinam jott
Boricky moédszere s mellette az optikai modszer is mind jobban
kikerekedett s most mdr az Osszetett kristdlyos foldpdtkézetek
mindegyikénél a f6ldpat képezi az osztdlyozasra hivatott dsvinyok
legfontosabbikat.

Hasonldéképen dllunk a trachitok kozott a Richthofen dltal
ugynevezett propilittel, vagyis trachitzoldkével, mely fogalom a
bénydsz dltal a szin és ércztartalom szerint mesterségéhez mérten
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gyakorlatilag megédllapitva, a {udomdnyba is bejott és Richthofen
annak mint a trachitok legrégibb és 0ndllé tagjanak a felfogdsat
nemcsak Eurdpaban de vildgkérutazdsa alkalmaval Amerika nagy-
szerti trachitvidékén is elterjesztette. En mdr 5 év eldtt (1879)
hatdrozottan formuldztam, hogy a trachitz6ldk6 nem petrografiai
egység, egy ilyen kézetfaj nem létezik, egy propilit-eruptio soha
sem volt. Ezen erfs provokatiéra senki részérél védelem nem ko-
vetkezett, a hatds azonban megldtszott, a mennyiben némely mun-
kdban a propilit sz6 elbagyatott, mdsban ha megmaradott is, de
azon megjegyzéssel, hogy Amerika trachitvidékein léteznek a tipu-
sok. En 1882-ben éppen azon a vidékén jartam Nevaddnak, melyre
ezen hivatkozds czéloz s mig egyrészt meggydzédtem személyesen,
hogy a viszonyok oft is hasonlék a maayarorszdgiakhoz, masrészt
hogy a Comstock Lode trachitkfzeteinek legajabb tanalmdnyozd-
zasdndl (1882) BeckerR geolog hasonlé formuldzdssal él Ameri-
kdra nézve, hogy a propilit sz6 az amerikal nomenclaturibél is
kikiiszobolends, mert az csak hasonlé nemiit mddosulata tobbféle
trachit-tipusnak.

Fz 41l szerintem minden régibb u. n. z6ldkére nézve is, azok
mind utébbi médosulatai valamely normal associdtionak, melynek
tagjait restaurilva oOsszedllitani a petrograf egyik s néha nem
konnyt feladata. A z6ldkd elnevezést azonban nem vetjik el. Azt
az eredeti értelmében kiilondsen bdnydszati vidéken mint fontos.
habitus-tulajdonsdgot megemlitjik, s6t a makrografiai osztdlyozds-
ndl tekintetbe is veszsziik, de kiilon és eredeti képzddésii kbzetfa]
gyandnt nem jon szdmitasba.

A harmadil: vész a torténelmi geologia. Ennek nomenclaturd-
jaban keresztul vittem teljesen ugy a stratigrafiai, mint a chronolo-
giai hierarchidra nézve mindazt, mit Bologndban a nemzetkozi
geologiai médsodik congressuson (1881) e tekintetben hataroztunk.
Nem dogma az, hanem czélszerii és tandacsos, hogy a tudoményra
nézve kdros eldgazisoknak véget vessiink egy oly egydntetl no-
menclatura dltal, a mind megvan a mathematikdban, fizikdban,
chemidban stb.

Az idbszakok felmené vagy lemend sorozatdnak kérdését,
ellentétben az irdk tébbségével az utébbi szellemben fogadtam el.
Ez geologidm speczidl jellegével egyediil fér Gssze. Megengedem,

29%
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hogy a stratigraf az eredmények teljes Osszedllitdzdndl czélsze-
riibbnek taldlja oda 4llitani a rétegek egész sorozatdt, és a leirdst
az alappal kezdeni; de midén az anyag dllapotinak vizsgalata
van f6ezélul kittizve, azon erék méltatiasdval egyvitt, melyek a
viltozdst eldidézik, akkor a tényleges allapotbol, tehdt a jelenkor-
bol kell kiindulni, itt van egyltt az ok és okozat, mig a régibb
korszakokbdl csak az eredmény maradt fenn, melynek létrehozd-
sahoz a kulesot egvedil a jelen szolgdltathatja. Az anyag elvdlto-
zasa fokozatosan halad a geologiai #rdk tdvozd sordban s a leg-
utolséban mér a viszonyok oly bonyolédottak, hogy azokkal kezdeni
a torténelmi geologiat nem lehetne.

A jelenkorban a hidrograficr és a vulkdni viszonyokra kiilo-
nos tekintettel vagyok. Ez utobbi fejezetnél a petrografiai momen-
tumnak chronologiai részét is érvényesitem, ugy sajdt észleleteim,
mint kiillonosen a franczia iskola felfogisa szerint, ez nézetemet
elfogadva a modern vulkdnoknal a chronologiai jelentéséget tekin-
totbe vette. Fouqué-n kivul f6leg Vélain-t hozom fel, ki az indiai
oczedan t0bb vulkdni szigeteit tanulményozvan, a Venus észleleti
expeditio alkalmdval, az dltalam felallitott szabdly 1létezését szin-
tén konstatalta.

Az anyag viszonyos kordinak meghatdrozdsa egvik {6 feladat
lévén, a stratigrafia a paleontologidval egyiitt, de ez c¢sak a geolo-
gia szolgdlatiban, teljesen vannak targyalva, a mennyiben t. i. egy
altaldnos geologia kerete megkivédnja.

A tdrgy beasztisdandl az elv ki van emelve s a koriil a meg-
alapité tények csoportositva. A geologia az egész foldgombbel fog-
lalkozvéin, a tudomdny épuletéhez az anyag a buvdrok Osszes 1j
kutatdsabodl van osszehordva, de mind a mellett a Magyarorszdgot
illeté adatok fontossdguk és érdekességiikhoz mért figyelemben
‘szintén részesulnek.

Hogy autopsidm Amerika nagyszabdst geologiai viszonyaira
nézve fontosabb segitségemre volt az illetd fejezetek hatdrozottabb
fogalmazdsindl, mint az eurépai tankinyvek szintelen és tobbé-
kevésbbé avult ecsetelése, kénnyen elhihets.

A neqyedik és utolso rész ismeét dltalanossagokkal foglalkozik
esak ugy mint az els6, de azon kiilonbséggel, hogy mig az elsének
targyai sem az anyag sem a torténelem részleteivel Osszekottetés-
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ben nem sllottak, ezen rész a Foldnek tgy szerkezetében mint ala-
kuldsdban, valamint anyagi és alaki valtozdsaiban eléfordulé olyan
tiineményekkel foglalkozik, melyek dltalinosabbak mintsem hogy
akar a feliletre vagy attol le esekély mélységre, vagy csak fejlédé-
sének egyes korszakaira szoritkozndnak, s6t tobb esetben nem is
lehetnek egészen az észlelet tdrgyai, hanem kénytelenek vagyunk,
a mennyire kitelik, tényekbdl indalva, hipothezisekkel hozni kap-
csolatba ; ezeket a megel6z6 harom részben foglalt tények és ész-
leletek részletesebb tdrgyaldsdnak végén alkalmasabbnak tetszik
mint negyedik s befejezd részt kilon foglalni egybe. Ilyenek féleg
az életjelenségek dttekintése, a metamorfizmus és vulkanizmus
tineménye egészben véve, nem kulénben a foldkéreg lassu eés
erdszakos mozgdsa, a fold tomotteége és belseje kapesolatban kép-
z6dési modjaval, a melyek mind megannyi kilén szakaszban jon-
nek szoba.

A metamorfizmus egyike a legkényesebb kérdéseknek a fold
anyagdnak torténetében. Sok észlelet kellett, még pedig legin-
kiabb a chemia szdvétneke mellett, hogy az uralkodott chaos
némileg tisztaljon. A vildgossdgot hathatosan terjeszti még a
mikroskop és az experimentdl geologia. Mind ezen kutatdsok ered-
ményeit osszefoglalva két egymdsté]l merében eltéré metamorfiz-
must kalonboztetek meg a F6ld mélyében: egyik a gneisz-granit
regidja felett, mdsik a gneisz-granit alatt. Ez utébbi a vulkanizmus
korébe vezet at. Amazt mesterségesen nem sikeriilt késziteni, mig
a vulkdni kozetekbsl a bdzisosakat, a legnagyobb mélységbdl
eredetteket sinthetikai moédon Fouqué és Michel Lévy valamint
kis részt mdsok is elgallitottak.

A Fold belsejének mint egésznek alkotdsdhoz, szem eldtt
tartva a tomottséget, a mdgnességet, az eddig ismert elméletekhez
egy ujabbat is veszek t. i. a meteoritek alapjdn, melyeket a csilla-
gaszok az égi testek alkotdsandl is kezdenek szdmba venni.

Munkamban, azt egészben véve, a rideg ténysorolds helyett,
a hol csak kivihets volt, a torténelmi elbeszélés modora van vi-
lasztva s e szép tudomdny egyes részei, a gondolatot a szokottnal
messzebbre vezetve, gy vannak eldadva, hogy az érdekl6dé abban
azt se nélkilozze, mit egy tanulsdgos olvasmdnytol kovetelhet. Es
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igy dmbdr, ugy hiszem, hogy e konyv nem rettenti vissza azon
dltaldnos olvasdét sem, ki a természettudomanyok ezen egyik leg-
vonzobb dgdnak elvei és alapul szolgdlé adatai irdant érdeklsdéssel
viseltetik, de a didaktikai moddszernél fogva, melynek hédoltam,
az kivdlblag a tanulé szdmara vald, ki ezen a kozmivel§désre és
az életre oly befolydsos ismeretkorbe rendszeres bevezettetést
keres. Az orvos, gybgyszerész, mérnok, gazda, banydsz stb. meny-
nyiszer jon érintkezésbe a természettel és hdnyszor van alkalma
abhoz a geologia kérdései hosszu sorabol egyet-mdst intézni, viszont
mily gyakran észlel oly természetli tineményt, melynek megérté-
sére geologial tdjékozottsdg kell !

A rajzok a geologia megirasdnal csak ugy kellenek mint a
betiik, azokban nem fukarkodtam. 360 szdmmal vannak az dbrdk
s kozottok vagy 77 abracsoport, melyeknek egyes szdmait killon-
véve, az abrak Osszes szdma 700 kortil van. Az abrakat két chromo-
lithografiai tébla egésziti ki.

Geologidm SemsEY ANDOR Grnak van ajdnlva, mint a termé-
szettudomédnyok mivel§jének, s mizeumaink valamint tudomdnyos
életunk tanusiga szerint azok meecendsinak. Hogy SEamsEY Grnak
érdemei e tekintetben nagyok s egy ily szerény nyilatkozata a
valédi érdemelismerésnek indokolt, mindenki el6tt vildgos. De az
altaldnos érdem kozérzetét szabadjon némely pregnans tagjdra
szétszedve mutatni be. A m. nemzeti mizeum dsvinytani gytijte-
ménye felette nagy 1épést tett elére a herczeg Lobkovitz-féle szép
gytjtemény megvétele dltal, melyre az orszdggytilés 36,000 frtot
szavazott volt meg. Ez altal a nemzeti muzeum ezen osztilya
az eurdpai szép gylijtemények sordba jutott. Azdta a nemzetnek
egy fia, ezen Gsszegnél tobbet dldozva, a gyiijtemeényt azon polczra
emelte, hogy Eurépa és igy a vildg legelsé harom gytijteményei-
nek egyike gyanant emlittetik. London, Bécs, Budapest a harom
varos, hol a legszebb dsvianygyiijtemény taldlhato.

Nem benniinket illet itt az itélet, hanem a kulfold szakem-
bereit, s ezek kozott szabadjon egy amerikait (Mr. Bement) emli-
tésbe hozni, kinek mint magdnembernek a legszebb gyijteménye
van a vildgon. Ez épen azon idében, midén én 1882 nyardn Phi-
ladelphidban jdrtam az 6 gytijteményét megnézni, a m. nemzeti
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muzeumban volt s azon nyilatkozattal tavozott, hogy 6 red az
itteni d4svanygyljtemény nagyobb hatdst tett, mint a londoni vagy
béesi.

A magyarhoni foldtani intézet termeiben is szétnézve a
SEMsEY névhez vannak kétve oly gyiijtemények, melyek nemesak
hogy fuggetlenné teszik ezen zsenge, de szépen fejl6ds intézetet
6nalléo munkdk keresztiil vitelénél, hanem a kulfoldi szaktudoést is
redbirjak Budapestet tudomanyos érdekben felkeresni.

A SemsEy-korszak muzeumaink térténetének mindenkoron
fényes emlék{i korszaka leend, mert abban oly tdrgyak, s6t gyakran
egész gyljtemények lettek az intézeti dltalan Osszegén kivil meg-
szerezve, melyek mds médon soha se jutottak volna oda!

Ma-cendsi kozremiikédésnek sok orszdgban ismerjik példdjat
és mondhatndm elvét. Mindezek kozott a Seasey ar dltal valasz-
tott elvet taldlom a legkivalobbnak. Mdsok egyszer-mdsszor ajdn-
dékoznak rendkivul becses tdrgyakat, masok gytijtenek magoknak
s haldlok esetére egy kdozmuzeumra bocsdtjdk 4t. Mindez szép és
16, de legszebb és legjobb az, midén valaki tanGlminyoz egy nagy
kozmuzeumot és a vételre ajdnlott koltségesebb jdonsdgok meg
szépségek megszerzésén kivul tekintettel van a gyljtemény hia-
nyaira és ezek leheté potlasdt is foganatositvdn, mindent azon
kiviil hogy maga is élvezi, de azonnal kézhasznalatra is boesatja at.

Ezen elvnek ernyedetlen és a kulfoldi muzeumok igazgatdi
altal 6szintén megirigvelt képviseldje SEMsEY Axpor ur!
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