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Eurépsban sok helyen, de Dél-Amérikéban is taldltak
barlangokat , melyekben a negyedkorhoz szdmitott allatok :
Mammut, Rhinoceros tichorhinus, az s Hyena, barlangi
Medve sat. egyiitt fekiisznek betemetve emberi csontokkal,
vagy készitményekkel. Ilyen nyomozdsok legnevezetesebbjei
a kivetkezdk:

1. Dr. Schmerling jeles anatom és palaeontolog Belgium-
ban (Liittich)*), tvizsgdlvdn tobb mint negyven barlangot, egy
két kotetii s rajzokkal ellitott munkét adott ki. Ezen barlan-
gok legnagyobb részében, nevezetesen vagy negyvenkeitgben,
taldlt a negyedkori allatok csontjain kiviil oly kovakdoveket,
melyeket lehetetlen volt ember altal idomitottaknak nem tartani;
de nem tobb mint csak négyben talilt az emlitett csontok
¢és kovatdrgyak kiséretében emberi vdznak darabjait. A bar-

*) Récherches sur les Ossements fossiles découverts dans les
cavernes de la Province de Liége. Lidge 1833-—1834,

1*
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langok nagyrészt olyanok voltak, hogy azokba azelgtt ember
nem jart, s0t stalagmit altal voltak fodve, s igy azok eredeti
fekvetérdl kétsége nem volt. A helyi vizsgilat utdn azt ko-
vetkeztette : hogy e barlangok nem voltak ragadozék lakhe-
lyei, de az emberé sem; az clsé nem, mert megrigott csont
nem fordul eld, a mdsik sem, mivel egész vdz egy: zer sem
fordul elg, hanem igenis egyes részei a testnek, de ezek ugy
helyezve egymés mellé, hogy azoknak még husos dllapotban
kellett bejutni. Hogy az illatok és az ember csontjai egy ido-
ben jottek be, bebizonyodott az clvaltozds hasonléd foka dltal,
mert a szerves anyagbol még annyit taldlt az dllatok csontjd-
ban mint az emberében. Altaliban azonban vesztettek mér st-
lyokbdl friss csontokhoz képest, kivéve azon esetet, midén a
likacsok besziiremkezett mészcarbonattal teltek meg, ez eset-
ben néha még silyosabbak is. Schmerling ezek nyomdn ki-
mondotta, hogy az ember egyiitt élt a Mammuttal és az §s
Medvével. Munkéja azonban hidegen fogadtatott, még Lyell
altal is, ki annak megjelenése évében 6t megldtogatta, s a tér-
salgésbol észrevette, hogy 4llitdsdnak valosagatol 4t meg 4t
van hatva. A tény akkor magdban éllott, s utdna jarni nem
csekély feladat volt, mert Schmerling magdt a barlangba na-
pokon 4t kotelen eresztette le, s leérve az elsd tdrndba, az
utat négykézldb folytatta egyik csarnokbodl a misikba, s ott
fiklya mellett tigyelt fel a munkdsokra, kik a mérviny ke-
ménységii csepkd-kérget eltavolitottik ; egy ldbbal vizben al-
lott, fejére mésztartalmu viz csopogitt, s igy észlelte a targyak
fekvését hétrdl hétre, évrdl évre! — Végre ezen onfelaldo-
zéssal tett észleletek és gylijtések befejeztetvén, kivetkezett
az alapos tanulminyozds a dolgozé-teremben, ennck eredmé-
nyei Osszedllittatvin s kiadatvdn, az eredmény: hogy a tu-
dés és nem-tudés vilig elfordult téle! — Schmerling mér
meghalt, s munkédjinak teljes becsiilése csak nehdny éve
hogy szdmithato. Mdshonnét kellett sokaknak meggy8z8dni,
hogy ezen jeles és megdonthetlen igazsigu észleletének
onérzetével biré philosophot méltdnyolni birjék! 1860-ban
Lyell ismét Liittichbe ment, Schmerling mir nem volt, de
nagyszerii gylijteményét megnézte, s egyik barlangot is meg-
vizsgdlta egy ottani természetbivar prof. Malaise tdrsasigs-
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ban, ki Lyell eltdvozta utin is folytatvin a kutatdst, ugyan-
olyan térgyakat mint az elhunyt, s azokat az altala természet-
hiin ecsetelt koriilményeck kozt tallta.

2. Koriilbeliil ugyanazon idében, melyben Schmerling
a belgiumi barlangokat vizsgalta, Anglidban egy katholikus
pap Rev. Mr. M¢ Enery Torquay kozelében lakvén, az ¢ hely-
t6] nem messze es8 s ,Kent's Hole“-nak nevezett barlangot
vizsgalta. Ebben is volt stalagmit fenék, s az ez alatti veres
agyagban fedezett fel Mammut, Rhinoceros, Barlangi medve
Barlangi hyena , L. sat. csontokat, feljegyezvén, hogy ember
csontjai is jottek el8, szeniilt fival és durva csereppel a sta-
lagmit folott, de alatta is, csakhogy itt a csontokat kovabél
készitett targyak kovetik, melyekrdl 6 azt tartotta, hogy nyil-
hegy vagy kés gyanéant hasznéltattak. Ezen kutatds eredmé-
nyeit mar kiadni is kezdette, de rogton kozbe jott haldla azt
végkép megakasztotia, ugy hogy késtbben munkdja létezésé-
r6l sc tudtak semmit, Azonban gondos utdnjirdssal sikerilt
kézirata nagyobb részét feltaldlni, arra kiadé is akadt, s 4l-
tala a barlangi maradvédnyok tudominya tetemesen gyarapo-
dott. Mr. M Enery észleleteit 1840-ben egy iigyes és tapasz-
talt geolog Mr. Godwin-Austen ismételte, megerdsitettc s
kozzé is tette. 1847-ben a torquay-i természettudomanyi tar-
sulat elhatdrozta a barlangot tovabb kutatni, s kiilonés tekin-
tettel lenni a kovaszerszdmok fekvésére. Eredménysk az
volt: hogy ambér hozzénk kozelebb 4116 korban is lakott azon
barlangban ember, ezen korbeli ott tartézkoddsdnak biztos
nyoma van a stalagmit-réteg felett vagy kozvetleniil alatta :
vannak azonban szintoly biztos nyomok, hogy egy megel§zd
korszakban kovaszerszdmok jutottak be a stalagmit alatti veres
agyagba kihalt allatok csontjaival egyiitt, 1858-ban Torquay-
t6l nyugotra 3—4 angol mértfoldre Brixzham-nil azon bar-
langba egy 1uj bejardst fedestek fel. A Royal Society pénzt
utalvdnyozott ennek rendszeres megvizsgéldsdra. Mr. Pen.
gelly vezette a munkdt, mig Mr. Prestwich és Dr. Falconer
mint geologok tobbszoér kirdindultak a hely szinére, s figye-
lemmel kisérték annak haladdsat. Ezen kutatds minden kitel-
heté gonddal ment véghez, minden térgynak fekvése is fel lon
jegycazve, A rétegek igy kiovetkestek : a) foliil stalagmit 1 —19
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hiivelyk vastag, néha csontokkal, nevezetesen szarvas és ds
medve ; b) vereses agyag 1—15 1ab ; ¢) kavics, melynek vas-
tagsdgat 20 libbal nem érték el, mélyebben nem is hatvin
bele, miutdn koviiletet eddig nem tartalmazott. — A csontok
a misodik réteghdl keriiltek ki. Embercsontot nem, de kova-
szerszamokat b8ven taldltak, kiilondsen a masodik réteg aljén.
Nevezetes eredménye e kutatdsnak az, hogy a stalagmit folott
és kozvetlen alatta az 6s medvébdl egyes testrészek egész
tokéletességben talaltattak, a legaprobb csontok is megvoltak
s egymds mellett fekiidtek, mi a mellett sz0l, hogy azon cson-
tok a viz 4ltal nem mint egyes régen szétesett csontok, ha-
nem még az inak és izmok 4dltal Gsszetartva jutottak be sok-
kal késidbben, mint a kovakészitmények.

Az ezekbdl vont azon kovetkeztetds, miszerint az em-
ber egy id8ben élt a Mammuttal, az 8s'Hyendval, Medvével sat.
nem taldlkozott altaldnos helyesléssel, mert a barlangokat
méltan oly helynck tekintették, melybe valami kiilerd, legél-
taldnosabban a viz, t6bb korbeli dllatot és tidrgyat hordhatott
ossze, e szerint nem lehetetlen, hogy egy negyedkori képlet
mozgbd anyagit, melyben elefant, rhinoceros s egyéb tete-
mek voltak betemetve, és egy mostkoriét, mely ember esont-
Jjait s készitményeit zirta magaban, egyiitt mosta el, s egyiitt
juttatta a barlangba, innét ezen tetemek a barlang aljitél a
tetbig, Osszevissza keverve taldltatnak. Dr. Schmerlingnek
azon igen fontos észleletét figyelembe se véve, mely szerint
ezen mélyen haté bivir még a csontok elvaltozdsi fokdt is
vizsgilata targydvd tette, a barlangok esetét nem tartottik
rendes elgjovetnek, hanem azt kivantik, hogy azon helyeken
is jojjenek el6 az ember maradvanyai, melyeken a kihalt
emlésok rendezettebb korilmények kézt talaltatnak, olyan
rétegekben, melyeket minden geolog negyedkoriaknak tart.

Ez is bekovetkezett.

1841-ben Boucher de Perthes tette meg az elsd lépést
Abbevilleben, mely viros Francziaorszdg é. ny. részében,
a Somme vélgyben, a paris-boulogne-i vasit vonaldn fekszik,
8dt ennek egyik fobb allomdsit képezi, O mint jeles archaeo-
log, ebbeli kutatdsai nyoman red jott nem messze laké-varo-
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sat6l Menchecourtban, hogy az emlsok csontjain kiviil bizo-
nyos homokban egy durvan idomitott kovakd-szerszdm is for-
dil eld, mely hasonlit ugyan némileg az 4. n. celt régiség-
hez, de mégis eltér sajat alakja altal ; nem sokara tobbet ta-
lalt, s id6nként a munkdsok 4ltal gyiijteménye szaporodott.
1844-ben Abbeville-ben a kérhdz épitésekor egy kavies-ré-
tegben tetcmes mélyitést csindltak, mit M. de Perthes figye-
lemmel kisért, s azt taldlta, hogy kiilénféle mélységben 9—16
14b kozott egy homok s kavies képezte rétegben, a melyben
s elefant fog is volt, tobb kovaszerszdm is fordil el8, Ugyan-
azon év végén mas helyen (Moulin Quignon) is fedezett fel ilye-
neket hasonlé korilmények kozott. 1847-ben mindezekrdl egy
munkat adott ki (,Antiquités celtiques et antédiluviennes®),
melyben az 4llatok mind Cuvier dltal meghatdrozva jelennek
meg , a kovakészitményeket pedig, miutén olyan réteghdl
kertilnek ki, melyet a geologok diluvidlnak mondottak, an-
tédiluvien-cknek nevezte.

Azonban a geologok nem akartik hinni, hogy ott az
emberi készitmények ercdeti fekhelyen vannak; misok csa-
ldsnak vélték a munkdsok részérdl; ismét mdsok létvin a
munka durvasigat, véletlen toréscknek tartottak.

Senki sem kételkedett jobban mint az ugyanazon vas-
uti vonalon, de Périshoz kozelebb fekvé Amiens véros jeles
orvosa dr. Rigollot, ki mar jéval azel6tt (1819) irt egy mun-
két a Somme volgyrdl 8slénytani tekintetben. Egyszer azon-
ban elhatdrozta magat Abbeville-be rdnddlni, a Perthes gyiijte-
ményét megtckintendd. Haza térvén az Amiens koriil levd
kavics-godroket is 4tvizsgélta, s csakhamar taldlt hasonlé
példényokat. A gyiijtést folytatvan, négy év alatt tobb szdzra
mend kovaszerszdmot kapott 6ssze, leginkdbb St. Acheul kiil-
varosbol. Ezek utin hozzifogott dr. Rigollot egy értekezés
irdsdhoz, melyben nemesak régiségtani, de geologiai szempont-
bél is alaposan sz6l a kovaszerszdmokrél. O is kimondotta
azon meggy6zidését, hogy az ember s a kihalt negyedkori
nagy emlds6k egy korban éltek.

Ezen értekezés nem annyira Frarcziaorszdgban, mint
ink4bb Anglidban gerjesztett figyelmet, hol épen ckkor vol-
tak folyamatban a brixhami kutatdsok, Dr, Falconer ezek
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bevégzése utdn Sicilidba késziilt az 1858 —59-iki télen, s t-
jaba ejtette Abbeville-t és Amiens-t, megnézte a Boucher de
Perthes gylijteményét, a kovaszerszdmok valédisdgirol meg-
gybz8dott, és bardtjat Prestwich urat levélben felszélitotta,
jonne 4t s vizsgdlnd meg a Somme volgyi foldtani viszonyo-
kat részletesen. Francziaorszdg ezen vidékének nem hidnyzot-
tak jeles geologjai (Ravin, Buteux), kikt6l nagy mérvben ki-
dolgozott térképek voltak kozolve, s kik az dltalok diluvidl-
nak mondott képlet leirdsdhoz, miutdn a kihalt vastag borii
s egyéb jellemzd éllatokat leirtdk, pusztin megemlitették,
hogy Boucher de Perthes kdbaltdkat (hache) s egyéb kovaszer-
szamokat fedezett fel benne, ,egyike azon leleteknek, melyek
valodisdgat sokan kétségbe vonjak“; ezen hideg fogadds te-
h4t arra inditotta Prestwich-et, hogy 4tj8jjon és személyesen
gyb8z8djék meg. Vele volt egy baritja Mr. John Evans F. S.
A., ki archaeologiai szempontbél volt a dolgot felveendd.

Alig volt Anglidban valaki, kinek tekintélye nagyobb
nyomatékkal birt volna a hitetlenség legyizésére nézve, a
kovaszerszdmok korinak kérdésében, mint Prestwiché, ki
tobb rendbeli fontos értekezések utdn Eurépa harmadkori
képleteir6l, magat jo ideje mar, hogy az ujabb és legtjabb kor-
szaki rétegek tanulmanyozdsanak szentelé vala. A varakozasnak
ezen vallalatnal is megfelelt mert Evans urral tett kézds nyo-
mozdsardl oly jeles értekezést adott be a Royal Society-nak
(1859), hogy ¢ targyrél egész mostanig nem jelent meg az
angol irodalomban, mely azt elhomilyositnd; mig 8 tilnyo-
moélag foldtani szemponthél térgyalja, addig Mr. Evans pusz-
tdn régészeti szempontbdl kidolgozva a Society of Anti-
quaries-nak nytjtott be egy szintén jeles czikket, kisérve
szép abrakkal, melyen a kovaszerszdmok fél nagysdgban
adatnak.

Anglidban tartézkodvan, tébbszor volt alkalmam ilyen
tirgyak gyiijteményét nézni, tudoményos iiléseken eldaddso-
kat hallani, de kiilénésen Mr. Prestwich ismeretsége altal bd
alkalmam volt a dolog szinvonalira emelkedni; & van ott a
legtokéletesebb gyiijtemény birtokdban, mert az elsd kirdn-
duldsa Ota évenként kétszer is dtrdndil Abbeville s Amiens-
ba, s azt innét és az angol lelhelyekril folytonosan gyarapitja.
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Az § bardtsdganak koszonom, hogy nehdny oly példdnyt mu-
tathatok be a Tekintetes Akadémidnak, melyek a kiilonb6z8
alakok képviseldi; s6t ajandékozott egy utdnzottat is, mert
idgvel, a mint a munkdsok észrevették, hogy a példinyokért
pénzt kapnak, csakhamar red jottek, hogy hasonlé szinii pa-
takkévekbdl az eredetieket alakra nézve utdnozzak. Van
azonban egy biztos méd az eredetit a most csinalttdl megkii-
lonboztetni: a) az eredetin tobbnyire van egy kis dsvanyké-
reg, az Abbeville és Amiens-ieken mészcarbonatbol 4ll, mely
mint egy patina bizonyitja a kort, s melyet levakarni nem
épen, de felragasztani lehetetlen; az itteni utinzott pél-
ddnyra a kérget sarral igyekeztek potolni elég tigyetleniil ;
b) a valédiakon olykor dendritek vannak, mik azonban
nem altaldnos ismejelek, mert sok darabon hidnyzanak is;
végre c¢) a hely szinén azt tapasztalni, hogy minden sajit
szinnel biré részlege a kavics-képletnek hasonlé szinii ko-
vakd tdrgyakat szolgaltat, a hol a festanyag veres, veres min-
den kavics és kiszerszdm, a hol barna vagy fehér az ltala-
nos szin, ezt taldlni részletesen is minden oda temetett tér-
gyon, még a csontokat sem véve ki. Ha tehdt egy onnét kike-
riild kovakészitmény mds szinnel birna mint az &llitélagos
fekhely , annak valédisdgarél szintén kételkedniink kellene.
Prestwich urnak egy példdnyt koszonék a R. S. évkonyvei-
ben megjelent értekezésébdl, melyhez foldtani s helyirati tér-
képek, meg kdszerszdm-rajzok csatolvak; ezeken kivill a
horne-irégi (1797) lelet rajzait, valamint Evans-nak az ¢ érte-
kezéséhez csatolt szép tdbldjit is, van szerencsém itt bemu-
tatni, s6t annak nyoman a hdrom {6 fajat a kovaszerszdmok-
nak e jelen értekezésem szdméra is jonak tartottam lemdsol-
tatni két oldalrol: a lap és az él szerint,

A Somme vilgye lévén eddig a kovaszerszdmok lelhe-
lyei kozott legjobban tanulmdnyozva, nem tartom félosleges-
nek annak foldtani viszonyait korvonalozni, Kréta-képlet ott
az alap, melynek rétegei csaknem szintesck, s a melyben azon
kovakovek vannak, melyekbil ogykor szizadokon keresztiil
készittettek Francziaorszég ezen s egyéh részeiben puskdba
meg hdzi haszndlatra valé tiizkovek. A kréta itt hulldmos fe-
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liletii fonsikot képez, melynck magassdga a tenger folott
200—300". A feliileten a kréta ritkdn lathaté, azt szerencsé-
jére afoldmivelésnek egy agyagréteg boritja, vékonyan ugyan,
de mégis elegendéleg, hogy Picardia (jelenleg dep. de la
Somme és egy része dep. del’ Aisne) annak készonhesse termé-
kenységét. Masutt harmadkori kdviileteket zaré homok és kép-
lékeny agyagot taldlni a krétdn, s esakis a vélgyek lejtjén van
itt-ott csupaszon, s kiilonosen a Somme volgyben is, honnét
az Gjabb boritékot a viz eltavolitotta, s részben mint anyagat
halmozta ©Gssze a vilgy fenekén létre jott ujabb leraka-
toknak.

A Somme vilgy szélessége csekély; Amiens és Abbe-
ville kozott kozepesen egy angol mérfold, s e volgy itt nem
egyéb mint egy a krétaképlet laza anyagdba vajt csatorna,
melynek fenekén, de néha oldalain is (ijabb rétegeknek fokoza-
tos sora lithaté. A volgy talpiba van a Somme folyé beva-
jédva; bir drtérrel, s az mocsar meg turfa, melynek vastagsiga
10—30 s6t helyenként 40 14b. Ez alatt vékony rétegben viz-
hatlan agyag teriil el, mi latszélag a turfa létrejottének egyik
feltétele volt, s végre ez alatt van a volgy legalsé rakodmi-
nya a kavics, melyb8l az &s csontok és kovakészitmények
kikeriilnek. Ezen réteg kozvetleniil a krétan nyugszik. Azon-
ban a viz szine folott a volgy lejtjén vagy az oldalvilgyekben
is lelni 16szféle agyagot és kavicsot rétegesen, s ezek szintén
lelhelyei a kérdéses zdrvanyoknak. .

A turfa rétegben éllatcsontok bdven talaltatnak, azok
mind most él8 fajokhoz tartoznak ; taldlni rémai és celt régi-
ségeket, de emberi csont ritkdn keriil ki. A helyzetre nézve
fiiggélyes irdnyban all, hogy a gallo-rémai targyak felsbb
rétegben, s a celt régiségek alsébban jonnek eld.

A turfa alatti kavics-réteg mis tdjakon eldjovotol nem
kiilonbozik egyébben, mint a rendkiviil sok ember-idomitotta
kovakd 4ltal, melyek oda a réteg eredeti képzddése alkalm4-
val jutottak, s a hdboritatlan, vagy, mint a magyar nép mondja,
eleven foldben®) taldltatnak.

*) Terrain vierge franczidul; az angolnak hasonlé népies ki-
fejezése nincs, a geologok csak ,undisturbed vagy unbroken ground“-
nak mondjak,



NEGYEDKORI KOVASZERSZAMOK, 11

A vélgy-oldalon eléfordulé rétegsorozatra nézve elég
legyen Abbeville mellett a menchecourt-i kavicsbanya viszo-
nyait tiintetni fel; itt hdrom réteg van: a felsé barna agyag
szogletes kovak-darabokkal, nem réteges, vastagsaga vagy
4’ Koviilet nincs benne.”A mdsodik 16szféle agyag, kréta tar-
talmu, helyenként nyoma latszik a rétegességnek ; vastagsiga
6—15 14b. Széarazfoldi csigak (Helix hispida, H. arbustorum,
¢s Pupa muscorum), valamint tobb foraminifera a krétibél
és harmadkori képletekbél, gy szintén egy-két kovaké-
szerszdm keriilt ki bel§le, s6t elefdnt s egyéb négylibu nagy
llat csontja is.

A legalss réteg valtakozva kavies, mérga, homok, s
ezekben van ugy az sllatok mint a kdszerszamok legnagyobb
mennyisége. Em18s6 kb 61 taldltak : Bos primigentus, Cer-
vus Somonensis, C. tarandus priscus, Elephas primigenius
Equus fossilis,” Felis spelaea, Hyena spelaca, Rhinoceros tichor-
hinus, Ursus spelaeus. — Szirazfoldi tekndczok:
Cyclostoma elegans, Helix arbustorum , H. carthusiana, H. cry-
stallina, H. hispida, H. nemoralis, H, pulchella, H. rotundata,
H. striata, Pupa marginata (muscorum), Succinea amphibia,
S. oblonga, Zua lubrica. — Edesviziek: Cyclas palustris,
C. cornea, Cyrena consobrina , Limnaea auricularia, L. minuta,
L. ovata, L. palustris, L. peregra, L. stagnalis, Planorbis mar-
ginatus, P. carinatus, P. corneus, P. albus, P. vortex, Palu-
dina impura, Valvata piscinalis, V. planorbis. — Tengeri-
ek: Cardium edule, Ostrea (tiredék), Tellina solidula, Bucci-
num wundatum, Fusus (2), Littorina littorea, Nassa reticulata,
Purpura lapillus,

A tengeri kagylék belekeveredése azt bizonyitja, hogy
egykor a tenger dagilya idaig hatott, midé8n, t. i. e vidék nem
volt az oczedni szint f6lé annyira kiemelkedve mint jelenleg.
A kagyldk kozt egy van, a Cyrena, mely Eurdpiban tébbé
nem ¢él, mig a Nil vidékén és Azsiban tobb helyen honos,
ellenben a tobbi faj jelenlegis megvan Francziaorszig azon
részében.

A kovakészitményeket ezen helycken Prestwich és Evans
eredeti fekvetben észlelték, s egy kitiin8 korilmények kozott
taldltat Prestwich photographoztatott, mieldtt kivették volna
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fekhelyébél, s e képet a Royal Society iilésében eldter-
Jesztette

Ertekezésének folytan tobben mentek Angliab6] és Fran-
cziaorszaghol Boucher de Perthest megltogatni, kiilonosen
Londonbél Mr. Flower, ki egy kés6bbi kirdndulds alkalmsval
Mr. Prestwich-et kisérte, és kinek szintén sikeriilt egy szép ko-
vaszerszam eldjottét a hely szinén észlelni, 1859-ben Lyell is
megvizsgalta, s T0 k§szerszamot kapott ottlétében, melyek kozsl
szeme lAitdra tartak fel nehdnyat a kaviesgodrok 1j feliiletén,
8 azon évi vandor gyiilésén az angol természetbuvdroknak
(Aberdeen, 1859) kimondotta, hogy a dolog valésdgdban hisz.
[’Itjzit vissza Rouen-en vevén, ott Mr. (. Pouchet-vel kozlotte vé
leményét, s ezt a varosi hatosig sajat koltségén kiildotte Ami-
ensbe; & oda menvén addig maradt, mig alkalom nem nyil¢
egy kovaszerszamot természetes fekvetében ldtni. Jelen-
tése megjelent (Actes du Musée d' Histoire Naturclle de
Rouen 1860).

Parisb6l M. Gaudry (naturaliste au Muzéum d’ histoire
naturelle) ment oda, és szintén meggydz6dott, de a pdrisi tu-
domdnyos akadémidnak tett jelentésében kiemeli, hogy fo
dolog a munkdsokat szemmel tartani s azokat cgy perczre
sem hagyni dnmagukra, mert méskép mindig marad kétely
a fekvet eredetisége feldl. 0 mély godrit dsatott, s kilencz
kdszerszamot taldlt hatdrozottan a negyedkori képletben, 1o
¢és a mostanitél eltérd, de a barlangihoz hasonlé ckor foggal
egyiitt.

Ezeken kiviil tobben is mentek oda, s6t a mi neveze-
tesebb, elévették e tdrgy multjat, s adatokat hoztak fel arra,
hogy hasonlé meggy8zidést hasonlé észleletek nyoman mdr
régebben is fejeztek ki. Igy egy tekintélyes geolog Hébert
1854-ben. Frere 1797-ben taldlt mar Suffolkban (Anglia) az
amiens-ihez hasonlé kékészitményeket, miként azok rajzban
(melybdl két tdbldt van szerencsém bemutatni) megvannak,
ugyanott elefint-fog is jott el6. Még 1715-b6l is fel van je-
gyezve, hogy hasonlé tdrgyat taldltak London kavics-rétegé-
ben elefant-csont térsasdgdban. Ilyenkor 4ll, megjegyzi Lyell,
mit Agassiz szokott mondani: hogy valahdnyszor egy uj és
megleps tény meriil fel a tudomédnyban, az emberek elébh



NEGYEDKORI KOVASZERSZAMOK. 13

avval fogadjak ,nem igaz"; azutin ,ellenkezik a biblidval® ;
végre ,hiszen azt mdr az eldtt is tudta mindenki“ (nil novi
sub sole). A geologokra nézve csaknem altaldban mondhatni,
hogy az 4j tan, mely szerint az ember egyiitt 1étezett t6bb kihalt
dllattal, ¢ hdrom phdzison mar keresztiil ment, a nagy kozon-
ségre nézve azonban még nem, s6t miként késébb fogom em-
liteni, némely oldalrol e kérdés a szakemberek kozt is még
vitatdrgy.

A negyedkort kovaszerszdmok archaeologiai tekintetben,
Alaposan tGjabb idében Mr. Evans méltdnyolta régészeti te-
kintetben, s ezen alkalommal féleg az § tanulmdnya nyomén
indulok. A f8 dolog kitlintetni, hogy miben kiilonbéznek,
vagy hasonlitnak az Eurépaban annyira elterjedt s igynevezett
celt régiségektl, melyeket Eurépa egy 8s lakéja maradvanys-
nak szokds tartani.

A hasonlatossdg és kiilénbség az anyagban, idomban
s a készités-médban &ll. Az anyagra nézve a negyedkori ka-
vicsban el6jovék azon kovak8bdl készitvék, mely eredetileg
a krétaképlet zarvinyit képezi. Ez ugyanaz, melyet fegyver-
és szerszdm-készitésre a miveletlen népek minden korban
¢s minden olyan vidéken hasznéltak, melyben ilyen anyag
taldltatik, Keménysége tetemes, és mégis jol engedi magit
torés dltal feldolgozni, ugy bogy tigyes iitések 4ltal metszd
és szur6 végeket lehet rajta eldidézni, mi miatt elébe tették
sok egyéb kdnek, sit ha kozelben nem volt, messze foldre is
elmentek érte, hogy abbél kést, baltat, vagy nyilhegyet készit-
hessenek. Megemlitend8 azonban, hogy a negyedkori kétér-
gyaknil még nem valogattdk meg az anyagot oly gondosan
mint a celt népeknél, s ez utébbiak nem ritkédn egyéb kéne-
meket is haszndltak, 4. m. diorit, syenit, porphyr, &tlat-
sz6 quarcz, nephrit, agalmatholit, serpentin, bazalt sat,,
mig a negyedkori lelhelyeken eddig egyéb mint tlizk8 nem
tordult eld.

Az {domra nézve feltiing kiilsnbség van a negyedkori,
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és a kozdnséges kdkori készitmények kozott. A negyedkori-
akat hdrom csoportba oszthatni:

1. Kova hasdbok , latszolag késnek vagy nyilesticsnak
haszndlva. Ezek magokban nem mondanak sokat, mert ilyenek
késébbi korbdl is ismeretesek. A kovaké feldolgozdsdnal minden
lités szolgaltat apré hasibokat, melyeket kés és nyilcstics gya-
nantigen j6l lehethasznalni. Az idom ezeknéloly egyszerii, hogy
e miatt ezek nem képesek korszakot jellemezni, s5t véletleniil
természetes okokndl fogva is kaphat hasadédst valamely kova-
darab hompélygése folytin, s ennek eredménye is lehet
ilyenféle haséb képzddése. Azért egy-két ilyen hasib még
nem volna elengedd ok annak kimonddsdra, hogy ember mii-
ve; ellenben ha nagy mennyiségben taldltatik s bizonyos egyfor-
masdg Omlik el az idomon, méir akkor tanusdgot ad arrol,
hogy készitmény és nem puszta termény. Ember altal idomi-
tottaknak tartja Evans az Abbevillerd]l kikeriilteket, melyek
tanulmanya tirgyait képezték, — 1. Rajz, lap és él.

2. Ldndzsa alaki fegyverek, szorosan kétfélék : gombo-
lyitett, némileg parabolds girbeségii — és hegyes csicscsal
az oldalak valamennyire befelé 1évén hajtva. A szélek élesek
ugyan éltaldban, de nem annyira mint a cstcs felé, gy hogy
inkdbb lyukasztisra mint metszésre alkalmasztathattak. Mind
a két fajtdnak alja tompa, st ezen a részen nem ritkdn meg
van hagyva a k6 a maga valosdgdban. Azt, hogy mire hasznal-
tik voltaképen, nem lehet megmondani; de gyanithatni, hogy
pbzndhoz erdsitették, hogy dardit vagy ldndzsat kapjanak,
vagy tdn nyél nélkiil fold-tirdsra, vagy végre tin ék gyanant
hasznaltdk fa-hasitdsra. A celt k8szerszdmok kozott Mr.
Evans nem ismer hasonlét; még legkozelebb dllanak az Ir-
landban de egyebiitt is taldlt s durvdn hasdbolt nyilesicsok,
csakhogy sokkal kisebbek, minthogy a negyedkoriak hosszu-
sdga H—06 hiivelyk. A celt kidszerszamokon, melyek vigdsra
készittettek, az él rendesen a széles végen van, mig a keskeny
vég nyélbe foglaltatik ; amazokndl forditva a keskeny végen
lyukasztanak vagy metszenek, mig a széles jon nyélbe, vagy
pusztin csak kézbe. — 2. Rajz, lap és éL

3. Szerszdmok kioroskiril metsz§ éllel szintén nem taldl-
tatnak az eddig ismert 8s kokészitmények kozott, Kivalé ido-
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muk tojésdad, az egyik végen tobbé-kevésbbé hegyes, a két
oldalon egyenld fokban domboru. Hosszasdguk 2—8 hiivelyk
kozott ingadoz, rendesen 4—G. A celt szerszdmok kozott
azok, melyeknek koroskoriil van ¢lok, inkdbb hdromszogiiek
és igen ritkdk , mig a negyedkori tojdsdadok csak oly gyak-
ran jonnek el mint a léndzsa-alakuak ; Abbeville koriil azok
tilnyomok, Amiens koriil a landzsdsak. Hogy mire haszndl-
tattak, nem tiinik ki, tin baltdnak vagy az aprék parittyaks-
nek. — 3. Rajz, lap és él.

A készitésmédot illetSleg kiilonboznek a kékori készit-
ményektél tobb részben. Ezen utébbiak legtsbbjén litni vald,
hogy ha nem egészen, de részben kiszoriilvék és simitvdk ;
a negyedkoriak soha, ezek a patakkob6l pusztin iitések altal
vannak durvédn idomitva. Ha bar mi okndl fogva a celt tirgy is
csak durvdn idomitott dllapotban maradt, azt félreismerhet-
leniil észrevenni, hogy finomabban bintak vele, az iités 4ltal
eltivolitott hasdbok sokkal aprébbak mint a negyedkorinal.
De barmi kezdéleges kisérletnek tessenek ezen negyedkori
kovakészitmények, azokon egy gondolkod6 és a részariny-
ban gyinyorkods lény miive van megorikitve. Bizonyos
czélra a legszilirdabb anyagok egyikét kivalasztotta, s azon
gyakorlds altal nagy iigyességre fejlesatett eljavdssal hegyet
vagy élt idézett elé oly médon, hogy az egészben az idom
részardnya, egy szoval egy eldre megsllapitott terv van ke-
resztiil vive. Egy-két iitést vagy hasaddst minden hompoly
kaphat_ttjiban, de ugyanazon terv szerint az egyik és mdsik
oldalon annyiszor ismételt iités csak ember miive lehet.

Lyell emliti, hogy Australia bensziilottjei is haszndlnak
olyféle kiszerszdmot, melyet a harmadik fajtdhoz, a tojasdadhoz
lehet hasonlitani, csakhogy ezeknél is épen Ugy mint Euré-
paban a celt szerszdmokndl az él kiszorilés 4ltal van el-
idézve ; az ausstrdliaiakndl nevezetesen csak az egyik vég ko-
szoriiltetik, a mdsik iités 4ltal durvdn idomittatik ; ezt be-
hasitott fiba csiptetik, ahhoz opossum-bérbgl készitett szijjak-
kal erésen hozzakotik, s mint nyeles fejszét hasznéljak.

A kovaszerszdmokon kiviil kiilindsen St. Acheul-nél
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valamint Amiens egyéb kiilvarosaiban is, apré fehér gombo-
ket taldlnak, melyek vagy egészen vagy részben 4t vannak
lyukgatva. Prestwich tir ezekbil is ajandékozott, és igy van
szerencsém bemutatni. Azt tartjik, hogy tdn gyongy gyanint
hasznéltattak, s azért vannak 4tlyukgatva ; legyen bar miként,
azok a foraminiferdkhoz tartozd 4llatocskdk (Coseinopora
globularis D’0Orb.=Orbitolina concava Parker és Jones), és
épen ugy mint a kovakivek a krétacsoportbél valdk.

Az 1842 6ta Amiens és Abbeville kavics- ¢és agyag-b4-
nyéibél kikeriilt kovaszerszdmolk , hozzd nem értve az apré
hasébokat, szdmra nézve Lyell becslése szerint jéval tébb lesz
ezernél. Azonban azt senki se gondolja, hogy konnyi azok-
hoz jutni. Ha azon firadsdgot és koltséget akarndék megbe-
csiilni, melybe az eddig taldlttak keriiltek, azt kellene figye-
lembe venni, hogy hény szdz ember dolgozott ott az utolsé 20
év alatt a kiilonféle czélokra elhordott kavics-, homok- vagy
agyag-gidrokben; mert egy-egy iddben soha sincs sok targy fel-
tarva, djra kell nagy tomeg foldet eltdvolitni, hogy friss fo-
lillet &lljon eld, s abbél leplezhessik le a zarvinyokat. —
Legnagyobb gyiijteménye van Boucher de Perthesnek, ebben
az 4ltaldnos szin szerint is meg lehet olyannak, ki eldtt azon
t4j geologial viszonyai részletesen ismeretesek, azonnal mon-
dania, mely tidrgyak melyik bdnyabdl s annak miné rétegé-
bél valék.

Ujabb bonyodalom. Nem elégedvén be az emberi készit-
ménynyel, sokan 6hajtottak volna ugyanazon a lelhelyen em-
bercsontokat is taldlni. Beteljesedett. 1863. martius 28-dn
Boucher de Perthes a munkdsok 4ltal rdgton elhivatott, kik-
nek meg volt hagyva, hogy ily esetben érte menjenck. A
hely szinére érve felismerte a kincset, és azon kavicsokkal
egyiitt, melyekhez volt n8ve, vatosan kivette s haza vitte. A
munkdsok eddig csak nagy csontokat szokvan taldlni, hogy
ezen apré csontért miért kapnak 5 frankot, és miért igér né-
kik Perthes hdromszor annyit, ha ezen fél dllkapocs masik
felét is megtaldlndk, fel nem fogtik. Ezen ember-csont
a kavics-réteg aljabol kertilt ki, kozel a krétdhoz; ugyanek-
kor a féradhatlan abbeville-i bivdrnak egy tirsa kovaszer-
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szdmot is talalt kizel a csonthoz. A hir elmegy Pirisba, el-
megy Londonba, s tébb tuddés rdnddl a hely szinére, s ki
meggy6z8déssel tér haza, ki nem. Parisbél tobbi kozt az In-
stitut tagja Quatrefages a Muséum d’ Histoire naturelle-nél az
Anthropologia jeles tandra szerencsés volt egy kovaszersza-
mot eredeti fekhelyén taldlni, s azonnal Boucher de Perthes vé-
leményét fogadta el, s azt sajatjdva tette, s ily értelemben tett
jelentést Pdrisban. Londonbél dr. Falconer jelent meg, de 8
eleinte a munkdsok részér8l csaldst gyanitott, s e miatt visz-
szatérve Londonba a Times-ba éles eczikket kiildott be, mit
levelezés véltott fel a két févaros tuddsai kozott; a dolgot
igy nem hozhatvdn tisztdba, azt inditvinyoztik, hogy jojjenek
ossze Abbeville-ban a vitdzé6 felek, s a hely szinén dontsék el a
dolgot. Ebbe beleegyeztek, s a ,congreés scientifique” megtarta-
tott Abbeville-ben 1863. mé4jus 11—14. Francziaorszigbdlvagy
tiz tudomdnyos tekintély jelent meg, Londonbél hirom, s ko-
z6ttok dr. Falconer és Prestwich., Két napig folytonosan vizs-
galtik « helyi koérilményeket, a harmadikon jegyzSkonyvet
szerkesztettek, melyben egyhangulag elismerték :

hogy a Boucher de Perthes altal taldlt dllkapocs Abbe-
ville kézelében (Moulin-Quignoni kaviesgddorben) csaku-
gyan 4satag;

hogy ¢ 4ltala sajitkeziileg huzatott ki eleven foldbol;

hogy a kovaszerszdmok, melyeket tobben most-csindl-
taknak mondanak, szintén kétségteleniil 8skoriak.

Ez utin egy testben elmentek Boucher de Pertheshez,
ezt neki tudtul adni, s rendithetlen meggy6zddéséért iid-
v6z6lni.

A csontot Quatrefages vitte el tanulményozds végett, s
az Ota t6bb szakember megnézte és az Akadémidban érteke-
zett, egyhangulag mind régiségnek tartvin.

Azonban az 8slénytani s embertani szempontbél tartott
e tobb rendbeli eldaddsokban a diluvium sz6 egy geolognak,
ki azon a vidéken egykor nem csak hogy kutatott, ha-
nem részletes térképet is készitett, fiilét sértette, és ellene
kikelt. Ez nem mis mint Elie de Beaumont, az Académie
des sciences egyik alland6 titkérja. O azt allitja, hogy azon
képlet szerinte nem tartozik a valésdgos diluviumhoz, & és
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Dufrénoy, kivel egyiitt készitették Francziaorszag geologiai
térképét, a Somme volgy lejtjén eldfordulé kaviesot a lejten
levd mozgd kdzetnek (dépdts meubles sur des pentes) nevez-
ték, s azt a viz Osszebalmozhatta valdsdgos diluvidl képletek-
bél, melyekben elefint-csontok- és mostkoriakbdl, melyekben a
kovakg-készitmények s embercsont voltak. Ezeket § Abbe-
ville mellett (Amiens-rél nem szél) egykomaknak tartja a
turfa képlettel a Somme vilgy talpan. 0 a kovakészitménye-
ket kokoriaknak tartand, s egyidejiieknek a sveiczi télaké
népekkel, melyek minthogy a t6 jelen szintjével vannak vi-
szonyban, hatdrozottan diluvium-uténiak. O nem hiszi, hogy az
ember egyiitt élt a Mammuttal, § e részben Cuvier-vel tart, ki-
nek véleménye egy langész sugallata, mely eddig lerontva nincs.

A f. é. majus 11-iki Gilésen a keztyii el 16n dobva, azt
ugyanott felvenni senki sem volt képes, mert sem Milne-Ed-
wards, ki az abbeville-i congressus elndke volt, sem Quatre-
fages nem geologok, 6k tehdt csupdn arra szoritkoztak, hogy
az emberi csont a kovakészitmények és a kihalt dllatok egy
és ugyanazon idSben jottek be a rétegbe, széval, hogy az ere-
deti rakodmény; de hogy az 6zdnvizi vagy negyedkori kép-
let-e vagy nem, arrdl vitdzzanak a geologok. — Azt, hogy
sokdig hallgatni nem fognak, s6t inkdbb, hogy még jobban
neki adjdk magokat az illetdk a kutatdsnak, varni lehetett ;
kiilsnosen a kihalt édllatok, s az ember csontjdnak szerves
anyagtartalma volna itt egy tdmaszpont, valammt a vidék
ujabb képleteinek dltaldnosabb tanulmédnyozisa. lgy majd
ki fog tiinni, hogy Abbeville-re (mert 8 csupdn ezen lelhelyre
vonatkozik) nézve is igaza van-e Elie de Beaumont-nak , vagy
pedig e follépés a conservativismus bizonyos nemének nyilvé-
nuldsa, melynél fogva szeretné azon Alldspontot valtozatlanul
megtartani, melyben a geologia dllott, midén 8, mint kordnak
egyik legkitiinbb embere, a nyomozé geologia terén allott
még, melyrdl azonban jo ideje hogy visszavonult. — Ks a
fonebbi varakozdsban nem is csalédott senki, mert a csator-
ndn til és innen wjra kezd8dtek a nyomozasok, és ezek ered-
ménye mostanig az: hogy az Abbeville mellett Moulin-
Quignonndl taldlt koponya valédisigat tobb angol buvar két-
ségbe vonja, s tobb oknél fogva, melyek a térgy kézben for-
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gatdsa alkalméival 4rultdk el magokat; azt hiszik, hogy az a
munkdsok 4ltal jutott azon helyre a honnét kivették ; ez tehat
csalds, és csalédds, s mint ilyenrdl ezutin szélni sem kell;
ellenben a kovakészitmények valéban részei a kavmsrétegek
nek, s azon kavicsrétegek (még azok is, melyek ellen Elie
de Beaumont kikel) val6sigos negyedkori rakodményok, s
kiilontsen, a mit ,,dépdts meubles sur des pentes“-nak nevesz,
a Somme vilgy negyedkori toltelékének egy a tobbitsl el-
szakadott része. Az ember egykorisdga a kihalt 8s allatokkal
e szerint az egy Elie de Beaumont kivételével, ki az ujabb kép-
letek részletes nyomozdsdban mir nem vesz részt, a tébbi geo-
log &ltal a csatorna mind két partjdn egyhangulag hirdettetik.

Lyell egész egy nagy kotetet irt 9ssze azon tényekbdl,
melyek az ember régisége mellett sz6lanak, melyek kozdl sok
helyre maga IS elment, s mig az el3tt ugyanazon nézeten volt
mint Cuvier, Elie de Beaumont és mindenki, most az uj tant
hirdeti, valamint a most miikod8 geologok egész serege. Lyell
legijabb munkéjdnak (The Antiquity of Man 1863. London)
valéban egyik meglep8bb sajatsdga az, hogy az ember régibb
1étezésének nyomai osszeirva ily tekintélyes kotetet képeznek.

Ambir tehat Anglia és Francziaorszag némely volgyé-
ben és barlangjaban emberi készitmények tobbszor taldltat-
nak oly rétegekben, melyeket nem volt ok negyedkoriaknak
nem keresztelni: de meg kell vallani, hogy nagy teriiletii ne-
gyedkori rétegben eddig senki sem fedezte fel. Mdr a Rajna
volgyben is hidnyzik, hacsak Boué azon észleletét nem veszszuk
ide, melynél fogva 8 egy ember-koponyit talilt a raJnavol-
gyi Loszben, de a példdny Cuvier-nek kiildetvén, s 4ltala sir-
godorbl keriiltnek nyilvénittatvan, elveszett ; a Dunavolgy-
ben eddig hasonlag nem taléltatott, noha itt is van némi nyom
red, igy példdul Krejéi emliti, hogy Csehorszdgban Beraun
partjin, szemkozt Karlsteinnal Wlenee mellett, egy szabad
kézbbl késziilt agyagedényt taldltak a negyedkori képlethez
tartoz6 homokban egy gidorisis alkalmdval, tobb mint 15
ldb mélységben®). Vajjon eredeti fekvet-e vagy nem, nines

*) Lotos 1859, Ueber die Diluvialbildungen der Umgebung von
Prag und Beraun.

Pid
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hatérozottan kimondva; erre pedig igen kell vigydzni, mert
annyi bizonyos, s Elie de Beaumont is kiilonosen erre fekteti
ellenmonddsdnak sulydt, hogy a negyedkori mozgéd kbzetek,
foleg sziik volgyekben, szurdokokban, képesek bizonyos ko-
rilmények kozott anyagot szolgédltatni mostkori lerakatokra,
Ilyen példat hoz fel Francziaorszdgb6l Pouriau Genay vi-
dékérdl, hol a Loszben , melyet a hegy-lejtr6! az es6 a volgy-
be hordott, romai pénzeket, vadkan-agyarat és siitd kemencze
darabjait leltek.

Annyi 4ll, hogy anndl fogva, hogy eddig nem taldltunk
negyedkori képleteinkben emberi emlékeket, nem folosleges
azokat Gjra meg djra dtkutatni. Pdrist hdnyan kutattdk 4t
részletesen és mégis csak az Abbeville és Amiensi leletek
példdja utdn indilva bukkantak az ottani kavicsban is kova-
készitményekre. Eurépa ezen részém, s6t még keletiebben,
déli Oroszorszdgban eddig régibb mint a bronzkori emlékek
nem ismeretesek, kokoriak még nem fordultak eld, annal ke-
vesebbé negyedkoriak.

Atvizsgélandék volndnak eldszor is azon barlangjaink,
melyek 8s allatok csontjait béven tartalmazzik, mint példdul
az igriczi Biharban, s e nyar folytdn szdndékom egy kis ex-
peditiét szervezni e czélbdl ; masodszor a negyedkori képlete-
ink két tagja, a felst: Losz, és az als6é: a trachyttartalmu
kavics. Ez utébbi anndl inkédbb, minthogy tébb helyen nagy-
szeriien van feltdrva ; igy Pest kozelében két helyen: Kéba-
nya és Vecsés kozott Sz.-Lorinez pusztdn, és Dunakeszi meg
Vicz kozott, mind a két helyen a vasuttirsasdg dolgoztatja.
Kisebb ilyen kavicsbanya van Kébanydn is, valamint a eso-
mor-g6dslléi durvamész folsikon is teriil el egy kavicsréteg,
a mely nem egy sziik vélgy kétes koru tolteléke, hanem hati-
rozottan negyedkori rakodmdny. Egy tivolabb esé nagy ka-
viesgodor Kurtics és Arad kozott van, szintén mélté a megte-
kintésre.

Az eredményril, legyen az positiv vagy negativ, lesz
szerencsém a T. Akadémiat annak idején értesiteni.
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A TAVCSOK TORTENELMENEK VAZLATA.
SZEKFOGLALO ERTEREZES

HOLLOSY JUSZTINIAN L. TAGTOL.

(Olv. oct. 19-én 1863.)

A csillagészat terén legnagyobb jelent8ségii miiszer a
tAvesd, a melyrdl méltdn allithatjuk, hogy az, létének harmad-
fel-évszazados folytdban, a csillagdszatot jeles felfodozések
6zonével mintegy eldrasztd. [,Igy biszem tehdt, hogy a csilla-
gdszat minden baratjit nagyban érdekli a tdvesdk torténelme,
melynek vézlatit ezittal ecsetelni szdndékozom. Azonban,
mielbtt e targy részletezésébe bocsdtkozndm, meg kell emli-
tenem azt, hogy a tdvesdk a szerint vagy lencsések (dioptri-
sche) vagy tiikrosek (katoptrische), vagy titkorlencsések (ka-
tadioptrische Fernrohre), a mint elddllitdsukndl egyediil csak
lencsék-, vagy egyediil csak tiikrok-, vagy ezek amazokkal
egyiitt haszndltatnak. A lencsés tdvesSk, melyek fénytorés-
taniaknak is neveztetnek, haromfélék, ugymint: a hollandi, a
csillagdszati és foldi tdvesbk; a tikrds, vagy mdskép visz-
fénytani tavesdk, a mind példdul a Mersenneféle, sehol sem
divatosak ; jelenleg tiikroseknek mondatnak rendesen a tii-
korlencsés tavesbk is, melvek vagy Gregory, vagy Newton
vagy Cassegrain, vagy Herschel médszere szerint allittat-
nak eld.

Ezek utdn mér a kitiiz6tt tdrgyra menvén 4t, mindenek
el6tt a részletesebben elmondandékat mintegy diohéjba szo-
ritom, éllitvan hogy ;

el
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1.az 6korbeliek a tavesdk alkatrészeit ismerték ugyan, de

IL. a tavesdket nem ismerték ;

III. a kézépkor végszazadaiban és az Ujkor elején a
tavesbknek mér némi eldjelei mutatkoznak, a melyek utin
kovetkezett

IV. a hollandi tdves8k foltaldlasa, s ezen alkalommal
el nem hallgathaték

V. Galilei érdemei a tdves8k koriil; a hollandi tdvesd
utdn taldltattak fol

VI. a csillagdszati és foldi tdvesbk, s ezek utdn

VI, a tiikrosek és tiikorlencsések; a lencsés tdvesok
koriili firadozdsok kiovetkeztében keletkeztek

VIIL a szintelenits tdvestk ; az utén

IX. az id8sb Herschel nagy érdemeket szerzett a tii-
korlencsés tdvesdk terén; azonban e kozben kells gond for-
dittatott a lencsés tavesGkre is, s igy keletkeztek

X. nagyobb mérvii, tévtelen tdvesdk, és

XI. nagyszerii, szintelenitd tdvesék; dmde emlitésre
mélték még

XII. a legtijabbkori véllalatok is a tiikkdrlencsés tdvessk
terén, melyeknél fogva

XIIL a titkorlencsés tdvesdk a lencsések folotti eldnyre
vergddtek ; nevezetesck tovibba

XIV. a tdvesok fényképelo miikodései is ; s elvégre a
csillagdszat gyors és biztos fejlodésére igen nagy befolyds-
sal voltak

XV. a mérdszerekkel cllatott tdvesdk.

L.

Az Skorbeliek ismerték a tdvesbk alkrészeit.

A tdvesdk alkrészei kozé soroljuk, az imént mondot-
tak nyomdn, a tiikroket, foleg a homoriakat, s nem kiilén-
ben a dombortt és homord lencséket. Mindezek birtokdban
valdnak az okorbeliek; s mindenck eldtt is a homord titkrok
az Okor taldlminyai koz¢ sorolandok ; ennek bebizonyitdsdra
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kiilonféle adatok hozatnak fol, melyeknek némelyei kétes
értékiieknek , de mdsok meg anndl hitelesebbeknek tekin-
tendok.

A kétes értékiiek kiozé szdmitjuk mindenek eldtt ama
férfiak nézetét, a kik, mint példdul Hebenstreit*), a homora
tilkrok foltaldléjaul Prometheust tisztelik ; mivelhogy emen-
nek égb8l orzott tiize mintegy oda mutatni ldtszik , hogy
Prometheus a homoru tiikrok segélyével a Nap hdsugarait
gyujtdsra haszndlni tanitd. Ezen eszme bizonyira szépnek
mondhaté ; de a szép s a valé nem dllnak egymdssal oly kap-
csolatban, hogy az cgyik a mdsiknak csalhatatlan ismérveiil
szolgaljon.

A homoru tikrsk gyujté hatdsérél s nem kiilonben az
ezek segélyével tiikrozés Gtjdn eldidézhetd képekrdl van sz6
ama viszfénytanban is, mely Euklides miivének mondatik,
ki Krisztus kordt majdnem harom szdzaddal elézte meg. Azon-
ban e munkdban oly tévallitisok is fordulnak el8, melyek
Euklidestdl, a mennyiségtan eme nagy mesterétsl, Gregory*¥)
nézete szerint nem eredhetnek. Foloslegesnek tartom, a sz6-
ban forgd viszfénytan szerzGjének ligyében ez dattal sikra
szdllni ; mivelhogy e téren oly hiteles adatok is folhozhaték,
melyek valtig tanusitjdk, hogy a homoru tiikroket mér az
okorbeliek is ismerték volt.

A koztudomdsi monda szerint Archimedes tikorkészii-
lékkel gyujtd meg ama hadi hajékat, melyekkel Marcellus,
Roma e hires hadvezére, 211-dik évben Krisztus elbtt, Syra-
cusét ostromolta; a mib&l némelyek azt kovetkezteték, hogy
Archimedes e czélra homoru tiikrot haszndlt. E monda hite-
lességét kétessé teszi némileg ama koriilmény, hogy Polybius,
Plutarchus, Livius, a midén Archimedes gépeirl és Mar-
cellus hadjaratdrol értekeznek, egy szdval sem emlitik a hadi
hajok eme kalandszerii elpusztitdsét; melynek legelsé emli-
tése Galenus- és Lucianusndl fordul el8, a kik a II-dik szdzad-
ban éltek Krisztus utdn; e hajé-megsemmisilés Galenus**¥)

#) De speculis ustoriis, Lips, 1727,
*#¥) In Eueclidis opp. ed. Gregory, 1706.
##%) De temperamentis, Lib, IIL ¢, 2.
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szerint tiiziszer segélyével (dia 7oy mvpiny) — s Lucianus sze-
rint milcsin Utjdn (zf zeqrn) eszkozdlteték; a mi a tikrok
hasznilatirél semmikép sem kezeskedik. A legelss, a ki Ar-
chimedesnek tiikkrokkel létesitett gyujtismoédjardl vildgosan
sz6lt, vala trallesi Anthemius*), a ki a VI-dik szazadban Krisz-
tus utdn élvén, azt is dllitd, hogy az ily gyujtdsra 24 siktiikor
elégséges. Utébbi idSben e hajépusatité ténynek emlitése mds
ir6knal részletesebben fordul el§; s kiilonosen a XII-dik sz4-
zadban Zonaras**), ezen esemény hiteles voltat bebizonyi-
tandd, siciliai Diodorus- és egyéb okorbeli irékra hivatko-
zik ; azonban e férfiak miivei részint elveszének, részint meg
e tdrgyra vonatkozélag mit sem tartalmaznak; egyébirdnt
Zonaras még egy ily esetet hoz fol, mely szerint Vitalianus-
nak 514-dik évben (Krisztus utdn) Konstantindpoly elé ve-
zetett hadi hajéit Proclus hasonlé médon gyujta meg. Ezekbél
latjuk, hogy a széban forgé monda térténelmileg nincsen meg-
allapitva, de ha vald volna is, a homort tiilkrok haszndlatarol
még sem kezeskednék: mert egyrészt a homort tiikrok az
okorban nem valdnak olyannyira elterjedve, miszerint hinni
lehessen, hogy készitdiknek elég alkalmuk lett volna a tokély
ama fokdra emelkedni, a melyre nagynehezen a legijabb
id8ben is csak Rosse vergddott, kinek egyik homorn tiikre
54 angol labnyi gyutdvval bir; ki higyje pedig, hogy Archi-
medes fényes nappal minden béntds nélkiil az ellenséges
hajékhoz olyannyira kozeledhetett volna; de mdsrészt meg
az emlitett ir6k elbeszélésébil azt kell kovetkeztetniink, hogy
Archimedes, az 4llitélagos meggyujtast eszk6zlends, sok sik
tiikrot hasznalt, melyek akként helyeztettek el, hogy mindegyik
a napsugarakat meggyujtandd tdrgy ugyanazon pontjira veré
viszsza. E gyujtdsmédot utébb mésok is megkisérlették; s kiils-
ndsen Buffon april 10-dikén 1747-ben, 148 sik tiikérrel, katra-
nyolt fenyii- és biikkfadeszkdkat mintegy 26 (bécsi) 8lnyi
tadvolsigbdl gyujtott meg.

Az eddig eldsorolt adatokon kivill vannak még mdsok
is, melyek a széban forg6 tdrgyra vonatkozélag nagyobb hi-
*) Anthemius miiveit sajté dtjan kozlé Dupuy 1777-ben.

**) Lib, ITI. Annal. in vita Anastasii,
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telt érdemelnek, s melyek az idsb Plinius, Lucius Annaeus
Seneca és Plutarchus miiveiben fordilnak eld ; e harom fér-
fin mindegyike az els§ szdzadban élt Krisztus utdn, Plinius*)
szerint a homorta tiikkrok, szemkozt a napsugarakkal, kony-
nyebben gyujtanak, mint akdrmely egyéb tiiz; de épen ily
médon a homoru tiikrék gyujté hatdsarél, mint dltaldban is-
mert dologrol, sz6l Seneca**) is: a mi nyilvdn azt mutatja,
hogy e tiinemény joval, de jéval el8bb fodoztetett fol; mivel-
hogy az 6korban a kionyvnyomdészat, rendes tdvirddk és
vaspalydk hidnya miatt a felfodozések és taldlminyok csak
folstte sok id8 mulva vergddtek koztudomdasra, Elvégre Plu-
tarchus, Numa életrajzinak 9-dik fejezetében, azt 4llitja, hogy
Vesta sziizei a Nap felé forditando véjt edényekkel (cxeypéin)
gyujtak meg a netaldn kialudt szent tiizet, mely egyébirdnt
Vesta templomdban szakadatlanul vala apolandé. Plutarchus
szerint tehat, ki kétségkiviil Vesta szlizeinek széhagyomé-
nyait figyelembe venni el nem mulasztd, a homort tikrok
mdr Numa idejében, vagyis Krisztus korat hét szizaddal meg-
elézdleg, jelentékeny szerepben részesiiltek.

Az 6korbeliek ismerték a domborilencsék gyujté és nagyitd
hatdsait is : de emezek eldidézésére 6k nem a jelenleg divatos
lencseszerii alakokat, hanem az 4tltsz6 gomboket hasznalték ;
kivételkép szolgdl azon hegyjegdcz, mely Ninive ijabb
dsatdsainak alkalmdval taldltatott s dombort lencse alak-
jdban van koszorilve ; e jegbezdt Brewster 1852-dik évben
ismerteté meg, kinek nézete szerint ez nem ékszeriil, hanem
lattani czélokra szolgdlt**#),

Az 4tlatszé gombok segélyével létrehozhaté hotiinemé-
nyek emlitése mar az Orpheus-féle dalokban®***) is fordal
els, melyek Orpheustél nem erednek ugyan, de azért mégis
régiebbek Pindarusndl, a ki Krisztus sziiletését hat szdzaddal
eldzte meg. Ezen dalok szerint a gombalaku hegyjegdez, a red

*) Histor. Natur, Lib. 2-0, CXIL.

**) Natur. Quaest. Lib. 1-0, cap. 16.

###) Populdre Astronomie von Franz Arago, Leipz. 1855, L
Bd. S. 143.

##%%) Handbuch der Erfindungen von Busch, 2. Theil, 2,
Abth. 8, 183.
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es6 napsugarakat az alatta levd fenyiifdra atbocsitvén, eme-
zen fiistét meg hamar apré lingot idéz elS. Hogy azonban e
gyujtds oka akkoron még rejtély vala, kitiinik a kolts a fo-
16tti csoddlk ozdsabol, mely szerint a jegdez a tiiz forrdsa levén,
maga még sem melegszik meg. — Ugyaneme tirgyra vonat-
kozélag Aristophanesnek®)  Follegek” czimii vigjatékdban,
a 2-dik folvonds 3-dik jelenetében, Socrates és Strepsiades
kozt, Droysen forditdsa szerint, ily parbeszéd fordil el3 :

Streps. Littad a balzam-drutdrakban azt a kovet, a
szépet, vilidgosat, melyen tisztin 4tlathatni, melylyel tiizet
gyujtanak.

Socr. A gyujtéjegdezdt érted ?

Streps, Igenis azt.

Socr. Hat mit akarsz vele ?

Streps. A mikor az irnok panaszt ir ellenem, fogom azt
és oldalaslag 4allok vele a Napnak és elolvasztom neki iro-
szere alatt a panaszt.

Innen létjuk, hogy Strepsiades oly okmédnyt, mely
az akkori szokds szerint viasztdblira vésett betiikkel volt
megirva, olvasztds uUtjdn a gyujtbjegbez segélyével akar
megsemmitni. — De tovdbbid az iiveg- és jegSczgbmbik
gyujté hatdsarél sz6l Plinius**) is ; s elvégre Lactantius¥*¥)
a ki a IV-dik szdzadban élt Krisztus utdn, azt éllitja, hogy a
vizzel telt tiveggomb a Napra vitetvén, a legnagyobb hideg-
ben is tiizet tdmaszt.

Valamint a gyujté-, szintoly ismeretes vala ékorban az
atlatsz6 gombok nagyité hatdsa is: mert egyrészt Seneca***¥)
vildgosan mondja, hogy az apré irds, a vizzel telt iiveggdm-
bon keresztiil, nagyobbnak litszik; és mésrészt az dkor-
beli iréknal oly készitményekrdl tétetik emlités, melyek esak

*) Elt az V-dik szézadban Krisztus elétt.

#¥) Histor. Natural. Lib, 36-0, LXVIL Cum additd aqué
vitreae pilae sole adverso, in tantum excandescant, ut vestes exu-
rant ; és Lib. 38-0, X, Invenio medicos, quae sunt urenda corporum,
non aliter utilius id fieri putare, quam crystallina pila adversis posita
solis radiis.

##%) De ira Dei, cap. 10,

*4%) Quaest, natur, Lib. I, cap. 6,
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nagyitok segélyével hozathattak létre. Plinius¥) azt mondja,
hogy Cicero allitdsa szerint Homerusnak ,Ilias® czimii, har-
tydra irt hoskolteménye oly kicsi mérvben dllittatott eld,
melynél fogva di6héjba vala szorithaté; Callicrates elefint-
csontb6l hangyskat és egyéb apré allatokat készitett, melyek-
nek részeit mas emberek nem lathattdk ; Myrmecides hozott
létre, szinte elefantcsontbol, oly négyes fogatot, mely a légy
szarnyaival vala betakarhatd. Egyébirant jéllehet az 6korbe-
lick az 4tlitsz6é gombok imént emlitett sajitsdgait ismerték
volt, azért mégis helytelennek ldtszik amaz illitds, mely sze-
rint azon apré tiveggdmbik, melyek Pompeji romjai alél oly
gyakran 4satnak ki, féleg csak gyujté vagy nagyité szeriil
haszniltattak ; mert elég okunk van hinni, hogy azok, a
kevésbbé gazdag hiolgyek ¢Ekszereiben, a driga koveket
potoldk.

Elvégre meg kell emliteni, hogy az ékorbeliek a komori
lencséket is annyibol ismerték, a mennyire 8k a vajt alaku
smaragdokat a latds eldsegitése végett épen oly médon hasz-
naltdk , a miként jelenleg a rovidliték a homoru lencséket
hasznaljak. Bzen sajatsagukndl fogva a smaragdok, Plinius*¥*)
Allitdsa szerint kiméltetiek, tilos levén azokat vésegetni; s ily
smaragdok segélyével szemlelgeté Nero a viadorok kiizdel-
meit. Ebb&]l vildgosan kitiinik, hogy Nero és masok rovidl4-
tok levén, a valamivel tdvolabbra esé tirgyak kelld litdsa
végett, a homora smaragdokat hasznaltik. Egyébirdnt igen
helyesnek taldljuk Aragonak amaz észrevételét, mely szerint
az Okorbeliek, a homord smaragdnak széban forgd sajatsagat
a ko kiilonds természetének, nem pedig homornu alakjanak
tulajdonitdk : mert kiilonben aligha tartandjik vala sziikséges-
nek megtiltani az ily smaragdok vésegetését, ha a homortra
koszoriilt liveget az emlitett czélra szintoly alkalmasnak tud-
tak volna.

*) Histor. Natur, Lib. 7-0, XXI.

##) Histor, Natur, Lib. 37-0, XVL. lidem (smaragdi) plerum-
que et concavi, ut visum colligant. Quapropter decreto hominum iis
parcitur, scalpi vetitis, — -— Nero princeps gladiatorum pugnas
spectabat smaragdo,
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II.

Az Skorbeliek a tdvcsbket nem ismerték.

Az elébb el8soroltakbol latjuk, hogy az okorbeliek
mindazon alkrészek birtokdban valdnak, melyek jelenleg a
kiilonféle tdvessk eldallitdsdndl illesztetnek ossze; de e ré-
szek Osszeillesztésének moédjat, vagyis a tdvestk szerkezetét
6k nem ismerték. Ez utdbbi allitds megezafolasdra kiilonféle
érvek soroltatnak elS, melyek azonban igen elégtelenek a ki-
tiizott feladatnak megfelelni. Ezen érvek kizé soroljuk a ko-
vetkezbket :

a) Plutarchus*) szerint, Democritus**) ama nézetet tip-
l4l4, hogy a tejut roppant sok csillagot tartalmaz, és hogy e
csillagok fénye, Osszeelegyedés ttjdn, sziili ama fehéres suj-
tanyt, mely az ég boltozatin oOvszeriileg tertil el. E nézet né-
mely tudésoknak alkalmul szolgélt azon kivetkestetésre, hogy
Democritus a tejut észlelésére tdvesSt hasznalt. Azonban e
férfia ily nézetre nem csak az észlelet nyomén, hanem sze-
rencsés sejtelem tjan is vergBdheték ; és hogy & arra csak
is ez utobbi Gton vergddott, kitlinik Aragonak amaz észrevé-
telébdl, mely szerint Democritus a holdnak foltjait magas
hegyek drnyékainak mondogatd ; mely allitds vildgos tantjele
annak, hogy 8 a holdat tdvess segélyével soha sem észlelé ;
mert a kisszerii tdvesd is elég tisztdn kimutatja, hogy a sza-
bad szemmel ldthaté holdfoltok tédvolrél sem drnyékai a hold
hegyeinek : mir pedig ki higyje Democritusrél azt, hogy 6,
ha tédvesével csakugyan birt, ezt a hold észlelésére soha sem
hasznélta ?

b) Strabo, Augustus csdszar kortdrsa, megfejtends azon
tiineményt, mely szerint a Nap, ha litkoriink kozelében vesz-
tegel, nagyobbnak latszik, azt 4llitja, hogy ,e tiinemény a
paraktol ered, melyek a tenger vizébdl emelkednek, s me-
lyekben a fénysugarak akkép tornek meg, mintha csékon
keresztiil haladndnak.“ Eme szavakbol azt kell kovetkeztet-

*) De placitis Philosophorum, Lib. 3, cap. 1.
**) Democritus sziiletett az V-dik szézadban Krisztus eldtt.
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niink, hogy az Okorbeliek oly esék birtokdban valdnak, me-
lyeken 4t a tdrgyak nagyobbaknak mutatkoztak. Azonban
(Arago szerint) a gordg irodalom nagyhirii bivarai: Vossius,
Coray, Hase és mésok koz megegyezéssel e helyet a lemdso-
l6k altal elferditettnek bebizonyitdk ; s Coray és La Porte du
Theil*) azt kelldleg megjavitvin ekkép forditjdk : ,A mi azt
a koriilményt illeti, hogy a Nap a tengeren nyugta- és kelte-
kor nagyobbnak ldtszik, az — a nagyobb piramennyiségtél
ered, mely a tenger vizébdl szdll f6l; a pardk tudniillik 4tlat-
szok levén, a fénysugarakat dtbocsitjdk, melyek megtorés
atjdn a tdrgyakat valédi voltukndl nagyobbaknak littatjak.
Ugyanaz 4ll eld, ha a Nap vagy a hold, keltok vagy nyugtuk
idején, szdraz, kénnyed follegen it mutatkoznak ; olyankor
ezen csillagok, latszatos térem-nagyobboddsuk mellett, vors-
ses szinben tiinnek f51.“ Ebbdl litjuk, hogy a Strabo miivei-
b3l idézett helyen a tdves@szerii cs6knek még csak emlitése
sem fordul eld.

¢) Porta Ivén, ndpolyi természetbuvar, 1560-dik évben
kozlott ,Magia Naturalis“ czimii miivében azt beszéli, hogy
Ptolomaeus Evergetes egyiptomi kirdly, a ki a 1II. dik szdzad-
ban élt Krisztus el8tt, az alexandriai viligité tornyon sajét-
szerii miiszert Allitott f51, melynek segélyével az ellenséges
hajok jokora tdvolsdghdl észrevehetSkké véltak ; és hogy e
miiszer nem vala egyéb mint homora tiikkér, mely a tavol est
targyak képeit a gyupontban tisztin littatja. — De tovébba
Baco Roger**) is (,Opus majus“ czimii miivében) azt illitja,
hogy Julius Caesar, britanniai hadjdratiban, a franczia ten-
gerpartokon szintily tiikrét haszndlt, hogy a talsé parton levd
varasokat s az ott tdborozé ellenség 4lldsat kikémlelje. — E
férfiak 4llitdsai szerint tehat az Okorbeliek a homort tiik-
roket tdvesOszerii kisérletekre is haszndltak. Azonban Porta
és Baco kora vajmi nagyon messze esik az dltaluk elbe-
szélt események idejétél, olyannyira, miszerint minden
tiszteletink daczdra, melyre e férfiak oly igen méltok,
még sem hitethetjiilk el magunkkal, hogy 6k e tirgyra

*) Strabo fordithsdban, 1. rész. 3. konyv. 387. lapon.
**) Sziiletett 1214. évben Krisztus utén,
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vonatkozélag kelld tudomésra vergbdhettek volna ; de még
azon esetben is, ha Ok elbeszélésiket hiteles, de jelen-
leg mér elveszett kutfSbél meriték, még azon esetben is
Smith szerint igen kétes, vajjon nem szolgiltatott-e nekik okot
a tévedésre e sz6 ,specula®, mely tiikroket is, de szemléldét
is jelenthet. S elvégre a homort tiikir, egy magiban véve,
tdvesfnek még nem mondhato.

d) Wood*) szerint Baconak ,De perspectivis® czimi
miive, mely kéziratkép Oxfordban létezik, oly helyet tartal-
maz, mely szerint Caesar a britanniai tengerpartokat csé se-
gélyével vizsgilgatdi. — De meg Mabillon*¥) szerint Petrus
Comestornak XIII-dik szdzadbdl eredd ,Historia scholasti-
ca“jaban oly kép fordil els, mely Ptolomaeust dbrizolja,
a mint emez négy, egymdsba tolhatd csé segélyével a csillago-
kat észleli. — Igen nagyon tévednénk, ha az imént emlitett
"csbket valédi tdvesSknek vélnok; mert azon hosszu cstk,
melycket az Okorbeliek a csillagok észlelésére hasznidltak,
nem voltak elldtva sem lencsékkel, sem tiikrokkel, sem sem-
minemii egyéb késziilékkel; s minden elényiik csak az vala,
hogy a segélyokkel észlelt csillag nagyobb fényhatdlyossdg-
ban mutatkozott; mivelhogy az egyéb csillagoktol egye-
nesen érkezd fénysugarak — s nem kiilonben a levegitil
visszavertek is a cs6bil nagy részben kizdratvin, az észle-
lend§ csillag fényére héboritolag és gyiongitsleg nem hatottak,
I,gy és csak is igy van értelme Aristoteles***) amaz 4llitdsdnak,
mely szerint § e cs8k hatdsdt a szem elé illesztett kéznek
— vagy a mély kutaknak hatdsdval hasonlitd dssze, mely
utobbiak mélyébsl § a csillagokat vildgos nappal is ldthatok-
nak tartd.

Az eddig eldsorolt érvek semmikép sem kezeskednek
azon Allitds helyes voltdrol , mely szerint a tivesSk az dkor ta-
lalményai kozé volndnak sorolandok. De 4ltaliban véve, haaz

*) Hist. et Antiquitates Univers. Oxoniensis, L. I. p. 136.

#%) Tter Germanicum in veteribus Analectis. TLutet, Paris.
1685, T. IV, p. 46.

**%) Lib, V, de Generat. Animal, — L4sd e tekintetben
Arago Népszerii Csillaghszatat, I. kot, 4. konyv. 6, fejez. — és
Humboldt Sindort, Kosmos IIL 115, lap.
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Okorbeliek a tdvcsBket csakugyan ismerték, akkor megfog-
hatlan el8ttiink, hogy mikép torténhetett az, hogy az ékor iro-
ményaiban a tdves8knek sem vildgos emlitése, sem részletes
leirdsa nem fordul el ? Mikép torténhetett az, hogy a tivesok-
nek a gyakorlati élet terén semmi nyoma ninesen ; hogy se-
gélyokkel az Okorbeliek a csillagdszat terén semmi felfods-
zésre nem vergddtek ? Mikép torténhetett az, hogy példéul a
Fiastyukban az 6korbeliek hétnél tobb csillagot a legkedve-
z8bb korlilmények kozt sem lattak , holott abban mar csekély-
szerii tdvesSk segélyével is 64 csillag észrevehe tévé valik ?
Mikép torténhetett az, hogy az 6korbeliek Jupiter holdjait, a
Nap foltjait stb. stb. fol nem f6dozték, holott ezek kozinségesb
tavesbkon 4t is lathatok ? Mindezek és mas tiinemények Ti-
mocharis, Aristillus, Hipparchus, Ptolomaeus s az dkor egyéb
csillagdszainak figyelmét, a tdves6k haszndlata mellett, ki nem
keriilhették volna.

III.

A tdvestk el8jeler a kizépkor végszdzadaiban és az djkor
elején.

A kozépkorban a tdvesSknek mintegy homdlyba bur-
kolt eszméje Baco Roger ,Opus majus“-dban fordil el, me-
lyet Jebb 1773-dik évben Londonban sajté utjdn kozolt. B
miiben Baco,a XIII-dik szdzad nagyhirii természetbuvéra, a
fénytorés torvényeit s az ezek nyomdn magyardzhaté tiine-
ményeket fejtegetvén, tudomdnyos értekezésének folytdban
ekképen szol: , Az el8sorolt szabdlyokbdl kénnyen megért-
het6, hogy az igen nagy tirgyakat igen kicsinyeknek szem-
Iéthetjiik, és viszont; s a tavol esSk igen kozel mutatkozhat-
nak, és viszont. Mert az 4tldtszo testeket akkép idomithat-
juk, s a szemre és tirgyakra vonatkozélag akkép helyezhet-
jik, hogy akdrmily szdg alatt, tetszésiink szerint, a térgyat
tavol vagy kozel ldssuk; és igy hihetlen tdvolsdgbél a legki-
sebb betiiket olvashatnék, s a por- és homokszemeket Ussze-
szdmithatndk ama szig nagysdga miatt, a mely alatt a tirgy
mutatkoznék. Ellenben a legnagyobb testeket kozvetlen szom-
szédsdgban sem latnok, a szog kicsisége miatt, a mely alatt
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latszandnak® stb. E szavakra vonatkozodlag azt az észrevételt
teszsziik, hogy Baco e helyen nem annyira valédilag eldalli-
tott tdvesdkrol értekezik, hanem inkabb a képzelem szdrnyain
oly eszméket valosithatoknak 4llit, melyek némelyei csak
utébb valésultak, de mdsok meg teljesen kivihetleneknek bi-
zonyultak be. E szerint Bacot a tdvesdk foltalaléjanak tobb
joggal aligha tekinthetjiik, mint a mennyivel amaz 4llitds he-
lyeselhetd, hogy Seneca a Kepler- és Newton-féle torvénye-
ket felfédozé, mivelhogy az iistokosiok iddszaki visszatérését
sejditette. — Egyébirdnt az irodalom terén sehol sem taldl-
kozik oly munka, mely bizonyitékul szolgilbatna, hogy va-
laki a kozépkorban tivesék segélyével valami felfodozésre
vergbdék, vagy hogy azokat haszndld, vagy létrehozd, vagy
létrehozni megkisérté. Egy széval, a tavestk a kozépkor ta-
lalményai kozé nem sorolhatok.

Némely tuddsok a tavesSk foltalalasdt a XVI-dik szé-
zad eseményének tekintik, s ebbeli nézetioket tdmogatandok,
kiilonféle irékra hivatkoznak. — Fracastoro Jeromos, 1538-ik
évben Velenczében megjelent, ,Homocentrica® czimii mun-
kéjadban, azt 4llitja, hogy két szemiivegen 4t minden nagyobb-
nak és kozelebbnek ldtszik*); és hogy vannak oly vastag
szemiivegek, melyeken 4t a hold vagy valamely csillag oly
kozel mutatkoznak, hogy tévolsdguk a tornyok magassigat
litszélag til nem szdrnyalja**). — Grand szerint, Digges
Tamds amaz eldszoban, melyet atyjanak (Digges Lénardnak)
»Pantometria® czimii miivéhez csatolt, ekképen sz6l : ,, Atydm-
nak ernyedetlen firadozds és mennyiségtani kimutatdsok ut-
jan sikeriilt ill6 tdvolsdgba helyezett, alkalmas iivegek segé-
lyével igen messze es§ tirgyakat észrevenni, iratokat elol-
vasni, érmeket Gsszeszdmitani, melyeket bardtjai szdndéko-
san foldre ejtettek, s melyeken § a nyomatot és koriratot

*) Per duo specilla ocularia si quis perspiciat altero alteri
superposito, majora multo et propinquiora videbit omnia. Sect,
II. cap. 8.

**) Quinimo quaedam specilla ocularia fiunt tantae densitatis,
ut si per ea quis aut lunam aut aliquod syderum spectet, adeo pro-
pinqua illa judicet, ut ne turres ipsas excedat. Sect. IIL cap. 23.
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megkiilonbozteté, elvégre hét mérfoldnyi*) tdvolsdghél meg-
l4tni azt, a mi mmagdnbdzakban tortént.“ — Ily jelentékeny
helyek taldlkoznak Euclides 1570. évi kiaddsédnak Dee altal
irt eldszavdban is. — Némely férfiak , s ezek kozott Kepler
is, hajlandok valdnak a tdvesdk foltalaléjaul Porta Ivant te_
kinteni, a ki ,Magia Naturalis“**) czimii miivében azt mondja,
hogy a homoru lencse a tdvol tirgyak-, a dombori a kézel
levBk szemlélésére szolgél; de ha e kettd kelldleg Gsszeillesz-
tetik, a tdvolabbak is s a kozelebbek is nagyobbaknak és
tisztdn latszanak. — Dominis Antal, spalatoi érsek, ,De Ra-
diis Visus“ czimii munkdjdban, — a fénysugaraknak a dom-
bort és homortt lencsékben nyert palyairdnyai vildgosan ki-
jelolve levén, — az allittatik : hogy ily lencsék, kisérlet utjdn
meghatirozand6 tdvolsdgban egyméstél a tirgyakat nagyob-
baknak littatjak, mert azokat nagyobb litsz6g alatt tiintetik
el6. E munkédra vonatkozdlag meg kell emliteniink, hogy az
sajté utjan csak 1611-dik évben, vagyis hdrom évvel a tav-
cs6k foltaldldsa utdn, kozoltetett ; s jollehet Bartolo e munkét
mintegy 20 évvel eldbb keltnek allitja, annak, a tdvesdk tor-
ténelmének kutatdsinal, nagy fontossdg még sem tulajdonit-
hat6 ; mert Bartolo onként megvallja, hogy 6t a szerzd, el-
hunyta eldtt, folhatalmazs, e miivet néhédny fejezettel meg-
toldani.

Az eldsorolt 1dézetekbdl vildgos, hogy néhdny férfin a
XVI-dik szdzadban kisérletek utjdn is vergddott ama meg-
gybz8désre, mely szerint kelldleg oOsszeillesztett iiveglencsék
segélyével a tdvolabbra esd tirgyak lithatokkd valhatnak .
4dmde e férfiak egyrészt kisérleteik folyamit részletesen sehol
sem kozolték, de meg mdsrészt egyikoknek sem sikerdilt, a
gyakorlati élet terén tivesbk gyandnt meghonosulandé mi-
szercket el6allitani. A kozépkor végszizadaiban tdplilt esz-
mék s a XVI-dik szdzadban végbevitt kisérletek a tdvesSk

*) Hét angol mérfold tesz mintegy masfél foldrajzit.

*) E munka t6bb kiadist ért ; az 1561. évi kiadasban olvas-
haté : , Concavae lentes, quae longe sunt, clarissime cernere faciunt,
convexae propinqua ; unde ex visus commoditate his frui poteris. ..
Si utrumque recte componere mnoveris, et longinqua et proxima ma-
jora, sed clara videbis, ¥

MATHEMAT, BRTESITO, — V. 3
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feltaldldsdnak csupdn csak el8hirnékei valdnak. A nagyszerii
eseményeket tudniillik rendesen némi el8jelek szoktdk meg-
el6zni, melyek fontos volta azonban el nem vitdzhatd ; mert
habédr egyenként véve, kevesbbé jelentékenyeknek mutatkoz-
nak, de egyiittvéve, mintegy szakadatlan ldnczot alkotnak,
melynek segélyével mindinkdbb kozelediink a nagy esemény
végkifejléséhez. fgy van ez — a szellemi vildgban, de igy az
anyagiban is.

Iv.
A4 hollandi tdvesdk feltaldldsa.

Altaldnosan elismert igazsignak tartatik, hogy a legelsd
tdvesd a hollandi tdves8k szerkezetével birt; és hogy az, a
XVII-dik szédzad elején, Hollandban talaltatott fol ; de hogy
sajatképen kit illet e téren az elséség dicsBsége, azt kelldleg
tisztaba hozni a tudds vildgnak mintegy két évszdzadon ke-
resztiil semmikép sem sikeriilt. Fontana , sajat vallomdsa sze-
rint*), a tdvesdt mar az 1608. év elStt ismeré; Sirturus
Jeromos**) szerint a tdvces8t Rogetus, spanyol épitész ta-
l4l4 fol: azonban ezen alapnélkiili dllitasokat tekintetbe nem
vevén, figyelmiinket leginkdbb csak amaz adatokra forditjuk,
melyek a tdvesdk foltaldlasat illetSleg hitelesebbeknek tekin-
tend k.

Descartes, az 1637-ben kozlt fénytoréstanban, azt al-
litja, hogy mintegy harminez évvel elébb hizonyos Metius Ja-
kabnak**#), a kinek a tiikrok és gyujtéiivegek készitésében
kedve telck, eszébe. 6tlott, két iivegen, melyek egyike ho-
mortt és mésika dombortt vala, keresztiil tekinteni: ezeket
0 a cs6 két végére oly szerencsésen alkalmazi, hogy ekkép
az elsd tdvesd keletkezett.

*) Novae terrestrium et coelestium observationes, Neapoli,
1646.

#¥) Telescopium. Francof. 1618,
*#%) Metius, vagyis inkibb Andrianzoon Jakab sziiletett Alk-
méarban ; atyja, Adovjan, arrél nevezetes, hogy a kor-koriilet és

355
atmérd kozti viszony kifejezésére e szamot : 13 hasznalni kezdé,
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Boreel Vilmos, hollandi kovet a franczia udvarndl, ama
levélben, mely 1655-dik évben sajté utjdn is kozoltetett, azt
mondja, hogy a legelsd tdvesdt 1610-dik évben Jansen Zacha-
rids, middelburgi szemiivegész, dllitotta el ; kit Boreel sze-
mélyesen ismert, s ki szerinte az Osszetett gorcsdt is fel-
taldlta.

Elvégre Schyrlaeus de Rheita miive*) szerint, a tdvesd
feltaldl6jdul Lipperhey,**) middelburgi szemiivegész tekin-
tend6, a ki allitélag 1609-dik évben a dombora lencse megé
homorit esetlegesen alkalmazvin, ezeken 4t a szomszéd tem-
plom szélkakasat nagyobbnak és kozelebbnek latta. Lipperhey
e lencséket csakhamar csbbe is illeszté, s e késziiléket lato-
gatdinak gyonyorkodtetésére hasznala.

Ezer adatok nyomdn némelyek Andrianzoont, mdsok
Jansent, meg masok Lipperheyt tartdk a tivesdk feltaldldjanak.
A homily, mely ekkép a tdvestk foltaldldsdnak torténetét
boritd, csak 1831-ben indult oszldsnak ; a middn Moll a tudés
vildggal van Swinden kutatdsainak szerencsés eredményét
kozlé. Van Swinden a németalfsldi rendek végzeményei ko-
zott, melyek Higdban a kormédny levéltiraban d&riztetnek,
nevezetes okmdnyt f6doz6tt fel; mely szerint az imént em-
litett rendek gyiilekezete, 1608-ban october 2-dik4n, Lipper-
hey Ivédn., middelburgi szemiivegésznek a tdvesSk ligyében
benyjtott folyamod vanyat trgyalés ald vevé. October 4-dikén
a rendek bizottmdnyt neveztek ki a miiszer megvizsgaldsdra.
October 6-dikdn a bizottmdny a tdvesd haszonvehetdségérdl
a rendek gyiilését tudositd; s a gylilés Lipperhey szdmira
900 forintot dijképen kiadatni rendelt. Ezen alkalommal a
bizottmény abbeli észrevételét is nyilvanitd, miszerint a tav-
csd tokélyesbitése végett igen kivdnatos, hogy két ily csd
egymds mellé illesztessék, nehogy az észlel egy csot hasz-
ndlvan, egyik szemét behinyni kénytelenittessék. E rdnk
nézve meglepbleg furcsa kivetelésnek Lipperhey csakhamar
megfelelvén, az 0] miiszer megvizsgildsira ugyanazon évi
december 9-dikén 0j bizottmény neveztetett ki, mely, he-

*) Oculus Enochi 1645,
**} Rheita 6t Lippensumnak mondja.

3#
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lyesls jelentését, a rendek gyiilésének, december 15-dikén
terjesaté eld.

A leydeni egyetem konyvtdraban, a Huyghens-féle kéz-
iratok Lkozott taldlta meg van Swinden Andrianzoon Jakab-
nak 1608-ban october 17-dikén kelt s a németalfoldi rendek-
hez intézett, eredeti folyamodvdnyat is, melyben e férfit
engedélyért konyordg oly miiszerek kiviltsdgos eladhatisdra,
melyeket 8 esetleg taldla fel, s melyek a tivol tirgyakat na-
gyobbaknak és tisztdn ép Ggy littatjik, a mikép ez ama mi-
szerrel eszkozolhetd , melyet a minap Middelburg egyik pol-
ghra és szemiivegésze (Lipperhey) a rendek gyiilésének ter-
jesztett el8. Andrianzoon vélaszul azt nyeré, hogy a kivélt-
sdgra vonatkozé folyamodvdnya akkor fog csak tekintetbe
vétethetni, ha majd a bemutatott késziiléket kellsleg toké-
lyesbitette.

Az cl8bb cl8sorolt adatokat s a van Swinden-féle ok-
minyokat egymdssal dsszehasonlitvin, azt taliljuk : hogy egy-
részt Lipperhey kérelmének tdrgyalis-napjatdl szamitva, An-
drianzoon folyamodvanya 15 nappal késébben kelt, a mikor
ez utébbinak Lipperhcy miiszerérsl is mér volt tudomésa;
és mdsrészt, hogy Boreel Vilmos két évvel utébbra teszi azon
iddt, a melyben Jansen a tdvesot allitélag foltaldld. Mindeze-
ket tekintetbe vevén, azt kell allitanunk, hogy a hollandi
tivesSk feltalaldsdnak dicsésége Lipperhey Ivént illeti, a ki a
legelsd tavesdt 1608-dik évben allitotta eld.

E nagy esemény egyéb koriilményeit illetbleg csak any-
nyit mondhatunk, hogy az elbeszéltek nyomén helytelennek
bizonytlt be Sirturus Jeromos amaz &llitisa, mely szerint
1609-ik évben Lipperhey druraktdrdba idegen ember érkezvén,
lencséket vésdrolt; s e kozben egy dombora s egy homoru
lencsét egyméstél majd tdvolabbra, majd meg egymdshoz
kizelebbre tartvin, azokon keresztiiltekintgetett; eltdvozdsa
utin Lipperhey e kisérletet ismételvén, a tivessk szerkeze-
tének eszméjére vergddott: helytelennek mondjuk ez 4llitdst,
mert van Swinden felfodozése szerint Lipperhey a tdvesit
méir egy évvel el6bb hozta létre. De a kell§ alap hidnya miatt
kétes hiteliinek véljiik Montucla és Priestley amaz elbeszélé-
sét is, mely szerint Lipperhey gyermekei, atyjok miihelyében
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iiveglencsékkel jdtszvin, papiresd végeire homora és dom-
bort lencsét illesztének, s e késziiléken keresztiil a templom-
torony szélkakasit igen nagynak szemlélék, mely esemény
Lipperhey Ivant a tdvesSk feltalildsdra vezérlé. Mindezek-
nél sokkal valésziniibbnek latszik, hogy Lipperhey, a ki mint
szemiivegész kiilonféle lencsékkel bivelkedett, nagyszerii
taldlmingydra éleselmit kisérletek Gtjan vergddott.

V.

Galilet érdemet a tdvesdk kiril.

A hollandi tdvesk Galilei-féléknek is neveztetnek, mi-
velhogy Galilei mintegy mésodik foltalaléjokul tartatik. F
tirgyra vonatkozélag Galilei azt beszéli, miszerint § 1609-dik
¢évi mdjus hénapjiban Velenczében tartézkodvin, megtuda,
hogy Belgiumban oly késziilék taldltatott f6l, melyen 4t a té-
vol targyak kozelebb ésnagyobbaknak mutatkoznak. Eme hir
hallatdra Galilei e targyrél elmélkedvén, ugyanazon éjjel, a
melyben Pidudba visszatért, sejteni kezdé, hogy e sajitszerii
tiinemény oka a fénytorésben rejlik; a red kovetkezd napon
6lomesbe laposhomori és laposdombort lencsét illesztett,
s a homord lencsét szeme elé tartvin, nagy 6romére tapasz-
tal4d, hogy a tdrgyak vonalmentileg mintegy hdromszor na-
gyobbaknak latszottak. Néhdny nappal utébb Galilei tokélyesb
tavesot hozott létre; s ezt § a velenczei koztdrsasdgnak fol-
ajinld, melynek tandcsa 6t ebbeli érdeme fejében dllandé ta-
narul a paduai egyetemben kinevezé, s évenként jird dijat
ezer forintra emelé.

Galilei elbeszélésével nem egyez meg némely olasz iré-
nak abbeli 4llitisa, mely szerint Galileit a tives mintegy mé-
sodszori foltaldldsdra leginkdbb csak a fénytorés torvényei
vezérlék. Ezen allitds Galilei elbeszélésében nem forddl eld,
8 e tdrgyra nézve igen helyes észrevételt tén Huyghens*), a
ki minden tétova nélkiil késznek nyilatkozik e mberfolstti ész-
tehetségeket foltenni ama férfitban, a ki pusztin elmélkedés

*) Hugenii Dioptrica. Lugd. Bat. 1703.a 163, lapon.



38 HOLLOSY JUSZTINIAN.

utjén s egyediil csak a természet és mértan térvényeinek nyo-
mén a tdvesdk feltaldldsdra vala vergédends.

De QGalilei elbeszélésével Olbers értekezésének ama
helye sem egyez meg, mely szerint Fuccariusnak Keplerhez
irt levele azt mutatja, hogy Galilei, tdvesdjének létrehozasa
elétt, hollandi tdvesdt latott. E koriilményt Galilei nem em-
liti, és mi szoros kotelességiinknek ismerjilk magunkéva tenni
Arago szavait, a ki ez iigyre vonatkozoélag ekkép nyilatko-
zik: ,Nézetem szerint bizonyiték nélkiil nem szabad elfo-
gadni Fuccarius allitdsait, melyek ama méltdnyos bamulatot
megingathatndk , a melylyel a tudés vildg a halhatatlan Ga-
lileinek hédolt.“

Elvégre Galilei, elbeszélésének folytdban, 6nként meg-
vallja, hogy a hollandi tdvesdk feltaldldsdnak hire hozzd is
eljutott ; s ez 8szinte vallomas elegendleg mutatja, hogy 6 a
tdvesd feltaldléjdul nem tekintethetik : mert sem a tdvesSk
legelsd eszméje, sem ez eszmének legelsd valdsitisa e nagy
férfitnak egyébként fényes érdemei kézé nem sorolhatd, Ga-
lilei a tdvesdt el6allitvdn, nem annyira gjat sziilt, mint in-
kibb m4s talilminydnak titkiba 6nerejébél hatolt.

Azonban mid8n a tiszteletre mélté Galileit idegenszerii
dicsdségben, melyet 6 soha nem igényelt vala, részesiteni fo-
loslegesnek, de sot helytelennek is véljiik : nem mulaszthat-
juk el megemliteni ama ketts érdemét, mely 6t a tdvesk
terén oly méltin megilleti. Galilei tudniillik egyrészt a hol-
landi tavesbket nagyban tikélyesité, oly tivesdket hozvin
létre, melyek vonalmentileg mintegy harminczszor is nagyi-
tottak ; a mi szilkségképen folotte jelentékeny eredménynek
tekintendd, foleg ha figyelembe veszsziik azt, hogy a hollandi
tivesk , csekély lattersk miatt, tetemesb nagyitdsokra nem
alkalmasak; de mdsrészt meg Galilei a tdvesGket az égi tes-
tek észlelésére haszndlni kezdé, mely szerencsés otlet titat
tart a csillagdszat terén folotte sok és folotte fontos felfo-
dozésre.

Mind eme felfodozéseket elésorolni ezen értekezés ko-
rén kivill esik; de roviden mégis megemlitendSknek vélem
azokat, melyek Galileitél eredvén, a tdvesSk feltaldldsinak
legzsengébb gyiimolesei, s melyek dicsd voltuknil fogvas
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mintegy biztatiskép szolgdltak azon észlelknek, a kik utébb
e téren (mint Huyghens, Cassini sth. stb.) kitiing sikerrel fa-
radoztak. — Galilei 1610. évi januarban felfodozé, hogy a
hold, épen tugy mint foldiink, hegyeket és volgyeket tiintet
elé, s a holdhegyek arnyékébél magassdgukat meghatrozni
tanitd ; ugyanazon hénapban f6dozé 6 fel, hogy a tejut és kid-
foltok a tdvesSkon 4t csillagesoportozatoknak mutatkoznak ;
hogy a szabad szemmel l4thaté csillagokon kiviil még
mésok is roppant szdmmal léteznek; hogy Jupiter koriil,
mint foldiink koril a hold, négy mellékbolygé kering.
Mindezeket kozélte Galilei ama miivében, mely ,Nuncius
Astronomicus“ czim alatt 1610-dik évben martiusban je-
lent meg.

Ugyanazon év julius hénapjaban Galilei Saturnusnak
sajdtszerii alakjat vevé észre; ezt 6 hirom gombbdl alkotott-
nak vélte, s 1L Rudolf csdszirt e targyrél eckkép értesité: a
legfelstbb bolygét birmasnak észleltem®). De mennyire cso-
dalkozott Galilei, middn néhdny év mulva Saturnust csak egy-
szeril gomb gyandnt szemlélte! ,Gydngébbé valt-e szemem ?¢
igy szolt 8 onmagdhoz, vagy tdvesdm csalt-e oly sokdig engem ?
vagy eltiintek-e valéban ama gombik, és Saturnus sajit gyer-
mekeit misodszor is nyelte el ? vagy taldn ismét visszatérend-
nek azok, iddszakilag ismét eltinendSk ?“ — Manapon,
Huyghens észleleteinek nyomén, mér megfejthetnk Galilei-
nak e taldnyt; Saturnust tudniillik gyliriiszerii mellékbolygd
ovezi koriil, mely kiilonféle helyzete szerint a fobolygoét kii-
lonféle alakban littatja; s bizonyos id6ben észrevehetlenné
valvan, amazt egyszerii gomb gyandnt tiinteti eld; igy lattuk
Saturnust a mult (1862.) évben is, a midén méjus 18-dikén a
Nap a gylirli sikjaba lépett.

1610-dik évben felfsddzé Galilei, hogy Venus a holdé-
hoz hasonlo fényvaltozatokban mutatkozik ; mi altal a boly-
génak Nap koriili keringése be 16n bizonyitva. — 1612-dik
évben Galilei sajté utjan kozolt értekezésében a vildggal azt
tudaté, miszerint 6 a napfoltok helyvaltoztatidsaibol azon meg-
gybz6désre vergddott, hogy a Nap mintegy egy hénap alatt meg-

*) Altissimum planetam tergeminum observavi,
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forddl tengelye koriil*). — 1613-dik évben kezdé Galilei Ju-
piter mellékboly géinak elsotétedéseit észlelgetni, hogy az e
téren teendd tapasztalatoknalk, a foldrajzi hosszisigok meg-
hatdrozisa ndl, hasznit vehesse. — Mindezek a dicsé Galilei-
nak a tdvesk koriili érdemeit elegendbleg eldtiintetik.

VL

A esillagdszati és foldi tdvesok.

A hollandi tdvestk 1609-dik évben Franczia-, Angol.,
Olasz-, és Németorszdghan mdr el valinak terjedve; s
1611-ben Kepler e tivesdk hatdsmddjit elméletileg is meg-
fejtotte. Az e tdrgyra vonatkoz6 miivében**) Kepler egyut-
tal javaslatba hozd a csillagdszati tdvesdt is, a melyre 6t az
iiveglencsék elmélete vezérld; Kepler szerint két dombort
lencse jobban nagyit és tisztibban mutat, mintsem a hollandi
tavesd, de visszas dlldsban***). Egyébirdnt Kepler ugyanama
miivében azt is allitja, hogy a visszdsan mutatkozd kép, a
szem- és tdrgyiiveg kiozé illesztendd dombori lencse segélyé-
vel megf ordithaté; ckkép tehat Kepler a foldi tdveso felta-
1416jdul is tekintendd.

Azonban Kepler, az elmélet nagy mestere, kézmiii vAl-
lalatokba nem bocsdtkozvan, az dltala ajanlott tivesiket nem
hozta létre. A ecsillagiszati tavesst legel$szor Scheiner, ingol-
stadti tandr 4l litd el6, a ki az 1630-dik évben kozolt, ,Rosa
Ursina“ czimii miivében azt 4llitja, hogy 6 13 év elbtt (tchdt
mintegy 1617-ben) ilyszerii tivesivel Miksa féherezeg jelen-
létében észleleteket tdn. Mindamellett azonban a csillagdszati
tavestket csak a XVII-dik szdzad kozepe tdjan hozta divat-
ba Huyghens, a ki, kitiin elméleti isineretei mellett, a len-
csék csiszoldsdban is iigyes lovén, a Kepler-féle csillagdszati
tivesGt akkép javitd meg, hogy a szemlencséiil hasznalando

*) Laugier szdmolésai szerint egy wmegforduldsra 25°34 nap
sziikkséges,

**) Dioptrica. Aug. Vindel. 1611,

**¥) Duobus convexis maiora et distincta pracstantur visibilia,
sed inverso situ.
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késziiléket két lencsébol Allitd ssze, mely tton a tdveso 1at-
tere nagyobba valt.

Az ily tdves8k nagyitisa kétféle uton folebb fokozhatd :
a nagyités tudniillik annd] tetemesb, 1-sz6r minél nagyobb a
targylencsének- és 2-szor minél kisebb a szemlenesének gyu-
tavja. A csekély gyutdvu lencsék, igen nagy gomb- és szin-
tévet tiintetvén eld, a tiszta latast lehetetlenné teszik; s épen
azért, a mig csak nem sikerilt szintelenitd és tévtelen (apla-
natisch) lencséket eldéllitani, addig a tdvesSk jelentékenyebb
nagyitdsa csak az els§ uton vala eszkozélhetd, vagyis a tdrgy-
lencsék igen nagy gyutdvval lattattak el igy Huyghens, jél-
lchet nagyhirii észleleteinek alkalmdval tobbnyire csak 12,
23, 34 1ab hosszu tdvesbket haszndlt, testvérével mégis 122,
170, 210 14bnyi gyutdvval biré tirgylencscket allitott el§, me-
lyek részint Londonban , részint Leydenben még most is l4t-
haték. Ily tdvesSk készitésében jeleskedtek a XVIL szdzad
folyamdban még mésok is; kiilénésen Campani Bologndban,
kinek tdvesdivel Cassini Saturnusnak 7. 5. 4. és 3-dik hold-
jat*) f6dozé fol; tovdbbd Auzout Francziaorszagban, a ki
onmagaroél azt allitja, hogy 300 ldbnyi gyutdvu térgylencsé-
vel elldtott tavesdt készitett volt, mely vonalmentileg 600-szor
nagyitott; de jelesek voltak e korban a Neile-, Recves- és
Cox-féle angolorszdgi tévesbk is, melyek egyikének segélyé-
vel Ball Vilmos Angolhonban october 13-dikdn 1665-ben Sa-
turnus gyliriijének kettds voltdt felfodozé. — E tdvesdknél,
Huyghens dtmutatdsa szerint, a targylencse rovid cstbe tétet-
vén, igen magas poézndkra vagy a hdzak oromzataira illesz-
teték, s csuklé meg zsinérok segélyével vala irdnyozhaté ; ily
lencse a messze tdrgynak képét, jo alant, a légben tiintette
cld, s a szemlencse a kép helyzetéhez képest kézzel vala iga-
zitando. A parisi csillagda kertjéb8l nem oly igen régen tiin-
tek el az e czélra haszndlt drboczfik; sét sokdig vala ott
ldthaté ama fadllvdny is, mely a Marly-féle tirgylencse meg-
erdsitésére szolgalt. — Az ily tdvesbk légtdvesdknek (Luftfern-

*) A hetediket 1671-, az 6todiket 1672-, a negycdiket &s
harmadikat 1684-dik évben fodozte £f61 Cassini,
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glaser) nevestettek, s leginkabb csak éj idején valdnak ha-
szonvehetSk.

A foldi tdvesSk elSallitdsanal nem a Kepler-féle, ha-
nem inkdbb azon modor I6n divatossd, melyet a XVII. szdzad
mésodik felében De Rheita *) ajdnlott, ki szerint a tirgyiive-
gen kiviil még harom domborua lencse haszndlandé ; ez uton
a tdvesd lattere nagyobbd, s a szemlencse szinszérdsa kisebbé
véalt, a miért is a De Rheita-féle foldi tdivesdé még most is elég
elonydsnek mutatkozik.

VIL

A titkrds és titkorlencsés tdvesdk,

A tiikorrel elldtandé tivesdk eszméjére legelGszor ver-
g6dott Zucchi, Jézus-tdrsulati szerzetes Olaszhonban; e fér-
fiu, tudomédnyos miivében**), azt beszéli, hogy § meg is tevé
ama kisérletet, melynek eszméje eszében 1516-dik évben vil-
lant meg, s mely szerint ¢ a tavol tdrgyaknak homord tiikor
segélyével elGidézett képeit homoru szemlencsével észlelgeté ;
Zucchinak ¢ miiszere a hollandi tives8ktd] csak annyiban kii-
l6nbozik, a mennyiben a domboru tirgyiiveget homori tiikor
potolja. Eme kisérletét Zucchi csak az 1652-dik évben kozlé :
de azon koriilmény, hogy 6 szemlencséiil homort iiveget
haszndlt, kezeskedik némileg arrél, hogy taldlmanya csak-
ugyan az 1616-dik évbdl, vagyis azon korbdl ered, mely a
csillagdszati és foldi tdvesd létrejovetét megeldzé; mert kii-
lonben Zucchi taldan nem annyira homort, mint inkabb dom-
bort iiveget vala szemlencséiil haszndlando.

Zucchi kisérletei még nem voltak kozolve, a mikor
Francziaorszdgban a tiikkros tdvesSk eszméjével Mersenne is
foglalkozott; a ki, a messze targytol jovo, és hajtalékosan ho-
mora tiikor hatdsandl fogva, Osszchajlokka valt fénysugara-
kat, apr6, homort vagy domborli, hajtalékos tiikorrel akkép

#) Lasd emenuek ,,Oculus Enochi atque Eline. Antverp. 1663.“
czimii konyvét.

**) Nic. Zucchii Parmensis Opera Philosophica, Lugd. 1652,
Tom. L cap. 14. p. 126,
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folfoganddknak vélte, hogy azok ez utdbbitol visszaverddvén,
egymdssal egyenkoziileg szembehatolhassanak. E tdvesd tisz-
tdn titkros, s ennek eszméjét Mersenne 1644-dik évben sajté
ttjdn is *) kozlé; hogy 6 azonban e tirgygyal mdr eldbb is
foglalkozott, kitiinik Descartesnek ama két levelébél, melyek
az 1639-dik évbodl eredvén, a sajté alél 1666-dik évben ke-
riiltek ki; ezeknek elsejében Descartes Mersennenek amaz
okokat sorolja el§, melyeknél fogva & a tervezett tdvesdk eld-
ny6sségét kétségbe vonandénak véli; s a masodik Mersenne-
nek az elsd levél utdni ellenvetéseire vonatkozik.

Zucchi és Mersenne torekvései észrevétleniil vonultak
el a tudés vildg lathatirdn; mert a természettuddésok a szin-
tévet (chromatische Abweichung) akkori idében még nem is-
mervén, a tivesbk képeinek kevesbbé tiszta voltit egyediil
csak a lencsék gémbtévjétsl (sphirische Abweichung) ereds-
nek hitték; s épen azért e bajon Huyghens a tdvessk len-
cséinek czélszeriibb elhelyeztetésével , Descartes f6leg a men-
telék-idomu lencsék hasznilatdval torekedtek segiteni. E koz-
ben Gregory Jakab Londonban azon meggydzidésre vergdd-
vén, hogy hajtalék- vagy keriilékszerii tiikkrok a mentelék-
idomu lencséknél konnyebben elgallithaték, 1663-dik évben
kézolt mitvében **) oly tdvesSt ajanlott, melyben a messze
targytol érkezd fénysugarak, nagyobb és hajtalékszeriileg ho-
mortt tiikérrel fogatvdn f6l, emennek tengelyébe ugyan de
gyutdvjin kiviil esd, apré és keriilékszeriileg vé4jt tilkorre haj-
tatnak vissza, a melytdl ismét visszaverddvén, az el6bbi tiikkor
kozepén létrehozott nyildsnal képpé cgyestilnek , mely dom-
boru lencsével észlelendd. Azonban Gregory ily tdvestt nem
allitott el6 ; mert ama kisérleteinél, melyeket gimbszerii és
tokélyteleniil csiszolt tiikkorrel tett, kedvezd eredményre nem
verg8dvén, s hajtalékos tiikor birtokdba utébb sem juthatvén,
e téren megsziint firadozni. Gregory tartatik dltalaban a tiik-
ros tavessk feltaldléjanak ; de, a mint eldbb lattuk , czen esz-
mével elétte mir masok foglalkoztak , s 6 sajatképen csak a

*¥) Universae Geometrise wmixtaeque Mathematicae Synopsis.
Paris. 1644,
¥*) Jac, Gregorii Optica promots stb, Londini, 1663,
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tiilkorlencsés tdvesdk ama nemének feltalaléja, melynek szer-
kezetével esak kevéssel elgbb volt alkalmunk megismerkedni
s mely jelenleg is Gregory-félének neveztetik.

1666-dik évben felfédézte Newton a szinszérds tiine-
ményét, melynél fogva a fehér fénysugarak , egymdsfelé hajlo
hatdrlapokkal ellitott és kiilonben &tlatszé testen, példdul
iiveglencsén, hatolvan 4t, tébbféle szinsugdrra bomlanak ; s e
szinsugarak , mivelhogy kiilonféle torékenységgel birnak, a
lencse megett egy pontban nem egyesiilhetnek. Eme tiine-
mény kovetkeztében, mely a lencsék szintévjének neveztetik,
a messze tdrgynak egyes pontjai szinezett korteriiletck gya-
nént mutatkoznak, melyck egymadssal 6sszeesvén, tisztén ki-
vehetd képet nem hozhatnak létre. Newton, a mély belatdsu
férfit, a szintév horderejét azonnal megismervén, a lencsés
tivesSk képeinek tisztitlansdgit leginkdbb csak ennek tulaj-
donitd ; s miutin e baj akkori id8ben elhdrithatlannak latszék,
de meg a tavesdi eredmények a csillagdszat terén a tuddsokat
tisztdn mutatd latszerek eldallitdsdra mindinkdbb serkenték :
Newton, a lencsés tdvesSk melldztével, minden gondjat alkal-
mas tiikor-tdvestk létrehozdsdra forditvdn, emezeknek ama
nemét llitotta els, mely Newton-félének neveztetik. A Newton-
féle tavesSben a tavol targytol jovi fénysugarak csdbe illesz-
tett és gombszeriileg homoru tiikérrel fogatvan fol, mielftt
képpé egyesiilnének, apré siktiikorre esnek; mely a homort
tilkor tengelycéhez 45 foknyi szog alatt hajolvdn meg, a képet
a cs6 oldaldn alkalmazott nyildsndl tiinteti el6, a hovd a kép
észlelésére dombort iiveglencse is illesztetik. Az elsd tiikor-
lencsés tdvesdt s egynttal a legelsot, melyet a vildg latott, New-
ton 1668-dik évben hozta létre; evvel azonban kevesbbé
levén megelégedve, csakhamar hozzifogott a mdsodiknak elg-
Allitdsdhoz , melyet 1671-dik évben el is készitett ; ez mér az
el6bbinél joval tokélyesb vala, s igen czélszeriinek taldlta azt
Londonban a kirdlyi tdrsulat is, a melynek Newton azt kell§
megvizsgalds végett megkiildstte és utobb odais ajindékozta;
e becses emlék, mely vonalmentileg mintegy negyvenszer na-
gyitott, a fonnemlitett tédrsulat termeiben még most is szem-
1é1hetd.

A mig Angolorszagban Newton a tiikérlencsés tivesdk
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ligyének eldmozditdsaban faradozott, azalatt Francziaorszdg-
ban Cassegrain 1672-dik évben uj javaslattal lépett fol*),
melynél fogva § a Gregory-féle tivesdnek oly moédositdsét
ajdnld, hogy az aprébb homoru tiikor helyett dombort hasz-
niltassék , melylyel a nagyobb tiikort8l visszavert fénysuga-
rak,, mielstt a gyupontban egyesiilnének, felfogandék. Az
ekkép médositott, vagyis Cassegrain-féle tivesd az apré tikor
gyutdvjdnak kétszeresével kurtibb az egyébként egyenlileg
nagyité Gregory-félénél; de azonfolil, Ramsden szerint, Cas-
segrain tdvesdjében a tiikornek gémbtévje csekélyebb mérvii;
s elvégre Kater kisérletek utjdn meggy6z8dott, hogy e tdv-
csd a tdrgyakat élesebben és nagyobb vildgossdgban tiinteti
elé , mintsem az egyenld nyildsu Gregory-féle; a minek oka
a tudésok nézete szerint abban rejlik , hogy a fénysugarak, a
midén egy pontban (a Gregory-féle tivesénél a nagyobb tiikkor
gyupontjdban) taldlkozvén, egymdst keresztiilvdgjak , némi
mérvben meggyenglilnek.

1674-dik évben éllitotta eld Hooke a legels tdvesst a
Gregory eszméje szerint; ezen viéllalat utin e téren majdnem
fél szdzadig tarté sziinet 4llt be, melyet elvégre Hadley szaki-
tott félbe, mid8n 1723-dik évben a kirdlyi tdrsulatnak Lon-
donban dnkezével készitett, Newton-féle tdvesdt mutatott be;
e tdvesd nagyobb tiikrénck nyildsa 6 hiivelyknyi, s gyutdvja
(vagyis a tdves6 hossza) 525 ldbnyi vala. A kirdlyi tarsulat
e miiszer megvizsgildsdval Pound- és Bradleyt bizta meg, a
kik ontapasztalatuk nyomdn azt illitdk **) : hogy e tdvesd
nagyitdsra nézve teljesen folér ama lencsés tivesdvel, mely
Huyghens kezébdl keriilvén ki, 123 libnyi (vagyis mintegy
23-szor akkora) hosszusdggal birt; hogy a tirgyakat valami-
vel kevesb vildgossdgban ugyan, de azért mégis szintoly éle-
sen tiinteti el8, mint a Huyghensé ; hogy elvégre annak segé-
lyével Jupiter holdjainak elsététedései és fobolygéjukra vetett
drnyékai, tovibbd a Saturnus gyliriijének fekete sujtinya (a
Cassini-féle hézag), nem kiilonben Saturnusnak a gyfiriire
esd drnyéka, s6t kedvezé korilményekben Saturnusnak o6t

*) Journal de Scavans. 1672,
**) Philosophical Transactions, 376, 378, szim.
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mellékbolygéja is, s egy széval mind ama térgyak lathatok,
melyeket Huyghensnek imént emlitett tdvesdje tiintetett eld.

Ezen id8ig a tiikorlencsés tavestk készitésével csak a
tuddsok foglalkoztak ; Hadley a tiikor-koszoriilés és csiszolds
mdédjit Bradleyvel és Molyneuxvel megismerteté, s ezektol
eltanultdk azt Scarlett és Hearne londoni l4tszerészek , a kik
igen sok, de leginkdbb csak aprészerii, tiikkorlencsés tdvesSket
allitvdn el8, ezekkel a latszerészi raktdrakat eldrasztdk ; a mi-
nek eredménye az18n, hogy elvégre a tiikorlencsés tdvesdk is
kozdivatuakkd valtak. 1730-dik év utdn a Scarlett és Hearne
példdjat mdsok is kovették, s ezek kiozott legtobb hirre és
legf6bb tekintélyre vergddott Short Jakab, angol litszerész, a
ki e téren 1732-ik év 6ta Edinburghban — s 1742-t61 1768 ig,
vagyis haldla évéig, Londonban miikodvén, igen sok, igen je-
les és mindenkor csak Gregory-féle tdvcsSt hozott létre.
Shortnak legeldszor sikeriilt hajtalékszeriileg homort tiikrs-
ket el84llitani; tikreit 6 eleve, Gregory (martius 7-dikén
1673-ban kelt és Collinshoz intézett) levelének utasitdsa sze-
rint, iivegbfl készitette és hatul foncsorral vonta be ; de utébb
azokat fémbdl alli t4 el8, mivelhogy ezek, tapasztalata szerint,
tobb fényt hajtottak vissza, mintsem a fonesoros iivegtiikrok.
A Short tadvesdirl Maclaurin, Angolorszag legjelesb ldtszeré-
szeinek egyike, azt allitja , hogy azoknak legkisebbjei is job-
baknak tapasztaltattak , mintsem egyéb londoni litszerészek
legnagyobb tdvesdi. A Short vallalatainak nagyszeriiségérdl ele-
gendileg kezeskedik az ide csatolt jegyzék is, melyet Geh-
ler #) utdn kozlink , s mely jelesb tivesdinek folszerelési mi-
néségét és drit mutatja :

A nagy tiikor A nagy tiikor (o ex
gyuté%_]ya angol nyil:i%i anggl A tives§ vonal | o yio ooy grg
libakban | hiivelykekben | Menti nagyitdsa
1 3 35— 100 szori 14 guinee
2 45 90— 300 35
3 63 100— 400 B,
4 76 120— 500 , | 100
1 122 200— 800 , | 300
12 18 300— 1200 800 »

*) Gehler's Physikalisches Worterbuch, I1X. Bd. S. 210,
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Egyébirdnt ama nagy tdvesdért, melyet Short élete vége
felé készitett el, s melyet fivére Short Tamds, az edinburghi
észleldében allitott f61, Dénia kirdlya 1200 guineet ajanlott, a
mi mintegy 12460 osztrdk értékii forinttal érvén 6], nem csak
a pénznek akkori becse szerint, hanem a mi id6nkben is igen
jelentékeny osszegnek tekinthetd.

VIII.
A szintelenttd tdvesdk.

A tiikérlencsés tdvesSk a lencséket a kiozhaszndlat teré-
rél mar majdnem leszoritdk , a mid6én a természettan oly fel-
fodozéssel gazdagodott meg, melynél fogva a lencsés tdvesbk
¢rtéke tetemesen emelkedni indult. Mar elébb volt emlitve,
hogy Newton 1666-dik évben a szinszéras tiineményeinek is-
meretére vergdvén, a lencsék szintévjét, mely a tdvesSknél
igen nagy hétranyul szolgélt, elhdrithatlan bajnak tartd. 1747-
dik évben a nagytudomanyu Euler Léndrd a berlini tudom4-
nyos akadémia eldtt azon allitdssal lépett f6l, hogy miutdn az
allati s kiilonosen pedig az emberi szemben a szinszérds tii-
neményei a képek tisztasdgdt nem zavarjak, lehetségesnek
véli az oly lencsék elBallitasat, melyek a szintév hdborité ba-
tdsait nem tiintetik el8; e czélra § a lencsét, az emberi szemet
utdnzdlag, tobbféle anyaghél, példdul iiveghil és alkalmas
alaku iivegedénybe zdrand¢ vizbdl, Gsszeilleszteni ajanlotta.
Ama szdmoldsoknél, melyek Eulert ezen eredményre vezérel-
ték, 6 a lencsékre folhaszndlandé anyagok torésmutatijat és
szinszérdsat nem kisérletileg, hanem ama tévelyes elv szerint
hatdrozta meg, melynél fogva foltételezé, hogy mindegyik test-
nél a szinszords s az Snmaganak ardnyszdmdval (Logarithmus)
szorzott térésmutaté mindenkor egyenld viszonyt adnak.

Euler utasitdsainak nyomén Angolorszdgban csakhamar
kisérletekbe bocsatkozott Dollond Ivén; de sokszerii farado-
zésainak daczdra kedvezd eredményre nem vergédvén, e
tirgyra vonatkoz értekezésében a Newton nézetéhez csatlako-
zott, a ki a szintév elhdritdsat a kivihetlen vallalatok kézé so-
rolta volt. Ezen mozgalmak kivetkeztében e tirgyra forditd
figyelmét Klingenstierna, Svédhon tudés mérnike is; s 1754-
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ben kozolt kutatdsainak folytdban azon felfsdézésre vergs-
dott, hogy barmely testnek torésmutatdja és szinszérd képes-
sége nincsenek egymadssal oly viszonyban, hogy az egyiknek
megismertével a mdsik is meghatdrozhatova valjék; a miért
is két, anyagilag kiillonboz6 hasib, mely kiilonben egyenld
tordszoget és egyenld torésmutatdt tiintet eld, egymdstdl el-
iitd szinszord képességgel birhat.

Ezeknek kozlése utdn Dollond, nehdny év elstt félbeha-
gyott munkdjit ismét eldvevén, kisérletek utjan gy6z6dott meg,
hogy az tivegnemek kozott, majdnem egyenld torésmutatd
mellett , a koronaiiveg legkisebb-, az 6lomiiveg legnagyobb
szinszord képességgel bir; s kiilonosen hogy az ily iivegfa-
jokbol késziilt hasdbok egyenl6leg hosszu szinképet adnak,
ha a koronaiiveg-hasdb t6r8szége az 6lomiiveghasdb tordszo-
géhez gy viszonylik, mint hidrom a kett8hdz. Ezen tapasztala-
tok nyoman Dollond 1758-dik évben oly tdves8t hozott 1étre,
melynek tdrgylencséje, domboraan koszoriilt koronaiiveghél
és homortian koszoriilt 6lomiivegbil ésszeallitva levén, ment
vala a szintévnek a képek tisztasdgdra haboritélag haté tii-
neményeitdl. Az ily tdvesGket Bevis tudor igen helyesen
szintelenitd tdvesbknek nevezte el. Dollond legelsé szintelenits
tivesGjében a tirgylencse gyutdvja csak ot labnyi vala, de
hatdsra nézve nagyban folil multa az eldbbi korbdl eredd
ama tirgylencséket is, melyeknek gyutdvja hisz labra terjed-
vén, maguk nemében a legjobbak kozé soroltattak ; ily clény-
nél fogva a szintelenitt tdvestk olyannyira kapédsakka let-
tek, hogy a kisecbb mérvii tikros tivesbk, a kozhaszndlat te-
rérol leszorittatvin, jelenleg leginkdbb csak a természettani
miitdrakban forddlnak eld.

Az igazsdg irdnti tisztelet kitelességiinkké teszi meg-
emliteni azt, hogy Dollondot a szintelenitt tdvesSk feltaldld-
saban Esscxben Chester More Hall elzte meg ; a ki az 1729-
dik év 6ta az emberi szemben tisztin mutatkoz6 képeket ész-
lelgetvén, a litszerészeket oly targylencsék koszoriilésével
bizta meg, melyek kettdsek valdnak, s melyeknek gorbiileti
sugarait ¢ maga hatdrozta meg. Ily aton 8 1733-dik évben,
tehat mintegy 25 évvel elbb mint Dollond, szintelenitl tdvesét
hozott létre, de taldlmanyat sajtd Gtjan kozolni elmulasztd : s
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épen azért Westminster-Hallban azon tandcskozds alkalmd-
val, mely a szintelenitd tivesSk kizdrélagos készitésére vo-
natkozé kiviltsagrol folyt, Morenak kovetelése, Dollond elle-
nében, figyelembe nem vétetett ; mivelhogy Mansfield lord he-
lyes észrevétele szerint, a talilmdnyokkal jiré haszon nem
illetheti azt, a ki a taldlminyt szekrényébe zdrja, hanem a ki
azt a kozonségnek haszndlatul adja at. Ezen igazsig-kiszol-
giltatis ellen nem lehet senkinek kifogdsa; azt azonban
mégis meg kell engedniink, hogy a torténelem itéloszéke
elbtt e targyban az elsdség dicsésége Moretél el nem vi-
tdzhato¥),

IX.

Az idbsb Herschel érdemei a tiikorlencsés tdvesOk terén.

Emlitettiik mér, hogy a tdvesSk nagyitdsa anndl tete-
mesb, 1-sz6r minél nagyobb a térgylencsének (vagy tikor-
nek) — és 2-szor minél kisebb a szemlencsének gyutivja.
Amde a csekély gyativu szemlencse, mivelbogy nagy gor-
biilettel bir, tiszta képet csak tigy hozhat létre, ha szélei gyii-
riiszerii fényszoritoval elfédetnek, s a fénysugarak folfogasira
csak kozépett aprd nyilds hagyatik fonn; minél csekélyebb
a gyutdv, anndl kisebb e nyilds is, anndl kevesebb fénysugar
hat azon 4t a szembe, s az észlelend§ tirgy anndl sitétebb-
nek mutatkozik. A tetemesb nagyitisu tdvestknél tehat, hogy
a targy kelldleg megvildgitva és lathaté legyen, a targyiiveg
vagy tiikor nagyobl nyildssal ellitandé, hogy igy az észle-
lend$ tdrgynak mindegyik pontjatdl tobb sugart fogvan fol,
a tdves$ szemlencséjének habsar csekély nyildsdba is, sok
fényt juttasson. — Dollond Ivdn kordban, és utobb is, hul-
ldmszerii sujtinyoktél ment és kelldleg tiszta 6lomiiveg na-
gyobb darabokban — s kivetkezileg nagyobb kiterjedésii
tdrgylencsék is nem valénak el8allithatok; s ekkép tortént,
hogy a szintelenits tavesdk a joval tetemesb nagyitdsu tiikor-
lencséseket az élet terérél le nem szoritottdk ; s6t ez utéb-
biaknak amigy is mdr elég jelentékeny értéke Herschel Vil-

*) Edinb, Encyclopedia, Vol, XX. p.479.
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mos folléptével még inkdbb és pedig igen nagy mérvben
emelkedott,

Hannoveranak nagy fia, Herschel Vilios, ama szerény
hivatala mellett, melyndél fogva 1766-dik év 6ta Angolorszig
Bath nevii vérosinak egyik imoldjaban mint orgonds volt al-
kalmazva, minden idejét, a melyrédl szabadon rendelkezett, a
mennyiségtan és természeti tudomanyok tanulményozasdra for-
ditd. Egykor alkalma nyilt egy Gregory-féle tivesdt az ég-
boltozat észlelésére haszndlhatni; a litvany mely szemeit ez
tton elbdjold, lekiizdhetlen vigyat ébresztett benne ily mii-
szer birtokdba jutni; azonban csekély vagyona mellett ily
drdga eszkozt megszerezni képtelen levén, lingelméje sagal-
latatol Osztinoztetve, maga fogott a tdvesd készitéséhez, s
1774-dik évben létre is hozott egyet, melynek targytiikre ot
labnyi gyiutdvval birt. Emez els§ siker lelkesitette Herschelt
ama bamulatos szorgalmi munkdssigra, melynek kovetkez-
tében id6 folytaval 200 tiikrdt allitott el8 hét-hét labnyi
gyutavval, 150-et tiz- és 80-at hisz libnyi gyatdvval. Ezek
némelyeibdl § eleve Newton-féle tdvesiket alkotott; de utébb
a kis tiikrot teljesen mellézvén, a nagy tiikrot a cs6be ferdén
illeszté be, hogy igy az altala cléidézett kép a csd szélére esvén,
a szemlencsével kozvetleniil észlelhetové viljék. Az ily szer-
kezetii tilkorlencsés tivesiket Herschel elolmutats tdvesbknek
(front-view telescopes, Teleskope mit Vornsicht) nevezé;
s ugyanczek jelenleg Herschel-féléknek is mondatnak, jollehet
legelsG eszméjok Lemaireti! ered, a ki azt 1732-dik évben
sajto utjan is kozolte.

Herschel ‘sokszerii tivesdi kozil legnagyobb hirre ver-
godott az, melyet 1789-dik évben dridsszerii mérvben dllitott
eld; az elddllitdsi koltségek , melyeket III. Gyorgy angol ki-
rily nagylelkiileg {6d6z6tt volt, mintegy 20 ezer forintra rag-
tak (a mi pénziink szerint). A tdvesd titkre 4125 angol 14b-
nyi nyilissal, 40 labnyi gyatdvval és mintegy 21 mdzsdnyi
stilylyal birt; s 40 ldb hosszti, 4 14b és 10 hiivelyknyi 4tmé-
réjii vascsdbe volt Herschel modora szerint beillesztve ; a tév-
csd, dsszes stlyit tekintve, 51 mdzsdnyi, vonalmentileg mint-
egy 6500-szori nagyitdsra alkalmas, s térhatold ereje 190-sze-
res vala. E helyen mellékesen megemlithets, hogy a tdvesék
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térhatol6 erejének eszméje szinte Herscheltl ered; 6rids tdv-
csje az dllécsillagot, példdul Siriust, 36500-szor akkora fény-
ben tiinteti el6, mint a minében azt szabad szemmel ldtjuk ;
de a fény hatdlyossdga a szerint fogy, a mint a fényl§ test és
észlels szem kozti tdvolsdgnak négyzete nivekedik : a honnan
mér onként kivetkezik , hogy mi Siriust 190-szer akkora té-
volsagban , mint a minben valédilag van, Herschel tdvesdjé-
vel épen oly fényesnek szemlélnk, mint a mily fényben azt
mostani tavolsiga mellett szabad szemmel ldtjuk. A viszony,
a melyben ama tavolsigok vannak egymadssal, a melyekben
mi ugyanazon allocsillagot a tdvest segélyével és szabad
szemmel egyenlo fényhatalyossdgban latndk, a tdvesd térhato.
I erejének (Raum durchdringende Kraft) mondatik. — Her-
schel a széban forgd miiszert Londonhoz képest nyugatra es
Slough nevii faluban allitotta f6l; de néhdny év mulva a tii-
kor nedves ¢j idején clhomdlyosodvan, haszonvehetlenné valt.
Jelenleg ezen Orids tdvesd helyén 20 labnyi gyutdvval és 18
hiivelyknyi nyildssal biré tdvesd all, melyet az ifjabb Ier-
schel, az id6sbnek dics6 fia, Ivén, dllittatott fol.

De Herschel Vilmos nemesak a tivessk eldallitdsaban,
hanem azoknak haszndlataban is rendkiviili szorgalmat és ki-
tiinGleg ¢éles észszel pirosilt ligyességet tiintetett elé. 1781-ik
évben marczius 13-dikdn f6dozé 6 {6l hét labnyi tivessjével
Uranust ; s red nem sokara IIL Gyorgy kirdlytol tisztes nyug-
dijjal lattatvan el, Sloughba vonult, hol 1822.dik eszten-
d&ig, mint életének 84-dik és utils6 évéig, csak a tudomi-
nyos kutatdsoknak élvén, a csillagdszatot folotte sok és igen
jelentékeny folfédozissel gazdagitd, melyeknél 6 leginkdbb
csak 12—20 ldbnyi tdvesGket hasznalt. Herschel dics6
folfodiozéseinek elGsorolisa nem tartozik értekezésem fol-
adatai kozé; de legyen szabad mégis megemlitcnem azt,
hogy Herschelnek e tekintetben szerzett érdemei semmivel
sem csekélyebbek amazoknél, melyek ¢ nagy férfiiit a tivesok
készitésének terén oly igen méltdn illetik meg.

4%
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X.

Nagyobb mérvil tévtelen tdvesSk.

Herschel miikddéseinek dicsé eredménye a haladds ked-
veldinek mintegy biztatdsul szolgdlt, megmérkézni azon ne-
hézségekkel, melyek a nagyszeriibb lencsés tdvessk elballita-
s4t akaddlyozak. K férfiak firadozdsainak elvégre sikeriilt mind
tévtelen , mind pedig szintelenitd tivesSket nagyobb mmérvben
hozni létre. — Eulernek eszméjét, az iiveg- és cse: .olyadék-
bél eldallitandé lencsékre vonatkozélag, Angolorszdgban Blair
Robert valdsitd*), a ki az ily lencséket s nem kiilonben az
ezekbdl alkotott tdvesSket is tévteleneknek (aplanatische) ne-
vezé; mivelhogy 4llitdsa szerint ezek segélyével a szintév
teljesen elhdrithaté, mig a szintelenitd lencsék leginkdbb
csak a legszéls6bb szinsugarakat egyesitik a kozépsékkel.
Blair a legelsd tévtelen tiavesit 1789-dik évben hozta létre,
melynek targylencséje 2 hiivelyknyi nyildssal és 12 hiivelyk-
nyi gyutdvval birt; e tdvesS mely 140-szeri nagyitdsra is al-
kalmas vala, Robinson allitdsa szerint**), foliilmulta Dollond-
nak egyik szintelenitd tives8jét, melynek targylencséje 42
hiivelyknyi gyutivval volt elldtva.

Nagyobb szerencsével faradozott e téren Barlow***), a
ki a foly6 szdzadnak harmadik évtizedében oly tdvesSket 4l-
litott el6, melyeknek tirgyiivege domboru iiveglencsébél és
iivegedénybe zéart szénkénegbdl volt alkotva, mely utébbi fo-
lyadék igen nagy szinszéré képességgel bir; e két lencsét 8
nem egymés mellé, hanem egymastél nagyobb tédvolsdgba he-
lyezé; amiért is a szénkéneges lencse az iiveglencsénél joval
kisebb nyildsunak vétetett. Barlow legnevezetesb tavesdi kozé
soroltatik az, melynek tirgylencséje 7'8 angol hiivelyknyi
(tehét elég tetemes) nyildssal birt; a dombort iiveg- s a ho-
moru szénkéneges lencse, 40 hiivelyknyi tdvolsigban egy-
miéstél, csdbe illesztettek, s egyiittvéve 144 hiivelyknyi gyu-

*) Transactions of the Royal Society of Edinburgh. T, IL
**) Edinburgh Journal of Secience, by Brewster, No. VIIL
##%) Edinb. Journ, of Science. VIIL. 93.
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tivot tiintettek eld. E tdvesd vonalmentileg 700 szori nagyi-
tasra vala alkalmas.

A tévtelen tdves8k haszonvehetdségét illetdleg kiilon-
féle nehézségek hozattak eld:igy némelyek nagy bajnak 4l-
litak, liogy a folyadék a lencsébél idSvel elparolog ; azonban
a folyadék ujjal igen konnyen poétolhatd; s Blairnek tdvess-
jét Baily még 30 év milva is teljesen épnek talilta. A most
emlitett kifogdsnal sokkal jelentékenyebb a Fraunhofer észre-
vétele, mely szerint tartani lehet, nehogy a folyadék némely
esetekben, példaul a nap észlelésénél, nagyobb mérvben meg-
melegedvén, a vizsgdlatokra zavarélag hasson. Az itt emli-
tett ¢s egyéb ellenvetésekre szabad legyen azt az észrevételt
tenniink, miszerint igen sajnos, hogy a tévtelen tdvestk mind-
eddig tobb 4polé kézre nem taldltak ; az eddigi eredmények
e téren szép jovét igérnek, és Brewster, a kinek e tdvesok-
kel kozelebbrsl megismerkedni elég alkalma vala, értékok-
nek kelld méltanylatét az utékorra bizza.

E helyen mellékesen megemlithetd, hogy Rogers, Bar-
low utmutatdsdnak nyomdn, a trgyiiveg kettds lencséjének
szétvalasztasdt 1826.dik év tdjan a szintelenitd tdvesSknél is
ajanld*); s ugyanazon iddben Plosl Bécsben azt létesitni is
megkisérté ; igy keletkeztek a vdltlencséjii (dialytische) tdv-
csbk, melyek arinylag rovidebbek és kevesb koltséggel eld-
allithatok ; mivelhogy az S6lomiiveghdl alkotott homort lencse,
a koronaiivegestdl messzebb allittatvin, jéval kisebb mérvii-
nek vétethetik.

XI.

Nagymérvil szintelenits tdvcsik.

A szintelenité tdvesSk foltaldlisa utdn j6 sokdig az
6lomiiveg készitésével egyediil csak az angolok foglalkoztak :
de utébb az lizlet emez dgdt mésutt is dpolni kezdék, s kii-
lonosen a XVIIL szdzad vége felé Guinand Brenetsben, a
neuchateli kantonban, e munkdba boesitkozvan , hosszas fi-
radozés utdn Olomiiveget oly darabokban &llitott eld, melyek

*) Edinb, Journ, of Science, IX, 126,
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nagyobb terjedelmok mellett a hulldmszerii sujtdnyoktél men-
tek valdnak. Utzschneider és Fraunhofer Bajororszigban
ezen orvendetes eseménynek hirét vevén, nem késedelmes-
kedtck ¢ férfitit folkeresni, a ki legott biztato folszélitdsuknak
engedvén, 1805-dik évben Miinchenbe koltozitt. Az ekkép
nyert iivegbdl Fraunhofer, a mély tudomanyun miincheni lt-
szerész, amaz Oridsszerii szintelenitd tdvesdket allitotta eld,
melyek hatdsai a tudés vildgnak igen nagy meglepetésiil szol-
galtak.

Ezen tavesk kozé tartozik mindenek el6tt az, mely a
dorpati (Oroszorszdgban) csillagda szdmira szereztetett meg,
melynek tdrgylencséje 9'9 angol hiivelyknyi nyildssal, 13Y;
ldbnyi gyttivval birt, s mely 140-, 210-, 320- és 480-szori
nagyitdsra vala alkalmaztatva, E tdvesshoz Fraunhofer 6ra-
miiszerii készitményt csatolt, melynck segélyével a tdvesé 24
ora alatt a vilagtengelylyel egyenkézii vonal koriil fordil meg,
hogy az észleld ne kénytelenittessék azt folyton forgatni a
csillagok utdn, melyek a foldnek tengely koriili forgasdnal
fogva a tdvesObol csakhamar kiillannak ; ily késziilékkel latta-
tik el jelenleg minden nagyszerii tdvest, s ez esetben ldtkozi-
leg folszerelt tivesonek (parallaktisch montirtes Fernrohr)
mondatik. A dorpati tdves6rél Struve, a ki azt, az 1824 és
1837-dik évek kiozti idészakban, a kettds csillagoknak nagy-
ban elbirhedett, kicsinymérgi méréseinél hasznalta, azt llitja,
miszerint igen hajland6 hinni, hogy e tdvesd a targyakat éleseb-
ben tiinteti el8, mint akdrmely tiikorlencsés tdvess.— A dorpati-
nal még jelesebb Fraunhofernek ama tdvestje, melynek nyi-
lasa 12 hiivelyknyi s tdrgylencséjének gyativja 18 labnyi;
ennek segélyével ldttaLamont Miinchenben Uranusnak 2-dik és
4-dik (tdvolaik szerint a fébolygétél) holdjat; sét oktéber
1-jén 1837-ben a 6-dikat is, mely 1794-dik év 6ta, a melyben
Herschel Vilmos azt f5lfédozte, senkittl nem liitatott. Fraun-
hofer azonban még ennél is hatalmasb tdvesSt akart létre-
hozni, de a kora haldl elragadta 6t a tudomany legnagyobb
kérdra 1826-ban, éltének 39-dik évében.

Fraunhofer szindékat 1étesitették Merz és Mahler, a kik
1839-dik évben az Utzschneider,- ¢és Fraunhofer-féle litszeré-
szi intézet élére dllvan, nem csak az eurdpai, hanem az amé-
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rikai csillagddk nagy részét is nagyszerii lencsés tdves6kkel
littdk el; ezek kozott emlitésre leginkdbb méltok : a pulkowai
(Petervar mellett Oroszorszégban) s a cambridgei (EJszakalne-
rika Egyesiilt dllamaiban). — A cambridgei tdvess tirgylen-
cséje 15 angol hiivelyknyi nyildssal —, 22-5 ldbnyi gyutdvval
bir ; legnagyobb nagyitdsa 2000-szeri; Ara a tdvesfnek 19842
dolldr, vagyis 42876 forint 57 krdjczar osztrdk pénzben, E
tdvesbvel fodozte f61 Bond septemberben 1848-dik évben
Hyperiont, Saturnus mellékbolygojit. — A pulkowal tdvess a
cambridgeivel egyrangti levén, a mondottak utén folosleges
munkdnak tartom annak részletesb leirdsiba boesdtkozni.

Az imént emlitett férfiak példaja biztatélag hatott m4-
sokra is, a kiknek villalatait e téren nem szabad elhallgatnunk,
— Guinand, ki 1814-dik évben hazdjdba visszatért volt, né-
hany évvel utébb alkalimas élomiiveg-darabokkal l4tta el Le-
rebours és Cauchoix franczia litszerészeket, a kik azokat
jeles tavesdk elddllitdsara folhaszndltdk ; Arago szerint Lere-
bours oly tdvesit készitett, mely a pulkowai- és cambridgei-
vel egyrangl levén, Parishan mér is hasznéltatik ; de Arago
miiveinek német forditoja szerint, e tivesd aligha van teljesen
befejezve. — Angolorszdgban emlitésre mélté Simms, londoni
ldtszerész, a ki, howy egyéb érdemeit ne emlitsiik, a tusca-
loosai csillagdét (EJszakalnerlka Egyesiilt allamaiban) oly
tivesdvel latta el, melynek targylencséje 8 hiivelyknyi nyi-
lassal, 12 ldbnyi gyﬁtévval bir, s melynek legtetemesb nagyi-
tdsa 1640-szeri, dra pedig 800 font sterlingre rig. — Améri-
kdban a lencsés tivesSk készitésében jeleskedik Henry Fitz
latszerész New-Yorkban, a ki egyéb tdveséin kiviil, LJszak-
amérika Egyestilt dllamaiban, a new-yorki Rutherford-féle ész-
leldét 9 —, a buffaloi esillagddt ngyanannyi — s a west-pointi
csillagdat 9-75 hiivelyknyi nyildsu tivesdkkel ldtta el; s6t
az ann-arbori csillagda szdmdra oly tivesdt készitett, mely
115 hiivelyknyi nyildssal és 17 labnyi hosszusdggal birvin,
1200-szor is nagyit és 6000 dollirba keriilt. E tdvesdre a ko-
ronaiiveget, mely ily nagy mérvben szinte csak igen nehezen
kiallithaté , Bontemps szolgédltatd Birminghambél, az 6lom-
iiveg Pdrisban szerestetett meg. — Elvégre még megemlit-
het8, hogy 1857-dik évben, EJszakaméuka Egyesiilt allamai-
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ban, a hamiltoni ecsillagda szdmdra Spencer és Eaton 135
hiivelyknyi nyildssal és 16 libnyi gyttdvval biré tirgylen-
csét késaitettek, mely bajororszdgi iivegbdl allittatvan eld,
az elBleges kisérletck alkalmdval igen jelesnek mutatkozék;
de hogy elkésziilt-e mér teljesen e tdvesd, mindeddig nem,
jutott tudomésomra.

XIL
Legijabbkori vdllalatok a tiikvrlencsés tdvesGk terén.

Fraunhofer firadozésainak fényes eredményei a tiikér-
lencsés tivesbket mar majdnem hattérbe szoritdk ; de szdza-
dunk dicséretére legyen mondva, taldlkoztak mégis oly férfiak,
kiknek 4polé kezei kozott a tiikorlencsés tdvesSk mar-mér
csbkkend értéke ismét megszilardult, vagyis inkébb oly ma-
gas polezra emelkedett, a minfre a lencsés tdvesSk eddigelé
61 nem vergddbettek. Azon férfiak kozé, a kik szdzadunkban
a tiikorlencsés tdvessk ligyét folkaroldk , tartozik Ramage, a
ki, hogy egyéb tdvesdit ne emlitsiik, 1820-dik évben a green-
wichi csillagddban olyat 4llitott fol, melynek tiikre 15 hii-
velyknyi nyildssal és 25 l4bnyi gyutdvval birt; Ramage tiv-
csinek hatdsai nem felelének meg teljesen ama varakozdsnak’
a melyet a tudés vildig e nagymérvii miiszerekhez csatolt. —
Sokkal nagyobb tekintélyre vergdstt utébbi években Lassell
tdvesdje Liverpoolban, mely 2 labnyi nyildsu és 20 libnyi gyu-
tdvu tiilkorrel van elldtva; evvel f6d6zé fel Lassell 1847-ben
(augustusban) Neptunus mellékbolygdjat; 1848-ban (sep-
temberben) Saturnusnak Hyperion nevii holdjit; 1850-ben
(augustus 14-dikén) 628-szori nagyitdssal Neptunus mdsodik
holdjat, melynek 1éte azonban még kétségesnek tartatik , mi-
velhogy mds észlelék azt mindeddig nem szemlélték ; evvel
vivé végbe Lassell Maltdban ama nevezetes észleleteket is,
melyek Saturnus gyiiriijére vonatkoznak.

A tiikorlencsés tdvesdk terén leghimulandébb eredmény-
nyel miikodott Rosse lord, a ki mér 1840-dik évben is egy
tdves6t hozott létre, melynek tiikre 3 14bnyi nyildssal s 27
ldbnyi gyttavval birt; ezt azonban, de még a vildg minden
egyéb tdvestjét is, nagyban t6lilmulja Rossenak ama miiszere,
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mely 1845-dik évben fejeztetvén be, Parsonstownban (Dublin-
t6] nyugat felé 12 mértfsldnyi tavolsdgban) dllittatott £61; a
tilkor nyildsa 6 angol ldbnyi, gyitdvja 54 labnyi, silya 7600
angol fontnyi; a tdvesd Osszes stlya mintegy 200 mdzsényi,
de daczéra e roppant silynak, alkalmas gépezet segélyével,
mind az elhajlds, mind az egyenes emelkedés irdnydban kon-
nyen mozdithatd. A tiikor alakjdnak tokélyére vonatkozélag
Robinson tudor azt allitja, hogy a gomb- és hajtalékszerii alak
kozti kiilonbség oly rendkiviilileg csekély, hogy azon esetben,
ha ily két teriilet egymaéssal a csicsban érintkeznék, széleik
kolesonts tavola egy hiivelyknek 0:0001 részére sem terjesz-
kednék, mely tért csak kevesen és csak goresd segélyével ké-
pesek megmérni. A tdvesd Newton-féle modoru, de a feldllitds
alkalmédval gondoskodtak arrél, hogy Herschel-féle gyandnt
is hasznéltathassék. A vilig eme legéridsh tavesdjének hatd-
sait illetdleg roviden csak azt emlitjiik : hogy annak segélyé-
vel csillagokra bomlanak szét oly kodfoltok is,a melyek min-
den egyéb tdvesd térhatolé erejével daczolnak ; tovabbéa hogy
ama kodfoltok, melyek, mint példdul a bolygészerii kodok
vagy kodesillagok, mds tdveskon 4t szabdlyos alakuaknak
latszanak, Rosse éridséval észleltetvén, igen sok esetben alak-
jukra nézve hol t6bb, hol kevesb szabdlytalansigot tiintetnek
eld; s elvégre hogy némely kodfoltokndl csavarszeriileg
kanyarodé dgak mutatkoznak. A Rosse-féle észleletek imént
elgsorolt eredményei Herschel Ivdnt mér is ama véleményre
birtdk, melynél fogva & a hasonsdg alapjira tdmaszkodvén,
igen hajlandé, minden kodfoltot csupdn csak csillagesopor-
tozatnak tekinteni.

E helyen elvégre meg kell emlitni, hogy Foucault Pi-
risban szdzadunknak ama folf6dozését, mely szerint az iiveg,
galvdnképelés Gtjdn is igen konnyen megeziistozhetd, a tii-
kérlencsés tdvesbk terén haszonra forditani megkisérté. Fou-
cault tudniillik véjttiik 6r-alaki, vastag tiveglemezeket ontetett,s
a homorti teriiletet kell8leg kikoszoriilteté és kicsiszoltata ; ezen
eldzmények utén a homorn teriilet megeziistoztetett, s a lera-
kodott eziistréteg csiszolds utjdn a fénysugarak kell6 tiikrd-
zésére alkalmassd tétetett, Ily médon Foucault néhédny kisebb
és nagyobb tiikrot és tdves6t létrehozvan, s vallalatait szeren-
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csés sikeriieknek tapasztalvin, ama nagy tdvess készitéséhez
fogott, mely 1862-dik évi aprilisban a parisi csillagddban
allittatott fol. E tAvesS részletesb leirdsat kozolte Heis Ede,
a tudds miinsteri tandr*), a kinek augustus 26-kdn 1862-dik
évben alkalma volt azt megszemlélni; ezen tudésitds szerint
a tidvesd Newton-féle modorban és igen nagy szabatossdggal
van kidllitva; a megeziistozott tiikor nyildsa 295 périsi hii-
velyknyi, gyutivja 14 ldbnyi; azonban Péris id8jirdsinak
kevesbbé kedvezd viszonyal a tdves§ gyakori haszndlatat le-
hetetlenné teszik , a miért is hatdrozattd 16n, hogy e tivesd
Montpellierbe szallitassék. Egyébirdnt, Heis 4llitdsa szerint
Foucaunlt a szerencsésen megkezdett palyin, az iddsb Her-
schelt utdnzélag, mindinkabb elgbbre torni szandékozik, s je-
lenleg oly tiikér tervével foglalkozik, melynek nyildsa 44+5
hiivelyknyi leend. Ezen ¢j modoru tiikorlencsés tivesdk a tn-
dés vildgot leginkdbb ama kettds elény reményével kecsegte-
tik, mely szerint egy részt a megeziistozott tilkrok ardnylag
tobb fényt visszahajtani képesek 1évén , a tdrgyakat nagyobb
viligossdgban tiintetendik eld, de meg mdasrészt a tikrozd
teriiletek clhomdlyosodds esetében joval kionnyebben meg-
ujithatok.

XIIL

A titkvrlencsés tdvesGknek a lencsések folott! elénye.

A tivesSk értékének megbirdldsinal arra kell leginkdbb
figyelni, hogy mily tiszta és mily vildgos képeket adnak.

Ha a tdvesd tiikre vagy lencséje a messze targy minden
egyes pontjdnak Osszes fénysugdrait egyetlen-egy pontban
egyesitné, a tirgy képét teljesen tisztinak litndk ; de a targy
cgyes pontjai, a gémb- és szintév kisebb vagy nagyobb mér-
ve szerint, hol aprobb, hol nagyobb kérok gyandnt mutatkoz-
van, a képet hol tobb, hol kevesebb tisztasigban tiintetik eld.
E bajon akkép segithetd, ha a tikrok készitésénél az alakra,
s a lencséknél az alakra és szintelenitésre kells gond fordit-
tatik ; s e tekintetben nincsen semmi okunk, a melyért a tiik-

#) Natur und Offenbarung. VIIL Bd. 8, 5623,
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rés tdvesGket a lencséseknek, vagy ezeket amazoknak eléqe
kelljen tenni,

A képek tisztasdginak kikémlelésére igen alkalmasak
a ketts csillagok : vannak tudniillik az dlldesillagok kozt
olyanok, melyek szabad szemmel vagy csekélyebb értékii tdv-
cs6kkel észleltetvén, egy csillag gyandnt tinnek fel, de toké-
lyesb tavestkon 4t két vagy tobb egymas mellé esi csillaghol
osszetetteknek mutatkozvan, kettdseknek vagy helyesebben
Usztétezetteknek mondatnak ; azon egyesek, a melyckre az
Osztétezettek szétoszolhatok, Gsztétezbknek neveztetnek. Az
osztétezett csillagokat Struve *), az Osztétezbk kolesonds ta-
volséga szerint, 10 osztdlyba sorozza :

Az 1. osztilytakndl, az osztétezdk kolesonos tdvola,
0—1 ivmdsodpercznyi,

a 2. osztdlytakndl, 1— 2 ivmdsodpercznyi,

a 3. » 2— 4 "
a 4. . 4— 8 "
az D. » 8—12 ,,
a 6. " 12—16 »
a 1. » 16—24 »
a 8 n 24—32 "
a 9. » 32—64 »
a 10, N 64-nél tobb "

Az 1. osztdlytak nagymérvii tdvesdk segélyével Oszté-
tezGikre csak akkor oszolhatok, ha a tdvessk tévie lehetileg
legesekélyebb mérvii; mert kiilonben az Osztétezék korok
gyandnt mutatkozvén, Osszeesnek s cgyetlen-egy csillagot
tiintetnek eld. — E tekintetben jelesek Fraunhofer tdvesoi:
a Sziiznek Gamméjit az ifjabb Herschel a Jéremény-fokanal
1835-dik évi decemberben s a kovetkezd évnek négy elss
honapjaiban 20 14b hosszu tiikérlencsés tdvesSjével is csak
cgyesnek szemlélte, és csak mdjusban kezdette ldtni hosszu-
késbnak , mely hénapnak végén az 6sztétezdk kolesonos td-
volsdga mdr 0°257 ivmdsodpercznyinek becsiiltetett; s ime
Struve, a ki e csillagot ugyanazon id8ben a dorpati tdvesdvel

*¥) Lhsd ,Mensurae micrometricac stellarum duplicium ete.
1837.% czimii munkéjat.
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észlelgeté , azt folyton kettdsnek ismerte fel. Egyébirdnt a
dorpati tdvesd a kettds csillagot csak igen nehezen oszlatja
szét, ha az Osztétezbk kolesonds tdvola fél ivmdsodpercznyi;
de a cambridgei teljesen tisztén oszlatta szét a Korona Gammés-
jinak s nem kiilonben Andromeda Gamméjinak osztétezdit
még akkor is, a midén ez utdbbiak kozott az elbbi 6sztéte-
zettnél csak fél ivmdsodpercznyi, s a mdsodikndl még ennél
is kisebb tdvkoz teriilt el. — E helyen megemlitends még
Barlow 144 hiivelyk hosszu, tévtelen tivesGje is, mely a
South és Herschel dltal a tivesdk megvizsgildsdra készitett
lajstromnak ama kettds csillagait is tisztdn lattats , a melyek-
nek észleletei a legkényesebbek kozé sorolandék.

Minél nagyobb a tiikor vagy lencse nyildsa , anndl vild-
gosabbnak mutatkozik az észlelt tArgynak képe, és hogy Her-
schel kifejezésével éljiink, anndl tetemesb a tdvess térhatild
ereje. A tdvesOk térhatold erejének kikutatésdra legalkalmas-
bak az égboltozaton mutatkoz6 kodfoltok, s a cseckély fényha-
talyossdgu kettds csillagok, Az eddigi tapasztalds azt tanitja,
hogy a tiikér annyi fényt szabdlyosan visszahajtani nem ké-
pes, a mennyit a vele egyenl$ nyildsu lencse az egyenlé men-
nyiségben folfogott fénybdl keresztiil boesat; s e tekintetben
a lencsés tives6k eldényisebbek a tiikroséknél : de ha fokon-
ként nagyobb tiikor hasznéltatik , akkor akadunk elvégre oly
tiikorre, mely épen aunyi fényt hajt vissza, a mennyit a kisér-
letnél hasznalt lencse bocsit keresztiil ; ez esetben a tiikor és
lencse egyértékileknek mondhatdk. A viszony, a melyben a tii-
kér nyildsinak dtmérgje az egyértékii lencse nyildsinak atmé-
réjéhez 4ll, a tiikor és lencse anyagatél, kiallitdsi tokélyétol,
s6t egyéb koriilményektsl is fiigg; s kovetkezbleg csak a
tapasztalat Gtjin és csak egyes esetekre meghatarozhaté.

Herschel Ivdan azon nézetben vala, hogy a tiikor egyér-
tékii a lencsével, ha amannak nyildsi dtmérdje, melyet D-nek
mondhatunk , tgy viszonylik az utébbinak nyildsi dtmérsjé-
hez, mely d-nek nevezhetd, mint 100 a 85-hoz, vagyis ha

D:d=100:85, (1.)

1848-dik évben septemberben fodozte fel Bond a cam-
bridgei tdvesdvel Saturnusnak Hyperion nevii mellékbolygé-
jat, két nappal utobb fodoztetett fel ugyanaz Lassell altal is
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Liverpoolban ; de azonf5liil Bond és Lassell a Neptunus holdjat

is egyenld sikerrel észlelgették : ha tehdt e tdvesBket egyér-

tékiieknek veszsziik, akkor az egyértékii tiikor- és lencsénél
D:d=24:15=16:1, (2.)

Rossenak 3 ldbnyi nyildsu tikros tivesdjével nehezen
ugyan, de mégis kivehettk ama kettds csillagok, melyek a Lant
csillagképében a gylriis kodfolt szomszédsdgdban elszérvak;
ugyanezeket ki tudta venni Bond is a cambridgei tdvesdvel:
ez esetben tehdt

D:d=36:15=24:1, (3.

Az imént mondottak nyomdn, Rosse éridsdnak 72 hii-
velyknyi nyildst tiikre egyértékii volna az (1.) ardny szerint
61'2 —, a (2.) szerint 45 — s a (3.) ardny szerint 30 hii-
velyknyi nyildsu lencsével ; itt azonban 8szintén kell megval-
lanunk, hogy a harmadik esetet a lencsés tdvestknek a vald-
sziniitlenségig kedvezdnek tartjuk.

Ha mdr most, az eddigi tapasatalat fonaldn, tekintetbe
veszszilk azt, hogy a mig Rossenak 72 kiivelyknyi nyildsu
tilkrot elBallitani sikeriilt, azalatt szdzaduok legjelesbjei 15
hiivelyknyinél nagyobb nyildssal biré lencsét nem hoztak
létre: akkor aligha fogjuk magunkat kecsegtethetni azon
édes reménynyel, hogy a kozel jovs Rosse 6ridsdval egyér-
tékii lencsés tavesSt allitand elf; sét, a miivészet és tudo-
méany mostani dlldsa szerint, nem vagyunk foljogositva még
csak arra sem, hogy valaha eljovenddnek véljik azt az idét,
a melyben majd a lencsés tdvesik oridsai a tiikorlencsések
oridsaival , térhatolé erfre nézve, megmérkozni képesek le-
endnek.

X1V,
A tdvesok fényképels mitkvdéset.

Arago 1839.dik évben a franczia kovetkamara eldtt
ama reményét fejezé ki, mely szerint eljovenddnek hiszi azon
id6t, a mikor a hold képe fényképelés utjin fog eldillitatni,
Arago sejtelme csakhamar valosdggd valt; de a fényképek
létrehozdsdndl, a sotét kamra helyett, latkozileg folszerelt tav-
cs6k haszndltattak. A tdvesSk emez 1 foladatuknak igen he-
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lyesen feleltek meg, s ebbeli miilkodésok eredményei kozdl
megemlithett, hogy Bond a holdat mar 1851-dik évben fény-
képelé ; ugyanaz sikeriilt masoknak is, de fileg jok a holdko-
rong ama fényképei, melyeket Crookes 1857-dik év tdjan ho-
zott létre. S6t a hold egyes részei is jé sikerrel mésoltat-
tak le; Secchi, Rémanak nagyhirii csillagdsza, a mint ,Nép-
szerti csillagdszat-omban is mar emlitém, ,a holdnak egyik
hegyét, mely Kopernikusznak neveztetik, a fényképelés ut-
jén oly mértékben &llita el6, hogy 10 foldrajzi mérfold, a
létrehozott fényképen egy hiivelyknyi nagysigban mutatko-
zik ; e fénykép szerint Kopernikusz hét hegykappal bir, me-
lyek egymassal szemkdzt kort képeznek, s meredek oldalaik
fokteriileg ereszkednek ala. Phillips e miivet igen sikeriiltnek
mondja, és nagyon hiszi, hogy a ,holdban teends folfidozések
kiiszobére sajatképen csak most jutottunk.“ — De 1851-dik
évben, a julius 28-diki napfogyatkozas alkalmival, Porro és
Secchi mér a napot is fényképelték ; Porro fényképén a nap
dtmérdje 79, s a Secchi-félén 76 millimeternyinek mutat-
kozik.

Nemn akarok e tények elfsoroldsdban hosszas lenni,
de még sem hallgathatom el Heis Ede, a derék miinsteri
tandr szavait*), a mint imitt kovetkeznek: ,Nagy mérvben
érdeklik a szakértdt, a londoni (1862. évi) nagy kisllitdsnal,
az égboltozati tdrgyak kitiind fényképei Warren de la Rue-
tol. Az 59 tirgy kozd] kiilonosen lekoti a figyelmet a holdnak
tommutatoi (stereoskopisch) dbrdja 20 centimeternyi atmérd-
vel. A szdmok, az 1-t6l kezdve a 31-dikig bezédrdlag,
a julius 18-dikdn 1860-ban beallt napfogyatkozdsnak egymds
utdn kivetkezd valtozatait Adbrdzoljdk; kiilondsen szembe
otl6k ama képek, melyek a teljes elsotétedés pillanatit tiinte-
tik el8, a mikor a vords dudorok (Protuberanzen) mutatkoz:
nak. A 32-t8] 45-ig valé szdmok a holdat mutatjak kiilonféle
valtozataiban ; ezeknél féleg fiiltiin6k a toborok, s kivalolag a
dicsdé Tycho. A 46—49. szdm alatti fényképek a februdr 27-
diki holdfogyatkozdst dbrazoljdk 1858-ban, az elsi a teli hold
hii képét adja az elsotétedés kezdetét kevéssel megelSzi pil-

*) Lasd ,Natur und Oﬂ’enbarung“ VIII, kotetét, 576. lap.



A TAVCSOK TORTENELMENEK VAZLATA. 63

lanatokban. Bamulattal veheto észre, hogy a 47. 48. 49. fény-
képekben mily nagyon bhatdrozatlanok a Fold drnyékanak
hatdrai. Az 50. és 51. Jupiter fényképeit lattatjak ; az 52. a
hold- ¢és Saturnusnak fényképe kevéssel e bolygénak majus
8-kdn 1859-ben a hold ailtali elfédése utdn. Az 53. szdm a
hold nemleges képe, mely 10 libnyi gyutdvu tikorlencsés
tavesdvel 4dllittatott eld. Az 56. és 57. a holdnak témmutato-
szerii 4brai, az 58. qaturnusnak tommutatoi képe, az 59. végre
a napfoltoknak a képe.“ Igy sz6] Heis Ede, a tudds értesits, s
egyuttal megemliti azt is, hogy neki alkalma volt Moigno
Abbénél Parisban ily képeket a tommutatd segélyével vizsgal-
gatni; — ,a hold,“ ezek ismét Heis szavai, ,anndl inkdbb
gombbé alakdl, minél tovabbig szemléltetik ; a hegyek mind-
inkdbb emelkedni litszanak, s azt véljik, hogy a giodrok mé-
lyeibe beleldtunk.”

XV,
A mériszerekicel elldtott tdvesbk.

A tédvesik torténelmének el8addsdndl nem szabad el-
hallgatnunk ama folotte szerencsés otletet, melynél fogva a
tivesk mérdszerekkel hozattak kapesolatba folotte szeren-
csésnek mondjuk ez otletet mivelhogy az, a mérd és szdmolo
csillagdszat terén, roppant horderejiinek bizonyult be.

Ez uton sikeriilt Bradleynek, 1728-dik ¢év t4jdn, az 4l-
locsillagoktél hozzdnk érkezd fénynek irdnyferdiilését meg-
llapitani, melynek kovetkeztében az 4llcsillagok minden
évben apré keriilékeket ldtszanak bejdrni, a melyek a fold-
palydnak megannyi képmdsai levén, a foldnek a nap koriili
keringését valtig igazoljak. Ez duton ismerkedtiink meg a
bolygok jardsdndl mutatkozé héborokkal, melyek a nap-
rendszer égi testeinek tomegei- és t01n0ttségeir61 nyujtanak
kell§ folvildgositdst. Ez uton ismertettek fol bolygoknak ama
csillagok, melyek szabad szemmel lithatok nem levén, boly-
goszerii természetiket a mérdszerekkel elldtott tavesd elsl
el nem titkolhattak, — s hogy sok szét ne vesztegessiink,
ez tton l4n teljessé a naprendszer ismerete.

De tovabbd csakis ez uton vala meghatdrozhaté amaz
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allocsillagok elhajlisa és egyenes emelkedése, a melyek fény-
hatilyossdgukra nézve az elsé hat rendbe nem sorolhaték. Ez
uton méretett meg a kettds csillagok Gsztétezbinek kolesonss
tavolsiga, a mi csakhamar utat tirt ama nevezetes felfods-
zésre, hogy vannak édllécsillagok , melyek alldesillagok koriil
a Kepler térvényel szerint keringenek, és hogy a nehézségi
erd, a viligtér legtdvolabb tdjain is, a Newton-féle torvényhez
alkalmazkodik. Ez dton vala észreveheté, hogy a Nap a vi-
lagtér ugyanazon pontjdban folyton nem vesztegel, hanem
hogy a koriile forgd bolygdkkal egyiitt elég nagy sebességgel
a Herkules csillagképe felé halad, a mi mintegy azt sejteti ve-
link, hogy az égi testek, a kiilonleges mozgéson kiviil, oly
dltaldnosban is részesiilnek , melynélfogva a vildgtér Gsszes
csillagai egy kozos sulypont koril folyton keringenek. —
Egy széval ez uton vélt naprendszeri ismeretiink a vildgrend-
szer ismeretévé.

Azonban e dicsé felf6dozések majdnem elfeledtették ve-
lem, hogy emezek elbsoroldsa, a tavesSk torténelmének terén,
legfolebb is csak rovid kitérésképen engedhet8k meg; hagy-
juk tehat e tdrgyat, s nevezzilk meg inkabb ama férfiakat, a
kiknek eszében az el6bb folstte szerencsésnek mondott Gtlet
megvillant : e férfiak Morin és Gascoigne. Morin, ama mii-
vében, mely ,Scientia Longitudinuﬁl“ czim alatt 1634-dik év-
ben jelent meg, vildgosan mondja : hogy 6 téle ered ama ta-
l4lmény , mely szerint a tdves8 a korivmérével (Alhidade) ho-
zatik kapesolatba, az 4llécsillagok konnyii és szabatos meg-
mérése végett. Azonban a Morin féle késziilék segélyével
végbeviendd méréseknél, a tivesdk latterének terjedtsége miatt,
a szemmérték szilkségképen igénybe veendd, mely dton sza-
batos mérések nem eszkozolhetbk ; e czélra elkertilhetleniil
sziikséges a tavesdi irdnyzd (Diopter) s a kiesinymérd (Mikro-
meter). Ezeket taldlta fol, 1640-dik évben, Angolhonnak a
marston-moorei csata alkalmdval fiatal korban elhiunyt fia,
Gascoigne, a kinek ebbeli érdemére nézve mindaddig nem
vala tisztdban a tudds vildg, a mig Derhamnek *) nem sike-
riilt ama kéziratok birtokdba jutni, a melyekben Gascoigne

*) Philosoph. Transact, T. XXV, és XXX,



A TAVOSOK TORTENELMENEK VAZLATA. 65

ezen eszméjét, Crabtree és Horrockes baratjaival vildgosan
kozolte volt, — Egyébirint a tavestkkel osszekapesolt mérs-
szerek torténelme foladatom korén til esvén, rividen csak
azt emlitem meg, hogy a tudds vilig e téren is haladvén, je-
lenleg mdr a tokély ama fokédra verg8dott, a melyen az ivmna-
sodpercznek 01 része is megmérhetd. Humboldt Séndor e
korszakot a Fraunhofer-féle miiszerek korszakdnak nevezi.

Zdrszd.

Nézetem szerint emez értekezésemet, a melyben a tdv-
cs6k torténelmének vézlatat ecsetelni megkisértém, leghelye-
sebben zdrom be a nagy és dics§ Humboldt Sindor*) sza-
vaival, a ki a tdvesSket ama taldlmanyok kozé sorolja, me-
lyek az emberi miiveltség fejlédésének hatalmas segédeszko-
zei levén, mintegy uj szervekil szolgalnak, hogy az ember
a vildgtér végtelenségével kozelebb érintkezésbe hozassék. A
tdvestk fokonkénti tokélyesbedésére nézve e nagy férfin, 4l-
taldban szélva, azt allitja, hogy ,az egymdst kivetd emberi
nemzedékek mindegyike a legnagyobbat, legmagasatosabbat
élvezé, a mire ama fokon, a melyre a miivészet emelkedett
vala, mint a szabad értelmiség gylimélesére, vergddhetett.®
Elvégre szdzadunknak e téren szerzett érdemére és tapasz-
talatdra, s nem kiilonben a tdvesék jovijére nézve, igen je-
les észrevételt teszs Humbolt Sdndor, mely szerint ,a meny-
nyire bamulatra mélté vala a lattani miiszereknek mintegy
60 év otai tokélyesbedése, tigy ismerkedtiink meg egyuttal
elegendéleg eldallittatdsuk nehézségeivel is, olyannyira, hogy
e tokélyesbedés hatartalan eldhaladdsdra vonatkozoélag oly
merész 86t kicsapongd reményeket ne tdplaljunk, mint a
milyenek valinak azok, a melyekkel a szellemdis Hooke
1663-dik évtil 1665-ig komolyan foglalkozott**). A remények
mérséklése a czélhoz itt is biztosabban fog elvezetni.”

*) Kosmos, II. 144. és III, 353,
*%) Hooke, hogy az 4llatokat a holdban meglithassa, majdnem
fél mérfoldnyi (10000 labnyi) hosszusdgu tAvestkrsl dlmodozott.

ot
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(Egy tabla képpel.)

45. Hogy kutatdsainkban tovabb haladhassunk, rovidség
okdért az eldbbi értekezésben az (1 alatti egyenlet bal részét
F(x,y)-al fogjuk jelilni, a miértis az e kovetkezidbe megy 4t:

Fxy)=0........ (1.
Ha pedig ezen egyenletben x és y értékeit a (2) egyen-
letekbdl (az elébbi értekezésben) helyettesitjiik, a hol még
r cosw=h
r sinw=k
teszsziik, az e kovetkezdbe fog 4tmenni :
F(u4-h, v+4k)=0
és igy ezen egyenlet bal részét Taylor sora szerint kifejtve
ered :

S'F(u’v) ) dF(u,V).thF(u v) k+2;d F( uv)h“r
+2d F(u V) + dzI‘ (u,V) K2 t+ _2_3§d gl(:;,v) .h3+

du.dv
s e 5

a mely egyenlet, ha abban h és k ertekelt helyettesitjiik és
azt r szerint rendezziik, e kovetkezdbe megy 4t :
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_ 3
21333 I;‘c 0s W+3 —Fcos w51nw+3 I:;.‘,coswsinzw--}—
+gTFsm w {r’+ 23—-——co w +2 coswsinw-l-

d*F . .
_—r— d-?smzw }rz + ! Ecosw—{—(wsmw ‘ r+-F(u,v)=0.
és ha most ez egyenletet a (3) egyenlettel (az el5bbi érteke-
zésben) osszehasonlitjuk , e kivetkezd egyenletekhez jutunk :

Q=FY) « vt v it @.

P= %Ecosw+ =S8IW .. ih e e (3.

N:%——cos”w—}— 2—zgcoswsinw+ ﬂsinzw( .4
20du? du.dv dv*® .
46. Ezen megjegyzéseket eldre bocsitva e kovetkezd
feladattal akarunk foglalkozni :
Kerestessenek azon pontok (u,v) a harmadrendii vonal
sikjdban , a melyekben a keresztiil vont atszelgknek e kovet-
kez8 egyenlet feleljen meg

1
—+ - + = =0.
Ezen feladat feltételenel fogva a (80) egyenletbdl (az
eldbbi értekezésben) kivildglik, hogy
P=0,
vagy ha P helyett annak értékét helyettesitjiik :
dF dF .
Ty ©O5V + T sinw=0. . . . ... (5.
Mivel pedig csak azon pontokat keressiik , a melyekben
az (5) egyenlet minden 4tszeld irdnynak megfelel, tehit az e
kovetkezd két egyenletbe fog dtmenni :
dF

du =0 ©
dF_O ......... .
T

a mely egyenletek mértani helyeinek kozos pontjai a kivént

pontokat fogjak adni, miutin pedig (—;—E és §E v és u szerint

masodfoku, tehdt latjuk , hogy ezen két egyenletnek két kup-
metszet felel meg, a miért is e kovetkezd tételt birjuk :

5*
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XXXIII. A harmadrendii vonal sikja iltaldn négy oly
ponttal bir, a melyeken keresztiil, ha 4tszelSket vonunk és
azokat mindég azon pontokbdl szdmitjuk, allandéan :

1,1 ,1
CRES

Azon négy pont pedig altaldin két kupmetszet kozos

pontja, a kupmetszetek egyenletei e kovetkezdk :
8vi4-2yvut-3ouLv+2nut-=0. l
3avi4-2svut-yut4-2ev4-Lut9=0. |

47. A (6) egyenletek még akkor is érvényesek, ha az
eldbbi értekezésben az (1 alatti egyenletet ferdeszogii Gssz-
rendesekre vonatkoztatva tekintjik, a mir6l konnyen meg-
gybzédhetiink. — Ezt eldre bocsdtva az el5bbi tételt a sik
héromszogre akarjuk alkalmazni, a miért ezt dsszekapcsolt
harmadrendii vonalnak fogjuk tekinteni.

E czélra a hdromszog két oldala (a és b) és az ezektdl
bezart szoglet ¢ adva legyen, az 6sszrendes tengelyeket pedig
Ggy akarjuk valasztani, hogy azok a két adott oldallal ssze-
essenek. Ezeknél fogva a hiromszog egyeunlete e kivetkezd
leend :

ay?x—byx’—abyx=0,
tovabba pedig :
F(u,v)==av?u—+-bvu*—abvu

gzv(av—}-?bu—-ab)

dF
dv =u(2av-}bu—ab)

a (6) egyenletek tehat jelen esetiinkben e kivetkezdk :
av-+2bu—ab=0
2av-4-bu—ab=—0
a melyekbdl v és u kovetkezd értékeit vonjuk :
3
a mibdl végre e tétel folyik, hogy a sik hdromszognél egy, de
csak egy oly pont létezik, és ezen pont annak stlypontja; a
melynél fogva, ha most az idomra 4tmegyiink, a melyben ,S*
a hiromszog sulypontjat jelenti, e kovetkez§ viszonylatot
nyerjik :

vzéb , u==
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1 1 1
—D-§=E_S+_F_S (1. kép.)
Ez ép most emlitett tételt eldszor Mac-Laurin adta e ko-
vetkezd czimii miivében : A Treatise of Algebra. Appendix.
Sectio III. §. 98. En szinte ezen tételnek 4j sikmértani bebi- |
zonyitdsat is kozlottem, *) i
48. Ha a harmadrendii vonal sikjaban ahhoz atszeldt |
vonunk, az girbénket 4ltalan harom pontban fogja metszenti,
és ha azutdn az dtmetszési pontokban girbénkhez érintéket
vonunk, a melyek a tevileges féltengelylyel sor szerint
t,, tg &s ty szogleteket képezzenek, azon viszonylatot keres-
sitk, a mi azon szogletek kozott, melyeket az érintdk az &t-
szelgvel képeznek, és mds a gorbéhes tartozo szogletek kozt
létezik.
E czélra vilaszszunk az dtszeldben valamely pontot,
melynek osszrendesei u,v legyenek , s a melybél a metszéke-
ket szamitani akarjuk és nevezzilk azokat r,,r, és rj-nak,
minél fogva :
TP I3=—"31’
ha pedig ezen egyenletet w szerint kiilzeljiik :

M

dr dr dr dw
rcl’aa‘: +1 rags‘l“rlrzﬁ:Q M2
és ha ez utébbi egyenletet az el8bbivel elosztjuk ; akkor e ko-
vetkezd egyenlethez jutunk :

dM
1dr, , 1dr, , 1dr, dw
;;dw-'_r dw+r3dw M e
a mely ha megjegyezziik, hogy altaldn .
LA Cotg(t—w) . . . - (8.
daM
és ha dw értékét az eldbbi értekezésben adott (10 alatti egyen-
o

*) Schl8milch. Zeitschrift fiir Mathematik und Physik 7, Jahrg.
4, Heft, Seite 268,
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lettel 6sszehasonlitjuk, e kivetkezbbe fog dtmenni:

Cotge:é—gcotg(tl——w)—]—-cotg(tg——-w)—l—cotg(ts——w)2 e (9

a melyben © azon szogletet jelenti, a melyet az w hirirdny-
hoz tartozd atmér$ azon hurirdnynyal képez, (t, —w), (t,—w)
és (t;—w) pedig sor szerint azon szogleteket, a melyeket az
érint6k azon hurirdnynyal képeznek. E szerint a (9) egyen-
letbél ¢ kivetkezd tétel folyik :

XXXIV. Ha a harmadrendii vonalhoz oly 4tszel8t vo-
nunk, a mely azt hirom pontban metszi, és az Atmetszési
pontokban az érintéket; akkor azon hirom sziglet pétérintdi-
b6l a kozépardnyos, a melyet az érint6k az 4atszeldvel képez-
nek, egyenld azon szoglet pétérint8jével, a melyet az dtszels
a hozzé tartozé dtmérdvel képez. Ezen tételbdl pedig, mivel
Cotg © épen csak w fliggvénye, e kovetkezd tétel ered:

XXXV. Az el6bb emlitett hdrom szoglet p6térintéinek
osszege allandé marad, ha az 4tszeldt magdhoz parhuzamosan
tovabb is mozditjuk.

49, Elgbb talaltuk, hogy

cotg(t,—w)-}-cotg(t,— w)J-cotg(ts—w)=3Cotg o,
vagy ha ezen egyenletben Cotg © értékét helyettesitjik még
tovabbd

cotg(t,—w)-Fcotg(t,—w)+-cotg(t;—w)=

__ftg*w—(3a—2y)tg’w4-(30—2p)tgw—y

- atgdwgtg*wtytgw-0
¢s ha ezen egyenletben w=0 teszsziik, végre e kovetkezd
egyenlethez jutunk :

Cotgt,+Cotgt,+Cotgty—-— % ...... (10.

Ha az egyenletet
M=0
dsin®w-val elosztjuk, az e kiovetkez8be menend 4t :

cotg®w- gcotggw-}— gcotgw—}— g:O
a melybdl kovetkezik, hogy
— %:cotgw, ~}-cotgw,+-cotgws,

ha t. i. w,, w,, w;, a harmadrendii vonal érintetlen irdnyai, és
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ha végre —g ezen értékét a (10) egyenletben helyettesitjiik,

az még e kovetkezd alakot veheti fel :
cotgt, J-cotgtytcotgt;—=cotgw, +-cotgw,t-cotgws . . . . .. (11.
a melybdl e kovetkezd tételt szdrmaztatjuk :

XXXVI. Ha a harmadrendii vonalhoz oly atszeldt vo-
nunk, a mely azt hirom pontban metszi és az 4tmetszési pon-
tokban a gérbéhez érintéket vonunk ; akkor azon szdgletek
pétérintdinek Osszege, a melyeket az érint6k valamely éllan-
d6 tengelylyel képeznek, egyenl ugyanazon harmadrendii
vonal érintetlen irdnyai pétérintdinek Gsszegével, azaz 4l-
landé.

Ezen tételt elfszor Miiller*) Antal Gr adta és iltala
Mac-Laurin kovetkezd tételére figyelmeztetiink :

,Ha a harmadrendii vonalhoz, valamely 4llandé pon-
ton keresztiil, atszel6t vonunk, a mely azt hdrom pontban
metszi, az dtmetszési pontokban ahhoz érintSket hiizunk, és
végre az allandé ponton keresztiil tetszés szerinti, de allandé
tengelyt vonunk ; akkor azon szeletek, a melyek a tengelyen
az allandé ponttdl és az érinték dtmetszési pontjaitol képez-
tetnek, visszds értékeinek Osszege dllandd, azaz, ha ¢ az 4l-
landé pont, az érintGk pedig az dllandé tengelyt R, R, és R;
pontokban metszik : akkor

1 1 1 «
(—)—Rl—{-— OF, + O—R3_Const.

Végre pedig megjegyzendd hogy Mac-Laurin**) az em-
litett tételt n-ned foku vonalokra kitdgitva adta.

50. Hirom egyenes egyenlete, a mely a hdrom érintet-
lenhez parhuzamos, e kovetkezd alaku lehet :

y—fx—h,=0
y—fx—h=0% .. ... .... (12
y—F3x—hy=0

a melyekben f, f; és f; az érintetlen irdnyoknak hdromszog-

*) Grundgesetze der Configuration der algebraischen Curven.
Denkschriften der Akademie der Wissenschaften zu Wien, Bd, XIX,
Seite 377. — Im Separatabdrucke davon Seit. 39.

#*) A Treatise of Algebra. Appendix. Sectio I §. 9,
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tani érintdit; h, hy és h; pedig tetszés szerinti allandokat fe-
jeznek ki.

Ha ezen hdrom egyenletet egyben fejezziik ki . akkor
az oly hiromszoget fog jelenteni, melynek oldalai a hdrom
érintetlenhez parhiizamosak ; ezen hdromszoget pedig mint
egybefoglalt harmad rendii vonalt akarjuk tekinteni, és ha
igy ezen egybefoglalt vonal egyenletét, mely e kovetkezd :

(y—fix—h)(y—fyx—hy)(y—fax—hy)=0 . . . . . . (13
az (1) egyenlettel (az eldbbi értekezésben) 6sszehasonlitjuk,
kénnyen fogunk azon eredményhez jutni, hogy azon hat pont,
melyben azon hiromszdg a harmadrendii vonalt metszi, vala-
mely kipmetszetben fekszik, minélfogva e kovetkezd té-
telt allithatjuk :

XXXVIL. Ha oly héromsziget képeziink, a melynek
harom oldalai az érintetlen hdromszog harom oldalaihoz par-
hizamosak, az igy képezett hdromszog a harmadrendii vonalt
mindig oly hat pontban fogja metszeni, a melyek valamely
kapmetszet keriiletén fekiiszneck.

E tételbdl pedig ha a mindenik oldalon fekvd két-két
atmetszési pontot Gsszeesbnek tekintjiik, e kovetkezd folyik :

XXXVIII. Ha a harmadrendii vonalhoz oly érints ha-
romsziget vonunk, a melynck hdrom oldalai pirhizamosak
ugyanazon gorbe érintetlen haromszogének birom oldals-
hoz: akkor a hérom (rintési pont egyenes vonalban fog fe-
kiidni.

~ Mivel pedig, a mint azt a XXX, tételbél tudjuk, a har-
madrendii vonal valamely érintetlenéhez parhuzamosan &lta-
lin négy érintét vonhatunk, tchit még e kiovetkezd tétellel
birunk :

XXXIX. Altaldn tizenkét oly érintd létezik, melyck
k626l négy-négy ugyanazon egy érintetlen irdnyhoz pérhuza-
mos; a tizenkét érintési pont pedig harmanként tizenhat
egyenesen fekszik gy, hogy minden érintési ponton négy
azon egyenesek kozdl keresztiilmegy.

Ha az érintési pontokat, amint azok érintéi az w, w, és
ws érintetlen irdnyokhoz parhuzamosak, sor szerint ekkép je-
Toljiik :

a, by,6,d5 ... a,,by,¢0,dg; .. . ag, by, c3, ds
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akkor az érintési pontok e kivetkez6 minta szerint fognak
az emlitett tizenhat egyenesen fekiidni:

a4,8,83 ...b ,8,,83 ...¢C,8,,8 ...d4,a,, a3
a,,bg,b3...bl,b2,b3...cl,bg,ba...dl,ba,b;;.
4,,C,C «..b,C,C3.0.0C,C,yCs...0, ¢y, Cau

a,,de,dg . . .b,dy,d3.. . ¢ ,dy,d3. .. d,d,, ds

Miutan egészben véve 64-szer hdrom oly érintdt allitha-
tunk ossze, a melyek a hdrom érintetlenhez parhuzamosak,
tehdt az elébb emlitett tizenhat egyenesen kivil még negy-
vennyolcz 1étezik , a melyeknél azon kiilénos tulajdonsag for-
dul eld, hogy ha az olyféle haromszoghen a szogpontokat az
altalellenben 1év8 érintési pontokkal ©sszekétjik, akkor
azon harom egyenes egymdst ugyanazon egy pontban fogja
metszeni ¥). '

51. Az érint6k elméletét néhdny oly tétellel fogjuk be-
fejezni, a melyek bebizonyitdsat azon médokkal, melyeket itt
altaldn kovettiink, eddig még nem sikeriilt 6szhangzatba hoz-
nunk, a miért is itt csak pusztdn a tételeket emlitjiik, Tovabba
itt egyszersmind észreveszsziik , hogy mds helyeken is kény-
telenek voltunk igy eljarni, hogy t. i. csak pusztdn a tételeket
adhattuk. — Azokat egészen érintetleniil hagyni nem akar-
tuk , mivel azon miivek, a melyekben azok el6fordulnak, na-
gyon ritkdk, és igy a nevezett tételek az olvasok legnagyobb
szamanak figyelmét kikeriilnék.

52. Ezen tételeket azokkal fogjuk megkezdeni, a me-
lyeket Mac-Laurin**) a mér tobbszor emlitett miivében adott,

XL. Ha a harmadrendii vonal valamely pontjabél ahhoz
két érintt vonunk, az érintési hir a gorbét azon kiviil még
egy pontban fogja metszeni ; akkor az ezen és az eredeti pont-
hoz vont érint6k magokat oly pontban metszik, a mely a gorbe
keriiletjén fekszik.

XLI. Ha a harmadrendii vonal adott pontjabél ahhoz
hérom érintét vonunk, és ha az érintési pontok kozdl kettot

*) Pliicker, System der anal. Geom. Nummer 306. Seite 272.

**) Mivel ezen mii nagyon ritka, tehit annak forditisat, a mely
e kovetkezd mitben , Jonquitre : Mélanges de Géométrie pure. Paris®
eléfordil, emlitem.
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egyenes vonal dltal osszekotiink, ezen cgyenes a girbét még
egy pontban fogja metszeni. Ha most ezen pontot a harmadik
érintési ponttal sszekétjiik, oly egyenest nyeriink, a mely a
gorbét tijra egy pontban metszi. Az érintd ezen utélsé ponthoz
ugyanazon egyenes, a mely azt az adott ponttal osszekoti. -

XLIL (2. kép.) Ha a harmadrendii vonal A pontjabél
ahhoz két érintét vonunk, a melyek azt F' és G pontokban
érintik, az érintési hir a gorbét H pontban metszi, valamint
az A pontban vont érintd M-ben. A HM egyenes L pontban
metszetik FLK egyenes dltal, a mely AH-hoz parhuzamos és
FK=2FL. Ezt el6re bocsitva, ha HK-t vonjuk, minden ,A“
ponton keresztiil mend dtszel8 Osszhangzatilag *) végatik HK
¢és HF egyenesek 4ltal N és P-ben és a gorbe altal B és C-ben,
azaz e kovetkezd feltét fog allni :

NB_PB
NCT PC

XLIII. Ha a harmadrendii vonal valamely pontjabél ah-
hoz négy érintét vonunk ; akkor az érintési hirok egymdst a
g6rbén metszik, és minden az adott ponton keresztiil mend at-
szel6 oszhangzatilag vigatik a gorbe és két érintési har altal,
ha az utébbiak mind a négy érintési pontot tartalmazzak.

XLIV. Ha a harmadrendii vonal valamely pontjabél
ahhoz két érint6t vonunk, és ha a két érintési pontot egy mds
a gbrbén fekvd ponttal dsszekotjiik; akkor ezen két egyenes
a gorbét azonkiviil még két pontban metszendi, és ha igy
végre ezen két ponthoz az érintbket vonjuk , akkor ezek egy-
mist a gorbén fogjdk metszeni.

XLV. (3. kép.) Legyenek F és G a harmadrendii vonal
oly pontjai, hogy az ahhoz vont érinték egymdst a gorbén
»A“ pontban messék, a gérbe mds P pontjabél pedig vonjuk
PF és PG dtszeldket, a melyek a gorbét még K és L-ben
messék ; ha most FL és GK-t vonjuk, akkor azok egymdst

*) Ha két pont a és a’, ef egyenest ugy osztjik, hogy e ko-
vetkezd feltét 4ll:
ae a‘e
af  a‘f

akkor a és a’ pontok ef egyenest szhangzatilag vigjak.
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a gorbén Q pontban metszik, tovibbd az érinték K és L. pon-
tokban ; valamint P és Q pontokban egymast szinte a gorbén
B ¢és C-ben metszik, ugy hogy A, B, C pontok egyenes vonal-
ban fekiisznek.

XLVI. (4. kép.) Ha F és G a harmadrendii vonal oly
pontjai, hogy az azokban vont érintdk egymist a4 gorbén
metszik, és K, L, f, g, mas négy oly tulajdonsdgi pontok,
hogy LF és GK, valamint Ff és Gg egyenesek magokat a
gorbén metszik ; akkor Lf és Kg, valamint Lg és Kf egyene-
sek egymdst szinte a goérbén fogjdk metszeni.

XLVIL (5. kép.) Legyen D, E, F oly hdrom pontja a
harmadrendii vonalnak, a melyek egyenes vonalban fekiisz-
nek ; az azokban vont érint6k pedig legyenek egymdashoz par-
huzamosak. Vilaszszunk tovdbbda DF egyenesben valamely
P pontot gy, hogy 2PF az osszhangzati kiozépardnyos*®) le-
gyen PD és PE kozott; akkor minden P ponton keresztiil
wend dtszeld a gorbét d, e és f pontokban fogja metszeni, ugy
hogy 2Pf az 6sszhangzati kozépardnyos lesz Pd és Pe kozott.
(Itt feltételeztetik, hogy d és e P egyik oldaldn, f pedig an-
nak mdsik oldaldn fekszik).

XLVIIL (6. kép.) Legyenek VT, VX és TZ a harmad-
rendii vonal oly tulajdonsédgu érint6i, hogy a hérom érintési
pont oly egyenesben fekiidjék, a mely VTZ haromszog suly-
pontjan, azaz azon haromszdg sulypontjan, a melyet a hirom
érint6 képez, keresztiil menjen. Minden 4tszeld, a mely ezen
sulyponton keresztiil megy, és a gorbét egy részrél a és b-ben,
mas részrol pedig c-ben metszi, gy osztatik, hogy 2Pc az
osszhangzati kozépardnyos Pa és Pb kozott.

XLIX. (7. kép.) Menjenek a harmadrendii vonal vala-
mely D pontjan keresztiil DEJ és DAB 4tszelsk, a melyek a

*) Ha a, b, ¢, d,....tobb pontok az egyenesben, a melyek
szama —n, O pedig bizonyos adott pont ugyanazon egyenesben, és
ha végre a beszédben forgé egyenesben m pontot gy hatérozzuk
meg, hogy e foltét alljon :

n 1 1 1 1
Gm—0at 06T 0o toa T “o
akkor Om tivolsdg Mac-Laurin szerint az dszhangzati kdzéparanyos
Oa, Ob, Oc, Od. . .. tivolsagok kozott.
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gorbét E és J-ben, valamint A és B-ben vagjik, tovdbb4 von-
juk AK és BL érintdket, a melyek DE-t K és L pontokban
messék. Legyen DG az 6sszhangzati kozépardnyos DE és DJ
kozott, valamint DH az 6sszhangzati kézépardnyos DK és
DL kozott; tovabbba legyen DV a mértani kézépardnyos DG
és DH kozott, VQ egyenes pedig, a mely DAB-t Q pontban
metszi, legyen parhuzamos DT érintéhoz, a mely a gorbét
D-ben érinti. Végre legyen R azon pont, a melyben DE a
pont D gérbiileti félméréjétdl metszetik ; akkor :
QV=HG.2DR.

I. (8. kép.) Legyen D a harmadrendii vonal valamely
pontja, J azon pont, a melyber a D-ben vont érinté a gorbét
metszi, legyen tovabbad DS D pont gorbiileti kore dtméréje, a
mely a gorbét A és B pontokban metszi, K és L azon pontok,
melyekben DJ az A és B-ben vont érinték altal metszetik. Tla
most DH-t mint 6sszhangzati kozéparinyost veszsziik DK és
DL kozott és azutin DVt ugy, hogy

bv DH

DJ 2DJ—DH

a gorbiilet valtozata = és ha VS-t vonjuk, a gorbii-

1
DS-DV
let félmérd valtozata arinyos lesz DVS szoglet hiromszogtani
érintGjéhez.

Végre még a kovetkezd tételt emlitjiik, a melyet az an-
gol mathematikus Salmon*) adott:

LI Ha P és Q pontjai a harmadrendii vonalnak ; ak-
kor”azon négy érint8, a mely P-bbl a girbéhez lehetséges,
azon négy érintdt, a melyet Q-bol ugyanazon gorbéhez vonni
lehet, tizenbat pontban fogja metszeni. fgy négy kupmetszet
létezik , a mely négy ponton a 16-bél és P s Q pontokon ke-
resztiil megy.

53. A mi a harmadrendii vonal szabvapyzoit illeti, na-
gyon egyszeriien beldthat6, hogy 1-sz6r a gorbe adott pont-
jdhoz csak egy lehetséges, 2-szor pedig az adott egyeneshez

*) Crelle: Journal fiir reine und angewandte Mathematik. Bd-
42. S. 274. és Nouvelles annales de mathématiques. Tome 11.
page 322,
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pirhuzamosan dltaldn hat szabvényzé vonhaté, a melyek
alpontjai kapmetszetben fekiisznek, a mi e kovetkezd té-
telt adja:

LII. A harmadrendii vonalhoz 4ltalin hat oly szabvény-
z6t lehet vonni, a melyek valamely adott egyeneshez pdrhu-
zamosak, ezen szabvinyzdék alpontjai pedig dltaldn kapmet-
szet keriiletjén fekiisznek.

De a mi a 3-dik esetet illeti, a melyben t. i. a szabvény-
z6k szdma kivéntatik, a melyek valamely adott pontbél a har-
madrendii vonalhoz lehetségesek, azt még kiilénos figyelembe
kell venniink.

54, E czélra legyenek tehat u, v az adott pont &sszren-
desei, valamint x'y’ fejezzék ki az alpont Gsszrendeseit; eze-
ket eldre bocsitva az oly szabvinyzé egyenlete, 4 mely az
adott ponton keresztiil megy, e kovetkezd leend :

1 .
v—y'=— —d—}?(u - x).
ax’
Ha pedig ST értékeét as (1 alati egyenlethél (az elobbi

értekezésben) vonjuk, és x’, y-t viltozéknak tekintjiik ; akkor
a szabvdnyzdk alpontjai mértani helyének egyenletét nyer-
jiik, a mely e kovetkezd :
$ 8y 2y x4 3ox 2Ly 2y fv—y | —

—{Bay 28y x'+yx*-2sy’ +ix' 49 fu—x'{=0... (14
a melybdl kovetkestetjiik 1-szér, hogy az alpontok mértani
helye harmadrendii vonal , 2-szor pedig, hogy az adott pont
(u,v) szinte azon gorbe keriiletjén fekszik, mivel a (14) egyen-
let kielégittetik , ha benne x’, y* helyett u,v-t helyettesitiink.
Ezeknélfogva e kiovetkezd tételt mondhatjuk ki :

LIII. A harmadrendii vonal sikjdban 1év§ adott pontbdl
ahhoz altalan kilencz szabvanyz6 lehetséges, a melyek alpont-
jal az adott ponttal harmadrendii vonalban fekiisznek.

Ezen tételt, legaldbb a mint én tudom, el8szor Steiner*)

*) Liouville, Journal de mathématiques pures et appliquées T,
XX. page 89. és Crelle: Journal fiir reine und angewandte Mathe-
matik, Bd., 49, Seite 333,
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ur adta, még pedig 4ltaldn n-ned foku vonalokra kitdgitva.
Az eredeti tétel ekkép szdl :

yBarmely adott pontbél az n-ned foku vonal sikjiban
ahhoz n? szabvinyz6 lehetséges; az n? alpont pedig az adott
ponttal egyiitt n-ned rendii vonalban fekiisznek,“

A (14) egyenlet még e kivetkezs alakra hozhaté , ha
azt y* és x’ szerint rendezziik és x’, y* helyett x, y-t hozunk
az egyenletbe :
by (2 —Ba)y B0 —2)yx—xH(—pv )

+-Bau)y?2(y — e—yv- fu)yx4- (—L—B8v-+ (15
) fv— 2oy (— 9 — vty xeb T :
+(—wv}-8u)=0. \

Ide még e kivetkezd két tétel tartozik, a melyeket szin-
e Steiner *) ur kozlott :

LIV. A harmadrendii vonal dltaldn stvennégy oly szab-
vanyzoéval bir, a melyek azt egyszersmind érintik.

LV. A harmadrendii vonal 4ltaldn harminczhirom oly
szabvanyzoéval bir, a melyek azt az alponton kiviil még més
két oly tulajdonsdgu pontban metszik, a melyekben, ha az
érint8ket vonjuk, azok egymishoz parhuzamosak.

55. (9. kép.) A kovetkez$ szédmokat oly tételeknek
akarjuk szdnni, a melyek a harmadrendii vonalba beirt sok-
szdgekre vonatkoznak , ezeket pedig e kovetkezd elmélkedé-
sekkel akarjuk megkezdeni :

Ha két rendszert, melyek mindegyike hdrom egyenesbdl
all, a melyek egyenletei e ki’ivetkezt’ik legyenek :

1,=0 (
1,=0 ; (L 5_0 (IL.
;=0 1g=0

tigy valasztunk, hogy mindegyik egyenes az egyik rendszer-
bél, a mésik rendszer egyeneseit oly pontokban vigja, a me-
lyek a harmadrendii vonal keriiletjén fekiidjenek ; akkor, ha
a gorbének egyenletéiil az (1) egyenletet vilasztjuk , e kovet-
kez6 egyenletnek kell 4llni :

Flxiy)=Llobst b5 lg . . o .. (16

*) Liouville. Journal de mathématiques pures et appliquées.
T, XX page 47 et 48. és Crelle : Journal fiir Mathematik, Bd. 49.
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amelyben l;, 1, 1, 1,, 15 és l; x és y vonalos fiiggvényei.
Az eldbbi egyenletet még e kovetkezd két rendszerre is al-

kalmazhatjuk :
l, =0 ( 1, =0 ,
1,=0" (IIL I'=0"} (IV.
Iy=0 I'g=0
a melyeknél az e kovetkezdvé valik :
F(x,y)=l 1130516 o 0000 oL (17

a melyben I, I3, 1, Iy szinte x és y vonalos fiiggvényei.

Ha pedig a (16 és (17 alatti egyenletekbél 1,-et kikii-
sz6boljik ; aklcor e kovetkezs egyenlethez jutunk :

Flx,y)ilsle—Llgi =l g s lg—1 15 06t L. .. (18
a melynek balrésze csak akkor oszthat6 el 1, 4ltal, ha
I lg—Lle=Ld . ..o, (19

mivel F(x, y)-nak nem lehet |, tényezdje. Ezen egyenletben
L x és y vonalos fiiggvénye. Mindezeknél fogva :

F(x,y) - L=l g~ 5kl o o o0 000 (20
a melyben a két rendszer :
1, =0 ( =0
13 =0 1'320
ly= (a I, =0 ®
14=0 lg =0

egymast oly pontokban fogjik etszeni, a melyek az Gsszetett
vonalon :
F(x,y)-L=0
tekiisznek, a mib6l kovetkezik, hogy azon pontok, a melyek
a harmadrendii vonal keriiletjén nem fekiisznek, az egyenesen
L=0

fognak fekiidni, és pedig azon pontok fognak ezen egyenesen
fekiidni, a melyekben magokat az egyenesek 1, és 115 és
I'g, 15 és 1 s 1g és 1’5 metszik, Jobb tdjékozds végett a ko-
vetkez6 idomot akarjuk haszndlni, a melyben az egyenesek
1,4,7;2,5,8; 3,6, 9 az (I) rendszernek, az 1,2,3; 4,5,6;
7, 8, 9; egyenesek a (II) rendszernek, az 1,4, 7;2, 5, 8;
3, 6, 9, egyenesek a (IIT) rendszernek, és végre az 1, 2, 3
4,5 6'; 7, 8. 9; egyenesek a (IV) rendszernek felelnek meg.

Tovibbd pedig megjegyzends, hogy a pontok : 1, 2, 3,
4,5,6,17,89, 05, 6,8,9 a harmadrendii vonal keriiletjén
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fekiisznek, I szerint a (20) egyenletbdl e kiovetkezd tétel
folyik :

LVI. Ha a harmadrendii vonalba két négyszoget frunk
be, a melyek meghosszitott oldalai a gorbét ugyanazon négy
pontban metszik ; akkor azon négy dtmetszési pont, a melyet
az egyik négyszbg négy oldala képez az ezen oldalnak 4ltal
ellenben 1év6, megfeleld négy oldallal a masik négyszogben,
egyenes vonalban fognak fekiidni.

56. Legyen a harmadrendii vonalba két négyszég beir-
va, a melyben csak két par egymasnak ellentett oldal a gor-
bét ugyanazon két pontban metszi. E czélra legyen

F(x,y)=0
a harmadrendii vonal egyenlete, minél fogva
F(x,v)=l.le.s+1,. 1. 1g
F&y)=]1' 151,150
és ha ezen két egyenletbdl 1,-t kikiiszoboljiik ; akkor
F(x,y)1,0 s—Llg =1 gl ilg—1 10 llg . o0 L (21
a mely egyenletbdl e kiovetkezd tétel ered:

LVIL Azon huszontt dtmetszési pont kozdl, a melyek-

ben az egyenesek a rendszerbél :
I',=0, I'3=0, 1,==0, 1,=0, 1,—0

az egyeneseket e kovetkezs rendszerbél:

1,=0, 1;=0, I')=0, I';=0, F¢=0
metszik, tizenot a harmadrendii vonal keriiletén fekszik, a
tobbi tiz pedig kipmetszeten, vagy két egymdst metszd egye-
nesen fog fekiidni, a melyek egyenlete :

Ilig—lplg=0 .. ......... (22

Ha végre hdrom azon tiz pont kizott egyenes vonalban
fekszik ; akkor mind a tiz pont 6tonként két egyenesen fog
fekiidni.

Ez utébbi két tételt el6szor Clausen ur adta*).

57. A harmadrendii vonal dltaldnos egyenlete :

a5 b ryxox-peyto Lyx b0 y-bexde=0,
mivel azt az allandék egyike dltal eloszthatjuk, dltaldn kilencz
4llandotol fiigg, a mibil kovetkeztetjiik, hogy a harmadrendi

*) Grunett Archiv der Mathematik und Physik. Theil XV,
Seite 345.
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vonal kilencz adott pont 4ltal tokéletesen és csak egyfélekép
van meghatdrozva. Mds részr§l pedig konnyen beldthato,
hogy két harmadrendii vonal egymdst kilencz pontban metszi,
és igy ezen két latszolag ellentétes eset mint ldtszképtelenség
(Paradoxon) tiinik fel. E litszképtelenségre Euler*) figyel-
meztetett legeldszor, mig az Cramer-nek**) csak két évvel
késébben tiint fel. Mindkettd ambér helyes , de mégis nagyon
hatdrozatlan algebrai magyarizatot adott e Jitszképtelenség-
rol, és csak koriilbeliil huszonot év elbtt sikeriilt Jacobi***)
és Plicker****) uraknak e latszképtelenséget eléggé és mér-
tanilag magyardzni. Plicker tanir ur azt kiovetkezékép ma-
gyardzza:

Az el6bb mondottakbél vildgosan kitiinik, hogy nyolez
adott ponton végtelen sok harmadrendii vonal mehet keresz-
tiil, és legyen

F(xy)=0, d(x,y)=0....... (a
két oly harmadrendii vonal egyenlete, a mely nyolez ponton
megy keresztiil ; akkor ha u 4llandot jelent, minden harmad-
rendii vonal, a mely ugyanazon nyolez ponton keresztiil megy,
e kivetkezd egyenlet 4ltal kifejezhets :

Fy)+pd(xy)=0 ...... e . (b
mivel az eldbbi egyenletnek elégtétetik, ha

F(x,y)=0, ®(x,y)=0.

Ha a (b) girbe még egy pontja (x', y’) adva vagyon;
akkor annak egyenlete mir tikéletesen meg van hatdroz-
va, mivel

Fx,y)4ud(=x,y)=0 .. ..... (c
egyenletbdl n kivetkezd értéke folyik:
__F =)
TGy
p-nek dltaldn hatdrozott érték fog megfelelni, — csak azon

*) Histoire de l'académie ete, ete. i Berlin 1748. Page 219,
Sur une contradiction apparente dans la doctrine des lignes courbes,

**) Introduction i l'analyse des lignes courbes algébriques,
Page 78, §. 48.

#x%) Crelle. Journal fiir Mathematik. Bd, 15. Seite 285,

*#++) Analytisch geometrische Entwicklungen. Bd. 2. Seite 242.
und Theorie der algebraischen Curven, Seite 7. Nro 7.

173 6
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esetben nem, a melyben F(x".y)=0, és igy a (c) egyenlet ki-
vetkeztében még @(x’,y)=0, a mi mértanilag azt jelenti,
hogy u még akkor is hatdrozatlan marad, ha a (b) gorbe ki-
lenczedik pontjaul azon pont adva van, a mely szinte az
(a) gorbék kilenczedik dtmetszési pontja. — Abbol, hogy a
gorbe ép oly hatérozatlan, ha az két harmadrendii vonal nyolcz
dtmetszési pontjdn keresztiil megy, mint ha az ugyanazon
harmadrendii vonalok kilencz Atmetszési pontjin megy ke-
resztiil, még e kovetkezd tételt kovetkeztetjiik :

LVIIL Oly harmadrendii vonalok, a melyek ugyan-
azon nyolcz ponton keresztil mennek, egymdst ugyanazon
egy kilenczedik pontban metszik.

58, (10. kép.) A két harmadrendii vonal helyett két hirom
egyenesbdl 4ll6 rendszert valaszthatunk. A jelen idomban az
1,2,3;4,56;és 7, 8,9 egyenesek az egyik harmadrendii
vonalt, az 1, 4, 7; 2, 5, 8; és 3, 6, 9 egyenesek pedig azok
mésodikat képviselik, az el6bbi tétel szerint tehdt minden
harmadrendii vonalnak, a mely 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 pontokon
keresztiil megy, még a 9 ponton is keresztiil kell mennie,
ezen tételt pedig még e kovetkezdkép is fejezhetjiik ki:

LIX. Ha a harmadrendii vonalba valamely hatszoget
tgy frunk be, hogy két pir egymésnak dtellenében 1év6 ol-
dal *) egymdst a harmadrendli vonalon metszik; akkor a
harmadik par altalellenben 1év8 oldaloknak is egymdst a
gorbén kell metszeni. E tétel, mely Poncelet-t61**) adatott, ki-
tagitisa a Pascalféle tételnek, az a kupmetszetbe beirt hat-
szogrél; killonben e jelen tétel nem jdtsza azon szerepet a
harmadrendii vonalokra nézve, mint a Pascalféle a kipmetsze-
teknél. Miutdn az utébbi a kipmetszet hat pontja kézott, a
melyek szdma egygyel tobb, mint annak meghatrozdsira
szilkséges ; az itten adott tétel pedig a harmadrendii vonal
annyi pontja kozott fejez ki viszonylatot, a melyek szdma
annak meghatdrozasira épen elégséges, a mely pontok még
azon kiviill nagyon sajatsigos helyzettel birnak.

*) A 2n oldalu sokszbgben egymisnak Altalellenben 16v8 ol-
dalnak nevezziik az 1, ésn41,a2. és n-}-2,..... az n, és 2n.
**) Analyse des transversales etc, ete, pag. 132.
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59, Ezen tételekhez még a kovetkezdk csatlakoznak,
melyeket Steiner*) ur a berlini tudomédnyos Akadémidnak
az 1845 diki november 27-én tartott gyiilésében felolvasott.

Ha a harmadrendii vonalban két 4llandé P és Q pontot
s azon kivill még a tetszés szerinti ,A“ pontot vilasztjuk, és
PA egyenest vonjuk , a mely a gorbét harmadszor B pontban
messe, azutdn pedig BQ-t, a mely a gorbét harmadszor C
pontban messe, tovibbi PC.-t, a mely azt harmadszor D pont-
ban messe, és igy toviabba QDE, PEF, QFG egyeneseket
vonjuk, akkor az a gérbébe beirt ABCDEFG. .... sokszog fog
thmadni, a melynek oldalai felvdltva az sllandé P, Q ponto-
kon mennek keresztiil, és mely 1-szér vagy be nem zarédik;
vagy pedig 2-szor bezdrédik, és akkor 2n oldalu lesz. Ez
utdbbi esetben e kivetkezd tétel 4ll :

LX. Ha a sokszog bezdrédik ; akkor mindig be fog z4-
rédni, és mindig ugyanannyi 2n oldallal bir, bar hol is v4-
lasztjuk ,A“ pontot a gorbében.

Ha PQ egyenest vonjuk, a mely a gorbét még R pont-
ban metszi, és R-b6l érint6t vonunk a gorbéhez; a mely érin-
tési pontja S legyen ; akkor e kovetkezd tétel all :

LXI. Ha P és Q alappontoknak bezdrt 2n oldalu sok-
sz0g felel meg; akkor ép Ggy P és S, valamint Q ¢és S pon-
toknak, mint alappontoknak 4n oldalu sokszig fog megfelelni.
— Ha tehat két P és Q alappontot ismeriink , melyeknek be-
zart 2n oldalu sokszig felel meg ; akkor konnyii két oly alap-
pontot (P és S-t, vagy Q és S-t) nyerni , a melynek 4n oldalu
sokszog felel meg, valamint megforditva.

Az adott harmadrendii vonalban mindig végtelen sok
P és Q alappont létezik , a melyeknek bezart 2n oldalu sok-
szdg felel meg. Ha az egyik pontot tetszés szerint is vesz-
sziik ; akkor a mdsik is még tobb helyzetben tesz eleget.

Oly pontparok, a melyeknek bezart soksziogek felelnek
meg az egyszeriibb sokszogeknél, e kivetkezd jegyeken is-
merhetok :

*) Monatsberichte der Konigl. preuss, Akademie der Wissen-
schaften zu Berlin, Jahrg. 1845, Seite 386. vagy pedig Crelle :
Journal fiir reine und angewandte Mathematik. Bd, 32, Seite 182.

6*
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a.) Ha a sokszig négyszog legyen ; akkor a P és Q-ban
vont érintGknek magokat a gorbe valamely pontjiban metsze-
ni kell. Ezen kiilonds esetben tehdt konnyii alkalmas alap-
pontokat talilni. TovAbb4 kiévetkezik, ha P-t tetszés szerint
veszsziik ; akkor Q hdrom helyzetben felelhet meg. Végre
még kovetkezik, hogy hogyan kell P és S alappontokat vé-
lasztani, a melyeknek bezirt nyolezszig feleljen meg, és ha
P adva van, S tizenkét helyzctben felelhet meg sat. sat.

b.) Ha a sokszog hatszig legyen; akkor ha az érinttk
P és Q pontokban a gorbét P, ¢s Q, pontokban metszik , PQ;
és QP, egyeneseknek egymast a girbe valamely T pontjaban
metszeniok kell, Itt azon kiilonos koriilmény fordul el, hogy
ép ugy P és T, valamint Q és T is szinte alappontok ugyan-
azon egy hatszigre nézve. EshaaT pontban vont érintd a
gorbét T,-ben metszi ; akkor szinte a P,, Q,, T, pontok ko-
z8l barmely kettd elégséges a nevezett czél clérésére.

c.) Ha a sokszig tizszig legyen; akkor P és Q-nak oly
Lelyzet felel meg, hogy ha az azokban vont érint6k a gorbét
P, és Q, pontokban metszik , tovdbbd PQ, és QP, egyenesek
a gorbét Py-ben &s Q,-ben taldljik jlihég tovabba PQ, és QP,
egyenesek a girbét Py és Qz-ban metszik , hogy azutin végre
ez ut6bbi pontokban vont érint6k magokat valamely T pont-
ban a gorbén messék.

60. Ezen tételeket Mac-Laurin kivetkezd tételével kivan-
juk befejezni :

LXIIL (11. kép.) Legyen PGLFQK a harmadrendii vo-
nalba tokéletesen beirt négyszog, a melynek hat csicsai a
harmadrendii vonal keriiletjén fekiidjenek, ugy hogy azok a
XLV. tételben emlitett feltételnek megfeleljenek. Ha most az
IC, CH és HI egyeneseket érintdleg a hdrom : Q, P és L
csicshoz vonjuk , tovdbbd még IG-t, a mely a CH érint6t D-
ben metszi, és végre HF -t vonjuk , a mely CI érintét E pont-
ban metszi ; akkor a hdrom D, K, E pont a gérbét K-ban
érint§ egyenesben fog fekiidni.

4 harmadrendil vonalok leqfobb felosztdsa.

61. Ha az érintetlenek helyzetébil akarjuk a harmad-
rendii vonalok legfébb felosztésit venni; akkor a 29, szdm
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szerint a harmadrendit vonalok felosztdsdra nézve hat esethez
jutottunk, a melyek kozdl az 1-s8 esetben az (1) egyenlet (az
elobbi értekezésben) Ossatevéi kozt viszonylat nem létezik,
mivel az, az dltaldnos; de a kiovetkezd esetekben, mint neve-
zetesen a 2, 3. 4, 5. ¢és 6. csetben az (1) egyenlet dsszteviinek
azon viszonylatok felelnek meg, a melyeket az (57), (58),
(59), (60) és (61) egyenletckben (az elobbi értekezésben)
adtunk.

A mi az cls§ esetet illeti, a mely azon harmadrendii vo-
nalokat foglalja magdban, melyek harom egymishoz hajlé
érintetlennel birnak, az még két részre oszlik , miszerint czen
hdrom érintetlen valodi, vagy kettd kozdlok képzelt, azaz mi-
szerint az (1) egyenlet (az el§bbi értekezésben) ossztevii koat
e viszonylatok léteznek : '

(By —9a8)2—4(p*—3ay)(y*—3p6)<0 . . . .. (A.
vagy pedig :
(Br—9ad)*—4(p*—3Bay)(y*—38) >0 . . . .. (B.

A masodik esetben két érintetlen magdhoz parhuzamo-
san a végtelenséghe eltdvozik, a harmadik pedig valédi és
véges térben fekszik,

A harmadik esetben a hirom valédi érintetlen kozol
ketts egymashoz parhuzamos.

A negyedik és 6t6dik esetben mind a hdrom érintetlen
a végtelenségle eltavozik.

A hatodik esetben pedig a hdrom érintetlen egymashoz
parhuzamos.

Fzen felosztdsa a harmadrendii vonaloknak tékéletesen
megegyez Pliicker ¥) ur felosztdsdval. De a mi az otodik eset
tulajdonsagdt illeti, tévol attél, hogy azt hinném, hogy nem
tévedhetem, nem egyezhetek meg Pliicker trral, mivel
Pliicker **) ur azt 4llitja, hogy az azon esethez tartozé gorbe
cgy egyenes és egy hajtalékos érintetlennel bir, vagy a mi
cgyre moegy, egy érintetlennel véges térben és két érintetlen-
nel végtelen tivolsdgban, Szerintem pedig ugyanazon girbe
hirom végtelen tivolsigba est érintctlennel bir, a mit, azt

*) System der anal. Geometrie. Seite 131, Nro 162.
**) System der anal. Geometrie. Seite 164, Nro 209,
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hiszem, az elébbi értekezésben a 28. szdm eléggé fog bizo-
nyitani,

Newton*) a beszédben forgé esethez tartozé goérbét Tridens
gorbének nevezi, valamint a 6 esethez tartozot kobos haj-
taléknak.

62. A mi a harmadrendii vonalok legfébb felosatdsit
illeti, Newton**) négy esetet kiilonboztet meg. O azok egyenle-
tét e kovetkezd alakok alatt adja :

I xy*+-ey==ax’-+bx*+cx+d.
II. xy—ax®*}bx?*}-cx+d.
III. y*=ax®4-bx?4-cx-4-d.

IV. y=ax®*+bx*}cx4d.

Ha Newton ezen eseteit azon esetekkel, a melyeket ta-
laltunk, Osszehasonlitjuk; azt taldljuk, hogy Newtonndl az
elsé eset, ndlunk az 1. 2. és 3-dikat; a mdsodik ndlunk az
5.diket, a harmadik nilunk a 4-diket és végre a negyedik
nalunk a 6-dikat képezi. — Newton ezen eseteket még 72
fajra osztja fel, noha Cramer ***) Newton négy fajat (63—56)
még kett6vel megtoldani akarja. Stirling****) azokat négy faj-
jal és de Gua **#¥#%) szinte kettivel valoban megtoldottak.

Euler*##¥%¥) g5 Cramer****¥#¥) gzinte négy esetet kiilén-

*) Enumeratio linearum tertii ordinis. Ezen mii 1704-ben je-
Ient meg el6szor Londonban és az els§ volt, a mely a harmadrendii
vonalokrél széllott, En annak e kovetkezd kiaddsit hasznalbattam :
Analysis per quantitatum series fluxiones ac differentias cum enume-
ratiove Jinearum tertii ordinis. Londini ex officina Pearsoniana. Aonno
1711, pag. 86 et 87.

**) Analysis per quantitatum series etc ete. pag. 72 et 73.

##%) Introduction 4 Vanalyse des conrbes algébriques; Genéve
1750, page 364.

*#+3) Lineae tertii ordinis Newtonianae, sive illustratio tractatus
D. Newtoni de enumeratione linearum tertii ordinis. Cui subjungitur
solutio trium problematum. Authore Jacobo Stirling, Oxoniae 1717,

##¥¥) Usage de l'analyse de Déscartes pour découvrir sans le
calcul différentiel les propriétés ou affections principales des lignes
géométriques de tous les ordres. 1740,

**¥x%) Introductio in analysin infinitorum. Lausannse 1748.
Apud Marcum Michaélem Bousquet et socios. Tomus II, pag. 116,
§. 223.

Fkaee) Introduction & 'analyse des courbes algébriques, Page.

359, §. 155.
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béztetnek meg a harmadrendii vonalok legfobb felosztdsdnil ;
és pedig Euler és Cramer-nél az els8 eset ndlunk az 1. B, a
masodik nalunk az 1. A, a harmadik ndlunk a 2. és 3. és
végre a negyedik ndlunk a 4. 5. és 6. — Annak daczdra,
hogy Euler és Cramer a harmadrendii vonalok legfébb felosz-
tdsdban megegyeznek, kés6bben mégis egymdstdl eltérnek,
miutdn Euler 16 fajra osztja fel azon négy esetet, holott Cra-
mer csak tizennégyre. — D’Alembert¥) abbél, hogy Eu-

*) Encyclopédie méthodique, mathématiques. Par M, M,
D’Alembert, I’Abbé Bossut, de La Lande, le Marquis de Condorcet,
Castillon pére, Castillon fils, Jean Bernoulli, ’Abbé de la Chapelle,
Dargenville, Diderot et Rallier des Ourmes, A Paris chez Panckoucke,
1784. Tome I larticle : Courbe. page 460. — Ekkép fejezi ki magat :
On peut voir 'ouvrage de M, Newton et dans 'endroit cité du livre
de M. I'abbé de Gua, ainsi que dans M. Stirling , les subdivisions dé-
taillés des courbes du troisiéme ordre, qu'il serait trop longue et inu-
tile de donner dans un dictionnaire, Mais nous ne pouvons nous dis-
penser de remarquer que les principes sur lesquels ces divisions sont
fondées, sont assez arbitraire; et qu'en suivant un autre plan, on
pourrait former d’autres divisions des lignes du troisi¢éme ordre. On
pourrait par exemple, comme MM. Euler et Cramer, distinguer d'a-
bord quatre cas généraux; celui ot le plus haut rang n’a qu'une
racine réelle, celui ol elles sont toutes trois réelles et inégales, celui
ol deux sont égales, celui ou trois sont égales, et subdiviser ensuite
ces cas, Cette division parait d’autant plus juste et plus naturelle,
qu'elle serait parfaitement analogue & celles des lignes du second
ordre ou sections coniques, dans laquelle on trouve l'ellipse pour le
cas ou le plus haut rang a ses deux racines imaginaires, I'byperbole
pour le cas ol le plus haut rang a ses deux racines réelles et inéga-
les, et la parabole pour le cas ou elles sont égales, Au reste il faut
encore remarquer, que toutes les subdivisions de ces quatre cas, et
méme la division générale auront toujours de I'arbitraire. Cela se voit
méme dans la division des lignes du second ordre: car on pqurrait &
la rigueur, par exemple regarder la parabole, comme une espéce
d’ellipse d’'ont I'axe est infini, et ne faire que de deux divisions
pour les sections coniques, et on pourrait méme n'en faire qu'une
en regardant 'hyperbole comme une ellipse telle que dans I'équa-
tions y>=—a2—x?, le carré de I'abscisse x* ait le signe . Il semble
qu'en Géométrie comme en Physique, la division en genres et en
espéces ait toujours nécessairement quelque chose d’arbitfraire ; c'est
que dans l'une et dans I'autre il n'y a réellement que des individus,
et que les genres n'existent que par I'abstraction de l'esprit.

M. Cramer trouve quatorze genres de courbes dans le troisi¢me
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ler és Cramer ugyanazon kiindulé eclveknél mégis kiilonboz-
nek az clészdmitandé fajak szdmdban, azt kivetkezteti, Logy
Eulernél sincsen kizdrva a tetszbleges, valamint Pliicker #)
is azt mondja, hogy néki nem litszik az Euler-féle felosztdsi
rendszer a harmadrendii vonalokndl oly hatdrozottnak mint
az Eulernél emlittetik.**) Kliigel**#) Eulert védeni akarvdn azt
allitja, hogy Cramer csakugyan hirom lényeges kiilonbséget
atnézett.

ordre ¢t M, Euler seize ; ce qui prouve encore P'arbitraire des subdi-
visions.

*) System der anal. Geometrie ete. ete. Seite 165. Nro 210:
Das Eulersche Eintheilungsprincip scheint keineswegs so absolut be-
stimmt, als am angefiihrten Orte §. 236 behauptet wird ; mir scheiut
um meine eigene Meinung auszusprechen, dass von einem eigentli-
chen Eintheilungsprincipe da keine Rede sein kann, wo es nur zwei
coordinirte Fiille gibt, welche beide in der allgemeinen Gleichung I.
cnthalten sind, dass nemlich die Asymptoten der Curven dritter Ord-
nung, entweder alle drei reel, oder zwei derselben imaginir sind,
und wo alle iibrigen Fille blos allmihlig sich abstufende Unterar-
ten oder Abarten der Curven dritter Ordnung bezeichnen,

#*) Introductio in analysim infinitorum T. IL pag. 123. §.
236 : Omnes ergo lineas tertii ordinis reduximus ad sedecim spe-
cies, in quibus propterea omnes illae species septuaginta duae, in quas
Newtonus Lineas tertii ordinis divisit, continentur. Quod vero inter
hanc nostram divisionem ac Newtonianam tantum intercedat discri-
men, mirum non est; hic enim tantum ex ramorum in infinitum excur-
rentium indole specierum diversitatem desumsimus, cum Newtonus
quoque ad statumn curvarum in spatio finito spectasset atque ex hujus
varietate diversas species constituisset, Quanquam autem haec divisi-
onis ratio arbitraria videtur, tamen Newtonus suam tandem rationem
sequens multo plures species producere potuisset , cum equidem mea
methodo utens neque plures neque pauciores species eruere queam.

#%%) Mathematisches Worterbuch, Bd. III, Seite 246. Artikel :
Krumme Linien 79 : D'Alembert will aus der verschiedenen Aufzih-
lung der Arten, die Cramer und Euler machen, die Folge ziehen,
dass die Unterabtheilungen etwas willkiihrliches sein. Freilich kann
man den Eintheilungsgrund auf verschiedene Art wihlen, wie es
selbst bei den Gattungen nach Newton und Euler der Fall ist. Allein
bei einem bestimmten Eintheilungsgrunde diirfen keine Unterschiede
statthaben. Cramer hat wirklick drei wesentliche Verschiedenheiten
itbersehen,
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Pliicker*) a 6 8 esetet 19 fofajra, s azutdn czeket 219
fajra osztja fel.

63, Végre szabadjon sajat csekély véleményemet kife-
jeznem, a mely az, hogy mind Newton, mind pedig Euler és
Cramer leginkdbb abban hibaztak, hogy 6k noha a harmad-
rendii vonalok érintetleneitd]l akartak legfébb felosztasi elvi-
ket venni, mégis azok tulajdonsdgait, legaldbb ezen legfSbb
fclosztdsndl, esak részletesen vették tekintetbe. — fgy New-
ton az els§ esetben nagyon sokat vont 6ssze, valamint Euler
¢s Cramer az emlitett felosztast csak épen az érintetlenek vi-
szonylagos fokvésébil vették, holott azok viszonyitlan fekvé-
sére is kellett volna figyelnitk.

D’Alembert-nek mindenesetre igazat adok, midén azt
allitja, hogy a felosztisi clvben valami tetsz8leges van ; de
késdbbi 4llitdsaival épen meg nens egyczhetek, miutin azt hi-
szem, hogy ha azon felosztési-elv egyszer szigortan meg van
alapitva, akkor a tetszbleges mér egészen ki van zarva. Hogy
még vildgosabban fejezzem ki magam, azt mondom, hogy
azon clvet, a melyet méar egyszer felvettiink valamely bizo-
nyos rendhez tartozé vonalok felosztdsiban, mindaddig cl
nem szabad hagynunk, mig annak minden egyes kiilonossé-
gét tokéletesen ki nem meritettiik. — Beszédben forgd ese-
tiinket tekintve minden csetre 4ll, ha egyszer a harmadrendii
vonalok érintetleneinek tulajdonsigait veszsziik alaptl azok
legf6bb felosztdsdban; akkor nem csak azok viszonylagos
fekvését, hanem viszonyitlan fekvését is kell tekintetbe ven-
niink. — Reménylem, hogy ez utébbi megjegyzésemet illets.
leg velem mindenki egyet fog érteni.

A harmadrendii vonalok kiilonss pontjairdl,

64, Legyen az egyenletben :
Mr34-Nr?4-Pr4-Q=0
Q=0 $
P=0

*) System der anal. Geom, Seite 163, Nro 209 und Seite
220, §. 5.
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a mely egyenletek e kovetkezdkbe fognak 4tmenni, ha a (2)
és (3) egyenleteket veszsziik tekintetbe :
Flav)=0........... (23
dF

dF
a——cosw-‘-— Foow=0 ... ... (24.

Ezen egyenletek kozdl a (23) egyenlet azt mutatja, hogy
azon pont, a melynek Gsszrendesei u,v; pontja a gérbének;
a (24) cgyenlet pedig azt , hogy azon egyenes, a mely (u,v)
ponton keresztiil megy, és a tevéleges x féltengelylyel w szog-
letet képez, a gorbét, a melynek egyenlete az (1) egyenlet, azon
pontban érinti.

A (24) egyenletbdl
dF
du
dF
dv
Tgw-nek ezen értékébdl kilatszik, hogy annak altaldn hatdro-
zott érték fog megfelelni, azon esetet kivéve, a melyben az
egyenletek :

Tgw=—

—d;'-_—
egyiitt allanak és akkor

Tgw=—=— %

Ha most Tgw értékét keressiik, a mint azt a felsébb
mennyiségtan szabilya szerint tenni szoktuk; akkor e ko-
vetkezt egycnlethez jutunk :

d2
Powe dudv’ + du"
AT F

& T
vagy ha ez egyenlet balrészében mind a szdmldlét, mind a ne-
vezdt du-val elosztjuk és megjegyezziik, hogy g%zTgw;
akkor :
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dF d*F
Tow dudv dv 8Vt g7 du*
EVTTF IF
dv? eV dv.du
a melyb6l végre e kovetkezd egyenlet folyik :
d*F d*F d*F
e —Tg 2w—}—?d e ——Tgw +du"‘ ... 21

Ezen egyenlet, mivel Tgw-re nézve mésodfoku, azt mu-
tatja, hogy Tgw-nek két érték felel meg, vagyis hogy a har-
madrendii vonalhoz az (u,v) pontban két érint6 lehetséges, ha
a (26) egyenletek egyiitt llanak. — Azilyen pontokat szokas
szerint kettds pontoknak fogjuk nevezni.

65. Miszerint a (27) egyenletnek két gyoke valodi és
kiilonbozd, vagy valédi és egyenld, vagy pedig képzelt, a ket-
tds pontok felosztatnak : a) szorosabb értelemben vett kettos-
pontokra, b) visszforduldsi pontokra és c) elszigetelt 6ssze-
kapesolt pontokra, a mint, vagy két valédi d4ga a gorbének
egymdst metszik , vagy érintik, vagy pedig két képzelt dga
a gorbének egymdst metszik. A (27) egyenletnek oOssztevsi
kozt e viszonylatoknak kell dllania :

a*F d*F d*F>
g(ﬂé;é dut HEZ
miszerint az (a) (b) és (c) alatti esetek fordulnak els.

Azon esetben, a melyben a (27) egyenletnek két gydke
egyenld, e kovetkezd egyenletet birjuk :

{d“F g“ d’F d°F

=0

du.dv
2

a mely, ha sat. sat. értékeit helyettesitjik e kovetke-

d
du.dv
zbbe menend 4t:

(82 —3ay)v*+(fy — ad)vut-(y* —388)u4-} s—(3ent-
v irt—Goetntut S =0,

Ezen egyenlet, a mely oly harmadrendii vonaloknak , a
melyek ugyanazon érintetlenclckel birnak, visszforduldsi pont-
Jjainak mértani helyét fejezi ki, az 4tmérdk beburkolé vonald-
nak egyenletével tokéletesen ugyanaz, a minél fogva e kivet-
kezi tétel all :

(29
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LXIIL Oly harmadrendii vonaloknak, a melyek ugyan-
azon érintetlenckkel birnak, visszforduldsi pontjainak mértani
helye azon kipmetszet, a mely ugyanazon gorbék 4tmérdinek
beburkold vonala,

A (29) egyenletbdl még tovabb folyik :

a.,) Ha

(By—9a0)*—4(82—Bey)(y*—868)<0,

azaz, ha mind a hdrom érintetlen valédi és egymashoz hajlé ;
akkor a (25) egyenlet dltal kifejezett vonal keriiléket jelent.
Ezen keriilék kozéppontja osszecsik az érintetlen hiromszog
silypontjival és az érintetlen hdromszoget harom oldaldnak
felezési pontjaiban érinti, végre pedig minden keriilékek ko-
z6tt, a melyek az érintetlen haromsziogbe beirhatok , a legna-
gyobb teriiletii.

Az ¢ép most allitottak bebizonyitdsdra nagyobb egysze-
riigég okdért két érintetlent akarunk Osszrendes tengelyeknek
venni, és igy a hdrom ¢rintetlen cgyenletét feldllitani. KEzen
czélra legyen az érintetlen hdromszog két oldala a és b, minél
fogva a hdrom ¢rintetlennek e kivetkezd cgyenletck fognak
megfelelni :

x=0, y=0, ay+bx—ab=0
azon cgybefoglalt vonalnak pedig, a mely az érintetlen hirom-
szoget képeui :
ay*x+byx?—abyx=0 . ... .. (30.
Ha most
F(u,v)=av?u-+bvu?—abvu
¢és jelen esetiinkre a (28) cgyenletet alkalmazzuk ; akkor e
kivetkezd egyenletet nyerjik :
2
a%v? 4-abvu--b? 12—51,2bv—-ab“u--}———E ce.e (31

a mely még e kovetkezd alakra hozhato :

(=) +(—p -5+

—[—bz(u—- —) dgbg ....... (32.

Ezen egyenlet keriiléket fejez kl, a mely kozéppont
szegvényci, ha azokat 5 és H-val jeloljiik , e kovetkezd érté-
kekkel birnak :
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-1 1
,.,_3& y }I—- gb ........ (33.

Abb6l, hogy ezek szinte az érintetlen hdromszog sily-
pontjainak Gsszrendesei, azt kivetkeztetjiik, hogy a hdromszig
stilypontja ezen kozépponttal sszeesik. Most mdr konnyen
bebizonyithaté, hogy ezen keriilék az érintetlen hdromszoget
hdrom oldaldnak felezési pontjaiban érinti, a mikbél azutin
egy ismeretes tétel szerint kiovetkezik, hogy ezen keriilék
minden keriilékek kozott a legnagyobb teriiletii, a mely az
érintetlen hiromszigbe beirhaté.

Ha feltételezziik, hogy
(823 ey )2 (By— Yed)vu-(y*—38)u~+{ fr— (3ar+y &) v}
45
it —@oetm) fuk S 2 0

akkor, miszerint a felsd, vagy alsé jegy érvényes, az azt fogja
jelenteni, hogy (u,v) pont szorosabb értelemben vett kettds-
pont, vagy elszigetelt Gsszekapesolt pont; de ha ezen feltételt
még e kivetkezdvel kotjlik Gssze :
(By—gad)*—4(§%—Bey)(y*—368) <0
¢és ha mind a kettdt veszsziik tekintetbe ; akkor az el6bbi foltét
azt is jelenti, hogy (u,v) pont, ha a fels§ jegy érvényes, azon
keriiléken kiviil, a mely egyenlete a (29) egyenlet, ha pedig
az alsd jegy érvényes, a nevezett keriiléken beliil fekszik.
Ezeknél fogva e kovetkezd tételhez jutottunk :

LXIV. Oly harmadrendii vonalok, a melyek ugyanazon
hirom valddi érintetlennel birnak , 4tmérbinek beburkold vo-
nala oly keriilék, a mely szinte a mértani helye ugyanazon
vonalok visszforduldsi pontjainak. — Ezen keriilék az érin-
tetlen héromszog harom oldalait felezési pontjaiban érinti, ko-
zéppontja a nevezett hiromszog sulypontjival Osszeesik;
végre pedig minden ugyanazon hdromszoghe beirhaté keriilé-
kek kizott a legnagyobb teriiletii. A szorosabb értelemben
vett kettds pontok ezen keriiléken kiviil, az elszigetelt 6ssze-
kapesolt pontok pedig azon beliil fekiisznek.

66. Miutan be van bizonyitva, hogy a fentebb emlitett
keriilék kozéppontja és az érintetlen hiromszig sulypontja
vsszeesnek : konnyii lesz a (29) egyenletbl az érintetlen
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haromszog stlypontjinak osszrendeseit meghatdrozni. E czél-
ra legyen a keriilék egyenlete :
Ax*4-2Bxy+Cy*+-2Dx+-2Ex=F,
kozéppontjdnak Gsszrendesei pedig s és t, a melyeknek e ki-
vetkezd értékek felelnek meg :
__CD—BE | t_AE—-BD |
=pr_Ac’ TEIAG -
és ha ezen képletekben A, B, C, D és E értékeit a (29) egyen-
letb8] helyettesitjiik , végre az érintetlen hdromszog silypont-
janak Gsszrendeseit talaljuk, a melyek :

__2(8*—Ba)[yl—(30e4-n)| — (Br—920)[ 8 —(3ar+s)|
(By— 920)*—4(8*—3uy)(y*—360) (3
__2(r*—3p9)[ 8 —Ben-ys) | — (8y—9ed)[{{—(38e+-B1) |/
(By —9ady* —4(8* — Bay)(y*—386) )
67. b.) Ha
(Br—9ad)*—4(82—3Bay)(y*~-345) >0
azaz, ha két érintetlen képzelt; akkor azon vonal, a mely a
(29) egyenlet 4ltal ki van fejezve, mentelék.
c.) Ha pedig
(Br—9a8)2—4(f*—3ay)(y*~— 349)=0
azaz, ha két érintetlen a végtelenségbe eltdvozik; akkor a
(29) egyenlet &ltal kifejezett vonal hajtalékba megy 4t.
A b.) és c.) alatti pontok e kovetkezs két tételt foglal-
jak magokban :

8

t=

LXYV. Oly harmadrendii vonalok, a melyek ugyanazon
egy valodi és ugyanazon két képzelt érintetlennel birnak, egy
részrdl dtmérdinek beburkold vonala, mds részrdl pedig vissz-
forduldsi pontjainak mértani helye, ugyanazon egy mentelék.

LXVI. Oly harmadrendii vonalok , a melyeknél ugyan-
azon két egymdshoz pérhuzamos érintetlen a végtelenségbe
eltavozott, és a harmadik véges térben fekvé érintetlen ugyan-
az, 4&tmér8inek beburkolé vonala hajtalék, a mely szinte
ugyanazon vonalok visszforduldsi pontjainak a mértani helye.

68. Ha azon esetet vizsgaljuk , a melyben a hdrom va-
16di érintetlen kozdl ketté egymdashoz pérhuzamos; akkor
miutén az (58) egyenleteknek (az elbbi értekezésben) allaniok
kell, e kivetkezd egyenlet is fog dllni :
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«Bar—rpe %“: (Bel—2p)(201—2%) (36
4(8*—3ey)(y*—380) ’

{fr— 9ad
a mely minden esetre kielégitetik , ha e kovetkezs viszonyla-
tok dllanak :
Ban—ys _ 3al—28e 28—yl .
Br—9ad ™ 2(8*—3ay)  2("—3880)’
de ha ezek allanak; akkor a 9. szdm szerint a harmadrendii
vonalnak kozéppontja van, vagyis az 4tmérék magokat ugyan-
azon egy pontban metszik , minél fogva e kivetkezd tételhez
jutottunk :
LXVII. Oly harmadrendii vonal, a mely két parhuza-
mos érintetlennel bir, Atmérdi magokat ugyanazon egy pont-

ban metszik, minél fogva az kozépponttal bir,

69. Ha az el6bbi értekezésben az (1) egyenlet Gssztevii
kozott az (59) egyenletek 4llanak; akkor az 4tmérSk egy-
mashoz parhuzamosak, a mint azt a IV. tételbs] tudjuk.

Ha pedig végre az (1) egyenlet dssztevdi kozott a (60)
vagy (61) egyenletek allanak ; akkor a megfeleld gorbének
atmérdi mindnydjan egy egyenesbe esnek Ossze, azaz, az ille-
t6 gorbéknél minden hirirdnynak ugyanazon egy dtmérd fog
megfelelni, a mibdl e kivetkez§ tétel folyik :

LXVIIL A Tridens gorbének és a kobos hajtaléknak
csak egyetlen egy dtmérs felel meg.

A mi a Tridens gorbét illeti, megint eltérek Pliicker *)
irt6l, miutdn szerinte a Tridens gorbének 4tmérdi egymashoz
parhuzamosak,

70. Ha Tgw értékét a (27) egyenletbsl keressiik, és
azokat Tgw; és Tgwy-vel, tovdbbd pedig azon szogletet , &
melyet a két érint6 u,v pontban egymassal képez y-vel jelsl-
jik; akkor e kivetkezd egyenletiink van :

__Tg;WI—TgWH
Tgr= 1+ Tgw Tgwa *° """
vagy ha Tgw; és Tgwy értékeit helyettesitjiik

\/ d2F sﬂ d*F d*F

T 4 dvdu dv* du®
o= TF ﬂ ..... (38.
dv®* ' du®

*) System der anal. Geom. Seite 272, Nro 218,
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Ezen képletben a kettés jegy csupan onnan ered , mint-
hogy eddig nincsen meghatérozva, hogy valjon melyiket vesz-
sziik a két kiegészits szoglet kozdl; de y minden esetre hatd-
rozott, miutan tudjuk, hogy :

Wi-X=Wy

Ha most oly harmadrendii vonalok kettds pontjainak
mértani helyét keressiik, a melyekben y sziglet mindig
ugyanaz marad; akkor azon kettdspontok meértani helyéiil e
kovetkezt egyenletet leljiik :

d*F | &*F)* deF )2 d4°F 4*F
2 \A°F | _ _ai d
Tg 1) g2 du‘lg _{du.dvi do* dve ' - (40

a mely dltaldn valamely kipmetszet egyenletét fejezi ki. Es
pedig nevezetesen: a) szorosabb értelemben vett kettGspon-
tok mértani helyét, ha tg? >0, b) visszforduldsi pontokét,
ha tg?=0 &s végre c) elszigetelt sszekapcsolt pontokét, ha
tg?y <0, azaz, miszerint tgy valédi, vagy zérus, vagy pedig
képzelt. Mindezekbil e kiovetkezd tétel folyik :

LXIX. Oly harmadrendii vonaloknal, a melyek ugyan-
azon érintetlenekkel birnak, barmely faju kettéspontok mér-
tani helye, a melyek érintdi magokat ugyanazon egy y szig-
let alatt metszik, altalan véve kapmetszet.

1. Ha ng—; akkor a kettSspontok mértani helye :

P*F , *F

d—u‘2+ d;Q—O ....... (41

d*F a*F | . ..
vagy ha ebben v értékeit helyettesitjiik, ez e kivet-

kezdbe megy 4t:
Bat)v(4-38)ut-(s41)=0 . . . . (42

A mint l4tjuk, ezen egyenlet egyenes vonal egyenlete,
a mibol azt kovetkeztetjiik, hogy oly kett8spontok, a melyek
érintdi magokat ép szoglet alatt metszik, mértani helye az
egyenes.

a tovabb4 azon szigletet, a melyet ezen egyenes a
tevoleges x féltengelylyel képez 2-val jeloljiik ; akkor

_ ot

miknél fogva e tételhez jutottunk :
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LXX. Ha oly harmadrendii vonalok, a melyek ugyan-
azon érintetlenekkel birnak, ketts pontok érintdi egymést
ép szoglet alatt metszik; akkor azok mértani helye az
egyenes.

72. Ha azt keressiik, hogy mily vonal lesz oly kettds
pontok mértani helye, a melyekben az érint irdnya mindig
dllandd, akkor a (27) egyenlet fog kérdésiinkre megfelelni,
ha benne w-t 4llandénak ; u és v-t pedig valtozdknak tekint-
jik. — FEzen egyenlet nem egyéb, mint a w hirirdnyhoz
tartozd 4tmérdnek egyenlete, a mely a mint az elébbi sza-
mokbél tudjuk, azon vonalt, a mely egyenlete a (29) egyenlet,
érinti, mi 4ltal e tételt mondhatjuk ki:

LXXI. Oly harmadrendii vonalok, a melyek ugyanazon
érintetlenekkel birnak, kettss pontok mértani helye, a me-
lyekben az egyik érintdnek az irdnya allandé, oly egyenes
a mely a viszforduldsi pontok mértani helyét ¢rinti.

73. Ha az egyenletben:

' Mr®+4Nr*+4-Pr4-Q=0

Q=0 ¢és

=0
akkor r két értéke egyenld lesz zérussal, a mi annyit jelent,
hogy az u, v ponton keresztiil mend 4dtszeld a gorbét azon
pontban érinti — De ha tovadbb4 ugyanazon egyenletben még

N=0;
akkor vildgosan litjuk, hogy r minden gyske egyenld lesz
zérussal, a mibdl azt kiovetkeztetjiik, hogy a girbe u,v pont-
ban, az azon keresztil mend atszeld dltal nem csak érintetik,
hanem egyszersmind metszetik, — Az ily pontokat fordulati
pontoknak fogjuk nevezni, a mint az gy is mdr szokdsban
van. A mondottak szerint tehit, ha Q, P és N értékeit a (2),
(3) és (4) egyenletekbdl helyettesitjitk ; e kovetkezd egyenle-
teknek kell 4llni, ha azon pont, a melynek osszrendesei u és
v, fordulati pont legyen :

F(u,v)=0

dF dF_.

.(ECOSW—}-—ESIHW_O . (44
d*F da*F . da?F
WCOS'IW +2mcoswslnw+—£’2slnqw=o

MATHEMAT. ERTESITS, — v, 1
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a melyekbdl azt kiovetkeztetjiik, hogy a fordulati ponton
mind a hdrom vonalnak keresztiil kell mennie, a nelyek ezen
hdrom egyenlet 4ltal ki vannak fejezve. Ez altal legkiozelebb
azon kivetkeztetéshez jutunk, hogy a harmadrendii vonal leg-
feljebb harom valédi fordulati ponttal birhat , mivel az I. tétel
szerint a harmadrendii vonal az egyenes dltal legfeljebb harom
pontban vigathatik, a mely kivetkeztetés e kijvetkezd tételt
nyujtja :

LXXII. A harmadrendii vonal legfeljebb hrom valédi
fordulati ponttal birhat, a melyek mindny4jan egyenes vonal-
ban fekiisznek *),

74. Ha a (44) egyenletek harmadikdban Tgw értékét
ugyanazon egyenletek masodikabél helyettesitjiik, e kovetkezd
egyenletet nyerjik :

T8t ) QY D DI LU AR

) . - =0 ,,....(4
(du\ dv® du dy  didy )d\ \ du® ' (45

a mely a fordulati pontok mértani helyét fejezi ki, és a mint
konnyen lathatd, Gtodfoku lesz. — E szerint a harmadrendii
vonal dltaldn tizenit fordulati ponttal birna, ha hat kozélok
nem esnék végtelen tdvolsigha, a mit itt most bebizonyitani
akarunk. — ISzen czélra a harmadrendii vonalok egyenletét
e kivetkezd alak ald kivanjuk venni :

p-q.r-—+us=0,
a mint azt a (68') egyenletben (az eldbbi értekezésben) adtuk.
Ezen egyenletnek akkor is kell dllani, ha benne x és y helyett
u és v-t helyettesitjiikk, minél fogva

F(uv)=e{p.qr4us} ... ... (46

a hol p, ¢, r és s, u és v vonalos fiiggvényei. Ha tehdt a (45)

egyenlethen E dE sat. sat. a (46) egyenletbdl folyo értékeit

duw’ dv
helyettesitjiik, és o3 dllandé kozos tényezét elhagyjuk ; akkor
e kovetkezd egyenletet nyerjiik :

*) Ezen tételt Mac-Laurin adta elfszor A Tr. of Alg. App.
Sectio III, Propositio X,
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ol p2(99dr d_qd_r)’ o(dpdr__dpdry?, 7
PO P\ qudv/ T\ du du dv) +
 dpdq  dpdq)y? dpdr dpdr

+r +

dvdu dudv dvdu dudv
dgdr dqdr ) (dpdq dpdq
Sa e/ TP G @ dudy
dr dq dr dq) dqdp dgqdp
dvdu dudv +ar dvdu dudv
dr dp _dr dp {
dv du_ dudv.

+edr (G- )G e B+
(- )-8+
A G Ly | G ) FRR
+(Pr-P @R+
+aor(Ee-E)GEE-E oy
toe(d b y(lade_dalry,
+ (P —r ) GE—EE+
+(BE-ED)GER £+
+(EE-EDG R ) =0 |

Pliicker *) ur mutatta el§szor, hogy az n-ned foku vonal egyen-
lete e kivvetkez§ alakot veheti fel :

PQre o0 ot s.t4-puf,_ =0,
a mely elsd tagjinak egyes tényezdi, ha azokat a zérussal
egyenlknek teszsziik, annak érintetlenei egyenleteit adjik,

*) Die Theorie der algcbraischen Curven, gegriindet auf eine
neue Behandlungsweise der analytischen Geometrie. Bonn bei Adolph
Marcus, 1839. Seite 16. Nro 15 und weiter, :

7#
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Q. pedig (n—2)-d foku fiiggvényt két valtozd kozt jelent,
és végre u allandét fejez ki,

A mint litjuk a (47) egyenlet két tagbol 4ll, a melyek
koz6l az elsd 6todfoku ; a mdsodik pedig harmadfoku, a mibél
az ép most megjegyzettek szerint kivetkezik, hogy ha az elsd
tagot a zérussal egyenldnek teszsziik ; akkor az ily moédon
nyert egyenlet a (47) egyenlet dltal kifejezett vonal érintetle-
neinek egyenleteit foglalja magiban, és e kovetkezd :

dgdr dq dr)2 of dpdr dp dr)’ ]
of YqUr  Uqur of “PEL  GpPar
—par 3 PAdvdn~— dudv +4q dvdu dudv +
dpdq dp dq)‘2
2 1Y
+ (dv du dudv +

dpdr dpdr ) dgdr dqdr (48
+(EFr ) @En—nE )+

dpdq il_gﬁq)(dr dq dr dq)
(@@ ey w " awan T

dqdp @92)(512 dp_ dr 9?) _
+qr dvdu  dudv dvdu  du dv s =0 ]

a mely egyenletbdl kildtszik, hogy
p=0, q=0, r=0

a mér tobbszor nevezett Stodrendii vonal érintetlenei kozdl
hirmat fejeznek ki; de ezek szinte egyenletei azon érintetle-
neknek, a melyekkel a harmadrendii vonal bir, a mint azt a
35. szambdl tudjuk. fgy tehdt azon eredményhez jutottunk,
hogy a harmadrendii vonal és azon 6tddrendii vonal hirom
kozos érintetlennel birnak. Ezen harom érintetlenhez egy
részrdl a harmadrendii vonal hat dga fog simulni, ugy hogy az
végtelen tdvolsdgban érintik ; més részril pedig hasonléképen
a beszédben forgd otodrendii vonal, minél fogva hat pont,
melyekben akét gérbe egymadst metszi, végtelen tdvolsdgha esik,
és igy a harmadrendii vonal fordulati pontjainak mértani helye
dltal csak kilencz pontban metszetik, a mibil, ha még az
ut6bbi tételt veszsziik tekintetbe, e kovetkezd tételt vonjuk :

LXXIIL. A harmadrendii vonal 4ltaldn kilencz fordulati
ponttal bir, a melyek kozdl legaldbb hat képzetes.

5. Abbdl, hogy a (45) egyenlet akkor is kielégitte-
tik, ha a (26) egyenletek édllanak, azt kivetkeztetjiik, hogy
a (45) egyenlet 4ltal kifejezett vonal: a harmadrendii vo-




A HARMADRENDU VONALOK TULAJDONSAGAIROL. 101

nalt, ha az kettésponttal bir, abban metszi; s8t a mi tébb, az em-
litett vonal a harmadrendii vonalt kettds pontjéban érinteni
fogia, a mirdl kénnyen meggy&zddhetiink , ha t. i. a (45)
egyenletet v és u szerint kiilonboljiik, és az ily médon nyert
egyenlet még akkor is kielégittetik , ha a (26) egyenletek
egyiitt dllanak. Ezen utébbi megjegyzés dltal minden esetre
azon eredményhez jutottunk, hogy a kettSspont (bdrmely faja
is legyen az) tobb fordulati pontok képviscléje és tényleg
Pliicker*) urnak sikeriilt bebizonyitani, hogy a) a szorosabb
értelemben vett kettds pont két valédi és négy képzelt fordu-
lati pontot, b) az elszigetelt dsszekapesolt pont hat képzetes
fordulati pontot és c) a visszforduldsi pont két valédi és hat
képzetes fordulati pontot képvisel.

A gorbiileti félmérg 4ltaldnos képlete, ha azt g-val je-

loljiik, e kovetkezd :
{ dvy%/ 3
) 1+(@ |
=

du?
a mely képlet jobb része, ha u, v a fordulati pont 6sszrendeseit
g 2 & (4D) egyenletnél fog-
va egyenld a zérussal. E szerint a fordulati pontban a gor-
biilet-félmér8 végtelen nagy, azaz a gorbének gorbiilete a for-
dulati pontban hidnyos.

76. A XVIIL tétel akkor is 4ll, ha egy részrél a kup-
metszet annak valamely valtozatossdgiba megy 4t ; mds rész-
rél pedig, ha azon hdrom pont k6z6l, a melyekrdl feltételez-
tetik, hogy egyenes vonalban fekiisznek , kettd, vagy mind
a hdrom Osszeesik, — Igy tehdt, mivel a fondulatl pontot vi-
szonylagos hdromszoros pontnak tekinthetjik, e kovetkezd
tételt allithatjuk :

LXXIV. Ha a harmadrendii vonal fordulati pontjabél
ahhoz hdrom 4tszelt vonunk : akkor azon hat 4tmetszési pont,
a melyckben azok a harmadrendii vonalt metszik, 4ltaldn kup-
metszeten fekszik.

jelentik, végtelen nagy lesz, mivel

*) System der anal. Geom. Nro 306, Seite 266.
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Ebbél pedig mindjart e kovetkezo :

LXXV. A harmadrendii vonal fordulati pontjabél ah-
hoz hirom érintd lehetséges, a melyek érintési pontjai egyenes
vonalban fekiisznek.

Mivel itt a kupmetszet az &ltal, hogy minden 4tszeld
érintébe ment 4t: egyenes vonalld vilik.

E két utébbi tételt Poncelet *) nyilvdnitotta el8szor.

17. Zaradékul a harmadrendii vonalok fordulati pont-
jairél még néhdny tételt akarunk adni, melyeket Mac-Laurin
a mér tobbszor emlitett miivében nyilvénitott.

LXXVI. Ha a harmadrendii vonal fordulati pontjdbol
ahhoz hdrom érintét vonunk ; akkor birmely a fordulati pon-
ton keresztiil mend 4tszeld az érintés hur dltal oszhangzatilag
véagatik.

LXXVIIL (12. kép.) Ha a barmadrendii vonal ,A“ for-
dulati pontjabél ahhoz hdrom AF, AG, AH érintdt, és két
ABC és Abc 4tszeldt vonunk: akkor, ha Bb és Ce-t, vagy
Be és bC-t vonunk, a nevezett cgyenesek magokat FH érintési
huron fogjak metszeni.

78.b) Oly tételek, melyeket Hesse **) ar a Crelle-féle
mathematikai kozlonyben nyilvdnitott :

LXXVIIIL Oly harmadrendii vonalok, a melyek ugyan-
azon harmadrendii vonal kilencz fordulati pontjdn keresztiil
mennek, egymdst fordulati pontjaikban metszik,

LXXIX. Ha két harmadrendii vonal fordulati pontjai
ugyanazon hiarom egyenesen fekiisznek ; akkor minden har-
madrendii vonal fordulati pontjai, a mely a két elébbi gor-
bének dtmetszési pontjait tartalmazza, ugyanazon harom egye-
nesen fekszenek.

LXXX. A harmadrendii vonal kilencz fordulati pontjai
(81,085,000 dy) kz8l tizenkétszer hdrom cgyenes vonal-
ban fekszik, és pedig e kovetkezd minta szerint:

01,82, 85=A,, 8,,8,,8,=B,, 8,,8;,8,;=Cy, 8,,8,5,=D,.
64; ds, JGEAQ; 63; é\67 67ZB2? 627 667 68502) 63; 65} JGEDQ'
81,04, 89 =Ay, 8y,05,00 =By, 95,0,,38,=0Cs, 8,,9,,0,=Ds

*) Analyse des transversales etc etc. Page 130.
**) Crelle : Journal fiir reine und angewandte Mathematik, Bd,

28. und 38
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LXXXI Az cgyenesek: A, , A,, A, B, , B, sat. négy
hdromszéget képeznek, a melyeknek megfelels szogei: a,,
a,, a33 by, by, ba; ¢, ¢y, ¢33 d,, d;, d; kilencz 4 nevii
egyenesen fekiisznek, a mint ezt a kovetkezd minta mutatja :
a,,b,c,d=4, a,,b,c;3,d;=4,, as, by, ¢, dy=4,.
a;, by, 0y, d3=dy, a5, by, ¢, dy=4;, a3, b;, ¢, dy=4ds
ay, byy 03, =43, ag, by, ¢y, d; =4y, ag, b, c3, d;=4,.

LXXXII. Ha a harmadrendii vonal kilencz fordulati
pontjain keresztiil, valamely hdromszog hdrom oldalait fek-
tetjiik (a mi a LXXZX. tétel szerint négyszer torténhetik), a
haromszog egy oldaldnak dtmetszési pontjdt a gorbével egye-
nes vonal altal az altalellenben 1év3 szoggel osszekotjik, s
czen Osszekapesoldsi vonalhoz és a hdromszog azon két olda-
lahoz, a melyek egymaést az el6bbi vonalban metszik, a ne-
gyedik oOszhangzati vonalt szerkesztjiik; akkor czen egye-
nes az elébb emlitett négy hdromszog kiozél mindegyikének
egy szogpontjan fog keresztiil menni.

79. Itt még azon pontokat fogjuk tekintetbe venni, a
melyekben a harmadrendii vonal gorbiiletének legnagyobb és
legkisebb értékek felelnek meg. Ehhez sziikséges meggondolni,
hogy a giorbének gorbiilete anndl nagyobb, vagy kisebb , mi-
nél kisebb, vagy nagyobb az ahhoz tartozé gorbiilet félmérs.
Ezt el6re bocsdtva, legyen

F(x,y)=0
a harmadrendii vonal egyenlete, (u,v) azon pont 6sszrendesei,
melyet vizsgalni akarunk, és a hozzitartozé gorbiilet félmérs
¢; akkor e kiovetkezd érték fog o-nak megfelelni :
dvi}*,?
G
0= d%v
du®
o-nak pedig legnagyobb, vagy legkisebb érték, ha
do
(E— )
do
du
megy at;:

vagy ha értékét kercssiik , ezen egyenlet e kovetkezibe



104 HUNYADY JENO.

g BLs §+( )2 ..... (49

ha ebben pedig ?l%l helyett %Vv helyettesitiink, ez még e ko-

vetkezdvé valik :

2 2 3
3(37‘;) sinwcosw—g—u‘;=0 N 610

d.zV d3
és ha itt végre e 'és — értékeit helyettesitjiik, ugy hogy
azokban dv helyett SInw irunk ; akkor néhai dsszevonds utdn
du cosw
e kivetkezd egyenletet leljiik :
dF(d°F d°F . d3F ]

21 kan

+ ———sm w g—:}cosw g ‘e cos’w—l—-2:ﬁ—§;coswsinw+

2 2
—}—dgsmwg g(dF dF l
2 —
+ d (cos w—sin w)g_O ]
Ha tovdbb4 megjegyezziik, hogy

dF_aF , , dF .,
v 8 w- gosinw

3 ke Y oswein?
-d—gd——acos w+du,_dvcos wsmw—}—dudvmcoswsm w4 ’

b.(51.

coswsinw-i-

—
—

dv
a (24) egyenletnél fogva pedig :

0= Fcoswsmw+ (Esm w

du
mely utdbbi két egyenletbdl :

dF
- ==—COSW

dv

COsW— - sinw

du dv

d
és ha Elg ezen értékét az (51) egyenletbe helyettesitjik, to
dF
du
helyett annak értékét — IF
dv

vabba még

irjuk, ut6ljdra e
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kovetkezd egyenlethez jutunk :

[T TR T G+ GEY
OO
- (D~ e
NN HGE SR

I =0

a mely egyenlet, mivel F(u,v) harmadfoku, dltaldn 10-edfoku
lesz, és azon pontok mértani helyét jelenti, a melyek legna-
gyobb és legkisebb gorbiilettel birnak, a mibél e tételt vonjulk :

LXXXIII. A harmadrendii vonalnak, azon pontjainak
szdma , a melyek legnagyobb és legkisebh gorbiilettel birnak,
ltaldn harmincz. — Azon pontok mértani helye tizedrendii
vonal, a melynek egyenlete az (52) egyenlet.

80. Ez értekezésemet befejezends ,; a mely kiilondsen a
harmadrendii vonalok altaldnos tulajdonsigait tdrgyalja, nem
mulaszthatom el megemlitni, hogy, noha mér a régiek is is-
mertek egyes harmadrendii vonalokat, a melyeket 6k kiilon-
féle feladatok felolddsidndl haszndltak, mégis Newton szint
elgszor azoknak 6ndllé miivet, a mely e czim alatt ,Enume-
ratio linearum tertii ordinis“ jelent meg el8szdr Londonban
1704-ben. Newton ezen miivében néhdny altaldnosabb tétel
utdn dtmegy az illetd vonalok felosztdsdra, és azt az egyenle-
tek szerkesztésével fejezi be. Stirling Newton miivét kovet-
kez8 czimii értekezésében értelmezi ,Lineae tertii ordinis
Newtonianae“, a mely Oxford-ban 1711-ben jelent meg els-
szér. — Koriilbelil negyven évnyi sziinet utdn jelenének
meg a magasabb mértan e terén : Euler, Mac-Laurin és Cra-
mer miivei, a melyek kozdl kiilonssen Mac-Laurin *) fejeai

*¥) Doctrinam conicam variis modis usque ad fastidium fere,
tractarunt permulti, — Hanc autem Geometriae universalis partem,
pauci adtigerunt; eam tamen nec sterilem esse nec iniucundam ex
sequentibus, ut spero, patebit, cum praeter proprietates harum figu-
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ki csoddlkozisit, hogy e nagyon érdekes targygyal a mathe-
matikusok még oly keveset foglalkoztak. Euler és Cramer a
harmadrendii vonalokat felosztjdk a végtelenségbe mend 4gaik
szerint, holott Euler még e vonalok néhdny &ltaldnos tulajdon-
sdgait ismerteti. — Nagyon sajndlom, hogy az idékozbe esd de
Gua kovetkezd czimii miivével ,I'usage de I'analyse de Descar-
tes“ nem volt alkalmam megismerkedni, a miért is annak tar-
talmdr6l nem szélhatok. Az elébb emlitett hdrom mii utdn
1750—1832 nem hinném , hogy valami jelentékenyebb jelent
volna meg a harmadrendii vonalokra vonatkozélag; de 1832-
ben a Crelle-féle mathematikai kozlony 8-dik kotetében Pon-
celet kovetkezd czimii értekezése nyilvéanittatott ,Analyse des
transversales“, a melyben a szerz§ a harmadrendii vonalokrél
nagyon szédmos és legnagyobb részt 1j tételeket hirdet. —
Nem sokéra ezen értekezés utdn jelent meg Berlinben 1835-
ben Pliicker ur kévetkezd czimii miive ,System der analyti-
schen Geometrie®, a mely toliink gyakran emlittetett, és mer-
jiik 4llitani, hogy nem esak tirgyunkra vonatkozélag a legki-
meritébb, a wi eddig létezik , hanem egyszersmind szdmos
nagyon szép eredeti tételeket ismertet meg veliink, a melyek
tanulmdnyozésat a magasabb mértan minden valédi baratjanak
ajdnljuk. A mi a legtjabb vizsgdloddsokat e téren illeti, a
melyek synthetice az agynevezett tjabb mértan (Neuere Geo-
metrie) elvei utdn vitettek véghez (mint nevezetesen Steiner,
Chasles, Salmon, Jonquiéres sat. dltal): azokat nem vettem fel
e jelen irathan, részint azért, mivel ¢ jelen iratnak czélja in-
kabb a harmadrendii vonalok jellemz6 és altalinos tulajdon-
sdgainak megismertetése, részint pedig azért, mivel ugy is
még tbbszor szdndékszom ez érdekes tirgyra visszatérni,
mind a mellett beleszdttem Steiner és Salmon egyes tételeit,
valamint Poncelet el6bb nevezett értekezése is az twjabb
mértan elvein alapszik. — Az eddig emlitett iratokon kiviil
még szamos folydiratokat hasznaltam, a melyeket, azt hiszem,
hogy felesleges volna itt mind elsorolni.

Ha az el6bb emlitett miiveket tekintjiik, latjuk, hogy

rarum & Newtono olim traditas, aliae sint plures Geometrarum atten-
tione non indignae.
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e tekintetben még nem vagyunk ott, a hol taldn lehetnénk,
ha a mathematikusok nagyobb szdma forditotta volna arra
figyelmét. Ezen megjegyzés kiilsnosen a harmadrendii vona-
lok felosztds4t egyes fajokra illesse, mivel legaldbb részemrdl
azt mondhatom, hogy engem az e tekintetben tett haladdsok
is, a mi alatt leginkdbb Pliicker tr dolgozatait értem , még
kordnt sem elégitnek ki, noha nem tudnék helyette mdst
ajanlani, vagy mast adni.

Nagy 6romomre volna, és legnagyobb jutalmamat lét
n4m abban, ha e kis értekezés talan oka lenne, hogy mdsok
is e tdrgyat vdlasztandk elmélkedésok tirgydul, végre pedig
a harmadrendii vonalok elméletének szdmos kidolgozét ki-
vdnva fejezem be e kis értekezésemet.



RUMPEILLES MIHALY PINCZEINEK
BEOMLASA KOBANYAN.

Augusztus 5-én 1861-ben.
JEDLIK ANYOS R. TAGTOL.
(Egy tibla rajzzal.)

(Olvastatott 1863. mart. 16.)

A ki8bdnyai halmok éjszakkeleti, és a Barber-féle sor-
f6z8hdztd]l valamennyire dél felé ess oldaldn, 1861-dik évi au-
gustus 5-én déleldtti 11 drakor, egy tompa zorejii zuhands,
a levegdbe fellévelt siirii porfellegtdl kivetve, dsbbenté meg
az ottani sz8l8kben foglalkozé6 munkdsokat. E megrenditd
tiinemény oka nem egyéb vala, mint Rumpelles Mihdly telkén
ot egymdssal egyenkozii irdnyban kivdgott pinczének egyiit-
tes beszakaddsa, mely mind terjedtségére, mind a vele ossze-
fiigeo tineményekre nézve elég jelentékeny vala arra, hogy
a M. Tud. Akadémia méltésdgos elndke az akkori titok-
nokhoz kiildott levelében a természettudomdnyi bizottsdgnak
meghagynd, hogy e figyelemre mélté pinczeomlds iigyében
magét tevékenységbe tegye. Ezen felszélitds kovetkeztében
Kubinyi Ferencz bizottsagi elnok augustus 13-kdn iilést hir-
detett, melyben Jedlik Anyos és Kovdes Gyula bizottsigi tagok
és Toldy Ferencz akadémiai titkdr részvétele mellett elhatd-
roztatott, hogy a nevezett egyénekbdl alakult bizottmdny
kovetkezd nap, aug. 14-én az omlds helyére kirdndiljon, és
az egész beomlds mibenlétérdl, valamint annak netaldn kipu-
hatolhaté okairél s egyéb kériilményeirdl, az akadémia ter-
mészettudomanyi osztilya elftt annak idejében kimeritd je-
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entést tegyen. Az elhatdrozott kirdndulds, fétiszt. Purgstaller
Jdzsef kegyes tanitd rend tartomdnyi korményzéjanak hélds
elismerésre mélté szivességgel dtengedett kocsijén, a kitiizott
napon, kovetkezd eredménynyel hajtatott végre :

Kiérkezvén Kébdnydra a bizottmdny, az omlds helyének
szomszédsdgdban 1étezd Buarber-féle sorféz8hdz udvardba tért
be, honnét a sorfoz8haz épitésével foglalkozé, és kalauzul on-
ként ajanlkoz6 Buzzi Felix mérnok tdrsasdgiban kiindulvdn,
egy az akkoron érni kezdett sz616kre 8rkids csosznek csat-
lakozdsa mellett, nem sokdra az omlds helyére jutott, és annak
meredek partjdn nem csekély meglepetéssel dllapodék meg,
mid6n a beszakaddst mind kiterjedési teriiletére, mind egyéb
koriilményeire nézve, érdekesebbnek taldld, mint el§legesen
gyanithatd vala. Az omlds jél miivelt sz8l8k kozepette tortént,
az altala eredett 24 14b mélységii iirnek partjai fekmentes
sikban igen megkdzelitéleg koridomot képeznek , melynek
dtmérdje a beszakadds pillanatiban valészinileg mind alul,
mind foliil egyenlé nagysdgu vala, de a beszakadds megtor-
ténte utdn az Omlékeny foldrétegekbdl 4ll6 partok felsd par-
kényainak sziikségképen bekiovetkezett leomldsa miatt a bi-
zottmédny azt folil 186, alul 170 ldbnyinak talilta. E szerint
a lesiilyedt sz818 teriilete tesz 27158 négyszigldbot, vagyis
154 négyszog olet. Figyelemre mélté, hogy ezen kériilbeliil
félholdnyi teriileten, kivevén azt, hogy kozepe tdjin valamics-
kével emelkedettebb vala, mint az tireg partjai mellett, a leg-
kisebb rongéldsi jel sem vala észrevelietd ; lesiilyedt az egy
szildrd lap gyanint, a nélkiil, hogy rajta némi repedezés, szg-
16t6kéinek soraiban legkisebb rendetlenség, és a tenyésztés-
ben valamely észlelhetd hétramaradds hozatott volna létre; a
sz818-fiirtok oly élénken kékelegtek a lesiilyedt venyigéken,
mint a semmi viszontagsdgot nem szenvedetteken. Az ekkép
lestilyedt koridomu teriiletnek szélén négy, egymastol kor-
negyednyire tdvol es8 és az I. dbrdban m, n, o, p betiikkel
jelelt kis nyilds vala ldthaté, melyeken a beszakadt pinczék
iiregébe lechetett betekinteni.

A nagyszerii iireg 24 ldbnyi magas partjain 9 kiilon-
féle anyagu, vastagsigu, és szinezetll réteg vala megkiilon-
boztethetd, melyek Szabd Jdzsef tagtirsunk késébbi megha-
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tdrozdsa szerint az éjszaki részen f5liilrsl lefelé a kovetkezd
rendben kovették egymdst, miként a fiiggélyes metszetiiket
szem elé tiintetd II. dbrdban lithatni :

1) Fekete homok, mely televénynyel elegyedve levén,
a sz8l6k termékenyitd talajit, az éjszaki részen 1—2 l4b,
a déli részen pedig 3—4 ldb vastagsdgban képezi.

2) Sziirke homok 2—3 ldbnyi vastagsigban, a délfelé
es$ részen teljesen hidnyzik.

3) Kavics-réteg , 1 —3 ldbig valtozd vastagsdgu.

Ez, mint az egész 6 hegyen ldthatni, a congeria-agyag
folott 1étezik, és a negyedkori képletek alsé részét képezi.

4) Congeria-agyag-réteg, 3—06 ldbnyi vastagsigu, iszap
finomsdgu. Alsé részein a rétegesség igen rendes és finom,
egyes rétegszdlak vastagsiga alig 1 hiivelyknyi.

5) 2—3 hiivelyknyi vastag vereses kavics-réteg, mely-
ben nagy cardiumokat lehetett észlelni. Helyenként biven
van benne vaséleg festette agyag, mely a kavies-rétegnek
mintegy kotszeréiil szolgal.

6) Durva szemii fovényréteg 6—8 hiivelyknyi vastag-
sdgban, kiozébe elegyedett mész részek éltal k8vé tartva ossze.
Ezzel kezdddik a durva mész képlet.

7) 1—2 hiivelyknyi rétegszal, melyet Szabd Jdzsef, ana-
logidjdnal fogva a Buda kiornyéken észlelt tobb mds helyek-
kel, méllott trachythamunak hajlandé tartani.

8) Trachyt-malladék-réteg 5—8 hiivelyk vastagsigu;
az el8bbitd] csak abban killonbézik , hogy a 6-dik szdmu ré-
teg részeivel van elegyedve.

9) Durva mész réteg 24—30 ldbnyi vastagsiggal; fe-
lillete itt-ott hulldmz6, homorusdgai a folotte 1étezd trachyt-
malladékkal levén kitltve. — Ez ama nevezetes koréteg,
melyben, azon kériilmény kivetkeztében, hogy tetemes része,
mint épitésre igen alkalmas, s a tégléndl jutdnyosb anyag
véagatik ki, igen szdmos iiregek maradnak hdtra, részint pin-
czékiil, részint a kdvdgdssal vagy szblomiiveléssel foglalkoz6
munkdsok lakhelyéiil szolgaldk.

Az eddig mondottak a beomldsi hely kiilszinén édltalunk
¢szlelhetett jeleneteket foglaljdk magokban. Hogy a beomlds
kozelebbi koriilményeivel is részletesen megismerkedhessiink,
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Rumpelles Mihdly lakdsa felé vettik atunkat. Fekszik az a
beomldsi tiregtsl éjszak-keleti irdnyban mintegy 80 6lnyi t4-
volsdgban, egy koriibeliil 6 lnyi magas és fakkal bentt par-
toktol kornyezett tiregben, melynek talaja, a hdz melletti ker-
tecske tertiletén kiviil, udvart képezvén, egyszersmind az ezen
udvarra nyilé pinczékbe vezetd Ut gyandnt is szolgil. — Oda
érvén, Rumpellesné asszonyon kiviil azon egyénekkel taldlko-
zénk, kik dmbdtor a beomlds pillanatdban a pinczékben fog-
lalkozdnak, mégis életben maradtak , s azok névszerint e ko-
vetkezbk : Adler Gdbor pintérsegéd, Peruldn Gyirgy gazda,
és Kotlik Ferencz szekeres szolga ; kés6bb maga a tulajdonos
is — Rumpelles Mihdly — megérkezett. — Kzeknek minden-
ben dsszhangzo elbeszélésébbl, és minden egyes esetre vonat-
kozé helynek megszemlélésébil, elég alkalmunk vala a beom-
l4s torténetével megismerkedni, melyet mielitt a tek. Akadé-
mia eldtt el6adnék, kells tdjékozds végett sziikségesnek
tartom az eset helyszinének rivid vdzdt elérebocsatni.
Megallapodvan az ide mellékelt, és a fon diesért Buzzi
Feliz mérnék folvétele nyomdn késziilt abroszon A4-val jelelt
helyen, mely a Rumpelles Mihdly hizikéjshoz tartozd udvar ko-
zép tijara esik, és arczczal délnyugot felé fordulva, B és C
81/, ldbnyi magas és 7Y/, labnyi széles pinczenyildsokat lattuk
elSttiink, melyek a beomlds elbtt vas ajtokkal valdnak elldtva,
balrél pedig egy 8/, libnyi magassdgu és 11 ldbnyi széles-
ségii D nyilds tdtongott felénk , mely minden ajtét nélkiiloz-
vén, szekerek ki s bejdrdsdul szolgil egy koriil-beliil 40 61
hosszu DE folyoséba. Ezen folyosé mind jobbra mind balra
es0 oldalan 6t a B és € pinczékkel parhuzamos pincze-dg ve-
szi kezdetét; a jobb oldali B, C, F, G, H pinczéknek a beom-
las el6tti hossza igen megkozelitdleg 100 6lnyi vala, a bal
oldali I, K, L, M pinczéké pedig koriil-beliil csak 20 6l. A
jobb oldali pinczéket egyméstol elvdlasztd kofalak — az rs
betiikkel jeleltet kivéve — a minél nagyobb kitémeg kiba-
nydzisa végett egyenld tdvolsdgokban dtiérve vannak, és igy
a pincze fodelének fontartdsdra a folytonos kéful helyett esak
egyes négyszogii oszlopok szolgdlnak tdmaszul. B és C pin-
czéket, minthogy a kozottiik 1étezé vilaszfal kozonkénti 4tto-
rései altal egymdssal kozlekedésben vannak, de a tobbitsl rs:
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fal ltal elvalasztvik, nevezvén elsé osztdlybelicknek, F, G, H
pinczék mdsodik osztdlybelieknek mondhaték, azon megjegy-
zéssel, hogy a beomlds el6tt G' pinsze iiregéhez az oszlopok
kozti tér is az oszlopokat Gsszekotd vékony téglafalak 4ltal
hozz4 foglalva, és az egész G pincze iirege keresztfalak éltal
tobb kisebb pinczékre felosztva vala, melyekbe H pincze-agbodl
mint folyosébdl nyildnak az ajték. A baloldalra esd I, K, L,
M pinczék DE folyosété] ajtokkal elldtott falazattal valdnak
elzarva. Mi N, O, P iiregeket illeti, azok mint pinczék még
nem haszndliatnak, mivel jelenleg bennok iizetik a k8végids.
— Végre a C pinczenyilds dltalellenében R kertecskén tul
1étezik Rumpelles Mikdlynak S és T két szobdbdl és a ker-
tecskébe nyilé U konyhabél 4llé lakdsa , mely a hozz4 legks-
zelebb es8 I pincze-dggal egy V vas ajté 4ltal kozlekedik.
Megismerkedvén e szerint a helyiség koriilményeivel,
mir eldsorolhaték a beomlds kovetkeztében tértént balesemé-
nyek és romboldsok is, melyek legnagyobb részint Adler Gd-
bor pintérsegéd kozlése nyomén a kovetkezend8kben ponto-
silnak ossze : Adler Gdbor, Schlesinger Adolf pintérsegédek
és Jdnowitz Jdnos, Laczkd Adolfnak a pinczék haszonbérldjé-
nek kocsisa, az L. osztdlyu pinczék B ajtajanak egyik szdr-
nyit magok utdn félig nyitva hagyvan, egy, az a-val jegyzett
oszlopok kozti helyen 4llé hordénak megtdltésével foglalko-
zdnak. Munka kozben Adler Gdbor valamely leest kotémeg
zirejére figyelmezteté tdrsait, mire azok veszélyt gyanitvan
B pinczének hosszdban kifelé siettek, Adler Gdbor pedig sze-
rencséjére helyén maradott; alig haladhattak amazok koriil-
beliil b pontig, midén hirtelen egy érzékkabité zuhands ren-
dité meg a pinczék iiregét, melynek levegdje siirii porfelleggé
véltoztatva orkdnszeril sebességgel iramlott a nyildsok felé, s
mindent, mi rohamdnak ellent nem éllhata, magival ragadva
egy pillanat alatt borzasztélag ossze-vissza rombolt. fgy az
egészen bezart C és a félszdrnydval nyitva maradt B vas ajté-
kat, az ajtéragaszték gyandnt szolgalé k8parkinyzatokkal
egyiitt, helyokbil kiszakitd, és kiilonosen C ajtét, mely egé-
szen bezdrva vala, mintegy tekercsbe hengergetve udvarhossz-
mentében a hajlékon til, egész az X-el jelelt helyig, 20 6lnél
nagyobb tavolsdgra 16dit4, daczara annak, hogy az udvar talaja
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A-t6] X felé jelentékenyen emelkedd. Ezenkiviil B pinczébil
egy 60 akos tires hordot, s tobb darab 9 labnyi hosszu és
aszogfikul szolgdlé gerenddt ¢ pontig sodrott ki magéval a
légroham ; s mi leginkdbb débbent8, a két menekiilni torek-
vGt, miel6tt a pincze nyilisdt elérhették volna, utjokban meg-
lepve s ldbaikrol folkapva, valamely eléttik 4llé tirgygyal,
vagy taldn az utdnok léditott 60 akés hordéval és dszogfik-
kal oly stilyos dsszeiitkizésbe hozd, hogy a pinczenyilds el6tti
d-vel jelelt helyen csak megronesolt holt tetemeik taldltattak.
— De mli tirtént ezalatt a pinczében maradott Adler Gdbor
pintérsegéddel ? Ez a borzaszt6é robajtél elkdbilva 6sztonsze-
rileg a szabadba menekiilni iparkodvdn, — mint mondd —
maga sem tudja miként, de minden sériilés nélkiil jutott az
udvarra, hol tarsait mar halva taldldi.

Nem kisebb rombolds tortént a pinczék IT-dik osztaly4-
ban is. Azon téglafalak kozdl, melyek 4ltal ¢ pinczéhez a
mellette két sorban vonuld oszlopok kozti térek is foglalva
voltak , valamint a G pinezét tobb apré pinczékre osztd ke-
resztfalak, és az I, K, L, M pinczedgaknak ajtéval ellatott
homlokfalazata legnagyobb részint, — szdmra nézve 36 ily-
nemii fal — egy pillanat alatt romba dontetett. Peruldn
Gyirgy gazda a beomlds pillanatdban a légroham altal DE fo-
lyosénak f pontjdban taldltatvin, onnét a folyosé nyildsdig
koriil-beliil 10 6lnyi tdvolsdgra félholtan vettotett, s libain
annyira megsériilt, hogy ottlétiinkkor még csak mankokra
tdmaszkodva vanszoroghatott. — Egy a DI folyosé nyilasd-
nal dllott s vizzel telt csobor, a légroham dltal felfordittatvan,
a koriil-beliil 8 6lnyi széles udvaron keresztiil az udvart kor-
nyezd partnak g-vel jelelt és 4—5 61 magassdgban létezd lej-
téjére ropittetett f6l. — Azonban valamint a pinczék L osztd-
lydban Adler Gdbor a légroham stjté hatdsitol menten mara-
dott, ugy a II-dik osztilyban sem hidnyzott hasonld, és a rom-
bolds sujto hatdsit jotékonyan mérsékld menekiilés. Tudni-
illik 2-ndl, épen a I és G pinczenyildsok kozti 2/, dlnyi szé-
les oszlop drnyékzataban éllott egy kétlovas és kovekkel ter-
helt szekér Kotlik Ferencz szekeres szolgdval egyiitt; ennck
és lovainak a kiallott ijedtségen kiviil mi baja sem lon. Mily
borzaszto erejii vala az el8szamlalt romboldsokat okozta lég-

MATHEMAY, BRTESITO, — V. 8
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roham, végre még abbdl is kitiinik, hogy I pinczének homlok
és keresztfaldt bedontvén, azon V vas ajtét is, mely ezen pin-
czét a hajlék konyhdjatol vilasztd el, sarkaibél kiszakitotta,
S szobdnak ablakait és red8zeteit rdmdstul az udvarra lokte,
az egész hajléknak vakolatos padldsit a fodéllel egyiitt vala-
mennyire felemelte, miként ez a falak és a folep dltal képzett
szogletben hdtramaradt repedésbél kivehetd vala. A tobbi
kozt igen meglepdnek litszott azon koriilmény, hogy egy a
konyhdlia helyezett asztalnak voris szinii teritdjét a légroham
magéval a konyhaajton kiragadvan, azt ¢kl girbe uton az ud-
var magas partjanak lejtdjén kozel 4 6Inyi magassdgban létezd
akdczfira tekerintette. Mind ezen romboldsok &ltal okozott
kdrosodas az illetk 4ltal 8000 osztrdk értékii forintra be-
csiiltetett.

Ezekbdl 4ll a széban levd pinezék beomldsi jeleneteinek
litlelete, melynek egyszerii elSterjesztésével a tek. Akadémia
természettudoményi osztalya el6tt még nem lehet elég téve.
A természettudomdnyi osztdly kitiizott irdnydndl fogva igényli,
hogy az e helyen tdrgyalds ald vont tiinemények ne csak
pusztdn irassanak le, hanem azoknak valddi, vagy legaldbb
valészinii okai is, ha lehetséges, ismertessenek meg; mert a
természettudomany csak ezen az uton vergédhetik elméletileg
a kelld kifejlettségre, és csak ezen az uton valhatik gyakorla-
tilag azon hii ¢s megbecsiilhetlen kalauzzd , melynek nyomén
a természeti erbk hatdsa alatt bajlédé emberiség azoknak jé-
tékony hatdsdt, anyagi jélétének eldmozditdsa végett eldidéz-
hesse, kdrtékony befoly4sait pedig a korillmények szerint
gatolhassa, kikeriilhesse, vagy legaldbb mérsékelhesse. Helyén
lészen tehdt a leirt pinczeomldst el8idéz8 okoknak kipuhatold-
sdhoz fogni.

Azon 24—30 labnyi vastag durvamészrétegre, melybe
a kébdnyai pinczék vdgatnak, miként a leirt beomlds Altal
eredett iireg partjabol lithatd vala, tobb, s természeténél fogva
kevés sszetartasu, s6t igen is omlékony foldréteg nehezkedik ;
minthogy felst feliilete sem egészen fekmentes, sem egyenes
lapot nem képez, hanem tsbbnyire lejtés, s majd le majd fol-
felé irdnyzott hajldsaival hulldmz6, igen kinnyen megtortén-
hetik, hogy az épitési anyag kivdgisa kovetkeztében benne
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tdmadt és pinczévé alakitandd iiregnek minden foldtani s bé-
nyamérési vezérfonal nélkiil megkezdett, és a lehets legna-
gyobb kizsdkmdnyolds tekintetébdl kelletén tul hajtott fek-
mentes irdnyu folytatisa a kisebb Osszetartdsu felsgbb rétegbe
meriil, s igy az el6bb-utébb bekivetkezd omldsnak alkalmul
szolgdl. Ezen okndl fogva Kébdnyinak egyes telkein mar
tobbszor fordultak eld, de az illet6k szerencséjére csak kisebb-
szerii beomldsok , s mint ilyenek a nagy kozonség figyelmét
tobbnyire elkeriilék. A Rumpelles Mikdly pinczéinek finnebb
leirt nagyobbszerti beomldsa is minden kétség nélkiil hasonld
koriilmény eredményéiil tekintends. Ezen pinczék tudniillik
éjszaktol délre lejtd durvamészrétegbe E & ENy kozti irdny-
ban kivéjva levén, iiregik a durvamészréteg felst felilletéhez
mindinkdbb kozeledik; minek kovetkeztében a pinczék fole-
pét képzd kiréteg a bejardstol kezdve befelé folytonosan vé-
konyabb, mig, miként a ¢-ndl észlelhetd toredezésekbdl tisz-
tdn kivehetd vala, mar csak 6—18 hiivelyknyi vastagsdguv
16n, Azonkiviil nem megvetend8 befolydst gyakorolhatott 4
beszakadds el8idézésére a pinczéknek altaldnosan véve igen
lapos boltozatot képzd folepe ; ez a pinczék 18 ldbnyi széles-
sége mellett tobbnyire csak 18 hiivelyknyi fesziiltségi magas-
sdggal birvdn, st helylyel-helylyel inkdbb egyenes lapot
mint boltozatot képezvén, a red nehezedd tehernek egyideig
csak viszonyos szilardsagaval szegiilhetett ellene, mig a benne
gyakran el6fordulé repedezéselk a folytonosan haté nagy nyo
miés alatt sziikségképen nagyobbodvan és szaporodvan, azt a
folotte létezd omlékony foldtomeg tovabbi fentartdsira kép.
telenné tevék,

Kijelelve levén a Rumpelles-féle pinczék beomldsinak
okai, nem lészen felesleges azon erd kiszamitdsdt is megkisér-
leni, melylyel a beomlds pillanatdban a pinczék tiregébdl ki-
felé rohant lég az tjdba esd targyak egy négyszog ldbnyi
teriiletére hathatott; hogy a beomlds kovetkeztében mutat-
kozott és a figyelmet leginkdbb megragadd rombolési tiinemé-
nyek is a flirkészd ész foruma cl6tt lehetGleg okadatolva le-
gyenek. E végett mindenekel8tt a pinczék iiregébe beomlott
foldtomeg 4ltal Osszeszoritott lég kifolydsi sebessége lészen

meghatdrozandé.
8*
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A beomlott pinczékbil kirohand 1ég sebessége, eredmé-
nye levén a beomlds kivetkeztében Gsszenyomott 1ég fesziilt-
ségének, tigy tekinthet§, mintha az bizonyos & magassigu, és
az Osszenyomott léggel egyenld siiriiségii 1égoszlop nyomdsa
4ltal hozatott volna létre; ezen légoszlop magassdga a jelen
esetre, melyben a széban forgé pinczék iiregei csovek gyanant
tekintend8k, a légmoztani szabdlyok nyomdn *) egyenértékii
higanyoszlop magassigdban kifejezve leend :

_ (b—B)am
h=0b—B)|1- 55
B a pinczék iiregét beomlds elbtt betolto lég, b pedig ugyan-
azon, de a beomlds pillanatéban kisebb térre szoritott lég fe-
szliltségének megfeleld higanyoszlop magassigit, m a higany-
nak, d az §sszeszorult légnek stiriiségét, a kirlég szabvanyos
nyomdsa és a hévmnérsék 0°C fok alatt 1étezl kozonséges lég
egységiil vett siiriiségéhez képest, jelentvén. Az ekkép kife-
jezett 1égoszlop a jelen esetben el6fordulé mozgisi akadilyok
miatt nem miikodhetett egész magassigival a kirohand lég
sebességének létrehozdsdra; mert azon részén kivill, mely a
meghatarozando (' sebességet eredményezte, egy része a sur-
16dési, masik része pedig az Osszehtizoddsi akaddlyok Altal
vétetett igénybe. — A (' sebességnek megfelelé magassdgot Ay,
a surlodas legyzésére mitkodottet by, az Ssszehtizdddsi aka-
daly altal elfoglaltat pedig hyy betiivel jelelvén, dlland :
h=h;+}hy+hyy .

Ezen részletes nyomdsi magassdgokat a C sebességnek

megfelelé nyomdsi magassig mértékében kifejezve, dlland :

_—C'Z CQ C‘Z C‘Z
}1—2—g+K2—g 4K S5 Vo8Y 11_2—g(1—+-K—}—K1),
ha g a szabad esés els$ mdsodperczére vonatkoz6 31 labnyi

sebesedést, K a surl6ddsbél, A7 pedig az Osszehlizoddsbol ere-
dett ellendllds egyiitthatojat jelenti. Ez utélsé egyenletbdl

]eend :
. 2gh .
C _—V_l v_,K,M _ITI H

*) Weisbach Lehrbuch der Ingenieur- und Maschinen-Me cha-
nik L. Th, §. 391,

m———— et v
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h helyett a fonnebb kifejezett értéket helycttesitvén

m

0:\/2g(b—B)[ Gyl
] 2 dd o,
| 14+K4-K; '

A végett, hogy ezen képlet haszndlatival a keresett C
sebesség bizonyos mértékben, példdul libakban, meghatéroz-
tathassék , szlikséges hogy el6bb a gyokjegy alatti tényezdk
értéke szdmokban fejeztessék ki, mi, a mennyire a pinczék

beomldsdnak koriilményeinél fogva lehetséges, kovetkezileg

eszkozolhetd :

a.) A higany siiriiségét jelentd m=10467, ha a szabvi-
nyos légnyomss ¢és hévmérsék alatti kozonséges légnek siirii-
sége egységiil vétetik.

b.) Mi a pinczék iiregében a beomlds kovetkeztében
kisebb térfogatra szoritott lég d siiriiségének kifejezését illeti,
az legegyszeriibben azon légnyugtani térvény nyomén tortén-
hetik , mely szerint éllithatni, hogy a pinczék iiregét betsltd
légnek beomlds el6tti D és beomlds utdni d siiriiségei egymas-
hoz megforditott viszonyban allanak a megfelelo V és v tér-
fogatokkal, vagyis :

D:d=v:V.

Ezen ardny a jelen esetben csak azon feltétel alatt fogna
allani, ha a pinczék beomlott részeibél kiszoritott 1ég a pin-
czék épen maradt v iiregébe minden veszteség nélkiil nyomult
volna 0ssze; minthogy azonban kétséget nem szenved, hogy
a legfélebb 2 mdsodperczig tarté beomlds alatt az &sszenyo-
moédott légnek egy el nem hanyagolhaté része, egyrészt a ko-
veket kihordé szekerek szdméara egészen nyitva tartott 81/,
14b magas, 11 14b széles D nyildson (1. dbra), masrészt pedig
a pinczék szelldzésére szolgdlé kéményeken kisurrant, ezen
eset annyiba vehet8 , mintha azon tér, melybe a beomlé fold-
tomeg altal helyébdl kinyomott lég menekiilt, nem csupén
csak a beomlds utdn épen maradt v pinczeiireg, hanem annél
valamely nv térséggel nagyobb voloa; e szerint az imént fel-
hozott ardnyban v helyett v-nv, vagyis v(1-4n) teendd lévén,
allani fog :

D : d=v({14n) : V; honnét
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DV
Wy

A pinczékben létezs 1ég beomlds eldtti D siiriiségének
szdmban kifejezése végett szolgiljon a kozonséges légnek
szabvdnyos hévmérsék és légnyomds alatti siiriisége egységiil
mely 0° foki hévmérséket és 336 parisi vonalnyi 1égkéri nyo-
mist feltélelez. Minthogy a beomlott pinczék iiregében létezs
1ég hévmérséke 119,25 C foknyinak taldltatott, a pinczék be-
omldsakor uralkodott, és a szabvdnyos hévmérsékre dttett
légnyomds pedig a budai redliskoldk épiiletében rendesen
feljegyeztetni szokott 1égstilymérdi észleletek nyoman 335,17
parisi vonalnyi vala, lészen a pinczék iiregében létezd légnek
a szabvanyos hévmérsékre attételezett omlés eltti siiriisége

335,17

D—'336(1+0,00366-11,25)=0’958 ....... (3).

V és v térfogatoknak meghatdrozdsa végett megjegy-
zendd, hogy a pinczék folepe egész hosszmentében meglehe-
tésen fekmentes irdnyu, de talaja a pinczenyilastél kezdve
384 l4bnyi tdvolsdgig, t.i. a beszakadésig, folytonosan lefelé
hajlé lejtét képez ; mig bemenetnél a pinczék magassdga csak
8,5 ldbat tesz, a mondott tdvolsdigban mdr 21,5 ldbra rug;
ugyanazon magassdgu vala beomlds el6tt a beomlott iireg is
egész terjedésében. Ezen pinczék iirege altaldban miel8tt még
pinczékké alakittatott volna, a bemenetelnél is 21,5 ldbnyi
magassdggal birt, de a kdvigasbél keletkezett és a bemenet
felé hordott omladékkal lassanként annyira feltoltetett, hogy
jelenleg a bemenetnél méar csak 8,5 ldbnyi. Hogy V-nek,
vagyis a beomlott pinczéknek, és velok beomlds el6tt kiozleke-
désben 4llott egyéb pinczedgaknak osszes térfogata meghats-
roztathassék, tudni valé, hogy B, C, F, G, H (1. dbra) betiik-
kel jelelt 6t pinczedgnak fiiggélyes hosszmetszete, a bemenetts]
a leszakaddsig abed (3. dbra) dillény (trapéz) alaku, a hesza-
kadt résznek fiiggélyes hosszmetszete pedig dcef egyenko-
zényt képezett; az eldbbinek teriiletét T, a masikét t-vel je-
olvén, leend : T=(§l—)jj@ ad; és t=dc-.df; tehdt egy pin-

’ 9 ) 3 8y pm
czedg fiiggélyes hosszmetszete leend ;

d=
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T+ tz(ab;_dc)ad—}-dc—l—df.

Ezen hosszmetszetet szorozvin az egymassal parhiza-

mosan futé 6t pincze Osszes szélességével S-el, és azutdn a
szorozathoz advan a kiilsnméretii de kozlekeds D, M, N, O, P
pinczedgaknak (1. dbra) kiilonssen kiszdmitott és elblegesen
V*-vel jelentett térfogatat, leend a beomlott pinczéknek beom-
lds elbtti egész térfogata :

V=S [(ab—;dc)ad-}-dc-df]—}-V‘ e (),

Ezen térfogathél kivonvin a beomlott pinczeiiregrész
térfogatdt, mely nem egyéb, mint S-de-df, a kiilonbség
adandja a pinczék iiregének beomlds utdn épen maradott tér-
fogatit, minél fogva :

v=s(2FH Yty ®).

Mivel egy pinczedgnak szélessége 18, 6t pinczének osz-
szes szélessége S=00'; ab==8'5; de=21'5; ad=384‘;
df=170". V' térfogat keletkezvén D, M, N, O, P pinczedgak
690 ldbra rugé osszes hosszasdgdnak a 18 ldbnyi szélesség-
gel, és 8,5 labnyi magassdggal véghez hajtott szorozasa altal,
leend V'=690.18-8,5=105570 koblab; helyettesitvén e
szamértékeket a (4) és (5) egyenletekben :

V=9O[(8’§:t2'21i5)384+ 21,5170 |-+105570=952920.(6)

v==00 (gfé_gg!’é)%zi—}—105570:623970 .......... .

Minthogy nv kitétel azon légnek térfogatat jelenti, mely
a pinczeomlds bevégezte elbtt elillant a nélkiil, hogy a beks-
vetkezett romboldshoz fesziiltségével jarulhatott volna, ldtni
valé, hogy abban n egyiitthaténak szamértéke egykonnyen
pontosan ki nem fejezhets ; megelégedhetni, ha az a beoml4si
koriilmények tekintetbe vételével csak némileg megkozelit-
tetik. Tekintve arra, hogy a pinczék iiregébe lesiillyedt fold-
tomeg kordnt sem toredezett Gssze , hanem legnagyobb részt
egy darabba maradva, és igy a maga utdn hagyott iireget
folytonosan jol elzdrva tette meg tjit, igen valészinii, hogy
a nyomés alél menekiils lég csak a pinczék néhiny ké-
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ményén, és az 1-s6 dbrdban D-vel jelelt nyildson szabadilha-
tott ki; ennélfogva nv térfogatat alig lehet nagyobbnak venni,
mint %(—), mit feltéve leend n:%). Ezen értéket a (3), (6) ¢és
(7) szdmu egyenletek értékeivel egyiitt helyettesitvén a (2)
egyenletben, leend :

952920.0,958 __ 912897,36
623970(14-0,1) 686367

c.) Kiszdmitva lévén a pinczék iiregében foglalt légnek
a beomlds elStti D és beomlds utdni d siiriisége, azon légnyug-
tani térvény alapjdn, mely szerint ugyanazon nemii légben a hi-
ganyoszlopok magassigai — a kiilonben egyenls koriilmények
mellett — egyenes viszonyban vannak az illetd 1égsiiriiségek-
kel, all a kivetkez6 ardny :

B:b=D:d.

Lészen tehat a beomlds kiovetkeztében sszenyomott lég

fesziiltségét mérd higanyoszlop magassiga :
Bd
b= D (9).

A pinczék iiregében 1étezi 1égnek beomlds eldtti fesziilt-
sége ugyanaz vala a vele kozlekedd kiillég akkori fesziiltsé-
gével, annak mértékéiil tehdt szorosan véve csak azon higany-
oszlop volna tekintendd, mely a pinczék kozelében, és velok
egyenld magassdgban helyzett légsulymérén a beomldsi idd
alatt észlelhetd vala; ennek hidnyaban azonban nem nagy
hiba kovettetik el, ha B-nek szdmértékéiil a beomlott pinczék-
kel koriil-beliil egyenlé magassdgon 1étezd budai redliskola
épiiletében észlelt légstlymérén akkoron mutatkozott, és a
szabvanyos hévmérsékre attett 335,17 parisi vonalnyi ==344,39
bécsi vonalnyi =2,3915 bécsi labnyi higanyoszlop magassiga
vétetik. Ezen értéket a (9) egyenletben B helyett, D és d he-
lyett pedig a (3) és (8) egyenletekben kifejezett szdmértéke-
ket helyettesitvén, leend az omlds kivetkeztében dsszenyomott
1ég fesziiltségét mérs higanyoszlop magassiga :
b:—————2’39&35;’530=3’,320 ....... (10).

Ezen értéke b-nek még valamivel nagyobbitandé volna ;
mert kétséget nem szcnved, hogy azon fesziiltség , melylyel a

d=

=1,330 . ... (]).
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pinczékbdl kirohand lég rombol6 hatdsat gyakorld, dmbator
legnagyobb részint a kiszdmitott d stiriiségének tulajdonitandé,
valamennyire mégis a megsiirités kovetkeztében magasbra hd-
gott hévmérsék altal is novesztetett; de mivel azon alapok,
melyeknél fogva a pinczék beomldsi pillanatdban dsszenyo-
mott 1ég hévmérsékének , és attol fiiggd fesziiltségének emel-
kedésc kiszdmittathatnék , a jelen esetben biztosan nem igen
alkalmazhatok , legtandcsosbnak latszik & értékének a mon-
dott tekintetbdli nagyobbitdsdval felhagyni.

d.) A sirlodési ellendlldst legy6z0 magassdg egyiittha-
tojanak, melyet az (1) képletben K-val jeleliink , értéke azon
esetre, ha a légfolyds kupalaku csbben torténik , kovetkezd
egyenlet 4ltal fejeztetik ki*):

K=é{ [1—(;1)4] cotangg ........ 11y,

melyben { a légstrlédasi egylitthatét, & a cso kifolydsi, 8, a
cs8 befolydsi nyildsanak dtmérsjét, ¢ pedig azon szogletet je-
lenti, melyet a kipalaku csének oldalirdnyai egymaskozt ké-
peznek. Ezen képlet a jelen esetre csak tgy alkalmazhato,
ha a pinczefolyosé egyentartalmu kupalaku csévé véltoztatik
at. Egy pinczének keresztmetszete —ab — ha magassigit a
szélességét b jelenti — a keresztmetszet keriilete pedig 2(a-+b).
Legyen azon koralaku keresztmetszet, melyre ab atidomitva
, 78 . (70 @t
gondolhaté, = ennck atméréje leend szz 5 2ea
egyenld a négyszercs keresztmetszetnek a keriilet altali elosz-
tasabol eredd hanyadoshoz *¥), Mivel a==8",5, ==18’, leend
1
3
pinczében létez8 hordék dltal vala elfoglalva, azt az egész-
bél kivonvdn, a szabadon &ll6 keresztmetszet teriilete leend

=153——1—g§=102l:|’. Ezen értéket négyszerezve 74* helyébe

ab=153[1; ezen keresztmetszetnek koriil-beliil része a

*) Weisbach Lehrbuch der Ingenieur-Maschinen-Mechanik
I, Th. §. 368.

**) Weisbach Lehrbuch der Ingenieur-Maschinen-Mecha-
nik I, Th. §. 364.
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tevén, nd kirzetet pedig a pincze illetd keresztmetszetének
keriiletével, vagyis 53 14dbbal fejezvén ki, 4lland :
4.102 408
2(8,54+18) 53
A pinczefolyosé befolydsi nyildsdnak magassdga =21",5,
szélessége pedig 18‘ levén , ennek keresztmetszete =387
leend, melyb6l az imént felhozott okndl fogva, igy mint a

=7,698 lab....... ().

o=

—é?i levonatvan, leend a

3
. 153
befolydsi nyildsnak szabad keresztmetszete =387—-—3—~
=336[1. Ezen teriilet 4-el szorozva és 2(21,5418)=79 lab-
nyi keriiletével elosztva, az imént kovetett eljirds nyomdn
adandja a pinczefolyosé koralakuva idomitott befolyési nyild-
sénak d; 4tmérdjét, vagyis leend :
4.336 1344
= = = b .. ... 8).
SELATIR — o — 1012 Q)
Meglévén az (&) és (B) egyenletekben & és &; dtmérok
értéke hatarozva, dlland :
I 7,698 Nt i, v
5-1) _(_17,0 =) =0.45254; tovbhi
4log(0,4525)=4(0,6556186—1)==0,6224744—2;
ezen logarnak megfeleld szdm pedig 0,041925, tehat :

o \¢ -
1_(5’1) —1—0,041925=0,958075 . . . . ().

kifoly4si keresztmetszetnél tortént,

Jt

A koralakuvs idomitott kifolydsi és befolydsi nyildsok
0 és 0; 4tmérdjénél fogva a pinczefolyosé fiiggélyes hosszmet-
szetének a 3-dik dbrdban lathat6 abed része mnop (4-dik 4bra)
alaku hosszmetszetre valtozik., Minthogy ezen hosszmetszet-
ben mg=384"; d=—mn=—qr=7"698; d=po=17',012: leend

pquo-;qr: 17’0122_7’698=4’,657. — Ezen adatok hasz-

nalatdval pmq szognek, vagyis a kupalaku cs8 pm és on oldal-
irdnyai 4ltal képzett ¢ szoglet felének pétérintdje meghata-
rozhatd, mert :

pq : mq=1: cotang% , avagy



RUMPELLES MIHALY PINCZEINEK BEOMLASA ROBANYAN, 123

4,657 : 384=1 : cotang(2—p; tehdt

384
4,657

A légsurlodasi { egyiitthaté értékének kipubatoldsara
csak pontos kisérletek szolgdlhatnak alapul. Mivel a csdkén
vezetett lég surlodasi egylitthatéjdnak meghatdrozéasa végett
eddigeld tett kisérletek kevesbé osszhangzdk, s mégis igen
valészinii, hogy a csoveken vezetett 1égnél a sirlédés lénye-
gileg azon szabilyok szerint torténik, mint a viznél: lehet a
cs6von vezetett 1légnél is a viz sarléddsi egyiitthatdjaval élni.
Ennek értékét, Couplet, Bossut, Du Buat és Gueymard iltal
tett 63 kisérlet nyoméan szdmitva, Weisback a mér t6bbszor
idézett munkajanak 365. §-aban kovetkezd képlettel fejezi ki:

r=0,01439} 9'0%9_@,

A\

cotang%: =82,4565 ..... (8).

mely képletben v helyett a még nem ismert ellenélldsok tekin-
tetbe vétele nélkiil kiszdmitott és meterben kifejezett sebesség
teendd. — A jelen esetben az (1) képlet szerint az ellendlldsok
mell3zésével nyert sebesség 604,444 labnyi, vagyis 191,064748
meternyi; ezt v helyébe tevén, leend :

0,0094711
§=0,01439 —t Ya,
+ 1V191,064748 | &)
_ 0,0094711__
;— 0,01439+ W—0,0150752 ..... (E).

A (), (8), (s) alatt kifejezett szdmértékeket a (11) egyen-
letbe helyettesitvén, alland :

K:{l§ -0,0150752.0,958075 - 82,4565, kiszdmitva
K=0,1488657 .. ... ....... (12).

e.) Meghatdrozand6é még a pincze nyildsdn kirontott lég-
folyam osszehtzéddsi egyiitthatéja K. Ez egyrészt a pincze-
nyildsi és a nyildshoz kozel esé pinczekeresztmetszeti teriile-
teknek, mdsrészt a pinczenyildson kiviil, és a pinczefolyoséban
uralgé légfesziiltségek egyméskozti viszonyatél fiiggvén, Weis-
bach tobbszor idézett munkdjinak 393-dik §-sa nyomén ké-
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vetkezdleg fejezhetd ki: Ki=1— I(;};)‘, F a pinczenyi-

ldsnak , G a pinczefolyosé emlitett keresztmetszetének teriile-
tét, B a pinczenyildson kiviil, b pedig a nyildson bel8l 1étezd
lég fesziiltségét jelelvén. Minthogy F=8,5.7,5—=63,75;
G==102 a d) pont alatti meghatdrozds nyomdn; B=2,391;
b=3,320: leend

Ki=1— 63,152,391 _1—0,4479=1—O,199809:

"102-332
=0,800191 .. ... .. (13).

Ezen értéke Ki-nak csak az 4 és B (1. 4bra) pinczenyi-
ldsokon kiémlott légfolyam osszehtzédasdra vonatkozik, a D
pinczenyildsb6l kinyomult légfolyamra nézve valamennyire
kiilonboz6 Ky egyiitthatd 1észen érvényes, melynek szdmérté-
ke azon oknél fogva, hogy D nyildsnak teriilete 93,5 [J labnyi
a DE pinczefolyosé 153 [Jlabnyi keresztmetszote pedig a nyi-
lés kozelében semmi a’mltal sem vala elfoglalva, leend :
Ryt — (2252390 4401%=1—0,193688=

'153.3,32
=0,806311 ........ (14).
Ha mir most az a) pont alatt, és a (8), (10), (12) és (13)
egyenletekben kifejezett szdmértékek az (1) egyenletben he-
lyettesittetnek, lesz :
. (3,320—2,391)710467
_\/62(3,320—2,391)[1 T gl
—} 1-4+-0,1488657-4-0,800191
_ 62.0,929-0,806 - 7869,9248
— 1,9490567

365353,294476
= T 1,9490567
=V 187451,3422=4329514b . . . . . . .. (15).

E szerint az A és B pinczeajtokon kirohané légfolyam-
nak 432,95 labnyi sebessége vala, melynek a nyilastol befelé
a pinczenyilds és a pinczefolyosé illetd keresztmetszetének
viszonya szerint csbkkennie kellett. Ha tchat a pincze bizo-
nyos keresztmetszetében létezelt sebesség volna kifejezends,
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akkor a kiszamitott nyildsi sebesség a nyildsi teriilet és a fel-
vett keresztmetszet kozti viszonynyal lészen még szorozand6;
igy a pinczefolyosénak kezdete tdjdn, hol a mersleges kereszt-
metszetnek szabad része még 102 [ ldbnyinak vehetd, a nyi-
lasnak 63,7507 labnyi teriilete mellett leend a légfolyam se-
bessége :

=132,05. 2210

102

Jegyzék. A kiszamitott C' és ¢ sebességek csak az I. osz-
tilyn A és B (1. 4bra) pinczenyilisokra vonatkoznak. A II.
osztalyu pinczék D nyilisin kiomlott légfolyamot illets és az
elébbickkel hasonld értelemben vett €' és ¢ sebességek azon
kiilonbség miatt, mely ez és a mdsik osztilyu pinczék nyild-
sainak méreteiben létezik, kiilonosen Ky (14) egyiitthaté hasz-
ndlatival kiszdmitva valamivel kisebbeknek talaltattak, neve-
zet szerint : C'=432,27, és ¢'=263'68.

Meg levén azon ¢ sebesség hatdrozva, melylyel a pinczék
liregében foglalt légtomeg a beomlds pillanata alatt az emlitett
nyilasok felé iramlott, kiszdmithaté azon erd nagysiga is,
melylyel valamely tjaban létez8 tirgy feliiletének 1 L1 ldbnyi
teriiletére hathatott légyen. E végett, kell$ tekintettel a moztani

torvényekre, a kovetkezd képletet haszndlhatni :
afsc?

270,59 1ab ... ... . (16).

melyben p a keresendd ert, a a koriilményekhez mért értékii
egyiitthatot, f az iitkoz8 légrohamnak kitett teriiletet, a jelen
esetben 1 [ ldbot, ¢ az iitkozd légroham jelen esetben mar is-
mert sebességét, s pedig a rohané légnek egy koblab alatti
stlyat jelenti, mely a *) alatti jegyzék szerint 0,097351 font.

#) Mivel pontos mérések nyomén a szabvdnyos hévmdrsék ds
légnyomds alatti kozonséges légnek tomittsége gy viszonylik a 0°
hévmérsékii viznek egységiil vett tomottségdhez, mint 0,001299 : 1-
hez , kivetkezik , hogy a pinczék beomldsa 4ltal dsszenyomott, és a
szabad 1égnél — a szabvinyos hévmérsék és légnyomas feltétele mel-
lett — 1,33-szor siiriibb légnek 0° hévmérsdkii viz irdnti tomottsége
leend : 0,001299-1,38=0,001727. Ez szoroztatvin a 0° hévmérsékii s
egy kobldb alatti viznek 56,3708 fontnyi silydval, adja a pinczék
iiregében sszeszorult 1ég 1 kobldbnyi mennyiségének silydt; tehdt
leend s=0,001727'56,3708=0,097351 font.
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Mi az a egyiitthaté értékét illeti, annak a csiveken vezetett
folyadékok iitkozése koriil tett tapasztalatok nyomén a jelen
esetben 1-nél kisebbnek, C,5-nél pedig nagyobbnak kell lenni’
vevén a 0,5-hez kozelebb esd értéket, legyen a=0,6, Ezen
értékeket a (17) képletben helyettesitvén, 4lland :

e 2

L '0’09?7)‘;5"1 27059 137,95 font. . . (18).

Az 1. osztdlyu pinczék folyosdjanak kezdeténél tehit a
beomlds kovetkeztében megiramlott 1ég az Gtjdba est tdrgyak
feliiletének 1] ldbnyi feliiletére 137,95 fontnyi erdvel hatott.
Ekkora hatds elégséges arra, hogy bel6le a fenn el8sorolt
romboldsok levezettethessenek.

A B és C pinczenyildsokat z4r6 vasajtok teriilete egyen-
ként, az ajtdragaszok kiszakitott részét is oda szamitva, volt
64 [J ldbnyi. A légrohamnak ezen teriiletre gyakorolt egyenes
lokése tesz : 64-137,95—=8828 8 fontot; nem csuda tehit, ha
azon ajtok e nyomds 4ltal helyokbél kiszakittatvdn, Gsszevisz-
sza gorbitve az udvarnak x-el jelelt pontjdig dobattak. — Még
konnyebben elbdnhatott az emlitett erejii légroham azon 60
akés iires hordéval, melyet az udvar ¢ pontjdig kiragadott
magéval.

A kidobott 9 labnyi hosszu, 0,6 ldbnyi széles és 0,6
labnyi magas fenyofa gerenddk sulya, minthogy tométtségok
legfolebb 0,55 lehetett, egyenként vala: 9.0,6-0,6 0,55-56,3
=100,3 font. Mindegyiknek azon feliilete, melybe a légroham
egyenesen iitkozhetett : 9.0,6—=5,4 [11ab; tehdtaz ezen felii-
letre miik5d§ iités vala : 5,4.137,95=—=744,93 fontnyi, mely a
100 fontnyi gerenddt még azon esetben is kisodorhatta a pin-
czébdl, ha annak foliletére épszognél joval is kisebb szog
alatt milkodott.

Egy emberi alak feliiletének azon részét, melybe a h4-
tulré] fuvé szél iitkozhetik, tehetni 3 (] ldbra ; e szerint a pin-
czéb6l menekiilni torekvd szerencsétlenek egyenként hdrom-
szor 137,95 fontnyi, azaz 413,85 fontnyi lokésnek kitéve
levén, ldbaikrél kénnyen lekapathattak, és az onkénytelen
haladds alatt egyéb targyakkal tortént dsszeiitkozés dltal meg-
roncsolt tetemeik a pincze ajté el8iti térnek c-vel jelelt pont-
jaig kilédittathattak.
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&

A D nyildson (1. dbra) kirohané légfolyam fonnebb ki-
szdmitott sebességének érezheten kellett csékkennie azon
koriilménynél fogva, hogy a B és C pinczefolyos6ktol »s szik-
lafal 4ltal elkiilonitett F, G, H folyosékon megindult légroham,
mielétt D nyildst elérhette volna, az irdnydba es$ I, K, L
pinczedgak homlokfalait maga elStt bedontvén, és azoknak
tagas iiregeikben ideiglenesen szétterjedvén, fesziiltségének
¢és az attdl fiiggd eredeti sebességének jelentékeny részét
szitkségképen elveszté. — Ezen korlilménynek tulajdonithatd,
hogy Peruldn Gyorgy, dmbétor f-t6]1 csaknem D nyildsig vet-
tetett, haldlosan még sem sebesiilt meg; valamint az is, hogy
a D nyilasndl dllott viztarté cséboér nem fekmentes irdnyban
taszittatott ki, hanem a D nyilds dltalellenében létezd, s tobb
olnyi magas partra hajittatott. Tudniillik a D nyildson kinyo-
mulé légfuvam a B és (' nyildsok nagyobb sebességii fuva-
mdaba be nem hatolhatvan, azt csak folfelé hajlott kanyarodds-
sal keriilheté ki, s igy a magéval ragadott cssbort a magas
partra juttatd.

Az, hogy az STU héziké konyhdjdban létezd asztalnak te-
ritéje nem az ¢ ajtén kiiramlé lég irdnydban ragadtatott ki,
hanem ezen irdnyra nézve oldalvdst esd s tobb 6lnyi magas-
sdgu partra ropittetett fel, legvalésziniibben onnét értelmez-
hetd, hogy azon két s egymdssal ellenirdnyu légfolyamokbdl,
melyeknek egyike a hajlék ablakdn és ajtajan B és C pincze-
nyildsok felé, mdsika pedig ezektdl a hajlék nyildsai felé
nyomult, sziikségképen egy osszetett, az udvar tigasb része
felé irdnyult, és a magas partok édltal kornyezett udvar mélyé-
bl valamennyire felfelé tarté légfolyamnak kelle képzddni,

Végre azon meglepd eset, hogy Adler Gidbor pintérsegéd,
¢és Kotlik Ferencz szekeres szolga lovaival egyiitt a légroham
kizepette minden sériiléstd] mentek maradtak, kivetkezbleg
fejthets meg : A nevezett egyének nem a pinczék folyoséiban,
hanem azokat egymastol elvdlaszté oszlopok mogétt , neveze-
tesen az elsd a-ndl A pinczében, mésodik pedig A-nil D folyo-
sOban allvdn, a mondott oszlopok 4altal a légrobam egyenes
hatédsa ellen védve valdnak; a légroham oldalhatdsai pedig,
habdr G pinczének oszlopai kozott 1étezett vékony légfalakat
nagyobbrészt bedonteni képesek valdnak, a nevezettekre néz-
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ve kértékonyak azért nem lehetének , mivel az éltalok elfog-
lalt hely felé két ellenkezd oldalrdl irdnydlvén, a-ndl egymést
egészen, h-ndl pedig legnagyobb részint megsemmisitették.

A Rumpelles-féle pinczék beomldsit, és annak egyes
kivetkezményeit eddig csak mint érdekes természettani tiine-
ményeket tdrgyaltuk és értelmeztiik, de e mellett egy perczre
sem tévesztlk szem eld]l, hogy az egész eset az illets tulajdo-
nost tekintve nagy, az életoket veszteitekre nézve pedig a le-
hetd legnagyobb szerencsétlenség vala, mely dltal megilletid-
ve igen méltdnyosnak taldljuk, hogy a 3000-et mir meghaladé
k8bdnyai lakosok érdekében ezennel a tek. Akadémia termé-
szettudomanyi osztdlya el6tt kozvetlen, de kozvetve a kiba-
nyai koriilményekre iidvis befolydst gyakorolhaté varosi ha-
tosdg el6tt komoly megfontolds végett a kivetkezd kérdés
allittassék fel : Lehetséges-e az ilyféle szerencsétlenségek to-
vabbi eléfordulhatdsinak meggitoldsa, vagy legaldbb is drt-
hatlanna tétele ? E kérdésre, tekintettel levén a targyalt be-
omldsnak felhozott okaira, csak igennel felelhetni; mert két-
séget nem szenved, hogy a Rumpelles-féle pinczék beszaka-
ddsa soha sem koivetkezett volna be, ha azok, a durvamész-
kéréteg lejtsségére kellden figyelve, néhdny labbal mélyebben
vigatnak vala ki, ¢sigy a folepiiket képzd kiréteg elegendd
vastagsdgban hagyatik meg folottik., Ennek kovetkeztében a
kobanyai pinczék és pinczeféle lakhelyeknek a beomldstol
valé biztositdsa alig kivanna egyebet, mint hogy a kizbiztos-
sdgra feliigyeld vdrosi hatosdg a mérnski, vagy épitési hiva-
tala dltal mind a mir meglev$, mind az Ujonnan kivdgandd
pinczék helyiségein bdnyamérésileg hatiroztatnd meg a dur-
vamész.koréteg felsé lapjanak lejtésségét, vagyis a koréteg
folott 1étezd porhanyds foldréteg legnagyobb vastagsdgit, és
egyszersmind tekintettel a kdréteg szildrdsdgdra, esetrdl eset-
re elrendeltetné, mily mélyen essék a kivdgand¢ iireg ivalaku
fodele a koréteg leginkabb lehajlott fels§ lapja ald, és mek-
kora legyen az iireg szélességéhez ardnyzott ivalaku folepnek
fesziiltségi magassiga. Ha az illet8k rovdsdra megtortént mé-
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RUMPELLES MIHALY PINCZEINEK BEOMLASA KEBANYAN, 1929

rések kovetkeztében kitiinnék, hogy a mdr meglevd, s mi
tobb, talin még lakhelyill is szolgélé iiregeknél a fodéllap
akdr vastagsigdra, akér ivalakjdra nézve az okszeriileg meg-
hatdrozottudl érezhetleg alantabb 4ll : akkor azoknak tovabbi
haszndlata, a netaldn bekovetkezhetS szerencsétlenség tekin-
tetébdl, azonnal megsziintetendd volna. — A k8bdnyai pin-
czék és foldalatti lakhelyek ilyféle revisiéjat méltdn igényli
azon felebarati részvét, melylyel az ottani iiregekben dolgozé,
laké, s tobb szdzra mend szegény sorsu embertdrsaink irdnt
tartozunk ; kikr8l elszomorodva mondhatni, hogy szdmukra
nincs egyebiitt hely; kiknek, alelket és testet egyenlden tidits
napvildgot nagyrészben nélkiilszve, akdr a mindennapi ke-
nyeriik megkeresése, akdr a napi firadsidgaik kipihenése,
vagy gyongélkedéseik kiheverése végett, csak azon dohos pé-
rdkkal telt foldalatti lakhelyeikben tartézkodniok, széval
¢élnisk s halniok kell.

A REGI ROMAI FONT SULYMERTEKEROL.
GYORY SANDOR R. TAGTOL.

(Olv. october 16-kén 1863.)

A magyar n. Muzeumban egy régi rémai emlék taldlta-
tik, érczbdl, négyszog alaki ily felirdssal :

Elslap Hatlap
AEKAAI AIKAI
TPOV ON

Ezt Erdy Janos tiszt. tagtirsunk, a magyar n. Muzeum
régiség osztdlyl 6re nekem eldmutatvdn, arra széllitott fel,
hogy mér meg lévén mérve =53%/,=5,75 osztrdk font, szi-
mitsam ki annak sulyit franczia és angol szemerre vonva. De
mivel a feladat, a kézhaszndlatban 1év3 tizedes szdmitdsoktol

.. e 9
MATHEMATIEAI ERTEBI10, — V,
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minden ok nélkiil eltérinek ¢s feleslegesnek latszott, mivel,
ha a fontok viszonyait tudjuk , akdrmelyiket konnyii atvaltoz-
tatni arra, a mire akarjuk , még pedig legegyszeriibben a ki-
vant fontra s annak tizedes részeire; ezen észreviételemre
azonban azt a feleletet nyertem , hogy az archaeologok a régi
fontokat angol és franczia szemerben szoktik meghatirozni;
én is viszont arra kértem tiszti tagtirsunkat, hogy kozolne
velem adatokat, melyekbdl tudhassam, miért és mi végre ?
Ezeket kezemhez vévén, csak két lapot sem kellett figyelem-
mel dtolvasnom , azonnal meggy®zidtem felsle, hogy a régi
rémai font meghatdrozdsara tett eddigi kisérletek és szdmita-
sok annyira eltérnck egymastol, minél fogva azok kozdl vagy
csak egy, vagy egy sem lehet igaz. Azutin nem mulasathat-
tam el, hogy ezen cltéréseknek okdt, s az ismeretesebl és
emlitésre méltébb megallapitiasok hibdit fel ne igyekezném
keresni, és ha lehet, kiegyenliteni, Ezeknek folytiban tett
elméleteim s észrevételoim egy rovid kis értekezésre neve-
kedtek, a mint kivetkezik.

A régi rémai font stlymértékét sokan sokféleképen
igyekeznek meghatdrozni, melyek kozdl kivaltképen a kovet-
kozdk érdemelnek emlitést. ‘

1.) Romé de I'lsle szerint . (048 par. szemer

2.) Cagnazzi szerint, . . 613539

3.) Letronne szerint . - . 6136,804 cziist pénzekbdl

4.) Letronne szerint . . . 06154 arany pénzekbdl

5.) Paucker és Bickh szerint 6165 par. szemer.

Hogy ezen meghatirozdsok semmi valdsziniiséggel nem
birnak, els6 tekintettel ldthatjuk , mihelyt azon tetemes elté-
résekre vetjiik szemeinket, melyek rajtok mutatkoznak.

Bockh és Romé de I'Isle meghatdrozdsai kozott a kiilonb-
ség (6165—06048)=117 par. szemer; Bockh és Cagnazzi ko-
zott (6165—6135,39)=29,01 p. sz. ; Bockh és Letronne eziist
pénzekbil kihozott meghatdrozdsai kozott (6165—6136,804)
=23,196 p. sz,; arany pénzekbil (6165—5154)=11 p. sz.

Hogy a rémaiak, kevésbé becses aruczikkeknek méré-
sében is, annal inkabb pénzeik értékének meghatirozisaban,
egymastél ennyire eltérd fontokat haszndltak volna, mindenki,
ha van a mérlegezésekril valami fogalma, konnyen 4tlithatja.
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Ha pedig azon eljardsokat és elméleteket is figyelemre
veszsziik, melyekre meghatdrozasaikat alapitottdk, azon meg-
gy8zodésre kell jutnunk, hogy azoknak kovetkeztében vald-
szinii, és csak tiirhetbleg Osszeegyezd eredményeket is, sem
varni sem kivdnni nem leheteit.

Lissuk tehdt azon hibdkat és tévedéseket , melyeket el-
jardsaikban s okoskoddsaikban elkovettek , elsdben elméleti-
leg és dtaldnosan.

1.) A mi f6 dolog lett volna, tekintetbe sem vették,
hogy : mennyi lehet a stlymértékek meghatérozdsin elkivet-
het8 legnagyobb hiba ? Biztos kiszdmitdsokat a silymértékek
megallapitdsaban e nélkiil nem tehetiink.

2.) A hol bizonytalan adatokra épitett, s bizonytalan
osszevetésekbdl kihozott szdmitdsaik eredményei 8ssze nem
egyeztek, azzal segitettek magokon, hogy azoknak arithmeti-
kai kozép értékét vették. De az arithmetikai kozép értékek
hasznalata abban 4ll, hogy valdszinii adatokbdl még valdszi-
niiebbeket hozhassunk ki. Ellenben, ha jé és rosz adatainkat
valogatds nélkiil egy halomba hanyjuk, s azokbél arithmeti-
kai kozép értéket vesziink, egydtaldban nem tesziink egyebet,
hanem csak azt, hogy jo és valdszinii adatainkat ugyanazon
aranyban elrontjuk, a miben a roszakat kijavitjuk. Miel5tt
tehdt nagyobb valésziniiség kiszdmitdsdra arithmetikai kozép
értéket haszndlndnk , elébb mdr az adatoknak is a val6szinii-
ség bizonyos fokaval kell birni — a felhozott silymértékek
kiszdmitdsaiban erre sem volt semmi tekintet — noha més
részrd] az is magdban vildgos, hogy akdrhdny rosz adatokbol
is semmiféle kozép értékkel csak egy jot sem lehet kikovet-
keztetni.

3.) Fel sem tehetjiilk, hogy a rémaiak mds mértéklkel
mérték volna az aranyat, massal ismét az exiistot, Mégis Le-
tronne meghatarozdsai szerint az egyikbdl kikovetkestetett font
egészen mds, mint a mdsikbol; s az eltérés a kettd kozott
olyan nagy, hogy vagy mind a kettdt félre kell vetntink, vagy
csak az egyiket tarthatjuk igaznak. Ez esetben azonban okat
kell adnunk miért? Szadmitéink az aranypénzekbdl taldlt sily-
mértéket tartjik valésziniibbnek, azt advén okul, hogy az
aranyat gondosabban kellett mérni, mint az eziistst. De hat

9*
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mennyire terjedhetett ezen gondosabb mérés ? arra is figyelnet
kellett volna forditani. Mérleggel nem mérhetiink pontosab-
ban, csak azon bizonyos hatdrig, a meddig mérlegiink biatos-
sdga terjed, s erre nézve nem tesz kiilonbséget, akdr aranyat,
akdr eziistdt, rezet vagy vasat mérjiink vele, s annyi becse az
eziistnek is van, hogy azon lehett szigorral mérjiik, a mit mér-
legiink képes kimutatni. Ezen ok tehit egyataldban nem ele-
gend® arra, hogy az eziist pénzekbdl tett kiszdmitdsokat egé-
szen mell6zziik. A mint hogy

4.) Nem is tesznek kifogdst ellene, sit inkdbb Bockh is
okul hozza fel , hogy meghatdrozdsaiban magasabbra nem hd-
gott, mivel igymond még inkdbb eltért volna az eziistpénz
megallapitott stlymértékétdl. Mondja azt is, hogy Cagnazzi
¢és Letronne meghatérozasai kozott az Osszeegyezés figyelem-
re mélts, a mi nem annyira az aranyat, mint az eziistot illeti,
mivel az eziistén (6136,804—6135,39)=1,114 p. sz. csak
ennyi, — az aranyon ellenben (6154—6136,804)=17,196 p-
sz. killonbség mutatkozik. S vegyiik hozzd még azt is, hogy
Letronne a maga meghatdrozasat 1350 darab eziistb6l hozta
ki, melyek annyival nagyobb valdsziniiséget mutatnak , minél
tetemesebben feliilhaladjdk a megmért aranyok szamdt : mind-
ezekbdl azt kellett volna kivetkeztetni, hogy az eziist stly-
mértéknek sokkal biztosabbnak kell lenni. Ha pedig ezt nem
tették, s ily esetekben az arithmetikai kiozép értékekhez szok-
tak folyamodni, itten nagyon kindlkozé alkalom lett volna
red, hogy az arany és eziist kozott kozép értéket vegyenek:
6154--613,804

2
zdsat nem kellett volna felebb emelni, sét inkdbb aldbb szél-
litani, melyek szerint a kiilonbség Bockh és Letronne kozott
(6165—6145,402)=19,598 p. szemer.

5) Noha a feladat megolddsdra mulhatlanul megkivén-
tatott volna annak felvildgositdsa, miért van oly tetemes
eltérés az arany és eziist pénzekbdl kitalalt silymértékek
kozott, mégis ennek felvildgositdsat meg sem kisértették. E
volt az oka annak is, hogy a kettd kozott melyik legyen igaz,
valasztdst tenni nem tudvdn, midén mindig csak az arany
pénzekbd] akartak meghatérozdsokat tenni, mindig tobb tobb

=—6145,402, s ekkor Letronne meghatdro-
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szovevényekbe bonyolodtak, melyekbdl ezen meghatdrozasok
alapul vételével lehetetlen kibontakozni.

6.) Az sem hihet8, hogy miutdn nagy sz4md rémai suly-
mértékeket mutaté emlékek maradtak fenn, — ilyeneket
Bickh is 120-on feliil hoz fel — ezek kozott egy sem ta-
ldlkoznék , mely a rémaiak pénzmértékiil haszndlt fontjat
mutatnd. De ha azokat az eddigi meghatdrozasokkal ossze-
hasonlitjuk , mindeniken olyan tetemes eltérés mutatkozik,
hogy sem egyiket, sem mésikat egymdssal Ossze nem egyez-
tethetjiik, sem a nekik megfeleld rémat font stilymértékét em-
lékeink kozott fel nem taldljuk. Ezek kozott vannak olyanok,
a mik szdzszorta és még tobbszdr nagyobbak anndl, a mit el
lehetne nézni, s mégis azt hiszik, hogy szépen osszeegyezd
eredményekre akadtak.

A mondottakat, szitkségesnek ldtszik az eldttiink fekvd
adatokra alkalmazva részletesebben és pontonként felvila-
gositani.

1. pont. A mérlegeken elkovethetd legnagyobb hiba
mennyiségét ugy lehet szdmba venni, ha eldlegesen megélla-
pitjuk azon stly mennyiségét, melynél tobbel nem szoktuk s
nem akarjuk némely méréseknél mérlegeinket megterhelni.
Azutén ezen megsllapitott silylyal mérlegiink mindkét ser-
penydjét tokéletes egyensulyba hozvan, a megmért teherhez
csak annyi csekély terhet még hozzd vetiink, a mi csupén
arra legyen elégséges, hogy olyan kis billenést (Ausschlag)
okozzon , a mib8l mdr tapasztalatilag észrevehetjiik , hogy az
egyensily helyébs] kimozdult. Ekkor azon pardnyi sulymér-
ték, mely elégséges volt az egyensily meghdboritdsdra, isme-
retes 1évén eldttiink, ugyanaz, kisebb terhek megmérésénél
az egyensily meghdboritdsdra annyival inkdbb elégséges
leend, mivel kisebb terhek megmérésénél a zsurléddsbol ke-
letkezd ellenhatds is kevesebbedik, Mindazonaltal nem toké-
letesen azon aranyban, miben a megmért suly kevesbedik,
mivel a mérleg stlya, melylyel a forgds tengelyére nehexiil,
dllandéul mindig ugyanaz marad. De ha még ezt is tekintetbe
venndk, akkor nem csak minden kiilon esetet, hanem egy-
szersmind valahdny mérlegre nézve mindeniket, kiilon ki kel-
lene szdmitgatnunk. A minek elkeriilésére elégséges csak az
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elkévethetd legnagyobb hibét kiszdmitani, a tobbickre nézve
Ggy is mindenkor kdnnyen elitélhetjiik, ha tdl mentiink-e
rajta, vagy alibb maradtunk nala. Ilyen tapasztalgatdsokbol
kitiint, hogy a mi gondosabban készitett , kozépszerii josagu
mérlegeink, koriil-beldl 5 fonton és azon alél, a megmért suly-

nak legaldbb m-ed részét kimutatjdk. De vannak ezek-

nél sokkal tokéletesebbek is, ugy hogy azokon tizszer, szz-
szor, s6t még t6bbszor kevesebb eltérések is észrevehetdk.

Nem lesziink tehdt tulzék kivinatainkban, ha azt mond-
juk, hogy kivélt az arany és eziist pénzek megmérésére a ré-
maiak is tudtak olyan mérlegeket késziteni, s azokat gy
hasznalni, hogy példaul egy bécsi fonton és azon alél, a meg-

mért nehézségnek 6(—)—00—0-@(1 részénél nagyobb hibdt nem ko-

7648
60000
szemert. Knnyire szdmithatjuk tehat egyataliban nem tilzé
szigorral a rémai pénzvers miihelyekben hasznilt mérlegeken
elkovethetd legnagyobb hibdt, melyet osszehasonlitdsaink
alapjdul tévén :

vettek el, mely is teszen =0,1747 bécsi =0,24039 p.

Letronne szerint az arany ¢és eziist pénzekbél kihozott
megallapitisokon taldltaté eltérés (6154—6136,8)=17,2 par.
szemer, azaz : 85-szér nagyobb,

Bockh szerint : (6165—6136,8)—28,2 par. szemer, azaz:
141-szer nagyobb anndl, a mit a rémai mérlegeken valészinii-
leg legfelebb is el lehetett volna kovetni.

2. pont. Cagnazzi a Herculanumi 4satisck alkalméval
feltalalt négy stlymértékbdl, s az arithmetikai kozépértékek
helytelen alkalmazaséval igy szdmit :

A nevezett sulymértékek — 1. Béckh Metrologische Un-
tersuchungen sat, . . ... Berlin 1838 — kivetkezok :
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eqy font,
Tiz fontos . . . . . . 3258 gramma ==6133,9 p. szem,
Tiz fontos . . . . . . 3285 =6184,7
Két darab tiz fontos, egyik 3232 =6084,9
Egy db két fontosbdl, tiz font 3260 =6137,7

Osszesen . . 13035 mely;:kbb'l esik egy fontra
325,88 gramma =6135,39 par. szemer.,

Ezen szdmitdsnak, bogy kénnyen felfoghaté példaval
vilagositsam, igen nagy hasonlatossiga van azzal , mintha va-
laki Pesten négy hdz magassigit megmérné, s abbol arith-
metikai kozép értéket vévén, azt kovetkeztetné belSle, hogy
Magyarorszdgon egy hdz magassiginak ekkordnak kell lenni.
S6t kovetkeztetése némileg ennél is alaptalanabb, mert Her-
culanun csakugyan kisebb része volt a rémai birodalomnak,
mint Pest Magyarorszdagnalk. Hdt az miképen lehet, hogy ezen
cgymdstol igen eltéré, s mint hiszik mds meg mds 4ru-
czikkek, pl. 86, olaj, kenyér, his . . . sat. megmérésére hasz-
nalt fontokbol, ha azokat osszeadjuk s kozép értékét veszsziiks
arany és cziist pénzmérték vilhassék. Szdmitdsainak csak
akkor volna alapjok, ha meg tudnd mutatni, hogy csupén Her-
culinumban taldltattak igaz mértékek, az egész romai biro-
dalomban masutt sehol sem ; s ha a felhozott mértékek annyira
osszeegyeznének egyméssal, hogy mind a négyct egész valo-
sziniiséggel ugyanazon egy mértéknek lehetne tartani; és
még ezeken kivill az arany és eziist pénzekbdl kitalalt stly-
mértékekkel is annyira Osszecgyeznénck, hogy a mutatkozé
csekély eltérést nem lehetne a mérlegeken elkdovethetd legna-
gyobb hibdnak tulajdonitani. Ha ezeket tekintetbe nem vesz-
sziik , semmi sem gdtol benniinket, hogy valamennyi eddig
feltaldlt és még czutdn feltaldlandé silymértékeket hdrman-
ként, négyenként, 6tonként . . . . sat, sszeszdmitsuk, s azok-
nak kozépértékét vegyiik. De hiszen igy soha sem érnénk
véget szdmolgatdsainkban, s mind a mellett egyetlen egy va-
16szinii credményre sem akadndnk soha. Mégis Bockh tekin-
télyképen hivatkozik redjok, mert nem csak ismételve figyel-
meztet ben niinket Cagnazzi és Letronne meghatirozasainak
bsszeegyezésére — a mi ha ugy volna sem lehetne egyéb,
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mint torténetes — s nem csak az eziist pénzekre nézve, a mi
megengedhetSbb volna, hanem az aranyra nézve is a 163-dik
lapon, a hol azt mondja, hogy Letronne szdmitdsai szerint
6154 vagy kerek szdmmal 6160 par. szemer keveset kiilon-
bozik Cagnazziétél, holott : (6154—6135,39)=23,31 par. sze-
mer 116-szor nagyobb eltérés, mint el lehetne nézni. Megem-
lithetjiik azt is, hogy Letronne szimjait 6154-r8l, kerek szdm
kedvéért igen kinnyedén 6160-ra emeli, noha mér csak ez is,
30-szorta nagyobb a tekintet nélkiil hagyhaté eltérésnél. Miért
nem inkdbb 6150, ez is kerek szdm volna, s kizelebb jirna
mind Letronnehoz, mind Cagnazzihoz, mind az eziist font
mértékéhez. Alabb pedig ismét ezen szavakkal hivatkozik
red ,tobb okokbdl, kivaltképen pedig Cagnazzi sulymértékeit
tekintve, tandcsosabb 6165 par. szemernél megdllapodni® sat.

A mi tovdbbd az § sajit megdllapitdsait illeti, egysze-
riilen, mint mondja, igy szdmit : A szabad koztdrsasig vert
arany pénzeibdl tett kiszdmitdsok szerint Letronne adataj
utén, esik egy fontra 6167,16 par. szemer. A Constantin ide-
jebeliekbtl : 6162,933 ... melyek b6l kozépértékkel : 6165,047.
De ha médr Letronne adataibdl szdmitott, mégis azétdl ennyire
eltérd eredményeket hozott ki, érdemes lett volna legaldbb
kimutatni, miben hibdzott Letronne ? miért nem egyezik ossze
az 8 szdmitdsaival, s miért jobb az 6vé mint amaz? Ezek
mellett meg sem emlitvén, hogy a kozép érték, az § szdmitd-
saiban sem, nagyobb valésziniiség elérhetése végett hasznél-
tatik , hanem csupdn onkénytes felvételre alapul, Nagyobb
valbszinliség minden esetre inkdbb Constantin, mint a szabad
koztdrsasdg idejére mutatkozik , 8 mindkettd nagyobb lévén
az igaz értéknél, annal fogva a kozépérték —6165,047 tavo-
labb jir az igaz értéktdl mint a kisebbik =6162,933.

3. pont, Lehetetlen feltenniink , hogy a rémaiak az ara-
nyat méis meérleggel mérték volna mint az eziistst. Mert ha
olyan mérleget tudtak késziteni, melylyel az aranyat elegendd
biztossdggal meg tudtdk mérni, még inkdbb mérhettek vele
ezlistot, s miért készitettek volna mndst, ennél akar jobbat akér
roszabbat. Ha pedig mindkett8t ugyanazon mérleggel mér-
ték , ismét lehetetlen feltenni, hogy mas fontot hasznéltak az
eziist megméréséhez, mdst az aranyhoz, még lehetetlenebb,
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hogy az aranyat b8vebben mérték volna mint az eziistét. Az-
az : eziistb8l csak 6136,8 par. szemert szdmitottak, aranybél
pedig 6154-et, egy fontra. Mind ezeket, ha kivetkezetesek aka-
runk lenni, kétségen kiviil tekintetbe kell venniink , melyek-
bbl onkényt kovetkezik : hogy az eziist és arany fontjinak
ugyanazon silymértékiinek kellett lenni. De azt az eddig
végrehajtott szamitdsok akidrmelyikébdl sem tgy taldljuk, ha-
nem az arany font mindig és mindenkor tetemesen nagyobb-
nak mutatkozik az eziistnél, kivetkezbleg mivel mind a kettt
nem lehet igaz, csak egyiknek kell igaznak lenni, I’ng de,
magok az arany pénzekbél tett kiszdmitdsok is annyira eltér-
nek egymdstol, hogy azokat a mérlegezésben elkévethets hi-
bdknak egyataldban nem tulajdonithatjuk, mert az e részben
elkovethetd legnagyobb hibit is sokszorosan feliilhaladjdk,
ezeket tehdt kétségteleniil félre kell vetniink. Hétra volna,
hogy az eziist pénzekbdl kiszdmitott silymértékekre nézve
tegyiink ismételt vizsgalatokat, mert ha azokat kielégitsleg
osszeegyezbknek fogjuk taldlni, hidba mondjuk, hogy az
aranyat tokéletesebben mérték mint az eziistot, mert ezen kii-
lonben is csak rdfogdsbél szdrmazott s konnyen megczdfolhaté
ok ellenére, a kétségbe vonhatatlan adatok utmutatdsa szerint
azt kellene mondanunk, hogy az eztistot mérték pontosabban és
az eziist pénzek kiszamitdsabdl nyert silymértéket kell a va-
16sdgos rémai font silymértékének elismerniink. Mindazon4l-
tal az ujra ismétlés faradalmaitél konnyen felmenthetjilk ma-
gunkat, ha meggondoljuk egy részrél azt, hogy Letronne
1350 darab eziist pénzt vévén vizsgdlat ald, ennyi adatbél
minden bizonynyal olyan pontossdggal meghatirozhatta az
eziist font silymértékét, melynél tobbet masoktél sem vdrha-
tank; mds részrdl azt, hogy az ellen még eddig senki sem
tett kifogdsokat, a mik eddig tétettek , mindazok az arany
pénzekbdl kihozott sulymértékeket illetik, s egyediil azoknak
hihetdsége és valésziniisége ellen bizonyitanak. Ezen megez4-
folhatatlan okoknél fogva tehdt, az igazi rémai font silymér-
tékét, ugy mint Letronne az eziist pénzekbdl taldlta , el8lege-
sen 6136,8 par, szemerre tehetjiik,

4, pont. Annyival feltiin6bb tehdt, hogy noha Letronne-
nak ezen kiszdmitdsait, a melyeket az eziist pénzek Oszveha-
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sonlitdsdra alapitott, nem csak meg nem czifolta, s6t senki
kétségbe sem hozta soha, mégis mindenki mell6zte, és senki-
nek eszébe sem jutott, hogy ez is lehetne, vagy ehez kozel
jarénak kellene lenni a rémai font sulymértékének ; hanem
azon alaptalan nézet, hogy az aranyat pontosabban mérték
mint az eziistot, annyira erSt vett: minél fogva mindig csak
az arany pénzekbdl akartak megillapitdsokat tenni, daczdra
annak, hogy szdmitisaik eredményeit soha sem tudtik egy-
méassal dszveegyeztetni. Az is felting, hogy ha nem kételked-
hetiink benne, hogy mind az eziist mind az arany ugyanazon
egy fonttal és mérleggel méretett, kovetkezéleg mind az egyik-
b6l mind a mdsikbél nyert eredményngk egymdssal egyen-
16nek kellene lennij ezen elsé tekintetre szembe 6tl6 észrevé-
telt sem az elkdvetett hibdk kiegyenlitésére, sem a nagyobb
valdsziniiség kimutatdsdra nem haszndltdk. Az elsdt azzal ér-
hették volna el, ha a kettd kozdtt kozép értéket vettek volna,
mint mindeniitt tettck a hol nem kellett és nem lehetett; a
misikat azzal, ha nagyobb valésziniiséget azon szamitdsaik-
nak tulajdonitottak volna, melyekben a rémai font eziist és
arany silymértéke legkozelebb jir egymdshoz, vagy ha az
eziist fontokat szveegyezdbbeknek talaljak, azok mellett ma-
radtak volna.

Felhozott példinkban az 1. pont alatt mondottuk, hogy
ha a koztdrsasdg arany pénzeibdl 6167,16, a Constantin ide-
jébdl pedig 6162,933.. stlyérték kovetkezik, igy a nagyobb
valésziniiség Constantin idejére mutat, mert az ekkori saly-
érték kozelebb jar az eziistéhez mint amaz, s e mellett csak-
nem kétséghevonhatatlan, hogy a kéztirsasdgi pénzverés
idejét8l fogva Constantinig a rémaiak konnyen tehettek
annyi eldmenetelt mind a mérlegek javitdsdban, mind a pénz-
verésben, melylyel minden fonton 4 par szemer megkiméltet-
hetett. A koztdrsasdg pénzei aprébbak voltak, az egy scrupu-
lus nehézségiiekbdl 238; két scrupulusubol 144 sat. ment
egy fontra, ahoz képest ezekben a hibék is sokszorozddtak,
sat. Itten tehdt egydtaldban nines helyén a kozépérték, mert
azzal : =6175,047 nem kozelitiink, hanem még inkébb eltd-
vozunk az eziist silymértékétd! mint 6162,933-al. Innét
lathaté az is, hogy minden eddigi szdmitdsok kozott Letronne
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mellett legnagyobb valdsziniiség kezeskedik, mert az arany
és ezlist eltérése ezekben legkevesebb, a tobbiekben egyiil
egyig nagyobb eltérésekre akadunk, Lehet, hogy még ezeket
is lehetne és kellene kozelebb hozni egymashoz, mivel azon-
ban a meglevs adatok kozé nem akarunk Snkénytes felvéte-
leket vegyiteni, Letronne szdmjai mellett maradunk, melyek
szerint az aranypénzekbdl megallapithatd sulymérték minden
egyebeknél nagyobb valosziniiséggel ==6154 par. szemer.

De ha méir Letronne szerint is, az arany és eziist saly-
mértékek kozott olyan tetemes eltérésre akadunk, wely a
mérlegek tokéletlenségébil semmiképen sem szdrmazhatott
— masok szerint még tobb — elkeriilhetetleniil az a kérdés
adja magat el8, miért van ez igy ?

5. pont. Mikor arany pénzrd]l beszéliink, a maig divatozé
miiszé értelmében is, mindig teljes silyat (vollwichtig) értiink
alatta, vagyis igazabban szélvan olyat, a mi, ha bdr észreve-
hetetlen, 86t a mi igen tokéletes mérlegeinken alig szdmba-
vétethetd csekélységgel is nagyobb legyen az elméletileg
megallapitott sulymértéknél. Ugyanis mivel az elméletileg
megallapitott sulyt tokéletesen megmérui lehetetlen, annak
elérhetésére, hogy a vert aranyak egyiil egyig teljes stlyuak
legyenek, nincs mds méd, hanem hogy mindegyik azon cse-
kélységgel, melyet még a mérleg kimutatni képes, nagyobb
stlyunak veressék. Valameddig a mérleg mutatéja tokélete-
sen O ponton &ll, soha sem mondhatjuk, hogy az arany teljes
sulyu, hanem csak azt, hogy épen azon hihetdséggel lehet
tobb mint kevesebb silyu azon csekélységgel, melyet mér
mérlegiink nem képes kimutatni, Ilyen esetben tehdt bizonyos
és tetemes szdmu arany pénzek kozott szintannyi szdmmal
lehetnek a hidnyos mint a teljes silymértékiiek. Megkivan-
tatik tchat, hogy a mutaténak legaldbb annyi elbillenése (aus-
schlag) legyen, melybSl meg lehessen itélni, hogy az arany
valosdggal teljes sulyu, kiilonben a hidnyosokat a hozzi-
ért6k egész értékben el nem fogadjik, a mi csak a vert arany
pénzek hitelét csokkentené, s kdros hatdssal lehetne azoknak
forgalmi értékére. Az eziistre nézve egészen misképen van
a dolog, mert ezeket nem igen szokds mérlegre vetni teljes
silyuak-e vagy nem; és ha kizottok némelyik igen csekély-
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séggel tobbnek, mdsik ugyavannyival kevesebbnek taldlta-
tik is, ennek az eziist csekélyebb becsénél fogva a pénz érté-
kére nem levén befolydsa, aggodalom nélkiil elfogadhatjuk
mind a kettét azon értékben, melyben verettek és forgalom-
ba jottek.

Ha ezek nem épen igy volndnak is a mi igen tokéletes
mérlegeink haszndlata kozben, mint itt tisztdn elméletileg ki
kellett fejteniink, annak oka az, mert ezeknek haszndlata mel-
lett, ha a mutaté O ponton 4ll is, olyan pontossdgot érhetiink
el velok, hogy a hidny vagy felesleg aranyaink értékéhez ké-
pest egészen elenyészik ; de hogy a rémaiaknil mésképen
volt a dolog, mutatjdk azon eltérések, melyek az arany és eziist
pénzek sulymértékeinek kiszdmitdsaibél vildgosan kitiinnek ;
mutatjdk azon utasité rendeletek is, melyek a mérlegez8knek
(ponderatores) adattak, hogy a fizetések és tartozasok kiegyen-
litésére az aranypénzeket mérlegre vessék, s melyekre nem
lett volna sziikség, ha egyenld szdmu aranyat mindig egyen-
l6en ugyanazon értékben kellett volna beszdmitani és el-
fogadni.

Ezekbdl mar most altalldthatjuk, miért kell az arany
pénzekbdl kiszdmitott silymértékeknek tetemesen nagyob-
baknak lenni az exzlistb8l kiszamitottakénal. Azért tudniillik,
mivel : hogy aranyaikat a megallapitott értékben forgalomban
tarthassdk, azokat ugy kellett veretnivk, hogy mindegyik tel-
jes stlyu legyen, a mit csak az 4ltal érhettek el, ha azon
csekély kiilonbséggel, melynél mér kisebbet mérlegeik nem
voltak képesek kimutatni, mindeniket nagyobb silyunak ve-
rették ; ezen csekélység azonban ha egy egy darabon észreve-
het8 nem volt is, mivel egy fontra tobb darab, pl. hetvenkettd
ment, ugyanennnyiszer sokszoroztatvin érezhetd eltérést
okozhatott, 8 ugyanezt szdmitdsainknak is ki kell mutatni.

Altalléthatjuk azt is, miért kisebbek az eziist pénzek-
bol kiszdmitott stlyértékek s miért biztosabbak is egyszers-
mind ? Azért, mert az eziist pénzek veretése kozben nem kel-
lett arra tigyelni, hogy ezek is egyiil egyig teljes sulyuak
legyenek, hanem &taldnosan véve, ha azoknak egyikét annyi
kiilénbséggel, a mennyit mar mérlegeiken észre nem vehettek,
nagyobbra, ugyanazon okbdl a mdsikat kisebbre verték,
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melynél fogva az eziist pénzeken semmi sulynagyobbitds
nem torténvén, ezekbdl tett kiszdmitdsaink szerint kitaldlt saly-
mértékiinknek kevesebbnek kell lenni; és mivel ha tobb da-
rabot 0szveszdmitunk, azok kozott koriilbelil ugyanannyi na-
gyobb, mint kevesebb silyu darabok taldltathatnak, s egyik-
nek feleslege a mdsiknak hidnydt helyreiiti, kiszdmitdsaink
eredményei koriilbeliil a régi rémai font valdsdgos értéké-
vel 6szve fognak egyezni.

Van még egy koriilmény — a mit ha kovetkeztetéseim
fonaldt félbe akartam volna szakitani, elébb kell vala ewmli-
tenem — mely az arany pénzekbdl kikovetkeztetett sily-
mértékek bizonytalansigit ismételve kitiinteti, s arra van be-
folydssal, hogy azokat a valéndl felebb emeljiik. Az arany, ha
mint vert pénz forgdsban van is, soha sem sziinik meg nye-
részkedés tirgya lenni, a mi még sokkal inkabb ugy lehetett
a rémaiak idejében, middn még azt kordnt sem tudtdk olyan
pontossdggal megmérni mint most. Igen természetes volt te-
hat, hogy a kik az aranyakat félre raktdk s egyszersmind
azok suly szerinti becsének meghatdrozdsihoz is értettek, e
végre a teljesebb sulyuakat vélasztottdk, s igy ezek maradtak
ki legelébb és leginkdbb a forgalombdl, s ezek azok, melyek
most kezeinken forognak s kivaldlag a rémai font silymér-
tékének meghatdrozdséra alapul szolgédlnak. Szamitéink ugyan-
is attol tartvin, hogy azok, melyek mdr kézben forgottaknak
litszottak, megkopds miatt konnyen hidnyos stlyuak lehet-
nek, ezen hibdt akarvan eltdvoztatni, mindig azokat valasztot-
tak, melyek legkevesbbé voltak forgdsban s csaknem 4j vere-
tiieknek mutatkoztak ; vagyis azokat, melyek el6bocsatott
figyelmeztetéseinknél fogva nagyobb sulyuak lévén a tobbi-
nél, azokat a pénztzsérek félre raktdk, Grizgették s a forga-
lombdl tartésan félrevontik. Ezenkiviil némelyek az ilyen
j6l megdrzott aranyokbdl is csak nehdnyat vettek szdmitdsaik
alapjdul, ki tobbet, ki kevesebbet, a mennyit dszve tudtak sze-
rezni, némelyek egyet-kettit, még pedig véilasztékosan mindig
a legnagyobb sulyuakat, ezeket azutdn, minthogy nem tettek
egy egész fontot, annyiszor kellett sokszorozai, hogy szdmitd-
saikbol egy egész font értéke kikertiljon, minek kiovetkeztében
ugyariannyiszor sokszoroztdk az egyes darabokon elkdvetett
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hibikat is. Hogy az ilyen szdmitdsok sem egymassal szve
nem egyezhettek, sem biztos ercdményekre nem vezethettel,
elsd tekintetre vildgos. Maga Letronne is igy vilogatta Oszve
a legjobban megdrizett arany pénzeket, annalfogva nagyon
hihet8, hogy az 6 meghatdrozdsait is aldbb kellene szdllitani;
de mivel a mint mondottuk énkénytes felvételeket nem aka-
runk lehozataink kozé vegyiteni, az § adatai mellett maradunk.
A mi az eziist pénzeket illeti, ezek ellen kinnyen lithaté és
mér emlitett okokbdl efféle kifogdsokat sem tehetiink,

6. pont. Végezetre csaknem hihetetlennek mondottuk,
hogy annyi felmaradott emlékek kozott egy sem taldltatnék,
mely azon valésdgos romai font sulymértéke volna, melyet a
rémaiak pénzeik értékének megillapitdsira s azok viszonyai-
nak kimutatdsdra hasznaltak. Err6l a tudésok magok is meg
vannak gy0zddve, azért keresgélik régi emlékeik kozott, csak-
hogy az egyenesen red vezetd utat tévesztették el. Ha pedig
csakngyan taldltatik egy, kettd vagy tobb, azoknak okvetet-
leniil ezen két megismertetd jellel kell birniok , melyeknek
egyike, hogy : egymaissal minél pontosabban Gsszeegyezzenek,
mert a pénz értéke az egész birodalomban 4atalinosan egyenl
lévén, a pénz silymértékének is az egész birodalomban ugyan-
annak kellett lenni; mdsika az, hogy kiszdmitdsainkkal is a
kimulathato legnagyobb valésziniiséggel Gsszeegyezzenek,
mert kiszdmitdsainkkal épen ezen valésziniiséget keressiik,
és ha azt bennok fel nem talaljuk, ki sem mutathatjuk. Vala-
mig ilyen emléket kimutatni nem tudunk, szdmitgatdsaink
barmily valésziniiséggel birjanak is kiilonben, soha sem lehet-
nek egyebek, mint elméleti hihetdségek, melyeknek valosigos
targyat sehol fel nem taldljuk. Olyan emlékek, melyekben az
egyik ismertetd jegyet, hogy egyméssal lehetileg Gsszeegyez.
zenek , némileg feltaliljuk , Biockh el8soroldsa szerint kovet-
kezbk lehetnének :

164-dik lapon 3258 gramma =—6133,9 par. szemer.
3260 gramma =—=6137,7 par. szemer; honnét: (6137,78 —
6133,9)=3,8 par. szemer.

172-dik lapon : (5907,4—5904)=34 par. szemer;
(5944,3 —5943)=1,3 par. szemer. De ez utébbiak annyira
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eltérnek szdmitisainktol, hogy azokat pénzek silymértékének
egyataldban nem tarthatjuk.

Nem marad hat fel egyéb mint az, hogy a rémai font
stilya csak a fentebbiek koziil egyik vagy mdsik lehetett,
azaz : vagy, 6133,9 vagy, 6137,7 par. szemer., melyeket Le-
tronne szdmitdsai szerint az eziist pénzekbdl kitalalt saly mér-
tékkel ==6136,8 0sszehasonlitvin taliljuk : (6136,8—6133,9)
=2,9 par. szemer. (6137,7—6136,8)=0,9. Ez utobbin tehat
oly csekély eltérés mutatkozik , minél kevesebbet ilyen tapo-
gatddz6 szdmitdsokndl sem varni sem kivdnni nem lehet. Mi-
nél fogva kizvetleniil feltalalt adatunk nyomén a rémai font
stlyat 6137,7 par. szemernek oly biztosséggal megallapithat-
juk, hogy az utolsé szemer szdmértékét is alig vonhatjuk
kétségbe.

Ezen megallapitisok utin menjtink it részletesebb vizs-

gélatokra.
A Constantin idejebeli aranyokbol egy fontra 72 ment
Kellene tehdt lenni egy darab arany silydnak 617327’7=85,246

p- sz. De mivel azon elméleti tokélyt, hogy minden darab to-
kéletesen annyi legyen, mint elflegesen kiszdmitottdk , nem-
csak az 8 mérlegeikkel, hanem semmifélével sem lehetne el-
érni, és ha megkisértették volna is, esak az lett volna beléle,
hogy pénzverd miihelyeikb8l kiriil-beliil annyi szdmu ennél
tobb, mint ennél kevesebb sulyu arany keriilt volna ki, ehez
képest, ha arany pénzeik hitelét mindenesetre fel akartdk tar-
tani, nem tehettek egyebet, hanem 4talinosan véve inkdbb
valamivel t5bb, mint kevesebb sulyu aranyakat kellett veret-
nisk. Mivel pedig ez veszteséggel jirt, tovdbbi feladatuk az
volt, hogy minden darabot csak annyival tegyenek silyo-
sabbd, a mennyi mulhatatlanul megkivintatik red, hogy egyik
se legyen kisebb, hanem inkdbb valamivel nagyobb stlyu a
megallapitottnal. Ezen feladatot elméletileg igy fejthették meg,
A meg3llapitott sulyra =—85,246 rdadtak még valamit, a mi
csak arra volt elégséges, hogy szemmértékkel tisztin felvehets
elbillenést okozzon, azutdn azt mondottik , ennyit adunk min-
den darabra, s minthogy egy fontbdél 72 darabnak kell kitelni,
egy fontra 72-szer ennyit, de azutdn viszont megkivinjuk,
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hogy minden darab teljes sulyu legyen — a t&bbi a pénzve-
rék dolga. — Ezeknek viszont mar most csak arra kellett vi-
gyézni, hogy szemmértékok szerint minden darab elbillenést
okozzon, vagy pedig : mérlegtkbe vetették a még megkivin-
tatd csekély silyt is, azutdn azt nézték, hogy a mutaté mindig
0 ponton 4llapodjék meg. Ugy de ezen elbillenések és meg:
allapodédsok kivélt szemmértékre még sem lehettek tokélete-
sen egyenl8k, a mit annyival inkdbb nem lehetett kivdnni té-
lok , hogy sem noniusz-aik , sem nagyité iivegeik nem voltak,
8 ha lettek volna is, ezeknek haszndlata a munka folyamatat
késleltette volna — ha pedig nem voltak tokéletesen egyen-
18k, vert pénzé¢ik stlydnak is hol kisebbnek , hol nagyobbnak
kellett lenni, mint a kozép értékii teljes stly, Gyakorlatilag
még konnyebben ateshettek rajta. Ki vertek egy vagy tobb
font aranyat teljessulynaknak azon csekély elbillenéssel, mely
mérlegeiken mir szemmel észrevehetdnek tapasztaltatott.
Azoknak fontjat az igaz fonttal 6sszehasonlitvin azt mondot-
tdk : a mennyivel tébb a teljes silyu aranyok fontja az igaz
fontnal, annyit kell minden fontra rdadni, kiilonben teljes
sulyu aranyokat nem verhetiink. Letronne sem tett egyebet,
hanem az arany pénzekbdl szamitotta ki egy font arany sulyét,
melybdl mér most, ha az igaz fontot kivonjuk , fel fogjuk ta-
l4lni, mennyit szdmitottak a rémaiak minden fontra, hogy
teljes stlyu aranyokat verethessenek.

Mennyivel kellett mir most ezeknek kiovetkeztében,
minden darab aranynak elméletileg megallapitott sily4t
=85,246 par. szemert nevelni, minél fogva méltdn megkivén-
hassdk , hogy pénzver§ iniihelyeikb8l egy hidnyos silyu se
kertiljon ki, egyenesen mérlegeik érzékenységétsl vagy pon-
tossdgatol fiiggott. Mert a forgalomban csak a teljes stlyuak
vétetnek el teljes értékben, a mennyiben pedig a voltaképen
megkivdntaté silynal mégis valami csekélységgel minden-
esetre nagyobbak , azt a kozonséges adés-vevés kézben nem
lehet beszdmitani. Innét vildgos lévén, hogy a teljes silyu
aranyok veretése veszteséggel jar, csak a veszteséget nagyob-
bitandnk minden ok nélkiil, ha tébb pétlékot adndnk red an-
ndl, a mit mérlegiink képes kimutatni, — Ezeknek nyomdn a
rénk maradott és ismeretiinkre jutott arany pénzekbsl. mind
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a rémai mérlegek pontossdgit, mind a teljes silyu aranyok
veretésébdl szdrmazott veszteséget, mind azon széls§ hatdro-
kat, melyek kozé kellett a rémai aranyok sulyanak foglaltat-
ni, s melyeknél egyiknek sem volt szabad kisebbnek és na-
gyobbnak lenni, eddigi adatainkbdl neth leszen nehéz kiszd-
mitni.

a.) Letronne szerint a rémai arany pénzekbdl kiszdmi-
tott font teszen G154 par. szemert, holott ennek sem kellene
tobbnek lenni egy eziist fontndl —=6137,7 par. szemer. Az

elsdbdl egy arany stlyat taldljuk : 91—5—4285 4712, az utdbbi-
gy y suly J 79 ) )
bél : -61;5#=85,246. Ennyinek kellene egy arany valésdgos

stlydnak lenni, s minthogy (85,4712 —85,246)=0,2252 par.
szemer. ennyit adtak kozépszdmmal minden darab aranyra,
a minek mér az § mérlegeiken is észrevehetének kellett lenni.

Mi pedig elSlegesen azon felvételbil indiltunk ki, hogy

d

R PN . " 1

az 0 mérlegeik is kimutathattdk egy osztrilk font G0000°®
részét =0,24039 p. sz. Innét az kovetkezik , hogy mérlegeik
ennél érzékenyebbek lehettek ugyan, mert az osztrék font

1 2252 . 2252 o
m'edléSZéﬂek m-ed 1eszét, azaz m —
m-ed részét is kimutattdk, — de még ez, a mi mérlegeink

pontossdgitol, ha csak azokkal hasonlitjuk is dssze, melyek
dtaldnosan véve egy milligrammnot, azaz egy parisi szemernek
0,0188-ad részét kimutatjék, felette tdvol marad.

b.) Hasonlag Letronne adatai szerint (6154-—6137,7)
=16,3 p. sz. azaz: 6137,7-re rdadtak 16,3 par. szemert, mely-
bil szdrmazd veszteség 6%7:376’54' Ezen arinyban te-

>
hit 376/, krajczdron, forinton, aranyon sat. vesztettek egyet;
a mit ha valaki sokallana, meg kell gondolni egyfel8l azt,
hogy nagyobb pontossdg elérhetése végett a munka folyama-
tat késleltették volna, mdsfeldl azt, hogy nagyobb fizetéseknél
az aranyok mérlegre vettettek, és nem forgalmi, hanem sily-
nyomat szerinti értékben szdmittattak.

MATHEMAT. E£RTESI18, — V. 10
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c.) Minthogy azon rdaddsnak, melylyel 4taldnosan min-
den darab arany sulyit poétoltdk, kozép értéke —=0,2252
__04-0,4504
- 2
bél 72 ment egy fontra, ezen hatdrok kozé kell esni :

85,246-}+-0 —85,246 legkisebb
85,246+0,2252 —=854712 kozép
85,24640,4504 —85,6964 legnagyobb silyérték.

Lassuk ezeket is alkalmazdsban, miképen egyeznek ossze
a tapasztalati adatokkal.

Schimko De numis biblicis Vindobonae 1838. a mdsodik
részben a 14 lapon négy arany pénzrdl tesz emlitést e sza-
vakkal: ,Nos quatuor solidos Valentiniani et Valentis, quos
possidemus, ita bene conservatos, ut recenter cusi viderentur,
quorum gravissimi duo 62%,; et 62Y, gr. austriaca pende-
bant“ sat. Ezckbél kitiinik :

1.) Hogy arany pénzeiket a rémaiak sem tudtik, de
nem is tudhattik és akarhattdk tikéletesen egyenld silyunak
veretni, mert annak lehetetlensége gy is mér elméletileg lat-
hatd, hanem egyik a médsiknal a mi mérlegeinken eléggé ész-
revehetbleg nagyobb vagy kisebb.

: minden darab Constantin-féle aranynak, mely-

2.) A két legneliezebbiknek sulykiilonbsége =-1— b

16
73,080632
P . sz. oly kélyséo
szemer = 511506 0,086 p. sz. olyan csekélység, mely

a mi mérlegeinken észrevehetd , de a rémaijak aligha kimutat-

hattik volna.

3.) A kisebbik stlya =62,1875b. —62’51)?)715;';:3698632
=85,57 par. szemer, a nagyobbiké =857 4-0,086=85,656
par. szemer, mind a kettd a kimutatott szélsi hatdrok 85,246
és 85,6964 kozé esik.

4.) Mindkettd nagyobb a kozép értéknél, sét nem csak
az, hanem még a kisebbik is akkora, hogy ha belile a kii-
lonbséget még egyszer lehizzuk is (85,567—0,86)=85,484,
tobb marad fen a kozép értéknél, a wmi hihetdvé teszi, hogy
mind a négy tobb mint kozép stlyu. Es mivel meg sem fog-
hatjulk, mennyi tdvolsdg és idékoz valtozdsal kozitt kertilhet-
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tek ezek egylivé : annak oka, hogy olyan épségben maradtak,
mintha 0j veretiiek volndnak, nem lehet mds mint az, hogy a
forgalombdl ki voltak véve, ennek ismét az, hogy nagyobb
stlyuak voltak a tobbinél, a mi valésziniileg minden uj vere-
tiinek ldtszé régibb arany pénzekrdl igaz.

5.) Ezekbdl lathatjuk azt is, hogy ha csak vaktdban
torténetesen keziinkbe keriilt adatokbdl szdmitunk , azoknak
eredményei szdmtalanfélék és egymdssal soha Ussze nem
egyeztethetdk lehetnek ugyan, mégis mindenkor hivatkoz-
hatunk red, hogy keziinknél levd tapasztalati adatok utdn sz4-
mitottunk , azok valésziniibbek mint Letronne-é s egyebek,
vagy ha ezt nem akarjuk mondani, azt kell mondanunk, hogy
az eltérés csekélység. Schimko is, mint dtaldban szokdsban
van, a birtokdban levg legnehezebbik arany stlydbol szdmit,
melyet 3. sz. alatt 85,656-nak taldltunk. Esnék tehat egy
fontra 85.656,72—=6167,2 par. szemer; de mdr a kisebbikbol
szamitva 85,57.712—=6161 p. sz. egyik tobb, mdsik kevesebb
Béckh megallapitdsandl =6165. Vagy talin ndgy—it par. sze-
mer csekélység ? Valéban az, tokéletlen mérlegeken és kevés
becsii anyagok megméréséndl; de aranyon, ezliston, s ezeknek
mérlegein 20-szor 25-sz0r nagyobb az elnézhetinél.

Mostan, miutdn azon 4llitAsunkat is, hogy a forgalomtél
elvont, anndl fogva uj veretiieknek ldtsz6 arany pénzek val6szi-
niilega kozép stilyndl mindig nagyobb nyomatuak bebizonyitot-
tuk : azonban szdmitdsainak alapjdul Letronne is a legjobban
megdrzitteket vilasztotta: ezek irdnt is gyani tAmadhat, hogy
nem nagyobbak-e mint kellene. Ennek megitélhetésére, tapasz-
talati adatokra tdmaszkodvan, azt 4llithatjuk, hogy a Schimko
birtokaban levi legsulyosabb —8,656 p. sz. nyomatu arany,
egyike a legnagyobb nyomatu Constantin-féle aranyoknak; s
ha még ennél is volna nagyobb, tegyiik azt =—85,66 par. sze-
mernek, akkor leszen :

a kozép suly : 8—————-——5’246;85’66 =85,453

s ebbdl : 85,453.72=6152,62 kiilonbség Letronne
szdmitdsaitol (6154 —6152,62)=1,38 par. szemer, melynél
aldbb Letronne megillapitdsait nem igen szallithatjuk.

Ezeket bizonyitvanyul akartam felhozni, hogy Letronne

10*
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meghatdrozdsain nines mit igazgatnunk , és ha volna valami,
inkabb lejebh kellene széllitani, mint felebb emelni. Az eddig
megkisértett igazgatdsok semmi valosziniiséggel sem birnak,
s csupa Onkénytes hatdrozatlan nézetckre és feltételekre van-
nak alapitva.

Schimko 6160 par. szemernél akar megallapodni, ahoz
képest az idézett helyen igy szdmit :

»Atque in his aureis omnium trium generum, scrupulus
21,4 gr. par, cum perquam cxiguo defectu peudit, quare 288
scrupuli, quibus libra romana absolvitur, aequales sunt 6160
gr. par.”“

Igen de épen azt kellene tudnunk, mi az a perquam ex:-
guus defectus, mert a romai font ahoz képest nem sziikségképen
6160 par, szemer, hanem szdmtalan sokféle lehet.

»Nam primi generis numi nota X;( signati 21 gr. par.
nota XXXX. singuli 43 gr. pendunt.“  Epen most monda pe-
dig, hogy cgy scrnpulus cum exigno defectu 21,4 gr. mivel
tehdt XX. egy serupulus jegye, itt mdar nem tobb 21 gr.-ndl;
XXXX. két serupulus jegye, kivetkezileg vagy 42-nek, vagy
nem egdszen 42,8-nak kellene lenni, mégis sem egyik, sem
masik, hanem 43 gr. S minthogy ezekbdl 144 tesz egy fontot,
144X 43=06192 nem G160 ; pedig ezt akarja bebizonyitani, s
egyszersmind azt, hogy pontosabban szdmit mint Letronne.

ynumi vero post 705 U, C. singuli sunt 153—154 gr,
par. (154X40)=6160.“

ljgy de szintigy lehetne (153><40)=6120; méginkibb
kizépszammal Glﬂ_;(lﬁp =0140; miért inkdbb épen
61607

» Lertii denique generis aurei sunt 85,3,=850 gr. par.“
Ha ez igy van, minthogy ezekbdl 72 megyen egy fontra
(85,6 712)=6163,2; pedig azt akarja bebizonyitani, hogy 6160.

pquornmn gravissimi duo 62% et 62, gr. austr. pende-
bant, unde (621, X 72)==4482 gr. austr. nascitur, quod a vero
pondere nonnisi 12 gr. austr. differt, .. ... KEst vero libra
romana aequalis 44041/ ar. austr. seu 18%/, semune. austr.”
Ia ez is igaz, minthogy 4494Y,—4494,067 o. szemer : azigaz
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romai font sulydnalk kell fenni 4494,2(;:73;(};03&08633
nem pedig 6160 p. szemer. Viszont, ha az igaz suly =6160
6160X51,11506
73,08632
nem 12 o. szemerrel nagyobb 4482-nél, hanem 5,26 o. szemenr-
rel kiscbb: nem 18%/,=18 75, hanem 18,6531 o. semuncia.
Mds meg az, hogy szdmolgatdsainkat nem szabad ugy

—6183,83

par. szemer == =44706,74 o. szemer, cz pedig

igazgatnunk , hogy azt hozhassuk ki bel6le, a mit akarunk,
hanem maradjunk a mellett a mint van
4482><73,08632
L1506
ugyanaz a mit fentebb is talaltunk, kordntsem 6160.

Ilyen, s ezekhez hasonld elméletek , nem lehetnck clég-
ségesck Letronne nagy szorgalommal 6sszegyiijtott adatok-
bél, minden védrakozdst felmalé pontossiggal végrehajtott
szamitdsainak megezafolasdra s kiigazitdsdra.

Eddigi lehozatalainkra azonban, tagadhatatlanul azt az
ellenvetést lehetne tenni, hogy puszta feltevésre alapil, mert
nem bizonyithatjuk be, hogy arémaiak teljes silyu aranyokat
igyekeztek volna veretni. Mondhatnék ugyan, hogy miért ne ?
Hiszen a mint kimutattuk , azt konnyen megtchették , s olyan
természetes , hogy konnyen rea johettck. De ez nem tartozilk
a dolog lényegére. Elvitizhatatlan tény, hogy az arany pén-
zekbdl mindenkor mindenki tetemesen nagyobb silymértéket
taldlt mint az eziisthd), s a kérdés egyszeriien csak az, mi oka
ennck ? mert ha a tény tagadhatatlan, okdnak is kell lenni.
Ataldnosabb felfejtést is adandunk tchdt, melyhez azon felte-
vés sem kivantatik , hogy a rémaiak a magok arany pénzeik
hitclének feltartasdra teljes silyu aranyokat verettek.

Akdrmint volt a dolog, ha teljes stlyunakat nem veret-
tek, akkor aranyaik kozott hidnyos stilyuaknak is kellett len-
ni, Tudjuk azonban, hogy az arany pénzek nem csak forgal-
mi eszk6z0k, hanem druczikkek is egyszersmind. Ennek kovet-
keztében elsdben a hidnyos stlyuak lettek adas-vevés tdrgyal
— mint a melyeket nem mindenki fogadott el névszerinti ér-
tékben ¢és sok baj volt velsk — beolvasatattak s eltiintek.
Azutdn azokra keriilt a sor, a melyek ha teljes silyuak voltak

(62Y, X 712)=4482 o. szemer = =6167,2
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is, ardnylag legkevesebb nyomatuaknak taldltattak a tobbi
16z6tt, s igy tovablh, Most médr a régi rémai aranyoknak min-
den bizonynyal igen csekély része jott dltal hozzank, s a mik
altal jottek, azoknak stlyosabb nyomatuaknak kell lenni az
igaz silymértéknél, hacsak kiilonben kopds 4ltal el8bbi sii-
lyokat el nem vesztették ; ha pedig még ezek kozbl is a leg-
jobban megirzotteket szemeljilk ki, nem lehet kétségiink
benne, hogy azok egyiil egyig nagyobbak az igaz sulynl.
Mar pedig az igaz suly nem lehetett egyéb, mint ugyanazon
egy fontnak, melylyel mind az aranyat mind az eziistit mérték,
annyiad része, a hdny darab aranyat egy fontbél ki akartak
veretni. Azért is, ha a mostanig létez8 rémai aranyokbol
annyit szdmldlunk egy fontra, a mennyinck szabalyszeriileg
fel kellene menni : ldtnivaléképen mindig nagyobb suly keriil
ki belbliik, mint volt az igaz réomai font.

A kik Letronne — mint mar eddigiekb8l minden kivs-
natot kielégité s6t varakozdst felilmulé pontos szdmitdsaival
meg nem elégedtek, — egyiil egyig mindnydjan magasabbra
hagtak, meg nem gondolvdn hogy a tokéletes bizonyosségot
ugy érhetnik el, ha szdmitdsaink mind az aranybél, mind az
eziistbdl tokéletesen Osszeegyeznének. — Minél tovabb tdvo-
zunk pedig el ezen Usszeegyezéstdl, annil tovabb tdvozunk
a valésziniiségtol is.

Paucker mésképen vette a kozép értékeket, s mds ered-
ményre akadt. Igen természetes, nem is lehetett mdsképen.
Hanem az a kérdés, ki vette valasztékosabban, helyeseb-
ben és jobban, Paucker-e vagy Letronne? melyik eredmény
hihetébb ?

Bockh is a maga egyszerii szdmitdsaibol azt kovetkez-
teti, hogy az arany font nem 6154 par. szemer mint Letronne
szdmitotta, hanem 6165; még pedig okul hozza fel, mert
maga Letronne is azt mondja, hogy az & meghatiroza-
sdt 30—40 par. szemerrel felebb lehet emelni. Ez ugyan
miad igaz; tehdt miért nem emelte fel 8 maga? azt csak
fel nem tehetjiik, hogy nem tudta volna, holott ezen ko-
riilményre is 6n maga figyclmeztet benniinket. Miért vara-
kozott arra, hogy a mit maga is megtehetett volna, més te-
gye meg helyette ? Kétségen kiviil azért, mert nem litta valé-
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szinunek, s a valdsziniiséget is tekintethe vévén, azért nem
szamitott olyan egyszeriien mint Bockh, s azért vette méiské-
pen a kozép értékeket, nem gy mint Paucker. Egyébirdnt itt
a valdsziniiségek szdmitgatdsaba elméletileg sem ereszkedhe-
tiink, mert nem ide vald; tettlegesen annal kevésbbé, mert
nincsenek adataink hozzd. Az olvasé némi fogalmat szercz-
het mgdnak azon kénnyen érthets példabél, honnét azt ko-
vetkeztettiik, hogy Letronne meghatdrozdsit inkdbb lejebb
kellene széllitni mint felebb emelni; s itt is oly csekély el-
térésre taldltunk, mely Letronne szdmitdsainak pontossdgat
és valdsziniiségét még inkdbb kitiinteti.

Nem tagadjuk azonban, hogy az arany fontot lehet 6160
par. szemerre is mint Schimko, 6165 re is mint Bickh és
Paucker, szamitni 6184-t6] 6192-re is, mint maga Letronne
mondja; mert az emlitettekhez hasonlé egyszerii szdmi-
tdsokban attél fiigg minden, hogy torténetesen milyen Gszfo-
gatra (combinatio) alapitjuk szdmitédsainkat. Lehetnek olya-
nok, melyekbdl 6160; 6165; 6184 —6192 par. szemer jéne
ki. Legkdzelebb lattuk, hogy olyan adataink is vannak, me-
lyek szerint 2 scrupulus 43 par. szemert teszen, s e szerint egy
font 1192 par. szemert ; mint maga Letronne mondja, hogy
meghatdrozdsait 30—40 par. szemerrel felebb lehet emelni,

De ez nem azt teszi, hogy tehdt emeljiik felebb szabad
onkénytink szerint; hanem azt: hogy azon adatokbél, melyek-
bl Letronne szamitott, minden lehetd dszfogatok kozbtt (com-
binatio) legtobb taldlkoznék olyan, melybdl egy rémai font
stilyat koriilbelil 6154 par. szemernek, kevesebb a mibsl
6160-nak, még kevesebb a mibdl 6165-nek, legkevesebb a
mibél (6184 —6192)-nek lehetne megallapitni, eczen feliil
igen kevés, vagy taldn egy sem. S ezen értelemben mondhat-
juk — feltévén, hogy arany pénzekbdl az igaz romai font si-
lyat meg lehetne dllapitni — hogy az legnagyobb valoszi-
niiséggel 6154 par. szemer volna. I'Igy de ekkor az eziist
pénzekbdl tett kiszamitdsoknak is lehetbleg Ossze kellene
egyezni amazzal ; s mivel ezt nem tgy taldlta, azért tette ki
mind a kett6t kiilon, a mit masok tekintetbe sem vévén, egé-
szen mell6ztek.

Valamig mds valaki, tobb és biztosabb adatokbél, valé-
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sziniibbet nem taldl, e mellett kell maradnunk. A csupa tér-
ténetesen keziinkbe keriilt s torténetesen osszedllitott adatok-
b6l akarmit hozzunk is ki, abbél ugyan nem kovetkezik
semmi.

De még az eddig mondottakbol korant sem felelhetiink
meg a rémai fontok silymértékének megdllapitisa irdnt t4-
madhaté minden kétségekre és nehézségekre ; st lehet, hogy
ezek is megint djabb cllenvetésekre szolgiltathatnak alkal-
mat. Mondhatnd valaki :

1. Hogy czen elvbil: miszerint a pénz értékének, tehat
az annak alapul szolgdlé rémai font silymértékének is, az
egész birodalomban, mindeniitt egyenlonek kellett lenni, innét
a kovetkezik, hogy meghatdrozésaink alapjaul azon adatokat
valogassuk 0ssze, melyek leginkdbb egyeznek egymassal, a
feltett kivanatnak nem tettiink eleget, mivel osszeegyezsbb
adataink is vannak azokndl mint a melyekre meghatarozésa-
inkat alapitottuk, — 6137,7—06133,9=3,8 par. szemer. Osz-
szeegyezbbbek 5907,4—5904=3,4 par. szemer. Még inkabb
pedig 5944,3 —5943=1,3 par. szemer. Igen, de felallitott el-
viinkben az is befoglaltatik, hogy mivel a pénz értékének az
egész birodalomban egyenldnek kell lenni, a pénz értékébél ki-
szamitott sulymértéknek is az igaz romai font adataink kozt
feltalltatd sulymértékével egyenlének vagy ahoz igen koze-
litének kell lenni. Ha ezen masik meghatdrozé feltételt mel-
18zziik, soha sem tudhatjuk melyek a torténetes Gsszeegye-
zések, melyek nem ? s melyek azok, a mikbél meghatdroza-
saink valdsziniiségére biztos kivetkeztetéseket hiizhatunk. Nem
tehetnénk egyebet, hanem , hogy adatainknak javdt rosszat
vilogatds nélkiil vsszeszdmitndnk , azutdn arithmetikai kozép
értéket vévén belblok, az dltal a kiilonben j6 adatokat is el-
rontandnk és meghamisitndnk. Az ilyen nemesak alaptalan,
hanem ldthatéképen hibds szdmitisoktél pedig rizkedniink
kell. Egyébirant a kihagyott adatok az eziist fontnal is kiseb-
bek 1évén, mivel mindeneknek osszeegyez$ véleménye Sze-
rint még ezt is tetemesen felebb kellene emelni, ezen ellenve-
tés ldtnivaloképen egészen kérdésen kiviil esik.

2) Mennyi lehet a rdémai vert pénzek silymértékének meg-
hatdrozdsdn elkivethets legnagyobb hiba? Ezen kérdés felvi-
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ldgositasdra kiszdmitottuk, hogy a rémai pénzvers miihelyek-
ben hasznalt mérlegeken elkivethetd legnagyobb hibit egy4ta-
ldban nem talzé szigorral 0,24 par. szemerre tehetjiik. Mar
pedig annyiban is, a mennyiben Letronne szamitdsai szerint
az eziist font sulymértéke adatainkkal jobban egyezik, a ki-
sebb eltérés 0,9°>0,24 négyszerannyi; a nagyobb 2,9°>0,24
tizennégyszer; a két adat kozott taldltaté eltérés pedig
3,8>>0,24 tizenhatszor annyi. Valdban csekély eltérések az
eddigiekhez képest. Nem a dolog lényegére, hanem a szdm-
tani szigor kimutatdsdra szolgdl tehat, ha ezen csekély elté-
rések irdnt tdmadhaté kétségeket is eloszlatjuk.

Mondottuk ugyan, hogy a rémai pénzverd miihelyekben
haszndlt mérlegeken elkévethetd legnagyobb hibdt, egyatala-
ban nem tulzé szigorral 0,24 par, szemerre tchetjiik, nem csak
mondottuk pedig, hanem a 6-dik szdm a) b) ¢) s ahhoz tarto-
z6 1, 2, 3, szdmok alatt tettlegesen kimutattuk, melyekbsl a
nem tulzé szigort illetbleg az is kitiint, mint az a) pontbél
l4thaté, hogy mérlegeik valamnivel érzékenycbbek lehettek
ennél, mivel rajtok 0,22 par. szemer is észlelhetd volt. De
ezeket nem lehet a kozéletben haszndlt mindennemii polgdri
mérlegekre egyardnt érteni. Valamint ma is a mi kozonséges
mérlegeinken, még csak oly pontossdggal sem mérlegeshe-
tiink, mint a gyogyszerészekén. Mar hit ha adatainkon tiz-
szer-—hiszszor nagyobb eltérés mutatkoznék is 0,24 par. sze-
mernél, még ezen sem akadhatndnk fel ; de ha olyan adatok-
bél szamitgatunk , mint 6184-—6084=100 par. szemer, me-
lyeken az eltérés négyszdzszor annyi, czt mar mégis meg kell
sokallanunk. A kinek az arithmetikai kozép értékekrol leg-
kisebb fogalma van is, ilyen adatokbdl csakugyan nem vehet
arithmetikai kozép értéket. Azért is mi, még csak azon sem
nyughatunk meg egészen, hogy az adatok és szdmitdsok ered-
ményei kozott 6137,7—6136,804—=0,896 par. szemer kii-
lonbséget talaltunk.Vizsgiljuk meg tehdt adatainkat, A szdmité-
sok tizedes tortekben ezered részig vannak kitéve, ehhez
képest adatainknak is legaldbb milligrammokban kellene
megmérve lennitk, de csak grammdakban vannak. Ilyen eset-
ben, mint mindenki tudja, ha a tizedes jegy kevesebb félnél, azt
egészen mell6zziik, ha pedig tobb, az egész szdmot jelentd
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egyeseket nagyobbra veszsziik. Egy gramma =18,8 par. sze-
mer, kivetkezbleg adatunknak csak egy huszadrész grammi-
val kellene kisebbnek lenni, hogy a kiszdmitott eredmény-
nyel tokéletesen Osszeegyezzék. Mar pedig adatainkban
nem csak huszadrész, hanem fél grammaéndl kisebb eltéré-
sekre sem volt tekintet. Hasonloképen tehetiink misik ada-
tunkkal. Megnagyobbithatjuk 0,4 grammdval =8 par. sze-
merrel, melybdl esik egy fontra 0,8 par. szemer, mik szerint
egy feldl tokéletes egyenldséget, mis felol csak 2 par, szemer
eltérést talalunk.

3) Legnagyobb nehézségnek litszik, azonban ha ezen
mellézhetetleniil feltolakod6 kérdésre akarunk kielégits fele-
letet adni : Honnét vannak a rémai fontokon, annyiféle, egy-
m4stol annyira tdvoljard s egymdssal semmiképen ossze nem
egyeztethet eltérések ? Némelyek azt vélik, hogy azok
egyenként méds meg mds druczikkek megmérésére szolgdlo
fontok lehettek ; ezenkiviil kiilon tartomdnybeli fontok is
voltak kozhasznilatban. Ezeknek sem egyike, sem mdsika,
sem mindakettd egyiitt nem lehet kielégits. Mert hiszen taldn
fontokkal mérhets druczikkeik sem voltak annyifélék, mint a
mennyi kiilonféle fontmértékeket mér csak eddigis ismeriink.
Maga Bockh mintegy 120-félét szamlél el8, azokat, a mik tudo-
mésdra nem jutottak, koriilbeliil még egyszer annyira tchet-
jiik. S mennyi keriilhet még eld, melyekrsl eddigi tapasztala-
taink utdn itélve elére mondhatjuk, hogy alig leend kozottok
kett§—harom, nem csak tokéletesen, de csak tiirhetéleg is egy-
méssal Osszeegyez8. Ezek tehdt mindnydjan més meg mds
aruczikkek megmérésére szolgalé fontok lettek volna? Nehéz
elhinni. De ha elhiszsziik, akkor azt is el kell hinniink,hogy csak
kozépszerii kereskedésben is hisz—harminez kiilonféle mérle-
geknek kellett feldllitva lenni, szintannyi hozzéd tartozé kii-
lonféle fontmértékekkel. Mennyi ziirzavar szdrmazhatott vol-
na azoknak haszndlatdbdl, s a mértékek akir Snkénytes
akar torténetes Osszetévesztésébdl! Melyik vérosi vagy tar-
tomanyi hatésdg, annilinkdbb a rémai birodalom, miképen
tiirhetett volna ilyen rendetlenségeket ? Vagy ha ezt nem akar-
tak, a rémal embernek minden druczikket mis meg mds
helyrél kellett volna 6sszehordani, és 6sszevdsirlani, pl. zsirt,
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vajat, olajat, gyertyat, szalonnat, sét, kenyeret, lisztct, babot,
borsét., .. sat. sat. — onnét a hol mind a kivdntaté 4ruczik-
ket, mind a neki megfeleld mérleget és fontmértéket egyiitt
talalta, Ha pedig ¢ sem tetszett, meg kellett tiltani, hogy senki
tobbfélével ne kereskedjék, mint a meunyi mérlegei és mérs
fontjai vannak, és ha kereskedés végett ide-oda utazott, min-
den mértékét és mérlegeit magaval kellett hordania. Akar-
melyiket valasstjuk ezek koziil, egyik csak olyan képtelenség
mint a tobbi,

Tartomdnyi mértékek sem lehettek. Mert a tartomanyok
miknek lakdit talin nem akartdk volna a magok mértékeik
hasznédlatdban haborgatni, felette tivol estek Romatol és Roma
vidékeétsl. l’fgy de ugyanazon egy varoshan, ugyanazon vidé-
ken, s egymdshoz barmi kozel es6 helyekenis egészen kiilon-
boz6 méretii fontok talaltattak. St a mi tobb, a legtdvolabb
esd tartomdnyokban feltaldlt emlékek egybevetésébdl sem
mutathatunk ki nagyobb eltéréseket, mint azokbél, melyek a
f8varoshan s annak kozelében talaltattak fel. Kiilénben is, ha
azt mondjuk, hogy a tartomanyokra nem akartdk a magok
sajat mértékeiket rdjok erdszakolni, hanem azoknak haszna-
latdban meghagytdk : mdsfels] viszont hihetetlennek ldtszik,
hogy miért fosztottdk volna meg azokat a magok sajat mérté-
keikre valé feliigyelés jogatél. Pedig mindenikre egyenlfen
rd van itve a birodalmi igazolé bélyeg. S mire valé volt ez ?
Hiszen inkibb a tartomdnyi mértékeket meg kellett volna
egymastdl kiilsnbéztetni, mintsem valamennyit dsszevegyitni.
Es végezetre mit akartak a mértékek igazolasdval elérni ? —
hanemha egyenldséget. S inire mentek vele? — ha annak
végrehajtdsa utdn is annyiféle mértékeik maradtak fel, mik
szerint, egyik font felét vagy harmadat is tehette a masiknak,
vagy akdrmi arinyban kisehb is nagyobb is lehetett mint a
masik. S miutdn mindenki igazolt mértéket mutathatott fel a
maga részére, ki tudhatta mindezekbdl, melyik igazdn rémai,
melyik tartomdnyi mérték ? melyik ez vagy amaz druczikk
igaz mértéke ? Mik lehettek hat azok ? ha sem kiilonféle dru-
czikkek mértékei, sem tartomdnyi mértékek nem voltak. —
M4s valaminek kellett lenniok.

A rémaiaknil dtaldnos stilymérd eszkozil Statera hasz-
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naltatott, mint ennek korunkig fenmaradott elnevezése Statera
romana is bizonyitja. Nem azért, mintha csak a rémaiaknal
lett volna ismeretes, vagy a rémaiak talaltdk volna fel, hanem
azért, mivel kivaltképen a rémaiak éltek véle, Még inkdbb
kétségbe vonhatlanul bizonyitjdk pedig Ciceronak ,De Ora-
torc“ czimii munkdjaban Il kényv XXXVIIL r. olvashato
ezen szavai : quae non aurificis Statera, sed quadam populari
trutine examinantur. Mert ha a rémaiaknal még az aranymi-
vesek is Staterakat haszndltak , mennyivel inkdbb mdsok, a
kik Staterdikon keveschbb becsii druczikkeket méregettek ! Ma
mar Staterdkon csak nagy tomegii, 8 ahozképest csekély érté-
kii aruczikkeket mériink. Kovetkeztethetiink belble mdst is.
T. i. azt, hogy a rémaiaknél is valamennyi Staterdk és egyéb
mérlegek kordnt sem voltak oly szorgalommal készitve, mint
az aranymiveseké, s ezekef nevezi Cicero popularis trutini-
nak. Miel8tt tehdt a kétségbe vont kérdés felvilagositdsira s
eldontésére Altalmennénk, a Staterak szerkezetét, s a rajtok
elkdvethetd hibdk mennyiségét és hihetéségét kell figyelemre
venniink. Képzeljiink magunknak egy, O-ndl kezdéds s fek-
mentes helyzetbe hozott tékéletesen egyenld tomorségii és
A pont koriil foroghaté ércz riidat, melynek minden felosztd-
sai egyenldk legyenck.

OA=A—1=1-2--2-3,........ =9—10....sat,

0'451 2 3 4 9 10 7

re e

Ha az O pontbdl valami terhet =P felfiiggesztiink,
ekkor az egyensily torvényei szerint az Al osztily végén
P-vel tokéletesen egyenld ellensily fogja az OZ rudat elgbbi
fekmentes helyzetben tartani. De ha tobbet fiiggesztiink fel,
pl. 2P-ét, 3P-ét sat., akkor az 1 pontbél felfiiggesztett mozog-
haté stlyt illetSleg a 2. 3...sat. pontba kell altal tenniink , s
ugyanezen suly 2P, 3P ...sat. terhekkel fog egyensilyt tar-
tani. Innét az kovetkezik, hogy P-ét egységnek vévén, a vele
egyenlé mozoghaté cllensilylyal a P-nek annyiszor sokszopo-
zott terhét mérhetjik meg, a hany egyenl8 részekre az A%
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vonalat felosztottuk. Iz volna a Staterik legegyszeriibh
szerkezete.

De az, hogy OA tikéletesen egyenls legyen Al-el, nem
mulhatatlan feltétele a Staterdknak; lehet az OA nagyobb is
kisebb is Al-nél.

1.) Ha OA<A—1, akkor litnivaléképen az 1 pontbol
felfiiggesztett P-vel egyenli cllensily fel fogja billenteni a
masikat, Ezt tehdt mindaddig kell fogyasztanunk, mig amaz.
zal tbkéletesen egyensulyba j6, s a fekmentes helyezet
helyre 4ll.

2.) Ha OA>A—1, ekkor ismét az O-bdl lefiiggt teher
fogja felbillenteni a mozgé silyt; ezt tehdt addig kell nevel-
niink, mig ez esetben is a tokéletes cllensily helyreall.

Miutin pedig ezeket megtettiik, mind a két esetben
ugyanazon ellensily-viszonyok fognak elddllani, gy hogy
ha ezen ardnylag megkisebbitett vagy megnagyobbitott, mo-
zoghato ellensilyt a 2-dik, 3-dik... sat. osztdlyok végpont-
jairdl hagyjuk lefiiggni, az illet helyeken két-, haromannyi
sat. teherrel fog ellensilyt tartani, mint a mennyit az O
pontbol felfiiggesztetiiink. Mely viszonyokban az sem tesz
valtozdst, akdr nagyobbak, akar kisebbek legyenek az A-—1,
1 —2, 2—3 sat. osztilyok , esakhogy a megéllapitott ellen-
stly, az elsi osztily végpontjan, tokéletes egyensilyban le-
gyen a P tehernek alapul vett egységével.

Ezekbol mar most dltallithatjuk , mi értelmok van, a
Dekalitron dikaion s egyéb efféle meghitelesits feliratoknak
Mert barmilyen eltérés mutatkozzék is rajtok , mindenik igaz
lehetett azon Staterdn, melynek mértékéiil szolgilt, s azoknak
szdz meg ezer kiilonféle szerkezetokhoz képest az igaz mér-
téknek is szintannyifélének kellett lenni. A mit, hogy annél
felfoghatobba tehessiink, vildgositsuk fel szimokban.

1.) Ha OA< mint A—1, egyébirdnt valamennyi oszta-
lyok egyenlok A—1-el. Tegylik fel: OA=3, A—1=4 hii:
velyk. Ekkor az els§ osztdly végpontjibol fRlfiiggesatett ter.
het azon ardnyban kell megkisebbitniink, a mint van 4:3-hoz.
Miszerint, ha az alapul szolgilo egységet 10 romai fontnak
veszsziik fel, leszen az egyensuly feltartdsdra megkivintato
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font mérték ilo_ 30-—7 ,b font. Ezzel ha a misodik, har-
madik ... sat. osztilyok végpontjaira fiiggesztjiik, feltévén,
hogy azok is mindnydjan A—I1-el egyenl6k =4 hiivelyk,
folyvést tiz, husz, harmincz...sat. rémai fontot, s dtaldban
annyiszor tlz rémai fontot mélhetunk a hdny egyenlu részre
az AZ vonalat felosztottuk.

2.) Ha OA> mint A 1. Akkor az els8 osztdly vég-
pontjabdl lefiiggh ellensilyt kell nevelniink. Leszen tehat, fel-
tévén OA—4, A, ,1=3 hiivelyk, a kivdniatd ellensily
4>§10_ %9_13 333... romai font. Honnét lithatjuk, hogy a
felhozott két példdiban elsé esetben 7,5 font tart egyensulyt
10 rémai fontnak, mésik esetben 13,333... ugyanazon 10
rémai fontnak. Kisi esetben 7,5 fonttal, misik esetben 13,333...
fonttal mérhetiink 10, 20, 30.., sat. rédmai font nehézségii
terheket, kovetkezbleg mindkettd Decalitron dikaion a neve-
zett melteku Staterdkon, noha, csaknem hat font kiilonbséggel
tér el egyik a masiktdl. Es még mennyi szamtalanféle ardny
létezhetik esak e ketto kozott is! Mi lesz beldle, ha koziilok
néhdnyat torténetesen a mint keziinkbe akad, magunk sem
tudjuk melyiket miért? Gsszeszdmitunk, s arithmetikai kozép
értékét veszsziik!

Gyakorlatban a Staterak jobb és bal oldalai sem szoktak
egyensilyban Jenni, sit inkdbb a rovidebbik a rajta levs ké-
sziiletekkel, melyekre a megmérend’ terheket felrakjuk , leg-
tobbnyire felbillenti a mdsikat. Ilyenkor : rakjunk fel a rivi-
debbikre bizonyos szdmu fontokat, — s ezeket a mdsik félen
hozzuk egyensilyba a végponton valami mas ellenstilylyal.
Azutin ugyanezen ellensulylyal, miutdn a felrakott fontokat le-
szedtiik, keressiik fel azon pontot, melyen Staterdnk mindkét
része egymasnak tokéletes ellensilyt tart. Oszszuk fel az ekké-
pen kitaldlhaté kezdet és végpont kozotti tAvolsdgot, annyifelé
a mennyi fonttal imént Staterdnkat megterheltiik ; ezek utdn
mindenik f§ osztaly fontokat, az elsd egy, a médsodik két, ha.
rom ... sat, fontot, az osztilyok pedig a fontok részeit fogjak
mutatni. ,

Ennyi szédmtalanféle szerkezetei 1évén a Staterdknak, a
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visszadlések eltivostatdsira nem volt egyéb mdd, mint az,
hogy minden Staterdnak meg kellett hitelesitni a maga igaz
mértékét, s minden Staterdnak kellett meghitelesitett igaz mér-
tékének lenni. Természetesen ide nem értvén azokat, a me-
lyek hitelesités ald nem bocsittattak , s netaldn csupdn csak
mag4dnos haszonvételre szolgiltak. Nem tartomdnyi mértékek
gem nem kiilonfele Aruczikkek mértékei voltak tehdt ezek,
hanem meghitelesitett staterai mértékek, s egyediil ezeknek
kiilonfélesége altal lehetett elérni, hogy az egész birodalom-
ban ugyanazon egy megdllapitott réomai font haszndltassék
stlymértékiil.

Vildgos lehet mar most, hogy ezekbdl az igaz réwai
font stilymértékét fel nem taldlhatjuk , hacsak ki nem mutat-
juk egyszersmind azt is, melyik Staterdnak szolgdltak igaz
mértékiil, s annak melyik osztilydn mennyit nyomtak, — a mi
még eddig nem tortént. Azért is a vert pénzek silydnak ki-
szdmitdsahoz kellett folyamodnunk. Kz éltal sem juthattunk
kétségbevonhatlan eredményekre. Mert a leghihetSbb szdmi-
tisok szerint eziist pénzekbdl 6136,804 par. szew., arany pén-
zekbdl 6154 par, szemernek kellene tenni egy rémai fontot.
Az eltérés nagyon feltiing, mivel lehetetlen , hogy mas fonttal
mértek volna az aranyat és eziistot, még pedig az aranybdl
rdaddst is adtak volna az eziistre. Ezen kiviil tizennyolez par.
szemer egy fonton kordntsem oly csekély kiilonbség , melyet
arany és eziist méregetésén tekintet nélkiil lehetne hagyni.
Mésok még tébbre teszik a rémai font sulydt. Némelyek 6160-
ra, masok 6165-re sat.; felmehetiink pedig 6192-ig is, mint
mér a fentebbiekben kimutattuk, De ezekkel csak a valdszi-
niiségtdl tdvozunk el, a minek legfelsébb foka az volna, ha
az arany ¢és eziist pénzekbdl tett kiszdmitdsok pontosan Gssze-
egyeznének egymdssal. Mivel pedig Ossze nem egyeznek, s
nem tudjuk helyes okdt adni miért? arithmetikai kézép ér-
tékre kellene szortlnunk, s egy romai font silyit 6145,4 par.
szemerrel egyenlénck megallapitnunk.

Ez meg azért nem tetszik némelyeknek, mert azt mond-
jdk, hogy az aranyat pontosabban mérték , mint az esiistot.
ﬁgy de ha mind a kettdt ugyanazon egy fonttal mérték , mi-
képen mérhették pontosabban egyiket mint a misikat ? Sem
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egyiket, sem méisikat nem mérhették pontosabban, mint &
meddig mérlegeik pontossiga terjedett, s allitdsuk legfelebb
akkor birna valami valosziniiséggel , ha az arany font kisebb
volna az eziistnél ; — ekkor taldn mondhatnik, hogy azért ki-
sebb, mival az aranyat pontosabban mérték, mint az eziistit.
Minthogy pedig egészen megforditva 4ll a dolog , egystaldban
hihetetlen, hogy az aranybél tébbet adtak volna egy fontra,
mint az eziistbol. Ennck mis okdnak kellett lenni, a mit mar
fentebbiekben felvildgositottam , s azokbdl kitiint, hogy az
arany pénzekbél tett kiszdmitdsokbdl a rémai font valésigos
sulydt meg nem hatdrozhatjuk ; innét van, hogy a kik ezen
nézethez ragaszkodtak, mindnydjan mds meg mds eredmé-
nyekkel dllanak elé. Mindazonaltal a kik ezeket sem hiszik,
higyjenek legalibb magoknak a rémaiaknak, a kik pondera-
toraiknak azt az utasitdst adtdk, hogy az arany pénzeket mér-
legre vessék, és 72 Constantin aranyat szdmitsanak egy fontra.
Ugyanis, ha meg lettek volna gybzidve aranyaik tokéletes
egyméretiiségéril , inkabb azt kellett volna rendelnisk, hogy
72 aranyat minden kifogds és méregetés nélkiil egy fontnak,
egy aranyat '/, fontnak szdmitsanak.

Nem marad fen egyéb, hanem hogy az eziist pénzekbél
tett kiszdmitdsokra forditsuk figyelmiinket. Ezekre nézve
mindazon nehézségek megsziinnek, melyeket az arany pénzek
irdnt nem csak tehetiink, hanem okvetetleniil kénytelenek va-
gyunk tenni. Ezenkiviil fenmaradott emlékeink kozitt kettire
akadunk , melyeknek Gsszeegyezésik mind egymadssal, mind
az eziist pénzekbdl] tett kiszdmitdsokkal, ellenmondhatlanu
bizonyitja, hogy a kérdésben forgd font sulydnak ezekhez
igen kozeljaronak kellett lenni. T'ovabbi kérdés tehit esak az,
melyik lehetett ezek kozil ? mennyit hibdzhatunk, ha azokbél
allapitjuk meg a rémai font igaz stlymértékét, a legnagyobb
valdsziniiség kimutatdisira? s a tapasztalbaté eltérések nem
mennek-e tetemesen tibbre, mint a mit a romai mérlegeken
észre lehetett volna venni ?

Most mar miutin arrdl is meggytz8dhettink, hogy a
rémaiakndl leginkdbb divatozé salymérsk Staterdk veltak, azt
is biztosabban elitélhetjiik , hogy fenmaradt adataink kozott
61317,7—6133,9=3,8 par. szemer kiilonbség — noha mind-
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kettdnek ugyanazon egy silymértéket kellene kifejezni — a
romai Staterakon elnézheté-e vagy nem ?

Erre ugy felelhetiink legkénnyebben, ha elébb a lehetd
legkedvezdbb és elméletileg hibdtlan adatokbél az elkévethetd
hiba nagysdgit kiszdmitjuk, s azt a tettlegesen valdsziniileg
felvétethets adatok eredményeivel dsszehasonlitjuk. Legyen
tehdt a Statera rovidebbik karjinak tdvolsidga a tengelytdl
=10" hiivelyk, ezzel a hosszabbik kar minden osztdlya téké-
letesen egyenld. Az adatul szolgdlé tiz-fontos és két-fontos
stilymértékek tokéletes Osszeegyezésére, hogy beldlok toké-
letesen egyenld egy-fontos sulymértéket taldlhassunk fel,
megkivéntatnék : a) Hogy egy font a mdsodik osztdlyra fiig-
gesztve, tokéletes egyensilyba hozassék két fonttal. b) Ez
a két font az 6todik osztdlybdl felfiiggesztetvén, ismét tokéle-
tes egyensulyba hozassék 10 fonttal. A hiba onnét van, hogy
ezek nem tokéletesen ugy vannak, mint elméletileg kellene
lenni, de az eltéréscket mértékeinken nem tudjuk kimutatni.
Lassuk hét ezeket.

Egy périzsi szemer a rémai fontnak mintegy 6000-ed
része. Tiz hiivelyknek ezered részét kozonséges léptékeinken
ugy is jol ismerjiik, akkora mint 1=100%6n egy ol. Kovet-
kezdleg osztilyaink hosszdban még ennek hatod része fe-
lelne meg egy périzsi szemernek, Ha a felosztds ily pontos-
sdgeal nem tortént, a mi alig hihetd, egy par. szemer hiba elke-
riilhetetlen. Menjiink 4ltal mar most tettleges alkalmazdsokra.
Felosztasaikat ilyen pontossdggal véghez nem vihették, s te-
kintvén a felosztds nehézségeit, (miszerint ha valamelyik
osztalyon barmi csekélységet hibdzunk, azzal nem csak az,
hogy rovidebb leszen az egyik, hanem egyszersmind a mdsik

ugyanannyival hosszabb leszen az egyenldnél), 3%)-3.(1 rész

hiivelyki pontossiggal is beérhették. Ehhez képest az clko-
vetheté hibdnak kétannyinak, azaz két parizsi szemernek kel-
lett lenni. Az osztdlyok hosszét is soknak vettiik, mert gy a
Statera egész hossza igen nagyra iitne ki, ezt sem vehetjiik
tobbre felényinél, mihez képest ismét két annyi azaz 4 par.
szemer hibdt szdmithatunk, talaltuk pedig 3,8-nak. Ezeken
kiviil a zsurlédds (frictio) legydzésére is kell valamit szdmi-
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tanunk, a rad tomorsége sem lehet olyan tokéletesen egyenls,
mint elméletileg kellene lenni. Mindezeket egybe vevén, azt
kell mondanunk, hogy 3,8 par. szemer eltérés nem csak el-
nézhetd, hanem ilyen Gsszeegyezést csak igen gondosan ké-
szitett Staterdkon és pontos mérésektsl lehetett varni, és hogy
ezen mérések hivatalosan hasznalt Staterdkon tétethettek, mi-
lyenek az ugynevezett ponderdtoroké lehettek. Kozonséges
polgari Staterdkon 20—30 par. szemer is elnézhetd volna.

Ezeknek -folytdban oda jutottunk, hogy még néhiny
kérdésre kell felelniink.

1) Miképen mérhették meg Staterakon az arany és draga
kovek siilydt is oly pontossdggal, mint az aranymiveseknek
sziikséges. — Igen konnyen. -— Mert ehez nem kivantatik
mds, mint az, hogy kisebb egységet, nem fountol, hanem a font-
nak tized vagy szdzad részét vegyiik fel mértékiil. A rémai
font szdzad része 61,368 par. szemer, kozel annyi mint egy
Constantin arany Y/,,-ed része, eléggé nagy arra, hogy aprébb
részekre oszszuk. Ia tehdt aranymér§ Staterdinkon egy font-
nak egy tizedrészét vetjitk serpenyiGbe, s mérlegiink hosszabb
karjdn a kezdet- és végpontot, igy a mint mondottuk, megha-
tarozvdn, a kettd kozotti tdvolsdgot szdzfelé osztjuk, egy rész
a fontnak tizezred részét (egy par. szemer 6todrészénél is ke-
vesebbet) fogja kimutatni. Készithetiink tehat olyan Staters-
kat, melyek az aranymivesek kivdnatdnak is megfelelnek.
— Ezeket azért emlitem, mivel mdr ma Staterdkon csak na-
gyobb stlyu terheket szoktunk mérni.

2) Ha az ilyen Statera, mely, a mint lattuk, egy fonton
3—4 par. szemer kiilonbséget is kimutat, nem valami kézon-
séges polgéri (popularis trutina) hanem hivatalos mérészer le-
hetett, mint pl. a ponderdtoroké: elegend8 volt-e arra, hogy
mérlegezéssel az arany pénzek értékeit biztosabban meg le-
hessen hatdrozni, mint csupa Osszeszdmitdssal? — Lattuk
mar az eddigiekben, hogy ha a rémai aranypénzeket a rajok
ittt bélyegek értéke szerint Osszeszdmitjuk, dtaliban a leg-
kisebb hibédt 17 par. szemerre tehetjiik ; de vannak olyan ve-
retii aranypénzek is, melyek egyfonton 50—60 par, szemer
eltérést mutatnak. A mérlegezés pedig kimnutat 3—+4 par. sze-
mert, azaz a legkisebb hibdnak is 6t6d részét, a legnagyob-
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biknak pedig legalabb is 1—17—-ed részét, azaz : Gtszor-tol fogva

tizenhétszerig biztosabb, Nem ok nélkiil rendelték tehat, hogy
az aranypénzek mérlegre vettessenek, és sily szerinti érték-
ben szdmittassanak.

3) Miért az emlegetett mértékek valésdgos rémai fontok,
nem pedig staterai mértékek mint a tobbiek ? Azért, mert ta-
gadhatatlan isszeegyezéstk mind egymdskozott, mind a szé-
mitdsokkal ellenmondhatlanul bizonyitja. A tébbieket, melyek
ezektdl felette tdvol jdrnak, egyaitaldban! nem tarthatjuk ro-
mai font mértékeknek, — ezeknek tehit meghitelesitett state-
rai mértékeknek kellett lenni. Az is nagyon hihets pedig, hogy
a hol efféle hivatalos Staterak léteztek, ugyanott, meg kellett
lenni az igaz rémai font sulymértékének is, s a kozhaszndlat-
ban levd egyéb Staterdk azok 4ltal hitelesittettek meg. A mi
igen konnyen és egyszeriien megtorténhetett, ha az igaz font
mértékét a meghitelesitendd Statera serpeny8jébe vetették, s
osszehasonlitottak , hogy az illet osztdly pontjdn annyit hiiz-e
a mennyit kell. Az osatilyok egyenléségét koritd (circinus)
segedelmével is vizsgalat ald lehetett venni.

11*
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SZERFOGLALO LRTEKEZES.

HAZSLINSZKY FRIGYES LEV. TAGTOL.

(Oly. nov. 23-kdn 1863.)

Zuzmévirdnyomban, melyet malt évben bator valék a mé-
lyen tisztelt t. Akadémidnak bemutatni, sok szdraz adat, sok
vazlatos Allitdsom van, melynek feldolgozdsat s illetleg kifejté-
sét kotelességemnek tartom. Engedje tehdt a mélyen tisaztelt
Akadémia, hogy jelenleg is azon allitdsok egyikét indokolhas-
sam, még pedig oly természetiit, mely rajzra s sok részletesség-
re nem szorul. Ilyen lehet azon 4llitdsom, mely szerint Korber
zuzmérendszere leginkdbb megérdemli a természeti-nek elne-
vezését,

»Systema naturale ultimus botanices finis“ mond4 Linné.
Ezen 4llitdst jelenleg is igaznak tartjuk, a mennyiben meg-
gy0zddésiink , hogy a természetes rendszer Osszedllitdsdra a
novényorszdg teljes ismerete, s a novényvildg élettudomanya
minden segéddgaival sziikséges. Mert a természetes rend-
szer feladata nem az, bizonyos vezet$ eszme fonaldn Ggy 6sz-
szedllitni a terményeket, hogy az emberi ész azok alakjait
dttekinthesse s 4tkarolhassa, hanem oly elrendezés, mely a
termények nem csak kozelebb s tdvolabb rokonsigit, hanem
fejlettségiik , s ha lehet, leszdrmazdsuk fokozatit is mér azon
hely altal is vildgosan kitiintesse, melyre az egyes termény a
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rendszerben &llittatott. lly osszedllitison faradoztak a legki-
tiin6bb erék, s bar kiilonb6zd s sokban eltérd eredménynyel,
de valamennyien a tudomdny hasznira, a mennyiben koruk
tudomédnydnak szinvonalin, a meglevs ismeretek egységének
bélyegét a felallitott rendszerben léthatéva tették. A termé-
szetes rendszer fiigg tehdt a tudomény fejlettségétdl, s valtoz-
nia kell a természettudomdny haladdsdval; s befejezését mi-
kor éri el, ha ki kérdezi? felelek az indusok szent kényvé-
b6l, mely szerint Brama bevégezvén a teremtés miivét, oda
ad4 a természet konyvét a papoknak, hogy tanulminyozzik
azt a vilig végéig.

Mindamellett el nem riasztjuk magunkat a természeti
rendszer Osszedllitdsitol azon gondolat dltal, hogy legnagyobb
gonddal szerkesztett miiviink is tékéletlen lesz, hanem torek-
sziink mindnyéjan erénkhoz mérten a megtett kisérlet, vagyis
a meglevd rendszer javitdsin s tokéletesbitésén, vagyis a
fiivészet Linné 4ltal kijelelt végezélja felé.

Mert, valamint éditaldban a tudomdnyban, ugy taldljuk
a tcrmészetben, 8 név szerint a novényorszdgban is, hogy
minél tébb irdny felé fordul vizsga észlelésiink, minél t4-
gasabb korre terjed az, minél mélyebben hatolunk, annil
tobb cgyszeriiséget taldlunk a vdltozatossdgban, annil keve-
sebb alapeszmét latunk, anndl tobb analogidra akadunk, s an-
nal inkdbb meggy6zddiink, hogy mind a lelki mind a testi
vildgban a végtelen valtozatossdg, a gondolatok s eszmék csak
csekély szdmdnak viszonyhatdsdnak eredménye.

Mert mindink4bb er8sédik a névénytanban annak igaz-
sdga, hogy létezik a novény fokozatos fejlddése , indilvin az
dllatorszdggal kozos t8bél, s haladvéan eltérd irdnyban, ha sza-
bad e kifejezéssel élnem , a legnovényiebb novényig. Hogy a
letiint, a meglevd s még leendd novényfajok ily megtestesiilt
cszmék a fejlgdés kiilonbszs koraibél a fejlettség kiilonbszd fo-
kén. Hogy a novényfejlsdési lépteték egyes tagjai nem csak a
fajok, hanem a magasabb és alsébb csoportozatok is, mint egyé-
nek, mely csoportok tialakjai koriil a tobbi alakok rokonsdguk
tdvoldban csoportosiilnak, még pedig legnagyobb szdmmal azon
szomszéd csoportok felé, melyck tdalakjai rangban legkozeleb-
bek a kozbiils§ csoport tdalakjihoz , s hogy végre ugyanazon
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eszmék linczolata, mely a foosztalyok sorozatiban kifejezést
nyert, az alsébb s legalsébb csoportozatokban szorosabb
korlatok kozt Gjra meg ujra feltlinik, mit az ismeretes analog
sorozatokban kitiintetni szokds.

Ezekbdl foly, hogy a természetes rendszer nem allit-
hatja a névényeket egyenes sorba a legfejlettlenebbtél a leg-
tokéletesebbig , vagy megforditva, de teheti azt a névénycso-
portokkal mint egyénekkel, f§ tekintettel azok tfalakjaira.
Hogy minden kozbiilsd csoport alakjai a tdalaktél a rokonsdg
tavolaban 4llittassanak a két legrokonabb, s azért szomszéd
csoportok felé. Végre kitiintessék minden csoportban kivet-
kezetesen ugyanazon fejlddési haladvény.

Ezek azon szempontok, melyek felé a rendszerezésben
toreksziink , s melyeket szem el8tt kell tartanunk a meglevs
rendszerek megitélésénél.

Itt is a rendszerek vazdn til nem akarok terjeszkedni,
nehogy a részletek homdlyossédga a f6 dolgot is untatévd tegye.

Azon zuzmoérendszerek, melyek a flivészet ujabbkori
vivmdnyait magukba felvették , s melyek kozt csak vilaszta-
nom kellett, kovetkezbk :

1. Massalongo-é. Megjelent az Schedulae criticae in li-
chenes exsiccatos Italiae (Verona 1855.) czimii munkdjdban,
tobb mesterséges rendszerrel. Abban elosztja Massalongo a
zuzmoékat hat seriesre, 1. m. moszatzuzmokra, tézuzmoikra,
rés-zuzmdkra , gombazuzmékra, dlzuzmékra és kérzuzméokra
(Phycolichenes, gnesiolichenes, hysterolichenes, mycolichenes,
pseudolichenes, és apatheolichenes). Az utdlsé két seriest, ugy-
mint az 4l- és kérlicheneket, mint, vagy a gombik és mosza-
tokhoz tartozé terményeket, vagy mint eltérpiilt zuzméalako-
kat, elmellézvén, marad az els§ négy series, mely ugyan vila.
gosan mutatja a szerzd igyekezetét, igy rendezni a zuzmékat,
hogy a legjellemzbb lichen alakok a sorozat kézepére esse-
nek, azok pedig, melyek a moszatok- és gombdkhoz kizeled-
nek, a sort kezdjék és végezzék , de a kivitelben nem minde-
niitt szerencsés. Elkiilonité a t8- és rés-zuzmokat mint féosz-
tdlyokat, igen aldrendelt jellegnél fogva, . m. a kég vagy
szilke kiilalakja miatt, holott ez még a legjellemzbb histero-
lichen nzmnél is, a Firkaporzsnél, sokszor tdnyéridomu,
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]::pen oly kevéssé sikeriiltnek mondhaté gombazuzméinak ki-
jelelése, melyeket § Calycium, Cyphelium, Conioeybe, Aco-
lium és Sphinctrina nemekben , vagyis a kehelypérzstélékben
vélt feltaldlhatni, holott azok koz8l tébben bdven kifejlett
pikkelyes teleppel, s a t8zuzmdéktél nem igen eltérd termés-
sel birnak. Meglehet, hogy itt néhdny régibb fiivész vélemé-
nyének hédolt, kik a Coniocybe és Sphinctrina nemet, nem
minden ok nélkiil, a gombikhoz szdmitdk. Ezeken kiviil nem
ajanlja magit rendszerének szétdaraboltsdga 56 tribusdval s
kiskorii nemeivel.

2. Kirberé. Megjelent ez , Systema lichenum Germaniae
czimii munkdjaban 1855. Boroszléban, s javittatik azéta idé-
kozokben megjelend parergidkban. Rendszerét a termetre
alapitja, s elosztja a zuzmoékat foleg a telep allomédnya és bel-
szerkezete alapjén két seriesre, u. m. heteromer, és homdo-
mer lichenekre. A serieseket rendekre osztja, tekintettel a
telep belszerkezetére s fejlettségi fokara, gally-, lomb-, és ri-
pacszuzmékra. A rendeket csaldd csoportozatokra osztja a
termések nyilt és zdrt volta szerint. A csalddokat a telep
fejlettségére s a termés belszerkezetére alapitja, s végre a neme-
ket foleg a termés szerkezetére és iszperdkra. Rendszerét
a legnagyobb kovetkezetesség jellemzi, mi 4ltal a legponto-
sabb mesterséges rendszer el8nyeivel is bir.

Hogy rendszerében az egyréti zuzmék a nddsodik seri-
esben a pyrenocarp lichenek utdn éllnak, nem helyeselhetd, ha
a zuzmék a moszatok és gombak kozé helyezendbk , mi két-
séget nem szenved ; de elvdrjuk a firadhatlan szerzd igazsdg-
szeretetétdl, hogy a fomunka s a parergdk osszefoglaldsdnal
a tudomdny ezen kivetelését is teljesitni fogja, az sltal, hogy
az egyrétii zuzmokat a tobbrétiiekkel analog sorozatban, a he-
terolichenek elébe helyezendi.

3. Nylanderé. Megjelent az (1858. évben Parisban) Enu-
meration générale des Lichenes és Synopsis methodica lichenum
czimii munkdiban. Nylander hdrom csalddra osztja a zuzmoékat,
. m. Collemacei, Myriangei és Lichenacei. Az elsé csalidba
teszi az egyrétii zuzmokat két tribus- és tizenét nemmel, a mé-
sodikba a magdnos Myriangium nemet, a harmadikba a tibb-
rétii zuzmékat 20 tribusban és 97 nemmel.
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Osztilyzdsi elvei, melyeket emlitett munkdinak else-
jében kifejtett, alig térnek el a mieinktdl, legfolebb a nemek
megalapitdsdnal, hol kevés sitlyt fektet az iszpordkra, ellenben
a talmagdczoknak s azok beltartalminak nagy fontossigot
tulajdonit. Azonban elveit rendezésében nem koveti, még a
nemek megalapitdsdndl sem. Helyenként az iszporikra ala-
pitja diagnosisait, misutt a talmagdczokat tekintetbe sem ve-
szi, st vannak nemei kiilonb6z6 sterigmdju talmagdczokkal,
mi, ha atalmag s annak sterigmai fontosabb szaporitisi léte-
gek, mint az iszpordk s azok tomldi, nem helyeselhetd.

Legfeltiin8bb rendszerében az, hogy a misodik csalddba
a magdnos Myriangium nemet 4llitja, egy zuzmét, melyet mér
Massalongo egyrétiinek ismert, s melyrél Nylander maga ké-
telyét fejezi ki, vajjon a lichenek kozt meghagyands, vagy
a gombak kozé sorozandé. Tehdt a sorozat kozéppontjira, a
legjellemzetesb zuzm¢ helyére, oly terményt helyez, melynek
lichentermészetérél maga is kételkedik. Epen oly feltiind, s
osztdlyzdsi elveinkkel meg nem egyeztetheté, hogy néla a
kelyhporzsfélék nyitjdk meg a tobbréti zuzmoék sorozatdt,
holott a Coniocybe és Sphinctrina nemek nem a moszatokhoz,
hanem a gombdkhoz kizelednek. Ugy latszik, mintha 6 ezen
harmadik csaldd nemeit a gombéktél eltérd, s Gijra azokhoz ko-
zeledd keriilékes sorozatba akarta volna osszedllitni, eltérdleg
a bevezetésben vallott elveitdl.

Ezen kovetkezetlenségen kiviil nem ajénlja Nylander
rendszerét a szerzd hidsiga, mely, mint l4tszik, taldn csak
azért gyirtott sok nem szdmdra uj nevet, mivel a régi meg-
levé nem francziatdl, new is Nylandertil ered.

4. Muddé. Megjelent Darlingtonban 1861. A Manual of
british lichens czimii munk4jéban.

Mudd a f6 felosztdsban Nylandert kiveti, s felveszi annak
hirom csalddjat, de mivel 4ltaldban Nylander rendszerében
elvet nem taldlt, viltoztatja legaldbb az alsébb csoportozatok
rendjét, a nélkiil azonban, hogy médositasait indokolns, El-
osztja az elsd és harmadik csalddot, mint mar azt Massalongo
és Korber tevék , zdrt és nyiltkcesiiekre ; Bacomyces s Sphy-
ridium nemet 4llitja a cs8bibircs mellé, ‘mint Nylander; a

kelyhporzsféléket pedig a rés-zuzmok utén a nyiltkgesiiek vé-
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gére. A telep fejlettségi fokdra alapitott csoportozatokat nem
veszi fel, de koveti némileg a nemek Gsszedllitdsanil, a men-
nyiben a sorozatokat a galytelepiiekkel kezdi, 4tmegy alomb-
telepiiekre, s végre a ripacsosokra.

Feltiind, hogy az elsd csalddot a zirttermésiiekkel , a
harmadikat a nyilttermésiiekkel kezdi; mi nem helyeselhetd,
hogy ha a zérttermés magasabb fejlettségii a nyiltndl.

Ha Mudd a mdsodik csalddot az elsével egyesiti, ha a
tribusokat a telep fejlettségéhez mérten csoportositja, s kovet-
kezetesen halad minden sorozatban ugyanazon elv szerint a
termés tekintetében is : rendszere igen sikeriiltnek mondhaté.

5. Fries Tddoré. Megjelent Upsaldban 1861. Genera
heterolichenum europaea recognita.

F8 czélja ezen munkdjiban, a zuzménemeket biztosabb
jellegekre alapitni, a régieket jogukba visszadllitni, a hitisdg
alkotta neveket kikiiszobélni, s végre a heterolicheneket azon
elv szerint rendezni, melyen a phanerogamok természetes
rendszere nyugszik.

Itt ezen jeles munkdnak csak utélsé része, mely az 4j
rendszert tartalmazza, j6 tekintetbe, melyben Fries a hete-
rolicheneket, vagyis a tobbrétii zuzmoékat, négy seriesre osztja,
u. m. heterocarp, homocarp, coniocarp és pyrenocarp liche-
nekre. Az els§ seriesbe teszi nagydban a telepkocsiieket, igy
a masodikba a sajitkocsiieket, a harmadikba a gallybibircsot
s a kelyhporzsféléket, a negyedikbe a zartkicsiieket. A serie-
selk csalddjaits a csalddok nemeit a telep s a termés fejlettségi
foka szerint rendezi, s a serieseket a gallyzuzmékkal kezdi,
dtmegy a lombzuzmdkra, s berekeszti a ripacszuzmokkal, de
csak azon seriesekben, melyek szdmdra mind a hdrom {6 zuaz-
mé alakbdl jut.

Nem sziikséges itt megmutatnom, hogy a folebb kimon-
dott osztdlyzdsi elvét a seriesek alkotdsandl tekintetbe sem
vette ; mert igen vildgos, hogy azok tisztin a termés minéségére
alapitvdk, holott a phanorogamok f6 csoportjai egészen mas
alapokon nyugszanak. Az egy-, két-, sokszikiiek, a sziromtala-
nok, az egy-, és sokszirmu ndvények oly jellegeknél fogva
valnak el egymdstdl, melyek analogjait, u. m. a torzs belszer-
kezotét, s a figgelékmiiszerek elrendezési modjit a tengely
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koriil, a zuzméknil csak a telep szerkezetében és a kiilalak-
ban, a mennyiben ez a belalkattél fiigg, s a tengelyt a fiigge-
lékekkel magdba zarja, kell keresni, mint Kérber tevé.
Mibd! vildgos, hogy Kirber rendszere meg Fries elve szerint
is els6bbséggel bir. Kiilonben nem foghatom fel, hogy vélasat-
hat4 Fries mintdul a phanerogamok rendszerét, s hogy keriil-
hette ki figyelmét azon kovetkezetlenség, mely a phaneroga-
mok elrendezésében oly feltiinbleg sért, hol nagyobb mérték-
ben mint Nylander zuzmérendszerében, ugyanazon léteg, mely
egy rendben egyediili osztdsalap, a misodikban semmibe sem
vétetik. A termés (s a mag) példdul, mely az erny8soknél s
a kereszteseknél egyediili osztdsalap, mdasutt igen aldrendelt
jelleg, igy a szirontdk féléknél s a rozsavirdguaknal (Rosiflorae).
Az elsGknél lehet a termés szdraz vagy husos felkovadé s fel
nem pattané, egy és sokmagu, a rézsavirik gyilimélesei pe-
dig magok majdnem kimeritik a termések catalogusit, ba
végig pillantunk az alma, szilva, ndszpolya, szeder, szamécza,
csipke, a pdrld, pimpé, czikldsz, a bajudcza, vérfs, berekenye
stb, terméseiken.

Mindezekbdl kitiinik, hogy Massalongo, Nylander, Mudd,
és Fries rendszerei kisebb mérvben talaltdk el azt, mit ter-
mészetes rendszertdl kovetelink, mint Kérber, a miért is
zuzmoévirdnyomhan ez utobbit kivettem.



A SZABALYELL_ENES TERFOGATU
GOZOKROL.,
THAN KAROLY LEV. TAGTOL.

(Egy tabla rajzzal).

(Olvastatott Febr, 22-én 1864-ben,)

Gay-Lussac volt elsd, ki 1808-ban remck buvarlatai
altal kimutatta, hogy az egymdssal egyesiilé légnemek térfo-
gatai, egymashoz és a szirmazott 1ég vagy goézalakn vegyii-

let iérfogatdhoz igen egyszerii szdmok 4ltal kifejezhetd vi--

szonyban vannak. E nagy tények, melyeknek szdmat Dumas,
Mitscherlich, Cahours, Deville, Troost és masok jelentékenyen
szaporitottak, a légnemek térfogati tirvényében Altaldnos kife-
jezést nyertek.

A tudomény tovébb fejlédésével, kiilonosen pedig a
szerves vegytan Oridsi vivményai éltal, e térfogati torvények,
legalabb formuldzdsukat illetSleg, lényeges valtozdst szenved-
tek, a mennyiben késébb a gizok térfogata és vegysulya ko-
z6tti Osszefliggést nevezték térfogati torvénynek. Gerhardt és
Laurent iparkodtak legeldszor ezen Gsszefiiggésnek egyszerii
kifejezést adni, mely lényegében véve a kovetkezd :

»4 tér,melyet a kiilonféle testek tomecssilydnak (Moleku-
largewicht) megfelels mennyisége gbzalakban betvlt, minden vegyt-
leg egynemit gbznél egyenld.”

A tomecssily itt az alkatrészek pardnystlydnak ossze-
gét jelenti.

A térfogati torvény ezen formuldzdsa eredetileg a szer-
ves vegyiiletek tanulminyozdsa 4ltal felderitett nagyszdmu
tényekre volt alapitva. Késgbben kiterjesztetett az minden
illékony szervetlen vegyiiletre, és az egyszerii testekre is, A
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kérdéses torvényt ezen alakjiban a légnemek dj térfogati tir-
vényének" fogjuk nevezni,

Némely esetben, a tomecssilynak megfeleld térfogat
gbézalakban 2-—3-or akkora mint a fonebbi torvénynek meg-
felelne.

Ily szabédlyellenes esetek eldfordulnak a szalmiak és
néhiny egyéb ammonium-vegyiiletnél, tovibbd az otszoros
chlorphosphor és a kénsavhydratnil. Kopp*) mér régebben
figyelmeztetett arra, hogy az emlitett testeknél a tomecssily-
nak megfelel$ térfogat, mindig épen akkora mint a kozelebbi
alkatrészek térfogatdnak osszege. A szalmiak szabdlyellenes
térfogata (=2Vol.) példdul épen akkora mint a sésav (=1Vol.)
és az ammoniak (=1Vol.) térfogatainak egyiittvéve megfelel.
A carbaminsavas ammoniumndl (H,N)[NH,(CO)]O, a szabély-
ellenes térfogat (—=3Vol.) egyenls, 2 térf. ammoniak (2NHjy)
és 1 térf. szénsav (CO,) térfogatainak osszegével.

Mivel nem lehet foltenni, hogy épen ezen szabalyelle-
nes gdzoknél, az észlelt térfogat véletleniil volna épen akkora,
mint a kiilénvalt kozelebbi alkatrészek térfogatainak egyiitt-
- véve megfelel, mig e viszonyt a szabdlyos g8z6knél leggyak-
rabban nem*¥), vagy csak igen csekély szdmu esetben ta-
pasztaljuk : mi sem természetesebb és jogosultabb mint azon
foltevés, hogy anevezett testek gézei azért mutatnak litszoéla-
gosan (scheinbar) szabdlyellenes térfogatot, mert azon himér-
séknél, melynél térfogatuk (azaz gbzsiiriiségiik) meg lett hatd-
rozva, kozelebbi alkatrészeikre bomlottak fel. E felfogés szerint
azugynevezett szalmiak-g6z 350°-C-ndl nem egyéb mint egyen-
16 térfogat sésav- és ammoniak-gdz elegye, nem pedig e két
alkatrész vegyiilete. I nézetet Gerhardt Bineau, Kopp, Canni-
zaro és Kekulé mondottdk ki, és azt késébb szdmos kitiing
vegyészek, kik ez irdnyban foglalkoztak , magukéva tették.
Az ammoniumsdk ilyetén felbomldsa, mindazon esetekben,
hol a bomlds kiilonféle szakaszokban torténik, kozvetleniil
észlelhetd. I'gy tapasztaljuk példdul, hogy a kénsavas ammo-

*) Kopp : Annalen der Chemie und Pharm. CV, 390.
#*¥) Csupan a széneny-vegyiileteknél ezernél tobb ily eset van
ismerve,
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nium hevitésénél elsbb ammoniak, azutdn viz és végre kénecs-
savas ammonium fejlédnek Kki. I/gy észlelte Cahours*), hogy
az eczetsavas ammonium hevités ltal egymdsutin ammonia-
kot, eczetsavat és vizet veszt, és végre acetamiddé valtozik.
Miskép 4ll a dolog a szalmiak, az o6tszoros chlorphosphor
és a kénsavhydratnal, melyeknél a bomlds egyenletesen tor-
ténik , és latszélag fel nem bomlott gdzeikben, a kiilonvalt
kozelebbi alkatrészek lchiilés alkalmdval ismét az eredeti
vegyiiletekké egyesiilhetnek. Ezeknél kozvetlen észlelés ut-
jan nem lehet arrél meggydz8dést szerezni, vajjon gbzeik ko-
zelebbi alkatrészeikre fel vannak-e bomolva vagy nem ?

Pebal *#), tovdabbd Wanklyn és Robinson *#¥) kisérle-
teikb6l, melyek a gézok atomlési térvényemek (Diffusionsge-
setze) szellemdus alkalmazdséra voltak alapitva, azon kovet-
keztetést vontdk, hogy a szalmiak, az 6tszoros chlorphosphor
és a kénsavhydrat gbze valéban csak elegye ezen testek bom-
lisi terményeinek. E kisérletek 4ltal a fonebb emlitett vegyé-
szek nézete kisérleti alapot nyert.

Deville **##) kétségbe vonvdn Pebal, Wanklyn és Ro-
binson kovetkeztetéseinek helyességét, ugyanaz alkalommal a
kovetkezd kisérletet tette kdzzé : Egy kiviilrdl higanygiz sltal
viltozatlanul 3560°C-ra hevitett térbe, melybe egy léghévmérs
volt 4llitva, két kiilon csdvon sésavat és ammoniakgdzt ve-
zetett be. Deville azt észlelte, hogy e kisérletnél, ha a gi-
zok elegendd mennyiségben omléttek be; a tér hOmérsé-
ke 394°5C-ra emelkedett. Deville tr ezen észleletébil azt
kovetkezteti, hogy a szalmiak 394°5C-ndl nemecsak el
nem bomlik, hanem hogy alkatrészei e hmérséknél jelenté-
keny melegfejlés mellett egyestilnek ; és e szerint bebizonyi-
tottnak tekinti, hogy a szalmiak gbze azon hdmérséknél
(350"C), melynél § annak sliriiségét meghatarozta, valosdgos
vegyiilet, nem pedig sésav és ammoniak elegye.

Ha c¢z be volna bizonyitva, akkor az 4j térfogati tor-

*¥) Compt. rend. LVI. 900, — Liebig: Annalen d. Chemie
und Pharm. CXXVIIIL 68.

#¥) Annalen der Chemie und Pharm, CXXIIIL. 199.

##%) Erlenmayer’s Zeitschrift f, Ch, und Pharm. 1863, 177.

wkik) Compt. rend, LVI, 729,
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vényt nem lehetne 4ltalanos érvényiinek tekinteni, mert 4
szalmiak e torvénynyel ellenkezd kivételt képezne. Ha meg-
fontoljuk, hogy mily keveset tudunk a gizok belsé er6miivi
szerkezetérsl és hiviszonyair6l: nem nehéz beldtni, hogy
Deville Gr kovetkeztetése csak azon esetben volna némileg
elfogadhatd, ha a gdzok, mieldtt a hevitett térbe vezettettek,
méir 350°C-ra lettek volna melegitve, és még igy is, jelenté-
keny hdmérséki emelkedést idéztek volna els. Deville tr, fij-
dalom, nem emliti értekezésében, vajjon e foltételnek elég
volt-e téve vagy nem. Wanklyn és Robinson *) urak e miatt
méltdn kételkedtek a nevezett kovetkeztetés helyessége feldl.

Mivel én épen egy vegytudomanyi tankdnyv kidolgo-
zdsdval foglalatoskodom, melynek rendszere részben az em-
litett 1 térfogati torvényre van alapitva ; és mivel e kérdést
tudomdnyos szempontbél nagy jelentSségiinek tartom: érde-
kemben volt kisérlet dltal meggy6z8dnom arrél, mily hatdst
gyakorolnak a sésav és ammoniak egymdsra, ha elébb
350"C-ra hevitetvén, egyméssal elegyitetnek. E czélra egy fo-
lill beforrasztott livegesibe higany folé szdraz amwmoniak-
gizt adtam. E csbbe betettem egy masik elzart iivegedényt,
mely sésavval volt megtsltve. Ezutdn mind a két csovet fol-
melegitettem 350°-C-ra. A belss vékonyfalu iivegedény Gsz-
szetdrése altal, a két gdz egymdssal elegyittetett, és a netaldn
bekdvetkezd viltozds a gdzok térfogatdban pontosan észlel-
het$ volt. Elbleges kisérletek altal meggydzddtem arrél, hogy
az ammoniak higany 4ltal 350°C-nél vegyileg semmi vélto-
zést nem szenved. Kisérleteim szerint sésavgdz hasonlé ko-
riilmények kozott rovidebb idg alatt szintén nem szenved 1é-
nyeges valtozdst; hosszabb id8 (1/;—1 6ra) alatt azonban
forré higany 4ltal koneny fejlddés mellett részben elbomlik.
E koriilmény miatt a késziiléknek sajdtszerti berendezése
valt sziikségessé. A kisérlet kivetkezlleg vitetett végbe.

Egy iiveg csovekbdl Gsszeforrasztott edény, melynek
szerkezete az I. 4brabél kivehetd, tokéletesen szdraz sésavval
megtoltetvén, a-nil beforrasztatott. A két b és c csd nyilt vége
kautsuk csdvekkel volt ellitva, melyek iivegbotocskdkkal

*) Compt, rend, LVI, 1287,
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voltak bedugva. Ezen iivegedény betolatoit egy szélesebb (3
centimeternyi) higanynyal megtoltstt iivegesdbe, mely egyik vé-
gén be volt zdrva, és foliletén millimeter osztdlyzattal birt.
A kiils§ cs8, miutdn nyildsa vastag kautsuk lap éltal, melyen
a két belst csd kidllé vége légzarélag keresztiil ment, elzdra-
tott, nyildsdval lefelé irdnyozva bedllittatott egy higanynyal
telt iiveg hengerkddba C', melyben fiiggGleges helyzetben vas
tartok Altal megerdsitetett, A csdvek folé ezutdn a Natanson-
féle kalyha *) ugy lett foldllitva, hogy azok ennek légfiirddjé-
ben izz6 szén Altal hevitethettek. A késziilék berendezése a II.
4brabol lathaté. A kalyha hengeralaku falai 4ltalellenben
fekvé helyeken pdrhuzamos résekkel vannak ellitva. A lég-
firdd gyanint szolgdlé belsd henger rései iiveg lapok 4ltal
vannak elzdrva, gy hogy a kélyhdn keresatiil a csovek l4t-
haték. A kdlyha kiils6 hengere szdmos aprd nyildssal bir,
melyek nedves agyagtésatdval betapaszthatok , mi dltal a lég-
vonat tetszés szerint ezabdlyozhatéd. A kautsuk csd b-r6l higany
alatt eltdvolittatott, mig ¢ egy higanyuyal egészen megtoltott
iveglopdval tétetett Geszekottetésbe, d teke egy hosszu fiig-
gileges iivegesdbe végz8dott, mely alul e-nél szoritdcsappal
(Quetschhahn) volt elzarva. .

A kilyha ekkor izzé szén 4ltal annyira lett hevitve,
hogy a légfiirdébe allitott hévmérs dllandéan 350—360° C.
kozt ingadozott**), Hevités kozben egy kis higanylégtarbol
lassanként annyi szdraz ammoniak adatott a kiilsé osztdlyos
B cs6be, hogy a nevezett hdmérséknél a két belss csf ssze-
forrasztdsi helye valamivel magasabban allott a higany foli-
leténél.

Mivel a sésav feszereje a belsd edényben nagyobb volt,
mint az ammoniaké a kiils8 csében: a feszerdk egyenldségé-
nek helyresllitdsa végett ¢ csap Ovatos felnyitdsa éltal annyi
sbsav szivatott ki a bels§ edénybél, hogy a higany b csében
h magassigig emelkedett. E pillanatban c-r8l is levétetett a
kautsukcsd, mi 4ltal a higany a misik keskeny csiben is A
wagassigra emelkedett.

*) Lésd Liebigs Annalen der Chemie und Pharm. XCVIIL 301.
**) Mivel a higany a kiilsé csdhen lokdosve kezdett forrni,
a kélxha alsé nyilasait mind be kellett zhrni. ’
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A belsé edény most annyira lett lehtizva, hogy a hi-
gany folszine mind a hdrom cs8ben egyenld magassdgu volt;
ennek 4lldsa a kiilsd csd millimeter osztdlyzatin pontosan
leolvastatott és foljegyestetett. Ekkor a bels8 edény, a hi-
ganykddba lenyulé szérainil fogva, a kiilsé edény folsd
boltozatahoz oly erdvel iittetett hozz4, hogy mintegy Y3;-da a
vékony iivegbdl fajt belss edénynek letort, mi 4ltal a sésav
és ammoniak egyméssal elegyedhettek. Ezen elegyedésnél a
légelegy teljesen 4tlitszé maradt, mi azt bizonyitja, hogy szildrd
szalmiakfiist nem képzddhetett. Az eltorés elstt és utdn a hi-
gany magassiga egyenld iddszakok miltdval tobb izben le-
olvastatott, a kovetkezd eredménynyel. A millimeter osztdlyzat
kezdete a cs6 felsé végén volt.

. ... yaz 1-s8 leolvasasndl ., . . . . . 21pmm
Az eltbrés elgtt 3 a 2-ik leolvasisnél egy perczezel kés5bben 2183™ ™
az 1-s6 leolvassndl . . . . . . 212™m
a 2-ik leolvasasnél egy perezezel késGbben 209™™

E kisérletb8l hatirozottan kideriil, hogy a sésav és am-
moniak elegyedésénél 350° C mellett, ka a gdzok mdr elbre
¢ himérsékig voltak hevitve, a gizelegy térfogata észrevehietd-
leg nem gyarapodik, minek okvetleniil be kellene kivetkezni,
ha az elegy hémérscke rogtin 44°5 C-al emelkednék. Az
emlitett korillmények kozt a két gz ngy eclegyedik egy-
méssal, mint két egészen kozonyds légnem (p. éleny és légeny),
és 350" C-ndl egymdsra scmmi észrevehetd hatdst nem
gyakorol.

Ugyanezen kisérletet ismételtem valamivel alacsonyabb
hémérséknél. A hévmnérd 330—340° C kozott ingadozott. A
belsd cs8 széttorésénél a higany szemldtomdst emelkedett, a
nélkiil, hogy kivéllott szalmiaktél eredd zavarodist lchetett
volna észre venni. Mintegy 5 percz milva a higany mar 43
m. m.-el magasabban éllott. Ekkor azonban mdar a széttért
tiveg edény falin kivillott szalmiaktol szarmazé csekély fiistos
zavarodds volt észrevehetd.

Noha a leirt kisérletek kivitele sok nehézséggel jar, és
azok igényt nem tarthatnak arra, hogy szabatos észlelctek-
nek tekintessenek : mindazaltal azt tartom, hogy a leirt ma-
sodik kisérletbs]l némi alapot nyer azon sejtelem, hogy sé-

Az cltorés utan %
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sav és ammoniak 350°C-n4l valamivel alacsonyabb héfoknal
és csekély nyomds alatt (mintegy 05 meter higany) egyesiil-
hetnek, és hogy ezen egyesiilésnél az igen valdszinli himérséki
emelkedés daczdra 6sszehtizédds (Contractio) 4ll be,

A kifejtett okokndl fogva azon véleményben vagyok,
hogy a hdmérsék emelkedése, melyet Deville Gr kisérletei-
nél észlelt, onnét szdrmazik, mert a gdzok el8re nem voltak
350°C-ra hevitve, és ennélfogva valamivel alacsonyabb hé-
mérséknél valdban egyesiiltek, Semmi esctre sem kévetkezik
azonban folfogdsom szerint a nevezett észlelethdl, hogy az
emlitett gdzok 350°C-nél valéban vegyileg egyesiilve vannak.

Egy més alkalommal Deville és Troost*) urak, kisérle-
teik dltal megallapitott azon tényt tették kbzzé, hogy oly magas
h8mérsékben, melyben az ammoniak nagyobbrészt elemeire
felbomlik, a szalmiak ilynemii bomldst nem szenved. E tényt
a szerzbk annak bizonyitékaul hozzak fel, hogy a szalmiakgbz
s6sav é3 ammoniaknak valdsdgos vegyiilete, nem pedig a két
alkatrész elegye; mert véleményiik szerint be nem lathato,
hogy miért nem bomlanék az ammoniak a szalmiak gozében
is fel, ha nincsen vegyileg megkdtve, ugy mint a tiszta am-
moniak.

E kivetkeztetést jogosultnak lehetne tartani, ha ki volna
mutatva, hogy az ammoniak egyéb kozonyds gizokkal ele-
gyitve az izzitda alkalmival ugyanoly bomldst szenved, mint
ha tiszta 4llapotban egyenl h8mérsékig hevitetik. Mivel ez
eddigelé kisérletileg kimutatva nincsen, a kérdést a kovet-
kez kisérletek altal iparkodtam megoldani: Egy Liebig-féle
kemenczében hirom egymadas mellett fekvd keskeny porczel-
ldn csd vords izzdsig hevitetett. Az egyik csgvon tokéletesen
megszaritott ammoniak, a médsodikon ammoniak higitott viz-
oldatibol keletkezd g8zok, a harmadikon szdraz ammoniak
és higanygz vezettettek keresztiil **), Miutdn a gizok mint-
egy %, ora hossziig mentek a csfveken 4ltal, a levegt teljes
kitizése utdn, a bomldsi termények kis iivegedényekbe fogat-

¥) Compt. rend. LVIL. 891.
*#) A higany-g@z, az ammoniakkésziillék és a porczellin csd
kozé iktatott tekecstben foglalt higanynak felfézdse altal keletkezett,
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takk fel. E kis cs§-alaku iivegedények oly szerkezetiiek vol-
tak mint a Bunsen-féle higanylégtirak (l. Bunsen Gaso-
metrische Methoden 22.1. '16-dik 4bra), melyek higanynyal
és részben vizzel voltak megtolive. Ekként az ammoniak
bom!l4si terményei a kineny és légeny a viz folott gyiiltek
Ossze, mig az el nem bomlott ammoniak a viz 4ltal elnyele-
tett. A gdzokat mintegy negyed 6rdig egyenletes gyorsasig-
gal vezettem keresztiil a cséveken. Ezen idd alatt az elsd
csdbil, melybe tiszta ammoniak vezettetett, jelentékeny meny-
nyiségii el nem nyelt giz (161 C.C. 0°ndl és 066™) gyiilt
Ossze; mig a mésodik és harmadik cs8b8l igen csekély el
nem nyelt gdz fejlédott (0°79 és 0-83 C.C.). Miutdn a gézok a
Bunsen-féle elnyel§ esében (Absorptionsrohr) kénsav dltal az
ammoniakté]l megtisztitattak és megmérettek : Bunsen méd-
szere szerint f6lisleges élenynyel elégetve elemeztettek meg.
A taldlt szabad koneny mennyiségébdl azutdn kiszdmitattak
a hevités dltal elbomlott ammoniak-mennyiségek. A vizben
elnyelt, tehdt el nem bomlott ammoniak-mennyisége pedig
térfogati elemezés (titrirozds) utjan hatiroztatott meg normal
sésav Altal. E kisérletek eredménye ezer rész ammoniakra
kiszdmolva a kivetkezd szdmokhél lithaté :

1000 rész ammoniakbdl a hevités dltal elbomlott :
Az 1-s8 csében csupdn szdraz ammoniakkal . . 14,08 rész.
A 2-dik ,, ammoniak és vizgbzzel . . . 0,35
A 3.dik ,  ammoniak és higanygbzzel . . 0,68 ,

Ezekbdl lathaté, hogy az 1-s8 csében 40-szer annyi
ammoniak bomlott el, mint a mdsodikban, ¢és 20-or annyi
mint a harmadikban. E kisérletek tehdt bizonyitjik, hogy az
ammoniak egyenlén levitett cs8kben sokkal csekélyebb mérv-
ben bomlik el, ha hozzd kozinyos ghzok vannak elegyedve,
mint tiszta szdraz dllapotban. Mivel foltenni nem lehet, hogy
viz és higanyg6z ammoniakkal izzé h8ségben vegyiiletcket
képeznének: a Deville és Troost 4ltal megallapitott tényekbél
nem szabad oly kivetkeztetést vonni, hogy a szalmiakg8zt
azon okndl fogva tartsuk egynemii vegyiiletnek, mert a benne
foglalt ammoniak a hevités 4ltal nem oly mérvben bomlik el,
mint a tiszta és sésavval nem elegyitett ammoniak.

E kisérlet két porczelldn csBveli ismétlésénél az egyiken
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szaraz ammoniak, a mdsikon ammoniak-oldat gbze ¢és czenki-
viil egy masik lombikbél jelentékenyebb mennyiségii vizgdz
vezettetett keresztiil. Az 1-38 cs8bdl 10 perez alatt 17 C.C.
el nem nyelt koneny és légenybdl 4ll6 gdz gytilt 6ssze. Ugyan-
ezen id§ alatt a mdsik cs6bdl, melyen ammoniak és vizglz
ment keresztiil, csak megmérhetlen nyomai fejlédtek ki az el
nem nyelhets gézoknak,

I:*gy vélem, hogy ezen tények szerint Deville-nek a szal-
miakgdz alkatdt illetd kovetkeztotései tarthatatlanok. Pebal,
tovabbda Wanklyn és Robinson 4témlési kisérleteire vonatko-
zblag pedig oda megy ki nézetem, hogy e kisérletek valodi
bizonyitékdul tekinthetSk annak, miszerint a szalmiak, az 6t-
sz6ros chlorphosphor és a kénsavhydrat géze felbomlott testek.

Deville tir ez utébbi kisérletek bizonyité ereje ellen meg-
emliti, hogy azon crék, melyek az dtomlést (diffusio) eszkoz-
lik, a kérdéses gdzik egy igen csckély részének *) elhomla-
sit okozhatjik , mi 4ltal a fonebbi buvdrok 4ltal megallapitott
tényeknek egészen mds értelmezést kellene adni. Hogy men-
nyire tarthatatlan czen ellenvetés, azt Kopp **), tovdbbd
Wanklyn és Robinson **¥) eléggé kimutattik. E buvdrok
egyszersmind jbol kifejtették az Atomlési kisérletekre alapi-
tott bizonyitékok érvényességét.

Devillenck ezen ellenvetésén kiviil Pebal szép kisérlete
ellenében mds oldalrdl is tétettek kifogdsok. Wanklyn és
Robinson **#*) megemlitik, hogy a likacsos asbest-vilaszfal a
szalmiak g8zére bontdlag hathat és az eredményt kétessé te-
heti. Hiller pedig *****) ily bonté hatdst tulajdonit a fémter-
mészetii konenynek, melyben az dtomlés torténik. Ezen el-
lenvetésck helyességének megvizsgdldsa végoett Pebal kisérle-
tét oly mddositdssal ismételtem , mely meliett a szalmiak-g6z

*) Wanklyn és Robinson kisérlctei viligosan mutatjik, hogy
a g6z6k elbomlottshga nem lehet igen jelentéktelen,

*#*) Liebigs Annalen der Chemie und Pharm. CXXVIL 113,
lapon a jegyzetben.

#4%) Compt. rend. LVI, 1237.

*#%#) Erlenmeyer’s Zeitschrift fiir Chemie und Pharm. 1863. 177.

###4%) Lehrbuch der Chemie von Dy Ferd. Hiller, Leibaig, Engel-
mann 1863. El§szé6 a XVIL lapon,

12%
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atomlése likacsos asbest vidlaszfal helyett , sajat magan a szi-
lird szalmiakon 4t tértént. A szalmiak elSlegesen kihevittet-
vén, egészen kozonyds hatdsu volt. Ezt porrd doérzsélve gyen-
ge nyomds 4ltal egy livegesbbe konnyii gy oOsszesajtolni,
hogy beldle cgy Y, hiivelyk vastagsigu likacsos vilaszfal
keletkezzék.

A kisérlet kiviteléhez oly késziil éket haszndltam , mely
Pebalétd] kissé eltér, és egyszeriisége valamint itlatszésdga
miatt eladdsokbani kisérletre kiilindsen alkalmas. E készii-
16k egy 2,5 centimeter széles és 20 cm. hosszu vizszintes iiveg-
cs6bol 4B (1II-dik abra) 4ll. E cs6be annyi durva porrd tort
és kihevitett szalmiakot kell adni, hogy két fa bottali 5sszesaj-
tolds 4ltal belSle egy Yy,—, hiivelyk vastagsigu valaszfal
keletkezzék, a mely a csdvet két egyenlitlen részre oszsza*).
Miutdn a csé egy allviny segitségével vizszintes helyzetben
meg lett erdsitve, nagyobb részletébe néhany darabka kihevitett
szalmiakot adunk. A cs két nyilisa kétszer atfirt dugaszok-
kal van ellitva, melyeken ab és a, b, csovek mennek keresz-
til. A két csb a ¢s a, kautsuk 4ltal kottetik Gssze ¢ villa-
alaku csével. A mésik két csé a megnedvesitett lakmusz sza-
lagok (b-ben virds, b-ben kék) tartdival vannak kapesolatban.,
Ekkor a villaalaku csévon 4t, egy légtirbol szdraz légeny
gdz (Nitrogenium) vezettetik a késziiléken keresztiil. Ha né-
hédny percz mulva egy ldmpa segitségével a szalmiak darabocs-
kdkat annyira bevitjiik, hogy azok élénken kezdjenek elps-
rologni : gy néhiny mdsodpercz lefolydsa alatt a lakmuszsza-
lagok szineiket foleserélik, annak jeléiil, hogy 0 felé szabad
ammoniak, b, pedig szabad sésav illannak el a légeny gdz fo-
lyaméval, E kisérletbs] tehdt hatdrozottan kideriil, hogy Pebal
kisérleténél nem a vélaszfal és koneny okozzdk a szalmiak
szétbomldsat, mert nem lehet foltenni, hogy a szildrd szalmiak
sajdtgGzére bontélag hasson, valamint, hogy a végteleniil kozo-
nyts légenylég a szalmiak-g6z szétboml4sit eszkozolhetnd.

*) Elfadasokbani kisérletekhez czélszeriibb szalmiak helyett
ashest vilaszfalat alkalmazni, mert ezt igen vékonyra lehet elkészit-
ni, miiltal a lakmusz szinviltozisa még gyorsabban bekdvetkezik,
Azonkiviil az asbest fal sokkal 6sszetartobb is, mig a szalmiak fal
gyakran szétomlik.
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A fonnemlitett buvédrok ellenvetésel tehat e kisérletre
nézve ki vannak zérva, tgy hogy az szabatos bizonyiték
gyanant tekinthetd arra nézve, hogy a szalmiak géze valo-
ban sésav és ammoniak clegye; mert ha az egynemii vegyii-
let volna, be nem lathatd, hogy miként 6mlene 4t & felé sza-
bad ammoniak, és miért megy b, felé szabad sésav a lakmusz-
szalagokhoz.

Végiil megemlitem még, hogy Fittig kisérleteibdl *)
szinte hatdrozottan kivetkezik, miszerint a szalmiak mar viz-
oldatdnak fozése alkalméval is, elillané szabad ammoniak-
ra és az oldatban visszamaradé szabad sésavra bomlik fel.

Ha az idetartozé tényeket és azok egymdshozi vonat-
kozisait egybevetjiik : kideriil, hogy a bevezetésben kimondott
altaldnos térfogati torvény, mely szerint:, Minden egynemil
gizt képezd testnél, a tomecssilynak megfelelo mennyiséy tér-
Sogata, gbzalakban egyenls“, és ennek azon kivetkezménye,
»hogy a szabdlyellenes térfogatu gozok, az illetd vegyiilet bom-
ldsi terményeinek elegyei,” Deville tr allitdsa ellenében nem
tekinthetd logikatlannak, a kiovetkez8 okokndl fogva:

1-6r) A szabdlyellenes térfogatu g8ziok szdma (otszoros
chlorphosphor, kénsavhydrat, chlorammonium és nyolez egé-
szen hasonlé ammonium-vegyiilet) elenyészd, a szabalyoso-
kéhoz képest.

2-or) Azon koriilmény, hogy épen a szabdlyellenes gé-
zok térfogata mindig akkora, mint a kozelebbi alkatrészek
térfogatainak Osszege, nem tekinthets véletlennek, mivel
ozen eset a tobbi gdznél egyet vagy kettét kivéve elé nem
fordul.

3-szor) A fonebb emlitett 4tomlési kisérletck alapjdn
fel vagyunk jogositva azon kovetkeztetésre, hogy a szabaly-
ellenes goézsket, a kizelebbi alkatrészek elegyeinek tekint-
siik, mint azt az ij térfogati torvény kiovetkezetessége kioveteli.

4-szer) Az 1j térfogati torvény tisztdn tapasztalatilag,

*) Liebig’s Aunalen der Chemie upd Pharm, CXXVIIL 189.
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minden foltevés segitsége nélkiil is kifejthetd és megalapit-
haté. Erre nem kivantatik meg egyéb, mint hogy az eddig
szokéasos eljardst az elemek vegysulyainak megéllapitdsdndl,
tjabb vegytani tények 4ltal indokolt elvek szerint médosit-
suk. Mivel azonban ezen eljirds tulajdonképen szinte a meg-
cgyezés (conventio) kérdése, épen gy mint a régibb vegy-
stilyokndl az volt: kénnyii beldtni, hogy az emlitett megegye-
zés modositasdt, a tudomany valddi haladdsdnak kell tekin-
teni, ha 4ltala a térfogati torvény legegyszeriibb és legaltald-
nosabb alakot nyer, és e torvény a vegytan egyéb altaldnos
torvényeivel, ugymint a vegysilyok-, a fajmelegek-, az iso-
morphia- és a vegyi dtalakulds torvényeivel olynemii ossze-
hangzdsba j8, mely 4ltal az 4ltaldnos vegytan legfontosabb
nyilt kérdéseinek egész serege megoldatik. Nem 1évén annak
itt helye kifejteni, hogy mennyire lehetséges ez jelenleg is, e
targyra nézve legkizelebb megjelenendd tankényvemre uta-
lok, melyben e kérdések némelyikének megolddsdt megki-
sérlettem.

5-szor) Végre, a kérdéses térfogati torvény és annak
kovetkezményei teljes Oszhangzdsban vannak az elméleti
természettan jabb tanaival, kiilondsen pedig a légnemek és
gbzok erdmiitani elméleteivel. Ha megfontoljuk, hogy e ta-
nok teljesen mds, de szabatos alapon fejlédtek ki: akkor ezen
Osszehangzds ismét csak orvendetes jeléiil tekinthetd e torvény
helyességének.

A Gay-Lussac-féle térfogati torvény, mely az egymds-
sal egyesiild és az egyesiilés altal keletkezs gdzok térfogati
viszonyainak egyszeriiségét oly alakban fejezi ki, mint ezen
értekezés elején emlitve volt , nemesak ellenmondésban nin-
csen az Uj térfogati térvénynyel, hanem ennek és a sokszoros
ardnyok torvényének egyszerii kévetkezménye. Egészen mis-
kép 4ll azonban a dolog azon szabédlylyal, mely a Gay-
Lussac-féle torvényb8l az egymadssal egyesiils légnemek 6sz-
szehtzdddsdt (Contractio) illetbleg lehozatott. E szabaly ér-
telmében, ha két gdz eqyenld térfogatok szerint egyesill, a
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heletlhezett gdzalaku test térfogata egyenld a Kilonvdlt alkat-

részek térfogatainak dsszegével, E szabaly, melynek egy esetét

a szalmiak szabdlyellenes gbze is képezné, nagyszdmu meg-

dinthetlen ténynyel kézvetlen ellentétben van, kévetkezéské-

pen érvényesnek nem tekinthetd. Mindezen a most érintett sza-

balylyal ellenkez8 tények azonban teljes 6sszhangzdsban van-

pak az 10j térfogati torvénynyel, s6t annak szigora kivet-

kezményei. .

E tények kozél, melycknek szdma nem oly csckély
mint némelyek allitjAk *), e helyen csak néhényat em-
litek meg :
Kozvetlen egyesiilés altal

1 térfogat **) higanygiz =—Hg **¥) é&s 1 térf. chlor =Cl, ad-
nak 1 térfogat higanychloridot =Hg Cl,

1 térfogat higanygiz —Hg és 1 térfogat hrom =DBr, adnak
1 térfogat higanybromidot =Ilg Br,.

1 térfogat higanygdz —Hg ¢és 1 térf jod —J, adnak 1 térf.
higanyjodidot =Hg J,.

1 térfogat kénecssay ==SO, és 1 térf. chlor =Cl, adnak 1 térf.
kéneessavehloridot =S80, Cl,.

1 térfogat szénéleg =CO és 1 térf, chlor =Cl, adnak 1 térf.
szénélegchloridot =CO Cl,. .

1 térfogat kéngiz =S, és 1 térf. chlor =Cl, adnak 1 térf®
félchlorkéneget (Halbchlorschwefel) =S, Cl,.

1 térfogat aethylen =C, H, és 1 térf, chlor =Cl, adnak 1
térf. aethylenchloriivt =C, H, Cl,.

1 térfogat aethylen =—=C, I, és 1 térf. brom =Br, adnak 1
térf, aethylenbromiirt =C, H, Br,.

1 térfogat propylen =—=CyH; és 1 térf. brom =DBr, adnak 1
térf. propylenbromiirt =Cj H; Br, (Reynolds).

1 térfogat butylen =C, H, és 1 térf. chlor =Cl, adnak 1 térf.
butylenchloriirt ==C, Hg Cl, (Kolbe).

*) Deville : Compt. rend, LVL 891, — Annalen der Chemie
und Pharm. CXXVII, 283, tovibb4a Cahours Compt. rend. LVI,
900. Annalen der Chemie und Pharm. CXXVIIL 72.

*¥) 1 térfogat =4 térfogattal a régibb kifejezés szerint.

*hk) Hg=—200 S=32, 0=16, C=12,
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1 térfogat terpentinolaj =C,, H,4 és 1 térf. sésav =HCl ad-
nak 1 térf, sésavas terpentint =C,, H,, Cl (Cahours),

1 térfogat amylen =CyH,, és 1 térf. sésav =—=HCI adnak 1
térf. sésavas amylent =C; H,, Cl (Cahours).

1 térfogat caproylen =C¢H,, és 1 térf. sésav —=HCI adnak
1 térf. sésavas caproylent =—Cg H,; Cl (Cahours).

1 térfogat caprylen =CgH,4 és 1 térf, sésav =—HCI adnak 1
térf. sésavas caprylent =Cg H,, Cl (Cahours).

1 térfogat aethylen ==C, H, és 1 térf. jodkoneny —HJ adnak
1 térf. aethyljodiirt =C, H; J (Berthelot).

1 térfogat propylen =C; Hg és 1 térf. jodkoneny —HJ adnak
1 térf. propyljodiirt =C; H, J (Berthelot) s a tobbi.

E tények, melyeknek szdmat még jelentékenyen lehetne
szaporitni, nem tekinthetdk a Gay-Lussac-féle szabdly kivé-
telei gyandnt; mert helyességiik a dolog természeténél fogva
olyanuyira kétségtelen, hogy azoknak, mint a Gay-Lussac-féle
szabaly kivételeinek, ezen szabdly érvényének kedvezl ma-
gyardzatot taldlni alig lehetne. Ha tovabbd megfontoljuk,
hogy ezen ellenkezé tények sokkal szdmosabbak , mint azok,
a melyekre régente e szabdly alapitatott, vildgos: hogy kép-
telenség a kérdéses szabdlyt ezek utdn is érvényesnek 4llit-
ni. Még kevésbbé szabad természetesen, e szabily kiovetkez-
ményeit a szabdlyellenes gdzokre alkalmazva, érvek gyanant
tekinteni az j térfogati térvények ellen.

Végiil megemlitem e helyen, hogy ha az 4j térfogati tor-
vényt az Gigynevezett egyszerii testek gdzeire alkalmazzuk,
oly fogalmat nyeriink a vegyelemek benst szerkezetérél, mely
az egyszerii és Osszetett testek altaldnos physikai tulajdonsa-
gai kozti tényleges hasonlatossdgot megmagyardzza, minek a
régibb folfogds nem felelt meg. Az \j térfogati térvény értel-
mében ugyanis, az egyszerii testek tomecssulyit, illetd vegy-
stulyaik egyszerii sokszorozésdnak kell tekinteniink. A pardny-
elviség nyelvén e viszony azon foltevésben nyer magyariza-
tot, hogy az egyszerii test tomecse, miként az Usszetetteké,
tobb pardinybol all, melyek vonzéertk 4ltal bizonyos kiilsd
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befolydsok 4ltal szét nem bonthatd csoportokkd (azaz tome-
csekké) vannak egyesitve. E szerint az egyszerii és Osszetett
test kozotti lényeges kiilonbség abban 4ll, hogy az elstnek
tomecsei (Molecule) csupdn egynemii, ellenben az ut6bbi t5-
mecsei kiilonnemii részecskékbil (azaz pardnyokbdl) allanak.

Gerhardt és mdsok eredetileg az elemek vegyi 4talaku-
lasaibél, kés6bb az élenyt illetbleg Clausius *) egészen mds
természetii elméleti okokbél jutottak e nézlethez,

Legtobb elemnél a tomecssuly gbz alakban kétakkora,
mint a pardnystly ; példdk a kivetkezd témecssulyok : Hy, Cl,,
Br,, J,, N,, O, és igen magas homérsékekben S, és Se,;
mésoknal négyszerakkora, mint p. P, és As,. A tomecssily
és pardnysuly — egyediil a higany ==Hg és kadmiumnil
=Cd egyenldk egymassal.

I’ng latszik, hogy azon feltiinBen gyors valtozds, melyet
némely elemek gozeinél, a kiterjedési tényezd értékében,
bizonyos h8mérséki fokoknal tapasztalunk, azon alapsazik,
hogy ezen elemek tomecsei tobb aprébb tomecsekre oszolnak
szét a magas h8mérsék befolydsa dltal. UJ térfogati torvé-
nyilink értelmében az ily g8zok térfogatdnak a kérdéses hé-
mérsékek kozelében sokkal gyorsabban kell nsvekedni, mint
oly gbzoknél, melyek csupdn csak a hmérsék emelkedése
kovetkeztében terjeszkednek ki, Gay-Lussac kiterjedési tor-
vénye szerint. Mint Deville és Troost uraknak a gizsiiriisé-
gek folotti nagybecsii vizsgdlataibél kideril, ily gbzoket ki-
valdlag a kén és szelen képeznek.

Ha kiszzimoljuk a kén- és szelenglz siliriiségét az is-

N **)
mert d— 28, 9 43 képlet **) szerint, melyben d a g8z elméleti

slirliségét, m annak tomecssulydt, a 28,943 dllandd szdm

32
1,10561
=28,943) jelentik; és ha egyszersmind folteszsziik, hogy a
kéngéz témecsei a forrpont kozelében 6 pardnybol, a szelené
hasonlé koriilmények kozt 3 pardnybél 4ll: azt tapasataljuk,

az éleny tomecssilydnak siiriiségéhezi viszonyat (

*) Poggendorff'’s Annalen der Chem1e und Physik. CIIL, 644,
*#) L. Than Kéroly a m, akadémiai ErtesitGben 1860.
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hogy a kiszdmolt siiriiségek, az ardnylag alacsony hémérsé-
kekben kisérletileg meghatdrozott szdmokkal feltiinden meg-
egyeznek.
Gozsiiriiség — d

homérsék—"T, éMva tomecssily =m
kén 500" C koril 6,617 (Dumas) 6,6337 Se=192
kén | 860°C-ndl 2,23 (Deville 2,2112 S,= 64

11040 n4l és Troost)
szelen 860°ndl 82 [Deville*] 81885 Sey==237.
szelen 1420°nal 5,68 (Deville) 5,459 Se,=—158.

Andrews és Tait valamint Babé tjabb kisérletei szerint

igen valészinii, hogy az ozon viszonya a kizonséges éleny-
hez egészen hasonlé. Egészen megfelels eseteket észleltek
Playfair és Wanklyn**) Gsszetett testeknél, kiilonosen az
eczetsavhydrat és az allégenysavndl. Mindezen testek tehdt
kiilonféle hémérsékeknél mintegy polymer gézoket képeznek.

*) Compt. rend. XLIX, 241, Egy kés6bbi értekezésében De-
ville (U. o, LVI. 891) 7,67 szamot kozli,

*¥) Proceedings of the R. 8. of. Edinburgh, vagy Liebigs
Annalen CXXII. 245,
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AZ 1860. IL. SZ. USTOKOS

DEFINITIV PALYASZAMITASA.
MURMANN AUGUSZTTOL.

(Beadatott jan. 8-4n 1864.)

Az 1860. II. sz, iistokds azon leggyengébb iistokosok
kozé tartozik , melyek valaha észrevétettek és vizsgaltattak.
Erdekkel annylban bir, a mennyiben palyaelemei a milt sz4-
zad vége felé meggelent két tistokoséihez, t. 1. az 1783 és 1793
I1.-éihez, némiképen hasonlok, melyek koz4l az utébbi hason-
lag felette gyenge vildgu, mindketts pedig az 1860-val ugyan-
azon sorsban részestil, miutdn mindhirman esak révid idén,
valami két hénapon 4t szemléltethettck. Mezfoghaté, hogy
azon kis id8 alatt az iistokosto] atfutott rovid darab palydhoz
kiilonb6z6 elemii kipmetszvény fog kozelithetni, tgyannyira,
hogy egy ily iistokosnek vizsgildsa magiban véve tovabb foly-
tatott mozgdsdra nézve benniinket némileg bizonytalansigban
higy. A midén az 1860. IL. sz. iistokos a két fennebb emli-
tetteli netaldni azonossigit megéllapitni szdndékozndm, le-
gyen szabad ebbeli vizsgaléddsomnak elsd részét a kovetke-
z6ben eldadni, t. i. azon listokos Osszes szemléléseinek tar-

MATHEMAT, ERTES(TS, — v, 14
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gyaldsdt, az abbol folyé legval6sziniibb elemekkel egyiitt. A
mésik két iistokosnek az dsszehasonlitdsra nézve kovetkezd
kiszdmitdsdt tovdbbra hagyom, miutin az 1793, II. sz. iisto-
kos szemléléseinek nagy része mindeddig nyilvdnossigra
nem hozatott, s a meglevd szemlélgdések hidnyossdga miatt
tanicsosnak ldtszik , ezen szdmitdshoz csak a lehetd legtike-
letesb szemlélédési készlet birtokdban fogni hozzé. Parisban —
mint az iistokds egyetlen szemlélet helyén — a Perny dltal
tett, de nem kozolt Osszes szemlélddései fel6l intézett kér-
désre azon valasz adatott, hogy azok most a csillagda nagy
irattdrdbo6l ki nem kerestethettek,

A kovetkezd szamitds az 1860. IL. sz, tistokos definitiv
palyaszdmitdsa gyandnt tekintethetvén, kiegészités végett ez
iistokosnek megjelenési médjdrél némi bévebb adatokat bo-
csatok eldre. ‘

Az 1860, II sz. iistokés Hamburgban 1860. april 17-én
Riimker Gyorgy igazgatétdl fedeztetett fel. Ettil fogva foly-
tatélagosan kovetkeztek egymadsra a szemlélddések mdjus
24-ig; egy utols6 elszigetelt junius 11-kén sikeriilt szemlélés
utdn az listokos vizsgilatdval gyenge vildga miatt fel kellett
hagyni. Ha az iistokos palydjat az égen az év elején vissza-
felé kovetjiik, akkor azt taldljuk, hogy az jan. febr. és médr-
cziusban ujholdkor, de mindenesetre csak nagyon esetlege-
sen fedeztethetett volna fel, miutédn éjjel csak igen rovid idén
it vétethetett észre; az iistokos viligossdga kiilonben akkor
nem lehetett csekélyebb mint felfedeztetésekor, a felfedezés
azonban csak akkor sikeriilt, a midén a délfel8l jovo tistokos
sarkkoriili lett. Szemléltetésekor az iistokos a Perseus csillag-
zatdbdl kiindilva a Kocsistél éjszakra haladt, s koriilbelil 50°
foldkozponti (geocentricus) ivet futott 4t; az ennek megfelels
napkozponti (heliocentricus) iv 32° tesz. Az iistokdsnek mind
a nap, mind a foldhoz valé legnagyobb kozelitése majd csak-
nem egy id8ben — mdrezius mésodik felében — tortént, te-
hat felfedeztetése elétt. Ezen a feltaldlt tistokos vildgossdgara
nézve kedvezodtlen dologélldshoz még azon az iistokos gyon-
gesége méltdnylatdra kiilonosen feltiintetendd koriilmény ji-
ril, miszerint annak naptoéli tévolsdga napkozelében (Perihel)
mar a nagyobbakhoz szdmithatd, és a foldtsli tdvolsiga szem-
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léltetése idején szokatlan nagynak nevezhets. Tegyiik az iis-
tokosnek a nap s foldtsli tdvolsiga megforditott négyzetének
ardnylagosan felvett vildgossdgat napkozelében =1'0,akkor ez
felfedeatetésekor =08, a szemlél8dések 4talinos abbahagyats-
sakor pedig =04, és junius 11-kén az utdlsé szemlélés al-
kalmival =03 lesz.

Az iist6kos eleinte 3%, médjus vége felé 1.5.nyi — a k-
zepe felé sliriisod8 kodfoltnak latszott. Méjus 15-kén Auwers
tudor Konigsbergben rendkiviil tiszta idGben (egy levél tud 6si-
tdsa szerint) egy csaknem magalaki 11.12 nagységu csillag-
hoz hasonlithaté kézpontot vehetett észre.

Az egész szemlélddési anyag T2 tobbnyire tokéletes
szemléletb6l 4ll. Ennek felhaszndldsa kovetkezbleg tortént:
Eldszor az iistkosnek mdr meglevd szorosabb elemeivel egy
naplé (ephemerida) készittetett, s ezzel a szemlélések ossze-
hasonlittattak ; azutin ezen 6sszehasonlitdsbél normathelyek
képeuztettek , s ezen normalhelyekre kiilonbzéki- (differential)
egyenletek alapittattak , melyekb8l az eredetileg elfogadott
elemek legvaldsziniibb javitdsai meritenddk.

Kiinduldsi pont gyandnt szolgdltak nekem erre nézve a
kovetkezd, Seeling tudortél szdrmazé parabolicus elemek :

T=1860. mércz. 571649 Greenw. kiz.id.
7—02—=41° 19’ 56" .4
R=18 56 8.5,
i=48 13 3.8
logq=0"1167062
mozgds nyugotrdl kelet felé,

Itten T az iddt jelenti, a melyben az iistokos napkoze-
lében volt, z—& a napkézelnek a felkeld csométdli tédvolsa-
git, vagy a napkozelnek szélességl argumentumit, 2 a fel-
keld csoménak hosszat, i az iistokos palyasikjanak hajlisit a
foldathoz, q az tistokos naptéli legkisebb tdvolsigdt. Miutdn
ezen elemek hirom, a szemlélddések egész ivét osszefoglaléd
szemlélésbol kiszdmitvak, varni lehete, hogy ezen elemek
szerint sz4mitott naplété]l valamennyi szemlélddések eltérései
8 nevezetesen ezen eltérések menete igen csekély leend.
Késibbi idézetek tekintetébol nevezziik ez clemeket I-s6 szd-
muaknak. Ennekutina a naplét minden misodnapra szdmi-

14*

L sz. elemek: 1860-0. koz. éjegyen
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tottam, s a kozbeesd napok szdmait kozbeiktatds (interpolatio)
4ltal hatdroztam meg. Széndékozvén az iistokds foldkozponti
helyének napkozponti helyébdl valé kiszdmitdsdra szikségelt
naposzrendezdket, a legnagyobb pontossiggal a szdmitisba
behozni, nem vettem azokat az évkionyvekb6l, — minthogy
1860-ra sem a berlini évkonyvben, sem a Nautical Almanach-
ban az 4j naptibldk nem hasznaltatvik, — hanem egyenesen
a ,Tables du Soleil exécutées d’aprés les ordres de la société
royale des sciences de Copenhague par M, M. P, A. Hansen
et C. F. R. Olufsen“-bdl szdmitottam, s hasonléképen minden
mdsod napon a greenwichi délkérre. A javitott naphelyeknek
az iistokos foldkozponti helyére valé befolydsdnak megitélé-
sére, néhany helyet kozlok, mibsl azoknak a Nautical Alma-
nachban levd szdmoktél vald eltérései ldthatok,

Hansen et Olufsen — Naut. Almanac.
L d

idg nap hossza —\T()g. nap tévols.

1860. april 17°0 Greenw. 405 +-0-0000005
., 250, 402 +3

majus 30 +03 0

, 110 407 0

s 190 409 0

s 270 -+4-0-8 —1

junius 40 +1:3 —5

y 1200 +19 —2

Az 18600 kozép éjegyenre visszavitt nap hosszai- és
szélességeibfl szdmitandé naposszrendezdkre saziikségelt ko-
zép ferdeségét az eclipticinak Hansen & Olufsen tibldi szerint
=23" 27 26 14 vettem fel.

A junius 11-re valé adatok nagyobb biztossigira a
naplot inkabb ezen szemléleten tul szdmitottam, a mi még a
kés6bb emlitends hiboritdsi szdmvetésre (Storungsrechnung)
valé derékszogi Osszrendezdk sziikséglete éltal igazoltatik.
e, 8, v, 4 — a foldkozponti egyeneskelés (rectascensio), a
foldkozponti elhajlas (declinatio), az iistokosnek nap és fold-
toli tavolsdgdnak szokdsos megnevezései.
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Mielétt a szemlélések e naploval Gsszehasonlittattak
volna, hozzdjuk kapcsoltattak még az tistokos f6ldtsli tavol-
sdgatol fiiggl javitdsok, az aberratio és a parallaxis — az
utébbi a szemlélésck mellett taldlhaté adatok némi igazits-
sdval. A naploigazitasokra elegenddnek talalom a nap szdzad-
résznyi iddadatait ; hiszsziik t. i. hogy a mdsod percz tized ré-
szére szdmitott napléigazitisok a nap szdzadrésze alatt nem
fognak véltozni. A feljegyzett eltérések oda értenddk, hogy a
szemlélésbdl a naplénak kozbeiktatott helye vonatott le (Ob-

MURMANN AUGUSZT.

serv. — Cale.)

Sz. idé
1 april 1742
2 ,, 18-38
3 ” 18:39
4 " 20-38
5 " 2044
6 ,, 21:38
7 " 21-38
8 ” 21-38
9 " 22:39
10 ” 2240
11 " 2334
12 " 2337
13 " 2340
14 » 24-36
15 " 24:36
16 " 24-37
17 » 2439
18 " 2447
19 » 2536
20 N 2539
21 ,, 25562
22 9 2753
23 " 2837
24 " 2845
25 3038

”
26 mijus 143

Szemlélési hely

Hamburg

n
Altona
Hamburg
Bonn
Hamburg

n
Altona
Hamburg
Berlin
Koénigsberg

n
Berlin
Altona
Koénigsberg
Hamburg
Bécs
Berlin
Altona
Hamburg
Bonn
Berlin
Kénigsberg
Pulkowa
Konigsberg
Berlin

a(0—C) 3(0—C)

+7llo7
--187

406
+389
4217
— 33
+ 71
4227
4150
194
+180
4175
+189
+117
4146
+19-9
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Sz.
21

28

29

30
31
32
33
34
35
36
31
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

52
53
54
b5
56
57

58

59
60
61
62
63

ido

méjus
n

»

6-35
735
737
741
838
842
940
9-42
0946
10-34
1037
10-38
1051
11-34
11.37
11-38
11.38
12+38
12:39
13-50
1542
1551
17-38
17-40
17-50
18-37
18-40
1845
19-43
2043
2066
20°66
2068
2068
2136
2235
2247

Szemlélési hely  {0—C)

Kremsmiinster +9°3

Bécs 4362
Kremsmiinster 4 7-0
Bilk +62-8
Réma 4371
Pulkowa +286

) F247

Kremsmiinster 4-42-4
Cambridge 4207
Réma +54°7
Kremsmiinster 4373
Florentia +101

Berlin +219
Réma +159
Bées 4174
Kremsmiinster 4315
Florentia 4451
Bécs +404
Kremsmiinster 4+ 97
Berlin + 52
Konigsberg 189
Berlin 147
Florentia — 86
Kremsmiinster +17'7
Berlin — 16

Florentia + 33
Kremsmiinster +22-4

Berlin — 2%
Kénigsberg 4 76
) + 60
Alban +196
w e

w e

» +249
Florentia 4151
” +19°7

Berlin — 40

8(0—C)
—1Q
1136
4115
—134
+ 20
4143
+ 06
— 01
+ 838
4249
+ 28
4172
+ 26
+ 05
4142
4 23
4+ 26
+21-0
— 41
+129
— 09
+ 17

114

—133
+ 27
+139
—102
— 29
4115
4 28

195
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Sz. idg Szemlédlési hely «(0O—C) 8(0—C)
64 majus 2259 Albany +173 —52
65 23-36 Florentia 4180 — 53

66 23-39 Kremsmiinster -+ 98 — 13
67 , 2356 CambridgeU.S, + 85 —100

68 , 2360 Albany 1147 — 81
69 24'58 Cambridge U.S. 4-22:3 —14-8
70 _]umus 1164 . —606 - 55

A szemlélésck csaknem mind az , Astron. Nachrichten“-
ben tartalmazvik, az albanyiak az ,Astron. Notices“-ben,
s magarodl a felfedezési hely — Hamburgrél valokat Riimker
igazgaté Ur szivességébdl birom. A rémai szemléletek sem
maguk kozott, sem a mas csillagddk szemléleteivel nem 1évén
osszeegyeztethetdk, kényszeritve ldtdm magamat felvildgosit-
tatni netalani tévedésekrol. P. Rosa sziveskedett nekem a
leszdrmaztatdsi hibak altal elferditett szemlélések helyett —
a mint ezek az ,Astron, Nachr.“-ben tartalmaztatnak — ki-
javitott adatokat kiildeni, s ez utébbiakra vonatkoznak a fen-
tebbl Osszehasonlitdsok 31, 36, 40 sz. a.. Tovabbd a majus
21. 61. sz. florentiai szemlélésnek Osszehasonlitdsa elhajldsra
nézve nem alapszik az ,,Astr. Nachr.-“ben lev8 adaton, ha-
nem egy levél kizleményén. Az eredeti hely az iistékosnek
tobb csillaggal tortént Osszehasonlitdsaibél szdrmaztatva, a
fennebbi sorzatbdl egész perczczel tér el; ha pedig az iisto-
kiosnek ezen csillagok csak egyikéveli Gsszehasonlitdsa mel-
lett maradunk, akkor a fenebbi -~ 7“9 ered. Donati igaz-
gaté engem ezen dolog kozlése 4ltal azon kellemes helyzetbe
juttatott, még az utélsé kétséges szemlélést is megmenthetni,
s igy az tistokos kiilonben is igen kevés szdmu szemléléseit
mind felhasznalhatni.

A szemléletek csekély kivétellel (Altona) ez tton szér-
mazdnak, hogy az iistokss kozel fekvg csillagokkal hasonlit-
tatott 6ssze. Valamelyik szemléletnek josdga tehdt nem csak
az iistokos és a csillag kozotti kiilonbség meghatirozdsdnak
gondossdgitol fiigg, hanem attélis, hogy mily pontosan ismerni
a csillagnak helyét. A végett, hogy a csillaghelyek megiélla-
pitdsdban legbiztosabban jirjak el, eltokélém magamat, mind
ezeket egynéhdnyszor a délkoron (Meridiankreis) megszem-
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lélni; s miutdn némelyek kozdl 6k mir ezenkiviill mds szem
1é1ési helyeken voltak meghatérozva, az altal a csillaghelyek
biztossdgdba kivdnatos egyenldség hozatott be. Olyan ecsilla-
gokat, melyek tobb csillagdédn hatdroztattak meg, az illet§
szemlélések szdmai szerint szdmitottam ki, Kiilsnféle csillagdd-
kon tett szemléléseknek abbél eredd csekély kiilonbségére,
hogy ezek kiilonbféle csillagtdrakon (Fundamentalcatalog)
alapulnak, anndl kevésbbé lehettem tekintettel , miutdn a
Nautical Almanacon nem alapulé ardnylag kevés szemlélés
kozel egyenld részben a wolfersi csillagtaron és a berlini év-
konyvon alaptlnak, ez utébbi ketts pedig az illetd égtdjban
koriilbeliil ellenkez8 médon eltér a Naut. Alm.-tél. Kovetkez-
nek tehdt az osszehasonlitdsi esillagok kozép helyei 1860, év
kezdetére szdmitva. A ,szemlélési hely” sordra nézve jegyez-
ziik meg, hogy B. Bécs-et, Bl. Berlin-t, K. Konigsberg-et, Kr.
Kremsmiinster-t, P. Pulkowa-t, A. Albany-t, C. Cambridge U.

S.-t jeloli.
Szama a szémlélés-
nek, hol a csillag Szemlélési
eléforddl, > o 1860°0 X 818600 hely
1 oh  44m 46592 44825 473 B.
1 2 45 4733 +48 20 474 B.
2 2 49 1694 48 56 330 B.
4,5 3 0 152 449 50 264 B.
6, 7 3 5 4887 450 25 559 B.
6, 7 3 6 1271 450 24 520 B.
10 3 6 4721 451 41 504 B, BL
9 3 10 380 450 27 205 B.
13 3 12 1789 451 9 132 B.
12 3 15 32'14 +50 556 256 K.B
11, 17 3 16 32114 +51 12 554 B.K
15, 16,18,20 3 22 930 451385 35 K.B.
16 3 22 4567 +51 35 94 B.
20 3 23 2618 451 49 459 B.
21 3 27 5426 452 8 00 B.
22 3 35 2662 +52 28 161 B.
24 3 42 890 453 3272 B.P.
23 3 43 500 5251 96 K.B.



198 MURMANN AUGUSZT.

Szima a szemlélés-

nek, hol a csillag Szemlélési
eléfordul. * « 18600 X 418600 hely
25 3v bom 43+19 4-53°37° 358 K.
26 3 56 674 453 48 36'3 B.BL
27 4 28 4698 454 59 290 B. K.
28,20,30 4 36 3895 15520520 KrB.
52 4 37 537 45528544 B.P.
31 4 39 3709 5526441 B, Y
33,34,35,38 4 45 1739 -}bH5 35 380 Kr.B.P.
39 4 47 1070 55 49 341 B.
36, 37 4 51 758 b 44 383 Kr.B. %
40, 41,42,43 4 57 043 455 54 240 Kr.B.
44 5 2 1294 45620 18 B,
45 5 3 3405 -}-56 56 247 Kr.B.
46 5 13 3845 456 6591 B, ?)
47, 48 5 22 2919 456 951'0 K.B.
49,50,52 5 31 977 456 30 88 KB,
51, 54 5 35 2586 56 22 49 BLB.
53 5 39 1936 4-56 20 225 Kr.B.
55 5 46 B65 5621 40 K.B. ¥
56,57,58,59,60 5 52 077 1456 22 49.6 A.B.K.
63, 64 6 2 5847 456 21 174 A.B.BL
61,62,65,66,68 6 7 4080 456 18 14’1 B,A.K.
67 6 9 4801 456 14 233 B.C. 9
69 6 15 4080 456 15 138 B.C. 7)
70 7 47 2080 53 15380  B.
Megjegyzések :

1) A 4 39 csillag maga nem délkori szemlélet, hanem
csak Osszhasonlitdsbol szdrmaztatott a 4" 36™ csillaghdl; az
ebbeli romai hatdrozds kihagyatott.

2) Ezen 4" 51™ csillagnak Rémaban a kovetkezd :
@(1860-0)=4" 56™ 10+20, (1860 0)=+-55" 34* 503 B.
csillag segitségével tortént meghatdrozdsa szintén elhagyatott ;
mert az utébbi csillag pontosan meghatrozva lévén, az elébbi
még sem egyeczett meg eléggé a kiozvetlen szemlélésekkel.

3) A berlini — 5% 22 csillaghoz valé csatolat kihagya-
tott, délkori szemlélet elég 1évén,
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4) Ezen csillagnak adatai kozvetlen szemlélt csillagok-
kali 6sszehasonlitds 4ltal hatdroztattak meg. A g“+(g—g')
egyeneskelés (Astr. Nachr. 1271) 1™-czel nagyittatott.

5) Itt is csupdn az albanyi szemlélések kozvetlen dél-
koriek.

6) C. az eldbbeni 6" 7™ csillaghoz valé csatolat.

7) Ezen csillag csak a kovetkezdhoz valé csatolat dltal
hatéroztatott meg : _

«(1860:0)=06* 14 3640, 6(1860:0)=--56° 21 13- B.

Mind ezen kozvetlen adatok 2—8-ig tokéletes délkori
szemléleten alaptlnak.

Az el§bbi sorzatbani adatok és a szemléldkts! elfoga-
dott kozép csillaghelyek kozotti kiilonbség hozzdadatvan az
iistok s szemléleteihez, — a kivetkezd a csillaghelyek javit-
tatdsa kovetkeztében véltoztatott «(0—C) és 8(0—C) mennyi-
ségek erednek. Azon korilmény pedig, vajjon a kiilonféle szem-
1616k a csillag kozép helyébdl annak litszélagos helyét kii-
l6nféle reductio-constans-ok segitségével szdrmaztattik-e le,
mell§zhetonek tiinik ki az 4ltal, hogy azilleté kiilonség egyenes-
kelésre nézve 002 és elhajlisra nézve 0*1-en tul nem megy.

Sz. ids Szemlélési hely «(0—C) 8(0—C)
1 april 1742 Hamburg 460 J-27
2, 1838 —22:0 1381
3 , 1839 Altona  ..... +21.7
4 , 2038 Hamburg —185 — 21
5 , 2044 Bom 1237 4 88
6 , 21'38 Hamburg 4155 .....
T, 2188, ... 14204
8 , 2138 Aliona — 11 4150
9 , 2239 Hamburg  —120 -+194
10 ,, 2240 Berlin —182 +4-158
11, 2334 Kbnigsberg 151 4171
12, 2337 \ 1129 1185
13 , 2340 Berlin — 92 4116
14, 2436 Altona + 85 4146
15, 2436 Konigsberg + 93 4183
16, 2437 Hambwg 4361 .....
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Sz.
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
21
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

idé
april

MURMANN AUGUSzT,

2439
2447
2536
2539
2552
27-53
28:37
2845
30-38

1-43

6:35

7-35

737

741

838

842

9-40

942

9:46
10:34
10-37
10-38
10-51
11-34
1137
11-38
11-38
12-38
12:39
13-50
1542
1551
17-38
17-40
17-50
18-37
18-40

Szemlélési hely a(0—C)

Bécs
Berlin
Altona
Hamburg
Boun
Berlin
Konigsberg
Pulkowa
Konigsberg
Berlin
Kremsmiinster
Bécs
Kremsmiinster
Bilk
Réma
Pulkowa

n
Kremsmtinster
Cambridge
Réma
Kremsmiinster
Florentia
Berlin
Réma
Bées
Kremsmiinster
Florentia
Bécs
Kremsmiinster
Berlin
Kénigsberg
Berlin
Florentia
Kremsmiinster
Berlin
Florentia

Kremsmiinster

446
+ 27
+ 31
— 62
3 12
+ 57
4189
+324
4331
— 04
+ 98
4344
+ 47
4571
4254
4267
4262
403
4267
4331
+369
4159
4158
4212
4217
4336
+49-4
4-41-9
4104
4100
4201
4159
+ 07

4186
— 22

8(0—C)
4129
4171
4195
+ 49
+150
4156
4161
+ 22
1148
+ 83
— 18
+150
4121
—14°%
+ 81
+141
— 16
+ 10
+ 75
— 59
+ 23
4167
+ 09
— 15
4130
+ 21
+ 14
4180
— 49
+ 70
— 13
+ 13
4110
—14:2
+ 05
+135
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Sz. ido

54 majus 1845
55 19.43
56 20:43
57 " 20°66
58 20-66
59 2068
60 20-68
61 " 21-36
62 " 2235
63 " 22:47

64 22:59
65 23-36

66 s 2339
67 » 2356
68 " 2360
69 2458

n
70 junius 11-84

Szemlélési hely )0 —C)
Berlin —31
Konigsberg +105

n + 8.1
Albany . +241
w e

n e

. Y20
Florentia 4138
n +1R.1
Berlin — 52
Albany +189
Florentia +16-4

Kremsmiinster -+ 48
Cambridge U.S. + 55
Albany +17-4
Cambridge U.S. 4260
—H70

»

201

3(0—C)
—51
4117
+ 30

+ 33

Ambédr a szemléléseknek a naplétéli itt-ott rendetlen
eltérései, mint ezen szdmsorzat kimutatja — s mint az iists-
kis gyonge vildgdndl fogva virni is lehete — a szemlélések-
nek itt-ott kisebb szabatossigdt mutatjik, mindamellett a nap-
16igazitdsnak menete tisztin latszik. A mdsodik munkéhoz
fogvan, t. i. a normalhelyek képezéséhez, evvel egyszersmind
azon miitételt kapesoljuk Gssze, mely minket a szemlélések

pontossagdnak mértéke feldl felvildgositson. E végre a napls- .

igazitdsokat a kiovetkez® csoportokra osztjuk :

I 1—10 sz. vagyis april 17 —april 22

II. 11—18 ,, y 28— , 24
I 19-—-26 , " 25 — méjus 1
Iv. 27-35 , mijus 6— 9
V. 36—46 , y 10— , 13
VI. 47—-60 , w 15— , 20
VII. 61—69 , y 21— , 24

VoI, 70. " junius 11.

Ha ezen csoportok szaméra az illetd idék
zitdsokbél a kozépszdmot veszsziik, Gigy a kovetkezd sorzatot

nyerjiik :

- és napléiga-
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idé «(0—C) 3(0—0)

1860. april 2052, 2028  — 3432 1553
, 24:01, 2896 41000 41513

. 2780 +-10-98 41205

méjus 817 +-27-92 4 441

, 11°39 42635 4 446

, 1830 41311 4+ 077

, 2303 +-12:86 — 490

junius 11-64 -+-57-00 + 230

ahol az elsd két sorba irt id6adatok koz8l az els$ az egyenes-
kelésre, a mésodik az elhajldsra vonatkozik. Ha a naplo-
javitdsokbol eredt kozépszdmoknak menete nem volna oly
hatérozott, akkor ezen kozépszdmok és az egyes javitdsok
kozotti kiilonbségek gy sz6lvan szemléleti hibdknak nézet-
nének, a fencbbi esetre nézve pedig elébb egy giorbe vonalat
tigy kell meghatdroznunk, hogy a metszékeknek (Abscissen)
vett idokozepek rendezdi az iddkozepek mellett all6 C-—0
mennyiségekkel dsszevigjanak. Egy egyes szemlélésbil eredd
napléjavitdsnak a gorbe vonal rendez6jétdl valé elillisa — a
szemlélési id6t metszéknek véve — koriilbeliil szemléleti hi-
binak fog vétethetni. Konnyen kivildglik, hogy az egyenes-
kelési javitdsoknak kizepei elédllitdsdra az idének még har-
madik hatvényai kivdntatnak meg, mialatt az elhajldsi javi-
tidsoknak egy t szerint négyzetes fiiggvény eleget tesz. Ennél
fogva «(0—C) helyett teszsziik :
A=a4-bt-}-ct?}-dt?

és 8(0—C) helyett:  D=a’~-b't4-c't?

Ha ezen képletekbe az utélsé sorzatnak szdmait helyet-
tesitjiik, el8szor az a, b, ¢, d, azutdn az a‘, b‘, ¢/, meghatéro-
z4séra nyolez-nyolez egyenletet nyeriink, A legkisebb négy-
zetek moédja szerint jarvan el, a fentebbi két képlet helyett
a kovetkeztket kapjuk :

A=+-1884146t—0-084t2-4-0""0002t?
D=-+}9-8—0"72t4-C*01 Ot*
—t mennyiséget médjus 0:00-t6l szdmitva — a hdtramaradé
hibdkkal :
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Szima a csoportnak 2(0—C)—A 4(0~—C)—D
I. —0b —2:0Q
IIL. —+29 +1-3
II. —42 406
IV. +2'7 —02
V. +16 +1'6
V1. —54 —|-0'9
VIL +2:8 —34
VIII. —05 +6'5

Az egyes szemléleti idGkre kiszdmitott A és D mennyi-
ségek egy részrol, s mds részrdl a szemléleteknek a naplévali
osszehasonlitdsdban tartalmazott «(O—C) és 6(O—C) mennyi-
ségek kozotti kiilonbségek, az elég pontosan leszdrmaz-
tatott szemlélési hibdk gyandnt allhatnak, az egyes szem-
1élés kozép hibijinak kiszdmitdsira. S ebbil egy szemlélt
egyeneskelés kozép hibdja =129

elhajlds » s = 83,
tehit egy elhajldsi szemlélet pontossdgianak viszonya egy
egyeneskelési szemléletéhez ==1:0°6434.

Az osszes szemléletek sejdithetd hibdinak ezen mii-
tételbdl eredd 4dtnézete igazolja, hogy minden szemléletet
csonkitatlanul vettiink fel, akkor is, ha ezek valami nagyobb
esetleges hibaval ldtszottak birni, azért t. i. hogy valamelyik
observatorium szemlélddései mnetaldni dllandd eltéréseinek
felette nagy befolydst ne engedjiink. fgy a berlini szemléle-
tek eltérései d-ra nézve kozépszdmban véve csaknem egészen
ugyanazok D-vel , — az egyeneskeléséi ellenben a kivetke-
z6 — dllandé befolydssal biré kolonbségeket mutatjdk :

a(0—C)—A
—21+1
—147
— 55
— 90
—21'1
— 94
—135
— 60

MATHEMATIEAT ERTESfTG, — V. 15
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#(0—C)—A
—22-1
—21+6
—168.

Végre oly megjegyzéseket, miszerint egy szemléls,
szemléléseinek egyike vagy mdsika irdnt kevesebb bizalom-
mal volt, tekintetbe nem vettiink, mert csak egyes szemlélési
helyekre nézve birtunk a szilikséges részletekkel. D-nek fen-
tebbi képletét tovabba arra is haszndljuk, hogy az I. és IL
sz. csoportban mind két oszrendezd szdmdra a napléjavitdst
ugyanazon egy iddre hozzuk. Mi az egyeneskelési javitdst
valtozatlanul hagyjuk, s D-nek képletébsl 6(O—C)-nek vilto-
zésat t szerint kiilonbzékelés és helyettesités 4ltal nyerjik.
Eziltal a széban 4llo két sor helyett a kivetkezd fog allani :

ids (0 —C) 30 —C)
1860 april 20-52 —332 41531
, 2401 41000 +-1569.

Fentebb a csoportok képzésénél a naplédigazitdsok ko-
zepét hallgatag megfelelonek tételestiik fel az idgk kozepére
nézve, Ezen feltételezésnek helyessége vagy helytelensége A
és D képletbd! tiinhetik ki, Szdmitsuk az A és D mennyi-
ségeket egy csoport egyes szemléleti ideire, akkor mind A
mind D mennyiségek kozepének azonosnak kell lenni az
id6k kizepe szerint szdmitott A és D-vel. A szdmitds ezt
csaknem egészen helybenhagyja, miutdn egynéhdny szdzad-
rész masodpercznyi mennyiségben eldfordulé kiilonbségek
jelentéséggel nem birnak, — a szdmitdsba pedig be sem
vehetdk, mert a képlet e helyeken mdr biztosat nem adhat;
csupin az «(O—CQC)-nek I. és IIL sz. csoportjdban forddl el
néhdny tizedrész mésodpercznyi kiilonbség, vgy hogy ezen
két kiilonbség az illetd szdmokhoz valé hozzitételével eleget
tehettiink a széban lev8 ardnylagossdgnak. Ezen kiigazitds
altal az I. és IIL sz. csoportnak — 3-32 és 10°98 szdmai lesz-
nek —=—3-08 és -11-38.

Szamitdsomban mar a kiilonbzéki egyenletek felallit4-
sdn tul voltam, a midén az épen megjelent szdma az , Astr.
Nachr.“-nek még két leideni szemléletet kozlstt. A szemléle-
tek kevés szdma tekintetébsl e két 4j s azonkiviil egy még
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eddig nem képviselt szemléleti helyrdl érkezett szemléleten
til nem mehettem, s hogy a méar képezett normalhelyek ideit
megtarthassam, A és D képletek segitségével az id8knek —
a két szemlélet szdmba vétele altal megvaltoztatott kozép-
szdmait ismét az eltbbeniekre hoztam. A leideni szemléletek
tsszehasonlitdsa a napléval a kovetkezt :

8z, idg a{0—C) 3(0—-—0)
71 méjus 744 Leiden — 572 4123
2, 2049 , 4283 —26:6.

A leideni csillagda observatora, Kam N. M. 4r, kit a
szemléléseknek kozzétételébe becstszott tévedések kijavits-
sdért megkerestem, szives volt a két csillagot, melyeken
szemléletei alapilnak, ezeknek egyébirdnti hibétlansiga ki-
deritésére még reggeltdjban a délkoron vizsgdlni. Mibsl a
kovetkezd helyek eredtek :

Sz. a szemlélésnek >k (1860°0) > 8(1860°0)
71 4h 36 39>36 455" 20’ 525 L.
72 5 54 4548 456 27 421 L.

E két csillag elseje feltaldltatik ugyan a fentebbi jegy-
zékben: mivel azonban a leideni megéllapitds a esillagnak
fentebb tobb szemléletre haszndlt adatai mellé nem vétetett
fel, megtartdm azt vdltozatlanul a 71. sz. szemlélésnek ; igy a
72-re val6 csillagot is, a mely a fentebbi jegyzékben nincsen.
Ez okbdl ezen két szemlélet nem szenved javitdst a csillag-
helyre nézve.

A 11, és T2. sz. szemléletek a IV. és VI. sz. csoportokat
kovetkezt médon viltoztatjdk meg:

IV, méjus 810 +-24-61 +520

vL. 1847 +14-28 —1-34
a mikbdl, az elgbbi id8kre visszavivd kis szdmok hozzitétele
utdn, a kovetkezd Osszesllitdsban levd szdmok erednek :

A szemlélések definitiv eltérése az I sz. elemektdl :

a6 *(0—C) 8(0—C)
april 20-52 — 308 +1531
” 24-01 41000 —+1569
., 2780 41138 1205

méjus 817 +24-62 + 516
1139 2635 -+ 446
15*

n
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idé
majus  18:30
" 2303
junius  11°64
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a(0—C)
41430
412+86
—57:00

8(0—C)
—128
— 490
+ 330

Az iistokosnek ugyanezen idSkre vald, a naplé kidzbe-
iktatdsabol nyert foldkozponti Osszrendezdi, « és 6, ezek:

id6 @ app. d app,
april 2052 45" 18" 5423 +49° 53 191
” 2401 49 44 871 +51 19 3081
” 2780 54 46 5165 452 42 3052
mijus 817 69 37 3797 455 24 G614

. 11-39 74 25 4728 +55 53 2525
" 18-30 84 45 23'506 456 22 5100
» 2303 91 40 611 +56 18 512

junius 1163555
— a juniusi hely gyandnt ismét magit a szemléletet vesz-
sziik fel.

A két utdlsd szdmsorzat tsszeadva egymdssal a kovet-
kez8 latszolagos — aberratiotol ment — normal helyeket
képzik :

Sz. idé @ app. d app.

L april 2052 45° 18 51715 449 53 1722
L., 24:01 49 44 1871 451 19 4650
I 27-80 54 47 303 52 42 4257
1V. mdjus 817 69 38 2569 45524 11-30
v. , 1139 4 26 1363 455 53 2971
VI. , 1830 84 45 3786 456 22 4972
VIL , 2303 91 40 1897 456 18 022

VIII. junius 11635655 116 44 3330 -+5H3 13 (50

melyek — 1860. jan., 10—t illetéleg — nutatio és praecessio:

n

42987
4-31-90
43426
-+41-28
44339
+4-47-38
44954
45312

41192
+11°64
4-11-20
+ 925
+ 839
+ 625
+ 465
— 230
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levondsa 4ltal a kovetkez kozép normalhelyckre valtoznak :

ids (1860°0) 3(1860°0)

april 2052 45° 18 2128 449° 53' 530
, 2401 49 43 4681 51 19 3486
” 2780 B4 46 2877 452 42 3137

mdjus 817 69 37 2131 455 24 2.05
, 1139 74 25 3024 455 53 21°32
, 1830 84 44 5048 456 22 4347
, 2303 91 39 2943 56 17 5557

junius 11463555 116 43 4018 453 13 880

Vizsgaljuk a feladatot minden szigorral, akkor eczen
helyeket még nem tekinthetjiik olyanoknak, melyekhez a
kiszdmitandd palydt leginkabb hozzicsatolhatndk. Kzen ko-
zép normalhelyeket még azon haboritdsoktol kell megszaba-
ditnunk, melyeket a bolygdk az iistokosre, ennek szemlélési
tartama alatt gyakoroltak. Természetes, hogy csak valami
bizonyos idépont (epocha) 6ta gyakorolt hdboritdsokra kell
tekinteniink, s az ilyen feltevés mellett szdmitott elemek a
nevezett idopontban érintd elemeknek fognak tekintetni. Le-
gyenek x, y, z az tistokosnek valédi valamelyik osszrendezdi
rendszerre vonatkozé dsszrendezdi t idejében ; x/, y’, 2* pedig
azok, melyeket ugyanazon t idejében birna, ha t' idejétél fogva
a bujdosdk hatdsa az iistokosre megsziint volna: — aklkor
az x—X’, y—y’, z—z' kiilonbségck a hdborité bujdosok
t-t8] t-ig tartd befolydsdnak tekintenddk, s a tobb idS szdméra
kiszamitott x’, y’, z’, dsszrendez8kbil szamitott elemek t'-ben
érint clemek lesznek. Legezélszeriibben viszsziik véghez ezen
kis szamitdst az Encke-féle moéd szerint, (Berl. Jahrb. 1858.),
a mely altal a derékszigii osszrendeziok haborittatdsai kisza-
mittatnak. Mindenek cldtt azonban a bujdosék kozdl azokat
zarjuk ki, a melyek az iistokoshozi dllisuk és kisebb tome-
goknél fogva oly csckély hatdssal lesznek, hogy ez még a
hetedik tizedesben is =0 lesz. Rovidleg megfontolvin azt
talaljuk, hogy Mars kizédrandé, — Jupiter ellenben, Venus, a
Féld, s taldn Saturn is, szimba vehetdk. Jupiter s Saturn-nak
gy szélvin csaknem egyenls dlldsuk van az iistokoshoz,
hatdsaik ennélfogva egymashoz szamitodnak, s szintigy Venus-
¢és a Foldéi is, miutan Venus a foldrdl csaknem ugyanazon
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irdnyban volt, mint az istokés, — csakhogy e két bujdoséd
haboritdsdnak id8szaka (periodus) rovid lesz.

A derékszogii rendszert akként helyezziik, hogy X, Y,
Z tengelyének tevileges vége sorban a kovetkezd pontokra
mutat : a=0 a=90°

=0 = 0 6=-+}90°

érintési iddpont gyanant pedig april 17°0 veszsziik. Ezen hatd-
rozat folytdn erednek a kovetkezd

24 és b 4ltali hdboritdsok :

id6 x—x' y—y’ Z—=z’
april 130 0 0 0
, 210 0 0 0
, 290 —2 42 —2
mijus 70 — 6 +6 —5

5, 1560 —11 413 —10
sy 230 —19 422 16
, 310 —28 435 —24
junius 80 —39 452 —34
., 1660 —52 472 —46

2 és & 4ltali hdboritdsok :

ids x—x'  y=—y’' oz
april 130 0
» 210 0

w 290 41 0

mdjus 70 4 3 — 1

s 1000 S+ 17 0o —2

y 230 411 41 —3

» 3810 417 41 —3

junius 80 423 4+ 3 — 4

, 160 430 +6 — 4

A kiilonbzéki képletek segitségével, melyek az o és &
osszrendezdk valtozdsait a derékszogii Gsszrendezdk valtoza-
sai 4ltal fejezik ki, a hdboritdsok Osszegeként — a nor-
malhelyek ideire kozbeiktatva s ellenkez8 jegygyel véve
— a kovetkezd mennyiségeket nyerjiik :
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sz. & normalhelynek a-ban d-ban
I 0-700 0'~00

1L —0:01 4001

1. —003 4002

IV. —0:08 4009

V. —0-09 +012

VL —012 4020

VIL —0'13 4025
VIIL 4018 1064.

Ezen mennyiségek a fentebbi kozép normalhelyekhez
adva — adjdk a kovetkezd definitiv ellipticus normalhelyeket :
érintés (oscul.) april 17-0-én.

Sz. idé a(1860°0) 4(1860°0)

I. 1860 april 20-52 4518 213 +49°53° 53
1I. s 2401 49 43 46'8 451 19 349
II1. s 2780 54 46 287 452 42 314
Iv. majus 817 69 37 212 456 24 21

V. , 11'39 74 25 30'1 455 53 214
VI. y 1830 84 44 504 456 22 437
VII. 5 2303 91 39 293 456 17 558

VIII.  junius 11°63555 116 43 40'4 453 13 94

Ezen normalhelyek kiilonbféle sulyat kell kimutatnunk,
s ezt mindegyikben egybekapcsolt szemlélések szdmahoz
ardnylagosan — és pedig egy egyeneskelés és clhajlasnak
fentebb kiszdmitott kozép hibdira tekintettel — meghataroz-
nunk. E szerint egy normalhely salyat kovetkezdleg hatdroz-
zuk meg :

szemlélések szdma

egyeneskeléshen — o)
. __ szemlélések szdma
elhajldsban = CHE

Stlyegység gyandnt minden kovetkezd szdmitdsra nézve
egy elhajldsi szemlélet sulyat teszsziik. Ehhez képest egy nor-
malhely silya lesz:

egyeneskelésben = szemlélések szdma X 04140
elhajlasban = szemlélések szdma magdban véve,

A fentebbi normalhelyekkel 6sszekapesolandé silyok
tehat a kovetkezdk :
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normh, sz, a sulya d silya
L 331 9-00
II. 331 7-00
1L 331 800
1v. 4-14 1000
V. 4-55 11-00
VL 5-38 13:00
VIL 313 900

VIIL. 041 1-00.

Most a foltételeti egyenletek feldllitisa és megolddsa a
normalhekyek legjobb kimutatisdra a javitand6 I. sz. elemek
altal kovetkezik. Mi az iistokos foldkozponti helyének az
emlitett foltételeti egyenletekben eldforduld kiilonbzéki ha-
nyadosait a palya elemei szerint — a szokasostol eltéré alak-
ban szdrmaztatjuk le, s ennélfogva a képletek rovid lehoza-
tat bocsdtjuk eldre :

Mindenekelbtt az iistokosnek az eclipticara vonatkoz6
elemeit olyanokra valtoztatjuk, a melyek az egyenlitre vo-
natkoznak. Ez altal a =, 2,1 elemekbiil hirom mds elem =,
£ iy lesz, melyek ugyanazon jelentdséggel birnak az egyen-
litére nézve mint amazok a napitra. 7 ennélfogva anapkozel-
nek hosszit az egyculitdre vonatkozé palyaban, £, a tavasz-
pont és az egyenlitd folé felkel8 csoméd kozottl szogot —
tehdt az utobbinak egyeneskelését, i, a palyasik és az
egyenlité kozotti szogit jelenti. Nevezziik tovabbd u,nak
az iistokvsnek szélességi argumentumat tobbitve az egyenlitd
és az eclipticAban levd csomdvonalok kozotti szoggel, r-nek a
nap ¢s listokos kozitti tdvolsagot; akkor ilyen derékszogii
rendszerre nézve, melyben x, tengelynek tevileges vége az
iistokosnek az egyenlitd folé felkeld csomévonaldban, y, ten-
gelyé az egyenlitdnek azon pontjdban, melynek egyeneske-
lése = 2,900, z, tengelyéd pedig éjszak felé van helyezve,
az lislokos valamelyik helyéért a kivetkezd egyenletek fog-
nak dllani: -

Xp==rcos,
Yo==rsinuy.cosi,
zZy==rsinuysini, .
Ezek és a mdr fentebb leirt x, y, z 6sszrendezdk kozott,
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melyeknek x tengelye a tavaszvonalban fekszik, a kovetkezd
viszonylatok lesznek :
X=X, C082,—y,sinf,
y=X8InLy+y,c0s82,
2=z,
s igy helyettesités dltal :
XT=reost, cos 2, —rsinuycosiysin®,
y==rcosuysiny—}-rsinu,cosipcos,
Z==rsinu,sini,.
Hozzuk fel czek mellé az ssmert
x—+X==Acosdcose
y-+Y=dcosdsina
z—+Z=dsind egyenleteket,
hol 4 az iistokosnek foldtsli tavolsdgat, «, &, mint mar meg-
jegyzbk, annak foldkozponti egyeneskelését és elhajlasat, X,
Y, Z pedig a napnak egyenlitdi osszrendezdit jelentik ; s kii-
lonbzékeljilk az utolsé hat egyenletet egy bizonyos meghatd-
rozott 1dé feltétele alatt : akkor dx, dy,dz az elemek viltozasait
tartalmazé dr, du,, d€2,, di, altal kifejezve, az dtmenetet kép-
zik a foldkozponti helynek aharom utélsé egycnletben feltiing
valtozdsaira : de, dd, d4-ra.

Ezutin szdrmaztatjuk le a kovetkezd hat kifejezést, me-
lyek a palyasik s az ebben levd pdlyatengely irdnya viltozd-
sainak befolydsit «- és d-ra fejezik ki. fgy nyerjiik :

de __ rsinu,sini,

1) di,  dcosd 0s(w—1%)
dd _ rsinugeosi, cos(d—J)
Cdiy A " cosJ

J segédszog a kovetkezi cgyenlet 4ltal hataroztatik meg:
tgJ=tgi,sin(e—~L,).
Tovabbi
u,=v-+7,—2,
viszonylat tekintetbe vételével, a melyben v az iistokos valodi

anomalidja, lesz . . i*
J2 2rsin =2
de

\dQ0 " dcosé reos(etuy—*)

2) ? dd __ rsinijcosu, cos(d—K)
d.Q 4 cosK
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8 K segédszog meghatdrozdsdra :
iy sin(e+u,—Q,)

tgK= &3 cosu, ’
« és 8-nak =, szerinti valtozdsai a kovetkezék :
de _ rsin(a—8Q,) cos(u,4L)
§ dz,  dcosd  sinL
? dé __ rsindcos(e —8,) sin(u,+4-M
dmg a4 " cosM’

L és M’ segédszogokkel, mint a kovetkezd harom egyenlet
megfejtésével :

cotgL=—ocotg(e—&,)cosi,

tgM=—"cotgi, sin(e—R,)

1M sinigcos(6+M)

T cos(e—8,)sind.cosM
Hogy a kiilonbzéki hdnyadosokat megnyerjiik a tébbi
harom elem szerint, a melyek a palya nagysagat és alakjdt
8 az iistokos helyét a pdlydn meghatarozzdk, t. i. T, q, e sze-
rint, hol T az iist6kosnek dtmeneti idejét a napkozelén, q a
legkisebb tivolsdgdt a naptél, e az excentricitdst jelenti, —
azt veszsziik észre, hogy ezen elemek csupdn r- és v-nek, a
vezetd sugdrnak és az igazi anomalidnak fiiggvényei — s
megforditva.
Ha tehdt T, q, e mennyiségek valamelyikét v-nek ne-

vezziik, a kovetkez8 egyenletek 4llanak :
de _de dv, de dr
=& ITE @
dé _ds dv, dé dr
Frial Sil RAR FAF vl
v és 7, azon egyenletekben, melyekbdl kiindultunk , csak u,-
ban, tehdt csak v, Gsszetételében jovén eld, azonnal ir-
hatjuk :

3)

de__ de
dv_ d=,
dé__do
dv dm,

melyekért a kifejezések mar fentebb kitétettek.
Ha tovdabb4 x, y, z-nek v szerinti és r szerinti kiilonb-
zéki hanyadosait vizsgdljuk , kénnyen belatni, hogy az utéb-
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biak az els6bbekt8! szidrmaznak, ha ezekben u, helyett uu——90"

frunk, s ennek eredményét r-rel osztjuk. Lesz tehdt (F’ és

48 de 0
&% & dr
az eredményt r-rel osztjuk, vagyis :

de___ sin(e—£,) sin(u,+-L)

ha amazokban u, helyett 1,—90° irunk, s

dr Adcosd  sioL
dé__  sindcos(a—£2) cos(uy4-M)
L dr™ A cosM’ ’

a hol L és M’ ugyanazon segédszogok mint fentebb.
Ha most ezen egyenletet :
rdv__ dr
A dvy tgN,
»=T, »=q, v==e-re nézve, N szerint hdromszor feloldandé
egyenlet gyanint teszszilk: helyettesités 4ltal a 3) alatti

egyenletekbdl lesz :
\de__ dr sin(e—&,) sin(uy+L+N)

4 S dy d_v Acoséd sinL.cosN
Lo + r sindcos(e—S,) cos(uy-M'+4-N)
( dv dv A " cosM‘cosN

a mely kifejezések « és & kiilonbzéki hinyadosait T, q, e
8 tulajdonképen z,, v, r szerint is — képviselik.

Az 1),2),4) alatti kifejezések tehdt a foldkdzponti ossz-
rendezbk « és d a palya elemei szerinti minden kiilénbzéki
hényadosait tartalmazzdk.

Azon esetben, melyet mi vizsgélunk , t. i. az dtmenetet
egy kozelitett paraboldbél a legvaldsziniibb ellipsisre, — ha
ama hiromféle N-t a megnevezett rendben N, , N, , Nj-mal je-
16ljiik, lesz :

3x(t—T)

v
=000 — ._ — N T
M=900—3, Nem— o (k=0017202);

N azonban, vagy tulajdonképen 38 és ge azon sorbdl hazan-

dé, mely a valédi anomalidt az ellipsisben azon paraboléé 4l-
tal fejezi ki, mely ugyanazon napkézeli tdvolsiggal bir mint
az ellipsis — (1 —e) mennyiség emelked§ batvényai szerint,
(Weyer, Differentialformeln fiir Cometenbahnen.)
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Legyen o és ¢ az iistokos valodi anomalidja és vezetd
sugara az cllipsisben , — jelentse v és r ugyanazt a parabo-
lara nézve ugyanazon idSben, s legyen q a napkozeli tavolsidg
mindkettdre nézve, e az ellipsisnek excentricitisa , mely mint
az egységtil kevéssé kiilonbozs tételeztetik fel. Maradjunk
az l-—e mennyiség els6 hatvényédnal, s legyen az idézett sor-
ban ezen hatvanynak egyiitthatéja ==V, v-nek egy fiiggvé-
nye; akkor ezen egyenletekbol:

o=v+V(e—1)

r= qv'z
cos
NRED
\ 1-4-ccosm
a kovetkeziok szdrmaznak :
o—v dv
ci—de—"

) v
o—r__dr__r toy sm(u—i— :2)
e—1 de 2 82

v
CO85COSH

2

a bol V mennyiség egy ismert szamsorbél veendd, —p segéd-
szog azonban a kovetkezd relatiobdl :
2V=tgpn.

Szédmitdsunkra visszatérvén, mindenekel6tt az eclipti-
cara viszonyitott I. sz. clemeket (£, z, i-t) kell az egyenli-
t6hoz idomitnunk. Ez altal a kovetkezt elemeket nyerjik :

I,="T1°27" 2731
S Q= T 1 154} 1860r0, koz. éjegyen.
I, sz. elemek { 0 52 5 1918 (
o T= 1860 mércz. 57169400, Greenw. koz.id5
? q= 13082966
. e=1

A fentcbbi képletek utdn szamitott kiilonbzéki hinya-
dosok két hypothesis altal vizsgaltattak ; eldszor i, £, =,
szaporitattak 4107, -2, 4-3"-czel, mdsodszor azutin T, q,
e — 005, —0°0005, —O0'01-szel valtoztattak ; mindkét
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esetben a kiilonbzéki hinyadosok dltal nyert de és do vélto-
z4sok pontosan megegyeztek azokkal, a melyek egyenes szi-
mitas dltal eredtek.

Legyen ismét O a normalhely, C a normalhely idejére
a kiindulasi elemekbil szdmitott foldlkozponti hely ; akkor a
foltétel, hogy a diy, d,, dzy, dT, dq, de mennyiségekkel
valtozott elemek a normalhelynek eleget tesznek, ez :

dC .. dC dC dC dC dC

0—C= ai—(;d10—|- —dﬁ-odﬂo—l—d—%dno—{——&TdT—}— E(qu_*— agde.

Ilyen feltételeti egyenletet normalhelyeink nyolczat az
egyeneskelésre és nyolczat az elhajlisra adnak.

Ezek a kivetkezd

egyeneskelési feltételeti egyenletek :

— 308=—081094 di, —0-40309 d2, ~-0-70203 dz,
—2045°2 AT —75001 dq 21930 de
+999=—079134 di,, —0'49457 4R, 4078488 dz,
—29222:2 AT —90334 dq 25223 de
+11-35=—0-75361 di, —0-59248 42, 087727 d,
—2407°0 dT —107764 dq 28760 de
4-24-54=—0"55694 di, —0-81687 d2, 4111269 dx,
—2798:8 AT — 154534 dq 37407 de
+426:-26=—0"47093 di, —0-86279 d2, 4117050 d=,
~—2865°6 AT —166965 dq 39374 de
+14:18=— 026256 di, —090914 4, +-1:25420 dz,
—2897-2dT —187151 dq +41826 de
41273 =—011444 di, —0-89869 d82, 4127580 dn,
—2852:5 AT —194887 dq 41995 de
—56:82=-1-0-36419 di, —0°61345 42, +-1-12590 d,
—2120-0 dT —181733 dq 433024 de

clhajlasi feltételeti egyenletek :

+1531=-40"45936 di, —0'35202 d2, }-0-45330 dz,
—14609 AT —-32307 dq 17497 de

+15°70=--0-49746 di, —0-31445 d82, +-042355 d=,
—13536dT —32518 dq 417514 de

+12:07=-4-0"53801 di, —0-26697 d£2, 4038540 d,
—1224'8 AT —31306 dq 17206 de
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+5'25=--0'63308 di, —0'10468 d£2, 4025021 dn,
—822:7dT —20130dq 14794 de
+4'58=+4-0"65060 di, —0-04699 d£2, +0°20040 d=,
—690°2 dT —14521 dq +13689 de
—1-08=-4-068360 di, +008127 d£2, 4-008621 d=,
—4106 dT —12dq 411067 de
—4-64—=-}+0"68924 di, -} 0:16787 dR, +4-0.00616 d=,
—232'6 AT +-11096 dq 9283 de
+396=-4-0"61684 di, 045532 42, —0-28415 d=,
+289:3dT +54724 dq }-4747 de
Ezen egyenletek ko6z6l mindegyik sulydnak négyzet-
gyokével szorzandé. E szerint az egyeneskelési egyenletek-
nek sorban a kovetkezo tényez6ik lesznek :
1-82, 1.2, 1-82, 2:03, 213, 2:32, 193, 0'64 —
az elhajldsi egyenleteknek pedig :
300, 265, 2:83, 3'16, 8'32, 361, 800, 1°00;
s ha tovdbb az egyiitthatok nagyobb egyformasiga kedvéért
a dT dq de tagjaiban eldfordulé nagy egyiitthatékat akként
mellgzziik, hogy ezek helyett a kovetkezd kiilonbzékeket :
dT'= 1000 dT
dq’==100000 dq
de’=100000 de
hozzuk be, akkor a tizenhat véglegesen megallapitott foltéte-
leti egyenlet, melynek szdmai logarithmusokban vannak ki-
téve, igy all :
= 0°74858 +n0-16902 di, +n9°86543 dR, +0°10638 d=,
410057017 AT +n0°13509 dgq* 4-9°60107 de*
0=n1-25960 +n0-15839 di, +n9-95425 dR, 1015483 d=,
+n0°60681 dT* 4n0-21588 dq* 9:66183 de’
0=n1'31503 410013718 di, +n0°03270 d£2, 4-0-20316 d=,
41064151 dT* 40029250 dq’ 4-9-71881 de’
0=n1'69836 -}n0°05430 di, 40022064 dR, +035486 d=g
+n0°75547 dT* 40049751 dq’ +-9-88145 de’
=n1-74847 +n000214 di, +n0-26508 d£2, 039755 d=,
+n0-78640 dT* 4+n0'55181 dq’ +9'92439 de”
0==ni'51714 4n978478 di, +n0'32409 dL, 4046382 d=,
+n0'82744 dT’ 4-n063765 dq’ 4998691 de
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0=n1-39044 +n9°34420 di, +-n0'23922d%R, 4039141 da,
+n0-73779dT* 4+-n0-57539 dq’ 4-9'90881 de’
0=1'56299 4-9:36982 di,-n9'59627 dK, 4985999 d=,
+00'13483 dT* 4+-n006792 dq’ +9:32732 de’
0=n1'66210 013928 di, +n0-02369 d2, 4013350 dn,
+n0:64175 dT* +n9-98642 dq’ +9:72007 de’
=n161845 011931 di, 4n9-92010 d2, 4-0°04946 d~=,
+n0'55404 dT’ 4-n9-93468 dq’ 4966593 de’
=n1'53325 4018233 di, 4-n9-87800 ds2, 4-0-03745 d=,
~+n0'53961 AT +n9-94716 dgq’ 4968722 de’
)=n1'22016 4030146 di, +n9-51987 d2, +9-89830 d~,
41041525 dT" +n9-80385 dg* +9-67009 de’
0=n1'18156 4033667 di, +-n9°19272 d£2, +9-82260 d~,
41035967 AT’ +n9-68270 dq* 4965707 de-
0=059039 4-0-39177 di, }-9'46692 dK2, 4+9'49253 d=,
+n0:17041 dT 4-n6:63608 dq’ +9°60100 de’
0=143464 +}0.31549 di, 4970209 d£2, 4826665 d~,
+n9-84377 AT +9'52231 dq’ 4944483 de’
=n0'59550 +9°79017 diy, +965832 d2, 4n9-45355 dn,
+9:46138 dT" +9-73818 dq” }-8:67641 de-

A viltozdsokat di,, d£2,..... ugy kell meghatdrozni,
hogy ezen 16 egyenletben hédtramaradé hibdk négyzeteinek
Osszege legkisebb értékii legyen. Ez a kovetkez6 meghatdro-
zdsi egyenletekre vezet:
0= —6963 434'3007 di, 463105 d2, —4'6904 d~,

437883 dT" +-12'3063 dq’ 4~1"1897 de*
=-441221 4-6-5105 di, +19-3340 dRQ, —26'5856 d=,
-+ 668023 dT -{- 356349 dq* —8-8721 de’
0=—601'222 —4'6904 di, —26-5856 d£2, +-38:1784 d=,
—97-5832 dT" —50°2038 dq’ +13'3472 de’
0=-+41605075 437883 di, +66°8023 d2, —975832 d=,
42549509 dT* -+ 1244354 dq* —35°0235 de’
0=--"742-467 +12-3063 di, 35'6349 d, —50-2083 dz,
+124:4354 dT* 4688705 dq* —16°9591 de’
0=—215413 $1-1897 di, — 88721 d2, +13:3472 d=,
—350285 dT" —16'9591 dq’ 4-4'9640 de’

Ezen egyenletek megolddsdban azonban az tetszett ki,

hogy a de’ mennyiségre valé utélsé meghatdrozdsi szdmok mér
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oly bizonytalanok, hogy a bel6liik szdrmaz6 de’ értéke a sz4-
mitisba be nem hozathatik, t. i. a de’-t meghatdrozé osztdsra
nézve az o0sztd harom els§ tizeshelyén elenyésznek a szdmok,
igy hogy az elsf jelentd szdmbetii mdr oly helyen 4ll, a mely
mér a fentebbi egyiitthatékban bizalmat nem kelt,

Ezen egy a parabolatél kevéssé eliité itistokospédlya ex-
centricitdsdnak meghatdroztatdsiban levd bizonytalansdg vgy
szélvan kozonséges dolog, s mind azon esetben, a hol a pé-
lydnak csak rovid darabja szemléltetett, anndl inkdbb ki-
tiinik.

Hatdrozatlanul hagyjuk tehat a de’ elemet, s az els8 6t
meghatdrozdsi egyenletet ezen feltétel alatt oldjuk meg, — a
hatodik egyenletet, mint a hiba-négyzetek osszegének e
elem szerinti szdrmazékat, kihagyvan. A tobbi 6t ismeretlen
az 4ltal de’ mennyiségnek vonalos fiiggvényévé vilik. A
megnevezett megoldds tntjdn ered :

dij=—-11"563 + de’-veli tag
dQe=-—-2'1274 -+ »
dry=--11 725 + ”
dT=—=—0"1433529 - »
dq=—00017154 + »

Ezen szdmok nagysdgandl fogva azt allithatjuk, hogy a
kiilonbzéki egyenletekbd! szdmitott hatramaradd hibdk nem
fognak megegyezni azokkal, melyeket egyenesen a normal-
helyeknek a valtozott elemekkel valé Gsszehasonlitdsdbol nye-
riink ; oka ennek a mdsod rendii tagok befolydsa. Ennél-
fogva a valtozott elemek segitségével 1j (O—C) hibasort ké-
peziink, s ezt a diy,, d2,..... mennyiségek wjolagi megha-
tdrozasanak alapjdul teszsziik, a mely miitételben a fentebbi
egyenletekre nézve csak az ismeretlenektsl ment tagok fog-
nak valtozni.

Szigortan véve a dolgot, most a diy,, d£2,..... val-
tozdsok egyiitthatéi sem maradnak ugyanazon szdmok mint
azel8tt, mert az elemek vdltozdsai akkordk, hogy a kiilonb-
zéki hdnyadosok néhdny utélsé helyei — a valtozott elemekbé]
szdmitva — hasonlag viltozni fognak. De ezen kériilmény-
nyel gondolni épen nem sziikséges, mert a mdsodik megoldis-
bél ereds javitdsok oly kicsinyek lesznek, hogy a kiilonbzéki
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hényadosok utélsé helyei a szdmitdsba nem fognak felvétetni.
A kiilonbzéki hényadosok ot tizedesben 4ltaliban csak a végett
tétetnek oda, hogy netaldni magasabb helyeken eldfordulé
bizonytalansé.gok kikeriiltessenek : mert mihelyest a kiilonb-
zéki hdnyadosoknak 5- és 4-dik helyei jelentdségre jutnak,
feltételeti egyenletekbe helyettesitend nagyobb javitasok
kivetkeztében, egyszersmmd a misodrendii tagok befolydsa
fog kitiinni. — Altaldban azt lehet feltenni, hogy — eléggé
kozelitett elemekbél indalvin ki — az elsé megolddsbol nyert
javitisok, nagysdguk szerint, a kiilonbzéki hédnyadosoknak
ama helyét fogjdk jelolni, a melyik minden magasabb hely-
lyel egyiitt ezen és minden kovetkezd megolddsra nézve he-
lyesnek tekintendd ; s miutdn az egymdst koveté megolddsok
mindig kisebbednek , végre a killonbféle hdnyadosoknak
egészen helyes szdmainak eredménye lesznek, a mely hatdr a
kiilonbzéki egyenletekb8l és az egyenes Osszehasonlitdshol
ered$ hatramaradt hibak tokéletes isszehangzédsakor éretett el.
Els8 megolddsunkra nézve az egyenes szdmitds a ko-
vetkezd mennyiségeket mutatja ki, mint a magasabb rendii
tagok befolydsat :
8. o-ban d-ban
I 4039 4033
IL +0-43 +0 - 27
IIIL +0-55 4026
Iv. 4045 +40-13
V. +0-39 +0-10
VL +0-32 +0-12
VIIL. +0-30 +0-10
VIIIL +40-10 ~+40-06;
a masodik felolddsnak pedig a czélja, a hibdkba beszive
megmaradt egy értelembeni eltéréseket toriilni.
Ez a tovabbi viltozdsokat hozza el§ :

dig=—0""26
dQy=-4 328
dm,=—=—427 - 38

dT =-} 0-0061490
dq =- 0°0000747,
mi alatt a de’-t tartalmazé tagokhoz nem jardl semmi. Adjuk

MATHEMAT. ERTESITG, — V. 16
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ossze mind a két felolddst, s ne tekintsiik a de’-veli tagokat,
akkor a kovetkezd osszegek :
diy,=—+ 0" 1127
dRe=— 2 9°46
dmy=—10 39-87
dT=—0°1437204
dq=-—0-0016407
azon javitdsok lesznek, melyek az I. sz. elemrendszerhez
csatolva a legvalGsziniibb parabolat adjak.
Ekkép nyerjiik :
i,=71°27° 386
Q= 6 58 52°1 } 18600 koz. éjegyen
11, sz. elemek | m,=DH1 54 393
(érintés apr. 17.0) ] T=1860 mdre. 5579736 Greenw.koz.id6
q=1'306656
e=1
a normalhelyeknek kovetkezd htramaradt — mind a kiilonb-
z¢ki egyenletekb8l mind az egyenes szdmitdsbol hasonlag
szérmaz6é — hibaival egyiitt :

sz,  id6 a(0—C) J(0—C)

L april 2052 —09 +08
nm 2401 +36 411
Im. 27-80 —30 —1'6
IV. méjus 817 —10 —14
v. , 12-39 +1-3 +0°7
VL. 18:30 —29 405
VIiL. 23:03 +54 —04
VIIL junius 1164 —90 +3°5.

A hibanégyzetek Osszege tekintettel a silyokra 3542
tesz, a mi a sulyegységnek kiozép hibdjaként 5T hagy hétra ;
s ha ezen szdmot fentebb a szemlélésekbél egyenesen leszdr-
maztatott 83 hez hasonlitjuk, azon kovetkeztetés ered, hogy
a parabola a szemléléseknek — bels§ pontossigukra nézve
— eleget tesz, Hogy a szdmitdsnak tulajdonképeni czéljat,
t. i. a parabolatoli dtmenetet az ellipsisre elérjiik, ugy tekintjiik
dé-t mint hatdrozatlan szdmot; akkor a legvalésziniibb pa-
rabolicus elemeket — a hibanégyzetek minimuménak felté-
telét fentartva — tobbitniink kell ezen mennyiségekkel :
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g—l‘f -de’=n8'83247 . de’
e

Q S
%’-de’:n9'07927 -de’

€
d—”? -de’=0"01685 - de
de
gqj -de*=654498 - de’

e
3—‘1, -de'=464796 - de’

€

A kovetkez$ elemek tehdt a hatdrozatlanul hagyott

de—=e—1 mellett az tistokos definitiv palyaszdmitisit ad-
jakels:

ig==71°27" 38°6—6799" de } .
2,= 6 58 52:1—-12002 de! 1§609
1, sz. olemek ) 7,51 54 39:34-103956 de | 0% 4°8Y-
(érint. apr. 17°0) } T=1860 marcz. 5579364350733 de
z Greenw. koz. id8
q=1'306656-10"44459 de.

Minthogy hasznunkra leendhet, ezen meghatdrozdsnak
biztossdga feldl itéletet hozhatnunk, tehdt még a III; sz.elem-
rendszernek a sz4mitdsbol eredd legvaldsziniibb hibdit szdrmaz-
tatjuk le. Valamelyik elemnek valdszinii hibdja a kivetkezd
két részbol 4ll, t. i. a de- nélkiili tagnak val6szinii hibdjabdl, és
a ,de“ elemnek valami meghatarozdsaban levd valdszinii hib4-
bol. Amaz els§ rész szdméara a meghatirozdsi egyenletekbol
az ugyanazokbol huzott ssmeretleneknek silydt veszsziik.

Most taldljuk di, sulydt = 11-888 stilyegységgel

e, , = 0257 ,
dmy , = 0019 ”
v, = 0123 ,
dg¢ , = 0065 ,

s ennélfogva a stlyegységnek fentebb a foltételeti egyenletek-
b8l kiszdmitott kozép hibdja szerint :
di, valoszinii hibdjat ==111

e, , =155

dm, , ==£2776
T, , =20:0109105
dq . ==00001501.

16*
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Nevezziik tovdbbd ,de* meghatdrozasanak valészinii hi-
b4jat r,-nek, s hasonlag III, sz. elemeknek 0sszes valészinii hi-
béit 1j , rg , Ty, ', ronek, akkor az utobbiak meghatd-
rozdsira a kivetkezd egyenletek dllandnak :

% =009260 4766494 r*,

r*g ==1'75580 4815854 r?,
r?, —=2'88698 +1003370 2,

r2p =6'07582__;9 +308996 r*,

2, =2:35282 ;9 4929582_ o 1r?,
a hol a felette hosszui szdmok kikeriilése végett azoknak loga-
rithmusai tétettek ki.

Ha most a II, sz. elemrendszerrel az eclipticira me-
gylink vissza, — di,, dQ,,..... nagysdgandl fogva az ele-
mek de-t8l fiiggetlen részeit a Theoria motus 52, 1. levi szo-
ros képleteinek segitségével — az abban lev8ii’ 2 Q' ésn
betiiknek rendben i, i 2, & és zérus altali helyettesittetése
utdn -— i, £, és w-re valtoztatvdn; ~— hasonlélag az elemek
de

de,

. ., di
de-vel bird részeit a kovetkezd képletek szerint -:—Bde, T

d
dnz
ede—re véltoztatvan :

d
di=sini, sindd®, --cosAdi,
. y
s da= "1 8008 o Mg,
‘ sin 1 tg1
(dsezii“i?—c.‘“”dgo_ Lk
simm1 sim 1

— mely képletek a Theoria motus 54. L. levé képletekbdl a
fentebb emlitett helyettesitéseket szinte ide értvén, 2 és 4,
azutdn & és 180°—i, kolesonds kicserélése folytdn erednek,
s melyek ezen mi esetiinkben ezen egyenlet :
dd=d(z— Q) —d(z;—,)

tekintetével a kivetkez8kké lesznek :

di =0-06183 de, 4099788 di,

d02=1-26873 d&, —0 08745 di,

dz =d=,—0'25861 d2, —0:02918 di,;
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— akkor az iistokosnek legvaldsziniibb elemeit az eclipticdra
vonatkozblag a kovetkezd médon nyerjiik :
T=1860. méarcz. 5579736-}-350733
Greenw. koz, 1d8.
I sz. elemek 177~ 500 5’ 58-24-107323“de 18600
(éf‘ilntéssz 321?17'0) = 8 53 282 — 14633 de ’kiiézsﬁgjeg,-y
’ 1=48 13 T1 — 7527 deg ' )
q=1-306656 4044459 de
" mozgas nyugotrdl kelet felé.

E szamitds tokélesbitésére dllitsuk 0ssze még azon béfo-
lydst,a melyet valamely az egységtdl kevéssé eltérs e—a(O—C)
és 6(0—C) mennyiségekre gyakorol. E végre helyettesitjiik
még a III, sz.elemekhez csatolt de-hez ardnylagos tagokat a kii-
lonbzékiegyenletekbe, s ez altal a 111, sz. tokéletes elemrendszer
altal normalhelyeken hatrahagyott kivetkezd hibdkat nyerjiik :

sz. ids «(0—C) szeml,sz. &(0—C) szeml. sz,
L april 2052 —0"9—184"“de 8 +0“8—117“de 9
I. ,, 2401 436 —30de 8 +1'1— 3 de 7
im, ,, 2780 —30-+4142 de 8 —16+4 60 de 8
IV. mijus 817 —1-0 4201 de 10 —14 + 49 de 10
V. , 1139 413 4127 de 11 +07T 4 28 de 11
VL. ,, 1830 —29 — 82 de 13 +054+ 2 de 13
VII. , 2303 454 —200de 9 —04+ 3de 9
VIIL junius 1164 —90 +197 de 1 435 — 26 de 1

Ezen kifejezések az excentricitisnak a szemléletcken va-
16 csekély befolydsat mutatjak ki, s ennek folytdn annak bizony-
talan meghatdrozhatésigat. Mi t. i. meglehetds nagy értékcket
hozhatunk be ,de“ helyett, a nélkiil, hogy az (O—C) meny-
nyiségeket elferditndk.

Szorozzuk a széban 4llé sorzatban minden sornak de-
nélkiili tagjat de-nek egyiitthatdjaval, akkor ezen szorzatok-
nak Osszege tekintettel a sulyokra nemleges; s miutdn ezen
osszeg egy uttal a hibanégyzeti Gsszegnek szdrmazékit de—o
vagy e—1 értékre nézve adja, azt veszsziik észre, hogy tevéle-
ges de-re nézve a hibanégyzeti osszeg kisebbedik. Kiindulvdn
tehdt a parabolibél — az iistokos legvaldsziniibb palydjat a
hyperbolak irdnyéban kell keresni.
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Azonban ezen meghatdrozds az listokos valédi palya-
jara nézve nem irdnyadd, mert ez utdbbi gyandnt barmelyik
dllhat azok kozdl, melyek a normalhelyekre igen nagy hi-
békat nem ronak, s ily egymadstél kiilonbozé palya a sorzat
szerint elég lesz. Ha példdul e=1-005 teszsziik, minden bi-
zonynyal akkor a hibanégyzeti 6sszeg — szdmitva az egyenes
osszehasonlitdsbol 354-bdl 338-4 lesz, mely szdm a mdsod-
rendii tagok tekintetbe vételével még inkdbb kisebbedni fog;
de az e==0'995 felvételbdl szdrmazé ellipsis szintén helyben-
hagyhatélag képviseli a normalhelyeket.

Mind ezen bizonytalansdg mellett az excentricitdsnak
a fentebbi sorzat dltal egy igen rovid keringési id6 — a mint
példdul az eleinte emlitett felvételes azonossdg dltal kivintat-
nék — legaldbb a mi az egyenes keléseket illeti — nem felel
meg ; de midén a vonalos kifejezések ily nagy véltozisokra
nézve mar egészen nem képviselhetik az egyenes dsszehason-
litdst, ez esetben a szdmitdst koriilményesen kell végrehaj-
tani. Mid6n pedig egy ilyen felvételnek helybenhagyé ered-
ménye csupdn csak a tobbi kériilmény tekintetbe vételével
birhat jelentSséggel, azért az illetd szdmitdst egy kezdetben
tett megjegyzés értelmében elhalasztjuk.



AZ ELEIBIZTOSITAS TUDOMANYOS,
KULONOSEN ORVOSI SZEMPONTBOL.

8ZERFOGLALO ERTEKEZES

HALASZ GEIZA LEV. TAGTOL.

(Olvastatott 1864. mart. 21.)

A m. Akadémia természettudomanyi osztdlydban egész
halmaza van a teendéknek.

Mell8zve a tobbi természettudomanyokat, magiban az
orvostanban, ennek is csak dlladalmi részét véve, mily
nagy tér nyilik, hdny alkalom kindlkozik a miikodésre! Hény
kérdésnek siirgds a megfejtése, hdny intézménynek égets
sziikség a létesitése! Nincs Eurdpdban mivelt dllam, melyben
annyira elmaradt volna a kozegészségi ligy, mint Magyaror-
szagon. Ebben valdban nem hasonlitunk Eurépdhoz. Nines
lelenczhdzunk , tébolyddnk , nincs orszdgos kérhdzunk, nincs
rendezett orvosrendészetiink : de van nagy halandésdg, tobb
Jarvanyos, tdjhonos kor, mint mennyinek féldtani s égalji vi-
szonyaink szerint lenni kellene; vannak nyavalyak, melyek
bar kiirthaték, mind mélyebben rdgédnak a nép életébe ; van
sllatbetegség , mely Magyarorszdgba mint vindor tévedt be, s
mésutt kezdetben elfojtatott, itt mar évekig dulvan, ugy lat-
szik, 6rokre itt akar maradni.

Meggydzddésem, hogy a tisztelt Akadémia nagyobb
hasznot a hazdnak alig tehet, mint ha a kizegészségi iigyet
felkarolja. Ez iigy annyira megérett, hogy csak kezdeménye-
zésre vér, s a nemzet meg van szokva ott, hol a tudomanynak,
szakismereteknek kell donteni, legelsd tudoményos testiileté-
nek tekintélyes véleménye utin indulni.
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Azonban most e szomoru képtdl egy szebb kilitas fels,
egy viragzdsnak indult intézetre akarom a tisztelt Akadémia
figyelmét kikérni, — azon intézetre, mely a tudomdny, a ma-
thesis és orvosi ismeretek alapjén folépiilve, hazdnkban is
kezdi jétékonysidgit drasztani a sorsa javitisat keres6 emberi-
ségre. Ezen intézmény az életbiztositds.

Ezen intézmény korszeriiségét fejtegetni felesleg volna
most, midén azt a vildg leghatalmasabb csdszdrnéja, Eugenia,
is igénybe vette; midén az alig egy par év 6ta 4ll6 magyar
intézetet mar annyi ezren keresték fel : de nem lesz felesleg,
tgy gondolom, az életbiztosités tudoményos ol-
daldt orvosi szempontbdlrovid térgyalds ald venni;
itt sem czélom elméletekbe mélyedni, de inkdbb a kozhasz-
nu gyakorlati nézeteket megismertetni, Phaedrussal tartvdn :
»Nisi utile est, quod facimus, stulta est gloria.“ —

Az életbiztositds eredetét a Tontinistaktd! vette, — kik
bizonyos dij lefizetése mellett kolesénds térsasdgba allvén,
minél tovabb éltek, s minél tobb tag halt el egymas utdn, an-
nél tobbet orokoltek. Ily tarsasdgot alakitott eldszor 1653-ban
Tonty Lérincz Périsban, honnét az Eurépa tobb részébe,
Németalfold , Angol-, Olasz- és Svédhonba elterjedt; de ezen
tdrsasdgok részint a szdmitdsok alaptalansiga, részint a hely-
telen kezelés miatt valédi sikert nem eszkézélvén, alkalmul
szolgaltak a halandéségi viszonyok fiirkészése- és dsszedllitd-
sara, melyek alapjan el8bb az 6zvegyek és drvak dijazédsdra s
temetkezésére alakiltak egyletek, majd az életbiztositds
a mostanihoz hasonlé alakban, mint annyi més kiézhasznu inté-
zet, elszor Anglidban j6tt létre, hol mindjért kezdethen a
parliament is kiterjeszté red figyelmét, szabdlyzo torvényeket
hozvén. 1706-ban mdr alltak a ma is virdgzé Amicable So-
ciety és Perpetual Assurance.

Jelenleg Nagy-Britannidban 150 ily intézetnél 200 mil-
lié sterlingnél t6bb van biztositva.

Més orszdgokban egy szizaddal késgbb, jelesiil Német-
honban 1806—1823-ban tétetett az elsd kisérlet, de siker nél-
kiil , mi anndl inkdbb f4jlalhaté volt, mert tapasztalni kelleft,
hogy mennyi pénz véndorol ki biztositési dij fejében ; azért
1827-ben biztosabb alapon s komolyabban litvdn hozzé az
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ligyh6z, Németorszdg s az osztrak birodalomban egymds utén
keletkeztek s keletkeznek az ily intézetek, s jelenleg Né-
methon s az osztrdk birodalom majd minden nagyobb vérosi-
ban j6 sikerrel mitkddnek.

Magyarorszdgon 1848 elstt Hamvasy vezérlete alatt Fe-
hérvirott a kolesondsség elvén alakilt egy életbiztosito egylet,
mely a forradalom 4ltal dugdba diilvén, az elsd m. 4dta-
linos biztosité-tdrsasdgnak 16n hivatdsa e téren is,
mint elsé honi intézetnek f5llépni, s az életbiztositdsnak kiilon
osztalyt nyitni. Mi meg is tortént 1860-ban.

Ha az életbiztositds torténetén végig tekintiink , a tirsa-
sdgok életébdl kifejlett fontos adatokhoz jutunk. Ugyanis

1-sz6r. Ezen intézetek csak akkor kezdtek biztos ldbra
Allni s virdgzani, midén alapos haldlozdsi viszonyok szerint
megdonthetlen mathematikai szdmitdssal késziiltek a tabldza-
tok s az életbiztositdsi elvek ezekre épittettek. Alapos szdmi-
tds nélkiil eldbb a tirsasigok miikodésokben szédelegtek, s el
is buktak. Bukdsra azonban mdsutt is van elég példa; s kii-
16n6s , hogy épen a legszdmitobb, leggyakorlatibb nemzetnél,
az angolndl, legtébb ; hol kis id6kozben 60-nal tobb tdrsasig
bukott meg; minek féként a talhajtott verseny lehet oka.

2-szor. Minél nagyobb a biztositottak szdma, anndl biz-
tosabb a tdrsasdg jovéje; ennélfogva nem kozombos, hogy
p- 0. egy millié forint 100 vagy 1000 ember életére van biz-
tositva.

3-szor. Az életbiztositds terén tett tapasstalatok mutat-
jék, miként a haldlcsetek gyériilnek. Ennek hédrom oka van:
a) A biztositottak magok is jovendgjoket biztositva litvan,
nyugodtabban tovabb élnek. b) Jelenleg az orvostan taldban,
fokép a kérismében, felhasznilva a természettani vizsgamo-
dot, hasonlithatlanul tikéletesb, minélfogva a biztositottak kozé
kevesebb beteg csiiszhatik be. ¢) A polgdrisodds dicsdségére
ki van mutatva, hogy a tdrsadalmi viszonyok javiltival az
emberi nemnél, legaldbb a polgdrisodott orszégokban, a hal4-
lozési szdmardny javil. Szdmok tanuskodnak, hogy p. o.
Genfben, Francziaorszdgban , Londonban , Berlinben jelenleg
nagyobb az életidd kozéptartama, mint az el§bbi szdzadokban.
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fgy Genfben *) a X VI, szdzadban a csecsemdk valédszinii élet-
tartama 5 év volt; a
XVII. szdzadban 12 év
D. 4’4 1§ I 27132,
XIX. " 41—45.
A hiisz évesek valdszinii élettartama a
XVLI. szdzadban 22 év
a jelen XIX. » 40
A harminez évesek valdszinii élettartama a
XVI. szdzadban 19

a jelen XIX. . 32.

Londonban az utolsé szdzadban a csecsemdk valészini
életkora 6-r6l 26-ra, Berlinben 23-ré] 28 évre emelkedett.
Szintén ezt Springer szerint Csehorszdg és Velenczére, Fé-
nyes szerint pedig Magyarorszdgra nézve is kovetkeatethetni.
Ezen javult ardnynak egyéb tényez6k mellett f6 oka, hogy
az orvosok nagyobb szdmdval a kisdedek, betegek dpoldsa,
gyobgyitdsa gondosabb, sikeresebb lett. Gyakran halljuk azon
panaszt, hogy most mdr hazdnkban nincsenek vén emberek ;
pedig statistikailag ki van mutatva, hogy az utébbi években
a férfi és nénembdl Magyar- és Erdélyorszagban tébben voltak
115—120, 130, 140 és 147 évesek. Pesten a mult februarhé-
ban a Lipot-utczdban kizel egyméshoz, szomszédos hidzakban
4 rendkiviil oreg egyén betegedett meg, s jott gydgyitdsom
ald : egy nd Y6 évvel, 2 oreg ember, 84—-86 éves, és egy 118
éves ; — ez utobbi meghalt, a tébbi meggyoégyult.

4-szer. Az életbiztositd tarsasigok fejlodésében neveze-
tes mozzanatot képez, vajjon azok a kilcsonisség elvén , vagy
csupdn a részvényesek vagy a részvényesek és biztositottak
vegyes részvéte mellett alakilnak és mitkédnek-e? Ez utébbi,
ha t.i. minden biztositott egyszersmind a tdrsasig tagjdvd
valvan, a részvényesekkel vegyest minden nyereményben osz-
tozik, szemldtomdst legiidvosebb intézvény, hol a magat biz-
tosité kénytelen meggyéz8dni, miként 6 a térsasdgnak valédi
kedvezményezettje, ki a biztositott dsszeg megkapasa mellett
egyszersmind a lehet nyereményben részeltetve van.

*) Odier és Mallet szerint,
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5-szor. Magitol értetik, hogy az Ongyilkosok, parbaj-
ban elestek a biztositott 6sszeget kinem kaphatjak. Ezt egyéb
okok mellett mdr az erkolesiség is igényli. A biztositottak so-
riba a betegek sem vétetnek fel, mert minden egyes esetben
feltételeztetik, hogy a magit biztositni akaré ép, egészséges,
s mint ilyennek van kiszdmitva valdszindl élettartama ; mihez
képest, ki életére biztositdst akar eszkozleni, el6bb a tdrsa-
sdg orvosa altal megvizsgiltatik ; mely vizsgdlatnak vagyis
a vizsgilé orvosnak feladata, a biztositandd egészségi dllapotdt,
s a viszonyokat, melyek az élottartamra lényeges befolydssal le-
hetnek, kipuhatolni, — E miikodésben a vizsgdlé orvost 4tald-
ban az orvostan elvei, szabdlyai vezérlik. A mennyiben e
szabdlyok s elvek statistikai, éptani, egészségiigyi kérdések-
kel osszefiiggnek, a nem-orvost is érdekelhetik, — A mind-
jart felhozandé nagy kiterjedésii tdrgyakat nem kimerit-
ni, csak a mennyiben idetartoznak, érinteni akartam, oly
czélbél, hogy, mi még tudtommal nem tortént, ,Az életbizto-
sitds orvosi scempontbdl” ismertetve legyen.

Az életbiztositdsndl tekintetbe veends a biztositandé
életkora, neme, foglalkozésa, életmddja, egészségi dllapota sat.

Léssuk ezeket egyenkint :

1.) Az életbiztositdsokndl kiinduldsi alapul az életkor
szolgdl ; minden évnek ki van szdmitva valdszinii élettartama
és megfeleld évdija. A haldlozdsi tdbldzatok &taldban meg-
egyeznek abban, hogy a csecseméknél els§ hénapban a halan-
désdg rendkiviil nagy, oly nagy mint a szdzéveseknél; ezu-
tdn mar a masodik hénapban egy évig mindig kevesedik, és még
inkdbb a 2. évtil a 8.-ig ; a 8. évt6l a 20.-ig a legkisebb ardnyt
éri el ; 20-t6] 45.-ig szintén kedvezd a haldlozdsok ardnyszdma ;
45-t6l folfelé ismét fokonkint emelkedik a halanddsdg, ugy
hogy mér az 55. év utdn ott 4ll, hol a 8 éven al6li gyermek-
nél. — Az életkorra vonatkozd haldlozisi tdbldzatok e rovid
kivonatdbél kitiinik, hogy a gyermekek és aggok életére tor-
ténd biztositds koczkajték lenne ; minélfogva a 20 éveseken
kezdeni és a 60 éveseken végezni, mint ez a magyar bizto-
sité intézetnél is alapszabdly, épen a biztositottak érdeke
kivénja; gyermckeket, kiskoruakat, ndllds nélkiilieket el-
fogadni azon koriilmény is tiltja, hogy az ilyenek misoktél

L]
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fiiggvén, mdsok dltal dpoltatvan, életellenes merényleteknel,
mint t6bb példa igazolja, mérgezéscknek lennének kitéve,

Itt, hol az életkorok halanddsdgéarél van szé, nem hagy-
hatom emlitetleniil, hogy Magyarorszagon &taldban, s kiilons-
sen a kisdedeknél, sokkal nagyobb halandésdg tapasztalhato,
mint m4s helyiitt ; miként ezt tobben, jelesil hazank nagy
tuddsa, F4y Andrés, kimutattdk. Az 8 tdbldzatai szerint ndlunk
a gyermekeknek fele is alig éri el a 8-dik évet. Eme nagy
haland6sdgot az Akadémia elhunyt tagja, Sauer tandr, épen
egy év elbtt tartott értekezésében kiemelvén, ezt hazdink né-
pessége, kiilondsen a magyar faj nemszaporoddsa f6 okdnak
lenni 4llitotta. — S valéban nem nehéz ezen nagy halandé-
sdgnak okdt follelni, csak azt kell tudni, hogy az orszdg
kézponti megyéjében még most is van jéomodu, tobb ezer la-
kossal biré helység, melyben nem csak orvos, hanem béba
vagy halott-kém sincs.

2.y A nemt FKulonbség az életbiztositisndl nem tesz
kiilonbséget. A két nem joforman azonos haldlozasi viszo-
nyoknak van aldvetve; csak a sziiletésnél és mindjart a szii-
letés utdn mutatkozik nagy kiilonbség. Mindeniitt tobb figyer-
mek sziiletik, mint ledny ; 100 lednyra j6 105—6 fii; s tobb
fia sziiletik halva, mint ledny, és a sziiletés utdn is tobb fid
hal el, mint ledny; ugy hogy mér az elsé években a fiik és
lednyok szdma azonos. — A meglett korban igaz, hogy a
nénem, a gorcsoket s az idegrendszer egyéb bantalmait, ter-
hességet, sziilést, gyermekdgyat felszamolva, nagyobb bete-
gedést — Morbilitit — mutat, mint a férfinem: dmde a
férfi veszélyesb nehéz munka, sanyart életméd, s gyakran ki-
csapongis-okozta nyavalydknak van kitéve; minélfogva
ataldban a két nemnél az élettartamdban nagyobb ingadozés
nem tapasztalhaté. — Némely statistikai kimutatdsok szerint
még a ndk tobb életszivéssdgot — kisebb halandésdgot —
mutatnak, mint a férfiak. Ez ellen ismét az életbiztositd tar-
sasdgokndl tett tapasztalatok szdélnak, melyek szerént ardny-
lag tobbnyire tobb né hal el, mint férfi.

3.) Nagy horderejiiek az életbiztositisndl azon adatok,
melyek szerént az élethossz, a foglalkozds, keresetmdd s
egyéb életviszonyokhoz alkalmazkodik. — E téren a nagy-
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hirii berlini tandr Casper, ki a milt ho végén halt el, és
Neuffville, orvostudor, ki Frankfurt vérosban az 1820—
1852-ig tortént haldlozdsokat buvirld, — sok és szép tapasz-
talatokat tettek, melyeket a masok 4ltal més orszidgokban
tett vizsgdlatokkal osszehasonlitvan, kivetkezo eredményekre
jutunk :

a.) A szellemi foglalkozds, a hivatalos 4llds kedvezd be-
foly4ssal van az élethosszra; a tudomanyos palydn legtovibb
élnek a papok, mathematikusok, bolesészek, magasilldsu
tisztviselGk ; legrividebb ideig a szinészek, koltdk és orvosok.

Kozoljiik Casper ide vonatkozé tdblizatat :
100 pap kozdl a 70. évet elérte: . . 42,

» magas hivatalnok kozél: . . . 35.
y ugyvéd kgzol: . . . . . . 29,
5 moiivész kozél: . . . . . . 28,
, tanito, tandr koz6l: . . . . 27,

orvos, koltd, szinész kozdl: . . 20—25.

b.) A vegyes foglalkozds, hol a szellemi miikodés a tes-
tivel valtakozik, mint a kereskedés, szintén nem kedvezétlen
az élettartamra.

c.) Testi foglalkozdsndl legkedvezibben viszonylik a
halandésig a gazddknal, foldmiivelsknél, kertészek, erdészek,
haldszok és vaddszoknal.

d.) A gyér, ipar, mesterség majd mindegyike sajdtos
kérfolyamot fejleszt, s kiilon halandéségi fokozattal bir. E te-
kintetben bar djabb idSkben igen sokat munkalkodtak a né-
pesedéssel, éptannal foglalkozé tudésok : mind a mellett ke-
véssé van felderitve, hogy egyes mesterségeknél mit kelljen
kozvetleniil a kézmiivi munkdnak, mit mas mellékes koriil-
ményeknek tulajdonitni.

Nagy kiilonbség van abban, ha az iparos iizlete dltal
vagyonilag gyarapodik. Bizonyos ipar és mesterségre mar
sziiletésnél fogva gyenge egyének alkalmaztatnak, misokra
ellenben erések, mint p. o. a hentesek, mészdrosok. Annyi
bizonyos, hogy vannak mesterségek, ipariizletek, melyek a
folytonos iilés, 4llds, jirds, erdtulfeszités, léghuzam, a test ter-
mészetellenes tartdsa, rosz lég, por beszivdsa éltal a szerve-
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zetre tevbleges kdros hatdssal vannak ; ilyenek példdul a szabé,
czipész, koszorlis, kéfaragd, molndr-kézmiivesség.

Legkartékonyabb az egészségnek oly gyar, ipar, mes-
terség, miivészet, hol a vegyileg mérges anyag, mivel a mun-
kas foglalkozik, pardny, gdz, por alakban kisebb-nagyobb
adagban vitetvén a testbe, sebesen vagy lassan az életmiives-
ségben mérgezés, vérfertdzés jo létre. fgy azoknél, kik az
6lommal, phosphorral, mirenynyel s més mérgekkel foglal-
koznak.

Nines a fémek kozt egy sem, mely az embernek tobb
kéart okozna, mint az 6lom, nem azért, mintha ndldndl sokkal
nagyobb, veszélyesb méreg nem volna, hanem mert ezzel a
haztartdsban, gydr, ipar, mesterség, miivészetben minduntalan
érintkezni kell. Melldzve az edények, étel, ital, arczfesték altal,
vagy egyébként torténhets gyors vagy lassu mérgezést, figye-
lembe itt az 6lom 4drtalma csak annyiban j6, a mennyiben a
foglalkozds, a velebands hozza magdval ; ide tartoznak az 6lom-
hutds munkésok, a festtk, méazolok, fazekasok, golyd-, sorét-,
betiiontok, szeddk, nyomddszok, kiknél az élomvegyek a
testbe, a vérbe jutvdn, a mérgezés 4ltal tobbféle igen sulyos
nyavalydkat idéznek els. — Itt az a kérdés meriil fel, miként
jut az 6lom vagy hasonlé mds méreg a testben a vérbe?
Eddigelé az orvosok is mindig hajlandék a bért, mint kozben-
jard szerepldt — fertdz8 atriumot — vddolni; wjabb idében
azonban tobb kisérlet altal, ugy ldtszik, nem ok nélkiil, a bér
felszivé tehetsége kétségbe van vonva. A kérdés még teljesen
eldontve nines, de annyi bizonyos, hogy a bér inkabb el- és
kivalasztd mint felszivé szerv.

Mely élettani nézet az itt széban levd munkdsoknal is
igazolva latszik, a mennyiben az 6lomvegyek, nem a béron,
mely ugy is rubdval van fedve, de az orr, szdj, bél és légutak
nydkhértydjin keresztiil jut a szervezetbe, vagy,a mi gyakori
az irhahim-sértéseknél, kozvetlenill a vérbe felvétetik. —
Gyakran volt alkalmam tapasztalni, hogy ezen munkisok,
fest8k, szeddk , nyomddszok, tudtokon kiviil, a kézen, mezte-
len ldbaikon, az arczon sebesiiltck. Megeshetik s meg is esik,
hol a mithelyben az evés-ivds tiltva nincs, hogy az éle-
nytilt 6lom az étel-itallal jut a gyomorba, belekbe. — E mel-
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lett szl az is, hogy ha a miihelyekben az evés-ivds, munka
kozti szdjbanyilkdlds tiltva van, sokkal kevesebb a kddeso-
mir és egyéb olommérgezési bantalom.

Az 6lomrdl levén sz6, nem melldzhetem el most, midén
a vizvezetési kérdés-napi renden van, emlékezetbe hozni, hogy
az 6lomesdvek az ivoviz vezetésére szoktak hasznéltatni, mint
egyfeldl allittatik, kdr nélkiil ; mert igaz ugyan, hogy az élom
vizzel, leveglvel érintkezve foliilletesen dlomélegvizvegygyé
élenyiilve a vizben egykevéssé felolvad, de ha a vizben ele-
gendd szén vagy kénsavas mész tartalmaztatik, ugy éltala az
Olomélegvizvegy nem oldatik fel; mdsfeldl, daczéra ezen el-
méletnek, kiilfoldon vizvezetéki dlomestvek ellen egészségi
szempontbdl illetékes helyrdl torténnek kikelések.

A vilany — phosphor — szintén mérgezd hatdssal bir
az életmiivezetre, mi figyelmiinket annyival inkdbb igényli,
mert djabb idGben a vilany ipariizletiinkben a gyufagyértés-
nal nagyobb mérvben alkalmaztatik. A vilany drtalma sok-
kal korldtoltabb, mint az 6lomé; mérges kiilonhatisa — az
dllkapocsra szoritkozik, ott csontszit idézvén elf. — Sa-
jat tapasztalatom utén allithatom, ha a gyufagydrakban az
orvos-rendészeti szabdlyok megtartatnak , ha a szarité hely a
dolgozé teremtd] teljesen elkiilonittetik; ba azok, kik a testen,
s foként az inyen, 4llcsontokon s a fogakon sériilve vannak,
eltdvolittatnak: a vilanynyal-bands betegséget nem timaszt.

Még egy gydrrél akarok egy par szt ejteni, mely uj-
donsiga, s hova tovabb terjedése, tgy feltiing gydrtmanya, — a
vildgit lég — dltal mindenki ismeret-vigy4t magdra vonta. Ez
a léggyar; volt alkalmam e gyart mint gydgyité orvosnak
tobb éven 4t kozelrdl ismerni, abban mindent megvigy4zni.
Soha a munkdsok kozétt a gydrban fejlett fiist, tisztdtalan
lég dltal valamely sajdtszerii betegséget tdmadni nem léttam.
Mib6l csak azt merem kiovetkeztetni, hogy annak Eilonszeri
mérges hatisa nincs; s ba a gydrmunkdsok és szomszédok a
magyar biztosité tdrsasdgnal életdkre biztositdst akarninak
tenni, 4gy azokat a felvételre a legjobban bitorkodnim ajén-
lani. Ezzel azonban koréntsem akarom 4llitni, mintha e gyar
fiistgomolyai betegeknek , ideggyengéknek 4rtalmas s barki-
nek alkalmatlan nem volna; s e szerint annak bLova épi-
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tését az egészségi szabdlyoknak szigortian al4d nem kellene
rendelni.

4.) A foglalkozisok mellé sorolhatdk : a szokdsok, szen-
vedélyek, kicsapongdsok, szeszes italokkali visszaélések. Ezek,
ha nagy fokon mutatkoznak, a biztositdst lehetlenné teszik.

Az imént tdrgyaltakon kiviil vannak még més hatva-
nyok és életviszonyok, p. o. élelem, ruhdzat, lakds, hdzassig,
Jjomédusdg, kényelem, munkéssdg, henyeség sat., melyek be-
folydssal lehetnek az egészségre és az élethosszra; de az élet-
biztositdsnal dontS silylyal nem birvén, itt mell8ztetnek,
azon kijelentéssel, hogy mind ezek éptani s orvosrendér-
gégi tekintetben nagy horderdvel birnak, s igen tanulsdgosak
a szdmitdsok, melyekkel Casper, Quetelet, Osterlen azt mu-
togatjik , hogy a gazdag ember mennyivel él tovabb, mint a
szegény ; a hdzas, mint a nem hdzas; és igy tovabb.

5.) Hétra van még a helynek, hol tartézkodunk, lakunk,
az egészségre ¢és élettartarra nézve jelent8ségét mérlegezni.
Hogy a lakhely, foldtani, légkori, égalji sajatsdgaindl fogva,
a betegedés s halandésagnak f5 tényezdje, mai nap ki kétel-
kednék ? Nemesak a kiilonbozs foldrészeken és birodalmak-
ban, de ugyanazon egy orszdg kiilonboz8 vidékein, mds jarva-
nyos, tdjhonos nyavalydk uralkodnak. A statistikai kimutatd.-
sok Eurbépa orszdgaira vonatkozélag a halandésigi szdmvi-
szonyra nézve egymdstol eltérnek ; abban mindnyédjan meg-
egyeznek, hogy legkisebb a halandésigi viszony Norvég-,
Svéd-, s Angolorszdgban ; s az ut6lsé kimutatdsok szerint még
sokkal kedvez6bb Amérikdnak éjszaknyugati részén; hogy
Ausztridban, kiilonosen Magyarorszdgon kedvezétlen, tobbszor
emlitve volt.

A biztosité tarsasidgoknak legkozelebbi érdekdkben 4ll
a helyviszonyokat ismerni ; czélszerii — mint ezt a m. biztos.
tirsasag tette — az orszdg kiilonboz6 vidékein, viroson vagy
falun laké tdrsasigi orvosoktdl orvosi helyiratot, az itt kozlott
minta szerint kérni., Ebben leginkdbb ki van emelve a hely
népességi s egészségi viszonyainak statistikai osszedllitdsa. —
A magyar biztosito tdrsasig orvosainak nagy része kiildottily
adatokat , melyeknek kozlése, reménylem, tanulsdgos leend.

Az eddig fethozottak szerint az életbiatositdsndl eljaré
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orvos figyclmének tdvgyai: élethor, nem, foglalkozas, szoks,
a szeszes italokkal vald élés és visszaélés, lakhely. Ha ezek-
ben feltiinGen drtalmast, életroviditdt taldl, azt jelentdiségs-
nek mérlegezésével feljegyzi.

6.) Mindezeknél sokkal fontosabb az orvoesi vizsgilat
azon része, mely dltal a biztositni akard egészséyr dllapota de-
rittetik fel.

Kétségen kivill nem konnyi feladat, oly egyénnek, kit
az orvos eldszor lat, ki meglehet gyengéit takarni akarja,
egészségl vagy betegsépi viszonyait egy vizsgdlatra minden
irdnyban feltarni. Igaz, az altal kénnyitve van az orvos 4lldsén,
hogy jelenleg egész halmazdval bir a koérismei segédeszko-
zoknek. Legtobb esetben exact bizonyossdggal lehet a kérala-
kot meghatdrozni. A kérisineretnek az utébbi évtizedben tett
bamulatos el6haladdsa annyit bizonyosan haszudlt az életbiz-
tosité lizletnek, mint a mathematikai szdmitdsok, tabldzatok
tokéletesbiilése.

Jobbdra a biztosabb orvosi eljardsnak kell tulajdonitni,
hogy a halanddsdg a bistositottak kozott mindinkdbb keves-
bedik, minek ismét a dijleszallitdsra, s ez dltal az intézetnek
még nagyobb virdgzdsdra lesz visszahatdsa.

Magatol értetik, hogy imert épen az orvostan annyi
szakisinerettel rendelkezik, a vizsgdld orvosnak sokoldalu
képzettségeel kell birni; egyéb ismereteken kiviil jartasnak
kell lennie a korboncztanban, kopogatds, hallgatodzdsban, és
a nyildsos, lireges életmiivek tiikrozésében, (Géresdre, szerves
vegytanra, — mely foutos tanok a gydgyaszat jovdje hirno-
keiiil tekintend8k, — jéforman nines sziikség, s ha kivételként
volna is, alkalmazasukat sem 1d0 sem hely nem eugedi, Az
orvos szakavatott, lelkiismeretes eljarasa képezi a bistosito tdr-
sasigok legnagyobb garantidjat. E nélkil barmily tokéletes
orvosi utasitds, kimerit§ bizonyitvAny-mintdk, betoltends ro-
vatok hasztalanok, Ezeknek részictezését, az tigymenetet adni,
nem tartozik ide; ez az tizlet dolga.

Itt csupan az orvosi bizonyitvanyok kiallitdsinak elmé-
letérol lchet sz0. Véleményem szerint ezekben a kérdések
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akként szerkesztenddk , hogy a vizsgalat és feleletek harom
sarkpontra irdnyuljanak. Ugyanis

1-sz6r. Megismertetik a biztositandé élettani egyénisége.
2-szor. Ha arendes élettani dllapottél eltérések taldltatnak, ki-
puhatoltatvdn a kértani viszonyok, irassanak le a kéralakok.
2.szor. Adassanak el6 a fél altal teend6 kozlemények, melyek
az el6zd vagy jelenlegi egészségi dllapotra vonatkoznak. —
Vessiink e harom pontra egyenkint egy pillanatot.

1.) Az egyén élettani ismertetéséiil meg kell hatarozni,
milyen annak alakja, nagysdga, ardnyossdga kovérség vagy
sovdnysig tekintetében; milyen a test alkotménya (consti-
tutio), — kiillem (habitus), — milyen az arczszin, vérmérséklet
sat. A bels§ szervek s rendszerek élettant mitkodésének tobb
mozzanatai érintendék, hogy igy az egyén testi s lelki egész-
ségének képe hiven elbéllitva legyen. E pontba tartozik —
mintegy atmeneteliil a betegségekhez — a testen taldlhat6é
hidnyok és sérelmek eldaddsa. Ezek az életbiztositdsndl nagy
szerepet jatszanak, mint agy szélva az egyén viszonylagos —
relativ — egészségéhez tartozé kisebb bajok nem zirjsk ki
az elfogadtatdst, csak dijfelemelést tételeznek fel. Es ezt
igazsagosan azért, mert az ily bajok az élet tartamdt dtaldban
roviditik. Ezek ko6z8l csak a hassérveket, a ldgyék-, borék-,
czomb- s kdd-sérveket emlitjiik ; hogy ezeknek az életbizto.
sitdsnali jelentdsége kitiinjék, idevonatkozé orvosi bavirlatok
eredményébdl némely tényeket kell felhozni: a testen mu-
tatkozé hidnyok kozott leggyakoribbak ezen oroklstt vagy
szerzett bajok ; a finem inkabb ki van ennek téve, mint a né-
nem. Malgaigne statistikai Osszeallitdsai szerint négy férfira
esik egy nd. A feln8tt korban 20. évtdl 40-ig a sérvesek ari-
nya ugy all az egész népesség szdmdhoz, mint 1 a 9-hez,
azaz minden kilenczedik egyénnek sérve van. A sérveknél
szenvednek : a helyébdl kitoluld szerv, a kiérnyezd részek és
az egész életmiivezet; s ha az emésztési, székelési zavarok
nagyobb fokra fejlddnek, akkor a tengéletre, kedélyre levers-
leg hatnak, s nem ritkdn, kivilt a munkés szegényebb nép-
osztdlynal kizarulvan, konnyen megfoghatd, miszerint a sér-
vek az egészségre s élettartamra 4dtaldban nem kozdnbosek.
E mellett lehet eset, hogy valaki épen sérve miatt magira
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inkabb vigydzvan, magdt jobban dpolvan, 100 évig is elél,
de ez csak kivétel; mert Ataldban statistikailag bebizonyult
tény, hogy a szbéban levd testi sérelem az élettartamot roviditi ;
e szerint tudoményos statistikai alapra épit a biztosité tirsa-
sdg, midon az ily bajjal meglitogatottakat II. osztaly sze-
rint kissé emelt dij mellett fogadja el.

2.) Az egészséges allapottoli eltérések, kéralakok kikuta-
tdsdban a nyilt bajok magoktol beszélvén, a kezd$dd, mé-
lyebben rejls, lappango, idénkint rohamokban felléps bantal-
mak folfedezésére kell a f6 gondot forditni. E szempontbdl
kivdlé figyelmet igényelnek az agy, gerinczagy, a 1élekzési s
vérkeringési szervek ; szivbintalmak az egyén tudtdn kiviil
is lehetnek jelen; a giim8kér évekig lappanghat, meg is gyé-
gyulhat a nélkiil, hogy az illetd tudni, mily veszély fenye-
geté életét. Legtobbszor azonban dildlag tor eld rejtekébdl,
s valamint az emberiségtdl legszdmosabb Aldozatot, gy a
biztosité tarsasigoktél legtobb osztalékot hord el. — A gii-
mokér — mely név alatt tiidovész kozonségesen azért érte-
tik, mert a giimSk a tiidékre rakodnak le, — hazdnkban is
mindinkdbb terjedez. Ideje volna azon kozegészségi intézke-
désekre gondolni, melyek altal ezen kér kifejlodését, elterje-
dését gdtolni, s gybégyitdsit nagy részben eszkozélni lehet.

3.) Barmily tokélyes eszkozokkel bir az orvostan a
koérismeretben, a vizsgaltnak egészségi allapotira vonatkozd
hii kozleményeit, bevalldsdt nem nélkiilszheti; szitkség van
erre az oroklott vagy szerzett kérhajlam felderitésénél ; sziik-
ség ismerni az egyén elérement kéros szenvedelmeit, melyek
bér jelenben megsziinteknek ldtszanak, természetiiknél fogva
azonban jovGben ismétlddéssel fenyegethetnek.

Végre be kell vallani, hogy létezhetnek titkolt beteg-
ségek, melyeket az orvos csak biivészi, ldtnoki tehetséggel
fedezhetne fel ; ilyenek az idegkérok, nyavalyatbrés, id8nkint
rohamokban fellép8 béntalmak, a belférgek sat.

Igy a néknél észinte vallomas nélkiil még csak a ler
hességet se lehetne elsd hénapokban felismerni, pedig ennek
nagy hordereje van az életbiztositdsndl ; a terhes nék ugyanis,

17
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terhességok tartama alatt nem, csak sziilés utan fogadtatnak el a
tarsasdgnal.

Ellenvettethetnék, hogy a terhesek nem betegek, sét né-
mely betegségek a terhesség sltal elmulnak, vagy sziinetel-
nek, vagy épen ki sem fejlodhetnek : a mennyiben némely
kérok ellen az érdekes allapot 6vja a niket; és ha csakugyan
e miatt nem lehetne a niket elfogadni, akkor nem ideig’enesen,
mig terhesek, de végkép elutasitandék lennének. — Ezen el-
lenvetésck csak ldtszolagos alappal birnak, valodi értékok
szakismerd eldtt nincs, — mint mindjart ki fog tetszeni. A
terhesség, igaz, nem betegség, de gyakran a betegségnek ta-
maszté oka, s a n6i szervezetben oly nagy és sok valtozdsok-
kal jar, melyek, ha talfokra emelkednek, mintegy élettani
alapon, sajitnemii kérokat idéznek els, melyek nem egyszer
haléllal végzddnek. Ilyenek, az ezerféle ideges tiineményeket
nem is emlegetvén, a terheseknél sajatsdgos vérvegyes emész-
tési bajok, helybelileg az anya- vagy pcte- magzat részérsli
rendellenességek, végre a sziilés ¢s gyermekédgy. Mindezek,
s kiilénosen Magyarhonban a sziilés inkdbb mint mdsutt, sok
életveszélyes eshet8ségeknek teszik ki a terheseket; ide jaral,
hogy Rokitanszky tana, mintha a terhesség a hagymdz vagy
més betegség ellen mentesitne, épen nem valéstlt: sbt ta-
pasztaltatott, miszerint tébb jdrvdny, p. 0. — mint 1855 -ben
én is észleltem — a cholera, a terhesek soraiban még tibb
pusztitdst tett ; minélfogva tisztan all, hogy a terhesség kovet-
kezései a halandésdgot nagyobbitjdk; mit oly intézetnek,
melynek létele, jétékonysdga szamitdson alaptil, nem lehet
mell6zni, Tehat 6nként foly, hogy a terhesek csak sziilés
utdn biztosithatnak,

Osszefoglalva a mondottakat, az orvosi eljardsnak ered-
ménye, hogy a vizsgalé orvos azokat, kik ép egészségesek, az
1. osztilyba, azokat, kik gyengébb testalkotdsuak vagy vala-
mely testi hidnynyal birnak, II. osztdlyba feltételesen ajinlja
a felvételre ; azokat, kik betegek, elutasitja; olyan betegeket
azonban, kik gydégyuldst igéré bantalomban szenvednek, be-
tegségok elmultdval, mint a terheseket sziilés utdn, ujra meg-
vizsgalja, és a tapasztaltak szerint elfogaddsukat ajanlja.

Ezek az elvek, melyek az els6 magyar 4taldnos bizto-
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8ité tdrsasdgnal orvosi szemponthél 4 év elstt alkalmaztattak ;
mily sikerrel, a kovetkezés megmutatandja. Jelenleg annyit
lehet mondani, hogy a kezdet nagyszerii. Négy éve még nincs
hogy all, s 6762 egyén 9 milli6 837,752 forintot biztositott.
Az orvosstatistikai tekintetben nyert eredményeket mds al-
kalommal lesz szerencsém bemutatni.

ESZLELLETEK
az aggkor élettani és kortani valtozasai k6rébdl, s a pestva-

rosi Agg-gyamolddanak (Elisabethineum) 31 évrdl — 1830-tol
1863-ig — szolo Statistikaja.

SZERKFOGLALO ERTEKEZES

Dr. ROZSAY JOZSEFTOL.

(Ot nyomott és hét kire metszett statistikai thblival.)

(Felolvastatott 1864. junius 7-én.)

Az aggkor élettani és kortani véltozdsai koriil tett ész-
leleteimet kozolvén, nem mulaszthatom el néhany széval meg-
emlitni azon intézetnek eredetét és jelen dllapotit, melyben
orvosi alldsomnal fogva észleleteimet és kutatdsaimat tenni
alkalmam volt. Kzen intézet a pestvirosi agg-gyamolda (Eli-
sabethineum), vagy az dgynevezett szegényhsz,

A Pest-virosanak lakossigat jellemz6 jotékonysagi érzet
folyton azon miikodott, hogy az elaggott s munkaképtelen
egyéneket allandé gyamolitisban részesitse. A szegényhdz-
nak, az elhagyott szegénység e menhelyének, alapitdsi eszméje
tehdt épen nem uj; — mdr a mult szdzadban jelentékeny
adakozdsok torténtek e czélra, s 1762, évben Pintér Filop
¢és Sziamartinger dltal a mostani Rokus-kérhdz helyén tétetett
két alapitvdny 62 szegény részére. Kzen korhdzban, mely
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eleinte csak agg-dpolda volt, 1étezett a két alapitviny 1856-ig,
midén az ,Elisabethineum" czimii agg-dpolddba sttétetett.
Pestvirosa szaporodd lakossdgdnak csakhamar nagyobb kér-
hézra 16n szilksége, gy hogy a szegényeknek szentelt ala-
pitvényok nagy része a Rékus-kérhdz épitésére fordittatott.
A szegények — mint emlitettiik — részint ezen koérhizban
dpoltattak, részint pedig 1781—1783-ig a Clarissindk meg-
szlintetett zdrddjiban helyeztettek el, s a kozség koltségén
élelmeztettek. E mellett II. Jozsef csdszér uralkoddsa alatt ke-
letkezett egy szegény-intézet, mely az Ggynevezett hdzi sze-
gényeket pénzzel segélyzé, s mely a mai napig folyton é.ldé
sosan miikodik.

1816-ban 1j segélyforras eredt a szegények szdmdra.
Ekkor, middn két sziik esztendd 4ltal okozott drigassg miatt
a sziikolkod6k szdma igen nagy 16n, alakilt a jétékony nd-
egylet, mely a boldogtlt Jdzsef nddor nejének Hermina fo-
herczeg asszony 6 fenségének Otalma ald helyezte magit. Kz
egyletnek czélja volt: kegyes adominyokbdl egy tokét gyiij-
teni, melybdl a szegények segélyestetnének. E nemes keblii
ndk tokéletesen czélt értek ; mert nemesak pénzzel segélyezék
a sziik6lkoddket, hanem tobb jétékony intézményt is hoz-
tak létre.

igy szdrmazott a ndegylet 4ltal :

a.) egy onkénytes dologhdz,

b.) egy szegény kisded-ovd,

c.) egy szegény-héz,

d.) egy gyégyintézet hdlyogos vakok szdmira 8 4gy-
gyal.

Hogy a ndegylet ily eredménydisan mitksdstt, az leg-
inkdbb & cs. kir. fensége boldogilt Mdria Dorottya foherczeg
asszony védelmének és Széki Teleki Janka grofnd § mltga te-
vékenységének koszonhetd, ki ott, hol a szegényeken kellett
segitni, sem faradsdg-, sem pénzbeli 4ldozatot nem kimélt.

A ndegylet azonban ezen intézeteket a legnagyobb erd-
feszitések mellett sem levén képes fenntartani, 1833. évhen
Jozsef nddor meghagydsa kovetkeztében, a vakok szdméra
tett intézmény kivételével, Pest virosa vevé 4t azokat. fgy tehdt
a szegény-hdz tisatin a pestvirosi kozség 6talina ald helyeate-
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tett, s a szegények a virosnak egy a Nydr-utczdban levd
hdzdban szélldsoltattak el. A népesség szaporoddsdval a sze-
gények szdma is szaporodvdn, a fennemlitett czélra a fhg.
Sandor-atezdban s késébb a Diéfa-tutczdban is hasznaltatott
egy-egy hdz. 1854 év april 24-én volt legkegyelmesebb urunk
I Ferencz Jozsef csdszir () Felségének legmagasabb egybe-
kelése Erzsébet bajor kir. foherczeq asszony O Fenségével.
Mely oromteljes napnak emlékére Pest vdros eldljarésiga egy
U szegény hiz épitésére megkivantaté pénzosszeget szava-
zott meg, ¢és folyamodott, hogy engedtetnék meg, miszerint
az épitendd intézet legkegyelmesebb fejedelemnéjok cs. kir, ()
Felsége nevérdl , Elisabethineum®-nak neveztessék. E kérést
0 Felsége a véros legnagyobb oromére legkegyelmesebben
megengedni, s az intézetet kegyesen legmagasabb oltalma
ald venni méltoztatott. — S igy 1856-ban az erdésoron épit
tetett a szegény-hdznak kozép része 300 gyamoncz szdméra,
kik jelenleg is ott dpoltatnak.

A szegény-, vagy agg-gyimolda tehdt 1856. ota a
Teréz varosrészben, az erddsoron van. A helyiség éjszak
felé 721, , dél felé 691/, [[] 6]; eddig csupdn a fohomlokzat
van kiépitve, melynek hossza 52%;, szélessége pedig 9V,
o}, s egy jonnan iiltetett park altal kornyezteiik. Az épiilet-
nek két szarnya pénz sziike miatt mindekkorig nem épittetett
fel. Az épiilet jelenleg 300 egyént fogad magédba, de az oldal-
szarnyak felépiiltével mintegy 600 egyénnek adhat helyet.
Az épiilet 4ll lebujbél, foldszint és egy emeletbil. A lebdjban
van a vendéglds lakdsa, a konyha, az anyagok raktdra ; to-
vabb4 néhany szoba tisztdtalan egyének szdmara, melyek kii-
lonben csak akkor vétetnek igénybe, ha a tobbi helyiségek
mar betoltvék. — Foldszint vannak a lakszobdk és haléter-
mek, s hivatalnokok lakdsa, és a 16 dgygyal folszerelt férti
koérterem ; tovabbd egy szoba 8 dgygyal elmekorosok szdmdra.
Az emeleten a nik laknak ; van szintén 16 Agygyal folszerelt
kortermiik és egy szobdjuk 8 dgygyal elmebetegek szdmira.

Az intézet egy gondnok és egy hdzi bizottmény éltal
vezettetik ; ennek elndke egy varosi tandcsnok, ki a bizott-
mény jelentéseit a vérosi tandcs elé terjeszti,
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Az intézetbe oreg, elgyengiilt, sorscsapéasok altal elsze-
géoyedett s munkaképtelen emberek vétetnek fol mindkét
newbdl valldskiilonbség nélkiil, és a legsaiikségesebbekkel
életfogytig elldttatnak., A gydmonczok mindegyike tiszta
agyat kap, melynek fehérnemiije havonként valtoztatik ; kap
tovabba lLetenként tiszta fehérruhdt, és évenként egy egész ol-
tozet téli és nydri rubdt a haz koriil, valamint kimenére is.

Az élelmezésri] szerzbdésileg a hézi vendéglés gon-
doskodik, s tartozik minden gydmoncznak reggelire rén-
tott levest, délre egy messzely hislevest, 8 lat pubdra fdzott
csontnélkiili marhahist és 1 iteze fozeléket adni; tovdbbd kap
minden gydmoncz naponként 1 T fehérkenyeret, a gyen-
gébbek és a nék 24 latot, a betegek zsemlét kapnak.

A még murkaképes gydmonczok unalom-tizésiil 16sz6r-
tépéssel foglalkoznak, tollat fosztanak, szének, kitnek stb. és
keresetoknek harmadrészét kezokbe kapjdk. Az év hdrom
f6 iinnepén minden gydmoncz 10 krajczarral ajandékoztatik
meg. Minden szobdnak van egy feliigyelije: ugyneve-
zett szoba-atya, s a n6knél szoba-anya, kik a fiités-, vilagitds-
és tisztasdgra feliigyelnek, a gyengébbekhez az ételt odavi-
szik, 8 az dhitat érdiban hangosan el§imddkoznak. — Vasér-
és tinnepnapokon megjelennek a gydmonczok valldsi sziikség-
letiiknek eleget teendtk a hdazi kdpolndban; az iinnep tibbi
orait kimenetre haszndljik, vagy valldsos, épiiletes és kizhasz-
nu kinyvek olvasdsdra, melyekkel az intézetet a Sz. Istvan
tarsulat ajandékozta meg.

Torekvésiinket oda irdnyoztuk, hogy az intézetnek ke-
letkezésétsl a jelen iddig vezetett statistikdjit mutassuk be
a tek. Akadémidnak ; esekély erénkhiz képest lehetSleg igye-
keztiink is megfelelni e Tcladatnak, s ha a munka még sok
kivinni valot hagy hatra, mentségiinkre szolgil azon koriil-
mény, hogy nem egy sziikséges forrdst nélkiilozniink kellett ;
mert az intézet kezdetben inkibb csak patriarchalis és nem
a jelen megalapitott rend és mdd szerint vezettetett. K mellett
mi a statistikai munkalatokban még tdjonczok vagyunk, s

csak azért lptink e térre, hogy sz intézetre kello fényt
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vethessiink ; mert eddigelé esak kisebb évi kimutatdsokat ko-
zoltiink,

Az intézet statistikdjit mi két részre osztjuk: az elss
rész 34 évril sz6l, 1830—1863-ig bezardlag ; a misodik rész
14 évrdl szdl, azaz 1850—1863-ig bezdrélag. Az ¢lsd hisz
év alatt eléfordilt betegségekrol, kell6 adatok hidnya miatt,
nem szdolhatunk ; a betegségi jegyzokonyvet minden torekvé-
seink daczdra sem lelhettiik meg, — mi anndl sajnosabb,
mert abban bizonynyal igen becses adatokat taldltunk volna
tisztelt akadémiai r. tag Poélya tudor urtdl, ki kérhdzakban
tett egyéb dicséretes foglalkozdsai mellett, mitkidését ezen
intézetnek is szentelé.

Az agg-gydmoldaban 1830—1863-ig, tehit 34 év alatt,
1911 egyén 4poltatott, és pedig 892 férfi és 1019 nd, kik leg-
tobbnyire magas korbeliek voltak. Vétettek ugyan fel, kiils-
nisen kezdetben, ifjabb egyének is: de ezek tobbnyire gy6-
gyithatlan bajokban szenvedtek , minG a vaksdg, siiketség,
butasdg vagy nehéz kor stb,; s azért nyittatott szamukra e
menhely, mert fovirosunkban, st honunkban sines még inté-
zet, wely bajuknak megfeleldleg ket dpoldsban részesitné.

A létszamot szdzalékokra osztva, volt az intézetben
46%, 0/, férfi és 531/ %/, nd; a nék tehit tetemesen nagyobb
szammal voltak.

Korra nézve:

Ev — férf —  nd  —  sszesen
10 — 20. volt 6. — 6, = 192,
20 — 30. ” 38. — 25 = 63.
30 — 40, ,, 88, — 86, = 144.
40 — 50. » 116. — 96, = 212.
50 — 60. » 213. — 207, = 420),
60 — 70. . 214, — 299, — 513.
70 — 80. ” 159. -~ 199, = 358,
80 — 90, ” 49, — 14 = 153.
90 —100, " 9. — 22, = 31.
100-—-110. - — 5, = 5

n - '
Ebbdl litjuk, hogy a fiatal kor kisebbségben van, mert
10—50-ig volt 431 vagyis 221, *; 50—110-ig volt 1480
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vagyis 1711/, %/y; 50—90-ig volt 1,444 vagyis 75, %/, ; 90—
110igivolt 36 azaz 1%*4 %, ; 100—110-ig volt 5 azaz 1, Leg-
tobb férfi volt 60—70-ig = 214 ; ezt megkozeliti 70—80-ig
= 159.

Legkevesebb férfi volt 90—100-ig = 9, ezt megkoze-
liti 80—90 = 49 szdzon tul egy férfi sem volt.

Legtobb nd volt 60—T0 == 299 ; ezt megkdzeliti 50—60
= 2017.

Legkevesebb nd volt 100—110 = 5; megkozeliti
90—100 = 22.

Létjuk tehdt, hogy a n6k nemesak hogy nagyobb szdm-
mal voltak, de korra nézve is tetemesen tilhaladtdk a fér-
fiakat.

Sziiletési helyre nézve volt az intézetben : pesti 868 =
451/, %, s magyarorszagi 677==35"/, %y ; az austriai birodalom-
bél 244 = 12%, %,; kilfoldi 122 = 63/, %,. — E szerint
legtobb volt pesti és magyarorszagi ; legkevesebb kiilfoldi.

Valldsra nézve r. k. 1603=84%; helvét h. 103=5%,
i dgostai 172==9",; gordg 15="/, Y/,; izraélita 18="9 ,
% — Volt tehit legtobb katholikus és legkevesebb gorog.

Allapotra nézve : nétlen vagy hajadon 366=19%,°,;
nds vagy férjezett 480=25Y,,°%/,; dzvegy 1065=57"/,, %,.
— Legtobb ozvegy, legkevesebb ndtlen vagy hajadon.

Elobbi foglalkozdsra nézve: miivelt osztdlybeli: 11=
6., %; volt katona 43=2%,, %,; kézmiives 865=45Y, % ;
kézmii nélkiil 992=51%, %,. — Legtibb kézmii-nélkiili, leg-
kevesebb miivelt osztdlybeli; mi arra mutat, hogy a kézmii
vagy egyéb rendes foglalkozds az embert dreg napjaira ren-
desen megdvja ama kénytelenségtdl, hogy a koz jotékonysa-
got igénybe vegye.

A folvételkor jelen volt korokat tekintve: aggkorhadds
volt 722=373/, %,, nehéz kér 8T=4Y, %,, légrekedés
15=3", %, elmekér 52=2%/; Y/, szemgyengeség 156=8Y,,
o, vaksdg 92=43% Y, siiketség 31=1Y, ', siikketnémassg
3T=1"% *, sériilés 95=4%,, %/,, koszvény 131=6%, Y,
fekelyesedés 82=—41,; °/, hiidés 236==12Y} 9/, glimbkor
115=6",. — Legtébb volt az aggkorhadds, legkevesebb a
siiketség, Azonban valamint az aggkorbadds leginkdbb kije-
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leli a gydmonczot a folvételre, ugy a tobbi elsorolt korok is
mind olyanok, melyek nemcsak az idliltek, de nagyrészt a
gyoégyithatlanok soraba tartozvén, az intézetben szinte he-
lyok van.

A lefolyt 34 év alatt eltivozott az intézetbsl 550 egyén,
és pedig 273 férfi és 277 nd.

Meghalt 1065 egyén : 480 férfi és 585 nd. — 1863. évi
December végén tovabbi dpoldsra visszamaradt 296 egyén :
139 férfi és 157 nd. — A haldlozési ardnyt tekintve 1911
egyénbdl 34 év alatt 55%;%/,, és pedig 892 férfi kozél 544/,
% 1019 nd kozdl 574, halt el. 1. A, T.
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A.
Szaporodds életkor, nem, sziiletés, hitvallds, dllapot, elsbbi
sls|sls]l el el s8]
DIII D E T )T )5 [
Ev
Ehe|Blro(elio| € ol w |l = o | B [ Vi [Elxzivho] @ =]
| RIE|RIBsI S8 &Rl 85838 |&5|8=]&| ¢
1830881 | Szaporodds | 6 6[ss 25's8l56 116'96 213(207|314/299]159 199 49!104' 9!22 —| s}so2' 110
1863-ig ! | ' | f : i
| 1
Eltdvozds és haldlozés
10—20 , 20—30 | 30—40 | 40—50
- o ———
-l > = X = 2 <« 2
I HEEIRE: k
1830-t61 | I | | !
1863-ig Eltdvozott 3] 4,20|18, 4339|5748
Janudr. . . . . . 1l — 2 —1] 51 1} 9| 3
Februar . . . . . —| -1 17 1 1| —1 8| 5
Mérezius . . . . . )= 1| 2|~ 7| 4| 6| —
. Aprilis. . . . . . }J—] 1] 1|—| 8] 2] 38| 3
— Méjus . . . . . . |~ —1—1 2 1} 5} 8
< Jonius . . . ., . . — =] = = 1 3( 4} 2
< Julive . . . . | | -l =] —] 1| =] —1 41 2
o Augustus . . . ., |—|—| 1;—| 1 21 3 5
@ September . e 11— 2f—] 2[—] 7|~
= Oktober . . . , . — i —|—]—1] 31 21 4] 1
Novewber . . . . . | —|—|—=|—=| 2| 1| 3] 1
Deczember . . . . |—i—| 2] —| 1| —| 1] —
Osszesen . . 3] 2111] 2728(16] 52|30
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foglalkozés, s a felvételkor jelen volt korok szerint 1830-t6 1863-ig.

Sziiletése Hitvallasa Allapota fugl;(l'l';::asa A felvételkor jelen volt korok
an g 'S g 3 >, »
SEEIFE N HE R SR RS LR SR R
b3 Lo .g xg ' " !
8681677‘241 124‘1603 103 17 '\15 18{366 450‘1065 111431265[9921722(87{75]52|1 !92 31 37 9.’) 131]32]236|115
\ | l ' ! i i ‘
¢letkor, nem és hoénapok szerint,
50-—60 | 60—70 | 70—80 | 80—90 | 90—100 | 100—110 Osszesen
Bl |Vl | Ele|Ele|Elg €| g 0
2|l fle|fle|rFlel®le|” 2 =
|
666246169 (28]|20| 9. 8 1 l —| == 238 | o
! !
9l11| 8|16 & gl 1| = =] ~—|—= 12 | 4l
1 7] et 7 — 1 8 = 2|—|n 9% 41
ogl19l1al19|o|l1al 6] 6] —1 1| —|— 68 64
93 |93 |25 {25 | 14|17 | 4| 13 1: 1] —1 1 74 86
1] 7lot]ee|17]17] 7|14 2i 9| — | — 69 5
T 8| 1314 4f12] 2| 9 — —}—|— 31 48
9| 2| ¢|l14f{10l15]| t]10, — 1] —| 2 30 | 47
4! 3|l1wo|14] 6|15] 1| 5 I : I I - 26 i 46
1| 4| 96 al18] 2! 6|— 2| —-1|— 38 40
50 4{10[12] 6| 5| —1 5 "ll 1| — | — 28 3
4| 4l 9l 6| 7] 4] 6] 2 1| —1— 98 29
2| 51 8| 7/t 2|12 —! 51— 1 21 38
‘119 | 94 {134 1183 {97 (140 {31 |95 | 5 18| — 1 5 480 585
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Ha az 1065 haldlozasi osszeget tekintjuk, akkor férfi
45Y,4% o, 18 54%,,%, halt el.

Ezen ardny ellentétben litszik lenni azon tapasata-
lattal , hogy &ltaldban tobb férfi hal el, mint ng, s ez valé;
— de lattuk az intézeti létszamndl, hogy a ndk sokkal tobben
voltak a férfiaknil; mert a férfiak 463),%, a ndk 53Y/,,%, ot
tettek ; lattuk tovdbba azt is, hogy a n8k korra nézve is meg-
haladtdk a férfiakat; azonkiviil figyelembe veendd, hogy az
agg-gydmolddban levé n8k tobbnyire elaggott szvegyek, kik
férjiiket eltemették, s némelyik tin kettdt, hdrmat is; — ha
mér most ehhez csatoljuk a nagyobb létszdmot és magasabb
kort, természetesnek taldlandjuk, hogy agg-gydmolddkban —
de csakis ezekben — tébb né hal el, mint férfi. Hasonlé ta-
pasztalatok tétettek Bécsben, Niirnbergben és Parisban is;
Niirnbergben 514 halott kozott 153 férti és 361 né volt; to-
vibba 828 kozott 312 férfi, 516 nd; — Bécsben 952 beteg
agg kozott meghalt 65 férfi és 100 nd : mindez azonban, a
mint imént emlitettiik, az életben tett tapasztalattal nem el-
lenkezik.

A kor szerinti haldlozdst tekintve 10 —20 kozott elbalt
3 férfi (=1/¢",) és 2 n8 (='"/); — 20—30 kozott 11 f.
(=Y.%), és 2 n. (==49"); — 30—40 kozt 28 f. (=11,%,),
16 n. (=%,%,); — 40—50 kozott 52 f. (=2%;%,), és 30 n.
(=1%,"%¢); — 50—60 kozt 119 f. (=6%,%), és 94 n.
(=4%,0"%0); — 60—70 kozott 134 f. (=T710,%), és 183 n.
(=9%/10%); — T0—80 kozt 97 f. (=5Y,,%), és 140 n.
(=75"); — 80—90 kozt 31 f. (=1%,",), és 95 n. (=4%/,,
%); — 90—100 kozt 5 £ (==Y,%), és 18 n. (="/,s"o); —
100—110 kézétt O férfi, 5 nd (=Y,%,).

Legtobb férfi halt el 60—70 kozott, ezt megkézeliti
50—60. — Legttbb nd halt 60—70 kozott, ezt megkozeliti
70-—80.

Egy férfi sem halt szdz éven til; legkevesebb férfi halt
10—20 kozott; ezt megkozeliti 90—100. — Legkevesebb
nd halt 10 —20, 20—30 kozott, ezt megkozeliti 100—110. E
kimutatds szinte erfsiti azon tapasztalatot, hogy a n8k altaldn
hosszabb ideig élnek mint a férfiak.

A lefolyt 34 évet tekintve legtobb halt 1860-ban azaz
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111, ezt megkozeliti 1857, azaz 87; legkevescbb halt 1821
1832, 1833-ban egy-egy, ezt megkozeliti 1830, azaz 3.

Legtobb féri halt 1860-ban azaz 41, ezt megkozeliti

1¥63. azaz 38. — Legtobb ng halt 1860-ban 70, ezt megk 6-
zeliti 1857. azaz 58, — Legkevesebb férfi halt 1833, 1834,

34 évi halilozas, évek, nem és életkor

B.
szerint 18301k

—

Ev

30—40] 40—50

60—70 | 70—80 {

férfi
né
rfi

o

fe

o)
=

no
né

forfi

*=

no

1830
1831
1832
1833
18314
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1818
1849
1850
1851
1852
1853
1854
1355
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863

|~ |

PUI L] ffer

POVl et i bbbt

|~

fom b4 LTI

wrosowwewowowwe | =l el o[ I lanl [FLETT]

| 1|

[l el ]

Il bt
[Tl el T ol b bl bbb bbb it
PPttt

.-u-A[ Hw.—u&»—n—-t@»—lml@l | | ]

RN

[ Y™ N S I Ty

| mrewono L L EETT T
|l sormne | 1 1]
|l low!l lowowel Tol | 1] ]

st

NTNXATNXN DB GWOTTas O
-
DO N B SO QIND D =

el

R

=

L
1

NI

voolelalealowol 1ol {-]

— ot
Do O D Ot Ww

—
=
=
_—
DD

—
[V e o)
et sk e
DD o 0O O r OT
[
-3

[0 =]

12

—
o
—
-

10

Ossze-
sen

e
[
Qo

16

©
B~

{
134 | 183 | 97 140




ESZLELETER.

25

1838, 1843-ban egy-egy, ezt megkizeliti 1830, 1835, 1836,
1837, 1842, 1849 ketts-ketts. — Legkevesebb n halt 18 30,

1831, 1832, 1839-ben egy-epy, cat megk dzelitl 1835, 1836.

ketto ketts. Egy férfi sem halt 1831, 1832-ben. Egy nd sem halt
1833-ban. L. B. T. — a), b).
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A haldlozdst hénapok szerint tekintve, legtobb halt
Aprilisban 160. és M4jusban 144; ezt megkozeliti Martius
132. Legkevesebb halt Novemberben 57, Octoberben 58;
ezt megkozeliti December 59.

A hénapok haldlozésra nézve, nem tekintve a nemkiilonb-
ségre, kovetkez6 csokkend sorban jonek : April, Majus
Martius , Janudr, Junius, September, Julius, Augustus, Fe-
brudr, December, October, November.

A nem tekintetbe-vételével legtobb férfi halt Aprilisban
74, ezt megkozeliti Mdjus 69, Legtsbb nd halt Aprilisban
86, ezt megkozeliti Majus 75.

Legkevesebb férfi halt Decemberben 21, ezt megki-
zeliti Februdr 25. Legkevesebb nd halt Novemberben 29, ezt
megkozeliti October 30.

A férfiak haldlozdsdira nézve a hénapok kivetkezd esik-
kend rendben kovetkeznek: April, Mdjus, Martius, Januar,
September, Junius, Julius, November, October, Augustus,
Februdr, December, — Noknél: April, Mijus, Martius,
Junius, Julius, Augustus, Januir, Februdr, September, De-
cember, October, November.

1850-t81 kezdve kovetkezd hénapokban senki sem halt
meg : 1852, Junius, 1854, October, 1854. December, 1859.
Februdr, 1862 Septemberben,

Férfi nem halt: 1850. Februar, Julius, Octoberben;
1852. Junius, Juliusban; 1853. Martius, M4jus, Augustus-
ban, 1854, October, Decemberben ; 1856, Janudr, Majus, Ju-
nius, Septemberben; 1858, Septemberben; 1859. Februdr,
Novemberben; 1860. Octoberben; 1861, Febrndrban; 1862,
Septemberben.

NG nem halt: 1851, Julins, Augustusban, September-
ben; 1852. Februdr, Junius, Decemberben; 1854. October,
Decemberben; 1855. Februir, April, Novemberben; 1856.
Julius, September, Novemberben; 1859. Februdrban; 1862,
September, Decemberben. 1. C. T ¢).
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Az évszakok befolydsa az aggok kozti halandésdgra
szinte kutatds és vita tdrgya volt. S altalinos szabélyul f6l-
vétetett, hogy a halandésdg épen mint a betegeskedés, visszds
ardnyban novekszik a hmérsékkel.

Moser szerint télen a rendesnél nagyobb melegség ki-
sebbiti a halandésdgot, mig ugyanaz nydrban nagyobbitja.
A nagy hideg, a mi tapasztalataink szerint is, ép ugy els-
mozditja a betegeskedést ¢és haldlozdst, mint a nagy meleg-
ség. De a legszigoribb tél és legforrébb nydr — mint pl. a
mult évben volt — sem oly drtalmas, mint a tavaszi héna-
pok : April, Mdjus és Martius legnagyobb ecllenségei az agg-
kornak, s mint statistikai tdblaink pontosan mutatjak , leg-
tobb dldozatot is ragadnak el.

Ezen észleletiink nem egyez meg a Dr. Konek tandr dr-
nak jeles miivében foglalt kutatdsokkal, hol a legnagyobb
halandésdg a téli hénapokra, a legkisebb pedig a nyari idére
esik. Hasonlé tapasztalatok tétettek Eurdpa legtobb dllamai-
ban, s czek 4ltalinossdgban dllnak is; de ha az illetd statisti-
kusok a megholtak korét is tekintetbe veszik, azt fogjak ta-
ldlni, hogy mig a gyermek-, ifji- és férfi-korban legtobb ha-
ldlozds télen torténik, addig az aggkorban a tavaszi héna-
pokban van a legnagyobb halandésdg, kevesebb téien és
nyéron, legkiscbb pedig a halandésdg az 6szi hénapokban.
fgy az cllenmondds csak latszélagos.

Az agggydgydszok kozott az is vita targya volt, vaj-
jon a nap melyik részében halnak meg az aggok leginkabb ?
— Eszleleteink szerint az ¢jfél-utani és hajnali 6rdkban tor-
ténik legtobb haldlozds ; gyakori a halilozas délben is, de
sokkal ritkdbb este és éjfél el6tt. Ugyanezt észlelte Buck is
Hamburgban ¢és Berlinsky Berlinben. Queteletnek a briisseli
Sz, Péter-korhazban tett vizsgilatai szerint legtobben délu-
tan haltak el. Berlinsky szerint a nagyobb szdmmal torténd
éjfel-utdni haldlozds oka azon izgatdsban rejlik, mit a vildgos-
sdg ¢s melegség a végvonagldsban levore gyakorol. Ezen iz-
gatds altal ugyanis az életerd végmaradvinya is csakhamar
kimeriil, mig az izgatds eltdvolitdsa mellett — mi kiilonosen
éjjel torténik — az élet még egy kis ideig fentartja magat,
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Az aggok betegségeirdl Ohajtvan szolni, még egyszer
megemlitem, bogy az illet6 adatok 14 évrdl valdk, azaz 1850—
1863-ig bezdrolag; cz azon id6, mely alatt mi az intézetben
orvosi mindségben miikodiink.

S ez oka’ annak is, hogy az altalinos halandésigot a
betegeskedésnek cléje bocsdjtottuk, s e miatt az illetd halan-
dosdgot a betegeskedéssel parhuzamitva, Gjra meg fogjuk em-
liteni; ezt csak azért hozzuk fel, nchogy valamiként logikai
kovetkezetlenségrdl vidoltassunk,

1850—1863-ig az intézcti létszdm 1419 volt, s eléfor-
dult 4559 betegség ; tehat minden egyén 3%/ -szer betegedett
meg. Volt ezek kozt 643 férfi, s czck mindenikére esik 2%;
és 776 né, s ezek mindegyikére esik 31/, betegség.

Szazal¢kokra osztva, miutin a férfiakndl 1771 betegség
fordalt els, tesz ¢ szam 40%,,"/,-ot ; néknél pedig 2588 beteg-
ség tesz BI%/ o Yy-ot; azaz 100 beteg kizt volt 41 férfi és 59
nd : tehdt a n6k sokkal tobbet betegeskedtek.

Ha a betegek szdmit életkor szerint tekintjiik :

10 — 20 évig volt 5 boteg = ' "
20— 30 " 59 ” = 1Y Y%
3 — 40 " 35 ” = 3% "%
40 —50 o, 392 = 8%,%.
50 —60 , ., 166 , = 17Y, ')
60 — 70, 1216, = 21%,%.
0—8 , o, 111 , = 26%,%.
&0 — 90 » ) 561 ” = 12%, 0/0'
90 —100 9 49 ” = 1% %
100—110 1 =

» ”n l/3 ¥ 0
Ebbél latjuk, hogy legtobb beteg volt 60—70 kozott

ezt megkozeliti 70—80. — Legkevesebb beteg volt 100—
110-ig, ezt megkozeliti 10—20-ig; — latjuk tovabbi, hogy
20 évtbl 50-ig 13"/ beteg volt, s innét a belegség tetemesen
novekedett, gy hogy 53— 110-ig 83", tesz, 90—110-ig 11/,
%3 — tehit az ifja életkorban s a legtelsdbb azzlkorban a
betegségek kevesebbek, s legnagyobh szdmmal 60—99-ig
fordalnak elg.

E 14 év alatt — 1850 —1863-i3 — egyes éveket tekint-
ve, legtobb betegség volt 185).ben 454, eat mogkizeliti
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1858-ban 423. Legkevesebb betegség volt 1850-ben 193, eat
megkozeliti 1851 —= 215.

Legtobb férfi.-beteg volt 1862-ben 173, ezt megko-
zeliti 1859 = 164.

Legtobb né-beteg volt 1859-ben 290, ezt megkozeliti
1858 = 272.

Legkevesebb férfi-beteg volt 1851 és 1854-ben 91, ezt
megkozeliti 1850 = 93,

Legkevesebb no-beteg volt 1850-ben 100, ezt megks-
zeliti 1851 = 124. 1. D. T. d) ¢).
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D.
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Hoénapok szerint legtobb beteg volt Mdjusban 681 és
Aprilban 662, ezt megkozeliti Martius 623, — Legkevesebb
beteg volt Septemberben 140 és Octoberben 165, ezt meg-
kozeliti December 188. — Legtobb férfi-beteg volt Mijusban
312 és Aprilisban 265, ezt megkozeliti Martius 251. —
Legtobb né-beteg volt Aprilban 397 és Martiusban 372, ezt
megkozeliti Mdjus 369. — Legkevesebb férfi-beteg volt Sep-
temberben 50, ezt megkozeliti December 66. — Legkevesebb
né-beteg volt Septemberben 84, ezt megkozeliti October 96.

A kordllapot viltozdsat illettleg, egyes honapok a bete-
gek Osszes szdma szerint kovetkezs csokkend rendben ko-
vetkeznek : Mdjus, April, Martius, Junius, Janudr, Julius,
Februar, November, Augustus, December, October, Sep-
tember.

Ha a két nembeli betegeket kiilsn tekintjiik , a hona-
pok kiovetkezd sorban 4dllanak; férfiakndl : Mdjus, April,
Martius, Januar, Junius, Julius, November, Augustus, Fe.
brudr, October, December, September; — niknél: April,
Martius, Mijus, Junius, Janudr, Julius, Februdr, November,
December, Augustus, October, September. 1. E. T. ¢, c.

— 4359. betegség kozt gyogyalt 2659=61",, javilt
411=9Y,%,, gydgyithatlan volt 146=31,"/,, meghalt 807
=18"/,, és dpolds alatt visszamaradt 336=71,"%,. — Az 4l-
taldnos haldlozdsi arinyt tekintve, 100 beteg kozt elhalt
181,%, férfiakndl 203/%,, nd8knél 17%,; 100 halott kozott
volt 467,%, férfi, 54Y,%, né.
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Betegségi, és huldlozdsi tdbla hénapok szerint.

643 férfi, 176 nd, 5sszesen 1419 gyimoncz kizott
1850-dik évtsl 1863.dik évig bezdrdlag,

Megbetegedés ITalalozas
hava férfi | n6 | Osszesen hava férfi | n8 | Osszesen
Janulr 192} 271 463 Januir 30: 34 64
Februar 82| 166 248 | Februdr 19 29 48
Martius 251 372 623 | Martius 45! 47 92
Aprilis 265 397 662 Aprilis 56' b5, 111
Mé4jus 312| 369 681 | Majus 49| 50 99
Junius 183, 291 474 Junius 29| 38 67
Julius 101| 168 269 Julius 25 38 63
Augustus 94 108] 202 | Augustus 922! 34 56
September 5o 84 140 | September 27 24 61
Oktober 69 96 165 Oktober 24| 28 52
November | 100] 144 244 November 23| 925 48
December | 66 122] 188 | Decomber | 18 28] 46

| |

(Osszesen 1771;‘2538 4359 (Osszesen 367! 440 807

j '
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Gydmonczaink létszdmmat a korszammal dsszehasonlitva,
ardnytalansdgot tapasztalunk ; de meg kell gondolnunk, hogy
itt nem virulé és fejlédésben levd, hanem hanyatlé s az élet delét
meghaladott egyénekkel van dolgunk, kiknél az elhaszndlt
és megromlott szervek nem pétoltatnak ujak dltal, s ez okoz-
za, hogy az agg évenként tobbszir megbetegszik. ,Senectus
ipsa est morbus.“

Az aggkori betegségekkel a régibb idoben foglalkoztak
ugyan az orvosok : de ezen feladatukat egyoldalulag s Alta-
linos szempontbol teljesiték, s Canstattig alig volt orvos, ki
kiilondsen az aggkor betegségeinek kutatisdra adta volna
magait; 6 azt mondd :

»A kortan ezen részének elhanyagoldsa annal fel5tlsbb,
mert az aggkor tulajdonkép a betegség kora; mivel ezen
korban az egészség és betegség hatirai egymdstl nehezen
kiilonboztethetsk meg; s mivel ezen kor elérését mindenki
annyira Ohajtja, az orvosnak arra kell torekedni, hogy azt
fentartsa; e véghtl legpontosabban ismerkedjék meg ezen
id6kor betegsegelvel, mert segélye leginkdbb agg egyének
dltal vétetik igénybe, s az élet megmentése czen korban leg-
héldsabban ismertetik el; — valdban igaz, hogy leginkabb
becsiiljiik azon javakat, melyeknek kozeli elvesztésén aggad-
nunk kell.“

Canstatt utdn az @jabb iddben tébben léptek e térre,
kik az aggkort élettani és kértani tekintetben tanulminyoz-
zdk: igy a franczidk kozt Durand Fardell, Hourman és
Dechambre a Bicétre és Salpétrierben. A németek kozt Geist
¢és Mettenheimer.

Az intézetiinkben el6fordult kéralakokra nézve meg
kell jegyezniink, hogy azok évszakok szerint viltoztak; de
erre még egy¢b tényezdk is kozremiikodtek. Ifry a kés6 Gsz-
szel 8 a téli honapokban oly gyalkori lobos bajok igen gyak-
ran meghiilések altal okoztattak , mi ndlunk kénnyen meg-
torténhetett, az altal, hogy az épiilet egyediil dllvan, a szél-
rohamoknak s kiilnésen a ndlunk gyakori éjszak-nyugati
szélnek ki van téve; tovdbbd a gydmonczok elShaladott kora,
az ivasrai hajlam, és méds egyéb tényezdk okozzak azt, hogy
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némely kéralakok gyakran, médsok gyérebben jottek eld, mig
ismét masok észlelet tirgyai sem lehettek.

A betegek korit illetileg legtsbb megbetegedés a 60—
70-dik életév kozt tortént. A mi a betegségek befolydsat il-
leti, nem sziikséges megjegyezni, hogy a gyodgyithatlan bajok,
melyek épen mint ilyenek feltételezik a gydmonczok jelen-
1étét az intézetben, s az agg-gyengeség, felette kedvezitlen
koriilmények szerencsés gydgyeredmény eszkozlésére.

A természet gybgytorekvéseiben csak akkor gydmo-
lithato, ha ilyen gyogytorekvések léteznek, — A gydmold4-
ban tehdt az orvosi miikodés nagyrészt a baj lecsendesitésére
¢és a legstlyosabb kortiinetek enyhitésére szoritkozik,

A leggyakrabban eléfordilt betegségek voltak a lég-
szerveknek bajai, mint: tiiddlob, horgloh, légrekedés, tiids-
hurut, tiidévizeny és tiidépoffedék. Ezen bajoknak gyakori-
sdga és veszedelmessége azon visszafejlédési viltozasban rej-
lik, mely a tiid6t kortani és élettani tekintetben ugy alakitja
4t, hogy a Dbetegségek fejlodésére leginkdbb hajlandd lesz.
A felhozott betegségek kozitt egyik legveszedelmesebb a tii-
délob. Erre nézve bonczolati tapasztalatok utin mondhatom,
hogy az aggok legnagyobb része tiidglobban hal el; ecsak-
hogy ezen betegség az aggokndl nem mindig els6dleges, ha-
nem gyakran méds betegségek szivevényét képezi, alattomo-
san 1ép 'fol, s ennélfogva nehezebben ismerhetd meg, mint a
kozép életkorban,

A légszervek bintalmai utin leggyakrabban fordaltak
el$ az emésztési bajok : gyomor- és bélhurut makacs hasfo-
lydssal, gyomor-'és béllob, vérhas. Ezeknek oka az emész-
tési szervek aggkori valtozasaiban rejlik. Az aggkorban to-
kélyetlen a rigis és benyalzds, mely miatt a rosszul készitett
étkek az amigy is tunya emésztést csak gdtoljdk, az emésztd
szervek idegeinek mitkddése hidnyos, az epe és gyomornedv
elvdlasztisa kisebbedett, s a gyomor-, és bélhuzam-izom , és
elvilasztdsi munka-képessége kimeriilt, — sat.

Gyakran ‘eléfordult kéralakok még az agyszélhiidés,
agyvizkér, rezgirj sat, melyek tobbé-kevesbbé az agy és
az idegrendszer aggkori valtozdsain s a gydmonczokndl igen
gyakori iszdkossdgon alaptilnak,
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Tovabba ivarszeri bantalmak: hagyhdlyag- hurut és
vizkér; ezen utobbi kéralak az aggokndl szinte gyakori; a
hidnyos légzés miatt a vér nem élenyittetik kellSleg, a vér az
az altest visszereiben pang, a visszeresség tilnyomo, mibil
vizvériiség s ebbdl vizkor szdrmazik.

Mint tajkor 1850—1863-ig follépett az intézetben a
vérhas 1850, 1859-ben, 1860-ban; mindhdromszor a meleg
nydri hdénapokban, gyakori bélhuzami bajok, fileg bélhurat
és béllob utdn, s mindannyiszor — de kiilonisen 18G0-ban
— nagy halandésdgot vont maga utan.

1851-ben a hurutdr (Grippe) uralkodott valédi hagy-
mazos alakban — mint 1ajkér, s tébben lettek dldozatai.

1855-ben lépett fiol a hinyszékelés (Cholera), és pedig
akkor, midién a virosban a jirviny mdr csikkenni kezdett —
Septemberben; a kiilinben ardnylag legegészségesebb ho-
napban 16 nap alatt megbetegedett 36, kik kiz6]l meghalt
26, — Altalan a hanysaékelés az amigy is kimeriilt agg élet-
nek igen gyorsan, nem ritkan pir dra alatt, szokott véget
vetni; azért itt rogton erélyes segélyre van sziikség, mit kii-
lonben az aggok mds hetegségeinél is bizton ajinlhatunk ;
mert itt a természet mir az enyészet felé hajolvin, erélyes
segélyt igényel, hogy a korral megkiizdeni képes legyen
Egyes koralakok, azoknak lefolyasa és gydgykezelése szo-
rosan targyunkhoz nem tartozvin, azokrol tiizetesebben ez
alkalommal szdélni nem is tartjuk sziikségesnek; e tekintet-
ben tett tapasztalatainkat részletesen egyes évi jelentéseink-
ben szoktuk kézzé tenni.

A nagyszdmu haldlozdson nem ecsoddlkozhatunk, ha
meggondoljuk, hogy a gyamolddba csak oly egyének vétet-
nek fol, kik mint gyogyithatlanock a koérhdzakbol kiboesd)-
tattak, vagy testi bajok miatt munkaképtelenek; a gydmoun-
czok legnagyobb része tilhaladta a 60-ik évet, tehdt nagyon
is a visszafejlédési iddkorben 4ll; — ha mindezt meggondol-
juk, akkor a haldlozdsi ardnyt épen nem fogjuk tilsdgos
nagynak taldlni, s ezt csakis ugy értelmezhetjiik, ha tekintet-
be veszsziik, hogy ez emberek legnagyobb része ifja kora 6ta
neki keményedett, firadalommal kereste napi kenyerét, s az

MATHEMAT. ERTESiTS, — V, 19
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id8jarasokkali folvtonos harczban megedzidott, s most a gyd
moldaban rendes, gond-nélkiili élet jol esik neki.

A természetben minden szerves egész, legyen az allat
vagy nivény, viltozdsoknak van aldvetve; — e valtozdsok
két fo szakaszra oszthaték | t. i. fejlédési és visszafejlédési
valtozdsokra. Megidllapodds e két szak kiozott nem létezik, s
a visszafejlodés nyomban koveti a kifejlettség délpontjat.

l'gy van ez az emberi életben is; a magzat csecsemgvé,
ez gyermekké, a gyermek ifjuvd, az ifju férfiva fejlédik. S a
délezeg férfi — a természet remekmiive — erejének teljes
érzetében megtorhetlennek latszik, pedig méar magdban
hordja a banyatlas magvit; a természet nem tér el 6rok, ki-
mért rendétbl. A férfi is lassan, bar alig észrevehetdleg, ki-
zelg az aggkor felé, Betegség nem torte meg; de a napok
mulnak, s az évek haladtdval az 6szhaj s az arcz redéje is
megjelen, az erik gyengiilnek, a délczeg termet meghajol,
és az erds férfihoz az aggkor bekdszont.

»Az id8 mindent megemészt* — ezt szoktdk mondani,
hogy mimédon, mily rendben torténik az idonek ez emészti
miikodése, — a tudomdny fejti meg.

A sokat haszndlt, a folyton miikodésben levs emberi
szervezet az id§ silya alatt bizonyos valtozdsokat szenved,
melyeket hanyatldsi vagy aggkori viltozdsoknak neveziink.
Ha végig tekintiink e véltozdsokon, meg fogjuk érteni, miért
gyenge, torékeny és beteges az agg, s épen nem fogunk csn-
dalkozni a betegségek s haldlozdsok ama szdmdn, melyet
imént az agg-gydmolda statistikai kimutatdsdban olvasink.

Miel6tt azonban e nagy fontossigu viltozdsok elsoro-
ldsdhoz fogndnk, batdrozzuk meg, mit értiink tulajdonképen
az aggkor alatt; mert az emberi élet délpontjit a 35-ik évvel
éri el, mégis annak daczéra, hogy ezutdn a tidok légzés-ké-
pességével a szervezet hanyatlani kezd, senkinek sem fog
eszébe jutni, hogy egy 40 vagy 4 éves férfit az aggokhoz
szdmitson.

A hanyatl4si id8szak kezdeténél az emberben igen ke-
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vés szervezeti valtozds észlelhetd ; azért az aggkornak a férfi-
kortdl valé elkiilonitése nagy nehézségekkel jar.

A tudésok kiilonfelekép osaztik szakaszokra az aggkort.

Galenus harom szakaszra osztja azt, t. i. kezd6dd, kozép,
és késd aggkorra.

Riverius szerint a kezd8d8 aggkor (senectus prima)
50-t81 60 évig tart, a kozép aggkor (aetas ingravescens) 60—
10-ig, — a késd aggkor (decrepitudo) a 70 évtdl az élet végéig.

Floyer az aggkort nem annyira az évek szdma mint
az emberi erd mingsége szerint méri.

Henke a hanyatlasi id8szak kezdetét azon idSpontra
teszi, mid6n a visszéri rendszer az iitér-rendszer felett tulstlyt
nyer; mely tulsuly a verfcz-érrendszer tilnyomé miikodésé-
ben nyilatkozik, s kériilbeliil a 45-dik év utdn kezdddik.

Flourent szerint az élet két, csaknem egyenlé sza-
kaszra oszlik : a novekedés és fogyds szakdra; — e két sza-
kaszok mindegyike ismét két részre osztatvin, ered a négy
életkor: a gyermek-, ifju-, férfi-, és aggkor. Ezek mindegyike
ismét elsd és mdsodik korra oszthatd. Az els§ gyermekkor a
sziiletéstd]l a 10-ik évig tart, midSn a mésodik fogzis befejez-
tetett. A mésodik gyermekkor a 20-ik évig tart, midén a cson-
tok kifejlodvék, s a testnek hosszdban novekvése véget ért.
Az ifjikor a 40-ik évig tart, mid6n a test szélességben néni
megsziinik, s a test tomegének késébbi novekvése nem egyéb,
mint zsirgyiilem. A férfikor a T0-ik évig tart; ez a test erd-
sodési folyamata (Kriftigungsprocess) kiilonosen a 40-t6l
55-ig, Az erdk 65—T0-ig kitartanak, s ekkor all be az agg-
kor; a képességi er6k (vires in posse) fogynak, s csak a cse-
lekvési ertk (vires in actu) miikédnek még. — Az élet ha-
nyatldsa nem egyes szervekben kezd8dik, hanem az egész
szervezet elvéniil. A mdsodik vagy végsd aggkor a 95-ik
évvel kezd8dik.

Quetelet bebizonyitd, hogy az 50-ik életévtdl kezdve
mind a férfi, mind a nd kisebbedik, s hogy a testmagassig
ezen fogydsa fokozatos novekvésben a 80-ik évig tart, midén
nem kevesebb mint 6--7 centimetert tesz ki, A test stulya a
60-dik év koriil szinte észrevehetileg fogy, s a 80-dik évben
wintegy 6 kilogramm kisebbséget mutat.

19*
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Geist azt dllitja, hogy az § észleletei szerint a légzés-ké-
pességnek ardnylag legnagyobb esése mindkét nemnél a
65-ik év koriil vagyon. Az ezen id$ utdn kivetkezd évtizedben
a férfi tiidék 20, a ndi tiidék 13 kobhiivelynyi légzésképes-
ségben szegényedtek.

A testmagassignak fogydsa az 50-ik életév koril meg-
lehetGs biztos hatér a férfikor és az aggkor kozott; ez a
porczrendszernek, csontoknak, kiilondsen pedig a gerinczosz-
lopnak hanyatldsi folyamatén alapszik.

A test alakja az aggkorban szembeszokd viltozdsokon
megy keresztiil, A régibb orvosok két irdnyt kiilonbiztettek
meg, melyekben a test hanyatlasa torténik, egyik :

A petyhiide kiilalak (habitus corporis laxus). Ezt minde-
nek eltt kovérség jellemzi, mely némelykor a 80-dik, 90-dik
évig fenntartja magit; rendesen azonban az aggkor mdso-
dik szakiban fogy. Ez a zsirnak a bir alatti sejtszivetben
val6 lerakod4sdban 4ll. Ezen alaknak hajlama van a nydlkds
elmélldsokra, elpuhuldsra és saviképzésre.

Mésik : a szdraz kiilalak (habitus strictus). Ennél jel-
lemz8 az elsovdnyodds, mely néha mumia-szerii kiaszdsig
megy. A bor alatti sejtszdvet itt igen csekély mérvben van
jelen, a zsir csaknem egészen eltiint. Az izmok sovinyak
hosszu inakkal, a vékony bodr alatt konnyen érezhetok. Itt
nagy hajlam van a merev képletekre és csonlosoddsokra. A
kiilalak ezen valtozdsai fokonként lépnek f5l, s felléptiikk min-
dig arra mutat, hogy az élet hanyatldsi szaka mar hosszabb
idd eldtt kezdddott.

Az 50-ik  évtdl kezdve az ember kisebbedik. A test
ezen kisebbedése — mint felebl emlitettilk — a 80-ik évnél
6—17 centimeterre rig; sulyra nézve az egész test mintegy
6 —7 kilogrammot veszt. A férfi legnagyobb silylyal a 40.ik,
a nd H0-ik évben bir, mely id6 utin a sily tetemesen ki-
sebbedik.

Quetelet vizsgélatai szerint teljesen kifejlédott és rendes
testalkatu egyéneknél a suly szélsbségei :
Férfinal: 49,1 és 98,5 kilogr.
Nénél: 39,8 , 938

»
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A novés szélsiségei :
Férfinal : 1.467. és 1.890 meter
Nénél: 1.444, , 1.740

A sulynak hanyatldsa férfindl kisebb és ardinyosabb,
mint a ndnél, és egyes évtizedekre osztva: férfindl 1,46
kilogr. — nénél 1,70 kilogr.

A férfinil a magassdg legnagyobb hanyatldsa a 60-dik
év koriil torténik, a nénél cgy évtizeddel el6bb, s épen akkor,
midén a suly tetSpontjat éri el. A né magassdganak kisebbe-
dése mellett tehat a testsily novekszik. A férfi 80-ik évétsl
fogva sem magassdgban sem silyban nem kisebbedik, mig a
nénél még a 90-ik évvel is észlelhetd némi hanyatlds.

A sejtszovet gyakran oly nagy mérvben clfogy, hogy
egészen hidnyzani latszik ; szdraz, rostos, szalagszeriivé lesz,
8 elveszli rugékonysagat,

A Kilbér petyhiidt, redos, vékonyodott, mindig bonek
latszik, setét szine a szénvizegyek visszatartdsabol s a zsir
faggyiszeriiségébol szarmazik, A kiilhdm szdraz, merev, vé-
kony pikkelyekkel fedett, gyakran tiilkszerii kinovésekké
vastagodik.

A haj megbsziil, rendesen kihull, legtobbnyire szaraz.
A szinvesztés a hajszal hegyén kezdédik, s a gyokér felé ha-
lad. Legel6bb 8sziil a haldnték, azutdn a fej egyéb része, a
szemoldok, szakdll, a szemérem- és honalji haj.

A kormok szarazak, torékenyek, simasdgukat és fényii-
ket elvesztik, 9sszezsugorodnak, és hoszban ndni megsziinvén,
megvastagodnak.

Az emlitett valtozasok miatt a bdr mitksdése esokke-
nik ; azért a b veriték-elvilasztds igen ritka az aggkorban,
s ha van is, nem sovdny, hanem testes egyéneknél j§ els.

Az jabb tudomany a test sajat melegét az anyagviltds
szerves vegytani folyamatinak ismeri, — ezen folyamat a 1é-
genynek a tiid6k és bir altali felvételéts! fiigg s feltételezte-
tik, s ennek sulymérdjeiil a vérkeringési és 1égzési rendszer
dllisa tekinthets. A test wmelege a gyermekkorban legna-
gyobb : 30" Reaum. ; — azutdn az aggkor els§ feléig fogy, mig
a legkésébb aggkorban ismét azon fokra emelkedik, mely-
ben a gyermekkorban 4llott,
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A rostos hdrtyik tomottek , szivosak lesznek, és nem
ritkin osszenbnek, — gyakran csontosoddsoknak székei.

A nydkhdrtydk nagy hajlammal birnak a vérboségre,
és tiltengésre, vérkeringési zavaroknak azonban nem igen
vannak aldrendelve.

Az iznedvhdrtydk sziirkések, tomottek lesznek, s az iz-
nedv nyulésabb. Az iznedvhdrtydk nagyobb szdrazsiga és
az iziileti szalagok tomottsége neheziti a mozgdst, az izomzat
tdplaltatasi zavara nehéz mozgast és gyors elfiradast okoz. A
lépés mindig rovidebb lesz, mibdl a tipegt jérds szdrmazik.

Az aggok porczui tomittebbek lesznek, elvesztik rugé-
konysidgukat, és vastagsigban fogynak. Kiilondsen fogynak
a sokat hasznalt iziiletek porczai, a hosszu surlédéds kovetkez-
tében, melynek ki vannak téve: ilyenek a czombkoncz és
térdiziilet porezai, — A porez gyakrau elesontosodik; igy
Fischer egy 100 éves aggot emlit, kinél 9 csigolya egy csont-
tomeggé olvadt dssze; — a csigolydk porczrészeinek ily cson-
tosoddsdt mi is, tobbszori bonczolatoknal észleltiik.

A csontok az aggkorban vékonyabbak és kisebbek lesz-
nek, a vel6 fogy bennok, s a visszamaradt rész olajos, folyé-
kony, sidrga-barna szinii; holott eldbb tiszta sdrga volt. A
csontok kevéshbé fehérek, s a kiilsé rétegiiket képezd tomor
allomdny kevésbbé tomott, a esontok visszeres csatornii na-
gyobbak , a csonthél fogy, a csontbdr szdrazabb, erésen a
csontokra tapad, a tiplyukak kisebbek. A csontok stlyban is
vesztenek, s ezen veszteség gyakran a suly negyedrészét te-
szi. A csontok fogyvén s az izmok és szalagok merevebbé
viltozasa Altal egymdshoz vonatvan, a test kisebbedik, s a
hitrész meggorbiil. Egyes csontok még a ndnél is elvesatik
gombolydedségiiket, szogletesekké valnak, s az aggnd csont-
viza a férfiéhoz hasonlit. Az aggkor kovetkeztében némely
csontrészek egészen is elenyésznek, p. o. a fognyujtvany,
a fogak kihulldsa utdin. A csontok valtozdsdnak altalinos ko-
vetkezése a mozgds-nehézség és gyors elfiradds. A fo-
gak kihulldsa, a fognyujtviny elveszése neheziti a régast,
rovidebbé teszi az arczot, neheziti a beszédet is, — kiilons-
sen a fogbetiik kiejtését.

A tdprendszer aggkori viltozdsai. — A szajiireg alkat-
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részeinek aggkori viltozdsa altal jelentékeny alakvaltozdst
szenved, kisebbnek latszik, nydkhartyaja petyhidt, a nyelv
szaraz, tobbnyire fehér nydkkal fedett. A bélhuzamnak, vas-
tag és vékony beleknek s a gyomornak fekvése a rendestol
eliité, Erre a testtartasnak és gerinczgorbiiletnek nagy befo-
lydsa van, A gyomoréval tébbnyire a mdjnak helyvaltozdsa
is egybe van kotve; s6t gyakran épen a mdj az, mely a
gyomrot rendellenes fekvésbe hozza. A gyomor és bélhuzam-
nak legfontosabb aggkori véltozdsai a kitigulds és sziikiilés.
A gyomor nem ritkdn teriiletének kétszeres nagysdgdra td-
gilva talaltatik; a gyomornak a rendes térfogat felére valé
kisebbedése sem ritka. A tdguldssal az izomzat és takhdrtydk
laza &llapota, a sziikiiléssel ugyanazoknak megvastagoddsa van
egybekapesolva. — Szdmos bonczolatndl mi is a gyomrot
térfogatanak csaknem kétszeresére tagilva talaltuk, gyakran
észleltiink gyomorsziikiilést is.

A belek nem ritkdn tdgak, vértelenek, takhartyajuk vé-
kony, izomzatuk sorvadt. — A belek, tett tapasztalataink
szerint igen gyakran veszélyes bantalmaknak székei, s a
kéralakok kozott leginkabb volt alkalmunk bélhurutot, vér-
hast és idiilt béllobot észlelni. _

A mdjnak aggkori valtozasal, annak sulyviszonya, fek-
vése, dllomédnya, és zsirtartalméara vonatkoznak. A 60—80-ik
év kozott a maj kozépsulya: 1,052—1,300 gramm. Ez ren-
des viszonyok kézt 1,400—1,500 grammig emelkedhetik.
Altaldnos sorvnal 600—500 grammig fogyhat, mig tultengés
vagy rdkos elfajuldsndl a sily 2,000 graminra vagy azon tul
is raghat.

A m4j fekvésének valtozdsa leginkdbb gerinczgorbii-
let 4ltal okoztatik. A mdj teriméje néha a tilsdgos nyomés
kovetkeztében tomorebb lesz, feliiletén mély bardzddkat
nyomnak a borddk, s nem ritkdn egészen elveszti rendes
alakjit. A mij dllomanya torékeny, tobbnyire szdraz, s a m4j-
vezetékekben nem ritkén kovek is taldlhatok.

Az epehdlyag is nagy véltozdsokat szenved, gyakran
szilvamag nagysagra 0sszetoporodik, s benne epe helyett fe-
hérnye-szerii nyulés nydk taldlhaté.

A téprendszer boncatani valtozasaibél kivetkezik, hogy
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annak élettani mitkidése is kiscbbedik, s a valadékok keves-
bednek.

A tdpnya és nyivkedényeken clétorduléd aggkort valtoza-
sok kozt leggyakoribb a sorv és szitkiilés, A mirigyek gyak-
ran alig szemlélhett kicsinységiy fogynak. — Rokitansky
szerint a mirigy-sorvadas majd dltalaban, majd pedig egyes
pontokon torténik ; hol az izomrost csaknem cgészen ele-
nyészven, tehér scjtszerii vékony szivet marad hétra.

A visszereken vagy visszérhiivelycken igen ritkan torte-
nik aggkori viltozds, s ha torténik, az a nagyobb dgak ta-
gultsdgaban s az cdényfalak vékonyoddsaban all. A hajszal-
visszerckben gyakrabban j6 clé sziikiilés és zarulat, a na-
ayobb dgakban néha visszér-kovek (Phlebolith) taldltatnak.

A nyirkedénycknek ketts ¢lettani mitkddése van. Ezek
a szovetcknck hasztalannd valt részeit a vérbe vezetik, hogy
itvaltozva, auz elvdlaszté cdények altal kikiiszoboltessenek,
és masodszor, a vérnek rost részeit sejtekké vagyis vérteke-
esekké valtoztatjak.

Az aggkornak a vérkészitésre valo befolyasat telismerni
nem nchéz; — a hol a tipnya és nyirkedényeknél sorvszii-
kiilés vagy zarulat létezik, természetes hogy a nyirk- és tip-
nya-mennyiség is kevesebh: kiilonben ezeknck mennyisége
mindig az emésztési nedvek mennyiségéhez aranylik.

A lép az aggkorban rendesen elpubult, Gsszelapilt, se-
tét violaszinii és igen szakadékony. Nem ritkdn clmeszese-
dett giimds lerakodasok taldltatnak benne; stlyra nézve a
70-ik évtized utdn veszt legtisbbet. — A lépnek elsorvaddsa,
elpuhulasa az aggkorban szitkségkép a vér hidnyos képzoéde-
sét okozza.

A szivnél gyakran tapasztalni helyvaltozast, a sziv ilyen-
kor rendesen a test kozép vonala felé halad, és cstcsa fol-
emelkedik. A szivburok tébbnyire vastag, erés, sziraz, néha
csontlerakoddsok is talalhatok benne. (A sziv és vesék kiza-
rolag azon szervek, melyek silyukra nézve nem szenvednek
aggkori valtozast.) — Geist két {8 kiilonbséget nevez, melyek
az aggkorban a sziv alakjandl észlelheték. Az elsonél a sziv
nagy szélességi dtmérdje tilnyomo, falai lazak és petyhiidtek
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anunyira, hogy a legvéglegesebb esetben egy redékbe szedett
zacskohoz hasonlit.

Az aggkori valtozas masik alakjanal a szivet roppant
tomorség jellemzi; a falak vastagok, az izomzat tiltengett,
mégis porhanyo és szakadékony. Az clsé alak leginkabb a
petyhiidt, a mésodik a szdraz kiilalaknal szokott eléfordilni.

Az ditereknek visszafejlddési valtozasa leginkabb az el-
szaradas, torckenység és ruganyossdg hidnyaban all, Kasa-
dagos lerakodasok nem ritkdk, — néha csontosodasok is for
dulnak els.

Vérvegyiiletre nézve a férfia vére az aggkorban is tobb
vértckeeset tartalmaz, mint a néé. A vérmennyiség az agg-
korban fogy, ez a vérképzd szervek sorvaddsatél s az altala-
nos testsuly kevesbedésétdl figg.

Beequerel ¢s Rodier az aggkor vérvegyének egyetlen
allandé valtozdsaul csupan az epe-faggyany novekvését ta-
laltdk ; mert ez csaknem kétszer annyi, mint a 20—30-ik év-
ben. A tobbi alkatrészek megtartjdk rendes mennyiségiiket,
csak a rostonya fogy némileg.

Canstatt szerint az aggok vére nem alszik meg oly ha-
mar, mint az ifjaké, — Thakrah és Davy szerint pedig kevesebh
élet levén benne, hamarabb megalszik ; mert a vér megalvasa
nem egyéb, mint az élet elenyésztc, s ez annal lassabban tor-
ténik, minél nagyobb az életers. — Thakrah és Davy ezen
allitasatol véleményiink cliit ; mert szdmos esctben volt alkal-
munk tapasztalni, hogy az aggok vére késébben alszik meg,
mint az ifjaké. — Az érverést illetsleg téves azon vélemény,
mintha az aggkorban az érverés lasstlna ; mert az emelkeds
homérsékkel a késd aggkorban az érverés is emclkedik, Meg-
jegyzendd, hogy az érverés az aggkorban ép oly gyakran
egyenld és gyenge, mint egyenlétlen és fesziilt; — a mi ész-
leleteink szerint, melyeket 291 agg egyénnél, és pedig 138
fértin s 153 non tettiink, az érverés legnagyobb kozép szdma
a 60—90-ik év kozott, férfindl : 74, a nénél: 78. — Koris-
mei tekintetben az aggoknal az érverésre nem igen lehet td-
maszkodni; azonban mégis nagyobb jelentdséggel bir annak
lassuddsa mint gyorsitdsa. Ezen véleményen van Rusch is,
azt dllitvin, hogy hevenybetegségeknél az érverés az aggkor-
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ban nem oly gyors, mint a kozép életkorban, s hogy a gyorsitds
gyakran csak kevéssel a halal eldtt all be.

Légzésszervek. — A mellkas oldalfalai belapilnak, a
szegycsontnak a borddkkal, ezeknek pedig a gerinczoszlop-
pal valé Gsszekittetése megesontosodik. mi altal a mellkas
kitdguldsa gatoltatik. — A gerinczgorbiilet altal a melliir
szlikebb, korlatozottabb lesz, a tiidélebenyek nem ritkdn egy-
mas mellé, egymss folé nyomatnak ; dllomdnyuk szivés, szd-
raz ; szamos légsejt kiszdrad ugy, hogy a lég nem vonilhat
beléjiik. — Az aggtiiddknek silykiilonbsége oly nagy, hogy
visszafejlddési mérvill alig lehet tablat feldllitni, A tiddk
gyakran oly betegségek székei, melyek nekik roppant silyt
koleséndznek : ilyen a giimdkér, tidélob, heveny tiids-
vizenyo sat.

A g8g és légess gyakran tdguldst szenvednek, mely a
gogot és légesovet képzd szovetek sorvadasa altal j6 létre.
A hérgdk tirege a tiidok Osszenyomatdsdval gyakran kisebbe-
dik, — a kisebb horgék kozdl szdmosan elsziradnak.

Geist szerint a belégzési kozép szam egy percz alatt,
az aggkor valamennyi évtizedében, a férfinal 17, a ngnél 18
és minden belégzésre 4 ériités esik. Mi 291 mindkét nembeli
agg egyénen és pedig 138 férfin és 153 nén tettiink e tekin-
tetben vizsgalatokat, s észleletiink szerint a belégzési kozép
szdm egy percz alatt nénél 20, férfinal 19, — és egy belég-
zésre kozép szdmmal 3 ériités esik.

Minél id8sebb az egyén, anndl kevesbbé mély és annil
rovidebb a belégzés. A legkésdbb aggkorban nem csendes,
szakadatlan, egyforma a légzés; hanem rovid, szaggatott és
alig észrevehetd.

A vesék fekvése gyakran rendellenes, nem ritkdn ma
gasabban fekiisznek , kiilondsen a jobb vese. Nagysdgukra
nézve nem igen térnek el a rendest8l. A bal vese tobbnyire
nehezebb ugyan, de nem mindig nagyobb.

A higyvezetékeknél ritkdn lép fel tigulds, gyakrabban
fordul eld sziikiilés a hartydk megvastagoddsa miatt.

A hdgyhdlyag tobbnyire Gssze van zsugorodva, kiseb-
bedésével kapcsolatban 4ll a hartydk megvastagoddsa, mely
miatt gyakran alig képes 2—3 obony folyadékot befogadni,
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Kiilénos jelensége az aggkornak, hogy a vizellet-uirités leg-
tobbnyire éjjel torténik, az aggok e czélbol 4—5-suor elhagy-
jak agyukat. — A kiiiritett mennyiség mindig kevés, mely-
nek oka vagy az altaldnos képesség kevesbedésében, vagy a
hélyag-falak rugékonysiginak enyésztében fekszik ; ez utbébbi
esetben a holyag mindig tele van, s minden kiiiritésnél csak
az Ujabban meggylilt mennyiség bocsittatik ki. Ezen eset
legtobbnyire a férfi nemnél 4ll be, és pedig a 60 —70-dik év-
tizedben.

A férfi ivarszervek aggkori valtozasainak f6 jelleme a
petyhiidtség, a borék rugékonysiginak elenyészte, a herék
kisebbedése, petyhiidtsége, allomdnyuknak szennyes sirga-
barna szinezete, s az ondévezetékek elpusztuldsa. Annak meg-
hatdrozédsira, vajjon az aggok onddja tartalmaz-e ondodszala-
csokat: Duplay 51 bonczolatnal tett vizsgdlatot; 37 esetben
talalt, és csak 14-ben nem; a vizsgélt aggok tobbnyire foliil
voltak 70 éven, s csaknem fele idiilt kérban halt el, — mi
megddnti Davy azon &llitdsdt, miszerint az idiilt kér meg-
sziinteti az ondo6-elvalasztast. Duplay a jobb herének kozép
sulyat 11,98 ‘grammnak, a balheréét 11,32 grammnak ta-
lalta; a legnagyobb stly 21,50 gramm, a legkisebb 4,50
gramm,

A nbi ivarszerveknél a kiilszemérem osztja az 4ltaldnos
borpetyhiidtséget, a kis ajkak, valamint a hiively reddi is egé-
szen elenyésznek, a hiively rovidebb lesz, mielémozditja az oly
gyakori méhiszamot ; mert a méhnek a hashdrtydvali Gssze-
kottetése is lazil. A petefészkek leggyakoribb viltozdsa az
osszezsugorodds. A Graf-féle hdlyagesdk eltiinnek, vagy nem
ritkdn petefészek-vizkér kezdd-pontjaiul szolgdlnak. Mi a
petefészekben szlr-, csont-, s6t koromszerii lerakéddsokat talal-
tunk, s efféle korboncztani készitménynek hdrom példdnyaléte-
zik az egyetemi kérboncztani muzeumban. — Az emlmirigyek
Osszezsugorodnak, a tejitak elzdarodnak, a zsir eltiinik, s az
eml8k zsirszegény bdrlebenyekként fiiggnek ald. Az emld-
bimb¢ eldre ill, udvara setét szinii és redds. Altalénos zsir-
korndl eléfordil a zsirmell, mely szinte a mirigyek sorvaddsa-
val jar.

A ndi ivarszervek hanyatlasa a 45—50-dik év koriil
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a havi tisztulds elinaraddsa altal jelentkezik, mely vagy egy-
szerre torténik, vagy pedig oly modon, hogy kétszer-harom-
szor elmarad, azutin kicsiny mennyiségben ismét visszajo,
mig mindinkabb ritkilvdn és fogyvan, egészen elmarad. Ezen
elmaradas — kiilonosen ha egyszerre torténik — kiilonféle
zavarokra ad okot: mindk a vértorlodds, az agy, tiidok és
gyomorban sth. E bajok gyakorisagabol azon vélemény eredt,
hogy a hanyatldsi iddszak a nBkre nézve életveszélyes, mig
Benoiston de Chateanncuf bebizonyitd, hogy a nék kozt czen
idében sem nagyobb a halandésag, mint egyébkor.

Az idegrendszer. — Az agykérek az aggkorban mindig
megvastagodnak, a keménykér gyakran a koponyahoz van
néve, a ligykérek homalyosak, a pokhalo-szovet sarjadzasok-
nak, tigynevezctt Pachioni-féle mirigyeknek széke, melyek
némelykor még a koponya-fodelet is 4tfurjik. Az agyvelonél
kisebb-nagyobb vérbdséget leszamitva, két {6 eltérést kiilon-
boztetiink meg. Egyik esctben az agyvels dllomanya vizzel
heivédott, véglapja viztényii, fehérszinii és vérszegény, a ko-
ponyaiirt egészen betolti. A masik eset az agyveld sorvadésa.
Az agyveld a koponyaiirt ilyenkor nem tolti be; dsszeesett,
alloménya sargds, szivos, vérduis.

Az agy kozép stlya Geist észleletei szerint :

a 60-dik évben férfinal : 1064,534, gramm.

,, , nonél: 979,329, ”
a 90-dik ,,  férfinal : 1023,186. "
, nénél: 942,781, "

»n
60-dik évtél 90-dik évig tehat a térfi agy sulyabél 41 gram-
mot, a n6é 37 grammot veszit.

Meckel az agy altaldnos sulyat 3 fontra, az agyacsét
5 obonyra teszi. Az agyacs dllomdnya lagyabb, mint az agyé.
A gerinczagy valtozdsaiaz agyéhoz hasonlék. Andral szerint
az agy sillya az aggkorban egy huszad részszel kevesebb,
mint a kozép életkorban.

Az idegfonatok Desmoulins szerint kisebbek, s az ideg-
agacskakat nem lehet annyira kovetni, mint az ifjikorban.
— Egyes idegek, mindk a bor alatti és szemgodor alatti, egé-
szen eltinnek. Az idegek szdrazak, de az idegfonatok zsirral
vannak koriildgyazva, melyt6l igen nehéz Gket megszabadit-
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ni. — Bichat és Seiler szerint az idegrendszerben soha sew
képzddnek csontosuldsok.

Tdplilkozds és anyagvdltds.

Az aggkor tapldlkozasi folyamatdnak mind mindségi,
mind mennyiségi tekintetben az anyagvaltds nytjtja vild-
gos képét,

Az anyagvaltds a testnek tdpanyagokban és élenybeni
bevétele és ugyanannak kiaddsa kozott all,

Az agg testnek dltaldnos sorvaddsa- és fogydsa nem ké-
ros sllapot, hanem egyszerii visszafejlédési folyamat, mely-
lyel parhuzamban jdr az anyagvéltds és tiplalkozdsnak ki-
sebbedése is. — A bevétel és kiadds az aggoknal is fedezik
ugyan egymist: de egeszben véve fogynak, és pedig olyan
ardnyban, mint az altaldnos testsily, egyes szervek siilya, s a
nedvek mennyisége kisebbedik.

A testbe folvett anyagoknak hasztalannd vilt részei a
tidk és bir, tovabbd a vizellet és bélsdrral takarvittatnak ki
a testbsl; de sok oly anyag, melynek ki kellene iirittetni, az
aggkorban visszatartatik: s e visszamaradt anyagok teszik
tulajdonkép a visszafejlsdési folyamat tirgyat.

I’g'y a széneny, koneny, s kiilonisen a kénsav és vilsav-
nak visszatartdsa dltal torténik a festeny-képzidés. — Neve-
zetes tovabbd az aggkorban a sék és dsvanyrészek visz-
szatartisa ; mert ezek nem vilasztatvin ki kell6 mériékben, a
rostos hirtydkra, inakra és savos hartydkra lerakodnak, s igy
egy 1j sordt képezik az aggkori visszafejlédésnek. Nagyobb
foku festeny-képz8dés csak a bor és tiiddk sorvaddsa, sok
apré edény zarulata, s a vér kiilonféle visszaverGdése kovet-
keztében szokott a megtorlodd vértekecsek festenyébil fej-
l6dni. A visszafejlodési idészak legfontosabb része a 65—
15-diki évtized; ekkor van mindkét nemnél a légzés-képes-
ségnek ardnylag legnagyobb kisebbedése, a test sajit melege
itt észrevehetbleg emelkedik : mig a bir miikidése fogy, —
A 1ép, mely a vérkészitéssel kizvetlen sszekittetésbhen All,
szinte a 710—80-ik évtizedben szenved legnagyobb vesztesé-
get. Az emésztési nedvek, tipnya és nyirk észrevehetlleg
fogynak.
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A visszafejlodés egy id6ben torténik és dltaldnos ; de a tii-
d6k kiilondsen azon szervek, melyeknek terményein az élet visz-
szafejlédése megmérhets, A mint a légzésképesség fogy, azon -
aranyban észlelheti az anyagceserének véltozdsa, aszénvizegyek
visszatartdsdban és légeny-elvilasztdsnak emelkedésében.

E mellett, ha egészségi dllapot van jelen, kiadds és be-
vétel fedezik ugyan egymast, de az dltalinos anyagesere egész-
ben véve évtizedrsl évtizedre fogy.

Lélekmitkodés.

A lélekmiikodésnek legjelesebb leirdsét Burdachnak ko-
szonbetjiik , ki kovetkezéleg ir: ,Az aggkorban jellemzd,
hogy a lelki élet magdba vonult. A kilviliggali érintkezés
kisebbedik, és ha el6bb tisztdn csak a kiilvildg birt az egyén
eldtt érdekkel, s a belsd miivelddést ennek feldldozta, igy az
aggkor az életnek val6di holt része (caput mortuum). Az ér-
zékek gyengiiltével a mozgékonysig is kevesbedik, a térsa-
shg zaja kébit, a tartés foglalkozas firasat, novekszik a csend
és nyugalom utdni végy. Mint az 4llatok kozt az elaggott him,
ugy vonul félre az elaggott ember. Ez mdr a nemi képesség
megsziintével, a fiak és lednyok szdrnyra boesitdsival kez-
dddik ; mert miként ezck elbagyjak a hazat, hogy kiilon élje-
nek, ugy vonul el az ifjusdg az aggtél, mint valamely kiils-
nos természetii lénytdl, hogy kiilén élvezze Gromeit; ké-
sébb a kortdrsak legnagyobb része elhal, s az agg egyediil
all egy 4j nemzedék kozott, mely mis viszonyok koézt neve-
kedvén, eldtte idegen nézeteket s erkolesoket taplal, s mely
a vele érintkezésre mar kordnal fogva sem alkalmas. Azért
nem is rokonszenvez vele, — s mig egy részr§l nem levén
képes oly erdteljesen miitkédni mint mdsok, inkébb sajét 1é-
tét igyekszik biztositani; mig mdsrészt a nyomor littinak
megszokdsa, a tapasztalat: mily ritka az idegen segély, és a
tudat: hogy a baj el nem keriilhetd, hidegebbé, részvétle-
nebbé is tevék 6t. — Az agg érzékenysége sltaldban kisebb
foku; sok irdnt kozonyos, a mi egykor érdekelte 6t, a
kellemes vagy kellemetlen nem ragadjdk meg; hevélyei
(Affecte) ritkdbbak s csendesebbek, 6hajai szerényebbek és
nem oly szenvedélyesek. U]at megérteni, (jat teremteni gyen-
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glil képessége, idegen elveket nehezen fog fel, s kénnyen fe-
ledi a mit rovid id6 eldtt tett, vagy beszélt. Tartalomdis )
teremtmények, melyek magasabb képzerSt igényelnek, ritkan
jonek az aggndl eld; s ha vannak is éregek, kik tokéletes
szellemi terméket mutatnak fel, az inkabb az érett itéld-tehet-
ség, eldvigydzat, mint dis képzerSnek miive lesz. — Egy
mds tulajdona az aggkornak: inkdbb az &ltalinos eredmé-
nyekhezi ragaszkodds, mint a részletekhez. Miutdn a szerzési
erd hanyatlott,, a megszerzettnek megtartisdra torekvés a
tilnyomoé ; azért az agg nem tjaknak megszerzésén, hanem a
meglevének megszildrditdsin miikodik. Nala minden mara-
dandébb, s mivel a szok4s masodik természetté valik, hajlamai,
6hajai hatdrozottabbak, szildirdabbak, az jitdsokat nem kedveli,
s mindig hajlandé az djabb kor hibdit nagyon is rat, a
régibb id6k eldnyeit nagyon is kedvezd szinekkel festeni.
A mint a bensbség egységre, a kiilonféle részletekbeni
egység dltaldnossigra vezet: ugy az aggkor egyik fovo-
ndsa az altaldnossdg. Mert az agg a kozel levs csekély részle-
teket nem ismeri, tisztdbban ldtja a nagy tivoli egész dolgokat.
Az aggot a boleseség s az altaldnos pontokboéli kiindulds
illeti; itéld tehetsége tiszta; mert nincs a hevélyek és szenve-
délyek befolydsa alatt; miikodése atgondolt, elbrelatd ; s bar
beszéde elveszti a képleges tényt, ndla a boles tandcs mély
értelmii mondatokban nyilatkozik. Az erkolcsiség tisatabban
feltiinik, s a kedélynek bizonyos ligysdga jellemzd; mert a
keménység még nyersebb egyéneknél is helyt 4d a szelidség-
nek, miutin a wmiikodési erd és az érzéki 6nbizalom csokke-
nik. Az élet végszakdiban deriilt a hangulat, vidorsdg sugir-
zik 4t az aggkoron, a miért az ember kiizdstt, elérte ; a szen-
vedélyek zaboldzvik, elmult a kiizdelem heve,s a gyOztes
az édes békét élvezi,”

Ezen leirds az ember lelki életének az aggkorban, ép
oly szép, mint valé képét nyuijtja. E rovid rajz a szellemileg
képzett agg képe, mely mindig kellemes jelenség, kivélt ha -
ama esendes vidor kedélylyel bir, mely az aggot annyira
disziti,

Fijdalom, e szép kép gyakran elhomélyosittatik. Az em-
ber az aggkorban sem tagadja meg eldbbi jellemét, s a szel-
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lem egyedisége a késd korban sem hal el. Ha tehdt egyediil
a kiilvilag birt becscsel az ember elbtt s a belsé kiképzés el-
hanyagoltatott, akkor e szép kép eltorzul. A gyengeségnek
lassankint bedllé érzete csendes lemondds helyett kedvetlen-
séget, irigységet sziil; az agg, ha csak a kiilvilag birt eldtte
becscsel, elfelejti éveit, nevetséges bohdva aljastl, A szerzési
képtelenség s a megtartdsi vdgy gyakran fukarsdggs fajal;
az 0] irdnti bizalmatlansdg igaztalansigot, az ¢ irdnti eldsze-
szeretet elBitéleteket sziil ; az érett és tiszta itélet helyébe vé-
lemény-makacssag lép. Dacz, szeszély, perlekedési vigy, csacs-
kasdg ; st gyakran iszdkossdg is disztelenitik az aggkort,

Gyakran észlelheti, hogy az élethezi ragaszkodds az
évekkel novekszik. Egy kor sem oly aggdlyteljes minden baj
miatt, mint épen az aggkor. Az aggkorban nem ritka in-
gyilkossdgok ellenkezni litszanak ez allitissal; de megjegy-
zendd, hogy ezek tibbnyire elmezavarodds kovetkeztében
torténnek , mely a gyakori agyvérbiség miatt l1ép fel. I/gy az
Agg-gyamoldaban 14 év alatt 2 ingyilkossdgi eset fordult
elé: egy T0 éves férfi kitél dltal vetett véget életének, s egy
60 éves nd az elsi emeletbol, az ablakon 4t leveté magit ;
mindkét esetnél az elmehdboroddsnak némi jelei voltak ész-
lelhetdk, a bonezlelet agy-vérbdséget mutatott.

Az érzékszervek viltozasa az eddig mondottakbol on-
ként kovetkezik. A sorv, nedvek fogydsa, és az idegek el-
tompuldsa kovetkeztében az érzékszervek miikidése csik-
kenik. — A szem-nél a szaruhdrtya kisebl, laposabb lesz agy,
hogy a szem elsd pitvardnak tengelye megrovidiilvén, a vild-
gossag-sugarak nem gylilnek egy tiizpontba issze a reczén,
hanem szétszérva esnek ri; minek kivetkeztében a tavolla-
tds all be, A ful-nél : a halintékesont bardzddja, mely a dob-
hirtya folvételére szolgdl, wmegsziikiil; a porily-nyajtvany
vsszend a dobhartya bardzdédjival ; néha a hallesontocskik is
vsszeniinek, honndt nehéz hallds, siiketség szarmazik. Az orr
takhdrtydja a nydkmirigyek sorvaddsa miatt kiszdrad, ennek
kivetkeztében a szagidegnek a takhdrtyan Kkiterjedett dgai
szenvednek, s igy a szaglds tokélyetlen. Ugyanez torténik a
a szdj nydkmirigyeinek sorvadasa miatt az izlés-sel.
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Elsoroltuk ama boncztani és élettani viltozdsokat, me-
lyek az aggkort elvéalhatlanul kisérik, s melyeknek sszege
teszi a test visszafejlddését vagy hanyatldsat. Midén az évek
hosszu sordn keresztiil e visszafejlodési valtozdsok természetes
folyamatban tet§pontra értek, akkor 4ll be dltaldnos felbomlis
vagy ugynevezett agg-gyengeség, aggkor kivetkeztében, —
az annyiszor emlegetett, az ajkakkal annyiszor 6hajtott, de a
szivben csaknem mindig rettegett haldl.

Az emberi szervezet tehdt rendes, természetes 4llapots-
ban hosszu életre van teremtve, és mégis a késd aggkort na-
gyon kevés ember éri el; mert az élet ezer viszontagsdgai,
az ellenséges hatsnyokkali (Potenzen) kiizdés, kdros befoly4s-
sal vannak a szervezetre, s legtobbnyire betegség folytin 4ll be
a haldl, gyakran a szoros értelemben vett természetes vég
el6tt. A végkimeriilés dltal okozott haldl a legnagyobb ritka-
sdgok kozé tartozik, s én 15 évi gyakorlat alatt, 807 haldlo-
zds kozott, az agg-gydmolddban csak két esetet észleltem,
hol a honczolds az aggkori véltozdsokon kiviil semmi valé-
szinii haldl-okot nem mutatott; s igy meglehetis biztossdggal
dllithatom, hogy ez egyének aggkérban (marasmus senilis)
haltak el; mindketté nd, és pedig az egyik 96, a mdsik 106
éves volt. A bonczolatot Ardnyi tanir dr volt szives vég-
hez vinni.

Az élet tartamdra a kor és betegségeken kiviil nagy be-
folydst gyakorol még az égalj, évszak, lakhely, foglalkozis,
nem, s a szellemi képzettség és erkolesiség is.

Statistikai adatok szerint az emberiség fele a 25-ik
életév eldtt hal el; igy tehdt a kozép életkor 25 év lenne,
lanyokndl azonban valamivel hosszabb mint a fidkn4l.

A valdszinii élettartam az 5-ik év koriil éri el délpont-
jat, és vidéken laké férfiak és varosi n8knél 31 évet tesz, Az
5-ik év utdn kisebbedik a valdszinii élettartam és 40 éves, vi-
déken €16 férfiak és varosi ndknél 27 év, 60 éveseknél mér
12—13, 80 éveseknél pedig 4 évre apad.

Quetelet adatai szerint a kizép életkor Belgiumban
32 év, Anglidban 33, Francziaorszdgban 32, Bajororszdgban
a noknél 38, a férfiaknil 30. Nalunk -— Tormay szerint —
csak 23 évre terjed.

MATHEMAT. ERTESITS. — v, 20
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Statistikai adataink szerint legtobb haldlozds térténik
60—70-iki id6korben, melyben az életképesség erélyre nézve
legtobbet veszt s az élettartam igen csekélyre apad. Geist, ki
az életképesség hanyatlisit a légzésképesség fogyasdval azo-
nosnak tartja, ezen id8kort a légzésképesség ardnylag legna-
gyobb hanyatldsi szakdnak mondja.

Az emberi élet véghatdrdul, melyet oly kevesen érnek
el, és még kevesebben lépnek 4t, koriilbeliil a 100-ik évet
tehetjiik. 1831.év Janudr 1-én Belgiumban 16, szdz éves vagy
iddsb egyént szdmldltak meg; ezek kozdl kilencz férfit. Mind-
nydja nds volt és igen korldtolt anyagi viszonyok kozt élt.

Haller, Hufeland, Easton, Schrider, Lejoncourt kimuta-
tdsaiban minden 4lldsbol taldlhaték szdzévet talélt egyének :
kirdlyok, koldusok, tudésok és miiveletlenek, varosiak és
falusiak, egyardnt elérték a szdzadik évet. Ha azonban egyes
alldsokat s foglalkozdsi nemeket Osszehasonlitunk, kitiinik,
hogy azoknak egyike kedvezibb a hosszu élet fenntartdsdrs,
mint a mésik. Easton e tekintetben igy sz6l: ,Nem gazda-
gok és nagyok érik el a legmagasabb életkort, sem azok, kik
sok gydgyszerrel élnek; hanem azok, kik az iide légben sok
testmozgdst tesznek, s egyszeriien, mértékletesen tiplilkoz-
nak, mint: a kertészek, bérlok, haldszok és foldmiiveldk; s
tin épen oly egyének, kik soha se toprenkedtek azon, miként
lehetne hosszu életkorra jutni.“

Egyéb kutatdsok ismét azt mutatjék, hogy a térsadalom
bizonyos rétegeiben igen ritka a szazéves kor.

Bajororszdgban 1852. évben él6 15,790 nyilvinos hiva-
talnok kozt, kik az egyhézi, orvosi, tanitéi vagy jogi pilydn
miikodtek, egyetlen egy sem érte el a szdzadik évet; igy de
Neufville azt 4llitja, hogy 6,867 halott kozott, kik éltiikben
kiilonfélekép foglalkoztak, egy szdzévest sem taldlt. — IHal-
ler igen szdmos esetet gyiijtott Gssze a magas életkorbol.

0 1,000-nél tobb példat hoz fel 100—110 évig

60 példat ,  110—120
29 . 120—130
% . 130—140

] ” n 140—150 ”

) 169 évvel. —
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Harveg csak egy 152 éves embert emlit — Parre Tamést —
Walesbil. I, Kéroly vén kora miatt Shajtd 6t ldtni. Az ud-
varhoz hozatvdn, annyira j6l tartottik G6t, hogy megbetege-
dett és meghalt. Harveg a bonczolatnal a bensd részeket oly
jé allapotban taldlta, hogy az egyén még tébb évig élhe-
tett volna.

A péarisi kérhazi tuddsitdsok szerint a Bicétre, Salpé-
triere és Lies Ménagesben 39 év leforgdsa alatt csak 18 szdz
éves vagy sziz évet tulélt egyén halt meg. Durand Fardell
— ki nagyon sok bonezolatot tett kozzé — egy 100 évest
sem emlit. Geist szerint a niirnbergi gydmolddban 1795, év
Oct. 1-t6] 1843. Sept. végeig 828 agg halt el, kiknek legidés-
bike 96 éves, — 1843. Oct. 1-t6]1 1855. Sept. végeig 514 agg
kozott a legiddsb 93 éves volt; igy tehdt 60 év lefolydsa
alatt 1,342 agg kozdl egy sem érte el a szdzadik évet.

Quetelet statistikai kutatdsai szerint 1.000 ugyanazon
id6ben sziiletett egyén koz§l Belgiumban csak 2 n8 és 1 férfi
éri el a 100-dik évet, — Poroszorszagban pedig 1.000 kozél
47 férfi és 56 nd él 90 évig.

Halott-kémekt8] 6sszegyiijtott adataim szerint — me-
lyeket azonban az itt-ott hidnyzé egyes évek miatt tokéle-
teseknek nem mondhatok — 1841-t6l 1863-ig Pesten 23 férfi
és 67 nd, 6sszesen 90 egyén halt meg 90-ik vagy 100-dik éven
tal; ezek kizott volt tizenkettd 100 éves vagy azontul, s pedig
100 éves nd 4, — 102 éves férfi 1, — 104 éves nd 3 és
1 férfi, 105 éves n6 1, 108 éves nd 1, és 113 éves férfi 1;
== 9 nd, 3 férfi,

Mint emlitettiik a stat. adatokban, a pesti agg-gyé-
molddban 1830-t6] 1863-ig volt 90 éven tul 31 egyén: 9 férfi
és 22 nd. Ezek kozdl jelenleg az intézetben él 7 egyén: 3
férfi, 4 nd; a legoregebb jelenleg egy 98 éves, egészséges,
viddm férfi, Szilivy Jdnos. Tatai sziiletésii, helvét valldsu, 6z-
vegy, volt fuvaros, igen jo kedélyii ember.

Szinte ezen intézetben 1830—1863-ig 100 évet taléls
5 nd ; ezek kozdl az utolsé 1863-ki Decemberben halt el 106
éves korban, Greilich Verona r. c., selmeczbanyai sziiletést,
timirlegény Gzvegye, és a terézvirosi toronyirnek nagyanyja.
Ezen egyénnek, mint mir eldbb emlitettik, aggkorhada-

20*
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son kiviil semmi baja sem volt, mit Arinyi tanir urral
véghez vitt bonczolata is bizonyit; de nevezetes volt ezen
egyénnél még, hogy elég tomott hajzatdban alig volt egy sz
hajszal lithato.

1864. évi Martiusban halt el a belvérosban, a lapokban
emlegetett Farkas Ldszl6, 113 éves, volt katona s késSbb
komornyik, 1864. Aprilban halt el a terézvdrosi Hajoés-utczd-
ban Berg Abraham 102 éves izraelita koldus; sziiletett Po-
roszorszigban, A 100 évet tulélt egyének kozt volt 9 kath.
2 reform. 1 evangel. 1 gorog. 6 izraelita.

Nevezetesek Noiratnak Dijon vérosban és kirnyékén a
halandosag és élettartam korében a 17-ik szdzad 6ta tett sta-
tistikai tanulmdnyal. Szerinte ott a 17-ik szdzadban a lakos-
sag fele 12 éves kordig halt el, a 18-k szdzadban 22-ig, a
19-ik szdzadban pedig 25 éves kordig., A kozép életkor ott a
17-ik szdzadban 25 évet és 4 hénapot, — a 18-dik szdzadban
30 évet 8 hénapot, — a 19-ik szdzadban 38 évet és 9 hénapot
tett. Egész Francziaorszdgban a kozép életkor 37Y, év; Pi-
ris, Lyon, Marseille és Bordeauxban nem egészen 35 év; de
minden esetre 2—3 évvel tébb, mint Quetelet észlelte. — A
17-dik szdzadban a 20 évesnek valészinii élettartama 30 év
volt, most 43 év; a 40 éveseknek 20 év volt, most 29 év. —
A szdz évet tulélt egyének ritkdbbak; s6t a vizsgdlék azon
észleletet tevék, hogy a halandésig kisebbedésével a hosszi
koru egyének is kevesbednek.

Az ember éIni 6hajt, mert az élet szép minden szaki-
ban; az ember magdnak hosszu életet kivan, hogy sokdig
lassa azokat, kiket szeret, oriiljon gyermekei, unokdi boldog-
sdgan, — lassa, mint halad, mint torekszik elére az 4j nemze-
dék, mely red, a multak emberére, kegyeletes tisztelettel
tekint.

Mint tiszta égrbl a nap lenyugta nydri alkonyon, olyan
az élet végszaka ; nem égetnek mir a szenvedélyek hé suga-
rai, — csak a szellem szelid fénye vildgit; a test gyenge
ugyan, de a szivben csendes nyugalom honol, s a béke fehér
lobogéjat az eziist fiirtok jelképezik.
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Mint az alkonyodd nap végsugara derilt fénynyel csé-
kolja a foldet, oly szelid mosolylyal vesz biicsut a mulando-
sagtol az agg, midén lelke teremté urahoz, az 6rokkévalosigba
visszatér.

Az ily kimilds csendes, kivdnatos, az agg az élettel
szdmot vetett, fijdalom nélkiil megy tova. De fijdalmas a
valas az élet delén, midSn tevékenységiink, reményeink koz-
ben lep meg a haldl; elhagyni az életet, mieldtt feladatunkat
bevégeztiik, vagy miikodésiinket megkezdettiik volna annyi,
mint elbukni a czél el6tt, melynek clérésére irdnyoztuk min-
den erdnket, tirekvésiinket.

Az ember természetében fekszik tehat, hogy az aggkort
clérni dhajtja; mert az aggkor a kiizdés utdn a nyugalom
szaka, melyet tobbé nem a zajos 6romok, hanem a csendes
béke élvezete édesit.

De miként érhetd cl az életnek e deriilt és nyugodt
végszaka? miként lechet és lesz az cmber hosszu életi? —
errdl szandékozom még réviden szolni.

l:]jszak némely orszdgaiban : min8k Orosz-, Svédorszig,
Norvégia és Irland, az emberek a hosszu életre kivéltsdggal
litszanak birni. A hegylakék is hosszabb életliek, mint a
sikfoldiek. Ez tgy latszik — onnét ered, hogy a hideg és zord
idgjards, melynek a szervezet szilletés 6ta ki van téve, azt
megedzi, szilardabba és tartésabbi teszi.

A meleg gyorsan fejleszt, érlel; de gyors elvirdgzdst is
okoz. Tovébbd legtobb éjszaki népnél a miivelddés is oly fo-
kon 4ll, hogy a test kifejlédésének nem igen drtalmas. Hogy
clédeink hosszabb életiick voltak ndlunk, azon épen nem fo-
gunk csudilkozni, ha meggondoljuk, hogy 8k minden térek-
vésiiket a test erdsitésére és edzésére forditottak , hogy neve-
lési rendszeriik csupdn a testi er8k fejlesztésére volt ira-
nyozva: mig napjainkban a test elhanyagoltatik, s nem ritkdn
a miivelddésnek, a lélekkiképzésnek esik dldozatul.

Azonkiviil az emberi nem terjedésével szaporodnak a
senyvek és oroklott bajok, melycknek az élet roviditésére
igen nagy befolydsuk van.

Az élethez ragaszkodds, a hosszu élet utdni vigy, az
embercket arra Osztonzé, hogy titkos médon igyekezze-
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nek oly szert vagy eszkozt folfedezni, mely az életet folya-
séban megillitsa, vagy mi még tobb, kiinduldsi pontjira visz-
szavigye, azaz : az aggot ifjava tegye. Hogy mindez agyrém,
felheviilt képzelet, vagy csalni vagyd nyegleség sziileménye,
— igen természetes. Hazugsig volt Paracelsus, St. Ger-
main, Cagliostro azon dicsekvése, hogy 6k megifjité szerek
birtokdban vannak. Hit kisérlet volt vératvezetés vagy ifju
egyének kipdrolgdsdnak beszivdsa altal ifjitni meg az Ore-
geket. Graham tudor mennyei dgydban sem 16n bdr egy agg is
ifjuvd; eredménytelen Franklin és Maupertuis eszméje, az
életet félbeszakitds ltal hosszabbitni meg ; s6t Valli tudornak
azon kisérlete sem vezetett eredményre , hogy séskasav Altal
az agg szervezetben tilnyomoé vilsavas mészfoldeket keves-
bitse.

»Az ember tudjon oreg lenni,“ — e mondatban van
az aggok egészségtana Osszefoglalva; valamint e par sz6:
»az ember tudjon élni,“ — az 4ltalinos egészségtan meghatd-
rozéasit képezi.

Valodi és egyetlen szabdly az élet fentartdsira nézve,
hogy az ember lehetdleg keriilje azon befolydsokat, melyek
az élet végét siettetik, s az életerd pislogé lingjit elolt-
hatjak.

A valédi értelmiséggel megegyezd cgészségtan az agg-
kornak kérboncztani és élettani valtozdsain alaptlvan, mind
anyagi, mind szellemi tekintetben bizonyos szabdlyokat mu-
tat elénk, melyek segitségével a lehetd leghosszabb kor elér-
hets, — s melyeket révideden, a gydmolddban meritett ta-
pasztalataink szerint kovetkez8kben kozliink :

Az életfenntartds f6 kellékei a légzés és taplilkozds.
Az aggnak ép oly sziikséges a tiszta, iide lég, mint az ifju-
nak ; azért a lakhelyeket szellztetni kell, s ajénlatos az agg-
nak a szabadban mozgds ; de ennél tigyelni kell, hogy karo-
san ne hasson a hémérsék gyors viltozdsa: a nagy hideg ép
oly drtalmas, mint a nagy meleg, Aggkorban a kiils§ hideg
ellen a testnek nagyobb védelemre van sziiksége; azért az
aggnak gyapju- és gyapot-6ltonysk hordésa ajanlhaté : kiilo-
nos figyelmet igényel a has és ldbak melegen tartdsa.

Aggoknél az emésztés és dthasonitds lassabban tortén-
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vén, egyszerre kisebb mennyiségii étkek vétessenek be:
yTantum cibi et potionis adhibendum, ut reficiantur vires,
non opprimantur.” — Az étkek minGsége is nagy fontossig-
gal bir, a mennyiben némelyek konnyebben emészthetSk,
tobb tdperével birnak stb.

Moleschott szerint a szerves, légeny tartalmu tdpsze-
rek kozott elsé helyen dllnak a huas és tojas. A his leg-
tobb fehérnye tartalommal bir, s ezért az aggtest légeny-vesz-
teségét leginkdbb képes potolni. Az aggtest izomzata oly nagy
valtozdsokon megy keresztiil, hogy csak akkor pétoltathatik
kelldleg, ha a taplalék f8 részét a his képezi.

Téperdre nézve elsd a marhahis, azutdn az 6z, galamb,
lud, esirke, borju, sertéshis és hal. Minél rost- és zsirszegé-
nyebb valamely his, és minél gazdagabbb oldbat6 fehérnyé-
ben, anndl kénnyebb emésztetii, s e tekintetben kovetkezd
sorozat all : csirke, galamb, borjihus, vad, marhahts, sertés,
stb. Kenyérnemek kozott legjobb a buza-kenyér. Finomabb
siitemények nehéz emészthetség miatt nem ajanlhatok. A
hiivelyes vetemények igen tdpldlok ugyan, de szinte a fen-
tebbi ok miatt, csak megtirve, higitott dllapotban, és Atsziirve
ajanlhatok. — Burgonya és répa tapasztalataink szerint az
aggkorban a tilnyomé kemnye-tartalom miatt kdros. A gyii-
mboles, s6 és savtartalmanal fogva hiisitéleg, iiditsleg, sot néha
ingerlSleg is hat a bél nydkhdrtydjara s tobbnél hasmenést
okoz. Tej, vaj és sajt igen nehezen emészthettk. Fiiszerek
az aggkorban melldzhetlenek ugyan, de nagy vigydzattal
hasznilandék. K4vé és thea tilsdgosan hasznilva kénnyen
emésztési zavarokat okoznak ; de a fekete kdvé ebéd utin eld-
segitvénaz emésztési nedvek elvalasztasit, igen jétékonyan hat.

Az italok kozt els helyen 4ll a viz, de a mértékletesen
élvezett bornak is kitiing hatdsa van. ,Vinum lac senum, lac
vinum infantum;¥ — abor a hanyatl6 életerst fentartja, ha
tiszta és 6, mert a fiatal savanyt bor drtalmas; sér némileg
a bort pétolja; tilsdgos élvezete azonban igen kiros.

Az étkek és italok élvezetében — mint mar emlitettiik
— az aggkorinak igen mértékletesnek kell lennie; mert egy-
szeri gyomortulterhelés, vagy a szeszes italok tilélvezése,
rogtoni haldlt vagy nehéz betegséget vonhat maga utén,
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Reggelire legalk almasabb a kavé és thea. Az ebéd hus,
fézelék, buzakenyér és egy pohdr j6 bor vagy serbél alljon.
Ebéd utin egy esésze fekete kdvé; az estvelit 2—3 érdval
lefekvés clott kell venni: ez igen konnyii étkekbdl 4lljon;
legjobb, ha az agg csak meleg levest, kevés kenycret s egy
pohar jo sert esteliz. '

Ebéd elott és ebéd utdn cgy kis mozgds mindig eld-
mozditja az emésztést,

A br tisztin tartdsdra nagy gond forditandé. A fiirds-
ket az aggok igen gyakran elhanyagoljik. Canstatt azt 4llitja
ugyan, hogy az aggok nem igen tlirik a fiirdSket, kiilondsen
ha az ifjikorban nem szoktak hozzi: de mi minden esetre
Durand Fardell nézetét fogadjuk el, ki azt allitja, hogy a fiir-
dék, ha kells mérséklettel hasznaltatnak, a bér miikodésének
elémozditisdra s igy az egészség fenntartasdra kitiing hatéssal
birnak. Ez utobbi szerint a fiirdék elhanyagoldsabdl nem
ritkdn senyves korok fejlddnck. A fiirdS langyos legyen, ke-
vés s6- és szappanvegyitékkel, és ne tartson hosszu ideig.

Igyckezni kell ¢ mellett, hogy a megszokott életrend-
szer az aggkorban ne viltozzék ; mert ez mindig az ogészség
kardval tirténik. :

Celsus ez 4llitdsa: ,gracile corpus infirmum est“ épen nem
helyes; mert rendes, mértékletes életinod és kelld vigydzat
mcllett a gyenge testalkat is hossza életet élhet. A mint Rusch
mondja : 6vatos hasandlat mellett egy finom o6ra-rugany ép
annyi ideig eltarthat, mint a legerésebb horgony.“

A mi a szellemi részt illeti, keriilni kell az erds hevé-
lyeket és tilfeszitett munkdt, Azonban a szellemi tétlenség is
igen kdros; — mar Rusch mond4, hogy a mértékletes szellemi
foglalkozds ¢és rendes kedély-allapot legsziikségescbb kellé-
kek hosszii életkor elérésére. Geist szerint mi sem mozditja
inkdbb el§ az agy kora visszafejlddését, mint a szellemi tétlen-
ség, vagy a megszokott szellemi munkdnak rogtoni abbanha-
gydsa. De e munka tilfeszitett se legyen ; idonkint torténjék,
s ne annyira 1ij dolgok teromtésében, mint inkdbb olvasgatds
és tudomdnyos tarsalgdsban alljon. E végett igen hasznos az
oregeknek, ha fiatalokkal 6sszckéttetésben allnak, azok tar-
sasdgdt nem keriilik, s lekiizdik a csendes visszavonuldsrai
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hajlamot, bogy igy megdvan magukat az egyoldalusdgtol s mé-
lyebb elmélkedésektl, vidorabb szérakozdsokban részesiil-
jenek.

A szokds szellemi tekintetben is nagy befolydssal bir;
a megszokott dolgoktél megvélds igen veszélyces, s Geist sze-
rint nem ecgyszer ongyilkossdgnak oka. Mert, mint tudjuk, a
szokds mésodik természet: kivalt aggokndl,

Az erkolesi életszabalyokat illetSleg igen helyesen mond-
jaDurand Fardell ,Az agg térjen vissza a gyermckkor erksl-
csi tisztasdgdhoz!“ Ama szerenesétlenck, kik a test és kép-
zberd végkifejtésével gyermekesen utdnozni akarjik azon
szerepet, melyet a gondviselés a fiatalsdg és cré szdméra tar-
tott fenn, mulandé kéj miatt széttépik az aggkor tisztes ko-
szorujat, s szennyes oltdron aldozzik fel életerejiiknek vég-
maradvanydt.

Ezek volndnak rovid foglalatban ama szabdlyok, me-
lyek szerint élve, hosszu és kellemes életkort remélhet az em-
ber. Vigydzat és mértékletesség a testi élet és egészség kul-
csa ; ki ehhez tartja magit, csendes vidorsdggal, zajos o6ro-
mok nélkiil ugyan, — de biztosan halad at az életen, s az élet
deriilt alkonydt az aggkort ha elérte, nyugodtan tekinthet
vissza, s a csendes béke élvezetében nem fogja megbénni az
cgykor nélkiilozott zajos vigalmakat,
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Tudomény valédi rendszerér6l szé sem lehet addig,
mig a valddi kiinduldst, melyben a logikai egység elve fek-
szik, fel nem taldltuk. De oly tudomény terén, melynek ter-
mészete a legtisztdbb elméleti kiovetkezetesség, ennek nyo-
méra j6ni nem nehéz.

Mindenki tudja, hogy a mathesis a dolgok nagysdgdnak
meghatdrozdsdval foglalkozik, a mi masként meg nem eshe-
tik, hanem ha a nagysdg megméretik. Amde mérést mértck
nélkiil képzelni sem lehet. Es ime a mathesis legvégst gyo-
kerei: a nagysdg, mint a tudomdnynak egyediili, s csak mé-
rés dltal meghatdrozni vald targya; a mérték, és mérés, mint e
meghatdrozds eszkoze; végre a hol elvont tudomanyrél van
sz6, onként értetik, hogy annak médja nem egyéb, mint a
targy és eszkoz elvondsa, fogalomms alkotdsa. A honnan a
mathesis sem lehet egyéb, mint a nagysdg mérték és mérés
dltal vald, s elvont fogalomban kifejezett meghatdrozdsdnak
tana, egyszdval : mértun.

A nagysidg, mérték és mérés, s enngk eclvondsa tehat
jelen vizlatunk természetes sarkpontjait képezvén: kisértsiik
meg a kovetkezd hdrom szakaszban ezek tiszta fogalmat, a
beldliik foly6 elveket, és a tudomény logikai egységének fébb
vondsait kimutatni.
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I. A nagység.

Kétségtelen dolog, hogy a nagysdg, pl. egy kert hossza,
ott fekszik el6ttiink, a nélkiil, hogy valaha tudtunkra adn,
mily nagqy az. Képzeljiik tehdt, hogy tudni akarjuk, mily
nagy az; de az ezen tudatra torckvd léleknek még nincsen
egyebe, mint e térekvése: mit fog az cselekedni, hogy czéljat
elérje ? Bizonyos, hogy mindenek el6tt ki kell indulnia. De
honnan, s merre ? A nagysdg kezdete, vége, kiterjedése stb.
rajta kiviil fekszik, Van-e ehez csak legkisebb bensd tajé-
kozdsa készen; s ha van, ki, miért, mikép készité ezt szdmdra
rajta kiviil ?

Hovd vezetnek e kérdések magokban tekintve; ez a
mértanra nem tartozik. Elég itt azon tény, hogy a léleknek
ily tdjékozési fogalmai se magénak készen nincsenek, se ma-
gan kiviil ilyeneket készen nem taldl; hanem tefmészettel
gy van alkotva, hogy az ismeretlent, mit ismerni 6hajt, bar
nem mindig veszsziik is ezt észre, mindenkor valamely ismert-
hez hasonlitsa ; és igy ha ily ismertet készen nem taldl, vagy
maga alkot, vagy ha nem alkothat, a czélzott ismeretrsl le
kell mondania, — Itt azonban még ily fogalomalkoté képes-
ségiink korén belil allunk, s6t annak kozpontjdbol ki sem
Iéptiink ; a mi e tudomdnynak nem kis szerencséje. Mert igy
a lélek ily fogalmait, miutdn czélja is az, hatalmiban is all,
médr a priori tokéleteseknek alkotja; mit ha nem tenne,
a maulasztds mélté vadja ald esnék. A honnan midén e fogal-
makat nem ilyeneknek ldtjuk : csak szemiink csal; s ha a

csaléddst helyesen, azaz a maga helyén keressiik, azt minden-
kor is feltaldljuk.

Els§ tehat, mit itt a léleknek, fentebbi czéljahoz ké-
pest tennie kell, a kiindulds fogalminak alkotdsa. Es ez a
pont fogalma, a mit mindenki ismer, ha soha mértant nem
tanult is.

Amde a pont koriil még minden hatdrozatlan. De mivel
a lélek a ponttal mar rendelkezhetik : tehdt egy mésik pontot
tiiz ki magénak, s az elgbbi pontbé] e mésik pont felé czéloz
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elore, mert a czél mindenkor clére van. Mdr most az a pont,
melybil czéloz, természettel a czélzd poutja, az a mely felé
czéloz a czélpont, maga pedig a czélzds egy pontbél egy ma-
sik felé, az irdny*). S cz a mésodik tdjékozdsi, és szintén
ataldnos fogalmunk, mely mértani értelemben minden més
fogalomtdl, pl. tér, nagysig sth. fogalmatol tiszta, és csak arra
valo, hogy magunkat valamely pontbél egy mdsik felé, s on-
nan vissza felénk tdjékozzuk ; s ez a két ellenkezd irdny fo-
galma, melyek koziil mindenik a czélponton tul is ugyanazon
irdny lévén, a vissza felénk czélzd irdny is rajtunk til hatra
ugyanazon ellenkezd irdny lesz, Ezekkel tehdt mar ismét ren-
delkezhetiink. De mdr itt a logika is bele szél. Ugyanis:

Az irdnybdl vagy gy mehetiink tovdbb a tdjékozdsban,
hogy annak két pontja koziil egyik marad, a masik nem ma-
rad; vagy ugy, hogy egyik sem marad. Tobb eset nincsen ;
mert ha a két pontot ugyanazon irdnyban veszszilk itt, vagy
amott, ez az irinyt nem véltoztatja. Amde az els§ eset ismét
vagy Ugy lehetd, hogy az irdnynyal a czélzé pontjdban for-
dulunk; vagy ugy, hogy azzal a czélpont koriil fordulunk.
Ekkép az eredeti irdny, melytdl fordulunk, a nyugvd, masik a
forduld irdny ; tovabbd a pont, mely kiriil fordulunk, a for-
dulds pontja ; a merre fordulunk, a fordulds oldala; még pe-
dig, mivel ha onnan, a hova a fordulds 4ltal eljutottunk, visz-
sza a nyugvé irdny felé fordulunk, a fordulds ezen til is
ugyanazon oldalra fordulds lesz, tehdt ily értelemben a fordu-
Ids oldalai is ellenkezok. Végre a két iranynak egymidstél for-
dulds altal val6 eltivozdsa : a szeglet**), a minek mér nagy-
sdga is van, t. 1. a fordulva tdvozds nagysdga; st egésze is
van, t. 1. az egész koriil fordulds. A forgds azutin nem egyéb,
mint az egész fordulds folytonos ismétlése, melyben addig
mehetiink a meddig tetszik. — A koriilforduldsban az egyes
irdnyok koziil ketté mar hatdrozott, t. i. a két ellenkezd irdny,
midén pl. a nyugvéd irdnybol az ellenkezébe fordulunk. De
b4t a tobbi ? Ezcknek aszegletmérés, s mas efféle messze fekvi

*) Kerekes F. ;A mathésis tanitdsi médjairol sth.® Tud. Gyiijt.
1840. I. k. 45. 1.
##) Kerekes F. Tud. Gyiijt. stb. mint fentebb. 40. 1.
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fogalmak altal valé meghatdrozésdra itt gondolnunk sem lehet ;
mert a kivetkezetes lélek a maga elvont birodalmdban ugrast,
szakaddst nem tiir. Maga alkotja tehdt itt a tobbi tédjékozds
fogalmait is. Nevezetesen ha a fordulds pontjabél, C' (1. Kép),
a C4 irdnyban elére czélozvin, innen az B
ellenkez8 CD irdnyba fordul : latnivald, 1. Kép.
hogy a fordulds oldalai is itt épen ellen-
kezileg esnek; pl. a jobb oldal a CA-tdl
lefelé, a CD-t5] pedig felfelé esik ; és igy
a CA-t6li jobb oldal, a CD-tili bal oldal- E
lal egyfelsl, mdsfeldl pedig a CA-toli bal

oldal a CD-t6li jobb oldallal osszeiitkiznek. Ezek hatirai te-
hét, melyekben se jobb, se bal oldal nincsen, nem lehetnek
egyebek, mint azon ellenkezd irinyok, OB, CE, melyek a for-
dulds pontjabdl sem egyik, sem mdsik oldalra nem délnek,
hanem kozépen czéloznak. De ezek ellenkezdségénck az elib-
biek ellenkeziségéhez semmi kize; st egymdshoz valé vi-
szonyuk csak abban 4ll, hogy a melyek nem ellenkezék, azok
egymashoz kizép , vagy ugynevezett fiiggs irdnyok. Kzen iri-
nyoknak sinesen semmi gondjok a tér fogalmdra ; s6t azokat
a kiilsé valésdgban se fel nem taldljuk , se magunk tokélete-
sen megcsindlni nem tudjuk. Mert ha sikeriilne is ez torténet-
bél, annak tokéletes voltit bebizonyitanunk soha sem lehetne.
Minden torvényszeriiségok tehit puszta fogalom, s dtaldban
az, hogy akdrmelyik legyen koziilok az elSre czélzd irdny: a
tobbinek ehhez, s egymdshoz valé viszonya valtozatlanul
ugyanaz; és ily értelemben a koriilforduldst kimeritik, s a
mint mondani szoktuk , clére, hdtra, joblra, balra tijékozzik.
Amde e koriilfordulds azon szamtalanok kaiil , melyek egy
pontbdl mindenfelé lehetdk, csak egy eset. Hét ezekre nézve
mi lesz a tdjékozdsunk ? Azon kozos kizépiriny, s ennek el-
lenkezdje, melyek az el6bbi két irdnypdrhoz egyiitt s egyszer-
re kozépen , és igy azok fel és lefelé est oldalainak kozos ha-
tardban ezéloznak a fordulds pontjabol. Es ezek egyiitt a hat
f6 , vagy sarkalatos irdnyok , melyek koziil egyenként, vagy
kettesével, és hdrmasdval Osszefogva a lehetd esetek, minden
eredeti tdjékozasi fogalmainknak , melyek egy pontbdl lehe-
tok, teljes rendszerét megalkotjak, s ugyanakkor e pont maga

C A
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is, mint a rendszer kozds kozéppontja , tdjékozva van. — Az
els esettel tehdt, melyben egyik pont marad, s az irdny e ko-
riil fordul, végeztink. Mert ennek azon tirsesetében, mikor
az irdny a czélpont koriil fordul, nincs egyéb kiilsnbség, mint
az, hogy ilyenkor Kkiviilrél czélozunk a fordulé irinyban a
czélpont felé, s ekkép fordulunk a koriil.

De hit a masik esetnek, mikor az irdnyban eqyik pont
sem marad , mi lesz az értelme ? Nem lehet egyéb, mint az
el6bbinek tagaddsa, 0. m. két irdnynak egymdstdl nem fordulds
dltal vald tdvozdsa, s ez az ugynevezett eqykizilség. Minden
mds tdvozdsa két irdnynak egymdstél tébbféle mozgést, s ez-
zel mds bonyoltabb fogalmakat feltétez , melyek kozott a for-
dulds, vagy szeglet is felmeriil, holott az egykézii irdnyok
egymdssal szegletet soha nem alkothatnak ; mert nincsen ko-
zos pontjok , mely forduldspontja lehetne, vagy a melybdl a
két tavozott irdnyba bele lehetne czélozni. De van még itt
egy természetes kérdés, t. i. hit azon pont, mely a czélzdval
egyiitt tivozik , mily irdnyban tivozik, s mi viszonyban van
ez az egykozii irdnyokkal ? Egyszerii eset itt is csak egy van,
t. i. az, mikor a tdvozds valamelyik oldalra mindig azon egy
irdnyban esik ; mivel minden mas eset itt is bonyoltabb lenne.
I’ngde ily médon ativozds irinya,

CB (2. Kép.) aszdrmazottegykozii o g, B//
irdnyokkal, CA, DE stb. s6t ezek- D’/ E
nek ellenkezdik is egymadssal, a Ve

1 C / A
megfelels oldalokon egyenls nagy-
sdgu szegleteket alkotnak ; mert hi- / ,
szen ha a CB egy és ugyanazon /
irdny, és igy a szegletnek kisebb-nagyobb volta csak a misik
irdnynak kisebb-nagyobb elforduldsitél figghet, ez pedig on-
nan, a hol a CB-vel az ACB szegletet alkotta, semmifelé nem
fordulva tivozott , gy, ldtnivald, a CB irdnyt6l sem fordulha-
tott el a DE-ben jobban, mint a CA-ban; és igy az ACBY =
EDB<_ stb.

Az egyenkiziiség is oly fogalom, melyet hasztalan ke-
resiink, vagy ohajtunk a kiils§ valésdgban is feltaldlni; a
honnan annak nagysdga, hatdra, egésze, része, mértéke stb.
nincsen ; nem fiigg a koz nagysagitil, sét az egyenld koz a
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parallelismusnak mér kovetkezménye. S ezért nem is oly jo
neve annak az egyk dzilség, mint a parallelismus, melyben a
kiz fogalménak nyoma sincsen.

Ezek azon elsg tdjékozdsai lelkiinknek, melyek nélkiil a
nagysidg meghatdrozasihoz ki sem indulhatnink. De épen ezért
fontos ezekunek tiszta fogalma, mert hovd indulhatnink biztosan
a homdlyban ? Most tehdt vegyiik el§ a nagysdgot, mint a mér-
tan targydt. Tudjuk , hogy dtaldnosan a nagysig nem egyéb,
mint akdrminek a mi nagy, vagy kicsiny, bizonyos hatérok-
kozdttisége ; mert a mi hatdrok kozott nincsen, az nem nagy-
sdg, hanem lhatdrtalansdg. A honnan a lLatdr a nagysignal
nem is egyéb , mint azon fogalom, mely a nagysdgot magdra
nézve teljesen meghatdrozza. De a mibgl esak annyit tudunk,
hogy sem a hatdrban oly természetii nagysig, a milyennek
az hatdra, sem e hatdron kiviil maga a nagysdg nem lehet;
mert pl. ha a pontban, mint a hossz hatdrdban hossz lenne,
Ugy akdrmely hossz épen ennyivel lenne hosszabb, mint a
mily hosszu; a mi ellenmondds. Tovadbbs latjuk, hogy e ha-
tirok a nagysig koril mozdulatlanok®), és igy azok kozitt a

*) Hogy a hatdr, nagysdg stb. mint fogalom, a minek teste
nincsen, mely mozoghatna, (s8t épen csakis a fogalom), viltozatlan:
mind ez Gnként értetik. Azonban van egy egyenes megmutatds is bir-
tokunkban Kerekestl , tobbszor emlitett értekezésében (Tud. Gyiijt.
stb. 56 —59. 1), mely ide vonatkozik , s réviden ebbél all : mikor
valamely test pl. egy faboél csinalt koblab idestova mozgattatik, vagy
mozog, azaz megyen egyik helybél, melyben van, egy misik helybe,
a melyben még nem volt : az a hely, nyom, vagy darab tér , melyet
ezen test az Gsszes térben elfoglalt, minden hatdraival egyiitt azon
moédon mozdulatlanul ott marad, a bhol volt. Mert képzelni sem lehet,
hogy e tér a mozgb testnek utina menne; mivel ez azt tenné, hogy
a hely helyébdl, azaz maga magibél kimozdul ; és igy nem ott van,
a hol van., De meg ha egy ily darab tér kimozdulhatna, gy aztin az
egész tér is kimozdulhatna helyébdl ; s kérdés hovd mozdulna ? Am-
de az a darab tér, melyet a faktblab elfoglal, nem egyéb, mint a fa-
koblib nagysdga, s mindkettSnek hatirai ugyanazok ; kiilonben az
kovetkeznék , hogy a koblab kisebb, vagy nagyobb, egy szdéval nem
oly darab tért foglalt el , a milyent eltoglalt. Es igy a mozgé testnek
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nagysig vdltozatlun ; s mikor azt mondjuk, hogy a nagysdg
nd, fogy, ez nem azt teszi, hogy annak hatdrai kiebb-beljebb
vonulnak, hanem csak azt, hogy mindig mdsmds hatdrok ko-
zotti nagysdg jarul ahoz, vagy fogy el abbdl, melynek hatdrai
szintugy mozdulatlanok. Vdltozd nagysdg tehit nincsen; és
pl. egy elhajitott test tiineményében sem a nagysdg valtozik ;
mivel a haladdsnak is akdrmily nagysdga mozdulatlan hatd-
rok kozitt van a térben; s az, e hatdrok kozitt, valtozatlanul
csak azon egy nagysdg, egy darab a megfutott atbél stb. Ha-
nem igen is véltozik, mert halad, az idd, s ugy kell képzel-
niink , hogy viltozik az erd, vagy képesség, mely kisebb-na-
gyobb erélylyel mitkédik , mig az ily nagysig a térben mds-
mds mozdulatlan hatdrok kozott szdrmazik, mivel ezt 1d6 nél-
kiil mely alatt, eré nélkiil mely 4ltal, és tér nélkiil melyben
szdrmazik, nem is képzelhetjiik ; s ezért azutin az egész szdr-
mazast valtozonak gondoljuk, Végre mivel a nagysdgnak a
maga hatdrai kozott minden része egy természetii az egész-
szel , mert kiilsnben nem olyan részekbdl dllana az, a milye-
nekbél 4ll : tehdt megforditva is igaz, hogy kiilonbozi termé-
szetii nagysdg sem szarmazhatik egymadsbol.

Amde, csak a térnagysdgokat érintve itt, mivel ezek vi-
szik a f8szerepet: tudjuk, hogy ilyen hdromféle van, t. i, hossz,
teruilet, terjelem ; 8 ezekhez a hatdr is hiromféle, 0. m. a pont,
vonal és teriilet. Es igy mivel a hatdrban oly nagysig, a mi-
lyennek az hatdra, nem lehet : tehdt a vonal a pontbdl, a te-
riilet a pountbdl s vonalbél , és a terjelem a pontbol, vonalbol
és teriiletb6l, valamint megforditva a hatirok is nagysigaik-
bél, melyeknek hatirai, nem szirmazhatnak., Még pedig sem
tigy, hogy pl. a szorosan egymds mellé illitott pontok [alkos-
sk a vonalt, vagy az igy szdrmazott vonalok a teriiletet, s
ezek ismét a terjelmet stb.; mert csak kettSt sem lehet ugy
egymas mellé dllitanunk , hogy koztiik tér, pl két pont kozt
vonal ne legyen; mivel ha nincsen, tigy a két pont egy pontba
esik 3 nem lesz egymds mellett, mert a pontnak kiterjedése

is se nagysiga, se hatirai nem mozognak, nem véltoznak ; s bar hova
mozdul a test a térben, azon darab tér, és annak hatérai, melyet az elfog-
lal, ott is szintigy mozdulatlanul megvoltak, és meglesznek orokké stb.
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nem levén, széle kozepe egyiitt van. Ugyanez 4ll pedig két
vonalrol, s két teriiletrdl is, a teriilet és mértani test szdrma-
zésira nézve. De ugy sem lehet§ e szdrmazds, hogy a pont,
vonal s teriilet elinduljanak, s nyomaikbél alljanak ¢l8 a meg-
felel nagysdgok; mert azok nem mozoghatnak; s még ha
mozoghatndnak is, mivel igy is csak pont lenne a pontnak,
vonal a vonalnak nyoma, tehdt a pontbél vonal, a vonalbél
teriilet stb. nem lehetne. S ha lehetne : gy, mivel ekkép a
vonal pontokbél, a teriilet vonalokbol, a terjelem teriiletekbol
dllana, utoljdra az egész tér csupa pontokbél édllana, azaz, mi-
vel a pontban ¢ér nincsen, tehét tér az dsszes térben sem lenne*).
S6t még ezt mind megengedve sem lenne igaz, hogy a teriilet
csak vonalbél, a mértani test csak teriiletbél szdrmazik ; mert
a nagysig a maga hatérai kozott egyik hatdritél a méasikig
egyarant szdrmazhatvén, pl. egy négyszegteriilet a két atelle-
nes szogpontjai kozott szogelldjével egykoziileg is alakulbhat-
na; a midén a szérmazds kezdetén és végén nem vonalbol,
hanem pontbél , sdt a mértani test ily médon nem csak terii-
letbél, hanem vonalbél is, pontbél is szdrmaznék. Hogy pedig
csak hdromféle térnagysdg van, s a mértani test valami fels6bd
térnagysdg hatdra nem lehet : ennek oka épen az, hogy a ter-
jelem nem egyéb, mint az egyetemes térnek, ugy a mint az
van, egy darabja, hatdrok kozé fogva; a milyen lenne t. i.
maga az egész tér is, ha annak hatdrai lennének, vagy nekiink
ezekrél fogalmunk lenne. I'Igyde a terjelem hatdrai kozott
csak a pont az, a mi magdban tekintve térnagysdg nem lehet;
mert a pontnak se hatdra, se nagysdga, s mivel a nagysig
hatdrainak viszonya az alak, a nagysig és alak pedig cgyiitt
nem egyéb, mint a kiterjedés, vagy terjedtség, tehit a pont-
nak alakja s terjedtsége sincsen; és igy benne tér sem lehet,
hanem a pont van a térben, mint katdr fogalma, mindeniitt, a
hova oda gondoljuk. Kovetkezésképen a mértani test masik
két hatdra, a vonal és teriilet, mint a melyeknek mar magok-
ban is van terjedtségik, a terjelemmel egyiitt esak hiromféle
térnagysdgot adhatnak. — Végre itt mdr emlitniink is feles-
leges lévén, hogy a kozelebb érintett fogalmak is csupa 4ta-

*) Tudom. Gyiijt. stb, 54, 1.
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l4nos, minden ismeretinkkel egyardnt kozos fogalmaink : tér-
jlink 4t ezekkel a kovetkez6 mésodik f6 tdrgyunkra.

II. A mérték é&s mérés.

Bar mily tisztin fekszik is mir elSttiink a nagysig a
maga hatdrai kozott, kiilséleg vagy gondolatunkban : avagy
tudjuk-e mdr jobban, mint elébb, mily nagy az? van-e oly
fogalmunk készen, mely ezt tudtunkra adnd ? Nincsen. S6t ez
azon példa, melynél alig van feltiinGbb, arra, mikép indult ki
lelkiink az ismeretlennek megismerésére egy magaalkotta sze-
rény fogalombol, s mikép alapitd meg ez altal emberi ismere-
tink egyik rendithetlen birodalmat. Es e fogalom a mérték,
egy darab nagysdgnak ismertiil vétele, melyhez az egytermé-
szetii ismeretlen nagysdgot hasonlitjuk, hogy az 8sszehasonli-
tds eredményét a mértant hatdrozott nagysdg fogalméava alkot-
hassuk. A honnan egyediil a mérték azon hatdrozott nagysdg,
mely mérés nélkiil , mintegy Gnmaga sltal lesz azzd ; mert ha
ennek hatdrozottd tételéhez is mds ismert nagysigot kellene
keresniink, vagy felvenniink , Gigy ebben véget érniink soha
se lehetne.

A mértékalkotds eredeti elve tehdt ez : minden dolog vé-
tethetik ismert nagysdgnak, és lehet az egytermészetii dolgok
nagysdgdnak mértéke. Csak oly mértéke példdul a forint a
pénzosszeg, a birka a birkanydj nagysigédnak , mint az ol a
hossz, a font a teher nagysdgdnak, Hogy pl. a birka maga is
egy természeti egészet képez, ennek a mérték fogalmihoz
semmi koze, s legfeljebb a mi kénnyebbségiink, mivel ilyen-
kor a nagysig egyéb tulajdondra gondolnunk nem kell, mig
més esetekben a nagysdg természete a mérték lényege; mint
ezt a térnagysdgok mértékei koriil ldtjuk. Mert a mérték min-
denkor feltétleniil hatdrozd és vdltozatlan; s mint nagysag,
valtozé nem is lehet; és igy a térnagysdgok mértéke gorbe
nem lehet; mivel a gorbeség, mint a szdrmazds irinydnak
mindig mésmés volta, vallozé és feltétes. Tovdbbi a térnagy-
sdg természete azt hozza magdval, hogy az mindenfelé, u mer-
re a maga hatdrai kozott kiterjed, meg legyen mérve; s mi-
vel a térnagysdgokban is csak a f6 tdjékozdsi irdnyok a fel-
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tétlenek, tehdt természetes, hogy ugyanazon nagysigot a te-
riiletnél két, a terjelemnél hdrom f8irdnyban veszsziik mérts-
kiil ; mert kiilsnben a fSirdnyoktol valo eltérés, mint feltét,
kiilon meghatdrozdst kivdnna ; ha pedig a f8irdnyokban kii-
16nb6z8 nagysdgokat vennénk mértékiil, ugy a czélzott egy
mérték tobb mérték lenne, s feltétleniil 4jra nem hatdrozna.
E mértékeknél tehat az egyenes, négyszeg és koczkaalak lénye-
ges, s csak a mérték nagysdga fiigg télink , a mi azonban a
fentebbieknél is csak igy van; mert pl. a pdrbirka, a 2 fr-tos
tallér stb. is lehet mérték. Van azonban két nagysdg, 4. m. a
szeglet és vddnagysdg, melyek mértékeinél e tekintetben is né-
mileg korldtozva vagyunk. Ugyanis a szeglet nem tér, hanem
Sforduldsnagysdg®) 1évén, mértéke is csak ilyenb§l vétethetik,

*) Térnagysdg csak az, melynek hatéra is térnagysig (a pon-
ton kiviil, a mi mindeniitt csak hatar); a szeglet hatira pedig a for-
dulés pontja, s azon két irAny, mely a fordulis kezdetén és végén
czéloz ; és ezek, tudjuk, nem térnagyshgok, de még csak nem is nagy-
shgok. 806t ha két egyenes vonal képezi is a szegletet (mert hiszen
gorbe vonal, melynek minden pontjAban més az irdnya, mi médon is
képezhetné azt?) : gy is csak a két vonal hatirpontjai kozt lesz a
tér meghatirozva, s csak ez lehet a térnagysig; egyebiitt pedig a
tér e vonalokat megkeriili, koriilfolyja ; a két vonal pedig ez esetben
sem szeglet. Végre ha egy harmadik vonallal mindenfelSl hatarok
kozé fogjuk is a tért : a szegletnek ehez semmi kdze, mert akir hol
zartuk el a tért a szegletképz8 két vonal kozott, ez a szegletre nézve
egyre megy ; a két vonal, a szeglet, s az elzirt tér koziil mindenik
més fogalom, melyet a masik nélkiil képzelhetiink , sGt a szegletet és
térnagységot épen egylitt nem lehet képzelniink. A szeglet tehat tér-
nagysig sehogy se lehet. — A mi pedig azt illeti, hogy az egész for-
dulasnél a fordulds két hatirirAnya Osszeesik : ez nem baj ; mert mint
fogalom ilyenkor is ott van a két irAny fogalma az egy irdnyban,
csak gy, mint miel§tt kiilon valtak volna. Azon sem akadhatunk
fenn , hogy noha a szeglet e két irdnynak fordulva tivozisa : mégis
a forduld irdny a félfordulison til a nyugvé irAnyhoz djra kozeledik;
mert a forduldsban az ellenkezd oldalon kézeledni s az elbbi olda-
lon tivozni egyre megy. Végre meg kell itt emlitniink, hogy a for-
dulésnak, az irdnyok tavozisinak stb. sfkja (planum), egy lapon esé-
se sth. ezen alapfogalmaktél idegen és messzejard fogalmak, A sik,
lap, egyenes, girbe stb. mar alakfogalmak , melyeket ide kovetkezet-
lenség nélkiil behozni nem lehet, Ha a fordulis alatt egy pont koriil
a nyugvoé irdnytdl, csak a fordulds Altali tivozést értjiikk : gy a for-

21*
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I’ngde a fordulds erélydolog. Az erélyt, erd nagysdgdt pedig
magét mértékiil nem vehetjiikk ; mert az eré mivoltdrdl isme-
retiink nincsen. Itt is csak azt tehetjiik tehat, s ebben 41l min-
den helyes ismeretiink, hogy az er8rl a jozanokossdg torve-
nyeivel egyezbleg képzeliink olyat, a minek czélunkhoz ké-
pest hasznat vehetjiik. Ilyen az, hogy egy természetii eredmé-
nyek kozott az eqyenloket egyenls, a nagyobbat nagyobb, a ki-
sebbet kisebb, még pedig annyiszorta nagyobb vagy kisebb er§
sziilte, a hdnyszorta nagyobb vagy kisebb az egyik eredmény,
mint & mdstk. Es ez ismét minden ismerctinkkel kozos foga-
lom. S§t mivel a mértan ezen eredményeknek csak nagyséagi
meghatdrozdsival foglalkozik, erre nézve pedig, ha pl. két
eredmény koziil az egyik négyszer annyi, mint a mdsik, négy-
szer annyinak marad az 6rokre, akdr hdnyszorta nagyobbnak
vegylik az azt sziil0 erdt, mint a mésikat *) : tehdt a mértan
az elobbi egész fogalombél elvileg csak annak veszi hasznit,
hogy az eredmény nagysdgdt az er8 nagysdgdnak is képuiseld-
(il tekinti. Nevezetesen a jelen esetben azt kérdezi : miféle
térnagysig az , melyet a fentebbi értelemben a fordulds ter-
mészetes eredményének lehet tekinteni; és mikép lehet ebbdl a
fordulds nagysdgdhoz mértéket alkotni ? A fordulds ilyen ered-
ménye, tudjuk , a karika (circulus), vagy mint vonal, annak
hatara, keriilete, a kor. A korb6l kell tchdt a fordulds, vagy
szeglet nagysigdhoz mértéket késziteniink. I’ngde sem az
egész kort valahdnyszor, sem annak valahdnyadrészét mérté-
kiil nem vehetjiik, mivel a valahdny, valahdnyadrész stb. méar
mérték 4ltali meghatdrozds kovetkezménye; és igy ebbél
mértékkor helyett tévkor lenne. Ha pedig a kérnek akdrmely
keresetlen darabjit venn8k mértékiil : ez ugyan a kérdéses
korben a czélnak megfelelhetne, de minden mds kor esetében

duld irAny az dgynevezett fordulis vagy thvozéas sfkjdbdl ki sem lép-
het; mert mihelyt kilép, t6bbé nem a nyugvd irdnytdl, vagy legalibb
nem csak ett6l, hanem azon utolsé irAnytdl is, mely még ama stkban
esik , ismét mésfelé és mésképen thvozik ; s6t igy az egész fordulds
végén a nyugvd irdnyba eljutds, igazin kiilon meghatirozisra szorul-
na, mig az jelenleg, mint kikeriilhetlen, dnként értetik.

*) Kerekes F. A fels, mértan val, alapelvei sth.“ Debreczen,
1862, 12. 1
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kiilonos meghatdrezdst kivinna, a mi a mérték természetével,
mely szerint az maga hatéroz, ellenkeznék. Kovetkezésképen
a forduldsnak, a mi maga képez egy természetes egészet, mér-
téke is csak maga az egész kor lehet. Toliink tehdt itt egyéb
nem fiigg, mint az egész kornek okszerii felosztdsa*), de a mi
ismét csak mérték szerinti meghatérozds elve szerint tortén-
hetik. Annyi azonban bizonyos, hogy mig més nagysdgok
mértéke, melyeknek ily hatdrozott egészok nincsen, ugy szél-
vén szdmtalan sokféle szokott lenni: addig a kornek mint
szegletmértéknek még felosztdsais az egész f6ldon majd min-
dentitt régéta ugyanaz.

fgy van ez az idd mértékére nézve is annyiban, hogy az
id6 nagysdgdhoz is természetes mértékiil vehetjiik az évet,
napot, a hold jérdsit stb. melyck fogalmi nagysdgdt azutdn
részekre oszthatjuk. S6t itt mar a mérték kifejezésében sin-
csen azon nehézség, a mi az crénagysignal elbfordult. Mert
az id6ben is vanak tdjékozdsi fogalmaink , pl. a jelen pontja,
innen az id6nek egyenlin folydsa elire a jovdben, a mult {do
stb. Ezekben tehdt a hatirpontokat oda gondolhatjuk, a hova
tetszik. Azon nagy kiilonbség pedig, hogy az id$ mindig halad,
mig a tér mozdulatlan, az idémértéknek térnagysag 4ltal vald
kifejezésére nézve még kedvezd. Mert igy az idémérték ha-
tardt, mely kozott az folyik, oly mozdulatlan nagysighoz kot-
jik a térben , melynek szdrmazdsat, mit id8 nélkiil gy sem
képzelhetiink , oly egyenls természetiinek vehetjiik , a milyen
az id6 folydsa. Ilyen az egyenes vonal, és mikép ezt az Ora-

*) A kor jelenlegi felosztisa is azon egyik esete az okszeriit-
lenségnek , melyben egy mérték helyett t5bd mértékiink van, t. i. az
egész kir , a fok, az els6, és mdsodpercz; s mégis utoljara a misod-
percz tized, szézad stb. részeire is riszorulunk. A dolog természete
az lenne, hogy mivel a szimok nem egyebek , mint a nagysig bizo-
nyos mérték szerinti hatirozotisiginak fogalomban valé kifejezései:
tebit a mely rend szerint e fogalmainkat beosztjuk, a szerint oszszuk
be a mértékeket is. Mert igy a szimok beosztisi rendszerével, mit
kiilonben is meg kell tanulnunk , minden mérték beosztisit megta-
nulndk. 8 a mi legfébb, ily médon minden egytermészetit nagysig-
nak, térnek, idonek, tehernek, fordulasnak sth. csak egy-egy mértéke
lehetne, mikép ezt a franczia mdértékrendszer a tér és tehernagysigra
nézve mir szerencsésen dletbe is léptette.
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mutaté korben haladdsin puszta szemmel is lathatjuk, a gorbe
vonalok kozt a kor.

Ataliban pedig bédr mily természetii legyen a nagysag,
miutdn annak a maga mértéke szerinti hatdrozottsigit, ennek
fogalma, a mennyiség, mindenkor ugyanazon torvények sze-
rint fejezi ki: tehdt e torvényekkel szemkozt arrél, hogy a
mértékek kiilonosségel kivételt tegyenek , sz6 sem lehet.

De miben 4ll mar most a meghatdrozni vald nagysdgnak
a mértékhez hasonlitdsa, azaz a mérés elve? Ez eredetileg ab-
ban all, hogy a mérték nagysdga a mérni vald nagysdghbdl, a
kiindulds hatdrdtdl kezdve , s a merre a mérés czéljo kivdnja,
kijeleltetik, s mivel ez mdr meg van mérve, és igy a mérni vald
djra kezdidik , tehdt az el8bbi eljdrds is azon mddon tsmételte-
tik, mind addig , mig a mérés oda jut, a hol t5bb mérni vald
mdr nincsen, azaz a nagysdgnak minden része meg van mérve,
Ez azonban a mértani meghatirozdsnak még mindig csak
kiilsd anyagja; mit igazol az, hogy az ily mérték szerinti da-
rabokra felszabdalt nagysighél még nem tudjuk, mily nagy
az. A pagysig mérés dltali meghatdrozdsdnak elvont tudomd-
nydt tehat még ezutdn kell ebb8l megalakitnunk. A mit hogy
a logikai fejlés egyenes ttjdn tehessiink, melyet az eseti fejlés
természettel oda hagyott, s6t utobb az elvont tant a mérték és
mérés fogalmaitdl, mintha ezek nem is abstractidk lettek vol-
na, igazdn tudoményosan féltette, s iparkodott is elszigetelni:
sziikség hogy a mérést eredcti mozzanataival egyiitt, mint egy
teljes egészet fogjuk fel.

Mik tehat e mozzanatok ? Els§ a mérési tirekvés, inten-
tio ; azutdn a mérés {rdnya; végre mindkett8ben az ellenkezi-
ség. Mert ki tudna mérést akdr kiilséleg, akdr gondolatban
csak képzelni is ugy, hogy a mértékkel mérni ne torekedjék ;
azutdn hogy ne gy, s ne arra mérjen, a mint, s @ merre mér-
ni torekszik , vagyis, mivel a czél nem egyéb , mint az, a mi
Jelé valami torekszik, tehdt ne azon irdnyban mérjen, mely-
ben czélja kivanja ? Hat torekvést ellenkezdje nélkiil, s6t 4ta-
liban eredményt ellenkez§ erok kiizdése nélkiil lehet-e képzel-
niink ? Hiszen mire valé volna a térekvés, ha nem lenne a mi
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ellen torekedjiink ? és mikép 4ll el6 az eredmény, ha ninesen
a mi ellen az er8 hasson? Az azutdn, hogy miért van ez igy,
hol székel lelkiinkben vagy akaratunkban az ellenkezdség,
mikép nyugszik bele egyik fél, hogy a mdsik elére haladjon
stb. ismét nem a mértan dolga; neki elég az, mint tény, hogy
a mérésben torekvés és irdny, ezekben pedig ellenkezdség
van, Azt pedig a dolog természete hozza magédval, hogy mi-
vel a mértan feltétlen meghatdrozasra torekszik, tehdt ezen
elemeket is feltétlen értelemben vegye; a middn az egyenesen
ellenkez8 czélra torekvd erbk kozill az egyik csak gy és
annyit haladhatvdn a maga czélja felé el6re, ha és a mennyit
a mésik a maga czéljatél hatrdl : latnivald, hogy e szerint két
ellenkezl erd ismert nagysdgdbdl az eredmény nagysdga, és meg-
forditva, az eredménybdl , s eqyik erbbol a mdsik erd nagysdga
mindenkor feltétleniil kifejlik.

Ezek szerint mér a mérés ama mddjai, melyek mint szi-
getek meriiltek fel az eseti fejlés tengerén, egészen a prior:
alapot nyernek. Ugyanis arra nézve, hogy az eléttiink fekvé
nagysigot egyik szélst hatirdtél a mdsikig ezen feltétlen el-
vek kiséretében mérhessiik , csak két eset lehetd. Egyik az,
mely szerint a kitndulds pontja mindenkor a két egyenesen
ellenkezd irdny kozds pontja, melytél a mérés valamelyik
irinyon halad eldre, mert mérni egyszerre csak egy irdnyban
lehet ; és ez a mérés irdnya, s egyszersmind a nyugvé irdny.
A fordul¢ irdnyt pedig azon az oldalon, melyen a mérni valé
nagysag fekszik , a nyugvé irdnytol oly nagy szeglet alatt 4l-
litjuk meg , hogy a nagysdg azon hatdra, akdr pont, akdr vo-
nal, akdr teriilet legyen az, melyt6l a mérést kezdjiik , a meg-
Allitott irdnyban essé¢k. Végre a nagysdg azon hatdrai, melye-
kig a mérés elSre halad, mert hdtra mérni nem lehet, a mérés
kezdetének hatdrdval egykozilleg, vagy a megdllitott for-
dul6é irdnynyal egykozii irdnyokban 4llarak egymds utdn a
mérés irdnydn, A tobbi onként érthetd ; mert ez azon mérési
méd, melyet az eseti fejlés egykozii 6sszrendezdk rendszeré-
nek nevezett, és a mi nem egyéb, mint az egykozii tdvozds elve
szerinti mérés. — M4sik az, mely szerint a mérés kezdetének
hatdra a nyugvé irdnyban, a nagysdg azon hatdrai pedig, me-
lyekig a mérés eljutott , mindeniitt a fordulé irdny mentében
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vitetnek ; végre a mérés egymds utin haladdasa azon kor vo-
naldn képzeltetik , mely e fordulds nagysigdnak is mértéke.
Hogy a fentebbi elvek ez esetben is jelen vannak, kénnyii 4t-
latni abbol, hogy az egyik oldalon fordulva mérd erd itt is
csak Ugy, és annyit haladhat koriil a maga czélja szerint, a
mint, s a mennyit a masik oldalra mérd térekvés a maga czél-
jat6l hétral. A mi pedig a mérés irdnyat illeti, a mi itt is a
mérés vonaldban van : tudjuk, hogy a kérvonal minden pont-
jdnak megvan a maga irdnya, t. i. a szdrmazds irinya; még
pedig, mivel a kor a fordulé irdny mindkét oldaldra egyardnt
szdrmazhatik , s az emlitett szirmazds irdnya a fordulé irdny-
hoz a szdrmazas pontjdhoz mindenkor fiiggbleg esik : tehét e
két irdny is egyenesen ellenkezd irdnyokat képez. Végre a
fordulds ismétlésében, vagy a forgdsban, épen ugy mehetiink
akdr meddig,\mint az egyenesen eldre haladdsban, Ez a mé-
rés médja, mely nem egyéb, mint ¢ fordulds clve szerinti mé-
rés, a sarki osszrendezik rendszerének neve alatt 41l fenn.
I'ngde az egész mértan végezélja az, hogy a mérés ered-
ményét oly fogalommd, s ennek kifejezésévé alakitsa, mely e
kérdésre : mily nagy a mért nagysdy bizonyos mérték szerint ?
a nagysagtol tobbé fiiggetleniil is hatdrozott feleletet adjon.
Ehez pedig a térben lévo nagysidgok mértékének oly lénye-
ges tulajdona a vditozatlan, egyenes alak, mint az ezekkel valo
mérésnek az egyenesen elbre, vagy ugyanazon irdnyban mérés,
A fordulds elve szerinti mérésben pedig maga a fordulds mér-
téke a kor is gorbe, a mérés irdnya is minden pontban mds-mds;
¢és igy az elfbbivel épen ellenkezd természetii. Kovetkezés-
képen e két mérési méd koziil az eredeti mérés fogalménak
megfeleld mod csak az eqykvzii tdvozds elve szerinti mdd lehet.
Minden eltérés e m6dtél feltétes, s ilyen mar maga a forduldsi
mérés is; és az eltérések e feltéteiben fekszik, és fejeztetik ki
azon torvényszeriiség , mely szerint a térben mozdulatlannak
tekintett nagysdg megméretett ; s ha annak végsé meghatdro-
zdsa kivéntatik, e szerint joviink viszsza az eredeti mérés
médjira, mint a mely egyediil képes a fentebbi kérdésre végss
Seleletet adni. De mivel e tdrgy mar a mérés kifejezésébe vig;
az pedig 6nként értetik , hogy a kifejezés kérdésénél azon, a
it ki kell fejezni, t. i, a mérték és mérés dolgdn, tal vagyunk :
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tehdt itt errdl tovabb nem szélhatunk , mig a koévetkezd har-
madik és utolsé pontunkhoz, épen a nagysig mérték és mérés
dltal valé meghatdrozdsdinak kifejezési fogalmaihoz, 4t nem
tériink,

III. A szam,

Van tehat mir mértékiink , &s mérési médunk , mely sze-
rint a nagysdgot, ha az a maga hatdrai koz6tt mozdulatlanul
fekszik a térben, megmérhetjiik ; mert hiszen ki is tudnd azt
megmérni, a mi mozog, mig meg nem 4ll, hogy megmérhesse ?
De mivel lattuk, hogy még a mért nagysdg sem adja tudtunk-
ra a maga mily nagy voltit: tehit a mi hatra van, ez lelkiink-
nek azon utolsé actusa, mely szerint a nagysdg mértségét, is-
mét csak valami magaalkotta fogalom altal, a nagysigtol
orokre fiiggetlenild tudattd alakitja. Ez lesz azutdn a nagysig
mértani értelme, vagy a mértani nagysdg, a nagysag szdmfo-
galomban vald kifejezése, egy széval mennyisége (quantitas).
A honnan ezentdl a nagysdg alatt a maga hatdrat kozott is
hatdrozatlan nagysdgot értjiik; mivel a mértani nagysigot
mennyiségnek , szdmnak fogjuk mondani; mibezképest a mér-
tan kérdése is igy alakul : mennyi a nagysdg bizonyos mérték
szerint ?

Kérdés tehdt, miképen alkotja lelkiink a mértség ezen
fogalmit ? El8szor is egy dtaldnos fogalmat készit, a miért te-
hit a mértan nem felelds, t. i. ménden dolog magdban véve egy,
vagy megvan egy-szer. Ekkor a mértan elddll, s logikdja igy
sz0l : ha minden dolog megvan egy-szer : Ggy a mértékkel
kimért nagysdg is, mint dolog , megvan egy-szer, vagy ez is
eqy, pl. az 6llel kimért nagysig lesz egy 6l; és igy e kérdésre
is : menny! az ollel kimért nagysdg ? ezt feleljik : egy ol. Es
mi ez egyéh, mint az egynek mértani elvondsa, vagy az eqység
(unitas)? De hit a szdm mi lesz? Annyi bizonyos, hogy az
egység Osszetett fogalom ; mert az egybdl a mértékkel kimért
nagysig fogalmaval osszekitve szdrmazik, ljgyde a mértékkel
kimért nagysdg magdban véve nem szdm ; itt pedig a nagysd-
gon ¢és egyen kiviil més fogalom nincsen. Kévetkezésképenamért-
ség kifejezésére vald fogalom, melyet szdmnak noveziink, nem
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egyéb, mint az eqy, és a mi az egybdl mértani értelemben*) szdrma-
zik. S mi gondja mir most a mértannak arra, hogy mi dolguk
van az eqgy, vagy az egyszer meglétel fogalmaval alélektannak,
metaphysikdnak , grammatikdnak stb. a magok korében, ha
az 0 egész alkotmdnyat ugyanazon logika , mely ama tudoma-
nyokban is szintoly fiiggetleniil miikodik , mint az 8 kdrében,
a mérték, mérés és az eqy ezen tiszta fogalmainak alapjdn dsz-
szedllitja, nevezetesen annak két ellenkezd sarkpontjat itt
mindjért kovetkezbleg jeleli ki?

Ha van oly szdm, mely azt jelenti, hogy a mértékkel
kimért nagysig megvan egyszer: gy lenni kell olyannak is,
mely azt jelentse, hogy a mértékkel kimért nagysig még,
vagy maér eqyszer sincsen meg. Mert mint meghatdrozds targya,
ez is szintugy eléfordul , mint amaz, s ha amannak elve mul-
hatlan, Ugy ezé is az. Hogy pedig ez is szdm, az ldtnivalo;
mert az egybdl ez is mértani értelemben szédrmazik. Neveze-
tesen nem egyéb ez, mint a mértékkel kimért nagysidg, vagy
roviden a mérték nagysdga az egyszer meglétel tagaddsdnak,
vagy mivel az eredmény kérdése itt mindenkor ez: mennyi
van ? erre pedig a tagadé felelet nem egyenes felelet, tehdt
az egyszer nem létel (non existentia) dllétdsdnak fogalmdval
osszekotve ; s az egyszer sincsen meg, azaz hegyszer is nem
van meg kifejezés is épen ezt jelenti. I'ng de ha e fogalom-
ban a mérték nagysdgit ujra kiilonvélasztjuk : a mi ott ma-
rad nem egyéb, mint az eqy, és a nem-létel fogalma Ossze-
koétve, azaz a nem-lételt jelents egy. Es igy nincsen egyéb hat-
ra, mint az, hogy e szdm-fogalomnak nevet, és jegyet adjunk;
8 ez az egy null**), és a O jegy ; de mivel minden dolog ma-
gaban véve egy, s ez onként értetik (tacitus coéfficiens), tehdt
az egy neve, ¢és jegye e szamfogalomban sem szokott kimon-
datni, és iratni, hanem lesz az null és 0. E szerint, mikor
pl. az olet a hossznagysdgra lemérjiik , a tallért a pénzosszeg

*) Az egyesséy, egyenes, egyenld stb. tehit mas fogalmak, mert az
egybil nem mértani értelemben, azaz nem a mérték és mérés elve
szerint szdrmaznak.

##) Kerekes F. Szorszimtan stb. Debreczen 1854, 14—17. 1,
A fels. mértan valédi alapelvei sth, 1V, szak.
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nagysigabol kiteszsziik, a birkdra a nydj nagysigédban rdmu-
tatunk stb. vagy ha mind ezt pusztdn csak magunkban gon-
doljuk is ; és ezekbél, mint a mérték nagysdgaibdl, a lételt
jelentt egységcket oly modon alkotjuk , hogy az 1-et velok
osszekotjiik , azokat mintegy meg I-eljik, vagy mivel az 1
szdm, tchdt megszdmoljuk , azaz megszdmldljuk, igy: 1 oI,
1 tallér, 1 birka stb: gy olyankor is, mikor a menny: van?
kérdésre lételt jelents szdmmal nem felelhetiink,, mert nagy-
sdg a mértékkel kimérve nincsen, vagy a mi volt, mir egé-
szen elfogyott, vagy ilyennek vétetik stb. mindenesetre mér-
ték szerinti meghatdrozds, azaz mennyiség, vagy szdm fo-
galméval kell felelniink ; s ehez a nem.lételt jelentd egységek
is csak ugy alakulnak, hogy a mérték nagysdgival a 0-t kot-
jiik Ossze, azt meg-null-oljuk, vagy is megnullitjuk, azaz,
mivel a O is szdm , tehat O-al szdmldljuk, vagy O-szor veszszilk
ekképen: O dl, O tallér, O birka stb. a mi azt teszi, hogy e
mértékek nagysdga egyszer sincsen meg, vagy allité értelem-
ben O-szor van meg, azaz nem-lételt jelentbleg egyszer van
szamldlva,

Mindeneknek elStte tehédt a szdm vagy lételt, vagy nem-
lételt jelentl, roviden : létes, vagy nem-létes szdm*), s tobb (el-
lenmonddstalan) eset a 1ét és nem-lét tekintetében nincsen;
mivel e kettd egymidssal egyenesen ellenkezd.

Tovébbd ha a szdm a mértség kifejezése, mely az 1-bdl
bizonyos fogalmaknak ehez csatoldsa 4ltal szdrmazik : Ggy
itt az els6 kérdés ez : melyek azok a fogalmak, és miképen fe-
jezik ki a mért nagysdgot? Erre ugyan a teljes felelet maga
az egész szamtan, s8t az egész mértan. Azonban ha a mérés-
ben is, mely szerint a mértség kifejeztetik, a 6 kiilonbséget
az eredeti mérés, és az ettdl vald eltérések fogalma alkotd : Ggy
a mértség kifejezésének médja sem lehet més , mint az, mely
vagy az eredeti mérés, vagy az ettGl vald eltérések fogalmi-
bél fejlik ki. Az elsé a szdmldlds, mint a mi nem is egyéb,

*) Hogy itt a létes ¢s nem-létes 826 a szim jelentésére, nem pe-
dig a szémra értetik : ez természetes; mert ha a szdmra értetnék,
tigy pl. a nem-létes szdm oly szdmot jelentene, a mely nincsen, s az
ilyennel valéban bajosan lehetne szamitani.

-
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mint lelkiiok azon mikidése, mely Altal az eredeti mérés min-
den mozzanataival eqyiltt elvont mértani fognlmakkd, s ezek ki-
Jfejezéseivé alakul. A honnan a szdmlalds, mint miikédés, mul-
hatlanul tdrgyat, eszkozt és mddot, végre pedig eredményt fel-
tétez, azaz tudnunk kell, mit, mivel és miképen szimldlunk , s
mi a szdmldlds eredménye?

Elészor is tehdt szdmldljuk mindenkor az egységet , mint
szdmot , mely, mikép lattuk, szdrmazik az 1-b0l a szdmldlds
ald kimért nagysdg és a létel | vagy nem-létel fogalmdval issze-
kitve, De mivel a kimért nagysdg még nem szdm, az 1 pedig
nem nagysig : tehat middo az eredeti mérték nagysagibél, és
az 1-b§l, vagy O-bél az eredeti egység, mint nagysdg lételét
vagy nem-lételét jelentd szdm megalakul: ezt Ggy kell tekinte-
niink , mint eredeti szdmldldst, melyben minden egység, azaz
szdm nélkiil magunk alkotjuk meg az elsd szdmot, vagy egy-
séget, mikép a mértéket ismert nagysiged minden mds ismert
nagysig nélkiil magunk alkottulk. Ha ez megtortént : ugy mdr
tobbé ezen alakuldsra gondunk nincsen, hanem a kész egysé-
get a mérés folytdn egymésutin szamldljuk; mert valamint
a mért nagysdg a mérték dltal lesz mértté, agy az egységek
Altal lesz szdmfogalomban kifejezetté. A honnan az egység
mindenkor a mérték képviseldje, azaz a nagysdg természetét,
¢és a mérték nagysdgdt kimutatja; de kimutatja a mérés ird-
nydt is, mikép mindjirt meglitjuk. Ennélfogva az egység
mindenkor egész szdm, s minden egységbdl szdrmazé szdm az
egész egységgel egyiitt és eqyszerre kezdddik ; mivel félmérték,
vagy részmérték a mértanban nincsen; a mérték fele, vagy
ketted, harmadrésze stb, pedig mdr szdmviszony fogalma ; egy-
szb6val, a mérték is mindenkor egész mérték 1évén, az egység
is mindenkor az egdsz mérték lemérésébil szdrmazik ; kiilsnben
az kovetkeznék , hogy az egység nagysdgot hatdrozna, mi-
eldtt a nagysdg hatira a mérték lemérésével kijeleltetnék. Az
egységnek tehat, s a beldle alakulé szdmnak eleje, kozepe,
vége, vagy hatdra stb. nincsen. Mivel pedig az egységekben
kifejezett nagysdg nem egyéb, mint ugyanazon szdrmazdsu s
nagysdgu darabok vagy részek egésze: tehdt az ily egységek
egyfélék, homogének ; a nem ilyenek pedig kulonfélék, hetero-
gének.
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Tovibba szdmldlunk mindenkor a szdmldld szdmmal,
mely szdrmazik az egybsl a szdmldlds czélja szerint valahdny-
szor létesen, vagy egyszer sem, azaz mem-létesen vétel fogalmd-
val 6sszekitve. A munkds tehat csak a szdmldld szdm, s az
egység a szenvedd anyag. S8t mdr az eredeti egység alakul4-
sdban is az 1, és O szdmlaléként mikodtek ; csak hogy ott
még nem egységet szdmlaltak , hanem, mikép emlitettiik, a
mérték nagysiginak épen velok egyesiilését tettik meg ily
egységeknek. Szdmldldsi akaratunk, intentionk is a szdmldlo
szimban fekszik, s abban 4ll, hogy az egységet valahiny-szor,
azaz valahdny eldforduldsban, keriildben *), tovabba szdrmazd-
sdval vagy egyezbleg, vagy nem egyezbleg, s mivel itt csak
egyenesen ellenkezdkril van szd, tehit egyezdleg, vagy ellen-
kezbleq veszsziik. Mindezekben, latjuk, a szdmldlé szém se
maga nagysigot nem jelent, sem a nagysigot jelentd egység
ezen jelentésétdl nem fiigg. Tovabbd a szdmlald szdm magi-
ban fenn nem 4llhat ; kiildnben oly szdmldlé lenne, mely nem
szdmldl, mert nincs mit szdmlalnia, mivel magdban 4ll. Mi-
kor tehat ugy latszik is, mintha a szdmlilé szdm magdban 4l-
lana , ilyenkor is alatta értetik az egység; pl. ha e kérdésre
hdny forintunk van? igy feleliink: szdz: itt csak azért nem
mondjuk ki az egységet, a mérték nevében, mivel az a kér-
désben mar ki van mondva, és igy tudva van, s csak a szdm-
1416 szdm tudakoztatik ; a honnan ha igy kérdezik: mennyt
pénziink van? azaz rdnk bizzédk, hogy a mértéket s e sze-
rint az egységet is mi hatdrozzuk meg, ugy ekképen feleliink :
szdz forint, vagy 50 tallér,t.i. 2 frtos stb. Mib&l 1athato, hogy
azon értelmezés : szdm az, a mivel e kérdésre feleliink : hdny ?
még Ggy is, ha az a kis baja nem volna, hogy aligha lehet
valakinek a hdnyrdl fogalma, mig azt nem tudja, mi a szdm,
legfeljebb csak a szdmldlé szdmra szélhat. Végre a szdmlalé
szdm is mindenkor egész szdm, s az egységet egészen szdmldl-
ja; mert mikép fejezhetn8k ki, hogy a szdmldlénak csak
egy része szamldl, s a tobbi hever, és hogy az egységnek
csak egy részét szdmldlja, a tobbit pedig szdmlalatlanul ott

*) Kerekes F. Ertckezds, és Kitérésck sth. Debreczen, 1837,
423 1,
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hagyja? De meg mimédon is szdmlilhatna, s szdmliltathat-
nék a rész, holott ez se nem szdmldlé, se nem egység, azaz
nem szdm. Mert

A mi mér az egységet és szdmldlo szdmot egyiitt te-
kintve illeti : bizonyos, hogy mivel ezek koziil mindenik szdm,
tehdt mind az a mit, mind az a mivel szdmldlunk, csak szdm
lehet. S pl. ha nem az egységet, hanem a mértéket, nagysagot,
vagy annak tirgyat szdmldlndk, ily formdan : birka, meg birka,
Gjra birka stb. litnivalé, hogy ez mindig csak birka, és szdm
soha se lenne ; mig ellenben az 1 birka, meg 1 birka, Gjra 1
birka stb. csupa szdmfogalom és szdmeredményre vezet. To-
vabba az egység, mikép lattuk, osszetett fogalom; a szdmldlé
pedig a szor-szer vétel egyszerii fogalma., A honnan az egység
kétféle lehet , mig a szdmldlo csak egyféle. Nevezetesen, mi-
utdn minden dolog ismert nagysidgnak véve, a vele egy ter-
mészetii dolgok nagysdgdnak mértéke lehet : ki tiltja, hogy
magét az 1-et is ily mértéknek ne tekintsiik ? a mid6n e mér-
ték szerint az egység is csak az 1 lehetvén, ebbél csak csupa
tiszta szdmok alakulhatnak, ekképen: 0.1, 1.1, 2.1, 3.1 stb.
vagy roviden 0, 1, 2, 3 stb. Vehetnék ugyan ily médon mér-
téknek a 2-t, 3-at sth. is, s ezekbdl més-més ily szdmsorok
alakulndnak; de ezek teljesek nem lehetnének, s utoljara is
olyb4 vehetndk 8ket, mintha csak az 1-gyel lennének kimérve.
Akér ily tiszta szdmoknak tekintsiik tehat az ugynevezett ko-
zinséges szamokat, akdr oly szdmlilé szdmoknak , melyekkel
az 1 szdmlaltatvin mint egység, ez azokba beleolvadt, akar
pedig barmi mis egységet gondoljunk azok alatt : ldtnival,
hogy ez neveikre és jegyeikre nézve egyre megy; a kiilon-
bozd fogalom pedig ott, a hol sziikséges, beldliik egyardnt ki-
fejlik. Ha pedig egyiket sem értjiik azokra ezek koziil : Ggy
azok nem egyebek, mint grammatikai szdmnevek, sorban be-
tanulva. A mi pedig e szdmok nagysigi értelmét illeti : ez
csak abban 4ll, hogy pl. a 3 hatdrozottan hdrom oly nagysdgot
jelent, a milyennek az 1-et megtettiik. Ekkép az ily tiszta
szdmok *) azon tdrgyas szdmokkal egyiitt, melyeknek egysé-

*¥) De hat az elvont, absolut, nem absolut, dtaldnos, kiillonis stb.
szdmok miféle szimok ? Elvontrnak nevezik ndha a fentebbi tiszta,
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gbk tdrgyi nagység, pl. 1 61, 1 fr stb. azon logikai kettés ese-
tet 1s, mely itt lehetd, kimeritik.

mintegy tirgytalan szamot, méskor a szdmldls szdmot stb, Résziink-
r6l mir az éddig kifejlettek alapjin sem mondhatunk egyebet, mint
azt, hogy minden szdm elvont fogalom. Pl. ebben 3 & caukor, a czuk-
ron kiviil minden egyéb abstractio. A kérdés tehitez: mia 3 &
elvont fogalomban az elvont szdm fogalma? A font nem az; mert ez
mérték és nem szdm. Az 1 b sem lehet elvont szdm , mert ez maga
a tdrgyas egység. A 3 sem lehet pedig elvont 3; mert az elvont 3-
szor 1T =3 csak olyan értelmetlen beszéd, mint a 3 fr-szor 4 rif
poszté =12 fr.; mig a szdmldld 3-szor 1 T , vagy 3-szor szdmidit
1B =3%W a 3 W-ot helyesen értelmezi. Ha pedig a szdmlilé szim
egészen magiban tekintetik , erre, mikép lattuk, & mértannak semmi
gondja. De hit ha tiszta szimnak tekintjiik a 3-at, melynek t. i
mértéke is szdmbdl van esinilva, 3.1=3 : minek az abstractiéja lesz
az ez esetben, holott az ily szdmot nem hogy mi absrahalndk valami-
t6l, de st nekiink kell az 1-hez a mérték és nagysig képzeletét kot-
niink, hogy ez 4ltal a csupa szamok kivetkezetesen el§4llhassanak ?
— igy 4ll a dolog az absolut szdmmal is, A szdmldls szbm absolut
szim sem lehet ; mivel az absolut 3-szor 1-61 — 3 &l csak oda megy
ki, a hova az elébbi. De meg ha az absolut feltétlent , viszonytalant
jelent : mnem is igaz, hogy a sz&mlilé szdm viszonytalan; s6t épen a
szdmlélis viszonydban van az egységgel. Ataliban pedig a mértan-
ban viszonytalan szdm nem is lehet; mert minden szdm az 1-bél
szirmazvin, szirmazisi viszonyban van az 1-gyel; ha csak egyediil
magét az 1-et nem veszsziik viszonytalan szimnak, a mennyiben az
més szdmbdl nem szirmazik , hanem maga a lélek eredetileg alkotja
azt szamfogalomm4. De mit érnénk ezen elnevezéssel ott, a hol a do-
log a maga természetes neve alatt tiszthn 4ll; s mit érnénk ezen
egyetlen absolut szdmmal ? Az dgynevezett szdm érédkére nézve sem
mondhatjuk pedig, hogy pl. a 3-nak értéke absolut hdrom ; mert min-
den szdmnak ilyen absolut, feltétlen, viszonytalan a maga értéke, s ki
tudna oly 3-at képzelni, melynek més lenne az értéke, mint 37 Végre
ha azt értjiikk az absolut szim alatt, mikor az magaban, minden mér-
tani viszony, szirmazis, +, — jegy stb, nélkiil 4ll el8ttiink, pl. mint
826, szimnév stb. a nyelvtanban, erre a mértannak semmi gondja, —
De hit a nem absolut szdm megkiilonbdztetésre mi sziikség van a mér-
tanban, hanemha abban a kényesebb pontok koriil menedéket kere-

1
siink, pl. mikor azt mondjuk, hogy az (1-4-55) nem absolut egy, s eb-
bél azut4n nem mértanba valé kovetkeztetéseket vonunk ; holott min-

1
denki l4tja, hogy itt az 1 az 55 szdmmal wisgonyban van; ha pedig
az értékére allitjuk , hogy az nem absolut 1, nagyon csalatkozunk ;
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A dolog természetébdl ugyan magdban is érthet volna,
de mivel épen maga a dolog kissé 4j dolog, nem lesz taldn
unalmas, ha megemlitjiik, mikép alakulnak itt a nem-lételt
jelents szamok vagy nullok is az egység és sz4amldld szdam
ezen ataldnos sajitsigainak értelmében. Hogy az egy null,
vagy O pusztdn csak szdmldld szdm, mely az egységet csak
akkor szdmldlja , mikor abbdél épen egy sincsen, azaz épen
0 egység van: ez a fentebbiekbdl eléggé viligos *). Ugyde
nem létesen szdmldls szdmunk csak ezen egyetlen egy null,
vagy O van, s tobb nem is lehet; mert egy egységnek nem
lételét tobb, mint egyféle mddon , képzelni sem lehet. Kovet-
kezésképen akdrmely egységbél, e, kimerithetlen sok létes

mert az 1+°%:1+0=1: Seltétlenul 1. Végre dtaldnos szhmok-
nak tartjik a betiljelvényeket a szhmtanban, szemkdzt az 1, 2, 3 stb.
szimokkal , mint kiilongsokkel ; holott ezen betiilk nem szimok, s
csak arra valok, hogy a hol a szimtani torvény akérmely egységre s
szimlalora egyarant igaz, ott magokkal ezen szimokkal ne bajlédjunk.
— Az abstract, concret, absolut, positiv , negativ, continuus , disconti-
nuus, transcendens stb. szdm, vagy mennyiség elnevezések tehit a mér-
tanban mind idegen tudominyokbdl, minden megfeleld mértani érte-
lem nélkiil,, és az eseti fejlés azon kordban veszik eredetdket, midén
a tudominy alapfogalmai teljesen tisztdk nem is lehettek : bolott
megforditva, épen akkorra valok lettek volna azok, ha majd ama kér-
désnek is megjd az ideje, hogy hit mir most a mértan a tébbi meg-
tisztult tndomanyokkal mily koz6s fogalmakban taldlkozik sth. ? De
mig ez megjonne, az ily idegen elemek itt csak homilyt okoznak
melyet fentartani nem lenne egyéb, mint csupa tudomanyosan félre-
értett conservativ torekvéshil, amaz egység felé vezet uton, a mér- -
tan természetes viligitisit szemeink el8l eltakarni,

#) Ha — a Kerckes példajat hozvin fel — egy folt seregély
kozé 16ttink, de mind elrdpiilt , és e kérdésre kell felelni : Zdny esett
le? kétségkiviil mindenki ezt feleli : egy sem, azaz Allité értelemben :
0, t. i. seregély esett le; a mi, latnivalb, a szdmldid szdm kérdése és
felelete. — De hét ha valaki igy felelne : semmi, t. i, esett le? Ez
csak olyan lenne, mintha e kérdésre : hdny 6106l all a méréldncz 2 ezt
felelné : vasdrdtbdl; azaz a mennyiség kiérdése helyett, a mi-ség kér-
désére felelne, Mert a semmi a valaminek, s nem a valamennyinek ta-
gadisa; s mivel sem a valamt, sem a semmt nem az 1-b8l szirmaz-
nak, és igy szdmok sem lehetnek, tehat velok a szdm kérdésére felel-
ni azt teszi fel, hogy szhmnak gondoltatik az, a mi nem szm; ez
pedig csupa képtelen gondolat.
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szam szdrmazhatvdn, mert a létesen szamldlé szdmokban vé-
get érni nem lehet : ldtnivals, hogy mind ezeknek csak egyet-
len nulljok lehet; pl. az 1 6l 2 6l, 100 6l sth. szdmoké a
0 8l, az 1 fr, 2 fr, 10 fr. stb. szdmoké a O fr.; ataldban az ne
alatt érthetd szémok nullja a Oc. Amde ha minden nagysig
lehet a vele egytermészetii nagysdg mértéke, mi tiltja', hogy
pl- az 5 fr. vagy 10 6l nagysdgot ne vegyiik mértékil, vagy
a mi ezzel egyre megy, az 5 fr-tot, vagy 10 olet, azaz akdr-
mely szdmot 4gy ne tekintsiink, mint a szdmldlds ald kimért
eqységet 2 Ha pedig ezt a priori szabad tenniink : igy a 2, 5 fr,
3.5 fr, sth. és 2. 10 6, 8. 10 6l sth. szdmok nullju ismét a
0. b fr, és 0. 10 6l lesz. Kovetkezésképen ugyanazon egység
szerint kétféleképen szdrmazhatnak a nullok; t. 1. vagy az
eredeti egységbdl magdbdl, mely mindenkor egynek monda-
tik és iratik, pl. 1 fr. 1 6l stb; vagy pedig ugy, hogy az ily
eredeti egységhdl szdrmazé valamely szdm vétetik, és szamlal-
tatik egységként.

Tovabba ha minden szdm lehet egység, és szdmldltat-
hatik : gy a nullok is lehetnek egységek , és csak igy szdm-
laltathatnak , a létes szdmldlé szdmokkal, és a O-al, mint
akarmely mds egységek. De természetes is, hogy ha valamely
null, l-szer megvan, pedig, mint dolog, kétségkivil meg-
van: Ugy tobbszor is meg lehet. S8t dtalaban a szdmldlds, és
szdmlélé a szdmldlt szamtdl fiiggetlen, s hogy mily természetii
az eredmény, ez az § dolga. Innen akdrmely nullbdl, Oe, épen
annyi tobb-kevesebb szimu null 4l el§ létesen szdmldlva, mint
akdrmely létes egységbél, n.0e. Pl. ha az e==1 : tgy az n.0 le-
het 0, 2.0, 50.0 sth. f]gyde ezen kimerithetlen n.0¢ nullokhoz
ismét csak egyetlen null, a 0.(O¢) lebets ; pl. a 0, 2.0, 3.0 stb
szamok nullja a 0.0 vagy 0%; a 00, 2.06, 10.06! stb. nullok
nullja a 0.001, vagy 0%l stb.; mert az n sz4dmldlé szdmok
nullja a 0. De mivel ezek koziil akdrmelyik djra egység le-
het, s ismét szdmldltathatik, pl. 2.(n.0c), 3.(n.Oe) stb. tehdt
ezeknek nullja ujra a 0.(n.0e), vagy 0%ne. Kovetkezésképen
csak azt kell tudonunk, mi az egység, s ekkor bizonyos, hogy:
létes eqység létesen szdmldlva lesz létes szdm feltétleniil ;

» y nem-létesen » null az eldbbihez képest;

MATHEMAT, BRTES{T8, — v, 22
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nem-létes eqyséy létesen szdmldlva lesz valahdny null ;
,  nmem-létesen y nullju az elobbmek

Ataléban pedig : az egység (akar létes, akdr nem), létesen szdm-
ldlva mindenkor oly természetil egysegek szdma, a milyen ma-
ga az egység; nem létesen szdmlilva pedig lesz ahoz magdhoz
képest null, azaz, az eredmény ilyenkor az egységbél létesen
szdmldlds Altal szdrmazhaté minden szdmnak nullja lesz; s
mind ez oly természetes, hogy 6nként értett igazsignak is be-
illik. — Hogy pedig a szdmldld 0, a 0-szor 1, és az 1-szer O
jegyokre nézve az eredményben mind dsszeesnek : ez semmi
legkisebb hatdrozatlansdgra nem vezet. Mert a szdmldlé szdm
magdban nem 4ll; és igy mikor a szdmvetésbdl O fejlik ki,
konnyii azonnal rdismerniink , vajjon egység-e az, e helyett:
1.0=0, vagy sz4mlal6 szdm, e helyett : 0.1=0. Minden m4s
esetben minden nullnak, mikép littuk, hatirozottan sajdt neve
és jegye van.

Ezekben 4ll az egység és szdmldld szdm alapfogalma. Es
mivel tobh eredeti eset nincsen, azaz a szdm eredetileg nem le-
het eqyéb, mint vagy egység , vagy szdmldld szdm : tehat a har-
madik eset sem lehet mds, mint e kettOnek dsszetétele, t. 1. a
szdmldlds eredménye, mely e kérdésre felel : hdny, vagy men-
nyi van a szdmldll eqységbol ? Ugyde a mértség, azaz a mérés
eredménye is, melyet maskép, mint szdmfogalomban kifejezni
nem is lehet, épen e feleletre vir. Kovetkezésképen a szdmld-
ldsnak és eredett mérésnek eredménye, s a nagysdg mérték sze-
rintt meghutdrozdsdnak szdmfogalomban vald végsd kifejezése,
egyre mennek. S mit is érne és jelentene a mérés szamlilds
nélkiil, s mit szdmldlndnk, ha az egység a szdmldlds ald ki-
mértnek nem gondoltatnék , végre mikép fejezhetndk ki ezek
eredményét szimok nélkiil? Még mikor a gyermek jatékbol
mér is, mindig szdmldl, és mikor szdmldl, eleinte még figyel-
meztetni kell, hogy pl. az 1 did, 2did, 3dzo stb. szdmlaldsban
a mérték, vagy egység nevét el is hagyhatja, mivel azt oda
lehet gondolm s a czél is csak az, hogy megtudjuk : kdny az
a mit szémlalunk. Es ez az oka, hogy a szémldlds kozonséges
értelme szerint is annak eredményével csak csonkdn szdmo-
lunk be mintegy magunknak. A honnan aztin az eseti fejlés
nem is mulasztotta el, hogy azon fogalmakbél, melyek a szdm-
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lalas teljes értelméhez tartoztak volna, 4. m. a mérés szdrma-
zdsi kifejezése , s az eredmény kozotti mértani viszony, t. i, az
egyenlet, tovibba a mérési és szdmlaldsi irdny, czél, s az ezek-
beni ellenkeziség fogalmaibdl kiilonboz8 id8kben és fékben,
kiilon 4llé tanokat ne alkosson. A logikai fejlés tehit ezeket
a szamldlds teljes fogalmaban egyesiteni tartozik,

Kezdjiik az utolsén; mert trdny s czél nélkiil a mérés-
ben és szamldlisban meg sem mozdulhatunk. Amde elgszor
is a mérés fogalma szerint, a nagysigon a mérés irdnyinak
Sfekvése, a mérés hatdra, a mért részek 4ltall névés, és ennek
ellenkezdje a fogyds, mind mulhatlanok ; holott a puszta irdny
és czél fogalmanak fekvése, hatdra, novése, fogydsa nincsen,
Tovabbd a novés, fogyds ellenkezdsége a mérési irdny és
szdmlaldsi czél ellenkez6ségétsl lényegesen kiilonbozik. Mert
a fogyds feltétleniil véget ér ott, a hol az, a mi nétt, és igy
volt, mar mind elfogyott; kovetkezésképen a fogyis a kiin-
dulds hatdrat, melytdl a két ellenkezd irdnyok koziil valame-
lyiken szdmitjuk a mért nagysdg novését, soha 4t nem lépheti,
mig a mérés egyik irinybol az ellenkezbbe szabadon atjir; a
szamlélds czélja pedig, azaz az egységnek a két ellenkezd czél
koziil valamelyik szerint, vagy ezzel ellenkezbleg vétele t§-
link fiigg. Mikép hozunk mér most mind ezek kifejezésébe
tokéletes Osszhangzdst; nevezetesen, mikép fejezziik ki az
egyenesen ellenkez0séget a szdmlildsban, miutdn az, a mi itt az
ellenkezik koziil egyikre a masik irdnydban igaz, mindenikre
egyarint igaz ; mindenik torekvés csak annyit haladhat a ma-
ga czélja felé eldre, a mennyit a masik a maga czéljatol hat-
rdl; mindeniknek a maga el8haladdsa czélos, hétrildsa czél-
ellenes ; mindenikre igaz, hogy a mi az egyiknek czélos, mert
el6halad4s, az a misiknak czélellenes, mert hétrdlis; minde-
niknek eredményét kétképen lehet, sot kell is tekinteniink,
t. i, igy, mint az egyiknek a kiinduldstéli elshaladdsit, s mint
a masiknak ugyanonnan, ugyanoly nagy hatrélisit stb.; s a
szdmlaldsban mind ezen ellenkezd czélok, torekvések , s ezek
eredményei csupa fogalmak , mig a mérés irdnydra, a novés-
fogy4sra nézve az ellenkezdség is a nagysdgon szemléleti do-
log, azaz, maga fejezi ki magit?

E nagy fontossdgu kérdésre is kész feleletet hagyott

22%
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rank Kerekes; a miréviden ebbol 4ll. Két egyenesen ellen-
kez$ dolog koziil benniinket vagy egyik sem érdekel, vagy
csak az egyik érdekel jobban ; mert mindenik egyenlten csak
is tgy érdekelhetne, ha rdnk nézve mindenik koézonyss len-
ne, azaz egyik sem érdekelne; s épen ez az elsé eset. De
tovabba kinnyebb, és igy természetesebb tobb dolog koziil
csak egyre figyelniink, s a tobbit is ehez hasonlitanunk; a
tudomany feladata is az, hogy az ismerethez az okszerii kiny-
nyebbség utjin vezessen. Ennélfogva a mérés kifejezésében,
vagy szdmlaldsban is a két egyenesen ellenkezd czélra torekvd
erd koziil mindenkor az egyiket tekintjilk érdekiinkben miko-
dbnek, és kiizdéseik minden eredményét ezen érdekiinkben mi-
kodének megtett erbre nézve szdmitjuk fel; és nevezzik el
tételesnek mondvén és - jegyyyel jelelvén azon eredményt,
mely dltal az érdekiinkben 1év06 eré a kiindulas kozos hatdra-
tol @ maga czélja felé elbhaladt ; ellenesnek mondvén, és —
Jegygyel jelelvén azon eredményt, mely dltal ugyanezen er
ugyanonnan szimitva czéljdidl hdtrdlt*). Es ez a tételesség, és
ellenesség, vagy egy széval mértani czélellenkezdség alapfogal-
ma, mely szerint a mennyiség ¢s szdm fogalmaban a czé/jegyek
(4, —) dltal az is tokéletesen kifejeztetik , mikép szdrmazik
az a mérési irdnyok, ¢s szdmldldsi czélok ellenkez8ségének
értelmében ; a mi nélkiil a nagysdg mérés altali hatdrozott-
sdgdnak fogalmdt, a mennyiséget teljesnek nem is képzelhet-
jik; mert a mértéknel: minden irdny, és czél egyardnt irdnya,
és czélja, mindenfelé egyardnt mér a nélkill, hogy ez 4ltal
més mérték lenne. De mdr a kimért nagysdg nem lehet mas,
a mérés irdnydn, csak az, a mely kiméretett. Hasonléképen
az egységre, ¢és szdmldlora nézve is, ha e kérdésre: mennyi
a C pontbdl az A felé kimért nagység? esak ezt feleljiik : 8 61:
ligy nagyon hidnyosan feleltink. Mert a feleletnek ki kell
mutatni elszor: logy az ezen irdnyban szdrmazé eredményt
veszsziik-e tételesnek, vagy nem; azutin, ezen eredményt a
maga szdrmazdsival egyezbleg szdmlaltuk-e vagy nem ; mivel

*) Kerekes F, Szorszhmtan sth. 158 —167. L. Négyes kistii-

kor stb. Debreczen, 1848, 16-—20. 63. 1. A fels, mértan val. alap-
elvei sth, 194—197. 1.



ROVID TAJEKOZAS A MERTAN RENDSZERE FELETT. 310

ezek itt mind csupa mulhatlan logikai esetek, mikép mindjart
b8vebben is megldtjuk. — Mivel pedig a czélellenkezdség
ezen fogalma is mindenkor csak azeredményekre szél, s min-
ket is csak ezen eredmények ¢érdekelnek ; ezek pedig ugyan-
azok maradndnal, bar miben alljon a felvett ellenkezd erdk
lényege: tehdt latnivald, hogy a mértan e pountnal is egészen,
tisztan, s 6ndllélag mozog a maga korében. Végre lathats az
is, hogy a tételesség, és ellenesség (positivum et negativum
mathematicum) e fogalmdban a fagaddnak, negativumnak
semmi nyoma, s pl. az ellenes 2¢, — 2e, nem a tételesnsk, 4+ 2,
se nem més valaminek tagaddsa, hanem a tédleles 2¢ egycne-
sen ellenkez6jének 4llitdsa, azaz mindenik dllitd, és tagadd
egy sincsen,

Most tehdt mér vegyiik el a mérés és szdmlilds szir-
mazasi kifejezését, ennek eredményét, a kettd kozotti mértani
viszonyt, vagy az egyenletet, végre ezek alapjdn az eredeti
mérés és szamldlds lehetd eseteit.

Mérjiik ki pl. az 6llel, a kiindulds kozds hatdrpontjdbdl
C (3. Kép.), az egyenesen ellenkezd irdnyok koziil az 4 felé,

3. Kép.
B H E » €C n G F D B A
FCAIY S SR SRS B SR R S A

melyben az eredményeket tételeseknek veszszilk, a Cn nagy-
sadgot (kicsinyben) ; a mi tehdt csak ugy eshetik meg, haa CA’
irdnyban térekvi eré a maga czéljatél ugyanennyit hatralt:
el§szir is bizonyos, hogy minden ily kimért nagysdg a maga
szdrmazdsa szerint , azaz Ugy van meg I-szer, a mint kimére-
tett, s nincs oly képzel8 erd, mely pl. ezen nagysdgot mds,
vagy az ellenkez8 (n’ nagysigha, s6t a Cn fekvésbdl, csak az
nC fekvésbe, vagy irdnyba*) is atképzelhetné; mivel mind

*) Az iriny és egyenes vonal kozotti kiilonbséy épen abbol
tinik ki, hogy pl. a CB a BC vonallal ugyanazon vonalnagysig;
mert a nagysig a maga hatirai k6z6tt mindenképen ugyanazon nagy-
sdg; de a CB irdny a BC idnynyal egyenesen ellenkezd, Meglor-
ditva : a Cn és CB irdnyok ugyanazok , holott mint vonalok egészen
kiilonboz6k stb, Tudom. Gyijt. sth. 45. 1. '
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ez azt tenné fel, hogy a kimért nagysig nem azon irdnyban
fekszik , a melyben fekszik. Mikor tehat ezen Cn nagysighbdl
egységet alkotunk is, tgy kell azt I-szer vennlink, a mint
szérmazott. A szdrmazds irAnydval egyezileg, vagy ellenkezileg
vétel pedig a sz4ml4lé szdmban csak a czéljegyek ltal, neve-
zetesen az elsd a -}, a masik a — jegy altal fejestethetik ki; mi-
vel ezen valamiképen vételnek itt mds tirgya, mely;e az vo-
natkozhatnék, a czélellenkeziségen kiviil nincsen. Es igy a
~+-1.Cn, mely ezt teszi : a Cn szdrmazdsival egyezileg vétetik
1-szer, nem egyéb , mint az eredeti egység mérési és szdmldlds’,
vagy egy sz6val szdrmazdsi kifejezése, mely itt minden mas
egység nélkiil alakul nagysigot jelentd szammd; a mérés és
szdmldlds eredménye pedig, mint a mely itt a kiindulds pont-
jatol a tételes erdre nézve tiszta eldhaladds, lesz a tételes egy-
ség : -+1 0l; végre a kettdnek mértani viszonya, vagy egyen-
lete lesz ez : -+1.Cn=-}-1 6l. Szérél széra igy alakul a CA’
ellenkez§ irdnyban kimért Cn’ nagysaghél a +71.Cn’, mint az
eredeti egység szdrmazdsi kifejezése; az eredmény pedig,
mely itt az érdekiinkben 16v8 erfnek a kiindulds pontjatél
ugyanoly nagy hdtrdldsdval szirmazott, lesz az ellenes egység :
—1 6l; s a kettdnek egyenlete 4-1.Cn'—=—1 4l.

Amde a mint ekképen a 1 0l, — 1 0l eqységek abstrac-
tickk4, szdamfogalmakka lettek , azaz a nagysig kotelékeir6l
mintegy 6rokre elszabadultak : természetes, hogy egészen més
és 0nallo vildgba 1éptek 4t. Itt is megvan ugyan benndk el-
vontan mind az, a mi mulhatlan arra, hogy szerinték a mért
nagysdgot, ha kell, Gjra eldallithassuk, t. i a nagysdg termé-
szete , a mérték nagysdga, s a szdrmazds irdnya a czéljegyck-
ben; mert biszen, mikép lattuk , a mennyiség értelmének tel-
jessége is ezekben all; a tobbi pedig, t. i. honnan kezdédik a
nagysdg kimérése, merre fekszik azon a mérés irdnya stb.
mulhatlanul ismert dolgok, mert kiilsnben ki foghatna ezek
ismerése nélkiil méréshez? De a mint fentebb emlitettiik, e
fogalmakban mar mindazon akadély, kezdet, vég , fekvés stb.
elenyészett, mely miatt alattuk csak egyetlen esetet lehetne
érteniink ; azaz a -1 61, —1 6l oly 4taldnos fogalom, mely
mindenféle tételes és ellenes 1 let jelent, akir hol kezd8dik a
mérés, s bdr merre fekszik annak irdnya a nagysigon; sbt
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még az is egészen téliink fiigg, batalmunkban ill, hogy egye-
zbleg, vagy pedig ellenkeztikbdl ellenkezbleg véve képzel-
jilk-e ezekben azt, a mit benndk mint képzeletekben, fogal-
makban képzeliink. Mert ha az egyezileg vételt a —-1-szer
meglételt jelentd szamldloval fejeztiik ki, s e szerint a
+1(+1 61) =41 6}, ésa 41 (—18l)=—1 &l: gy itt, a hol
harmadik (ellenmonddstalan) eset nincsen, az ellenkezileg
1-szer meglételét, vagy vételét a —I-szer vételt jelentl szdm-
1416 fejezvén ki, ldtnivald, hogy a —1 (41 6l) =—1 61, és
a—1(—16]) =16l lesz; mintha mondandk, hogy a 41 &!
nem mint olyan, hanem egyenesen ellenkezdje , tehat a —1 ol
van meg I1-szer, és a —1 6l nem mint olyan, hanem ellenkezbje,
azaz a -}-1 6l van meq 1-szer.*) I’gy aztdn a tételes egységnek
az ellenesblll, és az ellenesnek a tételesbSli ezen elvont szérma-
zdsa azon logikai négy esetet is kimeriti, melyekben a -} vagy
— Jegyii szdmldld , a + vagy — jeqyii egység egymdssal ta-
lalkozhatnak ; mert azt alig kell emliteniink, hogy ha egység
czéljegy nélkiil nincsen, igy a szdmldléban is mulhatlan az, a
mi valamiképen vételét jelentse az egységben annak, a mi
valahdiyszor nem vétethetik ; a honnan a szdmldld czéljeqye
az egységnek is csak czéljegyére szdl.

Ezek szerint mér ha a fentebbi Cn és Cn’ alatt a nagy-
sdg mértségét, vagy mennyiségét értjiik : ugy a On = Cn’, azaz

*) Hogy a -} jegy a szdmlaléban az egyezéleg vétel Snként ér-
telt jegye, ezt az is mutatja, hogy a -} jegy ott a hol elhagyhaté,
t. i. az oly tételes szimok mell]l , melyek fiiggetleniil, vagy az Osz-
szetett kifejezésekben eliil 4llanak, rendesen elmarad, mig a — jegy
soha el nem maradhat; mert egyeczéleg vehetiink valamit, a nélkiil,
Liogy ezen kiviil misra gondoljunk; de valamivel ellenkezének sem-
mit sem vehetlink a nélkiil, hogy arra ne gondoljunk a minek az el-
lenkezGje. Az pedig ismét 6nként értetik , hogy ez egyezbleg, s el-
lenkezéleg vételt a +, — jegy magéban, szamlilé néikiil nem jelent-
heti ; mert a valamiképen és valahinyszor vev$ a szimlilé. A hon-
nan a + (+1 6l), — (+1 6l) stb. irdsméd meg nem 4llhat; mert
egy szdmnak csak egy czéljegye vagy +, vagy -—, egy czéljegynek
csak egy sidmja lehet; ha pedig valaki pl. a — (+1 8l) kifejezds-
ben a (-1 &) kifejezést venné, s helyesen is, egy szdmoak, igy
a — (41 ol) kénnyen oly egy Olet jelenthetne, mely a kiindulis
pontjatdl pl. kelet felé méretett ki, s mégis nyugot felé fekszik.
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a-} 16l =—10l, egyenes ellenmondas. Ha pedig nem
mennyiségeknek , hanem a hossznagysagbél, csak gy pusz-
tan két ugyanoly nagy darabnak tekintjik 8ket: ugy azok
egyenletbe sem tehet8k ; mert az egyenlet, mindjart megldt-
juk , csupa mennyiségi viszony. De még ha kimért nagysd-
goknalk veszsziik is azokat, nem mondhatjuk, hogy a — 1.Cn
=Cn'=nC, vagy a Cn=—1.Cn'=—1.nC; mivel ezeket el-
lenkezdleg, mint a mikép kimérettek , nem vehetjiik. Mikor
tehat ily kifejezéseket haszndlunk : Cn=—Cn’ vagy — Cn=Cn":
ezek alatt mindenkor elvont mennyiségeiket, -1 ol =
1— (—1 &b, —1(-}1 61) =—1 6], kell érteniink. Egészen més
kérdés az, hogy mikép mérjiik ki pl. a —I olet, ha ez a
szdmvetésbdl ugy jott ki, mint kitiizni, vagy kimérni vald
nagysdg mennyisége , x—=-—1 6l. Mert ilyenkor tudjuk, hol
kezd8dik a mérés, s merre van annak irdnya a nagysdgon.
Sha a tételes eredmények irdnya az 4’4, a mi az ellenes A°4"
irdnyt is meghatirozza; s ezen akdr a (| akdr az n, vagy B
pont a mérés kezdete : azonnal tudjuk, hogy a keresett —1 4l
=Cn', vagy nC, vagy BD stb; mert a szdm italdnos fogalma-
ban sz6 sincsen arr6l, hogy pl. az ellenes egység azon a nyo-
mon méressék ki visszafordulva, a melyen a tételes egység
eldre szdrmazott; akdr hol, a hol a mérés kezdddik; csak
hogy az cllenkez§ irdnyban legyen az kimérve. Egy szoval
ily médon szamfogalmaink mind a mértséget, mennyiséget tel-
jesen kifejezik , s azokat magunkkal vihetjilk, mdssal ko-
z6lhetjiik stb. mind pedig a megfelel§ nagysigot szerintdk
mindenkor eléallithatjuk,

Tovébba ha ekkép az eredeti egység a mérés kezdetén
megalakult: kinek volna béketiirése azt a mérés folytdn Gjra
meg ujra ily médon alakitgatni a szdmldlds ald? Elég az,
hogy az egység amaga eredeti szdrmazdsa szerint djra megvan
1-szer; és igy mivel itt mds fogalom kozbe nem jon, az egy-
mds utdn szdrmazdsnak pedig az egymds utdn irds a természe-
tes kifejezése: tehdt lesz az eredeti mérés és szamldlds szdr-
mazdsdnak kifejezése a tételes egységeknél: -1 (-4e) 4-1(4-¢);
az ellenes egységeknél pedig: J+1(—e) -—J1(—e); s a
mennyiben kettdnél tobb fogalommal egyszerre elbannunk ba-
Jjosan s lehetne, ldssuk itt elébb ezek eredményét. Annyit elgre
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mondhatunk, hogy az eredmény egy fogalom lesz ; s ki is
tarthatnd a nagysdgot végkép meghatdrozottnak, ha csak any-
nyit tud , hogy az pl. 859 ldb, meg 286 ldib, meg 507 lib? el-
lenben ki tehetné tobbé kérdésbe, mennyl a nagysdg, ha mar
tudja, hogy az pl. 42 612 Az is bizonyos tovdbbd, hogy
ezen eqy fogalom 4ll az eqység azon szdmdbdl, mely az ellen-
kez8 szdmldlé erbk kiizdésének eredménye (csak ugy, mint
volt az elsd, vagy eredeti egység), az érdekiinkben miikodd
erdre nézve elnevezve. A mi pedig az egység ezen szdmdt,
azaz szdmldldjdt illeti: ez nem egyéb, mint a kiilon 4116 szdm-
ldld 1-ek egyesitése ; mit tenniink csak gy hatalmunkban &ll,
mint allott ezen I-eknek a kimért nagysdggali Osszekotése; a
midén pl. az (141) 1j szamldlé fogalménak nem kell egyéb,
mint név és jegy ; amaz a kettd, ez a 2, A mint ez megvan:
utdna gondoljuk, mondjuk, vagy irjuk a megfelels egységet :
+2(+4-e), vagy +2(—e), mivel a szdmlalé 4, vagy — je-
gye ilyenkor is az egység czéljegyének egyezbleg, vagy el-
lenkezileg vételére sz6l, tehit e munkdjdt végezvén a szédm-
1416, valahdnyszor vevd jelentésével a meghagyott, vagy ellen-
kezdre forditott czéljegy alatt egyesiil az egységgel, ekképen:

H(Fo)F 1 )=t ete=(1H1)(+o)=+2(Fe)=2¢;
(o) U—e)=—e—e=(1H1)(— )=+-2(—e)=—2¢;

vagy

41 (ko)1 (o) =ok ek c=(1--1)(e)=--2(e) =+ 2e. %)

é

*) Ha a tételes ellenes egységek, vagy az ilyenekb8l alakuld
szimok miuden mis jegy nélkiil egymdis utin irdsa az egymds uldn
szdrmazds (ndvés, fogyis) természetes kifejesése: tigy igen helyes,
ha az egyméshoz tényezbiént jdruldst oly médon fejezziik ki, hogy
az el6bbi mintegy szakadatlan Ssszekittetést megszakgatjuk, mit az
irdsbeli ponttal, vagy zarjellel, a hol pedig a betii-jelvények czél-
Jjegy nélkiil 4llanak, azoknak Osszeirasival fejeziink ki, pl. ne, 2e
stb. — A mi a 4, — czéljegyek kimondisat illeti: valéban kér
lenne a plus, minus miisz0k helyett, melyck a -, — valédi drtel-
mével még csak tivolrdl sem rokonok, ujra a t5bb, kevesebb hidny
stb. székat alkalmaznunk , s Altaluk azon t5bb, kevesebb viligossag-
hidnyt , melyet e fogalmak koriil wmagok a plus, mirus miiszdk elei-
t6l fogva okoztak, nyelviinkén is mintegy ujra szentesiteniink, — E
Jjegyeket magokban mindig kimondhatjuk 2ételes, ellenes nevikon.
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Ebben tehdt mar tudjuk, hogy a 41(Z=e)4-1(Ze), vagy xe
de az eredeti mérés, és szdmldlds szdrmazdsi kifejezése; az
(14-1) (Fe), vagy -}+2(=e) a megfejtés kifejezése, de a mi,
mikor kérdésben nem forog, elmarad; a -=2e pedig a végered-
mény, ugy hogy az egészbil csak ezen egyenletet szoktuk
megtartani: zkecte—=z=2e. De mi lesz mdr most az egyen-
let teljes értelme?

Kétségen kiviil 41, hogy a mértan csupa mértant, azaz
oly hatdrozdsok tana, melyek a mértékkel valé mérésbdl,
vagy az ettdl valo eltérésekbdl, ¢és czeknek a mennyiség fo-
galmdbani kifejezésébil, széval mindeniitt bizonyos miikodés-
bl eredményképen éllanak eld. Az is bizonyos, hogy az
egyenlet nem egyéb, mint azon két szdmkifejezés osszekitte-
tése, melyek koziil egyik a mdsikat, mint eredményt, az
elgbbi értelemben meghatdrozza. Kovetkezésképen itt a kér-
dés csak ez: min alapul e két szdmkifejezéds Usszekittetése, és
miben dll az egyenlet hatdrozd jelentése? Az egyenlet alapja
nem egyéb , mint ugyanazon mennyiségnek két kilonbozd szdm-
kifejezése. Ugyanis a szdmkifejezésnek nincs egyebe, mint
szdrmazdsa, ds mennyisége. Amde az egyenletet alkoté két kLi-
fejezésnek szdrmazdsa ugyanaz nem lehet. Mert ha ugyanaz,
pl. 2e=2e: gy az se nem hatdroz, sem egyik kifejezés a
méasiknak eredménye nem lehet. Nem hatdroz; mert vagy
mér hatdrozott az egyik kifejezés, és igy a mdsik is az; tehat
meghatdrozni valé nincsen: vagy nem tudjuk, mennyi az
egyik , ¢s igy a mdsikat sem tudhatjuk ; mert tdem per idem
orokre hatdrozatlan. De eredménye sem lehet egyik a masik-
nak ; mert ez azt tenné, hogy a 2e, a 2e-nek, tehdt maga
magénak erecdménye, ¢és igy elébb megvolt, mint meg lett

Osszetett kifejezésekben pedig a meg széeskival az ellen szé nem
esak j°! hangzanék , de némileg értelmezd is lenne, pl. 2-1-5—4-]-
~+5=6 igy lenne kimondva: 2 meg 5 ellen 4, meg 3 annyi, mint 6;
vagy mikor a kifejezés — jegyil szdmmal kezdddnék, —7+4—2::
=5, igy : ellenes T meg 4 ellen 2 annyi, mint ellenes 5 stb. Egydéb-
iraut a plus, minus miisz6k a mértannak mar annyira sajitjai, hogy
hibas jelentésok mellett is azoknak megtartisival sem a mértan, se
nyelviink szelleme ellen tobbet nem vétiink , mint ha helyettok més
rosz miiszékat szediink fel.
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volna, a mi ellenmondds. A 2e=—=2e tehdt nem hatdrozé, és
igy nem is mértani egyenlet, hanem csak azon dnként értett
igazsdgnak, hogy minden dolog egyenlt snmagdval, a mennyi-
ségre alkalmazdsa; és csak is mint ilyennek, veszsziik an-
nak haszndt a mértanban. Ha tehdt mér a hatdrozé egyenlet-
ben a két szdmkifejezés szdrmazdsa ugyanaz nem lehet: dgy
az eldszor is mulhatlanul killinboz8; az pedig a mi az egyen-
letben ugyanaz, nem lehet més, mint a mennyiséy; a honnan
az eqgyenlet jegye, =, sem jelenthet mdst, mint ezt: annyt, mint;
mert csak ez szél tisztdn a mennyiségre. S ez az oka, hogy e
jegy minden mértani egyenletben megdll, holott ha az egyen-
let két kifejezésében bar mi mds kiilonboz8 fogalom is lenne,
mely a mennyiségen kiviil az egyenlet alapfeltétéhez jarulna:
ugy, miutdn mds fogalmaknak mds a jegyok, ugyanazon jegy
azok kozott megnem allhatna, Végre innen az is onként kovet-
kezik, hogy a mértani kifejezések proteusi alakzatainak a
mennyiséghez semmi kozik; a 4=3-41=242=2.2—2=
=%= gzstb. mint ugyanazon mennyiség. — A mi pedig az
egyenletnek hatdrozd jelentését illeti: az egyenlet vagy tisz-
tdn csak a mennyiséget, azaz a végeredményt hatdrozza meg,
vagy nem. Elsé esetben, mivel itt nincsen egyéb, mint egyséy,
szdmldld, é3 eredmény, mert a mérték mindenkor ismert:
tehdt hdrom kérdés lehetd, 4. m. mennyi a végeredmény az is-
mert egységbfl, és szamlalobol ? tovabbd mennyi az ismeretlen
szdmldld az egységhdl, s az egyenlet szdmviszonydbol, a mi
szintén mindenkor hatdrozott ? végre mennyi, és mily termé-
szelil az eqység az ismert szamlalobol, s az egyenlet szdmvi-
szonydbol? Az els6 kérdésre tartozé egyenletek nem egye-
bek, mint a szdmviszonyok eredményének egyenletei, pl. meny-
nyi az e-t-e ?==2¢ ; mennyi a 2. 3 2==6 stb; mivel ezekben a
feladat nem egyéb, mint valamely ismert szdmviszony ismert
szdm jaibol az eredményt kiszdmitani, A mésik két kérdés ese-
tét meglatjuk aldbb. Azon mdsodik fgesetben pedig, mikor
az egyenlet nem pusztin csak a mennyiséget, azaz a végered-
ményt hatdrozza meg, litnivalé, hogy mivel benne nincsen
egyéb , mint szdrmazds, és mennyiség, tehdt egyebet nem
hatdrozhat, mint a szdrmazdst, azaz azon tSrvényszerilséget,
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mely az egyenlet szdmviszonyaban az eredeti méréstdl és
szdmldldstol vald eltéréseket, de egyszersmind azon utat is
kimutatja, melyen ezen eltérések, ha a végeredmény kivinta-
tik, az eredeti mérésre ¢s sziamldldsra visszamennek, Es ez
az ugynevezett analyticai egyenlet, melyrdl még alabb fogunk
roviden szdlni.

Ezekbdl mir az eredete mérds, és szdmldlds lehetd esetet
onlént folynak. Mert mérni, egy irdnyban eldre, nem lehet
méskép , wint vagy « kitndulds kozis hatdrdtdl a két ellenkezd
irdnyok kozitl valamelyiken elirve, vagy e kiozds hatdron kivil
valamely pontbdl visszafordulva, az ellenkezd irdnyban eldre ;
onként értetvén, hogy e két esetben a mérhetésnek végss ha-
tira nincsen, Ha tehit a szamlilds nem egyéb, mint ezen
mérés szdmfogalmakbani kifejezése: vgy a szdmldldsnak
sem lehet e kettnél tobb esete. A mi pedig az eredményt il-
leti, mely, mint fentebb littuk |, mind kettére nézve csak
szamfogalom lehet: ez a két ellenkezd erd mitkodésébdl, a
czélellenkezfség elve szerint mindenkor ugy 4l eld, mint az
érdekiinkben miik6ds erdre nézve a kiindulds kizis hatdrdtdl
szdmitott elbhaladds, vagy hatrdlds. Mivel mikor eredmény
nincsen, mulhatlanul ugy kell képzelniink, hogy a két er
e kozds hatdrban nyugszik; és igy mikor eredmény van is,
ugy képzeljik , hogy az e hatirtél indul ki, és halad addig,
a meddig a mérés, tehdt az ismert szdmfogalmakban kifeje-
zett nagysag terjed. A mésodik esetben pedig mind a kozos
hatdrto! elére szdrmazott eredményt, mind azt, mely az el8bbi-
vel ellenkezd irdnyban szdrmazott eldre, erbknek tekintvén;
mert biszen ezek, mint eredmények, mindenkor az illets
erbk keépviselbi: tudjuk, hogy ezek koziil az egyiknek any-
nyit kell a maga czéljitél hatralni, a mennyit a mdsik a maga
czélja felé eldhalad; és mivel mindeniknek nagysdgat hata-
rozottan ismerjiik , tehdt az eredményt, mint a kettd kozotti
Liilonbséget is mindenkor kozvetleniil tudnunk kell, mert is-
mert dolgok kozott a kiilonbség is ismert. Végre az elnevezés
miad két esetben egyediil csak a mi czélunktdl figg, mikép
ezt mar tobbszir emlitettiik.
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Az elsd esetben tehdt mér, tudjuk a fentebbiekbdl, a mé-
rés és szdmldlds teljes kifejezése lesz pl.
+2ete=1-2(e)F1(Fe)=(2+1) (Fze)=—+-3(ze) ===3e;
vagy ha az egység =0e: ==2(0e)F0e=-}2(0e)4-1(=0e)=
=(2-1)(=£0e)=-}3(F£0e)==3(0¢). Mert akdrhdny egység
méretik ki, s szamléltatik létesen, vagy O-szor véve: mindig
csak ketténkint egyesithetjiik azokat egy fogalomban, s ahoz,
a mit mir ekkép egyesitettiink, ujra csak egyetadbatunk egy-
szerre. De litnivald, hogy igy utoljdra az egész mért nagysig
egy fogalomban lesz kifejezve ; és igy a végezél el van érve.
Ezen elsd eset tehat ezzel teljesen kimeriilt.

A mdsodik eset hdromféleképen, s mindenik ismét ketts-
son fordulhat el8; mert a mérés a két ellenkezd irdny koaziil
mindeniken visszafordulhat a kiindulds kizds hatdra felé, és
megillhat e hatdron vagy tdl vagy inmen, vagy épen benne.
Lesz tehait

1-sz0r: be—2e=>5(-+e)—2(F6)=(5— 2)(F-e)=—43¢;
melyben, ldtnivald, a —2e=—2(4¢); azaz ha az 5e és —2e el-
lenkezs erdknek tekintetnek, a—2¢csak azon egységekben ha-
ladhat a maga czélja felé elére, a melyekben a J-5e hétral ; ezt
pedig az ellenkez8leq 2-szer vétel 4ltal fejezziik ki. Ha igy fejez-
nok ki: —2e=-2(—e): ez, mint az ellenes egységnek a
maga czéljaval egyezibleg szdmldldsa, azt jelentené, hogy a
—2e¢ a kiindulds kozds pontjdtél, C, az A’ felé, pl. az E-ig
szdrmazott (3. Kép.), holott tigy vettiik fel, hogy ezen esetben
az. 5e—=CB, s a —2e¢=BF. Ellenben ha a —2¢=CE m¢ére-
tik ki elébb, s ennek végétdl vissza az ellenkez§ irdny-
ban az Se==EF: ugy lesz —2et-de—=—4-2(—e)—bH(—e)=
=(2—b)(—e)=—38(—e)=-3¢, azaz ugyanazon eredmény ;
de szdrmazdsdban itt is azon egységet kell ellenkezbleg ven-
niink, melylyel az el8szér kimért nagység, melynek végétsl visa-
szafordultunk, kifejeztetik ; s ez itt a —5(—-¢). Ezen eset kettds
voltdt pedig igy fejezziik ki:

Se—2e—==—2¢+} He=t5(Fe) =2 (Fue)=+3(de)=
=-3e. A mi épen azt teszi, hogy a tiszta mennyiségre
nézve az, a mi itt a mérésre nézve kiillonbség, egyre megy.
Tovébba latnivald, hogy itt a fogydst is a szdmldlé szdmok-
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nak kell kifejeznisk *). Nevezetesen elss esetben az 5—2=
=3+4-2—2=3-1-0; a misodik esetben: 2—5—=2—2 -3—=—
—0—3=—3—0. Azaz eldszor is a szdml4lét azon egyekre,
melyekbdl azt osszeraktuk, igy vagy amigy szétbontani
egészen hatalmunkban dll. Aztdn természetes, hogy mivel
az ellenkezd er6k kozil egyiknek elthaladdsa, s a m4-
siknak ugyanoly nagy hitralisa csak egyiitt dllhat fenn: te-
héat ilyenkor munkéijokra nézve koztik kiilinbség nincsen, s
ez itt az egység, és szdmldl6 4ltal fejeatetvén ki, azt mondjuk,
hogy O egység a kiilonbség; még pedig ez is eredmény lévén,
mikor az a tételes egységek nem-létét vagyis itt elfogydsat
jelenti, lesz a szdmldléja -0, a hol pedig ellenes egységek
fogytak el, ott e szdmldl6 —O lesz, mint a fentebbi esetben ;
mert az eredmény fogalmdban az egytermészetiiségnek azzal,
a mibél az szdrmazott, benne kell lennie, [,J'gyde a végsd
meghatdrozds ama kérdésére : mennyi, vagy hdny van az egy-
ségbil ? a szdmldléban az, ami épen az ellenkezdt jelenti, t. i.
hogy egység egy sincsen, és igy a mit az eredmény egy fogal-
mdban azzal, a mi azt mutatja, hdny egység van, ellenmondds
nélkiil 6sszelkotni akarni sem lehet, ldtnivalé, feleletet nem ad-
hat, ez az eredmény létesen szdmldlt egységeinek mennyisé-
gére befolydssal nem lehet; és igy czéljegyestiil egyiitt sziik-
ségképen el kell maradnia, Innen van az, hogy mikor a léte-
sen szdamldlt egységekbil 4116 kifejezésekben nullra van sziik-
ségiink, pl. ha az De—x—=2e (tulajdonképen, az e=1 esetet
kivéve, He-—xe=—=2¢) egyenletet igy alakitjuk : He—2e—x=0,
e helyett 5e—2¢—xe=0¢: ilyenkor a nullnak se czéljegyére,
sem egységére nem iigyelve, elég csak maga a szdmldls null,
vagy O, mely alatt tudjuk, akdrmely egységet érthetiink, mi-
vel ezzel is csak oda jutunk*¥).

*) Tudjuk, hogy az egyséy a nbvés, fogyhs, széval a nagyshg
tekintetében vdltozatlan ; s esak is igy lehet az a mértéknek minden-
kor hiiséges képviseldje.

**) Ezen egyetlen értelemben mondhatjuk tebat, a mi eddig min-
den kivétel nélkiil axiomaként 4llitatott fel a mértanban, hogy min-
den null csak =0 (A fels. mért. val. alapelvei stb. 123, 1). Minden
més esetben, valamint azon 4allitds, hogy minden null egyenl$ egy-
méssal, azon képtelenséget teszi fel, hogy minden mérték, vagy egy-
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2-szor : —be+t2e=—=-4-5(—e)—2(—e)==(5—2)(—e)=
=-}-3(—e)==—3e: mikor t. i. az el6bbi esettel ellenkeztleg
a C-t8l az A’ felé, a B*ig mériink 5 egységet, s innen fordu-
lunk vissza, és mériink az ellenkez8 irdnyban 2 egységet. A
mivel, ldtnivalé ismét egyre megy az, ha a Ctbl az 4 felé
mériink elébb 2 egységet a G-ig, s innen az ellenkez8 irdnyban
5 egységet a H-ig, amidén lesz: 2e—be==—-2(4-¢) —5(¢)
=(2—5)(4¢)=—3(Fe)=—38e; s ezek kettds kifejezése :
—5e-2e=2¢—be—="5(Fre) F2(re)=13(Fre)==—3e ;
melyhez itt tébb mondani valénk npincsen. Mert ha az
egység valamely rull, pl. Oe: ez mir nem egyéb, mint kii-
londs eset, mely egészen az elmondottak szerint alakul, pl.
ezen utébbi esetben lesz:
—5(0¢)+2(0e)===5(7=0e) = 2(3=0e)=(L£52)(F0e)=
==3(7=0e)=0(5=0e) =—3(0e)—0(0e)=—3(0¢) ; s a
—3(0e) itt is csak azt teszi, hogy a Oe megvan —3-szor ; a
~—0(0e)=—0% pedig azt jelenti, hogy ugyanazon Oe egyszer
sincsen meg, és igy az eldbbivel nem egyesiilhet, hanem a mel-
lett elmarad.
3-szor : =begrde==5(dze)—5(Fte)==(5—5) (F=e)=
=0(zke)=:0¢; épen igy =5(0e)7=5(0e)=(5—5)(£0e)=
=0(=£0e)=:0.0e===£0% stb*). Azaz, ha az 5 egység nagy-
ség, 1 61, 1 mértfold, 1 ft, 1 tallér, 1 birka, 1 ember egyeuls egy-
méissal : dgy szon Allitds is, hogy akirhdny nullt szimlilunk Gssze,
mint egységeket, ezek szdma mindig csak egy null, azaz 0, még ak-
kor is, midn pusztin csak ezek sz&ma forog kérdésben, latnivald
csak olyan, mintha mikor halottnak harangoznak, e kérdésre: ki halt
meg ¢ mindig csak ezt felelndk : meghalt ! mértani értelemben pedig,
mivel az 1.0=2.0=3.0= stb. egyenletbdl ez jo ki 1=—=2=3—=
sth., nem egyéb, mint az ellenmondisok végtelen sora. Hiszen ha
csupa chimaera volva is a null: még ekkor is csak oly képtelenség
leone mértani értelemben azt allitani, hogy 2.0 =3.0, mint azon 4l-
liths, hogy 2 chimaera =3 chimaera, vagy 2 fr. =3 fr. sth. De mi-
vel a mathematikusok a null értelmével is, mint elemi fogalommal,
keveset gondoltak, és igy a homalyos fogalom a zavart el nem osz-
lathatta : tehit, mint m4s hasonlé esetekben, beédrték azzal, ha ezen
nagyon is komoly képtelenségen, magyarazat helyett, egy j6l havgzé
észrevétellel adhattak tdl, t. i, hogy ezen absurdumok esak amolyan
parithmetische Spielereien, mit Nuilen 1%
*) Itt mir azon Onként értett igazsignak, hogy a mi egészen
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sdginak végétdl az ellenkezd irdnyban, de a kozos kiindulds
hatdrdig mériink és szdmldlunk : ldtnivald, hogy ily médon
épen azon egységek szdma fogyott el, a mely volt, s az ered-
mény csak az, mintha a mérés és szdmldlds ki sem indult
volna, t. 1. egyséy eqy sincsen, azaz Oe van. U'ryde ez az ered-
mény a kozss kiindulds hatéraban mind a két ellenkezd ol-
dalrdl 6sszeesik. Kovetkezésképen itt a O egységnek természe-
tes jegye a ot jegy, s az ilyen =0-szor szdmldlt egység a ki-
indulds kozos hatardtél a két egyenesen ellenkezd irdnyban
méréshdl ezdrmaz6, és létesen szdmlilt egységek sordban
mindenkor kozbiil 4ll, még akkkor is, mikor a szdmlilt egy-
ség valamely null; ¢s jelentése itt épen abban 4ll, hogy ott a
hol & 4ll semmiféle létesen szamldlt egység sem a tételes sem
az eredmények oldaldrél még, vagy mér egy sinesen. Mibdl
onként koévetkezik, hogy bdr mily egységet képzeljiink az e
helyén, a létesen szdmldldsbdl szarmazo tételes, és ellenes szé-
mok természetes sora a kiindulds kozos pontjdban 4ll6 2=0e
két oldaldn az egyenesen ellenkez8 irdnyokban fekszik ek-
képen:

vo.—3e, —2e, —e H0¢ e 2
=1, lesz..—3, —2, —1, =0, 41, -2
=0e ,, ...—3.0e, —2.0e, —0O¢, =£0%, -}0¢, +-2.0e,..,
=0 ,...—3.0, —2.0, —0, =£0?, 40, 20,
=0%, ...—38.0%,—2.0%,—0%, &=0%, 0% -2.0%,.
=0% , ...—3.0% —2.0%, —0%, =40°% 0%, +2 O-, e
és igy tovabb klmﬂuhetlenal De kovetLemk tovdbb4, hogy
ez a —£0e itt kizépen a két oldalrdl vald fogyasfolytatasa
nem leliet, s a mennyiség, egyik oldalrdl az ellenkezire, elobdi

s ha az egység

elfogy, az egyszer sincsen meg, mértani értelme is szépen kitiinik.
Mert itt mindenkor az egyséz sziminak, azaz a sz4mlilé szimnak
fogyhsa jelentvén a nagysig fogyasit, a szAmlilénak pedig az egység
nagysigi természetére gondja nem levén : latnivald, hogy ha az egy-
ség szma egészen elfogyotf, ez az eredményben az egyszer sincsen
meg azaz O-szor van meg értelmében fejeztetik ki, Pl valamint az
e—e==1—1)e==0z: dgy a O0e—0-=(1—1)0e=0.0e==0%; a
0%°—02=(1—1,0*=0"; m0"—m0"=0.0"=0"+*, ha t. i. m szdm-
1416 ; ha pedig mO™ az egység, gy mO'—m0"=m0"t!, s ilyenkor
jobb is igy frni: O"m— Q"m==0"tm, stb.
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sajdtsdgaival 4t nem mehet; mert ezek azt tennék fel, hogy
az ellenkezdk, létel, nem létel, tételes, ellenes, névés, fogy4s stb,
egymdssal egytermészetiiek , egyiitt megférhetnek, egymds
folytatdsai lehetnek stb.; a mi képtelenség. S6t inkdbb: az
egyik irdnyban, vagy oldalon valé novés ellenkezdje, az ellen-
kez8 irdnyban, vagy oldalon nem lehet egyéb, mint ellenkezd
nivés, azaz az ellenkezd oldalon fogyds; és megforditva a fo-
gyds ellenkezfje nem egyéb, mint az ellenkez8 oldalon novés*).
Hatdra sem lehet pedig a ==0e, a tdle két ellenkezd irdnyban
szdrmazd szdmoknak, vagy dtaldban akdrmely null azon szd-
moknak, melyek hozzd képest nem nullok. Mert hatdrai itt
csak a nagysignak vannak; s a szdm nem egyéb, mint épen
¢ hatdrok kozotti mértant hatdrozotisdg fogalma ; és igy min-
den szdm mintegy maga magdnak a hatdra, azaz mds ha-
tarra sziiksége nincsen. Végre a felett sem tiinddiink t6bbé,
mikép fekiisznek a szdmok mintegy eredeti bolesgikben ? bi-
zonyos rendben-e egymaés mellett, alatt, vagy felett egyenesen,
karikdban, gémbalakban stb,; vagy rend nélkiil 6sszevissza;
vagy épen valami titokszerii, oldalagozé sth. helyzetben ?

#) Hogy a ==0e felé kizeledve nivés nem egyéb, mint azon el
lenmondés, hogy valami gy nd, ha fogy : ezt emliteni is felesleges
volna, ha néhol hallgaiva, masutt, pl. Okm miiveiben (Die reine elem.
Math. Berl. 1844, 69. 1) hatirozottan kimondva mai napig fenn
nem &llana azon tan, hogy az ellenes szdmok a O felé nének, gy
hogy pl. a —8<—2<«<—1<0; s mindaziltal ezek sem egymis
melldl, sem a tételes szimok mell§l el nem hagyatnak, mint a O,
holott ezt még a O-ndl is kisebb szdmokkal még inkdbb kellene tehetni.
— Azonban ha meggondoljuk, hogy ¢ jeles mdrtuddst is ezen, s
més hasonlé 4llitdsara, pl. hogy a O-al osztani soha sem szabad stb.
a tudoméiny rendszerének keresése vezette, de a mi neki is, masok-
kal egyiitt azért nem sikeriilhetett, mert a meglev8bdl, t. i. a szdm-
viszonyokbdl (relationes arithmeticae) indult ki azon alapfogalmak
értelmezéséhez, melyekbsl a szdmviszonyok értelmének, s az egész
rendszernek folynia kell: valdéban a mily természeteseknek talaljuk
ezen téveddseit, szintoly tisztelettel kell réla is a tudomény torténel-
mében feljegyezniink, hogy a mathesist, melyet oly sokan nenyulj hoz-
zdmként szeretnek tekinteni, nem esak oly allapotban lévének nem
tartotta, a milyenben annak a logikai fejlés torvénye szerint lennie
kellene, hanem meggydz8dését egy hosszu életen keresztiil a fela-
dat megfejtésére irdnyzott nemes kiizdelemmel, s ennek szimos ko-
tetekre terjedd tanulsigos eredméuyével is igazolta.

MATHEMAT, ERTESiTS, —V.
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Mert ha az egység kimérésében a mérés irdnya, s a szdmlilds
ezen irdnyon, mulbatlan: ugy ezek eredményeit a szdmokat
is csak e fogalmak szerint, egymdsutén, sorban kell képzel-
niink. Igaz, hogy ez nem csak egyenesen, hanem pl. kirben
is lehetd. De ki vilasztand a girbe ttat az egyenes mellett
ott, a hol mindenben egyenesen torekszik czélhoz jutni?

Ezek szerint az eredeti mérés és szdmldlds kifejtett ér-
telmét kovetkezd torvényalkatokba, vagy formuldkba von-
hatjuk Gssze:

+2¢te —=4-2(te)H1(Fe)=—43(Fe)==8e¢........ I
+-5e—2e=:t5(dze)2(Fre)=t3(Fe)=—+3e . . . (1
—be-2e==1=5(ze)F2(Fre)==3(Fe)=—3¢ ... (2

+5e2e=—+3(ze)==3(+e)=—3(Fre)=F3(—e)—==3¢. .

+Hephe=-+5(=e) —5(d=e)=—4-0(Fe)==0e . . . (8
Az 1. alatti esct nem egyéb, mint a tételes, vagy ellenes ered-
ményekbeni tiszta novés teljesen kimeritett kiilonds esete, a
mely dsszeaddsnak neveztetik. Ennek ellenkezdje, t. i. a tiszta
fogyds esete, mely kivondsnak mondatik, a II. alatt 4ll azon
kiilonis megszoritdssal, hogy a fogyasztd mindenkor csak azt
fogyaszthatja, a mi ndvés Altal szdrmazott, vagyis a mi van;
¢s igy két esete lehetd, 4. m. vagy van maradék az egységek
azon szimdbdl, mely a fogyds eltt megvolt, vagy nincsen.
Els6 esetben az credmény azon maradék, a mi van; és igy ¢
mell8l az a mi elfogyott, (Oe), elhagyatik. Ez az eset a I, 1.2)
alatt foglaltatik be azon megszoritissal, hogy a kisebb meny-
nyiség vétetik fogyasaténak, vagy kivonanddnak, s a nagyob-
bik fogyasztandénak, vagy kevesbitenddnek. Mésodik esetben
az eredmény a Oe¢; mert ha a nagysdgban maradék nincsen
is, de van a meghatdrozds, a mennyiség fogalmdban, s ez a
Oe. Ezen esetet a II. 3) meriti ki.

Minden egyéb a mi a IL alatt czeken kiviil befoglalta-
ik, egészen 4taldnos, és igy az Gsszeaddsra, s kivondsra is
egyardnt sz0l *). Nevezetesen tudjuk mdr, hogy czen elvek

*) Bz az oka, hogy iit mind azon zavartél, mely onnan szir-
mazott, hogy a —,— jegyck két kiilonbozé fogalom, dgy mint az
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szerint minden szdmot Ugy tekintiink, mint a két ellenkezd
szdmlalo erd nagysdga kozotti kiilonbséget az egységbil, mint
anyaghbdl, s a szdmldlébél alkotva, s cz¢lunkra nézve elnevez-
ve; s ¢z az dtaldnos kiilinbség, -, értelme, mely szerint a
két ellenkezd er6t ismét eredményeikként szdmokban fejez-
vén ki, ldtnivalé, hogy akdrmely szdmot, =de, kimerithetlen
sokféleképen, Z=de-=c-tme-ne, lehet mdsmds két szdm kiilond-
ségeiil tekinteniink. S ez az, a mit az eseti fejlés ily alakban:
me ——ne, arithmetica rationak nevezett, holott itt a rationak,
mikép mindjart megldtjuk, semmi nyoma; a honnan aztdn az
me ——ne=pe——qe sem lehet arithmetica proportio, vagy
ugyanazon arithm, ratitk egyenlete, hanem csak ugyanazon
kilonbségel egyenlete, mely, miutdn benne a mennyiség ugyan-
az, s a szdrmazds kiilonbozé, csak oly hatdrozé egyenlet,
tmeEne—kperqe, mint a tobbi; azaz, mivel az egyenlet
mindenik kifejezése ==zde, tehat a hdrom elem koziil kettd.
bél a harmadikat mindenkor meghatdrozhatjuk ; s e térvény
a czéljegyckre nézve is 4taldnos, mivel a F=3e=-13(ke)=

osszedfis és kivonds, meg a positivum és negativum jegyeioek tar-
tattak, 6r6kre megmenekiiliink ; mivel a +,-—— tobbé nem az Ossze-
adis, kivonis jegyei, hanem megforditva, az Gsszeadis kivonds oly
szamviszonyok, melyek feladatai, mint kiilonds esetek, a czdlellenke-
z63ég elve szerint fejtetneck meg. De kiilonben is latnivald, hogy a
—2¢—-e==—3¢ is csak oly Gsszeadis, mint a +2c+e.—_+3e ;8a
—~5e+2e:—-3e is csak oly kivonis, mint a +5e—2e=—+3¢; s
nem tiinédiink azon, ki kcll-e rakva lenni a 2 tallérnak az 5 tallér
mellé, hogy ebbsl 3 tallér legyen ; vagy mikdép semmiti meg egyik
szam a méisikat, holott a mértannak a semmivé 1ételre semmi gondja ?
S6t inkabb benne minden szdm, a +5c szintigy minta —2e, ugyan-
azon elv szerinti eredmény, és igy factum, quod infectum fieri mequit.
Tovabbi mikor a kivonauds jegyét ellenkezdre valtoztatjuk, nem kell
azt mondanunk, hogy ily jegygyel a kevesbitend6hiz adjuk, akkor is,
ha czek ejyenesen ellenkezbk; a mi azt tette fel, hogy az ellenkez8k
is egyesiilhetnek ; és igy Onként kivetkezett, hogy az ellenkeziket
egymésbdl is ki lehet vonni. A middn az Gsszeadis eredménye néha
kevesbiilés, a kivondsé tobbiilés 1évén, e csoddk kimagyarhzisira,
hogy a zavar még nagyobb legycn, oly fogalmakat vettck fel, hall-
gatva egyenesen ellenkezbknek, a mik nem azok, t. i. a vagyont az adds-
sdggal, a nyereséget a veszteséggel ; holott a vagyont nem csak adés-
sig, hanem pazarlds, rablas stb., az adéssdgot nem csak vagyon, ha-
nem elengedés, ledolgozés, kijatszhs stb. is clenyésati; a nyereség,

23*
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==3(-+}e¢) *) épen azt teszi, hogy az egység, szdmldls, és
eredmény koziil két elem czéljegye a harmadikét is megha-
tdrozza, nevezetesen két elem egqféle czéljegye a harmadik
elem tételes czéljegyére, a F=3e=—3(gze)="3(—e¢) pedig azt
fejezi ki, hogy két elem kiilonhféle czéljegye a harmadik elem
ellenes czéljegyére vezet. Hogy pedig oly dtalinos meghatéro-
zdsra, mint a fentebbi kulinbség, sem az Gsszeadds, sem a ki-
vonds nem képes: ez kitiinik abbél, hogy ha ahoz novés kell,
tigy a kivonds, ha fogyds kell, igy az sszeadds, ha pedig az
ellenkezd oldalra dtmenet kell, dgy egyik sem tehet semmit.

Es itt azon szildrd ut, melyen eddig alkalmasint egye-
nesen haladtunk, véget érne, ha az egység, mely szdmlaltatik,
csak eredeti eqység, pl. 1 61, 1 fr, 1 percz stb. lehetne. De
mivel az e mindenféle szdm lehet: tehat eldbbi utunk to-
vabb vezet, s6t azon most mar gyorsabban is haladhatunk.
Ugyanis:

Az eldbbiekben kifejtett eredeti mérés és szdmldlds
csak a mérés eredeti irdnyan, és csak ugy vezet végsi meg-
hatdrozdshoz, ha az egység = egy, mdr akdrmi, pl. forint, 6l
stb. De legyen csak egészen egyszerii, példdul az e=2f, s ezt
szamldljuk igy: 2(2f), 3(2f), 4(2f) stb. litnivald, hogy is-
mét ama kérdés All elénkbe : mennyi, és miképen annyi a nagy-
sdg? S8t itt a logika ujra mir elére bele szél, s azt mondja,
hogy ezen esetben ketténél tibb, és akdrhdny szdmldld bssze-
johet. Mert pl. a 2f mdr maga is =2.1f; a 2(2.1f), 3(2.1f) sth.
pedig Gjra lehet egység, és szamliltathatik pl. igy 2(2.2.1f),

veszteség pedig csak vigy lennének egyenesen ellenkezék, ha amott
mindig csak bevennénk, és soha ki nem adnénk, és emitt mindig
csak kiadnink, és soha be nem vennénk, a milyen ipariizlet aligha
van a természetben. igy kerekedett ama tan a mathesisben, hogy ha
pl. zsebemben 5 fr. van, s ebbél valaki kivon 95 fr. addéssigot, a mi
legyen bir mi, de az 5 fr.-ban benne kell lennie, mert kiilénben mi-
kép veszi ki abbél ? : tigy, csak meg tudjam jol szimlalni, t6bbé nem
5 frtom, hanem 100 frtom van. Es esoda-e ha ekképen a legegysze-
riibb igazsigok tudominys legnépszeriitlenebbé lett mind az életben,
mind az iskoldban, a mit pedig eredetileg épen a mathesis alkotott?
*) A fentebbi II (1 2. alatt,
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3(2.2.1f) stb. Es itt ismét azonnal észreveszi, hogy az ily
osszejott szdmldlok wvagy kiillonbozok , vagy nem; és igy ezen
utébbi esetben a nemkiilonbtzd, azaz egyenlé szdmlilokat,
mint szdmokat, ujra Osszeszamlilhatvin, az czen szdmlilds-
bol kifejls wj jelentdsii szdmldldt szintigy kifejezhetjiik a
szdmldlt szdm mellett, pl. ennek felibe irva jobb felol, mikép
az eddigi szamlalét az egység elibe irds dltal kifejestiik; a
midén pl. a 2.2.1f lesz ==21f, a 2.2.2.1f=231 sth, De sze-
rencsére tobb ily eredeti észrevétele aztin a logikdnak sin-
csen, s itt jutottunk el a mai mértan alapjinak végpontjshoz,
melyen til annak alkotmanya, bar mily magasra emelkedett
is az ezen alap felett, tovibb nem terjed. Mert ¢ két tij eset az,
mely az eredeti méréstdl és szdmlaldstol valé eltérések min-
den szdmviszonydt kimeriti, s viszont a végsd meghatdrozds-
hoz, wint végczélunkhoz is ezeken, inint lépcsékon, kell a
tudomdny béar mily fels6bb részeibsl aldszdllanunk. Miben
4ll tehat e szdmviszonyok alapfogalma, s az egészszeli Gssze-
fiiggése ?

Azt latjuk, hogy pl. a 2.2f=2f}-2/=(2+}2)f=4f; és
igy a 2%1f. is =4f; azaz a végeredmény az eredeti szdmla-
lds eredménye. De mi lenne kidllhatlanabb munka, mint az
ily eredménynek ezen gyermekes visszafutkosdssal keresése,
ha ahoz a szarmazdsdban rejld torvényszeriiség utjin egy két
hatdrozott férfias lépéssel is eljuthatunk ? Vegyiik el6 tehat
e szdrmazdst. Bizonyos, hogy itt dtaldn véve az egység mér
maga is szdmldlis eredménye; és igy ennek valahdnyszor
vételében az eddigi egyszerii novés t6bbszirds vsszetétel utjan
torténik ; s ezen Usszetétel az, a mi az uj szamviszonyok elté-
rési elvét képezi. I'ngde az Usszetét ellenkezdje a szétbontds;
mert ha a kettd egyiitt egyenl6en hat, ez csak olyan, mintha
cgyik sem hatott volna ; mivel az egységet valahdnyszor osz-
szetenni, s ugyanannyiszor szétbontani, annyi, mint ugy a
mint volt, azaz I-szer venni. Ks itt van a nagy kiilsnbség a
fogyds és szétbontis kozstt. A fogyds fogalmdval a véghép el-
Sogyds, vagyis annak a mi volt, mir nem létele, egyiitt jar.
Ellenben meglevdt meg nem levére szétbontant lehetetlen; mert
azt teszi fel, hogy a rész nem oly természetii, mint az egész,
azaz, az egésznek része, annak nem része; a mi ellenmondds,
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Az vsszetétel csete tehdt itl, mely létesen véve mindenkor
tobbiilés, ha nem tekint arra: egyenlék-e a szdmldlok; vagy
nem, az ugynevezetl szorzds esete*); a szétbontds megfeleld
esete pedig, mely létesen, s magdban hatvdn, mindenkor ke-
vesbit, az ugy nevezett osztds.

A szorzds szémviszonya mindenkor csak egy értelmii.
Mert az egységnek, mint szorzanddnak valahdnyszor létesen
vétele ezen cgységgel kétségteleniil egy természetii eredményt
ad; de avagy nem épen ily egytermészetii-e a nem-létes ered-
niény is a nem-létesen vételhez, és az egységhez képest, midon
pl. a 3 [[] 6l nem-létesen vétele a 3 fr. nem-létesen vételét
nem jelentheti; mivel az anyag itt is az egység, mint szorzan-
dé, s a munkdsok, melyck az eredményt készitik, dsszeteszik,
itt is a szdmlalék, melyek épen ezért tényezGknek (factores),
helyesen neveztetnek, mert a tényt (factum) egyarant alkotjak ;
csak hogy, miutin cgyszerre itt is csak két fogalommal foglal-
kozhatunk, tehdt kiozilok szorzdnak az neveztetik, a mely
épen miikodik. A hLonnan pl. az 5.2.3[] 6l =5(2.3]ol)=
=2(5.3 ] 61)==3(5.2[J6l); vagy 0.3[] 6l =0(3[J sl)=
3(0[]8l) stb.

De mér az osztdsnak természettel két kiilonbizd értelme
van, Mert a szétbontani valdhoz (mely az osztidsban minden-
kor Gsszetétel kész vagy adott eredményének tekintetik, mert
Lkiilonben mit osztanink ?) mint osztanddhoz vagy a szdmldls
van kiadva, mint osztd, és kerestetik az egység, melybdl a kia-
dott szdmldlé az osztanddét, mint szorzatot alkotta; vagy az

*) A mi itt 8 mérds fogalmat illeti: tegyiik fel, hogy feriiletet
akarunk mérni. Ez csak dgy lehetd, ha teriiletmértékleel miriink, s
az ebbbl szirmazé egységeket szdmliljuk. Mert azon tan, hogy vo-
valat vonalszor vesziink, pl. cgy egykdzény magassigit talpival
szorozzuk, dértelmetlen beszéd ; ha pedig a magasshg mennyiségdt
veszsziik valabényszor, ebbél, s 4taliban vonalbél, tudjuk, teriilet
soha sem lesz. Ugy kell tehat képzelniink, miotha az emlitett magas-
saghan a teriiletmérték volna valabinyszor lemdrve s ebbdl lenne
pl 3 [ 8l egység, melyet a talp hosszhnak 8z4mlalé szdmaval, pl.
ha 5 8l lenve, az 5-tel szamlilunk, igy: 5.3 [J 6% A mi litnivalo,
a fentebbiekkel teljesen Gszhangzik, s ezért itt felesleges is a mérést
mindeniitt emlegetniink.
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egység van kiadva, és kerestetik az eldbbi értelemben vett
szdmldld, mint eredmény.

Els6 esetben az osztds eredménye a hdnyados egység-
vagy rész, mely az osztanddval eqytermészetii, mert ennek
valahdnyados része ; a sz4mlald pedig, mint osztd, itt is cselekvd,
csak hogy ellenkezdleg dolgozik; mert itt szétbontja azt, a
mit a szorzdsnal Gsszerakott, s ily értelemben az mint szétté-
tényez0, valosdgos ellenkezd tényezd. Példdul, mivel tudjuk,
hogy a —=6e=--3(d=2¢)——3(7=2¢), s ebben a ==6e¢ szorzat-
=+6e
+3
osztds kifejezésében a 3 osztd czéljegye, és valahdny volta
ezt kérdezi: melyik azon egység, melybél a maga czéljdval
egyezbleg, azaz mint olyanbdl 3-szor véve, a ==6e eltallott ?
Megfejtés: bontsd szét a d=Ge osztanddét, mint olyant, azaz
czéljegyét meghagyva,, 3 egyenld részre, mint egységre, s
czek akdrmelyike lesz a keresett hdnyados —==2e. Hason-

hoz, és a -3,—38 szorzéhoz tobb eset nincsen: tehdt a

=+
I6képen a _—gqosztésban a —3 kérdése ez: melyik azon

cgység, mely nem mint olyan, hanem épen ellenkezdje,
3-szor véve =k6e? Megfejtés: bontsd szét a d=6e-t, de
nem mint olyant, hanem ellenkezgjét, —1(d=6¢), 3 egyenld
egységre, s lesz a hanyados — 1(£2¢)=2e. Es litjuk, hogy
az osztandd a hdnyadossal mind két esetben egytermészetil.
Mert az ut6bbi esetben is, mihelyt az osztand6 czéljinak ter-
mészete forog kérdésben, azonnal 4t kell abba vinniink az
osztd czéljegyének hatdsdt; mivel az osztandd ez esetben az

oszt6 mitvének tekintetik. Igy pedig a ——v(j—:Ge) —1(F2e),

vagy E%@?::F% egyenletb8l az emlitett egytermészetiiség

puszta szemmel lathaté. Hogy ezt csak a megfejtés mutatja
ki, az természetes; mert ha a feladatban minden ki volna fe-
jezve a mit keresiink, gy a megfejtés is ki volna fejezve; és
igy a megfejtésre sziikség sem lenne.

Miésodik esetben az osztds eredménye, mikép emlitet-
tik, nem egyéb, mint az osztandéban rejld azon szdinldld,



338 CSANYI DANIEL,

mely kimutatja, hdny-szorta (quot ratis), és miképen annyi a
mért nagysdgnaic vett osatand6, mint a mértékképviseld egység,
vagy: hdny-szor van meg az osztandéban ezen egység, mely
szintén oszténak neveztetik, de helyteleniil; mert itt is min-
denképen a szamlald a cselekvd, s ezen egység szenvedd anyag,
mely mint mérték is csak vétetik, és vele vagy hozzd méretik
az osztandé. Az osztandd tehdt mar ez esetben mindenkor az

+6
osztdval egytermészetii ; pl. —J_+3 azaz a t6e, a +-2e-nek

ogyezbleg (-), vagy mint olyannak 3-szorosa, s a k2 a

~1-6e-ben mint olyanban van meg 3-szor; a =——3 pedig

+-6e
=2e
ezt teszi: a +6e, a Zp2enek, nem mint olyannak, hanem el-
lenkezdjének 3-szorosa, vagy a —F2e¢, a =6e ben, nem mint
olyanban, hanem ellenkezdjében van meg 3-szor; és igy az
egytermészetiiséget ez utobbi esetben is a megfejtés fejezi

. , +6e —+6e
kl, ekkepen: mZ +2e)—- 3 vagy
:—.l_(—:E@)_—_ +Ge)_ 3.— Az osztds eredményének
F2e F2e

ezen masodik értelme tehdt a mértant szer (ratio mathemati-
ca), mely néhol eddig is szermutatdnak (exponens rationis)
neveztetett. Hogy a fentebbi hdnyados szer nem lehet: ezt

konnyii 4tldtni; pl. a %[=2f egyenlethen nem mondhatjuk,
hogy a 6f, 2f-szorta annyi, mint a 3, vagy a 3, 2f-szor van
meg a 6f-ban, mert a 2f nem szdmldlé, és igy szer sem lehet,
szor-szert nem jelenthet, a 3 pedig nem forint.

Kzt a szert, igy irva: 2e ——6e, az cseti fejlés geometrica
rationak mnevezte, s beltle 6ndll6 tandgat alkotott, az tigyne-
vezett geometrica ratidk és proportidk tanat ; holott a ratio, vagy
szer nem egy¢b, mint az osztds eredményének épen oly mul.
hatlan esete, mint a hdnyados. Az pedig onként kivetkezik,
hogy a proportio, vagy egyenld szerek osztasi kifejezéseinek
egyenlete, tehat ha tetszik, az egyenszer csak oly hatdrozé
egyenlet, mint a tobbi; mivel benne a szdrmazéds kiilonb6zd;
6e_ e 15e=. =3,

8 a mennyiség, t. i. a szer ugyanaz, pl. a % =3, Ee
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mert ha az osztanddhoz, és osztdhoz ugyanazon szdmldls ja-
rul, ennek, mint amott Jssztényzbének, emitt pedig széttény-
z8nek*) a szer mennyiségére befolydsa nincsen. S6t mivel
a szer valahdnyszor vevl értelmének az egységre semmi
gondja, s czéljegye is csak czéljegyére szél az egységnek:
tehdt ugyanszon szernek kimerithetlen sok, és bdrmily anyagu

osztds megfelelhet, pl. g:g—% Z%i:. ..=3; s ez az
oka, hogy mig a fentebb emlitett dtaldnos kiilonbség csak egy-
féle egységhez van kitve, mert azt mondani, hogy pl. 5f—
—2f="T6l—4 6], azaz 3f=301, képtelenség lennc, addig
az ugyanazon szerek egyenlete dtaldnos meghatdrozdsra képes.

g 6f 9w . ;
Nevezetesen az ily ‘egyenletben, 2 3T az egyik osztds
kifejezése a szer, pl itt a 3 helyett dllvan : ebbdl s a mésik ki-
fejezésbél, pl. f,__3 a hirom elem, t. t, az egység, szamldlf,

és az eredmény koziil kett a harmadikat mindenkor megha-

¥) Az ssatényub, s ennek ellenkezdje, a szétiényzd (coéfficiens,
dis-efficiens, t. i. ha ily latin sz6 is volna) ekképen nem miiszdk len-
nének, a milyen pl, az egyoldalu szorzd, és 0szt6, hanem lenndnek
maganak a fogalomnak természetes nevei. S ha mér a ,magyar mtiszdk“
igyébdl csakugyan kérdést® csinhlunk a mathesisben : batorkodom
ugy vélekedni, hogy aligha nem ez lesz azon irdny, mely kimutatja,
merre kell e kérdéshez a feleletet keresniink. Mert hiszen tudva van,
mi az oka, hogy épen a mathesis terminologiaja (nir maga a mathe-
sis, geometria, algebra, arithmetica el geometrica ratio et proportio,
infinite magnum, functio, transcendens, differentiale, integrale, etc. etc.)
az, mely a dolog termédszetétsl oly tavol jar; néha kiilonbdz6 foga-
lomra azon egy, miskor ugyanazon fogalomra kiilénbozd székbol s
kifejezésekbdl alakult; a hoonan aligha is okoztak tudoméanyban a
miisz0k tébb zavart, mint a mathesisben, s a mathesisben alig oko-
zott valami annyit, mint a miisz6k ; tudjuk, mondoin, hogy ennek
oka az, hogy e tudomény torvényei egymist a posteriori is igazol-
hatjak, s ennélfogva abban a fogalmak a priori tisztogatisa, s tiszta-
shga termdszettel mellgztetett ; kovetkezdsképen a nem ismert homi-
lyos fogalomnak valddi nevére még csak gondolni sem lehetett, Mar
most szintoly természetes, hogy ba a homéilyos fogalomnak ily ho-
mélyos neve helyett mis nyelven uj nevet adunk, minthogy ez is
csak homalyos lehet, ez Altal csak a homAlyt szaporitjuk ; pl. mikor
az ily miiszékat lefordftjuk, s az expovenst kilevének, a transcendenst
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tdrozza; s a kiillonbség csak az, hogy mikor a szer helyett
az ismert elemii osztds all az egyenletben, olyankor hdrom
elemb8l hatdrozzuk meg a negyediket. Végre azon torvé-
nyek, vagy szabalyok, melyek szerint a feladathdl az egyen-
szercket alkotjuk, a tobbi hatdrozé egyenletek szerkesztésére
nézve is az egész mértanban ugyanazok. Abbdl tehdt, hogy a
tudomdny ezen clemi dolgok koriil is az alapfogalmak kitisz-
tuldsit megelézve, mit a geometrica elnevezds igazol, kezdet-
ben csak egyes darabokbdl dllittatott dssze: nem kivetkezik,
hogy ezeket, ugyanazon dolognak mdsmds nevek alatt ismét-

dtmendnek, tillépbnek, a numerus primust elfszdmnak sib. nevezziik, lit-
nivalé, hogy e fogalmakon az eredeti név homalya rajta marad, az uj név
homilya pedig uj homaly lesz azokon. A mathematikai 8si miiszéknak
tchat a mai nyelvekre atforgatisa sem a tudominy, sem a nyelv szem-
pontjabdl a czélnak meg nem felel, s a cultura nyelvei, tudjuk, nem is
sokat torédaek azzal; ¢s mit érne vele anyanyelviink is, ha egy-
nehiny idegen rosaz miiszé helyett, ugyanannyi sajat rosz miiszéval
szaporodnék ? De mdg roszabb eundl az (mert a valédi tudominy a
nyelvet nem rontja, hanem tékélyesbiti), ha az ily miisz6k rontva csi-
naltak, mint pl. a caleulus==hdnylds, hyperbola==mentelék, Bedin-
gungsgleichung=—=feltételcti egyenlet sth. stb.; mivel ha czekhez a tu-
dominy idegen miikifejezéseinek szdszerinti forditisa is hozzd jarul, a
mi oly kevés mathematikai magyar miiveink koziil oly soknak jelleme,
valéban nem csoda, ha a nem egdszen avatott ily kbnyvet olvasvin,
vagy axt kell hinnie, hogy ,,a magyar nyelv az exact tudominyokra®
csakugyan ,nem alkalmazhaté“, vagy azt, hogy a mathesis oly me-
rev tudominy, melynek eléaddsdban mdg annyira hajlékony nyelviin-
ket is Osszevissza kell torntiuk, — A kérdds megfejtése tehit az,
hogy tiszstdzzuk ki a tudomdny fogalmait; mert ha van tudominy, a
mathesis az, melyben nines eset, hogy véletleniil bukkanjunk uj
clemre, erdnyilvioulisra, mint a vegytanban, physikdban sth., s azt
kelljen kérdezniink, mi az? s minek neveusilk el? Az 8 kérdésel a
mennyi 2 s miképen annyi ? melyekre a felelet nem csak nem valami
rejtélyes hypothesishél, de s6t mindenki 4ltal 6nként értett igazsig-
bol, meiynck értelme ¢s neve maga ezen igazsag, indul ki, s a kivet-
keztetések folyamat a nyelv el sem is hagyhatja. i’gy azthn az egész
mértanban alig marad tiz tizenkdt miiszd, s a tobbi a fogalomnak, s
a kovetkeztetésnck jéféle magyar neve lesz; mert hogy pl. az alak,
dllandd, azonos, fogyds, hatdr, hatdrozatlan stb. szék is miiszok le-
gyenek, mikép némelyek vélik, erre nézve vagy azt kellene megmu-
tatni, hogy e sz0k a mathesisben nem a magok kdzbnséges értelmé-
ben vétetnek, vagy hogy ily értelmokben e tudomény kiiszobén &tlép-
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1ésével drokre kiilon tandgaknak, s pl. ratiénak, szernek tart-
suk a kilonbséget, a mi nem az.

De hat a tirtszdm micsoda? Nem egyéb, mint a szorzds
és osztds eqyesiilése. Mert tegyiik fel, hogy valamely egyenes
hossznagysdg mérésénél felmarad az M B darab (4. Kép.), mely
mir kisebb , mint a mérték, és igy egység nagysiga, MR,
melylyel a tobbit mértiik, s kifejeztiik : tudni vald, hogy chez

4. Kép.

A M B R
3 1 |

E ¥ D

mas mértéket eld nem vesziink ; mert igy meg a tobbi nem
lenne megmérve. Amde az MR mérték szevint az MB nagy-
sdgot meghatdroznunk, azaz szdmfogalomban kifejezniink
csak tigy lehet, mint azon egységnck pl. 1 slnek részét, mely e
mértékkel kiméretik. Kérdés tehit: mikép esik ez meg? Fe-
lelet: az egész eqységet oly valahdny eqyenld részre osztjuk , s
ez a tiszta osztds, a milyenbdl egy rész valahdnyszor szdmldlva
vagy szorozva, annyi, mint az MB nagysdg mennyisége ; s igy,
latnivald, e nagysdg is csupa hatdrozott szdmfogalomban van
kifejezve.

nidk nem szabad, mig erre a miiszék sorozatiba igtatis Altal fel nem
avattatnak. 86t tébb az, hogy ha ekképen az egdsz mértan ily ter-
mészetes miinyelvbe lenne foglalva, igy annak miikifejezdsei sem le-
hetvén cgyebek, mint magok a dolgok drtelmének tiszta tiikrei ; s
azon czdl is, t. i a rovidség, mely a hibds miisz0k s miikifcjezésck
egyediili alapos mentsége, ily médon a dolog kdzvetlen értelme 4ltal
éretvén el, ezek egyiitt alkotudk azon nyereményt, melynél tovibb
az okszerliség kivinalma se mehetnc; de ez lennc azon biztos ui is,
melyen e tudoményban korunkat utélérhetn8k ; mig ellenben ha azon
uton indulunk el, melyen a tudds vilig el6re haladt, s & ,szinvonal® em-
legetése mellett csak uszélyhurczolissal, vagy tulajdon néven com-
pilatidval sietiink az utin, gy attél természettel mdg hatribb ma-
radunk,
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Oszszuk el tehdtezen egység nagysdgidt pl. 2 egyenld
részre: MD—DR, és ha az MB<MD, ugy az MD részt
felezziik ismét, ME=FED, s ha meg mér az MB>ML, gy
az ED részt oszszuk ujra kétfelé, és igy tovabb; ldtnivalo,
hogy vagy taldlkozik egyszer ezen egymasutdni osztds pontja
az MB nagysag I3 pontjdval , vagy soha sem. Tobb eset nin-
csen; de aztdn ezen utdbbi esetben, mikép alibb meglitjuls,
az oszlds, és {qy a tortszdm se fogja e nagysdgot az egység ré-
szeiben soha kifejezhetni. Tegyiik fel tehdt, hogy az elsé oset
szerint a B ponttal az EB=BD osztdskor taldlkoztunk;
konnyi atldtni, hogy igy az egész egység nagysiga 8 egyenls

. M. .
részre lévén osztva, ebbdl 1 rész :1——875" mert 8 Ing
0 ’ 0
=MR, vagy szdmfogalomban ﬂ—g—g =1§ Ugyde az M'B:3.—1§ .

Kérdés tehat, mit szdmldlunk itt 3-szor ? Kétségen kiviil az
egész eqységet , az egész 1 blet, s ezt az egész szdmldls 3-mal
szamldljuk ; s az egység részét, vagy a tortszdmot nem is szdin-

lalhatjuk. Mert az egység rdszét itt csak az osztd mutatja; ha
10 "
pedig azt §:9 hitvelylknek venndk, a 3.9-bdl tirtszdm nem

lenne. Végre mivel a tértszdm itt épen ezen szamldlis actusd-
ban alakul: azt 4llitani, hogy a tortszdmot szdmldljuk, axt
tenné, hogy a tortszdm elébb megvolt, mint meg lett volna.
Innen tehdt mikor a tortszdmot igy mondjuk ki: kdrom nyol-
czadrész 8l: ebben mindenkor hdrom fogalom rejlik, melyek-
kel a tortszdm teljesen kiegészitve igy mondatik ki: 3-szor
8-adrésze az 1 Glnek, mint egész egyséynek, vagy, mivel itt a 3
is, az 1is egyardnt szamldlé szédmok, tehdt igy: I-szer 8-ad-
része a 3 vlnek, mint egész eqységnek ; szdmokban pedig, elsy

0 0 4 ]

esetben : 3.§: 5 misodik esetben : l'§:%' Az elsd ¢
fogalmak kozott az eqész egység, mely szamlaltatik, vagy szo-
roztatik, s ez a tiszta szorzds a tortszdm fogalmaban, de a mit
rendesen elhallgatunk ; mésodik az egész egység azon walu-
hdnyadrésze, melyet az osztd nevez meg, s azért az nevezbnek
is mondatik ; harmadik a szdmldld, mely mdr itt eredeti nevét
is megtartotta, vagyis inkdbb felvette.
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A tortszdmban tehat a mérték, egység, szdmldls, és osz-
to, vagy Ossztényzd és széttényzd értelme valtozatlanul ma-
rad; csak hogy itt a nevez8 mindenkor az egyezd értelemben
osztist jelentvén, mert az egységnek ellenkezd egyenly részei
ninesenek, a nevez§ czéljegye is mindenkor a szdmlild, és
egyseég, vagy az czekbdl alakult eredmény czéljegyébe olvad
bele, s ezen eredményre szol az egész tortszdmkifejezés elott
allé jegy is mindenkor. A kiilonbség tehdt csak az, hogy a
tortszdm fogalma szerint mindenkor valamely egdsz egység
az osztand6, mig az osztdsban az osztandé valamely egész egy-
ség szorzata; s amott az osztds eredménye az egység valahd-
nyadrésze, emitt pedig maga az egység; végre a tortszamnal
e valahdnyadrész szamldltatik az Ossztényz§ éltal, s ennek
eredménye a tortszdm, a melyben tehdt az osztds és szorzds
szdmviszonya, s az credmény fogalma egyesiilve van, mert
czélja a végsd meghatdrozds, mig ellenben a hdnyados és szer
csak puszta eredmények, melyek szdmviszonyaik fogalmdtol

kiilon allanak, mit pl.a 9, és 2:6=3, vagy g:?; kifejezések bl

is lathatunk. De mind ezekben a mennyiség lehet ugyanaz is;
mert pl. a 6 kettedrész alma se nem tébb se nem kevesebb,

wint a 3 egész alma, holott amaz :6.% alma :1.%5 alma ;
emez pedig ==3.1 egész —1.3 egész alma. Megforditva a
tiszta szdmokndl, a hol a mennyiség ugyanaz is, a szdrma-
z4s ezen fogalmai mindenkor megkiilonboztethetik. — Végre,
mmivel a tortszdm fogalma a szorzds és osztds térvényein sem-
mit sem viltoztat: tehdt e két szdmviszony korén kiviil kii-
16n tana a tortszamoknak sincsen *).

*) A lizedes, vagyis rendszeres tirtszimok ezen rendszeri sa-
jhtshgai nem tortszhm sajitsagok; de a minek fejtegetése a részle-
tes thrgyalds korébe tartozik, a hol t. i arrél van szé: miben A4ll
a sedmldlds rendszere (systema numerationis) , akirmily mennyiség
pl. =, vagy kiilonosen a 10, legyen a fomennyisdég, azaz a rendszer
alapja ?
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E szdmviszonyok 4taldnos vondsaibél tobb ide alig tar-
tozik, De van az osztds kirében péar pont, mely mint kiilonos
eset is, dtaldnos fontossdgu. —— Tudjuk, hogy az eddigiekben
tobbféle mulhatlan ellenkeziség fordult eld. ITa tehdt ezek ko-
ziil valamelyik, pl. a 1ét és nem Iét jelentése cgymdssal egy fo-
galomban taldlkozik: azonnal kész az ellenmondds. Csak
hogy aztén azon kérdés is nyomban el4ll: mulkatlan-e, azaz
a dolog természetébdl kikeriilhetlenill kivetkezik-e ezen taldlko-
zds, vagy nem? Mert ha nem : \gy szintoly mulhatlan feladat
az ily ellenmonddst a tudomdnybél kiirtani, mint a mulhatlant
tisztdra hozni; mivel kiilonben mindenik egyre megy, azaz
mindenik képtelen fogalomnak marad; holott mds az ellen-
monddsos fogalom, a mi a tudomdnyban meg nem 4llhat, mert
oly kodot képez ott, mely miatt az egyenes és biztos haladds
lehetetlen; és ismét mds a dolog természetére tartozd ellen-
mondds tiszta fogalma, mely nem hogy homdilyt okozna, ha-
nem vildgossigot terjeszt; sdt nélkiile a tudoméany csonka
lenne, S csak egy lehet még, a mi roszabb, t. i ha az ily
fogalmakat cllenmonddstalanoknak, azaz a képtelent, tchét
képzelhetlent képzellietének akarjuk képzelni s bebizonyitani.
Mert ez mdr igazdn tobbszords képtelenség.

Az osztds kérében tchit ezen ellenmonddsok mindenik
fajabél van, még pedig a sziikségtelenekébdl kettd, a mulhat-
lanokéhol egy nevezetes példany*). A [ Négyes kis tikor-
ben®, s ,A fels, mértan val. alapelvei stb.“ toldalékiban £3-

#) Itt tulajdonképen csak ezen utdébbinak lenue helye. Mert
képzelni sem lehet a tudominyt tisztinak a nélkiil, hogy annak vila-
gos fogalmai elStt, mint kédfoltok a nap teljes fénye cltt, ama fo-
galom-zavarok onkdnt el ne enydszszenek. De mivel a széban forgéd
képtelen fogalmak a tudominy tiorténelmi fejlésének szempontjaboél
a magok nemében a legérdekesebbek kizé tartoznak: nem lesz ta-
14n helyén kiviil, ha itt legalabb jegyzékben czckrdl is szélunk
roviden.

Ama fentebb mér cl6fordult képtelen Allithsbél, hogy az
1.0, 2.0, 3.0...n.0, mind csak =0, azon képteclensdg is természettel

0
kivetkezett, hogy 6=1=2=3: «..==n; & minck, mint valdsi-

gos organicus tételnek értelmét minden tankdnyv, wér a tudomdny
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riyesen meg van alapitva, hogy a mértanban csak hdrom el-
lenmonddsos mennyiség van, s hogy miben 4ll ezck értelme.
Itt tehdt csak azt emeljiik ki réviden: miért kell ezeknek a
priori mulhatlanul kifejlenisk ?

Ennek oka a szétbontds fogalmaban fekszik. Ugyanis,
természetes, hogy az dsszetdtel soha fel nem akadhat; mert a
mit 9sszetesziink, az mdr megvan, mivel kiilonben 8ssze sem
tehetndk. De a szdtbontdsndl, azonnal ott 4ll a lehetetlenség,
tehdt az ellenmondds is, mint a lchetetlenség oka, mihelyt

elején csaknem s26rél széra ekképen adja eld : |

0
. o a legkilonbo-

20bb értékhatdrozatlan mennyiséy, Vizonytalan alak sth. melynek ha-

tarozott jelentdsét a feladat természetébdl, s legtobb esetben felsibb
2

analysis segitségével kell kiszimitani; pl. ha az -

kife-je-

a?—a*

zdsben a vhltozé z——a, 4gy az =5 lesz, holott a valodi ér-

0
ték =—2a; ds igy itt a 6:20:.“. Miben All itt az ellenmondis: ezt a

fentebbickbdl mér tudjuk. Léssuk, mire vezetett az e tétel koriil ?
Elgszor is megmutatds nélkul allittatvan, hogy az 1.0=2.0=

0
=3.0=..., s cbbdl vonatvin azon kivctkeztetés, hogy a 6=
mindenféle, hatdrozatlan mennyiség: avagy lchet-e ennck mas értel-

. 0
me, mint az, hogy a 5 kifejezésrél azért van megmutatva, hogy ha-

trozatlan, mert nincsen megmuiatva, hogy hatérozatlan ? Masodik
ellenmondis itt az, hogy tokéletesen hatirozott szimfogalomnak, t. i.

i . . .0
a O-nak, tikéletesen hatirozott szdmviszonya, t. i. a o hathrozat-

lannak &llittatik. Harmadik az, hogy a jézan okossignak egy Atali-
nos, 8 cnnélfogva a mértanban is, misutt mindeniitt onként értett
igazsiga, axiomija, t. i. hogy minden dolog magéban, és igy a O
is a O-ban megvan 1-szer, és csak 1-szer van meg, cgyenesen meg-
tagadtatik, Vigre az allittatik, hogy a mértanban, melyrdl elismerte-
tik, hogy az cgész elejétdl végig egymisbdl folyik, az alapfogalma-
kat, elemi feladatokat azon kiovetkezmények, s felsGbb részek értel-
mezik, s fejtik meg, melyek amazokbdl folynak, Ezek tehit a mér-
tanban a priori meg nem 4llhatnak. De sziikség sincsen rijok. Mert

a—a?

-==2¢ ; mivel az ————, magh-
a—a a—a

2 2
. a*—a
fz ugyan nem igaz, hogy az
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olyanra kell valamit szétbontanunk a milyenbil az nem szdr.

mazott, tehdt nem is 4llhat, Ugy de szétbontdsi szdmviszo-
nyaink vannak, s ilyen mir az osztds is; ellenkezd természetii
szdmjaink is vannak, s ilyenek a lételt, és nem lételt jelentd, s
a tételes, &s ellenes szamok, melyeknek betiltanunk nem lehet,
hogy szétbontds szamviszonydban egymadssal ne talilkozhas-
sanak. Azonban a tételes, és ellenes szamok az osztds értel-
mében egymasbdl szérmazhatvdn, mikép lattuk, ellenmon-
ddsra nem is vezettek. A nullok és lételt jelenté szdmok sem
akadhatnak fenn, ha az osztandd az osztdhoz képest null ; mert
mindenkor lehet oly hinyados, vagy szer, melyekbdl null osz-
tandé szdrmazhatik, p].%g =2.0, mivel 3(2.0)=6.0; vagy

0 2
ban tekintve, :Oi_—:a, Hanem , ha ezen csupa nullok osztisa lételt
a

Jelents mennyiségek osztasibol szirmazott : Ggy azon nullokat, melyek
itt a szdrmazis kifcjezésében a létes mennyiségek mellett saiikségk épen
elmaradtak, ott a hol a csupa nullok koz6tt el nem maradhatnak,
szitkségképen vissza kell dllitanunk ; mert kiilonben a mértan lenne
nem csak hatirozatlan, hancm kovetkezetleu tan is, ha kovetkezete-
sen nem vezetne bennunket a kovetkezetlen eredményre, Lgyde a fel-
hozott példaban ar 2 —a’—x2t-az —az—a*=2*—a’4-0.a2;
melybdl, ha a==a, lesz: a®—a%}0a*=04°-4-0a"==2.0a%: a mi

—a 4 ’
egyszersmind azt is igazolja, hogy az - osztisban az osztandé-
a—a

nak épen fcle maradvin el, a hanyadosnak is esak fele, —=a, johet

ki, Kovetkezésképen a visszadllitott nullokkal, miutin az osztd
2

a—a=0aq, lesz: —=2a. Itt tchat a hatirozatlansigrél sz6 sincsen,

8 nem is lehet; mert kiilonben ez az egész a nagysignak hatirozat-
lan meghatirozésa lenne, a mi ismét ellenmondis. Hogy pedig az
ily feladatokat a felsébb analysis egyenesen megfejti; mert hiszen,
mikép végiil meglatjuk, a nullokkal dolgozvin, ezek természete ellen
nem hibézhat, mivel kiilonben a biztos eredményre a maga korében
sem vezethetne : ennek itt esak az az értelme, hogy bonyoltabb ese-
tekben, a hol elemi uton nem oly kdnnyii a szArmazisra visszamen-
nlink, mint az eldbbi példiban, természettel oda folyamodunk a
mértanban is, a hol czélunk elérésére alkalmasabb eszkizdket tala-
lunk, — Ezen egész tannak tehit, melyet az a posterior: fejlés is-
mét csak azért sziilt, mert a tudomdny egyes rdszei alapelveik tisz-
thra deriiltét megeldzték, az a priori fejlés rendszerédben helye ninesen,
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%—ezf)e, mert 0.0¢==0% stb. Csak azon egyetlen eset lehet te-

hat az 6ss7eiitk6zés esete, melyben az osztd az osztanddhoz
0 _0* on

képest null, pl i T » Mert kérdezziik csak,

akdr azt, hogy melyik azon egyséy, mint hinyados, mely 0-
szor véve=1 ; akdr azt, hogy melyik azon szdmldld, mint szer,
mely azt mutatja, hdnyszorosa az 1 a O-nak, hdnyszor van meg
a 0 az 1-ben, egy szbval: hdny nem-lételt jelentd egybil 4l
a lételt jelents egy ? : avagy nem mindenképen az-e erre a fe-

lelet, hogy: az %osztzis eredménye nem lehet egyéb, mint egy,

mar akédr milyen egy; mert mind az osztand6, mind az oszté

. . 1 ,
egy, wdr akdr milyen egy; de ez az egy, mint az o osutds ered-

ménye, olyan egy, a mely épen akkor lesz =1, azaz létes szdm,
mikor O-szor vétetik, azaz mikor nem étes szdm lesz ; a mi egye-

i 1 1
nes ellenmondds, mikép ezt magok az ~ —ux, 1=0.x, és - =0

0
egyenletek is, ha ezen keresett szdmot x-el jeleljiik, hiven
kifejezik. Amde a U6t csak is a nem-léditel alkothat ellenmon-
ddst, s ez nem egyéb, mint a lét ellenmonddsa, azaz létellen-
mondds. Kivetkezésképen az a szdm is, melynek fogalméban
itt az 1-szer meglétel és meg nem létel egyesiil ellenmonddsosan,
nem egyéb, mint a létellenmonddsos, vagy rovidebben létkép-
telen egy, mely szdrmazik a létes 1-b8l, a nem-létes 1-gyel, vagy
0-al vald képtelen osztds megtorténtének fogalmdval Usszekitve,
és a melynek szintoly hatdrozott szdmjegyéiil, mint az egy-
nek, kettonek sth. az 1, 2 sth. az ismert oo jegy vétetett fel.

. 1.
Ezek szerint tehit az —!—(;Ll—oo ol, vagy 4dtaldban az - 0_ 0e=

- -e=oce, azaz a létképtelen eqység, mint hdnyados; és az

=0
e le / ) -
o= 6_ 5=00, azaz a létképtelen egy, mint szer; azm =
_é === .00 pedig akér mely létképtelen szim, mely a 1ét-
m

MATHEMAT, ERTESITS, —v. 24
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képtelen egybdl, mint osztds eredménye szdrmazhatik ; mert
latnivald, hogy a oo is szamldlé és egység egyardnt lehet. *)

*) Ez azon szamfogalom , mely eleit§l fogva végtelen nagynak
(infinite magnum) neveztetett, Am legyen ; csak hogy azutin ne feled-
jik , hogy e névbdl ered nagyrészt azon homély is, mely e szAmfoga-
lom felett oly sokéig borongott, Mert e név sem a fentebbi fogalom-
nak , sem a co alkalmazidsinak meg nem felel. Tudjuk, hogy pl. az
egyetemes {érnek hatara nincsen; azaz pincsen oly vég, vagy hatar
a térben, melyen til tér ne volna. Es igy nem hogy a végtelen tér
fogalma volna képtelen , hanem annak vége a képzelhetlen, és igy
képtelen. De tegyiik fel , hogy valaki még is szeretné az Usszes tért
megmérni , 5 3 mérés eredményét szAmfogalomban kifejezni : termé-
szetes , hogy elfszor is valamely terjelemmértékkel, pl. 2 koblabbal
(k') mérni kezd. Azonban észreveszi, hogy akir hiny kiblabat, nk',
mért mér a felvett kiindulds hataratél: ez, a mérni vald koblabak
ismeretlen szimahoz képest, «k’, tehdt mint ennek valamely egysége,

‘

g mindig esak annyi, mintha a méréssel ott 4llana, a honnan kiic-
n

dult, azaz mintha O kobldbat mért volna; és igy mintha annak, a

‘

n
mit mért, a 0%’ lenne olyan egysége, o ® milyen volt az xk’-nak

xk’  nk’

az nk’, o mert bizonyos, hogy akar hinyad része, pl. m-ed ré-
n

sze lenne ezen mért nagysdg, »k’, a mérni valdnak , =k’, gy hogy az

1
nk'=— ;na:k' lenne, ez esetben az nk’ ugyanannyiszor véve, sziikség-

m

kép annyi lenne, mint a mérni valé, mmk'==—xk'—uk'; és igya
m

hatdrtalan tér ennyi koblabbol Allvan, meg lenne hatdrozva, nevezete-

sen a szélsd koblabak kiilsé hatira a hatdrialan tér hatdra lenne, a

mi csupa ellenmondés. Mar most lssuk, mi kovetkezik a mérés ezen

ak’  nk
egyenletébdl: e =—07'? Annyi igaz, hogy ha ezen egyenletben az

n

1
ak’ helyett a maga kikeresett mennyiségét, a:k’:ng.ak':ng.ook'
ntock!  ak' 2, n
veszszik, == » 8 a mérték nevét elhagyjuk, plldind =—,
nh’ oY n

oo 1
vagyis T:6 ez tokéletesen azt teszi, hogy a oo gy szérmazik

az 1-b6l, mint az 1 a 0-bdl, azaz valamint a O az 1 nullja, dgy
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Most tehdt mdr az osztds mindenféle létes, és nemlétes, s
¢ kettobol alakuld dtképtelen eyységet , és szdmldld szamot ki-

az 1 a oo nullju; mert nmaz lesz : 0==0.1==1.0, s emez : 1=
=0.00==00.0; az is igaz, hogy e szerint a mérni val6 kiblabak
szamlalé szama a oo-bil van Gsszerakva; mert hiszen a mit csuk gy
lehet megmérni, és szimfogalomban kifejezni, ha lévdnek vétetik az,
a mi nincsen, t. i, az egyetemes tér hatdra, gy ezcn szhmkifejezds-
ben is az egység sziumlild szdma csak a léthéptelen egybil alakulhat. De
avagy kovetkezik-e mindezekbdl esak annyi is, hogy a oo szdmldld
szdm az altala, s az egység altal ,meghatdrozott hatdrtalan, vagy vég-
telen nagy“ ellenmondisok fogalma lenne, annyival inkébb, hogy az
pl. itt a tér végtclen nagy voltdnak fogalma legyen, a miben semmi
ellenmondas ninesen ? Bizonyara schogy sem kovetkezik ; mert a oo,
mint szdmldld szdm arra, vagy annak végére, hatirira, s ennek
sajitsdgaira, a mi az Altala szimlalt egysdégekben kifejeztetik , soha
sem gondol ; mint egység pedig mindenkor csupa szdm (numerus pu-
rus), a minek cleje, vége, hatara stb. ninesen, — Ez tehdt tisatin
csak a végfelen nagy elnevezdst illette. De lényegeseblb ennél az, a
mi ezen névbil a oo {rtelmezésében képtelenségre vezetett, widon

1 " .
t. 1. a oo, az - osatishol fgy értelmestetett : ha az & oszt6 vég nél-
x
kil kevesblil, gy a megfelels hdnyados ugyanazon ratidban vég nél-
kul »8, s azon pillanathan, mikor az x=—=0, lesz az-:(—j —oo; azaz
x

mivel az @ & 0-udf mir kisebb nem lehet, tehdt (akfr foghatja aat
fel, akdr nem az emberi véges ész, hogy hol, és mikép van vége
ezen végnélkiili nvekedésnek , vagy hol sziinik meg a szdm véges
lenni stb.) a vég nélkiil névekeds hinyados sem lehet nagyobb; s ez
a végtelen nagy,“ Ez mir igazin nyiisgl csoportja a legszembeszo-
kiobb képtelenségeknek ! De itt, a tér szlike miatt, esak o dolog
gySkerénck adhatunk helyet. Nevezetesen , igaz az, hogy az x kisch-
biilhet vég nélkiil; de esak osztds hltal, pl. ha mébr az x osztd —= 1
%, %, i vég uélkiil ; mert mikép mar tudjuk,
azt, a wmi van, olyanra a mi van, orokkin 6rokké szétbontogathatjuk ;
de mir olyanra a mi nincsen, soha sem ; wivel az a mi nincsen, an-
nak, a mi van, része nem lehet; és igy az 1-bél ily médon O soha
sem lesz, hanem lesz csak fogyds, nevezctesen végsd clfogyis iltal,
I’ngde a végst elfogyls a végnélkili kevesbiilésnek egycnesen ellen-
kez8je, mert a végnélkiili oszthsnak vége nincsen, a végs§ elfogyas-
nak pedig vége van, Kévetkezésképen, ha valaki a véy nélkili fogyhs.
b6l indul ki, s a véges fogyhsbdl von kivetkeztetést: latnivald, okos.
kodasa csupa ellenmondds, ti. : u minek vége nincsen, annuk véye van,

24%

lett, lehet az ezentdl
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fejezhet; mit a kivonds nem tehet, mivel az a szdmldlot kiilon
nem vélaszthatja. A honnan megforditva kovetkezik , hogy a

S hogy ez a végtelen nagy elnevezédssel jhré fogalmakbél ered, kiny-
nyti 4tlatni (valamint az emberi észnek is fel kell foghatnia, miért
képtelen fogalom az, a mi képtelenil fogalinaztatik),

A legnagyobb tévedés azonban itt ama mésodik kikiiszébolni
valé képtelen fogalom az osztds alatt, mely szintoly organicus elv-

I O J ’
ként all fenu a tudoményban, mint a 5 tana, S ez az Ugy nevezett

végtelen kiesiny (infinite parvum), mely szerint t. i. igy okoskodtak :
1

ha mér mosi az 1-et a végl. nagygyal osztjuk,—: ezen oszths ered-
20

ménye nem lehet egyéb, mint a végt, kicsiny; oly szim, mely nem-
lételt jelent ; mert a lételt jelent§ (igy nevezett véges) mennyiségek
Usszegébbl minden 1étes mennyiségi hiba nélkiil elhagyhats; de nem
is null, mert igy az gy nevezett végtelen kis differentialék hdnyadosa,

d 0 0
Y :6 lenne, s mivel a o peut étre égal & tout ce, qu’ on veut” tant

dx
is a differentialis szémvetés igazolja, tehat ez esetben az egész csupa
tévkor leane, — Annyi tehat itt is igaz, hogy ha a lét és nem-lét

jelentése egyméssal valamely smulhatlan mértani fogalomban (a Iét-
képtelen szimban) egyesiilhet : Ugy e kulons esetnek ellenkezdije; azaz
oly mértani fogalom is tjra lehet, melyben a ,se nem 7é4,% ,se nem
nem-lét* jelentése egyesiil egymissal (s csak az nem igaz, hogy e
lehetGségbil annak mulhatlan volta is kivetkezzdk), Es valéban ily

1
fogalom az, mikor valaki ezt mondja: az — ==0 nem egyéb, mint
> )

1
végtelen kicsiny, de mem mdl. Mert igy 8z_—== ,se nem létes¥, ésigy

=0, és — ,se nem nemlétes’, azaz nem s 0. A mi mér igazin
oly magasban libeg$ képtelenség ott valahol se kinn, se benn a lét
és mem-lét kizott, hogy ahoz, sziikségtelen voltinak egyenes megmu-
tathsaval itt hozz& sem férhetiink, De nem is kell. Mert itt épen az
41l a priori, a mi ezen eset képtelen voltanak indirect megmutatisa.
T. i: a ,se nem létes“ jelentés azon elve, hogy a szim a létes szim
mellett hiba pélkiil elmaradhasson, nem egyéb, mint a null elve; a
»5e nem nem-létes“ jelentés azon a posteriori sziikségét pedig, hogy

d 0
a l—i—y~nem csak(—), hanem mindenféle mennyiség lehessen, a nullnak
@

azon a priori fogalma, hogy az annyiféle lehet, a hanyféle az egy-
&¢g , coly erbteljesen fedezi, hogy még azt is, a mi eddig kimutatva
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mely szdmot az osztds ki nem fejezheti, azaz nincsen sem
eggség , sem szorzatnak tekinthetd oly szdm, mely szétbontva
azt, mint az egység részét , vagy mint egységet adhatnd ered-
ményiil, vagy pedig annyiszorosa lehetne valamely egységnek,
a hdnyszorosa ez a szdm az 1-nek : az ilyen szdm, nem szdm,
azaz, ha ilyen mulhatlan szdmfogalom van, ez csak ellenmondd-
s0s szdm lehet; de hogy az az osztas korében nem szdrmaz-
hatik, ez latni val6; mivel ha szdrmazhatnék, ugy azt az osz-
tds ki is fejezhetné. Végre hogy az osztds eredménye eldallit-
haté-e mindenkor tokéletetesen, vagy nerm? ez attdl fiigg,
milyen az osztdsi szdmviszonyban 1év8 szdmok szerkezete ;
és igy ez, mint killonds sajatsdg, a kiilonos tdrgyalds ko-
rébe vag.

Ezek voltak a tiszta nivés, fogyds és tiszta bsszetét és
széthontds szamviszonyainak ¢ helyen kiemelni valé f6bb vo-
nisai. Es mivel az egységet tobbféleképen nem vehetjiik, mint
vagy egyszerilen , a mint azzal a nagysdg nd, vagy fogy, vagy
tobbszeriten, a mint dltala a nagysig egyiitt és egyszerre tobb-
szor véve fejeztetik ki: tehat tobb 6nallé kiilonos szdmviszony

Yq egyediil @ null ezen értclme mutatja

L

ki. Az azutin, hogy az emberi ész az elméletek miféle intifogasaival
keriilgeite az elobbi képtelenséget, s mikép litkiozott abba djra bele,
mint szirtbe a tudomény tengerén, egészen a fan torténelmdbe tarto-
zik , mint a melynck valédi hatarat épen az ily idénként megtisztult
fogalmak tiizik ki. Végre az oly értelmezések, hogy ,a végtelen nagy

soha sem volt, t. i: mi az a

1
(o0) mér nagyobb, a végtelen kicsiny (—) mir kisebb, mint bar mely
oo

adhatd szdm stb.¥, csak a szorultsag kifejezdsei. Mert hiszen ki tudna
adhatlan szdmot adni, vagy gondolni? Es igy, ha a szdmok viligh-
ban minden szam adhatd : mi lehet az oly szdm, mely nagyobb, vagy
kisebb , 1nint bir mely adhaté szdm, hanem ha az a szAm, mely
nincsen a szamok vilighban? S csoda-e, ha az ilyen szmmal vald
szimvetés nem tudominy, hanem csak mesterség ; kivalt ha még e
szém ,mdr", azaz eldébb nagyobb, vagy kisebb, mint sem ezt tudnunk
lehetne, vagyis az adhaté szdm, melyhez azt hasonlitjuk, adva
volna sth, ?
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esete nincsen is. Ia tehdt még van valami hdtra : az nem le-
het egyéb, mint o keltGnek Usszetétele , eqyesiilése; s ez az ugy
nevezett hatodny szdmviszonya, melyben az eddigi elvek s
alapfogalmak a magok viltozatlan értelmében cgyesiilvén,
ezen utols6 szdmviszony legfentebb 4116 dtaldnossagét alkotjak.

Mikép mér fentebb is érintettiik, ez azon eset, melyben
a tényezdk egyenlik. Amde ha egyenlék : gy nem mondhat-
juk, hogy pl a 2.2.2f. kifejezéshen cldszor a 2f, szoroztatik
2-vel, azutin ennek eredménye wjra 2-vel sth.; mert igy az
elsd tényez8 nem szoroz, csak szoroztatik, az utolsé pedig nem
szoroztatik , csak szoroz; és igy nem lennéneck egyenldk, az-
az, minden tckintetben ugyanazon jelentésiick. Ennélfogva
tehdt itt mindenkor az eredeti egység az anyag, s e szdmviszony
emlitett Ataldnos értelmében az 1 minden ily egységnek,
1 61, 1 fr. sth,, képvisel§je lchetvén , magit az 1-et, még pe-
dig mint minden szdmban mdr az credetileg 1-szer meglétel
czéljaval egyezlt, azaz mint tételes 1-et veszszik ily anyag-
nak. S ez a hatvdny szdrmazdsi kifejezéséhen az egyik mul
hatlan szdmfogalom, melyhez, mint egységhez, a tényczdk
akdr hdnyan, de mind ugyanazon értelemben jarulnak. Amde
ily médon e tényezSk djra szamlalds tdrgyai, azaz megszdm-
lilhatjuk, kdnyan jarulnak, vagy azutdn koziilik eqy hdnyszor
jarul az 1-hez tényeztképen ? Bz az egy tényezd, mint a tih-
binek is képviseldje, az alaptényezd, vagy alapszdm, s a szar-
mazds kifejezéschen a mdsodik mulhatlan szdmfogalom. Végre
a harmadik, az Gj szdmldlé, vagy az Ggynevezett hatvdnyjel
(cxponens potentiac), mely azt jelenti, kdnyszor és miképen ja-
rul az alapszdm az 1-hez tényczéként ? Az elsd szdmviszonynak
tchat itt képviscldje a hatvdnyjel, s ebben a hatvdnyjelhez képest
az egyséy az alapszdin, Ezen hdrom szdmfogalom eredménye
pedig a hatednyt szdmviszony eredménye*), mely a szdrmazds
kifejezésével cgyenletben 4ll, pl. 33=3.3.1=9; 03=0.6.0.1=8
sth; melyekben a 3.3.1, .0.0.1 stb, nem egyéh, mint a szdm-

*) A hatvdny miiszé az credmdény kifejezésére jobh, mint a
potentia, & mi csak haldst jelent, techit mint ok az okozal helyett 4ll;
ellenben a potentia a szirmazis kifejezdsére illik jobban, melyet
azonban szintén csak hatvanynak szoktak mondani.
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14l4s credeti utjara a masodik szdmviszony altal valé vissza
menetel , s a 3% b® sth. az ebbél alakulé hatvényi szdrmazds
kifejezései, a 9, 8 stb, pedig a végeredmények.

A mi mér azon fogalmaknak, melyek az elébbi hdrom
szdmmal a hatvdny szdmviszonydba atjottek , itteni értelmét
illeti : elBszor is a hatvdnyjel, mint tételes szdmldld itt is azt
jelenti, hogy az 8 itteni egysége, az alapszdm , a maga ere-
deti szdmldld értelmével egyezdleg vétetik , azaz mint dssztényz0
vagy szorzd jarul az 1-hez annyiszor, «a hdnyat a hatvinyjel
jelent; mint ellenes szdmldls pedig azt mutatja, hogy az alap-
szdm nem mint olyan, hanem ellenkezbje, azaz mint ellenkezd
tényezd, széttényz0, vagy osztd jarul az 1-hez ugyanannyiszor
3—1%=(13, mit @ posteriori
. 3* 3341 , 331
igy is igazolhatunk : a 5=y = 3.1=3""1=3"; a 55 =
?)é——lz 1:3"’“3::3_1 s a ————3'8‘1 = —1— —
333 3 ' 73333 33

pl. a 32=3.3.1=9; a 3? pedig =

=1=32-2=3"; a

1 - L4 . ] * s
== 32-4==3-2sth. A mi aztigynevezett tor¢ hatvdnyjelt, mint

»

pl. a 8% kifejezéshen az é

ebben az osztanddbeli szdmldld, mely itt==1, az el6bbi jelenté-
sét czéljegyestiil ogyiitt, mely mindenkor az osztandéval jar,
valtozatlanul megtartja, Az osztd pedig, mely itt =3, és a mely
a tiszta osztdsban az osztandét, mint szorzatot bontja szét
azon egységre, melybdl az szdrmazottnak vétetik. itt a hat-
vanynal az alapszdmot tekinti a megfelels, azaz hatvanyi
szdmviszony dsszetételi eredményének ; és igy ezt bontja szét
a hatvdnyjel értelmébent eqységre, azaz azon alapszdmra, mely-
bol az az 1-hez szorzéképen annyiszor jirulds eredményének
tekintetik, a hédnyat az oszté jolent. A 83 tchat ezt teszi: a
hatvdnynak tekintett 8 azon alapszdmra bontatik szét, melybol
az az 1-hez 3-szor szorzéképen jarulds eredménye, a mi =2
mert 2,2,2,1=8; és ezzel a hatvanyjelbeni osztd jelentése ki
van meritve ; a hatvinyjel osztandéja azutdn, mint szdmldlo, itt
is csak azt jelenti, 4 czéljegyével ugyan, hogy mint sz012d,
hdny voltdval pedig, hogy hanyszor, tehat itt 1-szer jarul a

szdmot illeti: természetes, hogy
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kifejlett alapszam , 2, az 1-hez, azaz lesz a Bi=2.1=2, a

Ry=9221=d, a 81=22221=8, a 8i=22221=16 sth.
, , a1 s 1 1 —s_ 1

Hogy épen igy a 873 =5 R4 =339~ §' 88 TI95

=i stb. lesz: ezt mar konnyii dtlitni. -~ A mi pedig a ma-

sik két elemnek, t. 1. az anyag 1-nek, s az alapszdmnalk itteni
értelmét illeti: az elsé itt is csak azt miveli, a mit mindeniitt
(tacitus coéfficiens). A masiknak czéljegyi, vagy szerkezeti je-
lentése (mikor t.i. az alapszam + b helyett ismét valamely szam-

viszonyi kifejezés dll, mint ha pl. az 2+-q, s a® sth. szdm-
¥

viszonyok az alapszdmok) szintén csak az, a mi volt magdban
tekintve. Mert nem hogy e fogalmak, t. i. az eredeti 1, mint
egység, a tényezd, wmint alapszdm, a szdmldild, mint hatvany-
jel, s ebben az osztds, vagy akar djra hatedny, s mas szdm-
viszonyi szevkezet, -, — czéljegyek stb. nyernénck itt valami
idegen 4j jelentést: de s6t ezen 1ij szamviszonynak kell sziik-
ségképen ezek értclmében alakulnia; mivel kiilonben az, a
mi ezekben dtalanos, 4taldnos nem lehetne, a mi ellenmon-
das. A honnan ama kérdésck : vajjon a mely torvények iga-
zak , midén ily s ily alapszdm , hatvdnyjel sth. esetében czck
természete szerint szdmitunk , igazak-e, ha mds alapszdmmal,
hatvinyjellel stb, szdmitunk ? latnival6, csak oda mennek ki,
hogy vajjon a mely torvények igazak , mikor azok szerint az
eléforduld fogalmak értelmében szamitunk, igazak-e ha azok
szerint, s ezek értelmében szdmitunk ? *)

Latjuk ezekbdl, hogy a hatvidny szdrmazik az 1.56,
ehez az olapszdmnak te’n./ez oként oly értclemben jaruldsa sltal,
a milyenbeun ezt a hatvdnyjel mutatja, s ennélfogva a hatvany
szamviszonyadban az dsszetél fogalma ugyanaz, a mi a szorzés-
nil volt; de mér a szétbontds kétképen j6 ¢l6, u. m. az osztds,
melyet az ellenesen szdmldld hatvinyjel mutat, ¢és az alapszdm-
nak jra alapszdmra, az igynevezett gyokérre szétbontdsa ér-
telmében, mit a hatvanyjel osztdja fejez ki. Itt tehdt az utobbi

*) Szorszamfan stb. 160, 1. Ugyanott 1. a hatviny teljes megha-
tarozésat, 21, 1.
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j szétbontas két nj ellewmondisns sidim fogalmanak forrdsa.
Mert ha az alapszdm nem szdrmazhatott oly alapszdmbél, a
milyenre azt a hatvanyjel osztéja szétbontatni kivdnja: ugy
azt ilyenre szétbontani sem lehet. Ilyen eset pedig két okndl-
fogva fordulhat cl8 *); mivel minden szdm az 1-bél szérmaz-
van, vagy tis:tdn e szdrmazds az, melylyel az cmlitett szét-
bontds Osszelitkozik; vagy a czélellenkezdség akadalyozza a
szétbontdst. Pl. ha a 3}és (—4)? eredményei kivantatnak :
mindenik esctben az a kérdés: melyik azon szdm, mely az
1-hez 2-szer jarulvan szorzoként, az eredmény, clsb esetben
3, mdsodikban —4 lesz ? Amde puszta szemmel lathato, hogy
a keresett szdm els6 esetben az 1 és 2 kozé esik ; azt pedig
konnyti megmutatni, hogy az ily két szam kozott esd tortszdm-
bol, akar hdnyszor jaruljon az az 1-hez szorzéként, egész
sz4m soha sem lesz, tehat =3 sem lehet. Es igy a 3 keresett
eredménye oly szam, mely scm az egész 1-bél, sem annak ré-
széb8l nem szdrmazhatik, holott minden szédm az 1.b8l vagy
az 1-nek részéhdl szdrmazik, S épen cbben allitt az ellenmon-
dds; mivel e szerint a 3% kifejezés olyan szdm, a mely nem
szdm**), Szdm t. i. a mennyiben szdmokbél van szerkesztve,
s velc szdmitunk is; nem szdm pedig, a mennyiben eredménye
az 1-b8l nem szdrmazhatik ; s mivel ez egyre megy azzal, hogy
ezen eredménynek az 1-hez szere nincsen, tehat az, t. i. maga
ez a lehetetlen credmény szertelen szdmnak (num. irrationalis)
neveztetik. Az azutdn 6nként értetik, hogy a mely szamoknak
képtelen volta épen az 1-b0l nem szdrmazhatdsban all, azok-
nak még csak oly képtelen egyjikril sem lehet sz6, a milyen
a létképtelen szdmok egyje; de mar egységnek, s6t ily képte-
len sedmldlonak is, magokat ezen szertelen szdmokat minden-
kor vehetjiik. Pl. ha az egycnes szegletii, s egyenld széru ha-
romszegben mindenik szar =MR==1 6l (4. kép), s az Gssze-
kot hypotenusa = AF, melyben AM=MR=1 6l: tudjuk

*} Ezen esetek a rendszeres targyalasban, a hol az egysserii,
Geszetett (numeri primi et compositi), pdros, pdratlan stb. szdmok szer-
kezeu sajitedgai is minden szdmviszonynal sorban tekintetbe jonek,
természettel a prior: fejlenek ki.

**) Szorszdmtan sth, 46,1, A felsébb mért. val, alapelvei sth,
211, 1.
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hogy ezen mérték és egység szevint az 4F=2} MR=2} ol;
g ez azon fentebb elmaradt eset, melyben, mikor a meghatd-
rozni val6 nagysdg egy darabja kisebb a mértcknél, a mérték,
vagy egyséqg osztdsdban a nagysig végpontjival soha se tall-
kozhatunk, és igy azt osztds, vagy tortszdm sem fejezheti ki;
ezt tehdt a szertelen szdmlalok vagy szdmok meritik ki. A hon-
nan mikor a szertelen szdm a nagysdgot, ily esetekben is,
vagy a mint mondani szokds, folytoxnosan kifejezi, holott a
folytonossdg, mint szak-gatlansdg fogalma, a szdmnak, mint
épen szak-gatottsdg fogalménak egyenesen ecllenkezdje, s cz-
¢ért azutdn a folytonos szdm nem is egyéb, mint képtelenség: cz
esak azt teszi, hogy a szdm azt, a mit kifejeznie nem lchet,
csak is tgy fejezheti ki, mint nem szdm.

De hat a fentebbi médsodik esetben, (—4)3, van-¢ olyan
szam , mely az 1-hez pdrosan jarulvdn szorzdképen, az ercd-
mény ellencs szdm, —4, lehetne, holott akdr «}-, akdr — je-
gyii legyen az, ha pdrosan vétetik szorzénak, a szorzat csak
tételes lehet; mert ellenes csak gy lehetne, ha e keresett szdm
tételes is, ellenes is lenne egyiitt ; mivel igy, pl. a felvett (—4)*
esetében e szdm, melynek hdny volta mindenecsetre 2, mert
2.2=4, az 1-hez 2-szer jarulvén szorzéként, a szorzat lenne
—4, a mennyiben az egyiknek 4+ jeqye a mdstknak — jegyével,
s az eqyiknek — jegye a mdsiknak <~ jegyével a szorzat — je-
gyére vezetne ; tovabba ezen —4 szorzat 2-dik hatvdny is len-
ne, a mennyiben mindenik mint -} jegyit, a mdsikkal, mint +
Jegyiivel , és mindenik, mint — jegyii, a mdsikkal mint — jfe-
qyiivel is szoroztatnék *), Ijgyde ldtni vald, hogy e feltét nem
egyéb mint az egyenesen ellenkez8 czélok eqy fogalomban egye-
sitése, egy szoval czélellenmondds, czélképtelenséy; mert ki
tudna ily szdmot, pl. olyan 2 olet még csak képzelni is, wely
a kiindulds pontjibol elére is, hdtra is czélzd 2 dlet jelentenc
egyszerre? A (—4)i, vagy e kiilonos csctben a 1/ =7 ered-
ményét sem lchet tehdt szamfogalomban kifejezniink; s a
211 is csak azt teszi, hogy mivel a 1/ —1 credménye is 1
lenne, ha lehetne, mert 1.1=1, tehdt czen czélképtelen egy,

*) Négyes kistiikor sth. 8. 1. A fels. mdért. val. alapelvei stb.
189. L
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mely , mint a "7 eredménye, szirmazik az 1-36] az cllen-
kez¥ czélok szerint eqyiitt szdmldlds képtelen feltétének fognlmd-
val Osszekitve, a 21/ —1 kifejezésben kétszer lenne véve. A hon-
nan a czélképtelen szdmoknak természetes kifejezése nem is
lehet més, mint a p4qy " =1. Mert vagy csupa ily képtelen
egyekbdl 4ll a szdm, vagy nem, Ha ilyenekbdl all: ugy a
p=0, s a kifcjezés lesz g7 —1. Ha pedig nem csak ilyenck-
bél dll, hanem azok mellett még mds képes szdmok is vannak,
de a melyek Osszegét amazok még is képtelenné teszik: gy
abban a képes részt a p fejezi ki,

Tohb széthontdst szamviszony ninesen. Az clfadott ket-
t6b8l pedig tobb mulhatlan ellenmondds ki nem fejlhetik. Es
igy minden egycb ellenmondds a mértanban kiigazitani valé
fogalomzavar, vagy szdmvetési hiba. Ellenben a kimutatott
képtelen szdmoknak a mértanhdl csak az osztdsi és hatvdnyi
szétbontds csetével egyiitt lehetne kimaradniok *), A mi pedig
a velok val szdmvetést illeti : ez alatt mindenkor azon feltét
rejlik , hogy ha ez s ez lehets volna, abbdl ez s ez kivetkeznék.
Ekkor a széthontds sziilte képtelenségnek a megfeleld 6ssze-
tét 1évén természetes kiirtéja: ez dltal vagy ki lchet forgat-
nunk a képtelenséget szdmvctéseinkbél, vagy nem. Ha ki
lehet forgatnunk: tigy a tiszta ellenmonddstalan eredmény
mértani kovetkezetességgel igazolja, hogy azon feltétiink,
mely szerint képes credményre kovetkeatettiink, e tekintet-
hen hibatlan volt. Ha pedig a kiforgatds sehogy sem sikeriil :
ez megbecsiilhetlen ellen8re mind a feltétiinkhben rejlhetd ellen-
monddsnak , mind pedig ezen cllenmondés természetének., A
mennyiben pedig ¢ képtelenségek a mértanban mulhatlanok :
tchét a tudomény természetére tartozik, hogy oly csetek is le-
gyenck , melyckben a feladatokat csak ¢ fogalmak segitségé-
vel lehet megfejteniink.

*) E18 lehet-e czen képtelen szamokat térnagysagokban is ter-
jeszleni, vagy nem? cnnek mint vita kérdésének eldontését is ma-
gokba foglaljik az el6bb idézett miivek.
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De a hatvdnyi szamviszony egy par fobb vondsdra ves-
siink még itt cgy tuté pillantdst. A hatvdnyjel értelmébol min-

n
den szdm négyféleképen lehet alapszdm, wit a bj:n, ¢s btm
fejez ki, Az els6, b"==q, a tiszta szorzdst, és hatvdnyi Gsszetét

egyesiilt esete (felemelés, és felhatvanyozds), A b— :l
n al

tiszta osztds, vagy széttényezés esete (loszallitds), A po—=qm=

a

m
=)« *) a hatvdnyi szétbontds, vagy az ugynevezett gyskvo-
nds, és a tényezji Osszetét egyesiilt esetc (lehatvinyozis, és
1

felemelés) melyben az a™= )/« a tiszta gyokvondst fejezi ki,
1

Végre a b~ = —== —yln— az oszlds, hatvdnyt széthontds, és vsz-
an 1/';:_

szetét egyesiilt esete. Ezen esetek alatt dllnak a létes, nem-lé-
tes, tételes, ellenes, képes, és képtelenségi szdmsajatsigok (kivé-
ve a hatvanyjelre nézve a tételes és ellenes sajatsdg esetét),
melyek f6bb mozzanatai a kovetkezdk.

Eldszor is minden szdmnuk O-adik hatvdnya =1. Mert
a hatvinyjel szdmldls szdm **); a szdmlalé szamoknak pedig
az egyectlen O a nulljok ; cz pedig a maga teljes értelmében,
70, mint hatvanyjel csak azt jelentheti, hogy az alapszdm
egészen, azaz Ugy, a mint van (mert a 0, ogész szdm, mivel
8zamlalé szdm), sem szorzd, sem osztoként az 1-hez 1-szer nem,
azaz 1-szer sem jdrul; és igy az 1 marad 1-nck; s ez az eredmény ;
pl. ib:t" =1; vagy : i3i° =1,1"=1,0"=1, eo"=1,
(V'2)°’=1, (V' =1)"=15stb.; s ennek « posteriort megmutatisa

b.b.1 .
b =1, eldéfordult.

midr fentebb, b2~2==}0=

*) A gyokjegy, |V, a hatvdnyjel helyctt csak akkor allhat,

mikor a hatvanyjel ssztanddja—1; ellenkezd esetben mindenkor kii-
m

lonids jelentésii; mert pl. mas az }/ by, és ismét mas fogalom az
m 2
(V' b)®, s e keltd a b™ kifejezésben egyarant befoglaltatik ; de mar
1 m m
a =1}, ¢ ==(1/b)! csak egyre megyen ki.
#*) Nem mondhatjuk, hogy pl, 3 birka félemelve 2 ldbra, eny-
nyi s ennyi birka sth,
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Tovabba : létes alapszdmbol nem-létes eredmény soha
sem, nem-létes alupszdmbol pedig létes eredmény csak a O hat-
vdnyjel esetében lehet; mivel ez betiltja, hogy a null alapszdm
az 1-hez szorzéként jiruljon, s az 1-bil nullt alkosson.

Tételes alapszdmbdl tételes eredmény bar mely hatviny-
jellel, ellenas eredmény pedig csak czélképtelen hatvényjellel
lehetd, Mert ez utébbi esetben a hatvinyjelnek azt kell kimu-
tatnia : hdnyszor, és miképen jaruljon a tételes alapszdm a
tételes 1-hez tényeziként, hogy ebbil ellenes szdm legyen; a mi
kétségkiviil azt teszi fel, hogy a tételes szdm egyszersmind
ellenes szdm is. Dgyde a czélkepfplen szdm épen ezen ellen-
mondést jelenti. Es f fgy az, mint hatvinyjel is ily értelemben
jelentvén a tételes 4lapszamndk az 1-hez tényeziként jiruld-

4t : lesz a

4 pptV ey Ilyen pl. az ismert e2+D7V —1—__
esete (melyben a z a félfordulds fokmérték szerinti szdmldld
szdma =180 ; a sin. cos, sth. pedig, melyek e torvényben el§-
fordulnak, csupa szerek, melyek az r=1 mérték, és egység
szerinti szdmok osztdsabdl szdrmaznak, és a melyek szerint
az ismert —1 eredmény ugy is kijon, ha soha semmiféle tér-
fogalomra nem gondolunk). Ellenes alapszdmbdl tételes ered-
mény lesz, ha a hatvinyjel pirosan szdmldl, (—2)*=+4, s
ezenkiviil ha bont, paratlanul bont, (—8)¢=--4; ellenes ered-
ménylesz pedig, ha ahatvinyjel paratlanul szdmldl, (—2)3=—8,
s ha bont, paratlanul bont, (—8)i=—232 stb.

Végre képes alapszdmbdl képes erednény lesz dtaliban
képes hatvanyjellel, 32=9, kiilondsen, mikép fentebl lattuk,
czélképtelen hatvanyjellel ; keptelen er edmény pedig lehetd kii-

liniisen Fpes hatvdngjelle, — 5™ =ptqV/ 71, 21 vagy V'3,
- "-‘ (0) =oo" sth, és dtalaban képtelen hatvinyjellel ;

de ezek szintiigy kifejezhetlenek, mint az egyszerii ellenmon-
désos szdmok végeredményel, vagyis mint végeredmények , és
legfeljebb csak szdmviszonyi, vagy szdrmazisi kifejezéseik-
ben valtozhatnak , de jelentésvket itt is megtartjdk; pl. a

)
bo° =h3=1/4; a mi csak azt teszi, hogy az alapszdmot, b, egy
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egyenld tényezdre sem kell szétbontani, és ebbol, mint a mi
1-szer sinesen, jarul egy tényezd , tehdt mint a mi I-szer van, az
1-hez, hogy ezen 1-bsl =b, pl. b=8 legyen; a mi, litnivald,
szintén csak az 1-szer létel, és nem-létel hatvanya, azaz a lét-

0
képtelen egy-edik Latvany *). Ide megy ki a 0°°=)7¢ is; to-

*) Boesinat, liogy itt ismét egy régi fogalomzavart, a 00 hat-
vdnyjel koriil uralgék egyikét, kell kissé szelliztetniink. Még a ne-
gativ, és imaginarius szfmok logarithmusai, vagy szorszdmai feletti
vitAk koraban, annak megmutatisira, hogy minden tételes sadmnok
végtelen eult szorszdna van, igy indultak ki: ,der Log, von (1+W),
wenn w edne unendlich klvine Zakl ist, =w, oder I(1-4wj=w. Hier
aus fliesst /(14~w)"=nw. Da aber w eine unendl, kleine Zahl bedeu-
tet, so kann die Zahl (1+w)“ nicht anders jeder gegebenen Zahl x
gleich gesetzt werden, als wenn » unendlich genommen wird® stb,
(L. Eulers Einleitung in die Anal. des Unendlichen. Michelsen. Ber-
lin. 1788. 493 stb, 1.); termdszettel azért , mivel esak igy johet ki

(1 1% 11,0 Lrmd / ] hfel
It +;) =00, == —60—6: akdrmi, tehit végtelen sohféle
mennyiség“ tana, melynck, még pedig a Kerekesféle alapfogalmaklol,
s elvekbdl « priori folyd érvépytelen voltit mir a fentebbiekbil tud-
juk ; s Kkiilonben is latnivald, hogy a fentebbi feltétben a w tulajdon

0
képen nem egyéb, mint a simplex 0, mivel a o tan csak igy megyeu

ki a diilore, 8 még is talilkozunk a felhozott tételre épitett
ily okoskod&sokkal: ,a végtelen kicsiny mulhatlan a tudoméanyban;

c0 0
mert a (1 )=ool\1)=oo.0=(—).0=6= hutdrozatlan ; és {gy ma

o0 ,
ga az 1 is hatdrozatlun, mindenféle &tékii. Ugyde ha az 1 véytelen

sokszor vétetik is szorzémak: a szorzat mindig esak 1 lesz, azaz,
oo

1 =1.11.,.,=1, Mikép lchet tehit az 1-nek oo-dik hutvdnyu méy
is mindenféle értékii? Ez miskép nem lehet, mint gy, hogy itt az

o0
1 nein absolut egy, hanem mellette az 1 kifejezdsben wéy  egy
. . 1
véytelen kis mennyiséget kell képzeliink , fgy: (14-—)". Mir most
o0

1
ha n véges szam : dgy az (14+—)"=1. De mihelyt a==00: ¢k
(o =)

i
kor az = végtelen kis tag, mivel végtelen solszor vétetik, az eredményre

befolyést gyakorol, Nevezetesen, ha n, ¢s a whsodik tag nevedjo
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) )
vabbi a b} 2 Yald ]=P+Ql/:—_l' stb. Végre képtelen
alapszdmbdl képes eredmény lehet kiilongs esetekben képes

ugyunazon értékii végtelen nagy : dgy a hatviny eredménye hatdro-
1 (=]
zott, pl. (1+—) =2,7182. .=e; hapedig az n, és nevez§ kii-

160bd28 végtelen nagyok , \igy az eredmény is mindenféle kulonbozs
értéit. Esi fgy a végtelen kicsiny a mathesisben mulhatlan,“ De latniva-
16, hogy ezen okoskodds magiban is dsszeomlik. Mert, csak a fob-
beket emlitve, el§szor is abbdl indul ki, hogy a milyen valamely
szdmnak szorszdma, maga e szdm is oly természetil; a mi sehol sin-
csen megmutatva ; ellenben az, hogy olyan lenni nem tartozik, meg
van mutatva (SzorszAmtan: 87, 167 1. Négyes kistiikér: 30 L).
Tovabbi a végtelen kicsiny miund az ('l—-|-—w)“, mind az (1 +;'3)°° ese-
tében azon feltét mellett vétetik fel, hogy a mibeldle kivetkezik, t. i

a o tana, az mathematikai igazsig, holott az épen nem igaz ; és igy

ezen okoskodds értéke ide megyen ki: végtelen kicsinynek lenni kell,
mert kiilsnben nem lehetne igaz az, a mi nem igaz, Végre mikor
valaki igy okoskodik : az 1°° hatdrozatlan voltanak egyediili oka az,
hogy abban az 1 mellett 55 All, mely miatt az (1+0"<,)°° eset, még
pedig épen ez az eset hatdrozott, 63 =2,7182... (mert ez a fen-
tebbi okoskodiis v&za): avagy nem azt teszi-e ez, hogy az 1°° azért
hatdrozatian, mert hatdrozott, a mi merd képtclenség? — Hogy te-
hat az 1°° nem =1, és hogy az (1+oo) 2,7182. .., ezt nem a

0
»nem absolul egy, vagy végtelen kicsiny, végtelen sokszorozds, 5 = leg-

kulonbizGbb érték sth,“ részint idegen, részint képtelen fogalmak , és
tanok okozzfk, s ezek , mivel a mértanban helydk nincsen , nem is
okozhatjak ; hanem okozza a dolog természete. T. i. a I(1°°)=

1 1 0 .
=ool(f>=00l0=1;mivel oo=(—); vagy oo‘0=6-0=6=1, mi-
vel 1.0=0; vagy végre oo.O:oo:;=%=1,mivel 1:00=00,

Mert ha a létesen sz&mlald hatvinyjclek esetében (ide értve a létes
szertelen, és czélképtelen szhmokat is) a [(17) hatdrozottan ==n.0=0,

azaz, = ezen hatvinyjelek , mint szdmldiék nullja; ha tovibbi a
1(1°=0.l(1)=0.0=0% azaz, = ezen vem-létesen szdmldld nullja,
t. i. 082010 : gy a {(10°) is hatirozottan =1, azaz , = ezen egy

fogalomban Uétesen, és nem-létesen szdmldld hatvinyjel nullja (mit mér
fentebbrdl ismeriink ; de kiilonbenis régi dolog, hogy pl. (co-+-3)a=

= (F)u=(E)u=(} +1 ) o= (oot 11 a=co @
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hatvdnyjellel, pl. co™=(_ )P=0", oo%=1, (V'2)*=2,
(V2)°=1, (V' =8)*=—3, (V3)° =1 sth. A tobbi eset pedig
itt, t. 1. képtelen alapszdmbdl képes eredmény képtelen hatvdny-
gellel, tovabbd képtelen eredmény képes, és képtelen hatvdnyje-
lekkel, az eddigiekbi] 6nként érthetd.

azaz & oo-hez képest a szamlalé 3 is null, de mégis az egy null ahoz-
képest esak az 1 lesz stb.), Ily mddon minden teljesen Ssszhangzik.
Mert ha az 1-nek létes és mem-létes hatvainya ==1, s ennek szorsza-
ma ==null : igy csakis létképtelen hatvinya lehet = nem 1, s ennek
szorszma == nem null; és megforditva a oo hatvaunyjel ellenmondé-
sanak abban kell 4llania, hogy az 1 hatvinyinak szorszdmdul, mely
a 0, azaz a nem-létes egy tartoznék lenni, a léres egy j6 ki. Mibdl az-
utén természettel kiovetkezik, hogy ha az 19° szorszama nem 0 ugy
az 1°° sem lehet =1, hanem az 1-nek azon képtelen hatviuya,
mely szdmazik, ha uz anyag 1-hez az alapszam 1, egy fogalomban jd-
rult is, nem is jdrult 1-szer, vagy enn'ek szamjegyével , s Allitd érte-
lembrn, oo-szer jdrult térye«dként., Es ki johetne azon gondolatra,
hogy ezen képzelhetlen hatvinyt vulahogy misként is kifejezze mint
0

az 19V, vagy 13, vagy V1 4ltal, a mik azonban egyre mennek ?
Az 1°°=1.1,1... kifejezds is csak azon fictiéval 4llhat meg, hogy
az 1.1.1.,.. csupAn az 1°° helyett van; de igy meg mi sziikség ra?
A fentebbi vkoskodas szerint pedig az 1°°==1,1.1,.,=1-b6l épen az
j6 ki, hogy 1=0; mert /(1°°)=1, és I(1)=0. — A mi pedig az
{1 +§3)°°=2.7182.<. esetet illeti : mikor a hatrdnyjeli (exponen-
tialis) torvény szerint gy keressitk az @=2,7182... alapszam men-
nyiségét, hogy az (14-«)* kéttagu hatviny nem kéttagu, mert méso-
dik tagja nem léfes szhim, 55=0, melynek az 1 mellett mennyisége

azaz nmem-létes egy : természetes, hogy az w==1 hatvinyjelnek is azt
kell mutatnia, milyen 1-szer jiruljanak ezen nem-létes elemek létes té-
nyezGkként az 1-hez, hogy ebbdl az e=2,71... el6alljon ? felelet :
létképtelen 1-szer; s épen ez a oo hatvinyjel. De az is bizonyos, hogy

valamint ezen esetben, t. i. a oo hatvinyjellel, s uz o5 masodik tag-

gal, csak ezen egyetlen hatdrozoft eredmény &llhat el : dgy barmi
més hatvanyjellel, s mésodik taggal, vagy ennek a hatvanyjelt6l kii-
16nb626 nevezdjével, mindenkor csak egyegy megfelels s hatdrozott
eredményre szdmithatunk, ha esak az ily bhatdrozott szhdmfogalmak, s
viszonyok hatérozott eredményét hatdrozatlannak nem akarjuk &llitani,
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Lattuk tehdt, hogy az osztds a szertelen, és czélképtelen
szdmokon kiviil minden mds szdmot kifejezhetett, a hatvdny
pedig az osztdst is magdba foglalja, az emlitett képtelen sz4-
mokat is kifejezheti. K&vetkezésképen most mir elmondhat-
Jjuk, hogy nincsen oly szdm , melyet a hatvdiny szimviszonya,
azaz valamely alapszimnak valamely hatvinya hatdrozottan
ki ne fejezhetne, a midén az x=0b", y*=a, és b* =a egyenle-
tek szerint itt is két elem hatdrozza meg a harmadikat; mert
az anyag l-en Kkiviil, a mi nem hatiroz, itt is hdrom elem
U. m. az alapszdm, hatvinyjel, s az eredmény alkotja az
egyenletet.

Ez alapon a hatvdnyjelt , mikor ez azt szdmlilja, hdny-
szor, és miképen kell az e végre felvett alapszdmnak, b, az 1-
hez tényezbként jdrulni, hogy eredményiil bizonyos szdm alljon
elS, ezen alapszdmra nézve szorszdmnak (Logarithmus) nevez-
ziilk. S ennélfogva a fentebbi hirom egyenletbdl a mennyi-
ségi meghatirozds egyenletei szorszdmokkal ezek lesznek :

Logax=n, Log.yzé%g-, és z==Log.a. Minthogy pedig e meg-

hatdrozdsok elvei a hatvdny szdmviszonydnak korébdl ki nem
lépnek : tehat a wértanban kiilon 6ndllé tana a szorszamok-
nak sincsen (a szorszamtablik kiszdmitdsa az egész mértan fel-
adata; egyebiitt pedig a szorszdm tiorvények alkalmazdsa
csak alkalmazds). — Mily természetii valamely szdmnak
szorszdma a felvett alapszdm szerint: ez a hatviny imént
érintett fobb vondsaibél kitinik. fgy pl. az ellenes szimok
szorszdmai tételes alapszdmmal csak czélképtelen szdmok le-
hetnek ; ilyen az e alapszam mellett az e@nt+1TV —1 =—1
esetében ez : l.(—1)=(2n+41)71"=1; de a mi nem csak to-
kéletes szorszdma a (—1)-nek az e alapszdm szerint, de sdt
vannak feladatok, melyeket csak ilyen szorszimok segitségé-
vel lehet megfejteniink.

A mi ismert rendszerdket illeti, az Ggynevezett termé-
szetes, nem egyéb, mint az dtaldnos szorszdmrendszer , mely-
lyel aztdn szemkozt 4ll a tizedes, mint kiilénds rendszer stb.

. n
MATHEMAT. ERTEBITO. — V,
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T6bb szdmviszony a mértanban nem lehet; mert, bar e
hiromnak alapjidn a tovabb fejlésnek hatdra nincsen is, 4j
szdmviszony csak az eredeti szdmldldsbol fejlhetnék ki; a
hol pedig médr az egység és szdmals minden lehets esetét ki-
meritettiik.

De mi teh4t a szdmtannak hdtra 1évd, s kivdlt mai szer-
kezetében oly sokszorta nagyobb része ? Nem egyéb mint ala-
kulds, mely a szdmviszonyt alkoté szdmok sajdt szerkezetébél
folyik, s kérdése ismét csak ez : miben all ezen szerkezeti
alakulds szdrmazdsi torvénye? és mikép hatdroztatik meg e
szerint @ mennyiség ? mivel, mikép lattuk a mértan két sark-
pontja a szdrmazds, és mennyiség. Amde a szdrmazas torve-
nyét alakité befolyds esak két forrisbél, . m. vagy a nagysdy,
és méréds, vagy pedig csak a szdmuviszonyok természetébil eredhet.

Mi az elsét illeti : erre nézve eldszir is tudjuk, hogy
egyediil a térnagysdg az, mely mértani dtalinos meghatdro-
zdsra képes. Az idbnagysig egyoldalu; dgyszélvin csak
Liossza van. Az erit nem tudjuk micsoda; ha pedig annak
nagysaga helyett eredményét térben 1évd hatirok kozott mér-
jiik, csak térnagysigot mériink. A képzelt nagysig, pl. a becs,
egyezményszerii. Minden mds nagysig vagy térben van, vagy
lehet annak képviselGjéiil térnagysdgot képzelniink. Ez az
oka, hogy a mértan az ugynevezett geometridval kezd6ditt,
és hogy a térnek nem is lehet mds fana , mint az, mely a geo-
metridban, azaz magyarul, a tértandan *) kifejlett. Egy sz6-
val a mértan tanelvi tdrgya a térnagysdg. A mint tehdit a mér-
tan az 4ataldnos alapfogalmakat, melyek az egésare, és igy
tértanra és szdmtanra is egyirdnt szélanak , lerakta : terme-
szettel a térnagysdgot, mint tdrgyat kell elovenme Ugyde
ennek irdnyAben csak két kérdése lehet. Egyik ez : milyen a
térnagysig (szeglet, vonal, teriilet, terjelem) magdban, s egy-
mdssal combindlva ? Mdsik ez : mennyi, s mikép annyi abban
a nagysdg ? Tudjuk, hogy 0sszehasonlitds , mérés és szdmfo-
galmak nélkiil az els§ kérdés korében sem mozdulhatunk
meg ; mivel a mit ezek nélkiil tehetnénk, az mar az alapfogal-
makban benne van, De itt még a mérés, és szimfogalom csu-

*) Négyes kistiikor stb, 11, 1.



ROVID TAJEKOZAS A MERTAN RENDSZERE FELETT. 365

pdn segéd, s mintegy 4taldnos eszkozok ; és igy ezekre a
nagysag természete mddosits befolydssal nem lehet. Ellenben a
mésodik kérdésnél a mérték, mérés, nagysdg természete, és az
ezeket kifejez szamfogalmak, egy széval tértan, és szdm-
tan elvileg egyesiilnek *); mert tudjuk, hogy a nagysig
mennyisége a szdm, s azt, hogy ,mennyi“, egyenesen, s
hatdrozottan egyediil csak ,szdm“ mondhatja meg**). Ko-
vetkezésképen a nagysdg, és mérés természetébdl eredd
minden médosité befolydst, mely a hérom szdmviszony
tovabbi fejleményeire hat, az egyesiilt tér-, és szdmtanban kell
keresniink. Amde itt ismét a szdrmazds, és mennyiség kérdése
all el6nkbe; ez utébbira pedig, a szerint, a mint tisztdn a
szamviszonyi eredmény, vagy a szdmldlo, vagy az egység ke-
restetik , az egész mértanban mindeniitt a mennyiséghatdrozd
egyenlet, és pedig csak szdmtani elvek alapjén felel meg.
Kovetkezésképen a médosité ezen befolydsok forrdsa nem le-
het més, mint azon szdrmazdst torvényszeriiség, mely a kiilon-
bzl térnagysdgok mérésében, és ennek szdmfogalmak dltal
valé kifejezésében uralkodik., Kz pedig, tudjuk, az egykozi,
és forduldsi méréssel (melynek alapja a szeglet mérés, vagy
szigmértan, trigonometria) nyilik meg, és szétfolyik az dtala-
nos szdrmazdst tirvényszeriiségek térszdmtandban , melynek az
eddigi analytica geometriu (s bizonyos szempontbél a descrip-
tiva geometria, vagy térrajztan), mint a posteriori fejlés miive,
csak egyoldalu képvisel6je lehetett. A honnan a geometria
ezen szép részei az egyesiilt tér-, és szdmtanban avult kiilsejo-
ket levetkezik, hogy anndl szebb alakot 6ltsenek fel; s nem

*) Valéban nem csoda, ha a tudomény eddigi helyzetében egy
laingelme azon gondolatdt, hogy a szdmtant a tértanra alkalmazza,
nemecsak igen szerencsés mozzanatnak kellett tartani, hanem maga a
tudoméany is ennek készOnheti, hogy Osszefiiggetlen birodalménak
egyik parlagabdl ez 4ltal rovid id§ alatt oly termékeny tartominya
emelkedett ki, mint az ugy nevezett analytica geometria. Holott tulaj-
donképen a dolog inkabb megforditva 411, Mert mit tehet az, hogy a
szimtant a tértanra alkalmazzuk , hanemha azt, hogy azon szdmfo-
galmakat , és kifejezéseket, melyek egyenesen a térnagysignak a
maga természete szerinti mérték, és mérés 4ltal valé meghatirozsit
fejezik ki, ezen nagysig meghatirozdséra alkalmazzuk ?

#+) Innen aztin a mennyfségtan sem lehet egyéb, mint szdmian,

25%*
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egy dologbél kettdt alkotva, hanem, mint természettel egy-
mdst gydmolitok , az egységes tudomdnyban kariltve jelenje-
nek meg; mert hiszen ha a tértan a szdmtanban, azaz a tér-
nagysig szdémfogalmakban ki van fejezve, gy a szdmtan is
alkalmazva van a tértanra. Ez az oka, hogy a tértannak, akdr
kiilon adassék az els, akdr egyiitt a szdmtannal, a mértanban
kiilon rendszere nincsen, s mikép lattuk, nélkiile az eddigiek-
ben sem akadtunk fenn; tanainak osszefiiggése, tisztasiga
pedig, mar szemléleti természeténél fogva is, kezdet Ota legfej-
lettebb volt, s a mi homdly itt-ott felmeriilt is abban | ez, né-
mely kozos alapfogalmak kivételével, melyek fobbjeit a két
els6 szakaszban roviden érintettiik , leginkdbb a szamtanbol
eredt, ¢s igy ennck megtisztult viligénal el is kell oszlania
A honnan itt az elvileg kimutatott tértani modosité befolydsok
részleteibe bocsatkoznunk , ha teriink lenne is, esak unalmat
okozni volna jé.

A f§ itt, mert a tudomdny logikai fejlésének ere ebbil
folyik tovdbb, a médosuldsok tisztdn szdmtani forrdsa. Ugyan-
is a hdrom szdmviszonynak minden, s birmily szerkezetii
szamkifejezése , mint szdm , tjra lehet, még pedig a két elsd
szamviszonyban egység is, s ha tiszta szdm , szdmldld is, és ez
a harmadik szdmviszonyban (hol az egység =1) alapszdm, s
hatvdnyjel. De épen ezért az ily esetekben a hdrom szédmvi-
szony természete mér elvileg jelen lévén : 1j és dtaldnos nem
lehet bennok més, mint a tibbtagu szerkezet. Amde a t5bb tag
az egységben az egész egyséy vészel; a szdmldloban pedig
szdmldld tag ; a szdmldlénak pedig minden tagja a mdsiknak,
akér egység, akir szdmlilé legyen az, minden tagjdt szdmldl,
ja; mert bir mi maradna el, az egyenlet két kifejezésében a-
mennyiség ugyanaz nem lehetne, vagyis az egyenlet nem
egyenlet, azaz ellenmondds lenne. E szdmldldsban tehdt mul-
hatlan azon torvényszeriisdg, mely kimutatja, hdnyféleképen
vétetnek a tagok az egységbdl, és szdmldlobdl, vagy a hol
csupa szimlilok vannak, ezekbél, hogy az eredmény se tibb,
se kevesebb , se mds tagu ne legyen, mint lennie kell ? Mint-
hogy pedig e kérdésre is csak szdm, még pedig szdmldld szam,
s végre tisztdn véve csak gy adhat feleletet, hogy ebben a
valahdnyféleképen vett szdmoknak mennyiségérsl szo sincsen,
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hanem azok csak dolgoknak tekintetnek : tehat latnivals, hogy
itt a torvényszeriiség alapja nem egyéb, mint a »end azon fo-
galma, mely szerint a keresett szdmldld szdm hény voltéaval azt
mutatja, hdnyféleképen lehetd a kiadott szdmoknak, mint pusz-
ta dolgoknak, egymds mellett és utdn, a kérdés értclme sze-
rinti clhelyezéstk ? a hdrom szdmviszony szerinti alakuldsa-
val pedig épen azt adja tudtunkra, miben 4ll ezen rendi elhe-
lyezésnek szdmtanilag kifejezhetett s kifejezett torvényszerii-
sége? T:Tgyde ldtnivald, hogy ily értclemben sem a szdm, mint
dolog, sem a rend, egymdsmellettiség stb. nem szdmfogalmak ;
az cmlitett torvényszeriiség kifejezése pedig itt is csak a ha-
rom szdmviszony szerint torténik. Kovetkezésképen ezen
rendi viszonyok tana*) a mértanban 1j szdmviszonyt nem al-
kot; hanem mennyiséghatdrozé egyenletei a hdnyféleképen ?
kérdés korébeni feladatok megfejtéséhez, a hova tartozik az
ugynevezett valdsziniiségi szdmuetés is, torvényszeriiséget ha-
tdroz6 egyenletei pedig a szdmtan tovabbi fejleményeihez ké-
pezik a tanszerti alapot.

Ugyanis, czen tisztén rendi torvények az cgység, és
szamldlé szerkezeti sajatsdgdnak minden lehetd escteiben a
hdrom szdmviszonynyal tjra egyesiilve meritik ki a szdmtan
harmadik és utolsé részét, a sorzatol {anat ; melyben tchat az
elobb csak dolgoknak tckintett szdmok is ujra mennyiségi
¢rtelmokben jelennek meg. Mert a sorzatoknak sinesen egye-
bok, mint szdrmazdsuk, ¢s monnyiségik; de mdr benndk
mindketts azon szdmoktdl fiigg, melyekbdl bizonyos dllandd,
azaz az egész sorzatra szo6lé térvény szerint alakulnak. A mi
czen alakuldst illeti, ez eredetileg wjra csak kétféle lehet;

*) E tanrésznek , az ugyncvezett combinatidk taninak is csak
két credeti esete lehet. Egyik az, melyben egyrendbeli elemnek min-
den lehetd esetc minden elemre sz6l; mésik az, melyben nem minden
elemre, hanem az eclemekre csak egyesével, kettesével, hirmasaval
stb. azaz csak bizonyos osztdlyonként vett clemekre szdl. Amaz a
hely-esere (permutatio), ez az osztdly-csere (combinatio). A harmadik
esct azutin itt is a két elsOnck Osszetéte, melyben azok tdrvényei,
miutin egy rendbeli clemmel minden lehets csetet kimeritettek, (6bb
rendbeli clemek cscrélgetésére alkalmaztatnak ; és ez a rendesere (va-
riatio),
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mert a sorzat tagjal vagy az egyszerii novés, fogyds, a mia
-+, — jegyek 4ltal fejeztetik ki, vagy a tényezdi szdmviszony
osszetevd értelmében folynak egymds utdn. Amaz kivalélag
neveztetik sorzatnak (series); emezt pedig ténysorzatnak (se-
ries factorum, facultés) nevezziik. K kettd azutdn Gsszetéve
jelenik meg az Ggynevezett végtelen ldncztvrtekben , az elobbi
ossztényz8i viszony itt mér osztdsba menvén at. A mi pedig
a tagok alakuldsit, melytdl a sorzat természete fiigg, tovabba
a sorzat mennyiséghatérozé értelmét illeti, noha bizonyos,
hogy alapfogalmaink, s clveink erejét, melylyel azok az escti
fejlés nchézségeit ecloszlatjdk, itt mar érdekesebben lehetne
kitiintetniink : mindaziltal, a mennyiben cz dnként foly6 k-
vetkezmények részletes tirgyaldsa lenne, a mi jelen czélunk-
ra nem tartozik , azt ez uttal annyival inkabb mell6zhetének
véljiik, mert mindjart elérjiik azon pontot, a hol e tanok ily
hat4sardl elvileg, s a tudomdny felsdbb részeiben kell nehdny
sz0t ejteniink.

De hit az algebra, mint egyenletek tana hova lett ? Ez
az egész mértanban feloszlott. Mert e tan a mennyi, és miké-
pen annyi? kérdésre mindeniitt egyenletben felel; s mér lit-
tuk is fentebb, hogy a mennyiséghatdrozé egyenletek kozii
csak azon két eset van hdtra, melyben az egység és a szdmldls
az ismeretlen , mivel a térvényegyenletekben nem ismeretlen
mennyiség, hanem tirvényszeriiség kerestetik , s hataroztatil
meg. Ha pedig az algebra csak az Gigynevezett algebrai egyen-
letek tanat jelenti, mikép eredetileg jelentette , mivel a jelvé-
nyes szdmtan ezen kezdddott : gy, miutdn ezek nem egye-
bek , mint az dsmeretlen szdmldldk emlitett egyenletei, pl. a
3x*—9—=18 algebrai egyenletben az = hatdrozottan a 3 szdm-
1416 szdmot jelenti, mi sziikség ezcknek ma is kiilon tanat
tartani fenn a tudomdnyban, holott az ezeknek sem kevesbbé
tana, mint a tobbi egyenleteknek, melyeket ily kiilon tanczim
ald vonni senkinek sem jut eszébe, s8t az ismeretlen egység
emlitett esete, mely mindjdrt sz8nyegre keriil, még csak észre
sem vétetett, holott mar ez is majdnem kétszdz év 6ta fennall
a tudomdnyban ; és avagy nem az-e a dolog természete, hogy
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mindenik 1 maga helyén j6jon eld, a hol az, mint a priori
eset, ki sem is maradhat, legtisztdbb szinben is 4ll, legegy-
szeriibben is kezeltethetik ? A mi pedig az algebranak , mint
egyenletek tandnak, azon jelentését illeti, melyet rendesen az
egyenlet feltevése, azaz a feladatnak a szdmtan nyelvén valé
kifejezése alatt szoktak érteni : micsoda tan az, akdr logikai,
akdr didaktikai szempontbél tekintve, haugyan e kettd itt
kiilonb6z4 lehet, mely midén az egyenlet feltevését akarja ta-
nitani, ennek alapelvéiil utoljara is kénytelen azt vallani, hogy
,chez mér nincs szabdly, itt minden a gyakorlattol, éles fel-
fogdstol stb. fiigg“, holott az egész mértan, mint kezdettsl vé-
gig a fcladat szamfogalomban valé kifejezésének tana , nem
is lehet egyéb, mint az chez valé szabaly, gyakorlat, éles fel-
fogds stb. tudomdnya ?

Most tehat mar utolsé pontunkhoz érkeztiink.

Tudjuk , hogy minden a mi van, bizonyos torvény sze-
rint van, s ez a szdrmazds, melyben tehdt, mint gyiilpontban, a
dolognak minden sajdtsdga egyesiil. Ennélfogva, ha nem vol-
ndnak is feladatok , melyek valdsdggal szdrmazd nagysigok
meértani meghatirozdsat kivanjak : a tudominy mér a priori
tartoznék a nagysdgot a szdrmazds szempontjabol, azaz ugy
is tekintetbe venni, a mint az a maga Latdrai kizbtt a térben,
bizonyos idé alatt valamel y erd dital szdrmazik, vagy szdrmaz-
ni képzeltetik. Amde a szirmazis csupa vdltozds ; a valtozast
pedig a nagysdg koriil, mikép eliil ldttuk, csak az iddre és
erdre, vagy szdrmazdsi képességre lehet érteniink. Ha tehat a
mértan kérdését, t. i. mennyi, és miképen annyi a nagysig a
maga hatdrai kozott bizonyos mérték szerint? a szdrmazd
nagysagra alkalmazzuk : latnivald, hogy az vagy ezt kérdezi:
mennyi a nagysig a szdrmazdsi td8 két pontja kozott? vagy
czt : mennyi az az idinek eqy pontjdn? mert tobb cset az
idore nézve nincsen. Az elsd két oldalu; mert vagy az kivén-
tatik , hogy a mérés, és ennck kifejezése, mint a szdrmazds,
az 1iddvel mindeniitt egyiitt haladjon, vagy hogy ne haladjon
egyiitt, hanem a nagysdg Ggy méressék, a mint az mar az ido
két pontja kozott szdrmazva, azaz mintegy készen fekszik
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eléttiink. Ugyde cz utobbi csetben a felelet is készen van.
Mert ha az eddig elbadottak a magok korében teljesen kiegé-
szitve vannak : gy, nincsen oly bizonyos , vagy allandé tor-
vény szerint szdrmazott, tehit kész nagysdg, melyet azok sza-
balyai szerint mérés dltal meghatdroznunk , legalibb elvileg,
ne lehetne; ott pedig a hol térvény nincsen, igazsdg sincsen,
a hol pedig igazsig nincsen, nincsen is mit tanulnunk *). EI-
lenben mig a pagysig az id6 két pontja kozott épen szdrma-
zik, és igy az, az id6nek minden pontjin mds 4llapotban van,
azaz mis-mas hatdrok kozott nd, vagy fogy stb,, és igy ennek
mértani meghatdrozdsdhoz a mérték , mérés, és szdm termé-
szetének is mindig mésnak, azaz az id8vel egyiitt vdltozénak
kellene lennie, holott a mértan vdltozd mértéket, mérést, és szd-
mot nem ismer : ldtnivalé , hogy annak ily médon valé meg-
hatdrozdsdt még csak képzelniink sem lehet. Kovetkezéské-
pen a mértannak hatralévé egyediili, s @ pidort kérdése, mely-
re meg kell felelnie, mert kiilonben tovabb egy lépést se te-
hetne, ez : mennyi a nagysdyg a szdrmazdst idd eqy pontjdn?

E szerény kérdésben dsszpontosulnak azon nehézségek,
melyckkel a mult idék ldngelméi. a mértan fejlésének mér
barmadfélezer év Ota csavargd utain csupa meglepd alakza-
tokban taldlkozvén, nem természetellenes dolog, hogy azokat
egycnesen szemkozt le nem gydzhették ; mert a felfedezések
logik4ja ritkdn is vezet egyencs tdton gyézelemre. Es bar
orokre tisztelctes dolognak marad masfeldl az, hogy a fenn-
akadds pontjait legaldbb mesterfogdsokkal megkeriilték, de
szintoly természetes , hogy ily mdédon, mintha csak hdtuk me-
gett ellenséget hagyva tortek volna be a tudomdny legtermé-
kenyebb tartomdnydba, itt biztos alapon soba meg nem 4ll-
hattak. Midén pedig mir a nagy erd ¢s szorgalom nagy kin-
cset gyiijte Ossze, 8 a biztositék égetd sziikséggé lett : avagy
csoda-e, ha ehez a mélységben és magassdgban, s még a me-
taphysika tulvildgaban is kercsték a szildrd alapot ?

Egy 1t volt még hétra; t. i. az cleit6lfogva természet-
tel kevésre becsiilt, s odahagyott elemi fogalmak s elvek va-

*) A fels. mértan val, alapelvei sth. 13. 1.
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16di értelmét feltdrni, s ezekbdl a logika egyenes tjin hozni
ki azon tudomédnyt, melyben mindent annak természetéhez
illg, és mélté vildgitasban ldthatunk. E fogalmak, s elvek
azok, melyekre b. e. Kerckes Ferencz mértuddsunk sikeres,
miikodése a magyar mértani irodalom terén 1838 ota iranyult,
de kiilondsen az emlitett nehézségekre vonatkozdkat ,4 fel-
s6bb mértan valddi alapelvei“ felett mult évben megjelent mii-
ve csordultig tartalmazza. A honnan itt csak a logikai fejlés
szempontjabol kell a kovetkezbket felhoznunk.

Bizonyos, hogy a szdrmazds idejénck egy pontjin, mint
hatdrban , id6 nem lévén, szdrmazott nagysdg sincsen ; mert
id8 nélkiil eredménye a leger8sebb szdrmazdsi képességnek
sem lehet. Az egész titok tchdt csak abban fekszik , hogy az
id6 egy pontjdn, vagy a mi ezzel egyre megyen , az addig el-
telt id8 végpontjdn a nagysdg nem-lételét nem-lételt jelentd
szdmmal fejezziik ki.

E végre mindenek clétt fejezziink ki az egyesiilt tér ¢és
szamtan Otjdn valamely térnagysdgot, pl. a CQV hdromszeg
teriiletét (5. Kép), ugy, hogy legyen az egykozii mérés CA
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ranydn, melyhez a kiindulds hatdrdnak irdnyit, CB, egysze-
riiség végett fiiggden 4llitjuk meg, a hosszmérték Ce (61, 14b,
mfsld stb.), és igy a megfeleld négyszegmértékkel kimért
eredeti egység Cayf==a (1 [] o1, 1 [] 14b stb.). Ennek a Cy
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szogell6 altal ketté szelt Cuy fele —.:%a , legyen a hdromszeg

teriilete az « ponton 4ll6 ey hatdrig, a mi egyszersmind ezen

CQV hiromszeg természetét is meghatdrozza. A t6bbi mar

onként kovetkezik ; mert a CS=2C« végpontjin 4ll6 SF ha-
1 1

. I 2. . "
tarig a teriilet —§CASFb—-2.4a:§(Z.2 ; a CP=3Ca végéni

P M hatérig :%.Qazéa.gz; végre azon hatarig, mely az ».Ce

2 o2 . ] L% 51J
végpontjin all, lesz a teriilet : u—_—ga.w"‘. -— Ittugyan az tdore
még csak gondolnunk sem kellett, Mert mind az altalunk ki-

: . . . 1 . .
mért egység, mind azon torvény, Tzawz, mely szerint abbdl e

teriilet, «, szdrmazik, minden id8ben ugyanaz; a szdrmazési
képességet pedig nem a nagysdgra, hanem a mennyiségre értet-
tiik ; mivel czélunk mind ezeket igy kivanta. De ha a kérdés
ez : mikép fejezziik ki a nagysig nem-1étét, az idé egy pont-
jan, azaz melyik azon egység, melyet a kérdéses idd végpontjdn
nem létesen, vagy O-szor kell szamldlnunk, hogy ez 4ltal ott a
nagysdg nem-léte , vagy a null nagysdg kifejeztessék ? mibe
keriil azon képességet, melyet a mennyiség szarmazdsdban
gondoltunk , a nagysdg szdrmazdsdra érteniink ; a mérést és
szdmfogalombani kifejezést pedig gy képzelniink, mintha pl.
azon nagysig, CPM, melyet a CP vonalon haladva, az a egy-

v 1, . . ,
8éghidl, s az u==zaa” torvény szerint darabonként raktunk

Gssze, a megfeleld szdrmazdsi id8 minden pontjdn ugyanezen
torvény szerint szérmaznék ? S8t inkdbb, ha a C4 irdnyon az
idd haladdsdt szdmitjuk Ggy, mint szimitottuk azon a mérés
és szdmlalds haladdsdt; és igy a Ce mértéket az idénagysdg
egyenes (vagy a forduldsi mérésnél koriv) vonalmértékének,
ennek sz4mlilé szdmjait pedig, melyeket a mérés kifejezésé-
nél az x alatt értettiink , az idéegység szdmldldinak tekintjiik:
ugy itt tulajdonképen tj fogalom fel sem meriil; mert mind
ezek a szdrmazé nagysag, s a mérés és szdmlalds fogalmaiban
mér eredetileg meg vannak; hanem igen is, a tudoméiny ed-
digi kiilonszakgatott fogalmai nyernek oly egységet, melyben
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az eseti fejlés ,abscissa, ordinata, vdltozd nagysdg és mennyi-
séq, folytonos szdm stb.“ részint egyoldalu, részint képtelen
fogalmai tékéletesen megtisztulva jelennek meg, és valésdgos
elvként mondbatjuk ki, hogy nincsen oly mértani torvénysze-
riiséq szdmkifejezése, mely alutt a nagysdgot tigy ne lehetne kép-
zelntink , hogy az bizonyos hatdrok kvzbtt o térben, bizonyos ido
alatt, s bizonyos képesség dltal szdrmazott.

Ezen tiszta alapon tehdt mar kérdésiink mértani érte-
lemben igy all : akdrmely szarmazdsi ¢donek, @, mely alatt a
nagysag bizonyos mérték, mérés és szdmkifejezds torvénye sze-
rint ldtesen szdrmazott, végpontjdn kerestetik azon egység, mely
0-szor véve, az ezen pontnak megfelel6 null nagysdgot ugyan-
azon szdrmazdsi torvény szervint kifejezi, E feladat teljesen
hatdrozott ; és igy a keresett egységnek pusztdn szdmianilag
is ki kell fejlenie, Legyen tehdt az a id6 alatt 1étesen szdrma-
z6 nagysag ily szdmkifejezésc a fentebbi uzgaw". Minthogy

a szdrmazott nagysdg mennyisége mindeniitt az idBegység
|
szdmldléjanak valamely szorzata, példdnkban : u:w(.)f./.r):

tehat 6nként értetik , hogy ¢ szdmldld, az idS egy pontjin, a
hol egy idGegység sincsen , azaz O iddegyséq van, szintén csak
az egyediile O szdmlalé szdm lehet. Azonban, aldbb onként
kifejld okndl fogva, nevezziik ¢l az ¢/ 0 szdmldldjdt, az ax-t5l
dx-nek, noha tudjuk , hogy ez hatirozottan =0; hasonld jel-
vénynyel legyen az x id§ végpontjdni kérdéses null nagysdg,
jelen esetben, du; végre a keresett egységet jeleljiik w betiivel.
Létnivald, hogy igy az id8 egy pontjni null nagysdg atalinos
egyenlete, az igynevezett differentialis egyenlet lesz : du=1w.dax;
s ebbdl a keresett eqység, az tigynevezett differentialis hinya-
dos : w:Z—Z. De hdtra van még ezen egység mennyisége, mit
a szdmtan minden kiilénds esetben tartozik kimutatni, s ki is
mutat. Mivel a fenforgé null nagysdgot a maga szarmazdsinak
teljes értelmében tgy kell kifejeznie, mint az « id6 alatt léte-
sen szdrmazott nagysdgon tdl nem létesen szdrmazottat, u-t-du;
a mi legtermészetesebben gy esik meg, hogy az adott szér-



374 CSANYI DANIEL,

»

mazds kifefejezésében is, zaa®, az x idon til még da idét ve-
=

, - 1 .
szen szarmazdsi idének, sa(x+dx)?; mert hiszen a szdmtan-

nak a nullok is csak dgy szdmok, mint a nem-nullok. I’gy pe-
dig onként értetik , hogy a létesen szdrmazott nagysdg, mint
az egyenlet mindkét kifejezésében meglévd,

1L+dzo:%a(w+dm)2 :éaw”-}-am.dm—}-—%a.dwg , kimaradvédn : a

mi ott marad, du=ax.de-} éa.dm“’,,nem lehet egyéb, mint a

kérdéses null nagysignak wgyanazon szdrmazdst torvényszeril-

ség értelmébent kifejezése ; csak hogy azutdn e kifejezésben, a
. . . . 1 .

mi elemi alapfogalmaink szerint, a Qa.dwz, mint az ax.dx null-

hoz képest nullszor null, sziikségképen clmaradvin, lesz a
du=ax.dx, s ebbdl az egység mennyisége w:Z—Z:aac.*)

Az cddigi mathesisnck, mely a csupa szdmtani, vagy
ugynevezett algebral demonstratidkkal mindeniitt megelégszik,
enndél tobb kovetelése annyival kevésbbé lehet, mert az elgbbi
lehozds , mint tisztdn szdmtani is, a priori aton jott ki. De
avagy tudjuk-c mdr ebbdl, mi az értelme ezen egységnek ma-
gaban a szdrmazd nagysdgban, és pedig akdr mily torvény sze-
rint vdltozzék o nagysdg szdrmazdsa? l*ipen nem. Hitra van
tehdt még a logikai fejlés kiovetelése, melynek egyediili for-
rasa a dolognak eredeti természete. Azonban nem csak abban
all itt az emberi lélek ¢ nagyszerii miifogdsdnak a mértannak
diadala, hogy a fentebbi létes és nem-létes két tag természeté-
bél, a nélkiil, hogy a szdmtan szabdlyain kiviil cgyébre gon-
doltunk volna, a keresett egység mennyiségét elénkbe alli-

*) A hol kdnyados van, oft szernek is lemnni kell. S egyre is
megyen pl. az ax.dz-ben, akdr az ax, akdr a dz mellé tegyiikk a
wértdk nevét, igy: dx-szer ax [ 6l vagy pedig: ax-szer do (61

d 01
mely utébbi esetben a z—b[:]—?—:——aw, nem egyc¢b mint szer, az ugy-
dax [J 61

nevezett ratio differentialis.
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totta : hanem abban is, hogy az, ezen egység eredeti termé-
szetéhez is biztos utat tiz ki elottiink. Mert el8szir is kimu-
tatja, mikép méretik ki ezen egység a szirmazdsi idének
akdr mely pontjin azon mértékkel, melylyel a létesen szdr-
mazott nagysdgot a maga mozdulatlan dllapotidban felmértiik,
PL ldtjuk, hogy a w::Z—Z:aw értelmében az elsd idSegység,
Ce, végpontjdn tul, az ax==a.I=ayKS; mivel ez esetben az
x alatt az 1 szdmldldt értjiik, s a Ceay létesen szdrmazott nagy-
sdg ay hatdran tul az «yKS egykozény, azaz maga az eredeti
mértékkel kimért a egység az, mely O-szor véve, vagy dx-el
szorozva az « pontnak megfeleld null nagysdgot kifejejezi

igy hogy e szerint a du=a.dx 1évén o du_ade_a0

ugy hogy e szerinta du==a.da lévén, a w= =" "=—=a.

‘. du

Epen igy, az 2==2 esetében lesz : Pw=_=a. 2=2a4=S8SFGP;
du  2adx 2a.0 ,

és igy du=2a.dx, és w _‘d.m—_czr—()—_‘?a’ s igy to-

vabb az x==3 esetében : w=3a=PMJE, melybil du=—3a.dx
lévén, a u.._jz..._ %: 3(O—l'—0:.‘)’(t stb. S most mar csak egy
lépésnyire dllunk a dolog eredeti értelmétsl. Ugyanis puszta
szemmel latjuk, hogy ezen példdul felvett u:%aw" szArmazas-
ban az idd minden pontjan mds-mds azon egység nagysdga,
mely itt a dax-el vald szdmldlds ald alakul, vagy kiméretik.
Kérdés tehdt : me ennek oka? Nem lehet egyéb, mint a szdr-
mazdst képesség vdltozdsa , novése, fogydsa. Mert az idé min-
deniitt egyenlden halad elére; s ez az oka, hogy az idbt a
szdrmazds természetes mértékéiil vehettiik. A tér, melyben a
szdrmazd nagysdg hatdrai az id8 minden pontjdn mds-mds
helyen esnek, egészen szenvedd 4llapotban van. Itt pedig
egyéb nincsen, mit§l a szdrmazo eredménynek az id6 kulon-
bozd pontjdn mds-més nagysaga fiigghetne. Uoryde a hol erd

miikodik, s az a kérdés, mily nagy ez? erre mar a mindenna-
pi élet is ugy felel, hogy azt mondja meg, mily nagy az a
munka ; vagy eredmény, melyet a kérdéses erd, vdltozatlan
nagysdgdval , azaz erélyével bizonyos idi-eqyséq ulatt végezne,
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vagy végez. St mivel az erd nugysdgdt, melylyel az idde gy-
ség alatt kisebb-nagyobb eredményt, azaz ebben kisebb-na-
gyobb eldhaladdst sziil , sebességnek is nevezi, ezt pedig tulaj-
donképen nem tudja, micsoda, hanem csak eredményében is-
meri, és méri: teh4t az ok nevét az okozatra ruhdzvin, magat
azon eredményt is, melyben az er8 nagysdgdt méri, csak se-
bességnek szokta nevezni. S ennél a tudomény sem tud tovdbb
menni, middn pl. igy szdl : @ hang sebessége 1030 ldb, azaz, a
hang halad 1 mpercz alatt 1030 ldbat. — Kovetkezésképen a
mértanban is ezt mondjuk : az x 1dé végpontjdni null nagysdg
nem egyéb, mint a szdrmazdisi képességnek e pontban a szdr-
maztatdsra készen lécd nagysdga, azaz sebessége, mely az id
(=1
ezen null nagysigot e ponton 0-szor véve fejezi ki, nem egyéb,
mint azon térnagysdg , mely ezen Lészen lévd vdltozatlan képes-
ség dltal az idlegység alatt szdrmazhatik, s a mit ennélfogva
helyesen nevezhetiink végsebességnek (ultima velocitas, w). Az
egységnek tehdt ily esetben az id6 minden pontjan mas-mds

egy pontjin maga is véltozatlan; azon egység pedig, mely

nagysdga csak azt teszi, hogy a képesség, melylyel a nagysig
szarmazik, vdltozd; s e viltozds természetét a végsebesség
du . . C e s ,
w=— egyenletébeni torvényszeriiség fejezi ki; és ez a dif-
Serentialis hdnyados, vagy szer értelme; pl. aw=ax ezt teszi:
a végsebesség ugy né, mint az id nagysdga, 2 annyi idd
alatt 2 annyi, 3 alatt 3 annyi stb.; azon térnagysig pedig,
mely ezen képesség altal az id8 két pontja kizott szarmazha-

tik, agy nd, mint az id6 masodhatvanya, u=—7a.x**)

2

#) Ilyen a szabadon es§ test stjdnak , és sebességének természe-

1
te. Shaazs =§gt2 egyenletben a g==a==30 [ 14b, mert hiszen,
arra nézve,, hogy hdny ? a mérték nevében a [ 1db, vagy folyd 1db

1
egyre megy: Ugy az 1-s0 mpercz alatti ut: u=§a.19=0ay=15,
du
8 a végsebesség &—=aac=a.1=g=ayKS=30; 2 mp. alatt az
X

u=%a.2“=CSF=GO, a w=2a=:SFGP=60; 3 wp, alatt az Wt:
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Abbol tehit, hogy a szdrmazdsi idé egy pontjdn szdrma-
zott nagysdg nincsen, dtaldban sem kovetkezik, hogy ott sem-
mi sincsen, és igy a mértannak sincsen tibbé semmi dolga:
hanem egyenesen, és igen szépen az kovetkezik , hogy ha a
mdr szdrmazott nagysdg meghatdrozdsdnak tana utdn az édpen
szdrmazd, vagy szdrmazni képzelt nagysigra keriil a sor,
ebben tibbé mds feladat nincsen, mint a szdrmazdsi képesség
nagysdgdnak meghatdrozdsa. Mert a szdrmazd nagysdgban,
mint a képesség eredményében, a nagysig fogalma, mikép
eliil lattuk, csak az, a mi a mar szdrmazottban; és igy annak
itt 4 direct tana nem keletkezhetik ; tovabbd, mert e képes-
ségnek is van nagysdga, t. i van kisebb, nagyobb szédrma-
zdsra valo tehetség, azaz sebesség ; ¢s igy ez is hatdrozottan a
mérian tdrgya; végre a tér, és idénagysigok magokban véve
a kész nagysigok korében hatdroztatnak meg; kettesével
combindlva pedig (tér-idé, tér-erd, idi-erd) nagysdgi, tehdt
mértani értelmk nincsen; és igy mind magdban , mind a té-
idé-eré combinatioban csak az ¢rd nagysdga van hitra. S ha
ezek igy vannak : nem meglepd kivetkezetessig-e az, mely-
lyel ezt a mértan maga tudtunkra adja? mintha mondan4:
mikor annak magdnak nagysigdt akarod meghatirozni, a mi-
nek eddigi dtaldnos tdrgyad, t. i. a térnagysdg, mindenkor az
1d0 két pontja kvzitti eredménye volt : gy, fejezd ki azt ott, a
hol magdban 4ll, eredménye, t. i. térnagysdy nincsen , azaz az
i egy pontjdn , a hol null térnagysdg van ; minthogy pedig a
meghatdrozds torvényei csak ezen térnagysdgi eredményekre
szélanak, tehdt magit e nagysdgot is esak azon eredményében
kell mértanilag (mérték- mérés- szamfogalmakban) meghatédroz-
nod, mely a felvett idi, és térnagysdg mértéke, s egysége alatt,
¢s szerint szdrmazhatik. De avagy nem meglepd.c azon egy-
szeriiség is, hogy ekképen, bar mi médon vdltozzék a sebesség :
annak meghatérozasa mindenkor a wdltozatlan képesség tor-
vényére jo vissza. Mert hiszen a du=—w.dx csak azt teszi az
idének egy pontjin, a mit az s==ct; s ha a w-ben @ nincsen,

1
u=-?a.32= CPM =135, a végsebessdg w=38a=PMJR=90

1ab stb.
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a mi épen azt teszi, hogy a végsebesség mindeniilt az, a wi a
kezdetbeni sebesség, azaz a képesség viltozatlan, gy a ketts
osszeesik ; pl. ha a CDde=3a (5. Kép), s ezt szdmldljuk eld-
re, igy : 2.8a, 3.3a sth., gy ezen szdirmazds egyenlete lesz .

o r s du
u=3a.x; melybil a du—=3a.dx, és innen a 3a=——--; azaz

de
s={3a)t, és c=3a=; . 86t ezt felvett példdnkban puszta szem

mel is lathatjuk , ha a w=ax szerinti «yKS, SFGP, PMJE
sth. végsebességeket a kiindulds hatdrirdnyatél, CB, egymds
utdn a CB, Cb, CD stb, hatdrokbdl jovs valtozatlan képesség
oly eredményeinek tekintjiik, melyek az 1, 2, 3 sth. iddegység
végpontjin til egy id8egység alatt szdrmaznak. A honnan a
jdzan okossdgnak ezen dtalanos fogalmak viszonyéira alkotott,
s szdmtanilag az s==ct egyenletben kifejezett torvénye ismét
nem valamely kiilonss tudomény kizdré sajitja, hanem min-
den ismeretinkkel egyirdnt kozos. S hogy ezt a du—w.dx
nullokkal fejezi ki, ez igen természetes. Mert a mely képes-
ség az tdbben folyvdst vdltozik , annak , szdmtanilag, csak null
eredménye, s null id§ alatt szdrmazhatik vdltozatlan képesség-
gel, mivel az maga is csak null 1dé alatt lehet valtozatlan,
S8t épen ez az, a mi a szdm fogalmét, mely soha sem folyto-
nos, vagy viltozd, és a folytonossigot, valtozdst, szdrmazast™),

#) A mozgds, sebesség, és az id8, erd, folytonossdg, vdltozds,
szdrmazds, wmelyek nélkiil amazok nem is képzelhetdk, a mathesisnek
eleitd] fogva a legnyligbsebb pontjai kozé tartoztak. Itt mar veldk
koriilbeliil tisztdba jottiink. Annyit azonban még meg emlitiink réluk,
hogy el8szor is az erst, ha tetszik, azon hatirban, meddig munk4jit,
a tér nagysigot, elvégezte, mindenkor képzelhetjiik. Mivel itt, a hol
eredménye nincsen, az ok az okozattal Gssze nem esik, sem a mértani
meghatirozds, mely utoljira itt is csak tdrnagysigi ercdmény koriil
forog , vele 6ssze nem iitkdzik ; mert képviseldje a térnagysigban is
1évén, t. i, a végsebesség, a hatirban sem sziikség azt vonalnak , te-
riiletnek, azaz térnagysignak képzelniink. Miképen békiil azutan ki
az erd hypothesise azzal, hogy az id8 egy pontjan, azaz id§ nélkiil
eredmény, 1étel stb. nincsen, s még is erd van: ez nem a mértan
dolga, Azonban bizonyos, hogy ily faju nehézségek azok, melyek
lelkiinket a folyfonossdgnak, s az erd szakadatlan létének, és miiko-
désének is fogalmazhsira kényszeritették, Mi a tébbit illeti: azt mér
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a mik csak null id8 alatt viltozatlanok , egymdssal 6rokre ki.
békiti, és a folytonossdg mértani kifejezését teljesen kiegésziti;
mert a mit a szertelen szdm elleninonddssal is esak azon kii-
16n6s esetben fejezett ki, melyben az egység nagysdga, vagy
ennek részei a meghatdrozni valé nagysig hatdraival soha
sem taldlkozhattak, azt a nullok, bar tagadé értelemben , mert
a dolog természete mdsként nem engedi, de ellenmondds nél-
kiil s 4taldnos elvszeriileg fejezik ki. — De mind ezekbil
most mér azt is konnyii dtlitnunk, mi az oka, hogy itt a mér-
tani kifejezésekben utoljdra minden fiiggés csak az id6tdl jon,
vagy mint mondani szoktuk, e kifejezések az @ id8 figgvé-
nyet; nevezetesen, ha a képesség viltozd, Gigy mind a nagy-
sdg, u=F(x), mind a végsebesség, w=f(w), az id8 fiiggvénye;

tudjuk , hogy itt a vdlfozds, mozgds stb. nem a tudomény targyéra,
hanem arra vonatkozik , a mi az crd 4ltal az idGben szhrmazik és
nagysdga a térben bizonyos hatbrok k6z6tt van; s a mértannak ez
utébbin kiviil egyébre gondja nincsen, Ezért alakith még a képesséy
nagysagit is térnagysdggd. Megtiltani azonban a wértannak, hogy
ama fogalmaknak, melyek unélkiil gondolkodnuuk sem lehetne, hasz-
nukat ne vegye: csak olyan lenne, mintha pl. a torténésznek tiltat-
nék meg, hogy a kiilonb6z6 idében, foldteriileten, s er6k Gsszeha-
thshval keletkezett eseményekrsl ne beszéljen ; mert az id8, tér, erd
nem a historia, hanem a metaphysika tirgyai. -—— Elenyésztek tehat
azon nehézségek , melyek miatt a mathesis e fogalmaktél késdbbi
idkben egész tudominyos féltékenységgel, s annal feltiingbb kovet -
kezetlenséggel 6vatott, mert a mozgls, szirmazds, mit id6, s erd
nélkiil képzelni sem lehet, hallgatva mér az elemi részekbe belopako-
dott, még pedig képteleniil, t. i, a térnagysdgok a pont, vonal, terii-
let mozgashbol szdrmaztattak , holott ezeknek testok , mely mozog-
hatna, ninesen; a valtozas pedig a folytonosan viltozé mennyiségek-
ben, és szimokban a felsGbb részek valésigos alapfogalminak te-
kintetett . holott ha folytonos, vagy valtozé szhm lenne, gy fel-
s6bb mértan nem lehetne; mert mi akadilyoznd, hogy ily szdmok
dltal a folyton szArmazé nagysigot is kozvetleniil meg ne hata-
rozhassuk ? Hogy pedig ez eddig nem tortént: oka az, hogy itt
is ahoz, a mi nem volt, de lennie kellett volna, t. i. a tudomény
philosophiai egységéhez , mindig a meglévy vétetett mértékiil, s ek-
képen 6r6kké az eseti fejlés évezredek Ota kanyargd titain izzadtunk,
s izzasztottuk az julé nemzeddkeket; a mi olyan volt, mintha ma is
azon az uUton akarnink Amérikiba jirni, melyen oda Columbus el§-
sz0r eljutott.

MATHEMAT. ERTESITS., — v. 26
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ha pedig a képesség viltozatlan, gy csak a nagysig fiigg
egészen egyszeriien az idg folydsdtél, pl. u==3a.x; mert ha
még ez sem fiigg az id6tdl, pl. u=38a, gy az nem is szdrma-
z6, hanem oly nagysdg, melynek mennyisége is dllandd*).
Ezért kellett a szdrmazdsban az idémértéket alapul venniink,
mely, mint maga is vonalnagysag, az egész kifejezést csupa
térmértékre veszi, KEzért volt csak az id8egység szdmlildira
sziikségiink, melyeknek egysége és mértéke a kifejezésben ben-
ne fekszik, Ezért lett o szamldlok nullja, a de=0. Végre ez-
ért kellett a du, dx stb. jelvényeket megtartanunk ; mert a
U-al vald szorzds mar kész egységet feltétez ; mi pedig mos-
keressiik azt az u=—=F(x)-b6l a du=w.dx Gtjin; mikor pedig

mir a g—::w, pl. =awx-ben megtaléltuk, nem sokat nyeriink

vele, ha azt Gjra igy irjuk: O'szaw, e helyett : %'gf =
anagysag nulljat, du, pedig jelvény nélkiil ki sem fejezhetnik,
mert a Ou= az egész x idJ alatt szarmazott nagysdg maga
vagy mennyisége O-szor véve , mi a du-t6l nagyon kiilon-
bo6zd sth.

Most mér csak az a kérdés: dll-e ezen értelme az id0 egy
pontjdn O-szor vett végsebességnek mindenkor, bdr mily térvény
szerint vdltozzék a szdrmazdsi képesség? Mindenkor 4ll. Mert
a valtoz6 képességnek az @ id8 végpontjan til szérmazé ered-
ménye mindenkor két kiilonboz8 darabbél ll. Egyik az, me-
lyet az « id6 végpontjan mdr készen lév§ vdltozatlan képesség
innen kezdve magdban szdrmaztatna ; mésik az, melyet a ké
pességnek e ponton még nem lév§, hanem innen kezd$dd no-
vése, fogydsa, azaz vdltozdsa okoz; a honnan viltozatlan ké-

*) Ilyenkor tchit a kisebb-nagyobb szirmazési képességrol szb
sem lebetvén , ez mértanilag =0 sebesséy. Ezzel pedig az idbegyséy
alatt is csak O eredmény , vagy végsebesség, w, szhrmazhatik , mely
az id8 nuljaval , dz==0, szorozva, mindenkor nullszor null, w.de—
=0.0=0%; azaz, az dllandd mennyiség differentidléja —0%, pl.
d.3a=0.dx, s ez a vAltozd szarmazisbani nullok mellett kimarad

" (Fels. mért, val. alapelvei sth, 117. 118. 1},
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pességnél ezen mdsodik darabroél szé sem is lehet, l’ngde az
els6bol, az idSegység alatt szdrmazd darab a végsebesség, w,
mwely mindenkor létes mennyiség, mikor szdrmaztatd képesség
van; mig a misodikbél a végsebesség e ponton mindenkor
null, mivel itt maga a képesség is még null, ezzel pedig, ha
altozatlanul marad, az idSegység alatt is csak null eredmény
szdrmazhatik. Epen igy ha az egész nagysdg nulljit, du, te-
kintjiik is : ez mindenkor 4ll az el6bbi els§, azaz létes végse-
bességbél, s a masodik nullbdl, mindenik dac-el 8zorozva ; és
igy az elsd szorzat mindenkor null, a misodik pedig nullszor
null. Mind ezt a szdrmazds szimkifejezése is tartozik kimu-
tatni; mert kiilonben oly kifejezése lenne az a szérmazdsnak,
mely a szdrmazist ki nem fejezi. Az elsi esetet tehat felvett

u:am+ %a.dm , a mdsodikat

. 1
példankban, u=g T

2

ax?, a w=

pedig a du==ax.dz-} }2a.dw" mutatja, Amott az elsé tag jobb-

feldl, tudjuk, a végsebesség, mely pl.a P ponton (5. Kép)
w==ax=PMJR, miive az e ponton meglév} vdltozatlan ké-
pességnek a kivetkezd iddegység alatt; a masodik tag:
%a.dw:MJL.da: , miive az e ponton meglévd valtozatlan ké-
pesség ezutdni novekedésének ugyanazon torvény szerint, s
ugyanazon id8egység alatt, dax-el szorozva. Mésodik esetben
az els§ tagot, aw.de—=PMJR.dx, mér értjik; a misodik tag

pedig, %a.dm’:(MJL.dw).dw:MJL.dac“, nem egyéb a da® idé

. 1 1 .
alatt, mint maga az uzéa.m", az x* id6 alatt, Ugyde ezen mé-

sodik darab, vagy tag, az els6hoz képest mindenkor null, és
figy elmarad. Kovetkezésképen bar mily torvény szerint vél-
tozzék , novekedjék , fogyakodjék a szdrmazisi képesség a
F(x)-ben : ennek nullja, vagy ugynevezett differentialéja, du,
dy stb., mindenkor az x id8 végpontjin meglevd viltozatlan
képességgel a kivetkez8 idoegység alatt szirmazhaté nagysdg
mennyisége, da-el szorozva *).

*) Mikor a képesség valtozésa a fogydsban &ll: ez nem csak
26*%
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A mértan ezen része tehat, mely differentialis szdmvetés-
nek neveztetett, noha latjuk, hogy itt a differentia fogalmanak

kiilonbséget nem tesz, de sdt ugyanazon szérmazdsban még a vég-
sebesség is ugyanaz; mert hiszen a , &~ null¥ jelentésénél fogva az
urbdu, és x-hd» kettSs jegy értelme is egyre megy. PL ha az

1
u=2—ax2 szdrmazas véghatiritol, mely az x id8 végpontjan All, 2 ids-
1
egység alatt képzeljiik a szhrmazott nagysig fogyasat, uzzéa(x——2)9:

du
gy lesz a du=a(x—2)dx, és ebbdl: w:d—::.a(x —2); s ha az

a==h=—Cq,(5.K), ugy a w—=80=—=PMUS=—PMJR. Mert a —2 id¢-
egység —QP végpontjan til elfre 1 iddegység —PS alatt lesz maga
a szirmazd nagysig PMFS—PMUS—~MUF. Ha teh&t a nagysag
nullja, du, a P ponton kerestetik: itt az MUF még null, nevezete-

sen :O.éa, hanem innen kezdve ugyanazon térvény szerint szirma-

zik névekedve az idfegység alatt, mely szerint a nagysig ugyan-
onnan kezdve, ugyanazon id§ alatt fogyva szirmazik. Es fgy aman-

1 1
nak végsebessége is O, éazéa.dw, emezé pedig, az e ponton meglévl

képesség miive 1évén az idGegység alatt, 3a=—PMUS: latnivald,
hogy amaz e mellett, mint null, elmarad, s lesz a w=38a==PMJR,
épen tgy, mintha a szirmazds a C pontbdl névekedve jott volna az
x=3 végpontjiba. Mi a nagysig termdszetét illeti: ett§l mir csak
az fiigg, Hogy mi lesz annak szirmazdsiban, a szerint, a mint az
szeglet, vonal, terlilef, vagy terjelem, az  id6 végpontjani valtozatlan
képesség eredménye az id§ egység alatt; s hogy ez az itteni elveken
nem valtoztathat, azt megmutatds nélkiil is konnyli 4tlatni. Egyéb-
irdnt a ,, Fels, mért. val, alapelveiben® ezek is kelléleg meg vannak
alapitva ; s a mi még eddig szintén nem tirtént, s nem is térténhetett,
ki van mutatva (163. stb, 1), mi az oka, hogy ezen szdmvetés ered-
ményei, eddigi képtelen alapjok mellett is hib4tlanok voltak, Az t.i.
hogy abban két, s egymésal egyenesen ellenkez$ hiba kivettetett el.
Egyik az hogy a differentidlékrdl , mik csupa nullok, az Allittatott,
hogy azok nem nullok , hanem valami képtelen kicsinyek ; masik az,
hogy azokkal még is gy bantak, mint nullokkal. Az elstben az el-
lenmondés ez : a mi null, az nem null ; a misodikban ez: a mi nem
null, az null, Ezek tehit egyméist lerontvin, az eredmény hibitlan
lehetett. — A mi pedig ezen elveknek az dgynevezett felstbb rendil
differentidlék, tsbb vdltozdju figguények stb. alatt fekvd értelmét illeti:
ez mér mint tiszta kiovetkeztetéds, sok més hasonlékkal egyiitt a rend-
szeres targyalds korébe tartozik.
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nyoma sincsen, nem egyéb, mint a szdrmasdsi képesség nagy-
sdgdnak mérése, tisztin szdmtani értelemben amennyiségi meg-
hatdrozds azon fentebb emlitett harmadik esete, melyben az
egység az ismeretlen, mint a mi, mikép lattuk, csak ugy allhat
eld, ha a képesség véltozdsa miatt annak nagysigit az idé
minden pontjin mds-mds O-szor vett eqyséy dltal kell kifejez-
niink , azaz, az id8 valamely pontjdn az ottani egységet keres-
stik. Azt is lattuk , hogy ezen egységet kétképen hatirozhat-
juk meg, t. i. vagy a pidori, a dolog természetéhé] , magst an-
nak nagysdgdt szerkesztjiik ossze, s fejezziik ki a tér- és szam-
tan tovényei szerint, pl. mikor azt mondjuk, hogy a CKMHQ
teriiletben az x=CPid6 végpontjin a keresett egység=—=PM. IR,
8 ha a PM=y=V"az, ugy annak kifejezése :

w= Z—Z:\/ az.PR=1"az./=y (a honnan du=)"gz.de=y.d=);
< gy tisztdn szdmtanilag , pl. ha az el6bbi teriilet szarmazasi

kifejezése ez : ur_:g Vaaxl, dgy ebbil : du=Vuwide, s in-

nen w:g—g: Vaxi=) az. Az elst elvileg szintoly lehetd,
mint a mdsodik, csak hogy némely feladat megfejtésére, meg-
lehet, egy egész emberélet sem volna elegends. Az okszerii
konnyebbség czélja tehdt a mésik modot teszi dtaldnossd, mely
szerint t. 1. dtaldban a szamtan torvényeire bizzuk iigyiinket.
Ehez pedig bdrom lépcsénk van. Elsé a szdrmazds: torvény
szamkifejezése, y=—=F(x); mdsodik a nagysdg nullja, vagyis
azon eqység O-szor véve, mely az id6 egy pontjin meglévd
nagysdgot, a mi nem egyéb, mint a sebesséy, kifejezi, s ez
a nullitds vagy sebesség kifejezése, az ligynevezett differentia-
lis egyenlet : dy=w.de=f(x).dx; harmadik maga a keresett

d.
egység, vagy végsebesség kifejezése : w::d—ng(x), az Ugyne-

vezett differentialis hdnyados, vagy szer.

I’ngde miutén az elsd, y=F(x), nem egyéb, mint azon
torvényszerii Osszefiiggés kitejezése, mely van a mért nagysdg
és annak szdrmazdsi ideje, a masik kettd pedig nem egyéb,
mint azon tdrvényszerii oOsszefiiggés kifejezése, mely van a
szdrmaztaté képesséq nagysdga, és az 1d§ kozott; e kettd pe-
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dig oly kérlelhetlen fiiggésben van egymdstél, hogy mihelyt az
egyik csak legkevésbbé is viltozik, a masik is azonnal véltozik,
és mig az egyik ugyanaz, a masik is ugyanaz marad; kiilonben
az kivetkeznék , hogy a szdrmazd nagysdg nem azon képesség
¢81d0 kozotti Osszefiiggés torvénye szerint szdrmazik, a mely
szerint szdrmazik, vagy a képesség és id6 Osszefiiggése szerint
nem azon nagysig szirmazik, a melyik szdrmazik : tehit litni-
vald, hogy a mely szdmvetési munkélatok dltal az y=F(x)-bdl

egyediil csak a w:.%lszf(m) dllhatott el8, ugyanazoknak a

szamviszonyi cllenkez8ség clve szerint megforditott végrehaj-
tdsa, visszafclé csindldsa 4ltal a w=f(x) bdl is, akdr a priori
alkottuk ezt, akdr nem, esak azon egyetlen y=—F(x) fejlhetik
ki, melybdl a w=f(x) szdrmazott, vagy szdrmazhatott volna*).
A honnan czen visszaszdmitdsnak is , mely integralis szamve-
tésnck neveztetett, holott itt sincsen semmiféle egészités, vagy
kicgészités fogalma, s ilyen nem is lehet, mert hija sincsen
semminek, hdrom lépeséje van. Elsé a végsebesség kifejezése-

w= %:f(x); mdsodik , mely ebbél folyik, dy==w.da=f(x),

az ismert [ jegygyel lesz : fdy=/w.da==(f(x)dx , a visszaszd-
mitdsi vagy az Ugynevezett integralis egyenlet; harmadik a
nagysig keresett szdrmazdst kifejezése, y=F(x), mely eld4ll,
ha az el6bbin a visszaszdmitds munkalatait az egyenlet mind-

két oldaldn végrehajtottuk. Pl a fentebbi wzggzl/ﬂ.wi vég-

sebességbél lesz a du=}/zzt.dx nyomin [du=[V s.ax'dx
8 ebbdl végre az u=§ V aa* stb,

*) Mily szorosan a dolog lényege koriil jirt a Newton fuxio-
num methodusa, ezt annak kdvetkez8 ismert szavai mutatjik : ,omnes
difficultates possunt ad haec duo tantum problemata reduci: spati
longitudine continuo (sive ad omne fempus) data, celeritatem motus
ad tempus propositum invenire, celeritate motus continuo data, longi-
tudinem descripti spatii ad tempus propositum énvenire. De hogy
sem ¢z, sem mis eclméletek teljesen tisztira nem johettek : ennck
okét most mar kdnnyii atlaitnunk abbél, hogy ¢z csak az alapfogal-
mak teljes megtisztuldsa &ltal torténhetett.
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Amde a w=f(x), bar wikép szdrmazott, mindig csak
térnagysdg ¢s idd Osszefiiggésének kifejezése ; és igy senki se
tilthatja, hogy barmely fiiggvényegyenletet ilyennek ne tekint-
hessiink. Kovetkezésképen a visszaszdmitds is ugyanazon ala-
pon, t.i. a tér-, és szdmtanon nyugszik, melyen a nullitd szdm-
vetés; de masfelsl a mennyiben elvileg a tér- és szdmtan altal
is eldéllithaté kifejezéseket mulhatlanul az id§ egy pontjan
O-szor vett egységnek , azaz sebességnek kell tekintenie, teh4t
az 1d6 két pontja kozt szdrmazé nagysdgot ilyenkor sem koz-
vetleniil, hanem épen ezen egység természetébsl, mely a ke-
resett nagysdggal, mint lattuk, mindenkor kozos, és mint mar
szdrmazottat méri s hatdrozza meg.

Ezeknélfogva a mértan a nagységot tobbféleképen nem
tekinthetvén , mint vagy mdr készen lévit, vagy épen szdrma-
24t : elsb esetben a meghatdrozas tana a tér- és szdmtan, s ez a
mértan elsd része. Mésodik esetben, ldttuk, nincsen mds meg-
hatdrozni val6ja, mint a szdrmazdsi képesség nagysdga ; de mi-
vel e koriil két természetes kérdés meriil fel, t. 1. mennys, vagy
mily nagy e képesség, és mennyi azon nugysdg, mely ezzel bizo-
nyos id6 alatt szdrmazhatik, tehdt az elsd kérdést a tér- és
szamtan segitségével, és igy czzel egyesiilve a sebesség mérta-
na, a nullitd vagy differentialis szimvetés fejti meg, s ez a
mértan mdsudik vésze; végre a harmadik vész, vagyis inkdbb
azon dtaldnos méd, mely szerint az el8bbi két tanrész alapjan
akdrmely nagysidg, melynek szdrmazdsa képzelhetd, elvileg
mindenkor meghatdroztathatik, a visszaszdmitds, vagy integra-
lis szdmvetés, Innen van az, hogy mar az Osi exhaustio méd-
szere is, ily 4taldnos értelemben ragadvidn meg mintegy az
akkor még ismeretlen egyetemes mértan tdrgyat, épen a mai
integralis szdmvetés korébe tartozé feladatok megfejtése ko-
riil meriilt fel *).

*) A hajdani exhaustio mddja, s & mai felssbh mértan kdzott
a tudomény philosophi4jat buvarlék egy vagy més értelemben mai na-
pig elvi dsszefiiggdst keresnek ; s6t vannak, kik az uj tannak alapta-
lanségét, vagy, a mi még roszabb, képtelen alapjit nem tiirhetvén,
azon egyenes Allitisban keresnek menedéket, hogy ennek alapja is
az exhaustio hib4tlan alapelvén nyugszik. Pl Bossut az eddigi- elmé-
letek szerint természettel nem foghatvin meg, mikép maradhat el
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A mi pedig e két felsobb részt szamviszonyi tekintetben
illeti : lattuk , hogy ezek alapja koriil ) szdmviszonyi elv ki

1 1
feltétleniil, pl. a éa. dx az ax, vagy a én.dx’ az qx. dx mellett, s fen-

akadisit a hires Fontainnal kézolvén: admettez — wgy mound ez
— les infiniment petits, comme une hypothése, étudiez la pratique
du caleul, et la foi vous viendra. La fois est venue en effet — tigy
mond Bossut — : je e suis convaincu que la métaphysique de V'
analyse infinitésimale est la méme dans le fond , que celle de la mé-
thode d’ exhaustion des anciens géométres® (Hist. des mathém. T. II
p. 145.). Most tehit mar nem nehéz e ponttal is tisztira joniink.

1
Ugyanis, mikor pl. maga Archimedes a convid, C, és félhenger, 5 H,

terjedelmének ismeretes cgyenls voltat a Conoidban belit! képzelt 1ép-
csbzetes henger, B, és egy misik hasonld, de kiviil képzelt henger,
K, scgitségével ily médon hozza ki : kélségtelentl! igaz, hogy a

i «'uii/;/u‘,‘\/i“'; zh/yrh‘ o aqesy hogy o
? S : &

(« il)‘b/.‘/.(‘;':?, ;‘i A fgy

1
C:_:-2-H : latnivald, hogy ezen egész okoskodas kifoghstalan ;

de hozz4 négy ismert természetii nagysag kell, melyek koziil kettd,
. m. a lGkanyar (parabola: ellget, vagy lokilt test itjanak kanyarja,
Ifanvyarronala), vagy aztin az e szerint alakulé hepoly (kup, hupoly
== conoid ; gbmb, gémbsly = sphaeroid stb.), s a kenger valtozatlan ;
a belsd , és kiilsé 1épesds henger pedig szitkségképen gy gondolta-
tik a kupolyhoz kozeledni, hogy a belsd, B, soha oly nagy, a kiilsg,
K, soha dly kicsiny , mint a € ne legycn. Mert elszor is mihelyt
nem kozelednek , azaz meghllnak, miel6tt a B ndvés, a K fogyas al-

1 1
tal = €, vagy =§H lenne : ugy koztiik nem csak a C, és 5 H,

hanem akarhany mas kiilonbsz6 nagysag is elférne; és igy a C=§H

kovetkeztetds az el3zményekbdl mulhatlan nem lenne, holott e méd-
szer exhaustio nevét is onnan veszi, hogy minden leheld esctet Ussze-
fogvén, kimeritvén, ezekrsl az mutattatik meg, hogy egyen kiviil a tobb:
nem d@ll; és igy ezen egynek kell szlikségképen Allania, Ha pedig a

. - 1 . .
B is,a K is = C, vagy =§H lenne, a middn egyszersmind meg is

Allandnak : dgy meg mér az okoskod4st nem lenne mire épiteni; ds
igy megmutatis sem lebetne, Mibdl, mellesleg, az is kvetkezik, hogy
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nem fejlett; ha pedig itt ki nem fejlett, ugy ilyet e két rész
teljes szdmviszonyi kibontakozdsibél sem vérhatunk. A hirom

a végtelen kicsiny, a maga cgyenes értelmében (mert hiszen minden més
értelmezése csak az ebben rejld képtelenség eloli menekiilni akards,
a mi még tébb zavart okoz), t. i. a minél mdr . isebb nincsen, azaz a
kicsinyiilés megall, az exhaustio szép alapelvével is ellenkezik, mi-
dén az mondatik. hogy a B ndvésénck, és a K fogyasinak a C-ben
végtelen kicsiny hija van; s a kik ez alapon azt allitottak , hogy az
exhaustio is csak megktzelitéleg demonstral, nagyon csalatkoztak,
Végre latnivald, hogy bér e méd szcrinti okoskodis elve magdban
tekintve A4tallnos; de mivel slkalmazidsiban, azaz mint mddszer,
szamtan ndélkiil, csak a kdzvetlen constructira tdmaszkodik : tehat
cnnck természetes korlatoltsaga, és csak cgyes esctekre szoritkozdsa
miatt, maga az egész mddszer is csak killonds termdszetii lehetetd.
jgy pl. a fentebbi négy elembél valé okoskodas, és megmutatis, csak
ezen egy esetre szél; mas feladathoz mis ily segédelemeket kell
szerkeszteni, s ha ez nem sikeriil, igy a megfejtés sem sikeriilhet.
Mind ezekkel a felsGbb mértan nem hogy lényegében (dans
le fond) volna ugyanaz, de u6t épen lénycgében ellenkezé. Mert igaz
ugyan, hogy pl. e feladatnil ma is mulhatlan a parabola, y==1"az,
cgyenletének ismerdse ; de chez nem kell oly térs, mint a—;H ; az
ismert v==/ny* dz pedig az alkalmazisban is oly 4talinos, hogy bar
mily gérbe vonal egyenlete legyen az y==F(x), a kobités nem csak
elvileg, hanem tettleg is mindenkor sikeriil. Tovabba a felsgbb mér-
tannak, és difler. szamvetésnek az alapja ugyanaz, s néha csakugyan
is errél Allittatik az exhaustiévali ugyanazonsig, holott az exbaustio
tisztan esak az integr. szamvetés fcladatai koriil forog; a differ, és
integr. szimvetés pedig egymassal ellenkez8k, De maga ezen alap, s
a differ. szdmvetds is lényegében ellenkezd az exbaustiéval. Mert
amabban ceak egy vdllozds van, és ez, mikép lattuk, utoljira az iddre
esik, s ennck egy pontjan az idé nulljdvali szorzds &ltal fejeztetik ki,
mig az exhaustiéban a két vdltozds fogalma mulhatlan, minek kifeje-
zése a soha véget nem érd osztds. Es mig az exhaustio médszere lehe-
tetlen, mihelyt a két valtozast véget éronck veszsziik: a differ. szam-
vetds gy lenne lehcetetlen, ba benne azt, a mi a viltozis meghata-
rozasanak szdmtani eszkoze, t. i a dwx, dy sth. nullokat, a fogyasbhan
véget nem érteknek, hanem mdég mindig fogydknak , azaz létes jelen-
tésiieknek vennék ; mert igy egyiket a masikhoz vagy a létesen
szamlalt egységekhez képest hiba nélkiil ethagynunk soha se lehetne.
Végre hogy az exhaustio mddja szerint a feladatok megfejtését amaz
orokre bamulatos mély belatas és athaté tapintat jellemzi; mert hi-
szen még a szimokat, s ezek viszonyait is térnagysfgokban, s ezek
szemlélhetd viszonyaiban ferjesztvén el§ (innen jétt a geometrica ratio
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eredeti szdmviszony tchit az egész mértan egyediili szamvi-
szonyai. Végre, hogy az egész mértannak dtalinos nagysioi
targya elvileg a térnagysdg, ezt itt is, a néyseb:sség fogalmd ban
fényesen igazolva talaljuk. Innen onként kovetkezik , hogy
azon szdmvetési nehézségek , melyek ezen felstbb részeket,
kiilonosen pedig a visszaszdmitdist jellemzik , semminemii 4j
lehetetlenségb6!, tehat ellenmonddsbél, vagy a tudoménynak
még eddig fel nem tart rejtekeibél nem johetnek. Hanem igen
természetes, hogy mivel a kézvetlen constructio szolgdlatit
csakhamar felmondja, és igy a szdmtan gépezetére kell ma-
gunkat biznunk : tehdt minél feljebb emelkedtiink e gép ere
jével, anndl messzebb marad alattunk az a priori alap, mig-
nem végre a szamviszonyok bonyolt szivege azt szemeink
el8l egészen elfedi. Ennek pedig a visszaszdmitdsndl kell te-
tépontot érnie; middn a végsebességbdl, w=f(x), a megfeleld
nagysaghoz, y=F(x), azon lejtdn kapaszkodvdn mintegy fel-
felé, melyen a w=f(x)-nek tébbnyire tudtunkon kiviili lejs-
vetelekor a nullszor nullok, dllandd tagok stb. mintegy magok-
tol széljelhullottak , & ezeket dtunkban ujra helyre kell igazi-
tanunk : latnival6, hogy tulajdonképen nem azon kifejezések-
kel van dolgunk, melyek eléttiink vannak, és ezekbdl olyanok
szdmviszonyai szerint kell szdmitanunk, melyek eldttiink nin-
csenek ; s igy azutdn akdr az egész tudominy minden bonyo-
dalmi nehézségeivel egy tomegben is taldlkozhatunk. A hon-
nan a tudomdny ezen nehézségeinek végkép eloszlasirdl mar
sz6 sem is lehet; hanem igenis, a fejléssel egyiitt jaré ossz-
pontosulds, egyszeriisodés viliga ezek bonyodalméra is 6rokké
oszlaté fényt deritend.

et proportio), a figyelem egész ereje jelvények helyett, melyekkel a
mai mértan miikddik , magin a jelelt tdrgyon Gsszpontosult : ebbsl
nem az kovetkezik, a mi néha oly Sromest emlegettetik , hogy a mai
fels6bb mértan az értelemnek minden kiilonds munkéja nélkiil csak
gépicsen fejtvén meg a régi médszer feladatait, tehit értelmi becse
alabb szallt; hanem az ellenkezd; t. i. épen azon &talénossig alap-
jin, melynélfogva a régi médszer nagy elmefeszitéssel fejtegetett fel-
adatai a mai mddnak egy pir gépies tollvonisiba keriilnek, ennek
oly czélpontokat is tiizhetiink elébe, melyekhez Altala eljutnunk szint-
oly értelmi erdfeszitésbe keriil ; de azutdn ezek oly feladatok, me-
lyekre a régi méd szerint még csak gondolni sem lehetett.
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Végre hovid, s mikép terjeszkednek ki ezen felsdbb ré-
szek karjai, melyek a nagysdg egész vildgat atolelik : ezt mar
maga a tudomdny, figy & mint van is, eléggé mutatja; de
plastikai alakuldsdnak, a mi az itt czélul tiizott alapvonalokat
kiilonben sem valtoztathatja, esak vdzlatdhoz is a jelen alka-
lomkiszabta egész tér sem lenne elegendd. Legyen tchdt elég
itt az, ha lithattuk a logika szildrd atjdnak azon irdnyit, me-
lyen a mértanban el6ttiink homaély nincsen, utdnunk pedig
megkeriilt akaddly sehol el nem maradt.

Mely torekvés sikeriiltéhez legyen szabad azt venni is-
mertetd jeliil, ha a mi itt alantjdré szavakban elmondatott
mindenki 4ltal ismert dolognak taldltatik; hogy igy azutdn
azon nem szaktdrsak is, kik a mértannak legaldbb bensd ter-
mészetével némileg megismerkedni ohajtanak, e czéljokhoz
jelen par iv atolvasdsdval kézelebb juthassanak.
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