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(Olyastatott az akademia 1862. febr. 24-ki iilésdben.)

oA kertészet a gazddszat koltészete, — valamint az
elsd irodalmi fejlédés minden nemzetnél kiltészettel kezd8dstt,
és midoén ez virdgzobb fokra emeltetett, alapos prézira ment
altal, Ugy a gazddszat elsé bimbéja a kertészet 1évén, — mi-
din ez terjedelmesebben fejlesztetik, éltala az okszerii gazdd-
szatot, vagyis a kertészet alapos prozijat képviselve latjuk.

* yTanusitja ezt a multban a gorogok torténelme, kik iinne-
pélyeiknél virdgokkal koszortizva jelentek meg; tanusitjik a
jelenben a vildg minden részeiben virdgokkal kereskedd hol-
landok, és a kéj- vagy disz-kertészetnek cgyik fobb bajno-
kai és reformerjei, az angolok; és azért méltén allithatjuk,
hogy a fold ipardn alapittatik az ész culturdja is, mert a foldi
ipar mir magdban foglalja az ismeretek nagyobb térit, miutdn
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kiilénféle novények diszleltetésére szitkséges azok természetét,
tulajdonsdgait ismerni, és igy kiilondsen a természettan vagyis
névénytan és vegytan — ismereteivel birni. Ezek a ker-
teszet szellemi kovetelései, melyek a fold iparat fejlesztik, és
ezek egyszersmind kellékei és rugonyai a mivelGdésnek és
polgérisoddsnak ; — és azérta foldmivelés eldmozditdsaban és
az iparnak virdgzdsaban rejlik a nemzetek mivelddése is. Lat-
juk ezt Belgiumban, Eurdpa kies ligetében, hol a kerti ipar a
nemzet mivelddésével egy szinvonalon all. Ezek tehat azon
alapeszmék, melyekbdl kideriil a kertészet becse és valédi
haszna. — A kertészet tirténelme vagy korszerint egybekotve
kiilonféle népek torténelmével, a mennyiben ezek a vilig kii-
lonféle részeiben folvirdgoztak, — vagy orszdglati szempont-
boél, a mennyiben kiilonféle igazgatdsi formdk red hatottak,
vagy pedig foldrajzi tekintetben, a mennyiben ez az éghajlat
és helyiségtél fiigg, targyalhaté.

»A fak gytimolesei lehettek azon els§ novényi termeszt-
mények, melyeken az emberi ész és figyelem élelmi szert vagy
taplalékot talilt fel ; ilyenféle fikat a lakokhoz kériilkeritett
helyen tenyésztetni, lehetett az els§ eszme, mely a kertek ala-
kitdsdra vezetett.

,,fgy a legrégibb irfk szerint a figefa lett volna elsd,
mely iiltettetett, utdna a sz8l6-veszszd, mely nem csak étel-,
de italnak is szolgalt. — A zsidék torténelmébél kivilaglik,
miszerint a figefat, szilgvesszit és granat-almat az egyiptomiak
régéta ismerték. — Azt llitjak, hogy a sz618 tokéi hajtdsainak
egy kecske édltal lecsipegetésénél fogva vezettettek az embe-
rek annak metszésére, valmint a rézsabokornak titz dltal vé-
letlen lepirkoltetésétil annak nyesetését szdrmaztatjdk., —
fgy Theophrastus 4llitdsa folytdn, a gorigok a rézsabokor vi-
ragoztatisit leporkolés altal siettették és eldsegitették. — Az
oltédsrol mér Plinius és Lucretius, habdr ki nem elégité ma-
gyarédzatot adnak. — Meglehet, hogy két 4g egymdshoz dor-
zs6l8dvén, egybeforrt, vagyis egybendtt, és ezaltal ily médoni
nemesitésre szolgaltatott alkalmat. Macrobius allitja, miszerint
e miitételre Latium lakosait Saturn tanitotta volna.

,,[’Tgy a konyha-novények is mar régéta termesztettek
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az egyiptomiak altal, mint az ugorka, dinnye, hagyma, fog-
hagyma, melyeket a zsidék nagy mennyiségben diszleltettek.
— Igy Moézes, a gylimolesfakat illetéleg, népének hasznos
torvényeket szabott. Az elsé hdrom évben a gyiimélesot le-
szedni tilalmaztatott, a negyedik év az Istennek szolgalt, és
csak az 6todik évi termést élvezhette a tulajdonos. Mib8l 6n-
ként kovetkezik, hogy igy jobban meggydkerezhettek és erd-
siilhettek a fak.

»Krisztus Urunk sziiletése el6tt a kilenczedik szdzadhan
Alkinous kerteiben taldltattak korte-, alma-, fige- és olaj fék.
A konyhandvények ugyan egyenként el nem szamlaltatnak,
azonban felemlittetik, miszerint ezek veteményes dgyakban
termesztettek.

I'gy Salamon fiivész volt, és mint ilyen, a virdgoknak
nagy kedveIOJe, melyeket kertjében szenvedélylyel iiltetett.
Igy Athenében és Rémdban kiilonds tizlethez tartozott az
iparosok azon osztalya, kik virdgokbdl korondkat, koszorikat
fiiztek és kotottek. Azonban ezen régi adatoknak, melyek kii-
lonhen a kertészet bolesbjét képviselik, fejtegetésébe bele-
ereszkedni nem szandékom, de egyediil hazédnk régi és jelen
kertészete vazlatit adni czélom.

»Midén a magyarok Azsigbol kijottek, polgdri tarsasdgba
allvan, hogy 4llami czéljaikat jobban elérhessék, és Almus
herczeget fejedelmoknek véalasztvan, sokkal inkdbb az orszdg
rendbeszédésével lehettek elfoglalva, mintsem hogy mindjarta
kertészettel foglalkozvin, a kertek alakitdsahoz lathattak vol-
na. Ezen id6k ink4bb az elditéletek és harczok jelképét visel-
ték ; — folytonos hadjdratok és ezekkel osszekotott sziintelen
koltozkddések a fovezéri szaknak févonalai.

»Az 4ldott béke és nyugalom, mely az iparnak egyik
fokelléke és tAmasza, hidnyozvén, a nemzetek mintegy oda
utalva voltak, hogy el8szor is csupdn csak élelmi sziikségok
fedezésérdl gondoskodjanak, és e szerint csak azon gabona-
nemek, melyek 8s hazdjokbol eredtek, mint: tiszta buza, rozs,
arpa, és melyek élelmi szereikhez tartoztak, lehettek és voltak
els§ termesztményeik.

»Midén Istvdn a kirdlyi széken helyet fogott, és a ke-
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resztyén hit altala meggydkeresedett, ez dltal hazdnkban egy-
szersmind a culturdnak és polgdrisoddsnak csirdji levének el-
hintve. — Mert valamint egész Europaban a pdpak uralma
alatt a XII-dik szdzadig majd nem a szerzetek voltak egyediil
azok, kik a foldmivel8k osztilyit képezték ; — a mennyiben
0k visszahuzédvan a pusztdk és erdSk elhagyott részeibe, ott
letelepedvén, a sivatag foldet sajitkeziileg mivelték és termé-
kenyitették, és igy egyszersmind a kertészet elst fejlesztéi és
hit apostolai lettek : vigy hazdnkban is, midén sz. Istvan 4l-
tal t6bb kolostorok alapittattak, midén Pannon-halmon az ot-
tani apatsig alapitéjat § benne dicsfitjiik , midén Péesctt,
Varadon, Nyitra mellett Zobor hegyen, Zalan és Bakonybélen,
a Bakony belsejében szerzetesek telepedtek ; ezek, habdr az
orszag gyakorta harcznak inddlt, habdr a nemzet fegyveres
ercje sziintelen igénybe vétetett, mégis inkdbb oda voltak
utalva, a foldet, mely hivatisuknal fogva nekik adomdnyozta-
tott, mivelni és lakaikhoz kizel kerteket alkotni, mintsem a
nemzet hadjdrataiban részt venni; — minek folytdn 8k is ha-
zink §s korszakdban a kertészet elsd dpoloi és tényezdi lettek,
mely zsenge mitkddéshen mi kordnt sem a disz-vagy kéjkerté-
szet kezdetét véljitk kijelolni, de legfeljebb a konyha-kerté-
szet elsd telepeivel taldlkozunk. — Mér maga azon tény, hogy
a keresztyén vallds behozataldval mintegy valldsos szertartdssd
valt, azon miitételt, a gyiiméles-oltdst, a boldogsagos asszony
iinnepével egybekétni, és igy mintegy kiilon iinnep dltal a
vallas szent malasztja alatt a kertészet e f6bb dgdnak dus 4l-
dast eszk6zolni, — eléggé tanusitja, miszerint a keresztyén
hit, mid6n a pogdny- és barbarsag felett gybzedelmeskedett, és
a polgdrisoddsnak és mivelddésnekitért nyitott, egyszersmind
dajkéja’lett a kertészetnek. Ezek azon elsé vonalok, melyek-
ben a kertészetnek mint egy csirdjat vagyis bolesGjét az elss
magyar kirdlyok idejébs]l szemlélve és tanusitva talaljuk, —
mert torténetiréink alig tesznek a kertészet dllapotdrdl az elsd
kirdlyok idejébdl némi emlitést.

»A kertészet akkori id8ben inkdbb az élelmi konyha-
novényekre szoritkozott, és ezen kiviil, mint kereskedelmi
czikkek egyike, a komlé egyediil felemlitendd, a mennyiben
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ez, valamint vagé-marha, borok, viaszk, gabona, ércz, — német-
orszigi czikkekért, posztd, vdszon, edény, iiveg és egyéb por-
tékdkért cserébe adatott. — S8t tudjuk, hogy IV-dik Béla ide-
jében az orszdgnak nagyobb része a tatdrok altal roppant
pusztitdsoknak volt kitéve ; mert az orszdgnak 1700 [T] mért-
foldnyi teriilete'a Kdrpatoktdl kezdve Szervidig és Erdélyts] a
Dundig, hol a tatdrok dultak, a sivatagnak képét viselvén,
parlagon hevert, miutdn, mint Rogerius mester siralmas éne-
kében emliti, bujdosdsa alatt csupdn gyskerekbél és fiivekbil
tapldlhatta magat, s8t csemegének és nyaldnksdgnak nézte, ha
az elpusztult parasztkertekben foghagymét vagy tormét taldlt.
— Azonban, noha Béla kormédnya alatt az olaszok behozata-
ldval a sz8l6mivelés mintegy 1uj lendiiletet nyert, még se lehet
a kerti iparnak némi tanusitdsidt ebbél szdrmaztatni.

»A kéj- vagy disz-kertészet hazdnkban kés8bb fejls-
dott. Mert habar Rébert Kdroly Visegradot lakhelyiil valasat-
véan, azt kirdlyi pompaval és igy kerttel felékesitette, ugy,
hogy annak duas rézsdibdl Erzsébet kirdlyné szdméra rézsaviz
»Aqua reginae hungariae“, késdbb ,l'eau de la Reine d'Hon-
grie nevezett alatt pipere-viz készitetett : még ebbdl kordnt-
sem kovetkezik, hogy mdr nagyban a kéj- vagy diszker-
tészet hazdnkban létezett; mert a rézsa és jasmin, mint a leg-
régibb iddk Ota ismert virdgoknak egyike, egy kertben sem
hidnyzott, de legfeljebb ezen tény hazank ‘e korszakdban a
disz-kertészet felébresztésére adhatott alkalmat, vagy annak
kellg tdpul szolgalhatott; mert a diszkertészet inkdbb Zsig-
mond idejében kezdddott, middn ez nevezetesen 1416. évben,
parisi mulatisa utdn a franczia izlést hozta be az orszdgba, a
mennyiben kertjeivel és ezekben létezd fedett sétdnyaival és
halastéival a kéjkertészetnek hazdnkban alapjit veté meg. Az
akkori franczia izlés, az olaszorszdgi divat hil mintdja vala,
mennyiben az akkori pipik és bibornokok palotdi egyszer-
smind fényes kertekkel is el voltak latva, melyeknek fény-
pontjait fikbél vagy sz816t6kékb8l novesztett fedett sétdk,
szobrok, szoks-kutak, oszlopos jarddk, és ezek kozt siiriien
novesztett, ¢és mintegy az utat szegélyezve nyesett puszpang
vagy pedig cedrus fik képezték, és igy inkibb mértani és”
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épitészi szabdlyok szerint készitett ékességek alkotdk a kert
szépségét. Ezen izlés hagyomdnyképen a rémaiaktdl az ola-
szokra szdllott, mely azonban amazoknal még fényesebb és
nagyobb mérvben villiik s kertjeiknél divatozott, a mint ezt,
az akkori ir6k emlitik. Kiilonosen pedig Plinius sajat kertjé-
nek leirdsabol tudjuk, hogy 6k kertjeik pompéjat inkdbb épi-
tészi diszitményekben, mintsem fak csportjaiban és virdgok
telepeiben és ritkasdgaikban lelték , — melyek inkébb a ké-
s6bbi korszakokban Gorogorszagbél, Azsia és Afrikabél ho-
zattak be és honosittattak.

pAzonban dics6 Matyds kirdly alatt, ki nem csak a tu-
domény és miivészet hatalmas partoldja, de kitiing avatottja is
vala, Magyarorszag fénykorszakdban, a hazai ipar, és igy a
kertészet is, tdgas alapot és ujabb lendiiletet nyert. Jeléiil an-
nak felemlitendd hires visegradi gyiimolesose, st az egész
orszdgban mér a gyiimolesészetnek annyira lett elterjesztése,
miszerint minden jé termd 12 gyiimoélesfa utdn 100 eziist de-
nir, ha pedig a gyiimolesds egy holdat tett, attél egy eziist
mark ado fizettetett, kivévén azon gyiimolesfikat, melyek a
parasztok udvaraiban, vagy mellette 1évé kertjeikben taldltat-
tak vagy léteztek.

»Mid8n Métyds a Zsigmond kirdly dltal megkezdett ki-
ralyi palotdt felépitette, s annak olasz- és franczia remekmii-
veklkel felékesitése altal Budat, Eurépa akkori vérosainak ko-
ron4javé emelé: onként kovetkezik, hogy palotdjanak kertjét
szintén e pompdnak és disznek megfeleld ardnyban alkotta.
Mert Bonfin leirdsa nyomdn, kertjében egy tomkelege vagy
tévege (Labyrint) az iiltetett fiknak (Labyrinthus ex arboribus
consitis institutus) volt szemlélhets, melyek kozt pazar fényii
kalitkdk, ritka bel- és kiilfoldi madarakkal telvék léteztek, a
vassodronybol fonatott kalitkédk oly nagyok veltak, hogy ma-
gokban bokrokat, gyiiméles-fikat, s6t egész ligeteket foglal-
tak. Ezen kiviil a mi a diszkert becsét leginkédbb emeli, kii-
lénnemii fak, akkori izlés szerint sorokba iiltetve, a legpom-
pasabb sétdnyokban jelentkeztek, és ezek kozt kiilonféle bar-
langocskdk, lugosok, halas-tavak, szoks-kutak, erkélyekkel
partdzott torony-latékak, melyeknek megeziistozott cserépfd-
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délzetsk ragyogott, a kertnek tiindéries alakot és fényt kol-
csonoztek. Azonban ezen ritka kert nem allott magdban, mert
ezen kiviil e nagy kirdlynak a pesti part vidékén is tiindok-
16tt egy nyaraldja és kertje, egy tigynevezett gond-iizdéje
(Sans-souci), a hol & mindennapi firadalmai utdn pihenést lelt,
— ugy szintén a budai részen is egy mdsodik nyari palotdja,
melynek vadas kertjei harom mértféldre terjedtek.

Dicsé Matyas kirdly példdja utén az orszdg nagyjai is
indulvan, tébbnyire Buddn telepedtek, és fényes nyari lakai-
kat azonos fényli kertckkel diszesitették. Azonban e tiindéries
fénynek tetdpontjat a visegradi varlak és annak kertjei ké-
pezték, és pedig oly annyira, hogy miutdn mind Buda, mind
visegradi palotdja és kertjei az Okor legritkdbb és nevezete-
sebb miiveivel vetélkedtek, azokat méltdn abban az id8ben
Eurépa fénevezetességei és ritkasdgai kozé szdmitottdk.

»Mindezen miivészi ritkasagok leirdsédba bele bocesdtkoz-
ni, jelenlegi vazlatomnak nem feladata, csupdn a visegrddi
kert rovid felemlitését tliztem ki, mintide tartoz6t. A visegradi
véarlak azon korszak ir6i: Galeotus Mathias, Bonfinius, Velius
de bello panonico, Oldh, és kiiléndsen Averulinus épitész sze-
rint, a legnagyobb pompédnak és disznek felelt meg. Fiiggs
kertjeihez, melyek a vildg csoddi kézé szdmittattak, és a var-
lak azon részét ékesitették, mely a Duna felé nyilt és Rdbert
Kaéroly dltal épitetett, 40 hdrom oles hosszi mdrvinylépesd
vezetett. A vérat koriiloleld kertben pedig a vdndor a hérsfik
tiindéries lombozati arnyai kozt jutott egy pompés veres mér-
vanybol késziilt kuthoz, mely a mizsik képvisel§ szobraival
elldtva, — f616tt6k elmésen Cupido szobrival ékesittetve vala.
— Itt nagyobb iinnepélyek alkalmdval a kitbél viltozva ve-
res és fehér bor 6mlott ki; — ezen kiviil emelték e nagyszerit
kert becsét ndvény-hdzai, 16- és testgyakorld térei. — Barhova
fordult a kivdncsi utas szeme, oly pazar fényre akadt, hogy
Visegrddnak foldi paradicsommd elnevezése példabeszéddé
valt. Igaz ugyan, hogy az akkori izlés tulajdonképen nem volt
az aesthetikai tiszta fogalom kifolydsa, miutdn a régiek, habér
szabdlyos kertekkel birtak, a kertészetet, mint szépmiivésze-
tet, nem ismerték ; mert a kertek diszét inkdbb egyes pompds
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lugosok, azokhoz vezet$ sikatorok, pazar fényii kalitkdk, ha-
las-tavak, szok6-kutak, vizi-jatékok, szobrok képezték, és igy
midén a mesterkéltség tiint fel, hidnyzott benne a kies termé-
szet 0szhangzd egyszeriisége.

pInnen magyarazhatd, hogy egy kert szépnek csak ak-
kor tartatott, ha benne épitészi vagy mértani diszitmények
voltak feltalalhatok. — Azonban e fény is, a mulanddsig
enyésztd drvényébe esett a nagy kirdly haldla utdn. Valamint
Buda és Visegrad, ugy kertjei is fokonként széllottak ala, Mert
Ambér térténetirdnk tanusitisa folytdn Soliman Budavardba
bevonulésa alkalmdval csudalkozott a nagy pompénak és fény-
nek targyain, melyek a varlakban és kertjeiben szemeit el-
Arasztak : az orszdg, valamint a tatirjardssal, hasonlag a toro-
kok megszallasa 4ltal 1j pusztitds és elromboldsnak lett
aldozata, melynek sulydt 150 éveken keresztiil, mig a to-
rok hazdnkban dithongtt, érezni, ¢és igy a kezdd iparnak meg-
sziintetését, a mar létezett remek miivek elpusztuldsat, vérzs
szivvel szemlélni volt kénytelen a haza. Ez id8ben ugyan még
a magyar four vagyis fénemes leginkdbb késziklds és cstucsos
meredek hegyen épiilt vérlakon vagy erédokben tanydzott,
mintegy a gyakorta portyazé ellenségtil a természet altal véd-
ve, az akkoron kevésbbé nyugalmas és bétorsigos korszakban
igy magdnak menhelyet biztositvin és lelvén. Azonban sok
vér elpusztuldsaval és azok elhagydsdval, mid6n a magyar fur
a bérczek ormairdl a vilgybe szallt, tobbnyire a falu legemel-
kedettebb pontjdn emelt maganak lakot, és a koriil vagy an-
nak kozelében kertet, azon idében leginkdbb gyiimolesost iil-
tetett, melyben itt-ott virdgtabldk, rézsa- és jasmin- lugosok, a
kertnek diszei és kellemei valdnak. Itt volt csalddjénak mu-
laté helye, itt munka utin pihendéje, mely egyszerii alakjit a
multnak jelenleg mér sok helyt angol kertté dtvirdzsoltatva
latjuk. Egy kiilon helyen allt akkori id8ben is a konyha-ne-
mitek kertje, kisebb birtokosokndl a gyiimélesossel egybe
kotve, vagy azt magdban foglalva.

»Ez volt az akkori kertészet képe, mert a kéjkertészet
a békés idonek lehetett csupidn eredménye. A tizenhatodik
szdzad végén latjuk a kertészet irdnti hajlamot némileg az
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altal is nevelve és el8tiintetve, hogy mdr e tdjban t6bb magyar
fitvész-konyvek keletkeztek, nevezetesen Kolozsvéartt 1575-
ben ,Melius Péter herbariuma az fiknak és fiiveknek,” és
1595-ben Német-Ujvaron nyomtatott ,Beythe Andrds fiivész-
konyve.“

oA XVIL szézad folyama alatt hazdnkban két névény-
nek pldntdlasa és honositésa ) lendiiletet eszkszolt a kerti ter-
mesztésben, illetbleg a gazddszatban, melynek horderejét, a
hazai ipart tekintve, leginkabb a kés6bbi idSk tanusitjak.
Ezen tényt valsitva latjuk a dohdny- és tengeri-termesztéshen,
melyekkel valésziniileg a torokok altal ismerkedtiink meg, a
dohdnynyal hamardbb, a tengerivel késébben. Mind a két no-
vénynek iiltetése és termelése a XVII. szdzadban kezdddott
hazdnkban; és wvaléban, midén 1492-dik évben Columbus
Cuba szigete felfedezése alkalmdval a lakosok altal ott ter-
mesztett tengeribl a sok aranyon kivil az uj vildg ter-
mesztményeibdl egy tengeri csgvel is, Castilidnak, illetSleg
wFerdindnd és Tzabella® felségeknek kedveskedett volna, t4-
volrél sem sejthette, se nem gyanithatta, hogy ezen egy pér
szem tengeri, mely legelészor Spanyolorszagban vettetett el, a
déli eurépai tartomanyokban egykoron a gazdaszatnak neve-
zetesebb 4dgdt fogja képezni, melynek bd termésén jelenleg
egyformdn 6rvend az olasz, mind a magyar, mind pedig az
egyiptomi és syriai lakos.

E szdzadban a konyha- vagyis veteményes kertészet-
ben ugyanazon nemiieket talaljuk elvetve vagy eliiltetve, me-
lyek a jelennek is sziikségletét képezik ; ha nem is oly vélo-
gatott vagy nemesitett bdségben, mint ez fokonként az Euré-
pai ipar fejlesztésébdl a jelenben kedves hazankban felta-
lalhato.

Hazdnkban mdr akkor is voltak a csemege-zoldséghez
tartoz6 fajok feltaldlhatok, igy a sparga, vorss héju, dgyneve-
zett bécsi-retek, kiilonbféle nemesitett sdrga dinnyék, mo-
gyoré hagyma (Cepa ascalonica), artitsoéka és kétszer éré
borso.

A gyiimolesészet akkor csupdn az tgynevezett ma-
gyar fajokra volt szoritva, melyek hazdnkban tobb helyeken
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6s idok o6ta diszlenek és melyeknek jelentdségét nemes voltuk
miatt a kiilféld mainapig sem mellgzhette, s6t ezekbil a maga
fajait nemesitvén, minden elpirulds nélkiil uj névvel el is latta.
Valésitva litjuk ezt ,Plinius“-ban megemlitett Crustuminum
igen jeles kirtefajunk dltal (Némethonban: ,Kronprincz Fer-
dinand“ nevezet alatt ismert korte), mely jelenleg is hazdnk-
ban a romanokndl, mint az egykori rémaiak maradékinal
,Crusta tumana® név alatt létezik, és bel8le Karan- Sebes t4-
jan majd egy szdzadot meghaladé fak taldltatnak. Ataldban
sziikségesnek tartom azon tényt felderiteni, miszerint a jelen-
legi nemes kiilfoldi fajok kozél, igen sok hazdnkbél vette ere-
detét, miutdn sok gyiimélesfajaink, a kereszthadjiratok alkal-
méval a szent f6ldrl a visszatérg vitéz-zarindokok altal ha-
zénkba hozattatvdn, el8szor itt honosittattak és innen egész
Eurépéba elterjedtek. Tanusitja ezt sok kiilfoldi fajok hazdnk
fajaival valé azonossdga, mint a Sz. Janos alma, mely
nem més, mint az ugynevezett ,Palistiner Augusti Calvil¥, igy
a Németorszdgban tenyésztetett ,Jakobi-Apfel“ nem egyéb,
mint a mi ,Jakab-almink¥, igy ijabb idében a német pomolo-
gok altal Florenczidbdl szarmazottnak czimzett ,,Sikula-Apfel
nem més, mint az ugynevezett ,Aradmegyei sikulai alma“;
mely fajbol legeldszor, mintegy 30 ével ezeldtt, az uralkodd
toscanai herczeg dics§ emlékezetii nddorunktél, gytimdlesfa-
csemetéket kapott. Igy a pisztrang korte, melyet ,Diel“ és

yDietrich” német eredetiinek jellemzett, kovetkezd szavai foly-
tdn: ,Die Forellen Birne, eine deutsche National-Frucht, ist
wahrscheinlich im nordischen Sachsen entstanden“, magyar
faju, mely szézadok 6ta ,Szebenben“ Sdros megyében diszlik.
— Szebenbdl mir e szdzad végén hires ,Maschanski alma“
és asztali szilva kiildetett ,Lipcsébe“ és ,Moskvaba“, mely
varosokkal Szeben akkoron kereskedelmi érintkezésben 4llott,
Lipcsével az oda mend sziicsok altal, kik nyers bérokkel keres-
kedtek, Moszkovaval pedig a mennyiben az odavalé bérvevék
Szebenben vasaroltdk ahegyaljai borokat. Igy minda felféldnek
mind az alf6ldnek voltak mér szdzadok 6ta jeles gyiimoles-fajai,
ott a Kdrpatok tovében diszlett az izletes ,Maschanski® és
yPazmén-alma,* ott a Métra vidékén a kedvelt ,Egri korte,“ itt
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pedig Kecskemét, Debreczen és Szeged rondin a ,Nagy bazds“
és Pogécesa — alma,“ mely, mint a pusztdk valédigyermeke, ter-
mészeténél fogva is a sok rovarok szirdsaival birt daczolni és
mellette egészségesen fejlédni. — Es innen magyardzhato,
hogy mar Matyds idejében nem csak a kirdlynak egy igen
hires gyiimélesose volt, de egyszersmind az iparnak ezen 4ga
az orszdghban akkor annyira el volt terjedve, hogy a gytimolcs-
fik utin ado is fizettetett.

A disz-kertészet szintén az orszagnak azon részében,
hova a térok durva keze nem terjedett, volt feltaldlhato. I,gy
Pozsonyban 1660-ban, az esztergami érsekség akkori székhe-
lyén, ennek nydri palotdjat, egy igen kies kert ékesitette,
melyben székdkutak, vizijatékok, halas-tavak, pompds remete-
lak,és a kertnek egy részében, mely virdgos kertnek nevezte-
tett, ritka novények és virdgok voltak szemlélhet6k; a mint
ezt 1664. esztendSben Magyarorszdgnak Norinbergdban ke-
letkezett leirdsaban olvashatjuk : ,Neue und kurze Beschrei-
bung des Konigreichs Ungarn, dessen fiirnehmste Stidte, durch
C.M. Niirnberg in Verlegung Johann Hoffmanns 1664.“

Az akkori szdzad izlését a disz-kertészetben egyenes
vonalak, melyek fedett sétdkban nyilvénultak, lugosok, re-
mete-lakok, barlangocskék, bizonyos szabdlyos formék szerint
dsatott tavak képesték és igy symmetricus alakok voltak egye-
diil a bamulat tdrgyai. Ezen izlés kivildglik ,Lippay Janos-
nak“1664. évben ,,Pozsonyi kert“ nevezet alattkiadott konyvé-
bsl is, melynek fovonalaiban ,le Notre* a franczia stylnek f6-
mesterével mar igen sokban talilkézunk, miutdn az akkoron
természetlenséggé fajult izlés csak a szabalyos mathemathikai
alakot tartd szépnek, és végtelen zold falakhoz hasonlé faso-
rok, tévegek, puszpinghdl iiltetett oridsi betitk, czimerek, szo-
k8-csorgokutak valanak a kertek ékei. Azért, ugy mond Lippay:
»Ha ki csinossdgdat akarja a kertnek, csindljon minden lugos
kozott spaliert (nevezetesen ez alatt értvén nyesett fasorokbol
vagy bokrokbél novesztve fedett sétakat) akdr hosszéra, akér
szélességére tgy, hogy ha az els6 ut spalier, a masik ut ellenében
legyen lugos. A lugosok vagy kinyitva, vagy arkusokra, azaz,
bolthajtds forméra legyenek hajtva és szdlo-tovekkel vagy
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gylimdlesfikkal, vagy pedig ,Rosa de Jericho“ vagy bo-
rostydnnal kiiiltetve. A lugosnak oszlopai pedig legyenek
szépen fabol kifaragva, és azok hegyei vagy megaranyozva,
vagy, ha ki jobban akarja, csindltasson a fazekasokkal, kivalt-
képen az 1 keresztyénekkel (érti a fels6 megyei protestans
tot fazekasokat (?) kiilonszinlil mdzos gombokat, mint érsek
urunk § nagysdga kertjében vagyon; tovibbé olvassuk mun-
k4jdban : miszerint szépnek tartatik, ha egy kertben tévelygt
vagy tévesztd formdkba vezettetnek az utak, és a tablik ko-
zepén czimerek, nagy betiik, nevek Ordk, vagy més egyéb
czifrdra nyesett puszpang, vagy apré ciprusfabol iiltettetnek és
novesztetnek.“ — Ezek voltak, Lippay szerint indulva, abban
a korszakhan egy virdgos vagy diszkertnek fobb kellékei. A
tizennyolczadik szdzadban valamint egész Eurépaban, Ggy ha-
zénkban is, a kertészet és ebbél kifolydlag a gazddszat, a no-
vények alaposabb rendszerinti megismerésével és ujabb ter-
jesztésével, nem csak biztosabb és szélesebb mitkodesi kort, de
egyszersmind lendiiletet is nyert. Ezen lendiilet sziileményezé-
sét a fiivésztudomdny és ezzel szoros rokonsigban 4allé physi-
ologia nevelte : a mennyiben e szdzadban ,Linné“ fiivész al-
kotménya a tudomanyossag vivménya lett, melynek alapjin a
kertészet nem csak mint régenten tapasztaldsilag, de egyszer-
smind tudoményilag is kezeltetett. fgy e szazadban legeldszor
alkottatott Pozsonyban egy fiivészkert, késsbb magénosoknalis,
mint Kirdlyfalvin (Konigseiden) és Hédervdron a Csalokozben.

»Mid8n 1760 és 1770 kortil hazankban a burgonya ho-
nosittatott, vagyis inkdbb behozattatott, konyhakertészetiink
ez 4ltal nem csak gyarapodott, de hazank felsg vidékén a gaz-
ddszat tigasabb korben fejlsdott; a diszkertészetben pedig,
midén a franczia izlés ,Le Notre“ e styl fomesterének szabi-
lyai nyomin egész Eurépst felvillanyozta volna, hazdnkban
szintén elterjedvén, sok bamuldkra és utdnzokra talilt. A gyo-
nyérii lombozati fik csakhamar ollé ald keriiltek, a festdi
alaki tavak és csorgedezs patakok egyenes vonalba huzattak,
csendes lejtdsségek sikké alakittattak, és a faraszt6 hosszu utak
nyesett fakkal beiiltettettek ; — és azért méltdén mondhatjuk,
hogy a franczia kertek inkdbb az eltorzitdsnake jlképét visel-



HONUNK KERTESZETE A MULTBAN § JELENBEN. 15

ték, mert a kertek alkotdsdndl gyakran a leggyonyoriibb tdj-
képet megfosztdk legszebb diszétdl, a természet §szhangzéd
egyszeriiségének visszatiikrozésétsl, és igy habédr telve val4-
nak egyes remekmiivekkel, mégis bennok a legf6bb, a
természet hidnyzott. Ilynemii franczia izlésii fényes kertek va-
lanak hazédnkban akkoriban : ,Herczeg Eszterhdzy-¢ Eszter-
hizan, melynek palotdja és kertje ,Versailleshoz“ hasonlitvdn,
annak, habér kisebb alakban, hii mintdjat képviselte, — a kis-
maértoni, mely 1754-ben e stylben alkottatott, — a kiralyfalvi,
mely az orszdgban a legnagyobb és legszebbnek tartatott, —
cseklészi, ivdnkal, szenczi, melynek szintén hires franczia és
belga fajokkal elldtott gyiimolesdse vala, — majorhdzi, daru-
falvai (drasburgi) és godélldi, valamint sz.-antali.¥ — Ezen
kertek , mint hazink nevezotesebb kertjei: ,Bernoulli“ és
yBeker® altal koriilményesebben le is irattattak.

pAzonban valamint e szdzad végsd tizedében a franczia
forradalomnak azon hordereje lett, hogy a nemzetek a termé-
szet jogaibdl folyo szellemi koveteléseket mindenben érvényre
juttatni kivdntdk: igy hasonlélag a kertészetben is, mely a ter-
mészet szent térvényei nyomdn indul, kelletett azon kovete-
lésnek bekovetkeznie, miszerint a természetnek kies fejlsdé-
6t kovessiik, annak tdjképli alakjat utinoztassuk, és regényes
voltdt visszavardzsoltassuk, mely alapeszmék az angol'stylnek
mér akkor is nagy részben szabslyai lettek; és igy hazaink-
ban is azon diszkertek, melyek a mult szdzad vége felé kelet-
keztek, mir abban a mondorban alkottattak, mint a wedr8di,
hedervéri, rérdi és pesti ugynevezett ,Orczy-kert“, és pedig
valamennyi Pétri terve szerint. — Mid6n tehdt igy a tizen-
nyolczadik szdzad végén, a diszkertészetre nézve hazdnkban
is a reformok idejét tidvozoljiik: ehhez mérve a gytimolesé-
szet és konyha-kertészet parhuzamban fejlesztettek; mibdl on-
ként folyik azon tény, miszerint e szdzad eleje dta, e jelenben
kertészetiink mind a hdrom dga fokozatonkénti haladdsnak or-
vend, mire nézve kivalt dics§ emlékezetii f6herczeg nddorunk,
ki a kertészetnek kitiing avatottja vala, ernyedetlen buzgésiga
iltal lendiiletet adott; — & a kiil- és idegen faknak honosita-
s4t a legnagyobb mérvben és a legjobb sikerrel kezdte ha-
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zdnkban eszkozlésbe hozni és terjeszteni; €18 tanti az alesiti
és jendi nagyszerii fatelepitvények, diszfa-csoportozatok, gyii-
mbolesdsok és virdgok, nemkiilsnben a Dundnk hétin emelkedd
kies Margit-sziget.

nHires 8s gytimoles-fajainkon kiviil pedig hazdnkban
mér e szdzad elején sok kiil-fajok is termesztettek ; s6t Go-
mor virmegyében 1808-ban létesiilt egy gyiimolesészeti tarsu-
lat, melynek erélyes akkori miikédése nyomén kivalt Jolsva
koriil a gytimblesészet virdgzo polezon 4llt, dgy, hogy Jolsva
és Soprony vidékét a jelenben Magyarorszdg gyiiméles-mag-
taranak nevezhetjiik ; 4dtaliban a gyiimélesészet irdnti hajlam
hazdnkban naprél napra inkdbb terjedt, miutin nem csak a
felfold, de a dus alfold siksdgain legszebb gyiimélestelepekkel
taldlkozunk ; mi egyes kitiing szakférfiaink kozremunkédldsuk
nyomdn eredményeztetett, kik egy negyed szdzad éta 8si fa-
jaink Osszeszedésével, tanulményozédsdval, s azoknak terjesz-
tésével foglalkoztak.

»E tekintetben nagy érdemet szerzett magénak Czukor
J4nos pomologusaink Nestora, ki egész életét arra szentelte,
hogy az 6s gylimoles magyar fajokat szedje Ossze. Allitdsa
nyomdn van 76 alma, 61 korte, 21 szilva és 12 cseresnye 8s
hazai valfajunk.

»A jelenben tobb jo hirben dllé gyiimolesosokbél, mint az
enyingi, nagyszombati, oroszvari és a tobbi faiskoldkbol, me-
lyek jelenben tobb ezer fajoknak birtokédban vannak, gytimoles-
facsemeték vagy oltédgak évenként Ausztridba, Slavonidba
és a Dunafejedelemségekbe adatnak el, redjok nézve eldnyd-
sebb levén hazdnkban ezen csemetéknek megszerzése, mint
messze foldril, Német-, Belga- és Francziaorszagb6l hozatala.
— Ilyen testvéries fejlddésben halad konyhakertészetiink is,
mely jelenleg egész biséggel drasztja el hazdnk fobb piaczait,
tanusdgaul annak, miszerint neni a vérosi konyha- kertészeink
egyediil, de a falusi gazdék is, e szaknak dus terméseibél
leendnek gyakorta ez tizlet szorgos és iparteljes tényezdi és
fejleszt8i. A diszkertészet pedig, midén mar a mult szdzad vé-
gén egynekédny kertek hazdnkban angol stylben alkottattak,
mindjart korunk elején nagyobb birtokosaink éltal sikeresen
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elémozditvan, — alapos és szép fejlédésnek indult, Ggy, hogy
a régi diszkertek csakhamar atalakittattak, mint a kis-mdrtoni
1804. Moreau terve szerint, balogviri 1806-ban, godolldi
1812-ben, kérmendi 1820-ban, mely eleinte Wessely, késsbb
Foismer terve szerint dtviltoztatott; és igy a jelenben, midén
az angol izlés tisztdbbra fejl8dott, és a kéjkertészetben a jat-
szisdgok, tulsdgos halmozdsok, az 1j angol kertekbil eltiintek,
a tijkertészetnek jelenlegi magas foka nem egyéb, mint a kies
természet Oszhangzé egyszeriliségének visszavardzsoltatdsa,
melyet hazankban is méltéan képviselve litunk, dgy, hogy a
jelenben versenyezve muljék feliil egymastnagyszeriikertjeink,
kovetve a természet szent torvényeit, a tdj-kertészet e remek
alapjat.

»Mid6n tehdt kertészetiink fokozatonkénti haladdsat
ezennel kimutatva szemléljiik, sziikségesnek vélem, hogy vég-
tére azon részét birdljuk meg , mely leginkdbb hazénkra néz-
ve iidvhozoé és nagy horderejii leend, tudniillik a kiilfoldi fak
honositdsdt és terjesztését. Kivanatos, hogy hazdnkban a faiil-
tetés minél nagyobb mérvben eldmozdittassék, nem csak azért,
hogy ezaltal az egyhangii pusztik bajolé alakot 6ltendnek, de
legink4bb azért is, hogy gyériils erdeink mellett a sziikséges
szerszam és tiizifaa dus alfold siksdgain igy nem csak pétolva, de
egyszersmind annak sivatag homok részei hasznos fa-telepekké
vagy regényes csermelyekké dtvéltoztatvaleendnek. Etekintet-
ben, valéban ha orszdgunk nagy teriiletét szem eldtt tartjuk, egy
negyed szdzad ta igen sok tortént, igy, hogy a jelenben mdr
tobb pusztikat vagy egész uradalmakat, melyeknek teriilete egy
kisebbnémetszovetségi fejedelemséggel felér, kertté dtvarazsol-
tatva taldljuk; minek oka nem csak a fatenyésztés iranti hajlam-
bol vagy igyekezetbil, de egyenesen azon eldnybél is kideriil,
miszerint kiilonboz8 foldvegyiiletiink altal és kedvezd éghaj-
latunk alatt a kiilfoldi fik honositdsdra nézve hazdnkban leg-
nagyobb tér és mezé nyilik. Igy tapasztaljuk, hogy honunk
emeltebb és szildrdabb foldjein mindennemii akdczfik (Robi-
nidk), satoros fellengfik (Ailanthusok), amerikai harsfak (Tilia
americana), bigebecz6fék (Bignonia Catalpa), ldndzsis levelii

eziistfik (Eleagnus angustifolia), lepenfik (Gleditschia tria-
MATH. ES TERM. KOZL.~— 1V. 2



18 BARO PRONAY GABOR.

canthos), amerikai diéfak (Juglans americana nigra), és kiilon-
nemii fenyiifik (Pinus) diszlenek ; igy honunk kozéptérséges
részeiben ldtunk mindenféle juharfikat (Acer), Aesculusokat,
mindennemii nyirfikat (Betula), Celtiseket és bikfanemiieket
(Fagus), Gymnocladus Canadensiseket, Sophordkat disan fej-
18dni. — fgy hazank mélyebb és nedvesebb teriiletén egerfik
(Alnus), kérosfak Fraxinus), tulipantos pompafdk (Lilioden-
dron Tulipifera), boglarfak (Platanus) és mindennemii fiiz és
topolyfak sikeresen tenyésznek; -- és innen szdrmazhat6 azon
tény, miszerint hazdnk diszkertjeiben, vagy kéjtelepeinkben
ritka nagysagn kiilfoldi fik taldltatnak, melyek mint magén
egyediili példinyok a birodalomban is, igy ezennel itt mint rit-
kasagok felemlitend8k.

,,I’gy diszlik a budail vér kertjében a legnagyobb ,,So-
phora japonica,” — a Margit-szigetén egy feltiing 6ridsi nagy-
sdgu ,Platanus orientalis fol. variegatis, melynek korondja
magaban 15 olet tesz. I’gy Gomér varmegyében a balogvari
disz-kertben a legnagyobb példdnya a ,Fagus purpuredanak,”
veres levelii bikfdnak, nemkiilonben a szabadban legnagyobb
kertike ,Hortensia,“ mely jelenleg inkabb bokornak ne-
vezhetd , miutdn derekdnak &atmérdje 6 hiivelyket tesz,
magassdga pedig 2 dlet, ugy, hogy ha viragzik, egyszer-
re 5-—6 szdz rozsa ragyog 4gain. fgy taldltatik az acsai
kertben a legnagyobb ,Salisburia adianthifolia,“ mely 1808-
ban iiltettetett, jelenleg tehat 54 éves, magassaga 6 61 és 5 14b,
derekdnak &tmérGje 2 lab. Ezen fa, a téli fagyok ellen 20
éveken keresztitl egv fabodé altal, mely korilotte éven-
ként alkalmaztatott, fedve volt, kés6bb pedig 22 évig téli 1dé-
ben szalmdba kottetett, 12 év 6ta pedig mar téli idSben is
szabadon 4ll, az6ta jobban diszlik és jelenleg tokéletesen homno-
sitottnak tekintendd. iz a ritka diszfdknak egyike, mely zsen-
ge koraban hamar elpusztul, és azért lassabban is fejlddik. —
lgy Alestithon szemléljiik a , Coryllus Colurnanak* legnagyobb
és legdiszesebb példanyat, igy a legnagyobb ,Ailanthus glan-
dulosat“ és ,Alnus laciniatat” Hogyészen; igy a legnagyobb
wPopulus Caroliniat,“ és ,Pinus Strobust (Weimuthskiefer)
Kormenden ; igy a legnagyobb ,Aesculus rubrat® Csetényen;
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a legszebb és legnagyobb példinydt az , Amerikai hdrsfinak “
(Tilia americana) pedig Csikviron; és a legszebb ,Pinus
Cedrust® (Ceder-Tanne) Kameniczen.

»Mid6n tehdt igy hazdnk minden részeiben a kerti ipar-
nak haladoé fejlédését orommel tantsitva taldljuk, bizton tdp-
ldlja kebliinket azon édes remény : hogy ha nemzeti életiink
azonos szabad fejlodésnek fog 6rvendhetni, melyet hazankban
mindennemii kiil és honi névényeknek dldott foldiink és ked-
vezd éghajlatunk biztositott : akkor ugy hiszem, reményiink
teljesiilend, — édes hazdnk azon rendeltetését és czéljit el
fogja érni — miszerint édenévé leend Eurdpdnak, mire a ter-
mészetts] adominyozott elényeinél fogva hivatva van.”

A HARMAD RENDU VONALOK
TULAJDONSAGAIROL.

HUNYADY JENOTOL.

1) A harmad rendii vonal dltaldnos egyenlete két mers-
leges oszrendesre vonatkoztatva légyen e kovetkezd :
ay 48y x+yyx*oxP sy - LyxHxP oy Fixta=0.. . (1.

Tovabbd, menjen O ponton, melynek szrendesei u és v
legyenek, egy oly egyenes keresztiil, mely a tevileges x fél-
tengelylyel w szegletet képez. — Kz egyenes egyenlete, ha O
pont tivolsdgdt barmely a vonalban fekvd ponttdl, melynek
X, ¥, 0szrendesei legyenek, r-nek nevezziik, kivetkez6 leend :

x=u-}-rcosw | @.

=v--rsinw}
2) Ha vizsgalni akarjuk, hogy hdny pontban metszetik
& harmad rendii vonal az egyenes iltal, akkor kell, hogy az

2%
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(1. és (2. egyenletek egyiitt alljanak. Kiiszoboljik ki e két
egyenletbdl x és y-t, mi az altal torténik, ha x és y értékét a
(2. alatti egyenlethdl az (1. alatti egyenletbe helyettesitjiik,
mely uton r, u, v és w kozt oly egyenletet nyerendiink, mely-
nek gyokei, ha r-et valtozénak tekintjilk, nem egyebek mint
O pontnak tidvolsagai azon pontoktdl, melyekben a gorbe az
egyenest8l metszetik.

Ha ezen helyettesitést az 1) alatti egyenletben véghez
viszsziik, és az egész egyenletet r szerint rendezziik : akkor e
kévetkezd alaku egyenlethez jutunk :

Mr*+Nr*+4-Pr4-Q=0...... (3.
melyben M, N, P és Q-nak kivetkez8 értékei vannak :
M=—esin®*w-fsin*wcosw-ysinweos*w—dcosdw.
N=(3av+puts)sin?w(28v+2yu+-{)sinwcosw-
(yv+38u-+-n)cosw.
P=(8av*4-28vut-yu*+4-2ev+Lut-9)sinw-4
(Bv*2yvu+t-30u+-rv4-2nu—t-o)cosw.
Q=av?+pviutyvuiS-dulHevi4 fvut-qui 4 9vtut-x.

Minthogy a (3. alatti egyenlet r-re nézve harmadfoku:
tehdt r-nek 4ltaldnosan harom érték fog megfelelni, melyek
vagy mindnysjan valédiak, vagy pedig legaldbb egy kozdlok.
— Ezen szabdly csak egy esetben fog kivételt szenvedni, ha
t. i. r®-nak Osztevije, azaz : M==0, mely kiilonds esetben a (3.
alatt egyenlet r-re nézve mdsod fokava valik. — Mind ezek-
nél fogva e kovetkezd tétel 4ll:

I. A harmad rendii vonalt egy egyenes legfeljebb hdrom
pontban metszheti.

Tovabbi vizsgdlatainkat azon esettel akarjuk megkezdeni,
melyben M a zérustél kiilonbozs.

3) Mielbtt a harmad rendii vonalok 4tmérdinek egyen-
letét adnok, elébb az dtmérd altaldnos értelmezését adandjuk
minden algebrai gorbékre nézve. — Atmérinek oly mértani
helyet neveziink, melynek egyes pontjai parhuzamos hirokon
fekiisznek, még pedig ugy hogy mindegyik a maga sajit hir-
j4n oly helyzetet vegyen hogy azon algebrai Osszeg, me-
lyet nyeriink, ha az dtmetszési pontok tavolsdgst ezen ponttél
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osszeadjuk, zérus legyen. — A mint konnyen beldthatd, ezen
4tmérd mindig egyenes vonal leend.

Ha most ezen értelmezését az dtmérének harmad rendii
vonalokra alkalmazzuk : akkor, miutdn ezen tivolsdgok osz-
szege mindig az azok szerint rendezett egyenlet masodik tag-
jdnak dsztev8jében foglaltatik, a harmad rendii vonalok 4tmé-
réinek egyenletéiil e kovetkezd egyenletet nyerjiik :

N
a mibdl :
N=0
folyik, melyben u és v valtozoknak tekintendgk. — Ha teh4t
ez utolsé egyenletben N értékét helyettesitjiilk, és az egész
egyenletet v és u szerint rendezziik : végre azon 4tmérg egyen-
letéhez jutunk, mely egy oly pirhuzamos hir-rendszernek
felel meg, mely a tevileges x féltengelylyel w szegletet képez,
és e kovetkezd
(Basin®*w+28sinweosw+ycos®w)v(Bsin*w—-2ysinweosw-- |
3d8cos*w)u-}(ssin*w-sinweoswneos*w)=0 \
Minthogy az eléttiink levd egyenletben az (1. alatti egyen-
lethdl csak o, 8, 9, 8, &, &, n Osztevék vesznek részt: ebhol
azt kovetkeztetjiik, hogy oly harmad rendii vonalok, melyek
egyenletében az osztevék: «, 8,7, 9, ¢, {, y ugyanazok, ko-
z0s dtmérékkel birnak.

4) Hogyha az el3bbi egyenletet v szerint feloldjuk, és
azon szegletet, melyet a w szeglet alatti hirrendszernek meg-
feleld dtmérd a tevdleges x féltengelylyel képez, w'-nek nevez-
ziikk: akkor némi rovidités utdn e kovetkezd egyenletekhez
jutunk :

(4.

__ ptgdw2ptgw4-38  stgiw-ltgwn

— Batgtw28tgwty  Batgiwi-2ftgwiy’
pte*w--2stgw+-36 ®
Sutgw L 28tgwty .
Ezen egyenletben w ugy, mint w’, 0 és = kozt valtozhat, ennek
kovetkeztében az ép most kifejletthd]l w' csak egy értéket
nyerhet; és miutdn a (4. egyenletbs] u és v mindig valédi ér-

és  tgw'——
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tékeket kapnak, barmely valddi értéke legyen is w-nek : te-
hdt barmely pérhizamos hurok irdnyinak egy atmérd fog
megfelelni ; minélfogva e kovetkezd tételt mondhatjuk ki :

II. A harmad rendii vonaloknal minden parhizamos hu-
rok rendszerének egy, de csak egy atmérd felel meg.

5) Most ha a harmad rendii vonalok &tmérdi beburkolé
vonalanak egyenletét akarjuk fel taldlni: — E czélra oszszuk
ela (4. egyenletet cos®w-vel, tovabbd legven tgw=a, s igy ren-
dezziik az egész egyenletet a szerint, a mibdl e kivetkezd
egyenlet folyik :

(Bavt-puts)a®+(28v+-2yu+-0)at-(yv+-3dut-n)=0
Ha tehat ezen egyenletet ,a“ szerint kiilzeljiik, e kovet-
kezd egyenletet nyerjiik :

2a(3av--pute)+(2pv+2yu+-0)=0,
és e két egyenlethdl a-t kikiiszobélvén, a hatra maradt u és v
kozti egyenlet a beburkolé vonal kivént egyenlete leend, mely
e kévetkezd :

ﬂz_3"‘7)"2+(ﬂ}‘—9M3)Vu+(72——3ﬂ6)u"+ (6
(35—(%aﬂ+7a))‘+(7§‘_(36\6+ﬂn )u+ C 457[

=0, |

mely mivel n és v-re nézve mdsod fokd, azt mutatja, hogy a
harmad rendit vonalok atmérdinek beburkolé vonala 4ltalano-
san kupmetszet, minélfogva e kovetkezd tétel all:

III. A harmad rendii vonalok atméréinek beburkolé vo-
nala altaldnosan kupmetszet.

6) Ha az (5. egyenlet jobb részében a szamlalot a ne-
vezd 4altal elosztjuk, akkor:

30  2(y*—3p0)tgw+(By —Jud)tg*w

3T T G ot B

a mibdl kitetszik, hogy tgw’, barmely értéke legyen is tgw-
nek, dllandé értéket kap , mihelyest a szamldléban 1évo tgw s
tg’w Osztevii a zérussal egyenlk lesznek, azaz: mihelyest
az (1. egyenlet osztevdi, t. i. , B, y és & kozt, e kivetkezd vi-
szonylatok léteznek :

tgw'=——

7*—380=0
Br—9ad=0)
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Ha e két egyenletbdl 6-t kikiiszoboljik, akkor a kovetkezdt
nyerjiik :

F*—3ay=0,
s igy e kovetkez6 egyenletekkel fogunk birni :
y*—386=0 f
By—9ad=0 - - « - - (7.
8*—38ay=—0 s

melyek mindnydjan oly tulajdonsdguak, hogy mindegyik a
mésik kett6bsl kévetkezik, és ha ezek édllanak :

miutdn, ha két egyenlet a (7. alatti rendszerbdl all, tgw’ mindig
4lland6 értéket kap, barmely értéke legyen is tgw-nek, a mint ez
az eldttiink 1évE egyenlet dltal be van bizonyitva, melybdl azt
kovetkeztetjiik, hogy ezen esetben minden 4tmérs egymadssal
parhtizamos leend, barmely harrendszernek feleljen is meg;
honnét e kovetkez6 tétel folyik :

1V. Mihelyest «, 8, 7, 8, a harmad rendii vonal egyenle-
tének Osztevél kozt két egyenlet a (7) alatti rendszerbdl 4ll:
akkor minden dtmérd, barmely hirrendszernek feleljen is meg,
egymishoz parhtizamos.

7) Ha az (5. egyenletet tgw szerint feloldjuk, akkor e
kovetkezd eredményhez jutunk:

rptgw
p+3atgw’

\/ GtBtgw P FBotrgw)(B+3atew) . (o,

B—+3atgw’

a mib6l azt kovetkeztetjiik, hogy minden értéknek, melylyel
tgw’ bir, két érték felel meg tgw-hez képest, azaz: minden
dtmérd 4ltaldn véve két hurrendszert oszt oly értelemben,
mint azt a harmadik szdmban adtuk. A (9. egyenletb8l to-
vébba folyik, hogy tgw két valédi nem egyenls, vagy két va-
16di egymas kozt egyenld, vagy végre két képzetes értéket
fog kapni, miszerint a gydkjel alatti mennyiség nagyobb,
egyenld, vagy kisebb a zérusndl, azaz: miszerint

tgw— -
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< By—9ad

ST A —Bar)
\/ Br=9¢8)*—4(8*~3ap)(y>~389)
2(8*—3ey)

a mibgl kovetkezik, hogy ha altaldnosan w-nek valédi értéket
adunk, tgw’-nek értéke soha sem lehet kisebb, mint

Br—928 4 \/(Br—9u0)*—4(E*—3uy)(—389)
T 2(f*—3uy) 2(8*—3ay)

és ha

i Br=0a8 4\ [(By—9ad)*—4(p*— 3ay)(y*—360)
Ty rr 4 2(8*—3ay)

akkor a két w'-nek megfelels w irdny egybe esik, minélfogva
e kovetkezd tétellel birandunk :

V. Minden harmad rendii vonal dtmérdje két parhuza-
mos hirok rendszerét vigja a harmadik szdmban adott érte-
lemben, és ha azon szegletnek, melyet a tevileges x tengely-
lyel képez, érintéje =

Br—9«d V(ﬂy—9a6)2—4(ﬂ —3&7)(7 —356)
T 2(8*—3ay) 3067) 2(8*—3a)
akkor azon két irdny egybe esik ; ha pedig a fentebbi kifeje-
zésnél kisebb, akkor ezen irdnyok képzetesekbe mennek 4t.
8) Ha azon szegletet akarjuk meghatérozni, melyet va-
lamely 4tmérd a neki megfeleld parhiizamos hur rendszerrel
képez:akkor, azt ©-nak nevezvén, kovetkezd egyenletiink lesz:

O=w—w,

honnét

tgw'—tgw
Tt-tgwigw’
folyik ; és ha itt tgw’-nek az (5. egyenletbdl vont értékét he-
lyettesitjiik, e kovetkezd egyenletet nyerjiik :

- 3(atg?w-ptg *wtgw-4-0) (10

Btg’w—(3e--2p)tg?w4-(30—28)tgw—y " " 7 )

s ekkor az eldttiink 16v8 egyenlet azt mutatja, hogy egy bizo-
nyos w-nek mindig csak egy © fog megfelelni, mivel © ér-

tgO=tg(w'—w)=
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téke esak O és 7 kozt valtozhat ; holott, ha w meghatdrozandé
¢és O adva van, akkor ©-nak w-hez képest mindig hdrom ér-
ték fog megfelelni, mivel az eldttiink 1évd egyenlet tgw-re

nézve harmad fokd. Ha 6’:5 ; akkor az eldttiink 1év6 egyen-

letbsl kitiinik, hogy e kovetkezd egyenletnek kell allani:

Btgdw—(3a— 2p)tg"w(36—28)tgw —y=0. . . . (11.
Ezen egyenletbd] kivetkezik, hogy 4talin hdrom parhizamos
htirrendszer létezik, mely atmérdje altal a harmadik szdmban
adott értelemben fiiggblegesen metszetik; ha tehdt a hurnak
irdanya meg van hatarozva ; akkor az 4tméroé tiistént ez egyen-
letbdl :

taldltatik. Azért is, hogy mindjart az 4tmérs irdnyadt nyerjiik,
egyébb teendénk nincsen, mint a (12. egyenletb8l w-nek folyé
értékét a (11. egyenletben helyettesiteni ; minélfogva, ha az
egyenletbe tgw’-et behozzuk, e kivetkezd egyenletet nyerjiik ;

rtePw'(36 — 2f)tg*w - (3e—2p)tgw'+p=0. . . . (13.

a melybdl vildgosan kitetszik, hogy éltaldnosan hérom oly 4t-
mérd létezik, ha t. i a (13. egyenlet minden gytke valédi s
egymastol kiilonboz6, vagy a gorbénck csak két oly dtmérsje
vagyon, ha két gytke a mdr nevezett egyenletnek egyenls
lesz, vagy utoljéra is csak egy oly atmérS létezik, ha vagy a
(13. egyenlet minden gydoke egymaissal egyenld, vagy ha csak
az egyik valddi a tobbi pedig képzetes. — Mind ezekbél, ha
azon atméréket, melyek azon tulajdonsdggal birnak, f6atmé-
réknek nevezziik, e kovetkezd tétel folyik :

VI. Mindegyik harmad rendii vonal legaldbb egy és
legfeljebb harom f6 dtmérSvel bir.

9) A legkozelebbi vizsgalds, melylyel itt foglalkozni aka-
runk, az, hogy a harmad rendii vonalok birnak-e kizé pponttal,
vagy nem? A miért is a kozéppont édltaldnos értelmezését
minden algebrai gorbékre vonatkozva ekképen adjuk: — A
gorbének kozéppontja oly pont, melyben minden dtmérs egy-
méast metszi, — Ha ezen egyenletben
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N=0
N értékét helyettesitjiik, e kovetkez8 egyenlethez jutunk :
(8av+But-s)sin*w-+(28v4-2yut-L)sinweosw-4-
(yv+-38u-t-1)cos*w=0
melybdl, ha u és v alatt a kézéppont 6szrendeseit értjiik, az ép
most adott értelmezés utdn, kitiinik, hogy a végre, hogy min-
den 4tmérd egymdst ugyanazon egy pontban messe, sziikség-
kép sin*w, sinwcosw, s cos’w tagok 0Osztev8inek zérussal

egyenl6knek kell lennitk, a miért is e kovetkezd egyenletek
allanak :

3av-t-put-e=—=0
28v-+2put-t=0% - - - (a
7v+38ut-5=0

melyekbdl u és v értékét és igy a kozéppont szegvényeit nyer-
jiikk. De mivel itt az egyenletek szdma egygyel tobb, mint a
meghatdrozandé mennyiségeké: abbol azt kovetkeztetjiik, hogy
az (1. egyenlet osztevdi kozt kell valamely bizonyos egyen-
letnek léteznie, hogy egy altaldban a harmad rendii vonal ko-
zépponttal birhasson. -— Azon viszonylatot nyerjiik, ha két-
két egyenletbdl vagy v-t, vagy u-t keressiik, és az ily médon
nyert értékeket ép tigy v, valamint u-hoz képest is, egymds-
sal egyenldknek teszsziik ; mely médon e kovetkezs eredmény-
hez jutunk :
_3af—28s _ Ban—ye _ 2n—9¢
Y P Bay  fr—9ad 2,°—6p8
— 2ye—B¢ _ 38s—Pn__ 30{—2p
T28*—6ay” By—9ed”  2y*—688 -

ezen viszonylatok az (1. egyenlet Osztevdi kozt, a mint arrél
konnyen meggydz6dhetiink, mindnydjan egybe esnek, és beld-
lik e kovetkez8 egyenletet vonjuk :

25(y*—380)—L (By—9a8)4-2y(f*—38ay)=0. . . . . (14.
minélfogva e kovetkezd tétel 4ll :
VII. A harmad rendii vonalok kozépponttal birnak, ha
egyenletének 0sztevéi kozott e kovetkezd viszonylat létezik :

25(y*—388)—L(By—9ad)+2n(B*—3ay)=0.
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Ha ezen viszonylat 4ll, a minek pedig &llania kell, hogy gér-
bénknek egy kozéppontja legyen, a mint azt ép most bebizo-
nyitottuk : akkor a kozéppont szegvényei e kivetkezbk :
_ 3al—28s _ Ban—yps 2,37 79 ’
2ﬂ2~6u7 ﬂy—gad‘ 2y2—686 ° (....(15.

_ Qye—BC _ B8s—py__ 380—2y ‘

T 28 —6ay  By—9ad  2y*—680 \
a mely értékekbdl kitetszik, hogy a kozéppont szegvényei
egydltaldban végesek,, ha t. i.

2 Sy
g 5a7<0 (
,87—90:620
2__385>>
y 3;36‘<0 ‘

és ez esetben mindig egy kozéppont 1étezik, ha a (14. egyen-
let all ; ellenben pedig ha

B*—3ay=0
7—9126-_0
y*—346=0

akkor u és v értékei végtelenek lesznek, a mi annyit jelent,
hogy a kozéppont végtelen tdvolsdgban létezik, minélfogva
e kivetkezd tétellel birunls :

VIIL Ha a, 8, 7, 8, az (1) egyenlet 6sztevéi kozt a (7.
egyenletek allanak : akkor azon gorbének, mely azon egyen-
let altal ki van fejezve, nincsen kézéppontja. A

10) Ha azon pontot, melynek Oszrendesei v és u, ugy
valasztjuk, hogy az a kozépponttal 6sszeessék: akkor a (3.
egyenlet e kovetkezdbe menend 4t:

3+M I‘+M ........... (16.

a mely egyenletben M, P és Q értékeiben u és v helyett a ké-
zéppont Oszrendesei, w helyett pedig w’ helyetesitenddk.
A mint konnyen beldthat6, az elbttiink 16v8 egyenletben r egy
sugar hosszdt jelenti, a melynek éltalinosan hirom érték fog
megfelelni, melyek oly tulajdonsiggal birnak, hogy r egyik
értékének mindig ellenkezd jelinek kell lenni r tobbi két ér-
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téke Osszegével; ennélfogva tehat r-nek soha sem felelhet meg
hirom tevéleges, vagy hdrom nemleges érték, hanem vagy két
tevileges s egy nemleges, vagy pedig egy tevileges s két
nemleges.

A (16. egyenletbd]l r-nek e kovetkezd hdrom értékét
vonjuk, a melyeket rj, rj és ry-mal fogunk jeltlni:

= \/ 1M+ M\/Q2+27M+
+\/ e Qz'*' M
N Vg =
“H‘QV_?% M Qz+27M°

3 N —
Q 1 Q’A Pa
+k\/ —a my fTEm-

holott k="—"—T_""".

Melyek kozdl, vagy egy valédi és a mdsik kettd képzetes,
vagy mind a hdrom valédi lehet, mely utolsé esetben vagy
mind a hdrom egyenetlen, vagy kett6 kozolok egyenld, vagy
végre mind a hirom egymissal egyenl lehet.

11) Miutén az oszrendesek tengelyének és eredetének

alkalmas vélasztdsa a gorbe egyenletét nevezetesen egyszerii-
sitheti: tehat itt egynehdny véltoztatdst akarunk eldvenni,
melyek kozvetleniil az elobbi szamokra vonatkoznak.

Ha a harmad rendii vonalokat egy oly meréleges 6sz-
rendes rendszerre vonatkozhatjuk, melynek x tengelye egy
fé4tmérdhez parhuzamos: akkor az (1. egyenletet egy oly
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merd szegletll rendszerre kell vonatkoztatnunk, hogy az 6sz-
rendesek eredete megmaradjon, a két tevileges x tengely pe-
dig egymdéssal w' szegletet képezzen, és ha az Gij szrende-
seket x* és y‘-al jeloljiik, e kiovetkez§ egyenletekkel birunk :

X=X'cosW’—y‘sinw’|

Ha pedig most x és y-nak ezen értékeit az (1. egyenletbe he-
lyettesitjiik, e kovetkez8 egyenlethez jutunk:
(xcos®w'—pcos*w'sinw'}-ycosw'sin*w'—dsin’ w')y?
+(BeosPw+(3a—2y)cos*w'sinw'+(36—28)cosw sin®w'+

Fysin’w)y x4
+(7::osaw’-(36—2ﬂ)cos“w'sinw’+(3a—27)cosw’sin2w'

— Bsindw*)y‘x*~
+(asindw’4-Bsin®wcosw'+ysinwcos?w'~-dcosdw)x 34 (18
+(ecos*w’'—Lsinw cosw'+gsin*w)y (L cos®w '+

+4-2(e—n)sinwcosw'—{sin*w’)y‘x’'+-
+(esin®*w'4-Lsinw'cos w'-ncos®w’)x 2 (Fcosw’

—sinw’)y‘~+
“+(osinw’-icosw’)x'4-x=0
Hanem, hogy w’a f8dtmérd irdnydval 6sszeessék, a (13. egyen-
letnek, valamint a (11. egyenletnek is 4llania kell; és ha az
utébbiban w helyett w'-et tesziink, akkor e két egyenlet e
kivetkezd : \

7tgiw(30—2p)tg*w'(Ba—2y)tgw 4=0.
ptg’w'—(Ba—2y)tg*w+(38—2p)tgw'—y=0.

melyek cos®w’-el szoroztatvan, kivetkezskbe mennek 4t:
peos®w'~(3e — 2y)cos?w'sinw’ - (30—28)cosw'sin*w'4

ysinPw'=0
yeos®w'—(38—28)cos*w’sinw'-(3e—2y)coswsin*w’
—Bsindw'=0
Ezen egyenletek balrészei pedig tokéletesen megegyeznek a

(18. egyenlet y*x’ és y'x*?, tagjainak Osztevdivel; azért is ha

.- a fentebb emlitett egyenlet osztevdit kovetkez6kép jelsljiik :
acosdw'—peos*w'sinw’+-ycosw'sin*w’~—dsindw=a.
asin®w --Bsin*w’'cosw'—-ysinw’cos®w’~4-dcosw'=bh.
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scos®w'—{sinw’cosw’~}-ysin?w'=c.
feos*w'+-2(s—n)sinw’cosw’ ~{sin*w'=d.
ssin*w'-Csinw’cosw'~-ncos*w'=e.
deosw'—isinw'=f. Isinw’'~-tcosw'=g.
tovabba pedig x’ és y helyett x és y-t tesziink, a (18. egyen-
let e kovetkez8be menend 4at:

ay’+-bx®4-cy*+dyx+ex*Hy+gx4x=0. . . . (19.
12) Mint mér emlitettiikk, az (1. egyenlet a harmad-
rendli vonalok legsltaldnosabb egyenletét, két mers szegletif
oszrendesre vonatkoztatva, jelenti; hanem, mivel a harmad
rendii vonalokat egy oly mer8szegletii rendszerre akarjuk vo-
natkoztatni, melynek eredete a harmad rendii vonal kozép-
pontjdval sszeesik, tengelyei pedig az el6bbi rendszer ten-
gelyeihez parhuzamosak legyenek: ha e czélra u és v-vel a
kozéppont, a gorbe barmely pontja dszrendeseit pedig x‘ és y*-
nal jeloljiik ; akkor e kivetkezd egyenletek allanak :
X=Xy,
y=y+\
és ha x és y ezen értékét az (1)egyenletbe helyettesitjiik, e
kovetkezd egyenlethez jutunk :

ay By x' -y x - 8x P (3av-But-s)y 1
+(@8v+2yut-L)y = +(v+3out-n)x*+
+(Bav*H-28vu-pyu-2ev--u-t-0)y'+-
+(8v*+-2yvu+-38u*4-Lv-2nut-)x '+
+avi4-gviutyvut4-dud+svi--Lvututov4-
+a4-x=0
De mihelyest v és u a kozéppont Gszrendesei, akkor az eldt-
tiink 1év8 egyenletben y*?, y'x’ és x* tagok 0satevdiegyenldk
zérussal, s igy ez egyenlet e kivetkezObe megy 4t:
ay®4-By*x+ry i ox Ay 4pux4r=0. . . .. (22.
hol
A=3av*+-2pvut-yu*~4-2sv4-Lut-9.
p=gv*4-2yvut-3ou4-{v+4-2nut.
v=av34-gviutyvui4-sud4-sviHLvutnui 4 ov4utox.
13) Ha azt kivanjuk, hogy azon kiviil, hogy az ossz-

. (2L
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rendesek eredete a kozéppontban van, még a metszék-ten-
gely is parhiazamos legyen az egyik féatmérshoz: akkor az
el6rebocsdtott két szdm szerint az (1. egyenlet kovetkezo ala-
ku egyenletbe menend 4t :
Ay*4Bx*+Cy+-Dx+E=0. . . . .. (23.

A harmad rendii vonal egyenlete tehat mindig oly alakrahoz-
hato, melyek alatt azt a (23. és (19. egyenletekben adtuk, mi-
szerint t. i. a gorbe vagy bir egy kozépponttal, vagy nem bir.

14) Tegyiik a (3. egyenletben r osztevijét egyenldnek
zérussal, mely esetben e kovetkezé egyenletet nyerjiik :

=0 . . . . . . (24
amely u és v szerint mdsod fokd, s ennélfogva dltaldn egy kip-
metszet egyenletét jelenti, ha u és v—t véltozéknak tekintjiik ;
hanem, ha P=0; akkor 11\-}:0, és ﬁ:rlrz-l-rlra—}-rzr;,; te-
hat e kovetkezd egyenlet 4ll :
rryrrgrrs=0. .. .. ... (25.

a hol r), r,, és r3 a (3. egyenlet harom gyokét jelentik, minél-
fogva e kovetkezd tételt mondhatjuk ki: ‘

IX. Ha egy pont O gy valasztatik, hogy minden 4tszeld
irdnynak e kovetkezd egyenlet:

r, Iy, r3=r,r;==0

felel meg: akkor azon pont mértani helye 4ltalin véve kip-
metszet.

15) Ha a (3. egyenletben

Q=0 ..... (26

akkor az annyit jelent, hogy az O pont, melynek Gszrendesei
u és v, pontja a girbének, és a fentebb emlitett egyenlet e ké-
vetkezibe menend 4t:

MrS84-Nr*+4-Pr=0. ... ... (27.

mely vildgosan mutatja, hogy r=0 egy gydike, a tébbi kettd
pedig ez egyenletben :

Mr?-4Nr-4-P=0
foglalvak, melyekbsl szinte az egyik egyenld leend zérussal,



32 HUNYADY JENO.

ha P=0. Es ha a (24. egyenletben P értékét helyettesitjiik, s

abbdl w-t keressiik : tgw-nek kovetkezd értékét leljiik :
Bv*4-2yvut-3ou~4-v4-2nut (28

© Bavi4-2pvutput2evLuto’ T T '

mely érték tokéletesen megegyez az (1. egyenlet elsd kiilze-

tgw=—

lék-hényadosdval %el, ha abban x és y helyett u és v-t he-

lyetesitjiik ; azaz: ezen irdny tokéletesen egybe esik azon
érint6 irdnydval, mely a gorbét azon pontban, melynek dszren-
desei u és v, érinti; de mivel dtmetsz8nknek egyszersmind u,
v ponton is keresztiil kell mennie, tehdt az tokéletesen egybe
esik a feljebb emlitett érintvel. Mivel pedig a (27. egyenlet a
fentebb emlitett feltétel alatt, t. 1. ha P=0, azon ket értéken
kivil r,—=r,—0, még egy harmadikat 1‘3=_11% is bir: az
egészbil azt kovetkeztetjiik, hogy minden érintd egy harmad
rendii vonalhoz, az érintési ponton kiviil a gérbével még egy
ko6zds ponttal bir, a melyben 8 ez utobbit metszi; a miértis e
kovetkezd tétel 4ll:

X. Azon egyenes, mely a harmad rendli vonalt érinti,
azt még azon kiviil egy pontban metszi.
Minthogy ez egyenleteknek :
P=0
Q=0
hat érték felel meg v és u-hoz képest w ugyanazon értékénél,
s a fentebb emlitett szerint minden egyenes, mely u, v ponto-
kon megy keresztiil és a tevileges x féltengelylyel w szegletet
képez, gorbénket érinti: tehat a harmad rendii vonalhoz hat
érintdt lehet hizni, melyek valamely adott egyeneshez parhu-
zamosak. Az érintési pontok mértani helye pedig 4ltaldn
kipmetszet, minthogy mindnydjan azon vonalban, melynek
egyenlete
P=0,
fekiisznek, s e kovetkez8 tételt birjuk:

X1. A harmad rendii vonalhoz ltalin hat érint6t vonha-
tunk ugy, hogy azok pirhuzamosak legyenek valamely adott
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egyeneshez, az ‘érintési pontok mértani helye altalaban kip-
metszet.

Ezen, s a IX. tételbbl még e kivetkezd tétel folyik :

XII. Ha pdarhuzamos hirok bizonyos irdnydn pontok ha-
tiroztatnak meg, tgy hogy e kovetkezd egyenletiink :

ry Tpr r3frary =0
vagyon, azok egy oly kiipmetszetben fognak fekiidni, mely
tokéletesen egybevigd azon kupmetszettel, melyben azon
érint6k érintési pontjai fekiisznek, a melyek az adott hur
iranyhoz parhuzamosak. -

16. Fejezzilk ki a harmad renddi vonal érintdjének
egyenletét, mely czélra a harmad rendii vonal egyenlete az (1.
egyenlet, s az érintési pont Oszrendesei x‘ és y* legyenek, —
Az érintS egyenlete e kivetkezd :

e By 2y 38x” 4Ly 2x’ +l( . (929,
Y Y S gy gy w2y e (X ) (29
Ha most magunknak azon feladatot adjuk, hogy egy :
gorbén kivilli pontbdl, melynek 6szrendesei u és v legyenek,
a harmad rendii vonalhoz érintk vonassanak + akkor a (29.
egyenletnek még akkor is kell dllania, ha abban x és y he-
lyett u-t és v-t helyettesitiink. Az (1. egyenlet pedig akkor is
érvényes, ha benne x ¢és y helyett x-et és y‘-et helyet-
tesitjiik, mivel a kérdéses ¢rintési pontnak a gorbén kell
fekiidnie. Es igy két egyenletink van x‘ és y’ kizt, mely a
két ismeretlen megtaldlisira tokéletesen elégséges, tehat az
érintési pontok Gszrendesei ismeretesek. — Tovabbd komnyen
lithatd, hogy x‘nek, valamint y‘nal is hat érték felel meg, a
mi azt mutatja, hogy egy a gorbén kiviili pontbdl a harmad
rendii vonalhoz hat érint8 lehetséges. Ia most a (29. égyen- -
letben x és y helyett v és u-t helyetesitjiik, azutdn az egész
egyenletet y’, x‘ szerint remdezziik : akkor, megjegyez--
vén, hogy B

3(ay By ~*x'+ry’ X"-HX’"‘)-
—3(ey Ly x' x4y’ +t‘< x)

e l\uvetkezo egyenletet nyerjiik :

e

MATH, ES TERM. KOZL. — VI, 3
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Bavtput-e)y - (2pv+2ra4-L)y "+
F(yv4-30ut5)x*+(2ev4-Lud-29)y4 3. . . (30.
+(v+2nu4-20)x (9v4-u-4-3%)=0
melybdl, mivel y’, x‘ szerint mdsodfokd, kitlinik, hogy a hat
érintési pont &ltaldn kipmetszetben fekszik, s ennélfogva e
kovetkez§ tételt nyerjiik :

XIII. Egy a gorbén kiviilli pontbél a harmad rendii vo-
nalhoz 4ltalin hat érintd lehetséges, melyek érintési pontjai
dltaldn kipmetszetben *) fekiisznek.

Ha azon pont, melybdl az érint6k vonatnak, a gorbe
keriiletén fekszik : akkor a girbéhez azon pontbél csak négy
érintd lehetséges, mivel azon érintd, mely azon pontban vonatik,
kettdnek szdmittatik ; s igy e kovetkezd tétel 4ll :

XIV. Egy pontbél, mely a harmad rendii vonal keriilet-
jén fekszik, abhoz négy érintd lehetséges; a négy érintési pont
pedig oly kipmetszetben fekszik, mely girbénket az adott
pontban érinti.

17.) Vélaszszuk azon pontot, melynek 6szrendesei u és v,
igy, hogy a harmad rendii vonal kozéppontjdval osszeessék,
mely esetben a 9-dik szdmban adott a) alatti egyenleteknek,
melyek e kovetkezik :

3av-put-2=0 /

28v4-2yu-{=0.

yv+38utn=0
dllni kell. Ha ezen helyettesitéseket a (30. egyenletben vég-
hez viszsziik, az e kovetkez8be menend 4t :
(2evLud-29)y '+ (Cv4-2mut-20)x - (9v4-u4-3x)=0.. .(31.
mely azt mutatja, hogy ezen esetben eldszor is csak hérom
érint8 lehetséges , mdsodszor pedig azoknak hérom érin-
tési pontjai egy egyenesben fekiisznek; mibdl e kovetkezd
tétel folyik :

XYV. Egy harmad rendi{ vonal kézéppontjébél ahhoz h4-
rom érint§ lehetséges, melyeknek hérom érintési pontjai egy
egyeneshen fekiisznek.

————rtne.

*) Jegyzet. — Ezen kipmetszet az adott pontra vonatkozélag
harmad rendli vonalunk sarkgsrbéjének (Polar-Curwe) is neveztetike
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Ha azon szigletet, melyet a hdrom érintési ponton ke-
resztiil mend egyenes a tevéleges x féltengelylyel képez, d-nek
nevezzilk : akkor a (31. egyenletet tekintve e kovetkezd ered-
ményhez jutunk :

$(2ys — BE) + 24 (Baf—285) - 4 (8°—3ey)
4e(rs—p0)-3al*+40(F"—3ay) T

18.) A (3. egyenlet mutatja, hogy hérom gyokeinek
szorzatdul e kovetkezd tételt nyerjilk :

tedh—

Ha most ugyanazon ponton keresztiil, melynek oszrendesei
u, v, oly egyenest fektetiink, mely a tevbleges x féltengelylyel
w’ szegletet képez : akkor a (3. egyenlet ezen egyenest te-
kintve, ha a szelet hosszét r-el, s M, N, P, azon értékeit, me-
lyekbe azok dtmennek midén w w'-be megy 4t, M‘, N*, P.vel
jeloljiik, e kivetkezbvé vilik :

Mré4-Nr*4Pr4-Q=0. . ... (33.
Q azért nem véltozik, mivel csak u és v fiiggvénye, s igy a

(83. egyenlet hdrom gybkeinek szorozatdtl e kiovetkezd tételt
kapjuk *

Ha pedig az (a egyenletet a (b egyenlet dltal elosztjuk, ak-

kor e kovetkezd egyenlethez jutunk
rrprg M
rr,ry MU

(34.

a mely vildgosan mutatja, hogy két 4tszeld hirom szelete szo-
rozménysnak viszonya, azok dtmetszési pontjatdl tokéletesen
fiiggetlen ; hanem egyediil azok irdnyitél fiigg, mivel M’ és M
csak w’ és w fiiggvényei, és ennélfogva e kovetkezd tételt
mondhatjuk ki:

XVI. Ha a harmad rendd vonalhoz két atszeldt hizunk
gy, hogy azok parhuzamosak legyenek két dllandé tengely-
hez: akkor a két 4tszel§ hirom szelete szorozmdnydnak vi-

g
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szonya dllandd, — a két dtszels dtmetszési pontjanak helyze-
tétdl tokéletesen fiiggetlen.

19.) A (34. egyenlet kovetkeztében, ha még a w'-nek
megfelels M-met M“-el jeloljiik, a harmad rendii vonal s az
000" haromszog kozds pontjait pedig q;, qqy Qa5 Siy 8y 833 by
ty, 68 tg-nak nevezziik, az el§ttiink 1év8 idombol e kivetkezd
tételekhez jutunk :

S )
£ &

e L
i 3
| 7 \
i i T \
- _
! 3. T \{)

0q, -0g,-0g5__ M* }¥)
0s,-0s,-0s;; M
01,-0t,-0t, M
0'q,.0'q,-0'qy M~ ‘
078,+0"s,-0"s; M~
07, -07ty-07t,~  M' )
végtére pedig ezen hdrom egyenlet szorozménya dltal e kovet-
kezbt nyerjiik :
0q, -0q,-0q3 0%,-0,-0ty 0"s, -0"s, -0”53____1 35
03,-08,-0s3  07q,-07qy-0°q3 0t 07ty 0ts — 7 7 7 )

¥) Jegyzet. Ha t. i. az 00, 00” és (0’ irdnyokat tevdlege-
seknck, az ezekkel ellenkezGket pedig, mint: 0°0, 0”0 és G'0”, nem-
legescknek tekin jiik.
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mely azt mutatja, hogy ha a harmad rendii vonal dtszels hdrom-
szog dltal vagatik, akkor az egész hdromszigon tizennyolez sze-
let tdmad, melyck oly tulajdonsdguak, hogy azon kilencz szo-
rozménya, melyeket ugy nyeriink, ha az egész hdromszigin
csak az egyik irdnyban veszsziik a szeleteket, elosztva a mésik
kilencz szorozmdnyéaval, a melyeket ugy nyeriink, ha azokat
az ellenkezd irdnyban szdmitjuk, egyenld a nemleges egy-
séggel. Es igy e kovetkezd tételt mondhatjuk ki:

XVIIL Ha egy harmad rendii vonal egy étszel hdrom-
szog dltal vagatik, akkor az egész hdromszogbn tizennyolcz
szelet tdmad, melyek oly tulajdonsdguak, hogy azon kilencz
szorozmdnya, a melyeket gy nyeriink, ha az egész haromszo-
gon csak az egyik irdnyban veszsziik a szeleteket, elosztvaa
mésik kilencz szorozmdnydval, a melyeket ugy nyeriink, ha
azokat az ellenkezd irdnyban szdmitjuk , egyenl8 a nemleges
egységgel. B két utdbbi tétel koz§l az elsd Newton-tél!), a
mésik pedig Carnottél 2) minden algebrai vonalokra kitdgita-
tott. A mésodik nevezetesen az dtszel6k elméletének f6 tanté-
telét képezi, melyek elmélete egyaltaldn elsében Carnotto] 4lli-
tatott fel, de azutdn Poncelett8l ®) bévitetett meg, kivaltkép al-
kalmazdsainak tekintetében. Ennél fogva n-ned foku algebrai
vonalokra nézve még e kovetkezd tétel is all:

Oq,-0qp-- - - - +Oqn 0%, -0ty- - - - Ota 0”8 -O"szo()”s,,_____t1
Os; 08y eo-08p 0°qy-0°qyeee+0qn 07 :07t,:0"ty

mely egyenletben q,,qq,**+qu; 8,,8;, - 8n; t,ty, «+ tp

"} Stirling. Lineae tertii ordinis Newtonianae. Oxoniae 1717.
pag. 78. Prop. XIL

3) Géoméirie de position. Paris. 1803, in 4. pag. 291. Théor. XI11L
§. 235,

%) Analyse des transversales appliqués & 1a recherche des »rojec-
tions des lignes ct surfaces géométriques. Azon jeligével Carnot-tdl :
»La théorie des transversales n'est, & proprement parler, que la théo-
rie des coordonnées qui, au lien de faire un angle, sont prises sur
une méme droite.* Crelles Journal. Band VIII. Ezen munkédra még
tébbszor fogunk hivatkozni, s csak rdviden ekkép fogjuk magunkat
kifejezni :

Poncelet ,Analyse des transversales.“ .
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azon pontokat jelentik, a melyekben az n-ned foku vonal az
Atszel8 hdromszdg altal véagatik; és ha n péros, a felsd, ha
pedig pératlan, az als6 jegy érvényes. Tovibba pedig megjegy-
zendd, hogy e két utébbi tétel akkor is megtartja érvényes-
ségét, ha a szeletek értékei képzetesek lesznek.

20.) Tegyiik fel, hogy hat azon kilencz pont kozdl,
melyben harmad rendii vonalunk egy dtszeld hdromszdg 4ltal
metszetik, valamely kupmetszet keriiletén legyen ; legyenek
ezek: q;, qs; b, ty 5 8y, 8,; akkor az ép most tett megjegyzé-
sek kovetkeztében e kiovetkezd egyenletnek kell dllania :

0q,-0q, 0, -0t 07s;-0"s, _

0s, -Os, 0’q,-0'q, 07t,-0t,
8 ha ezt a (35. egyenletbe hozzuk, ez utébbi e kovetkez8be
megy 4at:

1.

0q3-0t3-0"s3__

083 . Olqa . O”ta——l.

mely azt mutatja, hogy ezen esetben a tobbi hdrom pont, t.1. q3,
t3, 83, egy egyenesben fekszik. Hasonlé médon bebizonyithaté,
hogy ha hérom azon kilencz pont k6z8l, melyekben harmad
rendii vonalunk egy étszeld hdromszog éltal metszetik, egy
egyenesben fekszik, akkor a tobbi hat egy kipmetszet kerii-
letében foglaltatik ; s igy e kovetkezd tantétellel birunk :

XVIIL. Ha hat azon kilencz pont koz8l, melyben har-
mad rendil vonalunk egy 4tszelé héromszég 4ltal metszetik,
egy kupmetszetben fekszik: akkor a tobbi hirom egy egye-
nesben fog fekiidni, és megforditva. *)

Ebbél és a X. tantételb§l még tovdbbd e kovetkezd
folyik :

XIX. Ha egy harmad rendii vonal oly hdrom pontjihoz,
melyek egy egyenesben fekiisznek, érintket vonunk : ez utéb-
biak gorbénket még oly harom pontban metszik, melyek szin-
tén egy egyenesben fekiisznek. *¥)

21.) Azon kivételes esetben, melyben M==0, a (3. egyen-

*) Poncelet ,Analyse des transversales.“ page 129.

*¥) Maclaurin, A Treatise of Algebra. Appendix, Sectio IIL.
Prop. V1.
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letbd] r-nek csak két érték fog megfelelni, mint médr a 2. szdm-
ban is emli tettiik.

Ha ez egyenletben

M=0
M értékét helyettesitjiik, és az egész egyenletet cos’w-vel
elosztjuk, akkor e kovetkez$ egyenletet nyerjiik :
atgdw-ptgtw-tgw+0=0. . . . . . . (36.

melybdl 1atjuk, minthogy tgw-re nézve harmad foku, hogy
tgw-nek hdrom érték felel meg, melyek a (36. egyenletnek
eleget tesznek, mi szerint szinte w-nek is hdrom érték fog
megfelelni. — Ezen hdrom irdny, melyek a tevidleges x fél-
tengelylyel azon szogleteket képezik, a melyek a (36. egyen-
letnek megfelelnek, késtbben magyardzandé okbél, a harimad
rendii vonal érinthetlen irdnyainak neveztetnek; e mondot-
takbél tehdt e kovetkezd tétel folyik :

XX. A harmad rendii vonal 4ltalin hdrom érinthetlen
irdnynyal bir.

22) Ha a (36. egyenletet fel akarjuk oldani: akkor a
magasabb egyenletek elmélete szerint, a fentebb emlitett egyen-
letet el6bb oly egyenletté kell 4talakitnunk, a melyben a mé-
sodik tag hidnyzik ; s ha ezen uj valtozét t-vel jeloljik, ak-
kor e kovetkezd viszonylat fog tgw és t kozt 4llni:

ezen értéket pedig a (36. egyenletbe helyettesitve, ez utébbi e
kévetkezibe menend 4t:

oyt oy B =Be) B9 a0

27 a3

Ha itt tovdbba

3ay—p2 2ﬂ(ﬂz—3ay)—3a(ﬂ7—9ad)

3¢ Pi o7

teszsziik, a mib61 azutdn

p? + __ (By—9a38)2—4(8*—3ay)(r*—3)

T 4(3a)
folyik, akkor a harmad foku egyenletek elméletébdl kivetke-
zik, a fentebbi egyenlet bir :
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._ --1.sz6r) hirom egyenetlen gyiokkel, mely esetben nem
nycriink viszonylatot, mivel ez az altalinos eset.
2-szor) kit egyen16 gyékkel ha o

ny
3- szor) hdrom egymads kozt egycnlo gyokkel, ha
. p_o ( R
ISR q=0 | - --
wagy lm p ¢sq “értékeit helyettesitjiik, az (1. egycnlet 8sztevii
Kozt ¢ kovetkezs v1sz0ny1atokat nyerjiik
1-sz6r) Ha mind a hdrom gytk egyenetlen, viszonylat
nem létezik.
2-szor) Ha két gyok egymas kozt egyenld :
(By—9a8)*—4(f*—3ay)(y*—380) =0.
3-szor) Ha mind a hdrom gyok egymds kozt egyenlo :
B*—3ay=0 (
By—9ad=0\
~ 23) A (38. egyenlethdl t értékei e kovetkezdk : az els6
és ethen :

\/ ‘1+\/ 7+ +\/ \/ 7+
ta_kz\/_q'*'\/ﬁ_': +k\/ \/27+q'

a masodik esetben :

tl =—Viq,
t=ty= ",V 4q
8 végre a halmadlk csetben: —
t, =t =t =0

és ha t ezen értékeit a (37. egyenletben helyettesitjiik, ugy
hogy azokban egyszersmind p és q helyett azok értékeit tesz-
sziik, akkor végre tgw értékeit nyerjiik ; nevezetesen pedig,
ha a (36. egyenletnck gyokeit tgwy, tgwy, és tgws- -mal jelol-
jik, az elsd esethen: g
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f w@so — 4g) ngT — (lvg—,d)d8 .> .le .é V9 ey Gy—tady

‘ wQsml\ﬁvemﬁlﬁxsmlanvnw\’lruM »”H|m- —='ad
, £
: 10QJOse YIposyw ¥

H(lede—) (g—rs) 1—elov6—45) A~ (96—49) ) (g —g)i— \—i

(%€ _ 3,

AQ%I 4) (rg—9) p—s(e6—49) A +@§|§v ¢ (g — g — \—mirnl,

| “Qamlwc (wg—8) ¥ —(e76—49) >I@§l§v~m+§mlﬂ%l \’

\ ((e85—t) (tmg— ) y— (06— 19) A +@§l§v%+§mlﬂnzl \T.I Mamlia

| () Crg—r—sv6—) p —(om6— ) ) - re— = \T

O\amJa (bog—g)p—2(er6—14¢) A +@§I§v&w +(wg—8)d— .\TAT Maw. = 'ud
- €
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a harmadik esetben :
8
tgw, =tgw,==tgwz=—— g ..... (41.

E képletekben ,k“ azon jelentéssel bir, melyet mér a
10. szamban adtunk.

A (89. (40. (41. egyenletek mutatjak, hogy a harmad ren-
dli vonalok az 1. esetben hdrom egymadshoz hajlé, a 2. esetben
két egymashoz parhizamos, és végre a 3. esetben hdrom egy-
méshoz parhéizamos érinthetlennel birnak.

24. Oly vonal, a mely giorbénket végtelen tdvolsdgban
érinti, 4ltaldn a gorbe érinthetlenének neveztetik. — Ha tehdt
most bebizonyitjuk , hogy r=—oco, ha M=0: akkor kitetszik,
hogy azon irdnyok, a melyek a (36. egyenletnek megfelelnek,
nem egyebek, mint az érinthetlenek irdnyai; s ennélfogva a
22. szdmban adott elnevezésiink ,érinthetlen irdny“ meg van
alapitva.

Ha a (3. egyenletben
N
TR (42.
teszsziik ; akkor az e kovetkez8be menend 4t :

2 2
5% _[L3M3II’WN 2N(N 3MP)27 l\iiv[(NP 9MQ)=0“

Ezen egyenletbdl, ha a szdmldléban észreveszsziik, hogy

M=0, e kovetkez8 gyokoket nyerjiik :

s2=3%3k\f_1+ V g +k2\8/—1_ \/———26€
53—_—3§Mg K \7—1-;- V s +k\3/—1-— \/:55

mely képletekben ,k“ a mér emlitett értékkel bir. — Ha
pedig végre ,s“ ezen értékeit a (42. egyenletben helyettesit-
juk, s az ezeknek megfeleld r-eket 'r, *r, s *r-mal jeloljiik : ak-
kor e kivetkezs eredményhez jutunk :

r=—g—

(43.
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3 ——— 3 —————
’r:SI\jTI \/—-1+ V —26+‘/-—1— V 2 _12
3 ) S
21’=£\—4 k \/ ~14 v_26+k2V—1— \/——26_ ls /.(44.

3y g
3r:3EM§(k"\/_1+ \/_26+k ‘/_1_ \/_26_1$ ]

melyekbdl vildgosan latjuk, hogy ha M=0, akkor
tr—=*r=—3%r—o0
2b.) Azon viszonylatok az (1. egyenlet Gsztevdi kozts
melyeket a 22, szdmban adtunk, benntinket az érinthetlenek
viszonylagos fekvésérdl eléggé felvildgositnak; hanem hogy
azoknak viszonyitlan fekvésével is megismerkedjiink, az érint-

hetlenek egyenletéhez kell folyamodnunk, miért is most an-
nak kifejtéséhez fogunk.

26.) Hogy a harmad rendii vonalok érinthetleneinek
eg yenletét meghatdrozhassuk, elébb azt jegyezziik meg, hogy
az egyenes vonal egyenletének 4ltaldnos alakja e kovetkezd :

y=fx+g...... (45.

ha az sem az x sem pedig az y tengelyhez nem pdrhizamos.
Ezen egyenletben f azon szeglet érintdjét jelenti, melyet az
egyenes a tevbleges x féltengelylyel képez ; g pedig azon sze-
letet, melyet az egyenes az y tengelyen képez. — Jelen ese-
tiinkben tehdt fnek értéke egy oly értéke tgw-nek, mely a
(36. egyenletnek megfelel, a minél fogva f mar ismerttnek te-
kinthetd, és igy csak g értéke még meghatdrozandé.

Oly érint8 egyenlete, mely valamely érinthetlenhez péar-
hlizamos, dltaldn e kivetkezo alaku :

y—y=f(x—x)..... (46.

hol x’, y az éltaldnos 6szrendeseket, és x, y az érintési pont
oszrendeseit jelentik ; f pedig a (36. egyenletnek megfelel. —

Ha ezen egyenletet a fentebbi alakra hozzuk, akkor azt még
kovetkezékép irhatjuk :

y=fx'(y—1x) ... ... (47.

igy tehdt az érintére nézve :

g=y—fx..... (48



44 HUNYADY JENO.

De minthogy az érinthetlent oly érintének tekinthetjiik,
melynek érintési pontja a gorbén végtelen tdvolsigban fek-
szik : azért tényleg az érinthetlent az érinték hatdrdnak néz-
hetjiik, mniért is az érinthetlenre nézve :

g=lim(y—1fx) ...... (49.

27.) Feladatunk tehat arra hozatott, hogy lim(y—fx) a
gorbe adott egyenletébdl keressiik , a mit elfszor minden al-
gebrai vonalndl kimutatni szdndékozunk; és igy azutdn a
nyert eredményeket a harmad rendii vonalokra alkalmazzuk.

Ezen czélra legyen az n-ed foka vonal egyenlete e ko-
vetkez$ alaku :

xl(z )+xn—m "'(i)'*‘ ...... =0..... (0.

melyben n és m egész szdmok és n>m legyen ; ha most
y—fx=t,
akkor a fentebbi egyenlet ¢ kovetkez6be menend 4t :

oF (i D) foma(i- L) =0,

hanem a Taylor sora szerint

ot b, t
r(e+D)=r(n) + L (14-01),
mely képletben @ valami szdmot O és 1 kozt jelent; ha pe-
dig tovabbé észreveszsziik, hogy
F(f)=0,....... (51.
mivel, mint kénnyen beldthat6, az n-ned fokit vonaloknal ép
ugy, mint a harmad foku vonaloknal f értéke ebbél vonatik :

akkor
. £yt t
r(t+2)=1r(14-0l).
Végre F (f+ ::-{) ezen értékét a fentebbi egyenletbe he-

lyettesitve, és az egész egyenletet x*~1-¢l elosztva, e kovetkezd
egyenlethez jutunk :

(0 )+ o (i It.oo=0,
melybdl folyik :

lim t=g=—=— % ..... (52,
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g ezen értékébdl ¢ kivetkezd észleleteket vonjuk :

1-szir. Had (t)zO, valamint F’(f)iO: akkor g érté-
ke véges lesz, a mi annyit jelent, hogy érinthetleniink sikunk-
ban véges tdvolsagban fekszik.

2-szor. Ha !l)(f)zo, de F(f)=0, a wi akkor torténik,
ha F(f)=0 két egyenlé gyokkel bir, mint a magasabb
egyenletek clméletébdl ismeretes: aklkor g-nek végtelen ér-
ték fog megfelelni.

3-szor. Ha d(f)=0 és F(f)=0: akkor g:g, amia

. D(f .
fels6bb mennyiségtan szerint =I;j’g'§’ hol ismét kiilonféle

eset fordulhat elé ; de minden esetre, ha F/(f)==0, akkor az
F(f)==0 egyenletnek hdrom egyenls gytke van. Es ugy tovabb.

28) Ha az (1. egyenletet azon alakra hozzuk, a melyben
az n-ned foku vonalok altaldnos egyenletét adtuk: akkor az
e kovetkez§ leend :

SROREORLO e
() () oy, 65

és F()=ef>+4pf 40
I f)=ef*={t4n.
valamint :
. f 2Ly (54
= afogen .
A (30. egyenlet azt mutatja, hogy tgw-nek egysltaldban
hdrom érték felel meg; minél fogva , ha tgw, , tgw, és tgw,-
mat f,, f, és fy-mal, az ezeknek megfeleld g értékeket pedig
21, 8, €3 gz-mal jeloljiik, a harmad rendii vonal hdrom érint-
hetlenének egyenlete e kivetkezs leend :
y=fix+g (
y=fxtg, } ... ... (5.
y=fx~g; s

vagy, ha g;, g, és g, értékeit helyettesitjiik :
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—f x— efy *+Lfi )
— 3(zf1:-—*-}_—2ﬂi+7
—_ ey {1 ;
y—,x— Myf—‘——éﬂf_ﬂ:}: ...... (56
_f X— 5f32+5f3+’]
TR Bafy*+26f5+7

Ezen egyenletekbél e kovetkezd észleleteket vonjuk :

1-sz6r. Ha f, f,, f; értékei kiilonboz8k : akkor g, , g,,
gs véges értékeket fognak nyerni.

2-szor. Ha f,=f,: akkor

3af,*-28f,+y=0
itt két eset fordulhat el§, t. i
8) e, 2,120,
mely esetben g, és g3 értékei végtelenek lesznek ;
b) &f,*+{fy+1=0,
mely esetben g, és g, értékei végesek.

3-szor. Ha f,—=f,==f;; akkor
3af, *-28f, 4-y=0
3af,4-p=0
itt pedig e kovetkezd esetek fordulhatnak elé :

8) of*+if,+120,
melyben g, , g, és g; értékei végtelenek lesznek ;
b) of, -1 =0,
melyben g, , g, és g3 szinte végtelenek ;
c) &f,*4-{f =0
2¢f, =0
mely esetben g, , g, és g, véges értékeket fognak kapni.

29) A mint latjuk, ezen médon e kivetkezd hat esethez
jutottunk :

1-s8 eset, melyben viszonylat nem létezik.

2-dik eset :
3afy*4-2pf,-+y=0

3-dik eset :
3af,*+28f,4y=0

5f22+€ fe+’7=0
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4-dik eset :

Bef, *+4-26f4+r=0 s
3af,+8=0

5-dik eset :

3af, *4-26f,+y=0 )
3af,4-5=0 %
of *-0f 4-9=0
6-dik eset :

3af 4281 =0 {
3af, 4-=0

of *-Lf, +1=0

2¢f, +=0 \

Ezen viszonylatokban f, és f; értékeit a (40. és (41. egyen-
letekbdl helyettesitvén, megjegyezziik , hogy a harmadik eset-
ben a médsodik egyenlet helyett azon egyenletet veszsziik, mely
akkor tdmad, ha a két egyenletbdl f,-t kikiiszoboljiik. Ezen
egyenletek tehdt e kovetkezdkbe mennek 4t :

1-86 eset. Mivel ez az dltaldnos, tehdt nem nyeriink vi-
szonylatot.

2-dik eset :
(By—9ad)2—4(8*—3ay)(y*—386) ... ... (57.
3-dik eset :
(By—9a8)?—4(8*—3ay)(s*—388)=0 (8
(Bant-ye—pL) —(8*—3ay)({*—den)=0%*) } 7T
4-dik eset :
By—9ud=0
Br—B8ay=0 ) """ "
5-dik eset :
fr—9ad=0
2—3ay=0  >...... (60.
3antye—pi=0

*) Jegyzet. Ezen egyenlet még e kovetkezd alakra is hoz-
baté :

(Ban—ype)*—(3af—28e)(26n—1{)==0.
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6-dik eset :

By—9ad=0 )
Br~Bay=0 e
Ban-+t-ye — pL=0

3al—28:=0 s

Az el6bbi szamban vont észleletekbdl kiovetkezik, hogy
az érinthetlenek az 1. 3. és 6. esetben sikunkban véges tivol-
sdgban, holott a tobbi esetekben végtelen tdvolsighan fe-
kiisznek.

Az (1. egyenlet altaldnosan kilencz dllandotél fiigg, mi-
vel egy 4llandé mindig kikiiszobolhetd; ennélfogva tehdt a har-
mad rendii vonal az elsd esetben kilencz, a masodikban nyolcz,
a harmadikban és negyedikben hét, az 6todikben hat, és végre
a hatodikban 6t allandétol figg.

30) A harmad rendii vonal hdrom érinthetlenei egymadst
egyaltaldn hdrom pontban fogjik metszeni, a mint az hdrom
egyméshoz hajlé egyenesnél lenni szokott; s ennél fogva hd-
romszdget fognak képezni, az ugynevezett ,érinthetlenek ha-
romszogét”, melynek szogpontjai Osszrendeseit most megha-
tarozzuk.

Ha azon pont 6sszrendeseit, melyben azon érinthetle-
nek, melyek a tevileges x féltengelyhez w, s w, szeglet
alatti hajldssal birnak, p; s q3-mal, s evvel hasonlag a w,, w;
és wy, Wy hajldsuaknak megfeleléket, p,, q, és p,, q,-el jelol-
jik : akkor az érinthetlen haromszog szogpontjainak Osszren-
desei e kovetkezdk :

Ha—Hs Gafs—gty
=2 2, =— 25 TS
l)l tz—j;; ) ll fz_t.'l
— 214 .« {y— @t
B g = BT (62.
| : I .
b BT ni*‘s
=T YT Yy :
f—1y f—1,

vagy ha g, g, és g értékeit helyettesitjiik :
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Ha a (63. egyenletet kérddre vonjuk, hogy vajjon mi
torténik akkor, ha f két értéke képzetes leend, — legyenek
ezen értékek f, és f;, — Kazen esetben p, és q,, azaz a két
képzetes érinthetlen dtmetszési pontjdnak Gsszrendesel, mindig
valédi és véges értékeket kapnak, mig p,, q, és ps, qs
értékei képzetesek lesznek; mir§l konnyen meggydzdd-
hetiink, ha p, és q, értékeiben f, és f; helyett két kapesolt
képzetes értéket helyettesitiink, melyek mindig e kovetkezd
alakuak lehetnek :

a+by =1, a— by 1,
mely kifejezésekben a-nak és b-nek valédi értékek felelnek
meg. — Dr. Pliicker *) ur ezen valédi dtmetszési pontjat két
képzetes érinthetlennek a harmad rendii vonal ,érinthetlenek
pontjdnak“ nevezi.

32) Azon kivételes esetekben, melyekben 1-szér hi-
rom valédi érinthetlen, 4mbar egymdshoz hajlo, de magokat
csak egy pontban metszik , vagy 2-szor két képzetes érinthet-
len érinthetlenek pontja az egyetlen egy valédi érinthetlenben
fekszik, kell, hogy az (1. egyenlet 6ssztevii kiozt valamely vi-
szonylat létezzék, a melyhez legkénnyebben ugy jutunk, ha
az érinthetlen hdromszdg szogpontjainak hdrom metszékeit,
valamint azok rendeseit is, egymadssal egyenloknek teszsziik. —
Konnyen beldthaté, hogy ezen eljards szerint hat egyenletet
kapunk, melyek mindnydjan egybe esnek. Ha példdul ezen
viszonylatot e fultételbdl :

P2==Ps
keressiik : akkor, ha p, és p; értékeit a (63. egyenletekbdl
helyettesitjiik, némi Gsszevonds utdn e kovetkezd egyenletet
nyerjiik :

Ba(2fs—3el)fy tofs-Bu(e—3em)(f £, f5-H.f5) |
Byt —26m) (fy-te)-+-28(re— Sam)f, - ,
1-28(t —28n)—(286—Bad)fy—y(pe—Ban)=0

#) System der analytischen Geometrie auf neue Betrachtungs-
weisen gegriindet und ins Besondere eine ausfiihrliche Theorie der
Curven dritter OrAnung enthaltend. — 145. lap 180.szdm és tovibb.
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Hanem a (36. egyenletbdl kovetkezik :

J
fl ‘ fz 'f3=_ ;

£, £y, - £y fy - ==

o

f2+f3=—(fl -+ g)

Ezen értékeket a fentebbi egyenletbe helyettesitve, s az
egész egyenletet még tovabbd Osszehuzvdn, e kovetkezd vi-
szonylathoz jutunk :

B(rE—28n)--2y(Ben—1e)+-33(28s—3al)=0
melyet kovetkez8kép is irhatunk :

28(r*—349) — L (Br—9ad)+-2n(§*~3ey)=0.
Minthogy ezen egyenlet a (14. egyenlettel tokéletesen Gssze-
esik, abbol azt kovetkeztetjiik : 1-sz6r. Hogy oly Larmad ren-
dii vonalnak, melynek kozéppoutja van és szinte harom valédi
érinthetlennel is bir, hdirom érinthetlenei magokat ugyan-
azon egy pontban metszik. 2-szor. Hogy oly harmad rendii
vonalnak, melynek kozéppontja vagyon és azon kiviil két kép-
zetes érinthetlennel bir, érinthetlenek pontja az egyetlen egy

valédi érinthetlenben fekszik. Mind ezeknél fogva e kivetkezd
tételekkel birunk:

XXI. Ha a harmad rendii vonal kozépponttal és hirom
valodi érinthetlennel bir: ez utébbiak magokat ugyanazon egy
pontban metszik.

XXII. Ha a harmad rendii vonal kozépponttal és két
képzetes érinthetlennel bir: akkor az érinthetlenek pontja az
egyetlen egy valddi érinthetlenben fekszik.

33) Azon egybefoglalt vonal egyenlete, mely a Lirom
érinthetlent magéban tartalmazza, e kovetkezd :

(r—fix—g ) (y—fox—go)(y —fax—gs)=0 . . . . (64.
vagy ha ezen egyenletet y és x szerint rendezziik :

YO - A-£)y *x(f fo £ fy £ f ) y x> —1 £ fix?

—(g 8 tg)y g (o t-fo) . (fi +Ha)+-gs(fi ) Lyx

— (&1 ffs gy gl L)X 4-(81 8081852 . 20)y \

— (& 8als 818,883t ) x—g1 82 8=V !
mely némi dsszehizds utdn e kovetkez8be menend 4t :

4*
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: s 0 .o &
e ton e s
+ (212, 2183+2:23)y— (8182 fs+F21 8afr 202511 )X v 65,
—818283=0

34) Oszszuk el az (1. egyenletet «-val, mely azutén e
kévetkezb leend :

sq B Ve Oay By S Mgttt
Yoy ixa Ly ox byt sy xi ey 4ox =0,
Ha most vizsgélni akarjuk, hogy a harmad rendii vonal
vajjon hdny pontban metszetik hdrom érinthetlenei 4ltal : ak-

kor kell, hogy ezen egyenlet és a (65. egyenlet egyiitt 4llja-
nak, melyekbdl e kivetkezd egyenlet folyik :

% f — (8182 T81858285) Iy+ z -+ 8afs e 8sfet-goat fx—}—
+ jz +g1g‘gg3!=0

vagy ha az egész egyenletet ;—z —(g18:+8: g3+g2g3)€—mal el-
osztjuk :

¢

;+glnga+glgsfz+gagaf1

- x
— —(&18:18185+828:)

%
;+glgzga

n ==0...(66.

—— (&8 +&185808s)
mely, mint viligosan litjuk, valamely egyenes vonal egyen-
lete, és e kivetkezd tantételt adja :

XXIIL A harmad rendii vonal hirom érinthetlenei 4ltal
oly hérom pontban metszetik, a melyek egy egyenesben fe-
kiisznek. *)

35.) Ha azon szeglet érint8jét, melyet e vonal a tevéle-
ges x féltengelylyel képez, m-nek, azon metszéket pedig, me-

%) Poncelet. Analysb des transversales etc. page 130.
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lyet a mdr nevezett vonal az y tengelyen képez, n-nek nevez-
ziik : akkor e kivetkez§ kifejezésekkel birunk :

. .
;+(g1 gofstg18sfo+ gogat))

m=_=— —_—

4
(B8 T 818808 |

. . (61.
~ Te18e8s

N = s

4
——(&:189F£18:+81285)

Mind ezeknél fogva a harmad rendii vonal egyenletét még o
kovetkezt alak alatt is irhatjuk :

(y—tix—g)(§ — fox—go) y—f5x—gs)+
+ %—(glgq+g1gs+gags)£(y-—mx—n)=0

vagy ha ebben

.. (68.

y—fhx—g;=p
y—fpx—g,=q
y—fx—gs=r

y—mX—0n="8

@
~—(&18:F8185+8285)=n
ez még a kovetkezd alaku egyenletbe menend 4t :

pqrus=0...... (68.
A harmad rendii vonalok egyenletét Pliicker *) ur adta

eldszor ezen alakban, melyben ezen egyenletek :
p=0, q=0, r=0
a harom érinthetlenek egyenletét, ezen egyenlet pedig
s=0
azon egyenes egyenletét jelenti, mely azon harom ponton megy
keresztiil, a melyekben a harmad rendii vonal hrom érinthet-
lenei 4ltal metszetik. Végre pedig u allandét fejez ki.

*) System der Analytischen Geometrie, ete. 132. lap. 188.
szdm. Mi is ép gy, mint Pliicker tr, azon vonalokat, melyek egyen-
letei p=0, q=0, r=0, s=0, rendszerint P, Q, R és S vonaloknak
fogjuk nevezni.
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36) Pliicker tir a mdr t6bbszor emlitett miivében a har-
mad rendii vonalok egyenletének fentebb adott alakjabol tobb
nevezetes tételeket szarmaztat, melyeket itt ¢sak roviden fo-
gunk emliteni.

XXIV. A harmad rendii vonal két pontja nem fekhetik
tgy, hogy azok kozt csak egy, vagy hirom menjen keresztiil
a P,Q, R és S vonalokbdl; hanem ugy, hogy vagy egy
sem, vagy kettd, vagy pedig mind a négy azok kozt keresz-
tiill megy.

XXV. Minden tetszés szerinti dtszeltn, mely a harmad
rendii vonal sikjiban magdhoz pédrhuzamosan tovabb mozog,
minden atmetszési pontnak (melyeket ezek a girbével képez-
nek) tavolsdga az S vonaltél, adott viszonyban 4ll ugyanazon
pont tdvolsigai szorozminyahoz a harom érinthetlentsl.

XXVI Ha valamely adott harmad rendii vonal tetszés
szerinti pontjabol az S vonalra és annak harom érinthetlenei-
re fiiggélyeseket bocsdtunk; akkor azon viszony, a melylyel
az elsd a tobbi hdrom szorozménydhoz vagyon, adva van.

37) Ha a (3. egyenletben észreveszsziik, hogy M=0, az
e kovetkezd egyenletbe menend 4t :

Nr*4-Pr4-Q=0...... (69.

Ha pedig ezen egyenlet N, P dsztevSiben, melyek u, v
és w fiiggvényei, rendszerint w azon értékeit helyettesitjiik,
melyek a (36. egyenletnek megfelelnek : akkor w minden
értékének két érték fog r-bil megfelelni, a mi annyit jelent
hogy oly egyenes, mely valamely érinthetlenhez parhizamos
harmad rendii vonalunkat 4ltaldn két pontban metszi. — De
minthogy w-nek hdromn érték felel meg, tehdt, ha O ponton
keresztiil a hdrom érinthetlenhez parhizamosokat vonunk, hat
oly pontot nyeriink, a melyekben a harmad rendii vonal met-
szetik, melyeknek mértani helye dltaldn kiapmetszet, mivel a
fentebbi egyenlet r és w-re nézve masodfoku. Es igy e kovet-
kez§ tételekkel birunk :

XXVIL. Egy étszeld, mely a harmad rendii vonal érint-
hetlenéhez parhtzamos, a gorbét altalan két pontban metszi.

XXVIIL Ha egy a gorbén kiviili pontbél, a harmad ren-
dii vonal hdrom érinthetlenéhez parhizamosak vonatnak : ezek
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gorbénket oly hat pontban metszik, melyeknek mértani helye
kipmetszet.

38) Legkizelebb azt kérdezziik, hogy a harmad rendd
vonalok pdrhuzamos htrai azon irdnyainak, a melyek érint-
hetlenekhez pérhuzamosak, dtmérdk felelnek-e meg, vagy
nem? Es ha ez torténik ; akkor egyszersmind azon feltétele-
ket akarjuk tudni, a melyek alatt az torténhetik.

A (69. egyenletbdl, mivel r-re nézve médsodfoky, két ér-
tékét vonjuk r-nek, melyek vagy valédiak vagy pedig képze-
tesek. Ha most O pontot, melynek Gszrendesei u és v, ugy vé-
lasztjuk, hogy mértani helye a harmad renddi vonal 4tméréje
legyen : akkor a harmadik szdmban adott értelmezés szerint
e kovetkezd egyenletnek kell dllania :

P=0.
Ha pedig P értékét helyettesitjiik, s az egész egyenletet v és u
szerint rendezziik, akkor e kivetkezé egyenletet nyerjiik :
(Basinw—-peosw)v2-2(Bsinw—-ycosw)vu—+
J(ysinw4-36cosw)u*(2esinw-4-Leosw))v4 By . .. (T0.
+(Zsinw~-2ncosw)u-gsinw-icosw=0

mely valamely kupmetszet egyenletét jelenti. — De mivel mi
csak az egyenest akarjuk, mint 4tmérdt haszndlni, s ezt is csak
ugy, hogy egyetlen egy legyen ; a kipmetszet altaldnos egyen-
lete pedig, mely e kovetkezs alaki legyen :

Au*4-2BvutCv?4-2Dut-2Ev=F...... (71.
csak akkor megy 4t egy egyenesbe, ha
B2—AC=0 '
AE—BD=0
FA++D*=0 |

tehdt ennél fogva csak egy esetben fog az emlitett pairhuzamos
hirok irdnyanak atméré megfelelni, a melyben t.i. a (70.
egyenlet Osztevéi kozt e kovetkez§ viszonylatok dllanak :

(ﬁ“—-3a7)fz+(ﬂ/—9“5)f+(7 —38)=0
DI
(?" - )1 e I""(; ) =0 .. (72

(i__l,’l)f'—l»—-( R i) I+ - S =0
mibil e kivetkezd tétel folyik :
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XXIX. Oly pérhuzamos hur irdnyoknak, a melyek va-
lamely érinthetlenhez parhuzamosak, csak akkor felel meg dt-
mérsd, ha a (72. egyenletek dllanak.

39) A harmad rendii vonalhoz 4ltalin négy érintét von-
hatunk dgy, hogy azok egy érinthetlenhez pirhuzamosak le-
gyenek, mivel a harmad rendii vonal bdrmely pontjébél ahoz
négy érintdt lehet vonni.

Jelen esetiinkben azon pont gorbénken végtelen tavol-
sdgban esik, minél fogva az egyszersmind pontja az érinthet-
lennek is; igy pedig minden érint6 az érinthetlent egy oly
pontban metszi, a mely végtelen tavolsigban fekszik, a miért
az emlitett érint6k az érinthetlenhez parhuzamosak, ennél fog-
va e kovetkezd tételt birjuk :

XXX. A harmad rendii vonalhoz négy oly érint§ lehet-
séges, a mely egy érinthetlenéhez parhuzamos.

40) Ha a (69. egyenletben w-nek oly értékét helyette-
sitjiik, mely a (36. egyenletnek megfelel és w, legyen: akkor,
ha azon két szeletet, a mely a w, szoglet alatti és (u, v) pon-
ton keresztiil mend 4tszelének megfelel, r; és ryo-vel, és a w,-
nek megfeleld N-net N;-el jelsljiik, e kiovetkezd tétel all :

I:]p ugy taldljuk, ha a (69. egyenletben w helyett annak
egy miasodik oly értékét helyettesitjiik, a mely a (36. egyen-
letnek megfeleljen s w, legyen :

Q
N e b.
1+ 2 Iq2 (
mely egyenletben r', 1, és Ny, r és N azon értékeit jelen-
tik, a melyek w=w, értéknek megfelelnek. — Ha az (a.

egyenletet a (b. egyenlet 4ltal elosztjuk, kévetkezik :
Iy «Ty . Nn

e (13.

‘ ¢
ryery, N

a mibdl litjuk, hogy azon esetben, a melyben a két illandé
tengely két érinthetlenhez parhuzamos, a Mewton-féle tétel ki-
vételt szenved, mivel a két szelet szorozminyanak oly két 4t-
szel6bol keletkezett viszonya, a melyek két érinthetlenhez
parhuzamosak, az 4tszeldk dtmetszési pontjatdl is fiigg.
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Kénnyen beldthaté, hogy a Carnot-féle tétel is, mely a
Newton tételén alapszik, azon esetben, a melyben az atszel5 hé-
romszog oldalai a hdrom érinthetlenhez parhuzamosak , szinte
kivételt fog szenvedni.

41) Az (1. egyenlet még e kovetkezd atalakulds altal
egyszeriisithetd : a) Az altal, ba azt két ferdeszogii oszrendesre
vonatkoztatjuk, gy hogy azok tengelyei két érinthetlenhez
parhuzamosak legyenek ; és b) ha azt két érinthetlenre vonat-
koztatjuk.

a) Ha az (1. egyenletet egy oly ferdeszigii 6szrendes
rendszerre vonatkoztatjuk, a melynek tengelyei két érinthet-
lenhez parhuzamosak : akkor az oszrendesek eredetét az el6b-
bivel sszeestnek akarjuk tekinteni, lovdbba azon szegleteket,
melyeket a két érinthetlen a tevileges x féltengelylyel képez,
w, 8 wg-nek, és az uj dszrendeseket x’ és y’-nek nevezziik, a
mely esetben a kovetkezd egyenletekkel birunk :

X==y‘COSW;|-X'COSW, | (T4

y=y'sinw;4-x'sinw, } 7" )
s ha most x és y ezen értékeit az (1. egyenletbe helyettesit-
jik, akkor e kovetkezd egyenlethez jutunk, ha azt y* és x’
szerint rendezziik :
(asin®w, 4Bsin*w, cosw, 4-ysinw, cos® W1+50083W])\'3+
+(3esin®w, sinw,—+-fsinw, cosw ,Bsin’w, sinw,-} '|
+ycos?w, sinw,+-ysin2w, cosw—+3dcos? wlcoswg)y’zx’-}-‘
—+(3asinw, sin®*w,+-fsinw, sin2w,}Beosw, sin?wy- !
—~+ycosw, sin®wy~ysinw, cos*w,+3dcosw, cos?w,)y x*+ { (15
~+(esin®w 4 Bsin?w,cosw,tysinwocos*wot-dcosdwy) x 3y T
—+(esin*w, - Lsinw, cosw, +neos?w, )y *4
+(2esinw, sinw,+-{sin(w, +w o )+-2ncosw, cosw,y )y x '+
+(esin®wo-Esinw,ycoswf-rcos®wy)x 2 (Isinw,
~-icosw, )y -(Osinw,-f-1cosw ) x-x=0

Hanem minthogy w, és wy-nek ezen egyenletet

M=0
ki kell elégitenitk : tehat y® és x'® 9sztevdinek a zérussal
egyenléknek kell lenni ; ha pedig a tobbi Oszteviket rendsze-
rint h, j, k, 1, m, n, és p-vel jeloljiik, tovabbd x‘ és y* helyett
x ¢s y-t teszsziik, akkor e kiovetkezd egyenletiink lesz :

-
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hy*x+-jyx?~ky?4lyx+mx*+ny+px+-k=0....(76.

42) b) Ha a harmad rendii vonalok egyenletét két
érinthetlenre vonatkoztatjuk : akkor, ha azon szegleteket, me-
lyeket azok a tevileges x féltengelylyel képeznek, w, s wy-vel
jeloljiik , az (1. egyenletben x és y helyett e kovetkez8 érté-
kek helyettesitend 6k :

X =p3tycosw,}x’'cosw, |
y=dqa-+y'sinw,+x'sinw, |
hol x* és y* az uj 6szrendeseket, p; és q3 pedig az érinthetle-
nek 4tmetszési pontjanak oszrendeseit jelentik.
Ezen helyettesités véghezvitelével az (1. egyenlet e ko-
vetkezibe menend 4t :

hyzx-}-jyxz-}—-coszwl [qs(Bet®-28f, +4y)+-ps(8f, * 20t 4
+38)4-(¢f, 2+§'f1+n)]y’2+coswlcosw2[2q3(3afl fo-4
+ 8%, +f2>+?’)+2p3(ﬂf1 f2+7<f1 -+ f2)+35)+(25f1 to-
L Ho)H-2n) ]y x'F-cos*wo[qs (Baf*-26fs-+7)+
F-pa(8fe™ 2y fo4-30)4-(efy* L fot-m)]x 24~
- [qa*(Besinw, ~}-Beosw, ) +2q - ps(Bsinw, ycosw, )4
—+ps*)ysinw, +3dcosw,; )+qa(2esinw, +-Leoswy ) .(78.
Fps({sinw, 4-2ncosw, )+9sinw, Ficosw, |y '+
+a5*(Basinw .~ Beosw,)+ps? (ysinwt-3dcosw,y)+
+2p;qa(Bsinw gyeoswytqs( 2esinw L cosw,) -+
- ps({sinwy4-2ncosw, )9 sinw yficoswy | x F-eqs
+845"ps+793Ps*+-0ps*+-eq5*+Lqspat1ps® 095+
- tps4-x=0.
y* és x* dsztevisi egyenlék zerussal, a mi egy konnyii 9ssze-
vondsbél folyik ; ha pedig y’x’, y’ és x’ 6sztevéit I, &, H-val
és az allandd tagot J-vel jeloljiik, a (78. egyenlet kivetkez8be
menend 4t :
hy*x+jyx*+-Fyx+Gy4+-Hzx+J=0 . .... (79.

43) Most a (3. egyenlet visszas egyenletét akarjuk te-

kintetbe venni.

Ha a (3. egyenlet visszds egyenletét képezziik, melynek
gybkei ¢ legyenek, e kovetkezd egyenlettel birunk :

P N M
31— —=0..... 80.
o+ Q° +Q o+ Q (
Most pedig egy pont (m) mértani helyét akarjuk felkeres-
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ni, mely oly tulajdonsédggal hirjon, hogy minden dtszeld irdny-
nak e kovetkezf foltét :

1t 11
om=p T ;2+ r—3=91+92+93
feleljen meg. — Miutdn az egyenletek elmélete szerint

p
(’1+(’2+93=_‘ Q )
tehdt, ha Om-met R-rel jelsljiik :

1__F

R Q
vagy :

R=———(~Q’

P
Ha pedig P értékét helyettesitjiik még tovabba :

Q
(Bv2-2yvut-30u* F-Lv4-2nuti )eoswt |
+(Bavi+-28vut-yu4-2evt-Lut-9)sinw )
vagy pedig :
Q

—_ Bavi4-28vutyui4-2ev-Lut-o
T pvA2yvud-30ut =L v--2nu-te e
3av*4-28vut-yut4-2sv4-Lut PYME Frsinw
melyben az egyenes sark-egyenletét talaljuk; és ha még to-
vabbd a fentebbi egyenletet az egyenes vonal dltaldnos sark
egyenletével, mely a kovetkezd

..(81.

COSQ)—_
ey o (82

osszehasonlitjuk, ezen egyenletet :

o — v 4-2yvw-3ou*-Lv4-2nut- (83

89= Savi28vutyu*F-2ev-Lut0
leljitk, melyben ¢ azon szogletet jelenti, a melyet ezen egye-
nes a tevéleges x féltengelylyel képez. — Mindezekbél e ko-
vetkez6 tétel ered :

XXXI. Ha egy alland6 ponton keresztiil, mely O legyen,
dtszeldket vonunk, és ezen atszel6k mindegyikén egy pontot
(m) dgy hatdrozunk meg, hogy e kovetkezd foltét :
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1 1.1 .1
Onn r
4lljon : akkor ezen pont m meértani helye egy egyenes vonal.

Ezen tételt Cotes adta és Mac-Laurin *) nyilvénitotta
elgszor.

44) Egy tovabbi feladat, a melyet magunknak adni aka-
runk az : egy pontnak (m) mértani helyét gy meghatdrozni,
hogy e kivetkezo feltét alljon :

1 11,11,11
Om? 1, 1,' 1, Tg! 1q Ty

Ha itt megint a (80. egyenletet tekintjiik : akkor, ha

még Om=R-nek teszsziik, ¢ kovetkezd egyenletiink van :

1_N
R Q
vagy
i Q
Ri= N
és ha N értékét helyettesitjiik :
Q (84.

2o .
R ~ (Bav4-pu-s)sin*w-(28v+-2yut-t)sinweosw | T
+(yv+-3dun)cos*w
mely egyenlet vildgosan mutatja, hogy azon pont (m) mér-
tani helye 4ltaldn kupmetszet.

Ezen kupmetszet tovabbi megismertetése végett a fen-
tebbi egyenletet egy merdszegletii 6szrendes rendszerre akar-
juk vonatkoztatni, dgy hogy a sark-rendszer sarka a merd-
szegletii rendszer eredetével, az el8bbi rendszer tengelye pe-
dig az x tengelylyel tsszeessék. — Ezeknél fogva, ha a merd-
leges dszrendeseket s és t-vel jeloljilk, e kovetkezd viszonyla-

tok léteznek :
Reosw=—s

Rsinw=—t
ha pedig ezeket a (84. egyenletben helyettesitjiik, az e kovet-
kez8be menend 4t :

*) Treatise of algebra. Appendix de linearum geometricarum
proprietatibus generalibus Tractatus. Auctore Collino Mac-Laurin.
Londini 1748. Sectio III. Propositio V.
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(B avd-put-o)t*(28v4-2yu+4-Ots+(pv-+38un)s*=Q.....(86.
Ezen egyenlet osszehasonlitdsa dltal a kupmetszetek 41-

taldnos egyenletével, mely e kivetkez8 alaku legyen :

As?+-2Bst-+Ct? - 2Ds+4-2Et=F
gy taldljuk, hogy ha a kipmetszet mentelék vagy keriilék,
akkor annak kozéppontja oszrendszeriink eredetében azaz az
adott O pontban van; tovdbb4a pedig, hogy a hajtalék tokéle-
tesen ki van zdrva, mivel e foltétellel :

B*—AC=0
e kovetkezd is all :
AE~BD=0
minthogy D=E=0, és igy a hajtalék két parhuzamos egye-
nesbe menend 4t. — Mindezeknél fogva e kovetkezd tétel 4ll:
XXXII. Ha egy pontot (m) ugy hatdrozunk meg, hogy

minden 4tszeld irdnynak e kovetkezd feltét felel meg :

111 11,11

R 11, 1y 1y 11y
akkor ezen pont mértani helye a hajtalék kivételével egy kup-
metszet, melynek kozéppontja az O pont, vagy pedig a kup-
metszet valamely valtozatossdga *), melyekbé8l még a hajtalék
valtozatosségal sincsenek kivéve.

*) Jegyzet. A kipmetszet vdltozatossdgai alatt a kort és dta-
ldnosan azon vonalokat értjiik, melyek egyenlete mdsodfoku.
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A MADAR-SZARNY EROSZETE.

MARTIN LAJOSTOL.

MASODIK ERTEKEZLET.

L

Els6 értekezletiink a madar-szédrny filiiletének azon
nemz§ gorbéit ismerteti meg veliink , melyek a szdrny forgési
tengelyére merslegesen 4llé sikok 4ltal szarmazvak. A foliilet
tovdbbi megismertetésére sziikséges leend abban més nemi
nemz$ vonalakat felkeresni.

Ezen 1j nemztk a foliiletnek egy 4j vonal-rendszerét
fogjdk képezni, melynek kivdlasztidsdban ugyan 6nkényszerii-
leg jarhatni el, de a feladat megfejthetését eldmozdithatni az
altal, ha az 4j nemzdk mindjirt eleve ugy valasztatnak, hogy
azoknak torvénye a mdr kikapott nemzdk torvényével a leg-
egyszeriibb viszonyban 4ll. Ilyen nemzgéket nyerhetni a tobbi
kozt, ha a mértanilag szerkesztve gondolt szarny foliiletét
olyan kérhengerek foliiletei dltal vagjuk, melyek mértani ter-
gelyei a szdrnynak forgdsi tengelyébe esnek.

Legyen ennekokdért zo (1-s6 idom) a szdrny tengelye,
mely koriil az fel és ald forog még pedig w szigi sebességgel.
Legyen y'o'z és wo'z két ama zo tengelyen keresztiil fektetett
sik. Legyen tovdbbs y'aw, y o d, y'o’f, ¥V 0!V g, és yVo'c
0t tetszGleges de zo-ra merdlegesitett sik , melyek a szdrny fo-
lilletét l'a, I'“md, I'bf, IV m‘g és IVe logari gorbék szerint vig-
Jjak, mely 6t girbe tchat a foliiletnek 5 logari nemzbje.

Gondoljunk magunknak y‘o‘a sikban ao’ sugdrral ay’
korivet hiizva, melynek kozéppontja o-ban fekszik, s tekintsiik
azt egy korhenger-folilet vezeték-vonaldul, melynek egyenes
vonalu nemzéi zo-hoz parhiizamosak ; akkor a henger y'o'z és
wo'z sikokat ¢y’ és ac egyenesek szerint, y“o”’d, y“of,
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lV Ol\'

g, y¥oVc sikokat pedig ymh*!, y*“bh, yV mRY és yVe
korlvekben a szarny foliiletét végre ambm’c gorbe szerint
vagni fogja.

1-36 idom.

Ezen gbérbe, mint a szdrny foliiletének gorbéje, zo ten-
gely koriil forog ; és mivel mindenik pontja zo-t6l ao"=—r tdvol-
ban 4ll, azért azoknak forgasi sebességei is egymassal egyen-
16k. Szemléljiik most ezen gérbének m pontjat. Miutdn m pont
y k" korivben forog, azért az re sebességgel 4" kirivnek m
pontbani mu érintdje szerint a nyugvéd kozegre iit, minek foly-
tan a kozeg amc girbének m pontjara 1ok, s ugyan egyenls
nagysdgu, de ellenkez értelmii mg=rw sebességgel.

Mindenek el6tt figyelembe veend§ itt az  hogy ezen mg
szerinti 16kés ba gorbének m pontbani my derékl8jétsl eltér;
mert a henger foliletének m pontbani mq egyenes nemzgjét,
htizvdn, akkor ez mp korérintbre merdleges, és miutdn bma
gorbe ama nemzdt gme szeglet alatt vigja, kovetkezik, hogy
ba gorbének m-beni ma érintGje my* kérnek m-beni m@ érin-
t8jével hegyes szegletet képez, s hogy tehit my derékls mp-t6l
eltér. Ennek nyomdn mpf—re sebesség mBay egyenszdg sze-
rint me és my oldalsebességre oly formdn oszlik szét, hogy my
ba girbére deréklbleg, ma pedig ahhoz érintéleg fog miikodni.
Megemlitendd még az is, hogy mivel mg és me vonatkozélag
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my* koriv és bm gbrbe, tehat két a henger foliiletében fekvd
gorbének érint8je, hogy az egész afym egyenszog sikja is a
henger-foliiletnek m pontbani érint6 sikjdval 6sszeesik.

E két 6ssztevé kozdl my mb-re derékitleges lévén, a lég-
nemii kozeget m ponthoz nyomja, azt tehdt megfelel§leg meg-
sliriti, mig mas részrél az érintbleges ma ssztevd az my 4ltal
megstiritett kozeget m pontbél b felé meginditani igyekszik,
Nevezziik a kozeg lokés-eldtti stiriiségét és feszerejét 74 és py,
a lokéskorit pedig y és p-nek, akkor lészen :

o:
29
azon eleven er, melylyel ezen y, sliriiséggel és my sebességgel
ellitott kozegnek kobegységi tomege bir; hogy pedig ezen
kobegységnyi tomegnek p, feszereje p feszerbre emeltessék, ki-

vantatik :
lo .nat.(l—)
P 09 o

munkaerd végrehajtdsa; — hogy tehit ezen megsiirités csu-
pén amaz eleven erd altal eszkozoltessék, sziikséges hogy

. 2
@...... 1 — Po- log. nat. (g—) legyen.
0

De Gay-Lussac szerint van :

_ 125672p
"= 130:00367¢
képlet a jelen esetben rovidebben is irhat6; mert miutén a légne-
mil kozeg ambec gorbének egész kiterjedésében egyenld hd-

12572
mérsékil, az egész 1470003672
értéket veszen fel, melyet yw-vel jelelvén Gay- Lussac, képletét
még igy alakitja é,ltal
y—wyp, ugy hogy y,=wp, lesz, minek kovetkeztében (1)
alatti egyenletiink

@...... #’27;1 = log.nat. (p ) egyenletbe megy éltal.

Atmenvén most a gorbének m pontjarél egy ahhoz leg-
kozelebb fekvd n pontjdra, s mq és nt egyenes nemzéket, hiiz-
vin, valamint ns korivet a henger foliiletén : akkor az ilyképen
alakulé msn hiromszog épszogii s fym haromszoghoz hasonld

franczia mértékben, mely

h8mérséki tényezd 4llandd
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lesz, gy hogy : mB : my : By==mn : ns : ms. Ha most mn no-
vesztéket ds sel, ms novesztéket rdp-vel (tehat ms ivnoveszték
sugiregységi ivmértékét dg-vel) és ns novesztéket dz-vel je-
leljiik, akkor lesz tovdbbé :

mB : my : By==ds : dz : rdg, tehit :

s my=mf. d— és

) br=me=mg."22

hol mg helyébe még rw irandé, iigy hogy (2) alatti egyenle-
tink ebbe megy é,ltal

() e (1)
4)..... T ds) =log.nat. /)

Ezen m-re taldlé kozeg bir azonban my sebességen ki-
viil még me oldalsebességgel. Az m-re taldlé kizegnek kib-
egységi tomege bir tehdt me sebessége folytdn még

yriw? rdg

44—7( ) eleven erével, mely munkatehetség-
nél fogva az b felé megindulni térekedni fog. Mivel pedig a
szérny, akar a akdr b pont felé folyjon ezen m-re taldlé kozeg,
ez esetben hasztalanul fejleszt munkaerst: kovetkezik, hogy
az innen keletkezd munkaveszteség megsziintetésére amaz
eleven er megsemmisitendd ; mi csak gy gondolhat6, ha az
m-tdl b-ig elterjedd légelemek ama munkaer8nek megfelelhet-
nek ; mi megint csak akkor lehetséges, ha ezen m-t§l b-ig éré
légelemek az m-beni 1égelem feszerejénél nagyobb feszerd-
vel birnak.

Nevezziik most ezen m-t6l b felé ess, de m-hez legkize-
ebb 4ll6 pontot v-nek, legyen p, az ezen v pontra taldlé ko-
zegelemnek lokéskori feszereje, igy hogy p, >p; akkor, mivel
az m-beni fesziilet csak p, a v-beni elem iparkodni fog m felé

p.log.nat.(ﬁ‘) munkaerdvel magit kiterjeszteni.
Hogy tehét az m-re talilé légelem helyén megmaradjon, kell

hogy :
yr at (qu) —'p.log.nat.(%), azaz, hogy :

MATH. E8 TERM. KOZL.— 1V. 5
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" wrie? 7d(p)2 (p’)
] —loa.nat, { = ) legyen.
Oy ... T log.nat » egyen

Szemléljhk most a v pontbani 15kést. A girbének v
pontja épen gy 7o sebességgel forog zo kiriil, mint elébbi m
pontja, a kizeg tehdt itt is ellenkezd irinyban re sebességgel
taldl a gorbére; és mivel ezen sebesség irdnya ittis a de-
rékls irdnyatol eltér, igy a lokés v-ben is két osztevire osz-
lik, melyel\ egyike v pontra deréklsleges, mdsik ahhoz érin-
téleges. Es konnyli 4tlitni, hogy ezen v pontra vonatko-
26 két osztevd és a fmgém sebesség kozott ugyanazon
viszony dlland, mint dllott volt m pontra nézve, a (3)a.
egvenletek tehdt érvényesek v pontra nézve is, csak azon kii-

lonbséggel, hogy az ugyanott érvényes volt vd— és —(il—— hanya-

& 4 T kiilonleges értékekre val-

2 nézve
dosok v pontra nézve as, s,

toznak 4t, ugy hogy :
ol
re ( i ‘) a v pontbani lokés deréklileges Gssztevd se-
ds,

bessége, melynél fogva tehdt a kozeg v pontban

</~1 2 . )
7 eleven erével birand.
([xl

Feltételeztetlk most, hogy a v-re taldlé kozeg lokéskor
p, feszerit vesz fel. Lokés elitt azonban lehetett ezen kézeg-
nek feszereje csak épen oly nagy mint az m-beni kozeg fesz-
ereje volt, minekelbtte az m pontra taldlt volna. A v-ben mi-
kod6 kozeg tehdt dtvaltoztatja eleintes p, fesziiletét p, feszii-
letté ; mire azonban

Py logon (t.(])“

munkaeré sziikséges. Hogy tehdt a v-ben megkivént 1égstiri-
tés csupan a lokésnél fejlsds eleven erd 4ltal eszkozoltessék :
sziikséges, hogy

(, )((\; )( - ) —1; /()g IR (/ l)
w? 1z
)—)w—)(( ‘) == lng.nat. /‘)
-f/ ([51 ])0

legyen, mely egyenlet még igy is irhaté :

azaz, hogyv :
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(,,.‘z 2)(3::) —log.nat.(%))—l)-}-log.nat.(ﬁ—o) ;

tekintettel 1évén tehdt most (4) és (5)a. egyenleteinkre, azt
talaljuk hogy :

© o (@) =G+ (D

Ezen a feltaldland6 gorbének két tetszés-szerinti ugyan,
de egymdshoz legkozelebb fekvd pontjara vonatkoz6 egyszeri
egyenlet, minket nem csak a gbrbének mértani sajétsdgairél
vildgosit fel, hanem az egész szdrnyfoliilet egyenletének kita-
ldldsdra is vezet. Ldssuk ugyanis az elsGket.

Mivel w hémérséki tényezd a (6) alatti egyenletbol kiesett
ldtnivald, hogy a szdrnynak ilynemii nemzdi a légkézeg hé-
mérséki fokatdl egészen fiiggetlenek, hogy tehét ilyen foliilet
mivelete a levegdnek h8mérsékétil fiiggetlen, és valdban is dgy
tapasztaljuk, hogy a madarak mind télen mind nydron eqyenlé
tigyességgel repilllnek. Mivel tovibba amaz egyenletbdl o szigi-
sebesség is kiesett : ldtnivalé, hogy ezen gorbék mértani szer-
kezete és alkata a szigisebességtll is fiiggetlen.

Az utolsé egyenlet még igy is irhdté
DHEOESS
ds,

Miutén %ig hanyados soha sem lehet képzetes, tehat

2 2\
(@) mindig tevbleges : kovetkezik az is, hogy(h) min-
ds ds,
2
dig nagyobb (%) értéknél, s hogy tovdbba (g?) is foly-
1

vast >(g—:) De (%) hanyados més részril nem egyéb

mint az mns hdromszog sn és mn oldalai viszonya ; mivel pe-
dig e viszony novekedik ha m-b6l b felé, azaz ha a gorbének
végérdl annak kozepe felé indulunk, innét kovetkezik, hogy
mns szeglet, a-tol b felé a girbén haladvén, mind inkdbb csok-
ken, s hogy e szeglet a pont alatt legnagyobb, valahol b-ben
a semmivel egyenld, azontil pedig nemleges értékii. Késobb
ldtandjuk azutdn, hogy a gorbének azon pontja, melyben ezen
5%
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mns szeglet eltiinik, a gorbének azon pontja egyszersmind,

10

melyben a légsiirités a legnagyobb.

2.

Elébb a keresendt giorbének csak m és v pontjat szem-
léltiik, szemléljik most az egész gorbét. E gorbének pontjai
valamely u-t6l c-ig terjedi ponti rendszert képeznek. Vegyiik
tekintetbe ezen rendszernck pontjait, a mint a-t6l kezdve egy-
mds utdn kovetkeznek, s nevezziik az azokra vonatkozé
dz és rdy hanyadosok értékeit egymds utdn :
ds ds

dzy, dz, dz; dz,, dzy,
-‘Z‘;, _C-l—s_l, m’ dsyyy " dsy
rdgy rde, rdgy,  rdey, @j rdge
dsy 7 dsy 7 dsyy 7 dsyyy T dsy 7 dse

d
agy hogy dzo ?1:—: ezen hinyadosok a, b stb. pontokra vo-

sth. és

natkozé ertekel, akkor (6)a. egyenletiink folytin a és az a
utdn 4all6 1-s8 pontra nézve :

dz,,)2 (rdcpn)z_ dz,) i

ds, + ds, 7~ \ds

az a ut«'mi 1-86 és 2-dik pontra nézve pedig :
D+ CE) =G
ds,/ ( ds, / = \ds;, /"’

az a utdni 2-dik és 3-dik pontra nézve ismét:
(lz”)" (”'dq’n )2_ (dzl 11)2,
ant T, ) =, )

() . ... /sigy folytatva b pontig :

L e Y

dzl,_i) r d(pL_i) dzb)z_
dSb_1 + dsb 1 ;E ’

s igy tovdbb ¢ pontig haladvén :

« o s s 8 e s 4 s e % e 8 s —= o s s .

e Y

dze_1 ) (9 d (pc_1) (dz()
ds(.‘—-l dsc-— dsc

melv cgyenletek Gsszeaddsabdl :
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(GG (e
®.... ) 732”‘1) ( azaz :

—1
Zc rdw) (dzc (dz") kovetkezik.
dsc :

Ezt wT értékkel szorozvan, akkor

) =Ry -y

mi, ha a (4)a egyenletre tekintiink, ezt adja:

"]
1p; w? (9 dg -——log.nat.(p °) —log.nat.(p a):
Yo -Po
=log.nat. &)
g (]0;1

Ezen képletben az egyenlet bal felgl 4llé része az a
ponttol egész c-ig elterjedd légelemek érintdleges munkacre-
joket; pe és p, ellenben azon légfesziileteket jelentik, melye-
ket az a és ¢ végpontokban 1év§ légelemek vesznek fel. E két
fesziilet lehet &ltaliban egymdssal vagy egyenld, vagy nem
egyenld. Mind két esetben az a-t0l c-ig ér§ légelemek soroza-
ta oly elem-rendszert képez, melynek részei feszerére nézve
egytol egyig egyensulyban vannak egymadssal. Ha tehit ezen
rendszernek két szélsd eleme feszerdre nézve szintén egyen-
sulyban van : akkor bizonyos, hogy az egész abe oszlop se c-tol
a felé,,se a-t0l ¢ felé mozogni vagy folyni nem fog. Ha mér

most pe z Pa volna, akkor e két elem feszereje nem allana
egyensulyban ; hogy tehdt az abc légoszlop egyensulyban le-
hessen, kell hogy p—=pa legyen, azaz kell hogy
yrio® A (frd(p
29
legyen, mi csak akkor lehetseges, ha :

L 1
(1 i __O azaz, ha:
r d%) (7 d%) (rd% 1 (’ dp; 1,
( ds, + + ds,, ) ds;q, ) -+

+ (7' d%——l)

dsomy




70 MARTIN LAJOS.

De ezen sorozat csak ugy lehet semmivel egyenls, ha
vagy minden tagja, egyenként véve, semmi, vagy ha a tagok
egy része tevbleges, misika nemleges lévén, a tevilegesek sz-
vege a nemlegesek Oszvegével egyenld; mely kettd kozdl,
mivel r_:ll%; hanyados a gérbe kiilon-kiilon pontjaira nézve kii-
lon-kiilon , tehit a semmits] kiilsnb6z6 értékii, csak az utolsd
gondolhaté. 1;({? hanyados értéke azonban (dbrdnkra vissza-

d
térvén) nem egyéb mint mns hdromszog ms és mn oldala kozti
viszonya. E viszony apad vagy névekedik, a mint mns szeglet
vagy apad vagy novekedik. Es mivel a gorbe a fenebbiek
szerint oly természetii, hogy ezen mns szeglet a pont alatt leg-
nagyobb, minden més pontban pedig anndl kisebb minél in-

kébb tavozunk a ponttdl : kivetkezik, hogy%p hanyados a-ra

vonatkozo értéke is legnagyobb, minden mds pontra vonatkoz-
tatva pedig anndl kisebb, minél inkdbb tivozunk a-tél. Mint-
hogy pedig mns szeglet s vele egyiitt % hanyados is azon
esetben, ha abc gorbe keriiletén a-tdl fogva végig jirunk, va-
lamennyi @ és ¢ pontokra vonatkozé értékek kozé foglalt koz-
tes értékeket folytonosan keresziil futja: a kérdés alatt lévé
sorozat elsd tagja is a tevileges tagok legnagyobbika lesz,
melyt6l a sorozat tobbi tagja folytonosan kisebbiil. Ezen foly-
tonossdg kovetkeztében, kell, ha a sorozat tagjait az els6tsl
kezdve atfutjuk, ezen folytonosan apadé tevSleges tagok kozsl

2
olyan (%h) tagra akadnunk, mely a tevileges tagok leg-

kisebbike, azaz, melynek értéke semmi.

Ezen a semmivel egyenld tag utin, mivel a tagok apa-
désa folytonosan egész végig eltart, csak nemleges eldjeli ta-
gok johetnek. A sorozat tagzata tehdt két szakra oszlik, me-

<
lyeknek egyike (r;l::’) tagtol egész (%:‘3)2 tagig terjed s
valamennyi tevileges tagokat magdban foglalja, mdsik

2
része pedig .... (T::b) értéktdl a sorozat végéig ér s va-
b
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lamennyi nemleges tagot tartalmazza; és mivel a fenebb mon-
dottak szerint az egész sorozat Osszesége eltiinik, kovetke-
zik, hogy :

@) (rd@) S ).

Fejtegetésunk folytatasam a (f) alatti egyenletre tériink
vissza. Mivel az ugyanott taldltaté sorozat eltiinik, kovetke-
zik, hogy :

dz dz dz dz

ds(c ) ( 0) =0, azaz, hogy (d—&f)= (ds‘;)
és minthogy e hanyadosok az mns hdromszdg ns és mn oldalai-
nak ¢ és a-ra vonatkozott viszonyai, innét litnivalé, hogy a gor-

be a henger feliiletének ac egyenes nemzdjét mind a-, mind ¢-ben
eqyenli hegyes szeglet alatt vdgja. Ennek folytdn lesz végre

rdge)_ (749,
)= (5)

Eddigi tdrgyaldsunk sarkpontja az volt, hogy az abc
gorbe keriilete szerint alakulé 1égoszlop két végeleme egyenls
feszerével bir. De ha e két elem feszereje egymdsnak egyen-
sulyt tart, akkor azok, egyensulyok folytdn az egész oszlop
egyensulyi viszonyanak helyredllitdsdhoz mdr nem jérulhat-
vén, ugy tekintenddk, mintha abc oszlophoz nem is tartoznd-
nak. Es vildgos, hogy az egész a-tél c-ig érd oszlop egyen-
silya még csak az amazok leszdmitdsa utdn megmaradé
légelemektd] fiigg. Ha most () alatti egyenleteinkre tériink
vissza : akkor, ha az els§ és utolsénak kihagydsdval, a tébbiek
osszeadatnak, és a (4) alatti egyenlet egyuttal tekintetbe véte-
tik, kovetkezik :

Yrie? 2 crde)? Pe—1
34 21 (d_s =—log.nat. . )

Hogy mar most ezen 1-t5l (c—1)-ig érd légoszlop egyen-
sulya, két végs§ elemeinck netaldni fesziileti egyenl8tlenségiok
folytdin lehetetlenné ne tétessék: sziikséges, hogy pe—1=p,
azaz, hogy :

e—2
(rd@) =0 legyen, mibdl a (y)a. egyenlet ki-

fejtése alkalméval mondottak tekintetbe vétele utdn, ismét :
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@ .... % (r;lsrp 2 (rdq)) kovetkezik ;

minek nyoman ismét :
dzey (]z1
ds.—1 ds lesz.

Az abc gorbe alatti legelem-rendszer bir most azon sa-
jatsaggal, hogy a kezdetén allo elsd és elss utani elemek a
rendszer végén allé utolsé- és utolsé elsttivel egyensulyban
vannak, melyek tehdt az egész rendszer egyensulyi viszony4-
nak helyredllitdséhoz koézre nem miikodhetvén, ugy tekinthe-
tok, mintha jelen sem volndnak. Visszatérvén most ismét (e)
alatti egyenleteinkre, akkor, ha a két els§ és két utolsonak ki-
hagydsdval a tobbiek (4) alatti egyenletiink tekintetbe vétele
mellett 6sszeadatnak, nyeretni fog :

tpmma e 3(rdq) —log nat IM)_
Pe

Hogy mar most ezen 2-t8] (c—2)-ig éré elemrendszer egyen-
sulya két végén 4ll6 elemei dltal ne haborgattassék : sziikséges,

hogy Pe—t=p 2222, hogy :

“2 ('j—j ==0 legyen, mibdl wjra :

( ,dqj) =3 (Td—qJ 6 2o D oo eaik,
ds b dse—2y  ds,

Ezen uton tovabb haladvén, lithatni mar, hogy az a-tél c-ig
éré oszlop egyensulya még csak azon elemektdl fiigg , melyek
a 3 elsd és 3 utolsé elhagydsa utin még megmaradnak, és
hogy ezen egyensuly beall, ha a 3 és (c—4) alatti elemek fesz--
ereje egyenld, mibgl ismét : :

(b b (rdqJ =0, azaz:

2 c—d
(rdcp) =z (Tj—:) kovetkezik, mi meglesz, ha
b

dzc—3_ %
dsc__a— dsB )
fgy léptenként tovébb haladvén, nyeretik végre

b d —b
Zb (r ? ( ) és utol_]é,ra,
-1
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(7 d(p) ( (I)+1)(,, l,l_T)

Ezen egyenletekben ¢ szém mindeniitt jelzként szerepel,
mely szdm mennyiségileg véve még egészen ismeretlen. Annak
kozelebbi meghatirozdsara szolgdl azonban amaz egyenletek
utébbika. Szerinto

ds

" 2
Minthogy itt az egyenletnek balfelsl allé része (%@) tag-
,Sb

ra szorittatik 0ssze, mely mint tudjuk a semmivel egyenls:
innét lesz :

JmOFD ,dq,) (,d%)z (,,dq,b“)z
( =)+ () +-

rd@e—(b+ t))z_o
dse—(o+1)

Mi csak tgy lehetséges, ha ¢ sornak minden egyenként vett
tagja semmi; a mibdl tehét :

’dm_c-(w—o kévetkezik.
dsc—m+1)

o . rd
Mas részrél a mondottak szerint tudva van, hogy (?d—s(?) ha-

nyadosnak csak & pontra vonatkozo értéke lehet egyenld a sem-
mivel ; mib6l ismét lathatni, hogy c—(b—+1) jelzd b jelzbvel
egygyé esik ; minek folytdn ismét : :
¢=2b41 lesz, [mivel t. i. c—(b1)=b].

Minthogy pedig a tdrgyalt sorozat jelzdi c-tél egész O-ig leérnek,
ismét lathatni tovdbbé , hogy a & jelzdvel jaré tagja épen a so-
rozat kozepén 4ll, és hogy tehdt & pont abe gorbén ugy fekszik,
hogy az éltala eredd ba és bc gorbe részek mindegyike ugyan-
annyi pontokbél all. Mib8l azonban, mellékesen mondva,
még nem kovetkeztethetni, hogy a két gorbe rész egyenld
hoszszal bir; mint a kovetkez6kbdl is litni fogjuk.

Jelen czikkiink befejezésére, gondoljunk magunknak
(1-s8 4brankhoz visszatérvén) az abe gorbét nemzd henger
foliilletében még 13; 24; ... sth. egyeneseket ac egyenessel
parhuzamosan huzva; ha e pirhuzamosak egymadstél eltiing
kis tivolban gondoltatnak , akkor k#ziilok egy fog taldltatni,
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mely ama girbét valahol pl. g-ban érinti. Minthogy ezen

q pontbani érint§ a hengerfeliilet egyik nemzéje is, azért azt

kettds szempontbdl vizsgalhatni meg. Mint a hengerfoliilet

nemzdje, bizonyos szeglet alatt a gorbére taldl, melynek nagy-

siga (ijg’_‘l) hanyados értéke altal van megszabva; és mi-
8q

vel e nemzd egyszersmind érint6je a gorbének , ama szeglet

st Tos o Td‘M)__ ("d_q’) -
tehit elenyészd kicsiny, lesz (—(—l;: =0. De Is ha

nyados értéke a fenebbick szerint csak b pontra nézve lehet sem-
mi ; innét ldtnivald, hogy ama ¢ pont b ponttal, és a g ponton ke-
resztiil fektetett érintd a gorbének b pontbani érintéjével azo-
nos. Az elébb emlitett pArhuzamosak rendszere ennek folytén
ac egyenes nemzé és a gorbének b-beni érint6je kozé lesz
szoritva. Bir mily nagy szdémban gondoltatnak is aztdn e par-
huzamosak, annyi vildgos, hogy azok mindenike a gorbét két
pontban végja, tigy, hogy ezen dtmetszési pontok egyike min-
dig ba-, mésika pedig be-re esik. A parhuzamosak rendszere
tehat a gorbét oly ponti rendszer szerint vigja, hogy a ba-ra
es$ pontok szdma folyvast egyenls a be-re esk szdmdval. Ha
most a parhuzamosak szdma, ac-vel egyiitt véve, b: akkor a
gorbének mind da mind be részén b dtmetszési pont fog kelet-
kezni, ugy hogy az egész girbén sszesen 26--1 pontokat
szdmithatni; és ha aztdn ezen a-t6l b-ig nyert pontok, a mi sza-
bad is, azonosoknak tekintetnek azon pontokkal, melyekre a
(B) alatti 6szvegnek O-n kezd8d§ és b jelzdig érs tagjai vonat-
koztattak, akkor a bc gorbe részleten fekvé tobbi b pont is sziik-
ségkép azonos lesz azon pontokkal, melyekre ama sorozat-
nak b jelz6tdl egész végig érd tagjai vonatkoznak. Innét lithat-
ni, hogy a (@) alatti Gsszet egyes tagjai a gorbe & pontbani
érintGjével parhuzamos egyenesek rendszere dltal nemzett it-
metszési pontokra vonatkoznak, és pedig, hogy az 6sszet elsd
és utols6 tagja magdra ac-re, az els§ utdni és utolsé elétti tagja
az ac-re jovo els§, az els6 utdn- és utolso elstt 4ll6 2-dik tagja
az ac-re jovo 2-dik parhuzamosnak két dtmetszési pontjara vo-
natkozik, s igy tovabb. Es mivel a fenebbiek szerint
dze.__dz,

T d—%- volt, l4tnivald, hogy az ac pdrhuzamos mindkét
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dtmetszésében a gorbét eqyenls hegyes szeglet alatt vdgja ; s mi-
vel folytatélag
dze_1__ d.z1
dse—1 ds,
huzamos 1is két dtmetszési pontjaban a gorbét eqyenld heqyes
szeglet alatt vdgja ; mivel tovabbs

volt, latnivald, hogy az ac-re jovs elsd pdr-

dZ(c__g) szintén —d

ds‘(c_z) d ds,’
dik pdrhuzamos két dtmetszest pontjdban a gorbét szintén egyenld
szeglet alatt vdgja; — igy léptenként haladvén, meggydzd-
diink végre arrél, hogy ama pdrhuzamosak akdrmelyike pl.
mm’ a gorbét mindkét dtmetszési pontjdban egyenld hegyes szeg-
let alatt vdgja; és hogy a girbének ba része egydltaldban
uqyanazon mértant sajdtsdggal bir mint be része, Jdyy-
annyire, hogy az egyik a mdsiknak dgyszélvdn kil mdsolata.
Ha teh4t a gorbének e két része kozdl az egyik ismeretes, is-
meretetes azutin a masik is, nem sziikséges tehat a gorbe tulaj-
donsdganak kituddsara a vizsgilédast az egész gorbére kiter-
jeszteni, elég ha annak egyik, példdul 4-t8] a-ig érd felét meg-
vizsgaljuk, miért is a kovetkezdkben, ha csak az ellenkezd
nyiltan ki nem mondatik, mindig csak a girbének b ponttél a
pontig érd részérdl szélandunk.

3.

Eddigi szép eredménynyel jaré tdrgyaldsunk végképi
kimeritéséiil ismét visszatérink («)a. egyenleteinkre. Ossze-
addsukndl az els6tdl az utolséig mentiink, és az innen kikerii-
18 6sszet a gorbének egész hosszdra terjeszkedett. Ismervén
ezen eljdrds eredményét, valamint a gorbének innen eredd tu-
lajdonségait, czélszerii lesz ama mér annyiszor emlitett érints-
leges munkaer8k nem az egész gorbére, hanem csak vala-
melyik részére vonatkoz6 vszvegét keresni. Keressiik eldszor
is valamennyi tevéleges hatdsu munkaersket. Ezek a pontban
vévén kezdetiiket, b pontban érik végoket. Ezen ab giorbe-
részlet érintéleges munkaereje fog nyeretni, ha az («)a. egyen-
letek az 1-t6] kezdve egész a b-dikig Osszeadatnak, lesz
akkor :

2 latnivalé, hogy az ac-rejovs mdso-
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M. NEE (3:5)2_ %)

Ha pedig czen Gsszeaddsndl nem egészen a b-dik, hanem
csak w-edik egyenletﬁnkig megyiink :

& e .. 0 PN E ¢ ;‘) ds.,)z

és ha méskor megint mds tetszés szerinti y tagnal megéllunk,
ugy hogy g/<ac-n(’,l

(a dq)) (dzy)"__ dz(,)
Hn dsy ds,

mihez, ha ezen egyenletek utolsdja a mdsodikbél, s ez ismét
az els6bdl kivonatik, még ez jirul :

©)...... xq(?dq}) (flzix) (dsy)’
a0 .3 () =) - ()"

Minekutdna most az ezen egyenletekben szerepel$ 6sz-

do N2
szetek itt oly (%c_p) kitételekre terjeszkednek, melyek

mindeniitt és folyvdst igenleges elbjellel jarnak : kovetkesik,
hogy magok az Gszvegek is értékiikre nézve, bar mik legye-
nek is az Gsszetelés hatdrai, folyvast a semminél nagyobbak ;
minek nyomdn tehat :

2 - 2
) — () >
2
)= (@) >0
7 -() >
) - () >0
2D —(@) >
De ezen cgyenlbtlenségek, minekutdna a (4) alatti egyen-

2 2

let folyvdsti szemmel tartdsa mellett 1.;
g

¥ vel szoroztattak,

még ezekké lesznek :
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log.nat. *89) >0
Pa

log.nat. (&) 0
g e >

log.nat. gy) >0

log.nat, (])_x) 0
g 7 >
log.nat. (ﬁ) 0
g o >

melyekbd] tehdt lithatni, hogy ezen b, x, y és a pontokra vo-
natkozé pu, px, Py és pa légfesziiletek ugy alakilnak, hogy
Po PPy >Pa
A b pontbani légelem bir tehdt valamennyi b-t8l a-ig éré
légelemek kozél a legnagyobb feszerdvel, b tehdt valdban a
legnagyobb légsiirités pontja.
A (7),(8),(9) ¢s (10) alatti egyenletek még igy isirhatok
wfrzco” b—1 (o de\?__ yrie? dzb)2 Yrin® dzo)

29 \dsy 2g ds,
Swrzco" "‘1(rdq) P oyrte? dzx)2 yrie® 0% dzo)"’
(11).. 2 “ - 2g‘ dsy,/ 2g ds,
.“ 2 w? x—-l(, dp\°__ yrie? %)‘l—_ Wrie? dzy)a:
T 29 Ndsy 2¢ c};:
yurzw2 b“(z de wite? zlzb)z yrio® dzx) #
=5, () — 2 G

Mely egyenletek aztin a maddrszdrny folilletének egy
kiilonds és nevezetes torvényére vezetnek. Mert az egyenle-
tek bal feldl &ll6 részei nem egyebek, mint a mar eléggé is-
meretes érintdleges munkaerdk b-t6l a-ig, x-t6l a-ig, @-t6] y-ig
¢s b-t8l a-ig vett Osszetei. Amaz egyenletek jobb felgl &llo
kiilonbségei még kozelebbrsl megvizswélandék
yrie® FdayN? wrte® @day )2 vrte® dzy wirlm? dz‘,)

29 \ds,/ ’ 29 \ds,./J ’ 25 \ds, S 29 \ds,
kitételek egymésutin a gorbének b, x, y és a pontjaira vonat-
koznak; és mivel a (4) folytdn e kitételek magokban véve a gir-
bének valamelyik pontjaban miikédo légelemek derckldleges
munkatehetségeit jelentik, innét tehdt azok a b, , y és a pon-
tokra vonatkozé légelemek ezen munkatehetségei lesznek.
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(11) alatti egyenleteink elseje tehdt azon térvényt mond-
ja ki, hogy a gorbénel szélsi a végétsl a legnagyobb légsiirités
b pontjdig vett érintéleges munkaerdk szvege egyenlé ezen a
és b pontokra vonatkozd derékléoleges munkaerok kilonbségével.

Ugyanazon egyenletek mdsodika mutatja tovdbba, hogy
a girbének a pontjdtdl X tetszés szerinti pontjdig vett érintbleges
munkaerok Oszvege az a és X-re vonatkozd deréklbleges munka-
erdk kiilinbségével egyenlt.

Es mivel amaz egyenletek 3-dika szint azon torvényt
mondja ki, mint a két elébbi és az utdna kiovetkezd utolsé egyen-
let : latnivalé hogy a maddr-szdrny foliletének ilynemd nemzot
oly természetilek, hogy a kvzeq lokése cbresztette érintbleges mun-
kaerik Uszvege mindig az ezen vssvegnek megfeleld girbetv két vé-
gére est deréklbleges munkaerdl: kitlonbségével egyenld, bdr ho-
gyan fekildjék is a gorbének ezen fve.

4.

A mondottak szerint bebizonyult, hogy a szdrny-foliilet
tengelyével egyenkizlii légelemek killonboz8 feszilletekkel
birnak, és pedig hogy abec gérbe szerint fekvi 1égelemek ko-
z8l a b pontban miikéds legnagyobb py, a ¢ a-ban miksdsk
legkisebb pc=p, feszerdt fejlesztik. Ha mdr ezen abc-nek
valamelyik pontjdban nyilvinulé légfesziiletet ismerntk, ugy
képesek volndnk a girbének akdrmelyik méds pontjiban fej-
16d48 fesziiletet is kiszdmitani.

Legfsbb figyelmet érdemel e tekintetbil a gorbének két
8z¢éls8 a és ¢ pontja. Feltételeztetett, hogy a kozeg e pontokban
egyenld p, és p. feszervel, az abc gorbén kivil fekvo, a
szarnytél mdar el nem ért légelemek pedig p, feszerdvel bir-
nak. Ily feltételezés mellett a gorbe végpontjiban miikdds és
a gorbe teriiletén tul 4llo elemek kozitt fesziilet-kiilonbség
all fen, minek kovetkeztében a kettd koz8l a nagyobb nyo-

masi elem : Pa
paloganat =
Po

munkaerSt fejlesztheti, mely eleven erinél fogva az a pontra
iitd kozeg iparkodni fog ba gorbén alél megmenekiilni, ¢és ezen
megmenekiilhetési térekvése anndl nagyobb lesz, minél na-
gyobb maga az eleven erd. De ezen szdrnyaloli elszokése a
kozegnek munkaveszteséggel jir, mi tehdt hogy kikeriiltes-
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sék, azon koriilmények eléteremtését kioveteli, melyek ama
munkaveszteséget, a hogy csak lehet, kisebbitik. Nyilvdnos
most, hogy a kizegnek ezen elszokésre valé hajlama egészen
megsziinik, mihelyt amaz eleven er semmi. Hogy tehit a
gérbe munkaveszteség nélkiil miikodjék, kell hogy:

),
1;]0_(/.)1(1#.(;;‘—‘):(), tehidt
6

12)....... pa=p.=p, legyen. A girbe végpontjaiban
miikods elemek tehdt ugyanazon feszerdvel birnak, melylyel a
szérny teriiletén kiviil fekvék.

A girbének ezen sajatsdga azonban igen fontos kovet-
kezményii az egész szdrny miveletére nézve. Tekintetbe vévén
ugyanis az 1-s§ Abrdban a gérbének valamelyik, pl. & pontjat,
lathatni, hogy a kozeg igen kiilonbféle uton keriilhet e pontra;
juthat oda a kozeg kozvetlen uton, azaz b pontnak forgdsi
irdnya szerint, de lehet az is, hogy a J-ben megsiiriid6 kozeg ide-
gen befolydsok miatt, pl. a levegbnek dramldsai alkalméval, ez
uton oda nem juthat, hanem hogy ez, miutéin a pontra taldlt,
ab gorbe keriilete szerint b felé folyvan, léptenként mind-
inkdbb megsiiriidik, mig végre b pontra érkezvén, p, fesz-
erGvel bir.

Az els§ esetben: polog. nat.(ﬁj—h) munkaerd, a mdso-
0

dik esetben pedig palog.nat. (;—)—') munkaers kivéntatik;
a

és ha ezen munkaerbk egymdsb6l kivonatnak, nyeretni fog
azon munkatobblet melybe a kozeg megsiiritése ¢ két eset
egyik vagy mdsikdban keriil, s lesz:

) ) .
= polog. nat. (1—1)) —palog. nut‘(uj):usemnuvel,
Po P

minthogy p,==p, volt. Ebbé] lathatni, hogy a kozeg megsiiri-
tése egyardnt egyenl munkdba keriil, bdrmily aton taldljon
a kozeg a gbrbére; mibsl ismét kivetkeztethetni, hogy «
szdrny mivelete is egyre megy ki, mozogjon az ukdr nyuged akdr
dramldsba helyrzett kizegben; és valdban is tapasztalhatni,
Logy a maradalk leqitbb fajai tetemesb hatdlylyal bird szél ellen
18 ropiilhetnek, és hogy némelyek, mint a hojsza, a legnagyobb vi-
hart is kidlljdk, mi lehetetlen volna, ha a maddrszdrny foli-
letének mivelete légdramldsoktdl figgne.
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Nyomozasunk folytatdsara sziikséges most, hogy észle-
letiinknek mas irdnyt adjunk. E végbGl térjiink vissza (4)
alatti egyenletiinkre. Szerinte van:

Yrim® dz) _ (p)
25 \a =log.nat.

Legf6bb figyelmet érdemel e keplet logari része.

A} Mariotte torvényébél tudjuk, hogy minden ily kitétel
még valamely légoszlop magassigdval mérhetd, tehetni 't. i
ha k az oszlop magassiga:

k=lo .nat.(ﬂ).
Y g 7o

Hogy mi ezen k oszlop méregysége, még nem tudatik
ugyan, de tudjuk azt, hogy a girbének két tetszés-szerinti p/.
b és m pontjdban észlelhets py és py fesziiletek létrehozdsara
ky ki kiilon értékii de egyenld méregységii légoszlopok sziik-

ségesek, ugy hogy:
\wkb:log.nat. (B—b) és

) eevnns
ko= log.nat. yid m)
/w 9. .

Mivel azonban (4)a. egyenlet folytdn

}_{7' o dz") =log.nat, (&’) és
dsl,
w; 202 dzm) —log.’nut. ) lesz ; )
Zq dsm ]70

dz b) I ‘ dzm)
a5 ) o= dsm

melyek eg ymé%boh kivonasabél

"Oli (dz b) fl.zm)ﬂ] lesz ;
m dsy, flsn‘. "

mib0l tehat lathqtm, hogy :

o dab) flf@) de)
Fv—lew) : 7“’—[ dsy dsm J dsy

Tegyiik most ky—kn==x, akkor lesz :

e d?b) Fl‘m)] / )2 - azutin:
X: kb_[( s oo, ds, J 8y hogy azutdn:
dzm dzb) kb-——a:
(lsb ’
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ls
a girbének azon pontjira vonatkozik, melyben a légsiirités
legnagyobl fokat eléri. Ilyen pontja a gorbének csak egyet-
ten egy lehet, tehdt azok a gérbének bizonyos meghatdrozott
pontjira vonatkoznak; de ama hdnyadost és oszlop-magassa-

dzy .
Ezen egyenletben — hdnyados és ky, oszlop magassig
sy,

got a girbének valamelyik meghatirozott pontjdra vonatkoz-
tatni annyit teszen, mint azokat dllandé értéknek tekinteni.
Nevezziik ezeket A és k-nak, akkor ha még m-et, mivel az
csak jelzdje egy a girbében fekvd tetszés-szerinti viltozhatd
pontnak, végkép kihagyjuk, kapjuk :

o dz__ k—a
(1 -')) ..... ds —A T .

Ezen egyenletben k és  jon eld, melyekril csak annyit
tudunk, hogy az egyik valamely 4alllandé, a masik pedig val-
tozhato, melynek értéke k-val ugyan egyenméregységii,de mely

k-nal nagyobb nem lehet, mivel g—z hdnyados képzetes soha

sem lehet. Minthogy % és x-nek méregysége ismeretlen, oda
vagyunk utalva, hogy azon értelmet és mértéket kitaldljuk,
melyben és melylyel ¢ két mennyiség veendd és mérends.

A fenebbiek szerint tudjuk, hogy e kozeg ambd girbére
16k, és hogy az a girbe pontjaiban kiilonbozbleg megsiriidik,
minélfogva az a-t6l b-ig éré légelemek sorozata egy ab giorbe
szerint kiteregetett, kiilonboz8 siiriiségii 1égelemek oszlopat
képezendi. Ilyen oszlop alakil meg valahdnyszor a szdrny s
vele egyiitt ab gorbe is egyik lefelé tarté csapdsdt megkezdi, s
tart el vdltozatlandl mindaddig, mig a lesiilyedd szdrny s vele
egylitt a gorbe is legmélyebb dllasukat el nem érték. A gir-
be pontjai nyomnak tehdt egy szdrnyingds folyama kizben
oly kozeg-elemekre, melyek kiilon-kiilon siiriiségeiket egy in-
gés eltartdsdig folytonosan megtartjak.

A girbe forog a szdrny tengelye koril, mi mellett an-
nak mindenik pontja oly korivben mozog, melynek kozép-
pontja a szdrny tengelyébe esik; és az egész gorbe oly kir-
henger foliiletét irja le; melynek mértani tengelye a forgatis
tengelyével egygyé esik.

MATH. ES TFRM, KOZI., — 1V, 6
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2-dik dbra.

Legyen most a 2-dik dbrdban zo a szérny tengelye, amb a
szoban 16v6 girbe felss, a‘m'b’ also dlldsa, yoy,bvt az ez dltal
leirt korhenger, és bb’, mm/, . .. aa’ azon korivszerii, egymas-
sal egyenld dtak, melyekben a girbének b,m, . .. a pontjai a
szarny forgdsa kozben mozognak.

A fentebb emlitett légoszlop alakil, mihelyt bma gorbe
felsé alldsat elhagyja, s marad meg véltozatlanil mig ez b'm‘a’
dllasba jut, e mellett nyom a gorbének b,m...a pontja egész
bb',mm’...aa’ utjok hossza szerint folytonosan pp, pm...p,
feszerdvel bir6é légelemre, ugy hogy a ba és b'a’ girbék kozé
foglalt hengerfoliileti kiszelvény szerint elteriild légelemek tgy
ldtszanak kiteregetve, mintha a bb* koriv szerint fekvik py,
az mm’ korly szerint fekvik pn sth. feszertvel volndnak el-
ldtva. Ily koriilmény mellett mondhatni, hogy az egész abb'a’
teriileten- kiteregetett légtomeg oly tomegrendszert képez,
melynek egyensiiriiségii rétegei bb’, mm’,...aa" korivek sze-
rint teriilnek el. E szempontb6l fogvan fel a dolgot, akkor beldt-
hat6, hogy a py feszerével biré réteg eldlldsa méds pl. pi....p,
feszerbvel biré rétegektél az,....aa" azaz Lb korivnek
mm’....aa" kirvivektsli tdvolsigaival méretni fog. Ezen b,
mm'....aa rétegek siiviiségeiket a girbe alakjatél nyerik
ugyan , de ez nem gatolja, hogy mdskép vélekedjink.
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Middn t.i. a gorbe fels dlldsabol kilép, hossza szerint egy on-
magdval egyensilyban dllo ab oszlop alakil, mely a szdrny
elél kitérni kényszeriil. Figyelemmel kisérvén ezen egymads-
utdn bu-bol df-be, df-bsl gh-ba sth dtmend giorbét, akkor, mi-
vel a vele egyiitt elhaladé ba 1égoszlop ezen kiztes éllésok
mindenikében nmagdvali egyensulydt megtartja, az abba’
riiletbeni b0, mm’ ... «a’ rétegek is egyensilyban 1év§ legletev
gek rendszerének neahetol\. De egyensulyban lév légrétegek
rendszere csak a Mariotte torvénye szerint alakulhat. Nevezziik
ugyanis p,...pu fesziiletii rétegek tdvolsagait p, fesziiletii ré-
tegtdl h....z-nek, gy hogy =a"=h, x‘w==2z stb; akkor lesz
Mariotte szerint :

wlz:log.nal.(&’) és q;(lz—z)zlog.nat.(&u); mibél :
Po ' Pu

Po
- B log.nat. "

lo .nat.(u‘)
7 Py

de més részrél, ha az () alatti egyenletekre tekintiink, van :
h—
z__h_z : *, vagy mivel kés8bb kn=k—w, és ky=Fk tétetett:

h_}:‘zzk-k— Latjuk tehdit, hogy a (13)a. egyenletbe hozott
3

leszen;

ismeretlen méregységii k és x helyébe az ismeretes méregy-
ségii h és z-t tehetjilk, ugy hogy (13) helyébe ezt irhatjuk :

dz__ h—z
ds— AV “h

Ezen egyenletben ismeretlen még A. Kikeresvén azt

abbol, lészen :
dz h
4 ~ds V h—z'

A-nak értéke b pontra vonatkozik ; de b pontra nézve van :

dz__ dz, dzp
z=0 és 7 d [, t hit A= sb
A tenebbiekbdl tudjuk most, hogy (az 1-s8 dbrdban) mns hdrom-

e

szogben mn*=ms*+sn* azaz, hogy : ds*c==dz*~4-(rdy)?% mibsl
o*
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dz=y ds*—(rdq)? tehdt b pontra vonatkozva :

1 S18a0 . 7 0 N\ ’
A:E;;Vdsb‘z——(rdqb)z gy hogy :

(rjib) =1-4? ; minthogy azonban ———ri(:b a semmivel egyen-

15, kovetkezik : 1==A4, gy hogy utols6 egyenletiink ezen egy-
szerii alakot veszi fel :

de \ [/ h—=z
1 NS 2 \/T

5.

Kozelediink most ez értekezlet utolsé részéhez, mely a
szarnyfoliilet egyenletének kitalaldséabol all. E kérdés megoldd-
sira vezetnek az ez értekezleti (14) —és az elst értek. (1. Akad.
Ertes. math. s term. oszt. IIL kot. 2. fiiz.) (8) alatti egyenletek-
MinekelStte azonban annak fejtegetésébe ereszkednénk, sziik-
séges a kell§ érthetfség elérésére némely analytikai tételeket
elérebocsatani.

3. 4bra.

Legyen a 3. dbrdban zox, zoy és woy hdrom egymdsra me-
rélegesitett Gsszrendezbi sik, és z=f(w, y) egy e hirom sik-
ra vonatkoztatott 4 BC foliilet egyenlete, mely az isszrendezdi
sikoktol C4, CB és BA girbék szerint vigodik.

Ha e foliilet egyenletében z dllandénak tekintetik, ez



A MADAR-SZAKNY ERUSZETE, 85

annyit fog tenni, mint a fililetet valamely 20y-hoz parhizamos
wwy sik dltal vdgni, mi Altal wmv gbrbe nyeretik, mely is
z=f(x,y) és z==c egyenletek rendszere dltal fog képviseltetni;
— ha pedig a foliilet egyenletében y tekintetnék allandénak,
ez annyit tenne , mint a folilletet valamely png sik altal vagni,
mi altal pmq girbe nyeretnék, mely z=f(x,y) ¢s y=0 egyen-
letek rendszere altal képviseltetnék ; — ha végezetre = tétet-
nék fel a foliilet egyenletében dllandénak lenni, nyeretnék rms
gorbe, mely z=f(x,y) és w==a egyenletek rendszere altal
lesz képviselve. Ha most a foliilet egyenletétsl annak teljes
kiilzelékére dtmegyiink, lészen :

_ (9= : d_z)
az= (3} ) det- (dy 4y

mely egyenletben z-nek x és y szerint vett hinyadosai kiils-
nbs értelemmel birnak. Nyeretik ugyanis az elst, ha e=f{,7)
egyenlet a szerint kiilzeltetik, miutdn y benne allandénak len-

Cpt d . . .
ni feltétetett, (I—I—ZZ) hanyados tehét csak pmq sik gérbére vo-

. dz?y ., ., . he
natkozhatik. (zZ—) érték nyeretik tovabb4, ha a foliilet egyen-
ete, miutdn = benne dllandénak lenni feltétetett, y szerint kiil-
zeltetik, (I;) hinyados tehdt csupdn rms sik gorbére vo-

natkozhatik.

Ha mdr most egy megtalalandé ABC foliiletnek két olyan
pmq ¢és rms nemzdje ismeretes, melyek egyike a folilet egyen-
letébsl keletkeznék, ha benne @, mdsika pedig ha y dllandé-
nak tekintetik : akkor ezen pmg és rms nemzbk egyenleteinek

megfeleld —CZ'E és ?lg—z/ hédnyadosok a foliilet egyenlctének meg-

dx
LAz dz , ., N . . .
feleld (—) és (—) értckekkel osszelitnek , tehat l4tni-
dx dy

=\ )d + (d )d-/

egyenlet nyerhetd ama nemz8ktdl, mely azutdn a foliilet
egyenletét ezen altaldnos alakban adja :

vald, hogy :
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=) G+ § G

Ezen eléggé ismeretes tételek érvényessége azonban ko-
rantsem attol fiigg, vajjon épszogii-e vagy nem az Osszren-
dez6k rendszere, melyre a foliilet egyenlete vonatkoztatik ; ér-
vényes marad az még akkor is, ha a foliillet egyenlete gonezi
rendszerre vonatkoztatik vala. Helyettezvén t. i.

z=f(x, y) egyenletben z,& és y helyébe q,» és 2-t, tgy
hogy az ezen alakban jelenjék meg :

g=f(r, 2), akkor az elébbi eljards crre is alkalmazhato,
Ha azonban itt ¢ dllandénak lenni feltétetik, a foliletnek oly
nemz8i keletkezendnek, melyek z-k tengelyén keresztitl fek-
tetett sikoktdl szdrmaznak ; ha ellenben 2-t dllandénak lenni
felteszsziik, a folilletnek azon nemzéi keletkezendnek, melyek
z-k tengelyére merdlegesitett sikoktdl szdrmaznak; ha végre
r allandénak tekintetik, a foliilet azon neimnzdi keletkezendnek ,
melyek z-k tengelyével koztengelyii kiorhengerck feliileteitsl
nyeretnek.

Atmenvén most a folilet cgyenletétdl annak teljes kiil-
zelékére, 1észen :

(%), (d_ip) .
(15) . ooenn. dq)_(d—r ar-(F )z

doy |, dg , e v
mely egyenletben El;—) ¢\, hanyadosok ismét kii-

Ionés értelemmel birnak. Es pedig (f—?) nyerctik a foliilet
egyenletébol, ha az, miutin benne 2z ;i‘lland(')nak feltétetett, »
szerint kiilzeltetik, ezen (;’—:P) tehdt a f.ijlﬁlet azon nemzdire
vonatkozik, melyck a z-k tengelyére merblegesitett sikok altal
szérmazvak; — (%) hdnyados pedig tugy keletkezik a

foliilet egyenletébsl, ha az, miutdn benne » dllandénak téte-
tett, z szerint kiilzeltetik, czen hdnyados tehdt a foliilet azon
nemzdire vonatkozik, melyek z-k tengelyével koztengelyii
kérhengerek foliiletei altal keletkezvék.
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Ismervén tehit egy gonezi folitlet (Polar-Fliche) oly két
nemz3jét, melyek egyike egy a z-k tengelyére merdlegesen 4ll6
sikban, mdsika pedig egy ezen z-k tengelyével koztengelyes
korhenger foliiletében fekszik: akkor mindenek eltt az ezen

.\ L do , d
két nemzd egyenleteittl leszdrmaztathaté ?dﬂ) és d_q) hényado-

! z
sok a foliilet egyenletének megfelels (;_I:_p) és (:i[—(:) ha-

nyadosokkal azonosok. Ismervén ilyképen ez utébbiakat,
kénnyii azutdn azoktol a foliilet egyenletének teljes kiilzeléké-
re altaliienni; s az lészen :

_ dcp) N (dq;). )
dqv—(dr dr+ 7 dz;

mely egyenlet végre a foliletnek ilyen alakbani dltaldnos
egyenletére vezet :

. _{'rdoy dy
(16) . .nn... (p_S %)d,+§ ).

Els6 értekezletiink ezen egyenlete :

»
=a.log.nat, (m)
o

most a madérszarny foliiletének azon nemzdit adja, melyek
forgdsi tengelycére merélegesitett sikok 4ltal keletkeznek ; je-
len értekezletiink (14) alatti egyenletiink ellenben a szarny-
foliilletnek azon nemzdire vonatkozik, melyck a forgdsi ten-
gelylyel koztengelyes koérhengerek foliileteitd]l szarmaznak ;
ha tehdt a foliilet forgdsi tengelye 2-k tengelyének tétetik, ak-
kor az els nemzbk egyenlete a foliilet egyenletébdl keletke-
zik, ha z dllandénak tétetik, az utébbi nemzdk pedig a foliilet
azon nemzdivé lesznek, melyck a z-k tengelyével kiztengelyii
korhengerek dltal keletkeznek. Kiilzelvén az els6k egyenle-
tét, nyeretik :

dy _«

&
mely is a folillet eqyenleténck azon r szerinti hanyadosa, midén
benne z 4dllandénak lenni feltétetik, lesz tehat :

l . ’
an ... (fj:—y):?, és ha most (14)a. egyenletiinket :
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= \/h_y evvel :

ds=V (dz*+1*dg?) osszekot]uk keletkezendik :

%z(—p: \/h:z, mibol megforditva :

(l(p 1
dz -V-]L lészen, mely egyenlet ismét a fo-

lilet egyenletének azon z szerint vett kiilzeléki hédnyadosa,
mhely keletkezik ha » dllandénak tekintetik, lesz tehat :

, {q
(18) ..... ‘ p) \/z-z

Es ha most (17) és (18) alatti f‘gyenleteml\ a (15) alattira
atvitetnek, nyeretik :

a
an..... dg=) +dr4-— -i_;, melyben

_’ 7 h

ha » oszté édtvitetik, ezt adja :

rdq;—_—ad;-—{—clzv-]z—z__—z. Mivel pedig az 1-s8
it

Ert. szerint q):a.log.nat.(::—) volt, tehdt r=rqe*, kovet-
0
kezendik :
: -
roet do=adr4dz Pt
mely egyenlct egészlése altal :

aroc“ ar +C'+Sd4\/~— _(u-]-C—}— gl/;iz azaz:
o

zdz
—=— Viz—2*4Zare. sm C" vagyis :
gV — + + gyis

= l/lzz—z“—]—C’— fa)c sm, h2 hol aztdn ha z=0

) 7l N
0=C"— —mc sm— tehdt : C’.—_-—4l mibél ismét :

] b
_zﬁ_z — V hz—z2— é[arc smh—zz
YV hz—2* 2 h

de minck helyébe :

T Ji—
= —Vhe—2*+ ;(t)‘C.COS : A

g] keletkeznék,

2z ,
irhaté, gy hogy a madar-
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szdrny folilete azutdn ilyen alakot nyer :

£ h—2z
20 . ... arqex=ar—V hz —z* + HUre.cos=—5— .

HARMADIK ERTEKEZES.
L

Eddigi miikodésiink igyekvése azon egyenletre vezetett,
mely a waddrszdrny foliiletének megfelel. Minekeldtte azt
kozelebbril megvizsgdlndk, czélszerii lesz avval egy ideig fel-
hagyni, s mellékesen egy 1j, & maddr-szarny felsli kérdéssel
igen kozel rokonsdgban 4ll6, de, tudtunk szerint, eddig meg
nem fejtett feladvany rovid elemzéséhe ereszkedni.

Tudva van, hogy léggolydvali kisérletck alkalmdval
lengerny8k (escllenzg (?), parachute, Fallschirm) mdr toéhb iz-
ben haszndltattak. Ezen lengernyok kozonségesen cserny8k
formajaban késziiltek, de a nélkiil, hogy erészet-kivetelte mér-
tani alakok szerint idomitattak volna. Ezen ernydk alkata a
madérszarny alkatdval a legszorosabb viszonyban &ll; taglal-
juk tehdt ezen foliiletet is.

Gondoljunk magunknak vizszintes érintd sikot egy esd
félben 16v6 lengernydhoz fektetve; akkor ezen sik érinté pontja,
a leesé ernyd legmagasabb pontjit jeloli meg ; nevezziik azt az
erny? tetdpontjanak, Nem keriilheti el most figyelmiinket, hogy

1. 4bra.

az ernyd, tetdponjtan keresztiil gondolt fiiggélyesre nézve Osz-
méretes folillet (surface symmetrique), s hogy vizszintes met-
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szési sikokban fekvé nemzdi csak korvonalak lehetnek, me-
lyek kozéppontjai a tetépont fiiggélyesébe esnek.

Legyen most az 1-s8 abrdban b pont az ernyé tetépontja,
bx a tetSpont fliggélyese ; L fiiggélyesen keresztiil egy az er-
ny6 foliletét metszd tetszés-szerinti sikot fektetvén, legyen abe
gbrbe az czen fiiggélyes sik Altal eredd metszési gorbe, mely
ba koriil forgatva az erny$ foliiletét nemzi. Vonatkoztassa-
nak e gorbe pontjai yb, b derékszegletes észrendezéi rend-
szerre. Legyen végre ¢ azon sebesség, melylyel az ernyd ba
szerint leesik, valamint y,, p, az cllentallé kézegnek siiriisége
és feszereje minekeldtte még ernyd ald keril.

Figyelemre vévén a gorbének m pontjit, melynek bs
és ms Oszrendezdit @ és y-nal jeleljiik, akkor az nyilvan mu
irdny szerint ¢ sebességgel iit a kdzegre : minek folytdn a ko-
zeg cgyenld nagy de ellenkezd irdnyu c==inl sebességgel m
pontra taldl. Ezen ml, miutdn md derékld irdnyatél elesik,
ldme cgyenszog szerint md és me oldalsebességekre oszlik oly
formén, hogy md a kozeg m-beni nyomasdt gyarapitani, me
ellenben azt m-t8l b felé meginditani igyekszik.

A kozeg légnemii, minek folytin md ossztevd befolydsa
alatt megsiiriidik. Legyen p és y a kozeg feszereje és siiriisége,
melyet lokéskor m-ben felvesz; akkor md és me sebességek
megsemmisitése, a kizeg kiobegységére vonatkozva, illetbleg

Em—d-z— és pme? munkaerébe keril. Atmenvén most m

29 2y
pontrél egy mellette legkozelebb fckvd n pontjdra, s mn, mg
és nq novesztékeket vonatkozolag ds, dy és dax-nek nevez-
vén; akkor lészen mgn és Imd A A hasonlésdga folytan :

ey Wy dr de 5
md=ml. gy =0, ¢ me_ml.-(z;_c. 75 U8y hogy k&

vetkezetesen :

7md" (dz/) ;fme2 et d.L)Q
(W) covvns s =3 .

Emlitettuk mar, hogy a kozeg Iokéskor megsiiriidik ;
hogy azonban p, fesziilet p fesziiletre emeltessék, sziikséges

p.Zog.-;mt.(%) munkafejlesztés ;
0
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hogy tehdt ezen megsiiriidés csupan csak md sebesség meg-
semmisitésével bedlljon, kell hogy

ycg(d‘/) =p.log.nal. (]?)

vagy, mivel Gdy Lusmc szerint y==yp tehetd :

‘PCQ( — r e
(Do s =log.nat. (Po) legyen.

Visszamarad még me sebesség, mcly szerint az m-beni
kozegelem l6késkor b-felé hatol. Hogy nost ezen elem me 16-
kési oldalsebessége daczdra helyén megmaradjon, sziikséges,
hogy az m-t6l b-felé de m-hez legkozelebb fekvd n-beni lég-
elem bizonyos ellennyomédssal hasson az m-beni elemre, mi
csak gy lehetséges, ha n elem az m-beni eleménél nagyobb
feszerdvel bir. Nevezziik azt pnek, akkor az n-beni elem

p.log.nat.(;}ﬁ) munkaertt fejleszthetend. Hogy tehit m
0
és n elem egymdssal egyensilyban legyen, kell hogy

trd
720./ cl:) =p.log.nat. (]9,) azaz :

2
w_c ) =log.nat. (p ) legyen.

Mely egyenlet az (1) alattihoz adva ezt adja :

IPcQ ) ((]1/)9 . r&) . ’ .
+ s ]—log.nat.(p“ ,minek helyé-

be ismet :

. I dy)t- 20 W .
(B)«.v.. '“ ( L) + (d::) J:polog.nat.(ﬁ) irhatd.

De pylog.nat. Py Litstel kétség kiviil azon munkaerst
Pottg Iy 8

jelenti, melybe az n-beni kizegelem lokése-okozta megsiirité-
se keriil. A kizeg n-ben bx-hez parhizamos, n pont derékls.
jétél tehét eltérd irdny szerint talal a gorbére, minek folytdn
a 16kés sebessége n-ben épen gy, mint m-ben két oldalsebes-
ségre széthontédni fog, oly formdn, hogy az («) alatti egyenletek
n pontra nézve is érvényesck lesznek, esak hogy da, dy és ds
novesztékek duf, dy’ és ds’ értékekké véalnak, Lészen tehdt,
ha (1)a. egycnletiinkre tekintiink :
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1 1y’
1o z(10_ ) »»»»» dy”
1)0 0_1] e po Zg ds

mibol ha (8)-ra vissmmegyiink

2).. ) (Z‘S/) (ds ) kovetkezik.
1

Ha most ezen egyenletet a I1. Lirtek. (6) alatti egyenleté-
vel 0sszcehasonlitjuk, akkor lathaté, hogy akét egyenlet azonos,
és hogy az egyikrol a mdsikra juthatni, ha dy és da helyébe
dz és rdg-t irjuk, és még ds=V da*F-dy® egyenletet ds—=
V dz24-(rdg)® egyenlettel feleseréljiik. Ebbol kivetkeztethet-
ni, hogy (2) alatti egyenletiink taglaldsa ugyanazon eredmény-
re vezetend, melyre a mondottuk Ertek. (6)a. egyenlete ve-
zetett volt.

Figyclmiink ald vévén ugyanis az abe giorbének vala-

mennyi a-tol c-ig elterjeds pontjat, akkor ha dw és d—hanya-

ds  ds
dosok amazokra vonatkozé értékei « ponttd! kezdve egymds-
dr, dr, dx, dy, dy, dy i
té —_(l l z ¢ J ———l —-——‘2 ......
wen ds,’ (Isl ds., - 08 ds,) ds,’ ds,’ jelekkel

megkiilénboztetnek, lészen (2)a. egyenletiink folytdn :
dan) ((IJ(,) _({1,_,)"
ds, ds, ds,
dll) dJl)Q,___ d.’/fz)q
ds, + ds; 7 — \ds,

J%) dy,a) — fil!!@)q
ds, + ds, dss

D T I I S R Y

melyek ha egytdl egyig osszeadatnak, ezt adjak :

SN E N EI N ED)
* \ds dse dsy/
Mi ismét aIL Ert. (7)a. egyenletével 6sszeiit ; és lathatd, hogy
az egyikrol a méasikra dtmehetni, ha do és dy helyébe rdg és dz
iratik, és ds=V da*+dy? egyenlet helyébe ds=V (rdy)*4-dz*
tétetik.

Midén most abe gbrbe az ernyfvel egyiitt ¢ sebességgel
lestilyed, a kozeg ezen giorbén alul bizonyos torvény szerint
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stirtidik meg; abe girbén alil tehdt bizonyos légoszlop
alakul. Hogy ezen légoszlop sem c-tl a-felé, sem a-t6l c-felé
mozogni vagy folyni ne torekedjék, sziikséges mindenck eldtt,
hogy a két végén 1évé kozegelem egyenls feszerejii legyen,
ugy hogy

Pe==p. tehit:

dye. dy
e 22 s mib§l ismét :
ds,  ds,

e~ 7 da

)‘.:O kivetkezik. De :

0 ds

dx da d dz,
S e ()Y

csak tigy egyenlhetik a semmivel, ha vagy az 6szvegnek min-
den tagja magébag véve mar semmi, vagy ha e tagok egyik
része tevileges, masika nemleges lévén, a tevilegesek oszve-
ge a nemlegesek oszvegével egyenld. Mely kettd kozbl, mivel
da N . .

T hanyados a gorbének csak némelyik, de korintsem min-

S
denik pontjira nézve lehet semmi, csak az utébbi tehet§ fel

Mivel pedig —= d éltek a-t0l egész végig nivekedik , mng szeg-

let tehdt s vele egyiitt c_dl%c hinyados folytonosan apad: ennek
folytan kell, ha sorozatunkon végig jarunk, az els§ tag utdn
2
valahol olyan (?) tagra akadnunk, mely atevéleges tagok
b

legkisebbike, mely tehdt semmi, s mely utin még csak fo-
konként kisebbiild nemleges elgjelii tagok johetnek, és lészen

b d Q —f d 2
) (_ac) a tevilegesek é&s 3 ( _a:_) a nemlegesek Osz-
o\ s ) b ds ©

vege, ugy hogy a mondottak szerint :

dr\% _ -t dac)2
(Eﬂ) = zb ETS‘— lesz.
Mely egyenlet ismét a IT. Ertek, (8) alatti egyenletével Gsszeiit.

Az eddigi eljards folyamab6l mér ldtni, hogy annak to-
vibb-folytatdsa kétség kivil olyan egyenletekre vezetend,
melyek az emhtettuk Ertek. tobbi egyenletével tsszeesnek.
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A lengernyé keresett vizvonala tehdt ngyanazon erdszeti ter-
mészettel bir, melylyel a madirsziarny folitlletének korhenge-
res metszésel birtak, s lithatd, hogy végezetre olyan egyen-
letre jutunk, melyet a 1. Ertek. (15)a. egyenletébil rovideb-
ben Ggy lehet kikapni, ha ott dz és z-t dy ¢s y-nal feleseréljiik,
ugy hogy :

(B)vevevenns &Y V /z_——_y LEbbil kovetkezik azutdn :
ds Y
dx

ki Y s eobszlés Gtidn :
dy V Pty és egészlés Gtjan :
o= -V hy—y*+4 g are. sin gﬂ:”—{-C

Az egészlési dllandd meghatirozhatisara figyelembe veendd,
hogy y a-el egyiitt eltiinik, hogy tehdt :

0=—0-} ;i care.sin(—1)4C, mibsl

_ah

C_Z ,
mi ha az dltaldnos egészletbe 4tvitetik, ezt adja :

R Sy—h |
x=—V hy—y*+ él(arc. sin _23/]_lh+ g) )

mi még igy is irhaté :

——  hym h—2
——V hy—? _(-_ c.si 3/)
x hy y+2 g — @re.sin—p )
a mi ismét ezzé valtozik 4t :

S —2
G I we=— Viy—y* —}—% arc.cos d A y;

s ez aztin a lengerny$ vizvonaldnak egyenlete. E girbe
a maddrszirny foliiletének mdr tobbszor emlitettiik nem-
z8it6l csak annyiban kiilonbozik , hogy az elsd sikban, az
utébbi pedig korhenger-folilleten fekszik, gy hogy amazt
emennek mintegy sikbani kifejléséil tekinthetni. (4)a. egyen-
letiink tehit a legnagyobb kizeg-ellenzéket megszenveds fo-
lilet képviselje. Ha pedig kozelebbrsl megszemléltetik,
konnyii lesz beldtni, miszerint az oly kirhengerlék (cycloide)
egyenlete, mely tigy keletkezik, ha a I dtméréji kor ba
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egyenes hosszantiban b-t8] a-felé hengereltetik ; mi dltal tehit
az Ggy is mdr nagy hirii korhengerlék egy 0j erészeti tulaj-
donsdgdval ismerkediink meg. *)

2.

Még egy kirdanduldst kell tenniink.

A lapét-kerék (roue & pales) gézhajok- és malmokndli
alkalmazdsa ismeretes. Szdmszortai hasznéltatisa hozta mags-
val, hogy e keréknem elmélete lehett legnagyobb részletes-
ségben kitanulmdnyoztatott; s mégis, talilni még benne hi-
dnyt, — ez ugyan a lapdtok formdija.

Mindennapi tapasztalashoél tudjuk, hogy a kerekek lapitai
egyenszogii sik lapokat képeznek. Vannak és voltak ezen ki-
viil még mds combinatiék is, melyek helylyel-kiszzel alkalma-
zésra is taldltak, de melyekkel hidnyossdguk és czélszeriitlensé-
gok miatt ismét felhagytak; mi természetes is volt, mivel
e szerkezvények nem szigoru elmélet, hanem mindig esak to-
kéletlen eredményre, sokszor tévutra vezets gyakorlati kisér-
lés itjdn nyerettek.

Mozgdsba helyezett lapdtkeréknek feladata : viz-lokés
dltal erdt fejleszteni, hogy altala vagy egy egész hajotest, vagy
egy malom gépezete mozgdsba hozassék. Minél alkalma-
sabbak tehdt a kerék lapjal ezen viz-okozta lokés felfogdsdra,
anndl czélszeriibb a kerék szerkezete. Oda kelletett volna
tehdt a gép-szerkesztlknek torekedniok, hogy azon lapét-ido-
mokat kikeressék, melyek a viz lokését a legjobban fogjik fel.
E lapit-idomok igen kizel rokonsdghan vannak a madér-
szarny foliiletével, dmbdr a kettd igen kiilonnemii kozeghen
mitkddik. Nem fog 4rtani amazokat is, minthogy rd épen alka-
lom van, megérinteni. Nincsen azonban szdndokunk koril
ményesen elméletbe bocsdtkozni; meg kell elégedniink a leg-
nagyobb nyomdsu lapdt-foliletnek (mert hogy e lapitok nem si-
kok, hanem foliiletek, arrdl bizonyosak lehetiink) esak azon

*) Konnyii leend 4tldtni, hogy a ezél nyomdsa a tengeri hajé
vitorldira csak akkor a legnagyobb, ha ezek kozonséges kirhenger-
lékek szerint alakald foliileteket képeznek,
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nemz6 gorbéit felkereshetni, melyek a lapat-kerék tengelyé-
vel koztengelyes korhengerek foliiletei dltal szdrmazvilk.

2. 4bra.

Gondoljunk magunknak ilyen legnagyobb nyomésu la-
patlapokkal elldtott vizi kereket egy vele koztengelyes kor-
henger foliiletével vdgva; akkor, ha a henger kell§ nagy su-
garu, a lapdtok foliiletei bizonyos giorbék szerint fognak
vigddni.

Legyen a 2-dik dbrdban oz a henger és lapétkerék tenge-
lye, AERPKNQSVDCA a henger-foliilet egyik AOKNZDA
fiiggdleges stk 4ltal hatdrolt része, és KbvN, PmbQ, RmbS,
UmbV sth. gorbék azon nemz8k , melyek szerint a henger fe-
lillete a lapatok feliileteit vigjdk. Legyen tovdbbd def§ a viz
#zinvonala, NB tehit a hengernek merengési mélysége ; nevez-
ziik még a kirhenger EO=0K sugarit és a kerék szegleti se-
bességét vonatkozédlag »- és w-nak, és a viz sliriiségét y-nak;
elvégre legyen ¢ azon sebesség, melylyel a viz a lapatok eltt
kitér. KON girbén tetszés-szerinti m pontot vélasztvin, s azon
keresztiill BLF sikot fektetvén, mely a hengert BFL félkor-
ben végja, akkor a megvalasztott pont a lapdtkerék forgdsa
folytdn 7@ sebességgel FLkoriv me érintdje szerint a ¢ sebes-
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séggel kitérd kozegre iit, minek kivetkeztében a kozeg meg-
forditva re—c viszonyos sebességgel ellenkezt me irdnyban
KLN girbe m pontjara 1ok. Mivel pedig az m-beni ce korérin-
t6 KN gorbe m ponthani ma deréklsjétdl eltér : azért me—=ro—c
viszonyos sebesség acdm egyenszig szerint ma és md Osztevd
sebességekre oszlik, olyformdn hogy az els§ derékléleg, a
mésodik a gérbéhez érintéleg miikodik.

Felvévén m-nek legkozelebbi szomszédsigdban n pon-
tot, s m-en keresztiil mh henger-feliiletbeni egyenes nemazdt
hizvan, valamint % ponton keresztiil snt henger-feliiletbeni
nemz8 kort; akkor, acm hdromszog és mng végtelen kis héa-
romszog hasonlésdga folytan :

ac: am: cm=nq: mq: mn, vagy ha mq és mn niveszté-
keket dz és ds-nek, az ng koriv-novesztéknek sugidregységi
ivmértékét dg-nek, magdt Le=—=r sugdrra vonatkozd ivnivesz-
téket pedig rdp-nek nevezzik, még:

ac: am: em=rdg: dz: ds, mibdl:
€O T aczﬁ'm—c)% és am:(rw—c)d—i—,
mely két oldalsebesség folytin a 16kd viznek kobegysége

Z(m_c)g(@ Z, md érint§ szerinti, és
2¢g ds

%) e 2 2
7(’_“’2_9 J) (%z) , ma derékld szerinti eleven erd-

vel bir.

A mi m pontra nézve érvényes, az a gorbének egy ma-
sik, példdul » pontjdra nézve is érvényes; dz, rdy és ds-nek
n pontra vonatkozé értékeit dzl, rdg!, és ds'-nek nevezvén,
lészen :

2 N2
%(%) , a viznek n pontbani derékldleges-, és

yet £ rdg’
B\ T
ven ereje.

A viz most derékldleges eleven erejénél fogva a gorbé-
nek mind m mind n pontjdra nyom, és a nyomésok az ezeket
eléidézé deréklsleges eleven erdvel egyenes viszonyban 4l-
landanak ; az elstket p és ¢-nak nevezvén, akkor:

2
) , ugyanannak n-beni érintéleges ele-

MATH. ES TERM. KOZL.— 1V. 1
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r =5 () 5

mivel pedig %, g;;-el nem egyenld, kévetkezik, hogy p sem

egyenld ¢-val, és e két vizi nyomdsok kiilonbsége is egye-
nes viszonyban lészen ezen kiilonbséggel :

G-

mely viz-erészeti nyomaskiilonbségnél fogva az n pontbani
nagyobb nyomds alatti vizelem az m-beni alsébb nyomdsnyi
vizelemre visszahat. De m-beni vizelemiink derékl§leges ele-
ven erején kiviil még

(rdq;

érintbleges eleven elovel bir, melynél fogva amazt n-bél
kiszoritani igyekszik: és hogy mindakét elem helyén, azaz
m és n-ben megmaradjon, kell hogy az m-beni elem érintdle-
ges eleven ereje okozta nyomdsa is a két szomszéd elem de-
rékléleges eleven erejok kiilonbsége okozta visznyomdsival
egyenl8 legyen. Mivel pedig a nyomésok az eleven erékkel
egyenes viszonyban vannak : kovetkezik, hogy magok az ele-
ven erdk is egyméssal egyenldk, mibit

G -G L,
tehdt ismét
Y ) ¢ dc”) ( dzl) Keletkezik.

Mely egyenlet ismét Ssszeiit a jelen Ertek. (2)a. egyenletével,
ugy hogy az egyikrdl a mésikra dtmehetni, ha da és dy, rdy
és dz-vel felcseréltetik. EbboSl kovetkeztethetni, hogy a leg-
nagyobb nyomdsu lapét-folillet kérhengeres nemz8i ugyan-
azon erdszeti és mértani sajdtsdggal birnak , melylyel a leng-
erny$ védzvonala birt, s hogy a két girbe kozott csak azon
egyetlen kiilsnbség dlland fen, hogy emez sikban, amaz pe-
dig korhenger foliiletében fekvd gorbe. Ebbsl tehat lathato,
hogy a lapét-foliiletek korhengerek foliiletei altal nemzett vona-
lai nem egyenesek, hanem olynemii gorbék, melyek sikban ki-
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bontakozva kozonséges kérhengerlékek, Weissbach ,Lehrbuch
d. Masch. u. Ing. — Mechanik® czimii munkéjaban (1. IIL
kot. 712.lap) emlitést tesz ilyen korhengerléki lapatokrél, me-
lyeket bizonyos Field megkisérlette volt, s hozz4 teszi, hogy
e lapdtok a véart eredménynyel nem birtak volna. Vélemé-
nylink szerint a lapdtok csekélyebb hatdsa csak természet-
szerii kovetkezményéiil tekinthet azon koriilménynek, hogy
Field cycloidal lapatjat tobb keskenyebb deszkadarabbdl dgy
illesztgette 0ssze, hogy két-két egymds mellé rakott darab
kozott lires hézagok maradtak, melyeken a viz meg ugyanan-
nyi utakat taldlt a menekiilhetésre. Field hibds nézethdl
indult ki, mid6n a viznek megtorléddséat ily hézagok segitségé-
vel kikeriilhetni vélte. Hiszen mit mondandnk, ha a tengerész
siirii-szovezetii vitorldit tdg-hurkozatu szitdkkal csupin azért
feleserélné, nehogy a levegt a vitorla elétt megtorlédhassék ?
— A lapéat-kerék j6 vagy rosz szerkezete azonban nem is
abbdl itélhetd meg , vajjon megtorlédik-e a viz a lapatok ko-
riil vagy sem ? hanem igen is abbdl, vajjon mily mértékben
keriiltetett el « megtorlddds-okozta kdros munkaveszteség?
mely kérdés feszegetése azutdn végre azon nemz8 girbék
megismerésére vezet, melyek szerint a lapatok foliiletei for-
gdsi tengelyiikre merdlegesitett sikok dltal vidgédnak. Meg
kell most elégedniink ezeket csak egyszeriien kimondani, re-

ménylvén, hogy nem sokd szerencsénk lesz ezen elvek tag-
luldsaba bévebben ereszkedhetni,

T*
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Midén jelen értekezésemmel a magyar virdny egy igen
érdekes nemének természetrajzdit szdndékozom kiegésziteni,
nem hagyhatom érintetlentil, hogy a 'bécsi botanicusok
egy id8 6ta nagyon is szemiinkre lobbantjik, hogy mi még
nem birtunk egy magyar flordt 6sszedllitani, s hogy — mint
nem rég a bécsiek utdn a berlini Bot. Zeitung is elpanaszld
— még egy Enumeratiot sem tudunk felmutatni, mi an-
nal sajnosabb mulasztisnak vétetik, miutin a magyar vi-
rany Europa legérdekesb virdnyinak van elismerve. Ezen
vadak olvasdsdndl az ember azt gondolnd, hogy honunknak
fiivészei nincsenek , s ha vannak is, hogy ezek mint amolyan
drtatlan buvdrok pihennek. A dolog azonban kordnt sem 4ll
oly szomoruan, Magyarorszdgnak szinte voltak tevékeny fii-
vészel és vannak most is, kik nem teszik keziiket zsebre.

Csak rovideden emlitem — mert nem akarom a magyar
fivészet historidjat adni — Winterlt, Lumnitzert,
Genersichet, Piller és Mitterpachert, Di¢-
szegit, kiknek munk4itkiilfsldon is emlegetik. Kitaibel
mitkddését az egész botanikai vildg ismeri. Ujabban'Rochel,
Sadler, Heuffel, Wierzbicky és Friwaldszky
ismertették meg a magyar novényeket. En csak egy-két faj-
tdval bdvitettem hazai flordnkat, de anndl nagyobb szorga-
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lommal s felaldozassal timogattam Heuffelt, a banati flora ki-
egészitésében. Reichenbach csak az elébb érintett ma-
gyar fiivészek kozremiikddésével birta a magyar névényeket
pFlora excursoria® munkdjéba felvenni. Hazslinszkyrél
tudva van, miszerint évek 6ta fiirkészi s tanulmanyozza fels§
Magyarorszdg flordjat. Erre azonban a bécsi természetbuva-
rok, a nyelvtudésok médjira a nevek eredetét tekintve, azt
mondjék, hogy a nevezett férfiak mind németek, s ennél fogva
Eurépa leggenidlisabb botanicusat, a Pozsonyban sziiletett
Endlichert is németnek veszik, valamint a nem német

nevii Jacquint is.

Nalunk a 8 baj a nagy szegénység, melyet sehol sem
érezni oly igen, mint a természettudomdnyban. A tudoms-
nyok kozt ez a legkoltségesebb, miutdn mindennemii segéd-
eszkozoket, driga késziileteket, nehezen megszerezhetd nagy
gyiijteményecket, gazdag kionyvtarakat, koltséges kisérleteket
sat. igényel. Ezel6tt egyetemiink physikai és chemial téraira s
mithelyeire, fiivészkertjére 6sszesen nem koltetett annyi sem
egy évben, mint a mennyibe egy diplomatikai ebéd szokott
keriilni.

Az id8sb Jacquin, ki Linné tandt Ausztridban
meghonositotta , gazdagon 16n mindennel ellitva. Nagy
sommak forditattak utazdsaira, munkainak kidllitdsdra, az
igazgatdsdra bizott fiivészkert felszerélésére. A mindeniinnen
osszegyiijtott idegen névények tenyészésére tobb kertek alapit-
tattak, a Jozsef-Akademian, Schonbrunnban, Belvederben, hol
Host kedvéért egy kiilon kert 16n az ausztriai flora szdméra
kijelelve ; késébb Mikan, Pohl, Natterer és Schott
kiildettek Brazilidba, uj kincseket szerezni az 1smeretlen tévol
foldon, mely egy ausztriai herczegndnek 16nhazdja. Igy folyton
gazdagodtak a muzeumok, s velok a konyvtirak is ; kincseik
végre vilaghiriiek lettek annyira, hogy még a bﬁszke parisi
tudorok is Bécsbe zarandokoltak, megesoddlni a gazdag
gylijteményeket, s az ifjabb Jacquin élvezetdus tudoma-
nyos téli estélyeit latogatni. Legujabban a novarai expeditio
is gazdagitotta a birodalmi févéros muzeumait, s most csak azon
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panaszkodnak, hogy kevés a hely a felhalmozott kincsek kells
elhelyzésére.

Mi addig 4rvdn maradtunk! Tan benniink is meg lett
volna az ligyesség, de hidnyzott az 6sztonzd kozlekedés, hia-
nyoztak a sziikséges segédeszkozok, az anyagi forrasok. Tu-
doményos intézeteinkben még moat sincsenek meg a legnél-
kiilozhetlenebb kellékek sem. Tizenhirom év 6ta csillag-
dénk nincsen, homokban bdvelkedd fiivészkertiink iiveghdz
nélkiill van, deszkédval keritett muzeumunk szekrények nél-
kiil, természettudomanyi munkdkban sziikslkéds konyvts-
raink olvasé-szoba nélkiil. Azt mondjék, hogy Kepler is
szegény volt; de 6 ki nem taldlja a vildgmozgds nagy torvé-
nyeit, ha Prigdba nem megyen a Rud o 1f csaszdr dltal gazda-
gon segitett, kiilonben is vagyonos Ty cho-Brach e-hez, ki

az eléhezett mennyiségtanart élelemmel ltta el, és b8 anyaggal
eszméinek kifejtésére.

Ezt sziikségesnek véltem felemliteni a sok korholdsok
ellenében, nem mintha azt akartam volna vele mondani, hogy mi
nem tehettiink tébbet, mint a mennyit tettiink, — mert csak-
ugyan jobban mozoghattunk volna, kiilonosen azok, kik koz-
vetlen a forrdsok mellett iiltek s az illet§ tanszékeken, — ha-
nem, hogy észrevegyék az illetbk, mily nagy kiilonbség léte-
zik a pesti és a bécsi buvarok helyzetében. — Aztén el ne fe-
lejtsiik, miszerint sokkal kénnyebb egy magyar flora ossze-
allitdsét kovetelni, mint végbe vinni. Oly orszdgnak flordjat
kidolgozni, mint a milyen magyar honunk, melynek egyik
végén gyakran még a zab sem érik meg, mig az ellenkezd ol-
dalon az olajfa virit, — vajmi kényes dolog. Az orosz bi-
rodalom, melynek florajdt Ledebour irta meg, igaz hogy
sokkal nagyobb, de egyszersmind az is valéo, hogy
Miklés czéar, ki a természettudomanyok irdnt kiilonds
eldszeretettel viseltetett, azoknak dpoldsaban kereste biiszke-
ségét. Jegyezziik meg azt is, miszerint Neilreich kozel
20 évig dolgozott Alsé-Ausztria flordjan; pedig mennyien bota-
nizaltak és gyiijtottek csak Crantz ota Bées koriil, mennyi
eldkésziilet allott Neilreich rendelkezésére, mennyi segéd-
eszkoz, miknek szaporitasirdl tsbb fejedelmek gondoskodtak !
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A novények természethistéridja az alakok helyes felis-
merésén és elrendezésén alapszik, mi legnagyobb nehézség-
gel jar azon csalddokndl és nemeknél, melyek fajtdkban bével-
kedvén, ingadozé kétes formadkban gazdagok. Ezen polymorph
nemek tisztdzdsara legalkalmasb a monographiai médszer,
mely a rendszeres munkdknak a legbiztosabb s leggazdagabb
anyagot nyujtja. Ezen szempontbél indulva, sok évek ota
gyiijtom és tanulmdnyozom magyarhonunkban a Carex, Salix,
Vicia nemek ¢s az erny6sok fajtait kiilonos elSszeretettel 5 s
ez alkalommal a budapesti tolgyekrdl fogok szélani, miknek
monographi4jara egy év ota gylijtom az adatokat.

Tolgyeinket mindenki ismeri, de ezeren mennek el mel-
lettok s pihennek alattuk , kiknek nem jut eszdkbe, vagy kik
nem is sejtik , mennyiféle érdek van hozzdjok csatolva, men-
nyi érték fekszik a fiban, mennyi dllatnak szolgélnak kiizd-
és menhelyiil, mennyi élet ébred és szunnyadozik el hatalmas
torzseikben, valamint drnyékban gazdag lombjaikban.

I"Jgévﬁnk lombos erdeiben a tolgy és a biikk viselik a f6
szerepet, mint erdéket képezd fak, melyek kozott a tobbi lom-
bos fanemek csak elszérva foglalnak helyet. Ezek képezik az
erd8k fo kincsét, miutin hatalmas torzseik nem csak a legjobb
tiizifit adjak, hanem épitéfanak, edényeknek, s kiilonféle esz-
kozokre is a legalkalmasabbak. Az elsGség azonban a tol-
gyet illeti, mint a melynek terjedési kore sokkal nagyobb;
mert mig a nedvvel telt, hiivos 1égkort keresd biikk a hegysé-
gek hiivésebb és magasabb részeire szoritkozik, az enyhébb
helyeket kedveld tolgy nem csak a hegyeket boritja, kiilons-
sen azoknak védettebb oldalait, hanem leszall a réndkra is,
6riasi példdnyokban rengeteg erdbket alkotvén, betelepiti
kiilénts elészeretettel a folyék szigeteit, hol a topolydval
kiizd. '

Szérazfoldiinkén a tolgyesek hajdanaban sokkal na-
gyobbak s elterjedtebbek voltak mint jelenleg. Plinius
csodalkozassal beszél természetrajzdnak XVI-ik konyvében
(cap. 2.) a hercyniai tolgyerddkrél, melyeknek drnyékdban a
sorényes bolény (jubatus bison) — a német chronistdk Wi-
s ent-je — legelt. Orids gyokerei ~— mondja Plinius —
halmokké emelkedtenek , tobb helyiitt oly magas kapunemii
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ivekké alakulva, hogy azokon lovasok is atférhettek. Hiresek
voltak Gallia tolgyesei is, melyekben a biivos viscumot szedd
druidak iitotték volt fel szent oltaraikat. Magyar chronistdink
is emlitik a bolényt, mint a mely a monda szerint az orszag
keleti és északi részeiben létezett nagy lomberddkben baran-
golt, s melynek hire az erdsk kiirtdsdval rég clhangzott ¥).
Az utakat, melyeken a cultura halad, s melyeken sok helyiitt
késsbb az elszegényedés terjed, a balta tori és jeleli.

Legvildgosabban szdlanak a tolgyesek nagy elterjedésé-
rél azok a maradvanyok, melyek kiilonbozs helyeken vizmosd-
sokndl, kutak és hdzalapok dsdsandl keriilnek napfényre. Az
Oder mentében, Boroszlé kozelében, t6bb helyiitt szdmos
tolgytorzseket és leveleket taldlni a partot képezd homok alatt
fekvd kékes pallagrétegben (Letten). G 6 p pert nézete sze-
rint ott egy egész erdd fekszik eltemetve, mire a népmonda is
utal, mely hajdandban ott létezett nagy erddkrdl szél **). Ir-
hon turfatelepvényeiben erds tolgyfakbdl épitett hdzak taldl-
tattak 16 ldbnyi mélységben. Angolhon turfalipjaibél folyton
dsatnak ki nagy torzsek és agak, jelesen oly helyeken, hol,
mint p. a Cheviot hegység vilgyeiben, a télgyek mir rég el-
tiintek.

A nagy tolgyerd6k emléke azonban még hatrabb terjed
foldiink histéridjaban. Eszaki Némethon barnaszéntelepveé-
nyeiben eddig taldlt virdgmaradvanyok azt tanusitjak, hogy
a tolgyek neme a gydntavirdnyban (Bernsteinflora) is kép-
viselve volt sajitsigos fajtdk altal. Géppert, ezen elte-
metett flora hires buvirja, eddig két fajt kiilonboztetett meg;
az egyik a Quercites primaevus, misik a Quercites Meyerianus.
A gyantavirdnyra nézve igen jellemzd G 6 p pert azon észre-
vétele, melynél fogva az utébbi télgy nem az eurdpal, hanem
az észak-amérikai fajokhoz hasonlit, valamint a gyantavirdny

¥) Turéezi : Hungaria suis cum regibus § V1. p. 197. — Joh.
Bapt Grossinger: Universa historia phys. Regni Hungariae
etc. 1798—1797. Tom. L. pag. 514.

#*) Novorum act. acad. caes, Leopold. Car. nat. eur, Vol. XIX.
pars posterior.
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altaldban az Egyesiilt Statusok északi vidének mai flordjdra
emlékeztet *).

A tblgyek mennyisége, valamint terjedési koremég mai
nap is a kupakosfélék kozt a legnagyobb, mire formdinak sok-
alakusaga, fajtainak nagy szdma is utal. Eddig mdr t6bb mint
190 faj van leirva, melybdl legtobb Azsia délnyugati tarto-
manyaira, északi Amérikdra és délkeleti Eurdpara esik**)
Eszaki hatéruk Eurépdban érinti legkozelebb a sarkat. A
Quercus pedunculata fajbol egész a 65-ik fok alatt taldlni meég
egyes példinyokat, mig a biikk csak a 60 %/, fokig terjed.
Dél felé hehatnak a tolgyek a tropikai égalj erdeibe, s elter-
jednek a szélességi korok mentében Mexicotél Japanig. A déli
tériton til ellenben tokéletesen hidnyzanak, s Afrikdban is
csak az északnyugati tartomanyokat érintik, hol a szomszéd
Spanyolorszdg és Portugallia 6rokzold fajtai diszlenek. A
Quercus Ballata Desf. gesztenyeizii makkjait Algirban nagy
mennyiségben hozzdk a piaczra.

Amérika szdmos fajai Canadatol Carolindig terjednek.
Nuttal Gen. of North-Americ. pl. czimii munkéjaban 32
fajt sorol fel. A Quercus rubra, ulba és tinctoria fajaval, mely
kevésbé kemény és tartés mint a mi fajtdink fija, nagy ke-
reskedést tiznek. Csinos lombozatuk miatt Némethonban ker-
tekben mivelik. Nalunk Wrhowszky ligyvéd tenyésati
nagy gonddal dukai kertjében. — Mexico 16 fajjal bir. Leg-
bujabban 4000 egész 5000 labnyi magasségban tenyésznek,
Myrtaceak , Malpighidk, Terebinthacedk és Laurinedk 4ltal
képezett erddkben. Quercus crassipes H.et Bonpl. az 6rokos
hé koérnyékig emelkedik, Pinus religiose és occidentalis kisé-
retében, melyeknek kozelében a mi cziczfarkunk (Achillea mil-
lefolium) virit. — Jdvédban Blume 10 fajt ismertetett meg,
mely ottan hasonlé koriilmények kogzt tenyészik mint Mexicé-

*) Der Bernstein und die in ihm befindlichen Pflanzenrcste
der Vorwelt., Berlin 1845. — Ueber die Bernsteinflora im einunddrei-
sigsten Jahresb. d. schles. Gesellsch. f. vaterl. Kultur 1853.

**) Dietrich D. Synopsis plant. czimii munk4jdban mind-
sssze csak 131 télgyfajtdt sorolfel, Endlicher ellenben Genera
plant. negyedik Supplementumdban 196 fajt. Amérikdra 48 faj esik,
Eurépdra mintegy 19.
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ban, tropikai novények kozt, fiizek és magnolidk altal képe-
zett erdk felett. Hatalmas torzsei orchidedkkal vannak fedve
tetbig egy ldbnyira lecsiingd usnedkkal.

Azsia nyugati tartoményai, Perzsiatél Kaschmirig, sa-
jatsagos tolgyfajtakban bdvelkednek. Tarsasagukban oridsi
gesztenyefak diszlenek, valamint Olaszhonban, a gesztenye-
erd6k hazdjaban. A torok tartominyokbol (Armenia, Syria)
Kotschy tobb uj fajtdkat hozott, melyeknek rajzdt és leirdsat
kilon munkdban kozolte*). — Legszegényebb tolgyekben
Azsia északi része a Himalaydn tul. Ledebour ,Flora
russica® czimii munkéjaban mindossze csak 7 fajt emlit, s ezek
koziil is az egyik — Quercus Cerris — kérdés ald esik. A
tobbi mind az eurépai részen terem, Tauridban és a kaukazi
tartomanyokban, az egy Q. mongolica nevii fajt kivéve, mely
Davuridban honos. Az Uralon til a nyir a lombos erddket
képezd fa. Tolgyeseket csak kozép Oroszorszdgban taldlni
Jaroslawt6l kezdve, honnan, a pusztasdgot kivéve, délig ter-
jednek , mindeniitt gyumolcsfék Tilidk és Acer tataricum
altal kisérve. Kozép Az51aban, a Himalaya keblében, a 4
ezer ldbnyl magassagban fekvé erddk tolgyekbdl és Lauri-
nedkbol 4llanak, melyek 8000 libnyira terjednek. Az Acer,
Prunus, Pyrus, Betula és Alnus egyes példanyait kozbeszor-
va taldlni.

A tolgyesek tulajdonképi hona koézép Eurdépa az Alpe-
sig, s azon vidékek, melyek délkeleti irdanyban a Feketeten-
gerig s a Balkanig terjednek. Legterjedelmesebbek az utébbi
tartomédnyokban, jelesen Bosnidban és Szerbidban, hol az er-
d6ket emészt$ ipar még ismeretlen. Anndl nagyobb mérték-
ben meggyériiltek Németorszaghan, s kiilonosen Angolhonban,
hol a hajdani nagy erddkbél csak kisebb berkek maradtak
fen, s néhdny hiressé lett Oridsi fa, miket a nép tisztelet-
ben tart **). Hasonlé berkeket, mint nagyobb erdfk maradva-

#) Die Eichen Europa’s und des Orients. Olmiitz 1858 —1859.
#*) A legnagyobb tolgy, melyr8l a historia emlitést tesz, a
,Damony¥ nevii télgy volt Dorsetshire-ben, melynek tetemesb
része 1703-ban dontetett le nagy szélvész dltal. Fennmaradt torzse
szonban 1753-ban vigatott fel tlizifdnak. Oridsi derekdnak korii-
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nyait, Schleswig partvidékei is mutatnak. A ddn szigetek ré-
genten feny8kkel voltak boritva, melyek késébb tolgyek 4ltal
16nek kiszoritva. Utdnuk a biikk kezdett ldbra kapni, annyira,
hogy a tolgy szinte kipusztult.

A természet valtégazdaszatanak eme nevezetes tiineteit
az égalj megvaltoztinak akartak tulajdonitani. A ddnor-
szdgl eset azonban nem 4ll magénosan. Fries mdr régeb-
ben figyelmeztetett arra, hogy Svédhonban a lombos erddk
szdzadok ota kiizdenek a fenyGk ellen. A rezgd topolya, mely
Scandindvidban ezel6tt az uralkodé fa volt, ki 16n szoritva a
fenyd és a tolgy altal, ezt pedig jelenleg a bilkk fenyegeti. Ha-
sonl6 esetek vétettek észre Némethonban, jelesen Hannove-
rdban ; legujabban pedig Hochstetter emelé ki azon ta-
pasztaldsdt, melynél fogva a cseh erdében a fenyvesek biik-
kosokkel valtakoznak 4--500 évi idgszakban*). Ezen té-
nyek egybevetése utdn itélve, helyesebb lesz feltenni, hogy a
névénynemek is bizonyos koriilmények alatt magukat leélik
Hosszasb tenyészés utdn kimeritik a talajt, s végre annyira
megvaltoztatjdk szerkezetében, hogy dletigényeinek tobbé
nem bir megfelelni, mint mezdgazdasdgunknal naponként ta-
pasztaljuk, hol legnagyobb firadsdggal és gonddal igyeksziink
azt kipétolni, mit a termések dltal a foldbdl kivesziink. Ha-
sonlé médon haltak ki és valtoztak, nem egyszerre, hanem
lassankint, az Hsvildg eltemetett organismusai, azon mérték-
ben, a mint a fold foliilete évezredek lefolytdban megvalto-
zott.. fgy latjuk a népfajokat is joni és menni, emelkedni és
slilyedni, életerejiikb6l végre kifogyni és pusztulni. Az orga-
nicus vildgban nem csak az egyéneknek van egy bizonyos
életid§ kiszabva, hanem a fajtaknak és nemeknek is.

A magassdg, melyre a tolgy, mint a mérsékelt égalj
jellemzd faja, felemelkedik, a helyek fekvése szerint igen kii-
lonboz6nek mutatkozik. Helvetidban, hol a biikk 4200 egész

lete 68 libnyira terjedt; 16 ldbnyi hosszu és 20 1. nagas iirege
Cromwell idejében korcsmaul szolgdlt utasok szdmdra.

¥) Edm. v. Berg Oberforster im Hannoveranischen : Das Ver-
driingen derLaubwilder im nérdlichen Deutschland durch die Fichte
und Kiefer. Darmst. 1844. — Hochstetter drtekezését 1dsd : Bot. Ztg,
1855. pag. 687.
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4660 ldbnyira emelkedik, a tolgy mér 2500 ldbnyi magas-
sdgban éri legfelsébb hatdrat, mig felsé Szilézidban csak 1500
ldbnyira halad. Kézép Magyarorszagban szinte felemelkedik
2400 ldbnyira. Pest megyében a 2410 l4b magas Pilishegy te-
tdjét tolgyek boritjdk. A régi erdd, mely hatalmas fakbol 4l-
lott, évek elétt ledontetett. A vdgds jelenleg egykét slnyire
feln6tt tokehajtasokbol dll, melyeknek bokros tovében a Helle-
borus purpurascens zoldel. A magasabb gyongytsi Matraban
a tolgyek csak mintegy 2000 ldbnyira emelkednek. A tetdket
éridsi torzsekbdl 4ll6 bitkkss boritja, mely oly élesen valik el
az alatta fekvd vildgosabb lombozatu tolgyestsl, hogy a hatir
tobb éranyi tavolsigban is feltiinik, mint egy a hegysor olda-
lin elhuz6dé egyenes vonal. Benn az erddben is nagyon fel-
ting a kiilonbség a tolgyes és a biikkds tekintetében. A tolgy
kérge (Borke) alkotdsban és szinben is nagyon eltér a biikk
bérhéjatol (periderma); mihez még azis jarul, hogy a tolgy-ké-
reg sajatsagos alkotdsinal fogva sok mindenféle zuzm ék-
nak szolgal alapil, melyek altal a torzsek kiilonds abrazatot
nyernek. — Eszakon, hol a biikk a Kérpdtok kozelében 3500
ldbnyira emelkedik, a tolgy alig érinti a Szepesség elGhe-
gyeit. Hradek alatt (1900 14b magassdagban) Wahlenberg
csalitokkd torpiilt fakat taldlt, melyek azota eltiintek. Sokkal
magasabbra terjed — mint kiénnyen gondolhatni — a tolgy
magassagi hatara az Alpesek déli szélén, hol 3600 ldbnyira
emelkedik, mint p. az apennini hegységben; s6t az Aetndn Si-
cilidban 5000 ldbnyira is felmegyen.

Ezen altalinos el6ad4s utdn érdekesnek tartjuk kiemel-
ni a nagy contrastot, mely a lombos erdSk s a zordonabb vi-
dékek fenyvesei kozt mutatkozik. A fenyvesek magasba
nyuld karcsu torzseikkel, sotétzold merev tileveleikkel, a leg-
komorabb tekintetet mutatjik, mely még komolyabb lesz az
erdot alkatdé fik egyhangusiga altal. Ehez jirul a talaj ko-
pérsdga is, mert rendesen nem csak a cserjés viriny (Unter-
holz) hidnyzik, mely lombos erdeinket oly kellemesen tarkiz-
za, hanem hidnyzanak az erddt népesité apréd noévények is,
hidnyzanak lombos erdeink virdgos rétjei, hidnyzanak a kii-
Jonféle drnyéknévények, melyek a lehullott kemény tiilevelek
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altal potoltatnak , az erdd talajan egy sima mercv szinyeget
képezvén.

Mennyivel viddmabb és kéjelmesebb a tolgyesek és
biikkosok 4brazata! kivalt ott, hol az erdd egyhangusdga ki-
egyenlittetik a kozbeszért mas fanemek viltozatos lombozata
4ltal. A vadgyiimoéles fajtdk sehol sem hiinyzanak, hol a tslgy
terem, melynek tarsasdgdban a gesztenye is viddman virit.
Ezekhez jarulnak a biikkel vetélkedd gyertydnfu (Carpinus
Betulus), az Acer, Ulmus, Tilia, Fraxinus, Populus és a Salix
fajainak tarka vegyiilete. Az erdd nyiltabb helyein a mo-
gyord, foldiszeder, a malna- és a rézsabokrok, a Viburnum,
Sorbus, Crataequs, Cornus, Staphylea, Spiraea oblongifolia,
a Lonicera Xylosteum, az Evonymusok csalitai képezik a leg-
kellemesebb staffage-t. S hogy az érdekes kép még teljesebb
legyen, a tropicus erd8k kunkorodé ndévényei sem hidnyoz-
nak, melyek tolgyeseinkben a Hedera Helix s a gyakoribb
Clematis Vitalba dltal képviseltetnek. Ez utébbibdl a mult ny4-
ron (1862.) egy oridsi példdnyt leltem Négrad megyében, a
diés-jendi erddben, 3V, hiivelyknyi atméréjii torzszsel. Szd-
16k kozelében a konnyen elvadulé szdlét8ke is benyomul a
tolgyesbe, magasra felkapaszkodvén a lombos dgakba. Leg-
gyakrabban a dunai szigetek ligeteiben taldlni, hol ujabb ids-
ben egy rokona, az Eszak-Amérikabol Eurdpdba A4tiiltetett
Ampelopsis hederacea Michx. kezd vele vetélkedni.

Itt leljiik tovabbd az drnyékot laké zslék (herbae)fs ta-
nyajat, kiilonésen vegyes erd6k nyiltabb helyein s azoknak
szélein. Kozép Magyarorszig s déli részeinek hegyes erdei
dusgazdagok a legérdekesb fajtikban, melyeknek hosszu sora-
bél itt csak a f6bbeket emlitjiik, jelesen Pest megye flordjabol.
Ezek : az Arenaria graminifolia, Asperula odorata, melynek
gyongébb virdgos dgai borba dztatva a sokak dltal kedvelt
mdjust italt (Majtrankl) adjik, az Achillea nobilis, tanacetifo-
lia, Allium scorodoprasum, melynek hagymdit az erdékben
legeld juhokat 6rz6 legények szedik és megeszik ; az Atropa
Belladonna, mely a tulsigos erddirtds folytdn annyira meg-
gyérilt, hogy a gyogyfiiszersrusok (Droguisten) kiilfoldrél
hozatjik, hol mesterségesen termesztik: a Buplewrum jun-
ceum, Carduus collinus, a sok kosborok kozill a mér ritkédn
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eléfordulé Cypripedium calceolus és Limodorum abortivum, a
Curex conglobata s a mindenfelé elszért karcsu Carex Miche-
liz, a Doronicum plantagineum, Echium rubrum, Digitalis och-
roleuca, Dictamnus albus, a Dianthus deltoides, melyet itt-ott
szant6foldek kozt is taldlni, mi arra mutat, hogy az eke altal
feltort talajt egykor erdd boritotta; a Ferula sibirien Sadler,
Helleborus dumetorum és purpurascens, mely utébbit szinte
taldlni kurta fiivel bendtt soviny legeldkké valt helyeken,
mint kiirtott erd6k €18 jeleit; a gydnyorii Lilium martagon,
melyrdl csak esoddlni lehet, hogy kertekben nem tenyésztik ;
az Orobus ochroleucus, Salvia glutinosa, Silene dichotoma,
Trinia Kitaibelil, Veronica orchidea, Waldsteinia geoides sat.

Kilongsen érdekesek lesznek a télgyek a sok aproé 4l-
latkdk altal, miknek kényelmes és biztos hajlékul, sokaknak
élelmiil is szolgdlnak. Sok érdekes rovarnak itt leljiik kiizd-
helyét. Rajtok tanyédz a Cetonidk disze, a Cetonia speciosissima
rokonfajaival, az ismeretes szarvasbogir (Lucanus cervus) a
kisebb Lucanus parallelepipedus fajjal, a nagy Czinczér,
Cerambyax heros. A pillangok koziil csak a selymérek sordba
tartozé pohokokat emlitem, jelesen a nevezetes bidcsus pokdkot
(Gasteropacha processionea), melynek szére a bbrin veszélyes
gyuladdsokat okoz. Néha a veszedelmes fenydgyaponczot
Sericaria monacha) is leljiilk, &mbdr nem oly mennyiségben
mint a fenyvesekben, hol némely évben roppant pusztitdso-
kat visz véghez.

Jelen értekezésem hatardn tGl mennék, ha mindazon ro-
varokat el§ akarndm sorolni, melyek a tolgyeken élnek. Hogy
szdmosan vannak, azt a legékesebb futonczunk, a Calosoma
sycophanta sejditteti, melylyel gyakran taldlkozunk a télgye-
sekben. E gyonyorii' bogér csak ott mutatja -magdt, hol sok
vaddszni valot lel. Legérdekesebbek azonban a kiilonféle gu-
bonczok (Cynips), melyeknek befészkelése 4ltal a tolgyek 4gain
és levelein, a virdgos részekben a legsajatsigosabb korcskép-
z8dmények tdémadnak, milyenek a kiilonféle gubacsok és a
suska (Knoppern). Ezen képz8dmények eddig csak egyné-
hdny igen foliiletesen leirt Cynips fajtdknak tulajdonittattak,
és csak legujabban 16n kimutatva, hogy a kiilonféle king-
vések mindannyi kiilonos Cynips fajtdk dltal idéatetnek el§,
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melyek eddig elnézettek. Kz érdekes dllatkdk megismerteté-
sét egy Bécsben é16 franczia természetbuvdrnak , J. Giraud-
nak, és a bécsi csdszdri muzeum 6rjének, a novarai expeditio-
ban részt vett Frauenfeld lovagnak készonhetjik, ki a
ndvényeken bizonyos rovarok szurdsai éltal tdmadd sokféle
kinovéseket nagy szorgalommal tanulményozza.

A tolgyek nagy elterjedésénél méltin csoddlkozhatni,
hogy az alakok helyes felismerése s a fajtdk biztos megalapi-
tdsa eddig oly csekély elgmenetelt tett. A fajtik Linné ota
tetemesen megszaporodtak. A Systema Vegetabilium Persoon-
féle kiaddsdban, mely 1797-ben jelent meg Gottingaban, 19
faj van leirva, mig a legujabb munkékban a fajok szdma ko-
zel 200-ra megyen. Ha a régi Linnéféle diagnosisokat Gssze-
vetjiik a jelenleg. hasznilt jellegzéssel, azt talaljuk, hogy a
diagnosisok bdvebbek lettek ugyan, de nem biztosabbak. A
jellegzés mostis csak oly részeknél fogva torténik, melyek for-
mdikban nagy véltozast tanusitanak. Ilyenek a levelek, a ki-
fejlett gyiimoles, és a kiilonféle részek szdrozete. A levelek
alakja, hasitdsi médja, szérozete, a legingadozébb jellegeket
adja, valamint a gyiimdles alakja és nagysdga is.

Ezen jellegzés bizonytalansdgét Schlechtendal mir
tobb évek eldtt széba hozta, avval vddolvin a novénytudéso-
kat, hogy még a legkdzonségesebb tolgyeinket sem ismerik
tokéletesen *). Nem tudjuk, Schlechtendal szavai szerint
elbszir, vajjon azon két tolgy, mely Németorszdg erdeit képezi
— értvén a Q. sessiliflord-t és Q. pedunculatd-t — valéban két
fajta-e, vagy csak egy. Még kevésbbé tudjuk, mond Schlech-
tendal, mdsodszor vajjon mikép viszonylanak Némethon és
a szomszéd tartomdnyok egyéb tolgyformédi — névszerint a Q.
pubescens conglomerata Pers. és conferta Kit. — az emlitett
két fajhoz, s hogy harmadszor nem ismerjiik a nevezett tol-
gyek terjedési hatdrait sem.

Schlechtendal eme tolgy-kérdései mai nap sincse-
nek megoldva, kivéve az elsdt, melylyel tisztdban volndnk. A
Q. pedunculatdt senki sem fogja egykonnyen a Q. sessiliflord-
val Osszezavarni, ha csak foliiletesen is figyelembe veendi ;

*) Eichenfragen. Bot. Ztg. 1854. pag. 889,
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hamarabb fog ez a Q. pubescens-féle fajtaval megtirténhetni,
mely gyakran a Q. sessiliflordba litszik atmenni. Leghelye-
sebben jellemezte Schlechtendal a helyzetet azon meg-
jegyzéssel, hogy a virdgos szervek fejlsdésének kikutatdsa
eddig tokéletesen el volt hanyagolva.

Ezen elhanyagolds legélesebben a gytimolesképzés felett
szerzett hidnyos ismereteinkben tiinik fel. Michaux André
mar tobb mint 60 év elitt figyelmestette a ndvénytudoésokat
arra, hogy a Q. Cerris gyiimolese csak masodik évben érik
meg *). A tény félreismerhetlen, s kinnyen észrevehetd, ha
az érett gytimoles elhelyzése, jelesen a levelekhez vald dlldsa
tekintetbe vétetik. Mindamellett annyira elleriilte volt a fii-
vészek figyelmét, hogy Endlicher ,Genera plantarum®
czimit munk4jdban, a S p ach példdjat kivetve, a Q. Cerrisnek
elsé évben éré gytimolesoket tulajdonit *¥). Csoddlkozdsomra
tapasztaltam , mikép ndlunk az erddszok sinesenek ez irdnt
tisztaban , legaldbb a f§ erd8szhivatalnokok nem. Kirdnduli-
saimnal tobben azon kérdéssel fordultak hozzdm, vajjon igaz e,
mit némelyek — jelesen az erdékben gyakrabban megfordulé
alsébb hivatalnokok — dllitanak, hogy t.i. a cser makkjai
csak mésodik évben érnek meg.

De Candolle csak néhiny hénapok elott figyelmez-
tetett egy masik koriilményre, mely uj tanusdgot tesz arrédl,
mennyire el volt eddig nézve a télgyek gyiimoles-képezésének
menete.¥**) A t6lgyek maghona— mint tudva van — eredetileg
hérom rekeszii ; mindegyik rekesz két magesdval (ovulum) van
elldtva. A gyiimoles fejlédésénél azon nevezetes koriilmény
4ll be, hogy a hat magesa koziil, — mindamellett hogy va-

¥)A.MichauxHistoire des Chénes de I'Amérique. Paris 1801.

*%) Supplementum IV. pars II. 1847. — Endlichernek ezen té-
vedése anndl feltiinébb, miutdn Host az 4ltala kiadott Flora au-
striaca 1831-ben megjelent Il-ik kétetében (622. lap.) vildgosan mond-
ja a Q. Cerris leirdsdndl : ,Fructus prima aestate, et hyeme manet
imperfectus; ad finem secundae aestatis attingit perfectum ma-
turitatis gradum.“

*¥%%) Note sur un nouveau caractére observé dans le fruit des
chénes etc. Biblioth. univ. (Arch. des sciences phys. et nat.), livraison
d’Octobre 1862, & Généve.
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lamennyi termékeny, — csak egyetlen egy fejlédik ki maggs,
a tobbi pedig elsatnyul. De Candolle csoddlkozésat fejezi ki
az irdnt, hogy az elsatnyult magesak, melyek az érett mag ol-
daldhoz tapadva a rekeszfalak maradvényaival oly kénnyen
észrevehetik, mindeddig elnézettek. Alldsuk De Candolle
tapasztaldsa szerint, igen érdekes felviligositdst nyujt a mag-
csdknak a maghonbai eredeti beillesztésiikrél, mely eddig va-
lamennyi szerz$ 4ltal hibdsan adatott els. Mindeniitt azt olvas-
hatni t. i., hogy a tolgy magcesdl a maghon felsé végének
bensd szogletébe vannak felakasztva (apici anguli interioris
appensa. Endl. Gen. pl. pag. 274.), minélfogva azok fiiggtk-
nek (pendula) mondattak. De Candolle kutatdsaibél kide-
riil, miszerint erre nézve lényeges kiilonbség ‘mutatkozik a
kiilonféle fajokndl, olyformdn, hogy mig az egyévéretii gyii-
molesok 4ltal jellemzett fajokndl a magesédk a maghon aljdba
vannak illesztve, minélfogva azok felemelkedsk (adscendentia)
lesznek, a kétévéretiieknél a magesdk némely fajtdkndl fel-
emelkeddk, mint az elobb emlitetteknél , masoknal pedig — a
hol t. i. a magesik a maghon felsd vegebe vannak illesztve —
Sfitggétk. Es minthogy az elsatnyulé magesak a gyiiméles tovdbbi
fejlodésénél eredeti dlldsukat nem valtoztatjdk meg, az érett
gylimdlesben az elsatnyult magesédkat majd a magnak aljidban
taldlni (ovula abortiva infera DC.), majd annak fels§ végén
(ovula abortiva supera), s csak kivételesen a kozepén.

Nem kevésbé feltiing azon tévedés, melylyel a botanikai

munkékban talalkozunk a tolgyek technikai alkalmazdsat ille-

toleg. Altaldnosan ismert dolog, hogy a dongdk tolgyfibél
késziilnek, mely hajéépitésre is a legalkalmasb; a fiivészek
azonban nem igen tudjik, hogy az érintett czélra csak a Quer-
cus sessiliffora és pedunculata torzse hasznalhaté, legkevés-
bé a cserfa, melyrdl a botanikal munkék szélnak.

Hasonlé tévedésben vannak a novénytudésok egy mdsik
fo iparczikk, a suskdk irdnt. Mar Wagner , Medicinisch-phar-
maceutische Botanik“ czimii munk4jdban emliti, hogy a
suska a Q. pedunculata fajtdn terem *). A magyar természet-

#) 1. Bd. pag. 141. Wien 1828. — Kiilonos az, hogy Wagner
ezen megjegyzést nem a kovetkezd lapon leirt Q. pedunculata fajndl
teszi, hanem a Q. Robur alatt.

MATH. ES TERM. KOZL. IV. 8
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buvarok és orvosok Sopronban tartott VIII. gyiilésében (aug,
1847.) Kolldr a béesi cs. kir. muzcum Orje egy eladdst
tartott a suska tdémadésérél, melyben vildgosan kimondd, mi-
szerint a sajatsgos kinovés kizdrolag az emlitett Q. peduncu-
lata-féle tolgyon fordul el. Késébb Heuffel hozta fel a
tényt ujolag, egy a magyar tolgyekrdl irt értekezésében, me-
lyet a Dr. Wachtel 4ltal 1850-ben meginditott orvosi lap-
ban olvashatni*). A Heuffel szavai ezek: ,Nur auf dieser
Eiche (Q. pedunculata) bilden sich die Knoppern.“ S a fiivé-
szek a suskédt mégis majd a Q. sessiliflordnak, majd a Q. Cerris-
nek tulajdonitjak, sokan pedig meg.sem kiilonboztetik a gu-
bacstol.

Mindezen emlitett kételyek csak ugy derittethetnek
fel, ha a tolgyek tanulmdnyozdsa az erddben torténik s eliil-
rél kezdetik €18 fakon. A gyiijtemények szdritott darabjai
nem haszndlhatok, annyival kevésbé, minthogy csak az eddig
elhanyagolt fejlddési histéria nyujthat biztos alapot. En amun-
két a budai erd8kben kezdtem meg, s kiterjesatettem Négra-
dig, hol a diés-jendi hatdrban nagyszerii dstolgyeseket leltem,
melyeknek tovében hatalmas gesztenyék zoldelnek.

A dolog rénk nézve kiilonds érdekkel bir. Rochel el-
s6 badndti utazdsa 6ta azon hir terjedt el a botanikai vilaghan,
hogy Magyarorszdg sajitsigos tdlgyfajtdkat s néhdny ér-
dekes vélfajokat tapldl. Rochel el8tt mér Kitaibel fi-
gyelmeztetett néhdny uj tolgyformdkra, melyeket Schultes
ausztriai flordjaba felvett Quercus sublobata, pendulina és
conferta név alatt. A késBbbi szerzik azokat ignoraltik, s a
Schultes-féle foliiletes leirds utdn mai nap sem lehet felettiik
biztos itéletet hozni. Ujabban Heuffel és Wierzbiczky
allitottalk fel néhdny uj fajtat. Ekkordig azonban ezek is kéte-
sek, s ha a nagy valtozdst tekintjiik, mely az eddig ismert faj-
ték levelei- és gylimoleseiben mutatkozik, hajlandék lesziink
azt hinni, hogy az érintett uj fajtdk csupa valfajokra vagy
eltérésekre (aberrationes) fognak leolvadni. Neilreich, az
ausztriai birodalom legavatottabb floristdja, a fajtak szigoru

*) Zeitschrift fir Natur- und Heilkunde L. Bd. 1850.
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birdja, a devalvati6t, melyben vele tokéletesen egyet értek,
mar megkezdte *).

A tolgyek neme a Fagus és Castanea nemmel a kupako-
sok (Cupuliferae) csaladjat képezi, mely a hozzd legk 5zelebb 4ll6
rokon Carpinedktél lényegesen kiilonbozik a gyiimolesre
nézve. A kupakosoknal t. i. a virdgdgy (thorus) szintigy a him
mint a ndviragnal, mirigyes vaczokkal (discus) van korondzva,
melybe a himvirdghan a csészenemii nemrejtd (perigonium)
a porddkkal van beillesztve, a ndvirighan pedig az almag-
honnal 6sszenétt, széliikon szabad, nemrejtd levelei. A tolgy-
nél a névaczok csak egy maghont foglal magédban, a biikknél
kettét, a gesztenyénél egyet egész hdromig. A gyiimoles fejls-
désével a vaczok is tovabb m, szélén fejlods levélpikkekkel
fedett gytimolesboritékkd alakulvéan, mely a tolgynél egy bor-
nemii, késébb elfisodé kupakot (cupula, Becher), a biikk- és
gesztenyénél pedig egy négy vilvdnyra felpattano altokot ké-
pez. Egészen mdsnemii a gylimdlesboriték a Carpinedkndl. Ez
t. i. itten tisztdn leveles szerv, mely a fiatal maghont fed$ mur-
vabol fejlodik, széles leveles takardva alakulvén.

A tolgy szdmos fajai tobb alnemekre (subgenera) vagy
csoportokra osztattak. De Candolle fentebb idézett leg-
ujabb értekezésében ¢ csoportot llitott fel, jelesen : I. Lepido-
balanus ; II. Androgyne; III. Pasanta ; IV. Cyclobalanus; V.
Chlamydobalanus; mely felosztdsban Endlichern e k némi-
leg médositott alnemeire ismeriink, melyeknek a gytiméles mi-
ndsége szolgal alapul. A fajtak nagyobb része a Lepidobalanus
csoport ald tartozik, melyet De Candolle médositott fel-
osztésa szerint kovetkez8képen jellemez :

Sectio 1. Lepidobalanus.

Amenta gracilia, pendentia, floribus omnibus masculis
solitariis, absque rudimento pistilli ; bracteis solitariis, caducis,
interdum (in spec. americanis) deficientibus. Stamina plerum-
que erga perigonium non manifeste symmetrica. Cupula squam-

*) Ldad legujabb munkdjit: Nachtrige zu Maly's Enumeratio
plant. phanerog. imperii aust. — Wien 1861. pag. 77.

8#
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mis imbricatis tecta, ore aperta. Ovula abortiva nunc prope
basin, rarissime in medio, nonnunquam prope apicem semi-
nis persistentia.

E csoport tolgyei az északi félgombon honosak, jelesen
Eurépaban és Amérikdban. Fajtdi lombozatukban szembetii-
né kiilonbséget mutatnak. Az egyik rész t. i. lehulld levelek-
kel bir (folia decidua), a misik maradandd azaz 615kz0ld le-
velekkel (folia persistentia). Kozép Eurépa, s igy honunk fajai
is, mind az els§ sorba tartoznak, mig az 6rokzold tolgyek a
délibb tartomédnyok sajatai, hol Portugallidtél Syridig az
orokzold csalitok dltal jellemzett kzéptengeri flordt kiegészi-
tik. Ott azonban mar nem igen képeznek erdbket, mint a le-
hullé levelii tolgyek ndlunk, hanem elszérva fordulnak el§ a
kiilonben is erdékben szegény ndvénydv alatt, sok helyiitt
bokrokk4 torpiilvén a forré napsugarak akaddlytalan behatésa
alatt kiaszott foldén, mint p. a Q. Llex, az 6rokzold tolgyek
legelterjedtebb képviseldje.

Kevéshé szembetiing a mésodik f6 kiilonbség, mely a
gyiimolesben mutatkozik, s mely — mint mdr emlitettiik —
annyibol 4ll, hogy a makk bizonyos fajtiknél els6 évben érik
meg, masoknal pedig csak mdsodik évben. Ez utdbbiak sord-
ba ndlunk egyediil a Q. Cerris tartozik. Legszdmosabban Amé-
rikaban fordulnak eld, kiilsnésen annak északi oldalén; az
illet fajtdk részint lehulld levelekkel birnak, részint pedig az
orokzold tolgyek kozé tartoznak.

Kirdnduldsaimndl csakhamar meggy8z8dtem arrél,
hogy Pest és Négrad megyék tolgyei rég megéllapitott fajtdk-
hoz tartoznak , melyek a szomszéd német tartomanyokban is
honosak. Ezek a Q. sessiliflora, pubescens, pedunculata és cerris,
Legkozonségesebb a Q. sessiliflora, mint tilgyeseink o képvi-
selje, utdna csak a Q. Cerris képez még zdrakozott erddket,
melyck azonban naprél napra gyérebbek lesznek. A Q. pu-
bescens és pedunculata csak elszorva fordulnak els, rendesen
az erddk szélein, s csak kivételesen lelni kisebb csoportokban,
jelesen a Q. pubescens-t, mely tobb helyiitt végkép hidnyzik.
Mint kiilonés nevezetesség megemlitendd, hogy Viczon foliils
a nagy-marosi erd8keriiletben — Kospallag mellett — a Q.
aegilops-nak egy példanya 4ll, mely rendesen gyiimoleszik.



BUDAPEST TOLGYEL 117

A faj ndlunk idegen, s hihetéleg magrél neveltetett. A marosi
kir. kamrai erdémester a mult évben (1861.) a makkokat elve-
tette, és szépen ki is keltck, de az idei szdraz nydr mind el-
pusztitotta. '

A kévetkezd sorokban adom a nevezett két megyében
eléfordulé tolgyfajtak kozelebbi jellemzését. Szolgaljon e mun-
ka tdjékozasil addig, migkutatisaimmal annyira leszek, hogy
a magyar tolgyek czélba vett részletes és teljes monographid-
jata fiivészeknek 4t fogom adhatni.

Sectio: Lepidobalanus.

A) Roburféle fajedk, kordn elhullé murvikkal, elsé év-
ben éré gyiimolescsel.

1.) Quercus sesstliflora Sm. FL. brit. IIL p. 1026. (Kleb-
eiche, Traubeneiche, Steineiche).— Ez a hires angol fiivész altal
megalapitott faj a botanikai kézikonyvekben, jelesen a ré-
gibbekben, hibdsan Q. Robur L. névvel jeleltetik. Linné
Q. Robur-ja tulajdonképen a Q. pedunculate Ehrh., melyre
jobban is illik a Robur név, mint a Q. sessiliflora fajra, minthogy
fiija keményebb s termetiben is erdésebb. Linné a Q. sessili-
Sforaféle tolgyet is ismerte, § azonban nem vette kiilon fajnak,
hanem Q. Robur-ja ald sorolta, mint annak g alatti vilfajat.*)

A nevek felcserélését dltaldban Willdenownak tu-
lajdonitjak ; de mdr a Systema Vegetabilium Persoon-féle ki-
addsaban leljiik a tévedést ezen szavakban : ,ambae varieta-
tes nunc ut species quoad fructus separantur, qui in Q. Robur
sessiles, in Q. fructipendula Schrank seu pedunculata Ehrh.
pedunculis longis instructi sunt“ #*). Linné hihetleg azért
vette a Q. pedunculata-t a Q. Robur £8 képviselGjének, mivel a
Q. pedunculata mai nap is kozonségesebb Svédhonban, mint
a Q. sessiliflora, mig Némethonban ez utdbbi, t.i. a német fiivé-
szek Q. Robur-ja, a kozbnségesebb. Linné egyediil a leve-
lek formdiban keresvén a tolgyek jellegét, a két fajtat egy-
méstol hatdrozottan megkiilonboztetni nem birta, minek bi-
zonysdgdul Gerardnak a Q. sessiliflordra vonatkozé eme

*) Flora suecica p. 340.
*¥) Pag. 902, sub nro 17,
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szavait idézi: ,Fructus omnes sessiles sunt; facie magis quam
charactere distinguenda‘ *¥).

A faj {6 jelleme Smith elnevezésében van kifejezve
leghelyesebben, mely a ndvirdgok, s késébb a gyiimglesok
csoportos dlldsdra vonatkozik. Nélunk a nép szintoly jellem-
z6en csoporttolgy- vagy csoportmakkfdnak ne-
vezi. A makkok t. i. harmasan vagy négyesen iilnek egymis
mellé szoritva az idei dgak hénaldban, vagy azoknak végén.
A gyiimolesszar, mely a hozza legkozelebb allé Q. pubescens-
nél rendesen 6 egész 12 vonalnyira né, a Q. sessiliflord-ndl ki-
fejletlen marad, s csak kivételesen venni néha észre egy alig
2 vonalnyi hosszu tengelyt. A makk nagy, kupakja tdgas,
s a makknak mintegy harmad részét foglalja magdban, pihés
murvai széles aljbél hegyesedSk, az alantabb sorbeliek felpu-
posodott gerinczezel vannak elldtva.,

A levelek nagy valtozdst mutatnak. Altaldban hosszu-
kdsak, felsdé végiikon szélesek, lefelé a 6 egész 12 vonalnyi
hosszu sdrgds levélnyélbe keskenyedék, széliikén nem mélyen
oblozottek, a karélyok kerekitettek, tompdk. Fiatal korukban
alil finom puha sz8rrel vannak fodve, a fedezet azonban ké-
s6bb elvettetik, ugy hogy a levelek tokéletes kifejlddésiik
utdn kopaszok lesznek és simdk. Csak kivételesen marad egy
vékony szérozet a levelek alsé lapjan, kiilondsen a borddk
szdgleteiben.

Sajdtsdgos a kéreg (Borke) mindsége s fajanak sdrgds
szine , melyekr8l a tilgyet felvdgott 4llapotban is kénnyen
meg lehet ismerni. A kéreg hasadékai szalagforma hosszu kes-
keny szeleteket képeznek, melyek csak késdn vastagodnak
meg. Sargdsfehér faja azon kiilonds tulajdonnal bir, hogy
konnyen hasad egész hosszdban mint a fenydfa. Ezen tulaj-
donban 4ll a tolgynek kiilonios értéke, melynél fogva a
legalkalmasb bodnérfit adja. A dongdk egyedill a Q. sessili-
fora és a Q. pedunculata f4jab6l késziilnek. Ertékét a fa szi-
vossdga és tartossdga, torzsének szabdlyos és magas nyuldnk
névése emeli, ugy hogy egyszersmind a legjobb épitdfat is

*) Richter : Codex botanicus Linneanus pag. 943. sub nro 7220.
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adja, mely az id6 viszontagsigainak, a nedvesség és szdrazsdg
kiros behatdsdnak sokdig ellentdll.

Erd8szeink kétféle csoportinakkfat kiilsnboztetnek meg.
Az egyiket, mely szirtos, meredek helyeken terem, kdszdli
tolgynek (Steineiche) nevezik, a masikat, mely mélyebb talaj-
ban terem kevéshé meredek lejtdn, fehér tolgynek (Weisz-
eiche). €z utébbi legmagasabb valamennyi tolgyek koat,
kiilsndsen napsiitotte helyeken, térzse legszabdlyosabban ng
s legkdnnyebben hasad vékony szeletekre. A k8szdli tolgy ke-
ményebb, de torékenyebb is. Tiizifinak a csoporttslgy, jele-
sen az Gigynevezett fehér télgy nem a legjobb, minthogy ne-
hezen ég és pardzst nem 4d; de azért mégis nagyon keresik,
mert olcsébb a cserfindl. Erd8szeti mivelése rendesen téke-
hajtdsokbdl (Stockausschlige) torténik.

Ko6zép Eurépa hegyes vidékein a legkozonségesebb
tolgyet képezi, kiilonésen Németorszdgban. Eszak fels legfs-
lebb a 60-ik fokig megyen egyes példdnyokban, s ezek is te-
nyésztetteknek vétetnek. Dél felé mindig vitkdbb lesz ; helyé-
be, mint erddket képezd tolgy, a Q. Cerris 1ép. Déli Eurépa
fiivészei a Q. sessiliflordnak tobb vélfajait sorolnak fel, melyek
mindeddig még nagyon kétesek. A Q. conglomerata, Q. lanu-
ginosa, Q. Virgiliana sat. nem eléggé ismert alakok. Kelet felé
a faj még gyérebb lesz. Galliczidban az erdSket alkotd tolgy
a Q. pedunculata, mig a Q. sessiliflora csak itt-ott fordul eld,
legfolebb kisebb csoportokban. Oroszorszdgban majdnem egé-
szen hidnyzik. L e debour Pétervar koril emliti, hol hihetd-
leg szinte csak tenyésztett példanyokban fordul el8. Gyakoribb
lesz déli Oroszorszdgban, jelesen Tauridban és a kaukazi tar-
tomanyokban, hol vadan terem.

Magyarorszdgban is legkdzonségesebb a hegyes vidéke-
ken. Pest, Nograd és Heves megyékben a tolgyesek tulnyomo-
lag ezen fajtdbol dllanak. A budai hegyekben keverve fordul
eld, tobbnyire cserfdval, Q. pubescens-féle fajtaval, s egyéb fane-
mekkel, melyek mar fentebb (a 109.1apon) voltak emlitve, s me-
lyek koziil leggyakoribb a gyertydnfa (Carpinus Betulus). Z4-
rakozott erdGt (geschlossenen Waldbestand) a Svadbhegy bu-
dakeszi oldaldn képez. A falu korill Q. Ceriis lesz tulnyomé.
Az erdék azonban az egész vidéken mind fiatalok . Rendezett
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erdémivelésnél a tolgyes 60—T0 év utdn vigatik le, mig n4-
lunk alig adnak ncki 30 évet. A legvadabb erd6gazddszatot
Noégrddban taldltam a legéndi hatdrban, Oroszi és Szécsénke
koriil, hol szinte a Q. sessiliflora a f6 tolgy. Mista a diés-jensi
tolgyerddk bérlsk kezére jutottak, ott is attdl lehet tartani,
hogy abérlék is csak olyformin fognak gazdilkodni, hogy a
haszonbért j6 kamatokkal beszerezzék.

A faj nagyon valtozik leveleinek alakjiban, széleinck
hasitdsdban, valamint gyiiméleseinek nagysdgdban. A fiivészek
mindamellett eddig csak a levelek mindsége szerint szoktdk a
fajokat meghatdrozni, mi a legnagyobb zavart okozza, s a tanul-
mdnyozast neheziti. Schur Gszintén bevallja az erdélyi tol-
gyekr8l irt értekezésében, hogy 6 az alakokat oly sokfé-
léknek s annyira ingadozéknak taldlta, hogy hatdrozott fajo-
kat feldllitani nem birt, minélfogva értekezésében csak egy-
mistol kiilonboz6 egyéneket kivint megismertetni, s kozelebb-
16l jellemezni *). A novények egyéni jellemzésével azonban
nem sokat nyeriink. Az egyének részletes leirdsa, mely a
physiographidba tartozik, csak akkor nyerendi tulajdonképi
becsét, ha a faj fogalma, mely ald tartoznak, tisztdba van
hozva. A f6 gond ennélfogva a jellegek értékére leszen fordi-
tando, s a hatdrok kijelelésére, melyek kozott a jellegek inga-
doznak.

Ily bizonytalanul allvan eddig a dolog, bajos lesz ha-
tdrozottan nyilatkozni azon télgyalakok feldl, melyek honunk
fiivészel dltal a Ro bur-féle tolgyek csoportjdban, részint
mint kiilon fajok, részint mint valfajok 4llittattak fel. Mind-
amellett hajlandé vagyok eddig szerzett tapasztalasaim nyo-
mén Q. sessiliflora ald sorolni a kivetkezend§ fajokat: Q. subd-
lobata Kit. Schult. oest. 1. pag. 619; Q. pallida Heuffel Ban.
Nro. 1592; Q. aurea Wierzb. Reichd. le. XXII. t. 645. és
Kotschy die Eichen Nro. IV. tab. IV. — Ez utdbbi, melyet
Kotschy idézett munkdjiban ujra mutatott be hatirozott
fajnak, nem egyéb, mint egy gyakran eléforduld sima levelii
Q. sessiliflora, melynek borddi simasaguknal fogva sargas fényt

*) Beitrige zur Kenntniss der siebenbiirgischen Eichen ; Oes-
terr. botan. Wochenblatt VIL Jahrg. 1857.
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mutatnak. Ennek ellenkez formdja a Q. pallida, melynek le-
vélbordai finom szérrel vannak fedve, gyiimoleskupakjai pedig
molyhosak, mi dltal az egész sziirkés halavany tekintetet nyer.
Ezen alakot gyakran talilni a budai hegyeken. En mintegy
dtmeneti alaknak tekintem a Q. sessiliflora és Q. pubescens kozt:
Ebbeli véleményem csak az illeto fiivészek altal kézlott leird-
son alapszik. Eredeti példdnyokat eddig még nem lattam.

Baranyabél -— Sz. Lérinczr§l — egy az ottani erd8k-
ben eléfordulé tolgyfaj kozoltetett velem néhdny gyiimslespél-
dinyokban, melyet ott a nép magyaltilgynek nevez. Az elne-
vezésben tévedés van, mert a tulajdonképi magyaltslgy az
orokzold levelii Quercus Ilex, mely csak déli Eurépiban te-
rem, az Alpeseken tal. A velem kozlott példanyok szerint a
baranyai tolgy egy csekélyen, azaz nem mélyen karélyozott,
bérnemii sima levelekkel elldtott, nagy gyiimélesii Q. sessili-
Sflora. Gyiimolesei csak kettesen iilnek szorosan egymés mel-
lett. Hasonlé magyaltilgyet emlitnek a tolmdcsi gazddk is
Négrad megyében. Allitdsuk szerint a télgy a jdsz-teleki er-
dében terem, s a mint mondjik, gesztenyeizii megehetd mak-
kokat terem. A mennyiben én a nevezett erd$t ismerem, az tul-
nyomoélag cserfibél all. Az erd§ szélén, alaposban, a Q. pedun-
culata fajnak nagy példdnyai dllanak csoportosan. Az ugyne-
vezett magyaltdlgynek nyoméat nem ldttam Egyébirdnt a dol-
got még tovabb fogom kutatni.

2.) Quercus pubescens Willd. Spec. pl. IV. pag. 450. —
Ezen, mér a hires Clusius®) 4ltal megkiilonboztetett s az
ujabb fiivészek altal ismét kétségbe vont faj meggysz8désem
szerint a Q. sessiliflora-féle tolgytdl egész lénycgében eltérd
tolgyalak, melynek termete, novési médja s egész tekintete
més. Legfeltiinébb jelleme szdrozetében &ll. Mig t. i. az
eldbbi fajndl a levelek — jelesen fiatal korukban — puha
pelyhes szdrrel vannak fedve (folia pubescentia), mely szdrozet
a levéllap tovabbi kiterjedésénél mindig ritkdabb lesz, s végre
egészen eltiinik, vagy legfolebb csak a borddkon s a borddk
szegleteiben marad meg: a széban 1év8, hibdsan Q. pubescens-
nek nevezett fajtandl a szérozet a fejlddés minden stadiumd-

*) Robur humile Clus. stirp. Pannon. pag. 9.



122 DORNER JOZSEF.

ban molyhos (tomentosus, filzig). Ezen siirii fedezet az idei dgak-
ra és a gyiimoleskupakokra is kiterjed, mi 4ltal a lombozat a
fiatal 4gakkal és gyiimdlesokkel sajatsdgos szbke tekintetet
nyer, mely mdr tavolrdl szembe tiinik, nem csak tavaszszal,
mid6n a molyhos szérozet legsiiriibb, hanem 8szszel is, mikor-
ra a kiilonben maradandé szdrfedezet ezen fajtindl is valami-
vel gyérebb lesz. Tokéletesen sima kopasz leveleket még eddig
nem leltem, s a ritkdbb sz8rii példanyok ezen fajndl ép oly ki-
vételesek, mint az elébbi fajnél a széros levelii példdnyok.

A levélalak oly valtozékony, s oly sokfélekép megyen
at a Q. sessiliflora szinte vdltoz6 levélformaiba, hogy ezutédn a
két fajt egymdstél bizton meghatdrozni nem lehet. Innen a
sok zavar. Szdmos él6fak 6sszehasonlitdsa utdn annyit tapasz-
taltam, hogy a Q. pubescens levelei 4ltaldban véve kiseb-
bek, mint az elgbbi fajnal, valamivel t. i. révidebbek, végii-
kon ardnylag szélesebbek, széleik mélyebben hasadtak, ugy
hogy némely leveleket szdrnyasan hasadtaknak (pinnatifida)
lehet mondani, a karélyok keskenyebbek és hegyesebbek, a
levélnyél szinte kurtdbb, hosszusdga 2 egész 5 vonalnyi.

Sajatsdgosabb a gyiimoles élldsa s elhelyzése. A gyii-
molessk t. i rendesen 3 egész 10 vonalnyi hosszu rastag
merev szdron iilnek firtosen kozel egyméashoz. Ezen gyiimoles-
szar, mely egészen méasnemii mint a Q. pedunculata csiing6
gytimdlesszara, néha oly csekély, hogy konnyen elnézetik,
gytimolesei akkor egy esoportban iiléknek latszanak, mint a
Q. sessiliflordndl. A Q. pedunculata gyiimélesszardtél lényege-
sen kiilonbozik oly forman, hogy emez hosszu, vékony és le-
csiingd, a Q. pubescens-nél pedig kurtdbb, vastag és mereven
felalls, egyébirant molyhos mint a fiatal 4gak, melyeken a gyii-
molesszar iil. A gyliméles kiilonben kisebb mint az eldbbi
fajndl, a kupak ardnylag mélyebb. Némely fékon felette apré
makkokat lelni, p. a Szép Juhdsznénal a kildtas felett. Mdsok-
nal a makkok keskenyek és hosszuak. Egyébirint egy fajtd
n4l sem mutatkozik a gylimélesalak oly valtozénak, mint a
Q. pubescens-nél. A kupakok murvai szinte keskenyek és he-
gyesek, kiilonosen a fels8 sorban, és molyhosak.

Az el8sorolt tények szerint a szdban 1évé faj megkiilon-
boztets jellegei egyrészt a levelek és fiatal 4gak maradandé
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molyhos sz8rozetében, masrészt a gyiimolestk fiirtos alldsa-
ban volndnak feltaldlhatok. Ezekhez jérul a tolgy sajétsdgos ter-
mete, lombozatdnak kiilonos tekintete, sz6val egész habitusa,
valamint kérgének alkata. Mindezekben a faj annyira eltér a
kiilonben rokon Q. sessiliflord-t6l, hogy a kéznép is mindeniitt
megkiilonbozteti mint kiilon fajt, melyre télen is rdismer®).
A fa sokkal kisebb termetii, fija nem hasad mint az el6bbi
fajnél, kérgének hasadékai vastag apré dudoroddsokat képez-
nek, szine gyakran sotétes barna. A Szép Juhdsznéhoz vezetd
ut melletti kertekben 4ll6 télgyek a Q. pubescens-hez tartoz-
vén, tdvolrdl feltiinnek feketés géresss kérgiik altal**). Gryak-
ran eltorpiilve is taldlni. Végre kés8bben is virdgzik mint a
Q. sessiliflora, kevésbé fanyar gyiimolese pedig hamarabb érik.
F4ja sokkal jobban ég, tobb pardzst ad, s azért leginkabb tii-
zelésre haszndljdk, mint a cserfat, melylyel keverve hozatik a
pesti fapiaczra ugyanazon név alatt.

A Q. pubescens el6jovetelérdl és terjedési korérdl nehéz
biztos itéletet hozni, miutdn a fiivészek adatai a faj foliiletes
jellemzésénél fogva nagyon kétesek;annyi azonban bizonyos,
hogy az egészen mds mint a Q. sessiliflora elGjovetele s elter-
jedése. Tulajdonképi hazdja Eurépa melegebb tartominyai,
jelesen azon vidékek, melyeken a Q. Cerris tenyészik. Ausz-
tridban csak Bécsig terjed, a csehorszdgi lelhelyek (Karlstein)
kétesek. Németorszdgban csak a badeni féherczegségben for-
dul el6. Az orosz birodalomban Ledebour flordja szerint
Fodolidban lelni, gyakran Tauridban és a kaukazi tartomd-
nyokban. Déli Eurépdban a fiivészek altal tobb tolgyalakok
emlittetnek, melyekr8]l csak annyi bizonyos, hogy ha csak-
ugyan nem azonosak a Q. pubescens fajtdval , minden esetre
nagyon kozel dllanak hozzd, legaldbb kozelebb mint akdrmely
mas fajhoz. Ezen kérdéses fajtakhoz tartoznak Q. lanuginosa
Thuill,, Q. apennina Lam., Q. faginea Lam. Mindezekbdl azt

*) Panii¢ dllitdsa szerint Szerbidban is megkiilénbozteti a nép
a Q. pubescens-t mint kiilon fajt ,Siina granica® név alatt; 14sd : Ver-
zeichniss der in Serbien wildwachsenden Phanerogamen in Verhandl
des zool.-bot. Vereins in Wien. Bd. VI. 1856. p. 571.

*%) Emlékexztetjiik olvaséinkat, hogy a franczidk az érintett
tolgyet chéne noir-nak nevezik.
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kovetkeztethetjiik , hogy a Q. pubescensféle tolgyalakok déli
Eurépdban nagyon elterjedtek.

Tudomdsom szerint a széban 1év§ faj sehol sem képez
tulajdonképi erddket. Magyarorszdgban is csak elszérva for-
dul eld, més tolgyek kozé keverve, mindeniitt a mélyebb déli
oldalt keresvén. A budai hegyeken igen gyakori, jelesen a
Svéabhegyen s a Szép Juhdszné korll. Budakeszin a calvaria
feleti nagyobb csoportokban taldlni egyiitt. Szinte gyakori a
Kamaraerd6ben is, hol csalitos dllapotban is virdgzik és gyii-
molesozik. A megye emelkedettebb hegyividékein hidnyozni
latszik, A pilisi és dids-jen6i hegyekben eddig nem leltem, s
azt vettem észre, hogy ott még az erddszok sem ismerik.
Heuffel és Wierzbiczky egy Q. Budayana Haber-
1 c-féle fajtat emlitnek, mely véleményem szerint a Q. pubes-
cens ald tartozik; ugyanazt merném 4&llitni Rochelnek
Q. sessiliflora 8 lanuginosa-féle tilgyérél. A nevezett fiivészek
altal adott leirdsokrél csak annyit mondhatni, hogy nagyon
foliletesek, emlitett fajaikrol ennélfogva bajos hatdrozott ité-
letet mondani.

3.) Quercus pedunculata Ehrh. arb. Nr, 77.— (Stiel- ¢s
Sommereiche, a franczidknal chéne blane, az angolokndl eng-
lish Oak). — Ez azon faj, melyet Linné Species plantarum
czimii munkéjanak mdsodik kiadéséhan (pag. 1414) Quercus
Robur név alatt irt le, s melybdl kés6bb az auctorok Q. Bobur
a pedunculata-féle fajtdja lett *). Valamennyi tolgyek kozt ez
a legérdekesebb, s tgy latszik, hogy a legelterjedtebb is,
mely Finniatél a kozéptengervidékig terjedvén, tobb helyiitt:
jelesen hazdnk délnyugati részeiben, a szoiiszéd Szerbidban
és Bosnidban mérfoldeket borité rengeteg erddket képez.

Alkatdban s egyaltalaban egész szerkezetében oly sa-
jatszerii, hogy més fajokkal sszezavarni merd lehetetlenség.
Egyik feltiing jelleme, lecsiing8 hosszu és gyenge szdron fiir-
tosen ild gytimdleseiben 4ll. A makkok t. i, melyekbdl
rendesen csak kettd fejlédik ki és érik meg tokéletesen, fel-
valtva iilnek az 1 egész 2 hiivelyknyi hosszu csiingd szdron,
bizonyos tdvolsdgban egymdstol. Makkja a legnagyobbak ko-

#) Wahlenb. Flor, carp. pag. 308. Nro 992,
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zé tartozik, kupakja ardnylag kisebh, azaz rovidebb mint a
tobbi tolgyeknél. Keskeny murvéi finom, fehéres-sziirke szor-
rel vannak siiriin fedve, a gytimolesszar ellenben csupasz,
sima.

Leveleiben szinte nagy viltozatossigot mutat, mint a
tolgyek 4ltaldban ; s6t azt mondhatni, hogy tdn egy fajndl sem
valtozik a levélalak annyira mint a széban 1évé Q. pedun-
culata-ndl s a kés6bb tirgyalandé Q. Cerris-nél. Ezen sok-
alakusdgnal fogva a fiivészek kiilonbsz8 valfajokat dllitottak
fol, melyek azonban nem igen képviselnek hatdrozott formé.
kat; az dtmenetek egyik alakbol a mésikba oly sokfélék, hogy
bizonyos typusokat megjelelni lehetetlen. Schur fentebb
idézett értekezésében sok ilyen eltérd formdkat 4llitott fel,
kiilonosen kiemelvén az értekezés bevezetésében, hogy &
a tolgyalakokat 4ltaldban oly ingadozéknak s viltozéko-
nyoknak tapasaztalta, hogy még az eddig legelismertebb fajtdk,
ugymint a Q. sessiliffora és Q. pedunculata biztos megkiilon-
boztetésénél is zavarba jott, miutdn az erdélyi tolgyesekben a
két faj kozt vildgos dtmeneti formakat taldlt. En ezt a buda-
pesti virany két fajtdirél nem mondhatom.

Miéta a Q. pedunculata-t sok fak 6sszehasonlitdsa foly-
tdn ismerem, nagyon kiilonosnek taldltam, hogy a fiivészek
kozt dltaldban azon vélemény uralkodik, mely szerint a Q. pe-
dunculata legkozelebb édllana a Q. sessiliflord-hoz. Fries
és Wimm e r hasonléan nyilatkoznak mint S chur, hogy t. i.
a két faj Svédhonban és Silesidban egymdsba dtmegyen *),
mig Kittel megjegyzése szerinta Q. pedunculata a Q. sessili-
Slord-val kiilonféle bastardokat is képez **).

A mennyiben Pest és Nograd megyei kirdnduldsaimnil
alkalinamn volt megismerkedni a széban 1év8 Q. pedunculata-
féle fajjal: annyit tapasztaltam, hogy az érintett tolgyfaj
egy sajdtsdgos typus dltal jellemzett félreismerhetlen tolgy-
alak. Az egyik vagy mdsik tolgyfajtiba dtmend kozépform4-
kat eddig sehol sem leltem; s ha csakugyan léteznek a télgyek
kozt bastardképzddmények, mikrdl kiilonosen Kittel beszél,

¥) Flora v. Schlesien, Breslau 1844. pag. 325.
*%) Taschenb. der F1. Deutschl. Niirnb. 1853. 1. pag. 266.
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akkor azok leghamardbb a Q. sessiliflora és Q. pubescens kioat
fordulhatnak eld. Eddigi tapasztaldsom szerint a Q. peduncu-
latu leveleiben sem kozeledik az érintett két fajtahoz, bar-
mennyire valtozzék is azoknak alakjiban. A Szép Juh4szné
kozelében igen feitiind példdnyokat talilni oridsi levelekkel.
A sima, majdnem il levelek (folia subsessilia) 1 14bnyi hosz-
szuk, T—8 hiivelyknyi szélesek, széleik rovidre hasitottak, szé-
les karélyaik kerekdedek. Hasonlé nagy leveleket eddig
egyediil csak Q. Cerris-nél leltem.

Heuffel a gyimolesszdr kiilonboz8 hosszusiga utdn
allitott fel néhdny valfajt®), jelesen : B) brevipes, a makk
hosszusagat tal nem halad6 kurta gytimolesszérral ; y) borealis,
a makkokndl hosszabb, a levélnél kurtdbb gyiimolesszérral;
8) australis, a levélnél hosszabb gytimélesszdrral. A hdromfé-
le format a budai hegyekben is taldlni vegyesen, csakhogy
a brevipes a legritkdbb; a két utébbindl pedig a gytimoles-
szdr hosszusiga oly viltozékony, s az egészre nézve oly jelen-
téktelen, hogy szdmba venni alig lehet. Az australis-féle val-
fajhoz szdmitom Kitaibel Q. pendulina nevii fajtéjdt is.

Felette nevezetes és érdekes lesz a tolgy fijinak nagy
keménysége, torzsének szabdlyos novése s rendkiviili kifej-
16dése 4ltal, miben a Q. pedunculata wminden tolgyet foliil
mil. Neilreich azt jegyzi meg réla, hogy magasabb és
karcsubb lesz, mint a Q. sessiliflora **). A dolog azonban mds-
képen van. F§ torzse t. i, rovidebb marad (kurzschiftig, mint
az erddszok mondjik), de a fa anndl terepélyebb lesz az
altal, hogy 6 egész 8 ldbnyi vastag torzse 10—15 libnyi ma-
gasségban két vagy legfolebb hirom oridsi dgakra oszlik, me-
lyek kisebb-nagyobb mellékdgaikkal roppant tért boritnak
el. A f6 4gak magok is hatalmas torzsoket képeznek.

A torténelem tobb 6ridsi tolgyekrdl szol, melyek koltok
altal is megénekeltettek. Ezek mind a Q. pedunculata fajhoz
tartoznak. Leghiresebbek ezek koziil a mar fentebl emlitett
Damony tolgy Dorsetshireben Crom w e ll idejébdl; ujab-

#) Enumeratio plant. in Banatu Temes. sponte cresc. ete. Vien-
nae 1858. pag. 159. Nr. 1590.
*%) Flora v. Nieder-Oest. I. pag. 240.
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ban a pleischwitzi tolgy Boroszlé mellett Silesidban,
mely csak néhdny évek elétt (1857.) dontetett le egy nagy
szélvész dltal. F6 torzsének koriilete 42!, ldbnyira terjedt, 4t-
mérdje 14 ldbnyi volt, magassiga szintannyi. Az egész fa
magassiga 78 ldbnyinak taldltatott. Derekdnak iiregében 24
ember fért meg szoros alldsban. Kgyik f6 4ga 6 14bnyi dtmérdju
volt, egy nagy szél ltal ledontve s felapritva 14 6] hasdbfat
és erésebb galyat adott. G 6 p pert, ki ez 6ridsi tolgyet tébb
évekig kiilonos figyelemmel kisérte s le is rajzolta, a le-
dontstt fa évgyiiriit megolvasvén, korat 900 egész 1000 évre
bécsiilte *). Hasonlé 6ridsi tolgyek régebben nem igen tartoz-
tak a ritkasdgok kizé. Lundenburgban, Morvaorszdg-
ban, 1815-ben dsatott ki egy az ottani Aurevierben 4llott
11 ldbnyi vastag torzsii tolgy. DMintegy 27!/, ldbnyi ma-
gassdgban két egyenes dgra oszlott, melyek mindegyike 78
labnyi magas torzsot képezett. A fa egész magassiaga 105 ldb-
nyi volt. Mid6n 1815-ben felvagatott, a f6 torzs maga 21%/, 61
fat adott. Kora 696 évre becsiiltetett. E néhdny példa eléggé
jellemzi a Q. pedunculuta-féle tolgy sajitsdgos novését.

Az ide tartozé érdekes fak kozt megemlitendd azon
tolgy is, mely mint rég letiint szdzadok tisztes emléke virit
Szarvason, Békés megyében, a gréf Bolza csaldd régi kertjé-
ben. A Koros partjdn allé terepély fa anndl érdekesebb,
minthogy a fadkban sziik6lk6d6 alfoldon nincsen pdrja. E hatal-
mas fa, melyet az egész vidék ismer, valésziniileg a Ko-
ros folyo szigeteit tobb szdzadok el6tt boritott tolgyesek €18
maradvinya. Szarvas vdros kronikdja szerint a torokok az
ottani hajdani varban nagy fiirdoket épitettek volt, melyek-
nek fentartisa sokkal tobb fit kivant mint a mennyl ma
az egész megyében terem. Az elhagyatott parkféle kert,
melynek alsé végében az emlitett tolgy 4ll, sok mindenféle
idegen fakkal van beiiltetve. A park vadon termé fdi magas
topolyakbél dllanak ; s én azt sejditem, hogy ezek a Koros

#) Verhand!. des schles. Forstvereins 1846. pag. 180.; ldsd Re-
gensb. Flora 1848. Nr. 24. — Utéljdra értekezett Goppert e tolgyrsl
18517. évi novemberben a silesiai miveleti tdrsulat gyiilésében. Ldsd
Bot. Zeitung 1857, p. 886,
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szigetei 6 novényzetét képezték, miutdn a szigetek eredeti
ndvényzelét, a tolgyeket, hihetleg kiszoritottdk volt.

Sajatszeriinek mutatkozik a tolgy terjedésében is. E fa
t. i. mely altaldban az alacsonyabb és enyhébb vidékeket ked-
veli, Svédhonban tovabb terjed észak felé mint a Q. sessiliflora,
s6t tovabb mint maga a biikk, igy hogy még a 65-ik szélességi
fok alatt taldlni egyes példinyokat. Pétervar koriil Lede-
bour gyakorinak mondja, s6t Kotschy éllitdsa szerint
még Archangelsk koriil (64,5 sz fok alatt 0,8°C. kozépmér-
séknél) is képez kiscbb erdbket. Németorszdg nyugati és
déli tartomdnyaiban elterjedtebb s kozonségesebb mint a Q.
sessiliflora, ugy hogy a németek e fajt német tilgynek (deutsche
Sommereiche) czimezik. Mi azonban jogosabban mondhatjuk
magyar télgynek, minthogy ndlunk sokkal honosabb 1évén oly
nagy mennyiségben fordul el8, hogy kemény féja s a rajta ter-
md suska Magyarorszdg nyers terményei kozt a gyapju és a
gabona mellett {6 szerepet visel a vildgpiaczon.

Keletre elterjed az Uralig, a permi és orenburgi tartom4-
nyoktdl a kaukazi foldszorosig. Csak dél felé nincs tisztdn kije-
lelve e faj terjedési kore. Szerbidban és Bolgdrorszdgban szinte
nagy erdbket képez, s elterjed a rumeliai tartomdnyokon vé-
gig egész Girogorszdgig, honnan Kis- Azsisba is behat. Olaszor-
szdgban kiilonféle alakban fordul el6. Az egymdstol eltérd for-
mék némely fiivészek dltal kiilon fajtdknak vétetnek, melyek -
kozé a Q. brutia és Q. Thomasii Ten. sorolanddk, tébben azt is 4l-
litjdk, hogy az olasz floristdk 4ltal felsorolt Q. pedunculata
nem azonos kozép Eurdpa hasonnemii fajtadjdval; mig mdsok,
ezek kozt Grisebach, a rumeliai flora hires szerzdje, el-
lenkezt véleményben vannak, s az emlitett kiilon alakokat
mint vélfajokat soroljak a kozonséges Q. pedunculata ald. Ev-
vel azonban még nincs eldontve a kérdés. A kiilonféle ada-
tokboél csak annyi deriil ki, hogy a Q. pedunculata soriba
tartozé tolgyalakok a déli tartomdnyokban is nagyon elter-
jedtek. Schacht dllitisa szerint Madeira szigetén is terem
egy hasonl6 tolgy, mely azonban ott eltorpiil *).

*) Der Baum, Studien iiber Bau und Leben der htheren Gew.
I1. Aufl. 1860, p. 337. Schacht a nevezett tolgyet Eurdpdbol dtiilte-
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Vidékiinkdn, jelesen Pest és Nograd megyékben, rende-
sen az erddk szélén terem, vagy cgyenkint elszérva, mint a
budai hegyekben, vagy kisebb esoportokban, mint a négradi
hegyek aljn, nevezetesen Dids-Jen§ &s Tolmdes kozt. Erds-
ket schol sem képez. Leggyakoribb laposabb helyeken, miért
is a koznép mocsdrfdnak nevezi, dmbér mocsdrokban nem te-
rem. Tolmdes koriil a sz818k felss szélén taldlni, mi annak jele,
hogy a szblével beiiltetett bérezek egykor tolgyekkel
voltak boritva. A budai hegyekben nagyon el van szérva,
csak itt-ott talilni egyes példdnyokban, mint a Szép Juhédszné
koriil, hol a  vendégls udvardn egy terepély fa 4ll, melynek
széles Arnyékdban vendégasztalok vannak elhelyezve. Leg-
gyakoribb a Kamaraerd6ben, melynek lapos részében cso-
portosan terem. Itt vettem észre, hogy csalitos allapotban is
virdgzik és gylimélesdzik.

Baranyitol kezdve Slavonidig méar nagy erddket ké-
pez. Slavonia tolgyesei, melyek nagyrészt a széban 1évé fajta-
bél &llanak, vilighiriiek. Ott még bdven lelni 6—8 ldbnyi
atmérdji fikat, kiilondsen a kinestdri részben, E fa nagy men-
nyiségben széllittatik Franczia- és Angolorszégba, hol nagyobb-
részt hajodpitésre hasznéljdk. A nagy fizlet folytdn a magéno-
sok erdei médr nagyon megritkultak,s a pesti bodndrok, kik
nagyban dolgozzik fel e fAt hordékra, attél kezdenek tartani,
hogy a kamarai kincstir erdei is nem sokdra kimeriilnek,
miutdn néhdny év bta a franczidk e fat nagyon keresik s rop-
pant mennyiségben kiviszik, Ujabb id8ben a vasutak épitése
is sokat felmésztett. Miskolcz tdjan, valamint Nagy-Vérad és
Arad koriil is nagyobb mennyiségben fordulhat elg, minthogy
onnan sok suskét szdllitnak Pestre. A legerdsebb fik, melyeket
eddig Pest és Nogrdd megyékben leltem, legfilebb 2 ldbnyi
dtmérijiek voltak.

B) Cerrisféle fajtdk, maradandé murvékkal, mésodik
évben érd gyiimilesesel.

4.) Quercus Cerris L. Spec. pl. p. 997. — (Zerr- oder

tettnek tartja az ottan gyakori gesztenyefival egyiitt; de mig a tlgy
eltorpiil, a gesztenye oridsi nagysdgra ng, 32--36 libnyi koriiletii
tiorzszsel,

MATH, £S TEEM. KOZL. — IV, 9
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Zirneiche burgundische Eiche). A rég ismert Linné-féle fajta-
bél, melyet mar Clusius emlit ,Cerrus“ név alatt®), Will.
denow kiszakitotta Alsé-Ausztria és Magyarorszdg csertol-
gyeit, s azokat Q. austriaca névvel jelelt kiilon fajtdnak
vette *¥). A kiilonbséget egyediil a levelek alakjara fektette
Linné diagnosisa szerint a Q. Cerris levelei szirnyasan
hasadtak (foliis lyrato-pinnatifidis), mig Willdeno w fajtdji-
nak leveleit roviden kikanyargatottaknak (foliis breviter pin-
natis) mondja; de mir Kitaibel, Willdenow kortirsa,
azon helyes észrevételt tette, hogy a Q. Cerris levelei alakuk-
ban nagyon valtoznak, gyakran ugyanazon egy fin is, agy
hogy szdrnyasan hasitott leveleket egyiitt taldlni rovidre ha-
sitott széles karélyu levelekkel.

A fiivészek nem isigen ismerték ela Willdenow faj-
tajat; még valfajnak sem akarvin elfogadni, egyszeriien csak
hasonnévnek (Synonym) vették. Ujabban Kotschy kivinta
fentebb idézett munkdjéban a fajt ismét visszadllitni azon
megjegyzéssel, hogy Linné Q Cerris fajtija alatt déli
Eurépa csertolgyeit értette, melyektsl Ausatria és Magyarorszig
rokon formdi kiilonboznek ***), Kotschy kiilonben elke-
riilte a lényeges kiilonbséget kiemelni.

Mell6zvén a Linn é nagyon foliiletes diagnosisdt, melyre
dontd itéletet alapitni bajos volna,a Kotschy 4llitdsit mar
csak azért ishibdsnak fogjuk mondhatni, minthogy Linné aQ.
Cerris leirdsdndl Spanyolorszdg mellett Ausztriat is emliti lelhe-
lylil, mib6l jogosan lehet kovetkeztetniink, hogy ¢ az ausztriai
tolgyet ismerte. Kzt bizonyitja a faj elnevezése is; mert a
Cerris nevet Linn é csak a németektdl vehette 4t, kiknél
még Clusius eldtthonos volt a ,Zerr-“ és , Zirneiche® szo,
mibél a tot ,cer és a magyar ,,cser lett. Linn é e szerint Q.
Cerris alatt inkdbb érthette a német csertolgyet, mintsem a spa-
nyolorszagit s dltaldban a déli-eurdpait; mi annal valésziniibb,
mert még a mai fiivészek sincsenck tisztdban déli Eurdpa
csertolgyei irdnt. Kiilonben megjegyzend8, miszerint T en o-

*) Rar. stirp. etc. hist. pag. 11.
*#¥) Spec. plant. IV. pag. 454.
#%#) Die Eichen, Nr. XX. tab. XX,
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re a napolyi tartomdny télgyci kézt a Q. austriaca-t is meg-
emliti, mely szerinte Calabridban terem ¥).

Kotschy tobbszor idéztiik munkéjaban a nevezett tolgy
igen hiven van abrézolva normalis alakjdban, mingben nilunk
rendesen szokott eléfordulni. A fa nagyon szembetiinik szilas
erds termete, a gesztenyefa sitétszinii bérnemii leveleihez ha-
sonlité karcsu levélformdja, vesszb6forma barna dgai, kettdsen
vagy hdrmason szorosan egymads mellett il3 nagy gyiimolesei s
ezeknek sajitszerii kupakjai dltal,melyeknek keskeny, dralaku
murvdi horgosan vannak visszahajtva. A fa lombozata kiils-
nds tekintetet nyer leveleinek valamint fiatal dgainak siiri
molyhos szirozete altal, mely gyakran s6tétbarnaszinii lesz.
Végre nagyon jellemzd hamuszinii vastag kérgének alkata is.

Mi alevélalakot illeti, tokéletesen igazolva taldltam Ki-
taibel fentebb idézett észrevételét, melynél fogva a levelek
gyakran ugyazon egy fin kiilonbozd alakot mutatnak. Rende-
sen hosszukdsak, a nyélbe keskenyeddk, szdrnyasan ha-
sitottak , a karélyok keskenyek, hegyesek és fogasak;
maradandé molyhos ssdrizetiik, mely az alsé lapot boritja,
leggyakrabban sziirkés, mig alevelek felsd lapja barnés szint
mutat. Id6vel a szdrozet valamivel ritkdbb lesz. A 3 egész 10
vonalnyi hosszu levélnyél vastag és merev mint a levelek.

Ez alevelek rendes alakja. Azonban régtudva van, hogy
ezen rendes alak egy tolgyfajtinal sem valtozik annyira, mint a
csertolgynél. A hosszukds alak gyakran dtmegyen atojdsidomu-
bavagy visszéstojasidomuba, mely az aljannéha csorbitott. Nagy
mértékben véltozik a levélszél mindségeis. A hasitds t.i. néha
majd a kozép borddig terjed, gyakrabban pedig nagyon kurtira
van hasitva, mely esetben a karélyok szélesek, rendesen tompak
és épek (ganzrandig). Legfeltiinébbnek taldltam egy a Svébhe-
gyen, Friwaldszky kozelében, 4ll6 fit, melynek levelei a
fentebb emlitett Q. pedunculata 6ridsi leveleihez hasonlitvin
egészen idegeneknek litszanak. En ezen sajatsdgos éltérést
gyljteményemben Q. Cerris 8 macrophylla névvel jeleltem.
Az alig hasitott nagy levelek majdnem csupaszok. Kertekben
tenyészett példdnyok is nagyon valtoznak levélalakban; né-

¥) Sylloge plant. fl. Neapolitanae. 1831, pag. 471.
g*
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mely formék oly dllanddknak mutatkoznak, hogy magbol le-
het nevelni.

E fa csak tokeletesen kifejlett Allapotban virdgzik és
terem gyiimolesdt, mely csak a mdsodik év végén érik meg*).
Termetében a fa a fehértolgyhoz hasonlit, névése azonban
nem oly szabdlyos, torzse gyakran biitykos és csomoés lesz,
fija kemény, de nem hasithaté, E fa kiilonben nagyon kényes
és igen konnyen megrékonyddik. Egy tolgy sem szdrad el
oly konnyen mint a cser, Ggy hogy nem ritkdn taldlni az er-
d8ben nagy fakat félig elszdradt csonka dgakkal és clszdradt
csticsesal (gipfeldiirr). Erd8szeti mivelése maghol torténik, mint-
hogy t8hajtasokhol nevelve rendesen eltorpiil. Makkja, me-
lyet a r6tvad nagyon kedvel, kénnyen kicsirdzik.

A cserfa Eurépa melegebb vidékein honos,a merre t. i
a Q. pubescens terem és a 52618 érik, majd elszérva fordulvin
el6, majd pedig ter_]edelmes erdoket alkotvan Eszaknyugatl ha-
tarat Morvdban ériel Lomnitz és Muschau koriil, fels§ Ausz-
tridban St. Poltennél. Honunkban mdr nagy erddket képez,
kiilsnosen védettebb és alantabb helyeken. Lp oly gyakori
az alsé-dunai tartomdnyokban, jelesen Szerbidban, hol ma-
gan is gyonyorii cserfaerdéket lattam oridsi bikkokbsl 4116
erdSk aljan. Pandi¢ szerint Szerbidban a nép kétféle csert kii-
linbéztet meg, ugymint a kozonségest — Quercus Cerris L.
— melyet ,pozdni cernek nevez, s a kordn érét — ,rani
cer — melyet Panéié Q. austriaca-nak vesz. A Q. Cerris
egész Szerbidban elterjed, Q. conferta Kit. fajtdval vegyiilve
erd8ket képezvén, mig a kordn éré cser csak a kragujewaci
keriiletben és Belgrad koril fordul eld. A Pundi¢ dltal kiemelt
jellegek, ugymint a kevésbé mélyen 5blozott levelek, a kevés-
bé mély kupakok, s az egyenld alaku kupakmurvék, szinte
nem elégségeseck a Q. qustriaca-nak, mint kiilén fajnak meg-
allapitdsdra. A gyiimdles kordbbi vagy kés6bbi megérése
nagyrészt a fa fekvésétsl fiige.

Déli Eurépdban a cser nagyon elterjedt, sét keleten is
kozonséges. Kotschy kozlése szerint egész Kis-Azsidban

*) Néhdny hét eldtt (Oct. elején 1863.) az aszdédi tolgyeseket
ldtogatvdn, ott egy t6hajtdsu fiatal bokros fat leltcm tokéletesen ki-
fejlett gyiimolescsel.
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talalni, honnan a Libanon hegységen dtmenvén Armenidig ter-
jed. Giyakori tovabba Gordgorszagban is, valamint Olaszorszdg-
ban, hol az Alpesek déli szélén, a gesztenye kornyékében vi-
rit, honnan végig haladvdn az Apennin hegységen Sziczilidig
terjed egyrészt, masrészt Portugallidig. Délfelé mindinkdbb
magasabbra emelkedik, gy hogy az Aetndn 3500 ldbnyira
felmegyen. Az emlitett vidékeken eldfordulé cserféle tolgyek
kiilonféle eltérésecket mutatnak, nevezetesen a levelekben; a
gylimblesék azonban, s egydltaldban a virdgrészek, sokkal
kevésbé ismeretesck hogysem valami hatdrozott bizonyost le-
hetne az eltérd formdk tulajdonképi értékérsl mondani.
Kotschy azt sejti, hogy az eltérések korébsl pontosabb
kutatds 4ltal néhdny uj faj fog kikeriilni, — Az orosz
birodalom flordjdban Ledebour megemliti ugyan a Q.
Cerris-t Flora russica czimii munkdjdban, gytimélesét azon-
ban nem irja le, hanem kérds jelt tesz hozzd, annak jeléiil,
Logy az orosz Cerris-féle tolgy még nagyon kétes.

Pest és Nogrdd megyében e fa nagyon gyakori. Tobb
helyiitt 6ndll6 erdSket képez, névszerint Pilis, Sz.- Kereszti
Sz.- Katalin, Tolmdcs és Dibds-Jend kériil. Ez utébb
helyen a hegység alsé részén elterjedd cscrfaerdd szélén ha-
talmas gesztenyefdk diszlenck szdmosabb példdnyokban.
Ujabb id6ben a cserfacrdék nagyon megritkultak, minthogy a
fovaros sok cserfit felemészt. DBudapesten a biikkfdt, minda-
mellett hogy a legjobb tiizeldanyagot adja, nem veszik, a cser-
finak advin az clsdséget. A legkozelebbi budai hegyekben
jelesen a Svdbhegyen, a Szép Juhdszné koriil, a Kamaraerds-
ben, vegyesen fordul eld, csak Budakeszi koriil taldlni nagyobb
csoportban, A Svdbhegyen néhiny gyonyorii fa all, 1 egész
1Y, ldbnyi vastag torzszsel. Az er8s, magas termetii, hamuszi-
nii vastag kérgérsl télen is konnyen megismerhetd fa tol-
gyeink kozt a legszebb s legtekintélycsebb, dercka vasta-
gabbra nd, mint a kdszali vagy fehértolgy torzse.

Fija akeményebbhez tartozik, azonban nem oly tartés
mint az el6bb nevezett tolgy, dgymint a Q. pedunculata fija,
kivalt ha oly helyre alkalmaztatik, hol nedvesség szdrazsg-
gal véltakozik. Azért nem isigenvalasztjak épitéfinak. Vizben
azonban, hol a levegd nem igen éri, anndl tartdsabb,
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Kotschy tobbszor idézett munk4jabban azt mondja rdla,
hogy Magyarorszdgban kddakra haszndljak és hordékra. Ez
nagy tévedés. A bodndrok nem vehetik haszndt, mert szabaly-
talan novésénél fogva dongakra alkalmas szeletekre hasitni
nem lehet. Legalkalmasb tiizelésre, minthogy jo pardzst 4d és
¢lénken ég, fokép jol kiszaradt allapotban. Legjobban ég, ha
levdgdsa utan legalabb két évig 4ll a levegén szdraz helyen.

Jelen értckezésiink bevezetésében a tolgyet erdeink leg-
nevezetesebb fajanak nevesztiik, és méltdn, mert a sok fanemek
koziil egyik sem oly érdekes, akér tudomanyos, akdr ipargazda-
sigi tekintetbdl véve, mint atélgy. Nagy keménysége altal ki-
tiintetett fija kiilonboz6 czélokra nélkiilozhetlen, igy a vizépité-
szetnél, hajoépitésnél, vasutakndl, hordékra s egyéb edények
készitésére ; cseranyaghban gazdag héja a borcserzésre alkal-
mazni szokott fahéjak kozott az els§ helyet foglalja el; a fa
gylimblese, a makk, nagy becsii tipanyagot 4d, kiilonosen a
sertéstenyésatésnél. A tokéletesen megérett piritott makkok
(Glandes quercus tostae) kdvé gyandnt haszndltatnak a gyer-
mekek sorvaddsa ellen. Legalkalmasabbak ezen czélra a
Q. pedunculute makkjai. Hir szerint a régi németek a kenyér-
be is keverték. Ezen természetes anyagokon Kkiviil felette ér-
dckes lesz a fa és becses szdmos korcsképz8dményei dltal,
melyek, mint a kiilonféle gubacs és a suska, a festésben és bér-
cserzésben alkalmaztatnak, mint cseranyagban leggazdagabb
termények.

A héjszedés az erddgazddszatnak cgy kiillonds dgat ké-
pezi, melyre csak fiatal fak haszndltatnak. Az e czélra kiilonosen
nevelt erdé részletekre osztva 15 legfolebb 20 év utdn véga-
tik le, mire a fik Ichdmoztatnak. A vagds tavaszkor vitetik
végbe, mikor t. i. a nedv szdllni kezd s a héj kénnyen levalik.
Ez a rendes eljaras, melyt8l némely vidéken eltérnek annyi-
ban, hogy a talpon 4ll6 fat hdmozzak. Az elsébb mod ész-
szeriibb. Pest koriil a tolgyesek sokkal csekélyebbek, hogysem
himozdsra haszndltathatndnak. A pesti timirok a tolgy he-
lyett a voros jegenyefenys (Abies Picea Mill, Rothtanne és
Fichte) héjat hasznaljak, melyhez, 4llitisuk szerint, konnyeb-
ben jutnak, mint a tolgyhéjhoz. Ez nagyon feltiind tolgye-
sckben gazdag hazdnkban, s azt bizonyitja, hogy nélunk a
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tilgyek hdmozdsa még nem fejloddtt ki rendes iparrd, mely a
szomszéd tartomdnyokban, p. Csehorszdgban, a legjovedelme-
sebb lizletek kozé tartozik.

Az emlitett koresképzédmények kétféle tekintetben von-
jik magukra figyelmiinket: eldszor tudoményos szempontbél
véve, mint egy rendellenes képz8dési folyam sziileményei;
mdsodszor mint a kozgazddszatra nézve nevezetes iparanya-
gok, melyek nyers terményeink tizletében nagy szerepet
visznek.

ElgallitAsuk minden firadsig nélkil megyen véghez,
egyediil a gubonczok anyai gondoskodésa folytdn; és még se-
hol sem vétetett észre, hogy ezen allatkdk befészkelése a fara
karos hatdssal lett volna.

Mindenckeldtt kiemelendd, hogy semmiféle fa sem
mutat annyiféle idegen kindvést mint a tolgy, melyek mind
bizonyos rovarok, névszerint a mér tobbszor emlitett gubon-
czok kiilonbozd fajtdinak befészkelése altal idéztetnek eld. A
kinvések kozill legismeretesebbek a gubacsok (gallae quer-
cus, Gallipfel) és a suskdk (Knoppern vagy Knobben). Az el-
sobbek a kiilonféle tolgyek fiatal dgain timadnak, mig az
utobbiak egyediil a Quercus pedunculata-féle tslgyon fordul-
nak el6, még pedig a gyiiméles szdrain. A leveleken ismét mas-
nemii gubacsokat taldlni (Blattgallen), mdsokat a levelek hén-
aldban s a fiatal dgak végén, melyek mint elkorcsosult gyii-
mélesszervek hosszu tiiskékkel boritott gumoklkd fajultak. A
botanikai kézikonyvek mind csak mellékesen érintik ezen ér-
dekes kinovéseket, s mondhatni a legnagyobb foliiletességgel
szolnak roélok, mint oly valamirgl, mihez a ndvénytannak
semmi koze.

Az 4gakon fejldds tulajdonképi gubacsok a tdlgyek faj-
t4i szerint kiilonb6zbk, nem csak kiilsdleg, hanem bensé tarta-
lomra nézve is. Legbecsesb mint festdanyag és mint gyogy-
szerészi aruczikk (drogue) az aleppdi vagy tordk gubacs,
mely a keleti tartomanyokban tenyészé Quercus infectoria
Oliv. féle tolgyon terem. Legnagyobb mennyiségben Na-
tolidban szedik, mintegy Julius tijin, a mikor t. i. a gubacsot
laké rovar még ki nem bujt, minthogy a kikelt allat altal kifar
gubacs csckélyebb értékii. Az isztriai gubacsok, melyek
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Olasz- és Spanyolorszdghol szdrmaznak, aprébbak és vildgo-
sabbak s rosszabbak is, mint a torék gubacsok. Hogy ezek
ming tolgyon teremnek, még nem tudni bizonyosan.

Ezen tulajdonképi gubacsoktél lényegesen kiilonboznek
azon sajatszerii koresképzédmények, melyck néhdny év ota
mint chinal gubacsok fordulnak el8 a kereskedésben. Ezek
vékony kurta dgakon iil6, bérnemii boritékbol képezett bizarr
alaku hélyagok, melyek beliil egészen iiresek. A boriték ki-
viilr6l barsonynemii finom szdrrel van fedve. Legujabb tu-
dositasok szerint Keletindidban és Cochinchindban honos
Rhus semialata Murr. féle fan terem. Véleményem szerint
nem is idéztetnek el gubonczok dltal, szerkezetitk utdn itél-
ve hajlandd volnék e sajatszerii kinovést kiilonos levelészek-
nek tulajdonitni.

A mitolgyeinken kétféle valodi gubacs terem, melyek fel-
tiinden kiilonbdznek egymastol. Az egyik fajta kozdnséges gu-
bacs alaku. A torék és isztriai gubacstol abban kiilonbozik,
hogy tokéletesen sima, szine barnds, belsejében csak egy
larva él. Ezeket a Quercus sessilifford-n ¢és a cserfdn taldlni
leggyakrabban. A miésodik fajta, melyet eddig csak a Q. pe-
dunculatd-n leltem, méar tdvolrdl feltinik nagysiga dltal. A
bibircsekkel fedett gubacs nagysdgra s alakra nézve a vad-
gesztenye gyiiméleséliez hasonlit. Friss dllapotban zoldes, 6sz
felé pirosld. Belsejiikben k ét, s6t t 5 b b pondrét is leltem. A
guboncz a legfiatalabb dgakba szurja petéit, mert a kifejlett
gubacs a legszélsébb levél-igakon iil. A Kamaraerdében
a mult septemberben (1862.) egy nagy fira akadtam, teli
gyonydriien piroslé gubacsesal, melyek oly tekintetet adtak a
fanak, mintha a legszebb almékkal lett volna gazdagon meg-
rakva. A mi gubacsainknak eddig semmiféle haszndt nem ve-
szik.

Anndl értékesebbek a suskdk, mint festésre ¢s cserzésre
szolgdlo termények. I sajitszerii kindvés, mint mar tobb fz-
ben mondva volt, kizdrdlag csak a Q. pedunculata lecsiings
gytimdlesszaran fordul elé. A gubacshoz, melylyel a németek
osszezavarjak, semmiben sem hasonlit, eredetdében is lényegesen
kiilonbozik. A tulajdonképi gubacs a gubonez dltal megszirt
fiatal 4gak héjszovetébdl fejlodik, mig a suskdnak egész alkata
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oda mutat, hogy az a nfvirdg legfiatalabb allapotiban
megsértett vaczokjabél (discus) valik. A suska ennélfogva egy
a vaczokba zdrt idegen organismus ingerld befolydsa alatt cl-
torzitott kupak, melyben néha félig kifejlett makkot is taldlni.

Alakra nézve a suska szegletes, felsé végén karélyok
vizlatit mutatja, szine barna, friss allapotban foliiletén raga-
dés niedvvel van boritva. F§ terméhelye Magyarorszdg s az al-
dunai tartomanyok. Nélunk nagy mennyiségben szedik Mis-
kolez, Nagy-Virad ¢és Arad koriil, tovdbbd Baranydban, So-
mogy megyéhen és Slavonidban. Ez utébbi tartomanyboél
legtobb szillittatik a kereskedelmi piaczra, tgy hogy a slavo-
niai suska szabja meg e termény drdt. Szerbidban is sokat
gyiijtenek ; a kereskedtk és iparosok azonban azon kifogast
teszik, hogy a szerbiai druczikk kevésbé tiszta — , schlecht
adjustirt, mint mondjik. Legjobbnak, azaz cseranyagban
leggazdagabbnak azt tartjik, mely hegyes vidéken terem ; leg-
csekélyebbnek azt, mely lapdlyos és mocsdros helyeken ter-
mé tolgyektdl szdrmazik, a timdrok emezt kevésbé zsirosnak
mondjdk.

Ha meggondoljuk, hogy a suskatéslgy, a Queicus pedun-
culata, kozép Eurdpaban a legelterjedtebb, s hogy Németor-
szdgban még gyakoribb mint a Q. sessiliflora: méltin fogunk
csodalkozni azon, hogy a német novénybuvdrok az annyira
jellemzett suskat nem ismerik jobban, tgy hogy dltaldban
osszezavarjak a kozonséges gubacsesal. Iizen hibdba még a
szomszéd béesiek is esnek, middn maga Ncilreich is azt
Allitja, hogy a gubacsok ¢s suskdk a Quercus sessiliflora.
féle tolgyon teremnck *). A bécsiek boldogult Kolldrtol
megtudhattik volna, hogy a suskét csak a Q. pedunculatd-n
taldlni. Jzen tévedés 4dtment valamennyi gyodgyszerészi és
druismereti kézikonyvekbe a legujabb idékig **). Mily zavart a

#) Flora von Nieder-Oesterr. I. Bd. p. 240.

##) Ligd : Dr. Carl Schrott, Lehrbuch der Pharmacogno-
sic Wien 1853. p. 123. mely nagyra bocsiilt munka ndlunk ; tovibbd
dr. J.R. Linke, Lehrbuch der medic, pharmaceutischen Pflanzen-
kunde, Leipzig 1863.
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németek e részbeni ismerete, legfeltindbben tanusitja egy a
vegy- ¢s gyogyszerésztan korében tapasztalt férfiu ellen-
kez8 nyilatkozata. D6 bereiner t.i. legujabbgydgyszerészi
kézikonyvében azt 4llitja, hogy a suska anyanévénye
a Quercus Aegilops L.*), bbvebb értesitésiil idézett kézi-
konyvének 1842-ben megjelent elsé kotetére utalvan, mely-
nek 577-ik lapjdn kétféle suskdrél van sz, igymint a ter-
mészetesrdl, mely Do bereiner szerint nem egyéb, mint a
Q. Aegilops gyiimoleshéja, s a természetellenesrdl, mely a Q.
Robur és Q. sessiliflora-féle tolgyin terem a fiatal makkok gu-
bonezok &ltali megsértése folytan.

Ezen tévedések kozds forrdsa Hayne, Brandt és
Ratzeburg hires munkdiban keresendd, melyekbdl a tévedés
kés8bb egyik tankonyvb8l a mdsikba atkoltozott. A németek
t. 1. az érintett Linné-féle Q. Aegilops tolgyet régiota suska-
tolgynek (Knoppern-Eiche) nevezték el, ennek tulajdonitvan
a kereskedésben elbfordulé suskdt. HHayne a dolgot oda
igazitotta, hogy a tulajdonképi suska Magyarorszdgban te-
rem a Q. Robur makkjain**). Brandt és Ratzeburg
Hayne ezen igazitdsit egyszeriien felvették, azon megjegy-
zéssel, hogy a Hayne értesitéseszerint a suskdk nem a csé-
szén, hanem a makkon (Niisse) timadnak **¥). Hogy végre a
gazdasdgi tankdnyvek szerzdi sincsenek jobban értesiilve, 14t-
hatni M e tz g er-nek, a heidelbergi gazdasdgi intézetigazgato-
jdnak nyilatkozatibol, melynélfogva a Q. Cerris volna a suska
anyanovénye ***¥),

Ezen oly &ltaldnosan elterjedt tévedést annyiban tartom
érdekesnek, hogy véleményem szerint azt litszik bizonyit-
ni, hogy azon bizonyos gubonczfajta, mely petéit a Q. pe-

¥ Franz Débereiner: Deutsches Apothekerbuch II. Th.
Grundziige d. Botanik. Stuttgart 1855. p. 201.

*¥) Fr. Gottl. Hayne Getreue darstellung u. Beschrei-
bung der in der Arzneikunde gebriiuchlichen Gew. Berlin 1805—1818,

*¥%%)J.F. Brandt u. J. F.C. Ratzeb urg: Medicinische
Zoologie. 1. Bd. Berlin 1829. p. 154.

*#%%) J. M e t z g e r: Landwirthschaftliche Pflanzenkunde. Hei-
delberg 1841. I Abth. p. 358.



BUDAPEST TOLGYEL 139

dunculata vaczokjaba farja, Némethonban, s6t Ausztridban is
idegen; mert lehetetlen feltenni, hogy a névénybuvirok a
suskdt annyi id6 Ota elnézték volna, ha a félreismerhetlen ki-
novést eloidéz8 gubonez csakugyan ott is eléfordulna. A néme-
tek ez druczikket mindig Magyarorszaghdl vették ; de minthogy
honunk a kiilfold el6tt mindig terra incognita volt, termé-
nyeinket dltaldban keleti czikkeknek vették ; igy tdmadt Hay-
ne elbtt azon hir, hogy a suska szinte keleten terem a Quer-
cus Aegilops-féle tolgyon, mely ott a legkozinségesebbek
kozé tartozik. A régi gorogok f6 tolgye a nevezett Q. Aegi-
lops volt.

Timédraink a suskdt megérolve hasznaljak a talpbér
készitésére. Az eljirds nagyon egyszerii, s annyibdl all,
hogy a kellSen eldkészitett bért a suskaliszttel behintik, A
festbk a timdrok dltal méar haszndlt lisztet veszik, s csak a
finom kelméket festik tiszta suskaliszttel, mely t. 1. még
nem volt haszndlva.

Nem kevésbé érdekesek a tolgyek levéllapjain eld-
fordulé levélgubacsok , melyek még nagyobb valtozatossdgban
fordulnak el mint a kézinséges gubacsok, igy hogy bizonyos
tolgyfajtdkon két- sét haromféle gubacsot is taldlni, kiseb-
bet és nagyobbat, melyek mind a levéllap borddin iilnek.
A kozonséges gubacsoktél feltiinden kiilonboznek egész
szerkezetiik altal. A levélgubacsok t. i birnemii vékony
héjjal vannak boritva, mely majd egészen sima, mint a Q.
pedunculata-nal, majd bibircses, mint a Q. sessiliffora és Q.
Cerris fajtdin el6fordulék. Beliil nedvet vezetd puha sejts zi-
vettel vannak telve. A kinovést el8idéz8 rovar a szovet k 6-
zéppontjaban fekszik egy kis iiregben, hol gyakran a toké-
letesen kifejlett szdrnyas gubonczot taldltam, mit a béesi
cs. k. muzeum dllatbuvdrai, kikkel ez érdekes esetet szé-
val kozlottem, kereken tagadtak. En azonban tobb résare-
hajlatlan tanukra hivatkoztam, kiknek jelenlétében a tolma-
csi hegyekben szedett levélgubacsokat felvidgtam s a szér-
nyas gubonczot finom tiivel kiszedtem. Az asztalra tett Osz-
szegorbiilt 4llatka azonnal kezdé nedves szdrnyait kifeszit-
ni s ide-oda mdszni. A borszeszbe tett allatkdkat a bécsiek-
nek bemutattam ; feleletiiket még mindig vérom.
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Sokkal feltiingbb a koresképzédménycknek egy misik
neme, mely a gyiimslesok kozt foglalvan helyet, 6sszekuszilt
hosszu tiiskékkel boritott kinovésbél 4ll, s mely élénken em-
Iékeztet a rézsabokrokon oly gyakran el6fordul tiiskés kino-
vésekre. Némely évben nagy mennyiségben mutatkozik a fia-
tal 4gak végén. Tapasztaldsom szerint ezek is eltorzitott gyii-
mdleskupakok, minta suskdk, melyektdl azonban lényegesen
kiilonbbznek az dltal, hogy itt a kupak murvdi, melyek a sus:
kéndl nem fejlédnek ki, eleinte puha, kdstbb elfisodd dgas
tiiskékké valnak, melyekkelakindvés boritva van. Gyakran eso-
portosan taldlni, kettt, hArmat szorosan egymds mellett mint
a gytimolesst. A Quercus sessiliflora és Q. pubescens 4gai néha
tele vannak vele. Fiatal kordban, mikor t. i. a kindvés még el
nem fasodott, a tiiskék kiilonos vereses szint mutatnak.

Az eddig részletesebben targyalt kinovésekkel a tolgye-
ken eléfordulé koresképzdmények sora még nincsen befejez-
ve. Gyakran leltem az dgakon apré gubacsféle képzédménye-
ket, melyek elkorcsosult s elfdsodott tokgytimélesskhoz (Kap-
selfrucht) hasonlitottak. A fentebb emlitett levélgubacsokon
kiviil t6bb mdsnemiieket is taldltam, el8ttem ismeretleneket.
Nem mulasztottam el azokat a béesi levélgubonezok buvé-
raival kozolni. Legujabb tapasztaldsok szerint a levélguba-
esok ‘a novényorszdghban nagyon clterjedtek, s igy talaltatott,
hogy azok a kiilonféle novénynemeknél és fajtdkndl a legkii-
16nb6z6bb mindségben tiinnck fel. Ezen koriilmény azt sej-
teti veliink, hogy a dolog a gubonczokkal hihetéleg ugy all,
mint a levelészekkel, hogy t. i. mindegyik novényfaj sajdtsd-
gos guboneczfajt téplil. Ez dllatkdk életmddjinak kikuta-
tasa nagy nehézséggel jar, tanulminyozdsuk azonban nagyon
kecsegtetd annyibdl, hogy sok uj felfedezéseket igér, mint
Giraud és Frauenfeld fentebb érintett kutatdsaibol
lathatni.

A dolognak azonban még egy mésik homadlyos oldala is
van, mely a sokféle kinvések tdmadasi okdt, azoknak fejls-
dési processusat illeti. T. i, az irdnt sem vagyunk tisztdban,
vajjon az ¢érintett kinovésck kiilonboz8 nemei a novényfaj
természetétsl, szerveinek mindségétdl fiiggnek-e egyediil, vagy
hozz4jarul-e a kinsvést okozé dllat egyénisége is? A levél-
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gubacsok ugyanazon egy fajtdn tapasztalt kiilonnemiisége az
utébbi nézet mellett latszik szélni. E kérdés mélyen bevig
az illetd novények és dllatok életfolyamdba, s azért csak a
novény- és dllatbuvirok kozos mikodése altal lesz megfejt-
hetd. A firadsdgos munka még sok id6t veend igénybe és ki-
tarto tiirclmet, mely a nagy nehézségektsl vissza nem riad.

PARADI ENARGIT.

Mult september héban Parddon, a Mdtra aljéin fekvd
fiirdd- ¢és bdnya-helyen jarvdn, haza hoztam az ottani , Isten
ajdndéka“ (Gabe Gottes) bényabdl egy par darab érkézetet,
melynek tiregecskéi imitt-amott fekete fémes apro kristyalyocs-
kdkkal megrakvak. Az utébbiakat ott ,tiiércznek (Nadelerz)
nevezték, de valdsdgos tiiérez mar csak sziniiknél fogva sem
lehettek ; azonban hogy valdsdiggal mik legyenek, megmon-
dani magam sem tudtam, mert az ismertebb dsvinyok koziil
egyhez sem hasonlottak annyira, hogy azonfajusigukat vala-
melyikével rdjok lehetett volna fogni.

Egyébirdnt megtudtam Parddon azt is, hogy a rajna-
bonni d4svinykereskedd Kranez, kinek kezéhez a szdéban levd
dsvinybdl is juttattatott egy pér darab, azt valami4j, meg
nem ismert d4svdnynak tartja.

Haza jovén vizsgdlat ald vettem, és bér nem is valami
uj, de minden esetre igen érdekes és ritka dsvénynak, t. i
Enargit-nak taldltam, melyet eddig biztossdggal csak egyetlen
egy helyrél, és azt is csak 1850. 6ta, Breithaupt meghatdrozd-
sa és kozlése folytin (Poggendorffs Annalen 1850. 383. 1.)
ismertck. Eddigi egyetlen lelhelye : déli Amérika, Morococho
helység Peruban.

A paridi Enargit annyira egyez minden 1ényeges tulaj-
donsdghban az amérikaival, hogy a kettének egyfajusdgdban
kételkedni nem lehet.
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Egyczésok, mint szintén csekély és lényegtelen kiilon-
bozésok, ki fog tlinni a parddi dsvdnynak kovetkezd Ossze-
hasonlité leirdsabol.

A kristdlyocskéak, melyeket szedhettem, igen aprék, leg-
feljebb egy vonalnyi hosszuk és fél vonalnyi vastagok. A perui-
akat nem littam ugyan, de azok sem lesznek nagyobbak, mert
Breithaupt igen kicsinyeknek mondja.

A rhombos rendszerhez tartoznak.

Alakjuk : 4ll6 rhombos oszlop véglappal és nagyitlés
lappal (basisches- und Macro-Pinakoid), mind a héromféle lap
kozel azonkiterjedésii. Igen ritkdn, és csak igen aldrendelt
kiterjedésben lithaté a kisatlés lap is. Kristalytani formuld-
jok tehdt : 50P.oP.coPoo,coPoo.

Az amérikai kristdlyokon is Breithaupt csak a nevezett
lapokat taldlta, de Dauber késdbb még PGS, P és tobb aldren-
delt lapot is vett észre.

Az oszlopnak ¢élét a kristdlyoknak kicsinysége miatt
magam ugyan nem birtam megmérni, de segédemnek , Pauli-
nyi Sandornak, élesebb szemével legaldbb egy kristdlyon si-
kerillt a fényverési mérés; de az is legfeljebb csak félfokra
biztos, mert a mérés ismétléseinél félfoknyindl is nagyobb kii-

lonbségek mutatkoztak. A szerint az oszlopnak tompa éle
98 foknyi.

Breithaupt 98" 11°-nyinek jegyzi, Dauber pedig 97° 53‘-
nyinek mérte.

Iker kristilyokat is talalhatni, melyek a Staurolith ike-
reihez hasonlanak.

A véglap tokéletesen sima, de az oszloplapok, valamint
a nagy4tlos lap is csaknem mindig nagy mértékben hosszaba
rovatékosak , Ugy annyira, hogy néha a tompa élt képzd két
oszloplap a nagydtléssal egyetemben csak egyetlen gorbitett
rovatékos laphoz hasonlanak. — Oly kristalyokon azonban,
melyeken a nagy4tlos lap aldrendeltebb kiterjedésii, az oszlop-
lapok is legaldbb az éles él mellékén simdk. Sima nagy4tlés-
lapot nem lattam egyet is, de igen is kisdtlés lapot.

Breithaupt is a fiiggélyes lapokat rovatékosoknak irja le.

Némely kristdly-csoportnak valamennyi kristdlya sar-



PARADI ENARGIT. 143

gds barna, igen vékony, kissé érdes hartyatél borittatik, és
annak kovetkeztében fénytelen.

A paridi Enargitnak hasaddsdt hdromfélének taldltam.

1., Egykozii az oszloplapokkal, tikéletes.

2., Egykozii a nagyatlés lappal, tiszta.

3., Egykozii a kisdtléssal, alig észrevehetd.

Hihet8, hogy van még masféle hasadds is, mit a piczi
kristidlyokon csak észre nem vehettem; mert Breithaupt a
kisatlés hasaddst is tisztdnak mondja, azonkiviil pedig még
véglappal egykozii tisztdtlan (undeutlich), és a térzs pyramis
lapokkal egykoazii csak jelzett (in Spuren) hasadast is emlit.
Az els6 két hasadds a két Enargiton tokéletesen egyez egy-
méssal.

A torése egyenetlen,

A fénye fémes, de jollehet élénk, még sem egészen to-
kéletes, nevezetesen a sima véglapon feltiindleg kozeledik
gyémantfényhez. — Ezen fénykiilonbséget Breithaupt nem
emliti ugyan, de igen is azt, hogy a véglap nem oly sotét
mint a tobbi.

A szine vasfekete, és fekete a pordnak szine is.

Szivéssdgdra nézve rideg és igen konnyen szétmorzsol-
hato.

Keménysége Mohs fokozata szerint 3..... 3'5. Breit-
haupt szerint is 3, (az § fokozata szerint 4).

Fajstlya: 4'475. Meghatdrozdsara f6zés lett saiikséges,
mert a rajta tapadd léggombicskéket egészen eltdvolitni mds-
képen mnem lehetett, és fozés clbtt a fajsulyt csak 4-35-nek
talaltam.

Breithaupt a fajsilynak hatdrait 4-430 és 4445 kozé
teszi. A parddi Enargit tehat jéval tombitebb az amérikaindl.
Okét aldbb latandjuk.

A fenndtt kristdlyokon kiviil a parddi Enargit az érké-
zetbe még be is van hintve, vagy abban kis ercket meg fész-
keket képez. E halmazoknak szivete szemesés, és torésskon
mindeniitt tisztdn ldtni hasaddsi lapokat. Az anyakdézet tire-
ges, likacsos, ritkdn tomott kovarcz, mely ujabbkori felette
elmdllott dioritporphyrban tbb labnyi vastag eret képez, és
iiregeiben igen gyakran kdolajat rejt, ugy hogy nem igen tor-

e
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hetni beldle nagyobb darabot a nélkiil, hogy az olaj itt vagy
amott ki ne szivdrogna, és a munkdsok azt 4llitottak, hogy
egy nagyobb iireghdl két itcze olajat nyertek.

- Az amérikai Enargit egymaga képez egyenetlen vas-
tagsdgu, néhol igen vékony, de néhol hdrom olet is meg-
it6 eret kristdlyos mészk8ben. E vaskos tomegnek szivete
nagyszemesés, és csak ritkdn fordulnak elg benne kis iiregek
kristdlyocskdkkal megrakva.

A parddi Enargitot a fennérintett kdolajon és kovar-
czon kiviil még Chalkopyrit kiséri, részint aprécska kristd-
lyokban, részint finomszemesés kis halmazokban és behintve ;
valdsziniileg az elobbivel keverve pyrit is, melynek krysté-
lyait azonbanaz Enargit tdszomszédsdgdban nem vettem észre.

Az amérikainak kisérdi: Tennantit, Chalkopyrit és
pyrit. Az els6 a leggyakoribb.

Az amérikai Enargitot tébh év elétt Plattner, a parddit
megkérésem folytdn Bittsanszky Ede k. probdsz és vegyész
a selmeczi hutdindl vegybontottak.

Bittsanszkynak csak igen csekély mennyiséget adhat-
tam, minek folytdn a bontds is legfeljebb egy szdzalékig biz-
tos. Innen van, hogy Bittsanszky a szdzalékoknak tizedes
tortszdmait, mint bizonytalanokat, ki se tette. — Mindamel-
lett a Bittsanszky-félebontdsnak eredménye ugyanazon vegy-
tani formuldra vezet, mint a Plattner-féle bontdsé.

,Az amérikai Enargit dltalinos formuldjat Plattner igy
irja: 6113(12&';},8'%).

A parddinak bontdsibdl a kivetkezd részletes formula
ered, melybdl az Arsen ¢és Antimon kozti egyszerii ardny is

léthaté:éus(gﬁ_{h%é%).

Az aldbbi kimutatdsban a harmadik rovatot az utébbi
formula szerint szdmitottan, még pedig az ujabb javitott vegy-
sulyszdmok alapjdn, nevezetesen :

Cu.....31'T a régibb 31-8 helyett.

As..... 150 , , B2

Sb....1203 ,, , 1290
S.... 160

Tartalmaz pedig 100 részben :
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Amérikai Enargit Parddi Enargit Formula utdn
Plattner szerint Bittsdnszky szerint kiszamitva
Soo 32:222........ 32 31-82
As..... 175699........ 14 1492
Sb....1613......... 6 . 598
Cu..... 47-205........ 47 L, 47-28
Fe..... 0565......... — gyenge jelei —
Zn....0228.......... T T —
Ag....0017......... — tiszta jelei .......... —
199449 S99 100-00.

A két Enargit kozti vegy-kiilonbség tehdt legfeltiin8bb
az Antimon tartalomban, mely a parddi Enargitban tobb mint
hdromszorta nagyobb, és annak kovetkeztében az Arsen tar-
talom kisebb. — Azonkiviil a vas a parddi Enargitban alig
érezhet, mig az amérikaiban félszdzalékot meghalad. Zink
esak az amérikaiban taldltatott.

A nagyobb Antimon tartalom megfejti a paradi Enar-
gitnak fentebb kimutatott magasabb faji stlyat.

Végre megemlitem, hogy a parddi Catharina banysban
kiilonss érez fordul el8, vaskosan és nagy mennyiségben, melyet
ott sziirke ércznek (Fahlerz) neveznek. Abban kiesiny de tisz-
ta hasaddsi lapokat vettem észre, melyek merdben Enagitra
emlékeztetnek.

Ha ezen ¢rez legalah nagyobbrészt csakugyan Enargit
nak bizonyulna, akkor Pardd az Enargit mennyiségére nézve is
vetélkedhetnék az amérikai lelhelylyel; és csak azt a szeren-
csét kivdnom a nem rég alakult Métrai bdnya-egyesiiletnek,
hogy annyi rezet készithessen évenkint Enargitjabél, a men-
nyit készitett a magdébdl egy év alatt az illet§ amérikai tér-
sulat, t. 1. koriilbelil 90.000 tallér értékiit !

MATH. B3 TERV. ROZL. — 1V, 10
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(Felolvastatott 1864. janudr 25-kéuw.)

Bevezetés.

1. &

Azon tudoményok korébe, a melyek pénziigyi viszonyok
megbiralasindl tdmpontul szolgdlhatnak, mindenesetre a poli-
tikai szdmtant is kell helyezni, a mennyiben az mathematikai
felvildgositast nyujt a pénziigyek szdmbeli viszonyairdl.

Jelen értekezés czélja a koleson iigyet, mely az dllam-
életben szintligy mint magdnviszonyokban nagy fontossaggal
bir, szamtani tekintetben taglalni. A t8kének kozremiikodése
altal 1étesiil szamos kozlekedési és iparviallalat, a foldmivélés-
ben a befektetett toke altal intensivebb gazddlkod4si rend-
szert lehet kovetni sat. ezeknélfogva ndlunk is mindinkibb na-
gyobb figyelemben részesiil a pénziigy.

Magdbol érthetd, miszerint a kolesonok megbirdlisanak
azok felvétele eldtt kell torténni, miutin csak annak meg-
torténtével lehet helyes birdlatot alkalmazdsa felett hozni,

MATH, ES TERM, KOzL, — 1V, 11
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és megtudni azt, hogy vajjon el8nynyel lehetend-e azt felhasz-
nalni, vagy nem.

Mint az 4llam, gy a magdnyos is csak akkor hasznal-
hatja fel sajdt javdra a t8kepénzt, ha a koleson altal nagyobb
tehert6l megszabadul, vagy ha éltala oly elény birtokdba jut,
mely a koleson dltal szdrmazott tehert nem csak ellensulyoz-
za, hanem még felilmulja. A kényszeriiségbil felvett, és a
valasztdst meg nem engedd koleson, mind pénziigyi mind
nemzetgazdasdgi tekintetben birdlaton kiviil marad.

A kolesonok szdmtani tekintetben kétféle munkdlatot
okoznak, a mint a szdmitds a koleson eszkozlése el6tt, vagy
annak felvétele utén torténik.

A koleson eszkozlése el6tti szdmitdsok :

1-or. Torlesztési tervek készitése.

2-or. Kolesonajénlatok megbirdlésa és egybehasonlitdsa.

A koleson megkotése utdn eléforduld szdmitdsok :

1-6r. A tartozds meghatdrozasa a torlesztési idoszak bar-
mely perczében.

2-or. Torlesztési tervek véltoztatdsa a torlesztési iddszak
folytdban, vagyis dtmenet egy réndszerrdl a mésikra.

3-or. Azon elénytok és hitrdnyok megbiralisa, a melyek
valamely kolcsoniigyi tervezetben rejlenek.

Mind ezen fejezet két kiilonb6z8 rendszer szerint ki-
vénja a részletes tirgyaldst, a mint t. 1. a kamatfizetés eldle-
gesen vagy utdlagosan torténik. Ezen megkiilonboztetés a
legnagyobb fontossdgal bir, mert mindkét eset més mathema-
tikal képletet és mds kezelést feltételez.

Jollehet az dllamkolesondk megbirdldsa szdmtanilag
ugyan azon elvek szerint torténik, a melyek magdnkélesonok-
nél irdnyaddk, mindazondltal a forma a melyben azok eldfor-
dulnak, azt kivinja, hogy az illets fejezetekben kiilon figye-
lemben részesiiljenek,

Miutdn pedig a kolesoniigy mathematikai viszonyatdl
fiigg annak kezelése és konyvezése, felemliteni fogom, mily
Usszefiiggés van a szdmtani eredmény és annak evidentidban
tarthatdsa kozott, és mely rendszer mutatkozik legeldnyosebb-
nek. Magdbol értetédik, hogy ez utébbira nézve nem a részle-
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tes munkékat, hanem a rendszert fogom korvonalozva eléter-
jeszteni.

E munk4lat feltételezi azt, hogy olvaséja a politikai
szdmtan tdrgyst és eszkozeit ismeri. Ennélfogva nem bocsét-
kozok oly képletek lehozdséba a melyek mér ismeretesek, ha-
nem politikai szdmtanomra fogok ilyes esetekben hivatkozni.

2. 8.

A.) Torlesztési tervek készitése.

A torlesztési tervek készitésénél a szdmitis elrendezése
attol fiigg, hogy a kolestnvevs mennyit s mily idében fordit-
hat tartozdsanak lerovésdra, a mi felett gazdasdgi, pénziigyi
és politikai viszonyok hatdroznak.

Ha a koleson olyféle czélra alkalmaztatik, vagy oly mo-
don helyeztetik el, hogy az csak évek mulva hajthatja a virt
hasznot, akkor a kolcsin visszafizetését, s6t néha a kamaifize -
tést is késGbbi id8pontra kell helyezniink. Ugyan ezen mod
ajanlkozik kényszeriiségbdl dllamkolesonoknél akkor, ha nyo-
maszté viszonyok a torlesztés megkezdésését jelenleg nem
engedik, vagy ha az dllamkéleson oly kozérdekii vallalatokra
fordittatik, a melyek csak késébb jovedelmeznek.

Ha a kolesénvevd tartozdsdnak kamatjait sem fizeti az
olst iddszakban, akkor tartozdsa folytonosan novekszik és pe-
dig anndl inkdbb, minél késébb kezdetik meg a visszafizeté-
sek rendes sora.

A koleson visszafizetése torténhet :

a) valamely idészak végén, addig csak a kamatok fizet-
tetvén

b) valamely id8szak végén oly moédon, hogy akker a
toke és az addig nem fizetett kamatok is visszafizettetnek.

c) oly médon, hogy idérdl idére a tékének egy része
visszaadatik, és igy a visszafizetett tékének kamatjaival ki-
sebbedjenek a kamatfizetések,

d) akkép, hogy az adés minden évben vagy félévben
egy 4llandéan egyforma Gsszeget lefizet, mely nagyobb a ki-
kotott kamatokndl, és ez &ltal tartozdsit bizonyos idészak

alatt leréjja.
11*
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Emlitém volt, hogy a szdmitdsokra lényeges befolydst
gyakorol az, hogy vajjon elbleges vagy utélagos kamatfize-
tésre koteleztetik-e az adés ?

Lassuk eldszor is el6leges kamattizetések mellett a sza-
mitdst. a) Ha az ad6s a kileson kamatjait rendesen fizeti, és
meghatdrozott idészak végén magit a t8két visszafizetni ko-
teles, a dolog egyszeriiségénél fogva a mathesis sz6ba sem
johet. Ez esetben, a mely takarékpénztdraknél, valamint mind
azon uzleteknél eléfordul, hol a téke meghatdrozott idében
visszafizetend§, vagy pedig a hol a t6kevisszafizetés a felmon-
dédstol figg, a konyvezés a kivetkezd rendszer szerint viends.

A mint a félnek a koleson kiadatik, a kamat levondsba
jon. A pénztér a félnek terhére irja a kolesont, javdra pedig
a fizetett kamatokat. A mint a pénztirkényv és mellékletek
alapjan a konyvvive az elskonyvben (Prima Nota) a félt ado-
sitja az eldre fizetend8 kamatokkal, a félnek szdmldjdban mint
tartozds el8forduland a kovlcsonisszeg és az elbre fizetend§ ka-
mat, ki vetelésben pedig a mdr kifizetett kamat lesz lathato.

Ezen kolesonokre nézve egy naplé szikséges, a mely-
bél azdtdn id6rol idére a fizetend kamatok nyugtdit ki kel-
lend jegyezni. A mint ezen nyugtdk kidllittattak, az elokonyv-
ben a kamat részletek az addsok terhére iratnak. Az elskonyv-
b6l a fo6konyvnek szdmldira dtmegyen e tétel, melyet azutin
a pénztarndl teljesitett kamatfizetés egyensilyoz. — A mint
az adds a t6két a pénztirnal lefizeti, az addsok szamldjabol
kiesik.

b) Ha a kamatok a t8kével egyiitt lesznek fizetendok,
két eset fordul el8. 4. m. a mint

) egyszerii, vagy pedig

) kamatos kamatok fizetenddk.

Az a) alatti esetben a képlet a kovetkezd :

k a kolesondsszeg

n az évek szama

pa'ly

= a visszafizetendd Usszeg

M:k_H(—;%)G utélagos kamatfizetés mellett,
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mig eléleges kamatfizetés mellett visszafizetends a toke

az els6 idgszak kamatja is mint azonnali addssdg szere-

kp
100

pelvén, ettdl is kamat szdmittandé, mi altal a végosszeg

k+(k+ 106 )706 * ™
M:k[l—}—(l—}-lOO)wO] az n-dik év végén.

A konyvezésnél ez esetben évrdl évre az adds terhére jonnek

L) s 1 :
k(1+ 160/100 kamatok, és igy a tartozds n év mul

va valoban M—k[l—j—(l—}- 100 100] lesz,

¢) Ha a tokének lerovéasdra id6r6l iddre fizetések tor-
ténnek, e mellett pedig a kamatok rendesen évrél évre vagy
iltaldban id8szakonként fizettettek, akkor a tortént fizetés
osszege levonatvdn a kolesonosszegh8l, a kovetkezd iddsza-
kokon 4t csak a maradt tartozds kamatjait szédmitjuk mindad-
dig, mig ujabb visszafizetés azt le nem szallitja.

d) Azon eset, melyben az adés idSszakonkénti fizetései
altal, — a melyek 4llandéan egyenld dsszegben teljesittetnek
— tartozasat, és ennek kamatjait lerdja, ujabb idében gyak-
ran eléfordul.

A jelenkor hitelintézeteinél dltaldban ezen kilesonsk di-
vatoznak. Magdbél érthetd, hogy az id8szakonként fizetendd
s dllanddan egyenld Gsszeg nagyobb a tartozds kamatjainsl,
miutdn csak ez esetben lehet sz6 a t8kébeni tartozds lejebb-
szallitdsdrél. Jollehet a tartozdsnak lejebbszéllitdsdra tett
visszafizetéseket egész dltaldnossigban torlesztési-dtaldny-nak
(Amortisations-Quote) mondjuk, e szavat ez értekezésben csak
akkor fogjuk hasznélni, ha a tartozds lerovdsa 4llandéan egyen-
18 sszegben torténd fizetések 4ltal eszkozoltetik a mi a
3-dik §-nek tirgya.

Lissuk a szdmitds menetét el8szor utélagos kamato-
zdssal,
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3. §

L) Torlesztés utdlagos kamatfizeiéssel.

Ez esetre nézve a képlet (Polit. Szdmtan 243-dik lapon)
—, =1
D)
hol % a kélesonisszeget
a az id8szakonként torténd részletfizetést jelenti.
Kolesonkotésekkor & és ¢ mindenkor ismeretesek, és esak
a-nak, vagy pedig n-nek értékét kell kipuhatolni, miutdn a
mésodik mennyiség a viszonyokhoz lett alkalmazva.

Az eldbbi képletbsl :
a=kq———~n(q—1) és;

¢—1
__loga—logla—k(q—1)|
= logq

Allamkslesonok felvételénél a melyek torlesztend6k (ide
nem sorolom most a Lotteria kolcsondoket) a most idézett kép-
letek haszndlandék.

Ezen kolesonok utdn a kamatok tobbnyire félévenként
utélagosan szoktak fizettetni, mindazondltal a kamatos kama-
tokat nem lehet félévi idGszakokkal szdmitni, mert a félévi
kamatfizetést azért koti ki az dllam, hogy az év folytabani be-
vételekhez alkalmazhassa kiadésait. A mdsodik félév végén
fizetendd 6sszeg (kamatokra) nincs még az év kbzepén a pénz-
tArakban, de még akkor is ha megvolna, az 4llam aztnem ka-
matosithatnd a mdsodik félév végeig, miutdn hiteliizletekkel
nem foglalkozik. — Ez ut6bbira nézve volna ugyan méd, hogy
az &llam a heverd pénzt, rovid idgkozben is kamatoztassa, ha
t.1. az dllam azt foly6 szdmldra valamely banknak 4tengedné,
vagy pedig sajdt szelvényeit idSelbtte leszdmitolna.

Ebbél érthetd, hogy allamkolessnoknél egész évi kama-
tozast kell feltételezniink, habdr az dllam kotvényekhez félévi
kamatszelvények fognak adatni.

A torlesztésre nézve két mod van hasznilatban, ugyan is:

1) a részletfizetések az allam évi budgetjébe keriilnek,
mint allandéan egyenld évikiaddsok, vagy pedig
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2.) az 4llambudget csak a koéleson kamatjait fedezi a ko.
telezvények bevaltdsa pedig egy kiilonos pénztar jovedelmei-
bél eszkozoltetik, mely torlesstési pénzalap-nak (Ammortisa-
tions-Fond) nevesztetik.

Ezen két méd elseje ott ajanlkozik, a hol az dllamkéte-
lezvények tetemesen a névértéken alul kelnek, habir kamat-
labuk normalis viszonyokhoz volt alkalmazva. Ez esetben a
fentebbi képletb8l nyert a érték azon 6sszeg, mely a koleson
kamatozdsa és torlesztése végett évenként az dllam kiaddsai
kozé keriil.

A mésodik méd ott hasznalandé a hol a normalis kamat-
labu dllampapir részére talalkozik oly vevd, ki azt névértéken
vagy kis kiilonbséggel az drfolyamban megvenni hajlandé.
(ly torlesztési alap volt Ausztridban 1848.ig.)

E két eset egészen kiilonbsz8 szamitdst igényel, ugyan
is ha a torlesztési és kamatozasi részletet az évi budget fel-
veszi, akkor az allandéan egyenld oOsszeget két részre kell
bontani. Az egyik rész a kiadott és még kiinlev6 papirok utdn
fizetendd kamatokra, a mdsik rész a szabdlyszerii torlesztésre
hasznalandé.

m id8szak mulva a tartozds még

qr—1
q™(q—1)
az m-1-dik iddszakban tehdt az a Osszeghdl esik
kamatokra R(q—1)
torlesztésre pedig a—R(q—1).

A torlesztési szabdlyzat mar elore elkészittetvén, az ille-
t6 tabldzatbol a-nak alkatrészei kivehetok.

Példa. Valamely.4llamkéleson 30 millio 5%,-0s kotelez-
vénybdl all, mely 50 év alatt torlesztetik, a kamatok minden
félév végén fizettetnek, a kisorolt kitelczvények beviltdsa
minden év végén torténjék.

Lassuk a torlesztési szabalyzatot.

Az 4llam budgetjében e kéleson részére, 50 éven 4t mint
kiadds szerepelend :

R=kq®—a

q—1
q"—1

a=kq"
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k=30 millio, q®=1,05%"=11,4673997858
és igy
«. a==30,000000X 11,4673937858

elegenddleg pontos eredményre jutunk, ha
11,4673997858 helyett 11,4674 tétetik, mi dltal
__—_15?0,1;;?249:1'643,302 frt 06 kr.
és e helyett 1,643300 fit fog vétetni az ez dltal az utolsd év-
ben mutatkozé nehdny forint hianyt akkor lehetend poétolni.
Ezen szdmitds alapjdn a torlesztés menete leend :
az 1-38 évben. Az év végén levé . . . . ft 30000000 —
kotelezvények b/ -os kamatja :
ft 1,500000 —
ezt levonva a fentebbi és ez évben ¢ koleson-
re forditandé 1,643300 {rthol, a torlesztésre
marad . . . . . . . . ... . 143300 —

fenmaradt tartozas ft 29,856700 —
Az 1,500000 frt kamatnak fele az els6 félév végén, mé
sik fele pedig az év végén lesz fizetendd, a 143,300 finyi ko-
telezvények bevdlidsa az év végén torténik, miutin méar az év
végén a kisorolt kotelezvények szdma kozzé tétetett.
2-dik év.
A mésodik évben mar csak 29,856700 utdn kell 5% os
kamatot fizetni a mi ft 1492835,
fenmarad tehdt az ez évi
1,643300 ftbol
1,462835

0,05
10,4673997858

150465 frt, mi dltal a tartozds, vagy is a
kiinnlevi kotelezvények névértéke
29856700 frthol
150465
29706235 ftra apad.
Minthogy pedig az dllamkitclezvények csak 100, 500,
1000 sat. forintokrol, Altaldban tehdt szdzaksdl széllanak csak

150400 frtnyi kotelezvényeket lehetend ez évben bevaltani,
és 65 frt a jovo évre keriil.
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Miutan pedig ezen 65 frt utdn, mely be nem véltatott a
jové évben az 5°/,-0s kamat fizetendd, ezen maradékok vagy
ink4bb ittételek a jov6 évre, minden kivetkezs évben mutat-
koznak, latni valé, hogy kivénatos, miszerint a mathematikai
képlethsl nyert a Gsszeg valamivel nagyobbnak vétessék vagy
pedig a szdmitottnal nagyobb tétel veendd majd az utolsé év-
ben e kéleson torlesztésére.

Elcinte igen lassan apad a tartozas, azonban az utébbi
iddszakokban anndl tetemesebben.

Ezen kolesonok konyvezésénél a kovetkezd eljards igé-
nyeltetik :

A kéleson valamely megnevezést kap, tobbnyire a fel-
vételnek évszdma és a kamatldb szolgal alapul. A mint ez
megtortént szdmlit kap az dllamadéssdg fokonyvében és a
szamldnak kovetel oldaldn beirandé a kiadott kételezvények
névértéke. Egy mdsodik szdmldt nyitunk a kolesonnek kama-
taira nézve, egy harmadikat az dllampénztir vagy pénziigyi
ministerium részére.

A mint az év folytin az e végre megnevezett pénztirak a
kamatszelvényeket, vagy kisorsolt kotelezvényeket bevaltjak,
az allamaddssdg ezen osztdlyit addsitjdk és igy azutdn az 4l-
lamadoéssagi konyvezésben :

a bevéltott kamatok a kamatszdmla terhére

a beviltott kitelezvények a kilcsonszdmla terhére iratnak.

A pénziigy ministeriumot, a mely a kolesont kapja, az
allamadéssagi hivatal mintegy adésnak tekinti, és a kotelez-
vények értékén kivil évenként még a vissza nem valtott ko-
telezvények kamataival is addsitja, mi altal az év végével, mi-
d6n a pénziigyi ministerium a szelvényeket is bevaltott kote-
lezvényeket dtadja, a kivetkez$ szdmldkra taldlunk :

59/ -0s kitelezvények.
Pénz, Ministeriumnak f. 143300 | Pénz, Ministeriumtol f. 30,000,000
bevaltott kotvény b
Aérleg 29856700

£. 30,000,000, f. 30,000,000
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Pénziigy: ministerium.

5%, kitvényekért f. 30,000,000 | kamatszelvényekért 1,500000

az évi kamatokért ,, 1,500,000 | bevaltott kdtv. 143,300
\ Egyenleg 29,856700
. 31,500,000 31,500,000

Kamat szdmla.
Pénziigyi Minis. £. 1,500,000 | Pénziigyi Minist.  f. 1,500,000
f. 1,500,000 f. 1,600,000

Ha a pénziigyi ministerium az év folytdn bevaltando
volt szelvényeket és kotelezvényeket meg nem kiildte, illetd-
leg bevéltani elmulasztd, akkor a szdmlak bezdrtakor nagyobb
tartozds fog mutatkozni a pénziigyi ministerium szdmlajan.

Ezen egybedllitds csak mintegy véza a f6konyvben levd
azon szdmldknak, a melyeket a példdnkban felhozott kileson
maga utin von.

A gyakorlati élet azt kivdnja, hogy az elsd feljegyzések
az iizlet konyvezetésében a lehetd legegyszeriibbek legyenek,
és az osztaly vagy pénziigyi hatosdgok belkezelészénél tortén-
jék az illet6 tételek gruppirozdsa a kiilénb6z6 fokonyvi szam-
14k részére.

Mid6én a fentebbiek szerint a kettds konyvviteli rend-
szert alkalmazom, a torlesztési szdmoldsokra nézve az dllam-
addssagi szdmveviség teenddiben azt feltételeztem, hogy ugyan
azon rendszer a pénziigyi ministerium szdmvevdségében is
alkalmazdst nyerhet, és erre nézve még a kovetkezdket kell
felemlitenem.

A mint a pénziigyministerium 4ltal eldterjesztett budget
jové hagyatik, annak egyes tételeit a f6kényvben nyitott ugyan
azon szimldk javdra kell jegyezni, és ezen tételeket az év
folytaban tett valédi kiaddsok fogjak egyensulyozni.

Igy példéul ha a budgetben a hadiigyre nézve 100 mil-
lio van engedve, a fékényvben leend
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1864-diki Budget
hadiigynek 100,000,000 |

hadiigynek 1864-diki sz.
| 1864. budgettsl f. 100,000,000

A budget szdmlén eldfordulnak a kiilonféle adénemek
utan vart bevételek is, és ezek is szdmldkat kapnak a f5-
kényvben, igy példdul, ha a dohdnyegyedarussig utin
f. 35,000,000-t vdrna a budget, e tételre nézve leend

1864-diki Budget
| dohanyegyeddrusag f. 35,000000

Dohdnyegyeddrussdg
1864-ki budgetnek f. 35,000000 |

ezen szamldkat azutdn az egyes valddi bevételek ellensulyoz-
23k, a mint azok t. i. a kiilonb6z8 szdmvevdségek jelentései-
bél lathaték lesznek, ez alkalommal adésitvin az illetd pénz-
tart, melyhez a pénz keriilt.

Sziikségesnek taldltam a kettés konyvvitel alkalmaza-
sarél az alladalmi konyvezésben érintbleg szoéllani, miutdn a
kolesondk és az dllamadosdgok konyvezése avval szoros kap-
csolatban 4ll.

Mint tudom 1848-ban a magyar pénziigyministerium a
kettds konyvvitelt akarta a szimvev8ségeknél hasznélni, és
erre nézve tervet készittetett. Jollehet az akkori tervezetet
nem lattam, megvagyok gydzddve arrdl, hogy az a most em-
litett elvek alapjan késziilt, miutdn més méd nem is gondol-
haté.

Az emlitett eljards a foldmentesitési karpotlds papirjai-
nél talalhat alkalmazast,

Térjiink vissza a koleson szdmitdsdhoz.

Példankban (154-ik lapon) azt mondtuk volt, hogy a-nak
értékét elegendd a forintok értekében fontosan kiszdmitani. Ez
all az 4llamkélesénsknél, nem alkalmazhaté azonban a ma-
ginkoleson tigyekben a hol kis 6sszegek mellett a krajeza-
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rokbani eltérés az évek hosszd sordn at nagy kiil 6mbséget
okozvén a hidny pétlasira az eszkoézok hidnyoznak.

Fzen oknal fogva magin intézetekre nézve a-nak érté-
keit, ha csak lehet a krajczdr tizedrészeiben is meg kell ha-
tarozni és igy azt fogjuk elérni, hogy a térlesztési szabdlyza-
tot a kionyvvitelnél és szdmitdsokban oly zsinérmértékiil fog-
jak tekinteni, a melyts] eltérni semmikép sem szabad.

Azon esetben, ha valamely Osszeg a krajczdr tizedré-
szeire is kiterjed ezen tizedrészeket vagy elhanyagoljak vagy
pedig egy egésznek szamitjak, a mint t. 1. az egyik vagy mé-
sik eljards altal a szildrdsdg azt kivénja.

A torlesztési szabdlyzat magénintézetek részére a ko-
vetkezd elrendezést igénynyel. Kell, hogy lathaté legyen
apban:

a) Evrél évre mekkora a fennmaradt tartozds,

b) " mennyi van az adossdgbol lefizetve.

c) " mennyt fordittatik a részlefizetésbdl a tar-
tozds lerovésdra, és mekkora rész esik a kamatozasra.

Mind ezen négy oszlopérték osszefiiggésben all, és pe-

dig ugy, hogy egymést ellendrzi.

Példa. A torlesztési szabdlyzat a 153-ik lapon 1évé felte-
vés szerint :
a b c d
1. év f.30,000000,— f. 143,302,055 f.1,500000,— f.1,643302,055
2., f 29856697,945 f.150,477,158 f.1,492834,897 f.
3., f. 29,706230,787 f. 157,990,516 f. 1,486311,539 f, n
4., f929548240,271 . sat.

az a) alatti oszlop mutatja a tartozds apadésat,

b) hogy mennyi esik évenként a tartozds lerovésira

¢) mennyi esik a fennmaradt tartozds kamatozdsira

d) ezen rovat az évenként fizetendd és 4llandé 4t-
aldnyt tartalmazza, és a két eldbbi rovatban lev8 szdmok 4l-
landé Gsszege.

Magénintézeteknél , a melyek pénzkolesonoket torlesz-
tenek és a kamatozdst utélagosan szdmitjak, a részlefizetések
nem évenként, hanem félévenként teljesitettnek.

Ezen feltevés mellett a kamatos kamatok is félévi ido-
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szakra terjednek. Ily szamitdsi alapot pénzintézet elfogadhat,
mert pénzeit a hiteliizlet altal (mint valtéleszdmitolds, koleson
papirokra [Lombdardiizlet]) sat. folytonosan forgathatja, és
igy nem veszit kamatokat.

100+1—;

100

Ezen szdmitdsi alapot hasznilja a belgahitelbank. Mi-
utin a torlesztési szazalék igen alkalmatlan ha az nem égész
szdm, vagy nem legaldbb oly tort, a melynek alsaja 2 vagy
4, a kolesonokné! nem az évek szdmdahoz szokds alkalmazni
a szamitdst, hanem inkdbb az alkalmas torlesztési °/, megvi-
lasztdsa utén az id8szakok szdmat Keressiik. Kénnyen ért-
het8, hogy a képlethdl nyert n legritkdbb esetben egész szam,
hanem még valami tizedestort is lesz mellette, a melyet egy
fél vagy egy évre szokds kiegésziteni.

Ezen kiegészités altal az adds az utolsé idGszakban va-
mivel tobbet fizet mint kellene.

Lissuk a most mondottak alkalmazdt: A felsorolt tir-
lesztési szdzalékhoz keresni fogjuk a félévek szamét.

Képletiink :

n_lﬁga——log‘[a—IOO(q—;l)]_ oz

- logq " logq

Ezen esetben q— , 1 pedig a félvék szama,

miutdn k=100 vétetett.
a értékel legyenek sorban 2%/, 3, 3Y,, 4, 4Y,, 5,
tehat évenként: 5Y,, 6, 7, 8 9, 10%,
és q=1,025 tehat
a loga  a—25 log(a—2,5) z logq
2.1510,4393327(0,25 [ 0,3979400—1 | 1,0413927
3.—10,4771213 0,50 | 0,6989700—1 | 0,7781513
3.50 | 0,5440680 | 1,00 | 0,0000000 0,5440680 0,0107239
4,—10,6020600 | 1,50 {0,1760913 0,4259687
4.5010,6532125 2,00 10,3010300 0,3521825
5,—0,6989700 | 2,50 | 0,39 {9400 0,3010300
logn=logz—Ilog.logq
és igy :
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a logz log.log.q logn n
2.75|0,0176176 1,9872608/97,11 vagyis 98
3.0010,8910633—1(0,0308568—2|1,8607065(72,566 , 73"
3.50{0,7356548 —1 1,7052986{50,73 , 51
4.00]0,6293790—1 1,5990222(59,72 , 407
4.50{0,5467647—1 1,5164079\32,84 , 33,
5,00(0,4786093—1 1,4482530/28,06 , 29

a hol z-nek csak ot elsd jegyétdl volt sziikséges a logart ke-
resni.

A szdmitds eredménye, hogy félévenkénti 21/, frt, 3 frt,
3Y, frt 4 frt, 5 frt 4ltal 49 — 36, — 25Y/,, — 20 — 167/,
— 14 1/, — év alatt valamely 5°/%-0s kileson torlesztve van.

A konyvezésre nézve a kolesondk ¢ neménél a fokony-
vet illetéleg az all a mit a 150-dik lapon felemlitettiink, azon
kiillombséggel, hogy minden részlet fizetésnél az adést meg-
terheljiilk a fennmaradt tartozisinak kamatjaival és javédra
jegyzilk az egész részletfizetést, mi 4ltal az adds terhére irt
kamatok ismét kiesnek, és egyuttal a tartozds is épen a rendes
illetékkel lejebb szall, — Miutdn pedig a fékonyvben az adé-
sok egyetemesen csak egy szdmlit birnak, és csak a segéd-
konyvekben fordulnak elS egyenként, a segédkonyvben az
egyes addsok terhére frt kamatokat Osszegben hozzuk a f5-
konyvben az ,addsok“ szdmlijdnak terhére, és a ,kamat-
szdmla® javira.

.(Ld. Kbnyviteltanomban a ,Takarékpénztdrak®-at il-

letd fejezetet).

Kérdés mér most, hogy a torlesztésnek, mely neme mu-
tatkozik elméletileg eldnyisbnek, évenként fizettessenek-e a
kamatok és tékerészletek vagy pedig félévenként.

4.8.

E feladatnak megolddsa végett eseteket kell megkiilom-
boztetni, a melyek a gyakorlati élet kivdnalmaihoz vannak
alkalmazva :

1) A kamatfizetés torténhet minden év végén és a tike-
torlesztés is az év végén.

2) A kamatfizetés torténhet félévenként az év végén.
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3) A kamatfizetéds és t8ketorlesztés is minden félév
végén.
1)-hez.
Ha a kamatok és torlesztési részletek az év végén flzet-
tetnek akkor a hasznélandé képlet (Polit. szdmtan 243 1. (4)).

q"—1
k=a, 1 T
(¢—Dq®
és a:kq————(q—l)
q"—1
2)-hoz.

Ha a kamatok félévenként fizetendSk a tSkerészletek
azonban csak az év végén, akkor az adds minden kamatrész-
letnek felét félévvel el6bb fizetvén, elveszti a félkamatnak ka-
matos kamatjait.

Az elsd év végén a tartozds (1d. Pol. szt. 222 1)

kq—a
a masodik év végén
. Gl
kq*—a q—1
a harmadik év végén
q?—1
kq?—a"— 1 sat.
Kell tehdt az els6é év végén kamatokra:
k(q—1)
a mdsodik év végén:
(kq—a)(g—1)

a harmadik év végén:

2
2.4 —1) .
' (kq aq_l (q—1)
a negyedik év végén:

3
S I
(kq —a (q—1) sat.
Ezen kamatok fele mindenkor félévvel elébb fizetends,
%k(q—-—l) egy félévvel elgbb fizetendd, és ez az
G—1)

1
év végeig hozhatna kamatokban 5 k(q—l)—Z Osszeget ,

az els® évben

a mi



162 WENINGER VINCZE,

1 .

“k(q—1)*

3k(—1)
a masodik évben fizetendd kamatnil a veszteség a mdsodik
év végeig szintugy sz(imltva

;,;(kq —a)(q—1)*

azutdn szintugy évrél évre

1 . 2—1% .,
TGRS

. 3-—
LII((kq"—-a.qq—_—_—ll)(q—l)3 sat.

mindezen Osszegek leszdmitolva az elsé év kezdi pontjira
eredményiil adnak

z\k 1 q*—1
S——4(q—1> g(kq H_q (1\‘1 — *“(;—_“1")+ o :

—1 .
S= a—1*] gt xlka—a) +?(1<q2—a‘;_1 )+

1 ( qn—l__l (
...... —{ kq*'a )
SAREEE L Qs e o)

s=ja G+

__(1 q—l .q;-l _____ L.a‘ilg
* ‘qn q 1

1 n 11
s=Lgq—n2} k. —1
4(q )? RCTCE 1)[(n )= q““ (q 1)]\
vagy 18

»—A..Qr—l
.+
\|5

(q —1
S=~1_—- kn —1)—a(n—1) a——~ /
(= Dao— Dt
mely a vesztesegek jelen értékét képviseli
3-hoz.

Lassuk mdr most azon esetet, middn a tékerészletek és
kamatok is félévenként fizettetnek.
Ekkor q helyett a félévi kamatozdsi tényezt

1+ (9%1_) az az 2:“%—_1)
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és n helyébe n+-2 teend$, a helyébe pedig%L mi ltal ezen fél.

évi-éa fizetések jelenértéke.

(2+(;1—1)) o
EEE)"EE )

()"
2(‘“"1)”(q+1 1)
K :a———(q+1?2u_2~n
g+ (q—1)

kérdés mar most, hogy K, nagyobb-e vagy kisebb mint a 161-
dik lapon levd % érték.

K,=

a mi

q |
“"g—1)
(q+1)%—2% >  ¢—1
(q+1*=(@q—1)<q*(q—1)
(q41)*—2% >q~—1

(e+D*> < ¢

() =)

minthogy (ﬁ-—1 )2n> n
< = ¢sigy
(q+%)

1—(4?1) nagyobb mint 1 — (é)n

K, >k.
igy tehdt ugyanazon @, az az évi kiadds mellett, mely féléven-
ként feliben kiadatik, nagyobb tartozdst lehet torleszteni, mint
ha a kamatok és tkerészletek az év végével kiadatnak.

k=

tehdt

MATH, ES TERM, KOZL. — IV. 12
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Ebbél kitiinik, hogy ezen méd allamkélesonoknél is a
legelényGsebb.

5. §.

A kolesonok torlesztése még dllandbéan ndvekedd vagy
kisebbed$ tokefizetések 4ltal is eszkozilhetd, a kamatok min-
denkor csak a fenmaradt adéssag utdn fizetend8k. A téke le-
rovéasara forditott Usszegek szdmtani vagy mértant viszonyban
novekedhetnek.

Lassuk el8szor a szdmtani ardny szerinti novekedést.

A tartozds legyen K, az a mi a torlesztésre fordittatik
A, mely osszeg évrdl évre D osszeggel novekszik, e szerint az
ados fizet az elsé év végén

K(q—1)+4-A osszeget,
a masodik év végén
(K—A)(q—1), +-A+-D

a harmadik év végén

1 K—(2A+D){(q—1)4-(A+2D) dsszeget

és8 az m-dik évben

D R—(m—nat ERO=IDY (1 y

+(A+-@—1)D)
Torlesztve lesz az addssdg, ha
A+(A4D)+(A42D) .. ... .. =K.

a mi ha n év mulva torténik
nA- n(n;—l)

mi 4ltal a torlesztett adéssag v év mulva
Avt v(v 1)D

a fennmaradt adossdg pedlg

K— ) Av ﬁ;ﬁl) D|

D=K

Az m-dik évben fizetends részlet az clébbiek szerint
1
L:K(q—l)—-(m—])A(q_1)_(m—)(m—3)1) (q—1D)+
: +A+4(m—1)D.
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Ezen kifejezésnek maximumait keresvén, a kiilzéki h4-

nyados
dL D 1
o=—A—1)— <q )(2m —3)4D.

R % . .
Miutdn ——5 negativ, a nyert hdnyados a maximum, mely

dm’
=0 tétetvén

0=A(q—1)—D (_qLZm?)) +D.

ebbol
m=—} —2A(q-——1)+2D+3D(q—1) { :2D(q—1)
A
m_ > 1 -}——-——ﬁ

m mindaddig teviileges mig
1 3_A
q—1 + §> D
a mi 5%, mellett
100
3 —: >D’ vagy is 215>D
mig 6%, mellett

16,66+1,5>%

18,16>%

Ezen lehozés azt mutatja, hogy az adods fizetései azon
évben érik el a maximumot, a mely szdmot a fentebbi képlet
m részére ad.

Példa: A kolesonosszeg ft 10 millio, 5%,-0ot kamatoz,
torlesztésére az elsd évben 100000 frt esik azontul minden
évben 1000 frttal tobb, mely évben fizet az dllam kamatok-
ban és tketorlesztési részletekben legtobbet ?

100,000

— b4 —
m=215— —ore=115

az az a 11, b-dik évhen legtihbet fizet az adds, ezen kiadds
pedig az el6bbi képletek értelmében azon évben :

(I)-be helyettesitvén a megfeleld értékeket.
12#%
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}10,000000—(10,5 10000041 1’5"2)2(11’5_1)10000) 4
0,05-4(100000--10,5 % 10000)

a mi:

110,000000—1,548750{0,05--205000=627562 f. 50
ugyanazon (I) képlet szerint a 12 évben fizetendd :
$10,000000—(11000004-5500001,0,05-4-(100000-4-110000)
a mi 627500 ft.

az elétte valé vagyis 11-dik évben pedig I szerint

1 10,000000—(1000000--450000) ; 0,054 (100000-+4100000)
vagyis 627500 frt fizetendd, azaz szintén tobb mint az 117/,-ik
évben.

A torlesztésnek egy mds modja abban 4ll, hogy a kol-
cstnbsszegnek egy része torlesztési alapul szolgél, oly forman,
hogy ennek kamatjaibél évenként a kotelezvények egy része
beviltatik.

A kolesonosszeg legyen K, ebbdl a térlesztési alapba
jon C osszeg, ennek kamatjai legyenek C(t—1) akkor a
C(t—1) évi osszeg altal m év mulva torlesztve lesz

R

a mely ha K GOsszegre rug, a tartozdst leréttuk , és igy azutdn
K=C(t®—1) ebbdl
Ié—{—l:t‘“ vagy is

log(K4-C)—log(C)
logt

a mely egyenletbdl a torlesztés tartamdt meghatdrozni lehet.

=m,

Ha pedig K,t és m adva van C részére, ered
__ K
e
A torlesztés a torlesztési alapbél oly forman eszkozol-
tetik, hogy ezen alap a kotelezvényekbdl C' osszeget kap, és
ezen kitelezvények kamatjaibdl bevilt évenként kiinlevs ko-
telezvényeket, a mely bevaltott kotelezvények kamatjait is-
mét bevaltisra hasznédlja, mi dltal m év mulva, minden kote-
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lezvény a torlesztési alap birtokdban leend, és a kamatfizetések
megsziintek.

Léssuk mér most, hogy 6°/, kamat mellett, feltéve hogy
60 év alatt torlesztends a koleson, ennek mennyied részét
kellend a torlesztési alapba tenni ?

Ha az dllam K dszeget igénynyel, akkor felveendd lesz
M k&leson, a melybdl C, a tartalékba jon és igy

M=K+4C,

mar most tehetem:

K:C=M:C(C,, és ebbdl

Cl=C_I-§1\_l’ ebbe helyettesitve C-nek értékét,
lesz
M
C=p_7
és ha M=100 ’
100 100

C

1=1,06%—1  31,987691
, 100 ,
e helyett tévén 3 ered C, részére
Ci=3"5"%
Igy ha az allam 80 millié kolesont fel vesz, abbédl két

és fél milli6 a térlesztési alapba volna teends, hasznédlatira
marad 77,5 milli6, a mely 60 év alatt feltételezésiink szerint

torlesztve leend.
Ha m=100 év, akkor 5°/, mellett

100
CI*W:()"ZGG

fgy példdul 3000 millié torlesztésére ezen feltét alatt
sziikségeltetnek 22,98 millié alap vagyis kozel 23 millié.

6. § °
A torlesztési részletet mértani haladds ardnydban is le-
het noveszteni, igy hogy példdul w %/, mellett és A4 elsd tor-
lesztési részletet felvéve, az elsd év végén torlesztve leend:
A
a misodikban
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w

A+Aﬂ)

azutan a harmadikban \
At-A 100 +A(10()
s. a. t.

Ezen esefrd]l igen jelesen értekezik Oettinger tandr e
czimit munk4jiban ,Weitere Ausfiihrung der polit. Arithme-
tik.“ Greifswald 1863.

A badeni nagyherczegségnek 1842-ben kelt k§leséné-
nél e rendszer szerint van a torlesztési szabdlyzat készitve,
azon kikotéssel, hogy az elsd torlesztési részlet, mely a kol-
csonnek Y, 9,-ja 60%;-al novekszik évenként és igy a vi-
szony szamok évrdl évre.

A; AX1,06; AX1,06?

Jéllehet ezen szabdlyzat (melyet, mint gyanitok, Oecttin-
ger tandr készitett, ki egyuttal Badenben udvari tandcsos)
ritkdn fordul eld, ennek kifejtését is roviden targyalom.

A tartozds legyen K, mely utdn p /;-ot fizet az dllam,
ezenkiviil évrdl évre A, Aq, Aq® ....... torlesztési részle-
teket. Kérdés, hogy az dllam kiaddsai évrél évre hogyan vél-
toznak ?

Az éllam kiadédsa az els6 évben

K% 0,0p+A
a mdsodik évben
KX 0,0p+Aq—A>0,0p
a harmadikban
KX0,0p+Aq*—(A+Aq) X0,0p
az m-dikben :

Kx0,0p+Aqm——(A+Aqt ... .. Aq™—2)0,0p
vagyis :
=K X 0,0p+Aq»1—A(l4q4q24 ... ... q™~%)0,0p
vagyis :

L=K X 0,0p +Aqm? A(q q)xo op (1)
Torlesztve lesz m év mulva

A+AqHAG o Aqu—t
vegyis AQ+qt+a* 4. ne L q®=!) ami



A KOLCSONUGY MATHEMATIKAI SZEMPONTBOL 169

q~—1
A( q—1
A fennmaradt tartozas tehat
Y
q—1

Ha a tartozds teljesen torlesztetett
K:A(qﬂ—_—!
q—1
ebbdl
logi K(q—1)—A| —-logA
logq
Léssuk mér most, hogy vajjon ezen esetben nem jut-
nak-e az évi fizetések szintén maximumra.

Két egymadsutin jovi évi fizetés kiilsnbsége.

Lo—Lo—1=A(qQ""'—q" ) — _A;<__g,lgp( L
vagyis
L,,,_Lm_les-AXO Opo_ ( 1)((q 1)—00p )
a tényezo T~
Hq—1)—0,0p!

allando, és igy folytonosan kisebbednek vagy folytonosan na-
gyobbodnak az évi kiaddsok, tehdt sem maximum sem mini-
mum nem fordul els.
Ha q—1=0,0p akkor a nivekedés
=(A—A)(q" ' —q»)=0
azaz az ¢évi fizetések allanddan egyenlik.
A sorsjegykélesonokrd]l késébb fogok széllani.

7. §.

II. Torlesstés elfleges kamatfizetéssel. Ujabb idében a
nagyobb hitelintézeteknél az elSleges kamatozds alkalmazta-
tik. Ez az eset a franczia ,Credit foncier”, a bécsi banknak
hypothekar osztaly kolesoneinél, a magyar foldhitelintézetnél
¢s mint ldttam a prigai takarékpénztdr is ezen rendszert al-
kalmazta kolcsoneinél ingatlan birtokra.
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Ezen rendszer az elobbiektd]l annyira eltér, hogy kii-
lonis kezelést, leginkdbb pedig eltéré konyvezést igényel.

Tudtornmal, Nenmann hazdnkfia (ki a béesi bankn4l
van alkalmazva) elsd volt ki a torlesztésnek e nemét mathe-
matikai uton kifejté, méshol e tirgyat még nem taldltam
érintve. A tdrgy fontossdganal fogva politikai szdmtanomban
a megfeleld képleteket részleteztem, az ez évben megjelent
kényvviteltanomban pedig az ezen rendszernek megfeleld
kinyvezésnek egy kiilon fejezet szemteltem.

fgy tehdt e helyen a képleteket és a- konyvezést illetd-
leg egyszeriien az emlitett munkakra utallok.

Alkalnam levén e tdrgyban azéta is némely ujabb
szdmtani viszonyokat fellelni és annak alkalmazdsit eszks-
z6lni azon tett ebbeli tapasztalataimat lesz szerencsém e §-ben
részletezni.

A politikai szdmtanak 248 lapjan e képlet talilhato
o1
100=a(Z=2)
R r—1

és a a torlesztési szdzalék.

100
a melyben =100 -

A viszonyszdmok a melyek a torlesztésre forditandd

osszeget mutatjak.

ararfardart ... ...

r-nek értékeit Neumann kiszamitd 12 tizedes jegyre és pedig
3%, — 8%,ig. Miutdn ehhez a logartdbldk nem voltak ele-
gend8 kimeritdk, r-nek hatvanyait roviditett szorzds utjdn
megszerzé ; ezen szdmok, a melyek itt a fiiggelékben kivetkez-
nek, oly pontossiggal szdmitattak, hogy midén Vega Thesau-
rus-dnak gegitségével a sorok utolsé tagjait ellendrzés végett
szdmitottam, a 9-dik tizedes jegyig nem taldltam hibat, kivé-
ven a 6%/,-0s segédszdmok utolséjandl, hol egy tetemes hib4t
talaltam, a melynek eredetét megmagyardzni bajos.

Mid6n a magyar foldhitelintézet torlesztési szabdlyzatat
készitém, a Neumannféle 51/,%/-.0s segédszamokat alkalmam
volt egyenként ellendrzeni, szintugy a 6%,-0s szdmokat a mult
nyir folytin, midén a Pest, és a sz. kir. Virosok részére
alakulé hypotheka bank alapszabélyainak és torlesztési sza-
bilyzatanak elkészitésével megbizattam,
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A magyar foldhitelintézetnek torlesztési szabdlyzatat
elébb 100000 forintnyi kélesonre nézve készitém és pedig oly
pontossaggal, hogy ezen Osszeg torlesztésénél a 69 félév vé-
gén, tehdt a torlesztési idbszak végén, mutatkozott csak a
krajezdrok tizedrészében eltérés. Ennek elérhetése végett,
Callet logarjaibol 1_(}01?()2()17—5-nek értékét 12 tizedesjegyben
hatvinyoztam, hogy biztos legyek a fel8l, hogy a logar, a
melyhez a szdmot keresem a 10-dik tizedesjegyben is toké-
letes. Azutdn az évenként a torlesztésre forditott részletek
logarjainak szdmait a krajezdr szdzad részeig kikeresvén,
ezen szdmok folytonos Osszeaddsa 4ltal ugyanazon eredmény-
re jottem a mit a Neumann-féle szamok Osszeadédsa adott,
jeléiil annak, hogy ezekbe bizni lehet. Mindkét eredményt az
utolsé tagnak

1r"0—r
100=§ —
szdmitdsa 4ltal ellendriztem, és miutdn ugyanazon osszegre
jottem, az alaptdblazat egybedllitdsdhoz fogtam, a mely (A)

alatt 14thaté,
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A.
A magyar foldhitelintézet
Torlesztési szabalyzata.
L
Alaptibldzat 100,000 frinyi kilestnre nézve.
Félévi atalany (Pauschal-Rate) frt 3250 — mely 34Y/,

éven 4t (69 félév) fizetendd.
Szamittatott pedig :

2,15%, kamatokra..... frt 2750
0.47 ,, torlesatésre ..., 470
0.03 ,, tartalékra ..... ” 30
télévenként 3,25Y%, étaliny frt 3250
torlesztett | fenmaradt Az italanybél esik
Fclfavek a d 6 s s 4 g torlesztésre | kamatokra
szama, i
f 0 r i n t
1 483,29 99516,71 483,29 27136,71
2 980,25 99019,75 496.96 27123,04
3 1491,26 98508, 74 511.01 2708.99
4 2016,72 97983,28 525,46 2694.54
5 2557,03 9744297 540,31 2679.69
6 3112,63 968817.37 555,60 7664.40
7 3683,94 96315.06 571.31 2648.69
8 4271,41 95728,60 HB87.46 2632.54
9 4875,48 95124,52 $04.08 °615.92

10 | 549664 | 94503,36 | 621.16 | 2598.84
11 | 613536 | 9386464 | 63872 | 2581.28
12 | 679214 | 93207.86 | 65678 | 2563.22
13 | 7467,50 | 9253250 | 67536 | 2544.64
14 | 8161,95 | 9183805 | 69445 | 252555
15 | 887604 | 9112396 | 71409 | 2505.91
16 | 9610,33 | 90389.67 | 73420 | 248571
17 | 1036537 | 89634.68 | 75504 | 246496
18 | 11141,77 | 88858.23 | 77640 | 2443.60
19 | 11940,13 | 88059.87 | 798.36 | 2421.64
20 | 12761,06 | 87238.94 | 82093 | 2399.07
21 | 13605,20 | 86394.80 | 844.14 | 2375.86
22 | 1447321 | 8552679 | 868.01 | 2351.99
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- torlesztett I fenmaradt Az atalinybdl esik
Fellevek a d 6 s s 4 g torlesztésre | kamatokra
szama
f 0 T n
23 15365,71 84634.23 892.56 2327.44
24 16283517 83716.43 917.80 2302,20
25 17227,32 82772.68 943.75 2276,25
26 18197,76 81802.24 970.44 2249.56
27 19195,64 80804.36 997,88 2222.12
28 20221,74 79778.26 1026.10 2193.90
29 21276,85 78723,15 1055,11 2164.89
30 22361,80 77638.20 1084.,95 2135,05
31 23477,43 76522,57 1115.63 2104.37
32 24624,60 75375,40 1147.17 2072.83
33 25804,22 74195,78 1179.62 2040.38
34 27017.19 72982,81 1212.97 2007.03
35 28264,47 71735,53 1247.28 1972.712
36 29547,01 70452,99 1282.54 1937.46
37 30865,82 69134.18 1318.81 1901.19
38 32221,92 67778.08 1356.10 1863,90
39 33616,37 66383.63 1394.45 1825,55
40 35050,25 64949.75 1433.88 1786.12
41 36524,68 63475,52 1474.43 1745,57
42 38040,80 61959,20 1516.12 1703,88
43 39599.80 60400.20 1559.00 1661,00
44 41202,88 58797.12 1603,08 1616,92
45 42851.29 57148.71 164841 1571,59
46 44546,31 55453.69 1695,02 1524,98
47 46289,27 53710.73 174296 1477,04
48 48081,61 51918.49 1792,24 14217.76
49 49924.43 50075,517 184292 1377.08
H0 51819.47 48180,53 1895,04 1324.96
51 53768.09 46231,91 1948,62 1271.38
52 55771,81 44228.19 2003,72 1216.28
53 57832,20 42167,80 2060,39 1159,61
5% 59950,85 40049.15 211865 1101,35
55 62129.41 37870,59 2178,56 1041,44
56 64369.57 35630.43 2240,16 979,84
57 66673,08 33326.92 2303,51 916,49
58 69041,73 20958.,27 2368.65 851,35
59 714775 28522.64 2435,63 784,37
60 73981,36 26018.14 2504,50 715,50
61 7655718 22442.82 2575,32 644,68
62 79205,33 20794.67 2648,15 571,85
63 81928,36 18071.64 2723,03 496,97
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) torlesztett | fenmaradt Az talanybdl esik
Félévek a d 6 s 8 4 g torlesztésre | kamatokra
szima

f o r i n t

64 8472839 15271.61 2800,03 419.97

65 87607,60 12392.40 2879.21 340.79

66 90568,22 0431.78 2960.62 259.38

67 93612,57 6387.43 3044.35 175,65

68 96743,00 3257.00 313043 89.57

69 99961,96 38.04 3218,96 1.04

A 60-dikfélév lejartaval ugyan frt 38.04 hidny mutatko-
zik, a mi azonban csak képzetes, mert ezt konnyii pétolni
azon tobbletb8l, a melyet az adds félévenként 30 forintnyi

osszegben a tartalék javéra fizet és a mire nézve az utolsé év-

ben fizetett 60 frt elegend segélyt nyujt.

IL

Torlesztési szabdlyzat 1000 frinyt kélesonhoz.

Félévi 4taldny frt 32.50 és pedig

2,15%, kamatokra, azaz frt 27.50
0,479/, torlesztésre 4.70
0,03%, =a tartalékba 0.30
3.25%, 4talany frt 32.50
Az addésshghbdl Az Atalanybbl esik
Felévek torlesztve | fenmaradt torlesztésre | kamatokra
széma
f 0 T i n t
1 4.83 995.17 4.83 21.37
2 9.80 990.20 4.97 27.23
3 14.91 985,09 5.11 27.09
4 20.17 979.83 5.26 26.94
b 25.57 974.43 5.40 26.80
6 i 31.13 968.87 5.66 26.64
7 36.84 963.16 5.711 26.49
8 42.711 957.29 5.87 26.33
9 48.75 951.25 6.04 26.16
10 54.97 945,03 6.22 25.98
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Az adésshghbol | Az #talanybél esik
Félévek |- torlesztve | " fenmaradt | torlesztésre ] kamatokra
szima T
f 0 r i n t
11 61.35 938.65 6.38 25.82
12 67,92 932,08 6.57 25.63
13 74.68 925,32 6.75 25.44
14 81.62 N 8,38 6.94 25.26
15 88.76 911.24 7.14 25.06
16 96.10 903,90 1.34 24.86
17 103.65 896,35 7.55 24.65
18 111.42 888,58 7.77 24.43
19 119.40 880,60 7.98 24.22
20 127.61 872,39 8.21 23.99
21 136.05 863,95 8.44 23.76
22 144.73 855,27 8.68 23.52
23 153.66 846,34 8.93 23.27
24 162.84 837,16 9.18 23.02
25 172,27 827,713 9.43 2271
26 181.98 818,02 9.71 22.49
27 191.96 808,04 9.98 22.22
28 202,22 797.78 10.26 21.93
29 212,77 787.23 10.55 21.65
30 223.62 176.38 10.85 21.35
31 23777 765,23 11.15 21.05
32 246.25 753,75 11.48 20.72
33 258,04 741,96 11.79 20.41
34 270.17 729.83 12.13 20.07
35 282,64 717.36 12.47 19.73
. 36 29547 704.53 12.83 19.37
31 308,66 691.34 13.19 19.01
38 322,22 677.78 13.56 18.64
39 336,16 663,34 13.94 18.26
40 350,50 649,50 14,34 17.86
41 365,25 634.75 14.75 1745
42 380,41 619.59 15,16 17.04
43 396,00 604.00 15.59 16.61
44 412,03 587.97 16.03 16,17
45 428,51 571,49 16,48 15.72
46 44546 554,54 16.95 15.25
47 462,89 5317.11 17.43 14,77
48 480,82 519.18 17.93 14.27
49 499,24 500.76 18.42 13.78
50 518.19 481.81 18.95 13.24
51 537.68 462.31 19.49 12,71
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Az addéssdgbdl | Az Atalanybél esik
Fél,évek torlesztve | fenmarant | torlesztésre | kamatokra
szima
f 0 r i n t
52 5517.12 442.28 20.04 12.16
53 5178.32 421.68 20.60 11.60
54 599.51 400.49 21.19 11.01
55 621.29 378.71 21.78 1042
56 643.70 356.30 22,41 .79
57 666.73 338.217 23.03 9.17
58 690.42 309.58 23.69 8.51
59 714.77 285.23 24.35 7.85
GO 739.82 260.18 25.05 .15
61 165.57 284.4% 25.75 6.45
62 792.05 207.95 - 26.48 512
63 819.28 180.72 21.23 4,97
64 847.28 150.72 28.00 4.20
65 876.08 123,92 28.80 3.40
66 905.68 94.32 29.60 2.60
67 936.13 63.87 30.45 1.75
68 967.43 3257 31.30 0,90
69 999.62 0.38 32.19 0,01

A Tl-dik tdbldzat elsd oszlopa az 1-s6 tdbldzat elst osz-
lopabol van véve, és ehhez azutin a kovetkezd harom oszlop
szdmal alkalmazva, a mennyiben a tizedestortek elhagysisa al-
tal a krajezarokban correctura lett sziikséges.

Miutdn ezen tdblazat elkésziilt 1000, 5000, 10,000 és
50000 forint részére készittettek a tdbldzatok, mely munkdra
nézve a kovetkezdket kell megjegyeznem.

Mid8n 100000 fri torlesztési szabdlyzatdbdl az 1000 fo-
rintnyi koleson részére készitiink szabédlyzatot, az egység je-
gyének tova inditdsa dltal a krajezdrok mellett tizedestort is
szarmazik. Ezen tort rész kiegészitése vagy elhagydsa &ltal
azonban a 69 féléven 4t a kamatrovatban érezhetd kiilonbsé-
gek szdrmaznak. Hogy ezen kiilonbség a leheté legkisebb
szdmra leszdllittassék, ajanlandé, hogy a correcturdk a térlesz-
tett kolesén rovataban torténjenek (a mint azt tettem) és ezen
rovathoz alkalmaztassanak a tobbi rovatok correcturdi. A
krajezdrok tizedrészeit meghagyni nem lehete, mert a konyv-
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vitelben ezen részckre kiterjeszkedni bajos, mdsrészt pedig a
kizonség kezébe sem adhato olyféle tablazat

(B) alatt a Pesten 4llitandé vérosi hitelbank nehdny tor-
lesztési szabalyzata is lathato.

B.
I.s6 Tablazat.

Kileson frt 100,000 utdn.

i - 0/ —
1, &vi torlesztési részlet { kamatokra. ... 3%,= frt 3000

torlesztésre. . . . 1%,= ,, 1000
Torlesztési tartam 23 év frt 4000
| torlesztett | fenmaradt | A torlesztési részletbsl jut
Részlet i tartozias tokére I kamatokra
| f 0 r i n t
1 1030,93 98969,07 1030,93 2969,07
2 2093,74 97900,26 1062,81 2937,19
3 318942 96810,58 1095,68 2904,32
4 4318,99 95681,01 1129,57 2370,43
5 5483,49 94516,51 1164,50 2835,50
6 6684,02 93315,98 1200,53 2799,47
7 7921,67 92078,33 1237,65 21762,35
8 -9197,60 90802,40 1275,93 2724,07
9 10512,99 89487,01 1315,39 2684,61
10 11869,06 88130,94 1356,07 2643,93
11 13267,07 86732,93 1398,01 2601,99
12 14708,32 85291,08 1441,25 2558,75
13 16194,14 83805,86 1485,82 1514,18
14 17725,92 82274,08 1531,78 2468,22
15 19305,07 80694,93 1579,15 2420,85
16 20933,06 79066,94 1627,99 2372,01
17 2261141 77388,59 1678,35 2321,65
18 24341,66 75658,34 1730,25 2269,15
19 2612542 73874,58 1783,76 2216,24
20 27964,35 72035,65 1838,93 2161,97
21 29860,15 70139,85 1895,80 2104,20
22 31814,59 68185H,41 1954,44 2045,56
23 33829,48 66170,562 2014,89 1985,11
24 35906,68 64093,32 2077,20 1922,80
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torlesztett l fenmaradt |A torlesztési részletbl jut
Részlet tartozéas tokére I kamatokra
f o r i n t
25 38048,12 61951,88 2141,44 1858,56
26 40255,79 5974421 2207,67 1792,33
27 42531,75 57468,25 2275,96 1724,04
28 44878,09 55121,91 2346,34 1653,66
29 47296,99 52703,01 2418,90 1581,10
30 49790,72 50209,28 2493,73 1506,27
31 52361,57 4763843 2570,85 1429,15
32 55011,93 44988,07 2650,36 1349,64
33 57744,25 42255,75 2782,32 126768
34 60561,09 39438,91 2816,84 118316
35 63465,04 36534,96 2903,95 1096 05
36 66458,80 33541,20 2993,76 1006°24
317 69545,16 30454,84 3086,36 913’64
38 712726,96 27273,04 3181,80 818,’20
39 76007,18 2399282 3280,22 719,78
40 79388,85 20611,15 3381,67 618,33
41 82875,10 17124,90 3486,25 513,75
42 86469,17 13530,83 3594,07 405,93
43 90174,40 9825,60 3705,23 294,77
44 93994,23 6005,77 3819,83 180,17
45 | 9793220 206780 | 3937,91 62,03
46 100000, 0,00 2067,80 1932,20
II-dik T'ablazat.
Kolesom frt 100,000 utdn
félévi torlesatési résale | Famstokra 3% = frt 3900
' torlesztésre 11/,%,—= , 1500
frt 4500
18Y, év
torlesztett | fenmaradt A torlesztési részletbdl jut
Részlet tartozéas tokére | kamatokra
f o r i n t
1 154639 | 9845361 | 154639 ' 295361
2 3140,61 96859,39 | 1594,22 2905,78
3 478413 | 9521587 | 164352  2856,48
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torlesztett | fenmaradt A torlesztési részlethdl jut
Részlet tartozids tokére | kamatokra
f 0 r i n t

4 647849 | 9352151 | 169436 | 280564
5 822525 | 91774,75 | 174676 | 275324
6 | 1002603 | 8997397 | 1800,78 | 2699,22
7 | 1188250 | 88117,50 | 185647 | 264353
8 | 1379639 | 8620361 | 191389 | 258611
9 | 1576948 | 8423052 | 197309 | 252691
10 | 1780359 | 8219641 | 203411 | 246589
11 | 1990060 | 8009940 | 209701 | 240299
12 | 2206248 | 7793752 | 216188 | 233812
13 | 2429121 | 7570879 | 222873 | 220127
14 | 2658888 | 73411,12 | 229767 | 220233
15 | 2895761 | 7104239 | 236873 | 213127
16 | 3139960 | 6860040 | 244199 | 205801
17 | 33917,11 | 6608289 | 251751 | 1982,49
18 | 3651249 | 6348751 | 259533 | 1904,62
19 | 3918813 | 60811,87 | 9267564 | 182436
20 | 4194652 | 5805348 | 275839 | 174161
21 | 4479023 | 5520977 | 2843,71 | 165629
22 | 47721,89 | 5227811 | 293166 | 156834
23 | 5074421 | 4925579 | 302232 | 1477,68
24 | 5386002 | 4613998 | 311581 | 138419
25 | 5707218 | 42927,82 | 321216 | 128784
26 | 6038369 | 3961631 | 331151 | 118849
27 | 6379762 | 3620238 | 341393 | 108607

28 | 6731713 | 3268287 | 351951 980,49
29 | 7094550 | 2905450 | 362837 871,63
30 | 7468608 | 25313,92 | 3740,58 759,42
31 | 1854235 | 2145765 | 3856,27 643,73
32 | 8251789 | 1748211 | 397554 524,46
33 | 8661638 | 1338362 | 409849 401,51
34 | 9084163 9158,37 | 422525 274,75
35 | 9519756 4802,44 | 435593 144,07
36 | 9968820 311,80 | 4490,64 9,36
37 | 100000,00 0,— 311,80 | 4188,20

MATH. ES TERM, EOZL. — IV. 13
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I1I-dik Téablazat.
Kélesvom frt 100,000 utdn

) kamatokra . .

.. 3%, = frt 3000

! torlesztésre . 2% =, 2000
frt 5000
15Y, év.
torlesztett T fenmaradt A tirlesztési részletbdl jut
Részlet tartozdés . t6kére, | kamatokra
f o r i n t
1 2061,86 | 979.814 | 2061,86 | 293814
2 418748 95812,52 212562 2874,38
3 6378,85 93621,15 2191,37 2808,63
4 8637,99 | 91362,01 225914 | 2740,36
) 10966,99 89033,01 2329,00 2670,00
6 13368,04 86631,96 2401,05 2598,95
7 15843,34 81156,66 247530 2524,70
8 18395,19 81601,81 2551,85 2448,15
9 2102597 78974,03 2630,78 2369,22
10 23738,11 76261,89 2712,14 22817,86
11 2653414 713465,86 2796,03 2203,97
12 29416,64 70583,46 288250 2117,50
13 32388,29 67611,71 2971,65 2028,35
14 35451,84 6454816 3063,55 1936,45
15 38610,15 61389,85 3158,31 1841,69
16 41866,13 58133,87 325598 1744,02
17 45222 81 54771,19 3356,68 1643,32
18 48683,31 51316,69 346040 1539,60
19 52250,84 47749,16 3561,53 1432,47
20 55928,70 44071,30 3677,86 1322,14
21 59720,31 40279,69 3791,61 1208,39
22 63629,18 36370,82 3908,87 1091,13
23 67658,95 32341,05 4029,77 970,22
24 71813,35 28186,64 4154,40 845,60
25 76096,24 23903,76 1428289 717,11
26 80511,59 19488 41 4415,35 584,65
27 85063,49 14936,51 4551,90 44810
28 =9756,18 1024382 4692,69 307,31
29 94593,99 5406,01 4837,81 162,19
30 99581,44 418,56 498745 12,55
31 100000,00 0,— 418,56 4581,44
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IV-dik Tablazat.
Koleson fre 100,000 wtdn

( &k (1}
Y, évi torlesztési részlet | kamatolra . . 3%,

=frt 3000

I torlesatésre . 2/,%,= » 2500

frt 5500
13 év
torlesatett | fenmaradt | A torlesztési részletbsl jut
Részlet tartozas | tokére | kamatokra
f o r i " t
1 2577,32 97422,68 2571,32 2922,68
2 5234,35 94765,65 2657,03 2842,97
3 7973,56 92026,44 2739,21 2760,79
4 10797,48 89202,52 2823,92 2676,08
5 13708,74 86291,26 2911,26 2588,74
6 16710,04 8"289,96 3001,30 2498,70
[l 19804,17 80195,83 3094,13 2405,87
8 22993,99 77006,01 3189,82 2310,18
9 26282,46 13717,54 3288,47 2211,53
10 20672,64 10327,36 3390,18 2109,82
11 33167,67 66832,33 3495,03 2004,97
12 3677¢,80 63229,20 3603,13 1896,87
13 40485,36 59514,64 3714,56 1785,44
14 44314,80 55685,20 3829,44 1670,56
15 48262,68 51737,32 3947,88 1552,12
16 52332,66 47667,34 4069,98 1430,02
17 56528,52 43471,48 4195,86 1304,14
18 60854,14 39145,86 4325,62 1174,38
19 65313,55 34686,45 4459,41 1040,59
20 69910,87 $0089,13 4597,32 902,68
21 74650,39 25349,61 4739,62 760,48
22 79536,48 20403,52 4886,09 613,91
23 84573,69 15426,31 5037,21 462,79
24 89766,69 10233,31 5193,00 307,00
25 95120,30 4879,70 5353,61 146,39
26 100000,00 0,-— 4879,70 620,30

Ennyit elegendének tartottam itt felemliteni az efféle
torlesztési szabdlyzatok egybeallitdsarél, a fiiggelékben rész-

letezve van a szamitds menete.

13*
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A pragai takarékpénztar is félévi elbleges ataldnyrész-
leteket szdmit kolesoneinél, és pedig :
51/,%/, évi dtaldny mellett 177,
O ’ SHt,

T . 25 } év alatt torlesztetik a

R e, kéleson
0

¢ 160, &
» e
10 14 \{

8.§.

Lassuk mdr most a képletben és ezen rendszerben rejld
egyébb nevezetesebb koriilményeket.

Ha egy efféle bank készpénzt 4d a kiolesénveviének, ak-
kor a tbrlesztési szabdlyzat csak az adés részletfizetéseinek
felosztdsaval j6 haszndlatba. A mint azonban az ilyféle inté-
zet készpénz helyett kamatozé zalogleveleket 4d, a torlesztési
szabéalyzat befolydsa a zdloglevelek kezelésére is kiterjed.

Ugyan is a kiadott zdloglevelek bevaltdsdra, az adésnak
részletfizetéseibil azon rész fordittatik, mely a tartozdst tor-
leszti, és igy a zaloglevelek bevdltasdra mindenkor azon osz-
szeg forditandd, a melyet a f6konyvben 1év6 tirlesziett t6ké-
nek szdmldja* mutat, mert csak ez dltal fog visszakeriilni min-
den kiadott z4loglevél akkorra, midén az adds tartozdsit le-
rotta és leend elegendd a kamat szdmldra tett 6sszeg a kiinn-
levi zdloglevelek kamatszelvényeinek bevdltisdra.

Kérdés mdr most, hogy vajjon a torlesatett tékének
szamldjan mutatkozo Osszeget barmely kiadott zsloglevélnek
bevaltdsara lehet-e forditani ?

Nem, és pedig a kovetkezd okndl fogva. A kiadott zd-
loglevelek mindegyikére nézve az illets intézet, a bevaltdsnak
bizonyos hatiridejéhez van kétve ; tegyiik fel, hogy évenként
egyenlé mennyiségii e értékii zaloglevelet ad ki az intézet.
Az els8 évnek zdlogleveleibdl bevaltando, e kélesonosszeg utdn

exXaXr
marad tehdt a forgalomban e(1—ar) értékii zdloglevél. Ehez
jon a mésodik évben e, zaloglevél, bevaltand6 pedig a mdso-
dik félévben
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ear®t-e ar zaloglevél, és igy a valo-
sziniiség, hogy sorsolds utjin a mésodik évben az elsd éviek-
bél beviltandd zdloglevelek fognak huzatni.
e(l—ar)
e(1—ar)--e,

és ha e—e,
1—ar

(1—ar)-+1
a harmadik évben pedig az els§ éviek még kedvezbtlenebb
viszonyban lesznek. Ennek igy voltdit még ekkép lehet meg-
magyardzni :

A miésodik évben sorsolds alatt van

e(1—ar) és c¢ értékii zaloglevél, hol e(1—ar) bi-
zonyara kisebb mint ¢, midén a mésodik év végén az elsd
éviekbdl ear? zdloglevelet kellene kikapnom, a valésziniiség
nagyobb, hogy a tébb (e) ziloglevélbsl fog ardnylag tohb
darab kikeriilni, mint a kevesebb e(1—ar) szdmuakbél, és
pedig az arany

e(1—ar)

a mi bizonyosan <1

viszonyban rosszabbodott az elsd éviek

e
részére. Tegyiik fel, hogy ezen huzdsnil m fog kikeriilni az
elsd éviekbdl és n a mdsodéviekbdl, akkor
ear*=m-n
és leend :
m : n==e(l—ar) : e ebbdl
m==(1—ar)Xn
miutdn pedig m=—ear*—n, lesz
(1—ar)n=ear*—n.

n[(1—ar)-}-1]=ear?

2

aer
———————— tehdt
=
aer’* _ ear®(l-—ar)

m=(l—atX i~ (—anF1

ezen huzés utdn van tehdt még az iivegkerékben elsé évi zd-

1—ar
21 . _ —_— 2 7T TN
loglevél:  e(1—ar)—ear ((1 _ar)+1)
mésodévi pedig :

2
aer .
e——————  Gsszesen tehit :

(1—ar)-1
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2ar® a’rd
e(2“""'_ (I—ar)F1 T a—wH
ekkor a méasodéviek torlesztése végett még (er) zdloglevél hu-
zatik. Tegyiik fel, hogy e huzésnél
t zdloglevél az elsd éviekbdl és
s " a masodéviekbdl kikeriil, akkor
ear=—t-}-s

és t: s::[e(l —ar) —ear ((1_::;'_1)-' [ (l—a;r)-l—l
a mibe s—ear—t téve lesz
t : ear—t=[(1—ar)((1—ar)+41)—ar*(1—ar)]:
[(1—ar)4-1)—ar?|

vagy is
t:aer—t=—A:B
tB—=aerA—At t(B4A)=—aerA
t—aer L
A+4B
t—aer (1—ar)((2—ar)—ar?)
7 (1—ar)((2—ar)—ar®)((2—ar)—ar?)
l—ar
t——aer

(1—ar)41

az elsd éviekbdl tehdt sszesen kikeriilend :
m-}- t=earz;::l; -}—ear;:z
mt- t=ear"(.l:2§ + r(12_-——a:r)
és most bebizonyitandd, hogy
>3 (+2)
e
l—ar | r41

/(1—ar)+1 r
r(2—ar)>(1—ar)(r41) a mib8l r>1—ar a mi valé

ebbdl:

mert » mindenkor I()L(?(—)—p és igy egész szdm, ar pedig tort-
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szdm, mely levonatvan 1-bdl ismét tortet ad, jeléiil annak,

hogy :
car* >car? 1—9 -+ - 1_—“ )

=il r [ —_ U)
mely kifejezés azt mondJa, miszerint az esetben, ha a mult évi
zéloglevél szamok a folyé éviekkel egybevetetnek, az el6b-
biekb6l kovetkezetesen kevesebb fog kikeriilni, mint a men-
nyit a torlesztési szabdlyzat szerint torleszteni kellene. Ezen
viszony évr8l évre roszabbul, miutdn a sorsoldsi edényben na-
gyobb ardnyban gyarapodnak a sorsolandé szdmok, kisebh
ardnyban pedig a kivonanddék.
Ugyan ezen eredményre joviink, ha egyaltaldban ear2+
ear Osszegek kivondsdt azonnal eszkézélve gondoljuk, mert
ekkor m képviseli a kivont els éviek osszes szamat, mely is

_(’(‘:ll“l—%—l‘:ll'\)(:l ) o .
m= R R a mibél tgy mint elébb

l—ar l—n
et T
m=—cai (2 + o

Ezen mathematlkal klfejtes a kovetkez eredményre
vezet.

A kiilonboz8 években kiadott zdloglevél kiilén sorsoldsi
rendszer ald helyezendd, és igy minden évnek zdlogleveleit
a f8konyvben kiilon-kiilon kell kezelni. A kisorsoldsndl pél-
dédul az 1863-dik évben kelt zdloglevelekbdl évrdl évre annyi
kertil bevaltdshoz, a mennyit azon addsok a torlesztésre fizet-
tek, a kik az 1863. évben keltezett zdlogleveleket kaptdk.

Ha ez nem torténik, azaz a kisorsoldsndl mindannyi z4-
loglevél szdmdbdl huzzuk a beviltandé zaloglevelek szdmait,
akkor a zdloglevél bevaltdsdnak hatdridején a kisorsolt zdlog-
leveleken kiviil a bevéltdsi hatdridSben lejart zdloglevelek is
fognak a bevaltasra jelentkezni, és ezek joval nagyobb szdm-
ban lesznek mint a behivottak, miutdn mint a fentebbi leho-
z4sbol kitlinik, évrdl évre kevesebb kerill ki a sorskerékbél a
régiebb zdloglevelek koziil, igy hogy egyenletes iizlet mellett
valésziniisége mindinkdbb kisebbedik.

Ezek alapjan 4llithatni, hogy hibds azon eljdrds, a me-
lyet a bécsi bank a kisorsolds koriil kovet. Ennek mentségeiil
az mondatik, hogy a bank a teend8k egyszeriisitése végett tér
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el a rendes eljarastol, oly édllapotban lévén tartalékjibol be-
valthatni a fenmaradt, és sorsolds utjan még be nem hozott
lejart zalogleveleket. Ezen indokoldst nem lehet helyesnek
mondani, mert a tartalék mds feladattal bir.

Megtorténhet, hogy kamatveszteséget szenved azon in-
tézet, mely elbleges ataldny-fizetések mellett 4d kolesont.

Léssuk ennek igazsdgit egy példaban.

Tegyiik fel, hogy 5Y,", kamatfizetés mellett az ados
részére 51,% .0s zaloglevelek kiadattak és példaul erre 30
év mulva a kezelési kamatldb rovid idejii kolessnoknél 4%/~
ra leszallt, vajjon mi fog mutatkozni a szdmitdsban, ha 5
millié régiebb kolesén utdn viszsziik a szdmitdst és a zdlog-
levelek a félév végén valtatnak be. 30 év mulva a tiblézat
(a figgelékbdl) értelmében a tartozds leend frt 5,000,000
levonva . 25,000X157,408222 . . . . frt 3,935,205

tartozas frt 1,064,795
ha 1%/, torlesztés mellett 25000 frt esik a félévre, akkor a fél-
évenként (3Y,%,) frt 162500 — oGsszeghdl a téke levondsdra
forditand6 az 51-dik félévben :

5479409925000 . .. . ... frt 136985,25
Ezeket felemlitve ldssuk a szdmitdsokat.
Az 51-dik félév lejdrtdval az intézet fizet :
a) 2%/,%, kamatot 1,064795 frt utdn frt 29,281,86
b) a kisorsolt zdlogleveleknek bevaltasara  frt 36,985,25

frt 166267,11

Beuyétele
a) torlesztési dtaldny . . . . . . . frt 162500,—
b) ennek 2%,-0s kamatja a félév végeig . ,  3250,—
frt 165,750 —
a mibél latszik, hogy a kamatldb lemente altal
frt 517.11

hidny mutatkozik ez esetben.

Felemlitend, hogy 4talaban eléleges tirlesztés utjan min-
den félév elsd napjdn beviltandék azon ziloglevelek, a me-
lyekre nézve a napon az addsok az 4talanyt lefizetik. Igy
elébbi példank szerint a
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frt 1064795
tartozas lerovagara fizetett és azonnal beviltott
frt 136,985,25 levonasa utdn

maradt lartozds frt 927809,75 és ennek
23/,9%¢-0s kamatja fit 25514,75 a mely mar a félév elején meg
van, mert az adds 4dltal fizetett

frt 162500-bol
» 18698525 levonatvan,

fenmaradt  frt 24514.75.

A mondottakbél kivetkezik, hogy azon napon, a melyen
az adds az dtaldny részletet lefizeti, azon nap annyi zdloglevél
beviltandé, a mennyi osszeget az akkori dtaldny fizetésekor
az adds torlesztett. Az elbbi szdmitds szerint maskiilonben
veszteség szdrmazik, a melyet még fokoz a kamatldb apadésa.

Miel6tt a képletnek tovébbi fejtegetésébe ereszkednék
a torlesztési id8szak vélasztdsdra (n) nézve kell még nehdny’
megjegyzést tenni.

Az n-nek meghatdrozdsdra nemzetgazddszati viszonyok
birnak befolydssal és maga a targy is, a melyre mint jelzdlog-
ra koleson adatik.

Foldbirtokra vett kélesénék nem birnak el nagy tor-
lesztési szazalékot , annél kevésbbé , miutdn az évi jovedelem
ingadozd, és az id§viszonyoktél fiigg. Bérhdzakndl azonban
a jovedelem éllandébb, és igy nagyobb torlesztési szdzalékot
lehet alkalmazni kilesonskél, a melyek ily tdrgyra adatnak.
M4s részrél az utébbi esetben a tdrgy maga bélértékében
avulds dltal sziintelen fogy és elemi csapdsok 4ltal a tdke
maga is veszélyeztetve van. Igy péld4al hdboru vagy forra-
dalom idején befolydsuk 4ltal tdmadt tiizvész sat. ellen nem
lehet a birtokost biztositani, és igy a tdrgy értéke maga is
koczkaztatva van. : ’

Ezen okndl fogva okszerii bérhdzakra adott kolesondk-
nél rovidebb torlesztési id8szakot venni, hogy értékapadas
esetében is a fenmaradt tartozds fedezve legyen.

Ez szolgélt inditéokul arra nézve, hogy a mellékelt tor-
lesztési szabdlyzatokat a vdrosok részére alakulé hitelbank
alapszabdlyaiban rovidebb idére tettem.
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Képletiinkbdl
100=a

il

r—1

r—1
ered : a:lOOT+1—
rotl—r

. , MFl—r
miutdn ezen tényezd —

a mi nem egyébb mint

=r+r* it m
igen gyakran el6fordul, azon dsszegeket egybedllitva itt adom
a fiiggelékben és e tdblazat segitségével tobb feladatnak meg-
olddsa konnyittetik.

Igy ha @ érték ét kell meghatdrozni, a fiiggelékben lé-
v6 tablazatban rovataban azon sorbél, a mely a torlesztési fél-
évek szamdnak megfelel, kiveszem a segédszamot és evvel
osztvéan 100-at, kapom a-nak értékét, hogy t.1i. a torlesztési
szazalék mekkora. -

Példa. Valaki 2%,-0s kolesont kap oly feltét alatt, hogy
azt B0 félév (25 év) alatt torleszsze, hany )/ -ot kell féléven-
ként a torlesztésre szdmitni ?

A fiiggelékben lévd 6%/, tablaban az 50-dik sorban all
119,526034 és igy a félévi torlesztési szdzalék.

1000000 = 119526=0,83
évenként tehat 6-41,66=1,66"/, fizetendsd.

Ha egy ily tabldzat a kamatozdsi szézaléknak minden
tizedrészére nézve elkésziilve lesz, igen nagy pontossiggal
lehetend majd minden e rendszerbeli kolesénnél gyorsan meg-
hatdrozni a kamatozdsi szdzalékot.

Miskiilonben a °/, meghatdrozasira

n_log 1 (1004-a)r—100} —loga
T logr
képletet szoktam haszndlni, a melybe a és » részére a lehetd
értékeket addig helyzem, mig n valédi értekére nem jottem,

Igy példaul legyen 30 éven &t félévenként 3,157%, fize-

tend§ ; akkor :

1

a,—=1,657 és rl:ﬁ)#)-.—q_l—:;) (11/,%,-08 kamatok)
H

vagy :
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__ 100
=To0— (
értékparokat addig helyettesitek, mig # részére kikeriil 60.
Példa (I) Hény %,-ot kamatoz egy koleson, a mely utdn 50
évig félévenként 3,03/, fizetend8 ? (II) hdny °, kamatoz a
kbleson, ha csak 8»Y/, készpénzt kapunk 100 frt kotelezett-
ségért.

(I)-kez. Ha a fentebbi képletbe

a,—=1,157 ,, r, 2%/,-08 kamatokkal) sat.

100

Pp=2,85 és a=0,18 tehat {50285 tétetik,
akkor n=97 félév ered
ha p=2,8T7 és a==0,16 akkor n=100

mi 4ltal a kamatldb 5,74%,.

(II)-hez. Ha 100 helyett 88-at kapunk, akkor nem

6,06°/, esik egy évre, hanem
x | 100 . x==6,886
88 | 6,06 s 18y félévre =3,443"..

a helyettesitések itt arra vezetnek , hogy a kamatozési szdza-
18k 6,65 tehdt :

6,886

6,65

0,23.6 és igy a=0,118.

Az igaz, hogy a és p felvett értékeinek helyettesitése
altal n csak megkozelitdleg fogja adni a kivant szamot. Mi-
utdn azonban az adott értékhez barmely hatirig kozeledhe-
tiimk, a képletet haszndlni lehet.

Megjegyzends, miszerint g-nak értékét legritkabban
keressiik, tébbnyire csak akkor, ha a kélesonvevd tudni
kivanja, hogy hény szdzalékba keriil a koleson, ha a zilogle-
vélnek pari értékén aldli eladdsa 4ltal a torlesztési idoszak
elején mar veszteséget szenved az eladd.

Az 4rfolyambani veszteség legyen v"/,, akkor a fentebbi

100
00—y <

A gyakorlatban még egy mas eljardsis ajanlhaté. Ugyan
is az eldre fizetend8 részletfizetéseket megtoldjuk ezek félévi
vagy évi kamatjaival, és ennek megtirténtével ezen nagyobb

képletekben a helyett teend§ mindentiitt -
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osszeget utdlagos torlesztési részleteknek tekintjiik. Fzen
munkalatrél a kovetkezd fejezetben fogok szollani.

9. §.

Lotteria kolcsonok.

A kolesondk torlesztésénél még azon rendszert kivet-
hetjiik, hogy a t6ketorlesztésére forditandd Gsszegek szdmtani
vagy mértani sorrendszerben évrél évre nagyobbodjanak vagy
kisebbedjenek, azaz, ha az elsé idOrészben b 6sszeg fordittatik
a torlesztésre a kovetkezs években bv, bv%, bv® ..........
vagy pedig (b-+v), (b+2v), (b+3v)...... fordittassék.

Liéssuk el8szor azon esetet, ha a torlesztésre forditott
osszeg szamtani haladast képez, ekkor n id8szak végével tor-
lesztve leend :

K:{[b—l—(n——l)vH— bgn
Ezen egyenlet feltevése mellett a tartozds torlesztve lesz
n:%[—?b—{—v:t V' (2b—v)2-+8vK] id8szak alatt.

Ezen képlet segitségével mindenkor meg lehet hatdrozni
azt, hogy hdny év alatt lesz torlesztve a tartozés.

Példa. Valamely lotteria kolesénnél 200000 darab sors-
jegy van kiadva, a nyereményrészleteken kivil évr8l évre
100 darabbal t6bb sorsjegy bevaltatik, megkezdik pedig 500
darabbal, hdny év mulva lesznek a sorsjegyek beviltva.

1 4
v (2 500—100)*1-8 5 100X 200000]
n:Q%O[_saoo—]- V" 810000-160.000,000]
1 |
= s — 90012681 ]=58,9=59.
Miutén K:g(?b—]—-(n-—l)v)

ldtni, miszerint a tartozas az els6 év végén :

{ =K — %(2b+(1—1)v)
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te==K— g(?b-{-—(?——l)v)

=K — (24 (3—1)v)

=K S(@h-(4—1))

—_— ——

tm=K—%(2b+(m——-l)v)

a fizetendd kamatok e szerint :
az elsé évben =Kq

a 2-dik

a 3-dik

a 4-dik

” = {K——é@b—l—(l-—l)v) gq
) = K2 h@—1)9) |y

y = gK— g(2b+(3——1)v) }q sat.

Ezen fizetéscket §sszetéve a torlesztési részletekkel ered :

Kiadas az elsé év végén :

Kq+b

a masodik év végén :

(B—b)a-(b4-v)

a harmadik év végén :

T K—(2b+4v) {q4-(b42v) . . . .

a negyedik év végén :

31{-- (2b(3—1)v) €q+(b+3v) L

az n-dik év végén :
K2 2@ (a—2)v) {q+<b+<n—1>v>

Ezen fizetések leszdmitott értéke g kamatozdsi tényezd

mellett

2 Kbz (K—bjarH(b4)1 + 5 1[B— (@bl

+(b—2v) i+ ..

R

= K—257 @b +Ha—2)0) ot

+(b4-@—1)vi=1.... ()
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mely képlet a kilesonnek jelenértékét mas kamatozési ténye-

z6 mellett képviseli. ‘
Ezen lehozdst lotteria kolcsimik tervezésénél igen czél-

szeriien lehet felhasznalni, ugyanis az els képletben, mely

1{—_—‘-2‘(2b+(n-—1)v)

n, K és b a viszonyokhoz képest elére meghatdroztatnak, és
ezen adatok alapjan vnek értékét kipuhatoljuk, mely

2(K—nb) '

v==— “

n(n—1)
ha v értékét tudjuk, azaz azon szdmot, a melylyel évrél évre
a kisorsolandé kotelezvények szdma né, akkor mdr a kiadd-
sok nagysdgat évrdl évre meghatarozhatom.

Példu. Valamely kolesonnél 100000 db kotelezvény 16n
kiadva, mely 50 év alatt bevaltandé szdmtani viszonybani né-
vekedés altal, megkezdd szdm 500, Kérdés mennyi kotelez-
vénynyel kell évenként noveszteni a kisorsolandé kotelezvé-
nyek szdmat ?

__2(100000—50X500y

V=) =608
veendek tehdt évrdl évre 60 darabbal tébbet, és igy kisorso-
landok lesznek az egymésutan kovetkezd években:
500, 560, 620, 680, 740, 800, 860, 920, 980, 1040, 1100 ... darab
az 50-dik évben 500449 X 60=3440 darab kotelezvény,
és igy az 50 év alatt kikeriil

25 % (500+-3440)=25-+3940=98500

amia 18—0 darabnak elhanyagoldsa miatt kisebb a 100000-nél

1500 darabbal, a melycket az utols6 évre tesziink, vagy az
utolsé évekre felosztunk.

Ha egy-egy kotelezvény 100 frira széllana, fizetendd
lenne évrél évre
frt 50000, frt 56000, frt 62000, frt 68000 sat. az utolsé tagja
e sornak frt 344,000.

10. §.
Tegyiik mér most fel, hogy a kisorsolt kiitelezvények év-
7Bl évre nivekedd értékben bevdltatnak. E végre egy kotelez-



A KOLCSONUGY MATHEMATIKAL SZEMPONTBOL. 193

vényért el8szor « azutdn a-+w, azutin a-+-2w sat. szdmittas.
sék és leend : az els6 évben bevaltott kotelezvényekért fize-
tedd bXx (a)==ab
a masodik évben beviltottakért

(b+v) X (a+w)=ab4-bw—avt-vw

a harmadik évben fizetend§

(b4-2v) X (a-2w)=ab4-2bw—+-2av4-4vw

a negyedik évben fizetend$

(b+3v) X (a4-3w)=ab+3b.w-+-3a.v4-9vw

és az n-dik évben
(b4 (n—1)v)(a4(n-~1)w)==ab+4(n—1)bw-+(n —1)av-}
+(n—1)%*vw
Mind ezen értékeket leszdmitolva ered :

s=[o ST i S e <“n_”l+
n—]) vwl
I R e R ]+ [F+5+5+

hogy S értékét kitudjuk, a rekeszben levd sorok dsszegét kell
tudnom, lassuk azokat sor szerint

1, 2 3 n—I1
8§, =~ - ey sulURRN el
1 q + q~ + q,; + qu—l
1 9
sl:i;;(q“_l-}—?qn—‘—l—gqn_:;—}— ....... (n——])q)

S igi,:gjcq;‘ : |

..........

‘- q+q+q+q+q LAREERS +qs

ISq“—q ~'—q q - q Q"= ¥—q |
q"| q— q T e Tq—1

s‘:# ;qn—1+qn—'z+ e ) —(n—1)

ne q(q—l)j(qn_q) (=1 $

Az utolsé tagnak sortényezdje :

8=
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e, o2t 3 (a—1)
Bo— a—+—(‘172-+‘13+ ......... : *——(irl—']

ezen sort dlalakitjuk :

sQ:.;l—B(l2 Q" 4-2%qr24-3%g “_3+ ......... —+(n—1)%q]

a rekeszben levd tagokat felbontva ered
qrt A
qn—2+qn——2+qn~2+qn—'l

qn—3+qn—3+qn——3+qn 3+qn—4+qn | 3+qn—3+ qn—3+ qn—3

q+q+q+q+q .......... [(n—1)*szer]
az 0sszeg :
(;n:lq_*_ (‘1 (1)(22 12)+(q q)<3z 2Q\+
+..o. (@—ry— (n_2)2)‘}1—_11‘1
és ig)]i R
[q —q+ qq_l +5q +
+o. (2(11--1)_1)‘1—"—q J
n(q Pl O+ =)t =D — 1) —q)]
8,= q——,,(q_l)[(q“+3q““+ ----- (2n—3)q")—q(1+3+4-5+
+.... (2n—3))]
E kifejezésben q(q®'+43q2*+....... ) sort ismét fel-

bontva, ered :

: qn— |
n-—-l+qu-—2+qu—2 )
q % n— 3+qu—3+qn—3+qn—3qn—3

qt+9+9+q e e ennn (2n—3)-szor
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ezek Osszege
n— ? —_
(q —342 q q+2q I 2‘{1_{1

v awyls

— . 2n—4N P
T TP Y
vagyis
i WL Y o {

2 —(n—2) I}
1) q—1 (q—1>[ =1 @ )]\
ezt 8,-be helyettesitve

n—l(q_1)i ,I‘—_q q_l(‘l“ ' (11—2))—
—(14+34 .. ... (2u—3))]

mindezeket S egyenletébe téve :
1 q"——l) bw av_ | vw
S=—ab—{ ~— —s8,+ - s,—s
qn q_l + q 1+ q 1+ q 2

a melyben s, és s, az elébb nyert kitételek.

Ha e képleth8l w értékét keressiik

(bsl_i_vsg)_s_ b—l— ((1;__11 )_ﬁ

Sq—ab-q

- ( —avs,
bsl—{—vsg
mely képlet segitségével ki lehet szdmitni, hogy mennyivel
novekedhetnek a legkisebb dijak.

Példa. A 192-dik lapon lévé példdban 100000 darab
kételezvény van felvéve, darabja 40 frtrél sz6l (tehdt a kol-
csonosszeg 4 millié forint). A szémitds ott azt mutatta, hogy
500 darabbal kezdvén meg a sorsoldst, ha minden kovetkezd
évben 60 darabbal tobb kotelezvény keriil ki a sorsolds aldls
akkor 50 év lefolytdval a kotelezvények osszes szama (1500
darab hijéval) be lesz valtva.

Tegyiik fel, hogy ezen bevaltandé kotelezvények jelen
értéke 3,000000 forint, kérdés, hogy 69/ ,-ot vévén a szdmitds
alapjdul, mennyivel lehet évr8l évre a bevaltisi dsszeget no-
veszteni ?

w=

MATH, ES TERM, KOZL, — IV, 14
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Itt
S$=3000000; n=50; b==500; v=060; a=40; q=1,06
és kerestetik w értéke.
Mindenek el6tt s, és s, tényezik értékét kell kiszdmi-
tani, mely

1 {106%—1.06 .
S=oemoe)l 008 0 {=230,505
1.06°°=18,420154
1,06
17,360154: 0,06=289,3359
49
240,3359

1.0649=17,371504 240,3359 : 1,042656=230,505
X 0,06 31 8059

1,04265024 526400
507500
és
. T 1.06°°—106 +2,12{1,06’*‘~'-—.1,06 48)__
1.06°(0,06)) 0,06 0,06\ 0,06
—(14345... +97)£
1.064=17,377504
1.06
16317504 : 6==271,9584
48
T 2239584212
T4479168
2239584
4479168
474791808 : 0,06
7913,1968.
minthogy
(14345, ....... +97):98><f§9=2401

1

—. {980 335 - 53649
%=1 Giags024 | 03809+ T918,1968—2401{=5564,
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7918,1968
289,3359
8202,5327
2401, —
5801,56327 : 1,04265=5564,2
588282
669577
439870
228100
mindezeket helyettesitve :
1,06%—1
W_3,000000>< 1,06—40 X 50 X 1,06 X 1,06°°(0,06)— 40 X 60 X 230,505
- 500X 230,505-4-60 X 5564,2
1,06°"—1 R, .
’ ’ X 1,06 261010
15761861 522020
94591166 313212,000
16707772663 2000
33415,54532 3180000,000
313212,00000 346627,545
346627,54532 2833372,455
Az alséra nézve : 5564,2X 60
333852,0
~230,505X 500 1152525
1152525 449104,6
2833372,455 : 449104,5=6,3
1387454

tehdt a bevaltanddé sorsjegyekért évrdl évre 6,3 frtal tobbet
lehetend adni, e szerint az els8 évben kisorsoltatik

500 db a 40 frt . . . fit 20,000
a2 évben 560 , , 463 frt. . . , 23,688
a3 620 , » 526 , . . . , 32,612 sat.

6%,-08 kamatok mellett az elsé években az alaptbkének
(3,000000) kamatjait sem veszi igénybe a torlesztés, igy hogy
14*
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az alaptbke még a kamatfelesleg 4ltal folytonosan nagyob-
bodik.

Ha mér most w osszeget leszéllitjuk, példdul 3 frtra, tete-
mes 6sszeg megmarad, a melyet nagyobb dijakra fordithatunk,
tehat a névleges 4 millié kolesén torlesztésére 3,000000 fo-
rint is elegendd, és igy a névértéken alol 25°%,-al eladva a
sorsjegyeket, a koltségeket is fedezni lehet.

A most kifejtett képletek annyiban érdekesek, a men-
nyiben az eddig egyediil csak kisérletekre fektetett torlesz-
tés lotteria kolesonoknél, azok altal meghatdrozott mathemati-
kai képletekhez van kétve. Elértem ez alkalommal azt, a mit
4 év elbtt, middn a politikai szdmtanhoz a lotteria terv készi-
tésérdl sz0ll6 fejezetet irtam, még nem birtam egyszerii sza-
balyba foglalni. Akkoron azon utat kovettem a melyet mds
politikai szamtanokban taldltam volt.

A ki valaha foglalkozott ily lotteria tervnek készitésé-
vel, tudni fogja, miszerint heteket igényel a dijak beosztésa,
és a koleson torlesztésének eclrendezése ; a mutatott képletek
orakra reducédljak azon munkat.

E mellett még egy koriilményt kell kiemelnem. Mig a
létezs lotteria kolesoniok terveiben a szabdlyossig a torlesz-
tésben hidnyzik, mert csak probilgatds altal készittettek volt
azok, a kifejtett képlet szerint birmely kivdnsdghoz lehet al-
kalmazni a tervet, mely egyuttal a legszebb szabalyossagot
fogja mutatni.

Ennek igazsdgarél mindenki meggyizddni fog, ha a fen-
lev§ lotteria kolesonok terveit vizsgdlja.

Még azt kellene vizsgdlnunk, hogy mily szdmtani viszo-
nyok mutatkoznak egy lotteria kolesén tervében akkor, ha a
kisorsoland6 szdmokat évrSl évre mértani wviszonyban no-
vesztjiik. .
Ezen eset nem igen alkalmas, mert mértani ardnyszi-
mok alkalmazdsa 4ltal az évr8l évre huzandé kotelezvény-
daralbok részére tortszamok erednek, a melyek miutdn meg
nem maradhatnak, a kiegészitések sltal kéntelenitve lesziink
azon elvtdl eltérni.

A lotteria terveket egybekotésbe hozhatni torlesztési
szabalyzatokkal, a mint azt a fouri kolesonoknél, a béesi hi-



A KOLCSONUGY MATHEMATIKAI SZEMPONTBOL. 199

telintézet sorsjegykolesonénél, a parisi ,,Credit-foniter® zdlog-
leveleinél sat. ldthatni. Ugyan is a kélesont eszkozlé bankar
vagy intézet két szerzddést kot, egyet avval a ki a kolesont
kapja, a mdsikat a kozonséggel , a mely a sorsjegyeket veszi.

Ezen két egymdstél teljesen fiiggetlen terv csak annyi-
ban van egymdéssal Osszekottetésben, a mennyiben a bankdr
a sorsjegyek kiaddsakor kisebb kiotelezettséget vesz magéra,
mint a mindt a kolssonszerzére vetett.

Igy példdul a bécsi hitelintézet sorsjegy kolesone gy
létesiilt, hogy a cs. kir. sz. Erzsébet vaspdlya, a cs. kir. sz.
tiszai vasut, a cs. kir, dél-éjszak németorszdgi egybeksts vas-
ut, és a cs. kir. sz, Lloyd g6zhajézési tirsasdg egyiitt 42 millié
forintnyi kolesont kaptak a hitelintézettdl, és ezért fizetnek a
hitelintézetnek :

1) A cs. kir. Erzsébet vaspélya, és a tiszai vasut tirsa-

sag, egyenként fizetnek

az elst két éven &t . . . . 787,500 frtot évenként
azutdn 21 éven 4t . . . 819,000 "

az utolsé 44 éven 4t . . . . 819000 .
2) A dél-németorszagi vasut tdrsasig

az clsé két éven 4t évenként frt 157,500

azutdn 64 éven 4t " » 163,800.

3) A Lloyd térsasdg 22 éven 4t fizet évenként 475,500 ftot.

Ezen fizetések képezik a hitelintézet kovetelését, mig
tartozdsdt ezen iizletben a kiadott sorsjegyck sorsoldsi terve
képviseli,

A ,Credit-foncier® Périsban kélesont 4d 50 éven at
fizetendd 0,59122 torlesztési szdzalék mellett, tigy hogy az
dtaldny 4%/, kamatozds mellett évenként 544122% és igy
a félévi dtaldnyrészlet :

2,72061%/,

A kiadott 1000 frankos zalogleveleket 3%g-al kamatoz-
tatja az intézet, és sorsolds utjan oly dijakkal véltja be
azokat, a melyek legkiscbbike 1200 frank (ezen dron a za-
loglevelek tulnyomé része bevaltatik), a legnagyobb pedig
100000 frank. A mint latni, e tervezet is kett8s szerzddésen

alapszik.
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11. §.

Hétra maradtak még az dllamkolesonok évjsradékokra,
és életjaradékokra,

Az évjdradékos papirok azon nemét értem itt, a mely-
nél az dllam a papirtulajdonosnak a rendes kamatoknsl na-
gyobb kamatokat fizet azért, hogy ezen tobbfizetés dltal a t3-
két is lerdja gy, hogy meghatdrozott évek mulva a papir
értéke teljesen megsziint, igy példdul ha az 4llam 100 forint-
nyi kotelezvényre 8 forintot fizetne évenként kamat fejében
oly feltét alatt, hogy 20 évig teljesitvén e fizetést, a papir ér-
vénye és értéke megsziint legyen,

Ily kolesénnél amagasb kamatozdsi szdzalék nem csak
az évek szdmitol, hanem a rendes kamatozési tényez8tdl is
fiigg, meghatdrozdsira szolgalvin a képlet:

—1"
a:lOOq“q—g_T__—q

A kolesonok e neme nem igen ajénlkozik , mert a papir
értéke, és igy drfolyama is a koleson neméhez képest évrdl évre
fogy. Ha mir a torlesztésre fordittatik valami, inkdbb a papi-
rok névértékében valé bevéltdsdra haszndltassék az fel,

Az életjdradékospapirok oly papirok,a melyek utdn atulaj-
donos addig mig él nagyobb kamatozdst, mely a kortél fiigg, él-
vez, meghaltidval azonban a papir értéke megsemmisiil. Ily élet-
jaradék papirokat tehdt nem lehet dtruhdzni. Hogy mennyi ka-
matot fizessen az dllam minden egyes esetben, az az alapul
vett halandésigi tdblazattol fiigg, és erre nézve ajanlandé,
hogy oly halanddsdgi tdbldzat haszndltassék , mely kisebb ha-
landésdgot mutat az dltaldnosndl, és a mely, viszonyaink ko.
z6tt, angolorszdgi lehetne. Ily életjaradékos papirokat a mult
szazadban Francziaorszag birt.

Miel6tt e fejezetet bezdrndm , még az értékpapirok 4rje-
l6lésérdl akarok szdlani.

Nem szandékom itt a borzetizletrs] szélani, mert ez t4-
vol esik a kolesoniigy mathematikai részétdl, csak a kiilonbo-
z6 értékpapirok arjelolését akarom érinteni.

Europa borzéin két rendszert latunk képviselve, u. m,
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az 4rjelolését a papir t6kébeni értékére nézve, ezt kovetik
Europa keleti részén ; és azon rendszert, mely szerint a kitett
drban nem csak a tke, hanem aszelvény értéke is foglaltatik.

Az elsd rendszernek elénye az, hogy az 4rfolyam egy
tekintetre azt mutatja, hogy hany 9,-al kelt el valamely érték-
papir a névértéken alul vagy feliil.

A miésodik rendszer szerinti drakndl ezt directe nem
tudjuk, mert az arfolyamban az arjel6lés napjdig lejart kama-
tok, a melyek a szelvényben rejlenek is benfoglaltatnak.

A misodik médot hasznéljak Nyugoti-Europa borzéin,
mint Londonban, Briisselben, Parisban, Turinban, Genfben és
F'stzak-Amerikéban.

Ezen mésodik rendszer a gyakorlati életre nézve, legin-
kabb pedig a bankiizletben, roppant elényokkel bir. Az eld-
nytk a kovetkezbk :

1-szor. I:]rtékpapirok vételénél vagy eladdséndl az ar-
folyammal a papir névértékét szorozva a papirok az napi ér-
tékét birom, és elmarad minden kiilon kamatszamitds. Maga
ezen el6ny kivdnatosssd tette volna, hogy a 3 év eldtt végbe-
vitt reorganisatidja a bécsi borzének, a nyugati orszagokban
hasznalt 4rjelolést figyelemre méltassa, anndl inkdbb pedig a
pesti borze alapszabdlyaiba foglalja.

A ki nélunk kamatoz6 értékpapirt vesz, mindenkor a
kamatok szdmitdsdval bajlédik. Igy az 1859 elbtti osztrak
allampapiroknal, a melyek pengd pénzre széllanak, a kiszdmi-
tott kamatokat 4t kell szdmolni osztrak értékii forintokra, és
még ezutdn ezen dsszegbdl 7%, jovedelmi addt levondsba hozni.
Ezen eljards mellett mennyi id§ vész el, mennyi iroda személy-
zetet kell igénybe venni, és a mellett a gyengébb szédmité a
papir értékét nem is képes kiszdmitani.

2-szor. Minden tizletben, mely tdrczdjiban értékpapiro-
kat bir, az évi mérleg készitésekor megkiméli a tetemes iddt
és munkdt, melyet a kamatok szamitdséra fordit.

3-szor. A bankdr kémleti szdmolatokat a legrovidebb
id6 alatt képes az ajinlott rendszer szerint végrehajtani. Igy
példdul, ha Bécsben az ajdnlott rendszer alkalmazdsa mel-
lett az 5%-os metalliques papir 4rfolyama 64%, és Paris-
ban (a hol eziistben szdmitanak) 54°,, ¢s ha Bécsben a
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rovidlate* parisi valtok Arfolyama 47, akkor egyszeriien igy
szdmitom 4t az 54%g-ot

x 0. & frt | 54 périsi eziist foriut

ha ft 2 | 5 franknak szdmittatik Parisban

frtok 100 | 47 osztrak értékii forint.
ebbdl x=63,45 azaz 55 kral kevesebbe keriil az nap a papir
Pirisban mint Bécsben, a mi 64 frt mellett kozel ,,%, kii-
lonbség. Ezen 4rjelslés mellett a fentebbi lanczbol mindenkor
azon szabdlyt vonja a szdmitd, hogy a tdvsiirgonyozott arfo.
lyamat 2%/,-¢l és a Bécsben 1évs valtédrfolyammal kell szo-
rozni, az igy nyert drfolyamat azutdn a papirnak Béesben levo
arfolyamaval egybehasonlitni, '

A jelen 4rjelolés mellett a szdmitdst nem lehet ily egy-
szeriien és gyorsan véghezvinni, mert a Béesben jelolt ar-
hoz még a kamatokat is kell adni,a mi kiilon munkalatot
igényel.

Meggytzidésem, hogy az itt ajanlott rendszert elvégre
elfogadandjik Ausztridban is.

Egy masik észrevétel az, hogy mostandig a zdloglevelek
minden kiilonbség nélkiil keltiikre nézve egyféle drfolyamban
vannak, ez azonban évek mulva szinte valtozdst fog szenved-
ni, mert a zdloglevelekre nézve a kisorsolds valdsziniisége
igen kiilonb6z8. Igy példdul az els6 években a béesi bank
zéloglevelei a kisorsoldsi valdsziniiségre nézve igen is egyér-
tékiiek ; 15—20 év mulva a kiilonbség mdr tetemes lesz, mert
a régiebb zaloglevelekre nézve a valésziniiség igen nagy és
az akkori ujabbakra nézve, még igen csekély lesz. A ki ezen
mathematikal valdsziniiségek befolydsdn kétkednék, annak
figyelmébe ajanlom a foldmentési papirok drfolyamdat megte-
kinteni, a hol egyenl§ kamatldbt azaz 5%-0s papiroknal azt
taldlja, hogy az orszdgok szerint 69%,-t6] egész 91-ig kiilon-
bozik az drfolyam, a mint t. i. a bevéltds ideje tavolabb van
vagy kozelebb,
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12. §.
Kilesonajdnlatok megbirdldsa és eqybehasonlitdsa.

A kolesonajanlatok megbirdldsindl két eset fordul elg,
a mint a torlesztés egyenld évi fizetések altal eszkozoltetils,
vagy pedig a visszafizetések ettdl eltérs médon torténnek.

Az els6 esetben akoleson ajanlatban vagy elbleges, vagy
utdlagos kamatfizetés lehet kikotve, mindkét esetben mds el-
jarast kell kdvetniink.

A kolesonterv megbirdldsanal a kovetkez® viszonyszé-
mokat kell mindenek el§tt megallapitni :

a) mennyi készpénz adatik a kolesonvevinek,

b) mennyit kell azért évenként fizetnie,

¢) hidny éven 4t tart a részletfizetés.

Ezen adatok megéllapitdsa utdn meg kell hatiroznunk
azon kamatldbat, mely szerint a készpénzben felvett pénz a
kitiizott évek szdma alatt, a megszabott részletfizetések altal
torlesztetik.

Utélagos kamatfizetés mellett a képlet:

q"—1
q—1

Kq=a

a melyben q ismeretlen.

Ezen egyenlet (n-41) foku lévén, kéleson torlesztési
szdmitdsoknal, hol n mindenkor nagy szdm igen sok nehéz-
P
100
és p-nek viltozdsa 4ltal ¢ a 3-dik s6t 4-dik decimalisban is
valtozik és ezen koriilmény miatt igen érzékeny. Ennek elle-
nében tgy talaltam, hogy alkalmasbb az el6bbibdl kifejtett

n_loga-—log[a— K(q—1)]
_' logq
egyenletet felhasznilni és ebben ¢ helyébe addig helyettesitni
értékeket , mig n részére ki nem keriil a kikotstt évek szama.

Ha a szdzalékban egy tizedes jegyet meghatdroztunk, az
eredmény a gyakorlati életre nézve kielégits. Igen elGsegite-
nek ebbeli munkéilatokban tdbldzatok , a melyek a leszdmito-
l4si tényezbknek osszegeit tartalmazzdk (Polit. szdmtan IV-ik

séggel jar q-nak kitudédsa, anndl is inkdbb, miutdn q=1+
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tabldzat), mert ily tdbldzat segitségével

K

a
hdnyadost keresvén, az n dik sorban q-nak hatdrait birom, fel-
téve, hogy a kamatldb nem nagyobb, mint a mely még a tab-
ldzatban eldfordul.

Igen kivénatos, hogy a kamatozdsi tényezék és minden
ebbél levont segédszdmok a szdzalék tizedrészei szerint ha-
ladva elkészittessenek. A munka tetemes id6t veend igénybe,
miutdn mintegy 80 sornak szamitdsat teszi sziilkségessé.

E helyen felemlitem egyszersmind azon még kereske-
delmi szaklapokban és a hirlapokban is haszndlt hibas elji-
rast, mely szerint kolesonok megbiraldsdndl egyediil az arfo-
lyamat és éviszdzalékot veszik a szdmitdsba, Ezen eljirds
csak ott megengedhet8, a hol a kolcson tirlesztése elmarad,
maskiilonben a fentemlitett hirom tényez6bsl hatirozzuk meg
mathematikai uton a kamatozasi szdzalékot.

Igy példéul, ha valaki 6°os kolesont kap, mely 1%/,
rafizetés dltal 35 év alatt torlesztetik, és ¢ mellett 100 ftért
csak 90 forint készpénzt kap, akkor nem mondhatjuk azt,
hogy 90 : 6=100 : x ardny szerint
6%/,%,-ba keriil a pénz , hanem a fentebbi képletben K==90,
a=T és n=3d tétetvén, g értéket mathematikai uton kell
meghatdrozni, minden mds szdmitds hibas eredményre vezet.

Ha a koleson el6leges kamatozédsra van fektetve, akkor

haszndlandé a képlet.
l.n-}— _y

mely képletben a-nak egészen mds értelme van, mint az elobbi
képletben ; itt ugyanis a azon szdzalék, a melyet a kamatokon
feliil fizet az adds a tartozés torlesztésére.

Ha tehdt a kamatozdsi szdzalék p és az osszesen fizetett
szdzalék ¢, akkor

t=a-+-p és igy a=—t—rp
, fentebbi képletiink-

t adva szokott lenni. Miutdn r—=

b6l ered

100
100—p
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log [(1004-a)r—100]—loga
logr
s leend még a értékének helyettesitése altal

')0
log[(100+t D 100 | ~log(t—p)

= mm —1

P10 p

Miutén ¢ adva van, szintigy n, p helyébe addig helyet-
tesitek kiilonb6z8 értékeket, mig nem n részére az adott évek
szama ki nem jén.

Ha eredetileg a kolcsénnek teljes névértéke ki nem ada-
tik, akkor t-nek értékét az drfolyam szerint médositom, mi
el6tt a szdmitdst megkezdeném. Az drfolyam legyen példaul
v, akkor

—1

£ 100

= v

és ¢, fog a fentebbi képletbe helyettesittetni. n tobbnyire na-
gyobb szdm , ugy hogy ritkdn kisebb 20-ndl és oly érzékeny,
hogy p-nek viltozdsa a mésodik vagy harmadik tizedes jegy-
ben n értékét mir az egységgel valtoztatja, a mi nem csoda,
mert maga a szdzalék » értékének mér mdsodik tizedesében
okoz valtozdst.

Ha p értékét birom, mar megbiralhatom, hogy a kéleson
olcsdsdg, vagy drigasdg tekintetében megfelel-e a hely és id3
viszonyoknak.

Hogy elbleges részletfizetéseknél mi médon konnyitik a
tdbldzatok p meghatdrozdsit, azt mar felemlitém és a fugge-
1ékben is ldthatd.

13. §.

Kérdés mar most, hogy ugyan nem lehet-e némileg kin-
nyiteni a munkélaton, ha el§léges részletfizetések mellett n a
most idézett képlet érzékenysége miatt ugyan nem a legna-
gyobb mathematikai pontossdggal , hanem az életben kivint
pontossdgot kielégitd hatdrok kozott, gyorsan meghatdrozands.

Erre nézve a kovetkezs példa fog utmutatsul szolgélni.

Valamely kolesoniizlet eléleges részletfizetésekre fektet-
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ve, félévenkénti P terhet r6 az addsra n féléven at. A téke
azonban minden 100 utdn v-re apad drfolyambani veszteségek
altal, kérdés mar most, hdny ,-ba keriil a kolcson a vevének ?

Arfolyam veszteség nélkiil p szdzalékba keriilne a kol-
cson, a melyre a szdmitds fektetve 16n. E végre a kolesont
utolagosan kamatozéva alakitsuk 4t.

A kolesont dtalakitni lehet utélagosan kamatozéra az
altal, ha a szabalyos félévi kamatokkal pétolom, leend tehdt

(g
miutdn pedig ennyi fizetendd minden 100 forint névérték utédn,
a melyre csak v fizettetett, keressiik sorban a
q"—1

Kqr= =1
egyenletbdl K-nak értékeit, téve sorban q helyébe

P}L) ( Pin
(1+200) (+200 » (gm0 %t

a helyett P(1+ %6) tétetvén, Ezen clv szerint szdmitvdn

a magyar foldhitelintézetre nézve a kolesont, a kovetkezdt
taldljuk.

P=6'75%,-nek fele =3-37H félévenként
ehez szdmitsunk 2%,9/, félévi késedelmi kamatot, hogy utéla-
gosan kamatozd részletfizetéssé alakitsuk, lesz

3,375
20 . . . 675
V... 1,687

vy . 84375

3,4677875"/, e helyett 3,4678-at véve,
q helyett pedig sorba tévén :
1,0305 félévi kamatozasi tényezst évi 6,1%/, mellett

1 703 10 ” ” ’ ” ”n 6;2 ”
1 703 15 ” » » ” 6,3 ”
170320 » ” ” » 6;4 "
1?0325 ” » ” ” 6;5 »
1 ’0330 ” » ” » 6;6 ”

1’0335 ”n n n n 677 ”
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1,0340 félévi kamatozdsi tényezst évi 6,8"/; mellett

1,0345 , . , 69 ,
1?0350 ” ” ” n 7)0 ”
170355 ” » ” ” 7)1 ”
1,0360 , N
1,0365 " " s 0,3 "
1)0370 ” ” ” ” 774 ”
1}0375 ” ” ” ” 7;5 ”

K részére a kovetkezd eredmények szdrmaznak :
ha a ziloglevél drfolyama 99,395 a koleson keriil 6,1%/,-ba
98,256 ” a 62
96912 , , 63 ,
96,038  ,  , 64 ,
94960  , , 65 ,
93,895 " s 66
92,813 " s 67
91,838 " » 68
90)838 n n 6’9 ”
89,853 " n 0,
88888  , ., 11 ,
81)935 ” ” 7?2 ”
86,998  ,  , 13 ,
86,084,  , T4 ,
85,185 " n 65

Lissuk mar most a szdmitdst a bécsi osztrdk nemzeti
bank kolesoneire nézve., — KEzen intézetnél évenként 32
éven 4t 7%, fizetendd, félévi ataldny részletekben eldre.

Itt P=3,5 ehez 3%, kamat félévre

105

3,605

g értékei kiilonbozd szazalék mellett :

1,0305%=6,8403; 1,0310=7,0676; 1,0315%=12782,
1,0320%=75076; 1,032584=7,7440;  1,0330"=T9876;
1,03350=8,2300; 1,03409=8,4983; 1,03455=87650;
1085004=9,0402; 1,0356%==0.3241;  1,0360=9,6167 ;
1.0365%=—9.9182; 1,0370%=10,229; 1,0875™=10,549;
1,0380M=10,880; 1,0885%=11,220; 1,0390%=11,571;
1,0305M=11,933; 1,04%==12,306
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ezek segitségével :
99,813 arfolyam mellett a koleson keriil 6,2 %/,-ba

98,719 " " " s 63
977650 n n » n ”n 674 »n
967599 ” n ” ” n 6’5 n
95}556 n n n n n 6}6 ”
94)551 n R ” n ” 6)7 n
93,563 o onon n 68 4
92)57 1 n ” n ” n 679 n
917606 ”n ”» ” ” ” 770 ”
907658 n n n ” ” 77 1 ”
89)726 ”n n ”» n ” 7}2 L4
88)808 n ” ” n n 773 n
877905 ” ” ” ” n 774 ”
87)015 n n n ” ” 775 ”
86J148 ” ” ” n ” 776 ” -
85’286 »n n ” n " 777 ”
847 443 n n n ” ” 778 n
83)614 n ” ” n ”n 7)9 »

827799 n n n ” ”n 8'
és ezt egybehasonlitva az elgbbi eredményekkel, azt tald-
lom hogy:
6,59 ba keriil a kdleson ha 94,960¢rt kélamagyar, és 96,599¢rt a béesi
7)0 n n n 897853 n n 927606
0,1 88.888 90,658
2 5 n 87,935 n n 89,726

N

o
3 , , 86998 88,308 o
o, o, n 86,084 " 87,905 >
7’5 n ” n 85)1 85 ” ” 87}015 :‘
776 n n n - ” n 86:148 -
8, (U » - ” ” 827799

*)

*) Spitzer Simon (tandr a bécsi ker. akademidndl) az 1862-dik
iskolai programmban a béesi bankrél értekezvén, ennck jelzdlog
kolestneit elemzi, a szdmitdsokndl azonban minden compensatié nél-
kiil utélagos kamatozdst feltételez, midltal eredményei az dltalam
kimutatott szimoktol némileg kiilsnbozuek é€s pedig a tizedes je-
gyekben.
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Midén e sorokat irom a magyar zdloglevelek drfolyama
89%/,—90, a misltal a koleson 7%,-ba keriil annak, a ki ily
zaloglevekben kapja a kolesont. De ugyanakkor, a bécsi
bank ziloglevelei 84,50 4rfolyammal keltek, holott 91,606,
ért kellet volna kellniok, hogy ugyanazon egy érba j6jjon a
koleson mindkét intézetnél. A kiilonbség .

91.606
84.50

7.106
a 91,606 foiint utdn 7,7% -0t tesz, a mit egy kell értelmezni,
hogy a ki 107,7 forint kélesdn vesz a magyar foldhitelintézet
zdlogleveleiben oly terhet vallal magéra, mint a ki a béesi
banknal 100 forintnyi kélesont kap annak zalogleveleiben.

Ha ezen 7,79,-bél levonjuk azon '/, %/, jelenértéket, a
melyet évenként koltségek fejében fizet az addés a m. foldhi-
telintézetnél, még mindig 4%, elény mutatkozik a magyar
foldhitelintézet javdra a jelen drfolyam mellett.

Ha az id8szakonként fizetendd dtaldnyok kiilonbozok,
azaz ha viltozd Osszeget képeznek, akkor nem marad mds
h¥tra, mint az egyes id8szakokban fizetends G, G, G, Gy
Gyovvnn osszeget leszdmitolni, alapul vévén oly szdzalé-
kot, a mely anemii lizleteknél haszndltatni szokott, midltal a
kotelezettségek jelen értéke:

G, G, G
Jy :~(il + a)—'z + c}} +..
mds kiilonben, azaz ha az 4taldny elgre fizettetik a jelenérték:
JIIGI—}—%—{—%—}—%-{— ...... volna.

Ezen elvnek alkalmazdsiré] sorsjegykolesonoknél nem szitk-
séges kiilon széllanom, politikai szdmtanomban a sorsjegyksl-
csonszdmitdsok birdlatat taldlhatni.

14. §.

Ha a kélesontervezetben valamely szabalyossig uralko-
dik, akkor mathematikai képletet lehet arra alkalmazni, mig
ha a szab4lyossdg hidnyzik, nem marad mas hatra, mint min-
den évnck részletfizetését egyenkint leszdmitolni.
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Léssuk mdr most az arfolyam befolydsit a kamatozdsi
tényezdre,

Tegyiik fel, hogy az eredeti kélesonosszeg K és az adds
A tokerészt torleszt az elsd év végén, azutin A4D, A4-2D
oszeget sat. a fenmaradt tartozastél pedig mindenkor a ka-
matokat p 9/,-al fizeti, akkor az évi fizetések sor szerint :

L,=KXo,0p+A

L,=K X 0,0p+(A+4D) - AXo,0p

L;=KXo0,0p+(A+2D)—(2A-+4D)o,0p

L,=K X 0,0p+(A+43D)—(3A+43D)o,0p

L;=K X 0,0p4-(A+4D)—(4A -+ D42D+43 D)o,0p

La=K X 0,0p4(A+4(n—1)D)—((m—1)A+D(1+4-2+34
+..... (m — 2)))0,01)

mely utolsé kifejezéssel egyértelmii

Lu=KX 0,0p4-(A+-(m—1)D) -
— ((m—-l)A—l—-DQP_——l);Z(Ln;L)))O,Op
Ha mér most azt akarndm tudni, hogy ezen koleson
tervezet ¢ ¢/, mellett mennyit ér és 1-- Tg(—):q, akkor azon

évi fizetések leszamitott értékét kell keresnem, ez pedig
leend :

1 1
JL=KXo0,0pX - 4AX-

q q

1 1 . 1
L,=KXo,0p X(Tz+ (—1—2(A+D)-—A X o,0p Xai

. 1 1 . 1
1 L:i:I\:O)OP X qa+ (_13(A+‘2D)—(2A+D)0)0p X ai

— ——— e e ey e e e e e

1 1 .
1 Lin=K'X 0,0p X a;, + q—m(A—*—km— I)D)—

— —2
. ((m _ 1) A%(ln 1)2(111 )I))()’OPquT]
a mely értékeket Gsszeadva szdrmazik :

1
M, =, L, 4 Lo lig= Lo L. 1 Lin=KX0,0p (a+
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1—+....i)+A Ll —)J,- ( + 4

+i+ (mm])) AXoop(——z—F i S (m———])

——DXOOP(IH- Rt +(—————“’“”(m_2’ e ®)

hogy M.- nel\ éxteket eg)bevonva ]ufeJezhessuk, sziikséges,
hogy wmindenekeldtt a rekeszekben levd sor tényez8k Gssze-

gét bixjuk ugyanis
1
+ + ‘-{— ...... q‘“ :qr—u(q“‘"‘+qm’2+ ..... 1) a wi

tov: tibbé/

m—1 1 1 2 m-—1
( 4+ """ m - q q i q¢+ """ qm—l

a mel) Osszeg

I g (q"‘—q ) .
= - — —(m--1) vagyis
P la—D\ q—1 ( ) gy

L 9" |
Vo= m—1
e — 1) q—1 = )i

és az utolso rekeszben 1év6 sor Gsszege :

171,33 6 (1n~—1)(m———2)) 1
afl W B T B e ] —
Ty q‘+ 2.q=~* q*®
t értékét felbontva, ered
1
q
1 01 1
Tt ¢ qg
1 1
+atatatotats

1 1 1 1 1
+ qm—z+ Elx_n:2+ (?niz + qm_é + @1‘:‘2‘ + .......

A fiiggélyes sorokat osszeadva ered :

+Gratpt gt

MATH. S TERM, KOZL, — IV, 10
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1 1 1 i
(ot b))
+ qz qd + qq + qm Z9 —i~
1 1 1 1
H(atgtet = 2)+
1
m—2Hf{ - -
(m—2) =
ezen Osszeget 1m ,, dltal szorozva és osztva, ered
m~231(q“‘ gL D)
2 D+
+3(qm-5+qm~b+ ..... 1 )+ ______
+(m—2){
vagyis :
1 m-2___1 m— 3___1 —1
= \4 94 ol
__.qm—z. q_l q 1 + ........ (111 Z)q— 1
vagyis
1n—2 m 3 m- 4 _9 .
(q—l)q““ (q +2‘i —l—3q T (m _,)q)

— (1+2+3+ (111—-2))5

. 1 -3 +qm—t
T (gD g
+qm-4+qm—4+qm—4

—1)(m—2
+q+qtat+qtgtotatq. _w 2
—_— 1 \ gmv—l,__q qm —2_q
=D | gl T og=i Tt
+ q* _.lq_(m——]')ém__z) g
q———
~ (- 11)(1‘“ 2 q—l qmﬁ(llq— (m -~ Z)q) (m— 1)(111—2)\,
és igy :
(q l)q \ 21;1 m‘* —(m—2)y _(m— 1)(“1‘"3)2
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vy Vo v értékeit kiilon szdmitvin, minden egyes esetben ered:
M.=v ,Ko,0p+Av,4-Dv,—A X 0,0p X v—v3D X 0,0p ... (y).

E szerint az adésra nézve mindegy, akdr fizet p % -0t K kol-
cson utdn, akar pedig M. Usszeg utin ¢ % ,-0s kamatokat, az
eredmény ugyanaz.

Ha szdzalékos szdmokban szdmitunk, akkor K=i100A,
D helyett pedig a K-ra vonatkozé %, teends,, és taldltatni fog
Me Osszegben azon arfolyam, a melyért a kérdésben 1évd kol-
csonnnek 100 ftos kotelezvénye adhato annak, a kic %/,-os
kolesonné akarja a tervezetet dtalakitni, vagy a kia befekte-
tett pénz utdn ¢ kamatozdst var.

Ha c<p akkor M, >100, mig ha

p<le 5, M.<100.

Ha D>A, azaz ha ugyanazon 6sszeggel novekszik a to-
ketorlesztésre forditott osszeg, akkor (7)-bol ered

M, =v, KX 0,0p+A(v,+v,—v,0,0p-—v30,0p)

=, K X 0,0p-+-A[(¥,+-vo)—0,0p(v+-v5)]
Ha a torlesztésre mi sem fordittatik, akkor
M.=v, X ko,op

ez esetben m végtelen nagy, és igy miutén

1 o0 -
Vl:o;(qi—l) a mibél :
1

v‘:q_—T’ ezt helyettesitve lesz : -

M=K 2P —g 2P
q—1 0,0¢C
tehat :
M.. X 0,0e=K X0,0p.
a mibél, mint a valésdgban is 4l
K: Mc=o0,0c : o,0p==c:p
fgy ha H5%/,-08 100 forint utdn 69/,-0ot akarunk élvezni akkor

1\1.,.:100%:83 '/5 az arfolyam.

15. §.

Oettinger, a mir egyszer emlitett ujabb miivében azon

esetet vizsgalja, a melyben a torlesztésre forditott Gsszegek
15%
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mértani viszonyban nagyobbodnak, a mely esetr¢ nézve az
altala kifejtett képlet:
low™ -

A 0,0p \1,0¢® —1
= 1— +

o,0w./ 1,ow—1,0c
Ao,opy1—Loc™" , Sn
+ (KX0,0p+ o,ow / o,0c 1,0c®
E képlet feltételezi, miszerint
1) évrél évre fizetendd volna:

L,=—=A-+}+KXo,0p
L,=A X 1,o0w+4K X 0,0p—A X 0,0p
Ly=AX1,0w*4+KXo0,0 p—A——_1 0,0p sat.

0,0W
2-szor hogy n év mulva a tartozdsb6l még a toéredék Sn
adossdg fenmaradt.
3-szor. Hogy tehit a fenmaradt tartozds kamatain kiviil
még évrdl évre fizetendd :
A AXLow;A X Low® .. ...

16. §.

Elbfordulhat azon eset is, hogy a tirlesztésre és kamatozds-
ra egyenletesen nsvekeds vagy apadé dtaldnyok szdmittatnak.
Lissuk ez esetben a koltson jelenértékének meghatdrozasat.

1) Tegyiik fel, hogy a koleson tervezetben az adds dltal
tizetendd részletet évrdl évre:

A
A+D
A+4-2D
A4+@m—-DD
Ezek értéke ¢ kamatozdsi tényezd mellett:

A A4D, A42D Ad(n—1)D
I=rt g T e LT

vagy 1s ¢

J==A (_ 1— ..... 1_)+I)(17+ £i+ ji T+ n—"l)

J*\_(i”1)+ (w@ n)w”' “‘”f - (1)
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Ha a nivekedés évrdl évre
A 2A) 3A,4A . .. ..
akkor (F) egyenletben D:A és leend :

= D G IS4,

2-sz0r, Ha az évenként fizetett 6sszegek :
A, Aw, Aw? Aw? sat.
akkor ezek jelenértéke ¢ kamatozési tényezét feltételezve:

S A A

vagy is :

mely R mint ldtni a mértani halad4s rendszer szerint nove-
kedd fizetések jelenértékét adja.

17. &.

Miutdn sorsjegy kolesonnél a szabdlyszerinti érték
meghatdrozéas, mint azt a politikai szdmtanban levé munkala-
tok mutatjak, igen hosszadalinas, azon kérdés meriil fel, hogy
ugyan nem lehet-e révidebb uton legaldbb kéozelitdleg meg-
tudni azon szdmokat, a melyek a lotteria kéleson meghirdla-
sdndl f8szerepet jatszanak.

Erre nézve az osztrak 1860-diki jorsjegykolesont vizs-
galjuk.

Ezen kolesén 400,000 darab sorsjegyben, 500 fty«i-
val szdmitva, 200 milli6 forintra kiterjed. A papirok az 5%,
kamatokon Kkiviil félévenkénti sorshuzdsokban '/, milli6 fo-
rintnyi nyereményben részesiilnek, mindenkor 50 sorsjegyre
felosztva, van pedig 114 efféle huzds. Minden kisorolt szdm,
melyre nem esett nyeremény, 600 forinton fog beviltatni. Mint
a tervezetbdl latszik az 1903 évig a sorsjegyek fele bevaltva
leend :
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Miutdn minden sorsjegy a névértéken feliil valtatik be a
kormany 4ltal, ezen névértéket azaz 500 ftot nem is hozom
szdmitdsba, hanem egyediil a dijakat.

Ilyen dij 114 huzdsban az 500000 ft
ezen osszegb8l levonandé az 50 sorsjegy névérteke ft 25,000
mi Altal a dijak Osszege
114-szer ft 475,000 ....... ft 54,150000,
Ehhez jon 100 ft minden nyeremény-
nélkili sorsjegyért
dsszesen 400000 darab
ebbél levonvan 114-szer 50 db 5700

marad 394300 darab
100 forintjaval frt 39,430,000

a dijak osszege frt 93,580,000
a melyet a kormény dtlagosan szdmitva 1903-ban fizet (felét
késdbb) a mi 1860-t6l szdmitva 43 év mulva toriénik.

Mint minden sorsjegykolesonnél, gy ennélis mondhaté,
hogy arra nézve a kinek sorsjegy szdmét el6bb huzzak, papirja
jovedelmezdbb volt, mint azt az dtlagos szdmitds mutatd, mig
a kinek szdma késtbb keriil ki, kisebb kamatozdst élvez;

A dijak Gsszege 57 éven éltal mindig allandé és pedig
félévenként 475,000 forint, azaz évenként 950000 forint. Ezen
57 éven 4t teljesitett fizetések jelenértéke 5%/ -val :

18,7605188 < 950000 . . frt 17,822492,,90
ehhez a 39.430000 frt jelenértéke 43 évre
leszdmitolva 394300003<0,1227044 4917134,,49

22,739627, 39
a mit 400000 sorsjegy kozott felosztva, ered egyre egyre
56,85 ft tobbértck az 500 frt felett.
Ezen érték, csak kozelitGleg valé a tervezet szerint
itélve, azonban a részletes leszamitolds 4ltal nyert érték igen
keveset fog eltérni ettSl.

Miutdn az 500 ftos sorsjegyeket 475 frt rban adta ki a
kormédny, ezen viszony szerint :
556,85:4756=1,172
17,2,/%-al olesébban kapta a kozonség a papirost, mint a
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mekkora annak 5%,-0s belértéke, és igy nem 5-6t, hanem
5,86"/,-0t, jévedelmez.

Ebbél egyuttal ldthats, hogy e koleson az dllam pénz-
iigycire nézve nem oly nyomasztd, a tervezet még kedve-
z6bbnek is mutatja a nyers szdmokban.

Ugyanis a papirok bevaltdsira és a nyeremény dijak
kifizetésére eleinte (u. m. 1886-ig) az egy milliét csak lassan
lassan meghaladé Gsszegek igényeltetnek, 1886-ban mdr két
milli, 1900-ban 3 milli6, 1907-ben 4 millié, 1913-ben 5 mil-
1i6, 1916-ban mar 6 millié és igy a nagy teher a késgbbi bud-
getekben fog mutatkozni.

Ezt annil inkdabb kell figyelemre méltatni, mert az
1839 dik sorsjegykoleson utdn 1886-t61 kezdve szintén nagy
dijtételek fizetendfk, tgy hogy ezen kélesonre 1876161 fog-
va hirom éven 4t kozel 9 millié kell évenként, chhez jiru-
landnak még az 1854-diki kolesén dijtételei, a melyek most
nem is 1 millié forintra rugnak évenként, 1886-ben mar 17/,
milliét az 1900-dik év felé pedig mér kozel 2'/, millié forintot
tesznek, Ggy hogy ezen évszdzad végével az ausztriai sors-
jegykolesoneinek dijai és bevaltdsi 6sszege jelentékeny tételt-
képezendnek az dllambudgetben.

18. §.

Az eddigi szdmitdsoknal azt mutattam, hogy mely médon
kell eljarnunk, hogy valamely kész kolesonterv alapjdn meg-
mondhassuk -azt, hogy mekkora annak jelenértéke az elsd ids-
szak kezdetén, azonban még e mellett mas kérdések is felme-
riilnek u. m.

1-szor. Mi médon lehet a mar folyamban 1év8 torlesztés
esetében a még hitralévd fizetések jelenértékét meghatd-
rozni ?

A vilasz e kérdésre igen konnyii, a hdtralévé fizetése-
ket mint egy 6nallé tervezetet kell tekintenem, a mely a terve-
zetnek lejart tételeivel nines semminemii kapcsolatban, a jelen
id§ hatarvonalt képezvén a multra és jovdre nézve,

Igy példdul a Como évjaradék jegyek beviltdsdra a
kormény évenként 84000 ftot fordit megkezdettek a bevaltdsok
1847-ben és befejeztetni fognak 1888-nak végeig.
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Kérdés mar most, hogy mekkora dllamterhet képviselnek
azon évidijak 1864-ben midén még 24 dijfizetés van hétra ?

1,1
84000((—1—{- e +1m

a mi
1 q¥—1
84090.—; (N:l“ ) 284000 13,798642
L 84
55194568
110389136
1159085,928

a mi 1759085 frt 93 kr.
mely Gsszeget a még ki nem sorsolt jegyek szdmaval osztva,
egy darab sorsjegynek jelenértékét birjuk.

Ha a tervezetben valamely mathematikai szabdly ural-
kodik, igen kénnyi a kolecsénnek értékét annak barmely ids-
pontjara téve meghatdrozni ugyanis:

A teljes kolcsonnek értéke a kezdetben volt :

f(n)
mely az n évek fiiggvénye. Az m-dik évig terjedd tervezet-
beni koleson értéke :

f(m)
és igy f(n) ~f(m) az m-dik id8szakon tul 16v§ tételek jelen-
értéke (azaz: értéke, az elsd idGszak kezdetén), miutdn ezen
értékkiilonbséget az m-dik id8szak kezdetére kell dllitanunk,

akkoriban
() — E(m) g
képviseli a még hatralévd fizetések értékét.

Ezen elv szerint kell eljdrnunk, ha a még hétralévé fi-
zetésekbdl a mathematikai szabslyt ki nem puhatoljuk, mely
utdbbit ha tehetem a képlet egybedllitisdt kozvetlenil esz-
kozlom.

2-szor. Sorsolds ald keriils papirok legkisebb és legna-
gyobb értékét mi médon lehet meghatérozni ?

Ha az illetS papir jelen vételdra c forint és azt esetlege-
sen az elsd évben valtjdk be m forinton, akkor (m—c) 6ssze-
get nyertink rajta, mig ha n év mulva, az utolsé évben » ér-
tékben beviltatik a nyeremény jelenértéke.
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(—0)
qn
és igy a két hatdrérték :

cH{(m—-c) és

c+ (rq—ﬁTc)
a hol feltételeztetik, hogy m>,c és r>¢, kiilonben a bevdltds
altal veszteséget szenved a tulajdonos.

fgy példaul, ha valamely 100 finyi papir jelen arfolya-
ma 90 és a bevaltds 100 fttal torténik, és meg van annak le-
hetdsége, hogy egy év mulva keriil bevaltds al4, akkor azon
10 ft toblet értéke:

10
T,O_5_9 ft 52 kr.
51/)%-al pedig . . =9 ,48
a kotelezvénynek lehets legnagyobb értéke 51/, °/,-al
90-+9,48=99.48 frt
Ha azonban a beviltds lehetdsége 34 évre terjed, meglehet,
hogy csak az utolsé évben keriil beviltds ald a kotelozvény
és igy a 10 ft jelenértéke ez esetben
10
1’0—55311:1)62
mi altal a kételezvény legkisebb értéke:
304-1,62==91 ft 62 kr szdrmazik ;
a kérdésben levd kitelezvény hatarértékei tehdt
ft 91,62 és ft 99,48

Elméletileg meghatdrozni lehet a sorsoldsi tervet kvetve
a kotelezvényre esd iz forintnak atlagos és valdszinii jelenér-
tékét.

Ugyanis lathaté, hogy a névérték és drfolyam kozotti
kiilonbség jelenértéke egyszersmind attél is fiigg, hogy mek-
kora a valdsziniiség évr6l évre azon kiilsnbség megszer-
zésére ?

%, vagy is 5%-al

Mintdn ezen kérdésnek megfejtése semmiféle gyakor-
lati haszonnal nem bir, melléz6m és attérek az 4rfolyamok
viszon yaira sorsolds ald hozandé papirokn4l.

Ha az illetd papir pari értéken alul 4ll, akkor kisorsolds
esetében a kisorsolds valosziniiségének emelkedésével az dr-
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folyam felfelé kozcledik a 100-hoz. Ellenkezdleg, ha a papir a
kamatléb nagysdga miatt pari felett kél el, akkor a kisorsolds
valdsziniiségének novekedésével a papir arfolyam kénytelen
lefelé a 100-hoz kozeledni. Az drfolyammozgds ez esetben
tchdt a kiilonbozo érdeknél ellentett irdnyt mutat.

Ebbs] kivetkezik, hogy a kozonség érdekében fekszik,
miszerint a sorsolds ald jutdé papirok kamatliba ne legyen
nagyobb mint a milyen a természetes kamatldb, mds kiilon-
ben a papirban fektetett t6ke iddvel veszteséget mutat. Ez az
eset a porosz zdlogleveleknél.

Ezen hatdrt azonban nem lehet a papir kiaddsakor elta-
lalni, mert a papirokat nem lehet kényelmetlen kamatldbbal
ellatni, masrészt a természetes kamatldb is ingadozik, miutan
a pénznek véltozd ardt képviseli.

3-szor Eddig csak a kolestnt magdt mint olyat birdl-
gattuk, ldssuk mdr most az adésnak és hitelezonek viszonydt
ahhoz, valamint a kozbenjdronak helyzetét.

Az adds a koleson megbirdldsindl azt kivdnja tudni,
hogy mely terhet villal magara. Ha a kolesonterv készitése
az adés szabad valasztasatol fiigg, a koleson azon nemét vd-
lasztja, mely red nézve a legelénybsb. Mig az ,elény“nek
értelmezése az értéket mérd kamatldbra szorul, addig a terve-
zet ellen nines mit mondanunk, a mint azonban a tervezet
egy kovetkez6 generatidra réja azon koleson terhét, a mely-
nek a hasznit egyedil a jelen nemzedék huzza, és a mely
koleson visszahatdsa csak szenveddleges, akkor a tervezet
mind politikai mint nemzetgazdasigi tekintetben roszalandé
és csak az ,apres moi le deluye elvek uralkodasinak idején
juthat érvényre. ‘

Torlesztendd kolesont csak az vehet okszeriileg, a ki
annak hasznabél oly jovedelmi forrdsra akad, mely a torlesz-
tést lehetve teszi, vagy a torlesztésre kivdnt dsszeget megta-
karitni képes leend. Inmoralis actionak mondhaté pedig az,
ha kolesénok minden hasznot hajté alkalmazds nélkiil felvé-
tetnek, azok torlesztését pedig egy késtbbi generatiora réjjék.
Iy itéletet ébresztenek bennem az alladalmi Lotteria kol-
csondk tervezetei, miutdn évtizedek mulva eszkozoltetik &l-
taluk a térlesztés érezhetd mérvben.,
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Az adés 4ltal kiovetelhetd, és legigazsagosabl torlesz-
tési tervezet az, a mely 4ltal évenként egyenld terheket vi-
sel az adds, és igy az addés maga megkezdi a torlesztést.

Kolesonok, a melyek torlesztése masokra neheziil, uj
kolesont vonnak magok utdn és alland6 addéssdggd vélnak,
miért is a kolesénok e nemét Eurépinak nyugoti részén mel-
18zik és ott az allamkolesénoknél az évjaradék rendszer talil al-
kalmazast. Ha itt ott Némethonban még Lotteria-kolesonok
eléfordulnak, azok investitiékra haszniltatnak, a tervezetek
pedig mindenkor olyanok, hogy a terhek kevésbbe kirivéd
ardnyban neheziilnek késgbbi évekre, a mint azt mar oly ma-
gan kolesonoknél is lathatni, a melyek kezelése részvénytar-
sulatokra van bizva, a min6 a bécsi hitelintézetnek sorsjegy-
kolesone a mely utdn az évi teher a torlesztés végeig igen ko-
zel egyenld, és inkabb fogy nem pedig nagyobbodik.

Eltekintve attdl, hogy minden sorsjegykoleson a kézon-
ség jatékszenvedelmére fekteti a finanz-operatitt, és mar ez
oknal fogva roszaland6, még azon koriilmény, hogy a legtobb
létezd tervezet a torlesztést késlelteti és késdbbi évekre réjja,
a Lotteria kolesonoket egydltaldban nem lehet ajdnlani.

Megemlitenem kell még, hogy mi médon kell eljarnunk,
ha kélesonajénlatok az adés érdekében biralandok.

Az eljards ez esetben a kovetkezd :

Az ajanlott kolcsontervekben létezd terheket a mint
azok évrdl évre kimutatva vannak, a koleson megkotés idejének
kezdSpontjara kell meghatirozott kamatléb mellett leszdmi-
tolni. Az igy nyert osszegek egybehasonlitdsa dltal kitiinik,
hogy mely tervezet képviseli a legkisebb jelenértéket, a mely
is azutan elsdséggel bir. Miutdn pedig errdl politikai szdmta-
nomban a IX. fejezetben a kell§ utasitds mellett példdk is 1é-
teznek, e tirgyra nézve itt nem veszek helyt igénybe.

A hitelez8 érdeke diametral ellentétben 4ll az adds ér-
dekével, miutin a hitelez§ a lehetd legnagyobb hasznot ki-
vanja huzni a koleson iizletbol. E két érdek tulfeszitése bi-
zonyos viszonyok 4ltal korldltatik és megéllapodédst nyer, a
kindlat és sziikséglet kozotti viszony 4ltal.

Arra nézve, ki valamely kamatozé értékpapirt vessz,
szémtani tekintetben, azon papir jévedelme szolgdl iranyadéul,
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és annak valdsziniisége, hogy a rendes kamatozdson feliil a
kotvény mikor és mi médon véltatik be. Hogy mi befolydst
gyakorol ezen utobbi tényezd, azt az értékpapirok drjegyzéke
mutatja. I’gy példdul mily nagy 4tkiilsnbséget lehet észreven-
ni a foldmentesitési papirok kozott Ausztridban.

Azonban mondhatni, hogy a nem szdmtani viszonyok
még sokkal nagyobb befolydst gyakorolnak a papirok drke-
letére, all ezen allitds mint az 4lladalmi mind a magén érték-
papirokra nézve. A politikai és nemzetgazdasigi tényezdk
befolyasardl széllani, nem ez értekezés feladatja.

Lassuk meg a kozvetitd alldsat:

Kozvetitd a pénztkeresd és tdkepénzes kozott a bankér
vagy valamely kozvetits intézet.

A kézvetité mindig kettds szerzbdést kot, és e szerzd-
dések pontjaira nézve szdmtani tekintetben az hatéroz, hogy
mily t6kepénzzel bir maga, és mily hasznot akar huzni a koz-
vetitésbdl.

A Kkbzvetités torténhet magin érdekbdl, vagy pedig
kozérdekbdl, mindkét esetrsl kiilén kell széllanom.

Ha a kozvetit§ a kozbenjardsbél hasznot huz és a kelld
pénzerdvel bir, rdnézve mindegy, hogy mi alakkal bir a tor-
lesztési tervezet, mert ha a kettds szerzddésnél fogva a tor-
lesztésre nézve anticipalnia kell, vagyoni Alldsa ebben nem
gatolja. Ily viszony mutatkozik féuri kélesontknél, a men-
nyiben a bankdr az illeté f8urral oly szerzédést kothet, mely
példaul a lotteria kolesonnel nincs mas Isszekéttetésben, mint-
hogy az a fouri tartozds alapjén létesiilt. A kozvetitd dija, ha
egyszeriien mint bizominyos mitkédik , valamely meghataro-
zott jutalék. Ily kozvetités nem igényel financialis capacitdst
és vagyont, hanem routint, és a borze életfogdsainak ismere-
tét. Az ily kozvetitd érdeke nem egyesiil ardnyos mértékben a
pénzkeresd érdekével, mert a kedvezd drfolyam megszerzése
keresetére nincs nagy befolydssal.

Egészen més viszony mutatkozik az olyan kozvetiténél,
akia pénzkerestnek a t6két sajat erszényébdl nyujtja, és a kol-
csén alapjdn vett érték papirok értékesitése dltal jut ismét pén-
zéhez. Az ilyen kizvetitd eldnye a papirok kedvezd 4rfolyamd-
t6] van feltételezve. Ez esetben aszdmitas menete akovetkezd :



A KOLCSONUGA MATHEWATIKAI SZEMPONTBOL. 223

Mindenek el6tt tudnunk kell, hogy a bankdr mely ossze-
get elblegez koleson gyandnt a pénzkeresének , masodszor,
hogy a kolesonvevd altal elvillalt fizetések mily jelenérték-
kel birnak. 3-szor hogy a kiadandé értékpapirok tervezete
mily jelenértékkel birjon.

fgy példaul tegyiik fel, hogy valamely bankdr 30 milli6
kolesont nyujt. Ennek kamatozdsdra és torlesztésére az adds
terheket villal magéra bizonyos tervezet szerint. Az adés 4ltal
teljesitend fizetések 5'/,-al szdmitva, példdul 32 millié jelen-
értéket képviseljenek. Ha mdr most ezek alapjén a bankdr ér-
tékpapirokat kiadhat, altala meghatdrozandd, hogy a torlesz-
tés mely rendszeret kivanja kiovetni, hdny év alatt torlesztesse-
nek a kiadott papirok, és hogy ezen utébbi torlesztési tervezet
mily jelenértéket képviseljen.

Tegyiik fel, hogy a kiadandé értékpapirok 50 év alatt
leendenek torlesztenddk, és hogy a készitend§ tervezet fizeté-
sei 29 milli6 jelenértéket képviseljenek 5°/, mellett. Mar most
megéllapitandé, hogy a torlesztés mely nemét kivanja a ban-
kdr alkalmaztatni, ugyan is a kotelezvények beviltdsa szdm-
tani vagy mértani viszonyban torténjék-e, vagy pedig lotteria
koleson haszndltassék-e sat. Miutdn a torlesztés rendszere és a
kéleson neme felett megéllapodds tortént az els fejezetben
targyalt és kifejtett képletek segitségével a tervezetet elké-
sziteni lehet.

Ez a szdmtani munkdlatok menete.

Ha a kozvetitd ezen kivint tervezeteket birja és jelen-
értékiiket ismeri, egybehasonlitja a magéra vallalt terhek és
kiaddsok Osszegét bevételével, figyelemmel levén a virhato,
remélhetd drfolyamra és igy a nyert elényt megbirdlnia lehet,

Ha a kozvetitd nem bir elegendd pénzerivel az elSlege-
zésre, a papirok bevéltdsira nézve nem hasznilhat oly terve-
zetet, mely habér jelenértékében kisebb a varhatéd osszes be-
vételek jelenértékénél, de eleinte kiaddsokat feltételez, a me-
lyek akkori bevételeit felilmuljak. Ha a korilményre nincs
a tervezd figyelemmel, a legnagyobb zavarnak és veszélynek
teszi ki a kozvetitot,

Nagy befolydssal van a tervezet készitésére az érték-
papirokat kiadénak hitele, mert ha a hitel teljes, a torlesatést
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hosszabb idgszakra is ki lehet terjeszteni. Ennek igazsdga
Ausztria pénzviszonyaiban is mutatkozik , mely évjiradékos
kolesonoket nem kot, hanem mindinkabb rovidebb idészak-
ban torlesztendd kélesonoket kénytelen ‘felvenni (mint példsul
az ad6koleson), mely mér az dllamkolesonok rendes forméja-
tol teljesen eltért, és mely mds tekintetben is megrovist érde-
melt. Ugyan is ha azon koleson felvételét a be nem folyt ado
okozd, akkor azt csak lebegd tartozas gyandnt kellett volna
kezelni, és legfeljebb egy év lejartdval torleszteni, mely id6
alatt a hétralékok effective behajtattak, nem pedig tobb évre
kiterjeszteni a torlesztést mert ez 4ltal a koleson mint azon évi
bevétel szerepelvén, az allando deficitnek lerovasdra forditta-
tott és a kovetkezd nehdny év deficitjének nivelésére tetemes
befolydst nyert. Ily kolesonok dltal a litelt is csokkenti az
allam, mert a kovetkezd kolesonok, ha ezek kedvez&bb tor-
lesztési tervvel nem birnak, azokat a szokottndl és varhaténal
alantabb arfolyammal kénytelen az dllam kiadni.

A kileson tervezetére még) befolydssal van a koleson
czélja, és pedig pénzintézeteknél szintigy mint az dllamnal.
Mondhatni, hogy a legkedvezibb tervezettel elldtott dllamkél.
cson, mely az évi mérleg rendes deficitjének kiegyenlitésére
szolgdl, nehezebben kap vevét, mint kevésbé clonyds terve-
zettel ellatott koleson, mely rendkiviili esetek dltal okozott
kiaddsokra fordittatik , mert az elsd esetben a hdztartds his-
nyos volta a hitelt6] fosztja meg a kélesonvevd allamot

Ha a kozvetitd nem bir vagyonnal , nem haszndlhat tor-
lesztési tervezetet, mely anticipdlni kénytelenitené. lly eset-
ben a legjobb és egyediil Lelyes eljards az, ugyan azon tor-
lesztési tervezetet hasznalni, mind az adésra, mind a hitelezgre
nézve. E rendszert kovetik azon hitelintézetek, a melyek kol-
csonisségre vannak fektetve.

Ezen intézeteknél a koltségek fedezésére sziikségelt
osszegeket potlékok dltal kell beszerezni, a melyek a koleso-
nok tervezetére nincsenek ugyan befolydssal, azonban az adés
részére tortént koleson birdlatdndl szdmitdsba hozanddk.

fgy példdul a bécsi bank hypothekdris osztalyidndl a
koleson tervezete 6°/,-0s kamatozdst feltételez, az intézet 4ltal
kiadott zaloglevelek csak 59%-ot hajtanak. Ez dltal az intézet
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tobbet vesz he kamatokban az adéstél, mint a mennyire sziik-
sége van, a kiilombség képviseli a bankdri jutalékot.

Miutin az adés altal fizetett félévi dtaldnybél folytono-
san kevesebb forditandé a kamatozdsra, a bankéri jutalék
mennyisége folytonosan apad.

Hogy az efféle intézet koltségeit fedezhesse, sziikséges,
hogy évril évre szaporitsa a kolesondk szdmdt és sszegét,
mert csak ez dltal potolandja a kisebbedd jutalék altal szér-
mazd hidnyt.

Ezen rendszerrel szemkozt dll azon eljards a melyet
hazai hitelintézetink kovet. Kz ugyanis a zdloglevelet oly
szdzalékkal kamatoztatja, a minét az addsnak torlesztési ter-
vezetébe foglalt, és koltségeinek fedezésére az dllanddan
egyenléen 1/, %/, jutalékot kivdnja, (a melyet nem tartok ele-
genddnek) misltal a jutalék évrdl évre ugyanaz, ujabb koleso-
nok hozzdjirulisa nélkiil is.

Azon észrevételt tehetné valaki, hogy a most mondotta-
kat inkdbb az els§ fejezetbe kellett volna sorolnom, mely a
tervezetek készitését tdrgyalja, minthogy azonban a kifejtett
eszmék inkabb a birdlat és egybehasonlitis sziileményei, al-
kalmasabbnak taldltam itt széllani azokrél, annil is inkdbb,
miutdn csak e részek teljes ismerete utdn nyerhetiink 4t-
nézetet.

19. §.

(B) A kolesin megkitése utdn eliforduld szdmitdsok,

Ezek mint a bevezetésben mondatott :

1-szor. A tartozds meghatirozdsa a torlesztést idoszak
bdrmely perczében.

Ezen kérdés nem kivan hosszadalmas tirgyaldst, mert
az elsG fejezetben levd képletek sordban eléfordulnak azon
elemek, a melyekbdl a kivdnt értéket mindenkor kipuhatol-
hatjuk.

Ugyanis az elsi fejezetben levé képleteknél feltételez-
tilk, hogy y évi fizetések mellett n év alatt az addssdg tor-
lesztve leend és igy a koleson K fiigg y és n mennyiségektsl a
melyekhez a fofontossdgh ¢ mint kamatozdsi tényezd jarul;
tehdt :
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K=f(y,n,q)....... 1
Ha y egyediil a koleson kamatait fedezi akkor K—=0 ¢és n

nem gyakorol befolysst, mert a koleson nem lesz torlesztve ;
ha azonban y a kamatoknal nagyobb, akkor #» évi mulva a
koleson torlesztve lesz.

Ha a fizetéseket nem teljesitjiik n éven 4t, akkor a tarto-
zdsnak csak egyrésze lesz torlesztve, a mely ki keriil, ha az
(1) alatti kifejezésbe az n-nél kisebb évek szama tétetik, mely
példdul m.

Altalgban barmely koleson tervnél a tartozdsnak tor-
lesztett részét kikapjuk, ha azon Osszegeket a melyeket az
adés évenként fizetett, kamatos kamatokkal az m-dik évre
helyezziik, és az igy nyert osszeget levonjuk azon értékbdl, a
mely ered, ha az eredeti kolesont kamatos kamataival szintén
az m-dik évre felszamitjuk.

Nevezziik az adds fizetéseit.

Ly Ly Lg Ly ..o . Lim—s-nek
¢és az eredeti kolesont K-nak, ¢ a kamatozasi tényezd, és pe-
dig azon kamatldb értelmében a melyre a torlesztési tervet
fektettiik, akkor az m-dik évben a tartozas :

Kqo— (L ,q®4-Lyg™ *+4...... 4Ln-)=M
a mely kifejezés feltételezi, hogy az adds fizetéseit mindenkor
az év végen teljesiti.

Ha az m-dik évbél annak % része mdr lefolyt akkor M

még szorzando.
L val
o

hol p az évi kamatszézalék.

A fenmaradt tartozdsnak ekképeni meghatirozdsa csak
akkor szilkséges, ha magdt a torlesztési tervet nem birjuk,
mert kiilonben magdbél a torlesztési tervbdl lathat6 a tartozds
apadésa vagy esetlegesen novekedése évrdl évre.

A bevezetésben felemlitett e két pontot: u. m.:

2-szor Atmenet egy - torlesztési rendszerdl a mésikra és

3-szor, az elény&k vagy hdtranyok megbiraldsa, a melyek
valamely kolesoniigyi tervezetben fekszenek, egybevonjuk a

kovetkezd czikkben.
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20. §.

A torlesztési tervek 4talakitdsdndl azon szabalyt kell
kovetni, hogy a moddositandé tervezet szerint még fenlevd
tartozést kipuhatoljuk és ezen tartozdst mint ujonnan torlesz-
tend6 osszeget tekintjiik, a melyre az clsé fejezetben tdrgyalt
torlesztési modok egyike alkalmazands.

lory példéul tegyiik fel, hogy elbleges kamatozds mel-
lett félévi 4dtaldny osszeget fizetett valaki m féléven 4t, és a
fenmaradt tartozdsra nézve a hatdridének kiterjesztése kivan-
tatik ugyanazon rendszer szerint n évre. Kérdés, hogy mely
osszeget kell ezentul fizetnie az addsnak.

A fizetetett torlesztési szdzalék b — volt, a kamatozdsi
szdzalék p, a kolesonosszeg K, a kamatldb a kovetkezd évek-

re legyen g,
m félév mulva a tartozds az elsé fejezetben tirgyaltik szerint

b r“‘+‘——-1
R=K— KIOO r—1
100
hOl ——m

kérdés mar most, hogy ha n — év alatt torlesztendd 100 fo-
rint koleson, g Y/, mellett, mekkora a torlesztési szdzalék ?
Képletiink
n+l 1
100=a -—:1—, ebbol a—lOO —; , hol r;==
és igy fizetendd lesz ezentil felevenkent

100(2g"'10 : n+1-_r1

ha g=p, akkor r; is =r ¢és ekkor

. b r‘“"'l—r)( —1 )
——K(l 100 r—1 2 _,—-100r“‘|‘1

Ezen képlet leend alkalmazandé a magyar foldhitelinté-
zetnél,! ha alapszabalyainak 9-dik §-ének értelmében az adés
azon kedvezményben lesz részesitendd, fenmaradt tartozdsat
uj 34/, évi torlesztésre kiterjeszthetni,

E korilmény még azon észrevételre és indit, hogy a
fenidézett képlet értelmében az illeté § modositdst fog igé-
nyelni és pedig oly forman, hogy ily koleséntorlesztés véltoz-

100
100—ig

MATH, £§ TERM. KOZL.—1V, 16
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tatdsakor azon zdloglevelek koziil, a melyek azon évben keltek,
midén a kérdésben lev§ eredeti kilesén kiadatott, annyi ér-
ték beviltandd, a mekkora az illet§ koleson utdn az adésnak
fenmaradt azon tartozdsa,a mely ujitott tirlesztés ald hozatik.
A régiebb zéloglevelek beviltdsa utdn ugyan annyi 4j és a
kovetkezd 341/, évre sz6lé zdloglevél lesz kiadandé és az
ezek kiaddsa alkalmival szdrmaz6 arfolyam kiilonbséget mds
nem viselheti, mint azon adés a kinek elényére a torlesztés
hatdrideje meghoszszabbitatott.

Egyaltaldban kolcsontervek valtoztatdsakor a véltozta-
tds idején fenlevy tartozdst kell meghatirozni, és ugy azutin
a tartozds Osszeggel mint uj kélesonosszeggel elbdnni, — al-
kalmazvan erre az elsd fejezetben felsorolt tirlesztési tervek
egyikét.

Kolesonok dtalakitésdrél 1évén szé, az ausi-iai dllam-
adéssdg papirjairél szdndékom még széllani.

A ferde pénzkezelés 4ltal Austria 70-nél tobb kiilonbozd
Allampapir nemet adott ki. Azon papirok kiilonbéznek egy-
mastol : névértékiik, kamatldbak, pénznemiik, a kamatfizetés
ideje, torlesztési szabalyzatuk sat. altal.

Ily zilalt allapotot megsziintetni nem csak az allam érde-
kében fekszik, hanem maga a tSkepénzes is kivinja. Az
austrial papirok ismerete egész studium és ez iltal kezelésiik
is nehezittetik.

Igénytelen nézetem szerint, ha az dllamadéssig tigyé-
nek rendezése és elintézése még széba jovend, az méskép
nem lesz létesithetd, mint a kamatozé mindennemii papirokat
egynemii évjiradékos papirokks valtoztatni.
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Figgelék.

Tizenegy tdbldzattal oly szdmitdsok konnyitésére, a melyek
elilegec-kamatozdst feltételeznek.
A tabldzatok készitése és haszndlata.

Ha p-vel a félévi kamatozdsi szdzalékot jel5lom és en-
nek folytdn

100

= 100—p
akkor az el8legesen fizetend8 4taldny elmélete folytin v,
D A azon tényezok, a melyekkel félévrol fél-

évre azon allanddan egyenlé Osszeg szorzando, a mely a téke
torlesztésre szdmittatott, és a mely szorzat azutédn azt mutatja,
hogy a félévi dtaldinybél mennyit kell az illetd félévben a téke
torlesztésére szdmitni,a maradék a kamatszamldra lévén teends.

fgy példdul, ha valaki czen torlesztési rendszer szerint
felvett 100000 frtot 6%, kamatokra, és 2%, évi torlesztésre,
akkor sllanddan fizet meghatarozott éveken 4t félévenként

elore
frt 3000 —
» 1000 —

osszesen frt 4000 — dtaldnyt.
Kérdés méar most, hogy ezen 4taldaybdl mennyi teends
félévenként a toke torlesztésére ?
Az clmélet értelmében forditando :

100
az elsé  félévben 1000X ( 100—3
. 100 \?
a misodik 1000 ( 100—3
. 100
a harmadik 1000X (100--— )

Ebbé] 14tni, miszerint r, r% 3 1 .. .. a kiilénbozb ka-
matozdsi %/,-ok szerint a szdmitdsra nézve sziikségesek, és az
efféle iizlettel foglalkozé intézetekre nézve a kinyvezési és

16*
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felszamitdsi viszonyok rendbentartdsa végett ezen tényezdk
nélkiilozhetlenek.

Ezen tényeziket eldszér Neumann ismerteté. A ténye-
ztk 10 deczimalisra lettek kifejtve, azonban csak az r-nek
azon hatvinyaig, a mely az Y/, félévi torlesztésnek megfelel.

Ezen hidnyos tiblikat revidedltam és kiegészitém a
100-dik hatvényig.

Egy uttal jonak lattam a hatvinyok 0sszegét is szdmitni
¢s egy kiilon rovatba foglalni. Hogy ez 4ltal a tdblizat sok
mindenféle kérdés megolddsat lehetévé teszi, azonnal ki fog
tiinni.

A Neumann-féle tibldzat kiegészitését a kovetkezd mo-
don eszkdzlém.

Az eljards bemutatisa végett hasznaljuk a 71/,%,-08
tablazatot.

Ezen tabldzatban Neumann az 56-dik hatvényig haladt.

Logarithmusokkel ellendriztem ezen tényezét, mely

8,5027353527
ezt helyesnek taldlvdn, a tovabbi hatvanyozdshoz kellett fog-
nom, a tényezét tovibb szorozvin
o 01_0_%, - =10389610389 tényesdvel.
A szorzist 10 tizedesjegyre folytatvdn, hibak elkeriilése
végett a szorzé tdblat készitém, mely is :
l—egyszeres 10389610389
2—=kétszeres 20779220718
3=hdromszoros 31168831167
4=négyszeres 41558441556
H=—itszoros 51948051556
6=—hatszoros 62337662334
—hétszeres 12727272723
8=nyolczszoros 83116883112
—kilenczszeres 93506433501
10=tizszeres 103896103890
Miutdn ez elkésziilt, a szorzist ekkép rendezém :
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56.

8,5027353527

83116883112
5194805195
20779221

—8-5Z0ros r
—bB-8z0rés
—2-szeres r

7272727 sat.
311688
51948
3117
519
21
1

51. 8,8340107555 = r**

83116883112
8311688311
311688312
41558442
103896

1273

519

52

5

58. 9,1781929922 = r*®

sat.
a szamitds menete konnyen érthetd.

Az eziton nyert tényez6k utolséjat (a 100-dik hat-
vanyt) logarok 4ltal ellendrzém.

Koénnyen érthetd, hogy a tényezdk utolsé tizedesjegyei
nem teljesen igazak, mert hiszen a roviditett szorzdsnak szdz-
szori alkalmazdsa 4ltal az utolsd jegyek értéke nem lehet hi-
batlan. A szdmitdsnak kiterjesztése tiz tizedesjegyre azonban
magaval hozta azt, hogy a hat elst tizedes jegy teljesen pontos,
a mi mindenkor kielégits, és azt akartam volt elérni.

Azon észrevételt telietné valaki, hogy jobb lett volna a
tényezbket sorban logarokkal szdmitni.

Ez nem 4ll, és pedig:

1-0r azért nem, mert ha a kozionséges hétjegyii logarokat
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alkalmaztam volna csak hat teljesen pontos szamjegyet kap-
hattam volna, r hatvédnyaiban pedig szorzds dltal, a hat tizedes
jegyen kiviil még egy — két egész szdmjegyet is birok tehdt
mintegy nyolcz jegyrsl mondhatom hogy igazak.

2-or A szorzds 4altal az egyes tagok ellendrizve lettek,
mert ha egy kozbensd szorzds hibds lett volna a 100-dik a
szorzat altal r1°-nak valédi értékét nem kapom ki

3-or Ha Véga ,Thesaurus“-dnak segitségével szdmitot-
tam volna r logarjait, igaz hogy kilencz jegyig pontos ténye-
z6t kaptam volna. Evvel szemkozt azonban az 4ll, hogy a je-
gyek pontossigit misem ellendrizte volna és ehhez véve azt,
hogy a munka tizszer annyi id8be keriilt volna, az altala elér-
hetd eredménnyel (t. i. egy jegygyel tobbre terjedd pontossig
mint a mit szorzas 4ltal elértem) nincs ardnyban.

Jéllehet csak az els8 hat tizedes jegy teljesen pontos a
tényez6kben, bevettem a kovetkezd négy jegyet is, nehogy
az egyes tényezdk Osszeaddsa dltal kijott osszegek, a melyek
a méasodik rovatban 4llanak, ne vigjanak ossze.

Az dltal, hogy az Osszegrovat tényezdinél csak a négy
utols6 szdmjegy nem pontos, allithatni, hogy az r tényez6knél
még a hetedik szdmjegy teljesen igaz, mert az r Gsszeaddsa
altal szdrmazé tényezk méskiilsnben nem lehetnének a ha-
todik deczimdlisig pontosok.

De ugyan lassuk, hogy hat pontos tizedes jegy kielégit-
het-e minden igényt.

Ha hat tizedes jegy pontos, akkor 10000 frtnyi félévi
torlesztési illeték mellett a krajezdrok is még pontosan kike-
rilnek. — Amde 10,000 frt torlesztési illeték (félévenként vé-
ve) két millidnyt koleson Gsszeg utdn esik évi 1% -kal félévre,

Mondhatni teh4t, hogy a tdbldzat milliényi kolesonék-
nél teljesen pontos értékeket 4d, és igy minden vdrakozdsnak
megfelel.

Ennyit a tibldzatban foglalt tényezdk értékérsl.
Léssuk mir most a tényezdk értelmét :

Az r" rovatban all6 tényezbk az mutatjak, hogy fél-
évenkénti eldre fizetett 1 frt torlesztési részlet utin, mennyit
kellend félévrél félévre az adés tartozdsabol mint torlesztett
kolesont leszdmitani.
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I'gy példaul a 3%/ y-o0s tdbldzatban Allanak:
ri=1,0152284263
r2=1,0306887277 sat.
Ha valaki 3%,-0s kolesont kap és ezutdn félévenként 1"/y-ot
fizet a tartozds lerovasdra, akkor félévenként fizet 1§ 4 1
y-ot, a mi 2 1/,%,. Ez 10000 frtnyi koleson utdn félévenként

tesz : 1% . . . frt 150
1 %, . . . ,100
frt 250

Ezen 250 frtbél esik a tdbldzat értelmében az
1-86 részletnél frt 10152 a tartozds lejebbszdllitdsdra, a
2-ik » » 103,07 » » sat.

Ha ezen frt 101,52 azutdn frt 103,07 sat. az 4llandéan
egyenld 250 forintbél levonatik, akkor azon részleteket nyer-
jiik, a melyek félévenként a kamatokra esnek. Igy

10,000 frtbél levonva
101,52

marad frt 9898.48 tartozds, ennek félévi kamatja
14,9, \ frt 98,9848
) 49,4924
frt 148,4772
és valéban az igényelt kamat ‘
frt 148,47,,
és a torlesztési részlet 101,52,4

frt 250,004, a félévi ataldny.

Ebbol ldine, hogy ha r"-nek értékét félévrdl félévre asz
elso félévi torlesztést illetékkel szorzom, azon Usszegeket nyerem,
a melyek félévrol félévre a tartozds apasztdsdra forditanddk, a
melyeket ha sor szerint az dllanddan eqyenld félévi dtaldnybdl
levonok, azon Usszegek maradnak, a melyek félévrdl félévre a
kamatokra esnek.

A tébldzatok mésodik rovatdban az els§ rovatban 1évi
szdmok Osszege dll. Ezen szdmok azt mutatjdk, hogy a félévi
1 frt torlesztési részlet altal n félév mulva a tartozdsbol mennyi
lesz torlesztve.
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Igy példéul a 3%-os tablazathan n=20-nak megfelel a

masodik rovatban
23,528679 . . ..

és e szerint az el6bbi példank szdmait kovetve, azt taldlom,
hogy 10 év mulva
100X 23,528679 forint lesz az addssdgbol tor-

lesztve, tehdt
2352 frt 86.,4 krajezar.

Tehat 20 félév mulva a tartozds még
frt 10000
2352,86.,
frt 7647,13,,
Ezen mésodik rovat tényezdi még azt is mutatjak, hogy
1-szdr, megallapitott torlesztési részlet mellett mikor lesz
a tartozas torlesztve. fgy
Elsbbi példankban 10,000 frt utdn a torlesztési részlet
100 frt, tehat 1 frt 4ltal 100 torlesztendd, és igy

osszeg (r+r*4....)=100
mely értékhez legkozelebb esik a 61-dik sorban 1év§
100,9428526 . . . .. a mibdl latni, hogy

61 félév mulva, vagyis 30%, év mulva a fentebbi
tartozés torlesztve leend.
2-szor. Ha azt akarjuk tudni, hogy mennyi veendd tor-
lesztési részletnek, hogy meghatdrozott kamatldb mellett vala-
mely tartozds n év alatt torlesztve legyen, a tabldzatban lévd
(rr*4..... ) érték altal osztom a kolesonosszeget.
fgy ha példdul a feladat :
megtudni, hogy 6Y,°/, mellett mekkora torlesztési
részlet altal fog 40 félév alatt 5000 frt torlesztetni, a 6%,-0s
tdbldzatban a 40-dik sorban 1évd
84,596731 .. ...
altal osztom az 5000-et, a mi
5000 : 845(96=>59,11

7710
970
1240
a mibdl kitiinik, hogy az adés 4ltal fizetend félévenként
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5000 frt utén (6,5%,-nak fele) 3,25%, frt 162,50
torlesztési részlet » 59,11

osszesen  frt 221,6J

3-szor. Kozelitdleg, azaz, a tibldzatok szdzalékjainak
hatdrai kozott meg lehet hatdrozni azt is, hogy hdny °/4-ba
keriil valamely koleson.

Példa. Valaki félévenként 60 féléven 4at, koteles 4%,-ot
fizet mint dtalinyt, bany */,-ba keriil a pénz ?

Ha 5'/y-ot feltételeziink, a félévi kamat illetdség frt 2,50,
s a torlesztésre marad illeték frt 1,50 és igy leend

2,50-4+1,50—4
50)0 mellett esik kamatokra 2,50 torlesztésre 1,50 a tényezd 142,71872

56 . 205 . 125 157,40822
670 ” ” 3,— ” 1,— ” 173,95491
65 , 325 075 19261793
0 ., 350 050 21369495
7,5 . 375, 02 237,52824

Ha a tdbldzatokb¢l vett és az illetd kamatlébaknak 60
félévre megfelels tényezbit egyenként a torlesztési részlettel
szorzom, és e szorzat ==100, akkor a megfeleld torlesatési
részlet kamatszazaléka a keresett kamatlab. fgy példdnkban :

6,5%, mellett 0,75 192,61793—=136,96344

0% ,  0,50%213.69495=106,84747

15%, 0,25 237,52824= 59,38206
mely egybeillitisbél kitiinik , hogy az illeté koleson kozel
1% ,-ba keriil, és pedig valamivel tébbe , miutin a 106,84747
legkozelebb jon 100-hoz.



n | ™ n | rdridrdae n re ' n | rdrdri4-.ae
1 1,0152284263 1 1,0152284263 51 2,1614850922 51 17,4323394963
2 1,0306887577 2 2,0459171840 52 2,1944011088 52 79,6267406051
3 1,0463845256 3 3,0923017096 53 2,22718183846 53 81,8545589897
4 1,0623193153 4 4,1546210249 54 2,2617445529 . 54 84,1163035426
5 1,0784967668 5 523311779117 55 2,2061873634 | 55 86,4124919060
6 1,0949205755 6 6,3280383672 56 2,3311546836 56 88,7436455896
7 1,1115944928 1 7,4396328600 57 2,3666545011 57 91,1103000907
8 1,1285223278 8 8,5681551874 58 2,4026949250 58 93,5129950157
9 1,1457079470 9 9,7138631348 59 2,4392841878 59 95,9522792035
10 1,1631552761 10 10,8770184109 60 2,4764306475 60 98,5287098510
11 1,1808683006 11 12,0578867115 61 2,56141427894 61 100,9428526404
12 1,1988510666 12 13,25673771781 62 2,55624292218 62 103,4952818682
13 1,2171076818 13 14,4738454599 63 2,6912987084 63 106,0895805766
14 1,2356423166 14 15,7094877795 64 2,6307601101 64 108,7173406867
15 1,2544592047 15 16,9639469812 65 2,6108224468 65 111,3881631335
16 1,2735626443 16 18,2375096255 66 2,7114948698 66 114,0996580033
17 1,2929569993 17 19,5304666248 67 2,71527866698 67 116,8524446731
18 1,3126466998 18 20,8431132246 68 2,7947072790 68 119,6471519521
19 1,3326362434 19 22,1757495680 69 2,8372662731 69 122,4844182252
20 1,3529301964 20 23,5286797644 70 2,88047331737 70 125,3648915989
21 1,3735331943 21 24,9022129587 71 2,9243384505 71 128,2892300494
22 1,3944499434 22 26,2966629021 72 2,0688715233 2 131,25681015927
23 1,4156852218 23 27,71123481239 3 3,0140827648 13 134,2721843375
24 1,4372438800 24 29,1495920039 4 3,0599825023 ' 14 137,3321668398

968

*HZONIA SAHNINTIM



1,4591308426
1,4813511092
1,5039097556
1.5268119346
1,5500628777
1,5736678962
1,5976323819
1,6219618090
1,6466617350
1,6717378021
1,6971957381
1,7230413585
1,7492805670
1,775919357+4
1,8029638146
1,8304201163
1,8532945313
1,3865934358
1,9153232851
1,9444906448
1,9741021774
2,0041646471
2,0346849210
2,0656699705
2,0971268736
2,1290628158

30,6087228465
32,0900739557
38,5939837113
35,1207956459
36,6708585236
38,2445264198
39.8421588017
41,4641206107
43,1107823457
44,7825201478
46,4797158849
48,2027572434
49,9520378104
51,7279571678
53,5309209824
55,3613410987
57,2196356330
59,1062290688
61,0215528539
62,9660429987
64,9401451761
66,9443098232
68,9789947442
71,0446647147
73,1417915883
75,2708544041

3,1065812206
3,1538895641
3,2019183392
3,2506785169
3,3001812355
3,3504378025
3,4014596980
3,4532585766
3,5058462707
3,5592347926
3,6134363376
3,6684632869
3,7943282101
3,7810438681
3,8386232163
3,8970794074
3,9564257944
4,0166759334
4,0778435866
4,1399427269
4,2029875394
4,2669924251
4,3319720046
4,3979411209
4,4649148429
45329084695

140,4387480604
143,5926376245
146,7945559637
150,0452344806
153,3454257161
156,6958535186
160,0973132166
163,5505717932
167,0564180639
170,6156528535
174,2290891941
177,8975524810
181,6218806911
185,4029245592
189,2415477755
193,1386271829
197,0950529773
201,1117289107
205,1895724973
209,3295152242
213,5325027636
217,71994951887
292,1314671933
226,5204083142
230,9943231571
235,5272316266
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343%0
n " n | rr24rif.rt | on " n r~4r*4-ri4-....rm"
1 1,0178117048 1 1,0178117048 51 2,4605913252 51 83,4623614405
2 1,0359406664 2 2,0537523712 52 2,5044186516 52 85,9667800921
3 1,0543925358 3 3,1081449070 53 2,5490266174 53 88,5158067095
4 1,0731730645 4 4,18131179715 54 2,5944291272 54 91,1102358367
5 1,0922881063 5 5,2736060778 55 2,6406403330 55 93,7508761697
6 1,1117436197 6 6,3853496975 56 2,6876746392 56 96,4385508089
7 1,1315456689 7 7,5168953664 57 2,1355467065 57 99,1740975154
8 1,1517004263 8 8,6685957927 58 2,7842714570 58 101,9583689724
9 1,1722141744 9 9,3408099671 59 2,8338640784 59 104,7922330508
10 1,1930933073 10 11,0339032744 60 2,8843400289 60 107,6765730797
11 1,2143443331 11 12,2482476075 61 2,9357150422 61 110,6122881219
12 1,2359738759 12 13,4842214834 62 2,9880051320 62 113,6002932539
13 1,2579886778 13 14,7422101612 63 3,0412265974 63 116,6415198513
14 1,2803956008 14 16,0226057620 64 3,0953960279 64 119,7369158792
15 1,3032016293 15 17,3258073913 65 3,1505303083 65 122,8874461875
16 1,3264138721 16 18,6522212634 66 3,2066466242 66 126,0940728117
17 1,3500395644 17 20,0022608278 67 3,2637624674 67 129,3578552791
18 1,3740860707 18 21,3763468985 68 3,3218956411 68 132,6797509202
19 1,3985608862 19 22,1749077847 69 3,3810642658 69 136,0608151860
20 1,4234716399 20 24,1983794246 70 3,4412867845 70 139,5021019705
21 1,4488260966 21 25,6472055212 71 3,5025819690 71 143,0046839395
22 1,4746321594 22 27,1218376806 2 3,5649689252 2 146,5696528641
23 1,5008978721 23 28,6221355527 3 3,6284670994 3 150,1981199641
24 1,5276314220 24 30,1503669747 4 3,6930962844 74 153,8912162485
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1,5548414420
1,5325355135
1,6107231690
1,6394128946
1,6686136332
1,6983344867
1,7285847193
1,7593737601
1,7907112062
1,8226068257
1,8550705605
1,8881125298
1,9217430328
1,9559725525
1,9908117583
2,0262715097
2,0623628598
2,0990970583

2,1745400056
2,2132722703
2,2526944227
2,2928187509
2,3336577617
2,3752241849
2,4175309770

31,7052081167
38,2877436302
34,8984667992
36,5378796938
38,2064933270
39,9048278187
416334125330
43,3927862931
45,1834974993
47,0061043250
48 8611748855
50,7492874153
52,6710304481
54,6270030006
56,6178147589
58,6440862686
60,7064491284
62,8055461867
64,9420317422
67,1165717478
69,3208440181
71,5825384408
73,8753571917
76,2090149534
78,5842391383
81,00171701153

' 100

3,7588766253
3,8258286263
3,8939731565
3,9633314570
40339251471
41057762312
41789071055
4,2533405654
43290998121
4,4062084602
4,4846905447
45645705290
46458733115
4,1986242354
4.8128490942
4,8985741412
4,985826C975
5,0746321599
5,1650200096
5,2570178211
5,3506542705
54159585446
5,5429203503
5,6416492111
57421366014
5,8444138434

157,6500928738
161,4759215001
165,3698946566
169,3332261136
173,3671512607
177,4729274919
181,6518345974
185,9051751628
190,2342749749
194,6404834351
199,1251739798
203,6897445088
2083355178203
218,0641420557
217,8769911499
2227755652911
297,7613913886
232,8360235485
238 0010435581
2432580613792
248,6087156497
254,0546741943
259,5975945446
265,2892437551
270,9813803571
276,8257942005
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40/,
n | r" n | r4r*4rt et n | rt | n | r+r*drtri4eaa
. i I 1
1 1,0204081632 1 1,0204081632 : 51 1 2,8020129600 ‘ 51 1 90,1006480003
2 1,0412328196 2 2,0616409828 @ 52 [ 2,8591968980 52 929598448983
3 1,0624824690 3 31241234518 | 583 | 2,9175478551 ' 53 95,8773927534
4 1,0841657847 4 4,2082892365 | 84 | 29770896480 54 . 98,8544824114
5 1,1062916170 5 53145808535 & 55 | 3,0378465796 i 55 | 101,8923289810
6 1,1288689970 6 6,4434498505 | 56 | 3,0998434486 | 56 ! 104,9921724296
1 1,1519071398 1 75953569903 | 57 | 31631055598 | 57 | 1031552779894
8 1,17564154487 3 8,7707724390 ; 58 ! 3,2276587345 @ 58 . 111,3829367239
9 1,1994035191 9 9,9701759581 | 59 ' 3,2935293209 59 | 114,6764660448
10 | 12238811420 | 10 | 111940571001 | 60 ~ 33607442050 | 60 ' 1180372102498
11 1,2488583081 11 12,4429154082 @ 61 % 3,4293308214 ' 61 ' 121,4665410712
12 1,2743452124 12 13,7172606206 @ 62 3,4993171647 62 124,9658582359
13 1,3003522575 13 15,0176128781 | 63 3,5707318007 63 128,5365900366
14 | 13268900587 | 14 | 163445020368 = 64 36436038783 64 | 1321801939149
15 1,3539694476 15 17,6984723844 65 3,7179631411 65 | 135,8981570560
16 1,3816014772 16 19,0800738616 66 3,7938399399 66 | 139,6919969959
17 1,4097974257 17 20,4898712873 67 ' 3,87120652448 67 | 1438,5632622407
18 1,4385688017 18 21,9284400890 68 3,9502706580 = 68 ' 147,5135328987
19 1,4679273487 19 23,3963674377 69 4,0308884265 | 69 151,5444213252
20 1,4978850497 20 24,8942524874 70 4,1131514556 70 | 1556575727808
21 1,5284541324 21 26,4227066198 71 4,1970933221 71 : 159,8546661029
22 1,5596470738 22 27,9823536936 72 4,2827482878 72 | 164,1374143907
23 1,6914766060 23 29,5738302996 3 43701513141 + 13 168,5075657048
24 1,6239557204 24 31,1977860200 | T4 4,4593380756 ' T4 | 1729669037794
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1,657097673%
1,6909159937
1,7254244834
1,7606372280
1,7965686000
1,8332332653
1,8706461890
1,9088226419
1,9477782060
1,9875287816
2,0280905935
2,0694801975
21117144872
2,1548107012
2,1987564298
2,2436596223
2,28944859492
2,3361720349
2,3838490152
2,4324989951
2,4821418317
2,5327977874
2,5844875382
2,6372321818
2,6910532468
2,7459727008

25
26
27

29

32,£548836938
34,5457996875
36,2712241709
38,0318613989
39,8284299989
41,6616632642
43,5323094532
45,4411320951
47,3889108011
49,3764390827
51,4045296762
53,4740098737
55,5857243609
57,7405350621
59,9393214919
62,1829811142
64,472.4297084
66,8086017433
69,1924507585
71,6249497536
74,1070915853
76,6398893727
79,2243769109
81,8616090927
84,5526623395
87,2986350403

45503449751
4,6432091583
41379685288
48346617641
4,9333283307
5,0340085008
5,1367433677
5,2415748645
5,3485457806
54576997756

5,5690814031

5,6827361252
5,1987103312
59170513579
6,0378075075
6,1610280683
6,2867633346
6,4150646266
6,5459843123
6,6795758282
6,8158937006
6,9549935724
7,0969322160
7,2417675668
7,3895587409
7,5403660614

177,5172487545
182,1604579128
186,8984264416
191,7330882057
196,6664165364
201,7004250372
206,8371684049
212,0787432694
217,4272890500
222 8849888256
298 4540702287
234,136%063539
239,9355166851
245,8525680430
251,8903755505
258,0514036188
264,3381669534
270,7532315800
271,2992158923
283,9787917205
290,7964854211
297,7496789935
304,8466112095
312,0883787163
319,4779375172
3270153035786
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rr24-re L.t

n | r? n | |
1 E 1,0230179028 1 1,0230179028 51 | 3,1918680571 j 51 97,4163580926
2 1 1,0465656294 2 2,0695835312 52 ' 3,2653381658 | 52 100,6816962584
3 | 1,0706553754 3 3,1402389076 53 | 3,3404994024 | 53 104,0221956608
4 1,0952996168 4 4,2355385244 54 3,4173906930 ' 54 107,4395863538
) 1,1205111169 5 5,3560496413 55 3,4960518598 | 55 110,9356382136
6 1,1463029329 6 6,5023525742 56 3,5765236418 | 56 114,5121618554
7 1,1726884224 7 7,6750409966 57 3,6588477154 1( 57 118,1710095708
8 1,1996812505 8 8,8747222471 58 3,7430667165 ; 58 121,9140762873
9 1,2272953969 9 10,1020176440 59 3,8202242624 59 125,7433005497
10 1,2555451631 10 11,3557628071 60 3,0173649743 | 60 129,6606655240
11 1,2844451797 11 12,6420079868 61 4,0075345006 61 133,6682000246
12 1,3140104140 12 13,9560184008 62 4,0997795402 62 137,7679765648
13 1,3442561780 13 15,3002745788 63 | 4,1941478672 63 141,9621274320
14 1,3715981360 14 16,6754727148 64 4,2906883552 64 146,2528157872
15 1,4068523131 15 18,0823250279 65 4,3894510028 65 150,6422667900
16 1,4392351029 16 19,5215601308 66 4,4904869594 66 155,1327537494
17 1,4723632766 17 20,9939234074 67 | 4,5938445518 67 159,7266023012
18 1,5062539941 18 22,5001773988 63 ' 4,6995893113 63 164,4261916125
19 1,5409247994 19 24,0411021982 69 | 4,8077640013 69 169,2339556138
20 1,5763936567 20 25,6174958549 70 ' 49184286459 70 174,1523842597
21 1,6126789327 21 217,2301747876 71  5,0316405584 71 179,1840248181
22 1,6497994196 22 28,8799742072 72 ¢+ 5,1474583718 72 184,3314831899
23 1,6877743423 23 30,5677485495 73 | 52659420683 3 189,5974252582
24 1,7266233681 24 32,2943719166 4 5,3871530111 4 194,9845782693

&vé

:EIZOMIA AHONINIM



“AT — “IZ0¥ ‘RHAL 8% ‘HILVR

L1

1,7663666170
1,8070246721
1,8486185904
1,8911699135
1,9347006787
1,9792334309
20247912337
20713976815
21190769121
2,1678536185
22177530624
2,2688010868
2,3210241298
2,3744492376
2,4291040794
2,4850169600
2,5422168399
2,6007333401
2,6605967673
2,7218381251
2,7844891306
2,8485822308
29141506197
29812282555
3,0498498777
3,1200510258

34,0607385346
35,8677632067
37,7163817971
39,6075517106
41,5422523893
435214858202
455462770539
476176747354
497367516475
51,9046052660
54,1223583284
56,3911594152
58,7121835450
61,0866327826
63,5157368620
66,0007538230
68,5429706629
71,1437044030
73,8043007703
16,65261388954
79,3106280260
82,1592102568
85,0733608765
88,0545891320
91,1044390097
94,2244900355

5,5111539755
5,6380091818
5,7677843292
5,9005466282
6,0363648370
6,1753092961
6,3174519652
6,4628664605
6,6116280:923
6,7638139052
6,9195027161
70787151569
72417137153
7,4084027776
7,5789286726
7,7533797161
7,9318462566
8,1144207227
8,3011976703
8,4922738313
8,6877481647
8,8877219074
9,0922986264
9,3015842722
95156872350
9,7347183988

200,4957322448
206,1337414266
211,9015257558
2117,8020728840
223,8384372210
230,0137465171
236,3311984823
242,7940649428
949,4056930351
256,1695069403
963,0890096564
270,1677848133
977,4094985286
284,8179013062
292,3968299788
300,1502096949
308,0820559515
316,1964766742
324,4976743445
332,9899481758
341,6776963405
350,5654182479
859,6577168743
368,9593011465
378,1749883815
388,2097067803
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n ™ n r4r*4ri..o | n rr4ri4.. | n r=Hriri4.. et
1 1,0256410256 1 1,0256410256 51 3,6371783671 51 105,4871346848
2 1,05619395134 2 2,0{75805390 52 3,7304393509 52 109,2175740357
3 1,0789123215 3 3,1564928605 53 3,8260916420 53 113,04366567177
4 1,1065767400 4 4,2630696005 54 3,9241965559 54 116,9678622336
5 1,1349505025 5 5,3980201030 55 Y 4,0248169804 55 120,9926792140
6 1,1640517975 6 6,5620719005 56 4,1280174158 56 125,1206966298
1 1,1938992795 tf 7,7559711800 57 4,2338640162 57 129,3545606460
8 1,2245120815 ] 8,9804832615 58 4,3424246320 58 133,6969852780
9 1,2559098272 9 10,23639308817 59 4,4537688533 59 138,1507541313
10 1,2881126433 10 11,5245157320 60 4,5679680547 | 60 142,7187221860
11 1,3211411726 11 12,8456469046 61 | 4,6850954407 | 61 147,4038176267
12 1,3550165873 12 14,2006634919 62 1 48052260930 | 62 152,2090437197
13 1,3897606023 13 15,5904240942 63 | 4,9284370185 | 63 157,13748017382
14 1,42539548936 14 17,0158195838 64 . 50548071985 ' 64 162,1922879367
15 | 14619440919 | 15 | 184777636757 | 65 | 51844176304 = 65 | 1673767055761
16 1,4994298378 16 19,9771935135 66 | 53173514251 | 66 172,6940570012
Iy 1,5378767567 17 21,5150702702 67 | 54536937693 | 67 178,1477507705
18 1,5773094941 18 23,0923797643 68 | 55935320711 | 68 183,7412828416
19 1,6177533213 19 24,7101330916 69 57369559703 | 69 189,4782388119
20 1,6592341818 20 26,3693672734 10 5,88405740565 L 70 195,3622962274
21 1,7017786480 21 23,0711459214 11 | 6,0349306466 i 71 201,3972268740
22 1,7454139980 22 29,8165599194 72 6,1896724577 72 207,5868993317
23 1,7901682030 23 31,6067281224 73 6,3483820075 73 213,9352813392
24 1,8360699548 24 33,4427980742 ’ 74 ' 65111610330 74 220,4464423722
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=LT

1,8831486685
1,9314345318
1,9809584942
20317523017
20838485146
2,1372805278
2,1920825926
22482898386
2,3059382960
2,3650649489
2,4257076092
24879052402
25516976822
2,6171258279
26842316184
2,7530580701
2,8236493027
2,8960505669
29703082737
30464700243
3,1245846403
3,2047021952
3,2868740464
3,3711528681
3,4575926852
3,5462489080

35,3259467427
37,2573812745
39,2383397687
41,2100920704
43,3539405850
454912211128
47,6835037054
499315935440
52,2375318400
54,6025967589
57,0283043683
59,5162096083
62,0679972905
64,6850331184
67,3692647368
70,1223228069
72,9459721096
75,8420226765
78,8123309502
81,85880r 9745
84,9833856148
88,1880878100
91,4749618564
94,8461147245
98,3037074097
101,8499563177

6,6781138798
6,8493475687
7,0249718649
7,2050993482
7,3898454850
75793287020
7,71736704631
7,9729953464
81774311240
8,3871088447
8,6021629171
8,8227311966
9,0489550729
9,2809795615
9,5189533959
97630291236

10,0133632033

10,2701161056

10,5334524155

10,8035409386

11,0805548083

11,3646715978

11,6560734330

11,9549471103

12,2614842152

12,5758812458

297,1245562520
238,9739038207
240,9988756856
2482039750338
2555938205188
263,1731492208
270,9468196839
278,9198150303
287,0972461543
295,4843549990
304,0865179161
312,9092491127
321,9582041856
331,2391837471
340,7581371430
350,5211662666
360,5345294699
370,8046455755
381,3380979296
392,1416389296
403,2221937379
414,5868653351
426,2429387687
438,1978858790
450,4593700942
463,0352513400
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n rt n | r4r®ridert |on r n | rrr e
1 1,0282776349 1 1,0282776349 51 4,1460056546 51 114,4002056254
2 1,0573548945 2 2,0856325294 52 4,2632448891 52 118,6634505145
3 1,0872543902 3 3,1728869196 53 4,3837993718 53 123,0472498863
4 1,1179993730 4 4,2908862926 54 4,5077628502 54 127,5550127365
5 1,1496137512 5 54405000438 55 4,6352317225 55 132,1902444590
6 1,1821221092 6 6,6226221530 56 4,1663051132 56 136,9565495722
1 1,2155497266 7 7,8381718796 51 4,0010849493 57 141,8576345215
8 1,2499225981 8 9,0880944777 58 5,0396760404 58 146,8973105619
9 1,2852674530 9 10,3733619307 59 5,1821861598 39 152,0794967217
10 1,3216117769 10 11.6949737076 60 5,3287261283 60 157,4082228500
11 1,3589838323 11 13,0539565399 61 54794099005 61 162,8876327505
12 1,3974126810 12 14,4513702209 62 5,6343546535 62 168,5219874040
13 1,4369282067 13 15,8882984276 63 5,7936808776 63 174,3156682816
14 1,4775611380 14 17,3658595656 64 5,9575124706 64 180,2731807522
15 1,5193430725 15 18,8852926381 65 6,1259768335 65 186,3991575857
16 1,5623065013 16 20,4475091394 66 6,2992049702 66 192,6983625559
17 1,6064848342 17 220539939736 67 6,4773315889 67 199,175694 1448
18 1,6519124259 18 23,7059063995 68 6,6604952070 68 205,8361893518
19 1,6986246025 19 254045310020 69 6,8488382583 69 212,6850276101
20 1,7466576889 20 27,1511886909 70 7,0425072058 70 219,7275348159
21 1,7960490375 21 28,9472377284 71 1,2416526532 11 226,9691874691
22 1,8468370565 22 30,7940747849 12 1,4464294629 2 234,4156169320
23 1,8990612406 23 32,6931360265 73 7,6569968763 3 242,0926138083
24 1,9527622012 24 34,64589822617 4 1,8735186380 4 249,9461324463
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2,0079816978
2,0647626713
2,1231492764
2,1831869166
2,2449222793
2,3084033720
2,3736795599
2,4408016040
2,5098217008
2,5807935226
26537722598
2,7288146630
2,8059790879
2,8853255403
2,9669157227
3,0508130824
3,1370828611
8,2257921451
3,3170099178
3,4108071134
3,5072566719
3,6064335958
3,7084150085
3,8132802144
3,9211107603
4,0319904990

36,6538799245
38,7186425958
40,8147918722
43,0249787888
45,2699010681
47,5783044401
49,9519830000
52,3927856040
54,9026073048
57,4534008274
60,1371730872
62,8659877502
65,6719668381
68,5572923784
71,5242081011
74,5750211835
77,7121040446
80,9378961897
84,2549061075
87,6657132209
91,1729698928
94,7791034886
98,4878184971
102,3010987115
106,2222094718
110,2541999708

8,0961631332
8,3251034782
8,5605177150
8,8025889094
9,0515053046
9,3074604668
95706534 354
9,8412885789

10,1195772526

-10,4057349634

10,6999845374
11,0025548058
11,3136810334
11,6336051750
11,9625760146
12,3008493716
12,6486882991
13,0063632888
13,3741524811
13,7523418821
14,1412255847
14,5411059988
14,9522940851
15,3751095981
15,8098813337
16,2569473857

258,0422955795
266,3673990577
2749279167727
283,7305056821
292 7820109867
302,0894714535
311,6601248889
$91,501413767%
#31,6209910204
342,0267259838
352,7267105212
363,7292653270
375,0429463604
386,6765515354
398,6391275500
410,9399769216
423 586652207
436,5950285095
449,9691809906
4637215228721
4778627484574
4924038544562
507,3561485413
522,7312581394
5385411394731
554,7980868588
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6%,
n o | n r4r®4-r*4-.. 4| n m n | r4r®4ri4-...4r"
1 1,0309278350 ! 1 1,0309278350 51 4,7276090182 51 124,2536339380
2 1,0628122010 2 2,0937400360 52 4 8738237301 52 129 1274576681
3 1,0956826815 3 3,1894227175 53 5,0245605465 53 | 134,15201 82146
4 1,1295697747 4 4,3189924922 54 5,1799593265 5%! ' 139,3319775408
5 1,1645049224 5 5,4834974146 55 5,8401642539 56 1 1446721417947
6 1,2005205386 6 '6,6840179532 56 5,5053239731 56 ; 150,1774657678
7 1,2376500397 7 7,9216679929 57 5,6755917248 57 ' 1558530574926
8 1,2759278760 8 9,1975958689 58 5,8511254895 58 161,7041829821
9 1,3153895629 9 10,5129854318 59 6,0320881335 59 167,7362711156
10 1,3560717144 10 11,8690571462 60 6,2186475603 60 173,9549186759
11 1,3980120767 11 13,2670692229 61 6,4109768663 61 180,3658955422
12 1,4412495636 12 14,7083187865 62 6,6092545013 62 186,9751500435
13 1,4858242923 13 16,1941430788 63 6,8136644344 63 193,7888144779
14 | 15317776210 | 14 | 177259206998 | 64 | 70243963230 | 64 | 200,8132108009
15 1,5791521866 15 19,3050728864 65 1,2416456932 65 208,0548564981
16 1,6279919449 16 20,9330648313 66 7,4656141161 66 215,5204706102
17 | 16783422112 | 17 | 22,6114070425 | 67 | 76965093977 | 67 | 2232169800079
18 1,7302497023 18 243416567448 68 8,9345457703 68 231,1515257782
19 1,7837625797 19 26,1254193245 69 8,1799440925 69 239,3314698707
20 1,8389304946 20 27,9643498191 70 8,4329323536 70 247,7644019243
21 1,8958046336 21 29,8601544527 71 8,6937440846 71 256,4581463089
22 1,9544377666 22 31,8145922193 12 8,9626236764 72 265,4207693853
23 2,0148842954 23 33,8294765147 13 9,2398176040 73 2174,6605869893
24 2,0772003046 24 35,9066768193 74 9,6255851580 74 284,1861721473
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21414436130
22076738278
2,2759523998
2,3463426802
2,4189099796
24937216284
2,5708470396
2,6503577728
2,7323276008
28168325782
29039511115
29937640325
3,0863546727
3,1818089409
3,2802154030
3,3816653639
3,4862529525
3,5940752088
3,7052321740
3,8198269835
3,9379659624
4,0597587241
4,1853182723
4,3147611054
4,4182073252
4,5857807476

38,0481204323
40,2557942601
425317466599
44,8780893401
47,2969993197
497907209481
52,3615679877
55,0119257605
57,7442533613
60,5610859395
63,4650370510
66,4588010835
69,5451557562
72,7269646971
76,0071802001
79,3888454640
82,8750984165
86,4691736253
90,1744051993
93,9942327828
97,9321987452

101,9919574693

106,1772757416

110,4920368470

114,9402441722

119,5260249198

9,8201908839
10,1239081272

| 10,4870187060

|

v
|

10,7598130980
11,0925908220
11,4356606420
11,7893408220
12,1539596760
12,5298553360
12,9173766340
13,3168831270
13,7287454900
14,1533458630
14,5910782090
15,0423486670
15,507575943C
15,9871916900
16,4816409210
16,9913823910
17,5168890610
18,0586486170
18,6171635200
19,1929521130
19,7865485680
20,3985036750
21,0293852280

)'

99
100

2940063630312
304,1302711584
314,5672898644
325,3271029624
336,4196937844
347,8553544264
359,6444953064
371,7986549824
384,3285103184
397,2458869524
410,5627700794
424,2915155694
4384448614324
453,0359396414
468,0782883084
4835858642514
4995730559444
516,0546968644
533,0460792554
550,5629683164
568,6216169334
587,2387804534
606,4317325664
626,2182811344
646,6167848094
667,6461700374

"IQELNOdRAZS IVAILVRAHLYR A9QNQSITIQA V

6%3



6%,
n P n r4r+4r’+-....ro n o | n | r4r®rdd..rm
1 1,0335917312 1 1,0335917312 51 53926265021 ' 51 135,1577385299
2 1,0683118669 2 2,1019035981 52 551737741624 - 52 140,7315126923
3 1,1041983120 3 3,2061019101 53 57610068862 ' 53 146,4925195785
4 1,1412902450 4 4,3473921551 54 59545290813 + 54 152,4470486598
5 1,1796281602 5 5,56270203153 55 6,1545520220 - 55 158,6016006818
6 1,2192539123 6 6,7462742276 56 6,3612940796 } 56 164,9628947614
7 1,2602107621 7 8,0064849897 57 6,5749809608 ' 57 171,5378757222
8 1,3025434234 8 9,3090284131 58 6,7958459543 = 58 178,3337216765
9 1,3462981120 9 10,6653265251 59 7,0241301854 59 185,3578518619
10 1,3915225964 10 12,0468491215 60 7,2600828789 60 192,6179347408
11 1,4382662495 11 13,48511563710 61 1,5039616320 61 200,1218963728
12 1,4865801028 12 15,9716954738 62 1,7560326940 | 62 207,8779290668
13 1,56365169022 13 16,5082123760 63 8,0165712593 ' 63 215,8945003261
14 1,5881311650 14 18,0963435410 64 8,2858617660 ' 64 224,1803620921
15 1,6414792403 15 19,7378227813 65 85641982070 i 65 232,7445602991
16 1,6966193698 16 21,4344421511 66 8,8518544510 - 66 241,5964447501
17 1,7536117518 17 23,1880539029 67 9,1492345740 67 250,71456793241
18 1,8125186065 18 25,0005725094 68 94565732023 ' 68 260,2022525264
19 1,8734042444 19 26,8739767538 69 9,7742358675 69 269,9764883939
20 1,9363351364 20 28,8103118902 70 10,1025693712 70 280,0790577651
21 2,0013799859 21 30,8116918761 71 | 10,4419321660 & 71 290,5219899311
22 2,0686098045 22 32,8805016806 2 10,7926947430 |, 72 301,3136846741
23 | 21380979892 | 23 | 350183906698 | 73 | 11,1552400420 73 | 312,4689247161
24 2,2099204023 24 37,2283200721 4 11,5299638770 | 74 323,9988885931
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2,2841554545
23608841907
24401903780
9,5221605974
2,6068843384
2,6944540966
2,7849654745
2,8785172863
29752116654
3,0751541761
31784539288
3,2852236990
3,3955800507
3,5096434632
3,6275384633
3,7493937605
3,8753423881
4,0055218482
4,1400742617
4,2791465237
44228904638
4,5714630116
4,7250263686
4,5837481846
50478017412
52173601408

39,5124755266
418733597173
44,3135500953
46,3357106927
494425950311
52,1370491277
54,9220146022
57,8005318885
60,7757435539
63,8508977300
67,0293516588
70,3145753578
73,7101554085
77,2197988717
80,8473373350
84,5967310955
88,4720734836
924775953318
96,6176695935
100,8968161172
105,3197065810
109,8911695926
114,6161959612
119,4999441458
124,5477458870
129,7651120278

11,9172753220
12,3175972300
12,7313666440
13,1590352880
13,6010700640
14,0579535540
145301845510
15,0182786050
15,5227685810
16,0442052490
16,5831578780
17,1402148580
17,7159843470
18,3110949290
18,9261963060
19,5619600030
20,2190801050
20,8982740070
21,6002832090
22,3258741160
23,0758388760
23,2509962510
24,6521925060
25,4803023300
26,3362297950
27,2209093560

335,9161639151
348 9337611451
360,9651277891
374,1241630771
387,7252331411
401,7831866951
416,3133712461
431,3316498511
446 8544184321
462,8986236811
479,4817815591
496,6219964171
514,3379807641
532,6490756931
551,5752719991
571,1372320021
591,3563121071
612,2545861141
633,8548693231
656,1807434391
679,2565823151
703,1075785661
727,7597710721
753,2400734021
779,5763031971
806,7972125531
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7%,

n | r° n r4r*trid." | 0 | ro n | rdrdrm
1 1,0362694300 1 1,0362694300 51 6,1532848412 51 1472367097511
2 1,0738543316 2 2,1101237616 52 6,3764609753 52 153,6131707264
3 1,1128024162 3 3,2229261778 53 6,6077315807 53 160,2209023071
4 1,1531631256 4 4,3760893034 5% 6,8473902390 54 167,0682925461
5 1,1949876949 5 55710769983 55 7,0957411803 55 174,1640337264
6 1,2383292175 6 6,8094062158 56 7,3530996687 56 181,5171333951
7 1,2832427124 7 8,0926489282 57 1,6197924028 57 189,1369257979
8 1,3297851942 8 9,4224341224 58 1,8961579304 58 197,0330837283
9 1,3780157453 9 10,8004498677 59 8,1825470781 59 205,2156308064
10 1,4279955910 10 12,2284454587 60 8,4793233966 60 213,6949542030
11 1,4797881772 11 13,7082336359 61 8,7868636230 61 2224818178260
12 1,5334592510 12 15,2416928869 62 9,1055581581 62 231,5873759841
13 1,5890769440 13 16,8307698309 63 9,4358115623 63 241,0231875464
14 1,6467118591 14 18,4774816900 64 9,71780430693 64 250,8012306157
15 1,7064371597 15 20,1839188497 65 | 10,1326871179 65 260,9339177336
16 | 17683283620 | 16 | 219522475126 | 66 | 105001939039 | 66 | 2714341116375
17 1,8324649357 17 23,1847124483 67 10,8810299515 67 282,3151415890
18 1,8989273945 18 256836398428 68 11,2756787055 68 293,5908202945
19 1,9678004088 19 27,6514402516 69 11,6846411450 69 305,2754614395
20 2,0391714080 20 29,6906116596 70 12,1084364192 70 317,3838978587
21 2,1131309928 21 31,8037426524 71 12,5476025063 11 329,9315003650
22 2,1897730495 292 33,9935157019 12 1 13,0026968968 72 342,9341972618
23 2,2691948700 23 36,2627105719 73 13,4742973007 73 356,4084945625
24 2,3514972746 24 38,6142078465 74 13,9630023844 74 370,3714969469
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2,4367847405
25251655342
2,6167518489
27116599471
28100103078
29119277801
3,0175417411
3,1269862602
3,2404002696
3,3579277405
3,4797178658
3,6059252496
37367101032
3,8722384489
4,0126823305
41582200316
4,3090363021
44653225929
4,6272772983
4,7951060086
4,9690217706
5,1492453581
5,3360055525
5,5295394326
5,7300926763
59379198718

41,0509925870
435761581212
46,1929099701
489045699172
51,7145802250
54,6256080051
57,6440497462
60,7710360064
64,0114362760
67,3693640165
70,8490818823
74,4550071319
781917172351
82,0639556840
86,0766380145
90,2348580461
945438943482
990092169411

103,6364942394

108,4316002480

113,4006220186

118,5498673767

123,8858729292

129,4154123618

185,1455050381

141,0834249099

14,4694325219
149942305918
15,5380627886
16,1016194692
16,6856160294
17,2007938119
17,9179210476
18,5677938312
19,2412371297
19,9391058328
20,6622858360
214116951657
221882851446
229930415992
23,8269861120
246911773169
255867122442
26,5147277127
97 4764017735
984729552043
29 5056530599
30,5758062781
31,6847733434
32,8339620122
34,0248310991
35,2588923289

384,8409204688
399,8351600606
415,3732228492
431,4748423184
4481604583478
4654512521597
483,3691732073
501,9369670385
521,1782041682
541,1173100010
561,7795958370
583,1912910027
605,3795761473
628,3726177465
652,1996038585
676,8907811754
702,4774934196
7289922211323
756,4686229058
7849415781101
814,4472311700
845,0230374481
876,1078107915
909,5417728037
943,5666039028
978,8254962317
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71/5'0,0

n | I n j r4-r*4r’4.." | n ™ I S o o
1 1,0389610389 1 1,0389610389 51 7,0236417676 51 160,6314471339
2 1,0794400404 2 : 2,1184010793 52 7,2972901481 52 167,9277372820
3 1,1214961459 3 3,2398972252 53 7,5816001539 53 175,5093374359
4 1,1651908009 4 | 44050880261 54 1,8769871729 54 183,3863246038
15 1,2105878451 5 | 56156758712 55 8,1838827770 55 191,5702073858
6 1,2577536053 6 6,8734294765 56 8,50273535217 56 200,0729427385
(t 1,3067569926 7 8,1801864691 57 8,8340107555 57 208,9069531940
8 1,3576696027 3 9,6378560718 58 9,1781929922 538 21-,0851464862
9 1,4105658210 9 10,9484218928 59 9,5357849264 59 227,6209314126
10 1,4655229309 10 12,4139448237 60 | 9,9073090139 60 237,5282404265
11 1,5226212269 11 13,9365660506 61 10,2933080657 61 241,8215484922
12 1,5819441318 12 155185101824 62 10,6943460416 62 258,515%945338
13 1,6435783188 13 17,1620885012 63 ' 11,1110088737 63 269,6269034075
14 1,7076138377 14 18,8697023389 64 11,5439053226 64 281,1708087301
15 1,7741442470 15 20,6438465859 65 11,9936678670 65 293,1644765971
16 1,8432667501 .16 224871133360 66 12,4609536273 66 305,6254302244
17 1,9150823378 17 24,4021956738 67 | 129464453264 61 318,5718755508
18 1,9896959353 18 26,3918916091 68 18,4508522863 68 332,0227278371
19 2,0672165562 19 28,4591081653 69 13,9749114654 69 345,9976393025
20 2,1477574610 20 20,6068656263 70 14,5193585346 70 360,517027837
21 2,2514363231 21 32,8383019494 71 15,0850789963 71 375,6021068334
22 2,3183754006 22 35,1566773500 72 15,6728093459 72 391,2749161793
23 2,4087017149 23 37,5653790649 73 16,2834382804 73 407,5583544597
24 2,5026472363 24 40,0679263012 4 16,9178570526 4 4244762115123
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2,6000190767
2.7013496901
2,8065970806
2,9159450188
3,0295532663
3,1475878091
3,2702211004
3,3976323121
3,5300075970
3,6675403605
3,8104315434
3,9588899152
4,1131323794
4,2738842903
4,4398797821
46128621113
47925840118
4,9793080642
5,1732070797
5,3748644984
55842748035
5,8018439517
6,0278898199
6,2627426701
6,5067456312
6,7602552013

42,6679753779
45,3693250680
481759221486
51,0918671674
54,1214204337
572690082428
60,5392293432
63,9368616553
674668692523
71,1344096128
74,9448411562
78,9037310714
83,0168634508
87,2902477411
91,7301275232
96,3429896345

101,1355736463

106,1148817105

111,2881887902

116,6630532886

122,2473280921

128,0491720438

1340770618637

140,3398045338

146,8465501650

153,6068053663

17,5769952744
18,2618132710
18,9733124881
19,7125324539
20,4805531975
21,2784968274
22,1075291701
22,9688614740
23,8637521795
24,7935087564
95,7594896154
26,7631060923
27,8058245008
28,8891683201
30,0147203309
31,1841250173
32,3990900252
33,6613931672
34,9728760157
36,3354555986
377511226977
39.2219456575
40,7500734079
423377386031
43,9872608839
45,7010502663

142,0532067867
460,3150200577
479 2883325458
499,0008650097
519,4814182072
540,7599150346
5628674442047
585,8363056 (87
609,7000578582
634,4935666146
660,2530562300
687,0161623223
714,8219868321
743,7111551522
773,7258754831
804,9100005004
837,3090914256
870,9704845928
905,9433606185
9422788162171
980,0299389148

1019,2518845723

1060,0019579802

1102,3396965833
| 1146,3269574672
1 1192,0280077335
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8%
n n n | r4r*+r*4® | n r® n o o o B
1 1,0416666666 1 1,0416666666 51 8,0198660558 51 175,4966513872
2 1,0850694444 2 2,1267361110 52 8,3640271415 52 183,8506785287
3 1,1302806712 3 3,2670167822 53 8,7021116057 53 192,5527901344
4 1,1773756992 4 44343924814 54 9,0646995893 54 201,6174897237
5 1,2264330200 5 5,6508255014 55 9,4423954047 55 211,0598851284
6 1,2775343958 6 6,9383598972 56 9,835828b457 56 220,8957136741
1 1,3307649957 1 8,2691248929 51 10,2456547342 57 231,1413684083
8 1,3862135371 8 9,65653384900 58 10,6725570140 58 2418139254223
9 1,4439124345 9 11,0993108645 59 11,1172468888 59 2529311725111
10 1,6041379526 10 12,6054488171 60 | 11,5804655083 60 264,5116378194
11 1,5668103673 11 14,1702591844 61 12,062984903b 61 276,5746227229
12 1,6320941326 12 15,8023533170 62 | 12,5656092734 62 289,1402319963
13 1,7000980548 13 17,5024513718 63 13,0891763252 63 302,2294083215
14 1,7709354738 14 19,2738684560 64 13,6345586710 64 315,8639669925
15 1,8447244518 15 21,1181112974 65 14,2026652811 65 330,0666322736
16 1,9215879707 16 23,0396992681 66 | 14,7944429998 66 3448610752734
17 2,0016541361 17 25,0413534042 67 | 154108781237 67 360,2719533911
18 2,0850563818 18 27,1264097860 68 | 16,0529980444 68 376,3249514415
19 2,1719337414 19 29,2983435274 69 | 16,7218729616 69 393,0468244031
20 2,2624309807 20 31,6607745081 70 17,4186176671 70 410,4654420702
21 2,3566989382 21 33,9174734463 71 18,9004097925 11 428,6098354722
22 2,4548947273 22 36,3723681736 72 19,6879268659 12 447,5102452647
23 25571820076 23 38,9205501812 13 | 19,68792686H9 73 467,1981721306
24 2,66373125679 24 41,5932814391 74 1 20,50825716503 | 174 4817,7064292809
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27747200603
2,8903333962
3,0107639543
3,1362124524
3,2668879713
3,4030083034
3,5448003161
3,6925003292
3,8463545096
4,0066192809
4,1735617509
4,3474601572
45286043304
47172961775
4,9138501849
5,1185939426
5,3318686902
5,5540298856
5,718544717975
6,0265081224
6,2776126275
6,5391798203
6,8116456462
7,0954642148
7,3911085570
76990714136

44,3680014994
47,2583348956
50,2690988499
534053113023
56,6721992736
60,0752075770
63,6200078931
67,3125082223
71,1588627319
75,1654820128
79,3390437637
83,6865039209
88,2151082513
92,9324044288
97 8462546137
102,9648485563
108,2967172465
118,8507471321
119,6361949296
125,6627030520
131,9403156795
138,4794954998
145,2911411460
152,3866053608
159,77771391780
167,4667853314

21,3627678637
22,2528831908
23,1800866565
24,1459236000
25,1520037495
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630,0000982467
657,2917689808
685,72059266 14
715,3339506611
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778,3137484880
811,7851546454
846,6512027256
882,9700028084
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960,2 105064542
1001,2609441897
1044,0218168304
1088,5643024972
1134,9629088161
1183,2946966472
1233,6403089702
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1340,7121407316
| 13976168132226
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(A megye fold- és dsvdnyviztani térképével).

Ertckezésemnek a megye foldtani ismertetését boesd-
tom eldre, melyet részint a legjobb kutforrdsok utén s azok
megnevezésével, részint mint szemtanu 4lliték 6ssze ; s végén
érdekesnek s tirgyunkra vonatkozélag fontosnak is tartot-
tam megyénk mai napig megmért magaslatait Senoner *) ré-
gibb osszedllitdsa, Hauer **) értekezései, s a c¢s. k. katonai

*) Senoner A, Zusammenstellung der bisher gemachten Hohen-
messungen in den Kronldndern Ungarn, Croaticn, Slavonien, dann
der Militairgrenze. Jahrb. der k. k. geologischen Reichsanstalt. Wien
1853. 1. fiizet 120, s a kiilon lenyomat 8—9. lapjin. Senoner adatait
az egyontetiiség kedvéért bécesi dlekre szdmitottam dltal.

*%) Hauer Frans von. Hohenmessungen im nordéstlichen Un-
garn. Mittheilungen der k. k. geographmchen Gesellschaft. Wien
1859. IIL. Jahrg. 2. fiizet 71—102. lapjén.

MATH. K8 TERM. X0ZL, — IV, 18
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foldrajzi intézet dltal kiadott megyei térképek nyomén betii-
rendben 6sszedllitni.

Azon néhdny kényvnek czime, melyekre a kovetkezik-
ben tobbszor fogok roviditve hivatkozni :

Kitaibel Paulus : Hydrographica Hungariae, praemissa
auctoris vita, edidit .J. Schuster, Pestini 1829. 1. és II. k.

Tognio Lajos : Néhdny sz6 Magyarhon dsvanyvizeirdl.
Pest. 1843.

Bartsch Edudrd : Saros megye helyirata. Eperjes 1844,

Lengyel Ddntel : Fiirdsi zsebkonyv. Magyar-, Erdély-,
Horvat-, Tétorszdg, a szerb Vajdasdg s temesi Bdnsig, nem
kiilsnben a hatdrSrvidék 4svanyvizei és fiirddintézetel is-
mertetését targyalva. Pesten 1853.

Torok Jozsef : A két magyarhaza elst rangu gyogyvizei
és fiirddintézetei, természet-, vegy- és gy dgytani sajatsdgaikban
eléterjesztve. A m. t. Akademia 4ltal koszoruzott palyamunka.
2-ik kiadas XII tdjképpel. Debreczenben 1859.

Jdez Aloys : Die Mineralquellen des Saroser Komitates.
A |, Zeitschrift fiir die Natur und Heilkunde in Ungarn‘2 czi
mii folyoirat 1858-iki 5. 6. és 7. szdmaiban.

Wauchtel David : Ungarns Kurorte und Mineralquellen.
Nach einer im hohen Auftrage seiner Excellenz des Herrn Mi-
nisters des Innern Freiherrn Alexander von Bach unternom-
menen Bereisung beschrieben. Oedenburg 1859.

Huuer Franz von und Ferd. Freiherr von Richthofen :
Bericht iiber die geologische Uebersichts-Aufnahme im nord-
ostlichen Ungarn im Sommer 1858. Jahrbuch der k. k. geolo-
gischen Reichsanstalt X. 3. 399—465-ik lap; és kiilon le-

nyomatban.

Saros megyének, mely hazdnk éjszaki részén, Galiczia,
Zemplén, Abauj és Szepes megyék dltal kirnyezve 65,1
(vagy 62,7) [ mértfoldre terjed, legfeliiletesebb vizsgdlata is
mar mutatja, hogy itt szdmos forrdsra kell akadnunk; mert ki-
vevén az egyes folyOk és patakok mentében levé alluvidl la-
palyokat, legnagyobb része erdbkkel boritott hegyes; s az
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crdds hegyek azok, melyeket a forrdsok bolesdjének méltan
tekinthetni.

De, hogy a forrisok nagy része nem csupan iide édes
vizzel, hanem kiilonhoz6 alkatrészekkel terhelt d4svanyos vi-
zekkel bir, azt megyénk hegyeinek koszonhetjiik, melyek kii-
lonbozé kozetén a levegsi csapadék-viz atszivrogvan, azok
aljan vagy més helyeken, hol forrds képében magdnak utat
tort, kihozza azt, mit kiilsnben a hegyek belseje taldn orok-
re elrejtene vizsga szemeink eldl.

Forrdsok szdindra nézve megyénk oly gazdag, hogy
alig van méds megye széles ¢ hazdban, mely annyit képes
volna eldmutatni.

Jelenleg biztonsdggal 60 helységben 139 dsvanyviz-for-
rast taldlni.

Sdros vdrmeqgye foldtani szerkezete,
(A megye foldtani térképével).

Mielbtt az egyes dsvinyvizek részletesebb megemlitésé-
re dltalmennék, ldssuk megyénk foldtani szerkezetét, me-
lyet dsvanyvizeink termidési helyének méltdn tekinthetiink.

Sdros megyét egy vonal altal, melyet éjszak-nyugotrél
a Poprdd melletti LipniktSl a Mincsol és Csergd hegységen,
Hradiszkén, Deméthén keresztiil, egész a Hanusfalvitél éjszak-
ra fekvé Gyorgyosig vonunk, két, nagysigra nézve csaknem
egyenls, de foldtanilag egymdstol egészen kiilonbozd éjszak-
keleti vagyis fels8, és dél-nyugoti vagyis alsé részre oszthatjuk.

Fels8 része az eddigi vizsgdlatok szerint a kérpati vagy
béesi homokkdbél 4ll, melyben hérom f6 médositvinyt lehet
megkiilonboztetni, ugymint: 1. a kozonséges homokkavet, és
margapaldt, 2. a durva balmazokat — Conglomerate — s 3. a
smilnyéi szarukdvel kevert fekete palét.

Mindamellett azonban, hogy itt hdrom valésziniileg kii-
lonkori képlettel van dolgunk, mégis minthogy a koviiletek,
kivevén néhdny fucoidit s egy Meletta pikkelyt, bennsk egé-
szen hidnyzani latszanak, korukat meghatdrozni csak val6-
sziniiséggel lehet.

Hauer lovag *) a legtobb s legnagyobb hegyeket képe-

*) Geol. Uebersichts-Aufnahme 430. lap.
18*
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z8 homokkiovet s a mirgapalat kréta-képletinek gondolja; a
halmazokrol, melyek helyenként a nevezett homokks toredé-
keibdl dllanak, azt hiszi, hogy képzddési idgszakuk azon kor-
ba esik, midén az eldbbiek mdr megvoltak, s tehat eocenek ;
a smilnyéi fekete palét pedig csakis analogia utjan az Albien
és Aptien kozé, tehat szintén a kréta-képletbe sorolja.

Gyanitdsa mennyire igaz, azt csak szorgos részletes
tanulményozdsok derithetik fel. Annyi bizonyos, hogy mint
Hazslinszky *) mondja, s nagy részt bizonyitja is, a karpiti
homokkd gyiijtdnév alatt szamos kiilonféle képleti kozetek
foglaltatnak és zavartatnak ossze, melyeket akdr Osszesen,
akdr egyenként bajos a nyugoteurépai képletekkel parhu-
zamba allitni.

Egyébirant van az éjszaki résznek az ide csatolt térképen
szembe 0tldleg rajzolt egyformasigaban mégis némi viltoza-
tossdg, a mennyiben az 6zonvizi vagy negyedkori képletek
koziil valamint a loszt gy a kavicsot is sok helyiitt annyi-
ra kifejlédve taldltam, hogy majd egyiitt, majd killon cgész
lejtéket képeznek, melyekbdl rohané hegyi patakjaink vagy
folyoink, kiilonosen a Tapoly, koronként 8selefint-, szarvorru-
s mds csontokat mosnak ki.

Ezen negyedkori képletek feljegyzését azonban akkorra
halasztottam, ha majd egyes helyekeni kiterjedésoket, s az
alattok fekvd rétegekhezi viszonyaikat b&vebben fogom is-
merni.

A megyének az emlitett vonal ald esd részében mdr
tobb viltozatossdgot, s oly képleteket talilunk, melyek korit
nagyobb biztonsdggal meghatarozhatni.

A felsd és also rész kozti hatdrt rovid megszakitdsokkal
neocom-mdrga — mész — képezi; azon hatdrvonalban, me-
lyen ezen krétaképleti mész egyes megszakitdsaival elteriil,
Matiszova, Hajtuvka, Ujak, — Jesatreb, Kij6, — Hradiszko,
Nagy és Kis Szilva, Deméthe és Procs helységek esnek. Ezen-
kiviil szigetképen a kdrpati homokkdben el6tiinik még Csires-
nél hirom helyen, hol most beomlott, és a kérpiti és eocen
homokkd hatirdn Somnal Kis-Szebenen feliil.

*) Verhandlungen des Vereins fiir Naturkunde zu Pressburg.
1859. 111. lap.
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A juramész a neocommész t8szomszédsagdban jon eld,
és pedig Palocsdndl, Pusztamez6to]l Tarkdig, Ada’.mfdldénél, 8
Hazslinszeky tanar legujabb felfedezése és szives szébeli koz-
lésc szerint Kis-Szebennél, hol a Kis hegyet — Malahura —,
s Cservenavoda — Veres-viz-nevii helyiséget alkotja, és a Kis-
Szeben és Jakabfalva kozti uton ogy kis helyen.

Ezen kétféle képleti mészen kiviil taldlni még egy har-
madik képletit is, dgymint a triasz-meszet, mely tobb he-
lyen jon el6, mint a bécsi geologok foljegyezték. Az el-
56 két nagy kiterjedésii darab a megye dél-nyugoti részén az
ott eléfordulé Verrucanéra (mely mindkét oldalrdl befelé a
gneiszt, s ez dltal ennek keblében 1év6, Szepes megyébdl kes-
keny szorosként benyuld, csilldmpalat foglalja magéba) té-
maszkodik. Csakhogy a Herndd bal partjdan valamivel na-
gyobb kiterjedése van, mint a birod. foldtani intézet tér-
képe mutatja. Hazslinszky tandr szives szdbeli kozlése nyo-
mén még Terebdt és Kisfalut is bele foglaltam. Ugyanis a te-
rebdi Velyka és Mala-szkale — Nagy és Kis-szikla — s azon
domb, melyen a kisfalui biicsu-templom 4ll, ugyanazon triasz-
mészbél dllanak, mely a Herndd jobb partjén teriil el, s e sze-
rint a Herndd folyé itt mészbe dsta a medrét. A masik hely,
hol eddig a triasz-mész még nem volt feljegyezve, s hol a biro-

-dalmi f5ldtani intézet térképén Verrucano all, Singlérnél kezds-
dik, s egészen a Magura hegyig terjed, melynck alja triasz-
mész, teteje eocen homokks. A szinye-lipbezi fiird§ vadre-
gényes vidékét ugyancsak ezen fajtiju mész romokhoz ha-
sonl6 szikldinak koszoni. S ezen mészben van a lipéezi bar-
lang is.

Ellenkezdleg a foldtani intézet térképén oly helyen is
talaljuk a triasz-meszet, hol nem fordul el, mint a Séros és
Szepes megyék kozti hatdron a branyiszkéi orszdgut két ol-
daldn, hol ugyanazon helyen gneisz képezi a hegységet. (A
harakécezi Reitopiki nevii cstiics mészbél, de a Brezova nevii
hegy gneiszbdl dllanak).

A triasz-képleti mésznek egy masik modositvanyit is
taldlni megyénkben, t. i. a Dachstein -meszet, mely a triasz-
képletben a legfelsdbb réteget képezi, de ezt csak egy elkii-
lonzott ponton, koriilvéve eocen homokkotdl, Keczer-Pilvé-
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gastol délre, hol harom kidllo mészkiipot képez, melybdl nagy
mennyiségii meszet égetnek.

Az alsé részben a kiilon-kori meszeken kiviil még sza-
mos m4s képletet talalunk, melyek koziil legnagyobb kiter-
jedésii

az eocen homokkd; ez a vulkdni hegyldncz s a karpati
homokkd kozti tért részben kitiltve, Kis-Szeben alatt kiszéle-
sedik, kelet felé mindeniitt a Tarczdig terjed, tovabba a dél-
nyugoti triasz-mészre, feljebb a Verrucanéra, s Lipéczndl me-
gint a triasz-mészre tdmaszkodik, azonttl ismét kiszélesedve
Szepesmegyébe dtvonul. Kordnak biztos meghatérozdsdra szol-
galnak kiilonosen a Raddcson Hazslinszky *) éltal felfedezett
s Ettingshausen **) altal is eoceneknek felismert nagy mennyi-
ségii szép koviiletei. :

Ezen képletbsl két helyen hatalmas trachyt-csticsok al-
lanak ki, ugymint a Sérosvar alapja, s a Sztrazs hegység,
melynek legvégss keleti csiicsin hajdan Kapi véra tiindoklott.

Az eocen homokkd hegységgel szemben a Téarcza bal
partjan mdr fiatalabb kori terményekkel talilkozunk, 1. m.

A miocen homokkal és homokké&vel, mely Somos-Ujfa-
luig a Tarcza jobb partjin maradva, azon til a folyé mindkét
partjan le egész Kassdig, éjszakon és keleten mindeniitt az
eperjes-tokaji vulkédni hegylianczra tdmaszkodva, Sdrosmegye
legtermékenyebb részét képezve, elteriil.

Az eddig emlitett neptuni képletek sordt bezarjak végre:
a triasz-képleti Verrucano, mely Somos- UJfalutol kezdve
eleintén nyugat, késdbb éjszak felé keskeny csik-képen ha-
ladva a fent emlitett Magura hegyig terjed; s az egyes fo-
lyék mentében levs alluvium.

Tliz-eredetii képletet az eperJestokaJl hegyldnczon s az
eocen homokkében szigetképen feltiing két kisebb trachyt-
hegycsoporton kiviil, csak egy helyen taldlunk még, s ez a
sdrosmegyei oldalrél mindeniitt Verrucan6tdl kornyezett
gneisz (Hazslinszky tandr 4llitdsa szerint, s nem granit mint

*) Jahrb. der k. k. geolog. Reichsanstalt IIL. 2. 87. lap.
*%) Ugyanott IIL 1. 169. lap.
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a foldtani intézet térképe mutatja), melybe kis csillimpala-
szoros van beékelve.

A granit nagy szemil valfaja csak egy helyen tor ki a
gneiszbdl, nem messze a Viszoka-hola hegytél, Lol a Kameni-
hrebeny nevii hegyet képezi.

Mas képletbeli k8zetet ¢ megyében, mely a mondottak
utdn nem egészen terra incognita, nem talalni.

Az egyes képletek részletesebb kiterjedését az ide csa-
tolt térkép mutatja.

Ha megyénk most vizolt folosztdséndl tekintettel va-
gyunk &4svinyvizeink elterjedésére, akkor litjuk, hogy felss
részében, a kdrpati homokkdében 26 helységben 74, s az alsé
kiilonféle képletekbsl allé részben 34 helységben ugyan, de
csak 65, s igy 6sszesen 139 forrdst taldlunk.

Ezek folosztdsdndl a hévmérséket alig vehetjiik alapul,
mert a legmelegebb kioztik csak 4-12,6°R, tehdt csak vi-
szonylagosan a helység kozép hévmérsékéhiez mérve nevez-
hetd meleg viznek, s absolut hévvizzel, mely a 4-24R fokot
meghaladng, nem birunk. *)

Alkatrészeik szerint folosztdsat Bartsch **) mdar 1846-
ban, s késdbben Jdcz ¥**) és Wachtel ***¥) kisérlették meg.
Minthogy azonban arrél nincs tudomdsom, hogy nagy részék
valaha csak min8ségileg is kimerit6leg elemeztetett volna: 4s-
vanyvizeinket most elSlegesen csak legkivalobb tulajdonsd-

*) A hévmérsék meghatdrozdsdnal, kivevén Scsavnyikot Ra-
domadt, Alsé-Orlikot, Hazslint, Kapronczdt, Hertneket és Zabavat
mindeniitt oly hévmérdt haszniltam, melynek helyessége 1 hona.p1
folytonos, Kuezinsky krakéi egyetemi természettani tandrnak a bértfai
fiirdsben lebészeti észleletekre haszndlt hévmérsivel tett ellendrzési
észleletek 4ltal bebizonyult. A vizek hévmérsékét, a hol esak lehetsé-
ges volt, oly médon hatdroztam meg, hogy a hévmérdt iivegbe téve
eresztém, illetGleg tartdm a forrdsba, nehogy kivételkor, s a fokok
leolvasdsa alatt a légkor hévmérséke hévmérdmre hehathasson, s ez
4ltal észleletem hidnyossd viljék.

*#) Az idézett helyen 5—11. lap.

#%%) Azidézett helyen 5. 6. és 7. szdm.

*¥%%) Az idézett helyen 243 —270. lap.
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[
gaik szerint, minden részletezéstdl tartézkodva, kovetkezdké-
pen osztom fel :

I. Savanyi vizek , melyek szabad szénsavon kiviil tobb-
nyire még sokat, foldeket vasat s tobb mds alkatrészt — a
Eénkont kivéve — tartalmaznak Ide sorolandék : Adamfolde,
Also-Asguth, Bajor, Bartfa, Berki, Tapoly-Bisztra, Bujak,
Clausura, Czeméthe, a czigelkai forrasok kioziil 8, Dubova,
eperjesi 2 forrds a nagy és kisborkuat, Frieska, Gabolto,
Gerlach6é, Hazslin, Tapli-Hermény , Hosszarét, ~ Hrabszke,
Izsép , Kakasfalu, Laghné , Kapi-Palvigas , Keczer-Péalvagas,
Pitrova , a magyar-raszlaviczaiak koziil 1 forrds, Kis-Sdros,
Singlér , Somos-Ujfalu, sznakéi 1 forrds, Szulin, Ternye,
Toltszék, Also- és Felss-Tvavoszez.

IL. Kénkin tartalmu savanyd vizek.

Ide tartozik : Czigla, Szinye-Lipécz, Radoma, Sesavnyik
és 1 sznakoi forras.

IIL. Savanyi sds iblanyos vizek :

A czigelkai forrasok koziil 4.

IV. Edes kénkin tartalmu vizek, mint : Bajorvagas, Da-
rbcz, Déesd, eperjesi Sz. Ldszlé forrds, Feketekut, Gromos,
Hertnek, Hradiszko, Kaproncza, Kozselecz, Olysé, Felst-Or-
lik, Plavnicza, Fels6-Polydnka, a magyar-raszlaviczaiak koziil
2 forras, Kis-Szeben, Vapenyik és Zabava.

V. Konyhasds vizek :

Sévéar és Sosnjfalu.

V1. Konyhasds kénkin tartalmu vizek :

Als6-Sebes és a sebes-kellemesi rét?

Ezen itt el6sorolt forrds-helyeken kiviil még a kivetke-
z6ket részint némely szerz8knél feljegyezve taldltam , részint
a nép sz4jabol hallottam :

Cselfalu és Pdsfalu. Ezek kozt volt hajdan llitélag egy
savanyu vizil forrds, melyet azonban a viz elsodort.

Enyiczke. Vajjon nem az eperjesi kis borkutat értik-e
alatta? Enyiczkén dsvanyviz-forrdsrél semmit sem tudnak,
valamint a szomszéd Kendén és Raddcson sem.

Gyurkov=CGydrks. Lisd Kozselecz.

Hanusfalunak , melynek hatdrdn, hacsak a t. bisztrai
forrast ide nem szédmitjuk , egy forrdsrdl sines biztos tudoma-
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som, hdrmat tulajdonitnak. A Sélyom-szikla = szokelova
szkala s Oblik hegy nem a hanusfalvi hatdron vannak. A vas-
tetdi forrast — pod zselezni verh — nem ismerem.

Kapi. Az itteni forrds nagyobb mélységhol jovo, télen
be nem fagyé, kozonséges édes viz.

Kvacsdnyt, Licsértet, Nagy-Sdrost nem ismerem,

Lacsnon forrds nincs,

A palocsai ,pod zamkom“ forris sem kénes; éllitdlag
sok mész- ¢s keseréleget tartalmaz, s golyvat okoz.

Péchy-wjfodusi firdd, kozonséges édes viz.

Vétervigds. Lasd Tapli-Hermdny.

Viiradkdn egy kozonséges édes forrast kénesnek tar-
tanak.

Varjufalui forrds alatt a kapronczai értendd.

Addmfolde.

Az itteni allitélag savanytvizforrds ott-létem alkalmé-
val ki volt szaradva.

Alsd-Asgrith.

Az asgithi hatdron csak egy forrds van, s ez a Kapi és
Tiltszék kozti orszagutrdl jobbra mintegy £é] 6rdnyi tivolsdg-
ra, a helységtél délnyugotra, za kadlubkem nevii mezdben,
mély patak jobb partjdbél, réteges eocen homokkobé! fakad-
A forras jelentéktelen, kifolydsandl nagy mennyiségii rozsdds
csapadék ldthaté. Vize kissé zavaros, — mit aligha nem az
azel6tt kozvetleniil tirtént merés okozott; — szagtalan; ize
savanyl kellemes frissitf. Hévmérsek 1. XI. d. u. 4. érakor
+-12R levegdi hévmeérséknél 47,1°R.

Jdez — az idézett helyen 53. 1. — ki névleg emliti, az
égvényes vasas savanyivizek kézé sorolja. Mdsutt nem tald-
lom emlitve.

Bajor.

Ezen helységbeli forrdst a vidék népe filyovi savanyu-
viznek hivja, mert Filyov nevii, legnagyobb részt bikkfa-er-
d6kt6l kornyezett helyen, az orszdgutrél jobbra mintegy fél
6ranyira hegyi patak bal partjan fekszik. Medre fatorzszsel
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van bélelve, 13/,/ mély. Loszbol ered. Kissé tejedzd vizének
ize kellemes savanyd, tidit6; kifolydsdnal rozsdds csapadék
l4that6. Hévmeérséke 4. XI. d. u. 4 6. +6°R levegtnél 4-6,7°R.
Hatésa alji. Szénsav- buborékokat belgle felszallani nem ész-
leltem.

Bartsch, ki névleg emliti — az idézett helyen 9. lapon — a
szénsavas 80, fold, vas és kénkédvel biré savanyuvizek kozé
sorolja; az eldbbi hdrom lehet s alkalmasint van is benne ; de
kénkd, ha ugyan a kénkont =SH érti alatta, nincsen.

Jdczndl nincs emlitve, azonban tgy hiszem, hogy az ég-
vényes vasas savanyivizek kozt-— az idézett helyen 53. lap
— emlitett Bajorvagds, mely a kénes vizek kozt is felhozatik,
alkalmasint mint nyomtatdsi hiba Bajor helyett 4ll.

Wachtelndl is — 258. lap — hibdsan a kénkines vizek
kozt szerepel.

Bajorvdgds.

Itt két forras létezik ; egyik a templom melletti (melyet
nem l4ttam, minthogy senki sem tudott hozz4 utasitni), Bartsch
allitisa szerint gyantds, miértis anépbelférgek ellen haszndlja.
A masik a falu nyugoti oldaldn, vagy mint itt mondjdk, felsd vé-
gén, kozvetleniil az utolsé épiilet mellett, zsedlyarki nevii me-
z8ben fakad.

Vize tiszta, szintelen, édes, kissé zapbiizii, semleges ha-
tasu; szénsavbél igen keveset tartalmaz. Hévmérséke 15. X.
délben +4-6°R leveginél 4-6°R.

Ezt valamennyi leirdsban a kénes vizek kost taldljuk.
Jdcz azt mondja, hogy egészen hasonlé a gromosihoz, melyet
mindlegesen clemezett. Lasd azt.

Brtfa.

A barttai forrasok, melyek sz. k. Bartta varostol !, ora-
nyira,a Beszkéd hegység 471° magas Magura vagy kozonségesen
Kb6hegy — Kamena hura — nevii csticsdnak déli oldala toveé-
ben, pompis fiirddintézettel elldtott, és csak dél felé nyilt
volgyben fakadnak, sokkal ismeretesebbek, mintsem hogy
bévebb helyrajzi leirdsukat kozolni sziikséges volna.

Irodalmuk, melyrsl még Torik jeles fiirdészeti munkd-
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Jjdban azt mondja ,hogy a gyogyhely kitiing dllisahoz képest
szegény,” az utébbi években nagyon megszaporodott, kiilons-
sen idegen nyelveken. A kévetkezd 0Osszeallitdsban, melyet
a forrdsok torténete helyett kozlok, minden e tdrgyra vonat-
kozé jegyzetet, melynek nyomdba juthattam, chronologiai
rendbe szedve hozok fel,

1791, Hacquet : Neueste Reisen in den Jahren 1791, 92
und 93, durch die dacischen und sarmatischen Karpaten. (Ki-
taibel utdn),

1801. Kitaibel Pdl: A bartfai dsvanyos vizrél. Kassdn.

1801. Kitacbel : Vorliufige Nachricht iiber das bartfel-
der Mineralwasser etc. Caschau.

1802. Pawla Kitaibla: Poprzednicze Uwiadomienie tycza-
ce sie Bardyowskiej wody mineralniej. W. Krakowie.

1806. Schultes. Ennek munkéjdt, daczdra annak, hogy
rosz elemzése konyvrsl konyvre jért, sehol sem taldlom idézve.

1817. Csaplovics : Beschreibung des bartfelder Bades.
Wien.

1818. Dessewffy Jozsef grof. : Bartfai levelek Débrentei
Gdaborhoz Erdélybe. S. Patakon.

1825. Szepeshdzy und Thiele : Merkwiirdigkeiten des Ko-
nigreiches Ungarn. Caschau.

1829. Kitaibel : Hydrographica. Tom. 1. pag. 3—105.

1839. Kéler : De aqua 1. et r. c. Bartfa. Vindobonae.

1843. Tognio: Nehany sz6 Magyarhon dsvinyvizeirdl.

1845. Kock: Die Mineralquellen des gesammten &st.
Kaiserstaates. Wien.

1846. Bartsch : Séros megye helyirata.

1846. Horvdth A. A bartfai fiirdd és gyogyforrasokrol.
A m. orvosok és természetvizsgdlok Kassa-Eperjesen tartott
7-ik nagy gyiilésének vézlata és munkalata. 132—-154. lap.

1851. Hunyady L. Das Mineralwasser zu Bartfeld.
Wachtels Zeitschrift £ d. Natur und Heilkunde in Ungarn.
41. szdm.

1853. Lengyel az idézett helyen 228—232. lap.

1857. Seegen : Compendium d. allg. a. sp. Heilquellen-
lehre. Wien IL k. 83. 1.
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1858. Dietl : Die Heilquellen von Bartfeld. Krakau.

1858. Dietl : Zrodla lekarskie w Bardyowie (Uwaginad
zdrojowiskami sat.) Krakow 249—284. lap.

1858. Janota : Historyczno-topograficzna Wiadomose o
wodach lekarskich Bardyonskich. W Krakowie.

1858. Skobel : Obrazki wod Podgorskich. A krakéi tu-
dés tdrsulat évkonyveiben 3. sorozat I. k. 209—222. lap.

1858. Lepkowski : Bardyow. Teka Wilenska Wilns 4. sz.

1858. Jdcz az idézett helyen 51—53. lap.

1858. Hauer : F.v.Jahrb. der k.k. geolog. Reichsanstalt
IX. Verh. 145. 1.

1859. Helfft : Handbuch der Balneotherapie. Berlin 4.
kiadds 348. lap.

1859. Hauer C. v. Ueber die Mineralquellen vom Bart-
feld. Bes. Abdruck aus dem Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt.

1859. Torok .J. azidézett helyen 219—223 lap. IL tébla.

1859. Wachtel az idézett helyen 247—254. lap.

1861. Janota : Historisch-topographische Skizze des Ba-
des Bartfeld. Mittheilung der k. k. geograph. Gesellschaft.
Wien IV. 1. 141. lap.

1862. Chyzer K. Tudésitds a bartfai fiirdordl s kiilons-
sen annak 1861-iki idényérdl. Pesten, a Gyogyaszat 6. 7. és
11. szdmaiban, és kiilén lenyomva.

1862. Hirdtl A.v.Die Heilquellen und Kurorte des oest,
Kaiserstaates. Wien.

1862. Horling : finanzieller, 6konomischer und drztlicher
Fiihrer in die Kurorte von Mitteleuropa. Paderborn.

1862. Janota : Bardyow. Historyczno-topograficzny opis
miasta 1 okolicy. Z mapka i planem zakladu przy zdrojowis-
kach Bardyowskich. Krakow.

Térgyunkra vonatkozélag csak Hauer lovag kimerits
alapos munkéjabol fogok némelyeket kivonni, a tébbi érte-
kezés ugy is csak legnagyobbrészt ugyanazon tdrgy mds
alakbani ismétlése.

A forrasok szamat illetdleg, a hdny a szerzd, annyiféle
az adat; mit én oda magyardzok, hogy itt is, mint sok mds 4s-
vanyvizekkel bdvelkedd pontjain a megyének, minden mé-
lyebben haté 4sds vagy forrdsndl 4j forrdst nyithatni. Kitai-
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bel *) tizenegy forrdst emlit és ir le, a jelentéktelenebbeket
nem is szdmitva, 4mbar megjegyzi, hogy elsé itt-léte alkalind-
val 18 évvel azel6tt 1795-ben csak 7 volt.

Jelenleg 9 van, dmnbdr legtobb szerzonél csak 7-rél van
sz6, melyek éjszakrol dél felé a kovetkezd sorban fukadnak :

1. Fiird6knek hasznalt legfelsébb forras négyszegletes
tamedenczével, a varosi hatésdgi épiilettel szemben.

2. FirdSknek hasznalt kozépst forrds, mely felett vizet
cstvekbe szivattyuzé géppel ellitott nagy fabédé all. Ennek
nagy medenczéjébe vezetik az 1. szdmu s a kovetkezd forrds
vizét is.

3. Fiird6knek hasznalt, szintén négyszegletes fameden-
czéjii harmadik forrds, az eldbbitél nyugotra nehdny 1épés-
nyire.

4. Lobogé=Dbuzogé forrds vagy Bene kiitja.

D. F§ forrds vagy Istvdn kitja.

6. Andrdssy kutja a £6 forrds mellett.

7. Kis kut.

8. Orvosforras.

9. Tolt6 forras vagy Kéler kiutja.

A Hauer elemezte négy forrasrél kevés szélni-valém
van; az elemzésének eredményét mutatd kovetkezd tiblds 4t-
nézet megmagyardz mindent.

*) Hydrographica T. IL. 117, 118 é3 130 182 lap.
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1. ¥ kat ear
vagy 'Is‘t;‘én II.kgg;os IIL. ;;)tbogé Iv.k ’l}x‘tolto
kutja
1. Hévmérsék -+-8,08°R{+7,6 °R/4-8,32°R |+ 8,4 °R
2. Fajsily 1,004140(1,004681{1,003060/1,005268
3. Tartalom egy font
vizben—T680 szemer| szemer | szemer | szemer | szemer
Kénsavas haméleg 0,0699 ! 0,0545| 0,0614] 0,0714
Hamhalvag 0,4001 | 0,7687| 0,2166] 0,2642
Szikhalvag 5,9090| 8,8527 3,0420| 6,7607
Szikiblag 0,0123: 0,0161| 0,0115] 0,0107
Szénsavas] szikéleg 16,0842 | 24,3563 8,2522| 17,6617
Szénsavas mészéleg 2,0407| 3,6627| 24507 3,3147
Szénsavas piréleg 0,0161| 0,0207 0,0054] 0,0161
Szénsavas keseréleg 0,032, 1,0237 0,8141 1,0399
Szénsavas vasélecs 0,6743| 0,2903] 0,3771 0,3087
Kovasav 0,18821 0,1689] 0,1651| 0,1958
Timfold 0,0967| 0,1221} 0,1728] 0,1789
Félig szabad szénsav 2,0229 22195/ 1,6489] 2,1243
Szabad szénsav 24,6674, 23,8932| 19,2660] 25,3761
Az alkatrészek isszege| 53,9750 65,3794 36,4838| 57,3232
A szabad szénsav meny-
nyisége bécsi kobhii-
velykben a forrdsok
rendes nyomdsdndl s
hévmérsékénél 51,5 49,8 40,3 53,3
Meghatdrozhatlan mennyiségben van jelen : vilsav

cselélecs, lavéleg (Lithion) és szerves anyag.

Mint ezen atnézetbdl kitiinik, a bartfai forrdsok, melye-
ket az égvényes konyhasdés vasas savanyuvizek kiozé soro-
lunk, szamos kitiiné tulajdonsdgaikon kiviil, kiilonosen még a
majd minden forrdsvizben nagyobb mennyiségben jelenlévi
kénsav hidnya, illet6leg nagyon csekély mennyiségbeni jelenlé-
te 4ltal tiinnek ki. Ezen koriilménynél fogva Hauer a bértfai
savanyuvizet nevezetes vegyi specialitdsnak tartja, mi orvosi
tekintetben is nem kevéssé fontos. De errdl majd mas alka-

lommal és masutt fogok

sz6lani,

Az emlitett 4 forrds hévmérséke az én meghatdrozasom
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szerint 10, X, d. u. 3—4 6. kozt +-10,6°R levegtnél kivetkezd
volt:

1. F6 forras +7,8°R.

2. Orvosforras +7,4°R.

3. Lobog? forrds --8,6°R.

4. Tolts kut +8,4°R.

Ez alkalommal az orvosforrds koriili most nem soport
deszka padozaton nagy mennyiségii fehér sziksé és konyha-
s6-kivirdgzdst észleltem.

A fiird6knek haszndlt harom forrds hévmérsékét 18.
XI. hatdroztam meg, mely d. u. 4 éra tdjban — 1,8°R levegs-
nél volt

1. A legfelsénél +T7"R.

2. A fabédéval fedettnél 4-6°R.

3. A barmadiknél 4-6°R.

Ezekre nézve meg kell jegyeznem, hogy medenczéjok-
ben a viz mindig huzamosb ideig ki levén téve a légkor hats-
sanak, valamint vegyi szerkezetok, ugy hévmérsékok is alkal-
masint némi valtozast szenved. Mind hdromnak a vize zavaros
tejedzd, holott a t6bbi forrisé jegecatiszta. Ezekben is sok el-
szallé szénsav-buborékot lathatni.

Kivevén az orvos-forrdst, mely azéta, hogy medenczéjét
symmetria kedvéért a pavillon kozepe felé tetiék 4t, a bele ha-
tolt édes viz miatt be szokott fagyni, a tibbi bdrtfai forrds a
legkeményebb télnek is ellene 4ll.

A bértfai forrdsok koriil létez6 pompds fiirdSintézet
jelenleg kétszdz hetven laké-, 81 fiird6 szobdval, czélszeriien
berendezett édesvizi zuhanynyal, s mdis kényelemhez és mu-
latsdghoz megkivantaté eszkozokkel béven rendelkezik. Az
ezidei fiirdévendégek szdma meghaladta a 700-at.

Berk:.

(totul Rokiczani).

Az Eperjestol Czeméthén keresatiil a Szepességre vezet
iton haladva Berkibe ér az ember, melynek forrdsihoz a
Berki és Bajor helységek kozti it kozepe t4jarél jobbra rop-
pant meredek sziklds partu, mély, do roszochach nevii patakba
kell betérni.
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A forrds eocen homokkd-szikla hasadékabdl fakad. Vize
igen tiszta, szintelen, szagtalan, j6 savanyu iz, alji hatdsu. Ki-
foly4dsanal igen sok rozsdds barna iiledéket képez. Hévinér-
séke 4. XI. d. u. 31, érakor +17'R levegénél +6,9°R.

Buartsch és alkalmasint utdna Wachtel is, kénkont is tu-
lajdonitnak a sdrosi dsvdnyvizek azon csoportjdnak, melybe
a berkiit soroljék. Jdcz helyesen égvényes vasas savanyiviz-
nek mondja.

Tupoly-Bisztra.
(Hanusfalu ?)

Itt két forrds van, de benniinket jelenleg csak az
egyik érdekel, mert a masik, dllitblag kitiing, a birtfaihoz ha-
sonl6 savanyuviz, melyet iivegekben tobbfelé is visznek, a Ta-
poly tulsé partjan van, tehit mdr Zemplén megyébe esik.

A mi forrdsunk a Hanusfalu és T. Bisztra kozti at bal
oldalan (némelyek dllitisa szerint még a hanustalui hatdron
Dessewfly grof rétjén) mocsarnak kozepette takad.

Az itteni ingovédnyos talaj miatt csak nagy bajjal lehet
hozz4 jutni. A rét csak azért oly nedves, mert a forrdsnak, mely
arét kozépso legmélyebb pontjdn ered, nincs lefolydsa. Hajdan
gerenda-falazattal birt s rendben tartatott, most egészen el van
hanyagolva. A folytonosan elszdllé szénsav-buborékok mair
tavolabbrél is dsvinyos forrds jelenlétét gyanittatjik a nézd-
vel. A forrds mély lehet, 6t 13bnyi mélységben még nem értem
feneket; vize jelenleg zavaros, gyengén savanyi, kellemetlen
izii, alji hatdsu; 30. X. délben +10,8°R leveginél +8,2°R
hévmérsékii.

Hogy kitakarittatds utdn tulajdonsdgai valtozninak, ille-
toleg javulndnak, arrél meg vagyok gydzédve.

Bartsch a kénkdvel is biré savanyuvizek kozé sorolja,
ugy szintén Wachtel is ; mi nem &ll, mert kénkont benne nem
taldlni.

Bujdk.
Berkitol éjszaknyugotra keskeny meredek partu volgy-
ben haladva Bujdkra ér az ember, hol a patak mentében s en-
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nek csekély lapalyin levé réteken észlelhetd nagy mennyi-
ségii rozsdds csapadék is mar f5ldbsl kiszivargd vas tartalmu
vizek jelenlétét gyanitatja; s mint a bujdki lakosok mondjak:
itt csakugyan bdrhol mélyebb 4sdsndl konnyen savanyuviz
forrdsra akadni. ‘

A {5 kutforma forrds a faluban van ; a roppant nagy men-
nyiségben 6kolnyi nagy buborékokban folyvdst elszallé szénsav
morajit méar nehdny lépésnyire hallhatni; kutja faval fedett,
mintegy 1/, 61 mély; a volgy talpanak szinéig emelkeds viz,
arra készitett csatornin foly ki. Vize sdrgds, naphta-szagu,
kellemes savanyu izti, alji hatdsu s 4. XI. d. u. 8 érakor
+7°R levegdnél 4 7,8°R hévmérsékii.

Bartsch nevét emlitve, a szénsavas s6-fold, vas és kénkd-
vel biré savanytvizek kozé sorolja, ugy szintén Lengyel és
Wachtel is; de kénkont nem tartalmaz. Jdcz nem emliti.

Clausura.

(Zérgdt.)

A sévéri hegységnek meredek trachyt kupjai kozt a
veresvigési opal binydkhoz vezetS uton, Kujava nevii cstics
déli tovében fekszik Clausura nevii falu, (Itt fogjak, illetsleg
zérjdk el avizet, mely azutin kieresztve csatorndban viszi le a
tiizifdt egészen Sovérra), hol két savanyuviz-forrast taldlunk,
melyekrd] sehol sincs emlités. Barésch az idézett helyen ezen
© forrdsok egyikét mint a kakasfalui hatdrhoz tartozét emliti;
de ez nem 4ll, s valamivel bovebb kéziratiban, melyet 6 nagy
készséggel szives volt nekem 4tengedni, csakugyan Klausz-
nerquelle név alatt fordul eld.

E két savanyu forrds magaban a faluban, od Jozefki
nevii kis, de néha dradé patak mentében, egymdstol mintegy
15 lépésnyire, — a felsd a patak jobb oldaldin, az alsé a bal
oldalon fakad. A felsé fa medenczéjii, vize kissé tejedzd, j6 iz,
savanyu, szénsavat bel6le kibugyogni nem észleltem; hatdsa
semleges ; hévmérséke 31, X. d. u. 6 érakor 4-4'R levegdnél
+-6,5°R.

Az alsé nagy rendben tartott forrds csinos faragott ko
medenczébe van foglalva, 2 lib mély; vize az el6bbinél te-

MATH, £§ 1ERM, — KOZL, 1V, 19
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jedzbbb, igen gyengén alig észrevehetfleg naphta-szagu, jé izii
savanyu. A falu népe hajdan kivilolag a fels6bdl ivott, most
ezt hasznalja kizdrolag kozinséges italul; hatdsa semleges ;
hévmérséke +4-6°R.

Borral vegyitve e vizek nem pezsegnek, kifolydsaiknal
rozsdds csapadékot képeznek,

Kénkonnek bennsk nyoma sincs.

Czeméthe.

Az Eperjes véroshoz tartozd, s ettdl egy 6rinyira, szép
erddktdl kornyezett volgyben fekvo czeméthei fiirdoben fakad
egy oszlopos fedélzettel elldtott savanyu forrds, mely Jicz
szerint — 1.1, 44. lap — o6rdnként 18 kob ldb vagyis 720 bé-
csi pint vizet 4d, -}-20"R levegdi hévmérséknél 4-8°R, s 1,003
fajstilyu. Mingleges elemzés utjan talilt benne

Ketted szénsavas mészéleget

” " vas élecset
” " szikéleget
Kovasavat

Szabad szénsavat és
Kénkont.

Kitaibel, ki mér 1801-ben elemezte *), sem kénkonrsl,
sem kivalt kénrél, de kénsavrél sem tesz emlitést, En sem
orrommal, de kémszerekkel sem voltam képes a helyszinén
kénkon jelenlétérdl meggydzidni, s nem is hiszem, hogy vol-
na benne, minélfogva nem is sorolom Czeméthéta kénes vasas
savanyuvizek kozé, hova azt Torsk is Jdcz allitdsa nyoman
sorolta.

En e vizet szintelennek, szagtalannak, kellemes savanyu
iziinek, s 4, XI. d. u. 1 6rakor 7R levegdi hévmérséknél
+6,6°R hévmérsékiinek taldltan.

A misik, konyvekben nem emlitett forrdst nem littam.

Kornyékének foldtani alkatira vonatkozdlag sem 4ll
mind az, mit Jdcz allit, mert porphyrnak itt nyoma sines. Itt
csupan eocen homokkével van dolgunk.

A mdr nehdny év 6ta kész 14 lakd szoban kiviil most

*) Hydrographica IL k. 1—2. lap.

N
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mir 12 uj fird8szobdt is taldlni, melyek ezen fiirdghely igé-
nyeinek teljesen megfelelnek.

Altalén véve Czeméthe igen j6 benyomdst tesz ldtogato-
jara, s valéban megérdemelné, hogy sz. k. Eperjes vérosa,
mint e fiirdd tulajdonosa, vizét mennyiségileg is elemeztesse,
s hogy az eperjesi orvos urak is valamivel tobb gondot fordit-
sanak red.

Czigelka.

Géboltétél fél ordnyira, az 521 6l magas Buszé és 523
8lnyi Laczkova karpati homokkdbél 4ll6 hegyek koazti kes-
keny volgyben, Galiczia hatirdn 200 dlnyire a tenger szine
folott fekszik Czigelka, a zbordi gf. Krdédyféle uradalomhoz
tartozé jelentéktelen orosz falu, melybdl kells felszerelés
mellett elsd rendii vildghirii gyoégyintézet vagy legalabb for-
rds valhatnék. Azonban sajnos, hogy én is csak roéla ird els-
deim jajveszékeléséhez vagyok kémytelen csatlakozni; mert
mindaz, mi eddig Czigelka dsvanyvizeinek érdekében tortént
nagyon kevés.

Itt sok forrdst taldlunk, de hogy t6bb volna harminez-
ndl, mint valamennyi ide vonatkozé értekezésben, melyelk
mellesleg legyen mondva, mind a legborzasztobb hibdkkal tel-
vék, olvassuk, azt nem tapasztaltam, pedig én gondosan utina
jartam, és tudakozédtam valamennyi feldl; Czigelkdn mind-
ossze 12 oly forrdsrol szereztem tudomadst, melyet méltan le-
het annak nevezni.

Sadrossy az itteni dsvdnyvizek kozt haromfélét akart
megkiilénbéztetni *); minek alapjan? azt nem tudom, mert §
maga sem mondja. Hogy tobbfélék is lehetnek, azt nem tagad-
hatni, de én csak az eddigi feliiletes vizsgdlatok utdn indulva,
(s azon elvhez hiven ragaszkodva, hogy inkabh keveset de
gazat, mit késtbbi ismeretck dltal még mindig tdgithatni,
mint tobbet, de esak valdsziniit mondjak), a czigelkai forrdso-
kat a néppel egyiitt savanyu és sos, illetbleg sziksos forrd-
sokra osztom. Savanyu forrds van 8, sziksés 4.

*) Czigelka dsvdnyos vize természettani ¢s orvosi tekintetben.
Eperjesen 1846. 1. lapon.

19%
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Savanyuk a kovetkezdk :

1. Pod Buszorem azaz Busz6 tovében taldlunk egy ki-
tiind, réteges és margds homokkébél fakadé savanyu forrist.
Ez tulajdonsdgaira nézve megegyez a vele egy vonalban
fekv8 s csak Buszé dltal elvalasztott alibb emlitendd felsd-
tvaroszczi forrdssal. Sajnos, hogy hegyi patak partjén levén,
ki van téve az araddsnak s beiszapoltatdsnak, mely al6l azon-
ban csakhamar kiiiti magat. Famedenczéjében a viz egy l4b
mély; vize kevés, szintelen, szagtalan, kellemes savanyu. A
falu népe jelenleg mind ebbdl iszik. Szabad elszallé szénsavat
nagyon keveset ldtni, Hévinérséke 8. X. d. u. 1 6rakor 12 R
foknyi levegbnél csak +5"R. Ez hdt Busz6 hegység valamen-
nyi forrdsai kozt leghidegebb.

2. A miésodik savanyu forrds, mely a dluke polyo =
hosszu mez8 nevii mezdségben, a czigelkai magaslati sikon, a
helységtdl Y/, oranyira réten fakad, visnyanszka scsava = fel-
56 savanyuviz nevet visel. Famedenczéjébdl kifoly6 s a ré-
ten elenyész8 vize nagy mennyiségii rozsdds csapadékot hagy
maga utdn. Vize kissé tejedzd, szagtalan, gyengén savanyu
izii, Ebb6] a falusiak csak akkor isznak, ha szomszédsdgdban
dolgoznak. Hévmérséke --8,2¢R.

A 3. és 4. kevés vizii savanyu forrds a Laczkova hegy
éijszaki oldaldn, az egyik mezén, a méasik patakban fakad,
Allitolag jobb iziiek a 2. szdmunil, és nagyon sok szénsavat
fejtenek ki. Ezeket ez alkalommal nem ldthattam, vala-
mint az

5-ik, nagyon meredek partu pod Prehiba nevii patak-
ban, ksziklabél a part oldalén fakado forrdst sem, mely 4lli-
télag bd, kellemes savanyu izii. Ez a helységtdl nyugotra
mintegy 3/, érdnyi tdvolsdgra esik,

A 6-ik jelenleg félig behdnyt forrds na rivnyi nyizsej
valala = a falu alatii lapdlyon fekszik,

7. A Lajos forrastol délnyugotra mintegy 60 lépésnyire
van egy hosszas négyszog alaku famedenczébe foglalt, jo izii,
tiszta, szagtalan b6 savanyu forrds, mely Talyinszka scsava
nevet visel. Bdr ize tisztdn savanyu nem s6s, kifolydsdnal
mégis nagy mennyiségii fehér, alkalmasint szikséd lerakoddst
vehetni észre. Hévmérséke 4-7,5°R.
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8. A hore olysinami nevii patak mentében jobb oldalt a
2 6lnyi magas meredek part felében tébb helyiitt, sok rozsdéds
iiledéket magok utdn hagy6 j6 izii savanytvizek fakadnak ré-
teges homokkdzetbdl, azonban jelentékenynek ezek kozt csak
a malommal szemben levit a mlyinarszka scsava =— molnari
savanyuvizet nevezhetjiik.

Mindezen most emlitett savanyuvizeket a Cazigelkarél
sz6l6 tudésitdsokban hidban keresné az olvasé. Valamennyien
csak a

Lajos forrdst — Tognio Lajos tiszteletére igy elnevezve
— tdrgyaljdk, Ez az, mely Sadrossy fforvos magénrajzdnak
targyul szolgalt, s mely hivatva van az dsvanyviztanban az
égvényes konyhasés iblany tartalmu vizek kozt elsé rangu
gyogyviz gyanint szerepelni.

Legeldszor Tognio elemezte *). 04 obonynyi lepdrolt
vizben 31,5 szemernyi maradékot talalt, (tehdt 1 polgdri
fontban = 16 obonyban 154 szemert), mib8l szerinte 16
obonyban 140 szemer a szikséra esnék. Izen kiviil taldlt még

Szénsavas mészéleget

» keseréleget

,, vasélecset (igen keveset)

Szikhalvagot
Szikiblagot
Szikbiizeget
Kénsavas ezikéleget (keveset)
Kovasavat és
Szabad szénsavat (igen sokat).

Jdcz tr. **) egy orvosi font = 24 lat viznek elpdroldsa
utdn 225 szemer szildrd alkatrészt taldlt benne, (tehat 1 p.
font vizben 300 szemer !! *¥%), Minsleges elemzése 4ltal csak
a mar Tognio altal felfedezett alkatrészek jelenlétét mutatta

*) Sadrossy konyve 4. lap.

*¥) az idézett helyen 34. lap.

#4#) Nem mellszhetem el itt azon megjegyzdst, miszerint szeren,
csétlen gondolatnak tartom orvosi sulymérték szerint kzolni a vegyi-
leg vizsgdlt vizek alkatrészeit, mi altal inds dsvinyvizekkeli &sszeha-
sonlitdsok neheziilnek, minthogy az egész vildg e czélra a polgdr!
fontot, vagy a tizedes silymdrtdket vdlasztotta zsindrmértdkil
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ki, hozzdjok advan még a timfoldet, s nem taldlvdn koztok
a Tognio sltal felfedezett kénsavat.

Legujabb clemzését, melylyel birunk Kovdce S. E.trnak
koszonjiik *). Szerinte a szilird alkatrészek osszege 1 p. font-
ban 120,7654 szemer, ha t. i. a szénsavas sékat mint ketted
szénsavasokat veszsziik.

Van tehat harom adatunk : Tognio 154, Jdcz 300, Ko-
vdes 120 szemer szildrd alkatrészt tulajdonit a viz 1 p. fontjé,
nak. Hogy kinek allitisa igaz, azt csak egy wj és fontosabb
elemzés fogja megmutathatni.

A Kovdcs kozlotte elemzés eredménye kivetkezd

1 p. font kereskedésben el6fordulé vizben van

szemer

Kénsavas szikéleg. . .  0,0967
Borsavas szikéleg . . . 3,1334
Szikhalvag . . . . . 30,3521
Szikiblag . . . . . . 0,1989
Szénsavas szikéleg . . 58,7297
" mészéleg . . 09131

» keseréleg . .  1,2349

Vilsavas agyagfold . .  0,0238
Szénsavas vasélecs . . 0,2787
Kovasav . . . . . . 0,325

szilard 4llomdnyok osszege 95,3158
Szabad szénsav 28, 7. k. h.
Ha a szénsav vegyiileteit mint ketted szénsavasokat
veszsziik, akkor van :
Ketted szénsavas szikéleg 83,0254
" " mészéleg 1,3140
,, " keseréleg  1,8731
» " vasélecs 0,3855
s a szildrd alkatrészek osszege akkor 120,7654 szemer.**)

*) A viz élettanl tekintetben, s kiilondsen a czigelkai gyogyvizs
M. Akademiai Ertesits. A math. ds term. tudomdnyi osztdlyok kozlo-
nye 1859. I k. 261—263-dik lapon.

*%) Kovdes S. értekezésdbe cgy értelmet nagyon zavaré nyomta.-
tdsi hiba esuszott be. Ugyanis a 258-dik lapon, a viznek tartalmdrél
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Hogy a szénsav mennyisége a forrasndl még egyszer
akkora, mingt a palaczkokbél szedett viznek elemzése muta-
tott, az tobb mint val6szinii.

ldvén sz0, gran helyett gramm vagyon nyomva. S ezen nyomtatdsi hi-
bat boldogult Ttk Sdndor bardtom, ki Czigelkdrol egyszer az orvosi
Hetilapban — 1862,23 sz.— s mdsodszor a Természettudomanyi Tdr-
sulat kizlonyében (1862. 186.1ap) értekezett, hol mindig a Kovdcs-féle
elemzdst irta le, kovetkezetesen, s még kelletiuél is tobhszor terjesz-
tette tovabb. Ezt sziikségesnek tartottam megjegyezni, nehogy valaki
ezen adatok utdn indulva, az egyes alkatrdszek mennyiségét 13,7-szer
tobbre becsiilje; — de egyszersmind inté példa gyandnt felhozni,
hogy ne haszndljuk soha a magyarbau szemer helyett a gran szot, mint-
hogy azt oly kénnyii a hasonlé hangzdsu gramme-mal, melyet gy is
meg kell hagynunk, feleserélni.

Ehhez hasonlé tobb hiba is jir még konyvrsl konyvre a Cazi-
gelkdra vonatkozé adatok kozt. Példdul :

Jdez mint szemtand csoddlatosképen ezeket irja : Die Gebirgs-
formation besteht aus verwittertem Trachyt und Porphyr, die mit ein-
gesetzten Kalkablagerungen, und weissen Lettenziigen verwebt sind.
Auch scheint es nicht unwahrscheinlich dass Torf und Salzlager im
siidlichen breiten Thale Platz finden diirften. — i. h. 34. lap.

Kovdes-nak kovetkezd szavaiban ,A kornyezd {oldtani képle-
tek : trachyt ¢s porphyr mészlerakoddsokkal szovetkezve, mit§l dél-
irdnyban valdsziniileg sélerakoddsok vannak® —i. h. 261, lap — ki
nem ismerne Jacz-nak hamis dllitdsaira ?

Wachtel soraihoz ,Die Formation des ungebenden Terrains ist
hier Trachyt und Porphyr mit Kalkahlagerungen und weissen Letten-
ziigen verwebt, und es ist gar nicht unwahrscheinlich, dass im anlie-
genden breiten Thale im Siiden Torf nnd Salzlager vorhanden sein
wiirden“ — 1. h 255. 1. — sem kell commentdr. De T6th Sindor Allitd-
sdhoz ,foldtani képzetét tekintve a vidék mdésztelepekkel vegyes tra-
chyt és porphyr képzddmény sziirke 15s4ti5l fedetve, tehdt ez a kozel
esd 86 6s turfa telepek létezésével egdszen dsszcesd®. (Orvosi He-
tilap 1862. 23. sz. 451. lap.)

S egyik szerz8 sem necvezte meg a katforrdst, honnan e hamis
adatokat meritette. Pedig mind ezt Jdeinak koszonhetjitk ; ki, ha
mér Czigelkdrol irt, megnézhette volna Sadrossy magdnrajzat, hol mar
a 3«dik lapon ez 4ll : ,A hegyek az djabb homokké formatiéjihoz tar-
toznak, s bikkfdval siiriin bendvesztvék.* Ennél igazabbat senki sem
mondhat. Egyébirdut Jdes tr. tgy latszik kividlolag szereti a korhadt
porphyrt, mert Scsavnyikon ds tohb mds helyen is hegyeket emel be-
16le, hol ilyenek szintén nem léteznek. S ott is talilt utdnzékra.



282 CHYZER KORNEL.

A Lajos forrds 4dllapotja nem a legjobb. Ugyanis fame-
denczéje, melybe vizét serczegéssel, de moraj nélkiil onti, oly
nagy, miszerint tobb napra van sziiksége mig egészen meg-
toltheti.

Mir hogy fogjuk ezt Jdez allitdsdval Osszeegyeztetni, ki
azt mondja, hogy a forrds perczenként 6 kob ldb, s e szerint
naponta 4873 aké vizet 4d. Hogy lehet ilyes valamit irni, s
ez 4ltal a vilagot félrevezetni, ha az ember a forrdst latta ? Itt
is j6 lett volna Sadrossy magénrajzdba bepillantani, ki e for-
rist 4satta, s tapasztalta, hogy ,azon viznek mennyisége, mely
24 6ra alatt ezen forrasb6l omlik 60--80 kubik labot teszen®
tehat csak 8560 kob ldbbal kevesebb, mint a mennyit Jdcz
tr. képzel.

Hogy a viz, medenczéjében nagy feliilettel ki levén téve
a légkor hatdsdnak (ha mindjért fabédéban van is a forrds)
valtozik, az bizonyos¥). E mellett sz6l tisztasdgdnak elveszte
is. Mint Sadrossy tudositasabél tudjuk, a forrds vize a mint a
foldbsl kibuzog jegecz tiszta, s tejedzévé, mint a milyennek
legtobben 4llitjak, csak késébben valik. Tze savanyu s6s, Hév-
mérsékével is igy vagyunk, mint szildrd alkatrészeinek meny-
nyisége.

Sadrossy szerint 4+-15°R levegtnél 4+5°R

Jdez szerint  +16°R | +9°R

Az én mérésem szerint 8. XI. d. u.

2%/, érakor +12R levegdnél -+7,5'R.

Foltéve, hogy hévmérdink egyenldk volndnak, akkor
kozép szdmmal +7,17°R hévmérsékiinek vehetnik.

Fajstlya Jdcz szerint 1,025, Kovdes szerint 1,0133.

Az is régen volt igaz, mit Wuchtel kényvében és Tdth
Sdndor értekezésében olvasunk, hogy a Lajos forrdst Burg-
hardt eperjesi kereskedd 90 p. forintért bérli. E forrast jelen-
leg Koch Jdnos és tdrsai (Pap Kdlmén) Eperjesen bérlik.

2.és 3. A Lajos forrdstél, mely tudtommal a legalso
sziksos forrds, éjszakra nehdny lépésnyire, na rivnyi = a lapa-
lyon, a Laczkovébdl j6v8 szurovicsna nevii, mintegy 1Y, 6lnyi

*) Feltiing véltozdst vehetni észre hasonlé koriilmények kozt a
szulini forrdsokon is. Ldsd azokat,.
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magas partu patak jobb és bal oldaldn egymadssal szemben fa-
kad két sés forrds, melyek tulajdonsigaikra nézve a Lajos
forrdssal megegyezni litszanak. Mindkettd kifolydsdndl a
patak aljdn és partjain hofehér sziksés kivirdgzast ldthatni;
ezt egyébirdnt aldbb is a czigelkai nagy patak mentében min-
dentitt észlelhetiink, még ott is, hol mostan sdés lerakodsst nem
képzelhetni. Itt kétségkiviil a foldnek nagy mennyiségii
sziksé tartalmunak kell lennie, mit miutdn a szomszéd parto-
kon nem lithatni, csak a forrdsok hajdani nagyobb biségé-
nek, illet8leg lefolyasuk vagy téképzésiik alatti, most kivirdg-
z6 sziksé lerakodédsdnak koszonhet; mert vegybomldsi ter-
ménynek , mindnek az alféldiink sikjain kivirdgzd sziksot
Szabd *) kimutatd, alig vehetjiik.

A bal oldali forrds, mely roppant sok szénsav elszalldsa
altal valésdggal forrni ldtszik, most kékes iszaptdl piszkos,
mely fenekét képezi, s melyet folytonosan felhdny ; igen bd, a
Lajos forrasnil bévebbnek latszik. Famedenczéje mintegy 18
kob ldbnyi teriméjii. Hévmérséke +12°R levegfnél +9°R.

A patak jobD partjdn levd forrdsnak 1825-ben sékeresés
alkalméival nyitottak ttat, ez is hasonléan piszkos az agyagtél
mint az el6bbi, de nem oly bé.

4. Za hirkom = ,a hegy mogott” nevii mezbben az elgb-
biekhez nagyon koézel, Haluska Péter foldmives szant6fsldjén
is van egy s6s forrds, melyet azonban behdnytak, nehogy a
marha jérhasson hozzd, minthogy ha tobbszor iszsza, megso-
vanyodik s nagyon elgyengiil. A forrdst gazdagnak mondjik.

Mindaddig , mig csak a Lajos forrdst ismertem, magam
is azon véleményben voltam (mit némely helyiitt olvashatni)
hogy Czigelkdn fiird§ intézetet viz hidnya miatt nem lehetne
Allitani. Most meg épen az ellenkezgrél vagyok meggy6zddve,
s6t hiszem , hogy kénnyii médon tobb vizre is lehetne szert
tenni, mint a mennyi szilkséges volna; s mi e hely érdekét
kiilonosen emeli, az a tobbféle 4svdnyviz, melyek elemzése, ki
tudja még mit derithet fel ? s a nagy mennyiségii szénsav,
melyet gyégyczélokra is lehetne felhasznalni.

*) Egy continentdlis emelkedés és siilyedésrdl Eurépa délkeleti
részén. A m. t. Akademia évkonyvei X. k. VI. darab 80—31. lapon,
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Czigla.

Zbor6tol keletre egy oranyi tdvolsdgra fekszik Czigla
nevii orosz falu.

Bartsch, Lengyel és Wachtel, kik névleg emlitik, Csigla-
nak irjak. A falu népe forrdsarol, mely a Czigla és Niklova
kozti hatér-patakban, az utébbinak na csverti nevii mezején,
Cziglatdl éjszakra Y, 6ranyira, a niklovai dsvanyviz forrdstél
mintegy 20 1épésnyire, a smilnyés fekete pala tiszomszédsa-
gdban fakad, semmit sem tud. A forras a patak bal partjin
hegy oldalbél ered. Vizmennyisége jelentéktelen, kifolydsdnal
igen kevés vas csapadék lathato. Vize tisata, szintelen, kénkd
szagu, jO savanyu izii, hasonlé némileg a paridihoz, csakhogy
zdpbiize sokkal gyengébb, semleges hatdsu; 23. X. d. uw. 3
érakor +5,8'R levegénél 4-7,2°R hévmérsékii. A barmok ha
itt legelnek, inni mind ide futnak.

A nevezett szerzik mind a kénkon nélkiili vizekhez so-
roljak.

Dardez.

A Téthérstol Berzevicze felé vezets utrél jobbra, eocen
homokk&bol 4ll6 kopasz hegyektil kornyezve fekszik a mész-
tuff lerakoddsokban gazdag Darécz falu 237,1 6lnyi magas-
sdgban a tenger szine f6lott,

Itt két, a helységtsl '/, éranyi tavolsdgra fekvd, jelen-
téktelen, draddsoknak kitett kénkdnes forrdsrél szereztem
tudomadst.

Az egyik Koszczelne— templomi nevii mezében egy me-
redek patak jobb partjéban homokkébél fakad; szénsavra
nézve rendkiviil szegény, de kénkonre gazdag. Vize tiszta
szintelen, édes, zdpbiizii; hévmérséke 15. X. d. u. 5 orakor
+2°R levegénél +7,5°R.

A miésik potucski nevii mez8ben a szomszéd Polom
helység alatt, szintén cgy patak partjabél ered. Tulajdonsi-
gaira nézve hasonlit az el6bbihez, csakhogy hévmérséke
+2,3'R levegtnél --6,5R.

Bartsch — i. h. 10. lapon — Daréczon csak a Hariski
nevii majorsagban emlit egy nagyon zdpbiizli forrdst, mi alig-
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ha nem az elsd dltalam emlitett forrdsra vonatkozik, mert ez
kozel esik a Hariski majorhoz.

Décsé.
(tétul Dzsadzsow.)

Héthdrstél délnyugotra 1 érdnyira fekszik Déest falu,
melynek egyetlen kénkiones forrasa a helység déli végén mne-
redek partu patak aljdn eocen homokkdhbsl fakad. A forrds
jelentéktelen, vize tiszta, szintelen, gyengén kénkdn szagu,
édes, semleges hatdsu, s 16. X. délben -49,5°R levegdnél
+4°R hévmérsékii, tehdt az egész megye dsvdnyvizei kvzt ley-
hidegebb.

Jdcz az sltala minGlegesen elemezett gromosi kénkdnes
vizzel hason alkotdsunak mondja. Lasd azt.

Dubova.

Bartfatél 21/, mértfoldnyire, a Cziglatél kelet felé folyd
Ondavka patak partjain teriil el Dubova helysége, melynek
savanyu vizét mér Kitaibel is cmliti*). O azt mondja, hogy
pscaturigines adsunt tres“ de ma csak egyet taldlhatni, mely
a helységtdl nyugotra Y, 6rdnyira nyilt mez6n fakad. Jelen-
leg faba van foglalva; vize rendkiviil tiszta gyongyoz8, szag-
talan, kellemes savanyu, kissé sés izii, (de azért a czigelkai-
hoz nem hasonlithaté) semleges hatdsu; kifolydsdnal rozsdds
csapadékot rak le. Hévmérséke 22. X. d. u. 47, érakor
+5,5°R levegsnél +8,8°R.

Jdez ittis csak zavartidézett elé. Ugyanis ,,die Dubovacr
und Niklovaer Mineralquellen név alatt — i h. 53. lap —
egy viznek elemzését kozli, azt pedig az olvaséra bizza, hogy
talalja ki, melyikrol szdl. A Tognio ltal e vizben felfedezett
iblanyt**) hidba keressiik Jdcz elemzésének eredményei kozt.

*) Hydrographica II. k. 8. lap
#%) Nehdny sz6 Magyarhon dsvényvizeirsl 35. lapon.
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Eperjes.

Eperjesen harom &svinyvizzel van dolgunk, . m. 1.
Sz. Laszlé nevii édes kénkodnes. 2. Nagy s 3. Kis-borkut
nevii savanyu forrdsokkal.

1. A Sz. Ldszld forris hasonnevii hegyen, melyet az
eperjesiek kozonségesen Vileczhurkd-nak hivnak, az ottani
fiird6, vagy inkdbb mulatéhely egyik épiiletének pinczéjében
fakad.

Ezt csak Bartsch allitdsa szerint jegyzem fel, mert sze-
mélyesen nem ldthattam, minthogy dec. 16-kdn Hazslinszky
tandr ur tdrsasdgdban oda kirdndulvdn, mindent elzdrva
talaltunk.

Sajatsdgos, hogy Jdez nem emliti. Az ottani nagy ko-
zonséges édes kutnak vize, melybdl leginkdbb készitik a fiir-
dsket, 16. XII. d- u. 3. érakor — 3°R hévmérsékii volt.

I1. A Nagy borkit a Sz Laszlé hegy mogott szép lombos
fakkal kirnyezett volgyben fekszik. Kocsin Enyiczkén ke-
resztiil kell oda menni, melytdl éjszaknyugotra Y/, érinyira
esik. A forrds igen szép rendben tartatik, kébe van foglalva,
egy 6Inél mélyebb ; vize tiszta, szintelen, szagtalan, kellemes
savanyu izii; hatdsa gyengén savi. Hévmérséke 3. XI. délben
+10°R levegdi hévmérséknél 4T°R.

Ezen forrasboél igen sok vizet visznek apré korsékban
Eperjesre, csakhogy ott mér, minthogy csak fagallyakkal van
dugaszolva, nagyon gyenge savanyu izil.

IIL Kis borkdt. Bar ez is az eperjesick kiranduldsi
helye, cgy szerzénél sem taldlom emlitve a Kis-borkd-
tat, mely az elgbbit6l délkeletre mintegy !/, 6rdnyira esik.
En azt gyanitom, hogy ezen forrdst més szerzdk, kik tobb-
nyire az asvdnyvizekkel biré helységek nevét csak emlitik, a
nélkiil, hogy a forrds helyét megjelolnék, raddcsi vagy kendei
forrdsnak tartjdk, hol meg én a legszorgalmasabb utdnjdrés-
sal sem tudtam forrdsra akadni. De talin még enyiczkei-
nek is tartjdk, hol szintén semmit sem tudnak savanyu viz-
rol. A Kis-borkit most el van hanyagolva, medenczéje kibil
vald, 11, mély; vize kissé tejedzd, szagtalan, még a nagy-
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borkatindl is jobb savanyu izli, gyengén savi hatdsu. Hév-
mérséke 3. XI. délben 4-7,4°R.

Feketekut.
{Schdubrunn).

A feketekuti kénkones forrdst latdsbél nem ismerem.
Bartsch értekezésében nincs emlitve, s Jdez és Wachtel csak
német Schonbrunn nevét emlitik, De Barésch forvos széb-
beli kozlése nyomdn utélagosan irhatom, hogy e forrds oly
gyenge, miszerint kandllal lehet fogni szikldbél lassanként
szivargd édes vizét.

Fricska.

G4bolt6tol 3/, ordnyira Pitrovdn til Galiczia hatdrin fa-
kad a két fricskai forras.

Az egyik a falu éjszaki részén, ettdl mintegy puska lo-
vésnyire, Furmanecz nevii patak jobb partjdn, kitéve az drad4-
soknak. Utoljara egy évvel ezelGtt annyira megrongaltatott,
hogy helyredllitdsa, minthogy a patak épen a forrdsnak vette
utjat, az egész falu munk4jit vette igénybe; s ez éta dllitolag
gyengébb az ize is.

A forrds jelenleg famedenczébe van foglalva, dtméréje
1Y, , mélysége 1°. Kifolydsa gyenge, vize kissé tejedzd sa-
vanyu, de nem jé ; korsékban allitolag 24 éra alatt megromlik,
mit én a bele hatolé édes viznek vagyok hajlandé tulajdoni-
tani. Hévmérséke 7. X. d. e. 11 6rakor +11,5"R levegti hév-
mérséknél +7°R.

A miésik forrds do potoka kuw scsave = a savanyu vizhez
nevii bikkfa erd6ben, a Prehiba nevii cstics déli lejtdjének tal-
pén, az eldbbitél éjszaknak fél 6érdnyira ugyanazon patak
jobb oldaldn , majdnem benne fakad. Ez jelentéktelen, szem-
mel a patak vizétdl meg sem kiilonboatethets, alig hdrom hii-
velyknyi mély ; vize jegecatiszta, kitiing savanyu izii, szag-
talan, hévmérséke |-7'R. A kozvetleniil mellette folyé patak
hévmérséke szintén annyi.

Emlitésre méltonak tartom, hogy eczen szénsav tartal-
mdra nézve gazdag vizben, ¢16 gordius-féle férget taldltam,



288 CHYZER KORNLEL.

Bartsch a fricskai forrds nevét emlitve, a szénsavas lu-
ganyos s6s foldes iblanyos és vasas savanylvizek kozé so.
rolja. Jdcz s utdna Wuchtel a pitrovaival tartja rokonnak.
Lésd azt.

Gdbolto.

A gaboltéi scsava nevii forrds a virostél éjszak-keletre
Y, 6rényira Pod Lyipi nevii mezdn, Pokrusko Jinos gazda
rétjén a Buszd hegység déli lejtdjén, kender-dztaté gidrok
mellett fakad ; fibdl valdo medenczéje 2 mély s 1%/, dtmérdji,
allitolag Y/, ora alatt telik meg, ha kimerik egészen. Kifoly4-
sanal sok rozsdas barna csapadékot képez. Vize tiszta, szagta-
lan, savanyu izii; szabad szénsav csak ritkdn, de akkor nagy
buborékokban szdll el fenekérsl; hévmérséke 7. X. reggeli 6
orakor — 2°R levegi hévmérséknél 4-8"R.

Bartsch, Lengyel, Jdcz és Wachtel, kik e forrdst névleg
emlitik, a szénsavas vasas vizekhez soroljik.

Ezen kiviil emlittetik még az 1846-ban Eperjes varos-
ban kidllitott 4svdnyorszdghoz tartozé termények névsors-
ban ¥) egy mdsik giboltéi tigynevezett csoda forrds is, s ezt
Sadrossy a kénes forrasok kozé sorolta, pedig ez a lehetd leg-
tisztdbb kozonséges édes viz. A nép csodds erejiinek tartja, s
bicstik alkalmdval kiilonosen koszvény és szembajok ellen
hasznalja.

Gerlachd.

A gerlachéi két forrds a helységtsl 17/, érdnyira éjszak-
felé a Csarna-Hura = Fekete-Hegy déli lejtijén, az egyik
nyilt mezdn, a misik patakban fakad.

A fels§ za scsop mevii mez6ben 1évi réti forrds mar tu-
lajdonképen hrabszkei hatiron fekszik, de azért a nép is esak
gerlachdéinak hivja; famedenczéjébdl sok szabad szénsav
bugyborékol el; vize sok, kifolydsdnal lassanként elenyészik,
eleintén veres barna, késébben fehéres meszes csapadékot

*) A m. orv. ¢s term. v, kassa-eperjesi gylildsének munkdlatal.
196. lap.
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hagyvdn maga utin. Vize szintelen, szagtalan, savanyu izii,
semleges hatdsu, 12. X. d. w. 3"/, 6rakor 4-15,5°R levegtnél
-+ 8°R hévmérsékii.

A forréas alatti lejton, kozte s a tole 120 1épésnyire fekvo
alsé forrds kozt, tobb helyiitt, daczira a mostani nagy szi-
razsdgnak, mocsdros helyeket lathatni, melyek egészen rozs-
dds sziniiek.

Az alsé szintén fa-torzsbe foglalt forrds vize tejedzd,
szagtalan, savanyu izére nézve a felsénél gyengébb, semleges
hatdsu, s 4-7,8°R hévmérsékii.

Az als6 forrds melletti lapilyon mintegy 30-—40 (7 61-
nyi ingovdnyos téren igen sok helyiitt szénsav bugyborékokat
lathatni, s a novényzet itt egészen rozsdas barna iiledékkel
fedett.

A gerlachéi vizet Bartsch és Jdcz s utdnok misok, kik
szintén csak névleg emlitik, az égvényes vasas savanyu vizek
kizé soroljak és méltdn. Csakhogy még foldesnek is ne-
vezhetd.

Gromos.

A Palocsa és Plavnicza kozti utrél jobbra délnyugotra
volgybe befordulva, Gromosra ériink, melynek mdsik végén
Petrur Janko gazda telkén taldljuk az itteni forrdst, mely a
Sarki nevii mez6bdl jovo, s a nevezett gazda kertjét mosoé kis
patak draddsai dltal igen gyakran szenved. Mint mondjék, haj-
dan oly gazdag forrds volt, hogy fedélzete aldl, mely most
hidnyzik , kis patakesa csordult ki belble, s firdGknek is
haszndltatott ; mit most vizének csekély mennyisége miatt
alig lehetne eszkozolni. Jdcz szerint 6ranként 4 kéb ldbot 4d,
de én még azt is sokallom; mert miutin a 2 libnyi magas s
mintegy ugyanannyi Atmérdjii vizoszlopot egészen kimeritet-
temn, még j6 darab ideig maradtam a forrdsndl, s tdvozdsom-
ndl alig littam vizet benne. Csak apré, a foldbél folytonosan
elszall6 buborékok voltak lithatok. S birtokosa is mond4,
hogy két nap fog elmulni, mig megtelik.

Vize szintelen, édes, eros zdpbiize miatt kellemetlen izii,
semleges hatdsu, 4llitélag hashajto erejii.
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15. X. d. e. 9/, érakor +410,3°R levegti hévmérséknél
+7,8°R. Télen néha befagy. Jdcz szerint +18°R levegtnél
+9°R és 1,004 faj silyu.

Jdcz mindleges elemzése szerint van benne :

Ketted szénsavas mészéleg
Kénsavas szikéleg
»n  keseréleg
Thnfold és
Kénkon nagy mennyiséghen.

Egy polgdri font viznek elpirologtatdsa utdin 21 szemer
szildrd alkatrész maradt hdtra. Ezek utdn Jdcz az égvényes
kénkones vizek kozé sorolja.

Bartsch e forrdst ezen név alatt nem emliti, de okom
van hinni, hogy a szomszéd Kozselecz majorsdgi forrds alatt,
melyet 6 a ,leggazdagabb és legerfsebb kénk&meszes forrds-
nak® tart, hol pedig oly gazdag forrds nem létezik, ezt érti.

Jelen dllapotjdban fiirdének nem vald, mert vize kevés.

A mésik gromosi, az elébbihez hasonlé, s tile mintegy
1/, brényira fekvo forrds, melyrsl sehol sincs emlités, a szlana
mlaka = s6s mocsar nevii erdSben fakad, de most majd egé-
szen be van hanyva.

Plavniczdn azt is hallottam, hogy itt valaha kesertiviz
forrasra akadtak, de ez most nem létezik.

Hazslin.

A Tapoly lapilydn futé Gton Bértfarél Belovezsdn és
Kurim4rél Sasova és Ortutordn keresztil jutni Hazslinba,
melynek egyetlen 4svdnyos forrdsa nad mlinyami vagy pod
dzilyom vagy ku kvasnej vodze = a savanylvizhez nevii me-
z8ségben a falutol keletre '/, éranyira tébb 6lnyi magas 16sz
domb tovében fakad. A forrds a hegyrdl szakadé patak arte-
rének kozepén fekszik, s igy minden nagyobb esénél beisza-
poltatik ; vize nem sok, jegecz-tiszta, de iivegben két-hirom
nap mulva megzavarodik , mig végre az liveg fenekén iszapos
csapadékot képezvén, ismét megtisztul. Ize kellemes savanyu,
hatdsa alji. Hévimérséke 14. XI. d. u. 4 érakor +45°R levegi-
nél 48,5°R.



SAROS MEGYE ASVANYVIZEIRSL. 291

A helyszinére engemet kikisérd lelkész ur allitdsa sze-
rint, ki e forrdsnak gondos &dpoléja, s minden aradds utdni
rendbehozdja, nydron kénes szagu, én azonban kénkont nem
taldltam benne.

Bartsch és Jdcz nem emlitik. Sadrossy az ,Eperjes va-
rosban kiallitott dsvanyorszdghoz tartozd termények névsors-
ban*® *) emliti ugyan, de csak névleg, s alkalmasint ennek alap-
Jjan sorolta Wachtel nagyon hibdsan — az idézett helyen 265.
lapon — az édes kénkénes vizek kozé,

Tapli-Hermdny.

A herményi savanyuviz forrds is azon kevés sarosi 4s-
vényvizekhez tartozik, melyeket latdsbol nem ismerek, s azt
esakis egy helyiitt taldlom feljegyezve**), Egyébirint tudako-
z6ddsom, s hidba utdna vald jérdsom nyomdin nagy valoszinii-
séggel dllithatom, hogy ezen forrds nem lehet mds, mint az,
melyet Bartsch, s utdna valamennyien, pétervdgdst forrds név
alatt, hol ilyen az ottani lakosok tudtdval nem létezik, jegyzett
fel. De ott is egy kis hiba estszott be.Ugyanis a Kura-hurahegy,
melyet Bartsch Kapi-Pélvagdsnal emlit — az idézett helyen 8. 1.
— nem ott van, hanem a pétervagdsi és hermdnyi hatdr kozt,
s ezen Kura hura hegynek tapli-hermdnyi oldaldn fakad 4llito-
lag egy savanyu forrds, melyhez a korut végett jutni idém
sziike miatt nem’ lehetett. A mondottak utdn a kapi-pdlvagdsi
egyik forrast sem fogjuk tobbé tekintetbe venni.

Hertnek.

A hertneki forrds, melyr8l Hauer ***) tesz el8szor emli-
tést, pod stavenyecz nevii réten fakad 196 6lnyi magassdghan
a tenger szine folott. A mocsérbdél, melyben ered, béven ki-
folyvan, nagy mennyiségii rozsdds barna iiledéket képez.

Vize jegecatiszta, édes, alig érezhetfleg kénkon szagu,
nyéron 4llitélag biidosebb, hévmérséke 30. XII +0,1°R leve-

*) A m. orv. és term. kassa-eperjesi gyiil. munkdlatai 196. lap,
**) Ugyanott 196. lap.
#%#) Hohenmessungen sat, 83. lap.

MATH, B8 TERM, KOZL. — IV. 20
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g0i hévmérséknél +T'R; fakaddsi helyén igen sok szénsav-
buborék l4thato.

Hoszszurét.

A bartfai firddtél az osztra hurka = meredek hegy 4ltal
elvdlasztva a zbordi véar aljatél 1/, érdnyira dél vagy Bartfa
fel¢, 140,3 olnyire atenger szine folott fekszik Hoszszurét,
melynek egyetlen forrasa a hajdani orszdgut mellett az urasig
hdza el6tt fakad. — Hajdan itt fiird8intézet is létezett; az arra
szolgdlé épiilet romjai még most is megvannak, s akkor a for-
rds is jobb karban tartatott — be volt fedve, de a bartfai fiirdé
emelkedésével nem birvdn kiallani a versenyt, hanyatldsnak
indilt, s most csak italul haszndljdk a vizet.

Irodalma igen csekély. Legtobb szerzd csak névleg
emliti, mint a bértfai vizzel rokon forrdst.

Hoszszurétnek egykori fénykordra az is emlékesztet,
hogy halhatatlan Kitaibeliink a bértfai vizekkel egyiitt a hosz-
szurétit is nem csak minélegesen, de mennyilegesen is elemeste,

Elemzéseinek eredményeit a Hydrographica Hungariae
I. k. 89-dik lapjan tablds kimutatdsban taldljuk.

Kitaibel az alkatrészek mennyiségét 100 kb hiivelyknyi
vizben hatdrozta meg; én ezt az egyintetiiség s kinnyebb Gssze-
hasonlithatds okdért 1 polgari font tartalomra szdmitottam altal.
S minthogy Kitaibel kétszer s kiilonbozé eredménynyel ele-
mezte e vizet, én az eredmény kozép szdmaitis kiszdmitottam.

Kitaibel elemzése szerint a hoszszuréti vizben vannak :



SAROS MEGYE ASVANYVIZEIROL. 293

az 1795-ki az 1796-ki kozép 1p. fontban
elemzés sze. elemzds sze- szdmmal k6z.szdmmal
rint szemer rint szemer szemer szemer

Szénsavas vasélecs 0,31 0,30 0,305 0,0930
mészéleg 12,30 11,90 12,100 3,7065
keseréleg 1,82 1,80 1,810 0,5540

n

”

Agyagfold 0,30 0,30 0,300 0,0920
Kovafild 1,20 1,10 1,150 0,3525
Szénsavas szikéleg 56,20 54,90 55,550 17,0145
Szikhalvag 24,40 23,32 23,860 71,3080
Kénsavas szikéleg 0,017 0,02°? 0,015? 0,0045
Kivonati anyag 0,94 0,90 ' 0,920 0,2810
A szildrd alkatrészek

Osszege 97,48 94,64 96,010 29,4060
Szénsav kobhiivelykben :
Foldekkel vegyiilve: 9,2 8,9 9,05 2,771

Sokkal vegyiilve: 48,5 47,4 47,95 14,687
s a szabaddal egyiitt _
(sszesen : 177,1 1748 175,95 53,893

Ezekbdl lithatni, hogy a hoszszuréti viz az égvényes
konyhasés vasas savanyu vizek kozt kitiing helyet foglal el.
Tognio iblanyt is fedezett fel benne.

A forrds medre korbadt deszka falazattal van elldtva;
kifolydsdig hdrom ldb mély s 2, ldb d4tmérdji. A nagy bu-
borékokban elszallé CO, dltal folytonos mozgdsban tartott viz
mennyiségét o6rdnként 1 horddéra =180 itcze, becsiilhetni.
Némely napokon 14—15 hordéval visznek belsle Galiczidba,
kiilongsen Konecsndra és Osekra, ide nem szdmitvan az egész
falu szdméra folytonosan korsékban vitt vizet, melyet itt ko-
zonséges-italul, de f8zésnek is majd mindenki hasznal.

A viz soha sem tiszta, tejedz6, mit egyrészt taldn fala-
zata korhadasdnak is tulajdonithatni.

fze kellemes savanyu, csip0s, frissitd, minden Ssszehuzé
utdiz nélkiil. Néha a legszebb idSben is minden ismert ok
nélkiil, de est utin rendszerint, izre nézve sokkal gyengébb.
Télen soha sem fagy be. Hatdsa semleges. Hévmérséke négy-
szeri, kiilon napokon tett meghatdrozdsom szerint kozép szdm-
mal +48,5R.

20%
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A forrds koril megvannak még hajdani fedélzetének
nyomai, a foldb6l nehdny hiivelyknyire kidllé czolopsk alak-
jaban. Ezeken, valamint a forrdstél 30 lépésnyire fekvd, ez
idei nagyon széraz nydrban kiszdradt técsa helyén, melybe a
forrds vize szokott lefolyni, hagy mennyiségii sziksoés kivirdg-
zdst lathatni,

Hrabszke.

Iit tobb forrdsra akadunk. .

1. Az egyik Gerlachétol Hrabszke felé vezetd ut jobb
oldaldn a Fekete-hegytdl jovl Dvoriszko nevii patak bal part-
jan, s hasonnevii mezidben, Hrabszkétsl '/, érdnyi tdvolsigban
fovénykd sziklabol fakad. Kozvetleniil felette egy ldbnyira
kavics réteg kiovetkezik.

A forrds nagyon sekély, de sok szénsavat hoz ki magd-
val. Vize tiszta, szintelen, szagtalan, igen j6 sa‘}anyu izii, sem-
leges hatdsu. 12. X. d. u. 4!/, dérakor +12,5°R levegonél
—+8,3°R hévmérsékii. A kériilotte levd koveken sbs kivirdg-
zdst ldthatni,

2. 3. 4. M4s hdrom forrast taldlunk a faluban, a Silszke
patak jobb partjdn 2 blnyi magasban a patak szine folott.
Mind a hdrom fdba van foglalva. Ezek kozt jelenleg legkitii-
nobb az 1 mélységii legalsé vagy f6 forrds, melybsl minden
5— 10 masod perczben nagy mennyiségii szénsav nagy mo-
rajjal bugygyan ki. Vize kissé tejedzd, szagnélkiili, igen gyen-
gén savanyu, semleges hatdsu, <10°R levegénél +7,5°R
hévmérsékii.

A felette levl masik kettd hasonlé tulajdonsdggal bir,
csakhogy még tejedzbbb, illetbleg zavarosabb, savanyu izok
még gyengébb. A legfelsébb hévmérséke 4-7'R.

Itt valdsziniileg mdshonnan jon a viz és méshonnan a
szénsav, s csak a fold feliiletéhez kozel, tehit gyenge nyomds
alatt jOnek egymndssal érintkezésbe; mert misképen nem
képzelhetd, hogy +7°R hévmérsékii forrasnak, melynek fene-
kérsl annyi szabad szénsavat ldtunk elszallani, a vize miképen
lehet oly gyengén savanyu, azaz oly kevés szénsav-tartalmu ?

5. Ezeken kivil van Hrabszkén még egy forrds a
Sznako felé vezets ut volgyében, Hrabszkétsl ¥, orényira a
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2’
malom felett. Izre nézve hasonl6é az elébbi hdromhoz.
Ezen forrasokat a neviket emlit§ szerzok a vasas sava-
nyu vizek kozé soroljak.

Hradiszko.

A neocom mésznek kdrpiti homokkével val6 érintke-
zési helyén, Ternyétol éjszakra, Hradiszké helysége alatt leg-
aldbb 50 élnyire az erdész lakdn feliili sziik vélgyben fakad a
bradiszkéi kénkones, négyszegletes famedenczébe foglalt for-
ras, melynek t8szomszédsdgdban hat legnyomorultabb dllapot-
ban levd fiirdkamarabél és semmi egyébbdl 4llé fiirdSintéze-
tet lathatni. Egyébirdant a forrds mostani allapotjdban szé sem
lehet fiirddintézetrdl, mert a viz mennyisége csekély. Jdcz sze-
rint — az idézett helyen 49, lapon — 24 éra alatt legfeljebb 15
fiirddnek valét merithetni.

Vize Jdcz szerint pohdrba meritve tiszta, szintelen. En
egészen tejsziniinek taldltam, és pedig annyira, hogy ez vala-
mennyi sdrosi dsvanyvizek kozt, melyeket littam, legkevésbbé
mondhaté szintelennck és tisztdnak. Egyébirdnt itt talan
kiilonboz8 adatainkat Ossze lehet egyeztetni; ugyanis megle-
het, hogy a viz a f6ldb8] kijévén tiszta, s csak késébben (nem
birvan kifolyassal) a kénkon f6lbomldsa, s ennek kovetkezté-
ben a kénnek kivdldsa 4ltal lesz ilyen sziniivé, mindnek én
lattam. E mellett sz6l az 4ltalunk meghatdrozott hévmérsék
kozti nagy kiilonbség is. Jdcz +20°R levegbnél +10°R, én
pedig 17. X. d. u. 6 kor 4-4°R levegdnel csak —5,3°R hév-
mérsékiinek taldltam. Fajsulya Jdcz szerint 1,004.

Jdcz elemzése szerint 1 polgéri font vizben

Ketted szénsavas mész 4,0

" » szikéleg 15
Kénsavas mészéleg 1,56
Kovasav 1,0

vsszesen 8,0 szemer

szilard alkatrészt taldlni., Ezeken kiviil szabad szénsavat és

kénkont.
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Izsép.

Az izsépi forras a helységtsl ¢jszakkeletre 1!/, ordnyira
na Pongraczovej nevii mezében fakad. Vize nem sok, tiszta,
szintelen, szagtalan, kellemes savanyu izii, alji hatdsu s 4. XI.
d. u. 6 kor +-5°R levegsi hévmeérséknél +7,6'R hérmévsékii.

Wachtel-nél — az idézett helyen 353, lapon — hibésan
taldljuk a kénkones vizek kozt.

Kakasfalu.

A Sévartél 1 éranyira esd helység még a miocen kép-
leten teriil ugyan el, de téle 1 6rdnyira esé savanyu forrdsal
mér az eperjes-tokaji trachyt hegyldncznak koszonik létiiket.

A forrdsok Szigord (Venatori) nevii helytél éjszaknyu-
gotra, scsavicza nevii erdében mintegy fél érdnyira fakadnak.

Magéat a {6 forrdst, mely kdbe van foglalva, szintén scsa-
viczanak hivjadk. Vize tiszta, kissé tejedz6, csipds frissitd kel-
lemes savanyu izii, az iivegekben, melyekben hordjak, rozsd4s
barna csapadékot rak le; hatdsa semleges; fenekérdl sok
szénsav-buborék szall el; hévmérséke 31. X. este 8-kor
+2°R levegtnél -46,8°R.

A misik etttl nyugotnak es8 forras el van hanyagolva,
s csak pocsolya.

Az, melyr8l Bartsch-nil olvassuk, hogy a ,remetehdz

" mellett van clausurai forrds, Lasd azt. Wachtel — az idézett
helyen 258, lapon — a kénkénes savanyu vizekhez sorolja, de
hibésan.

Kaproncza.

A kapronczai, némelyek szerint varjufalui, kénkénre
nézve gazdag forrds, Kapronczatol keletre 10 percznyire Késa
ur épiilete mellett Varjufalu hatdrén, egy kis hegyi patak bal
partjdn fakad. Famed enczéjében a viz 1" 1 mély. Vize te-
jedzd, édes, erbsen zapbiizii, igen kevés szénsavat, de sok fol-
deket tartalmaz; hatdsa alji, hévmérséke 11. XII. délben —
12°R levegdnél +-6,5"R. Légbuborékokat beléle felszallani
nem észleltem. Az itteni épiiletek, melyek kozt egy kis fiirds-
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hdz is van, mintegy 16 évvel ezelott épiiltek e forrds koril,
egyébirdnt fiirdSintézet létesitésérdl itt nem lehet sz6, mert 6
fiirdore val6 viznél t6bbet egy napon nem kaphatni.

Az itt lakok, kivalt télen, e vizet mindenre haszndljak,
csak hordékban tartott kdposztinak ledntésére nem lehet Alli-
télag haszndlni, mert egészen megligyul tdle.

Mész utan tudakozédvdn, Kapronczén ugyan nem, de a
kozel fekvé Abrahamfalvan t. Winkler Bertalan ur hézdnl
talaltam nehdny darab mésztuffot, mely e kornyéken alli-
tolag igen gyakori, s e szerint itt is megvolna a kénkdn tar-
talmu viz eredetének magyardzé kulcsa.

Mind a mellett, hogy Bartsch jo helyen emliti e forrast,
s Jdcz azt mondja, hogy a scsavnyikihoz hasonld, Wachtel-nal
mégis nagyon hibdsan emlitve taldljuk. Ugyanis, 6 ezen for-
rasbol kettdt csindl, t.i. kapronezait és varjufaluit; az el&bbit
a kénkon tartalmu savanyuvizekhez, s az utobbit az édes ké-
nes vizekhez sorolja.

Kozselecz.

A gromosi forrdstol délkeletnek fekvé hegyen keresztiil
menve, Kozselecz nevii majorsagra jutunk, melynek hatdran
kovetkezt kénkones forrasok fakadnak :

1. Za rovni vrh = az egyenes cstics mogé nevii erds-
ben egy kis patakban ku smerdczaczej — a biidos forrdshoz
nevii helyen egy sekély ugyan, de meglehetés gazdag forrds.
A patak vize mellett csak a kifolydsdndl lathaté fehér kénes
csapadék 4ltal tiinik fel. Vize igen tiszta édes, oly zapbiizii
mint a gromosi, szénsavat igen keveset tartalmaz; hévmérsé-
ke 15. X. délben 11Y/, érakor 4+12°R leveginél +6'R.

2. A majorsagtd] délnyugotra fekvs male kuti nevii erds
felett van allitolag az eldbbihez hasonld, de kevesebb vizii
forrds. Ezt nem ldttam.

3. Kozseleczrdl Bajorvagés felé a prez harcsareny nevii
hegyen keresztiil haladva Pusztamezd felett, a kozseleczi és
gyorkdi hatdrok érintkezési pontjdn ,.van a harmadik, mocsa-
ros helyen, édes viz tdszomszédsdgdban fakadé kénkones for-
ras. Ez is nagyon sekély, vize tiszta édes, zdpbiizii, semleges
hatdsu, s 4+7°R hévmérsékii.
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Alkalmasint ez azon forrds, melyet Wachtel — 1i. h.
265. lap — Gyurkovi név alatt emlit. Gyurkov = Gyborks.

Laghng.
(tétul Legnyava.)

Galiczidval szemben, s téle csak a Poprdd altal elva-
lasztva fekszik Laghné, hol hajdan két savanyuviz forrds léte-
zett. Mdr Bartsch is mondja: ,két félig behdnyt forrdssal®.
Ottlétem alkalmdval az egyik, az urasdgi, most bérls lakta
hazzal szemben fekvs dombon tali, a nagy szarazsig miatt
kifogyott. A mdsikat pedig, mely a Sztarina felé vezeté ut
baloldaldn fakad s famedenczébe van foglalva, édesnek talal-
tam. Mds savanyu forrashoz pedig nem tudtak utasitani az
odavalé lakosok.

De Lipniken hiteles személytél értestiltem, hogy Lagh-
nén még nem régen kitiin8 savanyu viz létezett, mely az iive-
geket, melyekben hordtdk és tartottdk, rozsdas barna hartya-
val vonta be. Ezen hédrtya azonban lassanként elenyészett, s
az iiveg egészen kitisztult, ha egy ideig szulini savanyuavizet
tartottak, illetéleg hordtak benne.

Szinye- Lipdcz

Sédros megye legszebb, legregényesebb vidékén, az eocen
homokkének triasz-mészszeli érintkezési pontjin, Eperjestl
3, a branyiszkoéi hegységen keresztiil Szepesbe vezeto orszdg-
uttél jobbra Y, mértfoldnyire fekszik a szinye-lipdezi fiirdd *),
valodi csirdja egy magyar Lubiennek vagy Eilsennek.

Itt nagyon sok a forras, szdmukat meghatérozni alig le-
het, mert egyes helyeken, mint Jdzsa mondja ,imo baculus
humi defixus, acidulares aquas proliciat.“

#) Jdes az idézett helyen 41. lapon — e fiird8 tenger szine folotti
magassdgdt 2000 ldbra becsiili , minek az alapjdn nem mondja; mi
pedig nem valdszinii. A legkozelebbi megmért magaslat, melynek
hitelt adhatni, Szénye, Kreil szerint 170,9"=1025,4', pedig Szinye
aligha nem maga- sabban fekszik Lipocznal.
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Jozsa, kinek Lipdczrél szolé legrégibb értekezését *)
elavultsdga végett elég legyen itt megemlitenem, a t6bbi ne-
vezetesebb kutak megemlitése utin még azt is mondja, hogy
van itt egy kis patak a fehér forrdsok — mai buzogé és tiikor
fiirds — mellett ,e cujus fundo et lateribus sewcentae et am-
plius scaturigines aquas suas minerales exonerant, quas inter
binae, crassitie brachii humani alte subsilientes consideratio-
nem merentur praecipuam sat.

Ezekrsl nines tudomdsom, egyébirant Jdzse allitdsanak
akkori igazsdgdt nem vonhatni kétségbe, mert az itteni tertilet
a sok dradds kovetkeztében csakugyan folytonos véltozdsnak
van aldvetve.

Bartsch a szamtalan forrasok koziil kiemeli 1. a f6 forrist,
2. Nathalia forrast, 3. a katlankutat, 4. Feszt fatérzskatacska-
jat, 5. e melletti kutat, s 6. a tiikor fiird6t. De minthogy helyii-
ket nem jeloli meg, nem tudhatni, mely név alatt, melyik for-
rast érti, anndl kevésbbé, mert valamint ezen elnevezésekrol
gy mdsfélékrdl is itt semmit sem tudnak.

Jdicz a forrdsok szamét 20-ndl tébbre becsiili és felsGkre
s alsokra osztja fel.

En kovetkezd névre érdemes forrasokat kiilonboztetek
meg :
1. ¥ vagy ivé kut, a fiirdd kozepén roskadozé oszlo-
pos fedélzettel elldtva.

2. Az el6bbitbl éjszakkeletre, a kocsiszin mellett, ala-
csony fabodéval fedett fiirdknek haszndlt felss-,

3. a katlan és a 2-dik szdm alatti kozt levs, firdSknek
hasznalt als6 forrds.

4, A fiirddi lakhdz nyugoti oldaldn a jobb oldali kert ké-
zepén, ezidén Asott tejszinii vizzel telt kutacska.

5. Ett6l nyugotra tobb [J 6lnyi teriileten, szamtalan
légnemiik elszdllisa miatt feltiing, aprébb forrdsok 4ltal ta-
madt técsa, melynek rendbe hozédsdval taldn egy masik tikor
fiird8t lehetne létesiteni.

6. Az éjszakré]l délfelé folyé patak jobb oldalén, a 5

*¥) Scrutinimn aquarum mineralium in possessionibus Sindler
ot Lipdcz existentium. Cassoviae 1799.
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forrastdl nehdny szdz lépésnyire a kitiing, félreismerhetlen
buzogd, s

1. az el8bbitdl egynehdny lépésnyire fekvd tikor fiirds-

A Bartschtol Nathalia forrasnak s Feszt kutacskdjanak
nevezett forrasok jelenleg nem léteznek. Az el8bbit elsodorta
a viz, az utébbi el van hanyagolva, ugy latszik behinyva.

1. A f6 forrdsnak serczegéssel tajtékzé vize sok, jegecz-
tiszta, gyengén kénkon szagu, (mely szaga nedves id8ben
annyira novekszik, hogy id6jés gyanint szolgal; mi a dolog
természetében fekszik, mert kisebb légnyomasnal kevesebb
kénként bir a viz oldva tartani), kellemes savanyu izii, gyen-
gén alji hatdsu; s 5. XI. d. e. 10-kor 4-7°R levegdnél +9,6°R
hévmérsékii. Medenczéjében fehér iiledéket képez.

Ennek vizét kizardlag italul és szétkiildésre hasznal-
jak. Palaczkokba téltve kénkon szagit elveszti anélkiil, hogy
szinét megvaltoztatnd, vagy lathaté csapadékot képezne.

Ha valaha itt nagyobbszerii fiirdSintézet létesiilne, s
tobb vizre volna sziikség, ezen forrds is sokkal jarulhatna
hozz4, mely most haszonvétleniil a patakba foly le.

II. A mdsodik szdm alatti, csupan fiirddnek hasznalt
forrds vize tulajdonsdgaira nézve hasonlit az el8bbihez, csak-
hogy falain nines fehér lerakodss; kifolyasdndl sok rozsdds
barna iiledéket képez, s+9,1"R hévmérsékii. Ebbdl csatorna-
kon, melyek be sincsenek fedve, vezetik a katlanba a vizet.
Csatornijdnak szerkezeténél fogva alkalmas volt arra, hogy
vizének mennyiségét meghatdrozzam, mely perczenként 15,
tehdt éranként 900, s naponként 21600 itczét vagyis — ako-
jat 80 itczével szdmitva — 270 akot teszen.

ITI. A 3-ik szamu forrdsba jelenleg mocsdros vizek foly-
van le, err8l semmit sem szdlhatok.

IV. A 4-ik szamu kerti kis 1'/," mély kit vize kevés,
tejszinii, savanyu, gyengén kénkon szagu, s+9,2°R hév-
mérsékii.

V. Az 5-dik szamu most valésdgos ldp, melybe be is
lehetne fulni.

Az eddig emlitettem forrasok azok, melyeket Jicz kii-
lonbség nélkiil felséknek nevez.
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VI. A legteltiinobb, legszebb, s egész megyében vizre
nézve leggazdagabb s legmelegebh, a buzogd forrds, melynek
jegeeztiszta, alji hatdsu, erésen kénkén szagu, 4-12,5°R hév-
mérsékii vize, medenczéjébdl nagy morajjal forrva émlik a
toszomszédsagdban folyé kis patakba; medenczéjének fala-
zata, s kifolydsi csatorndja a viz iledékétil egészen eziist
fényii. :

VIL Végiil valamennyi forras korondja, az elgbbitdl ne-
hany lépésre fekvd koriilépitett tikor firdd, mely szdmtalan
torrasnak koszoni 1étét, Vize alkalmasint levegdi behatds ko-
vetkeztében tejedz8; hévmérséke, melynek meghatdrozdsa
el8tt hévmérém szerencsétleniil sszetort, alig lesz alantabb a
buzogé hévmeérsékénél.

Ezt a kettot Jdez alséknak nevezi.

Jacz mennyileges elemzéseinek eredményei e kivetke-
z6k : 1 polgédri font vizben van

az ivokutban a buzogdéban
mint a felsé forrdsok képviselgjében mint az alsék képviselgjében

Szénsavas szikéleg 8,375 Ketted szénsavas szikéleg 8,236

» mészéleg 16,454 " o mészéleg 12,324
» keseréleg 1,325 " » keseréleg 1,337
" vasélecs 0,534 9 » vasélecs 6,500
Szikhalvag 6,342 ,  szikhalvag 7,780
Mészhalvag 5,232 »  mészhalvag 2,347
Kénsavas szikéleg 7,223 » Kkénsavas szikéleg 8,567
” mészéleg 4,327 " Y mészéleg 7,337
" keseréleg 1,230 " " keseréleg 2,324
Kovasav - 0,670 »  kovasav 0,620
osszesen 51,694 51,362
Szénsav 19,56 k. h. — — 14,39 k. h.
Kénkon 6,25 k. h. — — 15,26 k. h.
Légeny meghatarozhatlan mennyiségben
fajsalya 1,045 — = 1,020
hévmérséke 4-16°R levegénél 49 +12°R.

Ezen elemzés ellen két nagy kifogdsom van.

1. A kénkonnek mennyisége hallatlan. S nem is hiszem,
hogy ha Jdcz tr. elemzésének eredményét mas vildghiri, s
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kénkonre nézve gazdag v1zek elemzésével osszehasonlitja,
ilyesmit dllitson.

Igy példaul 1 polgari font vilighirii eilseni kénes vizben
mér 1826-dik évi elemzés szerint csak 2,096 k. h. kénkon van
jelen, s most mér ezt is sokaljak ; a nenndorfiban 0,1669 k. h. ,
a lubieniben, melyet nagyon messziril érezni 2,401 k. h.; a
postyéniben 0,47; a schinznachiban 1,725, a parédiban
0,32828 sat.

Egyébirant ezen hibat legtobb hazai kénes dsvanyvi-
ziink elemzésinél botranyt gerjesztbleg taldljuk.

Felletdrndl, ki elemzése 4ltal a parddi viz kénkon meny-
nyiségét 33-szor kisebb mennyiségre vala kénytelen leszalli-
tani, curiosum gyanant osszedllitva taldljuk a magyar kénes
vizek irtbztaté kénkon tartalmdt*); mibél csak az kovetke-
zik, hogy bizony sorra kellene azokat @jra clemezni vagy ele-

meztetni.
A mondottakbdl megint esak az kivetkezik , hogy ezen

viz alapos ismeretéhez is 1j, pontosabb elemzés sziikségelte-
tik ; melylyel, a Hauer Altal 1858-ban elemezett bartfai vizet
klveven egy Siros megyei ésvénywzunk sem dicsekedhetik

A hpécz1 firddintézetet csak a természet teszi széppé,
mert a miivészet, illetbleg mesterség még nagyon kevéssel j4-
rult hozza.

Ezen intézetetis csak észszeriien felhaszndlt nagy pénz-
toke teheti nagygy4, milyennek megyénk, de hazdnk érdeké-
ben is minél el8bb latni szivembdl éhajtom.

Niklyova.

A niklyovai forrds , mely a helységtil délre na csverti
nevii mez8ben két jegenyefa alatt fakad, hajdan nagy rend-
ben lehetett; ezt mutatjik keritd faldnak romjai. ZTognio, ki
elemezte, iblanyt is talalt benne (az idézett helyen 35. lapon).
Most kovekkel és ganajjal tele van hdnyva. S ezzel mu-
tatta meg az itteni nép, hogy nem érdemli a természet ily-
nemii ajandékat.

*) A paradi kénes gyogyvizek legijabb vegybontdsa. Gydgya-
szat. 1861. 546. lap.
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A misik, ezen forrdstél mintegy 20 lépésnyire fakadd
kis forrdst Cziglanal irtam le.

Olysd.

A mésztuffal bovelkedd Darédcztd]l nyereg alaku hegy
altal elvilasztva fekszik Olys6, melynek egyetlen kénkiones
sekély forrasa na lan nevii mezdben , kis patak bal partjin, a
helység felett !/, 6rdnyira eocen homokkéhél fakad.

»  Vize tiszta, szintelen, zdpblizii, édes, semleges hatdsu, s
16. X. reggel 10 drakor +4-7,2°R levegénél +5,5°R hév-
mérsekii.

Fels6-Orlik.

1857-ben a foldes urasdg udvardn kit dsatvén, 5 6lnyi
mélységben kénkines vizre akadtak, mely azéta oly bdven
oly, hogy a hdz sziikség eit egészen fedesi.

Vize szintelen, kénkon szagu, édes, semleges hatdsu;
hévmérséke magasan szalmdval fedett kuthan 6. XII. reggel
8-kor — 5,5°R levegtnél +6°R. Szabad szénsavat, mely min-
den kozonséges kuatvizben van kisebb vagy nagyobb meny-
nyiségben, ezen vizben épen nem taldltam. A kénkon
mennyisége is igen csekély.

M4s kit hidgnydban, 4mbdr a tiszta patak nehdny ol-
nyire foly a hdz alatt, a lak 0k ezt iszszdk s hasznaljadk kozon-
ségesen. A marha kiilondsen szereti.

Eredetére vonatkozélag azt gyanitom, hogy ugyanazon
meszes kozetnek koszoni 1étét, melynek a vapenyiki aldbb
emlitend§ forrdsok.

Errdl az eddigi szerz8knél sehol sincs emlités.

Kapi- Pdlvdgds.

Az itteni forrdsokrél mai napig sines biztos tudoma-
sunk. A Bartsch altal felhozott helyek ,na radlinkoch i kurej
hurd® itt nem is léteznek. A kovetkezében csak azt jegyzem
fel, a minek hosszas tudakozddds tjdn nyomsba jutottam.

1. Azon helység melletti savanyn forrisok, melyeket
majd mindeniitt kapi-palvigdsiaknak tartanak, a csak egy

-~
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kis patak altat elvlasatott Keczer- Pdlvdgds hatiran fakadnak.
(Lasd Keczer-Palvagést).

2. A Kapi-palvagasi hatiron allitélag 2 jelentéktelen
gyenge savanyu vizet taldlni, az egyik do banyi a mésik
Teich mevii erd6ben, ott hol Kapi- Pilvigis Koraszf6vel
hatdros.

Utdlagosan azt is halldm itteni lakosoktél, hogy sés forra-
sok is vannak e hatdron, és pedig az egyik ,,pod lazami na pivo-
varnyikovim kutze“ nevii helyen, wmelyet a fold tulajdonosa
mindig be szokott hdnyni, nehogy az ide futé marha megron-
galja a rétjét, s a masik na szolyiszku = a s6s helyen, Andrej
nevii gazda rétjén. Csakhogy ezen adatokat magam sem te-
kintem egészen hiteleseknek, minthogy a Sdros megyei pa-
raszt minden vizet, melyhez a marha fut, sésnak tart.

Keczer-Pdlvdgds.

Keczer-Pilvagdsi név alatt e forrdsokat én irom le eld-
3z6r; a hol emlittetnek, mindig mint kapi-palvigdsiakrél van
rélok sz6,

1. Brunka forras, ez a falutdl 10 percznyire es nyugot-
-r6l keletre futé drokban fekszik, 1'/,* mély, vize kissé tejedzd,
gyengén savanyu izii, szagtalan. 30. X. d. u. 6 érakor +8'R
levegdnél +7,2°R hévmérsékii. A falu alsé végén lakok ezt
iszszdk.

2. Pod hurkami = partok alatt. Ez, katlan forméju rét
kozepén a helységtdl nyugot felé '/, Ordnyira fakad, Vize
kissé tejedzd, kivalélag naphtha-szagu, s ennélfogva, kissé kel-
lemetlen izii, de er8sen savanyu ; hatdsa semleges, hévmérsé-
ke 4-7°R. Sajitsdgos véleménye van az itteni népnek e forrds
fell; ugyanis komolyan hiszi, hogy ezen forrds vize, ha fel-
jebb viszik a hegyek kozé bar milyen edényben, még javil ; s
ha lefelé a faluba viszik, mindjart megromlik.

3. Pod Sztavencsikom =Sztavencsik hegy alatt. Ez a hely-
ség s a2-ik szdm alatt emlitett forrds kzt fekszik. A falu fels vé-
gén lakok ebbdl visznek. Ottlétem alkalmival nagyon ki volt
meritve, s taldn ezért is vize kissé tisztdtalan ; szagtalan, sem-

leges hatdsu, +8°R hévmérsékii.
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E hdrmon kiviil van még itt allitdlag nehdny sava-
nyu, de jelentéktelen forrds, melyeket ez alkalommal nem
volt id6m megnézni.

Jdezndl sem a kapi-palvagasi, sem a keczer-palvigési for-
rasokat nem taldlom. Wachéel a kapi-pdlvigdsiakat, melyek
alatt, mint megmutattam, ezek értendbk, a kénkones savanyu
vizek kozé sorolja, holott ezekben kénkonnek nyoma sincs.

Pitrova.

Gabolté és Cazigelka kozt fekszik Pitrova, szdmos sava-
nyuviz forrdsaival, melyek a kiovetkezik :

1. F6 forrds kozinségesen scsuva — savanyuviz, mely
Szlane nevii hegyesies déli lejtdjén a falu éjszaki részén, na
csvert nevii mezdben Fedorso Timko rétjén, egy jegenyefa to-
vében fakad.

A forras igen bé 11/," mély, s 2/, 4tmérdjii fameden-
czébe van foglalva. Vize igen tisata, szintelen, szagtalan, kel-
lemes savanyu izii; kifolyasdndl igen nagy mennyiségii rozs-
das csapadékot képez. Szabad szénsav nagyon sok van benne;
a mint az ember bele tesz valamely targyat, rogton tele van
a feliilete szénsav gyongyokkel. Hévmérséke 7, X. délben
+138,5°R leveginél +7,3°R.

Ebbdl nem csak az egész falu iszik, hanem még a gabél-
toiak is. Uvegekben is sokdig tarthaté a nélkiil, hogy meg-
romlanék.

Alkalmasint ez azon forrds, melyet Jdcz a pitrovai név
alatt elemeszett; ezt ugyan szintén csak ki kell taldlni, mert
6, bar tobb forrdsrél szél, nem mondja, hogy melyiket
vizsgilta. O a pitrovai bugyogét vagy inkdbb mormogdt is
emliti, melyrdl aldbl lesz sz6, és pedig olyformdn, mint-
ha vizsgalta volna azt; mit azonban alig lehet feltenni, mert
annak joformdn vize sincs; az inkabb szénsavforrds, mint
vizforras.

Jécz szerint a viz +-8 R foknyi, midén a levegd +417°R
volt; fajsulya 1,015.

Tartalma :

Ketted szénsavas szikéleg
meészéleg

” ”
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Ketted szénsavas keseréleg
” " vasélecs
s  szikhalvag
s  Mészhalvag
»  timfold
», iblany nyomai s
szabad szénsav nagy mennyiséghen.

2. és 3. n) ugot felé 160 lépésnyire ugyanezen mezshen
van megint két az elébbihez hasonls, de nem oly rendben tar-
tott, s kevesebb vizii forras.

4. Keletre, az eldbbiekkel egy vonalban a 6 forrdstél
80 lépésnyire taldlunk ismét egy scsavkdnak = savanyuvi-
zecske nevezett forrdst. E koriil mintegy '/, O 6lnyi teriile-
ten roppant mennyiségii szabad szénsav bugyog ki a foldbél.
Jelenleg el van hanyagolva, de rendben tartva bi és jo forrds
valhatnék bel8le. Tulajdonsdgaira s taldn béségére nézve is
megegyez a fo forrdssal.

5, Igen érdekes és meglepd a tébb lépésnyire hallhato
morajjal fakadé bugyogdé forrds — bulykotka, mely na scsavi
nevii mezdben az el6bbiektsl kelet felé 10 percznyire fekszik,
ott hol a pitrovai vilgy a czigelkaival keresztdzik és Gssze-
foly. Itt inkdbb szénsav mint viz j6 a foldbél, s6t az itteni
kevés folytonosan hdnyt-vetett viz is nem nagyon savanyu.
Hévmérséke esti 5 orakor 4-7,8°R.

6. Az utolsé pitroval forrds tdvol a falutél, a Gaboltorol
Czigelk dra vezetd ton, a Buszd hegy pitroval illetékén a czi-
gelkai patak baloldali partjibol fehéres sdrgds agyagbél fa-
kad. Vize nagyon tiszta, szintelen, szagtalan,-savanyu iz,
kénkon nélkiili. Ezt azért jegyzem meg kiilondsen, mert a
nép ezt még most is kénes forrasnak nevezi és tartja, mint-
hogy itt hajdan e forrds t8szomszédsdgdban fakadé kénkon
tartalmu mdsik forrds koriil a gaboltéi uradadalmi tisztek egy
kis fiird6hdzat is épitettek , melyet azonban a ragadé patak
mér régen forrdsostul elsodort.

Hévmérséke 8. X. d. u. 4-kor 4-10"R levegdi hévmér-
séknél 47,4°R.
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Plavnicza.

Az itteni forrds a helységtdl nyugotra !/, ordnyira a
volgy déli oldalin, egy kis domb lejt8jén Hrubi nevii mezi-
ben bokrok kizt fakad. Famedenczéje 21/, mély; vize kevés,
kifolydsandl fehér iiledéket képez, szintelen, édes zdpbizi,
semleges hatdsu, s 14. X. d. u. 6-kor 48,4°R levegti hév-
mérséknél 4+7,4°R hévmérsékii.

Ezen kiviil van még itt az erdémester dllitdsa szerint a
Komarik nevii erdgben is egy kénkones, de gyengébb s most
kiszaradt forrds.

A plavniczai forrds a szerzbknél mindeniitt j6 helyen
van emlitve.

Felso- Polydnka.

Ezen igazan biidos forrds létérél nekem van szerencsém
eldszor a tek. Akademidt, s dltala hazénk olvasé kozonségét
tudésitani; s valoban bamulatos, hogy épen ezen megyénkben
kénkin tartalmara nézve aligha nem leggazdagabb forrasrél,
melyet ember-emlékezet 6ta Polydnkdn mindenki ismer, eddig
sehol sines emlités.

A forras Vonyacse = biidos hely nevii erdben a falutol
!/, Ordnyira éjszak felé egy kis patak bal partjdn fakad.
Bar a forrds egészen falevéllel volt fedve, mar 40 lépésnyi
tivolsdgban érezhetl vala kénkin szaga, mely a forrds kita-
karitdsa utdn, még kellemetlenebbiil érintette orrunkat. Saj-
nalattal kell emlitenem, hogy id8 hidnya miatt sotét éjjel és esds
idében, lampsasokkal valék kénytelen a forras helyére menni, s
igy, kivévén hévmérsékének meghatdrozdsit, egyebet nem
figyelhettem meg; holott kiilonosen érdekesnek tartottam volna
avidék kizetének mindségéril tudomédst szerezni, vajjon nincs-e
kozelében mész képlet? A forrds nagy, vize szintelen, jegecztisz-
ta, édes, er’s zdpbiize kellemetlen, semleges hatdsu, s 25. X. esti 7
orakor—+TR foknyi levegti hévmérséknél +6,5°R. hévmérsékii.

Vezetoim azt 4llitak, s ezt tobb polydnkai lakostol is hal-
ldm, hogy messze vidékrdl, Kassa kornyékérsl is jdrnak hoz-
z4 emberek, s korsokba meritve viszik gyégyhatdsa miatt;
mit azonban cgyes esetek félremagyardzdsinak, s a nép ba-

MATH. ES TERM, KOZL, — IV, 21
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bonds hitének vagyok inkibb hajlandd tulajdonitani, mint-
sem hogy valami valot litnék benne; mert hogy eshetnék az
meg, hogy tivolabb vidéken ismernék e vizet, mikor kozc-
lebbi kornyéke alig tud réla valamit ?

Fzen fordssal szemben, a patak jobb partjan, jéformdn
benne, az el6bbitdl 3 1épésnyire van a mdsik kisebb, az el5bbi-
hez hasonlé forrés.

E forrasok fel§li jelen tudésitisomnat kérem csak eldle-
ges rovid jelentésnek tekinteni.

Radoma.

A scsavniki fiird8tl 1/, ordnyira fekszik Radoma hely-
sége, melynck 2 forrasa (]acz hérmat emlit, én esak kettoril
szerezhettem tudomdst) radomai réten fakad ugyan, de Scsav-
nikhoz kozelebb mint Radomdhoz. Az egyik kozvetleniil
az ut mellett fekszik. Ennek famedenczéje, fehér iiledékétol
csaknem eziist fényii; vize igen tiszta, gydngyozd, erdsen
kénkin szagu, savanyu izii, gyengén alji hatdsu. Valamint az
itteni gy a scsavniki forrdsok hévmérsékét sem hatiroz-
hattam meg, mert ide valé kirdnduldsom alkalmaval, hévmé-
rém més faluban maradt.

A midsik, ezzel szemben a rét kozepén fakadéd forrds,
kutforma, fa palinkkal van keritve, tisztitalan, vize zavaros,
mert nines lefolydsa, igen gyengén savanyu és gyengén alji
hatdsu ; kénkon jelenlétérsl alig valék képes meggydzddni.

Bartsch a radomai forrdsokat Scsavnik alatt emliti.
Wachtel pedig ezek egyikében megyénk leggazdagabb kén-
kon tartalmu savanyu vizei egyikét hagyta ki ,Hydrothion
Sauerlingjei koztl.

Tognio (az idézett helyen 35. lap) iblanyt is fedezett
fel a radomai vizekben.

Magyar-Raszlavicza,

Itt kétféle forrdst taldlunk.
1. és 2. benn a faluban a plebania mellett, két édes
kénkiones vizil kitat, melyek eredete alkalmasint az dbrahdm-
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falvai, Kapronczdnal emlitett mésztuffal vsszefiiggd. E ketto
az idén a nagy szérazsidg miatt lires volt.

2. A harmadik savanyu viz. Ez a Szekes6 folyam med.-
rében fakad, gyakran draddsoknak van kitéve, s tobb izben
mér egészen elenyészett. Fakaddsi helye tek. Golonyi Joézsef
ir na kutr nevii mezd illetéke. Magam nem lathattam , mert
midén felkerestem, mar a Szekes be volt fagyva, s forrds he-
lyett csak olvadt jeget taldltam.

Az asszonyok kenyér-siitésnél éleszts gyandnt haszndl-
Jjdk, mibdl sok szénsavra és szénsavas szikélegre kivetkeztet-
hetiink, mi csakugyan 4llitélag ki is szokott virdgzani a for-
rds koriil. A raszlaviczaiak allitdsa szerint kénkén szaga
nincs ; Wachtel pedig a kénkones savanyu vizekhez sorolja.

Kis-Sdros.

A kis-sdrosi teriileten, Eperjestsl egy éranyira igen szép
volgyben, s csinos kis fiirddintézetnek kozepette fakad a vi-
dékiektdl kvasna voda-nak nevezett két savanyu forrds. Az
egyiket italul, a mdsikat fiirdének hasznaljik.

Az eldbbinek vize tiszta, szintelen, szagtalan, kellemes
savanyu izii, hévmérséke 3. XL esti 8-kor +5°R leveginél
+4-7,2°R.

Az utébbi, melyb8l szivattytval htzzék a vizet, most
telve volt piszokkal. Hévmérséke +6,6°R.

Jdcz szerint az ivéd forrds 24 6ra alatt 99 aké vizet 4d,
melynek hévmérséke 4-20 R. foknyi levegdnél 4-7,5. Fajstlya
1,010, alkatrészei :

Ketted szénsavas szikéleg

" ” mészéleg
” " keseréleg
" " vasélecs
Szikhalvag
Kovasav és

Szabad szénsav.

A fiirdnek haszndlt forrds vizében szerinte ugyanazon
alkatrészek , de vasnak csak nyomai vannak, Vidékének ké-
21*
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zetét, mely itt-ott mésztufiul dtsz8it eocen homokkihdl 4ll,
Jdez nagyon hibdsan porhanyult trachytnak tartja.

Scsavnik.
(Sesavnyik, Schavnik.)

Zemplén megye hatdrén, Sztropkétdl 1Y, 6rdnyira, 112
olnyt magasan a tenger szine folott fekszik a sesavniki fiirds.

Fajdalommal telt kebellel nézi e helyet a vindor, ha
latja mi lehetne! s mi kevés van itt. Az, mit konyveink fiir-
d8hdznak hivnak, s mely kiviilrs] hasonlitis olyanhoz, minden
més czélnak megfelelhet, csak annak nem a mi. Faesoporto-
zatoknak , sétdnyoknak itt nyoma sincs; s ez Oszszel még
azon nehdny terebélyes finak, mely itt egymdstél nagy tdvol-
ban 4ll, alsobb dgait levagdalva taldltam. Széval Sesav-
nikot és vidékét litva, az isztriai Karszt hegységen képzel-
tem magamat,

Hérom forrdsa a fiirdGhdz t0szomszédsdgdban fakad.

A 6 vagy ivé forrds a megye vizeinek egyik leggazda-
gabb és legmelegebb forrdsa , kbl esinosan épiilt medenczé-
jében oly szinii, mint a tenger vize; fenckérél nagy mennyi-
ségii szénsav buborékok szdllnak el; medrének falain fehér
iiledéket lathatni, mely Jdcz szerint szénsavas szikéleghi! 4ll-
Poharba meritve jegecztiszta, igen gyengén kénkin szagw
savanyu izii.

Hévmérséke, mely Jdcz szerint 4+10°R, middn a levegi
-+ 19'R, nem hatdroztam meg; de tobb hitelt adok Hauer meg-
hatdrozasanak, ki e forrdst 1858-iki junins 28-kidn -}12R
foknyi hévmérsékiinek talalta*), Egyébirdnt arrél mdr gya-
korlott kézzel is meggydzidhetik az ember, hogy 10 R. fok-
nal melegebb.

Fajsilya Jdcz szerint 1,005. Tognio szerint kénkont,
szabad szénsavat, szénsavas szikéleget, mészéleget és vaséle-
cset s iblanyt tartalmaz,

Jdez szerint van benne :

Ketted szénsavas szikéleg
mészéleg

» )

#) Greologische Uebersichts-Aufnahme. 420-dik lapoun.
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Ketted szénsavas keseréleg
" N vasélecs
Szikhalvag
Mészhalvag
Kénsavas szikéleg

» haméleg
Kovasav
Sok szabad szénsav és

Kénkon.

A masik fiirddnek haszndlt forrds hasonlé az el$bbihez.

A harmadik a fiird6haz ellenkezd o]daldn 1évé, nem oly
tiszta, inkdbb tejedzd, kénkonre, s Jdcz szerint egyéb szén-
savas vegyiiletekre nézve is gazdagabb.

Alsg-Sebes.
(Magyar Ischl.)

Eperjesto] fél mértfoldnyire, folytonosan épiiletek koxt
haladva, Alsé-Sebesre jutunk , melynek hatdran Isla nevii fiir-
dében, egymdstdl nehdny lépésnyire, angolszerii park koze-
pette ot, (nem 4, mint mdsok allitjdk) nagy fontossdgu kénes
konyhasoés forrds fakad. A forrasok Amélia, Ferencz, Lélesz,
Ferdindnd és kénes névvel jelolteinek.

Noha vizok mér tébb izben elemeztetett, — sokszor
leiratott, — a fiirdShely, melynek alapjat Haller gf. mar
1838-ban letette nem csak nem gyarapodik , de még hanyat-
ldsnak indul.

Bér e fiirddt tobbszor lttam, azért sajat észrevételeimet
rola még sem kozolhetem ; mert ez idén iddmbél kifogyvén
csak december 18-kédn ldtogathattam meg ily czélbél, midén
forrdsait elzarva, s nagy héval fedve taldltam. S ezért kény-
telen vagyok a mar mésok éltal kozlotteket idézni, s megjegy-
zéseimmel kisérni.

Pdntocsek  értekezését ) megkeritenem nem sikeriilt ;
adatait Torok és Wachtel munkaikbél szedtem ki.

*) Aquae minerales Also-Sebesienses. Pestini 1843.
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Jdez, ki Jozsa trnak a szinye-lipoczi vizrél sz616 érte-
kezésén kiviil, minden tdrgydra vonatkozé értekezést, mely az
6 hibdk szdméra nézve epochdt csindlé tudositdsa eltt meg-
jelent, teljesen melldzitt, s gy tekintett , mintha meg sem je-
lent volna, Pdntocsek és Wagner mennyileges elemzéseit is
csak névleg emliti, s helyettok sajit minbleges elemzését kozli,
mely szerint a 4 forrdsban van kis kiilonbséggel (?!) :

Szikhalvag
Mészhalvag
Kénsavas szikéleg
Szénsavas mészéleg

» keseréleg

» vasélecs
Agyagfold és
Kénkon.,

Hévmérséke 419 R. foknyi levegdnél 4-8°R; fajsulya
1,004. (De melyik forrasnak ?)

Wagner Déniel csak a Ferdindnd forrds vizét elemezte.
melynek tartalma 1 polgéri font vizben :

szemer
Kovasav. . . . . . . 02803
Szénsavas mészéleg . . . 1,9968

" keseréleg . . . 08102
Kénsavas mészéleg . . .  4,9920
o timéleg . . . . 0,6528
,, keseréleg . . . 1,1750
" szikéleg . . .  7,8106
Vashalvag . . . . . . 01766
Cselbalvag . . . . . . 00537
Mészhalvag . . . . . . 04531
Keserhalvag . . . . . 1,4438

Hamhalvag . . . . . . 33754
Szikhalvag . . . . . . 904351
Vilsavas szikéleg . . . .  0,0937

Osszesen 11 3,749i
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Pdntocsek mind a négy forrast elemezte. Szerinte van 1
polgdri font vizben az
Amailia f. Ferencz f. Lélesz f. Ferdindnd f,

Kénsavas szikéleg 12,00 34,56 7970 24,00
Szikhalvag 16,00 34,56 2400 79,20
Szénsavas keseréleg 2,24 6,24 4,32 4,16
mészéleg 2,12 0,88 1,66 1,14
vasélecs 0,80 0,09 0,04 0,02

”

n

Kénnek nyomai nyomai nyomai 0,03
Iblanynak n y 0 m a i
osszesen 33,16 73,36 109,72 108,55szemer
Szénsav 24 — — — kh
Kénkin — 0,05 0,11 0,40 k. h.
Jdcz sajat elemzésérél azt mondja, hogy jelentéktelen
kiilonbséggel — mit unbedeutenden Schwankungen — vala-

mennyi forrdsra illik. Azon jelentéktelen kiilonbség pedig né-
mely alkatrészeknél 16 és 79 szemer kozt ingadoz. Lésd
Péntocsek elemzését,

Eltekintve tovabbad attol, hogy e vizben talalt egyes sa-
vak- és aljakat, miféle tetszés szerinti Osszekottetésben fejez-
ték ki az eldtte vizsgalok, 8 Tognio, Wagner és Pdntocsek
utdn nem taldlta a

Cselenyt

Iblanyt
Haméleget
Kovasavat
Vilsavat és
Szabad szénsavat.

De Wagner és Pdntocsek munkdinak 0Osszehasonlitisa
sem nyujt nagyon épiiletes eredményt,

A kénsavas szikéleg mennyisége kozti nagy kiilonbség
még kiegyenlittetik a szikhalvag kozti killonbség &ltal. Az
egyik szerzé igy, a misik amigy egyesiilve képzelte a viz
durvdbb elemeit. Kzt bizonyitja a viz szildrd alkatrészeinek
osszege kozli nem nagy kiilénbség is. Ugyanis Wagner szerint
113, Pantocsek szerint 108 szilird alkatrész van 1 polgdri font

vizben.
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De mi lett Wagnernél a Pantocsek altal kivélasztott
0,40 kob hiivelknyi kénkonbél, mi a vegytan mai alldsa sze-
rint nem kis mennyiség ?

Ellenkezileg nem taldljuk Pantocseknél a Wagner al-
tal feltaldlt kovasavat, cselenyt, haméleget és vilsavat.

Ezek utén taldn felesleges is azon dhajtdsom kifejezése,
bar ezen hazinkban nem sok versenytdrssal biré kitiing
viz, Uj, gyakorlott kezek &ltal véghezvitt pontos elemzéssel
dicsekedhetnék, melynek alapjin azutdn biztosan Ischlnek
nevezhetndk, de aztan Isch! helyett hasznalndk is!

Az btodik, mds szerzdk altal nem is emlitett forrds, az
ugynevezett kénes forrds, melyet viz hidnya végett nem ré-
gen 4stak. Ez allitélag legbiidosebb, tehat alkalmasint legtobb
kénkén tartalmu.

A sebesi forrdsokban ezidén a nagy szérazsiag miatt
igen kevés viz volt; ezt egyébirdnt némely mds karpati fiir-
ddben is észlelték ; igy a hires iblanyos iwonicsi viznek Ga-
liczidban egy darab ideig szintén sziikében voltak.

Sebes-kellemest rét.

Eperjesttl 10 percznyire az angol kiralynéhoz czimzett
Hartmann-féle hdz udvardn egy kis (leginkdbb mosakodis
végett kijott Eperjesiektl ltogatott) fiirddintézet kozepette
takad 2 forras, melyeket Wachtel — az idézett helyen 249.lapon
— Jdez Allitdsainak nyomdn a konyhasoés vizekhez sorol.

Jdcz szerint (itt sem mondja, hogy melyik forrdsrél
sz6l) a viz pohdrba meritve zavaros, tejedzd; kénkén szagn
és sbs 5 vasas izii. F6zve rozsdds barna vasas iledéket képez,
s a fehérnemiit sirgds vorosre festi; hévmérséke 420 R. fok-
nyi leveg8nél 4-9°R, fajstilya 1,004.

Alkatrészei :
Szikhalvag
Mészhalvag
Kénsavas szikéleg
» keseréleg
Szénsavas vasélecs
s nagyon csekély kénkon.
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Nekem nem juthatott azon szerencse hogy e forrasokatidt-
hassam; mert f. é, dec. 17 és 18-ikdn ott [évén, az egyiket mind-
kétszer elzdrva, s a masikat fedele daczira befagyva taldltam.

De azért még sem hagyhatom megjegyzés nélkiil azt,
hogy Wachtel az ilyen ujsziilott forrdst, melyrdl kiilonbozo
hirek keringenek, oly kénnyedén a czigelkai és alsé-sebesi vi-
lighirre érdemes forrasokkal teszi parhuzamba, s azt mondja :
pwelche in denselben Affectionen angewendet werden kann,
gegen welche Czigelka und Alsé-Sebes empfohlen wurde“.
Hogy haszndlni lehet, azt nem tagadhatni; de hogy azutén hasz-
ndl-e ? az mar més kérdés,

Sing’ér.

A szinye-lipéezi fiirds és az orszagut mellett fekvd
Frics falu kézti ut felén, mindketttdl '/, 6rdnyira fekszik
Singlér helysége, melynek egyetlen forrdsa a falu kizepén, a
Lipécztél folyé kis patak jobb partjan fakad.

Famedenczéjében a viz 1Y, 61 mély, fenekérsl igen nagy
mennyiségii szabad szénsav szall el. Vize kissé tejedzd, szag-
talan, kellemes savanyu izii, alji hatdsu, s 5. XL d. e. 9-kor
+7°R levegbnél +6,7°R hévmérsckii.

Bartsch szerint e viz nehezen emészthets, mert allitdlag
sok foldes részt tartalmaz.

Singlérrél mar 1799-b8l birunk kis tudésitast Jozsa *)
tr. Szaboles megyei féorvostdl, csakhogy ezen forrast nagyon
roviden emliti.

Jdez szerint (az idézett helyen 43. lap) e forrds a szinye-
lipéezihoz hasonls , esakhogy kevesebb vizii, kénkones, égvé-
nyes, vasas, savanyu izii, s +7°R hévmérsékii, midén a levegd

+17°R; fajsulya 1,020.

Tartalma :
Ketted szénsavas szikéleg
9 y  mészéleg
" »  vasélecs

*, Scrutinium aquarum mineralium in possessionibus Singlédr et
p g
Lipécz I. Com. Sdrosiensi ingremiatis existentium. Cassoviae. 1799.
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Szikhalvag

Kénsavas keseréleg

Kovasav

Szabad szénsav és

Kevés kénkon,
Ez utébbi jelenlétérsl én nem voltam képes meggy6zodni.
Jdez utan Torok és Wachtel is a kénes savanyu vizek-

hez soroljak,

Someos-Ujfalu.

Somos-Ujfalu hatirdn 3 savanyu viz forras fakad.

1. Az elsd a falu keleti végén réteken fekszik, kutképii,
melynek mélysége a viz folszinéig jelenleg (midén reggel
tisztitds okédért egészen kimeritették) mintegy 3 6l. Vize —
alkalmasint tisztitds kovetkeztében — zavaros sargis bor-
szinii ; a sok, nagy erével és robajjal menekiils szénsav altal,
melyet ily mennyiségben egy Siros megyei forrdsban sem
észlelhetni, forrashoz hasonlé 6rokos mozgdsban van.

A nagy mennyiségii szénsav miatt a kut veszélyes, s
csak par honap elbtt is egy czigany itt vigydzatlansdganak
aldozatdul esett.

Szaga nines a viznek, ize savanyu, hatasa savi, Hévmér-
séke 3. XI. d. u. 3 érakor +T"R levegbnél +8,5°R. Wacktel
hibasan a kénkénes forrdsokhoz sorolja.

A 2. és 3. itt eldszor emlitett forras az eldbbivel egyenes
irdnyban a Tércza jobb partjabdl, mely itt tobb 6l hosszdban
rozsdds csapadékkal van tele, 1 labbal a foly6 vizének szine
folott fakad. E két egymastol 4 lépésnyire fakadé forrds toké-
letesen egyforma tulajdonsagu. Vizik kevés, igen tisata, szin-
telen, szagtalan, kellemes savanyu izit 48,2°R hévmérsékii.
Koriilottok, s még bent a folyd szélén is, sok elszdllé szénsav
buborékot lathatni.

Sdvdar.
Sévaron az 1752-iki februdr 21-kén viz-berontds ko-
vetkeztében elmeriilt sObanydk helyett most toményitett
konyhasos viz elparoltatdsa altal nyerik a konyhasot.
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A konyhasés viznek mennyisége és toménysége ma is
csak olyan, mint volt egy évszdzzal ezeldtt.
A Lipét aknatorok mélysége 1846-ban volt:
a viz szinéig 41° 5 6~
a viz oszlopa 31° 3 6
osszesen 73 3' 0~
s 1862, october 20-ikan :
a viz szinéig 46° 3* 0~
a viz oszlopa 27° 0“4

Osszesen  73° 3’ 4~

Ezekbdl lathatni, hogy a viz a sotelepek olvasztisa 4ltal
lassanként mélyebbre vonul.

A s6s vizet bor zsdkokban huLMk fel , melyek egyike
10, mésika 9 pozsonyi akd, vagyis 11 és illetéleg 10 mdzsa
sos vizet foglal magdban, s egyre mésra 5 percz alatt érkezik
napra.

Fgzés dltal évenként tobbet mint 150,000 mdzsa sot
nyernek e vizbdl.

A viz jegecstiszta, szagtalan; sos ize miatt, mely a to-
rokban égést okoz, nem is ihato ; hévmérséke az én meghata-
rozdsom szerint 4. XI. reggel 8-kor +5 R foknyi leveginél a
folhizott borzsik ibelsejében —-11°R. Mds meghatirozds sze-
rint *) 4-10,5°R.

Fajstulya 120. Sétartalma +14°R hévinérsékletnél
26,4 szdztoli. Vegyrészei a kovetkezdk **):

Szikhalvag
Mészhalvag
Keserhalvag
Kénsavas szikéleg
" mészéleg

*) Mely ,,a m. orvosok dés természet vizsgalok Kassa-Eperje-
sen tartott nagygyiilése munkdlatai“nak a 282 és 283-ik lapjdh oz csa-
tolt ,Kimutatdsban a sévdri k. forrhuta so6fézési eredmeénye felsl
1846-ik évi 1.2. és 3. évnegyed befejezése szerint” s az ehhez kapesolt
jegyzetben olvashatd.

#*) Ugyanazon Kimutatasbol kivonva.
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Szénsavas vasélecs
Kovafsld és
Az anyaligban nyomozhaté
Iblany és biizeny.
Szabad szénsavra én is kémleltem, de nyomat sem ta-
laltam benne.
Gyogyczélokra hasznalni nem engedik.

Sds-Uj falu.

A soés-ujfalusi konyhasés forrdsok, melyekrdl Jdez és
Wachtel emlékeznek, csak lehetnének, mert vizok dis konyha-
s6 tartalmu, a sdvarihoz hasonlé lévén, a kormany altal min-
dig behényattatnak , s vizoket haszndlni tilos.

Kis-Szeben.

Az itteni forrds svablyuvke nevii, a Téreza jobb partjan
csaknem fiiggdlegesen emelkeds, eocen homok, kébsl (nem
mint Jécz mondja korhadt trachytbol) 4ll6 hegy oldalan, egy
kis fiirdgintézet dltal elfedett barlangban fakad. Vize, mint
hiteles kutf6bsl dllithatom, oly kevés, hogy ha Gszszel ege-
szen kimeritik, egész télre van sziiksége, hogy egy par ako-
nyi ismét Gsszegyiilhessen. Ezen segitenddk, csatornan vezetik
a barlangba az édes vizet, s alkalmasint ezért mondja csak
Jdcz a forrast igen bonek.

A mint a barlangba értem, a kénkon szagit nem lehete
érezni. A szélérbl meritett viz egészen tiszta szintelen volt,
nem tejedzd, mindnek Jdcz latta, semmi foltiinG izii, semle-
ges hatdsu, s 17. X. d. e. 11 érakor +6,2"R levegénél 451k
hévmérsékii {Jicz szerint 419"R levegonél 4-9"R!? i le
hetséges, ha fontoldra veszsziik, hogy hévmérséke a bele veze
ett viz hévinérsékétsl fiigg.) Kénkon jelenlétérsl nem voltam
képes meggy6zddni,

Kés6bb azonban az e czélra itt 1év6 hosszu nyelii kapi-
val megkeverve a vizet, kezdém, de nagyon is érezni a kén-
kon szagdt; most a viz ize olyan lett, mintha csak pocsolya
rothadt vizét venné az ember sz4jiba, minek magyarazatit a
fentebb mondottakban taldlhatni.

Jdcz ezt is megelemezte, s taldlt benne szénsavas me-



SAROS MEGYE ASVANYVIZEIROL, 319

meszet, kénsavas szikéleget, kénsavas keseréleget, kovasavat
¢és kénkont.

Kérdés, vajjon a szikla hasadékibél szivdrgd természe-
tes viz ugyanezen alkatrészszel birna-e ?

Segnakd.

A Biartfatél 11/, érdnyira éjszak-nyugotnak fekvé Szna-
kén két kiilsnnemii forrdsra akadunk ; az egyik

1. a helvségtdl éjszakra Y/, ordnyira Ku scsave = a
savanylvizhez nevii mezdben, éjszakrol délfelé folyé patak
jobb partjan fakad. Vize kevés, kifolydsdnal rozsdds csapadé-
kot képez, szintelen, szagtalan, kellemes savanyu izii, semle-
ges hatdsu, s 12, X, este 7 orakor +47°R leveginél +4838"R
hévmérsékii. A falu népe most ebbél iszik. A misik

2. Do brani nevii mezében a Ferklov nevii falu nyugoti
oldaldn fekvé hegy lejtdién, a Sznakérél hegyeken keresztiil
Lénartéra*) vezet ut jobb oldaldn, katlanszerii mélyedés ko-
zepette fakad. Ez famedenczébe van foglalva, melynek belsé
egyik felén veres, misikdn fehér fényld iiledéket lathatni. A
szénsav koronként nagy buborékokban bugygyan ki beldle,
Vize jegecatiszta, kénkon szagu, igen kellemes savanyu iz,
semleges hatdsu, s 13. X. reggel 6 érakor 4G"R leveginél
+7,7°R hévmérsékii. Kifolydsindl csak veres, de nagy men-
nyiségii csapadékot lthatni,

Bartsch, s utdna Lengyel , Jdcz és Wachtel a sznakéi vi-
zet a kénkon nélkili savanyuvizekhez soroljak ; hova pedig
csak az els§ sznakdi forrds tartozik, a mdsik kénkines sava-
nyu forrds.

*) Hol muzeumunk legnagyobb (194 fontnyi) kiillonben is vildg-
hirii meteorkove taldltatott, de nem grdnit hegy csucson, mint
Quenstedt ,Sonst und jetzt* czimii munkdjdban a 271-ik lapon (Tiibingen
1856 ) hibdsan feljegyezve taldljuk, hanem a Lenartuwka nevii erds-
ben rothaddsnak indult gallyak alatt. (Ldsd Sadler ,A Horvdtorszdg-
ban 1844. april 26-ikdn tirtént meteorkdesésrgl.“ A k.m. term. tud.
© tdrs. évkonyvei L k. 1841—45. 33 lap.)
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Szulin.

Galicziatol esak a Poprad éltal elvilasatva, a homokks-
bol 4llé meredek part egyik legalsé szikldjanak két hasadé-
kadbol buzog fel a vildghirii szulini savanyu viz.

Tobb régi konyvben, s az Gjabbak kozt Jdczndl és
Wachtelnél is, azon hibds 4llitdst taldljuk, hogy e forrdsok por-
phyr szikla hasadékdbél erednek, mely az itteni partot képezi.
Itt az egész part hoszszdban, valamint Szulin falu, gy
Lipnik felé is, hol a forrdsokhoz vezets it hegy-oldalban szik-
ldba van vdgva, homokkoven kiviil, melynek itt tsbb faja for-
dal eld, mas képletet nem taldlunk.

Nevezetes, hogy kozvetleniil a forrdsok felett, a témor
s nagyon apré szemii homokkd sziklék kozt, nehdny léb-
nyi széles, réteges, palds homokkévet is taldlni, melyben a
szdmos, aprésiguk végett meghatdrozhatatlan szeniilt névény
maradvanyokon kiviil, 3—6 vonal hosszu, s 2—4 széles, az
anyakdzettel csak igen lazdn Osszefiiggh hengerkéket taldlni,
melyeket biztonsdggal ugyan sem’ allati sem novényi erede-
tiinek nem 4llithatok, de melyeket elsé pillanatra csak Encri-
nitdk nyeleinek tarthatni.

Késébbi tanulmanyoknak marad fon ezen hengerek mi-
létének, s ennek alapjan taldn az itteni kbzetek kordnak, me-
lyeket a foldtani térképen, mint neocom homokkivet felje-
gyezve latunk, biztosabb meghatdrozésa.

Az itteni oszlopos fedélzettel elldtott, egymdstol 2 lépés-
nyire fekvd, zdr alatt tartott, a Poprad vizével egy szinben
1év6 két forrds hajdan egészen a viz szélén buzogott fel; most
miutan nagy ipardgga valt, a koriilottok 1évo teriilet folemel-
tetett, mi 4ltal kevésbbé vannak kitéve a régi gyakori beisza-
poltatisnak , de azon magaslat, melyet egyrészt a felettok
emelkedd hegytdl, s mésrésat a Popridtél elvontak, mégis
csak oly nagy, hogy a meglévl toltd hdzon, és a nagy,
czélszeriien épitett, s fiithetd raktdron kiviil ott més épiiletnek
eddig helye sincs. Mire egyébirdnt nincs is sziikség, mert
minden napvildgra jott viz alig fedezi az iivegek toltésére valé
sziikségletet; s igy fiirdd épitésérdl sz6 sem lehet.

A forrdsok vize szoros kapesolatban 4ll a Poprad vizé-
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vel; nagyobb vizilldsnal azokban is magasabbra emelkedik a
savanyuviz, és megforditva. S épen ezen oknél fogva taldn
nem is volna czélszerii Jicz ajanlatit, hogy t. i. a Popradnak
15 olnyivel éjszak felé vald eltivolitdsa &ltal tért kellene
nyerni, véghez vinni ; mert ez egyrészt felesleges, mdsrésat
veszélyes. A forrasok felébe dltaldban azt kellene irni ,noli
me tangere.“ Tobb izben megboszulta mir a természet a for-
rasok koriili mesterkélést.

Hit ha itt is a Popradd nyomdsdinak megsziinésével az
dsvanyviz oly mélységre vonulna vissza, hovd csak nagy ne-
hezen, roppant koltséggel, vagy talin nem is lehetne jutni?

Ezt egyébirint beldtta Hertelendy Kdroly itteni nagy
érdemii igazgaté r, kinek ezen hazai kinesiink naprél napra
névekvd hirét és keletjét leginkdbb koszonhetjiik, s évakodik
minden felesleges f6ld héditistol.

A forrisok sajitsdgosképen lepik meg a vizsgilot. Ha
t. i. egy-két napig nem merittetett a viz, mint ottlétem alatt
torténetesen alkalmam volt tapasztalni, a medenczéjokben 1évg
viz majdnem egészen édes, elszdlld szénsavat nem vehetni
ésare, szoval ilyenkor senki sem gyanitand , hogy a vildg leg-
jelesebb savanytvize felett all; de ha a kémedret mintegy 160
iteze vizre kimeritik, '/, éra alatt megtolti azt a természet a
legizletesebb savanyu vizzel.

A savanyu vizzel nagy mennyiségben folszinre jutd
szénsavat a Poprad tobb 6lnyi hosszdban is aprd tolesér-alaku
szdmos nyilasbol latunk kibugyborékolni,

Ezen nyilisok helyzete a Poprad vizének mennyiségé-
t6l fiigg ; apaddsdval beljebb, dagaddsdval kifelé vandorolnak,
s fgy mindig csak a folyo szélén mutatkoznak.

A szulini viz pohdrba meritve erésen gyongyozik, je-
gecztiszta, szagtalan, kitiing savanyu izii, csipSssége végett
eleintén nehezen ihaté. Hévmérséke :

Bartsch szerint legforr6bb nyarban is 4-4°R

Jdcz szerint +16°R levegdnél +6,6°R

Lengyel konyvében (de ki szerint?) 4-8R

Szerintem az egyik két nap 6ta ki nem meritett forrasban

13. X. este 6 drakor 4-10"R leveg8nél +7°R, a mdsik
friss vizzel telt forrdsban -+6,9°R,
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Fajsilya :
Bartsch szerint 1,019
Jdcz szerint 1,024
Meissner szerint 1,030
Lengyel kényve ? 1,009,

Elemzését Bartschtél és Jdcztol birjuk.

Bartsch mennyileges elemzésének eredményét orvosi
stlymérték szerint kozlitte. En konnyeblh Osszehasonlithatds
okdért polgdrira szamitottam 4ltal, de felhozom mind a kettdt,
aldbb ldthaté sziikségnél fogva.

24 lat vizben van szemer; s 32 lat vizben van szemer
Szénsavas szikéleg 43,0 . . . . . . . 5734

o mészéleg 20 . . . . . . . 267

» vasélees 05 . . . . . . . 066

keseréleg 50 . . . . . . . 6,66
” cseléleg 05 . . . . . . . 066
Szikhalvag . . . 150 . . . . . . . 2000
Kovasav . . . 20 . . . . . . . 261
Iblany - . . .nyomai. . . . . . nyomai

”

Szilard alkatrészek osszege 68,0 . . . . . . . 90,66
Szabad szénsav , . 38bk.h. . . . . . 5130k h
Ezen kimutatdst tobb helyiitt, de mindig hibdsan leirva
talaljuk *).
Torvknél (masodik kiadds 224. lap)
24 lat vizben van
43,0 szemer szénsavas szikéleg helyett 24,00
150 ,  szikhalvag ” 18,00
20 , kovasav " 1,00
s ennek kovetkeztében
68,0 szemer szilird alkatrész helyett 51,00,
Lengyelnél ugyanezen hibakat taldljuk (a 239. lapon).
Wuchtel az egészet ugy mint én 1 p. font tartalmdra
szdmitotta altal , de hogyan ? Szdmitdsa szerint van 1 p. fontban

*) Okom van hiuni, hogy én Bartsch adatait nem rosz kutfébgl
meritettem; mert jelen soraim irdsindl nem csak a nyomtatdsban meg-
jelent ,S4iros megye helyirata®, hanem még annak kézirata is elgttem
fekszik.
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szemer
Szikhalvag 24,00
Szénsavas szikéleg 32,00
keseréleg 6,66

mészéleg 2,67 .

vasélecs 0,66
" cselélecs 0,67
Kovasav 1,34
osszesen 68,00

Latni valé, hogy 8, kiilonben helyes szdmitdsinak alap-
jaul a Torok vagy Lengyel konyvében lev hamis szimokat
vette; mert

24 é5 18, — 32 és 24, — 1°,34 és 1,0, szdmok koati
kiilonbség csakugyan az orvosi és polgari font kozti egy har-
mad résznek megfeleld kiilonbségnek felel meg.

S ezen hibdjanak kovetkeztében ndla 1 p. fontban van
annyi szildrd alkatrész, a mennyit Bartsch szerint 1 orvosi font-
ban taldlni #).

Bartsch elemzésének eredményében a vas és cselélecs
aligha tobbre nincs becsiilve, mint a mennyi valésdggal van
jelen. A tobbi ellen a priori nem lehet kifogdsunk,

Mindazondltal ezen vildghirii viz megérdemlené, hogy
ij, a tudomdny jelen allasdnak megfeleld mennyileges vegy-
bontdssal dicsekedjék. Ha mindjirt az altal taldn tobbet nem
jovedelmezne is, mert fényiizési czikknek megjdrja elemezés
nélkiil is: de 60,000 forint jovedelembél, melyet e két forrds
évenként behoz, lehetne egy-két szdz forintot a hazai tudo-
manynak dldozni, s ez dltal taldn gyégyczélokra val$ bizto-
sabb haszndlatdt is el6mozditani.

Jdcz itt is az irodalmat teljesen mellézve, sajit minéle-
ges elemzését kozli, mely szerint a Bartsch altal mdr felfede-
zett alkatrészeket ujra felfedezi. 0 32 lat viz elpdroldsa utin
38 szemer hatramaradést talalt (?1).

n
”

n

*) Remdnylem, hogy az igen tisztelt szerz6 urak jelen figyel
meztetdsem utdn, munkdik netaldn bekovetkezhets djabb kiaddsai-
n4l ezen hibdk felsl inagok is meggyizddve, azokat kiigazitandjdk.

MATH, ES TERM, KOZL. — 1V.A. 22
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A szulini viz naprél napra nagyobb kelendfségnek

érvend.
1860-ban elkelt 280,000 tiveg

1861-ben , 440,000
1862-ben , 600,000
Bér csak ezt mondhatnék méds honi gyégyczélokra hasz-
nalt vizeinkrdl is miel6bb!

Ternye.

Ternyén Bartsch szerint 2 forrds van; én csak azt lat-
tam, mely a korcsméval szemben, Geczik Janos udvardn, k-
zonséges kut gyandnt hasznaltatik. Mélysége 4 6l. Vize szin-
telen, szagtalan, izre nézve Siros megyében a savanyu vi-
zek kozt leggyengébb; hatdsa semleges, hévmérséke 17. X.
d. u. 4 érakor +T7°R volt.

A misik forrdst megnézni elmulasztottam.

Jdcz a Dubovaival rokonnak, s Wachtel kénkonesnek

mondja.

Toltszék.
(Tulsik.)

Itt 6t forrdst taldltam :

1. A mindenki éltal ismert és emlitett na cziganku mezs-
ben, a falu &jszaki részén, a kereszt mellett fekvd kutképii for-
rds, mely fabédéval van fedve; mélysége 3/,’, melyben a viz-
oszlop jelenleg 1Y/,* magas. Vize kissé tejedzd, szagtalan , sa-
vanyu izii, alji hatdsu, s 1. XIL. délben 415°R levegdi hév-
mérséknél 4-8,2°R hévmérsékii. »

2. Az eldbbitél 10 lépésnyire a falu felé taldlunk egy
mésik ugyanily tulajdonokkal biré sekély forrast.

3. 4. 5. A t6bbi héarom az el8bbiektd] nyugotra za potok
= ,a patak mogé‘ nevii nyereg-alaku hegy tulsé oldaldn, a
Szekesd foly6val pirvonalosan futé hegyi patak jobb partjén
tekszik.

A legalsé Szedikertre vezets at hidja alatt 16v6, s a leg-
fels6 +8R hévmérsékiiek, s .az elgbbiekkel hasonlé tulaj-
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donsdguak. A kozéps8 kissé elhanyagolt. Kénkont egyben
sem taldltam.

Jdcz a toltszéki vizet a dubovaival tartja rokonnak,
8 Wachtel hibdsan a kénkones vizek kozé sorolja.

Alsé-Tvaroszcz.

Tarnérél az orszagutrdl 3/, érényira, a Buszé keleti ol-
daldn fekszik Alsé-, s ettdl a hegyi patak mentében felfelé ha-
ladva Y, érdnyira Felss-Tvaroszcz.

Als6-Tvaroszeznak , melynek magassiga a tenger szine
felett 211,5°, buszéi oldala egészen dsvényvizes telepnek l4t-
szik. Itt az emberek csak savanyuvizet isznak.

Annyira kifejlédve, hogy neviket megérdemlik, legtob-
ben a scsaviszko nevii vilgyben taldltatnak , melyben nedves
idében viz is foly. E volgy a helységtdl !/, 6rdnyira nyu-
gotra esik a Gabolté felé vezetd gyalog uton.

A £6 forrasnak, melybél régebben leginkabb hordtdk a vi-
zet, fabol valé medenczéje most korhadt, mélysége 1%, egy
kis dombocska ldbdn fakad. Vize most tisztdtalan, zavaros,
allitélag azért, mert nem merik ; ize gyengén savanyu; hév-
mérséke 7. X. reggeli 8 érakor +6'R, levegsi hévmérséknél -
+8°R.

A f6 forrastél a volgyben felfelé haladva 1801épésnyire
taldlunk két kisebb, de izre nézve most sokkal jobb forrdst,
melyek lefolydsdndl nagy mennyiségii rozsdas csapadék lat-
haté. Ezekbdl igen sok szénsav buborékot valdsdgos foldi
lyukakbél folytonosan elszéllni észleltem.

A f§ forrdstdl lefelé mintegy 30 lépésnyire Habzsdnszke
Jdnos foldmives szdntéféldjén bugyog ki ismét két sekély,
egymdstél 6 lépésnyire fekvd forrds, melyek kevés vizet
ugyan, de anndl tobb szénsavat adnak. A nevezett gazda éven-
ként szdntas alkalmaval be szokta hinyni e forrdsokat, de si-
kerteleniil, a szénsav mindig ujra kitéri magdnak az utat.
Vizok jo iui, tiszta. A meghatarozott hévmérséknek feljegy-
zését elfelejtém, de az -+6 és 8° kozti lesz.

Az utolsé a helységhez legkozelebb fekvd forrds koz-

vetleniil a templom és temetd éjszaki oldaldn, egy kis parton
22%
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fakad; 2 4tmérdjii s ugyanoly mély medenczéjébdl nagyon
kevés elszallo szénsavat lathatni. Vize kissé tejedzd, szagta-
lan, gyengén savanyu. A falu népe most ebbdl iszik. Hévmér-
séke +8°R. Bartsch, Lengyel, Jdez és Wachtel az égvényes,
s6s, vasas, iblany tartalmu savanyu vizekhez soroljik.

.

Felso-Tvaio0szcz.

Pod Buszovom nevii mezdben Y, éranyira a helységtdl
nyugotra fakad a famedenczével koritett gazdag forrds. Vize
igen tiszta, 17/, ldbnyi mély fenekét csak dgy litni, mintha
viz sem volna a forrdsban. A szénsav folytonos elszdllisa ser-
czegést idéz eld. Ize kitiing savanyu iidit5; nekem valamennyi
pitrovai, fricskai, gdbolt6i, czigelkai és tvaroszezi, mind a
Buszobol és szomszéd dgaibol eredd savanyu vizek kozt leg-
kellemesebbnek tetszik, hasonlé a szulinihoz. Hévmérséke
1. X. reggeli 9 érakor 413R levegénél +7°R.

A falu népe annyira szereti e vizet, hogy télen, daczira
a tdvolsagnak s a -nagy hofuvdsoknak , néha 2 élnyi héban
kikeresik , miutdn tél kezdetén magas p6znikkal megjelolik
helyét.

Allitélag van ezen kiviil a hatdron még egy misik gyen-
gébb izii forrds, melyet iddm rovidsége miatt ez alkalonnnal
nem nézhettem meg. A felsd tvaroszcezi forrdst a szerz8k
ugyanoda soroljak a hova az alsé- tvaroszezit.

Vapenyik.

Az orszdgit mellett fekvd Felso-Oblikrél Keeskéczon
keresztiil az orszig hatdrdra Vapenyikra jutunk, melynek
kénkones forrdsairdl eddig sehol sines emlités.

Vapenyikon , melynek nevét meszes-re fordithatni, haj-
dan allitélag kébol égettek meszet, de hogy honnan hoztik
azt ide, annak semmi médon sem tudtam nyomdba jutni. En
itt, kiilonosen a szomszéd Svidnyicski nevii falu felett, s ezen
falu és Vapenyik kozti éjszaki lejtén csak nagy mennyiségii
mésztuffot taldltam, mely szintén mész égetésre szolgalt; de
széban levd forrdsaink eredetének kimagyardzdsira szolgil
azon kozet is, melybdl e forrdsok fakadnak. Ez ugyanis rend-
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kiviil mésztartalmu, a leggyengébb savakkal is erbsen pezsgo,
sziirkés kékes, majdnem egynemii szemese nélkiili homokké.

Mai napig 4 forrast ismerek.

Hérom koziilok a Pomirki nevii mezdben a falutél nyu-
gotra 10 percznyire, a Kecskécz és Vapenyik kozti nyereg
vapenyiki oldalin egymdstél 5, illetdleg 25 lépésnyire fakad.
Kettt ittlétem elGtt 4 héttel dstak ki ; régebben a nép kével
hdnyta be, mert marhdjat, mely e vizet mohén iszsza, félti
t6lok.

Vizet keveset adnak, s az szintelen, erfsen kénkon
szagu, édes, s 25. X. délben 411°R leveg8nél 4-T"R hév-
mérsékii.

A harmadik az clgbbiektsl 25, s a negyedik ugyanezen
irdnyban tobb szdz lépésnyire fekvd, jelenleg be van hényva.

Izeken kiviil volna még itt allitélag Vapenyik felett
Galiczia felé a pidlya lyucski ,a rét mellett’ nevii mezében sos
forras is. .

Valé-e az? arrél mis alkalommal fogok meggy8z3dni.

Zabava,

Bértfitol 1/, érdnyira az orszdgut mellett fekszik Zabava
falu, melynek na mikalyov nevii mezején, a Richvald felé ve-
zet6 patak bal oldaldn kozvetleniil az utolsé haz mellett, egy
erfsen kénkones forrds fakad. Hajdan jobb rendben tarta-
tott, most el van hanyagolva.

Vize szintelen, édes, erdsen kénkon szagu, s 31, XIL
délben +3,5'R leveg6i hévmérséknél +7,8°R hévmérsékii.

Forrdsaink eredete.

Ha forrdsainkon végig tekintiink, akaratlanul is e keér-
dés meriil fel el8ttiink : honnan veszi magdt ily nagy mennyi-
ségii s ily kiilonféle viz egy megyében ?

Altahinosségban ¢ kérdésre felelni feleslegesnek tartom,
mert mai nap senki sem kétkedik mdr Aristotelesnek azon na-
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gyon természetes, késdbben épen ezen okbél megvetett dllitd-
san, hogy tudniillik a forrdsok a levegdi csapadék-viznek ké-
szonik létiiket. De a helyi viszonyokra nézve nem lesz érdek-
telen a felelet, annal ink4dbb, mert az altal egy tttal forrdsaink
hegyiekre és felhdgdkra valé folosztdsdt megoldjulk.

A tudomény jelen éllisa szerint a forrdsok min6 mély-
ségbfli eredetének egyediili criteriuma azon hévfok, melylyel
a viz bir, mid6n a f6ld felszinére jut; s miutin tudjuk, hogy a
légkor foldre valé hatdsdnak hatdrdn a fold hévmérséke val-
tozatlan , — hogy ezen édllandé hévmérsék tokéletesen megfe-
lel azon hely levegti kozép hévmérsékének, hol a megfigyelés
torténik, — hogy ezentiil a fold mélyébe hatolva a hévmérsék
mindeniitt bizonyos ardnyban és pedig mintegy 1 R. fokkal
minden 100 ldbnyira névekszik, — s végre azt is, hogy a le-
vegdi befolydsnak hatdra a legmagasabb hegyeken is csak oly
mélységben van a fold feliiletét6l, mint azok talpdn: forra-
saink hévmérséke szerint kénnyen meg fogjuk hatdrozhatni
azon mélységet, melybol erednek.

Forrdsaink hévmérséke 4+12,5"R — lip6czi buzogé for-
ras — és +4"R — déesdi forrds — kozt ingadoz; s ha me-
gyénk légi kozép hévmérsékét Bartsch szerint (i. h. 11. lap)
—+7,2°R-ra beesiiljiik, s folteszsziik , hogy nalunk 36 labnyi
mélységben a fold dllandé hévmérséke megfelel a levegd évi
ko6zép hévmérsékének ; azontil minden 100 ldbnyira a meleg-
ségnek 1 R. fokkali novekedését tekintetbe véve, igen egyszerii
moédon ki fogjuk szamithatni forrasaink miné mélységbdli
eredetét.

De minthogy, mint fentebb mondva volt, hegyek tetején
épen oly mélységben sziinik meg a leveginek foldre valé be-
folydsa, mint volgyekben vagy lapdlyon : vildgos, hogy hegyek
aljan is ardnylag meleg vizekkel taldlkozhatunk, ha azok a
hegy belsejében oly helyen futottak le, hol a f6ld mdr sajat
melegével bir.

A mondottak szerint valamennyi forrdsunkat, melyek
hévmérséke 4-T7,2°R alatti, feliiletesnek, illetdleg ha hegyek
aljan fakadnak hegyi forrisoknak, -— s ha folhdgok, oly mély-
ségbdli eredetiinek kell tekinteniink, hol a levegt hévmérséke
még mindig hat red. S ezért gy hiszem, hogy ezen vizek, ha
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levonjuk is a mdr vildgot létott forrds vizére tértént pilla-
natnyi légi behatast, kiilonboz6 évszakokban kiilonbézd hév-
mérsékkel fognak birni, és pedig oly ardnyban, mely megfor-
ditva fog viszonylani az illeté évszak levegi hévmérsékéhez,
minthogy hat holnap lefolyssa sziikségeltetik , mig a levegdi
melegnek behatdsit a fold felveheti; vagyis mds széval : a
fold hévmérsékének maximuma a mi égaljunk alatt mintegy
36 labnyi mélységben esik dssze alevegd hévmérsékének mi-
nimuméval, és megforditva; tehat a fold azon mélységben
janudrban legmelegebb és juliusban leghidegebb. S ettdl fiig-
gbnek tartom én széban levd forrdsaink hévmérsékét is. (A
tapasztalat be fogja bizonyitani, vajjon gyanftminyom valé-e
vagy sem ?)

De mdsképen 4ll a dolog, ha forrésaink tartalmét tekin-
tetbe veszsziik. Erre nézve bajos adatainkat az dsvinyviztan
ujabbkori vivmdnyaival 6sszeegyeztetni.

Vegyiik példéul a legjobban ismert bartfai vizet.

A béartfai mennyiségileg is elemezett négy, és 24 dra
alatt legkisebb szdmmal 1080 bécsi aké vizet 4d, akéjat 80
itczével szdmitva.

A benne foglaltaté szénsavas szikélegnek mennyisége
(melybdl a f6- 16, az orvos- 24, a buzogé- 8, s a tolts-forrds-
ban 17 szemer van a viz 1 polgéri fontjdban) k6zép szdmmal 16
szemer 1 polgéri font vizben.

Egy itcze megfelel 39,5 latnak, s e szerint egy itczében
193/, szemer, — egy akéban 1580 szemer, — s 1080 akéban
1706400 szemer vagyis 222 font s 6 lat szénsavas szikéleg van
jelen; mi egy év alatt 810 mézsdit 98 fontot és 14 latot teszen.

S ezen roppant nagy szdmot alkalmasint meg kellene
még kettdztetniink, ha a tobbi bartfai, nagyon b§, fiirdSknek
basznélt forrdsok tartalmdt is teljesen ismernék.

A bartfai forrdsok létiket kétségkiviil a felettiik emel-
keds kéhegyen s az ezt kiornyezs csucsokon 4tszivérgsd 1&g-
kori csapadéknak kiszinik ; e mellett szél alacsony hévmér-
sékok is; — de e hegységben, melyet itt-ott a nagy rohammal
szakadd hegyi patakok toviikon nagy magassagban lemeztele-
nitenek,— melybe taval és ez idén az aranyat keres6k a hegy
csiesa alatt mintegy 50 Glnyire, 40 6Inél mélyebben hatoltak,
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— a mindig egyforma homokkovin kiviil més kézetre, s ki-
valt vulcanicus eredetiire nem akadhatni; s ugyanez 4ll a
szénsavas szikélegre még gazdagabb czigelkai forrdsrél is,
melyet kirnyezd Sztavenyecz, Laczkova és Buszé hegyek
mind neptuni képletiiek.

Kérdés, honnan veszik a bédrtfai, czigelkai, tovdbba pi-
trovai, dubovai, s mids e kérnyéken fakadé rokon forrdsok
szénsavas szikélegiiket? mely a tudomény legijabb 4llisa
szerint elmdllé vuleani kozeteknek , kiilonisen az oligoklas s
mas szikéleg-foldpat vegyiileteibél allé sziklanemeknek , me-
Iyek folbomlasit szénsav tartalmu viz idézi eld, a terménye.

Bischof (. a nevezetesebb szénsavas szikéleg tartalmu,

mint a heilbronni, seltersi, fachingeni, geilnaui, bilini, giss-
hiibli, gleichenbergi, vichyi sat. dsvanyvizek eredetének ta-
nulményozdsa utin indulva ¥), minthogy mindezek vulcani
kézetbdl fakadnak, a szénsavas szikéleg tartalmu vizeket vul-
cdni dsvanyvizeknek nevezi.

Holott masrészt, ha a kiilfsldiek kézil a fellavolgyi,
scsawniczai, luhacsowiesi, kudovai, kryniczai s {6bb mds, — s
a belfoldiek koziil a bartfai, czigelkai, viski, szaplonczai, ja-
kabfalvi, szulini**), sat. szénsavas szikéleg tartalomra nézve
mind igen gazdag dsvdnyvizek eredetét tekintetbe veszsziik :
akkor a szénsavas szikéleges vizeket neptunicusoknak is te-
kinthetndk, mert cz utébbiak mind réteges kizetbdl fakadnak.

Ezen nyilt kérdésre megfelelni kés6bbi vegyészettel pa-
rosult foldtani tanulmdnyoknak feladata.

Vizeink tobbi alkatrészeinek ecredetére nézve mdr in-
kébb tisztdban vagyunk, a mennyiben azon hegyekben, hol
eredetiiket veszik, bar néha igen kis mennyiségben, de mégis
megtaldljuk mindazon elemeket, melyekbil dsvanyvizeink al-
katrészei, mint a konyhas6, szénsavas mészéleg, vasélecs, kén-
kon, mely tobbnyire meszes talajbdl veszi eredetét sat., kép-
z6dhetnek.

*) Lésd Seegen : Compendium der allgem. und speciellen Heil-
quellenlehre, Wien 1857. 1. k. 182, lapon.

*%) Az, mit tobb konyvben olvashatni, hogy a szulini viz por-
phyr szikla hasadékdbol fakad, nem valé. Az illets szikla foviényks.
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A Saros megyei megmért magaslatok betirendszerinti

sszeallitasa.

Helység neve és mérés helye

ki szerint ?

magassag
béesi 6lben

Adémfolde, az tri lakban

Andrejova

Andrejova és Hosszurét kozt ma-
gassig

Andrejovai major a helységtdl éj-
szakra

Aranypatak

Aranypatak és a bartfai fiird kozti
magaslat

Balpataka

Bartfa, a piacz egyik hdzinak elsd
emeletén

Bértfanak tapolyi alsé hidjan

Bartfa, a Tapoly alsé hidjan

Bartfa, a varoshazon £oldszint

Bértfa, a postahdz udvardn

Bartfai fiird§ d. ny. részén Des.
sewfly Gir hdzdnak els6 emeletén

Bértfai fiirdd, 24 mérés szerint ki-
zép szdmmal

Bartfai fiirdd feletti rablé forrdsnal

Bértfa-Ujfalu

Bartosfalu -

Bérezalja

Berethd

Berzenke, a Svinka patak medre.

Tapoly-Bisztra

Bisztrai savanyu forrds a Tapoly
partjdn (Zemplén)

Bodonlaka a falu felst végén

Boki az udvari kdpolndnal

Budamér

Hauer

”

Hauer

n

»
Kreil
Hauer

199,4
147,6

194,0

186,7
194,4

251,9
211,3

133,9
1323
131,4
147,7
127,17

173,5

162,7
357,4
142,7
227,1
184,3
101,5
1555

66,2

60,1
234,4
180,7
106,0
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Helység neve és mérés helye ki szerint? bméi'sgiai?ﬁfgn
Busz6 hegy Gabolténal A 521,39
Csarna hora = fekete hegy, Czer-

nyin falu felett , A 349,34
Csergé hegy A 550,51
Csergo hegy csticsa Hertnek felett Hauer 549,6
Csergé és Szoliszko hegyek kozti

nyereg teteje " 5447
Csires a pap lakdban . 244,8
Czeméthe fiirds, a vendéglében " 187,1

" n 4 forrds szine " 183,2
Czeméthe és Eperjes kozti Gt leg-

magasabb pontja " 204,3
Cazigla- ” 159,4.
Cziglitél nyugotra » 1447
Darécz a helység *) ” 2317,1
Deméthe a hidon n 143,1
Dubine " 89,9
Dubova n 152,7
Dubova és Niklyova kozti magassig n 191,9
Duplin ” 91,6
Eperjes, vendéglé a z6ld fihoz Kreil 134,7
Eperjes, 12-szeri mérésnek kozép

eredménye Hauer 128,42
Eperjes, a Szekesé hidjin . 108,3

, kalviria hegyen délnyugotra ” | 1448

, Vvileczhegyi fiirdSben " 152,2

» Kkalvdria mogotti kébanya " 162,6

» kis borkatnal " 141,8
Feketekut helység kozepe » | 332,1
a lubléi firdd k forrdsozti ton " i 3458

*) Senonernél azidézett helyen a Sdros megyére vonatkozé adatok kozt
Dardez helységnél, még Krivany hegyet,annak csicsat, Wahlenberg dltal
idézett Klackberg s Tanorczka hegyeket taldljuk emlitve, holott mind
ezek nem sarosiak. Ez Wahlenberg konyvének félreértésébgl eredt,
mire a Daréez melletti Kriviny helység nyujthatott alkalmat.
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Helység neve és mérés helye ki szerint? buel'zsgiaglsk?egn
Finta, Szekeso folyam szine Hauer 126,9
Gergelaka, a templomnal ” 163,3
Giralt, 4-szeri észlelés eredménye a

szolgabiréi hivatalndl ,, 97,1

» & falu melletti siksdgon ” 87,7
Hanusfalu, a vérlakban ” 88,0
Herhej : " 92,2
Herndd és Tércza folydk kézti leg-

magasabb pont " 172,8
Hertnek, a vérlakban 1-8 emeleten ” 231,8
Hertnektsl éjszakkeletre a kénes

forrdsnal ” 196,9
Héthdrs ” 196,3
Hosszurét " 140,3
Hosszurét és Andrejovakozti hegyen » 194,0
Hosszurét, a savanyu forrds szine Kuczynski| 136,1
Hrabécz Hauer 104,7
Hunkécz ,, 148,7
Hutka, a hidon " 1971
Magyar-Ischl Als6-Sebesen " 126,9
Jakabfalu ” 198,9
Javorina hegy Hertneknél 40 lab-

nyira a csucsa alatt ” 554,2
Javorina és Szoliszko hegyek kozti

nyereg " 520,7
Javorina hatdrhegy Regetd mellett A 460,15
Jedlinka melletti vélgy Hauer 192,9
Kapi, az alluvialis sikon n 129,4
Kapis6 volgye ” 121,2
Kardcsonmezd " 84,3
Kerekrét, varlak " 107,7
Kijé vélgye, az orszaguton - 293,6
Kis-Sérosi fiird§ " 134,3 *)

*) Hauer ezen helyet borkutnak irja, de zdrjelbe ezt teszi ,Kapel®
mely néyvel a foldtani térképen is a kis sdrosi fiirdd van megjelslve,
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Helység neve és mérés helye ki szerint? brgg‘ga;&éfn
Kohény, az utt6l nyugotra Hauer 107,2
Kéohegy a bartfai fiirdd felett, mas-

kép Magura " 461,0
Ugyanaz A 471,08
Als¢-Komarnik, a postin Hauer 185,0
Komarnyik és Barwinek koztinyereg n 2472
Komaréez, a Tapoly szine ” 110,9
Kriviny helység ,, 208,7
Krivi-Javor hegy a sévari hegy-

ségben A 512,72
Kruzslyé, a mdériavolgyi vashd-

morban Hauer 167,0
Kiikemez6 ” 94,7
Kurima ,, 93.4
Laczkova hegy Czigelka mellett A 523,0
Lada Hauer 128,7
Ladomér » 131,3
Laszcz6 " 83,0
Lemes " 103,4
Livé, a kdpolna melletti nyereg a

helységtol délre " 423,5
Livé, ezen nyeregtdl nyugotra esd .

forrdsnal n 454,1
Livé, az eldbbihez legkozelebb esé

nyereg » 494,4
Livé, ett6l ismét nyugotra esd cstcs " 529,5
Livéhuttai nyereg ” 507,9
Livéi utolsé nyereg Mincsol hegy-

t6l délkeletre » 536,5
Lubotin a pataknal " 2454
Magura-kéhegy Bartfdndl ” 461,0
Margonya, Dessewffy dr héza n 88,4
Nagy-Mincsol hegy A 604,55
Mincsol hegység nyugoti csticsa Hauer 594,2

” ” keleti csucsa . 607,6
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Helység neve és mérés helye

. ki szerint

magassig
bécsi 61ben

Minesol hegység, Livéhuttatél nyu-
gotra esd nyereg

Mincsol hegys. Livéhuttdt6l éjszakra
. s  utolsd éjszaki csticsa

Als6-Mirossé

Fels6-Mirossé

Némethfalu

Niklyova

Niklyova és Dubova kozti dton

Nyirjes

Obrucsné a Tapoly és Poprad folyék |
kiozti vdlaszfal legmélyebb pontjan

Olysavszka hatdrhegy Szobos mel-
lett

Alsé-Orlik

Fels§-Orlik '

Orkuta l

Palocsa, a vendégfogadéban !

Kapi-Péalvigas az uttél délre i

Keczer-Pélvigds, a mészkd szikla

Péchy-Ujfalu |

Plavnicza

Pokrivi hatdrhegy Nagy-Ladnatél
délnyugotra

Polana-Krajna

Polyakécz

.Als6-Polyanka

Poprdd és Tércza folyok kozti va-
laszfal

Porubka

Prehiba Hertnektdl délnyugotra

Prilaszek hegy Trocsény mellett

Radéces

Raddcs és Borkut kozti hegy

Radoma, a vendéglé

MATH, £8 TERM. KOzL, — 1V.

I
\
|
|
|
s
|

1
A
Hauer t

|

4993
546,8
547,4
147,8
178,9
91,2
167,5
191,9
78,9

340,3

244 45
121,4
1276
153,9
2454
163,1
264,9
170,7
268,7

408,19

159,4
99,4

1881

302,8
93,7
482,9
257,82
156,5
203,2
112,6
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Helység neve és mérés helye

ki szerint

magassag
béesi slben

Rénkto] éjszakkeletrefekv trachyt-
szikldk alja

Nagy-Sérosi siksig

Sérosvar

Sdrosvdr, a kizépsi torony csiicsa

Sérpatak

Secsavnyik, a fiirdGhdz

Alsé-Sebes

Simonka hegy a sodvari hegységhen

Siroka vendégls

Smilnyé

Somos

Soovar, Ferdinand f6z8 hutta

Soovar, a Lip6t akna torkolatja

Sverzsé

Svidnyik vérlak

Kis-Szeben

Szent-Mihdly

Szent-Péter

Szent-Pétertdl éjszakra az orszdg-
uton

Szinye, vendéglé

Szobos

Szobrana hegy Mérk mellett

Szoliszko hegy 20 libnyira a csticsa
alatt

Szoliszkd és Javorina kozti nyereg

Sztrocsin

Sztebnyik

» és Also-Tvaroscz kozti

nyereg

Sztudeny hatdr-hegy Sarbé mellett

Tapoly hidja Girdltndl 21/, toise a
viz szine folott

Tapoly szine Némethfalunsl

”

Kreil
Hauer

n

n

”

n
Kreil
Hauer

Hauer

n

n

»

A

Hauer

”n

30,7
131,7
303,55
288,9
152,1
1125
125,8
571,0
3227
2225
108,5
126,3
140,8
172,6
116,7
156,17
144,8
113,9

131,4
170,9

96,4
319,0

5774
520,7

98,1
187,1

354,1
366,7

81,5
91,2
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Helysdg neve és mérés helye ki szerint i)%?:giaisiiégn
Tarno Hauer 161,0
Téircza . 206,9
Tércza és Poprid folyék kozti va-

laszfal " 302,8
Ternye ” 189,3
Tisinyecz " 89,3
Tolesemes " 206,4
Toltszék, templom melletti hidon » 1354
Als6-Tvaroszez " 211,56
Tvaroscz és Sztebnyik kozti nyereg ” 354,1
Lipnik-Vigas ,, 183,7
Lipnik-Végas és Pod Lipnik kozti

uton 9 156,3
Viszoka hola hegy Szepes megye

hatérdn A 614,0
Orosz-Volga ITaver 254,7
Vorosalma " 174,3
Zboré négyszeri észlelet kozép

eredménye " 160,0
Zboréi var ” 242,9
Zboroi var, az elst korfal Kuczynski| 242,9

23%
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A TESTEKNEK VALTOZO IRANYU TEN-
GELY KORULI FORGASAROL.

8zZEKFOGLALO EL8ADAS

SZTOCZEK JOZSEFTOL.

(El6add az 1862-ki novemberi iilésben.)

1.) Ha valamely test egyenesben haladvén irdnyét rogton
véltoztatni késaztetik , akkor haladdsi sebessége két ssztevire
bomlik, melyek koziil az egyikkel a kijelslt uj irdnyban foly-
tatja mozgasat, a mdsikkal pedig merdlegesen nyomul ugyan-
azon irdnyra.

Forgd testen, adott pillanatban, szintén egyenesben ts-
rekszik haladni minden pont; azon irdnyban t.i. melylyel a
felvett ponton az illetd forgdskornek érintSje bir; valamint
tehdt az egyenes irdanyu mozgdsndl , gy a forgdsndl is okvet-
leniil bekévetkezik az egyes tomegelemek sebességének fel-
bomldsa, ha a forgési tengely elhajlitdsa kivetkeztében a for-
gaskorok sikjai més fekvésbe hozatnak. A kiilonbség a két
eset kozott az, hogy amott, t. i. az egyenes irdnyu mozgdsnal,
minden testelemnek sebessége, irdny és nagysdgra nezve,
egvenld ; itt azonban, t. i. a forgé mozgdsndl, ugyanazon egy
forgds-sikban lev8 pontok sebessége is irdny és nagysigra
nézve kiilonboz6, ahoz képest, a mint azoknak a forgdsten-
gelyre vonatkoztatott helyzetok kiilonboz8. Innét van, hogy
az ut6bbi esetben a sebességek felbomldsdnak végeredménye
oly egyszerii médon nem hozhaté ki, mint az elsd esetben.

A jelen elmélkedés czélja : ondllé6 nyomozds ald venni,
és elméletileg folderiteni azon mozgdsi térekvéseket, melyek
el8dllnak, ha valamely forgé test tengelye irdnyét rogton val-
toztatni késztetik.,



A TESTEENEK VALTOZO IRANYU FORGASAROL. 343

2.) Legyen (az L idomban) o valamely forgé test sily-
pontja, és egyszersmind kezdete egy épszogii tengely-rend-
szernek, melyben oa, 0b, oc az X Y Z tengelyeket dbrdzoljdk ;
Y a kezdeti forgds-tengelyt is képviselvén.

Magéban a testben képzeljiink tetszés szerint valahol,
p- 0. m-nél, egy mértani test-elemet, dm-et, melynek osszren-
dezdi: x, y és z; kovetkezfleg ugyanannak a forgés-ten-
gelytoli merdleges tdvolsdga dm, gy hogy :

dm?=—p*—x*}-2?

A forgds torténjék a nyil irdnydban, tehat rednk nézve
— ha magunkat a papir sikja el6tt képzeljik — jobbra; a
forgds szogsebessége legyen w, kivetkezbleg a felvett m pont-
nak forgédsi sebessége : rw, mozgds-mennyisége : dm.r.o ,a
megfeleld forgasi nyomaték pedig : dm.r2.m.

Ha ezen miveletet a forgé test minden részecskéjén vég-
rehajtva, és az egyes forgési nyomatékokat osszitve képzel-
jik: akkor az egész test forgdsi nyomatékat nyerjiik , melyet
N-nek nevezvén, leend :

N=w fdm.o*. ... 1);
de f’dm.o* nem mis, mint az illetd testnek sulypontjén ke-
resztiil mend tengelyére vonatkoztatott tehetlenségi nyomaté-
ka T, kovetkezbleg :
N=wT...... 2).

Ezeket eldre bocsatvan, és a kezdeti forgds nyomatékdt
adva tekintvén, térjiink kitiiz6tt czélunkhoz koézelebb , azon
kvvetkezményeket nyomozanddk , melyek elbdllnak, ha a forgd
test forgdstengelye (Y), kezdeti ird nydtdl — p. o. az X tengely
koriil jobbra — elhajlittatik.

3.) Tegyik fel e végre, hogy az Y tengelynek az YZ
sikban tortént elhajlitdsa =p; akkor vildgos, hogy azon kér,
melyben — bizonyos pillanatban — a felvett m pontot forogni
képzeltiik, egy mas sikba megy 4t, melynek elhajldsa az el6b-
bitél szintén g. A 2-dik idomban amb a kezdeti, anb pedig a
mir elhajlitott forgdsi kort dbrdzolja az m pontra nézve. Ha
mar most az utébbi kor keriiletén, n-nél, egy oly fekvésii pon-
tot képzeliink magunknak, mint a milyen az els§ kor keriile-
tén az m ponté, tehdt felteszsziik, hogy mind a két pontnak m
és n-nek az « tengely f6l6tti emelkedése «; ha ezen kiviil fel-
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teszsziik, hogy az elhajlitds hirtelen torténvén, a megfeleld id6
csekélyebb , hogysem a forgé test részecskéi az 1j mozgisi
iranyhoz alkalmazkodni képesek volndnak: akkor konnyen
belathatd, hogy az n pont tehetlenségénél fogva, eldbbi mozgds-
dllapotjdt megtartant torekedvén , oly irdnyban, és oly sebes-
séggel torekszik haladni, mint a milyen az elhajlitds eldtt
volt az m ponté. Ez utébbirdl tudjuk , hogy forgdsi sebessége
ow volt, és ennek irdnya az illetd érintd irdnydval, me-vel
osszeesett, Ha tehdt ni-vel jeloltetik az n pont azon sebessége,
melylyel tovabb haladni torekszik , akkor kell hogy legyen,
1-6r ni//me, 2-or ni—gw.

Amde ni — az imént emlitett parhuzamossagnal fogva
— az elhajlitott forgds-kor sikjabol, anbd-bél, kiesik ; nem le-
hetséges tehit, hogy az n pont, mely ama kér tobbi pontjaival
szoros Osszefiiggésben van, ni irdnyban haladjon, — lehets
egyediil az levén, hogy n az elhajlitott anb korben folytassa
forgasat.

Fzen kényszeriiségnelk kovetkezménye az, hogy =i se-
besség két Ossztevére bomlik , melyek koziil egyilk (nt) merd-
leges az elhajlitott kor sikjara, a mdsik pedig (ns), ugyane
kor sikjiba esvén, egyenld irdnyu az n pontbél huzott ne
érintbvel.

A mi eddig » pontra nézve mondatott, az a forgd test
valamennyi forgis-koreinek valamennyi pontjaira is 4ll. Lat-
haté tehdt, hogy a forgé test clhajlitisa oly sebességi felbom-
14st von maga utdn, melybdl az elemi eréknek két rendszere
keletkezik ; az egyikben t. i. az elemi erk merdlegesek az
elhajlitott forgds -korok sikjaira, a mdsikban pedig parhuza-
mosak ugyane sikokkal, irdnyuk mindeniitt a megfelels kor-
érintdk irdnydba esvén. Vizsgaljuk mér most kozelebbrsl e
két erbrendszert, és hatdsuk kinyomozdsa végett, keressiik
azok végereddjét.

Kezdjiik pedig eb beli vizsgélatunkat az utobb emlitett
erfrendszer tdrgyaldsival, eltekintvén egyelére azon rend-
szert6l, melyben az er 6k a forgds-sikokra merdlegesek.

4.) Az elhajlitott forgds-kirik stkjatban miékods elemq
erok eredd nyomat ékednak meghatdrozdsa.
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A fonebbiekbdl tudjuk, hogy azon sebesség, melylyel a

test elhajlitdsa utin, az n pont tovabb haladni térekszik :
ni=ow..... .3)
az ennek megfeleld mozgds-mennyiség, vagyis az n pontot
megilletd elemi erd :
p=dm.g.m ...... 4)
az ni sebességnek az elhajlitott forgaskor sikjiba, és egy-
szersmind az n pontbol huzott korérintd irdnyiba esé Ossz-
tevije :
ns—ni.cos(ins)

ha azon sziget, melyet az me és ne érinték egymadssal képez-
nek y-nak nevezziik, akkor (3)-nak figyelembe vételével :

NST=0.W.CO8Y v . v v 5,)
és a megfeleld elemi erd :

p'=dm.o.w.cosy . .... 5,).

Miel6tt tovabb haladndnk, fejezziik ki adott mennyisé-
gekben cosy értékét. E végre — kizbevetbleg megjegyezvén,
hogy konnyen beldthaté okoknél fogva az m és n pontokbdl
hiizott érint6k sziikségképen az clhajlisi ox tengely ugyan-
azon egy pontjaban, e-ben, vigjik egymdst — czélszeriien
haszndlhaté az e pontban képzddé testszignek megfelels
gombharomszog, melyet a 3-dik idom dbrdzol ; ebben ugyanis
az AB és AC oldalok az m és n pontok emelkedési szégének
potlékaval, vagyis 90—e-val egyenldk, (ldsd a 2-dik idomot);
BAC szég pedig nem més, mint a fonebb emlitett elhajlitasi
szég : B, végre BC az ismeretlen y szognek megfelels iv;
ezeknél fogva :

cosy=sin’a—--cos?ecosf vagy
cosy=1—cos%x(1—cosf)

.ol )
cosy:l—?sm‘gﬂcos"a

2
cos;*:l—?sin% 8 —% \

*) Ha cosy értékét B,)-be helyettesitjiik, az elhajlitott forgds-
kir » pontjinak sebességét nyerjiik, lesz t. i.

1
ns:g.m(l-—-?sin"é-ﬂcosﬁu) eees..m)
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Ezen egyenletnek figyelembe vételével lesz még (5,,)bél :
. . o1, x?
p'=dm.p.® [1 —251n2—2;9-?]

minthogy pedig p’ erdnek emeltyti-karja o, azért ugyanannak
nyomatéka :

‘ 2 3 21 XQ
n‘=dm.p .m[l-—-2 sin Qﬁ_ﬁ vagy
() -

n'=wdm.p?—2 sin“%ﬂ-md.mx“ vevas D

Minthogy wugyanazon eqy sikban mitkodd er8k nyomaté-
kainak ereddje nem mds, mint a részletes nyomatékok ossze-
ge, azért az eddig emlitett miveleteket az egész forgd testre
kiterjesztve képzelvén, lesz annak — g szdggel tortént elhaj-

litdsa utdn — az Y tengelyre vonatkoztatott forgdsi nyoma-
téka :

I\Ty:m_/'f_/'dm.()9——2msinz;ﬁ./_'/‘_/'dm.x2 ...... 8).

Ezen egyenlet azon figyelemre mélto tiineményre emlékeztet, hogy a
forgé test valamely forgds-kiorének pontjai, — melyek a t6bbszir em-
litett elhajlitds el6tt szitkségképen egyenls sebességgel birtak , — az
elhajlitds utin , helyzetokhoz képest , killinbisé sebességgel toreksze-
nek utjokat folytatni. Vildgosan mutatja ezt egyenletiink az 4ltal,
bogy az imént emlitett sebességet az illeté pont sarkrendezdinek
fiiggvényében fejezi ki.

Legkisebb sebességgel torekszik ugyanis, az elhajlitds utdn, fo-
rogni azon pont, melyre nézve a==0 ; mert ekkor m) szerint :

1
ns==g.0( 1—25in2§ 8) vagyis

ns=—g.w.cosf.

Ellenben legnagyobb sebességgel azon pont, melyre nézve a=90; ez
esetben ugyanis '
’ITS:@.O)

A kozbensd pontok e hatdrértdkek kozé est sebességekkel torekszonek

forogni.

Minthogy azonban, molecularis ergk dltal osszefiiggesztve le-
vén, kiilonboz6 sebességekkel nem foroghatnak ; vildgos, hogy, kii-
16nboz6 mozgdsi torekvéssknél fogva, az elhajlitott forgé testben mo-
lecularis torléddsoknak kell elgallani ; valamint vildgos az is, hogy az
elhajlitds utdni sebesség csak ereddje azon sokféle sebességeknek,
melyekkel kiilonboz8 pontok forogni térekszenek.
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Az elst tagja ezen egyenletnek, nem mds, mint a forgd
testnek — bér milyen legyen az alakjdra nézve — tehetlen-
ségi nyomatéka, oly tengelyre vonatkoztatva, mely a sulypon-
ton megy keresztiill. Ha tehdt, azon kériilményre emlékezte-
téleg, hogy a mi esetiinkben a forg6 test sulypontjén keresz-
tiil mend forgds-tengely Y, a széban levd tehetlenségi nyoma-
tékot Ty-nak nevezziik, akkor még :

N,:oaTy——2msin’"";)ﬂfffdm.x"’ ceee s 9)

Ezen egyenletb8l, melynek 1-s8 tagja, az 1) szerint, a
kezdeti forgds-nyomatékot jelenti, ldthaté, hogy az elhajlitds
utdn a forgas-nyomaték altaldban kisebb, mint a kezdeti volt;
csak azon esetben, ha az elhajlitds igen lassan torténik, vagy-
is ha azon idGcskében, melyet a forgd test részecskéi az 4j
mozgdsi irdnyokhoz leendd alkalmazkodds végett igényelnek ,
# igen csekély értéket nyer, — lesz a fonebbi egyenlet 2-dik
tagja altal kifejezett nyomatéki veszteség is igen csekély.

Egyébként magatol értetik, hogy ahoz képest, a mint a
forgé test alakja kiilonbizd, a nyomaték-veszteséget kifejezd
egészlet is kiilonboz§ hatdrok kozétt veendd.

Feltevén, hogy a forgé test henger, [ffdm.x*® értéke ko-
vetkezbképen nyeretik :

Sf/dm.x*=off/dy.dz.x*dx
d az illetd test siliriiségét jelentvén.

Ha ! a henger fél hossza, és az egészelés mindenek eldtt
y szerint =1 hatdrok kozott torténik, akkor az elso egészlet

2.8.1ffdz.x%dx
3

feltevén , hogy = a henger sugara, és z-re nézve =Vr*—x
hatdrok kozétt intézvén az egészelést, kiadddik :
4.8.1/x*V r*—x%dx
végre x szerint, zkzr hatdrok kozott egészelvén, lesz :
40)ar*  Mr?_ 1

40l fffdm.x*= s — 1 QT, *)

* %Mr’ tehetlenségi nyomatéka a hengernek, Y tengelyre vo-

natkozolag.
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Kévetkezbleg a 9) szerint :

. ol
Ny=a.Ty—w.sin?;8.T;, vagy

Ny=wTy (I—Sin"éﬂ) vagy
1
EB......lO).

Ismervén az clhajlitott test forgds-nyomatékat, konnyii
leszen annak, ezen 4j helyzetére vonatkozd szogsebességét is
meghatdrozni. Legyen ugyanis ezen szdgsebesség w’; akkor
a megfeleld forgds-nyomaték még w'Ty-al is kifejezhets ; ezt
tehat a 10)-dik egyenletben N, helyébe tevén, leend abbél
még :

Ny=aTjcos®

1
w'Ty=wTy.cos® ;3

kovetkezbleg : o'=w.cos*53...... 11).

Ezen cgyculetet figyclemmel megtekintve, konnyen ész-
reveszsziik , hogy az elhajlitds utini szogsebesség nem mds
mint szdmtani kozepese azon leghisebb ¢és legnagyobh sebessé-
geknek, melyek a forgd test valamely forgés-korén eléfordul-
nak. A fonebbi jegyzék szerint ugyanis a legkisebb sebesség:

.08
a legnagyobb o; kivetkezdleg a szamtani kozepes :
wcosf—~4o 21
———mcos* = 4.
TR
Valamint tchat a haladé mozgdsnil — ahoz képest a
mint a mozgds irdnya rogtin, vagy lassanként valtozik — a

sebességi veszteség majd tetemes, majd elenyészé : ugy a for-
26 mozgdsnal is, — middn a forgds-tengely clhajlitdsa kovet-
keztében a testrészecskék mds-més sikokban kénytelenit-
tetnek forgdsukat folytatni, lehet — az elhajlitds gyorsasdga-
hoz képest — a forgdsi sebesség megfogyatkozdsa jelenté-
keny, vagy elenyészi.

5.) Az elhajlitott forgds-kirsk stkjaira merilegesen hatd
elemi erdk eredd nyomatékdnak meghatdrozdsa.

A 3.dik pont alatt mar emlitve volt, hogy a forgd test
elhajlitisa utan az anb forgéds-kor n pontjira nézve (2-dik id.)
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az illetd sebesség felbomldsabol keletkezd egyik 0ssztevd, ne-
vezetesen nt ama forgds-kor sikjira merdleges; lassuk mdr
most ennek, valamint a megfeleld elemi erdnek , és ez utébbi
nyomatékanak kifejezését.

Az imént idézett idomot tckintetbe véve, ldtni valo,
hogy : )

nt==ni.siny—=pw.siny
tehat a megfelel§ elemi erd :
q=dm.gp.w.siny
ennek nyomatéka pedig :
n‘=dm.o%osiny .. .... 12),

De siny=V" 1—cos%
és a 6) szerint : cosy:l—?sin"éﬁ.cos’a;

. . . ol
kovetkezbleg : smy:?smﬂcos\/-l——sm"gﬁcos"a;

siny értékét a 12)-be helyettesitvén, leend a kell§ dsszehuzi-
sok utdn ;

n“= 2(1111.(»2m.sin%ﬂcosa\/1—sin9%ﬁcoszu ... 13)

A mi eddig az elhajlitott forgd test and forgiskore n
pontjdrél mondatott , az 4ll a tobbi pontokrél is; legkdzelebbi
feladatunk tehat : a forgoé test valamennyi pontjain a megfelel
forgds-korok sikjaira merélegesen haté elemi erbk eredd nyo-
matékat meghatdrozni. Hogy az e czélra megkivéntatd teen-
ddket jobban éttekinthessiik, legyen a (4)-dik idomban a tobb-
szér emlitett and forgds-kor kiilon dbrazolva, és a red merdle-
gesen haté clemi erfk koziil néhdny rajzilag eldtiintetve. Lat-
haté azon, hogy a kor felsd és also felén, az egymdssal atel-
lenben fekvé pontokndl, mint p. 0. n és u-ndl, az elemi ertk
egyméssal sziikségkép egyenlSk és parhuzamosak, de irdnyuk-
ra nézve ellenkezok ; mas szoval, ldthatd, hogy az emlitett mo-
don egymdsnak megfelel$ pontokon erdpdrok miitkédnek , me-
lyek kiilonboz6 sikokban miitkdvén, kiilonbozé irdnyu tenge-
lyek koriili forgdsokat torekszenek elSidézni, forgdsi nyoma-
tékuk kétszer aklkora levén, mint a (13)-dik egyenletben kife-
Jjezett erdnyomaték. Ezen erparokat azonban egy eredd erd-
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parra lehet hozni, és ennek forgds-nyomatéka az , a mi tulaj-
donképen kerestetik.

Minthogy a széban forgé erdpirok kiilonbéz8 sikokban
hatnak, azért ered8jiik egyszerii 6sszités dltal nem hatdrozhaté
meg, hanem sziikséges , hogy elébb minden egyes er8par két
egymasra merdleges sikban, nevezetesen a ZY és XV sikok-
ban miikodd dssztevd erSparokra bontassék ; azutdn az egyik,
és a masik sikba est ssztevik ereddje Osszités utjan kiilon-
kiilon kihozassék ; s végre az ily médon nyerends két részle-
tes ereddbél a végeredd meghatiroztassék.

Az n és u pontoknak (4-ik idom) megfeleld crépar nyo-
matéka két akkora levén, mint csupédn az n ponton miks-
A6 elemi er8é; a 13)-nak figyelembe vételével lesz :

! Lol
n”’:4.dm.92ws1n§ﬂcosa\/ l—sm‘—éﬁ.cos'zzx.

Ezt a fonebb emlitett médon két Gssztevére bontvan, és
a jobbra forgatét igenlegesnek, a balra forgatét nemlegesnek
vevén, lesz az XYV sikban miikodd , kovetkezéleg Z tengely
koriil balra forgatni torekvé er6par nyomatéka :

n,'"'=—— 4dm.g"msinéﬁcos2av1—Singéﬁcosz‘l oo 14);

a ZY sikban miikod6, s ennélfogva X tengely koriil jobbra
forgatni térekvd er8paré pedig :

) I
nx”’=f4dm.gzwsinéﬁ.sinacom\/ 1-—- sinzéﬂcosh .. 15)%),

*) Hogy az ergpdrok imént emlitett felbontdsa érthetdbb le-
gyen, dbrdzolja az 5todik idomban om a felbontandé erpir karjdt, és
az annak két végén ellenkezs irdnyokban mikisds ersket p és p, az
egész erdpdr plom)p-vel jelsltetvén. Legyen tovibbd X, ¥, és Z hd-
rom egymisra mer§leges tengely, és @ s z om-nek vetiilete X s Z-re ;
akkor Poinsott elmélete szerint a felvett erépdrnak ossztevdi : p(z)p,
p(x)p; melyek koziil az elsé ZY sikban hatvdn, jobbra vald forgdst
torekszik elfidézni ¥ koriil ; a mdsodik pedig XY sikban hatvdn, Z
koriili balra forgatdsra torekszik. Ezeket roviden megérintvén, és
tekintetbe vevén, hogy x—um.cose, és z—om.sina, knnyen beldthats,
hogy a felbontands eripdr nyomateékdt csak cosa és sina-val kellett
szorozni, hogy az 5ssztevé eréparok nyomatékai kiadédjanak.
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Ha ezen miveleteket valamennyi er§parra nézve végrehajtva,
és azoknak nyomatékait, melyek XY sikban, valamint azokét
is, melyek ZY sikban miikédnek, 6sszitve képzeljiik : akkor
windannyi er§parbél, melyek a forgé test elhajlitisa kovet-
keztében kifejlddtek, csak két, egymaésra mersleges sikokban
haté erdpart nyeriink, melyek koziil egyik N,, XY sikban hat-
van, Z koriil, a masik pedig Ny, ZY sikban hatvdn, X koriil
torekszik forgdst eldidézni.
A 14)-nek figyelembe vételével lesz tehdt:

N,=— 4wsin%ﬂfffg"cos‘2a.{dm\/1—-—-sin"%ﬂc0s“a .. 16);
a 15)-nek figyelembe vételével pedig :

NX:4msin%ﬂf_ffg“sina.cosa.dm‘ / l—sin%ﬂcos“‘n .17

mely két nyomatékbél a végleges ereds erdpar nyomatéka
kovetkezik, 4ll t. i

NI=N.*4N,%...... 18).

6.) Az imént kifejtett egyenletekben el6fordulé egész-
lések végrehajthatisa végett tegyiilk fel méar most, a mint
fonebb is tettiik, hogy a forgé test alakja henger.

Ekkor ugyanis, ha & a test slirliségét jelenti : dm=
do.da.do.dy.

Kzt tehat a 16) és 17)-be helyettesitve, és a gyokmeny-
nyiséget sorba fejtve, s ebben a magasb rangu tort-tagokat
elhanyagolva, leszen :

. .ol
Ny==— 4msin§S(Sfff@"’.dg.dy.dacosga(1~—%sm"§§cos"a).... 19)

1, .1 N
Ny= 4msin%ﬂ§fffgadg.é‘y.drx.sinacoszx(l—gsm“éﬂcosgrz). 20j.

Ha a 19)-ben az egészelést csupdn « szerint, és pedig
o—m hatdrok kozétt hajtjuk végre: akkor aforgé henger csak
egy gytiriijére haté eréparok ereddjét nyerjiik, mely gyliriinek
sugara ¢, vastagsdga do, szélessége dy ; kiadédik pedig ezen
esetre

. 1 3 . 21 ) 3
— ~ —_— ~ do.dv :
n;'=— andsm?ﬁ(l Ssm 2ﬁ 03.80.dy;
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ha tovdbb4 ezt, csupin y szerint =1 hatdrok kozott egészeljiik,
feltevén hogy [ a henger fél hosszat jelenti : — akkor oly iires
hengerre, melynek sugara o, falvastagsdga do, és hossza [,
nyerjilk a nyomatékot, melynek kifejezése :

.1 3..,1
n,—— 4 7ndl s1n§ﬂ (l—gsmzéﬂ )93.(1() ;

végre ezen egyenletet ¢ szerint o—r hatdrok kozott egészel-
vén, N,-t, vagyis a tomdr hengert Z tengely koriil forgatni
tirekvs ertk eredd nyomatékét nyerjiik, 4gy hogy:

. 1 ( 3.,1 )
— bgin = s
N,—=—zwdlr s1n2ﬁ 1 gsin 2{3 .
Tekintetbe vevén, hogy =r%.0 a hengernek fél tomegét,
vagyis -;l-et, %mr2 pedig a hengernek Y tengelyre vonatkoz-
tatott tehetlenségi nyomatékat (Ty-t) jelenti, lesz még :
_ .1 3. .1 )
N,=—oT,sin éﬁ(l—gsm 2ﬂ cel 21

Hitra van még az Ny meghatérozisa. Ha azonban a 20)-dik
egyenletet szintén az el6bb emlitett hatdrok kozott egészeljiik,
N, értékeiil zerust nyeriink ; mi azt jelenti, hogy az X tengely
kiril elhajlitott forgd testen kifejléds elemi erbk nem szar-
maztatnak oly ereddt, mely szintén az X tengely koriil tore-
kednék forgast elidézni.

Ezek szerint tehat, a 18)-ik egyenlet figyelembe véte-
lével, lithaté, hogy N=N,; vagyis az Osszes elemi erik vég-
ereddjének nyomatéka:

.1 3..,1
Ny=—a Ty sing 8 (l—gsm‘Eﬁ) ..... 22).

Es ha azon szigsebességet, melyet e forgdsi nyomaték eldi-

dézni képes, m’-nak, a henger azon tchetlenségi nyomatékat

pedig, mely stlypontjin keresztiil mend és hosszdra meréleges

irdnyu tengelyre vonatkoztatik, T;-nek nevezziik, akkor még:
N,=wT,...... kovetkezbleg

P TY : 1 ( 3 : 21 ) [5
o'=—0 fsméﬁ 1—§s1n 58 ) --oen 23)
A 16)-ik egyenlet &ltaldban, a 22)-dik pedig kiilonésen

henger-alaku testre nézve, azon nevezetes torvényt fejezi ki,
hogy valahdnyszor valamely forgd test tengelye eqy mds tengely
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korul elhajlétttatik, akkor ugyanazon testben sziikségképen elddll
a torekvés egy harmadik tengely kirili forgdsra is.

A mi pedig e harmadik, eredd forgds irdnydnak a két
kezdeti, adott forgdsok irdnydhoz vonatkozdsat illeti : arra
nézve a fonebb idézett egyenletek azon szép torvényt deritik
fel, hogy ha a két kezdeti forgds eqyenll értelemben
torténik, p. o. mindaketts jobbra, vagy mindaketts balra, akkor
a harmadik, az evedd forgds, sziikségképen balra tartd,
ellenben, ha a két kezdett forgds ellenkezd irdnyban
tirténik, akkor az eredd forgds mindig jobbra tartd, Ha
tehdt a forgdsokat azon tengelyekkel jeloljiik, melyek koriil
azok torténnek, és a forgdsi iranyokat ahoz képest, a mint
jobbra, vagy balra tarték, az igenlegesség vagy nemlegesség
jelével fejezziik ki: akkor az imént emlitett torvényt kovet-
kezképen lehet dtnézetileg dbrazolni :

+Y4+X—-Z ,

—Y—X—-ZI
+V—X+Z \ :
—Y4-X4-7%

Ki van pedig e torvény az idézett képletekben fejezve,
egy részt amaz egyenletek nemleges elijele, mas részt az o és
sin'/,f tényezdknek tulajdonithaté jelek altal, megjegyez-
vén, hogy w az Y tengely koriili forgdsra, g pedig az X ten-
gely koriili forgdsra vonatkozik.,

7) Ha az Y tengely koriil jobbra forg6 test nem X, ha-
nem Z tengely koriil hozatik szintén jobbra tart6 forgdsba,
vagyis ha a kezdeti forgdsok Y és Z tengelyek koriil, és pe-
dig jobbra térténnek : akkor az eddig el6adottak szerint kony-
nyen beldthatd, hogy az elemi erdk felbomldsa kovetkesté-
ben szintén két erdrendszer keletkezik, melyek koziil egyik-
ben az erik az 4j forgds-kérok sikjaiban, és pedig az érint6k
irdnyéban, a mdsikban azonban ama forgds-kérsk sikjaira
merélegesen hatnak ; de az utébbiakbol keletkez végleges
eredl erdpdr nem balra — mint az elSbbi esetben — hanem
Jobbra tarté forgdst torekszik a harmadik, vagyis a jelen eset-
ben, az X tengely koriil el6idézni, — a mint a 6-dik idom-
ban viligosan l4thaté. Ebben ugyanis amb az Y koriil forgd
testnek egy forgds-korét jelenti, mely Z koriili forgdsa kovet-
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keztében anb helyzetbe jott, n egyenld emelikedésii pont levén
m-mel, és ni, ns, nt ugyanazon értelemmel birvan, mint a 3-dik
pont alatt idézett 2-dik idomban. Az #, és ennek dtellenében,
az u pontndl, ellenkezd irdnyokban, és az illets forgds-kor
sikjara mertlegesen haté nt nagysigu erdk eripart keletkez-
tetnek, mely két Gssztevd er8pirra bomlik, gy hogy egyik,
nevezetesen a kl karu, ZY sikban jobbra, a misik pedig, ne-
vezetesen a gh karu XY sikban balra torekszik forgast eld-
idézni. Ha az imént mondottakat a forgd test tobbi pontjaira
is kiterjesztve képzeljiik, két erSpdri rendszert nyeriink,
melyeknek eredbje, kiilon kiilon, az 5-dik pont alatt emlit-
tetett modon hatdrozhaté meg, a meghatdrozds eredménye
abban dllvan: hogy azon erSpdrok, melyek XY sikban mii-
kodvén Z korill torekszenek forgdst el8idézni, ereddill ze-
rust szdrmaztatnak, — érvénynyel egyedill a ZY sikban
miikods erdparok eredSje birvdn, mely X koril jobbra for-
gatdsra torekszik.

Ezeknél fogva, ha — (mint a hatodik szakasz végén)
— a forgdsokat az illetd tengelyekkel jeldljitk, akkor a két
adott kezdeti forgdsbol a keletkeszd harmadik, a kdvetkezd
dtnézetes kimutatdsban jelzett értelemben torténik :

+Y+Z4-X ;

—Y—7+4X r. . .. B
+Y—2—X Col m)
—Y+Z—X

vagyis a harmadik forgdsra vonatkozd szabily, ellenkez az-
zal, mely 4 alatt emlittetett.

8) Foglaljuk 6ssze immér rdvid dtnézetben az eddig
mondottak 1ényegét. Ha valamely test ¥ tengely koriil jobbra
forogvan, valami moédon, p. o. tulsuly kovetkeztében, X ko-
riil is jobbra tarto forgdsba hozatik : akkor sziikségképen elGall
a torekvés, Z koril is, és pedig balra forogni; mely harma
dik forgds okvetleniil bekovetkezik, ha e végre a test alkal-
mas tengelylyel el van ldtva. Feltevén ezen esetet, a széban
levé harom forgds egymadshozi vonatkozdsa — az A kimuta-
tds szerint — kovetkezdleg fejezhett ki:

YHX—Z ... ... 0).

A mint azonban Z koriil az imént jelzett balra tarté forgds
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bekovetkezik, akkor — a B kimutatds m sora értelmében
— X kériil is balra tirekvd forgas 4l eld, azaz :
+Y—Z—-X.......D)
Csaknem ugyanazon pillanatban tehat: C' szerint, az X koriile
forgds jobbra tarts, D szerint pedig az X kiriili forgds balra
tartd; mely két ellenirdnyu forgds, részben egymdst leront-
vén, azon nevezetes tiineményt idézi el8, hogy az Y kvril for-
go test, miutdn Z koril is forgdsha jitt, a feltételezett til-
sily daczdra, X kiriil oly lassw forgdsba j8, hogy ez csal:
hosszabb idd mulva vehetl dszre, melynek folytdn a forgd test,
mintha tilsily nélkiil volna, a térben minteqy lebegni ldtszik.
T6bb természettani tiinemény ezen elméletbl nyervén
valédi magyardzatit, czélszeriinek tartatott azt az ¢érdekelt
kizinséggel megismertetni,

A BALATON VIZENEK VEGYLELEMZESE
PREYSZ MORICZ ALTAL.

{Olv. Apr. 20-in 1863.)

Az elemzésre hasznalt viz Fiireden , az ottani uszoddnak
legszélsébb pontjdn merittetett 1862-ki majus 26-kdn; a viz
szine a benne felkavart iszaptél Olom-sziirke volt, s foglalt
ezen dllapotban 1 litreben 0:0569 gramm igen finom iszapot,
melybgl 0:0399 gramm vagyis 70 szdzalék sésavban oldhato,
00171 gramm pedig vagyis 30 szdzalék sésavban oldhatlan
volt; dllittatik azonban (l. Torok Jozsef ,A két magyar haza
elsd rangu gybgyvizei és fiirds intézetei“), hogy a Balaton
vize deriilt csendes id8ben kékes zdld szinii, s oly tiszta tlat-
sz6, hogy némely helyeken a fenekén fekvé tirgyakat is meg
lehet kiilonboztetui.

MATH, £S8 TERM, KOZL. — IV. 24
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Az iszapnak leiilepedése’ utdn a Balaton vize igen jo s
kellemes izii ivd vizet képezett; nem sziikséges erre, hogy a
leiilepedés ugy a mint az idézett munka kivinja, t. i. nyitott
edényben menjen végbe.

A viz héfoka nem hatéroztatott meg, az idézett munka
szerint azonban az rendesen 4--5; fokkal van a leveg§ hé-
mérséklete alatt, s junius és julius hénapokban 20—22 R.
fokra folmelegszik.

A Balaton vize nyiri melegben, ha uyilt edényben a
napnak van kitéve, megbiidosodik; joél bedugaszolt pa-
laczkban azonban hoénapokig sllhat, a nélkiil hogy valtozdst
szenvedne; 50 koziil csak 1 palaczkban tapasztaltam byd-
rothion szagot, s ennek vizét nem haszndltam elemzésre.

A viz felf6zve szénsavat bocsat el, s megzavarodik.
Felfézés utdn szinte tgy mint természetes llapothan a vorss
lakmusz papirt kékre festi.

Elemzésre csak tokéletes leiilepedés utdn fordittatott a
viz ; ily tiszta vizben a mindleges elemzés kivetkezt anyagok
jelenlétét mutatd ki :

4. megmérhetd mennyiségben taldltattak kovetkezd
ardnylagos mennyiségeik szerint el8sorolt testek :

szénsav kesereny
kénsav mészeny végre timanyéleg
kovanysav szikeny és szerves anyag
halvany hamany

A szerves anyagra nézve megjegyzendd, hogy az szén-
ben gazdag, miutdn a viz maradékja hevités dltal nagyon meg-
feketedik ; meggy6z6dtem azonban, hogy ezen szerves anyag
sem forrdssav sem forrdsiszapsav; a viz maradékja ugyan-
is kdliluggal fézve s eczet-savval tultelitve, eczetsavas réz-
oxyddal sem magdban sem pedig szénsavas ammoniakkal

valo thltelités és hevités utdn nem 4d csapadékot.

B. A megmérhetlen csekély mennyiségben jelenlevd
testek feltalildsdra kovetkezd kisérletek tétettek :

1. 16 litre viznek szdraz maradékja szeszszel kilugoz-
tatott, a nyert oldat elpdrologtatdsa utdn visszamaradt csekély
sbtomeg higitott chlorvizzel kezelve sem keményit§-pépet
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sem a vele Osszerdzott éthert nem festette. Nincsen tehdt o Ba-
laton vizében j6d és brom.

2. A szeszben oldhatlan maradéknak egy harmada kén-
savval melegittetvén tobb ideig platin csészében, az ezt be-
fodd liveg tabldt, mely viaszszal bevonva, s csak néhdny vo-
ndson volt szabad, semmiképen nem tdmadta meg. Ninesen
tehdt a Balaton vizében fluor.

3. A szeszben oldhatlan maradéknak harmadrészét kén-
savval és borszeszszel kezelve, a szesznek ldngja semmi zsld
szint nem mutatott. Nincsen tehdt @ Balaton vizében bdrsav.

4. A szeszben oldhatlan maradéknak harmadrésze so-
savval fozetvén, a hidtramaradt rész tiszta kovanysavnak mu-
tatkozott, a feloldott részben pedig kénsavas mész nem idé-
zett eld csapadékot. Nincsen tehdt a Balaton vizében baryum
és strontium,

5. A 4-ben kénsavas mészszel kevert folyadék ammo-
niakkal és kénammoniummal csekély zéldes esapadékot adott,
melyben szénsavas natronnal a forraszté cst élenyits langja-
ban igen csekély mennyiségii mangan, feloldds és légenysav-
val valo élenyités utdn pedig sulfocyankalivmmal vasnak
kissé ersebb nyomai voltak feltaldlhatok.

6. 2 litre viz szdrazra parologtatvan, a maradéknak viz-
ben oldhaté része kénsavval és vasgéliczczal csekély barnés szi-
nezetet vett fel. A Balaton vizében tehdt légenysav nyomai ta-
laltatnak. Megkisérlett mennyileges meghatdrozdsndl Ggy ta-
ldltam, hogy a légenysav 1000 gramm vizre nem tehet 3/,
milligrammot.

1. a 6 szerint nyert, vizben oldhatlan maradék sésavban
feloldva és molybdénsavas ammoniakkal s légenysavval fézve
legesekélyebb csapadékot sem adott. Nines tehdt a Balaton
vizében vilanysav.

8. 2 litre viz lombikban, melynek szdjdba hosszu iiveg
cs8 volt illesztve, ammoniaktol tokéletesen ment sbsavval el-
parologtatott. A maradékot ujonnan olvasztott kalihydrat olda-
tdval hevitve, a fejléd g6z voros lakmusz-papirt ecsak hosszabb
behatds utdn valtoztatott kékre. A Balaton vizében tehdt am-
monia nyomat taldltatnak.

9. 2 litre viznek maradékja, miutdn belble a kénsav,

24*
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mész, tovibba még higanyéleggeli hevités, feloldds és leszii-
rés 4altal a kesereny is eltdvolittatott, phosphorsavas natronnal
alig észrevehetd csapadékot adott, mely azonban a netdn ben-
ne foglalt lithion levélasztisdra elegendd nem volt; azért az
egész folyadék sésavval savitva a szinkép-készletben vizsgil-
tatott, s itt csakugyan lehetett a hamany és szikeny vonalai
mellett a lavany « vonaldt is, de csak igen gyengén észrevenni.
A Balaton vizében tehdt alithiwmnak igen esekély nyomai taldl-
tatnak.

10. A rubidium és caesium feltaldldsa végett a jod és
brom felkeresésére haszndlt folyadékok platinchloriddal ke-
vertetvén, a keletkezett csekély csapadék vizzel kifGzetett,
tobbsziros kif6zés utdn is azonban a szinkép-készletben csak
a kalium vonalait mutatta; minél fogva ezen két wj fémet a
Balaton vizében fel nem taldlhattam.

A mennyileges elemzés az alant leirt eljards szerint vé-
geztetett. Az ercdmények kimutatdsdra nézve azon médot,
mely szerint a fémek nem mint élegek, hanem szabad 4llapot-
ban hozatnak fel, az éleny pedig a savakhoz csatoltatik , igen
czélszeriinek taldlom ; mert ez, a mint mar méskor volt alkal-
mam emliteni, a szdmitdst igen egyszeriisiti, és a viznek ta-
pasztalati vegyalkatdt a régi modndl sokkal tisztdbban mu-
tatja ki: ezért tehdt ezt itt is kovetem, mindaziltal azok szd-
mara, kik a régi kimutatdst szokdsbdl jobban kedvelik, az
annak megfeleld kiszamitdst is mellékeltem.

I. A Balaton vizének stiviisége.

A siiriiség Celsius szerinti 16 fokndl hatdroztatott meg,
hémérgvel ellatott 50 kéb-centimeteres tivegben, s taldltatott :
a. A Balaton vizének stlya 500682 a pirolt viz stulya 500524

by n , 500602 ., 500447
Cn n » » 9500736 s » o 500440
mibdl kovetkezik a Balaton vizének siiriisége
50)
200873 _ 100406

500470
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II. 4 kénsav meghutdirozdsu. Ko6zép értek sze-
rint 1000 gramm
a. 2000 grm viz megszabadittatott a kovany- vizben

savtd], miutdn a beldle nyert kénsavas baryt
kimosas, szdritas és izzitds utan
Ba0,30,==02878 gr.
b. 2000 grm vizben hasonld
kezelés mellett volt n =02766
tehat kozép érték szerint
2000 gr. vizben , ==02822 ,
vagyis 1000 ,, »  =01411
minek megfelel SO0,=0'05814
vagyis SO;=004845 0O=000969

III. 4 hadvany meghatdrozdsa.

a. 1000 grm viz csekély mennyiségre befozet-
vén, a szénsavas sokbol sat. all6 csapadék
lesziiretett ; ezutdn a viz légenysavval savit-
tatvan, a halvany légenysavas eziistéleggel
kiiittetett; a csapadék meleg helyen valé
tobb orai dllds utén lesziiretvén , higitott 1é-
genysavval és tiszta vizzel jol kimosva és
megszéritva , a szlird elégetése utdn légeny-
savval és sésavval kezeltetett ; az igy nyert
csapadék sulya AgCl=00432

b. 1000 grm vizben masodik ha-
sonlo kisérletben taldltatott ,, =00394
tehat kozép érték szerint

1000 gr. vizben , =00413
minek megfelel  Cl==001021

IV. 4 szénsav meghatdrozdsa.

A. A szénsav sszes mennyiségo.

a. 2000 gr. viz chlorbaryummal és ammonidval
lecsapatott, a valmany lesziiretvén és kift-
zott vizzel kimosatvan, Geisslertd] késziilt
Will Fresenius-féle késziilletben, melynek
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stlya toltott allapotban esak 80 — 90 gramm, Kozép érték sze-

sosavval kezeltetett ; a sulyvesz-

teség volt C0,=04416
b. 2000 gr. vizb8l hasonlé keze-

lés mellett szdrmazott csapa-

déknak sulyvesztesége » —04302

tehat kozép érték szerint

2000 gr. vizben , =0-4359
vagyis 1000-ben » =021795

rint 1000 gramm

vizben

minck megfelel C0,;==0-29720

vagyis C0,=0-21795, 0=0-07925.

A szénsav meghatdrozdsira nézve meg-
jegyzendd, hogy a késziiletnek silyvesztesége
hideg allapotban, s miutdn a levegd kiszivasi-
ndl mir semmi szénsav-iz nem mutatkozott,
elgszor 0°04 , mésodszor pedig 0°035 grammal
kisebb volt a fenn jegyzett szdmokndl ; miutdn
azonban a késziilet 80 Cels. fokig hevittetett,
ujra észrevehetfen mutatkozott a fejleszté cso
nyildsdn a szénsav ize ; ezutin tehdt kisziva-
tott a levegd, és miutdn mar semmi iz nem volt
¢szrevehett, a késziilet bideg dllapotban meg-
méretett ; az ekkor talalt sulyveszteséget vet-
tem valddi szénsav-tartalomnak.

B. A neutral s6kban foglalt

szénsav. -

A semleges sokban foglalt szénsav vagy
az 4ltal hatdrozhaté meg, hogy a fémek egy-
més utdn a taldlt tobbi savakhoz kottetvén, az
clsdknek azon mennyisége, mely mds savhoz
kotve nines, szénsavhoz kotéttnek vétetik , mi
szerint azutdn a szénsav mennyisége kiszdmit-
tatik ; vagy pedig az 4ltal lehet a szénsavat
meghatdrozni, hogy bizonyos mennyiségii viz
maradékja kénsavval izzittatvan, az izzitott t6-
megben meghatéroztatik a minden aljakat k-
t6 kénsav mennyisége, melyet egyenértékekben
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kiszdmitvan, t6le a természetes vizben a szén- Kozép értck sze-
sav kivételével taldlt savak szinte egyenérté- rint {,?gge%ramm
kekben kifejezett mennyisége levonatik , mire
a maradék a szénsavnak egyenériék sze-
rinti mennyiségét adja, mely 22.vel szorozva
a CO,nek, 30-al szorozva pedig a COjg-nak
mennyiségét adja grammokban.
En az utébbi eljarast kovettem, mert egy
részrdl egyszeriiebb a szdmitds, mas részrol ke-
vesebb tényezdtdl fiiggvén a taldlt mennyiség,
biztosabb az eredmény.
a. 2000 gr. viz kénsavval elpdrologtatott, a
maradék izzittatott és benne a kovanysav-
nak eltdvolitisa utdn taldltatott
Ba0,S0;=15112
b. 2000 gr. vizben hasonlo
kezelés mellett taldltatott 5  =1'5147
tehdt kozép érték szerint
2000 gr. vizben , =151295
vagyis 1000 ,, » sy  =075647
minek megfelel SO,=—=0-31168
0-31168 : 48—=0006493 cgycnérték.
A természetes vizben taldlt savak
kovetkeztk :
S0,=005813:48 ==0-001211 egyenérték
Cl =001021: 35'5=0-000288 »

marad tehat szénsavra 0:004994 »
mely szdm 80-al szorozva adja a CO3 mennyi-
ségét, t.i. C0;=0"14982
vagyis C0,=0-109868 0=0-039952

1000 gr. vizben van tehat :

szénsav egészben CO,=021795
a neutral sokban  C0O,=0-10987
félig kotott szénsav  CO,=010808,

n ”

n n
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V. A kovanysav meghatdrozdsa. Kozép érték sze-
rint 1000 gramm
a. 1000 gr. viz platin esészében sésavval elpa- vizben

rologtatvéan, ujra sésavval megnedvesittetett
és megszarittatott, mi még kétszer ismétel-
tetvén a lesziirt jol kimosott és izzitott ko-
vanysav sulya Si03==0'0182 gr.
b. 2000 gr. vizben hasonlé
kezeléssel taldltatott ,, ==0°0349 |
¢. 1000 gr. ” » =00182
d. 1000 gr. ” 5y =0°0175
tehét $i0;=001784

VI. Az aluminiuméleg és vaséleqg meg-
hatdrozdsa.

a. 2000 gr.viz platin csészében sosavval elpa-
rologtatva megszabadittatott a kovanysav-
tol; aw dtsziirt folyadék légenysavval fozot-
vén, kell6 mennyiségii chlorammonium hoz-
zdaddsa utdn szénsavtdl ment ammoniakkal
taltelittetvén addig fézetett, mig az ammoni-
aktél majdnem egészen meg volt szabaditva.
A csapadék lesziiretvén, jo kimosas és izzi-
tds utdn (mi altal barnds szint vett fel) silya

Al,Oy4-Fe,03=00012

b. 2000 gr. vizbdl hasonlé ke-

zeléssel volt a csapadék sulya ,, =0'0016
. Al Oy __,.
tehat Fe,0, ’_.O 00070

VII. 4 mészeny meghatdrozdsa,
A Egészben,
a, 1000 gr. viz tiveg csészében elparologtatvén,
a kovanysav és timanyéleg levalasztdsa utdn
a mészeny séskasavas és tiszta ammoniak-
kal lecsapatott; a vdlmany 12 érai meleg
helyen valé dllds utdn leszliretett és szdritds
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wtdn gyengén izzittatott; silya K'ﬁfé{’ogéték sze-
—_n. rin gramm
Ca0,C0,=00697 vizben

a mérés utin a csapadék
vizzel ledntve a curcuma-
papirt hoszabb érintkezés
utdn sem barnitotta.

b. 1000 gr. vizb8l hasonl6 ke-
zelés mellett volt acsapadék

silya y ==00709
¢. 1000 gr. vizbil y =00697
d. 1000 gr. vizbél » =0'0695

miszerint a kozép érték ,, =006996
tchat  Ca=0'02798

vagyis Ca0=003917

B. A fézésnél kivalt részben.

2000 gr. viz az elpdrolgott résznek destil-
1alt vizzel valé potoltatisa mellett 1Y/, ordig
fozetett; a képestetett csapadék tokéletes le-
iilepedése s a folotte 4allo tisata viz lehuzdsa
utdn a csapadék sziirén jél kimosatott. Sésav-
ban valé feloldas, tovabbd a kovanysav és tim-
anyéleg eltivolitdsa utdn a mész a fenn leirt mo-
don kiiittetvén, taldltatott Ca0,00,=0"1364

vagyis 1000-ben , =0'0682
minek megfelel Ca=—002728
vagyis Ca0=0-03819.

VIIL A kesereny meghatdrozdsa.

A kesereny csak egészben hatdroztatott
meg ; a szénsavas kesereny-éleg ugyanis szén-
savas szikenyéleg jelenlétében fozés dltal nem
vilasztatik ki tokéletesen ; a jelen esetben tehat
a f6zés altal kivdlt keserenynek meghatdroza-
sa anndl kevésbé bir érdekkel, mert a Balaton
vizében a szénsavas szikenyélegnek mennyi-
sége a keserenyéhez képest jelentékeny.
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a. 1000 gr. vizben a mésznek a VII 1 szerinti Kozép érték sze-
. . . rint 1000 gramm
meghatdrozdsa utdn a kescreny vilanysavas vizben
szikenynyel és ammonidval kiiittetett, a val-
mdny 12 érai meleg helyen valo &llds utin
kimosatott ammoniak tartalmu vizzel, és a
szaritds utdn erdsen izzittatott. A csapadék
stlya 2MgO-,P0;=02201
b. 1000 gr. vizb6] hasonl6 keze-
1és mellett volt a csapadék 5, =02156
¢. 1000 gr. vizbdl " y =02146
d. 1000 gr. vizbdl Y , =02232
kozép érték 1000 gr. vizben ,, =0:21838
minek megfelel Mg=004707
vagyis MgO=007844

IX. A hamany meghatdrozdsa.

2000 gr. viz platin csészében clpdrolog-
tatvan, a maradék a kovanysavtél és kénsav-
tol (az utobbi BaCl altal) megszabadittatott;
miutdn a f6los baryum, az aluminium, vas és
mészeny, szénsavas és sdskasavas ammonium-
¢leggel kiiittettek , a folyadék elparologtatott,
s a maradék gyengén izzittatott az ammonium
sOk eliizése végett. Ujboli feloldds utdn szén-
savas ammoniak ismét adott csekély csapadé-
kot, mely lesziiretvén, a folyadék ismét elpéro-
logtatott, és a maradék gyengén izzittatott.

A kesereny és az égvény fémhalvagok-
nak igy nyert keveréke kevés vizben feloldat-
van, higany éleggel elparologtatott, és a képe-
zett higanyhalvag cliizéséig hevittetett; felol-
déds utdn a keserenyéleg leszliretett, az dtsziirt
folyadék higanyéleggel ujra beszarittatvin és
izzittatvdn , ujboli feloldds és Atsziirés utdn a
hamany és szikeny halvagok oldata elpirolog-
tatott, s a maradék tokéletes kiszdritis utdn
megméretett. A halvagok vizben feloldatvin,
az oldat PICl;-vel majdnem szdrazra parolog-
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tatott, és azutdn 80 szdzalékos borszeszszel ad- Kozdp érték sze-
dig kezeltetett, mig tisztdnak mutatkozott. A rint l&gggamm
esekély maradék séskasavval izzittatvdn, viz-
zel kilugoztatott ; az oldat elpdrologtatdsa utdn
visszamaradt hamany halvag silya
KCl=00167
tehdt 1000 gr, vizben ,, =0-00835
minek megfelel K=000439

vagyis KO=0-00528.

X. 4 szikeny meghatdrozdsa.

a. 2000 gr. vizben a IX-ben leirt eljards sze-
rint talalt égvény fémhalvagok stlya
KCl+4NaCl=0-1443
b. 2000 gr. vizben hasonlé ke-

zelés mellett 5, =01371
kozép érték szerint 2000
gr. vizben , =01407
miutén IX. szerint 2000

gr. vizben KCl=0-0167

marad NaCl=01240
tehat 1000-ben NaCl=00620
minek megfelel Na=002437
vagyis NaO=0-03286
Megjegyzendd a hamany és szikeny meg-
hatdrozdsdra nézve, hogy a halvagok hevitése
mindig befodott csészében tortént,

XI. A szerves anyag meghatdrozdsa.

1000 gr. viz szénsavas szikenynyel befSzet-

vén, a csapadék lesziiretett; az dtsziirt folya-

dék elparologtatvin, 140 foknal valé szdritds

utdn megmeéretett, mire a szdritott maradék iz-

zittatvdn, a szerves anyagok elégése utdn ujra
megméretett.

A stlyveszteség =0°01820

tehdt a szerves testek mennyisége =001820
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Ellenorzd Kkisérletek.

Ellen6rzésre nem haszndlhatdm fel az egyes alkatrészek
vsszegének a szilird-maradék elpdrlds altal taldlt mennyisé-
gével valé Osszehasonlitdsdt; a maradék ugyanis nem volt
veszteség nélkiil szdrithatd, mit kivetkezd kisérlet mutat:

500 gr. viz elpirologtatvin, a maradék Cels. szerinti
190 fokndl addig szarittatott, mig stilydbdl mitsem vesztett;
stilya ekkor 0°1694 volt, mi 1000-ben 0°-3388 grammnak felel
meg, holott a szerves anyaggal egyiitt 0'35872-nek kellene
lenni. Ezen veszteség azonban abban taldlja tiokéletes magya-
razatit, hogy a viznek tilnyomé mennyiségben jelenlevi al-
katrészeit a szénsav és kesereny képezik, melyeknek vegyii-
letei veszteség nélkiil nem szdrithatok. — Midén a fennebbi
(r1694 gr. maradék addig izzittatott, mig a szerves anyagok-
bél kivalt szén elégett, mire hosszas izzitds kivantatott, 0°1149
gr. maradt vissza, mi 1000-re 02298 grammot tesz. Ezen
eredmény a séknak fenn taldlt dsszegével igen jol 6sszevig,
ha abbdl a szénsavat és a szerves anyagot levonjuk ; ekkor
t. i. marad

0:35872—(0-10987 4 0r01820)=023065.

Ambar ezen utolsé eredmény eléggé kielégitd, mégis
biztosabb ellendrzésiil szolgdl az, ha a viz maradékja kénsav-
val izzittatvdn, az igy nyert stymennyiség Osszehasonlitta-
tik a fémeknek kénsavas sokra vald kiszdamitdsai dltal talalt
sulybsszeggel.

a. 2000 gr. viz kénsavval platin csészében el-
parologtatva adott 0-8686 grammot, mi
1000-ben tesz 04343 grt

b. 2000 gr. viz hasonléan kezelve
adott 0'8660 grammot, mi 1000-

ben tesz 04330 ,,
c. 1000 gr. viz szintigy kezelve
adott 04336 ,,

tehdt a kénsavval izzitott maradék =0'43363
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Ezen maradékban a kénsav meghatdroztatvan,
talaltatott a IV. B szerint S0,=031168
tovabb4 taldltatott V szerint  SiO;=—001784

VI AlL,O,+4-Fe,0,—0-00070
VII szerint Ca=002798

viinr Mg=0"04707

IX K=0-00439

X , Na=002437
vsszeg = 0'43403.

Egyenértékek szerint pedig kovetkezi viszony mutat-
kozik : '
Ca=002798 : 20 =0001399
Mg=0 04707 :12 =0003922 ¢ 50,=031168: 48
K=000439 : 39-2—=0-000112 S =0-006493 egyenérték
[

£3a

o+

Na=—002437:23 —=0001060 &
osszeg=0-10381 0-006493 ,,

A savak és aljak egymds kizti felosztdsa.

Erre nézve kiovetkezéképen jirtam el:

1. A f8zésnél kivalt csapadék szerint indulva, és ahhoz
tartvdn magamat, hogy a Balaton vize égvényes hatdsu, hogy
tehdt szénsavas égvényt tart magdban, a szénsavat el8szir
mészenyhez, a maradékot pedig szikenyhez és keserenyhez
kotottem.

2. A mészenynek szénsav utdni maradékjit kénsavhoz,
a kénsavnak mészeny utdni maradékjit hamanyhoz és keser-
enyhez kitottem,

3. A keserenynek szénsav ¢és kénsav utdni maradék-
jat halvanyhoz kotottem.

Eljardsom eredményét kivetkezi tabldzatos kimutatds
tiinteti eld :
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Osszehasonlitvdn ezen vizsgdlati eredményt Dr. Sig-
mundnak 1837-ben véghez vitt clemzésével, mely Torok Jo-
zsef akadémiai tag ,A két magyar bhaza elsé rangu gyogyvizei
és fiirdd intézetei” czimii munkdjiban taldltatik, az elsd
pillanatra igen nagy kiilonbség mutatkozik. Sigmund tr, ar
ugyanis egy polgari fontban talalt :

kénsavas szikeny-éleget 0°49 szemert
szikeny-halvagot oc2
szénsavas meszet o047
" vasélecset 001
" kesereny-éleget nyomokat
timany-éleget 009
szerves anyagot 054
162,
szénsavat 106 kob hiivelyket.

Minthogy ezen eredmény a fennebbivel azon ismert ok-
nil fogva, logy az egyes fémeket a savakhoz kényiink sze-
rint kothetjiik, s erre nézve a vegyészek nem egyenld elvek
szerint jdrnak el, ssze nem hasonlithaté : azért ide mellék-
lem az egyes fémek és savaknak az itt kovetett eljaras szerinti
kiszamitdsat.

Sigmund tr. Gr elemzésének A jelen elemzés

eredménye eredménye

Na=0°158T7400079=0-1666 018715

Ca=— 0-1880 021488

Mg=— nyomok 0'36149

K= semmni (0-03370

Al, O3+Fe,0,=0-090040-0069 —0-0969 0-00538

SO,= 03313 044650

Cl= 00121 007842

C03=028204-0"0052 ==0-2872 1:15060

Si0;= semmi 0-13700

szerves anyag =05400 013978
szabad szénsav =106 kob hiiv. 1-686 k.L.

Li,Mn rz

N (g

NO, \Z

MATH, ES TERM. KOZL. — 1V, 25



372 PREYSZ MORICZ,

Ezen kimutatds szerint csak a szikeny és mészenyre,
kénsavra és szabad szénsavra nézve van némi 9szhangzis a
két elemzés kozott; a jelenben talalt tobbi alkatrészek pedig
vagy ¢épen nem, vagy sokkal csekélyebb mennyiségben
vannak a régi elemzésben kimutatva. Erre nézve azonban a
timany, vas és a szerves anyag kivételt képez, melyeknek
Sigmund tr. ur elemzése szerint nagyobb mennyisége taldl-
tatnék a Balaton vizében, mint a melyet én taldltam.

Egyébirint a Balaton vizére nézve foglaljon itt még
helyet azon megjegyzés, hogy az majdnem kétszer annyi
szildrd alkatrészeket, kétszer annyi szénsavat foglal magiban,
mint a természethen el8fordulé tobbi hasonld eredetii vizek,
példdul a folydk vizei; miszerint 41l Schuster tandr urnak
egykori azon nyilatkozata, hogy a Balaton vize foleresatett
savanyu viznek tekintendd. Erdekes lenne foldtani tekin-
tetben annak kutatdsa, vajjon a Balaton vize mindeniitt ily al-
kot4ssal bir-e, vagy pedig csak Fiiredet ajindékozta-e meg a
természet ezen kincscsel ?

Legyen szabad jelen értekezésem befejezéséiil egy igen
kedves kotelességet teljesitnem az altal, hogy Aujeszky
Lipét urnak, a pesti foredltanoda tandr-segédjének, barati fa-
radozdsaért, melylyel ezen munkdamat el8segitni sziveskedett,
ko szonetemet ezennel kinyilatkoztassam.



A HADMESTERSEG KIFEJLODESEROL.
ASBOTIH LiAJOST(l)L.

(Olvastatott 1863. mdjus 18-dn.)

A hadtorténetet | érintve, kiilonosen a hadmesterség
fejlodését az Uskortél mostandig mutatom be révid vizlatban,

Harczias nemzet voltunk, vitéz nemzet vagyunk;
méltdnyos, hogy ezen tdrgy hallattassék az akadémia ter-
mében.

Igen, a béke, szép és hasznos mesterségek a miveltség
feltétlen kellékei! a komoly tudomdnyok, a szépirodalom, a
koltészet, miivészet dpoldsa, a mezei gazdasig, az ipar eme-
lése, a kozlekedések szaporitdsa, a kereskedelem terjesztése
mind eczen dgak meleg felkaroldsa és fejlesztése, bizonyosan
— middn a szellemi és anyagi ertket nivelik, midén nemes
biiszkeségre, magas onbecsérzetre vezetnek — mindannyi té-
nyezdk lesznek a nemzet 6ndllosdgdra, szabadsdgéra, s a bir-
tok fontartdsdra.

()hajtandé volna, hogy a béke fentartassék ; adna Isten,
hogy orékbéke szdllna foldiinkre ! lattuk, mennyire tidvos volt
a lefolyt 4lddsdis hosszu béke ideje! mennyire gyarapodott
azon id8ben az ipar, a kozlekedés, a kereskedelem, mily vop-
pant lendiiletet vettek azok az Ujabb nagyszerii taldilmanyok
dltal, melyek az emberi ész diszei; miglen 1-s6 Napoleon
fényes de szomoru kordban minden le volt igdzva, az anyagi
jolét, a szellemi szabadsdg ; visszaszoritva a mi jo, a mi szép
és hasznos,

De sajnos, a béke nem tarthatd fen mindig! a vildg, a
nemzetek torténetén véres fonalként hizodik 4t a harez, és

a torténelem mutatja, mint éltek nemszetek, virdgoztal, sét
2%
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hatalmasok lettek, de majd elenyésztek, letiintek. Elvesztek
pedig f6leg azért, mert elpuhultak, mert harczias szellemok-
bl kivetkdzve, erkolesileg elfajilva, fénylizésnek adtik mago-
kat; vagy az irigység, a viszaly harapdédzott tirsadalmi éle-
tilkbe, és az egyetértést szétbontotta.

Az irigység, az onzés, a hatalom-vigy szomoru ada-
lékai az emberi természetnek; s a mint ezen tulajdonok
szenvedélylyé vélnak, és ennek uralma altal tildradnak, mind-
annyiszor arend, a béke megzavartatik, és haboru, véres harcz
boritja a csendes hatérokat.

Sziikséges azért, hogy a béke mesterségei mellett a hadtu-
domdnyt ne hanyagoljuk el, hogy a hadtantis, annak mind vizs-
g4l6, mind gyakorlati részét tanulmédnyozzuk, a nemzet azt sa-
jatjava tegye.

Mint monddm, vitéz nemzet vagyunk, a {6 kellékkel te-
hdt, a batorsiggal, megildott az isteni gondviselés! csatoljuk
hozz4 a hadimesterség ismeretét, parositsuk azt hiiséggel feje-
delmiinkhoz, snmagunkhoz; és akkor leszen meg, a miveltség
halad4séval egy idében, azon biztos kellék, mely kirdlyunkat,
hazdnkat mindenkorra megvédi.

Az 6skor hadtorténelme, mint minden azon idében, ho-
mélyos ; forrdsai bizonytalanok, inkdbb monda, mint valésig.
Ezen kor harczai egyesek viadala minden 6sszefiiggd rend-
szer nélkil. A szétszért tdmadas a legrégibb alakzat.

Az els6 nemzet, melyrsl Herodot emlitést teszen, hogy
nagyobbszerii hdborut viselt, az assziriai volt. Ezen nemzet
uralkodéi, Ninus és Semiramis, (a monda szerint 2000 évvel
K. sz, el6tt) Babilonidt, Armeni4t, Medidt és Baktriat elfoglal-
tak, és egy hatalmas birodalmat alakitottak.

Az cgyiptomi papok kronikdi, ugy Homeér is, emlitést
tesznek az ethiopiai néprél, mely az Eufrat és Tigris folya-
mok mellett lakott, melynél a miveltség mar nagy haladds-
ban volt, és a hadimesterség ismeretével is birt.

Az egyiptomiak azokt6l nyerték a tudomdnyokat, és
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ezeket magas fokra emelték ; még a jelenkor (4000 év le-
folyta utdn) nagyszerii maradvinyokat mutat fel ezen szor-
galmas nép képzd tehetsége-, magas foki miveltségérol. Ok
mar akkoron a nap-esztenddvel éltek, és a hadimesterséget
rendszeresen tanitottdk,

Az egyiptomi nép rendekre, vagyis néptorzsekre volt fel-
osztva, melyek mésodika a katonai osztily vala; ezen rend
megint két résare oszlott: a belbéke, és az erdsségek felvi-
gydzasaval bizatott meg az egyik, a mdsik a kiilellenség le-
gy0bzésére fordittatott, Mind a kettd dllandé szolgélatokat tett,
nagy veszélyben dsszeforrt. A torzsbdl kilépni, méds rendbe
dtmenni nem volt szabad.

A kirdlyok testdr-sereget tartottalt, és mint Herodot
allitja, az egyiptomi hadseregnek mdir a soronkénti és ta-
gonkénti foldllitdsrdl, a csapatok rendes mozdulatairél tudo-
masa volt.

Ott taldlkozunk legeldszor rendezett harcztomeg-alak-
zattal, rendes gyalogsédggal és kiilon 4116 lovassagi ecsapatok-
kal; hadigépek haszndlatival ; — hatérozott csatarenddel.

Azsia népei zlirzavar, rendetlen csoportokban mentek
a haboriiba; asszonyai, gyermekei, szolgdi és rabjai mind ko-
vették, és hadimesterségrél sz6 sem lehetett.

Ezen vilig-részben Cyrus a persak kirdlya Allitotta
fel az elst rendes hadsereget, azt szabdlyozta és csoportokba
osztotta, melyek Miriarcha és Chiliarcha név alatt ismeretesek ;
az elsé 10000, a mésik 1000 emberbs! 4ll6 tomeg volt.

Cyrus egy nagy birodalmat alakitott, mely a Kozépten-
gertdl egész az Indusig terjedett, haldla utdn majd hamar
osszedolt.

A girogok az egyiptomiaktél vették &t a mivel8dést;
6k a tudomdnyokat, a szép mesterségeket szeretettel dpoltdk,
és oly magas fokra emelték, hogy sokban mai napig is
mintdul szolgélnak nekiink,

A hadimesterségben is annyira elghaladtak, hogy takti-
kajok, kevés mddositdssal, egész a puskapor feltalildsdig fen-
tartotta magit.

Seregeiket szabdlyozott csatarendbe sllitottdk; a pha-
lanx nevezetii négyszog volt az alakzat, melylyel a féers egy
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tomegben tett tdmaddst. A phalanx 4.-—-8000 emberbdl allott,
macedoniai Fiilop és Nagy Sandor alatt 16,000-re szaporodott,
alakja pérlapkoczka volt, és 16, 32, s6t 64 sorokba rendez-
tetett. A phalanx sziilkség esetében Atmehetett mélyebb és
keskenyebb alakba, ellendllhatlan lokéssel tort az ellenségre.

A nyilasok és parittydsok (mint kénnyii gyalogsdg)
eliil és oldalban kirnyezték a phalanxot, azt védve, és a
csatdzdst kezdendsk ; a lovassdg hétul és a szdrnyakra éllott,
és az ellen iildozésére tartatott fen,

A nehéz gyalogsdgnak — mely a phalanxot képezte —
fegyverei egy hosszu dérda, paizs és rivid egyenes kard; a
konnyii gyalogsdgnak lovegei nyil és parittya voltak, az ost-
romra pedig a Catapulta és Balista (szdmszerijj) szolgalt,
melyekkel gerenddkat s nehéz koveket vetettek és hajitottak
nagy tavolsagra.

A gorogok ifjaikat kordn betanitottdk a hadgyakor-
latra; a folytonos testi gyakorlatok, ugymint birkozds, futés,
ugras és bajvivis altal hajlékonynya és erdssé lettck ; ruhdza-
tuk cgyféle és ugyanaz volt minden id8jirdsban, és ez dltal
a testet edzetté, az id8valtozds, a had faradalmai ellen érzék-
telenné igyekeztek tenni.

A strategidban, a taktikaban, gy a vdrak ostrom-
lasaban, de a tengerészetben is elég ismerettel birtak, ¢és esak
az jabb kor haladta meg Gket ezen mesterségekben.

Hadaikat tobbnyire magok kozt viselték, és a thébai, a
tréjai hdborun kiviil, csak macedoniai Fiilop és fia nagy
Sandor vitték kifelé fegyverciket. Az utébbi egy vildgural-
mat allitott fel, és hadait az Oxus folyamig vezette. Haldla
utdn birodalma tobb orszdgokra oszlott.

A gdrogok végre legybzve a rémaiak dltal, ezek adé-
z6iva lettek.

A romaiak, a vilag e leghatalmasabb népe, gy sz6lvan
az egész ismert foldon hosszu idbkig uralkodtak, és a hadmes-
terséget a régi korban a legmagasabb fokra fejlesztették. Julius
Caesar hadjératait még most is tanulmanyozzék a jelenkor
vezérei. Ok a gorog taktikdhoz hasonld szervezetet vettek
fel hadseregeikbe, csak hogy a phalanx helyett a legio volt a
16 alak; a legio, jéllehet szinte négyszig-tomeg lévén, keve-
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sebb embert foglalt, és tobb részekre oszolt; nem tamadott
egyetlen cgy tomegben mint a phalanx, hanem hirom harez-
rendben allittatott fel, mi altal mozgékonyabb volt mint
amaz.

A konnyti gyalogsdg — Velites — a rémaiakndl is
szétszort rendben a legio eldtt és oldalain harceolt, és a csa-
tazdst kezdette; ezek fegyverei iv és nyil, parittya és hajit6
darda vala.

A legio, mely eleintén 4200, késébb 10000 emberbdl
all6 hadtestet képezett, mint emlitém, nein intézte tdmaddsat
cgyetlen egy nagy négyszogben, hanem hérom kiilén harczté-
meget képzett, hirom csatarendben feldllitva: a hastatus-ok
principes-ek és triarius-ok rendje. .

A lovassag is két részre oszlott: a konnyii lovassdgra, mely
a szdrnyakon, s a pinczélos vagyis nehéz lovassdgra, mely a
harczrend megett allott, és a triariusokkal tort az ellenségre.

Az elsé tdmadést a hastatus-ok tették, czen osztly az if-
jabb koru legénységbél allott, és hosszu dardakkal volt felfegy -
verezve. Ha a hastatus-ok visszanyomattak, a principes-ek ta-
madtak, ezek az clokeldbb birtokos csalddokbdl vették szér-
mazdsukat, és a legio mdsodik harczrendét képezték. Ha a
principes-ek is visszaverettek, akkor ,surgite triarii“ széval
indittattak meg a triariusok, és czek, tdmogatva a panczélos
lovassdg dltal, rendithetleniil tértek az cllenségre.

A triariusok osztdlya az cdzett és mér tobb csatdkban
kitiintetett vitézekb8l allott, és ritkdn tett siker nélkiili ta-
maddst.

ITa ezen osztily is hatrdlni kényszerittetett, akkor a
csata el volt veszve, és jel adatott a legio visszavonulasdra.

A tdborozast, gy a varvivést, a romaiak nagyobb toké-
letességre vitték, mint a gorogsk; voltak ndlok ideiglenes
(castra diurna) és dllandé tdborok (castra stativa), az utobbit
erds sanczok keritették be, és az, mint egy erdditett véros
minden sziikségletekkel el volt latva, Ezekben alegitk egész
télen 4t tdboroztak.

A f8vezér (Practor) sitora egy emeltebb helyen és
kozepette a tdbornak volt feldllitva, a legio pedig azon rend-
ben tdborozott, a mint a csatdra kiindalni kellett.
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Ha a vezér a jovendolés kovetkeztében csatat hatdro-
zott, kitlizte a veres zdszlot, és trombita-jelszéra fegyverre
kelt a sereg.

A vezér rovid de lelkes beszédet tartott a katonasag-
hoz, mely viszont felelet gyandnt paizsaira iitdtte dardait.

A legio. ezutdn azon rendben, melyben a timaddst
szokta tenni, kiinddlt a tdborbél, és széllott a csatdra.

A gybzelem utin a févezér Imperator névvel tisztelte-
tett meg, és a fascesek babérral koszoriztattak.

A girogbk és romaiak taktikdja fenmaradt azon iddig,
miglen a X1V-dik szdzad végén a puskapor feltaldltatott, de
még azutdn is hizamosabb ideig tomegekben tdmadtak a ha-
.dak, és esak lassan tortént az dtmenet a vékonyabb és hosz-
szu vonalok alakzatéra.

A rémaiak nem csak Eurépa legnagyobb részét, de,
Azsia és Afrika akkoriban ismert orszdgait is meghéditottak
¢s majd az egész vildg urai voltak.

Legkeményebb harczaikat a karthagéiakkal és germa-
nokkal viselték ; az elébbieket hdrom makacs haboru utdn telje-
sen megsemmisitették, de az utdbbiakat legy&zni soba nem
voltak képesek.

A germdnok a rémaiak utdn, és azok idejében, Eur6pa-
nak leghatalmasabb népe, ezen viligrész kozepét laktdk.
Plinius a germdn nép alatt mindazon nemzetiségeket érti, a
kik felfelé egész az északi és keleti tengerig, — Scandinaviat
is hozzd értve, — lefelé az alsé Visztuldig elszérva éltek. Ezen
szamos nép tobb nemzedékekre oszolt, és egymads kozt, de kii-
londsen a romaiakkal, véres harczokat viselt.

A rémai birodalom idejében, eleinte tomegesen, rendet-
len csoportokban, és mindig gyalog harczoltak, csak késébb
vettek fel rendesebb hadmunkdlatot, és a keresztes hidboruk-
ban, mint az ugynevezett lovagkorban, indultak ki szdmosab-
ban lovassaggal.

Fegyvereik egy nehéz bérd, paizs, hosszu egyenes kard
és lindsa voltak, rendes katonasdggal nem birtak, de haboru
idején mindenki sikra szallt. Asszonyok, gyermekek, szolgak
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kévették a hadsereget, és csak az dregek és tehetetlenek ma-
radtak honn.

Az asszonyok nagy tiszteletben dllottak a germdn nép-
nél, és befolydssal voltak a csatdra; 6k lelkesitették, batoritot-
tdk a harczosokat, kiozvetlen a csatarend mogott foglaltak al-
last, és veszély idejében személyesen is részt vettek az iitko-
zetben,

A germdnok a rémai birodalom elenyésztéig sziintelen
hdboruskodtak a rémaiakkal, és jéllehet Drusus és Germanicus
altal t6bb izben véresen megverettek, soha teljesen meg
nem hédittathattak ; végre Odoaker alatt 8k vetettek véget a
nyugati csdszarsdgnak.

Taktikdjok , mint mondtam, a tomeges tdmadds volt,
de ez majd dtment a személy-viadalra, melyben a pdnczél-
zott feloltony nekik nagy elényt nydjtott; ez némi csekély
valtozasokkal azonos maradt egész a puskapor feltalalisaig,
azon kiilonbséggel, hogy a lovagkorban a lovassdg vitte a
fo szerepet, és ez volt a dontd fegyvernem. Még ezen emlitett
korban is csak egyetlen egy csatarendben tdmadtak, tébb ki-
sebb-nagyobb csoportokba osztva, melyek mindegyike,
vezére tetszése szerint tort elére. A nyers erdben, a szemé-
lyes batorsidgban, fekiidt a suly ; a hadimesterség a XVI-ik szd-
zadig csekély haladdst tett.

Mig a germdnok ¢és az eurdpai hadseregek altaliban
tetots] talpig pdnezélozva, vagy er8s Lirbe dltdzve mentek a
csataba, és ezen nehéz gyalogsdg és lovassdg torés édltal igye-
kezett az ellent legy8zni: a keleti népek, mint a moérok, a
szaracenek és a magyarok, kénnyii lovassdgaikat kisebb csa-
patokba osztva szétszort harczrendben tdmadtak, és inkdbb
heves rohamok és sebes mozdulatok &ltal hatottak az ellen-
ségre; nem ritkin gy8ztesek maradtak.

A mi vitéz és harczias nemzetiink, mid6n a IX-ik szdzad
mdsodik felében a Dnéper folyamén dtkelt Etelkozbe, rémii-
lést hordott mindenfelé, dulé és sarczolé hadaival ; egy ideig
majd délnek, majd nyugatnak nyomilva, a bolgirok és
morvak népeivel hdboruskodott; végre Pannonidt foglalta el
Arpéd alatt.

Szent Istvan 1-s6 apostoli kirdlyunk, felvéve népével egyiitt
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a keresztyén vallast, allandé tclepet vetett ezen drdga foldiin-
kin, melyct most is, mar majd ezer évig, a mienknek neveziink.

Nem tudom jobb képét adni hés népiink akkori jelle-
mének és hadi taktikdjinak, mint midén mélyen tisztelt és
koszorizott torténet-irénk, Szalay Ldszlé jellemzését a ma-
gyarokrél | Magyarorszdg torténete“ czimii munkajabol fel-
olvasom.

»A magyar nép férfiakban gazdag és szabad. Fényiizés-
hez semmi hajlama; csak arra torekszik, hogy a lélek creje
altal elleneit feliilhaladja.

Egynek févezérlete alatt all) s eldljaréi keservesen la-
koltatjik a vétkeseket.

Eber figyelemmel kisérnek mindent, ¢és czélzataikat
gondosan eltitkoljik.

Jol megvilogatjak, mit, mikor kell cselekedni, és azon
vannak, hogy nem annyira rendszeres iitkzctek, mint véletlen,
heves megtdmaddsok, az eleség elkobzasa, és hadi cselek altal
vehessenek erdt az ellenségen.

Fegyverzetok kard, fv és gerely; a saiikséghez képest
hol az egyik, hol a mdsik fegyvernemmel élnek, de midén
liz6be vétetnek az ellenség 4ltal, kivalt az ivet kezelik nagy
ligyességgel.

Els8 ifjisdguktol fogva lovaglashoz szokvén, seregik
csak lovassdgbol 4ll, s hadigyakorlataik kivalt arra irdnyozvik,
hogy sebesvdgtatva és bizton vehessék hasznit az ivnek.

A csatira éjnek idején szoktak késziilni, s csatarend-
jok kiilonbozik a gorogokétsl, mert a sereget nem osztjak ha-
rom nagy danddrra, hanem kisebb, cgymdst csekély tdvol-
sdgra kovetd kiilon-kiilon, mintegy ezer lovasbél 4ll6 csa-
patokba, mi &ltal, a szerfelett széles homlokzat veszélyeinek
kikeriilésével, tomott és szilard s a szitkséghez képest mély
csatarendet eszkézolnek.

A csatarendbe dllitott scregen kiviil van még kiilsn
tartalék seregok, melylyel ingerlik az ellenséget, lest hanynak
neki, vagy a sziikséghez képest sajat soraikat timogatjik.
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Lesbendllds vagy tilszdrnyalds dltal koriilkeritni az
clienséget, futamodast szinlélve magok utdn iramtatni, és
rogton megfordilva, @ tdmadds dltal sorait felbontani, ked-
vencz viadalmodoruk. Es midén az cllenséget megszalasziot-
tdk, lankadés nélkiil tizdbe veszik ; nem eléglik a zsékményt,
melyre szert tehettek, hanem {izik addig, miglen végkép meg-
semmisitették.

Mint inondan, a hadimesterség a X VI-ik szdzadban kevés
haladast tett.

A XVI-dik szdzad clején a l6fegyverck hasznalataval a
taktika is lényegesen véltozott; a mély tomeg-alakzat —
kevesebb sorokbani feldllitdsra ment 4t.

l6fegyverek terjesztésével, az dgyuk behozataldval,
a tomegek lassanként folytonosan megvékonyodtak ; Morica
oraniai herczeg az Alféld szabadsigi harczdban elsében dllitott
fel rendes zdszloaljakat 10 sor alakzattal. Tizenegyedik La-
jos ¢és 1-s6 Ferencz franczia kirdlyok 8 sorokra szoritottdlc
azt, mig végre Gusztiv Adolf svéd kirdly a mély tomeg-
alakzatot teljesen clvetette, és a gyalogsdgot 4, a lovassdgot 3
sorban, és hosszu vonalokban rendezte. Gusztav Adolfot nevez-
hetjiik a hires vonal-taktika (Liniartaktik) feltaldléjinak, mely
a XVIIL-ik szdzad végéig az egyetlenegy harczrend maradt.

Frigyes a poroszok nagy kirdlya, a rézsuti vonalt hasz-
nalta legelGszdr, és pedig azon moéd szerint, hogy az cllen-
ség vonaldt dtszdrnyalva, a tulajdon sereg elore tolt szdrnyd-
val az ellen vonaldnak sarkdt tdmadta meg , s azt bekeritvén
sorait felsodorta.

De ezen vonal-taktikdnak azon nagy hidnya volt, hogy
az egész sereg egyetlen egy hosszu és teljesen zdrt vonalban
nyomult elére, minden kozok nélkiilozésével, Ez 4ltal a harcz-
rend nehézkes 16n, s a sereg mozgékonysdgat akaddlyozva, a
mozdulatok kivitele rendkiviil késleltetett. Az egyes részek,
a feloldhatlan zdrtrend mellett lebilincselve, nem mitkédhet-
tek fiiggetleniil, és ha a vonal egy ponton keresztiiltoretett,
segélyt egymdsnak nem adhattak. A kiilon fegyvernemek
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nem munkdlkodtak oszhangzdsban, az egyszer felbomlott
rend nem volt tobbé helyreallithatd, és mindig a csata vesz-
tét hozta magdval.

Ezen taktikai hidnyokhoz még hozzajarult a raktdrak
Altali élelmezés, mely a hadmiitétel vonaldt el8re vailtozatlanul
meghatdrozta, és az attéli kivdnatos eltérést lehetetlenné tette.

Mindezen hidnyokat a mélygondolkodé franczia koz-
tarsasigi hadiigyér Carnot beldtta, és azokon segiteni igye-
kezett.

Carnot a franczia hadsereget teljesen (jji szervezte.
Onalls hadosatalyokat allitott fel, melyek minden fegyverne-
mekkel el voltak latva, hogy fliggetleniil miikiodhessenek.
A hadosztdlyok danddrokra, ezek féldanddrokra oszoltak,
mely utobbiak mindegyike 2-—3 zdszloaljat tartalmazott.

A csatarend alakjat tovAbbd gy rendezte, hogy min-
den testiilet, — nagyobb-kisebb, a hadosztdlytol lefelé egész
a zaszloaljig —- kozokkel éllittatott fel, és pedig félzart csapat
alakzatban, hogy az ily alakzatbél minden hadtestiilet sziik-
ség esetében fiiggetlen szabad milkodésre gyorsan kiszall-
hasson a harczrendbd], — kiilon véllalatra dtmehessen.

A {6 csatarendnek két harczrendje volt, és azonkiviil
tartalékja, hogy az egyik a maésikat felvilthassa, timogassa.

A tiizérség vagy az arczvonal eldtt, ha a tér arra ked-
vez6 volt, és a miitétel terve ugy kivdnta, vagy a kizokben
volt elhelyezendd. A lovassdg a hadosztdlyok szdrnyain allott;
egy erds tiizér, tgyszinte lovas 6nallé tartalék, szabad kézre,
a harczrend hatiban helyeztetett el.

Ezen eldsorolt alakzatban nyomult a sereg tima-
dasra.

A csatdrzast is, t. 1. a konnyii gyalogsdgnak szétszort
alakbani eldnyomuldsat, mely mindig a f8 tAmadast el6zi meg,
és a zomnek id6t ad, tdmaddsdt takarva el8készitni, a koz-
tarsasdg hadai mutattik be legeldszor.

Egy masik a strategidba mélyen bevigé intézete Carnot-
nak, az élelmezési rendszer teljes megvaltoztatdsa volt. A se-
reg fiiggetlen mozdulatait hatralé, a hadmiitételi vonalnak rog-
toni dtvaltoztatdsit akadalyozé élelmi raktdrak feldllitdsi
rendszerét elvetette, és parancsot adott, hogy minden katona
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a legsziikségesebb élelmi szert tobb napra magdval hordoz-
va, a hadsereg azon tartomdnybédl éljen, azt azon t4j tartsa,
a melyben miiksdik.

Ez az ugynevezett Requisitio, vagyis megkeresési rend-
szer, mely 4ltal a sereg mozdulatai nincsenek egyelbre val-
tozatlanul lebilincselve, hanem a kériilmények parancsold
esetében mds irdnyt vehet.

Carnot mind ezen, a taktikdra mélyen haté rendeleteket
mér 1793-ban adta ki, — de a koztdrsasdg hadvezérei nem
fogtdk fel helyesen azok gyakorlati alkalmazisit, és az uj
rendszer, eleinte inkdbb a részek eloszldsdra, mint egy sze-
rencsés, a részekben fiiggetlen, de az egészben mégis egyesitett,
mitkodésre vezetett.

Bonaparte tdbornok, késébb I-s6 Napoleon csdszér 1ép-
teté valdban életbe Carnot eszméjét, s vezeté azt sikerrel a gya-
korlati térre. & volt nagymestere az erbkkeli gazddlkodés-
nak, a szétvetett hadosztdlyoknak a dont6 perczre és valpont-
ra egyesitésének.

Napoleon mutatta be a tdgas harcztéren, dgy a csatamezén
az uj strategiat, az 1j taktikat. Azelsdben, a strategidban, oda mi-
kodve, az ellen operatio-basisét vagy keresztiiltorni, és ereje el-
vilasztdsa utdn majd az egyik majd a mdsik részére iitéseket
tenni, vagy pedig az ellenség hadimunkdlata vonaldt gyors
megkeriilés 4ltal teljesen elvdgni, belforrdsaitél megfosztani,
és akkor azt, red kedvezdtlen téren csatdira kényszeriteni. 4
taktikdban pedig, mindig a lehetd legtobb erdket sszponto-
sitva a dontd csatatérre hozni, s azokat ott gyorsan a valodi
taktikai pontra vetni, — azon pontra t. i., a melyrél az ellen-
ségre legerdsebben hatni, legnagyobb sikerrel miikiodni lehet.

Ezen, Carnot altal feltaldlt, Napoleon altal életbe lépte-
tett taktikit, — mely mély csatarendben, félzdrt csapat-
alakzattal , kozokkel és tartalékokkal 4ll; mely minden fegy-
vernemet Oszhangzdsba, egyiittes miikodésre hoz; mely to-
vabba arra fekteti a f6 sulyt, hogy az ellenség mozdulatait,
hadimunkélkod4sét, mindig az énmaga mozdulataihoz szabs-
lyozni kényszeriti, hogy vdratlan és gyorsan hozza a szétve-
tett erbket mind a strategiai mind a taktikai pontra; mely
az élelmezést inkabb a megkeresési rendszerben, mint raktdrak
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felallitisdban taldlja; és mely végre azon elvet 4llitja fel, hogy
a csata csak akkor van megnyerve, ha a gybzelem az el-
lenség folytonos és végiildozése dltal teljesen kizsdkmé-
nyoltatik.

Ezen taktika mai napig is fenall; és azon hadvezér, a
ki attél eltér, csak onkdrdra miikodik,

A legtjabb kor a lofegyverekben, de kiilondsen a tii-
zérségben, mélyen bevigd talalméanyokat és javitdsokat terem-
tett, mint: a vont-csovii dgyuk, a henger- kipdad hegyesi-
tett lovegek, a 18gyapot, — végre a csavarhuzdsok.

Nines itt helye ezen javitdsok részletes leirdsdba
ereszkedni, — azt az akadémidnak egy kiilon munkdba fo-
gom bemutatni; — most csak roviden emlitem, hogy midén a
javitott vont-csovii 18fegyverek az dgyukat szolgild legény-
séget mdr 1200 1épésnyire biztosan taldljik, a tlizérségnek okve-
tetleniil arrdl kelle gondolkodni, hogy ezen fegyvernemben is
oly haladdsokat tegyen, melyek altal a lovegek nagyobb tivol-
sdgra vettessenek ; mdsként a tiizérség miikodése a csataté-
ren teljesen akadédlyozva leszen.

Elsében Reichenbach, utdna Wahrrenhorst, Cavalli és
Armstrong kisérleteket tettek vont-csovii dgyuk készitésé-
vel, és hengerded kipdad-forma hegyes lovegek hasznd-
latdval.

Ezcen kisérletek sikerrel korondztattak ugyan, és dltalok
roppant tdvolsdgra hajittattak a lovegek : de ezen dgyuknak
egy nagy hidnyuk volt, az t. i. hogy hdtrul illesztettek a tol-
tések a csébe. Iz altal a zdr, melylyel a toltés visszahatdsdt
elhdritani kellett, nagyon nehezité az dgyut; tovdbbd annak
ily toltése sok bajjal jirvdn, azt tulsigosan késlelte, annyira,
hogy az igy készitett dgyukat csatatéren sikerrel nem lehe-
tett hasznilni, és azok csak var-ostromra tehettel volna jo
szolgalatot.

Tamissier ¢s le Treuille francazia tiizér tisztek talaltdk fel
és alkalmaztdk a hiizasokat csavarral (drall), melylyel a csbket
ellittik, a lovegekre pedig toldatokat illesztettck, melyek a
csavarvondsokba szorosan benyltak, ¢és igy a mozgds-kort
betiltve, de nem akaddlyozva, nem csak lehetivé tették
az dgyukat elblviil tolteni, de a csavar altal a lovegeknek
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oly pirge ropetet adtak, hogy az a hegyivel mindig elbre, s
teker mozgdsit megtartva, a czdélt biztosabban taldlta.

Az elblriil toltés kovetkezendden torténik : A loveg kip-
dad része oldalain szomélesok vannak illesztve, az dgyu-
tolté pedig fogakkal elldtva; miutdn a tiizér a 16veget kezével
a csobe fektette, a toltirudat fogaival a szémolesokre intézi,
és a loveget a csavarba vezetve, és azt mindig jobbra for-
gatva, egész a cstalpig tolja. A toltés utdn a rudat balra for-
ditva konnyen kihizza. Ezen taldlmdny altal, — hozz4 jarul-
vin még azon elbny, hogy a franczia dgyuk 6nt6tt aczélbél
készitve, kénnyebbek és mégis keményebbek, mint a régi
érez dgyuk; mert egy ily 4 fontos dgyu nem nyom tébbet,
mint 237 kilogrammot, a mi koriilbelil 4 mézsit teszen; a
kisérleteknél 3000 lovés tétetett, a nélkil, hogy a huzd-
sokon a iegkisebb sértés lett volna lithaté, — ezen ja-
vitds altal tehat oly roppant siker teremtetett, hogy egy
oly 4 fontos vontcsovii dgyu a loveget 4000 métre ti-
volsdgra hajitja, 3000 métre-re pedig biztosan taldlja kitii-
z0tt czé'lj:it, és még ezen tavolsdgra is nagyobb erét fejt ki, mint
a sima 12 fontos dgyu 1200 lépésnyire ; konnyiisége folytin
pedig minden téren haszndlhatd, a melyen a gyalogsdg csak
jérhat,

Az ily szerkezetii 12 fontos vont-csdvii dgyu egy egész
geographiai mértfold tdvolsdgra, de még ezen til is veti lovegeit,
¢és derék 16vései a legerGsebb falakat leromboljdk, a pénczé-
los hajokat keresztiilfarjak.

A franczia hadseregben jelenleg csak ezen két agyu-
nem haszndltatik, a 4 fontos a csatatérre, a 12 fontos vdr-
vstromra,

Ezen 4gyuk lovegei iiregesek (teljlovegek nem hasz-
ndltatnak t6bbé) és szétpattanva oly erbvel vetik elbre —
oldalra tartalmét sugdr alakban, hogy egyes darabjai 300
Iépésnyire hajittatnak ; a darabok szdma tilbaladja a két-
szdzat.

A lovegek két kiilon-kiilon gydjtoval (Ziinder) vannak
elldtva, egy iitdgyujtoval (Perkussions-Ziinder) és egy idg-
gytjtoval (Zeit-Ziinder). Aziitégynjté a lsveg hegyén alkalmaz-
va akkor pattantja szét aloveget, mikor ez valamely térgygyal
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érintkezésbe j6 ; az id6gytjts, mely a 15veg kipdad része ol-
daldra illesztetik, félmasodperczekre, és 100—100 lépés ri-
pet tavolsdgra kiszdmitott bizonyos iddre szabélyoztathatik ;
és az igy elbre kiszdmitott, és minden kiilén tdvolsdgra mar
eldre készen tartott gyujté, ha hasznaltatik, azon perczben
gyul és lobbantja fel a kisiitott lveget, melyben ez a czélba
vett tdrgy felett reptil, vagyis a meghatérozott tdvolsigot
eléri.

Ezen taldlmanyok, midén az dgyutiiz a tobbi fegyver-
nemeket mdr oly tdvolsdgra nyugtalanitja és tizedeli, bizo-
nyosan valtozdst fognak a taktikdban elgidézni, legaldbb
annyiban , hogy a valédi osszeiitkozést, vagyis a gyalogsdg
és lovassdg harczmunkdlkoddsait , egy teljes dgyu-harcz fogja
megel8zni, és ezen emlitett fegyvernemek csak akkor fogjik
megkezdhetni miikodéseiket, ha az dgyuharczban az egyik
vagy masik rész elénysket vivott.

Taldn a lovassdg foladata leszen, scbes szétszort — alak-
tdmaddsokra vezetve, a gyalogsdg rohamait elékésziteni, és
a taktikai munkslkodésnak tért nyitni.

A legkizelebbi haboru ezen téren tanulsdgot fog adni.

A franczia hadsereg ily nemii vontesivii agyukkal mdr
egészen fel van szerelve; a tobbi hatalmak is tobb-kevesebb
iitegekkel birnak.

De legyen a tiizérség akdrmily nagy szdmmal képvisel-
ve a csatatéren, legyen az akdrmennyire javitva: ha a hadse-
regben a lélek hidnyzik , az anyagi er8k keveset nyom-
nak. A sereg szelleme, a jo vezénylet és iigyes gyakorlat
mindig a f6 kellék, és ezek hasonld, de ardnylag csekélyebb
ergkkel is, gybzelmet fognak aratni.

Nemzetiinknél a j6 szellem nem hidnyzik, csak tanul-
mdnyozni kell tehdt a hadimesterséget, de szeretettel, ko-
molyan.

A hadtan vizsgdlo része irdnt a most megjelent
,Hadvezér® czimi munkdm

nem csak a magasabb hadds
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de az ujabbkori hadjdratokat 1792-t6l egész 1859-ig, azt be-
értve, leirja; a fo mozzanatokat azokban kiemeli, vizsgal-
ja, megbirdlja, és a hadimesterség gyakorlati terére alkal-
mazza.

Az als6 taktikat vagyis a hadi gyakorlds mesterségét,
a kisebb-nagyobb csapatok mozgdsait tanulmdnyozni és
magunkévs tenni, bizony csak ugy lehet, ha ifjaink nem von-
jdk vissza magokat a hadseregbeni szolgalattél, hanem oda
minél tébben bellanak.

6seink, apdink szamos dicsé vezéreket mutattak fel;
mostani fouraink tobbnyire igy jutottak azon fényes polczra,
a melyen 4llnak. Lépjiink mi is nyomdokaikba, ne marad-
junk csak a katonai osztdlyzat alsobb rétegeiben, hanem
igyekezziink feljebb emelkedve, hadainkat személyesen ve-
zetni; és igy lesziink joviben is, mint apdink voltak, kirs-
lyunk, hazdnk erds véddi, oszlopai.

MATH, 8 TEEM, K6EL, — IV, 20



TARTALOM.

Els6 Fizet.

Honunk kertészete & multban s jelenben B, Prénay GA4-
bor lev. tagtél . , . . . . .
A harmadrendii vonalak tulaJdoxlsé,gaxrol Hunyady Je-
nétél . . . . . . o e
A madéarszirny erszete Martin Lajos lev. tagtdl
Budapest tolgyei Dorner Jédzsef lev. tagtdl
Paradi Enargit Pettkdé Jan os lev, tagtdl

Méisodik Filizet.

A kolesoniigy mathematikai szempontbél Weninger Vin-
cze lev. tagtél

Harmadik Fizet.

Saros Varmegye Asvanyvizeir6l Chyzer Kornél lev.
tagtél . . . . o e

A testeknek valtozé iranyu tengely kériili forgasaré] Szto-
czek Jézsef rendes tagtél

A Balaton vizének vegyelemzése Preiss Méricz lev.
tagtél .

A badi mesterség klfejlodesérol A s b 6t h L ajos Iev tagtol

-

Lap.

19
63
101
141

259

348

3556
3173



Sajtéhibak.

0ldal. Sor.
3 6 f. 1860—1 helyett 1863.
21 5a ftg*w2ytgw4-30 ptgw-2ytgw—-36

Batg?w-28tgw—-y helyett Batgiw--2ftgwy “
38  2a. —3(ey Ly x'+uyx 2y ~ixx) helyett
—3(ey 2Ly 'x' x4y ix'4-x)

40 11 a. t3 helyett t3

45 12 a. eft—=Cf+rn » ef? Lty
51 3 a, g ” g2
53 3 f. ) a nevez6ben elmaradt.

53 9 a.]

53 7 a.5  u helyett u

53 1 a.

58 13 f. 3af? helyett 3af®
58 19 £ p,®) helyett py¥
58 22 f ) elmaradt

D

%,
]

A
SHevin s







	1863 / 1. szám
	Honunk kertészete a multban s jelenben. B. Prónay Gábortól�����������������������������������������������������������������
	A harmadrendű vonalak tulajdonságairól. Hunyady Jenőtől��������������������������������������������������������������
	A madárszárny erőszete. Martin Lajostól����������������������������������������������
	Budapest tölegyei. Dorner Józseftől������������������������������������������
	Parádi Enargit. Pettkó Jánostól��������������������������������������

	1863 / 2. szám
	A kölcsönügy mathematikai szempontból. Weninger Vinczétől����������������������������������������������������������������

	1863 / 3. szám
	Sáros Vármegye ásványvizeiről. Chyzer Kornéltól������������������������������������������������������
	A testeknek változó irányú tengely körüli forgásáról. Sztoczek Józseftől�������������������������������������������������������������������������������
	A Balaton vizének vegyelemzése. Preiss Móricztól�������������������������������������������������������
	A hadi mesterség kifejlődéséről. Asbóth Lajostól�������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������
	15���������
	16���������
	17���������
	18���������
	19���������
	20���������
	21���������
	22���������
	23���������
	24���������
	25���������
	26���������
	27���������
	28���������
	29���������
	30���������
	31���������
	32���������
	33���������
	34���������
	35���������
	36���������
	37���������
	38���������
	39���������
	40���������
	41���������
	42���������
	43���������
	44���������
	45���������
	46���������
	47���������
	48���������
	49���������
	50���������
	51���������
	52���������
	53���������
	54���������
	55���������
	56���������
	57���������
	58���������
	59���������
	60���������
	61���������
	62���������
	63���������
	64���������
	65���������
	66���������
	67���������
	68���������
	69���������
	70���������
	71���������
	72���������
	73���������
	74���������
	75���������
	76���������
	77���������
	78���������
	79���������
	80���������
	81���������
	82���������
	83���������
	84���������
	85���������
	86���������
	87���������
	88���������
	89���������
	90���������
	91���������
	92���������
	93���������
	94���������
	95���������
	96���������
	97���������
	98���������
	99���������
	100����������
	101����������
	102����������
	103����������
	104����������
	105����������
	106����������
	107����������
	108����������
	109����������
	110����������
	111����������
	112����������
	113����������
	114����������
	115����������
	116����������
	117����������
	118����������
	119����������
	120����������
	121����������
	122����������
	123����������
	124����������
	125����������
	126����������
	127����������
	128����������
	129����������
	130����������
	131����������
	132����������
	133����������
	134����������
	135����������
	136����������
	137����������
	138����������
	139����������
	140����������
	141����������
	142����������
	143����������
	144����������
	145����������
	146����������
	147����������
	148����������
	149����������
	150����������
	151����������
	152����������
	153����������
	154����������
	155����������
	156����������
	157����������
	158����������
	159����������
	160����������
	161����������
	162����������
	163����������
	164����������
	165����������
	166����������
	167����������
	168����������
	169����������
	170����������
	171����������
	172����������
	173����������
	174����������
	175����������
	176����������
	177����������
	178����������
	179����������
	180����������
	181����������
	182����������
	183����������
	184����������
	185����������
	186����������
	187����������
	188����������
	189����������
	190����������
	191����������
	192����������
	193����������
	194����������
	195����������
	196����������
	197����������
	198����������
	199����������
	200����������
	201����������
	202����������
	203����������
	204����������
	205����������
	206����������
	207����������
	208����������
	209����������
	210����������
	211����������
	212����������
	213����������
	214����������
	215����������
	216����������
	217����������
	218����������
	219����������
	220����������
	221����������
	222����������
	223����������
	224����������
	225����������
	226����������
	227����������
	228����������
	229����������
	230����������
	231����������
	232����������
	233����������
	234����������
	235����������
	236����������
	237����������
	238����������
	239����������
	240����������
	241����������
	242����������
	243����������
	244����������
	245����������
	246����������
	247����������
	248����������
	249����������
	250����������
	251����������
	252����������
	253����������
	254����������
	255����������
	256����������
	257����������
	258����������
	259����������
	260����������
	261����������
	262����������
	263����������
	264����������
	265����������
	266����������
	267����������
	268����������
	269����������
	270����������
	271����������
	272����������
	273����������
	274����������
	275����������
	276����������
	277����������
	278����������
	279����������
	280����������
	281����������
	282����������
	283����������
	284����������
	285����������
	286����������
	287����������
	288����������
	289����������
	290����������
	291����������
	292����������
	293����������
	294����������
	295����������
	296����������
	297����������
	298����������
	299����������
	300����������
	301����������
	302����������
	303����������
	304����������
	305����������
	306����������
	307����������
	308����������
	309����������
	310����������
	311����������
	312����������
	313����������
	314����������
	315����������
	316����������
	317����������
	318����������
	319����������
	320����������
	321����������
	322����������
	323����������
	324����������
	325����������
	326����������
	327����������
	328����������
	329����������
	330����������
	331����������
	332����������
	333����������
	334����������
	335����������
	336����������
	337����������
	338����������
	339����������
	340����������
	341����������
	342����������
	343����������
	344����������
	345����������
	346����������
	347����������
	348����������
	349����������
	350����������
	351����������
	352����������
	353����������
	354����������
	355����������
	356����������
	357����������
	358����������
	359����������
	360����������
	361����������
	362����������
	363����������
	364����������
	365����������
	366����������
	367����������
	368����������
	369����������
	370����������
	371����������
	372����������
	373����������
	374����������
	375����������
	376����������
	377����������
	378����������
	379����������
	380����������
	381����������
	382����������
	383����������
	384����������
	385����������
	386����������
	387����������
	388����������
	389����������
	390����������


