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EV VEGI ARLEMENTE

» pH-papirok és tesztcsikok 100 eFt nettd rendelési érték felett: -10%, » szlrdpapirok 100 eFt nettd
rendelési érték felett: -10%, » valamennyi VisoColor gyorsteszt-készlet: -10%, » valamennyi NanoColor
gyorsteszt-készlet: -10%, » PF-3 fotométer reagens rendelés esetén akar ingyen! (kérje kulén
ajanlatunkat!), » valamennyi automata vizmintavevd: -11%, » Behrotest berendezések (Kjeldahl és KOI
roncsolok, desztillalédk, titraldk, Soxhlet, AOX, EOX, fenol, cian, stb.): -12%,

» valamennyi WTWtermék: -10%, az egyedi aras termékek 10-28% kedvezménnyel, » valamennyi pH-méré
elektroda és puffer oldat: -12%, » Valamennyi mérleg: -15%, » valamennyi biogaz elemz6: -6%,
» Valamennyi gaztérfogat méré és gazballon: -6%, » valamennyi Elementar fogyéanyag és alkatrész: -8%,
» Valamennyi TOC analizator és elemanalizator: egyedi engedmény.

Néhany példa az engedményes egyedi arakbdl:

NanoColor PF-3 fotométer: 99 000 FT, NanoColor PF-12 fotométer: 120 000 Ft, NanoColor VIS pasztazé
fotométer: 770 000 Ft, pH 3110 SET-2 hordozhaté pH mérd készlet: 120 000 Ft, Oxi 3205 SET 1 hordozhato
oldottoxigén mérd készlet: 255 000 Ft, Cond 3110 SET 1 hordozhaté vezetéképesség mérd készlet: 185 000
Ft, pH/Cond 3320 SET-2 hordozhato pH és vezetdképesség mérd készlet: 300 000 Ft, MULTI 3320 SET1
hordozhaté multiparaméteres mérdkészlet pH, oldott oxigén és vezetbképesség mérésére: 550 000 Ft. pH
7110 SET 4 laboratériumi pH méré készlet: 155 000 Ft, COND 7110 SET 1 laboratoriumi vezetéképesség
meéro készlet: 250 000 Ft. AmUszerekre 2-3 év garancia, az elektrédakra 9 honap.

Az arakhoz 27% Afa szamitando hozza. Tébb kedvezmény nem vonhato éssze.
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KEDVES OLVASOK!

Feltartdztathatatlanul kozeledik az év vége, elérkeztiink a lap ez évi utolsd
szdmdhoz. Taldn érdemes némi szdmvetést késziteni az elmiildban levd év-
161, és némileg elGre is tekinteni, megfogalmazni céljainkat és reményeinket
a kovetkezd évre.

Valdsziniileg sok mindenki egyetért velem, hogy ez az év nehéz volt az
Egyesiilet életében. Nehéz, a kordbbiakndl nehezebb volt eldteremteni a mil-
kodés koltségeit. A szokdsosndl kevesebb konferencidt sikeriilt rendezni, mdr-
pedig a nyereséges rendezvényszervezés jelenti az egyik legfontosabb forrdst
ahhoz, hogy az Egyesiilet fennmaradjon és sikeresen tudja szolgdlni a kémikustdrsadalmat. A
pdlydzati forrdsok és a vegyipartdl kapott tdmogatdsok is szerényebbek voltak a szokdsosndl.
Az Egyesiilet Titkdrsdgdnak és kiilondsen az iigyvezetd igazgatonak minden leleményességére sziik-
ség volt, hogy a rendszeres rendezvényekre az anyagi forrdsok mégis meglegyenek, és az egye-
siileti tagok ne nagyon érezzék, hogy a hét szitk esztendd egyikében vagyunk. A kémidval fog-
lalkozd akadémiai szféra is tovdbb szitkolkodott anyagiakban, és annak is bizonydra megvan
az oka, hogy az ipari tdmogatds is gyérebb lett.

A kivetkezd év némi dvatos bizakoddsra adhat okot. Ugy tiinik, hogy az Egyesiilet jovére tibb
nemzetkizi konferencidt rendezhet, és ha a pdlydzati forrdsok nem szitkiilnek tovdbb és az ipar-
bdl szdrmazd tdmogatdsok dsszege némileg nd, akkor az Egyestilet anyagilag erdsidhet, és akkor
hatékonyabban tud tdmogatni minden kémidval kapcsolatos tevékenységet. Ugy titnik, hogy a ku-
tatdsi forrdsok is bviilnek, legaldbbis erre utalnak az infrastruktiira megujitdsdra kiirt GINOP
pdlydzatok.

Ilyenkor, kardcsony kornyékén megszaporodnak a csalddi események, és jut idd pihenésre is.
Az aktiv pihenés jo eszkize lehet a jelen lapszdm, amely a szokdsos rovatokon kivil tartalmaz
egy Osszedllitdst kardcsonyi kisérletekrdl, egy vegyész anekdotagytijteményt, egy dttekintést a
termikus analizis hazai torténetérdl — és egy kicsit ,keményebb” tudomdnyt is, a fotokémiai
reakcidk spektrokémiai vizsgdlatdrdl. Taldn arra is keril idd, hogy az eddigi lapszdmokat is dt-
pargessiik, elolvassuk azokat az a cikkeket, amelyekre az évkozi rohandsban nem volt idd.

Minden kedves olvasdnknak kellemes kardcsonyi iinnepeket, jo pihenést és nagyon boldog és
sikeres 1ij esztenddt kivdnok:
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2015 - A FENY
NEMZETKOZI EVE

Fotokémiai reakciok

spektrofotometrids vizsgdlata
— a ldtszat néha csal

Debreceni Egyetemen az utébbi id6kben végzett fotokémiai

kisérletek meglehet§sen érdekesen kezdgdtek: egydltaldn
nem volt szdndékunkban fotokémidt mérni, egyszertien spektro-
fotométert haszndltunk egy reakcié kinetikdjanak a kovetésére, s
csak utébb deriilt ki, hogy a késziilék valgjaban fotokémiai folya-
matokat indukalt.

A torténet 2007-ben kezd§dott, amikor Galajda Ménika a klo-
rdtion és a jédmolekula kozott vizes kozegben végbemend reak-
ci6 sebességére volt kivdncsi, [1] amelyet nem sokkal kordbban
egy brazil kutatdcsoport tagjai megmértek és tudomdnyos cikk-
ben kozoltek is. [2] A furcsa csak az volt, hogy az egyik, mechaniz-
musban taldlhaté 1épésnek a sebességi egyiitthatdja a szerz6k
modellje szerint 0,1 M~s™!, mig egy 1987-es cikk adatai alapjdn
pedig ugyanez az dllandé egy kozvetlen mddszerrel meghatdroz-
va 8,4x107° M7s7\. Ez azért elég nagy kiilonbség, reakciéidGben
ugy ardnylik egymdshoz mint az egy mdsodperc a négy 6rdhoz.
Ezen kiviil a késGbbi cikkel még egy, nagyobb probléma is akadt:
amikor megprébéltuk a benne taldlhaté kinetikai méréseket rep-
rodukdlni, sehogyan sem sikeriilt. Ha egészen §szinték akarunk
lenni, azért egy apré kiilonbség mégis volt a két kisérlet kozott:
az alkalmazott spektrofotométer tipusa. A brazil cikk szerzdi
ugyanis egy diddasoros spektrofotométert haszndltak, mig a
debreceni kutatdcsoport pdsztdzé spektrofotométerrel dolgozott.

1. abra. A kloration és jod k6zo6tt savas kézegben zajlé reakcio
,fotométer-fliggése”.
[CIO;-1=25,1 mM, [HCIO,] = 0,948 M, [I,] =88 pM, T=25%0,1 °C
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Es valéban, a kisérletet itthon is diédasoros spektrofotométerrel
megismételve mdr sikeriilt reprodukdlni a cikkben szerepld, és ott
mindenféle fotokémia nélkiili mechanizmussal értelmezett gor-
béket (1. dbra).

Ennek a hétterében egy olyan jelenség dll, amelyet a spektro-
fotométerek felhaszndldi sokszor nem vesznek figyelembe, bér a
gydrté figyelmeztet erre: diédasoros spektrofotométereknél a
mintdn nagy intenzitdsd, polikromatikus fény halad &t, amely
akdr alkalmas lehet fotoreakcidk kivaltdsdra is, mig a pdsztdzé
spektrofotométernél jéval kisebb intenzitdsd, monokromatikus
fénynek az abszorpcidjat mérjik.

Tehdt, ha diddasoros spektrofotométert haszndlunk egy mé-
réshez, érdemes fejben tartani a fotoreakcid lehetGségét is. Annak
az eldontése, hogy egy adott kémiai rendszer fényérzékeny-e, kisér-
letileg viszonylag egyszer(:

e Ha van diédasoros spektrofotométeriink és pdsztdzé spekt-
rofotométeriink is, mérjitk meg ugyannak a reakciénak az
idébeli lefutdsdt mindkettdvel, és ha eltér a két gorbe, akkor
j6 eséllyel fényérzékeny reakcidt taldltunk.

e Ha egy egyébként homogén oldatot nem kevertetiink a dié-
dasoros spektrofotométerben, akkor a kinetikai gorbék foto-
kémiai folyamat esetén reprodukdlhatatlanok lesznek. A foto-
reakci6 ugyanis csak a fénytitban jétsz6dik le, azaz a kezdetben
homogén oldat a mérés sordn inhomogénné vilik.

e A legtobb diddasoros spektrofotométer esetén a spektrum-
felvételek kozotti idGszakokban elzdrhatjuk a mintét a fénytdl
egy optikai zdr segitségével. Ha a kinetikai gorbék eltérnek
a zd4r haszndlatakor és mell§zésekor, az ismét fotokémidra
utal.

[gy aztdn arra jutottunk, hogy — habdr semmi pénziinkbe nem
keriilt — van a laborunkban egy fotoreaktor! Hat akkor haszndl-
juk! A haszndlat el6feltétele természetesen az, hogy kalibrdljuk.
Ez most nem a szokdsos spektrofotométer-kalibrdldst jelenti, az-
az az abszorbancia és a hulldimhossz pontossdganak a meghatd-
rozdsdt, hanem a fényintenzitdsét. Mivel hagyomdnyos fotomé-
ter haszndlatkor a fényintenzitds abszoltt értéke nem érdekes,
csak csokkenésének a mértéke (abszorbanciaként vagy transz-
mittanciaként kifejezve), igy az intenzitds kalibrédldsa nem megy
egyetlen gombnyomdsra. Az IUPAC-nak viszont részletes leirdsa
van, hogyan lehet egy tetszGleges fényforrdsnak az intenzitdsét
meghatdrozni aktinometrids mddszerrel. [3] Ennek sordn a kdlium-
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trisz-oxaldto-vas(III) (mds néven kdlium-ferrioxaldt) fotokémiai
bomldsdt kell mérni, melyet a kovetkez§ reakcidegyenlettel jelle-
mezhetiink:

2 [Fe(C,0,)3]* + »fény” — 2 Fe* +5C,0, +2CO, (1)

A reakcié kvantumhasznositdsi tényezdje a teljes UV-Vis hul-
ldmhossztartomdnyban jél ismert a szakirodalombdl. A fotoké-
miai bomlds sordn képzgdott Fe(Il) mennyisége pedig 2,2’-dipi-
ridillel vagy orto-fenantrolinnal valé komplexképzés utdn spekt-
rofotometridsan nagy pontossdggal meghatdrozhaté. Ezt az utol-
s6, komplexképzési 1épést azonban akdr el is hagyhatjuk, ha nem
felejtjiik el, hogy a fényforrdsunk itt egy spektrofotométer, ami
mdr énmagdban is remekiil alkalmas reakcidk (pl. az (1) reakcid)
on-line kivetésére. Es a tény, hogy spektrofotométert haszndlunk,
még egy ponton megkonnyiti a kalibracids eljardst. Mivel a min-
ta kezdeti spektruma is megvan, igy a kiinduldsi kdlium-ferri-
oxaldt koncentraciét nem a bemérésbgl, hanem kozvetleniil az
elsd spektrumbdl tudjuk: igy sem a pontos bemérésre, sem pedig
az oldat sotétben vald tartdsdra nem kell kiilsndsebb gondot fordi-
tanunk. [4]

Ezek utdn néhédny érdekesebb vagy tanulsdgosabb fotoreakcié-
rdl irunk, amelyekkel 6sszefutottunk. Az els§ — tanszékeink na-
gyon jelentds koordindcids kémiai multjit figyelembe véve taldn
nem meglepd mddon — a Ce(I1I)-ion dltal katalizdlt fotokémiai
vizbontds volt. Ez a reakcié mdr meglehetGsen régéta ismert, az
elsg kisérletet 1953-ban publikdltdk a Science folydiratban. [5] A
kisérlet lényege, hogy ha vizes kozegben savas Ce(III)-oldatot UV-
ténnyel vildgitanak meg, akkor durrandgédz képzddik. A vizbon-
tdsi reakcié mérhetd lejdtszéddsdhoz ugyan nem elég egy foto-
méter fényereje, de a katalitikus ciklus egyik fele — az oxigén
képz8dése Ce(IV)-tartalmu vizes oldatbdl — kell6képpen fényér-
zékeny az ilyen technikdval vald vizsgdlathoz. Rdaddsul a fény
nem csak a Ce(IlT) + H,0 — Ce(IV) + OH~ + % H, félreakcidra
van hatdssal (ez sotétben egyaltaldn nem is megy végbe), hanem
a Ce(IV) + %2 H,0 — Ce(Ill) + H* + % O, félreakcict is katalizédlja
(2. 4bra).

A reakci6 fényintenzitdsra vonatkozé rendiiségének a megha-
tdrozdsdhoz azt haszndltuk ki, hogy a fotoreakcié sebessége fiigg
a megvildgitott minta térfogatdtdl! Minél kisebb a teljes minta-
térfogat, anndl gyorsabb a fotoreakcid, ugyanis — ha a kiivettd-
ban legaldbb annyi oldat van, hogy a fénytt kizdrélag oldaton ha-
ladjon 4t — az elnyelt fotonok mennyisége mindig ugyanannyi (ez
csak az oldat abszorbancidjdtdl, azaz koncentrdcidjatdl fiigg, a
térfogattdl nem), azaz az egységnyi oldattérfogatra juté foton
»koncentracidja” kis oldattérfogat esetében nagyobb. [6] Ezt szem-

2. abra. A Ce(lll)-ionok altal katalizalt fotokémiai vizbontas
sémaja

hv

H,0 @ H,
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1élteti a 3. dbra. A reakcid fényintenzitdsra vonatkozé rendtisé-
ge tehdt kiszdmolhat6 a kovetkezd képlettel:

Viln @)
V, V1

ahol V az oldat térfogata, v a fotoreakcid sebessége, n pedig a
fényintenzitdsra vonatkozd rendiiség. Egy 1,000 cm-es tithosszd
kiivettdban az oldattérfogat kb. 2,0 és 3,4 cm® kozott véltoztatha-
t6 (3. dbra), ami alapjdn mér a renddség kell§ pontossdggal meg-
hatdrozhaté (az dltalunk vizsgélt reakcidban ez n = 1volt).

A vizsgélatoknak egy mdsik fontos tanulsdga az volt, hogy a
Ce(IV)-oldatok kozel sem annyira stabilak, mint sokan gondol-
jak. A szakirodalomban azt olvashatjuk, hogy ,,A cerimetria nagy
elénye a mérgoldat nagy oxiddcids ereje és tartdssaga.” Ez kicsit

P

.

3. abra. A fotokémiai reakcio sebességének oldattérfogattol valé
fliggését szemlélteté6 séma. A kiivettaban talalhato oldatot élénk-
sarga szin jeloli, azt a részt pedig, ahol a fotométer fénye atmegy
a mintan, halvanysarga. A kevertetés fontos ezen méréseknél (lasd:
magneses keverétest a kiivettakban)

eleve ellentmonddsosnak tiinhet: ha valami erds oxiddldszer, az
akdr oxiddlhatja a vizet is, azaz nem kimondottan tartés. Es va-
16ban, a Ce(IV) képes a viz oxiddldsdra — még sotétben is, de fény ha-
tdsdra méginkdbb! Egy egy hénapos méréssorozat esetében, ahol
osszehasonlitottuk ugyanannak a vizes mérGoldatnak a spektru-
madt, mdr jelent§s hatéanyag-csokkenést lehetett kimutatni.

Ha esetleg valaki azt gondolnd, hogy j6-jé, a Ce-sék koztudot-
tan fényérzékenyek, ime egy kevésbé kozismert példa: a haloge-
nidionok fotokémidja.[7] A gyakorlatban halogenidionokat tar-
talmazé sékat nagyon gyakran haszndlunk pl. az ionergsség be-
dllitdsdra, azaz meglehet§sen nagy mennyiségben. Ezeknek is
spektrofotometridsan gyonyorien indukalhaté és kovethetd fo-
tokémidja van. Ezek a reakcidk savas kozegben jdtszédnak le
gyorsabban, de - pl. jodidion esetében — akdr semleges pH-n is
mérhetdek lehetnek. A 4. dbran egy viszonylag tomény HCl-ol-
datban, illetve egy jéval higabb HI-oldatban spektrofotométer ha-
tdsdra lejatszodo fotoreakcid spektrdlis valtozdsét ldthatjuk. A re-
akcidk sztochiometridja valamennyi halogenidnél a kivetkez§ reak-
cidegyenletekkel adhaté meg, ahol a trihalogenidion a ,,szines”,
azaz az abszorbancia-novekedést okozé termék.

2 HX + ,fény” — H, + X, 3)
HX +X,=H"+ X5 4)

A halogenidek oldatdt érint§ fotoreakci viszonylag kénnyen
elkeriilhetd, ha az oldatokat elzdrjuk az UV-fénytdl (akdr iiveg, vagy
dtlétszatlan miianyag edényben tdrolva az oldatokat), vagy ha
spektrofotometrids vizsgdlatndl pl. kloroformot tartalmazé kii-
vettdt helyeziink a fényforrds és a HX-oldatot tartalmazd kii-
vetta kozé. Ilyenkor a kloroformoldat optikai sztir6ként ,,mi-
kodik”.
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4. abra. Hidrogén-halogenid oldatokban UV/Vis spektrumsor
felvétele soran tapasztalhato valtozas diddasoros fotométerben:
a) [HI] = 5,80x10-% M; b) [HCI] = 5,056 M

Optikai szlir6t azonban nemcsak a fotométerbe helyezett kii-
vettdn kiviil haszndlhatunk, hanem az oldatban 1év§ valamennyi,
tényelnyeléssel rendelkezd oldatkomponens sztirdként (is) szol-
gdl, amit a mérések eredményeinek az értelmezésekor figyelem-
be kell venni. Ez a megéllapitds persze nem csak a spektrofoto-
méterekkel kovetett fotoreakcidkra igaz, hanem minden egyes fo-
toreakcidra. Rdaddsul ezt a bels§ sz(ir§ hatdst nem is olyan egy-
szer( figyelembe venni: a mértéke ugyanis akkor is véltozik, hogy-
ha a szlir6ként miik6d§ komponensnek dllandé a koncentrdcidja!
Erre nézziink el8szor egy egyszert (fejben is elvégezhetd) szd-
moldst:

Az 1. oldatkomponens (az 5. dbrdn piros szinnel jelélve) c,
koncentrécidju oldatdnak az abszorbancidja (Abs,) egy kivélasz-
tott hullimhosszon legyen 1. Ha csak ez az 1. szines komponens

1. minta 2. minta 1.&2. minta
Abs,; =1 Abs, =1 Abs,y,=2

Athaladt fény: 1%
Elnyelt fény: 99% = 49,5%+ 49,5%

Athaladt fény: 10%
Elnyelt fény: 90%

Athaladt fény: 10%
Elnyelt fény: 90%

5. abra. A bels6 sziir6 hatas szamolasa - viszonylag nagy
abszorbanciaérték mindkét szines oldatra

van az oldatban, akkor a teljes dthaladd fénynek a 104! = 0,1 ré-
szét engedi 4t, ami 10%-nak felel meg. Azaz a fény 90%-dt az L
komponens elnyeli.

Ha egy mdsik szines anyagunk van, ugyanezen a hullimhosz-
szon szintén l-es abszorbancidval, akkor a 2. komponensrdl ugyan-
ezeket mondhatjuk el.

Ha azonban egyetlen oldatban benne van az 1. és 2. kompo-
nens is (mindkettd ugyanolyan c, és ¢, koncentraciéban, ahogyan
az 1. és 2. mintdban is volt), akkor a két fényelnyel§ anyagot
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egyiittesen tartalmazé mintdban mér nem lehet ugyanannyi az
egyik és a mdsik anyag dltal elnyelt fény mennyisége, mint ami-
kor egyediil voltak — mdr csak azért sem, mert ez az Osszeg
100% folott lenne. Olyan ez, mint amikor valaki egy horgdszté-
ban horgdszik, ahol eléggé kevés hal van, vagy a horgdsz nagyon
tigyes: ha egyediil lenne, akkor ki tudnd fogni a halak 90%-at. Ha
két ugyanilyen tigyes horgdsz van, akkor jelent§sen csokkentik
egymds ,,hatékonysdgét’, ahogyan az oldatban egymds mellet je-
lenlévs molekuldk is jelentsen csokkentik egymds ,,fényelnyelé-
sét”.

Ha ugyanezt egy olyan téban nézziik meg, ahol rengeteg hal
van, aminek egy-egy horgdsz egyediil is csak jelentéktelen hd-
nyaddt tudnd kifogni — vagy a mdsik irdnybdl: ha a horgdsz na-
gyon iigyetlen — akkor egy mdsik, hasonldan tigyetlen horgdsz
mdr csak alig észrevehetGen lesz képes csokkenteni az els6nek a
hatékonysdgdt. Ennek a kémiai megfelelGje a kis abszorbancia-
értékekkel végzett, el6z6hoz hasonld szdmolds. A 6. dbran be-
mutatott esetben az abszorbancidk kiilon-kiilon a két kompo-

1. minta 2. minta 1.&2. minta
Abs,; = 0,01 Abs, = 0,01 Abs, g, =0,02

Athalad: 97,72%
Elnyelt fény: 2,28%

Athalad: 97,72%
Elnyelt fény: 2,28%

Athalad: 95,50%
Elnyelt fény: 4,50% = 2,25%+ 2,25%

6. abra. A bels6 sziir6 hatas szamolasa - viszonylag kis
abszorbanciaérték mindkét szines oldatra

nensre 0,01-es értékek. Itt mdr csak kis mértékben (2,28%-rdl
2,25%-ra) csokken az elnyelt fény mennyisége egy mdsik, ugyan-
ilyen abszorbancidji komponens hatdsdra.

Tehdt, ha pl. az 5. dbrdn piros szinnel jelolt komponens a bels§
sz(irg, akkor a sz(irés hatékonysdga anndl nagyobb, minél kisebb
a fotoérzékeny (kék) komponens abszorbancidja. Es ez utébbi
természetesen egy reakcié sordn véltozik.

Ezzel a bels§ sz(irg hatdssal kapcsolatban is bemutatunk egy
(foto)kémiai példdt: a kinonok fotokémiai bomldsét Ce(III) jelen-
létében. A kinonokrdl — a Ce(III)-hoz hasonléan — kordbban is jol
ismert volt, hogy fényérzékenyek. [8] Vizes oldatukban fény ha-
tdsdra foto-diszproporcié megy végbe: mind a redukélt hidroki-
non (a 7. abran kékkel), mind az oxiddlt hidroxikinon (a 7. db-
rdn pirossal) képzddik.

Szerettiik volna, ha a fény energidjét felhaszndlva sikeriil meg-
valdsitani a kinon — hidrokinon reakciét. Ez a napenergia hasz-
nositdsdnak egy homogén kozegd lehet§sége. A célunk az volt,
hogy a 7. dbrdn léthaté reakciét eltoljuk a redukdlt hidrokinon
termék képzddése felé, akdr tigy, hogy csak a jobb oldali reakcié
jatszdédjon le, akdr ugy, hogy a bal oldali reakciéban képz§dd hid-
roxikinont visszaalakitjuk egy megfeleld redukélészerrel kinon-
nd. (Ez ut6bbi esetben ugyan a fényhasznositds hatékonysdga né-
miképp csokken). Redukdldszerként — egyéb fémionok mellett —
Ce(III)-s6kkal is préobalkoztunk. Ezt a kordbban madr targyalt,
Ce(IV) és viz kozott spontdn végbemend, fénykatalizalt redoxire-

7. abra. Kinonok vizes oldataban végbemené fotokémiai reakciok
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akci6 indokolta: ha a hidroxikinon Ce(III)-mal val6 redukcidja so-
rdn Ce(IV) keletkezik, azt fény hatdsdra konnyen vissza lehetett
volna alakitani Ce(III)-md, azaz elegendd lett volna a Ce(III)-at
katalitikus mennyiségben alkalmazni (8. dbra).

A célunk tehdt a hidroxikinon képzddésének a visszaszoritdsa
volt. A 9. dbrdn ldthatdk a spektrofotométerrel felvett kinetikai
gorbék Ce(III) jelenlétében és tavollétében. Elsg rdnézésre ered-
ményesnek tlinik a Ce(III) alkalmazdsa: a 430 nm-en elnyeld hid-
roxikinon képzgdése valéban lassabb. Azonban az adatok részle-
tesebb elemzése azt mutatta, hogy ebben semmi szerepe nincs a
Ce(III) redukdld sajdtsdgdnak: a Ce(III) egyszertien bels§ sz{irg-
ként viselkedik, azaz a fotonok egy részét ,.elhaldssza” a kinon

OH
R
A
0, | ox.
F

OH

H,O red.
hv
Példak: o
Ha ox.= CO4%~ red.= CH;OH
Ha ox.= H,O red. = H,

8. abra. Fényenergia hasznositasanak lehetésége katalizatorként
kinonokat hasznalva

eldl, igy csokkenti a 7. dbrdn felirt mindkét fotoreakcié haté-
konysdgdt, anélkiil hogy a két reakcié ardnydt megvdltoztatnd.
Végiil még egy — szdmunkra — tanulsagos reakciérdl irunk: a
2,4,6-triklérfenol (TCP) fotokémiai bomldsdrdl. A TCP egy kor-
nyezetvédelmi szempontbdl is fontos vegyiilet: szennyez&ként
szdmos természetes vizben megjelenik, pl. az amerikai Nagy Ta-
vakban. A klérmentesitésével a mérgez§ sajétsdga csokkenthetd.
Ezt fotokémiai tdton, redukdldszerként ndtrium-formidtot, foto-
katalizdtorként pedig Ru(bpy);-t haszndlva probéltuk megvaldsi-

9. abra. A Ce(lll) hatasa a 2,5-diklor-1,4-benzokinon fotokémiai
oxidaciojara
[kinon] = 0,5 mM; [H,S0,]1 =0,25 M
[kinon] = 0,5 mM; [Ce(lll)] = 5 mM; [H,SO,] = 0,25 M
[Ce(ll)] = 5 mM; [H,S0,]1=0,25 M
0,12

0,08

A43O nm

0,04

I
2000
t(s)
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tani. A hdrom komponenst egy oldatban dsszekeverve és az ol-
datot diédasoros spektrofotométerben megvildgitva ldthaté is volt
egy egyértelmd abszorbancia csokkenés, ezt azonban akkor is ta-
pasztaltuk, ha sem formidt, sem pedig Ru(III)-katalizdtor nem
volt a TCP mellett.

Rdaddsul azt is kimutattuk, hogy az abszorbanciavéltozds se-
bessége kis koncentrédcidkndl egyenesen ardnyos a koncentrécio-
val, nagy koncentrdciékndl pedig telitést ér el (habdr ezeknek a
pontoknak a szérdsa egy kicsit nagyobb, mint ami még megfelel
a vegyész izlésének — 10. dbra). Ez a fajta telitési gorbe a foto-
reakcidk sajdtsdga: az értelmezése ugyanaz, mint amit az 5. és 6.
dbrdndl ldthattunk. Ha a reakciét pdsztdzé spektrofotométerben
vizsgdljuk, akkor nem tapasztalunk spektrélis vdltozdst — egy
Ujabb jel, ami fotoreakcidra utal(hat).

o 31075
Cl Cl
b 2.10°4 PR
¢ § ¢, o *
= E
b 610° £ .
§E 4-10-5 s é” 1:10° ¢ o
e 2-10°
8 .
% 0+ T 1 0 T T 1
0 0,02 0,04 0 1 2 3
Crcp (MM) Crcp (MM)

10. abra. A TCP szerkezete, valamint kiilonb6z6 koncentracioju
TCP-oldatok abszorbanciacsékkenésének a sebessége didda-
soros fotométerben valé megvilagitas hatasara

A TCP megvildgitdsakor tapasztalt jelenség értelmezésénél
azonban még egy dolgot észben kell tartanunk: a fenolok (koz-
tikk a TCP is) gyenge savak, és a TCP pK-értéke igen kozel van a
semleges pH-hoz: pK, = 6,58. A méréseknél — a bels§ sz(irg ha-
tds minimdlisra csokkentése érdekében — nem hasznéltunk puf-
fereket, és az oldatok nagyon higak voltak (a TCP oldhatdsdga
vizben kb. 0,002 M). Rdaddsul a protondlt és deprotondlt forma
spektruma kiilonboz4. Tehdt ha kis mértékben véltozik a pH —
amihez egy ennyire kis pufferkapacitdsi minta esetén nem kell
sok — akkor az egyértelmi spektrdlis véltozdsokat okozhat. A pH
véltozdsdhoz pedig akdr az is elegendd lehet, ha egy kell6képpen
alapos hallgaté a kisérletek sordn szemmel nyomon kéveti, hogy
minden rendben megy-e a kiivettdban, miikodik-e a médgneses
keverd... Ehhez elég kozel kell hajolni az oldathoz, és igy mdr
akdr elegendd CO, is bejuthat az oldatba a mérhet§ abszorban-
ciavéltozds detektdldsdhoz. Egy zdrt kiivettaterd, pdsztdzé spekt-
rofotométernél persze nem keriilhetiink ilyen kozeli kapcsolatba
a mintdval, igy ott nem csak a fotoreakcid, hanem az oldat szén-
savasoddsa is kizdrt.

Ezen mdsodik, nem fotokémiai magyardzatnak a tesztelésére
egy olyan indikdtort (a brémkrezolbibort) vdlasztottunk, amely a
TCP-hez hasonl6éan nagy moldris abszorpcids koefficienssel ren-
delkezik (bdr nem az UV, hanem a Vis tartomdnyban), és szintén
semlegeshez kozeli a pKj értéke (6,30). A vizsgélatot elvégezve itt
is ugyanolyan jelleg( spektrdlis vdltozdst tapasztaltunk, mint a
TCP megvildgitdsakor (11. dbra).

Az eset szépsége, hogy — ugyan joval nagyobb fényintenzitds
és hosszabb megvildgitdsi id§ hatdsdra — a TCP fotokémiai bom-
ldsét is ki lehet mutatni.

A spektrofotométeres fotokémiai médszert a Debreceni Egye-
tem munkatdrsai sikerrel haszndltdk mdr a savas es6k képz§dé-
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11. abra. A brémkrezolbibor indikator szerkezete, valamint
a szine kiilonb6z6 pH-ju oldatokban

)

N
7

o=

sében jelentds fotokémiai reakcidk vizsgélatdra: a vizben oldott
kén-dioxid kozvetleniil végbemend fotooxiddcidjdt is tanulmd-
nyoztdk, [9] és ugyanezen folyamat katalitikus, ldncreakci révén
lezajlé véltozatét is. [10,11] A technika tovdbbfejlesztésének utja
a gerjesztd és a detektédldshoz haszndlt fénynyaldbok elvélaszta-
sa egymdstdl, megtartva a spektrofotometrids detektdlds el-
nyeit. Ez példdul dgy lehetséges, hogy a spektrofotométer kiivet-
tahdzdhoz LED-eket vagy mds megfeleld, viszonylag nagy fény-
intenzitdsu fényforrdst illesztiink. [12] Néhdny ilyen kisérleti el-
rendezést mutat be — iddrendi, és igy persze teljesit6képesség-
beli sorrendben — a 12. dbra.

A végs§ tanulsdgunk tehdt a kovetkezd:

e Ha diédasoros spektrofotométerrel dolgozunk, tartsuk ész-
ben, hogy az akdr fotoreaktorként is funkciondlhat. ..

e de ne essiink 4t a 16 tdlsé oldaldra sem: van, hogy egy did-
dasoros spektrofotométer egyszertien csak spektrofotomé-
ter, és nem-fotokémiai magyardzatot kell keresniink a mérés
sordn tapasztalt jelenségek értelmezésére.

Koszonetnyilvanitds. Koszonjiik a kovetkezd személyeknek a mérések és kiérté-
kelés sordn nyjtott segitségét: Lente Gabor, Ditréi Tamds, José-Angel Pino Chamorro,
Téth Imre, Michnydczki Judit, Braddcs Orsolya, Marké Bogldrka.

A munka anyagi tdémogatdsdért a kovetkezd pélydzatoknak és szervezeteknek mon-
dunk koszonetet: Debreceni Egyetem (RH/751/2015), OTKA (NK-105156).
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Eldfizetés a Magyar Kémiai Folyéirat
2016. évi szamaira

A Magyar Kémiai Folydirat 2016. évi dfja fizet§ egyesiileti tagjaink szdmdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az eld-
fizetési dfjat a tagdijjal egyiitt sziveskedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal rendezni az el6fizetést
a Titkdrsdg dltal kiildott szdmla ellenében. Kérjiik, jelezzék az erre vonatkozé igényiiket!

findenkinek koszénetet mondunk, aki 2015-ben kettds el6fizetéssel hozzdjdrult a hatdron tili magyar
mikusoknak kiildétt Folydirat terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2016-ban is csatlakozzon a ket-
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Szalay Luca

KARACSONYI KEMIA

Kardcsonyi kisérletek
— nem csak kémiatandroknak!

kardcsonyi tinnepkérhoz kozeledvén néhdny olyan kisérle-

tet ajdnlunk a kollégdk figyelmébe, amelyek tsbbsége akdr
otthon is egyszertien megvaldsithatd, és olcsé, mindenki szdmd-
ra konnyen beszerezhetd anyagok kellenek hozzdjuk. A cél a sz6-
rakozds és szérakoztatds mellett természetesen az iskoldban és
otthon is az, hogy felhivjuk a figyelmet arra, milyen fantasztikusan
érdekesek a természettudomdnyok, és ezeken beliil a kémia.

Repiil§ karacsonyfadisz

A gyapjupul6verhez kb. 20 médsodpercig intenziven hozzddorzsolt
lufihoz el6bb egy pillanatra hozzéérintiink egy kardcsonyféra va-
16 fényes, nagyon konny( miianyag diszt (,eziistlamé”). Ha ez-
utdn eltdvolitjuk a diszt a lufitdl, a lufi fol6tt tudjuk lebegtetni,
irdnyitva, hogy merre ,repiiljon” — pont dgy, mint egy ufd! Si-
mon Quinnell egyik kedvenc kardcsonyi kisérletérél egy angol
nyelvi videdt is megnézhetiink az interneten.' A kivitelezés sikere
nyilvén fiigg a disz anyagétdl, méreteit6l és sulydtdl is. Az azon-
ban egy eziist lamelladarabkdval (népies nevén ,,angyalhaj”) is
konnytszerrel elérhetd, hogy a lamelladarab egy pillanatra hoz-
zédtapadjon a lufi feliiletéhez, majd a lufi vehemensen ,.eldobja” a
lamelldt magétdl. A magyardzat szerint a lufi feliilete a gyapju-
puléverhez vald dorzsoléskor toltésszétvilds kiovetkezében nega-
tiv toltéstivé valik, ami el@szor vonzza a diszt. Amikor a disz hoz-
z&ér a lufihoz, negativ toltésd elektronok keriilnek 4t a lufirdl a
feliiletére. Az igy negativ toltésfolosleget viselgvé valt disz és a fe-
lilletén szintén negativ téltéseket hordozé lufi most mdr taszitjak
egymdst. Olyannyira, hogy a konnyd disz leesése megakadalyoz-
haté ennek a taszitéerdnek a segitségével, s igy a disz hosszan
lebegtethetd a lufi folott. A kisérlet j6l haszndlhaté az anyag-
szerkezet tanitdsakor az elektrosztatikus vonzds és taszitds szem-
1éltetésére. A téma egy mdsik, nagyon szérakoztaté feldolgozdsa

L]

!'Simon Quinnell (Egyesiilt Kirdlysdg, National Science Learning Centers) kardcsonyi
kisérleteket bemutaté videdja a repiild kardcsonyi diszrél: https://www.youtube.com/
watch?v=b7m_DsVyZ6k&list=PLhgK74tFscGVmYTUbX0QWhDMTkelloImO&index=1
(utolsé letoltés ebben és minden tovdbbi, a cikkben emlitett internetes hivatkozds ese-
tében: 2015. 10. 12.)

? Elektrosztatikus vonzds érdekesen: https://www.youtube.com/watch?v=TE2r0vjkX
KO0&list=PL7C20CCBD18DEDD6E&feature=plcp

* Az MKE Kémiatandri Szakosztdlya honlapjédnak hivatkozott oldala: http://www.kem-
tan.mke.org.hu/oktatasi-segedanyag-ii/kiserletek.html

+ Simon Quinnell (Egyesiilt Kirdlysdg, National Science Learning Centers) kardcsonyi
kisérleteket bemutatd videdja a gyertyaldng eloltdsdrdl: https://www.youtube.com/
watch?v=hz6gv2eaNTM&list=PLhgK74tFscGVmYTUbX0QWhDMTkello ImO&index=2
5 Simon Quinnell (Egyesiilt Kirdlysdg, National Science Learning Centers) kardcsonyi
kisérleteket bemutaté videGja a gyertyaldng elftjésardl és djragyujtdsarol: https://www.
youtube.com/watch?v=bBsYqrt5Bzc&index=4&list=PLhgK74tFscGVmYTUbX0QWhDM
TkellolmO
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léthaté azon a videdn, ahol a megdorzsolt lufit egy macska hasa
ald tették, és az dllatka nem nagyon tud ezzel az élménnyel mit
kezdeni.. > A szenzdcids vided linkje (sok mds érdekességgel egyiitt)
a Magyar Kémikusok Egyesiilete Kémiatandri Szakosztélya hon-
lapjén is megtaldlhatd.?

Vardzslatok gyertyalanggal

A kardcsony elképzelhetetlen a sotétséget elliz§ és a sziveket is
melengetd égd gyertydk nélkiil. Sajnos, gyakran elgfordulnak
azonban tiizek is, mert a nyilt ldng belekap a kénnyen gyulladé
csomagoldpapirba, diszekbe, fiiggonyokbe. Nem drt erre és a tliz-
oltds mddjaira is f6lhivni didkjaink és csalddtagjaink figyelmét.
Nagyon alkalmas erre a szintén a Simon Quinnell kolléga dltal
bemutatott egyszerd, a kardcsonyi asztalndl is el§adhaté kisér-
let.* Ennek sordn egy borospohdr aljdra csak annyi vizet 6ntiink,
amennyiben 6l tudunk oldani egy (bdrmilyen hatéanyagui) pezs-
gGtablettdt. A pezsgés kozben keletkezett szén-dioxidot a pohdr-
bél az égd gyertydra onthetjiik (vigydzva, hogy kozben a folyadék
a pohdrban maradjon). A gyertyaldng elalszik, ami modellezi a
szén-dioxidot kibocsdté tlizolté késziilékek miikodését is. (Bizto-
sabb a kisérlet sikere, ha az ég§ gyertydt mdrtjuk a pohdr légte-
rében 1év§ szén-dioxid-gdzba.)

Simon Quinnell mésik, gyertyaldnggal kapcsolatos kisérlete a
kivitelezés médjéban is klasszikusnak szdmit.” A vided lényegé-
ben csak folhivja a figyelmet arra, hogy ez is megvaldsithaté a
vacsoraasztalndl. Ehhez a gyertyét a legjobb egy siit6lapra vagy
tepsibe tenni. Minden kénnyen gyulladé anyagot eltdvolitunk a
kozelbdl, majd meggyujtjuk a gyertydt. Miutdn a gyertya leg-
aldbb fél percig égett, meggyujtunk egy gyufdt. Elftjjuk a gyer-
tyaldngot, és az ég6 gyufdt a gyertya folé, a fiistbe tartjuk, dgy,
hogy ne érjen a kandchoz. Azt tapasztaljuk, hogy a gyertya igy is
meggyullad, és a kisérlet meg is ismételhetd (legfeljebb vj gyu-
faszélat kell hozzd gydjtanunk). A gyertya fiistjében ugyanis a
nem tokéletes égés kovetkeztében sok paraffinmolekula és gyok
(kisebb gyerekek kedvéért: ,,részecske”) van, amelyek kénnyen
léngra kapnak az ég gyufétdl. Aki tobbet szeretne tudni a gyer-
tyaldng kémidjdrdl, annak ajénlom figyelmébe Turdnyi Tamds
»Mir6l beszél a gyertya ldngja? Az égés kémidja 150 évvel Fara-
day utdn” cimd el6addsdt, amelyet az ELTE Kémiai Intézet ,,Al-
kimia ma” sorozata keretében tartott 2007. december 13-dn. Az
el6adds felidézte Michael Faraday (1791-1867), minden id6k
egyik legnagyobb fizikusa és vegyésze utolsé Kardcsonyi el6ada-
sdt, amelyet 1860-ban a gyertya égésérdl tartott. Turdnyi pro-
fesszor ki is egészitette a klasszikus mondanivaldjdt a ldngok re-
akcidkinetikdjdrdl szerzett legmodernebb ismeretekkel. Ezért ér-

387



@ KARACSONYI KEMIA

demes megnézni és meghallgatni az el§addsa interneten jelenleg
is elérhetd felvételét.®

Amikor gyerekeket szeretnénk elbtivolni, akkor hatdsos tritkk
még az is, ha egy gyors mozdulattal a gyertya ldngjéba nydlunk
és a kandcot két ujjunk kozé csippentve eloltjuk. Nem ég meg koz-
ben a keziink, mert a gyertya ldngja beliil nem tulsdgosan meleg.
Ennek oka az, hogy oda kevés leveg jut, és ezért tokéletlen az
égés.

Az e helyen utolsé gyertyaldngos kisérlet linkjét” a ,,legnagyobb
kozosségi portdlon” osztotta meg velem a minap egy kolléga. Hat

A ,hazi lavalampa” miikédése (Lénard Laszlo felvételei)
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egyszerd, de hatdsos kisérlet 1ényegét mutatja be magyar ford-
tdsban az oldal, a réluk késziilt fényképekkel egyiitt. (Bdr a ma-
gyardzatokkal sajnos tébbnyire hadildbon dllnak, ami az oldal 14-
togatéi szempontjabdl problematikus. Kémidhoz ért§ ember szd-
mdra azonban ezek nem jelenthetnek gondot.) Az els§ kisérlet a
,Tzéllé labda” névre hallgat. Ennek els részében egy felfujt lu-
fit tartunk a gyertya ldngja folé, ami ettdl kisebb-nagyobb hang-
hatds kozben szétdurran. A mdsodik részben vizzel toltétt lufit

,Tizallé labda” (DaveHax.com)

tartunk a gyertyaldng folé és azt tapasztaljuk, hogy az nem gyul-
lad meg. Ennek nyilvén az az oka, hogy az étvett hét a lufi tovdbb-
adja a viznek, és igy a hé a lufiban 1év6 viz melegitésére fordité-
dik. Kivdléan alkalmas a kisérlet a halmazéllapot-valtozdsok bdr-
milyen szinten vald tanitdsdnak szemléltetésére is.

Lavalampa-készlet karacsonyra

A ldvaldmpa nagyon népszer(, t6bb szdz fajta kaphaté bel6le az
online webshopokban is. Mtikodése azon alapul, hogy a ldmpa
felgyujtdsakor az izz6 folmelegiti a kornyezetét. Ekkor a ldmpd-
ban 1év§ vizes, illetve szerves oldészer-alapti folyadékok stirtisé-
ge killonboz8 médon véltozik (mivel hg hatdsdra kiilonbozkép-
pen tdgulnak).® Ezért a szinezékkel megfestett, nem elegyedd
szerves és vizes fdzis jellegzetes, ldvafolyamhoz hasonlé médon
kavarogni kezd. Kémikuskorokben ismert, hogy egy egyszerd,
otthon is megvaldsithaté reakcigval elkészithetjiik a ldvaldmpd-
hoz hasonléan mtik6dd eszkozt.” Ehhez el§szor egy 0,5 literes
mianyag palackba kb. a palack magassdgdnak harmaddig csap-
vizet kell toltentink. Utdna egy tolcsér segitségével étolajat réteg-
ziink a viz folé, kb. a palack kétharmaddig. Megvdrjuk, amig a
vizes és az olajos fdzis szétvélik, és az olaj a viz tetején helyezkedik
el. Kb. 10 csepp ételszinezéket csopogtetiink a palackba. Ez 6n-
magdban is érdekes és szép ldtvany. Az ételszinezék végiil a vizes
fézisban oldédik fol, és szép élénk szintire festi. (Ezt elGsegithet-
jiik egy kis rdzogatdssal.) Utdna egy fél pezsgdtablettdt (bdrmi-
lyen hatéanyagut) dobunk bele, és alulrdl dtvildgitjuk a palack
tartalmdt egy elemldmpéval. (Az elemldmpa nem feltétleniil sziik-
séges a kisérlethez. Anélkiil is nagyon szép ldtvanyt nyujt a ,,hé-
zi ldvaldmpdnk’.) A pezsgGtabletta oldéddsakor keletkezd szén-
dioxid-gdz kicsit oldddik a vizes fdzisban. Mdsrészt buborékokat
képez, amelyek folfelé szdllnak, mikozben a megszinezett vizb6l
kisebb-nagyobb ,,darabokat” ragadnak ki és emelnek fol maguk-

u
¢ Turdnyi Tamds el6addsa ,,Mirdl beszél a gyertya ldngja? Az égés kémidja 150 évvel Fa-
raday utdn” cimmel az ELTE Kémiai Intézet ,,Alkimia ma” sorozata keretében: http://
www.chem.elte.hu/alkimia_ma_20071213

7 6 egyszerti kisérlet, amire a gyerekek egész életiikben emlékezni fognak: http://mo-
kavilag.com/details.php?news=3013

8 Ldvaldmpa mitikodése: https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A Ival%C3%A Impa

° Hazi ldvaldmpa készitése: https://sciencebob.com/blobs-in-a-bottle-2/
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kal az olajon keresztiil haladva. A vizes és az olajos fézis nem elegye-
dik és az olaj felszinére érve a szén-dioxid-gdz tilnyomo része a
levegGbe tdvozik. Ekkor a vizes fédzis darabjai megint nagyobb st-
riiségtiek lesznek az olajndl, és igy visszasiillyednek az olaj ald.
Ujabb fél pezsg6tabletta hatdsdra a jelenség megismételhetd. Ha
a mdr nem ,,m(kod6” palackot a kupakjdval lezdrjuk, akkor hosz-
szt idGre is eltehetjiik. Amikor elGvessziik, csak még egy fél pezs-
gGtablettdt kell beledobni, és mdris Gjra kezd§dhet a méka. .. Ha
pedig az 6sszes hozzdvaldt szépen becsomagoljuk és mellékeliink
hozz4 haszndlati utasitdst is, akkor olcso, szérakoztatd és tanul-
sdgos kardcsonyi ajandék is vélhat bel6le.”” Tanitdsi 6rdn is sok-
oldaldan haszndlhat6 ez a kisérlet (pl. a ,,hasonld a hasonléban
old6dik’ elv szemléltetésére, a molekuldk polaritdsdnak, illetve a
szén-dioxid tulajdonsdgainak vagy a karbondtok és savak reak-
cidinak tanitdsakor, esetleg a gliceridek, olajok témakér kapcsdn).

Szines kandiscukor palcdk készitése

Jobb tedzdékban idénként kis fapdlcdra kristdlyositott cukrot ad-
nak a papirtasakos cukrok helyett. Ilyen ,kandiscukor pélcdk’
otthon is készithetdk, és szintén elajindékozhatdk vagy folhasz-

V"

)

Szines kandiscukor (Evan-Amos, Wikipedia)

nélhatdk az tinnepi ebéd utdni tedzdskor. A fontebb mdr emlitett
hat egyszer( kisérletet leiré magyar weboldalon" az aldbbi recept
olvashaté (szerkesztett valtozat): ,,2,5 dl vizhez 50 dkg cukor kell.
A cukrot beletessziik a vizbe, és addig forraljuk, amig a cukor
teljesen fel nem oldddik, majd lehitjiikk. Ekdzben — legaldbb fél
6rdig — a pdlcikdt vizbe dztatjuk (mi egyszertien hurkapdlcikét
haszndltunk). A lehtitott cukorszirupot tivegekbe téltjiik. (Az a jo,
ha magas a fala. Uvegpohdr vagy kis bef6ttesiiveg is alkalmas er-
re a célra.) A pélcikdt megtoroljiik, és cukorba mdrtjuk, majd a
pohdrba helyezziik tgy, hogy ne érjen se a pohdr aljdhoz, se az
oldaldhoz. Az aljétdl kb. 2,5 cm-re 16gjon a pélcika. A pdlcikdt mi
két csipesz segitségével rogzitettiik. Az edényt hiivosebb helyre
kell tenni, és kb. 1 hét alatt gyonyord kristdlyaink lesznek. Ha szi-
nes kandispdlcdt szeretnénk, ételfestéket kell haszndlni a cukor
olddsakor.” Az interneten egy angol nyelvd vided is megnézhetd
arrdl, hogyan lehet a legszebb eredményt elérni.” Nagyon muta-
tds és hasznos kisérlet a kristdlyositds (keverékek szétvdlasztdsa),
illetve az oldhat6sdg témakoréhez is.

Vajkaramella-receptek®

A ,vajkaramella készitése” kifejezést egy internetes bongészibe
frva mintegy 8760 taldlatot kaptam... Mindenki kedvére vdlogat-
hat hdt a receptek kozott. Ide most csak a legels linken olvasha-
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tét mdsolom le (szerkesztett vdltozat): ,,A tejet (0,5 liter) elkever-
tem a cukorral (25 dkg), majd lassu ttizon, folyamatosan kever-
getve elkezdtem f6zni. Kb. 50 perc alatt a cukros tej bestirtiso-
dott, harmaddra f6tt, és nagyon lassan elkezdett karamellizd-
16dni. Amikor mdr nydlésan stird és szép karamellszind lett, el-
vélt az edény aljdtdl, akkor elzdrtam alatta a tiizet. Nagyon kell
figyelni, és tényleg folyamatos keverést igényel, nehogy leégjen!
Azonnal hozzdadtam a (4 dkg) hideg vajat, fakandllal kevertem
2 percig, ezalatt a vaj teljesen felolvadt, és omldssd tette a kara-
mellt. Stit6papirra simitottam, hagytam teljesen kihtlni, csak ez-
utdn szeleteltem fel.” Finom (és elviselhetd drt) kardcsonyi meg-
lepetés lehet a kémiatandr részérdl ebbdl egy-egy darabka a ta-
nitvdnyok szdmdra. Rdaddsul f6l lehet idézni az izét a cukor tu-
lajdonsédgainak tanuldsakor is...

Gyiimolcstortakhoz alkalmazhaté praktikak

Féként bioldgia-kémia szakos tandrok kérében ismert, hogy a
gytimolcszselének nem szabad nyers anandsszal (és még néhdny
madsfajta nyers gyiimolccsel) érintkeznie. Erre a célra ezeknek a
gyiimolcsoknek csak a konzerv formédjét szabad haszndlni. En-
nek oka az, hogy a nyers anandszban 1év§ egyik enzim (,,brome-
lain”) fehérjebonté hatdsu (protedz) és a gyiimolcskocsonya zse-
latinjdnak fehérjemolekuldkbdl (kollagén) dll6 hdromdimenzids
,hdlgjat” is meg tudja bontani. Ezdltal a ,,hdléba” zdrt viz kisza-
badul, és a gyiimolcszselénk sajnos elfolydsodik. A fontebbi ki-
sérletek sordn mdr idézett Simon Quinnell azt is elmagyardzza™
az errdl sz616 videofelvételen, hogy ez az enzim az anandsz dlla-
tok ellen vald védekezésére szolgdl. Ez az oka annak a fura érzés-
nek is, amelyet a szdjban a tul sok nyers anandsz fogyasztdsa
okoz. Ugyanis ekkor az enzim a szdjunk belsejében 1év§ fehérjé-
ket is bontani kezdi. A kisérletet részletesen is leiré magyar nyel-
vii feladatlap t6lthetd le a Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Regi-
ondlis Pedagdgiai Szolgdltat6 és Kutaté Kozpont honlapjdnak ké-
mia tehetséggondozd kurzust tartalmazé honlapjdrdl.”

A gyumolestortdhoz gyakran pudingot is kell f6zni. Amikor
egy zacské pudingport osszekeveriink az el§irdsszertien kevés
(néhdny evSkandl) tejjel, érdekes jelenséget figyelhetiink meg. Ha
lassan keverjiik ezt a szuszpenziét, akkor kénnyen folyik. Ha azon-
ban hirtelen mozdulattal megiitjiik, akkor teljesen keménynek
mutatkozik, és visszapattan réla a kandl. A jelenség magyardzata
az, hogy a keményit6t £6 komponensként tartalmazé szuszpen-
zi6 nem-newtoni folyadékot képez. A szuszpenziéban a keményi-
téldncokat vizmolekuldk vdlasztjék el, ezért lassu erdkifejtés ha-
tdsdra konnyen elmozdulnak egymdshoz képest. Ha azonban hir-
telen erdkifejtés kovetkeztében egymdshoz préselédnek a kemé-
nyitdmolekuldk, akkor (a koztiik kialakuld sok hidrogénkstésnek
koszonhet8en) szoros kapcsolat alakul ki kozottiik, ami hatdsdra
szildrd anyagként viselkednek. Ha az er§ megsziinik, akkor vi-
szont djra kozéjiik férkdznek a vizmolekuldk, és kezdddhet a fo-

n
10 Lavaldmpa-készlet kardcsonyra: http://www.science-sparks.com/2012/11/07/10-christ-
mas-science-activities/

1! Cukor kristdlyositdsa: http://mokavilag.com/details.php?news=3013#

12 Cukor kristdlyositdsdrdl késziilt videofelvétel: https://www.youtube.com/watch?v=
WQAXbf8huuQ

b Vajkaramella-recept: http://www.mindmegette.hu/vajkaramella.recept

¥ Simon Quinnell (Egyesiilt Kirdlysdg, National Science Learning Centers) kardcsonyi
kisérleteket bemutatd videdja az anandszos gytimélcskocsonydrdl: https://www.you-
tube.com/watch?v=_7Mel6SRm6Y&list=PLhgK74tFscGVmYTUbX0QWhDMTkelloImO
&index=5

15 Réti Monika: ,,A titokzatos gyiimélcskocsonya” (feladatlap): http://slc.pszk.nyme.hu/
course/view.php?id=4
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lyamat elolrél... Ezért aztdn 6vodds kortdl kezdve j6 jaték a kis
tdlkdkban kiosztott vizes ételkeményitd (vagy kukoricaliszt) szusz-
penzié, amelyet olyan szildrd golyékkd vagy mds alakzatokkd le-
het gytirni, amelyek aztdn szétfolynak a tenyeriinkben. Etelszi-
nezék és ételaroma hozzdaddsdval szines-szagos (pl. piros és
mentolos illatd) jaték is készithet§ bel8le.' Ha a keményitd-
szuszpenziot egy fejjel lefelé forditott, szdmitégéphez kapcsolt
hangszdréba ontjiik és egy specidlis szoftverrel (ami a ,wave
form generator” kifejezés internetes bongészébe irdsdval taldlha-
t6 meg) keltett 120 Hz-es tiszta szinuszhulldmot kapcsolunk r4,
akkor 4dlléhullémok keletkeznek benne.”® A kisérlet szdmos va-
ridciéban taldlhaté meg az interneten, amelyek koziil a legelké-
pesztébb az a vided, ahol egy egész medencényi keményitGszusz-

Ragacs keményitészuszpenziobél
(http://www.science-sparks.com/)

penzién szaladgdlnak a felvétel készit6i.” Mindez persze jol fel-
haszndlhaté a hidrogénkétések, valamint a keményitd tulajdonsd-
gainak tanitdséhoz is.

Havas fenyéfa-variaciok

A befézéshez haszndlt benzoesav hg hatdsdra szublimdlhatd, és
lehtléskor szép fehér kristdlyokat képez az utjdba keriil§ téargyak
feliiletén. Ilyen tdrgy lehet példdul egy zold kartonbdl kivégott kis
feny6fa is. Azonban ennek a kisérletnek az elvégzése elszivotiil-
ke nélkiil meglehetdsen kellemetlen, mivel a benzoesavg$zok erd-
sen irritdljék a szemet és a nydlkahdrtydkat. Rdaddsul a benzoe-
sav idgvel ,.elttiniK’ a kardcsonyfénk feliiletérdl. Ezért célszertibb
inkdbb kb. 5 g benzoesavat kb. 4 dl forré vizben féloldani (for-
ralni nem kell!) és utdna az oldatot (meglehet§sen gyorsan) szo-
bahdmérsékletiire hiiteni. Ekkor hépehelyszert fehér benzoesav-
kristédlyok vélnak ki belSle. Kozben egy befGttesiiveg aljdra 4lli-
tunk vagy ragasztunk egy megfelel§ méretli mtanyag fenydfat

u
16 Ragacs készitése keményitGszuszpenziébdl: http://www.science-sparks.com/2012/11/
07/candy-cane-goop/ 7 ,,SzérnyecskékK’ létrehozdsa keményit§szuszpenzidbdl:
https://www.youtube.com/

watch?v=scbPKjU8Ssg&feature=fvw

8 Allshulldmok létrehozdsa keményit&szuszpenziban: http://www.youtube.com/watch?
v=nq3ZjYOUf-g&feature=related

¥ A keményitGszuszpenzién futkdrozni is lehet: http://www.youtube.com/watch?v=
f2XQ97XHjVw&feature=plcp

2 A ,Héesés a befGttesiivegben” kisérlet lefrdsa: http://chemistry.about.com/od/che-
mistryhowtoguide/a/snowglobe.htm

' Rézsahegyi Marta, Wajand Judit: Ltvanyos kémiai kisérletek, Mozaik Kiadd, Sze-
ged, 1999. 206.

2 Rézsahegyi Mdrta, Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek, Mozaik Kiadd, Sze-
ged, 1999. 170.
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(vagy héembert, kutyust stb.;
ndlunk a laborban a brazil
hallgaték egy mtfanyag mi-
kuldst haszndltak erre a cél-
ra). A ragaszté megkotése utdn
ontstik a kihtlt benzoesavkris-
tédlyokat is tartalmazé oldatot
egy 7 dl-es befgttesiivegbe,
majd ontsiink hozz4 annyi vi-
zet, hogy az tiveg tetejének rd-
csavardsa utdn légbuborék ne
legyen benne. A beféttestive-
get fejjel lefelé, majd vissza-
forditva, illetve megrézva gy
tlinik, mintha a kis m{fanyag
figurdnk kavargé hdesésben
dllna.” (IdGsebb kollégdk még
emlékezhetnek gyerekkoruk-
bdl az ilyen tipusy, gydrilag
készitett jétékokra...) Az tiveg természetesen torékeny, ezért kis-
gyereket ne hagyjunk ezzel egyedil! A fenti kisérletek értelem-
szertien haszndlhatdk tovdbbd a szublimdcid, illetve az oldhaté-
sdg, esetleg a karbonsavak tanitdsakor.

Egy mdsik egyszerd, de azért otthon nem taldlhatd vegyszert
igényl§ (ezért iskoldban elvégezendd) kisérlet az, amelynek so-
rdn telitett kdlium-nitrdt-oldatba mdrtott ecsettel festiink zdrt
alakzatokat (sz(ir6)papirra. Szdradds utdn a festett vonal egy pont-
jat izz6 gyujtépélcdval vagy szoggel megérintve a papir azon ré-
szei, ahol kdlium-nitrdt van, szép, lassu izzdssal végigégnek és ki-
rajzolédik az el6zetesen megfestett alakzat. (Azért van sziikség
zért alakzat, vagyis 6nmagdba visszatér§ vonal festésére, hogy biz-
tosan teljesen végigégjen. Ha a papir a folyamat kozben meg-
gyulladna, akkor a ldngot természetesen el kell oltani.) Ez a kisér-
let a R6zsahegyi Mdrta és Wajand Judit 4ltal irt ,,Ldtvdnyos ké-
miai kisérleteK” cim{ praktikumban ,,A nitrdtok oxiddl6 hatdsa”
cimen szerepel,” ahol az dbrdn egy ,,izz6 sziv” ldthatd, de én ka-
rdcsony el8tt egy nagy szlirGpapiron izz6 feny6fdt szoktam igy
bemutatni. A didkok mindig lelkesen fogadték a ldtvdnyt és a kel-
lemes karamellillatot is (mivel a keményitd oxiddcidja kozben cuk-
rokkd bomlik, amelyek karamellizdlédnak).

Fiatal tandr koromban megkértem egyszer az iskola mthelyé-
ben dolgozé kollégdt, hogy legyen szives nekem cinklemezbdl
vagy horganyzott bddogbdl kivdgni kis feny6fdkat, amelyek a te-
tejiikon 4t vannak furva. A lyukon 4tftzott fondl segitségével a fe-
nyéfa alakd lemez aztdn 6n(II)-klorid-oldatba légathatd. [Ehhez
egy alkalmas méretdre tort gyujtépdlca-darabra kell kotozni,
amelyet aztdn keresztbefektetiink az oldatot tartalmazé f6z6po-
hdron. Az 6n(IT)-klorid-oldat hidrolizisét célszer(i csak a mini-
madlisan szitkséges mennyiségl sésavval visszaszoritani, mivel a
cink a sdsavbol mellékreakcidként hidrogént fejleszt!] A fenyéfa
feliiletére az 6n csoddlatosan szép, csillogd, tlszerd kristdlyok
formdjdban valik ki. Ez a kisérlet a Rézsahegyi Mdrta és Wajand
Judit font emlitett konyvében az ,,On(Il)-ionok redukcidja cink-
kel” cimen szerepel. Ott igy van ez a kisérlet leirva, hogy ha egy
fondlra kotozott cinkgranuldtumot 1égatunk az oldatba, akkor
stinszer( képz&dményt kapunk. A kisérlet roppant ldtvdnyos, és
kitinGen alkalmazhaté a redoxireakcidk tanitdsakor, valamint az
elektrokémia bevezetéséhez. Am sajnos nagyon kornyezetterhe-
16, mivel a maradék oldat igen mérgez8. Meg lehet prébélni el-
tenni a kovetkezd alkalomra, hdtha sikeriil bel6le kivdlasztani
még tobb ont.

Mikulas a benzoesav-héesésben
(Lénard Laszl6 felvétele)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Festett képek és szines, marvanymintds
csomagolépapir az ajandékozashoz

A kiilonféle virdgokban, gyiimélcsokben és zoldségekben 1év6 an-
tocidnok ismert sav-bézis indikdtorok, ami szdmos attraktiv ki-
sérlet alapjdul szolgdl®. A leghdldsabb koziiliik a voroskdposzta
f6zott levébe mdrtott és megszdritott (sz{ir6)papir, amelyre aztdn
kiilonboz8 pH-ju oldatokba (pl. az akdr otthon szintén elGfordulé
ételecetbe, szappan- vagy mosogatdszer-, ill. szédabikarbéna-ol-
datba) mdrtott fiiltisztité pdlcikdkkal szép, szines képeket tu-
dunk festeni. Ez a kisérlet a Rézsahegyi Mdrta és Wajand Judit
fontebb mdr tébbszor hivatkozott praktikumdban ,,Szines diszi-
t8 papir készitése kdposztalével” cimen szerepel.

M4ds mdédszerrel is készithetd szép, szines, mdrvdanyos mintdju
papir.® Anna Marie Helmenstine tandcsai szerint valamilyen bo-
rotvakrémet vékony rétegben elkeniink egy serpenyében (vagy
tdlcdn). Kilonféle szind ételszinezékeket vagy temperafestékeket
péttyintgetiink r4 itt-ott. Ujjal, kandllal vagy villdval kanyargds
mintdkkd hizogatjuk szét a szinezékeket vagy festékeket. Majd
rdhelyezziik és rdsimitjuk a papirt a megszinezett borotvahab-
rétegre. (Egyszerd nyomtatépapir is megfelel§ erre a célra.). Le-
emeljiik a papirt a borotvahabrdl, és Gvatosan leitatjuk a folosle-
get egy papirtorélkozdvel. Hagyjuk a papirt megszdradni, és ha
utdna nagyon hulldmos lenne, akkor nem tul forr¢ vasaléval ki
is simithatjuk. Ha illatos borotvahabot haszndlunk, akkor illatos
csomagoldpapirt kapunk. ..

Csillagszordk és eziistozott kardcsonyfadiszek

Laborban is készithetd csillagszord, de azért sokkal egyszertibb
venni, vagy a tavalyi csomagbdl megmaradtat haszndlni... A
gydrilag elgdllitott csillagszordk is jol alkalmazhatdk a vas és az
aluminium oxiddciéjdnak tanitdsakor. Ha pedig sikeriil szines
csillagszérokat vésdrolni (az egyik hallgatém egyszer hozott ilye-
neket), akkor a ldngfestés is bemutathaté ezzel a rendkiviil egy-
szer(i médszerrel (pl. az atomszerkezet alapéllapot — gerjesztett
dllapot fogalompdrjdnak bevezetése utdn).

Evtizedekkel ezel6tt a vegyipari technikumban dolgozé kémia-
tandrok még sajdt maguk is készitettek eziisttilkorprobéval” be-
lilr6l eziistozott kardcsonyfadiszeket. Ezekhez az tiveggombaoket
az tivegtechnikai mdhelyben dolgozé kollégdk fujtdk. Csak arra
kellett vigydzni, hogy az ammdnids eziist-nitrdt-oldatot nem volt
szabad eltenni, hogy ne kovetkezzen be az tjabb haszndlatkor rob-
bands. .. Ha az eziisttikkorprdba (pl. sz8lGcukorral vald) elvégzé-

u
3 Gyore Henriette: Kékszilva: a gytimélcs, ami piros, amikor zold (IBST feladatsor —
Kémhatds, hidrolizis): http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap.html

2 Rézsahegyi Mdrta, Wajand Judit: Latvdnyos kémiai kisérletek. Mozaik Kiadd, Sze-
ged, 1999. 90.

2 Mdrvényos mintdju szines csomagoldpapir készitése:
http://chemistry.about.com/od/chemistryhowtoguide/a/marbledpaper.htm

20 Rézsahegyi Mdrta, Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsdhoz, Nemzeti Tan-
konyvkiadd, Budapest, 1998. 377.

2 Rézsahegyi Mdrta - Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz (Nemzeti Tan-
konyvkiadd, Budapest, 1998), 522.

2 Rézsahegyi Mdrta - Wajand Judit: Litvanyos kémiai kisérletek (Mozaik Kiadd, Sze-
ged, 1999), 231

» Az ELTE TTK TTOMC tj honlapjdnak cime: http://ttomc.elte.hu/

% A Kémia szakmddszertani csoport oldala a TTOMC honlapjén: http:/ttomc.elte.hu/
szervezeti/kemia-szakmodszertani-csoport

3 Kutatdsalapu tanitds és tanulds: http://ttomc.elte.hu/kiadvany/kiserlettervezes-kuta-
tasalapu-tanitas-es-tanulas

* Szalay Luca: Mire j6 a tanuldi kisérlettervezés? (a ,,Tudds tandrok — tandr tudésok”
konferencia kétetében megjelend tanulmany, ELTE, 2015) cimi cikk, http://ttomc.el-
te.hu/sites/default/files/kiadvany/szalayluca2015jun19mire_jo_a_tanuloi_kiserlettervezes.
pdf
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Marvanymintas csomagolopapir az ajandékozashoz
(Szalay Luca felvétele)

sét a téli sziinet el6tti utolsé drdra iddzitjiik, és utdna a kimosott,
megszdritott kémcesovet a didkjaink haza is vihetik, akkor ez
szép, igazdn ,kémids” ajandék lehet. Amikor pedig a tananyag-
ban az aldehidekhez és a redukdlé cukrokhoz ériink, mdr csak
hivatkozni kell a kardcsony el6tt elvégzett tanuldkisérletre. ..

Flambirozas

Az tinnepi husételek és édességek télaldsdnak az egyik legeszté-
tikusabb és legérdekesebb médja a flambirozds. (Emlékszem, egy-
szer egy nemzetkozi projektben velem dolgozé kiilfoldi kollégd-
kat sikeriilt teljesen elblivolnom a flambirozott Gundel-palacsin-
tédval, amikor meghivtam ket hozzédnk...) Az égé alkohol kék
léngjai rendkiviil ldtvdanyosak és sajdtos izvildgot is kolcsondznek
az ételeknek. Az egyik mdédszer szerint a magas alkoholtartalmud
italt (pl. erds pdlinkdt, rumot) egy fém merdkandlba télthetjiik,
és meggyujtds utdn ezzel a ldngolé folyadékkal onthetjiik le a
szervirozdskor az adott fogdst. Mdsként a flambirozds ugy is
megvaldsithatd, hogy magdnak az ételnek a szdsza tartalmaz elég
nagy koncentrdciéban etil-alkoholt ahhoz, hogy meggyujthatd le-
gyen. Ebben a kontextusban olyan, tanuldkisérlettel 6sszekotott
szdmoldsi feladatokat is megoldathatunk a didkjainkkal, amelyek
a Rézsahegyi Mdrta és Wajand Judit dltal ,,Az éghetetlen zseb-
kend§”*® alcimmel publikdlt kisérlet tovébbfejlesztésével sziilet-
tek. Eszerint a tanuldk csoportjainak olyan kisérletsorozatot kell
megtervezniiik és végrehajtaniuk, amely sordn kidertiil, hogy mi-
nimum milyen toménységi alkohol-viz elegy gyujthaté meg.
Majd erre alapozva szdmoldsokat is kell végezniiik azzal kapcso-
latban, hogy legaldbb hény szdzalékos rumot kell vdsdrolni a Gun-
del-palacsinta csokolddészdszdhoz, hogy az meggyujthatd legyen.
Az ELTE TTK Természettudomdnyos Oktatdsmddszertani Cent-
ruma (TTOMC) 4j honlapjénak® a Kémia szakmddszertani cso-
port dltal fonntartott részérdl,” a ,,Kiadvdnyok’ listdban taldlha-
td ,Kisérlettervezés — kutatdsalapu tanitds és tanulds” cimd link-
r6l megnyithat6 oldalon™ tolthetd le a ,,Mire j6 a tanuldi kisér-
lettervezés?” cimii cikk.” Ez részletesen tdrgyalja a kiprébdlt és
bevdlt feladatsor elméleti hdtterét és gyakorlati megvaldsitdsit.
Gondoljuk csak el: mennyivel hdldsabb feladat igy gyakorolni az
oldatok szdzalékos Gsszetételével kapcsolatos szdmoldsokat, mint
a hagyomdnyos, tdbla-kréta mdédszerrel! Persze, tagadhatatlan,
hogy id§-, eszkoz-, anyag- és munkaigényesebb is, de hét ugyis
csak évente egyszer van kardcsony! [ )
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Szent-Gyorgyi lovon? (Adamkovich Istvan ny. adj. rajza)

.,
"’m KARACSONYI KEMIA
80w

Szegedi vegyészanekdotdk

z egyetem és benne a Természettudomdnyi Kar is 1921-ben

kezdte meg miikodését Szegeden. A 90. évforduldra 2011-ben

egy kiadvény is megjelent 90 éves a szegedi természettudomdnyi

képzés cimmel, amelynek cimlapjdra a Rerrich Béla téren 4ll6
Sarkdnyol§ Szent Gyorgy szobor képe kertilt.

A szerkesztés sordn felmeriilt egy konnyedebb osszedllitds irdn-
ti igény is, 90 év, 90 anekdota a kar életébdl munkacimmel. Vé-
giil 2013-ban jelent meg a gydjtemény, a Szent-Gydrgyi lovon? Sze-
gedi egyetemi anekdotdk. A cimlap apropéjit a matematikusko-
rokben jol ismert anekdota szolgéltatta.

A trianoni békekotés utdn Kolozsvarrdl Szegedre keriilt egye-
tem fejlesztésében dontd szerepe volt Klebelsberg Kuné minisz-
ternek. O szorgalmazta a Kolozsvari
testvérek Sdrkdnyol§ Szent Gyorgy
szobra mdsolatdnak feldllitdsdt is,
amire 1938-ban kertilt sor a Rerrich
Béla téren. Az ’50-es évek elején, a Bé-
ke-épiilet épitésekor ideiglenesen le-
kerdlt a talapzatardl, és a Mizeum
el6csarnokdban 4llt. 1959-ben kertilt
vissza.

A Bolyai-épiilet ablakdbdl nézve a
munkadlatokat a hires matematikus-
professzor, Rédei Ldszl6 megkérdezte
egyik kollégdjatdl, hogy kinek a szob-
rdt dllitjdk. Nagyot hallva, a vélaszt félreértette, és ekképp mor-
fondirozott magdban. Tudom, hogy Szent-Gyorgyi nagy ember,
de nem tulzds neki lovas szobrot dllitani...

A bioldgus-, fizikus-, foldrajzos-, matematikusanekdotdk is
nagyon érdekesek, de most a vegyészanekdotdkbdl szemezgetiink.

Phlogiston — 75 évvel ezel§tti
vegyész elédeink djsagja

1940-ben nagy véltozdsok torténtek egyetemiink életében. Eszak-
Erdélynek Magyarorszdghoz valg visszakeriilése nyomdn a Ferenc
J6zsef Tudomdnyegyetemet visszahelyezték Kolozsvérra, Szege-
den pedig az akkori dllamférél, Horthy Miklés kormédnyzoérdl el-
nevezve jogilag 4j egyetem létesiilt. Els§ rektora az 1940/41-es
tanévben Szent-Gyorgyi Albert lett. Tdémogatdsdval jott 1étre 1940
decemberében egy uj, egységes ifjisdgi szervezet, a Szegedi Egye-
temi Ifjisdg (SZEI). A pezsgd kulturdlis életbdl a kémikushallga-
ték is kivették a résziiket, tjsagot is szerkesztettek Phlogiston cim-
mel, amely hdrom szdmot ért meg. A Szent-Gyorgyivel ellentétes
nézeteket vallé Kogutowicz Karoly rektorsdga idején megsziint.
Idézet az 1941. juniusi els§ szdm cimlapjdrdl: ,,Kiadjdk a SZEI ve-
gyészei a Horthy Miklés Tudoményegyetem 1-s§ évében, Szent-
Gyorgyi rektorsdga alatt.”

A flogisztonrdl annyit, hogy Antoine Lavoisier (1743-1794) oxi-
génes égéselmélete viltotta fel a flogisztonelméletet, ami azon hi-
bds feltételbdl indult ki, hogy az éghetd anyagok kozos alkotéré-
sze a flogiszton. Egéskor ez tdvozik el. Minél éghetébb egy anyag
(pl. szén, kén), anndl tobb flogisztont tartalmaz. A hibds kiindu-
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lds ellenére az elmélet azért
volt hosszd ideig életképes
(még Lavoisier haldla utdn is),
mert jol magyardzta az oxi-
décié és a redukcié egymads-
sal ellentétes, de egymadst fel-
tételezd folyamatdt. Magyar-
orszdgon az 1800-as évek ko-
zepén Irinyi Jdnos volt a flo-
gisztonelmélet ellen és az oxi-
génes égéselmélet mellett ki-
all6 kiizdelem élharcosa. A mai
didkok mdr nem nagyon tudnak a flogisztonelméletrdl, nem ta-
nitjuk.

Részben igy volt ez mdr 75 évvel ezel6tt is, amikor a Phlogis-
ton didkujsdg megjelent. A Pofogs-HoColS rovatot, amely a fiistol-
g6 s6savrdl (HCI) kapta a nevét, késGbbi kollégdnk, Mészdros Lajos
(1917-2001) vezette. A rovat elsg torténete megindokolja az djsag
nevét.

»A mdsodévesek tiirelmesen titrdlnak. Solddt kollega tur pa-
naszkodik, mert nem tud pontos eredményt kihozni. Pihent eszi
kollegdi megdllapitjdk, hogy mindez azért van, mert nem tett az
elegybe flogisztont. Ja, persze!l — mondd §. — Hol lehet kapni? -
A tandrsegéd kisasszonyndl! Solddt a kisasszonytdl kér néhdny
gramm flogisztont, ki tinddve mondja, hogy majd megnézem az
anyagraktdrt. Néhdny perc mulva visszatérve kijelenti, hogy a flo-
giszton kifogyott. (Hidnyos anyagraktdr!)

Ez igaz torténet hallatdra a vegyészijsdg szerkeszt&sége meg-
allapitotta, hogy a flogisztonelmélet a feledés homadlydba kezd
meriilni. (Igy jér az, aki nem hallgatta Zsiga bécsit!) Ujsdgunk
nevét e torténet hatdsdra kapta.” (Zsiga bdcsi valészintleg Szent-
pétery Zsigmond, az Asvény- és Foldtani Intézet egyetemi ta-
néra volt.)

Nincs 4j a nap alatt, adhatndnk cimet a P6f6g6-HoC616 mdsik
»humorzdrvdny”-dnak, aminek korabeli cime: Héboru és textil-
kémia. ,,Kotsis tandr Ur tires érdiban nyersanyagpdétldsi lehetd-
ségeket kutat. Amint mdsodéves holgytuddsitonktdl értesiiltem,
a megoldds egyik vidlfaja az lenne, hogy a nék a fiird§ruhdt csak
magukra festenék. Tandr dr megértette az id6k szavdt! Mennyi
textilanyagot lehet igy egy szezonban megtakaritani. Reméljiik,
hogy a legkozelebbi szezonban jé példdval fog eldl jérni, és igy a
kovetkez6k sem fognak elmaradni. Ezzel a problémdval kapcso-
latban felmeriil a Szines Nudistdk Orszdgos Kamardjdnak prob-
lémdja, mely mdr régen vajudik. Azt hiszem, hogy a kamara el-
nokvélasztdsdndl nem lesz ellenjelolt.” (E kozlés a szabadalom tu-
lajdonosdnak engedélyével torténik.)

A Phlogiston karacsonyi rézkarca.
Janko Géza munkaja 1941-bdl

»Pepita fiird6ruhap6tlo festéket a szegedi
vegyipari kozépiskoldban lehet kapni”

Sz¢Il Tamds, az Alkalmazott Kémiai Tanszék volt oktatdja nyug-
dfjasként az Egyesiilt Allamokban él. Téle szdrmazik a kovetkez
két torténet.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Az Alkalmazott Kémiai Tanszék kezdetei

Gerecs Arpdd (1903-1982), a Szerves Vegyipari Kutatéintézet
igazgat6ja Budapestrdl jart Szegedre kémiai technoldgidt tanita-
ni. Mivel 1950 §szét6l kezdve személyemben asszisztense is volt,
az embriondlis Alkalmazott Kémiai Tanszék kolcson kapott egy
szobdt és egy kis laboratériumot a Szerves Kémiai Intézettdl,
amelynek ablakai a Démra nyiltak.

Hamarosan lett egy labordnsom Kiszely Jend (1927-1992) sze-
mélyében, aki azel6tt a Belklinikdn dolgozott. Jend beszerzések-
kel foglalkozott, papirt, irészereket, takaritéeszkozoket keritett,
leltdrozott a laborban (és szabadidejében tangSharmonikdzott).

A Szerves Kémidn sziikség volt kitinre, és ezt kereskedelmi for-
galomban beszerezhetd cserebogdrszdrnyakbdl extrahdltdk. En
akkor azzal a javaslattal dlltam el6, hogy rdkot haszndljanak er-
re a célra, hiszen a rékpdncélban sokkal tobb a kitin. Fodor pro-
fesszor elfogadta javaslatomat, feltéve, ha tudok rdkot szerezni.
Kibicikliztem a haldszokhoz és megkértem ket arra, hogy a hd-
l6jukba jutott folyami rdkokat tegyék félre nekiink. Azeldtt visz-
szadobdltdk. Valami kis ellenszolgdltatdst kaptak. A rdkokat Je-
ndvel megfdztiik, és jokat lakmdroztunk bel6liik, a pancélt pedig
dtadtuk a Szerves Kémidnak.

Egyik alkalommal tul sok rdkot sikeriilt ennem, és telefondl-
tam Jenének, hogy kiildjon nekem egy harmad kémcsényi tiszta
szeszt. Meg is tette. En azt vizzel felhigitottam és az emésztés se-
gitésére lenyeltem. Mikor ezt megmondtam Jenének, megrémiilt,
mert § denaturdlt szeszbdl adott, aminek javarésze faszesz (me-
tanol) volt, ami tudvalevgleg veszélyes méreg. Mit volt mit ten-
nem, haladéktalanul dtsétdltam a Belklinikdra és onként jelent-
keztem gyomormosdsra. Hit ezt nem felejtem el. Igaz, hogy azt
sem, hogy ellenméregként, kiszoritdsul vizzel higitott tiszta
szeszt is itattak velem, amely iires gyomorra igen hatdsosnak bi-
zonyult. Két hénapja voltam hdzasember akkor, és mikor haza-
értem, feleségem els§ megszdlaldsom utdn nyomban sirva fa-
kadt. Egy sz6t sem hitt el abbdl, ami tértént.

Ikrek

Egyik alkalommal egypetéjii ikertestvérem ldtogatott meg. Fehér
laborkopenybe bujtattuk, és beiiltettilk az {réasztalomhoz. Balint
bécsi, a Kolloidkémiai Tanszék hivatalsegédje hozott valami kéz-
besftenival6t. At is adta testvéremnek, azt hive, hogy nekem. Ki-
viil az ajténdl, amikor tévozott, elébe dlltam. Olyan megrokonys-
dést soha nem ldttam senki arcdn, mint szegény Balint bdcsién.
Nyomban kinyitotta djra az ajtét, benézett, de még mindig ott
iiltem az iréasztalomndl, ugyanakkor kint is dlltam. Aztdn be-
avattuk a titokba.

Szabd Kdroly elsé munkahelye, 1952

A Kdrdsz utcdn sétdlva évfolyamunk egyik szépsége szélitott meg
azzal a kéréssel, hogy cseréljem el vele a leend§ munkahelyemet.
En anélkiil, hogy ismertem volna a részleteket, mint egy Pit-
sudski-korabeli lengyel katonatiszt, lovagiasan meghajolva vallal-
tam a cserét. El§zménye ennek egy szép szerelmi torténet. Azért
kérte t6lem a helycserét, mert nem akart tdvol keriilni a v8legé-
nyétdl. A csere hozzdjdrult egy hdzassdg létrejottéhez.

A Nehézipari Minisztériumban ezt helyben hagytdk és kine-
veztek a Nyirségi KGolajipari Vdllalathoz, Nyirbogddnyba tizem-
vezetd mérnoknek. A gydrban szivélyesen fogadtak. A f6mérnok
azonnal végigvezetett az egységeken. Egyszer csak megdllt egy
nagy épiilet el§tt. Ez a paraffingydr, mdtdl ennek leszel a pa-
rancsnoka. Ha mdr dttanulmdnyoztad, gyere be hozzdm, és meg-
beszéljiik a tovébbiakat.
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Ugy mdsfél 6ra mdlva benyitottam az iroddba. A fémérnok
nem tudta, mi a csodét keresek néla. Kozoltem vele, hogy a pa-
raffingydrat dttanulmdnyoztam t6virél-hegyire. Débbenten, hi-
tetlenkedve mustralgatni kezdett. O is a paraffingydrban kezdte
az ipart 35 éve, de még tdvolrdl sem dllitja, hogy tokéletesen ért
hozza. Rajta kiviil csak egy ember ért a paraffingydrtdshoz. Az
kint é] Brazilidban.

Egyébként ezt a paraffingydrat a vdllalat szégyenének tartot-
tdk. Még sosem teljesitette a tervét. Mdr a Troszt is leirta. Be-
mentem az izzasztékamrdkhoz. Az egyik kamra ajtaja nyitva volt,
a mivezetd piszkdlt valamit az ajténdl. Elkezdtiink beszélgetni,
amikor a fillembe hasitott a fdjdalom. Mindjdrt tudtam, merrdl
fdj a szél. A huzatérzékenységem kezdett el vacakolni, és az is ki-
deriilt, hol keressiik a bajt. Az izzasztékamra elszivicsove mell6l
hidnyzott a falbdl néhdny tégla. Amikor ezt sz6vd tettem, a mi-
vezet§ azt mondta, hogy tudnak réla, de ez igy van jél. Végiil kel-
18 eréllyel utasitottam valakit, hogy témje el a lyukat. Az illet§ be-
legyomoszolt néhdny marék salakgyapotot. Ldssanak csodt!
Megsztint vele a fals levegd, vagyis nekem lett igazam. Teljesiilt a
havi nyersparaffin-terv.

Technoldgiai isten lettem. Elkezdték inni a szavaimat. Még a
kis {rnokldny is kijott a helyszinre oriilni a csoddnak. Ha nekem
akkor nincs huzatérzékenységem, tdn a mai napig nyogom, és
tdn sosem fogott volna velem kezet egy kommunista szombaton
Szekér Gyula elvtdrs, a miniszter.

KARACSONYI KEMIA

Tanreaktor

Mészdros Lajos 1961-ben keriilt 4t adjunktusként a Szerves Kémi-
ai Tanszékrdl az Alkalmazott Kémidra, a Béke-épiilet alagsordba.
Lajos bécsi nagyon kreativ, mai széval innovatiy, feltaldld tipusd
ember volt, sok szabadalom birtokosa. Erdekl§désének f§ teriile-
te a kémiai reakcidk hatékonysdgdnak, sebességének névelése volt
a kiilénboz§ fdzisok érintkezési feliiletének novelésével. Ez kiilon-
boz§ reaktorok: fondl, szalag, forgékefés reaktor kifejlesztését je-
lentette, amelyek prototipusai az alagsori laborban mikaodtek. A
’70-es évek elején hirét vette ennek egy japdn professzor, és eljott
Szegedre megnézni a kolléga munkdssdgdt. Akkoriban még mi-
nisztériumi engedély kellett ahhoz, hogy egy kapitalista orszdg
polgdra belépjen a laborba, és megtekintse az egyébként tanul-
madnyi célokat szolgdld reaktorokat. Ekkoriban késziilt el a Buda-
pesti Miiegyetem atomreaktora, a tanreaktor. A minisztériumi il-
letékes tigy gondolhatta, hogy Szegeden is valami hasonl lehet a
tanreaktor, mindenestre nem engedélyezte a japdnnak a belépést.

Lajos bécsi napokon keresztiil az ablakon 4t mutogatta és ma-
gyardzta a becses ldtogatonak, hogy hogyan lehet a t6mény kén-
savval végzett szulfondldst tivegszovetbdl késziilt szalagon haté-
konyabbd tenni és gyorsabban késziteni szintetikus, ,,Ultra” mo-
sészert a szalagreaktorban, mint eddig.

A japén a Royal szdlléban lakott és mindennap dj fehér nej-
loninget vett fel, amikor pedig este levetette, a szemétkosdrba
dobta. Allitélag két nap utdn a takariténék hajba kaptak, hogy
ki takaritsa azt a szobdjdt.

A jotékony tokmag

Sirokmdn Ferenc (1929-2009), aki a Radiokémia Tanszék veze-
tdje volt a ’60-as években, majd a Szegedi Bioldgiai Kézpont Izo-
tép Laboratériumadt vezette 1974-t61 1989-es nyugdijba vonuldsaig,
az 1950-es évek elején volt vegyészhallgatd. Akkoriban a vegyé-
szek Kalmdr Ldszléndl tanultdk a matematikdt. Sirokmdn Feri
nem ldtogatta az el§addsokat, csak a vizsgaidgszak kozeledtével
tudta meg, hogy Laci bdcsinak nagyon j6 az arcmemdridja, és
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megjegyzi, hogy kiket ldtott az érdin. Mdr csak egy el6adds volt
hdtra, és Sirok (ez volt a beceneve) azt eszelte ki, hogy az els§ sor-
ba il le, és felttinGen tokmagot fog rdgni.

A vizsga jol sikeriilt. Kalmdr professzor azzal bocsdtotta el, hogy
fiatalember, maga nem buta, de nagyon szemtelen: emlékszem,
mindig az els§ sorban iilt és tokmagozott.

Ui.: Sirokmdn tandr dr specidlkollégiumdn, 1973-ban hallottam
elGszor arrdl, hogy a DDT nagyon j6 rovarirté szer, de azért ka-
ros, mert nagyon stabil vegyiilet, nem bomlik le. Felhalmozddik
a tdpldlékldnc csucsain, az olyan csicsragadozdékban, mint a sas
vagy az ember. Hogy mennyi DDT lehet a mdjunkban, azoknak,
akik az ’50-es, ’60-as években DDT-vel permetezett, matador {z{
krumplit ettiink (Hungdria Matador volt a fehér rovardl§ por ne-
ve), azt a kovetkezSkkel érzékeltette. Ha a kannibdloknak lenne
egészségiigyi szervezete, a Kannibdl KOJAL mdr biztos betiltotta
volna az emberi mdj fogyasztdsdt.

A nyelvtudds fontossdgdrdl

A ’70-es, ’80-as években a kémikus tanszékvezetdk és vezetd okta-
ték informadlis taldlkozdsdnak egyik szintere a heti rendszeres ta-
rokkparti volt a Kollodkémia Tanszéken. A vendégldté Szdnt6 Fe-
renc hetente jért le Pestrdl, igy hét kozben, esténként szabad volt.
A szendvicsek elkészitésében a tanszék technikusa, Baranyi Béla
segédkezett. O volt az egyik utolsé mohikdn abbdl az id6b6l, ami-
kor még szép szdmmal voltak férfi technikusok és labordnsok.
Méra ez a pélya is elnGiesedett csokkentve a gdzpalackok gorgeté-
séhez nélkiilozhetetlen férfierdt, de novelve az esztétikai szinvo-
nalat.

Egyik alkalommal Szénté professzor nyugatnémet vendége is
részt vett az esti dsszejovetelen. Béla, mikor tdlcdn bevitte a
szendvicseket, megdllt a nyugati vendég el6tt, és elgvéve nyelv-
tuddsdt imigyen keltett maga és az étek irdnt bizalmat: No prob-
lem! No kommuniszt! Help yourself!

A hallgatok szervezte 2004. évi Alkimista bal
Trutty... cimi kiadvanyabdl

A tandr is volt ember, avagy igy emlékeznek vissza tandraink di-
dkéveik emlékezetes pillanataira:

Haldsz Jdnos, a Kémiai technoldgia el6addja:
»Nekiink is két féléven keresztill, de a mai kettd helyett heti négy
6réban volt Kémiai technoldgia el6adds, amit Sipos tandr ur tar-
tott. En nem voltam egyetlen el6addson sem, igy amikor eljott a
vizsgaid@szak, megkérdeztem a csoporttdrsaimat, hogy is néz ki
a prof. Ok azt mondtdk, nem tdl magas, kopcds ember. Ennek tu-
datdban mentem vizsgdzni, és amikor bementem, rogtén meg is
léttam egy alacsony, kopcos embert. Odamentem hozzd, hogy én
vizsgdzni szeretnék. Erre §: rendben van, csak keressem meg a
tandr urat. O ugyanis a labordns volt ...” (Kiszely Jen6r6l (1921-
1992) van sz6, aki magdt ugy emlegette, mint Jeszely King. Mds
anekdotdkban is szerepl§ emblematikus figura volt évtizedeken
keresztiil kémikusként és profi tangéharmonikdsként.)

A mai hallgaték példakovetSk az el6addsra nem jdrdsban,
amint egy friss térténet mutatja.

Hernddi Kldra egyetemi tandr, tobbek kozott
a ,Mindennapok kémidja” kurzus el6addja:
»Egyik este mdr csak én voltam a tanszéken, és zdrva volt az
egyébként nyitott folyosé ajtaja. Csongetésre kinyitottam. Egy
hallgaté 4llt ott és udvariasan elnézést kért a zavardsért, de § nem
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engem, hanem Hernddi tandr urat kereste. Ilyen itt nincs, mond-
tam és becsuktam az ajtét.”

Visy Csaba, a Fizikai Kémiai Tanszék

emeritus professzora:

»Legelsd vizsgdm emlékét idézem vissza. ElsGévesek voltunk, s
kardcsony kortil volt a vizsga, dsvdnytanbdl. Vizsgdzni a nagy te-
kintélyd dr. Grasselly Gyula tandr drndl kellett. Rdm kertiilt a sor,
és kellGen reszketd ldbbal bementem a szobdjéba. Az iréasztalndl
iilt, és a vele szemkozt 1év6 székre mutatott, hogy tiljek le. En le-
iltem a székre, és a térdem nekifesziilt az {réasztalnak, amely-
nek nem volt hétsé fala, csak egy bemélyedés. Az asztal 15-20
cm-re megemelkedett a foldtdl a prof. felé. Miel§tt magamhoz
térhettem volna, megszélalt: Tudja, kolléga, mdr mds is akarta
rdm boritani az asztalt, igaz, hogy csak vizsga utédn...”

Labddi Imre, az Analitikai Tanszék

volt oktatdja:

,» Vildgéletemben nagyon preciz voltam. Tértént egyik laboron,
hogy az anyag nem akart feloldédni. Mdr minden 1étez§ varidciét
kiprébéltam, de nem akart sikeriilni. Odamegyek a gyakorlatve-
zet6hoz, és mondom neki, hogy mi a probléma. Erre 6: Nem tu-
dom, mi lehet a gond, ezzel a gyakorlattal mér évek 6ta senkinek
sem volt problémdja. Erre odamentem a csoporttdrsamhoz, Ha-
ldsz Jénoshoz, és megkérdeztem: Te, Jdnos neked ez sikeriilt? Mi-
re Haldsz tandr tr csak elvigyorodott: En ezt tigy mdsoltam a Ki-
ricsiérdl. Mint kiderdlt, mdr évek 6ta csak az kapott 5-0st erre a
gyakorlatra, aki a rossz eredményt mdsolta...”

Kiss Arpdd és Jozsef Attila

Kiss Arpddot 1924-ben nevezték ki egyetemi tandrnak, és 1961-
es nyugdijba vonuldsdig meghatdrozé alakja volt a kémia oktatd-
sdnak és kutatdsdnak, dékdnként és rektorként pedig az egyete-
mi kozéletnek. A mai Radnéti Miklés Gimndzium épiiletében
kezdte szegedi munkdssdgdt, 1935-t6l a Dém téren volt a tanszé-
ke, majd 1952-ben az akkor felépiilt Béke-épiiletbe koltozott. A
nagy elGadétermet sziiletésének szézadik évforduldjdn, 1989-ben
réla nevezték el.

Jozsef Attila is 1924-ben kezdte meg egyetemi tanulmdnyait
magyar-francia szakon. Tuddsszomjdt rengeteg, koztiik termé-
szettudomdnyos térgy felvételével prébdlta kielégiteni (pl. Kogu-
towicz Kdroly: ,,Magyarorszdg foldrajza”, Ortvay Rudolf : ,,Az
anyag korpuszkuldris elmélete”). Felvette Kiss Arpdd ,,Az ato-
mok és molekuldk szerkezete” cimt kurzusdt is. Annak nincs
nyoma, hogy vizsgazott bel6liik, de azt dllithatjuk, hogy a verse-
iben is megjelend természettudomédnyos mtveltségét Szegeden
alapozta meg.

»Kémia és a tdrsmiivészeteK’ cimmel évek Gta tartok dltaldno-
san miivel§ kurzust a kémia és a klasszikus miivészetek (iroda-
lom, képzémiivészet, zene) kapcsolatdrdl. A Kiss Arpdd-terem-
ben elhangzé el6addsok sordn ismertetem J6zsef Attila termé-
szettudomdnyok irdnti érdeklgdését is.

Néhdny éve az irdsbeli vizsga egyik kérdése ez volt: ,Mit tud
J6zsef Attila és a természettudomdnyok kapcsolatdrdl?

Az egyik vélasz: Jézsef Attila is hallgatott el6addsokat a Kiss
Arpdd-teremben.

A diszdiploma dtaddsakor 50, 60 éve végzett kollégdink az arany-
és gyémdntdiploma mellé egy anekdotakotetet is kapnak ajdn-
dékba nosztalgidzdsra. Mdr késziil a kovetkezd.

Osszedllitotta: Hannus Istvdn emeritus professzor

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Homeopadtia: az dllatorvosi 16 tudloldala

homeopitia napjainkban virdgkordt éli Eurépdban, a gyogy-

mod népszeriisége toretlen, kovetinek szdma és a termé-
keket gydrtd cégek forgalma jelentds. Mdr ha egyéltaldn nevez-
hetjitk gyégymddnak a homeopdtidt, hiszen természettudoma-
nyos szempontbdl ez erdsen kétségbe vonhaté: némi egyszerdsi-
téssel a termékekben nincs hatéanyag, és a gydgyhatds igazoldsa
is hidnyzik. Elintézhetnénk egy véllranditdssal, mint ahogy meg-
tehetjiik ezt szdmos mds esetben (aurafotdzds, energiakiildés és
tdrsaik), de mégse tegyiik. Egyrészt, mivel a homeopatids szerek
az eurdpai gyégyszertorvények dltal elismert gydgyszerekként
vannak legdlis forgalomban, médsrészt meg azért érdemes kicsit
részletesebben foglalkozni a témdval, mert az kozel sem olyan
egyszer(, mint a vitatkozo felek dltaldban gondoljék — legyenek
akdr homeopdtiaellenesek vagy -pdrtiak. A homeopdtia olyan dl-
latorvosi 16 (meglepd mddon az eurdpai jogalkotdsé), amelynek
nem érdemes dtesni a mdsik oldaldra.

A homeopdtia alapelvei egyszertiek: egy adott tiinet enyhité-
sére olyan anyagot kell haszndlni potencidlt formdban, ami na-
gyobb dézisban az adott tiinetet kivdltja. A potencidlds tulaj-
donképpen egyfajta tobblépéses higitdst jelent, és ha elég kitar-
téan mivelik, elérhetd, hogy a végtermékben a ,hatéanyag” egyet-
len molekuldja se legyen jelen. Ezt egyik vitdzé fél sem tagadja,
azonban a homeopatdk hozzdteszik: épp a potencidlds (nemcsak
higitjak, kozben titogetik-razogatjak is az anyagot) az oka annak,
hogy a szinte végtelenségig higitott termékek is megdrzik az alap-
anyag ,informdcidjat”.

Mindez természettudomédnyos mddszerekkel nem bizonyitha-
td, s bdr voltak, akik megprdébdlkoztak ezzel, csinya kudarcot
vallottak. Abbdl kiindulva, hogy a homeopadtids gy6gyszerekben
nincs hatéanyag, hatdsuk nem tobb mint placebdhatds, egyre
t6bb kutatd emeli fel a szavdt a médszer ellen. Egyes szerzdk vé-
leménye szerint kivdnatos lenne, ha az orvostudomdny kizdrnd
koreibgl a homeopdtidt; nem fogadhatd el, hogy az orvosok ,,nem
bizonyitott, nem bizonyithatd, sarlatdén mdédszereket alkalmazza-
nak’. [1] A homeopdtidt ellenz8k létvanyos akcidkkal, példdul to-
meges ,tuladagoldssal” hivjék fel a figyelmet arra, hogy a ter-
mékeknek semmilyen hatdsa nincs, [2] legtijabban pedig a mdd-
szer betiltdsdra indult nemzetkozi aldirdsgydjtés. [3] Az ilyen kez-
deményezések, azon tul, hogy rdirdnyitjék a figyelmet a homeo-
pdtidval kapcsolatos szakmai vitdkra, sajnos, a 1ényegen nem val-
toztatnak jelent@sen: a természettudoményos bizonyitékok irdnt
kozombos tomegek tovdbbra is eskiisznek a homeopétidra, s a
golydcskdk tovdbbra is megtaldlhatéak a patikdk polcain.

De mi lehet az oka annak, hogy egy ilyen, sarlatdnsdgnak td-
nd mddszer a mai, modern Eurépdban jelen van? A vélasz egy-
szer(: 1étét (s igy 1étjogosultsdgdt) eurdpai unids irdnyelvek rog-
zitik. Aki az unids jogalkotdst mélyebben ismeri, taldn nem le-
pddik meg, hogy ennek oka kevéssé raciondlis: a jogszabdlyok
szovegezésénél erdsen érvényesiilnek bizonyos tagdllami (példa-
ul gazdasdgi) érdekek. Mdrpedig a német, francia, osztrdk, an-
gol homeopdtids piac til nagy ahhoz, hogy a modern, bizonyi-
tékalapu orvoslds kedvéért feldldozzdk. .. A tagdllami hagyomd-
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nyok hangoztatdsa elegendd volt ahhoz, hogy az unids jog ki-
mondja: a homeopdtids szerek gyogyszerek. Es ez ellen tagallami
szinten nem lehet apelldta. Punktum.

Ha madr a hagyomdnynal tartunk: a mai homeopdtia jelentd-
sen eltér attdl, amit megalkotdja, Samuel Hahnemann j6 200 éve
kifunddlt. Hahnemann torekedett arra, hogy a homeopadtids sze-
rek minél higabbak legyenek, s ezeknek mindig egyedi kombind-
cigjat alkalmazta a gyégyitasban. (Ezzel kapcsolatban két meg-
jegyzés: Hahnemann torekvéseit kordnak ,,heroikus”, a betegek
vérét csapold, a hashajtdst az egyik {6 gyégymddnak tekintd or-
vosldsa fényében kell értékelni. Ugyanakkor az sem hallgathaté
el, hogy bdr a médszer idejétmult — a homeopatikumok ma mo-
dern, hatdsos gydgyszerekkel vannak ,,versenyben” —, alkalma-
zdsa sordn régen a beteg részletes kikérdezésére is sor keriilt, és
ez sokszor fdjdalmasan hidnyzik napjaink betegelldtdsdbdl.) De
vissza a hagyomanyhoz: ha Hahnemann ldtnd napjaink homeo-
pétids szereit, igen meglepddne. Mert ugyan forgalomban van-
nak a klasszikus, egy 0sszetevét tartalmazo szerek (ezeken csak
az alapanyag neve és a higitds foka van feltiintetve, pl. Aconitum
napellus C30, azaz a sisakvirdg kivonata, amelyet egymds utdn
30-szor higitottak szdzszorosdra), egyre t6bb az olyan kombind-
cids készitmény, amelyet fantdzianévvel ldtnak el, s amelyeken a
gyogydszati javallatot is feltiintetik. S ha kozelebbrsl megnézziik
ezeket a termékeket, azt ldtjuk, az osszetevGk egy része alig hi-
gitva (legfeljebb 10-100-szorosdra), vagy higitatlanul (homeopd-
tids némenklatirdban: §stinktdraként) van jelen. S6t, van olyan
homeopatikum, amely kémiailag igazoltan ugyanolyan mennyi-
ségben tartalmaz hatéanyagot, mint egy ,,rendes” gydgyszer. Er-
re konkrét példa a Mastodynon—-Agnucaston termékpdros: az
elébbi homeopdtids, a mdsik normél médon engedélyezett gy6gy-
szer, de kromatogréfids profiljukat vizsgélva és az alapanyagként
felhaszndlt bardtcserje nevii novény néhdny markervegyiiletét
kvantifikdlva tgy tiinik, kémiai szempontbdl nagyjdbdl ugyan-
arrdl a termékrdl van szé. .. [4]

Hogy lehetséges ez? Hdt dgy, hogy a jogszabdlyok irdi kicsit fi-
gyelmetlenek voltak: nem iktattdk torvénybe, hogy a homeopdti-
ds szereket minimum milyen mértékben kell higitani (potencidl-
ni). Igy johettek létre olyan termékek, amelyeknek hatdsa bizo-
nyosan nem a ,,bioinformécié” révén alakul ki, s amelyeknek be-
tegtdjékoztatdja ennek megfelelGen mellékhatdsok, gydgyszer-
kolcsonhatdsok listdjdt is tartalmazza. S az sem meglepd, hogy
ezekkel a termékekkel valamiféle hatdsossdgot is sikertilt kimu-
tatni, {gy jogosan tiintethetik fel a gyégyhatdst. (Hogy a gyégy-
hatds igazoldsa az egyes termékek esetén szakmailag mennyire
meggy6z3, kiilon, hosszabb elemzést érdemelne...)

Kinek jé ez (a gydrtékon kiviil)? A fogyasztéknak semmi eset-
re sem: olyan szereket vdsdrolnak, amelyek eltérnek a homeop4-
tia eredeti elveitdl, s a tobbség vdrakozdsaival szemben van ben-
nitk hatéanyag, vannak nemkivanatos hatdsaik. Es az, hogy a ho-
meopdtids szereket gydgyszernek nevezik, szintén megtévesztd,
ugyanis ez azt sugallja, hogy ezeknek a termékeknek van gyégy-
hatdsa. Sajnos azonban erre a homeopdtids szerek sok ezres tome-
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ge (azaz a klasszikus, egykomponenst, alaposan potencidlt ké-
szitmények) esetén az égvildgon semmi bizonyiték nincs. Es az a
gyakori érv sem igen védhetd, amely szerint a homeopatikumok
legaldbb drtalmatlan placebdk: ldthattuk, egy résziik nem bizto-
san drtalmatlan, mds résziik haszndlata pedig azzal a veszéllyel
jarhat, hogy egy sdlyosan beteg nem, vagy késve kapja meg a val-
ban hatdsos gydgyszert.

Mi lehet a megoldds? A teljes betiltdsnak — bdr Eurépa-szerte
tekintélyes tuddsok tdmogatjdk — nem sok esélye van, ugyanis,
mint utaltunk rd, az EU-s jogalkot6kat nem els§sorban a termé-
szettudomdnyos szempontok motivéljdk. Goréngyosebb, de hosz-
sz tdvon sikerre vezetd 1t lehet, ha a témadval kapcsolatos kér-
désekrdl, beleértve az itt bemutatott ellentmonddsokat is, a nagy-
kozonség és a szakemberek szdmdra is érthetd, minél kevesebb
érzelemmel f(itott vita folyik. Ha ugyanis a beteg rddobben, hogy
a homeopitids szer nem feltétleniil hatéanyagmentes, vagy raéb-
red arra, hogy a készitmények tobbsége esetén semmilyen hatds-
bizonyitdst nem végeztek, esetleg a kémiai-fizikai-bioldgiai md-
veltsége elér olyan szintet, hogy a potencidldst értelmetlen ho-
kuszpdkusznak mindsitse, a csata félig mdr meg van nyerve. Es

ebben jelentds 1épés lenne az is, ha a termékeken fontos, a fo-
gyasztok szdmdra is érthetd figyelmeztetések jelennének meg.
Példdul: ,,Ez a termék nem tartalmaz kimutathaté hatéanyagot,
és hatdsossdgdt nem vizsgdltdk embereken!”, vagy: ,,Ez a készit-
mény mérhet§ mennyiségl hatéanyagot tartalmaz, ezért kiilo-
nos figyelemmel olvassa el a betegtdjékoztatéban a gydgyszer-
kolcsonhatdsokra és a mellékhatdsokra vonatkozd részt!”

Taldn a fentiekbdl ldthatd, hogy napjaink homeopdtidja bo-
nyolultabb anndl, hogy néhdny mondatban érvelhessenek ellene
(vagy mellette). Az azonban bizonyos, hogy a helyzet véltozdsért ki-
alt: a fogyasztok hiteles tdjékoztatdsa érdekében a jelentGsebb ha-
téanyagot tartalmazé és bizonyitottan hatdsos szerek neve mell6l
le kellene venni a homeopétids jelz6t, a klasszikus homeopatiku-
mok nevébdl pedig a gyogyszer szot.

TRODALOM

[1] Jéjért Gy. A homeopdtidrdl. Hirvivé (2010) 4, 22.

[2] http://www.1023.hu/ (letoltve: 2011 mércius 4.)

[3] http://donttake.it/ (letdltve: 2015. julius 12.)

[4] Csupor D, Boros K., Hohmann J., Low Potency Homeopathic Remedies and Allo-
pathic Herbal Medicines: Is There an Overlap? PLoS ONE (2013) 8(9): e74181.
doi:10.1371/journal.pone.0074181

Az ITER lehozza a Napot az égrdl

fuzids energiatermelés régi vagya az emberiségnek. A cél

érdekében hoztdk létre az ITER projektet, a vildg egyik leg-
nagyobb kutatds-fejlesztési egytittmtikodését. Tagjai az Egyesiilt
Allamok, India, Dél-Korea, Japdn, Kina, Oroszorszdg és az Euré-
pai Unid.

A hozzdnk legkozelebb es§ természetes fuzids reaktor nem
mds, mint a Nap. A Napban f6ként a proton-proton (pp) ciklus és
a szén-nitrogén-oxigén (CNO) ciklus jédtszédik le. Foldi korilmé-
nyek kozott a deutérium és a tricium fuzidja (D-T reakcid) vald-
sithaté meg a legkonnyebben, ennek reakciéterméke egy héli-
umatommag és egy neutron.

A deutérium a Foldon szinte mindenhol megtaldlhatd, mivel
nagyjabdl minden hatezredik vizmolekula egyik hidrogénje deuté-
rium. A tricium ezzel szemben csak nyomokban fordul eld, ezért
»tenyészteni” kell. Ehhez a fiizids reakcid termékeként el§dll6 ne-
utronnal litium-atommagot alakitanak 4t magreakcigval hélium-
md és triciummad. Ilyen médon a reaktor magdnak termeli majd
az lizemanyag egy részét litiumbdl, ami szintén nagy mennyiség-
ben megtaldlhatd, kivonhat¢ a tengervizbdl, illetve szdmos vul-
kanikus kézetb6l.

Az épitkezés 2015 juliusaban (© ITER Organization, 2011)
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A fizi6 megvaldsitdsdndl a nehézséget az okozza, hogy a D-T
fuizié bekovetkezésének a valészintisége 100 millié fokos — a Nap
magjandl tizszer melegebb — kozegben a legnagyobb. Ilyen ma-
gas hdmérsékleten az anyag plazmadllapotban van. A magas h-
mérsékletd plazmdt foldi korilmények kozott médgneses térrel
kell dsszetartani ahhoz, hogy ne érjen hozzd a berendezés faldhoz.
Ilyen mdgneses osszetartdsu kisérleti berendezésbdl jelenleg nagy-
jabdl negyven iizemel a vildgon.

Az ITER is médgneses osszetartdsu kisérleti berendezés. Meg-
épitése mérfoldkdnek szdmit a fizids kutatdsokban. Céljai kozott
szerepel, hogy 50 MW f{itGteljesitmény mellett 500 MW fuzids
teljesitményt produkdljon. Itt tesztelik el§szor a triciumtenyész-
tési médszereket, és megalapozza majd egy hdlézatra is termeld
energetikai reaktor koncepcidjat.

Az Eurdpai Unié fuzids kutatdsi programjdnak tagjaként az
ITER projektben az MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont és a
BME munkatdrsai is részt vesznek. Tobb mint tiz magyar fizikus
és mérnok jarul hozzd szdmos részfeladat megvaldsitdsdn ke-
resztiil ehhez a hatalmas — az Eiffel-toronyndl hdromszor nehe-
zebb -, Dél-Franciaorszdgban épiil§ berendezéshez.

A magyar csapat legnagyobb feladata olyan komponensek, k4-
belek, kdbelvezet§k, csatlakozdk, vakuumdtvezetsk fejlesztése,
amelyekkel aztdn az egész berendezés magjdban, a 100 milli6 fo-
kos plazma kozelében elhelyezett mér§eszkozoket bekdbelezik.
Az alkatrészeknek specidlis kovetelményeknek kell megfelelniiik:
példdul husz évig karbantartds nélkiil kell iizemelniiik, illetve a
csatlakozdkat dgy kell megtervezni, hogy tdvvezérelt robotokkal
cserélhetdk legyenek. A kutaték két ITER-diagnosztika, a plazma
fuzids teljesitményét mérd toltéscsere-spektrométer és a plazma su-
gdrzdsdt mérd bolométer-tomogrdf fejlesztésében is részt vesznek.

Az ITER épitése dsszesen 6,6 millidrd eurdjdba keriil az Euré-
pai Uniénak. Osszehasonlitdsképpen: az Airbus A380-as utas-
szallit6 gép fejlesztése 25 millidrd eurdba keriilt. Egy EU-s dllam-
polgdrnak az ITER épitése koriilbelill évi 1 eurd koltséget jelent.
(mta.hu)
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VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

Az analitikai kémia egyik magyar sikerdgazatdnak 60 éve

A termikus analizis
Magyarorszagon

Most 60 éve indult el a termikus analizis gyors fejlédése, amit a Magyarorszdgon kifejlesztett derivativ termogravimetria alapozott
meg. Az 1955-ben e tdrgykorben megjelent cikk inditotta el a termikus analizis ugrdsszeri elterjedését. Ez adta az itletet, hogy az el-

muilt 60 év magyar eredményeit vdzlatosan foglaljuk dssze.

A dolgozat az angol nyelven megjelent ,,Some historical aspects of thermal analysis on the mid-European territory” réviditett ma-
gyar vdltozata (P Sulcovd, ]. Sestdk, A. Menyhdrd, G. Liptay: Journal of Thermal Analysis and Calorimetry (2015) 120 (1), 239-254).

z elmult szdzad otvenes éveiben — hasonldéan a vildg analiti-

kai kémidban vezetd tobbi dllamaihoz — Magyarorszdgon is

alkalmaztdk a differencidl-termoanalizist (DTA-t) anyagdsva-

nyok, dsvanyok vizsgdlatdra. Végeztek termogravimetrids (TG)

vizsgélatokat is. A bomldsi folyamatok dtlapoldsa miatt azonban

ezek a médszerek nem terjedtek el széles korben, és kereskede-
lemben kaphat6 késziilék is alig volt.

A Budapesti M(iszaki Egyetem Altaldnos Kémia Tanszékén
Erdey Lészl6 professzor vezetésével megindult egy fejlesztés,
amely az egymadst szorosan kovetd termikus folyamatok szétva-
lasztdsdra és a regisztralt gorbék jobb interpretacidjdra irdnyult.
A hémérséklet-véltozdssal jaré témegvdltozds (TG) derivéltjdnak
(DTG) regisztréldsdra tittors technikdt dolgoztak ki. Ezéltal egy
adott minta esetén nemcsak a TG-gorbe, hanem annak derivélt-
ja, a DTG-gorbe regisztrdldsa is lehet§vé vdlt. A TG- és DTG-gor-
bék szimultdn felvételét els§ izben a Nature-ben tették kozzé a
kutatdk [1].

A kiilon-kiilon felvett TG- és DTA-gorbék értelmezését nehezi-
tette, hogy kiilonboz6 méréberendezésekben a kisérleti koriil-
mények eltérék voltak, igy a kiértékelésiik nehézkes volt.

1. abra. Az elsé derivatograf
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E probléma megolddsdra Paulik Ferenc, Paulik Jend és Erdey
Lészl6 egy analitikai mérleg dtalakitdsdval megépitette az els§
olyan késziiléket, amely szimultdn médon - tehdt egyazon min-
tédbdl, egyidejlileg — mérte a DTA- és TG-gorbéket, tovdbbd az
utdbbi derivéltjit, a DTG-gorbét [2]. E miszert derivatogrdfnak
nevezték el, és ennek els§ példdnya ldthaté az 1. dbran.

A derivatogrdf hamarosan széles korben elterjedt, és a termi-
kus analizis gyors fejl6dését biztositotta. A szimultdn mérési méd-
szer forradalmasitotta a tudomdnyteriiletet.

A késziilékbsl a MOM (Magyar Optikai Miivek) 1992-ig (a cég
megszlinéséig) mintegy 4000 darabot gydrtott, és a derivatogréf
a legelterjedtebb szimultdn termoanalitikai késziilék lett Euré-
pédban.

A miszert a Paulik testvérek és kozvetlen munkatdrsaik fo-
lyamatosan fejlesztették, tovdbbd témeg- és/vagy entalpiavélto-
zésokkal jéré killonféle folyamatok vizsgélatdra alkalmas adap-
terekkel ldttdk el.

A késziiléket alkalmassd tették termodilatdcids folyamatok
vizsgdlatdra, vagyis a termodilatdciés (TD) gorbe, valamint deri-
véltja, a DTD-gorbe felvételére [3].

A mintdbdl felszabadulé gézok/g6zok folyamatos titrdldsat egy
mdsik adapter segitségével oldottdk meg [4]. E fejlesztés ered-
ménye termogdztitrimetrids elemzés, azaz a termogdztitrimetri-
ds (TGT) gorbék felvétele.

Az egymdssal dtlapold folyamatok jobb szétvdlasztdsdt, az
egyensulyi viszonyok megkozelitését szolgélta a kvdzi-izoterm
kvdzi-izobdr termogravimetria (Q-TG) kidolgozdsa. Ezen iizem-
mdd lényege a minta tomegvaltozdsi sebességének visszacsatoldsa
[5] a hdmérsékletprogramra tigy, hogy a fiités lassitdsdval vagy
megdllitdsdval (s6t, esetleg a hdmérséklet csokkentésével) kicsi
és dlland¢ 4talakuldsi sebességet valdsitottdk meg. A Ni(NH;),Cl,
példdjan mutatunk be egy ,hagyomdnyos” és egy ,kvdzi” ter-
mogravimetrids gorbét (2. dbra). Ezt az elvet késébb kiilfoldi
miiszergydrtck is dtvették. A reakcidban keletkez§ gdz/g6z dllandd
nyomdsdt a ,,labirintus-tégely” segitségével biztositottdk [6]. Kva-
zi-izoterm — kvdzi-izobdr koriilmények kozott elvégezhetdk a ter-
modilatdcids, a termo-gdztitrimetrids [7], s6t a DTA- és DSC- [8]
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2. abra. A Ni(NH;)4Cl, hagyomanyos és kvazi-izoterm termo-
gravimetrias gorbéje

vizsgélatok is. A késziilék szdmitGgépes vdltozata [9] 1985-re ké-
sziilt el Arnold Miklés kozremiikodésével (3. dbra).

A kvézi-izoterm — kvdzi-
izobdr korilmények kozotti
vizsgdlatokat a mdszerfej-
| leszt8k részletesen a kony-
veikben [8, 10, valamint az
=~ e cikkben aldbb megadott
®  kiadvanyok listdjanak 2, 7,
10 tételei], tovdbbd tudo-
madnyos cikkekben (példdul
[11]) adtdk kozzé. A mdd-
szer alkalmazhaté volt Q-
TD-, Q-TGT-, valamint Q-
DTA- és Q-DSC-vizsgdlatok
elvégzésére is.

A derivatogrdf alkalma-
zdsi kérének bovitését le-
hetdvé tették azok a kiilon-
téle adapterek is, amelyeket
a termikus analizissel fog-
lalkozé méds kutatécsoportok fejlesztettek ki.

A vizsgdlt mintdbdl felszabadulé viz vagy szén-monoxid vagy
szén-dioxid bomldstermékek folyamatos és szelektiv meghatdro-
zédsdra Kristof és Inczédy fejlesztett ki adaptert [12-14].

A mintdk gyulladdspontjénak szimultdn meghatdrozdsdra Si-
mon és Androsits fejlesztett ki egy feltétet [15].

Kapcsolt mddszert dolgoztak ki debreceni kutatdk, akik t6-
megspektrométert csatlakoztattak a derivatogréthoz [16].

A termoanalitikai miszerekhez Gél, Murdti és Sztatisz fejlesz-
tett ki a gyakorlatban j6l bevdlt, nagypontossdgt h6mérséklet-
szabdlyozét és -programozét. [17].

Székely és Till 6sszedllitott egy termogravimetrids — tomeg-
spektrometrids — szamitdgépes rendszert, amely abban az id§-
ben igencsak 1ittord jelent§ségi volt. [18].

A fenti mtiszerek és mdédszerek fejlesztése és alkalmazdsa tobb
mint 50, bel- és kiilf6ldon szabadalmaztatott taldlmédnyban olt6tt
testet.

A felsorolt miszerek adtdk meg a lehet§séget, hogy Magyar-
orszdgon egy szimultdn mddszert el6nyben részesit§ termoana-
litikai iskola alakuljon ki. A gyors fejlddéshez hozzdjdrult, hogy
1967-ben a Magyar Kémikusok Egyestiletén beliil megalakult a
Termoanalitikai Szakcsoport (elnokok voltak Paulik Ferenc, Si-

3. abra. A Q-derivatograf
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mon Judit, Novdk Csaba; a jelenlegi elnck L8rinczy Dénes). 1973-
ban a Magyar Tudomdnyos Akadémidn beliil Termoanalitikai
Munkabizottsdg létesiilt (elnokok voltak Foldvdriné Vogl Mdria,
G4l Séndor, Liptay Gyorgy; a jelenlegi elnok Védrhegyi Gébor). E
bizottsdgok miikodése lehetséget nydjtott el6addsok tartdsdra,
kapcsolatok kialakitdsdra, valamint hazai és nemzetkozi konfe-
rencidk rendezésére.

Részben a fentiek eredményeként 1960 és 1990 kozott mintegy
80 egyetemi, akadémiai, ipari kutat6- és gydri laboratériumban
foglalkoztak termoanalitikai kutatdssal, illetve rutin vizsgélatokkal.

A magyarorszdgi termoanalitikai kutatdsok elismerése volt,
hogy 1974-ben az ICTA (International Confedration on Thermal
Analysis) Magyarorszdgon rendezte meg 4. konferencidjit Paulik
Ferenc elnokletével. Ez volt a legnépesebb ICTA-konferencia, 30
orszdgbdl tobb mint 600 résztvevivel. Abban az id6ben, a politi-
kai szembendllds idején, a konferencia megrendezésével Magyar-
orszdg kiilonlegesen szerepelt, a hid szerepét vdllalta magdra. Nyu-
gati és keleti orszdgok kutatdi ugyanis a politikdtdl figgetlentil
meg akartdk ismerni egymdst, igy az utazds korldtainak kikerii-
1ése érdekében kézenfekvének ldttdk féluton, egy ,,szalonképes”
helyen taldlkozni. Negyedszdzaddal késGbb 1998-ban az ESTAC
(European Symposium on Thermal Analysis and Calorimetry) Ba-
latonfiireden tartotta meg a 7. konferencidjdt Liptay Gyorgy el-
nokletével, amelyen mintegy 350 eurdpai kutatd vett részt.

A Magyarorszdgon kialakult iskoldk, mihelyek munkdja ered-
ményeként itt alakulhatott meg 1969-ben az els§ termoanalitikai
nemzetkozi folydirat, a Journal of Thermal Analysis Buzdgh Eva
és Simon Judit szerkesztésében. A témakor késébb kibgviilt a ka-
lorimetridval, igy a folydirat 1998 éta Journal of Thermal Ana-
lyis and Calorimetry néven jelenik meg, f&szerkesztdje 1998-t6l
2014-ig Simon Judit. Jelenleg Kéllay-Menyhdrd Alfréd a fgszer-
kesztd, a helyettes f@szerkeszt§ Szildgyi Imre.

Szerepet véllaltunk a Thermal Analysis Abstracts (1972-1991)
szerkesztésében is, a kelet-eurdpai regiondlis szerkeszt§ Liptay
Gyorgy volt. Ez a folydirat nagyon jelentds szerepet toltétt be az
eredmények ismertetésével. Erdekesség és a vildg termoanaliti-
kai kutatdsdnak kelet-eurdpai jelent§ségét mutatja, hogy a 7 ko-
76p-, illetve kelet-eurGpai orszdgban (Bulgdria, Csehszlovdkia, NDK,
Magyarorszdg, Lengyelorszdg, Romadnia, Jugoszldvia, nem szd-
mitva a Szovjetuniét) megjelent publikdcidk adtdk egyes években
a publikdciék tobb mint 25%-dt.

Nemzetkozi részvétellel 1971 és 1976 kozott jelent meg az At-
las of Thermoanalytical Curves 6t kotete (ldsd az aldbbiakban, a
konyvek felsoroldsdndl a 4. tétel).

Az ICTAC és az ESTAC bizottsdgaiban, szakbizottsdgaiban sza-
mos magyar kutatd vett részt. A standardizdcids, a némenklatd-
ra- és a publikdcids bizottsdgok tagja volt Paulik Ferenc. Simon
Judit a némenklatira-bizottsdg tagja volt, az oktatdsi bizottsdg-
ban Pokol Gyorgy, a dij-bizottsdgban Simon Judit és Liptay Gyorgy
dolgozott (dolgozik) t6bb cikluson keresztiil. 2004 és 2012 kozott
az ICTA Executive Committee tagja, pénztdrosa volt Novdk Csaba.
Az ESTAC-ban Liptay Gyorgy alelnokként, majd Pokol Gyorgy el-
nokként tevékenykedett.

Magyarorszdgon szdmos — nemzetkozi vagy nemzetkozi rész-
vétellel lebonyolitott hazai — termoanalitikai konferencia, szim-
pézium, workshop megszervezésére keriilt sor, illetve szdmos
nemzetkozi és hazai konferencidnak volt termoanalitikai szek-
ciGja. Magyar kutat6k aktivan vettek részt bi- és multilateralis
rendezvényeken eredményeik bemutatdsdval és/vagy e rendez-
vények szervezésében. A Visegrddi Csoport orszdgai kétévenként
rendeznek termoanalitikai konferencidkat, melyeknek aktiv
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résztvevéi és szervezdi a magyar kutaték. A mdr emlitett ICTA-,
illetve ESTAC-konferencidn kiviil — a teljességre valé torekvés
nélkiill — megemlitiink néhdny rendezvényt, amelyekben a ter-
moanalitikai kutatdsi eredmények bemutatdsa jelent§s szerepet
jatszott.

1966. 2. Analitikai Kémiai Konferencia, Budapest (termoana-
litikai szekciGval), szervez§ a Magyar Kémikusok Egye-
siilete, elnok Erdey LdszI6.

1970. 3. Analitikai Kémiai Konferencia, Budapest (termoana-
litikai szekciGval), szervez§ a Magyar Kémikusok Egye-
stilete, elnok Pungor Ernd.

1974. 4™ International Conference on Thermal Analysis, Bu-
dapest (elnok Paulik Ferenc).

1975. Euroanalizis II. Mdsodik Eurdpai Analitikai Kémiai Kon-
ferencia, Budapest (termoanalitikai szekci6val, szervezd
a Magyar Kémikusok Egyesiilete, elnok Pungor Erng).

1976. Scientific Session on Thermal Analysis, Balatonfiired
(szervez§ a Magyar Kémikusok Egyesiilete).

1981. Hungarian Symposium on Thermal Analysis, Budapest
(nemzeti konferencia nemzetkozi részvétellel, szervezs a
Magyar Kémikusok Egyesiilete).

1990. Seminar on Thermal Analysis, Budapest (szervez§ a Bu-
dapesti Miszaki Egyetem, elnok Liptay Gyorgy).

L ]y

1990: Nelly Bukovec, Peter Bukovec, Lauri Niinisto,
Werner Ludwig, Werner Smykatz-Kloss, Victor Jeszenak,
Ingrid Ludwig

1995. Magyar—német bilaterdlis termoanalitikai szimpdzium,
Sopron (elngkok Liptay Gyorgy és Werner Ludwig).

1996. Izraeli-magyar bilaterdlis termoanalitikai szimp6zium,
Ein-Bokek (elnokok Shmuel Yariv és Liptay Gyorgy).

1997. Lengyel-magyar termoanalitikai szimp4zium, Zakopa-
ne, Lengyelorszag.

1998. 7" European Symposium on Thermal Analysis and Ca-
lorimetry (ESTAC-7), Balatonfiired (elnck Liptay Gyorgy).

1998: Paulik Ferenc, Kalman Alajos, Liptay Gyorgy,
Pokol Gyoérgy
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2000. Magyar—izraeli-lengyel trilaterdlis konferencia, Mdtra-
fiired (szervezd Novdk Csaba).

2004. Editorial Meeting of JTAC on Kinetics, Budapest (szer-
vez6k: a Magyar Tudomdnyos Akadémia, Liptay Gyorgy,
Simon Judit).

gl

-

2004: Francoise Rouquerol, Jan Rouquerol, Shmuel
Yariv, Simon Judit, Kristéf Janos, Lauri Niinisto, Lena
Niinist6

2004. 6™ International Conference of Food Physics and Dairy
Sciences, Pécs (termoanalitikai szekcidval, elnok L§-
rinczy Dénes).

2007. Visegradi orszdgok (Cseh Koztdrsasdg, Magyarorszag,
Lengyelorszdg, Szlovdkia) konferencidja, Sopron (elnok
Novék Csaba).

2008. 15" International Conference of Biological Calorimetry,
Pécs (elnok Lérinczy Dénes).

2009. Visegrddi orszdgok konferencidja, Zakopane, Lengyel-
orszdg (elnok A. Malecki).

2011. Visegrddi orszdgok konferencidja, Stara Lesna, Szlovékia
(elnok P. Simon).

2013. Visegrddi orszdgok konferencidja, Pardubice, Cseh Koz-
tdrsasdg (elndk P. Sulcova).

Szdmos magyar kutaté ért el tudomdnyos fokozatot termo-
analitikdval kapcsolatos munkdja alapjdn. Ezek kozott a legma-
gasabb fokozatot elért kutatdkat soroljuk fel az aldbbiakban.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia tagja lett Gél Sdndor.

A Magyar Tudomédnyos Akadémia doktorai lettek: Adonyi
Zoltdn, Berényi Mihdly, Bihari-Varga Magdolna, Hédi Kldra, Ke-
mény Tamds, Krist6f Jénos, Liptay Gyorgy, Meisel Tibor, Paulik
Ferenc, Paulik Jend, Pokol Gyorgy, Révész Piroska, Székely Ta-
mads, Vdrhegyi Gébor.

A magyar kutaték szdmos hazai és nemzetkozi elismerést, di-
jat szereztek. A kovetkez8kben a legnagyobb elismerést jelentd
dijakat emlitjiik.

A Paulik testvérek 1972-ben Mettler-, 1985-ben Swietostawski-
dijat kaptak.

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének legmagasabb rangt tu-
domédnyos dijéban, a Ndray-Szabé Istvdn dijban részesiilt Paulik
Ferenc 1998-ban, Pokol Gyorgy 2009-ben, Liptay Gyorgy 2013-
ban.

Paulik Ferencnek az ,,ICTAC élethosszig tartd tiszteletbeli tag-
ja” dijat 1996-ban itélték oda. Simon Judit 1992-ben ICTA Edito-
rial Awardot kapott. Az ICTAC Distinguished Service Awardot
2008-ban Brazilidban Liptay Gyorgy, 2012-ben Rotterdamban Si-
mon Judit vehette 4t.

A Paulik csaldd dltal alapitott ,,Paulik testvérek”-dfjat az ala-
pitdskor két tanitvdny, Liptay Gyorgy és Simon Judit kapta meg.
Ezt kovetGen a dijat csak fiatal szakember kaphatja meg: 2010-
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ben Kéllay-Menyhdrd Alfréd, 2013-ban Bereczki Laura érdemel-
te ki ezt a kitiintetést.

2013-ban Pardubicében Simon Judit munkdssdgdt a Cseh Ter-
moanalitikai Tdrsasdg dfjaval jutalmaztdk.

Magyarorszdgon szdmos konyv, kiadvany jelent meg termo-
analitikai tdrgykorben. Ezek kronologikus sorrendben az aldb-
biak.

1.a) 1958: Foldvéri-Vogl M.: A differencidlis termikus elemzés
szerepe az dsvanytanban és a foldtani nyersanyagkuta-
tdsban. — A M. All. Foldtani Intézet Alkalmi Kiadvdnya
(Occassional Papers of the Geological Institute of Hunga-
ry). 90 p. (Ennek angol verzidja: az 1.b pont szerinti md.)

1.b) 1958: Foldvéri-Vogl M.: The Role of Differential Thermal
Analysis in Mineralogy and Geological Prospecting. — Ac-
ta Geologica V. 2. 1-102.

2) 1963: Paulik F, Paulik J.: Termoanalizis. M{szaki Kiadd,
Budapest.

3) 1969-: Journal of Thermal Analysis (JTA); 1998-t6l kibg-
vitett tdrgykorrel Journal of Thermal Analyis and Calori-
metry (JTAC) néven jelenik meg. A JTA szerkesztGi: Bu-
zdgh Eva és Simon Judit. A JTAC f&szerkeszt&je: Simon
Judit 1998-t6l 2014-ig, 2014 6ta Kéllay-Menyhdrd Alfréd a
f8szerkesztd, f8szerkeszt-helyettes Szildgyi Imre MiklGs.
A folydirat szerkesztdiként, tdrsszerkesztGiként dolgoztak
egymdst kovet§en: Androsits Bedta, Poppl Lasz16, Novdk
Csaba. Mind a JTA, mind a JTAC tandcsadé szerkesztdje:
Liptay Gyorgy.

Kiadé: az Akadémiai Kiadé (Budapest) egyiittesen a Hey-
den and Son, majd a Wiley and Sons, késébb a Kluwer,
jelenleg a Springer Verlag kiaddkkal.

4) 1971-76: Atlas of Thermoanalytical Curves I-V (Edited:
Liptay Gyorgy). Akadémiai Kiadé (Budapest) egyiitt a
Heyden and Son Ltd, London kiadéval.

5) 1973: Székely T.: Termogravimetrids médszerek alkalma-
zédsa polimerek hdbomldsi reakcidinak kinetikai leirdsd-
ban (A kémia djabb eredményei 12). Akadémiai Kiadd,
Budapest.

6) 1975: Proceedings of 4th ICTA Volumes I-III. (Edited by
Ilona Buzds sen.). Akadémiai Konyvkiadé, Budapest.

7) 1981: Paulik, E, Paulik, J., Simultaneous Thermoanalytical
Examination by Means of Derivatograph. Wilson and Wil-
son Comprehensive Analytical Chemistry XII. (Edited by
G. Svehla). Elsevier Sci. Publ. Comp., Amsterdam.

8) 1986: Meisel T.: A kémiai analizis termikus mdédszerei. (A
kémia djabb eredményei 64). Akadémiai Kiadd, Budapest.

9) 1991: Foldvari M.: Measurement of different water species
in minerals by means of thermal derivatography. in Series
of Lecture Notes in Earth Sciences 38. (Eds.) Smykatz-
Kloss W., Warne S. St. J. Thermal Analysis in the Geo-
sciences. Springer Verlag. Berlin—Heidelberg—New York—
London-Paris-Tokyo-Hong Kong-Barcelona—Budapest,
379 p, pp. 84-100.

10) 1995: Paulik E: Special Trends in Thermal Analysis. (Edi-
ted by J. Simon). Wiley and Sons, Chichester.

11) 2004- : Hot topics in thermal analysis: sorozat a termikus
analizis legujabb teriileteir6l a Springer Verlag gondozd-
sdban. Eddig 10 konyv jelent meg. (Sorozatszerkesztd Si-
mon Judit.)

12) 2005: Nature of Biological Systems as Revealed by Ther-
mal Methods (Edited by D. Lérinczy). Kluwer Academic
Publisher.
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13) 2011 Foldvdri M.: Handbook of thermogravimetic system
of minerals and its use in geological practice. (Occassional
Papers of the Geological Institute of Hungary Vol. 213)
180 p.

14) 2011 Thermal Analysis in Medical Application (Edited by
D. Lérinczy) Akadémiai Kiadd, Budapest.

15) 2014: Who is Who in Thermal Analysis and Calorimetry
(Edited by I. M. Szildgyi, G. Liptay), Springer, 363 p.; elsé
kiadds 2004-ben: Who is Who in Thermal Analysis and
Calorimetry (Edited by G. Liptay, J. Simon), Akadémiai
Kiadd, Budapest, 263 p.

A tovabbiakban — a teljességre vald torekvés nélkil - a termi-
kus analizis teriiletén sziiletett néhdny magyar eredményt mu-
tatunk be.

Amint mér kordbban emlitettiik, az Erdey Ldszl6é professzor
vezette, a Budapesti M{iszaki Egyetem Altaldnos majd Analitikai
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Kémia Tanszékén (ma Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék)
az Gtvenes években a fentiekben ismertetett miiszerfejlesztés szo-
rosan kapcsolddott a termikus analizis teriiletén foly6 intenziv
és magas szinvonalu kutatémunkdhoz — a tanszéken foly6 mds
kutatdsi teriiletek mellett. E kutatds elsddleges célja volt a ter-
mikus analitikai mddszerek terjesztése, széles kor felhaszndld-
si lehetdségeinek felkutatdsa és bemutatdsa.

A Paulik testvérek kutatdsi eredményeit konyveik és mds koz-
leményeik foglaljdk ossze (ldsd a konyvek és a kozlemények lis-
tdjdt).

Gdl Séndor szervetlen anyagok vizsgdlatdval foglalkozott [19],
és karbondtos feltdrdsi reakcidkat vizsgdlt [20]. E vizsgélatok je-
lentették a nagy hémérséklet(i sav-bdzis reakcidkra kidolgozott
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elméletének kisérleti hdtterét. Az dltala munkatdrsaival egytitt ki-
dolgozott, a kordbban emlitett kett§s hdmérséklet-érzékelésen
alapul6 hdmérséklet-szabdlyozét és -programozét [17] ipari mé-
ret(i h6kezel§ berendezésekben széleskorien alkalmaztdk és al-
kalmazzdk ma is.

Buzdgh Eva és Simon Judit a kinetikai vizsgdlatok teriiletén [21],
szervetlen vegyiiletek (hidrdtok termikus bomldsdnak) leirdsdban
[22], valamint az égéskésleltetSk jellemzésében [23] ért el jelen-
t&s eredményeket.

A kialakult termoanalitikai iskola tagja volt Liptay Gyorgy (aki
késébb a BME mds tanszékén dolgozott), a derivatograf kiilon-
b6z§ alkalmazdsaiban tevékenykedett. El§szor az analitikai csa-
padékokat tanulmdnyozta [24], vizsgdlta kiillonféle szervetlen ve-
gyliletek termikus tulajdonsdgait [19], majd komplex vegytiletek
vizsgdlatdra tért 4t [25-27]. Eredményes vizsgdlatai voltak a ve-
sekovek, a gydgyszeripar, a szigetelGk és kdbelgydrtds tertiletén,
valamint a szilikon technoldgiai vizsgélatdndl is.

Meisel Tibor - kollégdival egyiitt — els§sorban szerves vegyii-
letek termikus sajétsdgaival foglalkozott, melyek koziil példaként
folyadékkristdlyos zsirsavas sok szerkezeti dtalakuldsdt bemuta-
t6 kozleményeire hivatkozunk [28]. Hozzdjdrult a termonanaliti-
kai médszerek fejlesztéséhez is [29], és mind a mai napig hasz-
ndljék a termikus analizis modern mddszereit osszefoglalé mun-
kdjat [30].

A termoanalitikai mthely mdsodgenerdcidja is értékes ered-
ményekkel jérult hozzd a termikus analitikai mddszerek fejlesz-
téséhez, alkalmazdsdhoz.

Pokol Gyorgy kinetikai vizsgdlatok elméletéhez jdrult hozzd
termikus analizissel [31], termikus analizist alkalmazott vékony
filmek prekurzorai [32], valamint szupramolekuldris vegytiletek
[33] jellemzésére, tovdbbd gydgyszerhatéanyagok esetén kirdlis re-
zolvélds tervezésében és optimdldsdban [34-36] és a polimorfiz-
mus tanulmdnyozdsaban.

Novdk Csaba — egyiittmiikodés keretében — sikerrel alkalmaz-
ta a termoanalitikai mdédszereket gy6gyszerhatéanyagok és koz-
titermékek vizsgdlatdra. Kiterjedt kutatdst végzett a hatéanyag
stabilitdsa és a hatdanyag szabdlyozott leaddsa terén [38, 39].

Megemlitendd érdekesség és eredményesség, hogy Novdk Csa-
ba a 7. ESTAC-konferencidn megismerkedett néhdny brazil kollé-
gdval. Egytittmtkodés alakult ki, igy 22(!!) alkalommal jart meg-
hivdsra Brazilidban, és az ott tartott el§addsai, szemindriumai és
konzultdci6i eredményeként a brazil kollégdk bekapcsolédtak a
termikus analizis nemzetkozi életébe. Megalakult a brazil ter-
moanalitikai tdrsasdg, az ABRATEC, amely t6bb nemzetkozi kon-
ferencidt is szervezett, és amely tiszteletbeli tagjdvd vélasztotta
Novdk Csabit.

Madardsz Jédnos osszehasonlité fejlédGgédz-elemzéseket (evol-
ved gas analysis, EGA) végzett on-line kapcsolt TG-FTIR és TG-
DTA-MS miszerek alkalmazdsdval, kiilonosen kiilonféle tiokar-
bamid-fém komplexek esetén a vegyiiletek bomldsi folyamatai-
nak azonositdsa és kovetése céljdbdl, amely folyamatok fém-
szulfidokon keresztiil oxidok keletkezésére vezetnek porlasztd-
sos pirolizis rétegekben. E kutatds napelemekben alkalmazhat6 fél-
vezet§ vékonyrétegek és filmek elddllitdsdra irdnyul [40, 41, 42].

A kutatdcsoport legfiatalabb tagja is tovdbbfejlesztette a fel-
haszndldsi tertileteket.

Szildgyi Imre Mikl6s anyagtudoménnyal, nanotechnolégidval
és szervetlen kémidval osszefiiggd termikus folyamatokat vizs-
gdlt példdul a volfrdm metallurgidban val6 alkalmazds teriiletén,
tanulmdnyozta tovdbbd bionanokompozitok, fémorganikus
komplexek termikus sajdtsagait [43-49].
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A Budapesti Miszaki Egyetem mds tanszékein is eredményes
kutatdsokat folytattak.

Varga Jozsef professzor uttord kutatémunkdt végzett félig
kristdlyos polimerek termikus analizise és termooptikai jellem-
zése, tovdbbd polimer anyagok polimorf médosulatainak vizsga-
lata terén [50-52].

Tanitvdnya, Kdllay-Menyhdrd Alfréd széles kord kutatdst vé-
gez a félig kristdlyos polimerekben felderithetd szerkezet-tulaj-
donsdg Gsszefliggések kutatdsa teriiletén kozéppontba éllitva
ezen anyagok termikus, mechanikai és optikai sajdtsdgait. Ezek-
ben a kutatdsokban a kristalyszerkezet kialakuldsdt, valamint a
kristdlyosodds kinetikdjdt f6ként termoanalitikai médszerekkel
jellemzi [53-55].

A Kémiai Technoldgia Tanszék részérdl Adonyi Zoltdn vett
részt abban a magyar és nemzetkozi tudomdnyos életben régéta
tartd vitdban, hogy mennyire és hogyan haszndlhaték a termo-
analitikai mérési adatok és kiilondsen a nem-izoterm gorbék a
reakcicdk kinetikdjdnak lefrdsdra [56]. E publikédcidja az egyik leg-
tobbet idézett kozlemény.

Az E6tvos Lordnd Tudomédnyegyetem Szervetlen és Analitikai
Kémiai Tanszékén Gdbor Magda és Poppl Ldszl6 a szildrdtestek
termikus analizisével foglalkozott, valamint megemlitésre érde-
mesek az interkalalt és térhaldsitott agyagdsvanyok vizsgdlatd-
ban elért eredményeik [57-59].

A Semmelweis Orvostudomanyi Egyetemen (mai nevén Sem-
melweis Egyetemen) Bihariné Varga Magdolna az érelmeszese-
désben szerepet jtszé lipoproteinek vizsgélatdban ért el jelentds
eredményeket [60—-61].

Berényi Mihdly vizsgdlatai igen sikeresek voltak a huigytti ko-
vek min@ségi és mennyiségi elemzésében [62-63]. Vizsgdlatai ré-
mutattak arra, hogy 4llati kovek, fogzomdnc, fogkd, csontok is
eredményesen vizsgdlhaték termoanalitikai mddszerekkel [64].

A Veszprémi Egyetemen (ma Pannon Egyetem) Kristéf Jdnos
és kollégdi egyiittmtikodésben a mdr emlitett viz-, szén-monoxid-,
szén-dioxid-detektorokat fejlesztették ki [12-14]. Szenzorkutatd-
son kiviil interkaldlt kaoliniteket vizsgdltak [58-65], valamint
elektrokatalitikus oxidfilmek kialakuldsét, szerkezetét és sajdt-
sdgait tanulmdnyoztdk [66-68].

Mohai Béla - ugyancsak a Veszprémi Egyetemen — a fém-
komplexek vizsgdlatdval ért el szép eredményeket [69-70].

A Pécsi Tudomédnyegyetemen L8rinczy Dénes az élettudomd-
nyok tertiletén végzett dttoré munkat [71], csoportjaban az izom-
fehérjék kutatdsa terén alkalmaztdk a termoanalitikai mddsze-
reket. Vizsgélta a nukleotidoknak és a kornyezeti tényezGknek az
ATP hidrolizis ciklus dtmeneti dllapotaira gyakorolt hatdsdt vdz-
izom rostokban [72]. Az orvosi kutatdsban elért legf6bb eredmé-
nyeit a ,,Thermal Analysis in Medical Application” cim{ kényv
tartalmazza [73].

A Szegedi Egyetemen ifj. Regdon Géza gydgyszertechnolégus
gyogyszerészként termoanalitikai vizsgalatokkal (DSC, TG-MS)
tanulmdnyozza a haté- és segédanyagok termikus viselkedését,
filmbevonatt gyégyszerformdk és szabad filmek esetében a film-
képzést befolydsold tényez8k (hdmérséklet, ldgyitdk, polimer faj-
tdja és mennyisége, stb.) szerepének elméleti és gyakorlati hdtte-
rét [74].

A Magyar Allami Foldtani Intézetben Foldvdriné Vogl Mdria
az otvenes években DTA vizsgdlatokat végzett, amelyekrdl az
1958-ban megjelent konyvében, illetve az Acta Geologica-ban szd-
molt be (I4sd a konyvek felsoroldsdndl az 1/a és 1/b tételeket).

A termoanalitikai kutatdsokat Foldvdri Mdria folytatta. Az ered-
ményekrdl két konyvben szdmolt be (ldsd konyveknél 9, 13). Rend-
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szerbe foglalta az dsvdnyok lehetséges termikus reakcidinak kii-
l6nbozd fajtdit, kozéppontba éllitva a termikus bomldsi folyamato-
kat és a geoldgiai folyamatok jellemzését, termoanalitikai adatok
alapjdn. Az dsvdnyokban el¢fordulé kiilonboz§ viztipusokkal és
azok termoanalitikai jellemz§ivel foglalkozik [77], részletesebben
az agyagdsvanyokban elGforduld rétegkozi viz tipusaival [75].

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Kémiai Kutatékozpontji-
ban (ma az MTA Természettudomdnyi Kutatékozpontja) Vdrhe-
gyi Gébor és munkatdrsai tttord munkdt inditottak el, amely a
nem-izoterm kisérleteknek a legkisebb négyzetek maédszerével
végzett szimultdn értékelésén alapult. Ilyen médon komplex ki-
netikai modellek paraméterei megbizhatéan hatdrozhaték meg.
Az eljdrdsokat f6ként biomassza anyagok termikus bomldsdnak,
oxiddcidjdnak és gdzfdzissd alakitdsdnak vizsgédlatdban alkal-
maztdk. Kezdeti eredményeiket 1998-ban egy olyan cikkben fog-
laltdk ossze [78], amelyet azdta nagyszdmban idéznek. A munkdt
a szimultdn értékelt kisérletek szdmdnak novelésével és olyan
modellek alkalmazdséval folytatjak, amely modellek jobban tiik-
rozik a vizsgalt reakcick valdsdgos komplexitasdt [79, 80].

A hazai kutaték hozzdjérultak az élettudomdnyok, valamint
az élelmiszeripar teriiletén végzett termikus analitikai eredmé-
nyekhez, itt a kovetkezGket emlitjiik meg.

A derivatogréfot sikerrel alkalmaztdk nativ bioldgiai szovetek
vizsgélatdra: glitkézaminoglikdnok, fehérjék és lipid-komplexeik
tanulmdnyozdsdra. Az irodalomban megtaldlhatck a részletek és
a problémdk diszkusszi6i.

Lérdnt Béla az élelmiszerek, élelmiszeripari anyagok termikus
analizisével jarult hozzd a mdédszer kiszélesitéséhez [81].

Farkas Jézsef és munkatdrsai DSC-mérésekkel jellemezték a
bdr technoldgiai feldolgozdsa sordn lejatsz6dé folyamatokat [82],
illetve biolégiai objektumok h§ hatdsdra torténd dtalakuldsait
[83], valamint fiiszereket is vizsgdltak [84].

A magyarorszdgi gyogyszergydrak eredményesen haszndltdk
a termikus analizist mind kutatdsaikban, mind rutin munkdjuk-
ban. Ki kell emelniink a kovetkezd gydrakat: Richter Gedeon Nyrt,
Chinoin Gydégyszer- és Vegyészeti Termékek Gydra (ma Chinoin-
Sanofi) Zrt., Egis Gydgyszergydr Zrt., Teva Gydgyszergydr Zrt.

A felsorolt példdk — a teljesség igénye nélkiil — néhdny fontos
vagy érdekes kutatdsi eredményt mutattak be vézlatosan. A fen-
tieken kiviil szdmosan foglalkoztak Magyarorszdgon a termikus
analizissel és hozzdjdrultak a felhaszndldsi médszerek kiszélesi-
téséhez és alkalmazdsukhoz: Bakcesi Gyorgy, Bidlé Gébor, Boros
Margit, Buzds Ilona jr., Ddvid Péter, Fodor Miklds, Gyére Jénos,
Heged(is Andrds, Hevesi-Téth Ferenc, Horkai Ferenc, Kenessey
Gdbor, Kiss B. Andrds, Konkoly-Thege Ilona, Laddnyi Ldszld, Le-
isztner Ldszl6, Marik-Korda Piroska, Németh Kdroly, Peckerné
Jakab Emma, Pfeiferné-Fléra Teréz, Solymosi Frigyes, Szabé Pi-
roska, Sz66r Gyula, Talasné-Rohonczi Etelka, Vancsé-Szmercsé-
nyi Ibolya, Weltner Margit.

Meg kivinom még emliteni, hogy a magyar termoanalitikai
iskola hatdsdra a Kdrpdt-medencében is tért héditott a vizsgélati
mddszer. Itt is — a teljességre valé torekvés nélkiil — néhdny ku-
tatchelyre hivjuk fel a figyelmet, amelyek jelentds részében ma-
gyar kutatok is szerepet jatszottak. Pozsonyban Sramké Tibor és
Eugen Jéna foglalkozott komplex vegyiiletek vizsgélatdval [85].
Kassdn Katarina Gy@ryova dolgozott komplex vegyiiletek vizs-
gdlatdval [86]. Erdélyben, Kolozsvdrott Vdrhelyi Csaba és Zsakd
Janos ért el jelent§s eredményeket a kinetikai téren, f6leg komp-
lex vegyiiletek tanulmdnyozdséndl [87]. A Vajdasdgban Mészdros-
Szécsényi Katalin alkalmazta a termikus vizsgdlati médszereket
ugyancsak komplex vegyiiletek vizsgdlatdra [88].
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E rovid osszefoglaléban vézlatosan ismertettitk a magyar ké-
miai analizis egy sikerdgazatdnak torténetét. A derivativ termo-
gravimetria és a szimultdn termoanalitikai mddszerek 60 évvel
ezel6tti kialakitdsa inditotta el a mtlt szdzad mdsodik felében a
termikus analizis fejl6dését és széleskori alkalmazdsi lehet§sé-
geit. Mint l4thatd, ebben a magyar termoanalitikusok jelentds sze-
repet jatszottak.

E kézlemény megirdsdndl felhaszndltuk Paulik Ferenc és Pokol
Gyorgy hasonld témakorben megjelentetett cikkeit.
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Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy
személyi jovedelemaddjuk 1 szdazalékdnak felajanlasdabdl idén 710 351 forintot
utal 4t az APEH Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajanldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenck a ké-
mia oktatdsdért és népszerdsitéséért kifejtett munkdnkkal. A
felajanlott 6sszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételei-
nek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Or-
szdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, a 9. Kémikus Didkszimpé-
zium, valamint a 2015-ben hetedszer megrendezett Kémiatdbor
egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, valamint arra a
célra, hogy kiadvdnyaink (KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja,
Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb kémia irdnt
érdeklédd, hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Eztton is kérjiik, hogy a 2015. évi SZJA bevalldsakor — érté-
kelve torekvéseinket — éljenek a lehetdséggel, és személyi jove-
delemadéjuk 1%-dt ajdnljdk fel az erre vonatkozé Rendelkezd
Nyilatkozat kitoltésével

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban
addtartozdsa van, az elvesziti az 1% felajdnldsdnak a lehet&sé-
get Az MKE ad6széma: 19815819-2-41.

Terveink szerint 2016-ban az igy befolyt 6sszeget ismételten
a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai
Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémia-
verseny, a XVI. Orszdgos Didkvegyész Napok, valamint a 2016-
ban nyolcadszor szervezend§ Kémiatdbor egyes koltségeinek
fedezésére haszndljuk fel.

Tovdbbra is céljaink kizé tartozik, hogy kiadvdnyaink (KO-
KEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) el-
jussanak minél t6bb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tdli hon-
titdrsunkhoz.

MKE egyéni tagdij (2016)

Kérjiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy a 2016. évi tagdij befize-
tésérdl sziveskedjenek gondoskodni annak érdekében, hogy a
Magyar Kémikusok Lapjét 2016 janudrjdtdl is zavartalanul pos-
tazhassuk Onoknek. A tagdij dsszege az egyes tagdij-kategori-
dk szerint az aldbbi:

« alaptagdij: 8000 Ft/f6/év
« nyugdijas (50%): 4000 Ft/f8/év
o kozoktatdsban dolgozd kémiatandr (50%) 4000 Ft/f6/év
« ifjiisagi tag (25%): 2000 Ft/f6/év
« gyesen 1év6 (25%) 2000 Ft/f6/év

LXX. EVFOLYAM 12. SZAM ¢ 2015. DECEMBER

Tagdij-befizetési lehetdségek:
« banki 4tutaldssal
(az MKE CIB banki szamldjdra: 10700024-24764207-51100005)

 az MKE Titkdrsdgdn igényelt csekken: mkl@mke.org.hu;
o személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyd u 16. 11/8.)

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név,
lakcim, 6sszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatéan
feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds
dtutalds formdjdban tovdbbitja az MKE-nek, ez a lista szolgélja
a tagdijbefizetés nyilvantartdsdt.
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2015 VngéSZkalendéI'ium Pap Jozsef Sandor rovata

JAROSLAV HEYROVSKY (1890. DECEMBER 20.) - POLAROGRAFIA.
A rémai jog szigoru professzordnak, a cseh fliggetlenségi torekvé-
sek lelkes hivének, Leopold Heyrovskynak otodik gyermeke. Tizen-
egy éves kordban kezdi gimnd-
ziumi tanulmdnyait, ahol a ké-
telez§ fogdsok, a latin és a go-
rog mellett kedvencévé vdlg ter-
mészettudomdnyok, a matema-
tika és a fizika toltik ki idejét.
1909-ben érettségizik, és a pra-
gai Kdroly Egyetem hallgatdja
lesz. Apja az egyetem rektora és
a jogi kar egyik legrettegettebb
vizsgdztatéja, fidval legaldbb
olyan szigort, mint hallgatéival.
Jaroslav er§sen vonzddik a brit
természettudomdnyos kultirdhoz, és végiil sikeriil meggy6znie ap-
jdt, hogy a mdsodik évtél a University College of London hallgaté-
jaként folytathassa képzését.

Mire Heyrovsky 1913-ban BSc-fokozatot szerez, Sir William Ram-
say helyét E G. Donnan veszi dt a fizikai kémia katedrdn. Donnan
felveszi a friss diplomds cseh legényt demonstritornak, és kutatd-
si témaként az elektrokémidt, azon beliil is az alumfniumelektréd
potencidljanak meghatdrozdsdt javasolja. A feladat szdmos nehéz-
séggel jdr; elGszor is az aluminium feliilete passzivalédik. Ennek
megolddsaként a fém hig amalgdmjdt haszndljdk, ami azonban ne-
hezen kezelhetd. Erre Donnan a membrdnegyensulyok vizsgdlatd-
ndl haszndlt kapilldris elektréd technikdt ajdnlja munkatdrsa fi-
gyelmébe, amellyel folytonosan megujuld fémfeliilet nyerhetd. Ezek
az »apr6” otletek a polarogrdfia kifejlesztéséhez nélkiilozhetetlen-
nek bizonyulnak.

Heyrovsky megkedveli Londont és az egyetemi légkort, albérle-
tét bebttorozza, s honosittatja magdt. Az igéretes kezdetet sajnos
azonban nem kovetheti kibontakozds, a hdbor kitérése kozbeszdl.
1914 nyardn megldtogatja sziileit Prdgdban, visszautaznia mdr nem
sikertil. A prdgai egyetem szerencsére helyet biztosit szdmadra, J. S.
Sterba-Bshm megosztja vele eszkozeit és laborjait, hogy kutatdsait
folytathassa. 1915-ben behivét kap, de gyenge fizikuma miatt kér-
hdzi szolgdlatra vezénylik. Rontgen- és laboratériumi asszisztensi
beosztdsa mellett elegendd ideje jut kisérleti eredményei kiértéke-
1ésére és disszertdcidja megirdsdra, amelynek ,,Az aluminium elekt-
roaffinitdsa” cimet adja. Doktori cimét 1918 szeptemberében szerzi
meg.

Egyik vizsgdztatdja, B. Kucera kisérleti fizika professzor, figyel-
mébe ajdnlja legtijabb fejlesztését, a csepegd higanyelektréd Hg-tar-
tdllyal miikodtethetd véltozatdt. Kucera egyik munkatdrsdval két
éven keresztiil végzik fesziiltség ald kapcsolt higanycseppek t6-
megmérését. Heyrovsky 1920-ban habilitdl, a kovetkezd évben az
angol Kirdlyi Kémiai Tdrsasdg tagjdvd valasztjdk, egy sor cikke je-
lenik meg az aluminium elektrédpotencidljardl, amelyekkel magd-
ra vonja a szakma figyelmét.

Rdjon, hogy a higanycseppek témegmérése nehezen reprodukdl-
hatd, és inkdbb a higanyelektrédon dtfolyé dramot szeretné mérni
elektrolizis sordn. Korldtozott anyagi lehetdségei miatt kolcsonbe
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kapott galvano- és potenciométerrel dolgozik. A cella aljdt higany-
nyal tolti meg, igy a kapilldris végén fiiggd higanycsepp és az alsé
réteg kozotti dramot tudja mérni (ldsd az dbrédn). Ezenttl nem a
kapilldris elektrédra kapcsolt fesziiltség hatdsdra leszakadé csep-
pek tomegével, hanem a rajtuk keresztiil dtfolyé drammal szdmol,
ezzel megsziiletik a polarogréfia. Felismeri, hogy ha az elektrolit-
ban redoxi-dtmenetre képes komponens taldlhatd, az jél definidlt
dramlépcsdt fog produkdlni, amelynek magassdga ardnyos a kom-
ponens mennyiséggel, a féllépcsG-potencidl pedig alkalmas a kom-
ponens azonositdsdra. A cseppenkénti dramfluktudciot is sikeriil
kikiiszobolnie megfeleld csillapitdsi galvanométerrel, amellyel csak
az dramdtlagot lehet mérni. A polarogrifia elsé leirdsa 1922-ben je-
lenik meg cseh nyelven, majd 1923-ban angolul. Az elnevezést csak
késdbb, 1925-ben vezetik be Shikatdval kozos cikkiikben, amely-
ben egyuttal beszdmolnak
az dram-potencidl gorbék
automatizalt felvételérsl. A
Recueil de Travaux Chimique
de Pays Bas folydiratban egész
sorozatot publikdlnak a po-
larografidrdl.

A Kdroly Egyetem 1922-
ben az djonnan alapitott Fi-
zikai Kémia Tanszék vezeté-
sét bizza rd. Heyrovsky azon
tuddsok korét gyarapitja,
akik egész életiikben megma-
radnak eredeti témdjukndl.
Faraday-t6l szdrmazé, ked-
velt idézetének szellemében
alkot: ,,work, finish, publish’
(dolgozz, fejezd be, kozold
le).

Egészsége a hdbord utdn meggyengiil, az egyetemen kevesebb
elGaddst tart, de toretleniil részt vesz a hallgatdk képzésében. 1926
és 1958 kozott tobb kontinens legjobb egyetemein vendégeskedik,
utazdsai nagyban hozzdjdrulnak, hogy a polarogréfia elterjedt ana-
litikai médszerré valjék. 1950-ben a Csehszlovak Tudomdnyos Aka-
démia Kozponti Polarogréfiai Intézetének megalapitdsat és vezeté-
sét bizzdk rd. Olyan neves kutaték fordulnak meg ndla, mint Kolt-
hoff, Semerano vagy Breyer. Sokat és mddszeresen dolgozik, ezt
munkatdrsaitdl is elvdrja, s ha egy cikkre felkertil a neve, biztos, hogy
legaldbb a munka felét § végezte. A *40-es évektdl mddszerét osz-
cillometridval béviti, elméleti magyardzatokat alkot a megfigyelt je-
lenségek tisztdzdsdra, s mindezekkel a polarografidt jelentds és meg-
bizhat6 analitikai mddszerré fejleszti. Intézetét, amely 1964-t6] mdr
az § nevét viseli, 1963-ban adja 4t Brdicka professzornak. Kitiinte-
tései koziil az 1959-ben elnyert Nobel-dijdval kapcsolatos érdekes-
ség, hogy egyik jelolGje Schulek Elemér magyar akadémikus.

1967-ben, épp egy hosszti betegségbdl felépiilve, vdratlanul éri a
haldl. Fia, Michael Heyrovsky tovabbvitte a polarogréfids hagyo-
mdnyokat, és most is az apjdrdl elnevezett intézet nyugalmazott
munkatdrsa. (Forrds: J. A.V. Butler, P Zuman, Biogr. Mem. Fell. R.
Soc. 13 (1967) 167.)

Heyrovsky eredeti rajza a csepegd hi-
ganyelektrddos celldrdl (Transactions
of the Faraday Society (1924) 692)
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Countdown for Seville starts

A lot has happened in the organisation
of the 6th EuCheMS Chemistry Congress
which will take place in Seville (Spain) on
11 to 15 September 2016.

Themes and topics

Organisers and the scientific committee
announced eight congress themes and 29
topics that cover a comprehensive range of
chemistry aspects (see next page).
http://euchems-seville2016.eu/euchems-
themes

Exhibition

The exhibition floor plan is available on
the website. Both sponsors and exhibitors
are quickly reserving spaces so organisers
recommend early booking.
http://euchems-seville2016.eu/exhibition-
booking-form

Plenary speakers

Outstanding speakers have already con-
firmed their attendance. Five Nobel Laur-
eates and Avelino Corma, Spain’s most
awarded chemist, will serve as plenary
speakers.
http://euchems-seville2016.eu/euchems-
plenary-speakers

Sponsors support the congress

Some major chemical and engineering
companies as well as one of Europe’s major
chemistry societies have already confirmed
their support of the EuCheMS Chemistry
Congress. The Compania Espafola de Petro-
leos (Cepsa), the Royal Society of Chemistry,
Repsol, Dow Chemical and Técnicas Reuni-
das have all declared their sponsorship. All
sponsors are highlighted on the congress
website and in communication materials.

Promotion

The congress organisers and the chair of
the scientific committee have visited some
of the major chemical societies to engage
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their commitment and support for the con-
gress. Last June the organisers also at-
tended Achema 2015 in Frankfurt (Ger-
many) to advertise the congress to the
166,000 participants and 3,813 exhibitors
of the chemical, pharmaceutical and food
industry. In July the congress was also fea-
tured at the XXXV Biannual Congress of the
Spanish Royal Society of Chemistry in A Co-
ruiia (Spain).

Congress newsletter

Up to now two issues of the EuCheMS
Congress newsletter have been prepared
and distributed among major stakeholders,
preregistered attendees and the chemical
community in general.
http://euchems-seville2016.eu/euchems-
latest-newsletters

Press room
Interviews with congress organisers
and major chemical societies’ leaders are
published on an exclusive basis on the
congress website’s press room. Among
others David Cole-Hamilton, EuCheMS
president, and Peter G. Edwards, chair of
the scientific committee, share their vision
about the EuCheMS congresses, chemistry,
education and scientific communication as
well as other issues like the present and fu-
ture of chemistry societies in Europe.
http://euchems-seville2016.eu/portfolio_
category/press-room
Angela Lépez Berrocal
alopez@ma3comunicacion.com

Young chemists in Boston

Five years ago, the European Young Chemists’
Network (EYCN) and the Younger Chemists
Committee of the American Chemical Society
(YCC-ACS) created the Young Chemists Crossing
Borders (YCCB) programme. Every second year,
YCC-ACS invites six European students and a
delegation from the Jungchemikerforum (JCF)
of the Gesellschaft Deutscher Chemiker (GDCh)
to ACS conferences. In return, EYCN brings six
American students to a EuCheMS event.
Last year, six young Americans visited the
EuCheMS Congress in Istanbul. In August this
year, the YCCB 2015 awardees Sophie Carenco
(France), Grégory Chatel (France), Thomas
McGlone (UK), Madeline Kavanagh (UK), Sebas-
tian Sobottka (Germany) and Bart Verbraeken
(Belgium) enjoyed the 250th ACS Meeting and
Exposition in Boston. YCCB students partici-
pated in symposia and presented their work in
poster sessions and oral communications. In
addition (and thanks to the organisers at YCC-
ACS and the North-Eastern Section of ACS) the
students visited MIT, Harvard, the Woods Hole
Oceanographic Institute and industries such
as Genzyme. Moreover, a variety of social
events were organised. EuCheMS president
David Cole-Hamilton hosted a traditional New
England Clambake, sponsored by EuCheMS,
RSC and GDCh.
The organisers also invited Fernando Gomollén
Bel (EYCN chair) and Fréderique Backaert (EYCN
current past chair) to participate in the ex-
change programme. They presented their most
recent activities to their American colleagues,
establishing the foundations for YCCB 2016,
which will bring six YCC-ACS students to the
EuCheMS Chemistry Congress 2016 in Spain.
Fernando Gomollon Bel, chair@eycn.eu

Participants of the YCCB programme in Boston.
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Organometallic chemistry:
21st EuCOMC in Bratislava

At the European Conference on Organometallic
Chemistry (EuCOMC) in Bratislava.

A series of successful European Conferences
on Organometallic Chemistry (EuCOMC) con-
tinued with the 21st event in Bratislava, 5 to 9
July. The conference was organised by Slovak
and Czech Chemical Societies under the um-
brella of EuCheMS. More than 220 partici-
pants from 38 countries of five continents ga-
thered in the capital of Slovakia to listen to 56
speakers and to discuss 134 posters in topics
ranging from fundamental organometallic
chemistry via catalysis and materials to envi-
ronmental and bio-aspects of organometallic
compounds.
Distinguished Plenary Lectures were pres-
ented by Alois Firstner (Germany), lan
Manners (UK), Masakatsu Shibasaki (Japan),
Georg Suss-Fink (Switzerland) and Maria
Christina White (USA) whereas Young Plenary
Lectures were given by Thibault Cantat
(France), Oleg Filippov (Russia), Peter Fristrup
(Denmark), Giuliano Giambastiani (Italy) and
Roman Sebesta (Slovakia) who substituted for
Franziska Schoenebeck (Germany) being un-
able to come.
For the first time in this series the participants
witnessed the ceremony of the European Prize
for Organometallic Chemistry 2015. The Award
Lecture was delivered by Malcolm L. H. Green
(UK, see the details in the EuCheMS Newsletter
of September 2015).
Two poster prizes sponsored by the RSC jour-
nal Inorganic Chemistry Frontiers documented
the effort of the organisers to encourage and
support the youngest generation of European
organometallic chemists.

Jan Cermdk, cermak@icpf.cas.cz
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IUPAC General Assembly in Korea

At the 48th General Assembly of IUPAC
in Busan (Korea) from 8 to 14 August the
council elected the officers for the next
biennium and voted for a new intermediate
subscription scheme to overcome the ex-
change rate variations. In his report, Mark
Cesa, IUPAC president, explained the
changes in the management and the secre-
tariat during the last 18 months. The execu-
tive director had left and Lynn Soby was
hired as new ED. Also the secretary general
René Deplanque had resigned shortly after
the last General Assembly and was fol-
lowed by Colin Humphris in April 2014.

As new vice president and president
elect Qi-Feng Zhou (China) was elected by

the council. Mark Cesa (USA) will be past
president when Natalia Tarasova (Russia)
becomes president for 2016 and 2017.
Colin Humphris (UK) was elected as treas-
urer and Richard Hartshorn (New Zealand)
as secretary general. The six newly elected
members of the bureau are Mei Hung Chui
(China Taipei), Christopher M. A. Brett (Por-
tugal), Hemda Garelick (UK), Ehud Keinan
(Israel), Kew-Ho Lee (Korea) and Pietro
Tundo (ltaly). The re-elected members are
Russell Boyd (Canada), Tavarekere Chan-
drashekar (India), Christopher Ober (USA)
and Kaoru Yamanouchi (Japan).
Michael Droscher
m.droescher@t-online.de

EuCheMS Chemistry Congress 2016: Themes and topics

The EuCheMS Chemistry Congress 2016 will
take place in Seville (Spain) on 11 to 15 Sep-
tember 2016. The congress themes and topics
are as follows:

Theme A: Education and society

Chair: Evangelia Varella, Greece

Topic Al: Chemistry education

Topic A2: Chemistry, society and

public engagement

Topic A3: Benefits: Wealth creation and society
Theme B: The environment, energy and
sustainability

Chair: Inmaculada Ortiz, Spain

Topic B1: Sustainable energy and air quality
Topic B2: Environment and natural resources
management

Topic B3: Sustainable chemistry

Topic B4: Food chemistry

Theme C: New chemical compounds:
Synthesis, methods and industrial processes
Chair: Sylviane Sabo-Etienne, France

Topic C1: Synthesis and reactivity in metal
based compounds

Topic C2: Synthesis and reactivity in carbon
based compounds

Topic C3: Methods and mechanisms

Topic C4: Catalysis in solution

Theme D: Catalysis, industry and applications
Chair: Bob Tooze, UK

Topic D1: Chemistry in industry

Topic D2: Industrial processes for the 21st century
Topic D3: Catalysis at interfaces

Theme E: Materials, devices and nanochemistry
Chair: Luisa De Cola, France

Topic E1: Materials chemistry

Topic E2: Nanomaterials, devices, technology
and applications

Topic E3: Analytical techniques,
characterisation and properties

Topic E4: Carbon based nanochemistry

Theme F: Properties of matter

Chair: Angela Agostiano, Italy

Topic F1: States of matter

Topic F2: Properties of materials

Topic F3: Polymers

Topic F4: Innovative computational
environments for molecular science

Theme G: Physical, analytical and
experimental methods in chemistry

Chair: Giinther Gauglitz, Germany

Topic G1: Analytical and physical methods
Topic G2: Determination of structure and
physical properties

Topic G3: Chemical dynamics

Theme H: Chemistry in the life sciences

Chair: Péter Mdtyus, Hungary

Topic H1: Drug discovery and chemical biology
Topic H2: Bio-macrocolecules

Topic H3: Methods and applications

Topic H4: In-silico methods in life sciences
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The EuCheMS Executive Board

The EuCheMS Newsletter introduces the EuCheMS Executive Board members. This issue

goes on with Wolfram Koch (Germany), Robert Parker (UK) and Igor Tkatchenko (France).

Robert Parker

Wolfram Koch

Wolfram Koch has been the executive di-
rector of the Gesellschaft Deutscher Che-
miker since 2002. Before that he was for
seven years professor of theoretical organic
chemistry at TU Berlin, prior to which he
was a senior scientist at IBM research facil-
ities in Heidelberg (Germany) and San Jose
(California).

During his active time in research Wolf-
ram Koch worked on quantum chemical in-
vestigations on properties and reactivity of
open shell transition metal compounds as
well as on spectroscopic properties of small
molecules. He has authored and co-authored
ca. 190 papers in peer-reviewed journals
and is the senior author of a textbook on
density functional theory.

Besides being a member of the EuCheMS
Executive Board for more than 15 years,
Wolfram Koch is also a member of the
IUPAC Finance Committee (until the end of
this year), the Administrative Council of the
German Copyright Collective (VG WORT)
and Chairman of the Advisory Board of the
German National Library of Science and
Technology (TIB Hannover). He is a Fellow
of the Royal Society of Chemistry and an
IUPAC Fellow and holds an honorary mem-
bership of the Czech Chemical Society. Very
recently he was appointed an honorary fel-
low of the Chemical Publishing Society Eu-
rope (ChemPubSoc Europe).

Igor Tkatchenko

Robert Parker is chief executive of the
Royal Society of Chemistry, a learned and
professional organisation with 51,000
members. It has major outputs in edu-
cation, events, policy and publishing. Be-
fore taking up the position as CEO he ran
the very successful publishing wing of the
RSC. Robert Parker has a PhD in chemistry
and is a Chartered Scientist, Chartered
Chemist and Fellow of the Royal Society of
Chemistry as well as being a husband,
father of three adult children and keen gar-
dener and motorcyclist.

Igor Tkatchenko is a professor of organo-
metallic chemistry and homogeneous
catalysis. After postdoctoral research with
Glnther Wilke at the Max Planck Institute
for Coal Research in Milheim/Ruhr (Ger-
many) and five years research in industry,
he worked in France at the Laboratoire de
Chimie de Coordination, CNRS, in Toulouse
and at the Institut de Recherches sur la
Catalyse, CNRS, in Villeurbanne. He then
joined the Institute for Molecular Chemis-
try at the University of Bourgogne, where
he served as research director until his re-
tirement. Igor Tkatchenko serves as the
general secretary of the Société Chimique
de France. He has been appointed to the
EuCheMS Executive Board and has repre-
sented ChemPubSoc Europe for many years
and was a board member of ChemViews
magazine. kjs

www.euchems.org

EuCheMS at the
ACS Fall Meeting in Boston

Nineta Majcen, EuCheMS general secretary,
and David Cole-Hamilton, EuCheMS presi-
dent, attended the ACS Fall Meeting in Bos-
ton in August at the invitation of Diane Grob
Schmidt, ACS president. Wolfram Koch (GDCh)
and Robert Parker (RSC), both EuCheMS
Executive Board members, were also present,
which allowed various meetings to take place
involving EuCheMS and the ACS. One of them
involved Nineta Majcen, Robert Parker and
David Cole-Hamilton from EuCheMS and
Diane Grob Schmidt, Tom Connelly (CEO), Pat
Confalone (chair of the Board) and Denise
Creech (director, Members & Scientific Ad-
vancement) from ACS.
The discussion focussed on how the two or-
ganisations might work more closely to-
gether. It was agreed that we should investi-
gate possible joint symposia, and that the two
organisations would support one another’s
main meetings (ACS Fall and Spring Meetings,
EuCheMS Chemistry Congresses). There was
strong support for the Young Chemists Cross-
ing Borders programme and it was agreed
that the two societies should collaborate in
the next iteration of an employment survey.
ACS have been surveying the employment of
chemists in the US for many years. The publi-
cation of the recent report on chemist em-
ployment in Europe (see R. Salzer, P. Taylor, et
al., Chem. Eur. J., 2015, 21, 9921), carried out
with the support of the European Chemistry
Thematic Network (ECTN) and EuCheMS, indi-
cates that there could be important com-
parative information to obtain through col-
laboration.
As part of the Young Chemists Crossing
Borders programme, six European students
had been selected by the European Young
Chemists’ Network to attend the ACS meeting
(see article on page 1). An ACS-GDCh student
exchange was also taking place, so a day trip
involving a visit to Woods Hole Oceanographic
Institution and a clam bake on Cape Cod, sup-
ported by EuCheMS, RSC, GDCh and ACS, was
arranged. This was an excellent opportunity
for further networking.
Nineta Majcen
David Cole-Hamilton
secretariat@euchems.eu



The GDCh Science Forum
Chemistry in Dresden

el

David Cole-Hamilton at the opening ceremony of

the GDCh Science Forum Chemistry.

On 30 August EuCheMS president David Cole-
Hamilton addressed the audience of the
opening ceremony of the GDCh Science Forum
Chemistry in Dresden, one of the largest
chemistry conferences in Europe this year. He
introduced EuCheMS as the single voice of
chemistry in Europe and mentioned a number
of recent EuCheMS activities, such as the
Younger Chemists Crossing Border exchange
programme with the American Chemical So-
ciety and the first European Employment Sur-
vey, coordinated by Reiner Salzer from the
local TU Dresden.

The GDCh Science Forum Chemistry with the
slogan “Connecting chemistry and chemists*“
gathered more than 1500 chemists. In the
UNESCO International Year of Light, GDCh had
chosen physics as partner. Physicist and Nobel
prize laureate Stefan Hell (Max Planck Insti-
tute for Biophysical Chemistry in Gottingen,
Germany) as one of the plenary speakers
talked about ,Far-field optical nanoscopy:
principles and recent advancements*. K. Barry
Sharpless (The Scripps Research Institute in La
Jolla, USA), Nobel prize laureate 2001, was
awarded the August-Wilhelm-von-Hofmann
lecture. He talked about ,Click chemistry —
new directions*. wk/kjs

How to stay in contact with
EuCheMS

Twitter: https://twitter.com/EuCheMS
Facebook: http://goo.gl/7skz8W
Website: www.euchems.eu

Brussels Update (monthly):
www.euchems.eu/news/euchems-brussels-
news-update.html

EuCheMS Newsletter (four times a year):
www.euchems.eu/news/euchems-
newsletter.html

Events 2016

31 January — 5 February 2016, Bressanone, Italy
10th European Winter School on Physical Organic
Chemistry, www.chimica.unipd.it/wispoc/pubblica
18 — 20 February 2016, Florence, Italy
ENERCHEM-1, Chemistry of Renewable Energies
www.enerchem-1.it

16 — 18 March 2016, Blankenberge, Belgium
13th Chemistry Conference for Young Scientists —
ChemCYS 2016, www.chemcys.be

26 — 29 April 2016, Guimaraes, Portugal

1st European Young Chemists Meeting

http://5pychem.eventos.chemistry.pt

3 —8July 2016, Vienna, Austria

16th Conference on Molten Salts and lonic Liquids
4 —7 September 2016, Minsk, Belarus

23rd Conference of Isoprenoids

11— 15 September 2016, Seville, Spain

6th EuCheMS Chemistry Congress
http://euchems-seville2016.eu

Events 2017

2 -5 July 2017, Copenhagen, Denmark
4th EuCheMS Inorganic Chemistry Conference

www.eicc-4.dk

EuCheMS at the Heroes of Chemistry dinner in Boston

From left: Rosemary Parker, Nineta Majcen (EuCheMS), Robert Parker (EuCheMS), Diane Grob Schmidt
(ACS), Wolfram Koch and David Cole-Hamilton (both EuCheMS) with his daugther Rosie Cole-Hamilton,
Neil Burford and Youla Tsantrizos (both Chemical Society of Canada) and Tom Connelly (ACS).

On the occasion of the ACS Fall Meeting in
Boston (see page 3) EuCheMs representatives
Nineta Majcen, Wolfram Koch, Robert Parker
and David Cole-Hamilton were invited to at-

tend the Heroes of Chemistry dinner where
teams from companies were awarded Hero
status as a result of pioneering work they had

done for the benefit of humanity. nm, dch
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A petréleumldmpa

leg@sibb vildgitétestek az olaj- és zsirmécsesek voltak. A

Rémai Birodalomban mdr az id§szdmitdsunk szerinti 2. szd-
zadban megjelentek a gyertydk. A gyertydk nemcsak vildgitanak,
hanem vardzslatos fényiik bensGséges hangulatot is kelt — még-
sem voltak idedlis fényforrdsok.

A lengyel kémikus és gydgyszerész Lukasiewicz (1822-1882)
ismerte fel, hogy az dsvdnyi olaj felvélthatja a drédga bdlnaolajat
az olajldmpdkban. Hogy tiszta és hig petréleumot nyerjen, kifej-
lesztett egy desztilldcids eljdrdst. Mivel az olajldimpédkban a pet-
réleum nem égett megfelel§en, egy bddogos kozremiikodésével
1853-ban elkészitette a petréleumldmpa prototipusdt.

W znmasoyncy fvusy 3

Desztillécids eljérdsdbol késdbb kifejl6dstt az ipari méretd olaj-
lepdrlds.
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Miutdn a petréleumldmpdknal sikeriilt kikiiszbolni a kormo-
soddst és az intenziv szagképz&dést, hamarosan levéltottdk az
olajlimpdkat.

A kiilénbozd petréleumldmpdk hasonl6 felépitéstiek. Uvegci-
linderbdl, ég6bél, kandebdl és petréleumtartdlybdl dllnak.

LXX. EVFOLYAM 12. SZAM ¢ 2015. DECEMBER

ISMERETTERJESZTE

A petréleum ka-
pilldrishatds révén
jut el a tartdlybél
a kandc felsg vé-
gére. Itt elpdrolog,
és meg lehet gyuj-
tani. Az égé fela-
data a kandc tar-
tdsdn kiviil a leve-
gbdram szabdlyo-
zésa, hogy a ldng
fehéren és fényesen égjen. Ez megakaddlyozza a koromképz§dést
is. Nagyon fontos az iivegcilinder szerepe, amely kéményként 4l-
litja el§ az égéshez sziikséges optimadlis huzatot, és védi a ldngot a
sz€ltdl.

A petréleumldmpédk nemcsak fényforrdsok, hanem a jémé-
dubbak lakdsainak diszei is voltak.

1979-ben nyilt meg egy magdngytjteménybdl a vildg egyetlen
ldmpamuizeuma Zsdmbékon. Az ezernél tobb vildgitdsi térgy ko-
z6tt megtaldlhaték a mécsesek, a gyertyatartdk és a petréleum-
ldmpdk, koztiik Zsolnay-majolika, valamint meisseni porceldn-
talpd petréleumldmpa. A Magyar Posta szinsz(ir§ technikdval
(anaglif) késziilt hdromdimenziés bélyegeket adott ki, amelyek
megtekintése voros—cidn pérositdsu szemiiveget igényel. A bé-
lyegképen a mizeum gytjteményének néhdny féltett darabja ldt-
haté.

r ZzsAMBEK

= Budapest 5§
EE= 2013 majus 3.

A petréleumldmpédknak mdr valéban csak muzedlis értékitk
van. Az ugynevezett viharlimpdkat még ldthatjuk a lovas kocsik
hétuljdn himbdlézni. De sziikségvildgitdsként is felttinnek dram-

: sziinet esetén.

A kdolaj bénydszatdbdl és lepdrld-
sdbdl viszont korunk egyik legfonto-
sabb ipardga fejlédstt ki.

Boros Laszlé
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TUL A KEMIAN

Fiityiiljink ra!

A fityilt nyelvek a vildg néhdny hegyvidékén (pl. a Kandri-szi-
geteken, Mexikéban, Torokorszdgban és Nepdlban) fejlgdtek ki.
Viszonylag hosszu tdvd kommunikdci6t tesznek lehet§vé olyan
terepen, ahol nehéz kozlekedni, s az jellemz§ rdjuk, hogy a be-
sz€lt nyelv egyes hangjait kiilonboz$ magassdgu fiittyszéval he-
lyettesitik. A létezésiikben tudomédnyos érdekesség is van: mig a
nyelvértést dltaldban az agy bal féltekéjéhez kotik az eddigi ta-
nulmdnyok, addig az akusztikus képességek inkdbb a jobb félte-
kéhez rendelhet6k. Ezt a jelenséget vizsgdltdk Eszaknyugat-To-
rokorszédgban, ahol a fiityiilt nyelv a beszélt torok teljes lexikai és
szintaktikai informdci6tartalmdt képes kozvetiteni. Az eredmé-
nyek szerint a fiittyszavak haszndlatakor az agy bal és jobb fél-
tekéje egyardnt aktiv, majdnem szimmetrikus képet mutat, mig
hagyomdnyos tdrsalgdskor — a vdrakozdsoknak megfelelen — a
bal félteke volt a domindns. Tehdt a fiityiilt nyelv megértése az
agyi teriiletek mds tevékenységeknél ismeretlen egyiittmaikodé-
sét koveteli meg.

Curr. Biol. 25, R706. (2015)

Diagnosztikus papirgép

A modern klinikai diagnosztika egyes
mintdk nukleinsav-tartalmdt igen érzé-
kenyen tudja elemezni ugy, hogy meg-
felel§ enzimekkel tobb ciklusban lemd-
soltatja a kis mennyiségben 1évG eredeti
molekuldt. A technika haszndlata viszont
elég Gsszetett és koltséges. Ezeken a prob-
lémdkon segit az a nemrégiben megal-
kotott, papiralapu, tobbrétegi mikro-
fluidikai eszkoz, amely a mintafeldol-
gozdstdl egészen a detektdldsig elvégzi
az osszes lépést. A diagnosztikus teszt ki-
értékeléséhez egy kézi UV-ldmpa és egy
kamerdval felszerelt mobiltelefon is ele-
gendd. A teljes vizsgalat elvégzéséhez
nagyjabdl 1 6rdn &t 65 °C-on kell tarta-
ni az eszkozt, amelynek teljesitGképességét emberi vérplazma-
hoz szdndékosan hozzdadott Escherichia coli baktériumok egy
génjének meghatdrozdsdval demonstraltdk: a kimutatdsi hatdr 5
baktériumsejt volt. Anal. Chem. 87, 7595. (2015)

133bp N—
80, 85bp —

55bp

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

A. H. Pfund: The Light-sensibility
of Copper-Oxide

Science, Vol. 42, pp. 805-806
(1915. december 3.)

August Herman Pfund (1879-1949)
amerikai fizikus, spektroszképus
és feltaldl volt. Robert W. Wood
tanitvdnyaként a Johns Hopkins
Egyetemen dolgozott. Feltaldlta a
Pfund-tdvcsovet, illetve 1924-ben a hidrogén atomspektrumd-
ban § azonositotta a késGbb réla elnevezett vonalsorozatot
(7460, 4654, 3741, 3297, 3039, ..., 2279 nm).

Kapszulakémia oxigénre
és nedvesseégre érzékeny
anyagokkal

A modern szintetikus kémia fegyvertaraban szamos olyan reak-
tans és katalizator szerepel, amelyek vagy a nedvességre, vagy
a levegd oxigénjére érzékenyek, esetleg mind a kettére egyszer-
re. Ezek kezelése altalaban csak hosszabb idé alatt megtanul-
hato, kdrnyezetvédelmi és gazdasagossagi szempontbdl sem
kedvezd mddszerek hasznéalatat igényli. A gondok enyhitésére a
kdzelmultban olyan kapszulazasi technikat dolgoztak ki, amely
sok esetben kivalthatja a nagy muszerek és a nagy mennyiségu
inert gaz hasznalatat. A technika lehetéségeit szén-fluor, szén-nit-
rogén és szén-szén kotéseket létrehozd, palladiumtartalmu kata-
lizatorokat alkalmazo reakciékban demonstraltak.

Nature 524, 208. (2015)

APROSAG

Az ENSZ klimaviéltozdssal foglal-

kozd pdrizsi konferencidjdnak

(2015. november 30. — december

A 11.) célja, hogy a tagorszdgok jo-

- gi értelemben is kotelez§ megal-

PAR|SZO15 lapodést kossenek a globdlis fel-
melegedés mérséklésére.

_4

COP21-CMP11

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg. mkl@science.unideb.hu.
A rovatszerkeszt§ kordbbi frdsait is tartalmazd blog elérhetd a kovetkezd Internet-oldalon: http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrdn ldthatd ionos szerkezet( éridsporfirin (CyygH,F4N;012S4)
a szokdsos 4 helyett 12 pirrolgytr(t tartalmaz, igy dsszesen 50 T-
elektronjdval az eddig elddllitott egyik legnagyobb aromds rendszer.
Az elgéllitdsdhoz harom pirrolt tartalmazé épitGegységek oligome-
rizdcigjat, majd a keletkezd 52 elektronos gytrtirendszer benzoki-
nonos oxiddciéjét haszndltdk fel. A trifluorecetsavas s6képzés ré-
vén a gytrtt alkoté atomok sokkal inkdbb egy sikba keriilnek, mint
a semleges alapmolekuldban, igy az aromds delokalizdcié is kiter-
jedtebb lesz.

Chem. Eur. . 21, 8341. (2015)

Kémia az iistokosfelszinen

Az tistokosok felszine
Grizte meg legjobban a
Naprendszer kialaku-
ldsakor uralkodé ké-
miai kdrnyezet nyoma-
it. Ezért is el§zte meg
nagy varakozds a Ro-
setta (irszonda Philae
nevl leszdlldegységé-
nek a 67P/Churyumov-
Gerasimenko tistokos
felszinén végzett vizs-
gdlatait. A szonda le-
szélldsa utdn — amely
egyébként nem volt mentes a problémdktdl — a Cometary
Sampling and Composition (COSAC) miiszerbe épitett tomeg-
spektrométerrel 16 kiilonboz§ szerves molekula (példdul ace-
ton, propionaldehid, metil-izociandt és acetamid) jelenlétét si-
keriilt kimutatni. Ezenkiviil egy, minden bizonnyal a kozmi-
kus sugdrzds hatdsdra keletkezd szén- és oxigéntartalmu po-
limer nyomait is fellelték a felszinen. Meglepetést okozott vi-
szont, hogy aromds vagy kéntartalmu anyagot egydltaldn nem
taldltak.

Final TD 17:31

Science 349, aab0673. (2015)
Science 349, aab0689. (2015)

S Kontaktlencse-
== Q o’ bevonat

{ 7/

‘ A kontaktlencsék haszndlatd-
nak egyik drnyoldala a szem-
fert6zések megnovekedett kockdzata. Szingapuri tudésok a ko-
zelmultban olyan kontaktlencse-bevonatot kisérleteztek ki,
amelynek jelentds antibakteridlis hatdsa van, és egyszerten fel
lehet vinni a lencsére. A szabvdny kontaktlencséket egy négy
komponenst tartalmazé keverékbe dztattédk be: az alkotdrészek
eldgazé ldncu polietilén-imin, pirokatechin, polietilén-glikol és
hidrofobizdlt karbamid voltak. Az elegybe valé bemdrtds utdn a
lencsét sterilizdltdk. A kisérletek szerint az igy létrej6tt bevonat
emberi sejttenyészetekre nem volt mérgez§, de rajta a mikroor-

ganizmusok egy hétnél hosszabb id§ utdn sem szaporodtak el.
Biomacromol. 16, 1967. (2015)
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Mesterséges hibrid fotoszintézis
nanodrotokkal
és baktériumokkal

El6 és élettelen rendszerek kom-
binalasaval a kozelmultban Uj,
nagy hatékonysagu fotoszinteti-
kus folyamatot terveztek, amely
szén-dioxidbdl és vizbdl szerves
anyagok eléallitasara képes. A
maodszer kulcsa egy szilicium-na-
nodrot, amely fényelnyelés hata-

séra az anaerob Sporomusa ova-
ta baktérium szamara megfelel6 elektrokémiai korilményeket te-
remt ahhoz, hogy az a mar emlitett szervetlen kiinduld anyagok-
bol ecetsavat (és persze oxigént) allitson elé. Az ecetsavat ace-
tikkoenzim-A formajaban tovabb lehet aktivalni, és igy génmo-
dositott Escherichia coli baktériumok kdzremukddésével buta-
nolt, polihidroxibutansav polimereket vagy izoprénvazas vegyd-
leteket is lehet szintetizalni. Nano Lett. 15, 3634. (2015)

Konspiracids entropia

Habdr az entrdpia alapvet§en termodinamikai fogalom, kiilon-
b6z8 mddon kiterjesztett véltozatainak haszndlata mds tudo-
madnydgakban is elgfordul, ilyen példdul az informdcidelméletben
a Shannon-entrépia. Két, a politikatudomédny teriiletén dolgozé
francia kutatd onkéntesekkel végzett internetes kutatds eredmé-
nyeképp a konspirdcids elméletek terjedésének ujfajta leirdsét
adta meg, amelyben az entrépia fogalma kozponti szerepet jét-
szik: lényegében azt mutatja meg, mennyire terjedt el és meny-
nyire hiteles az adott, egyébként minden ténybeli alapot nélkii-
1628 vélemény. « oo ] Entropy 17, 5611. (2015)
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EGYESULETI ELET

TUDOMANYOS ELET

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének és a Romédn Kémikusok
Egyesiiletének elnoke, a Kolozsvdri Teriileti Szervezet kezdeménye-
zésére, fiatal kutaték szdmdra konferenciasorozat alapitdsdrdl irt
ald szerz6dést szeptember végén, amely 2016 tavaszan Kolozsva-
rott indul utjdra.

ESF-EMBO Szimpdzium

Thiol based redox switches in life sciences
Sant Feliu de Guixols (Costa Brava), 2015. szeptember

2015 szeptemberében rangos szakmai konferencidn vettem részt
a Magyar Kémikusok Egyesiilete tdmogatdsdval. A fiatal kémi-
kusok szakmai rendezvényen val6 részvételét timogatd palydzat
segitségével a Thiol based redox switches in life sciences cimi kon-
ferencidra utazhattam el. A taldlkozén posztert mutattam be Pro-
PerDB, a novel Protein Persulfide Detection Protocol cimmel. A
poszteren egy dltalunk fejlesztett kisérleti eljdrdst ismertettem,
amelynek segitségével tiol fehérjék perszulfid (-SSH) poszttransz-
léciés médosulatainak detektéldsét tettiik lehetGvé intakt sejtek-
ben és mds bioldgiai mintdkban.

A konferencia kiilon érdekessége volt, hogy a poszterek szer-
zGinek mindossze egy percben, tgynevezett Elevator talk kereté-
ben kellett bemutatniuk munkdjuk lényegét, illetve felkelteniiik a
kozonség érdeklGdését a poszteriik irdnt.

A tudomdnyos programok mellett természetesen a szabadid§
kellemes eltoltésére is volt médunk, a szervezék félnapos kirdn-
duldst ajdnlottak fel a kozeli Girona vérosdba.

Fontos szakmai és bardti kapcsolatok épiilhettek a konferenci-
dn, didkok szdmadra nagyszert lehetdség volt a teriilet elismert ku-
tatdival kotetlen formédban megismerkedni. Eziton is kdszénom az
MKE tdmogatdsdt, amely ezt az utazdst elérhet§vé tette szdmomra.

Déka Eva vegyész, Orszdgos Onkolégiai Intézet

A szimpozium résztvevoi

FROSTS5 (Frontier in Organic
Synthesis Technology)

Budapest, oktdber 21-23.

A 2007 Gszén Budapesten ttjdra inditott, dramldsos kémidval
foglalkozé konferenciasorozat immdr 5. rendezvényét tartotta
idén oktéberben. A nemzetkdzi Aramldsos Kémiai Tdrsasdg
(Flow Chemistry Society) — a konferenciasorozat tulajdonosa — és
kollaborécids partnere, az Akadémiai Kiad¢ dltal szervezett kon-
ferencia az aktudlisan kurrens teriiletekre, az end-to-end (teljes
kord) gydrtdstechnoldgia, az olajipari innovativ alkalmazdsok, a
nanotechnoldgia, a ,,z6ld” kémia, valamint a szerves kémia leg-
Ujabb dramldsos technoldgidn alapulé megolddsaira fékuszdlt. A
konferencia 5 szekcidbdl dllt, 18 elGaddssal és kozel 20 poszterrel.
A 15 orszdgbdl, 4 kontinensrdl érkezett 63 résztvevd el8tt zajlé
konferencidt Darvas Ferenc, a Tdrsasdg elnoke nyitotta meg.

A hérom kiemelt meghivott eladé koziil Rigoberto Advin-
cula (Case Western University, Cleveland) el§addsdban hangsu-
lyozta, hogy az dramldsos kémia az olaj- és gazipar szdmadra ide-
alis eljérds, figyelembe véve a tobbfdzisd rendszereket és a pon-
tos eljdrdskontrollt. Holger Lowe (Gutenberg Egyetem, Mainz)
egy kémiai reakcidkat emulziés mikrocseppekben megvaldsité el-
jardst mutatott be, mig Walter Leitner (Aacheni Egyetem) az
dramldsos katalizis 4j lehetségeirdl szdmolt be szuperkritikus
szén-dioxid alkalmazdsdval.

A tovabbi el6addsokban az dramldsos kémiai teriilet ismert
szakértdi [tobbek kozott Thomas Wirth (Cardiff University), Vol-
ker Hessel (Eindhoven University of Technology), C. Oliver Kappe
(Karl-Franzens-University Graz), Mimi Hii (Imperial College, Lon-
don), Paul Watts (Nelson Mandela Metropolitan University), Kerry
Gilmore (Max Planck Institute)] ismertették legtjabb kutatdsi
eredményeiket.

Magyarorszdg az dramldsos kémia teriiletén 1ttord szerepet
véllalt a kezdetektdl, elsGsorban a ThalesNano Zrt. reaktorai (pl.
H-Cube®) révén, de az utébbi években az akadémiai és gydgy-
szergydri szféra is letette névjegyét. A FROST5-6n igy 3 el6adds
[Kocsis Ldszl6 (Thalesnano), Turés 1. Gyorgy (Richter Gedeon),
Otvos B. Sandor (Szegedi Egyetem)] képviselte hazdnkat.

A konferencia mdsodik napjdn keriilt sor a szokdsos panel-
diszkusszidra; az dramldsos kémia helyzetérél és jovGjérdl tartott
vitaférumot Richard V. Jones (ThalesNano) moderdlta. Széba ke-
riilt, tobbek kozott, hogy az dramldsos kémidt a szerves kémiku-
sok alapképzésébe is be kellene vonni, amire az ipar is egyre na-
gyobb igényt tart, az elkovetkez§ 10 év fejlédési trendjei kozt pe-
dig széba keriilt a ,,valés ideji” analitika teljes kord integrdlédd-
sa, illetve ezdltal és az ,,0kos” telefonok térhdditdsdval a kémiai
reakcidk tdvvezérlése is megvaldsulhat, ami forradalmasithatja a
laboratériumi/tizemi munkakulttrét.




A konferencidn kidllitéként és szponzorként 4 cég vett részt:
Advion (USA), Syrris (UK), ThalesNano (Magyarorszdg), Vapour-
tec (UK). A konferencidn csaknem egyenl§ ardnyban képvisel-
tette magdt az ipari és az akadémiai szféra, ami megerdsitette,
hogy az dramldsos kémia technolégiai irdnyultsdgu alkalmazott
tudomadny.

A gélavacsordn keriilt sor a legjobb poszter dijénak dtaddsdra,
amit ezuttal a Leedsi Egyetem fiatal doktorandusza, Nicholas
Holmes nyert el. Itt hirdették meg a 2016-0os IUPAC - ThalesNa-
no Aramldsos Kémiai Dfjat is, amit a hazai kezdeményezgk, Dar-
vas Ferenc (ThalesNano) és Fischer Janos (IUPAC Magyarorszdg)
jelentettek be.

Dorman Gyorgy

3 International Symposium on the
Soai Reaction and Related Topic

2015. szeptember 2. és 5. kozott a fels6mocsolddi Bdnd Kastély-
szdlléban, Kaposvdr kozelében rendezték meg a Soai-reakciérol
sz616 konferenciasorozat harmadik eseményét. A mdsodik szim-
pézium 2010 szeptemberében volt, ugyancsak Fels6mocsolddon
(err8l a Magyar Kémikusok Lapja is beszdmolt a 2010. évi nov-
emberi szdmban), az els§ pedig 2008-ban, az olaszorszdgi Lama
Mocogndban. Az idei rendezvénynek kiilon aktualitdst adott,
hogy Kenso Soai a ma mdr nevével egybeforrt reakciérdl az els,
nagy hatdsu kozleményt éppen hiisz éve, 1995-ben publikdlta (Na-
ture 1995, 378, 767-768).

A Soai-reakcié lényegében cinkorganikus vegyiiletek felhasz-
néldsdval hoz létre szén-szén kotést, s egészen kivételes jellem-
zGje, hogy nagyon szigortan enantioszelektiv autokatalizist mu-
tat. Az autokatalizis annyira erds, hogy mar sztochasztikus je-
lenségeket is okoz: teljesen akirdlis koriilmények kozott is a ter-
mék egyik enantiomerje keletkezik nagy feleslegben, de az, hogy
melyik, kisérletrdl kisérletre véletlenszertien véltozik. A konfe-
rencidn az eddigi szokdsoknak megfelelGen a sztik témakor hu-
szondt-harminc vezetd kutatéja vett részt, koztilk maga Kenso
Soai is. Az el§addk és az elhangzott eladdsok a kovetkezdk vol-
tak:

Barabds Béla (BME) a Nature-ben megjelent nevezetes Soai-
cikket idéz8 kozlemények és szerzGik grafelméleti elemzését mu-
tatta be. A kozlemény eddig 600 koriili hivatkozdst kapott, a hi-
vatkoz6 cikkek szerz@inek teljes szdma 930 koriil van. Ebben per-
sze elég jol elkiiloniil§ kozosségek vannak, ezek koziil a Kenso
Soai koré szervez8dg a legnagyobb méreti.

Tsuneomi Kawasaki (Fukui Egyetem, Japédn) arrdl szdmolt be,
hogy kirdlis autokatalizis felhaszndldséval onsokszorozé rendszert
tejlesztett ki. Szalontai Gdbor (Pannon Egyetem) a 2H-NMR szte-
reoizomerek azonositdsdban betoltstt szerepérdl beszélt. Jacek
Mlynarski (Jagell6 Egyetem, Krakkd, Lengyelorszdg) tercier ami-
nok dltal elsegitett aldolkondenzdcidkban elért 4j eredményeit
ismertette. Fiilop Ottilia (BME) két- és hdromdimenzids objek-
tumok gréfreprezentdciirdl tartott eldaddst. Claudia Zucchi
(Modenai és Reggio Emilia-i Egyetem, Olaszorszdg) bemutatéja-
nak témdja egy parmezdnsajt-féleség D-aminosav-tartalmdnak
elemzése volt, amit az el§addst kovetd kdstold tett még emléke-
zetesebbé. Arimasa Matsumoto (Tokiéi Tudomdnyegyetem, Ja-
pédn) az aszimmetrikus autokatalitikus reakcidk krisztallogra-
fiai és tomegspektrometriai vizsgélatdrdl szdmolt be. Mohamed
Amedjkouh (Osl6i Egytetem, Norvégia) tévolhatdsos aszimmetri-
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A HONAP HiRElN

kus erd@sitést mutaté reakcidkrdl tartott el§addst. Hanae Ozaki
(Toki6i Tudomdnyegyetem, Japdn) az izotépkiralitdsrdl, s ennek
a Soai-reakcidra gyakorolt, kisérletileg kimutathaté hatdsdrdl be-
szélt. Pdlyi Gyula (Modenai és Reggio Emilia-i Egyetem, Olasz-
orszdg) az izotdpkiralitds kombinatorikai vonatkozdsairdl osztott
meg egy Uj gondolatmenetet. Josep M. Ribd (Barcelonai Egyetem,
Spanyolorszdg) a linedris és irreverzibilis termodinamika tiikré-
ben értelmezte djra az abszolut aszimmetrikus reakciékat. Nori-
ko Fujii (Kiot6i Egyetem, Japédn) a parakiralitds élettani vonatko-
zdsairdl tartott elGaddst. Micskei Kdroly (Debreceni Egyetem)
aminosavak krém(II)komplexeivel megvaldsitott, enantioszelek-
tiv redukcids folyamatokban elért szintetikus eredményeket is-
mertetett. Mika LdszIé (BME) a levulinsav ‘y-valerolaktonnd ala-
kitdsdnak egy uj, aszimmetrikus médszerét mutatta be. Az ere-
detileg Luciano Caglioti (La Sapienza Egyetem, Réma, Olaszor-
szdg) dltal bejelentett, egyetlen kirdlis molekula lehetséges hatd-
sait részletez§ el6addst Valeria Righi (Bolognai Egyetem, Olasz-
orszdg) tartotta meg. Thomas Buhse (Universidad Auténoma del
Estado de Morelos, Cuernavaca, Mexikd) a Soai-reakcié modell-
jeinek rendszerelemzésérdl beszélt. Lente Gdbor (Debreceni Egye-
tem) az autokatalitikus reakciékban kisérletileg is tapasztalhaté
sztochasztikus jelenségekrdl adott dsszefoglalét. Valeria Righi
(Bolognai Egyetem, Olaszorszdg) rdkos szovetekre kidolgozott, ki-
rdlis biomarkerek azonositdsdra alkalmas, oldatkészités nélkiili
NMR-technikdt mutatott be. Farkas Gergely (Pannon Egyetem) a
sztereoszelektiv koordindcié katalizdtortervezésben betéltott sze-
repét elemezte néhdny példdn keresztiil. Paul G. Mezey (Memo-
rial University of Newfoundland, St. John’s, Kanada) molekula-
részletekben és teljes molekuldkban 1év§ kirdlis informédcié egy-
madshoz vald viszonydrdl tartott el6addst. Luisa Schenetti (Mode-
nai és Reggio Emilia-i Egyetem, Olaszorszdg) kirdlis politiofének
eldéllitdsdrdl és tulajdonsdgirdl beszélt. Albert Moyano (Barcelo-
nai Egyetem, Spanyolorszdg) organokatalitikus reakciékban ta-
pasztalhat6 spontdn szimmetriasértésre mutatott be példdt. Ber-
ték Botond (Pannon Egyetem) eladdsnak témdja a P-grdfok
haszndlata volt reakciéutak azonositdsdban.

Szeptember 4-én a konferencia-résztvevék a veszprémi Pan-
non Egyetem Mérnoki Kardnak tanévnyitéjdra voltak hivatalo-
sak, ahol arany- és gyéméntdiplomdk dtaddsa utdn Kenso Soait
Doctor Honoris Causa cimmel tiintették ki. Az tinnepség utdn
Gelencsér Andrds rektor ebédre ldtta vendégiil a szimpdzium
résztvevdit, majd Kenso Soai tartott egyérds tudomanyos el§-
addst. Ezt kovetGen a nagyobb veszprémi kémiai kutatécsopor-
tok mutatkoztak be néhdny percben. A konferencia helyszinére
visszafelé tartva még egy rovid tihanyi kdvézdsra is volt id6.

A szimpézium remek alkalmat teremtett arra, hogy a sztik
szakteriilet kutatéi 6t év utdn djra taldlkozhassanak. A sorozat ko-
vetkez§ rendezvényére remélhet8leg nem kell ennyire sokat vérni.

Lente Gabor

413



HIREK AZ IPARBOL
Hatalmas sikert ért el az Allergan
és a Richter egyiittmiikodése

Az Allergan plc. és a Richter Gedeon Nyrt. bejelentette, hogy az
Egyesiilt Allamok Elelmiszer- és Gyégyszeriigyi Hivatala (FDA) en-
gedélyezte a VRAYLAR® (cariprazine) kapszuldk forgalmazdsdt az I.
tipusu bipoldris betegséghez tdrsulé mdnids vagy kevert epizédok és
a skizofrénia kezelésére felngtt betegeknél. Az engedélyt az FDA azt
koveten adta meg, hogy kordbban hatdrid§-hosszabbitdst kért a bi-
rdlati eljdrds lefolytatdsdra. ,,A Richter kutatdsi tevékenységének je-
lentds eredménye ez a forgalombahozatali engedély — mondta Bogsch
Erik, a Richter Gedeon Nyrt. vezérigazgatdja. — Annak ellenére, hogy
a piacon szdmos készitmény van mdr jelen ezen betegségek kezelé-
sére, még mindig létezik kielégitetlen terdpids igény. Biiszkék va-
gyunk arra, hogy az 1. tipusu bipoldris betegségben és skizofrénid-
ban szenvedd millidk szdmdra tj, a betegek tiinetegytittesének keze-
1ését segitd terdpids lehetGséggel tudjuk béviteni az elérhetd készit-
mények korét.” Nagy Gdbor

Vegyipari mozaik

50 éves a Dunai Finomité. Otven évvel ezel6tt, amikor elindult a
finomité épitése Szazhalombattdn, senki sem gondolta, hogy maj-
dan Eurdpa finomitdinak
élvonaldba tartozik a létesit-
mény. Akkoriban a Dunai
Kdolajipari Vdllalat f§ fel-
adata a szovjet import ké-
olaj feldolgozdsa volt. Mdra
55 tizem miikodik a finomi-
té teriiletén, mintegy 1100
dolgozénak nytjtva biztos
megélhetést. Az eltelt fél évszdzadban 300 milli6 tonna kdolajat dol-
goztak itt fel, az orszdg energia- és izemanyag-elldtdsdnak jelentds
részét biztositva. Mdra a szdzhalombattai finomité a Mol-csoport
egyik legnagyobb finomitéja, Magyarorszdg egyetlen kdolaj-feldol-
goz6 lizeme. Jelenleg évente mintegy 6,5 millié tonna kdolajat dol-
goznak fel a — szdmos mutatdjdt tekintve eurdpai szinten is a leg-
jobbak kozétt szémon tartott — szdzhalombattai finomitéban, ahol
a kovetkezd években tjabb beruhdzdsokat terveznek. (Mol)
*

Vorosiszap-omlés: 6t éve tortént az orszag legnagyobb ipari-
természeti katasztréfdja. Egymillié kébméter ltigos ipari hulladék
teriilt szét negyven négyzetkilométeren, tiz haldlos dldozat, tébb
mint 150 sebestilt, pénzben és szdmokban nem kifejezhetd emberi
szenvedés és természeti kdr, 38 millidrd forintos helyredllitasi koltség.
Ot évvel az ajkai vorosiszap-6mlés utdn igy lehet megvonni Magyar-
orsz4g legnagyobb ipari-természeti katasztréfdjanak mérlegét.

A MAL Magyar Aluminiumtermeld és Kereskedelmi Zrt. ajkai
timfoldgydrabdl kikertilt vorosiszapot, a timféldgydrtds ipari hulla-
dékdt egy 4,2 millié kébméter kapacitdsi zagytdrozé kazettdban he-
lyezték el. Az Ajka és Kolontdr kozott fekvg 10-es szdma kazetta
északnyugati sarkdban 2010. oktéber 4-én nem sokkal 12 6ra utdn
szakadt dt a gdt. Kolontdr teriiletének mintegy felét, Devecser egy-
harmadat ontétte el az drhulldm, de az iszapszer( zagy eljutott a td-
roz6tdl légvonalban tiz kilométerre fekvd Somlévdsarhelyig is. Az dr-
hulldm néhol két méterre torlédott fel. Az erdsen ligos kémhatdsd,
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12-13 pH-értékd anyag azért is volt veszélyes, mert a maré hatdsra
nem figyelmeztetett azonnali fdjdalom, a liggal érintkez8 bérszovet
viszont fokozatosan elhalt, és az dldozatok égéshez hasonld, stilyos
sériiléseket szenvedtek.

»Egyértelmd, hogy a bauxitfeldolgozds maradékanyaga a ldgos
kémhatds miatt gyakorolt ilyen kdros hatdst a lakossdgra, az él§vi-
ldgra és a talajra” — mondta Szépvolgyi Janos vegyészmérndk, az
MTA doktora, az MTA Természettudomanyi Kutatékdzpont f6igaz-
gaté-helyettese az mta.hu-nak. Két komponensbél 4ll6 anyagrdl van
sz6: az egyik osszetevGje a ligoldat, a mdsik a bauxitfeltdrds oldha-
tatlan maradéka. Az Ajkdndl kiomlott
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zagy 90 szdzalékban ligoldatot tartal-

= KA mazott, és mindossze 10 szdzaléka volt
T —— az oldhatatlan rész, a tulajdonképpeni
VOROSISZAP- vorosiszap. A vorosiszap fizikai tulaj-
KATASZTROFA donsdgait tekintve fontos kiemelni,

hogy rendkiviil apré, nanomérettien
finom szemcséji anyagrdl van szd,
amelyet emiatt nehéz a ltigoldattdl meg-
szabaditani. Az oktéber 4-ét megeld-
28, tartds es@zésnek pedig kettds sze-
repe volt a katasztréfédban: a csapadék
nyilvdnvalé médon névelte a tdrozé-
kazettdban levé folyadék mennyiségét, igy a gdtfalra is nehezedd
nyomds is nétt, viszont a mélyen dtnedvesedett talaj joval kevésbé
szivta be a kiomlott, maré anyagot.

Mentdmunkdlatok. Az Orszdgos Katasztréfavédelmi Féigazgatd-
sdg (OKF) és a Magyar Honvédség egységei a ltigos kémbhatds ko-
z0mbositésére ecetsavat és sésavat, az élGvizek évdsdra pedig gipsz-
port és ammonium-nitrdt mitrdgydat alkalmaztak. Oktéber 5-én a
helyszinen vett mintdkat az az akadémiai szakértdi csoport, amely
az OKF felkérése nyomdn nytjtott segitséget a kdrmentesitésben. A
mintdkat késébb laboratériumban elemezték, és megdllapitottdk,
hogy azok nem tartalmaznak veszélyes nehézfémeket. A csoportot
alkoté vegyészmérnok, hidrolégus, 6kolégus, bioldgus és talajtani
szakért6k mdr oktéber 5-én javaslatokat tettek a kiomlott vorosi-
szappal kapcsolatos teenddkre, a tovébbi egészségiigyi kockdzatok
elkertilésére, valamint a kdrmentesités legfontosabb lépéseire, koz-
tik a tdrozé édllapotdnak ellendrzésére, a levegGtisztasdg és a felszi-
ni vizek mingségének folyamatos monitorozdsdra, a talajszennyezés
mértékének megdllapitdsdra, a Duna szennyezésének megakadélyo-
zdsdra és a kioml6tt anyag semlegesitésére és begytijtésére. Az MTA
szakértGi csoportja képviselte azt az dlldspontot is, hogy csak to-
vébbi, folosleges természetkdrositdssal jarna, ha az évezredek alatt
kialakult, értékes termdtalajt egységesen 30 centiméter vastagsdg-
ban elszdllitandk. A szakvélemény nyomadn igy csak annyi foldet
hordtak el az érintett telepiilésekrdl és kornyékiikrdl, amennyire fel-
tétleniil sziikség volt. Ott, ahol a talajt elborité iszapréteg nem volt
vastagabb 3 centiméternél, a ltigos hatdst csékkentd anyagokkal és
talajjavité adalékokkal semlegesiteni lehetett a szennyezés hatdsdt.

A 2010 oktéber-novemberében megjelent pesszimista elgrejelzé-
sekkel ellentétben végiil a vorésiszappal elontott térség — természe-
tesen a kényszertien elbontott hdzakat, telepiilésrészeket, az uj ko-
lontdri és devecseri lakdparkot leszdmitva — manapsdg nagyjabdl
ugyanudgy néz ki, mint a katasztrdfa eltt, és még a termésdtlagok
is hasonléan alakulnak, mint a kétezres években. ,,Ami a kornyeze-
ti hatdsokat illeti: mdr 2012-ben sem volt mérhet§ a térségben a ka-
tasztr6fabdl szdrmazd talaj-, viz- és leveg@szennyezés” — mondta
Szépvolgyi Janos.

Uj veszélyforrds nincs. 2011 marciusétdl az ajkai timfoldgydar dt-
allt a vorosiszap szdraz tdroldsdra. Ennek az eljdrdsnak az a lényege,
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hogy nagy nyomdson dolgozé sztir6berendezésekkel jelentésen csok-
kentik az ipari hulladék ligoldat-tartalmdt. Az eljards nyomdn ka-
pott szdraz vorosiszap mdr csak koriilbelil 30 szdzalék ligoldatot
tartalmaz, és porszertien viselkedik. Ezt a technoldgiai lépést kordb-
ban részben miszaki, részben gazdasdgi okok miatt nem vezették
be az Ajkai Timfoldgydrban. A vorosiszap szdraz lerakdsdnak beve-
zetésén tdlmenden a katasztréfa sijtotta telepiiléseken és azok kor-
nyékén azért is csokkent a kornyezeti kockdzat, mert id6kdozben Aj-
kén gyakorlatilag ledllt a timféldgydrtds, igy tovdbbi vorosiszap-kép-
zGdéssel nem kell szamolni.

Mi lehet az iszapomlés tanulsdga? Németh Tamds, a Katasztréfa-
védelmi Koordindciés Kormdnybizottsdg Tudomdnyos Tandcsdnak
elnoke szerint fontos beszélni arrdl, hogy mint dltaldban minden ha-
sonlé vészhelyzethez, az ajkai gétszakaddshoz a prevenciés gondol-
kodds hidnya, lebecsiilése vezetett: ,,Ugy tiinik, nem vagyunk pre-
venciéra kondiciondlva. A bolygé egyik legnagyobb problémdja, hogy
a megel6zésnek egyszertien nincs becsiilete. Ugyanakkor remekiil
tudunk kart elhdritani, ezt bizonyitja az az elképeszt§ osszefogis,
ami a mentés sordn kialakult.” (az mta.hu nyomdn)

*
Szinte korldtlanok a mai kémia lehet§ségei. A hazai kémiai tu-
domdny nemzetkozi rangjdrdl, a kutatéi utdnpétldsrdl, valamint a
fizikai kémia kindlta tdvlatokrdl beszélt az mta.hu-nak Jod Ferenc
Széchenyi-dijas vegyész, a Magyar Tudomdnyos Akadémia rendes
tagja, az MTA Kémiai Tudomdnyok
Osztélydnak elnoke.

»A hazai vegyészet ragyogé kuta-
téhelyekkel, kiemelked§ tuddsokkal
és nagyszer( eredményekkel biisz-
kélkedhet. Hogy csak néhdny teriile-
tet emeljek ki, magas szintii anyag-
tudomadnyi kutatdsok folynak az MTA
Természettudomdnyi Kutatékézpont-
ban és a Szegedi Tudomdnyegyete-
men; széles korben ismert a Debre-
ceni Egyetem szénhidrat-kémiai tudomdnyos mithelyében folyé
munka, valamint a polimerkémia magyarorszdgi mtvel§inek tevé-
kenysége” — mondta el Jod Ferenc.

Az akadémikus a legutdbbi, nagy figyelmet keltd kutatds-fejlesz-
tési eredmények kozil vildgraszélé sikernek nevezte a cariprazine
nevii antipszichotikum kifejlesztését: ,,Oridsi dologrél van szé, hiszen
évtizedek 6ta ez az els§ eredeti magyar készitmény, amely bejutott
az amerikai gydgyszerpiacra. A hatéanyagot ugyan a Richter Gede-
on Nyrt. szakemberei fedezték fel, de ez nyilvanvaléan nem sikeriilt
volna a magyar kémiai kutatdsi hattér nélkail.”

Az akadémikus szerint az eredmények kiilonésen annak fényé-
ben figyelemre méltéak, hogy a hazai kémiai kutatdsokat is forrds-
hidny stjtja. Ugy vélte, ez elsGsorban az egyetemeken érezhetd. Vé-
leménye szerint a hazai kémiai kutatdsok szinvonala kiszamithaté
tdmogatdsokkal tarthaté fenn, mert a pdlydzati rendszer nem ga-
rantdlja kell6képpen a kutatdi biztonsdgot. A pélydzatok kétségtelen
pozitivumdnak nevezte, hogy meghatdrozott irdnyokat szabnak a
kutatdsoknak, ugyanakkor hitranyként emlitette, hogy két pélydza-
ti ciklus kozott évek is eltelhetnek. ,,Emellett a pdlydzatirds és a be-
szdmolds folytonos kényszere a kutatdi tevékenységtdl vonja el az ér-
tékes id6t, holott hagyni kellene a tuddsokat alkotni, mert esetiikben
az olvasds és az elmélkedés a legfontosabb, viszont arra jut a legke-
vesebb energia — mondta Jo6 Ferenc. — Ilyen koriilmények kozott
nincs mit csoddlkozni azon, hogy az egyetem elvégzése utdn sokan
kiilfoldre tdvoznak. Tobb természettudomdnyi doktori iskoldba nem
jelentkeznek annyian, mint ahdny dllamilag tdmogatott hely van. Ag-
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gaszté jelenségrdl van sz6, ami nem tesz jot a hazai tudomdnynak.
Nem az a baj, hogy a fiatal szakemberek tapasztalatszerzés céljabdl
kiilfoldre mennek. De a cél az, hogy vissza is térjenek, kiilonben
gond lesz az utdnpétldssal.”

Jo6 Ferenc, aki a kozelmtltban vehette dt Spanyolorszdgban a
rangos Gamboa-Winkler-dijat, elmondta, hogy az elismerést a Spa-
nyol Kirdlyi Kémiai Térsasdg, a Real Sociedad Espafiola de Quimica
és a Magyar Kémikusok Egyesiilete felvdltva itéli oda a mdsik or-
szdg egy-egy kémikusdnak. A magyarok koziil eddig harman része-
siiltek a dijban: 2011-ben E. Kovér Katalin, az MTA levelez§ tagja, a
Debreceni Egyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékének
professzora, két évvel késébb pedig Mayer Istvdn, az MTA Termé-
szettudomdnyi Kutatékozpont professor emeritusa. (mta.hu)

*

Fontosabb a tudomdny, mint valaha: ismét Budapesten a
World Science Forum. A kétévente megtartott rendezvény a vildg
egyetlen olyan tudomdnyos féruma, amelyen a tudomany képvise-
161 intézményes keretek kozott, 6sszetett szempontrendszer szerint
folytathatnak pdrbeszédet a tdrsadalommal és a déntéshozdkkal.
Egy-egy sziikebb vagy tdgabb tudomadnyteriilet legfontosabb ered-
ményeinek bemutatdsdra és megyvitatdsdra a kutaték szdmdra sok
konferencidt szerveznek vildgszerte, a mdsik oldalon pedig politiku-
sok, dontéshozok, szakérték részére szintén sok szakpolitikai ta-
nécskozds és férum érhetd el. A WSF a fentiektdl eltérd, kiilonleges
tandcskozdsi alkalom, hiszen nem egyetlen tudomanyos-szakpoliti-
kai téma koré szervezddik — résztvevdinek igy biztosit lehetséget a
tudomdny szerepének, a kutatdsi eredmények gazdasdgi, tdrsadal-
mi, kérnyezeti, szocidlis, kulturdlis és etikai vonatkozdsainak meg-
vitatdsdra. A World Science Forumot 2003 dta kétévente rendezik
meg. A tandcskozds a Magyar Tudomdnyos Akadémia kezdeménye-
zésére, a vildg legbefolydsosabb tudomdnyos vildgszervezeteinek ko-
z6s erdfeszitéseként jon 1étre.

Eltanulni a jo megolddsokat. ,,A World Science Forum iizenete az,
hogy a tdrsadalom szdmdra igenis fontosak a tudomdnyos kutatd-
sok, nemcsak abban a kozvetlen anyagi értelemben, hogy ezek a
vizsgdléddsok vezetnek el példdul egy j gydgydszati eljardshoz vagy
a mobiltelefonhoz, hanem abban is, hogy rendszeresen elemezni kell
azokat a tdrsadalmi folyamatokat, amelyek néha drdmai médon
nyilvdnulnak meg, mint napjainkban a migrdcié. Ebbél az kovetke-
zik, hogy egyardnt fontos a természet- és a tdrsadalomtudomdnyi
kutatds és természetesen eredményeik hasznositdsa is” — mondta
Lovész Ldszl6, az MTA elnoke a 2011 utdn ismét a magyar fvaros-
ban megrendezendd férumrdl. — A mostani férumon megprébéljuk
koriiljérni, hogy a tudomdny hdny szalon kapcsolédik a tdrsadalom-
hoz, beleértve az ismeretterjesztést, a kutatdsi eredmények irdnti bi-
zalom kérdését, a tudomdny politikdhoz fiz6d6 kapcsolatadt.”

A fenntarthatd fejl6dés mdr rogtén az els§ tandcskozdsi napon té-
ma volt, de a résztvevsk dttekintették a tudomdnykommunikdcié és
a tudomdnyba vetett bizalom kérdéskorét is. A mdsodik napon a tu-
domdny és az innovdci6 kapcsolatdt, a nemzetkozi egytittmiikodés
kihivdsait vitattdk meg, kiilonds tekintettel a klimavéltozasra és a ka-
tasztréfakockdzatok csokkentésére. A tematikus tiléseken sz6 volt
példdul az agykutatds, az utébbi évek jarvanyai és globalis egész-
ségtligyi kockdzatai, valamint a megujulé energiaforrdsok aktuadlis
kérdéseirdl.

»Remélem, hogy a WSF-nek komoly szerepe lesz a dontéshozdk és
a kutatck kozti bizalmi viszony erdsitésében. Azt hiszem, a World
Science Forum megrendezésével az egész kozép- és kelet-eurdpai tu-
domanyos kozosség hallatja a hangjat” — mondta a program kapcsdn
a hdzigazda MTA nevében Lovdsz LdszI6. (az mta.hu nyomdn)

Banai Endre 6sszedllitdsa
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Még egy didkolimpia a Kaukazusban

Lassan mdr gyakorlat lesz abbdl, hogy a magyar didkok évente két ké-
miaolimpidn vesznek részt. Az elsg volt tavasszal a Mengyelejev Didk-
olimpia, sz(ikebb kérben, nehezebb feladatokkal. A mdsik a nydr koze-
pén a teljes foldgoly6t megmozgaté Nemzetkozi Didkolimpia. Az idén
mindkét versenyre ugyanabban a régidban kertilt sor. Az dssz-szovjet
versenyek mai utéda Jerevanban, Orményorszdgban, a szocialista t4-
borbdl elindult vildgverseny pedig Bakuban, Azerbajdzsdnban volt.

Az érmek, mint dltaldban, szépen csillogtak, kiilondsen, ha észre-
vessziik, hogy sok éve ez volt a legfiatalabb csapat (egy végzds, két 11-es,
egy 10-es).

A Kkét verseny szervezésében is vannak kiilonbségek, nem csak a mé-
retekben: itt két 6t6rds elméleti vizsga van, ott csak egy. A Mengyelejev
esetén nincs el§zetes témakijel6lés, igy szinte a teljes kémidt nem drt is-
mernie a résztvevéknek. Az idén a nagy eltérés azért a rendezvényekre
forditott pénzben volt. Jerevdnban mindenki puritdn kollégiumban lakott
és dolgozott, Bakuban viszont elegdns és rettent§ drdga szdllodékban
helyezték el a 75 orszdgbdl jott kozel 300 didkot és 150 kisérét. Itt egy-
szerd, és szokdsos laboreszkozokkel mitrdgyamintdkat analizédltak, ott
fejenként tobb millit koltsttek miszerekre, de egyardnt szellemes fel-
adatokat kaptak a gyakorlati fordul6n a didkok.

A moszkvai Lomonoszov Egyetem helyi filidléjdban, Baku vdrosdban
zajlott a verseny julius 20. és 29. kozott. A verseny szakmai részét az
egyetem moszkvai oktatéinak adtdk 4t, a programokat, a szervezést az
azeriek oldotték meg. Ilyen tapasztalt versenybizottsdg esetén senki
nem szdmit nagyobb bonyodalmakra, de Bakuban a laborok — nem el6-
szor az olimpidkon — némileg balul iitottek ki.

A szervez8k hdrom osszetett feladatot is kittiztek: egy szerves szinté-
zist forraldssal, desztilliciéval, majd vdkuumdesztilldciéval, egy otvozet
analitikai 9sszetétel-meghatdrozdsdt, és egy szdmitGgép vezérelt foto-
méterrel reakcisebességek kovetését hdmérsékletszabdlyzds mellett. Te-
hdt volt ott mindenkinek digitdlis nyomdsmérd, torésmutaté-mérd, mi-
nispektrométer, termosztdt, kiértékel§ szdmit6gép, egy asztalt betoltd
tivegkésziilék a sok aprébb eszkoz, vegyszer mellett. Egyenként a prob-
1émdk érdekesek és szellemesek voltak, de egy gyakorlott labordns sem
tudott volna végezni veliikk 5 6ra alatt, nemhogy egy kozépiskolds, aki
életében néhdnyszor jért csak laborban. Jémagam, a feladatok elGbird-
16jaként, megprébélkoztam vele — minden 1épést elvégeztem, de az ered-
ményeim kiértékelésére legaldbb egy ora kellett volna még. Hidba har-
coltunk a kurtitdsért, a feladatok mind megmaradtak, és sok-sok didk
jott ki a laborbdl keser( szdjizzel, meg nem érdemelt kudarcélménnyel.
Volt, akinek a sokk még napokkal késgbb, az elméleti vizsgdn és a za-
réiinnepségen is kitartott. A szokdsos eredményeknél kicsit zildltabb volt
— taldn ezért — a nemzetek didkjainak sorrendje, de egy dolog nem val-
tozott: tdvol-keleti versenyz6k domindltdk az élbolyt.

A magyar csapat eredménye

V6rés Janos, Stenczel Tamas, Perez-Lopez Aron, Kovacs David

A Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia magyar programjét az ELTE Ké-
miai Intézete szervezi az EMMI megbizdsdbdl és tdmogatdsdbol. A Men-
gyelejev Didkolimpia osztozik a felkészitén és a vélogatdn, de az utazdst
nagylelk{ szponzorok (Richter Gedeon, Egis, Mol) tdmogatdsdnak és az
MKE segitségének koszonhetjiik.

Bakuban az olimpia alatt az dlland6 aggodalom forrdsa volt, hogy
2016-ban hol lesz a verseny, ugyanis Oroszorszdg, amely a rendezést par
éve lemond¢ Ausztrdlia helyett jelentkezett, visszalépett a tavasszal. Az
id6 rovidsége miatt a megoldds nem csupén a szervezés komplexitdsa,
hanem a felhajtandé 6sszeg miatt is egyre reménytelenebb lett. Mdr a
rendkiviili részvételidij-emelést fontolgattuk, amikor Pakisztédn elvéllal-
ta a 48. Kémiai Didkolimpia megrendezését.

Ezt mdr nekem volt szerencsém bejelenteni, ugyanis az Olimpia In-
tézébizottsdgdnak elnokévé vdlasztottak a verseny végén. Az utGbbi év-
tizedben egy cambridge-i és egy koreai professzor toltotte be ezt a tisz-
tet. Ez nagy megtiszteltetés, és sok munka is lesz ebben az évben,
ugyanis Karachi, a kijelolt helyszin sok orszdg polgdrai szdmdra nem
ajdnlott ti célnak. Bér a rendezdk dllami garancidt véllalnak a verseny
résztvevdinek biztonsdgdra, mdr most tobb orszdg visszalépett a rész-
vételt§l. Mindenesetre bizunk abban, hogy a rovid id6 és a nehéz koriil-
mények ellenére sem marad el kozel 50 év utdn az olimpia.

Magyarfalvi Gdbor

Iskola Kémiatanar

Voros Zoltdn Jdnos - -

Didk Olimpiai érem | Mengyelejev-eredmény
Kovdcs Ddvid Péter arany bronz
Perez-Lopez Aron Ricardo eziist eziist
Stenczel Tamds Kéroly bronz bronz

Borbds Réka
Villdnyi Attila

Szent Istvdn Gimndzium, Budapest
ELTE Apdczai Csere Jdnos
Gimndzium, Budapest

Torok Igndc Gimndzium, Godolls Karasz Gyongyi, Kalocsai Ott6
Vdci Mihély Gimndzium, Bényei Andrds
Tiszavasvdri
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Alacsonyabb kimutatasi hatarok kevesebb mintaelokeszitéssel. A Thermo Scientific TSQ 8000 harmas kvadrupol
GC-MS/MS kiemelkedd, jovobiztos analitikai teljesitmenyt biztosit a lehetd legnagyobb termelekenyseg mellett. A kifgjezetten
robusztus, rutin elemzesekre tervezett TSQ 8000 rendszer a Thermo Scientific évtizedek 6ta bevalt harmas kvadrupol technologigjanak

legkorszer(ibb valtozatat 6tvozi a kicsiszolt szoftverkomyezettel, amely egyszer(ve teszi az MS/MS technika hasznalatat
a modszerfejlesztéstol a jelentés elkeszitéseig.
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