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KEDVES OLVASOK!

Uj tanév kezdddik a kozoktatdsban és a felsGoktatdsban. Reményekkel és bizako-
ddssal tolthetnek el benniinket a kormdnyzati igéretek, de ezek a napi gyakorlat-
ban néha mdsként jelennek meg.

Az elmuilt félév két utolsé Kari Tandcs-iilésének emlékeit szeretném megosztani
olvasdinkkal, melyek nem toltittek el optimizmussal a felsGoktatds kizeli jovdjét
célzd kormdnyzati elképzelések megvaldsuldsainak realitdsait illetGen.

A junius végi tandcsiilésen tdrgyaltuk a szegedi TTIK tigyrendjét. Az érdemi pa-
ragrafusok egyike az tigyrend elején a felsébb szabdlyzatokbdl szdrmazdan ki-
mondja: ,A szabdlyzat a rektor, a kancelldr, a dékdn és a Szent-Gyirgyi Albert Kli-
nikai Kozpont elnike szdmdra felhatalmazdst adhat, hogy egyes kérdéseket utasitdsban szabdlyozzanak.”
Ezt kivetden mintegy 40 oldalon keresztiil részletezi a Kar és egységei demokratikus miikidésének fel-
tételeit és mddjdt. Teljes bizalmam van az egyetem elsd szdmii vezetdivel szemben, akikrdl nem tétele-
zem fel, hogy vissza akarndnak élni a szabdlyzat adta lehetdséggel. A rendszer nem tetszik, amely ezt le-
hetdvé teszi. A Kari Tandcs a dékdn vonatkozdsdban korrigdlta ezt a pontot, de a t6bbi vezetére nem ter-
jedt ki a hatdskore.

A kovetkezd tilés a Kar koltségvetését tdrgyalta. Mint kiderilt, a Szendtus dltal elfogadott egyetemi
koltségvetés alapjdn a Kar teljes normativ dllami tdmogatdsa 1.8 millidrd Ft, a 2014. évi keret majdnem
98 szdzaléka. Ez 5000 hallgatd éves oktatdsi koltségeihez vald dllami hozzdjdrulds. Ha belegondolok, ez
majdnem eléri a legutdbbi lottd itos egyharmaddt. Bdr lehet, hogy a felsdoktatdsra forditott dllami kolt-
ségvetési f00sszeg, amit az orszdggylilés elfogad, évrdl évre nagyobbnak tiinik, ez az dsszeg évrdl évre fo-
lyamatosan csokken. Felvetddott bennem a gondolat: taldn érdemes volna lottdzni, annak a valdszini-
sége ugyanis, hogy nyeriink a lottdn, nulldndl nagyobb. Az dllami tdmogatds novekedéséé viszont az ed-
digi tapasztalatok szerint nulla.

Hogy a kozoktatdsrdl se feledkezziink meg, csak utalndnk Czunyiné Bertalan Judit koznevelési dl-
lamtitkdr minapi megnyilatkozdsdra, amikor nem tul szerencsésen kémiai példdkon vildgitotta meg mon-
danddjdt egy oktatdsi konferencidn. Ez a kémiatandrok korében kiverte a biztositékot (az Index nyomdn
az omindzus nyilatkozat az MKE Facebook-oldaldn is olvashatd, www.facebook.com/mkeface).

A végére egy jo hirt hagytam. Az Egyesiilt Kirdlysdg népessége, egy friss felmérés szerint, egészen po-
zitivan vélekedik a természettudomdnyok tdrsadalmi hatdsdrdl, amint a Chemical & Engineering News
jiinius 8-i szdmdban olvashatd. A cikk az MKL-ben hamarosan magyarul is megjelenik. Erdemes volna
hazdnkban is késziteni egy hasonld felmérést. Félek, hogy az eredmény mdst mutatna.

Nem maradt mdr helyem, hogy olvasnivaldt ajdnljak szeptemberi szdmunkbdl, de ezen konnyen tiil-
tehetik magukat, ha végiglapozzdk a folydiratot. [gérem, ebben a szdmban is taldlnak olyan cikket, ahol
megdllnak a lapozdsban, és kicsit tobb iddt toltenek el az dtfutdsdval, netdn alaposan elolvassdk, dt is

gondoljdk, vitatkoznak a szerzdvel. J6 bongészést! /
W @/VV)O
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Bemutatkozik az MKE
) fotitkdra és a hat 4j IB-tag

Magyar Kémikusok Egyesiilete 2015. mdjus 15-i Kiildott-

kozgytlésén uj f6titkdrt és hat tj IB-tagot védlasztott. Ebben
a szdmunkban rovid beszélgetés keretében bemutatkozik Palinké
Istvdn, az MKE uj f6titkdra és az IB tagjai, Addnyiné Kisbocskéi
Noéra, Demeter Addm, Fébidn Istvdn, Keglevich Gyorgy, Murdnyi
Zoltdn, Szantay Csaba.

Az j IB-tagok mindegyikének a kovetkezd kérdéseket tettiik

fel:

e Kaphatndnk egy rovid bemutatkozdst?

e MKE-tagsdga 6ta milyen kép alakult ki Onben az Egyesiilet-
rél Mennyiben érzett elégedettséget, miben voltak hidnyér-
zetel? Van-e valamilyen kiillondsen pozitiv vagy negativ em-
léke az Egyesiilettel kapcsolatban?

e Milyen elgondoldsokkal, elképzelésekkel kezdi el intézGbi-
zottsdgi munkadjat?

A Pélinké Istvannal készlt interjit és az IB-tagok vdlaszait az

aldbbiakban olvashatjdk. K. T.

Bemutatkoz6 beszélgetés
Pdlink¢ Istvannal, a Magyar Kémikusok
Egyestilete uj f6titkardval

— Kaphatndnk egy rivid bemutatkozdst?

— A Szegedi Tudomdnyegyetem Szerves Kémiai Tanszékén
dolgozom mdr t6bb mint harminc éve, j6 néhdny éve egyetemi
docensként. Sokféle f6kollégiumi és specidlis tdrgyat oktattam és
oktatok, f6ként kémia alapszakos és vegyész MSc-szakos hallga-
téknak mind magyar, mind angol nyelven. Az oktatds mellett tu-
domdnyos munkét is végzek, f6ként a fizikai szerves kémia te-
rilletén. Rendszeresen publikdlok referdlt szakmai folyGiratokban,
és ugyancsak rendszeresen veszek részt hazai és nemzetkozi kon-
ferencidkon. Kiterjedt nemzetkozi kapcsolatrendszerrel rendelke-
zem. Habilitdlt oktat6 vagyok, és 2007-ben elnyertem az MTA

266

doktora cimet. Oktaté- és kutatémunkdm 6sszekapcsolédik. Ed-
dig kozel kétszdz hallgatd készitett ndlam szakdolgozatot, pro-
jektmunkdt, diplomadolgozatot, és hét hallgaté doktordlt téma-
vezetésemmel. Kiilonosen biiszke vagyok didkkoroseimre, akik
sok dfjat nyertek hdzi és orszdgos didkkori konferencidkon. Egye-
temi tandri kinevezésem szeptember 1-t6l esedékes, a palydzatom
mdr minden szakmai férumon keresztiilment egyhangu tdmo-
gatdssal.

— 1989 dJta vagy tagja az MKE-nek. Mi az elsé emléked, ami
az Egyesiilettel kapcsolatos?

— Valéban, a Magyar Kémikusok Egyesiiletének médr tobb év-
tizede tagja vagyok, valdszintleg igazad van, 1989 éta. Az els@
emlékem egy sikeres utazdsi pdlydzat volt. Akkor jartam el§szor
az Egyesiilet akkori kozpontjdban, amely még a F§ utcdban volt.
Mindez 1993-ban tértént.

— Azdta tobb szdlon is kotddtél/kitddsz az Egyesiilethez. Pél-
ddul a Csongrdd Megyei Csoporton keresztiil, de taldn az Irinyi
Jdnos Kozépiskolai Versenybizottsdg vezetése, illetve a verseny
szervezésében vald tobbéves részvétel a legjelentdsebb. Mit gon-
dolsz errdl a tevékenységedrdl?

— Az eddigiekben az Egyesiilet tehetséggondozé munkdjdban
vettem részt; az Irinyi Jdnos Kozépiskolai Kémiaverseny megyei
elndkeként hdrom évig, az orszagos verseny egyik szervezgjeként
Gt évig, a Versenybizottsdg és a zs(ri tagjaként két évig, a Ver-
senybizottsdg elnokeként pedig mdr 6t éve dolgoztam, illetve dol-
gozom. A Szegeden szervezett kémiatdborban rész vettem elg-
addként, és tobbszor is tartottam eldaddst a kémiatandrok szer-
vezett tovdbbképzésein. A tehetséggondozds minden formdja sze-
rintem helyes, de ami az én munkdmat illeti, a legfontosabbnak
az Irinyi Jdnos Kozépiskolai Kémiaverseny z6kkendmentes lebo-
nyolitdsdnak érdekében kifejtett tevékenységemet tartom. Ez ma
mdr tomegeket megmozgatd, nagy hagyomdnyud hdromfordulds
verseny. Ennek feladatsorait dllitom dssze a Versenybizottsdg tag-
jai és a szerencsére nem kisszdmu feladatkészitGink segitségével.
Személyes jelenlétemet csak a harmadik forduld koveteli meg.
Ebben tobb mint kétszdz kozépiskolds indul. Ez olyan tébbnapos
esemény, amelyen az Egyesiilet Titkdrsdgdnak dolgozdi, a Ver-
senybizottsdg tagjai és a helyi szervezdk nagy aktivitdssal vesz-
nek részt. Nélkiiliik a sikeres megvaldsitds elképzelhetetlen len-
ne. A versenyt és dltaldban a kozépiskolds versenyrendszert na-
gyon fontosnak tartom — magam is versenyz§ voltam kozépisko-
lés koromban —, ez igazi és nagyon fontos hungarikum. Megno-
vekedett elfoglaltsdgaim ellenére sem akarok kiszdllni a verseny-
szervezésbél.

— Az évek folyamdn mennyire kivetted az Egyesillet, a vezetés
munkdjdt? Mennyire tudtdl azonosulni az Egyesiilet célkitiizése-
ivel, mennyire érezted 1igy, hogy ez a te egyesiileted is?

— Azt tapasztaltam, és az utébbi tiz évben egyre jobban bele-
létok az Egyesiilet mindennapi munkdjdba, hogy az Egyesiilet
miikodik, egyre jobban elér a koz- és felsGoktatdsban tevékeny-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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ked§ kémiatandrokhoz, egyetemi oktatékhoz és az ipari-mez§-
gazdasdgi szférdkban dolgozdokhoz egyardnt. A Titkdrsdg nem kis
erdfeszitése drdn a mikodés anyagi alapjai biztositottak. Az
Egyesiilet sokrétii tevékenysége magdban foglalja, tobbek kozott,
a tehetségtdmogatdst, a tudomdnyos-szakmai nemzetkozi és ha-
zai konferencidk rendezését, a hazai kémikustdrsadalom ossze-
fogdsdt és a nemzetkozi kapcsolatok bévitését. Az tigyvezetd el-
nokkel és a Titkdrsdg tagjaival sokszor dolgoztunk és dolgozunk
egyiitt, emberi és munkakapcsoltunk, szerintem, kivélé. Ugyan-
ez a helyzet az Egyesiilet elnokével is, aki az utébbi évek Irinyi-
versenyein nem csupdn nézként vett részt.

- Mi inditott arra, hogy pdlydzz az MKE f étitkdri posztra?

— Felkértek a pélydzdsra, taldn azért, mert nem csak nekem vol-
tak kellemes tapasztalataim az egyiittes munkdval kapcsolatosan.

— Bdr a f6titkdri pdlydzatban részletesen megtaldlhatd, dssze-
foglalndd olvasdinknak, hogy milyen f6bb elképzelésekkel vdgsz
neki az elkovetkezd négy évnek?

- Az Egyesiilet mikodtetésének pénziigyi feltételei stabilak,
de ezért minden évben meg kell kiizdeni. A kozdelem sikeréhez
minden erémmel igyekszem hozzdjdrulni. Természetesen az
Egyesiilet mindenkori terveit, programjait és akcidit az anyagi
feltételekkel osszhangban kell megvaldsitani, ami jelent§s mér-
tékben megkoveteli a ftitkdr szervezd, koordindlé munkdjdt. Az
Egyesiilet tagsdgdra koncentréltan kell figyelni. Id6rél id8re
elemzéseket kell végezni kiilonféle szempontokbdl, dgymint a
taglétszdm, a korosszetétel, a jellemz8 munkahelyek, az aktivitd-
si készség és az utdnpdtlds biztositdsa. Alapvetd feladat az egye-
siileti elnok munkdjdnak tdmogatdsa a jogszabdlyok ismeretével,
szinvonalas dontés-el6készit6 munkdval. Sziikkség van a tdmoga-
ték korének lehet§ség szerinti bvitése, szorosan egyiittmiikod-
ve a Titkdrsdggal és kiilonosen az tigyvezetd igazgatoval. Az egye-
stileti szervezetek (szakosztdly/tdrsasdg, szakcsoport, teriileti
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szervezetek és munkahelyi csoportok) helyzetének dttekintésére
sort kell keriteni a tisztdjitdsok utdn, segitséget kell nydjtani ha-
tékony miikodésiikhoz és az egymdssal vald kapcsolatuk kiépité-
séhez. Az egyesiileti adminisztracids tevékenység szolgaltatéké-
pességének tovébb kell javulnia. Sziikséges a kémia tdrsadalmi
képének tovdbbi javitdsa, az eddig elért eredmények megdrzése,
segitségnytujtds tovabbi projektek kidolgozdsdra, akciék megva-
16sitdsdra. Az ipari-mez&gazdasdgi és akadémiai szféra minél
szorosabb egyiittmiikodésének tdmogatdsa a kémikustdrsadalom
létérdeke, az egytittmiikodések kialakitdsdra/kidolgozdsara al-
kalmakat kell teremteni. Az egyéb szakmai szervezetekkel torté-
ng hélézatépités tdmogatdsa a minél szélesebb kord tdrsadalmi
bedgyazottsdg elérése szempontjdbdl alapvetd. Az egyre eredmé-
nyesebb nemzetkozi kapcsolatépités tovabbi tdmogatdsa szintén
nagy fontossdgu, hiszen tudomdnyunk/szakmank/hivatdsunk ha-
tékonyan a nemzetkozi szintéren mivelhet§. A kémikustdrsada-
lom és/vagy még szélesebb kor szdmadra kiemelked§ jelent§ségti
tigyek képviselete ugyancsak dontd fontossdgu. A sokféle cél leg-
aldbb részleges elérése dsszehangolt munkadt kivdn az Egyesiilet
vezérkardnak minden tagjdtdl.

- Kivdnunk az Egyesiilet megvdlasztott régi-iij vezetdinek si-
kereket, sok oromaot munkdjukhoz, erdt, jo egészséget elképzelé-
seik minél teljesebb valdra vdltdsdhoz! Lapunk a jovében is teljes
odaaddssal szolgdlja ezek megvaldsuldsdt.

Kiss Tamds

Adanyiné Kisbocskéi Néra

1. A Budapesti Mdszaki Egyete-
men 1981-ben szervez§ mérnok
szakon szereztem vegyészmérnd-
ki diplomdt. Az egyetemi évek
alatt bekapcsolédtam az Altald-
nos és Analitikai Kémiai Tanszé-
ken folyé munkdba, mint TDK-
hallgatd, a folyamatos dramldsi
analizdtorral végzett metodikdk
kidolgozdsdban vettem részt.
1981-t6l a Labor Miszeripari
Mfivek Training Laboratériumd-
ban helyezkedtem el bemérd
mérnokként, majd 1988-t6l a Kozponti Elelmiszeripari Kutatdin-
tézetben (ma NAIK, Elelmiszer-tudomdnyi Kutatéintézet) dolgo-
zom. Az élelmiszer-analitikai vizsgélatokon beliil {6 kutatdsi te-
rilletem a bioszenzorok, immunszenzorok metodikai fejlesztése,
alkalmazdsi tertileteinek szélesitése. 2004-ben a PhD-, 2014-ben
az MTA doktora cimet szereztem meg, Az Elelmiszeranalitikai
Osztdly osztdlyvezetGje, a SZIE-MKK Allattudomdnyi Alapok In-
tézetének keretében 2012-ben alakult Kihelyezett Elelmiszertudo-
mdnyi és Takarmdnybiztonsdgi Tanszék tanszékvezetGje vagyok.
A Magyar Kémikusok Egyesiiletében az Analitikai Szakosztdly
Elektroanalitikai Szakcsoport titkdra, 2003 6ta az Analitikai
Szakosztdly titkdra vagyok. Rendszeresen részt veszek az Anali-
tikai Napok és az Analitikai Ankét szervezésében, szerepet vélla-
lok a Vegyész Konferencidk szakmai programjdnak osszedllitdsd-
ban, lebonyolitdsdban, a kiadvdnyok szerkesztésében. Egyesiileti
munkdmért 2009-ben Preisich Miklds-dijat kaptam.
2. Az elmult évek sordn azzal kellett szembesiilni, hogy egyre ke-
vesebben tudnak és/vagy akarnak az egyesiileti programokon
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részt venni, a szervezésben segiteni. Kiilonosen a fiatalokat nehéz
megszdlitani, bdr erre is volt szémos j6 példa. A Kémia Evének
rendezvényei igen kedves emlékek szdmomra, mert akkor kide-
riilt, hogy j6 szervezéssel, vonzé programokkal sokakat meg lehet
szdlitani.

3. Az Intéz6bizottsdgi munkdm sordn az Egyesiilet adott helyze-
tétdl és a koriilményektd fiiggetleniil a fenntartdst, egyiitt mara-
ddst tartom az egyik legfontosabb feladatnak. Az orszdg vegyész-
tdrsadalmdnak sziiksége van az osszefogdsra, szakmai egyiitt-
miikodésre és hatdrozott érdekképviseletre. Az Egyesiilet nevében
megjelend nyilatkozatok, fellépések nagyobb figyelmet kapnak,
mint egy sztikebb csoport akciéi. Ugyanakkor a személyes fele-
18sségiinket noveli, hogy egy tobb mint szdzéves egyesiilet tovdb-
bi dtjdnak kijelolésében, annak egyengetésében vehetiink részt a
kovetkezd négy évben.

Demeter Addm

1. 1995-ben végeztem a Budapes-
ti Miszaki Egyetem Vegyészmér-
noki Kardn, Gydégyszeripari dga-
zaton. Az egyetemi évek alatt ko-
rdn elkételez6dtem a gydgyszer-
kutatds és az NMR-spektroszké-
pia mellett. A végzést kovetGen
2005-ig a Richter Gedeon Nyrt.
Kutatdsi Igazgatésagdn mikodd
Szerkezetkutatdsi Laboratérium-
ban dolgoztam kutaté-fejlesztd,
NMR-spektroszképus munka-
kérben. Az ott eltolttt tiz év
meghatdrozé volt szdimomra. A gydgyszer-analitika szeretetét
Gorog Séndor pléntélta belém, kutat6vd pedig Ifj. Szdntay Csaba
formalt. PhD-fokozatot 2002-ben szereztem richteres témdkban
végzett NMR-es kutatdsokbdl, ifj. Szdntay Csaba témavezetésével.
2004-ben MBA-diplomét szereztem a BME-n, pénziigyi és gaz-
dasdgi szakirdnyon, valamint mindségmenedzsment szakird-
nyon. 2006 6ta a Richter Hatéanyag Morfoldgiai Osztélydnak
osztélyvezetGje vagyok, ahol hatéanyagok szildrd fdzisd analizi-
sével, polimorfiakutatdssal, tovdbbd kristdlyositdsi eljardsok ki-
dolgozdsdval és technoldgiai optiméldséval foglalkozunk. 2014-t61
a Kémiai FGosztdly f6osztélyvezet§-helyetteseként feladatom a
Richter K+F tevékenységéhez kapcsolddd fejlesztési fézist pro-
jektek menedzsmentje, szintetikus és analitikai laboratériumok,
téliizemi egységek munkdjénak koordindlésa.

1995-t6] az MKE NMR Munkabizottsdg tagja vagyok. 2006-t6l
veszek részt az MKE Kristdlyositdsi és Gyégyszerformuldldsi Szak-
osztdly vezet@ségi munkdjdban. 2003-t6l az MKE Richter gydri
csoport vezet§ségi tagja, 2011-tSl elndke vagyok, ami nagyon ko-
moly elkotelezdést jelent szémomra.

Fontosnak tartom, hogy az egyetemi oktatdsban is részt ve-
gyek. A Semmelweis Egyetem Gydgyszerésztudomdnyi Kardn és
a BME Vegyészmérnoki Kardn tartok el6addsokat, ahol igyek-
szem a napi gyakorlatbdl szdrmazé példdkon keresztiil dtadni az
ipari gydgyszerkutatds szemléletét.

2. Az els§ pozitiv élményem mindjért az egyetem befejezéséhez
kothetd, amikor diplomamunkdmmal elnyertem az MKE nivé-
dijat és egyben egy éves MKE-tagsagot. Ekkor ismerkedtem meg
kozelebbrdl az MKE-szervezettel. A VIII. Kémiai El6adéi Napo-
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kon beszdmolhattam diplomamunkdmrdl, amire friss diplomds-
ként nagyon biiszke voltam. Aztdn ott voltak az MKE Fiatal Ana-
litikusok ElGadéiilései, az MKE NMR munkabizottsdgi ilések, a
vegyészkonferencidk, egyszéval szdmos olyan, MKE dltal szerve-
zett szakmai férum, ahol egy kutatépaldnta kiprébélhatja magét,
lehet8séget kap a fejlGdésre, belekeriil a szakmai kozosségbe, és
szinte észrevétleniil elkotelezGdik, azonosul az MKE céljaival. Ez
az elkotelez8dés a munkahelyen is folytatédhatott, egy sztikebb
szakmai kozosségben az MKE Richter gydri csoportban, a ,,ho-
mo Richtericus chemicus”-ok kozott.

Az évek sordn megismerhettem egy tobb mint szdzéves multd

szervezetet, annak kiemelkedd személyiségeit, és megtapasztal-
hattam azt a hdl6t, ami osszekoti az MKE tagjait, és tdgabb ér-
telemben a magyar kémikuskozosséget, hatdron innen és tul. Lat-
tam sok elszdnt, a kémiai tigyéért, sajdt szakteriiletének megbe-
csiiléséért és a kémia pozitiv tdrsadalmi megitéléséért 6nzetleniil
tenni akaré kollégdt magam koriil az Egyesiiletben. Hamar felis-
meri az ember, hogy ez egy 6nként villalt szolgdlat. Felismeri azt
is, hogy milyen kozel dllnak egymdshoz példdul a Richter térsa-
dalmi szerepvdllaldsdnak egyes sarokkovei és az MKE céljai. Fel-
ismeri azt is, amin az Egyesiilet sikere nagymértékben mtlik Az
elkotelez3dés pedig egyre erGsebb tenni akardssal pdrosul, legyen
az egy szlikebb szakmai, vagy a richteres kémikusok kozossége,
vagy éppen az MKE vezet§sége.
3. El§szor is nagy megtiszteltetés, hogy viszonylag fiatalon bi-
zalmat kaptam a tagsdgtdl az intézébizottsdgi munkdra, igyek-
szem ezt a bizalmat legjobb tuddsom szerint megszolgdlni, hoz-
zdjérulni munkdmmal az Egyesiilet operativ irdnyitdsdval kap-
csolatos feladatok elldtdsdhoz. Szeretnék az ipari és akadémia
szféra szempontjainak Osszehangoldsdra koncentrdlni, hiszen
egyre er§sebb az osszefonddds és az egymdsra utaltsdg ebben a
reldciéban. Fontosnak tartom, hogy megjelenitsiik azokat a gya-
korlati ipari elvdrdsokat is, amelyek a kémia oktatdsa szempont-
jabdl részben irdnyaddk lehetek. Bizom benne, hogy megfelel§
dontés-el6készités mellett hatékony munkdt tudunk majd végezni
ebben a ciklusban.

F4bidn Istvdn

1. A Kossuth Lajos Tudomdny-
egyetemen szereztem okleveles
vegyész diplomdt 1980-ban. Vég-
zés Gta az egyetemen dolgozom,
jelenleg a Szervetlen és Analitikai
Kémiai Tanszék vezetdje, egyete-
mi tandr vagyok. Pdlyafutdsom
sordn oktatdsi tevékenységem az
4ltaldnos, a fizikai, a szervetlen
és az analitikai kémia kiilonboz
tertileteihez kapcsolddott. Jelen-
leg az Analitikai kémia cimd
tdrgy fGeldaddja, valamint a ve-
gyész MSc-képzés szakfelel§se vagyok. Emellett a Debreceni
Egyetem Kémiai Doktori Iskoldjéban torzstagként, a Koordindci-
6s és analitikai kémia program vezet&jeként veszek részt.
Kutatémunkdm az egyszerd szervetlen oxidalészerek redoxi-
reakciGival, kornyezeti kémidval, analitikai kémidval, funkciona-
lizélt aerogélekkel kapcsolatos. Szdmos kutatdsi pdlydzat témave-
zetGje voltam, tobb mint 100 rangos nemzetkozi folydiratban
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megjelent kozlemény szerzdje vagyok. Nemzetkozi szakmai kon-
ferencidkon rendszeres részt veszek, két éve kezdeményezésemre
indult el a European Colloquium on Inorganic Reaction Mecha-
nisms konferenciasorozat. A Reaction Kinetics, Mechanisms and
Catalysis cimd foly6irat fGszerkesztGje vagyok. Pdlyafutdsom so-
rén tobb évig dolgoztam az Egyesiilt Allamokban meghivott ku-
tatéprofesszorként (1988-1991), illetve Németorszdgban, elbb
Max Planck-osztondijasként (1983-1984), majd Alexander von
Humboldt-6szténdijasként (1992-1993).

A Debreceni Egyetemen szdmos testiiletnek voltam vélasztott
tagja. Két évig az egyetem rektorhelyettese, 2010 és 2013 kozott
a rektora voltam. Tébb hazai és nemzetkozi szakmai szervezet-
ben is tag vagyok. A 2000-es évek mdsodik felében részt vettem
az OTKA Kémia I zstiri, majd az OTKA Miiszaki és Természet-
tudomdnyi Kollégium munkdjdban. Mintegy tiz évig az EU FP5,
FP6 és FP7 keretprogramokban szakértd, birdlébizottsdgi tag, il-
letve tobb uniés pdlydzat kémiai birdlébizottsdgdnak elnoke és
tdrselnoke voltam.

Meggy6z8désem, hogy az arra alkalmas alapkutatdsi ered-
ményeknek a gyakorlatban is hasznosulniuk kell. Ezzel az el-
képzeléssel 6sszhangban az elmult évtizedekben szdmos, kiils§
partner szdmdra végzett (alkalmazott) kutatdsi projekt témave-
zetGje is voltam. Jelenleg kutatécsoportommal intenziv szakmai
egyiittmtikodésben veszek részt az AkzoNobel (Bohus, Svédor-
szdg) céggel. Emellett a kozelmultban tanszékiinkén létrehoztuk
az Agilent Technologies atomspektroszképiai mintalaboratériu-
mdt.

2. Az MKE-t és tevékenységét sokdig egyfajta tdvolsdgtartdssal
szemléltem. Természetes volt szdmomra, hogy van egy egyesiilet,
ami a kémikusokat képviseli Magyarorszdgon, és aminek én is
tagja vagyok, de nem éreztem késztetést arra, hogy intenziveb-
ben belemeriiljek az egyesiileti munkdba. Id6rél id6re részt vet-
tem az MKE szervezésében lebonyolitott rendezvényeken, de koz-
vetlen ,,élményem” az Egyesiilet miikodésével kapcsolatban nem
sok volt. Az elmdlt mintegy tiz évben viszont tobb olyan mo-
mentum is adédott, ami mds dimenziéba helyezte szdmomra az
MKE-t. Példaként emliteném a nemzetkozi kapcsolatrendszer
épitését és bGvitését; a fiatal, kémiai irdnt érdeklddd kozépisko-
ldsok felkaroldsdt; vagy a Magyar Kémikusok Lapja modernizé-
l4sdt. Mindez szdmomra azt jelenti, hogy az MKE a folytonosan
valtozé kortilményekhez alkalmazkodd, dinamikusan fejl6dg
szervezetté tud vélni.

3. Szerintem az IB-nek néhdny kiemelt jelentGségii célt kell meg-
fogalmaznia, és ezeket szem eldtt tartva kell végeznie munkdjét.
A magam részérdl ezek a prioritdsok a kovetkezgk.

ElsGdleges feladatnak tekintem a kémia 6ssztdrsadalmi presz-
tizsének erdsitését. Napjainkban a kemofébia szdmos megnyil-
vanuldsdt tapasztalhatjuk kozszerepl8k, politikusok és dtlagem-
berek részérdl egyardnt. Ennek elsédleges oka a természettudo-
ményos miveltség csaknem teljes hidnya, amit 6njelolt kiilde-
téstudatos ,,szakemberek’ és kiilonbozd dltudomédnyos termé-
kekkel hdzalé sarlatdnok még er@sitenek is. Az MKE-nek nagyon
aktiv szerepet kell véllalnia a tudomdnyos, és ezen beliil a kémi-
ai ismeretterjesztésben. Be kell mutatnunk, hogy a kémia nagyon
sokféle médon és pozitivan jelen van mindennapjainkban, de azt
is, hogy a kémikusok felelgsségteljesen gondolkoznak a kdros ha-
tdsok felszdmoldsérdl, kikiiszobolésérdl.

Ugyancsak fontos feladat a magyar kémikusok kozosségének
képviselete nemzetkozi férumokon, szervezetekben. Kézhely,
hogy a kémia nem ismer orszdghatdrokat; akdr kutatdsrdl, akdr
képzésrél, akdr vegyiparrdl van sz6, a kémidt szinvonalasan
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csakis a nemzetkozi normdkat betartva lehet és érdemes miivel-
ni. Ott kell lenniink és lehetdségeinkhez képest képviselni kell a
hazai kémikusko6zosség érdekeit azokon a férumokon, ahol a
szakteriiletiink jov8jét meghatdrozé elképzelések megfogalma-
z6dnak.

Tovébbi megoldandé feladatnak a hazai vegyipari cégek és az
egyetemek, kutatéintézetek kozotti egytittmtikodések erdsitését
tekintem. Személyes tapasztalataim szerint a gazdasdgi szférd-
ban szdmos olyan szakmai probléma vetddik fel, aminek megol-
ddséban az akadémiai szféra hatékonyan kozre tudna miiksdni,
de a megfelel§ informdcidcsere hidnydban a sziikséges egyiitt-
miikodések nem alakulnak ki. Véleményem szerint szervezetileg
az MKE alkalmas arra, hogy katalizélja ezeknek az egyiittmiko-
déseknek a létrejottét.

Az 1B tagjaként elsGsorban az emlitett célok megvaldsitdsdban
szeretnék kozremikodni. A feladatok elldtdsdban minden bi-
zonnyal jél tudom majd kordbbi szakmai és egyetemi vezetdi ta-
pasztalataimat hasznositani.

Keglevich Gyorgy

1. Tizenhat éve a BME Szerves
Kémia és Technoldgia Tanszék,
illetve az egyik elddtanszék veze-
téje vagyok. Szerves vegyipari
technoldgiai és ipari indittatdsi
tdrgyakat oktatok, kutatdsi terti-
letem a foszfororganikus és a
koérnyezetbardt kémia. A Tanszé-
ken, a kutatécsoportomban és a
szakmai kozéletben (legf6képp
tobbszoros editorként) ,,nagy lan-
gon égek”.

2. Tobb kapcsoléddsi pontom is
volt és van a MKE-hez. Koriilbeliil két évtizede vagyok a MKL
szerkesztbizottsdgdnak tagja, ebbdl kifolydlag hdrom teljesen el-
térg habitus f@szerkesztével dolgozhattam egyiitt, illetve tanul-
hattam téliik. A Dijbizottsdgnak két cikluson 4t voltam elnoke.
Ezen tevékenységeim révén elég jo réldtdsom van az egyesiileti
életre. Az elmdlt id§szakban mindig voltak erdsségek/erények és
nehézségek. A magam részérdl mindig azt nézem, hogy az Egye-
stilet mennyire professziondlis. Véleményem szerint a dolgok jé
irdnyban fejlédtek. Az id6k sordn a — legkiilonbsz6bb okokra (de
leginkdbb vitathaté személyi dontésekre) visszavezethetd — konf-
liktusok nem tettek j6t az Egyesiiletnek és az ott dolgozdéknak.
Kiemelten fontosnak tartom, hogy a ,vezérkar” gsszetarté és
egymdssal sz6t értd csapat legyen.

3. Igazabdl nem vdgytam erre az djabb poziciéra, de azt mond-
tam a Jel6lgbizottsdgnak és Androsits tigyvezet§ igazgat6 asz-
szonynak, hogy ha a kozosség bizalmat szavaz, ,,belevetem ma-
gam” ebbe a munkdba. Nyilvdn a minél olajozottabb miikodést
és a j6 célokat fogom tdmogatni. Idetartozik az ipari szakembe-
rek és a fiatalok minél intenzivebb bevondsa az egyesiileti életbe.
A fiatal végzetteket diplomdjuk megszerzésekor kéne beszervezni
az Egyesiiletbe. Az egyesiileti szakcsoportokat és az MTA mun-
kabizottsdgait kozeliteni lehetne/kellene egymdshoz. Még tobb
profi konferencia szervezésére lenne sziikség, és ezeket a lehetd
legalacsonyabb dron kellene felkindlni. Nyitottnak kéne lenni to-
vébbra is a ,,nagy 6regek” tandcsaira.
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1. Kozel fél évszdzada sziilettem,
Miskolcon. Tanulmédnyaim (ma-
tematika-kémia szakos kozépis-
kolai tandr — 1990, muszeres és
kornyezetvédelmi analitikus szak-
vegyész — 1995) és fokozatszerzé-
seim (dr. univ. — 1995, PhD - 2003)
a Debreceni Egyetemhez két6d-
nek. 1990 6ta az Eszterhdzy Ké-
roly Féiskoldn (EKF) dolgozom,
2006 6ta fdiskolai tandrként, je-
lenleg tanszékvezetdi és intézet-
igazgatGi megbizdst teljesitek. F§
teriileteim az élelmiszer-analitika, ezen belil is a borok nyom-
elem-tartalma és a termdhely Gsszefiiggése, illetve a kémiatani-
tds mddszertana. Kedvenc elfoglaltsdgom a tudomény-népszer-
sités (latvdnykémia) és a tehetséggondozas (TUDOK, OTDT Ké-
miai és Vegyipari szekcié Szakmai Bizottsdg elnoke, 2013-2015).
Feleségem, Zagyvai Mdrta az EKF Német Nyelv és Irodalom Tan-
székén fGiskolai docens. Gyerekeink, Lili (2004), Réka (2004) és
Péter (2006) az idei bizonyitvdnyban 6sszesen 21 dicséretes jeles
eredményt jegyeznek, f6 teriiletiik mégis a képz&miivészet és Pe-
tinek a sakk. Kedvenc id§toltéseim — a csalddon tul — a tdrdzds,
akvarisztika, dsvdnyok. Elismerések, amire a leginkdbb biiszke
vagyok: Science on stage F4dij és a Leginnovativabb Kémiatandr
Kiiléndij — 2010; a Magyar FelsGoktatdsért Emlékplakett — 2011;
Kivalo Testiileti Munkéért, MKE — 2012.

2. Mindig is fontosnak tartottam az Egyesiilet munkdjdt és 6ro-
momre szolgdlt — lehet@ségeim szerint — részt venni benne. Szd-
momra a ,Kémia Nemzetkozi Eve” rendezvényei jelentették az
eddigi legpozitivabb élményt, sok megmozdulds szervezésében,
megvalGsitdsdban vettem részt, és reményeim szerint szereztem
néhdny ifja hivet a kémidnak!

3. Az 1] IB legkevésbé tapasztalt tagjaként vdrom a feladatokat,
melyeknek szeretnék megfelelni. Biztos vagyok abban, hogy min-
den segitséget megkapok ehhez, és remélem, hogy féként ked-
venc teriileteimen — melyek a tudomdny-népszertsités és a te-
hetséggondozds — lesznek feladataim!

Széntay Csaba

1. 1982-ben szereztem vegyész-
mérnoki diplomdt a Budapesti
Mtiszaki Egyetem (BME) Vegyész-
mérnoki Kardnak Szerves és Bio-
l6giai vegyipari szakdn. Ezt kove-
téen a Richter Gedeon Nyrt. (ak-
koriban Kébédnyai Gyégyszerdru-
gydr) kihelyezett kutatéjaként a
BME Altaldnos és Analitikai Ké-
miai Tanszékének NMR-labora-
tériumdban dolgoztam 1988-ig,
1986-ban szereztem egyetemi dok-
tori cimet. 1988 és 1989 kozott a
Leedsi Egyetem Szerves Kémiai Tanszéken dolgoztam, mint NMR-
spektroszkGpus. Hazatérésemet kovetGen, 1989 végén keriiltem a
Richter Gedeon Nyrt. Szerkezetkutatdsi Osztdlydra, amelynek
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1994 6ta vagyok a vezetje. 1991-ben lettem kandiddtus, 2000-ben
pedig az MTA doktora. 2002-ben a BME-n habilitdltam, 2003-ban
ugyanott egyetemi magdntandri kinevezést kaptam. Tagsdgaim:
a Kutaté Didkok Orszdgos Szovetségének egyik mentora, a BME
Vegyészmérnoki Kar Oléh Gorgy Doktori Iskola torzstagja, az
Egyetemi Habilitdcids Bizottsdg és Doktori Tandcs tagja, az ELTE
Természettudomdnyi Doktori Tandcs tagja, az MTA Analitikai és
Kornyezeti Kémiai Tudoményos Bizottsdg valasztott tagja és egy-
ben titkdra, az MTA NMR Munkabizottsdg elncke (2012-t8l), az
MTA Kémiai Doktori Bizottsdg volt vdlasztott tagja, az MKE
Richter munkahelyi csoportjdnak volt elncke, az MKE Oktatdsi
Bizottsdgdnak tagja, az MKE Analitikai Szakosztdly tagja, az
MKE NMR Szakcsoport elndke, a Concepts in Magnetic Reso-
nance (USA) cimi folydirat szerkeszt&bizottsdgdnak a tagja, a
Magnetic Moments in Central Europe cimii kézép-eurépai NMR-
konferenciasorozat egyik alapitéja és tudomdnyos bizottsdganak
tagja, a ,Richter Gedeon Alapitvdny a Magyar Kémia Oktatd-
sért” elnoke. F6bb dijak: MTA Akadémiai Dij (2005), Preisich
Miklés-dij (2011). Kutatémunkdm kozéppontjéban a nagy fel-
bontdsi NMR-spektroszkdpia elmélete és alkalmazdsa 4ll, ezek-
ben a témdkban mintegy 130 eredeti kozleménynek vagyok a
szerzGje, illetve tdrsszerz@je. Nagyon szerencsésnek érzem ma-
gam, hogy egy kivdl6 szakemberekbdl 4116 garddval, kivalé nagy-
miszerekkel (NMR, MS, IR) felszerelve dolgozhatunk egy olyan
ipari kornyezetben, ami bér rendkiviil kemény és dinamikusan
véltoz6 kihivdsokkal szembesit nap mint nap, ugyanakkor erd-
sen innovdcié- és hozzdadottérték-centrikus. Fontos kiildeté-
stinknek tartjuk, hogy az ipari kornyezet lehet§ségein beliil tu-
doményos muhelyként is tudjunk mtiksdni.

2. 1982 6ta (azt hiszem!) vagyok MKE-tag. Az MKE-vel kapcso-
latos kezdeti élményeim leginkdbb az évente megrendezett, és ak-
koriban ,,Vegyészkonferencia” néven ismert grandiézus ese-
ményhez kapcsolédnak, ami szdmomra a hazai kémikustdrsa-
dalom nagy évi ,,seregszemléjének” szdmitott. Lenytigozott, hogy
az MKE dltal szervezett Vegyészkonferencia milyen fontos szere-
pet tolt be a hazai kémikusok egységbe kovécsoldsdban, mind
szakmai, mind pedig szocidlis szempontbdl. Késébb, amikor az
MKE tevékenységének egyéb formdit is jobban megismertem, ez
a kép csak erdsodott, hiszen ldttam, hogy a kémia oktatdsdban,
tdrsadalmi szerepvéllaldsdban, a kémikusok munkdjdnak elisme-
résében, a szakmai értékrendek és a kapcsolatrendszerek kiala-
kitdsdban, a tudds megosztdsdban milyen meghatdrozé szerepe
van az Egyesiiletnek. Osszességében az én képem az Egyesiilet-
r8l kimondottan pozitiv, negativ emléket nem tudok emliteni.
3. Meggy6z3désem, hogy az MKE rengeteget tehet a kémia mint
természettudomdnyos diszciplina helyének, szerepe fontossdga-
nak dltaldnos megértetéséért, oktatdsdnak ergsitéséért, a fiatalok-
kal valé megszerettetéséért, a kémikusok és kémiatandrok megbe-
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csillésének noveléséért, a kémikusok kozotti kapesolati hélézat ki-
terjesztéséért és a kapcsolatok szorosabbd tételéért, a tuddsmeg-
osztdsért, a fiatalok el§adéi és publikdldsi hajlamédnak és tapasz-
talatdnak noveléséért stb. Ugy gondolom, az MKE-nek id6rél idére
célszert onvizsgdlatot folytatni és felmérni, hogy hol és hogyan
tudna tobbet vagy mdst tenni mindennek érdekében. Erdekes meg-
figyelni, hogy mig az MKE bizonyos szakosztdlyai, szakcsoport-
jai és teriileti csoportjai igen aktivak, vannak kevesebb aktivitdst
mutatd szervezeti egységei is. Ugy gondolom, érdemes és lehet is
ezeket az egységeket is vitalizdlni az el6bb emlitett célok érdeké-
ben. Lényegesnek tartom a folyamatos megujuldst, igy nagyon bi-
zom abban, hogy egy 4j gondolatokat, megkézelitéseket, ,.energid-

kat” felmutatd IB 1j formdlder6t is jelent az MKE jovéjét tekintve.
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Szimmetria
— egy matematikus
szemével

90 éve sziiletett a kémiai Nobel-dijas Sir John Anthony Pople

argittai Istvdn és Hargittai Magdolna szimmetridrdl sz6l6
H konyvei [1,2] a kémikus szemével mutatjdk be az anyagi
vildgban, véltozatos formdban megjelend szimmetridt. Kétség
nem férhet hozzd, hogy ezek az alkotdsok évtizedek 6ta kittinGen
szolgdljék a molekuldris kémiai szemlélet oktatdsdt hazdnkban
és kiilfoldon egyardnt.

A molekuldk egyenstilyi geometridja [3,4], alakja [5] és mérete
[6] kozponti szerepet jatszik kémiai gondolkoddsunkban. Mdr ko-
zépiskolai tanulmdnyainkbdl tudjuk, hogy a molekuldk — kémiai
szempontbdl — atommagokbdl és elektronokbdl dllnak. Az elemi
matematikdban haszndlt Descartes-féle térbeli koordindta-rend-
szer jol alkalmazhat6 a molekulageometria vizudlis megjelenité-
sére. Az dllandé rezgémozgdst végz8 atommagokat ekkor az
egyensulyi helyzetiikben rogzitjiik. Ezt — a rogzitett atommagok-
bdl dll6 — merev struktirdt térbeli geometriai alakzatnak tekint-
hetjiik, s beszélhetiink az alakzat id6ben dllandé (sztatikus) geo-
metriai szimmetridjérdl. Tehdt, ha ismerjiik az atommagok (x, , z)
Descartes-koordindtdit, akkor pontosan ismerjiik a merev mole-
kuldnk egyenstlyi geometridjit, egyenstlyi molekulaszerkezetét.
Az egyensulyi molekulageometria meghatdrozdsdra kisérleti és
szdmitdsos médszerek egyardnt rendelkezéstinkre dllnak [3]. A
molekuldk alakjdt és méretét pedig az elektronoknak az atom-
magok koriili mozgdsa, eloszldsa hatdrozza meg [5,6].

Felmeriil a kérdés, hogy a molekuldk szimmetridjénak kvanti-
tativ tdrgyaldsdhoz sziikséges matematikai alapokkal rendelkez-
nek-e a kozépiskolds didkok. Egészen napjainkig viszonylag bo-
nyolult matematikai eszkozoket alkalmaztak erre a célra [7,8],
igy ez a téma kimaradt a kozépiskolai oktatdsbél. Mostandban
azonban megmutattuk, hogy egyszer( vektoralgebrai eszkozok is
elégségesek [9], igy a kozépiskoldban a molekulageometria meny-
nyiségtani vizsgélatdval szinesiteni lehetne a kémia oktatds4t.

Nem véletlentil haszndltuk az el6z8 mondatban a matematika
régies magyar mennyiségtan elnevezését. Ha megnézziik Mérey
Gyula -— a gimndzium és a lednygimndzium szdmdra irt — Meny-
nyiségtan konyveit [10], akkor kideriil, hogy a kozépiskolds did-
kok mdr a 20. szdzad els§ felében megfelel§ mértani és algebrai
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alapokkal rendelkeztek. Azt is tanitottdk nekik, hogy a két tdr-
gyaldsmdd ekvivalens egymdssal. A térmértan azonban j6 térlé-
tdst, az algebra pedig j6 szamoldképességet igényel. Sajnos, j6
térldtdssal nagyon sokan nem rendelkeziink, zsebszdmoldgéppel
és szamitégéppel ellenben mindnydjan. Igy napjainkban az al-
gebrai szemléletmdd egyértelmden feliilkerekedett a geometriain.
Erdemes megjegyezni, hogy a kozépiskoldban is tanitott Newton-
téle klasszikus mechanika is vektoridlis mennyiségekkel dolgozik:
az er6k — mint vektorok — dsszeaddsdrdl, kivondsdrdl, skaldris és
vektoridlis szorzdsdrdl beszéliink.

Ebben a cikkiinkben bemutatjuk, hogy molekuldk szimmetri-
djdnak a tdrgyaldsdhoz csak egyszerd vektoralgebrai eszkozok
sziikségesek. A szimmetria figyelembevétele molekuldris rend-
szerek esetén nemcsak csokkenti a sziikséges numerikus kvan-
tumkémiai szdmitdsok mennyiségét, hanem kit(ing rendezGelv
is. Lehet§séget nyujt a molekuldris (elektron-, rezgési és forgdsi)
energiaszintek, a molekulapdlydk, a molekularezgések stb. jelo-
1ésére és osztélyozdsdra, igy a molekulaspektroszképia nélkiiloz-
hetetlen alkotérésze lett.

A szimmetria fogalménak
matematikai megalapozdasa

A szimmetria sz6 a GUV (sziin) és a LETPOV (metron) gorog sza-
vak 9sszevondsdbdl keletkezett. Az els§ sz6 jelentése azonos, a
mdsodiké mérték. Ennek megfelelSen a sz6 eredeti jelentése azo-
nos mérték.

A szimmetria fogalmdnak természet-
tudomdnyos megalapozdsdhoz — a 130
éve sziiletett és 60 éve elhunyt — Hermann
Weyl német szdrmazdsi amerikai mate-
matikus és fizikus (1885-1955) egy kitting
megfogalmazdsdbdl lehet kiindulni, mi-
szerint akkor szimmetrikus valami (targy,
torvény, jelenség stb.), ha azt meghataro-
zott miiveletnek aldvetve nem tapaszta-

Hermann Weyl
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lunk véltozdst [11]. A szimmetriavizsgélatok leghatékonyabb esz-
koze a csoportelmélet. Ahogy a szdmok nagysdgot, ugy a cso-
portok szimmetridt mérnek.

Az absztrakt csoport specidlis algebrai struktdra: egy halmaz
elemekkel és algebrai miiveletekkel. Szerencsére, a molekuldk
szimmetridjdnak konkrét meghatdrozdsdhoz nem kell csoportel-
méleti vizsgdlatokat végezniink.

Evariste Galois Niels Henrik Abel Arthur Cayley

Az absztrakt csoportelmélet kialakuldsdhoz szdmos matema-
tikus jérult hozzd. Mindenekel6tt Niels Henrik Abel (1802-1829)
norvég és Evariste Galois (1811-1832) francia matematikusok ne-
vét kell megemliteniink. Mindketten fiatalon haltak meg, de mun-
kdjuk alapvetd fontossdgunak bizonyult a csoportelmélet kiala-
kuldsa szempontjdbdl. Arthur Cayley (1821-1895) definidlta el§-
szOr ugy az absztrakt csoport fogalmdt, amilyen formdban azt
ma is haszndljuk. Ugyancsak az § nevéhez fliz8dik egyébként a
madtrixalgebra alapjainak a lerakdsa is.

Arthur Schoenflies

Wigner Jené

A csoportelmélet els§ gyakorlati alkalmazdsa — a rontgendiff-
rakcids szerkezetvizsgdlé mddszer kialakuldsa idején — Artur
Schonflies (1853-1928) német matematikus nevéhez fiizddik: cso-
portelméleti alapon megoldotta a kristdlyrdcsok osztélyozdsanak
problémdjdt. Ennél jelent8sebb volt azonban Hermann Weyl és
Wigner Jend (1902-1995) hozzdjdruldsa, akik az 1920-as évek vé-
gén a csoportelmélet és a kvantummechanika kapcsolatét te-
remtették meg. Wigner Jend 1963-ban fizikai Nobel-dijat kapott
ezen a teriileten végzett munkdssagdért. Az 1931-ben németiil,
majd késébb angolul megjelent Gruppentheorie und ihre Anwen-
dung auf die Quantenmechanik der Atomspektren konyve nagy
hatdssal volt tobb fizikus- és kémikusgenerdcié gondolkodds-
modjdra. A kényv 1979-ben magyarul is megjelent az Akadémiai
Kiadé gondozdsdban, Csoportelméleti mddszer a kvantumme-
chanikdban cimmel.

Itt meg kell emlitentink Neumann Jdnos (1903-1957) nevét is
[12,13]. Ha Wigner Jend matematikai problémadval taldlta szem-
ben magdt, akkor rendszerint bardtja, Neumann Jdnos sietett a
segitségére [14,15]. Mikor Wigner Jend el@szor taldlkozott a cso-
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port fogalmdval, Neumann Jénos egy délutdn bemutatta neki a
csoportelméletet. A kvantummechanika megsziiletésekor azon-
ban nagyon sok fizikus lenézte a csoportelméletet: példdul Wolf-
gang Pauli német fizikus (1900-1958) ,,Gruppenpest”-r6l (Grup-
pe = csoport, Pest = pestis), azaz csoportpestisrdl besz€lt.
Atomok, molekuldk és kristdlyok szimmetridjénak lefrdsdhoz
dltaldban mds és mds csoportot alkalmazunk. Altaldnossdgban
igaz, hogy minél nagyobb a rendszer szimmetridja, anndl komo-
lyabb matematikai appardtus kell a szimmetria kezeléséhez. En-
nek megfelelGen az atomok jelentik a legnagyobb problémt (tel-
jes forgdsi csoport), majd a linedris molekuldk (axidlis forgdsi cso-
port) és a nemlinedris molekuldk (pontcsoportok, vdzcsoportok
és permutdcids csoportok), végiil pedig a kiterjedt szildrd rend-
szerek, azaz a kristdlyrdcsok (tércsoportok) kovetkeznek [16].

Schonflies-féle pontcsoportok

A szimmetria egyik tipusa a térbeli szimmetria. Egy test (térbeli
geometriai alakzat) szimmetrikus, ha meghatdrozott szimmet-
riamtiveletek (geometriai transzformdcidk) a testet onmagdba vi-
szik 4t. Minden lehetséges geometriai transzformédcié hdrom ele-
mi transzformdcié kombindcidjaként dllithaté els. Ezek a kovet-
kezdk: a test meghatdrozott szogii forgatdsa egy tengely koriil,
egy sikra val6 tiikrozése és a testnek valamilyen tdvolsdgra vald
pédrhuzamos eltoldsa. Ez utébbi csak végtelen kiterjedést test (pl.
kristdlyrédcs) esetén johet széba. Véges kiterjedést test csak for-
gatdssal és titkrozéssel szemben lehet szimmetrikus.

Egy molekula egyensulyi magkonfigurdcidja (egyenstilyi geo-
metridja) a molekula szimmetriamdveleteivel szemben invaridns,
azaz a transzformdcié utdni konfigurdcié a kiinduldsitdl fizikai-
lag megkiilonboztethetetlen. Azokat a geometriai elemeket, ame-
lyekkel kapcsolatosak a szimmetriamtveletek, szimmetriaele-
meknek nevezziik. Szimmetriavizsgélatokhoz a molekula tomeg-
kozéppontjdban felvett, térbeli Descartes-koordindtarendszert al-
kalmazunk. Megjegyezziik, hogy a tomegkdzéppontot minden
szimmetriaelem tartalmazza.

A szimmetriamiiveleteknek dltaldban 6t tipusét kiilonboztet-
jilk meg: 1) azonosségi transzformdcié (E), ami a magkonfigur4-
ciét véltozatlanul hagyja, azaz nem csindl semmit; 2) forgatds
(C,), a molekulét valamilyen tengely koriil 27t/n szoggel elforgatja
(n=1,2,...). Nyilvdnvald, hogy C, = E (21 vagy 0 szog( forga-
tds). Ha C,-t kétszer, hdromszor, ..., k-szor megismételjiik:
2(2n/n), 321/n), ..., kQ2m/n), ismét szimmetriamtveletet kapunk:
C?2, C},...,Ck. Ha n tobbszorése k-nak, akkor Ck=C, . és Ci' =E.
Az ellentétes irdnyban val6 k(27t/n) szog( forgatds C*-nak felel
meg. Jeloljiik ezt C;*-val. Nyilvdnval6, hogy Cf = C,~*-.); 3) tiik-
rozés (0), a magkonfigurdcié valamilyen stkra valg tiikrozése; 4)
titkrozéses forgatds (S,,), forgatds, majd a tengelyre merdleges sik-
ra vald tiikrozés végrehajtdsa és 5) kozéppontos tikrozés (i), a
magkonfigurdcié egy pontra vald titkrozése. A szimmetriamtve-
letek hatdsdnak megkiilonboztetése érdekében az atommagokat
dltaldban megszdmozzuk. A molekula legnagyobb n-értéki for-
gdstengelyét a molekula fGtengelyének nevezziik. Szimmetriasi-
kok esetén a kovetkezd jeloléseket alkalmazzuk: oy: ha a szim-
metriasik merdleges a fGtengelyre (h = horizontélis), c,: ha a
szimmetriasik tartalmazza a ftengelyt (v = vertikdlis), o4: a G,
specidlis esete, ha a szimmetriasik tartalmazza a fGtengelyt és
megfelez két, a fGtengelyre merdleges C, tengely éltal bezdrt szo-
get (d = diéderes). A szimmetriamtveleteket jelolésben meg kell
kiilonboztetniink a szimmetriaelemektdl: mi délt bettivel fogjuk
irni Gket. Egyszert példaként hatdrozzuk meg a karbondtion
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1. abra. A karbonation alapallapotu egyensulyi geometriajanak
szimmetriaelemei

szimmetriaelemeit (1. dbra)! Az dbrén ldthatd, hogy az ion pla-
ndris szerkezetd és 8 szimmetriaelemmel rendelkezik: C;, 3C,, oy,
és 30,.

Ezek utdn definidljuk a (forgatdsos, tikkrozéses) szimmetria-
miiveletek algebrdjét, csoportjét! Legyen P és Q két tetszGleges
szimmetriamdvelet. Definidljuk ezek P « Q szorzatdt kovetkez§-
képpen: el§szor hajtsuk végre Q-t, majd P-t. (Tehdt a szorzds egy-
mdsutdn vald végrehajtds.) Azonnal ldtszik, hogy a szorzat is
szimmetriamfivelet (zdrtsdg a szorzdsra nézve). Altaldban P« Q #
Q + P, azaz a szorzds nem kommutativ. Az igy definidlt szorzds
azonban asszociativ: P+ (Q+S)=(P+Q)*S.HaP-Q=Q-*P=E,
akkor azt mondjuk, hogy P és Q egymds inverze (P =Q'és Q =
P), azaz egymds hatdsdt kioltjék. A P+ Q szimmetriamivelet in-
verze Q7'+ P~ hiszen P+ Q)-(Q '+ PH=P-(Q-QH)-P1=
P« E-«P-=PpP-P'=E Koénnyen beldthat6, hogy az E, a C,, a G,
az S, és az i inverzei rendre E, C;', 0, S;'és i. Annak ellenére,
hogy ot szimmetriamtveletet vezettiink be, valdjdban csak kettd,
a forgatds és a titkrozés létezik. A tobbi ezek segitségével elGdl-
lithaté: S, = C,* 0, = 0y, * Cp i =S, és E=C,.

Tehdt egy molekula (forgatdsos, tiikrozéses) szimmetriamdive-
letei csoportot alkotnak a fent definidlt szorzdssal. Mivel ezek a
szimmetriamtveletek sziikségszertien olyanok, hogy alkalmaz4-
sukkor legaldbb egy pont (a tomegkozéppont) a helyén marad
(mds széval a molekula szimmetriatengelyeinek és szimmetria-
sikjainak van legaldbb egy kozos metszéspontja), a kérdéses cso-
portot pontcsoportnak nevezziik. A molekuldk igy az egyenstlyi
geometridjuk szimmetridja alapjdn pontcsoportokba sorolhaték
(Schonflies-féle pontcsoportok). A Schonflies-féle jelolésrendszer-
ben minden pontcsoport specidlis jellel rendelkezik, amik szinte
minden molekulaspektroszképidval foglalkozé konyvben megta-
lélhatdk [7].

A szimmetriamtveletek hatdsdnak tanulményozdsdndl kétféle
mddon jdrhatunk el. Az els§ esetben a Descartes-féle koordina-
tatengelyeket és a szimmetriaelemeket mozgatjuk. A molekula
magkonfigurécidja ebben az esetben rogzitett marad. A mdsodik
esetben a magkonfigurdcié véltozik, s a koordindtatengelyek, va-
lamint a szimmetriaelemek maradnak rogzitettek. Az el6z8 ér-
telmezést passziv, az utébbit aktiv értelmezésnek nevezzik. Az
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elnevezés arra utal, hogy a molekula geometridja hogyan ,,visel-
kedik” a szimmetriamtiveletek végrehajtdsakor. Végeredményben
mindkét médszer konzekvens alkalmazdsdval ugyanahhoz az
eredményhez jutunk. Természetesen a részletekben azonban kii-
lonbségek lesznek. Mi az aktiv médszert alkalmazzuk.

Az élet kialakuldsa szempontjdbdl legfontosabb molekula a
vizmolekula [17]. Nyilasi Jdnos kis konyvébdl nagyon sok min-
dent megtudhatunk a vizrél. Tébbek kozott az izoldlt, alapdlla-
pott vizmolekula szerkezetét is megismerhetjiik. Az alapéllapo-
tu vizmolekula egyensulyi geometridja hajlitott: az OH-kotések
hossza kb. 1A és a HOH kotésszog kb. 105°. Az adott molekula-
geometridnak hdrom szimmetriaeleme van: egy C, forgdstengely
és két o, szimmetriasik. Az oxigénatom a C, tengelyen fekszik, s
a tengely megfelezi a HOH kotésszoget. A molekula jelentds 4l-
landé elektromos dipSlusmomentummal rendelkezik. A dip6lus-
momentum-vektor a C, tengelyen taldlhatd, s a pozitiv toltések
stlypontjdbdl mutat a negativ toltések silypontja felé. Mivel a C,
tengely a két 6, szimmetriasik metszésvonala, igy az adott vek-
tor mind a két szimmetriasik része is. Ennek kévetkeztében a
molekula dipSlusmomentum-vektora invaridns az dsszes szim-
metriamiivelettel szemben. (Ha egy molekuldnak tébb szimmet-
riatengelye van, eleve nem lehet dllandé elektromos dipélusmo-
mentuma. A dipélusmomentum-vektor ugyanis nem helyezked-
het el egyidejiileg tobb szimmetriatengely mentén.) Az adott
szimmetriaelemekhez tartozé szimmetriamtveletek csoportja a
Schonflies-féle C,, pontcsoport: C,, = {E, C, 0,, 0,’}. Az adott
csoport véges, mivel elemeinek szdma véges. )Véges csoport ese-
tén az elemek szdmdt a csoport rendjének nevezziik. Megdllapit-
hatjuk tovdbbd azt is, hogy a C,, pontcsoport kommutativ, azaz
a szimmetriamdveletek szorzdsa felcserélhetd. A kommutativ
csoportot Abel-csoportnak is nevezziik Niels Abel tiszteletére. A
vizmolekula szerkezetérdl az érdeklddd olvasé sokkal tobbet
megtudhat egy kiting cikkbdl [18].

Az osszes szimmetriaelem azonositdsdndl hasznos lehet tud-
ni, hogy egy pontcsoportban mennyi szimmetriamivelet taldl-
hatd. A kérdéses szdmok leirdsa és memorizdldsa helyett egysze-
riibb mddszer is létezik: a pontcsoport neve alapjin azonnal meg
lehet mondani az 6sszes szimmetriam{ivelet szamdt [19]. A kez-
débetik jelentsék ugyanis a kovetkezd szdmokat: C vagy S = 1,
D=2,T=12,0=24¢és1=060.Ezt a szdmot szorozzuk meg az
esetleges 7 numerikus alsé indexszel. Végiil, ha szerepel az alsé
indexben betii (s, v, d, h, i) is, akkor szorozzuk meg a kapott sza-
mot 2-vel. Tekintsiik pl. a Dy, pontcsoportot (az L dbrdn bemu-
tatott karbondtion szimmetridja)! Az 6sszes szimmetriamdvelet
szdma ebben az esetben: 2x3x2 = 12.

J6 térldtdssal rendelkezd kémikusok egy folyamatébra segitsé-
gével meg tudjdk hatdrozni, hogy egy molekula egyenstilyi geo-
metridjdnak a szimmetriamiiveletei melyik pontcsoportba tar-
toznak [1,7,16]. A 2. dbrdn egy ilyen folyamatébrdt mutatunk be.
Ez a folyamatdbra be is programozhatd, s a program - idedlis
esetben — meg tudja hatdrozni a megfelel§ pontcsoportot [8]. A
program bemend adatai az atommagok téltései és Descartes-ko-
ordindtdi. Hangstlyozzuk azonban, hogy ebben az esetben nem
ismerjiik az sszes szimmetriaelemet és szimmetriamtveletet,
mivel nem hatdroztuk meg mindnydjukat. Elgfordulhat az is,
hogy a Descartes-koordindtdk nem pontosak, azaz a molekula
geometridja egy kissé torzult. Ilyen esetben a torzultsdg mérté-
kétdl tiigg a szimmetriaanalizis sikere. A kovetkez8kben vizsgdl-
juk meg két molekula egyensulyi geometridjanak a szimmetridj4t!

A 3. dbrdn az allén, a 4. dbran pedig az N,S, molekula geo-
metridjdnak a sematikus rajza ldthatd. Tekintsiik el§szor az al-
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[ CC C D, CuCuDuDsS. T O I, |

A fotengelyre van
n db meréleges C, tengely?

2. abra. Folyamatabra molekulak pontcsoportjanak
meghatarozasara

lént, s haszndljuk a folyamatdbrdnkat! Az egymds utdn kovetkezd
kérdésekre adott valaszok: Nem, Nem, Igen, Igen, Nem, Igen. Ve-
gylik most az N,S, molekuldt, s irjuk fel a vdlaszokat: Nem, Nem,
Igen, Igen, Nem, Igen. A vélaszok pontosan ugyanazok: mindkét
molekula alapdllapoti egyensulyi geometridja a D,4 pontcsoport-
ba tartozik. Reméljiik, hogy az olvasé is erre a kovetkeztetésre ju-
tott.

Léthatd, hogy azonos pontcsoport ellenére a két szimmetria a
részletekben kiilonbozik! Az allén esetében példdul egy szén-
atommag taldlhat6 a molekula tomegkozéppontjéban. A kovet-
kez8kben megmutatjuk, hogy egy matematikus hogyan tette ,,lt-
hatévd” a szimmetridban mutatkozé finom kiilonbségeket.

Pople-féle vazcsoportok

Sir John Anthony Pople (1925-2004) a szdmitgépes kémia atyja
[20,21]. Szamitégépes kémiai tevékenységéért — a GAUSSIAN 70
programrendszer és a késGbbi verzidk 1étrehozdsdért — el§szor
1992-ben Wolf-dijat [22], majd 1998-ban kémiai Nobel-dijat ka-
pott Walter Kohnnal megosztva [23,24]. 1946-ban BA-, 1950-ben
MA-, 1951-ben PhD-fokozatot szerzett matematikébdl, Cambridge-
ben [25]. A matematika mellett fizikdval (kvantummechanika,
statisztikus mechanika, kozmoldgia) és elméleti kémidval (mole-
kulapdlya-elmélet, szemiempirikus és ab initio kvantumkémiai
mddszerek) is foglalkozott, késGbb elkotelezte magdt a szdmitd-
gépes kémia mellett. A GAUSSIAN programrendszer fejlesztése
napjainkban is FORTRAN nyelven [26,27] torténik, s jelenleg a vi-
ldg legnépszerdbb szdmitégépes kvantumkémiai programja. A
szamitégépes kémia jelentGségét az is mutatja, hogy 2013-ban is-
mét hdrom szdmitégépes kémikus kapta megosztva a kémiai No-
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C,. S,

S

N,S,

4. abra. Az N,S, molekula alapallapotu egyensulyi molekula-
geometriaja

bel-dijat ,,for the development of multiscale models for complex
chemical systems”, azaz komplex kémiai rendszerek kezelésére al-
kalmas tobbszintii modellek kifejlesztéséért [28).

Az elébbiekben ldttuk, hogy az eddig térgyalt pontcsoport fo-
galma még merev molekuldk esetén sem alkalmas az egy pont-
csoportba tartozé molekuldk szimmetriatulajdonsdgainak pon-
tos megkiilénboztetésére. Molekuldk szimmetridjdnak pontosabb
leirdsa érdekében John Pople 35 évvel ezel§tt bevezette a vazcso-
port fogalmét (J.A. Pople: Classification of Molecular Symmetry
by Framework Groups, ]. Am. Chem. Soc., 102, 4615 (1980)) [29].

Pople a teljes 3 dimenzids (3D) teret a szimmetriaelemeknek
megfelelGen részekre, alterekre osztotta. Az els§ alteret O-val je-
Iolte, s ez egy centrdlis pontbdl 4ll. Ilyen centrdlis pont lehet pél-
ddul szimmetriacentrum, két forgdstengely metszéspontja, vagy
egy forgéstengelynek szimmetriasikkal vagy tiikrozéses forgds-
tengellyel valé metszéspontja. A kovetkez§ tipusu, C,-nel jelolt
altér mindazon pontokat tartalmazza, melyek a kérdéses C, ten-
gelyen taldlhatdk, kivéve az O centrdlis pontot. A harmadik tipu-
sti, o-val jelolt altér mindazon pontokat tartalmazza, melyek a ¢
szimmetriasikon taldlhatdk, kivéve az O és a C, altereket. Az O,
a C, és a © altereket a 3D tér szimmetriaaltereinek nevezziik. A
teljes tér maradék részét, amely tehdt kiviil esik a szimmetria-
altereken, X-szel jeloljiik. Hangstlyozzuk, hogy a kapott alterek
nem fednek dt, és a 3D tér minden egyes pontja csakis egy altér-
hez tartozik.
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A C,, pontcsoport esetén a teljes jelolés a kivetkezd: C,,[C,,0,,
6,,X]. Ha valamely altérhez nem rendelhetd atommag, akkor a
kérdéses alteret elhagyjuk a jel6lésbél. A Pople-féle jelolésrend-
szer szerint tehdt a vizmolekula alapéllapoti egyenstilyi geomet-
ridjdnak a vézcsoportja: C,,[C,(01),6,(H2)].

Hatdrozzuk meg az allén és az N,S, molekula vdzcsoportjét is
(3. és 4. dbra)! Tudjuk, hogy mindkét geometria a D,4 pontcso-
portba tartozik:

D,y = 1{E,C5,2C5,264,5,,53}

Ldthat6 a 3. dbrdn, hogy az allén esetén egy szénatommag ta-
lalhat6 a tomegkozéppontban (0), igy ez az atommag minden
szimmetriaelemen elfordul. Tovébbi két szénatommag taldlhaté
a C, tengelyen. Mdr csak a maradék négy hidrogénatomot kell el-
helyezniink: ezek koziil kett§-kettd egy-egy 64 szimmetriasikon
taldlhatd. Ennek megfelelGen a kérdéses molekulageometria véz-
csoportja a kovetkezd:

D, [0(C1),C,(CLC1),20,(H2)]

A két szénatom kozotti pont azt jelzi, hogy azok a tomegks-
zéppontra vonatkozéan szimmetrikusan helyezkednek el az
adott tengelyen.

Az N,S, molekula esetén nincs atommag a tomegkozéppont-
ban. A két tengely két-két nitrogénatomot tartalmaz. A maradék
négy kénatom pdrosdval fordul el§ a két 64 szimmetriasikon. En-
nek megfelel§en a vdzcsoport a kovetkezd:

D,4[2C,(NLN1),26,4(S2)]

Megdllapithatjuk, hogy a két — azonos pontcsoportba tartozé
- molekula vézcsoportja mds, s a vdzcsoportok segitségével a
szimmetridban mutatkozé kiilonbségek pontosan kimutathatdk.

A kovetkezSkben felvdzoljuk, hogy hogyan tudjuk vektoral-
gebra segitségével meghatdrozni az egyensulyi molekulageomet-
ria osszes szimmetriaelemét és az atommagoknak a szimmetria-
elemekhez viszonyitott helyzetét [9].

A szimmetriaelemek meghatdrozasa
vektoralgebrai alapon

A vektoralgebrat Josiah Willard Gibbs amerikai matematikus és
elméleti fizikokémikus (1839-1903)
fogalmazta meg modern formdban
1879 és 1884 kozott [30]. Albert Ein-
stein (1879-1955) szerint Josiah Gibbs
volt az amerikai torténelem legna-
gyobb gondolkoddja.

A geometria pontokkal, vonalak-
kal és sikokkal foglalkozik [10,31].
Ezek a geometriai objektumok azon-
ban vektorokkal reprezentdlhatdk a
vektoralgebrdban: a pont egy hely-
vektornak felel meg (P,), a vonal
egy helyvektornak és egy irdnyvek-
tornak (P, és d), végiil a sik egy helyvektornak és egy normdl-
vektornak, ami merdleges az adott sikra (P, és n). (A vektorokat
télkovér bettivel {rjuk.) A szimmetriamiiveletek — mint geomet-
riai transzformdcidk — egyszerten ezekre a vektorokra hatnak.
Mivel a molekula témegkézéppontja (COM) minden szimmet-
riamvelettel szemben invaridns, ezért a COM helyvektora, P,
= (XcomYeomZeom)> Minden szimmetriaelem definidldsdra alkal-
mazhatd.

Josiah Willard Gibbs
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A 3D térben az egyenstlyi molekulageometridt az atomma-
gokhoz hiizott helyvektorokkal reprezentdlhatjuk. A vektorok sz-
szeaddsa és kivondsa mellett csak két tovdbbi vektoralgebrai mi-
veletre van sziikségiink a molekuldk szimmetridjdnak tanulma-
nyozdséhoz: két vektor skaldris és vektoridlis szorzdsdra.

Legyen P, = (x},y},2)) és P, = (X,,,,2,) két helyvektor a 3D tér-
ben. Ekkor a két vektor skaldris szorzata:

P, P, = ||P[[[|Py]| cos(@) = xix, + 3y, + 2125,

ahol |P)|| és ||P,|| a két vektor hossza és a o (0 < & < 7) a két
vektor dltal bezdrt szog. Ldthatd, hogy a skaldris szorzds ered-
ménye egy skaldr, azaz egy szdm.

A P, xP, vektoridlis szorzds eredménye egy P; = (x3,y3,23) vek-
tor gy, hogy

(15| = [IP[] ||| sin(or)

és P; mer6leges mind a P}, mind a P, vektorra. Tovabbd a (P}, P,,
P;) vektorhdrmas kielégiti a jobbkéz-szabdlyt. A P; vektor koor-
dindtdit egyébként konnyen megkaphatjuk a P, és a P, vektorok
koordindtdibdl.

Szimmetriaanalizis el§tt meghatdrozzuk az egyensilyi mole-
kulageometria témegkozéppontjét, azaz a P, helyvektort:

N N N
2MX; 2my; Smz
_ =l _ =l i=1
xcom - N > )’com - N > Zcom = N 5
Zml Zlmi Zmi
- i=1

ahol N az atommagok szdma, (x;,y;,z;) az i-edik atommag Des-
cartes-koordindtdi és m; az i-edik atommag tomege. Altaldban a
legstabilabb izotdp tomegét vessziik figyelembe. (Ha sziikséges,
a rendszdm mellett figyelembe vehetjiik a tomegszdmot is, igy
izotopolég molekuldk szimmetriaanalizisét is végre tudjuk haj-
tani.) A COM meghatdrozdsa utdn a koordindtarendszertink ori-
go6jdt a tomegkozéppontba helyezziik. Ezt egyszertien ugy érjitk
el, hogy minden egyes atommag helyvektordbdl kivonjuk a P,
helyvektort.

El6fordulhat, hogy az atommagok Descartes-koordindtdi nem
pontosak, azaz a molekula geometridja tobbé-kevésbé torzult. A
torzultsdg mértékének jellemzésére, mérésére egy torzultsdgi pa-
ramétert vezetiink be, s a szimmetridra vonatkozé kijelentéseink
adott torzultsdgi paraméter mellett lesznek érvényesek. Egy
konkrét pontcsoport és vdzcsoport esetén minél kisebb a tor-
zultsdgi paraméter értéke a szimmetriaanalizisnél, anndl ponto-
sabb a molekulageometridnk. A kovetkezékben megmutatjuk né-
hény szimmetriaelem vektoralgebrai meghatdrozdsdt. A t6bbi
szimmetriaelemre itt nem tériink ki: a részletek az irodalomban
megtaldlhaték [9].

Elgszor vizsgdljuk meg, hogy a struktirdnk rendelkezik-e
szimmetriacentrummal! Szorozzuk meg az atommagok koordi-
ndtdit (-1)-gyel, azaz invertdljuk az atommagok helyvektorait, s
nézziik meg, hogy az Uj konfigurdcié megegyezik-e az eredetivel!
Ha megegyezik, akkor a molekulageometridnak van szimmet-
riacentruma. Tovébb4, ha az atommagok egyikének a helyvekto-
ra nullvektor, azaz a hossza zérus, akkor az adott atommag a to-
megkozéppontban helyezkedik el.

Ha az 9sszes atommag egy egyenesen taldlhatd, akkor a mole-
kula linedris, azaz van egy C,, forgdstengelye. Ez vektoralgebrai
szempontbdl azt jelenti, hogy a kiilonboz§ atommagok helyvek-
toraira teljesiilnie kell a kovetkezd 6sszefiiggésnek:

ellhg]
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Ezzel az 6sszefiiggéssel az atommagok helyvektorai dltal be-
zdrt sz6g koszinuszat vizsgaljuk meg (cos(180°) =-1). A C_., és a
D..;, linedris pontcsoportok koziil csak az utébbi rendelkezik ko-
zéppontos tiikrozéssel.

A linedris, azaz 1D molekulaszerkezet utédn kiterjedésben a 2D
szerkezet kovetkezik. Ha minden atommag ugyanazon a sikon
helyezkedik el, akkor a 2D szerkezet sikalkatd, azaz plandris.
Vizsgdljuk meg a kérdést vektoralgebrai szempontbdl! Két (P; és
P)), nem pdrhuzamos helyvektor egy sikot hatdroz meg, melynek
a normdlvektora n = P;xP;. Ha az n - P, = 0 Gsszefiiggés teljesiil
minden egyes k atommagra, akkor a molekulageometria pland-
ris: az sszes atommag helyvektora a molekulaszerkezet sikjdban
fekszik. (Az n és a P, vektorok ekkor egymdsra merGlegesek:
c0s(90°) =0.)

Ha minden szimmetriaelem a keziinkben van, akkor az dsszes
szimmetriamivelet el§llitdsa mdr egyszerd feladat. A vdzcso-
port megdllapitdsdhoz azonban még meg kell hatdroznunk az
atommagok helyzetét a szimmetriaelemekhez viszonyitva. Egy-
szer( vektoralgebrai eszkozokkel ezt is meg tudjuk tenni.

Program molekuldk szimmetridjanak analizisére

Néhdnyatomos molekula esetén a sziikséges vektoralgebrai szd-
mitdsok papiron ceruzdval megvaldsithaték. Nagyobb molekula
esetén azonban a sok rutinszerd, de fdradsdgos szdmitdst érde-
mes szamitégépre bizni.

Ennek megvaldsitdsdra egy programot készitettiink FORTRAN
nyelven, ami automatikusan elvégzi egy tetszgleges molekula-
geometria szimmetriaanalizisét. El§szor is meghatdrozza az osz-
szes szimmetriaelemet és szimmetriamdveletet, majd megadja a
molekula pontcsoportjdt és vdzcsoportjit. Ennél azonban sokkal
tobbre is képes a program: példdul meghatdrozza — az atomma-
gok kismértékd elmozditdsdval — a legmagasabb rendi szim-
metridnak megfelel§ pontos geometridt, majd az alacsonyabb
rendd szimmetridkhoz (a részcsoportokhoz) is ad pontos mole-
kulageometridkat. A kapott molekulageometridkat pedig fel-
haszndlhatjuk molekulamodellezésre a Pople-féle GAUSSIAN
program futtatdsa révén.

A kozel 7000 soros FORTRAN forrdskdd tartalmazza a pont-
csoportok karaktertdbldzatait, igy a program molekulaspekt-
roszkdpiai szdmitdsok végzésére is képes: példdul meghatdrozza
a normdlrezgések szimmetriatulajdonsdgait. A programot — ké-
résre — kozépiskoldk és egyetemek rendelkezésére bocsétjuk.

Alkalmazds

A kovetkez§ — els ltdsra bonyolultnak ting - feladat egy kit-
nd spektroszképiai konyvbdl szdrmazik [32]:

Az N,S, molekula térbeli szerkezetét rontgendiffrakciés méd-
szerrel hatdroztdk meg. Az atommagok (x,y,z) Descartes-koor-
dindtdi a kovetkezdk:
Ni:x=b,y=0,2=0;N,:0,b,0
N;: -b,0,0; N, : 0,-b,0
S, :a,-a,a; S, : -a,a,a
S;:a,a,-a; S, 1 —a,—a,—a
ahol a = 3A és b =2A.
(a) Milyen pontcsoportba tartozik a molekula kérdéses geo-
metridja? Adja meg a molekula vdzcsoportjdt is!
(b) Milyen szimmetridval rendelkeznek a rezgési normdlkoor-
dindtdk?
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(c) Mennyi egyedi rezgési frekvencidval rendelkezik a mole-
kula?
(d) Mennyi alapsav varhaté az IR- és a Raman-spektrumban?

Az eléz8ekben mér megéllapitottuk — a 4. dbra alapjdn - a
molekula pontcsoportjét és vdzcsoportjdt. Most futtassuk le a
programunkat a megadott molekulageometridra, s ellengrizziik,
hogy azonos eredményre jutunk-e! A program dltal szolgdltatott
eredmények koziil az 5. dbrdn csak azokat mutatjuk be, ame-

2, 2

lyek az el§z8 kérdések megvélaszoldsdhoz sziikségesek.

5. abra. Az N,S, molekulara kapott szamitasi eredmények
egy része

Job starts at 9 April 2015 6:03:02.171 PM

-- Delta (distortion parameter)= 0.01000000

-- Title: N4S4

-- Molecular geometry (Angstroms) --

Atomic

number X y z w
7 2.000000 0.000000 0.000000 14.003070
7 0.000000 2.000000 0.000000 14.003070
7 -2.000000 0.000000 0.000000 14.003070
7 0.000000 -2.000000 0.000000 14.003070
16 3.000000 -3.000000 3.000000 32.060000
16 -3.000000 3.000000 3.000000 32.060000
16 3.000000 3.000000 -3.000000 32.060000
16 -3.000000 -3.000000 -3.000000 32.060000

-- Molecular weight= 184.252280

-- Number of symmetry operations (including E) = 8

-- SYMMETRY OPERATIONS --

g E i SG Cn Sn
8 1 0 2 3 2

-- POINT GROUP --

D2d = { (E) 3*(C2) (S4) 2* (SG)}

The molecule is not polar and not chiral.
-- FRAMEWORK GROUP --
D2d[ 2C'2 (N.N),2SGD(S2)]

-- VIBRATIONS --
Reducible representation generated by the normal coordinates:
g E S4 C2 c2' SGD
gi 8 1 2 1 2 2

24.0 0.0 0.0 -2.0 2.0
Decomposed into irreps:
3Al+ 3A2+ 2Bl+ 4B2+ 6E
Irreps of translation: B2, E
A2, E
Irreps of the vibrational normal coordinates:
3Al+ 2A2+ 2Bl+ 3B2+ 4E

Irreps of rotation:

There are
- 7 IR

14 different vibrational frequencies:
B2, E
Al, Bl, B2, E

active vibrations, with symmetry:
- 12 Raman active vibrations, with symmetry:
-- VARYING TOLERANCE --
Scanning range: 0.00100000 < delta < 0.20000000
D2d point group found in range 0.00000000 < delta < 0.11559025
Largest symmetry should be D2d.
Available subgroups:
c1, Cs, C2, D2, C2v, S4, D2d
Job ends at 9 April 2015 6:03:02.281 PM
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Ldthatd, hogy az egyezés tokéletes, és a molekula 14 kiilonbs-
z8 rezgési frekvencidval rendelkezik, melyekbdl 7 IR- és 12 Ra-
man-aktiv. Ennek megfelelGen amig az IR-spektrumban 7, addig
a Raman spektrumban 12 alapsédv védrhat.

Készonetnyilvdnitds. A szerz6k koszonik a munkdjukhoz nyvjtott TAMOP pély4-
zati tdmogatdst (TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0047).
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OSSZEFOGLALAS

Gyevi-Nagy Laszlo, Tasi Domonkos Attila, Remete Attila Mario,
Tasi Gyula: Szimmetria - egy matematikus szemével. 90 éve
sziiletett a kémiai Nobel-dijas Sir John Anthony Pople
Molekulak szimmetridjanak pontosabb leirasa érdekében a Nobel-
dijas Sir John Anthony Pople 35 évvel ezel6tt bevezette a vazcsoport
fogalmat a kémiaba. Cikkink egy egyszer( vektoralgebrai médszert
mutat be egyensulyi molekulaszerkezetek 6sszes szimmetriaelemé-
nek és szimmetriamUveletének a meghatéarozasara. Mivel az elemi
vektoralgebra sokkal egyszerlibb, mint a hagyomanyosan alkalma-
zott matrixalgebra, ezért a bemutatott modszer alkalmas fiatal kémi-
kusoknak a molekularis szimmetria vilagaba vald bevezetésére.
FORTRAN programot készitettlink egyensulyi molekulaszerkezetek
pont- és vazcsoportjanak a meghatarozasara. A program képes ala-
csonyabb rend( szimmetriakhoz tartozdé molekulageometriak eldalli-
tasara és spektroszkdpiai szamitasok végzésére is. Sir John Anthony
Pople 90 éve sziiletett.

A Nitrogénmiivek Vegyipari Zrt. a Gazdasdgfejlesztési Operativ
Program ,,Komplex technoldgiai fejlesztés és foglalkoztatds td-
mogatdsa” cimii konstrukcidja keretében tobb mint 369 millid
forint vissza nem téritendd unids tdmogatdst nyert el. A kozel
L7 millidrd forint dsszkoltségii beruhdzds sordn az dj iizem-
egység épitése mellett 1ij technoldgiafejlesztés és kapacitdsbd-
vités valdsult meg.

Az 4j ingds dolomit8rld malom és befoglalé épiilet 2014-ben
épiilt meg. Az alapterveket és az alapberendezéseket a francia
»Broyeurs Poittemill Ingenierie S.A.” szdllitotta, a kivitelezd a
magyar ,,Bilfinger IT Hungary Kft.” f6véllalkozé volt. Az j do-
lomit6rlg malom irdnyitdstechnikai rendszere ,,Emerson Delta

Pétfiird6n 4j Dolomitdrld tizemegység épiilt

V” rendszerrel épiilt, mely jelenleg az egyik legmodernebb fo-
lyamatirdnyit6 rendszer.

Az tizemegység a magyar szabadalommal védett ,,PétisG”
miitrdgyagydrtdsnak egyik nélkiilozhetetlen alapanyagét gydrt-
ja, amely a kivdl6 mindségd sajdtos dolomit kdzet eldnyeit
haszndlja ki. Ezt az alapanyagot jelenleg a Bakony-hegység 14-
béndl fekvg ,,Inota” bdnydjdbdl szdllitjdk az 1j Dolomit6rld ma-
lomba. Az dGjonnan létesiilt tizemegység a jelenleg miikods Pé-
tisé tizem, majd a kozeljov6ben termelésbe dll6 Granuldlé
tizem mtrdgyagydrtdsdhoz sziikséges dolomitpor alapanyag
elldtdsdt biztositja.

A rendszerhez kapcsolédé dolomitport széllit6, pneumati-
kus porszdllit rendszer az ,,JBAU mbH.” német cég 4ltal szdl-
litott alapberendezésekkel valdsult meg.

A jelenleg megépiilt ingds dolomitmalom kivéltja a 60 éves,
ledllitott golyés malmot. A BAT-,Best Available Technology” a
porkibocsétds tekintetében alatta van a 10 mg/Nm’h-nak. Az
Uj tizemegység a régi készenlétre ledllitott golyésmalomhoz ké-
pest tobb mint dupla gydrtdsi kapacitdsd, valamint energiaha-
tékonyabb és a rugalmas porelldtdsi kialakitdsa miatt a régi
tizemegységeket is el tudja ldtni dolomitpor alapanyaggal, a
meglévd malom 1 tiikoriizem széllitGcsigds dtaddson keresztiil.

A foglalkoztatdst tdmogat6 komplex technoldgiafejlesztési
projekt 2013. jinius 27-én indult és 2015. jinius 30-dn zdrult.

Foldy Ferenc
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Bruckner-termi elgadads

Juhdsz Laszlé

M DE Szerves Kémiai Tanszék, Kémiai Glikobiolégiai Kutatéesoport

Gliikopiranozil-oxadiazol- és triazol-
karboxamidok mint GP-inhibitorok:
szintézis, enzimkinetika és szerkezet-hatds

osszefiiggések

A cukorbetegség a fejlett nyugati tdr-
sadalmak lakossdgdnak 9-10%-dt
érinti, és a 2013-ban kozzétett statisztikdk
alapjdn a regisztralt betegek szdma meg-
haladta a 382 milli6 {6t, a jelenlegi elgre-
jelzések alapjdn 2035-re az 592 milli6 6t is
elérheti. [1] Kialakuldsdnak pontos folya-
mata nem ismert, elsGsorban genetikai ere-
dettinek vélik, mig a nagymértékd elterje-
dés hatterében az életmdddal kapcsolatos
problémdk is fontos szerepet jdtszanak,
példdul a rendszertelen étkezések, a moz-
gdsszegény életmdd, a nagyfoku elhizds,
illetve a stressz.

Mivel a kialakulds pontos mechanizmusa
nem ismert, a betegség gydgyitdsdra nincs
lehetdség, csak tiineti kezelésre, ami a nor-
mdis vércukorszint egyensulyban tartdsat
jelenti.

A betegség két altipusa ismert, melyek
koziil az 1. tipusd, vagy inzulinfiiggd cu-
korbetegség esetében a kiilonbozd inzu-
linkészitmények alkalmazdsa jelenti a leg-
fontosabb kezelési mddot. A II. tipusd,
nem inzulinfiiggd cukorbetegség esetében
tobb kiilonbdzd hatéanyag-tartalmu gydgy-
szer is hozzaférhetd a vércukorszint sza-
bélyozdsdra, példdul a szulfonil-karbamid,
a biguanidin-szdrmazék, az o.-glikoziddz-
gdtlo, a PPAR -agonista tiazolidindion vagy
az SGLT-receptor-inhibitor tartalmu ké-
szitmények. [2]

Meg kell jegyezniink, hogy a betegek 90—
95%-a II. tipust cukorbetegségben szen-
ved, amely a rovid és hosszu tavi szovéd-
mények miatt az egyik legjelentdsebb ha-
ldlozasi okkd Iépett el. [3] A napjainkban
alkalmazott gydgyszeres terdpidk esetében
a fellép§ mellékhatdsok mellett problémét
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1a: Ar = fenil
1b: Ar = naft-2-il
1c: Ar = naft-1-il

jelent az is, hogy az alkalmazott készitmé-
nyek az esetek 35-40%-ban hatdstalanok,
igy 4j terdpids célpontid és mechanizmusu
gyogyszerek fejlesztése sziikséges. [4,5]

A vércukorszint szabdlyozasdnak egyik
lehetdségét jelentheti a mdj glitkdztermelé-
sének a szabdlyozdsa, mely folyamat kulcs-
enzime a mdj glikogén-foszforildz (IGP),
ami a glikogénben taldlhaté o-1,4-tipusi
glikozidos kétések foszforolitikus hasitdst
végzi. [6] Mivel a megfigyelések szerint
mind a szervezet dltal termelt, mind pedig
a kiils§ forrdsbdl bevitt gliikéz dthalad a
glikogenolitikus koron, igy a szabdlyozd-
sdval mind a két forrdsbdl szdrmazé glii-
kéz mennyisége befolydsolhatd, ami le-

OH

O H
H&;&@/N heterociklus — Ar

OH
O

2

hetdséget teremthet a szervezet vércukor-
szintjének a szabdlyozdsdra.

Az elmdlt 20 évben nemzetkézi és hazai
kutaték nagy szdmban szintetizdltak vdl-
tozatos szerkezet vegyiileteket, melyek a
GP-enzim hatdsos inhibitorainak bizonyul-
tak, az elvégzett enzimkinetikai mérések
és fehérje-rontgenkrisztallogréfids vizsgé-
latok segitségével részletes szerkezet-hatds
osszefiiggéseket dllitottak fel. [7,8]

Ezen vegyiiletek koziil az N-2-nafto-
il-N’-(B-p-gliikopiranozil)-karbamid (1b,
Ar = 2-naftoil) az egyik legjobb gliik6za-
nalég GP-inhibitor, mely nanomolos tarto-
mdnyban gdtolja az enzimet. [8]

Kutatécsoportunkban e vegytiletcsaldd

1. abra. Az N-(B-D-gliikopiranozil)}-oxadiazol-karboxamidok retroszintetikus analizise
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i; EtOCOCOCI, 3 ekv Et3N, CH,Cly, 0°C sz. hdm.; ii. pTsCl, sz. hdm.; iii. LIOH, THF : H,0 = 1:1; iv. SOCI; reflux;
V. PMeg; CH,Cly; vi. vizm. toluol, 50 °C; vii. Me3SiN3 BupSnO; vizm. toluol 80 °C; viii. ArCOCI, vizm. toluol, reflux;

ix. kat. NaOMe, vizm. MeOH, sz. h6m.

2. abra. 1,3,4-Oxadiazol-karboxamid-szarmazékok eléallitasa
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i. NH,OH x HCI, absz piridin; 50 °C; ii. ArCOCI, vizm. piridin - toluol, 110 °C; iii. TBAF, THF - absz toluol,

110°C; iv. kat. NaOMe, vizm. MeOH

3. abra. 1,2,4-Oxadiazol-3-karboxamidok el6a

(la—c) részletes szerkezet-hatds osszefiig-
gés vizsgdlatai sordn olyan szdrmazé-
kok elgallitasat végeztiik el, melyekben a
karbamidegység harmadik NHCO-csoport-
jat helyettesitettiik nem klasszikus bio-
izoszter heterociklusokkal (1,3,4-oxadia-
zol, 1,2,4-oxadiazol és 1,3,4-triazol), és ta-
nulmdnyoztuk az igy kapott vegyiiletek
GP-enzim-gatl¢ aktivitdsat. [9,10]

4. abra. 1,2,4-Oxadiazol-5-karboxamidok el6a

llitasa

A célvegyiiletek elGdllitdsdt az 1. dbrdn
bemutatott két retroszintetikus tton ki-
véntuk elvégezni, amelyek kulcslépései az
amidkotés kialakitdsa a heterociklusos kar-
bonsav és a glikopiranozil-amin kozott (A
ut), illetve a heterociklus kialakitdsa az
amidkotés jelenlétében (B ut).

A szintézist el§szor az A uton kisérel-
titk megvaldsitani, az 5-fenil-1,3,4-oxadia-

llitasa

Ar__NH
OAc OAc 0 OAc oy
0 : o H i o H ‘
Areo NH, —> 14520 N%m Areo N\H)ko’N
© OAc OAc OAc
0 o)
9 18 21a-c
) NH, OR l o-N
Ar—CN — Ar)\\N,OH Rg&&/ﬂ\(&,ﬂ%”
19a-c 20a-c¢ OR A
a: Ar =fenil
b: Ar = 2-nafiil R =GRS i
¢: Ar = 1-nafti AR =GB RSN

i. (COCI),, absz THF, 0 °C; ii. amidoxim 72a-c, THF, rt; iii. kat. NaOMe, vizm. MeOH; iv) NH,OH x HCI, vizm. piridin, 50 °C
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zol-2-karbonsavat (6) j6 hozammal 4llitot-
tuk el8, melybdl azonban a 12a szdrmazékot
csak alacsony kitermeléssel (10%) kaptuk.

A 12a—-c 1,3,4-oxadiazol-szdrmazékok
j6 hozamu elGdllitdsat ezért az 1 dbrdn jel-
zett B it szerint a 11 tetrazolbdl végeztiik,
amelyet a megfelel§ savkloridokkal rea-
gdltatva a termékeket kozepes/jé hozam-
mal nyertiik (2. dbra). A véd8csoportokat
Zemplén-féle korillmények kozott eltdvo-
litva a 13a—c védetlen szdarmazékokat jé
hozammal izoldltuk.

A 17a—c 1,2,4-oxadiazol-3-karboxami-
dok szintézise a 3. dbra szerint négy 1é-
pésben tortént: a 10 cianokarbonil-szdr-
mazékot a 14 amid-oximmad alakitottuk,
melyet a megfelel§ savkloridokkal acilez-
ve (14—15a-c), a gy(r(izdrast kovetGen
jutottunk a 16a—c 1,2,4-oxadiazolokhoz,
melyekbdl a védGesoportokat Zemplén-fé-
le kortilmények kozott tavolitottuk el.

A regioizomer 23a—c 1,2,4-oxadiazolok
elgdllitdsat a 9 glitkopiranozil-aminbdl ki-
indulva a 4. dbrdn ldthaté szekvencidnak
megfelelGen végeztiik.

Az elgdllitott vegyiiletek glikogén-fosz-
foriléz (GP) enzimmel szemben végzett in-
hibiciés vizsgdlatai azt mutattdk, hogy
ezen szdrmazékok kevésbé gdtoljak a GP-
enzimet, a gdtldsi dllandéik nagysdgren-
dekkel kisebbek, mint az 1 lead vegyiileté
(K; = 0,36 mM ). Kiilon emlitést érdemel,
hogy vegyiilettipusonként mds-mds aro-
mds oldalldncot tartalmazé szdrmazék bi-
zonyult a legaktivabbnak (13b: 2-naftil,
K; =30 mM; 17c: 1-naftil, K; = 22 mM;
23a: fenil, K; = 104 mM), ami arra utal-
hat, hogy az NHCO-egység helyettesitésére
haszndlt oxadiazol-heterociklusok jelentds
szerepet jatszanak az enzim-szubsztrdt
kolesonhatds kialakuldsédban. E kolcson-
hatds tisztdzdsdra végzett dokkoldsi szd-
mitdsokkal a heterogytirtk eltér§ orien-
téciGjdbdl szdrmazé kiilonbozg gétldsi 4l-
landdkat azonban nem sikeriilt egyértel-
miien reprodukdlni, igy ez a kérdés csak
tehérjekrisztallografids vizsgdlatokkal dont-
heté el.

A dokkoldsi szdmitdsok sordn tj mole-
kuldk (28a, b) hatékonysdgit jeleztiik eld-
re, melyek szintézise az 5. dbran ldthatd.
Az elédllitott vegyiiletek koziil a fenil-
szubsztitudlt (K; = 1 mM) szdrmazék az
eddig elgdllitott legjobb N-(B-p-gliikopi-
ranozil)-heteroaril-karboxamid tipusu in-
hibitor.

A vegyiiletek farmakokinetikai sajdtsd-
gait (ADMET; felszividas, kivalasztédds, me-
tabolizmus és toxicitds) is elGjeleztiik, me-
lyek alapjdn e vegyiiletek teljesitik a gydgy-
szerhatéanyagokkal szemben tdmasztott
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a: Ar = fenil

b: Ar: 2-naftil
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1 26a, b

27a,b 28a, b

i. ArCOCI, EtsN, vizm. CH,Cly; SOCI,; toluol, 80 °C; iv. Hy Pd (C), MeOH; v. NaOMe, vizm. MeOH

5. abra. 1,3,4-Triazol-karboxamidok eldallitasa

teltételeket (pl.: Lipinski- és Jorgensen-sza-
bdlyok, logK;,.,, log BB stb.). [ )

Koszonetnyilvénitas. A kutatds az Orszdgos Tudomd-
nyos Kutatdsi Alapprogramok (OTKA CK77712, CNK-
80709), tovdbbd a TAMOP-4.2.2.-08/1/2008-0014, TAMOP
4.2.1./B-09/1/KONV-2010-0007, és TAMOP-4.2.2./B-10/1-
2010-0024 konstrukcid keretében az Eurdpai Uni6 tdmo-

gatdsdval, a Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alap és az
Eurdpai Szocidlis Alap tdrsfinanszirozdsdval valosult
meg.
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Motorbenzinek

Hancsdk Jend, Eller Zoltdn, Krivdn Eszter:
Korszerti motor- és sugdrhajtomii tizemanyagok.
I. Motorbenzinek.

Mdsodik, bévitett €s teljesen dtdolgozott kiadds.
Pannon Egyetem, Veszprém, 2014.
Sorozatszerkesztd: Hancsdk Jend egyetemi tandr,
az MTA doktora

kotet elsg kiaddsa azonos cimmel 1997-ben jelent meg. Az
E id6kozben béviilt ismereteket ,,Mobilitds és kornyezet” soro-
zatcimmel, Hancsdk professzor szerkesztésében, harminc kozle-
ményben a Magyar Kémikusok Lapja is kozzétette 2005 mdrciu-
sa és 2008 augusztusa kozott.

A 2014-es, mésodik kiaddsu, bdvitett,
teljesen dtdolgozott és kiemelkedGen gaz-
dagon illusztrdlt, 543 szdmozott oldalas
kétet nyolc fejezetet tartalmaz.

A ,Mobilitds” rész, mint a kotet mdso-
dik legnagyobb, gazdagon illusztrélt (170,
tilnyomdrészt szines dbrét és 69 tdbldza-
tot is tartalmazo) fejezete taglalja a koz-
lekedés és szdllitds elsGdleges energiafor-
rdsait (koztiik a nukledris energidt és a
megujuldkat is), jellemzi a motorbenzin-
meghajtdsd Otto-motorokat, és foglalko-
zik a gépjarmivek kdrosanyag-kibocsdtd-
sdnak szabdlyozdsdval. A mobilitdst a fenn-
tarthatd fejl6dés egyik feltételének tekintik.

A miésodik, legterjedelmesebb fejezet
az Otto-motorok hajtéanyagainak, a ha-
gyomdnyos (k§olajalapti) motorbenzin-
komponensek gydrtdsi eljdrdsaival, a mo-
torbenzin-adalékokkal és a motorbenzi-
nek komponensekbdl és adalékokbdl tor-
ténd kikeverésével foglalkozik; 201 dbra és
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72 tébldzat segiti az ismeretek megértését. E fejezet torzsét a mo-
torbenzin-kever6komponensek el@dllitdsdra szolgdld kGolaj-fel-
dolgozdsi eljdrdsok (koztik példdul izomerizdlds, reformélds,
krakkolds, alkilezés és a maradék-feldolgozds) ismertetése és ér-
tékelése adja.

A harmadik fejezet a motorbenzinek jellemz§ tulajdonsédgait
(pl. illékonysdg, oktdnszdm, stabilitds, korrdzids tulajdonsdgok,
Osszetétel) targyalja.

Tovdbbi, rovidebb részek 4ttekintést adnak a benziniizem jér-
miivek utddtalakité katalizdtorairdl, a motorbenzinek és a mo-
torolajok kolcsonhatdsairdl, a motorbenzinek kezelésérdl, a (du-
gattyus motorokhoz késziilt specidlis igényeket teljesitd) repiils-
benzinekrdl.

A kotet utolsé fejezete a motorbenzinek fejlesztési tendencidit
vézolva rdmutat arra, hogy az évtized végéig a motorbenzinek
aromdstartalmdnak csokkentése érdekében a komponensek so-
rdban az izoparaffinok (izomerizdtu-
mok, alkildtumok) és a bioetanol rész-
ardnyédt novelni sziikséges a reformé-
tum- és a krakkbenzin-bekeverés vissza-
fogdsa mellett.

Az otkotetesre tervezett md sorozat-
szerkesztdje és els§ szerzdje Hancsok Jend

L egyetemi tandr, a veszprémi Pannon Egye-
MOTORBENZINEK tem MOL Tanszékének volt vezetdje, szer-
kesztébizottsdgunk tagja. A kiadvédny a
legidjabb irodalom, sajdt kutatdsi ered-
mények és tapasztalatok alapjdn késziilt;
korszer( és 4tfogd ismereteket kindl a té-
madval foglalkozdk és az tjdonsdgok irdnt
érdekldSk szdmdra egyardnt.

Erdekl§déssel vérjuk a sorozat tovab-
bi kéteteit: a (mdr késziil§) dizelgdzolaj-
ok, tovédbbd az alternativ motorhajté-
anyagok, sugdrhajtémi-iizemanyagok
és belsd égésti motorok kenGanyagai té-
madkkal foglalkozé kiadvdnyokat.

Racz Laszlé

Sorozatszerkesz8:
Dr. Hancsék Jend

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Nyugtatd szavak
a télelmetes GMO-rdl

De szép volna, ha egy tudomdnyosan képzett olvasétdborral
rendelkezd lapba egyszerd ismeretterjesztésként lehetne
frni arrdl, hogy mit is jelent a ,,genetikailag médositott éllény”
kifejezés. Ez igen egyszer( feladat is volna, szinte egyetlen be-
kezdéssel elintézhetd. Minthogy azonban e kérdés koriil vildg-
szerte viharos politikai és tdrsadalmi vitdk zajlanak, amelyben a
vitatkozdk olykor félelmetes tudatlansdgrdl és dogmatikus el6i-
téletességrdl tesznek tantbizonysdgot, nem elkeriilhetd a leg-
fontosabb ellenérvek koziil legaldbb néhdnynak az ismertetése és
kritikai vizsgélata. De miel6tt erre rétérnék, intézziik el az egy-
szer( ismeretterjesztést.

Nyilvdn minden olvasé tudja, hogy valamennyi foldi él6lény
orokletes informécidjdt egy egyszerd linedris polimer molekula,
a DNS hatdrozza meg. A DNS-t alkot6 négyféle monomer, a négy
nukleotid sorrendje kédolja ezt az informécidt, mint egy szdmi-
tégépes program. A kéd — azaz a rejtjelkulcs, amely a négy elem
sorrendjében megfogalmazott tizenetet ,leforditja” a fehérjék
husz kiilonb6z8 elembdl (aminosavbdl) dll6 nyelvére — szintén
azonos minden él§lényben, és (t6bbé-kevésbé) azonosan miiko-
dik a leolvasé-fordité appardtus is. Némi leegyszertsitéssel azt is
mondhatjuk, hogy a DNS-molekula meghatdrozott szakaszai —
hasonlattal: a program egyes sorai — azonosnak tekintheték a
génekkel, az 4toroklés egységeivel. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a
gének az élgvildgban csereszabatosak. Ezt elvben mdr régen igy
gondoltdk a biolégusok, kisérletesen azonban a négy évtizede
megsziiletett, magyarul koznyelven ,,génsebészet’-nek nevezett
eljards bizonyitotta be. Alapjdban véve ez egy egyszeri bioké-
miai technika, amelyet az tett lehet§vé, hogy sikeriilt mddszert
taldlni a DNS-molekuldk meghatdrozott pontokon térténd, spe-
cifikus elvdgdsdra. Minthogy a téredékek Gsszekapcsoldsdra is
volt lehetGség, meg lehetett csindlni a DNS-sel in vitro, laboraté-
riumban ugyanazt, amit a technikusok a film- vagy videosza-
laggal tesznek: egyes szakaszokat kivdgni és beilleszteni mds
DNS-molekuldkba.

Baktériumokba mdr kordbban is tudtak bevinni kiviilrgl ugy
DNS-t, hogy az részévé vdlt a baktérium sajit 6rokletes anyagd-
nak, tehdt kiprébdlhat6 volt — sikerrel —, hogy egy baktérium
egyetlen génjét dtvigyék egy mdsikba. Egy évtizeddel késGbb si-
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keriilt ezt a tritkkot magasabb rendd él6lényekben, dllatokban és
novényekben is megvaldsitani. Az ily médon idegen génekkel fel-
ruhdzott szervezeteket nevezik GMO-nak (,genetically modified
organism”). Az azéta elmuilt évtizedek sordn a génsebészeti tech-
nika minden élettudomdnyi kutatds nélkiilozhetetlen eszkozévé
vélt és széles kord alkalmazdsra taldlt a gydgyszer-, élelmiszer-,
és vegyipar szdmos teriiletén. Ezeket a felhaszndldsi médokat a
tdrsadalom ma mdr vildgszerte elfogadja.

Az el8szor két évtizede realizdlt mez8gazdasdgi alkalmazdsok
azonban igen heves tdrsadalmi-politikai vitdkat, ellendlldst vdl-
tottak ki. Miel8tt ennek tdrgyaldsdra rdtérnénk, érdemes leszo-
gezni, hogy a technoldgia lehet§ségeit mind ellenfelei, mind hivei
hajlamosak ttlbecsiilni. Az kétségteleniil igaz, hogy a DNS in vitro
dtszabdsdnak, manipuldldsdnak lehetGségei szinte korldtlanok.
Ezzel szemben a DNS €16 sejtbe valg bejuttatdsdnak jelentds ne-
hézségei, korldtai vannak, és sikeres bejuttatds esetén sem min-
dig biztos a bevitt idegen gén(ek) mitikodése, és a miikodés kom-
patibilitdsa az akceptor szervezet normadlis életével. Sz6 sincs te-
hdt arrdl, hogy a kutatdk tetszés szerinti gélemeket, sell6ket vagy
mds kimérdkat tudndnak elgéllitani. Mindig csak egy (kivétele-
sen 2-3 gén) bejuttatdsdrdl lehet sz6. Ezért is van az, hogy noha
ma a vildgon mdr 18 millié gazda 28 orszdgban, 181 millié hektd-
ron termel GM-novényt, e jelentGs elterjedtség igen sztik vélasz-
tékot takar. Nagy teriileten mindossze 6t kultirngvényt (szdja,
kukorica, gyapot, repce, cukorrépa) termelnek, és ezek mind-
ossze kétféle 4j tulajdonsdggal lehetnek felruhdzva (kiilonbozd
gyomirtd szerek, illetve kiilonbozg rovarkdrtevék elleni védelem
képessége). Semmi alapja sincs tehdt annak a széles korben el-
terjedt hiedelemnek, hogy barmely kiilonos formédju vagy mére-
td zoldségre, gytimolesre réfogjdk, hogy bizonydra génmanipu-
14lt.

A GMO-mezGgazdasdg elleni érvek felsoroldsa és részletes tdr-
gyaldsa koteteket igényelne, de valéjdban ez azért is sziikségte-
len, mert a kifogdsok nagyobbik része egydltaldn nem specifiku-
san a géntechnoldgia ellen irdnyul. A gazdasdgi-politikai érvek
példdul (amelyek a multinaciondlis cégeket, a globalizdciét, vagy
az Egyesiilt Allamok gazdasdgi imperializmusdt célozzdk meg)
igazsdgtartalmuktdl fiiggetleniil éppuigy elhangozhatnak a nem-
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GM vet6magtermeléssel, a gydgyszeriparral vagy az informati-
kéval kapcsolatban. Kevesen tudjék példdul, hogy az ellenfelek dl-
tal patds 6rdognek tekintett Pioneer és Monsanto multinaciond-
lis cégektdl vésdroljak a magyar gazddk a nem-GM kukorica-ve-
témag t6bb mint 90%-4t. Ugyancsak nem relevans a géntechno-
l6gidval kialakitott tulajdonsdg veszélyeinek emlegetése (példdul,
hogy a beiiltetett gén dtkeriilhet a nem-GM fajtérsra, vagy hogy
a megcélzott rovarkdrtevében idGvel kialakul a rezisztencia a no-
vény dltal termelt toxinnal szemben), mert ezek a (valdban léte-
z8) lehet&ségek akkor is fenndllnak, ha a kérdéses tulajdonsdgot
hagyomdnyos nemesités alakitotta ki, vagy természetesen fordul
el6 (mindkettdre bdven van példa).

Mik tehdt azok a leggyakrabban hangoztatott érvek, amelyek
valéban specifikusan a génsebészeti technikéval elgdllitott orga-
nizmusokra vonatkoznak? A kozvélemény, az ,,utca embere” el-
s@sorban a GMO-élelmiszerek biztonsdga miatt aggddik. ,,Ne le-
gyenek idegen gének a fogyasztott névényekben!” Azt ugyan ko-
molyabb vitdkban nem szokds hangoztatni, hogy az idegen gén
onmagdban drtalmas (hiszen ha ez igaz lenne, akkor az egyediil
ajanlhatd tapldlkozds a kannibalizmus volna), azt azonban igen,
hogy a bevitt gén szabdlyozdsa, mikodésmddja, valamiképpen
veszélyt jelenthet. Jelenlegi bioldgiai ismereteink szerint ugyan
semmilyen raciondlis magyardzat nincs e ,,veszély” mibenlétére,
realitdsdra, és ilyen magyardzatot egyetlen kritikus sem tudott
produkadlni, de ezek az ismeretek valéban hidnyosak lehetnek, te-
hét a kérdés megnyugtatéan csak kisérleti vizsgdlatokkal dont-
het§ el. Az ellenz6k kevesellni szoktdk az elvégzett kisérleteket.
Nos, egy Gsszesités 2012-ig bezdrclag 1783, a GMO-k biztonsdgdra
vonatkozé kozleményt taldlt az irodalomban, ezek koziil 770 fog-
lalkozott az élelmiszer-biztonsdggal (ismét ellentétben a kritiku-
sok dllitdsaival: ezeknek jelentds hdnyada nem a gydrté cégektdl,
hanem fiiggetlen kutatdktdl szdrmazott). Az elmult két évtized
sordn mindossze 5 (6t!) olyan kozlemény jelent meg, amely
GMO-val etetett dllatokndl kdros hatdsrél szdmolt be. Ezek ter-
mészetesen ,headline news”-ként azonnal bejértdk a vildgsajtét,
mig a kozleményeket cdfol6 szdmtalan kritika, kontrollvizsgélat,
illetve ellenbizonyiték nem kapott nyilvdnossdgot a populdris mé-
diumokban. Bétran kijelenthetd, hogy egyetlen, szakmailag hite-
lesnek tekinthetd, reprodukdlhaté vizsgdlat sem mutatott ki ed-
dig semmiféle kdros hatdst. Ehhez hozzd kell tenni, hogy két év-
tizede emberek szdzmilliéi és hdzidllatok millidrdjai fogyasztanak
rendszeresen GMO-ngvényeket, illetve azokbdl szdrmazé élelmi-
szereket, illetve takarmdnyokat és soha semmiféle egészségkdro-
soddsra utald adat nem kertilt el6.

Egy mdsik érv: az idegen gén beépiilésének helye nem irdnyit-
hat pontosan; ha rossz helyre épiil be, megbénithat fontos gé-
neket, vagy fokozott miikodésre késztethet mdsokat. Az sem ki-
zdrhatd, hogy a beépiilés sordn nem tervezett dtrendezések tor-
ténhetnek a genomban, j mutdcidk keletkezhetnek. Ezek az dl-
litdsok igazak, értékelésiikhoz azonban tudni kell, hogy a rossz
helyre torténd beépiilés csak a kutaté eredményességét csokkenti,
ugyanis a fejlesztés sordn csak azokat a sejteket vdlogatjdk ki,
ahol ilyen esemény nem tortént. Ma mdr az 4j DNS-szekvendld
technikdknak hdla, a forgalomba keriil§ fajtdkndl meghatdrozzdk
a DNS-szekvencidt a beépiilt gén koriil. Atrendezések és 4j mu-
tdcidk pedig a természetes szaporodds, a hagyomdnyos nemesi-
tés sordn is torténhetnek. Semmilyen adat nem utal arra, hogy a
génsebészeti eljdrds ezek el6forduldsi valészintiségét noveli. Osz-
szehasonlité vizsgédlatok kimutattdk, hogy egy GMO-kukorica és
annak nem GMO-vdltozata kozott DNS-szinten jéval kisebb a kii-
lonbség, mint két kiilonboz§ nemesitett nem-GMO fajta kozott.
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Minthogy a jelenlegi torvényi szabdlyozds rendkiviil sokoldalu
vizsgalatokat kovetel meg az (j GMO-fajtdkndl, amelyeket nem
kovetelnek meg a hagyomdnyosan nemesitetteknél, kimondhatd,
hogy a GMO-fajtdk minden szempontbdl biztonsdgosabbak, mint
a hagyomdnyosan nemesitettek. Ugyanez vonatkozik arra az érv-
re is, hogy az idegen gén dltal kddolt fehérje allergids reakcict
vélthat ki a fogyaszténdl. Ez a lehet§ség elvileg nem kizdrhatd,
de tekintve, hogy a GM-novényeket vizsgdljék allergenicitdsra,
mig a hagyomdnyosan nemesitetteket nem, biztosan éllithatd,
hogy ez a veszély is sokkal kisebb a GM-novényeknél, mint a ha-
gyomdnyosan nemesitetteknél.

Végiil felmeriilhet a kérdés, hogy ha nincs is veszélye a GM-no-
vényeknek, mi az el§nyiik. A fogyaszt6 szdmdra ugyanis a jelen-
leg forgalomban 1év6 GM-novények semmilyen el6nyt nem ki-
ndlnak. A termelSknek, gazddknak viszont igen. Egy 2014-ben
végzett metaanalizis 150 vizsgdlat Osszesitésével megallapitotta,
hogy a GM novények termelése 37%-kal csokkentette a rovarirtd
vegyszerek haszndlatdt, 22%-kal novelte a terméshozamokat, és
68%-kal novelte a gazddk nyereségét. Es az emberiségnek? Egyet-
len évben (2013) 28 millidrd kilogrammal csokkentették a szén-
dioxid-kibocsdjtdst, ami 12,4 milli6 autd dltal egy év alatt kibo-
csdjtott szén-dioxiddal egyenértékd.

A GMO-problematikét térgyald cikkben feltétleniil indokolt arra
is kitérni, hogy a tudomdny fejlédése hamarosan elavulttd tesz
sok errdl szol6 vitdt. Az utébbi évtizedekben ugyanis tobb olyan
mddszert dolgoztak ki, amely lehetvé teszi a DNS in vivo, €16
sejtekben torténd, specifikus és irdnyitott mdédositdsdt, tetszéle-
ges pontmutdcidk elgidézését. A legnagyobb jelentdségl ezek ko-
z6tt a 2012-ben lekozolt CRISPR-Cas9 elnevezést technika, amely
példdtlan gyorsasdggal terjedt el a vildgon. Lényege az, hogy a
manipuldlandé sejtbe bejuttatnak egy rovid szintetikus RNS-mo-
lekuldt, amelynek szerkezete komplementer a DNS mdédositandé
szakaszdval. Ez a ,,vezet§-RNS” odaviszi a Cas9 nev(i DNS-hasité
enzimet a kérdéses szakaszhoz, és az enzim ott elvdgja a DNS-t.
Ezutdn az endogén DNS-helyredllité mechanizmusok — szintén a
vezet§-RNS segitségével — igy repardljdk a DNS-t, hogy abban ott
legyen a kivdnt pontmutdci6 (a CRISPR bettiszd jelentése: ,,clus-
tered regularly interspersed short palindromic repeats”, csak a
technoldgia felfedezésének eredetére utal). Jelenleg e médszer le-
hetséges emberi alkalmazdsdnak problémadi dllnak az etikai vitdk
gyujtépontjdban, de mikroorganizmusok, dllatok és novények
esetében mdr nagyon sokan haszndltdk sikerrel.

Tekintettel arra, hogy a kozforgalomban 1évd GMO-novények
kozott vannak olyanok, amelyekben a betiltetett idegen gén és az
akceptor szervezet homoldg génje kozott minddssze egyetlen
pontmutdcié a kiilonbség, nyilvdnvald, hogy ilyen konstrukcidt
el§ lehet dllitani (és eld is éllitottak) a fenti technoldgidval, ide-
gen gén beiiltetése nélkiil. Ez pedig felveti a kérdést, hogy vonat-
koznak-e az igy elddllitott novényre a GMO-kra megalkotott tor-
vényi korldtozdsok, illetve elvi ellenvetések. A magyar (és a leg-
tobb kiilfoldi) GMO-torvény ugyanis explicite dgy definidlja a
GMO-kat, hogy azokban mds szervezetbdl szdrmazd, vagy szin-
tetikusan el@allitott DNS van, azaz torvény szerint a CRISPR-
Cas9 technikdval mutagenizdlt novény nem GMO, noha mind
nyelvileg, mind tartalmilag ,génmddositott él6lény”. Jelenleg
ilyenek még nincsenek kozforgalomban, mert a cégek kivdrnak,
nem akarjdk kitenni magukat olyan tdmaddsoknak, hogy kizd-
rélag a torvények megkeriilése céljgbdl alkalmaztdk az j tech-
noldgidt. El6bb-utébb azonban a GMO ellen harcolé aktivistdk-
nak és politikusoknak szint kell vallani, hogy iildozendd, vagy to-
lerdlhat6-e az ij médszer.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Egyetem Sanders-termében huszonnegye-
dik alkalommal adtdk dt a mulatsdgos vagy
haszontalannak ldtszé felfedezésekért jéré
IgNobel-dijakat. Az iinnepség videofelvé-
tele a mostanra mdr kialakult szokdsok-
nak megfelelGen teljes egészében megte-
kinthet§ az Interneten (https://www.you-
tube.com/watch?v=L{pbEjs5umk).

Az tinnepségre minden dijazott a sajit
koltségén utazik, s ott valédi Nobel-dija-
soktdl veheti dt az elismerést; tavaly Carol
Greider (orvostudomdny, 2009), Eric Mas-
kin (kozgazdasdgtan, 2007), Rich Roberts
(orvostudomadny, 1993) és Frank Wilczek
(fizika, 2004) szerepelt a ceremdnidn. A
dfjatadds mar-mdr kotelezdnek tekintett
elemei mind megvoltak: papirrepiil§-haji-
gdlds, a mindossze két sz6bdl allg ,,Welco-
me, welcome” beszéd, s az idén is bemu-
tattak egy minioperat, ezittal ,,What's Eat-
ing You” cimmel, Mozart zenéjét kolcson-
véve. Az utébbi években mindig van a dij-
dtaddkon egy kozponti téma is, ez 2014-
ben az élelmiszer volt.

Az tnnepségen a kovetkezd tudomd-
nyos eredményeket, illetve megfigyelése-
ket dfjaztdk:
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Konnyen

e Egy cip§ és egy bandnhéj, illetve a ba-
ndnhéj és a talaj kozotti stirléddsi erd-
ket 6sszehasonlité tanulmény (fizikai
dij, cikk: Tribology Online 2012, 7, 147).

e Olyan emberek gondolkozdsdanak meg-
értését célz6 munka, akik egy piritds
felszinén Jézus arcdt vélik felfedezni
(idegtudomdnyi dij, cikk: Cortex 2014,
53, 60).

e Annak igazoldsa, hogy a késén lefek-
v6 emberek dltaldban narcisztikusab-
bak, manipulativabbak és hajlamosab-
bak a pszichopata viselkedésre, mint a
kordn kel6k (pszicholdgiai dij, cikk:
Personality and Individual Differen-
ces 2013, 55, 538).

e A macskdk dltal a tulajdonosra gya-
korolt mentalis veszély tanulmdnyozdsa
(kozegészségiigyi dij, cikk: PloS ONE
2013, 8, €70585).

e Annak bizonyitdsa, hogy a kutydk vi-
zelés kozben elGszeretettel vesznek fel
a Fold geomdgneses vonalaival parhu-
zamos testtartdst (bioldgiai dij, cikk:
Frontiers in Zoology 2013, 10, 80).

e Annak kimutatdsa, hogy egy erds lé-
zerimpulzus éltal kivéltott fdjdalom-
szintre kiilonbozg hatdst gyakorol, ha

Dijatado
a szinpadon
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emészthetd, humoros
tudomdny

A 2014-es IgNobel-dijakrdl

a kisérleti alany szép vagy ronda fest-
ményt szemlél a kisérlet kozben (md-
vészeti dij, cikk: Consciousness and
Cognition 2008, 17, 1152).

e A pécolt diszndhus terdpids hatdsdnak
felfedezése mdshogy eldllithatatlan orr-
vérzések kezelésében (gydgyszertudo-
madnyi dij, cikk: Annals of Otology, Rhi-
nology and Laryngology 2011, 120, 732).

e Annak vizsgdlata, hogy a rénszarva-
sok hogyan reagdlnak egy jegesmed-
vének dlcdzott ember latvanydra (sark-
kutatési dij, cikk: Arctic, Antarctic, and
Alpine Research 2012, 44, 483).

e Ujsziilottek bélsardbdl izoldlt tejsav
kolbdszkészités kozbeni, probiotikum-
ként torténd felhaszndldsdra tett ja-
vaslat (tdpldlkozdstudomdnyi dij, cikk:
Food Microbiology 2014, 38, 303).

Ezeket a dijakat a cikkek szerzéi a szin-
padon 4t is vették. A dij az egyik mellékelt
fényképen ldthaté: egy ételes télca rogzi-
tett tdnyérral és eveszkozokkel.

Végiil a kozgazdasdgi dijat az Olasz Nem-
zeti Statisztikai Hivatal kapta azért a vi-
lagszenzdcidt jelentd jitdsért, amely sze-
rint a nemzeti dssztermék kiszdmitdsdban
a prostituciébdl, kdbitdszer-drusitasbdl,
csempészetbdl és mads illegalis tevékenysé-
gekbdl szdrmazd bevételeket is figyelembe
vette. A hivatal részérdl senki nem tudta —
vagy nem akarta — dtvenni a kitiintetést.

Ha valakinek esetleg hidnyérzete lenne:
sejtették, hogy a Svéd Kirdlyi Tudomdnyos
Akadémia a 2014-es kémiai Nobel-dfjat ké-
midnak csak igen nagy jéindulattal nevez-
hetd eredményekért adja majd, igy 6k egy-
szer(ibb megolddst valasztottak: 2014-ben
nem tudtak — vagy nem akartak — kémiai
IgNobel-dfjat kiadni. Mulasztdsukat az idei,
jubileumi, 25. dijatadén, 2015. szeptember
17-én tehetik jovd. Lente Gabor
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. VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

Kdlman Alajos

Mester €s tanitvany:

NARAY-SZABO ISTVAN

SIR LAWRENCE BRAGG

Sir Lawrence Bragg (1890-1971) és Ndray-Szabd Istvdn (1899-1972)

Az ENSZ dltal a Krisztallogrdfia Nem-
zetkizi Evének nyilvénitott 2014 ja-
nudrjdban, a Nemzetkozi Krisztallogréfiai
Unié (International Union of Crystallog-
raphy, IUCr) és az UNESCO dltal kozosen
rendezett tinnepségek kétnapos périzsi meg-
nyitéjdn az 1912-vel kezd6d§ ,,szdz eszten-
d§” sordn megbecsiilést/hirnevet szerzett
szdmtalan tudés koziil a legemblematiku-
sabb személy William Lawrence Bragg volt.
Ugyanis cambridge-i didkként, 22 évesen,
Max von Laue réntgenfelvételeinek helyes
értelmezésével, mdr 1912 végén felderiti a
kdsé (NaCl) és szdmos kobos kristély szer-
kezetét, megnyitva ezzel a rontgenkrisz-
tallogrdfia mdig tart6 diadalttjdt. Az édes-
apjdval, William Henry Bragg-gel 1915-ben
elnyert fizikai Nobel-dijdval mindmdig a
legfiatalabb a dijazottak hosszd sordban.
Az els@ vildghdboru utédn, 1919-t6l 1937-ig,
Manchesterben a fizika Langworthy-pro-
fesszora. 1921-t6l a Royal Society tagja. As-
vényok, elsgsorban egyre bonyolultabb szi-
likdtok szerkezetmeghatdrozdsdval, majd a
megismert szerkezetek szdmdnak noveke-
désével, azok rendszerezésével foglalkozik.
Ebbe a programba szdmos angol és kiilfsl-
di fiatal kutaté kapcsolddik be, akik koziil
sokan késébb ugyancsak hirnevet szerez-
nek, példdul Linus Pauling és a magyar
Ndray-Szabd Istvdn.

Néray-Szabd Istvan vegyészmérnok a ba-
16 Klebelsberg Kuno ifju magyar tuddso-
kat kiilfoldon kiképz8 programjéban, 1926
és 1928 kozott Berlinben, a Kaiser Wilhelm
Institut fiir Faserstoffchemieben, Herzog
mellett keményit6kon rontgendiffrakcids
vizsgdlatokat végez. Publikdlhaté eredmé-
nyei [Lieb. Ann. 465, 299 (1928)] dacdra a
keményiték kutatdsa dlmait nem elégite-
tik ki. Klebelsberg hazahivdsa ellenére, a
kristélyszerkezetek megolddsdban akkor

u

11970-ben a Manchester School of W. L. Bragg cimti dol-
gozattal (Acta Cryst. A26, 179) koszonti mesterét 80. szii-
letésnapjdn.

2 A levelek a szerzd személyes tulajdondban vannak, ket-
t6t cikkében is bemutat. A tobbit csak a levelek utdn ke-
rek zdréjelben irt szdm (X) jelzi (a szerk.).
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madr elhiresiilt manchesteri Bragg-csoport-
hoz csatlakozik. Az anyagi feltételeket édes-
atyja fedezi. Eredményes bemutatkozdsa,
a bonyolult staurolit els§ szerkezeti mo-
delljének [1] gyors feléllitdsa megteremti
azt a mester/tanitvdny kapcsolatot, ami
kozel egy idGben bekovetkez§ haldlukig
fennmarad. Manchesteri évei alatt (1928-
1930)' meghatdrozza még az apatit [2]
szerkezetét, W, H. Taylorral egyiitt felderiti
az apofillit [3] és W. W Jackson bevondsé-
val leirja [4] a kianit kristdlyrdcsdt. Azzal
a felismerésével, hogy a kianit szerkezete
bennefoglaltatik a staurolit rdcsdban, a
kristdlykémia egyik uttorgjévé mindsitik.

Hazaérkezése utdn Szegeden, nem ke-
vés nehézség mellett, kezdi meg magdnta-
nérként a kutatémunkdt, amelyben Sasvdri
Kdlmdn lesz egy életre sz6léan a segit§-
térsa. Els§ jelentdsebb kozos munkdjuk [5]
a kriolit (Na;AlF,) szerkezete. Az akkor
még szokatlan alternativ P2 /n tércsoport-
vélasztdsuk tankonyvi példdul szolgdl. Még
Szegeden hatdrozza meg, tobbek kozott, a
pollucit [6] és az analcit [7] szerkezetét,
miel6tt, éppen Bragg ajdnlatdval, 1938-ban
elnyeri a megpdlydzott professzori kineve-
zést a budapesti Jézsef Nddor Mszaki
Egyetem Kémiai Fizikai Tanszékére. Bragg
ajdnldsdnak {4 érve az, hogy az addig fel-
deritett 300 kristalyszerkezetbdl 10 Ndray-
Szabé munkdja. Ugyanebben az évben
Bragg, a hirnevét tovdbbnovel§ manches-
teri évek utdn, Cambridge-ben a Kisérleti
Fizika Cavendish-professzora lesz. Hirom
évvel kés6bb mdr a Brit Birodalom lovagja.

A tovébbiakban a két élettit egyre aszim-
metrikusabbd vdlik. Csomdpontjaik saja-
tos megyvildgitdsat adjék annak a vérziva-
taros torténelmi kornak, melyben a Csa-
torna két oldaldn az emberi sorsok mds-
ként alakultak. A hdborus évek ellenére Sir
Lawrence érdekl§dése, mineraldgiai kuta-
tdsai mellett, a 40-es években a fehérje-
szerkezetek vizsgélata felé fordul. Egyiitt-
miikodése cambridge-i tanitvdnyaival ak-
kor is fennmarad, amikor 1953-ban Lon-
donban a Royal Institution Davy Faraday

Laboratériumdnak igazgatdja lesz. Parhu-
zamosan, a Budapestre koltozott Néray-
Szabé 1938-t6l 1944-ig (a német megszdl-
l4sig) egész életének taldn legeredménye-
sebb kutatdi korszakdt valdsitja meg. Eh-
hez a vele egyiitt Szegedrdl a f6vdrosba kol-
t6z8 Sasvdri Kdlmén, befejezve doktori ér-
tekezését, a rontgendiffrakcids adatgydj-
tésben végez jelentds fejlesztést. ElsG je-
lentGsebb munkdja a Pdcza Jendvel meg-
hatdrozott AgClO;-szerkezet [8]. Ezutdn a
perovszkit [9] rdcsdt tanulmdnyozva jut el
az izomorfia dltaldnosabb megfogalmaz4-
séhoz, az un. testvérszerkezetekhez [10]. E
korszak mélté lezdrdsa a Julius Springer
felkérésére irt, de mdr csak magyarul meg-
jelentetett (1944. oktéber!) 272 oldal terje-
delmd Kristdlykémia konyve, amit termé-
szetesen ,,mesterének, Sir Lawrence Bragg
professzornak” ajdnl. Sajnos, az ezt kove-
t8, a févéros elpusztitdsdval kezd6dg évti-
zed a tanftvdny Néray-Szabd szdmdra a
veszteségek, szenvedések és megaldztatd-
sok hosszu sordt rejti magdban.

E sorok iréja, aki 14 évig (1972-ig) kot6-
doétt Ndray-Szabdhoz, id@szertinek érzi,
hogy a Krisztallogrdfia Nemzetkozi Evé-
nek nyilvénitott 2014 megemlékezéseinek
részeként a hazai kémikustdrsadalmat meg-
ismertesse a mester és tanitvdny éltala
megQrzott levelezésével.? Ez sine ira et stu-
dio tanusitja életiik utolsé 25 évében is
fennmaradé (elszakithatatlan) emberi és
kutatéi kapcsolatukat.

A levelezésbdl, sajnos, az is kovethetd,
hogy szemben az angliai sikerekkel (No-
bel-dijak), Budapesten a technikai elmara-
dottsdg oly magas, hogy érdemi felzdrkdzds
még évekig (a hetvenes évekig) vdrat ma-
gdra.

A héboru utdni kapcsolatfelvétel Bragg
1946. oktdber 19-én kelt levelével (1) (1. 4b-
ra) kezdddik.

Ebben Ndray-Szabd asszisztensének, dr.
Kovdsznainak latogatdsdra reagdlva és a
vendég dltal kézbesitett, dedikdlt Kristdly-
kémia konyvet megkoszonve, Bragg be-
szédmol a koriilstte torténtekrdl. Hat nap-
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Dear Naray-Szabo,

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET [l

Cavendish Laboratory,
Cambridge.

19th.October,. . . 19. 46

I was very pleased to hear from you through your

lecturer Dr.
bad time,
future.

Kovasznay.

I am afraid you must have had a very
and hope that conditions improve for you in the near
I am psssing on news about you to your many friends
here, who will be very interested.

Kovasznay tells me you have

great difficulty in getting scientific periodicals, and I am
asking Taylor to make a collection of reprints which we shall
try to send to you through the British Council.

Thank you very much indeed for sending me your book.
I cannot read it I like to study the figures.

Though
It was very kind

indeed of you to dedicate it to me.

My family is all very well.
and my youngest girl eleven.
and-has had esn extremely interestings
though very busy, year of office.

now,
=3 of Cambridge last year,

The eldest boy is twenty-two
My wife was elected Mayor

All through the war she ran

the Womens' Voluntary Service in Cembridge.

West has now deserted University life and has become a

Civil Servant.

ug just over a year ago.

He is secretary to the Science Committee which
looks efter all the building problems after the war.
is now Reader in Crystallography here in Cambridge;
We have a very flourishing meeting

W.H., Taylor
he joined

for three days every year of all the crystallographers in the

country;

I wish you could come to one of these gatherings.
Altogether X-ray crystallography is flourishing.

There are

between forty end fifty laboratories doing it in Englend.

With my kindest regerds to your wife and yourself, and
my hopes that conditions soon become better for you.

Yours sincerely,

Dr. Naray-Szabo,
Budapest XI,
Budafoki-ut 8,
Hungary.

1. abra. Az 1946. oktéberi levél

pal késdbb, 1946. oktéber 25-én kelt rovid
levélkében (2) Bragg informélja tanitvd-
nydt, hogy W. H. Taylor (a kordbbi szerzé-
tdrs) a Kovdsznain keresztiil kért kiilonle-
nyomatokbdl egy csomagot allitott dssze.
Ezutédn (1947-t6l 1957-ig) kovetkezik a sze-
mélyes megprébdltatdsok és az arrdl vald
hallgatds évtizede.

Kézzel irott sorokkal ismét Bragg veszi

fel (1957. julius 24.) a levelezés fonaldt. A
jeles krisztallogrdfus, majd nagy formdtu-
mu (baloldali) politikus, John Bernal (a Bé-
ke Vildgtandcs elnoke) Budapesten felkere-
si Ndray-Szabét (akkor mdr az MTA KKKI
|
3 A levél irdsakor a csoport haszndlhaté Weissenberg-
kamrdval nem rendelkezett. Ez csak 1959 végén keriilt a
csoport hasznélatéba.
* Természetesen nem utazhatott ki! Szerencsére, Sasvari
Kélmdn, az elvtdrsak beprogramozott akadékoskoddsdt
kijdtszva, kijutott a kongrsszusra és az azt kovetd man-
chesteri ,,Nydri iskoldra”, ami a korszer( krisztallogrd-
fia szdmitégépi programjainak megismerésével mérfold-
ké lesz Ndray-Szabé kutatécsoportja szdmdra.
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munkatdrsat), és az alkalmat megragadva
dtadja neki Sir Lawrence levelét (3). E le-
vélben a mester kifejezi azon reményét,
hogy tanitvdnya hamarosan Anglidba 1d-
togathat. Sajnos, erre a latogatdsra csak 13
év multdn kertil sor. Néray-Szabé 1957.
szeptember 3-4n hosszu levélben (4) véla-
szol mesterének. Ebben, tobbek kozott, be-
szdmol az interndldsdnak végétdl eltelt
négy esztendben végzett munkadirdl, ame-
lyek — az eredmények ellenére — messze
sodortdk a kristdlyok szerkezetétdl. De re-
ménykedik, hogy Sasvdri Kdlmdn csatla-
kozdsdval ismét elkezddhet a ,kristalyké-
miai kutatds”.

A kivél6 elméleti kémikus, Linnett pro-
fesszor budapesti ltogatdsdtdl Sir Lawrence
ismét inditatva érzi magdt, hogy levelet ir-
jon (1958. junius 17.). A rendkiviil szemé-
lyes hangt, a kozos multat felidéz§ sorok
(5) utdn Bragg informadlja Ndray-Szabdt,
hogy bédr a Cavendish Laboratériumot &t

éve elhagyta a Royal Institutionért, a pro-
teinkutatdsok tovdbbra is Cambridge-hez
kotik. Beszdmol arrdl, hogy John Kendrew
hdromdimenziés Fourier-sorokkal feltdrta
a mioglobin szerkezetét. Személyes 6ro-
mének tekinti, hogy a ,,rontgenelemzés”
mér olyan molekuldkra is alkalmazhatd,
amelynek mdlsilya eléri a tizenhétezret!
Augusztus 21-én kelt védlaszdban (6) Nd-
ray-Szabé orémmel nyugtdzza Kendrew si-
kerét, majd sajét lehet8ségeire utalva meg-
jegyzi, hogy szerény eszkozokkel (oszcilla-
ciés és Weissenberg-felvételekkel,* de mo-
dern szdmitégépek nélkiil) is lehet ered-
ményeket felmutatni. Beszdmol arrdl, hogy
folyamatban van és publikdlds elstt 4ll [11]
klasszikus szerkezetmeghatdrozdsa, a sta-
urolit revidedlt modellje (2. dbra).

Végiil beszdmol arrdl, hogy korszeri
rontgendiffrakciés eszkozok nélkiil milyen
lehetdségeket taldlt az tivegek szerkezeté-
nek vizsgdlatdra.

Kovetkez§ levelében (1960. janudr 16.)
informédlja (7) Sir Lawrence-t arrdél, hogy
1956 és 1958 kozott megjelent Szervetlen
kémidjdnak hdrom kotete, melybdl az el-
s6t német forditdsban is kiadtdk. Ezt kiil-
di mesterének ,,legmagasabb fokd nagyra-
becsiilésének aprd jeléil”. Egyben orom-
mel kozli, hogy sikeriilt egy modern dif-
fraktométert (por), valamint egy retigrd-
fot beszerezni. Sajnos, jegyzi meg végiil, a
haszndlatukhoz tovdbbra is hidnyzik a mo-
dern szdmitdstechnikai eszkoz.

Bragg 1960. februdr 1-jén kelt vdlaszd-
ban (8) megkdszoni a Szervetlen kémia el-
sG kotetét, és késziil az dttanulmdnyozd-
sdra. Tovdbbra is reménykedik, hogy Nd-
ray-Szabdé meghivottként részt vehet az
IUCr augusztusban Cambridge-ben meg-

2. abra. A staurolit kristalyszerkezete
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8ir Lawremce Bragg,

Davy Faraday %aaaaxch Laboratoxy
The Royal Institutiom,

21, Albemarle Street,
London Wl

4.August, 1961.

Dear Sir Lawrence,

Coming back from my leave I found your kind letter. As
you have remarked, the Fig.l. of our communication on cryolite
is mot quite correct, the axis A must be reversed amd the third
axis B is pointing upwards. So a right-handed system iz obtalmed

with an angle p> 90°.We caleulated a few structure factors.
We completed a new siliocate structure, an artificial com-

pound Kanzsiz

s the paper appears very soon in the German

periodieal "Silikattechnik®. The lattice contains parallel 3207
groups which are linked by Pb atoms and form a layer; the layers
are only connected by K ions, so a very perfect cleavage is
present in the hexagonal erystal. I am now investigating the
lattice of Agzoj which seems to be very interesting.

With the kindest regards

rendezendd V. kongresszusan. A levél to-
vabbi részében Sir Lawrence John Kendrew
mioglobin- (2500 atom), valamint Max Pe-
rutz 6 A felbontdsti hemoglobinszerkezetét
méltatja, kiemelve annak a (torténelmi) je-
lent&ségét, hogy a hemoglobinban négy
mioglobinegység tetraéderes elrendezd-
dést® alkot.

Bragg kovetkezd, 1961. jilius 24-¢én kelt
levelében (9) dsvanytani konyvének dj ki-
addsdval kapcsolatban az 1938-ban publi-
kdlt kriolit atomi koordindtdi és dbrdja ko-
z6tti ellentmondédsra hivja fel a figyelmet.
Kéri tanitvénydt, hogy a taldlt hiba korri-
géldsdval segitse munkdjat. Augusztus 4-
én levelében (10) (3. abra) Ndray-Szabé a
Sir Lawrence dltal sejtett kristdlytaniten-
gely-korrekcidkat helybenhagyja.

Ezt kovetGen ismerteti egy mesterséges
szilikdt, a K,Pb,Si,0; szerkezetének meg-
hatdrozdsat (4. dbra) és kozeli publikdld-
sdt a német Silikattechnik nevl lapban
[12]. Nédray-Szab6 az 6lomatomokkal 6sz-
szekapcsolt pdrhuzamos linedris Si,0,-
csoportok alkotta rétegek kozotti gyenge
kolcsonhatdssal magyardzza a kristélyok
tokéletes hasaddsdt.

A hdtrahagyott dossziéban taldlt mes-
ter—tanitvany levelezés utolsé lapja (11) egy

]
> Felfedezéseikért 1962-ben Kendrew és Perutz Kémiai
Nobel-dijra érdemesiil.
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Tours very sincerely

3. abra.
Naray-Szabo
Istvan levele

(I.Wérey-szabld)

viszonylag rovid tudésitds, 1961. november
21-i keltezéssel. Bragg megkdszoni a neki
kiildott, feltehet8en a K,Pb,Si,0, szerke-
zetét ismertetd killonlenyomatot, és 6ro-
mét fejezi ki, hogy Ndray-Szabd folytatni
tudja kutatdsait. Végiil a fehérjeszerkezet-
kutatdsban elért legutébbi eredményekre
utalva (alig egy évvel tanitvdnyai Nobel-

4. dbra. A K,Pb,Si,0; rétegszilikat
a és c tengelyre merdleges vetiiletei

0 s
@" @ ram
Oo" Grzecor

dija el8tt), Sir Lawrence (nem ok nélkiil)
az X-ray analysis (rontgendiffrakcid) ha-
talmas erejét dicséri.

Epilégus

Sir Lawrence Bragg és Ndray-Szabd Istvan
levelezésének a Krisztallogrdfia Nemzet-
kizi Eve részeként tortént bemutatdsa hoz-
zédjdrulhat a tudomdnytorténet fehér lap-
jainak kitoltéséhez. Segithet a rdgalmak-
bdl és hazugsdgokbdl font kodot oszlatni,
amit ,,Rdkosi Mdtyds legjobb tanitvdnyai”
1947-t61 még haldla utdn is terjesztettek
Néray-Szabé Istvanrdl. A két életpdlya mar-
kéns kiilonbségei elemezhetSk sokfélekép-
pen, de a fennmaradt levelezésbdl szamunk-
ra, magyarok szdmdra egyértelmden nyil-
vanvaldva valik Sir Lawrence Ndray-Szabé
irdnt érzett szakmai megbecsiilése és em-
beri szeretete.

A sors végiil is, bdr jelentds késéssel,
megadta, hogy egy, illetve két évvel haldluk
elétt, Londonban, a Sir Lawrence 80. szii-
letésnapjdn (1970) rendezett iinnepségen
taldlkozhattak. Hazaérkezése utdn drommel
és biiszkeséggel hallgattuk Néray-Szabé
Istvdn beszdmoldjdt arrdl a kitiintet§ meg-
becsiilésrdl, amellyel Sir Lawrence és csa-
lédja fogadta.

A magyar rontgenkrisztallogréfia atyjé-
nak szellemi orokségét gondozva, immdr
ugyancsak nyolcvanévesen, munkatdrsa-
immal egyiitt biiszkeséggel érzem magam
a magyar tanitvany Ndray-Szabé utdn Sir
Lawrence unokdjdnak, tanitvdnyaim pedig
szellemi dédunokdknak. S remélem, hogy
e rendhagyé dolgozatbdl az MKL olvaséi
jobban megértik, miért viseli az MKE tu-
domadnyos dija Ndray-Szabd Istvdn akadé-
mikus nevét.

TRODALOM
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Felyjitott kidllitasok
az Otvenéves
Vegyészeti Muzeumban

Negyedik rész

1626 hdrom cikkiink a mtizeum nagy-
termének kidllitdsaival foglalkozott,
melyek a magyar kémia és vegyipar fejlg-
dési periddusait ismertették, és bemutat-
tdk a fejlédést megalapozé személyiségek
munkdssdgat is. [1]

A nagyterem utdn kovetkezd hdrom ki-
sebb helyiség kidllitdsainak berendezése-
kor hasonléképpen jdrtunk el. Ezekben a
muzeumi kémiai laboratérium, a vegyipari
szdmitdstechnika kezdetei, régi kémiai tech-
noldgidk és az egykor energidt szolgdltatd
eszkozok makettjei ldthatdk.

Kémiai laboratérium

A gyakorlati kémia a laboratériumban kez-
dédik. Az els§ cikkben részleteztiik, hogy
a 18. szdzadban a vildgon el@szor Magyar-
orszdgon, a selmecbdnyai Bdnydszati Aka-
démidn végeztek a hallgatck laboratériumi
kisérleteket. Laboratériumunk mind a klasz-
szikus kémiai analizis, mind a m{szeres
analizis eszkozeibSl mutat be vdlogatdst.
Minden didknak, aki kémiai tanulmédnyok-
hoz kezd, érdemes elldtogatni a mizeum-
ba, ahol testkozelbdl ismerheti meg a tan-

Kémiai laboratérium

LXX. EVFOLYAM 9. SZAM e 2015. SZEPTEMBER

Uvegtechnikus asztala

kényvekben szerepl§ eszkozoket. Itt kapott
helyet az iivegtechnikus asztala is, a kii-
lonféle tivegeszkozok: birettdk, pipettdk,
menzurdk jelolésére alkalmas pantogréffal
egyitt.

Than Kdroly laboratdriumdnak szerepe
az oktatdsban
Than Kéroly (1834-1908) a kémiatanitds
és kutatds sikeresebbé tétele érdekében mér
1862-ben kezdeményezte egy Uj intézet 1é-
tesitését. Az épitkezés minisztériumi jovd-
hagydsa utdn kiilfoldi intézeteket tanul-
ményozott, kozremtikodott az épiilet ki-
alakitdsdban, a laboratériumok tervezésé-
ben. Hosszu és részletes levelezést folyta-
tott mind hazai, mind kiilf6ldi szakembe-
rekkel azért, hogy minden a legjobb ming-
ségben késziiljon el és a legjobban szolgdl-
ja az oktatdst. Az intézet 1872-ben késziilt
el az akkori fiivészkertben (Trefort-kert)
és eurdpai szinten is a legkorszertibbek
kozé tartozott.

Than jelent§sen hozzdjdrult a magyar
kémia fejlédéséhez. Tudoményos tevékeny-

‘w HOFFERT Humbuoldratriss POTSDAM.

Than Karoly és laboratériuma

Acelysis-labocatociuw, 1902.

sége mellett foglalkozott tobbek kozott a
tévéros vizelldtdsdval kapcsolatos vizsgd-
latokkal, kozegészségiigyi problémdkkal,
vagy a vildgitégdz haszndlata sordn beko-
vetkezett gdzrobbandsok okaival.
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A
KISERLETI CHEMIA

o

A

;.ﬁmmw CHEMIAT ANALYSIS

ELEMEL

THAN KAROLY.

A tanitdst szolgdlta az § kezdeményezé-
sével és anyagi tdmogatdsdval létrejott Ma-
gyar Chemiai Folydirat els§ mellékleteként
megjelent: ,,Qualitativ chemiai analysis ele-
mei” cimd kényve, majd a kimagasl érté-
ki £6 miive, a tobb mint ezer oldalas ,,Ki-
sérleti chemia elemei” cimd tankényv.

Szebellédy LdszIlo

coulombmetrids eljdrdsa

Szebellédy Ldszl6 (1901-1944) az egyik leg-
nagyobb elektroanalitikus vegyész. Nem-
zetkozi viszonylatban az els6k kozott terem-
tette meg a modern fizikai kémiai elem-
zéseket és az ultramikroanalizist. Nevéhez
fliz8dstt a coulombmetrids titrélds, a meny-

Szebellédy Laszlo

nyiségi katalitikus nyomelemzés, a fluo-
reszcens és redoxindikdtorok bevezetése a
kémiai analitikai gyakorlatba. Sokat fdra-
dozott a gyégyszerészképzés és -tovdbb-
képzés elGreviteléért.

1937-ben Somogyi Zoltdn disszertécidjé-
nak irdnyitdsa alatt dolgozta ki coulomb-
metrids mérési médszerét, amely az anya-
gok elektrokémiai dtalakitdséval kapcsola-
tos toltésmennyiségek mérésén alapul. A
mennyiségi meghatdrozds alapja a Fara-
day I torvénye. Eljardsukat 1938-ban ,,Die
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coulometrische Analyse als Préizisionsme-
thode” cimmel adték kozre a Zeitschrift fiir
anal. Chemie folyéiratban (112. Bd. 1938.
313-323.). Dolgozatukban a coulombmet-
ria alapjai raktdk le; Szebellédy els§ cou-
lombmetrids eljdrdsa 6ta ez a médszer az
egész vildgon elterjedt, tobb ezer tudoma-
nyos dolgozat foglalkozik alkalmazdsdval.
Bér a kutaték néhdny tjabb fogdssal, kor-
szerdi miszerrel gazdagitottdk az eljdrdst,
az alapelv kidolgozdsa — és ezzel a méd-
szer megteremtése — Szebellédy érdeme.

Pungor Ernd (1923-2007)
Munkdssdgdnak jelentGségét mind itthon,
mind kiilf6ldén tudomdnyos férumokon
és kozleményekben szdmos szerz8 méltat-
ta, tobbek kozott Téth Kldra, Sohdr Pél és
Havas Jend.

Pungor Erné

Tudoményos karrierjét az adszorpcids
indikdtorok teriiletén végzett munkdi in-
ditottdk el, amelyhez kapcsolédtak a nagy-
frekvencids méréstechnika, a langfotomet-
ria és a gdzanalizis terén elért eredményei.
Az Gtvenes évek mdsodik felében kezdte el
a késdbb vildgsikert jelentd, ionszelektiv
elektrédok fejlesztésére irdnyulé kutatdsa-
it. Erdeme, hogy meghonositotta a misze-
res analizis elektroanalitikai 4gét és meg-
teremtette a hazai elektroanalitikai md-
szergydrtdst. A Veszprémi Vegyipari Egye-
temen (ma: Pannon Egyetem) analitikai
kémiai iskoldt alapitott, melynek f& pro-
filja az elektroanalitika, ezen beliil az ion-
szelektiv elektrédok kutatdsa volt. Mdr
munkdja kezdetén felismerte az djfajta po-
tenciometrids elektrédokban rejl§ lehetd-
ségeket. Munkatdrsaival egyiitt bejelentett
szabadalma alapjdn indult el Magyaror-

szdgon, a vildgon els6ként, az ionszelektiv
elektrédok gydrtdsa. Fontos kutatdsi terii-
lete volt még a voltammetria és a spekt-
rokémia is.
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Az uldbbi években rzimes kutatd foglalko-
2ott egyéb membranck kislakitisira irdayuld
Claum, Holfmann

s Weiss alkili- ¢

Szelektiv membranok

1970-t6] hiisz éven dt volt tanszékvezetd
professzor a Budapesti Miiszaki Egyetem
Analitikai Kémia Tanszékén. Tovdbb bgvi-
tette kutatdsait az ionszelektiv elektrédok
elmélete és 1j tipusu szenzorok fejlesztése
irdnyédban. Elinditotta az dramlé oldatos
technikdkat, bevezette a kemometridt az
oktatdsba és a kutatdsba. Ezekben az évek-
ben alapozta meg igazdn a magyar elekt-
roanalitika nemzetkozi elismertségét.

Mérés- és szamitastechnika
a vegyiparban

A kémia és vegyipar mddszerei és eszko-
zei egyre korszer(ibbé vélnak. Jelentds a fej-
16dés a vegyipari mtveletek, a méréstech-
nika és a szdmitdstechnika vegyipari alkal-
mazdsa teriiletén. A kidllitds a kémia és a
vegyipar mtiszereib6l és szdmitdstechnikai
eszkozeibdl mutat be valogatdst. Képiin-
kon hdttérben egy NMR-késziilék ldthatd,
kozépen tivegszekrényben a kereskedelem-
ben, tervezésben, illetve tudomdnyos ku-
tatdsokban is haszndlt mechanikus és elekt-
ronikus szdmolégépek tobb példdnyét gytj-
tottiik ossze. A kép jobb oldaldn az a gdz-
kromatogréf szerepel, amely az 1951-ben
Pétfiird6n alapitott Nagynyomdst Kisérleti
Intézet (késébb Nitroil Villalat, jelenleg
Huntsman Corp.) ajindékaként keriilt a
muizeumba.

Napjainkban, amikor a szdmitdstechni-
ka az élet minden teriiletén mindennapi
tevékenységiink fontos és kikeriilhetetlen
részévé vdlt, alig gondolunk azokra a kez-
deti prébélkozdsokra, amelyek az ipar kii-
16nboz4 teriiletein — igy a vegyiparban is
— az elsG 1épéseket jelentették a szdmits-
gépek alkalmazdsdban.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Miszerek, szamologépek

Ilyen 1épés volt a magyar vegyipar els§
szdmitégépének, egy Gier tipusu berende-
zésnek az tizembe dllitdsa. A szdmitégépet
a Péti Nitrogénmitivek 420 t/nap kapacitds,
az 1960-as években korszerdi ammonia-
tizeme optimalizaciGjahoz vasdroltak. A ki-
dllitds a mitdrgynak olyan kornyezetet te-
remtett, amely a késziilék ipari fontossdga
mellett annak tudomdnyos jelentségét is
hangsulyozza. Igy keriilt a szémitégép folé
az a fényképfelvétel, amely Benedek Pil és
LdszI6 Antal professzorokat dbrdzolja, amint
éppen a kidllitott géppel dolgoznak.

Az elsé szamitogép

Benedek Pal (balra) és Laszlo Antal
a szamitogép elott
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A Gier (Geodetic Institute’s electronic
computer) szdmitégép a maga kordban a
korszertibbek kozé tartozott. Pultjén he-
lyezték el az irégépet, a lyukszalaglyukasz-
t6 és -olvasd egységeket. A kozponti egy-
séghez mdgnesdobtdrold, héttértdr-vezér-
16 puffermemdria, mégneslemez-, mdgnes-
szalag- és mdgnesdobtdrol6 tartozik. A ké-
sziilék tervezdje: Geodetic Institute’s Elect-
ronic Computer; gydrtdja: Regnecentralen,
Dénia; gydrtdsdnak éve: 1966; tizembe 4lli-
tdsdnak idGpontja: 1966. oktdéber 22.; mad-
zeumba szdllitdsdnak idGpontja: 1988. mdr-
cius 2.; adomdnyoz6: ECONORG Szdmitds-
technikai Kozos Véllalat.

A késziiléket nem szdllitottdk Pétfiirdére
a Nitrogénmivekhez, hanem tgy miiko-
dott, hogy a miszerek 4ltal kibocsdtott je-
leket, az tizemi paramétereket egy telex-
gép segitségével tovabbitottdk a Budapes-
ten lev§ szdmitégéphez. A felkiildott ada-
tokat a gép értékelte és a bedllitdsra vonat-
kozé értékeket visszakiildték a miikodd
izemhez. A késziilék elhelyezését a Vegyi-
pari Troszt szdmitdstechnikai kozpontja-
ban oldottdk meg. A cég neve tobbszor val-
tozott, nevezték a Magyar Vegyipari Egye-
siilés Mérnoki Tdrsuldsdnak (VSZFT) is. A
rendszervdltozds utdn a cég ECONORG Szé-
mitdstechnikai Kozos Véllalat néven foly-
tatta tevékenységét.

Régi kémiai technolégiak

Irodalmi forrdsok, f6ként Szatmédry Lész-
16 (1880-1944) munkdi alapjan hdrom egy-
kori kémiai technolégidrdl késziilt makett.
A hamuzsir-, salétrom- és timsdgydrtds

alapmtveletei hasonléak, ha a nyers-
anyaggytjtés, el6készités, oldds, bepdrlds
(f6zés), kristélyositds munkafolyamatait
tekintjiik. Mindhdrom régi technoldgia a
18-19. szdzadban széleskorten elterjedt
Magyarorszagon.

Hamuzsirfdzés

A hamuzsirf§zés Eurépdban az erdds vi-
dék lakossdgdnak egyik legjovedelmezibb
foglalkozdsa volt. Mdr a 13. szdzadban &l-
litottak el hamuzsirt (kdlium-karbondtot)
primitiv eszkozokkel, kis mennyiségben,
f6ként az tveghutdk és a szappanfszk,
sajit szitkségletiikre. A fa elégetésekor visz-
szamaradt hamubdl vizzel oldottdk ki a
kélium-karbondtot, ezt tovdbb dolgozva,
zsiros, sikos tapintdsi hamuzsirt kaptak.
A hamuzsirf8zés {6 korszaka a 18. szdzad
mdsodik felében, a 19. szdzad forduldjdn
volt. A hamuzsir vildgszerte keresett cikk
lett. Az tiveggydrtds és a szappankészités
mellett egyre tobb alkdlidt igényelt a tex-
tilipar, amely ebben az id6ben fejlédstt ki
Nyugaton. Késébb a mesterséges alkdliso-
gydrtds bevezetése visszaszoritotta a ha-
muzsirfézést.

Hamuzsirf6z6 list

Magyarorszdgon al9. szdzad kozepéig
osszesen kb. 4 milli6 hold erddt égettek fel
hamuzsirkészités céljabdl. Altaldban 8-
10 000 hold erd§ kellett egyetlen hamuzsir-
huta tépléldsdra.

Salétromgydrtds

Salétromra a puskapor felfedezése 6ta volt
sziikség. A salétrom, kén és faszén pord-
nak keveréke a hdboruk nélkiilozhetetlen
anyaga lett. Hazdnk teriilete pedig torté-
nelmiink folyamdn sokszor volt csatatér. A
salétromfdzésnek ezért régi hagyomdnyai
vannak ebben a régidban. Ez a vegyi jelle-
gl ipar a felvidéken mdr a 15. szdzadban
virdgzott: Bértfa vdros szdmaddskonyve
1439-b6l megdrizte Janos salétromf§z8 és
puskaporgydrté nevét. Magyarorszagon a
puskaporgydrtdsra elsGsorban a Debrecen
kornyéki szdraz, alfoldi teriileten kivirdg-
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zott, sepert salétromot haszndlték fel. Ké-
sGbb ez kevésnek bizonyult, ekkor az is-
tédllék foldjének kiligozdsdval dllitottdk el§
a puskapor egyik {6 alkotdrészét. Az igé-
nyek tovdbbi novekedésével fedett salét-
romtermel§ tereket, un. ,,plantage-okat”
hoztak létre. A salétromf§zés jelentGsége
tovdbb novekedett, miutédn a l6port vérfa-
lak felrobbantdsdra is kezdték haszndlni.
Ismereteink szerint a mddszert hazdnk-
ban el@szor 1533-ban, a vdrpalotai var ost-
romakor alkalmazték. A bénydszatban for-
radalmi véltozdst hozott a robbantdsos fej-
tés, melyet a vildgon elGszor 1627. februdr

Kitaibel Pal

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

8-dn probdltak ki a Selmecbdnya melletti
FelsG-Biber tdréban. A salétromf8z§ ipar-
dg a 19. végén a chilei salétrom behozata-
ldval, majd a vegyi tton valé salétromgydr-

tds kidolgozdsaval teljesen megsziint.

Timsdgydrtds
Tims6t az eurdpai dllamok, igy hazdnk is
a 16. szdzadig keletrdl, késébb az itdliai Toll-
fardl szerezték be. Kozismerten Magyar-
orszdg azok kozé az eurdpai dllamok kozé
tartozott, ahol a cserzés és az irhab8r-ké-
szités keletrdl els6nek terjedt el. A b6rok
cserzésénél, a pécfestésnél régéta alkal-
maztdk a timsét. Kés6bb a gydgydszatban
és a savak el@dllitdsdra is haszndltdk. A
kozépkorban a tims6f§zés az egyik legna-
gyobb kémiai iparnak szdmitott, melynél
a valéban nagy kémiai tisztasdgot taldn el-
s6ként érték el. 1763-ban Markhot Ferenc
egri orvos vizanalizis kozben a parddi sds-
vizb6l mutatta ki a timsét. Parddon az el-
sG timsdgydrat 1782-ben épitették fel.
1811-ben felépitették a muzsdlyi timsé-
f6z6t. Az tizem a mai ellendramd tizemek
elédjének tekinthetd. Technoldgidjdnak ki-
dolgozdsdban és tokéletesitésében Kitaibel
Pdl (1757-1817) neves mineralégus is részt
vett.

Energia biztositdsa
Szdmos energiaigényes mivelethez, mint
a gabona Grlése, vagy az ércek apritdsa az

Jarganyos hajtas

évszdzadokon dt jol bevdlt energiaforrdso-
kat, a vizi energia és dllati er§ hajtotta
szerkezeteket makettek és tablok szemlél-
tetik.

IRODALOM

1] Préder Istvén: Felujitott kidllitdsok az dtvenéves Ve-
gyészeti Miizeumban, Magyar Kémikusok Lapja (2014)
69, 279-283. és 383-386.; Magyar Kémikusok Lapja
(2015) 70, 55-57.

Pdlyazati kiirds ,,Kémia Oktatdsért” dijra

A Richter Gedeon Nyrt. 1999-ben dijat alapitott dltaldnos, kizép- és szakkozépiskolai
tandrok részére, hogy tdmogassa és erdsitse a kémia szinvonalas iskolai oktatdsdt. Ku-
ratdrium itéli oda a rangos elismerést, a személyenként 400 ezer forintos dijat.
»A Richter Gedeon Alapitvdny a Magyar Kémia Oktatdsért” kuratériuma a dijazot-
takat azok koziil a jelsltek koziil vdlasztja ki, akik tobb éve elismerten a legtdbbet
teszik a kémia irdnti érdeklGdés felkeltésére, a kémia megszerettetésére, tovabbd
akiknek tanitvdnyai az utébbi években sikeresen szerepeltek a hazai és a nemzetko-
zi kémiai jelleg(i tanulmdnyi versenyeken. A ,,Kémia Oktatdsért” dijat 1999 6ta ed-
dig dsszesen 68 tandr nyerte el (http://www.richter.hu/hu-HU/felelossegvallalas/ala-
pitvanyok/Pages/Alapitvany-Magyar-Kemia-Oktatasert.aspx).

Az Alapitvdny a dijat a 2015. évre is kirja.

Kérjiik, hogy a kuratérium munkdjédnak elgsegitésére tegyenek irdsos javaslato-

kat a dfjazandé tandrok személyére. A rovid, legfeljebb egyoldalas irdsos ajénlds
tényszer( adatokat tartalmazzon a javasolt személy munkdssdgdra vonatkozéan. A
dij elsGsorban a magyarorszagi kémiatandrok elismerését célozza, de a hatdron tuili is-
koldkban, magyar nyelven tanit6 kémiatandrok is javasolhatdk (ebben az esetben
egy magyarorszagi és még egy helyi ajdnlds is sziikséges). Jelolést az iskoldk igazga-
téin, tandri munkakozosségein, kollégdkon kiviil egykori és jelenlegi didkok is adhat-
nak. A javaslatot tevd személy aldirdsat, elérhetGségét és intézményi hovatartozdsdt
is tartalmazo irdsos ajénldsokat legkésébb 2015. szeptember 11-ig kell eljuttatni a
kemiaoktat@richter.hu e-mail cimre pdf formdtumban, vagy az Alapitvény postaci-
mére (Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatdsért, 1475 Budapest, Pf. 27.).
A dijak tinnepélyes dtaddsdra 2015 Gszén, kés6bb megjelolendd idépontban keriil sor.

Richter Gedeon Alapitvdny a Magyar Kémia Oktatasért
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Commemorating the first
victims of chemical weapons

22 April 1915 marked the first large scale
introduction of chemical weapons in war-
fare, when chlorine gas was released into
enemy trenches near Ypres, Belgium. Since
that time many hundreds of thousands of
people have been killed or injured by
chemical weapons. As recently as 2012,
chemical weapons were used in the current
Syrian conflict.

100 years after the first use, on 21 April
2015, Ambassadors to the Organisation for
the Prohibition of Chemical Weapons
(OPCW) gathered in Ypres to commemorate
those who have died as a result of these
awful agents, to present a commemorative
plaque to the town of Ypres, to reveal a new
declaration on chemical weapons, the Ypres
Declaration, and to review progress in eli-
minating these weapons.

Chemists were represented by Thomas
Geelhaar (President of the Gesellschaft
Deutscher Chemiker), David Phillips (a past
President of the Royal Society of Chemistry)
and David Cole-Hamilton (President of
EuCheMS). They called for a complete
world-wide ban on chemical weapons and
for no chemist to take part in their develop-
ment or deployment.

Following presentations by regional re-
presentatives of the Organisation for the
Prohibition of Chemical Weapons, the De-
fence Minister of Belgium, a representative
of the UN Secretary General and the Mayor
of Ypres, the plaque was unveiled and the
Ypres Declaration read out. Delegates then
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David Phillips (RSC, left), David Cole-Hamilton
(EuCheMS, middle) and Thomas Geelhaar (GDCh)

in front of the plaque commemorating those who

have died as a result of the use of chemical

weapons.

moved to the Menin Gate for the last post
and a bagpipe lament. It was a very moving
occasion where it was very important that
chemists showed that they are totally op-
posed to the use of chemical weapons.

The Organisation for the Prohibition of
Chemical Weapons, which justly won the
Nobel Peace Prize in 2013, is renewing its
efforts to complete the total elimination of
chemical weapons. Of 196 countries in the
world, 191 have signed and ratified the
treaty which means they must disclose and
dispose of all stockpiles of chemical
weapons, the most recent being Syria in
2012 and Myanmar (Burma) in 2015. Israel
has signed but not ratified whilst Angola,
Egypt, North Korea and Southern Sudan
have not signed.

However, we were sharply reminded
that some chemicals which have perfectly
innocent uses, such as chlorine for water
treatment, can be misused as chemical
weapons. A few days before the commem-
oration, barrel bombs containing chlorine
were dropped from a helicopter in Syria,
reminding us that such chemicals must be
kept under strongly controlled conditions.

David Cole-Hamilton, EuCheMS President

djc@st-andrews.ac.uk

NEWSLETTTETR

Zero carbon energy

As an early contribution to the European Sus-
tainable Energy Week, EuCheMS, the Royal So-
ciety of Chemistry and the Royal Society of
Edinburgh jointly organised a conference on
“Zero Carbon Energy — The Future” at the
Royal Society of Edinburgh on 27 May.
About 50 people were addressed by world ex-
perts in the field. After the opening words of
David Cole-Hamilton, EuCheMS President,
Mercedes Maroto-Valer (Heriot-Watt Univer-
sity, Edinburgh) introduced the “Energy Tri-
lemma”: Resources of fossil fuels are running
out, their use is causing global warming and
many places that have reserves of fossil fuels
are politically delicate, leading to worries
about the security of supply. She went on to
discuss methods for reutilising CO, in fuel
manufacture.
Mohammad Khaja Nazeeruddin (EPFL, Lau-
sanne) then spoke about dye-sensitised solar
cells of which he is one of the inventors, along
with Michael Gratzel. The transparency of
such cells allows them to be used as windows
with variable colours. These cells have been
commercialised and efforts are now being
made to improve their efficiency.
James Durrant (Imperial College London)
talked about systems which allow sunlight to
decompose water directly into hydrogen and
oxygen. Recent research has shown that effi-
ciencies as high as seven percent are possible.
Ten percent would allow all the world’s energy
needs to be met by the amount of sunlight
falling on an area the size of Libya.
Peter Wasserscheid (University Erlangen-
Nuremberg) talked about a new process for
storing hydrogen by reaction with aromatic
hydrocarbons that are already used commer-
cially as heat transfer fluids. Such a fluid with
six percent hydrogen can easily be trans-
ported in current gasoline handling equip-
ment. This might have great potential for use
in mobile applications such as trucks and cars.
Each lecture was followed by a lively dis-
cussion. EuCheMs thanks Bristow Muldoon
(Royal Society of Edinburgh) and Mindy Dulai
(Royal Society of Chemistry).

Nineta H. Majcen
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EuCheMS and ENMIX

At the EuCheMS General Assembly 2014, the
European Nanoporous Materials Institute of
Excellence (ENMIX) was approved to become a
supporting member of EuCheMS.
ENMIX is a non-profit organisation arising
from the EU-FP6 Network of Excellence “In
situ study and development of nanoporous
materials”.  ENMIX was an appropriate
measure to secure the established contacts
and constitutes an attractive platform for re-
search organisations, governmental bodies
and industry. It acts as a unique and inter-
national competence and knowledge center
for research and consultation in the field of
nanoporous materials. Application of nano-
porous materials can play a pivotal role in
solving problems such as increasing energy
demand, limited fossil feedstocks, global
warming and environmental pollution. The
strength of ENMIX lies in the integrated ap-
proach covering all fields from the synthesis
and characterization of materials to their final
application. Another objective of ENMIX is to
strengthen European industry and to con-
tribute to its global competitiveness.
Elias Klemm and Venceslav Kaucic, ENMIX
elias.klemm@itc.uni-stuttgart.de
venceslav.kaucic@ki.si
www.enmix.org

Evonik and EYCN cooperate

The European Young Chemists’ Network
(EYCN) signed a three-year cooperation agree-
ment with Evonik Industries at the 10th Dele-
gate Assembly in Berlin in April. The agree-
ment provides travel grants and internships
for members of EYCN while allowing Evonik
Industries to present itself to young scientists
as an employer in EYCN’s media activities. This
agreement between European academics and
industrialists is a rather new experience.
EuCheMS President David Cole-Hamilton says:
“This will set an example for others and create
good opportunities to promote exchange of
knowledge, expertise and experience. It is the
first agreement of its kind, but we hope not
the last.” EuCheMS is confident that this and
future similar agreements will represent a
positive channel of communication between

academia and industry. kjs/EuCheMs
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ECTN General Assembly in Ljubljana

The European Chemistry Thematic Net-
work (ECTN) held its General Assembly in
Ljubljana, Slovenia, on 27 to 29 April, to-
gether with the 19th Annual Meeting of
the European Chemistry and Chemical En-
gineering Education Network (EC2E2N2).

During the event a Memorandum of
Understanding between EuCheMS and
ECTN (see EuCheMS newsletter May 2015)
was signed by the presidents of the two as-
sociations, Francesco de Angelis (ECTN) and
David Cole-Hamilton (EuCheMS). Also,
Pavel Drasar (Czech Chemical Society) was
elected the new President of ECTN, follow-
ing de Angelis, who becomes vice-presi-
dent. Thirdly, the ECTN held a joint session
with their partner agencies ASIIN (Ger-
many), UKA (Poland), the Italian Chemical
Society and ANECA (Spain) for the award of
Eurolabels. The General Assembly was also
the occasion for five new working groups of
ECTN to begin work.

The EC2E2N2 project is coming to the
end of its three year funding period. After
19 years of continuous funding from the

Francesco de Angelis (ECTN, left) and David Cole-
Hamilton (EuCheMS) signed a Memorandum of
Understanding between ECTN and EuCheMS.

European Commission Erasmus pro-
gramme, there will be no opportunity to
apply for further funding. The project has
created seven working groups dealing with
a wide range of topics, e.g. sustainable
entrepreneurship, the impact of chemistry
on everyday life and virtual education. All
groups will be making their final reports
before the end of 2015.

Anthony Smith, General Secretary ECTN

anthony.smith@cpe.fr, www.ec2e2n.net

Policy News

Round table on science policy

Ulrich Schubert, EuCheMS Vice-President,
participated in a round table on “Influencing
EU science policy” at the European Physical
Society Council 2015. Schubert spoke about
how EuCheMS provides policy input through
workshops organised for EU officials and
Members of European Parliament.

(Re)searching for jobs

The event “(Re)searching for jobs”, organised
by EuCheMS in Brussels on 2 June, brought
together academia, industry, policy-makers
and citizens to discuss the many barriers
that young researchers face when entering
the labour market. After the opening words
of MEP Catherine Stihler, EuCheMS Presi-
dent David Cole-Hamilton provided his view
on how universities can embed transferable
skills in their courses and allow young stu-
dents and researchers to make the best out

of their degrees. Following presentations by
invited speakers many questions arose from
the audience on how to develop further the
quality of curricula and teaching.

Changes to Juncker Plan
There is encouraging news regarding the
reallocation of Horizon 2020 Funds to a
European Investment Fund, the so-called
Juncker Plan. Following pressure from the
scientific community, amongst others from
EuCheMS, and other negative feedback, the
European Commission presented a new pro-
posal safeguarding funding for ERC, Marie
Sktodowska-Curie actions and the pro-
gramme “Spreading excellence and widen-
ing participation”, even though cuts will be
made to the budget. The proposal will still
have to be approved by the European Parlia-
ment and the Council of the European Union.
EuCheMS, secretariat@euchems.eu




3

Women ahead as presidents

Margaret Franklin was
elected President of the In-
stitute of Chemistry of Ire-
land for a period of two
years. Margaret Franklin
obtained her Master of
Science at University College Dublin. In
1975 she took up a lecturing position at
Athlone Regional Technical College (now
Athlone Institute of Technology, AIT). She
retired from her position as senior lecturer
in inorganic chemistry in 2009 and concen-
trated in the work for the Institute of
Chemistry of Ireland. She was elected vice-
president in 2013. During her time at AT,
she had a major input into the develop-
ment of the chemistry programmes and
helped to establish the Eurachem Analyti-
cal Measurement Competition, which is a
contest in laboratory skills open to under-
graduate chemistry students in Ireland.

Christina Valanidou was
elected President of Pancy-
prian Union of Chemists.
Born in Nicosia, Cyprus, she
studied chemistry at the
National and Kapodestrian
University of Athens. She received her
Master of Science at the Albany State Uni-

versity, New York, and her PhD on Pedagogy
at Patra’s University in Greece. For several
years she worked as a teacher and principal
of school in Cyprus. As cultural attaché and
counsellor she was the representative of
the Ministry of Education and Culture in
the Permanent Representation of the Re-
public of Cyprus in the EU in Brussels. Chris-
tina Valanidou is a member of various so-
cial, academic, political and trade union
bodies and has worked in youth, students
and women'’s organisations.

Luisa Margarida Martins
was elected President of
the Portuguese Electro- 5
chemical Society. She grad- [
uated in Chemical Engin-
eering in 1990 and received 1
her PhD in Chemistry in 1996, both at the
Technical University of Lisbon. In 1996 she
was appointed as adjunct professor at the
Chemical Engineering Department of
Polytechnic Institute of Lisbon and is also
the vice-president of this department.
Luisa Margarida Martins has been a re-
searcher at the University of Lisbon since
1992. She is author of more than 75 peer-
reviewed papers and over 150 conference
presentations.

HCS: Sarkadi re-elected

At the General Assembly of the Hungarian
Chemical Society (HCS) in Budapest on 15 May
the general election was held. At the begin-
ning Attila Kovacs, General Secretary, sum-
marized the achievements in the last four
years: Sixty percent increase in the member-
ship of young chemists (age 35 or below) is
significant progress as a result of the efforts
taken towards the younger generation. Livia
Simon Sarkadi (Corvinus University of Buda-
pest) was re-elected as President of HCS for
the term 2015 to 2019. Istvan Palinké (Univer-
sity of Szeged) follows Attila Kovacs as General
Secretary, and Csaba Szantay jr. (Gedeon
Richter Ltd.) and Tamas Kiss (University of
Szeged) will act as vice-presidents. The General
Assembly was closed by an award ceremony.
Agota Téth, atoth@chem.u-szeged.hu

Congratulations to twelve
IUPAC distinguished women

The twelve awardees of the IUPAC 2015 Dis-
tinguished Women in Chemistry or Chemical
Engineering have now been revealed. The
awardees have been selected based on excel-
lence in basic or applied research, distin-
guished accomplishments in teaching or edu-
cation, or demonstrated leadership or mana-
gerial excellence in the chemical sciences.
EuCheMS congratulates all the awardees and
is very pleased to see that EuCheMS sup-
ported nominees have received the award.
The award ceremony took place during the
IUPAC World Chemistry Congress in Busan,
Korea, in August. A list of the awardees is pub-
lished on the IUPAC website.
EuCheMs, secretariat@euchems.eu
www.iupac.org/news

www.euchems.org

Talking about energy

The Energy Science & Technology Inter-
national Conference and Exhibition (EST) took
place in Karlsruhe, Germany, from 20 to 22
May. Over 600 participants from all over the
world attended the event. EST 2015 merged
similar existing initiatives at the European
level, such as the European Energy Conference
(E2C) series, co-organised by EuCheMS since
2010. The key idea was to make a single big
European event with the highest possible de-
gree of multidisciplinarity — e.g. chemistry,
physics, engineering, biology and other disci-
plines —in order to promote a tighter interac-
tion between the academic and the indus-
trial sector and to discuss both scientific and
technological aspects of the ongoing energy
transition.
Plenary lectures at EST 2015 were focused on
key technological drivers of the energy mix
transformation and on the decarbonisation
of the energy system, in the light of the last
IPCC report. A public evening lecture by Dieter
Zetsche, Chairman of the Board of Directors of
Daimler and Head of Mercedes-Benz Cars, was
attended by over 1000 people and outlined
the future of car transportation.
Chemists gave a crucial contribution to the
success of EST 2015, particularly in the area of
photovoltaic and magnetic materials, hy-
drogen production and storage, fuel cells and
biomass conversion.

Nicola Armaroli, nicola.armaroli@isof.cnr.it

Prize to Malcolm L. H. Green

The first European /1) 55

Prize for Organometallic
Chemistry was awarded
to Malcolm L. H. Green,
Emeritus Professor at
Oxford University. This
prize of 5000 Euro was
created by the EuCheMS
Division of Organometallic Chemistry and is
to be awarded every two years for a single
piece of outstanding work or for a body of out-
standing work primarily done in Europe. The
Prize ceremony and a lecture by the winner
took place on the occasion of the 21st Euro-
pean Conference on Organometallic Chemis-
try in Bratislava in July. kjs/EuCheMS



European Employment Survey

The report of the European Employment Sur-
vey for Chemists and Chemical Engineers
2013 was published in Chemistry — A European
Journal. 1t provides insights into the structure
of the European chemical workforce and in
variations in salaries between several Euro-
pean countries. The shares of graduation dis-
ciplines and the most targeted qualification
levels vary distinctly among countries.
The report also provides a comparison be-
tween the preferences of chemical graduation
disciplines and the availability of jobs in these
disciplines. The importance of employer sec-
tors and industry sectors varies among Euro-
pean countries. The data provide important
clues for the chances in the job market in par-
ticular countries and in Europe as a whole.
Another topic investigated was continuing
education. It turned out that most chemists
never attended a single event in continuing
education, whereas a particular group re-
peatedly participates.
The results of the survey were presented at a
EuCheMS event in Brussels in June. The report
is available at http://onlinelibrary.wiley.com/
doi/10.1002/chem.201501364/full.

Reiner Salzer, reiner.salzer@tu-dresden.de

New initiative for antibiotics
The Community for Open Antimicrobial Drug
Discovery (CO-ADD) is a not-for-profit initi-
ative funded by the Wellcome Trust and The
University of Queensland (Australia). The goal
is to combat the superbug crisis. CO-ADD per-
forms primary antibacterial screening for aca-
demic research groups from anywhere in the
world for free. Only 1 mg of a compound is
needed for the screening, the researchers do
not need to provide a structure. No claim on
results or Intellectual Property is made.
In the primary screening CO-ADD tests
against five key pathogens. In case of any hits
here the compound can be re-screened
against more specific panels. With hits the
organisation back screens for cytotoxicity.
Participants have 18 months to publish or pat-
ent positive hits. After this period the data will
be made available in an open access database.
Ruth Neale, r.neale@imb.uq.edu.au
info@co-add.org, www.co-add.org

Events 2015

2 —4 September 2015, Evora, Portugal

International Symposium on Synthesis and Catalysis
http://isysycat.eventos.chemistry.pt

5—9 September 2015, Camerino, Italy

International School of Organometallic Chemistry
http://d7.unicam.it/isoc

6 — 10 September 2015, Bordeaux, France
EuroAnalysis 2015, www.euroanalysis2015.com

9 —12 September 2015, Aveiro, Portugal

Chemical Biography in the 21st Century
http://10ichc-2015.web.ua.pt

13 — 17 September 2015, Beaune, France

6th EuCheMS Conference on Nitrogen Ligands
www.nligands2015.com

14 - 18 September 2015, Catania, Sicily, Italy

1st European Conference on Physical and Theoretical

Chemistry, www.1stphyschemconference.unict.it

20 — 24 September 2015, Kalamata, Greece

IMA 2015, Instrumental Methods of Analysis — Mod-
ern Trends and Applications, www.ima2015.teikal.gr
21— 25 September 2015, Gdansk, Poland

58th Annual Scientific Meeting of the Polish
Chemical Society, http://ptchem2015.ug.edu.pl

22 - 25 September 2015, Leipzig, Germany

15th EuCheMS International Conference on
Chemistry and the Environment, www.icce2015.org
4 —7 October 2015, Lisbon, Portugal

2nd EuCheMS Congress on Green and Sustainable
Chemistry, http://web.ist.utl.pt/~jnlopes/2EUGSC
13 — 16 October 2015, Madrid, Spain

Euro Food Chem, www.ictan.csic.es/eurofoodchem2015
21-23 October 2015, Braga, Portugal

20th Meeting of the Portuguese Electrochemical

Society, www.quimica.uminho.pt

European Young Chemists’ Network elected a new board

Every year, the European Young Chemists’
Network (EYCN) organises a meeting with all
representatives from its member societies:
the EYCN Delegates Assembly. This year, it
took place from 8 to 12 April in Berlin, Ger-
many. Prior to this 10th Delegates Assembly, a
one-day chemistry symposium was cel-
ebrated. During the assembly a new board
(photo) was elected. The new board thanks
their predecessors for all the work during their
mandate and for their unconditional support.
The new board also thanks Evonik Industries
for signing a contract that makes them
partners of EYCN for the next three years.
Fernando Gomolldn-Bel, chair@eycn.eu

The new board (from left): Michael Terzidis

(Greece, Network team), Oana Fronoiu (Romania,

Scientific team), Fernando Gomollon-Bel (Spain,
Chair), Camille Oger (France, Secretary), Sarah
Newton (UK, External Communication) and
Emanuel Ehmki (Austria, Membership team).
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VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET :

2015 : VngéSZkalendérium Pap Jézsef Sandor rovata

ARTHUR JOHN BIRCH (1915. AUGUSZTUS 3.) - MAGANYOS FARKAS.
Apja igazi vildgjiré, Kanada, Fidzsi és Uj-Zéland utdn Sydneyben tele-
pedik le, ahol tasmaniai feleségével egy gyermekiik sziiletik. Ezt a gyer-
meket hidegen hagyja az iskola, tobbnyire csak 1ézeng a tandrdk kozott.
2 e §  Mds a helyzet a természettudomdnyokkal. Ap-

ja (egy nagynéni orokségét felhaszndlva) kony-
veket és kisérleti felszerelést vdsdrol szdmadra,
igy otthon, magétdl fejleszti szerves kémiai is-
mereteit. Felveszik a sydneyi miszaki f&iskold-
ra, ahol a kgvetelményeknek megfelelen telje-
sit, de ekdzben sajdt Gtletein dolgozik. A kémia
kezdetben inkdbb szépérzékét érinti meg. Auszt-
rdlia ngvényvildgdnak gazdag illatai és szinei,
az eukaliptusz- és fifafélék furcsa szind gyantdi tdpldljak kivdncsisdgdt.
Tudomdnyos karrierje sordn mdr inkdbb intellektudlis vdgya kerekedik
feliil: el@szor megérteni, el§szor megmutatni a vildgnak az dltala felis-
mert torvényszeriiségeket.

A Sydneyi Egyetemen eredményeivel tandijmentességhez jut, s hogy
eltartsa magdt, dolgozik. Illusztris vetélytdrsai és egyben bardtai kozott
van Cornforth és Nyholm, valamint legnagyobb ,rivélisa”, Rita Harra-
dence (késGbb Cronforth felesége), akivel 1936-ban megosztva kapjdk
meg az egyetem kémiai dijdt. Negyedéves kordban kapcsolédik be J. C.
Earl kutatdsaiba. Earl egy eukaliptuszolajjal teli iiveggel hagyja kettes-
ben, mieldtt féléves tanulmdnyitra indul. Az eredmény 6t cikk az olaj-
ban taldlhat6 természetes monoterpénekrél és egy PhD-6sztondij Ang-
lidba, Ausztrdlidban ugyanis a *30-as években nem lehet doktordlni.

Hosszu hajéut utdn érkezik meg Oxfordba, a hdboru el§szobdjdban
toporg6 britekhez. Birch vegyes érzelmekkel ldt munkdhoz, aminek tobb
oka is van. Egyfel6l minden vegyszerhez jéformén azonnal hozzéfér, s
ez j6, mdsfel§l azonban az oxfordi laborok felszerelése csapnivald. Ré-
addsul témavezetGje, Robert Robinson spekuldcion alapulé témdval bizza
meg, mely szerint a lipidmembrdnok zsirsavmolekuldi a -szénatomon
kétszeresen eldgaznak, ami ugyan megér egy PhD-fokozatot, de Birch
soha t6bbé nem akar zsirsavakkal foglalkozni. Anndl tobbet kell sorba-
dlldssal és huiskonzervekkel: a hdbort sujtotta szigeten nem tul véltoza-
tos az étrend, de legaldbb Oxfordot nem éri bombdzds.

Robinsont a hdbords megbizdsok elvonjdk csoportjitdl. Ez kedvezd
fordulat Birch, az 6nfejii kutat6 szdmdra. Legfontosabb felfedezését 1943-
ban teszi. Cornforth 1941-es publikdciGjdt alapul véve, amely szerint me-
toxi-naftalin ndtriummal, forré etanolban redukdlhaté, a jéval inertebb
benzolt veszi célba. Taldl egy cikket, ahol Wooster cseppfolyés ammdni-
dban lejdtsz6dé redukcidkrdl szdmol be. Ennek nyomdn sziiletik meg a
Birch-redukciéként ismert eljdrds. Els§ alanya az anizol, amelynek re-
dukcids termékét dinitro-fenil-hidrazin sésavas oldatdval reagéltatva na-
rancsvoros hidrazonhoz jut. Az eredeti termék tehdt nem lehet mds,
mint a 2-es és 5-0s helyen hidrogénezett metoxi-ciklohexadién. Nagyjé-
bdl ezzel egy id6ben a hadsereg megbizdsdbdl férfi nemi hormonok ana-
l6gjait 4llitja el§, mikozben ICI-9sztondijat kap. Sikere bonyodalmat
okoz, mivel az ICI kartell egyezménye miatt a vizsgdlatok csak egy md-
sik csoporttal kozosen folytathaték. Uj médszerével Birch észtronbdl
nandrolont képes elgdllitani, de szdmos mds hormonhatdsu szteroidot
is szintetizdl. A hormonok més teriileten is szerephez jutnak: réviddel
tédvozdsa elGtt vezeti oltdr elé Jessie Williamst, akivel 6t gyermeket ne-
velnek fel hosszt hdzassdguk sordn.
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Az ezt kovet§ cambridge-i (49-"52) és sydneyi (52-55) évek legfon-
tosabb eredménye kétségteleniil az ,,acetdt-hipotézis”, mely szerint sz4-
mos novényi fenoloid ecetsav épitdegységekbdl dllhat dssze. A poliketid-
szintézisként ismert folyamatrdl sz616 cikkét Anglidban visszadobjdk,
mivel nem tartalmaz kisérleti bizonyitékokat, igy 1953-ban az Australian
Journal of Chemistryben jelenik meg. Radioizotépos nyomjelzéses tech-
nikdval, “C-acetdttal 1955-re kisérleti bizonyiték is keriil a feltételezés
mellé. A frissen alakult ausztrdl akadémia 1954-ben tagjdvd vélasztja, 4l-

lésajénlatot is kap, Birch azon-
ban torkig van a hazai felsg-
oktatdssal, hallgatéival egyiitt
1956-ban Manchesterbe kolts-
zik. Nincs egyediil, kor- és pé-
lyatdrsai koziil sokan ezt az
utat vélasztjdk. Tévozdsuk saj-
tévisszhangja végiil szerepet
jatszik az orszdg felsGoktatd-
sdnak dtszervezésében. Birch
onéletrajzi visszaemlékezésé-
ben szdraz humorral ezt a 1é-
pését nevezi meg az ausztrél
tudoményos felsGoktatdsért
tett legnagyobb hozzdjéruldsa-
ként.

Kisérleti biokémiai kutatd-

Az otvenes években a Sydneyi Egye-
tem két hallgatdja egy zsiifolt villa-
moson tartott hazafelé. Egyikiik az tj
szerveskémia-professzor feldl érdekld-
dott, mire a mdsik dradozni kezdett:
»Az aztdn remek srdc, képzeld, még
szexhormonokkal is foglalkozik. Mire
hdtulrdl egy csendes hang: ,Nem drt
dvatosnak lenni, fitik. Sosem tudhatjd-
tok, hogy ki iil mellettetek ezen a vil-
lamoson.”

A kizbeszold, mondani sem kell,
Birch volt, akit rendkiviili médon szo-
rakoztatott az eset. Nem tigy a haldl-
ra vdlt hallgatdkat. A torténet késébb
a laborban folytatddott. A hallgaték
egyike, Rodney Rickards (késébb ma-

ga is kémiaprofesszor) csatlakozott
Birch csoportjdhoz, s6t, Manchesterbe
is kovette.

sai Manchesterben bontakoz-
nak ki. Radioizotépos nyom-
jelzéssel kombindlva a mikro-
organizmusok metabolikus folyamatai tij eredményeket hoznak. Egyik
volt cambridge-i PhD-hallgatdjéval, Herchel Smithszel is tjra kapcsolatot
épit, nemi hormonokat szintetizdlnak, de Smith magédnak szeretné fenn-
tartani a tertiletet (a *70-es évekre ebbdl olyan vagyont szerez, ami 2001-
es haldla utdn 100 milli6 fontra rdg, és jérészt volt egyetemeire hagyja).
Birch a redukcids reakcid kiterjesztésével foglalkozik. Ennek eredménye
a vas-karbonilok gytiris diénkomplexeivel végzett szintetikus eljérdsok
széles palettdja. Manchesterben szerencsés helyzetben vannak: a szerves
analitikdban egyre nagyobb teret nyer§ tomegspektrometrométereket
épp a szomszédban gydrtja az AEL de az egyetem Varian NMR-készii-
lékeket is beszerez. Birch nemzetkozi szerves kémiai szaktekintéllyé va-
lik, ideje nagy részét konferencidkon, kiilfsldi szakmai utakon télti. [gy
keriil djra kapcsolatba sziil6hazdjdval, ahol az Australian National Uni-
versity titkos tervének részese lesz. A ,,Project C” sordn kémiai kutaté-
kozpontot kell terveznitik. Az ANU tdmogatdsdval doktoranduszokat és
posztdoktori hallgatékat toboroznak, s 1967-ben ttjdra inditjdk az in-
tézményt.

Birch egészen 1980-as nyugdijba vonuldsdig Canberrdban marad és
leginkébb vas-trikarbonilon alapulé redukcidkat fejleszt. Mdr ha éppen
ideje engedi, mert leggyakrabban vezetdi elfoglaltsdgai, meghivdsok és
nemzetkozi szervezetekben betdltott tisztségei kotik le idejét. Epp 80.
sziiletésnapja eldtt jelenik meg To see the obvious cimmel onéletrajzi
munkdja. 1995. december 8-dn, hosszas betegség utdn éri a haldl. Carl
Djerassi szavaival Birch ,,vildgot jéré magdnyos farkas” volt. (Forrds: R.
W. Rickards, J. Cornforth, Historical Records of Australian Science, vol.
18, no. 2, 2007.)
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Prof. Dr. Patonay Tamds

2015. junius 23-dn, 63. életévében el-
hunyt Dr. Patonay Tamads egyetemi ta-
ndr, aki kozel negyven évig volt a szer-
ves kémiai tudomdnyok miivelGje és
oktatdja a Debreceni Egyetemen. Ta-
nitvdnyai kozott legendds volt humo-
ra, kozvetlen stilusa. Emberszeretete,
rugalmassdga, nagy munkabirdsa mi-
att megbecsiilésnek 6rvendett. Gya-
korlatias gondolkoddsmddja a legvd-
ratlanabb problémdk megolddsdban is
segitségére volt, és szép, elegdns meg-
olddsokat eredményezett nemcsak a
szerves kémidban, hanem szdmos egyéb tevékenységében is. Na-
gyon szeretett spatuldt ragadni, és kiszakadva az adminisztrativ
teenddk véget nem érd papirhegyei koziil odaaddssal mivelte az
dltala oly nagyra becsiilt szintetikus kémidt. Rendkiviil j6 felké-
sziiltsége mellett igazdn hamar megfert§zte tanitvdnyait is a
szakma szeretetével. Oszinte vonzéddsa a természethez és a ter-
mészetjirdshoz példaértékd, egész életében szerette és tisztelte a
hegyeket. Ezt a szeretetét, a hegyre menés izgalmdt is teljes szi-
vébdl megosztotta bardtaival, sok tanitvdnydra is dtorokitette.
Minden tuddsdt dtadta Ggy, ahogyan azt § is kapta mestereitdl.
Nevelt, tanitott a sz6 igaz értelmében, ugyanakkor valddi csa-
pattdrs volt. Olyan ember, akire csak azt mondtdk: Tandr Ur. A
tanszéki kollektiva vezetGjeként bolcsességével, tapasztalatdval
folytatta elddei értékes munkdjat.

Patonay Tamds nemzetkozileg elismert alapkutatdsokat vég-
zett a preparativ szerves kémia teriiletén, ehhez iskolateremtd
oktatd-nevel§ munka, valamint dldozatkész tudomdnyszervezd
kozéleti tevékenység pérosult.

1971-ben kezdte meg tanulmdnyait az akkori Kossuth Lajos
Tudomdnyegyetemen, ahol 1976-ban kapott okleveles vegyész
diplomét. 1973-ban néhai Bogndr Rezsg akadémikus kutat6cso-
portjdba, igy a professzori laborba keriilt a Szerves Kémiai Tan-
széken. 1980-ban egyetemi doktori cimet, 1988-ban kandid4tusi,
2002-ben MTA doktori fokozatot szerzett. 2004-t6l a Debreceni
Egyetem egyetemi tandra, 2008-t6l a Szerves Kémiai Tanszék ve-
zetGje volt. A tanszék vezetésén tul a Természettudomdnyi és
Technolégiai Kar tbb tandcsdban és bizottsdgdban véllalt fel-
adatot, valamint dékdnhelyettesként is segitette a kar munkdjét.
2009-t8] betoltstte a Természettudomdnyi Doktori Tandcs elngki
tisztét, illetve a Magyar Tudoményos Akadémia Kémiai Tudo-
mdnyok Osztédlydnak doktorképviselGje volt. 2014-ben vélasztot-
tdk meg az MTA Szerves és Biomolekuldris Kémiai Bizottsdga tit-
kédrdvd. Hosszabb-rovidebb tanulmédnyutakon a vildg szdmos

egyetemén is ldtogatdst tett, melyekbél eredményes tudoményos
kooperdcidk sziilettek. Ezek koziil kiemelkedik a Wiirzburgi
Egyetemmel 1991-1998 kozott kialakitott egyiittmikodés, az
amerikai Uj-mexikéi Allami Egyetem Szerves Kémiai Tanszékén
(Las Cruses, USA) 1993-tdl eltoltott egy év, valamint az utdbbi
években a Rostocki Egyetemmel folytatott kozos kutatds.

Kutatdsi tevékenysége feldlelte a kén- és oxigéntartalmu hete-
rociklusos vegyiiletek, példdul a flavonok, kromonok, kumarinok
és szdrmazékaik szintézisét; a 2-azido-, 2-halogén- és 2-szulfonil-
oxi-ketonok kémidjdt; vj tipusu oxiddlé- és redukdéldszerek alkal-
mazdsét a heterociklusos vegyiiletek korében; aszimmetrids oxi-
ddcidk és redukcidk tanulmédnyozdsdt. Vizsgdlta szén-szén, illetve
szén-nitrogén kotés kialakitdsdnak lehet§ségét modern, fémka-
talizdlt keresztkapcsoldsi reakcidk alkalmazdsdval oxigéntartal-
mu heterociklusokon. Tudomdnyos kézleményeinek szdma tobb
mint 160, amely magéba foglal t6bb szabadalmat is. Ezek szak-
mai értékét a kozel 900 fiiggetlen idézet egyértelmien jelzi.

Patonay Tamds aktiv résztvevGje volt hazai és nemzetkozi
szakmai egyesiiletek és tdrsasdgok tevékenységének (Magyar Ké-
mikusok Egyestilete, American Chemical Society, American Che-
mical Society Hungary Chapter, European Chemical Society, In-
ternational Society of Heterocyclic Chemistry, MTA Heterociklu-
sos Kémiai Munkabizottsdg, Society of Combinatorial Sciences),
konferencidk szervezésének és folydiratok szerkesztésének (Euro-
pean Journal of Organic Chemistry — Advisory Board, Trends in
Organic Chemistry — Editorial Advisory Board).

Sikerekben, eredményekben gazdag életpdlydjdt szdmos kitiin-
tetéssel ismerték el: FelsGoktatdsi Tanulmanyi Erdemérem (1977),
Kivdlg Munkéért (1986), FUNDP Osztondjij (1996), Széchenyi Pro-
fesszori Osztondij (1998), Novicardin-dij (2006), Akadémiai-dij
(2015).

Az elmult négy évtized alatt széles kord szerves kémiai okta-
témunkadt végzett, és folyamatosan készitett egyetemi jegyzete-
ket. Vezetésével tobb PhD-értekezés késziilt, szdmos diploma-
munka, szakdolgozat mellett. Mindig tdmogatta a hallgaték tu-
domédnyos didkkori munkdjét, amivel lehet§séget nyitott a kuta-
tds élményének, szépségének megismerésére, tovdbbaddsdra.
Nemcsak a legfiatalabb novendékei szdmadra, de a feln§tté lett
egykori tanitvanyoknak is képes volt ttraval6val szolgdlni, min-
dig tartogatott egy-két j6 szt a hozzd bekopogtaté kollégdknak.

Tandr Ur most elment, de a hegyek vdrnak rd... Tdvozdsdval
csalddjdban, tanitvdnyai, bardtai, a Debreceni Egyetem oktatéi és
dolgozdi korében, valamint a szerves kémiai tdrsadalomban nagy
rt hagyott maga utdn. A Debreceni KéztemetSben bucsuztattuk
2015. julius 7-én. Emlékét megdrizziik.

Kiss Attila, Kénya Krisztina, Somsdk Ldszl6
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Prof. Ing. Mikuld§ Matherny DSc.

1930. 07. 03. — 2015. 06. 22.

Junius 22-én elhunyt Matherny Mik-
16s, a Kassai Mszaki Egyetem emeri-
tus professora, a szlovékiai kémikus-
tdrsadalom kimagasl6 egyénisége, Ma-
gyarorszdgon az Egyetemes Kultura
Lovagja cimmel kitiintetett, nemzet-
kozileg elismert tudds spektrokémi-
kus kollégdnk, jé bardtunk.

Matherny professzor Eperjesen szii-
letett 1930. julius 3-dn, s ott érettségi-
zett az ismert evangélikus kollégiumi
gimndziumban. 1952-ben Pozsonyban,
a Szlovdk M{iszaki Egyetem Vegyész-
mérnoki Kardn szerzett diplomdt. Szakmai pdlyafutdsdt a Come-
nius Egyetem Természettudomdanyi Kardnak Asvdnytani és Krisz-
tallogréfiai tanszékén kezdte, 1960-ban politikai okok miatt Kas-
sdra tdvozott az ottani Miiszaki Egyetem Kohémérnoki Kardnak
Kémia tanszékére, és a tanszéket egészen 1973-ig vezette. Emellett
a kassai Safdrik Egyetem Természettudomdnyi Kardn is véllalt
feladatokat, megszervezte és 1973-ig vezette is az Analitikai Ké-
miai tanszéket. Céltudatosan vdlasztotta meg munkatdrsait, és ki-
épitette azt a munkahelyet, amelyet tigy hazai, mint nemzetkozi
szinten ,a kassai szinképelemz§ iskola” néven tartanak szdmon.
Tanitvdnyait a Faradayt6l szdrmazé jelszéval ,,work — finish —
publish” buzditja, s ez a jelszé Matherny professzor ur életén 4t
tarté célkittizése is. Céltudatosan épitette ki a nemzetkozi kap-
csolatokat is, elsGsorban magyarorszdgi és németorszdgi kollé-
gdkkal. A Magyar Spektrokémiai Tédrsasdg és az MTA Spektro-
kémiai Munkabizottsdga rendezvényeinek szdmos alkalommal

A Kassai Miiszaki Egyetem

LXX. EVFOLYAM 9. SZAM e 2015. SZEPTEMBER

volt el6addja, munkatdrsait rendszeresen kiildte magyarorszdgi
kutatéhelyekre dolgozni, s t6bbszor fogadott tanszékén magyar
kollégdkat kutatdsi egytittmtikodések keretében. A magyar-szlo-
vdk tudoményos egytittmiikodés megvaldsitdsdban elért ered-
ményeiért 2001-ben a Magyar Spektrokémiai Tdrsasdg Tordk Ti-
bor-emlékéremmel tuntette ki.

Kiemelked§ munkdt végzett a Szlovék, illetve a Csehszlovdk
Tudomdnyos Akadémia keretében miikods tudomdnyos térsasa-
gokban is. 1962-ben megalapitotta a Szlovdk Kémiai Térsasdg Ke-
let-szlovékiai Bizottsdgét és ezt egészen 1990-ig vezette. E tény-
kedéséért a tdrsasdg aranyérmével (1990), illetve tiszteletbeli tag-
sdggal (1995) jutalmazta. Aktivan részt vett a Csehszlovédk szin-
képelemz§ tdrsasdg munkdjéban, ezért a Joanes Marcus Marci-
emlékéremmel, valamint a Szlovék Szinképelemz§ Tdrsasdg Kon-
koly-Thege-emlékérmével tiintették ki.

Matherny professzor dr tudomdnyos és egyetemi oktatdi te-
vékenysége elsGsorban az analitikai kémia, a szinképelemzés és
a kemometria teriiletein érvényesiilt, eredményeit kozel 250 tu-
domdnyos kozleményben ismertette. Tizenhat kandiddtusnak
volt tudomdnyos vezetdje, munkatdrsai koziil ketten a kémiai tu-
domédny doktorai, hdrman az analitikai kémia egyetemi tandrai
lettek. 1998-ban Matherny professzor ur nyugdijba vonult, de
professor emeritusként 2013-ig aktiv szerepet véllalt a tanszék tu-
domédnyos tevékenységében. A Kassai Miszaki Egyetem 50 éves
jubileuma alkalmdbdl az egyetem aranyérmével tiintették ki.

Magyarorszdgi kollégdi és bardtai szeretettel §rzik emlékeze-
titkben Matherny Miklds professzort, aki életmtvével példdt adott
a hatdrokon dtiveld egyiittmiikodés alkoté megvaldsitdsdra.

Fléridn Kéroly, Heltai Gyorgy

A pozsonyi Comenius Egyetem

A kassai Pavol Jozef Safarik Egyetem

297



TUL A KEMIAN
Elefantcsont-csempészet
és genetika

Afrika egyes részein olyan méreteket 6lt6tt az illegélis elefdnt-
csont-kereskedelem, hogy az ormdnyosokat mdr-mdr a kihalds
veszélye fenyegeti. Ezért nagyon fontos, hogy nemzetkozi eréfe-
szitésekkel kiizdjenek az orvvaddszok és a zugkereskeddk ellen,
s ehhez tudésok is hozzdjdrulhatnak. Ennek jegyében genetikai
analizist végeztek 1996 és 2014 kozott a hatésdgok dltal vildg-
szerte lefoglalt 28 nagyobb, egyenként fél tonndt meghaladd ille-
gdlis elefdntcsont-szdllitmdnyon. Az eredményekbdl egyértelmd-
en beazonosithaté a foldrajzi teriilet, ahol a tiltott vaddszat folyt.
A tapasztalatok azt mutattdk, hogy a csempészett csontok nagy
része a teljes vizsgdlt idGszakban minddssze két kozpontbdl szér-
mazott, a 2006 utdn lefoglalt szdllitmédnyok pedig mind errél a
két helyrél indultak. Igy aztdn az orvvaddszat elleni kiizdelmet
is erre a két teriiletre érdemes sszpontositani — és persze koz-
ben remélni, hogy az orvvaddszok nem olvassdk a tudomdnyos
szakirodalmat.

Science 349, 84. (2015)

Pattog6 elemek

Az AA méretl ceruzaelemek egy érdekes uj tulajdonsdgdra deri-
tettek fényt a kozelmultban: leejtés utdn a visszapattands ma-
gassdgdbdl kovetkeztetni lehet arra, hogy mennyire van feltoltve
az elem. Haszndlat kozben az elem cinktartalma cink-oxidd4 ala-
kul, amely a kiinduldsi fém rugalmassdgdval éles ellentétben
meglehetdsen rideg, kerdmiaszert fézist képez. Egy elem vissza-
pattandsi tulajdonsdgaira jellemz§ kvantitativ mennyiség, a res-
tituciés egyiitthaté meghatdrozdsdval a feltolt6ttség mértékét
nagyjdbdl annyira pontosan lehet meghatdrozni, mint a sokkal
koltségesebb energiadiszperziv rontgendiffrakcids mérésekkel.
J. Mater. Chem. A 3, 9395. (2015)

Lente Gabor rovata

BICENTENARIUM

Vauquelin: Kohlensdure-Gehalt
mehrerer Mineralien,

und Analyse des Arragonit.
Annalen der Physik, Vol. 51,
pp- 98-103. (1815. szeptember)

Louis Nicolas Vauquelin (1763-
1829) francia kémikus és gydgy-
szerész volt. Pdlydja kezdetén Four-
croy hercegének, Antoine Fran-
¢ois-nak a laboratériumdban volt kisegit§. KésGbb 6ndlld tu-
ddssd vdlt, kozel 400 tudomdnyos cikket publikélt. A Périzsi
Egyetem professzora és a Svéd Kirdlyi Akadémia tagja volt,
nevéhez fiz8dik a berillium és a krém elemek felfedezése. Leg-
ismertebb miivének cime ,,Manuel de 'essayeur” (Az elemz8
kézikonyve).

A Fold 6cednjai kb. 4,5 millidrd
tonna urdnt tartalmaznak a sta-
; bil és inert Ca,[UO,(CO5);]
komplex formdjdban, amely-
nek 11 kristdlyvizet tar-
talmazd szildrd formdjat
liebegitnek hivjdk.

Injekcidoban beadhaté

mikroelektronika

A Harvard Egyetem
egyik laboratoriuma-
ban olyan ultraflexibilis
elektronikai eszkdzo-
ket készitettek, ame-
lyek akar egy injekcios
tlvel is bejuttathatok
az emberi szervezetbe
vagy mas, kis helyre.
Az 6sszecsomagolt al-
lapotban 100 mikromé-
ternel is kisebb gombo-
lyag megfeleld helyen
akar centiméteres nagysagu haléva képes kinyilni, elektromos
vezet6 sajatsagai pedig tervezhetdk, igy aramkaorok létesithetdk
rajta. Ez sokban segitheti az agy aktivitasanak kutatasat, de a ter-
vezett alkalmazasok nem korlatozédnak in vivo modszerekre: po-
limerszerkezetekben kialakulo fesziiltségek is detektalhatok ily
maodon.

Nat. Nanotech. 10, 629. (2015)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg. mkl@science.unideb.hu.
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A HONAP MOLEKULAJA

A nétrium-kriptofix-221-difoszfatriazolat s6 (C,sH3,N5NaOsP,)
a P,N;~ dsszetételd heteroaromds ion els§ ismert eléforduldsa.
Az el@dllitdsdhoz a (C},H,,),P, molekuldt reagdltattdk azidionnal

(N3") tetrahidrofurdnban, 70 °C-on. A sik szerkezet{i ionban a P-P
kotéstdvolsdg 207 pm, a P-N 169 pm, az N-N tdvolsdg pedig 131 pm. Az ion

a deprotondlt pirrollal izoelektronos, benne a negativ téltés viszonylag

egyenletesen oszlik el az 6t atom kozott.

(Szupergyorsan toltheto
aluminiumakkumulator

A kozeljovében jelentds kihivoja akadhat a mara szinte egyed-
uralkodonak szamito litiumakkumulatoroknak. Az Uj elemben
a lényegi toltéstarolast

AICL/[EMIm]CI
‘ ! aluminiumatomok és
x aluminium(lll)ionok ko-
J /Alm; zOtti atmenet végzi. Mar
l Korabban is készitettek
’ MEINIAMNED  (jjratolthetd aluminium-
—’m elemeket, de a beldlik
BECT EMI* nyerhetd fesziiltség al-

talaban csekély volt (kb. 0,5 V), és élettartamuk sem haladta
meg a szaz toltési-kisttési ciklust. Az Uj elem kulcsa a speci-
alis eljarassal készitett grafithab katod. igy a cellafesziiltség
2,0 V kozelébe ndvekedett, az elem elsé hasznalatkor 98%-0s
Coulomb-hatékonysaga pedig 7500 toltésikisitési ciklus utan
sem valtozott Iényegesen, ami még a jelenlegi litiumakkumu-
latorokénal is hétszer jobb. Raadasul az Uj elem minddssze
egy perc alatt teljesen feltdlthetd.

Nature 520, 324. (2015)
\- J

Biodegradabilis!
Vagy mégsem?

A természetben lebomld, vagyis biodegradabilis anyagok gyar-
tasa nagyon nagy Uzletté valt az utdbbi idében. A forgalmazok &l-
litasainak arnyalasahoz jarul hozza amerikai kutaték nemrégiben
publikalt munkaja, amelyben 6t kiloénbdzd ,lebomlassegitd”
anyaggal adalékolt polietilén és polietilén-tereftalat mintakat vizs-
galtak valos kornyezeti korllmények kozott. A tesztek soran eze-
ket fél évig egy szemétlerakdban tartottak, illetve harom évig fold-
7 ben elasva. Az eredmeé-
nyek egyértelmden ne-
gativaknak adddtak: az
adalékolt mintak bom-
lasa nem volt kimutatha-
téan gyorsabb a referen-
cianak hasznalt szoka-
sos mUanyagokénal.
Environ. Sci.
Technol. 49, 3769.
(2015)
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Egéroxitocin

Az oxitocin peptidhor-
monnak a tdrsas visel-
kedés kialakitdsdban &
jatszott szerepe mdr rég-
Gta ismert. A kozelmiltban
végzett kutatdsok érdekes
Uj adalékkal egészitették ki
az eddigi ismereteket. A magukat veszélyben érz§ kisegerek ult-
rahangot adnak ki, amely hatdsdra az anya a keresésiikre indul.
Az ilyenkor kiadott ultrahang jelentését olyan ndstény egerek is
megtanuljak, amelyek még nem anydk — de 6k csak viszonylag
hosszu id§ alatt. Ezeknél az egereknél azonban az oxitocin ada-
goldsa lényegesen leroviditi a tanuldsi idgt. Mds, hasonlé ered-
ményd kisérletek is ismeretesek, s ezek alapjdn azt gondoljdk,
hogy oxitocintartalmu orrspray-k segithetik majd az autistdk be-
illeszkedését a tdrsadalomba.

Nature 520, 499. (2015)

Fullerénszimuldtor

Német tuddsok 16 cm dtmérdjd, dlommal bevont fullerénmodellt
készitettek azért, hogy jobban megértsék a molekula alakja és
elektromos tulajdonsdgai kozotti osszefiiggéseket. A gomb az
6lombevonat miatt 7 K hdmérséklet alatt szupravezet§vé vélik. A
futball-labddra hasonlité eszk6zon a szénatomok helyére bemé-
lyedéseket is készitettek, igy a mikrohulldmd tartomédnyban re-
zondtorként viselkedik. A rezonanciafrekvencidk meghatdrozdsa
jelentds elGrelépést hozott a fullerének tulajdonsdgainak megér-
tésében. Phys. Rev. Lett. 115, 026801. (2015)
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5t Zing Bionanomaterials
Conference
Carvoeiro, Portugdlia, 2015. dprilis 25-28.

A 5" Zing Bionanomaterials nemzetkozi konferencia kivéld lehe-
t@séget biztositott arra, hogy kutatdsainkat széles kord, szakért§
kozonség elGtt mutathassam be. A konferencia helyszine a Por-
tugdlia déli partjdn taldlhat¢ festdi kisvdros, Carvoeiro volt. A
szakmai rendezvényre a Tivoli Hotelben keriilt sor, melynek te-
raszdrdl csoddlatos kildtds nyilt az écednra, igy igen bardti han-
gulatd szakmai diszkusszidkat folytathattunk a szekciék kozotti
kdvésziinetekben.

A konferencidn 11 egymdst kovets szekciGban 6sszesen 56 el§-
addst tartottak meg, melyek széles kortien bemutatték a bioldgiai
hatdssal rendelkezg kolloid rendszereket. A bemutatésra keriil6 na-
norészecskék két nagy csoportot alkottak, a mégnesesek kozé tar-
tozott a magnetit, a maghemit és a kobalt-ferrit, a nem mdgneses
anyagok kozétt pedig példdul az arany/eziist/grafén-oxid nanoré-
szecskék és a szénnanocsd is szerepelt. Bér a mdsodik anyagcso-
port tdvolabb dll az SZTE Vizes Kolloidok Kutatécsoportjdban ku-
tatott mdgneses folyadékoktdl, a bemutatott bioldgiai mdédszerek
tovdbbi uj irdnyokat jelolhetnek ki a mintdink jellemzéséhez.

A konferencidn 15 perces elGaddst tartottam Potentials of
chondroitin-sulfate-A-coated core-shell magnetite nanoparticles
for biomedical uses cimmel. A prezentdciémban a természetes
eredetd kondroitin-szulfdt-A-val fedett, mag-héj szerkezetl mag-
netit nanorészecskékre vonatkozé eredményeinket mutattam be.
Fizikai kémiai vizsgdlatokkal jellemeztiik az adszorpcié folya-
matdt, a részecskék kémiai és kolloidstabilitdsdt. A mdgneses fo-
lyadék citotoxicitdsdra, hemokompatibilitdsdra, diagnosztikai cé-
It MRI kontrasztfokozd hatdsdra és terdpids célu hipertermids
hatékonysdgdra vonatkozé eredményeinket is bemutattam. Az el6-
addsomhoz kapcsol6édé szakmai diszkusszié sordn felmeriilt a
kereskedelmi forgalomban beszerezhetd poliszacharidok tiszta-
sdga és a mdgneses magok varidldsdban rejl§ jovébeli lehet§ség is.

Az el6addsok magas szakmai szinvonalat képviseltek; hdrom
eladét szeretnék kiemelni. Nguyen T. K. Thanh a mdgneses ré-
szecskék elddllitdsdval kapcsolatban nagyon informativ, sokréti
el6addst mutatott be Synthesis of Au nanorods and magnetic na-
noparticles for biomedical applications cimmel. Quentin Pank-
hurst prezentdcidja (Translational R& D in healthcare biomag-
netics) igen gondolatébresztd volt, irdnymutatdssal szolgdlva a
kutatélaboratériumokban elért eredmények tényleges orvosbio-
légiai/kereskedelmi hasznosithatdsdgardl. Kevin O’Grady pedig
egy lehengerld stilust eladdsban hivta fel a figyelmet a mdgne-
ses hipertermids mérések sordn elkovetett tipikus kisérleti és ki-
értékelési hibdkra.

Carvoeiréi csoportkép

A konferencia kivdlé lehet§séget biztositott arra, hogy magas
szinvonald szakmai koz6nség el6tt mutathassam be tudomédnyos
munkdmat, a konferencidn elhangzott el6addsok és a résztve-
vGkkel folytatott szakmai diszkusszié pedig hozzdjdrult a tudo-
ményos ismereteim bévitéséhez és jovibeli kooperdcié kialakitd-
sdhoz is. Az anyagi tdmogatdsért eztiton szeretnék koszonetet
mondani a Magyar Kémikusok Egyesiiletének.

Téth Ildiké

14. Magyar Magnézium Szimpo6zium

A rendezvényen 12 el6adds hangzott el és 13, kivitelben és tarta-
lomban magas szinvonald posztert mutattak be. Az MMT jelen-
legi elnoke referdtumdban a mindennapi betegelldtdsban széles
korben haszndlt gydgyszerek rosszindulati daganatokat megel-
28, novekedést és az dttétképzddést gétld, epidemioldgiai tanul-
mdnyokon alapulé hatdsait ismertette, kisérletet téve a szubcel-
luldris mechanizmusok megjelolésére. A trombocita-aggregdci6t
gatld acetil-szalicilsav, ticagrelor, dipiridamol (adenozin-receptor-
gdtld és antioxiddns is és gdtolja az extracelluldrisan szabdlyzott
protein-kindz [ERK1/2] jeldtviteli utat) esetében a kéros aggrega-
ci6 okozta trombocita novekedési faktor felszaporoddsdnak gét-
ldsa vezethet a daganatképzés gétldsdhoz. A Il-es tipusd, nem in-
zulinhidnyos cukorbetegségben a metformin antioxiddns és an-
timitogén hatdsai jétékonyak, kivéve természetesen a hasnydlmi-
rigyrdkot, amelyben a daganatban magéban igen fokozott anti-
oxiddns-szint van. A metformin emellett az mTOR protein-kindzt
is gétolja és {gy kozvetve HER-2 receptor- és ERK jeldtvitel-sza-
bélyozd. A D-vitaminhoz szerkezetileg hasonld sztatinok hatdsa
érthetd a Mg-felszivddds fokozdsa miatt. Elméleti lehetGség az
életkorral az emberben csokkend telomerdz-aktivitds novelése a
daganat koriili normadlis sejtekben és a programozott sejthaldlt
kozvetitd pannexin-1 csatorna gétldsa trovafloxacinnal. Ut6bbi-
ndl a csatorndn dramlé kis molekulastlyu vegyiiletek kozott a
Mg**ATP szubsztrdt gétldsa a daganatnovekedést gétolja. A lizo-
széma szfingomielin-bonté enzimének kationos tipust antidep-
resszédns, vérnyomdscsokkentd, ill. antihisztamin szerekkel torté-
ng gdtldsa a daganatos sejtmembrédn dezintegrécidjéhoz vezet.
Valamennyi gydgyszerhatds kozvetett is, mivel gétoljdk a daga-
natsejtek dltal termelt angiogén és az egészséges sejtek autofdgid-
jat okoz6, a daganatsejt tdpldldsdt biztosit6 fehérjéket.

Kiss Istvdn brilidns genetikai tovabbképzd referdtumot tartott
a kettds DNS-torésekrdl, endonukledz-aktivitdsrdl és a folyama-
tok magnézium-homeosztdzissal valg kapcsolatdrdl. A Mg-ko-
faktor szerepe emellett még fontos a neurotranszmissziéban, a
transzmembrén ion-dramldsban és a karcinogén, kéros kateko-
lamin-szintézis moduldcidjdban (katekolamin-O-metil-transzferdz,
COMT). Adatokat hallottunk a tdviskorona elektrolittartalmardl
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és gybgyité hatdsairdl, a termdfold és a tdpldléklanc elmdlt évti-
zedekben bekovetkezett, csokkend Mg-tartalmdrdl és ennek sd-
lyos, népbetegségek szaporoddsdban megnyilvdnuld kovetkezmé-
nyeirdl. Beszdmoltak a Mg-lombtrdgydzds kedvez§ hatdsdrdl pa-
radicsom elektrolit-osszetételében, a fejes saldta termésmennyi-
ségre gyakorolt hatdsrdl, vastagbél-végbélrdk miatt operdltak ke-
moterdpia utdni elemhdztartdsdrdl, az alternativ gyégydszatban
haszndlt gyégynovények, a fekete bodza Ca-, Mg- és egyéb elem-
Osszetételérdl. Ritkasdga ellenére rendkiviil érdekfeszitd volt a
porphyria cutanea tarddban végzett, hem-anyagcserére vonatko-
z6 kutatémunka ismertetése. Az Egyesiilt Kirdlysdgban 3 magyar
fehérborrdl megjelent, toxikus fémion-tartalomra vonatkozé koz-
lemény szakszert cédfolata hangzott el a magyar fehérborok va-
16s toxikus és hasznos fémion-tartalménak elemzése kapcsdn.
Igen nagy hatdst keltett a vorosbor resveratrol-tartalmanak és ha-
tdsainak dllatkisérletes taglaldsa, miutdn Szentmihdlyi Kldra ku-
tatGcsoportja egészséges emberekben limitdlt vordsbor fogyasz-
tdst kovetden tumormarker-emelkedést észlelt. Elénk érdekldés
mellett vitattuk meg, hogy valéban j6tékony hatdsu-e a sziv-
gyogydszok dltal ajénlott 1-1 pohdr vorosbor fogyasztdsa, mikoz-
ben hazdnkban a becslések szerint 800 000-1 000 000 nagyivo-
alkoholista van, ami komoly népegészségiigyi és financidlis gon-
dokat okoz. Szdmukra hasznos lehet ez a mennyiség.

A poszterszemle sordn a sor kedvezd, valdszintleg a tubuldris
reverzibilis Mg-veszteséget ellensilyozé Mg-tartalmdrdl, a md-
trdgydzds klorofill-tartalomra gyakorolt véltozdsdrdl, a csapviz
arzéntartalmdnak igen innovativ, magnézium-oxiddal torténd
csokkentésérél, a magnézium kisérletes antioxiddns, ill. a termé-
szetes antioxiddnsok aktivitdsdt fokozd effektusdrdl, a szeder
elemdsszetételérdl, a Ginkgo biloba levelei elemésszetételének iva-
ri kiilonbségérdl, a szdlGiiltetvények specidlis kdrosoddsdnak kat-
ionokkal torténd megel§zésérdl, a japan zoldségfélék magnézi-
umtartalmdnak térségiink adataival valé dsszehasonlitdsdrdl, ex-
perimentidlis, a novények levelére gyakorolt citokin-befolydsrdl, a
repceolaj antioxiddns-tartalmédnak lehetséges novelésérdl, a le-
vélzoldségek dsvdnyielem-osszetételérdl, a pettnidval kapcsolatos
megfigyelésekrdl, a fejes saldta tdpértékének novelésérdl volt sz6,
ill. méltaté-kiegészitd hozzdszdlds, vita.

A szimpéziumon a prezentdcidkban, a témakérokben (,talaj-
tdl a lélekig”), illetve a vitdkban az MMT alapelve, a holisztikus
szemlélet érvényesiilt.

Kiss Zoltdn

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

Nagyszerii eredmények a Richternél. Egy negyedév eredmé-
nyébdl nem érdemes messzemend kovetkeztetéseket levonni —
hangstlyozta ismételten Bogsch Erik, a Richter vezérigazgatdja
a tdrsasdg eredményeivel kapcsolatban. Az idei évre adott el8re-
jelzések tobbségiikben javultak, ahogy a befektet8k dltal kiemel-
ten figyelt tizemi eredményhdnyadra vonatkozé éves progndzis is.
A bevételek regiondlis megoszldsa kapcsdn a Richter vezérigaz-
gat6ja kiemelte, az egyediili lényeges véltozds egyeldre Ukrajnd-
ban ldtszik, melynek stlya az egy évvel ezeltti 5 szdzalékrdl
2 szézalékra esett vissza. Vagyis az ukrdn piac mostanra elenyé-
szG8vé vélt. Az egyes piacok koziil Lengyelorszdgban az erds tel-
jesitményt legnagyobb részben a tavaly elmaradt, idén viszont
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megjelent influenzajdrviny magyardzta, ami fellenditette a Rich-
ter egyik készitményének eladdsait. A romdn forgalomcsokkenés
mogott f6ként a gydgyszerdrak erdzidja, valamint a kereskeddi
készletek leépitése dllt. Az orosz forgalom kapcsdn Bogsch Erik
elmondta, a nagy novekedésben jelentds szerepet jétszott az ala-
csony bdzis. Mig tavaly a raktdrkészletek jelentds leépitése, ad-
dig most egy jelent&sebb visszaépiilés volt megfigyelhets. Az
elsG félévben ldtott tendencidkat egyszeri hatdsként emlitette
Bogsch Erik, melyek mogott mind dr-, mind volumennovekedés
meghuzédott. Az orosz gazdasdgi kildtdsok nem fényesek, a va-
sdrlderd a jovében tovdbb csokkenhet. Ukrajndban teljes a kdosz,
a belpolitikai helyzet bizonytalan, a gazdasdg nagyon rosszul tel-
jesit. Az ukrdn piac még az elGrejelzéseknél is gyengébben telje-
sit. Amerikdban egy siirgGsségi fogamzdsgdtlé hiizta a forgalmat,
a partner, a Teva jé piaci munkdt végzett, sikeriilt novelnie ré-
szesedését. Az 1j piacok koziil Latin-Amerikédban a Richternek
sikeriilt stabilizdlnia pozicijdt, a forgalom nétt, ahogy Kindban
is, az utébbindl azonban voltak elgszéllitdsok. A négydgydszati
vonalat tekintve a Richter legnagyobb piaca mér Nyugat-Eurdpa,
mely az USA-val egyiitt a teljes n6gydgydszati bevétel mintegy fe-
1ét adja. A kordbbi akvizicidknak koszénhetSen a portfélidba ke-
rillt Griinenthal-termékek és az Esmya forgalma a négydgydsza-
ti bevétel mintegy 25 szdzalékat teszi ki. A pénziigyi eredményt
nagyban segitette a devizds pénzeszkozok dtértékelése, a kész-
pénznek ugyanis nagy része nem forintban van (jellemz§en eu-
réban). A pénziigyi eredmény kapcsdn megjegyezte ugyanakkor
Bogsch Erik, hogy a rubel drfolyamédnak alakuldsa nem éppen
biztatd.

ElGrejelzések. A Richter ismertette szokdsos médon az egyes
piacokra vonatkozd bevételi elGrejelzéseit is, melyek t5bbségében
javultak. A hazai, a kinai, az amerikai és az orosz forgalmi el§-
rejelzés is jobb lett, mig az ukrdn bevételi prognézis gyakorlatilag
a foldbe 4llt.

Konszolidalt gyégyszerbevételi tervek a Richternél 2015-re
2015. méj.

2015. febr. 2015. jul. deviza

Belfold 0% 0% 0-5% HUF
FAK

- Oroszorszag* 15 mrd RUB 15 mrd RUB 15 mrd RUB RUB
= Ukrajna -40% -40% =73% usb
- Egyéb FAK -5% -5% 0% usD
EU

- Lengyelorszag 3% 3% 5% PLN
- Romania =-5% -5% -5% RON
- EU10 =7% =7% =-10% EUR
-EU15 10% 10% 10% EUR
USA 4 -30% -30% -5-10% usD
Egyéb (Kina nélkl) 0% 0% 5% EUR
Kina 10% 10% 15% EUR
Latin-Amerika 5% 5% 5% usD
Osszesen -7-8% -7-8% -2-0% EUR

Forras: Richter, Portfolio

A brutté fedezeti hdnyadra és az tizemi eredményhdnyadra vo-
natkozé el8rejelzések is javultak az idei évre vonatkozdan, ami
egyébként vdrhatd volt az elsg féléves teljesitmény léttdn. A kolt-
ségeket ennek kovetkeztében igyekszik tovdbb szoritani a Rich-
ter, az drbevétel-ardnyos el8rejelzések a f6bb koltségsorok eseté-
ben csékkentek.

A Richter el6rejelzései a fébb koltségsorokra vonatkozéan

(Az éves arbevétel %-aban)
2015. febr.

2015. méj.

2015. jal. elemzdi konszenzus**

Fedezeti hanyad 59% 60% 62% 60,52%
Ertékesitési koltségek 29-30% 29-30% 29% -
K+F koltségek 13% 13% 12,5% -
Uzemi eredményhanyad 10% 1% 13-14% 11,8%

** Thomson Reuters Datastream
Forras: Richter, Portfolio

A Griinenthal-portf6lié és az Esmya esetében az éves forgalmi
elérejelzések nem véltoztak, tovdbbra is 50, illetve 47 milli6 eurd.
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Egyéb. Mint ismeretes, az amerikai gydgyszerfeliigyelet 3 ho-
nappal meghosszabbitotta a Cariprazine kapcsdn bekért adatok
kiértékelésének hatdridejét, igy a dontés most szeptemberre to-
16dik. Bogsch Erik megjegyezte, véglegesen nem szoktak termé-
keket visszautasitani, egy esetleges negativ dontésnél tovébbi ko-
vetelményeket tdmaszthatnak, ami djabb koltségeket emészthet
fel. A mérfoldks-bevétel el8tt természetesen pozitiv dontés utdn
nyilik meg az tt. Ennek vdrhaté nagysdgdrdl ezuttal sem nyilat-
kozott a Richter vezérigazgatdja.

A Bayerrel kotott egytittmiikodés keretében szeptembertdl
megindul egy négyégydszati tapasz forgalomba helyezése kiilon-
b6z8 orszdgokban, amihez koltségek is kapcsolédnak, a forga-
lomhatds azonban az idei évben még minimdlis lehet. (A portfo-

lio nyomdn) N
EGIS
&

Az Egis felvdsdrolta a Bayer lengyelorszdgi Biovital® ter-
mékportfélidjat. Az Egis véllalati stratégidjanak egyik fontos
eleme, hogy jelenlétét erdsitse a vény nélkiil kaphat6 készitmé-
nyek hazai és nemzetkozi piacdn. Ennek keretében keriilt sor a
Bayer lengyelorszdgi Biovital® termékportfdlidjdnak felvdsarla-
sdra. A Biovital® termékcsaldd egyike a legnépszertibb vitamin-
készitményeknek Lengyelorszdgban.

A felvésdrldsi iigylet a Biovital® étrend-kiegészit§ termékcsa-
l4d mind a hat készitményére kiterjed. Koziiliik kett§ az 50 év fe-
lettiek szdmdra nyujt tdmogatdst a sziv és az idegrendszer meg-
telel§ mitikodéséhez, valamint hozzdjdrul az dltaldnos j6 kozérzet,
a normdl szellemi mitikdés fenntartdséhoz. A Kinder Biovital®
négy terméke a kiillonboz8 életkorokban 1év4 gyermekek fizikai
és mentdlis fejlédését tdmogatja gél, szirup, maci formdji gumi-
vitamin és szopogatétabletta formdjéban.

A felvésdrlds révén az Egis a vény nélkiil kaphat6 készitmé-
nyek piacdn Magyarorszdg és Oroszorszdg mellett komoly sze-
replgvé vélik Lengyelorszdgban is, ahol a kozkedvelt Biovital®
mdrka imidzsének és forgalmédnak tovdbbi novelését kivdnja el-
érni. (Egis)

TU-PLAST

THE TUBE

Otmillidrdos fejlesztés és 1j munkahelyek a TU-PLAST
Kft.-nél. Uj, 6600 m? teriilet(i gydrtécsarnokot avatott fel a deb-
receni székhely TU-PLAST Tubusgydrté Kft., melynek koszon-
hetden 59 1j munkahelyet teremt a térségben. A véllalat 2014-ben
110 alkalmazottal mtikodott és évi 83 milli6 tubust gydrtott. Az
egyedi kormdnydontés keretében tdmogatott 6tmillidrdos fejlesz-
tésnek koszoénhetSen 2015-ben mdr évi 200 millié darabos ter-
melési kapacitdsra tesznek szert és 159 fének biztositanak mun-
kat.

Az 1997-ben alapitott TU-PLAST Tubusgydrt6 Kft. a Kozép-
Eurdépai régiéban vezetd, polietilén tubusokat gydrté cég. Tobb
mint 18 éves szakmai tapasztalattal, korszerd miszaki hdttérrel
és megbizhatd, nagy kapacitdssal rendelkez§ véllalkozds, mely
75%-ban a svdjci Hoffmann Neopac AG anyavillalat tulajdona.
2012-ben a cég jelentds fejlesztésekbe kezdett, a gydrtécsarnok
tertiletét megdupldzta, a raktdrkapacitdsdt megotszorozte, és
tizembe dllitotta harmadik gydrtdsordt. 2014-ben unids tdmoga-
tdssal negyedik gépsorral béviilt az iizem, ennek segitségé-
vel 25%-kal tudtdk kapacitdsukat novelni, drbevételiik 2014-ben
mdr meghaladta a 4 millidrd forintot.

A legtjabb magyarorszdgi fejlesztésiik egy 6600 m*-es gydrt6-
csarnok, melynek értéke meghaladja az otmillidrd forintot. A fej-
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lesztést a magyar dllam egyedi kormédnydontés keretében tdmo-
gatja.

Mark Aegler, a Hoffmann Neopac AG vezérigazgatdja kiemelte
Debrecen véros jelent§ségét a cég életében. Aegler dr hangsu-
lyozta, hogy a magas szinten automatizdlt vildgszinvonald ter-
melési technika kiszolgdldsdhoz magasan képzett, idegen nyelvet
beszélg munkatdrsak sziikségesek. A vdros felsGfoku oktatdsi in-
tézményeiben foly6 képzés pedig biztos alapot ad a tdrsasdg jo-
v6beni munkaer§-igényének kielégitésére.

A vdllalatcsoport a jovében tjabb modern gyértésorok iizem-
be helyezését is tervezi, melynek eredményeként a magyar valla-
lat kapacitdsa évi 300 milli6é db tubusra bgviil, amely a jelenlegi-
nek kozel négyszerese. (Tuplast)

W

Erds negyedév johet a Molndl. A Mol gyorsjelentése az elem-
281 vérakozdsok alapjdn igen kedvezd képet mutathat. A f6bb
eredménysorokon jokora novekedést érhetett el a véllalat, amit
most is a finomitds-kereskedelem erds teljesitménye hizhatott.
Az erds idei els6 negyedéves eredmények utdn djabb kivéld ne-
gyedévet tudhat maga mogott a Mol, legaldbbis ez dertiil ki az ed-
dig beérkezett elemz8i vdrakozdsokbdl. Az ipardgban kiemelten
figyelt profitmutatd, az egyszeri tételek és készletdtértékelés nél-
kiili EBITDA 80 szdzalékkal emelkedhetett a bdzisidgszaki érték-
hez képest, mig a hasonlé alapon szdmolt tizemi eredmény t5bb
mint hdromszorozédhatott. Mindemellett a tisztitott netté pro-
fitban is jelentds novekedés mutatkozhatott a negyedévben.

2015. masodik negyedéves becslések és tényszamok

milliard forint median db r.szoéras min. max. 2Q 14 tény eltérés
MoL - idalt

Tisztitott EBITDA* 169,9 7 4,9% 159,56 179,9 951 79%
Tisztitott (izemi eredmény* 94,9 7 12,1% 70,9 105,0 28,7 231%
Tisztitott EPS (Ft)* 565,6 5 14,9%  499,6 703,0 233 143%
Divizionalis EBITDA median db r.szoras min. . 2Q 14 tény eltérés
Tisztitott Upstream** 55,0 7 5,8% 48,0 57,3 60,6 -9%
Tisztitott Downstream* 112,7 7 9,2% 98,1 126,0 28,6 294%
Tisztitott Gaz** 12,0 7 15,0% 9,4 14,0 16,2 -26%

* készletatértékelési hatastol és egyszeri tételektdl tisztitott adatok
** egyszeri tételektdl tisztitott adatok

Az egyes iizletdgakat kiilon vizsgélva az l4thatd, hogy a szé-
mokat ezuttal is a finomitds-kereskedelem huzhatta, az eredmé-
nyeket a tovébbra is kedvezd finomitdi, valamint petrolkémiai
kornyezet segithette a folyamatos koltségcsokkentések és haté-
konysédgnovel§ programok mellett. A tobbi szegmens koziil a ku-
tatds-termelés kozel 10 szdzalékos profitvisszaeséssel szembesiil-
hetett — részben az év/év alapon jelent§sen visszaes§ olajdr ko-
vetkeztében —, mig a gdz szegmens kozel 30 szdzalékos ered-
ményromldssal.

Mik hatottak az eredményekre?
Kutatds-termelés

L. Olajdr: a negyedév sordn az urdli olaj drfolyama emelkedni
tudott, megtorve ezzel a t6bb negyedév 6ta megfigyelt csokkend
trendet (a tavalyi hasonld idGszakhoz képest persze igy is jelen-
t8s visszaesés ldtszik). EgyelGre azonban a folyamat nem bizo-
nyul tartdsnak, a folyé negyedév eddig eltelt részében ismét csok-
kenés ldtszik. Az alacsonyabb olajédr természetesen kedvezGtlen
a Molnak.

2. Dollér: a forint negyedéves dtlagban mind a kordbbi ne-
gyedévhez, mind a tavalyi mdsodik negyedévhez képest gyen-
giilt a dolldrral szemben (az év/év alapti vdltozds igen jelentds
volt, 24 szdzalékos). A trend rdaddsul a foly6 negyedév eddig el-
telt részében is kitart, a forint tovdbb gyengiil a dolldrral szem-
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ben. Az olaj dolldralapd iizlet, igy a gyengébb forint kedvez a
Molnak.

Finomitds-kereskedelem

L. Készlet-dtértékelddés: az olajér kordbbi negyedévhez képest
latott emelkedése nyomdn a készletek dtértékelése a negyedév-
ben pozitiv hatdst gyakorolhatott a Molndl. A készlet-4tértékeld-
dés lényege, hogy az olajdrak emelkedése révén a finomitéi fel-
dolgozdsban részt vevd olajat alacsonyabb dron szerzi be a Mol,
mint amilyen dron a termékeket értékesiteni tudja.

2. Termék-drrések: a Mol szdmdra relevdns termék-drrések a
negyedévben tovdbb emelkedtek, mind a benzin, mind a gdzolaj
crack spread tdgult. A folyd negyedév eddig eltelt részében fele-
mds kép rajzolédik ki: a benzin-drrés tovdbb emelkedett, mig a
gdzolaj-drrés mdr csokkent. A Molnak természetesen az a j6, ha
a termék-drrések minél nagyobbak.

3. Brent-Ural kiilonbozet: a két olajfajta dra kozti killonbség a
negyedévben csokkent, a folyd negyedév eddig eltelt részében pe-
dig tovébb sztikiilt. A Mol szdmdra a kiilénbozet alakuldsa azért
lényeges, mert finomitdiban jellemzGen az orosz olajat dolgozza
fel, mig termékeinek drdt a Brenthez igazitja. Vagyis a Molnak az
a j6, ha a Brent-Ural kiilonbozet minél tdgabb.

4. Dolldr: a dolldr és a forint drfolyamdnak alakuldsa a fino-
mitds-kereskedelem divizidra is hasonld hatdst gyakorolt, mint a
kutatds-termelés tizletdg esetében.

5. Vegyipar: a csokkend olajdrak alapvet8en kedvezd hatdst
gyakorolhattak a Mol vegyipari tevékenységére, hiszen mint tud-
juk, a TVK egyik fontos alapanyagdnak, a vegyipari benzinnek
az dra szorosan lekoveti az olajdrak alakuldsdt.

6. Uzemanyag-fogyasztds: a MASZ legfrissebb statisztikdi sze-
rint Magyarorszdgon mind a benzin-, mind a gédzolajfogyasztds
emelkedett az idei mdsodik negyedévben, és ugyanez létszik az
egy évvel kordbbi hasonld idgszakhoz képest is. A finomitott ter-
mékek novekvd felhaszndldsa kedvezd a Mol kiskereskedelmi te-
vékenységére nézve. (A portfolio nyomdn)

50 éves az algydi szénhidrogén-banydszat. Az els§ algydi
kutfurdsok dta félévszdzad telt el, ez id§ alatt pedig a régié a ha-
zai energiabiztonsdg egyik legfontosabb szimbélumdva és pillé-
révé vélt. A Mol az algy6i olajmez6n termeli ki a hazai k§olaj-
mennyiség harmadét. A jubileum alkalmébdl Dr. Botka L4sz16,
Szeged polgdrmestere a Mol vezetdivel egyiitt koszoruzta meg a
bénydszat véddszentjének, Szent Borbdldnak szobrét.

Az algy6i kdolaj- és foldgdzmezd felfedezése az 1965-6s év
szenzécidja volt. Algy§ és kornyéke az orszdg legnagyobb kdolaj-
lel6helye, nemzetkozi mércével mérve is jelentds. A régié jelenleg
a hazai gdz- és kGolajtermelés kozel harmaddt adja. Az orszdg
teljes foldgdzigényének tizedét, kGolajigényének ot szdzalékdt
biztositja. Nem messze fekszik innen az a 350 négyzetkilométe-
res koncesszids teriilet, ame-
lyen jelenleg is kutatdsok foly-
nak, és amelytdl el§zetes becs-
lések alapjdn 25 millié hordé ké-
olaj felszinre hozdsdt vérja a vél-
lalat.

Az algyéi telephely az elmult
fél évszdzad alatt tobb ezer em-
bernek adott munkdt. Sok mun-
kavdllalénak ez volt az els§ és
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egyben utolsé munkahelye. A véllalat az évfordulé alkalmédbdl hu-
szondt munkavdllaldjdnak kiemelked$ munkdjdt és hiiségét bronz-
plakettel, valamint egy kiilonleges portrésorozattal kiszonte meg.

(Mol)
BOSCH

A benzines és a dizeltechnolégia jovéje. Egy Bosch-tanul-
madny szerint a benzines és a dizeltechnolégia a 2020 utdni id6-
szakban is megdrzi vezet§ szerepét a jarmiivek meghajtdsa te-
rén, bdr lényeges dtalakitdsok varhatdak.

A megolddsra véro feladat természetesen a kdrosanyag-kibo-
csdtds mértéke, melyet a szabdlyozds tizéves tédvlatban az Euré-
pai Uni6 teriiletén, az Egyesiilt Allamokban és Kindban is jelen-
t&sen korldtozni fog. Példdul az EU orszdgaiban 2021-t8l egy 4t-
lagos 4j aut6 dltal kilométerenként kibocsdtott szén-dioxid ma-
ximumdt 95 grammban hatdrozzdk meg, ami a jelenlegi benzines
és dizelmotorok dtlagos fejlettségi szintjét figyelembe véve szinte

teljesithetetleniil alacsony értéknek tiinik. A Bosch azonban ha-
talmas energidkkal, a legnagyobb autégydrtékkal kozos erdfe-
szitéssel dolgozik a probléma megolddsdn, és a 62. Bosch Nem-
zetkozi Gépjdrmi-technikai Sajtétdjékoztatén méris szép ered-
ményeket mutatott be.

A kozvetlen benzinbefecskendezéses motorokndl a részecske-
kibocsdtds csokkentése dll a kozéppontban. Ennek megolddséra
egy példa a nagy pontossdgu lézerrel vdgott furatokkal késziild,
innovativ kozvetlen benzinbefecskendezés, amely a lézer dltal va-
gott élekkel kimagasléan hatékony égésti tizemanyag-levegd ke-
veréket képez az égéstérben. Emellett a benzines rendszerek be-
fecskendezési nyomdsdnak 200-rél 350 barra emelésével a ré-
szecskék kibocsdtdsa jelentGsen tovabb csokkenthetd — kiilons-
sen a magas terhelési tartomdnyok kornyékén és dinamikus mo-
tormtkodés mellett.

A dizelmotorok terén a Boschndl j6 esélyt létnak a szakért6k
arra, hogy a kipufogérendszerek tovébbi fejlesztése — ezen beliil
is tobbek kozott a kipufogdgdz utdkezelése —, és a szennyezd
anyagot eltdrold katalizdtorok széles kord alkalmazdsa az egyik
legkritikusabb nitrogén-oxid kibocsétds akdr 80 szdzalékos csok-
kentését eredményezheti. Ezt erdsiti az elektromos kiegészit§
meghajtdsok bevetése, amely a tltés célzott felhaszndldsdval, £6-
leg gyorsitdskor és nagy terhelésnél csokkenti a nem kivént nit-
rogén-oxid kibocsétdst, azaz mdr a bels§ égés folyamatainal to-
vébb korldtozza a dizelmotorok kornyezetszennyezését. Az Eu-
répai Uni6 tdrgyaldsokat folytat a valds kibocsédtds (Real Driving
Emissions) teszt 2017-es bevezetésérdl. Ez a mérési mddszer a di-
zeljirmivek nitrogén-oxid és a szén-monoxid kibocsdtdsdt redlis
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zetési helyzetekben méri, igy a jdrmdipar kornyezetvédelmi és

fenntarthatdsdgi fejlesztései a globdlis dkoldgiai kihivdsok tény-
leges megolddsdt szolgélja. Mindezeken feliil a Bosch meggy§z8-
dése szerint hatalmas lehet§ség rejlik az elektromositds, az au-
tomatizdlds és a hdlézatba kapcsolds dsszekapcsoldsdban, mert

az

ilyen integrélt rendszerek képesek a jarmiivek és az azokat

meghajté motorok maximalisan kornyezetkimélg tizemmdadjé-
nak biztositdsdra. (http://boschblog.hu/)

Banai Endre 6sszedllitdsa

MKE-HIREK

Konferencidk, rendezvények

Rendezvénynaptar
2015. dprilis 10-12. : 9. Kémikus Didkszimpézium : Bonyhdd
2015. dprilis 16. : Magnézium Szimpézium - Budapest
2015. dprilis 24-26. : XLVIL. Irinyi J4nos - Szeged
: Kémiaverseny :
2015. mdjus 27-29. Biztonsdgtechnika Balatonalméddi
: Szemindrium :
2015. junius 14-17.  : 16™ Blue Danube Symposium : Balatonalmddi
- on Heterocyclic Chemistry  :
2015. augusztus 31 : MKE 2. Nemzeti Konferencia : Hajdtiszoboszl6
- szeptember 2.
2015. szeptember 26.§ Innovécié a Természet- Szeged
- tudoményban — Doktorandusz:
Konferencia
2015. oktéber 7-9. : XII. Kornyezetvédelmi Ana- : Balatonszarszé
 litikai és Technoldgiai Napok :
2015. oktéber : Oszi Radiokémiai Napok :
2015. oktéber 21-23. 5% European Drying Budapest
: Conference
2015. november : Kozmetikai Szimp6zium : Budapest

In

novacié a Természettudomdnyban — Doktorandusz

Konferencia

Szeged, 2015. szeptember 26.

Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.

Online regisztracid: https://www.mke.org.hu/conferences/
biochem15/registration/

TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, biochem@mbke.org.hu

XII. Kornyezetvédelmi Analitikai és Technolégiai Napok

2015. oktéber 7-9.

SDG Csalddi és Konferencia Kozpont
Balatonszdrszé, Csdrda utca 39-41.

Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.

Online jelentkezés: http://www.kat2015.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIOK: Korispataky Panna,
korispataky@mbke.org.hu

Oszi Radiokémiai Napok
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2015. oktéber 19-21.

SDG Csalddi és Konferencia Kozpont
Balatonszdrszd, Csdrda utca 39—-41.
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.

Online jelentkezés: www.radiokemia.mke.org.hu
TOVABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mbke.org.hu

5 European Drying Conference

2015. oktdber 21-23.

Hotel Flamenco, Budapest, Tas vezér u. 1-3.

Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.

Online jelentkezés: http://www.eurodrying2015.mke.org.hu
TovABBI INFORMACIOK: K@rispataky Panna,
eurodrying2015@mke.org.hu

Kozmetika szimpézium - 2015

2015. november 19.

Hotel Bara, Budapest, Hegyalja u. 34.
TOVABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mbke.org.hu
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[X. Nemzetkozi Kémikus Didkszimpdzium

Szervez8k: Bonyhddi Petdfi Sdndor Evangélikus Gimndzium és Kollégium, a Pécsi Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kara Ké-

mia Intézete és a Magyar Kémikusok Egyesiilete

2015. dprilis 10. és 12. kozott keriilt megrendezésre a IX. Nemzet-
kozi Kémikus Didkszimpézium. A rendezvénynek ezittal a Bony-
hddi Pet6ti Sdndor Evangé-
likus Gimndzium és Kollé-
gium adott otthont.

A konferencidra érkezd
tanuldk 6t szekciéban mu-
tathattdk be el6addsaikat.
A szekcidk élén hdrom-hé-
rom fds szakmai zs(ri dllt.
A szimpdziumot megtisz-
telte jelenlétével és zstiriel-
noki munkdjdval prof. dr. Kildr Ferenc, a PTE Analitikai és Kor-
nyezeti Kémia Tanszékének tandra, Androsits Bedta, a Magyar
Kémikusok Egyesiiletének tigyvezet igazgatdja, dr. Siposné Mu-
sza Katalin, az ATI-KTF osztélyvezetdje, dr. Sipos Pdl, az SZTE
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékének tandra, valamint
dr. Riedel Miklds, az ELTE Kémiai Intézet tudomdnyos f6mun-
katdrsa.

A didkok nemcsak a zstrivel, hanem egymds kozott is megvi-
tathattdk tudomdnyos kutatdsaik eredményét. Habdr a szimpd-
zium célja nem a versengés, sokkal inkdbb a didkok ismeretének
bévitése volt, az egyes szekcidk legsikeresebb el§addsai a szom-
bati napon ismét elhangzottak a rendezvénynek helyt adé intéz-
mény disztermében. A legkiemelkeddbb didkok és felkészit§ ta-
ndraik értékes jutalmakban részesiiltek. Mindemellett kiilon ki-

tiintetést kapott a Budapest VI. Keriileti Szinyei Merse Pdl Gim-
ndzium, valamint Kiss Szilvia dunaszerdahelyi tandrng kima-
gaslo tehetséggondozé munkdjdért.

A didkok a szimpdzium ideje alatt ldtogatdst tettek a Paksi
Atomerdmtiben, ahol betekintést nyerhettek Magyarorszdg egyet-
len atomerdmtivének mindennapjaiba. A szombati délutdn sordn
pedig megtekinthették dr. Réka Andrds, az ELTE Kémiai Intézet
f&iskolai docensének Az elektronok szinhdza cimt elGaddsdt.

Mindez nem johetett volna létre a Magyar Kémikusok Egye-
siilete és Nagy Istvdn, a Bonyhddi Pet6fi Sdndor Evangélikus
Gimndzium és Kollégium kémiatandrdnak dldozatos szervezdi

munkdja nélkil.
Hus Luca

Bonyhddi Pet6fi Sdndor Evangélikus Gimndzium és Kollégium

KOSZONETET MONDUNK A RENDEZVENY TAMOGATOINAK

A rendezvény fétamogatdja: Potapi Arpad - nemzetpolitikaért fele-
16s allamtitkar

Tamogatok: TARR Kft., Magyarorszagi Evangélikus Egyhaz, Pécsi
Tudomanyegyetem, Mol Nyrt., Egis Gydgyszergyar Zrt., Richter Ge-
deon Nyrt., Rotary Club Szekszard, Aktivit Kft., Volgységi Muzeum,
Eszterbauer Borhaz, Vesztergombi Pince, Heimann Pincészet, Fritz
Pincészet, Ezer és Tarsa Bt., SMS Pipe - Fitter Ept’]/etgépészeti Kft.,
Mez6161di Regionélis Vizikézmi Kft., Bonyhéad Varos Onkormany-
zata, lllatos Virag Kft., Gyorgy Kft., Szignd Bt., Lovasi Festékbolt,
Agnes K.

A Szegedi Ifju Szerves Kémikusok Tdmogatdsdért Alapitvany
tudomdnyos elGadéiilése Szeged, 2015. dprilis 29.

z 42

A Szegedi Ifju Szerves Kémikusok Tdmogatdsdért Alapitvany,
az MKE Csongrdd Megyei Csoportja és a SZAB Szerves és
Gyodgyszerkémiai Munkabizottsdg kozos rendezésében 14. al-
kalommal keriilt sor az Alapitvdny tudomdnyos el§adéiilésére.
Az el6adéiilés plendris el6addsét Dr. Mdtyus Péter egyetemi ta-
ndr (Semmelweis Egyetem, Bionikai Innovéciés Kozpont) tar-
totta ,,Uj irdnyzatok és szempontok a kézponti idegrendszeri
gyo6gyszerek kutatdsdban” cimmel, majd BSc-, MSc- és PhD-
hallgatdk tizenhdrom eladdsban mutattdk be eredményeiket.

A szakmai zstri értékelése alapjdn a ,,Dr. Hermecz Istvdn
dij™at (a Molar Chemicals Kft. konferencia-részvétel tdmoga-
tdsdra felajdnlott dfja és az Alapitvdny dija) Németh Dorottya
I1. éves MSc-biolégushallgaté (MTA Szegedi Biol6giai Kozpont,
Biokémiai Intézet, Kémiai Bioldgia Kutatécsoport) nyerte el

»Membrén-asszocidlt fehérjék médositdsa €16 sejtes vizsgéla-
tokhoz” c. el6addsdval (témavezetd: Dr. Tomboly Csaba); a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiilete Csongrdd Megyei Csoportja dijdt
Kardos Mdrton PhD-hallgaté (SZTE, Gyégyszerkémiai Intézet)
kapta ,,Funkcionalizdlt B23-aminosav-szdrmazékok sztereo-
kontrolldlt szintézisei gytirtinyité/keresztmetatézissel” c. el6-
addsédért (témavezetG: Dr. Fillop Ferenc, Dr. Kiss Lordnd). Har-
madik dijas: Pdlhdzi Baldzs 111. éves MSc-biomérnokhallgaté
(SZTE, TTIK, Szerves Kémiai Tanszék): Osztron-heterodimerek
szintézise triazol-linker alkalmazdsdval (témavezetS: Dr. Mer-
nydk Erzsébet).

Az Alapitvany mikodését 2014-2015-ben a Nemzeti Egyitt-
mikodési Alap tdmogatta. Molnir Arpad
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Alacsonyabb kimutatasi hatarok kevesebb mintaeltkészitéssel. A Thermo Scientific TSQ 8000 harmas kvadrupol
GC-MS/MS kiemelkedd, jovobiztos analitikai tejesitmeényt biztosit a lehetd legnagyobb termelékenyseg mellett. A kifgjezetten
robusztus, rutin elemzésekre tervezett TSQ 8000 rendszer a Thermo Scientific évtizedek 6ta bevalt harmas kvadrupol technologiajanak

legkorszer(ibb valtozatat 6tvdzi a kicsiszolt szoftverkormyezettel, amely egyszerve teszi az MS/MS technika hasznalatat
a modszerfejlesztéstol a jelentés elkészitéséig.
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