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Az Acta B otanica  n é m e t, angol, fran c ia  és o rosz  nyelven  közöl értekezéseket a b o ta 
n ik a  tárgyköréből.

Az Acta B otanica  v á lto z ó  terjedelm ű fü z e te k b e n  je len ik  m eg, tö b b  fü ze t a lkot é v en 
k é n t  egy k ö te te t.

A közlésre sz á n t k é z ira to k  a  következő c ím re  kü ldendők:

A cta  Botanica, B udapest 502 , Postafiók 24.

U gyanerre a  c ím re  k ü ld en d ő  m inden szerkesz tőség i és k iad ó h iv a ta li levelezés.
Az Acta Botanica  e lő fizetési á ra  k ö te te n k é n t b e lfö ld re  80 fo rin t, kü lfö ld re  110 fo rin t. 

M egrendelhető  a  b e lfö ld  sz á m á ra  az „A kadém iai K ia d ó ” -nál (B udapest V ., A lko tm ány  u tca121. 
B an k szám la  05-915-111-46), a  kü lfö ld  szám ára  p ed ig  a  „ K u ltú ra ” K ö n y v - és H írlap  K ü lkeres
k ed elm i V álla latnál (B u d a p e s t  I .,  Fő u tca  32. B an k szám la  43-790-057-181) vagy an n ak  
k ü lfö ld i képviselete inél, b izom ányosainál.

D ie Acta B o tan ica  veröffen tlichen  A b h a n d lu n g en  aus dem  B ereiche de r botanischen 
W issenschaften  in  d e u ts c h e r , englischer, fran zö sisch e r u n d  russischer Sprache.

D ie Acta B otanica  e rsche inen  in  H eften  w echselnden  U m fanges. M ehrere H efte bilden 
e in en  B and.

D ie zur V e rö ffen tlich u n g  bestim m ten  M a n u sk rip te  sind  an  folgende Adresse zu 
sen d en  :

A cta  Botanica, B udapest 502 , Postafiók 24.

A n die gleiche A n sc h r if t  ist auch jed e  f ü r  d ie  R ed ak tio n  und  den V erlag bestim m te 
K orrespondenz  zu  r ic h te n .

A bonnem entspreis p ro  B a n d : 110 F o rin t. B e s te llb a r  bei dem  B uch- und  Zeitungs-A ussen- 
han d els-U n te rn eh m en  »K u ltú r a « (B udapest I . ,  F ő  u tc a  32. B an k k o n to  N r. 43-790-057-181) 
o d e r  b e i seinen A u sla n d sv e rtre tu n g en  und  K o m m issionären .
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Acta Iiotanica Academiae Scientiarum Hungaricae Tomus 12, pp. 1— 8 (1966)

LE RÔLE DE L’HYBRIDATION INTROGRESSIVE 
DANS LA FLORE DE LA SIBÉRIE 

ET DE L’EUROPE ORIENTALE

p a r

E.  G.  B obrov

IN STITU T BOTANIQUE D E L'ACADÉM IE DES SCIENCES D E L’URSS, LENINGRAD, P-22, URSS

(R eçu  le 16 A p ril 1965)

A m esure q u ’av an ce  l ’é tu d e  des p lan te s  p e u p la n t  n ô tre  im m ense  p ay s , 
1 u ev ien t de plus en  p lu s  c la ir po u r nous, les b o ta n is te s  sov ié tiques, que les 

t r a i t s  c a rac té ris tiq u es  de la  d iffe ren tia tio n  des espèces dans l ’espace se son t 
développés sous l ’in flu en ce  des évènem ents des ép o q u es te r tia ire  e t q u a te rn a ire .

Les phénom ènes de l’h y b rid a tio n , assez f ré q u e n ts  dans la  n a tu re , ne 
p o u v a ien t passer in a p e rç u s , m ais ils in té re ssa ie n t trè s  peu  les b o ta n is te s  du 
p o in t de vue qui nous in té re sse  dans ce ra p p o r t.

L ’é tude  de l’a sp ec t géograph ique des p hénom ènes d ’h y b r id a tio n  a 
ou e r t  d e v a n t nous (1942 1943) le dom aine  excessiv em en t in té re s sa n t du
n o u v eau  m ode de fo rm a tio n  des espèces que nous avons d ’abo rd  appe lé  (1944) 
la  confusion h y b rid e  des espèces. D ans la  su ite  n o u s avons ap p ris  que  ce fa it 
é ta it  d é jà  connu des A m érica ins. Le b o ta n is te  b ien  connu  E . A n d e r so n  qui 
é tu d ia it  ce m êm e p rob lèm e d u  p o in t de vue g é n é tiq u e , l ’a appelé «l’h y b rid a tio n  
in trogressive».

Il es t n a tu re lle m e n t hors de d ou te  que ce p hénom ène a eu lieu  su r la 
T erre  dans un  passé trè s  éloigné, p en d an t l’ép o q u e  te r tia ire  e t m êm e p lus tô t .  
L ’h y b rid a tio n  in tro g re ss iv e  dans ces tem p s élo ignés, se laisse seu lem en t 
dev iner, ou se fa it à peine se n tir  ta n d is  q ’il e s t facile  d ’observer l’h y b rid a tio n  
qui a eu lieu en r a p p o r t  avec  les événem ents de l ’époque q u a te rn a ire .

Ce th èm e est si g ra n d  que  nous ne p o u v o n s  le t r a i te r  que d an s ses t r a i ts  
p rin c ip au x  e t ne p o u v o n s s igna le r ici que les fa its  les p lus év id en ts . M ais cela 
est su ffisan t p o u r je te r  de la  lum ière  su r c e rta in e s  rég u la rité s  h is to riq u es .

L a Sibérie b a ïk a lien n e  est un  pays m o n ta g n e u x  qu i se tro u v e  au  c a rre 
four de tro is  régions flo ris tiq u es ; elle a é té  p e n d a n t l ’époque q u a te rn a ire  le 
lieu où la v é g é ta tio n  a sub i p lusieurs fois des ch an g em en ts  assez p ro fonds.

A la fin  du  P liocène la  c o n tin e n ta lité  du  p a y s  é ta i t  p lus p rononcée  q u ’au 
tem p s p résen t; aussi la  v é g é ta tio n  step p iq u e  de la  M ongolie p é n e tra it-e lle  plus 
loin au  N ord que m a in te n a n t. P e n d a n t le P le is to cèn e  (époque q u a te rn a ire )  
les cond itions c lim a tiq u es  de la  Sibérie M oyenne é ta ie n t beaucoup  p lus rig o u 
reuses que dans le te m p s  ac tu e l, ce d o n t on p e u t  ju g e r  p a r  la congé la tion  p lus 
p ro fonde du sol qu i a t te ig n a it  ju s q u ’à 500 m .

A cta  Iiotanica A ca d em ia e  Sc ien tiarum  H ungaricae 12, 1966



2 E. G. BOBROV

L es géom orphologues d iv ise n t le tem p s q u a te rn a ire  en  q u a tre  époques.
L ’époque ancienne, a u  cours de laque lle  se so n t élevés les systèm es 

o ro g ra p h iq u e s  e t a eu  lieu  la  .g lac ia tion  des m o n tag n es; p e n d a n t l ’époque 
in te rg la c ia ire  les zones de v é g é ta t io n  se so n t déplacées p lus au  N o rd .

L ’époque  m oyenne — p e n d a n t  laquelle  a eu  lieu  la  g lac ia tio n  m ax im ale ; 
p e n d a n t  la  deuxièm e époque in te rg la c ia ire  le c lim a t é ta i t  p a r tic u liè re m e n t sec; 
c’e s t  a lo rs  que se son t p ro p a g é s  le m a m m o u th , le rh inocéros e t le b izo n .

L ’époque  récen te  (g la c ia tio n  Z iriane) — les zones v ég é ta le s  se son t 
é te n d u e s  trè s  loin au  Sud e t  les a n im a u x  de la  to u n d ra  (le ren n e , Ovibos moscha- 
tu s  e t  le  re n a rd  b lanc  — A lo p e x  lagopus)  o n t a t te in t  la  M ongolie au  Sud. 
L ’a u g m e n ta tio n  de te m p é ra tu re  (P a léo lith e  su périeu r) a é té  con sid é rab le . 
D a n s  les steppes sèches o n t f a i t  le u r  a p p a ritio n  des espèces m érid io n a les  telles 
q u e  les an tilopes.

U n  n o u v eau  re fro id issem en t (g lacier de S a rtan e ) fu t cause d u  d ép lacem en t 
des zo n es  végétales vers le S u d ; les s teppes f ire n t p lace à la  ta ïg a  de Mélèzes 
d a n s  la q u e lle  se p ro d u is it l ’e x tin c tio n  des m am m o u th s . L ’o p tim u m  d u  c lim at 
c a ra c té r is e  le com m encem en t de l’H olocène.

C’e s t ainsi q u ’au  co u rs  d u  P le istocène  e u t lieu  le d é p la c e m en t très  
p ro n o n c é  des lim ites des zones e t de ce in tu res  p e n d a n t les d iffé ren te s  phases 
de la  g la c ia tio n  e t des ép o q u es in te rg lac ia ire s . Les dép lacem en ts m é rid io n a u x  
f u r e n t  ic i com plétés p a r  le? tran sg re ss io n s  , des a ires des. espèces v e rs  l ’E s t  ou 
l ’O u e s t  en  ra ison  de l ’a u g m e n ta tio n  ou de la  d im in u a tio n  de la  c o n tin e n ta li té  
d u  c lim a t.

L es p lan tes  a v a n ç a n t ou  re c u la n t dan s ces cond itions ne p o u v a ie n t 
é v i te r  l ’in trog ression  e t, d an s  les cas de co m p a tib ilité  physio log ique , d o n n a ie n t 
des h y b r id e s , D ans cet im m en se  p ay s  de m o n tag n es  il s’e s t fo rm é des h a b ita ts  
t r è s  v a r ié s , dans lesquels la  p o s té r i té  des h y b rid es  p o u v a it tro u v e r  des niches 
éco lo g iq u es  convenables. D a n s  ces co n d itio n s le m élange h y b rid e  des espèces 
n ’é t a i t  p a s  ra re  e t se p ro d u is a it  chez les espèces les p lus o rd inaires.

B e tu la . D ans la  S ib érie  b a ïk a lien n e  encore récem m en t il é ta i t  connu  
e n v iro n  1 0 — 11 espèces de B o id e a u  e t en v iro n  25 h y b rid es . Ces d e rn ie rs  tem p s 
il a  e n c o re  été  décrit p rès de  20 espèces e t une  d izaine d ’au tre s  ne  so n t pas 
e n co re  d é c r its  (nom ina n u d a ) . T o u t ceci rep ré se n te  p lu sieu rs d iza in es  de 
ta x o n s  de  d ifféren ts ran g s  e t  de le u r  h y b rid es .

R ep résen to n s-n o u s  sc h é m a tiq u e m e n t les ra p p o r ts  g éo g rap h iq u es en tre  
les B o u le a u x  de ce pays.

L e  B ouleau  d ’E x trê m e -O rie n t, B . lanata  (R gl.) V. Y assil. (sec t. Costatae 
R g l.)  e s t  ré p a n d u  depuis les b o rd s  de l’O céan  ju s q u ’au B a ik a l s e p te n tr io n a l. 
Le B o u le a u  n a in  occ id en ta l (R . nana  L . —■ sect. N anae  R gl.) a t te in t  l ’Ién issei 
à l ’E s t ;  p lu s  loin à l ’E s t  e s t  ré p a n d u  B . ex ilis  S ukacz. U ne a u tr e  espèce 
o c c id e n ta le  de B ouleau es t B . p e n d u la  R o th  (sect. A lbae  R g l.), elle e s t rem p lacée  
p a r  u n e  espèce du B a ik a l, B . p la typ h y lla  S ukacz . O u tre  les B o u leau x  de ces
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LE RÔLE DE L’HYBRIDATION INTROGRESSIVE 3

tro is  sections on re n c o n tre  dans la  S ibérie  M oyenne des espèces fru te sc e n te s  
q u i d o n n e n t d ivers h y b rid es  (sect. Fruticosae  R gl.) qui se d is tin g u e n t d iffic ile 
m e n t e n tre  elles.

Les tra i ts  p ro p re s  au  B ou leau  d ’E x trê m e  O rien t (B . lanata  R g l.) V. 
V assil. p eu v en t ê tre  c o n s ta té s  chez les c in q  espèces ba ïka liennes. B . p la typ h y lla  
S u k acz . a c e rta in e m en t pris p a r t  à la  fo rm a tio n  des espèces de la  S ibérie 
M oyenne de la sec tio n  Albae : B . dahurica  P a li., B . baïcalensis S u k a c z ., B. 
ushka n en sis  Sukacz. O n p e u t su p p o se r que  la  v a r ié té  de B o u leau x  fru te sc e n ts  
e s t le ré s u lta t  de l’h y b rid a tio n  de l ’espèce  o cciden ta le  B . h u m ilis  S c h ra n k  e t 
d u  B o u leau  m ongo lo -dahurien  B. G m elin ii Bge.

Le nom bre p rin c ip a l de ch rom osom es d u  genre B etula  x =  14, ce lu i de 
B . fru tico sa  P ali, e s t 56 e t  de B . dahurica  P a li. 56 e t  70.

L ’ex trêm e po lym orph ism e des espèces ba ïk a lien n es du  B o u leau  es t le 
r é s u l ta t  du  m élange hybridogène cau sé  p a r  leurs m ig ra tio n s opposées. I l  ex iste  
en  S ibérie  M oyenne u n  g rand  n o m b re  in d é te rm in é  d ’hy b rid es  de B o u leau . 
L a  d esc rip tio n  de c e rta in s  de ces h y b rid e s  e t leu r d én o m in a tio n  b in o m in a le  ne 
n o u s  av an ce  pas d an s  la  connaissance de ce genre.

L a rix . Il est co n n u  depuis lo n g te m p s  que l ’espèce sibérienne (L . sibirica  
L ed b .) e t l ’espèce d ah u rien n e  (L . dahurica  F isch , ex S tschegl.) de M élèze 
d o n n e n t des h y b rid es  là  où leurs a ire s  so n t con tiguës, c’es t-à -d ire  e n tre  le 
T a im ir  e t la T ran sb a ïk a lie . Le M élèze d a h u rie n , ré p a n d u  dans la  p r e s q u ’île de 
T a im ir , conzerve c e rta in s  tra its  du  M élèze de S ibérie, ta n d is  que la  rég io n  où 
e s t ré p a n d u  ce d e rn ie r  com m ence à  600 ou 700 km  env iron  p lu s  à l ’O uest. 
Le M élèze h y b rid e  es t rép an d u  au  S u d -E s t e t d an s la région tra n sb a ïk a lie n n e  
su r  des cen ta ines de km . à l’E st de la  ligne de co n ta c t des a ires c o n te m p o 
ra in e s  des deux  espèces. Nous som m es tém o in s de l ’ab so rp tio n  des p o p u la tio n s  
h y b rid o g èn es p a r  l ’espèce d ah u rien n e  p o u r  laque lle  les cond itions c lim a tiq u e s  
so n t devenues p lus favorab les.

A denophra. A près l’étude de S. I .  K o r sh in sk y  (1894) on s a it  q u e  les 
q u a tr e  espèces, ré p a n d u e s  dans la  S ibérie  o rien ta le , fo rm en t de n o m b re u x  
h y b rid e s . Ces espèces so n t les su iv a n te s : 1) A . liliifo lia  (L .) Bess, se r e n c o n tra n t  
d ep u is  l’Eur'opè c e n tra le  presque ju s q u ’à l’Ién isse i; 2) A . tetraphylla  (T h u n b .) 
F isch , v a  de la D ah u rie  ju sq u ’au J a p o n ;  3) A . tricuspidata  (F isch .)  DC. se 
re n c o n tre  de la T ran sb a ïk a lie  ju s q u ’a u  cours m oyen  de l ’A m our; 4) A .  stenan- 
thera  (L edeb .) K ita g . d o n t Faire c o m p re n d  la  M ongolie e t les rég ions a d ja c e n te s  
de la  Sibérie. I l y  a s u r to u t  b eau co u p  d ’h y b rid es  près du B aik a l e t  d a n s  la 
D a h u rie  ou se to u c h e n t les aires de ces espèces.

Ces dern iers te m p s  (F lora  U R S S , X X IV , 1957) il a é té  d é c r i t  encore 
c in q  nouvelles espèces de ces rég ions. I l  es t in te re ssa n t de c o n s ta te r  q u ’il a été 
o ffe rt env iron  95 nom s p o u r les espèces d ’A dvnophora  de la  S ibérie M oyenne.

L ’é tu d e  du  p o llen  de p lusieu rs espèces de ce genre a m o n tré  q u ’il est 
so u v e n t défec tueux . C’est ainsi que chez celui A 'A . C m elin ii (S p reng .) F isch .
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cela  a rriv e  dans 5 0 %  des cas e t chez celui d ’d .  crispata  (K orsch .) K itag . — 
d a n s  7 5%  des cas; ch ez  ce lu i d ’A . coronopifolia  F isch . — dans 70 — 80%  des 
cas ; le pollen d ’A . la m a rk ii  Fisch, est to u jo u rs  défec tueux . On sa it aussi 
q u ’yl. utriculata  h o r t .  e s t com plètem ent d é p o u rv u  de pollen e t n éan m o in s 
p ro d u it  beaucoup de g ra in es . Les nom bres de chrom osom es de ce rta in es  
espèces in d iq u en t q u e  l ’h y b rid a tio n  a eu  lieu . Si le nom bre hap lo ïde  x =  17, 
chez ce rta in s  in d iv id u s  à ' A .  liliifo lia  (L.) Bess, il e s t 34 e t 102, chez A . lam arckii 
F isch . — 104.

L ’ex trêm e p o ly m o rp h ism e  des espèces d 'A denophora  dans la  Sibérie 
b a ïk a lie n n e  est causée p a r  l ’hy b rid a tio n  de tro is  ou q u a tre  espèces qu i se so n t 
p ro b a b le m e n t fo rm ées p e n d a n t la  P liocène. Il e s t perm is de su p p o se r que  
l ’h y b r id a tio n  in tro g re ss iv e  de ces espèces a eu  lieu  p e n d a n t les d iffé ren ts  
m o m e n ts  du P le is to cèn e , g râce  a quoi il y  a lo n g te m p s  que leu r races apom ic ti- 
q ues o n t pu fo rm er. AA Adenophora  c o n te m p o ra in e  est rep résen tée  dans la 
S ib érie  ba ïkalienne p a r  des apom ictes o b lig a tifs , fa c u lta tifs  e t p a r  de n o m b re u 
ses race s  hy b rid o g èn es.

Po lygonum  {§ A conogonon). L ’espèce la  p lu s  rép an d u e  de c e tte  sec tion  
e s t  P . riparium  G eorg ii (= : P . laxm annii L ep ech .) qui occupe les sab les des 
r iv e s , des fleuves e t  d es  riv iè res , des lacs e t  des m ers dans la  rég ion  A rc tiq u e , 
d a n s  le Sibérie o rie n ta le  d ep u is  l’Iénissei ju s q u ’à la  M er d ’O kho tsk  e t  ju s q u ’au  
S u d  de la  région b a ïk a lie n n e . L ’espèce tra n sb a ïk a lie n n e  est Polygonum  scriceum  
P a li, qu i cro ît au  N o rd -O u e s t de la M ongolie, d an s  la D ahurie  e t près du  
B a ïk a l. I l  est hors de  d o u te  que ces deux  espèces d o n n e n t des h y b rid es  e t il a 
é té  d é c rit 11 espèces d iffé ren ts  pour lesquelles o n t é té  proposés p lus de 20 
n o m s. L ’h y b rid a tio n  in tro g re ss iv e  de ces espèces dans la  région d u  B aïk a l 
e s t  n o to ire .

Oxytropis. L ’é tu d e  spéciale des espèces de  ce genre de la  Sibérie M oyenne, 
e t  il y  en  a plus de q u a ra n te ,  a m ontré  que q u e lq u es-u n es  d ’en tre  elles so n t des 
h y b rid e s . M. G. P o po v  (1955, 1957) cite s ix  de ces espèces e t in d iq u e  que  
leu rs  p a re n ts  a p p a r t ie n n e n t à tro is d ifféren tes sec tio n s. B. A. J ourtzev  (1964) 
a ff irm e  que dans les te r r i to ir e s  ad jacen ts au  S u d -O u est du  B aïka l en  D ah u rie  
e t  en  M ongolie a eu  lie u  l ’h y b rid a tio n  m u ltip le  des espèces d 'O xytropis  ce qu i 
a  a b o u ti  à la fo rm a tio n  de nom breuses p o p u la tio n s  po lym orphes d ’espèces 
h y b ridogènes.

Sanguisorba. S . o ffic in a lis  L., espèce trè s  co m m u n e , est rép an d u e  dans la  
S ibérie  sep ten trio n a le  j u s q u ’en E x trêm e-O rien t. A u Sud de la  S ibérie , c’es t
S . p a rv iflo ra  (M axim .) T a k e d a  qui se re n c o n tre . I l  a é té  proposé d ix  d iffé ren ts  
n o m s p o u r les p la n te s  h a b i ta n t  la T ra n sb a ïk a lie . I l est in d u b ita b le  q u ’elle 
p ro v ie n n e n t de l ’in tro g re ss io n  des espèces en  q u e s tio n .

L ’h y b rid a tio n  in tro g re ss iv e  se fa it s u r to u t  re m a rq u e r dans les genres 
p ré c ité s . Nous p o u v o n s  en co re  nom m er q u e lq u es  p a ires d ’espèces a p p a r te n a n t  
a u x  genres Spiraea, R ib es , Potentilla, M elilo tu s, V icia , A con itum , P u lsa tilla ,
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Phlojodicarpus  d o n t les hybrides so n t p lu s  ou m oins rép an d u s  ou b ien  occupen t 
d an s  la  Sibérie M oyenne d ’im m enses te rr ito ire s .

I l  est év iden t que  le phénom ène d ’in tro g re ss io n  es t excessivem ent fré q u e n t 
d an s  la  Sibérie b a ïk a lien n e . Il se re n c o n tre  chez les a rb res , les a rb u s te s , ainsi 
q u e  chez les p lan tes  herbacées an n u e lles  e t pérennées; p a rm i to u te s  ces p lan te s  
b e a u c o u p  d é te rm in e n t l ’aspect de la  v é g é ta tio n .

U n au tre  p hénom ène  non m o in s in té re s sa n t se tro u v e  aussi re lié  au x  
év én em en ts  pa léogéograph iques d u  P le istocène .

Les sy stém atic ien s qui é tu d ie n t b eau co u p  de groupes de p la n te s  s ib é 
rien n es  sav en t que la  S ibérie b a ïk a lien n e  es t riche en jeu n es races se d is tin g u a n t 
à  p e ine  des espèces occidentales ou , p lu s ra re m e n t, o rien ta les. M ais ces races 
so n t si peu  d is tin c te s  que le p lus so u v e n t il e s t p resque im possib le  de les 
re c o n n a ître . E lles tém o ig n en t trè s  c la ire m e n t q u ’il se p ro d u it une  nouve lle  
fo rm a tio n  de races; elles re p ré se n te n t le m ode o rd in a ire  de l’év o lu tio n  de 
l ’espèce e t ces races co rresp o n d en t a u x  ch an g em en ts  g raduels du  c lim a t.

D ans la Sibérie b a ïka lienne  l’u n  e t  l ’a u tre  m ode de fo rm atio n  de nouvelles 
fo rm es se com plique de la façon su iv a n te . D ans ce pay s ex cessiv em en t co n 
t in e n ta l  à la v é g é ta tio n  sy lv o -step p iq u e , l ’a u g m e n ta tio n  du  fio id  e t de l ’h u m i
d ité , en tra în e  le ren fo rcem en t de la  v é g é ta tio n  sy lv estre . L a recrudescence  
de la  sécheresse cause  la jo n c tio n  des îles de s te p p e , ce qu i am ène  ta n tô t  
l ’iso la tio n  des p o p u la tio n s  et des d iffé ren te s  races , t a n tô t  le ren o u v e llem en t 
de leu rs  co n tac ts  e t  la  fo rm atio n  d ’h y b rid e s .

Les faits su rv e n u s  p en d an t le P le is to cèn e  dan s l’E u ro p e  o rien ta le  so n t 
an a lo g u es à ceux de la  Sibérie M oyenne, m ais le m ilieu  dans lequel se fo rm a it 
le ta p is  végétal d iffé ra it co n sid é rab lem en t. Ic i d ans ce pay s p la t  ne se p ro d u ise n t 
p a s  de dép lacem en ts des étages de v é g é ta tio n  e t  les successions essen tie lles 
a v a ie n t  lieu p lus tra n q u ille m e n t.

A la  fin  du  P liocène le pays é ta i t  c o u v e rt de fo rê ts  latifo liées a p p a u v rie s , 
qu i s ’é ten d a ien t d ep u is  l’E urope c e n tra le  ju s q u ’au x  m on tagnes de l’A lta ï.

L a  prem ière g lac ia tio n  (M indéi) a fa it  recu le r au  M idi la  v é g é ta tio n  su r la 
P la in e  R usse e t a p a rtie lle m e n t ou co m p lè tem en t d iv isé  les aires de ce rta in e s  
espèces. P e n d a n t la  p rem ière  époque in te rg lac ia ire  (M indel-R iss) la  v é g é ta tio n  
trè s  ap p au v rie  s’es t reco n stitu ée  en  p a r tie . Les fo rê ts  latifo liées fu re n t  re m 
p lacées p a r  des fo rê ts  de Sapin  eu ro p éen  (Picea abies (L .) K a rs t.) .

L a  deuxièm e g lac ia tion  (R iss), la  p lus c a ta s tro p h iq u e  de to u te s , de 
n o u v e a u  déchira  la  co u v értu re  v é g é ta le  e t les aires de beaucoup  d ’espèces 
fu re n t divisées su r de g rands espaces. P e n d a n t la  deux ièm e époque in te rg la c ia ire  
(R iss — W ürm ) q u e lq u es espèces, q u i s ’é ta ie n t conservées dans les refuges de 
l’O u ra l M éridional n ’o n t pas re s t i tu é  leu rs a ires, m ais son t d ev en u es des 
espèces v icaires. C’e s t  à ce tte  ép o q u e  que se ra p p o r te  le p u issan t c o u ra n t  de 
m ig ra tio n s  de la  S ibérie  dans l ’O cc id en t, q u a n d  le S ap in  de la  S ibérie  (P . 
obovata  L edeb.) se r é p a n d it  dans la  R ussie  C en tra le . Le Sapin  e u ro p éen  e t
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le S a p in  de S ibérie é ta ie n t  év id em m en t d é jà  à ce m o m en t des espèces 
d is tin c te s .

L a  tro isièm e g la c ia tio n  (W ürm ) ne fu t  n i aussi g rande, ni aussi c a ta s tro 
p h iq u e  que  la  d eux ièm e. O n sa it que p e n d a n t l ’H olocène le c lim a t su b it aussi 
des v a r ia tio n s  assez im p o r ta n te s .

Les g randes g lac ia tio n s  du  P le is to cèn e  o n t d ivisé les aires a u p a ra v a n t 
c o n tin u e s  de b eau co u p  d ’espèces e t  o n t iso lé leu rs  p a rtie s  o cc iden ta les e t 
o r ie n ta le s  p o u r des m illiers d ’années. L ’iso la tio n  des p o p u la tio n s v ég é ta les  e t 
l ’e x is te n c e  des p la n te s  dan s les cond itions c lim a tiq u es  d iffé ren tes à l’O uest 
e t  à l ’E s t  o n t am en é  en  beaucoup  de cas à la  fo rm a tio n  d ’espèces 
v ica ire s .

Les te rr ito ire s  lib érés  de la glace fu re n t  occupés p e n d a n t les époques 
in te rg la c ia ire s  e t p e n d a n t  l ’H olocène p a r  les espèces venues des re fu g es situ és  
à l ’E s t ,  à l ’O uest e t  au  S ud . Les co n tre -m ig ra tio n s  des espèces v ica ires , restées 
p h y s io lo g iq u em en t assez p roches les unes des a u tre s , d ev a ien t e n tra în e r  leu r 
h y b r id a tio n . D ans ces co n d itio n s celle-ci d e v a it  av o ir lieu  à une  échelle géo
g ra p h iq u e , c’est-à -d ire  su r  d ’im m enses te r r i to ire s , m esu ran t des cen ta in es  de 
k ilo m è tre s  carrés; les p la n te s  les p lus o rd in a ires  d e v a ie n t la  su b ir e t  m êm e les 
espèces d é te rm in a n t l ’a sp ec t de la  v é g é ta tio n .

P ic e a . Les b o ta n is te s  russes sa v e n t d ep u is  long tem ps que  le S ap in  
eu ro p é e n  (P . abies (L .) K a rs t .)  es t ré p a n d u  d an s  les p a rtie s  o cciden ta les du  
p a y s , ta n d is  q u ’à l ’E s t ,  c’est-à -d ire  au  delà d u  V olga su r les te rr ito ire s  c o n ti
guës à l ’O ural o cc id en ta l se ren co n tre  le S ap in  de Sibérie (P . obovata L edeb .). 
Les v a s te s  espaces de la  R ussie  M oyenne so n t h a b ité s  p a r  u n  S ap in  q u ’on ne 
p e u t  r a p p o r te r  ni à l ’u n e , n i à l’a u tre  espèce. L a  tran sg ressio n  se m an ifesta  
d an s  la  fo rm e des écailles d u  cône, qu i s’a r ro n d is se n t de p lus en p lu s  dan s la  
d ire c tio n  de l ’E s t  e t d e v ie n n e n t au  c o n tra ire  p lu s po in tu es  à l ’O uest.

L es cond itions c lim a tiq u e s  actuelles so n t, à ce q u ’il p a ra ît , p lus fav o rab les  
au  S a p in  eu ropéen ; c ’es t p o u rq u o i il ab so rb e  les p o p u la tio n s h y b rid es . I l  a 
é té  p ro p o sé  p lusieu rs nom s b in o m in au x  p o u r le S ap in  h y b rid e  qu i se ren co n tre  
d an s  le  dom aine  e r ra tiq u e .

P rim u la . L a p rim ev è re  eu ropéenne o rd in a ire , P . veris L. e s t ré p an d u e  
d an s  la  R ussie  M oyenne. Les régions to u c h a n t à  l ’O u ra l occ iden ta l so n t peuplées 
p a r  u n e  a u tre  espèce — P . m acrocalyx  Bge. D an s  le cours m oyen  du  V olga su r 
de v a s te s  te rr ito ire s  so n t rép a n d u s  leurs h y b rid e s , qu i ap p ro c h e n t t a n tô t  de 
l ’un e  espèce , t a n tô t  de l ’a u tre . P lusieu rs v a r ié té s  qu i on t é té  déc rite s  com m e 
a p p a r te n a n t  à P . m acrocalyx  B ge., d o iv en t ê tre  considérées com m e des h y b rid es .

P u lsa tilla . L ’espèce occ iden ta le  P . pa tens  (L .) Mill, au x  fleu rs  d ’u n  b leu  
v io le t a t te in t  les rég ions o rien ta les  de la  R u ssie  M oyenne. A u delà  du  V olga 
d an s  l ’O u ra l e t en  S ibérie  e s t rép an d u e  P . flavescens  (Zucc.) Ju z . a u x  fleu rs 
ja u n e s . S u r les te r r i to ire s  d u  cours m oyen  d u  V olga, en p a r tic u lie r  dan s la  
rég io n  de K azan  so n t ré p a n d u e s  les p lan te s  av ec  des fleu rs ta n tô t  ja u n â tre s .
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t a n tô t  b leu â tre s  ou ta n tô t  presque b la n c h e s . Les den ts  des e x tré m ité s  des 
feuilles su b issen t aussi des v a ria tio n s tra n sg re ss iv e s .

R osa . L ’é g lan tin e  com m une, R . c innam om ea  L . est ex cessiv em en t p o ly 
m orphe  d ans le cours m oyen  du V olga. Les b o ta n is te s  co m p ten t ici n o n  m oins 
de 32 v a rié té s  p rin c ip a les . I l est perm is de su p p o se r que le p o ly m o rp h ism e  e s t 
causé p a r  l’h y b rid a tio n  de l ’espèce o r ie n ta le  R . cinnam om ea  L ., de celle de 
S u d -E s t — R . glabrifo lia  C. A. Mey. e t  de l’espèce occiden tale  — R . g o rin ken sis  
Bess., qu i e s t elle-m êm e u n  hybride.

T ilia . T . sep ten trionalis  R upr. e s t ré p a n d u  au  N ord  du dom aine e r ra t iq u e . 
C’e s t ju s q u ’à p ré sen t u n e  espèce é n ig m a tiq u e . Il y  a v in g t-d eu x  ans j ’a i ém is 
la su p p o sitio n  su iv a n te . L ’aire p liocène a u tre fo is  un iq u e  s’est tro u v é e  d iv isée . 
D ans les refuges de l’E u ro p e  cen tra le  e t  de l ’O u ra l m érid ional se so n t fo rm ées 
des espèces trè s  p ro ch es , qui ont p e u p lé  p lu s  ta rd  la  région e r ra tiq u e  e t  o n t  
form é p a r  in tro g ress io n  T . septentrionalis  R u p r . I l  fa u t faire re m a rq u e r  q u e  le 
T illeul de l’O ural m érid io n a l n ’a p as  é té  d é c r it  ju s q u ’à p résen t d ’u n e  fa ç o n  
convenab le .

O n p e u t a jo u te r  quelques fa its  à ce q u i a é té  d it su r les p h é n o m è n e s  
d ’h y b r id a tio n  dans les régions e r ra tiq u e  e t  périg lac ia le .

L a  fo rm atio n  d an s  les C arpathes de c in q  espèces h y b rid o g èn esd e  K n a u t ia  
d ép en d  p ro b ab lem en t des g laciations d a n s  les m o n tag n es  p en d an t le P le istocène .

L ’h y b rid a tio n  in trog ressive  a eu  lieu  au ssi en  dehors de la rég ion  e r ra t iq u e  
et p e n d a n t l ’H olocène au  m om ent de la  fo rm a tio n  de la v ég é ta tio n  des zones 
s tep p iq u e  e t sy lv o -step p iq u e . D ans l ’U k ra in e  so n t reliées p a r  in tro g re ss io n  
l’espèce occiden ta le  de Cornus sanguineus  L . e t l ’espèce o rien ta le  C. austra lis  
C. A. M ey. C’est à ce m êm e phénom ène q u ’il co n v ien t sans d ou te  de r a t ta c h e r  
ce rta in es  form es u k ra in ien n es d 'E v o n y m u s . C’est enfin  de la  m êm e faço n  
q u ’il c o n v ien t p ro b a b le m e n t d ’ex p liq u e r la  confusion  de l’espèce o c c id e n ta le  
P rim u la  fin m a rch ica  J a c q . avec l ’espèce  o rie n ta le  P. nutans  G eorg i ( =  P . 
sibirica  Ja c q .) . L a p rem iè re  de ces espèces se re n c o n tre  depuis la  S c a n d in a v ie  
se p te n tr io n a le  ju s q u ’à la  Mer B lanche; la  d eu x ièm e v a  de la P é tch o ra  in fé rie u re  
ju s q u ’à la  Sibérie O rien ta le . Leurs h y b rid e s  se re n c o n tre n t en tre  la  M er B lan ch e  
e t l ’e s tu a ire  de la  P é tc h o ra , ce qui d é p e n d  p ro b a b le m e n t de ce que le te r r i to ire  
a é té  peu p lé  de p la n te s  après la tra n sg re ss io n  de l ’Océan.

L ’h y b rid a tio n  in trog ressive  n ’a p a s  p u  n a tu re lle m e n t ne pas a v o ir  lieu  
lors de la  g lac ia tion  des m ontagnes d u  C aucase , m ais ju sq u ’ici elle n ’a pas 
encore a t t i r é  l’a t te n tio n  des savan ts. E n  A sie C en tra le  dans la zone des d é se rts  
elle s’e s t aussi m an ifestée  pendan t la g la c ia tio n  q u a te rn a ire  ainsi q u ’en  r a p p o r t  
avec la  réd u c tio n  du  b assin  de l’A ra lo -C asp ien n e . D epuis lo n g tem p s l ’h y b r i
d a tio n  est connue d a n s  les genres E rem ostachys, Zygophyllum , A g ro p y ru m , 
G alium , e t  a p p a re m m e n t elle porte  au ssi u n  c a ra c tè re  in trogressif.

I l  ne s’ag it pas seu lem ent de l’h y b r id a tio n  in trogressive  s u rv e n a n t en  
ra p p o r t avec les ch an g em en ts  sécu laires d u  c lim a t. L ’h y b rid a tio n  se p ro d u it
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d ’un e  faço n  encore p lu s  m an ifeste  sous l ’in flu en ce  de l’ac tiv ité  de l ’hom m e 
q u i tro u b le  e t  d é tru i t  le ta p is  végé ta l n a tu re l.  I l  e s t b ien  connu q u ’en  cas de 
d e s tru c tio n  de ce d e rn ie r  les liens p h y to c é n o tiq u e s  son t p e rtu rb és , ce qu i re n d  
possib le  l’h y b r id a tio n  d ’espèces o rd in a ire m e n t isolées. La d e s tru c tio n  de la  
v é g é ta tio n  n a tu re lle  crée de nouvelles n iches écologiques, où p e u v e n t t ro u v e r  
asile  les h y b rid es  e t  leu rs d escendan ts. Ce ty p e  d ’h y b rid a tio n  est p a r tic u liè re 
m e n t fre q u e n t au  N o rd -O u est de l’U R SS, où  so n t répandus des n o m b re u x  
p o ly h y b rid e s  de S a lix  e t des n o m breux  h y b rid e s  de Betula. L a d e s tru c tio n  
de la  v é g é ta tio n  n a tu re lle  con trib u e  à la  fo rm a tio n  d ’une q u a n tité  de nou v e lles  
fo rm es dan s les genres de H ieracium  e t T a ra xa cu m . Des cen ta ines d ’espèces 
ap o m ic te s  se so n t ré p a n d u e s  sui les te r r i to ire s  d u  N ord-O uest.

Le pacage ex cessif  qu i d é tru it la v é g é ta t io n  des déserts de sab le  a p ro 
v o q u é  en  Asie C en tra le  la fo rm atio n  de n o m b re u x  hybrides de C alligonum , 
d o n t b eau co u p  o n t é té  décrits  com m e des espèces in d ép en d an tes .

L ’h y b r id a tio n  causée p a r  la  d e s tru c tio n  de la  v ég é ta tio n  n a tu re lle  p e u t 
quelq u efo is  p asse r in a p e rç u e . L ’h y b rid a tio n  au  N o rd -O u est de Poa p a lu s tr is  L . 
e t  de Poa nem oralis  L . p e u t en ê tre  un  ex em p le . L à  où la  v ég é ta tio n  n a tu re lle  
e s t  in ta c te ,  ces espèces occupen t d ifféren tes n ich es écologiques e t  ne d o n n e n t 
p as  d ’h y b rid es .

P o u r  conclu re  il es t o p p o rtu n  d ’e x p rim e r u n e  hypo thèse  su r le s o r t  de 
ces h y b rid es , a in si que  de celui de b eau co u p  d ’espèces apom ictes.

S u r la  te r r i to ire  ou se reco n stitu e  la  v é g é ta tio n  natu re lle , les uns e t  les 
a u tre s  so n t fac ilem en t su p p lan tés  e t m êm e d isp a ra isse n t en tiè re m e n t; d an s  
ces co n d itio n s  la  p lu p a r t  so n t voués à le u r p e r te .
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V. R E S U L T S  O F T H E  IN V E S T IG A T IO N  O F  T H E  “ F E H É R T Ó ”  O F O R O SH Á Z A *

By

G y . B odrogközy

IN ST ITU TE OF BOTANY OF T H E  JÓ Z SE F ATTILA UNIVERSITY', SZEGED 

(R eceived  O c to b er 19, 1964)

In  th e  course of th e  d e ta iled  coenological a n d  soil-ecological in v e s tig a tio n  
o f  th e  v e g e ta tio n  o f th e  a lkaline soils o f th e  G re a t H u n g a rian  P la in , a cco rd in g  
to  th e  p ro g ram  o f a co -opera tive  fo u n d ed  for th e  com plex in v e s tig a tio n  of 
a lka line  m arshes, in th e  years 1962 an d  1963 th e  m onograph ica l t r e a tm e n t  
o f th e  “ F e h é r tó ”  (an a lkaline m a rsh  so u th -w est o f O rosháza) was p e rfo rm ed . 
T he pu rpose  o f th is  w ork  is in  th e  f in a l re su lt th e  so lu tion  of th e  p ro b lem  
o f th e  u tiliz a tio n  o f th e  m arsh  an d  its  n e x t su rro u n d in g s  besides th e  know ledge  
o f th e  th e o re tic a l p roblem s of g eo g rap h y , h y d ro g ra p h y , geology, p ed o lo g y , 
a n d  coenology connected  w ith  it .

In  a n a rro w er sense th e  p ro g ra m  o f th e  in v es tig a tio n  of th e  v e g e ta tio n  
inc luded  th e  in v es tig a tio n  and  c la rific a tio n  o f th e  re la tionsh ips b e tw e e n  th e  
v eg e ta tio n  an d  th e  ecological fa c to rs  especia lly  th e  properties o f  th e  soils 
o f th e  F e h é rtó  w hich show  very  d is t in c t  c h a ra c te ris tic s  and  w hich a re  sh a rp ly  
se p a ra te d  from  th e ir  su rround ings. W ith  th is  tw o -y ea r period the  in v e s tig a tio n s  
are  n o t y e t  fin ish ed , th e y  will be co n tin u ed  in  th e  n e x t years.

F lo ris tic a l d a ta  are p u b lished  from  th e  a rea  n o r th  and  east o f th e  F e h é r
tó  by  B o r o s  (1922, 1927).

G eographical s itu a tio n

T he a rea  in v es tig a te d  is a d ep ressed  p a r t  of th e  lo ess-d is tric t of B ékés-C sanád  s o u th 
w est of O rosháza. B efore th e  e s tab lish m en t o f  th e  flood  co n tro l sy s tem s it was y e a rly  in u n d a te d  
a n d  eroded  by  th e  r iv e r T isza. A t p re sen t i t  is covered  p e rio d ica lly  w ith  in lan d  w a te rs . In  con
sequence of th e  accu m u la tio n  of sa lts in  th e  slack  w a te rs  th e  soil becam e g ra d u a lly  a lk a lin e  
and  d u rin g  ex siccation  assum es th e  c h a ra c te r  o f a so lonetz .

T his a lk a lin e  step p e  (“ p u sz ta ” ) am o n g  th e  se ttle m e n ts  Székku tas, O ro sh áz a  and  
B ékéssám son is d iv ided  by  a valley  o f th e  fo rm  of an e lo n g a ted  q u estion -m ark . T h is  v a lley  
m ay  be considered  as an  an c ien t riv er b e d ; th e  relics o f th e  m ean d er are a t  p re se n t a lk a lin e  
m arshes. T he m em bers o f th is  row  of m arsh es are in  th e  n o r th e rn  p a r t  K akas-szék  a n d  G yopá- 
ros, in th e  m iddle  K is-Sóstó  and  in th e  so u th e rn  p a r t  th e  N agy-Sóstó  nam ed to d a y  F e h é rtó .

T he w estern  p a r t  o f th e  M arsh F e h é rtó  is b ro ad en ed  o u t, e as tw ard  it becom es g ra d u a lly  
narrow er. I ts  m ean d erin g  shape (Map 1) rem a in ed  since th e  la s t  cen tury .

T he orig ina l d e p th  of th e  m arsh  m ay  be re c o n s tru c te d  from  the  soil p ro file s  o f  th e  
b o tto m . On th e  fu n d a m e n ta l sea t consisting  of sand  or o f loess deposited  in w a te r  lies a  70 to

* I. an d  II.: A cta B ot. Acad. Sei. H ung . 8 1— 37 1962; 11 1—57 1965.
III. and  IV .: A c ta  Biol. Szeged 11 (1— 2) 3 - 2 5 ;  11 (3— 4) 2 0 7 -2 2 7  1965.
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10 GY. BODROGKÖZY

150 cm  th ic k  s tra tif ied  m u d  lay e r. T h e  lake bed of to d a y  lies 40 — 80 cm below  th e  sho re  line. 
T h u s  th e  o rig inal d e p th  m ay  be e s tim a te d  a t  120 — 150 cm  a n d  in some p laces ev en  m ore. The 
sh o re s , e x c e p t th e  n a rro w  e a s te rn  p a r t ,  were all o v e r i a th e r  ab ru p t. So in  consequence  of 
th e  c o n sid e ra b le  w a te r leve l to g e th e r  w ith  th e  h ig h  sa lt c o n te n t no a b u n d a n t  a q u a tic  and 
l i t to r a l  v e g e ta tio n  could develop .

T h e  shallow ing is th e  consequence  of m in era lo g en ic  accretion . This process w as h as ten ed  
b y  th e  s u r f  w hich g ra d u a lly  u n d e rw ash ed  th e  a b ru p t  sh o res. The su bstances re su ltin g  from  
th e  b re a k  of th e  shores in  th e  p e rio d  of th e  h igh  w a te r  lev e l of th e  springs w ere d is in te g ra te d  
a n d  s t r a t i f ie d  on th e  lak e  b ed . T h is process, re su ltin g  in  a  g rad u al w idening a n d  shallow ing, 
m a y  b e  o b se rv ed  even  to d a y , especially  on th e  w e s te rn  p a r t  of the  m arsh  (F ig . 1).

H y d ro g rap h ica l and  pedo log ical conditions

T h e  F eh é rtó  w hich  w as fo rm erly  a p e rm a n en t m a rs h  is a t  p re sen t o n ly  a  te m p o ra ry  
one. In  th e  case of n o rm al ra in fa ll  an d  in lan d  w a te rs  i t  h a s  a m ore considerab le  d e p th  only 
in  sp r in g . In  th e  m iddle o f M ay i ts  d e p th  is no m ore t h a n  20 — 40 cm. In  consequence  of g rea t 
e v a p o ra tio n  and  leakage th e  w a te r  g rad u ally  w ith d ra w s  from  th e  shores a lth o u g h  th e re  is 
a b so lu te ly  no  possib ility  o f o u tflow .

T h e  in lan d  w aters  a n d  th e  w a ters  of th e  ra in fa lls  collecting  in th is  re se rv o ir  w ith o u t 
o u tf lo w  fro m  th e  n e ig h b o u rin g  so lonetz  ty p e  a lk a li soils ev ap o ra te  till th e  m id d le  o f th e  
su m m e r  a n d  th is  sa lt a cc u m u la tio n  las tin g  a lread y  fo r cen tu rie s  resu lted  in  a lak e  bed  w ith  
a n  e x tra o rd in a r ly  h igh sa lt  a n d  so d a  con ten t. In  J u ly  th e  e n tire ly  dried up  lak e  bed  is covered  
w ith  a  1 — 3 cm  th ic k  g rey ish  o r b row nish  w h ite  c ry s ta ll iz e d  sa lt lay e r m ixed  w ith  m ud. 
T h is  s a l t  lay e r w ith  i ts  g lis te n in g  w hiteness calls a t te n t io n  a lready  fro m  a far. T he nam e 
F e h é r tó  ( = w hite lake) re la te s  to  th is  phenom enon. On o ppressive  ho t sum m er d a y s  th e  F a ta  
M o rg an a  m a y  produce th e  d e ce p tiv e  ap p earance  of u n d u la t in g  w ater. On th e  do g -d ay s often  
a w h ir lw in d  arises over th e  a rea  a n d  th e  10 — 20 m  h ig h  w hile-coloured  san d  sp o u t sp reads 
o v e r th e  su rro u n d in g s a g re a t  q u a n ti ty  of sa lt a n d  so d a .

T h e  com plete d ry in g  u p  o f th e  m arsh , ho w ev er, is on ly  illusive. E x a c t  in v es tig a tio n  
d e m o n s tra te s  larger or sm alle r h u m id  p lo ts even in  th e  m o s t a rid  period of th e  e a rly  a u tu m n , 
e sp e c ia lly  on  th e  eas te rn  p a r t  o f  th e  m arsh . T he e x c a v a te d  profiles p rove  th e  ex is ten ce  of 
pool sp r in g s  in  th e  lake b ed  a n d  in  its  ne ig h b o u rh o o d . A s supposed by th e  in h a b ita n ts  of 
th e  e n v iro n s  to o , th e  w a te r  d isch arg e  of these  springs is low . T h ey  form  a c reek -sy stem  20 — 40 
cm  b e lo w  th e  lake bed an d  in flu en ce  considerab ly  th e  ch em ica l com position of th e  soil profiles. 
T h ese  ch em ica l changes tra n s fo rm  also th e  com position  of th e  v eg eta tion  a n d  p ro d u ce  coeno- 
ses w h ic h  a re  ra th e r  ra re  in  th e  te r r i to ry  east o f th e  r iv e r  T isza. The orig ina l chem ica l com 
p o s it io n  o f th e  spring  w a te rs  is n o t  know n because th e  a n a ly se d  spring w a te rs  flow  th ro u g h  
s a l t-c o n ta in in g  layers.

T h e  u n d e rg ro u n d  w a te r  ta b le  in  th e  lake  b ed  d o es n o t  fall below 90 — 100 cm , even 
in  th e  m o s t arid  S e p tem b er-d ay s . I t  m ay  be su p p o sed  t h a t  th e  spring w a te rs  b y  leakage 
c o n tr ib u te  to  th e  m a in ten a n ce  of th e  h igh level o f th e  u n d e rg ro u n d  w a te r  tab le .

T h e  soils of th e  m a rsh  a n d  i ts  n e x t su rro u n d in g s  m ay  be ranged  in to  fo u r g roups:
1. S o lon tchaks an d  so lo n tch ak -so lo n etz  soils o f  th e  lak e  bed.
2. S o lon tchak ized  m a rs h y  m u d  form ed u n d e r  th e  in fluence of th e  sp rin g  w aters.
3. So lonetz  soils o f th e  su rround ings.
4. M eadow -chernozem  sp o ts  o f th e  a n c ie n t loess steppe free fro m  ag ro tech n ica l 

in flu e n ce s .

Coenological an d  so il-eco logical conditions 
o f  the v ege ta tion

1. S iiaed e tn in  n ia ritiin ae  lin n g aricu in  Soó 1947

I t s  coenological a n d  ecological co n d itio n s a re  little  know n, e a s t o f th e  
T isza  e x c e p t th e  tra n s i t io n a l  zone (T ím ár  1957).

T h is  is th e  m ost w id e sp re a d  haloph ilic  a sso c ia tio n  of th e  lak e  b ed  w hich 
is w ell a d a p te d  to  th e  e x tre m e  cond itions. T h e  associations of R u p p io n  mari-
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tim ae  to  be ex p ec ted  on  th is  area are a lre a d y  m issing  due to  th e  te m p o ra ry  
c h a ra c te r  o f  th e  w a te r . A ppearance  o f th e  asso c ia tio n s o f Phragm ition  an d  
M agnocaricion  is in h ib ite d  b y  th e  u n fa v o u ra b le  soil-ecological cond itions.

In  th e  a ssoc ia tion  Thero-Salicornion  species p rev a il Puccinellion  species 
occu rring  on som e p laces o f  the  l i t to ra l  zone. T h e  n u m b er of species is v e ry  
low  ran g in g  be tw een  2 a n d  6. D ep en d in g  on  th e  m o istu re  tw o facies m a y  
be d istingu ished :

a) Suaedetum  m aritim ae hungaricum  ty p ic u m  crypsidosum  aculeatae
T his is th e  p io n eer association  on th e  a lk a lin e  m u d  of th e  so lo n tch ak

soils a f te r  w ith d raw a l o f w a te r, in w hich  Suaeda  m aritim a  a tta in s  a low  cover 
degree. I t  m ay  be also considered  as a f ra g m e n t o f  C rypsidetum  aculeatae. T h is 
facies th riv e s  only  for som e weeks and  in  co n seq u en ce  o f d ry in g  up  is d e s tro y e d  
b y  th e  increasing  sa lt co n cen tra tio n , on i ts  yellow  p lo ts Suaeda m aritim a  
becom es th e  d o m in a n t species.

b) Suaedetum  m aritim ae hungaricum  ty p ic u m  camphorosmosum
On th e  places d ry e d  up  earliest o r in  m ore  a rid  years w hen th e  w a te r  

is com pletely  lack ing  Camphorosma a n n u a  a c t  as a facies-form ing species. 
H ere  an d  th e re  Suaeda  m a y  be com plete ly  su p p re ssed  an d  on the  so lo n tch ak - 
so lonetz  soils frag m en ts  o f Lepidio-C am phorosm etum  annuae  are found .

L ists o f species o f  Suaedetum  m aritim ae hungaricum  from  8 d iffe ren t 
p laces o f F eh é rtó  are  sum m arized  in th e  fo llow ing  T ab le  I:

Subass. and facies
t y p c u m

normale Crypsis Camphorosma

Sample-plot number: l 2 3 4 5 6 7 8

N um ber of species: 3 2 3 2 4 6 5 4

Degree of cover, % : 25 40 65 35 25 90 90 80

Sample plot extent, m 2: 45 40 45 30 50 25 25 25

N um ber o f soil profile: 24. - 22. - 23. - - -

Thero-Salicornion  species:

Suaeda m aritim a  ................................. 3 4 4 1 - 2 1 - 2 2 - 3 2 - 3 3

Crypsis aculeata ................................... 4 — 1 4 " 3 3 - 4 4 - 4~

Salsola soda .......................................... + 4 - - p

Puccinellion  species:

Camphorosma annua  .......................... 2 2 - 3 3

Puccinellia distans ssp. lim osa  . . . . -j- 1 - 2

fíolboschoenion species:

Bolboschoenus m aritim us  ................ 4 - 4 - 4 ”

Schoenoplectus tabernaem ontani . . . 4 - 4 -

A d a  Hotai A cadem iae  Sc ien tia ru m  H ungaricae 12, 1966
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F o r  c learing  up  of th e  soil co n d itio n s o f  th e  association  3 soil p ro files 
w ere  e x c a v a te d  an d  in v e s tig a te d . A ll th re e  p ro files p roved  to  be s tru c tu re le ss  
so lo n tc h a k s  developed  on loess th e  s a lt c o n te n t o f w hich u p w ard s in creases . 
I t  m a y  be  supposed  th a t  th e  o rig inal so lo n tc h a k  soil o f th e  lake  b ed  in  th e  
l i t to r a l  zone o f th e  F eh é rtó  eroded  b y  th e  w a te r  w as th e  d irec t c o n tin u a tio n  
o f  th e  sh o res  w ith  so lonetz  soils an d  on th e  p lace of th e  la t te r  i t  dev e lo p ed  
w ith  successive  accre tion  a n d  accu m u la tio n  o f sa lts . This is an  in te re s tin g  
fa c t  b o th  from  th e  p o in t o f  v iew  o f ecology o f  th e  halophilic  v e g e ta tio n  an d  
p ed o lo g y . I t  serves as an  ex am p le  o f th e  seco n d a ry  origin o f so lo n tc h a k  from  
so lo n e tz  an d  on th e  place o f th e  so lonetz .

T h is  ty p e  of so lo n tch ak  developed  on  loess is very  ra re  as a sodic soil 
in  th e  te r r i to ry  east o f th e  T isza . I t  w as o b serv ed  on th e  loess d is tr ic t  of 
B ék és  — C sanád  on som e a lk a lin e  lak e  bed s w hich  are sm aller in  e x te n t  as 
c o m p a re d  w ith  th e  F eh é rtó  (K ak asszék , K issó s tó , K ígyóstó).

C hem ical analysis o f th e  e x c a v a ted  p ro files of th e  F e h é rtó  rev ea led  
a v e ry  h ig h  sa lt c o n te n t an d  show ed, in  a d d itio n  to  p redom inance  o f N a 2C 0 3 
a n d  N a H C 0 3, a considerab le  c o n te n t o f N aC l an d  N a2S 0 4 (F ig. 1). So th e se  
p ro file s  o rig in a tin g  on loess show  a tra n s it io n  to  th e  sodium  ch lo ride  an d  
so d iu m  su lp h a te  co n ta in in g  so lo n tch ak s. E sp ec ia lly  th e  u p p e r 2 cm  d u s ty  
la y e r  h a s  a v e ry  h igh  sa lt c o n te n t:  in  an  aq u eo u s e x tra c t (1 : 5) th e  N a-ion  
c o n te n t  a m o u n ts  to  60 m g -eq u iv a len t. T h is la y e r  is som ew hat c ru s ty  a f te r  
w e t t in g  w ith  ra in  w a te r.

C o m p arin g  th e  ecological co n d itio n s o f  Suaedetum  m aritim ae typ icu m  
norm ale  a n d  Suaedetum  m aritim ae typ icu m  crypsidosum  (profiles 22 a n d  23) 
i t  a p p e a rs  th a t  th e  facies w ith  C rypsis  h as  m ore  favourab le  co n d itio n s th a n  
th e  fac ies  normale. S im ilar d a ta  w ere o b se rv ed  on th e  v eg e ta tio n  o f  th e  so lo n 
tc h a k s  o f  S o u th -K isk u n ság  (B odrogközy  1960). 2

2. L ep id io -P ucc ine llie tum  lim osae  c risicu in  (nom en  novum )

S o lo n tch ak -so lo n e tz  puccinellia  m ead o w  o f th e  region ea s t o f th e  T isza .
T ill now  th is  asso c ia tio n  w as kn o w n  on ly  from  th e  so lo n tch ak s  an d  

so lo n tc h a k -so lo n e tz  soils w ith  a s a n d y  u n d e rg ro u n d . A nalysis o f th e  v e g e ta tio n  
o f  th e  F e h é r tó  show ed th a t  i t  m a rk e d ly  seg reg a tes  also p h y to co en o lo g ica lly  
fro m  th e  Puccinellia  lim osa  g rass-lan d s liv in g  on th e  solonetz of th e  im m e d ia te  
su rro u n d in g s  an d  is s im ilar to  th e  P uccinellia  lim osa  g rass-lands o f  th e  so lo n 
tc h a k -so lo n e tz  an d  so lo n tch ak s  o f th e  te r r i to ry  betw een  th e  r iv e rs  D a n u b e  
a n d  T isz a . T he lis ts  below  show  th e  c h a ra c te r is tic  species from  th e  te r r i to r y  
b e tw e e n  th e  D an u b e  an d  T isza  (A) an d  fro m  th e  F eh értó  o f O rosháza  (В).

A  s ig n if ic a n t d ifference is th e  la ck  o f  L e p id iu m  crassifolium  in  th e  a rea  
o f  th e  F e h é r tó . I t  occurs o n ly  in  th e  tra n s i t io n a l  zone (w est of th e  T isza  to

A c ta  B o ta n ic a  Academ iae Sc ien tia ru m  H ungaricae 12, 1966
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F ig. 1. A nalysis of th e  soil profile  (N o. 22) o f Suaedetum  m aritim ae.
A .  D is tr ib u tio n  of th e  com ponen ts o f th e  “ S” -value acco rd ing  to  m g -eq u iv alen ts 

B . A queous e x tra c t  (1 : 5), m g -eq u iv a len ts  in 100 g
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A B

P uccinellia  d istans  ssp. lim osa
L e p id iu m  crassifo lium
Plantago m aritim a
Phragm ites com m unis
A ster  tripo lium  ssp. p a n n o n icu m
A grostis alba
Suaeda m aritim a
C rypsis aculeata
T araxacum  bessarabicum
A grostis alba
Bolboschoenus m a r itim u s

Puccinellia  d istans ssp. lim osa  
L e p id iu m  perfo lia tum  
Plantago m aritim a  
Suaeda m aritim a  
C rypsis aculeata 
Salsola soda
Bolboschoenus m aritim us  
A ster  tripo lium  ssp. p a n n o n icu s  
Phragm ites com m unis  
A corellus pannonicus

th e  lin e  betw een  Ű jszász  a n d  Szeged) (R a pa ic s  1930). E a s t o f th e  T isza i t  is 
k n o w n  on ly  from  M akó (T h a isz  ap u d  R a pa ic s  1930).

S u b assoc ia tions. B esides th e  su b asso c ia tio n  typ icum , d ep en d in g  on th e  
m a rs h y  m u d d y  or h a b i ta ts ,  tw o  fu r th e r  su b asso c ia tio n s  m ay  be d is tin g u ish ed :

A) L ep id io -P uccinellie tum  suaedetosum  m aritim ae  (Subass nov .)
T h is is a tra n s i t io n  to  Suaedetum  m aritim ae. I ts  d iffe ren tia l species belong  

to  th e  Thero-Salicornion  an d  C yperio-Spergularion  species re sp ec tiv e ly : Salsola

F ig . 2. A nalysis of th e  soil p ro file  (No. 21) o f Lepid io -P uccinellie tum  lim osae suaedetosum .
A .  D is tr ib u tio n  o f th e  com p o n en ts  o f th e  “ S” -value according to  m g -eq u iv a len ts .
B .  A queous e x tr a c t  (1 : 5). D is tr ib u tio n  o f  ca tio n s  and  anions re sp ec tiv e ly , mg- 

eq u iv a len ts  p e r 100 g

A c ta  B o tan ica  Academ iae S c ien tiu ru m  Hungaricae 12, 1966
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A

30 20 40

Fig. 3. A nalysis o f th e  soil profile  (No. 34) of Lepid io -P uccinellie lum  cam phorosm osum
A .  D is tr ib u tio n  of th e  co m ponen ts of th e  “ S” -va lue  acco rd ing  to  m g-eq u iv a len ts .
B. A queous e x tr a c t  (1 : 5). D is tr ib u tio n  of ca tio n s  an d  an ions resp ec tiv e ly , m g- 

eq u iv a len ts  per 100 g

soda, Suaeda m aritim a , C rypsis aculeata. In  th e  f irs t  line i t  occurs in  la rg e r 
p lo ts  on th e  n o rth -w e s te rn  p a r t  of th e  m arsh . I t  is lack ing  on th e  ea s te rn  p a r t  
w hich is in flu en ced  b y  th e  sp ring  w aters (T ab le  I I ) .

The soil o f  th is  su b assoc ia tion  is a s till m ore  c h a ra c te ris tic  so lo n tch ak . 
A lthough  th e  accu m u la tio n  zone is a lread y  v isib le  (F igs. 2, 3) th e  sa lt co n te n t 
is considerab ly  decreased . T he ecological c ircu m stan ces are  ch a rac te rized  b y

1. a consid erab le  sh o rte r  period  of in u n d a tio n  as co m p ared  w ith  th e  
h a b ita ts  o f  Suaedetum  m aritim ae, and  by

2. th e  degree of a lk a lin ity  w hich is d im in ish ed  to  th e  1/4 o f th a t  o f 
Suaedetum  m aritim ae.

B) L ep id io -P uccinellie tum  typ icum  ( =  puccinellietosurn)
In  th is  su b asso c ia tio n  th e  Thero-Salicornion  species are  lack ing  or occur 

on ly  sp o rad ica lly . Plantago m aritim a  an d  lo ca lly  L ep id iu m  perfo lia tum  jo in  
th e  associa tion . T hese Puccinellion  species m ay  be considered  as d iffe ren tia l 
species o f th e  su b asso c ia tio n  typ icum .

D is tr ib u tio n : a co n tin u o u s zone develops on th e  n o rth -e a s te rn  an d  easte rn  
p a r t  o f th e  m arsh , on th e  w este rn  and  so u th e rn  shores it  occurs in  d iscon tinuous 
p lo ts.

A r ia  Holatiira A ra d em ia e  S rien tia ru m  H ungaricae 12 , 1966
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F ig . 4. A nalysis of th e  soil p ro file  (N o. 29) of Lepid io-P uccinellie tum  asteretosum

T h e  soil of th e  su b asso c ia tio n  is a so lon tchak -so lonetz  w hich  is v e ry  
c lo se ly  re la te d  to  th e  ty p ic a l so lo n tch ak . T he degree of a lk a lin ity , how ever, 
is f u r th e r  d im in ished  an d  th e  p e rio d  of in u n d a tio n  is p ro longed  a t  th e  m arg in  
o f  th e  la k e .

O n  th e  eastern  p a r t  o f th e  m a rsh  on th e  m ost a rid  l i t to ra l  zone th e  Cam- 
p h o ro sm a  annua  facies o f L ep id io -P uccinellie tum  occurs. I t  s u b s ti tu te s  for 
S u a ed a  m aritim a  su b asso c ia tio n  on  p laces w ith  s im ila r sa lt c o n te n t b u t  w ith  
a c o n s id e ra b le  sho rte r perio d  o f in u n d a tio n . The n u m b er of species used  to  
be  v e ry  low , generally  2 or 3.

C) L ep id io-P uccinellie tum  asteretosum  B odrogközy  1962
I t  occurs on th e  l i t to r a l  zone o f th e  e a s te rn  p a r t  o f th e  F e h é rtó , w here 

in  co n seq u en ce  of th e  sp rin g  w a te rs  th e  m a jo rity  o f th e  in ju rio u s  sa lts  are 
le a c h in g  o u t and a t th e  sam e tim e  d u rin g  th e  w hole v eg e ta tio n  perio d  a d 
e q u a te  w a te r  supply  is w a rra n te d .

A cco rd in g  to  th e  m ore fav o u rab le  (less sa lty  an d  hum id) co n d itions th e  
d if fe re n tia l  species of th e  su b asso c ia tio n  consist o f Puccinellion  an d  Agrosti- 
dion  e le m e n ts : Agrostis alba, J u n c u s  com pressus, A ster tr ipo lium  ssp . panno- 
n icu s , Carex distans e tc . T h is su b asso c ia tio n  segregates p ro n o u n ced ly  from  
th e  su b asso c ia tio n  typ icu m  esp ec ia lly  in  th e  la te  su m m er asp ec t, w hen  th e  
v io le t-c o lo u re d  p lo ts of th e  A ster  are  in  sh a rp  c o n tra s t to  th e  b ack g ro u n d  
on  th e  a re a  influenced b y  sp rin g  w a te rs  (T able II) .

A c ta  H otan ica  Academ iae Sc ien tia ru m  H u ngaricae  12, 1966



Suaedetum  m aritim ae ty p ic u m  

Suaedetum  m aritim ae C ryp sis  fac.

C rypside tum  aculeatae typ ic u m  

C rypsidetum  aculeatae Suaeda  m aritim a  fac. 

C rypsidetum  aculeatae fra g m e n tu m  

Acorelletum  pa n n o n iéi 

C am phorosm a-F estuca p seu d o v in a  s tad .

A stragalo-Poetum  a n g ustifo liae  typ icum

A stragalo-Poetum  angustifo liae  P lantago m aritim a  fac.

Secalin ion

M ap o f th e  v e g e ta tio n  of th e  F e h é rtó  o f O rosháza
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T he so il-cond itions -were in v es tig a ted  on th e  p ro file  N o. 29. T he s tru c tu re  
o f  th e  p ro file  is an  u n u su a l one (F ig . 4). On th e  basis  o f th e  chem ical com posi
t io n  i t  m ay  he co nsidered  as a so lon tch ak -so lo n e tz  o rig in a ted  on loess w ith  
a low  sa lt co n ten t in  w h ich  th e  a m o u n t of th e  ex ch an g eab le  ions is th e  h ig h es t 
a t  th e  to p  o f th e  p ro file  b u t  a B 2-layer w ith  h igh  Ca an d  Mg ion  c o n te n t m ay  
be c learly  d is tin g u ish ed . I t s  sa lt c o n te n t shows a considerab le  increase  as com 
p a re d  to  th e  soil o f Lepid io -P uccinellie tum  typ icum .

T he m g -eq u iv a len t v a lu e  of N a ions, its  p e rcen tile  a m o u n t a n d  N a2C 0 3 
as p er cen t a lk a lin ity  o f th e  th re e  subassocia tions a re  co m p ared  in  T ab le  I .  3

Table I

Coenosis und number Depth,
cm

S o d i u m  i o n s  
of “ S” value Aqueous extract 

(1 :5 )  
mg-

equival./100 g

Soda as
of soil profile mg-equiva- 

lents/100 g
mg-equiv. 
per cent

per cent 
alkalinity

Lepidio-Puccinellietum 0 -  2 2 5 .2 8 6 .0 17 .55 0 .3 8

suaedetosum 2 — 19 2 1 .7 8 0 .7 9 .4 3 0 .3 1

21. 1 9 -  39 2 8 .9 8 6 .2 1 1 .7 0 0 .3 2

3 9 -  85 2 3 .9 7 4 .1 1 0 .9 3 0 .3 7

8 5 - 1 2 0 2 2 .3 7 1 .9 1 0 .3 0 0 .4 0

Lep. Pucc. typ icum 0 -  8 2 5 .9 7 7 .5 1 2 .7 0 0 .3 8

Camphorosma fac. 8 — 22 2 2 .8 6 9 .9 1 0 .6 5 0 .4 3

31. 2 2 -  60 2 0 .9 5 8 .9 8 .9 5 0 .3 7

60  — 100 20.1 6 5 .0 3 .9 0 0 .2 3

Lep.-Pucc. typicum 0 -  10 2 2 .2  , 8 3 .7 1 1 .4 5 0 .3 2

normale 1 0 -  32 15.1 6 7 .7 8 .2 0 0 .3 0

28. 3 2 -  50 14 .3 6 2 .2 5 .9 5 0 .2 6

5 0 -  90 2 3 .5 7 7 .6 6 .0 0 0 .1 7

9 0 - 1 1 0 16.3 7 4 .4 3 .3 0 0 .1 3

Lep.-Pucc. asteretosum 0 -  17 13.8 5 1 .7 6 .4 0 0 .1 2

29. 1 7 -  30 2 .6 17 .8 1 .45 0 .0 6

3 0 -  45 2 .2 1 2 .2 1 .39 0 .0 6

4 5 -  75 2 .0 1 4 .6 1 .46 0 .0 4

7 5 - 1 0 0 2 .9 2 1 .2 1 .51 0 .0 4

3. B olboschocnetum  m aritim ! co n tinen ta le  Soó 1927

This is one o f  th e  m ost w idespread  a sso c ia tio n  o f a lka line  w a te rs  an d  
m arshes of th e  P an n o n icu m . I t s  d is tr ib u tio n  is d e te rm in ed  besides hygro- 
g raph ica l fac to rs b y  th e  a lk a lin ity  of th e  soil o f th e  lak e  bed . T he assoc ia tion

2 A cta  B otanica Academ iae S c ien tia ru m  H ungaricae 12, 1966
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Table II

Lepidio-Puccinellietum  limosae crisicum

Subassociation: Suaeda t  y p i c U III Aster

Sample-plot number: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N um ber of species: 5 6 5 7 6 5 8 8 9 8

Degree of cover. %: 70 80 90 90 95 100 90 100 100 100

Sample p lo t ex tent, m*: 15 30 35 25 30 20 25 15 20 20

N um ber of soil profile: - 21. 28. - - - - - 29. -

H E R B A C E O U S ST O R E Y

C harac teristic  species of 
association  and  group: 

Puccinellia distans ssp.
l im o s a ............................................... 2 - 3 3 4 - 5 4 — 5 4 — 5 2 2 - 3 2 - 3 2 - 3 3

A ster tripolium  ssp. pannonicus -f- + +  - 1 2 3 2
Plantago m aritim a  ..................... + 1 + 1 1
L ep id iu m  perfo lia tum  ................ -j- 1
Camphorosma annua  ......... l l

Thero-Salicornion  and  Cyperio- 
Spergularion  species:

Suaeda m aritim a  .......................... 2 3 _L
Salsola soda ................................... + + _i_ 1 I
Crypsis a c u le a ta ............................ 1 - 2 l + - 1

Phragm ition  and  Bolboschoenion 
species:

Bolboschoenus m aritim us  ................. + + 3 3 1 +
Phragmites com m unis .................... + - 1 2 _J_ 1 +

Agrostion  species:
Agrostis a lb a ................................... 1 + 1
Ju n cu s com p ressu s ............................. 1 1
Car ex distans ........................................ 1

Ju ncion  gerardi species:
Scorzonera p a r v i f lo r a .................. • + 1 - 2 2 3
Ju ncus gerardi .............................. + _j_

MOSS ST O R E Y
Nostoc c o m m u n e ............................ 1 - 2 4 — 1 2 1 2 1 1 - 2 1 - 2
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is v e ry  w idespread  b e tw een  th e  D anube an d  T isza  on places s im ila r to  th e  
so lo n tch ak  of th e  F e h é rtó  o f  O rosháza.

O n th e  easte rn  p a r t  o f  th e  F eh értó  th e  c o n tin u o u s  s tan d s  o f  th e  associ
a tio n  are  zonally  a rran g ed  a n d  th e ir  d is tr ib u tio n  is in fluenced  also b y  th e  sp ring  
w a te rs . G enerally , i t  occurs below  th e  zone o f th e  Lep id io -P uccinellie tum .

--20

- -4 0

2<L

as Na+
Z Z 2 HC03

I cr

-*- 80 err

F ig . 5. A nalysis of th e  soil p ro file  (No. 31) o f Bolboschoenetum m a r itim i phragm itetosum

O n th e  m ore sa lty  w este rn  p a r t  of th e  m arsh  i t  p re sen ts  itse lf  on th e  p lo ts  w ith  
sp rin g s , w here i t  fo rm s is lan d s in Suaedetum  m aritim ae.

T he species c o m b in a tio n  varies w idely  acco rd in g  to  h u m id ity  an d  soil 
co n d itio n s. In  th e  u p p e r  lev e l Phragmites com m unis  occurs an d  on som e places 
species o f m arshy  m eadow s an d  in d iffe ren t species e n te r  th e  asso c ia tio n . W ith  
th e  a id  o f d iffe ren tia l species four su b assoc ia tions m ay  be d is tin g u ish ed , w hich 
are  w ell know n from  li te ra tu re  (Soó 1957).

A) Bolboschoenetum m a ritim i typ icum
I t  occurs on th e  m o s t sa lty  places o f th e  associa tion  w here th e  leach ing  

e ffec t o f th e  springs p re v a ils  th e  le a s t. N u m b er o f  species is o n ly  2 or 3. These 
belong  to  th e  species o f P uccinellion  and  P hragm ition . S tan d s  co n sis tin g  pu re ly  
o f Bolboschoenus m a ritim u s  are f req u en t (T ab le  I I I ,  su rv ey  4 5).

B) Bolboschoenetum m a ritim i phragm itetosum  Soó 1957
T he leaching  o f i ts  soil is m ore in te n s iv e . Phragm ites com m unis  occurs 

in  la rg e  q u a n tity . In  th e  low er level A ster tr ip o liu m  ssp. p a n n o n icu s, Puccinel- 
lia  d istans  ssp. lim osa, A tr ip le x  hastata v. sa lina  occur a lw ays w ith  h igh  dom i
n ance .

T he soil of th e  asso c ia tio n  is a m u d d y  so lo n tch ak . T he sp rin g  w aters 
im p ro v in g  th e  liv in g  co n d itio n s arc n ear to  th e  su rface . In  som e p laces even

2* A cta  B o ta n ica  A cadem iae Sc ien lia ru m  l lu n g a r ic a e  12, 1966



2 0 GY. BODROGKÖZY

in  th e  d ry  period, end  o f  A u g u s t, sm aller o r la rg e r p u d d les  occur on th e  surface 
o f  th e  lak e  bed. On o th e r  p laces  w a te r collects in  th e  h o o f-p rin ts  o f  c a ttle .

T h e  excava ted  so il p ro file  N o. 31 w as s tru c tu re le ss . In  th e  p a le  grey 
m u d  la y e rs  no a c c u m u la tio n  o f  organic m a t te r  w as observed . T he c reeks occur 
a t  a  d e p th  of abou t 25 cm  b u t  th e y  give on ly  slow ly  oozing w a te r. U n d erg ro u n d  
w a te r  w as observed a t  a d e p th  of 80 cm . T he w hole p ro file  w as d ense ly  in te r 
w o v e n  w ith  th e  ro o ts  o f  P hragm ites com m unis  a n d  Bolboschoenus m a ritim u s  
a lso  below  80 cm.

A ccording to  th e  c h em ica l analysis o f th is  p ro file  th e  m g -eq u iv a len t 
o f  th e  N a  ions in  th e  a q u e o u s  e x tra c t (1 : 5) o f  th e  u p p e r 10 cm  la y e r  was

Table II I

Bolboschoenetum m aritim i continentale

S ubassociation  : Phragmites t y p i c u i r Agrostis

Sam ple-p lo t number: 1 2 3 4 5 6 7 8

N u m b er o f species: 4 4 2 3 2 8 8 5

D egree o f  cover. %: 80 90 100 90 100 90 100 100

Sam ple p lo t extent, m*: 20 25 30 25 30 20 25 25

N u m b er o f soil profile: - - 31. - - - - -

Bolboschoenion  species:

Bolboschoenus maritim us .......... 3 - 4 1 - 2 3 - 4 4 4 - 5 l l 2

Schoenoplectus tabernaemontani 2 +

P h ra g m ilio n  species:

P hragm ites communis ................. 3 4 2 - 3 1 +

A g ro stio n  and  Juncion gerardi 

spec ies:

A g ro stis  a lb a ................................... 2 1 - 2 2

Scorzonera p a rv iflo ra ................... 1 1 +
J u n c u s  com pressus ........................ + 1

P uccine llion  and  Puccinellietalia  

spec ies:

A tr ip le x  hastata var. salina  . . . . 1 + 1 +
P u cc in e llia  distans ssp. lim osa  . 1 1 - 2 +  - 1
A ste r  tripo lium  ssp. pannonicus 1 2

In d if fe re n t  species:

C arex vu lp in a  .............................. 3 3

Sonchus arvensis .......................... + 1

A lthaea  officinalis  ....................... + +

A c ta  B o ta n ic a  Academiae S c ien tia ru m  H u n g a r ica e  12, 1966
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6.55 an d  th is  va lu e  dow nw ards sudden ly  d im in ish ed . T he o rder of th e  fre q u e n c y  
o f th e  sa lts  is also here  th e  follow ing: N a H C 0 3, N aC l, an d  N a2S 0 4. F ro m  th e  
com ponen ts o f th e  “ S”  v a lu e , besides N a  io n s, Mg an d  Ca ions are s ig n if ic a n t 
(F ig . 5).

C) Bolboschoenetum m aritim i agrostetosum albae B odrogközy 1962 
W here a m eadow  is s itu a te d  above  Bolboschoenetum phragm itetosum

som e A grostid ion  an d  also ind iffe ren t species m ingle  w ith  Bolboschoenetum  
m a ritim i. T hese m a y  be considered  as d iffe re n tia l species sim ilarly  as o n  som e 
f la t  p laces b e tw een  th e  D an u b e  an d  T isza  (B odrogközy  1960). S uch  species 
are  Agrostis alba, Scorzonera parviflora , J u n c u s  compressus, Carex v u lp in a ,  
Sonchus arvensis, e tc . T h ey  form  a tra n s i t io n a l  zone.

D) B olboschoenetum  m aritim i ch enopod ie to sum  botryoidis su b ass . no v . 
O n th e  so u th -w este rn  p a r t  of th e  m a rsh  in  th e  low er level o f th e  iso la te d

Bolboschoenetum m aritim i p lo ts , some species n o t  y e t  found so fa r  occu r. 
F ro m  th ese  C henopodium  botryoidis p lay s  a p ro m in e n t ro le . D eta iled  ecological 
in v e s tig a tio n  w ill be a ta s k  of th e  fu tu re .

O n th e  sec tions o f th e  shore w here th e  s a l t  c o n te n t o f th e  soil is h ig h e r 
an d  w here a zone o f  Puccinellietum  follow s th e  Bolboschoenetum  a t  th e  l i t to r a l  
s tre tc h  a tra n s it io n a l zone w as observed . H e re  Bolboschoenus en ters th e  P u cci
nellietum  an d  form s a facies (Table I I ,  sam p les  6 — 7).

4. A grosti-C aricetum  d is tan tis  h u n g aricu m  (Rapaics 1927) Soó 1930

T his asso c ia tio n  occurs on th e  l i t to ra l  zone  o f  m ild ly  a lkaline m eadow s 
w ith  sa n d y  u n d e rg ro u n d  betw een  th e  r iv e rs  D an u b e  and  Tisza (B od ro g 
közy  1960). F ro m  th e  loess d is tr ic t o f B ékés — C sanád  i t  was no t y e t  p u b lish e d  
p rev io u sly . O n th e  F e h é rtó  th e  follow ing c h a ra c te r is tic  species o ccu r: Carex 
distans, L otus tenu is  an d  Taraxacum  bessarabicum . T his la t te r  is esp ec ia lly  
c h a ra c te r is tic  of th e  m eadow s w ith  so lo n tc h a k  soil an d  i t  is ra th e r  in f re q u e n t 
on th e  te r r i to ry  e a s t o f th e  T isza (S o ó —Má t h é  1938).

In  th is  associa tion  Bolboschoenion, P uccinellion-P uccineta lia  an d  J u n c io n  
gerardi species h av e  a r a th e r  sign ifican t p a r t  besides M olinion  an d  P hragm i- 
tion  species.

In  th e  tra n s it io n a l zones, w here th e  asso c ia tio n  com m unica tes w ith  
o th e rs , v a rio u s facies m a y  be estab lished .

a) A grosti-C aricetum  distantis typ icu m , facies Scorzonera
I t  is a tra n s it io n  to  Agrosti-C aricetum  asteretosum  (Table IV , sam p les  

1 - 3 ) .
b) A grosti-C aricetum  distantis  facies P uccinellia  limosa
I t  occurs on p laces w here im m ed ia te ly  o ff th e  shore w ith  h ig h e r  sa lt 

c o n te n t L ep id io -P uccinellie tum  limosae. m a y  be  observed  (Table IV , sam ples
7, 8).
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Table IV

Agrosti-Caricetum  d ista n tis

Subassociation: I t y p i c u m

Sam ple p lo t num ber: 1 2 3 4 5 6 7 8

N um ber o f species: 12 11 10 9 11 10 12 10

Degree o f cover. % : 100 100 100 95 100 100 100 160

Sample p lo t ex ten t, m*: 15 25 15 30 30 25 25 20

H E R B A C E O U S  ST O R E Y

C h a rac te ris tic  species of 

a sso c ia tio n :

CareX  distans  ................................. 3 3 3 3 - 4 3 2 - 3 1 - 2 2 - 3
L o tu s t e n u i s ..................................... + l 1 - 2 +
T a ra xa cu m  bessarabicum  ......... + 1 - 2 2 1 +

A grostion  a n d  M olin ion  species:

A g ro stis  a l b a ................................... 2 2 2 1 - 2 2 2 1 - 2 2
J u n c u s  c o m p re ssu s ....................... 1 — 2 2 1 - 2 1 + 1
T rig loch in  p a lu s tr e ....................... + 1 +

P hra g m itio n  and  Bolboschoenion

species:

P hragm ites com m unis ................ 1 1 - 2 + 1 1 ~i— 1 _L_ _)_

Bolboschoenus m aritim us  ......... 1 + 1
Schoenoplectus tabernaemontani 1 1

B eckm a n n io n  species:

T r ifo liu m  fra g iferu m  ................ + 1 2 1 l

P uccine llion -, Puccinellietalia  and  

J u n c io n  gerardi species:

A ster  tr ip o liu m  ssp. pannonicus 1 1 4 " 1 1 - 2 1
P lan t ago m aritim a  ..................... 1 1 1 + 1 1 - 2

Scorzonera p a r v i f lo r a ................... 3 - 4 3 3 1 +
4_

T r ifo liu m  fra g iferu m  ................ + 1 2 1 1

P uccinellia  lim osa  ........................ * 2 2

A corellus p a n n o n ic u s ................... + +

MOSS S T O R E Y

D repanocladus a d u n c u s .............. 2 2 3 1 1
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Tabli- V

Agrosti-Caricetum  distanlis asteretosum

Sample-plot number: 1 2 3 4 5

N um ber of species: 8 10 11 12 12

Degree of cover. % : 100 100 100 100 100

Sample plot ex tent, m*: 25 30 20 25 25

N um ber of soil profile: - 32. - - -

H E R B A C E O U S ST O R E Y

Agrostion-, M olin ion-, an d  Ju n cio n  

gerardi species:

A ster tripolium  ssp. pannonicus  .......... 2 2 - 3 3 2 - 3 2

Scorzonera p a r v i f lo r a ................................. 1 - 2 1 l 1 1

Agrostis a lb a .................................................. 3 3 - 4 3 2 - 3 3

Triglochin p a lu s tr e ...................................... 2 1 - 2 1 +

Car ex d istans ............................................... + + - 1 1 1

T rifo lium  frag iferum  ............................... + 1 1 - 2

P hragm ition - , Bolboschoenion species:

Phragmites com m unis ............................... 1 - 2 1 1 1 - 2 1 - 2

Bolboschoenus m aritim us  ........................ + +
Schoenoplectus tabernaem ontani ............ 3 2 - 3 3 d — 1 +

Puccinellion  a n d  Puccinellietalia  species:

A trip lex  hastata va r. s a l in a ................... + 1

In d ifferen t species:

Car ex vu lp ina  ............................................. + 1 1

Sonchus arvensis ........................................ . + 1 +

Cichorium inlybus ...................................... + +

MOSS ST O R E Y

Drepanocladus a d u n c u s ............................. 3 2 2 - 3 2 2

B) Agrosti-C aricetum  d istan tis asteretosum  B odrogközy  1962 
T his a ssoc ia tion  occurs on th e  n o r th -e a s te rn  an d  so u th -e a s te rn  shores 

o f  th e  F e h é rtó , w here th e  sp rin g  w aters keep th e  th o ro u g h ly  leached  soil fresh  
d u rin g  th e  w hole y ea r.

D iffe ren tia l species are  A ster tr ipo lium  ssp . pannon icus  an d  Scorzonera  
parviflora . L ocally  Triglochin palustre  occurs in  m ass (Table IV , sam ples 
1 — 2). T his is in te re s tin g  an d  un ex p ec ted  b ecau se  Triglochin  is a species o f 
th e  M olin ion  an d  Caricion fu sca e  m arsh  m eadow s o f th e  m o u n ta in s  o f M iddle- 
H u n g a ry , T ra n sd a n u b ia  an d  th e  te r r i to ry  a lo n g  th e  D anube.
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Triglochin pa lustre  p re fe rs  tu r f  an d  is ra re  on th e  m eadow s (Soó J ávor
k a  1951). On th e  a rea  in v e s tig a te d  b y  th e  a u th o r  i t  lives even  in  th e  coenoses 
w i th  a re la tiv e  low n u m b e r  o f  species on soils o f low  sa lt c o n te n t.

Scorzonera parviflo ra  p ro v es  th e  phy tocoeno log ica l co n n ec tio n  o f  Agrosti- 
C arice tum  asteretosum  o f  o u r  a rea  w ith  th e  coenoses of th e  te r r i to ry  betw een  
th e  D a n u b e  and  T isza. I t s  occurrence is in te re s tin g  also from  th e  flo ristica l

F ig . 6. A nalysis o f th e  soil profile  (N o. 32) of Agrosti-C aricetum  d istan tis

A .  D istrib u tio n  of th e  co m p o n e n ts  o f th e  “ S” -value acco rd ing  to  m g -eq u iv a len ts .
B .  A queous e x tra c t (1 : 5). D is tr ib u tio n  o f ca tio n s a n d  an ions re sp ec tiv e ly , mg- 

eq u iva len ts

p o in t  o f  v iew . On th e  te r r i to r y  e a s t of th e  T isza  i t  is know n on ly  fro m  Szolnok, 
S z e le v é n y  and  M akó (Soó — M á t iié  1938).

T h e  association  show s tra n s itio n s  to  th e  Agrosti-C aricetum  distantis  
s i tu a te d  b eh in d  in  our a re a  as w ell as in  th e  te r r i to ry  be tw een  th e  D an u b e  
a n d  T isza .

T h e  soil profile (N o. 32) is ch a rac te rized  b y  a h igh o rganic  m a t te r  con
t e n t  u n t i l  th e  C-horizon. I t  co n sis ts  of d a rk  g rey  hum u s co n ta in in g  m u d  w ith  
a h ig h  w a te r  con ten t 10 cm  d o w n w ard s even  a t  th e  end  o f A u g u st. T h e  greyish- 
y e llo w ish  C-layer is an  iro n -co n cre tio n s  co n ta in in g  loess. T he g ro u n d w a te r  
ta b le  p re se n ts  itse lf a t  90 cm .

T h e  ions of th e  “ S” -v a lu e  a n d  th e  re su lts  o f th e  analysis o f  th e  aqueous 
e x t r a c ts  (1 : 5) reveal a m ild e ly  so lo n tch ak ized  m arsh y  soil (F ig . 6).
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5. A core lle tum  pann o n ié i Soó 1959
I t  occurs on th e  l i t to ra l  zone o f th e  F e h é r tó  w here sand  occurs on th e  

su rface  or sm aller or la rg e r p lo ts  of Acorelletum  p a n n o n ié i  ap p ea r in  th e  n e ig h 
b o u rh o o d . N um erous tra n s itio n s  w ere o b se rv ed  to  th e  su rro u n d in g  L ep id io -  
P uccinellietum .

T his associa tion  is ra re  in  th e  te r r i to ry  e a s t o f th e  T isza. I t s  d e ta ile d  
ecological an d  coenological in v es tig a tio n  is a ta s k  o f th e  fu tu re .

Summary

T his p a p e r is a u th o r ’s th ird  p u b lic a tio n  a b o u t th e  ecology o f  th e  halo - 
ph ilic  v e g e ta tio n  o f th e  P an n o n icu m . T h is p u b lic a tio n  like th e  second  one, 
deals w ith  th e  p rob lem s o f th e  a lkaline  v e g e ta tio n  o f  th e  te r r i to ry  e a s t  o f  th e  
r iv e r  T isza (C risicum ). I t  is a co m p ara tiv e  an a ly s is  o f  soil-ecology o f  th e  haJo- 
ph ilic  v e g e ta tio n  o f th e  so lo n tch ak  o f th e  F e h é r tó  n e a r O rosháza. T h e  F e h é r tó  
is a te m p o ra ry  a lk a lin e  m arsh  s itu a te d  on  th e  w idespread  so lonetz  reg io n  
o f th e  C risicum .

O n th e  basis  o f observa tions on th e  s ite  a n d  o f th e  resu lts  o f  chem ica l 
analy sis  (1 : 5 aqueous e x tra c t, ra tio  o f th e  co m p o n en ts  o f th e  “ S” -v a lu e) it  
w as e s tab lish ed , t h a t  th e  a rea  in v e s tig a te d  is a period ica lly  in u n d a te d  so lo n 
tc h a k  lak e  bed  s itu a te d  m ostly  on loess w ith  a h igh  N a H C 0 3 and  w ith  a co n 
s id erab le  NaCl an d  N a 2S 0 4 co n ten t.

A ccord ing  to  th e  a m o u n t o f th e  s a lts , th e ir  v e rtica l d is tr ib u tio n  an d  
h u m id ity  six  a ssoc ia tions and  num erous su b asso c ia tio n s  were d e te rm in e d  an d  
se p a ra te d :

1. Suaedetum  m aritim ae hungaricum  on th e  lak e  bed  w ith  th e  h ig h e s t 
s a lt c o n te n t,

2. L ep id io-P uccinellie tum  limosae crisicum  in  th e  l i t to ra l  zone w ith  
low er s a l t  c o n te n t,

3. Bolboschoenetum m a ritim i continentale  on th e  places of th e  la k e  bed  
an d  l i t to ra l  zone w hich  are  leached  by  th e  sp rin g  w aters ,

4. Agrosti-C aricetum  distantis  on l i t to r a l  zones sim ilar to  th e  fo rm e r b u t  
on m ore  arid  p laces,

5. Agrosti-C aricetum  asterelosum  [ =  Astero-Agrostetum  albae] on solon- 
tc h a k iz e d  m eadow  soils w ith  h igh  o rgan ic  m a t te r  co n ten t an d  leach ed  to  
a h igh  degree b y  th e  sp ring  w ater,

6. Acorelletum  pa n n o n ié i on san d y  so lo n tc h a k  plo ts.

•  *  *

T h e  soil analyses w ere perform ed p a r tly  in  th is  In s t i tu te :  p a r tly  in  th e  D e p a r tm e n t 
io r Soil A m elio ration  (h ead : D r. L. Á b rah ám ) o f th e  In s t i tu te  fo r A g ricu ltu ra l E x p e r im e n ts  
fn  th e  so u th e rn  p a r t  o f th e  G rea t H u n g a rian  P la in , Szeged.
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SPORES DE LYCOPODIACÉES 
DANS LE CHARBON LIASSIQUE DU MECSEK

Par

J .  BÓNA

(R eçu  le 14e ju in  1965)

A u cours des recherches paly n o lo g iq u es su r  les houilles ca rb o n ifè res , les 
spores de L ycopod iacées on t é té  ra p p o rté e s  d an s  une v a riab ilité  e x trê m e . Ce 
fa it  confirm e d a v a n ta g e  la c o n s ta ta tio n  g én é ra lem en t connue q u e  les L y c o 
podiacées o n t jo u é  au  cours de c e tte  p é rio d e  u n  rôle bien im p o r ta n t  d a n s  les 
g ro u p em en ts  v é g é ta u x  com m e aussi dan s la  fo rm a tio n  de la  hou ille . A  la  fin  
de la  période  les genres — v iv a n t leu r g ran d e  époque  dans les tem p s a n té r ie u rs  
— so n t to m b és  en  décadence e t leu r g ran d e  p a r t ie  a d isparu . D ans le p e rm ie n  

ils o n t d é jà  p e rd u  leu r position  p ré d o m in a n te . Les genres se p r é s e n ta n t  dan s 
le m ésozoïque, à une  v ita lité  ré d u ite , n ’o n t  la issé  que sp o ra d iq u e m e n t des 
spores e t  p a r  co n séq u en t les p lan te s  les p ro d u is a n t ne p o u v a ien t ê tre  non  
plus no m b reu ses . On do it cep en d an t f ix e r  l ’a tte n tio n  sur ces sp o res  sp o ra d i
ques ca r elles jo u e n t  un  rôle im p o r ta n t d an s  le c lassem ent s tra tig ra p b iq u e  de la  
tr ia s  e t d u  ju ra ss iq u e .

A leu r a p p a ritio n  spo rad ique  p e u t ê tre  ram en é  le fa it que le u rs  m a c ro 
fossiles o n t re s té  ju s q u ’à ce m om en t in co n n u s  dans le liassique d u  M ecsek. 
Le p rem ie r fossile y  a p p a r te n a n t e t d ev en u  co n n u  de l ’ensem ble lio u ille r, c ’est 
le R eticu la tispo  rites sp . (Góczán 1956, p l. 1 . 1 — 7). C’est une spore tr i lè te  à une  
s tru c tu re  ré ticu lée . E lle  se ren co n tre  sp o ra d iq u e m e n t m ais c o n séq u em m en t. 
Sur la  base de sa  form e e t la  s tru c tu re  de son  ex in e  elle p eu t ê tre  ra n g é e  dan s 
le g roupe du  L ycopodium  clavaturn v iv a n t  ac tu e lle m e n t. L’au tre  L y co p o d iacée  
ra p p o rté e  est Zebrasporites sp. Ces spores se re n c o n tre n t dé jà  b e a u c o u p  plus 
ra re m e n t. J u s q u ’à ce m om ent leu r d é te im in a tio n  ne nous é ta it  p o ssib le  que 
ju s q u ’au  genre. A ctue llem en t nous avons u n e  l i t té ra tu re  spéciale su ff is a n te  à 
n o tre  d isp o sitio n  e t  nous avons fa it l ’essa i de leu r id en tifica tio n  sp éc ifique . 
E n  c o n fro n ta n t les qua lités  c a ra c té ris itiq u e s  de c e tte  spore aux  d o n n ées  de la 
l i t té ra tu re ,  il e s t devenu  év id en t q u ’elles ne co rresp o n d en t que g é n é riq u e m e n t 
au x  spores déc rite s  e t do iv en t ê tre  considérées com m e des sp o re s  d ’une 
espèce in co n n u e . E n  dehors de l’espèce n o u v e lle  du  genre Zebrasporites  nous 
avons réussi de recueillir les spores d u  gen re  Lycopodiacidites en  qu e lq u es 
éch an tillo n s. Zebrasporites com m e aussi Lycopodiacidites  p e u v en t ê tre  classés 
su r  la  base de leu r m orphologie p a rm i les spo res des L ycopodiacées. N ou s les
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a v o n s  tro u v é  dan s des ép reuves dans d esq u e lle s  aussi le R eticu la tisporites  
s ’e s t  re n c o n tré  d an s u n e  q u a n tité  re m a rq u a b le .

L a  p résence  des d e u x  espèces nouvelles n ’é ta i t  constatée ju s q u ’à  p ré se n t 
q u e  d a n s  le g roupe de sa lb an d e  supérieu re  de K om ló , plus p ré c isé m e n t des 
couches no. 6 du  p u its  N o. 3 e t des couches 2 /b . Les épreuves o n t é té  p rises 
en  com pagn ie  de l ’ingénieur-géologue J .  Szila s  e t  c’est lui à qu i je  do is les 
co o rd in a tio n s  préc ises des localités d ’où les é p re u v e s  on t été enlevées.

L a  d esc rip tio n  des d eu x  espèces n o u v e lle s  e s t  la  su ivan te :

L e u r p o sitio n  ta x o n o m iq u e  dans le sy s tè m e  de R . P ot .
A n te tu rm a  Sporites  H . P o ton ié  1893
T u rm a  Triletes R e in sch  1881
In f ra tu rm a  M u ro rn a ti P o t. & K r. 1954

G enre: Zebrasporites  K laus 1960
S y n o n y m e: Thuringiasporites  S chu lz  1962
G en o ty p u s: Zebrasporites kahleri K la u s  1960, Taf. 30, F ig . 18 — 20.

Z ebrasporites s in e lin ea tu s  n . sp.

H o lo ty p e : Z eb rasp o rite s  sinelineatus n . sp . de la  p ré p a ra tio n  336/z, 
P l. I . 1.

O rig ine du  n o m : L a m arq u e  Y  n ’es t p a s  accom pagnée d ’u n e  m arg e  
d ’ex in e  épaissie.

D iag n o se  e t  d e sc rip tio n : Spore  tr ilè te  tr ia n g u la ire  fo r te m e n t arrondie. L ’ex in e  e s t  1 jt 
épaisse  e n v iro n , le long de la  m arg e  éq u ato ria le  c e p e n d a n t  u n  p eu  plus épaisse. Le co rp s de la  
spo re  e s t  en cad ré  p a r  u n e  en v elo p p e , en sens d is ta l e t  é q u a to r ia l  ap p ro x im ativ em e n t ro n d e  
(p e risp o riu m ), fo rm an t u n e  m em b ran e  zonale a u to u r  de la  m arg e  équatoria le . S u r la  p a r tie  
p ro x im a le  les ray o n s m inces de  la  m arq u e  Y  c o u ren t j u s q u ’a u x  angles m êm es. L es ra y o n s  ne 
so n t p a s  su iv is d ’u n  ép a iss issem en t parallè le  à l’exine (fig . la ) .  S u r la p a rtie  d istale  u n  ép a iss isse 
m e n t de l ’ex ine  co u rt d u  c en tre  v e rs  les angles d ’où  des ép aississem en ts rad iau x  p a r te n t  v e rs  
les cô té s  (R a d ia l-d is ta lru g a e  chez K laus). L’o rn a m e n ta t io n  d u  côté d ista l est c h a n g e a n te . 
Les ép a iss issem en ts  ra d ia u x  a tte ig n e n t  les bords de  la  m arg e  du  périspore ou d isp a ra is s e n t 
d a n s  le vo isin ag e  (fig. lb ) .  D a n s  des cas trè s  ra res  u n  ré tic u le  considérab le  est fo rm é a u  c en tre  
des ép a iss issem en ts  (fig. le ) .  L e n o m b re  des ép a iss issem en ts  ra d ia u x  est v a riab le . S u r  u n  cô té  
en  g én éra l 7 m ais ils p e u v e n t  ê tre  ré d u its  à 1 ou 2.

N o te : Z . sinelinea tus  d iffère  des au tre s  m em b res d u  g en re  p a r  ses d im ensions e t  p a r  le 
f a it  q u e  la  m arq u e  Y  n ’e s t p a s  accom pagnée d ’u n  é p a iss is se m e n t de l’exine.

D im en sio n : D ia m è tre  m ax im al 45 — 70 /л.
L o ca lité  ty p iq u e : H o u illè re  de  K om ló, P u its  N o 3, co u ch e  6.
S t r a te  ty p iq u e : L iass iq u e  in férieur.

G en re : Lycopodiacidites  (Couper, 1953) R . P o t .  1956.
G en o ty p u s : Lycopodiacid ites bullerensis C o u p er 1953, p. 26, PI. 28, 9.
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Fig. 1. Zebrasporites sinelineatus  n. sp. a., v u e  p ro x im a le , b., vue d istale . Les ép a iss issem en ts  
ra d ia u x  (R a d ia l-d is ta l-ru g a e ) p a r te n t  d ’un  ép a iss issem en t d ’ex ine c o u ran t du  cen tre  ju s q u ’a u x  
angles. C’est la  form e d ’épaississem ent ty p iq u e , e., v u e  d is ta le . Les épaississem en ts fo rm e n t 

au  c en tre  u n  g ran d  ré ticu le . F o rm e  d ’épaississem ent rare

Lycopodiacidites g ra n a tu s  n . sp.

H o lo ty p e : Lycopodiacidites granatus  de la  p ré p a ra tio n  336/L, P l. I I .  l a ,  lb .  
O rig ine du  n o m : D ’après la  s tru c tu re  in tra g ra n u lé e  ca ra c té ris tiq u e .

D iagnose  e t  d e sc rip tio n : M icrospore tr ilè te  p lu tô t  g ran d e, p lus ou m oins sp h é riq u e . 
Son cô té  p ro x im a l e s t lisse ou  d ’une s tru c tu re  fa ib le m e n t ham ulée. Le cô té  d is ta l  e s t  p a ré  
d ’élém en ts scu lp tu re ls  ham u lés bien développés. L a  la rg e u r  des é lém ents sc u lp tu re ls  e s t 
2 — 5 p , le u r  h a u te u r  2 — 3 p . I ls  p o r te n t p a r  en d ro it des excro issances de form e d ’u n  b a c u lu m . 
L ’ex ine 4 — 5 p  épaisse  e st in tra g ran u lé e . Le ra y o n  Y  e s t  d ’une  longueur de 2/3.

N o te : L . granatus  n. sp . d iffère des a u tre s  espèces d u  genre  connues ju sq u ’à ce m o m e n t 
p a r  sa s tru c tu re  in tra g ra n u lé e , p a r  sa scu lp tu re  p lus u n ifo rm e  e t p a r ses d im ensions.

D im ension : D ia m è tre  m ax im al 88 141 p.
L o ca lité  ty p iq u e : H ouillère  de K om ló, p u its  N o . 3, couche 6.
S tra te  ty p iq u e :  L iassique  in férieu r.

D u genre Zebrasporites b espèces so n t co n n u es de la  tr ia s  su p é rie u r  e t  du  
liassique  eu ropéens (Th e ir g a r t  F . 1949, K l a u s  W. 1960 e t Sch u l z  1962).

D ans ce genre d o it ê tre  rangée  aussi la  sp o re  rap p o rtée  p a r  M. R o galska  
du  liassique  p o lonna is sous le nom  cf. Sporites interscriptus  T heirg . (1956 , PI. 
X X IX . 11).

P lu s  récem m en t a ra p p o rté  E . H u t t e r -K .  (1964) de la  série de couches 
tria ss iq u es , de la  sondage N o. 1 de M ester, q u a lifié e  su r la  base de F o ia m in ifè re s  
y  co n ten u s com m e lad in ienne , l ’espèce Z . f im b r ia tu s  K laus. Sur la  b a se  d u  con
te n u  en  sp o ro m o rp h es ce t ensem ble s’e s t ré v é lé  com m e carn ien  e t  a in s i la 
c o n s ta ta tio n  s tra tig ra p h iq u e  des recherches s u r  les F o ram in ifères n ’e s t  pas 
so u ten u e  p a r  les sporom orphes.

M oi-m êm e je  co n tin u e  à considérer au ss i le genre Zebrasporites com m e 
c a ra c té r is tiq u e  p o u r  les couches de la  tr ia s  su p é rie u r  e t du liassique. L e  genre 
Lycopodiacidites  e s t rep résen té  ju s q u ’à p ré se n t p a r  5 espèces p ro v e n a n t de la  
t r ia s  e t  d u  ju ra ss iq u e  de la  N ouvelle Z élande e t  de l ’E urope.
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Planche  I

Fig. 1. Zebrasporites sinelineatus  n. sp. (vue proxim ale) H olotype  
Fig. 2. Zebrasporites sinelineatus  n. sp. (vue distale)
Fig. За— b. Zebrasporites sinelineatus  n. sp. (vue proximale)
Fig. 4a— b. Zebrasporites aff. sin e lin ea tu s  n. sp. (vue distale) 

Agrandissem ent 750/1
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Planche  II

Fig. l a —b. Lycopodiacidites granalus  n . sp . (vue  proxim ale) H o lo type  
Fig. 2a b. Lycopodiacidites granatus  n . sp . (vue  équato ria le)
Fig. 3. Lycopodiacidites granatus  n. sp. (vue prox im ale)
Fig. 4. P a r tie  de la scu lp tu re  ham ulée

A gran d issem en t 500/1
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R ésu m é

L ’a u te u r  ra p p o r te  deux  spores de L ycopod iacées du  ch a rb o n  lia ssique  
de la  m o n ta g n e  M ecsek (H ongrie m érid io n a le ), les espèces Zebrasporites sine-  
linea tus  n . sp . e t  Lycopodiacidites granatus  n . sp . I l  expose ensu ite  la  d is tr ib u tio n  
e t  la  d u rée  des genres Zebrasporites e t Lycopodiacid ites  d ’ap rès nos co n n a is
sances ac tu e lle s .
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THE VARIABILITY RANGE 
OF PARONYCHIA CEPHALOTES (M. B.) BESS.

AND NEW DATA TO THE KNOWLEDGE 
OF SOUTH-EUROPEAN PARONYCHIA SPECIES

B y

A. B o r h id i
EÖTVÖS LORÁND U N IV ERSITY , IN ST ITU TE FOR PLANT TAXONOMY AND GEOROTANY, BUDAPEST 

(R ece iv ed  O ctober 14, 1965)

1. P a ro n y c h ia  cephalotes (M. B .) B ess.

Paronychia cephalotes w as described  u n d er th e  n am e Illecehrum  cephalotes 
b y  Marschall-B i e b e r s t e i n  from  th e  S o u th -R u ssian  C rim ean  P en in su la  in 
1819. W ith  th e  Paronychia  genus i t  w as ranged  b y  B e s s e r  in  1830. Gr ise - 
b a ch  described  th is  species la te r  (1843) u n d er th e  n am e  P . hungarica  again , 
a n d  i t  tu rn e d  even o u t, t h a t  th e  descrip tion  o f Illecebrum  cap ita tum  M. B. 
fro m  1819 refers also to  th e  sam e ta x o n . T herefo re , th e  n am e  P . capitata  
L ed eb . becam e a sy n o n y m , w hile P. capitata  (L .) L am . is th e  co rrec t nam e 
o f  a n  o th e r species.

T he orig inal d e sc rip tio n  o f th e  species is fa ir ly  lacon ic , open in g  thus 
easily  th e  door to  m isu n d e rs ta n d in g s . In  the  “ F lo ra  S .S .S .R .”  Sh i s h k i n  (1936. 
6:565) gave th e  fo llow ing m o d ern  and  de ta iled  d esc rip tio n  on th e  basis of 
th e  ty p e  k e p t in  L e n in g ra d : “ A p eren n ia l p la n t o f s lig h tly  a rb o re sc e n t base; 
sh o o t 5 to  15 m m  long , p ro s tra te , its  low er p a r t  g lab ro u s, th e  u p p e r one 
ram ify in g  and  b a rb u la te ;  leaves lanceo la te  or e lo n g a ted  e llip so id a l, 2.5 to  4.0 
m m  long and  ab o u t 1 m m  b ro a d , acu m in a te , g lab rous, w ith  c ilia te  edge or the  
a b a x ia l surface of u p p e r leaves som etim es to m en to se ; s tip u les  n a rro w -lan ceo 
la te ,  tu n ic a te , s ilv e ry ; b ra c ts  la rge , ovoid, a cu m in a te , s ilv e ry , aggregated  
in to  a dense c lu ster o f  1 to  2 cm  d iam ete r on th e  in flo rescen ce  peduncles; 
sepa ls  lanceo la te , 2 to  3 m m  long , th e  o u te r ones n o t m u ch  lo n g er th a n  th e  
in n e r; f ru it ovo id -ren ifo rm , sm o o th , a b o u t 1 m m  long  reach in g  o n ly  th e  h a lf 
le n g th  of th e  ca lix .”

W ith in  th e  species no sm alle r ta x a  were d iffe re n tia te d  so fa r , from  w hich 
we m ig h t conclude th a t  i t  is a m onom orphic  species. L arg e-scale  collections 
a n d  a m ore th o ro u g h  e x a m in a tio n  of h e rb a riu m  m a te r ia l (o f a b o u t 300 speci
m en s), how ever, rev ea led  th a t  th is  su p p o sition  is w rong . C onsidering  the  
sh ap e , dim ensions an d  p ilo s ity  o f leaves as well as th e  size o f  in florescence 
c lu s te rs  several in tra sp e c if ic  u n its  m ay  be d iffe re n tia ted , w h ich  seem  as to  
th e ir  a rea  — a t le a s t p ro v is io n a lly  — clearly  d e m arcab le . E sp ec ia lly  th e  
seg reg a tio n  of tw o fo rm  g roups is conspicuous: th e  f i r s t  o f  th e m , occurring  
ra th e r  in  w estern  reg io n s, has la rg e r, ovo id -lanceo la te  le av es , th e  o th e r is
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d is t r ib u te d  in  eastern  s ite s  a n d  com prises form s o f lin e a r  or linear-lanceo la te  
le a v e s .

A ccording to  in v e s t ig a tio n s  of the  a u th o r th e  v a r ia b ili ty  o f  P . cephalotes 
(M . B .) Bess, has th e  fo llo w in g  range :

F ig . 1. Paronychia cephalotes (M . B .)  Bess. va r. soói B o rh id i v a r . n . T y p ic a l specim en

l a  Leaves o v o id -la n c e o la te , a t  least in  th e  m id d le  m ore  th a n  1 m m  broad . 
A  subspecies of P o n tia n -P a n n o n ia n -B a lk a n ic  d is tr ib u tio n : ssp. cephalotes 

2 a  In flo rescence c lu s te rs  la rg e , 15 to  22 m m  in  d ia m e te r , ca rp e lla ry  calyx
3.0 to  3.5 m m  lo n g , le a v e s  densely covered  w ith  rig id  ciliae, pilose
(A rea in The U k ra in e : O dessa) ....................... v a r . m acrocep lia la  var. n.

2 b  Inflorescence c lu s te rs  g en era lly  sm aller th a n  15 m m , ca rp e lla ry  calyx
2 to  3 m m  long , le a v e s  on ly  on th e  edge c ilia te , n o t p ilose ...........  3

3 a  L eaves 2.5 to  5.0 m m  lo n g , p la n t densely  caesp ito se  ...........................  4
3 b  L eaves 5 to  12 m m  lo n g , shoots fa irly  s len d e r, loosely  a rran g ed  . . .  5
4 a  L eaves o v o id -lan ceo la te , a t  leas t tw ice as lo n g  as b ro a d . G enerally  

w ide-spread  ty p ic a l fo rm  ....................................................  v a r . cephalotes

A c ta  B o ta n ica  Academiae S c ie n tia ru m  H u n g a r ica e  12, 1966



VARIABILITY RANGE OF PARONYCHIA CEPHALOTES (M. B.) BESS. 3 5

Fig. 2. Paronychia cephalotes (M. B .) B ess. v a r . s im o n ka ia n a  v a r . n . T y p ica l specim en

4b  L eaves b ro ad -o v o id , n o t exceed ing  tw ice in  le n g th  th e  w id th . (A rea in  
The U k ra in e : Od essa, C rim ean  P en in su la ) .........  v a r . u c ra in ica  v a r . n .

5a L eaves n a rro w -lan ceo la te , 5 to  12 m m  in  le n g th : exceeding  3 to  4 tim es 
th e  w id th  (ran g in g  from  1.5 to  2.0 m m ). W idely  d is tr ib u te d  form . 
(A rea in  H u n g a ry : B u d a  M o u n ta in s , B ak o n y  M o u n ta in s , R egion o f th e  
L ake B a la to n , K esz th e ly  M o u n ta in s; in  R o u m a n ia : T u rz ii (T ordai) 
M ounta in -gorge , e n v iro n m e n t o f B raso v  (B rassó ), B a n a t;  in  B u lg a ria : 
S ta ra -P la n in a , S red n a-G o ra , O ssogovo, Golo b rd o , R odop i, N o rth -  
E a s te rn  B u lgaria ) ................................................................  v a r . soói v a r . n.
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5 b  Leaves b ro a d  o v o id -lan ceo la te , th e ir  le n g th  (5 to  10 m m ) exceeds a t  
b e s t  tw ice th e  w id th  (2.5 to  5.0 m m ). (A rea in  H u n g a ry : B u d a  M o u n t
a in s ; in  R o u m a n ia : T u rz ii M oun ta in -go rge , B ra so v  (B rassó i) A lps, 
K irá lykő  — P ia t r a  C r a iu lu i ) ...........................................  s im o n k a ian a  v a r  n .

Paronychia cepha/otes (M. B.) Bess 
O rar. soói 
• rar. simonkaiana 
□ var. ucrainica 
Ш var. macrocephaia 

---- A ssp. pontica

F ig . 3. Paronychia cephalotes (M. B .) B ess. A re a  o f th e  species a n d  i ts  in tra sp ec ific  ta x a

l b  L eav es  lin ea r-lan ceo la te  or lin ea r , a t  b e s t 1 m m  b ro ad , densely  a rran g ed . 
A  subspecies o f P o n tia n  d is tr ib u tio n . (A rea in  E a s te rn  B u lg a ria : th e  en 
v iro n m e n t of Y a rn a , S tra n d sh a ; in  T he U k ra in e : O dessa, S h d an o v , C rim ea;
in  th e  C aucasus: T b ilis i ..............................................................  ssp . p o n tica  ssp. n.

6a  L eav es  g labrous, o n ly  on  th e  edge c ilia te  ................................... v a r . pon tica
6b  L eav es  pilose an d  d en se ly  c ilia te  on  th e  e d g e .......................  v a r . h ir ta  v a r . n.

2. P a ro n y c h ia  k ap e la  (H acq .) K ern er

T h is p lan t is one o f  th e  m o st w id esp read  P aronychia  species o f S ou th  
E u ro p e , appearing  fro m  th e  Ib e r ia n  P en in su la  to  A sia M inor in  th e  w hole 
M e d ite rra n e a n  region o f  E u ro p e  an d  ad v an ces  sp o rad ica lly  ev en  fu r th e r  n o r th 
w a rd s .  I t s  v a ria b ility  ra n g e  is d iv id ed  in to  th ree  w ell d efin ab le  subspecies (cf. 
Ch a t e r  in  “ F lora  E u ro p a e a ”  1964: 149 — 150), considered  som etim es also as 
m in o r  species or even  as s e p a ra te  species. These a re : th e  ssp . serpyllifo lia  
(C h a ix ) G raebner, o f W e s t a n d  M iddle M ed ite rran ean  d is tr ib u tio n ; th e  ssp. 
k a p e la  occurring  in  th e  M idd le  M ed ite rran ean  an d  th e  B a lk a n ; a n d  th e  E a s t-  
M e d ite rra n e a n  ssp. chionaea  (Boiss.) B orh id i. B eside th e se  th re e  subspecies
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3 8 A. BORHIDI

a lso  th e  ssp. insu larum  (G an d g r. F I. C ret. 32) B o rh id i s t. n o v a , au to ch to n o u s  
in  C re te  as well as ssp . pseudoaretioides  (Ja h n . e t M aire) M aire endem ic in  
M orocco  m u st be d iffe re n tia te d . T h e  range of th e se  in tra sp ec if ic  ta x a  is show n 
b y  F ig . 4.

3. P a ro n y c h ia  ta u r ic a  B orh id i e t  S íkú ra

T h is  species d iffers f ro m  P aronychia  kapela  (H acq .) K e rn e r  b y  its  la rger 
d im en sio n s  in  every  re sp e c t co n sid e rab ly . I ts  flo rife rous sh o o ts  are  e rec t and

Ь рог. taurica 
О рог. p/ufffiana 
О var. kümmerlei

F ig . 5. P aronychia taurica  B o rh id i e t  S ik u ra . A rea of th e  species a n d  its  in tra sp e c if ic  tax a

lo n g e r  th a n  th e  sterile  ones, th e  b ra c te a l inflorescence form s a c lu s te r o f 17 to  
21 m m  d iam e te r , b ra c ts  e lo n g a te d  ovoid, a cu te , 7 to  11 m m  long  a n d  3 to  
6 m m  b ro a d , c a rp e lla ry  c a ly x  1.5 to  3.5 m m  la rg e . O pposite  to  i t  in  Paronychia  
kap e la  (H acq .) K ern , th e  in flo re scen ce  c lusters h av e  a d ia m e te r  7 to  15 m m , 
th e  b ra c ts  are  3 to  5 m m  lo n g , g lobu lar or ov ifo rm , o b tu se , seldom  acu te  
(cf. B o r h i d i  e t S ik u r a  1960: 3 , Ch a t e r  in  “ F lo ra  E u ro p a e a ”  1964: 149— 150).

S ince  th e  descrip tio n  o f th is  species m an y  new  specim ens cam e u p  p a r tly  
f ro m  re c e n t  collections an d  p a r t ly  from  th e  m a te r ia l o f o th e r  h e rb a r ia , so from  
t h a t  o f  th e  B o tan ica l I n s t i tu te  o f th e  B u lg a rian  A cadem y  o f Sciences, too . 
I t  tu r n e d  o u t th a t  P . taurica  o ccu rs  in  th e  h igh m o u n ta in s  o f  S o u th -B u lg a ria , 
e x a c t ly  in  th e  P ir in  an d  S la v ia n k a  (A li-B otush) M o u n ta in s . T h u s  th e  a rea  is 
a s su m in g  m ore an d  m ore w e ll-d e fin ed  ou tlines. I t  seem s th a t  w e h av e  to  deal 
w ith  a m o n ta n -su b a lp in e  species o f h igh  m o u n ta in s  d is tr ib u te d  in  th e  B a lk an , 
C rim ea  a n d  Asia M inor, o c c u rrin g  ce rta in ly  also  in  th e  h ig h  m o u n ta in s  of
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A lb an ia , B u lgaria , o f th e  C rim ean  P en insu la  a n d  A sia  M inor; i t  w ill be  d e tec ted  
p ro b a b ly  in  Y ugoslav ia  a n d  G reece, too.

T h e  v a riab ility  ra n g e  o f  th is  species is as fo llow s:
1. C alyx sm all, 1.5 to  2.0 m m  in d ia m e te r , ro tu n d , b ra c ts  e lo n g a ted

ac u m in a te  (A rea: C rim ea) ..........................................................  v a r. w u lff ia n a  v a r . n.
2. C alyx 2 to  3 m m  lo ng , ovoid, b ra c ts  sh o rtly  a cu m in a te

(A rea: B u lgaria , C rim ea, A sia M inor) ................................................  v a r .  ta u r ic a
3. C alyx 3.0 to  3.5 m m  long, e llipso idal, tw ice  as long

as b ro a d . (A rea: A lban ia , A sia  M inor) ............................  v a r . k ü m m erle i v a r . n .
T he d is tr ib u tio n  o f  th e  species an d  fo rm s is p re sen ted  in  F ig . 5.

D escrip tions of th e  new  ta x a

P aro n y ch ia  cephalo tes (M. B .) B ess. ssp. cephalotes
var. m acroccphala  B orh id i v a r . n . — In flo rescen tia  m a g n a , in  d iam . 15 — 20 m m , ca ly c ib u s 

in  f ru c tu  3.0 — 3.5 m m  longis, foliis h ir tis  e t  a d  m arg in em  dense p ilosis. T y p u s  in  
U cra in a : O dessa, leg. K u l ik o w sk y , FI. P o l. E x s . No. 337; ty p u s  a d e s t in  H er- 
ba rio  M usei N a tio n a lis  H u n g aric i, B u d ap es t.

var. u c ra in ica  B orh id i v a r . n . — Foliis la te  o b o v a tis , 2.5 — 8.0 m m  longis, 2 — 3 m m  la tis .
T y p u s in  U c ra in a : O dessa , leg. Go l d e ; ty p u s  a d e s t  in  H erbario  U n iv e rs ita tis  B u d a 
pest. Specim ina e x a m in a ta  in  U craina , T a u r ia :  S ak y , leg. § ir ja je w s k y . 

va r. soói B orh id i va r. n . — C au libus longioribus Iax is , foliis an guste  lan c eo la tis  m agn is, 
5 —12 m m  longis, 1.5 — 2.0 m m  la tis . T y p u s  in  H u n g á ria , M ontes B u d a e ; in  M t. 
H á rm ash a tá rh e g y  su p ra  B u d ap es t, leg. J á v o r k a ; ty p u s  adest in  H e rb a rio  M usei 
N a tio n a lis  H u n g a ric i, B u d a p es t. Specim ina e x a m in a ta :

H u n g á ria  in  M ontes B u d a e : P ilisszen tiván  (Sz é p l ig e t i, F ila rszk y  e t  K ü m m er l e), 
“ E gyeskő”  (K ü m m e r l e ), Solym ár (K o vá ts), P iliscsab a  (Sa d l e r ), T ö rö k b á lin t 
(T u zson); in  M ontes B a k o n y : B a k o n y k ú t ( J á v o r k a ), “ G aly av ö lg y ”  (M oesz e t 
J ávorka), In o ta  ( J á v o rk a  e t Csa po d y ), F e h é rv á rc su rg ó  (Moesz e t J á v o r k a ); 
M ontes ad  L acu m  B a la to n  e t K esz thely : T ih a n y  “ Csúcshegy”  ( J á v o r k a ), Csopak 
(L en g y e l), G y enesd iás ( J ávo rk a ).

R o m an ia , T ran ss ilv a n ia : in  Cheile T u rz ii ( “ T o rd a i H asad ék ” ) (Má gó csy -D ie t z , 
A n d r e á n szk y , S im o n k a i); T ú ri H asadék  (Má g ó c sy -D ie t z ), B rafov  (B rassó ) (B a r t h , 
Gu g ler , S im o n k a i, S c h u b e ), B a n a t (H e u f f e l ), T iso v i(a  (T iszócza) (K ü m m erle  
e t  J ávorka);

B u lgaria , in  S ta ra  P la n in a :  P lovego (U r u m o ff), L ju b a sh a  P lan in a  (M ih a jl o v ), L o v etsh  
(U r u m o ff), T rn o v o  (St a m b o l ie f f , Ne jg o f f , U r u m o f f ), R ilven K a jlk a  (Z ezelo v a ), 
M adara  (N ik o l o v ), D eli O rm an  (D a v id o f f ); in  Golo b rd o  (A c h t a r o f f ); in  M ontes 
P irin : Belovo (U r u m o f f ), Tekir(§TRiBRNY);in M ontes R odopi: P a sa rd sh ik  (M r k v ic k a ), 
S lav tsh ev o  (A c h t a r o f f ), E v ro v o  (St r ib r n y ); in  M ontes S tra n d sh a : T o p o lo v g rad  
(Mo c eff , V y c h o d c ev sk y ), Stoilovo ( J o r d a n o f f ).

B u lg aria  O rien ta lis : V a rn a  “ G ebedshe”  ( J o r d a n o f f ). 
va r. s im o n k aian a  va r. n . — C aulibus longioribus lax is , foliis m agnis la te  o v a tis  vei o v a to - 

lanceo latis, 5 — 10 m m  long is , 2.5 — 5.0 m m  la tis . T y p u s  in  R om an ia : B ra so v  (B rassó ) 
leg. S im o n k a i; ty p u s  a d es t in  H erb ario  M usei N a tio n a lis  H u n g a ric i, B u d ap es t. 
41878 41. S p ec im in a  e x am in a ta :

H u n g á ria , in M ontes B u d a e : P ilisszen tiv án  (T h a is z ), B udaörs (Sim o n k a i, Sz t eh ló ), 
T ö rö k b á lin t (Sz o m r a t h y ).

R o m an ia , T ran ss ilv a n ia : in  Cheile T u rz i i= T o rd a i  H a sa d ék  (Csató , Csató  e t S im o n k a i, 
J .  W o lff , A n d r e á n s z k y , J anka , R a d ó ); B ra so v = B ra ss ó  (B a r t ii, B a e n it z , 
S im o n k a i), “ C zen k h eg y ”  (É h ik , Mo esz , P a x , S zom bathy , T h a isz ), “ G rosshang- 
berg”  (R öm er), “ F o rty o g ó h e g y ”  (Mo esz), “ H o lló k ő ”  (F odor), “ K á p o ln ah c g y ”  
(P a x ), R i$ n o v = B a rc a ro z sn y ó  (P a x ), H e rm a n = S z á s z h e rm á n y , “ S z e n tp é te r ih e g y ”  
(Moesz), P ia tra  C ra iu lu i= K irá ly k ő  (R ö m er).

ssp. po n tica  B orhid i ssp. n . — Fo liis  lin ea ri-lan ceo la tis , 1 m m  la tis  g lab rib u s, so lum  ad m ar
ginem  pilosis, c au lib u s  densis. T ypus in U c ra in a , T au ria : pr. “ P e rtsc h em  a d  S u d a k ” ,
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leg. Ca ix ie r  ( I te r  ta u r ic u m  II I ) ;  ty p u s  a d es t in  H erb ario  U n iv e rs ita tis , B u d ap es t. 
Specim ina e x a m in a ta :

B u lg aria , in  Y arn a: “ G e b ed sh e”  (D a v id o ff , J o r d a n o f f ), “ D ik ilita sh ”  (Yy c h o d c e v sk y , 
D a v id o ff ); in  M ontes S tra n d sh a : D e rb en te k i ( J o r d a n o ff);

U c ra in a : Odessa (L á n g  e t  SzoviTs), S h d a n o v = M a riu p o l (K o v a len k o ); in  T au ria : 
S u d a k  (Ca l l ie r ).

v a r .  h i r ta  B orh id i va r. n . — F o liis  u tr iq u e  p u b e sc en tib u s  e t ad  m arg in em  den se  pilosis.
T y p u s in  C aucasus: T b ilis i, “ E lis a b e th ta l”  (H o h e n a c k e r ); ty p u s  a d e s t in  H erb ario  
M usei N a tio n a lis  H u n g a ric i. Specim ina e x a m in a ta :

T a u r ia :  B alak lav a  (R e h m a n n ).
P . ta u r ic a  B o rh id i e t S ík ú ra  v a r . w u lffian a  v a r. n . — C alyc ibus in  fru c tu  p a rv is , 1.5 — 2.0 m m  

longis, ro tu n d is  vel la te  o v a tis . T y p u s in  U c ra in a , T au ria : M ontes T sh a ty r-D a g h  
(B ogomazov).

v a r .  ta u r ic a  — C alycibus in  f ru c tu  o v a tis , 2 — 3 m m  longis. T y p u s  in U cra in a , T a u r ia :  M ontes 
A i-P e tri (B o r h id i e t S ík ú r a ); ty p u s  ad es t in  H e rb a rio  H o rti B o tan ic i U n iv e rs ita 
tis ,  B u d ap est. S p ec im in a  e x a m in a ta :

U c ra in a , T au ria : in  M ontes A i-P e tr i (G o ld e), M ontes T sh a ty r-D ag h  (M o l d v a i), J a l ta  
(W . F in n ), M erdveni (G o l d e ).

B u lg aria , in  M ontes P ir in :  O re lova  Skala  (A c h t a r o f f ), in  M ontes S lav ian k a -A li B o tu sh  
(D r en o v sk i, A c h t a r o f f , A po v ).

A sia  M inor: P a p h lag o n ia  C en tra lis , C akm aklidese  (B o rn m ü ller). 
v a r .  k ü m m e rle i  B orh id i v a r . n . — C alyc ibus in  f ru c tu  m ag n is , e llipticis, 3.0 —3.5 m m  longis.

T y p u s  in  A lban ia : M o n tes K o ra b  su p ra  p ag . Z u zen  (K üm m erle); ty p u s  a d es t in 
H e rb ario  M usei N a tio n a lis  H u n g aric i, B u d a p es t.
Specim ina e x am in a ta :

A lb a n ia : M ontes K ru tn ik  su p ra  R o d b reg ia  (K ü m m e r l e );
A sia  m inor: A rm en ia , B e ilan  (K o tsch y , — P la n t  S y r. ex  A m ano p r. B e ilan ).
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In  th e  course o f  recen t in v es tig a tio n s  11 ta x a  of Scenedesm us p a n n o n icu s  
cam e to  lig h t from  v ario u s fish  ponds. T h e  exam ined  b io to p es a re  h ig h ly  
eu tro p h ic  an d  o f in ten s iv e  p la n k to n  p ro d u c tio n . The d e te c te d  large-sized  
algae show  consp icuously  ro b u s t sp ines (se tae ), a rched , fine coenob ia , an d  are 
know n  only  from  H u n g a ry  so fa r. B y  th e  e leven  well d iscern ib le  ta x a  b e lo n g 
ing  neverthe less to  th e  sam e species th e  p a ra lle l dev e lo p m en ta l tre n d s  and  
th e  convergencies in  e x te rn a l ap p earan ce  p rev a ilin g  as a ru le  w ith in  th e  genus 
Scenedesm us are c learly  d e m o n s tra te d . T he in trasp ec ific  ta x a  o f  S . p a n n o n icu s  
found  in  n a tu ra l w a te r  sam ples h av e  e x a c tly  definab le  m o rpho log ica l fea tu re s , 
th e ir  v a r ia b ility  w ith in  th e  ta x a  is re la tiv e ly  n o t h igh in  co m p ariso n  to  th a t  
o f o th e r  Scenedesmus species nor d id  an y  te ra to lo g ic  form  tu rn  u p .

T he in v es tig a tio n s  w ere perfo rm ed  w ith  a Zeiss L u m ip a n  m icroscope, 
using  a phase  c o n tra s t device and  th e  hom ogeneous inversion  o b jec tiv e  N o. 90.

1. Scenedesm us p an n o n icu s H ortob .
(Fig. 1)

T he p rev io u sly  u n k n o w n  green alga a n d  te rm ed  as Scenedesm us p a n n o 
n icus  w as described  b y  th e  a u th o r  from  th e  seston  sam pled  in  th e  S ep tem b er 
open  w a te r  of th e  L ak e  B a la to n  n e a r B a la to n b o g lá r  [2]. S ince th e n  i t  cam e 
up  also from  th e  f ish  pon d s o f G ödöllő [3, 4 ]. The e longa te , w ell developed  
cells a re  15 to  21 X 7 to  10 fi in  size; On th e  o u te r  ones a b u lk y , o b tu se , s lig h tly  
b e n t, seldom  s tra ig h t 2 to  9 p  long se ta  is to  be seen. S om etim es in  th e  n e ig h 
b o u rh o o d  o f th e  o u te rm o st ones even  1 to  2 t in y  spines a p p ea r. O n th e  oppo site  
ends o f  th e  m iddle cells genera lly  one se ta  can  be observed , w h ich  is s im ila r 
to  t h a t  on th e  b o rd e r cells b u t  o n ly  1.5 to  4.5  /.i long, s tr a ig h t  o r s lig h tly  
crooked , b u t  o ccasionally  th e se  spines a re  m issing a t  all. I t  m a y  occu r th a t  
on  b o th  ends of th e  m idd le  cells a se ta  develops. C oenobia co n sis t o f  4 or 
8 cells an d  are h ig h ly  a rch ed . T he cell-w all is sm ooth .

T h is new species w as ran g ed  n e x t to  S . dispar B réb ., d iffe rin g  from  
th e  la t te r  b y  its  ro b u s t, o b tu se , th ic k  sp in es , considerab ly  a rc h e d  coenobia  
an d  m ore ro b u s t cells.
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4 2 T. HORTOBÁGYI

2. Scenedesm us pannonicus H o r to b . f. he te rocaudatus
H o rto b . e t N é m e th

(Fig. 2)

In  th e  d esc rip tio n  o f  S . pannonicus  (w ith  re fe ren ce  to  Fig. 1 of th e  p a p e r  
c ite d ) i t  w as a lre a d y  m e n tio n e d  th a t  “ sp ines s ta n d in g  in  one of th e  d iagona ls 
o f  th e  coenobium  a re  so m etim es  longer a n d  in  su ch  cases also b e n t to  a h ig h e r 
d eg ree”  [2. p. 1]. S ince th e n  from  th e  fish  p o nds o f  G ödöllő and  S zarvas r e p e a t
ed ly  coenobia tu rn e d  u p  h a v in g  longer se ta e  on th e  o u te r  cells in  one o f  th e  
d iag o n a ls . T hese fo rm s w ere  described  u n d e r  th e  n am e  S . pannon icus  f. hetero- 
caudatus  H o rto b . e t  N é m e th  [3]. F ig . 1 in  th e  p a p e r  on  th e  B a la to n  m ic ro 
o rg an ism s shows th is  fo rm , to o .

Coenobia co n sis t o f fo u r  cells being 14 to  22 X 7 to  12 ft in  size a n d  are 
h ig h ly  arched  (a c h a ra c te r is tic  o f th e  species), cell-w alls sm ooth . F ro m  th e  
o u te r  spines ap p ea rin g  in  th e  lo n g itu d in a l ax is  o f  th e  cell those in  one o f  th e  
d iag o n a ls  are  2.5 to  4.5 p , th o se  in  th e  o th e r  d ia g o n a l 6 to  8 ft long. Cell ends 
b e a r in g  th e  sh o rte r  se ta e  o b liq u e ly  cu t off. O n each  end  of th e  m ed ia l cells 
a l te rn a te ly  one sp in e , a t  b e s t  1 ft long, o r no s e ta  a t  all. All se tae  ro b u s t,  
o b tu se , s tra ig h t or so m e w h a t ben t.

3. Scenedesm us pannon icus H o r to b . v a r . b icaudatus
H o rto b . et N ém eth  n . v a r .

(Fig. 15)

C oenobia h ig h ly  a rc h e d , com prising  fo u r cells 17.0 to  18.5 X 7.5 to
8.0 ft in  size. O n th e  o u te r  ones th e  ob tuse , ro b u s t  b u t  sh o rt (1 to  2 ft) sp ines 
d ev e lo p  only in  one o f th e  d iagonals. On th e  in n e r  cells a lte rn a te ly  a 0.5 ft 
lo n g , s im ila rly  o b tu se  sp in e . Cell-wall sm oo th .

T his v a r ie ty  w as fo u n d  in  th e  fish  p o n d s  o f  S zarv as .
D iffers from  th e  species by  its  sh o rte r  sp ines develop ing  on th e  b o rd e r  

cells on ly  in  one o f th e  d iagona ls.
In  th e  course o f  th e  in v es tig a tio n s  p e rfo rm ed  in  th e  fish  ponds o f B u zsák  

fro m  th e  la te  su m m er a n d  e a r ly  a u tu m n a l se s to n  sev e ra l new form s cam e to  
l ig h t , these  are d esc rib ed  as follows.

4. Scenedesm us pannonicus H o rto b . f. g ran u la tu s  
H ortob . n . f.

(Figs 3 an d  6)

C oenobia c o n s id e ra b ly  a rch ed , com prising  2 o r 4 cells w hich are 18.0 to
23 .5  ft long an d  7.8 to  11.7 ft b road . M em brane yellow ish  an d  covered w ith  
w ell developed , ir re g u la r ly  a rran g ed  p ro tu b e ra n c e s  (verrucae). Spines well
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developed , o b tu se  an d  on th e  b o rd e r  cells 4.4 to  7.8 long; th o se  on th e  in n e r  
cells s ta n d  a l te rn a te d  and  a re  s h o r te r  (3.0 to  4.2 p). C ollection tim e : S ep 
te m b e r , O cto b er.

D iffers fro m  th e  species b y  its  yellow ish  cell-w all as well as b y  th e  
irre g u la rly  b u t  densely  a rra n g e d  v e rru cae .

5. Scenedesm us pannon icus H o r to b . v a r. h e te ro cau d a to -g ran u la tu s  H o r to b .
n . var.

(F igs 4 a n d  5, 17 an d  18)

C oenobia h igh ly  arched , b u i l t  up  of one, tw o  or four cells h a v in g  d im e n 
sions of 13.5 to  19.5 X 5.8 to  12.0 p. M em brane covered  w ith  ir re g u la r ly  
a rran g ed  v e rru c a e , near th e  po les  1 or 2 la rg e r p ro tu b e ran ces  m ay  also  a p p e a r. 
Cell-wall s lig h tly  yellow ish. S p ines o f th e  o u te r  cells in  one o f th e  d iag o n a ls  
longer: reach in g  5.3 to  8 p  a n d  consp icuously  th ic k , w hereas th o se  in  th e  
d irec tio n  o f th e  o th e r d iagona l h a v e  a len g th  o f on ly  2 to  4 p . O n each  o f  th e  
m idd le  cells, in  a lte rn a te  p o s itio n , a sim ilarly  sh o r t (2.6 p ) an d  well deve loped  
sp ine  m ay  be  seen. Fig. 18 show s a m onodesm oid ic  specim en.

T im e o f collection: S e p te m b e r , O ctober, N ovem ber.
D iffers fro m  th e  b asic  fo rm  b y  its  v e rru cae  an d  h e te ro m o rp h ic  se tae ; 

th is  fac t ju s tif ie s  — beside th e  presence o f v e rru cae  — to  con sid er i t  as a 
v a r ie ty  in s te a d  o f a form .

6. Scenedesm us p an n o n icu s H o rto b . v a r. gracilis 
H o rto b . n. v a r.

(F ig . 16)

C oenobia n o t in  th e  sam e p lan e , dim ensions o f cells: 12.5 to  13.0 X 6.5 t  о
7.0 f i . C ell-w all covered w ith  row s o f  v e rru cae . O n th e  poles 10.4 to  11.6 p  

long , b e n t o r h ig h ly  crooked, o b tu se  spines.
C ollection tim e : N o v em b er.
D iffers from  th e  ta x a  o f  g ra n u la te d  cell-w all b y  its  long an d  co n sid e rab ly  

b e n t se tae , from  th e  basic fo rm  by  th e  v e rru cae  on th e  cell-wall a n d  b y  its 
long  spines.

7. Scenedesm us pannon icus H o rto b . v a r . gracilis 
H ortob . f. h e te ro cau d a tu s  H o rto b . n . f.

(F igs 11 and  12)

Coenobia b e n t, c o n ta in in g  fo u r cells 13.0 to  16.5 X 5.3 to  7.0 p  in  size. 
M em brane yellow ish  and  co v ered  w ith  rows o f sm all v e rru cae . F ro m  all form s 
o f  S . pannon icus  th is  has th e  th in n e s t se tae , b u t  th e y  are longer th a n  those
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o f  th e  o th e r form s a n d  o b tu se . Spines of th e  o u te r  cells in  one of th e  d iagonals 
lo n g e r: 7.8 to  11.0 p ,  th o se  in  th e  o th e r d ia g o n a l 4 to  8 p  long, all o f th em  
b e n t .  On th e  m idd le  cells a lte rn a te ly  a rra n g e d  or on b o th  ends sh o r t spines. 
O n  th e  poles of th e  cells a lso  la rger v e rru cae  m a y  ap p ear. O u t o f a ll panno- 
n icu s  form s th is  has th e  m o s t slender cells.

Collection t im e : A u g u s t.
D iffers from  th e  fo rm s w ith  g ra n u la te d  m em b ran e  b y  its  m ore  slender 

cells an d  th in n er, lo n g e r sp in es , from  v a r. gracilis  b y  its  h e te ro m o rp h ic  spines.

8. Scenedesm us p an n o n icu s H o rto b . v a r .  cau d a to -g ran u la tu s
H ortob . n . v a r .
(Figs 7 an d  8)

T he four-cell co en o b ia  h igh ly  b en t. M em b ran e  colourless an d  covered 
w ith  verrucae  a r ra n g e d  in  row s a t  reg u la r d is tan ces . S etae s ta n d in g  in  th e  
lo n g itu d in a l axis o f th e  o u te r  cells 4 to  7 p  lo n g ; in  one o f th e  d iagonals, 
a t  r ig h t  angles to  th e  lo n g itu d in a l ax is, sh o rte r : 1.7 to  2.0 p  sp ines m ay 
h e  seen . On th e  m e d ia l cells a lte rn a te ly  2.4 to  4 .0  p  long se tae , som etim es 
acco m p an ied  b y  a s h o r t  one . All spines w ell d eve loped , o b tu se , w ith  1 to  
4 la rg e r  tuberc les a t  th e i r  b a se . Cell d im ensions: 15.0 to  21.0 X 6.5 to  10.0 p .

Collection tim e : S ep te m b e r.
S tan d s  n e x t to  f. g ra n u la tus  H o rto b ., b u t  d iffers  from  th a t  b y  its  co lour

less cell-w all, v e rru cae  a r ra n g e d  in  row s, 1 to  4 la rg e r  tu b erc les  on th e  poles 
a n d  b y  th e  sh o rte r sp in es  s ta n d in g  in  one o f  th e  d iagona ls on th e  b o rd e r cells.

F ro m  th e  species i t  is d iffe ren tia ted  b y  its  v e rru c a e  a rran g ed  in  row s and 
b y  som e la rger tu b e rc le s  on th e  poles.

9. Scenedesm us p an n o n icu s H o rto b . v a r . co s ta to -g ran u la tu s
H ortob . n. v a r .
(Figs 9 an d  10)

C oenobia h ig h ly  a rc h e d , consisting o f  4 or 8 cells. Cell-wall yellow ish, 
w ith  v erru cae  a rra n g e d  irre g u la r ly  or in to  row s on its  surface. In  th e  pole 
re g io n  la rg e r tu b erc les  o r ev en  sh o rt, ob tuse  sp in es  m ay  develop. Cells 14.0 to
19.5 X 6.3 to  8.0 p  in  size. O n each of th e m  a r ib , w hich  is eq u a lly  th ic k  or 
in  so m e sections th in n e r  a n d  s tra ig h t or s lig h tly  u n d u la te d . Spines on the  
o u te r  cells in  one o f th e  d iag o n a ls  som ew hat lo n g e r, m easu rin g  5.5 to  8.2 and
4 .0  to  4.5  p . On th e  m e d ia l cells of four-cell coenob ia  a lte rn a te ly  a 1.2 to
3.5 p  long  se ta  d eve lops. E ig h t-ce ll coenobia b e a r  th e  spine in  th e  one h a lf  
o f  th e  th a llu s  on th e  lo w er a n d  in  its  o ther h a l f  on  th e  u p p e r pole o f th e  cells. 
A ll sp ines ro b u st a n d  o b tu se .
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C ollection tim e : S eptem ber.
S tan d s  n e x t to  v a r . caudato-granulatus H o r to b ., differs from  i t  b y  w ell 

deve loped  ribs an d  b y  th e  spine fo rm atio n  o f  th e  o u te r  cells. F rom  f. gra n u la tu s  
H o rto b . i t  is d iffe re n tia ted  sim ilarly  b y  th e  rib s  as w ell as by  the  la rg e r tu b e rc le s  
ap p e a rin g  in th e  po le  reg ion  and b y  its  co lourless m em brane.

Table 1

C om parison o f dimensions. S ite  and m onth o f collection

Taxa Dimensions,
Size of spines (/1) on 

outer J middle 

cells

Site and month 
of collection

1. Scenedesmus p a n n o n i- 

сиз H ortob .

(Vie- i )

15 to 21

X
7 to 10

2 to  9 1.5 to 4.5

B a la to n , IX  

G ödöllő,

f ish  p o n d s

2. S. p . f. heterocaudatus 

H o rto b . e t N ém eth

(Fig- 2)

14 to 22

X
7 to 12

2.5 to  4.5 

resp .

6.0 to  8.0

1.0 or

missing

G ödöllő 1 f jsh
S z a rv as  j  ponds 

B a la to n  IX

3. S . p .  va r. bicaudatus 

H o rto b . e t N em eth 

(F ig . 15)

17.0 to 18.5

X
7.5 to 8.0

1 to  2 0.5 S zarv as

4. S . p .  f. granulatus 

H o rto b .

(F igs 3 and 6)

18.0 to 23.5

X

7.8 to 11.7

4.4 to  7.8 3.0 to 4.2 B u zsák  I X ,  X

5. S . p . va r. heterocaudato- 

granulatus  H ortob . 

(F igs 4 and 5, 17 a n d  18)

13.5 to 19.5

X
5.8 to 12.0

5.3 to  8.0 

resp .

2.0 to  4.0

2.6
B u zsák  

I X ,  X , X I

6. S . p .  v a r . gracilis 

H o rto b .

(Fig. 16)

12.5 to 13.0

X
6.5 to 7.0

10.4 to  11.6 B u zsák  X I

7. S . p .  va r. gracilis f. he

terocaudatus H ortob . 

(F igs 11 and 12)

13.0 to 16.5

X
5.3 to 7.0

4.0 to  8.0 

resp .

7.8 to 11.0

1.0 to 1.4 B u zsák  V III

8. S . p .  va r. caudato-gra

nu latus  H ortob.

(F igs 7 and 8)

15.0 to 21.0

X
6.5 to 10.0

4.0 to  7.0 

resp .

1.7 to  2.0

2.4 to  4.0 B u z sá k  IX
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9. S . p .  v a r . costato-granu

latus  H ortob .

(F ig . 9 an d  10)

14.0 to 19.5

X
6.3 to 8.0

4.0 to  8.2 1.2 to 3.5 B u zsák  I X

10. S .p .  va r. costato-granu

latus  f. spinosus H o r

to b . (F ig. 19)

10.0 to 13.4

X
5.7 to 7.0

3.0 to  4.0 3.0 to 4.0 B u zsák  I X

11. S . p .  v a r . virgulatus 

H o rto b .

(F igs 13 and 14)

13.0 to 14.3

X
6.5 to 7.0

3.3 to  5.0 2.0 B u zsák  V III

10. Scenedesnius pannon icus H o rto b . v a r .  co sta to -g ran u la tu s
H o rto b . f. spinosus H o r to b . n . f.

(Fig. 19)

Coenobia h ig h ly  a rc h e d , those com p ris in g  8 cells m ay  also be S -sh ap ed . 
M em b ran e  lig h t yellow  an d  covered w ith  re g u la r  row s of la rger v e rru c a e . I n  th e  
m id d le  o f  th e  cells a — som etim es in te r ru p te d  — row  of w arts occurs. O n th e  
po les b o th  of th e  o u te r  an d  inner cells a ro b u s t ,  th ick , s tra ig h t o r cro o k ed  
sp in e , 3 —4/1 b e n d in g  som etim es e n tire ly  o v e r th e  cell. N ow  a n d  th e n  
also  a sm alle r sp ine m a y  be  observed. In  th e  po le  region som e la rg e r  t u 
b erc les . Cells 10.0 to  13.4 X  5.7 to  7.0 gt lo n g . T h e  lengths of th e  u n ifo rm ly  
d ev e lo p ed  spines a re  3 — 4 [Л.

P lace  and  tim e  o f co llection : B uzsák , S ep tem b er.
D iffers from  v a r . costato-granulatus H o r to b . b y  its  m ore ro b u s t cells an d  

b y  th e  u n ifo rm ly  dev e lo p ed  spines ap p earin g  on  th e  ends of every  cell.

11. S cenedesm us pannonicus H o r to b . v a r . v irgulatus 
H ortob . n. v a r .

(Figs 13 and  14)

H ith e r to  on ly  tw o-ce ll coenobia w ere d e te c te d . Cell-wall co lourless, 
co v ered  w ith  7 or 8 co n tig u o u s , lo n g itu d in a lly  ru n n in g  w art rows. Cell d im en 
sions: 13.0 to  14.3 X  6.5 to  7.0 fX. On th e  po les longer: 3.5 to  5.0 p  sp in es , 
a cco m p an ied  a l te rn a te ly  b y  a sh o rte r one, m e a su rin g  only 2 /t. AH sp ines b e n t , 
o b tu se .

C ollection tim e : A u g u st.
D iffers from  ev e ry  pannon icus  form  b y  i ts  lo n g itu d in a l w a rt row .
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D iscussion

Scenedesmus p a n n o n icu s  should  u n d o u b te d ly  be p u t  n e x t to  S . d ispar  
B réb ., as i t  was a lre a d y  stressed  in  th e  p rev ious p a p e r  o f th e  a u th o r  [2]. 
O n th e  o th e r hand  i t  is u n an im o u sly  d iffe re n tia ted  from  th a t  species b y  its  
m u ch  m ore ro b u st, o b tu se  setae a n d  arched  coenob ia . B esides, th e  form s 
o f  S . pannon icus  a re  ch a rac te rized  s till b y  th e  a rra n g e m e n t o f sp ines: th e y  
s ta n d  reg u la rly  in  th e  ex ten s io n  o f th e  lo n g itu d in a l ax is , w hereas S . d ispar  
is o f  a low er d ev e lo p m en ta l stage an d  from  its  a lw ays p in -p o in ted  o u te r  se tae  
th o se  in  one of th e  d iag o n a ls  sq u are  w ith  th e  lo n g itu d in a l ax is. T h e  close 
re la tio n sh ip  of b o th  species is p ro v ed  b y  in c id en ta lly  occu rring  sh o r t sp ines, 
d ev e lo p in g  p e rp en d icu la rly  to  th e  lo n g itu d in a l ax is on th e  o u te r  cells, e.g. 
in  S . p a n n o n icu s , or re g u la r ly  in  S . p a n n on icus  v a r . caudato-granulatus. A  ce r
ta in  an g le  is su b ten d ed  b y  th e  b o rd e r sp ines s ta n d in g  in  one o f  th e  d iagonals 
in  S . pannon icus  v a r . gracilis  f. heterocaudatus, w hile in  S . p a n n o n icu s  v a r . 
costato-granulatus f. sp inosus  setae a re  a rran g ed  d ec ided ly  as in  S . d ispar, b u t  
on th e  basis of its  w hole coenobium  s tru c tu re  th e  fo rm er belongs c lea rly  to  
th e  v a r ia b ili ty  range o f  S . pannon icus. T he  close re la tio n sh ip  o f S . p a n n o n icu s  
an d  S. dispar  is, th e re fo re , in d isp u ta b le . T he form s o f S . p a n n o n icu s  are 
in c lined  to  accu m u la te  iro n  h y d ro x id e  in  th e ir  m em b ran e .

T he 11 tax a  d esc rib ed  here ex em p lify  w ell th e  p ro d u c tiv e  p rog ression  
o r sh o r tly : p rogression . S ta r tin g  from  S . pann o n icu s, fo r th e  e n ric h m e n t in 
new  d e ta ils  and for m ore  co m p lica ted  ap p ea ran ce  f. granu la tus  sh o u ld  be 
looked  upon  as th e  f i r s t  scale, w here  th e  m orpho log ica lly  m ore developed  
s tag e  is ind ica ted  b y  th e  irreg u la rly  a rran g ed  v e rru c a e . F u r th e r  scales a re : 
v a r . gracilis  (verrucae  a rran g ed  in row s and  b ea rin g  long , s lender sp ines on 
th e  o u te r  cells), v a r. caudato-granulatus  (verrucose cells an d  sh o rt sp ines beside 
th e  long  ones on th e  b o rd e r  cells), v a r . costato-granulatus f. sp inosus  (verrucose  
cells w ith  a rib , an d  long  spines). T h e  o th e r tre n d  o f p rogression  is d em o n 
s tr a te d  b y  v a r. virgu la tus, w hich has m a n y  rib s on th e  sm o o th  cell-w all.

F o r th e  s im p lific a tio n , i.e. re d u c tiv e  p rog ression  or red u c tio n  ex am p les  
m ay  also be found, so th e  ta x o n  f. heterocaudatus, on w hich  th e  sp ines s ta n d 
in g  in  one of th e  d iag o n a ls  are  sh o rte r . In  v a r . bicaudatus sp ines a p p e a r  only  
on th e  o u te r  cells. C e rta in ly  also a “ v a r . acaudalus'1'’ u n k n o w n  so fa r  ex is ts .

W ith in  the  m e n tio n e d  progression  line re d u c tio n  m a y  also be o b serv ed : 
th e  s im p lifica tion  o f v a r . gracilis in to  f. heterocaudatus, show ing  th a t  th e  w ell 
d ev e lo p ed  spines becam e sh o rte r  in one o f th e  d iag o n a ls . T he “ heterocaudatus- 
in c lin a tio n ”  appears consp icuously  also  in  o th e r  ta x a  o f  Scenedesm us p a n n o 
nicus.
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In tra sp e c ific  place o f  the ta xa  belonging to the va riab ility  range o f  Scenedesm us p a nnon icus  
taking  the progressions and reductions into consideration

v a r . costato-granulatus 
^  f. sp inosus

/
var. costato-granulatus

/
/

v a r . caudato-granulatus
/

v a r .  gracilis
/  \

/  f. heterocaudatus 
f. g ra n u la tu s

\
v a r . acaudato-granulatus

v a r. virgulatus
/

SC EN ED ESM U S PANNONICUS

I
f. heterocaudatus

1 .
v a r . bicaudatus

D iagnoses

1. Scenedesm us p an non icus H o r to b . va r. b icau d atu s H o rto b . e t N ém eth  n. var.
(F ig . 15)
C oenobia  valde a rc u a ta . C ellu lae  17.0 — 1 8 .5 x 7 .5  to  8.0 //. Sp inae cellu la ru m  u ltim a ru m  
se c u n d u m  unam  d iag o n a lem  ta n tu m  evo lu tae , s in g u lae , o b tu sae , crassiuscu lae , sed t a n 
tu m  1 to  2jU longae. S p in a e  ce llu la ru m  m ed ia ru m  0.5// longae, a lte rn a n te s , p ro  cellulis 
1-1. M em brana levis.
S z a rv a s , in  piscinis.
A  specie  spinis b re v io rib u s , in  cellulis u ltim is secu n d u m  u n a m  d iagonalem  ta n tu m  disposi- 
t i s  d is tin c tu s.

2. Scenedesm us pan n o n icu s H o r to b . f. g ran u la tu s H o rto b . n. f.
(F ig s  3, 6)
C oenob ia  valde a rc u a ta , 2-, v e l 4-cellularia . M em b ran a  f lav id a , crassa , ve rru c is  irregu lari- 
t e r  d ispositis co o p erta . S p in a e  crassae, o b tu sae ; sp in ae  cellu la rum  u ltim a ru m  4.4 — 7.8 // 
lo n g a e ; spinae c e llu la ru m  m e d ia ru m  a lte rn a n te s , 3.0 — 4.2 // longae. Cellulae: 18.0 — 
23 .5  X 7.8 — 11.7 //.
B u z sá k , Sept. — O ct.
A  specie m em brana  f la v id a  v e rru c isq u e  dense, i r re g u la r ite r  d ispositis  d is tin c tu s .

3. Scenedesm us pan n o n icu s H o r to b . var. h e te ro ca u d a to -g ra n u la tu s  H o rto b . n. v a r .
(F ig s  4 - 5 ,  1 7 - 1 8 )
C oenob ia  valde a rc u a ta , 1-, 2-, vel 4-cellu laria , cellulis 13.5 — 1 9 .5 x 5 .8  —12 .0 //. M em 
b r a n a  p a ru m  flav id u la , v e r ru c is  in o rd in a te  d isp o sitis  co o p erta , c irca polos fo rte  verruc is 
1 — 2 m ajoribus. S p in ae  c e llu la ru m  ex tim aru m  secu n d u m  u n a m  d iag o n a lem  longiores: 
5 .3  — 8 .0 //  longae, ex im ie  c ra ssae , secundum  a lte ra m  d iagonalem  b rev io res: 2 — 4 / /  lo n 
g a e , crassiusculae. C ellu lae  m ed ia n ae  pro cellula 1 — 1 sp in a  a lte rn a n ti,  c rassiuscu la , 2 .6 // 
lo n g a  o rn a tae . N o n -n u n q u a m  e tia m  specim ina m o n odesm oidea  (F ig . 18).
S e p te m b e r  — O ctober — N o v e m b er. B uzsák.
A  specie  typ ica  verru c is  sp in isq u e  diversis, a ta x o n ib u s  m em b ran a  g ra n u la tis  spinis u l t i 
m is  d is tin c tu s.

4. Scenedesm us p an non icus H o r to b . var. gracilis H o rto b . n. va r.
(F ig . 16)
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C oenobiorum  cellulae 12.5 — 1 3 .0 x 6 .5  — 7.0/1, n o n  in  u n o  p iano  o rd in a ta e , m em b ran is  
seriebus v e rru ca ru m  co o p ertis , polis sp in is 10.4 — 1 1 .6 /í longis, a rcu a tis  v e l v a ld e  cu rv a- 
tis ,  ap ice  ob tusis.
N o vem ber. B uzsák.
A tax o n ib u s  m em b ran a  g ra n u la tis  spinis longis v a ld e  c u rv a tis , a specie typ ic a  au te m  
v e rru c is  m em b ran ae  e t  sp in is longis d is tin c tu s.

5. Scenedesm us paiinonicus H o rto b . va r. gracilis H o rto b . f. h e te ro cau d a tu s H o r to b . n . f. 
(F ig s 1 1 - 1 2 )
C oenobia 4-cellu laria , a rc u a ta . M em b ran a  f lav id a , se rieb u s v e rru ca ru m  c o o p e rta . Cellulae
13.0 — 16.5 X 5.3 — 7.0 /1. S p in ae  pro  ra tio n e  te n u e s , longae , o b tu sae . S p in a e  ce llu la ru m  
e x tim a ru m  secundum  u n a m  d iagonalem  7.8 —11.0 fl longae, secundum  a lte ra m  d ia g o n a 
lem  4 —8 / t  longae, om nes c u rv a ta e . Cellulae m ed iae  sp in is p a rv is  vel a lte rn a n t ib u s ,  vel 
in  polis am bis d ispositis ; in  polis fo rte  e tia m  v e rru c a e  m ajores.
A  tax o n ib u s  m em b ran a  g ra n u la tis  d is tin c tu s  cellu lis an g u stio rib u s sp in isq u e  te n u ib u s  e t 
long io ribus. A  v a r. gracili fo rm a  h e te ro c a u d a ta  d iffe r t .
B u zsák , Aug.

6. Scenedesm us p an non icus H o rto b . v a r. c au d a to -g ra n u la tu s  H o rto b . n . v a r .
(F igs 7 — 8)
C oenobia 4 -cellu laria , v a ld e  a rc u a ta . M em brana  h y a lin a , verruc is in te r  se re g u la r ite r  
d is ta n tib u s , in  seriebus d isp o sitis  o rn a ta . Sp inae  ce llu la ru m  e x tim aru m  se c u n d u m  axem  
lo n g itu d in a lem  d isp o sitae , 4 — 7 p  longae. C ellulae e x tim ae  spin is m in o rib u s  1.7 — 2 .0 /i 
long is secundum  u n am  d iag o n a lem , ad  axem  lo n g itu d in a le m  p c rp e n d ic u la r ite r .  Cellu
lae  m ed ianae  sp in is 2 .4 —4/i long is , a lte rn a n tib u s ; n o n n u n q u a m  p ra e te re a  e tia m  1 — 1 
sp in a  e v o lu ta . A d  b asim  sp in a ru m  om nium  v e rru c is  1—4 m ajo rib u s o rn a ta e .  Spinae 
om nes crassae , o b tu sae . C ellulae; 15.0 — 2 1 .0 x 6 .5  — 10.0 fi.
B uzsák . Sep t.
A specie v erruc is se ria tis , a tq u e  verruc is m ajo rib u s non-nullis po lo rum  d is t in c tu s .
A f. granuláló  H o rto b . m e m b ra n a  h y a lin a , v e rru c is  se ria tis , verruc is 1 —4 m a jo r ib u s  polo- 
ru m  sp in isque b rev io rib u s cellu la ru m  e x tim aru m  secu n d u m  u n am  d iag o n a lem  d ispositis  
d is tin c tu s .

7. Scenedesm us p an non icus H o rto b . va r. c o s ta to -g ran u la tu s  H o rto b . n . v a r .
(F ig s 9 — 10)
C oenobia 4-, vel 8 -cellu la ria , v a ld e  a rcu a ta . M em b ran a  flav id a  ve rru c is  in o rd in a tis ,  vel 
se ria tis , c irca polos v e rru c is  m ajo rib u s, im m o sp in is b rev ib u s , costis s ingu lis lo n g itu d in a li-  
b u s  acq u a lite r  crassis, vel in  no n n u llis  locis c o a rc ta tis , rec tis , vel m odice u n d u la t is  o rn a ta . 
C ellulae 14.0 — 1 9 .5 x 6 .3  — 8 .0 /(. Sp inae cellu la rum  e x tim aru m  4.0 — 8 .2 /t lo n g ae . Cellulae 
m ed iae  coenobiorum  4 -ce llu la riu m  spin is singu laris a lte rn a n tib u s , 1.2 — 3 .5 /I long is . In  coe- 
n o b iis 8-cellu laribus cellu lae  d im id ii un ius sp in is singulis in polis su p e rio rib u s , dim idii 
a lte riu s  in  polis in ferio rib u s o rn a ta e . Sp inae om nes crassae  ob tu saeq u e .
B uzsák . Sep t.
A v a r . caudato-granulato  H o rto b . costis bene ev o lu tis  sp in isque d iag o n a lite r  in ae q u a lite r  
e ffo rm atis  d is tin c tu s. A f. granuláló  H o rto b . costis , v e rru c is  m ajo rib u s c irca  po los d isposi
tis  m em b ran av e  h y a lin a  d is tin c tu s .

8. Scenedesm us p an non icus H o rto b . v a r. c o s ta to -g ran u la tu s  H o rto b . f. sp inosus H o rto b . n . f. 
(F ig . 19)
C oenobia va lde  a rc u a ta . M em b ran a  pallide  f la v id u la , seriebus v e rru c a ru m  reg u la rib u s 
o rn a ta . Cellulae 10.0 — 1 3 .4 x 5 .7  — 7.0 p ,  in  m edio  e a ru m  series v e rru c a ru m  in  1 — 2 locis 
fo rte  in te r ru p ta ;  in  polis sp in ae  singulae  crassae, re c ta e  vel cu rv a tae , o b tu sa e , tu m o resq u e  
n o n n u lli m ajores, n o n n u n q u a m  e tiam  sp inu lae  sin g u lae  m inores. Sp inae a e q u a li te r  evolu- 
ta e  3 —4 / t  longae.
B uzsák . Sept.
A  v a r. costalo-granulalo H o rto b . cellulis h a b itu  co m p actio rib u s sp in isque a e q u a li te r  evo lu
t is  p o lo rum  d is tin c tu s .

9. Scenedesm us p annon icus H o rto b . va r. v irg u la tu s H o rto b . n. var.
(F ig s 1 3 - 1 4 )
Coenobia 2-cellularia . M em b ran a  h y a lin a , costis 7 — 8 o rn a ta . Cellulae 13.0 — 1 4 .3 x 6 .5  —
7.0 /I, sp in is a rcu a tis , o b tu s is ; sp inae  longiores p o lo ru m  3.3 —5 .0 /i, p ra e te r  eas e tia m  spi
n ae  singulae, 2 p  longae , a lte rn a n te s .
B uzsák . Aug.
S eriebus v e rru ca ru m  lo n g itu d in a lib u s  ab  om nibus tax o n ib u s  Scencdesmi p a n n o n ié i  d is tin c 
tu s .
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F ig . 1. Scenedesmus pannonicus. 2000 X 
Fig. 2. Scenedesmus p a n n o n icu s  f. heterocaudatus. 2000 X 

Figs 3 a n d  6. Scenedesmus p a nnon icus  f. granula tus. 2000 X 
F igs 4 and  5. Scenedesm us p a n n o n icu s  v a r. heterocaudato-granulatus. 2000 X
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F igs  7 and 8. Scenedesm us pannon icus  var. caudato-granulatus. 2000 X 
Figs 9 and 10. Scenedesm us pannonicus  var. costato-granulatus. 2000 X 

F igs 11 and 12. Scenedesm us pannonicus  var. gracilis  f. heterocaudatus. 2000 X
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F igs 13  an d  14. Scenedesm us pannonicus  v a r . virgulatus. 2000X 
F ig . 15. Scenedesmus p a n non icus  v a r . bicaudatus. 2000X 

Fig. 16. Scenedesmus pannon icus  v a r . gracilis. 2000 X 
Figs 17 a n d  18. Scenedesmus p a nnon icus  v a r . heterocaudato-granulatus. 2000X  

Fig. 19. Scenedesmus p a n n o n icu s  v a r . coslato-granulatus f. spinosus. 2000 X
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CONTRIBUTIONS SPORO-POLLINIQUES 
À LA CONNAISSANCE PALÉOBOTANIQUE 

DES COUCHES FOSSILIFÈRES 
DE LA MARNIÈRE DE TATABÁNYA

P a r

M. K e d v e s

IN S T IT U T  BOTANIQUE DE L’U N IV E R S IT É  JÓ Z SE F  ATTILA DE SZEGED 

(R eçu  le 1er a o û t, 1964)

I

Les p rem ières collections e t rech e rch es  p a léo b o tan iq u es su r  les cou ch es 
fossilifères de la  m arn iè re  de T a ta b á n y a  o n t é té  exécu tées p a r Mme É .  K o v á c s . 

A p rès ses com m u n ica tio n s v erba les les fossiles v ég é tau x  p ro v ie n n e n t d ’une 
v é g é ta tio n  tro p ica le  trè s  riche en espèces. De la  roche c o n te n a n t la  m ac ro flo re  
é tu d ié e  p a r Mme E . K o v á c s  nous avons p ris  p lusieu rs ép reu v es p o u r  des 
ex am en s sporo-po llin iques. Ces couches n ’o n t co n ten u  cep en d an t q u e  sp o ra d i
q u e m e n t ou pas du  to u t  des sp o ro m o rp h es.

C’é ta it  I. PÁ LFA L V Y  qui a fa it  d a n s  les tem p s plus récen ts  des co llec tio n s  
d ’u n e  d es tin a tio n  paléo b o tan iq u e  d ’u n e  a u tre  m ise en jo u r  de la  m a rn iè re . 
Les p ré p a ra tio n s  o n t  é té  faites de ce m a té rie l dan s le L a b o ra to ire  P a ly n o lo - 
g ique  du  D é p a rte m e n t P a léo n to lo g iq u e  de l’In s t i tu t  G éologique de H o n g rie . 
Ces ép reuves c o n tie n n e n t déjà d an s  u n e  q u a n ti té  plus considérab le  des sp o ro 
m o rp h es , su r to u t l ’une  d ’elles se p rê te  à des é tu d es p a léo b o tan iq u es d é ta illé e s .

D e ces recherches p a léo b o tan iq u es  com plexes nous pouvons e sp é re r  du  
p ro g rès  co n cern an t le problèm e q u e  les é tu d es su r les m acro- e t  m icro fossiles 
o n t co n d u it à des ré su lta ts  e ssen tie llem en t d iffé ren ts ré la tifs  à l’ensem ble  
v é g é ta l. C ette q u e s tio n  é ta n t d é jà  soulevée p a r p lusieu rs a u te u rs , ne  p e u t 
p o u r ta n t  ac tu e llem en t pas encore ê tr e  considérée com m e réso u te . C o n c e rn a n t 
les ensem bles sporo-pollin iques des d ép ô ts  fossilifères les p lus g ra n d e s  d iffi
c u lté s  so n t causées p a r  le fa it que d a n s  beau co u p  de cas les sp o ro m o rp h es  des 
gen res rep résen tés  p a r  des feuilles ou  fru its  ne p eu v en t pas ê tre  re tro u v é s .

Les ré su lta ts  palyno log iques, en  dehors des ré su lta ts  fo u rn is  p o u r 
l’h is to ire  de la  v é g é ta tio n , nous d o n n e n t aussi des po in ts  d ’a p p u i p o u r  le 
c la ssem en t s tra tig ra p h iq u e  de l’en sem b le , com m e su r les ensem bles sporo- 
p o llin iq u es ex iste  d é jà  pour l ’éocène hongro is un  oeuvre sy n o p tiq u e  ( K e d v e s  

1963a).

I I

P o u r le com plexe spo ro -po llin ique  en q u estio n  il est en g én éra l c a ra c té 
r is tiq u e  que s u r to u t  les spores des P té r id o p h y te s  se so n t p résen tées  d a n s  une

A c ta  B otanica Academ iae Sc ien tia ru m  H ungaricae 12 , 1966



5 6 M. KEDVES

q u a n t i té  e t v a r ia b ilité  co n sidérab les, les p o llens jo u a n t  q u a lita tiv e m e n t com m e 
au ss i q u a n ti ta t iv e m e n t un  rô le  bien  m oins im p o r ta n t .

D es form es p ro p re s  à  des é tudes, des p h o to s  à im m ersion  d ’huile  o n t é té  
p ré p a ré s . Ci-dessous je  v a is  d iscu te r les sp o res  e t  po llens dé te rm inés su iv a n t 
les ca tégories des sy s tè m e s  form els m ais au  po ssib le  je  tâ c h e ra i d ’é ta b lir  aussi 
les re la tio n s  b o ta n iq u e s  n a tu re lle s .

I I I

Sporites H . P o to n ié  1893
Triletes R e insch  1881
Azonotriletes L u b e r  1935
Laevigati (B. & K . 1886) R . P o t. 1956
F o im e-g en re : L eio trile tes  (N aum ova 1937) R . P o t. & K r. 1954.
1 . Leiotriletes m icroadrienn is  K ru tz sch  (P l. I .  1 — 3)
C elte  form e s ’e s t p ré se n té e  p a r quelques é c h an tillo n s  déform és ou en d o m 

m ag és. E lle  a é té  d é c r ite  d ’ab o rd  des couches lu té tie n n e s  lign itifiè res d u  Gei- 
se lta l . D e la  H o n g rie  elle e s t connue de lo ca lité s  d iverses de l ’éocène in fé ri
e u r  e t  m oyen. C om m e re la tio n  b o tan iq u e  n o u s p o u v o n s p résu m er le genre 
L yg o d iu m  (cf. L yg o d iu m ).

2. Leiotriletes fsp . A . (P l. I ., 4 — 6)
Spore du ty p e  «m icroadrienn is». Les lé su re s  de la  m arq u e  té tra d e  so n t 

c e p e n d a n t plus lo n g u es (r =  4/5 —5/5) e t  au ss i l ’exospore est p lus épais. 
L ’é ta t  de co n se rv a tio n  de l ’échan tillon  n ’es t p a s  a p te  à des exam ens p lus 
p réc ise s ; com m e re la t io n  b o ta n iq u e  nous la  co n sid éro n s com m e une spore du  
ty p e  de Lygodium .

3. Leiotriletes fsp . B . (P l. I. 7 —9)
Spore p e tite  à u n  d ia m è tre  de 36 p  au  m a x im u m  e t à un  exospore épais 

2 p  en v iro n . L ’ec tex o sp o re  e t  l ’endexospore s o n t éga lem en t épais (Y =  1/1). 
L a  su rface  est lisse. L es lé su res  de la  m arq u e  té t r a d e  so n t fa ib lem en t ondulées. 
S p o res  récentes d ’un e  m orphologie  analogue so n t connues de l ’oeuvre de
M .-L . T a r d ie u -Blot  (1963) com m e a p p a r te n a n t  a u x  L indsaeacées (cf. H um b- 
lotiella  T ard .).

Form e-genre : P uncta tisporites  Ib ra h im  1933
1. P uncta tisporites gelletichi K DS. 1961 su b fsp . m inor  K D S. 1961 (PL 

IL  1 - 3 )
C ette  form e a é té  d é c r ite  des dépôts d ’éocène in fé rieu r du  bassin  lign itifè re  

de D orog . C oncernan t ses re la tio n s  b o tan iq u es  le  gen re  L ygodium  (cf. L ygod ium ) 
e s t  p ro b ab le .

2. Punctatisporites lu teticus  K ru tzsch  1959b (P l. I I .  4 — 6)
F o rm e  décrite  p a r  K rutzsch  des couches lu té tie n n e s  d u  G eise lta l où 

d a n s  la  s tra te  ty p iq u e  elle  ne se tro u v a it  que  d a n s  quelques exem plaires. D ans
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le  m a té rie l de T a ta b á n y a  elle n ’e s t  rep ré se n té e  que  p a r  u n  seul é ch a n tillo n . 
Sa m orphologie  co rresponde p a r fa i te m e n t à celle du  ho lo ty p e . L a  su rface  est 
d ’une  o rn a m e n ta tio n  ponc tu ée-g ran u lée .

Toria ti K ru tz sc h  1959b
F orm e-gen re : Toroisporis K ru tz sc h  1959b

Toroisporis (Toroisporis) eocenicus n . fsp . (P l. IV . 1 — 3)

D iagnose: E n  v u e  polaire  le c o n to u r  e s t tr ia n g u la ire  à  angles a rro n d is  e t  cô tés fa ib le m e n t 
concaves ou  convexes. S urface  lisse ou  chag rin ée . L ’exo sp o re  e s t 1,8 à 2,1 ц  ép a is  a u x  angles 
e t  le long des côtés 1 fi env iron . E c tex o sp o re  p lus ép a is  q u e  l ’endexospore , V =  2/1, a u x  angles, 
1,5/1 le long  des côtés. L es lésures de la  m a rq u e  té t r a d e  so n t re la tiv e m e n t longues, r  =  4 /5 — 5/5. 
A u p rès des lésures se p ré sen te  un  to ru s  p ro n o n cé , 2 à 4 ц  larg e . Le to ru s se r é tré c i t  e n  généra l 
su ccessivem en t v e rs les ex trém ités  des lésures .

D im ension  m ax im a le : 28 f i (24— 34 fi).
H o lo ty p e: P l. IV . 1— 3, p rép . T b - M b - 1 6 - 2  19,2/106,8.
L ocalité  ty p iq u e : L a  m arn ière  de  T a ta b á n y a .
S tra te  ty p iq u e : M arne fossilifère d ’éocène m oyen -su p érieu r.

O rigine d u  n o m : D ’après l ’âge de la  lo ca lité .
S tra tig ra p h ie : N ous le p o u v o n s  en ce m o m en t fix er com m e u n e  fo rm e 

d ’éocène m oyen à su périeu r, p lu s p réc isém en t à p a r t i r  de l’h o rizon  su p é rie u r 
de l ’éocène m oyen . Le form e-genre e s t re p ré se n té  en  H ongrie dan s des d ép ô ts  
éocènes dans le lu té tie n  in férieu r p a r  des form e-espèces à g rande ta ille  qu i se 
re n c o n tre n t sp o rad iq u em en t aussi d an s les couches de l ’éocène in fé rieu r.

R e la tio n  b o ta n iq u e : In c e r ta in e  m ais la  fam ille  Gleicheniaceae sem ble 
d ’ê tre  la  plus v ra isem blab le .

D iagnose d iffé ren tie lle : D u Toroisporis  ( Toroisporis) pessin en sis  W . K r. 
1962d d écrite  p a r  K ru tz sc h  (1962d) des d ép ô ts  m iocènes de Pessin  il se d is tin g u e  
n e tte m e n t p a r la  s tru c tu re  de son  exospore . L ’exospore de l’espèce m iocène 
es t c o n stitu é  de tro is  s tra te s , V  =  1/1 /1 à l’opposite  des deux  s t r a te s  de la 
form e-espèce d éc rite  ci-dessus.

N o te : Selon les ré su lta ts  a c tu e ls  o b ten u s  au  cours des recherches p a ly n o - 
log iques su r les d ép ô ts  éocènes de la  m o n tag n e  B ak o n y , ce tte  fo rm e-espèce  
es t assez fréq u en te  dan s les d ép ô ts  d ’éocène m o y en  de B alinka . E n  d eh o rs  de 
c e tte  lo ca lité  elle e s t aussi connue d u  sondage H —850 des environs de H a lim b a .

A p icu la ti (B . & K .) R . P o t  & K r. 1954 
F o rm e-g en re : Verreticulisporis  K ru tz sc h  1959b

Verreticulisporis hungaricus n . fsp. (P l. I I I .  4 — 6, fig . 1)

D iagnose: E n  v u e  po laire  le co n to u r  e s t u n  tr ia n g le  à  angles a rrond is e t cô té s  co n v ex es. 
L a  surface  e st co u v erte  p a r  des é lém en ts o rn a m e n ta u x  v e rru q u e u x  bas e t p e ti ts  d o n t  la  d im e n 
sion  m o y en  se tro u v e  a u to u r  de 1 f i . L e d ia m è tre  des é lém en ts  scu lp tu rc ls e s t  à  le u r  base  
0 ,8 — 2,5 fi, e t c’e st en  m êm e tem ps le d ia m è tre  du  lu m e n  d u  ré ticu le  négatif. Les lé su res  de la 
m arq u e  té tra d e  n ’a tte ig n e n t  pas le c o n to u r  é q u a to r ia l , r  =  2 /3—3/4. A uprès des lé su re s  se

A c ta  B o tan ica  A cadem iae  S c ien tiarum  H u ngaricae  12, 1966



5 8 M. KEDVES

t ro u v e  u n  to ru s  2,5 à  3 /< la rg e , L ’exospore est com posé de  tro is  s tra te s , son ép a isseu r e st a u x  
an g le s  e t  a u  côtés égal, 2,5 — 3 p .  L es lam elles so n t é g a lem e n t épaisses, V =  1/1/1.

D im en sio n  m ax im u m : 52 p  environ .
H o lo ty p e : Pl. I I I .  4 — 6, p ré p . T b —M b— 16— 2 9,7/118,6.
L o ca lité  ty p iq u e : L a  m arn iè re  de T a ta b á n y a .
S tr a te  ty p iq u e : M arne  fossilifère  d’éocène m o y en  à supérieu r.

O rigine du n om : De la  H ongrie, p a y s  d u  ho lo type .
S tra tig ra p h ie : S u r la  base  du h o lo ty p e , la  d is tr ib u tio n  s tra tig ra p h iq u e  

de la  fo rm e s ’é ten d  à l’éocène m oyen ou su p é rie u r.
R e la tio n  b o ta n iq u e : Spore d ’une fougère  à tax o n o m ie  in ce rta in e .

F ig . 1. Verreticulisporis eoverrucosus K ru tz sch  1959b (A) e t  V. hungaricus n . fsp . (B ). 
E sq u isse  de la s tru c tu re  de l ’endospore

D iagnose d iffé ren tie lle : P a r  la s tru c tu re  de l ’exospore ce tte  form e-espèce 
d iffè re  n e tte m e n t d u  Verreticulisporis eoverrucosus K ru tzsch  1959b, d é c rit 
p a r  K rutzsch  (1959b) des couches d ’éocène m o y en  du  G eiseltal. L ’esquisse  
de la  s tru c tu re  de l ’ex o sp o re  des d eux  fo rm e-espèces se tro u v e  su r fig . 1.

F o rm e-gen re : Verrucosisporites (Ib r. 1932) Ib ra h im  1933
Verrucosisporites fsp . (P l. I I I .  1 — 3)
Ce ty p e  est re p ré se n té  p a r quelques éch an tillo n s  m al conservés e t  p a r  

c o n sé q u e n t leu r d é te rm in a tio n  plus précise e s t im possib le; com m e re la tio n  
b o ta n iq u e  la  fam ille O smundaceae  p eu t e n tre r  en  consédéra tion .

M urorna ti R . P o t. & K r. 1954

F orm e-gen re : H a m u la tisporis  K ru tz sch  1959b 
H am ula tisporis  fsp . (P l. I I . 7 — 9)
C ette  form e s’e s t  ren co n trée  dans u n  seu l échan tillon  m al conservé. 

C om m e re la tio n  b o ta n iq u e  on p eu t p ré su m er: cf. Lycopodiaceae. 
F o rm e-gen re : Cicatricosisporites R . P o t . & Gell. 1933 
C icatricosisporites dorogensis (R . P o t. & Gell. 1933) K D S. 1961a su b fsp . 

m in o r  K D S. 1961a asp . trip lano id  K D S. 1961 (P l. IV . 4 6)
Spore trè s  b ien  co n n u e  des dépôts d ’éocène in fé rieu r du  b assin  lig n itifè re  

de D orog . R e la tio n  b o ta n iq u e : Les genres A n e m ia  ou M ohria  de la  fam ille
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Schizaeaceae. L ’év a lu a tio n  sy n o p tiq u e  des sp o res  de ce fo rm e-gen re  é ta i t  
exécutée ju s q u ’au x  données p ro v e n a n t de l ’a n n ée  1962 p a r K e d v e s  e t  Sole  
de  P orta  (1963).

F o rm e-gen re : D ubiosporites n . fgen.

T ype d u  F o rm e-g en re : Dubiosporites ornatus n. fsp.

D iagnose: M icrospores trilè te s. La su rface  p ro x im a le  e s t lisse ou co u v erte  d ’é lém en ts  
o rn a in e n ta u x  p eu  p ro n o n cés. Les lésures so n t e n to u ré e s  d ’un  to ru s. Le long de l ’é q u a te u r  se 
tro u v e  une  lim ite  de zone. L e cô té  d ista l est c o u v ert d ’é lé m en ts  scu lp tu re ls très b ien  d év elo p p és , 
rugulés , corrugués, p a rfo is fovés ou fovéolés.

O rigine d u  n om : De sa taxonom ie  in c e r ta in e .
D iagnose d iffé ren tie lle : La d ifférence e x tra o rd in a ire  e n tre  l ’o rn a m e n 

ta tio n  des pôles p ro x im al e t d is ta l la  d is tin g u e  des spores du fo rm e-g en re  
Trilites  Cookson ex  C ouper 1953. Le to ru s  s itu é  au  pôle p roxim al re ssem b le  au  
spores de Toroisporis  K ru tz sc h  1959b. De ce fo rm e-gen re  dern ier le fo rm e-g en re  
n o u v eau x  p e u t ê tre  sép aré  su r la base  de l ’o rn a m e n ta tio n  du pôle d is ta l .

N ote : La zone se sé p a ra n t le long de l ’é q u a te u r  est la co n séq u en ce  de 
l’o rn a m e n ta tio n  du  pôle prox im al e t de l ’e x o sp o re  épais du pôle d is ta l. A insi 
ces spores ne p e u v e n t pas ê tre  rangées dan s le genre  Zonotriletes.

L ocalité  e t s t r a te  ty p iq u es : V oir au  co u rs  de la  discussion su r la  fo rm e- 
espèce.

Dubiosporites ornatus n. fsp. (P l. IV . 7 9, fig. 2)

iOju

Fig. 2. Dubiosporites ornatus  n . fgen. e t fsp. A =  la  sc u lp tu re  du  pôle d is ta l, B =  la 
s tru c tu re  de l’exospore  en coupe o p tiq u e , C =  la surface proxim ale
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D iag n o se : E n  v u e  p o la ire  le c o n to u r e s t u n  tr ia n g le  à  angles arrondis e t à lignes la té ra le s  
co n v ex es. A u p rè s des lésu res se tro u v e  dans u n e  la rg e u r  de  2— 3 fi u n  to ru s à  m arg e  on d u lée . 
Le lo n g  d e  l ’é q u a te u r  des s tr ia e  de course a p p ro x im a tiv e m e n t parallè le  au  co n to u r  s é p a re n t  
u n e  zo n e  é q u a to ria le  à u n  c o n to u r  in té r ieu r  o n d u lé . D es é lém en ts o rn a m e n ta u x  an a lo g u es 
c o u r ts , a llo n g és se re n c o n tre n t au ssi sur d ’a u tre s  p a r t ie s  d u  cô té  p roxim al. Les lé su res  de  la 
m a rq u e  t é t r a d e  so n t en  g én éra l co u rte s , r  =  3/3— 3/4, n ’a tte ig n a n t  pas l ’éq u a teu r . D a n s  une  
co upe  o p tiq u e  l ’exospore e s t le long  de l ’é q u a te u r  4 — 5 Ц ép ais, à  deux s tra te s , la  s t r a te  e x té 
r ie u re  é ta n t  beau co u p  p lu s  épaisse  que  l’in té rieu re , Y  =  5/1. L e pôle d is ta l e st ru g u lé , p a rfo is  
p a ré  d ’é lé m en ts  o rn a m e n ta u x  fovées ou fovéolés, 1 2 n  h a u ts  e t  1 — 3 ц  larges.

D im en s io n  m ax im u m : 45 fi env iron .
H o lo ty p e : P l. IV . 7 — 9, p rép . T b —M b — 16— 1 6,8/103,7.
L o ca lité  ty p iq u e : L a  m arn iè re  de T a ta b á n y a .
S t r a te  ty p iq u e : M arnes d ’éocène m oyen  ou su p é rie u r .

O rig ine  du nom : A près la  surface orné d u  pôle d ista l.
S tra tig ra p h ie : P o u r  le m o m en t se u le m e n t la  localité  du  h o lo ty p e
R e la tio n  b o ta n iq u e : Spore d ’une  fougère  de taxonom ie  in co n n u e .

Zonales  (B. & K . 1886) R . P o t. 1956 
Zonotriletes W altz  1933 
C ingu la ti R . P o t. & K la u s  1954 

F o rm e-g en re : Polypodiaceoisporites  R . P o t .  1956, non 1951

1. Polypodiaceoisporites granulatus n. fsp . (PI. Y. 4 — 6, fig . 3)

'  p  I J r
F ig . 3. Polypodiaceoisporites g ranula tus  n. fsp. s c u lp tu re  d u  pôle p rox im al (A) e t  d is ta l  (B)

D iagnose : E n  vue  p o la ire  u n  trian g le  à ang les a rro n d is  e t à lignes la té ra le s  d ro ite s  ou 
fa ib le m e n t concaves. L a  zone est 4 — 5 /л épaisse. L e c o rp s  c en tra l est g ranulé  ou  v e rru q u e u x . 
L e p ô le  p ro x im a l est o rné  e n  p rem ie r lieu d ’é lém en ts  sc u lp tu re ls  hém isphériques d ’u n  d ia m è tre  
de  1 à  2 /г, d isposés re la tiv e m e n t d ensém en t. Les lé su re s  de la  m arque  té tra d e  so n t  longues,
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n ’a tte ig n a n t  c e p e n d an t p a s  les lim ites in té rieu re s  de la  zone. Le pôle d is ta l e s t c o u v e rt s u r to u t  
p a r  des é lém en ts sc u lp tu re ls  v e rru q u e u x  d o n t la  d im en sio n  m oyenne e s t 2 ,5— 3 p  e n v iro n . 

D im ension  m ax im ale : 46 p .
H o lo ty p e: P l. V. 4 —6, p rép . T b —M b— 16— 2, 11,8/105,4.
L o ca lité  ty p iq u e : L a  m arn ière  de T a ta b á n y a .
S tra te  ty p iq u e : M arnes d ’éocène m o y en  à su p é rieu r.

O rigine du  n om : A près la  scu lp tu re  d u  cô té  p rox im al du  corps cen tra l-  
S tra tig ra p h ie : S u r la  base de l’âge d u  h o lo ty p e  la  d is tr ib u tio n  s tr a t i -  

g rap h iq u e  s’é te n d  su r l ’éocène m oyen ou su p érieu r.

Fig. 4. Polypodiaceoisporites sculptatus n . fsp . L a sc u lp tu re  du  pôle p ro x im a l (A) e t  d is ta l  (B)

R e la tio n  b o ta n iq u e : Spore d ’une F ilic in a e  inconnue.
D iagnose  d iffé ren tie lle : L a scu lp tu re  d u  corps ce n tra l le d is tin g u e  du 

Polypodiaceoisporites potoniéi, le corps c e n tra l  d u q u e l, s u r to u t su r sa su rface  
d is ta le , e s t d ’u n e  o rn a m e n ta tio n  corruguée .

2. Polypodiaceoisporites sculptatus n . fsp . (PI. Y. 10 —12, fig . 4)

D iagnose : E n  v u e  p o la ire  le c o n to u r e st tr ia n g u la ire  à angles a rro n d is  e t  à lignes la té ra le s  
d ro ite s . L a  la rg e u r de la  zone e st 3— 4 p . L a  su rface  p ro x im ale  e st le long des lé su res  de  la 
m arq u e  té t r a d e  p a rée  d ’élém en ts  scu lp tu re ls  a llongés. Ces é lém en ts o rn a m e n ta u x  so n t géné
ra le m e n t ondu lés su r leu r m arge , leu r e x tré m ité  e st o b tu se  ou, p lus ra re m en t, a cu m in ée . Sur 
le cô té  p ro x im a l se re n c o n tre n t aussi des v e rru es ca . 2 p  h a u te s . Les lésures de  la  m arq u e  
té tra d e  m a n q u e n t d ’a tte in d re  les lim ites in té rieu re s  de la  zone. L ’o rn a m e n ta tio n  de  la  face 
d is ta le  e s t s u r to u t  rugu lée , p a r  en d ro it fovée. Les é lém en ts  scu lp tu re ls so n t 3 à  6 p  la rg es  e t 
ap la tis .

D im en sio n  m ax im u m : 38 p .
H o lo ty p e : P l. V. 10— 12, p rép . T b —M b— 16—4, 19,2/101,6.
L o ca lité  ty p iq u e : L a  m arn ière  de T a ta b á n y a .
S tra te  ty p iq u e : E ocène  m o y en  à  supérieu r.

O rigine d u  n o m : De la fo rte  o rn a m e n ta tio n  du  cô té d is ta l d u  corps 
cen tra l.
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S tra tig ra p h ie : S u r la  b ase  de la s tra te  d u  h o lo ty p e  sa d is tr ib u tio n  s ’é ten d  
s u r  l ’éocène m oyen ou  su p é rieu r.

R e la tio n  b o ta n iq u e : S pore  d ’une F ilic in a e  inconnue.
D iagnose d iffé ren tie lle : L a scu lp tu re  c a ra c té r is tiq u e  de ses d eu x  pôles 

la  d is tin g u e  n e tte m e n t des a u tre s  espèces d u  form e-genre.

3. Polypodiaceoisporites tatabányensis n . fsp . (P l. V I. 5 — 7, fig . 5)

F ig . 5. Polypodiaceoisporites ta tabányensis  n. fsp . L a  sc u lp tu re  du  pôle p ro x im a l (A ) e t
d is ta l (B)

D iagnose: E n  vue  p o la ire  tr ia n g u la ire  à ang les a rro n d is  e t à lignes la té ra le s  d ro ite s  ou 
f a ib le m e n t  concaves. L a  la rg e u r  de  la  zone est 5— 7 / / . L e cô té  p ro x im al d u  corps c e n tra l  est 
p a ré  d e  v e rru es  dissém inées d o n t  la  d im ension  m o y en n e  e s t 3—4 p . A  côté des lésu res de la 
m a rq u e  té tra d e  on vo it des s tr ie s  u n  peu  ondulées fo rm a n t une co n fig u ra tio n  p a re ille  à u n  
to ru s .  L es lésures so n t lo n g u es m a is  n ’a tte ig n e n t p a s  la  l im ite  in té rieu re  de la  zone. L e pôle 
d is ta l  d u  corps cen tra l e st d ’u n e  sc u lp tu re  rugulée , p a r  e n d ro it  v e rru q u eu se . Les v e rru e s  so n t 
d issé m in é e s , leu r d im ension  e s t 3 fi env iron . Les é lé m en ts  scu lp tu re ls  ru g u e u x  so n t ondu lés 
à  le u r  m arg e  e t son t d ’une  la rg e u r  m o y en n e  de 3 à 4 fi.

D im ension  m ax im ale  : 45 / / .
H o lo ty p e : P l. V I. 5— 7, p ré p . T b —M b— 16— 1, 18,4/102,1.
L o ca lité  ty p iq u e : L a  m a rn iè re  de T a ta b á n y a .
S t r a te  ty p iq u e : M arn e  d ’éocène m oyen  à su p é rieu r.

O rigine du nom : D e T a ta b á n y a , la lo c a lité  du  ho lo type .
S tra tig ra p h ie : A près le ho lo ty p e  la  d is tr ib u tio n  s tra tig ra p h iq u e  de la 

fo rm e  s ’é ten d  à l ’éocène m o y en  ou su p érieu r.
R e la tio n  b o ta n iq u e : S pore  d ’une F ilic in a e  inconnue.
D iagnose d iffé ren tie lle : D u  Polypodiaceoisporites sculptatus  n. fsp. à  une 

m o rp h o lo g ie  analogue il p e u t  ê tre  séparé su r la  base  de la  scu lp tu re  de son  pôle
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pro x im al. L ’espèce susm entionnée  ne  possède p as  su r le côté p ro x im a l une 
o rn a m e n ta tio n  c o u ra n t le long des lésu res, de p lu s , les élém ents v e r ru q u e u x  
se re n c o n tre n t d an s une  q u a n tité  p lu s  con sid é rab le . Comme d iffé rence  p e u t  
ê tre  m en tio n n é  aussi le fa it que le cô té  d is ta l d u  P. sculptatus ne p o r te , co n 
tra ire m e n t au  P . tatabânyensis, pas des v e rru es .

4. Polypodiaceoisporites  fsp. A. (P l. V I. 2 — 4)
Spore en vue  po la ire  tr ia n g u la ire  à angles a rro n d is . La la rg eu r de la  zone 

es t 4 — 5 p . Le cô té  d is ta l du corps c e n tra l p e u t  ê tre  é tud ié  se u le m e n t. I l  est 
d ’une  o rn a m e n ta tio n  verru q u eu se . S ans la  co nna issance  de l’o rn a m e n ta tio n  
d u  pôle p ro x im al e t  de la  d im ension des lésu res , ce ty p e  de spore ne p e u t  pas 
ê tre  t r a i té  en d é ta il. D im ension m ax im u m : 35 p .

5. Polypodiaceoisporites  fsp. B . (P l. V I. 8 10)
M icrospore zo n o trilè te  à co n to u rs  concaves, 2 — 3 p  large. L a s c u lp tu re  

d u  corps c e n tra l e s t rongé e t ne p e u t  p a r  c o n séq u en t pas ê tre  soum ise  à des 
é tu d es . D im ension  m ax im u m : 32 p .

6. Polypodiaceoisporites fsp. C (P l. V I. 11 13)
C ette fo rm e-espèce ne s’est p résen tée  q u e  p a r  un échan tillon  fo r te m e n t 

rongé. L a zone est 3 —4 p  large. La sc u lp tu re  ru g u leu se  ca rac té ris tiq u e  d u  pôle 
d is ta l du  corps c e n tra l  m érite  d ’ê tre  m en tio n n ée . D im ension m ax im ale : 38 p .

F o rm e-g en re : Undulozonosporites n. fgen.
T ype du  fo rm e-gen re: Undulozonosporites m agnus n. fsp.

D iagnose: E n  v u e  p o la ire  la  m arge de la  zone e s t le long  de to u te s  les tro is lignes la té ra le s  
fa ib lem en t ondulée . Les é lév a tio n s e t ren fo rcem en ts  du  c o n to u r  de la zone so n t irrég u liè re s  
e t  ne d ép assen t pas le tie rs  de la  la rg u er de la  zone. Le co rp s  cen tra l est scu lp tu ré .

D iagnose d iffé ren tie lle : Le fo rm e-gen re  n o u v e a u  p eu t ê tre  n e t te m e n t  
d istin g u é  d u  Verrucingulatisporites  K edves 1961a p a r  les c a ra c té r is tiq u e s  
su iv an te s : Les spores a p p a r te n a n t au  genre Verrucingulatisporites  p o s sè d e n t 
une  o rn a m e n ta tio n  co n stitu ée  de v e rru es  rég u liè res  d ép assan t le t ie r s  de  la  
la rg eu r de la  zone. Le form e-genre d é c rit com m e nou v eau  diffère au ss i p a r  
l ’irrég u la rité  de la  ligne ondulée du  c o n to u r  du  fo rm e-gen re  m en tio n n é  c i-h a u t .

1. Undulozonosporites magnus n. fsp. (P l. V. 1 — 3, fig. 6)

D iagnose: Le c o n to u r  e st en  vue p o la ire  tr ia n g u la ire  à angles fo rtem en t a r ro n d is  e t  à 
lignes la té ra les  concaves ou  fa ib lem en t convexes. Le long  de l ’é q u a te u r  la m arge de la  zo n e  e s t 
fa ib lem en t ondulée , la  d ifférence en tre  les é lév a tio n s  e t  en fo n cem en ts  ne d é p assan t p a s  2 /i . 
L a  la rg eu r de la  zone e s t com m e m ax im um  6 fl, com m e m in im u m  4,5 fl. Le côté p ro x im a l d u  
corps c en tra l e s t p a ré  de g ran d s  g ranules ou  de  p e tite s  v e rru e s . Les é lém ents sc u lp tu re ls  so n t 
en  vue  de dessus c ircu la ires , ellipsoïdes ou  ra re m e n t d ’u n e  fo rm e irrégulière. L eu r d im e n s io n  
m o n te  de 1 à 5 fi. Les lésu res de la  m arque  té t r a d e  fa illissen t d ’a tte in d re  les lim ites in té r ie u re s  
de  la  zone. Le corps c e n tra l  e st au  pôle d is ta l d ’une  sc u lp tu re  su r to u t  rugulée, à des é lé m e n ts  
scu lp tu re ls  ne d é p a s sa n t p a s  8 fi. E n  dehors de cela des p e ti te s  ve rru es d issém inées p a re ille s  
à celles du  pôle p ro x im a l se re n co n tren t à des d im ensions e n  m o y en  2 fl.

D im ension  m ax im ale : 48 fi.
H o lo ty p e: P l. V. 1 — 3, T b - M b - 1 6  2, 12,8/101,6.
L ocalité  ty p iq u e : L a m arn ière  de T a ta b á n y a .
S tra te  ty p iq u e : É ocène  m oyen à su p érieu r.
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F ig . 6. Undulozonosporites m agnus  n . fgen. e t fsp. L a  sc u lp tu re  du  pôle p ro x im al (A) e t  d is ta l (B)

O rigine du  n o m : A p rès  ses d im ensions re la tiv e m e n t considérab les. 
S tra tig ra p h ie : S elon  le ho lo type, la  d is tr ib u tio n  de la  fo rm e-espèce  

p e u t  ê tre  considérée com m e éocène m oyen  o u  supérieu r.
R e la tio n  b o ta n iq u e : Spore d ’une F ilic in a e  à tax o n o m ie  in ce rn a in e .

2. Undulozonosporites concavus n. fsp . (P l. V. 7 — 9, fig . 7)

F ig . 7. Undulozonosporites concavus n. fgen. e t  fsp . L a  scu lp tu re  du  pôle p ro x im a l (A) e t
d is ta l (B )

D iagnose: E n  v u e  p o la ire  le con tour est t r ia n g u la i re  à  angles a rro n d is  e t  cô tés concaves. 
L e  c o n to u r  éq u ato ria l e s t  irrég u liè re m e n t ondulé, l ’e sp ace  e n tre  les é lévations e t  en fo n cem en ts  
n e  d é p a s sa n t  pas 2 fl. L a  la rg e u r  m oyenne de la  zone  e s t  5 fl. Le côté p rox im al d u  co rp s cen tra l

A c ta  B o tan ica  A cadem iae S c ie n tia ru m  Hungaricae 12, 1966



CONTRIBUTIONS SPORO-POLLINIQUES 6 5

e s t fo rtem en t scu lp tu re . L ’o rn a m e n ta tio n  e st rugu lée , p a r  e n d ro it  v e rru q u eu se . L a la rg eu r 
des é lém en ts scu lp tu re ls  e st de 1,5 à 2 /(. Les lésu res de la  m arq u e  té tra d e  so n t longues, n ’a t 
te ig n a n t c ep en d an t pas la lim ite  in té rieu re  de la zone. S u r le cô té  d is ta l l’o rn a m e n ta tio n  du 
co rp s cen tra l ne d iffère  de celle du  pôle p ro x im al q u e  d an s  ses d im ensions. L a d im ension  
m oyenne  des é lém en ts o rn a m e n ta u x  est 4 — 5 // env iro n .

D im ension m ax im u m : 32 fl.
H o lo ty p e: P l. V. 7 - 9 ,  T b - M b - 1 6 — 3, 10,2/108.
L ocalité  ty p iq u e : L a  m arn ière  de T a ta b á n y a .
S tra te  ty p iq u e : M arne de l’éocène m o y en  à su p érieu r.

O rigine d u  nom : D u co n to u r é q u a to ria l.
S tra tig ra p h ie : A près le ho lo ty p e  la  d is tr ib u tio n  s tra tig ra p h iq u e  de la 

fo rm e p e u t ê tre  considéré  com m e é ta n t  éocène m o y en  ou supérieu r.
R e la tio n  b o ta n iq u e : Spore d ’une ta x o n o m ie  in c e rta in e  a p p a r te n a n t  au x  

F ilic inae.
D iagnose d iffé ren tie lle : Ses d im ensions p e tite s  pu is la  sc u lp tu re  du  corps 

c e n tra l le d is tin g u en t n e tte m e n t de YU ndulozonosporites m agnus. 
F o rm e-genre : Segm entizonosporites n. fgen.
T ype du  fo rm e-gen re: Segm entizonosporites triangulus n. fsp.

D iagnose: M icrospores zonotrileles. L a  zone se ré tré c it  fo r te m e n t a u x  angles, m ais la 
la rg e u r de la zone n ’est a u x  angles pas in férieu r à  la m o itié  de la la rg eu r de la zone au x  cô tés. 
Le corps cen tra l est scu lp tu ré .

D iagnose d iffé ren tie lle : Ce fo rm e-genre p e u t ê tre  séparé  du  fo rm e-genre 
Polypodiaceoisporiîes R . P o t. 1956 non 1951 p a r  son cingu lum  se ré tré c is sa n t 
au x  angles.

Segm entizonosporites triangulus n. fsp. (P l. V. 13, 14, P l. VI. 1, fig. 8)

Ю м ,
Fig. 8. Segmentizonosporites triangulus  n. fgen. e t  fsp. La sc u lp tu re  du  pôle p ro x im al (A) e t

d is ta l (B )
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D iagnose : E n  vue  p o la ire  le  c o n to u r  e st u n  tr ia n g le  a rro n d i à des lignes la té ra le s  d ro ites 
o u  fa ib le m e n t  convexes. L a  la rg e u r  de  la  zone est le long  des lignes la té ra les  2 — 3 fi, a u x  angles 
1,5 — 2 fl .  L a  lim ite  in té rieu re  de la  zone  en ce in t u n  corps c en tra l tr ia n g u la ire  seu lem en t fa ib le 
m e n t  a r ro n d i  aux  angles. L e cô té  p ro x im a l du  corps c en tra l e t  v e rru q u e u x -g ra n u lé . Les é lém en ts 
s c u lp tu re ls  m esu ren t en  m o y en  1 — 2 fl. Les lésures de la  m arq u e  té tra d e  n ’a tte ig n e n t  pas la  
l im i te  in té r ie u re  de la zone, r  =  3 /4 — 4/5. Le pôle d is ta l e st d ’une  o rn a m e n ta tio n  p ro n o n c ém en t 
ru g u le u s e ,  Les élém ents sc u lp tu re ls  y  so n t b eaucoup  p lu s la rges (2— 3 fi) e t  longs que  sur le 
c ô té  p ro x im a l.

D im ension  m ax im u m : 35 fi.
H o lo ty p e : Pl. V. 13, 14, P l. V I. 1, T b —M b— 16— 3, 4,5/102,4.
L o ca lité  typ iq u e : L a  m a rn iè re  de T a ta b á n y a .
S t r a te  ty p iq u e : E ocène  m o y e n  ou  supérieu r.

O rig ine du nom : A p rès  le co n to u r é q u a to ria l.
S tra tig ra p h ie : S u r la  b a se  d u  h o lo ty p e , la  d is tr ib u tio n  s tra tig ra p h iq u e  

p e u t  ê t r e  considérée com m e é ta n t  éocène m oyen  ou su p érieu r.
R e la tio n  b o ta n iq u e : S p o re  d ’une F ilicinae  à tax o n o m ie  in c e rta in e . 
F o rm e-gen re : V errucingula tisporites  K edves 1961 
V errucingulatisporites  fsp . (P l. V I. 14, 15, P l. V II . 1, 2)
L e corps cen tra l e s t e n d o m m ag é , la  sc u lp tu re  des pôles p ro x im a l e t  d is ta l 

n e  p e u t  pas être d iscernée , a in s i la  spore n ’es t pas a p te  à des ex am en s p lus 
d é ta i l lé s . L a  présence d ’u n  re p ré s e n ta n t  de ce fo rm e-genre  dans n o tre  m a té rie l 
m é r i te  cep en d an t d ’ê tre  m e n tio n n é e .

F o rm e-genre : M u errigerisporis  K ru tz sc h  1963d 
M uerrigerisporis  fsp . (PL  V II . 3 — 5)
C e tte  form e s’es t p ré se n té e  dans un  ex em p la ire  trè s  rongé. L ’o rn a m e n 

t a t i o n  éch in a te  de la  zone p e u t  ê tre  cep en d an t n e tte m e n t observée.
Zonales (B . & K . 1886) R . P o t. e t K r. 1954 
Zonotriletes  (W altz  1935) R . P o t. & K r. 1954 
L a tic in g u la ti K ru tz sc h  1959b 

F orm e-genre : C am arozonosporites  P a n t  ex  P o to n ié  1956 
Camarozonosporites fsp . (PL V II. 6 — 8)
M icrospore la tic in g u lée . L a  zone est in te rro m p u e  au x  angles. L a  scu lp tu re  

d u  p ô le  prox im al est fa ib le m e n t développée ou d é tru ite  au  cours de la  fossili
s a t io n . L ’exospore e s t a u p rè s  des lésurçs lisse, les b ran ch es de la  m arq u e  
t é t r a d e  a tte ig n e n t p re sq u e  le  c o n to u r  é q u a to ria l. L a  scu lp tu re  d u  pôle d is ta l 
e s t  p ro n o n cém en t h am u lée . L ’é ta t  dë co n se rv a tio n  de la  spore n ’es t p as  a p te  
à  u n e  d é te rm in a tio n  sp éc if iq u e , Com m e re la tio n  b o ta n iq u e  les L ycopod iacées 
p e u v e n t  ê tre  considérées com m e ce rta in .

A u rito tr ile te s  R . P o t. & K r. 1954

F orm e-genre : T riq u itr ite s  (W ilson & Coe 1940) R . P o t. & K r. 1954 
Triquitrites  fsp. (PL V IL  12, PL V II I . 1, 2)
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Spore v is ib lem en t tran sp o sée  de couches p lu s  anciennes, c ré tacées. Les 
connaissances su r  le form e-genre re m o n te n t a u x  couches paléozoiques. K o s a n k e  
(1950) a d écrit p lu s ieu rs  spores com m e a p p a r te n a n t  à ce form e-genre de couches 
penn sy lv an ien n es d ’Illinois. C’e s t in té re ssa n t à m en tio n n e r que c’es t le T r. 
p u lv in a tu s  K o san k e  qu i ressem ble en  quelque  so r te  à n o tre  échan tillon . W il s o n  
& Coe (1940) o n t  ra p p o rté  p lu sieu rs  fo rm e-espèces de dépô ts p en n sy lv an ien s  
de Iow a. P o t o n ié  & K rem p  (1956) o n t én u m éré  d an s  leu r é tude  n o m b reu ses  
données sur les spores de ce fo rm e-genre  p ro v e n a n t d u  carbonifère. D an s  c e tte  
é tu d e  p lusieurs spores rap p o rtée s  dan s des é tu d e s  an té rieu res  sous d ’a u tre s  
nom s on t é té  tra n sfé ré es  dans ce fo rm e-genre (L oose  1932, I bra h im  1932). 
W e y la n d  & K r i e g e r  (1953) o n t ra p p o r té  le T r. rotalis W eyl. & K rg . 1935 
de l ’argile du m u r  d u  senon d ’A achen . L a  donnée d e T H i E R G A R T  (1940) r a p p o r té e  
sous le nom  cf. Zonales  B ennie & K id s to n  sp. de d é p ô ts  cénom aniens a p p a r t ie n t  
ap rès  K rutzsch  (1959b) à ce fo rm e-gen re , com m e «Triquitrites  fsp. B». A p rès  
K rutzsch  (1959b) p lusieu rs sco res  cré taçées de B o lch o v itin a  (1953) p e u v e n t 
ê tre  rangées en  p a r t ie  dans ce fp rm e-genre. R e i s s i n g e r  (1950) a désigné av ec  
le nom  «Problem aticum » une spo re  p ro v e n a n t de l’argile  yp résien n e  de la  
F la n d re  qui a p p a r t ie n t  après la  rév is io n  de K ru t z sch  (1959b) à ce fo rm e gen re  
com m e «T riqu itrites  fsp. A» é ta n t  p ro b a b le m e n t d ép lacée . C’est trè s  im p o r ta n t  
p o u r  nous car il s ’a g it  aussi dans le m a té rie l de T a ta b á n y a  d ’une form e c ré tacée  
tran s lo q u ée  d an s  les dépôts éocènes.

Form e-genre de spore tr i lè te  n o u v e a u  en  ce m o m en t pas classé d an s  le 
sy stèm e  artific ie l:

K ru tzsch isporites n . fgen.

T ype du  fo rm e-gen re : K ru tzsch isp o rites  tran sd an u b icu s  n. fsp.

Diagnose: M icrospore  trilè te . S u r le cô té  p ro x im a l l ’ép a iss issem en t de l’exospore  p a ra l 
lèle a u  con tour sé p a re  u n e  zone éq u a to ria le  e t u n e  p a r tie  c en tra le . L ’épaississem ent sa illa n t de 
l ’exospore  déjà  m en tio n n é  s’allonge a u x  angles de la  sp o re  d an s  la  d irec tion  du  ra y o n  d e  la  
spo re , m ais n ’a t te in t  p a s  le co n to u r é q u a to r ia l. L a  su rface  de  l ’exospore  du  pôle p ro x im a l e st 
lisse. Le côté d is ta l e s t  orné d ’élém en ts  scu lp tu re ls  p ro n o n cés , rugu lé  ou canaliculé .

D iagnose d iffé ren tie lle : Spore d ’une m orp h o lo g ie  analogue, ran g ée  d an s  
u n  ta x o n  a rtific ie l n ’est pas encore connue dan s la  l i t té ra tu re  spéciale.

Origine d u  n o m : E n  h o n n eu r de D r. W . K r u t z s c h , in v es tig a teu r ex c e lle n t 
des sporom orphes.

N ote: Les exem pla ires d u  fo rm e-gen re , c. à. d . de la form e-espèce d é c rits  
com m e n o u v eau x  so n t v ra isem b lab lem en t tra n s lo q u é s  des couches d u  c ré ta c é  
in férieu r.

L ocalité  e t  s t r a te  ty p iq u e s  so n t in d iq u ées au  cours de la d e sc rip tio n  
de l ’espèce.
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K rutzschisporites transdanubicus n. fsp . (P l. V II. 9 11, fig . 9)

D iagnose: E n  v u e  p o la ire  le c o n to u r e st u n  tr ia n g le  à angles a rrond is e t  à cô té s  convexes. 
L e c o n to u r  é q u a to ria l e s t u n  p e ti t  peu  ondu lé . S u r  le cô té  prox im al l’exospore  e s t 4 à 4,5 // 
é p a is , son épaississem en t fascicu lé  sépare  u n e  zone é q u a to r ia l  3 à 4 fi large . L ’ép aiss issem en t 
d e  l ’ex o sp o re  est le long  des lignes la té ra les  de la  sp o re  co urbé  en  arceau  e t se d ila te  a u p rè s  des 
a n g le s  v e rs  le pôle d an s u n e  lo n g u eu r de 4 /t, n ’a t te ig n a n t  c ep en d an t pas l’é q u a te u r . L es lésures 
de la  m a rq u e  té tra d e  so n t d ro ite s  e t  ne s’in c lin en t p a s  a u  delà de l’ép aiss issem en t fascicu la ire  
d e  l ’ex o sp o re  parallè le  à  l ’é q u a te u r . Le cô té  d is ta l  e s t o rn é  p a r  des m u ri 3 à  4,5 p  larges à 
u n e  d isp o sitio n  en  p a r tie  can alicu lée  e t  en p a r tie  ru g u leu se .

D im ension  m ax im u m  45 //..
H o lo ty p e: P l. V II. 9 — 11, T b —M b— 16 — 3, 12,3/109,4.
L o ca lité  ty p iq u e : L a  m arn ière  de T a ta b á n y a .
S tr a te  ty p iq u e : M arne  d ’éocène m oyen  ou su p é rieu r.

юм
F ig . 9. K rutzschisporites transdanubicus n. fgen. e t  fsp . L a scu lp ture  du  pôle p ro x im a l (A)

e t d is ta l (B )

O rigine du  n o m : De la T ra n sd a n u b ie , rég ion  du  h o lo ty p e . 
S tra tig ra p h ie : C oïncide en ce m o m e n t avec l’âge du  h o lo ty p e , nous 

d ev o n s  cep en d an t fa ire  la  rem arq u e  q u ’il s ’ag it v ra ise m b la b le m e n t d ’u n  
d é lo g em en t du c ré tacé  au x  dépô ts éocènes.

R e la tio n  b o ta n iq u e : In c e rta in e . S pore  d ’une F ilicinae

M onoletes Ib r . 1933 
Azonom onoletes L u b e r  1935

F orm e-gen re : Laevigalosporites Ib r . 1933
1. Laevigatusporites haardti (R . P o t. & V en. 1934) Th. & P f. 1953 (PI. 

V I I I .  3 — 5). F o rm e b ien  fréq u en te  d a n s  n o tre  m atérie l sans s ig n if ica tio n
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s tra tig ra p h iq u e , g én éra lem en t ré p a n d u e  d an s  les d ép ô ts  te r tia ire s . C oncernan t 
ses re la tio n s b o ta n iq u e s  la fam ille Polypodiaceae  es t v ra isem b lab le .

2. Laevigatosporites pseudodiscordatus  K ru tz sc h  1959b (P l. V II I .  6 —8). 
D écrit des couches charbonneuses d u  G eise lta l, d ’âge éocène m oyen . Com m e 
re la tio n  b o tan iq u e  aussi dans ce cas nous pouv o n s p résu m er la fam ille  P oly
podiaceae.

Form e-genre P olypodiidites  R oss 1949
1. Polypodiites a favus  (W. K r. 1959b) W . K r. 1963 (P l. V II I .  9 -  11). 

S’es t p résen té  p o u r la  prem ière fo is d ans les couches lu té tie n n e s  (G eiseltal). 
A p p a r tie n t v ra isem b lab lem en t a u x  (?) Polypodiaceae.

F orm e-genre : V en  ucatosporites T h . & Pf. 1953
l. Verrucatosporites fsp. (P l. V II I .  12 — 14)
Spore m ono lè te  p e tite  (40 /и) à  sc u lp tu re  v e rru q u eu se . Les é lém ents 

scu lp tu re ls  fo rm en t à leu r base un  ré ticu le  n é g a tif  à u n  d ia m è tre  de 2 à 4 ц . 
L a m arq u e  té tra d e  ne p e u t pas ê tre  d iscernée . C oncernan t son ty p e  il rappelle  
en quelque  sorte  le g roupe du  R eticu lo id isporites (P olypodiispor.) fa v u s  (R . P o t. 
1931a) K ru tzsch  1959b. R ela tion  b o ta n iq u e : Polypodiaceae.

Form e-genre Reticuloidosporites  T h . & P f. 1953
S ubform e-genre : R. (P olypod iisporites) R . P o t. 1956
Reticuloidosporites  ( P olypodiisporites) fa v u s  (R . P o t. 1931c) K ru tz sc h  

1959b (P l. IX . 1.)
T ype de spo re  trè s  rép an d u  d an s les couches te r tia ire s  tém o ig n é  p ar 

nom breuses données dan s la l i t té ra tu re .  Des d ép ô ts  éocènes hong ro is  il a été 
ra p p o r té  pour la p rem iè re  fois p a r  P o t o n ié  &  G e l l e t ic h  (1933) (P o lyp o d ii
sporites fa v u s  R . P o to n ié )

F orm e-genre : Gemmatosporis K ru tz sc h  1959b
Les spores a p p a r te n a n t  à ce fo rm e-gen re  se d is tin g u e n t n e t te m e n t  des 

a u tre s  spores m on o lè tes  su r to u t p a r  leu r s tru c tu re  gem m ée. C’es t b ien  re m a r
q u ab le  que ce fo rm e-gen re  n ’é ta it ju s q u ’à ce m o m en t pas connus des dépô ts 
te r tia ire s  eu ropéens. L a form e-espèce ty p iq u e  a é té  ra p p o rté e  p a r  K u y l , 
M u l l e r  & W a t e r b o l k  (1955) des d ép ô ts  te r t ia ire s  plus récen ts  de R ornéo 
sous le nom  «M onolète, gem m ate». E lle  a é té  d écrite  p a r  K ru tzsch  (1959b) 
sous le nom  G em m atosporis gem m atoides K ru tz sc h  1959b com m e espèce ty p iq u e  
du  form e-genre. L a  form e ra p p o rté e  p a r  T h ie r g a r t  (1940) com m e po llen  de 
C om m elinacées des d ép ô ts  de S u m a tra  d o it ê tre  rangée ap rès  K rutzsch  
(1959b) dans la m êm e form e-genre (G em m atosporis fsp. A .). D ans n o tre  m atérie l 
il ne se tro u v e  que  ra re m e n t m ais en  é ta t  bon  p o u r la  d e sc rip tio n  ex ac te  du 
ty p e .

G em m atosporis europaeus n . fsp . (P l. IX . 2 —4, fig . 10)

D iagnose: Spore  m ono lè te  rén ifo rm e. L ’exospore  e s t 2—2,5 fi épais, l’ec texospore  
fa ib lem en t plus épais q u e  l’endexospore (V 1,5/1). L a  p a r tic u la r ité  de la su rface  consiste  
d a n s  la scu lp tu re  gem m ée. Les é lém ents sc u lp tu re ls  so n t v u s  de dessus sp h é riq u es , leu r diinen-
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Юр

F ig . 10. Gemmatosporis europaeus  n . fsp . A =  l’o rn a m e n ta tio n  de la  surface , В =  la s tru c tu re
de l ’exospore  en coupe o p tiq u e

sio n  e s t  v a riab le , de 2 à  5 p .  S u r la  surface  de la  spo re  se t ro u v e n t  aussi des g ran u les  p e tits , 
d issém in és, m esu ran t 1 // en v iro n . L a  m arq u e  té tra d e  a t t e in t  e n v iro n  la  m oitié  de la  lo n g u eu r 
de  la  spore .

D im ension  m ax im ale : 44 p .
H o lo ty p e : P l. IX . 2 — 4, p ré p . T b —M b - 1 6 -  4, 14,1/109,7.
L oca lité  ty p iq u e : L a  m a rn iè re  de T a ta b á n y a .
S tra te  ty p iq u e : M arne d ’éo cène  m oyen  ou su p é rieu r.

O rigine du  n om : D e l ’E u ro p e . La fo rm e-espèce  d éc rite  é ta n t  le p rem ie r 
r e p ré s e n ta n t  eu ropéen  d u  fo rm e-genre.

D iagnose d iffé ren tie lle : Ses dim ensions p lus p e tite s  pu is la  d en sité  des 
é lé m e n ts  scu lp tu re ls  le d is tin g u e n t n e tte m e n t d u  G em m atosporis gem m atoides 
K ru tz s c h  1959b. S ur la  su rfa c e  de la  form e-espèce d éc rite  com m e nouvelle  les 
é lé m e n ts  o rn a m e n ta u x  so n t d isposés beaucoup  p lu s  d en sem en t.

S tra tig ra p h ie : A près le  h o lo type  la  d is tr ib u tio n  s tra tig ra p h iq u e  de la 
fo rm e  p e u t  ê tre  considérée com m e s’é te n d a n t à l ’éocène m oyen  ou su p érieu r.

R e la tio n  b o ta n iq u e : S p o re  d ’une F ilic in a e  d ’un e  tax o n o m ie  in ce rta in e .
N o te : D ’après u n e  co m m u n ica tio n  v e rb a le  d u  D r. L . R á k o s i  des spores 

m o n o lè te s  à scu lp tu re  g em m ée, co rresp o n d an tes  à l ’espèce décrite  se tro u v e n t 
se lo n  ses recherches aussi d a n s  les couches d ’éocène m o y en  de S o lym ár.

F o rm e-g en re : M icrofoveolatosporis  K ru tz s c h  1959b
M icrofoveolatosporis pseudodentatus  (K ru tz sc h  1959b) K D S. 1961a 

(P l. IX . 5 - 7 )
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C ette  spore est assez fré q u e n te  dans les couches éocènes de la  H o n g rie . 
E lle  a é té  d écrite  p o u r la  p rem ière  fois des couches lu té tie n n e s  d u  G eise lta l. 
C om m e re la tio n  b o ta n iq u e  les P silo tinae  cf. P silo tu m  so n t v ra isem b lab le s .

Pollenites  R . P o t. 1931 
Bilateres  P f. 1953

F orm e-gen re : M onocolpopollenites, cf. tranqu illu s  (R . P o t. 1934b) T h . & 
P f. (P l. IX . 8 —10). Se p ré sen te  p a r  des éch an tillo n s fo r te m e n t rongés, en  face 
des échan tillons ty p iq u es  à u n  co lpus sy m étriq u e  e t  à des angles u n  p e u  acu- 
m inés. Com m e re la tio n  b o ta n iq u e  les palm es e n tre n t  in d isc u ta b le m e n t en 
com pte .

Brevaxones  P f. 1953

F orm e-gen re : P licatopollis  K ru tz sc h  1962a

1. Plicatopollis fsp. A (P l. X . 1 — 3)
2. Plicatopollis fsp. R (P l. X . 4 - 6 )

A près K rutzsch  (1962a) les pollens du  fo rm e-gen re  so n t en con n ec tio n  
av ec  les Juglandaccae  é ta n t  des é lém ents ty p iq u e s  de la  flore p o lta v ie n n e . 
T o u tes  les deux  form es a p p a r tie n n e n t au  ty p e  d u  Plicatopollis p lica lu s  (R . P o t. 
1934b) K ru tz sch  1962a, leu r d é te rm in a tio n  ex a c te  e s t c e p e n d a n t im possib le  
à cause de l ’en d o m m ag em en t de l’ex ine e t des fen tes  germ inales. 

F o rm e-gen re : Tria triopollen ites  Pf. 1953

1. Triatriopollenites  fsp. A (P l. X . 7 —9)
2. Triatriopollenites  fsp . B (P l. X . 10 —12)
3. Triatriopollenites  fsp. C (P l. X . 13 - 15)

Ces ty p es  se p ré se n ta ie n t p a r  des éch an tillo n s assez endom m agés. L eu r 
re la tio n  b o tan iq u e  in d iq u e  la  fam ille  M yricaceae.

4. Triatriopollenites  fsp. D (P l. X . 16 18)
F orm e pollin ique d u  ty p e  Engelhardtia.

Longaxones  Pf. 1953

Form e-genre : Tricolporopollenites  P flug  & T hom so n  1953
1. Tricolporopollenites c ingu lum  (R . P o t. 1931a) T h . & P f. 1953 sub fsp . 

oviform is  (R . P o t. 1931a) T h . & P f. 1953 (PI. X . 1 9 - 2 1 )
2. Tricolporopollenites c ingu lum  (R . P o t. 1931a) T h . & Pf. 1953 sub fsp . 

fu s u s  (R . P o t. 1931a) T h . & Pf. 1953 (P l. X . 22 — 24). C o n cern an t leu r re la tio n s
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b o ta n iq u e s  nous les co n s id é ro n s  p ro v iso irem en t com m e des fo rm es des Faga- 
cées , Castanea ou C astanopsis .

3. Tricolporopollenites fsp . A (Pl. X . 25 — 27)
4. Tricolporopollenites fsp . B (Pl. X I . 1—3)
T y p es de pollen de D ico ty léd o n es à re la tio n  b o ta n iq u e  in co n n u e .
5. Tricolporopollenites fsp . C (Pl. X I . 4 — 6)
R appelle  les fo rm es m en tio n n ées p a r  K rutzsch  (1958) sous le nom  

«henrici-G ruppe» p a r  c o n sé q u e n t il e st possib le  q u ’il s’a g it du  po llen  d ’un  ty p e  
q u e rc o id e .

6. Tricolporopollenites semiglobosus K D S . 1963b (P l. X I. 7— 9)
Son ap p a rten an ce  a u x  Streculiaceae e s t v ra isem b lab le .
F orm e-genre: Tetracolporopollenites P f. & T h . 1953
1. Tetracolporopollenites fsp . A (Pl. X I . 10 12)
P o llen  p ré su m a b le m e n t d ’une p lan te  a p p a r te n a n t  à la  fam ille  M eliaceae.
2. Tetracolporopollenites fsp . B (Pl. X I . 13 15)
P o llen  du ty p e  des Sapotaceae : R ap p e lle  le T. halim baense  K D S . 1961 

m a is  n ’e s t pas id é n tiq u e  a v e c  lui.
3. Tetracolporopollenites fsp. C (Pl. X I . 16 18)
Son ap p arten an ce  à  la  fam ille  des S ap o tacées  est trè s  v ra isem b lab le .
F orm e-genre: D isu lc ite s  (E rd tm a n  1934) R . P o t. 1960
D isulcites  fsp. (P l. X I .  1 9 —21) Palmae, Calam us.
Form e-genre : P entapo llcn ites  K ru tz sch  1958
Pentapollenites cf. laeviga tus laevigatoides K ru tz sc h  1962c (P l. X I . 22- 24)

M assu lo ides  Pf. 1953

F orm e-genre: Tetradopollenites  P flug  & T hom son  1953 
Tetradopollenites ca llid u s  (R . P o t. 1934) T h . & P f. 1953 (P l. X I. 25 — 27). 

P o lle n  d ’une E ricacée.

IV.

P o u r  l’ensem ble sp o ro -p o llin iq u e  én u m éré  c i-h a u t il e st c a ra c té ris tiq u e  
q u ’e n  p rem ier lieu des sp o re s  de P té r id o p h y te s  o n t su b sis té  dan s une  con
s e rv a t io n  propre à des é tu d e s , les pollens so n t c e p e n d a n t en d o m m ag és e t p a r  
c o n s é q u a n t la d é te rm in a tio n  e t la  f ix a tio n  des re la tio n s  b o tan iq u es  so n t rendus 
d iff ic ile s  chez beaucoup  de  fo rm es. A insi la  p a re n té  n a tu re lle  de p eu  de ty p es 
e s t  d e v en u e  connue. S u r la  b a se  des re la tions b o ta n iq u e s  p ro b ab les  la  présence 
d es  ca tég o ries  su iv an tes  e s t  v ra isem b lab le  d an s  le m a té rie l de T a ta b á n y a , 
é n u m é ré e s  su ivan t le sy s tè m e  ph y lo g én é tiq u e  de Soô (1963).
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P h y lu m : Pleridophyla  
C lassis: Psilopsida  

Psilotales
Psilotaceae, cf. P silotum  

C lassis: Lycopsida  
Lycopodiales
Lycopodiaceae  (avec deux ty p es)

C lassis: Pteropsida  
Subclassis: Leptosporangiatae

O sm undales 
Osmundaceae 
Filicales
Schizaeaceae. Au genre L ygodium  se ré fè ren t 
p lusieu rs  ty p es  de spores. D es spores parailles 
à celles du  genre A n em ia  ou  M ohria  se re n 
c o n tre n t  aussi, 
cf. Gleicheniaceae 
Lindsaeaceae  cf. H um blotiella  
Polypodiaceae

P h y lu m : A ngiosperm atophyta  
C lassis: Dicotyledonopsida  

Terebinthales 
(?) M eliaceae  
M  alvales 
Sterculiaceae 
Ericales 
Ericaceae 
Ebenales 
Sapotaceae 
Fagales
Fagaceae (Castanea?, C astanopsis?, Q liera is?) 
Juglandales  (E ngelhardtia , P la tyca rya ?) 
M yricales  
M yricaceae

C lassis: M onocotyledonopsida  
Spadiciflorae
Palm ae  (C alam us e t le pollen d ’u n  ty p e  de 
palm es in co n n u )

Y.

E n  connexion avec l’ensem ble de spores e t  pollens dém on trés d u  m a té rie l 
fossilifère, en te n a n t co m p te  de l’é ta t  ac tu e l de nos connaissances p a ly n o lo - 
g iques, nous pouvons fa ire  les rem arq u es su iv a n te s :

1. Le m atérie l é tu d ié , la  m arne  c o n te n a n t des v ég é tau x  fossiles, nous 
fo u rn it des po in ts  d ’ap p u i p o u r la re c o n s tru c tio n  paléoécologique de la  végé
ta tio n  p ro d u isan t les sp o rom orphes. La fossilisa tion  des spores e t  p o llen s  se 
d é ro u la it sans d ou te  à la p ro x im ité  d ’une riv e  e t de la v é g é ta tio n  d o n t les 
feuilles e t d ’au tre s  organes se son t fossilisés. L a g rande  q u a n tité  des spores 
d an s  la com position  spo ro -po llin ique  est aussi la réflexion d ’une v é g é ta tio n  
rip ico le . Les a rb u stes  de m ara is  so n t rep résen tés  p a r  les pollens des E ricacées  
e t M yricacées.

2. La v ég é ta tio n  d e v a it avo ir u n  c a ra c tè re  su b tro p ica l. La p résen ce  des 
m icrospores fossiles des fam illes: Schizaeaceae, cf. Gleicheniaceae, (?) M eliaceae , 
Sapotaceae  e t Palm ae  nous laisse à p résu m er un  c lim a t chaud .

3. L ’ensem ble est ap rès sa s tra tig ra p h ie  in c o n te s ta b le m e n t d ’âge éocène. 
A cause du  d é fau t des po llens du  ty p e  B rev ax o n es, l ’éocène m oyen passe  p o u r 
l ’âge de l’ensem ble le p lus ancien . U ne pare ille  richesse en m icrospores zono- 
tr ilè te s  n ’est connue d ’ap rès  nos observ a tio n s ac tue lles (données p as  enco re  
pub liées de l’au teu r) c e p e n d a n t que dans l ’h o rizon  su p érieu r de l’é ta g e  lu d ien  
de l’éocène. Mes recherches ne se r a p p o r ta n t  à u n e  série en tiè re  des couches, 
il n ’est pas possible de fix er la position  s tra tig ra p h iq u e  précise de l’en sem b le  e t 
p a r  conséquen t je  désigne l’éocène m oyen ou éocène supérieu r p o u r  son âge.

4. La séd im en ta tio n  des d épô ts te r t ia ire s  in férieu res se p ro d u is it  en 
co nnex ion  avec une d é n u d a tio n  des couches c ré tacées. Ce p h én o m èn e  est 
p ro u v é  p a r  la présence de qu e lq u es ty p es  c a ra c té ris tiq u e s .

5. L ’év a lua tion  co m p lè te  du  m atérie l ne p e u t ê tre  exécu tée  q u ’a p rè s  la 
conclusion  des recherches su r  les m acrofossiles.
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P lan ch e  I

1 — 3. — Leiolriletes m icroadriennis  K ru tz sc h  1959b, Schizaeaceae cf. Lygod ium , T b-M b-16-1; 
15,6/114,9.

4 — 6. — Leiolriletes fsp . A , Schizaeaceae cf. L yg o d iu m , Tb-M b-16-2; 15,6/104,6.
7 — 9. Leiolriletes fsp . B , Lindsaeaceae  cf. H um blotiella , Tb-M b-16-1; 12,7/103,9.

T outes les p h o to s  à  u n  ag ran d issem en t de  1000/1.

P lan ch e  II

1 — 3. Punclatisporites gelletichi K D S 1961a subfsp . m inor KD S. 1961, Schizaeaceae  cf. 
Lygodium , T b-M b-16-4 ; 12,3/106/6.

4 — 6. — Punclatisporites lu teticus  K ru tz sc h  1959b, T b-M b-16-3; 4,7/116,7.
7 — 9. — H am ulatisporis  fsp ., cf. Lycopodiaceae, Tb-M b-16-2; 21,3/116,7.

T outes les p h o to s  à  un  ag ran d issem en t de  1000/1.

P lan ch e  I I I

1 — 3. — Verrucosisporites fsp ., Osmundaceae, T b-M b-16-3; 14,3/109,8.
4 — 6. — V errcticulisporis h u n g a ricu s  n. fsp ., T b-M b-16-2; 9,7/118,6.

T outes les p h o to s  à  un  ag ran d issem en t de  1000/1.

P lan ch e  IV

1 — 3. — Toroisporis (Toroisporis) eocaen icus n . fsp ., cf. Gleicheniaceae, T b -M b-16-2 ; 19,2/ 
106,8.

4 — 6. — Cicalricosisporites dorogensis (R . P o t. & Gell. 1933) KDS. 1961 subfsp . m inor  K D S.
1961a asp . tr ip la n o id  KD S. 1961, Schizaeaceae, A n em ia -M ohria , T b-M b-17-2; 
14,2/108,4.

7 — 9. — D ubiosporitcs o rn a tu s  n . fgen . e t  fsp ., T b-M b-16-1; 6,8/103,7.
T outes les p h o to s  à un  ag ran d issem en t de 1000/1.

P lan ch e  V

1— 3. U ndulozonosporites in ag n u s n. fgen . e t  fsp ., Tb-M b-16-2; 12,8/101,6. 
4 — 6. — Polypodiaceoisporites g ra n u la tu s  n . fsp ., T b-M b-16-2; 11,8/105,4.
7 — 9. — U ndulozonosporites concavus n. fsp ., T b-M b-16-3; 10,2/108.

10 —12. — Polypodiaceoisporites scu lp ta tu s n . fsp ., T b-M b-16-4; 19,2/101,6.
13, 14. — Segm entizonosporites tr ian g u lu s  n. fsp. T b-M b-16-3; 4,5/102,4.

T outes les p h o to s  à  u n  ag ran d issem en t de 1000/1.

P lan ch e  VI

1. — Segm entizonosporites tr ian g u lu s  n . fsp ., T b-M b-16-3; 4,5/102,4.
2 — 4. -  Polypodiaceoisporites fsp . A, T b-M b-16-2 ; 21 ,2 /111,3.
5 — 7. — Polypodiaceoisporites ta tab ân y cn sis  n . fsp ., T b-M b-16-1; 18,4/102,1.
8 — 10. — Polypodiaceoisporites fsp . B , T b-M b-16-2; 4,7/103,3.

11 — 13. — Polypodiaceoisporites fsp . C, T b-M b-17-1 ; 14,3/108,6.
14 — 15. — Verrucingulatisporites fsp ., T b-M b-16-1; 7 ,2/107,4.

T ou tes les p h o to s  à  un  ag ran d issem en t de  1000/1.

P lan ch e  V II

1 — 2. — Verrucingulatisporites fsp ., T b-M b-16-1 ; 7,2/107,4.
3 — 5. — M uerrigerisporis  fsp ., Tb-M b-16-3; 19,7/114,7.
6 — 8. — Camarozonosporites fsp ., Lycopodiaceae, T b-M b-16-2; 12,2/106,6.
9 — 11. — K rutzsch isporites tran sd an u b icu s  n . fgen . e t  fsp ., Tb-M b-16-3; 12,3/109,4.

12. — Triquitrites  fsp ., T b-M b-16-4; 19,6/116,6.
T ou tes les p h o to s  à  u n  ag ran d issem en t de 1000/1.
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P lan ch e  V III

1 —2. — Triquitrites  fsp ., T b-M b-16-4; 19,6/116,6.
3 — 5. — Laevigatosporites haardti (R . P o t. & V en. 1934) T h. & Pf. 1953, Polypodiaceae , 

T b-M b-17-1; 6 ,2 /111,4.
6 — 8. Laevigatosporites pseudodiscordatus K ru tz sch  1959b, Polypodiaceae, T b-M b-16-4; 

7,8/115,8.
9 — 11. — Polypodiites a favus  (W . K r. 1959b) W . K r. 1963, ? Polypodiaceae, Tb-M b-16-1 , 

15,6/118,4.
12 — 14. — Verrucatosporites fsp ., Polypodiaceae, T b-M b-16-2 ; 11,2/106,3.

T o u tes les p h o to s  à u n  ag ran d issem en t de 1000/1.

P lanche IX

1. Reticuloidosporites (P olypodiisporites) fa v u s  (R . P o t. 1931c) K ru tz sch  1959b,
Tb-M b-16-2; 14,1/113,6.

2 — 4. G em m atosporis eu ro p aeu s n. fsp., T b-M b-16-4; 14,1/109,7.
5 — 7. — M icrofoveolatosporis pseudodentatus  (K ru tz sc h  1959b) KD S. 1961, Psilotaceae cf. 

Psilotum , T b -M b-16-3 ; 19,5/108,2.
8 — 10. — M onocolpopollenties cf. tranquillus  (R . P o t. 1934b) T H . & Pf. 1953, P a /m a e , 

T b-M b-16-2; 10,7/110.
T o u tes les p h o to s à u n  ag ran d issem en t de 1000/1.

P lanche  X

1 — 3. 
4 — 6. 
7 -  9. 

10 - 12 . 
13 — 15. 
1 6 - 1 8 .  
1 9 - 2 1 .

2 2 - 2 4 .

2 5 - 2 7 .

Plicatopollis fsp . A, Juglandaceae , T b-M b-16-2 ; 15,6/114,2.
Plicatopollis fsp . B , Juglandaceae , T b-M b-16-1; 10,9/105,4.
Triatriopollenites fsp . A , M yricaceae , T b-M b-16-4 ; 8,3/111,2.
Triatriopollenites fsp . B , M yricaceae , T b-M b-16-1; 17,2/107,8.
Triatriopollenites fsp . C, M yricaceae, T b-M b-16-3 ; 13,4/104,4.
Triatriolpollenites fsp . D , Juglandaceae , E ngelhard tia , Tb-M b-16-1; 19,3/116,7. 
Tricolporopollenites c in g u lu m  (R . P o t. 1931a) T h . & Pf. 1953 subfsp . oviform is  
(R . P o t. 1931a) T h . & Pf. 1953, Fagaceae, ? Castanea , ? Castanopsis, T b-M b-16-1; 
20/118,4.
Tricolporopollenites c ingu lum  (R . P o t. 1931a) T h . & Pf. 1953 subfsp . fu s u s  (R . 
P o t. 1931c) T h . & P f. 1953, Fagaceae, ? Castanea , ? Castanopsis, T b-M b-16-1; 
20/104,8.
Tricolporopollenites fsp . A, Tb-M b-16-1; 8 ,2/107,3.
T ou tes les p h o to s  à u n  ag ran d issem en t de 1000/1.

P lanche  XI

1 -  3. 
4 — 6. 
7 — 9.

10 - 12 . 
13 — 15. 
1 6 - 1 8 .  
1 9 - 2 1 .  
2 2 - 2 4 .  
2 5 - 2 7 .

Tricolporopollenites fsp . B , T b-M b-16-3; 5,6/114,6.
Tricolporopollenites fsp . C, Fagaceae, ? Quercus, T b-M b-16-2; 14,6/104,2. 
Tricolporopollenites semiglobosus KD S. 1963b asp . pseudolaesus K D S. 1963b, 
Sterculiaceae, T b-M b-16-2; 19,6/116,3.
Tetracolporopollenites fsp . A, ? M eliaceae , T b -M b-16-2 ; 11,9/111,9. 
Tetracolporopollenites fsp . B, Sapotaceae, T b-M b-16-2 ; 13,9/107,2. 
Tetracolporopollenites fsp . C, Sapotaceae, T b-M b-16-2 ; 14,4/118,3.
Disulcites fsp ., P a /m ae , C alam us, T b-M b-16-2; 18/113,7.
Pentapollenites cf. laevigatus laevigatoides K ru tz sc h  1962c, T b-M b-16-1; 7,2/113,8. 
Tetradopollenites callidus  (R . P o t. 1934) T h . & Pf. 1953, Ericaceae, Tb-M b-16-1; 
18,3/105,6.
T ou tes les p h o to s  à un  ag ran d issem en t de 1000/1.
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R ésum é

L ’ensem ble sp o ro -|)o llin ique  des couches fossilifères de la in a rn iè re  de 
T a ta b á n y a  a été soum ise à nos é tudes. On a p u  d is tin g u e r  en  to ta l  51 ty p e s  
de sporom orphes. A cause de la  m auvaise  c o n se rv a tio n  la  d é te rm in a tio n  e t  
d esc rip tio n  exacte  de p lu sieu rs  ty p e s , s u r to u t des p o llens, n ’é ta i t  pas possib le. 
4 form e-genres e t 10 fo rm e-espèces o n t é té  d éc rite s  com m e n o u v e a u x  p o u r  la  
science. L ’ensem ble sp o re -po llin ique  ré flè te  une  v é g é ta tio n  d ’u n  c a ra c tè re  
su b tro p ica l. P o u r l’âge de l’ensem ble l ’éocène m o y en -su p é rieu r e s t p résu m é. 
S u r la  base  du  m a té rie l des spores e t pollens nous p o u v o n s conclure  d ’une 
tra n s lo c a tio n  des d ép ô ts  séd im en tés  au  cours d u  c ré tacé  au x  couches éocènes.
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CHANGES OF ARGINASE ACTIVITY 
AND THE DEVELOPMENT OF ADVENTITIOUS ROOTS

IN LUPINUS ALBUS
By

S. L u k á c s y  an d  A . G a r a y

RESEARCH IN STITU TE FO R  PLA NT B R E E D IN G  AND GROW ING, FERTŐ D  

(R eceived  A pril 16, 1965)

In tro d u c tio n

A ccord ing  to  recen t in v es tig a tio n s  th e  a c tiv ity  o f genes govern ing  
th e  o rgan ic  processes in  th e  cell is h ig h ly  in flu en ced  b y  th e  h is to n e s  being  
in  close a ssoc ia tion  w ith  th e  nu c lea r d eo xyribonuc le ic  acid (D N A ) [2]. I n  th e  
h is to n e-D N A  com plex  th e  D N A  m olecule is in ac tiv e  an d  regains i ts  fu n c tio n  
a b ili ty  o n ly  a fte r  th e  d isap p earin g  o f h is to n es  from  th e  com plex.

T h e  above ou tlin ed  role o f h istones is also p ro v ed  b y  th e ir  b e h a v io u r  in 
p la n t cells [1]. A ccord ingly , in  p la n t o rgan ism s o u t o f all D N A  m olecu les only 
tho se  b e ing  free are  ac tiv e . N ew  organs, e.g . flow ers or a d v e n titio u s  roo ts 
m ay , th e re fo re , on ly  ap p ea r, i f  p rev io u sly  ce rta in  D N A  m olecules lib e ra te  
an d  h is to n e  m olecules decom pose. As a rg in in e  is an  essen tia l p a r t  o f th e  h is to n es , 
th e ir  su p p o sed  changes in  connec tion  w ith  th e  d eve lopm en t o f a d v e n titio u s  
ro o ts  w ere ex am in ed  th ro u g h  arg in ine  m etab o lism .

Material and m ethods

M easu rem en ts  w ere perfo rm ed  in  a p la n t  g ro w th  ch am b er a t  25°C u s in g  ro o ted  
an d  4 to  5 -day-o ld  d eroo ted  seedlings o f L u p in u s  albus g row n in  P feffer m ed iu m . P o r  th e  
e s tab lish m en t o f a rg inase  a c tiv ity  in  all cases a h y p o c o ty l e x tra c t  w as m ade  fro m  2 g hy- 
p o co ty ls  w ith  0.5 m l of a p h o sp h a te  b u ffer o f  p H  7.4. T he o p tim u m  p H -v a lu e  o f L u p in u s  
albus h y p o co ty ls  ran g ed  from  8.0 to  8.4, an d  w as f ix ed  w ith  0.3 pe r cen t a rg in in e . T h e  re a c 
tio n  m ix tu re  w as in cu b a ted  a t  25°C in  d a rk n ess fo r 16 hours.

F o r  th e  assessm en t of th e  a c t iv ity  tw o  m e th o d s  w ere used.
I .  B y th e  m od ified  procedure  o f W e i l  an d  R u s s e l  [9] th e  a m o u n t o f C 0 2 re le a sed  from  

th e  u re a  decom posed b y  th e  endogenous u rease  w as estab lish ed . U n d er th e  in flu en ce  
of a rg in ase  a n d  in  a so lu tion  o f su itab ly  f ix ed  p H  v a lu e  th e  a rg in ine  h y d ro ly ze s  in to  
o rn ith in e  a n d  u rea . T his o p tim u m  p H  value  w as fo r L u p in u s  albus h y p o co ty ls  8 .4  in s te a d  
of 9.5 acco rd ing  to  W e i l  an d  R u s s e l . T he dev elo p ed  u re a  was decom posed  in to  C 0 2 
an d  N H 3 b y  th e  endogenous u rease . F o r  th e  m an o m e tric  m easu rem en t o f C 0 2 0.25 
m l o f in cu b a te d  so lu tion  were used  from  w hich  th e  C 0 2 w as freed  b y  1 m l c i t r a te  b u ffer 
o f 5.0 p H . T o decrease th e  e rro r, to  th e  0.25 m l sam ple  0.25 ml o f d is tilled  w a te r  were 
ad d ed . E ac h  m easu rem en t to o k  15 m in u tes .

I I . U sing  p a p e r  ch ro m a to g rap h y  th e  a c t iv ity  w as e s tab lish ed  w ith  th e  S a k a g u ch i re ag e n t 
on th e  s tre n g th  of th e  decom posed a rg in ine . F ro m  th e  e x tra c t  in cu b a ted  w ith  a rg in in e  
a  so lu tio n  q u a n ti ty  o f 20 /zl w as p laced  on th e  f i l te r  p a p e r (SS 2043-B), ru n  fo r  16 h o u rs  
in  a  so lu tio n  of p y rid in e , a ce tic  acid  an d  w a te r  (50 : 35 : 15) a n d  d ev elo p ed  w ith  th e  
S ak ag u ch i re ag e n t a f te r  d ry in g . T he am o u n t o f a rg in in e  was assessed w ith  a  Zeiss E ri 
e x tin c tio n  re g is tra to r .
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R esults

T h e  tre n d  of a rg in ase  a c tiv ity  in  ro o ted  a n d  4 to  5-day-old  d e ro o ted  
seed lings o f L u p in u s  albus is show n in F ig . 1. T h e  arg inase  a c tiv ity  of y o u n g  
L u p in u s  albus seedlings p u t  in to  th e  m edium  g ra d u a lly  decreased w ith  a d v a n c 
ing  age (F ig . la ) .

T h e  arg inase a c t iv i ty  in  th e  h y poco ty l o f  4 to  5-day-o ld  d e ro o ted

F ig . 1. C hanges of a rg in ase  a c t iv i ty  in  hypocoty ls o f  ro o te d  a n d  d e roo ted  L u p in u s  albus
seedlings according to  age

a =  R ooted  co n tro ls  
b =  R o o t-p ru n ed  a t th e  age o f 4 d ay s

seed lin g s increased  co n s id e ra b ly  in  1 to  2 d a y s  a f te r  deroo ting  an d  d im in 
ish ed  p rog ressive ly  w hile  new  roots ap p eared  a n d  developed  (F ig. 16).

M easu rem en t re su lts  o n  arginase a c t iv i ty  o b ta in e d  b y  p a p e r c h ro m a to 
g ra p h y  are  sum m arized  in  T ab le  I  and  rev ea l t h a t  — sim ilarly  to  d a ta  b y  th e  
W a r b u r g  m ethod  — th e  a rg in ase  a c tiv ity  o f d e ro o ted  seedlings w as a b o u t 
d o u b le  t h a t  in  ro o ted  seed lings of iden tica l age.

C om paring  th e  d a ta  o f  T able I  and F ig . 1 i t  tu rn s  ou t th a t  th e  change 
o f a rg in ase  a c tiv ity  w as fo llow ed b y  th a t  o f u re a se  a c tiv ity  in  a d a y  a n d  th a t  
u rea se  rem ain ed  ac tiv e  e v e n  for 4 days a f te r  a rg in ase  a c tiv ity  h a d  ceased . 
F ro m  th is  i t  m ay  be co n c lu d ed  th a t  u rea  com es in to  being n o t on ly  from  
a rg in in e  b u t  also in  a n  o th e r  w ay . R eally , u re a  m a y  develop from  p u rin es  also 
[5].

T h e  tem p o ra l d iffe ren ce  in  th e  a c tiv ity  ch an g e  of exam ined  enzym es is 
in  co n fo rm ity  w ith  th e  fa c t  th a t  — if an  in d u c tiv e  enzym e sy n th es is  is
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supposed  — the  a c tiv ity  o f u rease  increases u n d e r  th e  in fluence o f  th e  urea 
decom posed  from  a rg in in e , b u t  a ce rta in  tim e  is req u ired  for th e  develop ing  
o f  u rea  from  arg in ine n ecessa ry  for a rg in ase  in d u c tio n .

Tabic I

The change o f  arginase activity in hypocolyls o f  rooted 
and derooted L u p in u s  albas seedlings according to age, 

on the basis o f  measuring the decomposed arginine 
with the methods o f paper chromatography and densitometry

(Mean of 5 m easurem ents)

Age of 
seedlings 

(days)

'

‘ .
Days elapsed 

since 
derooting

A m ount of exhausted arginine 
in percentage o f th a t in boiled controls

in rooted in derooted

seedlings

5 l 35 ± 3 .8 * 70  ± 9 .5

6 2 25 ± 3 . 1 55 ± 8 .0

7 3 1 0 ± 0 . 3 13 ± 3 .2

8 4 0 0

* <T = /  .1 ' (* — x)'1 
1V -  1

As ad v en titio u s  ro o ts  ap p e a r in  th e  low er p a r t  o f h y p o co ty ls  (F ig . 2), 
th e  a rg inase  a c tiv ity  w as assessed b o th  in  th e  low er an d  u p p e r  sec tio n  of 
h y p o co ty ls . M easurem ent re su lts  on th e  su p p o sed  d iffe ren tia tio n  o f  arg inase  
a c t iv i ty  in  hypoco ty ls  are  p resen ted  in  T ab le  I I ,  w hich m ake e v id e n t th a t  
a rg inase  a c tiv ity  is m u ch  m ore in tensive  in  th e  ro o tin g  zone, i.e. th e  low er h a lf 
o f  th e  h y p o co ty l, th a n  in  its  u p p e r p a r t , w here no ad v en titio u s  ro o ts  develop .

D iscussion

In  th e  possible m ech an ism  of roo ting  a rg in ase  a c tiv ity  m ay  be  c h a ra c te r 
ized as follows: a fte r  ro o t-p ru n in g  h y p o co ty l cells supposed ly  “ p o s t th em selves 
u p ”  in  some w ay  or o th e r  on th e  la ck  o f  ro o ts . S u b se q u e n tly  in  h y p o 
c o ty l cells, ex ac tly  in  genes govern ing  th e  ro o tin g  processes, th e  deco m p o sitio n  
o f  h is to n e  b locks com m ences an d , on th e  o th e r  h a n d , th e  arg in in e  o rig in a ted  
from  th e  la t te r  a c tiv a te s  th e  arg inase.

H ow ever, beside th e  assum ed  influence  o f  h istones roo t o rg a n iz a tio n  and  
ro o t deve lopm en t are  also a ffec ted  b y  m an y  o th e r  fac to rs. In  ro o tin g  e x p e ri
m en ts  w ith  pea s ta lk s  an d  gooseberry  c u ttin g s  i t  was observed  t h a t  y oung
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p la n ts  ro o te d  m uch fa s te r  t h a n  older ones [4, 7]. I t  tu rn e d  ou t t h a t  roo t- 
p ru n in g  w as followed b y  in c rea sed  a c tiv ity  o f  m a n y  enzym es an d  b y  h ig h er 
re s p ira t io n  in te n s ity  [6].

T h e  a c tiv ity  o f g luco se-6 -P -d eh y d ro g en ase , o th e r  dehydrogenases, p e r
o x id a se  a n d  p o ly p h en o lo x id ase  increased in  1 to  5 days a fte r  dero o tin g .

Fig. 2. L u p in u s  albus seedlings on th e  8 th  d a y  a f te r  deroo ting

T h is  in ten s if ica tio n  w as fo llow ed  b y  a d ecom position  o f pro te ins in  th e  ro o t
in g  o rg a n  an d  b y  a rise o f  th e  free am ino ac id  c o n te n t  la s tin g  u n til  th e  ro o ts  
a p p e a re d  and  tu rn in g  in to  a decline a fte rw ard s . A ccord ing  to  th e  afo resa id , 
a rg in in e  m ay  be freed a lso  in  th e  course of p ro te in  decom position  ta k in g  place 
a f te r  d e ro o tin g  and  m a y  in d u ce  an  increase o f a rg inase  a c tiv ity . T h a t  in 
th is  p ro cess  also th e  a rg in in e  freed  from  h is to n es  possib ly  p a r tic ip a te s  was 
p ro v e d  b y  observations on  th e  d iffe ren tia tio n  o f  a rg in ase  a c tiv ity  (T able  I I )  
as w ell as b y  th e  d a ta  o f  Schmidt [8] a n d  Libbert [7]. T hese a u th o rs
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ev idenced  th a t  in  pea  s ta lk  th e  in te n s ity  o f  ad v en titio u s  ro o t fo rm ation  
decreased  g rad u a lly  u p w ard  on th e  s ta lk , s im ila rly  to  th e  t r e n d  o f  arg inase 
a c t iv i ty  observed  b y  th e  p re sen t a u th o rs . To a co rre la tio n  o f  a rg in in e  and 
m orphogenesis re fer also  th e  re su lts  o b ta in e d  b y  D uranton  [3 ], accord ing

Table II

Differentiation o f  arginase activity in the lower and upper part o f  hypocotyls o f  rooted 
and derooted L u p in u s  albus seedlings one day after p run ing

(M ean of 5 m easu rem en ts)

Methods applied
Upper half Lower half

of hypocotyls

P a p e r chrom atography :

th e  am o u n t of ex h au sted  arg in ine  in percentage of th a t 

in boiled controls
40 ±7 .0* 85 ± 1 0 .8

M anom etry :

//1 C 0 2 ob tained  in  15 m in u tes  from  60 mg o f h y p o 

co ty ls (fresh weight)
8 ± 3 .0 1 0 4 ± 2 0 .5

N  -  1

to  w hom  free arg in in e  increases d u ring  inflorescence in d u c tio n  a n d  p rio r to 
rh izom e flush ing , b u t  d im in ishes and  d isap p ea rs  su b seq u en tly .

In  co n tin u a tio n  o f  th e  w ork re p o rte d  here  i t  w ill be a t te m p te d  to  cor
ro b o ra te  th e  role o f h is to n es in roo ting  p rocesses b y  d irec t h is to n e  m easu re 
m en ts .

Sum m ary

T he arg inase a c t iv i ty  in hypoco ty ls  o f ro o ted  an d  4 to  5 -d ay -o ld  de
ro o ted  L u p in u s  albus seed lings was m easu red  m an o m etrica lly  a n d  b y  paper 
c h ro m a to g rap h y . I t  show ed an increase a f te r  d e roo ting , b u t  su b se q u e n tly , 
w ith  advanc ing  age, a p rogressive  d rop . A rg inase  a c tiv ity  reach ed  consider
a b ly  h igher values in th e  low er, roo ting  zone o f th e  h ypoco ty ls  th a n  in  th e ir  
u p p e r  rootless p a r t .  T h e  co rre la tions b e tw een  arg inase  a c tiv ity , ro o tin g  and  
h is to n es are d iscussed .
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INKORPORATION VON VERSCHIEDENEN 
RADIOAKTIVEN STOFFEN UND TMV-VERMEHRUNG 

IN INTAKTEN TABAKBLÄTTERN UNTER DEM EINFLUSS 
VON KINETIN UND ADENIN
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В. I . Pozsár und Z. Király

FORSCHUNGSINSTITUT FÜ R  PFLAN ZENSCH UTZ, BUDAPEST 

(E ingegangen  am  27. J a n u a r  1965)

Einleitung

D er T ab ak m o sa ik v iru s  (TMV) v e rlie r t im  zw eiten  S tad iu m  d e r  In fe k 
tio n sz u s ta n d  seine E iw eisshülle  u n d  d er R ib o n u k le in säu re -K o m p o n en t des 
V irus k n ü p ft sich  den  V orgängen  der N u k le in säu re - und E iw eiss-Synth ese  in 
d er Zelle an.

Die V erm eh ru n g  der p flan z lich en  V iren  w ird  la u t der ex p erim en te llen  
E rgebn isse  der le tz te n  J a h re  (Matthews [5], Commoner u n d  Mercer [2]) 
d u rch  die N uk le in säu re-B asis  A nalogen b e d e u te n d  gehem m t. K in e tin  (6-F ur- 
fu ry lan iin o p u rin ) k a n n  als ein  su b s titu ie r te s  P u r in  au fgefasst w erd en ; des
h a lb  u n te rsu c h te n  w ir die W irk u n g  von  K in e tin  a u f  die V iru sv erm ch ru n g . 
N ach  A ngaben  v o n  Mothes [6], Osborne [7], Parthier [8] u n d  Wollgiehn 
[14] fö rd e rt K in e tin  die In te n s i tä t  der E iw eiss-S yn these  der W irtsp flan ze  und  
zw ar du rch  die S tim u lie ru n g  d er N u k le in säu re -S y n th ese . N ach u n se ren  frü h e 
ren  E rg ebn issen  (Király und  Szirmai [4]) ze ig te  die TM V -V erm ehrung m it 
dem  L o k a llä s io n stes t u n te rsu c h t a u f  W irk u n g  d e r 30 — 50 ppm  K o n z e n tra tio n  
des K in e tin s  in geschw em m ten  Scheiben u n d  iso lie rten  B lä tte rn  eine b e d e u 
te n d e  H em m ung . E s s te llte  sich , m it a n d e re n  W o rten  au sg ed rü ck t, h e rau s , 
dass die a k tiv e  P ro te in -  und  N u k le in säu re -S y n th ese  der m it K in e tin  b e h a n 
d e lten  und  d a d u rc h  in  v e rjü n g te n  Z u stan d  g e b ra c h te n , ab g esch n itten en  B lä tte r  
eine In te rfe ren z  m it der T M V -N uk leopro te in -S yn these  aufw eist.

Die die E iw eiss-S yn these  s tim u lie ren d e  W irk u n g  des K in e tin s  in  den 
W irtsze llen  is t a u f  G rund  u n se re r  V ersuchsergebn isse  u n ab h än g ig  v o n  der 
M u ltip lik a tio n  des V irus. D iese A uffassung  w ird  du rch  Bancroft u n d  Key 
[1] b e s tä rk t d u rch  A nw endung v o n  A c tin o m y c in -D  u n d  ED T A , die w iederum  
die N uk le in säu re- u n d  E iw eiss-S yn these  d e r W irtsze llen  h e m m ten ; g leich
ze itig  erle ide t d ie V iru sv erm eh ru n g  keine H em m u n g . D em nach  e rsc h e in t der 
V organg  der V irus-V erm ehrung  von  d er N u k le in säu re - und  E iw eiss-S yn these  
d er W irtsze llen  — beziehungsw eise von  d em  V organg  ih re r H em m u n g  
tre n n b a r . Wildman, Ciieo u n d  Bonner [13] w iesen  nach , dass eine e le k tro 
p h o re tisc h -c h a ra k te ris ie rb a re  E iw e issfrak tio n  g leichzeitig  m it d er V erm eh ru n g  
des TMV im  B la t t  der W irtsp flan ze  a b g e b a u t w ird  und  das V iruseiw eiss 
s im u ltan  sy n th e tis ie r t  w ird. Von Takahashi [12] w urde  jedoch  b e re its  frü h e r
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b e w ie se n , dass die V iru sv e rm e h ru n g  in  den im  D u n k e ln  g eha ltenen  u n d  ab g e
s c h n i t te n e n  T a b a k b lä tte rn , in  w elchen ein reg e r E iw eissab b au  v o r s ich  geh t, 
g e ra d e  so in ten siv  is t, w ie in  in ta k te n , re ifen  B lä t te rn . N euerd ings w iesen  die 
E rg e b n is se  von  R e d d i [9, 10] d a ra u f  h in , dass die M ik ro so m en -R N S -F rak tio n  
d e r  W irtsp f la n z e  sehr sch n e ll n a c h  dem  T M V -B efall ab g eb au t w ird  u n d  die so 
e n ts ta n d e n e n  R ib o nuk leoside  in  der T M V -R N S -S ynthese  v e rb ra u c h t w erden . 
E s  m ü sse n  also grosse U n te rsc h ie d e  zw ischen d en  B ed ingungen  d e r S y n th ese  
p fla n z e n e ig en e r  S toffe u n d  d en  der V iru ssy n th ese  besteh en . D a ra u f  w eisen 
a u c h  d ie  E rgebnisse  d er f rü h e r  e rw äh n ten  eigenen  V ersuche h in , b e i denen  
u n g ü n s tig e  B ed ingungen  fü r  d ie  T M V -V erm ehrung in  d er W irtsp fla n z e  u n te r  
d e m  E in flu ss  »verjüngender«  F a k to re n  d u rc h  die stim u lie rende  W irk u n g  des 
K in e tin s  a u f  die p flan zen e ig en e  E iw eiss- u n d  N u k le in säu re -S y n th ese  e rz ie lt 
w u rd e n .

D ie  von  der T M V -V erm ehrung  u n ab h ä n g ig e  N uk le in säu re- u n d  E iw eiss- 
S y n th e se -  S tim u la tio n  ze ig t in  Z u sam m en h an g  m it  den  E n tw ick lu n g sv o rg än g en  
n e u e  E in ze lh e iten  d er In fe k tio n sv o rg ä n g e  in  d e r  W irtsze lle  auf.

A u f  G rund  der E rg e b n isse  der w e ite r u n te n  eingehend  b e h a n d e lte n  V er
su c h e  b e s te h t  eine K o rre la tio n : a) zw ischen d e r in ten s iv en  E iw eiss-S yn these  
u n d  d e r  geringen V iru sem p fän g lich k e it d er in ta k te n , ju n g en  T a b a k b lä t te r ;  
b ) zw isch en  der grossen E m p fä n g lic h k e it d e r ä lte re n  reifen  T a b a k b lä t te r  und  
ih re r  v e rm in d e rte n  E iw e iss-S y n th ese ; c) zw ischen  der die E iw eiss-S yn these  
d e r  W irtsp f la n z e  s te ig e rn d e n  u n d  T M V -hem m enden  W irkung  v o n  K in e tin . 
D e r a k t iv e  C h arak te r d er p flan zen e ig en en  S y n th e se n  oder ih re d u rc h  K in e tin  
k ü n s t l ic h  hervo rgeru fene  S tim u lie ru n g  in te r fe r ie r t  m it der V iru sv e rm eh ru n g , 
w e lc h e r  U m stan d  d a ra u f  h in w e is t, dass die V orbed in g u n g  fü r eine TM V -Syn- 
th e s e  d a r in  b e s teh t, dass in  d e r W irtsp flan ze  in ten siv e  S to ffw echsel-A bbau
v o rg ä n g e  verlau fen .

M aterial und M ethoden

D ie In fek tio n en  w u rd en  m it te ls  m echan ischer Ü b e rtra g u n g  des B u d a p es te r  S tam m es 
v o n  T M V  au sgeführt. D em  In o k u la t  w urde im m er K a rb o ru n d  beigegeben, u m  d ie  M öglich
k e it  des B efalls zu ste igern . B ei d en  S ch e ib en testv e rsu ch en  w urden  Scheiben v o n  1,5 cm  
D u rc h m e sse r  aus den B lä t te rn  so fo rt n ach  der In o k u la tio n  ausgesch n itten  u n d  a u f  W asser, 
a u f  K in e tin lö su n g e n  oder a u f  d e r  L ösung a n d ere r V e rb in d u n g en  geschw em m t. D ie Zahl 
d e r  L äs io n e n  w urde drei T age  n a c h  de r In o k u la tio n  b e w e rte t. D ann  w u rd en  m it H ilfe  von 
P h o s p h a tp u f fe r  A uszüge aus den  Scheiben  b e re ite t  u n d  d as v e rd ü n n te  H o m o g en a t a u f  die 
B la tto b e rf lä c h e n  von N icotiana g lu tin o sa  abgerieben , u m  d as A usm ass der V iru sp ro d u k tio n  
m it  H ilfe  des L o kalläsion tests fe s ts te llen  zu kön n en . V o r d e r E x tra k tio n  w urde d ie  S che ib en 
o b e rflä c h e  m it einer 2% igen  N aO H -L ö su n g  d esin fiz ie rt o d er abgew aschen, d a m it e in e  O b er
f lä c h e n k o n ta m in a tio n  ausgesch lossen  w erde. D er Z w eck des U b ertrag u n g sv e rsu ch es b e s ta n d  
d a r in ,  e in e  P arallele  zw ischen d e r Z ahl der au f d en  S cheiben  geb ildeten  L äsio n en  u n d  der 
V iru s p ro d u k tiv itä t  nachzuw eisen .

B e i dem  m it in ta k te n  P fla n z e n  au sg e fü h rten  V ersu ch en  verw endeten  w ir d ie  Sorten
N . tabacum  L. va r. X a n th i-n c  m it  8 bis 10 B lä tte rn  u n d  v a r . Sam sun  m it 5 b is 6 B lä tte rn . 
D ie  B la tto b e rf lä c h e n  w urd en  b e i den  V o rb eh an d lu n g en  m it K in e tin  u n d  A d en in  täg lich  
g e p in se lt  oder b e sp ritz t, w obei 50 p p m  K in e tin , bzw . 200 p p m  Adenin v e rw en d e t w urd en .
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Die K o n tro ll-B la ttfliich en  w u rd en  m it W asser b eh an d e lt. A u f h y p ersen sitiv en  W irtsp flan zen  
w urde  die Z ahl der L äsionen drei T age n ach  der In o k u la tio n  fe stg es te llt. Bei sys tem isch en  
W irten  w urde  die V irusin fek tio n  ebenfalls m it H ilfe de r L o k alläs ionenzäh lung  a u f  va r. 
X a n lh i-nc b es tim m t. Gegen E n d e  de r B ehand lungen  w iesen die m it K in e tin  gep in se lten  oder 
b e sp ritz ten  B la tth ä lf ten  eine g rü n e  F a rb e  auf, die m it W asser b eh an d e lten  w aren  a b e r v e r
hä ltn ism ässig  gelb. In  gew issen F ä llen  w ar die F arb en d iffe ren z  b ed eu ten d .

Die In k o rp o ra tio n  bzw . A u fn ah m e der A m inosäuren  w urde  in  de r in 1 0 % ig er T ri- 
ch loressigsäure  unlöslichen u n d  löslichen  F ra k tio n  der B la ttg ew eb e  d u rch  M essen d e r A k tiv i
t ä t  von du rch  ra d io a k tiv e  Iso to p e  m ark ie rte n  A m inosäuren  b es tim m t. Bei den  U n te rsu c h u n 
gen ve rw en d e ten  w ir 100 m l C ystein-S-35, D in a tr iu m h y d ro g en p h o sp h a t-P -3 2 , A denin-C -14 
u n d  Glycin-C-14 Lösungen v o n  lO ^C  A k tiv itä t.  Die spezifische A k tiv itä t  von  C yste in  b e tru g  
17 m C/m M , die von G lycin 26 m C /m M , die des D in a tr iu m h y d ro g en p h o sp h a t 11,4 m C/m M , 
w äh ren d  die von A denin 0,68 m C /m M  a u f  das u rsp rü n g lich e  M ateria l bezogen. D ie  E x p o s i
tio n sze it d a u e rte  4, bzw . 18 S tu n d e n . D ie zu u n te rsu ch en d en  B lä t te r  w u rd en  in  e ine  a k tiv e  
L ösung geste llt, das he isst, es w u rd en  in  einigen F ällen  aus den B lä tte rn  Scheiben  v e rfe r tig t  
u n d  diese a u f  die d u rch  Iso to p e  m ark ie rte n  A m inosäurelösungen  gelegt. H a u r o w it z  [3] 
se tz t  in  se iner A rbeit e ing eh en d  au se in an d er, dass d ie unspezifische B in d u n g  d e r A m in o 
sä u ren  an  die S e iten k e tte  de r P ro te in e  beim  C ystein b esonders b e a c h te t w erden m uss. In  d ie
sem  Falle  v e rb in d en  sich die m ark ie r te n  A m inosäuren  am  E iw eissm olekül n ic h t d u rc h  P e p tid - , 
so ndern  m it ih ren  S u lfh y d ry l-G ru p p en  d u rch  D isu lfid -B indung . D iesem  F eh ler k a n n  d ad u rch  
ausgew ichen  w erden, dass d em  bio log ischen  S ystem  in ak tiv e s  C ystein  zugegeben w ird . U n te r  
der W irkung  von v o r de r T ric h lo re ss ig säu re -E x tra k tio n  v e rab re ich tem , in a k tiv e m  C ystein  
w ird  das, d u rch  D isu lfid -B in d u n g  sich v e rb in d en d e  C yste in  au sg e ta u sc h t u n d  n u r  d as, d u rch  
P e p tid -B in d u n g  sich in k o rp o rie ren d e , m ark ie rte  C ystein  v e rb le ib t in  g eb u n d en em  Z u stan d . 
Je n e  In k o rp o rie ru n g sd a ten , d ie w ir in  unseren  V ersuchen  m it C yste in  e rh a lte n  h a b e n , w urden  
im  Sinne des obigen P rin z ip s  s te ts  k o rrig ie rt.

U nsere  V ersuche w u rd en  im  allgem einen v ierm al w ied erh o lt u n d  w ir b e n ü tz te n  in 
u n seren  In fek tio n sv ersu ch en  gew öhnlich  ach t P flanzen  je  V ersuchs v a rian te .

Ergebnisse
1. Blattscheiben-Versuche

Die K in e tin lö su n g  w irk t n ich t u n m itte lb a r  a u f  das V irus, da die In fe k 
t io s i tä t  des P rä p a ra ts  d u rc h  d as , m it dem  In o k u la t gem ischte  K in e tin  n ich t 
g ehem m t w ird .

W ir s te llten  u n sere  V orversuche m it B la ttsch e ib en  an , u n d  e rh ie lten  als 
E rg eb n is  geringere L äsio n en  Z ah len  und  gehem m te V iru sv e rm eh ru n g  a u f
N . glu tinosa  u n d  N . tabacum  v a r . X a n th i-nc, w enn so fo rt n ach  d er In fe k tio n  
K in e tin  u n d  A denin v e ra b re ic h t w urden . W urde das K in e tin  18 oder 24 S tu n 
den  nach  d e r In fek tio n  v e ra b re ic h t, so erwies es sich als vo llkom m en w irk u n g s
los. Die Scheiben schw am m en  n ach  der In fe k tio n  im m er a u f  L ösungen  von  
o p tim a le r  K o n z e n tra tio n . W u rd en  die B lä tte r , aus denen  die Scheiben  h e ra u s 
g esch n itten  w urden , v o rh e r  in  K inetin lö su n g  geleg t, so e rh ie lten  w ir, w ie in 
d e r T abelle  1 a n g e fü h rt, eine v iel s tä rk e re  H em m u n g  d er V iru sv erm eh ru n g .

In  diesen V o rversuchen  erw ies sich das K in e tin  bei in ta k te n  B lä t te rn  als 
w irkungslos. E ine K in e tin lö su n g , die a u f  N . g lu tinosa -P flan zen  w äh ren d  fü n f  
T age g e sp ritz t w urde , erw ies sich  im  H inb lick  a u f  die V iru sin fek tio n  ebenfa lls 
als w irkungslos.

Im  L aufe d er S che iben -T estversuche  w ar es seh r in te re ssa n t, dass bei 
d er gem einsam en V erab re ich u n g  von  K in e tin  u n d  T h io u rac il eine sy n e rg is ti
sche W irk u n g  b e o b a c h te t w erden  k o n n te . D as an  u n d  fü r sich w irkungslose
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K in e t in  von  10 p p m  K o n z e n tra tio n  u n d  das sch w ach  w irkende  T h io u rac il von 
13 p p m  K o n z e n tra tio n  v e ru rsa c h te n  gem ein sam  eine v o lls tän d ig e  V irus
h e m m u n g , die in  d er T a b e lle  2 v e ra n sc h a u lich t is t.

Tabelle 1

W irkung von K in e tin  u n d  A den in  a u f  die T M V -In fe k tio n  von Blattscheiben 
aus N . g lu tin o sa  und a u f  die In fek tio sitä t der Homogenate 

von TM V -geim pflen  Scheiben

V erbindungen K onzentra
tion in  ppm

R elative
Läsionenzahl auf 
den Blattseheiben

Relative 
In fek tiositä t 

von Scheiben- 
hom ogenaten

W asser (K ontro lle) ......................................... — 100 100

K in e tin  ................................................................ 50 30 23

K in e tin , V o rb e h a n d lu n g ............................... 50 9 10

K in e tin , N a ch b eh an d lu n g  18 S tunden

lang .................................................................. 50 100 -
K in e tin , N a ch b eh an d lu n g  24 S tunden

lang  .................................................................. 50 100 -
A denin  ................................................................ 100 45 50

A denin  ................................................................ 200 40 50

Tabelle 2

K om bin ierte  W irkung von K in e tin  und  Thiouracil 
a u f die T M V -In fe k tio n  von Blattscheiben aus N . glu tinosa-P flanzen

V erbindungen K onzentration  
in  ppm

Relative 
Läsionenzahl 

auf den 
Blattscheiben

W asser (K o n tro lle )  .................. — 100

K in e tin  ........................................... 50 32

T hiouracil ...................................... 128 50

K in e tin  -(- T h io u r a c i l ................ 50; 128 0

K in e tin  ........................................... 10 93

T hiouracil ...................................... 13 55

K in e tin  -f- T h io u r a c i l ................ 10; 13 0

2 . W irkung von K in e t in  und A d en in  bei nekrotischer R eaktion

I n  unseren  w e ite re n  V ersu ch en  w u rd en  in ta k te ,  bew u rze lte  P flan zen  m it 
K in e t in  b eh ande lt. D ie  b e h a n d e lte n  B la t th ä lf te n  w u rd en  m it K in e tin  bzw. 
A d e n in  bep inselt, in  a n d e re n  V ersuchen b e s p r i tz t .  D ie K o n tro ll-B la tth ä lf te n
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w u rd en  in  derse lben  W eise m it W asser b e h a n d e lt . Bei N . g lu tinosa  k o n n te  
eine seh r schw ache, be i v a r . X a n th i-nc d ag eg en  eine auffallend  s ta rk e  V er
m in d eru n g  der L äs io n en zah l b eo b ach te t w e rd en . Die besten  R e su lta te  e rh ie l
te n  w ir, w enn eine K in e tin su sp en sio n  v o n  50 p p m  d u rch  7 bis 8 T ag e  a u f  die 
B la tth ä lf te n  a u fg e tra g en  w urde. E ine  e in m alig e  B ehand lung  v e rm in d e rte  
b e re its  die Z ahl d e r L äsionen , ab er n u r  d a n n , w enn die T M V -Infek tion  7 bis 
10 T age nach  d e r B eh an d lu n g  erfo lg te. S ch o n  eine K in e tin b e h a n d lu n g  von  
zwei b is d rei T ag en  w ies eine gu te  W irk u n g  au f, h au p tsäch lich  d a n n , w enn  
die In fe k tio n  einige T age n a c h  der B eend igung  d e r K in e tin b eh an d lu n g  e rfo lg te . 
D arau s k a n n  gefo lgert w erden , dass das K in e tin  genügend Z eit, o p tim a l 7 bis 
8 T age b ra u c h t, u m  seine verjü n g en d e  W irk u n g  ausüben  zu k ö n n e n . W ir 
fü h r te n  die V ersuche an  v a r . X a n th i-nc im  a llgem einen  au f den 5. b is  8. B lä t 
te rn  v o n  u n te n  au s, u n d  zw ar in  einem  E n tw ic k lu n g ss ta d iu m , w enn  d ie  u n te r 
s te n  1 —4. B lä t te r  b e re its  gelb zu  w erden  an fin g en , bzw . das u n te r s te  B la t t  
b e re its  s ta rk e  A lte rssy m p to m e  zeigte oder v e r tro c k n e t w ar. W ir e rh ie lte n  a u f  
den  B lä tte rn  der o b e rs te n  L agen , also a u f d en  jü n g e re n  B lä tte rn  g e rin g ere , oder 
gar k e ine  R e su lta te .

E s is t  sow ohl aus d e r F a c h lite ra tu r , w ie au ch  aus der P rax is  d e r  k ü n s t 
lichen  In fek tio n sv e rsu ch e  b e k a n n t, dass d ie  oberen , jungen  B lä t te r  v o n  N .  
glu tinosa  fü r TM V n ic h t  anfällig  u n d  die m it t le re n  B lä tte r  fü r die In fe k tio n  
am  g ü n stig s ten  s in d . D iese B eo b ach tu n g  i s t  au c h  fü r v ar. X a n th i-n c  g ü ltig . 
B ezüglich  der A n fä llig k e it k a n n  ein G ra d ie n t au fg este llt w erden , w o n a c h  die 
re ifen  B lä tte r  v o n  oben  n ach  u n te n  a llm äh lich  anfälliger gegen d ie  TM V-

Tabelle 3

W irkung der B ehandlung m it 50 p p m  K in etin  und 200 p p m  A denin  a u f  die Läsionenbildung  
in den intakten Blättern von N . tabacum var. X a n th i-n c  und N . glutinosa

Verhältniszahl 
der Lokalläsionen 

in den B la tt
hälften von 

var. Xanthi-nc

V erhältniszahl 
der Lokalläsionen 

in  den  B la tt
hä lften  von 
N . glutinosa

K ontro lle  (m it W asser b e h a n d e l t ) ...........................................................

1 T ag  lan g  m it 50 p p m  K in e tin  b eh an d e lt (nach 8 T ag e n  m it
100 100

TMV in fiz iert) ............................................................................................

2 T age lang  m it 50 p p m  K in e tin  b ehandelt (nach 7 T ag en  m it
75 —

ТМУ infiz iert) ............................................................................................

8 T age lang  m it 50 p p m  K in e tin  behandelt, d a n n  m it TMV
60 —

in fiz ie rt ..........................................................................................................

10 T age lang  m it 200 p p m  A denin  behandelt, d a n n  m it TMV
15 78

60
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I n f e k t io n  w erden . D ie u n te rs te n , v e rg ilb te n , b e re its  verfa llenden  B lä t te r  
k ö n n e n  ebenfalls k au m , oder ü b e rh a u p t n ic h t in f iz ie r t w erden.

K in e tin  k an n  als su b s ti tu ie r te  u n d  seh r w irksam e F orm  v o n  A den in  
(6 -A m in o p u rin ) b e tra c h te t  w erden , w eshalb  w ir  auch  die v iru sh em m en d e  
W irk u n g  v o n  A denin  — verg lich en  m it d e r v o n  K in e tin  — e rp ro b t h a b e n . 
D ie E rg eb n isse  sind in  d er T ab e lle  3 an g e fü h rt.

3. D ie W irkung von K in e tin  a u f  einen  »system ischen« W irt

D ie  v iru sh em m en d e  W irk u n g  von  K in e tin  w urde auch bei d e r S o rte
N . tabacum  v a r. S a m su n  e rp ro b t, in der sich d as  V irus system isch a u sb re ite t . 
W ie  a u s  den D aten  d er T ab e lle  4 e rs ich tlich  i s t ,  v e rm in d e rt sich d ie  V iru s
v e rm e h ru n g  in  solchen B la tth ä lf te n , die n a c h  d e r, sowie v o r u n d  n a c h  der 
I n f e k t io n  m it K in e tin  b e h a n d e lt  w urden , b e d e u te n d . Die B ehand lungen  w u rd en  
im  a llg em ein en  10 T age la n g  vo r oder 15 T ag e  la n g  nach der In fe k tio n  au s
g e fü h r t .  D an ach  w u rd en  aus d en  b eh a n d e lte n  u n d  aus den K o n tro ll — (m it

Tabelle 4

V irusverm ehrungshem m ende W irku n g  der K in e tin b eh a n d lu n g en  
im  »system ischen« W irt

(N . tabacum  va r. S a m s u n )

Behandlungen
Verhältniszahl 

I  der Lckalläsionen 
bei var. 

X a n th i-nc

K o n tro ll-B la tth ä lf ten  n ach  de r In fek tion , 18 T ag e  lang m it

W asser b ehandelt .........................................................................................

M it 50 ppm  K in e tin  b e h an d e lte  B la tth ä lf ten  n a ch  d e r Infektion

18 T age lang b e h a n d e l t .............................................................................

K o n tro ll-B la tth ä lf ten  10 T age  lang vor u n d  15 T ag e  lang nach

d e r In fek tion  m it W asser b e h a n d e lt ....................................................

M it 50 ppm  K in e tin  b e h an d e lte  B la tth ä lf ten  10 T ag e  lang vor 

u n d  15 Tage lang  n ach  d e r In fek tion  b e h a n d e l t ..........................

100

21

100

18

W a s s e r  b eh an d e lten ) B la t th ä lf te n  Scheiben in  gleicher Zahl v e rfe r tig t . Sie 
w u rd e n  m it einen P u ffe r v o n  p H  7,0 h o m o g en is ie rt und  die B lä t te r  v o n  v a r. 
X a n th i - nc m it den  In o k u la te n  in fiz ie rt. In  d e r  m it K ine tin  b e h a n d e lte n  und  
in f iz ie r te n  V ersu ch sv a rian te  v e rm eh rte  sich  d as  V irus kaum , in  den  u n b e h a n 
d e lte n  K o n tro llen  b e fa n d  s ich  gew öhnlich u m  fün f- bis ach tm al so v ie l V irus 
a ls  in  d e r  b eh an d e lten  V a r ia n te . Die h em m en d e  W irk u n g  des K in e tin s  m a c h te  
s ic h  a lso  a u f  die V iru sv e rm eh ru n g  auch  im  sy stem isch en  W irt g e lten d .
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4. Inkorporation  von m arkierten A m inosäuren  in  die E iw e iss fra k tio n  
der X a n th i-n c  Blätter

Z ur C h a rak te ris ie ru n g  d er E iw e iss-S y n th ese in ten s itä t u n te rs u c h te n  w ir 
d ie  In k o rp o ra tio n  von  d u rch  versch iedene Iso to p e  m a rk ie rte n  A m in o säu ren  
in die säu reun lösliche  F ra k tio n  d e r B la tth o m o g en a ten .

Tabelle  5

A kkum ula tion  und  Inkorporation des durch 35-S markierten C ysteins  
und des durch 14-C markierten G lycins von 10 fiC A ktiv itä t 

in isolierten B lättern von 0,2 g Frischgewicht, 
ivährend vierstündiger Expositionszeit

In  Im p./M in . ausg ed rü ck t. L änge de r B la ttsp re ite  in cm

E n t w i c k l u n g s s t a d i c n  
des Blattes

Aminosäuren Fraktionen
jung
(5)

m ittel
(«)

vollentwickelt
(12)

alt
(12)

Glycin-C-14 U nlöslich 618 483 272 155

Glycin-C-14 Löslich 28 030 4015 1055 455

Cystein-S-35 U nlöslich 289 132 141 113

Cystein-S-35 Löslich 1 035 1015 620 585

Z u n äch s t c h a ra k te ris ie r te n  w ir d u rch  das A usm ass d er In k o rp o ra tio n  
von  G lycin-C-14 u n d  C ystein-S-35 die E iw eiss-S yn these d er u n te re n  u n d  
o b eren , das heisst d er ä lte re n  und  jü n g e ren  B lä tte r . W ie aus d e r T a b . 5 e rs ic h t
lich , ak k u m u lie ren  u n d  in k o rp o rie ren  die jü n g e ren  und  die ä l te re n  B lä t te r  
die fre ien  A m inosäu ren  in  die E iw e issfrak tio n  in  u n te rsch ied lich em  A usm ass. 
D ie In k o rp o ra tio n  in  d ie  E iw e issfrak tio n  v e rm in d e rt sich v o n  d e n  jü n g e re n  
gegen die ä lte ren  B lä t te r  zu lin ea r. B ei G lycin-C-14 ist die V erm in d eru n g  
g lc ichm ässig , w äh ren d  sich  bei C ystein-S-35 grosse U n te rsch ied e  bezüg lich  
d er In k o rp o rie ru n g sk a p a z itä t zw ischen  den ju n g e n  und  den  m itte lm ä ss ig  
e n tw ick e lten  bzw . k a u m  a lte rn d e n  B lä tte rn  zeigen. Zw ischen d en  le tz te re n  
und  den ä lte s te n  B lä tte rn  b es teh t eine re la tiv e  m in im ale D ifferenz .

N ach  den  V ersuch serg eb n issen  b e s te h t eine sehr deu tlich e  D ifferenz  in 
d e r  A k k u m u lie ru n g  (G esa in tau fn ah m e) von  A m inosäuren  zw ischen d en  ju n g en  
u n d  den  a lte n  B lä tte rn , die m an  m it dem  physio logischen  G ra d ie n t d er v e r
sch iedenen  B la ttla g e n  u n d  bis zu einem  gew issen G rade auch  m it ih re r  ab w ei
chenden  In f iz ie rb a rk e it  in  Z u sam m en h an g  b rin g en  k an n . D ie o b e rs te n , ganz 
ju n g e n  B lä tte r  k ö n n en  v o n  V iren  ü b e rh a u p t n ic h t, oder n u r  k a u m  befa llen  
w erden , sie a lte rn  n ic h t, die In te n s i tä t  d er E iw eiss-S yn these is t  in  ih n en  sehr 
le b h a ft u n d  auch  die In k o rp o ra tio n  von  fre ien  A m inosäuren  v o n  h ö ch stem  
A usm ass.
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W ie es aus a n d e re n  U n te rsu ch u n g en  b e k a n n t  is t ,  w ird  das A lte rn  der 
B lä t t e r  d u rch  das K in e tin  v e rh in d e r t  bzw. u m g e k e h r t  u n d  auch  die A n fä lligke it 
g e g e n ü b e r  TMV n a c h  u n se re n  B eo b ach tu n g en  v e rm in d e r t ,  indem  es die 
S y n th e s e n  fö rd e rt. D esh a lb  verg lich en  w ir m it K in e t in  b eh an d e lte  u n d  u n b e 
h a n d e l te  B la tth ä lf te n  im  n ic h t  in fiz ie rten , bzw . im  T M V -infiz ierten  Z u stan d  
b e tre f f s  d e r In k o rp o ra tio n  v o n  A m inosäuren . A us d e r  T ab e lle  6 is t  e rs ich tlich ,

Tabelle 6

Inkorporation des durch 35 -S  markierten Cystein von 10 fiC  A ktivitä t in  die, 
in  10°/oiger Trichloressigsäure unlösliche Fraktion von Tabakblatthälften, die 8  Tage lang 

m it W asser bzw. m it K in e tin  behandelt wurden, w ährend 18slündiger Expositionszeit

In  Im p./M in . au sg e d rü c k t, bezogen a u f  0,1 g F rischgew icht

Nummer des Versuchs
W asserbehandelte B lä tte r K inetinbehandelte B lä tte r

N icht befallen Befallen N icht befallen Befallen

l 240 405 322 316

2 286 383 395 388

3 275 366 406 398

W irk u n g  des K inetins a u f  d ie In k o r-

p o ra tio n  von  Cystein, in  P ro z e n te n 100 144 100 99

d a ss  s ich  die in  Im p ./M in . au sg ed rü ck te  u n d  a u f  0,1 g frisches M ateria l bezo 
g en e  A m in o sä u re -In k o rp o ra tio n  (Cystein-S-35) u n te r  d e r W irkung  des TMV- 
B e fa lls  e rh ö h t u n d  d ie  S tim u lie ru n g  der E iw e iss-S y n th ese  u n g efäh r u m  4 4 %  
z u n im m t. Die B ete ilig u n g  des Y iruseiw eisses a n  d iese r S tim u lierung  d ü rfte  
v e rm u tl ic h  n u r ganz g e rin g  se in , da  C ystein im  Y iruseiw eiss n u r in  seh r geringer 
M enge v o rk o m m t.

W u rd e n  vom  V irus be fa llen e , m it K in e tin  b e h a n d e lte  B la tth ä lf te n  m it 
u n b e h a n d e lte n  ve rg lich en , so erw ies sich das A n m ass  d er In k o rp o ra tio n  als 
id e n tis c h . In  diesem  V e rsu c h  in fiz ie rten  w ir also  d as  ganze B la tt  m it TM V, 
b e h a n d e lte n  aber n u r  d ie  e in e  B la tth ä lf te  m it K in e tin . In  dieser B la tth ä lf te  
e rsc h ie n  p rak tisch  g a r k e in  B efall. N ach A n g ab en  d e r T abelle 6 w urde  die 
E iw e iss-S y n th ese  d u rc h  d en  V irusbefa ll e tw a  im  se lb en  M asse g efö rd ert, w ie 
d u rc h  d ie  v o rh erg eh en d e  K in e tin b e h a n d lu n g . W u rd e n  gesunde, also unbe- 
fa lle n e , m it K in e tin  b e h a n d e lte  u n d  u n b e h a n d e lte  B la tth ä lf te n  verg lichen , 
so w u rd e n  — wie aus T a b e lle  7 ersich tlich  — u n se re  frü h eren  B eo b ach tu n g en  
im  w esen tlich en  b e k rä f t ig t ,  d a  nachgew iesen w e rd e n  k o n n te , dass die In te n 
s i t ä t  d e r  A m in o sä u re -In k o rp o ra tio n  in den  m it K in e tin  beh an d e lten  B la t t 
h ä l f te n  u m  37 %  h ö h er is t.

I n  anderen  V ersu ch en  verg lichen  w ir die n ic h t  befallenen  u n d  TMV- 
b e fa lle n e n  B la tth ä lf te n  d e r  m it W asser u n d  200 p p m  A denin  b eh a n d e lte n
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B lä t te r  b e treffs  d e r In k o rp o ra tio n  v o n  14-C m ark ie rten  G lycin . W ie aus 
T abelle  8 ersich tlich , is t  die in  Im p ./M in . au sg ed rü ck te  A k tiv i tä t ,  d as  h e iss t 
die a u f  0,1 g frisches M ateria l bezogene 14-C m ark ie rte  G ly c in -In k o rp o ra tio n  
u n te r  d er W irkung  des TM V -B efalls n u r  w enig  e rh ö h t, u n d  die S tim u lie ru n g  
d e r  E iw eiss-Synthese n im m t n u r  u m  1 6 %  zu . In  diesen V ersuchen  w u rd e n  die 
gesu n d en  m it den  TM V -befallenen B la tth ä lf te n  der m it A d e n in -b e h a n d e lten  
B lä t te r  ebenfalls verg lichen , das M ass d e r A m in o säu ren -In k o rp o ra tio n  zeig te  
sich  jed o ch  bein ah e  id en tisch . N ach  A n g ab en  d er Tabelle 8 w u rd e  d ie  G lycin-

T abelle  7

Inkorporation des durch 35-S markierten Cysteins von 10 fiC A k tiv itä t in  die, 
in  10% iger Trichloressigsäure unlösliche F raktion  von Tabakblatthälften, die 8 Tage lang 

m it lFässer, bztv. m it K in e tin  behandelt w urden, während 18stündiger E xpositionszeit

In  Im p ./M in . ausg ed rü ck t, a u f  0,1 g F rischgew icht bezogen

Nummer des Versuchs
G e s u n d T M V - b e f a 11 e n

W asser Kinetin Wasser K inetin

l 201 307 441 475

2 205 290 455 425

3 292 431 791 859

4 306 464 359 345

5 537 687 631 520

W irk u n g  des K ine tin s a u f  die Inkor-

p o ra tio n  von C ystein, in  P ro zen ten 100 137 100 98

T abelle  8

Inkorporation des durch 14-C m arkierten Glycins von 10 fiC A k tiv itä t in  die, 
in  10°/oiger Trichloressigsäure unlösliche F raktion  von Tabakblatthälften, die 18 Tage lang 

m it Wasser, bzw. m it A d en in  behandelt w urden, während 4sländiger E xpositionszeit

In  Im p./M in . au sg ed rü ck t, a u f  0,1 g F rischgew icht bezogen

Nummer des Versuchs
W asserbehandelte B lätter A deninbehandclte B lä tter

N icht befallen Befüllen N icht befallen Befallen

l 857 995 734 727

2 873 984 718 729

3 708 834 746 767

4 712 852 739 765

W irkungs des A denins a u f  die Inkor-

p o ra tio n  von G lycin in  P rozen ten 100 116 100 101
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In k o rp o ra tio n  d u rch  d en  V irusbefa ll in  v ie l ge rin g erem  Masse g e fö rd e rt als 
d ie  C y ste in -In k o rp o ra tio n  (T abelle 6). In  T ab e lle  9 w urden  m it W asser u n d

Tabelle 9

Inkorporation des durch 14-C markierten Glycins von 10 fiC  A ktivitä t in die, 
in  10°/oiger Trichloressigsäure unlösliche Fraktion von Tabakblatthälften, die 18 Tage lang 

m it Wasser, bzw. m it A d e n in  behandelt wurden, w ährend dstündiger Expositionszeit

In  Im p ./M in . a u sg ed rü ck t, au f 0,1 g F risch g ew ich t bezogen

Nummer des Versuchs
G e s u n d T M V - b e f  a 11 e n

Wasser A denin Wasser Adenin

l 168 201 226 217

2 609 777 182 195

3 411 682 188 181

4 272 403 198 195

W irk u n g  des Adenins au f d ie In k o r-

p o ra tio n  von Glycin, in  P ro z e n te n 100 133 100 95

Tabelle 10

Inkorporation des durch 14-C markierten A den ins von 10 fiC  A ktiv itä t in die, 
in  10°/oiger Trichloressigsäure unlösliche Fraktion von Tabakblatthälften, die 8 Tage lang 

m it Wasser, bzw. m it K in e tin  behandelt wurden, während 18stündiger Expositionszeit

In  Im p./M in . au sg e d rü c k t, au f 0,1 g F risch g ew ich t bezogen

Nummer des Versuchs
G e s u n d T M V - B e f  a 11 e n

Wasser K inetin W  asser Kinetin

l 260 332 400 405
2 251 406 651 637
3 358 457 379 378
4 369 535 444 452

W irk u n g  des K inetins au f d ie In k o r-

p o ra tio n  von  Adenin, in P ro z e n te n 100 139 100 99

A d e n in  b eh an d e lte  B la t tb ä lf te n  gesunder u n d  T M V -befallener B lä tte r  v e r 
g lich en  u n d  dabei n ach g ew iesen , dass die I n te n s i tä t  d er 14-C m a rk ie rte n  
G ly c in -In k o rp o ra tio n  in  d en  m it A denin b e h a n d e lte n  B la tth ä lf te n  um  3 3 %  
h ö h e r  i s t ,  als in den u n b e h a n d e lte n  B la tth ä lf te n . In  d en  m it A denin b e h a n d e l
te n  B la t th ä lf te n  T M V -befa llener B lä tte r  w ar die I n te n s i tä t  der A m inosäure- 
In k o rp o ra tio n  fast id e n tisc h  m it  den u n b e h a n d e lte n  B la tth ä lf te n . A uf G ru n d
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u n se re r V ersuche is t es e rs ich tlich , dass eine Ä h n lich k e it zw ischen den  p h y s io 
logischen W irk u n g en  von  K in e tin  und A denin  b e s te h t. Beide V erb in d u n g en  
stim u lie ren  die In k o rp o ra tio n  d e r freien A m in o säu ren  und  hem m en g le ich 
zeitig  die A nfä llig k e it d er W irtsp flan ze  g eg en ü b er TM V. A ber das K in e tin  
ü b t  in beiden B eziehungen  einen viel in ten s iv e ren  E in flu ss  aus.

T abelle 10 ze ig t die I n te n s i tä t  der In k o rp o ra tio n  des m it 14-C m a rk ie r te n  
A den ins. In  m it K in e tin  b eh a n d e lte n  N . tabacum  v a r . X a n th i-nc B la tth ä lf te n

Tabelle 11

A kkum ula tion  und Inkorporation  des durch 32-P  markierten D inatrium hydrophosphats 
von 10 fiC A ktiv itä t in  in takten  Blättern von N . tabacum var. X an th i-nc  unter dem E ffekt des 

K inetins, m it 50 p p m  K onzentration, während 18stiindiger Expositionszeit

In  Im p ./M in . ausg ed rü ck t, au f 0,2 g F rischgew ich t bezogen

N um m er des Versuchs
B l a t t h ä l f t e n

W asserbehandelt | K inetinbehandelt

U nlösliche F ra k tio n  1. 8 458 28 874

2. 9 480 30 329

3. 7 442 20 844

1. 10 309 21 324

5. 14 160 9 969 20 910 24 456

Lösliche F ra k tio n  1. 52 420 51 580

2. 46 720 63 260

3. 42 180 51 080

4. 46 380 59 480

5. 48 140 47 168 58 240 56 728

G esam te A k t iv i t ä t ............................................................... 58 787 81 279

S tim ulierung  in P r o z e n te n ............................................... 100 138

U nlösliche F rak tio n  in  P ro zen ten  de r gesam ten

A k t i v i t ä t ............................................................................. 15,8 31,9

V erhältn is der unlöslichen und  löslichen F rak-

t io n e n .................................................................................... 0,21 0,42

is t die In k o rp o ra tio n  des m it rad io ak tiv em  C arb o n  m a rk ie r te n  A denins in  die 
unlösliche F ra k tio n  d e r 1 0 % ig en  T rich lo ressig säu re  genau  so in ten siv  im  Falle 
d e r A m inosäuren  (C yste in  u n d  G lycin). Die 3 9 % ig e  S tim u la tio n  d e r A den in - 
In k o rp o ra tio n  ze ig t n ach  d er K in e tin -B e h a n d lu n g , dass K in e tin  au ch  die 
S y n th ese  der N u k le in säu re  s tim u lie rt.

A u f G rund  u n se re r  V ersu ch sd a ten  sch e in t es w ahrschein lich , dass die 
K in e tin w irk u n g  u n m itte lb a r  d u rch  die S tim u la tio n  d er In te n s i tä t  d er N u k le in 
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säu re -S y n th e se  zum  A u sd ru c k  k o m m t. D ie S tim u la tio n  d er In k o rp o ra tio n  
d e r  f re ie n  A m inosäu ren  is t  a u c h  als ein E rfo lg  d e r S te igerung  d er N u k le in säu re - 
S y n th e s e  zu b e tra c h te n . I n  d en  m it K in e tin  u n d  W asser b e h a n d e lte n  v iru s 
in f iz ie r te n  B la tth ä lf te n  is t  d ie In te n s i tä t  d e r In k o rp o ra tio n  des m it ra d io 
a k t iv e n  C arbon m a rk ie r te n  A den ins b e in ah e  gleich.

D ie  S teigerung  d e r N u k le in säu re -S y n th ese  h ab en  w ir au c h  m it  H ilfe 
d e r  In k o rp o ra tio n  des m it  32-P  m a rk ie r te n  P h o sp h a ts  in  die in  10% ig er 
T rich lo ressig säu re  u n lösliche  F ra k tio n  u n te rs u c h t , w as aus T abe lle  11 e rs ic h t
l ic h  is t .

E s  is t  au ffa llend , d ass  in  den  m it K in e tin  b e h a n d e lte n  T a b a k -B la tt-  
h ä l f te n  die ra d io a k tiv e  P h o sp h a t-A k k u m u la tio n  u m  3 8 %  grösser is t , als in  
d en  m it  W asser b e h a n d e lte n  B la tth ä lf te n . N eb en  der A ufnahm e s te ig e r t  sich 
a u c h  d ie  In te n s i tä t  d e r In k o rp o ra tio n  in  die un lösliche F ra k tio n , w as sich in  
e r s te r  R eihe  aus der S tim u lie ru n g  d er N u k le in säu re -S y n th ese  e rg ib t. In  den 
m it  K in e tin  b e h a n d e lte n  B la t th ä lf te n  is t  die A k tiv i tä t  d er in  T rich lo ressig 
s ä u re  un löslichen  F ra k tio n  zw eim al grösser, als in  den  m it W asser b e h a n d e lte n  
B la t th ä lf te n . Die S tim u lie ru n g  d rü c k t sich  e inerse its  in  den a u f  d ie a k k u m u 
l ie r te  A k tiv i tä t  bezogenen  G e sam tp ro zen ten  d e r un löslichen  F ra k tio n , a n d e r
se its  in  dem  V erh ä ltn is  un lösliche-lösliche  F ra k tio n e n  aus. N ach  d e r K in e tin - 
B e h a n d lu n g  is t das V e rh ä ltn is  der u n lö slich en  u n d  löslichen  F ra k tio n e n  
0 ,42  im  G egensatz zum  W asse r-K o n tro lle  m it  0,21.

D ie  in  10% iger T rich lo ressig säu re  un lösliche  F ra k tio n  e n th ä lt  n eb en  dem  
N u k le in sä u re -P h o sp h a t au c h  die K o m p o n en te  d er P h o sp h o p ro té in e  u n d  d er 
P h o sp h o lip o id e , ab er in  d en  P f la n z e n b lä t te rn  is t  das N u k le in sä u re -P h o sp h a t 
d e r  m engenm ässig  b e d e u te n d s te  K o m p o n en t d e r F ra k tio n .

U n sere r A nsich t n a c h  d rü c k t  sich  die p rim ä re  W irk u n g  d e r K in e tin -  
B e h a n d lu n g  a u f  G ru n d  u n se re r  D a te n  in  d e r S tim u lie ru n g  der N u k le in säu re - 
S y n th e s e  aus, nach  d er U n te rsu c h u n g  d er In k o rp o ra tio n  des m it ra d io a k tiv e m  
C a rb o n  m ark ie rten  A den ins u n d  des ra d io a k tiv e n  P h o sp h a ts .

D iskussion

A u f  G rund d er E rg e b n isse  der MoTHES-Schule, w eite rh in  O s b o r n e s  

u n d  M ita rb e ite r  is t  die T a ts a c h e  b e k a n n t, dass die a lte rn d en  B lä t te r  d u rch  
B e h a n d lu n g  m it K in e tin  in fo lge  S te ig eru n g  d e r N uk le in säu re- u n d  E iw eiss- 
S y n th e s e  im  v e rjü n g te n  Z u s ta n d  g eh a lten  w erd en . D eshalb  is t  es ü b e rra sc h e n d , 
d ass  d ie  S yn these  von  TM V , e in en  N u k leo p ro te in , vom  K in e tin  g eh em m t w ird .

D ie  e rh a lten en  V ersuchsergebn isse  s te h e n  im  E in k lan g  m it den  in  d er 
E in le i tu n g  bereits e rw ä h n te n  V ersu ch san g ab en , n a c h  w elchen die V erm eh ru n g  
des T M V , als eines g enetische  In fo rm a tio n e n  tra g e n d e n  Stoffes v o n  d e r  E iw eiss
u n d  N u k le in säu re -S y n th ese  d e r  W irtsp flan ze  u n ab h än g ig  is t. D iese U n a b 
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h än g ig k e it is t s e lb s tv e rs tän d lich  n u r  eine te ilw eise  und  b e d e u te t n ä h e r  soviel, 
dass die S tim u lie ru n g  d er pflanzeneigenen  E iw eiss- u n d  N u k le in säu re -S y n th ese  
fü r  die T M V -Synthese n ic h t günstig  is t. D iese A nnahm e w ird  v o n  u n se re n  
Y ersu ch sd a ten  te ilw eise  d u rch  die A ngabe b e g rü n d e t, dass die V e rm e h ru n g  
des V irus in  den  ju n g e n  B lä tte rn , in  den en  le b h a fte  Syn thesen  v o r sich  gehen , 
u n te r  u n g ü n stig en  B ed ingungen  erfo lg t, a n d e re rse its  sind  ab er die B e d in g u n 
gen d er TM V -Synthese au ch  in  den  m it K in e tin  v e rjü n g te n  B lä tte rn  u n g ü n s tig . 
E s k o n n te  eine n eg a tiv e  K o rre la tio n  zw ischen  d e r A m in o säu re -In k o rp o ra tio n s
k a p a z itä t  u n d  d er V iru san fä llig k e it d er v e rsch ied en en  B la tts tu fe n  v o n  v a r . 
X a n th i-n c  nachgew iesen  w erden . D ie d u rc h  K in e tin  e rh a lten en  T M V -H em - 
m u n g en  k ö n n en  a u f  e inen  ähn lichen  M echan ism us zu rü ck g e fü h rt w erd en . 
D ie e rw äh n te  n eg a tiv e  K o rre la tio n  is t a u c h  h ie r  gültig .

A us den in  d er E in le itu n g  an g e fü h rten  zah lre ichen  V ersuchsergebn issen  
is t  es k la r  e rs ich tlich , dass die V iru sv e rm eh ru n g  im m er p a ra lle l m it  e inem  
gew issen A b b au  d er E iw eisse u n d  der N u k le in säu ren  der W irtsp fla n z e  v e r 
lä u f t . A uch  die an g e fü h rte n  A rbe iten  von  R e d d i  [9, 10] w iesen n a c h , dass die 
H y p o th e se , w onach  die A b b au p ro d u k te  d e r W irtsp flan ze  ta ts ä c h lic h  zu r 
TM V -Synthese v e rb ra u c h t w erden , r ic h tig  is t .  N ach  unserer a u f  G ru n d  d ieser 
V ersuchsergebn isse  au fg este llten  H y p o th e se  s teh en  die zu r V iru s-S y n th ese  
nö tig en  u n d  aus d er W irtsp flan ze  s ta m m e n d e n  A b b au p ro d u k te  in  m it  K in e tin  
b e h a n d e lte n  B lä t te rn  n ic h t, oder n ich t in  gen ü g en d er Menge zu r V erfü g u n g . 
D ies w äre  die U rsach e  je n e r  In te rfe ren z , d ie  zw ischen der d u rch  d as  K in e tin  
h e rv o rg eru fen en  S tim u lie ru n g  der E iw eiss- u n d  N u k le in säu re -S y n th ese  u n d  
d e r H em m u n g  d er V erm ehrung  von  T M V -N uk loep ro te in  b e s te h t.

D ie v iru sh em m en d e  W irk u n g  v o n  A d en in  is t  n ich t ü b e rra sc h e n d , w enn  
m an  b e d e n k t, dass das K in e tin  e igen tlich  e in  su b s titu ie rte s  A den in  is t .  A uch  
R y z k o v  [11] e rw ä h n t in  e iner seiner M itte ilu n g e n  eine ähn liche , v iru sh e m 
m ende W irk u n g  des A den ins. U n te r  d e r E in w irk u n g  der A d en in -B eh an d lu n g  
w ar die H em m u n g  d e r T M V -V erm ehrungen  u n d  die S tim u lie ru n g  d e r  A m in o 
säu re- sowie N u k le in säu re -In k o rp o ra tio n  se h r  äh n lich  der W irk u n g  bei K in e 
tin -B e h a n d lu n g , die q u a n ti ta t iv e  W irk u n g  des A denins is t jed o ch  bei ä h n li
chen  b iochem ischem  u n d  patho log ischem  g erin g er als die des K in e tin s .

K in e tin - u n d  A d en in -B eh an d lu n g  b r in g t  au ch  die re ifen  u n d  d ie  a l te rn 
den  B lä tte r  in  e inen  re ju v e n ie rten  Z u s ta n d , w odurch  infolge d e r n a c h  dem  
biochem ischen  E in flu ss  a u ftre te n d en  S te ig e ru n g  d er N ukle insäure- u n d  E iw eiss- 
S y n th ese  die M enge u n d  die A k tiv itä t  sow ie die S tru k tu r -S ta b ili tä t  d e r Z ell
s tru k tu re n  (R ibosom en , M itochondrien) z u n im m t. D er Z erfall d e r  Z e lls tru k 
tu re n  k a n n  näm lich  als P rim är-B ed in g u n g  d er T M V -V erm ehrung angesehen  
w erden . In  d iesem  S inne h em m t A d en in  als N uk le in säu re-B ase  u n d  seine 
A nalogen  (K in e tin , B enzy laden in ) m itte lb a r , d u rc h  die S teigerung  d e r  W irk u n g  
u n d  d er S ta b ili tä t  d e r Z e lls tru k tu re n , d ie  V erm eh ru n g  des TMV.
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Z u sam m en fassu n g

D ie In k o rp o ra tio n s in te n s itä t  der fre ien  A m in o säu ren  der in ta k te n  T a b a k 
b l ä t t e r  in  v e rsch ied en en  E n tw ic k lu n g ss ta d ie n  u n d  ih re  R esistenz g eg en ü b er 
TM V  s te h e n  in  n e g a tiv e r  K o rre la tio n . K in e tin  u n d  A denin s tim u lie rten  zw ar 
d ie  I n te n s i tä t  der N u k le in säu re - u n d  E iw eiss-S yn these  in  den T a b a k b lä t te rn  
in  a llen  E n tw ic k lu n g ss ta d ie n , ab er äh n lich  w ie sich  eine w esentliche A bw ei
c h u n g  in  d er I n te n s i tä t  d e r  E iw eiss-S yn these  d e r  u n b eh an d e lten  B lä t te r  v e r 
sch ie d e n e r E n tw ic k lu n g ss ta d ie n  zeigte, w a r  au c h  be i der K inetin - u n d  A den in - 
S tim u la tio n  ein Z u sam m en h an g  m it dem  E n tw ic k lu n g sz u s ta n d  d e r B lä t te r  
zu  b e o b a c h te n .

In  ähn licherw eise  s tim u lie r t die K in e tin -  u n d  A den in -B eh an d lu n g  die 
I n te n s i tä t  der E iw eiss-S yn these  u n d  v e rm in d e r t  die Zahl der L o k a llä s io n en  
b eziehungsw eise  die T M V -V erm ehrung. D ie  P rim ä r-W irk u n g  der K in e tin -  
S tim u la tio n  zeig t sich  in  d em  E in b au  der N u k le in sä u re , was m it A denin-C -14 
In k o rp o ra tio n  nachgew iesen  w erde. Die S tim u la tio n  d u rch  K in e tin -B e h a n d 
lu n g  sc h e in t u n ab h än g ig  v o n  der T M V -M ultip lika tion  zu sein, au ch  in  d er 
B ez ieh u n g , dass das C y ste in  viel in te n s iv e r in  d ie  gesunden u n d  in fiz ie rte n  
T a b a k b lä t te r  in k o rp o rie r t w ird  als G lycin, d as  je d o c h  infolge seines 6 ,2 % ig e n  
V o rk o m m en s in  d er T M V -E iw eiss-K om ponen te  v ie l b ed eu ten d er is t a ls das 
b e in a h e  feh lende C ystein  (0,2 % ).

So is t es zu in te rp re tie re n , dass K in e tin  die In k o rp o ra tio n sk a p a z itä t  d e r 
W irtsz e lle n  s te ig e rt u n d  gleichzeitig  ih re  A n fä llig k e it der T M V -In fek tion  
g e g en ü b e r v e rm in d e rt. N ach  der oben b esch rieb en en  H ypo these  s teh en  in  den  
ju n g e n  o d er d u rch  K in e tin  re ju v e n ie rten  B lä t te rn  keine der zu r V e rm eh ru n g  
n ö tig e n , aus der W irtsp f la n z e  s tam m en d en  P ro d u k te  zu r V erfügung u n d  das 
w äre  d e r  G ru n d  der V erm in d eru n g  der T M V -A nfälligkeit. Die n eg a tiv e  K o rre 
la tio n  zw ischen  d er län g e re n  Z e itd au er d e r K in e tin -V o rb eh an d lu n g  u n d  d e r 
T M V -A nfä lligke it b ew eist au ch , dass die S to ffw ech se l-In ten s itä t d e r Z ell
s t ru k tu re n  u n d  die S tru k tu r s ta b i l i tä t  in d en  W irtsze llen  eine w ichtige R olle 
in  d em  b iochem ischen  M echan ism us der R e s is te n z  spielen.
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SPECIES ET COMBINATION ES NOVAE FLORAE 
EUROPEAE PRAECIPUE HUNGÁRIÁÉ IV.*

Von

A kad. R . S oó

SYSTEM.-GEOBOTAN. INST. D ER L. EÖTVÖS U N IV ERSITÄ T, BUDAPEST 

(E ingegangen  am  14 O k to b e r 1965)

Caltha palustris L . v a r . Borbásii Soó n o m . n . (C. laeta v a r . truncata  B eck 
1886 non  C. p a lu str is  v a r . truncata  P e te rm . 1838)

Consolida regalis S. F . G ray  f. pubescens (P e te rm . A nal. P flan zen sch lü s
sel L eipzig, 1846: 14), f. canescens (Schur V erh . N a t. V er. B rü n n  15:64  (1877) 
sub  Ceratosantho Consolida) Soó com b. n .

C. ambigua (L .) B a il e t H eyw . 1. violascens (B ornm . F e d d e  R e p e rt. 
25:170, 1928 sub C. A ja c is )  Soó com b. n.

Hepatica nobilis M ill. 1. rubriflora (B eck h au s F l. v . W estfa len  1893: sub 
A nem one H epatica) Soó com b. n .

ßatrachium  B audotii (G odr.) F . S ch u ltz  f. longifolium  (G lück  Biol. 
m o rp h . U n te rs . IV . 242, 1924 sub R anuncu lo )  Soó com b. n.

Ficaria verna H u d s . ssp. ficariiform is (S chu ltz  A rchive de F lo re  1: 123, 
1848) Soó com b. n . (R a n u n cu lu s  F icaria  L . ssp . ficariaeform is  R . e t  F . Fl. 
F ran ce  I: 73, 1893), f. parviflora (P e te rm . F lo ra  lipsiensis 1938: 409 sub  F icaria  
ranunculoide) Soó co m b . n . (Syn.: micraster (B eck 1890 sub R a n . F icaria )  A. 
N y á r. 1953)

ssp . Ledebourii (G rossheim  e t S chischkin  in  G rosheim  F lo ra  K a v k a sa  II: 
108, 1930 p . sp.) Soó com b . n.

Asarum europaeum  L. ssp. caucasicum  (D u c h a rtre  in  DC. P ro d r . XV.
1. 423, 1864 p . v a r .)  Soó s ta t .  n . (var. caucasicum  a u c t. hung . =  v a r .  A ndre- 
á n szky i  Pénzes B o rb á s ia  1.: 72, 1939, sy n .: pseudocaucasicum  P a w l. FI. 
T a tr .  I. 1956), m o n s tr . trilobum  Soó f. n . fo lia  p lu s-m inus tr ilo b a

Rubus canescens DC. 1825 (R . tom entosus B o rk h . 1794 n ő m én  illeg it.), 
v a r . cinereus (R ch b . F I. exc. 1832: 607 p . sp .), f. erroneus (Sudre B u b i ta rn . 
1909: 26 p . v a r. R . tom entosi), f. arvicolus (S udre  B a to th e c a  eu r. no . 383, 
1908 p . v a r. R . tóm .), f. densus (Sudre 1. c. no . 384), f. stenothyrsus (Sudre 
R u b i ta rn .  1909: 26 p . v a r . R . tóm .), v a r . tom enticaulis (Sudre D iag n . R u b u s 
1906: 23 p. v a r  R . tóm .), v a r . tom entosifrons (S udre  FI. T oulous. 1907: 74 p. 
sp ., R ub i E u r .: 99, 1910 p . v a r . R . tóm.)

*  I. Teil in A c ta  B o ta n . A cad. Sei. H ung. 9 , 419 — 431 (1963), II . Teil eb en d a  1 0 , 369 — 
376 (1964), III. T eil eb en d a  11, 2 3 5 -2 5 1  (1965).
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ssp . valespirensis (S u d re  R u b . P y r. 1901 :128 p . sp ., R u b i E u r . 1. c. p . v a r.)  
ssp . Lloydianus (G en ev ie r E ss. R ubus M aine-e t-L o ire  1861: 10 p . sp .) - 

S u d re  R u b i E u r. 1. c. p . ssp . R , tom. —, f. hypoleucus (W est Syll. p l. R a tisb . 
1: 235 , 1824 p. sp.) H a l á c s y  Ö sterr. B ro m b . 1891: 238 p. v a r . R . tom . - ,  
f. coloratus (Sudre R u b i T a rn . 1909: 26 p . v a r . R . tom .), f. glanduliram us 
(S u d re  R u b i E u r. 1. c .), f. obovatifolius (S udre  R u b i ta rn .  1909: 26 p . v a r. 
R . to m .), v a r . subparilis (S u d re  B u ll. Soc. B o t. F r . 46: 85 (1899) S udre  R ubi 
E u r . 1. c. p . v a r. R . tom .

ssp . ancophilus (S u d re  D iagn . R ubus  1906: 24 p . sp.) — S u d re  R ub i 
E u r . 100 p . ssp. R . tom. —, f. dentosus (S udre 1. c. sub R . tom .), f. B icknellii 
(S u d re  B a to th e c a  no. 393, 1908 sub . R . torn.), f. curtispimis (Sudre R u b i ta rn .  
1909: 27) Soó com b. n.

R . chloocladus W a tso n  1956 (R. pubescens  W eihe in  B oenn. 1824 non 
R a f in .) , f. contectus (B o u lay  A ssoc. R ub . no . 703, 1886 sub R . coarctato), v a r . 
evagatu s (Sudre B ull. A ssoc. P y r . 284, 1902)

ssp . em ollitus (S udre  R u b . P y ren . 1900: 56) — S udre R u b i E u r . 85, 
1910 p . ssp . R . pubesc. -, h ie rz u  die F o rm en  truncifrons, fa lc a tisp in u s , con- 

f lu e n t in u s ,  perarm atus  (S u d re  1. c. sub R . pubesc.)
ssp . aduncispinus (S u d re  in  G andog. N ov . Consp. FI. E u r . 1905: 142, 

R u b i E u r .  86, 1810 p . ssp . R . pubesc.), v a r. stenopetalus (Lef. e t M üll. V ersuch  
M onogr. R u b u s 1859: no . 27) Sudre 1. c. p . v a r . R . pubesc.

ssp . flaccidus (M üll. F lo ra  41: 134 (1858) p . sp.) Sudre 1. c. p . ssp. 
R . pubesc .

ssp . corisopitensis (S u d re  R onces b re to n n e s  1904: 15 p . sp ., R u b i E u r .
1. c. p . ssp . R . pubesc.) Soó com b . n.

R . candicans W eihe 1832 (R . thyrsoideus W im m . 1840) ssp . neom alacus 
(S u d re  in  G andog. 1. c. 1905: 144 p . sp ., R u b i E u r . 90 p . ssp. R . thyrsoidei), 
f. arm oricus (Sudre R onces b re to n n es  1904: 16), ssp . phyllostachys  (M üll.) 
G á y e r f. citriodorus (B o u lay  R u b i gall. 1896: no . 73 p . v a r . R . thyrs.), f. elatior 
(F o ck e  in  A. e t G. S y n .: V I: 489, 1902 sub R . thyrs.), f. austrotirolensis (S abr. 
Ő st. B o t. Z eitschr. 52: 147 (1902) p . ssp. R . pubesc.), f. peculiaris (S am paio  
R u b . P o r t .  1904: 39), f. m ontigenus (Sudre B a to th e c a  1905: 45 sub R . phyllost.), 
f. incisiserratus (Sprib ille  in  S udre  1. c. no. 362 sub  R . phyllost.), f. subhispi- 
dulus (S u d re  R ub i ra r . no . 49 . sub  R . phyllost.), f. gallinim ontanus (S udre  R ub i 
E u r .  261 , 1912 sub R . thyrs.), v a r . Leventii (S u d re  R u b u s H erb . B o reau  1902: 
34) S u d re  R ub i E u r . 91 p . v a r . R . thyrs. —, v a r . aciodontus (Lef. e t M üll. 
V e rsu c h  1859 no. 15) — S u d re  1. c. p . v a r . R . thyrs.

ssp . thyrsantlius (F o ck e) G áyer f. M uellerianus (M artr.-D on . El. T arn  
1864: 861), f. argyropsis (F o ck e  in  A. e t G. 1. c. 487 sub  R . thyrs), f. Grabowskii 
(W eih e  in  W im m , e t G rab . F l. Sic. I. 2: 32, 1829), f. sim plicidentatus (Sudre 
e t S p rib ille  R ub i E u r. 91, 1910 sub R . thyrs.), f. hylophilus (R ip a r t  in  G enev ier 
1. c. 238), f. constrictiflorus (S udre R ubi E u r . 262, 1912 sub R . thyrs.), v a r .
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cyclopetalus (F ocke S y n . 1877: 169), — in S u d re  1. c. sub R . thyrs. —, v a r . 
tum id u s (G rem li B e itr . FI. Schweiz 1870: 20) —  F ocke  in A. e t G. S yn . V. 1: 
489 p . v a r. R . thyrsoidei - ssp. constrictus (L ef. e t M üll.) J a n c h e n  f. rosei- 
flo rus (Sudre B a to th c c a  no. 368, 1908 sub R . constriclo)

ssp. candicans f. co a rc ta tu s  (Müll. F lo ra  41 : no . 8, 1858) — S u d re  B a to - 
th eca  no. 24, 1904 p . v a r . - ,  f. ob longatus (S u d re  R ub i E u r. 92, 1910 sub 
R . thyrs.), f. g rand is (S udre  1. c.), f. castrensis (S u d re  R ub i B av ar. 1911: 18 sub 
R . thyrs.), f. pa tu lipes (S udre  1. c. no. 369 sub R . thyrs.), f. subvelu tinus (L in d b g . 
H b . R u b . Scand . no . 10), f. ro tund ipeta lu s (M üll. V ersuch  1859 no. 13) S udre  
R u b i E u r . 93, 1910 sub  R . thyrs. —, f. ro seo lus (M üll, in  B ou lay  R o n e . Vosg. 
1866: 25) — S udre  1. c. sub  R . thyrs. —, f. in ta m in a tu s  (Sudre in  B o u v e t R u b . 
A njou  190 7 :4 0  sub  R . thyrs.), f. a cu tise rra tu s  (Sprib ille  in  S udre B a to th e c a  
no. 371 1908 sub  R . thyrs.), v a r. frag ran s (F o ck e  Syn. 1877: 172) F o ck e  in  
A. e t G. 1. c. 489 p . ssp . R . thyrs., G àyer 1921 p . ssp . R . candicantis, v a r .  gonio- 
p hyllu s  (M üll, e t Lef.) B o u lay  m it den F o rm en  f. laterum , subellip ticus, m aci- 
lentus, fla cc id ifo rm is  (S udre  R ub i E u r . 1910 su b  R . thyrs.), v a r. goniophy llo - 
ides (Sudre F l. T o u lous. 1 9 07 :73 ) — S udre  R u b i E u r. 94, 1910 p . v a r . R . 
thyrs. —, f. sepivagus (S udre  R ub i P y r. 1900: 58) Soó com b. n.

R . te re tiu scu lu s  K a lte n b . 1845 ssp. te re tiu sc u lu s , g laucov irens (M aas 
V erh . B ot. V er. B ran d b g . 12: 162, 1871), lin g u ifo rm is  (Sprib ille  ex  S udre  
B a to th . no. 430), ob long ifo lia tus (Sudre R u b i ta r n .  1909: 31 sub R . Schm ide- 
lyano ), pullus (Sudre R u b . P y r . 1900: 66), v a r . v irid iram us (Sudre R u b i ta rn .  
1909: 31), v a r. a in ic tu s  (M üll, in G enevier E ss. M on. R ubus  1869: 156) — S udre  
R u b i E u r. p. v a r. R . Schm idel. - ,  f. h irsu tif lo ren s  (Sudre R ub . P y r . 1900: 65), 
f. a rv ivagus (Sudre R u b i ta rn .  1909: 31), f. g ran d ifro n s (Sudre 1. c .), v a r . 
g ra tifo lius (Sudre R u b . P y r . 1900: 64, in R u b i E u r . 121 p. v a r. R . Schm idel.), 

h ie rzu  die F o rm e n : p a rv iflo ru s , capricollensis, rhodanensis, m argin ico lus  
(Sudre R ub i E u r . 1 2 1 - 1 2 2 ,  1910)

ssp . Schm idelyanus (Sudre B ull. Soc. B o t. F r . 51: 21, 1904), f. a rv e rn en - 
sis (Sudre 1. c.), f. c o a rc ta tu s  (Sudre in  B o u v e t R u b u s  1907: 48), f. b rev ig lan d u - 
losus S udre in  B o u v e t 1. c.), f. ovatus (Sudre in  B o u v e t 1. c.), f. s ilvu lico lus 
(Sudre R ub i ta rn .  1909: 31), f. long ig landu losus (Sudre B a to th e c a  n o . 26, 
1904), f. su b h irsu tu lu s  (S udre R ubi E ur. 119, 1910), f. properus (S udre  R u b i 
la rn . 1909: 31), f. e ife lensis (W irtg . F lo ra  42 : 235, 1859) in S udre  R ub i 
E u r. 1. c. alle sub  R . Schm idel.

ssp. B orreri (S a lte r  A nn. N a t. H ist. 15: 306, 1845) S udre R ub i E u r. 
120 sub  R . Schm idel. — f. den tatifo lius (B riggs F l. P ly m o u th . 121), f. sclero- 
phyllus (Sudre D iagn . 1 9 0 6 :3 1 ), f. co n o th y rsu s (Focke Syn. 1 8 7 7 :2 7 1 ), f. 
c rin iger (L in ton  J o u rn . B o t. 1894: 108 p . v a r . R . Gelertii), f. d iscerp tifo rm is e t 
m ollis (Sudre R u b i E u r . 120, 1910 sub . R. Schm idel.)

ssp . L eyanus (R ogers Jo u rn . B ot. 1895: 81) — Sudre R ubi E u r . 120 p. 
ssp. R . Schm idel. — Soó com b. n.
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s s p . ba la ton icus (B o rb . B a la to n  f ló rá ja  190 0 :4 1 4 ) Soó com b . n .
R . m orifo lius M üll. 1858 ssp. m orifo lius  v a r . politulus (Sudrc R ub i. 

E u r .  125 , 1911 p. v a r. R . hebecaulis), v a r . n a n u s  (Sudre Bull. Soc. B o t. F r. 
1905: 327 ), f. vogesigenus (S u d re  R ub i E u r . 1. c.)

s sp . hebecaulis (S udre R u b i P y r. 1900: 63), f. serratidens (S u d re  R ub i 
t a r n .  1909 : 32), f. chaerophy llo ides (Sprib ille  V erb . B ot. V er. B ra n d b g . 41: 
212 , 1899), f. villosifolius (S u d re  1. c.), f. Y erlo tii (Sudre R ub . H e rb . B o reau  
1902: 6 8 ), f. G ravetii (S udre B u ll. Soc. B o t. B elg . 1910 :206), f. ohlongifo lius 
(S u d re  R u b i P y r. 1900: 64), f. agg lom era tus (B o u lay  Ronces vosg. 1869: 119) 
— in  S u d re  R ub i E u r. 123, 1911 alle sub R . hebec. — , v a r . W aisbeckeri (Sudre 
B u ll. S oc . B o t. F r. 1905: 325), v a r . scabrifo rm is (S udre 1. c. 322), v a r . conden- 
s a tu s  (M üll. F lora  41: no . 39 , 1858) h ie rz u  f. discerptifrons, lasiander  
co m p tu lu s  (Sudre, cf. R u b i E u r . 124, 1911), v a r .  soricinensis (S u d re  R ub i 
t a r n .  1909 : 32), var. ten u ip ilu s  (Sudre R ub i P y r . 1901: 131) h ie rzu  f. h irsu -  
tis e p a lu s  e t  tener (Sudre R u b i ta rn .  1909: 32), f. M oggridgei e t la tip e ta tu s  
( „ la t ip e la tu s ” ) (Sudre R u b i E u r .:  125, 1911), alle in Sudre 1. c. sub  R . 
hebec.

s sp . salisburgensis (F o ck e  S yn . 1877: 280) — in Sudre 1. c. p . ssp . R . 
hebec. — , f. acu tifo lius, ru b is ty lu s , orbifer (S udre  1. c. sub R . hebec.)

s sp . podophylloides (S u d re  R u b i H e rb . B o re a u  1902 :57) in  S u d re  R ubi 
E u r . 126 , 1911 p. ssp. R . hebec., f. parvu lidens (S udre  Bull. Soc. B o t. F r . 1905: 
327), f. obo ran u s (Sprib ille  V erli. B o t. Y er. B ra n d b g . 1900: 167), v a r .  sub- 
ju n c tu s  (S udre  R ub i ta rn .  1909: 33) S u d re  R u b i E u r. 126, 1911 sid» R . 
hebec.

s sp . Lebelianus (S u d re  D iagn . 1906: 32), f. L etendrei (B o u lay  Assoc. 
R u b . n o . 568, 1883 p . v a r . R . vestü l), v a r . cu rtip e tio la tu s  (Sudre R u b . ta rn . 
1909: 33 ), f. pesianus (G rem li in  B u rn a t F l. A lp . M arit. I I I ,  1899) — in  Sudre 
R u b i E u r .  1. c. sub R . hebec.

s sp . Egydii (G áyer M agy . B o t. L ap . 20: 31, 1921 pro  ssp. R . hebec.) 
s s p .  pseudopulchellus (H o lu b y  e t G áy er 1. c.) Soó com b. n .
R . am oenus K oeh ler 1829 ssp . am oenus (R . p u rp u ra tu s  S udre  R u b . P y r. 

1900: 82 ), f. tenerrim us e t f. v irid isty lus (S udre  1. c. sub  R . p u rp u r .) , f. ostensus 
(S c h m id  B u ll. H erh . B oiss. 1903: 94), f. la e tif lo ru s  e t f. su b p raed a tu s  (Sudre 
R u b i E u r .  191, 1911 sub  R . p u rp u r .) ,  v a r. c a rn e u s  (Sabr. Ő st. B o t. Z sch r. 55: 
395 , 1905 p . v a r. R . d ivex ira m i), v a r . p raed a tu s  (Schm id 1. c.: 79), v a r . acum i- 
n u m  (S u d re  R ub i E u r . 192, 1912 p . v a r . R . p u rp u r .)

s sp . b rum alis (Sudre R u b i P y r . 1900: 83) — in  R u b i E u r . 1. c. p . ssp. 
R . p u r p u r .  —, f. ca lliander (S u d re  in  G andog. N o v . Consp. 1905: 154), f. hon- 
te n s is  (K u p c so k  e t S ab r. M agy . B o t. L ap . 6: 148 (1907) p . v a r . R . scabri), 
v a r .  ru f isp in u s  (Sudre R u b i t a r n .  1909: 51), v a r . b rachyandro ides (S u d re  1. c.), 
f. in a e q u a tu s  (Sudre 1. c.), f. cuspidiger e t T im b a lian u s (Sudre R u b i E u r .  193- 
1912)
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ssp. bellatulus (S udre R u b i ta rn .  1909: 51) — in S udre  R u b i E u r. 1. c. 
alle  sub  R . p u rp u r . — Soó com b. n .

D ie N e u k o m b in a tio n e n  d er au fg e fü h rte n  jRwínis-Taxa w aren  d esha lb  n o t
w end ig , da  S u d r e  bei A u fste llu n g  m an c h e r se iner neu en  A rte n  n ic h t b e rü ck 
s ic h tig t h a t ,  dass aus dem selben  F o rm en k re is  ein  T ax o n  als A r t  beschrieben  
w u rd e , u n d  le tz te re s  h a t  er m eist als U n te ra r t  zu se iner n eu e n  A rt ge
zogen.

P o ten tilla  adscendens W . e t K . f. o ligodon ta  (Th. W o lf in  A . e t G. Syn. 
V. 1.: 708, 1902), f. m u ltid en s (Sch. e t K . F l. d. Schw eiz I I :  169, 1914 sub 
P . canesc. ) Soó com b . n . (sy n .: m ultidenta ta  Soó 1963), v a r . o lig o trich a  (B orb. 
in  Z im m . E u r. A rt. P o t. 1886: 9) Soó com b . n . (in JÁV. 1924 p . ssp .)

P . hep taphy lla  Ju s l . f. g lab rio r (S chur Y erh . N a t. Y er. B rü n n  33: 171, 
1894) Soó com b. n .

R osa rev ersa  W . e t  K . nm . borsodiensis (D egen in  J á v . M agy. F l. 1924: 
586 p ro  fo rm a R . pend u lin a e)  Soó com b. n .

R . S chw ertsch lageri Soó nom . n . fü r  den  B a s ta rd  R . can ina  X R • rubi- 
ginosa

Cerasus fru tico sa  (P a ll.)  W oronow  1. ro se iflo ra  (D om in  1938 sub  Pruno) 
Soó com b. n.

Sem pervivuin  m a rm o re u m  G ris. v a r . d inaricum  (B eck  G lasn ik  Mus. 
B osn . 35: 129, 1923 sub  S . Schlechani) Soó com b. n.

Saxifraga p a n ic u la ta  M ill. ssp. n eo g aea  (B u tte rs  R h o d o ra  46: 65 (1944 
p . v a r . S. aizoonis, L őve e t Lőve 1948 p . ssp. S. aizoonis) Soó co m b . n .

G enista g e rm an ica  L . v a r . inerm is  K och  f. p um ila  Soó n o m . n . (f. h u m i
lie B olzon 1913 non  R o ta )

Cytisus su p inus L. f. g rand is (R . e t F . F l. F ran ce  IV : 216, 1897 p ro  v ar. 
G enistae supinae) Soó com b . n.

C. albus H acq . ssp . leu can th u s  (W . e t  K . in  W illd . Spec. p l. I l l :  1124, 
1803 non  W . e t K . Icônes I I :  141, 1803) Soó com b. n . Schon D e g e n  (F E A H . 
2820, 1899) h a t  d a ra u f  h ingew iesen , dass C. leucanthus W . e t  K . in  W illd . m it 
oben  k ah len  B lä t te rn  v o n  C. albus ab w e ich t (er is t  an  d er U n te re n  D onau  
h e im isch ), C. leucanthus  W . e t K . Icônes dagegen  m it C. albus H a c q . id en tisch  
is t. In  der F l. R P R . w ird  diese U n te ra r t  n ic h t e rw äh n t.

M edicago fa lc a ta  L . f. K ita ibelii Soó nom . n . (var. pubescens  K it .  in  A dd. 
310. 1863 non N eilr. 1859), le tz te re  is t m it  v a r . fa lca ta  id e n tisc h .

T rifo lium  cam p estre  S chreb . f. longipes (B orb . B ékésm . f i. 103, 1881 pro 
v a r . T . agrarii) Soó com b. n . (T . agrarium  v a r . longistipes  B o rb . B a la to n  fi. 
424, pratense  P o sp . F l. ö s te rr . K ü sten l. I I :  370, 1898)

T rifo lium  p ra ten se  L . ssp . sa tivum  (A lef.) J á v . 1. le u c a n th u m  Soó nom . n. 
(v a r. albiflorum  A lef. 1866, S ch u r 1877 n o n  T . pratense  v a r . a lb iflo rum  P lu ska l)

T etragono lobus m a ritim u s  (L .) R o th  1. ca rneus (J . M urr N eue Ü ber
s ic h t. V orarlberg  1923: 177 sub  Loto) Soó com b. n .
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O nobrychis a re n a ria  K i t .  f. calvescens (S chur Y erh . N a t. Ver. B rü n n  
15s 183 , 1877 pro v a r . 0 .  sa tivae)  Soó com b. n.

V icia  h irsu ta  (L.) S. F .  G ra y  f. tenuis (P e te rm . F lo ra  lips. 1838: 551 sub 
E rvo )  Soó com b. n.

V . te trasp erm a (L .) S c h re b . f. tenuis (A. S chw arz  FI. v . N ü rn b erg  I I I :  
4 6 7 , 1899 sub E rvo) Soó c o m b . n.

V . cassubica L f . f issá  (G . F rö h lic h  1885 p r o \ a t .E r v i  cassubici) Soó. com b. n.
E p ilob ium  in o n tan u m  L . f. B egeri Soó nom . n . [silvaticum  (B oreau  1857 

p . sp .)  B eger in  H egi 1925 , R . e t  Cam. 1901 p . ssp . non  V al de L ièvre 
1862]

C ham aenerion  a n g u s tifo liu m  (L.) Scop. f. le iosty lon  (P e te rm . A nal. P fl. 
S ch lüsse l Leipzig 1846: 138 p . v a r .  E pilob ii ang.), f. d ila ta tu m  (P e te rm . 1. c.), 
f. fa lla v  (G aud. Syn. F l. H e lv . I :  131, 1836 p . v a r . E p ilo b ii ang.), 1. leucan the- 
m u m  (W ender. B ot. Z tg . 1826 : 356 p . v a r . E p ilo b ii sp ica ti), f. m ino r D v o rák  
S b o rn . k lu b u  p íiro d . B rn o  11 : 34, 1929 p . v a r . E p ilo b ii ang.) Soó com b. n .

M yriophyllum  v e r tic illa tu m  L. ssp. exalbeseens (F e rn a ld  R h o d o ra  21: 
120 , 1919 p . sp.) Soó com b . n .

T ra p a  na tan s L. f. b ic o rn u ta  Soó nom . n. (na tans  v a r . compressa  f. bicor- 
n is  G lü c k  in  P ascher S ü ssw asse rfl. X V : 332 1936 n o n  natans  v a r . bicornis 
M e r te n s  e t  K em m ler 1865), f . b ispinosa Soó nom . n . (natans  v a r. cruciata  f. 
b ico rn is  G lück 1. c. 329)

E vonym us eu ropaeus L . f. diversifolius (R o h len a  Consp. F l. M ontén. 
124, 1942 sub E . vulgari), f. m u ltiflo ru s  (Opiz in  B e rc h t. F l. B oehm . IL  153, 
1843 p . sp .) Soó com b. n .

T orilis  japon ica  ( H o u tt . )  DC. f. angustiloba  (B eck h au s F lo ra  v . W e s t
fa le n  1893: 474 pro v a r . T . A n th r ic i)  Soó com b. n .

P im p inella  Sax ifraga  L . v a r . p rocera (W eide F ed d es  R ep e rt. 1962: p. 
ssp . P . nigrae) Soó com b. n .

B up leu ru m  long ifo lium  L . ssp. au reu in  (F isch er in H offm . G enera U m - 
b e ll. 115, 1814 p. sp.) Soó s t a t .  n.

S iu m  erectum  H u d s. f. s tr ic tu m  (B eckhaus 1. c. 458 p . v a r. S . angustif.), 
f. m in u s  (G aud. Syn. F l. H e lv . I .  1836 p. v a r . S . an g u stif.)  Soó com b. n.

H e ra d e u m  S p hondy lium  L. ssp. chloranthum  (B orb .) N eum ayer v a r . 
r a r u m  (G aw low ska F ra g m . F lo r . G eobot. 7: 18 1961 sub  H . sibirico  v a r . 
chaetocarpo) Soó com b. n . Z u  m e in e r H eracleum -Ë b e rs ic h t in  A cta  B o t. H u n g .: 
224 — 245 sind zuzufügen : ssp . trachycarpum  (So ják) H o lu b  (Syn.: v a r . chaeto- 
carpo ides  Gawlowska 1961) f. in term edium , v a r . spectabile, f. com m utatum  u n d  
v a r .  m irabile  G aw low ska 1961

G alium  odoratum  (L .) S cop . f. coriaceum  (R o h len a  in  D om . S itzb . B öhm . 
G es. W iss. 1905: 41 sep . su b  A speru la ), f. g ran d iflo ru m  (Opiz Seznam  1853: 
18 su b  A sperula), f. a n g u s tifo liu m  (Opiz. 1. c.) — H o lu b y  1902 au ch  —, f. 
a x illif lo ru m  (Dom. V ëda P r i r .  21: 91 1943 sub A speru la )  Soó com b. n .
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G. riva le  (S ib th . e t Sm .) G ris. f. Schurii Soó nom . n . (A speru la  A p a rin e  
v a r . rivális  S chur E n . p la n t . T ran ss . 1866: 278) K ro n en rö h re  is t  k ü rz e r  als 
d er K ronenzip fe l

G. hum ifu su m  M. B . ssp . c in c in n a tiim  e t ssp . B esserianum  (K lo k o v  F l. 
U R S R . X : 108, 111, 455, 456 als A . cincinnata  u n d  A . Besseriana) Soó com b . n.

G. g laucum  L. f. lae tev iren s (D om in . S itzb . B öhm . Ges. W iss. 1904, no. 
18: 41 sub A sp eru la ), ssp. tyra icum  (B ess.) Soó f. to k a jen se  (Pénzes B o t. K özi. 
1957: 115 p . v a r . A speru lae glaucae) Soó com b. n .

G. M ollugo L. f. c a rp a ticu m  Soó nom . n . (f. h irtum  N y á r. B ul. G rad . 
B o t. Cluj 15: 54, 1935 non M eyer)

G. H im m elb au rian u m  (R o n n . F ed d e  R e p e r t. 29: 143, 1931 sub  Galio- 
asperula) Soó com b. n . (G. verum  X  hu m ifu su m )

Scabiosa och ro leuca  L . f. h isp idu la  (P e te rm . F lo ra  lips. 1838: 118 sub 
Asterocephalo) — sy n .: villosa  (Schur) Soó —, f. ra d ia ta  (P e te rm . 1. c.) Soó 
com b. n . (syn .: involucrata  Bolle)

T ilia platyphyllos Scop. 1772 ssp. pla typhyllos  f. suboenobarba  (W agn. 
K e r t . A k ad . K özi. 8: 47 1942, p . subf. T. o ffic in a ru m  ssp. p la typhyllo s), f. 
a s tica  (W agn . 1. c. 48), f. g racilescens (W agn. 1. c. 50), f. d iversifo lia  (W agn.
1. c. 51), v a r . nobilis (W agn . 1. c. 52), v a r . d im in u ta  (W agn. 1. c. 53), v a r . p ro 
p ria  (W agn . 1. c. 54), f. e llipso ideocarpa (W agn. 1. c. 54) Soó com b. n .

ssp. grand ifo lia  (E h rh .)  V ollm . f. pseudospectabilis (W agn. M agy. B o t. 
L ap . 1934: 66 p . v a r . T . grandi fó liá é ), f. p ragensis (H . B r. in  W ag n . M itt. 
D eu tsch . D en d r. Ges. 1933: 21 p . v a r . T . grandi fó liá é ), f. Stolilii (H . B r. FI. 
E A H . no. 2476, 1883 p . sp .), f. p seu d o tu rb in a ta  (W agn. 1. c. 1933: 22), f. 
ru s tic a n a  (W agn . 1933 1. c.: 21), f. proboscidea (W agn. 1. c. 1933: 21), sf. 
veszprém ensis (W agn. 1. c. 1942: 24), f. a rg u ta , f. taen iifo rm is , f. lin g u la ta , f. 
perb landa, f. perlonga, f. tu n ic a ta , f. o rn a ta , f. superba , f. p e ra n g u la ta , f. 
pseudooxycarpa (W agn . 1. c. 1933: 2 1 — 23), f. b icym osa, f. su b tu n ic a ta , f. sa tu - 
ra ta - r ir id is , f. sabariensis, f. in c ra ssa ta , f. py rifera  (W agn. 1. c. 1942: 2 1 —23), 
v a r . trichoclados (B orb .) J á v .  f. tra n q u illa  (W agn. 1. c. 1933: 23), f. tan aen sis , 
f. te n e ra , f. congesta , f. su perans (W agn. 1. c. 1942: 24 25), v a r . insignis 
(W agn . 1. c. 1933: 22), v a r . c ireu laris  (W agn. 1. c. 1933: 24), f. siibc ircu laris 
(W agn . 1. c. 25), v a r . p seudo tenu ifo lia  (W agn. 1. c. 1933: 23), f. su b tenu ifo rm is, 
f. laev ig a ta , f. d is to rta , f. c rassa , f. abb rev ia ta , f. cuneifo rm is (W agn . 1. c. 
1933: 24 — 32), f. in stab ilis  (W agn. 1. c. 1942: 27), v a r . g rac ilen ta  (W agn . 1. c. 
1933: 23), f. m acera , f. in d u ta , f. subsq u arro sa  (W agn . 1. c. 1933: 23), v a r . 
m ollis (O rtm . in  Opiz) f. subm ollis, f. subam oena , f. p rav a  (W agn. 1. c. 1933: 
24), v a r . pseudocorylifo lia  e t  f. T agorei (W agn. 1. c. 1933: 24), v a r . pu lchclla  
(W agn . 1. c. 1942: 31), v a r . subsphacrocarpa  (W agn . 1. c. 1933: 25), f. eu b rac tc - 
a ta  (S im k. in  W agn. 1. c. 1933: 33), f. v iridans, f. an iie ta , f. ignobilis (W agn. 
1. c. 1933: 25, 33), v a r. c a la m is tra ta  (W agn. M agy. B o t. L ap . 1934: 66), f. 
pseudogracilis, f. sub tric lioclados (W agn. 1. c. 1933: 25), v a r. copiosa (W agn.
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1. с. 1933: 25), f. in co n sp icu a  (W agn . 1. c. 1942: 33), v a r . m in u ta  (W agn. 1. c. 
1933 : 25), v a r . p raec ip u a  (W ag n . M agy. B o t. L ap . 1934: 67) Soó com b. n . 
A lle  N a m e n  von W a g n e r , die  T ax a  der T . p la typ h y llo s  ssp. grand ifo lia  b e tre f
fe n , s in d  in  M itt. D e u tsc h . D en d r. Ges. 1933 u n te r  T . g ra n d ifo lia , in  K e rt. 
A k a d . K özi. 1942 u n te r  T . o ffic in a ru m  Cr. ssp . grandifo lia  a n g e fü h rt.

ssp . pseudorubra  S ch n e id . (T . obliqua  H o st) f. nem ophila  (H . Br. in 
W a g n . 1. c. 1 9 3 3 :40 ), f. g ro sse se rra ta  (W agn . M agy. B o t. L ap . 1929: 169 sub 
T . pseudorubra), f. c o r in th ia c a  (S im k. M ath . T é rt. K özi. 1888: 330 p. sp.), 
f. a c c e p ta  (W agn. 1. c. 1933: 40), f. sphenophy lla  (B orb . Ő st. B o t. Z eitschr. 
1889 : 363 p . sp.), f. spheno lep is (B orb . in  W ag n . 1. c. 1933: 38), f. sphaeroidea 
(H . B r . in  W agn. 1. c. 1933: 38), f. dasycarpa  (B orb . in  W agn . 1. c. 1933: 38), 
f. o reo g e to n  (H . B r. in  W a g n . 1. c. 1933: 38), f. su bm on tico la  (H . B r. 1. c.: 39), 
f. p la c e n tic a rp a  (W agn . M agy . B o t. L ap . 1929: 170 sub  T . pseudorubra), f. 
c r is ta ta ,  f. su b cris ta ta , f. su b tu rb in a ta  (W agn . 1. c. 1933: 39), v a r . perpusilla  
(W a g n . 1. c. 1942: 65), f. h o n e s ta  (W agn. M agy. B o t. L ap. 1934: 67 sub T. 

pseud o ru b ra ), v a r. H o fm a n n ia n a  (Opiz) B eld ie f. e legáns (H . B r. in  W agn. 1. c. 
1933 : 39), v ar. obliquata  (B o rb .)  B eldie f. su b o b liq u a ta  (W agn. 1. c. 1933: 38), 
f. p la ty o d o n ta  (B orb. in  W a g n . 1. c. 1933: 38), f. m acro g y n ia  (B orb . 1. c. 37), 
f. J o a n n is  (H . B r. in  W ag n . 1. c. 1933: 40), f. m o n tiv ag a  (B orb . in  W agn. 1. c. 
1942: 66), f. ovoidea, f. se m itu rb in a ta  (W agn . 1. c. 1942: 66 67), v a r . sub-
n e m o p h ila  (W agn. 1. c. 1942: 68), f. carlobagensis (D eg. e t W agn. in  W agn. 1. c. 
1942: 68), v a r. corylifo lia  (H o st) Sim k. f. ro b u sta , f. em inens, f. Borbásii 
(W a g n . 1. c. 1942: 69), f. g insiensis (W agn . 1. c. 1933:39), v a r . m inuscu la  
(W a g n . 1. c. 1942: 70), v a r . m u c ro n a ta  (B orb . in  W agn . 1933: 41), f. n itens et 
f. f in i t im a  (H . B r. in  W ag n . 1. c. 1933: 41), v a r . lu cu len ta  (W agn . 1. c. 1942: 
71), f. im p o llu ta  (W agn. 1. c. 1933: 41) Soó com b . n . W a g n e r  h a t  die F orm en  
v o n  ssp . pseudorubra  in  M itt . D eu tsch . D en d r. Ges. 1933 u n te r  T . pseudorubra , 
in  K e r t .  A kad . K özi. 1942 u n te r  T. o ffic in a ru m  ssp. pseudorubra  beschrieben .

ssp . rubra (DC.) Soó 1951 f. szegedensis, f. subm issa , f. m ultip lex , f. 
g lo b n la ta  (W agn. 1. c. 1933: 12), v a r. c a s trife rre i (W agn. 1. c. 1933: 13), f. 
e x ig u a  (W agn. 1. c. 1933: 13), v a r . sub tenu ifo lia  (W agn . M agy. B o t. L ap . 1929: 
168 su b  T . rubra), f. p u s illa  (W agn . 1. c. 1933: 13), v a r . esz te rházaensis  (W agn. 
M ag y . B o t. L ap. 1932: 59), v a r . pseudovitifo lia  (W agn . M agy. B o t. L ap . 1929: 
169), v a r .  p seudam oena (W ag n . 1. c. 1942: 84), v a r . W agneri Soó nom . nov . 
(eurubra  W agn. 1. c. 1942: 84), f. d en ticu la ta , f. p seu do-F riva ldszkyanorum , 
f. evonym ifo rm is (W agn . 1. c. 1942: 84 6), f. p lac idu la , f. v en u sta , f. exim ia,
f. su b ex im ia , f. suberiosty lis (W agn . 1. c. 1933: 13 —15), f. éd ita  (W agn . M agy. 
B o t. L a p . 1934: 66), v a r . b rev is (W agn. 1. c. 1933: 16), f. b rev ib rac tea ta , f. 
p a rv u la , f. subparvula , f. subpyrifo rm is (W agn . 1. c. 1933: 13), f. sem iparvu la , 
f. v ásá rh e ly en sis  (W agn. 1. c. 1942: 88), v a r . F riv a ld szk y an o ru m  (B orb . V asm . 
f ló r á ja  1887: 265 p . sp .), f. G izelláé (B orb. P ó tf . T e rm .tu d . K özi. 1889: 91 p . 
sp . e t  in  JÁ v. M agy. F ló ra  1924: 712 p . ssp. T . rubrae), f. Peisonis (W agn . M agy.
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B o t. L ap . 1929: 169 sub T . rubra), f. a n g u s ta , f. p rocera  (W agn. 1. c. 1933:15), 
f. sem ioxycarpa  (W agn. 1. c. 1942: 90), v a r . suhcorylifo lia  (W agn . 1. c. 1933: 
14), f. som lócnsis, f. d ifform is (W agn . 1. c. 1933: 14), f. s incera  (W ag n . 1. c. 
1933: 8), f. P au li-E sz te rliázy i (W agn. M agy. B o t. L ap . 1929: 169 su b  T . rubra), 
sf. soproniensis (W agn. 1. c. 1942: 91), v a r . su b an g u la ta  (B orb. in  W a g n . 1. c. 
1933: 14), f. UHepitschii (B orit. ő s t .  B o t. Z c itsch r. 1892: 288 p. sp .) , f. v itiosa  
(W agn . 1. c. 1933: 14) Soó 1. c. D ie N am en  v o n  W a g n e r  w u rd en  im  J a h re  
1933 als F o rm en  von  T . rubra, im  J a h re  1942 u n te r  T . o ffic in a ru m  ssp . rubra 
m itg e te il t .

ssp . caucasica (R u p r.)  Soó 1951 v a r . a n g u la ta  (R upr. F lo ra  C auc. 1869: 
253 sub  T . cauc.), f. su b -H azslin szk y an a  (W agn . 1. c. 1942: 101), f. co lchica 
(S tev . B ull. Soc. N a t. Mose. 4: 1831 p . sp .), f. A ntóniáé (H u ljá k  e t W agn.
1. c. 1 9 3 3 :8 ), v a r . H azslin szkyana  (B orb . V asm . f ló rá ja  1 8 8 7 :2 6 2  p . sp .), 
f. s ten o carp a  (B orb . F l. E A H . no. 2481 p . sp .), v a r. rá tó ten sis  (W ag n . 1. c. 
1933: 8), f. to ka jensis  (W agn . 1. c. 1942: 102), v a r. sytnensis (K m e t’ V eleba 
S itn a  1894: 89, in  FI. E A H . no. 2482 p . sp .), f. suberiocarpa  (B orb . V asm . f ló rá 
ja  1887: 325 p . v a r. T . H azslinszkyanae), f. g rand is (W agn. 1. c. 1933: 9). Die 
N am en  v o n  W a g n e r  w u rd en  im  J a h re  1933 u n te r  T . caucasica, 1942 u n te r  
T . o ffic in a ru m  ssp. caucasica  a n g e fü h rt.

A lth aea  officinalis L . ssp. p seu d o arm en iaca  (Polgár B o t. K ö zi. 38: 291 
p . v a r .)  K á rp á ti  s ta t .  n . in  l i t t ,  ad  Soó

M alva neglecta  W allr. f. v illosa (P e te rm . F lo ra  lips. 1838: 518, p ro  
v a r . M . rotundifoliae) Soó com b. n .

L in u m  h irsu tu m  L. ssp. g lab rescens (R och .) Soó 1. le u c a n th e m u m  Soó 
(a lb iflorum  P ro d . 1911 — non  L . h irsu tu m  1. albiflorum  Schur 1866)

G eran ium  d issectum  L. f. ina lv ifo lium  (S chur E n . p la n t. T ra n s s . 1866: 
138 p ro  v a r . G. p u silli)  Soó com b. n . (v a r. B aum garten ianum  A. e t  G . 1913 is t 
illeg itim , da  a u f  das S y n o n y m  G. B aum garten ia n u m  Schur 1866 b e g rü n d e t ist) 

Po lygala  vu lgaris L. ssp. oxyptera  (R ch b .) L ange f. com oso ides Soó 
n o m . n . (oxypterum  pseudocom osum  A . S chw arz F l. N ü rn b erg  V I: 1488, 1912 
n o n  vulgaris  v a r . pseudocomosa  H o lzn er e t  N ägele 1905), 1. S ch w arz ii Soó 
n om . n . (oyxpterum  roseum  A. Schw arz 1. c. — non vulgare v a r . roseum  A. 
S chw arz 1897)

E u p h o rb ia  Cyparissias L. f. g lau ca  (K u n tz e  F lo ra  v . L e ipz ig  1 8 6 7 :2 1 6  
su b  Tithym alo)  Soó com b. n .

C en tau rium  m in u s  M önch f. c a p ita tu m  (P e te rm . A nal. P fl.Schlüssel 
L eipzig  1846: 288 p. v a r . Erythraeae C en taurii ) Soó com b. n. (,,sub  ca rp a ticu m ” 
s t a t t  subcapita tum  (S ch u r 1866) Soó in  A cta  B o t. H ung . 11: 246), f. gracile  
(B eck h au s F lo ra  v . W estfa len  1893: 631 p . v a r . E ryth . Cent.), 1. a lb iflo ru m  
(P e te rm . F lo ra  lips. 1838: 182) Soó com b. n. [albiflorum  (Schur 1866) Soó 1965] 

ssp . turcicum  (Vei.) Soó f. oxyphy llum  (B orb . B a la to n  f l. 1900: 362 pro 
v a r . C. u liginosi) Soó com b. n.
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Convolvulus a rv en sis  L . 1. rad ia tus So<5 lu s . n . corolla in tu s  s triis  p u rp u - 
re is  e t  pallid is a l te rn a tis ,  f. pen tagonus Soó f. n . co ro lla  m arg ine n o n  in te g ra , 
séd  q u in q u e a n g u la ta , f. decagonus Soó f. n . co ro lla  decem -an g u la ta , ap ic ibus 
5 p ro m in e n tib u s , s in u b u s  5 a lte rn a n tib u s , f. e m a rg in a tu s  Soó f. n . coro lla  ad  
in se r tio n e s  5 p e ta lo ru m  e m a rg in a ta , f. lo b u la tu s  Soó f. n . corolla p a ru m  lobu- 
la ta ,  lo b is  ob tusis , o b o v a tis , v e i f. cord ipetalus Soó f. n . p ro funde e m arg in a tis , 
p lu s -m in u s  co rd a tis , f. tr ia n g u la r is  Soó f. n . co ro lla  p ro funde lo b a ta , lobis 
la te - tr ia n g u la r ib u s , f. p a r t i tu s  Soó f. n. coro lla  p a r t i t a ,  segm entis ad  d im id iu m  
co ro llae , ob longo-e llip tic is

C alystegia sep ium  (L .) R . B r. var. d u m e to ru m  (P osp . Fl. Ö ste rr. K ü s te n l.
I I .  1898: 190 pro v a r . C onvolvuli sepium ) Soó co m b . n .

L ap p u la  sq u a rro sa  (R e tz .)  D um . f. с а п а  (P e te rm . A nal. P fl.Schlüssel 
L e ip z ig  1846: 292 p . v a r . E chinosp . Lappu la ) Soó com b . n. [mollis (S chur 1866) 
Soó 1965]

M yosotis p a lu stris  N a th . 1. leucan tha  Soó lu s . n . flo res albi
E ch iu m  russicum  J .  F . Gm el. 1. p erv io laceu m  (B orb . Tem esm . veg e t. 

1884: 49 sub E . rubro) Soó com b . n.
T eu criu m  m o n ta n u m  L . ssp. Ja ilae  (Ju z e p c z u k  Spisok ra s t. h e rb . F l. 

S S S R . 11: 144, 1949 p . sp .) Soó com b. n.
G lechom a h e d e raceu m  L . 1. pallid iflo rum  P r is z te r  e t Soó lus. n . flo res 

p a llid e  coerulei vei co e ru leo -a lb i, ssp. hirsuta  (W . e t  K .) H errn. 1. rh o d a n th u m  
P r is z te r  e t  Soó lus. n . f lo re s  rosei, 1. coeru lescens P r is z te r  e t Soó lu s. n . flo res 
p a llid e  coerulei

M elittis g ran d iflo ra  Sm . f. m o n tan a  (E rd n e r  F lo ra  v . N euburg  1911: 411 p . 
p ro  v a r .  M . M elissoph .), 1. b icolor (P e te rm . 1. с. 1846: 342 p . v a r . M . 
M elisso p h .), 1. un ico lo r (P e te rm . 1. c. 1846: 342) Soó com b. n.

G aleopsis speciosa M ill. f. ovata, f. g lab ra  (P e te rm . F lo ra  lips. 1838: 443 
p . v a r .  G. versicoloris) Soó com b . n.

C alam in tha  C linopod ium  Spenner f. p a u c if lo ra  (P e te rm . 1. c. 1838: 434 
p . v a r . C linopodii vu lgaris), f. ovata , f. ob longifo lia  (B riq . in Schinz e t  K eller 
F l. d . Schw eiz 1900: 4 3 7 —438 p . v a r . Saturejae C linop.), f. p lum osa  (Sieb. 
F lo ra  5: 242, 1822 p . sp . su b  Clinopodio), f. g la b ra  (L am o tte  P ro d r. p la n t. 
C en tre  1875: 599 p . v a r . C linop . vulgaris)

ssp . neogaea (F e rn a ld  R h o d o ra  46: 388, 1944 sub Satureja vulg.) Soó 
co m b . n .

T hym us M arsc lia llian u s W illd. f. n a tro n a tu s  (L y k a  B ot. K özi. 20 : 145 
(1924) p . f. Th. S erp y lli ssp . brachyphylli), ssp . a u c tu s  (L yka 1. c. 146 p . ssp. 
T h . Serp y lli)  Soó com b . n . ,  f. B rau n ian u s Soó n o m . n . (latifrons H . B r. ap . 
L y k a  in  JÁ v. M agy. F l. 1925: 890 p. f. ssp. aucti — non  Dom . e t P o d p . 1902) 
Soó co m b . n.

T h. K oste leckyanus O piz f. lasiophyllus (L y k a  B o t. Közi. 20 : 145 p . f. 
T h . S e rp y lli ssp. M arscha ll.), f. incanescens (L y k a  1. c. 146 p . f. ssp. aucti),
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f. leucotrichus (L y k a  1. c. 145 p. f. ssp. M arscha ll.), f. solstitialis (L y k a  1. c.
146 p . f. ssp. brachyphylli), ssp. bracteatus (O piz) M achule f. m ollicom us (L yka
1. c. 146 p . f. ssp . aucti) Soó com b. n.

Th. oenipontanus H . B r. f. jaurinensis (L y k a  1. c. 147 p. f. ssp . decipien- 
tis), f. pachyneurus (L y k a  1. c. 147 p . f. ssp . decip.) Soó com b. n.

Th. D egenianus (L y k a) L yka in  B o ro s f. amplior (L yka 1. c. 147 p . f. 
Th. Serp. ssp. D egeniani), v a r. bugacensis (L y k a  1. c. 147 p. f. ssp . (Degen.), 
f. erem ita, f. interm ittens, f. am m ophilus, f. desertorum, f. reversus (L y k a  1. c.
147 p . f. ssp. Degen.) Soó com b. n ., f. L y k ae  Soó nom . n. (ssp. D egen ianus  f. 
subhirsutus  B orb . e t H . B r. M ath . T e rm t. K özi. X X IV . 2: 87 1890 p . var. 
T h. collini e t ap . L y k a  in  J á v . 1. c. 892 n o n  B o rb . e t H . B r. V asm . f l. 1887, 
17 quod  es t T h. M arschallianus  X praecox)

Th. glabrescens W illd . v ar. L oew yanus  f. Ronnigerianus Soó n o m . n. 
(euglabrescens R o n n . in  H ay . P ro d r. F l. B a le . I I :  353, 1930 non v a r .  glabrescens 
f. glabrescens, s tenophyllus  (Opiz) R o n n ., loessaceus L yka), ssp . brachyphyllus  
(O piz) M achule f. euryphyllus (B orb. 1. c. 1890: 83 87 p), v a r. T h . co llin i), f. 
cyclophyllus (L y k a  1. c. 148 p . f. ssp. glabrescentis), f. budensis (L y k a  in  J á v .
1. c. 1925: 894 p . f. ssp . glabrescentis) Soó co m b . n .

Th. austriacus B ern h . ssp. tokajensis (L y k a  B ot. Közi. 20: 148, 1924 p. 
f. ssp . glabrescentis) Soó com b. n . (M achule 1957 p . var.)

Th. praecox O piz f. petiolatus (D egen  a p . L y k a  in J á v . 1. c. 896 p . f. ssp. 
praecocis), v a r . K ristii (W eber in Opiz u . se ine  B edeu tu n g  f. d. P f la n z e n ta x o 
nom ie 1958 :208 p . sp .) Soó com b. n . ( W e b e r  u n te rsch e id e t 10 „ V a r ie tä te n “ 
seines Th. K r is tii) ,  ssp . badensis (H . B r. in  B o rb .) R onn. f. H uljákii (L y k a  B ot. 
K özi. 20 : 149 p . f. ssp . clivorum) Soó co m b . n .

Th. pulegioides L. f. conglom eratus (L y k a  in  J á v . 1. c. 902 p . f. ssp. 
cham aedrys), f. procerus (L yka 1. c. 1902 p . f. ssp . chamaedrys), ssp . p a rv iflo ru s  
(Opiz) M achule f. parvifolius (Opiz in  D és. 1862 p. sp., L yka 1. c. 899 p. f. 
ssp. parv iflo ri), f. eunervius (L yka 1. c. 902 p . f. ssp . montani), v a r . clandestinus  
(Schur) R onn . f. imberbis (L yka 1. c. 902 p . f. ssp . parviflori) Soó co m b . n.

Th. niontanus W . e t K . f. Idae (L y k a  1. c. p . f. ssp. m ontani) Soó co m b . n. 
Alle an d eren  T h y m u s -N am en von B o r b á s  u n d  L y k a  w urden  sch o n  in  den 
W erken  von  R o n n i n g e r , neulich von  M a c h u l e  (M itt. T hür. B o t. G es. 1.1927
2 .  1960, B er. B a y r. B o t. Ges. 35. 1962, P h y to n  10. 1963) und  W e b e r  (op . eit.) 
k la rg es te llt. M anche d av o n  sind B a s ta rd e .

Th. Soói L y k a  in  sched. h y b r. n . (T h . nyirségensis Soó in  sch ed . non 
nyirensis  L yka) e s t T h. D egenianus X glabrescens, a Th. D egeniano  fo liis non 
oblongis, sed e llip tic is  vel ovatis  d iv e rse , p la n ta  g labra, ra riu s  p ilo sa  (nm . 
debreceniensis Soó n m . n .)
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Ü b ers ich t der T h y m u s  A rten , U n te ra r te n  u n d  V arie tä ten  d e r F lo ra  
U n g a rn s :

1. T h . M arschallianus  W illd .
ssp . M arschallianus , v a r . a n g u sta lu s  Opiz
ssp . auctus  (L yka) Soó, v a r .  e llip ticus  (Opiz) R o n n .

2. T h . Kosteleckyanus Opiz
ssp . K osteleckyanus, v a r . p ilig e r  (Opiz) M achule
ssp . bracteatus (Opiz) M ach u le , v a r . E isenste in ianus  (O piz) M achule

3. T h . oenipontanus H . B r. in  B o rb . 
ssp . oenipontanus
ssp . decipiens (H . B r. in  L y k a )  M achule

4. T h . D egenianus (L y k a) L y k a  in  B oros [syn.: glabrescens ssp. subhirsutus (B orb . e t H . B r. 
p . p .)  Soó]
v a r .  Degenianus, va r. bugacensis  (L y k a) Soó

5. T h . glabrescens W illd.
ssp . glabrescens, va r. L o e w y a n u s  (Opiz) R onn. 
ssp . brachyphyllus (O piz) M ach u le

6. T h . austriacus B ernh . in  R c h b .
ssp . austriacus, ssp. lo ka jen sis  (L y k a ) Soó

7. T h . h u m ifu su s  B ernh. in  R c h b .
8. T h . praecox  Opiz

ssp . praecox, var. clivorum  (L y k a )  R onn ., var. K r is t i i  (W eb er) Soó 
ssp . badensis (H . B r. in  B o rb .)  R onn .

9. T h . Serpyllum  L.
ssp . Serpyllum., va r. rig idus  (W . e t Gr.) Ja las
[ssp . lanuginosus (M üll.) R o n n . so n äch s t im  B u rg e n la n d )

10. T h . pulegioides L.
ssp . pulegioides, v a r . adscendens  (W . e t Gr.) R onn .
ssp . parv iflo rus  (Opiz in  H . B r .)  M achule, va r. c la n d eslin u s  (Schur) Ronn. 
s sp . e ffu su s  (H ost) R onn .

11. T h . m ontanus  W. e t K .
v a r .  m ontanus, var. is triacus  (H . B r.) R onn.

12. T h . balcanus B orb. (ad v .)

E ingehende  B e a rb e itu n g  in  m einer S y n o p sis  I I I . ,  wo auch die F o rm e n  
u n d  d ie  zahlreichen B a s ta rd e  aufgezäh lt w e rd e n .

M entha longifolia H u d s . v ar. falcata (T ra u tm . M agy. B ot. L a p . 25: 95, 
1926 p . sp .), var. globiflora (W aisb . e t B orb . in  F l. E A H . no. 2651, 1896 p . 
sp .)  [(grinensis  (Top.) T ra u tm .) ] ,  v a r. nicolaensis (T op. D iagn. . . M en th ae  in 
F e d d e s  R ep ert. 14, sep . 21 p ro  f. v a r. ju ra n a e ), ssp . grisella  B riq. v a r . K uncii 
(B o rb . V asm . fl. 1 8 8 7 :2 1 0  p . sp .), v a r. subsessilis (B orb. 1. c. p . sp .) , ssp . 
m o lliss im a  (Bork.) D om . v a r .  illyrica (B orb . e t  H . B r. in  B raun  V erh . Zool. 
B o t .  G es. 40: 390, 1890 p . v a r .  M . Sieberi), v a r .  incisifolia  (T rau tm . e t  U ru m . 
B o t. K ö z i. 31: 254, 1934 p . ssp .), v a r. subincana (H . B r. 1. c.: 367 p . v a r .  M . 
in ca n a e)  Soó com b. n .

M. nemorosa W illd . v a r .  Moesziana (T ra u tm . B o t. Közi. 30: 30, 1933 p. 
s sp .)  Soó s ta t .  n.

M. dumetorum S c h u lt  v a r . vei. nm . L óczyana (Borb. B a la to n  fl. 1900: 
364 p . sp .) , v ar. V . n m . P eison is (H . B r. 1. c. 406 p . v a r. M . pubescentis), v a r . 
V. n m . soluta (Borb. M agy . O rv . T erm , vizsg. V á n d o rg y . M unkái 25: 491 , 1891 
p . sp .,  B orb . 1905 sub  M . subspicata), v a r . v . n m . termophila (B o rb . 1. c. 
1891 p . sp.) Soó com b. n .
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M. dalm atica T ausch  v a r. v. nm . castriferrensis (Top. 1. c. 1915: sep. 
90 p . v a r . M . K erneri), v a r . v. nm . D egenii (H . B r. in  T op. 1. c. 1915: sep. 
86 p . v a r .  M . K erneri), v a r . v . nm . Chrysii (B orb . in  H . B r. 1. c. 1890: 481 p. 
v a r . M . gentilis), v a r . v . nm . gnaphaliflora (B o rb . e t H . B r. ő s t .  B o t. Z e itsch r. 
39: 376, 1889 p . sp .), v a r . v . nm . jaurinensis (Top. 1. c. 1915: sep. 88 p . v a r . 
M . K erneri), v a r . v . nm . lachnopoa (Top. 1. c. 1915: sep. 89 p . v a r. M . K erneri), 
v a r . v . n m . lycopifolia (H . B r. ex T ra u tm . in  JÁ v. M agy. F ló ra  1925: 963 p. 
sp . re sp . ssp .), v a r . v . nm . m ucronulata (T op. 1. c. 1915: sep. 82 p . f. v a r . 
Sko fitz ia n a e  M . K erneri), v a r. v . nm . pilisiensis (B orb . ex T ra u tm . 1. c. 966 p. 
sp . resp . ssp .), v a r . v . nm . Sabranskyi (T op . 1. c. 1915: sep. 83 p . v a r . M . K e r
neri), v a r .  v . nm . Steffekiana (B orb . e t W a isb . Ő st. B ot. Z schr. 45: 110, 1895 
p . sp .), v a r . v . nm . streblocaulis (Top. 1. c. 1915: sep. 87 p. v a r . M . K erneri), 
v a r . v . n m . transsilvaniea (Top. 1. c. 1915: sep . 83 p. v a r. M . K ern eri)  Soô 
com b. n .

M. Gàyeri T ra u tm . (B o t. K özi. 30: 31, 1933) em end. Soó, die B a s ta rd e  
von  M . nemorosa  (v a r. M oesziana) X longifo lia , w ozu noch die nm . W agneriana  
u n d  L y k a n a  T ra u tm . 1. c. gehören.

M. aquatica L. v a r . m acrophylla (W aisb . ex  T ra u tm . in  J á v . 1. c. 941 p. 
sp . re sp . ssp .), v a r . subthermalis (B orb . B a la to n  fl. 1900: 366 p . v a r . M . 
Schleicheri) Soó com b. n.

M. arvensis L. v a r . Kitaibeliana (H . Br. 1. c. 1890: 448 p . v a r . M . austria- 
cae), v a r . polymorpha (H o st F lo ra  a u s tr .  II: 152, 1831 p . sp .), v a r .  pum ila  
(H o st 1. c. 150, 1831 p . sp .), v a r . prostrata (H o s t 1. c. 151, 1831 p . sp .) , ssp. 
parie ta riifo lia  (J . B ecker) B riq . v ar. ginsiensis (H . B r. ex  T ra u tm . in  JÁV. 1. c. 
952 p . v a r . M . p a rie ta riif.) , v a r. lam prophyllos (Borb. in H . Br. 1. c.: 445 pro 
v a r . M . praticolae  resp . parie ta riif.) , v a r . hispidula (Borb. M agy. O rv . T erm , 
v izsg . Y án d o rg y . M unkái 25: 491, 1890 p . sp .), v a r . longibracteata (H . B r. 
V erh . Zool. B ot. Ges. 36: 226, 1886 p. v a r . M . pariét.), var. salicetorum (Borb. 
1. c. p . v a r . M . austriacae), v a r. stenodonta (Borb. T erm , ra jz i F ű z . 13: 82, 
1890 p . v a r . M . brachystachyae) Soó com b . n .

M. verticillata L. v a r . Brassaiana (B o rb . B a la to n  fi. 1900: 365 p . sp .), 
v a r . Piersiana (B orb . ő s t .  B o t. Z schr. 40: 244, 1890 p . sp .), v a r . Szilyana  
(B orb . in  B riq . B ull. Soc. B o t. G enève 1889: 35 nom . n ud .), ssp . p a lu s tr is  
(M önch) T op . v a r . origanifolia (H ost 1. c. 1831: 142 p. sp.)

V erbesserung

D as Z ita t  im  1. Teil (A cta  B o t. 9, 4 2 1 —422) bei B atrachium  aqualile  v a r. 
B uchneri und  B . c ircina tum  f. globuliform e  u n d  f. pseudopaucistam ineum  is t 
u n r ic h tig  u n d  m it A. S c h w a r z  F l. v . N ü rn b e rg  V I. 1912: 1468 zu  e rse tzen .
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ИССЛЕДОВАНИЕ АНАТОМИИ ЛИСТА ИВ (SALIX) 
В СВЯЗИ С СИСТЕМАТИКОЙ РОДА

А. К .  С К В О Р Ц О В  И М. Д .  Г О Л Ы Ш Е В А  

(Поступило: 10. VIII —  1964 г.)

Вводные замечания

С истем атика р ода  S a l i x ,  к ак  и зв ест н о , н атал к и в ается  на б о л ь ш и е т р у д 
н ости  б л а г о д а р я  бо л ь ш о м у  о д н ообр ази ю  в н еш н ей  м орф ологии к ак  г е н ер а т и в 
н ы х, т а к  и в егетати в н ы х ор ган ов  р а зл и ч н ы х в и дов . Ч исло м о р ф о л о г и ч е ск и х  
п р и зн а к о в , которы м и м о ж е т  о п ер и р о в а т ь  си стем ати к а , весьма о г р а н и ч е н о ,  
д а  и сам и  п ри зн ак и  часто довол ьн о р асп л ы в ч аты . М еж ду  тем , п р и  н ал и ч и и  
н ек о т о р о го  опы та м о ж н о  безош и боч н о о п р е д е л я т ь  все группы  (а  е с л и  взять  
огр ан и ч ен н ы й  ф л ор и сти ч еск и й  р айон  — т о  и все виды) ив по о д н о м у  ед и н 
ст в ен н о м у  л и ст у . Н о при  этом , н есм о т р я  на ув ер ен н ость  в о п р е д е л е н и и ,  
обы чно т р у д н о  четко сф ор м ул и р ов ать  в се  п р и зн а к и , на которы х о п р е д е л е н и е  
о сн ов ы в ает ся . З д е с ь  и гр аю т  в а ж н у ю  р о л ь  о со б ен н о ст и  к он си стен ц и и , х а р а к 
тер а  п о в ер х н о ст и  и к р а я  л и ста , оттенка з е л е н и  и т . п. свойства, л е г к о  у л а в л и 
ваем ы е «наметанным» гл азом , но не п о д д а ю щ и е ся  оп и сан и ю , к о т о р о е  бы ло  
бы п он я тн о  и д л я  ч ел ов ек а  с гл азом  ещ е «ненаметанны м». Т а к  н е л ь з я  ли  за  
этим и не п оддаю щ и м и ся  оп и сан и ю  св о й ст в а м и  найти ан атом и ч еск и е р а зл и 
ч и я , к отор ы е м о ж н о  бы ло бы четко сф о р м у л и р о в а т ь  и и зо б р а зи т ь ?  Т а к о г о  
р о д а  с о о б р а ж е н и я  н ап р ав л я ю т в н и м ани е и ссл ед о в а т ел я , р а б о т а ю щ его  н ад  
си стем ати к ой  р ода  S a l i x ,  в ст о р о н у  а н а т о м и и .

В  л и т ер а т у р е  у ж е  есть р я д  п у б л и к а ц и й , посвящ енны х ср а в н и т е л ь н о й  
ан атом и и  ли ста  ив. Н а и б о л ее  р ан н я я  и , в м есте с тем , н а и б о л ее  со л и д н а я  
и з н и х  — б ол ь ш ая  стать я  В. Я- Д о б р о в л я н с к о г о  (1891 ), в к о т о р о й  о п и са н о  
ст р о ен и е ли ста  3 6  в и дов  ив (почти и ск л ю ч и т ел ь н о  ев р оп ей ск и х), 3 9  г и б р и д о в ,  
а т а к ж е  9 т о п о л ей . Д о б р о в л я н ск и й  и сс л е д о в а л  ст р оен и е эп и дер м и са  (в к л ю ч а я  
у ст ь и ц а , к у т и к у л у , в ол оск и , ж е л е зк и ), м езо ф и л л а , сосуди сты х п у ч к о в , н а л и 
чие и р а сп р е д ел ен и е  дуб и л ь н ы х  вещ еств  и гесп ер и д и н а . Он п р и ш ел  к  в ы в оду , 
что бол ь ш е в сего  ц ен н ы х дл я  си стем ати к и  д а н н ы х  дает и зуч ен и е м езо ф и л л а  
(«сум еж ья »); в ст р оен и и  м езоф и л ла ив и т о п о л е й  Д о б р о в л я н ск и й  в ы дел я ет  
р я д  р а зн о о б р а зн ы х  ти п ов . В р езул ь тат е с в о и х  и ссл едован и й  н азв ан н ы й  автор  
см ог д а ж е  п р е д л о ж и т ь  клю ч дл я  о п р е д е л е н и я  ив по признакам  а н а т о м и ч е с 
к ого  ст р о ен и я  л и ста .

О дн ак о р абота  Д о б р о в л я н ск о г о  и м еет  и сущ ественны е н ед о с т а т к и . 
Г л авны й из н и х  — п ол н ое отсутств и е р и с у н к о в . К ром е того , и м п о н и р у ю щ а я
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Д о б р о в л я н с к о м у  за м ен а  к он к ретн ы х о п и с а н и й  и зо б р а ж ен и ем  п р и зн а к о в  
у сл о в н ы м и  си м в ол ам и , х о т я  и эконом ит м ес т о , н о  с точки зр ен и я  си ст ем а т и к и  
п р и н ц и п и а л ь н о  н еу д о в л ет в о р и т ел ь н а , так  к а к  св о д и т  оп исание л ю б о г о  в и д а  
к к о м б и н а ц и и  о г р а н и ч ен н о г о  числа ст а н д а р т и зо в а н н ы х  п р и зн ак ов  (с в о е г о  
р о д а  «типовы х детал ей » по совр ем енн ой  ст р о и т ел ь н о й  тер м и н ол оги и ). С и ст е
м а т и к  ж е  стр ем и тся , к а к  р а з  н аоборот , н ай ти  д л я  к аж дого  вида и к а ж д о й  
г р у п п ы  свой ствен н ы е т о л ь к о  эт ом у  в и ду  и т о л ь к о  этой  гр уп п е, н еп ов т ор и м ы е  
о со б е н н о ст и ; «типовы е дет ал и »  дл я  си стем ати к а  и м ею т мало ц ен н о сти .*

С л едую щ ей  по в р ем ен и  в а ж н о й  р а б о т о й  я вл яется  м о н о гр а ф и я  ив  
Е в р о п ы  К ам ю  (A . e t  E .-G . C a m u s , 1 9 0 4 — 0 5 ) , в к о т о р о й  авторы у д ел и л и  м н о го  
в н и м а н и я  оп и сан и ю  и и зо б р а ж е н и ю  а н а т о м и ч еск о го  строен и я  к ор ы , д р е в е 
си н ы , ч ер еш к ов  и п л а ст и н к и  л и ста . О днако р и с у н к и , в частности , а н а т о м и 
ч е с к и х  р а зр езо в  л и ста  у  э т и х  авторов о ч ен ь  схем ати ч н ы  и даю т (к а к , в п р о 
чем , и о п и са н и я  в т ек ст е )  го р а зд о  м еньш е д е т а л е й , чем мог отм ети ть  Д о б -  
р о в л я н ск и й .

Д и сс ер т а ц и и  Г е р т н ер а  ( G ä r t n e r , 1 9 0 7 ) и Б а у э р а  ( B a u e r , 1 9 0 9 ) и н т е 
р есн ы  т ем , что автор ы  и ссл ед о в а л и  б о л ь ш о е  коли ч ество в н ее в р о п ей с к и х  
в и д о в , н е  за т р о н у т ы х  р а б о т а м и  Д о б р о в л я н ск о г о  и К ам ю . О собенно п о д р о б н ы  
о п и с а н и я  Б а у э р а , с о д е р ж а щ и е  т а к ж е  у к а за н и я  р азм ер ов  клеток . О д н а к о  эт и  
р аботы  оп я ть  не и м ею т р и с у н к о в  (кром е н е с к о л ь к и х , соверш енно с х е м а т и ч 
н ы х , у  Г ер т н ер а ). К р о м е  т о г о , у  Г ертн ера и Б а у э р а  очень зам етно н е д о с т а т о ч 
н о е  зн а к о м ст в о  с си ст ем а т и к о й  р о д а , что с у щ ес т в е н н о  сказы вается  и н а  и х  
в ы в о д а х , а тем  самы м и на общ ей  ценности  э т и х  р а б о т . К ак  и Д о б р о в л я н с к и й  
(и , в и д и м о , т а к ж е  К а м ю ), Г ер т н ер  и Б а у э р  п о л ь зо в а л и сь  дл я  и с с л е д о в а н и я  
гер б а р н ы м  м атер и ал ом . В  п оздн ей ш ее в р ем я  т о л ь к о  в ди ссер тац и и  Л у т ц а  
( L u t z ,  1 9 3 8 )*  и стать е А л ек са н д р о в а  и М и р о сл а в о в а  (1962) ст р о ен и е л и ст а  
н е с к о л ь к и х  видов ив  за т р а г и в а е т с я  бол ее и л и  м ен е е  детально.

Т а к и м  обр азом , с л и т ер атур н ы м и  данны м и о б  ан атом и и  листа ив п о л о ж е 
н и е св о е о б р а зн о : с о д н о й  стороны , дан н ы е эт и  дов ол ьн о  м н о го ч и сл ен н ы , 
с д р у г о й  ж е  стороны  — о н и  в больш инстве св о ем  и зл о ж ен ы  столь с х е м а т и ч н о ,  
что н е  м о г у т  быть н еп о ср ед ст в ен н о  и сп о л ь зо в а н ы  дл я  целей  си с т е м а т и к и .  
П о э т о м у  мы и соч л и  н еобходи м ы м  п р е д п р и н я т ь  собств ен н ое и с с л е д о в а н и е .

М ы бр ал и  д л я  и сс л е д о в а н и я  по 1— 2 — 3  п р ед ст ав и тел я  н а и б о л е е  в а ж 
н ы х се к ц и й , п р еи м у щ ест в ен н о  из числа л у ч ш е  зн а к о м ы х  нам ев р а зи а т с к и х  
в и д о в . П р и м и т и в н ом у  п о д р о д у  Sa lix  (A m e r in a ) у д е л е н о , естеств ен н о , о с о б о е  
в н и м а н и е . К р ом е т о г о , о д н а  сек ц и я  (H elix) б ы л а  и зуч ен а детал ь н о  н а  з н а -

* Метод «типовых деталей» широко используется в известных современных сводках 
по анатомии двудольных Меткафа и Чока (M e t c a l f e  and C h a l k , 1950) и однодольных 
Меткафа ( M e t c a l f e , 1960). Несомненно, этот метод сильно облегчает авторам задачу 
составления столь широких сводок. Но столь же несомненно, что подобная стандартизация 
резко снижает ценность этих сводок для систематика.

* За любезное содействие в получении работ Бауэра и Лутца сердечно благодарим 
проф. Мейзеля в Галле (Германская Демократическая Республика) (Prof. Dr. Н. M e u s e l , 
H alle  a . d. Saale).
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ч и тел ьн ом  количестве ви дов . О тчасти это  бы ло сд ел а н о  ради  т ого  и н т е р е са , 
к отор ы й  эта  сек ц и я  п р ед ст а в л я ет  в см ы сле ее в о зм о ж н о го  п о л о ж е н и я  в 
си ст ем е р о д а , отчасти ж е  д л я  т о г о , чтобы  на к он к р етн ом  п р и м ере эт о й  сек ц и и  
в ы я сн и ть , н аск ол ь к о  м о г у т  бы ть в ы раж ен ы  ан атом и ч еск и е р а зл и ч и я  м е ж д у  
бл и зк и м и  и внеш не м ор ф ол оги ч еск и  оч ен ь  сходн ы м и  ви дам и. Д л я  ср а в н ен и я  
и зу ч ен о  ст р оен и е листа н ес к о л ь к и х  топ ол ей .

С л едуя  Д о б р о в л я н ск о м у , о сн о в н о е  в н и м ани е мы у д ел и л и  ст р о ен и ю  
м езо ф и л л а  П ри этом  п р и зн ак и  ф и зи ол оги ч еск ого  х а р а к т ер а , к а к  с о д е р ж а 
н и е р а зн о го  р ода  вещ еств и в к л ю ч ен и й  в к л ет к а х , мы п ол н ость ю  о ст а в и л и  в 
с т о р о н е . С огл асн о данны м  Д о б р о в л я н с к о г о  и н аш им  н а б л ю д ен и я м , ст р о ен и е  
со с у д и ст ы х  пуч к ов  в тол щ е п л асти н к и  весьм а о д н о о б р а зн о , и п о эт о м у  в 
д а л ь н ей ш ем  у дел я ть  вн и м ан и я  им не будем .

В отличие от н аш и х  п р едш ест в ен н и к ов  мы вклю чили  в п р о г р а м м у  
и ссл ед о в а н и е  п оп ер еч н ого  р а зр е за  к р а я  л и ста , что себ я  в п ол н е о п р а в д а л о .

П ри  попы тке оц ен и ть  т а к со н о м и ч еск о е  зн а ч ен и е л ю бы х м о р ф о л о г и 
ч еск и х  (а р авн о , к он еч н о , т а к ж е  и в ся к и х  и н ы х) п ри зн ак ов  в ст ает  в оп р ос:  
н а ск о л ь к о  эти п ризнаки  п ост оя н н ы  и н аск ол ь к о  они  х а р а к т ер и зу ю т  им енно  
в и д , а  не п р едстав л я ю т со б о й  вари ан ты  ген оти п и ч еск ой  или ф ен от и п и ч еск ой  
в н у т р и в и д о в о й  и зм енчивости .

Э к ол оги ч еск ую  или ф ен о т и п и ч еск у ю  (в н у т р и -и н д и в и д у а л ь н у ю ) и зм ен 
ч и в ост ь  м о ж н о  прак ти ч еск и  и ск л ю ч ить  у ж е  при  взятии  м а т ер и а л а  дл я  
и сс л е д о в а н и я . С этой  ц ел ь ю  мы б р а л и  в сегда  л и сть я  из ср ед н ей  ч асти  н о р 
м а л ь н о  развиты х п обегов , в к о н ц е л ета  или осен ь ю , к огд а  а н а т о м и ч еск а я  
с т р у к т у р а  п р и обр етает  н а и б о л е е  зак он ч ен н ы й  в и д. Г ен оти п и ч еск ую  — м е ж и н 
д и в и д у а л ь н у ю  и м е ж п о п у л я ц и о н н у ю  изм енч и вость  иск л ю чить  т р у д н е е , и мы  
не б ер ем ся  гар ан ти р ов ать , что он а  у  н ас во в се х  сл у ч а я х  п о л н о ст ь ю  и ск л ю 
ч ен а . О днако по бол ь ш и н ст в у  в и дов  бы ло и зу ч ен о  по 2 — 3 о б р а зц а  л и сть ев , 
в зя т ы х  с разн ы х эк зем п л я р о в  о д н о й  п о п у л я ц и и , а по н еск ол ь к и м  в и дам  — 
с эк зем п л я р о в  из р азн ы х п о п у л я ц и й , и н огда  весьм а у д а л ен н ы х  о д н а  от д р у 
гой  (н а п р ., S . hastata  из Ч ех о с л о в а к и и , из Х и б и н , из Я к у т и и ; S . reticulata  
и з Х и б и н  и с Ч ук отк и  и т . п .) . С р авн ени е эт и х  разл и ч н ы х эк зем п л я р о в  п о к а 
з а л о , что ген оти п и ч еск ая  и зм ен ч и в ость  а н атом и ч еск и х  с т р у к т у р  л и ста  ив 
весь м а огр ан и ч ен а  и что у ж е  по 1 — 2 р а ст ен и я м  м о ж н о  со ст а в и т ь  х а р а к 
т е р и с т и к у , к отор ая  в бол ь ш и н ст в е  сл у ч а ев  б у д ет  дост аточ н о  н а д е ж н о й  
х а р а к т ер и ст и к о й  вида в ц ел ом . О чень п ок азат ел ь н о  в этом  от н о ш ен и и  т а к ж е  
п о л н о е  сов п аден и е дет ал ей  н а  н а ш и х  р и с у н к а х  и на н ек от ор ы х  р а н е е  о п у б 
л и к о в а н н ы х , н ап р . P opulus nigra  у  Г раф а ( G r a f ,  1 9 2 1 ), P . d iversifo lia  у  В а с и 
л ев ск о й  (1 9 5 4 ), S a lix  alba, S . fra g ilis , S . pen iandra  — у  А л е к са н д р о в а  и М и р ос
л а в о в а  (1 9 6 2 ). О собен н о р а зи т ел ь н о  сов п а д ен и е б ук в ал ь н о  в с е х  д ет ал ей  
н а б л ю д а в ш и х ся  нам и, с т ем , что и зобр ази л и  К ам ю , а т а к ж е  А л е к са н д р о в  
и М и р осл ав ов  дл я  S . p u rp u rea . К  а н а л о г и ч н о м у  в ы воду  о бол ь ш ой  к о н ст а н т 
н ости  п ри зн ак ов  ан атом и ч еск ой  ст р ук т ур ы  л и ст а , на о сн о в а н и и  ср а в н и т е л ь 
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н ы х  и ссл ед ов ан и й  н е с к о л ь к и х  родов  (Acer, R u b u s , R hus, P yrus, Lonicera, 
C rataegus), приш ла В а с и л е в с к а я  (1954).

О сн овн ая  часть  н а ш и х  и ссл едов ан и й  п р о в е д ен а  на м а тер и а л е , со б р а н 
н о м  в сп и р т  во в р ем я  эк сп ед и ц и о н н ы х  п о е з д о к . С пиртовой  м атер и ал  по
S . reticulata  лю безн о  п р е д о ст а в л е н  Т . Г . Д ер в и з-С о к о л о в о й . О стал ьн ое взято  
о т  р а ст ен и й , н а х о д я щ и х с я  в ж и в ой  к о л л ек ц и и  ив Б о т ан и ч еск ого  сада  
М о ск о в ск о го  у н и в ер си т ет а  и л и  с гер бар н ы х  о б р а зц о в . П р о и сх о ж д е н и е  м ате
р и а л а  у к а за н о  в езде  в п о д п и с я х  к  р и сун к ам .

Д л я  к а ж д о г о  в и д а , к а к  п рав и л о , д аем  2  р и с у н к а :  1. п оп ер еч н ого  ср еза  
л и с т а  п ри м ерн о на с е р е д и н е  длины  и б. ч. н а  сер ед и н е  р а сст о я н и я  м е ж д у  
с р е д н е й  ж и л к о й  и к р а ем ; 2 . п оп ер еч н ого  р а зр е за  к р а я  л и ста . Эти р и сун к и  
в се  сд ел а н ы  п од  о д н и м  у в ел и ч ен и ем  (м а сш т а б н а я  л и н ееч к а  п р и л о ж е н а  к  
н ес к о л ь к и м  т абл и ц ам ). Р и с у н к и  эп и дер м и са  и ги п одерм ы  на п л оск ост н ы х  
п р е п а р а т а х  сделан ы  в се т а к ж е  с оди н ак ов ы м , но с  больш им  у в ел и ч ен и ем  
(м а с ш т а б н а я  ли н ееч к а т а к ж е  п р и л о ж ен а  к  н ек от ор ы м  т абл и ц ам ).

С истем атический  п ер еч е н ь  и ссл ед о в а н н ы х  в и дов

P o p u liis  
S u b g . Aegeiros

1. Р . n ig ra  L.
S u b g . T acam ahaca

2. P . b a lsa m ife ra  L.
3. P . la u r ifo lia  Ledeb.

S u b g . Leuce
4. P . tr e m u la  L.

S u b g . T u ra n g a
5. P . d iv e rsifo lia  S chrenk
6. P . i l ic i fo l ia  (E ngl.)

C hosenia
7. Ch. a rb u tifo lia  (P a li.) A. S k v .

S a l ix
S u b g . S a lix  (A m erina) 
se c t. A cm o p h y lla e

8. S . a cm o p h y lla  Boiss.
9. S . te tra sp erm a  R oxb.

10. S . n igra  M arsh.
se c t. G landulosae

11. S . g la n d u lo sa  Seemen
se c t. P en tandrae

12. S .  p e n ta n d r a  L.
sec t. U rban ia n a e

13. S .  c a rd io p h y lla  T ra u tv . e t  M ey.
se c t. S a l ix  (F ragiles)

14. S . f r a g i l i s  L.
15. S . a lba  L.

se c t. Sub fra g iles
16. S . k o reen sis  A nders.
17. S . b a b ylon ica  L.
18. S . b la n d a  Anders.

se c t. T ria n d ra e
19. S . tr ia n d r a  L.

20. S. songarica  A nders.
sec t. Longifoliae

21. S. in terior  Rowlee
22. S. ta x ifo lia  K u n th

Subg . Chamaetia  
sec t. Reticulatae

23. S. reticula ta  L.
24. S. vestita  P u rsh .
25. S . erythrocarpa  K om .

sec t. L in d leya n a  e
26. S. serp y llu m  A nders.

sec t. Herbaceae
27. S. po la ris  W h ln b .
28. S. N a sa ro vii A. Skv.
29. S . retusa  L.
30. S. n u m m u la r ia  A nders.

sec t. Arcticae
31. S. alatavica  S tschegl.
32. S. sphenophylla  A. Skv.

sec t. M yrtillo ides.
33. S. fuscescens  A nders.

Subg . C aprisalix  
sec t. H astatae

34. S . hasta ta  L.
35. S. adenophylla  H ook.
36. S. Fedtschenkoi G ërz

sec t. N igricantes
37. S. glabra  Scop.
38. S . M ielichhoferi S au t.

sec t. Capreae
39. S. caprea  L.
40. S . liv id a  V . sibirica  L aksch .

sec t. C hrysanthae
41. S . lana ta  L.

sec t. P hylicifo liae
42. S. arbuscula  L.
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43. S. rham nifolia  P a ll.
44. S. pulchra  Cham .

54. S . schugnanica  Görz

sect. D aphnoides
51. S . aculifolia  W illd .
52. S. rorida L aksch .
53. S . kangensis N ak a l

sec t. Incanae  
50. S. elaeagnos Scop.

sect. Vim inales
46. S. Schw erinii K. W olf
47. S. turanica  N as.
48. S. udensis T ra u tv .  e t  Mey.

sect. Subvim inales  
49. S . gracilislyla  M iq.

sect. Villosae 
45. S. lapponum  L.

sect. Incubaceae

sec t. H elix
55. S . coesia Vili.
56. S . K ochiana  T ra u tv .
57. S . purp u rea  L.
58. S. elbursensis Boiss.
59. S . Vinogradovii A. Skv .
60. S. am plexicaulis  B o ry  e t  C haub.
61. S . integra T h u n b .
62. S . dahurica  T urcz.
63. S . ten u iju lis  Ledcb.
64. S . pycnostachya  A nders.
65. S. M ichelsonii Görz
66. S . K irilounana  S tscheg l.
67. S . N iedzw ieckii Görz
68. S . fkilhelm siana  M. B.
69. S . microstachya T u rcz .

P o p u lu s

Бы ло и ссл ед о в а н о  по 1— 2 п р ед ст а в и т ел я  четы рех о сн о в н ы х  г р у п п  рода  
(и з  пяти  обы чно р азл и ч аем ы х; гр уп п а  Leucoid.es к с о ж а л е н и ю  п о к а  о ст ал ась  
нам н езн ак ом ой ). Б е з  в ся к и х  к ол ебан и й  мы отн оси м  «четвертый» р о д  сем ейства  
Salicaceae, Tsavo  (Я р м о л е н к о , 1948) с его  еди н ствен ны м  в и д ом , P . ilicifolia  
(E ngl) J a rm . ( =  P op u lu s D enhardtiorum  D ode) (р и с . 1 И 2, 16 7 ) К ТОПОЛЯМ 

п одр ода  Tiiranga. У ст ан ов л ен и е р ода  T savo  мы считаем  за  ч и ст ей ш ее н ед о 
р азум ен и е.

Н аск ол ь к о  м о ж н о  суди т ь  по н аш ем у  м а т ер и а л у , д л я  р о д а  P opulus  в 
цел ом  х а р а к т ер н о :

1. С лабое р а зл и ч и е м е ж д у  в ер хн и м  и н и ж н и м  эп и д ер м и со м . Т ол ь к о  у  
P . balsamifera  это  р азл и ч и е достаточ н о ч етк о  в ы р аж ен о  (р и с . 9  и 10).

2 . С и м м етричное, в отнош ении  в ер х н ей  и н и ж н ей  п о в ер х н о ст и  листа  
стр оен и е л и ст о в о го  к р а я ; оп я ть -так и , т о л ь к о  у  P . balsam ifera  к р ай  листа  
отчетливо аси м м етр и ч ен : к он тур  его си л ь н ее  и зо гн у т  на в е р х н е й  стор он е , 
а к ол л ен хи м а  см ещ ен а  к  н и ж н ей  ст о р о н е .

3. Н ал и чи е ги п одер м ы , состоя щ ей  и з безх л о р о ф и л ь н ы х  и в о о б щ е бедны х  
содер ж и м ы м , к ак  бы почти «пустых» к л ет о к  с обол оч к ой , обы ч н о  н еск ольк о  
бол ее т ол стой , чем  у  к л еток  зел ен о й  п ар ен хи м ы ; на м а т ер и а л е , ф и к си р ов ан 
ном в сп и р ту , ст ен к и  к л ето к  обы чно х о р о ш о  ок р аш и в аю тся  гем ат ок си л и н ом , 
т о гд а  к ак  ок р а ш и в а ем о ст ь  стен ок  х л о р ен х и м ы  м ного сл а б ее . У  в и дов  п од
р ода  Turanga  (р и с . 1— 2, 11 — 12 и 169) ги п одер м а  п р едст ав л ен а  одн и м  слоем  
дов ол ь н о  п л отн о  л е ж а щ и х  к л еток , р а сп о л о ж ен н ы х  к ак  п о д  в ер хн и м , 
так  и п од  н и ж н и м  эп и дер м и сом ; у  б а л ь за м и ч еск и х  то п о л ей  (р и с . 7 , 9 — 10) 
ги п одерм а и м еется  т ол ь к о  п о д  н и ж н и м  эп и дер м и сом , но за т о  состои т  из 
оч ен ь  ры хл ы х, от р остч аты х  к л еток  и за н и м а ет  ок ол о  2 /3  всей  тол щ и н ы  м езо 
ф и л л а . Е сл и  не об р а ти т ь  вн и м ани я  на о т су т с в и е  в эт и х  к л е т к а х  хл ор оф и л л а  
и на дов ол ь н о  р езк о е  отличие в ок р а ш и в а ем о е™  ст ен ок  гем ат ок си л и н ом , 
ги п одер м у  м о ж н о  п р и н я т ь  за  часть гу б ч а т о й  п аренхим ы . Н е о т л и ч ал  ги п о
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д ер м ы  о т  остальной  п а р е н х и м ы , в частн ости , Д о б р о в л я н с к и й , огр ан и ч и в ая сь  
к л а с си ф и к а ц и ей  к л еток  п о  ф ор м е — на п а л и са д н ы е , и зоди ам ет р и ч еск и е и 
о т р о ст ч а т ы е (или , к ак  он  н азы в ал  и х , «звездчаты е»). Т ерм и н  «гиподерм а»  
Д о б р о в л я н с к и й  д о п у ск а е т  т о л ь к о  дл я  группы  T uranga . О днако н есм о тр я  на 
б о л ь ш о е  разли чи е в ф орм е ги п о д ер м а л ь н ы х  к л е т о к  м е ж д у  P . balsam ifera  и 
P . d iversifo lia , нет со м н ен и я , ч то  в о б о и х  сл у ч а я х  мы  и м еем  дел о с в ари ан там и  
о д н о й  и той  ж е  ткан и . О с о б е н н о  у б е ж д а е т  н ас в эт о м  к ар т и н а , н а б л ю д а ем а я  
у  Р . n igra  (р и с . 5 — 6). З д е с ь  н ам еч а ется  п ер ех о д  к  и зо л а тер а л ь н о й  ст р у к т у р е  
л и с т а :  к ром е д в у х  р я д о в  п а л и с а д н ы х  к л еток  н а  в ер х н ей  ст ор он е л и ст а ,  
и м е е т с я  ещ е один сл ой  п а л и с а д  на н и ж н ей  ст о р о н е . В  эт ой  и зо л а тер а л и за ц и и  
у ч а с т в у е т  т о л ь к о  х л о р о ф и л о н о с н а я  п ар ен хи м а , а ги п о д ер м а  о ст ает ся  с о в е р 
ш ен н о  в стор оне; б л а г о д а р я  э т о м у  граница м е ж д у  ги п одер м ой  и х л о р е н х и -  
м о й  у  Р . nigra  особен н о  р е з к а . П о ф орме к л еток  ги п о д ер м а  Р . nigra  за н и м а ет  
п о л о ж е н и е  ср едн ее, п е р е х о д н о е  от P . laurifo lia  к  P . ilic ifo lia . А н а л о ги ч н у ю  
к а р т и н у  м о ж н о  видеть на р и с у н к е  Старр (Sta r r , 1 9 1 2 )  у  P . deltoides; у  эт о го  
в и д а  н и ж н и й  пали садн ы й  с л о й  состои т , к ак  и в е р х н и й , и з 2 клеточны х р я д о в ,  
а г и п о д е р м а  н изведена до  о д н о г о  р я да  к леток .

У  н ас нет дан н ы х о ф у н к ц и и  или ги сто ген езе  к л еточ н ого  сл о я , к отор ы й  
мы  н а зы в а ем  ги п одерм ой . Н о  с у д я  по ф орм е к л е т о к , о собен н о  у  б а л ь за м и 
ч е с к и х  т о п о л ей , в р я д  ли  м о ж н о  п р ед п о л о ж и т ь , что он  эп и д ер м а л ь н о г о  
п р о и с х о ж д е н и я . В п р оч ем , п о н я т и е  гиподерм ы  в л и т ер а т у р е  больш ей  частью  
и о п р е д е л я е т с я  чисто т о п о г р а ф и ч ес к и ; поэтом у мы д у м а ем , что нет о сн о в а н и й  
п р е д л а г а т ь  дл я  оп и сы в а ем о го  нам и сл оя  к а к о й -л и б о  иной  тер м и н . Т ем  
б о л е е ,  что в п р и л о ж ен и и  к  и в а м  и топ ол я м  т ер м и н  «гиподерм а» (х о т я  и в 
б о л е е  у з к о м  пон и м ан и и) у ж е  м н огок р атн о  у п о т р е б л я л с я  почти всем и  а в т о 
р а м и , п и савш и м и  о л и сте и в о в ы х . М ор ф ол оги ч еск и  к  ги п одерм ал ьн ы м  к л е т 
к а м  б л и ж е  всего стоя т  б ед н ы е  содерж и м ы м  к о л л ен х и м а ти ч еск и е к л етк и  
с о п р о в о ж д а ю щ и е  со су д и ст ы е п у ч к и , и ан ал оги ч н ы е к л етк и  в к р ае л и ст а . 
В е сь м а  в ер о я т н о , что б л и з о с т ь  эта  не тол ьк о м о р ф о л о г и ч еск а я , но и ги ст о -  
г е н ет и ч е ск а я .

У  P opulus tremula  г и п о д е р м а  (ри с. 3 — 4  и 8) о т су т с т в у е т , одн ак о  Л у т ц  
(1 9 3 8 )  ук азы в ает  на н ал и ч и е ги п одер м ы  п од  в ер х н и м  эп и дер м и сом  у  Р . alba. 
У  э т о г о  ж е  автора в ст р еч аем  у к а за н и е  на то , что и у  Р . nigra  м естам и (б л и з  
с о с у д и с т ы х  пучков) и м еется  в е р х н я я  ги п одерм а. Мы эт о го  не н а б л ю д а л и , но 
т а к о е  н ес о г л а с и е  л егк о о б ъ я с н и м о , т . к. в к у л ь т у р е  п о д  «Р. nigra» о б ъ е д и 
н я е т с я  б о л ь ш о е число ф орм  р а з н о г о , часто ги б р и д н о го  п р о и с х о ж д е н и я .

Ч т о  к асается  о с т а л ь н о й , з е л е н о й  части  м езо ф и л л а , то ее ст р о ен и е  у  
т о п о л е й  т а к ж е  весьма р а зн о о б р а з н о :  от р езк ой  б и л а т ер а л ь н о е ™  у  P . ba lsam i
fe r a  и P . trem ula —  до п о л н о й  и зол атер ал ь н ости  у  P . diversifolia. В эт ом  
р а зл и ч и и  стр оен и я  н ел ь зя  н е в и д ет ь  соответстви я  р а зл и ч и ю  клим ата а р еа л о в  
п ер в ы х  д в у х  видов — и п о с л е д н е г о . И н т ер есн о , что у  тр оп и ч еск ого  а ф р и 
к а н с к о г о  P . ilicifolia  (р и с . 1, 2  и 167), н есм отр я  н а  в п о л н е и зо л а т ер а л ь н о е
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ст р о ен и е в сего  л и ст а , п ал и садн ост ь  х л о р ен х и м ы  весьма н ер езк а я . К  с о ж а л е 
н и ю , мы не им еем  я сн ого  п р ед ст а в л ен и я  о б  о со б ен н о ст я х  к л и м а т а  м ест о 
о би тан и й  P . ilic ifo lia .

З а с л у ж и в а е т  вн и м ан и я , что, д а ж е  п р и  р езк о  би л атер ал ь н ой  ст р у к т у р е  
м езо ф и л л а , в соотн ош ен и и  в ер х н ег о  и н и ж н е г о  эп и дер м и са  и в ст р о ен и и  
к р а я  л и ста  т о п о л ей  б и л а т ер а л ь н о сть  и л и  п рак ти ч еск и  о т су т с т в у е т  (P . tre- 
m ula, р и с. 3 — 4 , 8 ) , или  ж е  (как  у  P . balsam ifera, р ис. 9 — 10) в есь м а  н ер езк а я  
по ср ав н ен и ю  с т ем , что мы дал ь ш е у в и д и м  у  н ек оторы х ив (н а п р . S . саргеа, 
р и с. 7 5 — 76; S . rorida, р ис. 8 7 — 8 8 ; S . glabra, р и с. 6 9 — 70; S. gracilis ty la , р и с. 
7 1 - 7 2  и д р .) .

М е ж д у  отдельны м и видам и т о п о л е й  м о ж н о  отметить т а к ж е  р а зл и ч и я  в 
х а р а к т ер е  к л еток  эп и дер м и са  (в ы п у к л а я  п о в ер х н о ст ь  у  Р .  ilic ifo lia , м естам и  
д в у с л о й н о с т ь  у  P .  diversifolia), в за к р у г л е н н о с т и  и л и , н а о б о р о т , с у ж е н н о с т и  
к р а я  л и ст а , в ст еп ен и  развития  к у т и к у л ы  и к р а ев о й  к ол л ен хи м ы .

К о л л ен х и м а  к р а я  листа у  P o p u lu s  и S a lix  за л ега ет  с у б э п и д ер м а л ь н о  и 
п р ед ст а в л ен а  1— 5 ря дам и  к л еток  т . н а з . в н у т р ен н ей  к ол л ен хи м ы , с в о й с т в е н 
н ой  к р аю  ли ста  р я д а  д в удол ь н ы х (Р а з д о р с к и й , 1949). Стенки ее обы ч н о  п л отн о  
сом к н ут ы х  к л еток  дов ол ь н о  си л ь н о  у т о л щ ен ы , причем  и н огда  р а д и а л ь н ы е  
ст ен к и  н еск ол ь к о  тоньш е т ан г ен т а л ь н ы х . О чень св оеобр азн о  у ст р о й с т в о  к р а я  
л и ста  у  то п о л ей  гр уп п ы  Turanga. М ощ н ая  к р аев ая  к о л л ен х и м а  н е п о с р е д 
ст в ен н о  п ри м ы к ает  к  в ол ок н и стой  о б к л а д к е  сам ого к р ай н его  со с у д и с т о г о  
п у ч к а , п ричем  п о сл ед н я я  охв аты в ает  к си л ем н о-ф л оэм н ую  часть  п о л у к о л ь 
ц ом  (р и с . 1, 12).

У  то п о л ей  ч ер н о го , б а л ь за м и ч еск о го  и л ав р ол и стн ого  и у  ив  м е ж д у  
к р а й н ей  ж и л к о й  и к ол л ен хи м ой  обы ч н о  л е ж и т  х л о р ен х и м а  (р и с . 6 , 10, 13, 
31 и д р .) .  Т ен д ен ц и ю  к см ы канию  к р а е в о г о  п уч к а с к раев ой  к о л л ен х и м о й  
м о ж н о  н а бл ю дат ь  в н екоторы х с л у ч а я х  у  P opulus tremula  (р и с . 3 ) , н о  зд е сь  
т о л ст о ст ен н а я  т к а н ь  м е ж д у  в н у т р ен н е й  к о л л ен х и м о й  и п уч к ом  ещ е с о д е р 
ж и т  х л о р о п л а ст ы .

Chosenia (р и с . 13, 14, 21 — 24)

Л и ст у  ч осен и и  свой ствен н а п оч ти  п о л н а я  и зол атер ал ь н ость . О д н о с л о й 
н а я  п л о т н а я  д в у ст о р о н н я я  ги п одер м а  к а к  б у д т о  сб л и ж а ет  ч о сен и ю  с т о п о л 
ям и гр уп п ы  Turanga; одн ак о н и зк и й  эп и д ер м и с  с ровн ой  п о в ер х н о ст ь ю  
ск о р е е  н ап ом и н ает  о то п о л я х  д р у г и х  г р у п п . У стьица на о б е и х  ст о р о н а х  
л и ст а  или тол ь к о  сн и зу . О сх о д с т в е  с ивам и  сек ц и и  Longifoliae  см . н и ж е .

S a lix  su b gen u s S a lix  (A m e r in a )*

В  том , что эта  гр уп п а  н а и б о л ее  п р и м и ти вн а  ср еди  ив, в р я д  л и  м о ж н о  
со м н ев а т ь ся . Д о ст а т о ч н о  отм етить, что бол ь ш и н ст в о  о т н о ся щ и х ся  сю д а  видов

* Хотя по правилам номенклатуры этот подрод надлежит именовать Sa lix , мы, во 
избежание путаницы, будем пользоваться старым обозначением Amerina.

& A c ta  B o ta n ic a  A cadem iae Sc ien tia ru m  T lungaricae  12, 1966



1 3 2 А . К .  С К В О Р Ц О В  и М. Д .  Г О Л Ы Ш Е В А

и м еет  др ев ов и дн ы й  р ост , б о л е е  2 ты чинок, у  м н о г и х  видов к р а я  п оч еч н ы х  
ч еш у и  св ободн ы е, н ес р о с ш и е ся ; некоторы е ви ды  (к а к  нап р. цикл S . pen tandra)  
с о д е р ж а т  п а х у ч у ю  см о л у , а д л я  S . urbaniana  известны  д а ж е  естеств ен н ы е  
ги б р и д ы  с ч осен и ей .

Р а зн о о б р а зи е  в ст р о ен и и  листа п о д р о д а  A m e r in a  зн ачи тельн о м ен ь ш е, 
чем  у  р о д а  P o p u lu s , но в х а р а к т ер е  н а б л ю д а ем ы х  различий  м н ого  о б щ его  
с т ем , что мы ви дел и  у  т о п о л ей .

Н ек отор ы е виды  гр уп п ы  A m erina  и м ею т н и ж н ю ю  ги п одерм у; у  S . p e n 
tandra , S . fra g ilis , S . triandra , S . songarica (р и с . 4 1 — 47  и 162— 166) она р азв и та  

о со б е н н о  отчетл и во и (по ф орм е кл еток , х а р а к т е р у  ок раш и ваем ости  г е м а т о 
к си л и н о м , бедн ости  со д ер ж и м ы м ) — ч р езв ы ч ай н о  сх о д н а  с ги п о д ер м о й  
т о п о л е й , о со б ен н о  Р . nigra. С толь ж е  ч етк о, к а к  у  т оп ол ей , ги п одерм а у  э т и х  
в и д о в  от гр ан и ч ен а  от  о ст а л ь н о го  м езо ф и л л а . О дн ак о , по к р ай н ей  м ер е  у  
S . p en ta n d ra  в к л е т к а х  ги п одерм ы  н ер едк о  м о ж н о  о б н а р у ж и т ь  х л о р о п л а с т а .  
У  S . alba, S . babylonica, S . koreensis (ри с. 2 8 — 3 3  и 16 2 — 166) ги п одер м а , х о т я  
ещ е и весьм а четко в ы д ел я ет ся  к ак  о б о со б л ен н ы й  сл ой , тем не м ен ее с о д е р 
ж и т  у ж е  во в се х  к л е т к а х  х л о р о п л а с т а  (х о т я  ещ е и в м еньш ем  к о л и ч ест в е , 
н е ж е л и  остал ь н ой  м езо ф и л л ). У  S. acm ophylla S . cardiophylla  (ри с. 17 — 18, 
3 9 — 4 0  и 168) о б о со б л ен н о с т ь  и ги п одер м ал ь н ы й  х ар ак т ер  н и ж н е г о  с л о я  
м езо ф и л л а  у ж е  почти п о л н о сть ю  утрач ен ы . З а т о  у  S. acmophylla  (р и с . 17, 
18) в ер х н и й  сл ой  п а л и са д н ы х  к леток  си л ь н о  и зм ен ен  в н ап рав л ен и и  г и п о 
дер м ы : к л етк и  его  ш и р ок и е и со д е р ж а т , по ср а в н ен и ю  со сл едую щ и м и  с л о 
я м и , м а л о  х л о р о п л а ст о в . У  S . glandulosa, S . tetrasperm a  (рис. 3 6 — 38  и 1 9 — 20;  
2 7  и 171) ги п одер м а т а к ж е  в той  или и н ой  ст еп ен и  п р едстав л я ет  к а р т и н у  
п е р е х о д н у ю  к обы ч н ом у м езо ф и л л у , но у  э т и х  в и д о в  мы не см огли ее и зу ч и т ь  
д о ст а т о ч н о  х о р о ш о , т . к . и м ел и  в своем  р а с п о р я ж е н и и  только стары й г е р б а р -  
ны й м а т ер и а л . S . n igra  (р и с . 1 5 — 16) вовсе л и ш ен а  в ся к о го  п одоби я  ги п одер м ы .

Т а к и м  о б р азом , есл и  у  топ ол ей  г и п о д е р м а  вы глядела к ак  д о в о л ь н о  
р е зк о  о б о со б л ен н а я  от о ст а л ь н о го  м езоф и л л а  т к а н ь , то у  ив д ел о  о б ст о и т  
у ж е  и н ач е: зд е сь  эт о т  сл о й  н осит п ер ех о д н ы й , п ром еж уточ н ы й  х а р а к т ер  
м е ж д у  собств ен н о  х л о р е н х и м о й  и ги п о д ер м о й ; к л етк и  его в бол ьш ей  или  
м ен ь ш ей  степ ен и  л о п а стн ы е, со д ер ж а щ и е х л о р о п л а с т а ,  м енее тол стостен н ы е  
и соот в ет ст в ен н о  м ен ее  и н тен си в н о  к р а с я щ и е ся  гем аток си л и н ом .

Е с л и  взять в есь  м езо ф и л л  в ц ел ом , то н ет р у д н о  ув и деть , что у  ив  
г р у п п ы  A m erin a  п р о я в л я ю т ся  те ж е  2 т ен д ен ц и и  и л и , луч ш е ск азать , и м ею т ся  
те ж е  2  к р а й н и х  тип а  ст р о ен и я , что и у  т о п о л ей : изол атерал ьны й и б и л а т е 
р а л ь н ы й ; м е ж д у  н и м и , к о н еч н о , р а зн ообр азн ы е п ер еход н ы е формы . Б и л а т е 
р а л ь н ы й  тип н а и б о л ее  четк о п р едстав л ен  у  S . glandulosa, S . pen tandra ,
S . fra g ilis , S . cardiophylla, а и зол атерал ьн ы й  — у  S . acmophylla, S . songarica  
и о с о б е н н о  S. nigra. Н е л ь зя  н е зам етить, что эт и  2  т и п а  в н утр ен н его  ст р о ен и я  
н а х о д я т  себ е  соотв етстви е и во внеш ней м о р ф о л о г и и  листа и в эк о л о г и и  и 
гео гр а ф и и  соот в ет ст в ую щ и х  видов.

A c ta  B o ta n ica  Academ iae S c ie n tia ru m  H u ngaricae  12, 1966



И С С Л Е Д О В А Н И Е  А Н А Т О М И И  Л И С Т А  И В  ( S A L I X ) 133

П р едстав и тел и  би л а т ер а л ь н о го  типа и м ею т п л а сти н к у  листа ш и р о к у ю , 
к ак  п р ав и л о , л и ш ен н у ю  у ст ь и ц  на в ер хн ей  ст о р о н е , и оби таю т в у с л о в и я х  
у м ер ен н о го , д ост аточ н о  в л а ж н о г о  л есн ого  к л и м а т а . П р едстав и тел и  и зо л а т е -  
р ал ь н ого  ти п а  им ею т у зк у ю  п л асти н к у , бол ь ш ей  частью  с обильны м и у с т ь и 
цам и на о б еи х  п о в ер х н о ст я х  и р асп р остр ан ен ы  п реи м ущ еств ен н о  в у с л о в и я х  
к о н т и н ен т а л ь н о г о , л етом  ж а р к о г о  и за с у ш л и в о г о  клим ата (х о т я , р а зу м ее т с я , 
р а ст у т  там  тол ь к о  в у с л о в и я х  достаточ н ого  у в л а ж н е н и я ). П оэтом у  п ервы й  
тип мы м о ж е м  т а к ж е  обозн ач и ть  к ак  гум и дн ы й , а второй  — к ак  ар и дн ы й .

К р у п н ы е, но н ер ав н ы е клетки  эп и д ер м и са  и х а р а к т ер  р ед у к ц и и  н и ж 
ней ги п одерм ы  о б ъ е д и н я ю т  S. acm ophyllaw  S . tetrasperm a  (р и с . 17 — 1 8 ,1 9 — 20; 
2 6  и 2 7 )  — виды , о ч ен ь  бл и зк и е и по м а к р о м о р ф о л о ги и . Н о в то ж е  в р ем я  
у  б ессп о р н о  оч ен ь  б л и зк о й  к ним S . nigra  а н а т о м и я  листа ок азы в ается  весьм а  
отл и ч н ой  (р и с . 15— 16).

П очти и дентичны  по анатом ии листа S . fra g ilis  (ри с. 4 3 — 44 ) и S . реп-  
tandra  (р и с . 4 1 — 4 2 ); эти  виды, д ей ств и т ел ь н о , бессп ор н о  бл и зк и , х о т я  к  
одн ой  сек ц и и  и х  от н ест и  и в р я д  ли в о зм о ж н о .

П очти о д и н а к о в о  стр оен и е листа у  S . babylonica  (ри с. 3 0 — 3 1 ) и S . коге- 
ensis  (р и с . 3 2 — 3 3 ), к отор ы е у ж е  н есом н ен н о  п р и н а д л е ж а т  к о д н о й  сек ц и и . 
S . alba (р и с . 2 8 — 2 9 ), по сов ок уп н ости  м о р ф о л о г и ч еск и х  п ри зн ак ов  б л и зк а я  
к S . fra g ilis  по в н у т р ен н е м у  стр оен и ю  л и ста  (и  о собен н о  ги п одерм ы ) о ч ен ь  
п о х о ж а  на S . babylonica.

М е ж д у  S .  triandra  и S. songarica, к отор ы е мы относи м  к одн ой  сек ц и и  
(С к в ор ц ов , 1962), в ст р оен и и  л и ста , на п ервы й в згл я д , м ало сх о д ст в а : п е р 
в ая  п р и н а д л е ж и т  я в н о  к  гум и дн ом у , б и л а т ер а л ь н о м у  т и п у , а в т о р а я  — к  
а р и д н о м у  и зо л а т е р а л ь н о м у . О днако в ер хн и й  эп и д ер м и с  листа у  о б о и х  в и дов  
сов ер ш ен н о  т о ж д е с т в е н  (р и с . 45  — 4 7 ) и в то  ж е  врем я весьм а от л и ч ен  от  
эп и д ер м и са  н ап р . S . pen tandra , S . alba. С д р у г о й  стор оны , оба  в и да о б л а д а ю т  
х о р о ш о  в ы р а ж ен н о й , почти безх л о р о ф и л ь н о й  ги п одер м ой  и этим  о т л и ч а ю т ся  
ОТ S . acm ophylla, S . tetrasperm a, S . glandulosa, с которы м и им ею т с х о д с т в о  в 
ст р оен и и  эп и д ер м и са .

Мы п ы тал и сь  н ай ти  в ан атом и и  л и ста  оп ор н ы е пункты  д л я  р а зг а д к и  
п р о и с х о ж д е н и я  S . blanda, к отор ая  обы чно п р и н и м а ет ся  за  г и б р и д  S . fra g ilis  
X S . babylonica. Б ы ли  и ссл едован ы  2 к л он а S . blanda, известны е п о д  садов ы м и  
н азв ан и я м и  «S . P etzo ld ii» и «S. Sieboldii», К а р т и н а  у  о б о и х  о к а за л а сь  почти  
и ден ти ч н ой  S . babylonica  (ср . рис. 3 0 — 31 и 3 4 — 3 5 ); в анатом ии л и ста  мы не 
наш ли н и к а к и х  св и детел ь ст в  в п о л ь зу  у ч а с т и я  S . fra g ilis  в в озн и к н ов ен и и
S . blanda.

S a lix  sec t. L ongifo liae

П о л о ж е н и е  эт о й  чисто а м ер и к ан ск ой  сек ц и и  (центр  м н о г о о б р а зи я  в 
С редн ей  А м ер и к е и в ю ж н о й  части  С ев ер н ой ) в систем е р ода  н едостат оч н о  
я сн о . П о р я д у  п р и зн а к о в  она бл и зк а  к A m e r in a , но во м н оги х  о т н о ш ен и я х
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(в  ч а ст н о ст и , вн еш н ей  м о р ф о л о г и ей  л и ст ь ев ) весьм а от л и ч ает ся  от  этой  
п о с л е д н е й .

В  ан атом и ч еск ом  ст р о ен и и  л и ста  д в у х  и зуч ен ны м и  нами п р ед ст а в и т ел ей  
э т о й  с е к ц и и , S . interior и S . ta x ifo lia  (р и с . 4 9 — 5 5) в аж н ей ш и м и  о со б ен н о ст я м и  
я в л я ю т с я  н аличие д в у с т о р о н н е й  о д н о сл о й н о й  ги п одерм ы  и п о л н а я  и зол ате-  
р а л ь н о с т ь  всей  ст р у к т у р ы  л и ст а . Р а зр е з  л и ст а  в общ ем  весьм а н ап ом и н ает  
ч о с е н и ю . Э пидерм ис и з н ер а в н ы х  к л ет о к  у  S . taxifo lia  (ср . S . tetrasperm a, 
S . songarica , P opulus  su b g . Turanga) и из б о л е е  р овн ы х и п л о ск и х  — у  S . in te
rio r. П а л и са д н о ст ь  х л о р ен х и м ы  у  S . ta x ifo lia  в ы р а ж ен а  сл а б ее , и к л етк и  у  
н е е  за м е т н о  м ельче (х о т я  ч асти ч н о и то и д р у г о е  в ер оя тн о  о б ъ я с н я е т с я  тем, 
ч то  м а т е р и а л  дл я  S . ta x ifo lia  у  н ас бы л т о л ь к о  гер бар н ы й ). Н а п р а ш и в а ет ся  
п р о в е д е н и е  н ек оторой  а н а л о г и и  с и зуч ен н ы м и  нам и  видам и т у р а н г о в ы х  т о п о 
л е й :  т р о п и ч еск и й  P . ilic ifo lia  от л и ч ает ся  о т  б о л ее  сев ер н ого  P . d iversifo lia  
т е м и  ж е  п ри зн ак ам и , к отор ы м и  т р о п и ч еск а я  S . taxifo lia  отл и ч ается  от  бол ее  
с е в е р н о й  S . interior.

S a l ix  su b g e n u s  C aprisa lix  
(к р о м е сек ц и и  H elix)

Х о т я  п о д р о д  C ham aetia  в ц ел ом  я в л я е т с я , ви ди м о, бол ее прим итивны м , 
н е ж е л и  п о д р о д  C aprisalix , мы  сп ер в а  р а ссм о т р и м  этот  п о сл ед н и й  (к ром е  
с е к ц и и  H elix ), так  к ак  п о л о ж е н и е  его  в си ст ем е  б о л ее  я сн о: он  о б ъ е д и н я е т  
н а и б о л е е  м ол оды е, эв о л ю ц и о н н о  н а и б о л е е  п р одв и н ут ы е группы  р о д а , н а и 
б о л е е  м н огоч и сл ен н ы е и д а в ш и е  н а и б о л ь ш ее р а зн о о б р а зи е  и в см ы сл е в н еш 
н е й  м о р ф о л о г и и , и в см ы сл е эк о л о г и ч ес к о й  ад а п т а ц и и .

Н а м и  и ссл едован ы  п р ед ст а в и т ел и  в с е х  сек ц и й  п одр ода  C aprisa lix , и м е
ю щ и х с я  в о  ф лоре СССР (ес л и  п он и м ать  се к ц и и  не сл иш ком  у зк о ) , что с о о т 
в е т с т в у е т  н е м енее чем п о л о в и н е  сек ц и й , в о о б щ е в х о д я щ и х  в состав  п о д р о д а .

Д а т ь  общ ую  х а р а к т е р и с т и к у  п о д р о д а  C aprisa lix  на о сн о в а н и и  а н а 
т о м и и  л и с т а  — к ак  и д л я  п о д р о д а  A m e rin a  — н е у д а ет ся . М о ж н о  лиш ь  
о т м е т и т ь , что б есх л о р о ф и л ь н о й  ги п одерм ы  н ет  ни  у  одн ого  в и да , а  х л о р о 
ф и л с о д е р ж а щ а я  отчетл и во в ы р а ж ен а  т о л ь к о  у  н ем н оги х  в и д ов . Г о с п о д 
с т в у ю щ и м  я в л я ется  гум и дн ы й , би л ат ер ал ь н ы й  тип  стр оен и я  л и ста  (к ром е  
с е к ц и и  H e lix ,  к отор ую  мы р а ссм о т р и м  п о з ж е ) . П ри  этом  б и л а т ер а л ь н о ст ь , 
в о т л и ч и е  от  видов п о д р о д а  A m erin a , р ед к о  огр ан и ч и в ается  од н и м  т ол ь к о  
м е з о ф и л л о м , но обы чно за х в а т ы в а е т  и эп и д ер м и с  и к р ай  л и ста . С тр оен и е к р а я  
л и с т а , у  A m erin a  в общ ем  в есь м а  о д н о т и п н о е , у  C aprisa lix  си л ьн о в а р ь и р у ет :  
то  к р а й  утол щ ен н ы й , то у т о н ч ен н ы й , то и зо гн у т ы й , то сл а б о , то о ч ен ь  р езк о  
к о л л ен х и м а т и ч е ск и й , то м е л к о -, то к р у п н о к л ет о ч н ы й  и т . п.

У  в и д о в , п р и н а д л еж а щ и х  к  б о л ее  у зк и м  гр у п п а м  — п о д сек ц и я м , се к 
ц и я м  и л и  гр уп п ам  б л и зк и х  сек ц и й  — к ак  п р а в и л о , м о ж н о  найти  р я д  о б щ и х  
п р и з н а к о в .

A c ta  B o ta n ic a  A cadem iae S c ie n tia ru m  H u n g a rica e  12, 1966



И С С Л Е Д О В А Н И Е  А Н А Т О М И И  Л И С Т А  И В  (S A L IX ) 135

В иды  сек ц и и  H astatae  имею т д о в о л ь н о  четко в ы р а ж ен н у ю  г и п о д е р м у  
(р и с . 5 6 — 5 8  и 6 3 — 6 8 ), м ало чем о т л и ч а ю щ у ю ся  от гиподерм ы  в и д о в  A m erin a . 
Н ал и ч и е «звездчаты х клеток» у  S . hasta ta  отм еч ал  у ж е  Д о б р о в л я н с к и й , но 
п оч ем у-то  он в и д ел  и х  только у  ч а ст и  и ссл ед о в а н н ы х  им р а ст ен и й . И з у ч е н 
ные нам и обр азц ы  и з Я к ути и , с К о л ь с к о г о  п -ова и из Ч ех о с л о в а к и и  ничем  
сущ еств ен н ы м  о ди н  от  д р угого  не о т л и ч а ю т с я . Л учш е в ы р а ж ен а  ги п о д ер м а  
у  S . hastata  (р и с . 5 6 )  и S. Fedtschenkoi (р и с . 58 ) и зн ач и тел ьн о с л а б е е  — у  
ам ер и к ан ск ой  S . adenophylla  (р и с . 5 7 ) .

С екции N igricantes  и Саргеае, к отор ы е ст ол ь  близки К H asta tae, что п р о 
в еден и е гр ан и ц  д л я  систем атика за т р у д н и т е л ь н о , на и зуч ен ны х н а м и  п р е д 
ст а в и т ел я х  д о в о л ь н о  хор ош о о т л и ч а ю т ся  анатом и ч еск и : к р у п н ы м  в ер х н и м  
эп и д ер м и сом  и за г н у т ы м  (но не с у ж е н н ы м , к а к  у  Hastatae), б. ч. с и л ь н о  к о л -  
л ен хи м ати ч еск и м  к р а ем . Н и ж н и е сл о и  м езоф и л л а  у  N igricantes  (к а к  и у  
H astatae) ры хл ы е, а у  Саргеае — ст о л ь  ж е  п л отн ы , к ак  и в ер х н и е  и  д а ж е  (к ак  
у  S . саргеа  — р и с . 7 5 — 76) м о г у т  п р о я в л я т ь  тен ден ц и ю  к  п а л и с а д н о ст и . 
В п р оч ем , п а л и са д н о ст ь  н и ж н и х  с л о е в  у  S . саргеа  м ож ет  бы ть и м а л о  в ы р а
ж е н н о й  (п одобн ы й  в ар и ан т  и зо б р а ж е н  у  К ам ю  на табл . 6 , р и с  6 9 ) .  У  видов  
сек ц и и  Саргеае н ер ед к о  в в ер х н ем  э п и д е р м и с е  н абл ю даю тся  т а н г ен т а л ь н ы е  
п ер ег о р о д к и  (р и с . 7 5 ,7 8 );  еще Д о б р о в л я н с к и й  отм етил эт у  о с о б е н н о ст ь  сек ц и и . 
Л о ж н ы е п ер ег о р о д к и , зав и сящ и е, в и д и м о , от осл и зн ен и я  ст ен о к  эп и д е р м и с а , 
н ер ед к и  и во м н о г и х  д р у г и х  г р у п п а х .

У  п р ед ст а в и тел ей  секций V im in a le s  (р и с . 8 1 — 86), Incanae  (р и с . 91 — 
9 2 ), Incubaceae (р и с . 7 3 — 74) ст р о ен и е  л и ст а  почти идентично; в отн ош ен и и  
м езоф и л л а  он о со в ер ш ен н о  такое ж е ,  к а к  у  Саргеае, но х а р а к т ер  эп и д ер м и са  
и к р а я  ли ста  — ск о р е е  типа H astatae. З а с л у ж и в а е т  в н и м ан и я  отч етл и в ое  
р азл и ч и е в ст р оен и и  ли ста  S. Schw erin ii и S .tu ra n ica . Б ол ее в л а ж н ы й  к л и м ат , 
в к о т о р о м  ж и в ет  S . Schw erinii, н а х о д и т  о т р а ж е н и е  и в с т р у к т у р е  л и ста:  
у  S . Schw erin ii л и ст  тоньш е, р а зн и ц а  в в ы соте клеточны х сл оев  о ч ен ь  р езк а;  
п а л и са д н ы х  сл оев  т о л ь к о  два, п р и ч ем  в ер х н и й  зан и м ает  почти п о л о в и н у  всей  
толщ ины  м езо ф и л л а ; клетки н и ж н и х  сл о ев  м езоф и л л а  м ел к и е, п оч ти  о к р у г 
лы е. Р азн и ц а  м е ж д у  ни ж н и м  и в е р х н и м  эп и дерм и сом  в п ол н е о т ч ет л и в а я . 
У  S. tu ra n ic a  р а зн и ц а  в высоте к л ет о ч н ы х  сл о ев  много м ен ь ш е, п а л и са д н ы х  
сл оев  т р и , да  и в остал ь н ы х д в у х  с л о я х  к л етк и  отчетливо в ер т и к а л ь н о  вы тя
н уты ; в ер х н и й  и н и ж н и й  эп и дер м и с в о т д а л ен и и  от к рая  л и ста  п оч ти  о д и н а 
ковы . С л ед ов ат ел ь н о , строен и е л и с т а  S . tu ran ica  п р и б л и ж а ет ся  к  а р и д н о м у  
т и п у . Т а к  к ак  ф и л оген ет и ч еск ая  б л и з о с т ь  S . turanica  и S . S ch w erin ii н есо м 
н ен н а , п р и х о д и т ся  сдел ат ь  вы вод, что зам етн ы е сдвиги  от г у м и д н о й  с т р у к 
тур ы  к  ар и д н о й  (и л и  н аоборот) м о г у т  п р ои зой ти  на о т н о си тел ь н о  к ор от к и х  
о т р е зк а х  п утей  эв о л ю ц и и .

С тр оен и е л и ста  S . lapponum  и з б л и зк о й  К Vim inales  с е к ц и и  Villosae  
(р и с . 8 9 — 90, 95 ) в о  в сех  ч ер тах  н а п о м и н а ет  т о , что мы в и д ел и  у  сек ц и и  
H astatae : так ой  ж е  р азры хл ен н ы й  м езо ф и л л , та ж е  дов ол ьн о  х о р о ш о  в ы ра
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ж е н н а я  ги п одер м а; р а зл и ч и е  м е ж д у  в ер хн и м  и н и ж н и м  эп и дерм и сом  за м ет н о  
т о л ь к о  п о б л и зо ст и  от  к р а я  л и ста . К ор оч е г о в о р я , S . lapponum  в а н а т о м и 
ч еск ом  п л а н е  я в л я ет ся  в есь м а  убеди тел ь н ы м  св я зую щ и м  зв ен ом  м е ж д у  
H asta tae  И Vim inales.

S . gracilistyla , к о т о р а я  несом н ен н о б л и зк а  и к  Vim inales  и к  Villosae, 
но о т л и ч а ет ся  р я д о м  св о ео б р а зн ы х  о со б е н н о ст ей  в м орф ологии  ц в етк а  и 
л и с т а , со в ер ш ен н о  а н а л о г и ч н о  ведет  себ я  и в отн ош ен и и  ан атом и и  (р и с .  
71 — 72 ). Е с л и  ст р о ен и е ее л и ст а  в у д ал ен и и  от  к р а я  едв а  ли отличим о н а п р . 
от  с т р о е н и я  листа S . udensis, то край л и ста  х а р а к т ер и зу т ес я  резк и м  с в о е 
о б р а зи ем .

С ек ц и я  D aphnoides  с точ к и  зр ен и я  м а к р о м о р ф о л о ги и  м ож ет  бы ть с б л и 
ж е н а  отч асти  с H astatae, а отчасти  с Villosae  и V im inales. А н атом и ч еск ое  

с т р о ен и е  л и ста , о д н а к о , ок азы в ает ся  н а и б о л ее  б л и зк и м  к Саргеае (р и с . 7 9 — 
8 0 , 8 7 — 8 8 ). S . acutifo lia  и S . rorida, очень п о х о ж и е  д р у г  на д р у г а , к р а й н е  
сх о д н ы  и по об щ ем у  ст р о ен и ю  л и ста , но о б л а д а ю т  четкими р азл и ч и я м и  в 
в ел и ч и н е  к л еток  и в т о л щ и н е л и ста . А н атом и ч еск ое ст р о ен и е листа S .ka n g en sis  
(р и с . 9 3 — 94) гов ор и т  в п о л ь з у  родства с сек ц и ей  D aphnoides.

В есь м а  св о е о б р а зн у ю  к а р т и н у  п р е д ст а в л я е т  л и ст  S. lanata  (р и с . 4 8 ) .  
С ек ц и я  Chrysanthae, к к о т о р о й  п р и н а д л еж и т  эт о т  в и д , на осн ован и и  м о р ф о 
л о г и и  в егетати в н ы х и ген ер ати в н ы х ор ган ов  в еем а  убеди тел ь н о  с б л и ж а е т с я ,  
с о д н о й  стор он ы , с H astatae, а с д р у го й  — с D a p h n o id es ; с п осл едн ей  сек ц и ей  
он а  д а ж е  и н огда  о б ъ е д и н я л а с ь . Общ ий тип  с т р о е н и я  листа S. lanata  н е с о м 
н ен н о , н ап ом и н ает  S . hastata, S . lapponum  и ещ е б о л ее  — S. Fedtschenkoi. 
Х о р о ш о  в ы р а ж ен  сл о й  к р у п н о к л ет о ч н о й  ги п о д ер м ы ; губч атая  п а р е н х и м а  
ещ е зн а ч и т ел ь н о  р ы х л ее , чем  у  S . F edtschenkoi, к л етк и  ее п р и о б р ет а ю т  
о т р о с т ч а т у ю  ф ор м у , н ео б ы ч н у ю  дл я  х л о р ен х и м ы  и в  и топ ол ей . О днако п о л о 
ж и т е л ь н ы х  св и детел ь ст в  в п о л ь з у  близости  S .la n a ta  к S.daphnoides а н а т о м и я  
л и ста  не д а ет . Р ы х л о ст ь  и отростч атость  к л е т о к  в л и ст е  S. lanata  бы ли у ж е  
отм еч ен ы  Д о б р о в л я н ск и м  и К ам ю ; но эти  а в т о р ы  не разл и ч ал и  в р ы х л о м  
м езо ф и л л е  д в у х  р азн ы х к ом п он ен т ов : х л о р ен х и м ы  и гиподерм ы . А  р а зл и ч и е  
это  в есь м а  су щ ест в ен н о : си л ь н о  отростчаты е к л е т к и  л и ста  S. lanata, п о в и д и -  
м о м у , в п о л н е  гом ол оги чн ы  плотны м  почти о к р у г л ы м  клеткам  н и ж н и х  сл о ев  
х л о р ен х и м ы  сек ц и й  V im in a lis  и Саргеае и р ы х л ы м  к л етк ам  Populus trem ula , 
но н е  гом ол оги чн ы  отростч аты м  клеткам  ги п о д ер м ы  P opulus balsam ifera, 
P . la u rifo lia  или S a lix  fra g ilis .

И з сек ц и и  P hylicifo liae  нам и было и зу ч е н о  3  в и да: S .p u lc h ra  C h a m , 
(не и з о б р а ж е н а ) , S. arbuscula  и S . rham nifo lia  (р и с . 9 6 — 101). П осл едн и е дв а  
в и да ещ е и м ею т г и п о д ер м у , но он а  зд есь  у ж е  н а  г р а н и  п рев ращ ен и я  в х л о р е н -  
х и м у . В  общ ем  ст р о ен и е л и ст а  видов секции  P h ylic ifo liae  н апом инает S . h a s
tata, н о ч и сл о  сл оев  (в  ч а ст н о ст и , п ал и сад н ы х) б о л ь ш е. S. rham nifolia  о т л и 
ч а ет ся  о т  S . arbuscula  б о л ее  в ы р аж ен н ой  б и л а т ер а л ь н о с т ь ю  (у  этого  в и д а  и 
у ст ь и ц а  н а  в ер х н ей  ст о р о н е  л и ста  м ал оч и сл ен н ы  или  ин огда  о т су т ст в у ю т ,
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т о гд а  к а к  у  S . arbuscula  всегда  и м ею тся  в и зо б и л и и ). Это д о в о л ь н о  н е о ж и 
д а н н о , есл и  в сп ом н и ть , что S. rham nifo lia  — р а ст ен и е  дов ол ь н о  за с у ш л и в о г о  
к л им ата (ю г В оет . С и би ри , степ н ое З а б а й к а л ь е , М он гол и я ), a S . arbuscula  — 
в и д  ев р оп ей ск ой  А р к т и к и , с ц ен тром  р а сп р о с т р а н ен и я  в С к ан ди н ав и и , где  
к л им ат, к он еч н о , н еср ав н ен н о  в л а ж н е е , чем  в обл асти  а р еа л а  S . rham nifo lia .

S a lix  subgenus C ham aetia

И з этого  п о д р о д а  мы и ссл едов ал и  п р ед ст а в и т ел ей  бол ь ш и н ства  сек ц и й , 
в х о д я щ и х  в состав  ф лоры  СССР (п р о п у щ ен а  сек ц и я  M yrsin ites).

У  ви дов , ОТНОСЯЩИХСЯ К сек ц и я м  Herbaceae, Arcticae и M yrtillo ides, 
ст р о ен и е ли ста  в общ ем  ок азал ось  д о в о л ь н о  одн оти п н ы м , и в ы дв и н уть  к а к и е-  
л и бо  ан атом и ч еск и е п ри зн ак и , п р и годн ы е д л я  р азл и ч ен и я  эт и х  сек ц и й , не 
у д а ет ся  (р и с . 102— 121 ; ср . т а к ж е  р и с . S . m yrtillo ides  у  А л ек са н д р о в а  и М и р ос
л ав ов а). В  общ ем  ст р о ен и е листа эт и х  ив о ч ен ь  н ап ом и н ает  тип  сек ц и и  Has- 
tatae. В се виды  им ею т оди н  слой ги п одерм ы  с н ебол ь ш и м  (к ак  н а п р . у  S . пит - 
m ularia  или д о в о л ь н о  зн ач и тел ьн ы м  (S . alatavica ) с о д е р ж а н и ем  х л о р о -  
п л астов ; в п о сл ед н ем  сл у ч а е  ги п одер м а  м а л о  отл и ч ается  от х л о р ен х и м ы . 
П р ео б л а д а ет  гум и дн ы й , би л атер ал ь н ы й  т и п . П ри  этом  и н огда  б и л а т ер а л ь 
н ое™  м езоф и л л а  со о т в ет ст в у ет  т а к ж е  б и л а т ер а л ь н о ст ь  эп и д ер м и са  и к р ая  
л и ста  ( S .fu scescen s , р и с . 108— 109); в д р у г и х  ж е  с л у ч а я х , н есм отр я  на отчет
л и в у ю  б и л а т ер а л ь н о ст ь  м езоф и л л а , эп и д е р м и с  и к р ай  ли ста  почти и л и  в п ол н е  
и зол атер ал ьн ы  (S . retusa, р ис. 102, 121; S . alatavica, р ис. ПО, 111). У  S . retusa 
и по в н еш н ем у  в и д у  л и ст  сов ер ш ен н о  о д и н а к о в о  вы глядит с в ер х н ей  и н и ж 
ней  стор он ы , и у ст ь и ц а  почти о д и н а к о в о  оби л ь н ы  с о б еи х  ст о р о н . И  тем  
не м ен ее , ст р оен и е м езоф и л л а  в п о л н е б и л а т ер а л ь н о !

У  S . n u m m ularia  стр оен и е м езоф и л л а  п р и б л и ж а ет ся  к и зо л а т ер а л ь н о м у  
т и п у : почти вся  х л о р ен х и м а  — ст о л б ч а т а я , р а зн и ц а  в вы соте сл о ев  н езн а ч и 
тел ь н а  (р и с . 11 7 — 118); лист и вн еш н е почти оди н а к о в  с о б еи х  ст о р о н  и о д и 
н ак ов о о би л ь н о  с в е р х у  и сн и зу  у с е я н  у ст ь и ц а м и . В общ ем  и тоге степ ен ь  
«ксером орф ности» ст р у к т у р ы  листа S . n u m m u la ria  ок азы вается  вы ш е, чем  у  
ср ед н еа зи а т ск о й  S . turanica  и н ед а л ек а  от  S . songarica.

Н еск ол ь к о  р ы х л о в а т о е  и м естам и  н еп р а в и л ь н о е  р а с п о л о ж е н и е  к л еток  
м езоф и л л а  (в том  ч и сл е и ст ол бч ат ого ) у  в и д о в  группы  Cham aetia, зам етн ое  
почти во в сех  н а ш и х  р и су н к а х , в о сн о в н о м  в ер о я тн о  о б у сл о в л ен о  т ем , что 
по эти м  в и дам  мы и зу ч а л и  гербарн ы й  м а т ер и а л . Н о в о зм о ж н о , что в к ак ой -т о  
м ер е эти  о со б ен н о ст и  дей ств и тел ьн о х а р а к т ер н ы  дл я  д а н н ой  гр у п п ы . «Н ек о
т о р у ю  н еп р ав и л ь н ость »  м езоф и л ла у  S . retusa  и S . herbacea отм еч ал  Г ер т н ер  
(G ä r t n e r , 1907).

Б о л ее  св о ео б р а зн о  строен и е л и ст а  у  S . reticulata  (р и с . 1 1 5 — 116). Оно 
оч ен ь  п о х о ж е  на т о , что мы видели у  S . lanata , но все осо б ен н о ст и  в ы р аж ен ы  
резч е. С тол бчатая п ар ен хи м а  состои т  из 2 и л и  3  сл о ев , но за н и м а ет  не бол ее
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Va т о л щ и н ы  всего м езо ф и л л а . К л ет к и  г у б ч а т о г о  сл о я  ещ е б о л ее  р ы х л ы е и 
о т р о с т ч а т ы е , чем у  S . lana ta . Г и п одер м а  в бл и зи  со су д и ст ы х  п уч к ов  п л о т н а я , 
н е р е д к о  2 — 3 -сл ой н ая ; в о т д а л ен и и  от п уч к ов  к л етк и  ее ст ан ов я тся  о т р о а ч а -  
т ы м и , п о х о ж и м и  на к л ет к и  г у б ч а т о й  п а р ен х и м ы . Б л а г о д а р я  эт о м у  с х о д с т в у  
Д о б р о в л я н с к и й  и К ам ю  и у  S . reticulata  не н аш л и  гиподерм ы . П о Г е р т н е р у  
г и п о д е р м а  у  S. reticulata «неотчетлива». В  дей ств и т ел ь н о сти  ж е  у  S . reticulata  
г и п о д е р м а  к ак  о со б а я  т к а н ь  в ы д ел я ет ся  ещ е б о л е е  отчетл и во , чем у  S . lanata , 
т . к . п о ч т и  не со д ер ж и т  х л о р о п л а с т о в . В  эт ом  отн ош ен и и  S . reticulata  ст о и т  к  
т о п о л я м  б л и ж е , чем д а ж е  бо л ь ш и н ст в о  в и дов  п о д р о д а  A m erina .

Л и с т ь я  S. vestita  и S . erythrocarpa  (н е  и зо б р а ж е н ы ) им ею т ст р о ен и е  
в п о л н е  ан а л о ги ч н о е  л и с т у  S .  reticulata. По Г е р т н е р у , с х о д н о е  ст р о ен и е им еет  
и а м е р и к а н с к а я  S. saxim o n ta n a  R y d b .

И з  ги м ал ай ск ой  с е к ц и и  L indleyanae  бы ла и ссл ед о в а н а  S. serpy llum . 
П о с к о л ь к у  в наш ем  р а с п о р я ж е н и и  бы ли т о л ь к о  д а л ек о  не и д еа л ь н о  в ы су 
ш ен н ы е гербар н ы е о б р а зц ы , мы  не см огл и  в п о л н е  восстан ов и ть  в се  д ет а л и  
с т р о е н и я  хл ор ен хи м ы , и р и с у н к а  п оэт ом у  не д а ем . Л и ст  S . serpyllum  п о ст р о ен  
р е зк о  би л а т ер а л ь н о  (в о т н о ш ен и и  и эп и д ер м и са , и к р а я  л и ста , и — о с о б е н н о  — 
м е з о ф и л л а );  в общ ем  с т р о е н и е  оч ен ь  п о х о ж е  на т и п , наблю даем ы й  у  сек ц и и  
H asta tae . Н и ж н я я  ги п о д ер м а  оч ен ь  отчетл и во о т л и ч ает ся  вел и чи н ой  к л ет о к  
и б е д н о с т ь ю  х л о р о п л а ст а м и  о т  гу б ч ат ого  м езо ф и л л а . К р ай  л и ста  почти  
л и ш ен  к ол л ен хи м ы .

S a lix  sec t. H e lix

Э то дов ол ьн о  б о л ь ш а я  гр у п п а  (ок ол о  25  в и дов ), р а сп р о ст р а н ен н а я  
п р е и м у щ е ст в е н н о  в б о л ее  и л и  м ен ее  за с у ш л и в ы х  р а й о н а х  у м ер ен н о го  п о я са  
Е в р а з и и . Н есм отр я  на т о , что ее  п р ед ст а в и тел и  дов ол ь н о  р а зн о о б р а зн ы  и 
р а зл и ч и я  м е ж д у  к рай н и м и  и з н и х  (н а п р . м е ж д у  S . coesia, S . W ilhelm siana  
и S . dahurica) дов ол ьн о  зн а ч и т ел ь н ы , в ф и л оген ет и ч еск ом  еди н ств е сек ц и и  

в р я д  л и  п р и х о д и т ся  с о м н е в а т ь ся , т а к  к ак  в се  к р а й н и е  типы  связаны  м е ж д у  
с о б о й  р я д о м  видов с п р и зн а к а м и  п р о м е ж у т о ч н о г о  х а р а к т ер а .

И з  эт о й  секции мы и зу ч и л и  ст р оен и е л и ст а  у  15 видов .
К а к  и д р у ги е  б о л ее  и л и  м ен ее  к р уп н ы е г р у п п ы , сек ц и я  в ц ел о м  м о ж е т  

бы ть  о х а р а к т ер и зо в а н а  ан а т о м и ч еск и  л и ш ь  д о в о л ь н о  п р и б л и зи т ел ь н о .  
В  о б щ е м  д л я  этой  гр уп п ы  н а и б о л е е  х а р а к т ер н ы  сл ед у ю щ и е черты : 1. о д н о 
р о д н ы й  с о б еи х  стор он  эп и д е р м и с  из д о в о л ь н о  м ел к и х  и ровн ы х к л ет о к  
(и с к л ю ч е н и е :  S. integra); 2 . си м м етр ич н ы й  (и зо л а т ер а л ь н ы й ), н еу т о л щ ен н ы й  
к р а й  л и с т а  (от  общ его т и п а  н еск о л ь к о  о т х о д я т  S . dahurica, S . am plexicau lis  
и о с о б е н н о  S . integra); 3 . р е зк о  в ы р а ж ен н о е  п р ео б л а д а н и е  п а л и са д н о ст и  в 
с т р о е н и и  м езоф и л ла; у  р я д а  в и дов  м езоф и л л  со в ер ш ен н о  и зо л а т е р а л ен ;
4 . о т с у т с т в и е  гиподерм ы  (за  еди н ств ен н ы м  — но оч ен ь  в аж н ы м  — и ск л ю ч е
н и ем  S . coesia.
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Т ен ден ц и я  к  и зо л а т ер а л ь н о м у , а р и д н о м у  т и п у  ст р оен и я  л и ста  в п о л н е  
оч ев и дн о  со о т в ет ст в у ет  х а р а к т е р у  г ео гр а ф и ч еск о го  р а сп р о стр а н ен и я  б о л ь 
ш инства видов сек ц и и  H elix .

Г руп п ы , на к отор ы е м о ж н о  п о д р а зд ел и т ь  сек ц и ю  на осн ов ан и и  в н еш н ей  
м ор ф ол оги и  и х а р а к т е р а  р а сп р о стр а н ен и я  в и д о в , н а х о д я т  себе  п о д т в е р ж д е 
н и е и в а н а то м и ч еск и х  п р и зн а к а х  и м огут  бы ть ан атом и ч еск и  л уч ш е о х а р а к 
т ер и зов ан ы , чем  с е к ц и я  в ц ел ом . О сновны х т а к и х  гр у п п  3.

1. S . coesia и S . Kocliiana  — н ев ы сок и е к у ст а р н и к и  сы ры х, и н о гд а  

н еск о л ь к о  за с о л е н н ы х  л у г о в , с ц ен тром  р а сп р о ст р а н ен и я  в М о н г о л и и . 
У  S . coesia (р и с . 1 2 2 — 123, 142) м езоф и л л  н е д а л е к  от  и зо л а тер а л ь н о сти , но  
и м еется  весьм а отчетл и вы й  ги п одерм ал ьн ы й  сл о й , сходн ы й  с г и п о д ер м о й  
S . hastata  или б о л ь ш и н ст в а  ВИДОВ гр уп п ы  Cham aetia. S . Kochiana  (р и с . 1 2 4 — 
125, 143) у ж е  не и м еет  ги п одерм ы , но ст р о ен и е  м езоф и л л а  у  нее отч етл и во  
би л а т ер а л ь н о е . У  о б о и х  в и дов  л и сть я  на в ер х н ей  ст о р о н е  не имею т и л и  почти  
не им ею т уст ь и ц . О дн ак о  в стр оен и и  к р а я  л и ста  би л ат ер ал ь н ость  т о л ь к о  

едв а  нам ечается .
2. Б о л ь ш ая  г р у п п а  у зк о -  и м ел к ол и ст н ы х  ср ед н еа зи а т ск и х  в и д о в  (S . 

M ichelsonii, S . K ir ilo iv ia n a , S . N iedzw ieckii, S . W ilhelm siana , S . m icrostachya, 
(р и с . 126— 129, 1 3 0 — 133 и 138— 139) х а р а к т е р и зу е т с я  ср ав н и тел ь н о  с л а б о  
к о л л ен х и м а т и ч еск и м , сим м етричны м , бол ее и л и  м ен ее постеп ен н о с у ж и в а ю 
щ им ся  краем  л и ста  и п ол н ой  и зо л а тер а л ь н о сть ю  м езоф и л л а . Б л и зк и  к  эт о й  
г р у п п е  бол ее р о сл ы е и к руп н ол и ст ы е ср ед н е а зи а т ск и е  ж е  S. pycnostachya  
и S . tenu iju lis  (р и с . 1 3 4 — 135; 137), но они  о т л и ч а ю т ся  бол ее мощ ны м  к р а ем  
л и ста  и нам ек ам и  на би л ат ер ал ь н ость  в в и д е  почти и зо д и а м ет р и ч еск и х  
к л ето к  сам ого  н и ж н е г о  сл о я  м езоф и л л а; этим и п ри зн ак ам и  (а равно и м о р ф о 
л оги ей  ц в етк а!) о б а  н азв ан н ы е вида с б л и ж а ю т с я  со  сл едую щ ей  гр у п п о й .

3. Г р уп п а  в и д о в , р а сп р остр ан ен н ы х в м ен ее  ар и дн ы х л есо ст еп н ы х , а 
отчасти  и в г у м и д н ы х  л есн ы х  о б л а ст я х : S. dahurica , S . purpurea , S . V inogra- 
dovii, S . elbursensis, S . am plexicaulis, S . integra  (р и с . 140— 141, 14 4 — 161). 
В  отли чи е от обы ч н о  си зов аты х , с о б еи х  с т о р о н  оди н ак ов о  о к р а ш ен н ы х  
л и сть ев  видов  ср ед н е а зи а т ск о й  гр уп п ы , виды  ц и к л а  S . purpurea  им ею т  
л и сть я  св е р х у  и с н и з у  разл и ч н о  ок раш ен н ы е (с в е р х у  в сегда  чисто зе л е н ы е ). 
А н атом и ческ и  эт а  г р у п п а  х а р а к т ер и зу ет ся  т у п ы м , зак р угл ен н ы м , до ст а то ч н о  
к о л л ен х и м а ти ч еск и м  к р а ем  л и ста , а т а к ж е  (о с о б е н н о  у  су п р о ти в н о л и стн ы х  
S . integra и S . am plexicau lis)  сдви гам и  в с т о р о н у  би л а т ер а л ь н о е™  в м е з о 
ф и л л е и ч астично в к р а е  ли ста  и в эп и д ер м и се .

В п р ед ы д у щ и х  г л а в а х  у ж е  бы ли отм ечены  нек оторы е сл уч аи  а н а т о м и 
ч еск и  у ст а н а в л и в а ем ы х  разл и ч и й  м е ж д у  о ч ен ь  бл и зк и м и  видам и (S .  acuti- 
fo lia  — S . rorida, S . Schw erinii — S . tu ra n ica ) .  Н а м атер и ал е сек ц и и  
H e lix  м о ж н о  п р и в ест и  ещ е р я д  п ри м еров  п о д о б н о г о  р о д а . В  л и т е р а т у р е ,  
о со б ен н о  за п а д н о е в р о п ей с к о й , ещ е не н аш л а об щ его  п ри зн ан и я  са м о с т о 
я тел ь н ость  ВИДОВ, р о д ст в ен н ы х  S. purpurea: S . am plexicaulis, S . integra  a тем
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б о л е е  S . elbursensis м н оги е авторы  сч и таю т за  ф ормы  или «подвиды », S . p u r 
p u re a . Н е со ст о я т ел ь н о ст ь  т а к о г о  о б ъ е д и н е н и я  с точки зр ен и я  м о р ф о л о г о 
ге о г р а ф и ч ес к о г о  ан а л и за  нам и б у д ет  п о к а за н а  в д р у го м  м есте; зд е с ь  мы 
т о л ь к о  обр ати м  в н и м ан и е на то , что м е ж д у  всем и  этими в и дам и  у д а ет ся  
н а й т и  оп р ед ел ен н ы е а н атом и ч еск и е р а зл и ч и я . П о к а ж д о м у  в и д у  н ам и  бы ло  
и с с л е д о в а н о  н еск ол ь к о  ( 3 — 10) о б р а зц о в , п р о и сх о д я щ и х  из р а зн ы х  м ест; 
о д н о о б р а з и е  ст р оен и я  и х  п о зв о л я ет  с д о ст а т о ч н о й  ув ер ен н ость ю  сч и т ать , что 
о п и сы в аем ы е отл и ч и я  — не сл уч ай н ы е и н д и в и д уал ь н ы е о со б ен н о ст и .

С уп р оти в н ол и стн ы е виды  (S . integra, S . am plexicaulis) о т л и ч а ю т ся  ОТ 

о ч ер ед н о л и ст н ы х  (S . p u rp u rea , S . elbursensis, S . V inogradoviï) д ост аточ н о  
о т ч е т л и в о й  б и л ат ер ал ь н ость ю  к ак  м езо ф и л л а , так  и к р ая  листа ( у  S . a m p lex i
cau lis  б и л а т ер а л ь н о ст ь  к р а я  в ы р а ж а ет ся  в х а р а к т ер е  и зм ен ен и я  в е р х н е г о  и 
н и ж н е г о  эп и дер м и са  по м ер е  п р и б л и ж е н и я  к  к раю ).

М е ж д у  S. am plexicaulis  и S . integra  н ам  не у д а л о сь  найти  д ост аточ н о  
в ы р а ж е н н ы х  разл и ч и й  в м а к р о м о р ф о л о ги и . О днако в ан атом и и  л и ст а  р а з
л и ч и я  о к а за л и сь  весьм а о п р едел ен н ы м и .

S . a m p lex icau lis  (р и с . 15 2 — 155) 
В е р х н и й  и н и ж н и й  эп и д ер м и с в 

у д а л е н и и  от к р а я  о д и н а к о в о й  т о л 
щ и н ы , п о  м ер е п р и б л и ж ен и я  к к р аю  
в е р х н и й  эп и дер м и с д ел а ет ся  и а б 
с о л ю т н о  и от н оси тел ь н о  (т . е. в 
с р а в н е н и и  с н и ж н и м ) б о л ее  м ощ ны м .

К р а е в а я  к ол л ен хи м а  си м м етр и ч 
н ы х  к о н т у р о в .

М езо ф и л л  из 5 сл оев  к л еток . 
В е р х н и й  п ал и садн ы й  сл ой  н ер езк о  

п р е в ы ш а ет  п о сл ед у ю щ и е; во вся к ом  
с л у ч а е  ег о  вы сота м ен ь ш е, чем  вы сота  
с л е д у ю щ и х  д в у х  сл оев  вм есте взяты х.

S . integra  (р и с . 156— 161)
В е р х н и й  эп и дер м и с зн а ч и т ел ь н о  

т о л щ е н и ж н его  на в сем  п р о т я ж е н и и  
л и с т а ;  бл и з к р ая  а бсол ю тн ы е р а з
м ер ы  к л ето к  в ер х н его  эп и д е р м и с а  
у м ен ь ш а ю т ся .

К р а е в а я  к ол л ен хи м а аси м м етр и ч н а  
(б о л ь ш е п ер ех о д и т  на в ер х н ю ю  ст о 
р о н у ) .

М езоф и л л  из 4  сл оев  к л ет о к .
В е р х н и й  пали садн ы й  сл о й  р езк о  

в ы д ел я ет ся  разм ерам и и п р и м ер н о  
р а в е н  сум м ар н ой  вы соте д в у х с л е д у ю 
щ и х  сл о ев  (или д а ж е  п р ев ы ш ает  ее).

П о  к а ж д о м у  из 4  п ун к тов  S . am plexicau lis  отк л он я ется  ОТ S . integra  в 
с т о р о н у  а р и дн ого  т и п а . М ал ая  тол щ и н а  л и ст а  S . am plexicaulis —  п р и зн а к , 
п р о т и в о р еч а щ и й  общ ей  «аридной» т ен д ен ц и и  — н есом н ен н о я в л я е т с я  а р т е 
ф а к т о м , т . к . у  этого  в и да  мы и ссл ед о в а л и  т о л ь к о  гербарны й м а т е р и а л  п о р я 
д о ч н о й  дав н ости .

М е ж д у  оч ер едн ол и стн ы м и  ви дам и  р а зл и ч и я  хотя  не столь  зам етн ы , но 
тем  н е  м ен ее  т о ж е  до ст а т о ч н о  о п р ед ел ен ы . К а в к а зск о -г и р к а н ск а я  S . elbur
sensis  о т л и ч а ет ся  от ср ед н е ев р о п ей ск о й  S . p u rp u rea  и сар м атск о-п он т и й ск ой
S . V inogradovii м еньш им  чи сл ом  к л еточ н ы х сл о ев  и р езк и м  п р ео б л а д а н и ем  

в е р х н е г о  п ал и сад н ого  сл о я  — т. е . ее т и п  ст р о ен и я  бол ее гум и дн ы й , тогда  
к а к  п о с л е д н и е  2 вида п р ед ст а в л я ю т  со б о й  п очти  соверш ен н о и зол атер ал ь н ы й
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ар и дн ы й  тип . Ч то х а р а к т ер н о е  р а сп р ед ел ен и е  высоты п а л и са д н ы х  сл о ев  эт и х  
в и дов  — я в л ен и е в п ол н е у ст о й ч и в о е , д ок азы в ает ся  не т ол ь к о  од н и м  наш им  
м а т ер и а л о м , но и п ол н ей ш и м , и деал ьн ы м  сов п ад ен и ем  его  с н а б л ю д ен и я м и  
К ам ю  (т а б л . 4 , р ис. 37 ) и А л ек са н д р о в а  и М и р осл ав ова . Н а р и с у н к а х  эти х  
ав то р о в  мы видим  у  S . p u rpurea  те ж е  5 сл о ев  к л еток  с со в ер ш ен н о  т ак и м  ж е ,  
к ак  на наш ем  м а тер и а л е , р а сп р ед ел ен и ем  и х  вы соты . S . V inogradovii о т л и 
ч а ет ся  от  S . purpurea  бол ьш ей  тол щ и н ой  л и ста , о б у сл о в л ен н о й  отчасти  
д о б а в л ен и ем  ещ е о д н о го  сл о я  к л еток , а отчасти  — больш им и р а зм ер а м и  в сех  
к л ет о к  (что о со б ен н о  отчетл и во ви дн о по уст ь и ц ам  на п л о ск о ст н ы х  п р е п а 

р а т а х ).
«А ридность» ст р о ен и я  ли ста  S . pu rp u rea  дов ол ь н о  н ео ж и д а н н а  и к а ж е т с я  

п а р а д о к с а л ь н о й  (на что о бр ати л и  в н и м ан и е у ж е  А л ек са н д р о в  и М и р о сл а 
в ов): в ед ь  а р еа л  в и да , х о т я  и за х о д и т  в за п а д н о е  С р еди зем н ом ор ье , в осн ов н ом  
ср ед н еев р о п ей ск и й  и в П р и бал т и к е д о ст и га ет  Э стонии.

И з  д р у г и х  пар б л и зк и х  в и дов  в сек ц и и  H elix  х ор ош о в и дн ы  а н атом и 
ч еск и е р азл и ч и я  м е ж д у  s. W ilhelm siana  и S . microstachya  (ч и сл о  к л еточ н ы х  
сл о ев , вел и чи н а к л еток  эп и д ер м и са ). Н а о б о р о т , н ап р ., м е ж д у  S . N iedzw ieckii 
и S . K ir ilo w ia n a  в ан атом и и  ли ста  р езк и х  разл и ч и й  нет.

З а к л ю ч ен и я  и вы воды

П ол уч ен н ы й  нами м а т ер и а л , нам к а ж е т с я , достаточ н о у б ед и т ел ь н о  
го в о р и т  о том , что п ри зн ак и  ан атом и ч еск ой  ст р ук т ур ы  л и ста  м о г у т  м ного  
дать  д л я  о б о сн о в а н и я , у т о ч н ен и я  и отчасти  д а ж е  р еш ен и я  р я д а  в оп р осов  
си стем ати к и  р ода  Sa lix . Мы ви дел и  м н ого  п р и м ер ов , к огда  т а к со н о м и ч еск и е  
гр уп п ы  р азл и ч н ого  р ан га  м о г у т  быть д ов ол ь н о  четко о х а р а к т ер и зо в а н ы  а н а 
т о м и ч еск и . Н еп л о х о  х а р а к т ер и зу ю т ся  ан атом и ч еск и  нек оторы е се к ц и и , как  
Capreae, Longifo liae , Reticulatae, U aphnoides. О днако В бол ь ш и н ст в е  сл уч аев  

л у ч ш е х а р а к т ер и зу ю т ся  ан атом и ч еск и  не сек ц и и , а п одсек ц и и  и л и  н ебол ь ш и е  
гр у п п ы  в и дов  (к ак  это п ок азан о  на п р и м ере сек ц и и  H elix). П ри и ссл ед о в а н и и  
д в у х  и л и  н еск о л ь к и х  б л и ж а й ш е р одст в ен н ы х  видов больш ей  ч аст ь ю  у д а ет ся  
у ст а н о в и т ь  отчетливы е отли чи тельн ы е п ри зн ак и  к а ж д о г о  и з э т и х  видов . 
И н о г д а  ан атом и ч еск и е отл и ч и я  н а х о д я т с я  д а ж е  там , где не у д а л о с ь  найти  
р а зл и ч и й  в м ак р ом ор ф ол оги и  (S . am plexicaulis — S. integra).

Н и к а к  н ел ь зя , сл ед о в а т ел ь н о , со г л а си т ь ся  с Б а у э р о м  (1 9 0 9 , стр . 44), 
к отор ы й  п ри ш ел  к п есси м и ст и ч еск ом у  в ы в оду  о том , что «ан атом и я  листа  
о т р а ж а е т  ск о р ее  и н д и в и д у а л ь н у ю  и зм енч и в ость , чем видовы е р азличия». 
Н есо м н ен н о , Б а у э р  п р и ш ел  к т а к о м у  в ы в оду  п отом у, что и с с л е д о в а л  гер б а р -  
ны е о б р а зц ы , п ри н и м ая  на в ер у  н азв ан и я  на эт и к ет к а х . Н а п р .,  S . persica  
B oiss., S . D aviesii B oiss., S . acm ophylla  Boiss. и д у т  y  него за  р азн ы е виды , и 
р я д о м  с ними ж е  п ост ав л ен а  (оч ев и дн о , на осн ов ан и и  н а зв а н и я ) «S. асто- 
phyllo ides  H an d . Mazz.» (in éd it.). Н а д ел е  ж е  первы е три п р ед ст а в л я ю т  собой  
о ди н  и тот  ж е  вид, a «S. acmophylloides» им н ер одст в ен н а , т . к. п р и н а д л е ж и т  к
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S . B o rn m ü lle r i  H a u ssk n . и з  сек ц и и  Triandrae. Б ол ь ш и н ств о  аф р и к а н ск и х  
в и д о в , оп и са н н ы х  гл авн ы м  о бр азом  З еем ен о м  (Seem en ) и б езо го в о р о ч н о  
п р и н и м а ем ы х  Б а у э р о м  за  сам остоя т ел ь н ы е, на д ел е  я в л я ю тся  лиш ь си н о н и 
м ам и  S . subserrata  W illd . П о н я т н о , что н а  л о ж н о й  т ак сон ом и ч еск ой  о сн о в е  
Б а у э р  п р и ш ел  и к  л о ж н о м у  вы воду , н есм отр я  на оч ев и дн ую  тщ ат ел ь н ость  
с в о и х  и ссл ед о в а н и й .

Н о  мы, к он еч н о , не м о ж е м  у т в е р ж д а т ь , что виды  м о г у т  быть о х а р а к т е 
р и зо в а н ы  по ан атом и и  л и с т а  во в сех  с л у ч а я х . В о в с е  нет. Н а п р ., м е ж д у  
S . M ich e lso n ii и S. m icrostachya, м е ж д у  S . N ied zw ieck ii и S . K ir ilo w ia n a , 
м е ж д у  S . reticulata  и S . vestita  сф ор м ул и р ов ат ь  к а к и е-л и б о  р азл и ч и я  оч ен ь  
т р у д н о . М ало т ого , есл и  су д и т ь  тол ьк о по а н а т о м и и  л и ста , то м о ж н о  бы ло  
бы  сч е ст ь  за  б л и ж а й ш и х  р од ст в ен н и к о в  м н о ги е  виды , к оторы е в д ей ст в и 
т е л ь н о с т и  отню дь  не бл и зк и  д р у г  д р у г у , к ак  н а п р . сл ед у ю щ и е пары : S. Schwe- 
r in i i  (р и с . 83—84) и S . elaeagnos (р и с . 91 — 92); S . schugnanica  (р и с . 73— 74) 
И S . M ichelson ii (р и с . 126— 127); S . lanata  (р и с . 48) и S . reticulata  (р и с . 115— 
116); S . alatavica  (р и с . П О — 111) и S .g la n d u lo sa  (р и с . 36— 38); S. cardiophylla  
(р и с . 3 9 —40) И S . gracilistyla  (р и с . 71 — 72); S . n igra  (р и с . 15— 16) и S . m icro
stachya  (р и с . 128 —129); Chosenia  (р и с . 13— 14) и S . interior (ри с. 49—50).

Е с л и  ж е  мы б у д ем  ср а в н и в а т ь  не все д ет а л и  ст р о ен и я  по п р еп а р а т а м  
и р и с у н к а м , а н еск о л ь к о  у н и ф и ц и р у ем  п р и зн а к и  и б у д ем  тол ьк о отм ечать  
и х  н а л и ч и е  или о т су т ст в и е , н а п о д о б и е  ст а н д а р т и зо в а н н ы х  оп и сан и й  Д о б р о -  
в л я н с к о г о  или Г ер т н ер а , то  о к а ж е т с я , что п очти  в к а ж д о й  к р у п н о й  гр у п п е  
б у д у т  п р едст ав л ен ы  в се в о зм о ж н ы е вари ан ты . Л у ч ш е в сего  это  м о г у т  п о я 
сн и т ь  д в е  сл едую щ и е т а б л и ч к и .

Э ти  т а б л и ч к и , н а р я д у  с выше н азв ан н ы м и  отдельны м и п р и м ер а м и , 
н а г л я д н о  пок азы ваю т, н а ск о л ь к о  ш ироко п р ед ст а в л ен ы  в анатом и и  л и ста  
и в о в ы х  т ен д ен ц и и  к о н в ер ген т н о го  и п а р а л л ел ь н о го  р азв и ти я . О ч еви дн о , что 
с х о д с т в о  ст р о ен и я  л и ста  д а л е к о  не всегда  го в о р и т  о б  общ ности  п р о и с х о ж д е 
н и я  и д а ж е  о сх о д ст в е  эк о л о г и ч е с к и х  св ой ств . Мы отм еч аем  сходств о  с т р у к 
т у р ы  л и с т а  у  S. glandulosa  и S . alatavica  (р а зл и ч и е т о л ь к о  в р азм ер ах  к л ето к ). 
Н о ч то  об щ его  в эк о л о ги и  тя н ь ш ан ск ой  су б а л ь п и й с к о й  S . alatavica  — и S . 
g landu losa , р астен и я  в л а ж н ы х  су б т р о п и ч еск и х  л е со в  Я п он и и  и В осточ н ого  
К и т а я ?  С д р у г о й  стор он ы , S . rorida, S . udensis, S . Schw erin ii — почти п о ст о 
я н н ы е сп у т н и к и  ч осен и и  на га л еч н и к а х  р ек  З а б а й к а л ь я  и Д а л ь н его  В о с т о к а ,  
и о д н а к о  ст р у к т у р а  л и ста  э т и х  т р ех  ив р езк о  о т л и ч а ет ся  от стр ук тур ы  ли ста  
ч о се н и и . А ри дн ы й  тип  ст р о е н и я  листа S. p u rp u re a  в ы гл я ди т  п а р а д о к са л ь н о  
на ф о н е  а р еа л а  этого  в и д а . В  стр оен и и  л и ста  н ек о т о р ы х  ар к ти ч еск и х  в и дов  
(о с о б е н н о  S . arbuscula, S . n u m m u la ria ) т а к ж е  п р е о б л а д а ю т  п ри зн ак и  к с е р о 
м о р ф и зм а  (ещ е оди н  о б ъ ек т  д л я  д и ск у сси и  о «ф и зи ол оги ч еск ой  с у х о с т и » !) .  
В се  эт о  го в о р и т  о том , что н а  р азн ы х л и н и я х  и у р о в н я х  ф и л оген еза  сх о д н ы е  
типы  ст р о е н и я  м о гу т  им еть  со в ер ш ен н о  р азл и ч н ы й  ф ун к ц и он ал ь н ы й  и э к о 
л о г и ч е с к и й  смы сл.
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I

Populus Salix

Двусторонняя гиподерма ................................................................................................................
beiderseitige H ypoderm

T  uranga Longifoliae

Гиподерма только нижняя из рыхлых отростчатых клеток ............................................
H ypoderm  n u r  u n ten , aus lockeren fo rtsa tzb ild en d en  Zellen

P. balsamifera 

P. laurifolia

S. reticulata 

S . fra g ilis

Гиподерма только нижняя из б. м. компактных клеток .....................................................
H ypoderm  n u r  u n ten , aus m ehr od. m inder ko m p ak ten  Zellen

P. nigra S . retusa 

S . songarica

Гиподермы нет ....................................................................................................................................
K eine H ypoderm

P. tremula Capreae 

Vim inales e tc .

Хлоренхима резко билатеральна, губчатый мезофилл плотный ......................................
Chlorenchym  s ta rk  b ila te ra l, Schw am m schicht d ich t

P. nigra v a r . italica* S. Schiverinii 

S . rorida e tc .

Хлоренхима билатеральна, губчатый мезофилл рыхлый .....................................................
C hlorenchym  b ila te ra l, Schw am m schicht locker

P. tremula S . reticulata  

S . lanata

Хлоренхима изолатеральна .............................................................................................................
C hlorenchym  iso lateral

T  uranga Longifoliae  

S . W ilhelmsiana  

S. songarica e tc .
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II

Amerina Chamaetia
Caprisalix 

(sine Helix) Helix

Развита нижняя гиподерма .......................
Untere Hypoderm gut entwickelt

S . pentandra  

S . frag ilis  

S. triandra

S . reticulata 

S . polaris 

S . retusa

S . lanata  

S. Fedtschenkoi 

S . lapponum

S. coesia

Гиподермы нет или она плохо выражена 
Hypoderm schlecht entwickelt od. abwe

send

S . nigra 

S. cardiophylla

S. sphenophylla  

S. myrtilloides* ** 

S . glauca***

Capreae

Vim inales

etc.

Большинство видов 
Mehrheit d. Arten

Эпидермис, край листа и мезофилл отчет
ливо билатеральны....................................

Epidermis, Blattrand u. Mesophyll deut
lich bilateral

S. cardiophylla S. reticulata Capreae 

Daphnoides 

S. gracilistyla

S. integra

Только мезофилл билатерален, а в эпи
дермисе и крае билатеральность слабо
выражена .......................................................

Nur Mesophyll deutlich bilateral, in der 
Epidermis und im Blattrande Bilaterali- 
tät undeutlich

S . pentandra  

S. glandulosa  

S . fra g ilis

S. alatavica S. arbuscula 

S. lapponum

S. Kochiana

Хлоренхима изолатеральна.......................
Chlorenchym isolateral

S . songarica 

S . nigra

S . num m ularis S . schugnanica S . microstachya 

S . W ilhelmsiana

* По описанию Лутца; у обычных форм Р . nigra  самый нижний слой хлоренхимы — вновь палисадный.
** Судя по рисунку у Александрова и Мирославова.

*** По данным Гертнера.
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П ри веден н ы е т абл и ч к и  (стр . 1 4 5 — 146) хо р о ш о  вы являя п а р а л л ел и зм ы  и 
к о н в ер ген ц и и  в разви ти и  а н атом и ч еск и х  с т р у к т у р , для  ф и л о г ен и и , оч ев и дн о , 
м ал о  что даю т. Этим н а гл я д н о  п о д т в е р ж д а ет с я  мы сль, в ы ск а за н н а я  нам и во 
в в ед ен и и , что зам ен а  д ет ал ь н ы х , и н д и в и д у а л и зи р о в а н н ы х  о п и са н и й  и р и с у н 
к ов  схем атичны м и табличны м и х а р а к т ер и ст и к а м и , состав л ен н ы м и  и з «типо
вы х деталей» не отк р ы в ает , а зак р ы в ает  д о р о г у  дл я  и сп о л ь зо в а н и я  м ор ф о
л о г и ч еск и х  ф актов в т а к со н о м и ч еск и х  или  ф и л оген ет и ч еск и х  ц е л я х . В  попы т
к а х  и звлечь из н аш и х и ссл ед о в а н и й  вы воды  в отнош ении  ф и л о г е н еза  р о д а  мы, 
к он еч н о , не буд ем  о п и р а т ь ся  на эти  табл и ц ы .

Е сл и  п оп р обов ат ь  оц ен и ть  ф и л о ген ет и ч еск о е  зн ач ен и е о т д ел ь н ы х  п р и з
н а к о в , то  наш е в н и м ан и е п р е ж д е  в сего  д о л ж н а  привлечь г и п о д е р м а . О на н аи 
л уч ш е развита у  т о п о л ей  (к р ом е сек ц и и  Leuce, к отор ая , б е з у с л о в н о , н е  я в л я 
ет ся  п р и м и ти вн ой ), у  ч осен и и  и в р я д е  н есом н ен н о  д ов ол ь н о  п ри м и ти вн ы х  
сек ц и й  ИВ, к ак  Longifoliae, Pentandrae, Triandrae. В гр у п п а х  ж е  к отор ы е МЫ 
и п о м орф ол оги ч еск и м  и по геогр аф и ч еск и м  п р и зн ак ам  д о л ж н ы  считать  
ср а в н и тел ь н о  м ол оды м и , ги п одер м а  бо л ь ш ей  частью  о т с у т с т в у е т  (Саргеае, 
V im ina les  и д р .) . О ч еви дн о , н ал и ч и е ги п одерм ы  сл ед у ет  сч и тать  прим итивны м  
п р и зн ак ом . П р ав д а , ги п одер м а у  ив ф у н к ц и он ал ь н о  (и , в е р о я т н о , ген ети 
ч еск и ) не вп ол н е о б о со б л ен а  от х л о р ен х и м ы , и в ф и л оген езе о н а , п о -в и ди м ом у , 
не т ол ь к о  просто вы п адает , но и п ер ех о д и т  в х л о р ен х и м у . Н е л ь зя  искл ю чить  
и в о зм о ж н о ст и  в тор и ч н ого  в о зн и к н о в ен и я  гиподерм ы  и з х л о р ен х и м ы . 
В ч астн ости , со зд а ет ся  в п еч атл ен и е п е р е х о д а  в ер хн его  сл о я  п а л и с а д  в ги п о
д ер м у  у  S .  acm ophylla  (р и с . 17— 18). Это обст оя тел ь ств о , к о н еч н о , не п озв ол 
я ет  считать  г и п о д ер м у  за  а б с о л ю т н ы й  ф и л оген ети ч еск и й  к р и т ер и й , но тем  
не м ен ее общ ая  за к о н о м ер н о ст ь  в ы п аден и я  гиподерм ы  и л и  ее  п е р е х о д а  в 
х л о р е н х и м у  по м ер е п р о д в и ж ен и я  по ветвям  ф и л о ген ет и ч еск о го  древа  
к в е р х у  не м о ж е т  п о д л е ж а т ь  сом н ен и ю .

О чевидно, б о л ее  п ри м и ти вн а б есх л о р о ф и л ь н а я  г и п о д е р м а . Т р удн о  
у т в е р ж д а т ь , что п ри м и ти вн а  т а к ж е  и от р остч атая  ф орм а ее к л е т о к : отрост-  
чаты е или си л ьн о  вы тянуты е к л етк и , к а к  у  ив, так  и у  т о п о л е й , встреч аю тся  
т ол ь к о  у  видов  с р езк о  би л атер ал ь н ы м  стр оен и ем  л и ста; б о л е е  в ер оя тн о , 
что отростч атость  к л ето к  ги п одерм ы  в бол ь ш ей  м ере о т р а ж а е т  эк о л о ги ч еск и е ,  
н е ж е л и  ф и л оген ети ч еск и е в л и я н и я .

И звестн ую  ц ен н ость  д л я  си стем ати к и  и ф илогении  (х о т я  и зн ач и тел ь н о  
м ен ь ш ую , н еж ел и  ги п о д ер м а ) п р ед ст а в л я ет  и счерчен н ость  в е р х н е г о  и к р а е
вого  эп и дер м и са  п р одол ьн ы м и  гр еб еш к а м и , на п оперечном  р а зр е зе  вы ступ аю 
щ ая  к ак  бы в ви де ск у л ь п т у р н ы х  вы ростов  или валиков на к у т и к у л е  в ер х 
н его  эп и дер м и са  (р и с . 2 5 ). П о д о б н о го  р о д а  гребеш ки и м ею тся  у  больш инства  
в и дов  группы  A m erin a  и у  н ек от ор ы х  п р едстав и тел ей  гр у п п ы  C aprisalix. 
О дн ак о  ни в гр у п п е Chamaetia, ни в г р у п п е  H elix  п о д о б н а я  к у т и к у л я р н а я  
ск у л ь п т у р а  не бы ла отм еч ен а.

Разм еры  к л еток  м о г у т  зам етн о  р а зл и ч а т ь ся  д а ж е  у  б л и ж а й ш е  р одствен -

10 A cta  B o ta n ica  Academ iae S c ien tia ru m  H un g a rica e  12, 1966



1 4 6 А. к . С К В О Р Ц О В  и М. Д .  Г О Л Ы Ш Е В А

п ы х в и д о в  (ср . S. rorida— S . acutifolia , р и с. 7 9 — 8 0 , 8 7 — 88; S . p u rp u re a — 
S . Vinogradovii, р ис. 1 4 4 — 147; 150— 151; S . tr ia n d ra — S . songarica, р и с. 
4 5 — 4 7 ;  S . interior— S. ta x ifo lia , р и с. 4 9 — 5 5 ), п о э т о м у  им н ел ь зя  п р и д а в а т ь  
с к о л ь к о -н и б у д ь  с у щ ес т в е н н о г о  ф и л оген ет и ч еск ого  зн а ч е н и я . Б а у э р  п о л а г а л ,  
что д л я  и ссл едован н ы х им прим итивны х ив х а р а к т ер н ы  круп н ы е у ст ь и ц а  
(д л . 2 0 — 4 0  р ) .  О днако на н а ш е м  м атери ал е о к а за л о с ь , что и у  м н о ги х  явн о  
не п р и м и ти вн ы х видов у с т ь и ц а  столь ж е  к р у п н ы  (с р . н ап р . S. fra g ilis  или  
S . g landu losa  с S. glabra — р и с . 166, 171 и 59 ).

Мы у ж е  отм ечали, что е с л и  оценивать ст р о е н и е  ли ста  в ц ел ом , то и у  
ив и у  т оп ол ей  м о ж н о  о т ч ет л и в о  вы делить дв а  к р а й н и х  типа: б и л а т ер а л ь 
ны й и и зол атерал ьн ы й ; п о  и х  эк о л о ги ч еск о м у  зн а ч е н и ю  мы обозн ач и л и  эти  
т и п ы  т а к ж е  как гум идны й и ар идн ы й . С оп остави м  ещ е р аз, в бол ее п о л н о й  
ф о р м е , п ри зн ак и  эти х  ти п ов .

А ридны й т и п

М ак р оп р и зн ак и

Г у м и д н ы й  тип

Л и с т ь я  ш ирок и е, и х  н и ж н я я  ст о 
р о н а  п о  ц в ету , х а р а к т е р у  п о в е р х н о 
ст и , о п у ш ен и ю  р езк о  о т л и ч а ет ся  от  
в е р х н е й  стороны ; п о с л е д н я я  л и ш ен а  
у с т ь и ц . Ж и л к и  сн и зу  р е зк о  в ы сту
п а ю щ и е , а  св ер х у  б. м. в д а в л ен н ы е. 
К р а й  л и с т а  п одв ер гн уты й ; ж е л е з к и  
ч а ст о  см ещ ен ы  с к рая  л и ст а  н а  в е р х 
н ю ю  п о в ер х н о ст ь  (эк ст р а м а р г и н а л ь -  
н ы е).

Л и ст ь я  у з к и е ;  н и ж н я я  ст о р о н а  по  
ц в ету , х а р а к т е р у  п ов ер х н о ст и , о п у 
ш ению  н е о т л и ч а ет ся  от в ер х н ей ;  
уст ь и ц а  н а  о б е и х  ст ор он ах  о д и н а к о 
во м н о го ч и сл ен н ы е. Ж и л к и  (к р ом е  

ср ед и н н о й ) н е  вы даю тся ни с в е р х у  
ни сн и зу . К р а й  л и ста  п л оск и й , ж е 
л езк и  м а р г и н а л ь н ы е .

М икроп ри зн ак и

К л е т к и  в ер хн его  эп и д е р м и с а  си л ь 
но о т л и ч а ю т ся  от к л ето к  н и ж н е г о  
э п и д е р м и с а  (особенн о б л и ж е  к  к р аю  
л и с т а ) . С в ер х у  си л ь н ая  к у т и к у л а ,  
на н и ж н е й  стороне л и ста  с л а б а я  
к у т и к у л а  и восковой н а л е т . К р ай  
л и ст а  асим м етричны й. Л и ст  т о н ь ш е.

В е р х н и е  2 — 3 сл оя  х л о р е н х и м ы  
с о с т о я т  и з  п алисадны х к л е т о к , р езк о  
п р ев ы ш а ю щ и х  по р а зм ер ам  м ел к и е  
и зо д и а м ет р и ч еск и е  к л етк и  н и ж н и х  
с л о е в ;  и л и  ж е  н и ж н и е сл о и  с о с т о я т  
и з р ы х л ы х  отростчаты х к л е т о к .

К л ет к и  в е р х н е г о  и н и ж н его  э п и 
дер м и са о д и н а к о в ы  по вел и чи н е. К у -  
т и н и зац и я  с о б е и х  сторон  о д и н а к о 
вая . К р а й  л и с т а  сим м етричны й, т . е . 
оди н ак ов о  у с т р о е н  к ак  в с т о р о н у  
в ер х н ей , т а к  и н и ж н ей  п ов ер х н о ст и  
л и ста. Л и ст  т о л щ е . В се клеточны е  
слои п л от н ы е, п ал и садн ы е, м ало р а з 
л и ч аю щ и еся  п о  вы соте.
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С реди и ссл ед ов ан н ы х видов п р е о б л а д а ю т  одн ак о  не эти к р а й н и е  тип ы , 
а разл и ч н ы е п ер ех о д ы  м е ж д у  ним и. П ри эт ом  н ер едк о  и з пары  б л и зк и х  
м е ж д у  со б о й  в и дов  (к а к , н ап р ., S. Sch tverin ii S . turanica, р и с . 8 3 — 86; 
S . alba — S . fra g ilis , р и с. 2 8 — 29, 4 3 — 44; S .tr ia n d ra  S . songarica, р и с . 4 5 — 47;  
S. arbuscula S . rham nifo lia , р ис. 9 6 — 99; S . elbursensis — S. V inogradovii р и с. 
148— 151 и д р .)  о ди н  т я готеет  больш е к а р и д н о м у , а д р у го й  — к г у м и д н о м у  
т и п у . Во м н о ги х  и з эт и х  сл у ч а ев  эп и д ер м и с  и к рай  листа у  о б о и х  в и дов  
почти или со в ер ш ен н о  оди н ак овы , а сд в и г  в ст о р о н у  би л а т ер а л ь н о ст и  п р о 
я в л я ет ся  т ол ь к о  в и зм енении  ст р у к т у р ы  м езо ф и л л а . О братны х п р и м ер ов  
(т. е. и зм ен ен и я  ст еп ен и  и зо- или б и л а т ер а л ь н о ст и  эп и дерм и са и к р а я  ли ста  
при н еи зм ен н ости  ст р о ен и я  м езоф и л л а) с р е д и  пар бл и зк и х  в и дов  мы не 
н аходи м ; нет т а к ж е  сл у ч а ев  б и л а т ер а л ь н о ст и  к р ая  и эп и дер м и са  при  и зо-  
л а т ер а л ь н о ст и  м езоф и л л а . Е сл и  ещ е у ч ес т ь , что в п р ед ел а х  р о д ст в ен н ы х  
гр у п п  п р и зн ак и  эп и дер м и са  и к р ая  в о о б щ е ок азал и сь  б о л ее  ст о й к и м и , 
н еж ел и  ст р о ен и е х л о р ен х и м ы ,т о  н ео б х о д и м о  сд ел а т ь  два вы вода: 1. П р и зн ак и  
ди ф ф ерен ц и ац и и  м езоф и л л а  (степ ен ь  его и зо -  или б и л а т ер а л ь н о сти ) в ф и л о 
ген ети ческ ом  асп ек те бол ее л аби л ьн ы , чем п р и зн а к и  эп и дерм и са  и к р а я  л и ста . 
2. В и ссл ед о в а н н ы х  нами г р у п п а х  п р ео б л а д а ю щ и м  был п р оц есс п е р е х о д а  от  
и зо л а т ер а л ь н о й  ст р у к т у р ы  к б и л а т ер а л ь н о й , а не н аобор от . Д о п о л н и т е л ь 
ным д ов одом  в п о л ь зу  п о сл ед н его  за к л ю ч ен и я  я в л я ется  и тот ф акт, что ср еди  
ив п о д р о д а  A m erin a  к ак  м ак р о-, так  и м и к р о ск о п и ч еск и  о п р ед ел ен н о  п р е о б 
л ад аю т  п ри зн ак и  а р и д н о г о  тип а; п од в ер н уты й  к р ай  листа и си л ь н о  в ы ст у п а 
ю щ ие ж и л к и  мы встреч аем  тол ь к о  у  S. cardiophylla; достаточ н о в ы р а ж е н н а я  
ан атом и ч еск и  б и л а т ер а л ь н о сть  эп и д ер м и са  и к р а я  листа отм еч ен а нам и из 
в сего  п о д р о д а  оп я ть  ж е  тол ь к о  у  о д н о го  эт о г о  ви да. В сек ц и и  L ongifo liae, 
к о т о р а я  в р я д  ли м ен ее при м и ти вн а, чем  A m erin a , в стр еч ается , в и ди м о, 
т о л ь к о  и зо л а т ер а л ь н а я  ст р у к т у р а  л и ста: Г ер т н ер , кто и сс л е д о в а л  кром е  
т ех  ж е  2 в и дов  этой  сек ц и и , что и мы, ещ е S . sessilifoUa  N u t t ,  и S . H in d s ia n a  
B e n th .,  о б н а р у ж и л  у  в сех  четы рех со в ер ш ен н о е  сходств о  ст р о е н и я  л и ста . 
И зо л а т ер а л ен  и л и ст  чосен и и .

Ж и в я  в у м ер ен н ом  л есн ом  к л и м ате, мы привы кли см отреть  не б и л а т е 
р ал ь н ое ст р о ен и е ли ста  др ев есн ы х п о р о д  к а к  на осн ов н ое , и с х о д н о е , а и зо-  
л а т ер а л ь н о е  считать  вторичны м , п р и сп особи т ел ь н ы м  к у сл о в и я м  си л ь н о го  
о св ещ ен и я  или с у х о г о  в о зд у х а . Д л я  сем ей ств а  Salicaceae так ая  п о зи ц и я  явно  
не п о д х о д и т . С бол ь ш ей  дол ей  п р а в д о п о д о б и я  сл ед у ет  п р е д п о л а г а т ь , что 
п р ар оди тел и  ив и т о п о л ей  о б л а д а л и  п р еи м у щ ест в ен н о  и зо л а тер а л ь н о  п о ст р о 
енны м  л и стом .

К р ом е п а р а л л ел и зм о в  и к о н в ер ген ц и й , тр удн ей ш и м  п р еп я тств и ем  дл я  
в ся к о го  р ода  ф и л оген ет и ч еск и х  за к л ю ч ен и й  я в л я ет ся  н ер а в н о м ер н о сть , н е с о 
гл асов ан н ост ь  и зм ен ен и я  разны х п р и зн ак ов  в ф и л о ген езе . Н а б л ю д а я  у  к а к о г о -  
л и бо  в и да , н а п р ., б езу сл о в н о  п ри м и ти вн ое ст р о ен и е ц ветка, мы х о т е л и  бы 
ви деть  прим итивны м и и д р у ги е  органы  эт о г о  в и д а . Н о на дел е это  д а л е к о  не
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в с е г д а  т а к , в ер н ее , б о л ь ш ей  частью  не т а к . И  на наш ем  м а т ер и а л е  м о ж н о  
п р и в е с т и  эт о м у  н ем ал о п р и м ер ов .

S a lix  cardiophylla  и м еет  н аи бол ее п р и м и ти вн ы й , д а ж е  ср ед и  гр уп п ы  
A m e r in a , ти п  ст р оен и я  ц в ет к а  и почки . С тр оен и е ж е  листа этого  в и д а  — н а и 
б о л е е  п р о г р есси в н о г о  т и п а  ср ед и  в сех  и сс л е д о в а н н ы х  нами п р ед ст а в и т ел ей  
A m e r in a .  В п р и р оде S . cardiophylla  свои м и  м ощ н ы м и  стволам и и к р у п н ы м и  
ш и р о к и м и  л и стьям и  в н еш н е очень п о х о ж а  н а  р а ст у щ и е часто в м есте с ней  
б а л ь з а м и ч е с к и е  то п о л и . О дн ак о  ск ол ь  р а зи т е л ь н о  разли чи е в н у т р ен н е г о  
с т р о е н и я  л и ста  эти х  т о п о л е й  и S . cardiophylla !

S a lix  lanata  и S . rorida, в ер о я т н о , в есь м а  бли зк и  ф и л оген ет и ч еск и . 
С т р о е н и е  с е р е ж е к , ц в ет к ов , п оч ек , ритм  р а зв и т и я  эт и х  видов оч ен ь  сх о д н ы .  
Н о  а н а т о м и я  листа и м еет  о ч ен ь  м ало об щ его  (р и с . 4 8  и 8 7 — 88).

С ек ц и и  Hastatae и Саргеае б езу сл о в н о  о ч ен ь  бл и зк и , и по ст р о ен и ю  
ц в ет к а  м е ж д у  ними т р у д н о  п р ов ест и  гр ан ь . А н атом и я  ж е  листа — р а зл и ч н а , 
и у  Саргеае  д о в ол ь н о-так и  сп ец и ф и ч н а.

S a lix  K ochiana  и S . coesia почти и ден ти ч н ы  в строении  ц в ет к а , но в 
л и с т е  S . coesia со х р а н и л а  г и п о д ер м у , a S . K och iana  ее утр ати л а .

S a lix  fra g ilis  почти  и ден т и ч н а  с S . p en ta n d ra  в строен и и  л и ст а , н о  з н а 
ч и т е л ь н о  отл и ч ается  по т и п у  цветка.

И  т а к  дал ее .

П о с л е  эти х  за к л ю ч ен и й  и п р и н и м ая  и х  во вн и м ани е, мы сч и т а ем  в о з 
м о ж н ы м  на осн ов ан и и  н а ш и х  м атер и ал ов  в ы ск азать  некоторы е частны е  
в ы в оды  отн оси тел ь н о  ф и л о ген и и  р ода  S a lix .

1. Н ел ь зя  у т в е р ж д а т ь , что к ак о й -л и б о  о д и н  из д в у х  р одов  — P op u lu s  
и л и  S a lix  — об л а д а ет  б о л е е  прим итивны м  ан атом и ч еск и м  ст р оен и ем  л и ст а . 
В  о б о и х  р о д а х  им ею тся  и б о л е е  при м и ти вн ы е, и б о л ее  п р огр есси в н ы е типы .

2 . О днако в общ ем  в се  ж е  у  P opulus  п р е о б л а д а ю т  прим итивны е типы ; 
у  S a l ix  п р ео б л а д а ю т  типы  п р огр есси в н ы е и п ри том  весьма р а зн о о б р а зн ы е  
в с в о и х  к он к ретн ы х п р и зн а к а х .

3 . О бособл ен н ое п о л о ж е н и е  Chosenia  и сек ц и и  LongifoUae н а х о д и т  себ е  
в а н а т о м и и  листа п о л н о е  п о д т в е р ж д ен и е .

4 . П о д р о д  A m erin a , х о т я , к он еч н о , и ст о и т  го р а зд о  б л и ж е  к  п р о т о т и п у  
р о д а , ч ем  гр уп п а  C aprisa lix , тем  не м ен ее , у с п е л  дать  зн ач и тел ь н ую  р а д и а ц и ю  
м о р ф о л о г и ч е с к и х  и эк о л о г и ч е с к и х  ТИПОВ. С ек ц и и  Urbanianae, G landulosae, 
A cm o p h y lla e , которы е по м а к р о м о р ф о л о ги ч еск и м  п ри зн ак ам  мы ск л о н н ы  сч и 
т а т ь  в ес ь м а  прим итивны м и, по стр оен и ю  л и ста  в ов се таковы ми не я в л я ю т с я .

5 . В  п одр оде C aprisa lix , н аи бол ее п р и м и т и в н ое стр оен и е л и ста  д о л ж н о  
бы ть  п р и п и с а н о , видим о г р у п п е  Hastatae. О стал ьн ы е типы  ст р о ен и я  л и с т а , 
н а б л ю д а е м ы е  у  C aprisa lix ,м о ж н о  п р едст ав и ть  к а к  р ади ац и ю  от тип а  H astatae  
и с п е ц и а л и за ц и ю  в р а зн ы х  н а п р а в л ен и я х : к  S . lana ta , к  N igricantes, Саргеае 
И D a p h n o id es, К V im ina les, к  Phylicifoliae.
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6. С троение л и ста  п р едстав и тел ей  ч ет ы р ех  сек ц и й  п о д р о д а  Cham aetia  
(L ind leyanae, Herbaceae, Arcticae, M yrtillo ides)  ДОВОЛЬНО о д н о о б р а зн о  и очень  
сх о д н о  с тем , что н а б л ю д а ет ся  у  сек ц и и  H astatae. М ож н о п р е д п о л о ж и т ь ,  
что эта  гр уп п а  сек ц и й  и м еет  с Hastatae общ и й  к о р ен ь .

7. От четы рех вы ш е названны х сек ц и й  зн а ч и т ел ь н о  о т л и ч ает ся  сек ц и я  
Reticulatae. С ущ еств ен н а  при этом  не ст о л ь к о  р ы хл ость  м езоф и л л а  (ее  мы 
видим  и у  S .  lanata), ск ол ь к о  б ес х л о р о ф и л ь н о ст ь  ги п одерм ы . О ч еви дн о, 
Reticulatae  отщ еп и л и сь  от  общ его ств ол а  зн а ч и т ел ь н о  раньш е, чем  остал ьн ы е  
члены  п одрода  C ham aetia ; вместе с тем , г р у п п а  Reticulatae  у сп ел а  п р и о б р ести  
в ы р аж ен н ы е черты п р огр есси в н ой  с п е ц и а л и за ц и и , п р е ж д е  в се г о , р езк у ю  
би л ат ер ал ь н ость  л и ста .

Т ак и м  обр азом , с точк и  зр ен и я  а н а т о м и и , не и ск л ю ч ается  в о зм о ж н о ст ь  
поли ф и лети чн ого  п р о и с х о ж д е н и я  п о д р о д а  Cham aetia.

8. С екция H elix  по стр оен и ю  л и ста  д о в о л ь н о  об о со б л ен а  от  о ст ал ь н ы х  
сек ц и й  C aprisalix. Х о т я  ч ер ез  S .  coesia к ак  б у д т о  и н ам ечается  св я зь  с тип ом  
H astatae, однако и ПО м ак р ом ор ф ол оги и  ВИДЫ H elix  стол ь  отличны  ОТ H astatae  
и п р и б л и ж а ю т ся  то K A m erin a , то  — к ак  S .  coesia — К Chamaetia, что, ви ди м о, 
с л е д у е т  отнести  м ом ен т отщ еп л ен и я  ветви  H elix  от ф и л оген ет и ч еск ого  ствола  
дов ол ь н о  дал ек о  — к у д а -н и б у д ь  п о б л и зо ст и  от  м еста  р а с х о ж д е н и я  Chamaetia  
И Hastatae.
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Т а б л . I.  1—7. Поперечные разрезы средней части и края листа: 1 — 2 — P opulus ilic ifo lia  
(E n g l.) ,  Воет. Африка, герб. 3 —4 — P. trem ula  L ., культура, спирт. 5—6 — Р . n ig ra  L .. 
культ., спирт. 7 — P . laurifo lia  L ed e b ., культура, Спирт. 8 — Р . tremula  L ., самый Н И Ж Н И Й  
слой клеток губчатой паренхимы при рассмотрении с поверхности. Стрелки указывают

гиподерму
На этой таблице, как и на всех последующих, пунктировка внутри клеток дана для 

более рельефного изображения формы клеток, а не для характеристики содержимого
клеток

1 — 7. Q u e rsc h n itte  der B la t tm it te  u n d  des B la ttran d e s . 8. F lä c h e n p rä p a ra t de r u n te r s te n
S c h ic h t des S ch w am m p aren ch y m s

A u f  dieser Tafel, wie a u ch  a u f  allen fo lgenden, d ie n t die P u n k tie ru n g  in n e rh a lb  d e r  
Z ellen  n u r  z u r  ausd rück licheren  D a rs te llu n g  de r F o rm  der Z ellen , n ich t ab er zu r C h a ra k te r is t ik

des Z ellinhaltes
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- I ------------- 1------------ 1------------ 1------------- 1------------ 1--- - - - - - - - - -1

О 0,1 0.2 03тт

Табл. II. Поперечные разрезы средней части и края листа. 9— 10 — Pupuhis balsamifera L.. 
культура, спирт. 11—12 — P. diversifolia Schrenk., Туркмения, Фирюза, спирт

Q u ersch n itte  de r B la ttm itte  und des B la ttra n d e s
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Табл. I I I .  Поперечные срезы средней части и края листа. 13— 14 — Chosenia arbutifo lia  (P a ll.) 
A. Skv., культура, спирт. 15— 16 — S a lix  nigra  L., культура, спирт. 17—18 — S . acmophylla  
B o iss ., Туркмения, Фирюза, спирт. 19—20 —S. tetrasperma  Roxb., Индия, Нилягири, герб.

Q u ersc h n itte  d e r B la t tm it te  u n d  des B la ttran d e s
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Табл. I V .  21—24 — C hosenia arbulifolia  (P a ll.)  A. S kv .: 21 — верхний эпидермис (е) и гипо
дерма (h); 22 — нижний эпидермис (е) и гиподерма (h ); 23, 24 — верхний, нижний эпи
дермис и гиподерма в поперечном сечении. 25 — S a lix  nigra  M arsh. — верхний эпидермис 

с кутикулой и скульптурой на ней. Поперечный разрез 
2 6 —27 — Sa lix  tetrasperm a  R o x b .: 2 6 — клетки нижнего эпидермиса с кутикулой и устьи
цами, поперечный разрез; 27 — нижний эпидермис и гиподерма на плоскостном препарате

21 — O bere E p iderm is (е) u n d  H y p o d erm  (h). 22 — U n te re  E p id erm is (e) u n d  H y p o d e rm  (h), 
F lä ch e n p räp a ra te . 23, 24 — O bere  u n d  u n te re  E p id e rm is  m it an lieg en d er H y p o d e rm  u n te r  
s tä rk e re r  V ergrösserung , Q u e rsc h n itt. 25 — O bere E p id e rm is  m it k a m m a rtig e r  S k u lp tu r  der 
K u tik e l. 26 — U ntere  E p id e rm is  m it S p a ltö ffn u n g . 27 — U ntere  E p id e rm is  u n d  H y poderm .
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Табл. V . Поперечные разрезы средней части и края листа. 28—29 — Salix  alba L., Под
московье, герб. 30—31 — S. babylonica  L., культура, спирт. 32—33 — S. koreensis  L. 

Уссурийск, фиксир. 34—35 — S. blanda  Anders., Ташкент, герб.

Q u ersch n itte  d e r  B la ttin itte  und  des B la ttra n d e s
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Табл. VI.  Поперечные разрезы средней части и края листа. 36 —38 — S a lix  glandulosa  
Seem en: 36 -3 7  — Япония; 38  — о. Тайвань, герб. 3 9 — 40 — Sa lix  cardiophylla  T ra u tv .  e t 
M ey., культура, фиксир. 41 -4 2  — S. peniandra  L., культура, спирт. 43—4 4 — S. fra g ilis

L., Подмосковье, герб.

Q u e rsc h n itte  der B la ttm itte  u n d  des B la ttran d es
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Табл. V I I .  Поперечные срезы средней части и края листа. 45— 46 — S a lix  tria n d ra  L., 
культура, спирт. 47 — S. songarica  A n ders., культура, спирт. 48  — S. lanata  L ., Якутия, 
низовья р. Лены, герб. Строение сосудистого пучка: С — внутренняя колленхима пучка; 

F — волокна; X  — ксилема; Р — флоэма

Q u e rsc h n it te  der B la ttm itte  u n d  des B la ttran d e s . B a u  des G efässbündels: C — K o llen ch y m  ; 
F  — F a se rn ;  X  — X y lem ; P  — P h loem

A c ta  B o ta n ic a  Academiae S c ien tia ru m  H ungaricae 12 , 1966



И С С Л Е Д О В А Н И Е  А Н А Т О М И И  Л И С Т А  И В  ( S A L IX ) 157

Табл. VI I I .  49—52 — S. interior R ow lee, культура, спирт. 49—50 — поперечные раз
резы края и середины листа. 51 — нижние гиподерма и эпидермис. 52 — верхние. 53 — 55 
S. taxifolia K u n th , Мексика, Сан Луис Потоси, герб.: поперечные разрезы края и середины 

листа и верхние гиподерма и эпидермис

4 9 — 50 — Q u ersch n itt des B la ttra n d e s  u n d  de r B la ttm itte . 51 — U n te re  E p id e rm is  m it 
H y p o d e rm . 52 — Obere E p id erm is m it H y p o d e rm . 53— 55 — Q u ersch n itte  u n d  obere  E p i

d e rm is m it H y p o d e rm
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Табл. IX .  56—59 — Гиподерма и нижний эпидермис: 5 6 —S a lix  hastata L., Чехословакия, 
Моравия, герб. 57 — S . adenophylla  H ook., культ. 58 — S . Fedtschenkoi Görz, Памир, 
долина р. Каянды, герб. 59—S . glabra Scop., Австрия, герб. 60—62 — S. M ielichhoferi 
Saut., Австрия, Тироль, герб.: поперечные разрезы и нижний эпидермис с гиподермой

56 — 60 — U ntere  E p id e rm is m it H y p o d erm . 61 — 62 Q u e rsc h n itte  der B la ttm itte  u n d  des
B la ttran d es
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Табл. X .  Поперечные разрезы средней части и края листа. 63—65 — S a lix  hastata  L.:63, 
65 — Якутия, герб.; 64 — Чехословакия (Моравия), герб. 66— S. adenophylla  H o o k ., культ, 
герб. 67—68 — S. Fedtschenkoi Görz, Памир, долина р. Каянды, герб. 67 — образец с высоты 

3000 м; 68 — с высоты 3900 м; 69—70 — S a lix  glabra  Scop., Австрия, герб.

Q u ersch n itte  der B la t tm it te  u n d  des B la ttran d es
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Табл. X I .  Поперечные разрезы средней части и края листа. 71 — 72 — S a lixg ra c ilis ty la  M iq., 
Приморье, запов. Кедровая Падь, спирт. 73—74 — S. schugnanica  Görz, культура, фик- 
сир. 75—7 6 — S. caprea L., окрестности г. Иркутска, спирт. 77— 7 8 — S. liv ida  v. sibirica

L ak sch ., культура, спирт

Q u e rsc h n it te  de r B la ttm itte  u n d  d es B la ttran d e s
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Табл. XI I .  Поперечные разрезы средней части и края листа. 79—80 — S. a cu tifo lia  Willd., 
культура, спирт. 81 — 82 — S . udensis T ra u tv . et М еу., культура. 83—84 -  S . Schtverinii 
E . Wolf, юг Приморья, заповедник Кедровая Падь, спирт. 85—86 — S . tu ran ica  N as., 

Памир, р. Гунт, спирт. 87—88 — S . rorida  L ak sch ., окрести. Иркутска, спирт

Q u ersch n itte  der B la t tm it te  u n d  des B la ttran d e s
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Табл. XI I I .  89— 94. Поперечные разрезы средней части и края листа:'89—90 — S . lapponum  
L., Московская обл., спирт. 91—92 — S. elaeagnos Scop ., культура, спирт. 93—94 — S . кап- 

g en sis  N ak ai, культура, спирт. 95 — S. lapponum  L ., гиподерма и нижний эпидермис

89 — 94 — Q uerschn itte  d e r B la t tm i t te  u n d  des B la t t ra n d e s .  95 — U n tere  E p id e rm is  m it
H ypoderm
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Табл. XI V.  96—99. Поперечные разрезы средней части и края листа: 96—97 — S a lix  ат- 
buscula  L ., Кольский п-ов, герб. 98—99 — S. rham nifo lia  P a ll., окр. г. Иркутска, спирт. 
100— 101 —Неясно выраженная гиподерма: 100— S. arbvscula  L., 101 — S. rh a m n ifo lia  Pall

9 6 — 99 — Q u ersch n itte  de r B la t tm it te  u n d  des B la ttra n d e s . 100— 101 — U n d e u tlic h  en tw ik -
ke lte  H y p o d e rm
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Табл. X V .  Поперечные разрезы средней части и края листа. 102— S a lix  retusa  L., Татры, 
герб. 103, 106, 107 — S . sp h en o p h y lla  A. Skv., Чукотка, Бухта Провидения, герб. 104— 105 
— S. N asarovii A. Skv., Баргузинский хр., герб. 108, 109 — S . fuscescens A nders. Якутия,

Тикси, герб.

Q u e rsc h n itte  d e r B la ttm itte  u n d  des B la ttra n d e s
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Табл. XVI .  ПО—110А — S. alaiavica  S tscheg l., Киргизия, хр. Терскей, герб.: поперечные 
разрезы. 111 — 114 — гиподерма нижний эпидермис (плоскостные препараты): 111 — S. 
alaiavica ; 112 — S . fuscescens  A nders.; 113 — S . arctica  P a ll.;  114 — S. sphenophylla  A . Skv.

110— 110A — Q u e rsc h n itte . I l l  — 114 — F lä c h e n p rä p a ra te  m it H ypoderm  u n d  u n te re r  E p i 
derm is
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Табл. X V I I .  Поперечные разрезы средней части и края листа. 115— 1 1 6 — S a lix  reticulata  
L ., Кольский п-ов, Хибины, герб. 117— 1 1 8 — S. n u m m u la r ia  A nders., низовья р . Лены, 
герб. 119— 120 — S. polaris  Whlnb., Хибины, Кольский п-ов, герб. 121 — S. retusa  L.,

Т атры , герб.

Q u e rsch n itte  des B la ttran d e s  u n d  d e r B la ttm itte
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Т а б л . X V I I I .  Поперечные разрезы средней части и края листа. 122— 123 — S a lix  coesia 
Vili., Заилийский хребет, герб. 124— 1 2 5 — S. K och iana  T r a u tv . ,  культура, спирт. 126— 
— 127 — S. M ichelsonii Görz, культура, спирт. 128— 1 2 9 — S. microstachya T u rcz . ,  куль

тура, спирт

Q u ersch n it te  der  B la t tm i t te  u n d  des B la t t ran d es
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Табл. X I X .  130—135 и 137. Поперечные разрезы средней части и края листа: 130—131 — 
S a lix  K ir ilo w ia n a  S tscheg l., культура, спирт. 132- 133 — S. N iedzw ieckii Görz, культура, 
спирт. 134—135 — S . ten u iju lis  L edeb ., культура, спирт. 137— S. pycnostachya  A n ders., 
культура, спирт. 136 — S . am plexicau lis  B ory  e t  C h au b ., НИЖ НИЙ СЛОЙ ХЛОренхимы, ВИД

сверху

130— 135, 137 — Q u ersc h n itte  d e r B la ttm itte  u n d  des B la ttra n d e s . 136 — U n te rs te  S ch ich t 
des C hlorenchym s, F lä c h e n p rä p a ra t
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Табл. XX .  138—141. Поперечные разрезы средней части и края листа: 138—139 — Salix  
W ilhelm siana  М. В., Средняя Азия, р. Чу, спирт. 140—141 S. dahurica  T u rcz ., Нижняя 
Селенга, спирт. 142—143 — гиподерма: 142 — S. coesia V ili.; 143 — S . K ochiana  T rau tv . 
138—141 — Q uersch n itte  des B la ttra n d e s  u n d  der B la t tm it te .  142—143 — H y p o d e rm  (bei 

143 in  gew öhnliche C hlorenchym  v e rw an d e lt)
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Табл. X X I .  Поперечные разрезы средней части и края листа. 144— 147 — S a lix  purpurea  L. 
Карпаты,культура, спирт. 148— 1 4 9 — S. elbursensis B oiss., Кавказ, герб. 150— 151 — S  

Vinogradovii A. Skv., Луганская обл., культ., герб.

Q u ersch n itte  d es B la t tra n d e i  u n d  de r B la t tm it te
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Табл. XXI I .  Поперечные разрезы средней части и края листа. 152—155— Salix amplexi, 
coulis В огу e t C haub .: 152—153 Малая Азия, Кастамону, герб.; 154—155 — Малая Азия, 
Вифиния, герб. 156—161 — S. integra T h u n b .:  156—158, 161— окрести. Владивостока- 

герб.; 159 — мыс Гамов, спирт; 160 — оз. Ханка, спирт

Q u e rsc h n itte  de r B la t tm it te  u n d  des B la ttran d e s
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Табл. X X I I I .  Гиподерма. 162 — S a lix  koreensis A n ders., 163 — S. blanda A n ders., 164 
babylonica  L., 165 — S. alba L., 166 — S . fra g ilis  L.

H y p o d e rm . F lä ch e n an s ic h t
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Табл. X X I V . Плоскостные препараты. 167 P opidus ilic ifo lia  (E n g l.) , верхний эпидер
мис. 168 — S a lix  cardiophylla  T ra u tv .  e t M ey., нижний СЛОЙ хлоренхимы. 169 — P opulus  
diversifo lia  S chrenk , Н И Ж Н Я Я  гиподерма. 170— 171 — S a lix  g landulosa  Seem en, гиподерма

(разные образцы— ср. табл. VI)

F lä c h e n p rä p a ra te . 167 — O bere E p id erm is . 168 — 171 — H y p o d e rm  bzw . u n te rs te  Sch ich t des
C hlorenchym s
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ST U D IE N  Ü B E R  B L A T TA N A T O M IE  D E R  W E ID E N  
IN  B E Z IE H U N G  Z U R  T A X O N O M IE  D E R  G A TT U N G

А. K . S k w o r zo w  und  M. D. Go ly sc h ew a

D ie  V erf. haben  61 A rte n  S a l ix , 6 A rten  P opulus  u n d  1 A rt Chosenia  u n te rsu c h t.
A n a to m isc h er B au  des S a lic a ce en -B la tte s  is t sehr m an n ig fa ltig . T ax o n o m isch e  G ruppen  

v e rsc h ie d e n e n  R anges k ö n n en  o f t re c h t  d eu tlich  b la tta n a to m isc h  c h a ra k te r is ie r t  w erden. 
M e is ten s  (obw ohl n ich t im m er) g e lin g t es sogar beim  V ergleich zw eier o d e r m eh r e n g v erw an d te r  
A r te n  b e s t im m te  U n te rsch e id u n g sm erk m a le  zu  fin d en  (vgl. z. B. A bb. 30 — 33, 49 — 55, 83 — 86).

E in e  der in te re s sa n te s te n , ta x o n o m isc h  u n d  p h y lo g en e tisch  w ich tig s ten  S tru k tu re n  
d e r S a lic a ce en -B lä tte r  is t die H y p o d e rm . In  ih rer v o lls tän d ig en  A u sb ild u n g  b e s te h t sie aus 
v e rh ä ltn is m ä ss ig  grossen u n d  d ick w än d ig en , fa st oder völlig  ch lo ro p h y llfre ien  Zellen (A bb. 
2, 5, 7, 9 , 19, 23 — 24, 45), die e n tw e d e r  a n  be id en  B la ttse ite n  oder n u r  a n  de r u n te re n  en tw ick elt 
se in  k ö n n e n . H ypoderm  k a n n  ein- o d e r  m eh rsch ich tig , d ich t oder lo ck er, v o n  ü b rig e r P a re n 
c h y m  s t a r k  oder n u r wenig ab w e ic h en d  sein. G ut ausgeb ildete  u n d , b eso n d ers , ch lorophyllose 
H y p o d e rm  is t im  B la tt der S a licaceen  e ines der w ich tigsten  p r im itiv e n  M erkm ale. In  jü n g eren , 
p ro g re s s iv e n  G ruppen  ist H y p o d e rm  dagegen  m eistens sehr u n d e u tlic h  oder ga r n ich t ausge
b ild e t.

W e n n  m an  den B la t tb a u  e in z e ln e r A rten  in  G an zh e it b e tr a c h te t ,  so k a n n  m an  zwei 
e n tg e g e n g e se tz te  T ypen  u n te rs c h e id e n : d en  b ila te ra len  u n d  d en  iso la te ra len ; ih re r  ökologischer 
B e d e u tu n g  en tsp rech en d , k ö n n en  d iese  T y p en  auch als h u m id e r u n d  a r id e r  b eze ich n e t w erden. 
D ie  m e is te n  u n te rsu ch ten  A rte n  g e h ö ren  jed o c h  n ic h t zu den  e x tre m e n , so n d e rn  zu  m an n ig 
fa lt ig e n  Z w ischen typen . Aus de r A n a ly se  unse rer B efunde e rg ib t es sich , dass phy lo g en e tisch  
d e r  Ü b e rg a n g  von  der iso la te ra len  B la t t s t r u k tu r  zu r b ila te ra le n , u n d  n ic h t u m g ek e h rt, v o r
h e r rs c h e n  sollte .

I m  B la t tb a u  der Salicaceen s in d  T endenzen  zu r p a ra lle len  u n d  k o n v e rg en ten  E v o lu tio n  
se h r s t a r k  v e r tre te n . Viele m ite in a n d e r  u n v e rw an d te  u n d  ökologisch  ung leiche  A rte n  weisen 
g an z  ä h n lic h e n  B la ttb au  a u f  (vgl. A b b . 73 — 74 und  126 — 127; 48 u n d  115 — 116; 36 — 38 u n d  
109 — 110; 39 — 40 und  71 — 72; 13 — 14 u n d  49 — 50). E s is t o ffen b ar, d ass in  versch iedenen  
p h y lo g e n e tis c h e n  Zweigen äh n lich e  B la t tb a u ty p e n  re ch t v e rsch iedene  ökologische B ed eu tu n g  
h a b e n  k ö n n e n .

N a c h  dem  B la ttb au  k ö n n e n  w ed er P opulus  noch  S a lix  fü r  U rsp ru n g sg a ttu n g  de r F a m i
lie a n g e n o m m e n  w erden; beide G a ttu n g e n  b esitzen  sow ohl p rim itiv e  wie a u ch  p rogressive  B la t t 
b a u ty p e n .  G esonderte S te llung  v o n  C hosenia  und  S a lix -S ek tio n  Longifo liae  w ird  d u rch  die 
B la t ta n a to m ie  b es tä tig t. U n te rg a t tu n g  S a lix  ( = A m e r in a ) i s t  au ch  b la tta n a to m isc h  p rim i
t iv e r  a ls  d ie  U n terg . C aprisalix. In  d ie se r  le tz te n  schein t den p r im itiv s te n  B la t tb a u  die Sek tion  
H a sta ta e  z u  h a b en ; andere  B la t t-T y p e n  k ö n n en  leich t vom  H astatae-T y p u s  ab g e le ite t w erden. 
In  d e r  U n te rg a ttu n g  Chamaetia is t  d e r  B la t tb a u  m eistens a u ch  dem  H astatae-T y p u s seh r ä h n 
lic h ; n u r  d ie  Sektion  Reticulatae  i s t  s ta rk  abw eichend; vom  a n a to m isch e n  S ta n d p u n k t aus, 
is t  a lso  P o ly p h y lie  der U n te rg . C ham aetia  sehr w ahrschein lich .

A d resse  der V erfasser: B o ta n isc h e r  G arten  der U n iv e rs itä t ,  M oskau  B —234, U dSSR .

А д р е с  ав тор ов :
М о с к в а  В — 234, У н и в ер си тет ,
Б о т а н и ч е с к и й  са д  и К а ф ед р а  в ы сш и х  растен и й .
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PROGRESSIVE ERSCHEIN ENGEN 
UND KONSERVATIVISMUS IN DER ENTWICKLUNG 

DER ARKTISCHEN FLORA

Von

A. I . T o l m a t s c h e w

(E in g eg an g en  am  10. O k to b e r 1964)

W enn m an  das re la tiv e  A lte r d er V eg e ta tio n  einzelner F lo ren g eb ie te  zu 
b es tim m en  v e rsu c h t, e rsch e in t die h eu te  a llgem eine A nsich t, dass d ie  a rk tisch e  
F lo ra  re la tiv  ju n g  is t ,  als u n b e s tre itb a r . W ir können  m it z iem lich  grosser 
S ich e rh e it b e h a u p te n , dass d e r  e igen tüm liche  a rk tisch e  F lo ren k o m p lex  kau m  
frü h e r  als zu B eg inn  des Q u a rtä rs  e n ts ta n d , d em en tsp rech en d  fä l l t  d ie ganze 
G esch ich te  der gegen w ärtig en  a rk tisc h e n  F lo ra  in  den  R ah m en  v o n  e tw a  einer 
M illion Ja h re .

D ie E ig e n a rt d er a rk tisc h e n  P flan zen  is t in  so hohem  G rad e  a u f  die 
in  d e r h eu tigen  A rk tis  v o rh e rrsch en d en  L ebensbed ingungen  a b g e s te ll t , dass 
es sich  k au m  an n eh m en  lä s s t , sie h ä t te n  sich  auch  ohne k a u sa le r  V erk n ü p fu n g  
m it  ih re r  U m w elt e n tw ick e ln  kö n n en . D as v o llständ ige  F eh len  v o n  R elik t- 
E n d e m ite n  s te llt au ch  einen  w ich tigen  Beweis des ju n g en  A lte rs  d e r  a rk tisch en  
F lo ra  d a r. E benso  k a n n  au ch  das V o rherrschen  von p o ly p lo id en  (u n d  u n te r  
ih n e n  von  zah lre ichen , e inen  hohen  P lo id itä tsg ra d  aufw eisenden) A rten  als 
Z eichen  ihres rezen ten  C h a ra k te rs  b e tra c h te t  w erden.

Ü berb licken  w ir d iese T a tsa c h e n  aus fernerer e rd g esch ich tlich e r P e r
sp e k tiv e , so p rä se n tie r t  sich  die E n ts te h u n g  des gegenw ärtigen  a rk tisch en  
F lo renkom plexes als eine b e d e u te n d e  p rogressive E rsch e in u n g  in  d e r F lo ren 
en tw ick lu n g  unseres P la n e te n .

M ehrere W esenszüge d e r a rk tisch en  F lo ra , so z. B . d er hohe  P lo id itä ts 
g ra d  ih re r zah lre ichen  V e rtre te r , w erden  oft als Folge e iner A n p assu n g  an 
d ie  v o rh e rrsch en d en  e x tre m e n  L ebensbed ingungen  ausgeleg t. D iese F ä h ig 
k e it  — besonders w enn  sie sich  u n te r  V erhä ltn issen  b e w ä h rt, d ie  se it n ich t 
a llzu lan g er Z eit a u f  d er E rd o b e rfläch e  w alten  — is t sicherlich  als progressives 
G epräge  zu w erten .

E s u n te rlieg t also ke in em  Zw eifel, dass die a rk tisch e  F lo ra  im  allge
m einen  ein p rogressives G ebilde d a rs te llt  oder — v ie lle ich t r ic h tig e r  ausge
d rü c k t  — dass d er p ro g ressive  C h a ra k te r  in  ih rem  V erh a lten  v o n  au ssch lag 
g eb en d e r B ed eu tu n g  is t  u n d  die w ich tig sten  L inien  ihres A n tlitz e s  b e s tim m t.

D a diese a llgem eine A n sich t k au m  a u f  irgendw elche W id ersp rü ch e  
s to ssen  d ü rfte , seien die p ro g ressiv en  Züge d er a rk tisch en  F lo ra  zu n äch st
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n ic h t  besonders u n te rs tr ic h e n , sondern  w enden  w ir  unsere  A u fm erk sam k eit 
v o r  a lle m  jenen  E rsc h e in u n g e n  zu, die von  ih rem  re la tiv e n  K o n se rv a tiv ism u s 
z eu g en .

E s sei vor allem  h e rv o rg eh o b en , dass jed e  V o rs te llu n g  von einer F lo ra  
u n g e n ü g e n d  is t, so lange sie n u r  in  ih rer G an zh e it, ohne R ü ck sich t a u f  ih re  
g e n e tisc h e  H e te ro g e n itä t u n d  a u f  das u n te rsch ied lich e  A lte r ih re r  E lem en te , 
b e t r a c h te t  w ird. D ennoch  s tü tz e n  sich m eh rere  S ch lussfo lgerungen  ü b e r das 
A lte r  d e r  ark tischen  F lo ra  u n d  ü b e r den in  e rd g esch ich tlich e r P e rsp ek tiv e  
g eseh en en  — »jugendlichen« C h arak te r d er a rk tisc h e n  L eben sv erh ä ltn isse  
sow ie ü b e r  das D o m in ie ren  v o n  hochpo lyp lo iden  A rte n  usw . eben a u f  die 
g a n z  allgem eine u n d iffe re n z ie r te  A nsich t ü b e r d ie  a rk tisc h e  F lo ra  u n d  ü b er 
d ie  ih r  D asein  b e s tim m e n d e n  F a k to re n , u n g e a c h te t dessen , dass die ve rsch ie 
d e n e n  genetischen G lied er des F lo renkom plexes v o n  e igen artig er N a tu r , 
u n te rsch ied lich em  A lte r u n d  besonderer E n tw ick lu n g sg esch ich te  sind .

R ich ten  w ir u n se ren  B lic k  zu e rst a u f  die E ig e n a r t  d er a rk tisch en  L ebens
b e d in g u n g e n  und  a u f  ih re  D a u e r. M it ta ts ä c h lic h  ex trem en  W erten  tre te n  
v o r  a lle m  die th e rm isch en  F a k to re n  der w ärm eren  Ja h re sz e it  in  E rsch e in u n g : 
es h e r r s c h t  eine n iedrige  L u f t  (und  B o d en )-T em p era tu r u n d  die P erio d e , die 
m it  ih re n  W ärm eg rad en  a k t iv e  L ebensvorgänge g e s ta t te t ,  is t seh r k u rz . 
J e  m e h r  w ir uns dem  N o rd p o l n äh ern , um  so sch ärfe res  G epräge w eisen diese 
V e rh ä ltn is se  auf. D ie jä h r l ic h e n  S chw ankungen  d e r m eteoro logischen  W erte  
u n d  d ie  durch  sie b e d in g te n  ungünstigen  U m w eltb ed in g u n g en  sind  in  m a n 
ch en  J a h re n  b ed eu ten d .

M an erh ä lt jed o ch  e in  an d eres  Bild, w enn  d ie  T em p era tu rsch w an k u n g en  
des a rk tisc h e n  Som m ers — v o r  allem  die tä g lic h e n  — g e p rü ft w erden ; le tz te re  
s in d  besonders au ffa llen d  g e rin g . Grosse T e m p era tu rd iffe ren zen  zw ischen den 
z iem lich  w arm en M itta g s s tu n d e n  und  den o ft s ta rk e n  N ach tfrö s ten , die eine 
h o h e  A n p assu n g sfäh ig k e it in  den  biologischen R e a k tio n e n  von  den H o ch 
g eb irg sp flan zen  der g e m ä ss ig te n  Zonen u n d  d e r T ro p en  verlangen , kom m en 
in  d e r  A rk tis  n ich t v o r. D ie  seh r n iedrigen T a g e sm itte lte m p e ra tu re n  w irken  
z w a r o f t u n d  a n h a lte n d  n e g a tiv  a u f  das G edeihen  d er P flan zen , doch hab en  
d iese  w äh ren d  der gan zen  V eg e ta tio n sp erio d e  e ig en tlich  nie u n te r  e iner h a r te n  
K ä l te  zu  leiden. D ie A rk tis  is t  eben d u rch  eine re la tiv e  B e stän d ig k e it der 
th e rm isc h e n  wie au ch  d e r L ich tb ed in g u n g en  g ek en n ze ich n e t.

D ie V erhältn isse  d e r  k a l te n  Jah re sze it s in d  keinesw egs so ausgeglichen  
w ie d ie  des Som m ers. D ie s e h r  w echselvolle V e rte ilu n g  u n d  H öhe d er S chnee
d e ck e  in  der w aldlosen T u n d r a  b ee in flu sst n ä m lic h  die W irk u n g  d er e ig en tli
ch en  U m w eltbed ingungen  a u f  die O berfläche u n d  a u f  die b odennahen  P f la n 
z e n te ile  in  hohem  G rad e  u n d  un te rsch ied lich . V iele a rk tisch e  P flan zen  ü b e r
le b e n  die ungünstige J a h re s z e i t  bei ziem lich m ässig en  T em p era tu ren .

E s soll aber b e so n d e rs  hervorgehoben  w erd en , dass n ach d em  sich  die 
e ig e n a rtig e n  U m w eltb ed in g u n g en  der A rk tis  e tw a  zu  B eginn  des Q u a rtä rs
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au sg eb ild e t h ab en , d iese im  w eiteren  Z e itv e r la u f  n u r  m ässige Ä n d eru n g en  
e rfu h ren . U n te r  su b a rk tisc h e n  u n d  gem ässig ten  B re iten  h a tte  d a s  Q u a r tä r  
grosse, seh r schnell v o r  sich  gehende U m w an d lu n g en  von g ru n d sä tz lic h e r 
B e d eu tu n g  he rv o rg eru fen , fü r  die A rk tis  (oder w en igstens fü r ih re n  n a m h a f te n  
Teil) w ar sie dagegen eine P eriode  re la tiv e r  S ta b il i tä t  der se it e in e r  J a h re s 
m illion  besteh en d en  V erh ä ltn isse . D iesem  U m sta n d  is t es zu zu sch re ib en , dass 
jen e  B ed ingungen , die m it R ech t als »extrem « b eze ich n et w erden , k e in e  V er
än d eru n g en  in  d er U m w elt v e ru rsach ten , so n d ern  bei den a rk tisc h e n  L ebe
w esen die e inm al e rre ich te  S tu fe  der A n p assu n g sfäh ig k e it s ta b ilis ie r te n . 
E s w ar se lb s tv e rs tän d lich  n ic h t eine Z eit v o lls tän d ig e r »Ruhe« in  k lim a to lo g i- 
scher oder lan d sch a ftlich e r H in s ich t, doch die Ä n d eru n g en  d er A rk tis  e rre ich 
te n  m it jen en  d er g em ässig ten  Zone ve rg lich en  — in der se it A n fan g  des 
Q u a rtä rs  b esteh en d en  T u n d ra la n d sc h a ft n u r  e in  sehr geringes A usm ass. 
D ieser re la tiv en  B e s tä n d ig k e it der a rk tisch en  B ed ingungen  is t  die a n d a u e rn d e  
E rh a ltu n g  einiger k o n se rv a tiv e r  Züge d er an so n s ten  progressiven  a rk tisc h e n  
F lo ra  zu  v e rd an k en . Im  w eite ren  sollen nun  die M erkm ale  des K o n se rv a tiv ism u s  
bei ein igen E lem en ten  d ieser F lo ra  a n g e fü h rt w erden .

D en a lten  a u to c h th o n e n  G ru n d sto ck  d e r a rk tisch en  F lo ra  b ild e n  die 
e o a r  к  t i s c h e n  A rte n , deren  u n m itte lb a re  V o rfah ren  schon im  S p ä t te r t iä r  
a u f  den  B erggipfeln  d er A rk tis , in  den m it Schnee b ed eck ten  T ä le rn  des d am als 
noch  bew alde ten  G eb ie ts, a u f  den von frischen  W inden  b ew eh ten  G estad en  
des P o larm eeres usw . e inheim isch  w aren . D ie Ä nderungen  in  d e r  U m w elt, 
die u n g e fäh r an  d er G renze von  P liozän  u n d  P le is to zän  e in tra te n  u n d  vor 
a llem  das vo lls tän d ig e  V erschw inden  der B au m v eg e ta tio n  .bew irk ten , g ew äh r
ten  fü r solche, re in  lo k a l b ed in g te  A rten  au sgezeichnete  V e rb re itu n g s-  und  
E n tw ick lu n g sm ö g lich k e iten . V iele dieser P fla n z e n  oder — in d en  m eisten  
F ä llen  — ih re r n äch s ten  N achkom m en  hab en  schon  lange v o rh e r d as  ganze 
z irk u m p o lare  G eb ie t b e s ied e lt, m ehrere  sin d  — im  L aufe des Q u a r tä rs  — 
au ch  in  die h o ch a lp in en  L agen  der m ässigen Zone e ingedrungen .

M an k a n n  an n eh m en , dass die B ed ingungen , u n te r  denen d ie  E n tw ic k 
lu n g  d er a u f  besonders s ta rk  v e rsch n e iten  S ta n d o rte n  a u ftre te n d e n  m ikro- 
th e rm e n  A rten  seit B eg inn  des Q u a rtä rs  s ta t t f a n d , n u r  u n w esen tlich  v o n  den 
V erh ä ltn issen  g leicher S ta n d o r te  der sp ä tte rz iä re n  G ebirge ab w ichen . D e m e n t
sp rech en d  tr a te n  au ch  im  G epräge d ieser P f lan zen  keine g ru n d leg en d en  
Ä n d eru n g en  auf, led ig lich  ih r  W ärm eb ed arf  u n d  ih r  A nsp ruch  a n  d ie  D au er 
d e r V egeta tio n sp erio d e  m u ssten  noch  besch e id en er w erden . N ach  A bschluss 
d e r e rw äh n ten  U m w and lungen  k o n n ten  d an n  diese P flan zen  u n te r  n ah ezu  
s tab ilen  L eb ensbed ingungen  bis zu un seren  Z e iten  e rh a lte n  b le ib en . Als 
tax o n o m isch e  E in h e ite n  besitzen  sie ein d e u tlic h  e igenartiges G ep räg e  u n d  
u n te rsch e id en  sich z iem lich  sc h a rf  von ih ren  N a c h b a rn  in  d er S y s te m a tik , 
dies is t ein Beweis dessen , dass sie se it lan g er Z eit v o rh an d en  sind .

D ie karyologische P rü fu n g  m ehrerer d ieser A rten  zeugt au ch  v o n  ih rem

12 A cta  Hotanica A ca d em ia e  Sc ien tiarum  H u n g a r ic a e  12, 1966
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Tabelle 1

Ausgesprochen chionophile eoarktische Arten*

Pflanzenname
Chromoso

menzahl 
(2 n)

Grund- 
Chromoso

menzahl 
d. G attung 

(Sektion)

Geographische Verbreitung T axonomische 
Bemerkungen

P hippsia  algida (Sol.) R . B r ................... 28 7 Z irkum polar, vorw iegend hochark tisch : 
in  S kand inav ien  u n d  N W -A m erika 
auch  alpin

V e rtre te r  einer re la tiv  ju n g en , u n b e 
s tre itb a r  a rk togenen  G a ttu n g

P h ip p sia  concinna  (Th. F r.) L indm . . 28 7 V orw iegend a sia tisch -a rk tisch ; isoliert 
im  sk an d inav ischen  H ochgebirge

M in u a rtia  biflora  (L .) Schinz e t 
T h e l l ............................................................. 26 13

Z irkum polar, a rk to -a lp in , w ahrschein 
lich ark togen

R anuncu lus pygm aeus W ah lb ................ 16 8 Z irkum polar, sehr w eit v e rb re ite t; 
in  w enigen G egenden a lp in  (sicher 
sekundär)

G ut abgegrenzte  A rt; nächste  V er
w an d ten  n u r im  B eringm eergebiet

Cardamine bellidifolia  L ........................... 16 8 Z irkum polar, w eit v e rb re ite t; in  N- 
u n d  O-Asien auch  hochalp in

V ertre te r  einer a lten , vorw iegend p azifi
schen Sektion

Saxifraga hyperborea R . B r .................... 26 13 Z irkum polar, vorw iegend hochark tisch N ächste  su b ark tisch e  A rt (S . rivula- 
ris  L ., s. s tr .)  w ahrschein lich  sekundär 
(2 n  =  52)

Saxifraga tenuis  (W g.) H. Sm ............... 20 10 N ahezu z irkum polar; wenige F u n d 
o rte  in G ebirgen d. gem ässig ten  Zone

N ächste , n ich t chionophile A rt (S . n iva
lis L .), w ahrschein lich  jü n g er (2 n =  
=  60)

* D ie in  den T abellen  an g efü h rten  C hrom osom enzahlen  sind  der M onographie von  A. u n d  D. L öve u n d  den A rbeiten  von  A. P. 
S o k o l o w s k a j a  en tnom m en .

178 
A

. I. T
O

L
M

A
T

SC
H

E
W



PROGRESSIVE ERSCHEINUNGEN IN DER ARKTISCHEN FLORA 179

hohes A lter und ih re  re la tiv e  S ta b ilitä t w äh ren d  d er neuesten  P e rio d e n  der 
E rd g esch ich te  (T ab . 1).

Die a n g e fü h rten  D a te n  bew eisen, dass die ganze G ruppe ch io n o p h ile r, 
vorw iegend  h o c h a rk tisc h e r P flan zen  n u r aus d ip lo iden  (R a n uncu lus pygm aeus, 
C.ardamine bellidifolia  u . a.) oder höchstens te tra p lo id e n  A rten  (P h ip p sia )  
b e s te h t;  hochpo lyp lo ide  F o rm en  fehlen gänzlich .

Die G ruppe d er m ässig  chionophilen , eo a rk tisch en  A rten  is t  n ic h t so 
e inhe itlich , dies k ö n n te  als ein Beweis von b e d e u ten d e ren  und  te ilw eise  sp ä te 
ren  Ä nderungen  ih re r  N a tu r  au fgefasst w erden  (T ab. 2).

Es sei d a ra u f  h ingew iesen , dass bei n ic h t ausschliesslich  a rk tisc h e n  A rten  
(z. B. R anuncu lus su lphureus  oder Draba fla d n itzen s is)  der a rk tisch e  U rsp ru n g  
frag lich  is t. A usserdem  sind  die L ehensbed ingungen  d er A rten , die in  T ab . 2 
a n g e fü h rt sind (vor a llem  ih re  b iozönotische S te llung  u n d  ih r  V e rh a lte n  zur 
re la tiv e n  M äch tigkeit d e r Schneedecke), n ich t so e inheitlich  wie bei d e n  A rten  
in  T ab . 1, die (besonders im  W in te r) s tä rk e r  d u rch  ih re  U m w elt b ee in flu ss t 
w erden  als e rs te re . D ie geographische D ifferenzierung  ein iger S ip p en  der 
A rk tis  (z. B. R an u n cu lu s  borealis R . jacu ticus  oder die Taraxacum  phym ato- 
carpum -F orm enreihe) is t w ohl als Folge d ieser au sg ep räg te ren  A b h än g ig k e it 
von  den k lim atisch en  V orgängen  zu b e tra c h te n .

Es g ib t ab e r noch  einige P fla n z e n a rten , die zu den u ra lte n , a u to c h th o -  
nen  B ew ohnern des h o h en  N ordens gezäh lt w erden  m üssen. D iese s in d  an 
die schneeärm sten  S ta n d o r te  gebunden , ste llen  also das ökologische G egen
s tü c k  zu der G ruppe  in  T a b . 1 d a r (Tab. 3).

Vom  b io sy stem a tisch en  B lick p u n k t b e tra c h te t  s ieh t auch  die in  T a b . 3 
a n g e fü h rte  G ruppe n ic h t so e inhe itlich  aus wie die aus ch ionophilen  a rk tisc h e n  
A rten  b estehende . U n d  obw ohl auch  u n te r  den  ch ionophoben  a rk tis c h e n  
E lem en ten  zweifellos einige V e rtre te r  der p r im ä re n  F lo ra  des re z e n te n  a r k t i 
schen  T yps an zu tre ffen  sin d , zeigen die m eisten  G lieder d ieser G ru p p e  d eu tlich e  
M erkm ale einer sp ä te re n  E n tw ick lu n g , die w ahrsch e in lich  u n te r  m e h r  lab ilen  
U m w eltbed ingungen  v o r sich  ging. Es d a rf  j a  n ic h t ausser a c h t g e lassen  w er
d en , dass äussere F a k to re n  a u f  P flan zen  u n g e sc h ü tz te r  S ta n d o rte  v ie l in te n 
siv e r einw irken u n d  desh a lb  fü r die P flan zen cn tw ick lu n g  von  g rössere r 
B ed eu tu n g  als a u f  schneere icheren  S ta n d o rte n  sind . A uch  k a n n  es a ls  w a h r
schein lich  gelten , dass die A rk tis  in  w eiter zu rück liegenden  Z eiten  ü b e rh a u p t 
schneere icher w ar u n d  die spärliche  S chneedecke wie auch  die b eso n d ere  
H ä r te  der W in te rfrö s te  in  ih ren  tro ck en sten  G eb ie ten  sek u n d äre  E rsc h e in u n 
gen sind.

Die ziem lich zah lre ich e  G ruppe der Z w erg sträu ch er (T ab . 4), v o n  denen  
m ehrere  A rten  im m erg rü n  sind , n im m t eine b esondere  S te llung  in  d er a rk tisc h e n  
F lo ra  ein. Viele G lieder d ieser G ruppe gehören  zu den  ä lte ren  (te ilw eise  v ie l
le ic h t den ä lte s ten ) E le m e n te n  d er P o largegend . Ih re  A npassung  an  d ie  u n g ü n 
s tig en  L ebensbed ingungen  w idersp iegelt sich h au p tsä c h lic h  in  ih re r  W uchs-

12* A cta  B otanica A ca d em ia e  Sc ien lia ru m  H u ngaricae  1 2 л 1966
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T ab e lle  2

M assig  chionophile eoarktische A rten  (A u sw a h l)

Pflanzenname
Chromoso
m enzahl

M

Grund- 
Chromoso- 
menzahl 

d. G attung 
(Sektion)

Geographische Verbreitung
Taxonomische
Bemerkungen

Colpodium vahlianum  (L iebm .) N evski 14 7 N ahezu  z irkum polar, ho ch ark tisch T axonom isch  sehr sch arf abgegrenzt

Ju n cu s biglum is L ...................................... 120 5 ? Z irkum polar, in  d . A rk tis  sehr w eit 
v e rb re ite t; w enig ins H ochgebirge d. 
gem ässig ten  Zone v o rd ringend

Sicher a rk to g en , v o n  an d eren  G a ttu n g s
genossen sch arf iso liert

L uzu la  n ivalis  (L aest.) B eu rl................. 24 6 Z irkum polar; sehr w enig in  su b a rk ti
schen G ebirgen (S kandinav ien , U ral) 
v e rb re ite t

V e rtre te r  einer engen, vorw iegend a rk 
tisch en  Form enreihe

L uzu la  wahlenbergii R u p r ........................ 24 6 N ahezu  z irkum polar, vorw iegend ge
m ässig t a rk tisch ; auch im  su b a rk ti
schen H ochgebirge v e rb re ite t

V e rtre te r  einer a rk tisch -su b ark tisch en  
Form enreihe

R anunculus borealis T ra u tv .................... 14 7 E u ras ia tisch -a rk tisch  (feh lt in  N 0 - 
Sibirien)

R anunculus jacuticus  O vcz..................... 28 7 A rk tisch  — NO -Sibirien Ö stliche R asse von  R . borealis, w a h r
scheinlich sein N achkom m e

R anunculus n ivalis  L ................................ 4 0 - 5 6 8 Z irkum polar, w eit v e rb re ite t

R anunculus sulphureus  Sol..................... 96 8 Z irkum polar, w eit v e rb re ite t N ächste  A rt (R . altaicus L axm .) im 
südsib irischen H ochgebirge

D r aba n ivalis  L iljeb l.................................. 16 8 N ahezu z irkum polar, ungleichm ässig 
v e rb re ite t

N ächste  A rten  sib irisch-alp in

Draba fla d n itzen sis  W u lf......................... 16 8 A rk to -alp in , w eit, ab er ungleichm ässig 
v e rb re ite t, nahezu  z irkum polar

W ahrschein lich  a rk to g en

Draba lactea A dam s ............................... 48 8 Z irkum polar, w enig in  subark tische  
Gebirge vo rdringend

Sicher a rk togen

Draba oblongata R . B r. ........................ 64 8 N ahezu  z irkum polar, ausschliesslich 
ark tisch

V e rtre te r  eines b esch rän k ten , re in  a rk 
tisch en  Form enkreises
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Pedicularis hirsuta L ................................. i6 8 N ahezu  z irkum polar (feh lt im  Tschuk- 
tseh en lan d e  u n d  in  A laska), aus
schliesslich a rk tisch

N äch ste  A rt — P. arctica R . B r. — 
am erik an isch -ark tisch

Taraxacum phymatocarpum  J .  V ahl . 24 8 A rktisch -am erikan isch  (v . A laska bis 
G rönland  v e rb re ite t)

) B ilden  in sgesam t m it T. hyparclicum  
! D ah lst. eine enge, re in  a rk tisch e

Taraxacum arcticum (T rau tv .)  D ahlst. 40 8 V orw iegend eu rasia tisch -a rk tisch  (v. 
O stgrön land  bis T schuk tschen land  
v e rb re ite t)

Form enreihe

Tabelle 3
Chionophobe (in  kontinentaleren Gegenden auch mässig chionophile) eoarktische Arten

Pflanzenname
Chromoso

menzahl 
(2 n)

Grund- 
Chromoso

menzahl 
d. G attung 

(Sektion)

Geographische V erbreitung und taxonom ische Bem erkungen

Poa abbreviata R . B r .......................... 2 8 - 4 2 7 N ahezu  z irkum polar, hoch ark tisch

Festuca brevifolia R . B r .................... 28 7 Z irkum polar, a rk to -a lp in

Carex glaciális M ack........................... 34 9 N ahezu z irkum polar, w enig in  d. Gebirge d. gem ässig ten  Zone vo rdringend

Carex m isandra  R . B r ........................ 40 5 N ahezu  z irkum polar, w enig in  d . Gebirge d. gem ässig ten  Zone v o rd ringend ; 

n ah v erw an d te  A rten  in  Südsib irien  u n d  in den A lpen

Carex rupestris A ll............................... 50 5 N ahezu  z irkum polar, a rk to -a lp in

Luzu la  confusa L in d b ......................... 48 6 Z irkum polar, n ahezu  üb era ll in  der A rk tis ; m ässig v e rb re ite t im  südsibirischen, 

w estam erikan ischen  u n d  skandinav ischen  H ochgebirge

M in u a rtia  rubella (W ahlb .) H iern . 26 13 Z irkum polar, a rk to -a lp in

Draba subcapitata  S im m o n s .......... 16 8 Z irkum polar, vorw iegend hoch ark tisch

Draba alp ina  L ..................................... 64 8 N ahezu z irkum polar, in  Asien u n d  Skandinav ien  auch  alpin

Draba macrocarpa A dam s ............ 128  ? 8 H o chark tisch , vorw iegend asiatisch-am erikan isch

B raya purpurascens (R . B r.) Bge. 56 7 N ahezu  z irkum polar, vorw iegend h ochark tisch

Potentilla emarginata P u rsh  ......... 42 7 Z irkum polar, sehr w eit v e rb re ite t

A rtem is ia  borealis P a ll ...................... 18 9 N ahezu z irk u m p o lar; im  Pazifischen B ecken ziem lich w eit nach  Süden v o r

dringend
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1. Ranunculus n iva lis  L . A rk tisch -J a k u tie n , U m geb. v. T iksi-B uch t

2. C assiope tetragona  (L .) D on. A rk tisc h -Ja k u tie n

A c ta  B o tan ica  Academ iae S c ie n tia ru m  H ungaricae 12, 1966
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3. Cassiope telragona  (L .)  D on. A rk tisch -.Jak u tien , U m g. v . T ik s i-B u ch t

4. S a lix  reticulata  L . U m geb. v. W o rk u ta , G rosses S am ojedcn land

A d a  Botanica A ca d etn ia e  S c ien tia ru m  H ungaricae 12, 1966
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T ab e lle  4

A rktische und in  der A rk tis  weit verbreitete arkto-alpine Zwergsträucher

Pflanzennam e
Chromoso

menzahl 
(2 n)

Grund- 
Chromoso- 
mcnzahl 

d. G attung 
(Sektion)

Geographische und taxonomische Bemerkungen

a )  I m m e r g r ü n e  A r t e n :
Cassiope tetragona (L .) D on ............. 26 13 N ahezu z irkum polar, aber d is ju n k tiv  v e rb re ite t, auch  h ochark tisch . N ächste 

V erw andten  im  H ochgebirge NO-Asiens
H arrim anella hypnoides (L .) Cov. 32 8 A rk tisch  — am p h i-a tlan tisch ; nächste  A rt — nordpazifisch
Rhododendron lapponicum  (L .) Wg. 26 13 A rktisch-am erikan isch ; teilweise N W -europäisch; nächste  A rt (Th . parvifo lium  

Adam s) N O -asiatisch
Loiseleuria procumbens (L .) Desv. 24 12 A rk to -alp in , gem ässig t-ark tisch ; feh lt in  A rktisch-S ibirien , obw ohl im  südsib iri

schen Gebirge anw esend. M onotypische G a ttu n g
Phyllodoce coerulea (L .) B ab ............ 24 12 A rk to -alp in , sehr d is ju n k tiv , in  hochark tische  Gegenden n ich t v o rd ringend ; 

feh lt in allen trockeneren  Teilen der A rk tis. V erw andtschaftliche B eziehungen 

im  nordpazifischen Gebiet
D iapensia lapponica  L .......................

V accinium  vitis-idaea  L. ssp. mi-

12 6 A rk tisch  und  su b ark tisch , am p h i-a tlan tisch ; n äch stv e rw an d te  A rt [od. U n te r

a r t?  — D . obovata (F r. Schm .) N akai] in  NO-Asien u n d  N W -A m erika

nus  (L odd.) H u i t ............................... 24 12 Z irkum polar; in 0 - Asien u n d  A m erika auch  boreal
E m petrum  hermaphroditum  H ager. 52 13 A rk to -alp in , in  d. A rk tis  w eit v e rb re ite t
D ryas octopelala L. (s. s t r . ) ............ 18 9 In  d. A rk tis  von O -G rönland bis N O -Sibirien, in  E uropa  auch  a lp in ; in den 

A lpen k om m t, n eb st d ip lo iden, auch  te trap lo id e  F orm  (2 n  =  36) vor
D ry as punctata  J u z ............................. 18 9 A siatisch-ark to-alp in , in subark tischen  B reiten  — in m ehreren iso lierten  F u n d 

o rten  — zwischen U ra l u n d  L ap p lan d  vorkom m end
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b) L a u b a b w e r f e n d e  

A r t e n

Sa lix  herbacea L ................................... 38 19 A rk to -alp in , am p h i-a tlan tisch

Sa lix  reticulata L ................................. 38 19 A rk to -alp in , nahezu  z irkum polar (fehlt in  G rönland)

Sa lix  polaris W ah lb ............................ 76 19 A rktisch-eurasiatisch , in  sehr hohe B reiten  vordringend

Sa lix  arctica (s. 1.) ............................ 7 6 -1 2 0 19 N ahezu z irkum polar (sehr polym orph)

Sibhaldia procumbens L .................... 14 7 A rk to -a lp in , a m p h i-a tla n tisc h  u n d  am phi-paz ifisch

Arctous alp inus  (L .) N dzu ............... 26 13 Z irkum polar; a rk to -a lp in

Vaccinium  gaultherioides Bigel. 

( =  V. uliginosum  ssp. micro- 

phyllum  Lge.) ................................... 24 12 N ahezu z irkum polar, vorw iegend gem ässig t-ark tisch ; n äch stv e rw an d te  boreale

A rt ( V. uliginosum  L .) te trap lo id  ( 2 n  =  48)
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fo rm , d ie  das B egnügen m it  n u r  einer sp ä rlich en  Schneedecke im  W in te r 
e rm ö g lic h t. D ie D a u e rb e la u b u n g  wie auch  einige M erkm ale  des E n tw ick lu n g s
rh y th m u s  sind  als k o n se rv a tiv e  Züge zu w erten , d ie  w ohl von  u n te r  m ässigen 
V e rh ä ltn is se n  e n ts ta n d e n e n  V orfah ren  den h eu tig e n  a rk tisch en  P flan zen  
v e r e r b t  w orden  sind. F ü r  d a s  ansehn liche A lte r  v ie ler a rk tisc h e r Zwerg - 
s t r ä u c h e r  is t  ih re w e ita u sg e d e h n te  V e rb re itu n g  in  (und  bei m an ch en  A rten  
a u c h  au sse rh a lb ) der A rk tis  w ie auch  die T a tsa c h e , dass einige kein  zu sam m en 
h ä n g e n d e s  A real h ab e n , a ls  Beweis zu b e tra c h te n . D as F eh len  m ehrere r 
A r te n  in  den  k o n tin e n ta ls te n  T eilen  der A rk tis  zeug t d av o n , dass gewisse 
im m e rg rü n e  Z w erg sträu ch er den h eu tigen  u n g ü n stig en  B ed ingungen  n ich t 
g ew ach sen  sind . W as die lau b ab w erfen d en  Z w erg sträu ch er b e tr if f t , m uss 
b e a c h te t  w erden , dass ih re  M ehrzah l der G a ttu n g  S a lix  a n g eh ö rt, also einer 
P f la n z e n g ru p p e , deren  V e r tr e te r  diese E ig en sch a ft au ch  in  n ich t v e rk rü p p e l
t e r  S tra u c h -  oder B au m fo rm  se it langem  besassen . D en h e rb stlich en  L aubfall 
k a n n  m a n  n u r  in  w enigen F ä lle n  (z. B. bei A rcto u s) als ein  re la tiv  sp ä t erw or
b e n e s  M erkm al ansehen . D ie  karyo log ischen  A n g ab en  s teh en , besonders bei 
d e n  im m erg rü n en  S trä u c h e rn , m it der V o rste llu n g  v o n  vorw iegend  k o n se rv a ti
v en  W esenszügen  d er A n g eh ö rig en  dieser G ru p p e  im  E in k lan g .

D ie  L ebensbed ingungen  d er A rk tis  sind  fü r  die E n tw ick lu n g  e iner halo- 
p h ile n  L ito ra lflo ra  e n tsc h ie d e n  u n g ü n stig ; sie w aren  zu B eginn d er U m w an d 
lu n g  des N ordpo lgeb ie ts  in  eine K ä ltew ü ste  h e u tig e n  T yps w ahrschein lich  
g ü n s tig e r . E inzelne a rk tis c h e  S tra n d h a lo p h y te n  k ö n n en  jeden fa lls  als E le 
m e n te  d e r  eoark tischen  F lo ra  b e tra c h te t  w erden . I n  T ab . 5 sind  einige streng  
h a lo p h ile  A rten  u n d  so lche n eb en e in an d erg es te llt, die in  den S tran d eb en en  
u n d  -felsen  V orkom m en, a b e r  n ic h t fest an  die B ed in g u n g en  der M eeresküste  
g e b u n d e n  sind.

D e r niedrige P ro z e n ts a tz  hochpo lyp lo ider A rte n  in  der L is te  v e rd ien t 
b e so n d e re  A u fm erk sam k e it: e r zeug t d av o n , dass au ch  die S tra n d h a lo p h y te n  
z iem lich  k o n se rv a tiv e  G lied er der a rk tisch en  F lo ra  sind . Die Z ahl der d ip lo i
d e n  A rte n  is t jedoch  re la t iv  g erin g , dies d e u te t a u f  einige neuzeitliche  A nderun  
gen  in  d e r V egeta tion . B em erk en sw ert s in d  die B eziehungen  zw ischen den 
b e id e n  A rten  der re in  a rk tis c h e n  G a ttu n g  D upon tia :  es h a t  den  A nschein , 
d a ss  d ie ausgesprochen  h a lo p h ile , an die K ü s te n la n d sc h a ft gebundene D. 
p silo sa n th a  die u rsp rü n g lic h e re  F o rm  d a rs te llt , w ogegen die in  d er k o n tin e n 
ta le r e n  S u m p ftu n d ra  g ed e ih en d e , m ehr an  die h o ch a rk tisch en  L eb en sv er
h ä ltn is s e  angepasste  D . F ish e r i  als sek u n d ä r zu b e tra c h te n  ist.

*

D u rch  die v o ra n g e h e n d e n  E rö rte ru n g en  d ü rf te  es ziem lich erw iesen 
se in , d a ss  die a rk tisch e  F lo ra , obw ohl sie als G an zh e it ein re la tiv  junges 
G eb ild e  d a rs te llt, au ch  k o n se rv a tiv e  Züge au fw e ist. D ieser K o n serv a tiv ism u s 
is t  v o r  a llem  bei P f la n z e n s ip p e n  au sg ep räg t, die sich  v o r lan g er Z eit im  N ord-

A c ta  B o ta n ica  Academ iae Sc ien tia ru rn  H u ngaricae  12, 1966
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T ab e lle  5

A rktische Strandhalophyten und ihnen nahestehende A rten

Pflanzenname
Chromoso

menzahl 
(2 n)

Grund- 
Chromoso

menzahl 
d. G attung 

(Sektion)

Geographische und taxonomische Bemerkungen

Puccinellia phryganodes (T rin.) 
Scribn. e t M err................................... 28 7 Z irkum polar, e tw as d is ju n k tiv , vorwiegend a rk tisch

Puccinellia angustata  (R . B r.) 
R an d  e t R ed f...................................... 42 7 Z irkum polar, h ochark tisch

D upontia  psilosantha  R u p r .............. 44 11 N ahezu  z irkum polar, vorw iegend gem ässig t-ark tisch

D upontia F isheri R . B r .................... 88 11 N ahezu z irkum polar, vorw iegend hoch ark tisch
(Beide A rten  — V ertre te r einer re in  a rk tisch en  G a ttu n g )

Carex subspathacea W o rm sk j.......... 7 8 - 8 0 ? N ahezu  z irkum polar (e tw as d is ju n k tiv ), a rk tisch  u n d  su b ark tisch

Stellaria hum ifusa  R o t tb .................. 26 13 Z irkum polar, a rk tisch  bis boreal

Cochlearia groenlandica L ................. 14 7 A rk tisch , z irkum polar

Potentilla pulchella  R . B r ................. 28 7 H o chark tisch , z irkum polar

M atricaria grandiflora  (H ook.) . . . 18 9 N ahezu z irkum polar, gem ässig t-ark tisch

Leucanthemum arcticum  ( L . ) ......... 18 9 E u ras ia tisch -a rk tisch  (d is ju n k tiv ) u n d  asiatisch-pazifisch
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1 88 A. I. TOLMATSCHEW

p o lg eb ie t (anfangs in tra z o n a le  S tan d o rte  b e s ied e ln d , sp ä te r als G lieder d er 
T u n d ra -  und  K ä ltew ü sten fo rm a tio n en ) e n tw ic k e lte n  u n d  an L eb en sb ed in g u n 
gen  gebunden  w aren , d ie  sich  w ährend  des g an zen  Q u artä rs  n u r in  geringem  
M asse än d erten . A b er a u c h  u n te r  den im  a llg em ein en  k o n serva tiven  P f la n z e n 
g em einschaften  s ind  B eisp ie le  zu finden , die k la r  d a ra u f  verw eisen, dass die 
E n tw ic k lu n g  gew isser S ip p en  n ich t s teh en b lieb . N eb en  Form en, die w ä h re n d  
des ganzen Q u a rtä rs  k e in e  s ich tbare  U m w an d lu n g  d u rch m ach ten , e rsch ienen  
a u c h  N eub ildungen , d ie  e ine  B ereicherung des F lo ren b estan d es  h e rb e ifü h rte n  
u n d  als seine p ro g re ss iv en  E lem en te  angesehen  w erd en  dürfen.

D as w ich tig ste  p ro g ressiv e  P h än o m en  in  d e r E n tw ick lungsgesch ich te  
d e r  ark tisch en  F lo ra  s te l l t  aber ihre B e re ich e ru n g  d u rch  alpigene E lem en te  
d a r , die en tw eder als a rk to -a lp in e  oder h e u te  als re in  ark tisch e , ab e r m it 
u rsp rü n g lic h  n ic h t-a rk tis c h e n  H o ch g eb irg sp flan zen  genetisch v e rb u n d e n e  
A rte n  erscheinen.

Diese P flan zen  — h o ch  an  der Zahl — s in d  sow ohl ihrem  U rsp ru n g  n ach  
w ie au ch  h insich tlich  d e r W ege und  der Z e it ih re r  E in w an d eru n g  in  die A rk tis  
se h r  versch ieden . A u c h  ih re  B eziehungen zu r U m w elt, ihre A ngeh ö rig k e it zu 
b e s tim m te n  V e g e ta tio n s ty p e n  usw. sind n ic h t  g le ich . Obw ohl sie se lb s t oder 
ih re  u n m itte lb a re n  V o rfa h re n  es fe r tig b ra c h ten , a u f  dem  einen oder a n d e ren  
W eg  in  die A rk tis  e in zu d rin g en , en tsp rach en  d ie  a rk tisch en  L eb en sb ed in g u n 
gen  fü r  die M ehrzahl d ie se r A rten  n ich t, u n d  d e r  nö tig en  engeren A n p assu n g  
m u ss te n  gewisse U m w a n d lu n g e n  in den das P o la rg e b ie t vorläu fig  besiede lnden  
P f la n z e n  v o rangehen .

V ergleicht m a n  d ie  U m w elt der a rk tisc h e n  P fla n z e n  m it jen e r im  H o c h 
geb irge  der gem ässig ten  Z one, so w ird  e rs ic h tlic h , dass le tz te re  im  a llgem ei
n e n  schneereicher a ls d ie eigentliche A rk tis  i s t ;  d ie du rch  hohe S chneelagen  
g e sch ü tz ten  G e b irg ss ta n d o rte  nehm en b e d e u te n d e  F lächen  ein u n d  sp ielen  
— au ch  in  grösserer E n tfe rn u n g  von der n iv a le n  S tu fe  — sogar eine w ic h ti
gere  Rolle.

U n te r  den »E in w an d erern « , die w ä h re n d  d e r  versch iedenen  S tad ien  der 
E isz e it in  die A rk tis  v o rd ra n g e n , gab es zah lre ich e  chionophile A rte n . Ih re  
Iso lie ru n g  vor u n g ü n s tig e n  äusseren E in w irk u n g e n  a u f ihnen  zusag en d en  
S ta n d o r te n  v e rm in d e rte  d ie  k lim atischen  U n te rsc h ie d e  in  den d u rc h  sie 
b esied e lten  G eb ieten , u n d  deshalb  s tan d en  d iesen  P flan zen  bei der E ro b e ru n g  
n e u e r  L an d strich e  fü r  d ie  Ä nderung  ih re r  N a tu r  n u r  ziem lich b e sc h rä n k te  
V orausse tzu n g en  zu r V erfü g u n g .

U n te r  den a lp ig en en  chionophilen A rte n  d e r  A rk tis  sind  ziem lich  v iele 
zu  fin d en , die Züge eines au sgep räg ten  K o n se rv a tiv ism u s  aufw iesen; d ies soll 
w ied er m it k a ry o lo g isch en  D a ten  beleg t w erd en  (T ab . 6).

D ie Zahl der in  d ie  L is te  e ingetragenen  A rte n  is t  n ich t hoch. A uch  ih re  
R o lle  u n te r  den A rte n  d e r  a rk tisch en  F lo ra  u n d  in  d er Z usam m ense tzung  d er 
P flan zen d eck e  v e rb le ib t ebenfalls au f e iner b esch e id en en  Stufe.

A c ta  B otanica  Academ iae S c ie n tia r u m  H ungaricae 12, 1966
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6. E riophorum  scheuchzeri H oppe. T it-A ry -In se l, U n te r la u f  v . L ena
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1 90 A. I. TOLM ATSCHEW

D ie a rk to -a lp in en  A rten  sowie die re in  a rk tisch en  V e r tre te r  w eite re r 
a rk to -a lp in e r  F o rm enkreise  fa llen  v iel schw erer ins G ew icht, obw ohl sie k au m  
zu  d e n  E lem en ten  d er p r im ä re n  a rk tisc h e n  F lo ra  gehörten  u n d  a n  die in 
ih re r  E ig e n a r t  seh r u n te rsch ied lich en , ab e r n ic h t schneere ichsten  S ta n d o rte  
g e b u n d e n  sind. Sie b ilden e ig en tlich  eine b u n te  M ischung von  P fla n z e n  abw ei
c h e n d e n  ökologischen u n d  geo g rap h isch en  G epräges, die w ohl au ch  in  bezug 
a u f  d ie  Z e it ih re r E n ts te h u n g  u n d  E in w an d e ru n g  in  das P o la rg e b ie t keine 
h o m o g en e  S chich t der a rk tisc h e n  F lo ra  re p rä sen tie ren . T ab . 6 e n th ä l t  neben  
e c h t  a lp ig en en  F o rm en k re isen  au ch  A rte n , d ie  genetisch  in  enger B eziehung  
m it n ich t-o reo p h ilen , b o rea len  oder su b a rk tisc h e n  E lem en ten  s te h e n  u n d  in 
e in ige  F ä llen  (Papaver sec t. Sca p iflo ra !)  au ch  m it S te p p en p flan zen  v e r
w a n d t  s in d .

D ie  des w eiteren  (in T a b . 7) an g e fü h rte  A rten re ih e  is t au ch  in  kary o lo - 
g isch e r H in s ic h t n ich t e in h e itlich . D as V o rherrschen  von p o ly p lo id en  P f la n 
zen  (u n te r  ihnen  v ieler H o chpo lyp lo ide) m a c h t sich ab er a u f  den  e rs te n  B lick  
b e m e rk b a r . Zu b each ten  is t  fe rn e r, dass m eh re re  A rten  u n b e s tä n d ig  in  der 
e ig en en  C hrom osom enzahl s in d ; dies g eh t o ft m it b each tlich er m orpho log ischer 
V a r ia b i l i tä t  e inher u n d  k a n n  als ein M erkm al genetischer H e te ro g e n itä t  der 
P o p u la tio n e n , aber auch  als Z eichen e iner ziem lich  rezen ten  E n tw ic k lu n g  der 
b e tre f fe n d e n  A rten  g ed eu te t w erden .

D e r E in d ru ck , den m an  bei B e tra c h tu n g  der T ab . 7 g ew in n t, is t kein  
e in d e u tig e r . A ber im  V ergleich  m it den vo ran g eh en d en  V erzeichn issen  zeig t 
sie d e u tlic h , dass das fü r  die a rk tisc h e  F lo ra  ch a rak te ris tisch e  V o rh errsch en  
h o c h p o ly p lo id e r A rten  h a u p tsä c h lic h  die Folge einer B ereicherung  d e r u rsp rü n g 
lich  v ie l ä rm eren , aus a u to c h th o n e n  E lem en ten  au fg eb au ten  e o a rk tisc h e n  
F lo ra  i s t ,  d ie du rch  Zuzug a lp ig en er u n d  ih n en  n ah esteh en d e r A rte n , fe rn er 
d u rc h  w e ite re  U m w and lungen  in  d er A rk tis  e rfo lg te .

D iese Ä nderungen  t r a te n  a u f  v e rsch ied en en , m an n ig fa ltig en  W egen 
ein . B e i m ehreren  G a ttu n g e n  ging die E n tw ick lu n g  der A rten  la n g sa m , a ll
m ä h lic h  v o r  sich, in  vielen  F ä llen  w urde  sie d u rc h  d ifferenzierende W irk u n g en  
d iv e rse r  L ebensbed ingungen  e in ze ln er Teile des P o largeb ie ts  b e e in flu ss t, was 
d ie  B ild u n g  von  geograph ischen  B assen  oder g ar von  se lb stän d ig  gew ordenen  
v ik a r iie re n d e n  A rten  h e rb e ifü h rte . A uch  die »sprungweise« schnell v e r la u fe n 
d en , m it  d er V erdoppelung  d e r C hrom osom enzah l v e rb u n d en en  Ä n d eru n g en  
(A u to p o ly p lo id ie ) sp ie lten  in  d e r E n tw ic k lu n g  der a rk tisch en  F lo ra  eine 
b e d e u ts a m e  Rolle. Solche U m w an d lu n g en  b ra c h te n  die E n ts te h u n g  neuer 
A r te n  in n e rh a lb  des von  ih ren  V o rfah ren  besied e lten  R aum es m it sich . E n d lich  
sc h u fe n  au ch  die H y b rid isa tio n sv o rg än g e  eine M enge von N eu b ild u n g en , die 
sich  s p ä te r  zu se lb ständ igen  A rte n  en tw ick e lten  u n d  in der A rk tis  v e rb re ite 
te n . M eh re re  hybridogene A rte n  u n te rsch e id en  sich von ih ren  V o rfah ren  d u rch  
g rö sse re  C hrom osom enzahl (A llopo lyp lo id ie), o ft auch  d u rch  eine hoch g rad ig e  
V a r ia b i l i tä t .  D as V o rh an d en se in  von  h y b rid o g en en  A rten  k a n n  bei Poa,

A c ta  B o ta n ic a  A cadem iae Sc ien tia ru m  H u n g a rica e  12, 1966
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T ab e lle  6

A rkto-a lp ine  chionophile A rten  nicht arktischen U rsprungs

Pflanzennamc
Chromoso

menzahl 
(2 n)

G rund- 
Chromoso

menzahl 
d. G attung 

(Sektion)

Verbreitung in der Arktis

Poa alpina  L ......................................... 2 1 - 7 8 7 A m erikanisch- und  w esteu rasia tisch -ark tisch

Oxyria digyna  (L .) НШ...................... 14 7 Z irkum polar, in höchste B re iten  vordringend

Cerastium cerastoides (L .) B ritt .  . . 3 4 - 3 8 1 7 - 1 9 A m phi-a tlan tisch , gem ässig t-ark tisch

Thalictrum  alp inum  L ....................... 14 7 N ahezu z irkum polar, d is ju n k tiv

Arabis a lpina  L .................................... 16 8 A m phi-a tlan tisch

Sibbaldia procumbens L ..................... 14 7 A m p h i-a tlan tisch  u n d  am phi-pazifisch , sehr d isjunk tiv

Viola biflora  L ...................................... 12 6 E u rasia tisch  — nordw estam erikan isch

Veronica a lpina  L ............................... 18 9 A m phi-a tlan tisch

G naphalium  su p in u m  L. .............. 28 7 A m phi-a tlan tisch
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T ab e lle  7

A rkto-a lp ine  A rten  und arktische Vertreter arkto-alpiner und  iveit verbreiteter nordischer Form enkreise verschiedener ökologischer N a tu r

Pflanzenname
Chromoso

menzahl 
(2 n)

Grund- 
Chromoso

menzahl 
d. G attung 

(Sektion)

Geographische D ata

Hierochloë a lpina  (L ilj.) R . e t S. . 56 7 A rk to -alp in , z irkum polar, sehr w eit v e rb re ite t

Alopecurus a lp inus  Sm ...................... 100 7 A rk tisch , z irkum polar

Arctagrostis latifolia  (R . B r.) G risb. 56 7 Z irkum polar, a rk tisch

Calamagrostis neglecta va r. borealis 
L ae s t....................................................... 28 7 G em ässig t-ark tisch , nahezu z irkum polar

Calamagrostis lapponica  (W ahlbg.) 
H a r tm .................................................... 2 8 - 1 4 0 7 G em ässig t-a rk tisch  und  su b ark tisch , z irkum polar

Trisetum  spicatum  (L .) R ieh t. . . . 28 7 Z irkum polar, a rk to -a lp in

Trisetum  molle M ichx......................... 42 7 A rk tisch  und  su b ark tisch , am erikan isch-ostsib irisch

Deschampsia brevifolia (R . R r.) . . 28 7 Z irkum polar, vorw iegend h ochark tisch

E riophorum  scheuchzeri H oppe . . . 58 29 A rk to -alp in , z irkum polar

Carex rariflora  (W g.) Sm .................. 52 9 Z irkum polar

Carex saxatilis  L ................................... 80 9 A rk to -alp in , z irkum polar m it einigen D isjunk tionen

Ju n cu s arclicus Wille!........................ 80 5 A rk to -alp in , n ahezu  z irkum polar

Ju n cu s castaneus Sm .......................... 4 0 - 6 0 5 A rk to -alp in , z irkum polar

Lloydia serotina (L .) R ch b ............... 24 12 A rk to -alp in , vorw iegend asiatisch

Polygonum v iv iparum  L .................... 8 3 - 1 3 2 11 ? Z irkum polar, a rk to -a lp in , teilweise su b ark tisch

Cerastium a lp inum  L .......................... 54—108 9 A rk to -alp in , am ph i-a tlan tisch

Cerastium regelii O s tf......................... 72 9 N ahezu z irkum polar, vorw iegend h ochark tisch

Silene acaulis L .................................... 24 12 A rk to -alp in , europäisch  u n d  am erikan isch  (in  Asien n u r im  äussersten  N ord 
osten  u n d  am  U ral)

M elandrium  apetalum  (L .) Fenzl. 24 12 Z irkum polar, a rk to -a lp in
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M elandrium  a ffin e  V ahl ................. 24 12

M elandrium  angustiflorum  (R upr.) 
W alp ....................................................... 24 12

Papaver lapponicum  (Tolm .) 
N ordh . ssp. la p p o n ic u m ................ 56 7

Papaver lapponicum  ssp. orientale 56 7

Papaver nordhagenianum  Löve . . 28 ,70 7

Papaver dahlianum  N o rd h ............... 70 7

Papaver pu lv ina tum  T o lm ................ 70 7

Saxifraga stellaris L ............................ 28 7

Saxifraga foliolosa  R . B r.................. 56 7
Saxifraga nivalis L ............................. 60 10

Saxifraga hieraciifolia  W aldst. et 
K i t ........................................................... 112 8

Saxifraga cernua L .............................. 3 6 - 7 0 ?

Saxifraga caespitosa I ........................ 80 10

Saxifraga oppositifolia  L .................. 26 13

Saxifraga platysepala  (T rau tv .) 
T olm ....................................................... 32 8

Potentilla nivea L. s. 1........................ 4 9 - 7 7 7

Chamenaerium la tifolium  (L .)Sw eet 72 6

Pachypleurum  a lp inum  L ed ............ 22 11

Gentiana verna L .................................. 28 7

Pedicularis sudetica W illd ................ 16 8

Pedicularis oederi V ah l...................... 16 8

Valeriana capitata P a ll...................... 56—64 8

A rn ica  angustifolia  V ahl................... 5 0 - 7 6 19 ?

A rk tisch , vorw iegend araerikano-sibirisch

W est-eurasia tisch-ark tisch

N ordskandinav isch  

A rktisch-ostsib irisch  

Subark tisch-europäisch

A m phi-a tlan tisch , vorw iegend hochark tisch  

A rktisch-ostsib irisch  

A rk to-alp in , europäisch  

Z irkum polar

A rk to-alp in , z irkum polar

A rk to-alp in , nahezu  z irkum polar 

A rk to-alp in , z irkum polar 

A rk to -alp in , z irkum polar 

A rk to-alp in , z irkum polar

H ochark tisch , nahezu z irkum polar 

N ahezu z irkum polar, a rk to -a lp in  

N ahezu z irkum polar, a rk to -a lp in  

A rk to -alp in  vorw iegend asiatisch

A rk to -alp in ; in d. A rk tis  n u r in  N O -E uropa, durch  eine besondere R asse [var. 
arctica (G rossh.) Tolm .] v e rtre te n

N ahezu z irkum polar, a rk to -a lp in  

N ahezu z irkum polar, a rk to -a lp in  

E u ras ia tisch -ark to -a lp in , auch  in N W -A m erika 

N ahezu z irkum polar, vorwiegend gem ässig t-ark tisch
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7. P apaver lapponicum  (T olm .) N ordh . ssp. orientale Tolm . 
A rk tisc h -Ja k u tie n , U m geb. v . T ik s i-B u ch t

8. Papaver p u lv in a tu m  T o lm ., v a r . T it-A ry -In se l, U n te r la u f  v,
Lena
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9. Saxifraga hieraciifolia  W ald st. e t  K it. A rk tisc h -Jak u tien 10. Valeriana capitata  P a ll. A rk tisc h -Jak u tien
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P a p a v e r , M elandriurn, P o ten tilla , Senecio, Draba  u n d  m eh re ren  anderen  
G a t tu n g e n  angenom m en w e rd e n . In  m anchen  F ä llen  (z. B. bei M elandriurn  
tr iflo ru m )  lä ss t sich das h y b rid o g e n e  G epräge m it S icherhe it fes ts te llen .

A lle  diese E rsch e in u n g en  sin d  als p rogressive Ä nderu n g en  in  d er a rk t i 
sc h e n  F lo ra  zu b e tra c h te n , d ie  im m er u n te r  s tre n g e r K o n tro lle  d e r n a tü r li
c h e n  S e lek tio n  verliefen  u n d  m it einer fe ineren  A n p assu n g  an  die räum lich  
u n d  z e itlic h  schw ankenden  L eb en sb ed in g u n g en  v e rb u n d e n  w aren .

D a s  A lter der e in ze ln en  N eub ildungen  k a n n  n a tü r lic h  seh r versch ieden  
se in . E s  is t  zu b each ten , d a ss  m anche L o k a lrassen  w e itv e rb re ite te r  A rten  
in  gew issen  Teilen der A rk tis  a u f tre te n , die e in st v o lls tän d ig  m it E is bed eck t 
w a re n . M eistens h a n d e lt es s ich  ab e r um  G ebiete, die w enigstens w äh ren d  der 
le tz te n  V ereisung te ilw eise  e isfre i w aren  (oder dem  eisfreien  L an d  ganz nahe 
la g e n ) . E in ige  »gute« A rte n  u n k la re n  U rsprungs (z. B . Taraxacum  p la ty lep ium  
D a h ls t .  a u f  N ow aja S em lia) kom m en  n u r  in  e in s t vö llig  v e rg le tsch e rten  
T e ile n  d e r  A rktis vor. D ies w e is t jedoch  eher a u f  ih r  spä tg laz ia les  als a u f  ein 
n ach e isze itlich es  A lter h in , d a  m eistens n u r  von  e iner v o lls tän d ig en  E isdecke 
b e i d e r  m ax im alen  V ere isung , n ic h t aber w äh ren d  d er le tz te n  E isv o rstö sse  die 
R e d e  se in  kann .

D as  Tem po der U m w a n d lu n g , von  denen  die a rk tisc h e n  P flan zen  in 
n e u e s te r  Z eit betroffen  w u rd e n , schein t n ich t besonders ra sch  gew esen zu sein, 
je d e n fa lls  w ar es n ich t sch n e lle r , als es fü r die in  d er gem ässig ten  Zone heim i
sc h e n  A rte n  festgeste llt w o rd e n  is t.

E s  soll u n te rs tr ic h e n  w erd en , dass die E n tw ic k lu n g  d er F lo ra  n ich t 
au ssch lie ss lich  durch  die E v o lu tio n  ih rer G lieder der S ippen  b ed in g t ist. 
P fla n z e n w a n d e ru n g e n , d ie  e in e  B ere icherung  d er F lo ra  gew isser Teile eines 
G e b ie ts  (durch  den Z uzug  v o n  A rten  aus an d e ren  L a n d s tr ic h e n ) bew irken ; 
n e g a t iv e  U m w andlungen  v o n  A realen , die d u rc h  ein lokales A u sste rben  
b e s t im m te r  A rten  h e rv o rg e ru fen  w erden  u n d  eine V erm in d eru n g  d er A rte n 
z a h l in  d er b e treffenden  F lo ra  v e ru rsach en ; neue b io tisch e  F a k to re n , die zur 
B ild u n g  neuer oder zum  V e r lu s t  e in stiger S ta n d o rte  fü h ren  u n d  d a d u rc h  das 
G e d e ih e n  dieser bzw. d en  U n te rg a n g  jen e r A rten  fö rd e rn  — alle d iese E re ig 
n is se  b rin g en  b each tliche  u n d  g u t s ich tb a re  F o lgen  m it sich , die die bei der 
E n tw ic k lu n g  neuer S ippen  z u ta g e tre te n d e n  E rsch e in u n g en  oft u n d  s ta rk  in 
d e n  H in te rg ru n d  d rän g en .

D iese rein p flan zen g eo g rap h isch en  V orgänge ve rd ien en  eine spezielle 
B e h a n d lu n g , besonders im  Z usam m enhang  m it der e ing eh en d en  U n te r
s u c h u n g  einzelner L o k a lf lo re n  des a rk tisch en  G ebiets. E in e  d e ra rtig e  A nalyse 
a ll d ie se r  E rscheinungen  w ü rd e  jed o ch  den  R ah m en  d ieser A b h an d lu n g  ü b e r
s c h re ite n .
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A NEW CONCEPTION IN THE REVIEW 
ON THE PHYLOGENY AND SYSTEM OE FUNGI

By

G .  U b R IZ S Y  a n d  J .  V Ö R Ö S

RESEARCH IN ST IT U T E  FOR PLANT PROTECTIO N , BUDAPEST 

(R ece iv ed  Ju n e  10, 1965)

F u n g i are  considered as p la n ts  by  m o st specialists, th is  is ev id en ced  b y  
th e  tax o n o m ic  c lassifica tion  o f fung i an d  b y  th e  fac t th a t  m y co lo g y  is in  
general ta k e n  for a b ra n c h  o f  b o ta n y . T he belonging  of fun g i to  th e  p la n t 
k ingdom  is also reflected  b y  th e  endings of th e ir  earlier ta x o n  n am es (M yco- 
th a llo p h y ta , M ycophy ta , e tc .) .

T he sy s te m  of liv ing  d iv id ed  in to  tw o ré g n a , th e  an im al a n d  p la n t  k in g 
dom , w as an  u n d e b a te d  p o sitio n  for a long  w hile. The d ifference am o n g  h igher 
p la n ts  an d  an im als as to  th e ir  m an n e r o f n u tr i t io n  is obv ious, b u t  in  low er, 
u n d iffe re n tia ted  organism s th re e  n u tr i t io n a l fe a tu re s : th e  a u to tro p h ic , holozoic 
an d  ch y lo tro p h ie  (h e te ro tro p h ic ) ty p e s  m a y  be d istin g u ish ed . A ccord ing ly , 
p la n ts  belong  to  th e  group o f  p ro d u cers , an im als  to  th a t  of co n su m ers , while 
fungi an d  b a c te ria  are  c lassified  as red u cers . T he a rra n g e m en t o f  th e  tw o 
f irs t  ty p es w ith  th e  tw o -reg n u m  sy stem  w as no problem , w h ereas  th e  la t te r  
group could  b u t  h a rd ly  — on  th e  s tre n g th  o f secondary , o ften  d is p u ta b le  tra i ts  
— be sy s tem a tized . This w as th e  reason , w h y  system s d iv id ed  in to  th re e  or 
four régna w ere b u ilt up ( C o p e l a n d , 1956, W h i t t a k e r , 1959, P é n z e s , 1962) 
(F ig . 1).

F ro m  th e  aspec t of p h y lo g en y  in g enera l, an d  especially  as to  th e  p h y to 
geny an d  sy s te m a tiz a tio n  o f  fu n g i, th e  d e m o n s tra tio n  o f id e n tic a l flag e llu m  
s tru c tu re s  o f liv ing  (excep t o f  b a c te ria )  w as one of the  m ost im p o r ta n t  f in d 
ings o f th e  la s t  years.

In  th e  sy s te m a tiz a tio n  o f fungi th e  flag e lla tio n  of m otile  fo rm s (sw arm - 
spores or zoospores) p lay ed  a lw ay s an  essen tia l ro le. B u t w hereas e a r lie r  only 
th e  n u m b er an d  th e  a r ra n g e m e n t o f flag e lla  could be reg is te red  b y  ligh t 
m icroscope, recen t in v es tig a tio n s  ca rried  o u t w ith  e lectron  m icroscope y ie lded  
highly  in te re s tin g  resu lts  o f gen era l bio logical v a lid ity  ( S l e i g h , 1962). I t  tu rn e d  
o u t th a t  th e  flage llum  is o f  id e n tic a lly  re g u la r  co n stru c tio n  in  th e  v a rio u s 
categories o f liv ings (fungi, p la n ts , an im als , m en). All flag e lla  co n sis t of 
11 fib rilla , tw o  o f w hich h a v e  a ce n tra l p o sitio n  and  are s u r ro u n d e d  — to 
a ce rta in  d is tan ce  from  th e  b ase  o f th e  flag e llu m  — by  a firm  en v e lo p e  b u ilt 
up  o f 9 fib rilla . B o th  cen tra l f ib re s  ex ten d  for som e len g th  b ey o n d  th e  envelope
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a n d  th is  is chiefly th e  p a r t  e n su rin g  the  m o b ility  o f th e  zoospore. In  th e  body  
o f  th e  sw arm -spore th e  f la g e llu m  proceeds as b le p h a ro p la s t  an d  rh izo p la s t and  
th e  l a t t e r  is often co n n ec ted  w ith  th e  nucleus b y  a lip o id  body . In  som e cases 
a ro u n d  th e  nucleus a so -ca lled  “ nuclear c a p ”  m a y  be  found  ( K o c h , 1956, 
1958). T h e fibrilla  fo rm in g  th e  flagellum  co n sis t o f  su b fib rilla .

A m ong  fungi tw o  f lag e llu m -ty p es o ccu r: 1. th e  w hip-like flag e llu m  
(w h ip la sh ) of sm oo th  su rface  a n d  2. the  p en n ifo rm  flag e llu m  (tinsel, flim m er) 
sh o w in g  fea ther-like  to u s le d  f in e  fib res on th e  su rface .

A s to  the  p h y lo g en y  o f  fungi and  fro m  g en e ra l phy logen itica l a sp ec t 
su b m ic ro sco p ic  in v e s tig a tio n s  in to  th e  flag e llu m  s tru c tu re  are  equally  im p o r t
a n t .  F ro m  th e  iden tica l f la g e llu m  stru c tu re  (9 +- 2) conclusions m ay  be d raw n  
as to  th e  com m on orig in  o f th e  d ifferent g roups o f  liv in g . T he only ex cep tion  
is th e  flage llum  of b a c te r ia  w h ich  is far m ore sim p le  consisting  often  o f b u t  
one  f ib r illu m  and p ro v in g  a lso  th u s  th e  a n c e s tra l o rig in  of b ac te ria . T he p h y lo 
g e n e tic  connection  is re n d e re d  even m ore co n sp icu o u s b y  th e  fa c t t h a t  in  
c e r ta in  b a c te ria  som e c ilia  m o v e  jo in tly  lik e  a sing le  flage llum  th o u g h  am ong  
th e m  no  rea l an a to m ic  co n n ec tio n  exists. T h is  in d ic a te s  a regu lar tra n s it io n  
to w a rd  th e  flagellum  s t r u c tu r e  of th e  9 +  2 ty p e  g en era lly  p rev a len t in  h ig h er 
o rg a n ism s . B etw een th e  ty p ic a l  flagellum  an d  th e  cell o rganellum  (cen trio lum ) 
c o n s is tin g  sim ilarly  o f 9 f ib r il la  a hom ology w as ev idenced  b y  Ehret.

T o d a y  th e  o p in ion  m a y  be  considered as p ra c tic a lly  accep ted  t h a t  all 
l iv in g  (a t  least th o se  possessin g  a m obile f la g e lla te d  form ) o rig ina te  from  
a co m m o n  ancesto r m o re  developed  th a n  b a c te r ia . T he secondariness of 
u n f la g e lla te  types m ay  in  m o s t  cases be d e riv ed  fro m  tho se  possessing flagella  
(c e n tr io lu m ).

F ro m  subm icroscop ic  in v es tig a tio n s  p e rfo rm e d  ever m ore ex ten s iv e ly  
in  th e  la s t  years a lre a d y  im p o r ta n t  ph y lo g en e tic  conclusions m ay  be d raw n . 
T h ese  th eo re tica l c o n s id e ra tio n s  m ust n o t be looked  u p o n  as defin ite  re su lts , 
fo r  o n ly  som e re p re se n ta tiv e  species of ce rta in  fu n g u s  g roups have  been  s tu d ie d  
f ro m  th is  p o in t of v iew . I n  h is  com prehensive w o rk  Hawker (1965) p o in te d  
o u t  t h a t  as to  th e  su b m ic ro sco p ic  cell s t r u c tu re  A ctinom yces  an d  Bacteria  
s h a rp ly  differ from  fu n g i a n d  higher p la n ts , fo r in  cells o f th e  fo rm er m ito 
c h o n d r ia  canno t be fo u n d  a n d  th e ir  nuclei a re  n o t  en cy sted  b y  a m em b ran e . 
F o r  a superfic ia l o b se rv e r th e  e lec tron-m icroscop ic  p ic tu re  of fungi resem bles 
v e ry  m u ch  the  h igher p la n ts ,  especially a lgae . T h o ro u g h  ex am in a tio n s , how 
e v e r , rev ea led  th a t  as to  th e  u n d e r  e n u m era ted  c h a ra c te r is tic s  of cell s tru c tu re  
fu n g i d iffer n ev erth e less  f ro m  green p lan ts .

1. The cell w all o f  fu n g i contains h em ice llu lo se  an d  ch itin , t h a t  of 
h ig h e r  p la n ts  cellulose. W ith  th e ir  cell w all co n sis tin g  of cellulose Oomycetes 
r e p re s e n t  an  excep tio n , b u t  th ese  o rgan ism s, a t  le a s t  Peronosporales, d iffer 
fu n d a m e n ta lly  from  t ru e  fu n g i also in o th e r  c h a ra c te r is tic s  to  be d ea lt w ith  
la te r .
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2. In  fungi en d o p la sm ic  re ticu lu m  s im ila r to  t h a t  in  h igher p la n ts  can  
se ldom  he fo und . In  fu n g i c o n ta in in g  ribosom es in  th e  cell, th e  la t te r  are  n o t  
a t ta c h e d  to  th e  re tic u lu m  b u t  d ispersed in  th e  en d o p lasm .

3. T h e  m ito c h o n d ria  o f  fungi are m ore ir re g u la r  an d  less rigid.
4. Lom asom a , a cell o rganellum , co n sis tin g  o f  an  am orphous m a te r ia l 

a n d  a rra n g e d  b e tw een  p lasm alem m a and  cell w a ll, can  exclusively  be e v i
den ced  in  cells of fung i.

5. I n  fung i n u c le a r  d iv is io n  is genera lly  a r a th e r  sim ple process, sp in d le  
fo rm a tio n  seldom  occurs. A s im ila r ty p e  o f d iv is io n  m a y  be observed in  th e  
genus E uglena , acco u n tin g  fo r th e  com m on o rig in  o f  fu n g i and  M onadophyta .

E lec tro n -m ic ro sco p ic  in v es tig a tio n  th ro w  also  new  lig h t on th e  p h y lo 
g en e tic  re la tio n s  of fu n g a l g roups. The fo rm a tio n  o f  th e  cross-w all pore (doli- 
po re) o f  fun g i c o n ta in in g  m u ltice llu la r h y p h a e  deserves a tte n tio n . T he o pen  
cross-w all pore of A scom ycetes  p e rm ittin g  o ften  th e  m ig ra tio n  of m ito ch o n d ria  
a n d  ev en  o f nucle i in d ic a te s  a phy logene tic  p ro g ress  in  com parison to  th e  
coen o cy tic  h y p h a e  o f Phycom ycetes. The h ig h e r d ev e lo p ed  species of B asid io-  
mycetes h av e  a d o lipo re  covered  w ith  a p o re -c u p  (consisting  of am o rp h o u s 
m a te r ia l)  w hich  p re v e n ts  th e  m ig ra tion  o f c o rp u sc u la r  elem ents from  one cell 
in to  th e  o th e r. F ro m  th e  a sp ec t o f th e  cross-w all o rg an iza tion  th is  re g u la r  
t r a n s i t io n  becom es so m e w h a t d is tu rb ed  b y  th e  f a c t  th a t  in  ru s t  fungi c o n 
s id e red  earlie r to  be  on a h ig h  d ev e lo p m en ta l lev e l th e  cross-w all pore is v e ry  
s im p le , s im ila r to  t h a t  in  Ascom ycetes.

S ubm icroscop ic  in v e s tig a tio n s  have p u t  th e  ta x o n o m ic  place of P erono
spor ales in  a new  l ig h t as w ell. This group is d if fe re n tia te d  from  o th e r fung i n o t 
o n ly  as to  f la g e lla tio n , b u t  e.g . also th e re in  t h a t  th e  cells o f P yth ium  debary- 
a n u m  h av e  a p e rfe c tly  developed  endop lasm ic  re tic u lu m  and  G o l g i  b o d ies, 
ju s t  lik e  algae or h ig h e r green  p lan ts  ( H a w k e r , 1963; H a w k e r  — A b b o t t , 

1963). T he en d o p lasm ic  re tic u lu m  of Peronospora m anshurica  has a s im ila r 
s t ru c tu re  ( P e y t o n — B o w d e n , 1963). A  cell o rg a n iz a tio n  of th is  k in d  w as 
h ith e r to  n o t o b serv ed . F ro m  all these  i t  m a y  be  concluded  th a t  as to  th e ir  
iso la tio n  from  o th e r  fun g i Peronospor ales exceed  o u r conception  e n te r ta in e d  
so fa r  a n d  th a t  th e se  o rgan ism s have developed  on an  en tire ly  sep ara te  p h y lo 
g en e tic  line . H a w k e r  (1965) ra ised  th e  q u e s tio n  w h e th e r  th e y  could be c o n 
sid e red  as fung i a t  a ll, if  th e  above c h a ra c te r is tic s  w ere of general v a lid i ty  
fo r Oomycetes.

O b serv a tio n s b y  S a n s o m e  (1961, 1963) a re  closely a tta c h e d  to  th is  
sp h ere  o f  th o u g h ts . H e  succeeded  in  d e m o n s tra tin g  th a t  in  th e  oogonia an d  
a n th e r id ia  of P y th iu m  debaryanum  m eiotic d iv is io n s ta k e  place. E a rlie r i t  w as 
assu m ed  th a t  due to  the f i r s t  m eiotic  d iv is io n  o f  th e  oospore nucleus th e  
th a llu s  o f Peronosporales is a haplo id  one. B y  th e  experience of S a n s o m e  

h o w ev er, th e  c o n tra ry  w as p roved . In  th e  oogon ia  an d  an th e rid ia  of A lbugo  
an d  P hytophthora cactorum  m eio tic  d iv ision  w as also observed. I t  m a y ,
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th e re fo re , be su p p o sed  th a t  o th e r  Peronosporales are o f sim ilar o n to g e n y  and  
acco rd in g ly  th e ir  v e g e ta tiv e  th a llu s  re p re se n ts  a dip lo id  s ta te , w h ereas  m eiosis 
o n ly  in  th e  oogonium  an d  a n th e r id iu m  occurs.

A fte r  th e  id ea  o f  ev o lu tion  h as  b een  accep ted  as to  fungi tw o  tre n d s  in  
p h y lo g en e tic  sp ecu la tio n  developed : d ed u c tio n  1. from  algae a n d  2. from  
a n im a l-lik e  Protista.

D eriv a tio n  fro m  algae w as — w ith  th e  exclusion o f M yxom ycètes  an d  
“A rchim ycetes”  — po ly - and  la te r  m o n o p h y le tic  for a long w hile. T h e  p rin c ip le  
o f  th is  th e o ry  w as th e  m u tu a lism  o f n u tr i t io n  m ethods, an d  b ecau se  p h o to 
sy n th e s is  is th e  b as is  o f all life , h e te ro tro p h ic  form s were said  to  com e from  
a u to tro p h ic  ones. A q u a tic  Phycomycetes w as tra c e d  from  Oedogonium  and  
V aucheria , M ucorales from  Spirogyra , Ascom ycetes from  Rhodophyceae, w hile 
th e  o th e r  Basidiom ycetes — th ro u g h  r u s t  fun g i — from  th o se  m e n tio n e d  
b efo re . In  connection  w ith  th is  q u es tio n  d iv e rg e n t opinions w ere e n u n c ia te d . 
A cco rd ing  to  S a c h s  Asco- an d  B asid iom ycetes  sp rung  from  red  an d  P hyco
mycetes from  o th e r algae, w hile D e  B a r y  considered  Phyco-, Asco- a n d  B a sid io 
mycetes as a un ified  m o n o p h y le tic  line . P o ly p h y le tic  algal o rig in  h as  becom e 
a c c e p ted  to  such an  e x te n t  th a t  in  som e sy stem s com m on ca tego ries o f  algae 
a n d  fu n g i were e stab lish ed . In  th e  op in ion  o f C l e m e n t s  and  S h e a r  (1954) fungi 
a re  o n ly  physio logical or p h y lo g en e tic  m o d ifica tio n s of ce rta in  a u to tro p h ic  
g ro u p s. (This, n a tu ra l ly , is a m is tak e , b ecau se  ch lo rophy ll-lack ing  fu n g i, e.g. 
p a ra s it ic  Floridáé, a re  n o t tru e  fung i, d iffe rrin g  in  th e  s tru c tu re  a n d  d ev e lo p 
m e n t o f  th e  cell as w ell as in  fu n c tio n  fro m  th e  form er.) A ccording to  th e  above 
m e n tio n e d  au th o rs  fu n g i are  n o th in g  else b u t  deg en era te  algae w h ich  lo s t  th e ir  
ch lo ro p h y ll. I f  we ac c e p t th e  th e o ry  t h a t  la ck  in  ch lorophyll o f  o rgan ism s 
d e p e n d e n t — d ire c tly  or in d ire c tly  — on th e  n u tr ie n ts  o f green p la n ts  is to  
be  considered  as d eg en e ra tio n , th e n  th e  an im a l k ingdom  w ould  a p p e a r  as 
th e  re s u lt  o f a d eg en era tiv e  process.

In  th e  p h y lo g en y  of fungi f irs t o f a ll th e  origin of an c e s tra l, e n tire ly  or 
p a r t ly  a q u a tic  g roups w ith  m otile  fo rm s shou ld  be clarified , to  w h ich  th e  
r a th e r  p rim itiv e  fo rm s o f Phycom ycetes (incl. “ A rchim ycetes"), M yxom ycètes  
an d  Plasm odiophorales belong.

In  th e  opinion o f  B e s s e y  (1942) th e  p rim a ry  form  h ad  been  an  a q u a tic  
am o eb o id  p ro tozoa-like  organism  w ith  tw o  flagella  d irec ted  fo rw ard . P hyco
mycetes com e from  b if lag e lla te  Chrysophyta  as well, b o th  agreeing  also  in  th e  
ty p e  o f  flagella  (w h ip lash  -|- tin se l ty p e ) . A ccord ing  to  th is  a u th o r  th e  uni- 
f la g e lla r  Phycomycetes are secondary  ty p e s  loosing th e ir  w h ip lash  or tin se l 
f la g e llu m  in  th e  course  o f p hy logeny . T h e y  are  secondary  m o d ifica tio n s  of 
b if lag e lla te  Chytridiales, w hile Zygom ycetes m ay  be o rig ina ted  from  Oomycetes. 
In  1950 B e s s e y  called  th e  a tte n tio n  to  th e  fa c t, th a t  the  seco n d ary  zoospores 
o f  Saprolegniales h av e  tw o  flage lla : a t in se l d irec ted  forw ard an d  a w h ip lash  
tu rn e d  back . This zoospore ty p e  resem bles o f  th e  C ryptom onadina  a n d  leads
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to  th e  conclusion  th a t  f lag e lla r  Phycomycetes do n o t  d irec tly  derive from  th e  
C hrysophyta  line  b u t  fro m  an  ancesto r e x is tin g  p r io r  to  th e  se p a ra tio n  
o f  P yrro p h y ta  from  C hrysophyta.

T h e  s im ila rity  o f  V aucheria  an d  Saprolegnia  is well know n. T h is w as 
th e  re a so n  w hy  Chlorophyceae were looked u p o n  as ancesto rs of Phycom ycetes 
b y  m a n y  au th o rs . H o w ev er, on th e  s tre n g th  o f flag e lla tio n  th e  C hrysophyta

Fig. 2. T axonom ic chart o f the plant kingdom  according to Cronquist (1960)

o rig in  seem s m uch  m ore  lik e ly . T his p ro b lem  w as also solved by  recogn izing  
th e  flag e llu m  s tru c tu re . I t  tu rn e d  ou t t h a t  Vaucheria  have a flag e lla tio n  
ty p ic a l  fo r Xanthophyceae  a n d , th ere fo re , i t  w as tra n s fe rre d  to  Xanthophyceae  
b y  S m i t h  (1955). T h u s , acco rd ing  to  C r o n q u i s t  (1960) th e  Vaucheria  o rig in  
o f  Saprolegnia  is m o st lik e ly . S p a r r o w 7 (1958) em p h asized  th a t  for th e  n a tu ra l  
s y s te m a tiz a tio n  o f a q u a tic  Phycomycetes zoospores are  th e  m ost su itab le  to o l. 
In  th is  g roup  th re e  w ell-d iffe ren tia ted  f la g e lla tio n  ty p es m ay  be observed . 
O n th e  basis o f th e ir  b if lag e lla te  zoospore s t ru c tu re  an d  o th e r c h a rac te ris tic s
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Saprolegniaceae, Lagenidiaceae  and  Peronosporaceae d iffer c le a rly  from, one 
a n o th e r . Ectrogallaceae , O lpidiopsidaceae  an d  Thrauslochylridiaceae  a re  reduced 
form s.

In  th e  op in ion  o f  S p a r r o w  (1958) b if lag e lla te  form s d e riv e  p resu m ab ly  
from  Vaucheria-Uke algae. T hough  Phycom ycetes are  n o t ch lorophyll-less 
a lgae , b y  th e  id e n t i ty  o f  flagellum  s tru c tu re , how ever, th e  com m on  origin 
o f b o th  groups is in d ic a te d .

L e d i n g h a m  a n d  la te r  C o u c h  p o in te d  o u t th a t  th e  zoospores o f  Plasmo- 
diophorales develop  in  th in -w a 'le d  sp o ran g ia , acco rd ing ly  th e se  fun g i belong 
also to  Phycomycetes; th e y  are  of h e te ro c o n ta l fe a tu re , b u t th e  s h o r te r  flagellum  
is h ig h ly  ru d im e n ta ry , o ften  n o t v isib le  a t  all. H ow ever, in  c o n tra d is tin c tio n  
to  th e  o th e r b iflag e lla te  Phycomycetes b o th  flagella  o f Plasm odiophorales  are 
o f  w h ip lash  ty p e . T h is c h a ra c te r is tic  is th e  sam e as in M yxom ycètes. On th e  
o th e r  h a n d  th e  th a llu s  o f Plasm odiophorales is p lasm o d iu m -lik e  ( th e  plasm s 
filling  th e  h ost cells a re  connected  b y  p la sm  appendages). L e d i n g h a m  ev i
denced  th a t  th e  zoospores o f Plasmodiophorales h av e  tw o flage lla ; th is  m o tiv a ted  
th e ir  tra n s fe r  from  M yxom ycètes  (considered  th e n  as an  u n if la g e lla te  class) 
to  Phycomycetes. B u t i t  w as p roved  b y  E l l i o t  th a t  th e  zoospores o f M yxo 
mycètes have  tw o fla g e lla  as well.

S p a r r o w  (1958) p o in te d  o u t th a t  a q u a tic  Phycom ycetes (a q u a tic , sem i- 
a q u a tic  or so il-in h ab itin g , coenocytic  fungi develop ing  th e ir  zoospores in th in - 
w alled  sporang ia) fo rm  an  inhom ogeneous, m onop h y le tic  g ro u p , k e p t  to g e th e r 
only  b y  th e  flagellum  s tru c tu re  and  som e o th e r  affine tra i ts .  T h e y  are  d iv ided  
in to  th e  follow ing fo u r groups.

1. C hytrid iom ycetes: 1 tin se l flag e llu m  tu rn e d  b ack w ard
2. H ypochytridiom ycetes: 1 tin se l flage llum  d irec ted  fo rw ard
3. Plasmodiophoromycetes: 2 flagella  (h e te ro co n t), b o th  o f  w h ip lash  ty p e
4. Phycomycetes: 2 flagella , one is d ire c te d  fo rw ard  a n d  o f  tin se l ty p e , 

th e  o th e r is tu rn e d  b a c k w a rd  an d  of w h ip lash  ty p e
E x a c tly  from  th e  asp ec t o f sexual rep ro d u c tio n  th e  fo u r o rders form  

a se p a ra te  ev o lu tio n a l lin e  (see page 210).
T he Plasm odiophorales class of S p a r r o w  does n o t su ff ic ie n tly  m an ifest 

its  s ta n d in g  close to  th e  M yxom ycètes. M a r t i n  (1960) believes t h a t  i t  w ould 
p ro b ab ly  be m ore c o rre c t to  es tab lish  a subclass (Plasm odiophorom ycetidae) 
w ith in  th e  M yxom ycètes  ( U b r i z s y — V ö r ö s , 1964).

As to  p h y lo g en y  a n d  sy s te m a tiz a tio n  th e  opinion of M a r t i n  (1955, 1960) 
seem s m ost a ccep tab le . H e po in ted  o u t, t h a t  th is  class h as  r a th e r  an im al 
ch a rac te ris tic s  an d  th a t  i t  is p ro b ab ly  a co lla te ra l b ran ch  d ev e lo p ed  early  in 
th e  course o f p h y lo g en y  an d  n o t d irec tly  co n n ec ted  w ith  o th e r  fu n g i. A ccord
ing  to  C r o n q u i s t  (1960) th e  tax o n o m ic  p lace o f M yxom ycètes  is d isp u tab le , 
for th e y  s ta n d  n e a re s t th e  Chytridiales an d  th e  tra n s itio n  b e tw een  b o th  orders 
m ay  p e rh ap s  be re p re se n te d  by  Plasm odiophorales.
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R e c e n t in v es tig a tio n s  (M a r t i n , 1960), h o w ev e r, revealed  th a t  th e  
n u tr i t io n a l  m anner of M yxom ycètes  is b u t  p a r t ly  o f  an im al c h a ra c te r  (by  
e n g u lfm e n t) , because th e y  m a y  also  be c u ltiv a te d  in  a rtif ic ia l m ed ia  (being  
c h y lo tro p h ic  organism s). As th e  th a llu s  of m a n y  C hytridiales  (e.g. Coelomo- 
m yces) consists  of cell-w all-less p la sm  (p lasm odium ), th e  exclusion o f  likew ise 
p la sm o d ia l M yxomycètes f ro m  fu n g i on th is  basis  is n o t m o tiv a ted  e ith e r . 
In  M yxom ycètes  th e  w all su rro u n d in g  th e  p la sm o d iu m  veins is also s im ila r

C hytridiom ycetes H ypochytrid io- Plasmodiophoro-
m ycetes mycetes

Phy corny cetes

M onoblephar idoles H ypochytrid ia -
A les

A

Blastocladiales
A

C hytrid ia les

t
A lices- M onadinae , M o n a d in a e , 

t r a l  w ith  1 fla- w ith  1 f la -
ty p e s  gellum  tu rned  ge llum  direct-

b ack  (Pseudo- ed fo rw a rd
sporae, Aphe- 
lid ium )

Plasmodiopho-
rales

Leptom itales

Î

Perosporales

Î
Saprolegniales
A  \/  Y
Ectrogallaceae

Lagenidiales

/  ■ ix Olp idiopsidaceae

Thraustochy-
triaceae

\ Sirolpidiaceae

M onadinae
(heterocont)
(Phagomyxa

\
H e te ro c o n t \  

algae

M onadinae

etc.)

to  th e  h y p h a  wall. H o w ev er, ev en  if  M yxom ycètes w ill be excluded , fungi are  
n o t  a s  a hom ogeneous g ro u p  as E m bryophyta, a n d  th e ir  being d ifficu lt to  
d e te rm in e  accounts fo r h e te ro g e n e ity . T herefo re , i t  seem s n o t ju s tif ie d  to  
c o n s id e r  M yxom ycètes  as a s e p a ra te  p h y lum  in d e p e n d e n t o f tru e  fung i. In  th e  
s y s te m  o f  slime fungi th e  ex o sp o ro u s  C eratiom yxa  genus requ ires a se p a ra te  
s u b c la s s  according to  M a r t i n  (1960) an d  th e  E ch inoste lium  genus a s e p a ra te  
o rd e r  ( U b r i z s y — V ö r ö s , 1964) on  th e  s tre n g th  o f its  d iffe ren t f ru c tif ic a tio n  
a n d  o f  i ts  p lasm odium  d e v e lo p e d  in  a rtific ia l c u ltu re s  ( A l e x o p o u l o s , 1960).

In d e e d , differences in  f la g e lla tio n  c e rta in ly  d e m o n s tra te  th a t  M y x o 
m ycètes  a n d  Phycomycetes h a v e  o rig in a ted  from  a com m on early  Flagellata  
ancestor  a n d  the  sim ilar o r d is s im ila r  flagellum  p a ir  (consisting  of 2 w hip lashes 
a n d  1 w h ip la sh  -|- 1 tin se l re sp e c tiv e ly )  have dev e lo p ed  in  th e  course o f se p a 
r a te  e v o lu tio n a ry  processes.

F ro m  th e  aspect o f  ta x o n o m y  and  p h y lo g en y  L abyrin thula les  an d  A cra- 
sia les , ra n g e d  earlier w ith  M yxom ycètes, are tw o  fa ir ly  iso la ted  sm all g roups.
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D ue to  th e  lack  o f  flage lla  Acrasiales  shou ld  be excluded  from  b if lag e lla te  
M yxom ycètes acco rd in g  to  C r o n q u i s t  (1960), o r i f  le ft in th is  class, th e y  shou ld  
be p laced  n ear Plasm odiophorales. A crasia les  a re  a sep a ra te  class a lre a d y  in 
th e  sy stem  o f S m i t h  (1955). In  th e  op in ion  o f  M a r t i n  (1960) L abyrin thu la les  
m a y  be ran g ed  w ith  M yxom ycètes  on ly  su p e rfic ia lly , b y  reason  o f  th e  n ak ed  
p lasm o d iu m . T h e ir  p lace  is s till u n k now n . A crasia les  have  n e ith e r  flag e lla  nor 
d ip lo id  form s, th e ir  connection  w ith  M yxom ycètes  seem s, th e re fo re , very  
d u b io u s, an d  i t  is ev en  d isp u tab le  w h e th e r th e y  m ay  be ta k e n  as fu n g i a t  all 
( B o n n e r , 1959).

T he A rch im ycetes  class es tab lish ed  b y  E n g l e r  an d  G ä u m a n n  m u st 
se p a ra te ly  be m e n tio n e d . A ccording to  G ä u m a n n  th is  class co m prises the  
n ak e d , f re q u e n tly  am o eb o id  form s o f h o locarp ic  p ro p ag a tio n . B u t th e  p ro p a g a 
tio n  of som e less dev e lo p ed  form s of C hytrid ia les  is holocarpic as w ell (even 
in  G ä u m a n n ’s sy s tem ) an d  besides, th e re  is no  sh a rp  difference b e tw een  holo- 
a n d  eu ca rp y ; in  th e  fo rm er often rh izo id ic  re m n a n ts  m ay  be found  in d ica tin g  
a tra n s it io n  to w a rd  e u ca rp y . So as th e  on ly  d iffe re n tia tin g  t r a i t  th e  p resence  
o r th e  lack  of th e  cell-w all ap p ears . G ä u m a n n ’s  Archim ycetes class h a s  four 
fam ilies, in  th e  f i r s t  tw o  (Olpidiaceae, Synchylriaceae) a f te r  th e  p e n e tra tio n  
o f th e  n ak ed  zoospore in to  th e  host cell a cell-w all develops. A cco rd ing ly  b o th  
fam ilies belong o b v io u sly  to  Phycomycetes. T h e  re la tio n sh ip  o f Plasm odio- 
phoraceae to  M yxom ycètes  is also m o tiv a te d  b y  th e  above m en tioned  flag e lla tio n  
an d  S p a r r o w  (1960) d e m o n s tra te d  th a t  by  reaso n  of its  flag e lla tio n  W oronina  
is rea lly  th e  sam e genus as Plasm odiophora. T h u s  from  th e  fo u r fam ilies  of 
A rchim ycetes, O lpidiaceae  and  Synchytriaceae  be long  to  Phycom ycetes, Woro- 
ninaceae is th e  sy n o n y m  o f th e  fam ily  Plasm odiophoraceae  and  th e  P lasm odio- 
phoraceae fam ily  re p re se n ts  p ro b ab ly  th e  tra n s i t io n  betw een  M yxom ycètes  and  
Phycomycetes ( U b r i z s y — V ö r ö s , 1964).

T he reason  fo r th e  ex istence of A rchim ycetes  is also denied  b y  F i t z 

p a t r i c k  (1930), M a r t i n  (1932) an d  C r o n q u i s t  (1960), an d  on th e  s tre n g th  
o f  flag e lla tio n  d ifferences th is  class is co nsidered  as a heterogeneous one even 
by  G ä u m a n n  (1952) in  th e  E ng lish  issue (1952) o f ' ‘Die P ilze” . I t  is re g re tta b le  
t h a t  in  th e  la te s t  e d itio n  o f “ Die P ilze”  (1964) G ä u m a n n  re tu rn e d  a lm o st 
in v a ria b ly  — to  h is o rig in a l Archim ycetes co n cep tio n . In  th e  rev ised  w o rk  th is  
he terogeneous class is d iv ided  in to  th e  fo llow ing th ree  fam ilies: Olpidiaceae, 
Synchytriaceae  an d  Plasmodiophoraceae. T h o u g h  the  in tro d u c tio n  en u m e ra te s  
som e ideas of S p a r r o w , th e  discussion of th e  m a te ria l d isregards th e  re su lts  
o f  recen t, especia lly  subm icroscop ic , in v e s tig a tio n s .

As i t  tu rn s  o u t  from  th e  a fo resa id , lo w er fungi, so Phycom ycetes and  
p ro b a b ly  — on a s e p a ra te  line M yxom ycètes, to o , o rig inate  from  a co lo u r
less, u n ice llu la r b if la g e lla te  an cesto r. T he p o sitio n  of Acrasiales a n d  L a b y
rinthulales  is u n c e r ta in , w hereas th e  Archim ycetes  ca tego ry  c an n o t be u p h e ld  
( U b r i z s y —- V ö r ö s , 1964).
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T h e  ex ac t o rig in  o f Peronosporales is n o t  y e t  c larified  and  its  ta x o n o m ic  
p la c e  v e ry  d isp u tab le , esp ec ia lly  as a consequence  o f recen t o b se rv a tio n s  on 
cell s tru c tu re .  B u t i t  seem s ce rta in  a lread y  to d a y  th a t  Peronosporales (or 
p e rh a p s  th e  w hole O om ycetidae  subclass) s ta n d  en tire ly  iso la ted  a n d  m uch  
c lo se r to  h igher p la n ts  o r a lg ae  th a n  i t  was a ssu m ed  earlier.

T h e  taxo n o m ic  p lace  o f  th e  less k n o w n  Trichomycetes is d isp u ta b le  as 
w ell. I n  th e  system  p ro p o sed  here  these  co m m en sa lis tic  organism s liv in g  in 
th e  in te s t in a l  canal o f  A rthropoda  are d e a lt  w ith  as th e  f irs t  su b c lass  of 
P hycom ycetes. B u t i t  is q u ite  possib le  th a t  th e ir  m orphological p r im itiv ity  a p 
p e a rs  a s  th e  consequence o f  re d u c tio n  caused  b y  th e ir  p ecu liar h a b it ,  in  th is  
case  th e y  should  co rre c tly  p u t  to  th e  end o f  th e  Phycomycetes class.

S u b se q u e n tly  th e  o rig in  an d  sy stem  o f  Ascom ycetes an d  Basidiom ycetes  
w ill h e  d iscussed.

A s to  th e  a n c e s to r  o f  Ascomycetes th e  op in ions differ, som e a u th o rs  
b e lie v e  th e y  o rig ina te  fro m  R hodophyta , acco rd in g  to  o thers from  Phycom ycetes. 
P hycom ycetes, Ascom ycetes a n d  Basidiom ycetes  h a v e  id en tica l ch itin o u s  cell- 
w a lls  a n d  con ta in  eq u a lly  g lycogen  as c a rb o h y d ra te  reserve n u tr ie n t ;  these  
f a c ts  a rg u e  for a u n ified  p h y lo g en e tic  line o f  a ll th re e  orders, and  sp eak  a g a in s t 
th e  re d -a lg a l origin o f  Ascom ycetes. This co n c e p t is also con firm ed  b y  th e  
s e p a ra t io n  of p lasm o g am y  fro m  caryogam y . I n  Phycomycetes th e re  a re  n o t  y e t 
m i to t ic  d ivisions b e tw een  p lasm o - and  c a ry o g a m y , b u t in  m ost Ascom ycetes 
a n d  in  a ll Basidiom ycetes  th e  d ica ry o p h ase  re g u la r ly  occurs.

A ccord ing  to  B e s s e y  (1942) th e  M onascus  genus ind ica tes th e  tra n s i t io n  
b e tw e e n  Phycomycetes a n d  Ascom ycetes. T he  p e rith e c iu m  of its  species is rea lly  
a sess ile , h y p h a -em b ed d ed  sp o ran g iu m  of th e  species of th e  M ortierella  genus. 
T h e  D ipodascus  genus is a tra n s it io n  from  M ucorales to  h igher Ascom ycetes 
as w e ll. M e z  d e m o n s tra te d  a po sitiv e  sero logical re a c tio n  betw een  Zygom ycetes 
a n d  Protascales.

E v e n  in th e  o p in ion  o f  C r o n q u i s t  (1960) th e  tra n s itio n  b e tw een  P hyco
m ycetes  an d  Ascomycetes is p ro v id ed  b y  th e  D ipodascus  genus, w h ich  h as  no 
p e r i th e c iu m  and  develops m a n y  ascospores in  one ascus. I t  is d iffe ren tia ted  from  
th e  o th e r  genera of A scom ycetes  b y  fu r th e r  tw o  p ecu lia rities being  a t  th e  sam e 
t im e  ch a ra c te ris tic s  re sem b lin g  of Phycom ycetes: asci develop w ith o u t c lam p 
fo rm a tio n s  an d  b e tw een  p lasm o - an d  ca ry o g a m y  no m iotic  d iv ision  occurs, 
i. e. th e  d ica ry o p h ase  is m issing , like  in  Phycom ycetes ( Z s o l t , 1963). O n th e  
o th e r  h a n d , th e  se p ta tio n  o f  h y p h a e  in  D ipodascus  is o f m in u te  im p o rta n c e  as 
c o m p a re d  w ith  th e  co en o cy tic  m ycelium  o f Phycomycetes. M oreover, m a n y  
P hycom ycetes  develop cross-w alls (especially  a t  o ld e r age or a t  f ru c tif ic a tio n ) 
a n d  v ic e  v e rsa : in  th e  o n ly  h y p h a  cell o f m a n y  Ascom ycetes (e.g. in  D ipodascus) 
s e v e ra l nuclei m ay  be  fo u n d .

B y  t h e  a i d  o f  c h e m i c a l  c o l o u r  r e a c t i o n  S k a l i c k y  (1964) c a m e  t o  p h y l o  

g e n e t i c  c o n c l u s i o n s  s o m e w h a t  d i f f e r i n g  f r o m  t h e  o p i n i o n  t h a t  w a s  e s t a b l i s h e d
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ea rlie r. B y  s ta in in g  m eth o d s using  iodo-z ink  ch lo rid  and io d o -p h o sp h o ric  acid, 
e tc . he co m p ared  th e  cell-w all su b stan ces  o f  various fungi a n d  p o in te d  ou t 
th a t  cellulose occurs n o t only  in  th e  cell-w all o f Oomycetes species b u t ,  th o u g h  
to  a low er degree, also in  Zygom ycetes. C onspicuously  som e Protom ycetales 
species show ed cellulose co lour re a c tio n  as w ell, lead ing  th e  a u th o r  to  th e  con
clusion th a t  th e se  fung i are  re la te d  to  Oomycetes. S k a l i c k y , h o w ev e r, u n d e r
lin ed  th a t  chem ical co lour reac tio n s m u s t n o t be  o v erestim a ted , fo r  th e y  m igh t 
be  in fluenced  b y  m a n y  fac to rs , e.g . m yce lium  age, cell-wall th ic k n e ss  etc.

Ascom ycetes are d iffe re n tia ted  fro m  Phycomycetes - b u t  to  th e  sam e 
degree also  from  red  algae — b y  a su b s ta n tia l  fea tu re : b y  th e  o rig in  o f the  
ascospore. In d e e d , p a r t  o f ascus p lasm  — w hich  does n o t b e lo n g  to  e ith e r  
o f th e  spores — is le f t over as ep ip lasm . In  Phycomycetes su ch  p h en o m en o n  
does n o t occur.

B etw een  Ascomycetes an d  red  a lgae obv iously  m any  p a ra lle lism s ex is t, 
b y  w hich , how ever, n o t a rea l re la tio n sh ip  b u t  an  evo lu tio n a l co n v erg en cy  
is in d ic a te d . In  a tte m p tin g  to  p rove  th e  Floridáé  origin b y  sero log ica l m eth o d s 
M e z  was n o t successful e ith e r. T he c h itin  co n ta in in g  cell-wall is a n  essen tia l 
d ifference b e tw een  b o th  groups.

I t  is genera lly  accep ted  an d  u n d isp u te d  th a t  Basidiom ycetes h a v e  com e 
from  Ascom ycetes. T he clam p of Basidiom ycetes  an d  th e  hook on th e  ascogene- 
ous h y p h a e  o f  Ascomycetes are hom ologous fo rm atio n s (T a p hrina les  h a d  lost 
th e  hook  fo rm atio n ). T h e  s im ila rity  in  th e  d ev e lo p m en t of asci a n d  b asid ia  
is w ell-know n. In  som e Basidiom ycetes th e  o u te r  and  inner w all o f  basid io- 
spores a re  s e p a ra te d ; b y  th is  p h enom enon  i t  becom es consp icuous t h a t  th e  
basid iospo re  shou ld  a c tu a lly  be considered  as a s tra n g u la te d  asco sp o re . The 
o th e r  Basidiom ycetes developed  from  th e  C orticium  genus acco rd ing  to  B e s s e y  

(1942). I t  is n o t clear w h e th e r th e  sp erm  cells developing  on th e  m o n o ca ry o tic  
m ycelium  o f Trem ellales, A uricu laria les  an d  o f  som e E ubasidiom ycetes  as well 
as th e  recep tiv e  h y p h ae  o f  Uredinales a re  ana logous or hom ologous fo rm a tio n s  
w ith  th e  s im ila r o rgans o f Ascomycetes or n o t.

A m odern  su m m ary  o f p h y lo g en e tic  th eo rie s  on th e  o rig in  o f  B a sid io 
mycetes an d  especially  o f Agaricales is to  be fo u n d  in  th e  w ork o f S i n g e r  (1962). 
T he resu lts  o f m orphological, h isto log ica l, chem ical, e tc . in v e s tig a tio n s  do no t 
y e t  fu rn ish  a firm  basis for th e  e s ta b lish m e n t of th e  various p ro v in ces  of 
re la tio n sh ip . T h u s , as to  th e  orig in  o f Basidiom ycetes, ex ac tly  o f  Agaricales, 
we a re  s till reduced  to  th eo rie s , acco rd ing  to  S i n g e r .

F o r th e  descen t o f  Agaricales th re e  th eo rie s  m ay be ta k e n  in to  con
s id e ra tio n .

I . Agaricales a re  p o ly p h y le tic , som e o f th em  m ay be o r ig in a te d  from  
A phyllophorales, an d  th e  o th ers  from  Gastromycetes.

I I .  Agaricales m ay  m o n o p h y le tica lly  be  derived from  Gastromycetes.
I I I .  Agaricales m ay  be traced  from  Aphyllophorales.
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S i n g e r  d e t a i l s  t h e  a r g u m e n t s  a n d  f a c t s  s p e a k i n g  f o r  a n d  a g a i n s t  t h e  

v a r i o u s  t h e o r i e s ,  b u t  h e  d o e s  n o t  a s s u m e  a  d e f i n i t e  p o i n t  o f  v i e w .

I n  th e  deta iled  sy s te m a tiz a tio n  of h ig h er fu n g i belonging to  B asid io- 
mycetes m an y  new  co n cep tio n s an d  th e  d e m o n s tra tio n  o f  new connections are  
a t ta c h e d  to  S i n g e r ’s n am e . E .g . b y  s tu d y in g  th e  a n a to m y  of the  tr a m a  an d  
su b h y m e n iu m  he ev id en ced  th e  re la tionsh ip  o f  P olyporus  s. s tr . w ith  som e 
g en era  o f  Agaricales.

F u n g i and  a lgae a re  considered  as th e  r e s u l t  o f para lle l ev o lu tio n a l 
t r e n d s  b y  C h a d e f a u d  (1960) in  his ex tensive  ta x o n o m ic  review , th e re fo re , 
d u e  to  its  logical p ru d e n c e , th e  th o rough  an d  seem in g ly  convincing e n u m e r
a tio n  o f hom ologies an d  convergencies, th e  co n cep tio n  o f th is a u th o r deserves 
a b r ie f  su rv ey . A ccord ing  to  h im  the fungi (M ycophyta )  are p o ly p h y le tic  
o rg an ism s and o rig in a te  from  th e  algal k in g d o m  a t  least in tw o p a ra lle l 
b ra n c h e s . T he ev o lu tio n a l lines p ara lle l w ith  a lgae sh o u ld  be tak en  as categories 
w h ich  h av e  lost th e ir  ch lo ro p h y ll b u t are o th e rw ise  o rgano g rap h ica lly  eq u i
v a le n t  to  th e  form er. T h is th e o ry  as it  is also s tre sse d  by  th e  a u th o r  - does 
n o t  p e rm it to  suppose t h a t  fun g i are re la ted  to  a n d  derive  from  one a n o th e r  
( th o u g h  a firm  fungal sy s te m  can be based  on ly  on  th is  assum ption ), b u t  we 
sh o u ld  be  sa tisfied  b y  th e  a rg u m e n ta tio n  th a t  fu n g i a n d  algae form  th u s  a firm  
ta x o n o m ic  u n it. A ccord ing  to  th e  a u th o r th e  ev o lu tio n  of fungi has two 
d ire c tio n s : one of th e  p h y lo g en e tic  lines d e p a rts  fro m  red  algae ( F loridáé), i.e. 
fro m  th e  p h y lu m  lihodophycophyta  and  rep re sen ts  th e  h igher ev o lu tio n a l line, 
th e  M ycophyta  (iden tica l w ith  th e  Am astigom ycetes g ro u p  of F . M o r e a u ) .  T his 
e v o lu tio n  trav erses  Laboulbeniales  and  leads th ro u g h  th e  stages Discomycetes 
a n d  Pyrenomycetes to  H em iascom ycetes. B asid iom ycetes  cam e a lread y  fa irly  
fa r  o ff from  Floridáé — b u t  th e ir  descent from  th e  la t t e r  is obvious. T h e  m ost 
re m o te  evo lu tiona l line fro m  red  algae is th a t  o f Zygom ycetes, w here th e  sporo- 
p h y to n  life-stage e n tire ly  d isap p eared  or becam e re d u ced  to  zygospores.

T h e  second e v o lu tio n a l line of fungi b ra n c h e s  o ff  from  th e  algae Chryso- 
a n d  P yrrophyta  (so-called  C hrom ophycophyta) a n d  m a y  be called Phycom yco- 
p h y ta  (iden tica l w ith  th e  M astigomycetes g roup  o f  F . M o r e a u , 1954). In  com 
p ariso n  w ith  th e  p rev io u s p h y lo g en e tic  line th e se  ca tegories are ch a rac te rized  
b y  sw a rm  or sw im m ing sp o res . This line com prises th e  Phycomycetes and  
w ith  u n c e rta in  con n ec tio n  M yxom ycètes as w ell as th e  little -k n o w n  Tricho- 
m ycetes. F in a lly  it  is s tre s se d  b y  C h a d e f a u d  t h a t  from  Chlorophycophyta  no 
fu n g i can  be derived  b ecau se  none of th e ir  g ro u p s has e ither in tra -p la s tid ia l 
s ta rc h  o r rea lly  iso c o n ta l sw a rm  spores.

In  rev iew ing  th e  co n cep ts  on th e  p h y lo g en y  o f fungi m any  d iffe ren t or 
c o n flic tin g  opinions w ere d e a lt  w ith  here. In c rea sed  know ledge w ould obv io u sly  
lead  to  fu r th e r  changes also in  th e  phy lo g en y  o f fung i. The m ost p ro b ab le  
co n n e c tio n s  accord ing  to  th e  p resen t level o f in v e s tig a tio n  resu lts  a re  o u t
lin ed  in  F ig . 3. This show s t h a t  in M yxom ycètes  a n d  Phycomycetes th e  flagel-
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M ucorales

Entom oplitorales

Saprolegniales

la tio n , w hile for Ascom ycetes th e  f ru it  b o d y ’s s tru c tu re  was co n sid ered  as m ost 
im p o r ta n t  c h a rac te ris tic s . In  th e  op in ion  o f th e  p re se n t au th o rs  Phycom ycetes — 
A sco m yce tes- Basidiom ycetes  c o n s titu te  a u n ified  phy logenetic  lin e , w hereas 
M yxom ycètes  and  Plasm odiophorales as w ell as p ro b ab ly  A crasia les  a n d  Laby- 
rin thu la les  too  h av e  e a r ly  d e p a rte d  from  i t  in  th e  course o f  p h y lo g e n y . T he 
e x a c t orig in  o f B asid iom ycetes  d e riv ed  u n d o u b te d ly  from  A scom ycetes  is 
d isp a ta b le .

14 * A c ta  B o tan ica  A cadem iae  Scien tiarum  H u ngaricae  12 ,  1966
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O w in g  to  su b m icroscop ic  m orphological e x a m in a tio n s  perform ed in  the  
la s t  y e a rs  th e  iso la ted  p lace  o f  Peronosporales b ecom es m ore an d  m ore obv ious, 
b u t  i t  seem s to  th e  a u th o rs  t h a t  for th e  m o m en t th e re  are  n o t enough proofs 
a t  d isp o sa l to  draw  fa r - re a c h in g  conclusions.

R ev iew ing  and  o u tlin in g  th e  conceptions a n d  essays on th e  p ro b a b le  
o rig in  a n d  re la tio n sh ip s  o f  fu n g i and  re fe rrin g  to  a p rev ious p ap e r (Soó — 
U b r i z s y , 1953) a sk e tc h  o f  th e  fungal sy stem  is p re se n te d  in  th e  fo llow ing 
c la s s if ic a tio n  w hich agrees m o s tly  w ith  th e  p ro b a b le  an d  ac tu a l p hy lo - an d  
o n to g e n e tic  connections a n d  ap p roaches b es t th e  so lu tio n  of th e  prob lem  on 
th e  le v e l o f p resen t k n o w led g e . In  th is  ta x o n o m ic  e x p e rim e n t i t  was in te n te d  
to  sh o w  u p  n o t only  m yco lo g ica l taxonom ic  a sp e c ts , b u t  also som e s ta n d 
p o in ts  o f  p la n t p a th o lo g y .

Review o f the suggested fungal system

G ro u p s of u n certa in  o rig in  a n d  taxonom ic  p o sitio n :

1. C lass. A c r a s i o m y c e t e s

1. O rder. A crasia les  ( A c ra s ie a e ; in d . D ictyo ste lia les )
1. F am ily . Sa p p in ia cea e
2. Fam ily . G uttu linaceae
3. F am ily . Acylosteliaceae
4. Fam ily . D ictyosteliaceae (Acrasiaceae)

2.  C lass. H y d r o  m y x o m y c è t e s  ( H y d r o m y x i n e a )

2. O rder. L a b yrin th u la les
1. Fam ily . Labyrin thu laceae

P H Y L U M . MYCOTA (FUNGI; MYCETES;
MYCOPHYTA)*

a) S u b p h y lu m . M Y X O M Y CO TIN A  (slim e fungi)

1. C lass. M y x o m y c è t e s  ( M y c e t o z o a ;  P h y t o s a r c o d i n a :  M y x o t h a l l o -
p h  y  t  a  p. p.)
1. Subclass. C eratiom yxom ycetidae  (Exosporeae; C eratiom yxales)

1. O rder. C era tio m yxa les
1. Fam ily . Ceratiom yxaceae

2. Subclass. M yxogastrom ycetidae  (M yxogastres; M yxogasteres; M yxogastrales; E ndospo- 
reae , incl. Lycogalales p. p .)

1. O rder. Liceales
1. F am ily . Liceaceae
2. Fam ily . Reticulariaceae
3. F am ily . Cribrariaceae

* A ccording to  th e  n o m e n c la tu re  rules th e  p h y lu m  n am es should h av e  th e  en d ing  
-p h y ta .  T h e  te rm in a tio n  -m y c o ta  m u st be used o n ly , if  th e  p h y lu m  is d iv ided  in to  several 
su b p h y la  end ing  w ith  -m y c o tin a . (R em ark  o f th e  E d ito r )
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2. O rder. T rich ia les
1. F am ily . D ianemataceae  (resp. Dianemaceae)
2. F a m ily . Trichiaceae

3. O rder. S te m o n ita le s
1. F a m ily . Collodermataceae
2. F am ily . Stem onitaceae

4 . O rder. P hysaYales
1. F a m ily . Physaraceae
2. F a m ily . D idym iaceae

5. O rder. E ch in o ste lia le s
1. F a m ily . Echinosteliaceae

3. Subclass. P lasm odiophoron iycetidae  (P lasm odiophorom yceies; A rchim ycetes p . m in . p.)

1. O rder. P la sm o d io p h o ra les
1. F a m ily . Plasmodiophoraceae (incl. W oroninaceae)

b) S u b p h y lu m . EU M Y C O TIN A  ( tru e  fungi)

A ) P H Y C O M Y C O T I N A *  ( P H Y C O M Y C O P H Y T A ;  P H Y C O M Y C O -  
P H Y T I N A ;  M A S T I G O M Y C E T E S )

1. Class. P h y c o m y c e t e s

1. Subclass. T richom ycetidae  (Trichom ycetes)
1. O rder. A m o eb id ia le s

1. F am ily . Amoebidiaceae
2. F a m ily . P ar amoebidiaceae

2. O rder. E ccrin a les  (incl. Palavasciales)
1. F am ily . Eccrinaceae
2. F a m ily . Palavasciaceae
3. F a m ily . A rundinu laceae
4 . F a m ily . Toeniellaceae

3. O rder. U arpella les
1. F a m ily . Harpellaceae

4 . O rder. G eniste lla les
1. F a m ily . Genistellaceae
2. F a m ily . Spartiellaceae

5. O rder. A sella ria les
1. F am ily . Asellariaceae

2. Subclass. C hytrid iom ycetidae  (Chytridiom ycetes; C hytrid iom ycetinea; A rch im ycetes p. p.)

1. O rder. C hytrid ia les
a) Subgroup . I n o p e r c u l a t a e

1. F a m ily . Olpidiaceae
2. F a m ily . Achlyogetonaceae
3. F a m ily . Synchytriaceae
4 . F a m ily . Phlyctidiaceae
5. F a m ily . R hizidiaceae
6. F am ily . Cladochytriaceae
7. F a m ily . Physodermataceae

b) Subgroup . O p e r c u l a t a e

1. F a m ily . Chytridiaceae
2. F am ily . M egachytriaceae  (Nowakowskiellaceae)

* The groups P hycom ycotina , M ycom ycotina, Pyrenom yceles, Discomycetes, Inopercu la - 
iae, Operculatae an d  H ypogaei a re  no t organic  p a r ts  of th e  sy s te m  p resen ted  here, th ere fo re , 
th e y  figu re  w ith o u t a n y  d es ig n a tio n  of a ca tegory  in  th e  en u m e ra tio n . T h ey  w ere reg is te red  
fo r tra d itio n a l an d  d id ac tic  reaso n s in th e  cause o f b e tte r  p e rsp icu ity .
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2. O rder. B lastoc lad ia les
1. Fam ily . Coelomomycetaceae
2. Fam ily . Catenariaceae
3. Fam ily . Blastocladiaceae

3. O rder. M o nob lepharida les
1. Fam ily . M onoblepharidaceae
2. Fam ily . Gonapodyaceae

4. O rder. Ityp o eh y tr ia le s  ( H yp o ch y tr id io n iyce tes )
1. Fam ily . A n iso lp id iaceae  (A nisochytrid ia les)
2. Fam ily . R hizidiom ycetaceae
3. f  am ily. H ypochytriaceae

3. S u bclass. Syphom ycetidae (Syphom yceles)

A ) Collective o rder. O o m y cetes  (O om ycetidae ; O o m ycetinea)

5. O rder. Sapro legn ia les
1. Fam ily . Ectrogallaceae
2. Fam ily . Thraustochytriaceae
3. Fam ily . Saprolegniaceae

6. O rder. L ep to m ita le s
1. Fam ily . Leptom itaceae
2. Fam ily . R h ip id iaceae

7. O rder. L agen id ia les
1. Fam ily . O lpidiopsidaceae
2. Fam ily . Sirolp id iaceae
3. Fam ily . Lagenidiaceae

8. O rder. P eronospora les
1. Fam ily . Phytiaceae
2. Fam ily . Peronosporaceae
3. Fam ily . A lbuginaceae

B ) Collective O rder. Z y g o m y cetes  (Z y g o m y cetid ae ; Z y g o m ycetinea ; A p la n a tae )

1. O rder. M ucorales
1. F am ily . M ucoraceae
2. Fam ily . Pilobolaceae
3. Fam ily . T ham nid iaceae
4. Fam ily . Choanephoraceae
5. F am ily . P iptocephalidaceae
6. F am ily . K ickxellaceae
7. Fam ily . M ortierellaceae
8. Fam ily . Endogonaceae
9. Fam ily . C unningham ellaceae

2. O rder. E n to tn o p h th o ra ies
1. Fam ily . A ncylis taceae
2. F am ily . Basidiobolaceae
3. Fam ily . Entom ophthoraceae

3. O rder. Zoopagales
1. Fam ily . Zoopagaceae

B) M Y C O M Y C O T I N A  (M Y C O M  Y C O P H  Y T A ;  A M A S T I G O -  
M Y C E T E S ;  E U M Y C E T E S  s. 1., C A R P O M Y C E T E S )

2. C lass. A s c o m y c è t e s  ( A s c o m y c e t i n e a )

1. Subclass. H em iaseom ycetidae  (H em iascom yetes; P ro tascom ycetes ; P ro toascom ycetidae)

1. O rder. E n d o m yceta le s  (JProtascales ; P ro fo m ycetes ; Saccharom yeeta les, incl. 
D ip odascales  )

1. Fam ily . Ascoideaceae  (Dipodascaceae)
2. F am ily . Sperm ophthoraceae
3. F am ily . Endom ycetaceae  (incl. Eremascaceae)
4. F am ily . Saccharomycetaceae
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2. O rder. P r o to  m y  c e  ta  It1» ( S y n a s c o m y c e te s )
1. F am ily . Protomycetaceae
2. F am ily . Pericystaceae

3. O rder. T a p h r in a le s  ( E x o a s c a le s )
1. F am ily . Taphrinaceae  (Exoascaceae)

2. Subclass. E uascom ycetidae  (E uascom ycctcs; E u asc i)

Л ) Collective O rder. P lec to m y ce te s

1. O rd er. E u r o t ia le s  ( P le c ta s c a le s ;  P le c to m y c e t e s ;  A s p e r g i l la le s  p. p .;
O n y g e n a le s )

1. F am ily . Gymnoascaceae (incl. M onascaceae)
2. F am ily . Eurotiaceae  (Aspergillaceae)
3. F am ily . Trichocomaceae (resp . Trichocomataceae)
4. F am ily . Onygenaceae
5. F am ily . Elaphomycetaceae
6. F am ily . Thielaviaceae

B ) C ollective O rder. A scoloculares (L ocu loascom ycetidae  p. p.)

2. O rder. M y r ia n y ia le s
1. F a m ily . Atichiaceae
2. F am ily . M yriangiaceae
3. F am ily . Elsinoeaceae  (resp . E lsinoaceae ; Plectodiscellaceae)
4. F am ily . Piedraiaceae

3. O rder. D o th id e a le s  (D o t h io  ra le s  p. p .;  P s e u d o s p h a e r ia le s  p. p .;  C o r o a o p h o
r a le s )

1. F am ily . Capnodiaceae
2. F am ily . Pseudosphaeriaceae (incl. M assariaceae ; Parodiopsidaceae)
3. F am ily . Saccardiaceae
4. F am ily . Acrospermaceae
5. F am ily . Coryneliaceae
6. F am ily . Coronophoraceae (incl. Nitschkeaceae)
7. F am ily . Dolhideaceae (P ringsheim iaceae  p. p.)
8. F am ily . Dothioraceae

4. O rder. P le o s p o r a le s
1. F am ily . Pleosporaceae ( Botryosphaeriaceae  p. p.)
2. F am ily . Venturiaceae
3. F am ily . Lophiostomataceae
4. F am ily . Herpotrichiellaceae
5. F am ily . Mycosphaerellaceae

5. O rder. M i c r o th y r ia le s  ( H e m is p h a e r ia l e s  p. m ai. p .)
1. F am ily . Stigmateaceae
2. F am ily . Polystomellaceae
3. F am ily . Micropeltaceae (H em isphaeriaceae  p. p.)
4. F am ily . Trichopeltaceae
5. F am ily . M icrothyriaceae
6. F am ily . Stepanotheaceae (M icrolhyriellaceae)

C) Collective O rder. A scohym enialcs

6. O rder. M e lio la le s
1. F am ily . Meliolaceae
2. F am ily . Englerulaceae

7. O rder. E r y s i / th a le s  ( P e r is p o r ia le s )
1. F am ily . Erysiphaceac

a) P y ren o m y ce te s

8. O rder, t i y p o c r e a le s  ( X e c tr ia le s  p. p .)
1. F am ily . Nectriaceae
2. F am ily . Hypocreaceae (incl. Polysligmalaceae)
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9.

10 .

11 .

3. Fam ily . H ypom ycetaceae
4. Fam ily . M elanosporaceae 

O rd er. C la v ic ip i ta le s
1. F am ily . C lavicipitaceae

O rd e r. Sphaeria les  (inch  X ylaria les ; in c l. D iapo tha les  p. p .; in cl. C h a eto m i-  
a le s ; M icroascales  p. p .; incl. V alsa les;  incl. D iatrypales)

1. F am ily . Chaetomiaceae
2. F am ily . Sordariaceae  ( Fim etariaceae)
3. F am ily . Sphaeriaceae  (Botryosphaeriaceae  p . p .)
4. F am ily . Ophiostomataceae (Ceratostomataceae)
5. F am ily . M icroascaceae
6. F am ily . Cucurbitariaceae
7. F am ily . A m phisphaeriaceae
8. F am ily . Phyllachoraceae
9. F am ily . Gnomoniaceae

10. Fam ily . Valsaceae (Diaporthaceae p. p .; in c l. Glomerellaceae)
11. F am ily . M elanconidaceae
12. Fam ily . Clypeosphaeriaceae
13. F am ily . D iatrypaceae  (Allantosphaeriaceae  p. p .)
14. F am ily . M elogrammataceae
15. F am ily . X ylariaceae  

O rd er. H y s te r ia le s
1. Fam ily . Hysteriaceae

b ) D iscom ycetes (A scohym en ii p. p .)

A) In o p e rcu la tae

12. O rd er. Phacidiales  (incl. H ypoderm ales)
1. F am ily . Stictidaceae
2. Fam ily . Tryblidiaceae
3. F am ily . Phacidiaceae  (incl. Iiypoderm ataceae )

13. O rd er. H elotiales  (incl. O stro p a les ; C ytta ria les ;  incl. L eio tia les; incl. T y m -
panidales)

1. Fam ily . Ascocorticiaceae
2. Fam ily . Ostropaceae
3. F am ily . Sclerotiniaceae
4. Fam ily . Patellariaceae
5. Fam ily . M ollisiaceae  (incl. Dermeaceae; re sp . Dermateaceae; Cenangiaceae p . p.
6. Fam ily . Helotiaceae (Calliciaceae p. p .; Orbiliaceae)
7. F am ily . Geoglossaceae (incl. Leiotiaceae)
8. Fam ily . Cyttariaceae
9. Fam ily . H yaloscyphaceae

B) O percu la tae

14. O rd er. Pezizales  (incl. H elve lla les; Sarcoscypha les)
1. Fam ily . Pyronemaceae
2. F am ily . Rhizinaceae
3. Fam ily . Pezizaceae  (H um ariaceae ; incl. Aleuriaceae)
4. F am ily . Ascobolaceae
5. Fam ily . Helvellaceae (incl. Morchellaceae)
6. Fam ily . Sarcoscyphaceae

C) H ypogaei

15. O rd er. Tubera les
1. Fam ily . Eutuberaceae
2. Fam ily . Geneaceae
3. Fam ily . Terfeziaceae
4. Fam ily . H ydnotryaceae
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D) L ab o u lb en io m y ce tes

16. O rd er. L a b o u lb e n ia le s
1. F a m ily . Ceratomycetaceae
2. F a m ily . Laboulbeniaceae
3. F a m ily . Peyritschiellaceae

3. Class. B a s i d i o m y c e t e s  ( B a s i d i o m y c e t i n e a ;  B a s i d i o m y c e t i d a e )

1. Subclass. H om obasid iom ycctidae (H olobasid iom ycetes; H olobasid iom ycetidae; N eobasi- 
dii; H olobasid ii; E ubasidii)

1. O rder. E x o b a s id ia le s
1. F a m ily . Exobasidiaceae

A) C ollective O rder. H y m en o m y ce te s  (H ym enom yceta les)

2.

3.

O rder. P o ly p o r a le s  ( A p h y l lo p h o r a le s ; incl. H y d n a le s ; incl. T h e l e p h o r a le s ; 
incl. C U iv a r id le s )

1. F a m ily . Thelephoraceae (incl. H ypochnaceae ; Corticiaceae; Stereaceae; Astero- 
strom ataceae ; Cyphellaceae; Phylacteriaceae)

2. F a m ily . Clavariaceae
3. F a m ily . Hydnaceae
4. F a m ily . M eruliaceae  (incl. F istu linaceae)
5. F a m ily . Polyporaceae

O rder. A g a r i c a l e s  (incl. f ío l e ta l e s ; C a n t  h a r c i  la le s)
1. F a m ily . Cantharellaceae (incl. Dictyolaceae)
2. F a m ily . Boletaceae (incl. Strobilomycetaceae)
3. F a m ily . Paxillaceae  (incl. Gom phidiaceae)
4. F a m ily . Russulaceae
5. F a m ily . Ilygrophoraceae
6. F a m ily . Agaricaceae

B ) C ollective O rder. G asterom ycetes (G aste ro m y ce ta le s ; G astro m y ce tes)

4.

5.

6 .

7.

8 .

9.

O rd er. P r o to  д а  s  tr a  l e s
1. F a m ily . Protogastraceae

O rder. I l y  m e n  о  д а  s  t  га  I e s  ( Н у n i e n o g a s t r in a le s  ; incl. H y s te r a n g ia le s  ; 
a x a le s )

1. F a m ily . Melanogastraceae
2. F a m ily . Hymenogastraceae
3. F a m ily . Hysterangiaceae
4. F a m ily . Hydnangiaceae
5. F a m ily . Secotiaceae
6. F a m ily . Podaxaceae 

O rder. P h a lla le s  (P h a ll in a le s )
1. F a m ily . Clathraceae
2. F a m ily . Phallaceae

O rder. L y c o p e r d a le s  (L y e  o p e r á in á l  e s )
1. F a m ily . Arachniaceae
2. F a m ily . Lycoperdaceae
3. F a m ily . Geaslraceae
4. F a m ily . Mycenastraceae

O rder. S c ie r  o d e r  tn a ta le s  ( S c ie r o d e r  m a t i n a l e s  ; P le c to b a s id ia le s )
1. F a m ily . Sclerodermataceae
2. F a m ily . Astraeaceae
3. F a m ily . Tulostomatacea (Tylostom ataceae)
4. F a m ily . Calostomataceae
5. F a m ily . Phelloriniaccae
6. F a m ily . Gasterosporiaceae 

O rder. N id u la r ia lc s  ( N id u la r in a le s )
1. F a m ily . N idulariaceae
2. F a m ily . Sphaerobolaceae

P o d -
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2. S u bclass. H eterobasid iom ycetidae  (H e terobasid iom ycetes; P hragm obasid iom ycetidae; 
A rchebasid ii)

1. O rder. T r e m e l la le s  (incl. A u r ic u ta r ia l e s ; S e p to b a s id ia l e s ;  T u la s n e l la le s ;  
D ac vif и г у  ce  ta  I e s  )

1. F am ily . Ceratobasidiaceae
2. F am ily . Tulasnellaceae
3. F am ily . Dacrymycetaceae
4. F am ily . Sirobasidiaceae
5. F am ily . Tremellaceae
6. F am ily . Hyaloriaceae
7. F am ily . Phleogenaceae ( Pilacraceae)
8. F am ily . A uriculariaceae
9. F am ily . Septobasidiaceae

a) T eliosporae

2. O rder. U r e d in a le s  ( P u c c in ia le s )
1. F am ily . M elam psoraceae  (incl. Coleosporiaceae; Cronarliaceae)
2. F am ily . Pucciniaceae

3. O rder. U s ti la g in a le s
1. F am ily . Graphiolaceae
2. F am ily . U stilaginaceae
3. F am ily . Tilletiaceae

4. C lass. D e u t e  r o m y c e t e s  ( F u n g i  i m p e r f e c t  i; A d e l o m y c e t e s )

1. O rder. S p h a e r o p s id a le s  (P h o n m l e s ; P h y l l o s t i c t a le s )
1. F am ily . Sphaeropsidaceae (Sphaerioidaceae ; Phomaceae; Phylloslictaceae)
2. F am ily . Nectrioidaceae (Zythiaceae)
3. F am ily . Leptostromataceae
4. F am ily . E xcipulaceae  (Discellaceae ; incl. Pycnothyriaceae)

2. O rder. M e la n c o n ia le s
1. F am ily . M elanconiaceae

3. O rder. M o n d ia le s  ( H y p h o m y c e t e s ; H y p h a l e s ; incl. M u c e d in a le s ; T h a l l o s -
p o r a le s  ; T o r u lo p s id a le s )

1. F am ily . Cryptococcaceae ( Torulopsidaceae; Pseudosaccharomycetaceae ; in c l. 
Rhodotorulaceae)

2. F am ily . Sporobolomycetaceae
3. F am ily . M oniliaceae  (M ucedinaceae ; Aspergillaceae  p. p.)
4. F am ily . Dematiaceae
5. F am ily . Stilbellaceae  (Stilbaceae)
6. F am ily . Tuberculariaceae
7. F am ily . Thallosporaceae (incl. Arthrosporaceae ; Blastosporaceae ; D ictyospora - 

ceae; A leuriaceae)
4. O rder. M y c e l ia le s  (M y c e lia  s te r i l ia )

5. C lass. L i c h e n e s  (L ichens)

A p p e n d ix : Fung i fossiles
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АСТЛ B O T A N IC A

ТОМ X II  -  В Ы П .  1 —2

Р Е З Ю М Е

РОЛЬ ИНТРОГРЕССИВНОЙ ГИБРИДИЗАЦИИ ВО ФЛОРЕ ВОСТОЧНОЙ ЕВРОПЫ
И СИБИРИ

Е. Г. Б О Б Р О В

Интрогрессивной гибридизацией охватываются в определенных условиях не от
дельные пары видов, а многие виды и во многих родах. Средняя Сибирь — это горная 
страна, пережившая в четвертичное время несколько смен растительного покрова из-за 
чередования оледенений. Эти смены здесь были связаны с меридианальными перемеще
ниями видов и слагаемых ими формаций и с небольшими широтными сдвигами их границ. 
Эта страна с обилием местообитаний была очень благоприятной для гибридизации. Мно
гие гибридные потомки нашли здесь экологические ниши. Здесь интрогрессивная гиб
ридизация очень ярко выражена В родах: B etu la , Adenophora, Polygonum  (Aconogon), 
Sanguisorba, L a r ix , Oxylropis, Spiraea, Potentilla, R ibes, V icia, A conitum , P u lsa tilla , Phlo- 
jod icarpus, M elilotus.

В европейской части СССР явление интрогрессивности гибридизации особенно 
ярко проявилось на равнинах эрратической области в родах: Picea, R osa , P ulsa tilla , 
P rim ula , T ilia .  Оно заметно также южнее вне области эрратики (Cornus), а также на 
крайнем северо-востоке, где оно находится в связи с более поздней трансгрессией моря 
(P rim ula). В связь с горными оледенениями четвертичного времени можно поставить 
гибридизацию в роде K n a u tia  в Карпатах.

В Средней Азии, т. е. в зоне полупустыни и пустыни, интрогрессивная гибриди
зация имела место в связи с горными оледенениями четвертичного времени, а также и 
с более поздней редукцией Арало-Каспийского бассейна. Гибридизация в родах: Еге- 
moslachys, Z yg o phyllum , A gropyrum , G alium , ПО видимому, является интрогрессивной.

Интрогрессивную гибридизацию, связанную с климатическими переменами чет
вертичного времени, приводившими к сменам растительности, следует отличать от гиб
ридизации, происходящей в историческое и новейшее время. Последняя охватывает мно
гие виды и вызвана разрушением и уничтожением естественного растительного покрова. 
Эти опустошения способствуют также и широкому распространению апомиктов. Восста
новление естественного растительного покрова приводит к вытеснению апомиктов и гиб
ридов; в этих условиях они чаще всего обречены на гибель.

СПОРБ1 ПЛАУНОВЫХ В ЛЕЙАСОВОМ ОТЛОЖЕНИИ КАМЕННЫХ УГЛЕЙ
ГОР МЕЧЕК

Й. Б О Н А

Из лейасового каменноугольного пласта гор Мечек автор сообщает описание спор 
Двух НОВЫХ ВИДОВ плауновых, а именно Zebrasporites sinelinealus  n. sp ., И Lycopodiaci- 
dites granatus n. sp. На основании их морфологии споры обоих видов можно отнести 
к спорам плауновых. Споры появляются спорадически. Споры этих двух видов, а также 
споры R eiicula tisporites  sp., обнаруженные уже раньше в лейасовых отложениях около
с. Комло, доказывают, что в лейасе на горах Мечек жили по меньшей мере три рода плау
новых. Йз спорадического появления спор можно заключить о незначительном числе 
материнских растений. В этом обстоятельстве кроется причина того факта, что во врочем 
столь богатом комплексе лейасовой макрофлоры гор Мечек остатков плауновых до сих 
пор не было обнаружено.

Автор обращает внимание на стратиграфическое значение родов Zebrasporites 
И Lycopodiacidites. Виды р о д а  Zebrasporites были выявлены ДО СИХ п о р  ЛИШЬ ИЗ ИХ ОТ-



ложений верхнего отдела триаса и из нижнего яруса лейаса. В верхнем ладинскомярусе 
их присутствие еще спорно. Вертикальное распространение рода Lycopodiacid ites  
ограничивается, согласно нынешним сведениям, мезозойской эрой.

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ БИОТОПА ГАЛОФИЛЬНОЙ РАСТИТЕЛЬНОСТИ 
ПАННОНИКУМА V. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ ОЗЕРА «ФЕХЕРТО»

Д. БОДРОГКЁЗИ

В пятом сообщении о результатах исследования почвенных условий галофильной 
растительности Панноникума авторы — подобно сообщениям 2—4 — занимаются пробле
мами засоленных почв Затисья (C risicum ) (область, простирающаяся на востоке от реки 
Тиссы). Анализируется галофильная растительность обширных солонцов этой области, 
в частности растительность солончаковой почвы озера «Фехерто» около с. Орошхаза, 
одного из высыхающих озер, и обсуждаются также экологические условия почвы.

При сравнении данных, полученных при исследовании почвенного профиля на 
месте, с результатами лабораторных анализов, на основании водяного экстракта и соот
ношения компонентов величины «S» можно установить, что в результате минералогенного 
наноса эта территория ныне лишь периодически наводняется и представляет собой солон
чаковое дно озера с содержанием двууглекислого натрия, причем в почве значительную 
роль играет также хлорид натрия и сульфат.

В зависимости от количества и распределения солей в отдельных слоях и, не в 
последнюю очередь, в зависимости от условий влажности почвы можно выделить шесть 
ассоциаций и в пределах последних многочисленные субассоциации.

Особый экологический интерес придает озеру появляющееся по отдельным участ
кам выщелачивающее действие воды источников, выходящих на дне озера

1. S u a ed etu m  m aritim ae hungaricum  произрастает на наиболее засоленном участке 
дна озера.

2. L ep id io -P u ccin ellie tu m  lim osae crisicum  произрастает в менее засоленной бере
говой зоне.

3. Bolboschoeneteum m a r itim i continentale  произрастает на участках дна, выщелочен
ных пресноводными источниками и в береговой зоне.

4. A grosti-C aricetum  d istan tis  asteretosum  ( =  Aslero-Agrosletiim  albae) произрастает 
на сильно выщелоченной солончаковой болотной почве, богатой органическими веще
ствами.

5. A grosti-C aricetum  d istan tis  typ icu m  произрастает в подобной предыдущему типу 
почвы, но значительно более сухой береговой зоне.

6. A corelletum  pannon iéi произрастает на пятнах солончака с песчано-илистой 
почвой.

КРУГ ФОРМ PARONYCHIA CEPHALOTES (М. В.) BESS. И НОВЫЕ ДАННЫ Е  
О ЮГО-ВОСТОЧНО-ЕВРОПЕЙСКИХ ВИДАХ PARONYCHIAE

А. Б О Р Х И Д И

На основании сборов, проводившихся автором в ходе научных экспедиций в юго- 
восточной Европе (Украинская ССР, Румыния, Болгария), а также исследований микро
систематики, проводившихся на богатом гербаризационном материале, сообщаются сле
дующие результаты:

1. P a ro n ych ia  cephalotes (М. В.) Bess, рассматриваемый раньше как мономорф- 
ный вид, представляет собой довольно богатый формами таксон. Он подразделяется на два 
подвида: ssp . cephalotes, распространенный по всему ареалу, с овально-ланцетными 
листьями, и ssp . pontica  B o rh id i, понтусского распространения, с мечевидными листьями. 
Видоизменения ssp. cephalotes'. v a r . cephalotes, v a r . macrocephala  var. n ., v a r . S o m o n ka i-  
ana  v a r .  n . ,  v a r .  Soói va r. n ., v a r. ucrainica  v a r. n . Видоизменения ssp. p o n tic a : v a r .  
pontica , v a r .  hirta  va r. n.

2. P a ro n ych ia  kapela  (H a cq .)  K e rn e r  подразделяется на ПЯТЬ географически И 
морфологически легко отличаемых подвидов: средне-средиземноморский ssp. kapela , 
восточно-средиземноморский ssp. chionaea  (B oiss.) B o rh id i, западно-средиземноморский 
ssp. S e rp y lli fo lia  (C haix) G raeb n er, произрастающий на острове Крит ssp. in su la ru m  
(G ran d g r.)  B o rh id i и в северно-западной Африке ssp . pseudo-aretioides (Ja h n  e t  M aire) 
M aire.

I
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3. Описанный из СССР, из Крыма вид Paronychia taurica B orliidi et S ik u ra , 0  
котором сообщает и журнал F lo ra  E u ro p aea , был обнаружен также в Болгарии. На 
основании известных до сих пор мест произрастания этого вида Paronychia taurica 
горно-субальпийской экологии и распространен на Балканах, на Крымском полуострове 
и в Малой Азии. Его видоизменения следующие: v a r . taurica, var. kümmerlei v a r . n ., v a r. 
wulffiana v a r. n.

К Р У Г  Ф О РМ  SC EN ED ESM U S P A N N O N IC U S  H O R TO B .

T. ХОРТОБАДЬИ

В ходе исследований, проводившихся в течение последних лет в рыбных прудах 
Венгрии, было обнаружено 11 таксонов этого вида водорослей. Все таксоны представ
ляют собой крупные организмы с поразительно сильно развитыми шипами и дугообраз
ными ценобиями. Они прекрасно иллюстрируют конвергенции, закономерно появляю
щиеся в пределах этого рода. Обнаруженные таксоны представляют собой организмы, 
обладающие в образцах естественных водоемов хорошо обособляемыми признаками. По 
сравнению с остальными видами рода Scenedesm us они не имеют много разновидностей 
и до сих пор не было найдено тератологических форм.

Вид S. pannonicus  и его формы несомненно относятся в непосредственное соседство 
вида S. d ispar  но на основании более сильно развитых и тупых шипов и дугообразных 
ценобий они легко отличаются от последнего вида. Для обсуждаемых таксонов характерно 
расположение шипов. Как правило, они находятся в продолжении продольной оси клеток. 
Шипы S. dispar  остры как иглы, гораздо менее развиты и среди краевых шипов те, кото
рые находятся в направлении одного из диагоналей, образуют прямой угол с продольной 
осью. За близкое родство двух видов говорят появляющиеся иногда меньшие шипы, раз
вивающиеся у отдельных форм S. pannonicus  на краевых клетках перпендикулярно про
дольной оси (S. p a n n o n icu s , v a r . caudato-granulatus). Находящиеся в направлении одной 
диагонали краевые шипы у S. pannonicus  v a r . gracilis  f. heterocaudatus образуют уже 
определенный угол и у v a r . costaio-granulatus f. sp in o su s  они выраженно напоминают 
вид S. dispar. Однако, вся структура ценобия бесспорно указывает на то, что эти организмы 
относятся к кругу форм S. pannonicus. S . pann o n icu s  и его формы склонны к отложению 
гидрата окиси железа в их оболочке.

ДАННЫЕ СПОРОВО-ПЫЛЬЦЕВОГО АНАЛИЗА К ПАЛЕОБОТАНИЧЕСКОМУ 
ИССЛЕДОВАНИЮ ТОЛЩИ С РАСТИТЕЛЬНЫМИ ОСТАТКАМИ 

ТАТАБАНЪЯЙСКОГО МЕРГЕЛЬНОГО РУДНИКА
М. КЕДВЕШ

Исследовался спорово-пыльцевой комплекс толщи с растительными остатками 
татабанъяйского мергельного рудника. Удалось обособлять всего 51 типа, однако, ввиду 
плохой сохраненное™, особенно пыльца, точное определение и описание нескольких 
типов оказались невозможными. Дается описание 4 новых родовых форм и 10 новых 
видовых форм. Спорово-пыльцевой комплекс отражает растительность субтропического 
характера, его возраст определяется как средне-верхне эоценовый. Отложение эоценового 
мергеля с растительными остатками произошло одновременно с переосаждением толщей 
мелового периода.

ИЗМЕНЕНИЯ АРГ’ИНАЗНОЙ АКТИВНОСТИ И ОБРАЗОВАНИЕ 
ПРИДАТОЧНЫХ КОРНЕЙ У LUPINUS ALBUS

Л. ЛУКАЧИ и А. ГАРАИ

У зародышей L u p in u s  albus в 4—5-дневном возрасте авторы удалили корни, по
местили их в дистиллированную воду и в течение восьми дней измеряли аргиназную ак
тивность в гипокотиле при помощи манометра или методом бумажного хроматографи
рования. Для контроля использовались гипокотили зародышей, не лишенных корней. 
После удаления корней аргиназная активность быстро повысилась, достигла максималь



ной величины по истечении 48 часов, а затем она понизилась. В контрольных растениях 
аргиназная активность постепенно уменьшилась. В нижней, окореняющейся части гипо- 
котилей аргиназная активность была все время более интенсивной, чем в верхней части, 
где придаточных корней не развивалось. Весьма вероятно, что индукция усиления арги- 
назной активности после удаления корней вызывается аргинином, освобождающемся в 
клетках гипокотилей при разложении гистонов, инактивирующих гены, ответственные 
за развитие придаточных корней.

ПОГЛОЩЕНИЕ РАДИОАКТИВНЫХ СОЕДИНЕНИЙ И РАЗМНОЖЕНИЕ 
ВИРУСОВ МОЗАИЧНОЙ БОЛЕЗНИ ТАБАКА В ИНТАКТНЫХ 

ЛИСТЬЯХ ТАБАКА ПРИ ДЕЙСТВИИ КИНЕТИНА И АДЕНИНА
Б. И. ПОЖАР и 3. КИРАЙ

Поглощение свободных аминокислот интактными листьями табака на различных 
стадиях развития и их резистентность против вируса мозаичной болезни табака показы
вают отрицательную корреляцию. В листьях табака кинетин и аденин на всех стадиях 
развития стимулировали интенсивность синтеза нуклеиновой кислоты и белков, однако, 
в интенсивности синтеза белков необработанными листьями наблюдались на различных 
стадиях развития существенные отклонения и, подобно этому, степень стимулирования, 
вызванного кинетином и аденином, также зависит от стадии развития листьев.

Обработка кинетином или аденином вызывает одинаковое стимулирование интен
сивности синтеза белков и одинаковое понижение числа поражений, вернее размножение 
вирусов мозаичной болезни табака. Первичное действие стимулирования, вызываемого 
кинетином, сказывается на поглощении нуклеиновой кислоты. Это удалось доказать 
поглощением аденина, меченого С14. Стимулирование, вызванное кинетином, по-видимому, 
независимо от размножения вирусов мозаичной болезни табака и в том отношении, что 
цистеин гораздо интенсивнее поглощается как здоровыми так и пораженными листьями 
табака, чем глицин, с другой стороны, в белковом компоненте вирусов мозаичной болезни 
6%-ное содержание глицина значительно превышает содержание цистеина, которой почти 
отсутствует (0,2%). Таким образом, можно понять, почему кинетин повышает емкость 
клеток растения хозяина для изотопов, при одновременнном понижении их восприим
чивости к поражению вирусами мозаичной болезни табака. Согласно этому соображению 
в молодых листьях или в листьях, пришедших под влиянием кинетина в реювенильное 
состояние, не имеется продуктов деградации, происходящих из растения хозяина, необ
ходимых для размножения вирусов мозаичной болезни табака, и это является причиной 
восприимчивости к поражению вирусами мозаичной болезни. Отрицательная корреляция 
между длительностью предварительной обработки кинетином и восприимчивостью к 
поражению вирусами мозаичной болезни табака также говорят за то, что в клетках ра
стения хозяина интенсивность обмена веществ клеточных организмов и прочность их 
структуры играют важную роль в биохимическом механизме резистенции.

SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE EUROPAEAE 
PRAECIPUE HUNGÁRIÁÉ IV 

p. îuoo
В четвертой части серии статей автор также сообщает новые комбинации расти

тельных названий и описание отдельных новых форм. Следует подчеркнуть, что вместо 
названий рода R ubus  определенных Сюдром (S u d r e ), которые в  отношении номенклатуры 
не правильны, предлагаются многочисленные новые комбинации названий. Помимо этого 
дается обзор видов и подвидов рода Thym us.

ПРОГРЕССИВНЫЕ ПОЯВЛЕНИЯ И КОНСЕРВАТИВИЗМ В РАЗВИТИИ АРКТИ
ЧЕСКОЙ ФЛОРЫ

А. И. Т О Л М А Ч Е В

Арктическая флора современного типа представляет в общем молодое, прогрес
сивное образование. В своей основе она сложилась не более одного миллиона лет назад. 
Отражением ее молодости является глубокое соответствие экологии арктических расте
ний современным условиям Арктики, отсутствие реликтового эндемизма, высокий процент



полиплоидных видов. Но дифференцированный анализ флоры в эколого-географическом 
плане, с учетом би оси схематических данных, выявляет ее неоднородность и наличие в ее 
составе относительно консервативных групп видов, сложившихся на раннем этапе раз
вития флоры и с тех пор не подвергавшихся существенным изменениям. В этих группах 
широко представлены диплоидные и тетраплоидные виды. Черты консерватизма прояв
ляются, в частности, у многих эоарктических видов, приуроченных к местообитаниям 
хорошо защищенным снегом в зимнее время, у вечнозеленых карликовых кустарничков, 
у некоторых прибрежных галофитов, в меньшей степени у эоарктических видов откры
тых, малоснежных мест. Процент полиплоидных, в том числе высоко-полиплоидных, 
видов выше среди аркто-альпийских элементов альпигенного происхождения и аркти
ческих видов, являющихся их производными, т. е. среди более молодых компонентов 
арктической флоры.

НОВЫЕ ВЗГЛЯДЫ О ФИЛОГЕНЕЗЕ И СИСТЕМАТИКЕ ГРИБОВ
Г. УБРИЖИ и Й. ВЕРЕШ

В статье сообщаются новейшие результаты исследований и гипотезы о филогенезе 
грибов. В наши дни получили распространение многочисленные различные или даже 
противоречивые мнения и очевидно, что по мере обогащения сведений следует считаться 
еще с дальнейшими изменениями представлений о филогенезе грибов. На основании 
нынешних знаний наиболее вероятные взаимосвязи представлены на рисунке 3. В случае 
M yxom ycètes  и Phycomycetes авторы считали наиболее важным признаком наличие 
жгутиков, а в случае Ascomycètes строение плодового тела. Они придерживаются того 
мнения, ЧТО Phycom ycetes-Ascom ycètes-Basidiom ycetes образуют единую филогенетическую 
линию, в ТО время как M yxom ycètes и Plasm odiophorales (а также, вероятно A crasiales 
и Labyrin thu la les) уже рано обособлялись в ходе филогенетического развития. Точное 
происхождение Basidiom ycetes, выведенных ОТ Ascomycètes МОЖНО поставить ПОД сом
нение.

На основе субмикроскопических морфологических исследований последних лет 
изолированность систематического места Peronosporales становится более и более оче
видной.

Однако авторы того мнения, что число доказательств еще недостаточно, чтобы 
сделать важные филогенетические заключения.

После обозрения нынешних представлений о предположительном происхождении 
и родственных отношениях грибов в заключение статьи дается перечисление, в котором 
авторы подытожили схему вероятной систематики грибов, наиболее соответствующей 
их фактическим филогенетическим и онтогенетическим отношениям. При этом авторы 
стремились принимать во внимание не только точки зрения систематики грибов, но и 
фитопатологические аспекты.





T he A cta  Botanica  publish  p ap ers  on  b o tan ical su b jec ts  in  E nglish , French, G e rm an  a n d  
R ussian .

T he A cta  Botanica  ap p ear in  p a r ts  o f v a ry in g  size, m ak in g  u p  volumes.
M anuscrip ts should  be addressed  to  ;

Acta Botanica, B udapest 502, P osta fiók  24.

C orrespondence w ith  th e  ed ito rs an d  publishers sh o u ld  b e  sen t to  th e  sam e ad d ress . 
T he r a te  o f  subscrip tion  to  th e  A cta  Botanica  is 110 fo rin ts  a  volum e. O rders m ay  be 

placed w ith  “ K u ltú ra ”  Foreign  T rad e  C om pany fo r B ooks a n d  N ew spapers (B u d a p e s t I .,  
F ő  u tca  32. A cco u n t No. 43-790-057-181) o r w ith  re p re se n ta tiv e s  a b ro ad .

Les A cta  Botanica  p a ra issen t en  fran ça is , a llem an d , an g la is  e t  russe e t p u b lie n t des 
trav a u x  d u  do m ain e  des sciences b o tan iques.

Les A cta  Botanica  so n t publiés sous form e de fascicu les qui seront ré u n is  en 
vo lum es.

On e s t p r ié  d ’envoyer les m an u scrits  destinés à la  ré d ac tio n  à l’adresse su iv a n te  : 

Acta Botanica, B udapest 502, P osta fiók  24.

T o u te  correspondance  do it ê tre  envoyée à c e tte  m êm e adresse.
Le p rix  de  l ’ab onnem en t e st de 110 fo rin ts  p a r  vo lum e.
On p e u t s’ab o n n er à l’E n trep rise  du  Com merce E x té r ie u r  de  L iv res e t Jo u rn au x  «K u ltú r a » 

(B u dapest I . ,  F ő  u tc a  32. — C om pte-couran t No. 43-790-057-181) ou  à  l’étranger chez  to u s  
les rep ré sen tan ts  ou  dépositaires.

« A cta  B otanica» публикуют трактаты из области ботаники на русском, немецком, 
английском и французском языках.

« A cta  Botanica»  выходят отдельными выпусками разного объема. Несколько 
выпусков составляют один том.

Предназначенные для публикации рукописи следует направлять по адресу :

Acta B otanica, B udapest 502, P osta fiók  24.

По этому же адресу направлять всякую корреспонденцию для редакции и адми
нистрации.

Подписная цена «A cta  Botanica»  — ПО форинтов за том. Заказы принимает 
предприятие по внешней торговле книг и газет « K u ltú ra »  (Budapest I., Fő utca 32. 
Текущий счет № 43-790-057-181), или его заграничные представительства и уполномо
ченные.



Г,6,—  F t

All the reviews of the Hungarian Academy of Sciences may be obtained 
among others from the following bookshops:

ALBANIA
Ndermarja Shtetnore e Botimeve 
Tirana

AUSTRALIA 
A. Keesing 
Box 4886, GPO
Sidney

AUSTRIA
Globus Buchvertrieb 
Salzgries 16 
Wien I.

BELGIUM
Office International de Librairie
30, Avenue Marnix
Bruxelles 5
Du Monde Entier
5, Place St. Jean
Bruxelles

BULGARIA
Raznoiznos 
1Tzar Assen 
Sofia

CANADA
Pannónia Books 
2 Spadina Road 
Toronto 4, Ont.

CHINA
Waiwen Shudian 
Peking
P. O. B. Nr. 88. 

CZECHOSLOVAKIA 
Artia A. G.
Ve Smeckách 30 
Praha II.
PoStova Novinova Sluzba 
Dovoz tisku 
Vinohradská 46 
Praha 2
PoStova Novinova Sluzba 
Dovoz tlace 
Leningradska 14 
Bratislava

DENMARK
Ejnar Munksgaard 
Nörregade 6 
Kopenhagen

FINLAND
Akateeminen Kirjakauppa
Keskuskatu 2
Helsinki

FRANCE
Office International de Documentation
et Librairie
48, rue Gay Lussac
Paris 5

GERMAN DEMOCRATIC REPUBLIC 
Deutscher Buch-Export und Import 
Leninstraße 16.
Leipzig С. I.
Zeitungsvertriebsamt 
Clara Zetkin Straße 62.
Berlin N. W.

GERMAN FEDERAL REPUBLIC 
Kunst und Wissen 
Erich Bieber 
Postfach 46 
7 Stuttgart S.

GREAT BRITAIN
Collet’s’ Subscription Dept.
44—45 Museum Street 
London W. С. I.
Robert Maxwell and Co. Ltd. 
Waynflete Bldg. The Plain 
Oxford

HOLLAND
Swetz and Zeiflinger 
Keizersgracht 471 —487 
Amsterdam C.
Martinus Nijhof 
Lange Voorhout 9 
The Hague

INDIA
Current Technical Literature 
Co. Private Ltd.
Head Office:
India House OPP.
GPO Post Box 1374 
Bombay I.

ITALY
Santo Vanasia 
71 Via M. Macchi 
Milano
Libreria Commissionaria Sansoni 
Via La Marmora 45 
Firenze

JAPAN
Nauka Ltd.
2 Kanada-Zimbocho 2-chome 
Chiyoda-ku 
Tokyo
Maruzen and Co. Ltd.
P. O. Box 605 
Tokyo

Far Eastern Booksellers 
Kanada P. O. Box 72
Tokyo

KOREA
Chulpanmul
Korejskoje Obshchestvo po Exporfu i 
Importu Proizvedenij Pechati 
Phenjan

NORWAY
Johan Grundt Tanúm 
Karl Johansgatan 43 
Oslo

POLAND
Export und Import Unternehmen 
RUCH
ul. Wilcza 46.
Warszawa

ROUMANIA
Cartimex
Str. Aristide Briand 14 — 18.
Bucuresti

SOVIET UNION
Mezhdunarodnaja Kniga 
Moscow 
G -2 0 0

SWEDEN
Almquist and Wiksell 
Gamla Brogatan 26 
Stockholm

USA
Stechert Hafner Inc.
31 East 10th Street 
New York 3 N. Y.
Walter J. Johnson 
111 Fifth Avenue 
New York 3. N. Y.

VIETNAM
Xunhasaba
Service d’Export et d’lmport des Livres
et Périodiques
19, Tran Quoc Toan
Hanoi

YUGOSLAVIA
Forum
Vojvode Misica broj 1.
Novi Sad
Jugoslovenska Kniga 
Terazije 27.
Beograd

8. IV . 1966 Index: 26.006



ACTA
BOTANICA

A C A D E M I A E  S C I E N T I A R U M  
H U N G A R I C A E

A D IU V A N T I B U S

V. F R E N Y Ó ,  A. GA R A Y ,  T. H O R T O B Á G Y I ,  I .  H O R V Á T H ,  I. M Á T H É ,  
E.  NAGY,  G. U B R I Z S Y ,  B. ZÓLYOMI

R E D I G I T

R .  S O Ó

T O M U S  X I I F A S C I C U L I  3 - 4

ACTA ВОТ. IIUNG.

A K A D É M I A I  K I A D Ó ,  B U D A P E S T  
1 9 6 6



ACTA BOTANICA
A M A G Y A R  T U D O M Á N Y O S  A K A D É M I A  

B O T A N I K A I  K Ö Z L E M É N Y E I

S Z E R K E S Z T Ő S É G  É S  K IA D Ó H IV A T A L : B U D A P E S T  V ., A L K O T M Á N Y  U T C A  2 1 .

A z A cta  Botanica  n é m e t, angol, franc ia  és o rosz  nyelven  közöl é rtek ezések e t a b o ta 
n ik a  tá rg y k ö ré b ő l.

A z A cta  Botanica  v á lto zó  te rjed e lm ű  fü z e te k b e n  je len ik  meg, tö b b  fü z e t a lk o t é v en 
k é n t  e g y  k ö te te t.
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STATISTICAL STUDIES ON POTENTILLA SPECIES

By

A . BORIIIDI and I.  IsÉPY

BOTANICAL CARDEN OF THE L. EÖTVÖS UNIVERSITY, BUDAPEST

(Received December 20, 1965)

Potentilla thyrsiflora  (H üls.) Z im m . belongs to  th e  Collináé g ro u p s of 
th e  Conostylae section , w hich  is one of th e  m o st d ifficu lt g roups o f  th e  o th e r 
wise p ro b lem atic  Potentilla  genus very  rich  in  form s. The ta x a  o f  d iffe ren t 
ra n k  described  as m em bers o f  th is  group c o n s titu te  p rac tica lly  a co n tin u o u s  
series; th e ir  m u tu a l sub- an d  coo rd in a tio n , re sp ec tiv e ly , is a h ig h ly  d ifficu lt 
ta s k . T his is due p ro b a b ly  to  th e  fac t th a t  th e  Collináé g roup  lies b e tw een  
th e  g roups Argenteae an d  A ureae vernae; th e ir  m em bers com e in to  b e in g  by  
th e  h y b rid iza tio n  o f v a rio u s  species an d  re p re se n t th u s ap o m ic tic  m ic ro 
species.

M ateria l and  m ethod

The investigations were performed on Hungarian and foreign material found in the 
Botanical Department of the Hungarian National Museum, in',the Institute for Phytotaxo
nomy and Geobotany, as’ well as in the Botanical Garden of the Eötvös Loránd University, 
in the Botanical Department of the College for Horticulture and Viticulture, and in the pri
vate collection of Dr. Â d â m  B o r o s ; the examination comprised about 400 herbarial specimens.

This material was identified, as far as possible, with the species and forms already known, 
while attention was also paid to the variation of features and to the control of their reliability. 
On the basis of all these some critical establishments were made. Simultaneously 11 different 
features per plant were examined and measured respectively, at least in four parallel series 
per herbarial specimen. Out of the biometrical data those suitable for taxonomic characteriza
tion were illustrated in frequency diagrams according to the method of S i m o n  (1964), while 
on insecure forms fdiscrimination analysis was carried out in order to establish their proper 
taxonomic place ( P e n r o s e  1945, 1947; P r é c s é n y i  1960; W e b e r  1961).

Review  o f lite ra tu re

The first and denominative species of the Collináé group was described by W i b e l  from 
Wertheim/Main, West-Germany (Prim. Fl. Werth, p. 267) in 1799. In the 19th century many 
forms standing close to it were detected and portrayed as new species; their number came to 
30 and together with the hybrids even to 50. The sudden increase of the material and the bulk 
of described species, which were overestimated in many cases ( B l o c k t , U e c h t r i t z , Z i m m e - 
t e r ) , brought up two big problems already at the turn of the century. One of these was the 
necessity of a unified view of systematisation, the other the opinion on the species concept.

Some authors ( L e h m a n n , K o c h , W o h l f a h r t , R o u y )  ranged the whole form series to 
a single species, to P. collina, while others ( B o r b á s , F r i e s , J o r d a n , P. J. M ü l l e r , O p i z , 
S c h u l t z , S c h u r , W a i s b e c k e r )  considered the more characteristic forms as separate species. 
This trend, however, led many authors ( B l o c k i , S a u t e r , Z i m m e t e r ) to an excessively narrow 
interpretation of the species concept.
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It was the “ Synopsis” (1904) of A s c h e r s o n  and G r a e b n e r , differentiating 3 species 
w ith in  the collective species P. collina and 11 subspecies in them, which tried to bring both 
trends in harmony. T h . W o l f  (1908), in his Potentilla monography, qualified this solution as 
an artificial one and rejected it; he regarded the subspecies of the Synopsis as real species and 
distinguished altogether 16 species, 11 from Europe as well as 5 from the Caucasus and Asia 
minor, within the Collináé group. The system and species concept of W o l f  was also followed 
essentially by most of recent floral works, which appeared since then ( H e g i  1923; J á v o r k a  
1924; Soó — J á v o r k a  1951; S I v u l e s c u  —  N y á r á d y  1956; R o t h m a l e r  1963 etc.) i.e. the 
species listed by W o l f  are accepted as apogamous microspecies but taken for the subspecies 
of P . collina by D o s t a l  (1950) according to the earlier view .

Critical re m a rk s

T h e  „M agyar F ló ra ”  (F lo ra  H ungarica) o f  J á v o r k a  (1924) en u m era tes  
n o t  m ore  th a n  tw o  species o f  th e  Collináé g ro u p : P .  leucopolitana  P . J .  M üller 
a n d  P . thyrsiflora  (H ü ls .)  Z im m . from  th e  C a rp a th ia n  B asin . T he fo rm er is 
q u a lif ie d  as genera lly  d is tr ib u te d , while th e  l a t t e r  is m en tio n ed  o n ly  from  
T ra n sy lv a n ia  (front th e  v ic in ity  of K őhalom ) a n d  from  th e  „ R é ty i  N y ír”  
re g io n . In  com pliance w ith  i t  according to  ,,A  m ag y a r n ö v én y v ilág  kéz i
k ö n y v e ”  (H andbook  o f th e  H ungarian  F lo ra )  o f  Soó and  J á v o r k a  (1951) 
m e re ly  P . leucopolitana  o ccu rs  in th e  p re se n t a re a  of H u n g ary . A t th e  sam e 
t im e  5 species and  su b sp ec ie s  respective ly  (P . co llina  s. s tr .;  P . W iem anniana;  
P . leucopolitana; P . th yrsiflo ra ; P. O pizii) a re  l is te d  b y  th e  C zechoslovakian  
f lo ra l  w ork  of D o s t á l  (1950) from  S lovakia . U n d e r  th ese  cond itions i t  seem ed 
re a so n a b le  to  superv ise  c r itic a lly  no t only  th e  co llec tions from  th e  H u n g a ria n  
a n d  C a rp a th ia n -P a n n o n ia n  f lo ra l regions, h u t  a lso  th e  M iddle- an d  E a s te rn  
E u ro p e a n  m ateria l, to  c o n tro l th e  species d e sc rip tio n s  found  in  th e  l i te ra tu re  
a n d  to  ascerta in  th e  r e l ia b il i ty  of the  t r a i t s  g iv en  for several species an d  of 
th e  tax o n o m ic  keys. T h e  c r itic a l rem arks o f  th e  a u th o rs  are as follow s:

1. T he v a lu a tio n  o f  tax o n o m ic  fe a tu re s  is v e ry  insecure. Som e tra its  
in d ic a te d  as c h a ra c te r is tic  ones v a ry  so h ig h ly  t h a t  th e y  can only  he accep ted  
as  a u x ilia ry  fea tu res  o f  seco n d  or th ird  d eg ree . All Potentilla  e labo ra tions 
d if fe re n tia te  th e  ta x a  b e lo n g in g  to  the  v a r ia b i l i ty  ran g e  of P . leucopolitana  
a n d  P .  thyrsiflora  on th e  s tre n g th  of th e  fo llow ing  th ree  ch a rac te ris tic s : 
a )  th e  size of p e ta ls , b)  th e  p ilo sity  of th e  u p p e r  (adax ia l) surface o f leaves 
a n d  c )  th e  n u m b er o f  t e e th  on the  folioles.

A ccording to  l i te r a tu r e  th e  petals o f P . W iem a n n ia n a  and  P . thyrsiflora  
a re  tw ice  as large as, w h ile  tho se  of P . leucopolitana  scan tily  la rg e r th a n  the 
c a ly x . H ow ever, th e  re la t io n  of calyx a n d  p e ta l  size is n o t c o n s ta n t and , 
on  th e  o th e r h an d , th e  d ifference  is sm all a n d  h a rd ly  observab le . T h ere  are 
a lso  thyrsiflora  form s o f  sm a lle r  pe ta ls  and  leucopolitana  form s of la rg e r flow ers.

T h e  sam e is t ru e  fo r  th e  p ilosity  of th e  u p p e r  su rface of leaves. A cco rd 
in g  to  l ite ra tu re  d a ta  th e  leaves of P . W iem a n n ia n a  an d  P . thyrsiflora  a re  
s p a rs e ly  ciliate or a lm o s t e n tire ly  g labrous ab o v e , w hile th o se  o f P . leuco
p o lita n a  sericeous. In v e s tig a tio n s  carried  o u t b y  th e  p re sen t au th o rs  revealed
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t h a t  th e  p ilo sity  o f  leaves h igh ly  v a rie s  even  on th e  sam e p la n t ,  th e re fo re  
a lw ays th e  pubescence  o f well developed  b asa l o r o f th e  low est cau lin e  leaves 
w as exam ined , an d  th e  follow ing th re e  degrees w ere estab lish ed : 0 =  g lab ro u s 
o r h ig h ly  g lab re scen t; 1 =  sp arse ly  c ilia te ; 2 =  densely  sericeous. F ig . 1

Fig. 1. Pilosity of the upper surface of leaves in different Potentilla  taxa  
X =  percentual frequency; y  =  degree of pilosity; 0 =  glabrous, 0— 1 =  sparsely ciliate 

glabrescent, 1 =  finely ciliate, 1—2 =  sparsely sericeous, 2 =  densely sericeous 
----------— P . leucopolitana, - - - - =  P . thyrsiflo ra , . . . — P. leucopolitanoides

F ig . 2. Dispersion of sizes of the basal leaf 
X =  percentual frequency; y  =  length of the middle foliole of the basal leaf in mm. 

---------- =  P . leucopolitana, - - - - =  P . thyrsiflora , . . . . =  P. leucopolitanoides

d e m o n s tra te s  c lea rly  t h a t  th e  leaves o f  m o st specim ens o f th e  th re e  com 
p a re d  ta x a  are c ilia te  above, be long ing  th u s  to  th e  degree 1, th e re fo re  th is  
t r a i t  c a n n o t be looked  u p o n  as a d iffe re n tia tin g  one e ith e r. I t  shou ld  se p a ra te ly  
he  m en tio n ed  th a t  v e ry  few  P . leucopolitana  specim ens w ith  leaves o f  sericeous 
u p p e r  su rface h av e  b een  found , even  in  th e  h e rb a r ia l m a te ria l o f  S c h u l t z  

w h erefro m  th is  species w as ju s t  described .
T he n u m b er o f  te e th  on th e  lea fle ts  p ro v ed  to  be m ost re liab le . N a tu ra lly  

i t  is n o t a ll th e  sam e, on w hich of th e  folioles th e  te e th  are c o u n ted , because
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fo r  com p ariso n  only le a f le ts  o f  id en tica l p o s itio n  can  be used . I t  is m ost 
c o r re c t  to  exam ine th e  m id d le  foliole an d  its  d e n ta tio n  re sp ec tiv e ly  on  w ell 
d e v e lo p e d  basal leaves. E v e n  th u s  ce rta in  o v erlap p in g  in  th e  n u m b e r  o f 
fo lio le  te e th  occurs, b u t  th is  is s ta tis tic a lly  o f  m uch  lesser degree th a n  th a t  
fo u n d  in  th e  a fo rem en tio n ed  t r a i t s  an d  m ay , th e re fo re , be used  to  seg rega te  
th e  t a x a  in  question  (cf. F ig . 3).

A lso  th e  len g th  o f  th e  m idd le  foliole in  th e  b a sa l leaf, n eg lec ted  u n d e 
s e rv e d ly  b y  lite ra tu re , tu rn e d  o u t to  be o f a su rp ris in g ly  p ro p er t r a i t .  T his

Fig. 3. D ispersion  o f foliole te e th  in  th e  exam in ed  Potentilla  ta x a  
X =  p e rc e n tu a l freq u en cy ; y  =  n u m b e r  o f to o th  p a irs  on  th e  m iddle  folioles o f th e  basal lea f  

---------- =  P. leucopolitana, - - - - =  P. thyrsiflora , . . . . =  P . leucopolitunoides

c a n  h e  p roved  b y  F ig . 2 in  w hich  th e  d ifference  betw een  P . leucopolitana  
a n d  P . thyrsiflora  as to  th e  above fea tu re  m a y  c lea rly  be seen. I t  sh o u ld  he 
s tre s s e d  th a t  o u t o f th e  t r a i t s  exam ined  b y  d isc rim in a tio n  an a ly sis , th is  one 
w as a lso  in d ica ted  b y  w eig h in g  — beside th e  n u m b e r of te e th  —• as th e  b e s t 
s e g re g a tin g  ch a rac te ris tic .

2 . T he h e te ro g en e ity  o f  th e  h e rb a ria l m a te r ia l  is a re g re tta b le  o bstac le . 
E v e n  th e  exsiccata  p u b lic a tio n s  on ty p es a re  n o t u n ifo rm  an d  m ay , th e re fo re , 
b e  b eco m e often sources o f  m is tak es ; so e.g. th e  m a te r ia l o f P . leucopolitana  
a n d  P . Schultzii in  th e  S c h u l t z  h erb ariu m . T he s itu a tio n  w ith  P . leucopolitana  
is s u e d  in  th e  F lo ra  E x s ic c a ta  A u stro -H u n g a rica  is s till w orse, b ecau se  i t  
tu r n e d  o u t, th a t  th is  p la n t  is n o t id en tica l w ith  P . leucopolitana  an d  w as 
d e te rm in e d  la te r  as P . leucopolitanoides B locki.

T h e  confusion is s till  in c reased  by  th e  fa c t t h a t  th e  d esc rip tio n  o f m an y  
t a x a  needs com pletion  (e.g . P . Lóczyana  B o rb ., P . brachyloba B orb .) a n d  som e
t im e s  th e  tr a i t  f ig u rin g  in  th e  d escrip tion  c a n n o t be d e tec ted  on th e  p o r tra y e d  
p la n t  [e .g . th e  descrip tio n  o f  P . poloniensis  Z im m . does n o t agree w ith  th e  ty p e , 
as  i t  w as a lready  p o in te d  o u t  also b y  T h . W o lf  (1908: 603].

3. In  th e  ta x o n o m ic  k ey s several inconsistencies occur. A ta x o n o m ic  
f e a tu re ,  serv ing  as th e  b a se  fo r th e  seg rega tion  o f  tw o  species g ro u p s , m a y
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a p p e a r  la te r  as a v a r ie ta l  t r a i t  w ith in  a species, w hich  is ch a rac te rized  ju s t  
b y  th e  lack o f th is  t r a i t .  T he  n u m b er o f foliole te e th  m ay  he p re sen ted  as a 
conspicuous exam ple . I t  is lis ted  in  all d iffe re n tia tin g  keys th a t  th e  leafle ts  
o f P . silesiaca  an d  P . thyrsiflora  show m a n y  te e th  (3 to  7 p a irs ) , w hereas 
th o se  o f P . leucopolitana  an d  P . W iem anniana  h a v e  few  (1 to  4 p a irs). B u t i t  
tu rn e d  ou t th a t  th e  few -to o th ed  P . leucopolitana  has a m u ltid e n ta te  v a r ie ty : 
th e  v a r . leucopolitanoides (B locki) D om in =  v a r . p liodonta  T h . W olf w ith  
4 to  6 pairs o f te e th , an d  th e  n u m b er o f te e th  on  th e  folioles o f v a r . brachy- 
loba (B orb .) T h. W olf m a y  also range from  2 to  6 p a irs .

Fig. 4. D ispersion of sizes o f  th e  m arg inale  te e th  o f foliole in  th e  va rio u s P otenlilla  ta x a  
X =  p e rcen tu a l freq u e n c y ; y  =  len g th  of f irs t  m arg in a l to o th  of th e  foliole in  m m . 

---------- =  P . leucopolitana, - - - - =  P . thyrsiflora , . . . . = =  P . leucopolitanoides

These c o n trad ic tio n s  induced  th e  a u th o rs  to  superv ise  th e  tax o n o m ic  
p lace o f  P . leucopolitanoides B locki m ore th o ro u g h ly  an d  w ith  m odern  s ta tis t ic a l  
m e th o d s.

W h at is P o ten lilla  leucopolitanoides B locki ?

T h is p la n t was co llected  b y  B l o c k i  n ear Lwow (L em b erg ) a n d  p u b lished  as P . leucopo
litana  P . J .  M üll., u n d e r  N o. 447 of th e  F lo ra  E x s ic c a ta  A u s tro -H u n g a rica  (F E A H ), in  
1882. B u t  from  th e  ex sicca ta  m ate ria l on ly  a  sm all p o r tio n  p ro v e d  to  be P . leucopolitana. 
T h e  g re a te r  p a r t,  w ith  la rg e  a n d  m u ltid e n ta te  leafle ts, re sem b led  P . thyrsiflora  (H ü ls .)  Z im m . 
w hich  —  collected  on  th e  sam e lo ca lity  —  w as also p u b lish ed  b y  F E A H  u n d e r N o. 446. H o w 
ever, h av in g  sm aller flow ers a n d  being  som ew hat m ore  d en se ly  p u b e sc en t on th e  u p p e r  surface  
o f th e  folioles, th e  p la n t  u n d e r  d iscussion  rem inded  o f P . leucopolitana  an d  w as th ere fo re  te rm ed  
as P . leucopolitanoides b y  B l o c k i  (ÖBZ. 39, 1889: 50). T h e  a u th o rs  o f la te r  e lab o ra tio n s d id  
n o t  a t t r ib u te  v a rie ta l v a lu e  to  th is  ta x o n  an d  ranged  i t  w ith  P . leucopolitana  as a v a r ie ty  acco rd 
ing  to  D o m i n  (S itzb . K . B öhm . Ges. W iss. 35, 1903: 12). N ev erth e le ss  in th a t  co m b in a tio n  th e  
nam e ap p lied  b y  B l o c k i  w as declared  as m eaningless a n d  in v a lid  b y  W o l f  (1908: 306), w ho —  
re fe rrin g  to  th e  decision  o f th e  In te rn a tio n a l N o m e n c la tu re  C o m m ittee  fro m  th e  y e a r  1905 
(p. 302) — labelled  th is  p la n t  as P. leucopolitanoides v a r . pliodon ta  T h . W olf. T he new  te rm  w as 
la te r  also used  by  J A v o r k a  (1924) as th e  d esignation  o f a subspecies. I t  is in te re s tin g  to  n o te  
t h a t  i t  n ev er occurred  to  a n y  of th e  resea rch  w orkers t h a t  th is  p la n t  m ay  also belong  to  th e  
v a r ia b ili ty  range  of P . thyrsiflo ra , th o u g h  th e  lo ca lity  ab o v e  m en tio n ed  w as th e  locus classicus 
o f P . thyrsiflora , too .

B ecause accord ing  to  th e  in v estig a tio n s of th e  p re se n t a u th o rs  th e  size o f th e  flow ers 
a n d  th e  p ilo s ity  o f u p p e r  le a f le t su rface  are  n o t co n v en ien t t r a i t s  fo r s ta tis t ic a lly  o b jec tiv e
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se g re g a tio n , i t  was tried  to  e s tab lish  th e  tax o n o m ic  p lace  of P . leucopolitanoides on  th e  s tre n g th  
of o th e r ,  n u m erica lly  d e te rm in ab le  a n d  m easu rab le  fea tu res . P re lim in a ry  m o rp ho log ical ex a 
m in a t io n s  d isclosed th a t  th e  fo llow ing  th re e  possib ilities h a d  to  b e  ta k e n  in to  co n sid era tio n .

1. P .  leucopolitanoides be lo n g s to  th e  v a r ia b ili ty  ran g e  of P . leucopolitana  P . J .  M üller; 
in  th is  c ase  i t  should  be fo u n d  o u t  w h e th e r  i t  h a s  or n o t a s e p a ra te  a rea , and  shou ld  be acco rd ing ly  
c o n s id e re d  as a  v a r ie ty  o r a subspecies .

2. P .  leucopolitanoides be lo n g s to  th e  v a r ia b ili ty  ran g e  of P . thyrsiflora  (H ü ls .)  Zim m . 
as i t s  su b sp ec ies  o f so u th -e as te rn  d is tr ib u tio n .

3. P .  leucopolitanoides can  c le a r ly  b e  d iffe re n tia te d  fro m  b o th  species m en tio n ed ; in 
th is  c ase  i t  sh o u ld  be ta k e n  fo r a s e p a ra te  species an d  th e  species d escrip tion  of BbOCKi is valid .

F ig .  5 . D is tr ib u tio n  of th e  p a ra m e te r  v a lu e s  a an d  p  of P . leucopolitana  an d  P . leucopolita
noides in  th e  co -o rd in a te  system

ooo =  a2p 2 =  P . leucopolitana ; © 0 0  =  ajPi =  P . leucopolitanoides. T he e q u a tio n  o f th e  seg
re g a tin g  s t r a ig h t  line: y  =  — 2.3x ( 25.3

T o  reso lve w hich of th ese  th re e  possib ilities ta llie s w ith  th e  fac ts , th e  a p p lic a tio n  of the  
l in e a r  d isc rim in a tio n  analysis seem ed  to  be effective . T h is w as done in  tw o  re la tio n s : by  ex a 
m in in g  th e  connection  of P . leucopolitanoides  p a r tly  w ith  P . leucopolitana  an d  p a r t ly  w ith  P . 
th y rs iflo ra .  T h e  com parison w as b a se d  on  th e  follow ing th re e  t r a i ts  w hich  a p p ea red  to  be u n e 
q u iv o c a l ly  su itab le  for th e  se g reg a tio n  an d  ch a ra c te riz a tio n  of th e  3 ta x a  in  q u e stio n :

a)  th e  size and len g th  re sp ec tiv e ly  o f  m iddle  folioles o f th e  b asa l lea f
b) th e  nu m b er o f le a f le t t e e th  on b o th  m arg ins
c) th e  len g th  of th e  f i r s t  fo lio le  to o th  n ear th e  ap ical to o th
T h ese  t ra i ts  were m easu red  w ith o u t  ex cep tio n  on th e  m iddle  folioles o f well developed  

b a s a l  le a v e s  using  th e  follow ing m a te ria l:
fo r  P . leucopolitana in d .  v a r .  brachyloba; 52 h e rb a r ia l specim ens, 201 b a sa l leaves, 

r e p re s e n t in g  th e  whole C a rp a th ia n -P a n n o n ia n  m ate ria l;
fo r  P .  leucopolitanoides; 19 h e rb a r ia l specim ens, 84 b asa l leaves, i.e. th e  w hole C ar

p a th i a n — P a n n o n ian  m ate ria l;
fo r  P .  thyrsiflora  in d .  v a r . isosepala ; 12 h e rb a ria l specim ens, 45 b asa l leav es , ex ac tly  

f ro m  P o z n a n  (Po land) leg. Ca l l ie r ; L wow (S ov ie t U nion) F E A H  leg. BbOCKi a n d  som e Czech
o s lo v a k ia n  m ate ria l from  th e  co llec tio n  of W e b e r .

F o r  p re lim in ary  in fo rm a tio n  th e  990 m easu rem en t d a ta  o f th e  330 b asa l leav es used  
w ere  f i r s t  p lo tte d  in th e ir  sim ple  p e rc e n tu a l  freq u en cy  (F igs 2, 3 and  4): th e  o rd in a te  show s th e  
d a ta  o f  m easu rem en ts , th e  ab sc issa  th e ir  p e rce n tu a l frequency . T hese sim ple d iag ra m s a lread y
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Fig. 6. D istrib u tio n  o f th e  p a ram ete r v a lu e s  a a n d  p  o f P . thyrsiflora  an d  P. leucopolilanoides
in th e  co -o rd in a te  sy s tem

• • •  -  a 3p 3 =  P. thyrsiflora, © 0 ©  =  a 4p., =  P . leucopolitanoides

I I 1 I I---- 1----1----1---- 1----1
30-60 60-70 70-80 BO90 90-100- 110- 120- 130- 140- 

100 110 120 130 140 150

F ig . 7. D iscrim ination  tre n d  curves o f P . leucopolilana  (Y2) and P. leucopolitanoides ( Y , ) 
according to th e  e q u a tio n  D =  6.117a -f- p

rev ea l t h a t  as to  th e  t r a i t s  in  question  P . leucopolitanoides s ta n d s  n earer to  P. th yrsiflo ra  th a n  
to  P. leucopolilana; i ts  cu rv es cover c o n sid e rab ly  those  of th e  fo rm er b u t  d e v ia te  fro m  th o se  
o f th e  la t te r  to  a h igh  p itc h . H ow ever, th e se  cu rves do n o t  in te rp rè te  n e ith e r th e  se g reg a tio n  
n o r  th e  a ffin ity  w ith  th e  degree of req u ired  accu racy .

T herefore  o u t o f th e  330 exam ined lea v es  40 per ta x o n  were chosen a t  ra n d o m  a n d  th e  
3 X 120 d a ta  th u s  o b ta in e d  com pared b y  d isc rim in a tio n  analysis. T he re su lts  a re  p re se n te d  
in  F igs 5, 6, 7 and 8.
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F ig . 5 shows th e  p a ra m e te r  p a irs  a and p  o f P . leucopolitana  and  P. leucopolitanoides, 
th e s e  v a lu e s  have an  e n tire ly  s e p a ra te  area and can  a lso a c c u ra te ly  delim ited  by  th e  s tra ig h t 
lin e  tra v e rs in g  th e  p ic tu re  a n d  expressed  by  th e  e q u a tio n  y  =  — 2.3x -)- 25.3. T his p ra c ti
c a lly  in d ica te s  th a t  th e  tw o  ta x a  in  question  can n o t b e lo n g  to  th e  sam e species.

I n  Fig. 6 th e  p a ra m e te r  p a irs  o f P. leucopolitanoides a n d  P . thyrsiflora  do n o t b re a k  aw ay  
so dec id ed ly . N early  one th i r d  o f  th e  com pared sam ples show  a n  overlapp ing  on th e  a rea  b o r
d e re d  w ith  s tra ig h t lines. O u t  o f  th e  40 sam ples of b o th  t a x a  th e re  are  11, w hich m ingle u n i
fo rm ly  d is tr ib u ted  in  th e  sa m e  a re a  and can n o t b e  d iv id e d  b y  a n y  k in d  of curves fro m  one 
a n o th e r ,  ind ica ting  th a t  b e tw e e n  b o th  tax a  a co n n ec tin g  fo rm  series ex ists, i.e. belong  to  th e  
sa m e  species.

F ig . 8. D iscrim ination  t r e n d  c u rv es  of P. thyrsiflora  (Y 3) a n d  P . leucopolitanoides (Y ,) acco rd 
in g  to  th e  equation  D =  — 0 .057a  +  p

Figs 7 and 8 i l lu s t r a te  th e  tren d  curves o f d isc r im in a tio n  of th e  3 ta x a  in  q u estio n  de
m o n s tra t in g  consp icuously  n o t  o n ly  th e  degree of se g reg a tin g  an d  overlapp ing , b u t  also th e  
d is ta n c e  of the  curve p e a k s  fro m  one ano ther, i.e. th e  re la tio n  of th e  m ost f re q u e n t values. 
T h ese  F igures reveal t h a t  th e  tr e n d  curves of P . th y rs iflo ra  a n d  P. leucopolitanoides cover a 
co n sid e ra b ly  g reater a re a  b y  o v erlap p in g  th an  th o se  o f  P . leucopolitana  and  P . leucopolitanoi
des a n d  th e  curve p eak s o f  th e  fo rm er are n o tab ly  n e a re r  to  one  a n o th e r  th a n  those  of th e  la t te r .

Sum m ary

On the  basis o f  th e  re su lts  of d isc rim in a tio n  an a ly sis  th e  p roper tax o n o m ic  
p lace  o f P. leucopolitanoides  B locki can u n e q u iv o c a lly  be fixed . F ro m  th e  
ab o v e  supposed th re e  possib ilities  the  2nd  p ro v e d  to  be rig h t, in d ica tin g  th a t  
P . leucopolitanoides do es  n o t  and can n o t b e lo n g  to  P . leucopolitana, because 
i t  is c learly  se p a ra te d  fro m  th e  la tte r  b y  th e  g iv en  t ra i ts .  S im u ltaneously  i t  
w as also d e m o n s tra te d  t h a t  the  exam ined  ta x o n  belongs to  P . thyrsiflora  
(H ü ls .)  Zim m ., b re a k in g  n o t  aw ay from  i t  a n d  c a n n o t accord ingly  be regarded  
as a separa te  species. B esides, from  th e  in v e s tig a tio n s  i t  tu rn e d  o u t th a t  
P . leucopolitanoides is n o t  en tire ly  iden tica l w ith  th e  ty p ica l form  o f P . thyrsi

f lo r a  and  rep resen ts m e re ly  a subun it of th is  species belonging to  its  v a r ia b ility  
ra n g e  b u t d iffering  c le a r ly  from  it. T h erefo re  P . leucopolitanoides — h av in g
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a s e p a ra te  geograph ica l range (in th e  C a rp a th ia n  B asin  only  th is  ta x o n  occurs) 
— sh o u ld  be looked u p o n  as a subspec ies o f  P . thyrsiflora.

D ue to  th is  reaso n  th e  p lan t w as te rm e d  as P . thyrsiflora  (H ü ls .)  Z im m . 
ssp . leucopolitanoides (B locki) B o rh id i e t Isép y , A cta  B o t. H u n g . 11, 1965: 
298) b y  th e  p re se n t au th o rs . H o w ev er, i t  becam e know n th a t  in  th is  com 
b in a tio n  th e  above n am e  is no t v a lid , because  th e  ta x o n  was f i r s t  p u b lish ed  
as subspecies b y  J á v o r k a  (1925: 526) u n d e r  th e  designation  P . leucopolitana  
P . J .  M üll. ssp. p liodon ta  (Th. W olf) J á v .  T herefo re  — ta k in g  th e  in v es tig a tio n s  
re p o r te d  here in to  considera tion  — th e  p ro p e r  te rm  of th e  p la n t  is P otentilla  
thyrsiflora  (H üls.) Z im m . ssp. p liod o n ta  (T h. W olf Mon. P o t. 1908: 306 p. 
v a r . P . leucopolitanae)  B orhidi et I s é p y  com b. n .

R eview  of the  v ariab ility  range o f  P otentilla  thyrsiflora  (H üls.) Z im m .

Potentilla  thyrsiflora  H ülsen in  Z i m m e t e r  (P . thyrsiflora  Z im m . in  K e r n - 

F E A H  446. Schedae I I .  1882; P . collina  v a r . thyrsiflora  H ü lsen ; P .  collina  
ssp . thyrsiflora  T h . W olf; P .W ie m a n n ia n a  ssp . thyrsiflora  A. e t  G .).

S tem s sh o rt, p a tu lo u s  in every  d ire c tio n  from  th e ir  base. L eav es o f  th e  
s te rile  ro se tte  a t  le a s t  15 to  25 m m  lo ng , on th e  u p p e r surface g lab ro u s  or 
h ig h ly  g lab rescen t, b ea rin g  sho rt p u b escen ces fa ir ly  seldom , on th e  su b su rface  
g rey  o r g rey ish -w h ite , tom entose  on  th e  nerves covered  w ith  long c ry s ta llin e  
h a irs . B asa l leaves d ig ita te ly  d iv id ed  in to  5 to  7 folioles, th e  m id d le  ones 
o b o v a te , a t  th e  b ase  cun ea te  w ith  (3) 4 to  7 te e th  on b o th  m arg in s . T ee th  
d eep ly  no tch ed , u su a lly  ob tuse, fa irly  se ldom  a c u te , equally  long. In flo rescen ce  
a co m p o site  cym a, p e ta ls  tw ice la rg e r th a n  th e  ca ly x . R ange: S ou th -G erm  an y , 
P o la n d , W este rn -U k ra in e , R ussian S. S. R ., C zechoslovakia, R o u m a n ia , H u n 
g a ry , A u s tr ia , N -I ta ly . 
ssp . thyrsiflora  

v a r . thyrsiflora
v a r . argenteiform is (K au fm an n , F I. v . M oskau 1869: 159) T h . W olf, M on. 

P o t .  1908: 298 (P . argenteiformis K a u fm a n n ). Folioles lo n g er, n a rro w , 
e longa ted  o b o v a te  w ith  5 to  8 p a irs  o f  te e th  (R ussian  S. S. R .). 

v a r . isosepala  (B lock i in  Sched.) T h . W o lf in  A. e t G. Syn. V I. 1904: 730 
(P . isosepala B lock i). Big, s tu rd y  p la n t ,  la rg e r th a n  30 cm , o u te r  sepals 
exceed ing  tho se  o f  th e  ty p e  (W este rn -U k ra in e ), 

v a r . A ndrzejow skii (B locki, ÖBZ. 1888 : 407) A. e t G. Syn. V I. 1904 : 730 
(P . A ndrzejow sk ii B locki). Fo lio les on  th e  subsu rface  w h ite , to m e n to se , 
on  th e  m arg ins rec lin a te  acu te  te e th .  P ro b a b ly  a h y b rid  o f  P .  argen- 
t e a x P - thyrsiflora  (Po land , W e s te rn -U k ra in e ), 

ssp . brix inensis  (Th. W olf) B orhidi e t  Isé p y , A cta  B o t. 1. c. (P . thyrsiflora  
v a r . brixinensis  T h . W olf, B ib. B o t. 16, p . 299. 1908., P . Sau teri Z im m .
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F ig . 9. T yp ical specim ens of Potentilla thyrsiflora  (H ü ls .)  Zim m . from  th e  locus classieuse 
T h e  U k ra ine , Lwow, leg. Z i m m e t e r

p .p .) . Sm aller p la n t ,  b a sa l lea f below  15 m m  in len g th  w ith  (2) 3 to  
5 p a irs  of te e th , d a rk  green above, w h itish -g rey  b en ea th , flow ers a b o u t 
1 cm  in size (N o rth e rn  I ta ly , South  T y ro l).
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Fig. 10. P . thyrsiflora  (H ü ls .)  Zim m . ssp. pliodon ta  (Th. W olf) com b. n. H u n g ária  o c c id e n t .:
Kőszeg, leg. P ie r s

ssp. pliodonta  (Th. W o lf 1. c. p. 306.) B o rh id i e t I sé p y  (P . leucopolilanoides 
B locki, Ö BZ. 1889. p . 50., P . leucopolitana  v a r . leucopolitanoides D o m in , 
S itzungsb . K . B öhm . Ges. W iss. 25. 1903: 12., P . leucopolitana  v a r . 
pliodonta  T h . W olf, J á v . p. ssp .; P . thyrsiflora  ssp. leucopolitanoides 
B o rh id i e t Isép y ). P e ta ls  only 1.5 tim es longer th a n  th e  ca ly x , th e  
u p p e r surface o f  folioles sparse ly  covered  w ith  c rysta lline  h a irs  (S lo
v a k ia , H u n g a ry , R o u m an ia : T ra n sy lv a n ia ) . In  H u n g a ry , in th e  n o r th 
w este rn  p a r t  o f  th e  co u n try : S á to r  M o u n ta in s , T o rna  K a rs t , B ü k k
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h. JUS»

1
J

F ig . 11. P . thyrsiflora  ssp. pliodonta  f. Borosii B o rh id i e t  Isépy  H u n g ária  se p te n tr .;  M ontes
B ü k k : R é p á sh u ta , leg. B oros

M ou n ta in s; W este rn  T ra n sd a n u b ia : K őszeg ; th e  flo ra  reg ion  H u n g a ria n  
P la in : M inor H u n g a ria n  P la in , D a n u b e  region.
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v a r. pliodonta  
f. p liodonta
f. B orosii B o rh id i e t Isépy  A cta  1. c. S u b su rface  o f folioles h ig h ly  gla- 
b re scen t, g reen ish -g rey , sparse ly  to m en to se . T ran sitio n a l form  to w a rd  
P . O pizii D om in  (H u n g ary , B ükk  M o u n ta in s: N agym ező).

12. P . thyrsifloru  (H ü ls.) Zim m . ssp. Lóczyana  (B o rb .) Soó e t  B orh id i, H u n g á ria  occid .:
G yenesdiás, leg. B oros

f. pa rv ifo lia  B o rh id i e t Isép y  A cta  1. c. (P . brachyloba f. viridior  W a isb . 
1891 p . p .) Folioles sh o rte r  th a n  15 m m  w ith  m a n y  sm all ob tuse d en tic le s  
g lab rescen t above, g rey ish -w hite , to m en to se  b e n e a th . T ran sitio n a l fo rm  
to w ard  ssp . brixinensis  (H u n g ary , W es te rn  T ra n sd a n u b ia : K őszeg).
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v a r .  in c lin a ta  (P resl) B o rh id i e t Isép y  A c ta  1. c. (P . in c lin a ta  (P re s l FI- 
Czech, p . 106. 1819; P .  leu co p o lita n a  v a r . p lio d o n ta  f. in c lin a ta  Th. 
W olf; P . leu co p o lita n a  v a r. in c lin a ta  D om in). Folioles n a rro w  e longa te , 
w ith  tr ia n g u la r  b ro a d , sh o rt a cu te  te e th .  V ery in te re s tin g  fo rm , p ro b 
a b ly  a h y b rid  o f P . th y r s i f lo r a X a s c e n d e n s  (C zechoslovakia), 

ssp . L ó c zy a n a  (B orbás) Soó e t B orh id i A c ta  1. c. (P . L ó c zy a n a  B o rb ás B a la 
to n  fl. 1900. p . 417. Ic . t .  I I . ,  P . argen tea  ssp. L ó c zy a n a  [B orb .] J á v .;  
P .  leucopo litana  ssp . L ó c zy a n a  [B orb .] Soó). S tem s th in , f lex ib le , in  th e  
cy m a few  sm all flow ers. L eaves la rg e , 25 to  35 m m  long , folioles narro w  
oblong, w ith  deep ly  n o tc h e d , n a rro w  o b tu se  te e th  s ta n d in g  a p a r t  from  
one a n o th e r. (H u n g a ry , u p lan d s n o r th  th e  L ake B a la to n , K esz th e ly  
M oun ta ins.)

P . L ó c zy a n a  B o rb . is a v e ry  in te re s tin g  and  q u e s tio n a b le  p la n t. 
I t  w as co llected  b y  B o r b á s  on th e  m o u n ts  a ro u n d  A rács a n d  Csopak 
a n d  described  in  his w ork  on th e  f lo ra  of th e  B a la to n  reg ion  as a new , 
p ro b a b ly  h y b rid  species of th e  co llin a  v a ria b ility  ran g e . I n  th e  sam e 
bo o k  he p u b lish ed  also th e  p ic tu re  o f  th is  in te re s tin g  p la n t  w h ich  was 
since d ea lt w ith  in  m a n y  d iffe ren t co m b in a tio n s. T h . W o l f  (1903: 308) 
lis te d  i t  -  as a p la n t  o f u n c e rta in  tax o n o m ic  place — a f te r  th e  v a r ia 
b ili ty  ran g e  o f P . leu copo litana , w hile  J á v o r k a  (1924: 525) reg a rd ed  
i t  as a subspecies of P .  argentea, p o in tin g  to  the  p o ss ib ility  t h a t  i t  m ay 
b e  a h y b rid  o f P . a r g e n te a x P -  ru b en s . L a te r  th is  ta x o n  w as ran g ed  
w ith  P . leu copo litana  as its  subspecies b y  Soó (1963: 420). In  th e  course 
o f  ex am in a tio n s  re p o rte d  here  som e u n d e fin ed  specim ens cam e to  ligh t 
from  th e  h e rb a r iu m  o f A. B o r o s , w h ich  w ere co llected  b y  th is  a u th o r  
in  th e  K esz th e ly  M o un ta ins an d  p ro v e d  to  be id en tica l w ith  P . L ó czya n a . 
As i t  w as s ta te d  b y  B o r b á s , th is  p la n t  belongs u n d o u b te d ly  to  th e  
C ollináé  group  an d  n o t to  th e  v a r ia b il i ty  range o f P . argentea . H aving  
m u ltid e n ta te  b ig  leaves i t  s tan d s  n e a re s t  to  P . th y rs iflo ra , a n d  is acco rd 
in g ly  reg a rd ed  as i ts  subspecies b y  Soó e t B o r h i d i  (in B o r h i d i  et 
I s é p y  1965).

The range o f P o ten tilla  th y r s iflo ra  in the Carpathian Basin

(on th e  basis o f ex am in ed  h e rb a ria l d a ta )

P . th yrsiflo ra  ssp. pliodonta

S lo v ak ia— N o rth e rn  C a rp a th ian s:
G aram berzence  =  U ro n sk a  B rezn ica  (P a x  su b  n. P. W iem ann iana ); J a l ln a  (P a x  sub 
n. P. W iem ann iana);  B a k ab á n y a  =  P u k a n e c  (K u pco k  sub n. P. opaca); K ra sz n ah o rk a  
=  K rasn a  H o rk a : “ P a n sk y  v rc h ”  ( J ávo rk a  sub  n. P . leucopolitana). B esides a l i te ra 
tu re  d a tu m  p e rta in in g  p ro b a b ly  to  P . th yrsiflo ra ;  D obsina (D o st á l : K v ë te n a  CSR p. 
2255)
R o u m an ia —T ra n sy lv a n ia
K ő halom  =  R eps =  R u p e a  (B a r th  sub  n . P . collina  e t P . G üntheri (3 specim ens).
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In  th e  lite ra tu re  also lis ted : R cty i N y ir  =  R eci ( J á v o r k a : M agyar F lo ra  p . 5 2 6 ;  her- 
b a ria l specim en w as n o t seen).
H u n g a ry
M atricum : B o ld o g k ő v ára lja : T óhegy ( H u l j á k  sub  n. P. leucopolitana); T o rn a i K a rst: 
Jó sv afő , in Sze lcepuszta  ( V a j d a  L. su b  n . P . leucopolitana); B ü k k -M o u n ta in s : J á v o r 
k ú t  ( J á v o r k a  sub  n. P. leucopolitana); T ap o lca  ( B u d a i ), Pereces ( H u l j á k ). 

f. B orosii: R é p ásh u ta : N agym ező ( B o r o s  su b  n . P . O p iz ii) ,  3 specim ens.
N oricum : Kőszeg ( P i e r s  sub n P . brachyloba); D oroszló ( W a i s b e c k e r  sub  n. P. brachy- 
loba)

F ig . 13. D istrib u tio n  of th e  va rie ta l ran g e  o f P . thyrsiflora  in th e  C a rp a th ia n  Basin

f. p a rv ifo lia : V oroncô ( W a i s b e c k e r  sub  n. P . brachyloba  f. virid ior , 2 spec im ens); P og án y  
( P i e r s  sub n. P. brachyloba); D oroszló ( W a i s b e c k e r  sub n. P. brachyloba f. virid ior) 
E u p an n o n icu m . M inor H u ngarian  P la in : Já n o sh á z a , in th e  Illák  fo res t ( P o l g á r  sub 
n. P. leucopolitana  v a r . pliodonta); D a n u b e  reg ion : T aksony  ( B o r o s )

P . thyrsiflo ra  ssp. Lôczyana

T ran sd an u b ian  M edium  M ountains
U p lan d s  n o r th  t h e  L ak e  Balaton: A rács ,  C sopak  (B orbás)
K esz th e ly  M ou n ta in s : G yenesdiás ( B o r o s )
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Table 1

P. leucopolitanoides P. eucopolitana P . thy rsiflor a

*1 X3 X? x l X! X*

1. 25 5 5.0 11 3 1.0 18 5 2.0

2. 22 4 5.0 10 3 3.0 19 5 3.0

3. 23 4 4.5 14 3 2.0 19 4 2.0

4. 23 5 4.0 13 3 3.0 14 5 2.0

5. 20 5 3.5 12 3 2.0 14 5 2.0

6. 19 4 6.0 12 2 2.5 15 3 4.0

7. 21 5 5.0 11 3 2.0 18 4 4.0

8. 21 5 5.0 10 2 3.0 17 3 2.0

9. 18 5 6.0 11 2 3.0 18 4 3.0

10. 19 4 4.0 9 3 1.5 20 3 4.0

11. 19 4 3.0 14 3 2.5 20 5 3.5

12. 20 5 4.5 10 3 1.5 25 6 4.5

13. 19 4 3.0 8 2 1.0 22 4 4.0

14. 16 4 3.5 15 3 3.0 19 5 5.0

15. 20 5 5.0 14 3 2.0 13 4 2.0

16. 20 4 3.0 11 2 3.0 18 4 4.0

17. 23 4 2.5 10 2 3.0 18 3 4.0

18. 21 5 2.0 10 2 2.0 18 4 4.0

19. 19 4 4.5 9 3 3.0 24 5 4.0

20. 19 5 2.5 9 3 3.0 18 3 4.0

21. 17 6 4.0 11 2 2.0 20 4 4.0

22. 26 4 3.0 9 3 2.0 21 4 3.0

23. 20 5 4.5 13 2 2.0 22 6 4.0

24. 23 6 3.5 9 2 2.0 21 5 3.0

25. 20 6 2.5 11 2 2.0 19 4 4.0

26. 19 4 3.5 10 3 2.0 22 5 2.5

27. 20 4 4.0 11 3 1.5 14 3 3.0

28. 21 5 2.0 9 3 1.5 14 4 3.0

29. 16 5 3.5 8 2 1.5 12 4 3.0

30. 18 6 2.5 11 2 2.0 20 5 4.0

31. 17 5 3.0 15 3 3.0 24 5 3.0

32. 19 5 2.0 10 2 2.0 18 4 2.5

33. 17 4 2.5 15 3 2.5 20 4 5.0

34. 25 6 2.0 14 3 1.5 17 4 4.0

35. 21 5 3.0 19 3 2.5 16 4 4.0

36. 18 5 2.0 16 3 2.0 21 5 2.5
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Table 1 (C ontinued)

P. leucopolitanoides P. leucopolitana P. thyrsiflora

*1 Xí *‘s x* ***

37. 18 4 2.5 19 2 2.0 23 4 4.5

38. 25 5 4.5 12 3 2.0 21 3 4.0

39. 22 5 3.0 13 3 2.0 20 4 4.0

40. 18 4 2.5 15 2 2.0 17 4 2.5

length of the middle foliole of basal leaf in mm
number of tooth pairs on the middle foliole o f basal leaf
length of the first marginal tooth on the middle foliole of basal leaf in mm

Table 2

V, Ys Y.

1. 140.383 75.453 10.800 18.711
2. 122.418 88.998 8.240 15.042
3. 123.128 91.765 13.150 18.184
4. 130.269 97.158 5.500 18.631
5. 119.298 86.309 5.500 15.513
6. 117.767 77.937 1.191 7.414
7. 128.566 83.587 4.098 12.548

8. 128.566 76.527 11.560 12.548

9. 123.910 79.280 7.964 4.923
10. 109.352 74.063 7.800 13.423

11. 105.145 95.816 7.400 16.426

12. 123.363 76.794 9.420 12.607
13. 105.145 54.864 9.428 16.426
14. 98.382 102.666 0.500 10.313
15. 124.994 91.765 5.231 10.931
16. 108.098 79.280 4.098 17.968
17. 114.861 76.527 5.141 23.991
18. 115.955 68.422 4.098 21.556

19. 111.310 86.276 11.003 11.920
20. 112.143 86.276 5.141 16.972
21. 121.653 71.145 6.732 7.615
22. 116.962 78.142 11.991 22.598
23. 123.363 76.582 7.295 12.607
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Table 2 (C ontinued)

Y, Y, Y, Y,

24. 137.268 65.701 10.916 19.181

25. 124.201 71.145 5.507 17.562

26. 107.246 80.864 14.090 14.930

27. 112.304 79.517 3.645 14.963

28. 115.955 74.063 2.710 21.556

29. 107.482 58.908 0.045 9.353

30. 118.317 71.145 5.650 14.487

31. 108.341 102.666 15.102 12.394

32. 97.808 68.422 10.002 18.591

33. 97.139 98.538 2.873 14.850

34. 136.877 87.698 2.884 26.820

35. 120.157 109.420 1.571 18.537

36. 107.091 97.190 12.750 16.940

37. 100.092 88.262 8.713 16.391

38. 138.140 86.309 9.230 19.309

39. 123.110 89.023 6.732 20.096

40. 100.092 82.027 8.675 16.391

=  P. leucopolitanoides as related to P. leucopolitana 
=  P. leucopolitana as related to P. leucopolitanoides 
=  P. thyrsiflora as related to P . leucopolitanoides 
— P. leucopolitanoides as related to P. thyrsiflora

R E F E R E N C E S

1. A s c h e r s o n , P .—G r a e b n e r , P . (1904): P oten tilla  L. —  In: Synopsis der M itteleuropä
ischen  Flora V I/1, 664— 872.

2. BbOCKi, B r . (1889): P oten tilla  Tynieckii n. sp. —  ÖBZ. 39, 49— 50.
3. B o r b á s , V. (1879): B ud apest és környékének n övényzete. (The vegetation  o f B udapest

and its environm ent) —  B udapest, pp. 175.
4 . B o r b á s , V. (1900): A  B alaton  tavának és m ellékének növényföldrajza és edényes nö v én y 

zete . (G eobotany and vascu lar vegetation  o f th e  Lake B alaton and its environm ent) —  
B udapest, pp. 420.

5. B o r b á s , V .— B e r n á t s k y , J .  (1907): D ie pflanzengeographischen Verlhältnisse der B alaton
see-G egend. —  W ien.

6. B o r h i d i , A .— I s é p y , I. (1965): Taxa e t  com binationes novae generis P oten tilla  L. —  A cta
B ot. Acad. Scient. H ung. 11, 297— 302.

7. D o s t á l , J .  (1950): P oten tilla  L. — In: K vëtena  C. S. R . —  Praha. 2260— 2270.
8. G u su lea c , M. (1956): Genul 226. P otentilla . L. —  In Savulescu — Nyárády: Flora R. P. R.

ÎV. 596— 660.
9. H e g i, G. (1923): Illustrierte F lora von  M ittel-E uropa IV/2. München. 809— 892.

10. H o r á n s z k y , A. (1960): S ta tistica l studies on F estuca  species. (Prelim inary publication) —
A nnal. U niv. B udapest. S ect. Biol. 3, 225— 227.

11. I s é p y ,  I. (1965): A P oten tilla  thyrsiflora (H üls.) Zimm. alakköre és elterjedése Magyar-
országon. (V ariability range and distribution o f P oten tilla  thyrsiflora in H ungary.) —  
M anuscript, pp. 21.

12. J á v o r k a , S. (1925): M agyar Flóra —  Flora H ungarica I — II. —  B udapest, 520— 530.
13. L e h m a n n , Ch . J . (1820): M onographia generis Potentillarum . —  Ham burg, 97— 100.

A c ta  B o tan ica  Academ iae S c ie n tia ru m  H ungaricae 12, 1966



STATISTICAL STUDIES ON POTENTILLA SPECIES

14. Lehm ann , Ch . J . (1856): Revisio Potentillarum . —  B ratislava, 18— 100.
15. P enrose, L. S. (1945): Discrim ination betw een norm al and psychotic subjects by revised

exam ination “ M’\  —  Bull. Can. P sychol. Ass. 5, 37— 40.
16. P enrose, L. S. (1947): Som e notes on discrim ination. —  Ann. Eng. 13, 228— 237.
17. P rÉCSÉn y i, I. (1960): D iscrim inantia-analízis alkalm azása növényrendszertani problé

mák m egoldásában. (The use of discrim ination analysis in solving phytotaxonom ic  
problems) —  Agrártud. Egy. Tud. T ájékoztatója  1, 197— 211.

18. R othmaler, W. (1963): Exkursionsflora von D eutsch land. IV. Kritischer E rgänzungs
band: G efässpflanzen. —  Berlin, 168— 172.

19. Schur , F. (1866): Enum eratio Plantarum  Transsilvaniae. —  W ien, 197— 203.
20. S chur , F. (1869): Phytogeographische Fragm ente L X X V — L X X V I. —  ÖBZ. 19, 208.
21. S imonkai, L. (1886): Erdély edényes flórájának h elyesb ített foglalata. —  Enum eratio

florae T ranssilvaniae vesiculosae critica. —  B udapest, 218— 228.
22. S imon, T. (1964): E ntdeckung und Zönologie der F estuca dalm atica (H ack.) R ieht, in U n

garn und ihr statistischer Vergleich m it ssp. pseudodalm atica (Kraj.) Soó — Ann. U niv. 
Budapest. Sect. B iol. 7, 143— 156.

23. Soó, R. (1963): Species et com binationes novae florae Európáé praecipue H ungáriáé I. —
Acta Bot. Acad. Scient. Hung. 9, 419— 431.

24. Soó, R. (1964): A m agyar flóra és vegetáció rendszertani— növényföldrajzi kézikönyve. I.
Synopsis system atico-geobotanica florae vegetation isq ue Hungáriáé I. —  B udapest, 
pp. 589.

25. Soó, R .— J ávorka, S. (1951): A m agyar növényvilág  kézikönyve I— II. (H andbook of
the vegetable kingdom  of Hungary I— II.) B udapest, 273— 278.

26. W aisbecker , A. (1882): K őszeg és v idékének edényes növényei. (The vascular plants of
K őszeg and its environm ent.) — K őszeg, pp. 47.

27. W e ber , Б. (1961): Grundriss der biologischen S tatistik . —  Jena, pp. 566.
28. W olf, T h . (1901): Potentillen-Studien. I. D ie sächsischen P otentillen  und ihre Verbreit

ung besonders im  Elbhügellande m it Ausblicken auf die m oderne Potentillenforschung. 
—  Dresden, pp. 123.

29. W olf, T ii. (1903): Potentillen-Studien. 1Г. D ie P oten tillen  Tirols. —  Dresden, pp. 72.
30. W olf,T h . (1908): M onographie der G attung Poten tilla . —  Bibi. B ot. 16, Stu ttgart, pp. 715.
31. Zimmeter, A. (1884): D ie europäischen A rten der G attung Potentilla  . Jahresb. d.

k. u. k. Oberrealschule Steyr. Sep. pp. 31.
32. Zimmeter, A. (1889): Beiträge zur K enntnis der G attung Potentilla . Program m  der

k. u. k. Oberrealschule. Innsbruck. Sep. pp. 36.

2 3 9

A cta  Dotanica Acaderniae Sc ien tia ru m  H ungaricae 12, 1966



»



Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae Tomus 12 (3  —  4), pp. 241—254 (1966)

EINE NEUE CYNANCHUM-ART 
(C. PANNONICUM N. SP.) IN UNGARN

Yon

A .  B O R H I D I  und Sz. P r ISZTER

(BOTANISCHER GARTEN DER L. EÖTVÖS UNIVERSITÄT, BUDAPEST) 

(Eingegangen am 25. Mai 1966)

A nlässlich d er F o rschungsre ise , die b e ide  V erfasser in  das V illányer 
G ebirge (S üdungarn ) fü h r te , stiess B o r h i d i  am  4. M ai 1966 a u f  ein ige E x e m 
p la re  e iner in  U n g a rn  b is j e tz t  u n b e k a n n te n  C ynanchum -A rt m it g rü n lich 
b ra u n e n  B lü ten . E r  e n td e c k te  sie an  dem  zw ischen den G em einden  N agy- 
h a rsá n y  u n d  V illán y  liegenden  H arsán y e r B erg  (auch  S zársom lyó  g e n a n n t) , 
u . zw. im  K a lk s te in -F e lsen ra sen , der sich am  S ü dhang  des ö stlich  v e r la u fe n 
den  G ra tes  en tw ick e lte . D ie B estim m u n g  d er e in g esam m elten  E x em p la re  
w urde  von  B o r h i d i ,  P r i s z t e r  u n d  S i m o n  d u rch g e fü h rt. D as eingehende 
S tu d iu m  v ersch ied en er F lo renw erke  e rw eck te  den  E in d ru c k , dass a u f  die 
V orgefundenen E x em p la re  am  m eisten  die B esch re ibung  von  C ynanchum  
m in u s  C. K och  1847 (S yn .: Vincetoxicum  fu sc a tu m  R chb . f. 1855) p a s s t ,  obw ohl 
sich  in  m ehreren  w ich tigen  M erkm alen  U n tersch ied e  ze ig ten , die a u c h  du rch  
verg leichende P rü fu n g en  des M ateria ls d iv e rse r H erb arien  b e k rä f t ig t  w urden . 
Sehr leh rre ich  w ar besonders eine G egenüberste llung  den  E x e m p la re n  von  
C. m in u s  (sub C. fu sca to ), die Soó im  Golo B rdo  u n d  U r u m o f f  im  K u ru d ag h - 
G ebirge B ulgariens g esam m elt h ab en . Aus den  E rgeb n issen  k o n n te  d a ra u f  
gefo lgert w erden , dass die F lo ra  des V illányer G ebirges, die ohned ies ein  s ta rk  
m ed ite rran es  G epräge b e k u n d e t, um  ein neues balk an isch es E le m e n t re icher 
gew orden  is t, das zu r V erw an d tsch aft, a llen falls zum  F o rm en k re is  von C. 
m in u s  C. K och g eh ö rt. Z u r genauen  E n tsc h e id u n g  erwies sich  je d o c h  das aus 
dem  V illányer G ebirge s tam m en d e  M ateria l als n ic h t au sre ich en d .

E s b e d eu te te  eine W endung , dass einige T age sp ä te r , am  13. M ai 1966, 
B o r h i d i  die frag liche P flan ze  auch  a u f e inem  anderen  O rt e n td e c k te , und  
zw ar in  d er N ähe d e r H a u p ts ta d t  B u d ap es t, in  den  die sü d ö stlich e  G ruppe 
des B u d ae r G ebirges b ild en d en  sog. ,,C sik i-hegyek“ , o b erh a lb  d e r G em einde 
B u d aö rs , am  O dvas-B erg , in  einem  geschlossenen D o lo m it-F e lsen rasen  und  
am  R a n d  des F elsengebüsches. (S p ä te r w u rd e  die P flanze d u rch  P r i s z t e r  

u n d  S i m o n  auch  a u f  d en  b e n a c h b a rten  B ergen : L ó-hegy , F a rk a s -h e g y  u n d  
S zekrényes gefunden .) H ie r k o m m t diese P f la n z e n a r t  in  g rösseren  M engen 
v o r, in  zah lre ichen  P o p u la tio n en  w urden  einige h u n d e r t E x e m p la re  gefun
den. D ie U n te rsu ch u n g  von  so v ielen  P flan zen  erm öglich te  n ic h t n u r  d ie genaue 
B estim m u n g  der A r t, sondern  liess auch  befried igende F o lg eru n g en  h in s ic h t
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lieh  d e r  B estän d ig k e it bzw . V a r ia b ili tä t  einzelner m orpho log ischer M erkm ale 
u n d  d a d u rc h  auch  ih re r  V erlä ss lich k e it zu. Es k o n n te  d e r Beweis e rb ra c h t 
w e rd e n , dass sich die u n te r s u c h te  P flanze  in  s tän d ig en  u n d  deu tlich  w a h r
n e h m b a re n  M erkm alen v o n  a llen  aus E u ro p a  b e k a n n te n  C ynanchum -A rten  
u n te rs c h e id e t , som it also e in e  n eu e  Spezies d a rs te ll t .

D a  diese neue A rt als e in  ch a rak te ris tisch es  E le m e n t d er D olom it- u n d  
K a lk s te in -F e lse n ra se n  d e r p an n o n isch en  F lo ren p ro v in z  b e tra c h te t  w erden  
k a n n ,  w ird  als ihre B eze ich n u n g  Cynanchum pannonicum  vorgesch lagen . 
M an  k a n n  d am it rech n en , d a ss  sie v ielle ich t au ch  an  a n d e ren  O rten  des T rans- 
d a n u b isc h e n  M itte lgebirges zu m  V orschein  k o m m t.

C y n an ch u m  p an n o n icu m  B o rh id i n. sp.

R hizom a breve, obliquum , radicibus albidis, fibform ibus. Cormus (10— )1 5 — 30 (— 40) 
cm  a ltu s, rectus, non ram osus, ad basim  purpurascens, glaber, parte tertia inferiore in  stria 
u n a  breviter  puberulus, superiori parte dense pubescens. Internodia apicem  versus abbre- 
v ia ta , propterea pars superior cau lis dense foliatus.

F olia  atroviridia, paululum  coriacea, cochleata, petio lis 8— 10 m m  longis, canaliculatis. 
F o lia  inferiora (nodi2— 3.) cordiform ia ve i suborbiculata, basi cordata (vel reniform ia), lam i
nae  2 ,5 — 5 cm longae et (2— )3— 4 cm  latae. Index foliorum  inferiorum  (i. e. longitudo : lati- 
tu d o): 1 ,0— 1,2(— 1,4). Folia m edia la te  ovata , superiora lanceolata  longe acum inataque. P etio- 
lum , m argó e t  nervi superne inferneque dense albido-pubescentes.

Inflorescentia partim  brev ip etio la ta  (praecipue in parte inferiore) partim  sessilis, folio  
m u lto  brevior. Pleiochasium  3— 6 (— 8)-florens. Petiolum  com m une pleiochasii breve: solum  
2— 5 (— 8) m m  longuin. P edunculi florum  4— 6 mm longi, pro ratione crassi, floribus dup lo 
lon g iores, una cum axi inflorescentiae dense pubescentes.

F lores —  etiam  in sicco —  m ale  olentes. Laciniae sepalorum  lanceolato-triangulares, viri- 
des, apicibus vel in partibus superioribus purpureo-brunneis, petalis dim idio longiores, tubo  
ca ly c is  1 ,5— 2-plo longiores. Corolla ex tu s sordide flava, laciniis purpureo-brunneo m arginatis, 
in tu s  glabra, viridi-brunnea, in  sicco  crispata, nigricans. L aciniae corollae breves (2— 3,5 m m  
lo n gae), late-triangulares, obtu sae, porrectae, subsucculentae. Paracorolla 5-lobata, statu  
ju v e n ili flava , evolute purpureo-brunnea.

Fructus 23 — 45 m m  longus et 4,5 — 7 m m  latus, apice rotondatus; im m ature fere 
niger. Sem en brunneum, p lanum , o vatu m  (5—6,5 m m  longum  et 2 ,5 —4 m m  latum ), pilis 
15 m m  longis.

E x  affinitate specierum  obscuriflorium  m editerranearum  Cynanchi (cf. chart, nostr.). 
Cynancho minore et C. U rum offii proxim um , a quibus colore corollae (extu s sordide flavescenti, 
in tu s viridi-brunnea) et form a lacin iarum , a C. minore praeterea inflorescentia partim  non 
to ta  sessili, atque petiolis crassioribus bene differt.

H ab itat in declivibus calid is caespitosis saxorum  calcareorum  dolom iticorum que mon- 
t iu m  V illányi-hegység (distr. Sop ianicum ) et B udai-hegység, prope pagum  Budaörs (distr. 
P ilisen se ), in altitudine cca 200 m . s. m. (Vide Fig. la ,  2— 3.)

H olotypus (e Monte O dvas-h egy , pr. pag. Budaörs) in  lierbario H orti B otanici e t  Inst. 
S y st. B otan . U niv. Budapest.

Kurze Übersicht der siidosteuropäischen Cynanchum-Arten

U m  die tax o n o m isch e  S te llu n g  von  C ynanchum  p a n n o n icu m  e rm itte ln  
zu  k ö n n e n , sei v o re rs t e in e  k u rz e  Ü bersich t ü b e r  die sü d o steu ro p ä isch en  
C yn a n ch u m -A rten  g eb o ten , u n d  zw ar nach  dem  u n te n  angegebenen  B es tim 
m un g ssch lü sse l, der d u rch  H eran z ieh u n g  der A rb e iten  von  B o i s s i e r  1879, 
H a y e k  1931 und  W i s s .i u l i n a  1957 zusam m engeste llt w urde .
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Abb. 1. a: C ynanchum  p an n o n icu m  B orhidi (V illányer G ebirge: Szársom lyó , leg. B o R n m i e t  
P r is z t e r ); —  b: C ynanchum  m in u s  C. K och  (B u lgarien : Golo B rd o , leg. Soó). O rig inalze ich 

nungen  von  Vera  Csapo dy
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l a  K ro n e  in n en  b e h a a r t  .........................................
b  K ro n e  in n en  k ah l ................................................

2a K ro n e  weiss, g rünlichw eiss o der m a ttg e lb  
b  K ro n e  d u n k e lro t o der schw arz  p u rp u rn  . ,

..........................................................................  2

.................................................................. 7

........................................................................... 3

.......................................................................... 5
3a S te n g e l gerade u n d  sa m t d en  B lä t te rn  m it g rau em  F ilz  d ü n n  b ed eck t, B lä t te r  eiförm ig.

— K re ta .  —  (Syn.: A sclep ias c. W illd ., A . cretica C lus., A . orientalis B u x b ., V incetoxicum  c.
D e n e ., V. luteum  Sieb, n o n  H offm gg. e t  L k ., V . anatolicum  B oiss., C. lu teum  S p r. non 
S te u d .)  ............................................................................................ 1. C. canescens (W illd .) K . Schum .

b S te n g e l an  der Spitze b iegsam , m it k u rz en  H a a re n  b ed eck t, B lä tte r  e ifö rm ig -lan ze ttlich , 
la n g  z u g esp itz t, n u r  a n  de r u n te re n  Seite , län g s de r A dern  b e h a a r t,  K rone  g rün lichw eiss
..........................................................       4

4 a  B lü te n s ta n d  m ehr oder w eniger sitzen d , locker, B lü te n stie l k ah l, B lä tte r  4 bis 8 cm  lang.
—  W es tb a lk a n . — (S yn .: V incetoxicum  H . Y is. e t A schers.) .....................................................
.............................................................................  2. C. H u teri  (Yis. e t  A schers). P i t t ,  ex  K . Schum .

b B lü te n s ta n d  au f H a u p ta c h se , T ru g d o ld e  d ich t, m it w enig B lü ten , K ro n e  n u r  sp ä rlich  
w im p erig , B lä tte r  6 bis 12 cm  lang. —  K rim . —  [S yn .: A n tito x icu m  J .  P o b ed . F lo ra
S S S R  X Y III . 683., Vincetoxicum  J .  (P o b e d .)P riv .]  ......................................................................
............................................................................................ 3. C. Juzepczuk ii (P o b ed .) B o rh id i com b. n.

5a H o h e  W aldpflanzen  (70 b is 200 cm ) m it b iegsam em  Stengel, H a u p tac h se  des B lü te n 
s ta n d e s  lang , m it v ielen  B lü te n , B lä t te r  gestie lt. —  S ü d u k ra in e , K rim . —  (S y n .: V incetoxi
cu m  s. Som m . e t L ev ., V. n ig ru m  L edeb . n o n  M önch, A n tito x icu m  s. P o b ed ., C. nigrum
C. A . M. non  R . B r.) .....................................................  4. C. scandens (Som m . e t  L ev .) K u sn .

b  N ied rig e re  P flanzen  m it s itzen d en  o d er k u rz g estie lten  B lä tte rn  u n d  sitzen d em  o der kurz-
s tie lig em  B l ü te n s t a n d ................................................................................................................................ 6

6a S p ro ss  u n d  H a u p tac h se  m it w eichen H a a re n  b e d ec k t, B la tts tie le  2- bis 3m al län g e r als 
d ie  B lü te n , N ebenkrone  zehn lapp ig . —  M ed ite rran g eb ie t. —  (Syn .: A sclepias n . L ., V ince
to x ic u m  n. M önch, V. a m p lifo liu m  C. K och , C. m edium  R . B r. non  D cne.) .............................
.......................................................................................................................................  5. C. nigrum  (L .) B. Br.

b  b p ro ss  u n d  H au p tach se  ra u h h a a rig , B la tts t ie le  n ic h t länger als die B lü ten , N eb en k ro n e  
fü n f la p p ig . —  S ü d b a lk an . —  (Syn .: V incetoxicum  s. B oiss e t S p ru n ., V. triste  G riseb .) . . .
............................................................................................  6. C. speciosum  (Boiss. e t  S p ru n .) N ym .

7a  D ie  5 L ap p en  der N eb en k ro n e  d u rch  ein H ä u tc h e n  m ite in a n d er v e rb u n d en  .................... 8
b  D ie  5 L ap p en  der N eb en k ro n e  m it ke in em  H ä u tc h e n  v e rb u n d en , fe st an e in an d e r geschlos

se n ; B lü te n  weiss, m eh r oder m in d e r g lockenförm ig , m ittle re  B lä tte r  h e rzfö rm ig -oval. —
S ü d fra n k re ic h , W es tb a lk an . —  (Syn .: V incetoxicum  c. G ren. e t G o d r . ) ....................................
............................................................................................................................ 7. C. contiguum  C. K och

8a B lü te n  weiss oder lich tg e lb , se lten er g rü n lich g elb , de r B lü te n s ta n d  h a t  im m er v e rh ä ltn is 
m äss ig  lan g en  Stiel .....................................................................................................................................  9

b  B lü te n  d u n k e lro t, d u n k e lg e lb  oder b r ä u n l i c h .............................................................................  11
9a H o h e  P flan zen , S tengel im  ob eren  T eil o ft d reh w ü ch sig , K rone  weiss oder gelblichw eiss 

(s e l te n e r  g rünlichgelb) m it an  den R ä n d e rn  rü c k w ärtsg e ro llte n  Z ipfeln, B lü te  w o h ld u f
te n d .  —  E u ro p a . —  (S y n .: V incetoxicum  o ffic ina le  M önch, A sclepias V. L ., A n tito x icu m  o.
P o b e d .)  ................................................................................................... 8. C. V incetoxicum  (L .) Pers. *

b  N ie d rig e , übelriechende  P fla n ze n , K ro n e  m a ttg e lb , n im m t g e tro ck n e t eine b ra u n e  F a rb e
a n  ........................................................................................................................................................* ...........  10

10a K ro n z ip fe ln  am  R an d e  rü c k w ärtsg eb o g en , im  B lü te n s ta n d  w enig B lü ten , B lä t te r  eiförm ig 
o d e r  lan z e ttlic h . — W est- u n d  S ü d b a lk an . —  (S y n .: V incetoxicum  n. B oiss. e t  H e ld r.,
V. lu teu m  Aschers, e t  K an . n o n  a lio r., V. u n d u la tu m  H e ld r.)  .....................................................
.......................................................................................  9. C. nivale  (B oiss. e t H e ld r.)  S to j. e t  Stef.

b  K ro n z ip fe ln  flach , im  tro ck e n en  Z u s tan d  gew ellt, B lü te n s ta n d  v ie lb lü tig , B lä t te r  h e rz 
fö rm ig -o v a l. — Q u arn ero , D a lm a tie n . —  (S y n .: V incetoxicum  a. B eck) ...............................
...........................................................................................................  10. C. adria ticum  (B eck) F r itsc h

11a A lle  B lü te n s tä n d e  h a b e n  je  eine H a u p ta c h se  ........................................................................... 12
b A lle  B lü te n s tä n d e  ganz  o d er teils s itze n d  ..................................................................................  15

12a B lü te n  d u n k e lro t oder sc h w a rzp u rp u rn  ....................................................................................... 13
b B lü te n  b räu n lich  .......................................................................................................................................  14

13a P f la n z e  20 bis 80 cm  hoch , H a u p ta c h se  des B lü te n s ta n d e s  lang , L ap p en  de r N eb en k ro n e  
in  d e n  K ro n sch lu n d  g esunken . —  K rim . —  (S y n .: V incetoxicum  Sch. (K u sn .) S ta n k .,
V . m e d iu m  Schm alh . n o n  D cn e ., A n tito x icu m  Sch. P o b e d . ) ..................................................................
...............................................................................................................................11. C. Schm alhausen i K u sn .

*C. V incetoxicum  (L .) P e rs. is t  sensu  la to  g em ein t. A u f die P ro b le m a tik  d ieser P flan ze  
w ird  im  T e x t  noch k u rz  zu rückgegriffen .
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b P flan ze  niedrig  (14 bis 20 cm ), H a u p tac h se  des B lü te n sta n d es  kurz , L ap p e n  d e r  N eben
k ro n e  ragen  aus dem  K ron sch lu n d . —  Süd- u n d  O stu k ra in e . —  (S yn .: V incetoxicum  i.
T aliev , A n tito x icu m  i. P o b cd ., C. m inus  a u c t. u c r . non  C. K o c h ) ..............................................
............................................................................................................ 12. C. in term edium  (T a liev ) K leop.

14a P flan ze  60 bis 120 cm  hoch , Z ahl der B lü ten  in  d e r T ru g d o ld e  gering (1 bis 3), H a u p ta c h se  
d e r le tz te ren  lang. —  U k ra in e . — (Syn .: V incetoxicum  r. K leop. Visn. K iev sk . B o t. Sad .
IX . 67. 1929., V. m edium  Schm alh . p . p . n o n  D cn e ., A n tito x icu m  rossicum  P o b e d . ) ............
.................................................................................  13. C. ro ssicum  (K leop.) B o rh id i com b. n.

b  P flan ze  n iedrig  (20 bis 40 cm ), T rugdo lde  v ie lb lü tig  (2 bis 6), m it k u rz e r  (5 b is  15 cm )
H au p tach se . —- S ü d u k ra in e . —  [Syn.: V incetoxicum  m. (K leop.) B a rb a r i ts c h ] .................
...............................................................................................................................  14. C. m aeoticum  K leop .

15a B lü te n s tä n d e  teils sitzen d , teils au f e iner k u rz en  H a u p tac h se  .........................................  16
b A llen  B lü ten stän d e  s itzen d  ................................................................................................................. 17

16a P flan ze  (10— )15 bis 30(— 40) cm  hoch , K ro n e  au ssen  schm utziggelb  m it  e inem  r o t 
b ra u n en  S tre ifen  am  R a n d , in n en  g rü n lich b rau n , Z ipfel b re it dreieckig, B lä t te r  a u ch  an
d e r O berseite  a u f  den  A dern  k u rz  se idenhaarig . —  U n g a rn .............................................................
...................................................................................................................... 15. C. p an n o n icu m  B o rh id i

b  P flan ze  10 bis 20 cm  hoch , K rone b ra u n , ih re  Z ipfeln  verlängert-e ifö rm ig , n u r  an  d en  A dern  
d e r B la ttu n te rse ite  u n d  am  S p re iten ran d  k u rz e r F la u m . —  T hrazien . —  (S y n .: Vince
toxicum  U. D av id .) ...................................................................... 16. C. U ru m o ffii (D a v id .)  H ay .

17a K ro n e  schw efelgelb, Z ähne des K elches schm al-linealisch . — M azedonien . —  (S yn .:
V incetoxicum  s. V el.) ...................................................................  17. C. su lfu reum  (V el.) H a y .

b  K ro n e  b räu n lich , g e tro c k n e t b räu n lich sch w arz , K e lch zäh n e  sehr k u rz , o v a l- la n z e ttl ic h , 
B la tts t ie le  dü n n . —  B a lk an , K leinasien , K a u k asu s . — [Syn.: V incetoxicum  fu sc a tu m  
R ch b . f. Ic . X V II. 17. n o n  T ab . 28., V. a lp in u m  S c h o tt  e t K y ., V. P is id icu m  B oiss. e t 
H e ld r., C. fu sc a tu m  (V is.) H ay . non L ink , V. m in u s  (C. K och) W issju l., A n to x ic u m  m. 
P o b ed .] ................................................................................................................ 18. C. m in u s  C. K och

Taxonom ische B em erk u n g en

In  U ngarn  w ar von  d er G a ttu n g  C ynanchum  b islang  n u r  eine A rt, die 
ä u sse rs t po lym orphe P flan ze  C ynanchum  V incetoxicum  (L.) P ers. m it  weissen 
o d er gelblichw eissen B lü ten  b e k a n n t. D er grosse F o rm en re ich tu m , d e r  bei 
d iese r zu  verzeichnen  is t , h a t te  b e re its  m eh re re  F orscher d azu  v e ra n la ss t, 
C ynanchum  Vincetoxicum  als »species collectiva« anzusehen  u n d , fo lg lich , a u f
zu g lied ern . J ordan  u n d  F oucaud  h ab en  b e re its  im  Ja h re  1866 7 A rte n  ( V ince
to x icu m , albidum , a lp ico lum , Beugesiacum , lu teolum , ochroleucum  u n d  petro- 
p h ilu m )  ausgeschieden . R o u y  (1908: 228—232) jed o ch  u n d  sp ä te r  au c h  H e g i 
(1927: 2067—2073) b e tra c h te te n  diese als V a r ie tä te n  und  h ie lten  C ynanchum  
V incetoxicum  u n v e rä n d e rt fü r  eine A rt, in n e rh a lb  deren  R ouy  (1. c.) a lle in  in  
F ra n k re ic h  14 V a rie tä te n  un te rsch e id e t!

Ä hnliche V ersuche u n te rn a h m e n  au ch  sow jetische  A u to ren  ( P o b e d i m o w a  

1952, 1962, W i s s j u l i n a  1952), die C. V incetoxicum  in 8 A rten  (cretaceum , 
ja ilic o lu m , J uzepezuki, laxum , officinale, p o n ticu m , stepposum , tauricum )  u n te r 
te i l te n .  V on diesen w u rd en  vom  n euen  u k ra in isch en  B estim m u n g sb u ch  
( Z e r o w — K o t o w — B a r b a r i t s c h  1965: 533 — 534) n u r  drei (Ju zep ezu k i, la xu m , 
o ffic in a le  sub  Vincetoxico) in  den B estim m ungssch lüsse l au fgenom m en , die 
ü b rig e n  sind  als m orphologisch  e inander n ah e  s teh en d e  K le in a rten  v o n  lo k a le r  
B e d e u tu n g  bloss im  T e x t e rw äh n t. N ach  A n sich t der V erfasser h a b e n  die 
a n g e fü h rte n  K le in a rten  u n te rsch ied liche  tax o n o m isch e  W erte , C. Ju ze p e zu k i  
w e ich t v o n  ihnen  zw eifellos in  jed e r H in s ic h t am  m eisten  ab ; diese P flan ze
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w u rd e  v o n  den  V erfassern  gleichfalls als A rt g e w e rte t u n d  auch in  den B e s tim 
m u n g ssch lü sse l au fgenom m en . (Es sei jed o ch  b e m e rk t, dass die so w je tischen  
A u to re n  au ch  die d u n k e lb lü tig e n  C ynanchum -A rte n  aufgegliedert h ab e n  
— d a d u rc h  stieg  die Z ah l d e r u rsp rü n g lich en  A rte n  v o n  3 a u f  5 —, erw iesen  
sich  a b e r  d abei als z iem lich  m assh a lten d  u n d  so k o n n te n  ihre E rg eb n isse  
au c h  in  d ie  h ier v e rö ffe n tlic h te  Ü bersich t e in g efü g t w erden.)

E s  e rsch e in t als u n b e d in g t no tw end ig , den F o rm en k re is  von C. Vince- 
to x icu m  n a c h  e in h e itlich e r B e trach tu n g sw eise , g rü n d lich , fü r ganz E u ro p a  
m assg eb lich  zu b e a rb e ite n , u m  d ad u rch  die in  d en  versch iedenen  G eb ie ten  
E u ro p a s  gew onnenen, lo k a le n  E rgebnisse  en d lich  a u f  einen gem einsam en  
N e n n e r  zu  b ringen . A m  leb en d em  M ateria l vo llzogene, m it zy to tax o n o m isch en  
u n d  ex p e rim en te llen  U n te rsu c h u n g e n  erg än z te  m orphologische und  S ta n d o r ts 
fo rsc h u n g e n  kön n en  a llen fa lls  die N o tw en d ig k e it e iner A ufte ilung  d e r A rt 
b e g rü n d e n , es is t jed o ch  k a u m  w ahrschein lich , dass sich die Z erg liederung  
v o n  C. V incetoxicum  (L .) P e rs . a u f  nahezu  20 A rte n  als rea l erw eisen so llte .

D ie  d u n k e lb lü tig en  C ynanchum -A rten  — zu denen  auch C ynanchum  
p a n n o n ic u m  gehö rt — sind  in  E u ro p a  c h a ra k te ris tis c h  a u f das m e d ite rra n e  
u n d  p o n tisc h e  G ebiet b e s c h rä n k t u n d  besonders im  b a lk an isch en -p o n tisch en - 
k le in a s ia tisc h e n  R au m  m it h o h er A rten zah l v e r tre te n . Diese G ru p p e  so n 
d e r t  s ich  im  allgem einen  d e u tlic h  vom  F o rm en k re is  d er W eissen S ch w alb en 
w u rz  (C. Vincetoxicum ) ab , doch  d a r f  es n ic h t au sse r ach t gelassen w erd en , 
d a ss  F o rm e n  m it d u n k le re n  B lü ten  auch im  R a h m e n  der le tz te ren  A rt Vor
k o m m e n . Solche sind  z. B . die b islang  n u r  aus T hüringen  b e k a n n te  v a r . 
H a u sskn ech ti B ornm . m it p u rp u rsch w arzen  B lü te n  u n d  die aus W esteu ro p a  
g em e ld e te  v a r. ochroleucum  (Jo rd . e t Fouc.) R o u y  =  v a r. f la v u m  R e inecke , 
die he llg e lb e  B lü ten  t r ä g t .  N a c h  der E n td e c k u n g  v o n  Cynanchum  p a n n o n icu m  
h a b e n  n a tü r lic h  au ch  die V erfasser v o r a llem  u n te rs u c h t , in  w elchem  Z u sam 
m e n h a n g  das neu  e n td e c k te  T axon  m it d er seh r v e rb re ite ten  und  v a ria b le n  
A r t  C. V incetoxicum  s te h t ,  u n d  ob es sich  n ic h t  ledig lich  um  eine F a rb e n 
v a r ia n te  d er le tz te re n  h a n d e lt .  V ergleichende U n te rsu ch u n g en  ze ig ten  jed o ch , 
d a ss  h ie rv o n  keine R ede se in  k a n n : C. p a n n o n ic u m  w eich t von C. V ince to x i
cum  a u sse r  in  der B lü te n fa rb e  und  der F o rm  des B lü ten s tan d es  noch  in  z ah l
re ic h e n  an d eren  M erkm alen  (z. B . B la ttfo rm , S p ro sssp itze , F ru c h t, G eruch) a b ; 
d iese  s in d  in  T ab . 1. zusam m engefasst.

D ie V erg le ichsp rü fungen  e rb rach ten  fe rn e r  d en  Beweis, dass C. p a n n o 
n icu m  d e r G ruppe d e r d u n k e lb lü tig en  b a lk a n isc h c n  A rten  von  n ied rigem  
W u c h s  an g eh ö rt u n d  m it je d e r  einzelnen  d iese r gewisse gem einsam e Züge 
a u fw e is t. W as den  H a b itu s  a n b e la n g t, äh n e ln  — im  allgem einen — alle  G lie
d e r  d ie se r G ruppe e in an d e r u n d  g e tro ck n e t w ird  die K rone  einer jed en  schw arz . 
D en  ü b le n  G eruch d er B lü te n  u n d  die K rä u se lu n g  der K ronzip fe ln  b e s itz t 
C. p a n n o n icu m  als gem einsam e M erkm ale m it C. nivale u n d  C. adria ticum . 
I n  d e r  S tru k tu r  des B lü te n s ta n d e s  w eist dieses T ax o n  eine Ä h n lich k e it m it
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Tabelle I

Morphologische Vergleichung von C ynanchum  V incetoxicum  ( L . )  Pers. und C. p a n n o n icu m
B orhidi

Merkmale C. Vincetoxicum C. pannonicum

Stengellänge, cm (20 — ) 30 bis 60 ( - 1 0 0 )  nach  
der Spitze zu o ft zickzackig  
gebogen oder sich e tw as w in
dend

(10 — ) 15 bis 30 ( — 40) nach  
der Spitze zu e tw as s ta r r

In tern o d ien  in  R ich tu n g  der verkürzen  sich n u r geringfügig , verkürzen  sich jä h ,  0,3 sind
Stengelspitze sind 2 bis 3 cm lang bis 1 cm lang

B la tts tie l (der u n te ren  2 — 3. 
B lä tte rp aa re )

(4 —)7 bis 10 ( — 14) m m  lang, 
s täm m ig , rinnig

8 bis 10 m m  lan g , d ü n n e r

B la ttsp re ite :

Form eiförm ig oder e ifö rm ig -lanze tt- 
lich

herzförm ig, b re it-e ifö rm ig  
oder fast k re isru n d

Basis ±  abgerundet (se lten er e tw as 
herzförm ig)

ausgepräg t herzfö rm ig  (am  
u n te rs ten  B la t t  e tw as n ie
renförm ig)

L änge , m m (40 — ) 60 bis 100 ( — 110) 25 bis 50

B re ite , m m 40 bis 50 (2 0 —) 30 bis 40
Index* 1,6 bis 2,0 ( - 2 ,3 ) 1,0 bis 1,2 ( —1,4)

Farbe laubgrün dunkelgrün, ^  le d e ra r tig

O berfläche flach i  m uschelartig

B lü tenstand niem als sitzend teils sitzend, teils a u f  ku rzer 
H aup tachse

H au p tach se , Länge m m (20 — ) 30 bis 40 ( - 5 5 ) 2 bis 5 ( - 8 )
D uft angenehm auffallend übelriechend

Zahl der B lü ten  je  T rugdo lde 6 bis 12 ( - 1 6 ) 3 bis 6 ( 8)
K rone (vollentw ickelt)

F arb e weiss oder gelblichw eiss (sel
ten  grünlichgelb)

aussen schm utziggelb , innen  
g rün lichbraun

L änge, m m 4 bis 7 3 bis 3,5
N ebenkrone (vo llen tw ickelt)

F arb e grünlichweiss, g rün lichgelb ro tb rau n
B lü tenstiel

Länge, m m 7 bis 10 4 bis 6( —8)
Dicke, m m 0,6 bis 0,7 0,3 bis 0,4

B alg fruch t grün in  jungem  S ta d iu m  fa s t  
schw arz

Länge, m m 29 bis 63 23 b is 45
D icke, m m 5 bis 8( — 10) 4,5 bis 7( — 8,5)
S p itze lan g  zugesp itz t, am  E n d e  sp i t 

zig, 0,6 bis 0,8 m m  d ick
am  E nde  a b g e ru n d e t,  i  zu- 
rückgekrümrnt, 1 bis 1 ,5(—2,6) 
m m  dick

"“V erh ä ltn is  der L än g e  zu r B reite
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C. U r u m o ff i i , in  der K ro n e n fa rb e  te ils m it C. su lfu reum , te ils m it C. m in u s  
au f, u n te rs c h e id e t  sich jed o ch  von  allen  in  v e rsch ied en en  M erkm alen . A k z e p 
t ie r te n  w ir  C. pannon icum  n ic h t  als se lb s tän d ig e  A rt, so b e d e u te te  es ein  
S o n d e rp ro b le m , w elche d er a n g e fü h rte n  A rten  diese P flanze  zu g e te ilt w e r
den  so ll u n d  m it w elcher B eg rü n d u n g , d a  sie in  gleicher W eise allen  n a h e 
s te h t  b z w . von  ihnen  ab w e ich t. Irg en d e in e  Z u sam m enfassung  w u rd e  se lb s t 
d u rc h  a rea lg eo g rap h isch e  U n te rsu c h u n g e n  d e r V erfasser n ich t g e re c h tf e r t ig t

Abb. 2. V e rb re itu n g  de r n ied rig en , d u n k e lb lü tig e n , fe lsenbew ohnenden  C ynanchum -A rten  
S ü d o s teu ro p as . (O rig in a lze ich n u n g  v o n  B o r h i d i )

Z e ic h e n e r k lä r u n g : ............C. m in u s  C. K o ch ; /  /  /  C. ad ria ticu m  (B eck )F ritsch ; C. nivale
(B oiss. e t  H e ld r .)  S to j. e t S tef; •  C. su lfu reum  (Vei.) Н а у .;  к  C. U ru m o ffii (D a v id .)  H a y .;  

*C. p a n n o n ic u m  B o r h id i; ----------C. in term edium  (T a liev ) K leo p .; jj|l C. m aeoticum  K leo p .

Z eig te  C. p annon icum  e inen  f läch en m ässig en , a rea lgeograph ischen  A nsch luss 
w e n ig s te n s  an eine d er d u n k e lb lü tig e n  C ynanchum -A rten , so k o n n te  m an  
e v e n tu e ll  v o n  Ü bergan g sfo rm serien  sp rech en  u n d  C. p a n n o n icu m  als eine 
U n te r a r t  d e r b e tre ffen d en  A r t  b e tra c h te n . E in e n  solchen F a ll g ib t es je d o c h  
n ic h t . D a s  A real von  C. p a n n o n icu m  is t  — n a c h  unseren  d erze itig en  K e n n t
n issen  — dem  V e rb re itu n g sg eb ie t a lle r d u n k e lb lü tig e r  C ynanchum -A rte n  
g e g e n ü b e r  sch a rf  ab g eg ren z t, von  e iner u n m itte lb a re n  g en e tisch en  V e r
k n ü p fu n g  oder einem  A u sta u sc h  d e r F o rm en  k a n n  also keine R ede sein  (A bb . 2).

D e r  S ta n d p u n k t d er V erfasser b ezü g lich  d er N o m en k la tu r  d e r  neuen  
A rt i s t  w ie fo lg t: D ie G a ttu n g  C ynanchum  L . m ag  m an im  u rsp rü n g lich en  
S in n  a u ffa sse n  oder a u fte ile n . Im  le tz te re n  F a ll  — da V incetoxicum  M ed ik ., 
bzw . W a lte r ,  ferner H iru n d in a r ia  E h rh . u n d  A n tito x icu m  P o b ed . s ich  als 
i lle g itim  erw iesen — is t  A lex ito x icu m  S t. L a g e r die rich tige  B eze ich n u n g  fü r
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die G a ttu n g  ( F u c h s  1961, P o b e d i m o w a  1962, J a n c h e n  1963, Soó 1963). 
N ach  dem  V orschlag  von Soó (ex v e rb .)  v e rh a rre n  die V erfasser h e i d er U n te il
b a rk e it  der C ynanchum -G a ttu n g  u n d  besch rieben  dem gem äss in n e rh a lb  dieser 
die neue  A rt.

Abb. 3. C ynanchum  p annon icum  B orh id i a u f  D olom itfe lsen  des B u d acr G ebirges am  O dvas- 
B erg bei B u d aö rs  (P h o to : B o r h id i)

P flanzengcograph ische  B em erkungen

C. pannon icum  k am  b islang  im  K arp a ten b eck en , aus zw ei G ebirgen 
T ra n sd a n u b ie n s : aus dem  B u d ae r u n d  V illányer G ebirge zu m  V orschein , 
wo diese P flanze  im  geschlossenen K a lk s te in -  bzw . D o lo m it-F e lsen rasen  an z u 
tre ffe n  is t. N ach  den  gegenw ärtigen  geologischen u n d  g eo b o tan isch en  K e n n t
n issen  b e s te h t die W ah rsch e in lich k e it, dass sie auch a u f a n d e re n  D o lom it
b erg en  des T ran sd an u b isch en  M itte lgeb irges — u n te r  ähn lichen  zönologischen  
V erh ä ltn issen  — heim isch  is t. D ass C. p a n n o n icu m  die einzige d u n k e lb lü tig e
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C yn a n c h u m -A rt des K a rp a te n b e c k e n s  d a rs te llt , w ird  sow ohl von p flan zen 
g eo g rap h isch em  wie tax o n o m isc h e m  G esich tsp u n k t als eine w ichtige T a tsach e  
e ra c h te t .  I h r  A r tc h a ra k te r  u n d  ih re  S e lb stän d ig k e it w erd en  ausser den an g e 
fü h r te n  m orphologischen  U n te rsch ied en  auch  d u rch  d ie  iso lierte  geographische

A bb . 4. C ynanchum  p a n n o n ic u m  B orh id i im  geschlossenen D o lom it-F e lsen rasen  des O dvas- 
B erges in  der G esellschaft Chrysopogono-Caricetum h u m ilis  balatonicum  (P h o to : B o r h i d i )

L ag e  ih res Areals b e k rä f t ig t .  Ih r  V erb re itu n g sg eb ie t s tö ss t näm lich  n irgends 
an  d as  A real an d erer d u n k e lb lü tig e r  C ynanchum -A rte n , es w ird im  G egenteil 
d u rc h  einen ziem lich g ro ssen  geographischen  R a u m  (K ro a tien  und  Serb ien) 
a b g e so n d e rt (s. die V e rb re itu n g sk a rte  d er sü d eu ro p ä isch en  A rten , A bb . 2).

D as zönologische V e rh a lte n  von C. p a n n o n icu m  w urde  sowohl im  B u d aer, 
w ie a u c h  im  V illányer G eb irg e  u n te rsu c h t. A m  le tz te re n  O rt, an  d er felsigen 
G ra tk a n te  des S zársom lyó-B erges t r i t t  diese A rt d o r t  au f, wo der F e lsen rasen  
d ie  F elsen-S teppenw iese  b e rü h r t ,  und  zw ar an  d e r G renze der A ssoziationen
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T abelle  II

A —D - Werte der P flanzen  in  den A u fn a h m en

Deckungegrad (%) in den Aufnahmen

1, 2, 3, 4,

90 70 90 90

C ynanchum  pannonicum 1 + + + +
Brom us erectus e t B. pannon icus 3 - 4 1 (3 )4 3 4

Car ex hum ilis 2 1 - 2 +  - 1 3 - 4 2

A donis vernalis + + + +  - 1 +
A lyssu m  m ontanum +  - 1 + + + +
M in u a rtia  verna 1 + + + +
Sanguisorba minor ssp. m uricala 1 1 - 2 1 1 1 - 2

S tip a  pulcherrim a + + (1 )2 1 +
Genista p ilosa 1 + 1 1 - 2

Koeleria cristata +  - 1 +  - 1 + 2

Sem pervivum  hirtum + + + +
Thym us praecox 1 +  . + 1 2

Draba lasiocarpa + - 1 + +
Festuca pallens 2 + +
Poa badensis 1 + +
Potentilla arenaria 1 - 2 1 1 - 2

Cardam inopsis arenosa + +
L in u m  tenuifo lium + +

A sp lén iu m  ruta-muraria +  - 1
Berberis vulgaris +
Cotoneaster integerrima +
Galium  austriacum +  - 1
M in u a rtia  setacea +
Phyteum a spicatum +
Seseli hippomarathrum +

A n th y llis  vulneria  ssp. alpestris + + 1 ( + )  2
Globularia elongala + +  - 1 1 1

Ju rin ea  mollis ssp. macrocalathia + + 1 - 2 1

Carex liparicarpos + + +  - 1
In u la  ensifolia + + +
Seseli leucospermum + + +
Thesium  linophyllon + +
C alamintha acinos + 1

Taraxacum  laevigatum +
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Tabelle I I  (F o rtse tzu n g )

D eckungsgrad (%) in den Aufnahmen

P f l a n z e n 1. 2. 3. 4. 5.

90 70 90 90 100

A sp e ru la  glauca bzw. G alium  g la u cu m ~r + +
C hrysopogon gryllus 1 - 2 l 1 - 2

O dontites lutea + +
T r in ia  glauca + + +
A n th e r ic u m  ramosum + +
A r te m is ia  campestris +
B iscu te lla  laevigata + +  - 1

C a m p a n u la  sibirica + ~r
C onvolvulus cantabrica + + - 1

C rép is nicaeensis +  - 1

C ru p in a  vulgaris + +
D ia n th u s  pontederae -1— 1 +
E u p h o rb ia  pannonica +
E . seguieriana  ssp. m inor - f 1

H elian them um  canum + +

H ip p o crep is  comosa + 1

O nosm a vis ian ii H— 1

O rlaya grandiflora +

Scorzonera austriaca

S ilen e  otites var. pseudotites

V in ca  herbacea ~T +

F estuca  rupicola (sulcata) 2 + H- 1 - 2

T e u c riu m  montanum ~T + + +
A ll iu m  fla v u m + .

Bothriochloa ischaemum 3 + - 1 1

B u p le u ru m  junceum + + 1-
C entaurea sadleriana + + :

H elian them um  ovatum • l + 1

Leontodon hispidus ~T~ +
P oa bulbosa et var. crispa H— 1 . +  - 1

Scabiosa  ochroleuca + + . +
S ta ch ys recta 1 —  2 1 - 2 1 - 2

T e u c r iu m  chamaedrys 

D ic ta m n u s  albus .

+ 1 - 2

+
E u p h o rb ia  cyparissias 

L in a r ia  genistifolia
+ ■

11

+
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Tabelle I I  (F o rtse tzu n g )

Deckungegrad (% ) in den A ufnahm en

P f l a n z e n i- 2. 3. 4. 5.

90 70 90 90 100

Polygonalum odor at um + - 1 +

Veronica spicata + 4*

Campanula rqtundifolia +

Cerasus mahaleb

C ytisus leucolrichus l

H ypericum  perforatum • +

M ercurialis perennis • 1 - 2

Poa angustifolia +  - 1

Th ym u s marschallianus . 1 - 2

Tragopogon dubius +

Verbascum lychnitis 4 -

Viola hirta +

P ottia  lanceolata + + +

F issidens cristatus + 4_

F issidens taxifolius +

W eisia tortilis +

P hascum  curvicollum + + +

Camplothecium  sericeum + -j-

B ryu m  capillare • + +

E ncalyp la  vulgaris +

A cciden ta le  A rten : C arduus nu tans, E ryn g iu m  campestre, Lactuca perenn is , Reseda lutea
1. Festuco (pa llen ti)-B rom etum  erecti-pannonici, B u d aö rs, O d vas-B erg  

H an g rich tu n g : N ; N eigu n g sg rad : 3°; H ö h e  ü . d . M.: e tw a  200 m
2. Chrysopogono-Caricetum h u m ilis  balatonicum , B u d aö rs, O dv as-B erg  

H an g rich tu n g : O-SO; N e ig ungsgrad : 10°; H öhe: e tw a  200 m  ü . d. M.
3. Chrysopogono-Caricetum h u m ilis  balatonicum , B u d aö rs, O d v as-B erg  

H an g rich tu n g : N -N W ; N eigungsgrad : 15°; H öhe: e tw a  200 m  ü . d. M.
4. Chrysopogono-Caricetum h u m ilis  balatonicum , B u d aö rs, O dv as-B erg  

H an g rich tu n g : W ; N eigu n g sg rad : 15°; H öhe: e tw a  200 m  ü. d. M.
5. , ,Xerobrometum erecti-pannonici” , B u d aö rs, O dvas-B erg  

H an g rich tu n g : W -SW ; N eigungsgrad : 5°; H öhe: e tw a  200 m  ü. d. M.

Sedo-Festucetum  dalm aticae  u n d  D iplachno-F estucetum  sulcatae baranyense, 
u n w e it des F u n d o rte s  v o n  Colchicum hungaricum  u n d  Trigonella  gladiata , 
d ieser b ed eu ten d en  R e lik tp flan zen  des B erges. V on den  m it ih r  a u f  dem selben  
S ta n d o rt v o rk o m m en d en  A rten  s ind  Festuca dalm atica  v a r . p a n n o n ic a , F . 
rupicola, Sedum  neglectum  ssp. Sopianae, Ceterach Jävo rka ea n u m , G alium  luci
dum , Lathyrus sphaericus, A lliu m  f la v u m , V inca herbacea, A rtem is ia  alba ssp. 
saxa tilis , Bothriochloa ischaem um ,E uphorbia  cyparissias  v a r . esuloides, T eucrium
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cham aedrys, H elian them um  c a n u m , A sparagus o ffic in a lis , D ian th u s pontederae 
s sp . giganteiform is, T h y m u s  praecox  usw . e rw äh n en sw ert.

Im  B udaer G ebirge w u rd e  das zönologische V e rh a lte n  m eh re re r  P o p u la 
t io n e n  u n te rsu c h t u n d  h ie rb e i festg este llt, dass unsere  P flan ze  am  h äu fig sten  
v o r  a lle m  in den gesch lossenen  Felsenrasen  d er n ö rd lich en  D o lom ith än g e , 
n ic h t  s e lte n  in den R issen  o d e r im  S ch a tten  g rössere r F elsen  u n d  m an ch m al 
a m  R a n d  einstiger F e lse n w ä ld e r bzw . -gebüsche, im  S ch u tz  d er R a n d s trä u c h e r  
a n z u tre f fe n  ist. Sie is t  m e is t  ein Glied von  Chrysopogono-Caricetum  hum ilis  
b a la ton icum , t r i t t  ab e r a u c h  in  F estuco-Brom etum  erecti-pannonici u n d  in  den 
G ese llsch a ften  des „ X erobrom etum ”-T yps  au f. Ü b er ih re  zönologische Rolle 
g ib t d ie  5 A ufnahm e e n th a lte n d e  T ab . I I .  A ufsch luss.

D ie  V erfasser e n tb ie te n  H e r rn  A kadem iker P ro f. D r. R . Soó ih re n  v e rb in d lich s ten  
D a n k  f ü r  seine in  F ragen  d e r T ax o n o m ie  u n d  der N o m e n k la tu r, sow ie bei der B e n ü tz u n g  der 
F a c h l i t e r a tu r  gew ährte H ilfe, u n d  s in d  H e rrn  U n iv e rs itä tsd o ze n ten  D r. T . S i m o n  fü r  den B ei
s t a n d  in  d e r Z u sam m enste llung  d e r  zönologischen A u fn a h m en  sow ie de r B estim m u n g  der 
M oose, d a n k b ar.
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MIKROTAXONOMISCHE BEARBEITUNG 
DER ARTENGRUPPE LOTUS CORNICULATUS 

L. agg. IN DER PANNONISCHEN UND 
KARPATISCHEN FLORA

V on
O l g a  B o r s o s

BO TANISCHER C A RTEN  D ER  L. EÖTVÖS U N IV ER SITÄ T, BUDAPEST 

(E ingegangen  am  20. D ezem b er 1965)

Einleitung
Zum  F orm en k re is  von  Lotus corn icu la tus  L . agg. gehören v e rsch ied en e  

d ip lo id e  (2n : 12) u n d  te tra p lo id e  (2n : 24) T a x a , die zu r g rossen  V a ria tio n  
geneig t sind  u n d  b re ite  m orpho log ische u n d  ökologische A m p litu d e  aufw eisen . 
V iele V erfasser hab en  sich  m it d iesem  F o rm en k re is  b e sc h ä ftig t, b eso n d ers  
re ich  is t die angelsächsische u n d  d ie sow je tisch e  L ite ra tu r , b e so n d e rs  die 
an a to m isch en  u n d  on tog en e tisch en  E rg e b n isse , sowie die B ez ieh u n g en  a u f 
P fla n z e n b a u  u n d  W iesenw irtschaft.*

D ie m ik ro tax o n o m isch e  B eh an d lu n g  f in d e t  m an vor allem  in  v e rsc h ie 
d en en  F lo renw erken , so in Ascherson— Gräbners Synopsis (V I. 2. 1909), 
H  EGI I llu s tr . F lo ra  von  M itte l-E u ro p a  (IV . 1924), Rouy F lo re  de  F ra n c e  
(V. 1899), neulich  in  d e r F lo ra  SSSB  (X I . 1945), Flora U R S R  (V I. 1954), 
F lo ra  R P R  (V. 1957), Rothmaler E x k u rs io n s f lo ra  von D eu tsch lan d , K ritisc h e  
F lo ra  (1963), Soó Synopsis flo rae  v e g e ta tio n isq u e  H ungáriáé  I I .  (1966), deren  
M a n u sk rip t ich auch  b en ü tz e n  k o n n te .

E s w ürde zu w eit fü h ren , alle P u b lik a tio n e n , in denen B e sch re ib u n g en  
u n d  A ngaben ü b er die F o rm en  von  L . corn, zu  fin d en  sind, a u fz u z ä h le n . N u r 
e in ige, g rund legende oder w ichtige n eu e  A rb e iten  ausser d en  e rw ä h n te n  
F lo ren w erk en  — sollen h ie r z itie r t w erd en .

D ie um fassende M onographie d e r G a ttu n g  Lotus is t v o n  A . B r a n d  

im  J a h re  1898 ersch ienen , sie e n th ä l t  die D iagnosen , S y n o n y m ik  u n d  V er
b re itu n g sa n g a b e n  von  e tw a  60 A rten . D ie m e is ten  T ax a  in n erh a lb  d e r  G e sa m t
a r t  w urden  bei R o u y  u n d  A s c h e r s o n  —  G r ä b n e r  aufgezählt.

N eulich  b e fasst sich  A n n a  Z e r t o v Á m it d e r G a ttu n g , so b e z ie h e n  sich  
ih re  K a n d id a tu rd is se r ta tio n  und  m eh re re  P u b lik a tio n en  (1960 -1 9 6 4 ) a u f  
L o tu s , dieselbe h a t  auch  die G a ttu n g  fü r  die F lo ra  E uropaea  b e a rb e i te t  (1965, 
M skr. ve rv ie lfä ltig t). Z u e rs t zäh lt sie u n te r  L . corniculatus d re i U n te r a r te n

* Die neueren  k an ad isch en  A rbeiten  v o n  N et ta n c o u r t  und  Grant in  C a n ad . Jo u rn .  
G e n e t. C ytol. 5. (1963), 6. (1964). C ytologia 29. (1964) fe rn e r von Grant , B u l l e n  u n d  N e t 
ta n c o u r t : C anad. Jo u rn . G enet. C ytol. 4. (1962), sow ie von  H a rn ey  u n d  G r a n t  eb en d a
6. (1964) die m it de r G a ttu n g  cy to g enetisch  u n d  b iokem isch  sich fassen, w eisen  d a r a u f  h in , 
d a ss  die D iplo iden infolge p lasm atisch er, gen isch er u n d  ch ro m o so m en stru k tu re lle r  U n te r 
sch ied e  von  e in an d er s ta rk  g e tre n n t sind u n d  m ite in a n d e r  n u r in E m b ry o n e n k u ltu r  leb e n s
fäh ig en  B asta rd e  erzeugen, dagegen  sind die T e tra p lo id e n  sehr po lym orph u n d  b ild e n  m it  den 
D ip lo id en  h ybridogene  F o rm enschw ärm e. A n m e rk u n g  w äh ren d  der K o rre k tu r.
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a u f  (ssp . corniculatus, ssp . tenuifo lius  u n d  ssp . slovacus), le tz te re  is t  m it  L .  
borbásii Ú jhely i 1960 id e n tisc h . In  dem  F lo ra  E u ro p aea -M an u sk rip t w ird  
d ag eg en  L . corniculatus  in  13 K le inarten  a u fg e te i l t :  tenuis  W . et К fro n d o su s  
F r e y n ,  borbásii Ú jh e ly i, delortii T im b .-L ag r., rostellatus H eld r., stenodon  
(B o iss. e t H eldr.) H e ld r .,  glareosus Boiss. e t  R e u te r ,  corniculatus L ., a lp in u s  
S ch le ich e r in  Ser., u lig in o su s  Schkuhr, p e d u n cu la tu s  C avan., p res lii  T en ., 
p a lu s tr is  W illd. S eh r w e r tv o ll  sind die z y to ta x o n o m isc h e n  E rgeb n isse  von  
L a r s e n  (1954 — 58) u n d  Z e r t o v á  m it L a r s e n  (1963). In  ungarischer B ezie
h u n g  is t die sy s te m a tisc h -z y to ta x o n o m isc h e  A rb e it  von  J . Ú j h e l y i  (1960) 
h e rv o rzu h eb en . Ú j h e l y i  e rk e n n t L. tenuis  — d ie  zu erst von K i t a i b e l  als 
A r t  beschrieben  w u rd e  — a u f  G rund d e r  C hrom osom enzah l 2n  : 12, als 
se lb s tän d ig e  A rt an . E r  h a t  auch  die gu te  A r t  L . borbásii en td e c k t u n d  von  
d en  b eh aa rten  F o rm e n  des L . corniculatus u n te rsc h ie d e n ; sie is t ebenfa lls 
d ip lo id , w ährend L . corn. s. s tr . te trap lo id  is t .  F e rn e r  besch re ib t e r n o ch  die 
fo lg en d en  A rten : L . degen ii Ú jhely i aus Ju g o s la w ie n  (neulich v o n  Z e rto v á  
1965 m it L . borbásii v e re in ig t) , L . delorti, L .  rostellatus und  L . o rphan id is  
Ú jh e ly i aus G riech en lan d  (v o n  Zertová 1965 m it  L . stenodon vere in ig t).

U n te r  den A rb e ite n  agrobo tan ischen  I n h a l t s  erw ähne ich h ie r d ie  von  
M á t h é — V i n c e f f y  —  P r é c s é n y i  (1953), die b e so n d e rs  sein V erhalten  in  n a tü r 
lic h e n  u n d  k ü n s tlic h e n  P flan zen g ese llsch aften  b e h a n d e lt ,  sowie besonders die 
w e it angeleg ten  U n te rsu c h u n g e n  von I. G o n d o l a  (n u r  zum  Teil v e rö ffe n tlic h t, 
1959, 1962) — ü b e r v e rsch ied en e  spon tane  O k o ty p e n , die in m ehreren  T e ilen  
U n g a rn s  gesam m elt w u rd e n  — n ich t n u r v o n  lan d w irtsch aftlich em , so n d e rn  
a u c h  von  b o ta n isc h e m  S ta n d p u n k t. E r  h a t  a u c h  viele zönologische A u f
n a h m e n  von V o rk o m m en  des L . corn, in  d en  P flan zen g ese llsch aften  g em ach t, 
d ie  z. T . noch n ic h t p u b liz ie r t  sind.

U nser Ziel is t d ie  m ik ro tax o n o m isch e  B e a rb e itu n g  der T axa d er G e sa m t
a r t  L . corn., aber n ic h t  n u r  a u f  G rund ih re r ä u s se re n  M orphologie. W ir h a b e n  
a u c h  z y to tax o n o m isch e , histo logische u n d  o n to g en e tisch e  U n te rsu ch u n g en  
d u rc h g e fü h rt, deren  E rg e b n is se  in der fo lg en d en  P u b lik a tio n  v e rö ffe n tlic h t 
w e rd e n , sowie au ch  K e im v ersu ch e  u n te r  A n w e n d u n g  der S k arifiz ie rungs- 
m e th o d e  in  Z u sam m en h an g  m it der F rage d e r  H a r tsc h a lig k e it ( B o r s o s  1964).

In  diesem  Teil u n s e re r  L olus-S tudien  v e rö ffe n tlic h e  ich n u r die m orpho lo - 
g isch -m ik ro tax o n o m isch e  B earb e itu n g  des L . corn icu la tus  L. agg. a u f  G ru n d  
d e r  grösseren u n g a risc h e n  H erb arien  u n d  m e in e r  eigenen B eo b ach tu n g en . 
E s  w u rd en  b e a rb e ite t d ie  S am m lungen  der B o ta n isc h e n  A bteilung  des U n g a ri
sch en  N a tio n a lm u seu m s, des S y stem .-G eo b o tan isch en  In s ti tu ts  u n d  des 
B o ta n isc h e n  G arten s d e r  U n iv e rs itä t E L T E  (B u d a p e s t) , des B o tan isch en  
I n s t i tu t s  der U n iv e rs itä t  K L T E  (D ebrecen), d e r  H e rre n  Prof. A. B o r o s  u n d  
D r . I .  G o n d o l a , sow ie m ein e  eigenen A u fsam m lu n g en . D en L eitern  bzw . den 
B e s itz e rn  der H e rb a re  sp re c h e  ich h ier m einen  a u fr ic h tig s te n  D ank  au s.

In  dieser A rb e it w e rd e n  folgende T a x a  b e h a n d e lt:
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I. LO TU S C O R N IC U LA TU S L.

1. ssp. c o r n i c  и l a t u s
a. v a r . corn icu la tus

f. corniculatus 
f. ram osissim us  B orsos 
f. silva ticus  B aum g. 
f. grandiflorus  R ouy  
f. p a rv ifo liu s  P e te rm . 
f. in term edius  B eckhaus 
f. m inor  B eck 
f. arvensis  (Schkuhr) S er. in

DC.
f. versicolor (Tineo) F . e t  P . 
f. p u m ilu s  Borsos 
f. vernalis  Borsos 
f. brevis D v o íák

b. v a r . dabasensis B orsos 
f. dabasensis

c. v a r . m icrodon P e te rm .

2. ssp. h  i r  s u  t  u s (K och)
R o th m .
a. v a r . h irsu tu s  

f. h irsu tus
f. p ilo siss im u s  R ouy  
f. angustifo lius  B orsos 
f. p la typ h y llu s  B orsos 
f. a ltissim us  Borsos 
f. grand is  Borsos 
f. m icrophyllus  B orsos 
f. grandicapita tus  B orsos 
f. m inor  R ouy

b. v a r . pilosus (Jo rd .)  P o sp . 
f. p ilo su s
í. m u ltiflo rus  Borsos 
f. longicaulis  Borsos 
f. grand ifo lius  B orsos 
f. long ifo lius  Borsos 
f. diversifo lius  B orsos 
f. ram osus  Borsos 
f. grandipetalus  B orsos 
f. h u m ilis  Borsos

c. v a r. c ilia tu s K o ch  
f. ciliatus
f. calycip ilosus  B orsos 
f. calycivillosus  B orsos 
f. danubia lis  B orsos 
f. tenu iform is  B orsos 
f. m icrodontiform is  B orsos 
f. po lyan thus  B orsos 
f. longipeduncula tus  B orsos 
f. m acranthus  B orsos 
f. substenophyllus  B orsos 
f. m agnus B orsos 
f. heterophyllus B orsos 
f. vtacnikensis  B orsos 
f. m icrocaulis B orsos

d. v a r. sa linus S ch u r em . B o r
sos

e. v a r. a lpestris  L a m o tte
f. alpestris
í. carpaticus B orsos

3. ssp. m a j o r  (Scop.) G am s
v a r. colocensis (M enyh.) 
Borsos

4. ssp. d e c u m b e n s  (P o ir.) 
B riq .

5. ssp. a 1 p i n  u  s (Schleich .) 
R o thm .

I I . L O T U S B O R B Á SII Ú jh e ly i

a. v ar. borbásii 
f. borbásii
{. major B orsos 
f. la ita icus  B orsos

b. v a r. fu tá k ii (Z e rt.)  Borsos 
in Soó 1965

I I I .  LO T U S T E N U IS  W . e t  К .

a. v a r . ten u is  
f. tenuis
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f. a ltissim us  B o rsos 
f. longicaulis M artr .-D o n . 
f. peduncu la tus  B orsos 
f. grandiflorus  B orsos 
f. stolonifer B orsos 
f. m ultiflorus  B orsos 
f. cornicu la tiform is  Borsos 
f. grand ifo lius  B orsos 
f. heterophyllus B orsos 
f. sabulicola  B o rsos

f. p a uciflo rus  Borsos 
f. m ultiflo rus  Borsos 
f. ram osus Borsos 
f. p a rv ifo liu s  Borsos 
f. m icrophyllus  (H au ssk n .)

Soó
f. vernalis  Borsos 

b . v a r . m acrodon  Borsos 
f. macrodon  
{. diversifo lius  Borsos

A usführliche B esch re ib u n g  der T axa von  L o tus corniculatus L. s. 1.
I . L otus c o rn ic u la tu s  L. Spec, p la n t, ed . 1. 775 (1753)

(S yn .: ssp. la tifo liu s  C elak . 1875, ssp. eucorniculatus  B riq . 1913)

1. ssp. co rn icu la tu s  s. S. 267.
а. v a r. corniculatus (S y n .: v a r . vulgaris K och 1835, p ra ten sis  N eilr. 1859, S chur 1866, 

g e n u in u s  Pospichal 1898, glaber B eck h au s 1893)
K elchzähne  m eist so lan g , w ie  die K elchröhre (3— 3,5 m m ), m it d reieckiger B asis, gegen 

d ie  S p itze  allm ählich v e rsch m ä le rn d .

F orm en :

1. f. corniculatus s. S. 267.
A real: M A TRICU M : C serép fa lu : O dorvárhegy  „Z s ilib eso ld a l”  ( B o r o s ) ,  D iósjenő: „L ó- 

k o s -p a ta k ”  T al, ,,F e k e te v íz ” -T al ( G o n d o l a ) ;  E U P A N N O N IC U M : G y irm ó t ( P o l g á r ) ,  Sziget- 
sz e n tm ik ló s  ( P e r l a k y ) ,  K isk ö rö s  „P u sz taszü csi-e rd ő ” ( B e r n a t s k y ) ,  S á rá n d — H ajd ú b ag o s  
(S o ó ); P R A E IL L Y R IC U M : S iófok  „ S ó stó ” , Pécs— S ik o n d a fü rd ö  ( G o n d o l a ) ;  P R A E N O R I- 
C U M : K ö rm en d , Szalafö ( G o n d o l a ) ;  N O R IC U M : B o ro s ty á n k ő  =  B ernste in  ( S i m o n k a i ) ;  
C A R P A T IC U M ; T ren csén tep lic  =  T rencianské  Teplice ( B á u m l e r ) ,  L ucsk i =  L ucky  ( B o r b á s ) ,  
H o h e  T a tr a  ,,D r e c h s l e r - h ä u sc h e n ”  ( F i l a r s z k y ) ,  L ip ta u e r  A lpen : „B ab k ő ” , „C ervence- 
B e rg : Soko l”  ( H u l j á k ) ,  B ald ó c  =  B aldovce (Szépligeti), S z e p es te p lic = S p is sk é  Teplice ( P e r 
l a k y ) ;  T R A N S SIL V A N IC U M : B ih a rfü re d  =  S tín a  de Y ale  ( B o r z a  F R E . 1498)

2. f. ram osissim us B orsos f. n . ú ti  p raecedens, séd — 40 cm  a ltu s , perram osus
A real: M A TR IC U M : B á n k  (am  See) ( G o n d o l a ) ;  N O R IC U M : B o rostyánkő  =  B e rn 

s te in  ( B o r b á s )
3. f. silvaticus B au m g . E n u m . S tirp . T ranss. I I .  349 (1816) S yn .: va r. la tifo lius  Schur 

1866; s. S.
A real: M A TRICU M : N ó g rá d e r  B urg  ( G o n d o l a ) ;  T R A N S S IL V A N IC U M : G yergyóer 

A lp e n  „ P o n g rá c te tő ”  1250 m  ( J á v o r k a — K e l l e r ) ,  M aroshévíz  =  T o p lita  ( P e r l a k y )
4. f. grandiflorus R o u y  F l. F r . V. 147, 1899 (B lü te n  12— 17 m m  lang). N ich t gesehen.
5. f. parvifo lius  P e te rm . F lo ra  Lipsiensis ex cu rso ria  540, 1838 em end. B o r s o s ; cau lis 

— 25 cm  a ltu s , folia p a rv a , an g u ste-cu n ea to -o b lo n g a , 5— 9 m m  lo n g a , 1,5— 3,5 m m  la ta
A real: B A K O N Y IC U M : A k a ii am  B a la to n  ( F e l f ö l d y ) ;  E U P A N N O N IC U M : D évény- 

ú jfa lu  =  D evínská N ová  V es ( S i m o n k a i ) ;  N O R IC U M : B o ro s ty á n k ő  ( S i m o n k a i )
б. f. interm edius B e ck h a u s  F lo ra  von  W estfa len  1893, s. S. 267. E n tsp r ic h t de r f. gla- 

brescens der var. ciliatus.
7. f. minor Beck F lo ra  B o sn ae  . . . I I I .  273, 1927 (B lü te n  k le in , — 10 m m  lang). N ic h t 

geseh en .
8. f. arvensis (S c h k u h r H a n d b . I I .  211, 1808 p. sp .) Ser. in  DC. P rodr. I I .  215 (1825) 

( B lä t te r  s tum pf, m it S ta ch e lsp itz e )  N ich t gesehen.
9. f. versicolor (T ineo P la n t,  ra r .  Siciliae 1846 p. sp .) F io ri e t  P a o le tti  Fl. I ta l .  I I .  72. 

1900 (B lü ten stie le  so lan g , w ie d ie  B lä tte r)  N ich t gesehen.
10. f. pum ilus B orsos f. n . cau lis  hum ilis, — 15 cm  a ltu s , ram is  densis, ten e ris , ra d ix  

p r im a r iu s  crassus, lignescens. F o lia  p a rv a , foliola a n g u s te -o b o v a ta , — 6m in longa, — 3,5 m m  
la ta .  In flo rescen tia  3— 5-flo ra
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Areal: E U PA N N O N IC U M : Tiszakeszi (Gondola)
11. f. vernalis Borsos f. n. caulis hum ilis, — 7 cm altus, folia parva, fo lio la  obovata  

vel rotundata , crassiuscula, — 4,5 m m  longa, 1,2— 2,5 m m  lata vel majora 4— 10 m m  X 2—  
6,5 mm m agna (Frühlingsform )

Areal: MATRICUM: B ánk am See und an den Bergen, H évízgyörk, T áp ióvölgy: Jakab- 
szállás (G ondola); BAK O NYICUM : B udapest „K elen v ö lg y ”  (Gondola)

12. f. brevis Dvorák Sborn. K lubu Prir. Brno 10. 30, 1928 (Stengel niederliegend, B lä tt
chen 1— 2 cm  lang) N icht gesehen

b. var. dabasensis Borsos var. n. dentes calycis tubo longiores, 4 mm longi, tubus tan 
tum  2 ,5— 3,5 mm longus. H ue: f. dabasensis ; caulis 15— 30 cm altus, flores m ajores, 13— 15 mm  
longi, folia obscureviridia, crassiuscula, la te-obovata , — 12 m m  longa, — 8,5 m m  lata

Areal: EU PA N N O N IC U M : Dabas (B orsos)

c. var. microdon Peterm . Anal. P flanzenschlüssel. Leipzig 93, 1846 (K elchzähne 2— 3- 
m al kürzer, als die Kelchröhre)

2. ssp. h irsu tu s  (K och  Syn. ed. 1. 154, 1835 p . va r.)  R o th m . K ritisch e  
F lo ra  200, 1963

(Syn .: L otusg lareosusß v il lo s u s  Boiss. u. R eut. Pugill. pi. nov. 36, 1852; L . p ilo su s  Jord. 
Pugillus 60, 1852; L . valde-pilosus  Schur Enum . pi. Transs. 160, 1866; L . corn, ß  villosus  auct. 
m ult, et Brand Engler’s B ot. Jahrb. 25. 211, 1898; etc.)

a. var. hirsutus (P flan ze lang steifhaarig)

Formen:

1. f. hirsu tus  s. S. 268.

Areal: MATRICUM: B ükk Geb.: Szentlélek (K iss) , Gödöllő: „Szárítópuszta” (G on- 
dola); BAK O NYICUM : P ilisszántó  „P ilishegy” (S chilberszky), Solym ár „K erekhegy”  
(B oros), Borosjenő „C súcshegy” (B orbás), Budaer Berge: um  Buda (H er m a n n ), „Z ugliget” 
(Sztehlo), „F arkasvölgy” (E ntz), „Sashegy” (Grósz), „Széchenyihegy” (J ávorka), „H árm as- 
határhegy”  (G ombocz, Gondola , B orsos), „Szabadsághegy” (B a á n , Szépligeti), Budafok  
(F ilarszky), Budaörs: R epülőtér (Soó), Csikihegyek: „Szekrényes” (B orsos), T étényer-Pla- 
teau (Tuzson); Örkény, R avazd  (P olgár), H ajm áskér „B erekalja” (F elfö ldy ), Várpalota- 
K irályszállás (Soó); E U PA N N O N IC U M : Som orja =  Sam orin (R ésely ), H anság: H orvát- 
kim le (B orsos), Százhalom batta (B er nátsky), Csepelsziget (B er nátsky), B u g y i, D abas 
(B orsos), P est (H utter), R ákos (Sta ub), A lbertfalva: an der Donau (St a u b ), A lbertfalvaer  
W iesen (Szépligeti), Megyer (P er lak y ), A kasztó (B orsos), Vasad „H aleszi szőlők” (B oros), 
K ecsk em ét, .Szikra” (B oros), Bugac (B orsos), Szolnok (R apaics), H encida „Cserje-kaszáló” 
(K ovács), Óverbász =  Vrbas (P rodan); NORICUM : Som falva =  Schattendorf (G ombocz); 
PRAEN O R ICU M : Gösfa (B orbás); T RA NSSILV ANICUM : Borbánd =  Bárában* —  Va- 
jasd =  Oieçda: „B ilak” (S im onkai), K olozsvár =  Cluj, M onostor, an der Szam os (Cholnoky)

2. f. p ilo s issim u s  (Schur 1. c. 1866, p. sp. non Poir.) R ouy 1. c. 148, 1899 s. S. 268.
Areal: BAK O NYICUM : P ilishegy (S chilberszky); PR A E IL L Y R IC U M : O stffy-

asszonyfa „Sitkei-erdő” (F ilarszky— K ümmerle— Moesz)
3. f. angustifolius Borsos f. n. caulis — 35 cm  altus, foliola anguste-oblongo-lanceolata, 

apice acum inata, 7— 13 m m  longa, 3— 4 mm lata
Areal: MATRICUM: Gödöllő: Szárítópuszta (P r éc sén y i); BAK O NYICUM : P ilis Géb.: 

„N agyszénás” ; Csikihegyek (B orsos), Pom áz (G ondola), Budaer Berge: „Ö rdögárok”  
(H erb. St a u b ); E U PA N N O N IC U M : Csepelsziget: Szigetújfalu , Tököl, Szigetszentm iklós 
(P er lak y ), Debrecen (Gombocz), Békés: T ótkom lós (T haisz), Topola ad Pancsova =  Pancevo  
(S im onkai); TRA NSSILV ANICUM : Szenterzsébet =  Guçteri^a (D ietl)

4. f. platyphyllus Borsos f. n. (la lifo lius  in schaed. non Schur) caulis — 40 cm  altus, 
folia m agna, foliola la te-ob ovata , —15 mm longa, — 9 m m  lata. Flores m agni, 15— 16 mm  
longi, bracteae sub inflorescentiam  fere m agnitudine foliorum

Areal: BAKONYICUM : Budaer Géb.: „Csillebérc” (L engyel), F arkasvölgy (F ilar
szky —  S chilberszky); EU PA N N O N IC U M : A dony (Tauscher)

5. f. grandis Borsos f. n. caulis — 45 cm  altus, perram osus, foliola inferiora oblonge- 
obovata , — 12 mm longa, — 7 m m  lata, superiora cuneato-oblonga, — 11 mm longa, — 4 mm  
lata. Flores m agni, 16— 17 m m  longi

Areal: E U PA N N O N IC U M : H ódm ezővásárhely (B er ná tsk y )
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6. f. a ltissim us B orsos f. n . ú t i  f. hirsu tus, séd  cau lis  — 65 cm  a ltu s , n o n n u n q u a m  folia
m in o ra

A re a l: M A TR IC U M : E rd ő b én y e  ( B o r s o s ) ;  B A K O N Y IC U M : B u d aer G éb.: „ F a rk a s -  
v ö lg y ”  (leg . ), „ S z ab a d sá g h eg y ”  ( B o r b á s ) , B u d ak esz i ( S z é p l i g e t i ) ;  E U P A N N O N IC U M : 
N a g y lá n g  am  K a n a l „M a lo m csa to rn a ”  ( J á v o r r a ) ,  H ó d m ező v ásá rh e ly : „ K ish o m o k ”  ( J á 
v o r k a  —  C s a p o d y ) ;  P R A E R O S S IC U M : M onora =  M ä n ä ra d e  — T ü r =  T iu r ( B a r t h )

7. f. m icrophyllus B orsos f. n . (parv ifo liu s  B orsos in  schaed . non  P e te rm .)  cau lis m edio- 
c ris , — 22 c m - a ltu s , dense  fo liosus. F o lio la  p a rv a , o b lo n g o -o b o v ata  vel ob lo n g o -lan ceo lata , 
6— 10 m m  lo n g a , 2— 4 m m  la ta .  F lo res  p a rv i, 10 (— 14) m m  longi

A re a l: E U P A N N O N IC U M : G ö n y ü -S zen tiv án , B e tle h em  ( P o l g á r ) ,  A q u in cu m  ( G y e l - 
n i k ) ,  T iszak esz i ( G o n d o l a ) ,  H a jd ú n á n á s , B ü d sz e n tm ih á ly  ( I g m á n d y )

8. f. g ran d icap ita tu s  B orsos f. n . cau lis  m ed iocris , — 22 cm  a ltu s . F o lia  p a rv a , fo lio la  
o b lo n g o -o b o v a ta  vei ob lo n g o -lan ceo la ta . F lo res m agn i: 15— 16 m m  longi

A re a l: B A K O N Y IC U M : B u d a k a lá sz  ( G o n d o l a ) ;  E U P A N N O N IC U M : A k asz tó  ( B o r 
s o s ) ;  P R A E N O R IC U M : S opron  ( G o m b o c z )

9. f. m inor R o u y  1. c. 1899 em end . B orsos; cau lis n a n u s , 4— 11 cm  a ltu s , p ro cu m b en s 
v e i a sc e n d e n s , ra d ix  c rassus, lignescens. Fo lio la  p a rv a ,  o b lo n g o -o b o v ata , vei ob longo-lanceo
la ta ,  2 ,8 — 7,5 m m  longa, 1— 2 m m  la ta

A re a l: M A TR IC U M : B án k  ( G o n d o l a ) ;  B A K O N Y IC U M : N agyszénás ( B o r s o s ) ,  P o m áz  
( G o n d o l a ) ,  B u d a e r G éb.: S zab ad ság h eg y  „S z t. A n n a -k á p o ln a ”  ( B o r o s ) ,  B o d a jk  ( B o r s o s ) ;  
P R A E IL L Y R IC U M : A lsóú jlak  ( J e a n p l o n g ) ;  E U P A N N O N IC U M : M onor ( G o n d o l a )

b . v a r .  pilosus (Jo rd . P u g illu s  60, 1852 p. sp .? ) P o sp . FI. Ö sterr. K ü s ten l. 390, 1898, 
R o u y  1899; (P flan zen  z e rs tre u t b e h a a r t ,  u n te n  oder d ie  O b erfläche  der B lä t te r  kah l)

F o rm e n :

1. f. p ilo su s  s. S. 268.
A re a l:  M A TR IC U M : S á to ra lja ú jh e ly  „ K o p a sz k a ”  ( C h y z e r ) ,  Gödöllő: S z á rító p u sz ta  

( G o n d o l a ) ;  B A K O N Y IC U M : V ác  „ N aszá l”  ( P e r l a k y ) ,  E sz te rg o m  „ S trá z sa h e g y ”  ( G o n 
d o l a ) ,  P o m á z  ( G o n d o l a ) ,  B u d a e r  G éb .: „ Já n o sh e g y ”  ( R a p a i c s ) ,  Y a d ask ert ( P e r l a k y ) ,  M ária- 
re m e te  ( B o r s o s ) ,  A q u in cu m  ( B o r o s ) ,  N a g y té té n y : N a g y té té n y e r  P la te a u  ( G o n d o l a ) ,  G yenes- 
d iás  „ N y á r á d ”  ( B o r o s ) ;  E U P A N N O N IC U M : T á t;  D o n au in se l ( B o r o s ) ,  R ák o sp a lo ta  ( P e r 
l a k y ) ,  R á k o s  „ N á d a s tó ”  ( B o r o s ) ,  Y á c rá tó t  „ T e c e p a rt”  (I . K á r p á t i ) ,  A gárd : „ C s ir ib p u sz ta ”  
( G o n d o l a ) ,  Já sz a p á ti  ( K i r á l y ) ,  H o rto b á g y , O h a te rd ő  (Soó), Zelem ér (M á t h é ) ,  T iszakeszi 
( G o n d o l a ) ,  M akó ( H a l á s z ) ,  Z o m b o r  =  Som bor ( P r o d a n ) ;  P R A E N O R IC U M : Szalafő  ( G o n 
d o l a ) ;  C A R P A T IC U M : P o zso n y  =  B ra tis la v a  ( B ä u m l e r ) ,  S elm ecbánya =  B a n sk á  á tia v -  
n ica , P re n c s fa lu  =  P ren co v  ( K m e t ) ,  M alonya =  M ly n an y  ( M o e s z ) ,  P rim is an  der D u n a jec  
( U l l e p i t s c h )

2. f. m u ltiflo ru s B orsos f. n . in flo rescen tia  m u lti-(5 — 8) flo ra , caulis e la tu s , — 55 cm  
a ltu s . F o lio la  ro tu n d a to  -vei la te  o b o v a ta , — 11 m m  lo n g a , — 7 m m  la ta

A re a l:  M A TR IC U M : T o k aj „ M u rá t”  ( H u l j á k ) ;  E U P A N N O N IC U M : B u d a p e s t:  A n g y a l
fö ld  ( S t e i n i t z ) ,  Szolnok, P ü s p ö k la d á n y  (Soó)

3. f. long icau lis B orsos f. n . cau lis a ltissim us, — 75 cm , in te rn o d iis  e lo n g a tis , ax is in- 
f lo re sc e n tia e  p au ciflo rae , — 17 cm  longus. F o lio la  o b lo n g o -o b o v a ta , a cu m in a ta , — 13 m m  longa, 
— 5 m m  la ta

A re a l: E U P A N N O N IC U M : H o rg o s-K am arás  ( L á n y i )
4 . f. g rand ifo liu s B orsos f. n . cau lis — 55 cm  a ltu s , fo lia  m ag n a , foliola la te  o b o v a ta  

v e i o b lo n g o -o b o v a ta , — 23 m m  lo n g a , — 15 m m  la ta ,  saepe  e tia m  flores m agni, — 16 m m  longi
A re a l: B A K O N Y IC U M : V ác  „ N a sz á l”  ( P e r l a k y ) ,  B u d a e r  G éb.: „C sillebérc” -B u d a - 

ö rse r B e rg e  ( A n d r e á n s z k y  —  Z. K á r p á t i  —  Ú j h e l y i ) ;  P R A E IL L Y R IC U M : K a sz ó p u sz ta  
„ R in y a e r d ő ”  ( B o r o s ) ,  M ecsek ( S i m o n k a i , S o ó ) ;  E U P A N N O N IC U M : H an ság : H o rv á tk im le  
( B o r s o s ) ;  C A R PA T IC U M : R á n k  =  R a n k o v ce  „M l. b a rd ó  h e g y ”  ( T h a i s z )

5. f. longifo lius B o r s o s  f. n . cau lis  m ediocris — 18 cm , ve i a ltio r. F o lia  m ag n a , fo lio la 
c u n e a to -o b lo n g a  vei an g u ste-o b lo n g o -lan ceo la ta , — 14 m m  lo n g a , 1,2— 4 m m  la ta

A re a l: B A K O N Y IC U M : B u d a e r  G éb.: Ü röm  ( B o r o s ) ;  E U P A N N O N IC U M : M onor 
( G o n d o l a ) ,  B eo d ra  „ K e re k tó p u sz ta ”  ( T h a i s z )

6. f. d iversifolius B orsos f. n. cau lis — 50 cm  a ltu s , fo lia  d iv ersa , in ferio ra  (e tiam  cau- 
liu m  la te ra l iu m )  m ag n a , foliolis la te -o b o v a tis , — 15 m m  longis , — 8 m m  la tis , fo lia  su p e rio ra  
m in o ra , fo lio lis cu n ea to -ob long is, — 10 m m  longis, 1,5— 3 m m  la tis

A re a l:  E U P A N N O N IC U M : K ő b á n y a  ( B o r b á s ) ,  H ó d m ező v ásá rh e ly  ( B e r n á t s k y )
7. f. ram o su s B orsos f. n. c au lis  p e rram o su s, — 45 cm  a ltu s . Folia  m in o ra , fo lio la a n 

g u ste -o b lo n g o -lan c e o la ta  vei o b lo n g o -o b o v a ta , — 8 m m  lo n g a , 1,2— 5 m m  la ta

A c ta  B o ta n ic a  Academ iae S c ien tia ru m  H u ngaricae  12 , 1966
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A real: M A TR IC U M : A lsóhám or „ D iszn ó sp a tak ” , H c jő csab a  ( B u d a i ) ,  V erőce „B o rb ély - 
h e g y ”  —  M ag y ark ú t, „ M o rg ó h eg y -K irá ly k ú t” ( F i l a r s z k y ) ,  B án k  ( G o n d o l a ) ;  B A K O N Y I- 
CUM : Pom áz ( G o n d o l a ) ,  B ék ásm eg y er ( S i m o n k a i ) ;  E U P A N N O N IC U M : H a n sá g : Osli ( J á 
v o r k a ) ,  Soroksári D u n aág  ( S z é p l i g e t i ) ,  M onor ( G o n d o l a ) ,  T iszakeszi, am  F lu sse  H o rto b ág y  
( G o n d o l a ) ,  V észtő, Szeghalom  —  V észtő: „ F o k k ö z ” , T em esv á r =  T im içoara  „V ad ászerd ő ” 
( B o r b á s ) ;  N O R IC U M : K őszeg  ( W a i s b e c k e r ) ,  B o ro sty á n k ő  ( B o r b á s ) ;  C A R PA T IC U M : 
В еско =  B eckover H ü g e l ( H o l u b y ) ;  T R A N S SIL V A N IC U M : K onca  =  C u a ja  ( C s a t ó )

8. f. g rand ipe ta lus B orsos f. n. caulis m ediocris, — 25 cm  a ltu s , fo lio la la te -o b o v a ta , 
— 12 m m  longa, — 7 m m  la ta .  F lo res m agni, 16— 17 m m  Iongi

A real: B A K O N Y IC U M : N em espécsely  „Á g ash eg y ”  ( F e l f ö l d y )
9. f. hum ilis B orsos f. n. cau lis  hum ilis, 6— 15 cm  a ltu s ,  p ro s tra tu s , r a d ix  crassus, lig- 

nescens. Folia  p e rp a rv a , fo lio la  cuneato-ob longa  vei o b lo n g o -o b o v ata , 2 ,8— 6 m m  longa, 
1— 3,5 m m  la ta

A real: M A TR IC U M : a n  den  M auern der B u rg  v o n  N ó g rád  ( G o n d o l a ) ;  E U P A N N O 
N IC U M : M onor, T iszakeszi ( G o n d o l a )

c. va r. ciliatus K o ch  S yn . ed. 1. 154, 1835 (L . su b p ilo su s  K it. 1863) (P fla n ze  bzw . die 
B lä t te r ,  S tengelsp itzen , K e lc h  o d er K elchzähne w im perig )

F o rm en :
1. f. ciliatus s. S. 269. D ie v e rb re ite ts te  F orm .
2. f. calycipilosus B orsos f. n . p lan ta  g lab ra , m ed iocris , — 30 cm  a lta , ta n tu m  calyces 

vei d en te s  calycis sp a rse  c ilia ti vel b re v ite r  h irti. F o lio la  o b lo n g o -o b o v ata  vel la te  cuneato - 
ob longa, — 10 cm  longa, — 6 m m  la ta , ra riu s  long io ra  (— 16 m m )

A real: M A TR IC U M : T o rn a e r  K a rs t:  L ucs =  L u ck a  „ É g e tő h e g y ”  ( H u l j á k ) ,  B örzsöny 
„K ecsk eh eg y ”  ( N o g a ) ;  B A K O N Y IC U M : B u d aer G éb .: „ H á rm a sh a tá rh e g y ”  ( G o n d o l a ) ;  
E U PA N N O N IC U M : G y ő r, a n  de r R a ab  ( P o l g á r ) ,  P á h i „ K u llé r -p u sz ta ”  ( T h a i s z ) ,  D ebre- 
cen -P allag  ( G o n d o l a ) ,  B ék éscsab a  ( B o r o s ) ;  P R A E N O R IC U M : Ő riszen tp é te r , Szalafő  ( G o n 
d o l a ) ;  N O R IC U M : B a já n se n y e  ( G o n d o l a ) ;  C A R PA T IC U M : S e lm ecbánya  =  B a n sk á  S tiav - 
n ica  ( M á g o c s y ) , M alonya =  M ly n an y  (M o e s z ) ;  T R A N S S IL V A N IC U M : T re b u sa fe jé rp a ta k  =  
T reb u san j: Pop Iv a n  ( V á g n e r ) ,  B rassó  =  B rafov , „V alea  O b u lu i”  ( S i m o n k a i ) ,  „ R ak o d ó v ö lg y ” 
(É h ik ), gegen „S ch u le r”  ( C s a t ó )

3. f. calycivillosus B orsos f. n. p la n ta  su b g lab ra , — 40 cm  a lta , ca lyx  v a ld e  h irsu tu s. 
F o lio la  in ferio ra  o b o v a ta , g lab ra , su p erio ra  cu n ea to -o b lo n g a , c ilia ta , — 14 m m  lo n g a , inferiora 
— 11 m m , superio ra  4— 8 m m  la ta

A real: N O R IC U M : K őszeg ( W a i s b e c k e r ) ;  T R A N S S IL V A N IC U M : K isekem ező  =  
P roçtea-M icâ ( B a r t h )

4. f. danubialis B orsos f. n . in flo rescen tia  m u lti-(7 — 8) f lo ra , d en tes  calycis 3 ,0— 3,5 m m  
longi, tu b o  (2,0— 2,5 m m ) long io res. Caulis — 32 cm  a ltu s , g lab e r, ap ice  e t calyces c ilia te . Foliola 
p a rv a , cuneato -ob longa  ve i o v a lia , — 10 m m  longa, — 5 m m  la ta

A real: E U P A N N O N IC U M : P a tk án y o s , an  d e r  D o n au  ( P o l g á r )
5. f. tenu iform is B orsos f. n. caulis tenu is, — 35 cm  a ltu s , apice, folia  e t  calyces ciliati. 

F o lio la  ob longo-lanceo lata  v e l cuneato -ob longa , — 10 m m  lo n g a , — 3,5 m m  la ta . C alyx  p a rv u s , 
d en te s  calycis tu b o  (1,5 m m ) longiores, 2,5 m m  longi

A real: M A TR IC U M : K eresz te sn y á rád  ( B u d a i ) ,  F ü lek  =  F ilak o v o  „ R e m e te te tő ”  
( H u l j á k ) ;  E U P A N N O N IC U M : M onor ( G o n d o l a ) ,  B u d a p e s t ( T u z s o n  F E P la n H . 187), N agy- 
tá rk á n y  (M a r g i t t a i ) ,  B eo d ra : „ K e re k tó p u sz ta ”  ( T h a i s z )

6. f. m icrodontifo rm is B orsos f. n. (microdon B orsos in  schaed. non P e te rm .)  caulis 
m ediocris, — 20 cm a ltu s , g lab e r, sum m um  axis in flo re scen tiae  e t d en tes  calycis c ilia ti, eidem  
tu b o  calycis 3 m m  longo m u lto  b rev io res, ta n tu m  1,5— 2 m m  longi. Folio la p a rv a , la te  o b o v a ta , 
— 8 m m  longa, — 6,5 m m  la ta

A real: C A R PA T IC U M : R im aszo m b at =  R im a v sk á  S o b o ta  ( F á b r y )
7. f. po lyan thus B orsos f. n. in flo rescen tia  m u lti-(5 — 7) flo ra , cau lis — 35 cm  a ltu s . 

Fo lia  e t  calyces ra riss im e  c ilia ti. Folio la p a rv a , o b lo n g o -o b o v ata , 4— 11 m m  longa, 2— 5 m m  
la ta

A real: E U P A N N O N IC U M : T aró d h áza  ( M á r t o n ) ;  P R A E N O R IC U M : Szen tgyörgy- 
vö lgy  ( B o r o s ) ;  T R A N S S IL V A N IC U M : F eren cfa lv a  =  V ä lin g  u n te r  R e s ica b án y a  =  R eçifa 
( B e r n á t s k y )

8. f. long ipeduncu la tus B orsos f. n. axis in flo rescen tiae  e lo n g a tu s, — 11 cm , flo res m agni: 
16 m m  longi. Caulis m ed io cris , — 22 cm a ltu s , fo lia  p a rv a  u n a  cum  d e n tib u s  calycis c ilia ta , 
foliola oblongo- vel la te -o b o v a ta , — 11 m m  longa, 5— 8 m m  la ta

A real: C A R PA T IC U M : K áp o sz ta fa lu  =  H rab u sice  „ Ih r ik h e g y ”  ( F i l a r s z k y ) ;  T R A N S 
SIL V A N IC U M : K o v ászn a  =  C ovasna „G órhegy”  ( J á v o r k a ) ,  Csik: B a rá to s  „ H o sszú h a v as”  
( K ü m m e r l e )
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9. f. m acran th u s B orsos f. n . (grandiflorus  B orsos in  schaed . non  R o u y ) flo res m agni 
16— 18 m m  longi. Caulis m ed io cris , — 25 cm  longus, apices e t  calyces ciliati. F o lio la  cu n eato - 
o b lo n g a  v e i o b o v a ta , — 14 m m  lo n g a , — 6 m m  la ta

A re a l:  E U PA N N O N IC U M : D a b as , gegen B ugyi am  K a n a l „ D u n a —T isza”  (B orsos)
10. f. substenophyllus B o rso s f. n . (m icrophyllus B orsos in  schaed. n o n  W irtg .)  caulis 

25— 45 cm  a ltu s , saepius dense  ra m o su s . F o lia  p e rp arv a , fo lio la an g u ste -lan c e o la ta , 2 ,2— 7 m m  
lo n g a , 0 ,8 — 1,5 resp. 3— 4 m m  la ta .  F o lia , apices caulis e t ca lyces ciliati.

A re a l: M ATRICUM : N ó g rá d v e rő c e  (F ila r szk y ); E U P A N N O N IC U M : R ák o s (Sz é p 
l ig e t i), K irá lyhelm ec  =  K rá lo v sk y  C hlum ec (Ma r g it t a i), T iszakeszi „ B a ra k o n y i-g á t”  
(G o n d o l a ), B ékéscsaba ( J á v o r k a );  C A R PA T IC U M : P o zso n y  =  B ra tis la v a  (B ä u m l e r )

11. f. m agnus Borsos f. n. cau lis  — 50 cm  a ltu s , flo res m agn i, 15 m m  long i, saepe in- 
f lo re s c e n tia  m u lti (5— 8) f lo ra . F o lia  m ag n a , foliola o valia  vei la te -cu n ea to -o b lo n g a , o v a ta , 
— 15 m m  lo n g a , — 11 m m  la ta .  F o lia  m arg in e  e t ad  nervös e t  d en te s  calycis c ilia ti.

A re a l: B A K O N Y IC U M : N a g y m aro s: „C su k av ö lg y ih eg y -F eh érh eg y ”  ( F il a r s z k y );
E U P A N N O N IC U M : R ákos (Sz é p l ig e t i); C A R PA TIC U M : T ren c ia n k á  S to lica : B osacké  hó ra  
(H o l u b y ), K riv a n  F a tra ;  R u t tk a  =  V ru tk y  (Sim o n k a i); T R A N S S IL V A N IC U M : B rassó  =  
B ra so v  „ C e n k ”  (Szom bathy)

12. f. heterophyllus B orsos f. n . (glabrescens B orsos in  sch aed .) caulis — 45 cm  a ltu s , folia 
d iv e rs a :  fo lio la  inferiora m a jo ra , la te -o b o v a ta  vei la te  cu n ea to -o b lo n g a , — 16 m m  longa, — 11 
m m  l a t a ,  su p erio ra  o b lo n g o -lan ceo la ta , — 16 m m  longa, 2 ,5— 5 m m  la ta . F o lia , ap ices caulis 
e t  c a ly ce s  c ilia ti, n o n n u n q u am  fo lia  in ferio ra  g labra .

A re a l: B A K O N Y IC U M : P o m á z  (G ondola); E U P A N N O N IC U M : B u d a p e s t,  W iesen 
v o n  A lsó rá k o s  (F ilarszky  F H E . 370)

13. f. v tacnikensis B orsos f. n . cau les densi, hum iles, — 16 cm  a lti, ra d ix  c rassu s, lignes- 
cens. In f lo re sc e n tia  m ulti-(5 — 7) f lo ra ,  ax i e longato , — 6 cm . F o lio la  p a rv a , o b o v a ta , — 10 m m  
lo n g a , — 5 m m  la ta . Folia, ap ices cau lis  e t  den tes ciliati.

A re a l:  C ARPATICUM : M ad a ra s-G eb .: V tacn ik  (T u zson )
14. f. m icrocaulis B orsos f. n . cau lis  nanus, — 12 cm  a ltu s , in te rn o d iis  b rev ib u s , ra d ix  

c ra s su s , lignescens. Foliola p a rv a ,  m ed io c ria  ovalia , ap icem  v e rsu s la tiu scu la , — 10 m m  longa, 
— 7 m m  la ta  vel foliola o b lo n g o -o b o v a ta . Folia  m arg in ib u s, ap ices caulis e t fo lia  su p erio ra  
c il ia ta .

A re a l:  E U P A N N O N IC U M : V a sv á r , K örm end  an  d e r R a ab  ( J e a n pl o n g , Go nd o la )

d . v a r . salinus Schur E n . p la n t .  T ran ss. 160, 1866 em end . Borsos
C au lis  nanus, — 7 cm  a ltu s , in flo re sc en tia  p a u c i- ( l— 2, ra riss im e  4) flo ra , flo res  m in im i, 

— 8 m m  lo n g i. Foliola p e rp a rv a , an g u s te -lin ea ria , 2,5 m m  lo n g a , 0 ,5 -  1,5 m m  la ta . L egum en 
1 — 1,5 m m  la tu m . Folia  su p e rio ra , c a ly ces vel den tes calycis p a rce  ciliati, ap ice  cau lis  n o n 
n u n q u a m  densius ciliati. H a lo p h ile r  O k o ty p .

A re a l: E U PA N N O N IC U M : S zigetcsép  (B oros), M ikepércs ,,N ag y sz ik esré t”  (S im on ), 
N a g y ló n y a  „L ón y a i-e rd ő ”  (S im o n — V ozáry)

e. v a r .  alpestris L a m o tte  P ro d r .  F l. P la t. C entr. 208, 1877— 81 (Syn .: v a r . alpicola  B eck
1892, ?prostratus  Dom in 1932) [S ten g el n iedrig , o ft n ied erlieg en d , ra sen b ild en d , w im perig
b e h a a r t .  B lü te n  gross, ab er w enig , in  e inem  B lü te n sta n d  2— 3 (se lten  4— 5)]. M o n tan e-a lp in e  
P f la n z e , zw ischen 600 u n d  2100 m

F o rm e n :
1. f. alpestris s. S. 269.
A re a l: CAR PA TIC U M : B é la e r  T a tr a :  ,,F a ix b lö sse”  (S im o n k a i), H ohe T a tr a :  „T a r-  

p a ta k iv ö lg y :  T ara jk a  K o h lb a c h ta l:  K äm m ch en ”  (Sz é p l ig e t i) ,L ip tó sze n tan d rá s  =  L ip to v sk y  
Sv. A n d re j  (U llepitsc h ), S z e p e s =  S p is =  Zips: „ F e k e teh e g y ”  (L y k a ), R osz to k  (U l l e p it s c h ); 
T R A N S S IL V A N IC U M : C z a rn a h o ra : H o v erla , P ie tro s  (MÁTHÉ, T h a isz), „ H a rm a n ie sk a ”  
(M á t h é ), P o p  Iv an  (Vá g n er ), R a d n a e r  A lpen : K irlib ab a  (P a x ), Csik: „ P iric sk e ”  (G ombocz), 
„ V ir fu  B a rn a ru lu i”  (P a x ), R o te n tu rm  P ass =  V örösto rony i szoros (K im a k o w itz), B rassó: 
S c h u le r  =  P o s tav á ru l (B a r t h ), B ucsecs =  B ucegi: M ala jes te r G ra t (P a x ), C sukás =  C iucas 
(S im o n k a i), P arin g : C oasta lu i R u s u  (S im o n ), V id ra : P ia tra  S tru c u  (Sim o n k a i)

2. f. carpaticus B orsos f. n . c au lis  m ediocris, — 35 cm  a ltu s , folia  m arg in e  e t  su b tu s , 
ap ices c a ly c is , calyces vei d e n te s  ca ly c is  sparse  ciliati. F o lia  m ag n a , foliola la te -o b o v a ta , — 20 
m m  lo n g a , — 12 m m  la ta . F lo res m ag n i : 16 m m  longi, d en te s  calycis e longati, 3 ,5— 5 m m  longi, 
tu b e  (3 — 3,5 m m ) longiores. B ra c te a e  in fra  in flo rescen tiam  m ag n ae , la te -rh o m b eae . S u b alp in .

A re a l: C ARPATICUM : B é la e r  T a tra :  „V ordere F le isch b ä n k e ”  (K ü m m e r l e ); T R A N S 
S IL V A N IC U M : K irálykő =  P ia t r a  C ra iu lu i, su p ra  V leduska  (S im o n k a i), B ucsecs „ B u cso i”  
(F il a r s z k y  —  Moesz), R e ty e z á t  =  R e te z a t:  „Scocu S c o ro ta ” , „ P ia t r a  Io rg o v an u lu i”  ( J á
v o r k a )
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3. ssp. m a jo r (Scop. F l. C a m . I I .  86, 1772 p. sp.) G am s in H egi 111. 
F lo ra  V .  M itte leu r. IV . 1370 ( B r a n d  1898 p. var.)

M e n y h á r t  (1877) g ib t cine a u sfü h rlic h e  B eschreibung  e iner neuen  Lotus  A rt, d ie  er 
L. colocensis g e n an n t h a t.  D en T ypus fa n d  ich  im  H e rb a r  de r B o tan . A b t. d. U n g a r. N a tio n a l
m u seu m s, doch is t es n u r  ein B ru c h stü ck , so dass ich  d ie H öhe  des S tengels n ic h t  fe stste llen  
k o n n te .  A uf G rund  dieses H e rb arex em p la re  können  w ir d ie fo lgende B esch re ib u n g  geben.

Caulis f is tu lo su s , e rec tus vel a scen d en s. Folia  m ag n a , longe p e tio la ta , s t ip u la e  a d  basim  
fo lio ru m  te rn a to ru m  u n a  cum  foliis a sp e c tu m  folii im p a rip in n a ti fo rm an t. F o lio la  ob longa, 
a p ice  acu m in ato  17— 22 m m  longa, 4 —9 m m  la ta . C aulis g laber, p ed u n cu lu s in flo re scen tiae , 
ra m i la te ra les  ju v en iles  e t folia su b tu s c il ia ta , calyx  m agis h ir tu s . F lores m agni ,— 15 m m  longi. 
D e n te s  calycis tu b o  2 ,5— 3 m m  longo lo n g io res, 4— 5 m m  longi, su b u la to -a cu m in a ti. In flo res- 
c e n tia  5— 6-flora, b ra c te a e  m agnae, o b lo n g ae , a cu m in a tae , su b tu s  pilosae. A ssp. m ajore  d en ti-  
b u s  calycis e longatis , flo rib u s m ajo rib u s, e t  g lab ra tis  d iffert.

B r a n d  h a t  d iese P flan ze  als e ine  F o rm  von L. corn, oder L . angustiss im u s  b e w erte t. 
D a  d iese P flanze zum  F orm enkreis de r ssp . m ajor g eh ö rt, g e b ü h rt ih r de r N am e: L . corn . ssp. 
m a jo r  va r. colocensis (M en y h árt K alocsa  n ö v é n y t. 67— 68) B orsos com b. n . (L. corn. f. colocensis 
J á v o r k a  1924).

Die ssp. m ajor  is t  eine su b e u ras ia tisch e  P flan ze , v e rb re ite t  bis Ä g y p te n  u n d  C h ina, 
so n s t vo r allem  o s tm e d ite rra n , w ird a b e r  a u ch  au s M ähren , Ö sterre ich  u n d  S ieb en b ü rg en  
p u b liz ie rt. Die v a r. colocencis s ta m m t w ohl aus e iner a d v en tiv en  P flan ze , v ie lle ic h t d u rc h  
A n p assu n g  e n ts ta n d en .

4. ssp. decum bens (Poir. D ie t. Suppl. 3. 508, 1823 p . sp.) B riq . F lo re  
C orse 332, 1913. B o u y  1899 p . »Form e« (var. P reslii [Ten. 1931 p . sp .] A. e t 
G . 1907)

Vgl. die B esch re ib u n g  S. 266. E in e  m ed ite rra n e  U n te ra r t ,  die von A. e t G. (p . 681) von 
B u d a p e s t  aus der S am m lu n g  S t a u b  m itg e te i l t  w urde, wohl a d v en tiv . W ir h a b e n  d iese  U n te r 
a r t  aus unserem  G e b ie t n ich t gesehen.

5. ssp. a lp in u s  (Schleicher in  Ser. ex DC. 1825) R o th m . 1. c. 1963
D iese a lp ine S ippe  w ird in de r L ite r a tu r  m eist als V a r ie tä t  von  L . corn, au fg efa sst. 

S c h l e i c h e r  h a t  sie als A r t aus den A lpen  b esch rieben , S e r i n g e  (in  D e. P ro d r . 2. 214, 1825) 
d ie  B eschreibung  v o n  S c h l e i c h e r  u n te r  d e n  N am en L . corn. v a r . a lp in u s  m itg e te ilt .  É e r t o v á  
h a t  — in  ih rer n eu es ten  P u b lik a tio n  (1964) a u f  G rund  de r zy to log ischen  U n te rsu ch u n g e n  m it 
L a r s e n  —sie als se lb stän d ig e  A rt a n e rk a n n t, d a  d iesesT ax o n  2n : 12 C hrom osom enzah l b e s itz t. 
D och  h a t  auch  ssp. corniculalus eine a lp in e  F o rm  (var. alpestris L am o tte , s. S. 269.), d ie  te tra p lo id  
is t  (2 n : 24). N ach  L a r s e n  u n d  2 e r t o v á  g ib t  es a b e r zw ischen den  be iden  T a x a  a u c h  m o rp h o lo 
g ische  U n te rsch iede. A ls b eständ ige  M erk m ale  von L . a lp in u s  w u rd en  a u fz ä h lt , d ie  a u ch  in 
K u l tu r  u n v e rä n d e r t  b le ib en : grosse B lü te n  (bis 18 m m  lang), d ie G lockenform  des K elches, 
d ie  lan ze ttlich e , gegen d ie Spitze v e rsch m ä le rn d c  K elchzähne , d ie F a rb e  de r B lü te , d ie  an  der 
S p itze  des Schiffchens v o n  ro tb ra u n  b is b ra u n sch w arz  is t. D ie B lä ttc h e n  s in d  v o n  ru n d lic h  
b is v erk eh rt-e ifö rm ig , d ie u n te re n  an  d e r S p itze  m eist ab g esch n itten . B lü te n s ta n d  m e is t 1— 3 
(se lte n  bis 5 )-b lü tig . W en ig  k o n s ta n t s in d  d ie  Grösse de r P flanze u n d  de r B lä t te r ,  d ie v o n  der 
H ö h en zo n e  u n d  dem  S ta n d o r t  a b h än g t. É e r t o v á  h a t  d ie P o p u la tio n e n  v o n  L . a lp in u s  in  den  
Ö ste rre ich isch en  A lpen  zw ischen 1700 u n d  2700 m u n te rs u c h t u n d  fan d  d ip lo id e  u n d  te t r a -  
p lo id e  T y p en  n e b en e in a n d e r bwz. g em isch t, sogar m orpholog ische Ü b e rg an g sfo rm en  zw ischen 
d en  be iden . Sie b e m e rk t, dass die te tra p lo id e  F orm  (also L . corn. v a r. a lpestris) sich  v o m  L . 
a lp in u s  n u r m it h ö h e rem  Stengel, g rö sseren  B lä tte rn  u n d  helle rer B lü te n fa rb e  u n te rs c h e id e t, 
a u ch  an a to m isch  i s t  d ie  D ifferenz gering füg ig .

Im  G ebiete d e r A lpen  sind beide T a x a  heim isch , w estlich  d av o n  n u r  L . a lp in u s ,  ö stlich  
d ag eg en  n u r  L . corn. v a r . alpestris.

N ach  den oben a u sg e fü h rten  T a tsa c h e n  is t  es k la r , dass sie sich  — w enn a u c h  d ie  be id en  
T a x a  in  der C hrom osom enzahl ve rsch ied en  sin d  —  in ih re r  äu sseren  u n d  in n ere n  M orphologie  
n ic h t  sch a rf  v o n e in a n d e r tren n en . A u ch  d ie  grosse B lü te  k o m m t bei L . corn. v a r . alpestris  
v o r  (s. S. 269.).

L ebendes M a te ria l d e r  beiden a lp in e n  T a x a  k o n n te  ich  n ic h t u n te rsu ch e n . W o h l k o m m t 
a b e r  n ach  m orp h o lo g isch en  M erkm alen  —  L . a lp in u s  a u ch  in  den  K a rp a te n  v o r ,  u n d  zw ar 
in  d e r  Po ln ischen  T a t r a ,  K oscieliska T al be i Z ak o p an e  ( B o r s o s ) ,  u n d  in  d en  N o rd o s tk a rp a te n , 
C zarnahora-G eb irge, zw ischen  den A lpen H o v e rla  u n d  P ie tro s  (Soó). D ie L . corn. ssp . h irsu tus  
v a r . a lpestris  w äch st in  den N o rd -, O st- u n d  S ü d k a rp a te n  g leicherm assen (s. S. 262.).
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I I .  L otus borbásii Ú jh e ly i (Ann. H is t .-N a t. M us. N a t. H ung . P a rs  B ot. 
52. 187 , 1960)

L o tu s borbásii u n te rsc h e id e t sich v o n  L . corniculatus  vo r allem  durch  
d en  zw eilippigen K elch , m it  v e rlän g erten  ( —5 m m  langen) K clchzähnen . Die 
P f la n z e  is t in  der B lü te z e it 15 —20 cm hoch , s ta rk  u n d  lan g  s te ifh aa rig , selten  
-k  k a h l  (v a r . fu tá k ii) .  D ie B lä t te r  sind la n z e ttl ic h , 1 ,5 —2 m m  b re it. B lu te n 
s ta n d  2 —4-blü tig . D ie B lü te n  1 2 —14 m m  lan g . D ie H ü lse  2 m m  b re it. 2n : 12.

E rg än z u n g  zu den  V e rb re itu n g sa n g ab e n  des L . borbásii n a ch  neu lich  u n te rsu c h te m  H e r
b a rm a te r ia l :

B A K O N Y IC U M : E sz te rg o m  „S tráz sah eg y ”  ( G o n d o l a ) ,  K o v á csp a ta k  „K o v áco v sk é  
К о р е е ”  ( L y k a ) , D obogókő „ A n n a v ö lg y ”  ( T u z s o n ) ,  P o m á z  „ K ő h e g y ” , ízb é g  „S m o ln ik ” 
( B o r o s ) ,  Pilisborosjenő „ K ő h e g y ”  ( B o r o s ) ,  Ü röm  ( G o n d o l a ) :  „ K á lv á r ia ”  ( B o r o s ) ,  B ékás
m eg y e r  „ R ó k ah e g y ”  (Z. K á r p á t i ) ;  B u d aer Géb.: „ K a m a ra e rd ő ”  ( B o r b á s ) ,  „ H á rm a sh a tá r -  
h e g y ”  ( G r ó s z , H e r m a n n , S z a b ó , B o r s o s , F e k e t e ) ,  „ K ec sk e h e g y ”  ( S z é p l i g e t i ) ,  Gerecse 
G éb .: N y erg esú jfa lu  „ A k a sz tó h e g y ”  ( B o r o s ) , L á b a tla n  „B erz sek h eg y ” , E p ö l „ K issz ik la 
h e g y ”  ( B o r o s ) ,  V elenceer G éb .: P á k o z d  „P o g án y k ő ” ; P é tfü rd ő  ( B o r o s )

A usser dem  T y p  (f. borbásii) s ind  folgende F o rm e n  zu  u n te rsch e id en :
2. f. m ajo r B orsos f. n . c au lis  e la tu s , — 40 cm , in te rn o d iis  e longatis  3— 5 cm  longis
A real: C A R PA T IC U M : D é v é n y  =  D evin „ K o b y la ”  ( S c h e f f e b )
3. f. la itaicus B orsos f. n . cau les hum iles, — 11 cm  a lti ,  r a d ix  crassus, lignescens, folia 

p a r v a ,  fo lio la — 7 m m  lo n g a , 1 ,5— 2 m m  la ta , flo res m in o re s , — 13 m m  longi
A real: L eitha-G eb .: N y ú lá s  =  Jo is : „ H ack e lsb erg ”  ( B o r o s )
D ie  von  Z e r t o v á  b e sc h rie b en e  L. corn. ssp. slovacus f. fu tá k i i  (O ch ran a  p rir. 15. (1960) 

138— 9) is t  wohl eine V a r ie tä t  d es L . borbásii, d ie ganze  P fla n ze  is t  m eh r oder m in d e r k ah l, 
r ic h tig e r  N am e: L. borbásii v a r .  f u tá k i i  (Z ertová) B orsos in  Soó A c ta  B o t. H ung . 10. (1964) 
370.

I I I .  L o tus tenuis W . e t  К .  in  W illd. E n u m . H o r ti  Béről. I I .  797, 1809
(S y n .: L . corn, ß  te n u ifo liu s  L. 1753, L . corn. ssp . ten u ifo liu s  (L .) H a r tm . 1846, Celak 

1875, L . corn. ssp. tenuis  S y m e 1864, L . tenuifolius  R ch b . 1832, L . acutus  W . e t  K . ap . S teud . 
1841, L . glaberrimus S ch u r 1866, L . campestris S ch u r 1877, e tc .)

D ie P flanze  is t  k a h l, der Stengel a u fre c h t, au fs te ig en d  oder liegend, 
m e is t sch lank . Die B lä t tc h e n  sind sch m a l-lan ze ttlich  bis län g lich , 6 —15 m m  
la n g , 1 ,5 —4 m m  b re it . B lü te n s ta n d  2 —4 (5 )-b lü tig , die B lü te n  8 —10 m m  
la n g . D ie H ülse is t im  a llgem einen  2 —2,5 m m  b re it. D ie ju n g e n  T riebe  im  
F rü h lin g  sind im m er a u fre c h t, m it b läu lich g rü n en  B lä tte rn , die m ittle ren  
s in d  b re ite r , v e rk e h rt-e ifö rm ig . 2n: 12.

a. v a r. tenuis (K e lch z äh n e  so lan g  oder e tw as k ü rz e r  als die K elch röhre , m eist 2— 3 m m
lan g )

1. f. tenuis s. S. 270.
A real: M A TR IC U M : S z irm a , B o rsodnádasd , Ó zd ( B u d a i ) ,  B a la ssag y a rm a t „ K á lv á r ia ”  

(H e rb . H a z s l i n s z k y ) ;  B A K O N Y IC U M : Mór ( F e l f ö l d y ) ;  P R A E IL L Y R IC U M : Telekes 
(S o ó ), Som ogyberzence ( B o r o s ) ;  E U P A N N O N IC U M : F e r tő tó :  N ezsider =  N eusied l am  See 
( B o r o s ) ,  P ozso n y szen tg y ö rg y  =  S v ä ty  J u r  „S ch u r”  ( B ä u m l e r ) ,  G yőr: R év fa lu , G y ő rú jv á ro s 
( P o l g á r ) ,  L epsény (Soó), S á rsz en tm ih á ly  am  K a n a l „ N a g y v á rm e g y e ”  ( F i l a r s z k y  —  K ü m - 
m e r l e ) ,  Csepel: S z ig e tú jfa lu  ( P e r l a k y ) , Peszéradacs „A lsó p eszé rp u sz ta” , K iskőrös ( B o r o s ) ,  
P á h i  „ K u llé r-e rd ő ”  ( T h a i s z ) ;  T á rn o k -É rd  ( B e r n á t s k y ) ,  B u d a p e s t:  K elen fö ld , M onor, F a rm o s 
( G o n d o l a , )  S zabadka  =  S u b o tic a  „T ölgyfás-erdő”  ( ’ V e n c e l  A l a j . V o s z i t ) ;  B eregszász =  
B e reh o v o  (H erb . H a z s l . ) ,  N y írb é lte k  (Soó), N y íre g y h áz a  ( L a t z e l ) :  „ S ó s tó ”  ( J á v o r k a ) ,  
J á s z k is é r  ( J á v o r k a ) , B a lm a z ú jv á ro s  (Soó), K arcag  (M ag y ar F E P la n H . 189, O l á h ) ,  T iszavas- 
v á r i  ( I g m á n d y ) ,  D o m b eg y h áza  ( T h a i s z ) ,  Sim ánd =  Ç im an d u l ( T h a i s z ) ;  Sellye an  de r D rau  
(S iM O N K A i) ;  P R A E N O R IC U M : S oro k ik áp o ln a  (M á r t o n ) ;  P R A E R O S S IC U M : K o lo zsv ár „Szé
n a fü v e k ”  (Soó), K on ca  ( C s a t ó ) ,  T o rd a  =  T u rd a : B á n y a fü rd ő  ( B o r z a  F H E . 372)
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2. f. a ltissim us B orsos f. n. caulis e lo n g a tu s , — 70 cm  a ltu s , ce te ru m  u t i  p raeced en s
A real: E U P A N N O N IC U M : B u d ak alász  ( G o n d o l a ) ,  B u d ap es t: „ G u b a c s i-p u sz ta ”

( F i l a r s z k y  —  J á v o r k a ) ;  A lsódabas, K iskőrös ( K ü m m e r l e ) ;  M ezőcsát ( B u d a i ) ,  H ó d m ező 
v á sá rh e ly : „ M á rté ly ”  ( L á n y i ) ;  B ácsfö ldvár =  V eliki B aő k i: am  K an al F ra n z  ( B o r o s )

3. f. longicaulis M artr.-D o n . Fl. T arn . 168, 1864 s. S. 270.
A real: M A TR IC U M : N agyoroszi ( N o g a ) ;  P R A E IL L Y R IC U M : L en g y e ltó ti (Soó), 

H a rsá n y ih e g y  ( S i m o n k a i ) ;  E U PA N N O N IC U M : B u d a k a lá sz  ( G o n d o l a ) ,  S oro k sár ( F i l a r s z k y ) , 
C sepelú jfalu  ( T a u s c h e r ) , K éteg y h áza-U jk íg y ó s ( L á n y i ) ,  Szernyem ocsár: D ercen  =  D risina  
( T h a i s z ) ;  C A R PA T IC U M : V á g csü tö rtö k  =  ë tv r to k  ( H o l u b y )

4. f. p ed u n cu la tu s  B orsos f. n. (pra tensis  R o u y  1899, longipedunculatus  B orsos in 
sch aed .) axis in flo rescen tiae  e longatus, 7— 13 cm  lo n g u s.

A rcai: E U P A N N O N IC U M : B udakalász  ( G o n d o l a ) ,  B u d ap es t: K elenfö ld  ( J á v o r k a ) ,  
V á c rá tó t,  an  der „Т есе”  (Soó), Ócsa ( B o r o s ) ,  O ro sh áza : G yopáros ( B u d a i ) ,  Szeged ( L á n y i ) ,  
N y írm ih á ly d i ( T a m á s s y ) ,  Lozsán =  G lozan ( S z t e h l o ) ;  PR A E R O S S IC U M : K o lo zsv á r, an  de r 
Szam os ( B o r b á s )

5. f. g ran d iflo ru s B orsos f. n. flores m ajo res , 11— 12 m m  longi, caulis e la tu s , — 60 cm 
longus, ram o su s, fo lio la linea ri-e lo n g a ta , — 20 m m  lo n g a , — 3 m m  la ta .

A real: E U P A N N O N IC U M : B u d ak alász  ( G o n d o l a ) ,  B a tto n y a  ( T h a i s z )
6. f. s to lon ifer B orsos f. n . caules p ro c u m b e n te s , s to lo n ife r i,—40 cm  longi. F o lia  m ag n a , 

fo lio la  ob lo n g o -lan ceo lata , — 20 m m  longa, — 40 m m  la ta .
A real: E U P A N N O N IC U M : B u d ak alász  ( G o n d o l a )
7. f. m u ltiflo ru s B orsos f. n. in flo rescen tia  m u lti- (5 — 7) flo ra, caulis e la tu s  vei p rocum - 

bens, — 60 cm  longus.
A real: E U P A N N O N IC U M : F e rtő tó : N ezsider ( T h a i s z ) ,  K u n szen tm ik lós ( B e r n á t s k y ) ,  

D eb recen -B án k  „ F a n c s ik a ”  (Soó)
8. f. co rn icu la tifo rm is B orsos f. n. cau lis h u m ilis  v e i e la tu s, — 45 cm  a ltu s , fo lia  m ag n a , 

fo lio la la tio ra , m ed ia  o b o v a ta  vei cun ea to -o b lo n g a , 9— 20 m m  longa, — 5 m m  la ta
A real: M A TR IC U M : C serhá t: L u d án y h a lá sz i „ P ö s ty é n p u sz ta ”  ( G o n d o l a ) ;  E U P A N 

N O N IC U M ; Sédvölgység: Csór; M onor ( G o n d o l a ) ,  A k asz tó  ( B o r s o s )
9. f. g rand ifo lius B orsos f. n . caulis 30— 50 cm  a ltu s , folia m agna , fo lio la  lin e a ria  vei 

lin eari-ob longa, — 20 m m  longa, — 5 m m  la ta , in flo re sc en tia  4— 6-flora
A real: E U P A N N O N IC U M : Ó buda  „ L ő p o rm a lo m ”  ( S z é p l i g e t i ) ,  B u d a k a lá sz  ( G o n 

d o l a ) ,  P ü sp ö k la d á n y  „ F a rk a s é rh á t”  ( I g m á n d y ) ;  T R A N S SIL V A N IC U M : H o m o ró d sz en tp á l =  
P áu len i ( B o r o s )

10. f. he terophy llus B orsos f. n . caulis — 40 cm  a ltu s , folia  d iversa, fo lio la fo lio rum  in- 
fe rio ru m  m inora , o b lo n g o -o b o v ata , 9— 11 m m  lo n g a , 3— 4,5 m m  la ta , foliola fo lio ru m  superio - 
ru m  m ajo ra , lin e a ri- lan ceo la ta , 8— 16 m m  longa, I — 2 m m  la ta .

A real: E U P A N N O N IC U M : K u n szen tm ik ló s ( T u z s o n )
11. f. sabulicola R o u y  1. c. 147, 1899 em end . B orsos, caulis ten u is, 20— 35 cm  a ltu s , 

fo lio la lin ea ria , 4— 11 m  longa, 0 ,8— 1,5 m m  la ta .  X e ro p h ile r  Ö kotyp.
A real: M A TR IC U M : M iskolc ( B u d a i ) ,  T a ta b á n y a  „C sákányi-sző llők”  ( B o r o s ) ,  B án k  

( G o n d o l a ) ;  B A K O N Y IC U M : B ala to n g y ö rö k  ( J á v o r k a ) ;  E U PA N N O N IC U M : F e r tő d  am  
F e rtő  =  N eusied ler See ( J á v o r k a ) ,  T a ta  „ F é n y es -fo rrá s”  ( B o r o s ) ;  K isp est ( K á k o n y i ) ,  S o ro k 
sá r am  D o n au arm  ( S z é p l i g e t i ) ,  B ugyi „ Ü rb ő p u sz ta ”  (Soó), S o ltv ad k e rt ( F i l a r s z k y  —  K ü m 
m e r l e ) ,  Ő rszen tm ik lós ( G o n d o l a ) ,  D ebrecen, an  d e r „ T ó c ó ”  ( T a m á s s y ) ,  T iszakeszi ( G o n d o l a ) ,  
G yula  ( B o r b á s ) ;  N O R IC U M : Bozsok ( P i e r s ) ;  C A R P A T IC U M : M alonya (M o e s z )

12. f. pau ciflo ru s B orsos f. n . in flo rescen tia  p a u c i- ( l— 2) flo ra , caulis h um iiis-m ed iocris 
vei e la tio r , •—32 cm  a ltu s . Fo lio la  o b lo n go-lanceo lata , — 10 m m  longa, 1— 2,5 m m  la ta .

A real: M A TR IC U M : Szilaj ( H u l j á k ) ,  K o m . B o rso d  ( B u d a i ) ;  E U P A N N O N IC U M : 
G yőr „ S c h lic h te r  té g la g y á r”  (Z. K á r p á t i ) ,  B u d a p e s t:  R á k o sp a lo ta  ( S i m o n k a i ) ,  K elenfö ld  
( B o r o s ) ,  T a k ta h a rk á n y  ( M á g o c s y ) ,  Cserm ő =  C erm ei ( S i m o n k a i ) ;  P R A E N O R IC U M : K á m  
( J e a n p l o n g ) ;  P R A E R O S S IC U M : K olozsvár „M eleg v ö lg y ”  ( S i m o n k a i )

13. f. m u ltifo liu s B orsos f. n. caulis dense  fo lia tu s , fo lio la lin ea ria  vei lin e a ri- lan c eo la ta  
— 12 m m  longa, 1,2— 2 m m  la ta , in flo rescen tia  5— 6-flo ra

A real: E U P A N N O N IC U M : F ek e tev áro s =  P u rb a c h  am  F e rtő  ( G o m b o c z ) ,  B ugy i 
„ Ü rb ő p u sz ta ”  ( B o r o s ) ,  Szeged-R ókus ( B e r n á t s k y )

14. f. ram o su s B orsos f. n. caulis p e rram o su s, — 45 cm  a ltu s , folia d en sio ra , fo lio la  an- 
g u ste-ob longa , — 12 m m  longa, 0 ,8— 2,5 m m  la ta ,  in flo re scen tia  — 5-flora

A real: M A TR IC U M : Szilas ( H u l j á k ) ,  B á n k  ( G o n d o l a ) ;  B A K O N Y IC U M : H év íz 
fü rd ő  ( B o r o s ) ;  P R A E IL L Y R IC U M : B a la tonszem es ( B o r o s ) ;  E U P A N N O N IC U M : M oson- 
sz e n ta n d rá s  =  S t. A n d rä  in B urg en lan d  am  F e rtő  „ Z ick -L a ck e ”  ( B o r o s ) ;  B u d a p e s t:  K e len 
föld ( T u z s o n , T h a i s z ) ,  L ág y m án y o s ( T u z s o n ) ,  S o ro k sá r ( M a g y a r  F E P la n H . 189), T ököl 
( J á v o r k a ) ,  R ákos ( B o h á t s c h ) ,  Sükösd ( G r e i n i c h ) ,  N y íreg y h áza  „ Ig rice”  ( B o r o s ) ,  H en cid a
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( K o v á c s ) ;  C A R P A T IC U M : A lsó h ám o r =  D őlnie H a m ry  ( T u z s o n ) ;  T R A N S SIL V A N IC U M  : 
V íz ak n a  =  О спа S ib iu lu i ( P a x ) ;  P R A E R O S S IC U M : T o rd a  ( P a x , T h a i s z , B o r z a , B o r z a =  
G r i n t e s c u )

15. f. p a rv ifo liu s  R o u y  1. c. 147, 1899 s. S. 270.
A re a l: M A R TIC U M : A lsózsolca, Ig ric i ( B u d a i ) ;  B A K O N Y IC U M : B uda  (leg .?), B a la 

to n k e n e se  ( S i m o n k a i ) ;  E U P A N N O N IC U M : B u d a p es t: K e len fö ld  ( T u z s o n , G o n d o l a ) ,  T ököl 
( P e r l a k y ) ,  M onor ( T u z s o n , G o n d o l a ) ,  S o ltv a d k e rt  „ B ü d ö s tó ” , F a rm o s ( G o n d o l a ) ,  A kasztó  
( B o r s o s ) ,  Z o m b o r =  S om bor ( K o c h ) ;  D eb recen -P a llag  ( G o n d o l a ) ,  H o rto b á g y , T iszakeszi 
„ S z é n á sé r”  ( G o n d o l a ) ,  T iszap o lg ár ( G .  K o v á c h ) ,  A rad -M ik elak a  ( S i m o n k a i ) ,  N a g y k ág y a - 
K isk á g y a  =  C adea ( S i m o n k a i ) ,

16. f. m icrophyllus  (H a u ssk n . in  Siehe FI. o r ie n t exs. 270, 1899 p . v a r. L . cornicula ti 
—  n o n  W irtg .,  J á v o rk a  1924 p. ssp .) Soó A c ta  B ot. H u n g . 10, 370 1964, s. S. 270.

A re a l: E U P A N N O N IC U M : K u n szen tm ik ló s ( B e r n á t s k y ) , A kasztó  ( B o r s o s ) ,  K isú j
szá llás ( S i m o n k a i ) ,  H o rto b á g y  ( M á t h é ) ,  T iszak esz i-P o lg ár „N ag y szö g ”  ( G o n d o l a ) ,  M ike- 
p é rcs „ N ag y sz ik e s-ré t”  ( S i m o n )  (V on A s c h e r s o n  —  G r a e b n e r  w ird  in  Syn. V I. p . 684— 5 
v o n  P o ro sz ló  u n d  zw ischen T isza n án a  u n d  S aru d  v e rö ffe n tlic h t.)

17. f. v e rn a lis  B orsos f. n . caulis hum ilis, — 11 cm  a ltu s , ra d ix  crassus, lig nescens . 
F o lio la  c rass iu scu la , p a rv a , c u n ea to -o b o v a ta , m edia  ap ice  ro tu n d a ta  vei a cu m in a ta , — 10 m m  
lo n g a , — 5 m m  la ta .

A rea l: M A TR IC U M : T áp ió sü ly -T áp ió ság , B án k  ( G o n d o l a ) ;  E U P A N N O N IC U M : E sz te r-  
g o m -K en y érm ező  ( G o n d o l a ) ,  B u g y i ( J á v o r k a )

b . v a r . m acro d o n  B orsos v a r . n. d en te s  calycis tu b o  2— 2,5 m m  longo longiores, 3— 3,5 
m m  long i

F o rm e n :
1. f. macrodon  cau lis e la tu s , 40— 60 cm  a ltu s , fo lia  m ag n a , foliola lin ea ri-o b lo n g a , 

— 20 m m  lo n g a , 1— 2,8 m m  la ta .  F lores — 10 m m  lopgi
A rea l: E U P A N N O N IC U M : B u d a fo k  ( S z é p l i g e t i ) ,  „S ó sfü rd ő ”  ( J á v o r k a ) ,  N y íre g y 

h áza  ( L a t z e l )
2. f. d iversifo lius B orsos f. n . caulis — 40 cm  a ltu s , fo lia  d iversa , inferiora  m a jo ra , foliolis 

o b lo n g o -o b o v a tis , — 16 m m  longis, — 5 m m  la tis , su p e rio ra  m in o ra , foliolis lin ea ri- lan ceo la tis , 
— 11 m m  longis, — 1,8 m m  la tis . F lores m ajo res: 12— 13 m m  longi

A rea l: E U P A N N O N IC U M : M o sonszen tandrás =  S t. A n d rä  b e i  F rau en k irch en  ( R e c h i n -
g e r )

III . B estim m ungstabe llen  der T axa

D ie U nterarten des L otus corniculalus

Ja  K e lch zäh n e  la n z e ttlic h , au sg esp itz t, die S p itze  des Schiffchens ro tb ra u n  
b is b ra u n sc h w a rz . B lü te n  gross (bis 18 m m  lan g ), B lü te n s ta n d  1 —3 (5) 
b lü tig . B lä ttc h e n  v o n  ru n d lic h  bis v e rk eh rt-e ifö rm ig . Stengel m eis t n ied rig .
C h rom osom enzah l 2n : 12 ................. ssp. a lp in u s  (Schleicher) R o th m .

b D ie S p itze  des Schiffchens hell, gelb o d er rö tlich . B lü ten  o ft k le in e r.
C h ro m o so m en zah l 2n: 2 4 ........................................................................................ 2

2a S ten g e l in n en  hoh l, bis 50 cm hoch , m e h r o d er m inder b e h a a rt, a u fre c h t 
o d e r au fs te ig en d . K elch zäh n e  k u rz , B lä ttc h e n  lan ze ttlich  oder län g lich , 
B lü te n  m eist k le in , B lü te n s ta n d s tie l k u rz  . . . .  ssp. major (Scop.) G am s

b S ten g e l v o l l ....................................................................................................................  3
За S ten g e l 1 0 —15 cm  h o ch , b iegsam , liegend  o d er au fste igend , ve rzw eig t. 

B lü te n  gross, K e lch zäh n e  viel k ü rze r als die K elchröhre, B lü te n s ta n d 
s tie le  3 —5-m al län g er als die B ra k te e n , B lü te n s ta n d  1 —6 - b l ü t i g ............
......................................................................................... ssp. decumbens (P o ir.) B riq .
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1) S tenge l m eist h ö h er, m eist a u fre c h t, se lten  h in g es treck t o d e r au fs te i
gend ................................................................................................................................... 4

4a  P flan ze  kah l. B lä ttc h e n  läng lich  b is v e rk eh rt-e ifö rm ig . B lü te n  m eist 
1 0 —14 m m  lang , se lten  grösser o d e r k le in e r, B lu te n s ta n d  m e is t 4 —6- 
b lü tig , K elchzähne m eist so lang  als die K e lch rö h re , o ft ab er k ü rz e r  oder
l ä n g e r ...................................................................................................  ssp. corniculatus

b P flan ze  m ehr oder m in d er b e h a a r t ,  so n st wie vorige ....................................
..........................................................................................  ssp. hirsu tus  (K och) R o th m .

V arie tä ten  des ssp . corniculatus
l a  K elch zäh n e  2 —3-m al k ü rz e r als die K e l c h r ö h r e ..................................va r. microdon  P e te rm .
b  K elch zäh n e  l ä n g e r .......................................................................................................................................  2

2a K elch zäh n e  so lang  o der e tw as kü rzer als d ie  K elch rö h re , m eist 3— 3,5 m m  l a n g ...............
...................................................................................................................................................  v a r . corniculatus

b  K elch zäh n e  länger als d ie 2,5— 3,5 m m  lan g e  K elch rö h re , e tw a  4 m m  lan g  .........................
.................................................................................................................................. var. dabasensis B orsos

V a rie tä te n  des ssp. h irsu tu s  (K o ch )R o th m .
l a  P flan ze  klein, bis 7 cm  hoch , w en igb lü tig , B lü ten  ganz  k lein , — 8 m m  lan g , B lä ttch e n  

schm al-lineal, 2 ,5 x 0 ,5 — 1,5 m m  gross. B lä t te r  u n d  K elche w im perig  b e h a a r t  (h a lo p h ile r
Ö k o ty p ) ...................................................................................................................... v a r . sa lin u s  Schur

b  P fla n ze , B lü ten  u n d  B lä ttch e n  grösser .......................................................................................... 2
2a S tengel n iedrig , o ft n iederliegend , ra sen b ild en d , w en igb lü tig . B lü ten  gross, m e is t ü b er

15 m m  lang. P flan ze  w im perig  b e h a a rt  (h o c h m o n tan -a lp in e r Ö k o ty p ) ..................................
.........................................................................................................................................v a r . alpestris  L a m o tte

b S tengel höher, bis 65 cm , B lü ten  10— 17 m m  lan g , se lten  n ied rig  (xerophile  F o rm e n ) . . 3
3a P flan ze  lang s te ifh aa rig  ..................................................................................................  v a r . h irsu tus

b P flan ze  ze rs tre u t b e h a a r t ,  u n te n  oder d ie  B lä t te r  oben  k ah l ...................................................
...............................................................................................................................  v a r . p ilosus  ( J o rd .)  Posp .

c P flan ze  bzw. die B lä tte r ,  die Spitze des S ten g els , die K elche oder die K e lch zäh n e  w im perig  
b e h a a r t  ..........................................................................................................................  va r. c ilia tu s  K och

var. corniculatus
l a  B lü te n  gross, 12— 17 m m  lang  ...................................................................  f. g ra n d iflo ru s  R o u y
h B lü te n  klein , — 10 m m  lang  ......................................................................................  f. m inor  B eck
c B lü te n  m itte lg ross , 10— 12 (14) m m  l a n g .....................................................................................  2

2a P fla n ze  m itte lg ross , — 30 cm  hoch, die B lä t tc h e n  ke ilv e rk eh rt-e ifö rm ig , 6— 12 m m  lan g ,
3 ,5 — 7 m m  b re it, B lü ten zah l 4 —5 ........................................................................... f. cornicula tus

h P fla n ze  höher oder s ta rk  verzw eig t, B lä t tc h e n  m eist g rösser, bis b re it v e rk e h r t-e i
fö rm ig  ................................................................................................................................................................  3

c P fla n ze  k leiner bis n ied rig , 5— 25 cm h o c h , B lä ttc h e n  k le iner oder v esch ieden  (h e tero -
p h y ll)  .................................................................................................................................................................  4

3a P fla n ze  s ta rk  verzw eig t, — 40 cm  hoch, so n s t wie f. c o rn ic u la tu s .................................................
....................................................................................................................................  f. ram osissim us  B orsos

b  P flan ze  höher, -50 cm , B lä ttch e n  gross, ru n d lic h  bis b re itv e rk eh rt-e ifö rm ig , 9 16 m m
lan g , 5— 11 m m  b re it  .........................................................................................  f. silva ticus  B aum g.

4a P fla n ze  20 -25 cm hoch , m it k leineren  o d e r versch ied en  ge fo rm ten  B l ä t t e r n .......... 5
b P fla n ze  n iedrig , 5— 15 cm  hoch , B lä ttch e n  k l e i n ......................................................................  6

5a B lä ttc h e n  klein, sch m al-läng lich , 5— 10 (13) m m  lang , 1 ,5— 3,5 m m  b r e i t ..............................
................................................................................................... f. p a rv ifo liu s  P e term . e m e n d . B orsos

b  B lä ttc h e n  der u n te re n  B lä t te r  ke il-v erk eh rt-e ifö rm ig , de r oberen  s c h in a l- la n z e ttlic h ..........
.................................................................................................................................. f. in term cdius  B eck h au s

6a S tengel n iederliegend, k u rz  (— 6 cm), B lä t tc h e n  1 -  2 cm  lang  ............  f. brevis D v o rák
b S ten g el a u frech t, n ied rig  ......................................................................................................................  7

7a S ten g el bis 15 cm  hoch , d ich t, A ste d ü n n , W urze l, s ta rk , ve rh o lzen d , B lä ttc h e n  k le in ,
schm al ve rk eh rt-e ifö rm ig , B lü ten stan d  3— 5 -b lü tig  ...............................  f. p u m ilu s  B orsos

b S tengel n iedrig , bis 7 cm  hoch , B lä ttch en  k le in , b re itv e rk e h rt-e ifö rm ig  (F rü h lin g sfo rm ). . . 
................................................................................................................................................. f. vernalis  B orsos
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v a r . h irsu tus

l a  G ro ssb lü tig e  F o rm en  (B lü te  15— 17 m m ) l a n g ...........................................................................  2
b  K le in b lü tig , B lü te  10— 14 m m  lang, B lä ttch e n  k le in , 6 — 10 m m  lang , 2— 4 m m  b re it  . . . .

........................................................................................................................................  f. m icrophyllus  B orsos
c B lü te n  m itte lg ross , — 14 m m  lang, B lä ttc h e n  g rösser ..........................................................  4

2a B lä t tc h e n  klein , 6— 10 m m  lan g , 2— 4 m m  b re it ,  S ten g el —22 cm  hoch ................................
...................................................................................................................................  f. grandicapita tus  B orsos

b  B lä t tc h e n  g r ö s s e r ..........................................................................................................................................  3
3a B lä t tc h e n  b re it-v e rk e h rt-e ifö rm ig , — 15 m m  lan g , — 10 m m  b re it, o ft sin d  die B ra k te e n

a m  G runde  des B lü te n s ta n d e s  gross, wie die L a u b b lä t te r ,  S tengel — 40 cm  h o c h ...............
........................................................................................................................................ f. p la typ h y llu s  B orsos

b  B lä t tc h e n  ve rsch ied en  g e s ta lte t ,  d ie der u n te re n  B lä t te r  län g lich -v e rk eh rt-e ifö rm ig , 
— 12 m m  lang, — 7 m m  b re it ,  die oberen  B lä t te r  keilfö rm ig -schm al-läng lich , — 11 m m
la n g , — 4 m m  b re it ,  S ten g el s ta rk  v e rzw eig t, —-45 cm  hoch  ..............  f. grandis  B orsos

4 a  P f la n z e  niedrig , 4— 11 cm  ho ch , S tengel liegend o d er au fste igend . B lä ttc h e n  k le in , län g -
lic h -lan z e ttlic h  o d er län g lich -v e rk eh rt-e ifö rm ig , 2 ,8— 7,5 m m  lan g , 1—-2 m m  b re it  ..........
.................................................................................................................................................... f. m inor  R o u y

b P f la n z e  höher, S ten g el m e is t a u fre c h t .........................................................................................  5
5a B lä t tc h e n  sc h m a l-län g lich -lan ze ttlich , 7— 13 m m  lan g , 3— 4 m m  b re it  ..................................

...................................................................................................................................  f. angustifo lius  B orsos
b  B lä t tc h e n  v e rh ä ltn ism ä ss ig  b re ite r  ................................................................................................... 6

6 a  P fla n z e  sehr s ta rk  b e h a a r t ,  d ich t b e b lä t te r t,  B lä t tc h e n  läng lich -v erk eh rt-e ifö rm ig , — 15
m m  lan g , — 7 m m  b re it ,  S tengel — 30 cm ho ch  ................................ f. p ilo s issim u s  R o u y

b  P f la n z e  w eniger b e h a a r t ,  B lä ttc h e n  läng lich  oder ke ilfö rm ig -v erk eh rt-e ifö rm ig , — 11 m m
la n g , — 5 m m  b re it ,  S ten g el — 35 cm  hoch .................................................................  f. h irsu tu s

c D iese lbe , n u r S ten g el bis 65 cm  hoch  ........................................................ f. a ltiss im u s  B orsos

v a r. p ilosus
l a  G ro ssb lü tig , B lü te n  16— 17 m m  lan g , B lä ttc h e n  b re it-v e rk e h rt-e ifö rm ig , — 12 m m  lan g ,

— 7 m m  b re it (vgl. a u ch  f. grandifo lius)  ............................................  f. grandipeta lus  B orsos
b  B lü te n  (10) — 14 m m  lan g  .................................................................................................................... 2

2a  P fla n z e  n iedrig, 6 — 15 cm  hoch , S tengel lie g e n d -h in g estreck t, B lä ttc h e n  seh r k lein , 2 ,8—
6 m m  lang , 1,0— 3,5 m m  b re i t  .............................................................................  f. h u m ilis  B orsos

b  P fla n z e  grösser, S ten g el m e is t  a u fre c h t .......................................................................................  3
3a  B lü te n s ta n d  viel (5— 8 )b lü tig , P flan ze  — 55 cm  ho ch , B lä ttc h e n  b re it-v e rk e h rt-e ifö rm ig ,

— 11 m m  lang, — 7 m m  b re i t  ........................................................................  f. m ultiflo rus  B orsos
b  B lü te n s ta n d  n o rm al (4— 6-b lü tig ) oder w en ig b lü tig  ...............................................................  4

4 a  S te n g e l bis 75 cm  h o ch , m it  v e rlä n g erte n  In te rn o d ie n , a u ch  der B lü te n s ta n d s tie l  v e r lä n 
g e r t  (— 17 cm ), B lä t tc h e n  län g lich -v e rk eh rt-e ifö rm ig , — 13 m m  lang , — 5 m m  b re it ,
B lü te n s ta n d  2— 4 -b lü tig  ................................................................................  f. longicaulis  B orsos

b  S ten g e l bis 55 cm  ho ch , In te rn o d ie n  n ich t v e r lä n g e r t ,  B lä ttc h e n  b re it-  b is län g lich -v e r
k e h rt-e ifö rm ig , — 23 m m  lan g , — 13 m m  b re it ,  m an ch m al au ch  die B lü te n  g rö sser
(— 16 m m ) ................................................................................................................ f. gran d ifo liu s  B orsos

c S ten g e l m eist n ied rig er, B lä ttc h e n  v e rh ä ltn ism äss ig  sch m äler .........................................  5
5a B lä t tc h e n  ve rsch ied en  g e s ta lte t ,  die der u n te re n  B lä t te r  b re it-v e rk e h rt-e ifö rm ig ,— 15 m m  

la n g , — 8 m m  b re it ,  d ie  de r oberen  B lä t te r  k lein , keilfö rm ig -läng lich , — 10 m m  lang , 1,5—
3 m m  b re it ............................................................................................................. f. diversifo lius  B orsos

b  B lä t tc h e n  g le ic h g esta lte t ......................................................................................................................... 6
6a P fla n z e  s ta rk  v e rzw e ig t, B lä ttc h e n  klein , sch m al-län g lich -lan ze ttlich  bis län g lich -v e r

k e h rt-e ifö rm ig  — 8 m m  lan g , 1,2— 5 m m  b re it  ...........................................  f. ram osus  B orsos
b  P fla n z e  wenig v e rzw e ig t, B lä ttc h e n  grösser ................................................................................ 7

7 a  B lä t tc h e n  län g lich -v e rk eh rt-e ifö rm ig , — 12 m m  lan g , — 5 m m  b re it  ............  f. p ilo su s
b  B lä t tc h e n  k e ilfö rm ig -län g lich  bis sc h m al-län g lich -lan ze ttlich , — 14 m m  lan g , 1,2— 4 m m  

b r e i t  ................................................................................................................................ f. longifo lius  B orsos

var. cilia tus

l a  K e lch zäh n e  k ü rz e r als die K e lch rö h re  ............................................................................................ 2
b  K e lch zäh n e  län g e r als d ie K elch rö h re  (3 ,0— 3,5 m m : 2,0— 2,5 m m ). B lü te n s ta n d  v iel- 

b lü tig  (7— 8), B lä t tc h e n  k le in , keilfö rm ig-läng lich  bis ova l, — 10 m m  lan g , — 5 m m  b re it
.......................................................................................................................................... f. danubia lis  B orsos

c K e lch zäh n e  so lan g  wie d ie  K e lch rö h re  ....................................................................................... 3
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2a

3a
b

4a

5a
b

6a

b
7a

8a
b

9a

10a

b
11a

b
12a

K elchzähne  1,5 m m , K elchröhre  2,5 m m  lang. P flan ze  — 35 cm hoch, sch lan k , B lä t tc h e n
län g lich -lan ze ttlich  bis keilförm ig-länglich , — 10 m m  lang , — 4 m m  b re it ...........................
....................................................................................................................................... f. tenu ifo rm is  B orsos
K elchzähne  1,5— 2,0 m m , K elch rö h re  3,0 m m  lan g . P flan ze  — 20 cm hoch , B lä t tc h e n
b re it-v e rk eh rt-e ifö rm ig , — 8 m m  lan g  — 6,5 m m  b re it  ..........f. m icrodontiform is  B orsos
N u r der K elch  bzw . die K elchzähne  b e h a a r t  ........................................................................... 4
A uch  die B lä t te r  am  R ande  u n d  m eist die S ten g e lsp itzen  w im perig b e h a a r t  . . . .  5
K elch  u n d  K e lch zäh n e  w im perig oder k u rz  s te ifh a a rig . B lä ttch e n  m eist k le in , län g lich 
v erk eh rt-e ifö rm ig  bis keilförm ig-länglich , — 10 (16) m m  lan g , — 6 m m  b r e i t .........................
.................................................................................................................................. f. calycip ilosus  B orsos
K elch  s ta rk  lan g  rau h h aa rig . U n te re  B lä tte r  k a h l, m it v e rk eh rt-e ifö rm ig en , — 11 m m  
b re iten  B lä ttc h e n , obere B lä tte r  w im perig  b e h a a r t ,  m it  ke ilfö rm ig-läng lichen  4 — 8 m m
b re iten  B lä ttc h e n  ...........................................................................................  f. calycivillosus B orsos
B lü ten  gross, 15— 18 m m  l a n g ............................................................................................................. 6
B lü ten  no rm al, (10) — 14 m m  lan g  ................................................................................................... 8
B lü te n sta n d stie l v e rlä n g e rt (— 11 cm ). P flan ze  — 22 cm  hoch , B lä ttch en  län g lich - b is 
b re it-v e rk eh rt-e ifö rm ig , — 11 m m  lang , 5— 8 m m  b re it  . . . .f. longipedunculatus  B orsos
B lü te n s ta n d s tie l n ic h t v e rlän g ert, B lä ttch e n  g rö sser ............................................................  7
B lü te n s ta n d  o f t v ie l (5—8)-blü tig , B lä ttch e n  o v a l bis b re it-v erk eh rt-e ifö rm ig , — 15 m m
lang , — 11 m m  b re it  ................................................................................................ f. m agnus  B orsos
B lü te n s ta n d  n o rm al (4—6)-b lü tig , B lä ttch e n  läng lich - oder k e ilfö rm ig -v erk eh rt-e ifö rm ig ,
— 14 m m  lan g , -—7 m m  b re it .................................................................... f. m acranthus  B orsos
P flan ze  n iedrig , 12— 16 cm hoch, B lä ttch e n  k le in , — 10 m m  lang  ................................ 9
P flanze  höher, — 45 cm , B lä ttch e n  m eist g rö sser ...................................................................  10
S tengel u n d  T rieb e  d ich tw achsend , — 16 cm h o ch , B lä ttc h e n  v e rk eh rt-e ifö rm ig , — 10 m m
lang, — 5 m m  b re it. B lü ten stan d  5— 7-blü tig , m it  z iem lich  langem  (6 cm ) S t ie l ....................
....................................................................................................................................  f. v tacn ikensis  B orsos
Stengel — 12 cm  hoch , m it v e rk ü rz ten  In te rn o d ie n , B lä ttch e n  b re it-v e rk e h rt-e ifö rm ig , 
—10 m m  lang , — 7 m m  b re it oder län g lich -v erk e lirt-e ifö rm ig  . . . f . m icrocaulis B orsos 
B lä tte r  ve rsch ied en  g es ta lte t, die B lä ttch e n  d e r u n te re n  b re it-v erk eh rt-e ifö rm ig , -—16 m m  
lan g , — 11 m m  b re it ,  die oberen län g lich -lan ze ttlich , — 16 m m , lang , 2— 5 m m  b re it ,
die P flanzen  u n te n  v e rk a h le n d ..................................................................... f. heterophyllus B orsos
B lä tte r  g leichförm ig g e s t a l t e t ...............................................................................................................  11
B lä tte r  sch m al-lan ze ttlich , sehr k lein , 2,2 —7 m m  lang , 0,8 1,5 m m  b re it, S ten g el m e is t
s ta rk  verzw eig t .............................................................................................  f. substenophyllus B orsos
B lä tte r  v e rh ä ltn ism äss ig  b r e i t e r ..........................................................................................................  12
B lü te n sta n d  v ie l-(5 — 7) b lü tig , B lä ttch e n  k le in , län g lich -verkehrt-e ifö rm ig , 4 — 11 m m
lang , 2 —5 m m  b re it  ...........................................................................................  f. po lya n th u s  B orsos
B lü te n sta n d  n o rm al, B lä ttch en  läng lich- o d er k e ilfö rm ig -verkehrt-e ifö rm ig , — 14 m m  
lang , 7 m m  b re it  ........................................................................................................................ f. c ilia tus

v a r. alpestris

a K elchzähne  län g e r als die 3— 3,5 m m  lange K e lch rö h re , 3 ,5— 5 m m  lang. P flan ze  — 35 cm 
hoch, w im perig  b e h a a r t,  B lä ttch e n  b re it-v e rk e h rt-e ifö rm ig , — 20 m m  lang , — 12 m m
b re it  .......................................................................................................................... f. carpaticus B orsos

b  K elchzähne  m eist so lang wie die K e lch röhre  o d e r e tw as länger, P flanze 5— 22 cm  ho ch , 
w im perig  bis sp ä rlic h  b e h aa rt. B lä ttch e n  läng lich  bis keilfö rm ig -verkehrt-e ifö rm ig . — 8 m m  
lang, 2 —5 m m  b re it ,  B lü ten stan d  m eis t w en ig b lü tig  2— 3 (5) .......................... f. a lpestris

V arie tä ten  des Lotus tenu is  W. e t K.

a K elchzähne  so lan g  oder wenig k ü rz e r als die K e lch rö h re , m eist 2— 3 m m  l a n g ...............
............................................................................................................................................................  v a r . ten u is

b K elch zäh n e  län g e r als die 2—2,5 m m  lange K e lch rö h re , m eist 3— 3,5 m m  l a n g ..................
.................................................................................................................................. var. macrodon B orsos

v a r. tenu is
l a  B lü ten  gross (11 — 12 m m  lang), P flan ze  — 60 cm  hoch , B lä ttch e n  lineal, bis l in e a l- lä n g 

lich, 20 m m  lan g , — 3 m m  b re it  ........................................................ f. grand ifo liu s  B orsos
b  B lü ten  k le iner, 8— 10 m m  lang  ..........................................................................................................  2

2a B lü te n s ta n d s tie l v e rlä n g ert. 7— 13 cm  l a n g .........................................  f. peduncula tus  B orsos
b  B lü te n s ta n d s tie l k ü rz e r ........................................................................................................................... 3
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b
7a

b
8a

3a S te n g e l n ied erlieg en d , au släu fe rb ild en d , — 40 cm  lan g , B lä ttch e n  gross, län g lich -lan z e lt-
lic h , — 20 m m  lan g , — 4 m m  b re it  ...............................................................  f. slolonifer B orsos

b  S te n g e l m e is t a u fre c h t oder au fste ig en d , ke ine  A u s lä u f e r ...................................  4
4a S te n g e l v e r lä n g e r t ,  b is 70 cm  h o c h ...................................................................................... 5

b  S te n g e l n o rm a l, b is 45 cm  hoch  o d er n ie d r ig e r .........................................................  6
5a In te rn o d ie n  lan g  u n d  d ü n n , B lä tte r  w enig , B lä t tc h e n  län g lich -lan ze ttlich  bis län g lich 

v e rk eh rt-e ifö rm ig , — 16 m m  lan g , 2 ,5— 5 m m  b r e i t ................... f. longicaulis M a rtr .-D o n .
b  B lä t tc h e n  län g lich -lan z e ttlic h  bis ke ilfö rm ig -län g lich , 8— 14 m m  lang , 2— 4 m m  b re it

...................................................................................................................................  f. a ltiss im us  B orsos
6a P f la n z e  n ied rig , 2— 11 ( — 20) cm  hoch , B lä ttc h e n  k l e i n ..........................................  7

P f la n z e  grösser, B lä ttc h e n  m eis t ü b e r  10 m m  lan g  ................................................................. 9
B lä t tc h e n  m eh r o d er m in d er fleischig , ke ilfö rm ig -v erk eh rt-e ifö rm ig , — 10 m m  lan g ,
— 5 m m  b re it  ...............................................................................................................  f. vernalis B orsos
B lä t tc h e n  n ic h t  fleischig , k l e in e r ........................................................................................................ 8
P f la n z e  5— 10 (— 22) cm  hoch , d ich t b e b lä t te r t ,  B lä t tc h e n  lineal, 3— 8,5 m m  lan g , 0 ,8 —
1,4 m m  b re it ,  bzw . die m ittle re n  B lä ttc h e n  d e r u n te re n  B lä tte r  b re ite r  (2— 3 m m ) ............
..........................................................................................................................................  f. p a rv ifo liu s  R o u y

b  P f la n z e  2— 8 cm  ho ch , m it h in g es tre ck te n  S ten g e ln . B lä ttch e n  sehr k lein , linea l, 1 ,5— 
5 m m  lang , 0 ,5— 1,8 m m  b re it, B lü te n s ta n d  w e n ig b lü tig  . .f. m icrophyllus (H a u ssk n .)  Soó 

9a B lü te n s ta n d  n u r  1— 2 b lü tig , S tengel — 32 cm  h o ch , B lä ttc h e n  län g lich -lan ze ttlich , — 10
m m  lan g , 1— 2,5 m m  b re it ........................................................................... f. p a u c iflo ru s  B orsos

b  B lü te n s ta n d  v ie l (4— 7)-b lü tig  ............................................................................................................. 10
c B lü te n s ta n d  n o rm al 2— 4 - b lü t ig ..........................................................................................................  12

10a S ten g e l d ic h t b e b lä t te r t ,  B lä ttc h e n  linea l bis lin e a l- lan z e ttlic h , — 12 m m  lan g , 1,2— 2 m m
b r e i t  .........................................................................................................................  f. m u ltifo liu s  B orsos

b  S te n g e l n o rm al b e b lä t te r t ,  B lä ttch e n  v e rh ä ltn ism ä ss ig  b re ite r  ....................................... 11
11a S te n g e l b is 50 cm  hoch , B lä ttch e n  linea l o d er lin ea l-län g lich , — 20 m m  lan g , — 5 m m

b r e i t  ....................................................................................................................  f. grand ifo liu s  B orsos
b  S te n g e l bis 60 cm  hoch , a u fre c h t o d er n ied e rlieg en d , B lä ttch e n  län g lich -lan z e ttlic h  b is

k e ilfö rm ig -län g lich , — 15 m m  lang , 2— 4 m m  b re i t  ..........................  f. m u ltiflo ru s  B orsos
12a S te n g e l d ü n n , 20— 35 cm  hoch , B lä ttc h e n  lin ea l, 4— 11 m m  lang , 0 ,8— 1,5 m m  b r e i t .  . . .

...............................................................................................................................................  f. sabulicola  R o u y
S te n g e l n o rm a l, — 45 cm  hoch , B lä ttc h e n  v e rh ä ltn ism ä ss ig  b r e i t e r ................................ 13
B lä t te r  v e rsch ied en  g e s ta lte t, d ie B lä ttc h e n  d e r u n te re n  B lä tte r  k le in e r, län g lich -v e r
k e h rt-e ifö rm ig , 9— 11 m m  lang , 3— 4,5 m m  b re it ,  d ie  de r oberen  grösser, l in e a l- la n z e tt
lich , 8— 16 m m  lan g , 1— 2 m m  b re it  ........................................................f. heterophyllus B orsos

b  B lä t te r  g leich  g e s ta l te t  ...........................................................................................................................  14
14a P f la n z e  s ta rk  ve rzw eig t, d ich t b e b lä t te r t ,  B lä t tc h e n  schm al-länglich , — 12 m m  lan g ,

0 ,8 — 2,5 m m  b re it ,  B lü te n s ta n d  b is 5 -b lü tig  ...........................................  f. ram osus  B orsos
P f la n z e  w enig  verzw eig t, n o rm al b e b lä t te r t  ................................................................................ 15
B lä t te r  gross, B lä ttc h e n  9— 20 m m  lan g , — 5 m m  b re it ,  die m ittle ren  v e rk eh rt-e ifö rm ig
b is  k e ilfö rm ig -län g lich , P flan ze  — 45 cm  h o c h  ........................... f. corn icu la tiform is  B orsos
B lä t te r  k le in e r, B lä ttc h e n  län g lich -lan z e ttlic h  b is keilfö rm ig-läng lich , 8— 14 m m  lang , 

2— 4 m m  b re it ,  P fla n ze  — 35 cm  h o c h  .............................................................................  f. tenu is

b
13a

15

v a r . macrodon

a B lü te n  12— 13 m m  lang , B lä t te r  v e rsch ied en  g e s ta l te t ,  B lä ttch e n  de r u n te re n  B lä t te r  
län g lich -v e rk eh rt-e ifö rm ig , — 16 m m  lan g , — 5 m m  b re it ,  die der oberen  lin e a l- lan z e ttlic h ,
— 11 m m  lan g , — 1,8 m m  b re it  ...............................................................  f. d iversifo lius  B orsos

b  B lü te n  bis 10 m m  lang , B lä tte r  g leich g e s ta l te t ,  B lä ttc h e n  lineal-läng lich , — 20 m m  lang ,
1,0— 2,8 m m  b re it  o der k le in e r .......................................................................................  f. macrodon

I n  d e r L ite ra tu r  w urden  noch v e rsch ied en e  F a rb e n a b a r te n  besch rieben , so lu s. eryth- 
ra n th u s  K u n tz e  1867 (rubriflorus  L a m o tte  1881) d ie  B lü te n  ge lb lichro t bis ro t ;  lus. variegatus 
A. e t  G. 1908 Sch iffchen  ro t, F ah n e  u n d  F lügel g e lb ; lu s. p u rp u reu s  Beck 1927 die B lü te n  p u r 
p u rn . E s  is t  k a u m  m öglich  festzu ste llen , w elchen V a r ie tä te n  diese A b a rten  an g ehören . D ie  B e
s tim m u n g  der F a rb e  a n  g e tro ck n eten  E x e m p la re n  is t  seh r schwer.

Z um  Schluss sp reche ich H e rrn  A k ad em iem itg lied  P ro f. D r. R . Soó 
m e in e n  b es ten  D a n k  aus, der m ein  M a n u sk rip t durch las u n d  ins D eu tsch e  
u n d  L a te in isch e  ü b e rse tz t u n d  e rg än z t h a t ,  sow ie fü r sein E n tg eg en k o m m en ,
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Abb. 1. Lo tus corniculatus  ssp. corn. v a r . corn. f. silvalicus  (N ógrádi v á r  ш .)

die B earb e itu n g  d er G a ttu n g  Lotus in  se in e r S ynopsis m ir zu r V erfügung  zu 
s te llen , ferner H e rrn  D oz. D r. I. G o n d o l a , d e r m ir u n p u b liz ie rte  A u fze ich 
n u n g en , sowie seine re iche  lebende u n d  H e rb a rsa m m lu n g  von  Lotus corn icu la
tus  übergab .
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A bb. 2. Lotus corniculatus ssp. corn. va r. corn. f. p u m ilu s  (T iszakeszi: S zénásér)
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Abb. 3. Lotus corniculatus ssp. var. dabasensis (D abas)
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Abb. 4. Lotus cornicula tus  ssp. hirsu tus  v a r. h irsu tus  f. angustifo lius  (P om áz)
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Abb. 5. Lo tus corniculalus ssp. hirsu lus  v a r . hirsu tus  f. m inor  (B án k )
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^466. 6. Lotus corniculatus  ssp. hirsutus  v a r . alpestris f. alpestris (P a rin g )
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Abb. 7. Lotus tenu is  f. longicaulis (Soroksár)
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Abb. 8. Lotus tenuis f. microphyllus (Tiszakeszi: Nagyszög)

A c ta  Botanica Academ iae S c ie n tia ru m  H ungaricae 12, 1966



MIKROTAXONOMISCHE BEARBEITUNG VON LOTUS CORNICULATUS L. 2 7 9

1. Lotus corniculatus ssp.
2. Lotus corniculatus ssp.
3. Lotus corniculatus ssp.
4. Lotus corniculatus ssp.
5. Lotus corniculatus ssp.
6. Lotus corniculatus ssp.
7. Lotus corniculatus ssp.
8. Lotus corniculatus ssp.
9. Lotus corniculatus ssp.

10. Lotus corniculatus ssp.
11. Lotus corniculatus ssp.
12. Lotus corniculatus ssp.
13. Lotus corniculatus ssp.
14. Lotus corniculatus ssp,

corniculatus var. corniculatus f. corniculatus
corniculatus var. corniculatus f. silvaticus
corniculatus var. corniculatus f. genuinus
corniculatus var. corniculatus dabasiensis
hirsutus var. hirsutus f. hirsutus 
hirsutus var. hirsutus f. parvifolius 
hirsutus var. hirsutus f. pilosissimus 
hirsutus var. hirsutus f. angustifolius 
hirsutus var. hirsutus f. grandis 
hirsutus var hirsutus f. latifolius 
hirsutus var. pilosus f. pilosus 
hirsutus var. pilosus f. grandifolius 
hirsutus var. pilosus f. ramosus 
hirsutus var. pilosus f. diversifolius
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1. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var.
pilosus

2. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var.
pilosus

3. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var.
ciliatus

4. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var.
alpestris

5. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var.
ciliatus

6. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var.
ciliatus

T afel II

f. longifolius 

f. humilis 

f. ciliatus 

f. carpaticus 

f. calycivillosa 

f. microcaulis

7. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var.
ciliatus f. microphyllus

8. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var.
ciliatus f. magnus

9. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var.
ciliatus f. substenophyllus

10. Lotus corniculatus ssp. hirsutus var.
ciliatus f. glabrescens

11. Lotus-corniculatus ssp. alpinus

12. Lotus corniculatus ssp. major var. colocensis
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^  i k  #
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T afel III

1. Lotus tenuis ssp. tenuis var. tenuis f. tenuis
2. Lotus tenuis ssp. tenuis var. tenuis f. corniculatiformis
3. Lotus tenuis ssp. tenuis var. tenuis f. grandifolius
4. Lotus tenuis ssp. tenuis var. tenuis с heterophyllus
5. Lotus tenuis ssp. tenuis var. tenuis f. parvifolius
6. Lotus tenuis ssp. tenuis var. tenuis f. microphyllus
7. Lotus tenuis ssp. tenuis var. tenuis f. vernalis
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A BLOCK PHYTOTRON

By
I .  H o r v á t h

BOTANICAL INSTITUTE, UNIVERSITY SZEGED 

(Received June 2, 1965)

F o r ex ac t ex p erim en ta l w ork  p la n t eco logy  and  p la n t p h y sio logy  as 
well as all fie lds o f  b o ta n y  need  co n d itio n in g  eq u ip m en ts  in w hich  p la n ts  
can  be grow n u n d e r  precisely  co n tro lled  co n d itio n s . F o r th is  pu rpose  so-called  
c lim ate  closets m a y  also be ta k e n  in to  c o n sid e ra tio n . T h e ir d isad v an tag e  lies 
in  th e  sm all u tiliz a b le  volum e p e rm ittin g  to  grow  only  few  p la n ts  o f m in o r 
size fo r ex am in a tio n  d u ring  th e  w hole v e g e ta tio n  period . E x a c t e x p e r im e n ta 
tio n  in  b o ta n y  m a y , therefo re , be p erfo rm ed  m ere ly  b y  using  so-called  p h y - 
to tro n s .

The D e p a rtm e n t for B o ta n y  and  P la n t  Physio logy , U n iv e rs ity  of 
A g ricu ltu ra l Sciences in  G ödöllő deals w ith  co n d itio n in g  eq u ip m en ts  since 
1960. F irs t a c lim a te  closet o f m in o r size, a so-called  lig h t th e rm o s ta t  h a d  
been  c o n stru c ted  ( H o r v á t h , 1963) an d  su b se q u e n tly  — in 1963 — a “ d w a rf  
p h y to tro n ”  w as b u il t  ( H o r v á t h , 1964).

On th e  basis  o f  resu lts  ach ieved  w ith  ex p e rim en ts  conduc ted  in  th e se  
eq u ip m en ts  an d  considering  th e  d a ta  of l i te ra tu re  ( A l b e r d a  1958; B o u i l - 

l e n n e  — B o u i l l e n n e  — W a l r a n d  1950; B r a a k  — S m e t s  1956; D a l l —  S m i t h  

1961; F r e n y ó  1963; H u d s o n  1957; K n a p p  1952; R e d i s k e  e t al. 1956; 
R e i c h a r t  1965; T u m a n o v  1959 a, b ; W e n t  1950, 1957, 1962; Z a h n — F r i e d 

r i c h  1960) th e  p la n  o f a co n d itio n in g  e q u ip m e n t o f h igher c a p a c ity  w as 
d raw n  up .

In  p rep a rin g  th is  p lan  th e  so-called b lock  sy s tem  served  as base p ro v id 
ing follow ing a d v a n ta g e s .

a )  The v a rio u s  fac to rs can  be reg u la ted  in  sm aller in te rv a ls  (e.g. t e m 
p e ra tu re  w ith  in te rsp aces  of 20°C) easier, w ith  less in s tru m e n ts  an d  exp en ses . 
B y  ap p ly in g  sev era l “ blocks”  beside each o th e r  th e  in te rv a l of th e  d iffe re n t 
fac to rs  can  ad  lib itu m  be increased .

b)  D epend ing  on th e  vo lum e o f e x p e rim e n ta l w ork an d  on th e  re q u ire d  
cond itio n s, p h y to tro n s  of d ifferen t d im ensions m a y  be b u ilt  w ith o u t a ffec tin g  
th e  perfo rm ance  o f  th e  blocks.

c)  D efects occu rrin g  acc id en ta lly  in  th e  p h y to tro n  do no t d am ag e  th e  
w hole set-up .
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Description of the phytotron block

E a c h  block of th e  p lan n ed  p h y to tro n  is a sp litlevel b u ild in g  o f  8.0 X 
X 3 .5  m . floor-space. T he co n d itio n in g  eq u ip m e n ts  are p laced  in th e  ground- 
f lo o r  a n d  th e  c lim ate  ch am b ers  in  th e  b a se m e n t (th is  a rran g em en t o f  th e  la t te r  
is c h ie f ly  m o tiv a te d  b y  easie r te m p e ra tu re  reg u la tio n ). B o th  s to rey s a re  3 m. 
in  h e ig h t.

Fig. 2. T w o -d irec tio n a l t ra n s e c ts  o f  a c lim ate  ch am ber

T he b asem en t of th e  “ p h y to tro n  b lo c k ”  (Figs 1 an d  2)
T h e  room  of 2 x 8  m . g ro u n d -sp ace  fo r grow ing th e  e x p e rim e n ta l 

m a te r ia l  is d iv ided  in to  fo u r c lim ate  c h am b ers  o f 2 X 2 m . surface. (T he a d v a n 
ta g e  o f  m ore  th a n  one c lim a te  cham bers is t h a t  a ce rta in  fac to r  — e.g. lig h t — 
m a y  s im u ltan eo u sly  be in v e s tig a te d  in  d iffe re n t para lle l v a ria n ts .)  T h e  1.5 m. 
b ro a d  “ co rrid o r”  befo re  th e  c lim ate  c h am b ers  m ay  serve as la b o ra to ry .

T he lig h tin g  sy s tem  (consisting  of flu o re sc e n t tub es and  o th e r  lum inous 
so u rces) is su spended  80 cm . below th e  ceiling  and  sep a ra ted  from  th e  clim ate  
c h a m b e rs  b y  a 1 m m . th ic k  p lex ig las to p  p laced  20 cm. b e n e a th  th e  ligh tin g  
s y s te m . All th e  fo u r c lim a te  ch am b ers  h a v e  a com m on illu m in a tin g  space

A c ta  B o tan ica  Academ iae S c ien tia ru m  H ungaricae 12 , 1966
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an d  th e  h ea t p ro d u c e d  b y  th e  ligh ting  sy s tem  is ex h au sted  b y  v e n tila tio n . 
T h  is h ea t is u tiliz ed  fo r  h e a tin g  th e  c lim ate  ch am b ers  (see la te r).

On th e  w all o f  th e  c lim ate  cham bers, o p p o s ite  to  th e ir  door, b e n e a th  
th e  p lax ig las to p  a p e rfo ra te d  p ipe is se t u p  to  co n d u c t b y  p ressu re  th e  
p rep a red  a ir o f su ita b le  te m p e ra tu re , th e  v a p o u r  c o n te n t an d  C 0 2 c o n c e n tra 
tio n  in to  th e  c lim a te  ch am b ers . F rom  th ese  th e  a ir  ge ts  th ro u g h  a low -efficiency 
v e n tila to r , p laced  n e a r  th e  door, b e n e a th  th e  p lex ig las  to p , to  th e  co rrid o r

Fig. 3. Horizontal-plan of the ground floor
Key to the signes used in Figs 1 to 3: 1 =  laboratory; 2 =  climate chambers; 3 =  luminous 
bodies; 4 =  ventilator; 5 =  door; 6 =  insufflating channel; 7 =  liftable “bench” ; 8 =  lamps 
independent of the lighting system; 9 =  console; 10 =  cocks (for the nutrient solution, tap 
water and distilled water); 11 =  drain-pipe; 12 =  ventilator; 13 =  winding staircase; 14 =  
console; 15 =  electric plugs; 16 =  plexiglas top; 17 =  entrance door; 18 =  doors; 19 =  built- 
in cabinet; 20 =  console; 21 =  tank for the nutrient solution; 22 =  tank for the distilled water; 
23 =  funnel and pressing ventilator; 24 =  refrigerator; 25 — mixing ventilator; 26 =  insuf
flation into the space of fluorescent tubes with a ventilator; 27 =  exhausting from the fluo
rescent tubes; 28 =  refrigerator; 29 =  heating apparatus; 30 =  humidifying equipment; 
31 =  mixing ventilator; 32 =  instrument wall; 33 =  ventilator; 34 =  mixing ventilator; 
35 =  steering equipment (for temperature and humidity regulation); 36 =  heat-isolated wall 
A =  Cooling room; B =  Mixing room; C=Conditioning room; D =Steering room and laboratory

an d  th ere fro m  b y  an  o th e r  fan  of h igher p e rfo rm an ce  in sta lled  a t  th e  end  o f 
th e  co rrid o r to  th e  open . ( In  th e  w hole system  a s lig h t overp ressure p rev a ils , 
b u t  th e  v e n tila to rs  a re  n eed ed  to  m a in ta in  a u n ifo rm  in te rn a l a ir  c ircu la tio n  
in ev e ry  d irec tion .) In  th e  c lim ate  cham bers th e  p la n ts  s ta n d  on an  L -shaped  
lif tab le  and  sinkab le  b en ch  in  o rd er to  ensure e q u a l d is tan ce  from  th e  lum inous 
source fo r th e  p la n ts  o f d iffe ren t he igh t. B esides, a console fo r tr e a tin g  th e  
ex p e rim en ta l m a te r ia l be longs also to  th e  e q u ip m e n t o f th e  c lim ate  ch am b er. 
A bove th is  console th e re  a re  cocks for th e  n u tr ie n t  so lu tion , ta p  w a te r  an d  
d is tilled  w a te r, d ra in e d  o ff b y  a p ipe from  th e  console. I t  is adv isab le  to  ap p ly  
also  tw o  lum inous sources n ea r th e  console in d e p e n d e n tly  from  th e  lig h tin g  
sy s tem .
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In to  th e  b asem en t one m ay  get dow n on a w inding  s ta irca se  a t  th e  end 
o f  th e  co rridor.

T h e  ground-floor o f th e  “ p h y to tro n  b lo ck ”  (Fig. 3)
T h e  ground-floor is d iv id ed  in to  fo u r room s:
1. Cooling room  (A) fo r th e  ch illing  o f th e  a ir en te ring  th e  sy s te m  a t  a 

te m p e ra tu re  of ab o u t 0°C.
2. C ondition ing  room  (C), fo r th e  p ro d u c tio n  of th e  su ita b le  a ir  te m 

p e ra tu re  an d  v ap o u r c o n te n t.
3. M ixing room  (B ), th ro u g h  w hich  th e  p rep ared  air en te rs  th e  c lim ate  

c h a m b e rs .
4 . S teering  room  (D) fo r m an ag in g  th e  electric  e q u ip m en ts  a n d  for 

p la c in g  o th e r au x ilia ry  devices.

The cooling room  (A )

In  th e  system  a b o u t 3 cubic m e tre s  o f a ir are  exchanged  p e r  m in u te . 
T h is  “ fre sh ”  air finds e n tra n c e  in to  th e  cooling room  th ro u g h  a su ita b ly  high 
fu n n e l b y  th e  aid of a h e a v y -d u ty  p ressing  v e n tila to r . The c lean in g  o f  th e  air 
e n te r in g  th e  system  from  p h y sica l v it ia tio n  is alw ays ju s tif ie d , a n d , i f  a round  
th e  p h y to tro n  th e  a ir  is c o n ta m in a te d  also b y  chem ical su b s ta n c e s , these  
m u s t be  cleared  aw ay  as w ell. T he fresh  a ir  in h a u s te d  in to  th e  cooling  room  
sh o u ld  be  re frig e ra ted  to  a b o u t 0°C, in o rd e r to  produce  an  a ir  o f  desired  
h u m id i ty  (above 50 p e r cen t) in  th e  c lim a te  cham bers. (The v a p o u r  pressure  
o f  th e  a ir  of ab o u t 0°C is 4 .6 , co rresp o n d in g  to  ap p ro x im a te ly  50 p e r  cen t 
h u m id i ty  a t 10°C te m p e ra tu re .)  B eside th e  cooling eq u ip m en t th e re  is also 
a  m ix in g  fan  for th e  u n ifo rm  chilling  o f  th e  a ir  in  th is  room . T h e  fu n c tio n  
o f  th e  cooling m ach ine  is re g u la te d  b y  a c o n ta c t th e rm o m ete r  (if th e  te m p e ra 
tu r e  o f  th e  in h au sted  a ir  is low er th a n  0°C, no chilling  is needed ). F ro m  the  
coo lin g  room  the  a ir o f  a b o u t 0°C te m p e ra tu re  com es in to  th e  “ illu m in a tin g  
sp a c e ”  o f th e  clim ate  ch am b ers  b y  th e  a id  o f a fan  to  lead  o ff th e  h e a t  p roduced  
b y  th e  lum inous sources. T h u s  th e  a ir  w arm s up  to  an  e s tim a te d  te m p e ra tu re  
lo w e r th a n  + Ю °С  a n d  gets  to  th e  co n d itio n in g  room  (C).

The conditioning room (C)

T his room  co n ta in s  th e  fo llow ing eq u ip m en ts :
a )  a re frig e ra to r o f  a b o u t 2000-calories efficiency
b)  a h ea tin g  e lem en t o f  a b o u t 20-K W  cap ac ity
c)  th ree  L-20 h u m id ifie rs  (it is ad v isab le  to  app ly  ra th e r  m ore  h u m id i

f ie rs  o f  low er c a p ac ity  to  av o id  a s h u t dow n of th e  system  in case o f  acc id en ta l 
d efec ts)

d )  a m ixing fan
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F rom  th e  cond itio n in g  room  th e  h e a te d  or cooled a ir  com es in to  th e  
m ix in g  room  (B).

The m ixing room  (B )

In  th e  co n d itio n in g  room  th e  h e a tin g  or cooling o f th e  a ir  an d  th e  
a d ju s tm e n t t>f h u m id ity  is ca rried  o u t b y  a program m ing  dev ice  lo c a te d  in 
th e  m ix ing  room , in  w hich beside th e  h u m id ity  and  air re g u la to rs  also th e  
a rra n g e m en t o f a m ix ing  fan  is ju s tif ie d . T he T -shaped  m ix ing  ro o m  bends 
o v er th e  in h a u s tin g  channels o f th e  c lim a te  cham bers, rece iv in g  th u s  th e  
o v erp ressu red  air.

The steering room  (D )

T he stee rin g , o p era tin g  an d  co n tro l b o a rd  o f th e  electric  dev ices m ay  
be p laced  in  th e  co rrid o r before th e  ab o v e  m en tio n ed  th ree  room s. T h e  sp iral 
s ta irc a se  in to  th e  b asem en t opens also from  th is  corridor. To th e  eq u ip m en t 
o f th e  s teering  room  fu rth e rm o re  belong: a consol for possible m a te r ia l  h a n 
d ling , ta n k s  for th e  n u tr ie n t so lu tion  an d  d istilled  w a te r as well as a b u ilt- in  
c a b in e t. F rom  th e  co rrid o r one can  g e t in to  th e  open by  a do o r t h a t  m ay  
well be closed. I t  is adv isab le  to  b u ild  a n  en tran ce  (a triu m ) b efo re  th e  door 
to  ensu re  h ig h er s te r ility  in th e  sy stem , in  w hich a sligh t o v e rp re ssu re  p re 
v a ils , an d  th e re fo re  th e  d an g er o f c o n ta m in a tio n  from  o u ts id e  m u s t be 
p rev e n te d .

The performance o f  the phytotron block

Lighting

U sing flu o re scen t tu b es a m ax im u m  lig h t in ten s ity  o f 8000 L u x  can 
be ach ieved , ad d in g  also xenon  lam ps o r b y  o th e r lum inous sources m ore  th a n  
20 000 L u x  can  be p rov ided . T he sy s tem  com prising  a sw itch  clock  o f  several 
s tag es  and  d iffe ren t flu o rescen t tu b es  ap p lied  in  th e  d w arf p h y to tro n  described  
here  is p ro p er to  reg u la te  beside lig h t in te n s ity  also th e  d u ra tio n , g rad u a l 
increase  an d  decrease o f ligh tin g  as w ell as th e  com position  o f i ts  sp ec tra l 
ran g e  and  th e  rh y th m ic  change of th e  la t te r .

Tem perature

In  th e  d w a rf  p h y to tro n  an  e th e r-m em b ran e  th e rm o re g u la to r  designed 
b y  th e  a u th o r  is u sed  b y  w hich w ith in  an  in te rv a l o f 20°C c o n s ta n t o r  in  da ily  
rh y th m  reg u la rly  chang ing  te m p e ra tu re  ca n  be p rog ram m ed  w ith  :(=0.2oC 
accu racy .
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V a p o u r content

T h e  m e th o d  ap p lied  in  th e  d w arf p h y to tro n  (using  a h a ir  h y g ro m e te r 
m o d ified  b y  th e  a u th o r)  a n d  cooling p rev io u sly  th e  a ir  to  0°C p e rm it to  
p ro g ra m  w ith in  a re la tiv e  h u m id ity  of 50 to  90 p e r  c en t co n stan t or in  d a ily  
rh y th m  re g u la r ly  chan g in g  v a p o u r  co n ten t w ith  ^ 5  p e r  cen t accuracy .

C 0 2 concentration

B y  in ten s iv e  v e n tila tio n  (3 cubic m etres  p e r  m in u te ) a re la tiv e ly  co n 
s ta n t  (0 .03 per cen t) ca rb o n  dioxide c o n c e n tra tio n  corresponding  to  th e  
su r ro u n d in g  can he m a in ta in e d  in  the  sy s tem . T h e  C 0 2 co n cen tra tio n  is 
fa ir ly  d iff ic u lt to  reg u la te  b y  a p ro g ram m in g  dev ice  (e.g. by  th e  “ U ra s”  
a p p a ra tu s ) ,  th e re fo re , if  n o t e x a c tly  th e  effect o f th e  CO., co n cen tra tio n  shou ld  
be s tu d ie d , we can be sa tisfied  b y  m a in ta in in g  i t  on th e  level c rea ted  b y  
n a tu r a l  cond itio n s.

*

T h e  se t-u p  of th e  p h y to tro n  block m u st be a d a p te d  to  th e  in te n tio n  o f 
e x p e r im e n ts . D oing so an d  m o d ify in g  th e  e q u ip m e n t accord ing  to  need , o th e r  
c o n d itio n s  can  also be p ro v id ed  (e.g. v ap o u r c o n te n t;  b y  cooling p rev io u sly  
th e  a ir  to  —5 or —10°C, th e  re la tiv e  h u m id ity  m a y  be reg u la ted  above 35 
or 25 p e r  c en t above 10°C; fo r th e  organs above th e  soil and  for th e  ro o t space  
d if fe re n t te m p e ra tu re s  m a y  b e  p ro v id ed  e tc .).

T h e  u tilizab le  space o ccup ied  b y  th e  c lim a te  ch am b ers  in  th e  p h y to tro n  
b lo ck  a m o u n ts  to  a b o u t 25 p e r c en t of th e  to ta l  v o lum e.
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DIE WIRKUNG DER GEOMORPHOLOGISCHEN 
(EXPOSITIONSBEDINGTEN), MIKROKLIMATISCHEN 
UND BODENFAKTOREN AUF DIE ENTWICKLUNG 
DES STANDORTES DER AZIDOPHILEN WÄLDER 

IM MÁTRA-GEBIRGE
Von

M a r g i t  K o v á c s

BO TA NISCH ES FORSCHUNGSINSTITUT D E R  U N G A R ISC H EN  A K A D EM IE 
D ER  W ISSEN SCH A FTEN , VÀCRÀTÔT

(E ingegangen  am  14. J u n i  1964)

Bei id en tisch em  G rundgeste in  k ö nnen  u n te r  dem  E in flu ss d er H än g e  
d iv e rse r E x p o sitio n  u n d  N eigung — in  A b h än g ig k e it von  den m eso- bzw . 
m ik ro k lim a tisch en  F a k to re n  — un te rsch ied lich e  S ta n d o rte  en ts te h e n . D as 
E rsche inen  der P flan zen g ese llsch aften , die flo ris tisch e  Z usam m ense tzung  der 
A ssoziation  u n d  ih re r  u n te rg eo rd n e ten  E in h e ite n  w erden  a u f  einem  gegebe
n en  O rt du rch  zah lre ich e  ökologische F a k to re n  b e s tim m t, deren  G esam th e it 
d en  betre ffen d en  S ta n d o r t  c h a ra k te ris ie rt. D as R elief, die H an g ric h tu n g  
sow ie die m it ih n en  v e rk n ü p fte n  m ik ro k lim atisch en  und  B o d en fak to ren  b ee in 
flu ssen  die Z u sam m en se tzu n g  der P flan zen d eck e , deren  R eak tio n  a u f  den 
S ta n d o r t k o m p liz ie rte  u n d  zusam m engesetzte  B eziehungen , F ak to ren k o m p lex e  
z e itig t. D er gegebene S ta n d o r t und  seine V erän d eru n g en  w erden  auch  d u rch  
die flo ristische Z u sam m en se tzu n g  der P flan zen g ese llsch aft gekennzeichnet. 
(E in e  Ü bersich t ü b e r  die E in w irk u n g  des R eliefs a u f  die P flanzendecke  w urde  
zusam m enfassend  v o n  J a k u c s  — 1962 — gebo ten .)

Die V e rw itte ru n g  des G rundgeste ins v e r lä u f t  — d u rch  die E x p o sitio n  
b e d in g t — u n te rsch ied lich . B eim  Zerfall v o n  A nd esit w erden  z. B . d iverse  
M engen an  Ca- u n d  K -Io n en  frei, und  auch  d e r W asser- bzw . N äh rs to ffg eh a lt 
sow ie die b io logische A k tiv i tä t  der B öden is t abw eichend . N eben dem  p rim ä 
ren  E in fluss des R eliefs sp ie lt auch  die sek u n d ä re  W irk u n g  der P flanzendecke  
eine bed eu ten d e  R o lle . A usser den  der H a n g ric h tu n g  zu zusch re ibenden  m ik ro 
k lim a tisch en  B ed in g u n g en  ist auch  der B oden  ein w ich tiger F a k to r , d er als 
L eb en srau m  fü r d ie W urzeln  der höheren  P flan zen  und  fü r die M ikroorgan is
m en  d ien t. Die s ich  im  B oden absp ielenden  L ebensprozesse hängen  im  hohen  
G rad  von den d u rc h  die E xposition  b ed in g ten  T em p era tu r-  und  W asse r
v e rh ä ltn issen  ab .

Bei p flan zen g eo g rap h isch en  U n te rsu ch u n g en  h a t  die V e g e ta tio n sk a rtie 
ru n g  die A u fm erk sam k e it von  neuem  a u f  die H an g ric h tu n g , S ta n d o r t u n d  
V eg e ta tio n  g e len k t (vgl. Z ó l y o m i  1950, Z ó l y o m i  e t al. 1955); im  M átra -
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G eb irg e  gelangte  diese F rag e  in sbesondere  bei der P rü fu n g  der azidoph ilen  
E ic h e n -  u n d  B uchenw älder in  den  V o rd erg ru n d .

D ie  Z ielsetzung w ar, je n e  G ese tzm ässigke iten  au fzudecken , die die 
V e rb re itu n g  der P flan zen g ese llsch aften  (im  vorliegenden  F a ll der az idoph ilen  
W ä ld e r) , ih r w iederkeh rendes V orkom m en , m eis t in  n o rd w estlich er E x p o s i
t io n , b e s tim m en ; u n d  fe rn e r, die das E rsch e in en  der P flan zen g ese llsch aften  
u n d  d e r  versch iedenen  P fla n z e n a r te n  bed in g en d en  w ich tigeren  b o d e n p h y s ik a 
lisc h e n , -chem ischen sowie b io logischen  F a k to re n  festzuste llen , den  u rsä c h li
ch e n  Z usam m en h än g en  n ach zu g eh en .

D ie  E x p o sitio n sv erh ä ltn isse  w u rd en  a u f  fo lgenden  M usterflächen  u n te r 
su c h t.

A. In  der E ichen -Z erre ichenzone

a) bei M á tra füred  : a u f  dem Peres-K am m

D ieser K am m  is t  e in e r d er aus dem  K ékes-M assiv  in  n o rd -sü d lich e r 
R ic h tu n g  paralle l v e rla u fe n d en  G ra te , fä llt  in  der N ähe von  M á tra fü red  
b e re i ts  erheblich  ab , seine H ö h e  ii. d. M. b e trä g t  a u f  der M usterfläche  490 bis 
500 m , und  die R eliefenerg ie  d er F läche  200 bis 250 m.

D er P eres-K am m  w ird  d u rc h  die T ä le r »Vizeskeszo« u n d  »Szárazkesző« 
b e g re n z t, der S ta n d o r t is t  aus P y ro x e n a n d e s it h ervo rgegangene P a r a 
b ra u n e rd e . Die jä h rlic h e  M itte lte m p e ra tu r  (n ach  den  A ngaben  d er m e te o 
ro lo g isch en  S ta tio n  G yöngyös, im  D u rc h sc h n itt von 20 J a h re n , vg l. L á n g  

1955) e rre ich t 11,1°C, d er k ä lte s te  M onat des Ja h re s  is t J a n u a r  m it 
—2,0°C , der w ärm ste  J u li  m it  22,4°C M itte lte m p e ra tu r . D ie d u rch sch n ittlich e  
N iedersch lagsm enge  des J a h re s  b e trä g t  548 m m . V orherrschende W in d e : von  
N o rd o s te n  —N ord —N o rd w esten .

b) P a rá d fü rd ő : H egyes-Berg

D er als ein n ö rd lich e r A usläu fer des »V eresagyag«-K am m es b is zu 
455 m  H öhe ü. d. M. em p o rste ig en d e  k eg e la rtig e  B erg w eist eine R eliefenerg ie 
v o n  200 bis 250 m  auf. D as G ru n d g este in  b e s te h t aus h y d ro th e rm a l d u rc h 
g ed ru n g en em  u n d  z e rse tz tem , b io tith a ltig e m  A m p h ib o lan d esit des E ozäns 
( S z é k e l y  1958). D er S ta n d o r t  is t te ils P a ra b ra u n e rd e , te ils s ta rk  sa u re r  n ich t 
p o d so lie r te r  b rau n e r W ald b o d en .

D ie J a h re s m itte lte m p e ra tu r  des B ad eo rtes  »Parádfürdő« (D u rc h sc h n itt 
v o n  18 Ja h re n , vgl. L á n g  1955) b e trä g t 9,1°C, der k ä lte s te  M onat des Ja h re s  
is t  J a n u a r  m it —3,9°C, d er w ä rm ste  J u li  m it 20,1°C M itte lte m p e ra tu r . D u rc h 
s c h n itt l ic h e r  Ja h re sn ied e rsch lag  710 m m . V orherrschende W inde: v o n  N o rd 
o s te n  u n d  Südw esten .
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A u f den  M uste rfläch en  w urden  die öko log ischen  V erhältn isse  d e r  E ichen - 
Z erre ichenw älder (zonale G esellschaft), d er k a lk h o ld en  E ichenw älder, E ichen - 
H a in b u ch en w äld er u n d  azidoph ilen  E ich en w ä ld e r u n te rsu ch t.

y
ß . In  der B uchenzone:

im  »G alyatetö«-M assiv  a u f  d en  fo lgenden  Bergen:
»K islipothegy« (663 m  ü . d. M.)
»N agylipothegy« (650 m  ü . d. M.)
»Vercveres« (647 m  ü . d. M.)
Aus dem  H a u p tk a m m  »G alyatető« —»M ogyorósorom« —»B agolykő« — 

»Csorhegy« v e rlau fen  in  no rd ö stlich er R ic h tu n g  (gegen P a rá d sa sv á r)  z a h l
reiche k le inere  G ra te : »K islipot«, »N agylipot« , »Vercveres«, »V adak-orm a« 
u n d  »G yalogütberc«. D as »Galya«-M assiv fä ll t  im  N orden  längs d e r S tö ru n g s 
lin ien  m it s te ilen  H än g en  h e rab , a u f d en en  stellenw eise M uren zu  f in d en  
sind  (»Vércverés«). A uch  die n o rd w est-sü d ö stlich en  H änge der sich  in  n o rd 
östlicher R ic h tu n g  p ara lle l dah inz iehenden  K äm m e sind steil. D ie  R elie f
energie sch w a n k t zw ischen 200 und  300 m . D ie S teilhänge sind  in  d e r  N äh e  
von  »P arádsasvár«  d u rch  W asserrisse geg liedert.

D as G ru n d g este in  d er M usterflächen  b e s te h t  aus A ndesit (H y d ro a n d e s it) , 
doch n ach  N o rd w esten  zu  e rsch e in t auch  D a z it  (L ip arit) in  einem  sch m a len  
S tre ifen . D er S ta n d o r t is t s ta rk  sau rer b ra u n e r  W aldboden , p o d so lie rte r  b r a u 
n er W a ld b o d en  u n d  P a ra b ra u n e rd e .

J a h re s m itte l te m p e ra tu r  der G a ly ak u p p e  5,8°C , jäh rlich e  N ied e rsch lag s
m enge im  D u rc h sc h n itt 782 m m .

D ie U n te rsu ch u n g en  e rfassten  die öko log ischen  V erhältn isse  d e r  B u c h e n 
w äld er m it U n te rw u ch s sowie d er »n u d u m «- u n d  azidoph ilen  B u ch e n b e s tä n d e .

Z ur C h arak te ris ie ru n g  d er einzelnen  ex p o sitio n sb ed in g ten  S ta n d o r te  
so llten  m ög lichst v iele, fü r  das E rsch e in en  d e r versch iedenen  W ald g ese ll
sch a ften  als aussch lag g eb en d  oder w ich tig  e ra c h te te  synökologische u n d  
ex perim en te ll-öko log ische  U n te rsu ch u n g en  d u rc h g e fü h rt w erden, die sich  a u f  
fo lgende F a k to re n  e rs tre c k te n .

1. M ik ro k lim av erh ä ltn isse

a)  T agesgang  der T e m p e ra tu r

2. B odenökologische V erhältn isse  

A )  B o d en ty p en

a)  P h y sik a lisch e  Z u sam m ense tzung  des B odens: K ö rn e rv e rte ilu n g , 
k a p illa re  W asserh eb u n g , H y g ro sk o p iz itä t (hy)

Acta  B o tan ica  A ca Jem ia e  Scientiarum  H ungaricae 12 ,  1966
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b)  p H -W ert, P u ffe ru n g sv erm ö g en , h y d ro ly tisc h e  und  A u s ta u sc h a z id i
t ä t  des B odens

c)  N ä h rs to ffv e rh ä ltn isse  des B odens: se in  G ehalt an  Ca, K , P 20 5, 
N H 3, S i0 2, A120 3, F e 20 3, N 0 3 u n d  H u m u s

d )  B iologische A k tiv i tä t  des B odens: p o te n tie lle  N itra tp ro d u k tio n s 
fäh igke it.

В )  P e rio d iz itä t d e r w ich tig e ren  bodenöko log ischen  F ak to ren  (in  A b s tä n 
d en  von  30 T ag en  gem essen): B o d e n te m p e ra tu r  (eT-Zahl), W a sse r
g eh a lt, p H -W e rt, G eh a lt an H u m u s, C a, K , N H 3, N 0 3 u n d  P 20 5, 
Z e llu la se a k tiv itä t.

D ie U n te rsu ch u n g en  e rfo lg ten  nach  d en  M ethodenbüchern  v o n  B a l 

l e n e g g e r  (1953) u n d  B a l l e n e g g e r — d i  G l e r i a  (1962).

1. M ikroklim averhältn isse

Bei den U n te rsu ch u n g en  w u rd en  jen e  m ik ro k lim a tisch en  (topok lim atischen) B eso n d e r
h e ite n  e rfa ss t, die fü r  den  ex p o sitio n sb ed in g ten  S ta n d o r t  k en nzeichnend  sind, das E rsch ein en  
sow ie d ie  regelm ässige W ie d e rk e h r der versch iedenen  P flanzen g ese llsch aften  e rm ög lichen  u n d  
d e n  Z u sam m en h an g  zw ischen  d em  L okalk lim a als S ta n d o r ts fa k to r  bzw. einer b e s tim m te n , 
c h a ra k te r is t is c h  a u ftre te n d e n  P flanzengesellschaft e rk lä ren .

V on den au f die H ä n g e  versch iedener E x p o s itio n  e inw irkenden  m ak ro k lim a tisch e n  
F a k to re n  sei v o r allem  die v o n  d en  v o rh errsch en d en  W in d e n  b ed ing te  N iedersch lagsm enge  
e rw ä h n t.  N ach  den A n g ab en  d e r  m eteorologischen S ta tio n e n  »Galyatető«, » P arád fü rdő«  u n d  
»G yöngyös« (vgl. L á n g , 1955) b e tr ä g t  die H äu fig k eit d e r  d ie  M usterflächen  von  W esten , N o rd 
w e ste n  u n d  N orden  tre ffe n d en  W in d e  39, 29 und 4 0 % . D ie  n a c h  W esten , N o rdw esten  u n d  N o r
d e n  ge legenen  H änge e rh a lte n  im  allgem einen m eh r N ied ersch lag . Die M essung d e r S ch n ee 
v e rh ä ltn is se  au f den M u ste rfläch en  der Berge K is lip ó t, N a g y lip ó t, V ércverés u n d  des P eres- 
K a m m e s  (4. I I I .  1965) zeig te , d a ss  die S tä rk e  u n d  D a u e r d e r  Schneedecke nach  de r H a n g r ic h 
tu n g  ve rsch ied en  war.

Z u r P rü fu n g  der U n te rsch ie d e  im  M ikroklim a d e r H ä n g e  d ien ten  die in  n o rd w e s t-sü d ö s t
l ic h e r R ich tu n g  v e rlau fen d en  L eh n en  de r Berge V árh eg y  u n d  H ársaste tő  bei P á rá d , wo der 
E x p o s itio n  en tsp rech en d  e in  sc h a rfe r  W echsel in  d e n  P flan zengesellschaften  (B u ch en w ä ld er, 
E ich en -Z e rre ich en w ä ld e r, a z id o p h ile  E ichenw älder u n d  B uchenw älder) und  d a m it a u ch  in 
d e n  bodenökolog ischen  V e rh ä ltn is se n  zu verzeichnen  is t. Ü b e r  die A ngaben der 6 M esssta tio n en  
g ib t  T a b . 1 A ufschluss. (D ie  p flanzengeograph ische  u n d  ökologische C h a rak te ris ie ru n g  des 
G e b ie ts  siehe bei K o v á c s , 1964.)

A ls M essin s tru m en t w u rd e  das von  den F o rsch e rn  des A grom eteorologischen O bser
v a to r iu m s  K ecskem ét ( K o z m a , S t o l l á r , S z i l á g y i , 1960) k o n stru ie rte , b e lü fte te  T h erm is to r-  
P s y c h ro m e te r  S ystem  A s s m a n n  angew and t, das d ie g leichzeitige  —  m it de r W h ea ts to n e - 
B rü c k e  n a ch  der N ull-M ethode  vorgenom m ene — M essung  v o n  T em p era tu r u n d  L u ftfe u c h tig 
k e it  erm öglich te.

D ie M essungen e rfo lg ten  a u f  der B odenoberfläche  (in  5 cm H öhe) sowie im  50- u n d  
1 0 0 -cm -N iveau , fe rner o b e rh a lb  d e r »B aum schicht«, u n d  zw ar am  19., 20. u n d  21. A pril 1964, 
m it  je  4 8 -S tu n d en -D au er.*

Z u r Z eit der M ik ro k lim am essu n g  g es ta lte te  s ich  d ie  W itte ru n g  wie fo lg t (vgl. W itte 
ru n g s-T ag e sb e rich t No. 77, 110, 111 ,112  vom  19., 20. u n d  21. A pril 1964). Die T e m p e ra tu r  stieg 
w ä h re n d  des Tages a u f  17 b is 21°C an , die L uft k ü h lte  b is zu m  M orgengrauen a u f  0 b is 10°C ab. 
U n te r  d e r gem einsam en E in w irk u n g  des m it dem  Z e n tru m  ü b e r der U kraine  lag e rn d en  A n ti
zy k lo n s  u n d  des an  de r W e s tk ü s te  E u ro p as s tag n ie ren d en  Z yklons d au erte  das E in d rin g e n  der 
su b tro p isc h e n  L u ft w e ite r an .

*An den M ikrok lim am essungen  nahm en die F o rsch e r bzw. L ab o ra n te n  I. M á t h é ; 
P .  A n n a ; F r a u  S. B a k s z a ; G y . B ü k i ; J .  D a r á n y i ; M . F e n y v e s i ; F ra u  I. H o r v á t h ; В .  J a n k ó ; 
I. K á r p á t i  u n d  F ra u  V. K á r p á t i ; L. N é m e t h  u n d  I. P r é c s é n y i  teil. F ü r  ihre H ilfe sei ihnen 
h e rz lic h s t g edank t.

A c ta  B otanica  Academ iae S c ie n tia ru m  Hungaricae 12, 1966
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Tabelle  1

A ngaben der M ikroklim asta lionen a u f  den Bergen Várhegy und H ársastető bei F arad

Lfd.
Nr.

Be
zeich
nung

P f lau/.«'»gesell schuf 1

Höhe 
ü. d. 

M.

Nei
gungs
winkel

Schluss-
grad

B aum 
hohe

Stand-

der Mess- 
station

m Grad % m
klasse

l i/i M elitti-Fagetum  (nudum ) 410 N -N W 18 90 22 и
2 1/2 Genisto-Quercetum 430 W 20 25 11 V I

3 П/1 Quercetum pelraeae-cerris 440 K uppe - 8 0 - 9 0 19 и
4 II/2 Quercetum petraeae-cerris 400 s-so 18 60 1 6 - 1 9 in
5 I I I / l M elitti-Fagetum  (nudum ) 360 T alsohle - 80 23 и
6 I I I /2 Deschampsio-Fagetum 375 N W -N 10 50 14 IV

1— 4: M esssta tionen  au f dem  P a rá d er V árhegy
5: M esssta tion  a u f  der Talsohle zw ischen V árh eg y  u n d  H ársaste tő  
6: M essstation  a u f  dem  H ársa ste tő

Im  Z e itp u n k t der M ikroklim am essung w u rd en  a u f  den M ak ro k lim asta tio n en  des M átra  
G eb irges folgende T em p era tu ren  reg is trie rt.

19. IV 1964 20. IV. 1964 21. IV . 1964

Max. bei 
Tag

Min. bei 
N acht

Max. bei 
Tag

Min. bei 
Nacht

Max. bei 
Tag

Min. bei 
N acht

G yöngyös 18 5 19 7 22 и

G a ly a te tő 11 3 12 4 15 10

K é k es te tő 10 2 12 5 17 10

M átrah áza 13 4 14 8 17 11

Der prim ä re  E in flu ss  der E xposition  a u f  die Tem peraturverhällnissc der H änge verschiedener
R ichtung vor Laubausbruch

M it de r M ikroklim am essung  vor L au b a u sb ru c h  w urde  die p rim äre  W irk u n g  d e r  E x p o si
tio n  a u f  den u n tersch ied lich en  T em p era tu rg an g  de r H än g e  geprüft, zu e iner Z eit, in  d e r der 
d iv erse  S ch lussgrad  de r B au m sch ich t noch n ic h t zu r G e ltu n g  kam . N ach L a u b a u sb ru c h  können  
die d e r  H a n g rich tu n g  zuzuschreibenden  D ifferenzen  a u f  d e r ak tiv en  O berfläche u n d  o b e rh a lb  
d e r B a u m sch ic h t gem essen w erden, doch sp ie lt d a n n  a u ch  der Schlussgrad le tz te re r ,  als se
k u n d ä re r  F a k to r , eine Rolle.

D ie ex p o sitio n sb ed in g ten  m ik ro k lim atisch en  U n te rsch ied e  lassen sich im  V orfrü h lin g  
a u f  d e r  B odenoberfläche  (a k tiv e  O berfläche) m essen. Z u r Z eit der R eg is trie ru n g en  se tz te  die 
E rw ä rm u n g  —  bis zu einem  gewissen G rad  v o n  d e r L eh n en rich tu n g  u n ab h än g ig  —  m orgens 
n ach  5 h sozusagen gleichzeitig  ein. Die E x p o sitio n  b e s tim m te  die In te n s itä t  d e r  E rw ärm u n g . 
D ie T e m p e ra tu r  der B odenoberfläche b e tru g  am  20. IV . 1964 v o rm ittag s l l h im  E ich en - 
Z erre ich en b estan d  des Südhanges (S ta tio n  No. I I /2 )  23,0°C , an  der K uppe  (S ta tio n  No. 11/1 ) 
20,5°C u n d  in  den u n terw uchslosen  B u ch en b estän d en  des N ordhanges (S ta tio n  N o. I / 1 ) bzw*. 
de r T also h le  (S ta tio n  No. I I I / l )  19,3 hzw. 18,8°C. In  d e r le tz te ren  Lage b le ib t d ie  küh lere  
L u ft —  infolge de r u n g ü n stig en  In so la tio n sb ed in g u n g en  —  »sitzen«.
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In  de r Periode v o r L a u b a u sb ru c h  e rw ärm t sich z u e rs t  d ie B odenoberfläche (A b b . 1, 2, 
3, 4), b e so n d ers  au f den  S ü d h ä n g e n  u n d  K u ppen , d ie a m  in te n s iv s te n  von der d irek ten  E in 
s tra h lu n g  ge tro ffen  w erden . A m  S üdhang  ü ben  d ie sich  s tä rk e r  e rw ärm enden b o d e n n ah e n  
L u fts c h ic h te n  auch  au f das 50-cm -N iveau  eine e rh ö h te  W irk u n g  aus. Im  B u ch en b estan d  des 
N o rd h a n g es , w ohin se iner E x p o s itio n  u n d  N eigung zufo lge ta g sü b e r  zum  G rossteil n u r  in 
d ire k te  S tra h lu n g  g e lang t, i s t  d ie  E rw ärm u n g  der L u f ts c h ic h te n  fa s t  in jed e r H öhe id en tisch  
u n d  gleichm ässig .

In  de r 100-cm -Schicht u n d  in  der »B aum schicht« t r i t t  d ie  expositionsbed ing te  T e m p e ra 
tu rd iffe re n z  bereits  w eniger sc h a rf  u n d  n ich t so a u sg e p rä g t h e rv o r, ist jedoch  noch m essbar. 
D ie A b n a h m e  der v e rtik a le n  T e m p era tu ru n te rsc h ie d e  u n d  des S chw ankungsgrades k a n n  m an

A bb . 1. Iso th e rm e n  der L u f tte m p e ra tu r  im  »nudum « -B u c h en b e stan d  am  N ordhang  des B erges 
V á rh eg y  bei P á rá d  (M esssta tio n : 1/1)

(in fo lge  d e r A u fw ärtss trö m u n g  d e r  w arm en L u ft) b e so n d e rs  a u f  dem  sich in tensiv  e rw ärm e n 
d e n  S ü d h a n g  w ahrnehm en .

In  100 cm H öhe u n d  in  d e r »Baum schicht« w a r e ine  »grössere« T em p era tu rd iffe ren z  
zw isch en  den  versch iedenen  H a n g rich tu n g en  im  a llgem einen  n u r  w ährend  der M itta g ss tu n d e n  
zu m essen.

I n  den M itta g ss tu n d e n  e rre ich te  der U n te rsch ied , d e r zw ischen der B o d en o b erfläch en 
te m p e ra tu r  des B uchenw aldes a m  N ordhang  (S ta tio n  1/1) u n d  des E ichen-Z erreichenw aldes 
a m  S ü d h a n g  (S ta tio n  II /2 )  b e s ta n d , 5,6°C (am  19. IV .) bzw . 7,0°C  (am  20. IV.). A uf de r B o d en 
o b e rfläch e  verlief der A n stieg  d e r  täg lichen  M axim a in  n a ch s te h en d e r  Reihenfolge: E ich en - 
Z erre ich en w ald  des S ü d h an g es, E ichen-Z erre ichenw ald  a u f  d e r  K uppe, »m tdum «-B uchenbe- 
s ta n d  a u f  der T alsohle, az id o p h ile r E ichenw ald  a u f  d e r  w estlichen  G ra tk an te , az id o p h ile r 
B u ch en w ald  am  k o n v ex en  N o rd h an g , »nudum « -B u ch en b estan d  am  konkaven  N o rd h an g .

Soll das U n te rsu ch u n g sg eb ie t bzw. das M ikroklim a d e r  H än g e  un tersch ied licher E x p o s i
t io n  a u f  G rund  der täg lich e n  M itte lte m p era tu re n  g ek en n z e ic h n e t w erden (A bb. 5; T ab . 2), 
d a n n  s te h en  der S ü dhang  u n d  d ie  K u p p e  als w ärm ste  an  d e r S p itze , ihnen  folgen: die G ra tk a n te  
w e s tlic h e r E x p o sitio n , d ie T also h le  und  die N ord h än g e.
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d a u m s c h i c h t

Abb. 2. Iso th e rm en  der L u f tte m p e ra tu r  im  E iclien-Z erreichenw ald  an  der V á rh eg y -K u p p e
bei P á rá d . (M esssta tion : I I / l )

Baum schicht

Abb. 3. Iso th e rm en  der L u ftte m p e ra tu r  im  E ichen-Z erre ichenw ald  am  S ü d h an g  des V árhegy
bei P á rá d  (M esssta tio n : 11/2)
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daumschichtш

A bb. 4. Iso th e rm en  der L u f tte m p e ra tu r  im  »nudum «-B uchenbestand  au f der T alsoh le  zw ischen 
den B ergen  V árh eg y  u n d  H ársa ste tő  bei P á rá d  (M essstation: I I I / l )

"C

A bb . 5. T a g e sm itte lte m p e ra tu re n  (am  19. u n d  20. IV . 1964) a u f  den B ergen V árh eg y  u n d  H á r
s a s te tő  bei P á rád , gem essen an  d e r B odenoberfläche, in  100 cm  H öhe u n d  ob erh a lb  d e r B a u m 

sch ich t
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Tabelle 2

Tägliche Tem peraturen und  ihre M ittelwerte a u f  den M ikro klim a sta tio n en  Várhegy u n d  Hársas-
tetô bei Párád

T e m p e r a t u r e n  (C°)
Nr. d. 
Mess-

Höhe der 
Messung am 19. IV. 1964 am 20. IV. 1964

station 7h 14h 21h M ittel 7h i4h 2 lb M ittel

i / i 5 cm 7,8 15,5 10,1 11,1 10,2 19,5 14,7 14,8

50 cm 8,5 15,3 10,0 11,2 9,9 18,2 15,5 14,5

100 cm 8,3 14,6 10,1 11,0 9,9 18,9 15,2 14,6

B aum sch ich t 8,7 14,9 10,8 11,4 9,4 19,1 15,7 14,0

1/2 5 cm 10,1 18,5 10,1 12,9 12,8 20,1 15,3 16,0

50 cm 9,5 19,7 9,5 12,9 9,9 20,6 16,1 15,5

100 cm 9,1 18,1 8,9 12,0 9,5 19,4 16,4 15,1
B aum schich t 10,7 15,9 11,0 12,5 10,3 19,9 16,5 15,5

I I / l 5 cm 9,9 20,5 9,2 13,2 10,9 22,1 15,6 16,2

50 cm 9,2 20,6 10,2 13,3 10,1 21,0 15,7 15,6
100 cm 9,1 16,6 10,3 12,0 10,1 19,7 15,6 15,1

B aum sch ich t 9,5 17,3 10,7 12,5 11,2 20,8 15,9 15,9

II /2 5 cm 11,3 27,7 9,2 16,0 12,6 26,5 15,3 18,1

50 cm 11,9 17,9 10,7 13,5 12,7 22,0 16,1 16,9

100 cm 12,4 17,8 10,6 13,6 12,3 22,7 16,4 17,1

B aum sch ich t 9,7 15,1 11,3 12,0 9,7 18,9 16,9 15,1

I I I / l 5 cm 10,2 18,9 8,7 12,6 8,8 22,2 13,8 14,9

50 cm 10,5 17,6 9,3 12,4 9,2 21,0 14,5 14,9

100 cm 9,9 16,9 9,1 11,9 8,9 20,0 14,3 14,4

B aum schich t 10,8 15,9 10,4 12,3 9,1 19,7 15,8 14,8

I I I /2 5 cm 7,8 18,7 6,7 11,0 9,0 21,9 13,5 14,8

50 cm — — — — — — —
100 cm 8,7 14,8 9,4 10,9 8,1 20,5 15,0 14,5

B aum schich t 10,5 18,9 11,0 13,4 13,4 21,3 16,6 17,1

D er B u ch en b estan d  a u f  de r Talsohle zw ischen dem  S ü d h an g  u n d  dem  k o n v ex en  N o rd 
h an g  (S ta tio n  I I I / l )  e rw ä rm t sich  m ehr als der B u chenw ald  des k o n k av en  N o rd h an g es (S ta 
tio n  1/1). E s is t an zu n eh m en , dass der sich in tensiv  e rw ärm en d e  S ü d h an g  einen gew issen E in 
flu ss a u f  die d a ru n te r  gelegene T alsohle  ausü b t.

W enn M ikrok lim ate  ohne  besonderes G epräge v o rh e rrsch en , is t  im  S ta d iu m  d e r E rw ä r
m ung  u n d  A b k üh lung  d e r U n te rsch ied  zwischen den T em p e ra tu re n  de r M esssta tionen  a u f  den 
H än g en  versch iedener E x p o s itio n  ve rh ä ltn ism ässig  gering . B esonders im  Z e ita b sc h n itt  der 
A b k ü h lu n g , e tw a um  17 bis 18л, w u rd en  in allen E x p o sitio n en  n ah ezu  iden tisch e  T em p era tu r-  
w erte  gem essen.

W äh ren d  de r N a c h t w a r d ie T em p era tu r im  h e ide lbeerre ichen  B uchenw ald  (S ta tio n  
l I I /2 )  am  n iedrigsten  u n d  b e tru g  am  20. IV. 4,7°C; der G ru n d  h ie rfü r is t  in  de r grossen  O b er

6 Acta Botanica Academ iae Sc ien tia ru m  H ungaricae 12, 1966
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f lä c h e n a u ss tra h lu n g  der h e id e lb ee rre ich en  Fazies zu suchen . D ie in ten siv e re  A b k ü h lu n g  s te ll t  
s ic h  z u e rs t  im  H eid e lb eer-B u ch en w ald  e in , u n d  die k a lte  L u f t  s trö m t von da  zu r T alsoh le  h in ab  
(S ta t io n  I I I / l ) .  Die k ü h le ren  L u ftm a sse n  b leiben  au f de r T alsoh le  fü r  eine län g ere  Z e it »sitzen« 
(d e r  N o rd h a n g  —  S ta tio n  1/1 —  is t  k ü h le r , die T alsohle  u m  1 bis 2°C w ärm er) u n d  dies b ew irk t 
e in e  I d e n t i t ä t  im  M ikroklim a d e r T also h le  u n d  des N ord h an g es . A u f beiden  S ta n d o rte n  stocken  
u n te rw u ch s lo se  B u ch en b estän d e . So w a r die T e m p e ra tu r  z. B. in  de r N a c h t  v om  19. zum  20. 
A p ril  a u f  S ta tio n  1/1 fü r  9 u n d  a u f  S ta tio n  I I I / l  fü r  13 S tu n d e n  n ied rig er als 10°C (T abelle  3).

Tabelle 3

T em p era tu r  m axim a und -m in im a  sowie ihre D ifferenz a u f  den M ikro klim a sta tio n en  des Várhegy 
u n d  H ár sastető bei Párád im  Ja h re  1964

N r. der 
M ess

s ta tio n

Zeit der 
Messung

A uf der Bodenoberfläche
C°

In  der 100-em-Schicht
C°

In  der Baum schicht 
C°

Max. Min. Diff. Max. Min. Diff. Max. Min. Diff.

i / i 1 9 -2 0 . IV. 15,5 7,8 7,7 17,7 7,1 10,6 14,9 7,1 7,8

2 0 -2 1 . IV. 19,5 13,3 6,2 18,9 13,9 5,6 19,1 14,5 4,6

1/2 1 9 -2 0 . IV. 18,6 8,3 10,3 18,1 8,8 9,2 18,0 8,5 9,5

2 0 -2 1 . IV. 21,0 14,5 6,5 19,5 14,5 5,2 19,9 15,2 4,7

H/l 1 9 -2 0 . IV. 20,5 7,6 12,9 16,6 8,3 8,3 17,3 9,5 7,8

2 0 -2 1 . IV. 22,3 13,7 8,6 20,1 14,5 5,6 20,8 14,7 6,1

I I /2 1 9 -2 0 . IV. 27,6 7,6 19,1 18,4 9,3 9,1 15,7 8,3 7,4

2 0 -2 1 . IV. 26,5 13,6 12,9 22,0 14,8 7,2 18,9 14,9 4,0

I I I / l 1 9 -2 0 . IV. 22,0 5,7 16,3 17,8 6,1 11,7 15,9 6,6 9,3

2 0 -2 1 . IV. 22,2 12,2 10,0 20,0 12,9 7,1 19,7 13,1 6,6

I I I / 2 1 9 -2 0 . IV. 18,7 4,7 14,0 15,2 5,7 9,5 18,9 7,8 11,1

2 0 -2 1 . IV. 21,9 10,7 11,2 20,5 12,5 8,0 21,9 13,9 8,0

A u f der Talsohle b le ib t d ie  B o d en oberfläche  (in  5 cm  H öhe) um  0,2 bis 1,2°C k ü h le r  als 
d ie  100-cm -L uftsch ich t.

Im  »nudum«-B u c h e n b e s ta n d  des N ordhanges (S ta tio n  1/1), ab e r au ch  in  d en  üb rig en  
B e s tä n d e n  en tw ickelt sich  w ä h re n d  de r n äch tlich en  A u sstrah lu n g  ü b e rh a u p t  n ic h t o der k au m  
d a s  ch ara k te ris tisch e  »A b k ü h lu n g szen tru m « ; dies is t d u rc h  das Feh len  des U n te rw u ch ses 
sow ie  d e r  B aum sch ich t b e d in g t (obw ohl le tz te re  d ie freie  A u sstrah lu n g  n ic h t v e rh in d e rt)  u n d  
k a n n  fe rn e r d a rau f z u rü c k g e fü h r t  w erden , dass die k a lte  L u f t  in den ste ilen  H ä n g en  le ich t 
» h erun terfliesst« .

Im  B uchenw ald  des N o rd h a n g es  Hessen sich v o n  de r B odenoberfläche  bis zu r »B aum 
sc h ich t«  in  22 m  H öhe —  sow ohl w äh ren d  der n ä ch tlic h en  A b k ü h lu n g  als a u ch  zu r Z eit der 
E rw ä rm u n g  bei T ag —  in  je d e m  N iv e au  fa s t  id en tisch e  T e m p e ra tu rw e rte  m essen.

H insich tlich  de r T ag e sm in im a  zeig ten  die M esssta tio n en  n a ch s teh en d e  R eihenfolge: 
A u f  d e r  w estlichen G ra tk a n te  k ü h lte  d ie L u ft v e rh ä ltn ism äss ig  w eniger ab , die sich  tag sü b er 
e rw ä rm e n d e  A n d esit-G este in sm asse  d ieser F läche  s ich ert bei N a c h t e inen  gew issen W ärm e
n a c h sc h u b .

A u f kleinen F läch en  e n ts te h e n , den  H an g rich tu n g en  en tsp rech en d , v e rh ä ltn ism äss ig  
g ro sse  T em p era tu ru n te rsc h ie d e , d ie  zu r th erm isch en  D iffe ren z ie rth e it de r P flanzengesellschaf
t e n  fü h re n , indem  die m ik ro k lim a tisch e n  A bw eichungen  d as E rsch ein en  u n tersch ied lich e r 
G ese llsch a ften  bew irken.
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F ü r  den ste ilen  k o n k a v en  N o rd h an g  (S ta tio n  I / 1 ) u n d  fü r  d ie T alsoh le  is t ein küh les  
M ikroklim a k en n ze ich n en d , d a s  die E n tw ick lu n g  v o n  B u ch en w äld ern  b eg ü n stig t. D ie k o n 
v ex en  N o rdhänge  (S ta tio n  I I I /2 )  e rh a lte n  m ehr u n m itte lb a re  E in s tra h lu n g  u n d  infolge de r 
hö h eren  T e m p e ra tu rw e rte  e rsch e in t a u f  diesen F läch en  n eb en  F agus silvatica  auch  Quercus 
petraea.

» Minimale Tem perutur C° 

am 20. IV . I  am 21. IV.

I lá r s te tő ;

1. N ordhang , Ile idelbeer-B uchenw ald  (II I /2 ) 4,7 10,7

2. T alsohle, »reudum «-Buchenbestand ( I I I / l ) 6,3 12,2

V árhegy ;

3. N o rd h an g , »rrndn/rKi-Buchenbestand (1/1 ) 7,5 13,3

4. S ü d hang , E ichen-Z erreichenw ald  (II /2 ) 7,6 13,6

5. K u p p e , E ichen-Z erreichenw ald  ( I I / l ) 7,6 13,7

6. W estliche G ra tk an te , azidoph ile r E ichenw ald (1/2) 8,3 14,5

W o das w arm e M ikrok lim a des Südhanges a u f  das k ü h le  d e r T alsoh le  s tö ss t (in  der 
B erü h ru n g s- bzw. M ischungszone), t r i t t  in einem  schm alen  S tre ifen  a u ch  C arpinus betulus au f.

B e tra ch te n  w ir den  Quercetum petraeae-cerris-Bestand  a u f  d e r K u p p e  des P a rá d e r  V á r
hegy als eine zonale W ald g esellsch aft d e r  F läche u n d  sein M ikrok lim a als »durchschnittlich« , 
so is t d e r  S ta n d o r t des E ichen-Z erreichenw aldes am  S ü d h an g  (T ab . 4) ü b e rd u rc h sc h n ittlic h  
w arm ; d e r B uchen- u n d  de r azidoph ile  E ichenw ald  des N o rd h an g es sowie de r B u ch en b estan d  
an  de r T alsoh le  sind  dagegen  u n te rd u rc h sc h n ittlic h  k üh l.

D ie M ik rok lim am essungen  lassen  n a c h s te h e n d e  F o lgerungen  zu:
1. D ie E x p o s itio n  is t m it den  du rch  sie b ed in g te n  m ik ro k lim atisch en  

(to p o k lim atisch en ) V erh ä ltn issen  eng v e rk n ü p ft. D ie P flanzengese llschaften  
reag ie ren  in ten s iv  a u f  die m ik ro k lim a tiscb en  F a k to re n . D as G epräge d er 
u n te rsch ied lich en  R elieffo rm en  w ird  d u rch  das L o k a lk lim a  b ee in flu sst, U n te r
schiede in der S tä rk e  u n d  D au er der S chneedecke, im  G rad  d er A bw aschung, 
im  T agesgang  d e r T e m p e ra tu r  usw . ru fen  sch arfe  ökologische D ifferenzen  
zw ischen N ord- u n d  S ü d h an g  hervor.

2. D er k o n k a v e  N o rd h an g  u n d  die T a lsoh le , fü r  die w ährend  eines 
G rossteils des J a h re s  die in d ire k te  In so la tio n  c h a ra k te ris tisc h  is t, w eisen ein 
ausgeglichenes M ik rok lim a auf.

3. D ie E x p o s itio n  b ee in flu ss t du rch  die In so la tio n sv e rh ä ltn isse  den  
T em p e ra tu rg an g  bzw . die V erte ilung  der L u ftm assen  in n e rh a lb  der B estän d e  
a u f  d e r K u p p e , am  S ü d h an g  sowie am  k o n v ex en , le ic h t geneig ten  N o rd h an g  
in  u n m itte lb a re r , am  k o n k av en  N ordhang  u n d  a u f  d e r T alsohle  in in d irek 
te r  W eise.

A u f den sich s ta rk  e rw ärm en d en , tro ck en en , m ik ro k lim a tisch  ex trem en  
G ra tk a n te n  u n d  B erg rü ck en  ste llen  sich az idoph ile  E ich en w äld er, in  der 
Regel m it der C ladonia-F azies, ein . Im  E ich en -Z erre ich en w ald  der K u p p e
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M itte ltem p era tu ren  im  ( zonalen)  E ichen-Zerreichenw ald  a u f  der K u p p e  des Paräder Várhegy 
verglichen m it den M itteltem peraturen der Pflanzengesellschaften unterschiedlicher E xp o sitio n

H öhe und  Zeit 
de r Messungen

K üh le r als die K uppe
M itteltem peratur 
der Kuppe: C° 

(Messstation: I I / l )

W ärm er als die K uppe

au f  der M essstation (Messstation: II/2)

Nr. c° C°

Bodenoberfläche

a m  19. IV . i / i 11,1 13,2 16,0

1/2 12,9

I I I / l 12,6

I I I /2 11,0

a m  20. IV. 1/1 14,8 16,2 18,1

1/2 16,0

I I I / I 14,9

I I I /2 14,8

50-cm -Schicht

a m  19. IV. 1/1 11,2 13,3 13,5

1/2 12,9

I I I / l 12,4

I I I /2 —
a m  20. IV. 1/1 14,5 15,6 16,9

1/2 12,9

I I I / l 12,4

I I I /2 —

100-cm -Schicht

a m  19. IV . 1/1 11,0 12,0 13,6

1/2 12,0

I I I / l 11,9
I I I /2 10,9

a m  20. IV. 1/1 14,6 15,1 17,1

1/2 15,1

I I I / l 14,4

I I I /2 14,5

i s t  d a s  M ikroklim a au sgeg lichener als am  S üdhang , dies g ilt besonders fü r 
se in e  k o n v ex en  Form en.

4 . D ie azidophilen  W ä ld e r  d e r B erge V árhegy  u n d  H á rsa s te tő  bei 
P á r á d  s in d , eben infolge ih re r  c h a ra k te ris tisch e n  E x p o sitio n , d u rch  ein v e r
h ä ltn ism ä ss ig  ex trem es M ik ro k lim a gekennzeichnet.
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2. D ie E xp o sitio n  und die bodenökologischen Faktoren

Je d e  k o n k re te  P flan zen g ese llsch aft is t m it ih rem  S ta n d o r t bzw. m it de r G e sa m th e it 
de r a u f  die V eg eta tio n  e in w irk en d en  ökologischen F a k to re n  eng v e rk n ü p ft. V on den  F a k to re n , 
d ie den S ta n d o rt e in e r G ese llschaft bestim m en , k o m m t d em  B oden als S u b s tra t  eine e rh ö h te  
B ed eu tu n g  zu. Je d e  P flan zen g ese llsch aft h a t  ih ren  e ig en artig en  S ta n d o r t m it  dem  d azu g eh ö 
ren d en  B odenprofil, d a s  in n e rh a lb  eines b e s tim m ten  (H a u p t-)  B o d en ty p s m orpho log isch , p h y 
sikalisch  u n d  chem isch  c h a ra k te r is ie r t  bzw. ab g eg re n z t w erden  kan n . A u f e iner v e rh ä ltn is 
m ässig kleinen F läch e  ersch e in en  au f den u n te rsch ied lich en  B o d en ty p en  ex p o sitio n sb ed in g t 
d iverse  P flan zen g ese llsch aften , u n d  in  den e inzelnen bodenökolog ischen  F a k to re n  lassen  sich  
b ed eu ten d e  D ifferenzen  fe stste llen .

Bei den h ier b e sch rieb en en  U n te rsu ch u n g en  w u rd en  jen e  E ig en arten  de r e inzelnen B o 
d e n ty p e n  u n d  bodenöko log ischen  F a k to ren  in  B e tra c h t  gezogen, die nach  u n se ren  de rze itig en  
K en n tn issen  fü r die V e g e ta tio n  u n d  ihre E n tw ick lu n g  sow ie flo ris tische Z u sam m en setzu n g  als 
w esen tlich  angesehen  w erd en  können .

D en geom orpholog ischen  F a k to ren  u n d  de r B o d en b ild u n g  d rü c k t a u ch  d as G ru n d g e 
ste in  seinen S tem pel au f, d as som it als B estim m u n g sm erk m al gelten  k an n . V om  B lic k p u n k t 
de r B odenbildung  is t  d e r  G e h a lt des G rundgeste ins an  Ca, K , N a usw . von  B e d eu tu n g  u n d  der 
K a tio n en g eh a lt b e s tim m t zw ischen gewissen G renzen d ie  E ig en sch aften  des au s ihm  h e rv o rg e 
gangenen  Bodens.

D as G ru n d g este in  de r M usterflächen  M á tra fü re d , K islip ó t, N ag y lip ó t, V ércverés is t 
P y ro x e n a n d esit bzw . H y d ro a n d e s it ,  de r P a rá d e r  H eg y esh eg y  b e s te h t aus A m p h ib o lan d esit.

D er d u rc h sch n ittlich e  C aO -G ehalt de r A n d esite  des M átra-G ebirges b e trä g t  7 ,70%  
(N o szky , H erm a n n , F ra u  N em e s-Varga , 1952).

N ach den zur V erfü g u n g  steh en d en  E rgebn issen  d e r gesteinschem ischen  U n te rsu ch u n g en  
(K u bo v ics , 1963) sind  d ie  w ich tig sten  B estan d te ile  (m it  ih ren  E x tre m w erte n  a n g e fü h rt)  de r 
A ndesite  (A n d esittu ff, O x y a n d es it, g lau k o n ith a ltig e r A n d esit, P y ro x e n a n d esit)  im  M átra- 
G ebirge die fo lgenden:

S i0 2 49,97 bis 54 ,90%
a i 2o 3 12,89 99 21,60%
CaO 4,30 99 9 ,55%
MgO 1,22 ,, 2,27%
K .,0 0.68 ,, 1,74%
FeO 0,86 bis 3 ,91%

W ährend  de r V e rw itte ru n g  n im m t der FeO -, CaO-, N a 20 -  u n d  K 20 -G e h a lt  des A n desits  
ab  (Ve n d l  1957) u n d  in  den  S k e le ttb ö d en  der sich h ierbe i sukzessional en tw ick eln d en  P f la n 
zengesellschaften  (A sp len io -M elice tu m  c ilia te ----+ P oetum  p a n n o n ic a e ------у S p iraeetum  mediae
----- у T ilio -F ra x in e tu m )  e rh ö h t  sich  der Ca- u n d  K -G eh a lt in  geradem  V erh ältn is  zu den  a b n e h 
m enden  Ca- u n d  К -M engen des v e rw itte rn d en  A nd esits . M it de r V erringerung  des K a tio 
n en g eh a lts  im G ru n d g este in  u n d  seiner Z unahm e im  e n ts te h e n d e n  B oden e rh ö h t sich de r p H - 
W ert sowie die b io log ische A k tiv itä t  des S ta n d o rts .

Im  V erlau f d e r A n d e s itv e rw itte ru n g  s in k t d ie M enge der A lkalien  a b , de r re la tiv e  Ge
h a lt  an  K ieselsäure , E isen  u n d  A lum in ium  s te ig t dag eg en  an.

D er K a tio n e n g e h a lt  des B odens n im m t —  d u rc h  d ie E x p o sitio n  bzw. k lim a tisch e  A u s
w aschung  b ed in g t —  zu o d er ab.

D ie H a n g rich tu n g  u n d  d e r C aO -G ehalt des G ru n d g este in s b estim m en  gem einsam , ob 
an  einem  gewissen O rt P a ra b ra u n e rd e  oder s ta rk  sa u re r  (podsoliger) b ra u n e r  W ald b o d en  e n t
s te h t.

A uf D azit (L ip a r it)  v o n  geringem  C aO -G ehalt u n d  a u f  g lau k o n ith a ltig em  S an d ste in  
k o m m t ausser dem  s ta rk  sa u ren  b rau n en  W aldboden  a u ch  de r podsolige b ra u n e  W ald b o d en  
v o r (z. B. in der U m g eb u n g  v o n  P árád ).

A u f sau ren , an  CaO a rm en  G rundgesteinen  k ö n n en  die s ta rk  sau ren  b ra u n en  W ald b ö d en  
u n d  die azidophilen  W äld er in n erh a lb  gewisser G renzen  n ic h t  n u r  au f N ord- u n d  N o rd w es t
h än g en , sondern  a u ch  a u f  L eh n en  an d ere r E x p o sitio n  erscheinen . A ber a u ch  in  d iesen  F ällen  
fin d en  w ir die azid o p h ilen  W äld er (bzw. ihre V accin ium  m yrtillu s-Fazies) u n d  d ie e x tre m  sa u 
re n  B öden vorw iegend  a u f  den  N ordw esthängen .

D as V orkom m en  d e r W aldgesellschaften  a u f  d en  H än g en  w ird von  den  W asserhaus- 
h a lts -(F eu ch tig k e its -)V erh ä ltn issen , von der p h y sik a lisch en  E ig e n a rt (K ö rn e rv e rte ilu n g ), 
de r E n tw ic k lu n g sd y n a m ik  usw . de r B öden b ee in flu sst (T ab . 5a u n d  5b).

A uf de r M á tra fü re d e r M usterfläche stocken  d ie B estän d e  von Quercetum petraeae-cerris, 
Corno-Quercetum  u n d  Q uerco-Carpinetum  au f P a ra b ra u n e rd e n , wobei in n erh a lb  des T y p s  die

A cta  B o tan ica  A cadem iae Scien tiarum  llu n g a rica e  12, 1966



3 0 6 м . KOVÁCS

T abelle  5a

Ergebnisse der Bodenprofiluntersuchungen

Ort der
Musterentnahme Pflanzengesellschaft

Tiefe der 
Muster

entnahme: 
cm

pH in

У1 Уг
Org.

Material
%

hy

Wass
Кар.

erhebung in

Н 20 nKCl
5 20 100

Stunden

K is lip ó t I . M elitti-F age- 0 — 15 4 ,5 3 ,8 5 9 ,5 0 4 7 ,7 5 1 0 ,3 3 1 0 ,8 0 170 22 0 285

turn nudum 3 0 - 6 0 4 ,5 3 ,9 3 4 ,7 5 3 9 ,0 0 5 ,81 — — — —

6 0  — 90 4 ,6 4 ,1 — — 5 ,3 9 — - — —

K is lip ó t I I . Deschampsio- 0 — 5 4 ,6 3 ,7 7 6 ,5 0 4 1 ,0 0 1 1 ,8 6 9 ,3 3 155 19 5 27 0

Fagetum 2 0 - 3 0 4 ,3 3 ,7 4 2 ,5 0 3 0 ,7 5 7 ,2 3 — — — —

4 0 - 6 0 4 ,4 3 ,8 3 6 ,7 5 3 8 ,5 0 5 ,2 0 — — — —

8 0  — 100 4 ,7 4 ,0 2 1 ,0 0 2 0 ,2 5 - - — — —

K is lip ó t I I I . M elitti-Fage- 0 - 5 5 ,6 5 ,1 1 4 ,2 5 0 ,5 0 11 ,95 7 ,31 185 2 5 0 36 0

turn 5 — 4 0 5 ,0 4 ,4 1 7 ,5 0 4 ,5 0 — — — — —

6 0 - 9 0 5 ,9 4 ,5 6 ,7 5 0 ,2 5 - — - — -

N a g y lip ó t I. M elitti-Fage- 0 - 5 4,4 3 ,8 6 1 ,2 5 2 0 ,0 0 13 ,40 6 ,4 0 145 185 240

turn nudum 10 — 30 4 ,7 4 ,1 3 7 ,2 5 3 2 ,7 5 7 ,1 3 — — — —

6 0  — 90 5 ,0 4 ,1 3 1 ,7 5 3 2 ,2 5 3 ,3 6 - - — -

N a g y lip ó t I I . Deschampsio- 0 — 5 4 ,3 3 ,9 7 3 ,5 0 3 7 ,5 0 2 1 ,8 9 8 ,33 ПО 155 195

Fagetum

ОСО1О

4 ,5 4 ,1 3 9 ,5 0 3 6 ,5 0 8 ,8 0 - - - —

4 0 — 7 0 5,1 4 ,1 2 1 ,7 5 2 1 ,2 5 4 ,7 0 - — - —

N a g y lip ó t M elitti-Fage- 0 - 1 0 4 ,6 3 ,7 3 3 ,7 5 1 1 ,5 0 7 ,68 6 ,5 2 195 29 0 4 1 0

in. turn 20  — 40 5,1 4 ,2 1 3 ,2 5 3 ,7 5 2 ,41 _ — — —

6 0  — 80 5 ,4 4 ,1 9 ,2 5 2 ,0 0 - - - —

V ércv e ré s I. Deschampsio- 0 — 5 4 ,6 3 ,9 2 9 ,8 0 1 ,0 0 2 1 ,8 3 6 ,52 135 190 255

Fagetum 5 — 15 4 ,5 4,1 2 8 ,7 5 2 6 ,7 5 9 ,81 - — - -

ОСО1ОLO 5 ,0 4 ,0 2 6 ,5 0 2 8 ,5 0 5 ,48 — — — —

V ércv erés I I . M elitti-Fage- 0 — 15 4 ,9 4 ,1 3 1 ,5 0 4 ,5 0 13,11 8 ,4 7 140 20 0 28 0

turn nudum 1 5 - 3 5 4 ,8 4 ,1 2 9 ,7 5 2 4 ,5 0 7 ,95 — — — -

Осо1оLO 4 ,9 4 ,0 2 4 ,0 0 2 5 ,7 5 5 ,5 9 - — — —

V ércverés M elitti-Fage-

о<м1о

5 ,0 4 ,2 2 4 ,2 5 2 ,7 2 8 ,59 8 ,7 6 150 2 4 0 34 0

in. turn 3 0  — 50 6 ,0 4 ,7 8 ,0 0 0 ,2 5 7 ,70 — — — —

6 0 - 8 0 6 ,3 4 ,8 7 ,5 0 0,00
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a u f  den M usterflächen

K örnerfraktionen
Si Al Fe

Im  wässerigen Auszug
P .O ,

<  0,002
0,002—

—0,02 0,02—0,2 >  0,2
Ca m b N H , N O ,

% nlg/100 g

1 6 ,1 0 2 0 ,2 0 4 9 ,9 9 13 ,71 5 2 ,5 8 15 ,28 8 ,4 3 1 ,53 0,91 25 5 1 ,2

1 5 ,6 0 2 1 ,8 0 4 7 ,7 9 14 ,81 5 5 ,1 3 1 5 ,6 7 9 ,0 2 1 ,3 8 0 ,8 0 0 ,0 0 80 0 ,0

1 5 ,9 0 2 3 ,5 0 4 8 ,2 2 1 2 ,3 8 6 0 ,2 4 1 8 ,0 9 5 ,8 8 3 ,1 6 - 0 ,0 0 75 0 ,0

1 2 ,0 0 2 0 ,0 0 5 3 ,6 8 1 4 ,3 2 5 4 ,9 8 16 ,05 9 ,8 0 1 ,7 0 1 ,28 1 ,28 2 1 0 1 ,0

1 3 ,1 0 2 1 ,3 0 4 7 ,8 0 1 7 ,7 9 5 4 ,3 8 11 ,97 1 2 ,3 5 2 ,3 2 1 ,20 1 ,06 11 0 1 ,0

1 3 ,7 0 2 5 ,1 0 4 6 ,3 0 1 4 ,9 0 5 3 ,0 3 1 2 ,9 9 4 ,7 0 2 ,4 0 0 ,8 0 0 ,1 8 75 0 ,9

1 0 ,7 0 2 3 ,7 0 4 8 ,4 9 1 7 ,7 1 5 6 ,4 8 11 ,72 8 ,6 2 1 ,05 0 ,6 4 0 ,1 8 45 0 ,0

9 ,0 0 3 0 ,6 0 4 1 ,0 0 1 9 ,0 0 5 5 ,1 3 1 4 ,3 9 9 ,4 1 6 ,6 7 2 ,2 4 1,62 2 5 0 2 ,2

1 3 ,1 0 2 3 ,0 0 4 8 ,0 8 1 5 ,8 2 6 0 ,9 9 12 ,86 4 ,3 1 2 ,7 7 1,60 0 ,0 0 85 0 ,6

9 ,3 0 1 7 ,4 0 5 2 ,4 0 2 4 ,9 0 5 5 ,4 3 15 ,67 5 ,4 3 3 ,1 6 1 ,20 0 ,0 0 50 0 ,5

8 ,1 0 1 5 ,7 0 6 0 ,6 8 1 5 ,5 2 5 5 ,8 8 1 5 ,2 8 1 0 ,3 9 3 ,9 6 1 ,04 1 ,13 115 1,5

1 4 ,5 0 2 4 ,4 0 4 5 ,0 2 1 6 ,0 8 5 5 ,7 3 16 ,05 9 ,6 0 1 ,05 0 ,5 6 0 ,1 9 75 0 ,7

1 2 ,7 0 1 3 ,8 0 5 6 ,5 5 1 6 ,9 5 - 16 ,05 9 ,0 2 0 ,6 6 0 ,3 2 0 ,0 0 75 0 ,0

1 1 ,6 0 1 8 ,1 0 4 9 ,6 1 2 0 ,6 9 6 9 ,1 0 13 ,75 1 3 ,3 3 3 ,8 4 3 ,52 1 ,25 155 2 ,5

1 8 ,3 0 1 7 ,7 0 4 4 ,4 0 1 9 ,6 0 5 5 ,1 3 16 ,05 1 0 ,3 9 1 ,9 8 0 ,4 8 0 ,0 3 1 40 n y

1 5 ,8 0 1 4 ,9 0 4 5 ,6 1 2 3 ,6 9 5 1 ,2 2 15 ,16 1 0 ,3 9 0 ,9 2 1 ,68 0 ,0 0 120 n y

1 2 ,0 0 2 6 ,1 0 4 7 ,4 1 1 4 ,4 9 6 6 ,7 0 11 ,84 8 ,4 3 3 ,8 3 0 ,9 6 0 ,8 1 3 0 0 2 ,7

1 4 ,9 0 2 5 ,6 0 4 6 ,4 0 1 3 ,1 0 6 4 ,5 9 12 ,86 9 ,4 1 3 ,8 3 0 ,8 8 0 ,0 0 58 0 ,8

1 0 ,5 0 1 3 ,7 0 5 2 ,6 6 2 3 ,1 4 5 9 ,0 4 1 6 ,9 4 8 ,6 2 3 ,1 7 0 ,4 8 0 ,0 0 50 n y

1 0 ,0 0 1 8 ,8 0 4 7 ,8 8 2 3 ,3 2 5 9 ,1 9 11 ,46 1 1 ,3 7 4 ,8 8 1 ,60 0 ,5 0 23 5 2 ,5

1 2 ,7 0 2 8 ,4 0 4 3 ,8 8 1 5 ,0 2 6 5 ,0 4 13 ,37 5 ,4 9 2 ,3 8 1,04 0 ,81 75 0 ,8

1 3 ,0 0 1 2 ,2 0 5 7 ,1 0 1 7 ,7 0 5 5 ,1 3 1 5 ,2 8 2 ,9 4 2 ,4 0 0 ,3 2 0 ,0 0 — 0 ,0

9 ,6 0 1 5 ,9 0 4 9 ,7 6 2 4 ,7 4 5 7 ,3 8 9 ,41 1 5 ,7 9 4 ,3 5 1 ,60 0 ,81 100 —

1 0 ,0 0 2 6 ,0 0 4 6 ,3 0 1 7 ,7 0 5 7 ,6 8 1 3 ,8 8 6 ,8 6 3 ,3 0 0 ,2 4 0 ,1 3 55 0 ,8

9 ,8 0 2 5 ,9 0 3 8 ,7 6 2 6 ,5 4 5 5 ,7 3 - — 2 ,8 0 0 ,5 6 0 ,0 0 75 0 ,0

1 6 ,4 0 2 6 ,5 0 4 7 ,6 0 9 ,5 0 5 4 ,2 3 18 ,85 3 ,1 3 2 ,8 0 0 ,6 4 0 ,2 7 2 7 5 2 ,6

2 1 ,5 0 2 5 ,5 0 4 4 ,8 8 8 ,1 2 5 5 ,7 3 17 ,58 0 ,9 8 4 ,3 5 — 0 ,0 0 1 20 0 ,8

2 4 ,1 0 2 2 ,2 0 4 2 ,9 0 1 0 ,8 0 5 3 ,3 3 9 ,2 4 0 ,0 0 55 0 ,7
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T abelle  5a

O rt der
M usterentnahm e Pflanzegesellschaft

Tiefe der 
M uster

entnahm e: 
cm

pH in

У1 Уг
Org.

Material
%

by

К ар.
W asserhebung in

н ао nKCl
5 20 100

S tunden

M á t r a f ü r e d Quercetum pet- 0 - 2 0 4,8 3,8 32,25 12,50 7,15 _ _ _ _
I. raeae-cerris 4 0 - 6 0 5,9 4,8 6,50 0,50 — — — — —

luzuletosum

M á t r a f ü r e d Quercetum pet- 0 - 2 0 4,8 4,0 39,25 20,75 8,06 — — —

и . raeae-cerris 30 —  50 5,6 4,4 8,75 1,00 3,96 - - - —

M á t r a f ü r e d Ceraso-Querce- 0 - 2 0 4,6 3,8 54,75 22,50 11,10 — — — —

n i . tűm 2 0 - 4 0 5,3 4,4 20,25 15,00 6,57 - - — —

M á t r a f ü r e d Corno-Querce- 0 - 2 0 6,2 5,4 10,50 0,50 9,66 — — — —

IV. tűm 3 0 - 5 0 6,1 5,2 6,50 0,25 4,90 — — — —

6 0 - 8 0 6,2 4,9 6,50 0,00 - - - — -

M á t r a f ü r e d Querco-Carpi- 0 - 2 0 5,5 4,8 19,00 0,50 11,30 — — — —

V. netum 2 0 - 4 0 5,8 4,9 9,00 0,50 3,35 — — — —

p h y sik a lisc h e  Z u sam m ensetzung , d e r p H -W ert, d ie h y d ro ly tisc h e  u n d  A u s ta u sc h a z id itä t, die 
N ä h rs to ff la g e  u n d  die N itr if ik a tio n sd y n a m ik  von d e r E x p o s itio n  abhängig  u n te rsch ied lich e  
W erte  au fw eisen . D ie B o denersch liessungen  au f d em  P e re s -K a m m  bzw. die E rg eb n isse  de r 
U n te rsu c h u n g e n  sowie das A u ftre te n  einzelner P flan zen g ese llsch aften  zeigen bei P y ro x e n a n d e  
s it-G ru n d g e s te in  d e u tlich  d ie V a r ia b ili tä t  an , die in  d e r  D y n a m ik  der Boden- u n d  V e g e ta tio n s  
e n tw ic k lu n g  d u rc h  die H a n g ric h tu n g  v e ru rsac h t w ird .

A u f  d e r  M usterfläche b e tr ä g t  d ie S tä rk e  des »A «-H orizonts im  P a ra b ra u n e rd e  e tw a  20 
cm , se in  p H -W e r t  sc h w a n k t —  d u rc h  d ie E x p o sitio n  u n d  A uslaugung b e d in g t —  zw ischen  
4,6 u n d  5,5. (N iedrige  p H -W erte  k o m m en  a u f  den N o rd w es th ä n g en  vor, wo die B o d e n en tw ick 
lu n g sd y n a m ik  de r O b erb o d en au slau g u n g  u n d  die V eg eta tio n sen tw ick lu n g  d en  az id o p h ilen  
E ic h e n w ä ld e rn  z u s tre b t.)

A u f  d em  H egyes-B erg  bei P a rá d fü rd ő , wo d as  G ru n d g este in  aus A m p h ib o la n d e sit 
b e s te h t ,  d e r  a n  K a lk  ä rm e r als P y ro x e n a n d es it is t ,  s in d  d ie  P a ra b ra u n e rd en  n u r  u n te r  den  
B e s tä n d e n  v o n  Quercetum petraeae-cerris u n d  Q uerco-C arpatinetum  zu fin d en . D er p H -W e r t  
ih res  O b e rb o d en s  is t  z iem lich  n ied rig , e rre ich t n u r  4,2 b is 4 ,6 . Die D a ten  d e r h y d ro ly tisc h e n  
A z id itä t  s in d  dagegen hoch , sie w eisen  also d a ra u f  h in , d a ss  die B o d en en tw ick lu n g sd y n am ik  
in  d e r  R ic h tu n g  der s ta rk  sa u ren  W ald b ö d en  bzw . d e r podso ligen  b rau n en  W ald b ö d en  v e r 
läu ft.

I n  d e r  B uchenzone t r if f t  m a n  die azidoph ilen  W äld e r  m eist au f dem  s ta rk  sa u ren  b ra u 
n e n  W a ld b o d e n  im  ob eren  D ritte l  d e r  no rd w estlich en  G ra tk a n te n  u n d  H än g e  an . D er o b e re  
H o r iz o n t des B odens (besonders u n te r  de r V accinium  m y r tillu s -Fazies) b e s teh t au s sog. sa u rem  
M ull (a c id  m u ll), de r d u rc h  e inen  h o h en  (11,8 bis 2 1 ,9 % ig en ) G e h a lt an  organ ischen  S u b s ta n z en , 
g u te  H y g ro s k o p iz itä t  u n d  hohe  W asse rk a p a z itä t g ek en n z e ic h n e t is t  (vgl. S t e f a n o v i t s  1963). 
D er p H -W e r t  des O berbodens lieg t u m  4,5, die W erte  d e r h y d ro ly tisch en  u n d  A u s ta u sc h az i
d i tä t  s in d  bei d iesen B öden  sehr hoch . A u f dem  S ta n d o r t  d e r  azidophilen  B u ch en w äld er w ird  
d u rc h  d ie  ökologischen B ed in g u n g en  die R o h h u m u sb ild u n g  b eg ü n stig t; der n iedrige  C a-Io n en - 
G e h a lt u n d  d ie biologische In a k t iv i tä t  hem m en  die S tre u ze rse tz u n g . Die A n h äu fu n g  des R o h 
h u m u s  d e u te t  a u f  e inen  seh r lan g sam en  A b b au  der o rg a n isch e n  S u b stanzen  (s. U n te rsu ch u n g e n  
ü b e r  d ie  Z e llu la se ak tiv itä t) . D ie a k k u m u lie rte  S tre u  is t  Stickstoff- u n d  n ä h rs to ffa rm . D ie 
V e rb re itu n g  des h o rizo n ta l v e rlau fen d en  W urzelw erkes d e r  K rau tg ew äch se  (azidoph ile  A rte n )  
b le ib t  a u f  d e n  oberen  H o rizo n t des B odens b e sc h rä n k t.
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(F o rtse tzu n g )

Körnerfraktionen

•
Si Al Fe

Im wässerigen Auszug
P ,0 ,

<  0,002 0,002—
—0,02 0,02—0,2 >  0,2

Ca Щ N H , NO,

% nig/100 g

1 6 ,4 0 4 0 ,0 0 3 6 ,8 7 6 ,7 3 5 1 ,8 2 1 5 ,0 3 10 ,98 3 ,5 6 1 ,28 0 ,0 6 155 1,7

3 0 ,5 0 2 7 ,9 0 3 5 ,0 3 6 ,5 7 5 0 ,3 2 1 3 ,5 0 1 0 ,1 9 5 ,6 8 0 ,6 4 0 ,0 0 150 1,2

1 2 ,3 0 3 6 ,2 0 4 0 ,3 8 1 1 ,1 2 5 5 ,2 8 1 4 ,5 2 10 ,19 3 ,2 0 Spuren S puren 175 2 ,7

1 9 ,3 0 3 9 ,6 0 3 2 ,2 8 8 ,8 2 5 9 ,0 4 1 5 ,0 3 10 ,58 5 ,28 — 0 ,0 0 60 1,0

6 ,3 0 2 5 ,9 0 5 5 ,0 9 12 ,71 4 7 ,9 2 1 2 ,4 8 1 2 ,9 4 3 ,3 8 2 ,0 0 0 ,1 9 80 2 ,8

1 1 ,0 0 2 4 ,4 0 4 8 ,4 0 1 6 ,1 0 4 5 ,5 1 1 2 ,7 4 12 ,15 3 ,8 3 0 ,9 6 0 ,0 0 75 2 ,9

1 1 ,5 0 3 5 ,3 0 4 4 ,0 7 9 ,1 3 5 2 ,8 8 1 5 ,0 3 9 ,41 9 ,2 4 3 ,2 0 0 ,0 6 2 30 6 ,4

1 8 ,0 0 4 0 ,5 0 3 3 ,8 8 7 ,6 2 5 1 ,6 7 1 8 ,6 0 5 ,0 9 5 ,28 2 ,0 0 0 ,0 0 80 3,1

2 2 ,5 0 3 2 ,9 0 3 4 ,7 5 9 ,8 5 5 1 ,0 7 1 7 ,5 8 7 ,8 4 6 ,9 9 0 ,8 0 0 ,0 0 - 4 ,0

9 ,0 0 3 5 ,5 0 4 1 ,4 8 1 4 ,0 2 6 1 ,1 4 1 2 ,9 9 9 ,41 5 ,50 2 ,3 2 0 ,0 3 120 2,5

2 1 ,3 0 3 7 ,2 0 36 .61 4 ,8 4 6 2 ,0 4 13 ,75 8 ,2 3 5 ,6 0 0 ,8 8 0 ,0 0 — 0 ,8

D er Ü b erg an g sh o rizo n t u n te r  dem  O berb o d en  is t in de r Regel b e re its  se h r s te in ig , grusig, 
sein p H -W e rt e rre ich t 4,6 bis 5 ,0, das N iv eau  d e r h y d ro ly tisch en  u n d  A u s ta u sc h a z id itä t  sink t.

A u f de r M u sterfläche  is t  im  u n te re n  D r itte l  de r N ordw esthänge, a m  S ta n d o r t  der »nu
dlim«- u n d  L uzu la  u /iu du-B uchenbestände  ein B oden  ähnlichen  T yps a n z u tre ffe n . D ie  S tärke  
des »A «-H orizonts b e trä g t  5 bis 15 cm , sein p H -W e rt 4,4 bis 4,9. Die h y d ro ly tisc h e  A z id itä t 
is t  noch  v e rh ä ltn ism ässig  hoch  (31,5 bis 61,3) u n d  a u ch  die A u s ta u sc h a z id itä t k a n n  44,5 erre i
ch en  (im  »nudum «-B uchenbestand  des K islipó t-B erges). A uch die B öden d e r  »nudum «-B uchen
b e s tä n d e  sind  d u rch  N ä h rs to ffa rm u t, schw aches B odenleben  u n d  geringe N itra tp ro d u k tio n  
gekennzeichnet.

(D er N ord h an g  als S ta n d o r t  zeig t n ic h t in  jed em  Fall biologische I n a k t iv i tä t  an. So 
w eist z. B. der E ru b as  B oden  v o n  hohem  C a-Ionen- u n d  N äh rsto ffg eh a lt a u f  d en  N o rd h än g en  
des M átra-G eb irges, u n te r  den  B estän d en  v o n  M ercuria li-T ilie tum , e ine se h r in te n s iv e  biologi
sche A k tiv itä t  u n d  N itr if ik a tio n sd y n a m ik  auf.)

D er S ta n d o r t de r u n te rw u ch sre ich en  B u ch en w äld er au f den S ü d o s th ä n g e n  (M elitti-  
Fagetum  asperuletosum , caricetosum p ;losae, melicetosum uniflorae) i s t  d e r  P a ra b ra u n e rd e . 
Im  O berboden  b e trä g t  de r p H -W e rt e tw a  4,6 bis 5,6, die hydro ly tisch e  A z id itä t  n im m t ab  
u n d  a u ch  die A u s ta u sc h az id itä t is t  sehr gering o der gar gleich Null. D ie M enge d e r  absch läm m - 
b a ren  Teile sowie de r K a tio n e n - u n d  N ä h rs to ffg eh a lt des B odens ste igen a n , se ine  biologische 
A k t iv itä t  is t  im  allgem einen m itte lm ässig  bis g u t.

P a ra b ra u n e rd e  k a n n  im  M átra-G ebirge  u n te r  verschiedenen P flan zen g ese llsch aften  
(Quercetum petraeae-cerris, Corno-Quercetum , Querco-Carpinelum , dem  u n te rw u ch sre ich en  
M e lit t i-Fagetum  usw .) V orkom m en, de r hoch g rad ig  saure  b rau n e  W ald b o d en  u n d  de r pod- 
solige b ra u n e  W aldboden  zeigen jed o ch  den S ta n d o r t  der azidophilen  B u ch en - u n d  E ichen
w äld er an. Bei den  e inzelnen  B o d en ty p en  is t in  A bhäng igkeit von d e r E x p o s itio n  u n d  den 
P flan zen g esellsch aften  eine V a ria b ili tä t  gew issen G rades zu verzeichnen .
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T abelle  5 b

Ergebnisse der B odenprofiluntersuchungen

O rt der
M usteren tnahm e

Pflanzen
gesellschaft

T iefe d. 
M uster
e n tn a h 
m e: cm

pH in

Уг Уг

Org.
M ate

ria l
%

hy

K ap. W asser
hebung in

H20 nKCI
5 1 20 j 100

Stunden

H e g y esb e rg Quercetum pet- 0  — 2 0 4 ,2 3 ,8 4 9 ,2 5 9 ,5 0 7 ,4 8 ,14 210 310 4 2 0

I. raeae-cerris 2 0  — 4 0 4 ,3 3 ,8 2 4 ,5 0 1 4 ,0 0 0 ,9 - — — —

4 0  — 60 4 ,2 3 ,8 3 5 ,0 6 2 4 ,5 0 - - - - —

H e g y esb e rg Genisto-Querce- 0 - 1 5 4 ,2 3 ,9 4 3 ,7 5 2 5 ,0 0 3 ,2 1 ,53 155 235 355

о . tum 1 5 - 2 5 4 ,4 4 ,2 2 9 ,0 0 2 3 ,2 5 2 ,4 - - — -

3 0 - 5 0 4,5 4 ,3 1 9 ,5 0 1 7 ,2 5 1 ,0 — — — —

6 0  — 80 4 ,5 4 ,3 13 ,00 1 3 ,7 5 1 ,4 - - - —

H e g y esb e rg Querco-Carpine- 0 - 1 0 4 ,6 4 ,2 2 7 ,2 5 1 0 ,7 5 4 ,2 1,47 145 220 3 40

I I I . tum 2 0 - 3 0 4 ,6 4 ,1 2 8 ,5 0 2 9 ,7 5 0 ,3 - - - —

4 0  — 6 0 4 ,9 4 ,0 2 7 ,5 0 2 9 ,5 0 0 ,0 - - — -

6 0  — 80 4,9 3 ,9 2 1 ,5 0 1 8 ,7 5 0 ,0 — - - -

H e g y esb e rg Genisto-Querce- 0 - 1 0 4 ,0 3 ,7 4 4 ,0 0 2 2 ,5 0 9 ,9 0 ,92 220 335 47 0

IV . tum 2 0 - 4 0 4,3 4 ,2 2 2 ,0 0 1 9 ,0 0 1 ,6 — - — —

4 0  — 60 4 ,4 4 ,2 1 9 ,0 0 1 8 ,2 5 0 ,0 — — — —

8 0  — 100 4,3 4 ,2 2 0 ,0 0 2 1 ,2 5 - - - - —

H e g y esb e rg Genisto-Querce- 0 - 3 0 3,8 3 ,4 1 0 3 ,0 0 2 7 ,2 5 18 ,1 1,41 140 210 30 0

V. tum 4 0  -  60 3,9 3 ,6 3 2 ,0 0 2 2 ,5 0 3 ,2 — — — —

H e g y esb e rg Genisto-Querce- 0  - 2 0 3,9 3 ,4 9 4 ,0 0 2 8 ,7 5 1 4 ,3 0 8 ,00 170 255 385

V I. tum 2 5 — 45 4 ,0 3,7 3 7 ,7 5 2 6 ,2 5 3 ,8 — - -

6 0  — 80 4,1 4 ,0 3 6 ,7 5 2 7 ,2 5 3 ,7 - - — —

H e g y esb e rg Genisto-Querce- 0  — 5 4,3 3 ,9 4 3 ,5 0 7 ,7 5 10 ,2 3,68 170 255 4 0 0

V II . tum 2 0 — 4 0 4 ,4 3,9 1 5 ,0 0 1 5 ,0 0 1,9 - - — —

4 0  — 60 — — - - 2 ,3 - - -

6 0  — 90 4,5 4,1 1 2 ,7 5 1 2 ,0 0 0 ,0 - — — —

Die exposilionsbedingte Eigenart (K örnerverteilnng) der Böden

D ie K ö rn e rzu sam m en se tzu n g  der B öden w irk t  in d ire k t au f die V eg e ta 
t io n  e in  ( B r a u n — B l a n q u e t  1964). J e  grösser die spezifische O berfläche d er 
K ö rn e r ,  um  so grösser d ie  Io n en au stau sch - u n d  A d so rp tio n sk a p a z itä t. V on
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a u f  den M usterflächen

K öm erfraktionen Im  wässerigen Auszug
P .O .

0,002—0,02 0,02—0,2 <  0,2
К Ca N H , NO,

m g/100 g

4,10 20,50 55,17 20,23 3,0 9,0 0,1 450 3,6
6,40 22,60 53,08 17,92 1,7 8,0 Spuren 250 5,4

15,20 21,20 47,81 15,79 1,9 9,0 0,0 - 32,0

8,20 28,60 46,78 16,42 2,9 11,5 Spuren 350 1,8
11,10 24,10 48,41 16,39 1,7 9,0 0,0 300 1,7

7,40 24,90 50,38 17,32 1,2 7,5 0,0 300 0,9
7,20 23,30 48,52 20,98 1,6 0,5 0,0 0,0

8,00 30,30 50,18 11,52 2,3 4,5 0,1 450 0,9
31,10 26,10 25,30 7,50 1,3 3,5 0,0 300 0,0
32,00 24,90 35,09 8,01 1,2 Spuren 0,0 150 0,0
36,30 26,20 33,50 4,00 0,7 Spuren 0,0 70 0,0

4,20 21,50 51,08 23,22 0,8 1,0 Spuren 450 0,9
8,40 25,50 50,20 15,90 1,4 2,5 0,0 150 0,0

18,50 20,40 47,90 13,20 1,1 5,0 0,0 150 ny
20,50 24,00 46,60 8,90 1,0 3,0 0,0 100 0,0

4,70 15,20 56,00 24,10 1,9 4,5 0,25 850 3,4
5,50 22,50 53,22 18,78 1,1 2,5 0,00 250 0,8

3,80 18,80 60,36 17,04 1,4 3,5 0,25 650 2,1
5,70 23,30 53,70 17,30 0,7 2,5 0,0 200 1,3
8,70 27,70 49,12 14,48 0,8 5,5 0,0 150 1,5

5,70 22,30 57,10 14,90 5,0 4,5 0,55 650 1,8
11,20 31,00 47,01 10,79 1,4 2,5 0,0 250 0,0

- - - — 2,4 8,0 — — —

10,90 32,20 47,31 9,59 1,9 6,0 0,0 — 0,0

d e r K ö rn e rv e rte ilu n g  des B odens, d er M enge der ab sch läm m b aren  T eilchen  
( (  0,002 —0,002 — 0,02) h än g en  zahlre iche  se iner phy sik a lisch -m ech an isch en  
E igen sch aften  — z. B . P o ro s itä t , W a sse rk a p a z itä t, -h induiig , -d u rch läss ig k e it, 
k a p illa re  W asse rh eh u n g  usw , — ab .

Die W irk u n g  d er E x p o s itio n  a u f  die K ö rn e rzu sam m en se tzu n g  w urde  
an  21 ersch lossenen  B oden p ro filen  aus 5 M uste rflächen  g e p rü ft; die F es t-
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S te llung  der F ra k tio n e n  e rfo lg te  nach der h y d ro m e trisc h e n  M ethode von 
Ca s a g r a n d e  (D i  G l e r i a , K l i m e s -S z m ik , D v o r a c s e k  1962).

A u f den G ra tk a n te n  u n d  im  oberen D r it te l  d er N ordw esthänge  is t  die 
V e ra rm u n g  an  a b sc h lä m m b a ren  B oden te ilchen  — infolge der grösseren  
N iedersch lagsm enge  — v o n  höherem  G rade. D as ab fliessende W asser h ä u ft 
d ie  T o n - u n d  S ch lam m frak tio n en  des B odens in  d en  k o n k av en  F orm en , m eist 
im  u n te re n  D ritte l des H a n g e s  auf. M it der q u a n ti ta t iv e n  V erringerung  der 
a b sc h lä m m b a ren  T eilchen  n im m t auch die M enge d e r B asen  (der Ca- u n d  
K -G e h a lt)  und  das P u ffe ru n g sv erm ö g en  des B odens ab , seine A z id itä t w ird  
d ag eg en  schärfer. M it d e r  A b n ah m e des Ca- u n d  p H -W erte s  geh t die V er
m in d e ru n g  der b io log ischen  A k tiv itä t  u n d  d e r  N itr if ik a tio n sfäh ig k e it des 
B o d e n s  einher. M it dem  R ü c k g a n g  der W asse rh a lte - u n d  -b in d u ngsfäh igke it 
t r i t t  au c h  die physio log ische  T ro ck en h e it des B odens frü h e r  ein.

N eben  den M ik ro k lim av erh ä ltn issen  is t au ch  die physikalische  E ig e n a rt 
des B odens die U rsache  d a fü r , dass in  den  k o n v ex en  F o rm en  der B u ch en 
zone , im  oberen D ritte l  d e r  H änge  sowie an  d en  G ra tk a n te n  auch Quercus 
petraea  e rschein t u n d  so g ar k le inere  B estän d e  zu  b ild en  verm ag .

D ie L eb en sb ed in g u n g en  fü r  die V eg e ta tio n  w erd en  am  H ang  v o n  oben 
n a c h  ab w ärts  im m er g ü n s tig e r  u n d  nach Ü b e rsch re iten  des In flex io n sp u n k tes  
k a n n  m an  bere its  eh er e ine  A k k u m u la tio n  d e r  ab sch läm m b aren  T eilchen  
sow ie eine V erbesserung  im  N ährsto ff- u n d  W a sse rh a u sh a lt verzeichnen .

Zw ischen der M enge d e r ab sch läm m b aren  B oden te ile , dem  E rscheinen  
g ew isser P flan zen g ese llsch aften  und  den E x p o sitio n sv e rh ä ltn issen  lä ss t sich 
e in  en g e r Z usam m enhang  nachw eisen .

I n  der oberen B o d e n sc h ic h t von 0 b is 20 cm  d er N ordhänge is t die 
M enge der a b sch läm m b aren  Teilchen im  a llgem einen  geringer als a u f  den 
S ü d h ä n g e n . A uf G ra tk a n te n  (z. B. a u f dem  H egyes-B erg  bei P a rá d fü rd ő , 
d em  S ta n d o r t von G enisto-Quercetum dicrano-r.ladonietosum ) e rre ich t die M enge 
d e r S an d frak tio n  (0,2 > )  2 0 % . D as Ü berw iegen  d er groben  K ö rn er b ee in 
t r ä c h t ig t  den W asser- u n d  N ä h rs to ffh a u sh a lt des B odens, a u f  dem  sich nu r 
d ie  C ladonia -Fazies e n tw ic k e ln  kan n .

B ei no rdw estlicher E x p o s itio n  ist die M enge der ab sch läm m b aren  Teile 
in  d e r  Regel längs des g an zen  H anges g e rin g er als a u f  den  S üdosthängen . 
M it d e r q u a n tita tiv e n  A b n a h m e  der a b sch läm m b aren  F ra k tio n e n  geh t eine 
N ä h rs to ffv e rrin g e ru n g  u n d  die E n tw ick lu n g  v o n  azidoph ilen  sowie »nudum«- 
B u ch e n b e s tä n d e n  e inher.

A u f südöstlichen  H ä n g e n  (wo die M enge d e r ab sch läm m b aren  B o d en 
te ile  im  allgem einen 10 bis 30 %  ü b e rtr iff t)  k ö n n en  — u n te r  der gem einsam en 
E in w irk u n g  von E x p o s itio n  u n d  anderen  ökologischen  F a k to re n  — in  der 
E ichen -Z erre ichenzone  k a lk h o ld e  E ichen- u n d  E ich en zerre ich en w äld er (a u f der 
T a lso h le  E ich en -H a in b u ch en b estän d e ) u n d  in  d e r B uchenzone u n te rw u ch s
re ic h e  B uchenw älder e rsch e in en .
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Im  oberen D ritte l  d er H änge des K ékes-G ebirgszuges (am  m urigen  
S ta n d o r t eines B uchenw aldes) b e trä g t die M enge d er ab sch läm m b aren  B oden
te ile  — nach  den U n te rsu ch u n g en  von  S z o n y i  (1955) — 20 ,95% . A uch die 
Ä nderungen  in  den h y -W e rte n  u n d  in  den P ro z e n te n  der T o n fra k tio n e n  zeigen 
die A usw aschung d er ab sch läm m b aren  B oden te ile  seh r d eu tlich  an .

Bodenazidität und Vegetation

D ie A z id itä t des B odens is t ein kom plexer F a k to r , die R e su lta n te  zah l
re ich e r an d erer b o d en p h y sik a lisch e r, -chem ischer u n d  -b io logischer K om po
n e n te n , d. h . an  d er G esta ltu n g  des p H -W erts  n eh m en  viele F a k to re n  (die 
m echanische Z usam m en se tzu n g  der B odens d u rch  die K a tio n e n a d so rp tio n , 
d er C a-G ehalt usw .) te il;  doch zw ischen den  einzelnen  F a k to re n  u n d  dem  
p H -W e rt lässt sich keine oder n ich t in  jed em  F a ll eine enge K o rre la tio n  
fests te llen  (vgl. S c h ö n h a r  1955). D ie A z id itä tsv e rh ä ltn isse  des B odens üben  
a u f  das V orkom m en u n d  die V erte ilung  d er P f la n z e n a rte n  sow ie a u f  das 
E rsch e in en  b e s tim m te r P flanzengese llschaften  eine u n m itte lb a re  W irk u n g  aus.

D ie pH -W erte  än d e rn  sich  se lb st bei id en tisch em  G ru n d g este in  n ach  der 
H a n g rich tu n g  (die ex p o sitio n sb ed in g ten  G esetzm ässigkeiten  w idersp iegeln  sich 
auch  in der V erte ilung  der p H -W erte ). Im  oberen  D ritte l d er H än g e , au f 
den  G ra tk a n te n  — insbesondere  bei nö rd lich er bis n o rd w estlich e r E x p o si
tio n  — w erden infolge d er V erarm u n g  an  B asen  in  d er R egel n ied rigere  p H - 
W erte  gem essen (vgl. K o v á c s  1964).

D er p H -W ert d e r an  B asen  re icheren  B öden  der S ü d o sth än g e  w ar (au f 
allen  M usterflächen) u m  einige Z ehn te lg rade  höher.

D ie B öden d er einzelnen  P flanzengese llschaften  w eisen im  obersten  
H o rizo n t h in sich tlich  d er A z id itä t b e trä c h tlic h e  — bei den  M uste rfläch en  
expositio n sb ed in g te  — D ifferenzen  auf. Zw ischen der flo ris tisch en  Z u sam m en 
se tzu n g  der M o o s-K rau tsch ich t u n d  d er A z id itä t des B odens liess sich ein 
enger Z usam m enhang  fests te llen .

D ie U n te rsu ch u n g  d er p H -A m p litu d e  bei den  sog. az idoph ilen  P flan zen  
e rb ra c h te  (au f G ru n d  von  472 M essungen) den  B ew eis, dass auch  in n erh a lb  
der azidophilen  G ru p p e  zwei U n te rg ru p p en  ausgeschieden  w erd en  können .

a)  H ochgrad ig  azidoph ile  A rten  (p H -A m p litu d e : 3,4 bis 5,4)
b)  M ässig az idoph ile  A rten  (p H -A m p litu d e : 3,8 b is 6,0).
D ie der zw eiten  U n te rg ru p p e  angehörenden  P flan zen  verw eisen  bere its  

a u f  bodenökologische F a k to re n , die gü n stig er als im  S ta n d o r t d e r  ex trem  
azidoph ilen  W älder sind . D ie azidoph ilen  A rten  besiedeln  im  allgem einen 
S ta n d o rte  (S ten o to p ), deren  p H -W erte  in n e rh a lb  gew isser G renzen  liegen.

A uch  die v e rtik a le  V erte ilung  d er p H -W erte  zeig t d eu tlich  die du rch  
die E x p o sitio n  u n d  den  K atio n en (C a)-G eh alt des B odens b ed in g te  Ober-
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Azidophile Pflanzen
N r. der 
M uster pH -Am plitude H äufigste

pH -W erte

a) V a cc in iu m  myrtillus 90 3,4 bis 4,7 3,6 bis 4,0
D escham psia  flexuosa 70 3,6 bis 4,7 4,1 bis 4,5
G enista  pilosa 90 3,6 bis 5,7 3,8 bis 4,4
M ela m p yru m  pratense 50 3,7 bis 5,6 4,1 bis 4,5
L u z u la  albida 100 3,7 bis 5,4 4,1 bis 4,5

b) C ar ex  pilosa 42 3,8 bis 5,7 5,1 bis 5,5
Calamagrostis arundinacea 30 4,1 b is 6,0 5,5

f lä c lien au s lau g u n g  an. B ei d e n  G esellschaften  des P eres-K am m es, so beim  an  
L u z u la  albida  reichen E ich en -Z erre ich en w ald  des N o rd w esth an g es, b e trä g t  der 
U n te rs c h ie d  zwischen d en  p H -W e rte n  des O berbodens u n d  des H o rizo n ts  von 
40 b is  60 cm 1,1, ein Z e ich en  d er O b erfläch en v ersäu eru n g  (die üb rigens auch 
d u rc h  d as  A u ftre ten  v o n  L u z u la  albida in  g rösseren  M engen b e k rä f tig t  w ird). 
B e im  ebenfalls am  N o rd w e s th a n g  s tockenden  E ich en -Z erre ich en w ald  e rre ich t 
d e r  U n te rsch ied  zw ischen d e n  p H -W erten  des O berbodens u n d  der 3 0 —50-cm- 
S c h ic h t  lediglich 0,8, im  B e s ta n d  au f d er K u p p e  0,7 u n d  s in k t im  Querco- 
C a rp in e tu m  am  Fusse des S ü d o sth an g es  bis zu 0,3 h e rab . Im  Corno-Quercetum- 
B c s ta n d  des Südostlxanges i s t  die V erte ilung  der p H -W e rte  bis zu 80 cm Tiefe 
f a s t  g leichm ässig.

A u f  den M u ste rfläch en  K islipó t, N ag y lip ó t, V ércverés is t die v e rtik a le  
V e r te ilu n g  der p H -W erte  im  B oden  der »n u d u m «- u n d  az idoph ilen  B u ch en 
b e s tä n d e  der N o rd w esth än g e  re la tiv e  g leichm ässig , die oberen  u n d  u n te ren  
S c h ic h te n  sind in  g leicher W eise v e rsäu e rt, h ie rfü r  sp rechen  auch  die hohen  
W e r te  d e r h y d ro ly tisch en  u n d  A u s ta u sc h a z id itä t. Bei den  B u ch en b estän d en  
d e r  S ü d o sth än g e  lä ss t sich  eine V ersäuerung  n u r  im  O berboden  m essen (und 
is t  v o n  geringerem  G rad  a ls  bei den m u d u n u -  oder az idoph ilen  B uch en w äl
d e rn ) ;  v o n  der 2 0 —3 0 -cm -S ch ich t steigen die p H -W e rte  u m  0,3 bis 1,3 an.

D ie  P rüfung  d er B o d e n a z id itä t  in fo rm ie rt u ns g leichzeitig  in  gewissem  
G ra d  au c h  über die m it ih r  v e rk n ü p fte n  F a k to re n . N iedrige p H -W erte  gehen 
in  d e r  R egel m it Ca- u n d  N äh rs to ffm an g e l u n d  sch w ach er b io logischer A k tiv i
t ä t  e in h e r. Beim V erg leich  d e r  p H -W erte  m it dem  A u ftre te n  d er V eg e ta tio n  
m u ss  m a n  aber in B e tra c h t  z iehen , dass die H y d ro g en io n e n k o n z e n tra tio n  oft 
n u r  e in  In d ik a to r  der Ä n d e ru n g e n  im  B oden  is t (vgl. W at.t e r  1949).

D as P u ffe ru n g sv erm ö g en  d e r B öden ä n d e r t  sich  je  n ach  d er E x p o sition  
u n d  d e r  Lage am H an g . D ie  an  sauren  H u m u ssto ffen  re ich en  B öden  (in den 
a z id o p h ile n  W äldern) ü b e n  d en  A lkalien  g egenüber eine s ta rk e  P u ffe rw irk u n g  
a u s . D e r  den O berboden  d e r  ka lk m eid en d en  B u ch en w äld er b edeckende saure 
M ull (ac id  muH) w irk t d e n  L augen  [n Ca(OH)_,] sehr d äm p fen d  en tgegen . 
D u rc h  das A bschw ächungsverm ögen  zeigen die B öden  d er versch iedenen
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P flan zen g ese llsch aften  in gewissem  G rad  au c h  den H u m u ssä u re g e h a lt an. 
(U nsere  K en n tn isse  ü b e r die P u ffe rsu b s ta n z e n  sind  noch lü c k e n h a f t , w ah r
sch e in lich  sp ie len  H um ussto ffe  u n d  an o rg an isch e  K o m p o n en ten  eine Rolle.) 
In  d en  s ta rk  sau ren  b rau n en  W ald b ö d en  d e r G ra tk a n te n  u n d  N o rd w esth än g e  
is t  — infolge des n ied rigen  C a-G ehalts bzw . des M angels an  C a C 0 3 — auch 
die W id e rs ta n d s fä h ig k e it Säuren  (n HCl) g egenüber gering.

A m  w id ers tan d sfäh ig s ten  gegen S äu ren  erw iesen sich d ie  B ö d en  der 
u n te rw u c h sre ic h en  B uchenw älder u n d  in  d er E ichen -Z erre ichenzone  die 
P a ra b ra u n e rd e  des k a lk h o ld en  E ich en w ald es (P eres-K am m ) sow ie des E ichen- 
H a in b u ch en w a ld es  (H egyes-B erg).

Z w ischen  d er E x p o sitio n  sowie d en  A z id itä tsv e rh ä ltn issen  des B odens 
(p H , P u ffe ru n g sv erm ö g en , h y d ro ly tisch e  u n d  A u s tau sch az id itä t)  e in e rse its  und  
den  P flan zen g ese llsch aften  bzw . ih re r  flo ris tisch en  Z u sam m en se tzu n g  a n d re r
se its lassen  sich  enge B eziehungen fe s ts te lle n . (D ie E in w irk u n g  d e r  hydro li- 
tisch en  u n d  A u s ta u sc h a z id itä t [у ! ,у 2] a u f  die V ege ta tion  w urde  b is lan g  noch 
n ic h t g en ü g en d  e rfo rsch t, doch lie fe rt d ieser F a k to r , nach  u n se re n  U n te r
su ch u n g en , fü r  die B eu rte ilu n g  d er A z id itä tsv e rh ä ltn isse  des B odens sehr 
w ich tige  und  b ra u c h b a re  A ngaben.)

D ie h y d ro ly tisch e  A z id itä t (y t ) b e d e u te t  je n e  M enge der H y d ro g en io n en , d ie d u rch  
m eh rfach  w ied erh o lten  A u stau sch  de r sich h y d ro ly tisc h  zersetzenden  K a lz iu m az e ta ts lö su n g  
b e s tim m t w erd en  k a n n . D ieser F a k to r  w ird  d u rc h  d ie  H -Io n e n  hervorgeru fen , d ie  d em  äusseren  
Io n e n m a n te l de r ko llo iden  T eilchen e n tsp rin g en  ( B a l l e n e g g e r , D i  G l é r i a  1962).

A u f der M uste rfläche  des P e res-K am m es b e tru g  der yx-W e rt des B odens 
u n te r  den  k a lk h o ld en  E ichen- sowie d en  E ic h e n -H a in b u ch e n b e s tä n d e n  der 
S ü d o sth än g e  10,50 bzw . 19,00, s tieg  d ag eg en  u n te r  den als Ü b e rg an g  zum  
az id o p h ilen  W ald  zu  b e tra c h te n d en  E ich en -Z erre ich en b estän d en  des N o rd 
w esth an g es a u f  32,25 bzw . 39,25. D iese E rg eb n isse  w urden  a u c h  d u rch  die 
U n te rsu c h u n g e n  ü b e r den p H -W e rt, das P u ffe rungsverm ögen  u n d  den  Ca- 
G eh a lt d e r B öden  b e k rä ftig t.

A u f d er M usterfläche  H egyes-B erg  w a r ein v e rh ä ltn ism äss ig  n ied riger 
y j-W e rt (27,5) n u r  im  Querco-Carpinetum  des u n te re n  D ritte ls  d e r  S ü d o s t
lehne zu  v e rze ich n en , in  den an  D escham psia  fle xu o sa  und  V accin ium  m yrtillus  
re ich en  az id o p h ilen  E ich en b estän d en  des N o rdw esthanges e rre ich te  die h y d ro 
ly tisc h e  A z id itä t  die W erte  105,5 bzw . 134,0.

A u f den  M uste rflächen  der B u ch en zo n e  (T ab. 6), in den  B öden  des 
u n te rw u ch sre ich en  B uchenw aldes d er S ü d o sth än g e  sch w an k te  d e r  y x-W ert 
zw ischen 14,25 u n d  33,75, stieg  jed o ch  in  den  »nudum«- und az id o p h ilen  B u ch en 
b e s tä n d e n  a u f  91,0.

Die A u s ta u sc h a z id itä t  (y 2) is t  jen e  M enge d e r  H ydrogen ionen , die bei D u rch w asch u n g  
m it e inem  n e u tra le n  Salz (KCl, BaCl, NaCl) aus d em  A d so rb a t v e rd rä n g t w ird , sie  k o m m t im 
a llgem einen  d u rc h  die E in w irk u n g  de r H -Io n en  z u s ta n d e , d ie der inneren  Io n e n h ü lle  e n tsp r in 
gen. Bei V o rh an d en se in  dieses F a k to rs  is t de r B od en  b e re its  im stan d e , B asen  a u c h  au s n e u tra 
len  Salzen  zu  b in d en  ( B a l l e n e g g e r , D i  G l é r i a  1962). E in e  A u s ta u sc h az id itä t h ö h e re n  G rades 
zeig t s tä rk e re  V e rsäu eru n g  an.
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Tabelle 6

W erte der hydrolytischen A z id itä t ( y x)  u n d  A ustauschazid itä t (у 2j  in  den gemischten B o d en m u 
stern der M usterflächen sowie ihre potentielle  N itra tproduktion  (N itr if ik a tio n  von 0 ,l% ig em  A m 

m on iu m su lfa t) in  28 Tagen

N r.
N a m e O r t

Exposition
N O , mg

d e r  P f l a n z e n g e s e l l s c h a f t
Ух Уг je 100 g

13. Quercetum petraeae-cerris P a rá d fü rd ő ; H egyeshegy so 51,0 6,5 5,04

14. Genisto-Quercetum  

deschamp siosum

P a rá d fü rd ő ; H egyeshegy so 39,5 1 2 ,0 0,49

15. Querco-Carpinetum P a rá d fü rd ő ; H egyeshegy so 27,5 9,5 1,98

16. Genisto-Quercetum

dicrano-cladonietosum

P a rá d fü rd ő ; H egyeshegy sww 64,3 22,5 0,30

17. Genisto-Quercetum

deschampsiosum

P a rá d fü rd ő ; H egyeshegy N W 134,0 30,5 0,99

18. Genisto-Quercetum

vacciniosum
P a rá d fü rd ő ; H egyeshegy N W 105,0 27,5 0,59

19. Genisto-Quercetum

deschampsiosum

P a rá d fü rd ő ; H egyeshegy N W 29,5 1 1 ,0 0,30

2 0 . M elitti- Fagetum V ércverés SO 14,5 0,5 13,26

2 1 . Descham psio-Fagetum  

vacciniosum

V ércverés N W 28,5 1 ,0 0,44

2 2 . M elitti-F agetum  nudum V ércverés N W 31,5 4,5 0,39

23. Querco-Carpinetum N agy lipó t SO 25,5 0 ,0 2,97

24. M elitti-  Fagetum N agy lipó t so 1 2 ,8 0 ,0 7,12

28. M elitti-F agetum  nudum N agy lipó t (Talsohle) so 23,0 3,0 0,49

25. M elitti-F agetum  nudum N agy lipó t N W 48,0 23,5 0,50

26. D escham psio-Fagetum  

vacciniosum

N agylipó t N W 73,5 37,5 0,40

27. Deschampsio- Fagetum  

calamagrostidosum

N ag y lip ó t K uppe 53,5 21,5 0,59

29. M elitti-  Fagetum nudum K islipó t N W 91,0 44,5 0,70

30. Deschampsio- Fagetum  

vacciniosum

K islipó t N W 76,5 41,0 0,40

31. M e litti-  Fagetum K islipó t SO 16,5 0 ,0 10,09

In  den  B es tän d en  Corno-Quercetum, Querco-Carpinetum  u n d  M elico- 
F agetum  der S ü d o sth än g e  k a n n  der y 2-W ert in  d e r  Regel n ich t m eh r oder 
k a u m  nachgew iesen  w erd en . In  den B öden d e r az idoph ilen  W älder u n d  der 
»nudum «-B uchenbestände  k o m m en  die y 2-W erte  norm alerw eise a u f  11,0 bis 
44 ,5 , zeigen also eine seh r s ta rk e  V ersäuerung  des B odens an.
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In  den B odenprofilen  der azidophilen  W äld er und  der »/iudu7n«-Buchen- 
b e s tän d e  sind  die W erte  der h y d ro ly tisch en  u n d  A u s ta u sc h a z id itä t n ic h t n u r 
in  den  oberen , so n d ern  auch  in  den tie fe ren  S ch ich ten  hoch u n d  bew eisen 
som it die fo rtg e sc h ritte n e  V ersäuerung  des g anzen  B odenprofils.

Die potentielle Nitratproduktionsfähigkeit der P flanzengesellschaften  
ini Zusam m enhang mit den Expositions-und Nährstoffverhältnissen

D ie U n te rsu ch u n g en  an  den e rsch lossenen  B odenprofilen  d e r M u ste r
fläch en  sowie an  den  fü r  die sog. B odenre ifungsversuche  h erangezogenen  
gem isch ten  B o d en m u ste rn  erw iesen, dass sich  die M enge an  Ca, K , P 20 5, 
N H 3 u n d  N 0 3 je  n ach  d er H an g rich tu n g  ä n d e r t .  In fo lge der V e ra rm u n g  der 
N o rd w esth än g e  an  B asen  is t der G ehalt d e r B öden  an  C a-Ionen  gering . D as 
K alz iu m  w ird  am  le ic h te s te n  aus dem  B oden  ausgew aschen , u n d  d iese r P ro 
zess z ieh t eine Ä n d eru n g  in  zah lreichen  bodenöko log ischen  F a k to re n  (S tru k 
tu r ,  A z id itä t, b io logische A k tiv itä t  usw .) n a c h  sich. Ca is t fü r  die P fla n z e n  
u n d  M ikroorgan ism en  ein u n en tb eh rlich e r N äh rs to ff, sein V o rh an d en se in  
oder A u sstan d  w irk t sich b estim m end  a u f  das V orkom m en bzw. F e h le n  v ie ler 
P flan zen g ese llsch aften  bzw . P fla n z e n a rten  aus. M it der V erarm u n g  an  B asen  
g eh t im  B oden eine V erringerung  des K a liu m - u n d  P h o sp h o rg eh a lts  e in h er. 
W o das B oden leben  g ü n stig  is t (und  C a-Ionen  in  genügender M enge v o rh a n d e n  
sind), d o rt w eist d e r B oden  im  allgem einen  einen  hohen  P h o sp h o rg e h a lt auf. 
In  den  az idoph ilen  W äld e rn  w erden die o rg an isch en  S u b stan zen  des B odens 
— infolge des M angels an  M ikroorgan ism en  (s. beim  A b sc h n itt ü b e r  die 
Z e llu la seak tiv itä t)  — k au m  zerse tz t, o rgan ische  P h o sp h o rv e rb in d u n g en  h ä u 
fen  sich n ich t an .

Die E n tw ick lu n g  der K -, N- u n d  P -V erb in d u n g en  des B odens w ird  von  
seinem  m ikrobio logischen  Z u stan d  au ssch laggebend  beein flusst. W e ite re  w irk 
sam e F a k to re n  s in d : d er C a-G ehalt, die B e lü ftu n g  u n d  N ä h rs to ff la g e  des 
B odens sowie die spezifische A k tiv itä t  d er M ikroorgan ism en  (vgl. F eh ér  1954).

E in  fü r  das G edeihen  der N itra tb a k te r ie n  günstige P ro p o r tio n  d er 
T e m p e ra tu r-, W asser- u n d  N äh rs to ffv e rh ä ltn isse  is t a u f  den M u ste rfläch en  bei 
den  L ehnen  sü d ö stlich e r E x p o sitio n  in  h ö h erem  G rad gesichert als be i den 
n o rd w estlich en  H än g en  u n d  G ra tk a n te n .

Die N itra tp ro d u k tio n s fäh ig k e it de r B öden u n te r  P flanzengesellschaften  u n te rs c h ie d 
licher E x p o sitio n  w urde  im  n a tü rlich en  Z u stan d  des B odens u n d  m it H ilfe v o n  A m m o n iu m 
su lfa t u n te rsu ch t. (B ei s ta rk  sau ren  B öden w irk t 0 ,l% ig e s  A m m onium su lfa t als b o d e n v e rsä u - 
e rn d er In h ib ito r  den  N itrifik a tio n sp ro zessen  en tg eg en .)

In  der B uchenzone w iesen die »reudum «-B uchenbestände der N o rd w e s t
hänge w ährend  d er 28 T age d au ern d en  P rü fu n g  im m er n u r geringe N i t r a t 
p ro d u k tio n  auf, die sich je  100 g B oden a u f  0,49 bis 0,90 m g N 0 3 bzw . bei 
A nw endung  von  A m m o n iu m su lfa t a u f  0,29 bis 0,75 m g N 0 3 belief.
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D e n  G rund fü r  die E n ts te h u n g  d er »nudum «-B uchenw älder d a c h te n  
e in ig e  F o rsc h e r in  der W u rze lk o n k u rren z , in  d e r B e sc h a ttu n g  d u rch  die B a u m 
s c h ic h t  usw . zu fin d en ; Slavikova (1958) su c h te  die U rsache d ieser E rsc h e i
n u n g  in  d e r B a u m a rt B uche als E d if ik a to r  se lb s t u n d  fü h rte  die E n tw ic k lu n g  
d e r  u n te rw u ch slo sen  B u c h e n b e s tä n d e  a u f die S a u g k ra ft der B uche bzw . a u f 
d ie  T ro c k e n h e it  sowie h ö h e re  W u rz e lsä ttig u n g  des B odens zu rü ck . N ach  
u n s e re n  U n te rsu ch u n g se rg eb n issen  (vgl. Kovács 1965) spielen bei d er G e s ta l
tu n g  v o n  »nudum «-B uchenw äldern  auch  die A z id itä ts - u n d  N ä h rs to ffv e r
h ä l tn is s e  des Bodens eine w esen tliche  R olle. D er B oden solcher B e s tä n d e  is t 
im  a llg em ein en  biologisch in a k tiv  oder w eis t hö ch sten s eine ganz schw ache 
N itr if ik a tio n s d y n a m ik  au f. D ie »nudum «-B uchenw älder des M átra-G eb irges 
s te l le n  infolge ih re r S ta n d o rtse ig e n sc h a ften  (k ü h le r, k a lte r  B oden, n ied rig e r 
p H - W e r t ,  geringer Ca-, P 20 5- usw . -G ehalt) e inen  un g ü n stig en  L eb en srau m  
fü r  d ie  n itrifiz ie ren d en  M ik roo rgan ism en  d a r.

A u ch  der B oden u n te r  den  az idoph ilen  B uchenw äldern , die a u f  den 
n o rd w e s tlic h e n  H ängen  u n d  G ra tk a n te n  s to c k e n , is t du rch  eine schw ache 
N itr if ik a tio n sd y n a m ik  g ek en n ze ich n e t, die sich  sow ohl in  der Ja h re sp e rio d iz i
t ä t  d e r  einzelnen  B estän d e  als auch  in  der la b o rg e p rü fte n  p o ten tie llen  N i t r a t 
p ro d u k tio n s fä h ig k e it m a n ife s tie r t. Bei den  u n te rsu c h te n  B eständen  b e tru g  die 
M enge  des in 28 T agen  e rz e u g te n  N 0 3 0,29 b is 1,38 m g (bei H eran z ieh u n g  
v o n  A m m o n iu m su lfa t 0,14 b is 0,44 mg) je  100 g B oden . (A uch bei d en  — im  
J a h r e  1963 d u rch g e fü h rten  —• U n te rsu c h u n g e n  ü b e r die N itr if ik a tio n sd y n a 
m ik  d e r  P flan zen g ese llsch aften  des M átra -G eb irg es  w urden  ähn liche  E rg e b 
n isse  e rz ie lt, vgl. Kovács 1965.)

Im  B oden der a u f  d en  S ü d o sth än g en  sto ck en d en , u n te rw u ch sre ich en  
B u c h e n w ä ld e r  finden  w ir — a u f  G rund  sow ohl d er jäh rlich en  P e rio d iz itä t als 
a u c h  d e r  L a b o ru n te rsu c h u n g en  — b e re its  eine günstigere  N itr if ik a tio n s 
d y n a m ik  vor.

I n  den  B estän d en  d e r M uste rfläch en  a u f  den B ergen K islip ó t, N agy- 
l ip ó t  u n d  V ércverés e rre ic h te  die M enge des in  28 T agen  p ro d u z ie rten  N itra ts  
2 ,92  b is  13,25 m g/100 g.

D ie  biologische A k tiv i tä t  u n d  N itr if ik a tio n sd y n a m ik  der v e rsch ied en en  
B o d e n ty p e n  is t eine k o m p lex e  G an zh e it, d ie  B e su lta n te  zah lre icher b o d e n 
ö k o lo g isch e r F a k to re n  (A z id itä t, N ä h rs to ffg e h a lt usw .). D as E rsche inen  gew is
se r  G ese llschaften  u n d  ih re r  u n te rg e o rd n e ten  E in h e ite n , der A rte n g ru p p e n  u n d  
A r te n  in  versch iedenen  E x p o s itio n e n  u n d  d iv e rsen  Teilen der H än g e  w id e r
s p ie g e lt  n ic h t n u r die N itr if ik a tio n sd y n a m ik , so n d ern  auch  die ü b rig e n , a u f  
d ie  N itr if ik a tio n  e in w irk en d en  F a k to re n . D ie einzelnen  P flanzengese llschaften  
s in d  v o n  den ex p o sitio n sb ed in g ten  S tan d o rtsv e rh ä ltn isse i)  abhäng ig , d ie  auch  
d ie  N itr if ik a tio n sd y n a m ik  um fassen .

W en n  w ir n u n  bei d en  W ald g ese llsch aften , die a u f den M u ste rfläch en  
d e r  B e rg e  K islipó t, N a g y lip ó t u n d  V ércverés s to ck en , die A rten zu sam m en -
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H an g rich tu n g : 

P flanzengesellschaften  :

NW SO

M e litti-F ag e tu m  D escham psio- M e litti-F ag e tu m  a sp e ru le to su m
n u d u m  (lu zu le to su m ) F ag e tu m

T re n n a rte n : 
(D ifferenciá lis fa jo k :)

V accin ium  m y rtillu s  
D esch am p sia  flexuosa  
P o ly p o d iu m  v u lg are  
M o n o tropa  h y p o p y tis

B e tu la  a lb a , P o p u lu s trem u la , H ie rac iu m  s ilv a ticu m , 
L uzula  a lb a , V eronica officinalis

F agus s ilv a tica , C arex  pilosa, L ap san a  com m unis, M oehringia tr in e rv ia

Q uercus p e traea , A llia ria  o fficinalis, A sperula 
o d o ra ta , A th y riu m  filix  fe m in a , C haerophyllum  
tem u lu m , D e n ta ria  b u lb ife ra , E u p h o rb ia  
am ygdalo ides, G e ran iu m  ro b e rtia n u m , M ercurialis 
perenn is, S c ro p h u laria  n o d o sa , U rtica  dioica. 
V iola silvatica

C ladonia  fu rc a ta ,
C. ra n g ife r in a ,C .p y x id a ta , 
E n to d o n  sch reb eri, 
F issidens c r is ta tu  s, F . tax i-  
folius, M etzgeria  fu rc a ta , 
P o ly tr ic h u m  a tte n u a tu m , 
P . ju n ip e r in u m ,
P. p ilife ru m ,

D ip h y sc iu m  sessile, Iso th ec iu m  v iv ip a ru m , 
L ophocolea  m in o r, P lag io th ec iu m  ro sean u m ,

B ra ch y th ec iu m  v e lu tin u m , B ry u m  cap illa re , D ic ran u m  scoparium , E u ry n c h iu m  z e tte rs te d tii, 
H y p n u m  cu p ressifo rm e, T h u id iu m  ab ie tin u m

G ru n d g este in : A n d esit

R elief: K o n v ex er H an g  (A bw aschung) K o n k av er H ang  (A n h ä u fu n g )

Biologische A k tiv itä t: Schw aches B odenleben ,
Schw ache N itr if ik a tio n sd y n a m ik  
Schw ache S tre u ze rse tz u n g , A n h äu fu n g  
v o n  »acid mull«

R eges B odenleben, g u te  
N itr if ik a tio n sd y n a m ik  
G u te  S treu zerse tzu n g

B o d en ty p : S ta rk  sau re r  b ra u n e r  W ald b o d en P a ra b ra u n e rd e

Abb. 6. Z usam m enhang  zw ischen E x p o sitio n , B oden, P flan zen g esellsch aft u n d  dem  E rscheinen  der P f la n z e n a r te n  in  de r B uchenzone, n ach  
den  U n te rsu ch u n g en  a u f  den  M u ste rfläch en  K islip ó th eg y , N ag y lipó thegy  u n d  V ércv erés
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S etzung nach H a n g ric h tu n g e n  p rü fen  u n d  m it d e r N itr if ik a tio n sd y n a m ik  der 
e inze lnen  B o d en ty p en  verg le ichen , so lassen  sich  die fü r die v e rsch ied en en  
G esellschaften  u n d  L ehnen  ch a ra k te ris tisch e n  A rten g ru p p en  fe s ts te lle n  (A b b .6 ). 
D ie g u te  N itr if ik a tio n sd y n a m ik  in  den  u n te rw u ch sre ich en  B u ch e n b e s tä n d e n  
w ird  auch  du rch  die A rte n  m it e rh ö h tem  S tick s to ffan sp ru ch  (A llia r ia  petio- 
lata, Chaerophyllum  tem ulum , G eranium  robertianum , M ercuria lis  p erenn is, 
Scrophularia  nodosa, Urtica dioica  usw .) angeze ig t, die sich n a c h  A bholzung  
(d. h . dem  A nstieg  d er S ticksto ffm enge) te ilw eise  in  grösseren  M engen  v e r
m eh ren  u n d  som it die zu k ü n ftig e  S ch lag v eg e ta tio n  bilden.

B esonders gross is t die Z ahl der s tick s to ffb ed ü rftig en  A rte n  im  M elica- 
re ich en  B u ch en b estan d  am  S ü d o sth an g  des B erges Y ércverés, w o d as  p o te n 
tie lle  N itra tp ro d u k tio n sv e rm ö g e n  in  28 T agen  einen v e rh ä ltn ism ä ss ig  hohen  
W e rt (13,26 mg N 0 3 je  100 g) e rre ich te .

In  no rd w estlich er E x p o s itio n  feh lt der F rü h ja h rsa sp e k t aus d e n  »nudum«- 
u n d  azidoph ilen  B u ch en b estän d en  gänzlich , u n d  fü r  die M e/ica-B u ch en w äld er 
d e r S üd o sth än g e  is t  das A u ftre te n  von  D entaria  bulbifera c h a ra k te ris tis c h . 
(D ie U n te rsu ch u n g en  e rb ra c h te n  den  B ew eis, dass zw ischen dem  G eo p h y to n - 
A sp e k t des F rü h ja h rs  u n d  dem  N itra tg e h a lt  bzw . N itr if ik a tio n sv e rm ö g en  des 
B odens ein enger Z u sam m en h an g  b es teh t.)

D ie po ten tie lle  N itra tp ro d u k tio n s fä h ig k e it bzw . die b io logische A k tiv i
t ä t  des B odens is t fü r  die H änge  v ersch ied en er E x p o sitio n  u n d  fü r  d ie  d o rt 
e rsch e in en d en  P flan zen g ese llsch aften  ebenso k ennze ichnend , wie a n d e re  b o d e n 
p h y sik a lisch e  u n d  -chem ische F a k to re n .

(D ie U n tersuchungsergebn isse  ü b e r die N itr if ik a tio n sd y n a m ik  d e r P f la n 
zengesellschaften  des P e res-K am m es siehe bei K o v á c s  1965.)

Die Zellulaseaktivität der Böden

D ie F ests te llu n g  de r Z e llu la se ak tiv itä t in  den  B ö d en  der einzelnen P flan zen g ese ll
sc h a fte n  erfo lg te  n ach  de r M ethode  v o n  F ra u  L. Márkus  (1955). A uf den M u ste rfläch en  Peres- 
K a m m  u n d  K islipó t-B erg  w u rd en  in  de r 0 — 20-cm -B odensch ich t 10 m g Z ellophan  —  in  N y lo n 
s ie b m a te r ia l v e rp ac k t —  in  d re ifach e r W iederho lung  u n te rg e b ra c h t. Die M enge d es n a c h  der 
m ik ro b ie llen  A k tiv itä t  zu rü ck g eb lieb en en  Z ellophans w u rd e  m itte ls  A n tro n -R eag en s  in  Z e it
a b sc h n it te n  von  30 T agen  re g is tr ie rt. D ie Z e llu la se ak tiv itä t w ird h ier in P ro z e n ts ä tz e n  der 
Z ello p h an zerse tzu n g  angegeben . D ie U n te rsu ch u n g en  n a h m e n  7 M onate (v o m  IV . b is IX . 
1964) in  A nspruch .

A uch  die Z e llu la se a k tiv itä t is t  ein  K e n n w e rt der b io logischen A k tiv i tä t  
des B odens: das Z ellu lose-A bbauverm ögen  d e r n äh rs to ffre ich eren  B ö d en  is t 
im  a llgem einen  s tä rk e r.

N ach  den E rgeb n issen  d er P e rio d iz itä tsu n te rsu c h u n g e n  w eis t d ie  Z e llu 
la s e a k t iv i tä t  in der E ichenzone  zwei M axim a — im  A pril u n d  J u l i  — au f; 
b e ide  fa llen  im  allgem einen  m it den H ö ch s tw erten  der B o d e n fe u c h tig k e it 
zusam m en .
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I n  der B uchenzone (K islipó t-B erg ) k u lm in ie r te  die Z e llu la se a k tiv itä t m it 
e in e r  4w öchigen V ersch ieb u n g  im  A ugust.

W ie die im J a h re  1964 (an  12 M essstellen) d u rc h g e fü h rte n  P e r io d iz itä ts 
u n te rsu c h u n g e n  ze ig ten , i s t  d e r Z e llo p h an ab b au  bzw . die Z e llu la se a k tiv itä t 
in  d e n  azidophilen  (h e ide lbeerre ichen ) B uchen- u n d  E ichenw äldern  sowie in  
d e n  » rw d u m e-B u ch en b estän d en  am  geringsten . W o vom  au fn eh m b aren  S tic k 
s to f f  n u r  eine kleine M enge z u r  V erfügung s te h t ,  d o r t  e rre ich t auch  die Z ellu lose
z e rse tz u n g  lediglich e ine  se h r  niedrige S tu fe  (T ab . 7). N ach  A ngaben  der

Tabelle 7
M enge des zersetzten Zellophans im  D urchschnitt von 7 M o n a ten  (3. V. bis 2. X I .  1964) a u f  den 

M u sterflä ch en  M átrafüred u n d  K is lip ó t

M á tra fü re d : Peres-K amm

1. Corno-Quercetum (S ü d o s th a n g )

2. Querco-Carpinetum  (S ü d o s th a n g , Talsohle)

3. Quercetum petraeae-cerris luzuletosum  (N ordw esthang)

4. Corno-Quercetum festu ce to su m  (Kuppe)

5. Quercetum petraeae-cerris (N ordw esthang)

K is lip ó t

1. M elitti-Fagetum  (S ü d o s th a n g )

2. M elitti-Fagetum  (n u d u m )  (N ordw esthang)

3. Deschampsio-Fagetum  (N ordw esthang , G ra tk an te )

70,4%

55,8%

47,8%

41,8%

37,9%

31,4%

21,8%

20 ,8%

L ite r a tu r  (Berthet, Berthel, Bengston 1924; Waksman, Keukelekian 
1924 ; Waksman, Skinner 1926; Waksman, Starkey 1950 — cit. in  Berger- 
Landefeldt I960) b e s te h t  zw ischen der Z e llu lo sezerse tzung  und  d er au fn eh m 
b a re n  S tickstoffm enge e in  enger Z usam m enhang . Berger-Landefeldt (1960) 
e rw ä h n t neben dem  S tic k s to f f  auch den W asser- u n d  N äh rs to ffg eh a lt sowie 
d ie  R eak tio n  des B o d en s  als jene  F a k to re n , d ie  in  d er B ee in flu ssung  der 
Z e llu la se a k tiv itä t z u r  G e ltu n g  kom m en.

A uch die schw ache  Z e llu lo seab b au fäh ig k e it d er B öden u n te r  den h eidel
b ee rre ich en  B u c h e n b e s tä n d e n  ist eine E rk lä ru n g  fü r  die M öglichkeit bzw . 
U rsa c h e  der A n h äu fu n g  v o n  saurem  M ull bzw . M oder. (A uf den  G ra tk a n te n  
f in d e n  w ir von d er d ie  Z e llu la se a k tiv itä t b e e in trä c h tig en d e n  B o d en feu ch tig 
k e i t  m eist n u r k le ine  M engen  vor, aber au ch  d ie  A zid itä ts- u n d  N ä h rs to ff
v e rh ä ltn is se  des B o d en s w irk en  sich h ie r h em m e n d  aus.)
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Z u sam m en fassu n g

E s so llten  jen e  ex p o sitio n sb ed in g ten  G esetzm ässigkeiten  a u fg e d e c k t w er
den , w elche die V erb re itu n g  d er P flan zen g ese llsch aften  (az id o p h ilen  W älder) 
u n d  ih r  w iederkeh rendes E rsche inen  — m eis t in  nordw estlicher E x p o s itio n  — 
b estim m en . A uch w ar es als Ziel g e s teck t, die das A u ftre ten  d er P flan zen g ese ll
sch a ften , P fla n z e n a rten  b ed ingenden  w ic h tig s te n  bod en p h y sik a lisch en , -che
m ischen  u n d  -biologischen F a k to re n  sow ie ih re  u rsäch lichen  V e rk n ü p fu n g en  
zu  e rm itte ln . Z u r U n te rsu ch u n g  d er E x p o sitio n sv e rh ä ltn isse  d ie n te n  in  der 
E ichen-Z erre ichenzone des M átra-G eb irges zwei M usterflächen  (am  Peres- 
K am m  bei M á tra fü red  u n d  am  H eg y es-B erg  bei P a rád fü rd ő ) u n d  in  der 
B uchenzone desselben G ebirges dre i M u ste rfläch en  (au f den B erg en  K islip ó t, 
N ag y lip ó t, V ércverés in  der N ähe d er G a ly a -K u p p e).

Die M ik ro k lim au n tersu ch u n g en  e rfo lg ten  a u f den B ergen  V á rh e g y  u n d  
H á rsa s te tő  bei P á rá d , die beide in  d e r E ichen-Z erre ichenzone liegen .

Meso- u n d  M ikroklim a w erden  vom  R e lie f en tscheidend  b e e in f lu ss t. Die 
H än g e  u n te rsch ied lich er E x p o sitio n  fü h re n  se lb st innerh a lb  k le in e r  F läch en  
zu r E n tw ick lu n g  v o n  w echselvollen M ik ro k lim a ten  bzw. P flan zen g ese llsch af
te n . D er expositio n sb ed in g te  p rim ä re  E in flu ss  t r i t t  zu F rü h ja h rsb e g in n  (vor 
L au b au sb ru ch ) in  E rsche inung , die m ik ro k lim a tisch en  D ifferenzen  la ssen  sich 
a u f  der B odenoberfläche  m essen. F ü r  den  ste ilen  k onkaven  N o rd h a n g  (m it 
m ässigem  T ag estem p era tu rg an g ) u n d  fü r  die Talsohle is t e in  k ü h le s  M ikro
k lim a  kenn ze ich n en d , das die E n tw ic k lu n g  von  B uchenw äldern  b e g ü n s tig t. 
A u f den  k o n v ex en  N ord h än g en  e rsc h e in t (infolge der e rh ö h te n  d ire k te n  
In so la tio n  u n d  bodenökologischer U rsach en ) neben Fagus silva tica  auch 
Quercus petraea  in  grösseren  M engen (U accm iu m -B u ch en -E ich en w ald ). D er 
heidelbeerre iche  B uchen-E ichenw ald  d e r G ra tk a n te  w estlicher E x p o s itio n  is t 
d u rc h  ein v erh ä ltn ism ässig  ex trem es M ik rok lim a gekennzeichnet. D ie  K u p p e  
u n d  der S ü d h an g  (S ta n d o rt des Q uercetum  petraeae-cerris) s in d  m it  ih ren  
T e m p e ra tu re x tre m e n  u n d  grossen T e m p e ra tu ra m p litu d e n  als e in  b eso n d ere r 
M ik ro k lim a ty p  zu  b e tra c h te n . D ie w arm e  Zone des S üdhanges s o n d e r t  sich 
m it e iner re la tiv  scharfen  G renze ab , die W irk u n g  des T a l-M ik ro k lim as w ird  
d u rch  das A u ftre te n  von  C arpinus betulus angezeigt.

A u f den  M usterflächen  e rsche inen  a u f  den versch ied en en , d u rc h  die 
E x p o sitio n  bee in flu ssten  B o d en ty p en  d iv erse  P flan zen g ese llsch aften , u n d  in  
d en  e inzelnen  bodenökologischen  F a k to re n  lassen sich b e d e u te n d e  U n te r
sch iede fests te llen .

In  A b h än g ig k e it von  E x p o sitio n  bzw . k lim atisch er A u sw asch u n g  ä n d e rt 
sich  — zu- oder abnehm end  — d er K a tio n e n g e h a lt des B odens. D ie  E x p o si
t io n  u n d  der C aO -G ehalt des G ru n d g este in s  en tscheiden  g em ein sam , ob am 
gegebenen O rt P a ra b ra u n e rd en  oder s ta rk  sau re r (podsoliger) b ra u n e r  W a ld 
boden  e n ts te h t.
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D ie A nsied lung  d e r W aldgese llschaften  am  H a n g  w ird  durch  die W asser- 
h au sh a lts (F e u c h tig k e its )-V erh ä ltn isse , die p h y sik a lisch e  E ig en art (K ö rn e r
v e r te ilu n g )  u n d  E n tw ic k lu n g sd y n a m ik  des B o d en s usw . beeinflusst.

D ie a u f  den M u ste rf lä c h e n  gew onnenen U n te rsu chungsergebn isse  sowie 
d as  E rsch e in en  der v e rsch ied en en  P flan zen g ese llsch aften  zeigen d eu tlich  jen e  
Y aria tio n sm ö g lich k e it an , d ie  a u f  A n d esit-G ru n d g este in  durch  die E x p o s itio n  
in  d e r  D y n am ik  der B o d en - u n d  V eg e ta tio n sen tw ick lu n g  hervorgeru fen  w ird .
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ZUSAMMENHÄNGE ZWISCHEN OBERFLÄCHE, 
VOLUMEN UND PHOSPHORAUFNAHME 

IN GEWEBEKULTUREN
Von

M . M a r ó t i

PFLA N ZEN PH Y SIO LO G ISCH ES IN STITU T (BU DA PEST) U N D  BIO LO G ISCH E STATION (ALSÓGÖD)
D E R  L. EÖTVÖS U N IV ER SITÄ T

(E ingegangen  am  27. O k to b e r 1965)

U ber die S to ffau fn ah m e d e r p flanz lichen  Zellen sind  m eh rere  T heorien  
b e k a n n t, es w äre je d o c h  v e rfrü h t, zu b e h a u p te n , dass a u f  diesem  G ebiet alle 
F rag en  g ek lä rt sind  ( S c h m i t z  1951, F i s c h e r  1958, L a t i e s  1959, B ö s z ö r m é n y i  

1964). M it H ilfe d er se it den v ie rz iger J a h re n  an g ew an d ten  Iso to p te c h n ik  
w u rd en  u n te r  an d e rem  die P h asen  u n d  versch ied en e  W ege d er A ufnahm e 
e rh e llt. D ie d iesbezüglichen  V ersuche sind  v o r a llem  m it in ta k te n  o d er exzisier- 
te n  P flan zen o rg an en , h au p tsäch lich  m it W u rze ln  oder d iffe ren z ierten  G ew ebe
e x p la n ta te n  d u rc h g e fü h rt w orden , w eil d er Z u sam m en h an g  zw ischen A bso rp 
tio n  u n d  T ra n sp o rt in  solchen O b jek ten  den  P rozessen  in  der in ta k te n  P flanze  
am  b es ten  n a h ek o m m t ( T r o u g h t o n  1960, A l l e r u p  u n d  N i e l s e n  1962, V o g l  

1964). F ü r  die K la rs te llu n g  der E in ze lh e iten  des A u fn a h m e tra n sp o rts , der 
A k k u m u la tio n sm ech an ism en  sow ie der R eg u la tio n sm ö g lich k e iten  is t es 
e rw ü n sch t, die G ese tzm ässigke iten  der A b so rp tio n  von  e in facheren , u n d if
fe ren z ie rten  oder zu m in d est w eniger d iffe ren z ie rten  G ew eben, z. B . K allussen  
k ennenzu le rnen . M it iso lierten  G ew eb ek u ltu ren  w u rd en  b islang  w enig  A uf
n ah m e- u n d  A k k u m u la tio n sv e rsu ch e  u n te rn o m m e n  ( S c h m i t z  1951, B a l l  

1953a, 1953b, H e l l e r  1955, 1956), u n d  auch  diese w iesen h a u p tsäch lich  a u f  
die in tensive  A bso rp tio n s- u n d  A n h äu fu n g sfäh ig k e it der m eristem ischen  
Z en tren  sowie a u f  die P o la r itä t  des G ew ebes h in . D er V erfasser an a ly s ie rte  
in  seinen  eigenen E x p e rim en ten  ( M a r ó t i  1964, 1965) die Z usam m enhänge , 
die e inerseits zw ischen dem  G ew ich t u n d  V olum en  des iso lie rten  G ew ebes, 
d e r Z usam m en se tzu n g  des N äh rb o d en s , u n d  an d re rse its  d er A u fn ah m e
in te n s i tä t  besteh en . In  d er vorliegenden  A rb e it w erden  an  iso lie rten  K u ltu re n  
v o n  T ab ak - u n d  K aro tten g ew eb en  die P -A ufnahm e u n d  A k k u m u la tio n s in ten s i
t ä t  in  A b h äng igke it von  P f la n z e n a rt, A u fn ah m eb ed in g u n g en  sowie von  der 
O berfläche, des T rockengew ich ts u n d  der Z eilenzah l des Gewebes d a rg es te llt,

M aterial und M ethode

Die V ersuche w u rd en  m it dem  au s k o n tin u ie rlich e r K u l tu r  s tam m en d en  K allus von 
K a ro tte  ( Daucus carota L .) u n d  des S tengels von  T ab a k  (N icotiana  tabacum  L .) d u rc h g e fü h rt. 
Im  K aro tten g ew eb e  w aren  noch  keine L eitgefässe  v o rh a n d en , es e n th ie lt  jed o ch  b e re its  d ick 
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w a n d ig e  Z ellen, h a tte  eine g e lb lich g rü n e  F a rb e  u n d  zeig te  in ten siv es  W ach stu m . D as T a b a k 
g ew eb e  b e s ta n d  aus e iner s t ru k tu re l l  no ch  völlig  u n d iffe ren z ie rten  Zellm asse, w a r gelb lich  
u n d  v o n  se h r in tensivem  \V ach -1 u in. D ie A ufnah m ev ersu ch e  e rfo lg ten  m it dem  G ew ebe b e id e r 
P f la n z e n a r te n  3 bis 4 W o ch en  n a c h  d e r T ra n sp la n ta tio n .

D ie  K aro tten g ew eb e  w u rd e n  n a ch  d e r V erp flan zu n g  a u f  einen (m it В b eze ich n e ten ) 
A g a r-N ä h rb o d e n  gese tz t, d e r  W niT E sche M ineralsalze, HoAGLANDsche А — Z -M ikroelem ente , 
E is e n z i tr a t ,  einige V itam in e  u n d  A u x in e  en th ie lt. D em  (m it L  b eze ichneten ) N ä h rb o d en  des 
T ab a k g ew eb e s  w urden  —  n a c h  d e r  au sfü h rlich en  B esch re ib u n g  in  einem  f rü h e re n  A u fsa tz  
( M a r o t i  1965) —  ausser den  o b e n g e n a n n te n  S u b s tan zen  n o ch  K o k usm ilch  (80 m l je  L ite r), 
K a se in h y d ro ly s a t (50 ml je  L ite r)  u n d  E isen  als F e -E D T A  beigefüg t. Als K o h len sto ffq u elle  
d ie n te  S accharose  (30 g je  L ite r); d e r  p H -W e rt w urde  a u f  5,2 e ingestellt.

D ie  K u ltu ren  w u rd en  in  K o lb e n  v o n  125 m l R a u m in h a lt  a u f  50 m l N ä h rb o d en  g ese tz t 
u n d  b e i Z im m ertem p e ra tu r u n te r  n a tü r lic h e r  B e leu ch tu n g  g eh alten . V on G ew eben gleichen 
W a c h s tu m s  w urden  d an n  e n tw e d e r  1, 2 u n d  4 m m  dicke S cheiben  v o n  11 m m  D u rch m esser 
(b e i d e r  K a ro tte )  exzisiert o d er S tü c k e  v o n  u n g e fäh r 1 g G ew ich t (b e im T ab a k  u n d  bei d e r K a ro t
te )  a b g e sc h n itte n  u n d  diese M u ste r  in  e inem  m it P 32-m ark ie rte n  flüssigen  N ä h rb o d en  (d e r in  sei
n e r  Z u sam m en setzu n g  ü b rig en s  m it  d em  d e r K u ltu r  id en tisc h  w ar, ab e r ke in en  A g a r e n th ie lt)  
in k u b ie r t .  D ies erfolgte te ils  o h n e  u n d  te ils  m it  S c h ü tte ln  (le tz te res  im  DuBNOFFschen P rä z i
s io n -S c h ü tte lin k u b a to r  m it 100 U m d re h u n g en  je  M inute) bei Z im m ertem p e ra tu r, u n te r  n a 
tü r l ic h e r  B elich tung  u n d  d a u e r te  1 b is 30 M in u ten  bzw . 1 b is 5 S tu n d en . N ach  d e r In k u b a tio n  
w u rd e  e in  Teil der G ew ebestücke  m it d estillie rtem  W asser zw eim al d u rc h g esp ü lt u n d  m it 
e in e r  L u ftp u m p e  g e tro ck n e t. E in  a n d e re r  T eil w urde  im  o b en erw äh n ten  S c h ü tte lin k u b a to r  
30 M in u te n  lang  m it d e s tillie r tem  W asser gew aschen. Z ur In k u b a tio n  d ien ten  50 m l des flü ss i
g en  N ä h rb o d en s  u n d  d iesem  w u rd e n  no ch  0,2 bzw . 0,4 /tC a n  P 32-in d e r F o rm  v o n  К Н 2Р О , 
b e ig e fü g t. In  jed en  K o lben  w u rd e  n u r  eine G ew ebescheibe oder ein G ew ebestück  v o n  u n g e fäh r 
1 g g e leg t. D ie d u rc h sp ü lte n  G ew ebescheiben  w u rd en  so fo rt a u f  einem  P lä ttc h e n  u n te r  das 
G M -G lockenzählrohr (dessen  F e n s te rs tä rk e  2,5 m g /cm 2 b e trä g t)  g ese tz t u n d  d ie Im p u lse  ge
m essen  ( M a r ó t i  1964). D ie E n tfe rn u n g  zw ischen de r D eckfläche  der Scheiben u n te rsch ied lich e r 
S tä rk e  u n d  dem  Z äh lro h rfen s te r  b lieb  im m er gleich. V om  an d eren  Teil des G ew ebem ateria ls 
w u rd e  n a c h  der üb lichen  Z erse tzu n g , V e rd ü n n u n g  u n d  N e u tra lis ie ru n g  eine belieb ige M enge 
a u f  d ie  M e ta llp lä ttch en  a u fg e trag e n  u n d  die Z ahl de r Im p u lse  n ach  de r obigen M ethode  fe s t
g e s te ll t .  D ie  Menge des au fg en o m m en en  P h o sp h o rs  is t  aus d iesen  M u ste rn  u n d  den  S ta n d a rd é n  
b e s t im m t  w orden (M a r ó t i  1965). D ie  h ie r  v e rö ffen tlich ten  A ngaben  sind  aus 5 b is 6 P a ra lle l
m essu n g e n  gew onnene m a th e m a tisc h e  M itte lw erte . A usser den  e rm itte lte n  a b so lu te n  Z ahlen  
w e rd e n  a u ch  die S ta n d a rd a b w e ic h u n g e n  m itg e te ilt . D ie be im  V ergleich  de r V a ria n te n  e rh a lte 
n e n  r e la tiv e n  W erte w u rd en  a u c h  a u f  an d ere  E in h e ite n  u m g erech n e t u n d  v e rg le ich sh a lb er 
so g a r in  P ro zen ten  a u sg e d rü c k t ( S n e d e c o r  1956).

F ü r  die H ilfe le is tung  in  d e n  V ersuchen  g e b ü h rt de r A ssis ten tin  E s z t e r  N á d a s s y  h e rz 
l ic h s te r  D ank .

E rgebn isse  und D iskussion

Z u r A nalyse d er P h o sp h o ra u fn a h m e  u n d  d er A k k u m u la tio n  des P h o sp h o rs  
w u rd e n  in  den h ier b esch rieb en en  V ersuchen  te ils  aus K aro tten g ew eb e  g esch n it
te n e  Scheiben, te ils abgew ogene K a llu ss tü ck e  v o n  T ab ak  bzw . K a ro tte  b e n u tz t 
u n d  k u rz e  (1 bis 30 M in u ten  d au ern d e) sowie lange  (1- bis 5 stünd ige) In k u b a 
tio n sz e ite n  ang ew an d t. U m  die I n te n s i tä t  u n d  D au e r d er A b so rp tio n  bzw . 
A k k u m u la tio n  fe s tzu s te llen , w urde  die In k u b a tio n  m it u n d  ohne S c h ü tte ln  
sow ie au ch  m it A usw asch en  d er G ew ebem uster d u rch g e fü h rt. D ie E x p e ri
m e n te  liefern auch G ru n d lag en  zu r E rm ittlu n g  d er A bw eichungen , die sich 
b e i b e id e n  P fla n z e n a rten  in  d er A ufnahm e sowie in  d er W irk u n g  d er v ersch ie 
d e n e n  N ährböden  ergeben .

D er erste  V ersuch  w u rd e  m it einem , gewisse D ifferenzierung  aufw eisen
d e n , k o m p a k te n , g e lb lich g rü n en  K aro tten g ew eb e  vo rgenom m en. A us d en  G ew e
b e s tü c k e n  w urden  m it e inem  K o rk b o h re r  4 m m  dicke S cheiben von  11 m m
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D urchm esser h e rau sg esch n itten , u n d  zw ar se n k re c h t zu ih re r  den  festen  
N äh rb o d en  (B) b e rü h re n d e n  O berfläche. D as G ew ich t d er Scheiben  b e tru g  
408 m g, ih re O berfläche 3,28 cm2 (T ab . 1).

D ie E rgebnisse d e r M essungen ze ig ten , dass die P h o sp h o ra u fn a h m e  b e re its  
in d er e rs ten  M inute v o n  b ed eu ten d em  A usm ass is t u n d  14 bis 2 2%  d e r w äh
re n d  d e r Y ersuchsperiode ab so rb ie rten  M enge e rre ich t. In  den e rs ten  5 M inu
te n  d e r In k u b a tio n sz e it g e lang t m eh r als die H ä lfte  (49 bis 63% ) d e r auf-

Abb. 1. P h o sp h o rau fn ah m e v o n  K allusgew ebescheiben  de r K a ro t te ;  O rd in a te : P -A u fn ah m e; 
A bszisse: In k u b a tio n sz e it;  - - - =  g e s c h ü t te l t e ,---------- =  u n g e sc h ü tte lte  M uster

n a h m b a re n  G esam tm enge in  den G ew ebezy linder, d er A b so rp tio n sg rad  des 
P h o sp h o rs  is t also w äh re n d  dieser Z e it seh r hoch . Im  L aufe  d er w eite ren  
25 M in u ten  s te ig t d ie  K o n z e n tra tio n  des P h o sp h o rs  im  G ew ebe noch  um  
6 bis 37 %  an. Diese D a te n  weisen auch  d a ra u f  h in , dass das S c h ü tte ln  einer-

Tabelle 1

Phosphoraufnahm e von Kallusgewebescheiben der K arotte  als F u n k tio n  des Schütteins u n d  der
Inkubationszeit

Gewebe-

Ober-
Gew icht fWche

Inkuba
tionszeit Behandlung

Cpm
P-Aufnahme

mg cm* min /aC P 32 %

l O hne Schütte ln 39,7 ( ±  2,8) 0,95 ( ± 0 ,0 8 ) 14
5 137,4 ( ±  0,8) 3,31 ( ± 0 ,0 2 ) 49

408 3,28 30 10 158,2 ( ±  6,1) 3,81 ( ± 0 ,0 7 ) 55

( ± 3 ,6 ) 1 M it Schü tte ln 61,5 ( ±  1,6) 1,48 ( ±  0,04) 22
5 180,2 ( ±  2,8) 4,35 ( ±  0,07) 63

30 10 285,0 ( ± 4 ,6 ) 6,88 ( ±  0,09) 100
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se its  d ie  A ufnahm e g le ichm ässiger g e s ta lte t (2 2 —6 3 —100% ) u n d  a n d re r
se its  d ie A bso rp tion  e iner b e d e u te n d  grösseren , fa s t  d o p p e lten  M enge an  P h o s 
p h o r  fö rd e rte . Bei d er u n g e sc h ü tte lte n  V a ria n te  is t n ach  den  e rs ten  5 M inu
te n  k a u m  irgendeine A u fn ah m e  zu v erze ich n en ; dies zeig t jed o ch  n ic h t die 
G re n z e n  des A k k u m u la tio n sv erm ö g en s der Zellen  an , so n d ern  d e u te t  d a ra u f, 
d a ss  im  die G ew ebescheiben  um gebenden  N äh rb o d e n  D iffusionsh indern isse  
a u f t r e te n . D eshalb  s ind  in  u n m itte lb a re r  N äh e  des P flanzengew ebes m in im ale  
M engen  an  P h osphor zu  f in d e n . D as au f G ru n d  d er M essergebnisse k o n s tru ie r te  
D ia g ra m m  ste llt die b e id en , v o n e in an d er abw eichenden  P h asen  d er S to ff
a u fn a h m e  — den a n fän g lich en  raschen  p h y sik a lisch en  u n d  den  lan g sam eren , 
g le ich m ässig  ak tiv en  A b s c h n itt  — sehr an sch au lich  dar.

D as zum  zw eiten  V ersu ch  verw endete  G ew eb em ateria l s tim m te  in  se iner 
S t r u k tu r  und  V o rb e re itu n g  m it dem  des e rs te n  E x p e rim e n ts  ü b ere in . H ie r  
so llte  das A usm ass d er A k k u m u la tio n  des au fgenom m enen  P h o sp h o rs  e rm itte lt  
w e rd e n  u n d  deshalb  w u rd e  das w äh ren d  d e r In k u b a tio n sz e it g e sc h ü tte lte  
G ew ebe in  der S c h ü tte lm asch in e  noch fü r 30 M in u ten  m it d es tillie rtem  W asser 
d u rch g ew asch en . D ie G ew ebescheiben  w aren  2 m m  dick , h a t te n  ein G ew icht 
v o n  117 m g und  eine O b erfläch e  von  2,59 cm 2 (T ab . 2).

D ie a u f  1 G ram m  des G ew ebefrischgew ichts b e rech n e te  P h o sp h o ra u f
n a h m e  zeigte in  der V a r ia n te , die n u r g e sc h ü tte lt w u rd e , e in igerm assen  an d ere  
P ro p o r tio n e n  als im  e rs te n  V ersuch . Dies is t v o r allem  du rch  die D ifferenzen  
im  G ew ich t und  in  d er O b erfläch e  der G ew ebescheiben, d u rch  die spezifische 
A k t iv i tä t  des v e rw e n d e te n  m a rk ie rte n  P h o sp h o rs  sowie d u rch  die u n te r 
sch ied lich en  U m rech n u n g se in h e iten  bed in g t. In  der e rs ten  M inu te  n im m t die 
G ew ebescheibe auch  h ie r se h r  v iel P h o sp h o r, e in  D ritte l des ganzen  a b so rb ie r
te n  Q u an tu m s, auf, das sich  in  5 M inu ten  a u f  m eh r als die H ä lfte  (59% ) d er 
G esam tm en g e  e rh ö h t. W ä h re n d  der w eite ren  25 M in u ten  gelangen  noch  4 1 %

Tabelle 2

P h osphorakkum ula tion  von Kallusgewebescheiben der Karotte  
als F u n k tio n  der A usw aschung und  der Inkubationszeit

Gewebe-
Inkuba- Aus-

P-Aufnahme

Gew icht O berfläche
tionszeit waschung

fig/g
Frisch
gewichtmg cm 2 min min

l — 2,44 33

5 — 4,37 59

117 2,59
30 — 7,44 100

( ± M ) 1 30 1,18 16

5 30 1,50 20

30 30 3,41 46
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an  P h o sp h o r in die Zellen. A uch  h ier is t die A ufn ah m e n ach  dem  an fän g lich en  
rasch en  E in d rin g en  lan g sam er u n d  h a u p tsäch lich  g leichm ässiger. D ie  30 
M in u ten  dau ern d e  A usw aschung en tz ieh t den  Zellen dagegen m e h r als die 
H ä lfte  des ab so rb ie rten  P h osphors (3 3 —16% , 5 9 —20% , 100—4 6 % ). D ieser 
V ersuch  zeug t d a fü r, dass falls der A u fn ah m e aus dem  N äh rb o d e n  n ich t 
D iffusions- oder sonstige H indern isse  im  W ege s teh en , das K allu sgew ebe 
b e trä c h tlic h e  M engen an  P h o sp h o r au fzu n eh m en  im stan d e  is t, das jed o ch  
n ic h t völlig  in die Zellen e in g eb au t w ird , so n d e rn  sich du rch  e in fach es Aus-

Abb. 2. P h o sp h o rak k u m u la tio n  in K allusgew cbescheiben  de r K a ro tte  a u f  die G ew ich tse in h eit 
bezogen; O rd in a te : f ’-A k k u m u la tio n ; A bszisse: In k u b a tio n sz e it; - - - =  n a c h  S c h ü tte lu n g ; 

-------- =  nach  S ch ü tte lu n g  u n d  A usw aschung; — ------ — •—  =  ausgew aschene M enge

w aschen  bis zu e tw a 50%  en tfe rn en  lä sst. D ie n ach  dem  A usw aschen  in  den 
Z ellen  v e rb le ibende  M enge k a n n  dagegen als e in g eb au te  S u b stan z  b e tr a c h te t  
w erden  (A bb. 2).

D as n äch ste  E x p e rim e n t so llte  den Z u sam m en h an g  k lä ren , d e r e in e r
se its zw ischen dem  G ew icht bzw . d er O berfläche  des G ew ebekallus u n d  a n d re r 
se its d er A ufnahm e bzw . A k k u m u la tio n  des P h o sp h o rs  b e s teh t. D ie  G rösse 
d er G ew ebescheiben (1 ,2  u n d  4 m m  dick), ih r  G ew icht und  ih re  O b erfläch e  
w u rd en  v a r iie r t. A usschneiden , In k u b a tio n  u n d  A usw aschen e rfo lg ten  wie 
beim  vo ran g eh en d en  V ersuch . U m  die S telle  d er allfälligen A k k u m u la tio n  
oder p o la ren  W an d eru n g  d er Io n en  fe s tzu s te llen , w urde  der c p m -W e rt der 
Scheiben  auch  in  v e rk e h r te r  Lage e rm itte lt.

D as G ew icht von  zwei S ch e ib en v arian ten  — w enn  das d er d r i t te n  und  
k le in s te n  m it 100%  gle ichgesetz t w ird  — w ar u m  88 bzw . 255% , ih re  O b er
fläch e  ab e r n u r um  16 bzw . 46%  grösser. Die V a ria n te  m it k le in stem  G ew ich t 
u n d  gerin g ste r O berfläche  wies bei der a u f  1 g des F rischgew ich ts bezogenen  
A u fn ah m e des P h o sp h o rs  den b ek a n n te n  M echanism us der Z w eiphasen -
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Tabelle 3

P hosphorakkum ula lion  von Kallusgewebescheiben der Karotte in  F u n ktio n  
des G ew ichts, der Oberfläche u n d  der Inkubationszeit

Gewebe-
Inkuba-

P-A ufnahm e berechnet auf

Gewicht O berfläche
tionszeit

Gew icht Oberfläche

mg (%) cm» (%) m in usls % jig/cm ! %

94 l 1,36 30 0,057 28

( ± 3 ,0 ) 2,24 5 1,95 43 0,082 40

(100) (100) 30 4,54 100 0,202 100

177 1 1,18 26 0,080 39

( ±  1,4) 2,59 5 1,50 33 0,102 50

(188) (116) 30 3,41 75 0,233 115

334 1 0,63 14 0,064 32

( ± 0 ,3 ) 3,28 5 1,31 29 0,133 65

(355) (146) 30 2,27 50 0,231 114

A b so rp tio n  auf. D iese S cheibe  n im m t, a u f  d ie  G ew ich tse inheit b e rech n e t, 
d a s  m eiste  P h o sp h o r au f. D ie au f die O b erfläch e  bezogenen W erte  u n d  P ro 
z e n te  zeigen ein äh n lich es  B ild . Die zw eite V a r ia n te , deren  G ew icht fa s t  das 
D o p p e lte  der e rs ten  is t ,  n im m t dem  a b so lu te n  W e rt nach  e tw as m eh r, doch 
a u f  d ie  G ew ich tse inheit b e re c h n e t viel w en ig er P  a u f  als die e rste . D ies m an i
f e s t ie r t  sich auch  in  d e n  P ro zen tsä tzen : d ie  A b n ah m e b e trä g t  e tw a  25% . 
I n  d e r  O berfläche w e ich en  die beiden V a r ia n te n  um  16%  v o n e in an d e r ab ; 
d iese  D ifferenz t r i t t  b e so n d e rs  k la r in  E rsc h e in u n g , w enn die A u fn ah m e nach  
d e r  O b erfläch en e in h e it b e re c h n e t w ird. D ie  P -A b so rp tio n  s te ig t also p ro 
p o r tio n a l der O b erfläch e  an . In  der d r it te n  V a r ia n te  b e tru g  das G ew ich t der 
S ch e ib e  ein M ehrfaches (355% ) und  ih re  O b erfläch e  das A n d e rth a lb fach e  
(1 4 6 % ) der ersten . D ie  a u f  die G ew ich tse in h e it b e rech n e te  A u fn ah m e v e r
r in g e r te  sich — im  V erg le ich  zur V a rian te  v o n  geringstem  G ew icht — noch 
m e h r , e tw a um  5 0 % . D ie  a u f  die O b erfläch e  bezogenen A bso rp tio n sw erte  
s tie g e n  zw ar — m it je n e n  d er ersten  V a r ia n te  verg lichen  — an , w aren  aber 
u n g e fä h r  iden tisch  m it d en  D a ten  der zw eiten . D a rau s  fo lg t, dass die P h o sp h o r
a u fn a h m e  bzw. die n a c h  dem  A usw aschen m essb are  A k k u m u la tio n  au ch  der 
O b e rfläch e  n ich t ganz  p ro p o rtio n a l ist. D ie  Z ah l der Im pu lse  s tim m te  bei 
v e r k e h r t  angese tz ten  S ch e ib en  m it dem  E rg e b n is  d er ers ten  M essung überein , 
es k o n n te  also w ed er m it  den T e ilu n g szen tren  noch  m it der P o la r i tä t  in 
Z u sam m en h an g  irg en d e in  A k k u m u la tio n su n te rsc h ie d  w ahrgenom m en  w erden 
(A b b . 3 und  4).

D er v ie rte  V ersu ch  w u rd e  m it abgew ogenen  G ew ebestücken  v o n  T ab ak  
u n d  K a ro tte  d u rc h g e fü h rt, u m  die W irkung  v o n  P f la n z e n a rt, N äh rb o d en  und
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B eh an d lu n g  a u f die P -A u fn ah m e zu  v erg le ichen . D er verw endete  N äh rb o d e n  
k a n n  fü r  beide P fla n z e n a rten  als »optim al« b e tr a c h te t  w erden, die M enge des 
u n m a rk ie rte n  P  w a r  in  beiden g leich  (2 8 ,5 /tg /m l). D ie V erw endung  v o n  P 32- 
u n te rsch ied lich er A k tiv i tä t  w ar d u rc h  die g en au eren  M essungsm öglichkeiten

Abb. 3. P h o sp h o rak k u m u la tio n  von K allusgew ebescheiben  d e r K a ro tte  a u f  die G ew ich tse in h e it
bezogen; O rd ina te : P -A k k u m u la tio n ; A bszisse: In k u b a tio n sz e it;  ---------- =  k le ines, — --------

=  m ittle res , — • —  —  • —  =  grosses G ew ebegew icht

Abb. 4. P h o sp h o rak k u m u la tio n  von K allu sg ew eb esch eib en  de r K a ro tte  au f die F lä ch e n e in h e it
bezogen; O rd in a te : P -A k k u m u la tio n ; A bszisse: I n k u b a t io n s z e i t ; ---------  =  k l e i n e , ------------=

m i t t le r e , -------------------- ----  grosse G ew ebeoberfläche

b e g rü n d e t. Zum  N achw eis der d u rc h  die P f la n z e n a r t  bed in g ten  D iffe ren zen  
w urde  d ie  P -A b so rp tio n  auch a u f  das T ro ck en g ew ich t u n d  die Z eilenzahl 
b e re c h n e t. Die G ew ebestücke w u rd en  n ach  d e r In k u b a tio n  n u r d u rc h g e sp ü lt. 
D ie E rgebn isse  s in d  in  T ab . 4 zu sam m en g efass t.

D ie nach  Z erse tzu n g  der G ew ebestücke  gew onnenen W erte  g e s ta lte te n  
sich  je n e n  gleich, die d u rch  u n m itte lb a re  M essungen  an den G ew ebescheiben  
e rh a lte n  w urden . D as S ch ü tte ln  e rh ö h t die P -A u fn ah m e  in erheb lichem  M ass.

A c ta  B o ta n ica  A cadem iae  Scientiarum  H ungaricae 12, 1966



3 3 2 M. MA RÔTI

Tabelle 4

P hosphorau fnahm e von isolierten K allusgeweben als F u n k tio n  der P flanzenart, In k u b a tio n sze it ,
des Nährbodens und  Schütte ins

Inku 
bations

zeit

P-A ufnahm e berechnet auf V erhältnis
Gewebe
gew icht Pflanzenart,

Nährboden
Behandlung

Frischgew icht
Trocken
gewicht Zellen

der P-A uf
nahm e bei
der P flan 
zenarten

mg St. /tC P 32 Mg/g О /
/о i*g/g f»g/I0* %

l 2,20 23 36,97 0,56 12

995 N ico tiana 2 Ohne 2,46 25 41,34 0,63 13

(±M ) tabacum 3 S chü tte ln 2,70 28 45,37 0,69 14

4 20 3,12 32 52,43 0,80 16

5 3,22 33 54,11 0,82 17

1 5,28 55 88,73 1,35 28

995 2 M it 6,99 73 117,47 1,79 37

(± 1,3) L 3 Schütte ln 7,25 75 121,84 1,85 38

4 20 8,23 86 138,21 2,11 43

5 9,62 100 161,68 2,46 51

1 4,04 21 30,70 0,21 21

985 D aucus 2 Ohne 5,59 29 42,48 0,29 29

( ± 8 , 1 ) caro ta 3 S ch ü tte ln 8,83 46 67,10 0,46 46

4 10 10,87 57 82,61 0,56 57

5 16,43 86 124,12 0,85 86

1 13,43 71 102,12 0,69 71

926 2 Mit 14,81 78 112,62 0,77 78

(±1,5) в 3 Schü tte ln 16,18 85 123,04 0,84 85

4 10 16,82 89 127,90 0,87 89

5 19,02 100 144,63 0,99 100

O h n e  S c h ü tte ln  gelangen  v o n  der heim  A bsch lu ss  des V ersuchs au fg en o m m e
n en  g e sa m te n  P -M enge b e im  T ab ak  n u r 3 3 %  u n d  bei der K a ro tte  8 6 %  in  die 
Z ellen . A u ch  die A b so rp tio n sk u rv e  h a t  be i b e id e n  P flan zen a rten  d en  gleichen 
V e rla u f. I n  der e rs te n  S tu n d e  d rangen  v o m  P h o sp h o r  bei den u n g e sc h ü tte lte n  
M u s te rn  des T ab ak s  23 %  u n d  bei den g e sc h ü tte lte n  55%  in  d as  G ew ebe, 
be i d e r  K a ro tte  21 bzw . 7 1 % . D as S c h ü tte ln  s te ig e r t also die A u fn ah m e  bei 
b e id e n  P f la n z e n a rte n , beso n d ers  in  d er e rs te n  S tunde. D er K a ro tte n k a llu s  
n im m t — a u f  die G ew ich tse in h e it des frisch en  G ew ebes bezogen u n d  v o n  der 
In k u b a tio n s z e it  ab h än g ig  — e tw a d o p p e lt so v ie l P  a u f  als der T a b a k k a llu s . 
D ies g e h t auch  aus dem  V erg leich  der A u fn ah m ep ro zen te  b e id e r P f la n z e n 
a r te n  d e u tlic h  h ervo r. A u f T ro ck en g ew ich tse in h e it berechne t is t je d o c h  die
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D ifferenz zw ischen beid en  A rten  n ic h t so g ross; dies is t dem  u n te rsc h ie d lic h en  
T ro c k e n su b s ta n z g eh a lt ih res K allusgew ebes zuzuschre iben . D er T a b a k  e n th ä lt  
je  F risch g ew ich tse in h e it n u r 6 % , die K a ro t te  dagegen 13%  T ro c k e n su b s ta n z : 
d a d u rc h  w ird  die abw eichende A b so rp tio n sra te  be ider A rten  v o llk o m m en  v e r
s tä n d lic h . A uch  die G esta ltu n g  der A u fn ah m e  je  Zelle is t in te re s sa n t. B eim  
T a b a k  s te ig t d er A b so rp tio n su n te rsch ied , d e r  he i den  g e sc h ü tte lte n  M u ste rn  
g eg en ü b er den  u n g e sc h ü tte lte n  zu v e rze ich n en  is t, m it dem  F o r ts c h re ite n  der 
У  e rsu ch sd au er im m er m ehr an : in  d er e rs te n  S tu n d e  b e trä g t d ie D ifferenz 
n äm lich  u n g e fäh r das D oppelte  u n d  in  d e r fü n f te n  bere its  das D re ifach e  des

Abb. 5. V e rh ä ltn is  de r P hosp h o rau fn ah m e d u rc h  K allusgew ebe von T ab ak  u n d  K a ro t te  
O rd in a te : P -A u fn ah m e; A bszisse: In k u b a tio n sz e it; 1. P h o sp h o rau fn ah m e  des T ab ak g ew eb es 
a u f  F rischgew ich t b e re c h n e t;  2. P h o sp h o rau fn ah m e  des K aro tten g ew eb es a u f  F risch g ew ich t 
b e rech n e t; 3. P h o sp h o rau fn a h m e  des T abakgew ebes a u f  Zellen berech n et; 4. P h o s p h o ra u f

n ah m e  des K aro ttengew ebes a u f  Zellen b e rechnet

bei den  u n g e sc h ü tte lte n  gefundenen  W ertes . B ei d e r K a ro tte  is t die P -A u fn a h m e  
n ach  S c h ü tte ln  ebenfa lls grösser, v e r lä u f t je d o c h  gerade u m g e k e h rt: in  der 
e rs te n  S tu n d e  b e trä g t  die D ifferenz e tw a  d as  D reifache, n im m t d a n n  a llm ä h 
lich  ab  u n d  s in k t in  d er fü n ften  S tu n d e  u n te r  das Zweifache. D ieser W id e r
sp ru ch  f in d e t seine E rk lä ru n g  darin , dass d as  T abakgew ebe eine v ie l lockerere  
S tru k tu r  h a t,  seine Zellen kom m en m it dem  N äh rb o d en  — besonders u n te r  der 
E in w irk u n g  des S c h ü tte in s  — le ich te r in  B e rü h ru n g  u n d  daher w ird  au c h  die 
A u fn ah m e in te n s iv e r. B eim  k o m p ak ten  K aro tte n g e w e b e  gelan g t d e r  N ä h r
boden  dagegen  — se lb st u n te r  S ch ü tte lu n g  — n u r  m it M ühe zu d en  Zellen, 
u n d  die sich m it ih m  u n m itte lb a r  b e rü h re n d e n  Zellen w erden — v e rm u tlic h  — 
b a ld  g e sä ttig t u n d  d esha lb  geht auch  die T ra n s lo k a tio n  n ich t g en ü g en d  rasch  
v o r sich. Die an d e re  — im w esentlichen ebenso  w ichtige — U rsache  is t ,  dass 
die T abak ze llen  v iel grösser, also zu r A k k u m u lie ru n g  von  m eh r S u b s ta n z  
fäh ig  sind . E in  G ram m  des T abaks e n th ä lt  n ä m lic h  4- bis 5m al w en iger Zellen 
als das K aro tten g ew eb e . W enn w ir au sse rd em  den  hohen  W asse rg e h a lt der 
T abakze llen  u n d  die M öglichkeit e iner le ic h te re n  D iffusion d u rc h  w en iger
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M e m b ra n e n  der zah len m ässig  geringeren  Z ellen  in  B e tra c h t ziehen , so w ird  
d e r  U n te rsc h ie d  in  d er A u fn ah m e d u rch  das G ew ebe beider P f la n z e n a r te n  
re c h t  v e rs tä n d lic h  (A bb. 5).

A u f  G rund  der Y ersuchsergebn isse  lä ss t sich  festste llen , dass die b e id en  
v o n e in a n d e r  abw eichenden  P h a se n  d er Io n e n a u fn a h m e , die von  a n d e re n  
A u to re n  ( L a t i e s  1959, B ö s z ö r m é n y i  1964) eb en fa lls  b e o b ach te t w u rd en , au ch  
bei d e n  v o m  V erfasser g e p rü fte n  iso lie rten  G ew eben  deu tlich  w ah rg en o m m en  
w e rd e n  k ö n n en ; der a llgem eine  C h a rak te r  d e r  E rk e n n tn is  w urde also au ch  
d u rc h  se ine  U n te rsu ch u n g en  b e k rä f tig t. D er Z u sam m en h an g  zw ischen dem  
S c h ü t te ln  u n d  der A b so rp tio n  ist auch  o ffen sich tlich . D ie geringere A u f
n a h m e  b e i V erm eidung  des S c h ü tte in s  is t g ro ssen te ils  der v e rh in d e rte n  D iffu 
s ion  d e r  Io n en  aus d e r N äh rlö su n g  zu zu sch re ib en . D ie V ersuche e rb ra c h te n  
a u sse rd e m  e indeu tig  den  B ew eis, dass die a k k u m u lie r te  Ionenm enge n ic h t  m it 
d e r  au fg en o m m en en  gleich is t , sondern  von  d e r le tz te re n  — zu m in d est u n te r  
d en  gegebenen  V ersu ch sb ed in g u n g en  — n u r  e tw a  die H ä lfte  als g eb u n d en  
b e t r a c h te t  w erden k a n n . D ie g enaue Stelle d er A k k u m u la tio n  und  die T a tsa c h e  
d e r d u rc h  P o la risa tio n  b e d in g te n  W an d e ru n g  Hessen sich jed o ch  n ic h t e rk e n 
n e n , obw oh l a u f die o r ie n tie r te  E xzision  d er G ew ebescheiben g e ach te t w u rd e ; 
ob d ie  G ru n d - oder die D eck fläch e  des Z y lin d ers  dem  G M -Zählrohr zu g e k e h rt 
w a r , d e r  cp m -W ert b lieb  im m er derselbe. M ehrere  A u to ren , so S c h m i t z  

(1951), B a l l  (1953a, 1953b) u n d  H e l l e r  (1955, 1956) hab en  dagegen  beim  
K allu sg ew eb e  v ersch ied en er P f la n z e n a rte n  e in  en tsch iedenes B indungs- u n d  
A k k u m u la tio n sv e rm ö g e n  d er M eristem zellen  b e o b a c h te t u n d  auch  eine W a n 
d e ru n g  n ach  den M eris tem en  oder in  a n d e re r  R ich tu n g  w ah rg en o m m en  
( H e l l e r  1956; A l l e r u p  u n d  N i e l s e n  1962; V o g l  1964).

D ie A nalyse des Z u sam m en h an g es von  G ew ebegew icht u n d  -O berfläche 
m it  d e r  A nhäufung  lä ss t die F o lgerung  zu, d ass  die Menge des a b so rb ie r te n  
bzw . a k k u m u lie r te n  P h o sp h o rs  dem  G ew ebegew ich t u m g ek eh rt u n d  d er 
G ew eb eo b erfläch e  m eh r oder m in d er gerade p ro p o rtio n a l is t, was au ch  — da 
d ie  Io n e n a u fn a h m e  d u rch  d ie  M em branen  v o r  sich  geh t — v e rs ta n d e n  w er
d e n  k a n n . Aus dem  V erg leich  d e r P h o sp h o ra u fn a h m e  du rch  den  K a llu s  b e id e r 
P f la n z e n a r te n  ging fe rn e r h e rv o r , dass zw ischen  diesen A rten  grosse U n te r 
sch ied e  besteh en . A u f F risch g ew ich tse in h e it bezogen  n im m t das K a r o t te n 
gew ebe  m eh r P  au f, a u f  T ro ck en g ew ich tse in h e it b erech n e t ab so rb ie ren  beide 
P f la n z e n a r te n  im  n ah ezu  gleichem  G rad , u n d  a u f  Z ellengrundlage w e is t d er 
T a b a k k a llu s  höhere W e rte  au f. D ieser sch e in b are  W id ersp ruch  lässt sich  e in e r
se its  a u f  die u n te rsch ied lich e  T ro ck en g ew ich tsp ro zen te  des Gewebes d e r b e id en  
P f la n z e n a r te n  u n d  a n d re rse its  a u f  die D ifferenz in  d er nach  T ro ck en g ew ich ts
e in h e it  b e rech n e ten  Z e ilenzah l zu rü ck zu fü h ren . D er T ro ck en su b stan zg eh a lt d er 
K a r o t te  is t  näm lich  das D o p p e lte  des T a b a k s , d ie  Zellen des le tz te re n  ü b e r 
tr e f fe n  dagegen  im  G ew ich t v ie r- bis fü n fm al d ie  K aro tten ze llen . D iese E rg e b 
n isse  m ach en  uns au ch  d a ra u f  au fm erk sam , dass es seh r w ich tig  is t, zu r E rm it t -
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lu n g  der A ufnahm egeschw ind igkeit u n d  d er M enge des ab so rb ie rten  P h o sp h o rs  
die rich tige  B eziehungsg rund lage  zu fin d en , w ie dies auch von B ö s z ö r m é n y i  

(1964) b e to n t w urde .

Z u sam m en fassu n g

D er V erfasser u n te rsu c h te  — m it H ilfe  v o n  P 32 — die P h o sp h o ra u f
n ah m e  u n d  -a k k u m u la tio n  bei iso lie rten  K a llu sgew eben  v e rsch ied en er P f la n 
z e n a rte n  als F u n k tio n  des G ew ebegew ichts u n d  -Oberfläche, des T ro c k e n 
gew ichts, d er Z eilenzah l u n d  der In k u b a tio n sp e rio d e . Die M essungen w u rd en  
an  G ew ebescheiben u n d  ze rse tz ten  G ew eb estü ck en  vorgenom m en, d ie  P r ü 
fu n g  der A b so rp tio n  u n d  d er A n h äu fu n g  e rfo lg te  an  g esc h ü tte lte n , unge- 
s c h ü tte lte n  u n d  ausgew aschenen  M u ste rn .

Aus den V ersuchsergebn issen  Hess sich  fe s ts te lle n , dass die G eschw ind ig 
k e it  u n d  auch  die I n te n s i tä t  der P h o sp h o ra u fn a h m e  bei iso lierten  G ew ebe
k u ltu re n  zwei u n te rsch ied lich e  P h asen  (eine ph y sik a lisch e  u n d  eine ak tiv e )  
au fw eist. D as S c h ü tte ln  d e r Gewebe w äh ren d  d e r  In k u b a tio n  e rh ö h te  — w a h r
schein lich  d u rch  F ö rd e ru n g  der D iffusion  d e r Io n en  im  N äh rb o d en  — die 
P h o sp h o rab so rp tio n . D ie ak k u m u lie rte  M enge des Phosphors is t  m it  d er 
ab so rb ie rten  n ic h t id en tisch , da von  d e r le tz te re n  e tw a  50%  d u rch  A usw aschen  
b in n en  einer h a lb en  S tu n d e  e n tfe rn t w erden  k ö n n e n . Es is t n ich t ge lungen , 
die Stelle der A n h äu fu n g  u n d  die a u f  P o la r i tä t  b e ru h en d e  W a n d e ru n g  des 
P h o sp h o rs  in  den  G ew ebescheiben nachzuw eisen . D ie Menge des au fg en o m m e
n en  bzw. a k k u m u lie rte n  P h o sp h o rs  is t dem  G ew ebegew icht u m g e k e h rt u n d  
d e r G ew ebeoberfläche m eh r oder m in d e r gerad e  p ro p o rtio n a l. D er U n te rsch ied  
zw ischen der G eschw ind igkeit und  I n te n s i tä t  d e r  P h o sp h o rab so rp tio n  in  den 
u n te rsu c h te n  P fla n z e n a r te n  h ä n g t vom  T ro ck en g ew ich t der G ew ebe, v o n  d er 
Z ah l und  G rösse d er Zellen ab , deshalb  is t es se h r  w ich tig , die en tsp re c h e n d e  
B eziehungsg rund lage  fü r  die E rm ittlu n g  d e r A u fn ah m eg esch w in d ig k eit zu 
finden .
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DIE ARTEN DER GATTUNG OENOTHERA L. 
IN UNGARN

Von

K r . R o sta n sk i

BOTANISCHES INSTITUT DER UNIVERSITÄT, WROCLAW 

(Eingegangen am 10. September 1965)

Die O en o th eren  ko m m en  zw ar in  E u ro p a  se it 350 J a h re n  v o r, die V er
sch ied en h e iten  ih re r  A r te n  sind  ab er e rs t im  lau fen d en  J a h rh u n d e r t  zum  
G eg en stan d  der w issenschaftlichen  F o rsch u n g  gew orden .

Borbás w ar d e r e rs te  der eu ro p ä isch en  S y s te m a tik e r , d er d er G a ttu n g  
Oenothera A u fm erk sam k e it w idm ete , u n d  d er au sse r den  zwei in  E u ro p a  
b e k a n n te n  A rten  — Oe. b iennis  L . u n d  Oe. m uricata  L. — zwei neue  A rte n  
u n d  zw ar Oe. erythrosepala  u n d  Oe. hungarica  au s U n g arn  besch rieben  h a t  
(B orbás 1903).

W ie es sich s p ä te r  erw ies, is t Oe. L am arck iana  — der b e rü h m te  G egen
s ta n d  der F o rsch u n g en  v o n  D e V r ies  (1901) — das S ynonym  der Oe. erythro
sepala  B orb . Die zw eite  d er von  Borbás b esch rieb en en  A rten  — Oe. h u n 
garica  — w urde in  1924 in  D eu tsch lan d , u n te r  dem  N am en  Oe. B a u ri, von  
B o ed ijn  neulich  b esch rieb en . D er sy s tem a tisch e  R an g  der Oe. hungarica  
B o rb . w ar G egenstand  e in er D iskussion  der eu ro p ä isch en  T axonom en . S. P ol
gár  aus G yőr, d er sich  besonders fü r Oenothera in te re ss ie rte  u n d  n ach  R e n n e r  
(1956) einer der b e s te n  K en n er d ieser G a ttu n g  w ar, m ein te , dass die Oe. 
hungarica  B orb . eine am erik an isch e , e in g eb ü rg erte  P flan ze  sei. D ie M einung 
v o n  P olgár bezüglich  d e r A b stam m u n g  d ieser A r t aus A m erika  erw ies sich 
als r ich tig . Im  J a h re  1959 h ab e  ich einige E x e m p la re  d er Oe. hungarica  B o rb ., 
d ie ich  in  W roclaw  (P o len) fan d  (siehe F lo ra  silesiaca exsicca ta  N r. 434), 
H e rrn  P ro f. D r. P . A . M ünz (C larem ont, C alif. USA) dem  M onographen  der 
G a ttu n g  Oenothera zu g e sa n d t u n d  d an k  se in er R ev ision  erw ies es sich, dass 
Oe. hungarica  B o rb . das S ynonym  der am erik an isch en  Oe. depressa  G reene 
is t, d ie in  1891 aus dem  S ta a t  M on tana  b esch rieb en  w urde . Im  L ic h t dieser 
R ev ision  erw ies sich  die A b stam m u n g  d er Oe. hungarica  =  depressa  als gelöst 
u n d  ih re  N o m en c la tu r  als festg este llt.

Im  Z u sam m en h an g  m it m einer tax o n o m isch en  B ea rb e itu n g  d er Oeno
thera  L. subgen . Oenothera in  E u ro p a , b in  ich  im  Som m er 1964 n ach  U n g arn  
g e lan g t, wo ich d a n k  dem  m onatlichem  S tip en d iu m  des M űvelődésügyi 
M in isz térium  das H e rb a rm a te r ia l  der v ersch ied en en  un g arisch en  b o tan isch en  
A n s ta lte n  rev id ie ren  u n d  einige neue F u n d o r te  im  L an d e  en td eck en  oder die

A cta  B o tan ica  A cadem iae S c ien tia ru m  H ungaricae 12, 1966



3 3 8 k r . r o s t a S s k í

b ish e r  b ek a n n te n  b e s tä tig e n  k o n n te . In  d ieser P u b lik a tio n  habe  ich  die H a u p t
r e s u l ta te  m einer F o rsch u n g en  zu sam m en g este llt.

Folgende Herbarien wurden von mir benützt:
Természettudományi Muzeum Budapest (Abkürzung im Text -BP),
Herbarium lnstituti Botanici Universitatis in Budapest (BPU).
Herbarium Horti Botanici U iiversita tis in Budapest (BPH),
Herbarium lnstituti Botanici Universitatis in Debrecen (DE), in Szeged (SZG), M Ó R A  F e r e n C- 

Museum in Szeged (SZGM),
Pécsi Pedagógiai Főiskola Herbáriuma (Pécs), Janus Pannonius Muzeum in Pécs (Pécsm).

Ich babe auch manche Privatsammlungen durchgesehen, die mir die Herren Prof. Dr. A. 
B o r o s  ( B o r o s ) , Prof. Dr. Z. K á r p á t i  ( K á r p á t i )  und Herr Dr. A. P é n z e s  ( P é n z e s ) freund- 
lichst zugänglich gemacht haben. Auch Herbarbelege aus anderen europäischen Herbarien 
zitierte ich in dieser Arbeit.

A u f G rund d ieser F o rsch u n g en  habe ich  fe s tg es te llt, dass d e rze it in  der 
F lo ra  U ngarns die fo lg en d en  Oenothera-A rten  V orkom m en: Oe. b iennis  L ., 
Oe. suaveolens D ef., Oe. rubricaulis  K leb ah n , Oe. erythrosepala  B o rb ., Oe. 
depressa  G reene u n d  Oe. syrticola  B a rtl. A usserdem  k o n n te  ich einige B a s ta rd e  
zw isch en  einigen der oben  e rw ä h n te n  A rten  en td eck en .

B estim m ungsschlüssel

I .  S te n g e lb lä tte r  m e is t b re i t ,  e llip tisch  bis e ilan ze ttlich . B lü ten  gross, die 
K ro n e  m eist ü b e r 40 m m  im  D urchm esser. S tengel m it k u rzen , an lieg en 
d en  H aaren  und  m it län g e ren , am  G rund  aus m eist kegelförm igen  P ap illen  
ausw ach sen d en  u n d  m e is t bogig  a b s teh en d en  S p itzh aa ren  b e se tz t.
A )  G ipfel der B lü te n s ta n d a c h se  g rün . D ie P ap illen  an  g rü n en  T eilen  des 

S tengels u n  d e r B lü te n s ta n d a c h se  sind  n ic h t ro t  g e fä rb t. K e lc h b lä t
te r  grün.
a)  K ro n b lä tte r  m e is t 20 —30 m m  lang , viel b re ite r  als län g er. D ie 

M itte lnerven  d er S te n g e lb lä tte r  ro t. A lle F rü c h te  m it ab s teh en d en , 
s tum pfen  D rü se n h a a re n  u n d  m it län g eren  S p itzh aa ren  b e se tz t. D ie 
P flanze  b lü h t  f rü h  a u f  (A nfang  Ju n i) .

1. Oe. biennis  L.

b)  K ro n b lä tte r  30 —40 m m  lang , m eist fa s t so lang  wie b re it. D ie 
S te n g e lb lä tte r  e ila n z e ttlic h , m e is t lan g  g esp itz t, m it u n g e fä rb te n  
M itte lnerven . U n te re  F rü c h te  an liegend  b e h a a r t , fa s t  ohne D rü se n 
haaren . D ie P fla n z e  b lü h t  sp ä t a u f  (M itte  Ju li) .

2. Oe. suaveolens Desf.

B )  Ju n g e  B lü te n s ta n d a c h se  ro t  oder rö tlich . S tengel, B lü te n s ta n d a c h se  
u n d  junge F rü c h te  r o t  g e tu p ft, ro te  P ap illen  am  G ru n d  d er S p itz-
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h aare  g u t en tw ick e lt, kegel- o d e r w alzkegelförm ig. B lü te n s ta n d z o n e  
(Achse, F ru c h tk n o te n  und  H y p a n th ia )  drüsig.
a )  Die B lü te n  sind  m itte lg ro ss , K ro n b lä tte r  1 5 —20 (24) m m  lang , 

so b re it w ie lang  oder e tw a s  schm äler. K e lc h b lä tte r  g rü n . Die 
N arben  liegen zw ischen d e n  A n tlie ren . K elch z ip fe lsp itzen  bogig, 
etw a 3 m m  lang . S te n g e lb lä tte r  flach  oder e tw as w ellig , M itte l
nerven ro t.

3. Oe. rubricau lis  K leb ah n

b)  Die B lü te n  s ind  sehr g ross, d ie K ro n b lä tte r  bis 50 m m  lan g , m eist 
b re ite r als länger. Die e rs te n  K n o sp en  grün, die s p ä te re n  deu tlich  
ro tg e s tre if t. Griffel m it N a rb e n  befinden  sich f la c h  ü b e r  den 
A n th eren . K elch z ip fe lsp itzen  an liegend , 5 —8 m m  lan g . Die 
R o se tten - u n d  m indestens d ie  u n te re n  S te n g e lb lä tte r  b u ck lig , die 
M ittc ln erv en  weiss oder rö tl ic h .

4. Oe. erythrosepala  B orb.

S ten g e lb lä tte r  sch m al, la n z e ttlic h  o d e r län g lich lan ze ttlich . D ie  B lü ten  
k le in , die K ro n e  u n te r  40 m m  im  D urchm esser. K ro n b lä t te r  m e is t so 
b re i t  wie lang . S ten g e l anliegend b e h a a r t .  P ap illen  am  G ru n d e  d e r län g e
re n  S p itzhaare  schw ach  en tw ick e lt o d e r feh lend . Ju n g e  B lü te n s ta n d a c h se  
ro t  oder rö tlich  w erdend . S ten g e l ro t  g e tu p ft. F ru c h tk n o te n  an liegend  
g ra u  b eh aa rt, K e lc h b lä tte r  rö tlic h  g e s tre if t.
A )  B lü ten s tan d g ip fe l gerade. D ie  K elchzip fe lsp itzen  an  d en  K n o sp en  

an e in an d er liegend . K ro n b lä t te r  15 —20 m m  lang  u n d  b re i t .  F ru c h t
s tan d  locker. Z ähne der K a p se ln  d eu tlich  au sg eran d e t. D ie K ap se ln  
sind an liegend  b e h a a rt, fa s t o h n e  D rü sen h aare , S te n g e lb lä tte r  wellig, 
gedreh t (se lten e r flach) die M itte ln e rv e n  zuerst w eiss, s p ä te r  rö tlich  
w erdend. D ie B lü te n  oft gesch lossen  u n d  als K nospen  a b fa lle n d .

5. Oe. depressa  G reene

B )  B lü ten s tan d g ip fe l m in d esten s z u e rs t  anfangs n ick en d . D ie  K elch 
zipfelsp itzen  an  den K n o sp en  v o n  e inander e n tfe rn t.  K ro n b lä t te r  
1 0 —15 m m  lan g . F ru c h ts ta n d  d ic h t. D ie Z ähne d e r K a p se ln  m eist 
ab g estu tz t. D ie K apseln  s in d  an lieg en d  b e h a a rt a u c h  m it D rü sen 
haaren , S te n g e lb lä tte r  f la c h , sch m allan ze ttlich , M itte ln e rv e n  m eist 
weiss.

6. Oe. syrtico la  B a rtl.
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1. O eno thera  b iennis L.

D ie h äu fig s te  A r t u n te r  den  eu ropäischen  V e r tre te rn  der G a ttu n g  Oeno
thera. I n  A m erika  n ic h t b e k a n n t, da die am e rik a n isc h en  F lo risten  u n te r  d ie 
sem  N am en  einen K o m p lex  d e r versch iedenen  S ip p en  vers teh en  (D e  V r ie s  
1913, Clela n d  1950). H ö ch stw ah rsch e in lich  is t es e ine lokale, am erik an isch e  
S ippe , die sich u n te r  d en  eu ropäischen  B ed in g u n g en  w ährend  der le tz te n  
350 J a h r e  so sehr v e rb re i te te , dass sie bis j e tz t  in  f a s t  ganz E u ro p a  eine d e r 
h ä u f ig s te n  R u d e ra lp fla n z en  w urde.

In  ganz U n g arn  an  F lu ssu fe rn , B a h n d ä m m e n  u n d  Sandfeldern  gem ein .

Specimina visa:
Kom. Pest:
1. Budapest: 15. V II. 1835, A l b a c h  S., BP; Rákos, 4. V II. 1875, B o h á t s c h , BP; M. S t a u b , 

BP; Margitsziget, 1865, E n t z , B PU ; 3. VII. 1923, T h a i s z , BP; In silva urbana 1880, L. 
R i c h t e r , BP; Donaudamm in Ofen, 15. VI. 1880, S t e i n i t z , B R N  (Herb. Brno) Római fürdő, 
16. V II. 1876, F i l a r s z k y  et K ü m m e r l e  BPU; Lágymányos, 23. VII. 1908, S z u r á k , B P; 
Rákoskeresztúri tem ető, 27. VI. 1947, P é n z e s , ( P é n z e s ) ;  Pestlőrinc, 23. VI. 1949, Pócs, B P; 
Pesterzsébet (Erzsébetfalva), 24. VI. 1909, K ocsis, BP; Káposztásmegyer, Szilas patak,
6. V III. 1964, K. R o s t a n s k i  (Herb. K. R.); Dunaharaszti-Taksony, 21. VIII 1964, (K. R.) —
2. Csepelsziget: Csép, 10. V II. 1867, T a u s c h e r , E .  (Herb. Edinburgh); Szigetújfalu, V II. 
1869, T a u s c h e r , BP; Csepel, 29. VI. 1881, H e r m a n , H a y n a l d , BP; Tököl, P e r l a k y , 
B PU . —  3. Szentendre, 25. VI. 1893, D e g e n , BP; 10. V III. 1933, P é n z e s , ( P é n z e s ) ;  Pis- 
mány-patak, 11. V III. 1933, ( P é n z e s ). — 4. Pilisvörösvár, 26. VI. 1907, T u z s o n ,  B P U .
5. Sződ, 30. III. 1918 (R osette), B o r o s , BPU. — 6. Gödöllő, 30. V III. 1933, Soó DE. —  7. 
Csömör, 26. VII. 1877, S t a u b , B P. —  8. Örkény, 27. IX . 1918 B o r o s  ( B o r o s ). — 9. N agy
kőrös, 29. VI. 1918 ( B o r o s ) ;

Kom. H eves: 10. Nagybátony in der Mátra, 10. VIII. 1914, H u l já k , SZG.
Kom. Borsod: 11 . Felső Zsolca, 2 5 . VI. 1 9 0 7 , B u d a i , BP. B PU . 1 2 . Miskolc, ad ripam Sajó, 

1. V II. 1 9 1 0 , K iss, BPU .
Kom. Szabolcs: 13. Kisvárda, 15. V II. 1948, B o r o s  ( B o r o s ).
K o m .  Hajdú-Bihar: 14. Debrecen: Zeisinger Telep, 6. V III. 1940, T í m á r , SZG; Nagyerdő, 

V II. 1951, U h e r k o v i c s , Pécs; Haláp 21. IX . 1953, K u l c s á r , BPH ; In incultis prope U ni
versitäten! 18. VIII. 1964, K .  R. observ., 15. Hencida, 26. VI. 1932, K o v á c s  DE. 16. Szent- 
péterszeg, 1 5 .V III. 1964 ( K .  R.). 17. Vértes 31. VII. 1941, K e l l e r , BP.

Kom. Szolnok: 18. Szolnok, 8. VI. 1900, R a p a i c s , BPU.
Kom. Csongrád: 19. Szeged, ad ripas fluminis Tisza, 30. VI. 1903, 4. VII. 1905, Lán yi, SZGM.
Kom. Baranya: 20. Baranyabídvég, ad ripas rivuli „Fekete v íz” , 9. VI. 1929, H o r v á t , Pécsm . 

21. ad Dráva, 14. VI. 1934, H o r v á t , Pécsm. 22. Mecsek —  Mélyvölgy, 22. VIII. 1951, 
T i h a n y i , Pécs. 23. Kisjakabfalva, 1. VII. 1962, N a g y , Pécs.

Kom. Somogy: 24. 25. Inter Balatonkeresztúr et Balatonfenyves; Fonyód, 31. VIII. 1964, 
( к .  r . observ.).

Kom. Zala: 2 6 . Muraszerdahely, 1 5 . V III. 1 9 4 3 , B o r o s  ( B o r o s ).
Kom. Vas: 27. Kőszeg, ad Gyöngyöspatak 24. VII. 1936, K o v á c s , BP. 28. inter Vasvár et 

Oszkó, 8. IX . 1952, J á v o r k a  —  C s a p o d y , BP.
Kom. Győr: 29. Győr: Rábaárterület, 27. VI. 1907, ad canalem industrialem, 13. VI. 1929, 

Téli kikötő, 21. VI. 1937, P o l g á r , B P ,  Iparcsatorna m. 24. VI. 1929, P o l g á r , DE. 30. Győr- 
szemere, 30. VI. 1927, P o l g á r , B P .  31. Báca, 16. IX . 1930. P o l g á r , BP. 32. Ikrény, ad 
ripam fluminis Rába, 20. VI. 1932, P o l g á r , DE. 33. Bőny, 16. V II. 1937, P o l g á r , BP.

Kom. Komárom: 3 4 . Dorog, V II. 1 9 0 0 , J á v o r k a  BP.
Kom. Fejér: 35. Ercsi, T a u s c h e r , BP.
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2. Oenothera suaveolens D esf.

S y n . Oe. biennis ssp . suaveolens L őve  e t L őve 1961 ssp. grandiflora  (a it.)  
S to m p s

E in e  in E u ro p a  ziem lich se lten e  P flan ze , sie kom m t in F ra n k re ic h , 
I ta l ie n ,  D eu tsch lan d , Ö sterreich , P o le n  u n d  U n g a rn  vor, wo sie b eso n d ers  
an  F lu ssu fe rn  in g rossen  Mengen w ä c h s t (R a a b , D o n au , Theiss u n d  B e re tty ó ) . 
D ie e rs te  A ngabe au s U ngarn  p u b liz ie r te  R e n n e r  (1951) a u f  G ru n d  d er 
P f la n z e n , die er im  G a rte n  aus den  S a m e n  gezogen h a tte  die ihm  (vom  R a a b 
u fe r  be i G yőr und  T heissu fer bei Ú jszeged) d u rc h  S. P olgár zu g esan d t w u rd en .

Sie is t eine d e r Oe. biennis n a h e  s teh en d e  A rt, die von  v e rsch ied en en  
S y s te m a tik e rn  au ch  als V arie tä t o d e r U n te ra r t  d er Oe. biennis b e tr a c h te t  w ird .

In  gem ischten  P o p u la tio n en , w o Oe. b iennis  u n d  Oe. suaveolens z u sa m 
m en  gedeihen, k a n n  m an  m anche E x e m p la re  fin d en , die w ah rsch e in lich  die 
B a s ta rd e  der g e n a n n te n  A rten  d a rs te lle n  u n d  z. B . fa s t alle M erkm ale  d er 
Oe. b iennis, aber d ie B lütengrösse d e r  Oe. suaveolens besitzen  (Ú jp e s t, Szilas- 
p a ta k ,  6. V III .  1964, K . R .), o d e r u m g e k e h rt (C om ita t B ih a r: G á b o rjá n , 
ad  m arg ines fluv ii B e re tty ó , 5. V I I .  1938, K ovács, D E ., S zen tp é te rszeg ,
15. V I I I .  1964, K . R ., O bserv.). D ie E x e m p la re  d ieser B as ta rd e  w u rd e n  von  
R e n n e r  im  G arten  au s den Sam en d ie  H e rr  P r eu ss  bei Pécs g esam m elt h a t te ,  
e rzogen  (R e n n e r  1951).

Specimina visa:
Kom. Pest: 1. Csepel: in pratis arenosis, 10. X . 1882, H e r m a n n , BP., Szigetszentmiklós, 23. X. 

1904, S i m o n k a i , BP. 2. Nyíresszőllőtelep — ante stationem viae ferreae, copiose, 22. V III. 
1964, к. R. obs. 3. Inter Dunaharaszti et Taksony, 21. V III. 1964, (к. r .) .

Kom. Hajdú-Bihar: 4. Debrecen: Nagyerdő, 15. X . 1931, Soó, DE; in Ilorto Botanico subspont., 
ad margines viarum prope territórium Universitatis, 18. V III. 1964, ( к .  R .) .  5. Szentpéter
szeg et Hencida, ad ripas fluminis Berettyó, 15. V III. 1964, (к. R .).

Kom. Szabolcs: 6. Tornyospálca, 30. VIII. 1933, Soó, DE 7. Inter Szabolcs et Tímár, ad ripam 
fluminis Tisza, 24. X . 1943, B o r o s  ( B o r o s ) .

Kom . Szolnok: 8. Szolnok — ad sinistram ripam fluminis Tisza, 13. VIII. 1954, 9. Szajol, ibi
dem, 28. VII. 1959, (к. R .).

Kom. Baranya: 10. Pécs, subspont., 1862, M á j e r , Pécs. 11. Szaporca, 12. VIII. 1964, Vöröss, 
Pécs.

Kom. Zala: 12. Kotor ad Molnári, in salicetis ripae fluvii Mura, 14. VIII. 1943, B o r o s  ( B o r o s ) .  
Kom. Győr: 13. Győr: Rábapart, 9. VIII. 1929, Iparcsatorna, 24. VI. 1932, P o l g á r , BP.
Kom. Komárom: 14. Pénzesberek prope Oroszlány, 20. VII. 1954, L. Vajda, BP. ( B o r o s ) .

Oenothera Drawertii R e n n e r  ex  R o sta risk i, h y b r. n ova

(Oe. depressa G reene X Oe. suaveolens Desf.)

S y n . Oe. drawertii R e n n e r Ber. D tsc h . B o t. Ges. 63: 135, 1951 (sine descr. 
la t in a )  =  laxans f la v e n s .

W  о Oe. suaveolens zusam m en m it  Oe. depressa  w ächst, k a n n  m a n  einen  
B a s ta rd  finden , d e r  n a c h  seinem H a b itu s  an  Oe. suaveolens e r in n e rt, v o n  w el
chem  er sich aber d u rc h  ro tstre ifige  K e lc h b lä tte r ,  ro te  T üpfe lung  des S tengels,
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k le in e re  B lü ten  u n d  m an ch m al rö tlich e  N e rv e n  der S te n g e lb lä tte r  u n te r 
sc h e id e t. N ach  R e n n e r  (1956) w urde d ieser B a s ta rd  zuerst in 1943 v o n  D r . 
D r a v er t  in F ra n k re ic h  (Cosne a. d. L oire , D e p t. N ièvre) gefunden. D enselben  
h a b e  ich  auch  in  U n g a rn  am  linken  U fer d e r T heiss bei Szolnok e n td e c k t, 
w o er zw ischen se in en  S ta m m a rte n  w ächst.

Abb. 1. Oe. Drawertii Renner ex R o s t a n s k i . a =  unteres Stengelblatt, b =  mittleres Stengel
blatt, c =  unteres D eckblatt, d =  Kronblatt. 1 :1 . (Aus der Zucht Nr. 3/65 im Botanischen

Garten in Wroclaw)

D iagnosis: A b Oe. suaveolente D esf., cu i sim ilis, d iffert caule ru b ro - 
p u n c ta to ,  sepalis ru b ro  lin ea tis , nerv is m cd ian is  foliorum  cau lin o ru m  ali- 
q u a n d o  ru b escen tib u s  e t flo rib u s m ino ribus.

Typus: Planta ad sinistram ripam fluminis Tisza in Szolnok (Hungáriáé) die 13. V III. 
1964 a me collecta. Typus in Herbario Instituti Botanici Universitatis Wratislaviensis, Wroclaw 
(POLONIA), asservatur, isotypus: planta e seminibus in loco classico collectis in Horto Bot. 
Wratislaviensi deducta (cult. nr. 3/65) et 9. 8. 1965 a me collecta.

P ro v e n it G alliae  e t H u n g áriáé .
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3. O eno thera  ru b ricau lis  K leb ah n

Sie k o m m t in  M itte l- u n d  N o rd eu ro p a  ziem lich  häu fig  v o r  (P o len , 
D e u tsch lan d , Schw eden, F in n la n d ); nach  U n g a rn  w ahrschein lich  v o r  k u rzem  
ein g esch lep p t, was der M angel d er H e rb a re x em p la re  in den u n g a risch en  H e r 
b a rien  bew eist. N u r einige E x em p la re  h ab e  ich  in  B u d ap est (K ő b á n y a  
Űj K ö z tem e tő , 8. V I I I .  1964, K . R .) u n d  in  Szo lnok  (13. V III .  1964, K . R .) 
gefunden . Ic h  habe  au ch  m an ch e  P flan zen  ge tro ffen , die v ie lle ich t B a s ta rd e  
m it Oe. depressa  sind : eine ro tke lch ige  F o rm , die an  Oe. Hoelscheri R e n n e r  
e rin n e rt (B u d a p e s t — K ő b á n y a : E rz sé b e t- te le p , L ehel u tc a ; B é la te lep , v e r lä n 
gerte  T ü n d e  u tc a , 8. V I I I .  1964, K . R .), u n d  eine  grünkelch ige, m it d e n  u n te 
ren  K a p se ln  ohne D rü sen h aa re  — Oe. W ien ii R en n e r?  (B u d ap est, K á p o sz tá s -  
m egyer, S z ila sp a tak , 6. V I I I .  1964 u n d  S zo lnok , in  d ec liv ita te  v a llis  ad  sini- 
s tra m  r ip a m  flum in is T isza , 13. V I I I .  1964, K . R .) Oh diese F o rm en  d en  v o n  
R e n n e r  u n te rsch ied en en  H y b rid e n  e n tsp re c h e n  — soll m an noch d u rc h  Z u ch t 
im  G a rte n  ü b erp rü fen .

4. Oenothera erythrosepala B orb.

Syn. Oe. L am arckiana  De V ries, non  Seringe
D ie A b stam m u n g  d ieser in  b o tan isch en  G ä r te n  o ft v o rk o m m en d en  A rt 

is t bis j e t z t  u n b e k a n n t. I n  U n g a rn  w ar sie sch o n  im  Ja h re  1876 in  K u ltu r ,  
fa s t g le ichzeitig  m it der E rsch e in u n g  d er S ip p e  in  H olland  bei H ilv e rsu m , 
die s p ä te r  v o n  H u g o  de  V r ie s  u n te r  dem  N a m e n  Oe. Lam arckiana  e rfo rsc h t 
w urde.

Die ältesten Angaben über das Vorkommen dieser Art in Kultur in Gärten kann man 
us folgenden Herbarbögen ablesen:
1. Kalocsa (Hungária), in horto archiepiscopali, VII. 1876 lg. M e n y h á r t h , Herb. H a y n a l d , 

BP.
2. Roveüin (Cechoslovakia), in horto culta, V III. 1876, B. F l e i s c h e r , LW (Herb. Lwow, 

USSR).
3. Urbach, Grafschaft Hohnstein (Germania), alter Kirchhof, quasi sponte, IX . 1877 Evers 

GZU (Herb. Graz, Austria).
4 . Ve Vroutku (Cechoslovakia), v  zahradee, 2 5 . V II. 1 8 8 5 , Ce l a k o v s k y , PR (Praha, CSSR).
5. Arad (Romania), in hortis, 1 8 8 8 , S i m o n k a i , BP.
6. Braunschweig (Germania) — Kultiv. in Bot. Garten, VI. 1901, T. J e n n e r , W RSL (Herb. 

Wroclaw, Polonia).
7 . Constantinopel (Turcia), Schulgarten, VI. 1 9 0 2 , A. S c h r ö d e r , W. (Herb. W ien, Austria).
8. Cluj Kolozsvár (Romania). In horto botanico Claudiopolis 14. VII. 1903, B o r b á s ,  BP  

(Typus?), PRC (Praha), 30. VI. 1904, B o r b á s , B PU ; 30. VI.— 15. VII.— 20. V II. -  1906, 
A. R i c h t e r , PR, PRC, B o r o s .

9. Sloupnice (Cechoslovakia), in sepulcreto evang, quasi sponte nascens, 24. V III. 1905, В. 
F l e i s c h e r , PR.

10. Malmö (Suecia), kyrgokard, IX . 1908, I. T r ä d g a r i j h , LD (Herb. Lund).
11. Celldömölk (Hungária), subsponte in hortis, 12. V II. 1910, G á y e r , BP.

Die ältesten Fundorte der Oe. erythrosepala  Borb. ausser den Gärten:
1. Environ de Tours (Gallia), lieux incultes, 1859—60, coll. Delaunay, W.
2. In Caucaso (Grusia), 1877, F. K r a t k y , PR.
3 . Merkersdorf in Niederösterreich, 2 0 . VII. 1 8 7 8 , A. O b o r n y , PRC.
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4. Bords de l’Arve au dessus d’Etrembières, R. D. H te Savoie (Helvetia), VI. 1879, L. N a - 
v i l l e , G. (Herb. Genève).

5 . Wiesbaden (Germania), Y I I .  1 8 7 9 , W. B e h r e n d s e n , B P U .
6 . Sulków distr. Glubczyce (Polonia: Silesia), 1 2 . V III. 1 8 7 9 , P. S i n t e n i s  WRSL.
7. Près du Petit Bornand (H te Savoie, Gallia), au bord de la route, VII. 1889. B. P. G. H o c h « 

R E U T IN E R , G.
8. Markirch in Elsass, 28. V III. 1891, E. H a u s s e r , PRC.
9 . Porto (Portugália), an Wegen, 1 8 9 1 , O . B u c h t i e n , UPS (Herb. Uppsala).

Abb. 2. Oe. erythrosepala Borb. a =  mittleres Stengelblatt, b =  unteres Deckblatt, c =  m itt
leres D eckblatt, d =  Kronblatt. 1 : 1 .  (Aus der Zucht Nr. 28/63)

10. Sables d’Arve sous Gaillard près Genève (H elvetia), 13. VIII. 1893, P. C h e n e v a r d , G.
11. Gevonden bij Hilversum (Hollandia), aan der Weg naar Lage, 11. V I I .  1905, V u u r s c h e , 

WAG (herb. Wageningen).
12. St. Anne on the Sea, W est Lancashire со, (Britannia), 1906—07. Сн. B a i l e y , E. (Herb. 

Edinburgh).
1 3 . Orotava (Tenerife); ,,Fabaqueros”, 23 . X. 1 9 0 8 , H. & W. D a h l s t e d t , UPS.

Oenothera erythrosepala  k o m m t in  U n g a rn  je tz t  ziem lich se lte n  an  
W e g rä n d e rn  u n d  B ra c h fe ld e rn  vor.

B o r b á s  (1903) g ib t in  d er B esch re ib u n g  d e r Oe. purpurans  B o rb . einen  
F u n d o r t  v o n  B u d a p e s t a n  (»ad coem eterium  [ =  F riedhof] p rope K ő b án y a« ), 
in  d e n  H erb a rien  a b e r  g ib t es kein  E x e m p la r  v o n  dieser S telle, ich  k o n n te  
a u c h  diesen  F u n d o r t  n ic h t  w iederfinden . L e id e r g ib t es keine In fo rm a tio n
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auf einem  der ä lte s te n  B ogen: »e h e rb a rio  F rid . H azslinszky , 22. V II . 
1872«, B P .

S p ec im in a  v isa:
K om . P est:  1. B u d a p est: in  in c u ltis  m on tis H á rm a sh a tá rh eg y , V I. 1932, Z. K á r p á t i  ( K á r 

p á t i ).
K o m . F ejér: 2. N a g y lá n g , in  h orto  co m itis  J . Z i c h y , 4. X . 1923 , F il a r s z k y  & K ü m m e r l e , B P .  
K om . B a ra n y a : 3. H a rk á n y  26 . V II . 1962, V öröss, P écs.
K om . S om ogy: 4. In ter  B a la to n k eresz tú r  e t  B a la to n fe n y v e s  in  in cu ltis , 31 . V I I I .  1964, K. R. 
K o m . K om árom : 5. T a ta b á n y a  -— O roszlány , ú tszé li p arla g o n  ( =  ad v ia s)  27 . V I I I . 1955 , 

C s a p o d y  V ., B P . 6. O ro sz lá n y , ad  m argines v ia e  in  SW  ab op p id o . 21. V I I I . 1964. K. R.

O e n o th e raX fa llax  R en n e r 

Oe. erythrosepala  B o rb .X O e . biennis  L .

In  b o tan isch en  G ä r te n  k an n  m an  oft eine Oenothera fin d en , die fa s t  n u r 
in  d e r G rösse der B lü te n  von  Oe. erythrosepala  B orb . abw eich t. D as is t d er 
k o n s ta n te  B a s ta rd  Oe. erythrosepala  X biennis =  Oe. fa lla x  R en n e r, d er die 
B lü te n  d er Grösse v o n  Oe. biennis h a t  (K ro n b lä t te r  bis 25 m m  lan g , K e lch 
z ip fe lsp itzen  cca 3 m m  lan g , die N arben  liegen zw ischen den A n th e ren ), ab er 
die an d e ren  M erkm ale s in d  fü r  Oe. erythrosepala  ty p isc h  (ro t g e tu p fte  S tengel, 
ro t g estre ifte  K e lc h b lä tte r , ro t  g efä rb te  B lü te n s ta n d a c h se , buck lige B lä tte r) . 
D iesen B a s ta rd  h ab e  ich  in  B o tan ischen  G ä rte n  in  D ebrecen  u n d  Pécs ange- 
tro ffen .

5. O enothera  depressa G reene

S yn .: Oe. hungarica  B o rb ás  1903, Oe. B a u ri B o ed ijn  1924, Oe. strigosa  (R y d b .) 
M ack, e t  Busch ssp. hungarica  Lőve e t L őve 1961.

N o rd am erik an isch e  A rt, die w ahrsche in lich  in  d er e rs ten  H ä lfte  des 
X IX . J a h rh u n d e r ts  in  E u ro p a  e ingesch lepp t w u rd e . B u d ap est is t d er ä lte s te , 
b ish e r b ek an n te  F u n d o r t  d ieser A rt in E u ro p a , w o sie von  dem  F ra n z isk a n e r 
Stanislaus  Albach 4. V II I .  1836 g esam m elt u n d  in  seinem  M an u sk rip t 
(B o tan isch e  A ufsä tze  1 8 3 5 —36, B d. I I .  S. 317), d er sich im  T e rm é sz e ttu d o 
m án y i M uzeum  in B u d a p e s t b e fin d e t, u n te r  dem  N am en  Oe. b iennis  L . b esch rie 
ben  w urde .

B o r b á s  h a t sie v o n  B u d ap est seit 1878 e rk a n n t u n d  angegeben : »Ab 
anno  1878 in  cam po  R ák o s B u d ae-P estin i, locis arenosis m ih i n o ta , annis 
su p erio rib u s ind iv id u is  p lu rim is m u ltip lica ta , e tia m  ad h o rtu m  p a la tin i  B udae- 
P e s tin i e t ad K őbánya«  ( B o r b á s  1903, S. 246).

D ie  anderen  ä lte s te n  eu rop ä isch en  F un d o rte  sta m m e n  auch  aus P o len . S ie  sind:
1. G awlówek ad M ajkowice, distr. Bochnia, 27. V I II . 1875, J . K r upa , K R A  (H erb. Krakow).
2. In  in su lis  V istu lae  ad V a r so v ia m , V II . 1895, H . Cy b u l s k i  in  E . W o e o s z c z a k : F lora  p o lon ica  

e x s ic c a ta , nr. 432 ), W A . (H erb . W arszaw a).
3. A d  r ip am  V istu lae  p rop e R a ch ó w , d istr . K rasn ik , I X , 189 6 , L W  (H erb . L w ow ).
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J e tz t  ko m m t sie am  h äu fig s ten  in  U n g a rn  u n d  in P o len  v o r, auch  in 
d e n  D o n au län d ern , D e u tsc h la n d , F ran k re ich  u n d  Schw eden.

S p e c im in a  v isa:
K o m . P e s t :  1. B u d a p est: 4. V I I I .  1836, Alba ch , B P ; R á k o s, 16. V I. 1879, St e in it z , B P ; Sorok

sár i g á t , P estin o  b au d  p ro cu l, I X .  1879, B o r b á s , B P ; ad  h o rtu m  p a la tin i B u d a e , 7. I X . 1900,

A b b . 3. Oe. depressa  G reene, a =  R o s e tte n b la tt , b  =  u n teres S te n g e lb la tt , c =  o b eres S te n g e l
b la t t ,  d =  u nteres D e c k b la tt , e =  oberes D e c k b la tt , f  =  K r o n b la tt  1 : 1 .  (A u s der Z u ch t

N r. 7 /60)

B o r b á s , B P U , B o r o s : ad c o em eter iu m  K ő b á n y a en se , 22. V II . 1901, B o r b á s , B P U ; in  
b e r b id is  arenosis p la n itie i, 10. V I I .  1902, B o r b á s , B P U , P R G ; cu lta  in  h orto  b o ta n ic o , 20. 
V I I I .  1904 , F e k e t e , B P U ; M a rg itsz ig e t , 3. V II . 1923 , T h a i s z , SZG: A lb er tfa lv a , X . 1931, 
P o l g á r , B P ; Ú jp est , K á p o sz tá sm e g y e r , 11. I X . 1948 , S o ó , B P H ; E r zséb eth íd , 13. V I I I .  
1 9 5 6 , P é n z e s , P é n z e s ; Ú jp e st:  K á p o sz tá sm eg y er , R á k o sp a lo ta , V áci ú t , 6. V I I I . 1964 , K . R; 
K ő b á n y a :  Z som bék ú t, M aglód i ú t ,  8. V I I I . 1964, к .  r . ;  B u d a p e s t  IX :  Soroksári ú t ,  21. V III .  
1 9 6 4 , к .  R. 2. Csepel: T ö k ö l, 1. V I I I .  1922, M a g y a r , P écs; S z ig e tszen tm ik ló s , 15. X . 1932, 
P é n z e s . 3. T ak so n y , 21. V I I I .  1 9 6 4 , к .  R. 4 . In su la  S zen ten d re i sz ig e t  ad  H o rá n y , 23 . V. 1940, 
P o l g á r , B P . 5. Csornád, 22 . V I I I .  1964, K . R . (o b s .) . 6. A d  v iam  ferream  in te r  B u d a p e s t  et  
V á c , co p io se , 2. IX . 1964, K . R . (ob s .).

K o m . S zo ln ok : 7. Szajo l, ad  r ip am  f lu m in is  T isza , 28. V II . 1959 , K . R . 8. S zo ln ok , ad  sin istra m  
r ip a m  flu m in is  T isza , 13. V I I I . 1 9 6 4 , K . R.
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K om . H a jd ú -B ih a r: 9. D eb rec en , ad  m argines v ia e  p ro p e  territórium  u n iv ersita tis , 18. V I I I .  
1964, K . R .

K om . S zab o lcs: 10. V á sá ro sn a m én y , 18. IX . 195 1 , S im o n , В Р И . K om . C songrád: 11 . S z e g e d ,  
ad r ip am  flu m in is  T isza , 25 . V I I I .  1964, K . R . 12. C sen g e le , 24. V III . 1964, K . R . (o b s .) .

K om . B á c s-K isk u n : 13. M ély k ú t, 26. V III . 1964 , K . R . (o b s .) .
K om . B a r a n y a  14. J a k a b h eg y  —  B o d a , H orvát, P é c sm .
K om . S o m o g y : 15. F o n y ó d , in  v a lle  v ia e  ferreae, 3 1 . V I I I .  1964 , K . R. (obs.).
K om . F ejér: 16. Sáros, 28. V I I I .  1964 , K . R. (o b s .) . 17. E r c s i, 28 . V III . 1964, K . R . (o b s .) .
K om . K om árom : 18. E sz terg o m , 25. V I. 1936, P o l g á r , B P . 19. K om árom , 12. V I . 1 9 4 7 , P é n 

ze s , P é n z e s . 20. T a ta b á n y a , 21. V III . 1964, K . R . (o b s .) . 21. O roszlány, 21. V I I I .  1 9 6 4 ,
K . R . (o b s .) . 22. A lm á sfü z itő , 21. V III . 1964, K . R . (o b s .) .

K om . G yőr: 23. G ön yü , 19. V I I . 1925 , P olgár, B P ;  2 1 . V I I I .  1964, K . R . (ob s .). In te r  p a g o s  
G ön yü  e t  N a g y sz e n tjá n o s, 22. V I I I . 1933, P olgár  D E ;  24 . B á c sa , 5. X . 1930— 20. V I . 1 9 3 3  — 
11. X . 1933 —  19. X . 1941 , P olg ár , B P , 16. I X .  1 9 3 0 , P olgár , D E . 25. G yőr, ad  a g g erem  
D a n u b ii, 27 . V I I I . 1926, 14. V I I I .  1930. P o lg á r , B P ;  ad  can alem  in d u str ia lem  ( ip a r c sa 
torn a), P olg ár , 13. IX . 192 7 , B o ro s; 13. V I —  2 3 . V I . —  7. V II . —  10. X . —  10 . X I .  1 9 2 9 , 
B P H . B o r o s ; D E , B P ; 17. V I . 193 4 , 7. V II. 1 9 3 7 , P o l g á r , B P , 13. IX . 1927, Zó l y o m i, B P .

L ite ra tu ra n g a b e n  (n ach  Soó) U m g eb u n g  v o n  B u d ap est, D orog, S zeged ,
V ásá ro sn am én y , K om . G yőr u n d  B a ra n y a  (B o d a ).

O en o th e raX P o lg á ri B o s ta n s k i , h y b r . nova 

Oe. suaveolens Desf. X depressa  G reene

D iagnosis: A b Oe. depressa  G reene d iffe rt f lo r ib u s  m ajo ribus, s tig m a tis  su p ra  
a n th e ra s  p o sitis , foliis p lan is  e t caule m ag is ra m o so ; ab Oe. suaveolente D esf. 
cau le , foliis e t ovariis m agis h irsu tis , in f lo re sc e n tia  lax iore et f ru c tib u s  saep e  
ab o rtiv is .
T y p u s: P la n ta  ad  r ip am  D an u b ii p rope D u n a h a ra s z ti  die 19. V I I I .  1946 a 
L. V a j d a  e t B o r o s  co llec ta , a sse rv a tu r in  H e rb a r io  Musei B o tan ic i in  B u d a 
p est (B P ). Iso ty p u s  in  h e rb a rio  A. B o r o s .

P a ra ty p u s :  P la n ta  e sem in ib u s, quas P o l g á r  a d re  L e m p e r g  accep it, in  h o r to  
in G yőr d e d u c ta  e t die 5. V II . 1931. co lle c ta . B P .

W eite re  ad v en tiv e  A rt in  U ngarn : Oe. indecora  Cam bassedes (Oe. argen- 
tinae  L éveillé e t T hell.) aus S üd-A m erika b e i G y ő r ( P o l g á r  M agy. B o t. L a p . 
17: 33. 1918). A uch d e r B a s ta rd  Oe. ery th rosepa laX  depressa (h u n g a rica ) 
w urde  v o n  B o r b Á s  (1902) u n te r  dem  N a m e n  Oe. purpurans  von  K ő b á n y a  
besch rieben , das O rig in a lex em p lar feh lt in  B P U .

6. O enothera  sy rtico la  B a r t le t t

Syn. Oe. m uricata  L ., s. s tr . ,  Oe. p a rv iflo ra  L . ssp . syrticola J a n c h e n  1951.
N o rd am erik an isch e  A rt, die oft in  D e u ts c h la n d , Ö sterreich  u n d  H o lla n d , 

se lten  in  P o len  v o rk o m m t. D as einzige E x e m p la r  dieser A rt w u rd e  v o n  
A. P é n z e s  in  B u d ap est (L ágym ányos, 9. I X . 1941, H erb . P é n z e s ) g esam m elt. 
E s b le ib t zu  p rü fen , ob sie in  U ngarn  w e ite r  v e rb re ite t ist. Oe. hungarica  
B orb . w u rd e  frü h er von  Soó (A cta Biol. H u n g . 3: 226, 1952) ir r tü m lic h  m it 
Oe. syrticola  id en tifiz ie rt, s p ä te r  (1958) v o n  se lb s t  ko rrig iert.
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A n dieser Stelle  e rla u b e  ich  m ir allen, die m ir  in  d ieser A rbeit freundlich  g eh o lfen  h a b e n , 
m e in e n  in n ig s ten  D an k  au szu sp rech en  u n d  b e so n d e rs  F ra u  Dr. É v a  K o v á c s - E n d r ő d y ,  dr.
S. T ó t h  u n d  den L e ite rn  d e r H e rb arien  in  B u d a p e s t,  D eb recen , Szeged u n d  Pécs.

Ic h  b in  au ch  seh r d a n k b a r  den H erren : P ro f. D r. Â .  B o r o s ,  Prof. Dr. Z. K á r p á t i  u n d  
D r. A . P É N Z E S ,  die m ir ih re  w ertvo llen  S am m lu n g en  zu g än g lich  gem acht hab en .

H e rrn  P rof. D r. R . Soó d a n k e  ich  besten s fü r  d ie  sp rach liche R evision u n d  E rg ä n z u n g  
m e in e r  A rb e it.

A b b . 4 . Oe. syrtico la  B a r tl ,  a  =  un teres S te n g e lb la tt ,  b  =  oberes S ten g elb la tt, c =  u n t e r e s 
D e c k b la tt ,  d =  m itt le re s  D eck b la tt, e =  K ro n b la t t .  1 : 1. (Aus der Z uch t N r  11/64)
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DIE SOG. ORCHIS ARTEN DER OSTASIATISCH
NORDAMERIKANISCHEN FLORA

V o n

R . Soó

BOTANISCHER GARTEN D. L. EÖTVÖS UNIVERSITÄT, BUDAPEST 

(E in gegan gen  a m  2 5 . A p ril 1966)

Info lge der A u fte ilu n g  der L iN N Éischen ab e r auch L i n d l e y - R e i c h e n - 

BACHischen G a ttu n g  Orchis in  m eh re re  (O rchis , Traunsteinera, C om peria , 
Steveniella, D actylorhiza, A m itostigm a  u sw .) w u rd e  es neu lich  fe s tg e s te llt , 
dass die o s ta s ia tisch en -n o rd am erik an isch en  A r te n  — ausser der O rchis arista ta  
F isch , ex  L indl. 1835, die heu te  e in en  R e p rä se n ta n te n  der G a t tu n g  Dac
tylorhiza  d a rs te llt  (D . arista ta  Soó 1960) — z u  zw ei anderen  G a ttu n g e n  g eh ö ren , 
die f rü h e r  von  K l i n g e  u n te r  dem  N a m e n  Pseudorchis (als su b g e n u s , 1898) 
von  den  an d eren  Orchis A rten  g e tre n n t w u rd e n . D och gehören sie in  zw ei v e r 
sch iedene G a ttu n g e n , Galeorchis R y d b g . 1901 m it  R hizom en u n d  Ponerorchis  
R chb . f. 1852 em end  O hw i 1936 (C husua  N e v sk i 1935) m it u n g e te ilte n  K n o llen . 
D a ich  ü b e r die G esch ich te  der E rfo rsc h u n g  d e r G a ttu n g  Orchis (s. 1.) u n d  
bes. d er D actylorhiza  andersw o eine g rö sse re  S tu d ie  v e rö ffen tlich en  m ö ch te  
(V ortrag  in  W u p p e rta l, A pr. 1966 an  d e r  T a g u n g  der D eu tschen  O rch id een - 
G esellschaft), ste lle  ich  h ie r eine v o rlä u fig e  Ü b e rs ich t der b ish e r b e k a n n te n  
und  sicher id e n tif iz ie rte n  A rten  der G a ttu n g e n  d er Galeorchis u n d  Ponerorchis, 
auch w egen der P r io r i tä t  m ancher n eu e n  N am en sk o m b in a tio n en  d a r .

G aleorchis R y d b g . in  B ritto n  M a n u a l F l. N . A m erika 1901: 292

1. G. spectabilis (L . 1753 sub Orchide) R y d b g . 1901 N -A m erika
2. G. cyclochila (F ra n c h . e t  Savat. 1879 su b  H abenaria) N evski 1935 J a p a n ,  

C hina, F e rn -O sta s ien , dazu  var. pa lczew sk ii (K ränzl. Jo u rn . B o t. R usse  
1913: 26 sub Orchide) Soó com b. n .

3. G. sp a th u la ta  (L in d l. G en. et Spec. O rch . 1835: 280 sub G ym naden ia )  Soó 
com b. n . (G. reichenbachii N evski 1935 , Orchis spathulata  R c h b . f. ex 
B en th . 1881 non  L . f.) H im alaya , T ib e t , C h in a , dazu  var. w ilsonii (S ch lech t. 
A cta  H o rti G o tob . 1934: 132 sub O rchide) Soó com b. n. u n d  v a r .  fo liosa 
(F in e t) Soó com b. n . (Orchis spa thu la ta  R c h b . f. var. w ilson ii u n d  v a r . 
fo lio sa  Soó 1929)
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4. G. d ia n th a  (Schlecht. A c ta  1. c. 131 sub  Orchide) Soó comb. n. C h ina
5. G. szécheny iana  (R ch b . f. in  K an itz  E x p . Sz é c h e n y i in  Asia C en tr. 1891: 

58 su b  Orchide) Soó co m b . n. China
6. G. p a x ia n a  (Schlecht. R ep . Beih. 12. (1924) 330 sub  Orchide) Soó co m b . n . 

C h in a
7. G. doyonensis (H an d .-M azz. Sym b. Sin. IV . (1936) 1324 sub Orchide)

Soó com b. n. China
8. G. cho n d rad en ia  (M akino  B ot. Mag. T ok . 16. (1897) 89 sub Orchide) Soó 

c o m b . n . (Chondradenia ya tabei M axim , in  M akino  1. c., Orchis F a u r ie i  
F in e t  Jo u rn . de B o t. 1898: 340)

9. G. strach ey i (H ook. f. FI. B rit. In d . V I. (1890) 128 sub Orchide) Soó co m b , 
n . H im a la y a

10. G. c o n s tr ic ta  (L. O. W illiam s B ot. M us. L e a fl., H a rv a rd  U niv. C am b rid g e
5 . (1938) 164 sub Orchide) Soó com b. n . C h in a  (Jiinnan )

Ponerorchis R c h b . f. L innaea  25. (1852) 227 —8 
(Chusua  N ev sk i Fl. SSSR . IV . (1935) 753)

1 . P . pau c iflo ra  (L indl. 1835 sub G ym nadenia) O hw i 1936 (Chusua secunda  
N e v sk i 1935) O -S ib irien , M andschurei, C h ina

2. P . chusua (D. D on P ro d r .  FI. N epal. 1823: 23) Soó comb. n . (C husua
d o n ii  N evski 1935, Galeorchis roboroivskyi (M axim . 1886 sub  Orchide  
N e v s k i  cf. H and.-M azz. op . c it., G ym nadenia  chusua  L indl. in W all. 1823) 
d a z u  v a r . delavayi (O rchis d. S ch lech t R e p . spec. nov. 9. (1911) 433)
S oó  com b. n. v a r. giraldiana (Orchis g. K rä n z l. B ot. Ja h rb . B e ih . 82. 
(1905) 25) Soó com b. n .,  v ar. unifoliata (O rchis и. Schlecht. R ep . spec , 
n o v . 17. (1921) 22) Soó com b. n ., v a r. tén ii (Orchis t. Schlecht. 1. с. 1921) 
S oó  com b. n. W ie ich  sch o n  1929 (A nn. M us. N a t. H ung. 26: 344) a u sg e 
f ü h r t  h ab e , gehören a lle  diese T ax a  zu  O rchis chusua  bzw. Ponerorchis  
ch u su a . H im alay a , T ib e t, China

3. P . pulchella (H and .-M azz. 1. c. 1325 sub  Orchide) Soó com b. n . C h in a
4. P . g ra m in ifo lia  R ch b . f. 1852 (G ym nadenia  g . R chb . f. 1878, O rchis g. 

T a n g  e t W ang 1940, G ym nadenia  rupestris  M ig. Prolusio Fl. J a p .  1865: 
138 , Orchis r. Sch lech t. 1919) J a p a n

5. P . chidori (M akino 1892 sub Habenaria) O hw i 1936 Ja p a n
.6 . P . joo-iok iana (M akino B o t. Mag. T ok . 21 . (1902) 57 sub Orchide) Soó 

c o m b . n . (Orchis m a tsum urana  S ch lech t. 1919, P . pauciflora  v a r . joo- 
io k ia n a  Ohwi 1936) J a p a n

7. P . k ir ia sh iensis  (H a y a ta  1920 sub Orchide) O hw i 1936 Taiw an
8. P . takasago-m ontana  (M asam une 1934 su b  Orchide) Ohwi 1936 T a iw a n
9. P . ta iw anensis  (F u k u y a m a  1935 sub Orchide) O hw i 1936 T a iw an
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10. P. curtipes (O hw i sub  Orchide ex  F lo ra  o f  J a p a n  1953, engl. ed. 1965: 
323) Soó com b. n . J a p a n

11. P. kunikikoana (M asam une e t F u k u y a m a  B o t. Mag. 49. (1935) 663 sub 
Orchide) Soó com b. n . T aiw an

12. P. chrysea (S. W . Sm . N ot. B o t. G ard . E d in b . 13. (1921) 204 sub  Habe- 
naria) Soó com b. n . (Orchis chrysea  S ch lech t. 1928) T ib e t, C hina

13. P. monophylla (C o llett e t H em sley  J o u rn . L inn . Soc. 28. (1890) 134 sub 
H abenaria) Soó com b. n . (Orchis m . R o lfe  1898, O. geniculata  F in e t  1901) 
China

14. ? P. heinipilioides (F in e t R ev. G en. B o t. 13. (1901) 515 sub  G ym nade- 
nia) Soó com b. n . C hina, ob v o n  d er v o rig e n  verschieden

15. P. brevicalcarata (F in e t B ull. Soc. B o t. F r . 44. (1897) 420 sub  H em ip ilia )  
Soó com b. n . (Orchis brevicalcarata S ch lech t. 1919) China

16. P. limprichtii (S chlecht. R ep. B eih . 12. (1924) 330 sub Orchide) Soó 
com b. n . T ib e t, C hina

17. P. crenulata (S chlecht. R ep. spec. nov . 19. (1924) 373 sub Orchide) Soó 
com b. n . C hina

18. P. nana (K ing  e t P a n tl. A nn. R oy . B o t. G ard . C a lcu tta  1898 p . v a r . O. 
chusuae) Soó com b. n. (Orchis nana  S ch lech t. 1919) H im a lay a

19. P. rotundifolia (B anks ex P u rsh  F l. A m er. Sept. I I .  (1814) 588 sub 
Orchide) Soó com b. n . — N -A m erika

20. P. hui (T ang e t W ang  Bull. F a n . M em . In s t .  Biol. P eip ing  B o t. ser. 7. 
(1936) 2 sub Orchide) Soó com b. n . C h ina  (Setschuan).
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SPECIES ET COMBINATIONES NOVAE 
FLORAE EUROPAE PRAECIPUE HUNGÁRIÁÉ V.*

Von

R . Soó

B O TA N ISCH ER G A RTEN  D ER  L. EÖTVÖS U N IV E R SIT Ä T , BU DA PEST 

(E ingegangen  am  25. M ärz 1966)

V orbem erkung : E s  is t zu b e d au e rn , a b e r infolge d er N o m en k la tu rreg e l 
(A rt. 33) b in  ich gezw ungen , alle n eu en  N am en sk o m b in a tio n en  m it v o ll
s tä n d ig  z itie rten  B asio n y m en  zu v e rö ffen tlich en , d ie  w äh ren d  der N eu b e a rb e i
tu n g  d er U ngarischen  F lo ra  no tw end ig  gew orden  sind . Jed o ch  m ache  ich  
k e in en  U n tersch ied  zw ischen  V a rie tä t u n d  F o rm , so n st w äre die Z ah l d e r 
n eu e n  S ta tu s  (f. s t a t t  v a r . oder u m g ek eh rt)  n och  b ed e u te n d  höher. D ie n eu en  
N am en  b edeu ten  a b e r  auch  den r ich tig e ren  in fraspez ifischen  tax o n o m i- 
schen  W ert.

R anuncu lus F la m m u la  L. f. aqua tilis  Soó nom . nov . (var. radicans  f. 
subm ersus  G lück S üssw asser-F lo ra  X V : 217, 1936 non  R . fla m m u la  f. sub- 
m ersus  G lück B io l.-m orph . U n ters. I I I :  495)

Poten tilla  e rec ta  (L .) R äuschel f. densifo lia  (P e te rm . F lo ra  L ips. 1838: 
374 sub Torm entilla), f. sericea (P e te rm . 1. c. sub  Torm entilla) Soó com b. n .

R osa A fzeliana F r . in  L iljeb lad  v a r. subcoeru lescens (B orh . M TA M ath . 
T e rm .-tu d . Közi. X V I. 4. 1880: 4 6 5 —470 p ro  v a r. R . alpestris) Soó com b. n .

P ersica  vu lgaris  M ill. f. ch rysocarpa  Soó nom . nov . (var. scleropersica  
D ie rb . f. xanthocarpa  D ie rb . Mag. P h a rm . 20: 21 —22, 1827, non  v a r . agano- 
persica  f. xanthocarpa  D ierb . 1. c.)

A stragalus exscapus L. ssp. pub iflo ru s  (DC. A stragalog ia  173. 1802 
p . sp .) Soó s ta t . n.

A. asper W ulf, in  J a c q . f. K á rp á tii Soó f. n . in d u m en to  calycis m ix to  
(a lbo  e t nigro)

H eracleum  Sphondylium  L. ssp . chloranthum  (B orb .) N eu m ay er f. 
co lo ra tu m  (R ohlena S itzb . B öhm . Ges. W iss. 1911: 46, 1935: 9 sub H . sibirico) 
Soó com b. n.

C ruciata p ed em o n tan a  (Bell.) E h re n d , v a r. vestita  (R ouy  F l. d. F ran ce  
V I I I :  7 sub G. pedem ontano) Soó com b. n .

*1. Teil in A c ta  B o t. A cad . Sc. H ung. 9 . 419—431 (1963), I I .  Teil ebenda  10. 369 376
1154), I I I .  Teil 11. 235— 251 (1965), IV. Teil eb en d a  12. 111— 123 (1966)
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C. laevipes Opiz em . E h re n d , ( in d . C. cilia ta  Opiz) v a r. laevipes (M. e t K . 
1823 p . v a r . G. Cruciatae) h ie rzu : f. laev icau lis  (R oh lena  S itzb . B öhm . Ges. 
W iss. 1935: 8 sub G. Crue.) v a r . cilia ta  (Opiz Seznam  34, 1852 p . sp .) Soó 
1963, h ie rz u  die F o rm en : f. su b a lp in a  (B eck  F l. v . N. Ö st. 1893: 1120 sub  
Galio C ruciata), f. au tu m n a lis  (B eck  1. c.), f. lax a  (Velen. S itzb . B öhm . Ges. 
W iss. 1899: 4 sub G. Crue.), f. g lab rifo lia  (R ochel B o t. R eise in  das B a n a t 
1838: 54 nom . n u d . sub  G. Crue.) foliis g lab ris , f. h irsu tiss im a  (G éra rd  in  
R o u y  F l. d. F ran ce  V I I I :  6 ,  1903 sub  G. Crue.), f. m u c ro n a ta  (P e te rm . A nal. 
P f l .  Schlüssel 1846: 196 sub  G. Crue.), f. a lb an ica  (B aldacci M em . A cad . Sc. 
B o lo g n a  5. IX . 533 sub  G. C rue.), — v a r . n a n a  (D . T . e t S a rn th . F l. v . T iro l 
V I 3 : 386, 1912 sub G. Crue.), — v a r. b ru tia  (T errae. A nn. 1st. B o t. R om a 
4 : 150 , 1891 sub G. Crue.) Soó com b. n.

G alium  pa lustre  L. ssp. elongatum  (P resl) L ange v a r. g ig an teu m  Soó 
v a r . n . foliis 2 ,5 —3 cm longis, 8 —10 m m  la tis , e llip tic is, c a u le la ev i. In  U n g a rn  
m e h rfa c h , so R ák o sfa lv a  ( C z a k ó ) ,  N ag y lán g , K om . F e jé r ( J á v o r k a  e t  M o e s z ) ,  

B á to r l ig e t  (Soó), M u rak e re sz tú r ( J á v o r k a  e t Z ó l y o m i )

Scabiosa C olum baria L. f. ra d ia ta  (P e te rm . F lo ra  lips. 1838: 118 sub  
A sterocephalo) Soó com b. n .

G en tian e lla  livonica Soó B o t. K özi. 49: 157, ohne B asionym  (G entiana  
livo n ica  E schscho ltz  in  G riseb . G en. e t spec. G en tian a  1839: 241, G. A m arella  
v a r . livon ica  L ebed. F l. R oss: I I I . :  53, 1 8 4 7 —1851)

A n cliu sa  B arrelieri (A il.) V itm . lu s. P é te rfii Soó lus. n . f lo rib u s  albis
N onea  pulla (L.) DC. ssp. rossica  (S tev . B ull. Soc. N a t. M oscou 1851: 

572 p . sp .), ssp. ta u r ic a  (L edeb . in  P a n d e rs  B e itr . 1: 64, 1815 sub  Lycopside, 
F lo ra  R oss. I l l :  111 sub N o n n ea  p . sp .), ssp. a rm en iaca  (K u sn . M at. F l. 
K a v k . IV . 2: 322, 1913 p . v a r ., G rossh . 1949 p. sp.) Soó s ta t .  n .

A lk a n n a  tin c to ria  (L .) T au sch  lus. roseo la  Soó lus. n. f lo rib u s  lilacino-
rose is

M yosotis arvensis (L .) H ill. lus. subversico lor (Schur M itt. N a t. Ver. 
B rü n n  42: 233, 1904 sub M . interm edia) Soó com b. n .

S a lv ia  nem orosa  L. ssp . p ra e m o n ta n a  (K lokov  F lo ra  U R S R  I X :  224, 
655 p . sp .) , ssp. tesquico la  (K lo k o v  e t P o b ed . FI. U SSR  X X I: 662, 1954 p . sp .), 
ssp . ja ilic o la  (K lokov F l. U R S R  IX :  230, 656 p. sp .), ssp. illu m in a ta  (K lokov  
1. c. 232 , 657 p. sp.), ssp. m o ldav ica  (K lo k o v  1. c. 236, 658 p . sp.) Soó s ta t .  n .

S o lanum  D u lcam ara  L . v a r . p u sz ta ru m  Soó v a r. n . C aule e rec to  ^  
r ig id o , c rasso , ram is s tr ic tis , e re c to -p a te n tib u s , foliis o v a to -e llip tic is , in  p a r te  
t e r t i a  in fe rio re  la tissim is, m in o rib u s , u sque  5 cm  longis, —2,5 cm  la tis , acu tis  
v e i a c u m in a tis , basi a t te n u a tis  vel ^  ro tu n d a tis ,  nec superio ribus a u ric u la tis , 
c a ly c is  lacin iis la te -o v a tis  (ú ti in  v a r . D ulcam ara). A v a r. serpen tin i (B orb . 
e t  W a isb . 1897 p. sp.) M elzer in  J a n c h e n  1958 p . v a r. h a b itu , nec foliis nec 
ca ly c is  lacin iis lanceo la tis d iv e rsa . In  stepp o sis  e t dum etosis a renosis , in te r  
f lu v io s  D u n a  e t T isza, sic p ra e d iu m  B ugac (Soó !), p r. pag. D ab as, C sév h arasz t,
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K u n b a racs  ( S i m o n  ! ) .  D er psam m ophile  Ö k o ty p  d e r Assez. F estucetum  vagi- 
natae, Astragale- F estucetum , v ie lle ich t noch  im  F estuco-P inetum

S. n igrum  L . f. a ren ariu m  (S ch u r M itt. n a t .  V er. B rünn  42: 239, 1904 
p . sp .) Soó s ta t .  n .

S. a la tu m  M önch f. lu teo lum  (S chur 1. c. 240 p. sp.) Soó s ta t .  n .
S. lu teum  Mill. f. K itaihelii (S ch u lt, ö s te r .  F l. 395 ,1814 p. sp.) Soó s ta t .  n. 
V erbascum  densiflo rum  B e rt. 1810 ( V . thapsiform e  S ch rad . 1813) f. 

thapsifo rm e (S ch rad . M onogr. gen. V erbasci 1: 21, 1813 p. sp.), f. lie te ro p te ru m  
(B orb . Békésm . fl. 1881:79 sub V. thapsif.) , f. a r is ta tu m  (B orb. B u d a p e s t fl. 
1879: 113 sub V . tha p sif.) , f. cu sp id a tu m  (S ch rad . 1. c. 23 p. sp .), f. gym noste - 
m on  (F ran ch e t E ssa i V erb. 1868: 113 sub  V. th a p sif.) , f. b ilam ella tum  (P fu n d  
M on. V erbasci p ro d r . 1840: 29 sub  V. Schraderi), f. bicolle (G aud. F l. H elv . 
I I :  117, 1828 sub  V. th a p s if) , v a r . s ty riacu m  (F ritsc h  ÖBZ. 38: 262, 1888 
p . sp .), lus. a lb if lo ru m  (A brom eit F lo ra  O st- u . W estp reussen  594, 1903 sub 
V . thapsif.) Soó com b . n.

V. L ychnitis L . ssp. K an itz ian u m  (S im k. e t W alz M agy. N ö v é n y t. L ap . 
2: 148, 1878 p . sp .) Soó s ta t. n. (ssp . hungaricum  J á v . 1925 séd v a r . hungari- 
cum  R o c h e l  1828 p a r t im  ad V. austriacum  p e r t in e t ,  cf. M u r b . M onogr. V erb , 
p . 350, 1933), f. R ochelianum  Soó f. n . b ra c te a e  e longa tae , a c u m in a ta e  ( in  f. 
K a n itz ia n u m  b ra c te a e  breves vei nu lláé)

V. au s tr ia c u m  S ch o tt in  R . e t  Sch. f. to m en to su m  (S chur V erh . n a t. 
V er. B riinn  42: 249 , 1904 p. v a r . V. orientalis), f. densiflorum  (S ch u r 1. c. 
250 p . var. V. orientalis) Soó com b . n.

V. n ig rum  L . v a r . tom entosum  G. F . W ., M eyer (thyrsoideum  (H o st) 
K och) f. B arth ii (S ch u r 1. c. 248 p . sp.) Soó s ta t .  n.

L inaria v u lg a ris  (L.) Mill. f. g laucophy lla  (S ch u r E num . p la n t .  T ran ss . 
1866: 491 p. sp .) Soó s ta t . n.

C haenorrh inum  m inus (L.) L ange  f. g lab riu scu lu m  (P e te rm . F lo ra  lips. 
1838: 462 p. v a r . L inariae  m inoris) Soó com b. n .

S crophularia  nodosa L. f. te rn a ta  (S ch u r E n u m . pl. T ranss. 1866: 484 
p . sp .) Soó s ta t .  n . v a r . glandulosa  (S chustler) Soó f. glandulosa  (v a r. cordata 
f. glandulosa  S ch u stle r), f. Schustleri Soó nom . n . (v a r. nemorosa f. glandulosa  
S ch u stle r F eddes R e p e rt. 17: 456 1921)

G ratiola o ffic inalis  L. f. in u n d a ta  (K it. in  S chultes O est. F lo ra  1814: 
32 p . sp.) Soó s ta t .  n.

M isopates O ro n tiu m  (L.) R a fin . f. e legáns (Thell. N ederl. K ru id k . A rch . 
1927: 150 sub A n tirrh in o )  Soó com b. n.

Veronica anagallo ides Guss. f. sa lin a  (S ch u r E n u m . pl. T ran ss . 1866: 492 
p. sp .), f. suhohtiisa , f. acutifo lia  (T uzson  B o t. K özi. 12: 196, 198, 1913 sub 
V. anagallis v a r . anagalloides) Soó com b. n.

V. ca ten a te  P en n e ll f. ob tusifo lia  (Ju n g e  V erh . B ot. V er. B ra n d e n b g . 
43 : 1912 p. v a r . V. aquaticae), f. la tic a rp a  (K rö sch e  Alig. B ot. Z tg . 18: 62,
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1912 p . v a r. V. aquaticae), f. submersa (G lück  B io l.-m orph. U n te rs . I l l :  273, 
1911 sub  V. aquatica), f. flu itans (B eckhaus F lo ra  v . W estfa len  1893 p ro  f. 
V . A n a g .) , var. glandulifera (Celak. P ro d r. F lo ra  B öhm en 826, 1881 p ro  v a r . 
V . aquaticae), v a r. dasypoda (U ech tr. J a h re sb . Schles. Ges. f. v a te r l . K u ltu r  
52: 143, 1874 p. v a r . V. aquaticae), f. K elleriana Soó nom . nov . (laevipes 
K e lle r  B o t. Közi. 39: 149, 1942 non  Celak. 1881) in flo rescen tia  g lab e rrim a  — 
f. trifoliata (K eller 1. c. 147 sub V. aquatica) Soó com b. n.

V. Beccabunga L. lu s . roseiflora Soó lu s. n. flo ribus roseis
V. Chamaedrys L . v a r . pilosa  (Schm .) B e n th . f. incisopilosa Soó nom . 

n o v . (v a r. incisa  L ange  B o t. T idsk r. 2: 234, 1878 non T ausch  1821, die zur 
n o rm a le n  var. cham aedrys g eh ö rt, m it e in g esch n itten -g esäg ten  B lä t te rn . S yn .: 
v a r .  inciso-serrata  N y á r . 1939, incisifo lia  K e lle r 1940, V. chamaedryoides B o ry  
e t  C haub .)

V. austriaca L. ssp . bihariensis (K ern . Ö B Z 23: 371, 1873 p . sp .) Soó 
s t a t .  n . ( V . Ja cq u in ii  v a r . bihariensis S im k. 1887, J á v . 1924 p . ssp ., K eller 
1940, p . tran s ito , V. austriaca  v a r. bihariensis  H a y .) . V ielleicht a b e r B a s ta rd  
V . austriacaX  V. J a c q u in ii , d an n  X V. b ihariensis  K ern .

Y. Teucrium L. v a r . amplexans (P e te rm . A nal. P flanzensch l. 1846: 319 
p . v a r .  V. latifoliae) Soó com b. n . [var. m ajor  (S chrad . 1803 p . sp .) K och  
1843 n o n  v a r. m ajor R o th , qu o d  est V . T eu criu m  ssp. Teucrium ]

V. spicata L. ssp . nitens (H ost F l. A u s tr . I :  7 p. sp. 1827) Soó s ta t .  n. 
(v a r . nitens  K och 1837, glabra  F acch in i 1855, V . Sternbergiana  B e rn h . 1806, 
V . p silo p h y lla  N evski 1939)

V. serpyllifolia L . ssp . num m ulario ides  (L ee. e t  Lám .) D o stá l f. nivalis 
(S c h u r  E n u m . pl. T ra n ss . 1866: 500 p. sp .) Soó s ta t .  n.

V. persica P o ir. f. pseudagrestis (J . M urr Ja h re sb . M us. V er. B regenz 
45: 293 p. var. V. T ourneforti)  Soó com b. n.

Digitalis V elenovskyana Soó nom . n ov . (D . fuscescens Vel. F l. B ulg. 
1891: 422 — D. g ra n d iflo ra X  lanata  — n o n  D . fuscescens  W . e t K . 1812, quod 
e s t  D . gra n d iflo ra X ferru g in ea )

Odontites lutea (L .) C lairv . ssp. lanceolata (G aud .) Soó com b. n . (E u p h ra 
s ia  lanceolata  G aud. F l. H e lv . IV . 116, 1829, E . lutea  R ace lanceolata  R o u y  
1909, Odontites lanceolata  R ch b . 1831). W ohl die frü h b lü h en d e  su b a lp in e  
R  asse , b lü h t J u n i —J u li . R a m i breves, b ra c te a e  f lo rib u s  longiores, fo lia la tio ra , 
q u a m  in  ssp. lutea, la n c e o la ta , den tes calycis g landulosi. W est-A lp en , von  
d e r  Schw eiz bis L ig u rien  u n d  A vignon, K a ta lo n ie n  — ssp. bonifaciensis (R ouy) 
Soó com b . n. (E u p hrasia  lutea  R ace bonifaciensis  R ouy  Fl. de F ra n c e  X I :  
142, 1909) au f K o rs ik a , ssp . lutea f. adenotrieha (G áyer M BL 15: 45, 1916 
p ro  v a r . Orthanthae) Soó com b. n.

O. verna (Bell.) D u m . ssp. pannonica (B o rb .) Soó s ta t. n. (0 . pannon ica  
B o rb . Ö BZ 49: 276, 1899 n om . n u d ., 0 .  verna  v a r . interfoliata  B o rb . T e r
m é s z e te  Füz. 21: 460, 470 , 1898) foliis in te rc a la rib u s  1 —2 p a rib u s , in te r-
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nodiis num erosis, b lü h t  im  S ep t. (W estu n g a rn : G ösfa, M itte lu n g a rn : E rcsi, 
nach  B o r b á s  1898 au c h  Schw eden: S tockho lm )

Z u r E rg än zu n g  d e r O doniiies-B earbeitung  von  U . S c h n e i d e r  (Feddes 
R e p e rt. 69: 180—195: 1964) u n d  von  m ir (O m agiu  lui T . S ä v u l e s c u , 1959: 
7 3 9 —741) gebe ich h ie r  die F o rm enkre ise  d er Odontites-A rte n  in  U n g a rn  u n d  
dem  K a rp a te n ra u m  w ieder:

1. O. verna (B ell.) D um .
ssp. verna v a r . verna  den tes  calycis e lo n g a ti, b ra c te a e  f lo rib u s  m ulto  

longiores, folia o b lo n g o -lan ceo la ta , o b tu s iu scu la , v a r. pra tensis  W irtg . 1857 
(B orb . 1899 p. sp.) b ra c te a e  superiores flo rib u s v ix  longiores, fo lia  an g u stio ra , 
dazu  f. macrocarpa W aisb . 1899 (1897 sub 0 . rubra, intercedens W aisb . 1899) 
calycis den tes  b rev io res, fo lia  lan ceo la ta , cap su la  m a jo r

ssp . pannonica  (B o rb .) Soó s. oben
2. 0 .  rubra (B aum g) Opiz
ssp . rubra caulis p erram o su s, in te rn o d iis  m u ltis , b re v ib u s , fo lia  in te r- 

ca la ria  3 —7 ( —10)-paria , in flo rescen tiae  in itiu m  ad  n o d u m  5 —12, p la n ta  
p u b e ru la . D azu die F o rm e n : f. divergens (Jo rd . ap. F . S ch u ltz  1851 p. sp.) 
Gr. e t G odr. 1850 ra m i d iv e rg e n ti-p a ten te s , folia a n g u s te -la n c eo la ta , flores 
m inores, f. stricta (L ange 1860 —65 p. sp.) B o u y  1909 caulis e la tu s , rig idus, 
p erram o su s, ram is e rec tis , f. tortuosa W aisb . 1899 ram i to r tu o s i, in flo rescen tia  
lax a , f. stenodonta B o rb . 1898 (vulgaris B eck 1892 non  M önch p. sp .) b rac teae  
superio res flo ribus long io res, f. parviflora  A b ro m eit 1898 flo res  m inores, 
—5 m m  longi. F lores ru b r i , n o n n u n q u am  rosei vel a lb ido -rose i (lus. rosea 
P r isz te r  lus. nov.) vel a lb i (lus. leucantha B orb . 1898, albiflora  G o iran , Can
dida  J .  M urr)

ssp. calcicola (S ch u r 1866 p . va r.)  Soó 1959 (О. v illosula  S ch u r 1. c., in 
B orb . 1898) caulis s im p lex , ram is  paucis b rev ib u s  erec tis , fo lia  in te rc a la ria  
nu lla , p la n ta  m agis v illo sa . D ie vern a le  W iesenöko typ . U n g a rn , S iebenbürgen , 
wohl au ch  andersw o

D ie w ertvo llen  b io m e trisch en  U n te rsu ch u n g en  von  V. M. S c h m i d t  

(seit 1961) in  0 . rubra ( , , 0 . sero'.ina” ) P o p u la tio n e n  in  d er S o w je tu n io n  (B ot. 
Jo u rn . 47 . (1962) 1648 — 1654, 48. (1963) 989 —1000) w eisen a u f  konv erg en te  
F o rm en  zu  0 . litoralis  F r . u n d  0 . verna  (B ell.) D um . h in , le tz te re  e n tsp rech en  
w ohl u n se re r  ssp. calcicola. Ob ech te  0 .  verna  im  O sten  v o rk o m m t, is t 
frag lich .

Rbinanthus grandiflorus (W allr. Sebed. c r it. 316, 1922) Soó 1960. Obwohl 
ich in  d en  A cta B o t. H u n g . 9: 427 ff. au sfü h rlich  bew ies, dass d e r W a l l r o t h - 

sche A rtn am e  der ä lte s te  fü r  die ganze A rten g ru p p e  von R h. serotinus  (Schön
h e it 1832) O borny , »Rh. m ajor  oder glaber« u n d  R h. B orbásii is t , w u rd e  dies 
b ish er k au m  allgem ein  b e k a n n t (ausser J a n c h e n , 2. E rg ä n z u n g sh e ft 58, 
1964). Ic h  halte  R h. serotinus  u n d  R h. B orbásii u n b e d in g t fü r  g u te  A rten . 
W eite re  neue K o m b in a tio n e n  in n erh a lb  v o n  R h. grand iflorus  s. s tr .:  ssp.
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g ra n d iflo ru s  (ssp. vernalis) f. a lb idens (O stenfeld  ex  Soô R e p e rt. 26: 472, 1929 
su b  R h . majore), f. v it tu la tu s  (P e te rm . A nal. P flan zen sch lü ss . 1846: 332 p. 
v a r .  A lec t. majoris) cau le  fu sco  lineato  — fe h lt in  SÓÓ 1929 —, f. gracilis 
(S e m le r in  Poeverlein B er. B a y r . B ot. Ges. 1905: s. 15 p . v a r. Alect. m ajoris), 
f. tu r fo su s  (N eum an S veriges F lo ra  145, 1901 sub  Alectorolopho), f. pallens 
(K rö sc h e  Alig. B ot. Z tsch r. 33 : 269, 1927 sub F is tu la r ia  majore) Soó com b. n. 
ssp . ha lo p h ilu s  (U. S ch n e id e r W iss. Zschr. U n iv . G reifsw ald  11: 155, 1962 
p . sp .) , ssp. paludosus (O. S ch w arz  Yerh. B o t. V er. B ran d en b g . 53: 117, 1931 
p . sp .)  Soó s ta t . n.

R h . bosnensis (B ehr. e t  S te rn .) Soó (vgl. Soó 1963). W eitere  F o rm e n : 
f. c laud iopo litanus (Soó F e d d e s  R ep ert. 26: 474, 1929 sub  R h. m ajore  ssp. 
b o snensi), f. uliginosus (Sag. A lig . B o t. Zschr. 1912: 16 p ro  v a r . Alect. m ajoris) 
Soó s t a t .  n.

R h . Borbásii (D ö rfler) Soó vgl. Soó 1963. W eite re  F o rm en : f. p u sz ta ru m  
(S oó  1929 1. c. 473 p . fo rm a  R h . m ajoris ssp. B orbásii), f. goniadensis (B orbás 
B a la to n  fl. 1900: 379 p . v a r .  F istu lariae goniotrichae), ssp. interfoliatus  (B orb .) 
Soó f. neglectus (Soó 1929 1. c. 474 p. fo rm a R h . m ajoris  ssp. Borbásii), v a r . 
p seu d o a ren a riu s  (Soó 1929 1. c. 474 wie die vorige) Soó com b. n.

R h . m inor L. f. c a s ta n e u s  (G. F röh lich  ex  A b ro m e it F l. O st- u . W est- 
p re u s s e n : 634, 1903 sub  Alectorolopho), f. su b stenophy llu s (K rösche Alig. 
B o t .  Z tsch r. 33: 269, 1927 su b  F istu laria) Soó com b. n .

R h . Alectorolophus P o ll. ssp . arvensis (Sem ler) Sch. e t T h . f. alb idens 
Soó n o m . nov. [leucodon S em le r Alig. B ot. Z schr. 1907: 100 p ro  f. A . arven
s is  — non  Döll. 1859, die a ls  f. leucodon (Döll.) G rem li zu  ssp. Alectorolophus 
g e h ö r t]

Ü b ersich t der in U n g a rn  vo rkom m enden  R h in a n th u s  S ippen:

1. R h . m in o r L.
ssp . m inor  [f. m inor, f. m in im u s  S ch u r, f. vittu la tus  (P e te rm .)  G rem li] 
ssp . elatior (Schur 1866 p. v a r .)  S ch w arz  1940 m it f. genevensis C hab ., va r. ram osissim us  Schur 
1866
ssp . stenophyllus (Schur 1866 p . v a r .)  Schwarz

2. R h . g rand iflo rus (W allr.) Soó
ssp . grandiflorus  [m it f. v ittu la tu s  (P e term .) Soó]
ssp . aestivalis (Zinger 1913) Soó 1963
ssp . polycladus  (Chab. 1900 p . v a r .)  Soó 1963

3. R h . B orbásii (D örfler 1897) Soó 1951
ssp . B orbásii m it f. p u szta ru m  Soó , goniadenis (B orb .) Soó 
ssp . R apa icsianus  Soó (1929) 1963
ssp . interfoliatus  (B orb. 1900) Soó 1951 m it f. neglectus Soó 

v a r .  pseudoarenarius Soó (1929) 1966
4. R h . rum elicu s Velen, 

ssp . rum elicus
ssp . S im o nka ianus  Soó 1929

5. R h . W agneri Degen
ssp . anceps (B ehr. 1903) Soó 1951

6. R h . A lectorolophus Poll, 
ssp . Alectorolophus (m édius)
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ssp. arvensis (Seniler 1904) Sch. e t T h. 1914 
v a r. nem orivagus (Schw arz  1927) Soó 1929 

ssp. pseudom edius  Soó 1929 
ssp. buccalis (W ahr. 1842) Sch. e t T h. 1914 
ssp. C astriferrei Soó 1929

B a sta rd e : R h. alectorolophus X Rh. grand iflo rus : R h . puberulus  F ritsch  (1891) n m . micro- 
trichus (B orb . in  J á v .  1925) Soó 1929
Rh. Borbásii ssp. in terfo lia tus  X Rh. m inor: Rh. Lengyelii Soó 1929 
Rh. grand iflo rus  X m ajor: Rh. fa lla x  (W . e t  Gr. 1829 p. v a r.)  Chah. 1899 
Rh. m inor X ru m elicu s : R h . hungaricus (B orb . 1901) Soó 1929

O robanche p u rp u rea  Ja c q . f. p a llid iflo ra  (Bizzozero A tti del 1 st. V eneto  
ser. 5. V I I I .  1882) Soó com b. n . (achroantha  B eck 1890)

O. cu m an a  W allr. f. tenu isepala  (B eck  M onogr. O rob. 1890: 143 sub
0 . cernua) f. densior, va lens, ho losepala , ta u r ic a  (Beck P flan zen re ich  IV . 261:
128, 1930 als F o rm en  v o n  0 . cernua  v a r . cum ana) Soó com b. n .

O. a lba  S tep h an  f. m in o riflo ra  (B orb . V asm . fl. 1887: 231 p . v a r . 0 .

rubrae) Soó com b. n .
O. vu lgaris  P o ir. in  L ám . v a r . vulgaris  f. th y rsiflo ra  (W allr. O ro b . gen. 

1825: 38 p . v a r . 0 .  caryoph.), f. b rev isp ica ta  (B eck Monog. O rob . 1890: 157 
sub 0 .  caryoph.), f. spars iflo ra  (W allr. 1. c.), f. pauciflo ra  (W allr. 1. c .), f. erio- 
stem on  (B ch b . Icon . c r it . V II :  34, 1829 p . v a r . 0 . Galii), f. ad en o stem o n  (R chb .
1. c.), f. d asy th rix  (B eck  1. c. 157), f. m ic ro te ra  (B eck 1. c. 158), f. in fu n d ib u li-
form is (B eck 1. c. 158), f. fallax  (B eck 1. c. 158), f. tub iflo ra  (D ie tr . F l. B oruss.
1834, t .  147 p . sp .), f. Besseri (B eck 1. c. 158), f. m egalepis (B eck 1. c. 158),
— v a r. g ran d iflo ra  (R ch b . Icon . V II :  39, 1829 p . v a r. 0 . G alii) (m acrantha  
(D ie tr.) B eck  1. c. 156 sub 0 . caryoph.), f. m acroglossa (W allr. 1. c. 1825: 51 
p . v a r . 0 . caryoph.), — v a r. to rq u a ta  (R ch b . Icon . c rit. IX : 12, 1831 p . sp .), 
m it f. cu rv a  (B eck 1. c. 159), — v a r. g y m n a n th a  (Beck 1. c. 159 p . v a r . 0 . 
caryoph.), — fe rn e r lu s. o rphn ina  (B eck 1. c. 157), lus. c itrina  (D ie tr . F l. B oruss. 
1839: 441 p . sp .), lu s. s trob iligena (R ch b . Ico n . c rit. V II : 38, 1829 p . sp .), 
lus. subgilva (B eck 1. c. 159), lus. gilva (D ie tr . 1. c. t .  439, 1839 p . sp .), lus. 
L igustri (S u ard  in  G odr. F l. L o rra ine  I I :  178, 1843 p . sp.), lus. a lb if lo ra  (B ag u e t 
B ull. Soc. B o t. B elg. 31: 185, 1891 p . v a r . 0 .  caryoph.) Soó com b. n .

O. lu tea  B aum g. lus. p u rp u rascen s (B eck  in  H ai. e t B r. N a c h tr .  F l. 
N iederöst. 1882: 126 p . fo rm a 0 . rubentis) Soó com b. n. (porphyrea  B eck 
Mon. O rob. 1890: 165)

P lan tag o  ind ica  L. ssp. o rien ta lis  Soó nom . nov. (P . arenaria  v a r .  diva- 
ricata B oiss. F l. O rien t. IV : 892, 1879 p . p ., v a r . rossica P ilger P f la n z e n r .
IV . 269, 1937, ? v a r . caspia, v a r. pon tica  C. K och  L innaea  21: 714 , 1848* 
p la n ta  b re v ite r  h ir to p u b e ru la  (non v illo sa), b rac teae  g lab rescen tes , caulis 
d iv a rica to -ram o su s  vel [f. rossica (T uzson B o t. K özi. 12: 200, 1913 p . f. P. 
arenariae) Soó com b, n .] e la tu s , v ix  ram osus

*In  den D iagnosen v o n  C. K och f in d e t  m a n  n ich ts  über  die B e h aa ru n g  d e r  Pflanze .
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P . m aritim a  L. ssp . sa lsa  (Pall. R eise I :  486 , 1773 p. sp.) Soó s ta t .  n. 
(ssp . cilia ta  P rin tz  1921 n o n  K och 1837 p . v a r .)

P . m a jo r L. v a r . D o stá lii (D om in V ëstn . K ra l. Ceské Spolec. N au k  
T r . I I .  R oc. 1932 (1933) Sep . p. 23 p. sp .) Soó s ta t .  n . (D ostál 1949 p . ssp.) 
— ssp . pleiosperm a  P ilg e r v a r . laciniosa (D om in  1. c. p . 38 p. sp.) Soó s ta t .  n ., 
f. h u m ifu sa , f. su b lan ceo la ta  (D om . 1. c. 31 sub  P . pauciflora) Soó com b. n .

P ap av e r R hoeas L . v a r .  subintegrum  W illk . e t L ange f. Feddei Soó nom . 
n . (strigosum  var. sub in tegrum  Fedde P fla n z e n re ich  IY . 104: 310, 1909)

Corydalis bu lbosa (L .) P e rs . f. scabricau lis  (Z sák  M BL. 3: 240, 1904 sub 
C. cava), f. angustifo lia  (B eck  F l. v . N ied erö st. 1890: 437 sub C. cava), f. ser- 
r a t ifo l ia  (Beck A nn. N a tu rh .  Mus. W ien 10: 166, 1895 sub C. tuberosa), f. 
in c is a  (Ju n g e  J a h rb . H a m b g . W iss. A nst. 22. B e ih . 3 : 85, 1905 sub C. cava), 
f. m u ltic a u lis  (W . C h ris tia n se n  F lora  v . K iel 1922: 131 sub C. cava), f. pan i- 
c u la ta  (Ju n g e  1. c. sub  C. cava), f. S tum m eri (P a n t .  Ö BZ 31: 347, 1881 p . sp .), 
f. tr i fo l ia  (Zapal. R o zp r. A k a d . U m iejetn . 41: 45 1 , 1911 sub C. cava), f. p lu ri- 
c a u lis  (Z apal. 1. c.), f. m ic ro ca rp a  (Zapal. 1. c .), f. b icaulis (W aisb. ÖBZ 47: 
6 , 1897 sub  C. cava), f. a u s tra lis  (L indem . P ro d r . F l. Chers. 66) Soó com b. n. 
(lu x u r ia n s  Z apal. 1911, m acrophylla  P o d p . 1922, m axim a  Savul, e t R ay ss  
1926), lus. a lborosacea (R o ssi P rirodoslovna  I s tr a z iv a n ja  15: 70, 1924 sub  
C. cava), 1. ochroleuca, 1. ro se a  (Schur V erb . N a t .  Y er. B rü n n  15: 68, 1877) 
Soó co m b . n.

C ardaria  B oissieri (B u sch ) Soó com b. n . (L ep id iu m  Boissieri B usch  F l 
S S S R  V I I I :  505, 651, 1939), C. repens (S ch ran k ) Soó com b. n . (P hyso lep i- 
d iu m  repens Schrenk in  F isc h , e t Mey. E n u m . p l. no v . 1841: 98, L . repens 
B o iss. F l. O rient. I :  356, 1867), C. p ropinqua (F isch , e t Mey. in  H ohen . E n u m . 
T a ly s c h  1838: 142 sub  L ep id io )  Soó com b. n.

C. D raba D esv. f. m ac ro d o n ta  (B orb. B ék ésm . F l. 1881: 89 sub L ep id io )  
Soó co m b . n. (dentata  (B a g u e t 1891) Schulz 1938)

Coronopus sq u a m a tu s  (F orskâl) A sch. f. pycnocarpus (M uschler B o ta n . 
J a h r b .  41: 130—131, 1908 su b  C. verrucario), f. ch au n o carp u s (M uschler 1. c.), 
f. p ro cu m b en s (M uschler 1. c .), f. la tin o carp u s (M uschler 1. c.) Soó com b. n .

Capselia B u rsa -p as to ris  (L.) M edik. m u t. (m o n str .? )  evonym ocarpa (J . 
M u rr  M B L 1: 186, 1902 su b  Bursa-pastoris) Soó com b, n ., m onstr. pseudo- 
m a c ro c a rp a  (W aisb. M B L  7: 48, 57, 1908 sub  Bursa-pastoris) Soó com b. n.

H o rn u n g ia  p e tra e a  (L .) R chb. f. n a n a  (R . e t  F . F l. de F ran ce  I I :  159, 
1895 su b  H utchinsia), f. p ro ce ra  (R . e t F . c.) Soó com b. n.

P e lta r ia  perenn is (A rd .) M arkgr. f. cu n e ic a rp a  (Sim k. M ath . T e rm t. 
K ö z i. X V . 16: 525, 1878 p . v a r . P. alliaceae), f. crassifo lia  (M orton ÖBZ 64: 
177, 1914 p. v ar. P . alliaceae) Soó com b. n.

A lyssum  A lyssoides (L .) N a th . f. b ra c h y a n th u m  (Z apal. R ozpr. W ydz. 
m a t .-p rz y r .  A kad. U m ie je t. В 12: 226, 1912 su b  A . calycino), f. depressum  
(S c h u r  E n . p lan t. T ran ss . 1866: 62 p. v a r . P silonem ae calyc.), f. re flexum
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(F ick  sub A . calycino, w o?), f. latifolium  (P e te rm . FI. lips. 1838: 478 su b  A . 
calycino), f. siliculosum  (B usch  FI. C auc. C rit. 1907: 503 p . v a r . Psilonem ae  
calyc.) Soó com b. n.

A ., saxatile L. f. lam prophyllum  (B orb . B a la to n  FI. 1900: 391 p . v a r . 
A . A rd u in i) , f. pilisense (J á v . e t  D om okos B o t. K özi. 30: 260 p . v a r . A .  A rd u -  
in i)  Soó com b. n .

Erophila spathulata L án g  v a r . decipiens (Jo rd . D iagn . 1864: 220 p . sp .), 
v a r . brachycarpa (Jo rd . P ug ill. 1852: 9 p . sp .), v a r . m uricola ( J o rd . D iagn . 
1864: 224 p . sp .), v a r . vindobonensis (Schulz P flan zen re ich  H e ft 89: 362 p. 
v a r . E . B oerhavii), v a r. linearifolia (Schulz 1. с. 363), v a r . crassicarpa (W irtg en  
H erb . pl. c r it. F l. R hen . fasc. 8. no . 322 p . v a r . Drabae vernae), v a r . in flata  
(W atso n  in  H o o k er S tu d e n t FI. B rit. Isi. ed. 3. (1884) 35 p . sp.) Soó co m b . n.

E. praecox (S tev .) DC. v a r . velebitica (D eg. F l. Y eleb. II: 202, 1937 p .  

s p . ) ,  s s p .  glabrescens v a r . oblongata (Jo rd . D iagn . 1864: 224 p .  s p . )  Soó co m b . n. 
( V o l l m . 1914 p .  s s p . )

E. verna (L .) C hevall. ssp . violaceo-petiolata (L o tsy  in  B a n n ie r  R ecue il 
t r a v . b o ta n . n ée rlan d . 20: 26, 1923 p . sp.) Soó com b. n . (N ach  L ő v e  e t L ő v e  

1961 C hrom , n u m b ers  183 die octop lo ide  »Art« E . quadruplex  W inge, 2n :52  —64) 
Arinoracia lapathifolia U ste ri f. lioniophylla (S chur Y erh . N a t. V er. 

B rü n n  15: 94, 1877 p . v a r . A . rusticanae) Soó com b. n . (f. integra  (H errn . 1922) 
M arkgr. 1962)

Raphanus Raphanistrum  L. f. napifer (B eckhaus F l. v . W estfa len  1893: 
142 p. v a r . R a p h an istri segetum) Soó com b. n.

Cardamine hirsuta L. f. apetala Soó f. n . flo res ap e ta li (in d e r L i te ra tu r  
o ft e rw ä h n t, ohne N am en)

C. amara L. f. m onochlam ydea Soó f. n. flo res a p e ta li (wie d ie vo rige), 
v a r . hirta  W . e t G r. 1829 (v a r. hirsuta  DC. 1821 non R etz iu s 1779, d ie zu r 
ssp . m ultijuga  U e c h tr . (C. O pizii P resl) g eh ö rt) , f. subhirsuta Soó n o m . n. 
(v a r . hirsuta  M arkgr. 1960 non  R e tz .) p la n ta  ^  h irsu ta  (v a r. hirta  f. h irta  p a rce  
p ilosa)

C. pratensis L. ssp. M atth io li (M oretti) A rcang . f. denticulata (B eck 
F l. v . N ied. Ő st. 1892: 455 p . fo rm a C. H ayneanae), f. fallax (G áy er M agy. 
B o t. L ap . 15: 47, 1916 p . v a r . C. H ayneanae) Soó com b. n ., f. Schurii Soó 
nom . n . (var. apetala  S ch u r E n u m . pl. T ran ss . 1866: 48 non  N eilr. 1859, quae  
ad ssp. pratensem  a d tin e t)

Dentaria bulbifera L. f. grandiflora (O. E . Schulz E ng lers B o t. J a h rb . 
32: 361, 1903 sub  C ardam ine), f. lactea (Schulz 1. c. 362) Soó com b. n.

D. enneaphyllos L. f. grandiflora (Schulz 1. c. 376), f. subquinata (B o rn m . 
E ng lers B o t. J a h rb . 49. 335, 1924 sub Cardam ine) Soó com b. n .

Barbarea vulgaris L. ssp. lepuznica (N y á rá d y  B ul. G rad . B o t. C luj 14. 
97, 1934) Soó s ta t .  n ., ssp. arcuata  (Opiz) S im k. f. hirta (B usch FI. c au c . c r it. 
1909: 311 p . v a r . B . arcuatae) Soó com b. n.
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Cardaminopsis arenosa (L.) H ay . ssp. arenosa  f. rhodantha (B orb . Fl. 
P o lo n . E xs. no. 120, 1893 su b  Arabide), f. segetalis (Schur E n u m . pl. T ranss. 
1866: 45 p . sp. sub A ra b id e ), f. sarmentosa (S ch u r 1. c. 44 p . v a r . A rab, areno- 
sae), f. parvula (B eck 1. c. 459 sub Arabide), f. longisiliqua (R . e t F . F l. de F r. 
I :  222, 1893 sub A ra b id e ) Soó com b. n.

C petraea (L .) H ii t .  (C. hispida  (M y g in d ) H ay .) v a r . glabrata (K och  
S y n . F l. G erm . ed. 1. 1837: 40 p. var. A ra b id is  petraeae, f. psammophila (Beck 
F l. H e rn s te in  1884:196  p . v a r . A rab, h isp idae), f. fallaeina (E rd n e r  F l. 
N e u b u rg  1911:240. p . v a r .  Arab, petraeae) Soó  com b. n.

Arabis recta V ili. f. Baumgarteni (S ch u r 1. c. 42 p. v a r . A . auriculatae), 
f. pauciflora (F r. Z im m . in  H egi 111. F l. IV . 1. 401, 1919 p . f. A . auric.) Soó 
co m b . n.

Rorippa islandica (O eder) Borb. f. divaricata (Schur 1. c. 40 p. var. 
Brachylobi pa lustris), f. m inor (Schur 1. c .), f. angustifolia (P e te rm . F lo ra  lips. 
1838: 483 sub N a stu r tio ), f. superstylosa (Z ap a l. R opr. W yzd. m a t. p rzy r. 
A k a d . U m iejet. B . 12, 1912 p. v ar. R . p a lu s tr is )

R. amphibia (L .) B ess. v a r. (?) pinnatifida (B aum g. E n u m . s tirp . T ranss. 
I I :  281, 1816 sub N a stu r tio )  Soó com b. n . (S c h u r 1866 sub Brachylobo, B eck 
h a u s  1893 sub N a stu r tio ), f. submersiforme Soó nom . n . (N a stu rtiu m  am ph. 
var. auriculatum  f. su bm ersum  G lück B io l.-m o rp h . U n te rs . I l l :  1911 non  f. 
subm ersum  (Tausch 1840 su b  N asturtio) H eg i e t  E . Schm id 1919) lus. pleni- 
flora  (B eckhaus FI. v . W estfa len  1893: 163 sub  N asturtio ) Soó com b. n.

R. silvestris (L .) B ess. var. rivu laris  (R ch b .)  B orb . f. gracilis (Schur 
V e rh . N a t. Ver. B rü n n  15: 73, 1878 sub Brachylobo) Soó com b. n.

R. silvestris ssp . K ern eri (M enyh.) Soó resp . R . K erneri f. Olgáé Soó 
f. n . (var. sto lon iform is  B o rb . 1878 p. p .) rep en s , rad ican s , s to lo n ife ra , ad  
n o d o s  rosulae fo lio ru m  v e i caules novi (cf. icon , in  B o r s o s : A nn. B iol. U niv . 
D eb recen  2: 181, fig . 9 , 1952)

R. astylis (a s ty la )  R ch b . 1838 (1832 sub  N asturtio )  S yn .: R . barbareoi- 
des (T ausch 1840) C elak . 1874 — var. m acrostylis (T ausch  F lo ra  23: 713, 1840 
p . v a r .  N ast. barbar.), v a r .  eusiliquosa (B o rb . E r t .  T erm . tu d . k ö r. IX . 15: 
4 5 , 1879 p . v a r. R . barbar.), f. fissifolia (B o rb . 1. c. 46), f. m acrotis (B orb . 
1. c. 46) Soó com b. n .

ssp. Reichenbachii (K n a f  in  Opiz S ezn am  1852: 68  nom . n ., in S i m k . 
M a th . T erm . tu d . K ö zi. X V I. 2: 8 9 —91, 1879 sub  N asturtio ) Soó com b. n ., f. 
riparia, f. arenaria ( K n a f  in  Sim k. 1. c.), f. in fla ta  (S im k. 1. c.), f. uliginosa  
(S im k . M agy. N öv. L a p . 2 : 147 e t 1. c. p . sp . sub  N ast.)  Soó com b. n. 

ssp. capillipes (B o rb . 1. c. 31, 1879 p . sp .) Soó com b. n.
R. armoracioides (T ausch) Fuss f. h irtella  (S chur E n u m . pl. T ranss. 

1866: 40 sub Brachylobo), ssp. terrestris (T au sch ) J á v . f. scabra, f. brevistyla 
(S im k . M agy. N öv. L a p . 1. c. e t M ath. T e rm . tu d . K özi. X V I. 2: 93 p . v a r. 
N a st. Turczaninow ii), v a r . pinnatifida (T au sch  1. c. 1840 p . v a r . N . terrestris),
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f. brachybotrya (B orb . 1. c. 48 p. f. R . terrestris), f. com m utata Soó nom . n. 
(v a r. terrestris N y á r. F l. R P R . I l l :  236, 1955 non  (T ausch) J á v .)  folia v ix  
ve i pau llo  a u r ic u la ta , lac in iae  fo lio rum  su p erio ru m  ac u ta e , d e n ta ta e , f. sem i- 
silvestris (B orb . 1. c. 48 p . v a r . R . terrestris) Soó com b. n .

R. hungarica B o rb . nm . dacica (G recescu C onsp. FI. R om . 1898: 52 sub 
N ast.)  Soó com b. n .

Hesperis m atronalis L. ssp. Candida (K it.) H egi e t E . S chm id  f. calvata 
(B orb . M BL 2 : 15 (1903) p. v ar. H . sibiricae) — f. pilipcrda (B orb . 1. c.) Soó 
com b, n.)

Ü b ersich t des F o rm enkre ises von  H esperis m atronalis  agg. (ohne die 
F o rm en):

1. ssp. matronalis m it v a r. adenopoda B orb.
2. ssp. sibirica (L .) H a y . m it va r. glabrescens (S chur) J á v .
3. ssp. Candida (K it .)  H egi e t E . Schm id (n ich t id en tisch  m it H . nivea B au m g ., der 

n ä c h s t s teh en d en  A rt, w ie D v o r a k  (1963) m ein t)
4. ssp. Vrabélyiana (S ch u r 1878 p. v a r.)  Soó 1940 (w ohl h ierzu  H. dinarica B eck ssp. 

slovaca D v o íák )
5. ssp. oblusa (M önch) Soó 1940
6. ssp. moniliformis (S ch u r 1858 p. sp .) Soó 1940 p. v a r .,  Soó 1966
7. ssp. cladotricha (B o rb .) H ay .
8. ssp. Voronovii (B u sch  1936) Ball

Erysimum odoratum  E h rh . f. hum ile (J á v . M B L 1 1 : 23 1912 p. f. E rys. erys.) 
f. longisiliquum  (R o u y  e t F ouc . F l. F ran ce  I I .  (1895) : 30 p. f. E . hieracifolii 
ssp . p a n n o n ié i), v a r . Fussianum  (S chur E n . p la n t. T ran ss . 1866 : 58 p. sp.) 
Soó com b. n . — ssp. pallidifiorum (Szépligeti in J á v . 1. c. 25 p . sp.) Soó com b. n. 
L e tzere  P flan ze  w ird  m eistens zu E . W ittm a n n i Zaw . als U n te ra r t  (JÁ v. 1924) 
oder V a rie tä t (K o n eto psk y  1963) gerechne t, sie k a n n  ab e r m eh r en tw ed er als 
ssp. von  E . odoratum  (2n : 24), oder ab e r als se lb stän d ig e  A r t  (2n : 14) 
au fgefasst w erden .

E. diffusum E h rh . f. pseudorhaeticum (S chur 1. c. 56 p . v a r . E . canescentis), 
f. recurvifolium  (S ch u r 1. c.), v a r . planifolium  (S ch u r 1. c. 56) Soó com b. n.

Camelina sativa (L .) Cr. ssp. macrocarpa ( W i e r z b .  i n  R c h b . Icon . I I .  
(1837) 10 p. sp.) Soó s ta t .  n.

H elianthem um  num m ularium (L .)M ill. ssp. ovatumÇV iv .) Sch. e t  T h . f. pusz
tarum (B orb . M agy. T u d . A kad . M at. T e rm t. K özi. X X V . 1893, 19 sub  H . 
Chamaecisto), f. m acrocalyx (D om . V ëstn . K rá l. Ces. Spol. N au k . T i .  I I .  Roc. 
1931 (1932) : 29 sub  H . ovato), v a r. psilophyllum (D om . 1. c. 30), ssp . grandi- 

flo ru m  (Scop.) Sch. e t T h . v a r. rupicolum (S chur 1. c. 77 p . sp.) Soó com b. n.
Campanula glom erata L. ssp. fa rin o sa  (R och .) J á v . f. polessica (W issju- 

lina  FI. U R S R . X . (1961) : 420 p. sp.) Soó s ta t .  n.
C. rotundifolia L. v a r . stricta  S ch u m ach er f. Hrubyana Soó nom . n. 

(grandiftora  H ru b y  M BL 29 : 158 (1930) non  K n a p p  1872), f. micranthoides 
Soó nom . n. (p a rv iflo ra  H ru b y  1. c. non L ange), f. subhirta Soó nom . n. (f.
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h irta  H ru b y  1. с. 157 non  K o ch ), v a r . scabriuscula  M. e t K . f. Borhidiana Soó 
n o m . n . (var. Re Colla f. la tifro n s  H ru b y  1. c. 158 non  v a r . stricta  f. latifrons  
H r u b y  1. c. 157), ssp. p in ifo l ia  (U ech tr. in  P ancic) J á v . f. conferta Soó nom . n. 
(v a r . stric ta  f. subcongesta H ru b y  1. c. 157 non v a r. typ ica  f. subcongesta H ru b y  
1. c. 174)

C. bononiensis L. f. tenuiflora (S chur E n . p la n t. T ran ss . 1866:937 p. sp .) Soó 
s t a t .  n . — C. persicifolia L . f. K irschlegeri Soó n om . n . (parviflo ra  ß  K irsch leger 
F lo re  d ’ A lsace I. (1852) : 276 n o n  P e te rm . 1846, geh ö rt zu r v a r . dasycarpa)

A syneiim a canescens (W . e t K .) Gr. e t Sch. ssp . salicifolium  (K it. in  S chult. 
O s te r . F l. I . 1814 : 400 als P hyteum a)  Soó s ta t .  n . (S yn .: A . canescens v a r. 
n u d iflo ru m  (D avidov) H a y ., A .  sa lic ifo lium  F le ro v , A . sa lignum  (W . e t K . in  
B ess .) F ed o ro v , P hyteum a canescens v a r. sa lic ifo lium  H euff., P odanthum  canes
cens v a r .  salicifolium  F o m in , v a r . laeve R oh lena , P . sa lic ifo lium  R u p r.) Von 
d en  n e u e re n  sow jetischen  A u to re n  (vgl. F l. SSSR . X X IV : 408, 1957) sogar 
a ls A r t  angenom m en.

A ster oleifolius (L am .) W ag en itz  (A . villosus (L.) S chn itz  non  T h u n b ., A . 
cinereus  K orsh .) v a r. virescens [M orariu  F l. R P R . IX . (1963 : 191 p . v a r. 
A .  v illo si)]  Soó com b. n.

A . punctatus W . e t K . f. subsquam osus Soó n om . n . (A . dracunculoides au c t. 
h u n g .,  v a r .  squamosus Soó B o t. K özi. 22 : 63 (1925) v ix  Galatella squamosa  DC. 
пес A .  H a u p tii  Ledeb. v a r . squam osa  (Avé L all, sub  Galatella), —ssp. rossicus 
(N o w o pokrow sk i B o t. M at. H e rb . Ak. N au k  11 : 212 (1949) sub  Galatella) 
Soó c o m b . n.

A . Amellus L. ssp. bessarabicus (B ern, in R ch b . F l. G erm . exc. 1831 : 246 
p . sp .)  (v a r . amelloides (B ess.) S chm alh .) Soó s ta t .  n.

Stenactis annua L. v a r . septentrionalis (F e rn a ld  e t W iegand  R h o d o ra  15:60  
(1913) p . v a r . Erigeronis ram osi)  Soó com b. n . (_E. a n n u u s  L . ssp. septentr. 
W a g e n itz )  D er T ran situ s  zw ischen  ssp. annua  u n d  ssp. strigosa  (M ühlenbg.) 
Soó 1951

F ilago  germanica (L .) F . f. oligocephala P e te rm . F l. L ips. 1838:607  sub 
G naphalio )  Soó com b. n . — F. m inim a (Sm .) P e rs . f. major (W aisb . ÖBZ 
49 : 106 (1899) sub F . m ontana) f. sim plex (P e te rm . 1. c. 606) Soó com b. n.

Antennaria dioica (L .) G ä r tn . f. longifolia (K u n tz e  Fl. L eipzig  1867: 139 sub 
G napha lio ), f. acaulis (K u n tz e  1. c.) 1. carnea e t 1. purpurea (Opiz Seznam  
1852 : 65 p . var. M argaritariae sim plicis)

In u la  Conyza DC. f. aprica (B orb . B o t. J a h rb . 8 : 273 (1887) p. v a r . I. 
vu lgaris)  Soó com b. n.

A nthem is tinctoria L. ssp . subtinctoria (D obroczaeva  Fl. SSSR . X X V I. 
1962. 4 0 —41 p. sp.) Soó s t a t .  n.

A chillea Ptarmica L. f. biserrata (Schur 1. c. 325 p. v a r. Ptarm icae vulg.) — 
A. n ob ilis L. ssp. N eilre ich ii (K e rn .)  J á v . f. debreceniensis (R apa ics E rd . K is. 
18 : 65 (1916) p. sp.) Soó s t a t .  n.
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A. distans W . e t К . v a r . p u rp u re a  (K och) D T . e t S a rn th . (ery throstepha-  
nos  B orb .) f. ru b ra  Soó f. n . (p u rp u re a  P ro d an  1931 non  K och) lac in iae  foliorum  
o b tu sae , p la n ta  g labrescens.

A. pannonica S cheele f. Kerpelyi (R ap a ics  I. c. 64 p. sp.) — A. sctacea  
W . e t K . f. tenuifolia (P e te rm . A nal. P fl. Schlüssel 1846 : 219 p. v a r . A . M ille -  
fo l i i )  — A. collina B eck er f. salsa (B orb . B ékésn i. fl. 1881 : 67 p . v a r . A . 
M ille fo l i i) Soó com b. n .

A. Ehrendorferi Soó nom . n . fü r  die A . co llina  X  M ille fo liu m  B a s ta rd e  
m it 2n : 45 vgl. E h r e n d o r f e r  ÖBZ 100. (1953) u n d  106. (1959)

Chrysanthemum Leucanthem um  L. ssp . L e u c a n th e m u m  var. Vrabélyi (Schur 
V ern . N a t. V er. B rü n n  36 : 179 (1897) p ro  v a r . L eu c . m o n ta n i)  Soó com b. n. 
(co m m u ta tu m  R ouy  1903) an th o d ii squam is m arg in e  fuscis (M átra) — ssp. silvestre  
(P ers.) J á v . (Ch. ir c u tia n u m  (DC.) T urcz .?) f. Baum gartenianum  (S ch u r E n u m . 
pl. T ran ss . 1866 : 338 p. v a r. L euc . vu lg a ris), f. valdepilosum  (S ch u r 1. c.) ssp. 
lanceo la tum  (Pers.) E . M ayer f. Margaritae (G áy er in  J á v . M agy. F ló ra  1925 : 
1128 p. ssp.) Soó com b . vei s ta t .  n.

Doronicum aiistriacum  Ja c q . f. hirsutum  (S ch u r 1. c. 339 p. v a r . D oron. 
P a rd a l.) , f. simplex (S ch u r 1. c.), f. transsilvanicum  (S chur 1. c. 340 p . v a r. D . 
scorp io id is)  Soó com b. n.
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Ilii G. Fekete
DIE WALDVEGETATION IN GÖDÖLLÖER HÜGELLAND 
(Die Vegetation ungarischer Landschaften, Band 5.)

I I  In deutscher Sprache • 223 Seiten • 77 Abbildungen >31 Tabellen • 
7 Beilagen •  2 Landkarten • 17x24 cm •  Ganzleinen

Eine der schwerwiegendsten Fragen der mitteleuropäischen Phyto- 
zönologie ist die Erforschung der Pflanzengesellschaften der Wald
steppen. Der Verfasser bearbeitet die Waldphytozönosen des von 
Budapest in Richtung N 0 -0  liegenden Gödöllöer Hügellandes. 
Auf Grund sehr genauer Geländeuntersuchungen stellt er fest, 
daß für dieses Gebiet das Mosaik der Waldgesellschaften charak
teristisch ist. Als Ergänzung des zönologischen Teils kam es auch 

ЦП zu Mikroarealuntersuchungen einzelner Arten. Ein besonderes 
Kapitel behandelt die pflanzengeographischen Eigentümlichkeiten 
der kühl-kontinentalen Laubwälder Ost-Europas.

jÿ| L. Szem ere
DIE UNTERIRDISCHEN PILZE DES KARPATENBECKENS. FUNGI 
HYPOGAEI TERRITORII CARPATO - PA NNO NI CI.
In deutscher Sprache • 3 19 Seiten •  8 Abbildungen im Text 41 mehr
farbige Abbildungen auf 10 Tafeln •  17x24 cm •  Ganzleinen
Das mit 10 farbigen Tafeln illustrierte Buch enthält eine ausführ
liche Beschreibung der unterirdischen Pilze (der Trüffelarten). Im 
allgemeinen Teil wird der Leser über die Vorkommensverhältnisse, 
Anbau, Fundorte, Sammeln und Konservierung der unterir
dischen Pilze informiert. Im speziellen Teil werden nach einer 

1  systematischen Übersicht und der Anführung von Bestimmungs
tabellen, nicht nur die achtzigerlei unterirdischen Pilze besprochen, 
die man bis jetzt im Karpatenbecken gefunden hat, sondern auch 
diejenigen europäischen Arten, auf deren Auffinden man rechnen 

iiÜ kann.

jjjj G. Uherkovich
DIE SCENEDESMUS-ARTEN UNGARNS
In deutscher Sprache • 173 Seiten, 27 Tafeln •  17x24 cm • Ganzleinen
Der Algengattung Scenedesmus kommt in der natürlichen Wasser- 

jjÿ vegetation, in physiologischen Versuchen und besonders in Massen- 
jjil zucht der Algen eine große Bedeutung zu. Die Monographie enthält 

die Beschreibung von rund 200 Scenedesmus Taxa, die größtenteils 
auch abgebildet wurden. Der allgemeine Teil behandelt die For
schungsgeschichte der Gattung, Morphologie und Vermehrung, ihre 
taxonomische Stellung und Einteilung. Der Bestimmungsschlüssel 
führt bis zu den Arten.
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G. Andreánszky

ON THE UPPER OLIGOCENE 
FLORA OF HUNGARY
Analysis of the Site at the Wind 
Brickyard Eger
STUDIA BlOLOGICA 5.

In E n g l i s h  •  1 5 1  p a g e s  • 99 f i g u r e s  •  3  t a b l e s  •

1 7 x 2 4  c m  •  C l o t h

The work gives an account of the rich flora of the Upper 

oligocène layer of plant remains found in the Wind 

Brickyard in Eger and so contributes an almost entirely 

new chapter to the phylogeny of the Tertiary flora in 

Hungary. Climatic and écologie conditions prevailing 

in Hungary during the discussed period are elucidated.
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ACTA B O TA N IC A
ТОМ XII — ВЫП. 3—4 

Р Е З Ю М Е

СТАТИСТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВИДОВ POTENTILLAE POTENTILLA 
THYRSIFLORA (HÜLS.) ZIMM. И КРУГ ЕГО ФОРМ В ВЕНГРИИ

А. БОРХИДИ и И. ИШЕПИ

На основании биометрического анализа прикорневых листьев авторы проводили 
морфологическое деление видов Р. thyrsiflora  (Hüls.) Zimm. и P . leucopolitana  P. J. Müll. 
a также определение систематологического места спорных видов P. leucopo litano ides 
Blocki и P. Lóczyana  Borb. Полученные данные оцениваются анализом линейной диск
риминации. Авторы ВЫЯВЛЯЮТ, ЧТО ВИДЫ P. leucopolitanoides и Р. Lóczyana  ЯВЛЯЮТСЯ 
подвидами вида P. thyrsiflora  а также, что признаки, исследовавшиеся на прикорневых 
листьях — длина листа, число и размеры зубцов — более точные и лучше используемые 
для диагноза, чем волоски.

НОВЫЙ ВИД CYNANCHUM В ВЕНГРИИ: С. PANNONICUM N. SP.

А. БОРХИДИ и С. ПРИСТЕР

Авторы сообщают описание нового вида C ynanchum  из Венгрии с зеленоватобурыми 
цветками и отчасти сидячим соцветием. До сих пор в Венгрии, а также во всей Европе 
был известен лишь вид С. V incetoxicum  (L.) Pers. s. ]. с белыми (или желтоватобелыми) 
цветками. Новый вид: С. p a n n o n icu m  Borhidi произрастает в скальных дернах на извест
няке и доломите и был обнаружен в двух далеких друг от друга местностях страны. Это 
близкий родственник нескольких балканских и понтусских видов с желтоватыми или 
буроватыми цветками, но морфологически он не идентичен с последними (рис. 1, 3—4 и 
табл. 1), а их районы распространения также различны. Авторы приводят ключ для опре
деления 18 видов C ynanchum  произрастающих в юго-восточной Европе (среди них двух 
новых комбинаций: С. J u zep czu k ii, С. rossicum.

МИКРОТАКСОНОМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ГРУППЫ ВИДОВ LOTUS 
CORNICULATUS L. S. 1. В ПАННОНСКОЙ И КАРПАТСКОЙ ФЛОРЕ

О. БОРШОШ

Целью автора является подробная разработка микросистематики круга форм 
видовой группы Lotus corn im la tus  (spec, coll.) деление таксонов и выяснение их зон 
распространения в паннонской и карпатской флористической области. На основании очень 
богатого материала гербариев и живого материала были проведены морфологические и 
анатомические исследования, а также исследование индивидуального развития и физио
логии прорастания. В настоящей статье подытоживаются морфологические и системато- 
логические данные. На указанной территории группа видов L. corniculatus L. s. 1. 
представлена тремя видами: L. corniculatus L. s. str., L . borbásii Újhelyi, L. te n u is  W. 
et К., которые морфологически и цитотаксономически хорошо обособляемые. После 
обозрения перечисленных таксонов автор дает описание подвидов (в пределах L. cornicu- 
laius 5 подвидов), видоизменений и форм, среди которых ряд данных оказались новыми 
для науки. На основании обработанного материала сообщаются также зоны распростра
нения и ключ для определения всех таксонов. Автор сообщает свои критические заме
чания, в частности в отношении подвидов L . cornicula tus  ssp. major, и ssp. a lp in u s .  В 
введении дается исторический обзор с многочисленными литературными данными. Автор 
различает множество новых форм, обособление которых он мотивирует признаками, со
общаемыми в ключе для определения.
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БЛОК-ФИТОТРОН

И. Х О Р В А Т

Преимущества блок-фитотрона, сконструированного автором, следующие:
а) Регулирование отдельных факторов в более узких интервалах (наир, темпера

туры в интервалах 20° С) легче осуществимо и притем при меньшем техническом обору
довании.

б) В зависимости от объема и от условий исследовательской работы можно конст
руировать фитотроны различного размера без изменения мощности блоков.

в) В случае дефекта фитотрона остальные элементы устройства остаются интакт
ными.

В блоке фитотрона продолжительность освещения, постепенное усиление и умень
шение освещения, состав спектра и ритмические изменения спектра освещения можно 
установить соответственно программы. В пределах интервала 20° С можно обеспечить 
постоянную температуру или регулярно изменяющуюся в суточном ритме температуру 
с точностью ±  0,20° С, и в пределах 50—90 процентной влажности установить постоян
ную или изменяющуюся в суточном ритме влажность с точностью ±  5%. Регулирование 
концентрации двуокиси кислорода осуществимо с удовлетворительной точностью при 
помощи прибора «URAS». Если такого прибора не имеется, то путем интенсивного воз
духообмена можно поддерживать в системе сравнительно постоянную и соответствующую 
внешней среде (0,03 процентную) концентрацию двуокиси кислорода.

ДЕЙСТВИЕ СВЯЗИ МЕЖДУ ГЕОМОРФОЛОГИЧЕСКИМИ (ЭКСПОЗИЦИЯ), 
МИКРОКЛИМАТИЧЕСКИМИ И ПОЧВЕННЫМИ ФАКТОРАМИ И 

РАСТИТЕЛЬНОСТЬЮ НА РАЗВИТИЕ МЕСТА ПРОИЗРАСТАНИЯ АЦИДОФИЛЬ
НЫХ ЛЕСОВ ГОР МАТРА

М. К О В А Ч

Автор поставила себе целью выяснить закономерности, определяющие распрост- 
ранение растительных сообществ (ацидофильных лесов), часто встречающихся на северо 
западных склонах, определить более важные почвенно-физические, химические и биоло
гические факторы и исследовать их причинные связи. Анализ условий экспозиции про
водился в двух местностях зоны дубовобуковых лесов гор Матра (вершина «Переш-тетё» 
около с. Матрафюред и гора «Хедьеш» около с. Парадфюрдё) и в трех местностях зоны 
буковников (Кишлипот, Надьлипот и Верцевереш около с. Галья).

Микроклимат исследовался на горах Вархедь и Хармаштетё около с. Парад в зоне 
буковых дубрав.

Условия рельефа местности оказывают решающее влияние на микро- и мезоклимат. 
Склоны различной экспозиции обладают даже в пределах небольшой территории разно
образным микроклиматом, и это приводило к развитию различных растительных сооб
ществ. Первичное действие экспозиции можно измерить ранне-весной (до распускания 
листьев), а микроклиматические отклонения — на поверхности почвы. Для вогнутых 
северных склонов с крутым углом наклона (умеренный суточный ход температуры) и 
дна долин характерен прохладный климат, благоприятствующий развитию буковых 
лесов. На выпуклых склонах северной экспозиции (ввиду большей непосредственной 
иррадиации, а также в силу почвенно-экологических причин) кроме F agus silvatica  
большими массами появляются также Quercus pe tra ea  (дубовые буковники с V acc in iu m ). 
Для дубовых буковников с брусничниками на хребтах западной экспозиции характерен 
микроклимат с относительно крайними величинами температуры. Вершины и южные 
склоны (места произрастания ассоциации Q uercetum  petraeae-cerris) с крайними вели
чинами и большой амплитудой температуры представляют собой особый тип микроклимата. 
Теплая зона южных склонов отличается сравнительно резкой границей, влияние микро
климата долины видно из появления C arpinus b e tu lu s .

В исследовавшихся местностях на различных типах почв — в зависимости от экс
позиции — появляются различные растительные сообщества и в отношении отдельных 
экологических факторов почвы определяются существенные отклонения. В зависимости 
от экспозиции или от климатического вымывания повышается или уменьшается содержа
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ние катионов в почве. Совместный эффект экспозиции и содержания СаО основной породы 
определяет развивается ли на данной местности бурая лесная почва с глиной или сильно 
кислая (подзолистая) бурая лесная почва. На расположение лесных сообществ по скло
нам влияют также условия влажности, физические свойства, (гранулометрический со
став), динамика развития почв и т. д.

Результат исследования, а также появление различных растительных сообществ 
хорошо иллюстрируют вариационные возможности, наблюдаемые в зависимости от экс
позиции в случае андезита в качестве основной породы в динамизме развития почвы и 
растительности.

СВЯЗЬ МЕЖДУ ПОВЕРХНОСТЬЮ, ОБЪЕМОМ И ПОГЛОЩЕНИЕМ ФОСФОРА
В ТКАНЕВЫХ КУЛЬТУРАХ

М. М АРОТИ

Поглощение и аккумуляция фосфора изолированными тканями каллюса были 
исследованы на основании веса и поверхности тканей, сухого веса, числа клеток и времени 
инкубации при помощи Р32. Измерения проводились на тканевых дисках и разъеданных 
тканях. Величины поглощения и аккумуляции фосфора измерились после встряхивания, 
без встряхивания материала и на вымытом материале при комнатной температуре.

На основании экспериментальных результатов автор устанавливает, что скорость 
и интенсивность поглощения фосфора культурами изолированных тканей происходит в 
двух фазах: физической и активной. Встряхивание тканей во время инкубации повышает 
поглощение фосфора на двоекратное, предположительно тем, что способствует диффузии 
ионов, находящихся в питательном растворе. Количество аккумулированного фосфора и 
количество поглощенного фосфора неодинаковы, так как вымыванием клеток в течение 
30 мин. можно получить обратно около 50% последнего количества. В тканевых дисках 
не удалось выявить места аккумуляции и перемещения фосфора в соответствии с поляр
ностью. Количество поглощенного фосфора или количество аккумулированного фосфора 
обратно пропорциональны весу тканей и более или менее прямо пропорциональны по
верхности тканей. Разность между скоростью поглощения и интенсивностью поглощения 
фосфора зависит в случае исследовавшихся видов растений от сухого веса тканей, от 
числа и размеров клеток и, поэтому, весьма важно, какой из этих факторов служит осно
вой для определения скорости поглощения фосфора.

ВЕНГЕРСКИЕ ВИДЫ РОДА OENOTHERA 

к. РО Ш ТА Н СКИ

Виды рода Oenothera известны в Европе уже с начала XVII столетия, но их под
робное исследование было проведено лишь в нашем столетии.

Венгерский таксоном Винце Борбаш впервые обратил внимание на этот род, и 
описал кроме известных до тех пор видов Ое. biennis  и Oe. m uricaia  в 1903 г. еще два новых 
вида ИЗ Венгрии: Oe. erythrosepala  и Oe. hungarica.

Позже выяснилось, что вид Oe. Lam arckiana, на котором X. де Врис сделал свои 
известные эксперименты и наблюдения, синоним вида Oe. erythrosepala ВогЪ.

Систематологическое место вида Oe. hungarica  Borb. вызвало споры. Ш. Полгар 
(г. Дьёр, Венгрия) и Реннер (1956), лучший знаток рода Oenothera, придерживались того 
мнения, что это растение происходит из США и акклиматизировалось в Венгрии. В 1959 г. 
автор настоящей статьи прислал экземпляры вида Oe. hungarica  профессору П. А. Мунцу 
(Клермонт, Калифорния, США), опубликовавшему монографию этого рода. Мунц уста
новил, что это на самом деле американский вид и идентичен с видом Oe. depressa  Greene.

В связи с таксономической обработкой рода Oenothera автор в 1964 году получил 
стипендию от венгерского Министерства Просвещения и пробыл месяц в Венгрии, где 
просмотрел материал гербариев и частных лиц и проводил также собственные сборы 
(перечисление собравшихся видов см. в немецком тексте).

На основании результатов своих исследований автор установил, что в Венгрии в 
настоящее время известны следующие виды: Ое. b ienn is  L., Oe. suaveolens Desf ., Oe.
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rubricantis  K lebahn, Oe. erythrosepala  Вонв., Oe. depressa  Greene, Oe. syrticola  Bartl. 
Среди гибридов в Венгрии встречаются следующие: O e.xD rave .r tii Renner ex R ostanski 
hybr. nova ( =  Oe. depressa  Greene X Oe. suaveolens Desf .), Oe. X fa lla x  R enner ( =  Oe. 
erythrosepala  Borb. X b ienn is  L.), Oe. X Polgári ROSTANSKI hybr. nova ( =  Oe. suaveolens 
Desf. X Oe. depressa Greene)

Ключ для определения видов и подробное перечисление мест произрастания при
ведены в немецком тексте.

ВИДЫ «ORCHIS» В ВОСТОЧНО-АЗИЙСКОЙ—СЕВЕРНО-АМЕРИКАНСКОЙ ФЛОРЕ

р. шоо

Все виды Orchis, описавшиеся из указанной территории, ныне причисляются к 
другим родам. Так напр. O rchis aristata  F isch называется теперь D avtylorhiza aristata, а 
члены бывшего подрода P seudorchis  (Klinge) отчасти относятся к роду Galeorchis 
(виды с ризомами), определенного Ридбергом, и отчасти к роду Ponerorchis (syn. : Chusua  
Nevski), названного Rchb. f. Автор настоящей статьи причисляет 10 видов к роду Galeorchis 
(один вид сомнителен) и 21 вид к роду Ponerorchis (один вид сомнителен), и дает ряд новых 
комбинаций названий.

S P E C IE S  E T  C O M B IN A T IO N E S  NOVAE F L O R A E  E U R O P A E  P R A E C IP U E
H U N G Á R IÁ É  V.

P. ШОО

В пятой части серии статей сообщаются, подобно прежним сообщениям, в частности 
наиболее важные новые комбинации, главным образом из семейств: Rubiaceae , Solanaceae, 
Scrophulariaceae, Orobanchaceae, Plantaginaceae, F u m ariaceae , Cruciferae. Следует под
черкнуть, что дается описание экотипа Solanum  D ulcam ara , произрастающего на песке 
(v a r. p u sz ta ru m  Soó), далее обзор паннонско-карпатских таксонов Odontites и венгер
ских ВИДОВ R hinanthus.
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