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RESPONSE OF HYBRID AND INBRED MAIZE
TO RADIATION OF RADIOACTIVE 32-P04

By
Magda Benedek-Lazar

(Received 15 April, 1963)

It is important — both from general scientific and methodological points
of view — to know the biological effect of radio-isotopes on the growth and
development of plants. If the applied dosage of a radio-isotope does not affect
harmfully the growth and metabolic processes of plants, it may be utilized
without the risk of any distortion in the phenomena examined.

Many research workers have tried to establish the effect of radio-iso-
topes, but the results are very contradictory. In their field and soil culture
experiments Russel and Martin (1949) as well as Bilume (1952) did not
observe any radiation effect from radioactive phosphate on the growth and devel-
opment of plants if doses of 0.2 to 2 millicurie (mC) were applied. But R ussel,
Adams and Martin (1949) dosing 0.5 to 50 microcurie {/IC) of radioactive
phosphate to seedlings grown in culture medium found a notable decrease of
root weight in comparison to control plants. The radiation effect manifested
itself especially in mixed culture media deficient in phosphate, where already
10 fiC doses of 32-P 04 exerted an injurious influence. The weight of overground
plant parts was considerably diminished by all dosages. Also according to the
data of Sestakow, Ivanova and SELKOWAthe effect of radioactive phosphorus
on growth and development of plants depends not only on the volume of
doses but also on phosphate nutrition of plants before and during the
experiment. If previous to the experiment plants had been grown in a medium
devoid of phosphorus, the damaging effect of radioactive phosphate began at
lower dosage rates, influenced not only the growth of plants but also augment-
ed notably the total quantity of soluble carbohydrates and, parallel with it,
decreased markedly the protein-N content.

It was pointed out by Viasyuk (1959) that a small dose of ionizing
radiation increases the intensity of photosynthesis in plants, but simultane-
ously diminishes the activity of oxydizing enzymes, augments the chlorophyll
content and accumulates the reduced forms of ascorbic acid and glutamic acid.
Hvostova and Valeva (1959) proved that plants susceptible to radiation
have a lower auxin content. According to the investigations of Cherry and
co-workers (1961) ionizing radiation affects the processes of respiration and
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phosphorilation. They found an analogous connection when 2.4-D was applied
and therefore supposed that the effect of ionizing radiation and auxin on plant
growth is transmitted by similar cell particles.

The radiation effect of radio-isotopes is governed by many factors
(circumstances prevailing during the establishment of the experiment, con-
ditions of nutrition, temperature and light, water supply, susceptibility of
various plants to radiation etc.). Therefore in dosing various isotopes no limit-
ing values can be fixed but the specific activity of labelled compounds should
be chosen according to given conditions in order to avoid disturbances in the
natural course of processes examined.

The aim of experiments established under the described conditions
and reported here was to investigate the radiation effect of the 32-P04
isotope in cases of a certain dosage and of specific activities differing
from it.

Material and methods

For studying the radiation effect of 32-P04 a hybrid and the inbred progeny of the
yellow dent corn C/5 were used. The hybrid was obtained from the 18 T American dent corn
of relatively high protein content by open pollination with C/5. In this cross (18 T X C/5) the
proportion of xenious seeds amounted to 60 to 70%.

32-P04 was applied seriatim in doses of 200 microcurie. The first portion was given
during germination, the second when the first 1—2 leaves of the seedlings appeared and the
third at the stage of foliar development when already 3 to 4 leaves were present; all doses
were solved in Na2H P04 and put to the roots of seedlings. Similarly, at the stage of 3 to 4
leaves a single 800 microcurie dose of 32-P04was applied in the manner previously mentioned.
Thus each dose was equivalent to 200 uC, 400 fit, (200 + 200), 600 fiC (200 + 200 -f- 200)
and 800 /rC activity per 10 plants. The seedlings of the first series were grown in Knop’s solu-
tion, those of the second in sand cultures of insufficient nitrogen, phosphorus and potassium
content.

The research work on the radiation effect of 32-P04isotope was begun by scrutinizing
the germinative power and germination percentage; besides, growth and development of
differently treated seedlings were kept under observation.

32-P04 uptake by hybrid and inbred maize was examined in culture fluid. From a
Na2H P04 solution containing 32-PO, of 50 p,C specific activity per litre, doses of 8,33 i(C were
applied per seedling. The plant samples were digested and the total relative activity of the solu-
tion was recorded by the side-window variant of the Geiger-Miller tube.

In addition, the respiration intensity in seedlings of the 4 to 5 leaf stage, the amount
of roots and green matter of overground parts, the dry matter production as well as the total
phosphorus and total protein content of digested plants were examined.

Results

The radiation effect of radioactive phosphate on the two tested maize
varieties was followed from germination till the 4 to 5 leaf stage.

The radiation effect on the germination of hybrid and inbred maize is
demonstrated in Table 1.

The data of this Table reveal that a 200 /rC dose of 32-P04 did not affect
germination percentage. As compared with untreated seedlings, germinative
power was lower by 40 to 45 per centin C/5 and by 20 to 30 per cent in the
hybrid maize, especially in the first two days of germination.
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Table 1

Germinative power and germination percentage of maize varieties 18 T x C/5 and C/5,
untreated and treated with 200 pC doses of 32-POt

Germinative power

Variety Treatment (number of seeds germinated in) (?):rgeigggoen
™ n 3 4 5 6 days
18 T x C/5 untreated 56 93 100 100
200 pC 35 75 98 100 — — 100
C/5 untreated 18 60 90 97 99 — 99
200 pC 10 43 81 91 97 — 97

In the initial stage of growth and development of seedlings grown in sand
culture and utilizing chiefly the reserves of their nutrients in this period, no
essential radiation effect on the growth of overground organs could be ob-
served.

Applying 200 microcurie of 32-PO ] per pot to seedlings at the 2 to 3 leaf
stage caused only small difference in their growth, but at the stage of 3 to
4 leaves growth differences became clearly visible as shown in Fig. 1.

Fig. 1. Hybrid and inbred maize seedlings, untreated and treated with 200 microcurie
doses of 32-P04 at the stage of foliar development of 2 to 3 leaves

Fig. 2. Hybrid maize seedlings, untreated and treated with doses of 200 and 400 microcurie
at the foliar stage of 3 to 4 leaves

1*
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Fig. 3. Inbred maize seedlings, untreated and treated with doses of 200 and 400 microcurie
at the foliar stage of 3 to 4 leaves

The second 200 microcurie dose of 32-PO, isotope per culture pot was
given the seedlings in their 1 to 2 leaf stage. The radiation effect of double
portion (400 LIC) on seedling growth is illustrated in Figs. 2 and 3.

These photographs reveal that the stimulative effect of the double iso-
tope dose on the growth of seedlings continued to increase, especially in hybrid
maize.

Table 2

Quantity of 32-PO} accumulated in the roots and shoots
of seedlings of the maize varieties 18 T x C/5 and C/5
(in counts per minute = cpm)

18T XC5 Cl5
Samples Roots Shoots Roots Shoots

counts per minute (cpm)

I 1928 1353 605 557

2 2102 1847 434 300

3 1428 1176 815 498

4 1324 1135 416 369

5 2192 1952 446 370

6 1547 1172 326 213

Average: 1754 1439 507 385
Standard deviation of

cpm: 336 334 160 115

Difference of cpm: — — 1247 — 1054

The nutrient uptake of hybrid maize was more vigorous, too, as it is
shown — on the basis of relative activity — in Table 2.

The uptake of radioactive phosphate by the hybrid and inbred maize
may also be seen in autoradiographic photographs (Figs. 4 and 5).

From the data of Table 2 it is evident that the radioactive phosphate
uptake by the roots and shoots of hybrid maize surpasses three times that
performed by the corresponding organs of inbred seedlings.
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Fig. 4. Autoradiograph of 32-P04 incorporated by the different organe

of a hybrid maize seedling

Table 3

Fresh weight of foliaged shoot and roots of seedlings
of maize varieties 18 T x C/5 and C/5 treated with different /nC doses
of 32-POi in per cent of untreated plants

Treatments

Untreated

200 microcurie
400

600

800

Roots

100.0
100.1
100.7
102.9

95.9

18T *C5

Foliaged shoots

100.0
109.2
126.2
126.4
114.9

Roots

100.0
100.6
109.8
101.2

97.4

C/5

Foliaged shoots

The radiation effect of 32-PO., on the production of green matter

demonstrated in Table 3.
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Fig. 5. Autoradiograph of 32-P04incorporated by the different organs
of an inbred maize seedling

Different doses of 32-PO, did not considerably change the mass of maize
roots, only treatments with 800 microcurie caused some decrease in comparison
to untreated seedlings.

Applying the 32-P04 isotope in doses of 400 microcurie and 600 micro-
curie the green matter of foliaged shoots increased by 26 per cent in hybrid
maize and by 15 to 19 per cent in C/5. The radiation effect on the growth of
seedlings is portrayed in Figs. 6 to 9.
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Table 4

Fresh weight of roots and foliaged shoots of seedlings of the maize
varieties 18 T x C/5 and C/5 grown in culture-media deficient
in nutrients and treated with different fiC doses of 32-POt
(in per cent of untreated plants)

18T x C5 C/5
Treatments

Roots Shoots Roots Shoots
Untreated 100.0 100.0 100.0 100.0
200 microcurie 84.5 97.7 93.1 99.3
400 84.7 91.9 92.2 104.5
600 89.9 88.1 94.3 106.5
800 72.3 66.4 80.7 88.9

The green matter yields of hybrid and inbred maize seedlings grown in
sand culture (of insufficient nitrogen, phosphorus and potassium content) and
treated with different doses of 32-P04 are shown in Table 4 in comparison to
the yield of untreated plants.

In cultures of inadequate nitrogen, phosphorus and potassium supply
the radioactive phosphate exerts a harmful effect in nearly all treatments;
especially the hybrid maize is highly susceptible to radiation-caused inhibition.

The changes in dry matter production as well as in total phosphorus and
total nitrogen content of hybrid and inbred maize seedlings according to differ-
ent treatments are presented in Table 5.

Table 5

Dry matter weight, I'M, and total nitrogen content per cent of dry matter weight
of foliaged shoots in seedlings of the maize varieties 18 T x C/5 and C/5,
treated with different pC doses of 32-POlI

18T x CI5 C/5
Treatments Dr\),’ve%?]:ter P.O, total N Drzlvering%ttter P.O. total N
in per cent of dry matter weight
Untreated 100.0 0.98 3.83 100.0 0.88 2.45
200 microcurie 100.9 1.02 3.94 100.2 0.92 2.78
400 116.5 141 4.14 112.2 1.19 2.88
600 114.9 1.18 3.88 108.8 1.05 2.69
800 106.0 0.83 3.77 102.2 0.74 2.40

The dry matter production, P25 and total nitrogen content both of
hybrid and inbred maize increased chiefly after treatments with 400 and
600, whilst 800 microcurie doses of 32-P04 caused a slight drop but the differ-
ences were too small, not significant.

The radiation effect on respiration intensity of maize seedlings is demon-
strated in Table 6.
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Fig. 6. Inbred and hybrid maize seedlings, untreated and treated with 200 microcurie doses
of 32-P04

Fig. 7. Inbred and hybrid maize seedlings, untretated and treated with 400 microcurie doses
of 32-PO

Fig. 8. Inbred and hybrid maize seedlings, untreated and treated with 600 microcurie doses
of 32-P04

Table 7 contains the data on respiration intensity of maize seedlings
grown in cultures insufficiently supplied with nitrogen, phosphorus and

potassium.
In comparison to untreated seedlings, doses of 200 microcurie did not

induce essential differences in respiration intensity of hybrid maize.
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Table 6

Respiration offoliaged shoots in seedlings of the maize varieties
18 T X C/5 and C/5 treated with different pC doses of 32-POv
Respiration intensity is expressed in the CO02production (mg)

of 100 g fresh matter per hour and also compared with that of untreated plants

CO.j-production of 100 g fresh matter

Treatments actual (mg/h) in relation to controls (%)
18 T x C/5 C/5 18 T x CI5 C/S
Untreated 62.73 57.95 100.0 100.0
200 microcurie 66.86 106.0 —
400 104.26 74.73 158.9 128.9
600 91.80 69.21 146.3 119.4
800 74.74 67.41 119.1 116.3

Fig. 9. Inbred and hybrid maize seedlings, untreated and treated with 800 microcurie doses
of 32-PQ,

Table 7

Respiration of foliaged shoots in seedlings
of the maize hybrid 18 T x C/5 grown in culture media
of insufficient nitrogen, phosphorus and potassium
content and treated with different pC doses of 32-PO4.
Respiration intensity is expressed
in the CO02production (mg) of 100 g fresh matter
per hour and also compared with that of untreated plants

CO02production of 100 g fresh matter
Treatments

actual (mg/h) in relation to controls (%)
Untreated 52.00 100.0
200 microcurie 44.53 85.6
400 43.26 83.2
600 51.58 99.2
800 35.82 68.8
The maximum effect of treatment — an increase of 58.9% — was

caused by 400 microcurie, whereas 600 microcurie stimulated respiration in-
tensity by 46.3 per cent and 800 microcurie by 19.1 per cent. In inbred maize
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the increase was of a minor degree but as to the effect of various treatments
similar results could be observed.

In cultures of inadequate nitrogen, phosphorus and potassium content
the respiration intensity was inhibited by all treatments with the 32-P04
radioisotope.

Evaluation of the results

Radioactive radiation affects the physiological processes of plants directly
or indirectly, but the degree of its effect depends on many factors, chiefly on
the specific activity of the isotope and on nutritional conditions.

In the tested maize varieties the radiation effect of radioactive phosphate
did not induce changes if a single 200 microcurie dose of 32-P04 was applied.
Accordingly, lower activities of radioactive phosphate may be dosed without
disturbing growth and metabolism of seedlings; higher specific activities
(400—600—800 microcurie), however, caused obvious differences in these
physiological processes. Repeatedly applied minor doses exerted a stimulative
influence, major dosage (800 microcurie) induced inhibition.

Hybrid maize reacted to radioactive radiation effect with particularly great
susceptibility: under favourable nutritional conditions the stimulative influ-
ence reached a higher level in it than in inbred seedlings, due to more intensive
metabolic processes in the former. In the initial stage of growth and develop-
ment the uptake of radioactive phosphate by hybrid maize surpasses three
times that by C/5.

Under adverse nutritional conditions (in cultures of insufficient nitrogen,
phosphorus and potassium content) also the harmful effect of radiation pre-
vails to a higher degree in hybrid maize. This may probably be explained by
the higher susceptibility of the fairly intensive variety, responding markedly
stronger to actions which influence its metabolism considerably either in
positive or negative direction.

Results achieved by examining the radioactive radiation effect accord-
ingly reveal that its degree and trend depend not only on the specific activity
of isotope doses but also on nutritional conditions of seedlings and, besides, on
the dosing method.

Under favourable nutritional conditions repeatedly applied minor doses
of radioactive phosphate exerted a higher stimulative effect on the growth of
overground plant parts than a single but major dose.

Germinating seeds are particularly susceptible to radioactive radiation;
germination and chiefly germinative power is inhibited even by low inten-
sities.

At the very beginning of seedling growth, radiation does not yet cause
observable changes, but manifests itself more pronouncedly in later stages of
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growth and development. Especially the yield in green matter of overground
plant parts changes considerably, the differences in dry matter production,
as well as in total phosphorus and nitrogen accumulation are very small.

Deviations in respiration intensity of seedlings became evident chiefly
after treatments with 400 and 600 microcurie. Favourable nutritional con-
ditions increase respiration intensity as a consequence of intensified metab-
olism, vigorous energy producing processes, resulting in accelerated plant
growth.

Under adverse nutritional conditions (in cultures inadequately supplied
with nitrogen, phosphorus and potassium) also the respiration intensity of
seedlings decreases, metabolic processes decelerate, inhibiting consequently
plant growth in all treatments with 32-P04.

Summary

As to the radiation effect of 32-P04 on hybrid and inbred maize, the
following observations were made.

1. A 200 LIC dose of 32-P04 isotope did not cause changes in germi-
nation percentage of maize seeds, but germinative power was inhibited by it,
especially in the first two days of germination. The germination inhibiting
effect of the radioactive radiation has probably prevailed already in the
dose applied.

2. Dosing 200/rCper 10 plants in the experiments did not influence con-
siderably the growth, dry matter production, total nitrogen and phosphorus
content of seedlings, neither their respiration intensity. The differences are too
small to change the results achieved by using the 32-P04isotope.

3. Repeated application of higher doses than were used in the experi-
ments (400 and 600 microcurie per 10 plants) stimulated the growth of over-
ground organs and the intensity of metabolism in seedlings, if favourable
nutritional conditions were provided for. Doses of 800 microcurie per 10 plants
caused inhibition in nearly all cases.

4. Under nutritional conditions adverse for the growth of maize seedlings
(in cultures deficient in nitrogen, phosphorus and potassium) all doses of radio-
isotope proved harmful.

5. Hybrid maize reacted more intensively to radiation than inbred maize.
Identical doses of the 32-P04isotope exerted a stimulative effect on the growth
and metabolism of seedlings under favourable nutritional conditions but in-
hibited the processes mentioned under adverse conditions.
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INVESTIGATIONS INTO THE MORPHOLOGY,
FLOWERING AND FERTILIZATION BIOLOGY
OF WILD MEDICAGO SPECIES

By

. BOCSA
INSTITUTE FOR AGRICULTURAL EXPERIMENTS IN NORTH-EASTERN HUNGARY, KOMPOLT

and

Gy. Mandy
NATIONAL INSTITUTE OF ACROROTANY, TAPIOSZELE

(Received November 16, 1962)

“Breeding for resistance”, one of the most important branches of modern
and successful plant improvement, has recently come to the front more and
more also in connection with lucerne. Resistance to leaf diseases [Pseudopeziza
medicaginis (Lib.) Sacc., Phoma herbarum West. var. medicaginis, Uromyces
striatus Schroet. f. medicaginis (Pass.) Arth.] is particularly of vital importance
because these fungi deprive agriculture of high quantities of dry matter and
simultaneously of large amounts of protein every year.

In the form group of Medicago sativa L. no type considerably resistant to
leaf diseases was found. Plant breeders, therefore, expect results from cross-
ings with other lucerne species, in the first place with wild annuals. This is
the reason why the attention of the authors has turned particularly towards
annual wild lucerne species.

Resistance conditions of wild species examined by the authors, chiefly
the questions of resistance to the injurious fungi Pseudopeziza medicaginis
(Lib.) Sacc. and Uromyces striatus Schroet. f. medicaginis (Pass.) Arth. impor-
tant even in Hungary, were recently discussed in detail by Schmiedeknecht
(1950), Renfro and Sprague (1959). Schmiedeknecht established — by the
aid ofinoculation experiments— hat above all the following wild lucerne species
are immune from or resistant to the fungus Pseudopeziza medicaginis (Lib.)
Sacc.:

“Medicago hispida Gaertn. ssp. microcarpa Urb. f. denticulata (Willd.)

Urb.

Medicago hispida Gaertn. ssp. macrocarpa Urb. f. breviaculeata Urb.

Medicago minima (L.) Bartal

Medicago murex Willd.

Medicago rigidula (L.) Desr.

Medicago rugésa Desr.

Medicago turbinata Willd.”
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Moderate resistance was shown — according to Schmiedeknecht — by
the following species:

“Medicago ciliaris (L.) Willd.

Medicago orbicularis (L.) All.

Medicago scutellata (L.) All. and

Medicago truncatula Gaertn. (= tribuloides Desr.).”

Beside the perennials examined by the authors also Medicago intertexta
(L.) Mill, resists strongly the above mentioned pathogen according to Renfro
and Sprague (1959). The perennial lucerne Medicago marina L. proved resist-
ant too, but the collection of the authors was lacking this species, so it could
not be tested.

Renfro and Sprague (1959) investigated many annuals as well. Their
resistance data generally correspond with the results of and differ only in the
degree of resistance established by, Schmiedeknecht (1959). Out of annuals
all the three research workers found the wild lucerne Medicago rigidula (L.)
Desr. and the former even Medicago rotata Boiss. — not mentioned (not
examined) by Schmiedeknecht — resistant, but only medium resistant the
following species: Medicago turbinata Willd., Medicago murex Willd, and Medi-
cago hispida Gaertn. It seems advisable to investigate the resistance behaviour
of these species under the conditions prevailing in Hungary, by applying
native inoculation material.

Accordingto Renfro and Sprague (1959)the following species offerresist-
ance to the rust fungus Uromyces striatus Schroet. f. medicaginis (Pass.) Arth.:

1 Medicago arabica (L.) All. (— maculata Willd.)

Medicago denticula Willd.

Medicago hispida Gaertn.

Medicago intertexta (L.) Mill.

Medicago litoralis Rohde

Medicago minima (L.) Bartal

Medicago murex Willd.

Medicago orbicularis (L.) All.

Medicago rigidula (L.) Desr.

Medicago rotata Boiss.

Medicago rugosa Desr.

Medicago truncatula Gaertn. (= tribuloides Desr.)

Medicago turbinata Willd.”

As the difficulties of interspecific crossings are well known and because
they are hard to overcome especially within the form group of the Medicago
genus (incompatibility, sterility, genom-differences etc.), any crossing pro-
gramme can be realized by systematic careful procedures only. This was the
reason why literature data on cross-breeding had to be collected, but in addi-
tion also hybridization experiments were needed in order to ascertain the ap-
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pearance and degree of incompatibility etc.; a report on these investigations
will be given in a separate paper.

This article deals with examinations performed prior to and partly dur-
ing the preparation of hybridization work. The first step was to acquire a col-
lection as rich as possible in annual wild species. Unfortunately, the literature
on lucerne contains only few data pertaining to the biology of annual and
perennial species. Therefore, it is very necessary to complete insufficient
knowledge on cytology, biology of flowering and fertilization and taxonomy
as well as morphology by primary surveying and valuation previous to and
also parallel with crossing work.

Material

The annual and perennial wild Medicago species (and varieties respectively) were ob-
tained partly from inland botanical gardens (Botanical Research Institute of the Hungarian
Academy of Sciences at Vacratot, National Institute of Agrobotany at Tapidszele), partly
from the Soviet All-Union Research Institute for Crop Production (VIR); thus altogether
29 species were collected. Out of these, 26 lucerne species could be studied morphologically
and taxonomically and 22 species from the aspect of flowering and fertilization biology,
because from some species so few seeds were available that it was not possible to raise plants
in adequate number till the date of surveying.

Species studied morphologically are as follows (those examined from the aspect of
flowering and fertilization biology are marked by + ):

-)- Medicago arabica (L.) All. (= maculata Sib.)

-|- Medicago carstiensis Wulf.

+ Medicago cuneata Woods.

j- Medicago decandollii Tin.

-j- Medicago disciformis DC

-j- Medicago echinatal

-j- Medicago hispida (Gaertn.) Urb. (= polymorpha L.)

-j- Medicago hispida (Gaertn.) Urb. var. denliculata (Willd.) Godr.

+ Medicago hispida (Gaertn.) Urb. var. lappacea (Desr.) Hal.

-j- Medicago interlexta (L.) Mill.

+ Medicago interlexta (L.) Mill. var. echinus Lam. et DC

+ Medicago laciniata (L.) Mill.

+ Medicago litoralis Rohde

-f- Medicago minima (L.) Grufb.

j- Medicago murex Willd.

-j- Medicago obscura Retz ssp. helix (Willd.) Urb.

+ Medicago obscura Retz ssp. h lix (Willd.) Urb. var. tornata (Willd.) Urb.

Medicago orbicularis (L.) All

+ Medicago prostrata Jacq.

Medicago radiata L. (= Trigonella radiala [L.] Boiss.)

-j- Medicago rigidula (L.) Desr. (= gerardi W. et K.)

-j- Medicago rugésa Desr.

Medicago sculellata (L.) All.
Medicago silvestris

-j- Medicago truncatula Gaertn. var. tribuloides (Desr.) Burnat

-f- Medicago tuberculala Willd.

It must be noted that Medicago echinata, the author’s name of which could not be
detected in the literature, stands morphologically next to the ground-form Medicago interlexta
(L.) Mill, but it cannot be identified with var. echinus Lam. et DC.

For investigations seedlings raised in cold beds were planted in 1960 and 1961. From
each species 20 individuals were examined growing them in the experimental field of the Kom-
polt Institute. They were spaced 60X60 cm. affording thus the requirements for undisturbed
development of their characteristic habitus. Morphological and flowering biological surveys
were performed on these plants.
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From the examined species Medicago inlertexla (L.) Mill., Medicago proslrata Jacq. and
Medicago scutellata (L.) All. are perennials, the others annuals. Despite of life form differences
all species are characterized by entirely spreading shoot system, sparse foliage and the annuals
by short vegetation period, whilst perennials by weak sprouting capacity and the lack of the
autumnal crown stem.

Morphological investigations

In the examined species following 33 morphological features were precisely
recorded: colour of main root, characteristic of shoot system, shape of stalk,
colour of stalk, number of ramifications near the base, number of nodi on the
main shoot, length of internodi, size of leaves, shape of stipules, length of
stipule fimbriae, length of petiole, shape of leaflets, colour of leaflets, length of
leaflet petiole, type of inflorescence, number of flowers in the inflorescence,
length of inflorescence axis, diameter of inflorescence axis, length of peduncles,
size of flowers, colour of calyx, length of calyx, length of calyx lobe, surface
of calyx, colour of corolla, shape of vexillum, size (length and width) of vexil-
lum, length of wing, length of Carina, shape of pod, diameter of pod, number
of pod spirals, spinosity of pod edge.

From the above enumerated features the following are reported as im-
portant by special literature (Muschler, 1912): characteristic of shoot system,
surface (hairiness) of calyx, shape of stipules, shape of leaflets, number of
flowers in the inflorescence, size of flowers, colour of flowers, size (diameter)
of pod, shape of pod, and the number of pod spirals. Out of important traits
the shape of leaflets and the shape of pod have a significant determinative
value even according to the authors. Therefore, in the course of morphological
elaborations the greatest attention was paid to these features.

The morphological attributes surveyed by the authors are described in
Table 1.

Most of them do not need separate explanation but the different types
of leaflet and pod shape require more detailed account.

Leaflets have highly variegated shapes, which, however, could be ranged
into six types by suitable analysis. The sample should be taken from the middle
part ofthe main shoot and only the shape ofapical leaflet considered. The follow-
ing leaflet types were established:

a) Ovate-cuneate apical leaflet, 2.3 times longer than broad; this figure
of the length-width relation is called leaflet index. Apex obtuse, with bulging
edge, base narrow. Type: Medicago scutellata (Fig. 1).

b) Spatulate apical leaflet, with an index of 1.6 to 1.8. Apex obtuse with
more or less concave edge, base narrow. Type: Medicago murex, M. radiata,
M. rigidula, M. silvestris, M. tornata (Fig. 1 and 2).

c¢) Broad spatulate apical leaflet; index: 1.1 to 1.3. Shape similar to that
of spatulate type (b) but broader. Type: cuneata, denticulata, hispida, lappacea,
litoralis, orbicularis, prostrata (Fig. 1 and 2).
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Fi. 1. Shape of apical leaflets of wild lucerne species I.
Explanation in the text. (Sketch: Gy. Méndy)

d) Ovate-spatulate apical leaflet, index between 1 and 2. Shape roughly
similar to that of spatulate type (b), but the edge of leaflets slightly protrud-
ing. Type: carstiensis, decandollii, disciformis, echinata, intertexta, laciniata

(Figs. 1 and 2). Leaflets of this kind are also to be found in the species Medicago
ciliaris Willd. which, however, was not examined in detail.

2 Acta Botanica X /1—2.
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rugosa
Fig. 2.

I. BOCSA and GY. MANDY

hispida carstiensis'

echinus tomato

Shape of apical leaflets of wild lucerne species. Il.
Explanation in the text. (Sketch: Gy. Méandy)
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e) Triangular-spatulate apical leaflet; index similarly 1to 2. Basic shape
looks like the spatulate type (b), but differs from the latter clearly by its
rounded-off or truncated apex. Species can be divided into two shape groups
according to their leaflet index. To the group of broad shape (with indices
between 1.1 and 1.3) belong M. arabica, obscura ssp. helix, whereas indices
from 1.6 to 1.8 are shown by narrow shaped species like M. tuberculata (Figs. 1
and 2).

f) Trapeziform apical leaflet; index: 1 to 2. Apex obtuse, the edge of
upper and lower part of the blade concave, in the middle protruding, base
wedged. Type: var. echinus, rugosa, var. tribuloides (Fig. 2).

The shapes of pod are variegated, but in the course of analysing the data
of species the authors managed to differentiate the following six types.

a) The disciform pod is highly flattened in the direction of its longi-
tudinal axis and the spirals are fitted closely to one another. Only types of
inermous pod exist. Species: M. silvestris, orbicularis (Fig. 3).

b) In stocky cylindric pods the longitudinal axis is shorter than the dia-
meter and the spirals are looser than in the former type. The imaginary side
edge is straight. Species belonging here may be divided into the two groups,
having either glabrous or echinate pod:

species of glabrous pod: M. obscura ssp. helix, var. tornata (edge torous),
M. minima (edge dentate), M. prostrata (edge ciliate), M. rugdsa (edge torous);

species of glabrous pod: M. arabica (spines 2 mm long), disciformis (length
of spines 3 mm), var. lappacea, litoralis (spines 3 to 4 mm long), murex (1 mm
spines), rigidula (2 to 3 mm spines) (Fig. 3).

¢) The cylindric pod is similar to that of stocky cylindric shape (b), but
always longer than broad. Only the echinate type occurred, like M. laciniata
(with 1.5 mm long spines) (Fig. 3).

d) The stocky barrel-shaped pod resembles roughly the cylindric type
but differs from the latter essentially by its protruding side edge. Glabrous and
echinate types exist (Fig. 3):

species of glabrous pod: M. tuberculata, cuneata, obscura var. tornata;

species of echinate pod: M. carsliensis (spines 3 to 4 mm long), decandollii
(4 mm spines), var. denticulata (3 to 4 mm spines).

e) The flattened spherical pod is somewhat shorter than broad; has also
two types:

species of glabrous pod: M. scutellata;

species of echinate pod: var. tribuloides, echinata, liispida, radiata (all
have 3 to 5 mm long spines, robustly developed in 'mHribuloides™).

f) The spherical pod is characterized by diameters more or less equal in
every direction. Only echinate types were found: M. intertexta (3 mm long
spines), intertexta var. echinus (spines 5 to 7 mm long), and also M. ciliaris,
examined only superficially belong here.

2
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Fig, 3,
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rugoésa murex
laciniala carstiensis
scutellata intertexta

Types of pod of wild lucerne species. Left: a series of glabrous pods (with the excep-

tion of poorly echinate NIi. laciniata. Explanation in the text (Photo*. Mrs. Lelley)



Species
and
varieties

arabica
carstiensis

disciformis
echinata
hispida ...
var. denticulata
var. lappacea
inlerlexla
var. echinus
laciniata
litoralis.........
minima

ssp. helix.....

var. tornata ..

orbicularis
prostrata..
radiata
rigidula
rugésa ...
scutellata
silvestris .
var. tribuloides
tuberculata......

The description of leaflet and pod shape (a to f) see in the text on pages 16— 19.

Main root

colour

ochre
ochre

light ochre
cream

light ochre
light ochre
cream
light ochre
light ochre
ochre
ochre

light ochre
ochre

light ochre
cream

rose

light ochre
ochre
ochre
ochre

light ochre
ochre

light ochre
cream

Root system

character

procumbent
procumbent

procumbent
procumbent
procumbent
procumbent
prostrate
procumbent
procumbent
procumbent
prostrate
prostrate
prostrate
procumbent
procumbent
prostrate
procumbent
prostrate
prostrate
procumbent
prostrate
procumbent
procumbent
procumbent

shape

angulate
angulate

cylindric
cylindric
angulate
costate

costate

angulate
cylindric
cylindric
costate

cylindric
angulate
cylindric
cylindric
cylindric
cylindric
cylindric
cylindric
cylindric
cylindric
cylindric
cylindric
angulate

Stalk

colour

green
brownish green

green
green

green

violaceous green
dark violet
green

green

green

green

green

green

green

green

rose green
brownish green
green

violaceous green
brownish green
green

green

green

green

Number of

ramifica-
tions at
the base
6
+2
1 2
1-2
2—3
3—4
+2
1—2
1—3
1—4
1—2
2-3
1—2
3—4
1 2
+2
2 3
2—5
+1
2—3
2—4
2—5
1—2
1—2
2—4
1—2
2—3

Nodi
number
7
12 14
10—12
12— 14
18—20
14— 16
15—17
12— 14
13—19
2 1
14— 16
16— 17
13—15
10— 15
12— 14
10— 14
22—24
12— 15
12— 14
15—17
16— 18
12— 14
18—20
16—22
14— 16
10—12
18—22

Internodi
length
(mm)

8

32—75

10—40

12—45

35—55

55—65

12—25

10—40

15—30

20—35

40—60

20—30

10—30

55—85

15—45

30—55

20—40

15 50
15—45
18—43
25—50
12—37

12—26

22—40

25—60

11—30

35—55

Leaves

size

large
small

mediocre
mediocre
mediocre
small
mediocre
large
mediocre
small
mediocre
small
mediocre
small
mediocre
mediocre
mediocre
small
tiny
large
large
mediocre
mediocre
small

Stipules

shape

10

semi-lanceolate
fimbriate

fimbriate
fimbriate
fimbriate
fimbriate
semi-lanceolate
semi-ovate
fimbriate
semi-lanceolate
semi-lanceolate
fimbriate
fimbriate
fimbriate
semi-lanceolate
fimbriate
fimbriate
fimbriate
fimbriate
semi-lanceolate
semi-lanceolate
fimbriate
semi-lanceolate
fimbriate

Table 1
Morphological characteristics of lucerne species and varieties

Fimbriae

h Petiole Leaflet Infl«rcsnence Flowers
on stipules
. axis length of
length length chape colour pen%eml)ength type nuﬂrg‘:eeerOf length diameter petiole size
millimeter millimeter mm
1 12 13 " 15 16 17 18 19 20 21
dentate 15—70 p) dark green 2.0—6.0 raceme 2—3 12— 16 1.0 1.0 small
2—4 1 18 - ark olive-green 0.5—0.8 raceme 1—2 5- 11 0.5 1.0 mediocre
1 2 12 28 0.5—1.0 2—3 8—14 0.7 3.0—4.0
3 20 40 d) 5.0—7.0 1-3 IS 20 05 120 210
1 8—14 dy slate green 3.0—5.0 red. raceme 1-2 8— 10 0.3 0.5 tiny
4—5 12—21 d) hoary green 3.0—5.0 raceme 3—6 8— 16 1.0 1.5—2.0 small
3 15 -35 c) dark olive-green 1.0 raceme 1—2 7-12 0.7 1.0 small
1—2 10—35 « dark olive-green 0.8—12 raceme 2—3 5--7 0.6 0.5- 1.0 mediocre
2 15—45 dark olive-green 5.0—6.0 raceme 2—4 15— 20 1.0 0.5 mediocre
dentate 45—65 d) olive-green 4.0—8.0 raceme 5—7 25—35 15 2.0 mediocre
2—4 12 25 o dark olive-green 1.0—2.0 raceme 4—5 6 10 0.8 2.0 large
2—3 18—25 d) dark olive-green 3.0—6.0 raceme 1—3 10 15 0.6 15 small
2 15—20 c) dark olive-green 4.0—6.0 raceme 1—2 15 -22 1.0 2.0 mediocre
3—4 12—25 b) olive-green 6.0—7.0 raceme 2 -7 14 25 0.5 0.5 tiny
2—3 12—22 b) olive-green 7.0—9.0 raceme 2—3 13 25 0.6 2.0 small
echinate 8—15 e) slate green 5.0—6.0 raceme 1—4 12—32 0.5 1.0 liny
dentate 10— 25 b) glaucous 6.0—8.0 raceme 1-2 25 -35 0.5 2.0 small
5 18— 40 f) olive-green 2.0—7.0 raceme 2—3 15—20 1.0 0.5 tiny
3—4 12 22 c) dark olive-green 1.0 raceme 3—4 8— 10 0.4 15 small
3 9—20 b) olive-green 4.0—6.0 raceme 1 12 18 0.5 1.0 tiny
2—3 8—12 by dark olive-green 3.0—5.0 raceme 2 10 -20 0.4 1.0 small
2 12— 16 o dark olive-green 2.0 raceme 2—5 18—25 1.2 2.0 small
dentate 15—28 a) dark olive-green 7.0—9.0 red. raceme 1 13—22 0.6 0.5 mediocre
15 15—30 b) dark olive-green 6.0— 12.0 raceme 2 -3 15—25 0.8 4.0—5.0 small
1.5 14—20 o dark olive-green 0.5—0.8 raceme 1-2 5— 8 0.4 0.5— 15 tiny
3 12—24 e) glaucous 6.0—8.0 raceme 3—5 12 -28 0.5 0, tiny

colour
22

slate green
light olive-green

olive-green

light olive-green
light olive-green
light olive-green
slate green
citrine

light olive-green
slate green
slate green
olive-green
olive-green
citrine
olive-green
greenish-rose
light olive-green
olive-green
olive-green

light olive-green
slate green
olive-green

light olive-green
olive-green

Ca 1y X
length of
tube lobe
millimeter
23 21
15 1.0
2.0 1.0
2.3 2.0
25 1.0
2.0 1.0
3.0 2.0
15 1.0
1.0 0.6
2.0 1.5
3.0 2.0
2.0 2.0
2.0 1.0
2.0 15
1.5 1.5
15 0.5
25 1.0
15 2.0
1.0 1.0
2.0 15
15 0.5
2.0 2.0
1.5 1.2
2.0 2.0
15 0.5
2.0 3.0
15 1.0

surface
25

poorly hairy
glabrous

glabrous
ciliate
glabrous
glabrous
poorly ciliate
poorly ciliate
glabrous
poorly ciliate
hairy

poorly ciliate
poorly ciliate
poorly ciliate
ciliate

poorly ciliate
glabrous
glabrous
tomentose
glabrous
densely hairv
poorly ciliate
tomentose
poorly hairy

Corolla

colour
26

sulphureous
sulphureous

sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous
sulphureous

VeXillu n

size
shape length: width

Tilm

27 28
ovate 4.0 :3.0
ovate 6.0 : 3.0
50-40
3030
ovate 4.0 : 4.0
obovate 4.0 : 3.0
ovate 3.5:20
obovate 3.0:20
stocky ovate 3.0 : 4.0
ovate 6.0 : 5.0
obovate 8.0 : 6.0
obovate 3.0:20
obovate 4.3 :5.0
obovate 3.5:3.0
obovate 3.0:25
obovate 3.0:25
acute ovate 4.0 :25
obovate 3.0:25
ovate 5.0 :35
obovate 2.8 :25
ovate 4.0 :3.0
stocky ovate 3.0 : 4.0
ovate 5.0 : 4.0
ovate 3.0:25
elongated ovate 6.0 : 3.0
ovate 3.0:25

\Wing Carina
length
millimeter
29 30
2.0 15
3.5 3.0
30 3s
40 14
4.0 15
3.0 0.5
3.5 3.0
2.5—3.0 25
2.5 1.0
3.0 4.0
7.8 6.0—7.0
2.0 1.0
2.5 25
15 1.0
2.0 1.0
2.5 15
2.0 2.0
15 2.0
4.0 35
2.0 1.0
2.0 2.0
2.5 2.0
2.0 2.0
15 2.0
4.5 4.0
2.0 1.0

shape+

31

diameter

mm

Pod

spirals

number

3
5
3—4
3 4

2—4
4
3—5
3
3—4
6
3—5
4
3—4
2—3
5
3
3
3—4
2—4
3—4
4—5
3—4
6—7
2—3
3—4
3—4

spinosity of edge

length of spines (mm)

k)

echinate
echinate
11

echinate
echinate
echinate
echinate
echinate
echinate
echinate
echinate
echinate
dentate
echinate
glabrous
glabrous
glabrous
ciliate
echinate
echinate
glabrous
glabrous
glabrous
echinate
glabrous

3

4)
(5)
(3)
(3—5)
(3—4)

(4)
(5—17)
(1.5)
(3—4)

&)

(3- 4
(2)

®)






shape

disciform

stocky-
cylindric

cylindric

stocky
barrelshaped

flattened
spherical

spherical

Supplement:

Co-ordinate table of examined lucerne species and varieties built up on the shape types of leaflet and pod

Pod

surface

glabrous
echinate

glabrous

echinate

glabrous
echinate

glabrous

echinate

glabrous
echinate
glabrous

echinate

ovate-
cuneate

scutellata

Table 2

spatulate

silvestris
minima

rigidula,
murexi

tornata

radiata

Leaflet

broad
spatulale

orbicularis

prostrata

lappacea,
litoralisz

cuneata

denticulata

hispida

1 murex has 1 mm long spines and a big pod (7 mm in diameter)
rigidula: spines 2 to 3 mm long, robust, pod smaller
2 lappacea: colour of stalk dark violet
liloralis: colour of stalk green

3 decandollii : stalk cylindric and green
carstiensis: stalk angulate and brownish-green

shapes

ovate* triangular-
spatulate spatulate

helix

disciformis arabica

laciniata

tuberculata

decandollii,3
carstiensis

echinata

intertexta

trapeziform

rugésa

tribuloides

echinus
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On the basis of above described types of leaflet and pod shape the species
and varieties were arranged into a co-ordinate table (Table 2). In this most of
the species (and varieties respectively) are distributed suitably and every species
is determined by one point only. Some species, however, show identical traits,
but they can be differentiated on the strength of other features (given as
“supplement” in the footnote to Table 2). It is evident that the two charac-
teristics involved are sufficient in themselves for the determination of species,
and simplify the procedure as against complicated taxonomic keys (utilizing
otherwise these traits too).

As to the examined species, the following general remarks still seem

necessary.
The size of flowers — except in Medicago intertexta (L.) Mill. var. echinus
Lam. et DC. — is very small. The length of vexillum does not exceed 3 to

4 mm in most of the species and the carina is only 2 to 3 mm long. Neither
flowers nor inflorescences remind of those of the autotetraploid Medicago
sativa L. or of other perennials like Medicago falcata L., M. coerulea Less. etc.
In all species examined by the authors flowers 'have a yellow colour (and are
sulphureous or citrine). Also the number of flowers per raceme is smaller than
in the perennials mentioned and amounts to 2—5 only. As to the structure of
flowers deviations can be observed too: the wing elongations present in Medi-
cago sativa L. and inhibiting the unfavourable opening-up of flowers are miss-

ing.
Investigations into the biology of flowering and fertilization

As mentioned above, for the experiments with interspecific crossings it
was necessary to recognize the biological conditions of flowering and fertiliz-
ation in wild species; most important seemed the knowledge on the opening-
up of flowers. The “tripping” of the “sexual column” is namely of particularly
high significance in breeding, therefore this phenomenon was studied very
thoroughly by the authors. These investigations were all the more justified
as no data pertaining to this matter could not be found in special literature.

In the course of examinations from each species 30 to 100 flowers were
opened, which was — due to the small size of flowers — not a very easy work.
It turned out that tripping of the “sexual column™ characteristic for Medicago
sativa L. occurs only as exception in annuals. It manifested itself to the highest
degree in the wild lucerne Medicago intertexta (L.) Mill. var. echinus Lam. et
DC, having a flower structure (Fig. 4) similar to that of Medicago sativa L. in
many respects and somewhat larger flowers than the latter. Proper tripping
of the “sexual column” was shown by the species Medicago truncatula Gaertn.
var. tribuloides, M. prostrata Jacq., M. rugdsa Desr. and M. hispida (Gaertn.)
Urb. var. denticulata (Willd.) Godr., whereas the wild species Medicago litoralis
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Rohde, M. intertexta (L.) Mill and M. rigidula (L.) Desr. (= gerardi Kit.)
inclined poorly to tripping. Most (about 15) of the species proved insensible
to any mechanical influence, differing accordingly in the structure and even
in the size of flowers from Medicago sativa L., e.g. ssp. helix etc. (Fig. 5).

Fig. 4. Front view of the flowers of Medicago sativa L. and M. intertexta (L.) Mill. var.
echinus Lam. et CD. (Photo: Mrs. Lelley)

Fig. 5. Front view of the flowers of Medicago saliva L. and M. ohscura Retz * p. helix (Willd)
Urb. (Photo: Mrs. Lelley)

In some groups of species an identity of tripping was observed; from
differences in its mechanism, however, the conclusion could be drawn that as
to fertilization the species show a certain degree of identity, but also deviations
exist. From 23 species obtained as suitable material for investigations 2 to
6 flowers were isolated at bud stage with cotton bags before opening-up and
pollination. This work was considerably encumbered by the procumbent
position of the plants, the small number of flowers in the racemes and the



24 I. BOCSA and GY. MANDY

unequal flower development. In spite of keen effort not more than 12 to 16
flowers could be opened per plant, although a notably higher quantity would
have been desirable.

It was essential to achieve contemporaneity, but it was not possible to
pick more flowers than mentioned even in periods of 3 to 4 days. In order to
obtain the required flower quantity, calculations must have been carried out
with flowers gathered from several plants, so fertilization indices of the differ-
ent species were established for all examined plants and not for single speci-
mens. Simultaneously with isolation also a certain number of openly blooming
flowers and racemes respectively were sampled and held under observation.
It should be noted that in species in the flowers of which an artificial tripping
of the “sexual column” could be produced, this process was induced in isolated
flowers. The results of these investigations are summarized in Table 3.

The degree ofseed setting shows clearly that from the species forced to self-
pollination by flower isolation, those (of the so-called “sativa-type”) similar to
Medicago sativa L. in their flowering mechanism, i.e. the species of a sexual

Table 3

Fertilization condition of examined wild species and varieties in isolated
and open flowering

Isolated Open flowering

Lucerne species Tripp- )
and Varigﬁes Total number of Eertilization Total number of Eertilization mpgp Flowering type

flowers pods percentage flowers  pods percentage rait
arabica 90 86 95.5 72 67 93.1 autogamous
carstiensis 92 83 90.2 56 49 87.5 autogamous
cuneata.......... 60 51 85.0 44 42 95.5 — autogamous
decandollii 88 59 67.0 55 51 92.7 — autogamous
denticulata 95 16 16.8 49 33 67.5 + sativa type
disciformis 42 34 81.0 31 26 83.3 — autogamous
echinata 70 63 90.0 40 33 82.5 — autogamous
echinus... 91 12 13.2 41 35 85.4 + o+ sativa type
helix .. 56 41 73.3 36 30 83.3 — autogamous
hispida.. 71 60 84.5 51 50 98.0 — autogamous
intertexta .. 81 71 87.8 69 51 885 4 ?
laciniata. 87 52 59.8 55 48 87.2 — autogamous
lappacea... 72 36 77.8 64 54 78.3 — autogamous
litoralis 96 50 65.8 62 49 791 o+ — ?
minima 88 84 85.7 58 51 88.1 — autogamous
murex.. 67 50 74.8 36 29 80.6 — autogamous
prostrata. 86 21 24.4 53 31 58.5 ¥+ sativa type
rigidula 85 66 78.7 73 68 93.2 v ?

101 39 38.6 55 38 69.0 + sativa type
tornata 76 54 71.0 61 56 91.9 — autogamous
tribuloides 78 6 7.7 36 28 77.7 + sativa type
tuberculata............ 66 42 63.7 44 40 91.0 — autogamous

Remarks: + -f- excellently tripping “sexual column”
+ suitably tripping “sexual column”
-\-—poorly tripping “sexual column”
—  “sexual column” does not trip (remains closed)
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column usually tripping when touched, become fertile to a considerably lower
degree than those in which the sexual column remains closed. Conversely, on
openly flowered individuals of the “sativa type” the fertilization was 3 to
5 times higher than on isolated plants. “Autogamous” species, i.e. of closed
sexual column, become fertile to a large extent both under isolation and flower-
ing openly, with major results generally in the latter case than in the former.
It is characteristic that the differences of fertilization in isolated and openly
blooming species are not so significant as in species of the “sativa type”. The
data revealed that species of closed sexual column are definitely self-pollinat-
ing (autogamous) forms becoming fertile by their own pollen.

Due to the already detailed resons investigations were not extended to all
species of the Medicago genus. Experience, however, proved that the majority
(17) of examined annuals are self-pollinating species, therefore it seems prob-
able that chiefly this form of flowering is characteristic of annual lucerne
species. On the strength of chromosome numbers [Darlington—Wylie
(1955)] it could also be established that this phenomenon of flowering biology
may just be observed in most diploid species (2 n = 16). Tripping of the sexual
column, however, is inhibited by the fact that the flower structure of examined
species differing from that of Medicago sativa does not permit the phenomenon
of “tripping” and makes it even unnecessary. In addition it should be men-
tioned that visiting of openly flowering lucerne fields either by honey- or
carpenter-bees and even by other hymenoptera participating in pollination
could not be observed; in spite of this fact, however, fertilization of plants was
satisfactory.

The investigations of the authors accordingly revealed, that the data of
literature, so inter alia the establishments by Myers— Rudorf 1959, Tysdal
1940, Hadfield— Calder 1936, Rudorf 1943, Rojtos 1961 and many others
— that without “tripping” no or only insignificant seed setting exists — can
merely be applied to Medicago sativa and beside to some perennial and annual
species.

Summary

The authors conducted preliminary studies on the morphology, flowering
and fertilization biology of wild Medicago species, planned for crossings with
cultivated lucerne. For these investigations chiefly annuals were used.

In the course of morphological examinations 33 features of the different
species were recorded (Table 1) but particular attention was paid to morpho-
logical types of leaflet and pod shape (Table 2, Fig. 1to 3). It turned out that
these two traits for themselves permit already the determination of species
(Table 2).

Investigations on flowering biology revealed that in considerable majority
(15) of species the so-called “sexual column” differs from that of Medicago
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sativa L. as they do not show the phenomenon of “tripping” characteristic of
the latter. Also the flowers of the examined species have a structure by which
the sexual column remains closed (providing thus autogamy).

Investigations on self-pollination (Table 3) proved that seed setting in
species of tripping sexual column is of a notably minor degree than is that of
closed sexual column. From this and from the fact that the examined species
are similar to Medicago sativa L. also in their flower structure (Fig. 4) the con-
clusion could be drawn that as to flowering biology species of tripping sexual
column are related to cultivated lucerne, whilst species of differing behaviour
belong rather to the group characterized by self-pollination (autogamy). After
all it may be pointed out that within the Medicago genus species have by no
means uniform mechanism of flowering biology and “tripping”, typical of the
form group of Medicago sativa, does not occur in most species, manifesting thus
the presence of autogamy.
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I. Einleitung, Literaturiibersicht

Es ist allgemein bekannt, dass der Hornklee (Lotus corniculatus L.) — wie die Mehrzahl
der Hiulsenfriichte — hartschalige Samen hat, die unter natirlichen Bedingungen schwer
keimen. Mit den vielseitigen Problemen der Hartschaligkeit waren viele Fachleute der Theorie
und Praxis schon in der Vergangenheit und sind auch gegenwadrtig beschéaftigt. Es sei nur auf
die sehr reichhaltige sowjetische, englische, amerikanische, deutsche usw. Literatur hingewie-
sen, in der die verschiedenen Autoren diese Frage recht ausfihrlich und grindlich behandeln,
inshesondere im Zusammenhang mit den Schmetterlingsblitlern.

Es wirde zu weit fihren und kann auch nicht das Ziel des hier vorgelegten Aufsatzes
sein, die zu diesem Themenkreis gehdrenden Arbeiten zu besprechen, es erscheint jedoch als
notwendig, vor der Darstellung der eigenen Versuche auf Grund des Schrifttums einige wich-
tige Feststellungen zu erwéhnen.

Die meisten Autoren stimmen darin tberein, dass die Hartschaligkeit vor allem mit der
Struktur der Samenschale in Verbindung steht (Rees 1911, Coe €t Martin 1920, W atson
1948, sinskaja 1950, Popcow 1928, 1953, Toth—Bosjtos —Bantaki 1956 USW.). Die dicke
Kutikula der wasserundurchldssigen Samenschale besteht aus Pektin- und Kutinsubstanzen.
Die Gegenwart von Suberin, das die Absorption von Wasser verhindert, fihrt oft Impermeabi-
litdt herbei. Quintivan (1962) fand bei mit Lupinen vorgenommenen Versuchen einen Zu-
sammenhang zwischen dem Feuchtigkeitsgehalt der Samen und der Hartschaligkeit und ver-
tritt die Auffassung, dass wenn der Feuchtigkeitsgehalt des Samens 10 bis 12% unterschreitet,
die Samenschale wasserundurchlassig wird. An diese Ermittlung ankniupfend lasst sich ein wei-
terer Zusammenhang zwischen Temperaturund Hartschaligkeitwahrnehmen: beihohen Tempera-
turen steigt die Verdunstung naturgeméss an, der Feuchtigkeitsgehalt des Samens wird dem -
zufolge allméhlich geringer, die Zahl der hartschaligen Samen nimmt also zu (cada 1938,
Sain 1950, Joffe 1950). Gimesi (1958) stellte fest, dass sich unter den bei warmer W itterung
geernteten Luzernesamen mehr hartschalige befinden als unter denen, die bei kithler W itterung
eingebracht werden.

Nach mehreren Autoren tritt die Hartschaligkeit bei den einzelnen Arten, ja sogar
Sorten, mit unterschiedlicher Starke in Erscheinung, steht also bis zu gewissem Grade auch mit
der Frage der Erblichkeit im Zusammenhang. Andere behaupten wiederum, dass diese Eigen-
schaft — weil nicht bestdndig — als ein reversibler Prozess angesehen werden kann (Behrens
1934, Bredmann 1938, Popcow 1953, Toth—Bosjtos—Bantaki 1956 USW.). Elnlge Forscher
erblicken im Reifegrad der Samen, also im Zeitpunkt ihrer Ernte, einen wichtigen Faktor.
Diejenigen Kdérner, die vor der Vollreife gesammelt wurden, keimen schneller als die bei
Vollreife geernteten; somit lasst sich zwischen Hartschaligkeit und Reifegrad der Samen eine
Korrelation nachweisen (Harrington 1916, Netjubow 1925, Lute 1928, Popcow 1928 LISW.).
Nach den Untersuchungen von schermann (1930), Gimesi (1958) und anderen ist die Eigen-
schaft der Hartschaligkeit auch bei nicht ganz reifen Samen vorhanden und nimmt propor-
tional dem Reifegrad zu. bpegen flihrte — auf Untersuchungsergebnisse mehrerer Autoren
zuriickgreifend — aus, dass die Hartschaligkeit ihren hdchsten Prozentsatz im ersten Jahr
der Keimversuche erreicht und spéter von Jahr zu Jahr zurickgeht (Sabaschnikow 1915,
Harrington 1916). Diese Eigenschaft der Samen &ndert sich stdndig wéhrend der Lagerung,
d. h. sie ist in dynamischer Bewegung, die im Laufe der Jahre eine abnehmende Tendenz auf-
weist und — wie einige Forscher behaupten — mit der Zeit eigentlich ganz erlischt (Behrens
1934, Popcow 1953, Gimesi 1958 USW.).
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Nach mehreren Autoren hangt die Hartschaligkeit mit dem Alter des Kulturstadiums
der betreffenden Pflanze zusammen. Beobachtungen zeigten, dass Arten, die jingst in die
Kultur einbezogen wurden (z. B. Lotus corniculatus, Melilotus, Galega usw.), die meisten mit
Hartschaligkeit behafteten Samen enthalten, die diese Eigenschaft nur langsam verlieren.
Demgegeniber weisen nach ihrem Kulturstadium é&ltere Arten (z. B. Medicago sativa, Tri-
folium pratense usw.) wenig hartschalige Kdrner auf und das Saatgut schwillt schnell an
(Puschkarew-Motrenko 1927, Popcow 1928, Rischow 1944 USW.).

Uber die Vor- und Nachteile der Hartschaligkeit sind in zahlreichen Arbeiten Hinweise
zu finden. Ein hoher Prozentsatz von hartschaligen Samen bei einer landwirtschaftlichen
Pflanze verringert natirlich die Rentabilitdt ihres Anbaus. Dagegen wird als Vorteil angefihrt,
dass hartschalige Korner fir lange Zeit ihre Keimféhigkeit bewahren, die aus solchen hervor-
gegangenen Pflanzen in bezug auf Frosthdrte weit die aus normalem Saatgut gewonnenen
Individuen dbertreffen und auch hdheren Ertrag liefern.

Das Problem der Hartschaligkeit hat auch die Forstleute beschéaftigt, sie unternahmen
zahlreiche Keimversuche, insbesondere mit Robiniensaatgut (B. Sas 1963. u. a. m.).

Mit Ricksicht auf die grosse Bedeutung der Hulsenfrichte befassen sich die Forscher
seit langem mit der Ausarbeitung solcher Verfahren, die auch beim hartschaligen Saatgut die
Keimung beschleunigen und die Zahl der Gtberhaupt nicht oder nur schwer keimenden Kdrner
verringern. Die wichtigsten der zahlreichen erprobten und beschriebenen Behandlungsmetho-
den sind nachstehend angefihrt.

1. Mechanische Behandlung: a) Reibung, Skarifizierung der Samen (Crocker 1916,
Graber 1922, W hitcomb 1931, Chapman 1936, Andrejewa 1940, Rischow 1944 usw.);
b) Sieben; c) Behandlung mit verschiedenen Ritteleinrichtungen (Nobbe 1895 usw.). —
Die Skarifizierung (Schalenritzung) ist das meist gebréduchliche Verfahren, obwohl es mit dem
Nachteil verbunden ist, dass dabei die Lebensfahigkeit des Embryos h&ufig beeintrédchtigt
wird.

2. Warmebehandlung: a) Nach mehreren Autoren heben fir kurze Zeit angewandte
hohe Temperaturen die Hartschaligkeit der Samen auf (Lute 1928, Lunden-Kincii 1957,
Gimesi 1958, Zateski 1957). b) Auch Temperaturschwankungen grésseren Ausmasses — SO
plétzlicher Wechsel von hohen und niedrigen Temperaturwerten — beeinflussen giinstig und
beschleunigen die Keimung (Midgitey 1928, Gimesi 1958 usw.). c¢) Die Einwirkung niedriger
Temperaturen ist ebenfalls vorteilhaft (Popcow 1953). Bei Verwendung von flissigem Stick-
stoff und Sauerstoff kann die Temperatur auf —180 bis —195° C sinken, wobei die Samen
vollig gefrieren, ihre Schale birst und die Wasseraufnahme zuldsst (Eynard 1958). Gimesi
(1958) héalt von allen Methoden diese als die wirkungsvollste, weil dabei auch die Keimfahigkeit
der Samen unversehrt bleibt. In ahnlicher Weise wird die Keimung auch dadurch beschleunigt,
wenn der Frost in den Samen in nassem Zustand trifft (Harrington 1916).

3. Lichtbehandlung. Hartschalige Samen, die einer Lichteinwirkung ausgesetzt werden,
erreichen hohe Keimprozente. Das Licht (bt nd&mlich einen aktivisierenden Effekt aus, der
aber fur das Embryo von nichthartschaligen Samen unglinstig sein kann (Gimesi 1958).

4. Chemische Behandlung. Von den Verfahren dieser Art ist die Anwendung von
Schwefelsdure am meisten verbreitet (Nobbe 1889, Gehtisen 1931, Andrejewa 1940, Raatz
1954), zeitigt aber nicht bei allen Hulsenfriichten gute Ergebnisse.

5. Warmwasserbehandlung. Eine alte, gut bewé&dhrte Methode, wobei die hartschaligen
Samen fir verschieden lange Zeitspannen in heissem W asser geweicht werden (Popcow 1953,
Gimesi 1958)

6. Abschliessend sei auch die Réntgenbestrahlung erwahnt. Dosen von entsprechend
hohen Einheiten steigern die Keimfahigkeit hartschaliger Kérner (Gimesi 1958).

Bei jeden der erwé&hnten Behandlungen ist i. alig. darauf zu achten, dass die Samen der
verschiedenen Arten in ihnen zusagendem Grade der Einwirkung ausgesetzt werden sollen,
da Uberdosierungen die Lebensfahigkeit des Embryos gefdhrden.

Il. Zielsetzung, Material

Nach Erwégung der vorangehend kurz geschilderten Literaturhinweise
wurde fur die Anstellung der eigenen Versuche von den mechanischen Behand-
lungsweisen die Skarifizierung gewd&hlt. Durch die Labor- und Freilandver-
suche sollten folgende Fragen geklart werden: Wie wirkt sich diese mecha-
nische Methode auf die Keimung des Saatgutes der verschiedenen Taxa aus,
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die zum Formenkreis des im weiteren Sinne verstandenen Hornklees (Lotus
corniculatus) gehoren; welche Unterschiede lassen sich in der Wirkung der
Behandlung nachweisen; welches Taxon erreicht das héchste bzw. welches das
niedrigste Keimprozent, und welches von ihnen kann schliesslich als nachweis-
bar hartschalig bezeichnet werden.

Es sei betont, dass keine Kultursorten, sondern wildwachsende Land-
typen als Material herangezogen wurden. Die Verfasserin fuhrt ndmlich ihre
friheren experimentell-systematischen Untersuchungen derzeit mit dem For-
menkreis von Lotus corniculatus weiter, wobei unter zahlreichen Problemen
auch die Frage der Keimung auftauchte. lhre Bestrebungen gingen also bei
weitem nicht dahin, sich in die bereits mit vielseitigen Versuchen beleuchte-
te, komplizierte Frage zu vertiefen, sie wollte lediglich mit ihren in beschei-
denem Rahmen durchgefihrten Beobachtungen Beitrdge zur Klarung des
Problems bieten.

In die Versuche wurden 29 Landtypen des Formenkreises von Lotus corniculatus s. 1.
einbezogen, deren ausfuhrliche systematische Bearbeitung bereits im Gange ist. Die Samen
stammen von Originalindividuen, die Universititsdozent Dr. istvAn Gondota sammelte und
in Mosonmagyar6var auf Versuchsparzellen verpflanzte. Das Saatgut wurde im September
1962 geerntet. (Ausfihrliche Charakterisierung der Fundorte und Gesellschaften der gesam-

melten Pflanzen im Manuskript von 1. Gondot1a). Die Angaben sind in Tab. 1 zusammen-
gefasst.

I1l. Laboratoriumsversuch

A) Anlage des Versuchs

Am 14. Méarz 1963 wurden von den 29 Landtypen je 50 Samen auf nasses Filterpapier
in PETRi-Schalen gelegt. Ausser der im folgenden mit »A« bezeichneten unbehandelten Kon-
trollserie sind parallel weitere zwei, jedoch skarifizierte Serien — »B« und »C« — angelegt
worden. Bei diesen bestand die Behandlung darin, dass von jedem Landtyp je 50 Korner auf
einer Glasplatte mit einem 15- bzw. 30mal im Kreis bewegten Holzplattchen angerieben wur-
den. Alle PETRi-Schalen kamen im Botanischen Garten der Universitat in eine Abteilung des
Vermehrungsglashauses, wo sie mit Leitungswasser begossen, unter indirekter Belichtung
und bei Temperaturen von +17 bis +21° C gehalten wurden. Vorangehend lagerten die Samen
fur zwei Monate im Zimmer bei 20 bis 25° C und nachher 3 Monate lang bei —5 bis —15° C
auf einer glasbedeckten Terrasse.

W ahrscheinlich hatte diese Temperaturdifferenz die Keimung giinstig beeinflusst, die
bereits am 3. Tag in allen PETRi-Schalen einsetzte. Die Messungen wurden am 18. Marz begonnen
und nachher wurde das Material am 19., 20., 22. und 24. Mérz untersucht.

Der Versuch war in bezug auf alle 29 Landtypen eine einmalige Anstellung ohne W ieder-
holungen, innerhalb des Formenkreises von Lotus corniculatus kann er jedoch fir die kahl- und
schmalbléattrigen Taxa als IOfache und fiur das behaarte Taxon als 9fache Wiederholung be-
trachtet werden.

B) Ergebnisse und Auswertung

Die Daten der Registrierung am letzten Untersuchungstag sind in Abb. 1
dargestellt, und zwar die der Serie »A« in den schwarzen, die von »B« in den
leeren und die von »C« in den schraffierten Saulen.

Die Keimung begann — wie bereits erwdhnt — schon am 3. Tag, aus-
genommen den Kontrollposten des Landtyps 88 (eine behaarte Varietat von
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Lotus corniculatus aus dem Bahneinschnitt zwischen Tarnok und Martonvasar),
der Uberhaupt nicht keimte.
Als Zusammenfassung der in der Abbildung aufgezeigten Ergebnisse
lasst sich folgendes feststellen.
1. Bei 100% der Falle — d. h. bei allen 29 Landtypen — war das Keim-
ergebnis der behandelten Samen héher als das der entsprechenden Kontroll-

%

Abb. 1. Keimprozent-Diagramm von 29 Landtypen des Hornklees (Lotus corniculatus L.)
im Glashaus, am 11. Tag der Versuchsanstellung

posten. Diese Differenz trat schon am ersten Untersuchungstag deutlich in
Erscheinung.

2. In der Keimung der 15- und 30mal angeriebenen Serien waren fol-
gende Unterschiede zu verzeichnen.

a) In 18 Féallen — bei den Landtypen 3, 5, 11, 13, 14, 24, 29, 32, 38, 41,
51, 54, 57, 69, 76, 80, 88 und 89 — hat die Serie»C«die hdchsten Keimprozente
erreicht.

b) Bei den Landtypen 22, 42, 55, 67 und 90 waren die Keimergebnisse
der Serien »B« und »C« gleich.

c) In 6 Fallen — bei den Typen 2, 39, 40, 43, 83 und 84 — Ubertraf das
Keimprozent der Serie »B« das der Serie »C.

3. Von den 29 Landtypen erreichten folgende die héchsten Keimwerte:

a) bei der unbehandelten Serie »A« der Typ 24 (aus der Nahe des Banker
Teiches) mit 60%;

b) bei der behandelten »B«-Serie die Typen 55 (aus Martonvasar, Erdé-
hat) und 90 (aus dem Miklosdeak-Tal bei Pilis) in gleicher Weise mit 72%;
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c) bei der behandelten »C«-Serie der Typ 80 (aus Monor) mit 78%.

4. Die niedrigsten Prozente zeigten folgende Landtypen:

a) in der unbehandelten Serie der Typ 80 (aus dem Bahneinschnitt
zwischen Tarnok und Martonvasar) mit 0% und nach diesem der Typ 42 (Csor,
Séd-Tal) mit 4%;

b) in der behandelten »B<(-Serie der Typ 11 (Ndgrad; Feketeviz-Tal) mit
20%:;

c) in der behandelten »C«-Serie der Typ 5 Didsjend, Tal des Lo6kos-
Baches mit 26%.

5. Werden die Angaben der behandelten und Kontrollserien je Landtyp
summiert, so stellt sich heraus, dassder héchste Keimdurchschnitt — 64,6% —
vomTyp 55 (Martonvasar, Erdéhat) erreicht wurde und der niedrigste Wert —
20,6% — beim Typ 11 (Nograd, Feketeviz-Tal) zu verzeichnen war. Die mei-
sten hartschaligen Korner befanden sich im vom Fundort Feketeviz-Tal
(Nograd) stammenden Typ: ihr Anteil erreichte in der unbehandelten Serie
94%, in der (15mal angeriebenen) »B«-Serie 80% und in der (30mal geritzten)
»C«-Serie 64%. Nachdem in der letzteren die Hartschaligkeit wesentlich
geringer war, kann angenommen werden, dass sie mit weiterem Reiben eine
sinkende Tendenz aufwiese.

6. Das Kontrollmaterial der 29 Landtypen zeigte in der Keimung ziem-
lich grosse Abweichungen, da die Werte zwischen 4 und 60% lagen. Bei Serie
»B« dominierten Werte von 40 bis 70%, nur vier Landtypen keimten mit 20

bis 28%. Serie »C« wies — ahnlich wie »B« — Prozente auf, die grosstenteils
zwischen 42 und 72 fielen, und auch hier blieben bloss 4 Landtypen — mit
26 bis 30% — auf einer niedrigeren Stufe.

Daraus l&asst sich schliessen, dass die grossen Keimdifferenzen, die bei den
behandelten Samen, verschiedenen Landtypen in Erscheinung treten, unter
Glashausbedingungen ausgeglichener wurden.

7. Die einzelnen Landtypen lieferten in bezug auf den Tag des héchsten
Keimwertes recht unterschiedliche Ergebnisse. Bei der Kontrollserie erreich-
ten die meisten (7 bzw. 10) Landtypen i. alig. am 4. und 5. Tag ihr Keim-
maximum, in der behandelten »B«-Serie wurden am 8. bzw. 10. Tag (bei 7 bzw.
10 Typen) und in der Serie »C« am 6. bzw. 8. Tag (bei 8 und 8 Typen) die hdéch-
sten Prozente verzeichnet (Abb. 2).

8. Die Endwerte der mit Varianzanalyse durchgefiihrten Berechnungen
(Snedecor 1957) Uber die Keimergebnisse des letzten Untersuchungstages sind
in Tab. 2, die Mittelwerte des Laborversuchs in Tab. 3 angefuhrt.*

Als signifikante Differenz auf der 5% -Stufe zwischen den Mittelwerten
der Taxa und im Durchschnitt der Behandlungen erwies sich eine Keimlings-
zahl von 2,96 Stilck.

* Die Berechnungen erfolgten in allen drei Serien — durch Summierung der Angaben
der Landtypen — auf Grund neunfacher Wiederholung des Versuchs.
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Zwischen den Mittelwerten der Behandlungen kénnen im Durchschnitt
der Taxa ebenfalls 2,96 Keimlinge als signifikante Differenz auf der 5% -Stufe
betrachtet werden.

Die signifikante Differenz auf der 5%-Stufe von zwei beliebigen Kom-
binationen (im inneren Teil der Tabelle) betrdgt 7,70 Stick.

Aus den Daten geht hervor, dass die Behandlung signifikante Differenzen
zwischen Kontroll- und skarifizierten Samen bewirkte. Die signifikante Diffe-
renz von 2,96 bei der unbehandelten (A-)Serie wurde von den Werten bei »B«
und »C« betrachtlich Gbertroffen, da diese mit 12,50 bzw. 19,51 Stiick héher

Abb. 2. Keimprozent-Graphikon von 29 Landtypen des Hornklees (Lotus corniculatus L.
im Glashausversuch an den Untersuchungstagen

lagen. Zwischen den Werten der 15- und 30mal angeriebenen Samen war da-
gegen keine signifikante Differenz zu verzeichnen. In bezug auf die verschie-
denen Taxa von Lotus corniculatus konnte eine signifikante Differenz zwischen
den kahlen und behaarten Typen, desgleichen auch zwischen Lotus tenuis und
dem behaarten Typ von Lotus corniculatus nachgewiesen werden. Die gemein-
same Wirkung von Taxon und Behandlung ergab keinen signifikanten Unter-
schied.

IV. Freilandversuch

A) Versuchsanstellung

Der vorher erwdhnten Zielsetzung entsprechend wurde auch ein Freilandversuch vor-
genommen. Die Saat erfolgte am 27. April 1963, und zwar auf den Versuchsparzellen des Bota-
nischen Gartens der Universitat, wo die Samen in gedingten Gartenboden, auf 20 cm Reihen-
abstand mit der Hand gesdt wurden und eine etwa 3 cm tiefe Deckschicht erhielten. Als Ma-
terial dienten die gleichen Landtypen, die auch im Glashausversuch figurierten, doch standen
hier um zwei weniger, also insgesamt nur 27 Typen zur Verfigung, da Nr. 51 und 55 bei den
Laboruntersuchungen verbraucht wurden.

Auch der Freilandversuch umfasste 3 Serien: die mit »A« bezeichnete blieb unbehandelt
und diente als Kontrolle, die Samen der Serien »B« und »C« wurden in der vorangehend ge-
schilderten Weise skarifiziert. Von allen Landtypen gelangten je Serie 200 Samen zur Aussaat,
nachher wurde der Boden begossen. Wahrend der Keimung betrug die Lufttemperatur —15°
bis 320° C. Der Freilandversuch war in bezug auf sdmtliche Landtypen eine einmalige An-
stellung, innerhalb des Formenkreises von Lotus corniculatus galt er jedoch fur das kahlbl&tt-
rige Taxon als IOfache, fiir das behaarte als 8fache und fur das schmalbléattrige als 9fache
W iederholung.
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B) Ergebnisse und Auswertung

Im Freilandversuch setzte die Keimung 8 bis 9 Tage nach der Aussaat
ein, die erste Z&hlung wurde am 14. Tag vorgenommen. Die Messungsdaten
am letzten Untersuchungstag (19. Mai) sind auf Abb. 3 dargestellt (Angaben
Uber den Fundort und Habitus der Landtypen in Tab. 1).
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Abb. 3. Keimprozent-Diagramm von 29 Landtypen des Hornklees (Lotus corniculatus L.)
im Freilandversuch am 19. Mai

Als Zusammenfassung der in Abb. 3 aufgezeigten Detailergebnisse
lasst sich folgendes feststellen.

1. Die Keimung der behandelten Samen war in 96,2% der Féalle hdher
als bei der Kontrollserie, die in den Maximalwerten nur mit 3,8% vertreten
war (Landtyp 41: Pdstyénpuszta).

2. Beim behandelten Saatgut war in den Keimprozenten ein Unterschied
zwischen den 15- und 30mal angeriebenen Kdérnern zu verzeichnen:

a) in 21 Fé&llen — d. h. bei der Mehrzahl der Typen — erreichten die
Samen der Serie »C« (u. zw. der Typen 5, 11, 13, 14, 22, 29, 32, 38, 39, 42, 43,
57, 67, 69, 76, 80, 83, 84, 88, 89 und 90) die héchsten Werte;

b) in einem Fall — bei Typ 54 — lieferten die Serien »B« und »C« iden-
tische Ergebnisse;

c) bei vier Typen (2, 3, 24 und 30) war die Keimung in der »B «-Serie
maximal.

3. Unter den 27 Landtypen waren die Hdchstwerte der Keimung bei
folgenden zu verzeichnen:

3 Acta Botanica X/I—2.
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Tabelle 1

Angaben der Landtypen

Num -

Stengelstellung,

Lfd. mer Fundort Blatter Behaarung
Nr.
der Landtypen
l. 2 Tépi6-Tal, Jakabszallas aufrecht, kahl
2. 3 Diésjend, Tal des Lokos-Baches niederliegend, kahl
3. 5 Ditésjend, Tal des Ldékos-Baches halb aufrecht, kahl
4. 11 Nograd, Feketeviz-Tal vollig niederliegend, kahl
5. 13 Szalafé niederliegend, dinn behaart, blaulich
rin
6. 14 Szalaf6 ha?b aufrecht, kahl oder dinn behaart
7. 22 Go6dolle, Szaritépuszta aufrecht, kahl oder dinn behaart
8. 24 No6gréad, in der Ndhe des Béanker-
Teiches aufrecht, kahl
9. 29 No6gréd, in der Ndhe des Bénker- halb aufrecht oder niederliegend, kahl
Teiches oder dinn behaart
10. 32 Tiszakeszi, Neues Wehr aufrecht, dinn behaart
11. 38 Szeged, Deich niederliegend, schmalblattrig
12. 39 Pilisszentlélek schief aufsteigend, schmalblattrig
13. 40 Esztergom, Kenyérmezd niederliegend oder schief aufsteigend,
schmalblattrig
14. 41 Ludanyhalaszi, Postyénpuszta schief aufsteigend, schmalblattrig
15. 42 Csor, Séd-Tal niederliegend, schmalblattrig
16. 43 Farmos niederliegend, schmalblattrig
17. 51 Tiszakeszi, Szénasér niederliegend, schmalblattrig
18. 54 Budapest, Romaifurdé niederliegend, schmalbldttrig
19. 55 Martonvasar, Erdéhat niederliegend, schmalblattrig
20. 57 Csongrad, Gatér niederliegend, schmalbléttrig
21. 67 Esztergom, Stréazsa-Berg aufrecht oder schief aufsteigend, be-
haart
22. 69 Géardony, Csirib-puszta aufrecht, behaart
23. 76 Béank (Berghang) niederliegend oder schief aufsteigend,
behaart
24. 80 Monor niederliegend oder aufrecht, behaart
25. 83 Budapest, Harmashatar-Berg niederliegend, behaart
26. 84 Ufer des Hortobagy-Flusses niederliegend, behaart
27. 88 Bahneinschnitt zwischen Tarnok und aufrecht, teils niederliegend, behaart
Martonvéasar
28. 89 Babat niederliegend, behaart
29. 90 Pilis, Mikl6sdeak-Tal niederliegend oder aufrecht, dinn be-

haart

a) in der Kontrollserie (»A«) bei Typ 24 (aus der Nahe des Banker
Teiches) mit 31,5%;

b) in der behandelten Serie »B« ebenfalls beim Typ 24 mit 28,0%;

c) in der behandelten Serie »C« beim Typ 29 (aus der Nahe des Banker
Teiches) mit 48,0%.

4. Die niedrigsten Werte wiesen folgende Landtypen auf:

a) in der Kontrollserie der Typ 43 (Farmos) mit 0% und nach ihm der
Typ 90 (Pilis, Miklosdeak-Tal) mit 3,6%;
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Tabelle 2

Varianzanalyse der Ergebnisse des Laborversuchs

Faktoren der Fregirf;zits- $AQ Varianz
Variabilitat (FC) (V)
Taxon (Typ) . 2 551,88 275,94*
Behandlung.....c...... 2 3406,39 1703,19*
Taxon + Behandlung 4 429,76 107,44ns
Fehler.ns 72 3378,89 46,92
Insgesamt: 80 7766,92

*

= Signifikant auf der 1% igen Wahrscheinlichkeitsstufe
= Nicht signifikant

7]

Tabelle 3
Vergleich der Mittelwerte des Laborversuchs

L. tenuis

Taxon L. corniculalus s L. corniculalus Mittelwert
Behandlung kahler Typ schma_:_k;l;nrlger behaarter Typ der Taxa
Unbehandelt .., 13,22 13,22 11,88 12,77
15mal angerieben 20,33 24,88 30,22 25,07
30mal angerieben 23,22 25,88 33,66 27,58
Mittelwert der Behandlungen........... 18,85 21,33 25,26
Tabelle 4

Varianzanalyse der Ergebnisse
des Freilandversuchs

Faktoren der Freiheits- Varianz
Variabilitat grad SAQ
(FC)
Taxon (TYP) o 2 801,33 400,66ns
Behandlung.....c...... 2 6 852,66 3426,33*
Taxon -f- Behandlung 4 220,61 55,15ns
Fehler e, 63 20 089,28 318,87
Insgesamt: 71 27 963,88

* = Signifikant auf der 1% igen Wahrscheinlichkeitsstufe
fis = Nicht signifikant

b) in der behandelten »B «-Serie ebenfalls der Typ 43 mit 0% und nach
ihm der Typ 11 (Noégrad, Fcketeviz-Tal) mit 5,5%;

¢) in der behandelten Serie »C« der Typ 41 (Postyénpuszta) mit 11%.

5. Werden die Daten der drei Serien je Landtyp zusammengefasst, so
zeigt sich, dass am besten (mit 32,0%) der Typ 24 (aus der Nahe des Banker
Teiches) und am schlechtesten (mit nur 6,6%) der Typ 43 (Farmos) keimte.

3*
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Tabelle 5

Vergleich der Mittelwerte des Freilandversuchs

L. tenuis

............. Taxon h. corniculatus uls Lji. corniculatus Mittelwert
Behandlung . kahler Typ schma_:_t;l;ltnger behaarter Typ der Taxa
Unbehandelt. . 34,00 22,12 26,25 28,37
15mal angerieben ... 43,50 33,75 37,75 38,33
30mal angerieben ... 53,37 47,75 55,37 52,16
Mittelwert der Behandlungen........... 43,62 35,45 38,95

6. In der Kontrollserie schwankten die Keimprozente der 27 Landtypen
zwischen weiten Grenzen, die von 0 bis 31,5% reichten, aber auch die Serien
»B« und »C« gaben ein dhnliches BOd, indem die Werte zwischen 0 und 38,0%
bzw. 11,0 und 48,0% lagen.

7. Die Keimergebnisse des Freilandversuchs wurden — wie beim Labor-
versuch — mit der Varianzanalyse ausgewertet; die geklirzte Zusammenfassung
bzw. die Mittelwerte sind in den Tabellen 4 und 5 angefuhrt.

Als signifikante Differenz auf der 5%-Stufe zwischen den Mittelwerten
der Taxa erwies sich im Durchschnitt der Behandlungen eine Keimlingszahl
von 10,30 Stick.

Zwischen den Mittelwerten der Behandlungen und im Durchschnitt der
Taxa waren 10,30 Keimlinge als signifikanter Unterschied auf der 5%-Stufe
zu betrachten.

Die signifikante Differenz auf der 5%-Stufe von zwei beliebigen Kombi-
nationen (im Inneren der Tabelle) betragt 17,74 Stick.

Aus den Angaben ist es ersichtlich, dass die Behandlung zwischen den
Keimergebnissen der Kontrollserie und der Serie »C« sowie zwischen den Serien
»B« und »C« signifikante Unterschiede hervorrief, die die oben bezeichnete
Differenz von 10,30 um 23,79 bzw. 13,83 Stick ubertreffen. Hinsichtlich der
verschiedenen Taxa von Lotus corniculatus sowie der gemeinsamen Wirkung
von Taxon und Behandlung l&sst sich keine signifikante Differenz nachweisen.

C) Vergleich der Ergebnisse der Glashaus- und Freilandversuche

1. Im Glashaus, wo das Maximum der Keimung (beim Landtyp 55)

durchschnittlich 64,6% betrug, wurden im allgemeinen héhere Resultate er-
zielt als im Freiland, wo der Hdéchstwert (beim Typ 24) nur 32,0% erreichte.
Diese Tatsache lasst sich damit erklaren, dass den im Glashaus, in Petri-Schalen
zur Keimung angesetzten Samen optimale Umweltbedingungen gesichert wer-
den konnten, wahrend bei Freilandsaaten die gemeinsame Einwirkung vieler
Umweltfaktoren (Bodenfeuchtigkeit, Lufttemperatur, allenfalls tierische
Schédlinge usw.) die Keimung der Samen beeintréachtigte.
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Nr 76 A B C
Foto 1. Keimlinge von Lotus corniculatus s. 1.

1. Landtyp Nr. 22; 2. Landtyp Nr. 38; 3. Landtyp Nr. 76 (A = aus unbehandeltem,
B = aus 15mal, C = aus 30mal angeriebenem Samen)

2. Was die Keimung aller Proben anbetrifft, so wurde in beiden Ver-
suchen das gleiche Ergebnis verzeichnet, indem die skarifizierten Samen besser
keimten als die unbehandelten, ausgenommen die Freilandsaat eines Land-
typs, bei dem der Kontrollposten den héheren Prozentsatz erreichte. Die signi-
fikante Differenz zwischen den unbehandelten und skarifizierten Serien ist in
beiden Versuchen augenféllig und tritt beim Glashausversuch auch zwischen
den einzelnen Taxa von Lotus corniculatus in Erscheinung.



Foto 2. Keimung des Landtyps Nr. 14 von LoOtus corniculatus L. s. 1. in PETRi-Schalen (A == aus unbehandeltem, B = aus 15m al,
C = aus 30mal angeriebenem Samen)

Foto 3. Keimung des Landtyps Nr. 41 von LOtUS tenuis k it. in PETRI-Schalen (A = aus unbehandeltem, B = aus 15mal, C = aus

30mal angeriebenem Samen)

S0syod
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3. Im Glashausversuch rickten bei den 15- und 30mal angeriebenen
Samen der verschiedenen Landtypen die Grenzwerte der Keimprozente infolge
der Behandlung nédher zueinander als im Freilandversuch, bei dem alle 3
Serien ziemlich grosse Schwankungen der Werte aufwiesen.

4. Daruber, welcher Landtyp im Glashaus- und Freilandversuch bei der
Keimung die hdéchste Leistung erzielte, steht kein entsprechender Vergleich
zur Verfugung. Im Glashausversuch uberfligelte zwar der Lotus tenuis-Typ
Nr. 55 mit 64,6% Keimwert alle Gbrigen Landtypen, doch gerade aus diesem
Material konnte — da es im Glashausversuch verbraucht wurde — keine Frei-
landsaat angelegt werden. Der im Glashaus (mit 62,6%) den zweiten Platz
besetzende Lotus corniculatus-Typ Nr. 24 (aus der N&he des Banker Teiches)
kam im Freiland mit 32,0% an die Spitze.

5. Werden die Prozentsitze aller drei Serien der im Freiland und im
Glashaus gekeimten Landtypen einzelweise summiert, so steht — mit 38,2%
Durchschnittswert —mdas behaarte Taxon an erster Stelle, nach ihm folgt der
Typ mit 39,4% und dann das schmalblattrige Taxon mit 33,4%. Wenn wir
jedoch nur die Keimwerte der behandelten Samen der Serien »B« und »C«
zusammenfassen, so zeigt sich, dass sowohl im Freiland- wie auch im Glashaus-
versuch das behaarte Taxon von Lotus corniculatus das héchste Keimprozent
(46,0%) erreichte; das schmalbldttrige iennis-Taxon besetzte (mit 39,2%) den
zweiten und der Typ mit 33,8% den dritten Platz.

6. Zur Untersuchung der Hartschaligkeit ist vor allem das im Glashaus,
in Petri-Schalen zur Keimung angesetzte Material geeignet, weil in den Frei-
landkulturen die allenfalls hemmend wirkenden Faktoren nicht ausgeschaltet
werden konnten. Die meisten hartschaligen Kérner wies (auf Grund der durch-
schnittlichen Prozentsatze) das schmalbldttrige Taxon mit einem Anteil von
82,34% auf, beim behaarten Taxon erreichte ihre Menge 81,33% und beim

Typ 77.47%.
Zusammenfassung

1. Die mit dem Saatgut von zum Formenkreis des Hornklees (Lotus
corniculatus L.) gehdrenden 29 Landtypen durchgefihrten Versuche sollten
dariber Aufschluss geben, wie die Keimung durch die mechanische Behandlung
(Skarifizierung) beeinflusst wird, ob ein nachweisbarer Unterschied zwischen
den behandelten und unbehandelten Serien zu verzeichnen ist und welches
Taxon das hdchste Keimprozent erreicht.

2. Die Samen wurden teils im Glashaus (am 14. Mé&rz 1963) in Petri-
Schalen zur Keimung angesetzt, teils (am 27. April 1963) im Freiland ausgesét.
Beide Versuchsreihen umfassten je 3 Serien; bei Serie »A« blieben die Samen
unbehandelt, bei »B« bestand die Skarifizierung aus 15maliger, bei »G< aus
30maliger Anreibung.
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3. Sowohl im Glashaus- wie auch im Freilandversuch traten zwischen den
unbehandelten und behandelten Samen signifikante Differenzen in Erschei-
nung.

4. Das hochste Keimprozent wurde beim behaarten Taxon von Lotus
corniculatus L. verzeichnet.

5. Die Keimergebnisse des Glashausversuchs deuten darauf, dass die
meisten hartschaligen Samen beim schmalblattrigen Taxon Vorkommen.

Fur die Durchsicht dieser Arbeit sei Professor Dr. R. So6, M itglied der Ungarischen
Akademie der W issenschaften aufrichtiger Dank enthboten. Universitatsdozent Dr. 1. Gondola
hat seine mit grosser und sorgfaltiger Arbeit erworbene Landtypensam mlung bereitwilligst
zur Verfigung gestellt und war auch bei der Ernte der Samen behilflich. Universitatsadjunkt
Dr. I. Précsényi Gberprifte die Berechnungen bei der Varianzanalyse und Frau Julia Zotter
nahm an den technischen Arbeiten hilfsbereit teil. Allen sei fiur ihre Unterstitzung herzlichst
gedankt.
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DIE WALDGESELLSCHAFTEN
DES SOPRONER RERGLANDES

Von

I. CsAPODY
STAATLICHER LEHRFORSTWIRTSCHAFTSBETRIEB, SOPRON

(Eingegangen am 16. Mdrz. 1963)

Die Waldgesellschaften des Soproner Gebirges wurden — obwohl sie in
jeder Hinsicht Aufmerksamkeit verdienen — pflanzenzdénologisch bis jetzt
verhéltnismassig kaum erschlossen. Professor Fehér und seine Mitarbeiter
haben zwar seit 1930, im Zusammenhang mit den periodischen Anderungen
der Bodenaziditat, in grossen Zugen Aufschluss Uber die Zusammensetzung
der Soproner Nadel-, Eichen-, Buchen- und Hainbuchenwé&lder gegeben [12],
ihre Feststellungen sind jedoch eher von mikrobiologisch-8kologischem
als zonologischem Blickpunkt bedeutsam. Auch in den grundlegenden Wald-
typen-Studien von Magyar [37 bis 39] ist aus der Umgebung von Sopron nur
ein »Quercetum myrtilletosum« beschrieben, und die durch den Lehrstuhl fur
Botanik der Forst-Hochschule im Jahre 1954 begonnene Vegetations-
kartierung (Tuskeé) kam uber die ersten Schritte nicht hinaus [45]. Die einzige
verlassliche Bearbeitung haben wir Prof. So6 zu verdanken [57], ausfihrliche
zénologische Listen tUber die Walder Soprons wurden auch seitdem nicht ver-
6ffentlicht und Hinweise sind lediglich in den Arbeiten von Csapody [7 bis 9]
und KARPATI [30, 32, 33] erschienen. Die hier vorgelegte Abhandlung — in
der die bisherigen Ergebnisse der durch den Staatlichen Lehrforstwirtschafts-
betrieb 1959 in Angriff genommenen Vegetations- und Standortskartierung
mitgeteilt werden — madchte vor allem diesen Mangel beheben. Es werden die
Lehren der auf einer Waldflache von etwa 600 ha vorgenommenen Arbeit
[8, 9] angefluihrt, die Feststellungen lassen sich jedoch zum grossen Teil auch auf
die seither kartierten weiteren 600 ha und die noch zu bearbeitenden Wald-
bestdnde anwenden. Die nicht-phytozénologischen Ergebnisse der komplexen
forstlichen Standortserschliessung werden in diesem Aufsatz nicht behandelt,
sondern hdchstens nur erwahnt.

Das den Gegenstand der Untersuchungen bildende Soproner Gebirge gehdrt zum kristal-
linischen Gebirgszug der Alpen und ist damit durch das Rosalia-Gebirge, die Landschaft der
sog. »Buckligen Welt« und den 1738 m hohen Wechsel verbunden [47, 75]. Das nahezu in nord-
stidlicher Richtung verlaufende Rosalia-Gebirge wendet sich bei Sieggraben (Szikra) nach
Norden, zwischen dem Hochkogel (488 m 1. d. M.) und dem Brentenriegel (605 m) nach Osten
und erreicht beim »Asztalfo« (Herrentisch, 550 m) die ungarische Grenze, von wo es bis zum

»Bényaszkereszt« (Grubenkreuz, 512 m) i. alig. sidlich und dann bis zu seinem Ende norddst-
lich gerichtet ist. Von diesem zusammenhédngenden Gebirgszug wird als Soproner Gebirge die
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vom tiefen Tal des Marzer (Marcfalvaer) Baches 6stlich gelegene Flache bezeichnet, auf der
folgende Héhen die Linie der Landesgrenze bilden: Bors6hegy (Arbesberg, 399 m) — Liget-
erdé (Auwald, 435 m) — Asztalfé6 (Herrentisch, 550 m) — Magasbérc (Hochriegel, 557,6 m) —

Angererdé (Angerwald, 4655 m) — Banydaszkereszt (Grubenkreuz, 512 m) — Buddskut
(Stinkenbrindl, 484,8 m) — Mesterkereszt (Erziehkreuz, 484,7 m) — Hé&zhegy (Hausberg,
452 m) — Istenszéke (Himmelsthron, 347,6 m). Das Gebirge verflacht sich dem Becken zu

Uberall (seine Nebenkdmme gehen hauptsdchlich nord- und sudwaérts in sanfte Higel uber)
und bricht vor der Stadt jah, mit Steilhdngen ab.

Das Soproner Gebirge ist durch seine Kammlinie in einen sudlichen und nérdlichen Teil
gegliedert. Das bearbeitete Gebiet (s. die Karte) liegt im sidlichen Teil und ist begrenzt durch:
Récényi ut (Ritzinger Weg) — Ujréti nyiladék (Neuwiese) — Kényaszurdok — Kd&halom
(Steinstickel) — Kecskepatak (Gaisbach) — Daloshegy (Sdngerberg) — LG&vérek (Loewer).
Als bedeutendere Erhebungen auf dieser Flache sind zu nennen: Kéarolymagaslat (Karlshéhe,
398,1 m), Tovissuveg (Dornkappel, 435 m) und Kéhalom (Steinstickel, 441 m), dazwischen
mit den folgenden Talern: »Kecskepatak« (Gaisbach-Graben), Flzesarok und die von ihnen
westlich liegenden Kényaszurdok und Ikeréarok.

Die Gesteine des Gebirges bestehen hauptsachlich aus kristallinen Schiefern, die in der
Perm- bzw. Prdpermzeit (vor etwa 250 Millionen Jahren) durch die Kristallinisierung der mag-
matischen und Sedimentgesteine entstanden und mit dem nordsteierischen-niederdsterreichi-
schen, in seinem Aufbau dem Zentralmassiv der Alpen &hnlichen Kristallschiefer-Gebirgszug
verbunden sind. Der mineralischen Zusammensetzung nach befinden sich unter ihnen: 1.
Orthogneise (Muskovit- und Muskovit-Biotit-Gneis); 2. phyllitartige Glimmerschiefer (Musko-
vit-Serizit-Chloritschiefer); 3. weisse Quarzite (Disthen-Leuchtenbergit-Quarzit) und 4.
Leukophyllite (Muskovit-Serizit-Leuchtenbergit-Schiefer) [80, 81, 82: p. 18].

Von diesen Gesteinen sind im Untersuchungsgebiet die leicht zerbréckelnden, teils
Muskovit, teils Biotit enthaltenden Gneise am tiefsten gelagert und auch geologisch die é&lte-
sten. Die beiden Gneisarten stehen immer in enger Verbindung miteinander und kénnen nur
schwer unterschieden werden. Auf Muskovitgneis befinden sich die meist degradierten, extrem
ausgelaugten, stark sauren braunen Waldbdden, mit Heidekraut-Birken- und heidelbeer-
reichen kalkmeidenden Eichenbestdnden. Der Biotitgneis ist viel seltener, tritt typisch nur
am Daloshegy, am sog. Harkaer Kogel und am Kdéhegy in Erscheinung [9:43].

Von den Gneisen ist esvor allem der Muskovitgneis, der —mit dem ihm nahestehenden
Serizitschiefer — allméahlich in den oberhalb ihm befindlichen Leukophyllit ibergeht.

Neben den Leukophylliten sind die Phyllite die an der Oberfliche am meisten verbrei-
teten Vertreter der kristallinen Schiefer und auch von diesen der Muskovit-Serizit-Chlorit-
phyllit, der gewdhnlich als Glimmerschiefer bezeichnet wird.

Die erwédhnten Gesteine wurden durch jene Kieselablagerungen des Pliozéns ergénzt,
deren deutlichste Erscheinungsformen die Terrassen des Ur-lkvabaches im Stadtpark bzw. bei
Harka sind [29].

Das Klima der Umgebung Soprons — so auch des Untersuchungsgebiets — kann nach
der von Réthly auf Ungarn angewandten KOPPENschen Einteilung [52] mit dem Symbol
Chbfx”z charakterisiert werden; nach der neuen Klimazoneneinteilung von Bacsé [3: p. 263]
gehort es zur Zone IH/a. Diese ist dadurch gekennzeichnet, dass sie die niederschlagreichste
und meist bewoélkte, im Sommer kthle, im W inter nicht extrem kalte Landschaft Ungarns
darstellt, bei der auch die durchschnittliche Kontinentalitat den geringsten W ert aufweist.
Es ist ein Gebiet, das von den Friuhjahrs- und Herbstfrosten am wenigsten gefahrdet wird,
sich ginstiger Schneeverhaltnisse erfreut; die massige Luftbewegung hat hier ein nordliches
Geprage, die absolute Temperaturschwankung betragt 45 bis 50° C, die durchschnittliche 20
bis 21,5° C [9: p. 86].

Die klimatischen Verhéltnisse von Sopron und Umgebung weisen also einen Ubergang
zwischen atlantischem und kontinentalem Geprdge auf, doch auch die N&he der Alpen macht
sich in vieler Hinsicht bemerkbar; deshalb nimmt das Klima von Sopron und Umgebung einen
eigenartigen Platz in den Klimaverhdltnissen des Landes ein.

Die Niederschlagssumme von Sopron betrdgt im 50-jdhrigen Durchschnitt 716 mm
[3: p. 231; 15] und erhdht sich vom Rand des Gebirges westwarts (dem Asztalf6 zu) mit jahem
Anstieg auf 917 mm. Fir die monatliche Verteilung der Niederschlagsmenge ist ein Regen-
maximum im Juli kennzeichnend; wird die Verteilung graphisch dargestellt, so zeigt sich,
dass beide Flanken der Kurve — sowohl die bis zum Kulminationspunkt aufsteigende als auch
die von dort abfallende — gleichmassig sind und dadurch an die Niederschlagsverhéltnisse
der Alpen erinnern [7]. Der 50jédhrige Durchschnitt der zur Kennzeichnung der Temperatur-
verhdltnisse dienenden Jahresmittelwerte betrdgt 9,8° C [4: p. 107] und erfdhrt dem »Brenn-
berger Sack« zu ebenfalls eine bedeutende Anderung, indem er dort auf 9,0° C sinkt [3: p. 69].
Im Jahresverlauf der Temperatur tritt der Hochstwert im Juli, das Minimum im Januar ein,



Zeichenerklarung :
Callun6—Genistetum
Castaneo —Quercetum luzuletosum
Castaneo—Quercetum myrtilletosum
Castaneo —Quercetum deschampsiosum
Luzulo—Querco—Carpinetum luzuletosum
Luzulo—Querco—Carpinetum myrtilletosum
Luzulo—Querco—Carpinetum deschampsiosum
Luzulo—Querco —Carpinetum subnudum
Deschampsio—Fagetum luzuletosum
Deschampsio —Fagetum myrtilletosum
Deschampsio—Fagetum subnudum
Querco petraesae—Carpinetum melicetosum
Querco petraeae—Carpinetum asperuletosum
Querco petraeae—Carpinetum subnudum
Querco petraesae —Carpinetum caricetosum
Querco petraesae—Carpinetum hederosum
Querco petraesae—Carpinetum vincosum
Carici remotae—Fraxinetum
Alnetum glutinosae incanae
Querco robori—Carpinetum

Luzulo—Querco—Carpinetum Deschampsia—Poa n.—Luzula

Abb. 2. vegetationskarte aus dem Soproner Gebirge .Original
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und da die Kulmination mit dem Niederschlagsmaximum zusammecnfallt, ist der Sommer an-
genehm und der 79%ige Durchschnittswert der relativen Luftfeuchtigkeit lasst die humiden
Zige des Klimas nicht verzerren [7: p. 15]. Hierflur zeugt auch die Schwankung der mittleren
Jahrestemperatur, die im Vergleich zu den Werten anderer Landesteile gering, nur 21 bis 22° C
ist [3: p. 167]. Deshalb wies Botvay darauf, dass das Klima Soprons dem der bekannterweise
mildesten Gegenden von Keszthely und K@szeg nahesteht [6, 7: p. 16].

Diese Tatsache spiegelt das von Borhidi fir Sopron erstellte WALTEitsche Diagramm
(s. Abb. 1) sehr anschaulich wider [5: p. 38]. Diesem ldasst sich entnehmen, dass die Kurve
des Niederschlags wéahrend des ganzen Jahres oberhalb der Temperaturkurve verlauft (gestri-
chelte Flache), das Klima feucht, folglich fiur die W aldvegetation ginstig ist [5, 65]. Nach der
auf Grund der WALTERschen Diagramme gezeichneten Klimazonenkarte [5] liegt das Unter-

suchungsgebiet in der Zone der submontanen Buchenwaélder.

Abb. 1. Das wALTERsche Diagramm von Sopron (Nach A. Bornhidi)

Fir diese Zone sind die hochgradig ausgelaugten Waldbdden charakteristisch, deren
Zustand in gleicher Weise durch das saure Grundgestein und die auslaugende Wirkung des
verhdltnismdassig hohen Jahresniederschlags bedingt ist; stellenweise spielt auch die ver-
sduernde Wirkung der Streu der Nadelbdume mit [9: p. 91]. In Ungarn sind in diesem Gebiet
die niedrigsten pH-Werte aufweisenden Bodden anzutreffen; im A,-Horizont des Callunetum
am Daloshegy erreicht z. B. der pH-Wert nur 3,3 bis 3,5. Die genetischen Bodentypen des
bearbeiteten Gebiets sind — nach abnehmender Bodenaziditdt geordnet — wie folgt [69]:
stark saure braune Waldboden, darunter Untertypen mit Rohhumus (20%) und saurem
Humus (21,2%); podsolierte braune Waldbdden, darunter stark (1%), mittelméssig (6,6%)
und schwach (16,8%) podsolierte Untertypen; braune Pseudogley-Waldbdden, darunter
podsolierte (7,5%), lessivierte (0,8%) und typische (7,5%) Pseudogley-Untertypen; lessivierte
braune Waldbdden mit podsolierten (0,8%) und typischen (8,4%) Untertypen. Von den auf-
gezéhlten Typen weisen die lessivierten braunen Waldbéden die hdchste Produktionsfahigkeit
auf und sind in den meisten Féallen mit dem Asperula- und Meiiea-Typ der Traubeneichen-
Hainbuchenwdlder (Querco petraeae-Carpinetum) bestockt. Die gleiche Gesellschaft bildet
vorwiegend auch die natlrliche Vegetation der braunen Pseudogley-Waldb6den, doch kom-
men auf diesen bereits kalkmeidende Eichen-Hainbuchenwé&lder (Luzulo-Querco-Carpinetum)
und azidophile Buchenwalder (Deschampsio-Fagetum) vor. Die stark sauren und podsolierten
braunen Waldboden tragen hingegen nur ausnahmsweise Traubeneichen-Hainbuchenwalder
(Querco petraeae-Carpinetum), ihre charakteristischen Gesellschaften sind — vom Grad der
Podsolbildung abh&ngig — Calluno-Genisletum, Caslaneo-Quercelum, Deschampsio-Fagetum
bzw. Luzulo-Querco-Carpinetum [9].

Die aufgefiihrten Gesellschaften charakterisieren — mit der auch fiur die Landschaft
bezeichnenden subatlantischen Calluna vulgaris, den zirkumpolaren Arten Vaccinium myrlillus
und Deschampsia flexuosa sowie der europdischen (mediterranen) Luzula albida und der
mediterranen Castanea saliva — jene genau umgrenzte [30 bis 34, 63, 65] ostalpine Floren-
provinz (Noricum), die mit ihrem Ceticum genannten Florendistrikt genau bis zum Saum des
Soproner Gebirges reicht und nach Siiden zu jenseits der Linie Harkaer Kogel —K 6hegy—U j-
hegy in den Voralpen-Florendistrikt Castriferreicum des Florenbezirkes Praenoricum Ubergeht
[63]. Auf die floristisch-pflanzengeographische Beschreibung des Untersuchungsgebiets wird
hier nicht eingegangen [7, 30], zur zénologisch-geobotanischen Ubersicht werden jedoch nach-
stehend die auf der bearbeiteten Fldche vorkommenden Waldgesellschaften aufgezahlt [9:
p. 121; 59: V.].
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I. Klasse: NARDO-CALLUNETEA Prsg. 1949

1. Ordnung: CALLUNO-ULICETALIA (Quantin 1935)
Tiaxen 1937

1. Verband: Calluno-Genistion (Tuxen 1937) Knapp et
Tuxen 1942.

1. Assoziation: Calluno-Genistetum germanicae noricum Sod 1957.
(incl. Betulo-Callunetum Zzély. ap. Jav. 1940).

Il. Klasse: QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937.
1. Ordnung: FAGETALIA SILVATICAE Pawlowski 1937.

1. Verband: A lno-Padion Knapp 1942. em. Mat. et Roz. 1957.
2. Assoziation: Carici remolae-Fraxinetum Koch 1926. orienti-alpi-
num Knapp 1942.
3. Assoziation: Alnetum glutinosae-incanae Br.-BIl. 1915.

2.Verband: Fagion medi o-europaeum Sobd 1962.
Unterverband: Carpinion Oberd. 1953. Sod 1962.
4. Assoziation: Querco robori-Carpinetum So6 et Pocs 1957.
transdanubicum Sod 1934.
5. Assoziation: Querco petraeae-Carpinetum Pocs et Sod 1957.
transdanubicum Sod et Zdly. 1957.

2. Ordnung: PINO-QUERCETALIA Sob6 1962.
1. Verband: Castaneo-Quercion Sod 1962.
6. Assoziation: Castaneo-Quercetum noricum Soé (1933) 1962.
7. Assoziation: Luzulo-Querco-Carpinetum noricum Sod (1934) 1957.

2. Verband: Deschampsi o-Fagion Sod 1962.
8. Assoziation: Deschampsio flexuosae-Fagetum noricum Sod (1934)
1962.

Die ausfuhrliche zonologisehe (standdrtliche) Charakterisierung der auf
der bearbeiteten Flache des Soproner Gebirges vorkommenden Waldgesell-
schaften folgt nachstehend.

1. Calluno-Genistetum germanicae (Horvat 31) So6 57
Bergheiden

Die an die norddeutschen Heiden erinnernden Heidekrautbestdnde sind
fir ganz West-Transdanubien landschaftlich und floristisch-pflanzengeogra-
phisch hdchst charakteristisch [7, 30]. Sie werden im allgemeinen als ein
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Degradationsstadium betrachtet und lassen sich in Ungarn aus den azido-
philen Eichenwéaldern (Castaneo-Quercelum), kalkmeidenden Buchenwaldern
(Deschampsio-Fagetum) und azidophilen Kieferwaldern (Myrtillo-Pinetum), in
Westeuropa aus den Stieleichen-Birkenwaldern (Querco robori-Betuletum) und
in Mitteleuropa aus den Traubeneichen-Birkenwéldern (Querco petraeae-Betu-

letum) ableiten [59: Il. p. 345]. T. Poes verwies als erster darauf, dass die
ungarléandischen Birken-Heidekraut-Heiden — im sog. Orség-Gebiet des
Komitates Vas — im Verlauf der Wiederbewaldung von Ackerflachen auch

Glieder von progressiven Sukzessionprozessen sein koénnen [1; 50: p. 60].
Diese Auffassung ist auch fir das Untersuchungsgebiet stichhaltig: auf den
extremen Standorten des durch Erosion seiner fruchtbaren Schicht beraubten
Glimmerschiefer-Grundgesteins bedeuten diese Heiden die letzte Degradations-
stufe einer regressiven Sukzession, fir den Forstmann aber zugleich die Aus-
gangstage der progressiven Sukzession. In Tab. | sind eben deshalb die flir eine
Veranschaulichung ausgewdhlten 10 charakteristischen Assoziations-Auf-
nahmen in solcher Gruppierung angefuhrt. Die ersten vier Aufnahmen (1 bis 4)
stellen typische Bergheiden (Calluno-Genistetum germanicae typicum seu callu-
netosum = Callunetum vulgaris So6 1934, 1940, 1941 et auct. hung.) dar; die
Aufnahmen 5 und 6 sind fir die Heidelbeeren-Subassoziation (fur den Heidel-
beeren-Typ) der Gesellschaft (Calluno-Genistetum germanicae myrtilletosum =
= Callunetum myrtilletosum So6 1941, 1945, Callunetum vacciniosum Zélyomi
apud Javorka 1941: Vaccinietum myrtilli Egglcr 1933) kennzeichnend; in den
Aufnahmen 7 und 8 erlangt — infolge der natirlichen Wiederbewaldung —
die die Baumschicht bildende Pionierpflanze, Héangebirke (Betula pendula
Roth) eine bedeutende Rolle (Calluno-Genistetum germanicae betuletosum —
Betulo-Callunetum Zélyomi apud Javorka 1940 pr. p. So6 1950, et auct. hung.)
und die Entwicklungsfolge wird durch die den kalkmeidenden Eichenwdldern
bereits sehr nahe stehende Subassoziation (Typ) (Calluno-Genistetum germanicae
quercetosum = Querco-Betuletum callunetosum Zélyomi apud Javorka 1940)
abgeschlossen. Das Sukzessionsschema der Gesellschaft sieht also folgenderma-
ssen aus:

Castaneo-Quercetum Deschampsio- Fagetum
callunetosum callunetosum
quercos\um queﬁcosum
betuletosum betuletosum
myrtille}oium myrtilletosum

/

Calluno-Genistetum g. callunetosum
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Fur die Assoziation ist das Heidekraut (Calluna vulgaris) die bezeich-
nendste Pflanze, die das Volk der Umgebung — félschlich — Erica nennt.
Das Heidekraut bildet im Calluna-Typ (Subassoziation) eine zusammenhan-
gende, geschlossene Kraut-(Zwergstrauch-)Schicht, aus deren leuchtend lila-
farbigem Herbstaspekt nur einzelne kimmernde Wacholderstriucher, Edel-
kastanien-Kernwichse, hie und da eine weissgeschaftete Birke herausragen
(Lichtb. 1). Vaccinium myrtillus und Deschampsia flexuosa spielen lediglich
eine untergeordnete Rolle. Der gitterartige Filz der sich niederlegenden holzi-
gen Calluna-Stengel vereitelt das Eindringen des Samens von Waldbaumen in
den Boden und bedeutet somit fir die natirliche Verjingung die unglnstig-
sten Verhdltnisse. Der Boden fallt einer extremen Degradation zum Opfer
(pH: 3,3 bis 3,5) und kann nur kinstlich, mit eingebrachten Kiefern, Edel-
kastanien, Ebereschen in kurzerer Zeit aufgeforstet werden; mit ansteigendem
Schlussgrad der Bestdnde verliert dann das Heidekraut allméhlich seine Lebens-
bedingungen.

Die Vaccinium myrtillus-Subassoziation (Typ) unterscheidet sich zéno-
logisch von der vorausgehenden nur in der grdsseren Menge der Blaubeere,
0kologisch zeigt sie kaum gunstigere Verhdaltnisse an; ihre Aufforstung wird
also ahnlich wie die des Calluna-Typs vorgenommen (Lichtb. 2).

In der Betula pendwlo-Subassoziation (Typ) bildet die Hangebirke (Betula
pendula) — die in den beiden vorherigen nur vereinzelt vorkam — eine lockere
Baumschicht und a&ndert dadurch auch physiognomisch die Gesellschaft. Mit
zunehmendem Schlussgrad des Baumbestandes verliert das Heidekraut immer
mehr an Boden, wéhrend die den Halbschatten vorzuglich vertragende Blau-
beere noch reichlich Frucht bringt. Die glnstige Entwicklung des Bodens,
seine Verbesserung durch die herabfallende Laubstreu ermdglicht die Ansied-
lung von Pionier- (bahnbrechenden) und azidophilen Baumarten.

Die Quercus peiraea-Subassoziation (Typ) ist bereits ein Wald, der von
kurzsché&ftigen, schlechtwiichsigen, geringe Holzproduktion und Wachstums-
verhéltnisse aufweisenden Traubeneichen (Quercus petraea) gebildet wird.
Das Bild solcher Bestidnde erinnert an die westeuropdischen Eichen-Birken-
wélder (Scamoni), da sich in ihnen Luzula albida vermehrt und sie dem Luzula-
Typ der von westlichen Autoren beschriebenen &hnlichen Gesellschaften nahe-
stehen [53: p. 28]. An einigen Orten wurden die Naturwalder durch Kiefer-
Monokulturen (mit Deschampsia) ersetzt (Lichtb. 3).

In Ungarn hat man die ganze Assoziation friuher in die Ordnung der
kalkmeidenden Kiefernwéalder (Betulo-Pinetalia bzw. heute: Pino-Quercetalia)
eingereiht; in letzter Zeit wird sie auch von ungarischen Autoren [50, 59] als
mit dem aus Kroatien beschriebenen Calluno-Genistetum germanicae croaticum
Horvat (1931) 1942 identische Gesellschaft angesehen [24] und zur Ordnung
Calluno-Ulicetalia (Quantin) Tuxen 1937 gezahlt, obwohl diese Einreihung
auf gewisse Schwierigkeiten stosst.
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Lichtb. 1. Calluno-Genistelum germanicae im Soproner Gebirge (Foto: Frau M. Varga)

Lichtb. 2. Vaccinium myrlillus-Typ des Calluno-Genistelum mit Birken und Maigléckchen
(Foto: M. Varga)

4 Acta Botanica X/l —2
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Die Gesellschaft ist artendrmer als die Heiden Sudwest-Transdanubiens
(vgl. Tab. 1), die Zahl der Arten betragt 18 bis 28. Es fehlen: Festuca tenui-
folia, Genista sagittalis, Carex fritschii, C. umbrosa, C. ericetorum, Sarothamnus
scoparius, Veronica verna [50: p. 61] und einige Charakterarten der Ordnung
Pino-Quercetalia tauchen auf. Als solche sind zu nennen: Pinus silvestris, Cal-

Lichtb. 3. Calluno-Genistetum germanicae, im Vordergrund mit Deschampsia flexuosa-Bu-
scheln (Foto: M. Varga)

luna v., Vaccinium myrtillus, Veronica officinalis, Hylocomium proliferum, Poly-
trichum attenuatum, P. juniperinum. Verbandscharakterart: Hieracium umbel-
latum. Als lokale Assoziations-Kennarten erscheinen die Moose Buxbaumia
aphylla und Rhacomitrium canescens (mit niedriger Haufigkeit). Konstante
Arten (V): Calluna v., Vaccinium m., Luzula albida, Deschampsia flexuosa,
Rubus caesius. Subkonstante Arten (IV): Betula pendula, Quercus petraea.
Wo sich die Calluna-Decke verlichtet, tritt die FuZpio-Aretum-Rasengesell-
schaft mit Jasione montana, Aira elegans, A. caryophylleaund Filago-Arten in
Erscheinung [30: p. 289].

Die Standortsverhéltnisse der Gesellschaft sind unginstig, sie ist immer
auf Kuppen, Gratkanten, im oberen Drittel von der Erosion ausgesetzten
Hé&ngen in Hohen von 320 bis 390 m 4. d. M. anzutreffen, meist in &stlicher
und suddostlicher bzw. stdlicher Exposition. Ihr Boden gehdrt zu den stark sau-
ren, mit Roh-oder saurem Humus bedeckten braunen Waldbdéden (z. B. am Da-
loshegy) oder zu den podsolierten braunen Waldbdéden. Die fruchtbare Schicht
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ist seicht, die Aziditdt weist extreme pH-Werte (3,4) auf. Das Grundgestein be-
steht vorwiegend aus Muskovitgneis. Von Bestandesverhéltnissen kann Uber-
haupt nurim Anfangsstadium der Degradation bzw. beieiner hdheren Stufe der
progressiven Sukzession (Calluno-Genistetum quercosum) die Rede sein. Der mehr
oder minder geschlossene Wald besteht gewdhnlich aus schlechtgeformten und
-wiuchsigen, krédnkelnden, kimmernden Ausschlagen. Die Durchschnittshéhe
der Traubeneichen betréagt 8 bis 9 m, ihr Brusthéhendurchmesser 8 bis 10 cm;
die Bestdnde gehdren zur V1. Ertragsklasse.

2. Cariéi remotae-Fraxinetum Koch 1926. orienti-alpinum Knapp 1942

Bacheschenwalder

Die Gesellschaft nimmt nur eine kleine Flache ein und muss noch ein-
gehender untersucht werden; aus Ungarn wurde sie gerade aus der Umgebung
von Sopron, aus dem Hidcgviz-Tal (Vadkanarok = Saugraben) zuerst von
So6 unter der Bezeichnung Fraxino-Alnetum [57: p. 21—33] samt ausfiuhr-
licher Assoziationsliste beschrieben. Aus derselben Gegend wurde sie ferner
— doch ohne Aufnahmen — von L. Orléczy—J. Tuské6[45] und Z. Karpati
[30] aus dem Revierteil Nagyflizes, dem oberen Abschnitt des Tacsidarok
(Tatschy-Graben) und von Faberrét (Faberwiese) erwdhnt. Von diesen Be-
stinden ist der im Nagyflizes befindliche zweifellos durch Menschenhand
angelegt worden, und der auf Faberrét ist in seiner heutigen Form ebenfalls
eine kunstliche Kultur. Der Bestand im Vadkanarok kann als Ubergang
zwischen Carici remotae-Fraxinetum Koch orienti-alpinum Knapp und Carici-
Alnetum pannonicum So6é ex Oberdérfer 1953. emend. So6 1957. bzw. Alne-
tum glutinosae-incanae Br.-Bl. 1915 [59: V] angesehen werden. Typenbildende
Arten sind: Caltha palustris, Carex remota, Impatiens noli-tangere, Carex bri-
zoides, Petasites hybridus.

Zur Charakterisierung sei hier eine Aufnahme des Typs Stachys-Galeop-
sis-Circaea (vom 29. VII. 1960) aus der Unterabteilung 90/e bei Faberrét ange-
fuhrt. Diese Flache befindet sich auf einem sanften Hang &stlicher Exposition
in 365 m Hoéhe U. d. M. Der Bestand ist 50 Jahre alt und weist einen Schluss-
grad von 80% auf. Baumhdhe: 18 bis 19 m; durchschnittlicher Brusthéhen-
durchmesser: 16 bis 24 cm. Laufende Nummer der Musterflache: 128, der Auf-
nahme 200.

A
Fraxinus excelsior 4-5
Ainus glutinosa +
Picea abies cult. -(- Rubus idaeus 1
Abies alba cult. + R. cacsius 2
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Crataegus oxyacantha
Acer pseudoplatanus

CSAPODY

Cerasus avium
Viburnum opulus

+
Euonymus europaeus + Tilia cordata "
Frangula alnus (+) Fraxinus excelsior 2-3
Cornus sanguinea + Corylus avellana +
Sambucus nigra 2-3

100%
Dryopteris filix-mas Eupatorium cannabinum 2
D. carthusiana 4- Lapsana communis 4-
Athyrium filix-femina 4- Senecio fuchsii -j-
Ranunculus ficaria 1 Arctium lappa T
R. repens 4- Mycelis muralis 4-
Geum urbanum 1 Stellaria media ssp. neglecta 7
Vicia sepium + S. holostea 7
Circaea lutetiana (3) 2 Urtica dioica var. galeopsidifolia 3
Anthriscus trichosperma Rumex cf. sanguineus 4-
Geranium robertianum 2 Polygonum hydropiper 4-
Pulmonaria officinalis (- P. dumetorum I
Ajuga reptans 1 Carex silvatica 1-2
Glechoma hederacea 1 Poa nemoralis
Galeopsis speciosa 2-3 P. palustris var. depauperata +
Lamium galeobdolon 4_— 1 Dactylis polygama 1
Stachys silvatica 2-3 Melica uniflora (1) 4-

Milium effusum

15%
Mnium undulatum 1
Catharinaea undulata 4-

Es ist bezeichnend, dass sowohl die Stieleiche (Quercus robur) wie auch
die Traubeneiche (Qu. petraea) fehlen. Auch die Strauchschicht wird durch
die Gemeine Esche (Fraxinus excelsior) beherrscht. Holzmasse: 311 m3ha.
Der Standort ist fir die Esche und Erle als I. Ertragsklasse zu werten.

Erwéahnt sei ferner, dass zwischen dem hier behandelten Carici remotae-
Fraxinetum und der anschliessend erdrterten Assoziation (Alnetum glutinosae-
incanae caricetosum), auf den mit Erlenauen begleiteten Abschnitten der sich
verbreiternden Bachufer (Tacsiarok, Sopronbanfalva: Waldschule), auch
1 bergangsbestdnde stocken, die am meisten mit der von So6 im Jahre 1942
beschriebenen und damals noch als Fraxino-Alnetum bezeichneten Gesell-
schaft Gbereinstimmen [57: p. 21—33]. In ihrer Baumschicht spielen Quercus
robur, Ulmus scabra, Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus, A. campestre,
Salix alba, Ainus glutinosa und Fraxinus excelsior eine grossere Rolle. Ist das
Kronendach nicht geniigend geschlossen, so finden sich in der hierdurch
bedingten Uppigen Strauchschicht Rubus caesius, Cornus sanguinea, Viburnum
opulus, Frangula alnus und Sambucus nigra ein. Im Gebirge kommt auch
Staphylea pinnata, doch immer nur unter solchen Bedingungen vor (im Laitai-
cum ist sie um so h&ufiger). In der Krautschicht blihen im Vorfrihling massen-
haft die Geophyten, und zwar Anemone ranunnuloides, A. nemorosa, Corydalis
cava, C. solida, Galanthus nivalis, Scilla bifolia, Isopyrum thalictroides. Die
spater erscheinenden meso- und hygrophilen Arten (z. B. Dentaria enneaphyl-
los, Pulmonaria officinalis, Mycelis muralis, Ajuga reptans usw.) zeigen den
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Ubergang zu den Stieleichen-Hainbuchenwdaldern (Querco robori-Carpinetum)
und den Traubeneichen-Hainbuchenwéldern (Querco petraeae-Carpinetum) an;
andere (z. B. Chrysosplenium alternifolium, Petasites hybridus, Cardamine
amara, Carex brizoides, C. remota usw.) deuten auf die Verwandtschaft mit den
Erlenauen (Alnetum glutinosae-incanae) hin. Weitere wichtige Arten: Cystopte-
ris fragilis, Gymnocarpium phegopteris, Dryopteris carthusiana, Ranunculus
ficaria, Circaea lutetiana, Impatiens noli-tangere, Aegopodium podagraria,
Galium aparine, Adoxa moscliatellina, Geranium robertianum, Symphytum
tuberosum ssp. nodosum, Lamium album, L. galeobdolon, L. purpureum, L.
maculatum, Lathraea squamaria, Stellaria media ssp. neglecta, S. holostea, Lysi-
machia nummularia usw.

3. Alnetum glutinosae-incanae Br.-Bl. 1915

Montane Erlenauen

Von den ungarlandischen Erlenauen begleiten die farnkrautreichen
montanen Erlenauen (Alnetum glutinosae-incanae Br.-Bl. 1915 = Alnetum
incanae auct. medioeurop.) die Bachlaufe der hoheren Gebirge, wahrend die
der niedrigeren Gebirge und Hugellandschaften von den grosseggenreichen
Erlenauen (Carici-Alnetum Soé ex Oberddrfer 1953. emend. 1957. panno-
nicum Sodé 1957. = C. acutiformi-Alnetum Soé 1963) und zaungierschreichen
Erlenauen (Aegopodio-Alnetum Karpati et Jurko 1961, 1963) gesdumt sind.

Die Erlenauen des Soproner Gebirges gehdren der ersten Assoziation an,
ihre charakteristische Ausbildung ist jedoch nur im Hidegviz-Tal, auf einer
durch die Standortskartierung bis jetzt noch nicht erfassten Fldche anzu-
treffen. Hier kommt auf einer kurzen Strecke auch Matteuccia struthiopteris
(L.) Tod. vor, obwohl mit einem geringeren Deckungsgrad als im Sator-
Gebirge bzw. bei K8szeg, und auch die Zahl der subalpinen Hochstaudenarten
(z. B. Veratrum album, Cirsium erisithales usw.) ist gering. In anderen Teilen
des Gebirges tritt Matteuccia nicht auf, und die Gesellschaft ist vor allem durch
Carex brizoides, Impatiens noli-tangere, Rubus caesius als Typenbildner gekenn-
zeichnet. Ausserhalb des bearbeiteten Gebiets (im Koves- und Kovacsarok)
ist auch Petasites albus eine typenbildende Art. Sporadisch, so in Erlenauen
von Kanyaszurdok, Tolvaj- und Koévesarok, kommen auch Carex acutiformis,
C. elongata, C. pendula vor. Die 6kologische Zusammensetzung der Gesellschaft
ist in Tab. Il dargestellt. Konstante Arten (V): Ainus glutinosa, Rubus caesius,
Lamium galeobdolon, Urtica dioica var. galeopsidifolia. Subkonstante Arten
(1V): Carpinus betulus, Carex brizoides, Oxalis acetosella, Geranium robertianum,
Stachys silvatica.

Die Gesellschaft ist langs der Bache in Héhen von 300 bis 460 m 0. d. M.,
auf von Flussen abgelagerten Kieseldecken verbreitet. Ihr Bodentyp gehort



54 I. CSAPODY

entweder zu den typischen braunen Pseudogley-Waldbdden oder den podso-
lierten braunen Pseudogley-Waldbdden, an einer Stelle ist er ein Auwald-
boden. Im letzten Fall steht das Grundwasser zeitweilig sehr hoch an. Die
Gesellschaft stockt im allgemeinen immer auf flachgrindigen Bdden, die
Kieselschicht befindet sich nahe zur Oberflache. Der Zustand der Bestédnde
ist befriedigend, besonders wenn sie nicht Ausschlagen entsprungen sind; sie
produzieren durchschnittlich 350 m3ha. Die Hohe der B&ume erreicht im
Durchschnitt 18 m, ist jedoch durch Ursprung und Typ bedingt.

4. Querco robori-Carpinetum transdanubicum So6 et Poes 1957

Stieleichen-Hainbuchenwaélder

Der Unterverband der Eichen-llainbuchenwaéalder (Carpinion betuli
[Oberdorfer 1953] Soé 1962 = Fraxino-Carpinion Tuxen 1937 p. p. maj.)
bildet zusammen mit den (nahe verwandten, Unterwuchs aufweisenden)
Buchenwaéldern und den neuerdings [59: IV] umgruppierten Erlenauen (Aino-
Padion Knapp 1942 em. Mat. et Roz. 1957) die Ordnung Fagetalia Paw-
lowski 1928. Die mesophile (mit Hainbuchen gemischte) Buchen-Assoziation
dieser Ordnung (Melitti-Fagetum noricum Soé 1962 = Melico-Fagetum auct.
non Knapp 1942) kommt nur im westlichsten, nahe zur Landesgrenze liegen-
den Teil des Soproner Gebirges vor, wahrend sie aus dem bearbeiteten Gebiet
fehlt. Yon ihrer Erdrterung wird also an dieser Stelle Abstand genommen, die
kalkmeidenden Buchenwalder (Deschampsio-Fagetum noricum So6 1962) wer-
den mit Rucksicht auf ihre azidophile Vegetation innerhalb der Ordnung Pino-
Quercetalia gesondert behandelt.

Die Eichen-Hainbuchenwélder wurden fruher einfach mit dem Namen
Querceto-Carpinetum (Tixen 1930) Knapp et Tx. 1942 (bei S06 und Z61yomi
als Qu.-Carpinetum transdanubicum 1950) bezeichnet. Eine die tatsachlichen
Bestandesverhéltnisse besser widerspiegelnde Zerlegung in Stieleichen-Hain-
buchen- und Traubeneichen-Hainbuchenwalder wurde in der botanischen
Literatur zuerst von So6 vorgenommen [60a], obwohl Tuxen (1938), der die
Assoziation beschrieb, die hierher gezéhlten vielen Subassoziationen in zwei
Gruppen (in eine feuchte und eine trockene) teilte [77: p. 450].

Der Stieleichen-Hainbuchenwald (Querco robori-Carpinetum Soé et Poes
1957) ist im Sinne der Aufteilung eine charakteristische Tieflandgesellschaft,
die im Gebirge lediglich in tieferen Lagen, besonders auf Talsohlen erscheint;
im Soproner Gebirge tritt sie isoliert auf (so z. B. als ein Teil des Eichenwaldes
im Revier Varis). Im Untersuchungsgebiet kommt ihre transdanubisch-geo-
graphische Variante (transdanubicum Soé 1934 = Qu. robori mediostiriacum
So6 1957 — non Knapp 1944) vor [59: V. p. 353].
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5. Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum So6 et Zoélyomi 1957

Traubeneichen-Hainbuchenwalder

Der Traubeneichen-Hainbuchenwald (Querco petraeae-Carpinetum Poes
et So6 1957) ist eine charakteristische montane Gesellschaft; im Soproner
Gebirge kommt seine transdanubische geographische Variante (transdanubi-
cum So6 et Zolyomi 1957) vor und stellt eine der bedeutendsten Waldgesell-

Lichlb. 4. Cyclamen purpurascens, die Charakterart der Eichen-Hainbuchenwélder (Querco
petraeae-Carpinetum) Transdanubiens (Foto: M. Varga)

schaften von grosster Flache dar. Die Baumschicht des frohwichsigen und im
allgemeinen gut geschlossenen Mischwaldes wird von Quercus petraea und Car-
pinus betulus gebildet. Die Traubeneiche Uberfligelt im hdheren Alter die
zurickbleibende, schattenfeste Hainbuche und demzufolge entsteht ein zwei-
schichtiger Bestand, in dem auch Quercus cerris, stellenweise Castanea sativa
und sogar Fagus silvatica erscheinen konnen. Im Friuhjahr wird die Assozia-
tion durch die weissblihenden Exemplare der Vogelkirsche (Cerasus avium) —
in der Baumschicht! — schon von weitem erkenntlich. Die in verschiedenem
Mischungsverhaltnis anwesenden Nadelbdaume (Picea abies, Larix decidua,
Pinus silvestris, P. nigra) wurden kinstlich eingebracht.

Die Bestande bilden i. alig. schattige, kithle Walder, die einen hdheren
Schlussgrad als die azidophilen Eichenwalder (Castaneo-Quercetum) aufweisen,
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deshalb ist — infolge Lichtmangels — ihre Strauchschicht schitter (mit einem
Deckungsgrad von 5 bis 10%, ausnahmsweise 25 bis 60%). Der Unterwuchs
hat einen ziemlich mannigfaltigen, meist bedeutend hohen (75- bis 100%igen),
seltener geringeren (20- bis 30%igen) Deckungsgrad und bildet einen zusam-
menhdngenden Rasenteppich nur im Carex pilosa- und Melica unifiera-Typ.
W ichtige Differentialarten der Gesellschaft: Cyclamen purpurascens (C. euro-
paeum) (Lichtbild 4), Knautia drymeia, Aruncus silvester und Primula vulgaris
(P . acaulis). Von den angefiihrten Arten sind Cyclamen und Knautia drymeia
allgemein verbreitet, Aruncus ist dagegen seltener und nur auf hygrophilen
Standorten anzutreffen, wahrend Primula in den Aufnahmen Uberhaupt nicht
erscheint, weil sie nur an einem Ort: am nach Agfalva (Agendorf) geneigten
Hang des Bogolyhegy (Bremsriegel) wéachst; dies ist ihr nordwestlichstes Vor-
kommen in Ungarn. Von den aus Steiermark (Knapp) und dem Orség-Gebiet
(Poes) als Differentialarten dieser Gesellschaft gemeldeten Pflanzen Galium
rotundifolium und Cytisus hirsutus ist erstere ein Element des Kiefernwaldes
im Untersuchungsgebiet (Nagyfiizes, Harasztiejt6, Ferencforrds, Hidegviz-
volgy), letztere eine ziemlich treue Begleiterin der azidophilen Eichenwélder
und Heiden (Daloshegy, Karolymagaslat, Kanyaszurdok usw.). Die bezeich-
nendsten und mengenreichsten Arten der Traubeneichen-Hainbuchenwélder
sind: Asperula odorata, Melica unifiera, Carex pilosa, Sanicula europaea, Lathy-
rus vernus, Pulmonaria officinalis, Symphytum tuberosum ssp. nodosum, Stella-
ria holostea, Galium silvaticum, Knautia drymeia, Cyclamen purpurascens usw.).
Auf Grund des massenhaften Auftretens einiger Arten und der dadurch charak-
terisierten 6kologischen Verhaltnisse lassen sich im bearbeiteten Gebiet 2 Sub-
assoziationen und 3 Fazies, insgesamt also 5 Waldtypen der Gesellschaft unter-
scheiden. Diese sind — nach ihrem Wasserhaushalt geordnet (43) — wie folgt:

a) Qu. p.-Carp. transdanubicum melicetosum uniflorae
b) Qu. p.-Carp. transdanubicum caricetosum pilosae

Qu. p.-Carp. transdanubicum vincosum minoris

Qu. p.-Carp. transdanubicum hederosum helicis
c) Qu. p.-Carp. transdanubicum asperuletosum odoratae.

a) Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum melicetosum uniflorae
(So6 1941, Kéarpati 1955, Orléczi—Tuskd 1955, Zolyomi 1955, Pocs 1958)

Eine der ausgedehntesten Waldgesellschaften, die 30% der Gesamt-
flache des Untersuchungsgebiets einnimmt (Lichtb. 5). lhre zdnologische
Zusammensetzung stellt die 25 Aufnahmen enthaltende Tab. IlIl dar. Kon-
stante Arten (V): Carpinus betulus, Melica unifiera; subkonstante Arten (1V):
Quercus pelraea, Rubus caesius, Asperula odorata, Galium silvaticum, Mycelis
muralis. Es kommt auch ihre haufig degradierte, manchmal nach den azido-
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philen Eichcn-Hainbuchenwdaldern (Luzulo-Querco-Carpinetum) neigende Uber-
gangsform vor, auf besseren Standorten Ubergeht sie in den Asperula-Typ,
oder sie kann zumindest durch das massenhafte Auftreten von Asperula gut
gekennzeichnet werden. Der von A. Majer (43) angefuhrte Melica-Typ, der
im Untersuchungsgebiet bezlglich des Wasserhaushaltes trockene Verhélt-
nisse anzeigt, kann also keinesfalls mit dem Melica-Typ der Mittelgebirge
(Querco petraeae-Carpinetum pannonicum melicetosurn uniflorae) gleichgestellt
werden, der auch dkologisch unbedingt wertvoller ist als der erstere.

Lichtb. 5. Melica uniflora-Typ mit Larchen des Eichen-Hainbuchenwaldes (Querco petraeae-
Carpinetum) im Soproner Gebirge. (Foto: M. Varga)

Diese zonale Gesellschaft kommt gleicherweise in allen Expositionen,
auf Kuppen bzw. abgeflachten Plateaus, im oberen und unteren Drittel der
Hange, durchschnittlich in Héhen von 350 bis 460 m 0. d. M. (mit den Extrem-
werten 284 und 470 m) vor. Der Neigungswinkel ihrer Standorte betréagt
durchschnittlich 5 bis 6° und erreicht hdchstens 12°; das Grundgestein besteht
meist aus Glimmerschiefer und Biotit-M uskovitgneis, seltener aus Muskovit-
gneis.

Die Bestdnde der Gesellschaft stocken in den typischeren Féallen zweifel-
los auf kolloidreichen, lessivierten braunen Waldbdden von hoher Produk-
tionsfahigkeit und gunstigem Wasserhaushalt sowie auf braunen Pseudogley-t
Waldbdden, die ebenfalls als gute Standorte gelten. Unter den Bodenprofilen
der Gesellschaft kénnen in grosser Zahl auch podsolige (schwach oder mittel-
massig podsolierte) braune Waldbdden gefunden werden, saure, nicht-podso-
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lierte Waldbdden mit saurem oder Rohhumus kommen jedoch nur ganz aus-
nahmsweise vor. Die Starke der fruchtbaren Schicht betrdgt durchschnittlich
70 cm, in gUnstigen Féallen 180 cm, unter nachteiligen Bedingungen (bei sauren
Bodden) 40 cm. Der pH-Wert der Bodenprofile liegt zwischen 4,2 und 5,3.

Die gunstige Wirkung der vorteilhaften Standortsverhéltnisse wird auch
durch die gute Streuzersetzung gesteigert. Die Einwaschung des hierbei produ-
zierten milden Humus erhoht die Absorptionskapazitdt des aus organischen
und anorganischen Kolloiden bestehenden Bodenkomplexes und gleicht die
pH-Unterschiede zwischen den Horizonten aus; dies beeinflusst ginstig den
Prozess der naturlichen Verjungung.

Von den typenbildenden Baumarten wuchsen die Traubeneiche (Quercus
petraea) und die Hainbuche (Carpinus betulus) zu 60%, die Buche (Fagus silva-
tica) zu 100% von Ausschlagen heran, die slawonische Eiche (Quercus robur
f. slavonica) und die Nadelhdlzer (Picea abies, Larix decidua, Pinus silvestris,
P. nigra) wurden kiinstlich angebaut. Die Robinien gingen aus Pflanzung her-
vor oder verjungten sich auf natirlichem Wege aus benachbarten Bestédnden.
Die Edelkastanie (Castanea sativa) brachte meist der Eichelhdher ein, neuer-
dings befasst man sich jedoch auch mit ihrer kunstlichen Ansiedlung. Das
Durchschnittsalter der gepruften Bestdnde betrédgt 41 bis 60 Jahre, 21- bis
40jéhrige findet man kaum unter ihnen; sie sind grosstenteils einschichtig, es
gibt aber auch zweialtrige, zweischichtige. Die durchschnittliche Baumhdhe
schwankt zwischen 15 und 18 m, der Brusthohendurchmesser zwischen 20 und
25 cm. Unter den gepflanzten Baumarten weisen die slawonische Eiche und
die Traubeneiche, von den Nadelhdlzern die Larche und Fichte das beste
Wachstum auf. Die Gemeine Kiefer* und die Schwarzkiefer sind mit verhélt-
nismassig wenigen Exemplaren vertreten; unsere Vorfahren haben «— mit
richtiger Urteilskraft — diese guten Standorte nicht den Pionierhélzern ver-
gonnt. Der Durchschnitt der Holzmassen betragt (bei 100%igem Schlussgrad)
673 m3ha, was soviel besagt, dass innerhalb des Typs die Holzproduktion
(theoretisch) zwischen 260 bis 300 m3ha und 800 m3¥ha schwankt und haupt-
sdchlich vom Grad des Nadelholzanbaus abh&ngt. Die Eichen, die Weiss- und

Schwarzkiefer sowie die L&rche gehdren im Typ zur Ertragsklasse | bis I, die
Hainbuche und Fichte zur Ertragsklasse 111. (Ausfuhrlicheres s.: [46]).
b) Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum caricetosum pilosae

(So6 1941, Karpati 1955, Zolyomi 1955, Hubl 1959 ex Tabelle)

Obwohl von vielen Orten des Soproner Gebirges bekannt (vgl. Orl16czy—
Tusks [45]; bei So6 [57] als Carpinetum betuli noricum bezeichnet) — so z. B.
von den Kuppen Varhely, Ultra, aus dem Brennberger Becken usw.—, nimmt
sie im bearbeiteten Gebiet eine verhéltnismassig kleine Flache ein (Lichtb. 6).

*1In der forstlichen Fachsprache meist als Weisskiefer, manchmal auch als Waldkiefer
bezeichnet.



DIE WALDGESELLSCHAFTEN DES SOPRONER BERGLANDES 59

Bei Majer (43) zeigt diese Subassoziation (als Waldtyp) subxerophile
Bedingungen im Wasserhaushalt an, nach Beobachtungen des Verfassers spie-
gelt sie vor allem die Belichtungsverhéaltnisse wider. Im tiefen Schatten er-
scheint namlich Carex pilosa nur sporadisch, vermehrt sich aber, sobald das
Laubdach unterbrochen wird, rasch auf vegetativem Wege und bildet in

Lichtb. 6. Carex pilosa-Typ des Eichen-Hainbuchenwaldes (Querco petraeae-Carpinetum)
im Soproner Gebirge (Foto: L. zsitveigyi)

Licken, auf Blossen oder in schwach geschlossenen Bestdnden einen Typ.
Im Untersuchungsgebiet hat sie keine nudum-Form und keinen Ubergang
zum Melica-Typ, je frischer die Bedingungen sind, um so naher kommt sie
an den Asperula-Typ heran.

Die zénologische Zusammensetzung der Subassoziation (des Waldtyps)
ist in den Aufnahmen 1 und 2 der Tab. IV dargestellt. Nach diesen ist fur die
Gesellschaft der homogene Rasen von Carex pilosa kennzeichnend, zu dem sich
von den Charakterarten des Traubeneichen-Hainbuchenwaldes immer auch
Asperula odorata, Galiutn silvaticurn, Viola silvestris, Symphytum tuberosum,
Stellaria holostea und Cyclamen purpurascens gesellen. Die letzte Art erreicht
von allen Subassoziationen in dieser Gesellschaft ihren héchsten A—D-Wert.
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Die Standortsverhaltnisse der Subassoziation weichen im Untersuchungs-
gebiet nur in Ausnahmeféllen von denen des Afe/ica-Typs ab. Das Grundgestein
ist Glimmerschiefer, der Standort podsolierter brauner Pseudogley-Waldboden.
Nach ihrer guten Leistungsfahigkeit gehéren die Bestdnde zur I. bis Il. Er-
tragsklasse, sind 50 Jahre alt und liefern bei 70 bis 75% Schlussgrad 360 m3
Holzmasse je Hektar. Ausser den urheimischcn Baumarten weist von den
Nadelhdlzern besonders die L&rche ein hervorragendes Wachstum auf, da der
Boden hier nicht nur &rtlich, sondern im ganzen Lande ihr bester Standort
ist [46].

Mit dem Okologischen Wert der Subassoziation (des Waldtyps) stimmt
der des Vinca minor-Typs (vincosum minoris Orléczy—Tuské 1955, Csapody
1962) uberein, der jedoch nur an ausserst geringen Flecken (z. B. bei Faberrét,
Varis, Kovacsarok) vorkommt. Die Beurteilung ihrer Verhaltnisse ist infolge
der geringen Zahl der Aufnahmen eben deshalb sehr schwer. Die Aufnahmen
3 und 4 der Tab. IV stellen fir alle Falle solche Fazies dar. Die von Aufnahme
Nr. 3 bewahrte ihren urspringlichen Traubeneichen-Hainbuchenwald-Zu-
stand, in der von Nr. 4. nahm die Zerreiche tGberhand. Konstante Arten sind
—- neben der immergrinen Vinca minor — Stellaria holostea, Convallaria
majalis, Dactylis polygama und neben der Robinie die auf Kultureinwirkungen
deutenden Pflanzen Geranium robertianum und Galeopsis pubescens. Der Stand-
ort ist ein stark podsolierter brauner Waldboden. Holzmasse im 50jahrigen
Alter bei 70%igem Schlussgrad: 448 m3ha. Durchschnittliche Baumhohe:
16,4 m, mittlerer Brusthéhendurchmesser: 25 cm.

Mit obigen Angaben Ubereinstimmende Feststellungen lassen sich auch
beim Hedera helix-Typ (hederosum helicis Csapody 1962) machen, der mit dem
Carex pilosa-Typ in die gleiche Wasserhaushaltsstufe eingereiht wird [43]
und dessen Flache zwar ebenfalls eine untergeordnete ist (z. B. hinter dem
Variser Pflanzgarten), im Szarhalomer (Zarhalm-) Wald jedoch sehr charak-
teristisch in Erscheinung tritt (vgl. [9, 25]). Im Gebirge kommt dieser Typ auf
Terrassenkiesel vor, sein Standortstyp gehdrt im allgemeinen zu den stark
sauren, nicht podsolierten braunen Waldbdden [69]. Die zdnologische Zu-
sammensetzung des Typs ist aus den Aufnahmen 5 und 6 der Tab. IV ersicht-
lich. Neben der dominierenden Hedera helix sind Galium silvaticum, Pulmonaria
officinalis, Melica unifiera und Dactylis polygama die konstanten Arten. Alter
des Bestandes etwa 70 Jahre. Durchschnittliche Hohe der Baume 15 m, ihre
Starke 28 cm. (Die angepflanzten, etwa 50jdhrigen Robinien sind 19 m hoch
und 45 cm stark).

c) Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum asperuletosum (So6
Karpati 1955, Orléczy—Tusko 1955, Pdocs 1958, Csapody 1960, 1962)

Diese Subassoziation (Waldtyp) ist die ertragfahigste Form der Trauben-
eichen-Hainbuchenwé&lder, die in den Gebirgen West-Transdanubiens uberall

1941,
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charakteristisch in Erscheinung tritt. (S. Literatur: 16 bis 19, 21 bis 23, 25,
30, 37, 43, 48, 49, 54, 59 [V], 61, 70, 73 usw.) In Bezug auf den Wasserhaushalt
zeigt sie eine frische Stufe an [42, 43].

Asperula odorata, die zwar in allen Traubeneichen-Hainbuchenwaldern
vorkommt (und im Melica-Typ des Untersuchungsgebicts besonders héaufig
ist), gelangt hier zur Alleinherrschaft. Die floristisch-zénologische Zusammcn-

Lichtb. 7. Typischer Hainbuchen-Bestancl Lichtb. 8. Eichen-Hainbuchenwald (Querco
(Querco petraeae-Carpinetum consoc. carpi- petraeae-Carpinetum) mit natirlicher Verjin-
netosum) beim Deéakkut (Studentenbrunnen) gung der Buche; im Hintergrund ein azi-
im Soproner Gebirge (Foto: L. zsitveirgyi) dophiler Eichenwald (Castaneo-Quercetum
noricum) mit Nadelholzmischung (Foto: M.

Varga)

Setzung des Typs wird durch Tab. V, die 10 Aufnahmen enthélt, veranschau-
licht. Konstante Arten (V): Asperula odorata, Carpinus betulus und die ge-
pflanzte Larix decidua. Subkonstante Arten (1V): Quercus petraea, Lathyrus
vernus, Viola silvestris, Polygonatum multiflorum, Melica uniflora (Lichtb. 4).

Die Gesellschaft ist durch die Hainbuche und Traubeneiche der Baum-
schicht treffend gekennzeichnet. Im Untersuchungsgebiet ist aber die Eiche
an den meisten Orten Uberhaupt nicht oder dem ursprunglichen Mischungs-
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Verhdltnis gegentber mit wesentlich geringerem Anteil vertreten; in solchen
Féallen kommen Hainbuchen-Konsoziationen zustande (Lichtb. 7).

Die Baumschicht des Asperula-Typs ist immer hochgradig (zu 75 bis
100%) geschlossen, und nach Verlichtungen geht die Gesellschaft in den Melica
uniflora- oder Carex pilosa-Typ tber; hei zunehmendem Schlussgrad kann
sie die raudum-Stufe erreichen. Das Fehlen des Unterwuchses im letzteren Fall
ist nach den neuesten Untersuchungen nicht der Beschattung oder Wurzel-
konkurrenz, sondern dem N&hrstoffmangel zuzuschreiben [50: p. 118]. Wo
das nicht zutrifft, dort ist die Subassoziation (der Typ) artenreich.

Im untersuchten Gebiet nimmt diese Gesellschaft verhaltnismassig
keine grosse Flache ein, im unbearbeiteten hat sie dagegen eine bedeutende
Ausdehnung. Von ihren Standortsverhéltnissen sind die fast immer ndrdliche
oder norddstliche Exposition und der geringe Neigungswinkel hervorzuheben.
Sie erscheint meist in der N&he von Té&lern, am Fusse von Berglehnen. Ihi
Mikroklima weist eine hdohere Luftfeuchtigkeit auf, deshalb kénnen in dieser
Gesellschaft — zumindest stammweise — auch die Buche (Lichtb. 8) und die
Douglasie (Pseudotsuga menziesii) angebaut werden. Im Deédkkuter Tal stockt
sie auf lossartigem Lehm, bei Faberrét, in der Umgebung von Ferencforras
und Kanyaszurdok, auf Glimmerschiefer (jedoch nie auf Muskovitgneis). Der
Standort ist in gunstigen Fé&llen lessivierter brauner Waldboden (Muster-
flachen 35, 83, 97), anderswo brauner Pseudogley-Waldboden (z. B. Muster-
flache No. 5), seltener podsolierter, lessivierter brauner Pseudogley-Waldboden
(z. B. bei Faberrét). Diese Bdden sind im Untersuchungsgebiet verhaltnis-
m é&ssig am wenigsten sauer (mit pH-Werten von 5,0 bis 5,5 im A-Horizont) und
verfugen Uber die stdrkste (120 bis 150 cm tiefe) fruchtbare Schicht, die vom
Wurzelwerk der B&ume géanzlich durchsetzt ist. Wasserhaushalt sehr gut,
gut oder mittelmassig.

Leistungsfahigkeit hervorragend. Ertragsklasse fur die Traubeneiche:
I bis Il. Durchschnittliche Holzmasse von zehn gleichaltrigen Bestdnden des
Asperula-Typs 411 m3je Hektar. Von diesem Wert — durch das Mischungs-
verhéaltnis der Bestdnde bedingt — sind grosse Abweichungen mdglich. Unter
den Nadelbaumarten steht im Holzertrag die Fichte an erster, die L&rche an
zweiter und die Weisskiefer an dritter Stelle.

Als zusammenfassende Darstellung der Traubeneichen-Hainbuchen-
wélder sei nachfolgend das Sukzessionsschema der Gesellschaft angefihrt,
das zur Analyse der azidophilen Eichenwalder (Castaneo-Quercetum) und kalk-
meidenden Eichen-Hainbuchenwaélder (Luzulo-Querco-Carpinetum) tberleitet.
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Melitti- Fagetum

A

Querco petraeae-
Carp. asperuletosum

Qu. p.-Carp. Querco petraeae- Qu. p.-Carp.

poetosum Carp. melicetosum caricetosum p.

Luz.-Qu.-Carp. Luzulo-Querco-Carp. Luz.-Qu.-Carp.

deschampsiosum luzuletosum deschampsiosum
Luz.-Qu.-Carp.

myrtilletosum

Deschampsio-Fagetum Castaneo-Quercetum
myrtilletosum myrtilletosum

Calluno-Genistetum g.
myrtilletosum

etc.

6. Castaneo— Quercetum (I. Horvat 1938) So6 1962. noricum So6 (1933)1962
(Azidophile Eichenwalder)

Die hier behandelte Assoziation der kalkmeidenden Eichenwélder ist
vom westlichen Teil Ungarns bekannt; die ihr nahestehenden azidophilen
Eichenwalder der Mittelgebirge (Genisto tinctoriae- Quercetum pelracae Klika
1932 subcarpaticum Sod [1940] 1962) — die friher aus dem Bukk-Gebirge von
P. Magyar [37: p. 27] und B. Zolyomi [88: p. 103], aus dem Sator-Gebirge
von P. Magyar [41] und neustens von T. Simon (1957), aus dem Tornaer Karst
von P. Jakucs [27], aus dem Bdrzsény-Gebirge von J. Szujke [70: p. 338],
aus den Budaer Bergen von B. Zslyomi [87: p. 579] bzw. A. Majer [42] und
aus dem Velenceer Gebirge von G. Fekete [13: p. 345] beschrieben wurden —
sind unter einem extremeren, trockeneren Mesoklima entstandene, selbstan-
dige Gesellschaften [59: V: p. 339]. Das Castaneo-Quercetum West-Trans-
danubiens konnte sich in seiner wahren Eigenart nur unter einem ausgegliche-
neren, niederschlagreicheren Klima, auf zusammenh&ngendem, saurem Grund-
gestein entwickeln, vor allem im Soproner und Koszeger Gebirge. Diese Gesell-
schaft hatte P. Magyar im Jahre 1933 vom Vorland der Alpen unter der Be-
zeichnung Quercus sessilis-Luzula nemorosa et Vaccinium myrlillus, R. So6
ab 1933/34 teils als Quercetum sessilis noricum, teils als Luzulo-Quercetum
noricum (1957), B. Zotyomi i. J. 1939 als Deschampsia flexuosa sé6z., Orisczi
und Tuské 1954 als Luzulo-Quercetum luzuletosum, myrtilletosum et callune-
tosum, Karpati 1955 als Querceto-Luzuletum, Majer als Luzulo-Quercetum:
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Dicranum-Luzula-Typ, T. Pdcs (1958) als Luzulo-Quercetum, Csapody (1960,
1962) als Luzulo-Quercetum luzuletosum, deschampsiosum, myrtilletosum und
callunetosum beschrieben. Die von den genannten Autoren behandelten Be-
stande bilden die ostalpine Variante der Gesellschaft, das C.-Quercetum nori-
cum, das Knapp friher als Querceto-Luzuletum mediostiriacum (1944) bzw. als
Querceto-Potentilletum albae occidento-pannonicum polytrichetosum (1944) be-
zeichnet hat. (Ausfihrliche Synonymik s. bei: So6 1962. Systematische Uber-
sicht V).

Die azidophilen Eichenwalder des Soproner Gebirges (C.-Qu. noricum)
unterscheiden sich von der durch A. O. Horvat [16, 17, 20, 21, 22] aus dem
Mecsek-Gebirge publizierten und von I. Horvat beschriebenen (1938) geo-
graphischen Assoziation, dem Castaneo-Quercetum croaticum (= Qu.-Luzuletum
austro-alpino-illyricum Knapp 1942 = Luzulo-Quercetum croaticum Soé 1957)
in erster Reihe durch das Fehlen der zahlreichen mediterran-illyrischen Arten.
Die Abgrenzung der Gesellschaft vom westeuropéaischen Luzulo-Quercetum
wurde bis in die Einzelheiten von So6 durchgefiihrt [59: V].

Die kalkmeidenden Eichenwalder des Soproner Gebirges (C.-Qu. nori-
cum) sind vor allem dadurch gekennzeichnet, dass sie auf saurem Grundgestein,
hauptsédchlich Muskovitgneis stocken und unter der Einwirkung des verhélt-
nismaéssig erheblichen Jahresniederschlags das Gepréage einer atlantischen,
nahrstoffarmen montanen Gesellschaft annehmen, die unter allen natirlichen
W aldgesellschaften die geringste Produktionsfahigkeit besitzt. Ihre schwach
geschlossene Baumschicht besteht aus schlechtwiichsigen Traubeneichen, die
Strauchschicht fehlt meist ganzlich. Die geschlossene, durch Luzula albida
gebildete Krautschicht verlichtet sich in Abh&ngigkeit vom Degradationsgrad
und der Boden wird von einer entwickelten Moosdecke Uiberzogen. Die Gesell-
schaft ist artenarm und gut charakterisierbar: 52% ihrer Komponenten sind
Verbands- bzw. Ordnungskennkarten, Zahl und Deckungsgrad der Querco-
Eageiea-Klassencharakterarten sind gering. Unter den Begleitern kommen nur
auf anthropogene Einwirkungen deutende Arten und Schlaggewéachse des
W aldes vor.

In der Gesellschaft dominieren —auch das Landschaftsbild gestaltend —
an atlantisches Klima gebundene Elemente, namentlich Vaccinium myrlillus,
Calluna vulgaris, Luzula albida und Genista-Arten, in der Strauchschicht ist
das Erscheinen von Frangula alnus sehr charakteristisch. Das massenhafte
Vorkommen der erwdhnten Pflanzen und zugleich das Fehlen von Komponen-
ten der azidophilen und trockenen Eichenwdalder unterscheidet diese Gesell-
schaft vom Genisto tinctoriae-Quercetum subcarpaticum. Werden die hier ver-
6ffentlichten Artenlisten (Tab. VII und VIII) mit den synthetischen Listen
von Zoélyomi [87: p. 580] verglichen, sticht vor allem das Fehlen von Sorbus
cretica, S. torminalis, S. semiincisa, Anthericum ramosum, Cytisus nigricans,
Chrysanthemum corymbosum, Polygonatum odoratum und das Ubergewicht der
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bereits erwahnten Vaccinium-Gruppe in die Augen. Im Castaneo-Quercetum
luzuletosum von Poes [50: p. 54] gibt es hingegen viel mehr Querco- Fagetea-
bzw. Fagetalia-Elemente (z. B. Dryopteris filix-mas, Fragaria vesca, Epilobium
montanum, Geranium robertianum, Ajuga reptans, Veronica chamaedrys, Viola
riviniana, Campanula persicifolia, Hypericum perforatum, Poa nemoralis) als
in den entsprechenden Assoziationen des Soproner Gebirges (deshalb kdnnen
Gesellschaften des Orség-Gebiets eigentlich nicht als Castaneo-Quercetum,
sondern nur als Luzulo-Querco-Carpinetum betrachtet werden!). Die Auf-
nahmen des Verfassers unterscheiden sich von den erwahnten beiden, entweder
basiphile oder mesophile Zuge aufweisenden, nicht typischen Florenlisten,
die Abgrenzung der von ihm beschriebenen Gesellschaft als selbstdndige geo-
graphische Assoziation ist also begriundet. Von ihren Subassoziationen bzw.
Typen kommen im Untersuchungsgebiet die Typen Vaccinium myrtillus,
Luzula albida und Deschampsia flexuosa vor, der Moostyp (Dicranum-Poly-
trichum) hat sich nicht entwickelt, der Calamagrostis arundinacea-Typ tritt
nur fragmentarisch, in gelockerten Bestandsteilen und eher in Eichen-Hain-
buchenwéldern auf.

a) Castaneo-Quercetum noricum Soé (1933)1962 myrtilletosum

Die Subassoziation (der Typ) ist durch die véllig geschlossene oder auf
Gruppen geteilte Decke von Vaccinium myrtillus gekennzeichnet (Lichtb. 9),
zwischen die Heidelbeergruppen schieben sich die Grasbischel von Luzula
albida und Deschampsia flexuosa ein. Diese charakteristische Gesellschaft ist
in der botanischen Literatur seit langem bekannt, im forstlichen Schrifttum
wird sie erst neuestens erwahnt. Sie zeigt unstreitbar gleicherweise n&hrstoff-
arme Standorte mit schlechtem Wasserhaushalt, flachgrindige, extrem saure
Bdden und sogar Rohhumus an. Trotzdem ist — vom Blickpunkt der Boden-
entwicklung — die Heidelbeere kein extrem nachteiliger Faktor, da sie mit
ihren gitterartigen kleinen Stréduchern die Streu an den erosionsgefahrdeten
Hangen immer auffangt und dadurch die Humusrickerstattung beginstigt.
Mit fortschreitender Sukzession Ubergibt sie ihren Platz an Luzula albida. Bei
hoherem Schlussgrad des Baumbestandes stellt die Heidelbeere vorerst ihr
reiches Fruchten ein und verschwindet spéter vdéllig aus dem Wald. Wird
jedoch der Bestand lichter (s. Lichtb. 10), dann vermehrt sie sich und sogar
Deschampsiaflexuosa tritt massenhaft auf. (Deshalb ist C.-Qu. deschampsiosum
nach Ansicht des Verfassers vielmehr eine Fazies der Vaccinium myrtillus-
als der Luzula albida-Subassoziation). In solchen Fallen entwickelt sich eine
doppelte Krautschicht, die unten aus Vaccinium, oben aus Deschampsia be-
steht. In den degradierten Bestdnden des Typs gewinnt allméhlich die Birke
Oberhand (Konsoziationen).

Die Subassoziation (der Typ) nimmt eine massig grosse Flache ein. lhre
zénologische Zusammensetzung ist in der 20 Aufnahmen umfassenden Tab. VII

5 Acta Botanica X/l —2.
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dargestellt. Konstante Arten (¥): Quercus petraea, Pinus silvestris, Vaccinium
myrtillus, Luzula albida, Deschampsiaflexuosa. Subkonstante Arten(IV): Pinus
nigra cult., Picea abies cult, und Convallaria majalis.

Kommt hauptsédchlich auf Kuppen, in der N&dhe von Gratkanten, im
oberen Drittel der Hange, auf steilem Terrain von 10 bis 35° Neigungswinkel,
in N—NW-, seltener SW-Exposition vor. lhr charakteristisches Grundgestein
ist der Muskovitgneis. Eine besonders interessante Erscheinung stellt die
genaue Ubereinstimmung der Grenzen der Muskovitgneis-Insel mit denen der
azidophilen Vaccinium myrtillus-Eichenbestande im Karolymagaslat-Massiv
und in der Nahe von Janospihend dar.

In den zur Gesellschaft gehérenden Standortstypen kommen azidophiles
Geprége und N&hrstoffarmut eindeutig zum Ausdruck: man findet unter ihnen
nur mit Rohhumus bedeckte, stark saure braune Waldbdden, und mittel-
massig bzw. schwach podsolierte braune Waldbdden, die durchwegs auf
Glimmer- oder Gneisgrus entstanden sind, eine seichte fruchtbare Schicht und
ungunstigen Wasserhaushalt aufweisen. Die extremen pH-Werte der Boden-
profile werden lediglich durch die der Heidelbeerkrautbdédcn tUbertroffen.

Die Leistungsfahigkeit des Typs (der Subassoziation) ist — den Stand-
ortsverhdaltnissen entsprechend — schwach. Dies kommt vor allem in den eine
nahezu natirliche Verfassung aufweisenden Bestdnden zum Ausdruck, in denen
die Eiche zur Ertragsklasse V—VI gehdrt und die Gesamtholzmasse 280 bis
340 m3ha betrédgt. Unter dem Einfluss der Beimischung von verschiedenen
Nadelbaumarten nimmt die Holzmasse wesentlich zu. Im Untersuchungs-
gebiet spielen hauptsdchlich die Weiss- und Schwarzkiefer eine wichtige Rolle,
die Fichte und Larche haben kaum Bedeutung. Jene Bestidnde des Piceetum
excelsae myrtilletosum und Pinetum silvestris myrtilletosum (Lichtb. 11), die
R. So6 aus der Umgebung von Sopron beschrieb [57: p. 4], sind an Stelle von
azidophilen Vaccinium m.-Eichenwaldern gepflanzte Kulturgehdolze.

b) Castaneo-Quercetum noricum Sodé (1933) 1962 deschampsiosum

Der Typ wird vom Verfasser als Fazies gewertet und der myrlilletosum-
Subassoziation (nicht aber der luzuletosum-Subassoziation) untergeordnet.

Die Gesellschaft ist durch den Rasenteppich der Drahtschmiele (De-
schampsia flexuosa) gekennzeichnet. Erscheint in ihrer typischen Form ver-
h&ltnismassig selten (Lichtb. 12), da die lichtbedlrftige Drahtschmiele zwar
mit der Heidelbeere gemeinsam und bei gleichem Wasserhaushalt [43] auf-
tritt, sich aber erst unter der Einwirkung stédrkerer Belichtung vermehrt; so
lange der Baumbestand nur in geringem Masse gelockert ist, bildet sie keinen
zusammenhdngenden Rasen und daher auch keinen charakteristischen Typ.
Diese Fazies ist nach Beobachtungen des Verfassers vom Schlussgrad des
Bestandes abhéangig und spielt in den azidophilen Eichenwdldern dieselbe
Rolle, wie der Carex pilosa-Typ in den Traubeneichen-Hainbuchenbestanden.
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Lichlb. 9. Vaccinium myrtillus, die Charakterart des Castaneo-Quercelum (Foto: M. Varga)

Lichtb. 10. Azidophiler Eichenwald (Caslaneo- | jchtb. 11. Kiefernbestand (Pinus silvestris)
Quercelum noricum) mit Vaccinium myrtillus  an der Stelle eines azidophilen Eichenwaldes
(Vaccmlum-Typ) (Foto: L. Zsilvelgyi) (Foto: L. Zsilvolgyi)

5%
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Die Gesellschaft wird in der Literatur aus der Umgebung von Sopron
zuerst von So6 [57: p. 15], nachher von Tuské und Ort6czy—Tuskos [47] —
ohne ausfiihrliche Aufnahmen — erwahnt. Uber ihre zénologische Zusammen-
setzung geben die Aufnahmen 1 bis 6 der Tab. VIII Auskunft. Die konstanten
und subkonstanten Arten stimmen im wesentlichen mit denen des voran-

Lichtb. 12. Castaneo-Quercetum noricum de- Lichtb. 13. Castaneo-Quercetum noricum luzu-
schampsiosum bei Karolymagaslat(Karlshéhe) letosum im Soproner Gebirge
im Soproner Gebirge (Foto: L. Zsilvolgyi) (Foto: L. Zsilvolgyi)

gehend behandelten Typs Uberein. Der Typ kann auch nach Kahlhieb von
Traubeneichen-Hainbuchenbestianden des Melica-Typs Raum gewinnen (z. B.
hei Kéhalom).

Kommt im oberen Drittel der nach W und SW gelegenen, unter 15 bis
30° geneigten Hange (s. Lichtb. 121) vor. Kann seltener auch in &éstlicher und
norddstlicher Exposition, auf sanft geneigtem Terrain erscheinen; das Grund-
gestein ist fast immer Muskovitgneis, in der Umgebung des Varis-Steinhruchs
Muskovit-Biotitgneis. Die Standortstypen gehdren grdsstenteils zu den mit
Rohhumus Uberlagerten, stark sauren und podsolierten braunen Waldbdden.
Brauner Pseudogley-Waldboden kam im Deschampsia-Typ wéahrend der
Untersuchungen nur einmal (auf Musterflache 116) vor, auch dieser trug
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Anzeichen der Podsolierung. Die fruchtbare Schicht des Bodens ist dinn
(50 bis 60 cm), sein Wasserhaushalt unglnstig, seine Reaktion oft extrem
sauer (Ar: 3,5 pH), Holzproduktion unbefriedigend, in den nahezu natirlichen
Bestanden (deren es wenige gibt!) betrédgt der durchschnittliche Holzvorrat
150 m3je Hektar, in den mit Nadelbdumen gemischten Waldteilen 230 m3ha.

c) Castaneo-Quercetum noricum Sod (1933) 1962. luzuletosum

Die Subassoziation (der Typ) ist durch das massenhafte Auftreten von
Luzula albida, aber eine einténige, ziemlich artenarme Krautschicht (Lichtb.
13), ferner durch viele Moose (Polytrichum aUenuatum, P. juniperinum usw.)

Lichtb. 14. Fichtenbestand (Picea abies) an Stelle eines azidophilen Eichenwaldes (Foto:
L. Zsilvolgyi)

gekennzeichnet. Die Assoziations-Charakterarten sind — mit niedrigem
Deckungsgrad — immer vertreten (vgl. die Aufnahmen 7 und 8 in Tab. VIII),
vermehren sich jedoch manchmal in so hohem Grade, dass mit einer allmah-
lichen Anderung der Standortsbedingungen gleichzeitig auch reine Luzula-,
Luzula-Deschampsia- und Luzula-Vaccinium-Typen sich entwickeln.

Aus der Umgebung von Sopron verdffentlichte So6 als erster im Jahre
1941 [57: p. 15— 16] eine ausfuhrliche Artenliste Uber diese Gesellschaft, deren
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Beschreibung in der Arbeit von ori16czy—-Tusxe [45] zu finden ist, und 1960
auch vom Verfasser publiziert wurde [8]. Unter allen azidophilen Eichenwald-
typen weist dieser den verhdaltnisméassig ginstigsten Wasserhaushalt auf [43].

Kommt auf Glimmerschiefer, in verschiedenen Expositionen und Meeres-
héhen, doch immer unter sanften Reliefbedingungen vor. Da seine fruchtbare
Schicht tiefgrindiger, der Wasserhaushalt gunstiger ist als bei den voran-
gehend erdrterten beiden Typen, gleitet er im Laufe der Sukzession leicht in den
Luzula-Typ der azidophilen Traubeneichen-Hainbuchenwaélder (Luzulo-Querco-
Carpinetum luzuletosum) Gber, wo auch die Hainbuche ihre Lebensbedingun-
gen vorfindet. Standortstyp: schwach podsolierter brauner Waldboden.

In natdrlicher, unberihrter Form ist diese Gesellschaft selten anzutref-
fen. In ihren mit Nadelbdumen gemischten Bestdnden (Lichtb. 14) erreicht sie
durchschnittlich 560 m3 Holzmasse je Hektar; diese Leistung findet darin ihre
Erklarung, dass der Wald in Wirklichkeit wesentlich mehr und stédrkere Stam-
me enthélt, als die Ertragstafeln anfihren. Die Fichte steht produktionsmaéssig
an erster Stelle, aber auch die L&rche und Weisskiefer weisen gute Leistungen
auf.

7. Luzulo-Querco-Carpinetum (Tx. 1937) Sodé 1957. noricum So6 (1934) 1957.

(Azidophile Eichen-Hainbuchenwalder)

Diese in Ungarn bis zur neuesten Zeit [59: V] vernachldssigte Pflanzen
gesellschaft hatte zuerst+ « x « » aus Niedersachsen [77: p. 158—160] unter der
Bezeichnung Querceto-Carpinetum luzuletosum beschrieben (1937). Als Charak-
terarten der auf Quarzitbéden des Higellandes stockenden Assoziation wurden
von ihm Carpinus betulus, Euonymus europaeus, Stellaria holostea, Melampyrum
nemorosum, Ranunculus auricomus, Carex brizoides, Primula elatior, Vinca
minor und Catharinaea undulata, als Differentialarten Luzula albida, Lathyrus
montanus, Festuca heterophylla, Poa chaixii und Calamagrostis arundinacea
angegeben.

Nachher wurde die Gesellschaft aus Suddeutschland von oberdaorrer
(1938), aus der Schweiz von e«cer (1943), aus mehreren Gegenden Mittel-
europas — als Querceto-Carpinetum polytrichetosum — von « »a,» (1944), aus
der Tschechoslowakei — als Qu.-Carpinetum lathyretosum montani — von
Mikyska (1951) und aus Kroatien von I. v orva« publiziert.

In Ungarn war es So6 [57: p. 12— 14], der die Gesellschaft als erster und
gerade aus der Umgebung von Sopron unter dem Namen Carpinetum betuli
luzuletosum et myrtilletosum beschrieb. Diese beiden, damals noch als Fazies
gewerteten Typen [57: p. 4] wurden jedoch mit dem Melica-Typ der meso-
philen Traubeneichen-Hainbuchenwalder zusammengefasst, und ihre so ent-
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standene synthetische Liste ist leider nur zum Teil brauchbar. Da jedoch das
mit der hier behandelten Gesellschaft identische Luzulo-Fagetum carpinetosum
von T. Poes (das heute als Deschampsio-Fagetum carpinetosum zu bezeichnen
waére) keine eingehende, ausfuhrliche Analyse vermittelt, und auch die wald-
typologischen Aufsdtze von v ai16s [73] bzw. m ajer [43] sich nur auf eine
allgemeine standortskundliche Charakterisierung beschranken, werden in der
hier vorgelegten Abhandlung die ersten ausfuhrlichen Untersuchungsergeb-
nisse aus Ungarn Uber diese bis jetzt nicht genligend gewdirdigte Assoziation
geboten.

Da sie — nach Ansicht des Verfassers — nicht nur ihrer floristischen
Zusammensetzung, sondern auch den Sukzessionsverhdéltnissen nach einerseits
mit den kalkmeidenden Eichenwaldern (Castaneo-Quercetum noricum) und
azidophilen Buchenwaldern (Deschampsio- Fagetum), andrerseits aber mit den
Traubeneichen-Hainbuchenwaldern (Querco petraeae-Carpinetum transdanu-
bicum) verbunden ist, muss die richtige Bewertung von ihrer Syngenetik aus-
gehen. Ihr Sukzessionsschema lasst sich — auf Grund der aus dem Soproner
Gebirge stammenden Aufnahmen — wie folgt darstellen.

Querco petraeae-Carpinetum
transdanubicum melicetosum

A

Luzulo-Querco-Carpinetum
noricum luzuletosum

Deschampsio- Fagetum Castaneo-Quercetum
noricum luzuletosum noricum luzuletosum
- Luzulo-Querco-Carpinetum
I . noricum myrtilletosum -
Deschampsio- Fagetum Castaneo-Quercetum
noricum myrtilletosum noricum myrtilletosum

Calluno-Genistetum germanicae noricum

Das Schema bestatigt die Feststellung v o xens, dass sich die Gesell-
schaft oft zu der als Querceto petraeae-Betuletum bezeichneten (1937) Asso-
ziation verschlechtert [77: p. 160] und wichtige Hinweise fur die richtige Len-
kung des Waldbaus bietet. Die azidophilen Eichen-Hainbuchenwdlder sind
nédmlich solche Waldgesellschaften, die im Untersuchungsgebiet die grosste
Empfindlichkeit aufweisen: ohne Hainbuchen-Unterschicht fallen sie binnen
kurzer Zeit der Degradation zum Opfer; bei richtiger Bestandesstruktur und
Baumartenwahl kénnen sie jedoch ohne besondere Mihe in die um einen Grad
bessere Gesellschaft der mesophilen Traubeneichen-Hainbuchenwalder Uber-
fuhrt werden. Dies ist um so leichter, da die meisten gepriften azidophilen
Eichen-Hainbuchenwadlder als Folge einer Degradation von mesophilen Trau-



72 I. CSAPODY

beneichen-Hainbuchenwéldern bzw. der Versduerung ihrer Bodenoberflache
entstanden sind. Zur Bekraftigung dieser Behauptung dienen die Aufnahmen
in Tab. VI, die Ubergdnge zwischen den erwahnten beiden Gesellschaften
reprasentieren. Floristisch zeugt hierfur, dass neben den vielen Querco-Fage-
tea-Elementen auch Fagetalia-Arten noch und Pino-Quercetalia-CharahteT-
arten schon — in steigender Zahl — auftreten. Die ausfuhrliche zénologische
Analyse der Assoziation ist ausserdem in den Tabellen IX und X angeflihrt.
In beiden werden Carpinus betulus, Stellaria holostea und Catharinaea undulala
als lokale Charakterarten, Luzula albida und Deschampsia flexuosa als Diffe-
rentialarten gewertet. Die Stellung mehrerer Arten ist diskutabel, weil Cala-
magrostis arundinacea und Melampyrum pratense ebenfalls als Kennarten zu
werten waren, Carex pilosa jedoch eher ein Element der Eichen-Buchenwélder
darstellt und eben deshalb sich trefflich zur Trennung vom azidophilen Eichen-
Hainbuchenwald eignet. Die Gesellschaft besitzt allerdings Komponenten, die
sie mit dem mesophilen Traubeneichen-Hainbuchcnwald verbinden (Ligustrum
vulgare, Corylus avellana, Lathyrus vernus, Epilobium montanum, Asperula
odorata, Galiujn silvaticum, Ajuga replans, Scrophularia nodosa, Viola silvestris,
Mycelis muralis, Neottia nidus-avis, Melica uniflora), wahrend andere auf ihre
Verwandtschaft mit dem azidophilen Eichenwald liinweiscn (Betula pendula,
Castanea sativa, Genista sp., Veronica officinalis, Melampyrum pratense ssp.
vulgatum, Hieracium sp., Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris, Calamagrostis
arundinacea, Dicranella heteromalla, Dicranum scoparium). Beide Gruppen
bedeuten zugleich Trennarten fir die andere Gesellschaft, das Ubergewicht
der einen oder anderen spiegelt die in den Standortsbedingungen eingetretenen
Anderungen wider.

Die Standortsverhéltnisse der Gesellschaft nehmen namlich ebenso eine
Mittelstelle zwischen den Standortsangaben des mesophilen Traubeneichen-
Hainbuchenwaldes und des azidophilen Eichenwaldes ein, wie auch ihre flori-
stisch-zénologische Lage eine intermedidre ist. Diese Assoziation meidet —
dem azidophilen Eichenwald gleich — die Kuppen, das obere Drittel der Hange,
dringt jedoch nicht ganz in die Téaler hinab, so wie es der Traubeneichen-Hain-
buchenwald tut. Die fruchtbare Schicht ihrer Bdden ist nicht flachgrindig
(Cast.-Qu.), aber auch nicht tief (Qu. p.-Carp.). Hinsichtlich des Bodentyps
steht sie (mit ihren stark sauren braunen Waldbéden und podsolierten braunen
Waldbdden) dem azidophden Eichenwald ndher als den Traubeneichen-Hain-
buchenwdaldern (die vornehmlich auf braunen Pseudogley- und lessivierten
braunen Waldbdden stocken). Ihre Holzproduktionsfahigkeit Gbertrifft die der
azidophilen Eichenwdlder, kommt jedoch nicht an die der Traubeneichen-
Hainbuchenwélder heran. Der &usseren Erscheinung (Physiognomie) nach
erinnert sie eher an die kalkmeidenden Eichenwdalder (gehoért sie doch dem
Castaneo-Quercion-Vcrband an!), wird aber von diesen durch die Hainbuche
als Differentialart unterschieden.



DIE WALDGESELLSCHAFTEN DES SOPRONEI! BERGLANDES 73

Von ihren Typen verdienen Vaccinium myrtillus, Deschampsia flexuosa,
Luzula albida und Calamagrostis arundinacea Erwahnung (Tab. IX und X);
von denen der Luzula albida-Typ (luzuletosum) bzw. Luz.-Qu.-Carp. noricum
typicum der haufigste ist. Der Calamagrostis arundinacea-Typ kommt nur auf
kleinen Flecken vor und spielt die gleiche Rolle wie bei den azidophilen Eichen-
waldern der Deschampsia flexuosa- bzw. in den Traubeneichen-Hainbuchen-
wéldern der Carex pilosa-Typ. Die Vaccinium- bzw. Deschampsia-Typen bilden
bereits Ubergédnge zum Vaccinium- bzw. Deschampsia-Typ der azidophilen
Eichenwalder.

Auf die z6nologische Zusammensetzung der einzelnen Subassoziationen
(Typen) soll nicht weiter eingegangen werden, die reichhaltigen Assoziations-
listen (Tab. YI, 1X, X) beanspruchen keine Erlauterungen. Uber die Stand-
ortsverhéltnisse mussen jedoch wenigstens folgende Untersuchungsergebnisse
angefihrt werden.

a) Luzulo-Querco-Carpinetum noricum So6 (1934) 1957 myrtilletosum
b) Luzulo-Querco-Carpinetum noricum Sod (1934) 1957 deschampsiosum

Beide Subassoziationen (Typen) erscheinen meist gemeinsam in verschie-
denen Expositionen, auf schwach geneigtem Gelédnde und aus Glimmerschie-
fer-Grundgestein hervorgegangenen stark sauren, nicht podsolierten oder hoch-
gradig podsolierten braunen Waldbdden. Sie stellen die schlechtesten Typen
der kalkmeidenden Eichen-Hainbuchenwalder dar und vermitteln meist auch
standorstmassig zum azidophilen Eichenwald. Uber ihre zénologische Zusam-
mensetzung gibt Tab. IX Auskunft. Konstante Arten (V): Quercus petraea,
Deschampsia flexuosa, Luzula albida. Subkonstante Arten (1Y): Carpinus betu-
lus, Pinus silvestris subspont. et cult., Picea abies cult., Vaccinium myrtillus,
Mycelis muralis, Hypnum cupressiforme. Was die Bestandesverhéaltnisse anbe-
trifft, stehen beide Typen den azidophilen Eichenwdaldern nahe. lhre Holz-
massenproduktion erreicht in den nahezu naturlichen gemischten Laubholz-
bestanden 243 m3ha, in den mit Nadelbdumen durchsetzten 305 m3ha. Die
Standorte der Traubeneiche und Hainbuche gehdren im allgemeinen zur I11. bis
V. Ertragsklasse. Von den bestandesbildenden Baumarten ist die Hainbuche
heute kaum mehr anzutreffen, ihre Stelle wird von der Weisskiefer und Fichte
eingenommen; beide bekunden ein gutes Wachstum, die Kiefer Uberfligelt alle
anderen Baumarten.

c) Luzulo-Querco-Carpinetum noricum Sod6 (1934) 1957 luzuletosum

W eist beiden vorherigen Subassoziationen (Typen) gegentber verhéltnis-
massig gunstigere Standortsbedingungen, besseren Wasserhaushalt und héhere
Produktionsféahigkeit auf; ist der verbreiteste und charakteristischste Typ der
azidophilen Eichen-Hainbuchenwalder, im Soproner Gebirge meist mit Nadel.
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bdumen gemischt. Steht in seinen Sukzessionsverhé&ltnissen dem mesophilen
Traubeneichen-Hainbuchenwald am néachsten und l&sst sich in diesen — durch
Ausformung einer schattenfesten Unterschicht bzw. gunstigen Bestandes-
struktur — verhéltnismassig leicht und in kurzer Zeit — zurtckfihren. Zéno-
logische Zusammensetzung in Tab. X. Konstante Arten (V): Quercus petraea,
Luzula albida, Deschampsia flexuosa. Subkonstante Arten (1V): Carpinus betu-
lus, Hieracium silvaticum, Catharinaea undulata, Hypnum cupressiforme. Stand-
ortstyp: stark saurer brauner Waldboden bzw. podsolierter brauner Wald-
boden. Ertragsklasse: Ill bis IV. Holzmassenproduktion: minimal 215 m3ha,
maximal 490 m3, je Hektar, durchschnittlich 373 m3ha. Die Feststellung, dass
die nahezu in natirlichem Zustand befindlichen, doch degradierten Aus-
schlagbestdnde weniger Holz liefern als die mit Nadelbdumen gemischten, ist
auch hier gultig und kann nachgewiesen werden [9].

8. Descliampsio flexuosae-Fagetum Soé 1962. noricum So6 (1934/1962)
(Azidophile Buchenwadlder)

Die zonotaxonomische Stelle der Gesellschaft, die in Ungarn zuerst Soé
als Fagetum noricum aus der Umgebung von Kdszeg (1934), B. zs1yom: als
Fagetum praenoricum aus West-Transdanubien (1951), or16cey— T usko als
Querceto-Luzuletum noricum fagetosum aus dem Soproner Gebirge (1954),
M ajer als Fagetum myrtilletosum et luzulinum aus dem Bakony-Gebirge (1952),
sodann spater — unter der Bezeichnung Luzulo-Fagetum noricum — So6
(1957), Po6cs (1958) und csaroay (1960) beschrieben oder gemeldet haben,
war bis zur letzten Zeit unbekannt. Man hatte sie meist als eine Konsoziation
der kalkmeidenden Eichenwalder (Luzulo-Quercetum, heute: Castaneo-Querce-
tum) behandelt oder in den Kreis der Eichen-Hainbuchenwé&lder und meso-
philen Buchenwdalder einbezogen [12]. Als selbstdndige Gesellschaft wurde sie
nach m arxerar (1933) Nnurvon « nas, (als Fagetum altovindobonense et medio-

stiriacum polytrichetosum 1944), dann — aus Mitteldeutschland unter dem
Namen Luzulo-Fagetum —von w aremann (1948) beschrieben. Die forstlichen
Forscher haben diese Gesellschaft — aus praktischen Grinden — zu den

Buchenwaldern gezéahlt (I. v orvac, 1950; M ajer, 1957); von den Z6nologen
wird sie — mit Riucksicht auf ihre Kennarten und zdnologischen Merkmale —
als eine Assoziation der azidophilen Nadelwalder (Betulo-Pinetalia) — bzw. seit
der Annullierung dieser Ordnung — der kalkmeidenden Eichenwalder (Querce-
talia robori-petracae, mit dem heute giltigen Namen: Pino-Quercetalia) be-
trachtet. r o x e n sStellte neuestens (1954) fir die aus dem Harz beschriebenen
kalkmeidenden Buchenwdélder einen separaten, azidophilen, artenarmen
Buchenverband (Luzulo-Fagion Lohm et Tx.) auf, seine Auffassung wurde bis
zum Symposion in Stolzenau/Weser (1962) auch von der ungarischen Literatur
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anerkannt. Heute jedoch, nachdem es sich herausstellte, dass das aus W est-
europa beschriebene Luzulo- Fagetum nicht mit den ungarlandischen azido-
philen Buchenwédldern gleichgesetzt werden kann, wird die Gesellschaft als
Deschampsio-Fagetum bezeichnet und ist die namengebende Assoziation des
Deschampsio-Fagion-Vcrbandes. Ausser der Assoziation sind auch einige geo-
graphische Varianten bekannt, die aus dem Ungarischen Mittelgebirge heisst

Lichlb. 15. Fragment des azidophilen Buchenwaldes (Deschampsio-Fagetum noricum) am D a-
loshegy (Sédangerberg) (Foto: M. Varga)

subcarpaticum, die aus dem Mecsek-Gebirge meesekense, wahrend im Soproner
Gebirge die Variante noricum auftritt.

Eine vergleichende Vegetationswertung Uber die Gesellschaft I4sst sich
noch kaum geben, so viel kann aber festgestellt werden, dass die von POCS
[50] auf Grund der charakteristischen Artenkombination und einer Tabelle
aus dem Orseg-Gebiet gemeldete Gesellschaft eher bereits einen Ubergang zu
den mesophilen Buchenwaldern (Melitti-Fagetum) darstellt, die von A. 0.
Horvat beschriebenen Mecseker Buchenwalder (D.-Fag. meesekense) — zu-
sammen mit denen aus dem Bakony-Gebirge [19, 42] — stdrkere Buchenwald-
merkmale aufweisen, wahrend die aus dem Soproner Gebirge den azidophilen
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Eichenwéaldern naherstehen und deshalb in gewisser Hinsicht an das Mdam-
py ro- Fa»etum [44] von Oberdorfer erinnern. Die Erklarung fur diese Erschei-
nung ist vermutlich darin zu suchen, dass in der Buchenzone eher die Pflanzen-
arten des Buchenwaldes und in der Eichenzone die des Eichenwaldes die
starkere Einwirkung auf die Gesellschaft ausiben.

Die ausfuhrliche Artenliste und die Aufnahmen Uber den kalkmeidenden
Buchenwald (D.-Fag. noricum) sind in Tab. X1 angefuhrt, ein Fragment dieser
Gesellschaft ist auf Lichtb. 15 dargestellt. Konstante Arten (V): Fagus silva-
tica, Quercus petraea, Picea abies cult.,, Luzula albida, Vaccinium myrtillus,
Deschampsiaflexuosa. Subkonstante Arten (1V): Pinus silvestris cult., Carpinus
betulus, Polytrichum attenuatum. Typenbildner: Luzula albida und Vaccinium
myrtillus. Ausserdem lasst sich auch ein subnudum-Stadium feststellen. Keine
der Subassoziationen (Typen) nimmt eine ansehnlichere Fléche ein.

Die charakteristischen Bestdnde der Gesellschaft befinden sich im bear-
beiteten Gebiet bei Filizesarok, Kanyaszurdok und Gyertyanforras, auf der
bereits untersuchten, doch hier nicht behandelten Flache an den H&angen des
Klastromhegy (Klosterberg), Tacsiarok (Tatschy-Graben) und Madararok
(Vogel-Graben). Sie erscheinen — &hnlich wie die Ubrigen Vorkommen in
Ungarn — immer in N- (NW-, NO-) Exposition, also extrazonal. Das Auftre-
ten dieser Gesellschaft ist im gepriften Fall nicht durch die Besonderheiten
der edaphischen Faktoren bedingt, sondern lasst sich mit den der ndrdlichen
Lage zuzuschreibenden niedrigeren Temperaturverhéltnissen und mit der dar-
aus resultierenden, durch die Talsohlen herbeigefihrten héheren Luftfeuchtig-
keit, d. h. dem Mikroklima erklaren. Wo diese Einwirkung erlischt, erreicht
auch die Gesellschaft ihre Grenze und geht in den azidophilen Eichenwald oder
kalkmeidenden Eichen-Hainbuchenwald Uber. Sie stockt — unabhéngig von
den Neigungsverhédltnissen — ohne Ausnahme auf Glimmerschiefer-Grund-
gestein. Unter ihren Standortstypen sind die ertragféhigsten lessivierten brau-
nen Waldbdéden tUberhaupt nicht vertreten, auch Pseudogley war nur in zwei
Féallen nachweisbar. Demgegeniber konnten mit Rohhumus bedeckte, stark
saure braune Waldbddcn an drei Orten, mit saurem Humus Uberlagerte, stark
saure braune Waldboéden auf zwei Flachen festgestellt werden.

Vom Blickpunkt der Baumvegetation ist das Leistungsvermdégen der
untersuchten azidophilen Buchenwélder — im Gegensatz zu dem der Besténde,
die aus dem Orség-Gebiet und aus Mitteldeutschland beschrieben wurden —
schwach. Die Ursache hierfur liegt vor allem in der Niederwaldform der
Bestdnde, die Buche ist meist durch buschartige Ausschlagsgruppen oder alte
Protzen vertreten. Die Holzmassenproduktion wird durch die immer als
Mischbaumarten erscheinende Eiche und Hainbuche gesteigert und durch den
hoheren Prozentsatz der Nadelhdlzer vervielfacht. Da die Gesellschaft ein
gestortes Geprage aufweist, ihre Bestande in bezug auf Mischverhdltnis, Boden-
typ, Alter und Herkunft unterschiedlich sind, ist die Streuung der Holzmassen
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so gross, dass aus ihren Werten keine stichhaltigen Schlisse gezogen werden
kénnen. Auf Grund der bisherigen Aufnahmen lasst sich héchstens feststellen,
dass der Luzula-Typ i. alig. den geringsten, der nudum-Typ den hd&chsten
Ertrag liefert und der Vaccinium-Typ eine Mittelstelle einnimmt.

Querco pelraeae-Carpinetum trans-

danubicum

Carex p., Melica
Vinca m.
H edera

Asperula odorata

Querco robori-Carpinelum trans-
danubicum

Melitti-Fagetum noricum

Asperula odorata

Oxalis acetosella

Carici remotae-
Fraxinetum

Alnetum glulino-
sae-incanae

Rubus c Carex remo-
CareX b. t a

I'mpatiens

Unentwickelte und

Alluvialbéden W aldbdden.

Die Stelle der wichtigsten W aldgesellschaften

Braune lessivierte

Calluno-Genistetiim g. noricum

Calluna vulgaris

Castaneo-Quercetum noricum

D eschampsia flexuosa
Luzula albida

Vaccinium myrtillus

Luzulo-Querco-Carpinetum noricum

Deschampsia flexuosa
Luzula albida

Vaccinium myrtillus

Deschampsio-Fagetum noricum

Deschampsia flexuosa

Luzula albida

Vaccinium myrtillus
und Pseudogley- Stark saure und podso-
Podsolierung lierte braune W aldboden

des Soproner Gebirges im System von Po-

GRF.BNJAK. Nach B. Zélyomi modifiziert. 1960 —61.

Zum Abschluss des Aufsatzes, der eigentlich den phytozénologischen
Teil der Doktordissertation des Verfassers (»Standortserkundung und Vegeta-
tionskartierung im Soproner Gebirge«) bildet, sei aufrichtiger Dank entboten
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allen, die diese Arbeit ermdglichten und dabei unmittelbar oder indirekt mit-
geholfen haben. Vor allem gebihrt Dank F. Saltay, dem Direktor des Staat-
lichen Lehrforstwirtschaftsbetriebes sowie Akademiker R. So6, der mit fach-
literarischem Material und nutzlichen Ratschldgen den Verfasser seit einem
Jahrzehnt unterstitzt und ihn zur Publizierung dieser Abhandlung ermunterte.
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Erlauterungen zu den Tabellen und Daten der Aufnahmeflachen

(Alle Aufnahmen stammen aus dem Soproner Gebirge)

1. Calluno-Genisletum germanicae

Spektrum der Florenelemente. Cp: 30,7%; Eua: 25,6%; Eu: 15,4%; Em: 12,8%;

Ati.: 5,1%; K: 2,6%; Eu-Kt: 2,6%; Med.: 2,6%; Atl.-med.: 2,6%

Spektrum der Lebensformen. H: 38,5% MM-M: 28,3%; N: 17,9%; Ch: 51,1%;

G: 5,1%; Th: 5,1%

Daten der Aufnahmeflachen

1. Bei Sopronbanfalva (Wandorf), Sdnchegy. Grosse der Aufnahmeflache: 100 m2
Ohne Musterflache. Tag der Aufnahme: 16. X. 1956.

2. Bei der Stadt Sopron, Daloshegy (Sangerberg). Unterabteilung Nr. 83/a. 25 m2
Ohne Musterflache. 26. V. 1959.

3—5. Ebendort; 25 m2 Ohne Musterflaiche. 26. V. 1959.

6. Ebendort; 100 m2. Ohne Musterflache. 3. VI. 1959.

7. Neben dem Steinbruch bei Dedkkut (Studentenbrunnen). Stadtwald. 100 m2
Ohne Musterflache. 21. V. 1959.

8. Am Hang des Daloshegy gegen Kecskepatak (Gaisbach). Unterabteilung:
93/a. Ohne Musterflache. 100 m2 16. VI. 1959.

9. Kényaszurdok. Unterabt. 100/a. 400 m2 Musterflaiche Nr. 117. 9. IX. 1959.

10. Kanyaszurdok. Unterabt. 99/f. 400 m2 Musterflache Nr. 119. 10. IX. 1959.

1. Alnetum glulinosae-incanae caricelosum brizoidis

Spektrum der Florenelemente. Cp: 18,8%; Eua: 37,5%; Eu: 15,6%; Em:
14%; K: 10,9%; Eua-Kt: 1,6%; Atl.-med.: 1,6%
Spektrum der Lebensformen. H: 56,3%; MM-M: 15,6%; Th: 10,9%; G: 7,8%;
HH: 6,3%; Ch: 3,2%

Daten der Aufnahmeflédchen:

1. Am unteren Teil von Kecskepatak. Unterabt. 93/a. 200 m2 Ohne Musterflache.
16. VI. 1959.

Acta Botanica X/1—2.



82

Tab.

Tab.

V.

o o1

7

8.
9.

I. CSAPODY

. Flzesarok. Unterabt. 91/a. 100 m2 Musterflache Nr. 41. 17. VI. 1959.

. Kisflizes. Unterabt. 105/m. 100 m2 Nahe zur Musterflaiche Nr. 84. 30. VII.
1959.

. Fluzesarok. Unterabt. 91/b. 100 m2 Ohne Musterflache. 17. VI. 1959.

. Ebendort.

.Véarhely (Burgstall): Madéararok (Vogelgraben). Unterabt. 114/c. 400 m2
Musterflache Nr. 159. 15. VIII. 1960.

. Flzesarok. Unterabt. 91/b. 100 m2 Ohne Musterflache. 17. VI. 1959.
Kéanyaszurdok. Unterabt. 100/e. 100 m2 Ohne Musterflache. 9. I1X. 1959.
Kanyaszurdok. Zwischen den Unterabteilungen 100/e und 101/e, im Graben.
100 m2 Ohne Musterflache. 9. IX. 1959.

Querco petraeae-Carpinetum melicetosum

Sp

ektrum der Florenelemente. Eua: 28,6%; Em: 28,5%; Eu: 20%; Cp: 10%;

Med: 5,8%, K: 2,9%; Alp.-balk.: 1,4%; Pm: 1,4%; Adv. 1,4%.

Sp

ektrum der Lebensformen. H: 58,6%; MM-M: 27,1%; G: 7,2%:; Th: 4,2%;

Ch: 2,9%
Daten der Aufnahmeflachen (Grosse tberall 400 m?2).

1
2
3.
4

o~ O U

. Deékkudt. Unterabt. 85/b. Ohne Musterflache. 20. V. 1959.

. Beim Hatvan-Touristenhaus, Stadtwald. Ohne Musterflache. 20. V. 1959.

Silesikl6 (Slalom-Bahn). Unterabt. 84/c. Musterflaiche Nr. 26. 3. VI. 1959.

. Kecskepatak. Unterabt. 91/b. [gegenuber von Unterabt. Nr. 98/a.] Ohne Mu-
sterflache. 5. VI. 1959.

. Flizesarok. Unterabt. 91/b. Ohne Musterflache. 17. VI. 1959.

. Tdvissuveg (Dornkappel). Unterabt. 104/b. Musterflache Nr. 108. 7. IX. 1959.

. Dedkklt. Unterabt. 85/b. Musterflaiche Nr. 5. 25. 1X. 1959.

. Kéarolymagaslat (Karlshohe). Unterabt. 85/a. Musterflache Nr. 11. 14. IX.
1959.

. Karolymagaslat. Unterabt. 85/b. Musterflaiche Nr. 40. 14. IX. 1959.

. Kéarolymagaslat. Unterabt. 85/c. Musterflache Nr. 12. 14, IX. 1959.

. Beim Ritzinger Weg. Unterabt. 91/b. Musterflache Nr. 33. 8. IX. 1959.

. Ebendort. Unterabt. 91/a. Musterflaiche Nr. 35. 18. IX. 1959.

. Kéhalom (Steinkogel). Unterabt. 98/b. Musterflaiche Nr. 62. 19. IX. 1959.

. Ebendort. Unterabt. 98/a. Musterflache Nr. 61. 18. IX. 1959.

. Ebendort. Dieselbe Unterabt. Musterfliche Nr. 47. 18. IX. 1959.

. Nagyfiizes. Unterabt. 105/k. Musterflaiche Nr. 75. 18. I1X. 1959.

. Nagyfiuzes. Unterabt. 105/n. Musterflache Nr. 74. 22. VIIl. 1959.

. Ebendort. Dieselbe Unterabt. Musterflaiche Nr. 73.

. Kuppe oberhalb Kanyaszurdok. Unterabt. 99/h. Musterflache Nr. 114. 30. IX.
1959.

. Ebendort. Dieselbe Unterabt. Musterflaiche Nr. 113. 30. IX. 1959.

. Ebendort. Unterabt. 99/g. Musterflache Nr. 112. 30. IX. 1959.

. Féberrét (Faberwiese). Unterabt. 86/c. Musterflaiche Nr. 123. 29. VII. 1959.

. Daloshegy. Unterabt. 84/a. Musterflache Nr. 20. 25. V. 1959.

. Daloshegy. Unterabt. 84/a. Ohne Musterflache. 25. V. 1959.

. Daloshegy. Unterabt. 84/c. Musterflaiche Nr. 21. 16. 1X. 1959.

Querco petraeae-Carpinetum: a) caricetorum pilosae : b) vincosum minoris ;

c) hederosum helicis
Spektrum der Florenelemente (in Prozenten)
a) b) C)

Eua 25 22,4 16,7
Eu 25 19,5 26.7
Em 33,3 22,2 26,7
Cp 55 139 16,7
K - 2,7 3,3
Med 57 13,9 3.3
Pm 2,7 3.3
Atl 2,7 - 33
Alp-b v 2,7

Adv — 2,7 3,3
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Spektrum der Lebensformen (in Prozenten)

a) b) 0)
MM-M 27,8 30,6 43,4
H 61,1 50,0 33,3
G 8,3 8,3 10,0
E 2,8 - 3,3
Th - 8,3 10,0
Ch — 2,8 —

Daten der Aufnahmeflachen

1. Ritzinger Weg. Hinter dem Pflanzgarten. Unterabt. 91/a. 400 m2 Musterflache
Nr. 34. 18. IX. 1959.

2. Zwischen Varhely und Tolvajarok (Diebmannsgraben) Unterabt. 121/d. Ohne
Musterflache. 400 m2 29. VIII. 1960.

3. Vaéris (Warisch). Unterabt. 84/d. 400 m2 Musterflaiche Nr. 22. 16. IX. 1959.
4. Daloshegy. Silesikl6 (Slalombahn). Unterabt. 84/b. Musterflaiche Nr. 21. 400 m2

16. 1X. 1959.

5. Vdéris beim Pflanzgarten. Stadtwald. Ohne Musterflaiche. 100 m2 27. V. 1959.
6. Touristenhaus. Stadtwald. 100 m2 Musterflache Nr. 24. 27. V. 1959.

Querco petraeae-Carpinetum asperuletosum
Spektrum der Florenelemente. Eua: 29,1%; Em: 30,9%; Eu: 23,7%; Cp: 10,9%;
Med: 1,8%; K: 1,8%; Alp-b: 1,8%
Spektrum der Lebensformen. H: 60%; MM-M: 25,5%; G: 10,9%; Ch — Th: 1,8 —
1.8%

Daten der Aufnahmefldchen (Grosse uberall 400 m?2).

1. Dedkkdt. Unterabt. 85/a. Musterflache Nr. 6. 21. V. 1959.

2. Ritzinger Weg. Unterabt. 91/a. Musterflaiche Nr. 35. 17. VI. 1959.

3. Tovissliveg. Unterabt. 98/j. Musterflache Nr. 55. 24. V1. 1959.

4. Nagyfizes. Unterabt. 106/b. Musterflache Nr. 99. 28. VIII. 1959.

5. Zwischen Vadaszforras (Jadgerquelle) und Ujrét (Neuwiese)- Unterabt. 106/a.
Musterflache Nr. 103. 28. VIII. 1959.

6. Ritzinger Weg, neben dem Pflanzgarten. Unterabt. 91/c. Musterflache Nr. 36.
18. 1X. 1959.

7.Janospihend. Unterabt. 105/j. Musterflache Nr. 97. 21. IX. 1959.

8. Nagyfuzes. Unterabt. 105/m. Musterflache Nr. 81. 22. 1X. 1959.

9. Faberrét. Unterabt. 86/d. Musterflaiche Nr. 127. 29. VII. 1960.

10. Varhelyoldal (Burgstallhang) Unterabt. 114/d. Musterflaiche Nr. 154. 24. V1II.

1960.
Ubergang zwischen Querco petraeae-Carpinetum und Luzulo-Querco-Carpinetum.
Spektrum der Florenelemente. Eua: 27,5%; Eu: 27,5%; Cp: 20%; Em: 15%;
Med: 7,5%; Alp-b: 2,5%
Spektrum der Lebensformen. H: 52,5%; MM-M: 35%; N: 5%; G: 5%; Th: 2,5%
Daten der Aufnahmeflachen (Grosse tberall 400 m2)
1. Neben dem Ritzinger-Weg. Unterabt. 106/a. Musterflache Nr. 101. 28. VIII.
1959.
2. Tovissliveg. Unterabt. 104/j. Ohne Musterflache. 31. VIII. 1959.
3. Unterabt. 104/a. Musterflache Nr. 109. 29. I1X. 1959.
4. Bei der Lehmgrube, neben dem Ritzinger Weg. Unterabt. 86/b. Musterflache
Nr. 120. 29. VIII. 1959.
5. Faberrét. Unterabt. 86/c. Musterflache. Nr. 126. 29. VII. 1960.
Castaneo-Quercetum myrlillelosum
Spektrum der Florenelemente. Eua: 22,2%; Eu: 29,5%; Em: 14,9%; Cp:
25,9%; Med: 7,5%.
Spektrum der Lebensformen. MM-M: 40,7%; H: 37%; N: 11%; G: 7,5%;
Th: 3,5%.
Daten der Aufnahmeflachen

1. Kéarolymagaslat. Stadtwald. Unterabt. 85/b. Ohne Musterfliche. 225 m2
20. V. 1959.
2. Neben dem Steinbruch bei Dedkkat. Stadtwald. Ohne Musterflache. 400 m2

21. V. 1959.
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3. Kecskepatak: Galambszikla. Unterabt. 98/a. Ohne Musterflache. 400 ml!.
5. VI. 1959.

4. Kéhalom. Unterabt. 98/h. Musterflache Nr. 57. 400 m2 21. 1X. 1959.

5. Vadészforrds. Unterabt. 105/m. Musterflaiche Nr. 90. 400 m2 22. IX. 1959.

6. Hang von Karolymagaslat. An der Grenze der Unterabt. 85 und des Stadt-
waldes. Ohne Musterflache. 400 m2 20. V. 1959.

7. Ebendort. Ohne Musterflache. 400 m2 20. V. 1959.

8. Zwischen Daloshegy und Kecskepatak in 400 m Hoéhe . NN. Unterabt. 93/d.
Ohne Musterflache. 400 m2 4. VI. 1959.

9. Kéarolymagaslat. Stadtwald. Musterflaiche Nr. 4. 400 m2 14. IX. 1959.

10. Karolymagaslat. Stadtwald. Musterflaiche Nr. 13. 400 m2 14. IX. 1959.

11. Karolymagaslat. Unterabt. 85. Ohne Musterflaiche. 100 m2 20. V. 1959.

12. Ké4rolymagaslat. Stadtwald. Ohne Musterflaiche. 400 m2 22. V. 1959.

13. Kuppe bei Janospihend. Unterabt. 98/e. Musterflaiche Nr. 48. 400 m2 23. VI.
1959.

14. Beim Schnittpunkt der Linien XXV und XIX. Unterabt. 98/g. Musterflache
Nr. 54. 400 m2 24. VI. 1959.

15. Karolymagaslat. Stadtwald. Musterflaiche Nr. 17. 400 m2 14. IX. 1959.

16. Fluzesarok, bei Vadaszforras. Unterabt. 105/b. Musterflache Nr. 56. 400 m2
21. IX. 1959.

17. Karolymagaslat. Stadtwald. Ohne Musterflache. 400 m2 20. V. 1959.

18. Zwischen Kérolymagaslat und Daloshegy. Unterabt. 85/c. Ohne Musterflache.
400 m2 20. V. 1959.

19. Karolymagaslat. Stadtwald. Musterflaiche Nr. 14, 400 m2 14. 1X. 1959.

20. Kéanyaszurdok. Unterabt. 1005a. Musterflache Nr. 118. 400 m2 30. IX. 1959.

Castaneo-Quercetum deschampsiosum et luzuletosum

Spektrum der Florenelemente. Eua: 18,3%; Eu: 21,1%; Em: 18,4%; Cp: 26,3%;

Med: 7,8%; Adv: 55%; K: 2,6%.

Spektrum der Lebensformen. H: 34,2%; MM-M: 31,5%; Th: 13,1%; N: 10,4%;

G — Ch: 5,4—5,4%.

Daten der Aufnahmeflachen (Grésse uberall 400 m2).

1. Oberhalb des Steinbruchs bei Deadkkut. Stadtwald. Musterflaiche Nr. 3. 20. V.
1959.

2. Zwischen Féaberrét und Kecskepatak. Unterabt. 85/c. Musterflache Nr. 9. 6.
VII. 1959. .

3. Kényaszurdok. Unterabt. 100/d. Musterflache Nr. 116. 30. IX. 1959.

4. Tovissliveg. Unterabt. 104/d. Ohne Musterflache. 1. 1X. 1959.

5. Ebendort.

6. Janospihend. Unterabt. 98/e. Musterflache Nr. 49. 21. 1X. 1959.

7. Bei Dedkkut. Stadtwald. Musterflaiche Nr. 1. 1. VII. 1959.

8. Karolymagaslat, Westhang. Stadtwald. Musterflaiche Nr. 2. 14. X. 1959.

Luzulo-Querco-Carpinetum myrtillelosum, deschampsiosum et calamagrostietosum

Spektrum der Florenelemente. Eua: 30,6%; Eu: 18,7%; Em: 27,1%; Cp: 16,8%;

Med: 5,1%; K: 1,7%.

Spektrum der Lebensformen. H: 52,5%; MM-M: 22%; B: 8,5%; N: 8,5%; Th:

6,8%; Ch: 1,7%.

Daten der Aufnahmeflachen (Grdsse uberall 400 m2 nur bei Nr. 16. 100 m2).

1. Tovissliiveg. Unterabt. 104/b. Ohne Musterflache, nahe zur Musterflaiche Nr.
90. 31. VIII. 1959.

2. Vadészforrds. Unterabt. 105/m. Musterflaiche Nr. 88. 29. IX. 1959.

3. Nagyfiizes. Unterabt. 104/n. Musterflache Nr. 73. 29. 1X. 1959.

4. Kanyaszurdok, neben d. Linie XXV III. Unterabt. 100/e. Ohne Musterflache.
29. VII1. 1960.

5. Am Eingang des Weges zu Tdévissliveg. Unterabt. 91/c. Musterflache Nr. 38.
24. VI. 1959.

6. Zwischen Vadaszforras und Nagyfiizes. Unterabt. 105/m. Musterflaiche Nr. 82.

22. 1X. 1959.

. Am Fusse von Daloshegy. Unterabt. 79/a. Ohne Musterflache. 5. VI. 1959.

. Ujrét. Unterabt. 104/g. Ohne Musterflache. 27. VIII. 1959.

9. Zwischen Ujrét und Vadaszforrds. Unterabt. 105/m. Musterflache Nr. 89. 29.
1X. 1959.

10. Toévissiuveg. Unterabt. 104/a. Musterflache Nr. 106. 29. 1X. 1959.

11. Harasztiejt6 (Laubleiten). Unterabt. 82/b. Ohne Musterflache. 16. VI. 1959.

o~
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12. Télgyesmocsar (Grine Lacke). Unterabt. 106/b. Musterflaiche Nr. 98. 28. VIII.
1959.

13. Hang von Karolymagaslat nach Kecskepatak zu. Unterabt. 85/a. Mustcr-
flache Nr. 8. 6. VII. 1959.

14. Kéarolymagaslat. Stadtwald. Musterflache Nr. 15. 14. IX. 1959.

15. Kéanyaszurdok. Untcrabt. 99/h. Ohne Musterflache. 26. VIII. 1959.

16. Tovissiveg. Unterabt. 104/d. Ohne Musterflache. 1. IX. 1959.

Luzulo-Querco-Carpinclum luzuletosum

Spektrum der Florenelemente. Eua: 33,3%; Eu: 16,7%; Em: 27,8%; Cp: 16,7%;

Med: 5,5%.

Spektrum der Lebensformen. H:

Th: 2,8%.

Daten der Aufnahmeflachen (Grosse tberall 400 m2 nur bei Nr. 9 und 10 100 m2).

. Steinbruch bei Varis. Unterabt. 84/d. Musterflaiche Nr. 25. 3. VI. 1959.

. Kéanyaszurdok. Unterabt. 99/f. Musterflache Nr. 71. 23. VIII. 1959.

. Vadészforrds. Unterabt. 106/b. Musterflache Nr. 102. 28. VIII. 1959.

. Ebendort. Musterflache Nr. 104. 28. VIII. 1959.

. Tovissiiveg. Unterabt. 104/c. Ohne Musterflache. 1. IX. 1959.

. Ojtozi-Allee. Stadtwald. Musterflaiche Nr. 28. 18. IX. 1959.

Am Fusse von Daloshegy, Harasztiejt§. Unterabt. 83/a. Musterflache Nr. 34.

18. IX. 1959.

8. Kéhalom. Unterabt. 98/a. Musterfliche Nr. 46. Ubergang. 19. IX. 1959.

9. Zwischen Féaberrét und Hétbikk (Siebenbuchen). Unterabt. 90/c. Musterflache
Nr. 129. 29. VII. 1960.

10. Bei Hétbiukk. Unterabt. 113/c. Ohne Musterflache. 29. VII. 1960.

Deschampsio-Fagetum noricum

a) luzuletosum, b) nudum, c) myrtilletosum

52,8%; MM-M: 30,5%; N: 8,4%; G: 55%;

~NoO g~ wN

Spektrum der Florenelemente (in Prozenten)

a) b) c)
Eua 21,4 222 26,4
Eu 21,4 22,2 21,0
Em 25,0 26,0 26,4
Cp 25,0 22,2 15,7
Med 7,2 7,4 10,5

Spektrum der Lebensformen (in Prozenten

11 42,9 48,2 21,0
MM-M 39,2 44,4 52.7
N 7,2 37 10,5
G 7,2 37 10,5
Th 35 5,3

Daten der Aufnahmefldchen (Grosse Gberall 400 m2 nur bei Nr. 3, 5und 6 100 m2)-
. Fuzesarok. Unterabt. 98/a. Musterflache Nr. 42. 16. VI. 1959.

. Ebendort. Musterflache Nr. 43. 6. VII. 1959.

. Ebendort. Ohne Musterflache. 17. VI. 1959.

. Varhely: Madararok. Unterabt. 114/c. Ohne Musterflache. 15. VIII. 1960.
. Fuzesarok. Unterabt. 98/a. Ohne Musterflache. 17. VI. 1959.

. Ebendort. Ohne Musterflache. 17. VI. 1959.

. Zwischen Ritzinger Weg und Kecskepatak. Unterabt. 91/a. Musterflache Nr.
37. 24. V1. 1959.

. Zwischen Hazhegy (Hausberg) und Tdévissiveg. Unterabt. 104/c. Ohne Muster-
flache. 1. I1X. 1959.

9. Kényaszurdok. Unterabt. 99/d. Musterflache Nr. 67. 3. VIII. 1959.

10. Am Fusse von Toévissliveg. Unterabt. 104/b. Ohne Musterflache. 31. VIIl. 1959.
11. Fuzesarok-Kecskepatak. Unterabt. 98/b. Musterfliche Nr. 50. 18. I1X. 1959.
12. Tovissiveg-Kanyaszurdok. Unterabt. 99/a. Musterflache Nr. 110. 29. 1X. 1959.
13. Fuzesarok-Kecskepatak. Unterabt. 98/a. Musterflache Nr. 45. 18. VI. 1959.
14. Nagyfiuzes-Kecskepatak. Unterabt. 105/a. Musterflaiche Nr. 94. 27. VIl. 1959.
15. Kanyaszurdok. Unterabt. 99/d. Ohne Musterflache. 26. VIII. 1959.

16. Fizesarok-Kecskepatak. Unterabt. 98/a. Musterflache Nr. 44. 18. IX. 1959.
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BROMIDE ABSORPTION BY WHEAT ROOTS AT 0°C

By
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At present the carrier theory is widely adopted for the description of ion
uptake by plant cells. It is applied on the basis of indirect evidence such as
the saturation of the absorption curve at higher concentrations, the retention
of absorbed solutes in distilled water or in diluted salt solutions, the kinetic
analysis of ion relationships, and so on. If carrier compounds could be pro-
duced in a preparative manner, it would he a direct verification of the carrier
theory, but this objective was almost entirely abandoned recently since it
seems to be impossible to achieve it in view of the present biochemical methods.

For the moment the only way is to improve the indirect proofs. Quite
recently several valuable examinations were made with the purpose of study-
ing the carrier systems; for example, Bange [1] succeeded in determining a new
type of ion relationships. He assumes that the disintegration of the MR com-
plex into M and R’ compounds on the inside of the membrane is not a spon-
taneous process but of enzymatic character. Sutcliffe [5] repeatedly put for-
ward the idea of a connection between ion uptake and protein synthesis,
Dainty [3] stressed the importance of making a distinction between the influx
and efflux processes, and the effects of Ca ion have also come into prominence
[4, 10].

We have been engaged in work in some of the directions referred to above
in the Institute of Plant Physiology of L. E6tvés University Budapest, but in
the present paper we wish to discuss only data which are in connection with
the “latent ion-transport capacity” [6, 7, 8]. Preliminary results have already
been reported [2]. The effects of various temperature and other pretreatments
on the uptake of bromide by excised wheat roots is being investigated at 0° C
in comparison with the behaviour of washed potato discs described by Laties

[61-
M aterials and methods

F 481 winter wheat was used which was made available by the Institute for Agricultural
Experiments in North-eastern Hungary in Kompolt. The seeds were germinated in Petri-
dishes on filter paper moistened with distilled water for three days in darkness at a temperature
of 26° C. The roots were detached immediately before the experiments and kept in distilled



88 E. CSEH and Z. BOSZORMENYI

water for a few minutes. Each variant consisted of the root (cc. 550—600 mg. fresh weight)
of 20 plants in 100 ml. solution. The roots were placed in tubes with a capacity of some 120 to
140 ml. which were put in waterbath kept at the required temperature (0° C temperature in
the waterbath was maintained by chipped ice). During the whole experiment the solutions
were mixed and aerated.

Each experiment can be divided into three stages: stabilization, pretreatment and ab-
sorption period. In the basic type of experiments, the roots were at first stabilized for two
hours at 0° Cin 1 m. equiv./l. inactive KBr solution; this was followed by a half hour pre-
treatment at 0° C or 20° C again in 1 m. equiv./l. KBr solution, and finally the material was
incubated in 1 m. equiv./l. KBr& solution at 0° for one hour. At the end of this absorption
period the roots were rinsed twice with 50 ml. distilled water at 0° C, or in some cases, incubated
for a quarter of an hour in 100 ml. distilled water at 0° C.

In a variation of the basic experimental type, the period of the pretreatment was ex-
tended from 30 to 120 minutes, the concentration of the inactive KBr solutions used during
the pretreatment varied between 0.01 to 25 m.equiv/l. the roots had been “saturated” for
2 hours in 25 m.equiv./l. KBr atroom temperature before the stabilization, and finally 1—25
m.equiv./l. KC1 was used instead of KBr in the pretreatment. For the sake of comparison,
experiments in line with the original methods of Laties [6] were also made by using distilled
water during the pretreatment. In this case, the absorption period was followed by a 15 minute
incubation in distilled water at 0° C.

After the treatments, the roots were placed in test tubes containing 3 ml. distilled water
and the radioactivity taken up was measured by scintillation well counter which was connected
to Frieseke and Hoepfner FH 49 scaler. Each variant was repeated and in the figures the mean
value of the parallel is given. In most cases, the experiments were also repeated.

Results

In the six basic experiments made in 1961 and 1962, the variant which
had been given a 30-minute pretreatment at 20° C showed a slight inhibition
instead of an expected stimulation as compared with the variant kept at
0° C during the pretreatment (Fig. 1). The mean value of the six experiments
amounts to 88 per cent of that of the control. A similarly low inhibitive effect
had been detected in our previous experiments [2] made with washed potato
disks according to the same method.

In four further tests the roots were incubated in distilled water at 0° C
for 15 minutes after the absorption period instead of being rinsed with distilled
water. By giving this type of treatment, no effect was obtained since the aver-
age of the variant having been treated at 20° C amounted to 103 per cent of that
of the control which had received the pretreatment at 0° C. In one experiment
in which the pretreatment had been given and the final stage was made ex-
actly in line with the methods adopted by Laties [6] a slight stimulatory
effect (107%) was observed. (It is to be regretted that no further tests of this
type have been made and so we cannot tell how consistent this stimulatory
effect is with wheat roots.)

We thought that the inhibition detected in the basic experiments was
a consequence of a larger quantity of bromide which had been absorbed during
the pretreatment at a higher temperature, and as such it was considered to be
some kind of an effect resulting from saturation. Attempts have been made to
put this supposition to test by using three methods; the length of the pretreat-
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ment was extended, the concentration of the solutions employed was varied
and the effects of a larger quantity of bromide that had been taken up by the
roots before the stabilization were studied.

Fig. 1. Absorption of Br- at 0° C by excised  Fig. 2. The absorption of variants pretreated
wheat roots expressed in the percentage of with the time varying at 20° C and expressed
the variant kept at 0° Cduring the pretreat- in percentage of the absorption of the variant
ment. Rinsed twice with 50 ml. distilled water pretreated for 30 minutes at 0° C

of 0° C after the uptake period (I) or incubat-

ed for 15 minutes in 100 ml. distilled water

of 0° C (Il and IIl). Pretreatment in 1 mM

inactive KBr solution (I and Il) or in dis-

tilled water (111)

Fig. 3. The absorption of variants pretreated in 0.01 to 25 mM Br solution at 20° C and
expressed in the percentage of the variant pretreated in 1 mM Br- solution at 0° C

By extending the length of the pretreatment from 30 to 120 minutes, the
increasing inhibitive trend can well be demonstrated (Fig. 2). The data pre-
sented in this figure were obtained from two experiments with the exception
of those of the 30-minute period which represent 6 tests.



90 E. CSEH and Z. BOSZORMENYI

The effects of the bromide concentration series used during the pretreat-
ment are given in Figure 3. The concentration of bromide in the solutions used
while the roots were given the pretreatment ranged between 0.01 m. equiv./I.
and 25 m. equiv./l. The absorption is expressed in comparison with the
absorption of the variant pretreated with a solution of 1 m. equiv./l. concen-
tration at 0° C. The data were obtained from two experiments. The roots were
rinsed twice with 50 ml. distilled water at the end of the experiment (data given
on the right), while the data on the left represent an experiment which was

%

Fig. 4. Effects of two hour treatment by Fig. 5. Absorption of variants pretreated in
25 mM KBr at 20° C before stabilization on 1 to 25 mM KC1 solution at 20° C and ex-
the absorption of Br~ by wheat roots at pressed in the percentage of the variant pre-
0° C. Washing in distilled water (I-11) or in treated in 1 mM KBr solution at 0° C
25 mM KBr solution (I11-1Y) before stabili-
zation; pretreatment at 0° C (I and 1Il) or

at 20° C (I and 1V)

finished by a 15 minute incubation in 0° distilled water. (These two types of
treatment are responsible for the differences between the respective curves.)
By using a concentration higher than 1 m. equiv./l. an increased inhibitive
influence can be observed which is replaced by stimulation in diluted solutions.

In the third type of experiments, the roots were keptin 25 m. equiv/l. KBr
solution at 20° Cfor two hours before stabilization. In this case, there was only
a slight increase in the inhibition (Fig. 4). Further experiments must be made
in order to determine whether the inhibition is consistently higher when the
material is treated in this manner. However, data indicate that the bromide
absorption just preceding the uptake at 0° C has a much higher inhibitive
influence than the one which took place before stabilization.

In one experiment the specificity of ion-effects was studied by replacing
the inactive KBr by KC1 during the stabilization and pretreatment. At the end
of this experiment the roots were incubated in distilled water at 0° C for fifteen
minutes. As can he seen in Fig. 5, chloride inhibits the bromide absorption at
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0° C. It can be concluded that the inhibitive influence of chloride on the
bromide absorption at 0° C that follows is completely identical with the one
observed in experiments with bromide (Fig. 3). In this respect chloride and
bromide are capable of replacing each other.

Discussion

Laties [6] made the surprising observation that under circumstances
which exclude the possibility of the formation of an absorption shoulder as
a result of diffusion into the water free space, a kind of absorption shoulder
does take shape at 0° Cin the case of chloride [6] and bromide [8] uptake by
washed potato disks provided they were kept previously for a short time in
distilled water at room temperature. This phenomenon cannot be considered
to be identical with diffusion into the water-free space because the half-maxi-
mum value is achieved within 20 minutes as against one and a half minutes
in the previous process. In his view the treatment adopted (the incubation of
disks in distilled water at 0° C at the end of the uptake) excludes the possibility
that the surplus absorption derives from a kind of adsorption exchange.

The influence of the higher temperature gradually comes to an end at
0° Cin distilled water as well as in chloride solution. Laties [6] also assumes
that a metabolite which favourably affects the synthesis of the carrier is in
a balanced concentration which is dependent on the temperature, and after
being transferred to 0° C, this extra metabolite or “precursor” is utilized, and
then a new equilibrium, which corresponds to the lower temperature, is gradual-
ly established. Since there is no differential effect at 0° C either in distilled
water or in salt solution, it is presumable that the precursor is utilized whether
or not there is any ion present. The observation that no absorption shoulder is
formed if the tissue is exposed to warmth in 10~4 M DNP has led to the con-
clusion that the formation of the carrier “precursor” is dependent on normal
respiration. When given simultaneously with the absorption at 0° C, DNP
affects mainly the steady-state uptake. On the other hand, cyanide in 10-3
10-2 M concentrations has no influence on the steady-state absorption at 0° C
or on the formation of the absorption shoulder at room temperature, but it
prevents the realization of latent ion-transport capacity which developed
earlier when given during the uptake period.

During the uptake period, there is a competition between chloride and
bromide used simultaneously both in the absorption shoulder and in the steady-
state uptake. The effect of bromide on the absorption of chloride is greater than
vice versa. From among the anions examined, nitrate has revealed a com-
petitive character while — as expected — phosphate and sulphate have not [8].

While studying the character of latent ion-transport capacity, Mac-
Donald and LatiEs [7] demonstrated that there is a considerable respiration
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of washed potato disks at 0° C and that respiration is quickly adjusted to
a new temperature (within 2 to 3 minutes). Consequently, latent ion-transport
capacity cannot be the result of some residual respiration. Respiration data
obtained at 0° C draw the attention to the fact that absorption at 0° Cis not
necessarily non-metabolic uptake. The problem whether the metabolism taking
place during the steady-state uptake at 0° C is similar to that at a higher
temperature or not is left unanswered.

It makes matters more complex that the tissues of fresh or aged potato
disks reveal different characteristics [8]. With aged tissues an absorption
shoulder is only manifested at 0° C (at 25° C there is only a trace of a quickly
diminishing shoulder), but with fresh disks it is to be found at both tempera-
tures, although no latent ion-transport capacity may develop without a de-
crease in temperature according to the original definition.

On the whole, the phenomenon appears to be more complex than it was
thought by Laties in 1959 [6]. According to their new hypothesis [8], the
formation of the absorption shoulder at 0° C is the filling up of the cytoplasm
with ions, which is kept relatively empty by the transport to the vacuole at
room temperature. When at 0° C the capacity of forming an absorption
shoulder is gradually diminished, it is supposed to be the result of ions which
come out of the vacuole to fill up the cytoplasm. The differences between the
effects of the various respiration inhibitors (DNP, cyanide) are believed to
indicate the different nature of entry into the cytoplasm and vacuole.

The extent to which the picture based on potato tissues can be applied
to excised roots is questionable. Besides our experiments, there is only Waisel’s
report [9] about the Li absorption by barley roots available. It is a major
difference with this material that the latent ion-transport capacity that has
developed does not decrease even during a longer period of incubation in
distilled water at 0° C. In W aisel’s view the absorption shoulder is the result
of the reloading of spots which have become empty at a higher temperature
during metabolic absorption.

Our experiments indicate that by using a more diluted solution during
the pretreatment than the one used in the actual uptake period, a higher
stimulation can be achieved on the absorption by wheat roots at 0° C than
with distilled water. As a consequence of a higher concentration used during
the pretreatment, the stimulation passes into inhibition. We have succeeded
in detecting that related ions, such as chloride and bromide, can replace each
other even during the pretreatment; this applies, at least, to the inhibition
occurring at higher concentrations. It is very probable that the inhibilive
influence of the pretreatment with higher concentrations is not simply the
saturation of cells, since the absorption of a much greater quantity that had
taken place before stabilization had only negligible effect during the absorp-
tion period. We, therefore, support Waisel’s [9] view and the most recent
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suggestions of MacDonald and Laties [8] by saying that the effects detected
during the uptake at 0° C can be ascribed to the changes of the state of a
transitional fraction that is being absorbed. For the moment it cannot be
determined whether this fraction is located on the surface of the cell or in the
protoplasm. Nor can the connection between this fraction and the carrier
system be defined.

Summary

Br&bromide uptake at 0° C by excised wheat roots has been studied
under the effects of different pretreatments in comparison with the absorption
of ClI36-chloride at 0° C by washed potato disks.

The bromide uptake of roots from 0° C 1 m. equiv/l. KBr&solution, which
received pretreatment in inactive KBr solution for 30 minutes at room temper-
ature, revealed slight inhibition or was found to be identical with that of the
control kept at 0° C throughout, depending on the method of washing adopted
at the end of the experiment. By using distilled water during the pretreatment
the stimulatory effect observed by Laties [6] can be detected. As a result
of the extension of the pretreatment or by using solutions of higher concentra-
tions in that phase, the inhibitive influence increases while the use of more dilut-
ed solutions during the pretreatment than in the actual uptake period resulted
in a stimulation. By adopting chloride instead of bromide in the pretreat-
ment, a similar inhibitive effect can be obtained.

In our view, the effects observed can be ascribed to changes brought
about by the treatments prior to the accumulation taking place in the vacuole,
but at present neither our data nor those in literature on this subject are
atisfactory to precisely determine the mechanism of the effects.
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Sur le territoire des monts Vertes et Bakony le groupe d’argiles a Munieria
est connu d’affleurements naturels et artificiels de mines et de pres de 200
sondages peu profonds et profonds. Le collecteur de sédiments renfermant
cette formation, était situé sur le territoire actuel des monts Vértes et Bakony,
en direction NE — SO. Les dimensions du terrain reconnues jusqu’a nos jours
par des sondages, sont 70 km environ en longueur et 15 km en largeur maximale.
Son matériel de roches consiste surtout en argiles et en marnes, avec des inter-
calations de minces bancs de calcaire et de cordons de houille. Jusqu’ici I’on
n’a gueére rencontré des cailloux ou d’autres débris grossiers, signes d’une acti-
vité d’abrasion littorale. Dans le matériel I’on ne trouve guére de formations
sablonneuses en dehors du territoire d’Oroszlany, et pourtant I'influence de la
terre ferme proche est clairement démontrée par la richesse en spores et leur
bon état de conservation, I’abondance des fragments végétaux, les fragments
carbonisés de branches de la longueur d’un empan et les restes de feuilles qui
se trouvent dans les cordons de houille.

Sur la terre ferme du voisinage du bassin sédimentaire et sur les petites
Tles émergeantes des eaux peu profondes il y avait une flore riche et variée,
a en juger d’apreés les spores et pollens retrouvés. Vers le nord-est végétaient
surtout les ancétres des Gleicheniaceae et Schizeaceae de nos jours, vers le sud-
ouest, poussaient, a coté des plantes mentionnées, les ancétres des pins-
fougéres— Ginkgoinae, des sapins — Pinaceae,des Araucariaceae et des Gnetinae.

Tout I’ensemble de la flore n’est pas reflété par les spores et pollens re-
trouvés, parce que ceux-ci sont arrivés dans le bassin sédimentaire par trans-
port au cours duquel ils subissaient une sélection qualitative et quantitative.
Vraisemblablement y poussaient aussi des plantes produisant peu de spores,
dont les spores ne sont pas arrivées au bassin sédimentaire.

11 faut encore prendre en considération le fait que nous ignorons tout
des plantes-meéres d’une grande partie des spores retrouvées. C’est pourquoi
nous avons rangé les spores et pollens dans des genres-formes selon les regles
du Code International de Botanique. Outre les espéces nouvelles décrites
dans ce travail I’on a retrouvé encore les espéces suivantes:
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Gleicheniidites stellatus (Bolch.) Krutzsch
Gleicheniidites nigra (Bolch.) Krutzsch
Gleicheniidites umbonatus (Bolch.) Krutzsch
Cardioangulina reticulata Malj.
Chomotriletes triangularis Bolch.
Chomotriletes genuis (Naum.) Bolch.
Camarozonosporites rudis (Lesch.) Klaus
Klukisporites variegatus Couper
Cicatricosisporites baconicus Deék
Cicatricosisporites venustus Deék
Cicatricosisporitesfurcatus Dedk
Costatoperforosporitesfistulosus Deak
Costatoperforosporites triangulatus Deék
Costatoperforosporites foveolatus Deék
Plicatella trichacantha Malj.
Appendicisporites stylosus (Thierg.) Deéak
Appendicisporites degeneratus Thierg.
Densoisporites perinatus Couper
Duplexisporites generalis Dedk

Des formes appartenant a Disaccites
Inaperturopollenites limbatus Balme
Inaperturopollenites undulatus Weyl. & Greif.
Ephedripites mediolobatus Bolch.
Welwitschiapites alekhinii Bolch.
Welwitschiapites simplex Deék
Welwitschiapites virgatus Dedk
Welwitschiapites striatus Dedk
Classopollis torosus Couper

Eucommiidites troedssonii Erdtman
Ginkgoidites minor Malj.

Le groupe d’argiles a Munieria de I’étage Aptien nous a fourni un en-
semble de spores et pollens riche en espéces. Dans ce travail nous présentons
5 nouveaux genres, 19 nouvelles espéces et trois nouvelles combinaisons. La
description critique des espéces connues de la littérature et I’évaluation bio-
stratigraphique paraitront dans le prochain numéro des Geologica Hungarica
ser. Palaeontologica.

Partie descriptive
Anteturma SPORITES H. Potonié 1893

Turma TRILETE S Reinsch 1881
Subturma AZONOTRILETES Luber 1935
Infraturma Laevigati (Bennie et Kidston 1886) Pot. 1956

Genus CYATHIDITES Couper 1953
Cyatliidites rarus (Bolch.) n. comb.
PI. 1, fig. 11

1953. Stenozonotriletes rarus Bolch.

p. 46, Tabl. VI. fig. 6

Selon I’'emendation des genres de Potonié (1958. p. 25) cette forme ne
peut pas étre maintenue par miles Stenozonotriletes.
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Dimension: 24—32 p..
Description: Spore trilete, sommets arrondis, c6tés fortement concaves.
Exine lisse. La marque Y forme les % du rayon de la spore.

Répartition géographique et stratigraphique: en Hongrie — Oroszlany,
Tés, Dudar, Alsépere, Zirc, Eplény, Urkat — Aptien; U.R.S.S. — Crimée,
Bahchiserail — Hauterivien; environs d’Emba — Albien.

Genus GLEICHENIIDITES (Ross 1949) Krutzsch 1959

Gleicheniidites compositus (Bolch.) n. comb.
Pl. 1, fig. 10

1953. Stenozonotriletes compositus Bolch.

p. 46, Tabl. VI. fig. 8.

Dimension: 20—24 /«.

Description: Microspore triléte, les sommets sont aigus, exine mince,
lisse; la marque Y s’étend jusqu’au contour équatorial. Le corps central est
entouré d’un collet dense s’amincissant vers les angles, épais de 3 p preés.

Remarque: Bolchovitina a inclu le Gl. compositus n. comb. parmi les
Stenozonotriletes. En prenant en considération la structure de la forme, les
cOtés involucrés et aussi la petitesse de la taille — qui sont les caractéres géné-
raux des Gleicheniidites — nous sommes contraintes a le ranger dans ce genre.

Espéce rare en Hongrie; la situation est probablement la méme en
U.R.S.S. puisque Boi.chovitina ne la comprend pas dans ses tableaux et ne
signale son lieu d’origine que dans la description de I’espéce.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlany, Tés
Dudar — Aptien; U.R.S.S. — Crimée, Bahchiserail — Hauterivien inférieur

Genus VINCULISPORITES n. gen.

Génotype: Vinculisporites flexus n. sp., PIl. I, fig. 7—09.

Diagnose: Microspores triletes a cOtés convexes; sommets arrondis.
L’exine est lisse des deux cdtés. Les laesurae sont accompagnées par un cyr-
tome recourbé en arc, large de 6 p environ, qui en s’amincissant vers le bout
des laesurae, se rattache en forme de boucle a I’autre c6té. Apex bas.

Diagnose différentielle: On peut la distinguer de Toroisporis form. gen.
Krutzsch par les bouches de cyrtome étroites qui se trouvent aux bouts des
laesurae.

Vinculisporites flexus n. sp.
PI. I, fig. 7-9

Holotype: PI. I, fig. 7—9, préparation triée No L/I, conservée au labo-
ratoire de palynologie de I’'Institut Géologique de Hongrie.

7 Acta Botanica X/I—2.
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Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 3 a Lékuat, 11,40—
13,40 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Dimension: 43—58 y.

Diagnose: Microspore trilete, les co6tés du contour équatorial sont con-
vexes, le cyrtome arqué entoure les laesurae en formant une boucle.

Description: Microspore trilete, les cdtés du contour équatorial sont
convexes, sommets arrondis. La partie équatoriale est entourée par un rebord
large de 2 a 3 p. Sur la face proximale les laesurae sont accompagnées par un

Fig. 1. Dessin schématique de Vinculisporites flexus n. sp.
a. Face proximale, b. Face distale, c. Intérieur

cyrtome saillant, d’une hauteur de 6 /t environ. Vers les bouts des laesurae
le cyrtome forme une boucle qui s’amincit et se resserre. Les laesurae s’élévent
au-dessus de la surface.

L’aplatissement du cyrtome est de deux sortes: dans I’'un des cas il est
replié simplement comme si I’on repliait une feuille de papier, dans I’autre cas,
au lieu du pliage, il se produit un aplatissage; il se forme ainsi une ouverture
a travers du milieu du cyrtome (voir fig. 1. dans le texte). Le rebord du cyr-
tome est intrabaculé.

En examinant la partie intérieure de la face proximale, en la regardant
de la face distale — le cyrtome est concave, I’on distingue clairement la liaison
en forme de boucle sur les angles. Dans la région de la marque Y I’on peut
voir un labrum. La face distale est d’ailleurs entiérement lisse.

Diagnose différentielle: Se distingue des espéces du genre Toroisporis
par ses boucles de cyrtome minces, sa structure intrabaculée et ses laesurae
en saillie.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Lokuat, Urkat —
Aptien.
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Genus MATONISPORITES Couper 1958
Mutonisporites major n. sp.
Pl. I, fig. 1-4

Holotype: PI. I, fig. 3—4, préparation triée No E/20, conservée au labo-
ratoire de palynologie de I'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 a Eplény, 19.00 —
19.10 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Dimension: 42—50 L.

Diagnose: Microspore triléte, a renflements larges de 7 [i environ aux
angles, se rétrécissant a 3—4 p sur les cOtés.

Description: Microspore trilete, les c6tés du contour équatorial sont con-
caves. Le corps de la spore est entouré d’un rebord dense, lisse, renflé aux coins.
Epaisseur du rebord: 4 a 5 P sur les cotés et 7 & 8 P aux angles. Le corps de la
spore est lisse, mince. Les laesurae atteignent le rebord. Le rebord est souvent
déformé, comme cela se voit sur les figures 1 et 2 de la planche I.

Diagnose différentielle: La forme Matonisporites phlebopteroides Couper
(1958. PL 20, fig. 15—17) est plus grande et I’arrondissement des angles est
plus large que celui de M. major n. sp. La forme Dicksonia paragaudia décrite
par Bolchovitina en 1956 (Tabl. VII, fig. 100 a—b) ressemble aussi au M.
major n. sp.; la différence consiste dans les dimensions plus grandes du premier,
d’autre part, sur la figure de Bolchovitina, la spore est représentée comme
étant «pointillée», tandis que dans le texte elle ne fait pas mention de la surface
de I’cxine, de son état ornementé ou lisse.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlany, Tés,
Dudar, Alsépere, Zirc, Eplény, Lokat, Urkat — Aptien.

Matonisporites minor n. sp.
PIl. I, fig. 5—6

Holotype: PI. I, fig. 5—6. préparation triée No E/I, conservée au labo-
ratoire de palynologie de I'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 a Eplény, 19,00 —
19.10 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Dimension: 36—39 p.

Diagnose: Microspore trilete, & renflements épais de 5 P environ aux
angles, s’amincissant sur les cotés.

Description: Microspore triléete, aux angles arrondis, les cOtés sont
légérement concaves. Le corps de la spore est encadré d’un rebord renflé aux
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angles, dont on peut mesurer I’épaisseur minimale au milieu de la ligne du c6té
(3 /n), aux angles I’épaisseur maximale est de 5 a 6 (0. Le rebord est dense,
lisse. Les faces distale et proximale de la spore sont lisses. La marque Y s’étend
jusqu’a la partie intérieure du rebord, elle est d’ordinaire lIégérement ouverte.
Sur la face distale I’exine est souvent fendue, comme cela se voit sur la fig. 5
de la PI. 1.

Diagnose différentielle: Matonisporites minor n. sp. differe de M. major
n. sp. par ses dimensions, sa forme trapue et la convexité du coté intérieur de
son corps.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Dudar, Zirc,
Eplény — Aptien.

Matonisporites simplex n. sp.
PL II, fig. 12—13

Holotype: PL Il. fig. 12—13, préparation triée No Z/91, conservée au
laboratoire de palynologie de I’'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 1 a Zirc, 43,70 —
44,20 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Dimension: 38—52 [n

Diagnose: Microspore trilete, les c6tés du contour équatorial sont con-
vexes, a renflements de 7 /n, & peu preés, aux coins.

Description: Microspore trilete, les cotés du contour équatorial sont
convexes. Le corps de la spore est entouré d’un rebord s’élargissant aux angles,
lequel est épais de 3 /nsur les cOtés et de 7 /i a peu prés aux angles. L’exine et
le rebord sont lisses et denses. Les laesurae varient selon la maturité de la
spore, d’ordinaire elles sont de 2/3 du rayon de la spore.

Diagnose différentielle: Matonisporites simplex n. sp. difféere des formes
M. major et M. minor par ses cotés convexes, son rebord arqué simple et I’exine
dense, épais.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — AlsOpere, Zirc,
Lokut — Aptien.

Infraturma Apiculati (Bennie & Kidston 1886) Pot. 1956
Genus CONBACULATISPORITES Klaus 1960

Conbaculatisporites cretaceus n. sp.
PL IV, fig. 27-30

Holotype: PL IV, fig. 27—30, préparation triée No Z/104, conservée au
laboratoire de palynologie de I’Institut Géologique de Hongrie.
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Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 1 a Zirc, 43,70—
44,20 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Origine du nom: D’aprés son occurence intermittente du Crétacé.

Dimension: 38—46 L.

Diagnose: Microspore triléte, a cotés concaves, avec des bacules disposées
irrégulierement sur I’exine.

Description: Microspore trilete, fortement arrondie aux angles, a exine
mince. Les cotés sont concaves ou droits. Les laesurae atteignent la moitié
ou les deux tiers du rayon de la spore, d’ordinaire elles sont ouvertes. Sur les
faces distale et proximale il y a de rares bacules de 2 fi, a peu prés, disposées
irrégulierement et qui se penchent sur I’exine. Parfois on en trouve aussi
en situation poroplane.

Diagnose différentielle: C. cretaceus differe des autres espéces décrites
jusqu’ici par ses rares bacules a 2 /.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Tés, Dudar, Alsé-
pere, Zirc, Lokat — Aptien.

Genus CONOSMUNDASPORITES Klaus 1960

Conosmundasporites klausi n. sp.
PI. 111, fig. 21—22

Holotype: PI. 111, fig. 21—22, préparation triée No E/14, conservée au
laboratoire de palynologie de I’'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 a Eplény, 19,00 —
19,10 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Origine du nom: En I’honneur du Dr. W. K1aus (Wien).

Dimension: 68—75 L.

Diagnose: Microspore trilete, a cdtés convexes, avec des granules fines
disséminées irrégulierement sur la surface de I’exine.

Description: Microspore trilete, aux angles tellement arrondis qu’elle
parait parfois ovale. Marque Y saillante, le bout des laesurae est divisé en deux
parties. Elles sont entourées d’une margd de 3 LU a peu pres, leur longueur ex-
cede les 2/3 du rayon de la spore. L’exine mince, lisse, est ornée de granules
disposées irrégulierement. Pour la ténuité de I’exine il est caractéristique, que
I’on y retrouve des fragments fins de la roche encaissante ou leurs empreintes.
Sur la face distale il y a des rides formées au cours de la fossilisation.
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Diagnose différentielle: Conosmundasporites klausi n. sp. differe de la
forme C. othmari K1aus 1960 par son contour rappelantexpressément un tri-
angle, passant parfois en ovale, et sa couleur jaune clair.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Tés, Dudar,
Alsépere, Zirc, Eplény, Lokut — Aptien.

Genus SPINAECORONATISPORITES n. gen.

Génotype: Spinaecoronatisporites valdensis (Couper) n. comb. PIl. VI,
fig. 45— 47.

Dimension: 34—60 p.

Diagnose: Spores triletes a coins arrondis. Face proximale lisse; marque
trilete atteignant le contour équatorial. Sur la face distale, il y a parallelement,
a une distance de 5—8 p, une émergence en forme de «couronne d’épines»,
circulaire ou triangulaire. Ce bourrelet peut aussi étre disposé asymétriquement,
selon I’état de conservation de la spore. La «couronne d’épine» peut aussi con-
férer un caractere réticulé a la face distale. Au centre de la face distale il y a
chez certaines espéces un renflement approximativement circulaire.

A ce genre appartiennent les espéces suivantes:

Spinaecoronatisporites (al. Microreticulatisporites) telatus (Balmc) n. comb.
Balme 1957. PL 4, fig. 52.

Spinaecoronatisporites (al. Cingulatisporites) eaminus (Balme) n. comb. Balme
1957, PI. 5, fig. 62—63, et

Spinaecoronatisporites (al. Cingulatisporites) cf. eaminus (Balme) in. Lantz
1958. PI. 111, fig. 27—29.

Spinaecoronatisporites (al. Cingulatisporites) valdensis (Couper) n. comb.
Couper 1958, PIl. 24, fig. 6—7.

Spinaecoronatisporites valdensis (Couper) n. comb.
Pl. VI, fig. 45—48

1957. Microreticulatisporites telatus Balme

p. 25, PL 4, fig. 52
1958. Cingulatisporites valdensis Couper

p. 146, PL 24, fig. 6—7
1958. Cingulatisporites cf. eaminus Bahne in Lantz

p. 924, PL III, fig. 27—28

Holotype: Spinaecoronatisporites (al. Cingulatisporites) valdensis Couper,
1958. PL 24, fig. 6; No. K 5107. 52,9—101,2 (Couper). Au Musée Sedwick a
Cambridge.

Localité type: Brabourne (Wealden)

La description de I’holotype se trouve chez Couper 1958, p. 146.
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Description du génotype: Spore trilete, a angles arrondis. Coétés du con-
tour équatorial légerement convexes, exine mince. Face proximale lisse.
Laesurae atteignant le contour équatorial, commissure en saillie, étroite,
parfois bordée d’une margd. Les laesurae sont un peu fourchues tout prés du
contour équatorial. Au centre de la face distale il y a un renflement circulaire
ou ovale composé de points minuscules. Sur la face distale il y a encore, parallele-
ment au contour équatorial, a une distance de 5 a 8 fi environ, une émergence
sinueuse circulaire ou triangulaire, ressemblant a une «couronne d’épine», qui,

Fig. 2. Dessin schématique de Spinaecoronatisporites valdensis (Couper) n. comb, a.) face
proximale, b.) face distale

selon I’état de conservation, peut étre déplacée relativement au centre. Vue
de la face proximale cette émergence est, en apparence, interrompue a la marque
Y. De cette émergence de petites branches, ressemblant a des épines, s’allongent
vers le contour équatorial, dans certains cas aussi vers le centre de la face
distale de la spore, en rendant la face distale plissée. Les cOtés du contour
équatorial peuvent s’épaissir chez certaines especes. L’on voit de tels cas chez
Balme (1957, PL 4, fig. 52) et Couper (1958, PL 24, fig. 6). Il serait superflu
de séparer ces formes et de les ranger en une espéce nouvelle.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlany, Dudar,

Als6pere — Aptien; en Angleterre — Dorset — Corallien, Kimeridgien,
Purbeckien, Wealdien, Aptien; en Australie — Canning — Jurassique supé-
rieur — Crétacé inférieur.

Infraturma Murornati Pot. & Kr. 1954

Genus ISCIIYOSPORITES Balme 1957

Ischyosporites estherae n. sp.
PL V, fig. 36—37 et PL VI, fig. 41—44

Holotype: PL VI, fig. 41—44, préparation triée No E/27; conservée au
laboratoire de palynologie de I’Institut Géologique de Hongrie.
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Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 a Eplény, 19,00 —
19,10 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Origine du nom: En I’honneur de Mme E. Nagy (Budapest).

Dimension: 65—72 p.

Diagnose: Microspore trilete, exine foveoréticulée sur la face distale,
lisse sur la face proximale, I’ornementation de la face distale s’étend au dela
des angles.

Description: Microspore trilete, a angles arrondis, c0tés convexes ou
légérement concaves. Marque Y atteignant le contour équatorial, saillante,
fourchue au coins. Dans le delta de I’embranchement apparait la structure
foveoréticulée de la face distale. La surface de la face proximal est apparem-
ment lisse, mais, a partir de I’embranchement en forme de delta de la marque
Y deux ou trois cOtes, peu émergeantes, a allure sinueuse, s’étendent vers le
contour équatorial. Chez les spores mires ces cOtes disparaissent. L’ornementa-
tion de la face distale est composée d’un réticulum tres allongé, de petites
fossettes et de reticulum anguleux, irréguliers. Leur taille varie entre 5 a 7 p.
Muri large. Le contour équatorial est orné de dépressions conformes aux di-
mensions du reticulum et d’émergences de méme dimensions que les muri.

Diagnose différentielle: L’lIschyosporites estherae n. sp. se distingue de
la forme |. crateris Balme (1957) par sa taille plus grande, ses muri plus étroits
et le prolongement de la sculpture de la face distale dans I’embranchement
de forme de delta de la marque Y.

L’7. punctatus Cookson & Dettmann (1957) est pointillé sur sa face
proximale prés de la marque Y, tandis que I'l. estherae n. sp. est lisse.

La figure 1/b., Pl. XV 111 de YAneimia imperfecta Bolch. (1961) est iden-
tiqgue avec |. estherae n. sp., mais dans les références y citées les figures de
A. imperfecta sont tellement différentes, que nous ne pouvions pas les prendre
en considération.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlany, Tés,
Alsépere, Eplény, Zirc, Lékat — Aptien.

Genus CHOMOTRILETES (Naum. 1937) ex Naum. 1953

Chomotriletes oculatus n. sp.
Pl. X, fig. 66-68

Holotype: PIl. X, fig. 66 —62, préparation triée No E/21, conservée au
laboratoire de palynologie de I'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 a Eplény, 19,00—
19,10 m.
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Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Dimension: 50—55 g.

Diagnose: Microspore trilete, avec cyrtome sur la face proximale et un
épaississement en forme de lunettes, avec plusieurs granules plates.

Description: Microspore trilete, aux angles légéerement arrondis. Exine
lisse. Epaisseur du rebord de la spore environ 3 g, s’amincissant a I’endroit
de la sortie de la marque Y, c’est-a-dire il s’y forme une dépression sur le con-
tour de la spore. Sur la face proximale il y a quelques verrues plates, circulaires.
Les laesurae sont bordées par un cyrtome large de 6 a 8 g. Sur la face distale
I’on peut observer un renflement en forme de lunettes large de 7 a 10 ¢, avec
deux granules plates de 4 ™ environ.

Diagnose différentielle: Par sa structure la spore ressemble a Chomotriletes
triangularis Bolch. La différence consiste dans le renflement en forme de lu-
nettes et les nombreuses verrues visibles sur la face distale de Ch. oculatus
n. sp.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlany, Tés,
Also6pere, Zirc, Eplény — Aptien.

Genus LYGODIOISPORITES Pot. 1951

Lygodioisporites verrucosus n. sp.
PIl. 11, fig. 19—20

Holotype: PI. Il, fig. 19—20, préparation triée No Z/79, conservée au
laboratoire de palynologie de I’'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 1 a Zirc, 26,40—
27,40 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Dimension: 42—54 ¢.

Diagnose: Microspore sphérique, d’une marque Y courte avec des verrues
de 8 & 10 g sur la face distale.

Description: Microspore sphérique, a contour équatorial ondulé par
suite des verrues ornementant la surface de la spore. L’exine est ornementée
sur la face distale par des verrues de 8 a 10 g, que I’on retrouve aussi sur la
face proximale, mais ne recouvrant que le % de la partie extérieure des laesurae.
Le centre de la face proximale est lisse. Les laesurae s’étendent jusqu’au bord,
elles sont fermées, minces.

Diagnose différentielle: La spore décrite ressemble, en ce qui concerne
sa sculpture, a Lygodioisporites perverrucatus Couper (1958. PI. 23, fig. 4 —5).
La différence se présente par les verrues, quise retrouvent sur les deux faces
de L. perverrucatus, et la taille de la spore. Rubinella bacciformis Malj. (1949.
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Taf. 18, fig. 1) a la méme taille, mais sur la forme décrite par Maljavkina
les verrues sont plus petites et la marque Y n’est pas visible. On peut la com-
parer encore a Ylncertae sedis de Delc. & SprUm. (1955. Taf. 1Y, fig. 10 a),
dont les auteurs ne donnent pas de description détaillée.

Répartition géographique et géologique; en Hongrie — Alsépere, Zirc,
Urkat — Aptien.

Genus MICRORETICULATISPORITES (Knox 1950) Bhardwaj 1955

Microreticulatisporites urkuticus n. sp.
Pl. Il, fig. 14—15

Holotype: PI. Il, fig. 14 —15, préparation triée No U/94, conservée au
laboratoire de palynologie de I’'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le sud du Bakony, sondage No 176 a Urkat, 172,20 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Origine du nom: De son occurence a Urkaut.

Dimension: 40—45 U.

Diagnose: Microspore trilete, a reticulum positif de 1 a 2 L.

Description: Microspore trilete aux angles arrondis, c6tés du contour équa-
torial légerement convexes. Exine épaisse, d’un brun jaunatre. Les deux faces
de la spore sont couvertes de reticulum quinquangulés de diameétre dépassant
1 fiiet qui sont séparés, I’'un de I’autre, par des muri minces. Reticulum positif.
La marque Y s’étend jusqu’au bord de la spore, deux de ses branches sont
de longueur égale, la troisieme plus longue. Les spores se trouvent générale-
ment en forme poroplane, plus rarement en forme triplane.

Diagnose différentielle: Microreticulatisporites urkuticus n. sp. est une
forme fréquente sur le territoire d’Urkat. Nous ne connaissons pas sa descrip-
tion d’un autre lieu.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlany, Tés,
Dudar, Alsépere, Zirc, Eplény, Lokat, Urkat — Aptien.

Microreticulatisporites pseudofoveolatus n. sp.
PIl. 11, fig. 16— 18

Holotype: PI. Il. fig. 16—18, préparation triée No E/24, conservée au
laboratoire de palynologie de I’'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 a Eplény, 19, 00
19,10 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.
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Dimension: 38—44 1.

Diagnose: Microspore triléte a réticulum positif au-dessous de 1 fi.

Description: Microspore trilete, aux angles arrondis, les cotés du contour
équatorial sont rectilignes ou légerement concaves. Sur les faces distale et
proximale les reticula irréguliers, au-dessous de 1 /i, se trouvent serrés les
uns aux autres. Les luminae sont séparées par des muri. Les reticula positifs
paraissent parfois foveolés, mais la position des muri montre clairement que la
sculpture est réticulée. Laesurae égales avec le rayon de la spore. Exine épaisse.
Sur la face proximale il y a souvent un pli le long d’une laesura, rappelant un
cyrtome.

Diagnose différentielle: Dans la littérature une seule forme semblable
a été publiée par Ross sous le nom Trilites scrobiculatus, mais sur I’exine de
laquelle il y a — selon Ross — des cavités arrondies; le reticulum de M. ur-
kuticus n. sp. est a grains plus grands.

M. pseudofoveolatus n. sp. et M. urkuticus n. sp. se trouvent toujours
ensemble. Les deux formes sont fréquentes sur le territoire d’Urkut.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Oroszlany, Tés,
Dudar, Alsépere, Zirc, Eplény, Lokat, Urkat — Aptien.

Genus NODOSISPORITES n. gen.

Génotype: Nodosisporites costatus n. sp. Pl. VII, fig. 49—51.

Dimension: 60—120 U.

Diagnose: Microspores a coins fortement arrondis, contour équatorial
triangulaire ou polyangulaire. Fente germinative a trois ouvertures. Faces
proximale et distale (parfois seulement la face distale) ornées de cotes. Les
cotes sont plus larges que les dépressions les séparant. Sur les cotes il y a des
rangées de verrues dont la hauteur dépasse méme 10 fi.

L’on peut séparer Nodosisporites n. gen. du genre Pteroretis Felix &
Burdridge (1961), parce que ce dernier posséde des cotes étroites et la distance
entre les cotes est plus large que les cOtes, en outre il posséde un perisporium.

Nodosisporites costatus n. sp.
Pl. VII, fig. 49—51

Holotype: Pl. VII, fig. 49—51, préparation triée No E/30, conservée au
laboratoire de palynologie de I’'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 a Eplény, 19,00 —
19,10 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.
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Dimension: 63—68 p.

Diagnose: Microspore triléte, exine canaliculée, avec des rangées de
nodosités croisées sur les cdtes.

Description: Microspore triléte, a coins tellement arrondis qu’elle appa-
rait de forme circulaire applatie. Cotés fortement convexes. Exine canaliculée,
épaisse, avec des rangées de nodosités sur les cotes. Sur la face proximale les
ranges de nodosités sont situées perpendiculairement aux cotes et au contour
équatorial, elles sont plus larges que les cotes, et s’amincissent prés des dé-
pressions. Taille des nodosités environ 5 P, largeur des cotes environ 3 pP. Sur
la face distale les rangées de nodosités sont disposées irrégulierement. Leur
structure et leur taille sont les mémes que sur la face proximale. La marque
Y s’étend jusqu’aux bords, elle émerge de I’exine. Si la spore est plissée la
marque Y est difficilement visible, parfois méme on ne la voit pas, parce
qu’elle est entierement recouverte par la riche ornementation de la spore.

Diagnose différentielle: La seule forme ressemblant dans la littérature
est Pteroretis primum Felix & Burdridge (1961. PI. 1, fig. 1—8), mais la la
distance intercostale est plus large que les cotes, il y a six rangées de lamelles
perpendiculaires aux cdtes et sa taille est dans le voisinage de 100 a 130 p.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Dudar, Zirc,
Alsopere, Eplény, Lokat, Urkat — Aptien.

Nodosisporites verrucosus n. sp.
Pl. VII, VIII, fig. 52—55

Holotype: PI. VII, VIII, fig. 52—55, préparation triée No U/286, conser-
vée au laboratoire de palynologie de I’'lInstitut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le sud du Bakony, traverse nord de la mine d’Urkut.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Dimension: 110—120 p.

Diagnose: Microspore trilete, exine canaliculée sur la face distale, avec
des verrues de 9 & 12 p sur les cotes.

Description: Microspore triléete a coins arrondis. L’exine est ornée sur
la face distale de cotes couvertes de verrues lisses de 9 & 12 p. Celles-ci recou-
vrent en abondance la face distale cOtelée et aussi la face proximale lisse de la
spore. La marque Y atteint le bord sous les verrues, elle est apeine visible a
cause de I’abondance des éléments sculpturaux, parfois elle est indistinguible.

Diagnose différentielle: Forme inconnue dans la littérature.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Urkat — Aptien.
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Turma ZONALES (Bennie & Kidston 1886) Pot. & Kr. 1954
Subturma ZONOTRILETES Waltz 1935
Infraturma Cingulati Pot. & Klaus 1954
Genus PURGATISPORITES n. gen.

Génotype: Purgatisporites purus n. sp. PI. I1l, fig. 24—25.

Diagnose: Microspores triletes, a exine chagrinée, granulée ou lisse, avec
un cingulum étroit, rond en coupe transversale. Le perisporium est membrani-
forme, épaissi sur le contour équatorial, fendillé d’ordinaire. La marque Y
atteint le contour équatorial, elle est saillante.

Purgatisporites purus n. sp.
Pl. IlI, fig. 24—26

Holotype: PI. Ill, fig. 24—25, préparation triée No Ap/13, conservée
au laboratoire de palynologie de I'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le nord du Bakony, Alsépere, puits de mine Miklos.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Dimension: 53—70 L.

Diagnose: Microspore trilete, avec perisporium a bord fendillé.

Description: Microspore triléte, ordinairement avec perisporium. Le peri-
sporium recouvre la spore d’une membrane mince, il s’épaissit au bord équa-
torial et se fendille perpendiculairement. Sans perisporium la surface de la
spore est lisse, avec quelques granules disséminés. Au bord de la spore il y a
un cingulum mince de 3 g environ, rond en coupe transversale. Marque Y
saillante, s’étend jusqu’au cingulum. L’on retrouve sur la spore les restes du
perisporium dans 99% des cas.

La séparation du perisporium et le déchirement perpendiculaire carac-
téristique de son bord épaissi sont bien visibles sur la figure 26 de la PI. Il1I.

Diagnose différentielle: Nous n’avons pas trouvé de spore pareille dans
la littérature.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Tés, Dudar,
Alsépere, Zirc, Lokat, Urkut — Aptien.

Genus NIGRINA Maljavkina 1949

Nigrina clavatoides n. sp.
Pl. 1Y, V, fig. 31—35

Holotype: PI. IV, fig. 31—33, préparation triée No E/2, conservée au
laboratoire de palynologie de I'Institut Géologique de Hongrie.
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Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No 43 a Eplény, 19,00 —
19,10 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes dela partie supérieure de
I’étage aptien.

Dimension: 60—80 [i.

Diagnose: Microspore trilete, le corps de le spore est tripartite sur la face
proximale, tandis que la face distale présente des éléments sculpturaux clavés.

Description: Microspore trilete, a coins arrondis. Bords convexes. La
face proximale du corps de la spore est tripartite:

1. part centrale, dont le rayon est de 17 a 20 /X;

2. périphérie extérieure épaisse de 6 a 8 /;

3. la zone entre les deux parts, épaisse de 14—17 /I

Les parts centrale et périphérique sont toujours plus sombres que la
zone située entre elles. Le triple compartimentage de la face proximale de la
spore est fixé par les renflements s’étendant entre les différents zones. La
marque Y émerge du corps de la spore et s’étend jusqu’au bord extérieur.
La zone médiane de la face proximale est, a peu pres, perpendiculaire au con-
tour équatorial, elle est composée d’éléments infrastriées en position couchée.
La répartition triple manque a la face distale. La face distale est ornée d’élé-
ments sculpturaux clavés, ceux-ci se retrouvent aussi sur le rebord extérieure,
large de 6 a 8 p, de la face proximale, ainsi le contour équatorial n’est pas uni
non plus.

Diagnose différentielle: Nigrina maxima, décrit par Maljavkina en
1949 (PI1. 15, fig. 3), ressemble par son dessin a Nigrina clavatoides n. sp.
La différence découle, d’une part, de la disposition de la ligne de déhiscence
et de la partie centrale. Notamment, sur la figure de N. maxima Maljavkina
la ligne de déhiscence ne se dirige pas, contrairement a ce qu’on a observé
jusqu’ici, vers les coins de la spore, mais vers la moitié des cOtés de celle-ci.
Le contour équatorial et la partie centrale forment deux triangles sem-
blables, tournés de 180° I’'un envers |’autre. La ligne de déhiscence ne s’étend
que jusqu’au bord extérieur de la partie centrale. D’autre part, dans la de-
scription de Maljavkina la surface de N. maxima est «écailleuse», tandis que
sur la face distale de N. clavatoides il y a des éléments nettement clavés.

Maljavkina décrit N. maxima comme présentant une sculpture écailleuse
(1949. p. 69) et donne pour sa taille 45—100 U. Par contre, PotoniE indique
la forme, d’aprés la figure de Maljavkina, comme verruqueuse et fixe sa
taille a 50 fi. (1960. p. 64).

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Dudar, Zirc,
Eplény — Aptien.
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Genus COLLARISPORITES n. gen.

Génotype: Collarisporites fuscus n. sp., Pl. IX, fig. 56—63.

Diagnose: Microspores triletes approximativement circulaires, ornées de
verrues larges de 3 a 10 fi, qui en se recouvrant, entourent la spore d’un collet
a la jonction des faces proximale et distale. La face proximale est lisse, avec
des plissements secondaires. Marque Y égale au rayon de la spore. Sur la face
distale il y a de petites verrues irrégulieres; parfois la face distale est granulée,
dans ce cas la taille des granules est inférieure a 1 /j.

Lophozonotriletes Naumova est un genre analogue, mais dont aussi la
face proximale présente des éléments sculpturaux.

Collarisporites fuscus n. sp.
Pl. IX, fig. 56—63

Holotype: PI. IX, fig. 56—61, préparation triée No U/232, conservée
au laboratoire de palynologie de I’'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le sud du Bakony, sondage No 176 a Urkat, 179,90 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Dimension: 38—50 fi avec les verrucosités, diamétre maximum du corps
central 22—26 p.

Diagnose: Microspore trilete, avec de grandes verrues sur le contour
équatorial, face proximale lisse, face distale mamelonnée.

Description: Microspore trilete a répartition double. Le corps central
est subcirculaire, avec des cotés fortement convexes. A la jonction des faces
proximale et distale des verrues larges de 3—10 fi, parfois se recouvrant a
moitié, bordant la spore en forme de collet. Les verrues sont sises sur un anneau
large de 2 p. Face proximale lisse, avec de petits plissements secondaires.
Marque Y atteignant le bord du corps central, bordée parfois par une margoé
large de 1—2 fi. Sur la face distale il y a des verrues irréguliéres d’un diametre
de 1—3 fi, se présentant parfois sous la forme de granules inférieurs a 1 fl.

Diagnose différentielle: Lophotriletes sincertus Bclch. (1956. p. 56, PL
Y1, fig. 86) est une forme de structure analogue et ressemblant sous tous les
points de vue, la différence se présente dans la verrucosité de la face proximale.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Zirc, Urkat —
Aptien.

Genus STENOZONOTRILETES (Naum.) Pot. 1958

Stenozonotriletes aptiensis n. sp.
PI. 111, fig. 23

Holotype: PI. 111, fig. 23, préparation triée No Z/76, conservée au labo-
ratoire de palynologie de I’'Institut Géologique de Hongrie.
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Localité type: Dans le nord du Bakony, a Zirc dans I’affleurement du
fossé de Tindérmajor a c6té du cimetiere du nord.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Origine du nom: D’aprés son occurrence dans I’étage aptien.

Dimension: 35—38 /x

Diagnose: Microspore trilete avec un cingulum de 5 a 7 /x

Description: Microspore trilete a coins arrondis. Parmi les trois coins
I’un est toujours plus arrondi que les deux autres. Les cO6tés du contour équa-
torial sont convexes, le corps central est bordé par un cingulum large de 5a 7 /x,
lisse, dense. Exine mince, lisse, a plissements secondaires. Marque Y atteignant
le rebord, fermée, mince.

Diagnose différentielle: Bolchovitina a publié en 1953 la forme in litt.
Stenozonotriletes simplex Naum., dont la description présente de nombreux
traits similaires, mais sur le dessin le cingulum de la spore s’élargit aux coins,
ou il y est un peu affilé, respectivement.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Zirc, Urkat —
Aptien.

Anteturma POLLENITES R. Pot. 1931
Turma ALET ES Ibr. 1933
Subturma AZONALETES (Luber 1935) Pot. & Kr. 1954
Infraturma Granulonapiti Cookson 1947

Genus ARAUCARIACITES Cookson 1947

Araucariacites hungaricus n. sp.
Pl. IX, X, fig. 64—65, 69—73

Holotype: PIl. X, fig. 69—73, préparation triée No U/72, conservée au
laboratoire de palynologie de I’'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le sud du Bakony, sondage No 76 a Urkut, 147,90 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’6tage aptien.

Origine du nom: D’aprés son occurrence en Hongrie.

Dimension: 32—58 L.

Diagnose: Pollen a contour rond ou ovale, exine finement granulée.

Description: Le contour du pollen est rond ou ovale. Sa surface est re-
couverte d’une formation finement granulée, tres serrée, dont les éléments
ne sont pas distinguables méme avec une aperture de 1,32. Sur I’exine
il y a des plis d’allure irréguliere; celles-ci sont secondaires et variables par
individus. Nous n’avons pu distinguer de fente germinative sur aucun
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des plusieurs centaines d’exemplaires Dans certains cas I’on distingue une
bande lisse le long des plis, mais qui n’est pas identique avac la fente
germinative.

Diagnose différentielle: Cookson & Duigan ont décrit en 1951 des
macrofossiles d'Araucaria et d'Agathis du Tertiaire. Elles y publient aussi
les photographies des pollens retrouvés dans le materiel. La structure de
I’exine et les plis secondaires d'Agathis Yallourensis (PL 5, fig. 42—43)
ressemblent beaucoup a 1 Araucariacites hungaricus de la Hongrie. Par
contre dans le chapitre intitulé «Les grains de pollen des Araucariacées
fossiles» (pp. 441—442) les auteurs établissent que les grains de pollens
retrouvés dans les sacs polliniques ne sont pas a distinguer de ceux d’Agathis
Y allourensis, alors que Araucariacites hungaricus n. sp. se distingue bien
d’Araucariacites australis par sa taille plus petite et sa granulation plus fine.

Pour la comparaison nous avons du prendre en considération aussi
Araucaria incisa (= Psophosphaera incisa Bolch. (1953. p. 67, Pl. X. fig.
24—25). Dans sa description I’on trouve beaucoup de traits semblables,
mais le dessin n’est pas assez convainquant au point de vue de la com-
paraison; en outre, c’est une espéce alternative publiée aprées le I'r janvier
1953 et comme telle elle est invalide, d’aprées les regles du Code International.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Urkat — Aptien.

Subturma ZONALETES (Luber 1935) Pot. 1958
Genus COROLLARIA Maljavkina 1953

Potonié (1958, p. 45) range Corollaria parmi les Monosaccites en écrivant:
«Genotypus wird nicht genannt. Die beiden neuen 1953, S. 133, 134 geschaffe-
nen Arten aus dem d&lteren Mesozoikum des Vorurals sind alet und besitzen
ein Cingulum oder einen Monosaccus. Die Bilder sind unklar.» (Le génotype
n’est pas nommé. Les deux especes nouvelles, créées en 1953, pp. 133, 134, du
Mésozoique ancien du Pré-Ural sont aletes et possedent un cingulum ou un
monosaccus. Les dessins sont incertains.)

Dans ce qui suit nous établissons le génotype et nous donnons la descrip-
tion du genre en traduisant la description originale. Il en apparait clairement
que parmi les caractéristiques du genre il n’y a pas d’expression pour indiquer
la caractere monosaccat de cette forme. A notre avis le dessin de Maljavkina
permet de bien reconnaitre I’espéce.

Génotype: Corollaria annularis Maljavkina 1953, p. 134, Tabl. IV, fig. 15.
Holotype: préparation No 532. 20—50 g. conservée au laboratoire de palyno-
logie de Vnigri a Leningrad.

Diagnose: (Maljavkina 1953. p. 133) «Les grains de pollen sont surtout
circulaires ou ovales, arrondis ou angulaires; bordure étroite ou large, parfois
quelque peu plus large, que le corps méme, parfois saillante, trés rarement

8 Acta Botanica X/1—2.



114 M. H. DEAK

faiblement pliée en direction radiale (dans ce cas le bord extérieur de la bordure
est faiblement ondulé ou inégalement bombé), corps lisse, ponctué ou noduleux;
grains de pollen fins. 0,025—0,06 MM».

Corollaria annularis Malj.
Pl. Y, fig. 38— 39

1953. Corollaria annularis Malj.

p. 134, Tabl. 1V, fig. 15

Dimension: 25—30 /t.

Description: Forme circulaire ou ovale, avec un cingulum lisse, large de
5 a 7 fi. Sur le cingulum il y a circulairement un plissement a un étage, la
partie extérieure du plis est large de 2 LI. Le corps central est recouvert de
petites nodosités irréguliéres. Pas de fente germinale. La forme peut se déformer.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie — Dudar, Zirg,
Eplény, Lokat — Aptien; en U.R.S.S. — Ural, Elkin — Rhétien.

Turma PLICATES (Naumova 1937) Pot. 1960

Subturma POLYPLICATES Erdtman 1952
Genus EPHEDRIPITES Bolch. 1953 ex Pot. 1958

Ephedripites dudarensis n. sp.
[PI. Y, fig. 40

Holotype: PI. V, fig. 40, préparation triée No T/34, conservée au labora-
toire de palynologie de I’'Institut Géologique de Hongrie.

Localité type: Dans le nord du Bakony, sondage No Il. a Tés, 54,18—
55,25 m.

Etage type: La série d’argiles et de marnes de la partie supérieure de
I’étage aptien.

Origine du nom: La commune de Dudar.

Dimension: Axe longitudinal 26—31 U, petit axe 14—19 fl.

Diagnose: Contour équatorial ovale, allant en pointe dans la direction
de I’axe longitudinal, exine ornée de cOtes.

Description: Forme ovale, étirée aux bouts de I’axe longitudinal. Sur
chaque face il y a 3 a 4 cotes parallelement a I’axe longitudinal, leur épaisseur
varie entre 2 et 4 /u. Les cOtes et les dépressions entre elles sont lisses.

Diagnose différentielle: Sur les formes analogues décrites jusqu’ici I’on
voit presque toujours une ligne de contact en zigzag entre les c6tes. Sur Ephed-
ripites dudarensis n. sp. nous ne l’avons pas pu observer.

Répartition géographique et géologique: en Hongrie —Tés, Dudar, Zirc,
Eplény — Aptien.



Planche |

1. Matonisporiies major n. sp. Face distale. 43 p. E/20 a. 2. Matonisporites major
n. sp. Face proximale. 3. Matonisporiies major n. sp. Face proximale. 48 p. E/20. 4. Matoni-
sporiies major n. sp. Face distale. 5. Matonisporites minor n. sp. Face distale. 38 p. E/I. 6.
Matonisporites minor n. sp. Face proximale. 7. Vinculisporites flexus n. sp. Intérieur. 48 p.
L/I. 8. Vinculisporites flexus n. sp. Intérieur vu de la face distale. 9. Vinculisporites flexus
n. sp. Face proximale. 10. Gleicheniidites composilus (Bolch.) n. comb. 21 p. Or/147. 11. Cyathi-
dites rarus (Bolch.) n. comb. Face proximale. 29 p. E/37.



Planche 11

12 —13. Matonisporites simplex n. sp. Face proximale. 53 /1 Z/91. 14. Microreticulati-
sporites urkuticus n. sp. Face distale. 41 /i. U/94. 15. Microreticulatisporites urkuticus n. sp.
Face proximale. 16. Microreticulatisporites pseudofoveolatus n. sp. Face proximale. 38 p. E/24.
17 —18. Microreticulatisporites pseudofoveolatus n. sp. Face distale. 19. Lygodioisporites verruco-
sus n. sp. Face proximale. 46 p. Z/79. 20. Lygodioisporites verrucosus n. sp. Face distale.



Planche 111

21. Conosmundasporites klausi n. sp. Face distale. 72 p. E/14. 22. Conosmundasporites
klausi n. sp. Face proximale. 23. Stenozonotriletes aptiensis n. sp. 36 p. Z/76. 24—25. Purgati-
sporites punis n. sp. 58 p. Ap/13. 26. Purgatisporites purus n. sp. Face proximale. 72 p. Z/109.



Planche IV

27—28. Conbaculatisporites cretaceus n. sp. Face proximale. 41 p. Z/104. 29 —30. Con-
baculatisporites cretaceus n. sp. Face distale. 31. Nigrina clavatoides n. sp. Face proximale.
70X 60 p. E/2. 32. Nigrina clavatoides n. sp. Face distale. 33. Nigrina clavatoides n. sp. Détail
de la face distale.



Planche V

34. Nigrina clavatoides n. sp. Face proximale. 65 u. E/2a. 35. Nigrina clavatoides n. sp.
Face distale. 36. Ischyosporites estherae n. sp. Face proximale. 50X58 p. Z/88. 37. Ischyosporites
estherae n. sp. Face distale. 38. Corollaria annularis Malj. 29 p. Z/20 a. 39. Corollaria annularis
Malj. 24 p. Z/18. 40. Ephedripites dudarensis n. ep. 17X31 p. T/34.



Planche VI

41 —42. Ischyosporites estherae n. sp. Face distale. 58X72 p. E/27. 43 —44. Ischyosporites
estherae n. sp. Face proximale. 45. Spinaecoronatisporites valdensis n. comb. Face proximale.
36 p. Or/143. 46 —47. Spinaecoronatisporites valdensis n. comb. Face distale. 48. Spinaecoronaii-
sporites valdensis n. comb. 36 ju. Ap/21.



Planche VII

49. Nodosisporites costatus n. sp. Face proximale. 65 /m. E/30. 50—51. Nodosisporites
costatus n. sp. Face distale. 51a. Nodosisporites costatus n. sp. Dessin schématique d’une partie
de la face distale. 52. Nodosisporites verrucosus n. sp. Face proximale. 113 /u, U/286. 52a.
Nodosisporites verrucosus n. sp. Dessin schématique d’une partie de la face distalc.



Planche VIII

53. Nodosisporites verrucosus n. sp. Face proximale. 54 —55. Nodosisporites verrucosus
n. sp. Face distale.



Planche IX

56 —58. Collarisporitesfuscus n. sp. Face proximale. 43 p. U/232. 59—61. Collarisporites
fuscus n. sp. Face distale. 62. Collarisporites fuscus n. sp. Face proximale. 39 p. U/222. 63.
Collarisporites fuscus n. sp. Face distale. 64. Araucariaciles liungaricus n. sp. C6té B. 50 p.
U/291. 65. Araucariacites hungaricus n. sp. Coté A.



Planche X

66 —67. Chomotriletes oculatus n. sp. Face distale. 53 /n. E/21. 68. Chomotriletes oculatus
n. sp. Face proximale. 69. Araucariacites hungaricus n. sp. Coté A. 41 [n. U/289. 70. Araucaria-
cites hungaricus n. sp. Coté 8. 71—72. Araucariacites hungaricus n. sp. Coté A. 48 [/1 U/72.
73. Araucariacites hungaricus n. sp. C0Oté s.
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Cycadales living in our days differ not only in their peculiar habitus,
reminding of Palms, but also according to internal structure definitely from
other Gymnospermae, first of all from strobilaceous Conifers in the strict sense
of the word. Today about 70 species are known. Their range of distribution
lies chiefly between the Tropic of Cancer and the Tropic of Capricorn, around
the equator [1, 3, 4, 20, 23, 24, 28, 30, 32]. They do not form contiguous stands
but appear always sporadically in desert areas and partly in virgin forests, on
ridges, at best in small groups. As gymnosperms they occupy a very important
transitional place in the phylogenetic system of recent flora [1, 8, 11, 13, 30,
34] and are considered as living relics by many authors. In the Mesozoic they
were spread over the Northern Hemisphere, so in Europe, too, and are known
in many relics from this age. Their past of 200 to 300 million years and numer-
ous peculiarities called the attention of research workers to these plants already
more than 150 years ago, but neither their phylogeny nor internal structure is
sufficiently explored, although by thorough investigations considerable infor-
mation could be obtained, from which conclusions as to their ancient origin,
history and relationships may be drawn.

The knowledge hitherto achieved in this matter should hereinafter be
completed by some data. For this purpose it seems best to describe briefly first
the most characteristic wood anatomical properties and — relying on them —
to suppose the probabilities on the basis of which Cycadales can be brought
into genetic connection partly with recent forms and partly with those which
lived in the past but perished long ago. As will be shown later, by the data
enumerated we are nearly compelled to suppose ancient or recent relationships
[5, 6, 7, 30, 32].

The anatomy of stems of recent Cycadales may briefly be characterized
as follows:

1. In contrast to other Gymnospermae all recent Cycadales have a decid-
edly separated large pith (medullary) tissue, but also polystely occurs.

2. In the pith vascular xylem and phloem bundles as well as mucilage
canals are to be found.
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3. At the perimeter of the pith, in one or more rings, vascular bundle
annuli appear, which are divided into larger or smaller collateral bundles by
primary or secondary medullary rays.

4. The vascular bundles are enclosed by a similarly large cortex or peri-
derm.

5. Like in the pith also in the cortex, through primary medullary rays
and near the mucilage canals connected with each other, xylem and phloem
vascular bundles serpentine.

6. In parenchyma cells of the xylem very often calcium oxalate crystal
druses can be found, while isolated and rhombohedral crystals seldom and only
in some species appear.

7. To parenchyma cells of the pith, especially to tracheids, nearly always
so-called transfusion cells are attached.

8. In xylem parts there are only tracheids but very rarely at the apex or
on the side-walls of some tracheids even perforations occur.

9. In the phloem, phloem fibres, phloem parenchyma cells and among
them sieve cells are situated.

10. The walls of tracheids show bordered pits and are fitted to each
other araucaroid-likc but very frequently tracheid walls have scalariform or
reticulate thickenings. So-called modern bordered pits do not occur in the
xylem of Cycadales.

All these anatomical features appear, virtually without exception, always
together in the examined Cycads and may be considered, therefore, as phylum
traits.

After surveying the xylotomical features of Cycadales, let us examine
whether these phylum traits appear at all in other types of cauline plants
(cormophytes) — either collectively or partly and to what an extent — and
whether from their presence conclusions as to genetic and phylogenetic con-
nections may be drawn or not.

Cycadales are gymnospermous seed-plants (spermatophytes) and repre-
sent, as cormophytes, the transition between Psilophyta, Pteridophyta and
Pteridospermae on the one hand and Chlamydospermae and Angiospermae on
the other.

However, a detailed examination of these phylogenetic stages reveals
that in all of them without exception several and essentially differing types
may be detected from the aspect of phylogeny, and the simultaneous appear-
ance of these various types is of great importance. E.g. Psilophyta are divided
into the species Rhynia, Protopteridium, Asteroxylon and Calamophyta also in
the newest work by Remy, in the first place on the strength of their ramifi-
cation, exactly according to monopodial, dichotomous and verticillate branching.

Similarly, in Pteridophyta more developed than Psilophyta the groups
Lycopsida, Pteropsida and Sphenopsida are differentiated.
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This applies roughly also to extinct Pteridospermae which are divided
into the microphyllous Lepidocarpa, macrophyllous Miadesmiae and the Cala-
mocarpa detected recently by Baxter (1963).

W ithin Gymnospermae Cycadales and Ginkgoales differ sharply from stro-
bilaceous Coniferae sensu stricto, similarly Chlamydospermae fall into Gnetales,
Welwitschiales, Ephedrales, and finally Angiospermae are separated into Mono-
cotyledones and Dicotylédones.

The question arises now, whether on the basis of wood anatomy the en-
tirety of Cycadales may more or less be brought into phylogenetic connection
with recent and extinct types representing the above enumerated different
evolutional stages and whether Cycadales were able to maintain — till the
present relatively high level of development — certain ancient anatomical
features, which were carried by them from the simple cormophytic stage, con-
tinued to develop supposedly in the course of phylogeny of many million years,
and survived unchanged or modified, as cormophytes of highest developmental
level, in Gymnospermae. In many cases these problems are very difficult to
solve satisfactorily, because we hitherto failed to explore all xylotomic features
on the rather simple forms died out long ago and, therefore, in ascertaining the
relationships to them we are in a doubtful position.

In spite of these deficiencies various anatomical observations are avail-
able already today, which permit to conclude to the relationships of Cycadales
up- and downwards with great probability. As it will be shown hereinafter
recent Cycadales contain many wood anatomical traits, which appear as per-
fect replicas or at least as similar patterns not only in the forms of simplest
cormophytes but even in the types of most developed spermatophytes. In the
opinion of the author these establishments are persuasively corroborated by
the sketches and photographs fitted together and presented below.

Let us consider now the different phylogenetic stages by ones.

A. Relationships of Cycadales and Psilophyta

In the recent work by Remy [27] Psilophyta from the Devonian are
divided into the three principal types showing monopodial, dichotomous and
verticillate ramifications. As to the structure of xylem tracheids two main types
are differentiated also by Henes (1959). One of them is represented by Rhynia
and Hornea, showing spirally and ringwise thickened tracheid walls in their
central stele. In Cycadales thickenings of this kind may at best be observed in
protoxylem elements but never in secondary xylem.

The second main type, the Asteroxylon, shows already various xyloto-
mical traits from which — strange though it may appear — to closer relation-
ships of Cycadales can be concluded. Because it is conspicuous in itself that the

9 Acta Botanica X/1—2.
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young shoots of Asteroxylon are crozier-like crooked — similar to young leaves
of some Cycadales (Cycas circinalis, Bowenia) — and because in Asteroxylon.
the tracheids of the central xylem bundle show not a stellate arrangement but
line up essentially in dichotomy after each other (Fig. 1) — this pattern
characterizes the Cycadales, and not only the ramifications of the stem but,
among others, even the apical branching of veins — therefore in the course of
ascertaining possible relationships all these facts must not be disregarded.

Flg 1. Asteroxylon Mackiei Kidston et Lang. — In the interior of the stalk xylevi bundles
do not ramify stellately but dichotomously; the latter form is the primeval pattern of
branching. Note the direction of white lines showing complete dichotomy. Right and left of
the middle line xylem and phloem bundles are images reflected by mirror. Xylem-part 1
corresponds with la, 2 with 2a, 3 with 3a, 4 with 4a. Phloem a corresponds with a,, b with bt,
c with c¢cl9 d with d, and e with e,. Thus primeval dichotomy manifests itself already in the
arrangement of vascular bundles of Psilophyta(so X . Photo taken from Zimmermann’s book

together with original symbols)

However, beside these two interesting features greatest importance
should be ascribed to the entirely similar structure of tracheids in Asteroxylon
and Cycadales. In the former tracheid walls show perfectly the same scalari-
form thickenings as it may be observed in many recent Cycads and especially
in Zamia species developing — like Asteroxylon — underground rhizomes.
Sketch 1 of Fig. 2 illustrates Asteroxylon [34], whereas Photo 2 of nearly the
same enlargement is taken from recent Zamia muricata. The structure of both
forms is so similar that even rigorous comparison points to their close relation-
ship.

The rungs of scalariform thickenings are dichotomous both in Asteroxylon
(Fig. 2, Sketch 1) and in recent Zamia muricata (Fig. 2, Photo 2). In Asteroxy-
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lon, alike in recent Zamia, so-called modern pits cannot be found. This should
by no means suggest that Cycadales originate directly from the Devonian
Asteroxylon, it was only to draw the attention to the exceedingly great similar-
ity and to the identity of structure which between Asteroxylon and some recent
Cycadales as to the arrangement of tracheids undoubtedly exist, permitting
thus to suppose their relationship with great probability.

Fig. 2. Sketch 1shows alongitudinal section partfrom the metaxylem of Asteroxylon Mackiei

Kidston et Lang. Tracheids have scalariform and annular thickenings. Photo 2 was taken

from recent Zamia muricata. — Structure of tracheids in both species very similar, one
may say identical (300 X. 1: ap. Henes; 2: original)

It is worth mentioning that the stem of the Devonian Enigmophyton
superbum [21] showed dichotomous ramification and in its foliaceous organ
the vascular bundles branched off also dichotomically (Plate I, Fig. la) like in
the leaves of recent Cycadales. At the top of the not ramified short trunk of
Pseudosporochnus a seemingly dichotomous branch system developed but the
extreme ramifications were decidedly dichotomous. Such not branching stems
with adventitious roots at their base occur in recent Cycadales as well. By this
again, it was not intended to prove that recent Cycads derived from Pseudo-
sporochnus but the high conformity of both macrophyllous types is con-
spicuous and thought-provoking; the supposition cannot absolutely be con-
sidered as impossibility. (Plate I, Photo 1))
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B. Connections of recent Cycadales with recent and extinct Pteridophyta,
Pteridospermae and Gyinnospermae

Wi ithin the three classes of Pteridophyta — exclusive of Sphenopsida —
Lycopsida and Pteropsida are characterized by polystely although in Lycopsida
this phenomenon differs somewhat from that in various Pteropsida. In the
procumbent stalks of Lycopsida stelae (hadrocentric bundles) have generally
a laminated structure, whereas in Pteropsida they show very often a scattered
arrangement and in the middle part of the stalk sometimes a fairly well
separated pith system develops [26, Isoétes, Stylites]. In the wall of tracheids
only scalariform thickenings appear, and neither araucaroid nor modern
bordered pits may be seen. Accordingly, Pteropsida can be brought into certain
phylogenetic connection with Cycadales even as to the thickening of tracheid
walls. In Cycadales not only scalariform thickenings but at the end of tracheids
also scalariform perforations occur (Fig. 3), therefore these vessels commu-
nicate essentially not as tracheids but as tracheae. In this respect the exceed-
ingly similar — one might as well say identical — scalariform thickenings of
tracheids in Pteridium aquilinum and Zamia muricata are very interesting.
Similarity or identity of such a high degree may be supposed among relatives
only. It should be considered, in addition, that within Pteridophyta the young
leaves of Filicinae are crozier-like crooked — as it may be observed e.g. also
in Bowenia or in Cycas circinalis — furthermore that the apical ramifications of
veins are dichotomous, both families (Filicinae and Cycadaceae) have poly-
ciliate spermatozoids, during the formation of octants no suspensors on the
embryos develop, and, besides, many other features of both families resemble
each other. On the basis of all these we are justified to suppose that between
Filicinae and Cycadaceae a relationship exists, this seems very probable and no
question is made of it by anybody.

This genetic connection is still confirmed by a comparison of the xylems
of some Pteridophyta and Cycads from the Carbon. Here — due to various
basic anatomical traits — first of all robust Sigillaria and not Lepidodendra
may be taken into consideration. Lepidodendra generally had a central stele
[22, 24] occupying the axis of the xylem, whereas Sigillaria showed a developed
pith system similar to that of recent Cycads as it is proved clearly by the sketch
presented here and the photo inserted.

An other similarity should also be mentioned. The stem of some recent
dendroid pteridophytes (Alsophila) and of the newly detected Stylites does not
ramify, nor did Sigillariae show any branching, or if so [21, 30] — especially
in aged specimens — then it was dichotomous, just as in some recent Cycads
or in the monocotyledons Cordyline, Dracaena, Palma, Yucca (Plate I, Fig.
2 to 4).
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Complete similarity manifests itself also therein that e.g. in Sigillaria
saullii the wall of tracheids is thickened perfectly in the same way as may be
observed in recent Cycadales, especially in Stangeriae and Zamiae. These state-
ments are strikingly corroborated by the photos and figures fitted together
(see: Henes, Fig. 109).

Like recent Cycadales fall to various genera, which show some deviations
in the structure of the xylem and chiefly in the pitting of tracheids, so the same

Fig. 3. Photo 1 shows scalariform thickenings of tracheids and scalariform perforation

at the end of a tracheid in Pteridium aquilinum, while Photo 2 scalariform and bifurcated

cell wall thickenings. Photo 3 portrays scalariform thickenings of tracheids in Zamia

muricata. Tracheid structures highly similar, hard to differentiate. Similarity of such an

exceeding degree may be supposed among relatives only. (Enlargement of all the three origi-
nal photos 300 X)

differences might have existed among dendroid pteridophytes not only of
the Carbon but also of the subsequent Perm. It is interesting, however, that
as to internal anatomy — particularly as to tracheid pits — these ancient
dendroid ferns resemble strikingly the anatomical structure of some genera of
recent Cycadales; comparing both structures it is hard to find out whether they
derive from recent Cycads or not. E.g. scalariform thickenings on the tracheids
of the above-mentioned Sigillaria saullii correspond almost completely to
those on tracheids of recent Cycadales, Zamiae and Stangeriae (see: Henes,
Fig. 110).

In Sigillaria saullii, however, tracheids may have beside scalariform also
reticulate thickenings, just as this phenomenon appears rather frequently in
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Fig. 4. Sketch 1. — As to shape and structure bordered pits of tracheid wall in Vélkeliella
correspond entirely with those of Encephalartos lehmannii shown in Photo 2. (Sketch ap.
Henes, 400 X; original photo 500 X)

Fig. 5. Sketch 1 illustrates loosely arranged bordered pits of tracheids in the secondary

xylem of Callixylon sp; opposite apertures meet each other. According to the author section

at B isnot a Sanio hand. (500 X, ap. Henes) Photo 2 reveals that in recent Cycas media the
arrangement of bordered pits is entirely similar (600 X, original)
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Tecent Cycads (See: Henes, Fig. 120). This should not in the least mean that
recent Cycads derive from ancient Sigillariae, but the similarity accounts
obviously for the common origin.

Here an other example.In the ancient fern Protopitys bucheana the bor-
dered pits of tracheid walls differed from the above-described structure and

Fig. 6. Asto size, arrangement and aperture bordered pits of tracheids in Dadoxylon Brand-
lingi (1) are similar to those of the tracheids in Macrozamia hopei (2) (600 X)

were elongated horizontally to aconsiderable degree, some reached the opposite
tracheid wall, meanwhile from the latter a smaller third pit was inserted in
between the normal and elongated bordered pits causing dichotomous ramifi-
cations on the walls just in the same way as may be observed in the recent
Encephalartos gratus. The gradual change shows clearly the transition of
bordered pits into scalariform thickening (see: Henes, Fig. 123).
In the tracheids of Volkeliella réfracta bordered pits adjust themselves

not alveole-like but loosely pressed to each other just as it may be seen in the
recent Encephalartos gratus or Encephalartos lehmannii (Fig. 4).



136 P. GREGUSS

Fig. 7. Therhizome ofrecent Macrozamia miquellii (Photo 1) shows polystely (3 X, original).

The arrangement and internai structure of stele is completely similar, so to say, corre-

sponding with the stem structure of Medullosa (Photo 2). Even cross-sections are similar
in size (ap. Delevohyas)

In the other Cycas-like spermatophytic ferns bordered pits are not inter-
locked closely as in some Cycas species, e.g. in Cycas beddomei and in others
but range loosely one after another. Their apertures meet on the opposite
side in the same manner as e.g. in the tracheids of Cycas media. Photo 2 of
Fig. 5 showing tracheids of this species and Sketch 1 of Fig. 5 on Callixylon are
strikingly similar.
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Henes presenting the Fig. 104 on Callixylon in his work entitled “Fossile
W aldstrukturen” considers the spot lacking in bordered pits as a Sanio band.
This is — according to the author — a mistake, because such discontinuities are
in no case Sanio bands but contact points of the horizontal walls of medullary
ray cells and tracheids. Naturally, where these cell walls of medullary rays
touch the radial walls of tracheids bordered pits cannot be formed and these
pitless sections develop in the tracheids always on spots corresponding with
the height of medullary ray cells, and cannot be, therefore, Sanio bands.

In primeval dendroid ferns and gymnosperms of the Carbon and Perm
— so in Dadoxylon and Cordaites — bordered pits are arranged multi-seriately
and alveole-like in tracheid Avails. Photographs and sketches illustrating these
tracheids and bordered pits of tracheids in some recent Cycadales are startlingly
similar, showing, so to say, identical structure. Examining the photos and
sketches put side by side it is bard to find out which pit pattern belongs to
fossils of a Devonian Cordaites or a Dadoxylon of the Perm and which to a
recent Cycas (Fig. 6).

In tracheid walls of Actinopodium, again, bordered pits are fitted together
in 5 and even in 6 rows and alveole-like, just as it may be observed in the recent
Encephalarlos septentrionalis (see: ITenes, Plate V, Fig. 44 to 47).

Besides, exceedingly great similarity, perhaps, identity is manifested
by some ancient simplest gymnosperms (Callixylon, Cordaites) and recent
Cycads not only as to the finer structure of tracheids but sometimes also as
to the identical arrangement of elements. In Fig. 7, Photo 2 shows the cross
sectional structure of a Medullosa spermatophytic fern and by Photo 1 above
it the cross-section of the recent Macrozamia rniquellii is illustrated in identical
enlargement. On both pictures the internal structure of the xyltm is so similar,
nearly identical, that it is hard or even impossible to differentiate which of
them derives from a fossil of the Medullosa spermatophytic fern and which from
a recent Cycas. In the opinion of the author these nearly identical structures
account certainly for the close relationship of the Medullosa (lived in the Middle
Age of the Earth) to recent Cycadales. Furthermore, there is an exceedingly
great similarity, so to say, identity between recent forms and those lived in
the Middle Age of Earth also as to the arrangement of various elements.
In Fig. 8 Photo 2 is taken from a recent Cycas, and Sketch 1 nearby from
the stem of a gymnospermous Cycadeoida (32, 33).

Shape and arrangement of the ground tissue, the course of xylem bundles
(having the width of 1—2—3 tracheids) and even the structure of primary
medullary rays running among them are so similar and convincing that one
might believe the sketch illustrates the recent Cycas circinalis and the photo
some fossil form of a Cycadeoidea died out long ago.

Shape and size of medullary rays among xylem bundles, the arrangement
of phloem fibres, the thickness of their walls and the seriate arrangement of
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thin-walled parenchyma cells among the fibres in the phloem are so similar
and convincing that no question of the close relationship between Cycadeoidea
of the Trias and recent Cycads can be made.

We cannot continue to deal with the relationships of Cycadales passing
over the relationships which exist among recent Cycads, the Stylites (belonging
to the order of Isoétales and detected five years ago in Peru) as well as Pleuro-
meia and Nathorstiana. The phylogenetic connections among Sigillaria, Pleuro

Fig. 8. On pith border of a Cycadeoida (Sketch 1) tracheids and xylem bundles line up in
1—2 rows to each other (100 X, ap. W ietand).

Arrangement and size of pith cells, primary medullary rays as well as xylem bundles
in recent Cycas circinalis (Photo 2) are entirely similar to the picture shown by Sketch 1
(100 X, original)

meia, Nathorstiana and Isoétales is admitted and stressed virtually by all
phylogeneticists. It is a question to be decided, do recent Cycads have any
connections in the first place with Isoétales ? Of course, there are very close
connections as it will be demonstrated convincingly below.

Precise anatomical and xylotomical examinations revealed that the
Isoétes and their very close relative, the Stylites, have many anatomical
features as a consequence of which Isoétales cannot be ranged into the phylum
of Lycopsida in the future according to the author, because both can necessarily
belong to the phylum of Pteropsida only. The short stem of Stylites is dicho-
tomous just as that of Sigillaria from the Carbon or of some recent Cycads
(Table I). The adventitious roots of the short stem ramify also dichotomically
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at the apex. StyUtes and Isoétes do not evolve suspensors as other forms be-
longing to the phylum of Lycopsida, but similarly to Filicinae both continue
to develop without suspensors when the embryo comes into being. All these
are phylum traits and not occasionally present in these forms.

Further similarities of StyUtes and Isoétes to Cycadales are as follows:
all the three forms have a fairly large pith in the interior of the stem; at the
border of the pith transfusion cells are arranged which turn gradually into
tracheids with reticular cell wall thickenings corresponding completely with
those in similar transfusion cells of Cycads. Transfusion cells of such structure
appear in Cycads and Ginkgo only.

At the end of this chapter it may accordingly be established that recent
ferns — chiefly Isoétales — as well as extinct Sigillaria, Cycadeoidea, Calloxyla,
Protopitys, Medullosae etc. and — on other hand — recent Cycadales display
similarities not only in wood anatomy but also in many other morphological
features from which to the close relationship of the members in the above
mentioned order may with reason be concluded; this relationship, respectively,
may be considered nearly as positive.

From recent and extinct gymnosperms — as it was partly shown —
first of all Dadoxylon can be brought into some phylogenetic connection with
Cycadales, chiefly on the strength of araucaroid pits of tracheids. According
to the author Cycads are not in close genetic relation to strobilacous conifers
s. str., only Ginkgo, Podocarpi and Araucariae may perhaps be taken into
consideration; the latter primarily due to their araucaroid pits, because in
tracheid walls of these plants bordered pits are arranged in entirely identical
manner, forming 1 to 4 closely connected alveole-like longitudinal rows, as
it may be observed in some recent Cycads, especially in the Cycas genus.

It is certainly not a mere chance that in the broad leaves of some Arau-
cariae the veins are dichotomous at their apex, just as in various Cycadales,
nor is it accidental that recently in pollen grains of different Araucariae the
same traces of blepharoblasts, i.e. of polyciliate spermatozoids were detected
as can also be found in recent Cycads and in Ginkgo; and this is already a
distinct Filicinae feature. It must not be disregarded either that e.g. pollen
grains of Cycads, Ginkgos are hard to differentiate both from each other and
from those of many gymnosperms.

Beside Araucariae some phylogenetic connection of Ginkgo with Cycadales
can be supposed too. In the tracheids of the former, namely beside uniseriate
bordered pits also two- or three-seriate ones may occur, though their arrange-
ment is not entirely close and alveole-like but rather loose, similar to that in some
Encephalartos species. It should be added, moreover, that fertilization releases
likewise polyciliate spermatozoids from pollen grains of Ginkgo as in Cycadales
and in the xylem and leaves of young Ginkgo mucilage canals of the same
pattern are to be found as in Cycads. One has to consider, furthermore, that
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in the leaf blade of Ginkgo (being for the most part dichotomous) the veins
show multiple and entirely dichotomic ramification like in Cycads and, finally,
that Ginkgo contains calcium oxalate crystal druses identical with those in
Cycads — namely crystal druses never occur in strobilaceous conifers s.
str. All these throw out the idea that a phylogenetic relation of Ginkgo
and Araucariae to Cycadales may with reason be supposed even on the basis
of wood anatomical features

C. Connections of Chlamydosperinae and Cycadales

Recent Cycads may to a certain degree be brought into relationship with
some members of Chlamydosperinae, first of all with Bennettites. In Welwitschia
— although lacking a developed pith system — vessels have decidedly di-
chotomous arrangement and run from the centre towards the cambium ring
[13], where phloem bundles corresponding with xylem bundles form one or
more rings in vascular bundles. In phloem bundles the structure of phloem
fibres is entirely similar to that of phloem fibres in some Cycads. The similarity
of their tracheids is increased by the fact that in the vessels of Weluiitschia
bordered pits do never show modern but have always araucaroid or cycas-like
arrangement, and also their apertures are horizontal, a frequent phenomenon
in Cycads too. Nor should be disregarded that in both leaves of Welwitschia
veins are parallel; this may always be traced back to dichotomy of veins
(Plate 11, Fig. 7 and 7a).

D. Relationships of recent Angiospcrmae and Cycadales

Ultimately it should be examined whether there are xylotomical traits
in recent Cycadales and angiosperms which were carried by them from the
gymnospermous stage and maintained until now, permitting thus conclusions
to their possible relationship. Apart from the fact that if some monocotyledonous
woody plants e.g. Palmae, Dracaenae, Yucca, Cordylinae very seldom ramify,

Plaie |

Fig. 1. Pseudosporochnus (belonging to Psilophyta) throws out adventitious roots from its
base. Extreme ramifications of branches are dichotomous. — Fig. la — The dichoto-
mically branching stalk of the Devonian Enigmophylon superbum had dichotomously
ramifying leaves and the blade of these showed dichotomy, too

Fig. 2. The stem of the dendroid fern Kaliwiroi (Asophila) shows dichotomous ramification
and leaf torosities on it prove perfect dichotomy as well. Fig. 2a — Petiole and ner-
vature of leaves of Adianthum pedalum display dichotomous branching

Fig. 3. The short stem of Stylites ramifies dichotomically; develops adventitious roots at its
base, root apices are dichotomous (Fig. 3a)

Fig. 4. Sigillaria elegans of the Carbon showed dichotomous branching; as manifested also
by torosities of stem surface (Fig. 4a)
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this results always in dichotomy, just as could be observed in Cycadales (Plate
Il, Fig. 7 and 7a). In the leaves of monocotyledons veins run parallel but this
phenomenon can be traced back to dichotomy in every case [16], although
bifurcation — as anomaly — may occur, too (Plate 11, Fig. 7a) etc.

Vessels show always annular, spiral or scalariform thickenings, while
so-called modern pits rarely appear. Their perforations are scalariform at all
times, a phenomenon occurring also in some Cycads, as it was demonstrated
above. According to the author Cycadales are related rather to monocotyledons
than to dicotyledons, showing always monopedial and never dichotomic rami-
fication partly of the stem and partly in the apical section of leaf nervature.
Dicotyledonous trees of dichotomic branching do not exist, and this is no mere
chance.

It should not be disregarded either that ramifications of root hairs in
monocotyledons are dichotomous under all circumstances but never mono-
podial (Plate 11, Fig. 7b), and real dichotomic branching of veins is charac-
teristic not only of Filicinae and Pteridospermae but also of Cycadales. Seeming-
ly this primeval ramification pattern manifests itself always in the youngest
organs and exactly in their ultimate branchings — i.e. the root hairs and
apical part of veins — also in seed-plants of highest developmental stage.

According to what has been said on the xylotomy of Cycadales the au-
thor’s opinion may be summarized as follows: On the basis of very important
anatomical and chiefly xylotomical features recent Cycadales are most prob-
ably related to Psilophytae (having a simpler structure than Cycads) and from
these in the first place to Asteroxylon, Pseudosporochnus; from Pteridophyta
to Eufilicinae, chiefly to the heterosporular Isoétes and Stylites, from plants
of the Carbon to Sigillariae, Pleuromeiae, Nathostrianae, from Pteridospermae
to Medullosae, from Gymnospermae to Cycadeoidae, Williamsoniae, Callixyla,
Actinopodia, Volkelielliae, first of all to Cordaites, to Ginkgo, in some measure
to Araucariae, Podocarpi, from Chlamydospermae to Welwitschia (Bennettites)
and out of mostly developed Angiospermae to monocotyledons, but by no
means to dicotyledonous plants (11, see: Plates I and I1).

Plate I1

Fig. 5. The stem of the gymnospermous Cycas revoluta ramifies dichotomously, if at all.
Fig. 5a — In the leaf of a Cycas veins show dichotomy

Fig. 6. The short stem of Welwitschia mirabilis branches off dichotomically by nature. In
its two leaves veins run parallel, this can be traced back to dichotomy (Fig. 6a)

Fig. 7. The stem of the monocotyledonous Yucca arborescens ramifies dichotomously, if
indeed

Fig. 7a. Veins run parallel in leaves but show sometimes also dichotomy. Parallel nervature
may be ascribed to dichotomy. Ramifying root hairs of monocotyledons reveal di-
chotomy, too. Dichotomous ramification is, therefore, phylum trait which can be
followed from the simplest cormophytic plants to most developed phanerogams
(Monocolyledones)
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Im folgenden beschreibe ich aus den Fischteichen von Buzsak 19 bisher
unbekannte Algenarten, deren 10 zum Euglenophyta (1 Euglena, 4 Phacus,
5 Trachelomonas) und 9 zum Chrysophyta Stamm gehdren. In den Xantho-

Die Lage der Fischteiche von Buzsdk

phyceae habe ich ein neues Genus errichtet, dessen zwei Arten dargestellt
werden. Vier von den 7 neuen Arten in den Chrysophyceae gehéren zum Chryso-
coccus, zwei dem Pseudokephyrion und eine dem Stenokalyx Genus an.

Die Buzsaker Teichwirtschaft besteht aus 8 Teichen, deren gesamte
Ausdehnung 76,5 ha betrédgt. An die Fischteiche sind 12 Winterteiche und

10 Acta Botanica X/l —2.
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3 Laichfischteiche angeschlossen. Die Fischteiche beziehen ihren Wasser-
bedarf von Siiden aus den Malom- und Bozot-Kanalen, deren Wasseraufnahme
durch das natirliche Quell- und Niederschlagwasser des Poganyvdélgyi Baches
gesichert und der Uberschuss in den Balaton (Plattensee) abgeleitet wird.
Die Einrichtung fur die Wasserzufuhr der einzelnen Teiche ist aus der
Skizze auf S. 145 ersichtlich.

An die Teichwirtschaft ist eine fur die M&stung von 1000— 1200 Schwei-
nen geeignete Betriebsabteilung angeschlossen. Die Ausldufe der einzelnen
M astanstalten sowie die Futterungsplatze stehen mit dem Fischteich No 3 in
direkter Verbindung. Das Abwasser und der Harn der Tiere werden aus diesen
Einrichtungen mittels einer Rohranlage zuerst in diesen Teich, dann in die
Teiche Nr. 5und Nr. 6 abgezogen. Mit flissigen Dingern werden nur diese drei
Teiche bereichert, doch bekommen sie zusatzlich auch feste Dunger. Alle Ubri-
gen Teiche werden ausschliesslich mit festen Dingern bereichert.

Die Tiefe der Teiche betrdgt 50 bis 120 cm. Die pH-Werte derselben
schwanken von 7,58 bis 10,48. Im allgemeinen wird im Fruhsommer dieser
Wert hdher. Der pH-Wert des Speisekanals betragt 7,58 bis 8,16. Alkalitat
4,2 bis 7,0 W°, im Spatsommer steigend. HCO3": 109,9—429,9 mg/L. Calb:
11,6 bis 84,8 mg/L. Mg++: 8,7—499 mg/L. Na+ + K+: 6,2—89,0 mg/L.
Cl~: 3,6—12,1 mg/L. SO~™-: 2,6—46,2 mg/L. Auffallend ist die extreme
Verdnderung der Komponentenmenge. Hierfur gibt es mehrere Ursachen.
Einige der Teiche haben eine direkte Wasserzufuhr aus dem Speisekanal, an-
dere jedoch mittels eingeschalteter Teiche. Das Abwasser der Mastanstalten
sowie der Harn fliessen zuerst in den Teich Nr. 3 und von dort erreichen sie
die Teiche Nr. 5 und Nr. 6. Mit dem Alter der ausgelegten Fische veréndert
sich auch die Zusammensetzung der Fitterung.

Der Taxonreichtum der Fischteiche ist bedeutend. Samt den in dieser
Abhandlung vorgestellten habe ich bisher 401 Algenarten nachgewiesen
wobei die Bacillariophyceae in dieser Anzahl nicht inbegriffen sind.

EUGLENOPHYTA

1. Euglena dikaryon Hortob. n. sp. — Fig. 1—2.

Zellen spindelformig, untere Teile stumpfspitzig. An den Periplasten
konnte ich weder mit Immersionsvergrdsserung, noch mit Phasenkonstrast-
einrichtung eine Streifung beobachten. In der Mitte der Zelle ein Macronucleus
von ungewdhnlicher, 14—24 ,5x8—11 [i Grosse, dicht dabei ist ein anderer,
kleinerer Micronucleus zu beobachten; Grosse des letzteren 55—12x3—6 /*.
3— 4 grossere und mehrere kleinere Paramylokdrner. Chloroplasten scheiben-
formig, zahlreich. Stigma nicht beobachtet.
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2. Phacus buzsakiensis Hortob. n. sp. — Fig. 3—5.

Zellkdérper eifdrmig, an den Flanken leicht gekerbt. Endstachel kréftig,
in der Achse stehend und wenig gekrimmt. Zellen ziemlich dick, im optischen
Querschnitt dreieckig, mit einem breiten dorsalen Wulst, wie bei Phacus for-
mosus Poehm. Pellicula deutlich langsgestreift. Zwei ringférmige Paramylon-

kérner, der eine grosser, der andere kleiner. Chloroplasten scheibenférmig
Lange der Zellen mit Endstachel 38 /r, Breite 22,5 fi.

Steht nahe zum Phacusformosus Pochm., weicht jedoch davon mit seinen
bedeutend kleineren, plattgedriickten Paramylonringen ab.

3. Phacus elegantissimus Hortob. n. sp. — Fig. 6.

Gestreckte Zellen. Zellkdérper in Vorderansicht rhombisch, endet in
einem in der Zellachse stehenden, 11—11,5 fi langen, feinen Stachel. Lange
der Zellen mit Endstachel 42—43, Breite 12— 15, Dicke etwa 12 :i. An dem
Periplast stark emporragende, spirallaufende, breite Rippen sichtbar. Geissei
kdérperlang. Viele scheibenférmige Chloroplasten. In der Zelle befinden sich
ein grosser gestreckter und mehrere kleinere ringférmige Paramylonkdérner.

Ist in der N&he von Ph. rudicula (Playf.) Pochm., Ph. megalopsis Pochm.
einzuordnen. Weicht von allen diesen mit seinen Paramylonkdrnern wesent-
lich ab.

10
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4. Phacus nionoparamylon Hortob. n. sp. — Fig. 7—8.

Zellen in Vorderansicht zylindrisch, mit fast parallelen Seitenwénden,
in Seitenansicht spiralartig gerippt, Rippen voneinander entfernt und empor-
ragend. Geissei etwa korperlang. In der Mittelgegend der Zellen je ein grosses
muschelschalenfdrmiges Paramylon, daneben viele scheibenférmige oder wenig

gestreckte Chloroplasten sichtbar. Kein Stigma gesehen. L&nge der Zellen
samt dem in der Zellachse stehenden, zuspitzenden Stachel 41 p, Breite
11,4—12,5 p. Stachel etwa 13 fi lang.

Ist neben Phacus pyrum (Ehr.) Stein zu stellen, weicht davon mit seinem
einzigen Paramylon und seiner schlankeren, zylindrischen Gestalt ab.

5. Phacus procerus Hortob. n. sp. — Fig. 9—13.

Zellen gestreckt, walzenférmig, in der Mitte nie, oder sehr selten und
nur wenig verschmaélert. Die zylindrischen Zellen nicht abgeplattet. Hinterendc
allméahlich in einen 6 bis 9 fi langen, ein wenig gekrimmten, schiefen End-
stachel ausgezogen. Im Vorderteil 2, im Hinterteil 1 muschelschalenférmige
Paramylonkalotten. Feine, links drehende Spiralstreifung, L&nge der Zelle
mit Endstachel 32—33,6 p, Breite 7—8,8 p.

Ist in der Nahe von Ph. aenigmaticus Drez. einzuordnen. Weicht davon
durch Mass, Gestalt und zylindrischen Korper ab.
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6. Trachelomonas cristatus Hortob. n. sp. — Fig. 14.

Lorica gestreckt, leicht eiformig, kaffeebraun. Oberflaiche mit (licken,
stockférmigen, gleichlangen, doch kurzen, dicht angeordneten Erhdhungen
bedeckt. Kragen breitet sich aus und hat einen kammartigen Rand. Lorica
samt Kragen 32,8 /n, Breite 19 [/1 Kragen 2,8 /« hoch, Porendurchmesser 8 ,u.

Ist in der Nahe von Trachelomonas australica (Playf.) Defl. einzuordnen,
weicht davon in folgenden Merkmalen ab:

1. Lorica unten ausgebreitet,

2. die stockférmigen Erhdéhungen sind gleichlang und kurzer,

3. mit einem Kragen versehen, der trichterformig ausgebreitet und
bekammt ist.

7. Trachelomonas erinaceus Hortob. n. sp. — Fig. 15.

Lorica oval, orangegelb, 25,2x22,4 p. gross. Porendurchmesser 4 fj,
Porenkante ringformig, verdickt und ragt leicht heraus. Schalenoberflache
mit dicht nebeneinanderstehenden, etwa 2 fi langen Dornen bedeckt. Geissei
die Korperlange Ubertreffend. Chromatophoren scheibenférmig, leicht ge-
streckt, zahlreich, fullen den Zellraum gedrangt aus.

Steht T. superba Swir. emend. Defl. nahe; Abweichungen:

1. kleiner,

2. Oberflache mit dicht nebeneinander stehenden Dornen bedeckt.



150 T. HORTOBAGYI

8. Trachelomonas pannonicus Hortob. n. sp. — Fig. 16— 17.

Lorica ellipsoidisch oder leicht eiférmig, orangegelb, mit verhdltnis-
massig dunnen Wanden, darauf in gleichem Abstand angeordnete Poren
sichtbar, 25,4—25,7x20—21 [n gross. Kragendurchmesser 4,2—4,5 /n, Kra-
genhdhe abwechselnd, kann 3 /nerreichen. Kragen herausbeugend, mit kleine-
ren-grosseren Dornen geziert. Viele ovale Chromatophoren. Kein Stigma ge-

sehen.

16 17

Gehort zur Gruppe der Scrobiculatae, steht in dieser der Trachelomonas
tshopoénsis von Oye am nachsten; Abweichungen:

1. Membran dinner,

2. besitzt einen Kragen; auf der Kante desselben sitzen kiirzere-lédngere,

herausbeugende Dorne,
i. Chromatophoren klein, scheibenfédrmig, zahlreich.

9. Trachelomonas pseudodubius Hortob. n. sp. — Fig. 18.

Lorica gestreckt, orangegelb, glatt; ohne Kragen 16,8x8 /n gross.
Kragen unten viel breiter. Die Kante der Mindung mit einem leicht heraus-
ragenden Ring abgeschlossen. Hals 1,5 /t hoch, Durchmesser 2 /n.

Weicht von dem Trachelomonas dubia Swir. emend. Defl. in der Gestal-
tung und Grosse des Halses ab. Grosse gleich mit jener von var. minor Defl.

10. Trachelomonas somogyiensis Hortob. n. sp. — Fig. 19.

Gehdéuse spindelférmig, farblos, glatt, Seiten massig gewdlbt, gegen den
hinteren Pol verschmalert und in einen deutlichen, abgerundeten ca. 6 /n
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langen Stachel verlaufend. Kragen 2 U hoch, 2 p breit. Geissei kérperlang.
Chromatophoren klein, nicht viel. Zellen mit Kragen und Stachel 33,6 p lang,
6 p breit.

Steht vielleicht der T. africana Fritsch am né&chsten; Abweichungen:

1. schlanker,

2. stumpffortsatzig.

18 39

CHRYSOPHYTA
XANTHO PHYCEAE

Uteroflexus Hortob. n. gen.

Schlauchférmige, an den Enden angerundete, gebogene Zellen. Frei und
einzelweise schwebend. Wohlentwickelte, mit Erhdhungen bedeckte, gelblich-
braune, aus zwei Teilen zusammengesetzte Zellwand. Einer der Teile immer
bedeutend grésser, der andere eher deckelartig. Chromatophoren scheiben-
formig, von grosserer Anzahl, neben der Membran sichtbar. Vermehrung
wie bei Ophiocytium.

Die neue Gattung gehort zu Chlorotheciaceae, im Sinne von Pascher
der Unterfamilie Sciadieae in der Klasse Xanthophyceae. Bisher konnte in
diese Unterfamilie nur die Gattung Ophiocytium eingereiht werden. Die Ver-
wandtschaft mit den Ophiocytien ist, ausser dem Vermehrungsvorgang, durch
den Zellwandaufbau, die bei den Ophiocytien gelegentlich vorkommende
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Eisenbeladung und die schlauchartige Gestalt bestatigt. Weicht jedoch von
der Gattung mit der stets gefédrbten Zellwand und deren Ornamentierung ab.
Innerhalb der Gattung Ophiocytium steht Uteroflexus Hortob. n. gen. in
nachster Verwandtschaft zu O. parvulum A. Braun.

20

21 22

11. Uteroflexus verrucosus Hortob. n. sp. — Fig. 20—22.

Zellen stark gebogen, manchmal schneckenférmig gewunden, schlauch-
artig, an den Enden breit abgerundet. Zellwand wohlentwickelt, warzig. Die
Erhdhungen sogar derselben Zelle kénnen von abweichender Grdésse sein und
unregelmadssig stehen. Die aus einem grdsseren und einem kleineren, hauben-
artigen Teil bestehende Zellwand ist gelblich-braun, héchstens blassgelb ge-
farbt, doch nie farblos. Chloropiasten scheibenférmig, an die Membran an-
schmiegend, zu 8—16 in den entwickelten Zellen. Die Vermehrungszellen be-
freien sich durch die Trennung dieser zwei Teile. Die einzelweise, schwebend
lebenden Zellen sind 3—3,5 p breit, ihre Lange die 6—9 fache der Zellbreite.

12. Uteroflexus ornatus Hortob. n. sp. — Fig. 23— 25.

Schlauchartige, stark gekrimmte Zellen, 2,8—3,6 p breit, ihre Lange
kann die 4—8fache der Breite erreichen. Zellwand gut entwickelt, blassgelb—-
gelblich-braun, nie farblos, mit regelmassig angeordneten, halbkugeligen Er-
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héhungen an der Oberflache. Chloroplasten scheibenférmige, parietal, ihre
Anzahl kann 12 erreichen. Die Zellen leben einzelweise und schwebend.

Weicht von der U. verrucosus Hortob. mit seinen regelmaéssig angeord-
neten Erhdhungen ab.

CHRYSOPHYCEAE

13. Chrysococcus granulatus Hortob. n. sp. — Fig. 26—27.

Grosse des leicht ovalen Geh&duses 7,5—8,2x6,5—7,5 p, hellbraun.
Oberflache mit gut entwickelten Wilsten bedeckt. Chloroplast 1, gross, zu-
rickgebogen. Pulsierendes Yakuolum 1. Kein Stigma gesehen. Geissei kdrper-
lang. An beiden Gehéausepolen 1 Porus sichtbar.

Infolge seiner zwei Poren steht ihm Chrysococcus biporus Skuja nahe,
abweichend von diesem mit seinen Membranzierungen, immer ovaler Form,

/

26 27 28 29
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einzigem Chloroplast und immer kiirzerer Geissei. Die Art Chrysococcus ornatus
Pascher steht ihm durch das mit Wilsten bedeckte Geh&duse nahe, dagegen
ist er davon durch sein kleineres Mass, Zellform und zwei Poren abgesondert.

14. Chrysococcus guttaeformis Hortob. n. sp. — Fig. 28—29.

Gehé&use tropfenférmig, unten zufallig verdickt, hellbraun-kaffeebraun,
glatt, 12,5—13x8,5—9 fi gross. Porenkante unter Umstanden leicht verdickt.

Infolge seiner Form und Struktur steht er dem Chrysococcus ornatus
Pascher am néachsten; Abweichungen:

1. Gehd&use glatt und nicht geschichtet,

2. hellbraune-kaffeebraune Gehd&useféarbung.

Die Verwandtschaft ist durch des gleiche Mass, die Form und die Nei-
gung des Gehduseunterteiles zur leichten Verdickung angedeutet.

15. Chrysococcus quadriporus Hortob. n. sp. — Fig. 30.

Schale hellbraun, oval, 7,3 x6,5 fi gross. Die vier Poren befinden sich
im i gleichen Abstand voneinander, ihre Kante leicht verdickt.

16. Chrysococcus vulneratus Hortob. n. sp. — Fig. 31—32.

Geh&use kugelig, oder fast kugelférmig, Grosse 10—12,4 u, hellbraun.
Oberflache nicht glatt, mit kilcineren-grésseren Vertiefungen bedeckt. Anzahl
der Poren 2—4, wenn zwei, an beiden Polen entstanden. Ein Chloroplast,
in der Mitte der Zelle bemerkbar, tassenfdrmig. Kein Stigma gesehen. Vakuo-
lum 1, Geissei kérperlang.

In der Literatur habe ich bisher keinen solchen Chrysococcus entdeckt.

17. Pseudokephyrion simus Hortob. n. sp. — Fig. 33.

Gehduse kegelig, oben am breitesten, hinten breit abgerundet, mit gut
entwickelten Vorvdlbungen, braun. Gehduselange 7 /i, Breite 4,8 fi.
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Neben Pseudokephyrion pilidium Schiller zu stellen, davon abweichend
durch seine oben nicht ausweitende Gestalt, kraftigere Bewellung und kleineres
Mass.

18. Pseudokephyrion verrucosum Hortob. n. sp. — Fig. 34.

Gehause braun, etwa 6 p breit und lang. Am breitesten im oberen Drittel,
von dort allméahlich verjungend, unten breit abgerundet. Oberer Teil pldtzlich
verengt und in einer Offnung mit einem Durchmesser von 3 p endend, 6ff-
nungskante gerade. Geh&duse glatt, unten mit deutlich sichtbaren Wilsten.

Steht zu Pseudokephyrion poculum Conrad am néchsten, weicht von die-
sem mit mehr gestreckter Form und mit am Grunde des Geh&auses befindlichen
gut entwickelten Erhéhungen ab.

19. Stenokalyx productus Hortob. n. sp. — Fig. 35.

Der obere Teil des Gehduses unverhdaltnismaéssig gestreckt, in der Mittel-
gegend ausgebreitet. Gehdusewand rostbraun, warzig, 14,8 X 5,2 p gross.
Mindungsdurchmesser 3 p.

Steht der Stenokalyx monilifera Gerl. Schmid am nachsten. Abweichun-
gen:

1. Langeres Gehduse,
2. Warziges Gehause.

LATEINISCHE DIAGNOSEN

1. Euglena dikaryon Hortob. n. sp. — Fig. 1—2.
Cellulae fusiformes, pars basalis earum productione brevi, obtusa, hyalina finita; periplastis
levis; cellulae duobus nucleis ellipticis praeter seipsos collocatis instructae: nucleus maior
14—24,5X8 —11 p, nucleus minor 55—12X3—6 /<; paramyla botuliformia, plura; chloro-
plastides disciformes, plures; Stigmata non videntur.
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2.

-~

10.

Phacus buzséakiensis Hortob. n. sp. — Fig. 3—5.

Cellula 38X22,5 //, in fronte oviformis, e latere elongato-elliptica, superne triangularis,
margine in fronte parum sinuoso, spina terminali axiali, crassa et parum curvata, pellicula
longitudinaliter striata, paramylis duobus annuliformibus, magnitudine in aequalibus,
chloroplastidibus multis orbiculatis.

Phacus formosus Pochm. proximus, al) eo imprimis paramylis annuliformibus differt.

. Phacus elegantissimus Hortob. n. sp. — Fig. 6.

Cellula rhomboidea, 42—43X12 —15 //, cca. 12 fx crassa, spina terminali axiali, recta,
11—11,5 [ longa, periplastide costis pluribus spiraliter ornato, in medio uno paramylo
magno, laterculiformi, circa eum paramylis pluribus minoribus, annuliformibus, chloro-
plastidibus multis disciformibus.

Proximi eius Phacus rudicula (Playf.) Pochm. et Phacus megalopsis Pochm., sed ab omnibus
propter paramyla valde differt.

. Phacus monoparamylon Hortob. n. sp. — Fig. 7—38.

Cellulae e fronte cylindricae, e latere eiongato-ellipticae, superne in sectione transversali
circulares, simul cum spina terminali 41 /n longae, 11,4—12,5 /n latae, spina terminali
axiali, acutata, cca. 13 fx longa, flagello longitudine cellulae circiter aequali, in medio
cellularum paramylo uno magno, conchato, chloroplastidibus disciformibus, periplastide
costis spiralibus emergentibus ab invicem distantibus ornato. Stigma non videtur.
Phacus pyrum (Ehr.) Stein proximus. Ab eo paramylo unico, deinde corpore angustiore
cylindraceoque distinctus.

. Phacus procerus Hortob. n. sp. — Fig. 9—13.

Cellulae elongatae, in sectione transversali circulares, lateribus parallelis in parte media
forte impressis, parte basali spina terminali obliqua, 32—33,6 X7 —8,8 /n (simul cum spina
terminali, spina terminélis 6—9 ft longa), paramylis tribus conchatis, 2 eorum in parte
superiore, uno in parte ultima cellulae collocatis, chloroplastidibus orbicularis, periplastide
leniter spiraliter striata.

Phacus aenigmalicus Drez. proximus. Ab eo dimensionibus, forma et corpore cylindrico
differt.

. Trachelomonas cristatus Hortob. n. sp. — Fig. 14.

Lorica compresse elliptica, colore fabae coffeae similis, emergentiis crassis, brevinus,
botuliformibus dense dispositis cooperta, simul cum collo 32,8X19 [/1 collo 2,8 fx longo,
distendenti, marginem cristatam habenti, diametro pori 8 /n.

Trachelomonas australica (Playf.) Defl. proximus, ab eo forma, emergentiis, atque collo
cristato, infundibuliformi differt.

. Trachelomonas erinaceus Hortob. n. sp. — Fig. 15.

Lorica elliptica, aurantiaca, 25,2X 22,4 /nuspinis cca. 2 /n longis, dense dispositis ornata,
poro 4 fi daim., margine pori incrassato et parum prominulo, flagello longitudinem corporis
superanti, chromatophoris multis disciformibus vel ellipticis.

Trachelomonas superba Swir. emend. Defl. proximus, sed species haec nova minor, et lorica
eius spinis dense dispositis ornata.

. Trachelomonas pannonicus Hortob. n. sp. — Fig. 16—17.

Lorica 25,4—25,7X20—21 fi, elliptica, vel ovata, aurantiaca, poris dense dispositis;
pérus flagelli 4,2—4,5 fx diam ., collo usque ad 3 fx alto, margine setulis maioribus-minoribus,
inclinatis, extrorsis instructio; chromatophora maulta, elliptica.

Trachelomonas tshopoénsi van Oye proximus. Ab eo membrana tenuiore, efformatione pori
chloroplastidibusque differt.

. Trachelomonas pseudodubius Hortob. n. sp. — Fig. 18.

Lorica elongata, aurantiaca, levis, sine collo, 16,8X8 collum 1,5 Plaltum, subtus parum
distentum et sicut pes circumcirca ad loricam applicatum, margine annuliformi, poro
2 fi diam.

A Trachelomonade dubio Swir. emend. Defl. dimensionibus colloque differt.
Trachelomonas somogyiensis Hortob. n. sp. — Fig. 19.

Lorica fusiformis, hyalina, levis, gradatim tenuiescens processu acutato finita, cum collo
processuque 33,6X6 //; collum 2X2 /n; Processus 6 fx longus; chloroplastides parvae,
disciformes; flagellum longitudini corporis aequale.

Trachelomonas africana Fritsch verisimiliter proximus, sed species nostra ab eo processu
graciliore obtusove distincta.

ClJteroflexus Hortob. n. gen.

Cellulae uteriformes, curvatae, apicibus rotundatis, liberae, solitariae, membrana flavo-
brunnea, verrucis magnis cooperta, ex partibus duabus composita, parte una semper multo
longiore, altera breviore operculiformi, chloroplastidibus multis disciformibus, secus
parietem cellulae dispositis. Propagatio sicut generis Ophiocytii.
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Uteroflexus verrucosus Hortob. n. sp. — Fig. 20 —22.

Cellulae 3—3,5 ju latae, longitudine 6—9-ies latitudinis, valde curvatae, raro in cochleam
retortae, membrana flavo-brunnea, vel raro pallide flava, verrucis minoribus-maioribus
inordinatis ornata, chloroplastidibus 8—16 (in cellulis evolutis).

Genus Ophiocytium huius proximum, sed haec species nova ab eo membrana colorata vcrru-
cosaque differt.

Uteroflexus ornatus Hortob. n. sp. — Fig. 23—25.

Cellulae 2,8—3,6 u latae, longitudine 4—8-ies latitudinis, valde curvatae, membrana pal-
lide flava—flavobrunnea, verrucis semiglobosis ordinate dispositis ornata, chloroplasti-
dibus usque ad 12.

Ab Uteroflexo verrucoso Hortob. verrucis ordinate dispositis distinctus.

Chrysococcus granulatus Hortob. n. sp. — Fig. 26 —27.

Capsula parum elliptica, pallide brunnea, 7,5—8,2X6,5—7,5 //, superficie verrucis magnis
ornata; chloroplastis unica, recurvata; vacuolum pulsans unum; flagellum longitudini
corporis aequale; poli ambo poro 1—1 instructi.

A Chrysococco biporo Skuja verrucis membranae, forma elliptica, chloroplastide unica atque
flagello breviore differt. A Chrysococco ornato Pascher dimensionibus minoribus, forma
atque poris duobus distinctus.

Chrysococcus guttaeformis Hortob. n. sp. — Fig. 28—29.

Capsula guttaeformis, brunnea, levis, ad basim parum crassior, 12,5—13X8,5—9; poérus
unicus, margine forte parum incrassata.

Chrysococcus ornatus Pascher proximus, ab eo membrana levi, non stratosa, brunnea dis-
stinctus.

Chrysococcus quadriporus Hortob. n. sp. — Fig. 30.

Capsula elliptica, 7,3 X 6,5 fl, pallide brunnea, levis, poris 4 ab invicem circiter aequaliter
dispositis, margine forte incrassatis. A Chrysococco biporo Skuja et a Chrysococco triporo
Matv. numero pororum differt.

Chrysococcus vulneratus Hortob. n. sp. — Fig. 31—32.

Capsula globosa, 10—12,4 [i diam., pallide brunnea, superficie excavationibus minoribus-
maioribus cooperta, poris 2—4, chloroplastide unica, circiter media, scutelliformi; vacuo-
lum unum; flagellum longitudini corporis aequale.

Species nostra membrana excavationibus ornata ab omnibus speciebus adhuc notis generis
Chrysorocci distincta.

Pseudokephyrion simus Hortob. n. sp. — Fig. 33.

Capsula late rotundata, in parte superiore latior, 7X4,8 /r, brunnea, transverse late un-
dulata.

Pseudokephyrion pilidium Schiller proximum, spec, nostra ab eo forma, dimensionibus
minoribus atque capsula undulata differt.

Pseudokephyrion verrucosum Hortob. n. sp. — Fig. 34.

Capsula brunnea, cca. 6 X6 //, in parte tertia suprema latior, ad basim late rotundata, ad
apicem cito angustior, levis, sed in parte basali verrucis maiusculis.

Pseudokephyrion poculum Conrad proximum, sed species nostra gracilior et pars eius
basalis verrucis ornata.

Stenokalyx productus Hortob. n. sp. — Fig. 35.

Capsula in medio partis superioris extensa, deinde rursus angustata, pars superior valde
elongata,capsula simul cum parte superiore 14,8X5,2 /i, verrucosa, coloris ferruginosi, poro
3 fi diam. A Stenokalyce monilifero Gerl. Schmid capsula longiore verrucosaque diversus.
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I. Introduction

Classification, whatever categorization of beings, assumes the existence
of discontinuous collectives. This general rule applies also to vegetation. Be-
cause plant communities consist of stands, the following main problems arise"
Are the stands contiguous (or interrupted) within a community, and, respec-
tively, are the various communities connected continually or discontinually
with each other? Furthermore, because the examination of stands is carried
out — methodically — by samples (“quadrats” s. 1.) the question comes up
whether within stands these samples are contiguous or not.

These questions are very old but appeared chiefly implicitly in earlier
papers. In the first decades of coenology as to the well-defined independence
of vegetational units and the existence of hiatuses practically no doubt emerged.
By several schools (e.g. the so-called “Middle-European™) this question was
not raised with proper intensity until now. Founded on idealistic basis both
the organism theory of the classic Clements school and the quasi-organism
hypothesis of the Tansley circle promulgated necessarily the general validity
of discontinuity, too (cf. Greig-Smith 1957). This was opposed by Gleason
(1926) , the first to formulate coherently his continuum theory in the famous
“individualistic concept” to be detailed below (cf. also: Greig-Smith, 1957;
Curtis, 1959; Ponyatovskaya 1961). According to this theory communities
are conglomerates of individually reacting species passing over continually
into each other. Vegetation does not fall to discrete units (e.g. associations)
but to contiguous series of stands, called recently “stand gradients” and
“coenoclines” respectively.

This classic continuum doctrine spread rapidly even beyond the Anglo-
Saxonian language territory. E.g. it was accepted by Ramenski (cf. Ponya-
tovskaya, 1961 in Russia) in the Soviet Union, and by Kulczynski
(1927) in Poland. No doubt, the first concept was charged with the rigidity
of the antithesis considering vegetation as an absolute continuum (cf. the ex-
cellent review of Ponyatovskaya).

After subsequent sporadical publications (e.g. Darlting, 1949: *“sylvan
continuum”; Matuszkiewicz, 1947) the renaissance of the continuum theory
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blossomed out in the last years. The hook of Curtis and Mclntosh (1951),
a really pioneer work as to its views, refreshed the general interest on the mat-
ter, today about 100 articles analyse this complex problem (excellent bibliog-
raphies are presented by Curtis, 1959; Ponyatovskaya, Major, 1961).
Two very important schools: that of Curtis (Wisconsin: Madison) and that of
Whittaker (Washington: Richmond) perform nearly all investigations in
this field (prominent publications e.g. Bray and Curtis, 1957; Mclntosh,
1958; Maycock and Curtis, 1960; Whittaker, 1956, etc.). Similarly several
papers on this topic appeared also in England, Australia and Poland. The
present world-wide concept of the continuum question is a very complicated
one. Beyond the fairly rigid continuum doctrine actual connections are man-
ifesting themselves more and more clearly and are reflected also by literature.
However, many mistakes may come about, if authors speaking on continuum
theory are involved in the old formal interpretation (cf. Ponyatovskaya,
1961), while others deal » though by implication — already dialectically with
the question (e.g. Goodall, 1954; Gounot, 1961). Curtis presents — as the
result of conclusions — also a many-sided view in his book written with classic
clarity (1959, cf.: recensions). He points out that assumption of the classic
unidimensional linear continuum implies an exaggerated simplification of the
real state; vegetation is a multidimensional phenomenon. Stand series can
unequivocally be categorized by ordinating (not classifying!) them in a multi-
dimensional space. The consequence of this continuum theory opposing
“ordination” to classification is discussed already everywhere (cf. Webhb,
1954; Goodall, 1954; Dagnelie, 1960, etc.). The advantages ofthe ordinational
procedure are analysed in detail stressing that the metaphysical aspect of
uncomplying (and “exasperating”) stand-categories as well as the necessity
to differentiate the transitional zones (ecotones) and other concepts (frag-
mentum, connexus) from each other cease to exist. Thus the systematization
of plant communities may more unambiguously be performed than by all
former procedures (Curtis, 1959).

It cannot be doubted, however, that from both the ideological and metho-
dological aspects even most modern continuum analyses are to be considered
with criticism (Greig-Smith, 1957; 1961, cf. Curtis, 1959). ldeologically
it is indisputable that continuity and disconnection are concepts of a dialectic
unit, two moments present together in all phenomena (cf. Yaroshenko, 1961).
One cannot speak, therefore, without one-sidedness neither of continuous nor
of discontinuous character of vegetation. Although recent continuum exami-
nations are performed with strong mathematical equipment (among others with
factorial analysis, cf. €.g. Dagnelie, 1960), planning and interpretation of
this research work may in several respects be criticized. E.g. 1. Sampling is
carried out in too large dimensions and without sufficient “stratification”.
2. The so-called continuum index (cf. Cain and Castro, 1959) has a too sub-
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jective feature (Greig-Smith, 1957). 3. Investigations are conducted — in
most cases — on the basis of an arbitrarily chosen “eco-physiognomical”
property (e.g. relief), without “inquiring the vegetation” (according to the
general phytometer principle) etc.

The so-called “continental schools” — except the EMBERGER-group
(Montpellier) and Polish research workers — were little concerned with the

Fig. 1. Arrangement of systematic samples. Collation of two 10 m! samples (hatched
quadrats) was carried on (conventionally from the left to the right) with the surrounding
60 m2 controls

problems of continuum. This must be ascribed to the factthat their methodo-
logy elaborated for extensive surveying is not satisfactorily precise and con-
sequent just for the categorization of most frequently occurring transitional
cases; this can properly be done only by using the test-methods of mathe-
matical-statistics. Herein lies the explanation that these problems are neglect-
ed, and, respectively, certain doubts entertained as to the possibility of their
solution. In his last concise polemical paper Braun-Blanquet expressed
a fairly sceptic opinion (1959, p. 158) “Die Auffassung der Vegetation als
Kontinuum kann nicht befriedigen”. This methodological uncertainty is
responsible for the rigid contraposition of both extreme cases (continuity, dis-
continuity) from which even the otherwise excellent review of Ponyatovskaya
is not free.

The above statement, however, would be one-sided without mentioning
that several fine works of “continental schools” deal, though merely in theory
without elaborating adequate methodics, in detail with the problem discussed

11 Acta Hotunira X/1—2.
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here. As the present paper has no claims of a comprehensive review, only the
most important publications should be enumerated. Atechin (1925— 1926, cf.
the bibliography by Ponyatovskaya) analyses the question in various essay-
like articles. Indeed, the study of the large plant communities of the Soviet
Union which are “more continuous on continental scale” requires necessarily
the raising of the problem. Atechin stands — in opposition to Ramenski —
theoretically rather on the basis of the generalization of discontinuity; his
suggestive influence is to be felt intensively also in recent Soviet geobotanical
papers. Du Rietz (1921) devotes the separate chapter VII of his fundamental
work to this question, but alludes unfortunately in the first place to instances
of evidently discontinuous (contact) communities. Most significant is the
theoretical introduction (p. 3—) and impressing material of Walter’s new
book (1962), in which several cases demonstrating the connection of floristic
continuity and climatic changes are distinguished (cf. Fig. 2). According to
this author the “Middle European interpretation” of the plant community
concept (Pflanzengesellschaft) denotes a special case of a more comprehensive
phenomenon (Pflanzengemeinschaft); €.g. savannas, steppes and other large —
especially tropical — zonal communities are continuous by thsir nature and
the usual association concept cannot be applied at all to them. This treatment
of the matter by Walter reflects also one of the most difficult aspects of the
continuum problem, the “reconciliation” of dimensions (cf. Discussion).

The present paper is only a modest preliminary study pertaining
to the use of certain methods in small dimensions and intended for drawing
attention to some theoretical problems (e.g. connection of discontinuity and
diserecy).

Il. Investigations and results

The examinations presented below were suggested by multiple consider-
ation. Most of foregoing continuum analyses were prepared in “geographical
dimension”, supposing large “ranges of stands”. It is clear, however, that
standard sampling performed in great distances (cf. Curtis, 1959; Whittaker,
1956) may be deceptive by obliterating the differences, chi<fly from the aspect
of theoretical extrapolation of the question. Besides, the problem is first of all
undoubtedly a dimensional one and to provide for the highest possible con-
sistency the most critical task. This was the reason why meadows were chosen
by the author. Meadows have — as it is well known — a very variegated
structure; their stands go into each other very continuously at first view. (An
interesting continuum analysis on meadows was given by Motyka and
Zawadzki, 1953))

Therefore a land of large and highly diversified meadows had to be
looked for where the natural free change of stands was hardly impeded by
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Fig. 2. Analysis of the sample plot
a) Spatial distribution of plant communities established by subjective survey
3. Festucetum rubrae-Cynosuretum crislati

2. Agrostetum tenuis hungaricum 4. Festucetum rubrae-Cynosuretum crislati agrostidosum tenuis

:L’L*

b) Continuum diagram at the significance level P = 2,5% (chi2)
c¢) Continuum diagram at the significance level P = 10,0% (chi2)
d) Continuum diagram at the significance level P = 5,0% (chi2)
e) Distribution of coenoses established by objective survey
(Description of the procedure applied in the text)
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external (e.g. spatial) factors. For this purpose the area of the author’s coeno-
systematic researches, the large meadow complexes in clear-cut forests of th™
Sator Mountain seemed most suitable.

The area of researches

Investigations were carried out in the huge, well-known meadow tract
belonging to the fields of the villages Komléska and Haromhuta. The most
notable part of this area is the spring marsh described by Hargitai (1942) and
the so-called “Zsidorét” surrounding it. Less known are the beautiful meadows
north-west of Komléska and far from mountaineers’s traffic; they developed
on very varied relief and base-rock, under different eco-physiognomical con-
ditions on the slopes of the basin enclosing Komléska. These stands are in
spatial connection with the “Zsidérét” resembling it both as to physiognomy
and floristic composition. Their undisputable advantage is that they are less
disturbed and consequently “artificial dominance types” (e.g. that containing
Vicia cracca) prevail to a considerably lower degree. The area of direct re-
searches comprised the meadows of southern and southeastern exposition on
the mount “Barlangtet6” north-north-west of Komléska (“Barlangtetd” is
obviously not an entirely unequivocal name neither in the toponymy of this
territory nor according to cartography). The area shows a very manifold geo-
morphological and geological structure (cf. Kulcsar, 1956) and afforded
opportunity to conduct approximative investigations also from this aspect.*

Meadow-associations which developed here are conspicuously multi-
farious andvery hard to systematize. Asit is doubtful whether this task can be
performed or not with the classic Middle European methods, the publication
of the whole material is omitted, being otherwise out of the intention and frame
of this paper and, therefore, only a very short characterization will be given.

Many species (Agrostis canina, Agrostis tenuis, Festuca rubra, Festuca
ovina, Festuca sulcata, Nardus stricta, Alopecurus pratensis, Avenastrum pubes-
cens, Deschampsia caespitosa etc.) play a “stand-forming” role here and on
the strength of physiognomy and dominance many others may be indicated
as “type constituents” (e.g. Rhinanthus glaber, Chrysanthemum leucanthemum,
Lychnis flos-coculi, Polygala major, Gladiolus imbricatus, etc.).

However, the issue of any categorizing is highly complicated. The great
discrepancy between physiognomical-coenological demarcation and a segre-
gation carried out by objective test methods points to the deceptive effect of
physiognomical differences (cf. below).

* These surveys proved the assumption that differences in base-rock do not cause
essential deviations, at least in meadows. Therefore one cannot unconditionally agree with
the general thesis of the CuRTIiS-school that by “physical discontinuity” interruption is in-
duced also in floristic com position (Curtis, 1959, Greig-Smith, 1957).
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In Fig. 2/a showing the demarcation of communities according to their
physiognomy and performed by classical methods the following associations
could provisionally be identified with those described in literature: Nardo-

Fig. 3. Frequency curve of chi-square values to characterize the discreteness of vegetation

Festucetum ovinae; Agrostetum tenuis hungaricum; Festuco rubrae — Cynosure-
tum cristati; Festuco rubrae — Cynosuretum agrostidosum tenuis (cf. Hargitai,
1942; So06, 1957; Mathé and Kovacs, 1960). The survey was conducted in
June 1960, at the culmination of flowering.

Method of sampling

According to the above considerations in the examined area (180 X360 m.) samples were
taken partly systematically partly at random. The basic unit of sampling (“minimi-area”)
was established by Goodali/s variance test (1954a), obtaining thus 10 square metre (m2)
as optimum in average. Similar reasoning prevailed when the size of control-samples and the
distance of sample plots were determined.

Distances obtained in systematic sampling are shown by Fig. 1. Within the examined
area basic sample plots were staked out 20 m. apart running west-east and ranged into four
parallel sampling “gradients” at distances of 50 m. from the north to the south. These basic
units are represented by dots in Fig. 2, they were compared in conventional direction and
manner — in Fig. 2 from the left to the right — by pairs according to the following test con-
sideration. For the sake of pair-wise comparison the pairs of basic sample units are surrounded
by so-called control samples of 60 m2extent. The position of these naturally changes according
to collations comprising 1 and 2(1), or 2 and 3(H) or 3 and 4(111) etc. (see Fig. 1.)

Sampling at random may be performed in several ways. Mostly the intersection of two
random distances, a discretional series of such data are used. Measuring of distances, however,
is a very circumstantial procedure and also angle deviation is hard to avoid. Therefore the
combination of random angle and distance values was applied.

The course of investigations

As mentioned above, in the domain of the discussed problems consistency at a chosen
level of accuracy (i.e. probability) is one of the most essential conditions. Thus can be achieved
by methods suitable for testing, i.e. for adopting the procedures of mathematical-statistics
(cf. snedecob, 1959). The point of these statistical tests is that in a yes—no alternative they
provide an unequivocal decision at the desired probability level and given degree of freedom.

In the case reported here adjacent sampling basic units should pair-wise be compared
with suitable control samples. Many methods, various diversity and similarity indices are
at disposal (cf. bagnetie, 1960/1), in part merely empirical ones (coefficients of yaccara and
ofsorensen), while others are built up on the connections of interspecific correlations.
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For comparing the samples a four-field contingency table — based on the chi-square
test and widely applied in coenological practice for different purposes, e.g. calculation of
interspecific correlation, grade offidelity, grade of diversity (cf. Gheig-Smith, 1957 ;Snedecor,
1959; Dagnetie, 1960) — seemed most reasonable.

The table is used as follows. When comparing two adjacent samples (p, q) with a control
plot the species present may be ranged into four categories,

a = species present both in sample p and q

b species present in sample g but absent from p

c species present in sample p but absent from g

d = species absent from both p and g, present only in the control sample.

Data thus obtained may be tabulated in a manner permitting the summation of various
possibilities (in different combinations). The total of these so-called marginal sums means all
species in question (N) (see Table I).

Table |

Four-field contingency table

Sample p
. . Total
Species Species
present absent
Species present a b (a+ b)
Sample q
Species absent c d (c + d)
Total (a + c) (b + d) N
Table 11
Comparison of two samples
Sample p
. . Total
Species Species
present absent
Species present 47 18 65
Sample q
Species absent 13 15 28
Total 60 33 93

If, according to null-hypothesis, it is assumed that both samples derive from a homo-
geneous basic population, and in the present case they belong to an identical stand or commu-
nity, respectively, the amount of expectable common species (npg) may be established by
the following equation

0 (a+ b)(a+ ¢
\Y, N
To settle this alternative the so-called chi-square test must be applied, which — for

other purposes — were used by curtis and Mcintosn (1951) in their pioneer work. Omitting
the details (cf. eg. Snedecor, 1959: 219 p.), for the given Table the following connection is
valid :

,.2= (ad — be)2N

c* (@a+ b)y(c+dy(a+ c)(+ d)"
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As in the four-field contingency table always the same degree of freedom (= 1) is given,
the settling of the alternative must be based on the first row of the chi2-table (see: Table I11).
If the result obtained by calculation is lower than the theoretical value (read from the table)
at the given probability level [%2 < ~*(p)] the hypothesis will be rejected, otherwise maintained,

Table 111

Chi-square values [»2(p)1, degree of freedom = 1

p 0.90 0.75 0.50 0.25 0.10 0.05 0.025 0.01 0.005 0.001

chi2 0.02 0.10 0.45 1.32 2.71 3.84 5.020 6.63 7.880 10.800

i. e. this points out whether in the present case both samples are concordant or different accord-
ing to the accuracy chosen.

All these should be elucidated now by a concrete example of comparing a sample pair.
Both samples belonged seemingly to Agrostetum tenuis hungaricum but in their species com-
position essential fluctuation could be observed (see: Table I1).

The value of chi2 was calculated by the following equation

(47.15 - 18.13)293

60.33-65728 546
and manifested significant difference even at the 2.5% level of accuracy (probability).

It should be remarked that because only relatively precise data were aimed at, correc-
tions according to Yates and Fischer —Yates respectively (cf. Greig-Smith, 1957: 39 p.)
were not performed though — due to the low level of marginal sums — this otherwise would
have been necessary.

Besides, it was an obvious deficiency that elaboration was based merely on the values
of presence and absence but mass conditions were not sufficiently considered. For the latter
purpose special methods (e.g. the MoTAMURA-index, cf. Dagnelie, 1960) are available, but
in view of the above mentioned reasons the calculation of mass data was omitted.

Table IV

Chi-square values obtained by pair-wise comparison of samples

3.11 393 271 5.82 3.94 2.83 0.81 4.83 3.77 0.65 5.32 3.58 2.62
2.37 3.68 0.92 5.21 3.92 0.02 3.14 113  4.28 3.53 8.62 124 475
0.91 337 412 4.44 8.73 3.61 2.12 1.99 3.16 0.59 4.76 4.43 5.82

2.54 3.01 2.93 4.89 0.03 196 523 424 382 0.69 3.33 456  2.61

The chi2values obtained by pair-wise comparison (from the left to the right) are pre-
sented in Table IV. As it may be seen all the 52 data thus obtained display great fluctuation,
indicating the highly heterogeneous feature of the vegetation and the variety of discontinuity
possibilities. These data, however, can hardly be evaluated uniformly, because according
to the probability level of decision very different results are obtained. Figures 2/b, 2/c and 2/d
demonstrate three possibilities and were constructed —from the left to the right — by connec-
tion of dots becoming statistically just heterogeneous. This yields a new diagramme type of
heterogeneity and continuum, respectively. In the vegetation of the examined area obviously
also discontinuities appear but — according to the variety of criteria — to very different
degree. The curve may be plotted in further three ways. But if the digit of numbers is dis-
regarded and the above chi2values accepted in themselves as the basis of comparison, it may
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be examined how frequently the different numbers —ranged into proper classes — occur. If on
the strength of the chi-square frequency curve thus obtained it may be found out which is the
significantly frequent discontinuity type within the given area, by that type the discontinuity
test of discontinuities can be performed. This procedure, however, abstracts from spatiality
and leads to the study of discontinuity as an abstract concept. In the presented diagram the
continuity and three peaks of the curve are conspicuous traits demonstrating the continuity
of the examined vegetation according to the applied method and in case of abstraction from
spatiality.

In the same area further investigations were conducted to clarify homogeneity condi-
tions. The connection of continuum and homogeneity domains is very important. In the latter
essentially the same phenomena are studied as in the former but from an other aspect. In
homogeneity examinations the internal structure of a certain area is compared with that of its
immediate environment, whilst in continuum studies the conditions of a series of areas are
involved. But beside this connection the question deserves special interest because the above
described demarcation of the examined meadow communities becomes problematic. Details
of these analyses — together with other data — will be published in a separate paper; here
— taking the comparability into consideration — only the final results are presented.

The methods applied may for the most part be followed after the works of Goodall
(1953—61) and Hopkins (1957). The mental process of investigation was as follows.

1. In the examined area a great number (300) of loop quadrats of 50 cm. diameter were
staked out at random (see above).

2. From data of presence and absence by the aid of the formula suggested by Nash
(cf. Dagnetie, 1960) interspecific correlations were calculated and on their basis the species
ranged into “ecological species groups” using an objective method. Thus five groups could be
distinguished.

3. The random samples were re-examined and ranged — on the strength of species
composition — into different groups according to the proportion of species belonging to the
I, I, Il or IV group (cf. Hopkins, 1957). Essentially this procedure is the inverse method
of the former (cf. Wittiams and Lambert, 1961).

4. After this qualification of quadrats the area was divided into basic units (cf. Hopkins,
1957) according to the spatial position of the quadrats.

W hereas the series of previous investigations was based on a range of data sampled
systematically (and examined first concretely paired and only afterwards in abstract com-
parison), in the present case the collective of random samples yielded first a general distribu-
tion which could only be transformed to spacial groups by the procedure described in item
4. The map thus obtained (see Figs. 2 and 3) reflects the homogeneity conditions of the exam-
ined area determined by objective estimation. A comparison with Fig. 3 displays a very
essential difference calling attention to the fact that in case of such complicated communities
between the pictures portrayed by subjective and objective valuation necessarily a deviation
appears. As the reason for this it should in the first place be pointed out that subjective
estimation can by no means disregard dominance conditions which may be deceptive. Con-
spicuous “patch forming” plants (in the studied area e.g. Gladiolus imbricatus, Antennaria
dioica, Orchis morio, etc.) may cause physiognomical differences and overlappings in some parts
of vegetation — dominant grasses (e.g. Nardus, Agrostis tenuis) exert the same effect — which
must not be passed over; they appear, however, as insignificant or as other connections in
objective valuation. This, naturally does not imply that results achieved by subjective pro-
cedure would not satisfy certain research programs. All these exactly reveal that various degrees
of accuracy and consistency applied may yield different pictures from the same area.

I1l1. Discussion

Due to their small number and methodological-informative character
these investigations do not permit unequivocal conclusions, but comparing
the results of analyses with the opinions to be found in literature the following
view may be formulated.

It became clear that between spatial and conceptual-abstract discon-
tinuity essential difference exists. The latter compares discontinuity types
according to their frequency within a given area. In such “discontinuity
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texture” nearly all samples are collated with all others. Spatial discontinuity
examines the mutual topographic connections of these types, the “discon-
tinuity structure” by comparing adjacent (and systematically chosen) samples.
This differentiation is substantial not only because entangled concepts caused
a lot of confusion already so far (until now it was only Gounot, 1961, who
made allusion to this fact), but because this distinction is closely connected
with many plant community problems of principle, too (Juhasz Nagy, 1960).
W hilst the valuation of conditions in concrete plant communities (= stands)
is in the first place a spatial task, the collation of abstract plant community
concepts is carried on at theoretical level. In this respect the concept of the
stand is naturally a key issue, confusions are induced by the relativeness of
stand demarcation. This is the most critical concept of coenology the relativity
of which (dependent on the program, accuracy level of examination, etc.) is
very problematic (cf. Goodall, 1954; Major, 1961; Ponyatovskaya, 1961;
Goodall, 1961; Gounot, 1961).

It seems essential to differentiate both concepts also in denomination.

Beside spatial discontinuity the definition “conceptual discreteness” was
proposed by the author (Juhasz Nagy, 1960). So the proper English terms are
as follows:

discontinuity in general = distinctiveness
spatial discontinuity = discontinuousness
abstract discontinuity = discreteness

Some authors use also the figuratively expressive but equivocal term
guantization.

How is discontinuousness related to discreteness? As it was shown, in
discontinuousness the details of discontinuity feature may he demonstrated
according to the various criteria in different measure but unequivocally.
Discreteness means in most cases a relation of much more continual trait,
because actual position is disregarded here. Obviously, the larger the extent
of the examined area the more continuous the dispersion in both cases.

This question may very well be elucidated by a cartographic model and
analogy respectively on which from microreliefs of minute (e.g. mm) order to
the Himalaya all relief fluctuations (discontinuousness types) occur. Con-
ceptually (apart from spatialness) and examining an adequately large tract it
may easily happen that no discrete relief appears. This, however, does not
imply that the geomorphological picture is void of discontinuities, for contour
maps can be constructed everywhere. If a scale is chosen and the criteria of
contour lines are determined (these both parameters are the basis of decision,
analogous to statistical tests) unequivocal maps may be prepared anywhere.
But from the same object in principle an infinite number of “good” maps can
be constructed (though conventionally it is not usual) according to the selec-
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tion of the above mentioned parameters. A further question is the comparison
of these different map-possibilities. On a small school globe the whole Hun-
garian Medium Range may disappear and, conversely, a seemingly insignifi-
cant hill ofthe lowlands may figure on military maps. Correct collation of these
discontinuities can he carried out on identical scale only. This analogy raises
epistemologically the possibility of illustration of the same object in various
scales and with different accuracy. Due to the complicated connections,
objective reality becomes namely scientific matter only after passing the
abstraction screen subjective to a certain extent. ldeologically it is very im-
portant to examine of what this subjective moment consists and to differentiate
the “a priori” subjectivity from that of “a posteriori”. The former results from
the choice of the matter, research programme, scale and methods and can be
minimized by further researches only; the latter means just the deviation from
criteria chosen, the subjective inconsistency of examination. Dealing here with
scientific abstraction of objects to be illustrated, consequently this necessary
“a priori” subjective moment is meant which can merely be minimized by
enlarged investigations. If this model is adapted to plant cover it proves very
useful for the interpretation of phenomena. With geomorphological discon-
tinuity that of floristic picture is analogous here, relief fluctuations correspond-
ing to differences which manifest themselves in the mass conditions of various
species (rightly: populations) and stands and represent worryingly manifold
event categories (Webb, 1958). Parameters are indicated — beside by classic
analytical and synthetical traits — by interspecific correlation and correspond-
ing diversity indices (cf. Dagnelie, 1960: I). Similarly to the geomorphological
also the floristic picture is extremely heterogeneous, continuous and disconti-
nuous at the same time. As coenological phenomena are stochastic it is advisable
to select parameters from probability values. For this purpose interspecific
correlation seems most suitable; the heterogeneity of vegetation is essentially
based on the hierarchy of interspecific correlations. Considering the question
from an abstract point of view, in an adequate large area vegetation may
probably be not discrete. This, however, does not mean that — depending on

the parameters chosen — it cannot be simultaneously continuous and or dis-
continuous. Naturally, some connections are so pronounced that they will
excel — entirely or in part — independently from every limitations by para-

meters. Zonal formations (like high mountains in the above analogy) represent
discontinuity from the aspect of all illustrations, but the bulk of communities
will manifest itselfin dependence on parameters selected according to the goal
of researches (Goodall, 1954). As from any area an infinite number of “good”
maps may be constructed in principle, similarly from the vegetation of every
tract many illustrations (systematizations) may derive, the number of which
will be limited by conventions of practice only. It is illusive, therefore, to refer
to any unique ideal natural system in coenology.
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The above presented discussion revealed that in the problem examined
the actual confusion was caused by adialectic interpretations. Today it is
already clear that between continuity and discontinuity no absolute discre-
pancy exists (Becking, 1957; Greig-Smitii, 1957), these concepts are marginal
cases (Juhasz Nagy, 1960) being in dialectic unity (Yaroshenko, 1961), as it
was pointed out by Gounot (1961) very appositely: “De méme, nous montre-
rons que I’existence de continuum n’est pas un probléme qui doit étre résolu
a priori, car les mémes méthodes d’analyse et synthése sont valables dans les
deux cas; ce n’est que le résultat qui difféere.”

Spontaneously the question arises: beside spatial connections how should
the temporal ones be considered, arc the succession series — in time — con-
tinuous or discontinuous? We may probably come to similar conclusions also
here. The situation is quite different namely if immediate time intervals or
a wide interval (in toto) should be examined. In the last case (supposing an
adequate wide interval, e.g. secular succession) we might find numerous and
often continual continuity types, if it would be possible methodologically.
Naturally, powerful changes (e.g. consequences of glacial phenomena) may be
simultaneously discrete and discontinuous also here, like under the above-
mentioned circumstances and can be followed methodologically. This question
deserves attention from many points of view (Watt, 1947; Burges, 1960).

A further question to be discussed in this difficult domain of problems is
the origin of relative continuity in stands, which is concerned also with the
general rules of the composition of plant communities, but goes beyond the
scope of this paper. It is important, however, to point to pertaining investi-
gations, e.g. by McMillan, conducted for more than a decade (last theoretical
publication issued 1960) and explaining the continuity of prairie stands by
continual ecotype series of community-constituting grasses. Similarly this
question was also examined by Gounot (1961) from the aspect of ecological
groups, but is very complicated due to notable differences in synecological,
mesecological and autecological features (cf. Juhasz Nagy, 1961).

Continuum theory proved useful even in its classic concept, drawing
the attention to the one-track attitude of the opposite side. By acknowledging
the unity of continuity and discontinuity standpoints necessarily approach
each other. Unequivocality, however, calls also here for the development of
more objective and consequent methods.

IV. Summary

The paper deals with the quantitative continuum analysis of meadow
communities varying in small dimensions and points out that it is absolutely
necessary to differentiate spatial discontinuity (discontinuousness) from con-
ceptual abstract discontinuity (discreteness).
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ZONOLOGISCHE UND
EXPERIMENTELL-OKOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN
IN DER UMGEBUNG VON PARAD

Von

Margit Kovacs
BOTANISCHES FORSCHUNGSINSTITUT DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN,
VACRATOT

(Eingegangen am 16. Oktober 1962)

Das aus Glaukonit-Sandstein bestehende, mit Andesitflozen durchsetzte,
inselartig emporragende Massiv des Parader Var-Berges (Varhegy) und des
Harsas-Gipfels (Harsastet6) bilden ein ideales Mustergebiet zum Studium der
durch Exposition bedingten Vegetationsverhéltnisse.

Auf den Kuppen und Sudhangen dominieren die Bestande von Querce-
tum petraeae-cerris. Die aus Glaukonit-Sandstein hervorgegangenen, stark
sauren, nicht podsolierten und podsolierten braunen Waldbéden nordwestli-
cher Exposition sowie die flachgrindigen steinigen Gratkanten werden
— gesetzmassig wiederkehrend — durch Bestande des Luzulo-Quercetum
besetzt. Die Nordhénge und die Talsohlen mit kithlem Mikroklima sind von
Bestanden des Melico-Fagetum bedeckt. Die kleineren Bestidnde des Querco-
Carpinetum kommen auf Nordhéngen, im oberen Drittel der Hiigel und in
den Talsohlen sudlicher Exposition, mit Eichen-Zerreichcnwéaldern verbunden
vor (Abb. 1).

Im Parader Mustergebiet wurde am 1. Marz 1961 eine 10 Monate lang
dauernde 6kologische Untersuchungsreihe angelegt.

Komplexe Untersuchungen, die Kenntnis einiger Umweltfaktorenerbrach-
ten den Beweis, dass das gesetzméssig wiederkehrende Auftreten der Pflanzen-
gesellschaften und ihr Geprége in diesem Gebiet durch die Exposition bedingt ist.

Bei der Kartierung tritt scharf in Erscheinung, dass in gleicher Hdéhe
0. d. M. und Exposition bzw. auf demselben Grundgestein &hnliche bzw.
identische Pflanzengesellschaften stocken.

Zur Bekraftigung dieser Feststellung wurde im Mustergebiet die ver-
gleichende Untersuchung des Jahresrhythmus der verschiedenen bodendkolo-
gischen Faktoren durchgefuhrt. Das Ziel dieser Arbeit war die Ermittlung
jener Faktorenunterschiede, die die gesetzméssige Verteilung der Assoziatio-
nen im bearbeiteten Gebiet regeln.

Die 10 Messstationen (Abb. 2) wurden von Norden nach Siden ver-
laufend in folgenden Pflanzengesellschaften angelegt:

1. Cynosuro- Festucetum rubrae Nordhang

2. Melico-Fagetum Nordhang
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Abb. 1. Yegetationskarte von Varhegy und HAarsasteté bei Parad

Zeichenerklarung

. Quercetum petraeae-cerris
. Eichenjungwuchs auf dem Standort von

Quercetum petraeae-cerris

. Luzulo-Quercetum

. Querco-Carpinetum

. Melico-Fagetum

. Buchen-Hainbuchen-Jungwuchs auf dem

Standort von Melico-Fagetum

7. Gepflanzter Kiefernbestand auf dem Stand-
ort von Luzulo-Quercetum

8. Gepflanzter Robinienbestand

9. Fussweg

10. Grenzpfahl

11. Nummer der Abteilung und Zeichen der
Unterabteilung

12. Schneise

13. Abteilungsgrenze
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Abb. 2. Verteilung der Pflanzengesellschaften und der wichtigeren 6kologischen Faktoren
am Paradder Varhegy und Héarsastetd
a) effektive Monatsmitteltemperatur (eT)
b) Bodenfeuchtigkeit am 29. V. 1961.
c) Bodenfeuchtigkeit am 28. IX. 1961

d) pH-Werte

1 bis 10 = Nummer und Ort der Messstationen
3. Luzulo-Quercetum dicrano-cladoniosum Nordhang
4. Quercetum petraeae-cerris Kuppe
5. Quercetum petraeae-cerris Stdhang
6. Melico- Fagetum nudum Talgrund
7. Luzulo-Quercetum fagetosum myrtillosum Nordhang
8. Quercetum petraeae-cerris Kuppe
9. Quercetum petraeae-cerris Studhang
10. Cynosuro-Festucetum rubrae agrostidetosum Stdhang

Die i. alig. alle 30 Tage vorgenommenen Registrierungen umfassten fol-
gende bodendkologische Faktoren:

a) = die effektive Monatsmitteltemperatur (eT-Zahl) in 10 cm Tiefe;
b) = die Feuchtigkeit in 0 bis 20 cm Tiefe;

c) = den pH-Wert;

d) = den NH3N-Gehalt ( die Ammonifikations- und Nitrifikations-
e) = den NO03-N-Gehalt J féhigkeit des Bodens;

f) = den Grad der Zellulosezersetzung;

g) = die Enzymaktivitat;

h) = die Atmungsintensitdt (C02-Produktion).

12 Acta Botaoica X/l —2.
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Lichlb. 7. Melico-Fagetum im Vorfrihling am Pardder Varhegy

Es sei noch bemerkt, dass dieser Aufsatz ausschliesslich dkologische
Ziele verfolgte und keine Stellungnahme in zdnosystematischen Fragen
anstrebte.

Untersuchungsmethoden

Bei der Prufung von wichtigeren 6kologischen Faktoren der Pflanzengesellschaften
genligt es hdufig nicht, die momentane Lage zu erfassen, sondern es mussen auch die periodisch
eintretenden Anderungen der Faktoren ermittelt werden. Die Untersuchungsergebnisse iiber
die verschiedenen okologischen Faktoren stellen ihre quantitativen Verhéltnisse wéahrend
einer bestimmten Periode (von 30 Tagen) dar und liefern Angaben lber die je Periode eingetre-
tenen messbaren Anderungen.
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Aus den Daten dber die Aktivitat der Mikroorganismen und die Nahrstoffverhaltnisse
des Bodens (Ammoniak- und Nitratgehalt) kann man bei den verschiedenen Pflanzengesell-
schaften auf intensiveres Bodenlehen (erhdhte Bakterientdtigkeit) schliessen. Zur Bekrafti-
gung der Ergebnisse dienen die im Laboratorium unter wiederholbaren Bedingungen vorge-
nommenen Versuche.

Bei der Untersuchung der mit dem Bodenleben unmittelbar zusammenhangenden
Faktoren (Ammoniak- und Nitratgehalt, Enzymaktivitat) handelt es sich nicht mehr um blosse
Registrierung von Angaben, sondern es werden — unter Einmischung in das lebende System
des Bodens — die durch Schaffung von optimalen Umweltbedingungen (Ammoniak- und
Nitratproduktion) oder gar durch Abtétung der Lebewesen des Bodens (Enzymaktivitat)
herbeigefiihrten Anderungen in Versuchen gepriift.

Lichtb. 2. Ein Bestand von Quercetum petraeae-cerris am Sidhang des Parddcr Véarhegy

Zur Untersuchung der bodendkologischen Verhdaltnisse wurden den einzelnen Bestdnden
monatlich Durchschnittsproben entnommen. Fir die Bodenanalysen bildeten die Methoden-
blcher von Ballenegger (1953), Fjodorow (1952) SOWie Thun, Hermann UNd Knickmann
(1955) die Grundlage.

a) Die Messung der Bodentemperatur geschah nach der Methode von Paitimann,
Eiciienberger, Hasler (1940) und Kundier (1954), die auf der Reduktion der sterilen
Saccharose-Zitrat-Salzsdure-Pufferlésung zu Glykose und Frukton beruht; dieser Prozess
ist bei konstantem pH-Wert (2,9) der Temperatur proportional. Im Gelédnde wird die Messung
mit in Injektionsampullen geldteter Zuckerlésung vorgenommen und die Konzentration der
Saccharose mit Hilfe eines Zeissschen Kreispolarimeters bestimmt. Die berechnete Temperatur
ist die sog. »effektive Mitteltemperatur« (eT-Zahl); ihre Daten sind nicht absolute W erte, son-
dern relative Zahlen, die zum Vergleich der unter verschiedenen Expositionsverhéaltnissen
befindlichen Pflanzengesellschaften dienen.

b) Der Feuchtigkeitsgehalt des Bodens wurde durch Trocknung bei 105° C bis zum
gleichbleibenden Gewicht ermittelt.

c) Die Messung des pH-Wertes der Boden erfolgte elektrometrisch mit Glaselektroden.

d) Der Ammoniakgehalt des Bodens wurde mit dem Nesslerschen Reagens, auf einem
PuLFRiICH-Photometer festgestellt.

e) Den Nitratgehalt des Bodens wies man mit Brucinschwefelsdure am Puifrich-
Photometer aus.

12*
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Tabelle |

Ergebnisse der Bodenanalyse in den

Prozentuale Verteilung

Tiefe der pH-Wert in der Bodenkdrner in den
Probe- Fraktionen
Pflanzengesellschaft entnahme, Ka'

cm 0,002 0,02
HO n Kkcl > 0,002 02 <

bis 0,02 bis 0,2
Melico- Fagetum 0—10 4,3 3,4 38 21,0 4.4 39,6 35,0
—40 5,7 4,2 36 55 36,3 27,2 31,0
—80 53 41 35 55 38,2 28,7 27,6
Quercetum petraeae- 0—20 4,6 3,9 37 17,5 15,0 20,2 47,3
cerris —30 51 3,7 35 15,4 17,2 19,1 48,3
—60 5,2 4,7 35 13,8 20,2 35,7 30,3
Luzulo-Quercetum 0—20 41 3,3 40 11,0 11,0 29,5 47,5
—40 4,0 3,7 38 15,2 10,8 27,6 46,5
—80 4.3 3,7 38 37,4 10,1 21,7 30,8

1) Bindigkeitszahl nach Abany
2) Spuren

Das Nitrifikationsvermégen der Bakterien wurde an, den verschiedenen Pflanzen-
gesellschaften zu gleicher Zeit durch Mischung entnommenen Bodenproben mit der sog. Boden-
reifungsmethode ermittelt. Die lufttrockenen Proben wurden dem Geprdge des Bodens ent-
sprechend bis zu 60% ihrer Wasserkapazitdt mit sterilem destilliertem Wasser angefeuchtet,
mit Ammoniumsulfat als N&hrsalz versetzt — und nachher fir 28 Tage im Thermostat be-
28° C aufbewahrt. Der sich bildende Nitratgehalt wurde alle 7 Tage gemessen. Die Untersui
chung der Nitrifizierungsfahigkeit der Bodenbakterien in den verschiedenen Pflanzengesell-
schaften erfolgt unter festgesetzten, kontrollier- und wiederholbaren Versuchsbedingungen,
durch Sicherung von optimalen Nahrstoff-, Temperatur- und Feuchtigkeitsverhéltnissen
fur die Stickstoffbakterien.

f) Zur Messung der Aktivitat der zellulosezersetzenden Bakterien und Pilze wurden
in Nylon-Siebmaterial gepackte Zellophan-Stickchen von 10 mg Gewicht benitzt, wobei
die gravimetrisch festgestellte Gewichtsabnahme den Aktivitdtsgrad der zellulosezersetzenden
Bakterien (Mikroorganismen) anzeigte.

g) Zur Ermittlung der Enzymaktivitat diente die Methode von Hofman (1952), Seege-
rer (1953) sowie Scheffer und Twachtmann (1953). Den Bodenproben von 20 g wurden als
Antiseptikum 2,5 ccm Toluol und nachher als N&hrsubstrat 10 ml 20%ige Rohrzuckerldésung
beigefigt. Der pH-Wert der Inkubation betrug 5,5, ihre Temperatur fiir 24 Stunden 37,0° C.
Die Menge des unter der Einwirkung des Enzyms entstandenen Invertzuckers wurde durch
jodometrische Titrierung festgestellt.

h) Bei den Untersuchungen Uber die Atmungsintensitat der Bdden nach der Methode
von Isermeyer (1952) wurden 50 g, bis 60% ihrer W asserkapazitat gesattigte, in Kunststoff-
Topfchen gefillte Bodenproben in ein luftdicht verschliessbares, 50 ml Bariumhydroxyd ent-
haltendes Glasgefdss gelegt und im Thermostat bei 28° C aufbewahrt. Die Menge des frei-
werdenden CO, wurde taglich (7 Tage lang) durch Titrierung mit n/22 HCI bestimmt.

Kurze Beschreibung der Messstationen

Quercetum petraeae-cerris

Innerhalb des Mustergebiets stocken die Eichen-Zerreichenwalder auf
Kuppen und Sidhéangen, u. zw. auf aus Andesit und teils aus Glaukonit-
Sandstein entstandenem braunem Waldboden (Tab. I).
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Pflanzengesellschaften (Varhegy bei Parad)

Kapillare In der wassrigen Boden-
W asserhebung in lésung der Gehalt an

Humus-

gehalt,
5 20 100 of NO, Ee 1 Mg NH,

Stunden (cm) mg/100 g

183 265 370 4,13 Sp-2 0,19 2,43 1,0
210 360 540 1,62 Sp. 0,19 2,50 Sp.
192 355 560 1,20 Sp. 0,0 2,80 0,0
206 300 430 3,44 Sp. 0,11 6,08 1,1
210 300 415 2,01 0,0 0,07 3,64 1,0
195 335 480 — 0,0 — 3,60 0,9
185 260 375 2,11 Sp. 0,42 0,0 1.47
190 265 405 0,27 Sp. 0,19 2,4 1.0
140 240 415 0,13 Sp. 0,15 4.9 0,9

Bei einem grossen Teil der Walder ist Quercus cerris die vorherrschende
Baumart, Quercus petraea dominiert nur in einigen Bestanden.

Charakterarten: Vicia cassuhica, Viola montana und lokal allenfalls
Limodorum abortivum. Die fur die zonalen Eichenwaélder im sudlichen Teil des
Maéatragebirges bezeichnende Potentilla alba fehlt hier géanzlich.

Quercetum petraeae-cerris ist oft mit den Bestanden des Luzulo-Querce-
tum im engen Kontakt. Einige Bestdnde, z. B. die am Harsasteté oder am
Sid- und Westhang des Varhegy, kénnen als Ubergéange zwischen den beiden
Assoziationen angesprochen werden. In der Krautschicht dominiert meist
Deschampsia flexuosa, die charakteristischen Arten des Eichen-Zerreichen-
waldes bleiben in der Regel fern (Quercetum petraeae-cerris luzuletosum).

Luzulo-Quercetum

So¢ stellte in seiner zusammenfassenden Ubersicht (1962) fiir die azido-
philen Eichen- und Buchenwaélder die Ordnung Pino-Quercetalia auf, und
grenzte innerhalb dieser provisorisch zwei Verbande (Castaneo-Quercion und
Deschampsio-Fagion) ab. Die Charakter- und Differentialarten der neuen
Ordnung sowie der provisorischen Verbande gibt er jedoch nicht an (dies
wird als eine noch zu lésende Aufgabe betrachtet). Deshalb bediene ich
mich in der hier vorgelegten, ékologisch ausgerichteten Arbeit noch der alten
Bezeichnungen.

Die im Matra-Gebirge seit 1957 gefuhrten geobotanischen Untersuchun-
gen haben fast alle azidophilen Eichen- und Buchenbestdnde des Gebiets
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erfasst. Aus den zur Verfiigung stehenden 54 z6énologischen Aufnahmen l&sst
sich folgendes feststellen:

Quercetum pelraeae-cerris A—D K,

Baumschicht:

Quercus cerris 1-5 \%
Q. petraea 1-4 v
Betula pendula 1 |
Carpinus BetUIUS oo 1 |
Strauchschiclit:
Rosa canina + -3 \%
Rubus hirtus + -2 \Y
Quercus cerris + -1 v
Q. petraea ... + -1 11
Acer campestre.... + 11
Carpinus beiulus.. + -1 n
Crataegus monogyna. + -1 1
Pyrus pyraster + -1 11
Rubus idaeus + 1
Ulmus campestris... + 11
Cornus mas ... + |
Crataegus oxyacantha.. 4- |
Fagus silvatica ... 4- |
Ligustrum vulgare . 2 |
Prunus spinosa 1 |
Lokale Charakterarten:
Vicia cassubica. + -1 v
Viola montana + 1
Limodorum abortivUum .o + |
Quercetea pubescenti-petraeae-Arten:
Astragalus glycyphyllus... + v
Digitalis grandiflora + -1 v
Chrysanthemum corymbosum + -1 v
Genista tinctoria ssp. elata + -1 v
Lychnis coronaria + v
Quercus cerris (Verjingung) vnnnnnsneenns 1-2 v
Satureja vulgaris + -1 v
Silene vulgaris 4— 1 v
Stachys officinalis H— 2 v

Hieracium racemosum +
Verbascum austriacum +
Achillea distans +
Cytisus nigricans + 11
+
+
4

Lathyrus niger
Melittis grandiflora
Origanum vulgare

Primula veris + -1 11
Sedum maximum + 1
Teucrium chamaedrys + 11

Viscaria vulgaris + 11
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Quercetum petragae-cerris

Baumschicht:

183

Querco-Fagetea- und Fagetalia-Arten:

Fagopyrum dumetorum
Galium schultesii
Poa nemoralis
Galium vernum ...
Mycelis muralis....
Moehringia trinervia.
Stellaria holostea....
Trifolium medium..
Veronica chamaedrys
Deschampsia flexuosa
Campanula rapunculoides..
Carex muricata
Carpinus
Festuca heterophylla...
Fragaria vesca
Geranium robertianum..
Hieracium silvaticum....
Luzula albida
Melica uniflora...
Quercus petraea (Verjingung)
Veronica officinalis..
Viola silvestris

Begleiter:

Dactylis glomerata
Hypericum perforatum
Allium scorodoprasum..
Euphorbia cyparissias
Poa pratensis

AD K

..................................... + -1 Yy
H— 2 \%

+-3 \%

+ -1 v

v

Galium aparine
Galeopsis speciosa

Moos- und Flcchtenarten:

Hypnum cupressiforme

Polytrichum juniperinum
Catharinaea undulata

Thuidium abietinum

Cladonia floerkeana

C. major

Dicranum scoparium
Evernia furfuracea

E. prunaslri

Parmelia sulcata

P. tubulosa

v

v

I\

v

11

+ 11
.................... n 11
betulus (Verjingung) + -2 1
+ -2 11
+ -1 11
+ 11
4 1
+ -2 11
1-3 11
+ -1 1
+ 11
" 1
............................................................... H— 2 \Y
+ \%

+ -1 v
+ -1 v
+ -1 11
+ 11
+ - Q 1
1-2 \%
1 \%

+ |

+ |

1 |

" 1

1 |

1 |

1 |

1 1

1 1

K:l, Quercetea pubescenti-pelraeac-Arten:

Arabia turrita, Coronilla varia, Inula hirta,

Silene nutans, Trifolium alpestre, Valeriana officinalis. Vicia lenuifolia, Viola hirta,

Querco-Fagetea- und Fagetalia-Arten:
trachelium, Convallaria majalis,
Hieracium umbellatum, Lapsana communis,
Rumex sanguineus,

Dentaria bulbifera,

Ajuga replans, Asperula odorata, Campanula
Dryopteris filix-mas, Geum wurbanum,
Polygonatum odoralum, Polenlilla micranlha,

Begleiter: Anthoxanthum odoralum, Dianthus armeria, Linaria genislifolia, L. vulgaris,
Luzula campestris, Lysimachia nummularia, Rumex acetosella, Verbascum phoeniceum.
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Die Charakterarten bzw. wichtigeren azidophilen Elemente erscheinen
— sowohl in den durch Eichen als auch durch Buchen beherrschten, auf
sauren Boden stockenden Bestanden — mit ahnlichen A—D- und P-Werten.

Lichtb. 3. Ein Bestand von Luzulo-Quercetum fagelosum myrtillosum am Pardder Harsasteto

Als Unterschied kann angefihrt werden, dass der Schwerpunkt von
Vaccinium myrtillus in Bestanden mit Buchen-, der von Melampyrum pra-
tense ssp. vulgatum in Waldern mit Eichendominanz liegt. Melampyrum
pratense erscheint in den zu Luzulo-Quercetum filhrenden Eichen-Zerreichen-
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Azido philer

Eichenwald Buchenwald

A-D F A-D P,
Antennaria dioica .....veieiiieiiiiennn, + 3 . 4
Calamagrostis arundinacea ............ v — 4 9 H— 4 10
Deschampsia flexuosa + — 3 17 +—2 18
Genista pilosa ... . +—3 17 + —1 12
Luzula albida ..o + — 3 18 +—3 17
Melampyrum pratense. ... H— 2 10 + 3
Monotropa hypopytis.. + 1 4
Vaccinium myrtillus 1—3 5 1—5 16
Veronica officinalis ......ccivvnivinine 5 6

bestdanden auch auf weniger sauren Bdden, kommt aber auch in typischen
Eichen-Zerreichenwéldern vor.

In der gesamten Artenzusammensetzung der von Eichen bzw. Buchen
beherrschten Bestande sind die Fagion- und Fagetalia-Elemente sowie die
sonstigen Arten mit ungefdhr gleichen Prozentsitzen vertreten. In den Bestén-
den mit Eichendominanz betrédgt der Anteil der (luerceiea-Elemente etwa das
Doppelte ihres Prozentsatzes im azidophilen Buchenwald.

Azidophiler
Eichenwald | Buchenwald
Auf Grund von

16 Aufnahmen | 16 Aufnahmen

Fagion- und Fagetalia-Arten 11,82 13,42
Quercetea-A rten ....eceveennen 19,70 8,72
Sonstige Arten ... 64,48 77,86

Die azidophilen Buchenwélder weisen eine Verarmung an Eichenwald-
elementen auf.

Falls nur die Vaccinium myrtillus-Fazies der Eichen- und Buchenwaélder
verglichen werden, so zeigt sich in den Buchen- und Eichenwaldkomponenten
eine grosse Ahnlichkeit bzw. Ubereinstimmung.

Das Luzulo-Quercetum ist eine der ausgedehntesten und charakteristisch-
sten Gesellschaften des Varhegy und Harsastet6.

Die im Matra-Gebirge extrazonal in nordwestlicher Exposition, im
oberen Drittel der Hange, auf Gratkanten auftretenden azidophilen Eichen-
und Buchenwéalder stocken auf stark sauren, nicht podsolierten und pod-
solierten braunen Waldbdden, die aus Liparittuff, Glaukonit-Sandstein sowie
Andesit und Hydroandesit hervorgegangen sind.

Die Luzulo-Quercetum-Bestande kommen als Folge einer Verschlechterung
der Standortsbedingungen zustande. Bei den azidophilen Eichenwé&ldern ver-



186 M. KOVACS

Azidophiler
Eichenwald Buchenwald
Auf Grund von

5 Aufnahmen P 16 Aufnahmen P

Quercetea-Arten:

Cytisus Nigricans ...,

|
Hieradum racemosum | 4
Sedum maximum ... . | 1
Silene NULANS e 1
QUETCUS CETITiS miiiinirieniareeiesesessiesrens 1 3
Viscaria VUIGaris ....ceveiieieoienns |

Fagion- und Fagetalia-Arten:

Carex pilosa . 1
Fagus silvatica...... 3 14

Dryopteris filix-m as. .
Viola SilvatiCa .. 1

lauft der Sukzessionsprozess der Degradation wie folgt: Quercetum petraeae-
cerris >-Quercus petraea-Ubergangsbestand mit Deschampsia flexuosa-
Fazies— ----—-—-- ALuzulo-Quercetum typicum ---------------- A-Luzulo-Quercetum vacci-
Niosum --------------- Luzulo-Quercetum dicrano-cladoniosum.

Die allgemeine Verschlechterung der o6kologischen Bedingungen wird
von der ungunstigen kapillaren Wasserfuhrungsfahigkeit, extrem sauren
Reaktion, dem niedrigen Feuchtigkeitsgehalt, schwachen Pufferungsvermdgen,
geringen Na&hrstoffgehalt und der unzuldnglichen biologischen Aktivitat des
Bodens angezeigt. Die Bestande des Luzulo-Quercetum sind i. alig. auf West-
und Nordhangen, die des Luzulo-Quercetum fagetosum auf etwas trockeneren
Standorten anzutreffen. Bei der Assoziation besteht die Baumschicht normaler-
weise aus Traubeneichen (Quercus petraea), zu der sich Buche, Birke, seltener
auch Zerreiche gesellen. Mit dem Luzulo-Quercetum fagetosum verglichen ist
der grosste Unterschied in der dominierenden Art der Baumschicht zu ver-
zeichnen, da diese bei letzterem durch die Buche gebildet wird, doch als
Mischhélzer treten auch Traubeneiche und Birke auf.

Die Assoziation ist durch folgende azidophile Elemente (Charaktcrarten)
gekennzeichnet: Calamagrostis arundinacea, Deschampsia flexuosa, Genista
pilosa, Melampyrum pratense ssp. vulgatum, Monotropa hypopytis, Vaccinium
myrtillus.

Charakteristisch ist auch das Auftreten von azidophilen Moosen und
Flechten, die sowohl im azidophilen Eichenwald wie auch im azidophilen
Buchenwald durch die gleichen Arten vertreten sind.

Das Vorkommen von Leucobryum glaucum deutet nach Schubert (1960)
lokal auf eine bis zu gewissem Grad starkere Versduerung der oberen Boden-
schicht hin. Abb. 3 stellt die pH-Werte von Bodenproben dar, die unter
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Abb. 3. Verteilung der pH-Werte unter
den Leucobryum g/aucum-Moospolstern
und in ihrer unmittelbaren N&he
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Baumschicht:

QUErCUS PELraga ....coceivrvieiiienenens
Fagus silvatica ...
Betula pendula. ...
Carpinus betulus....ooonvrcvnnienne,

Strauchschicht:

QUErCUS Petraea ....oeevnvicieinenens
Betula pendula. ...
Fagus silvatiCa ...,
Pinus silvestris (culta)
QUEICUS CEITiS.iiiierieeeineereeieieierenns

Charakterarten:

Deschampsia flexuosa ...
Genista PiloSa .
Luzula albida
Melampyrum pratense ssp. vulgatum
Vaccinium myrtillus ..o
Calamagrostis arundinacea .
Monotropa hypopytiS....u

Querco-Fagetea-Arten:

Hieracium silvaticum ...
Quercus petraea (Verjlingung)
Fagus silvatica (Verjlingung)
Platanthera bifolia
Galium Vernum ...
Moehringia trinervia
Poa nemoralis......
Solidago virga-aurea
Veronica chamaedrys
Quercetea pubescenti-petraeae-Arten:

Digitalis grandiflora

Hieracium racemosum.
Anthericum ramosum........... .
Chrysanthemum corymbosum .........
Cytisus Nigricans ...
Hieracium umbellatum
Genista tinctoria ssp. elata...
Vicia cassubica.... .
Viscaria vulgaris ...

Moos- und Flechtenarten:

Dicranum scoparium ...
Entodon schreberi

Hypnum cupressiforme ...

Polytrichum attenuatum
P. juniperinum ...
P. piliferum ...
Isolhecium viviparum
Leucobryum glaucum
Pohlia nutans..... .
Cladonia furcata ...
C. rangiformis
C.fimbriata......... .
Parmelia physodes. ...

Luzulo-Quercetum

M. KOVACS
dicrano-cladoniosum
Aufnahme Nr.

406 407
3—4 3—4
1 1—2
i
1-2 2
1 1
1 1
1 +
H— 1 +-1
1 1
(+)
+
+
+
4-
<+)
. 4-
+ +
+ +
+
4-
+
+
+
+
3 2—3
1—2 2—3
+ +
i 2
1—2 1—2
1 2—3
i .
1

fagetosum nyrtillosum

A-D

1—2
2—4
1—2

1—4
+—2

1—2

4/3
4/4
4/3

4/4
4/4

4/1
4/1

4/4
4/4

4/4
4/1
4/1

4/3
4/3

4/1

4/1
4/1

4/4
4/2

4/3

4/1
472
4/2
4/1
4/1
4/1
4/2
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drei Leucobryum-Moospolstern und in ihrer unmittelbarer Umgebung (in einem
5-m-Umkreis mit Abstdnden von je 1 m) zu gleicher Zeit eingesammelt wurden.

Das in der Flechtenschicht charakteristische »buschige Flechtensynu-
sium« kann nach Kiement (1955) in den Kreis von Cladonion silvaticae ein-
gereiht werden; seine Kennarten sind: Cladonia gracilis, C. furcata, C. squa-
mosa, C. rangiferina, C. uncialis, C. floerkeana. Dieses Synusium kommt in
beiden Gesellschaften vor, u. zw. auf extrem sauren, an Nahrstoffen armsten
Flachenteilen, wo die Krautschicht sozusagen génzlich fehlt.

Das Wachstum der Baume ist in dieser Gesellschaft gering, die oft
36 cm starken Eichen sind nur 10 bis 12 m hoch (Ertragsklasse V).

Vaccinium myrtillus zeigt in beiden Gesellschaften bessere Standorte an
(s. im okologischen Teil).

Melico-Fagetum (Melitti- Fagetum)

Die Buchenwaéalder kommen mit kleinerem Areal, in etwa 300 m Meeres-
hohe, auf den steilen und kihlen Nord- und Osthéngen, oft als mit Hain-
buche gemischte Bestande, vor.

Dem typischen zonalen Melico- Fagetum gegentiber fehlen hier die im
engeren Sinn verstandenen Fagion- bzw. Assoziations-Charakterarten, wie z. B.
Mercurialis perennis, Neottia nidus-avis, Paris quadrifolia, Pyrola rotundifolia,
Rosa pendulina usw.

Die Bestande sind artenarm und gehdren teils zum Melico- Fagetum
caricetosum pilosae (-luzulosum albidae), teils weisen sie das »nudum«-Geprage
auf.

Baumschicht:

Fagus silvalica........ 2—5

Carpinus betulus...

Quercus petraea ... .

Betula pendula.....ne, + |
Strauchschicht:

Fagus silvalica ...
Carpinus betulus...
Kubus hirtus......
Rosa canina ...
Acer platanoides... .
Betula pendula.....iee,
Crataegus oxyacantha...............
C. monogyna........
Quercus petraea
Populus tremula
Féagion- und Fagetalia-Arten:
Luzula albida ... +
Lathyrus VErnus ... v
Asperula odorata
Moehringia trinervia

H
AR
<<

+

L R A

—~
~

+ 11
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A—D K
Mycelis muralis ..., + —1 11
Veronica officinalis + 11
Athyrium filix-femina.. 4% 1
Carex pilosa 1—3 1

Carpinus betulus (Verjungung) 1 1

Euphorbia amygdaloides + 1
Stachys silvatica.... + 1
Stellaria holostea.... + —2 11

Fagus silvatica (Verjungung) ... +
Actaca SPiCata...icnnieiicienens +
Pulmonaria officinalis ssp. obscura . + |
Sanicula europaea ... +

Querco-Fagetea-Arten :

Veronica chamaedrys + -1 \%
Ajuga replans + v
Galium schultesii + v
Poa nemoralis........ + —1 v
Dactylis glomerata +—1 11
Hieracium silvaticum ............. + —1 11
Quereus petraea (Verjingung)........ + —1 1

Symphytum tuberosum ssp. nodosum + 1
Vicia sepium

Quercetalia-Arten und Beglelter
Hieracium racemosum
Cytisus nigricans
Melittis grandiflora

Moos- und Flechtenarten:

Hypnum cupressiforme ! 11
Polytrichum attenuatum f 11
Catharinaea undulata
Dicranum scoparium
Rhytidiadelphus squarrosus
Plagiochila asplenioides
Plagiothecium roeseanum
Brachythecium velutinum
Entodon schreberi
Cladonia furcata ... i |

k :1, Fagion- und Fagetalia-arten: Carex silvatica, Circaea lutetiana, Denlaria bulbifera,
Epilobium montanum, Geranium robertianum, Monotropa hypopytis.

Querco-Fagetea- und Quercetalia-a rten: Campanula trachelium, Cephalanthera rubra, Descham-
psia flexuosa, Digitalis grandiflora, Fragaria vesca, Hypericum perforatum, Melica uniflora,
Platanthera bifolia, Polygonatum odoratum, Rumex sanguineus, Scrophularia nodosa, Trifo-
lium medium.

Okologische Untersuchungen

a) Bodentemperatur

Die Erwarmung des Bodens setzte zuerst auf den Sidhangen und Kup-
pen ein; dies haben die Werte der Temperaturverteilung im Frihjahr sowie
die phenologischen Beobachtungen deutlich bewiesen. Die durch die Terrain-
verhéltnisse bedingte Temperaturverteilung bewirkt das gesetzméssige Auf-
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treten der den d&kologischen Bedingungen entsprechenden Pflanzengesell-
schaften.

Die Bodentemperatur ist einer der entscheidenden Faktoren fur die
Entwicklung der Vegetation und den Beginn des Bodenlebens im Frihjahr.

Die Sudhange waren in 0 bis 20 cm Tiefe wahrend der Periode von
Maéarz bis November i. alig. um 3,4 bis 4,5 °C wéarmer als die Nordhé&nge.
Im Vorfruhling und Spéatherbst verringerte sich der Temperaturunterschied
zwischen Nord- und Sudhang, indem er nur 2,4 bis 3,3 °C betrug.

Die Schwankung der Temperatur wahrend der Vegetationsperiode (vom
1. 11l bis 4. XIl. 1961) wies in den verschiedenen Pflanzengesellschaften
folgende Werte auf.

Maximum Minimum Schwankung
1. Cynosuro-Festucetum rubrae. ... 23,2 5,0 18,2
2. Melico-Fagetum 22,8 52 17,6
3. Luzulo-Quercetum..... 23,0 55 17,5
4. Quercetum petraeae-cerris . 24,2 6,0 18,2
5. Quercetum petraeae-Cerris ... 25,6 6,3 19,3
6. Melico-FagetuUm ... 22,1 51 17,0
7. Luzulo-Quercetum fagetosum. . 23,3 5,4 17,9
8. Quercetum petraeae-Cerris ... 25,0 6,1 18,9
9. Quercetum petraeae-Cerris ... 26,8 6,4 20,4
10. Cynosuro-Festucetum rubrae.........o.o 26,0 6,3 19,7

Die Daten der effektiven Mitteltemperatur zeigten deutlich die Unter-
schiede, die in der Temperatur zwischen den Sid- und Nordhdngen, Kuppen
und Talern bzw. den einzelnen Pflanzengesellschaften verzeichnet wurden.

Nach den Werten der Mitteltemperatur war die Reihenfolge von der
Station mit der hdchsten Bodentemperatur der kuhlsten zu die folgende:

1. Quercetum petraeae-cerris (Station 9)
2. Quercetum petraeae-cerris (Station 5)
3. Cynosuro-Feslucetum rubrae (Station 10)
4. Quercetum petraeae-cerris (Station 8)
5. Quercetum petraeae-cerris (Station 4)
6. Luzulo-Quercetum fagetosum (Station 7)
7. Luzulo-Quercetum (Station 3)
8. Cynosuro-Festucetum rubrae (Station 1)
9. Melico-Fagetum (Station 2)
10. Melico-Fagetum (Station 6)

Bei der Entwicklung, gesetzmdassigen Wiederkehr der Pflanzengesell-
schaften spielen die durch die Exposition herbeigefihrten mikroklimatischen
Verhéltnisse eine wichtige Rolle.

(Die jahrliche Periodizitat der wichtigeren bodendkologischen Bedingun-
gen in den verschiedenen Pflanzengesellschaften zeigen die Abb. 4 bis 13 auf.)
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ce ce

Abb. 4. Anderungen der 6kologischen Fak- Abb.5. Anderungen der 6kologischen Faktoren
toren im Bestand von Cynosuro-Festucetum im Bestand von Melico- Fagetum (Station 2).
rubrae (Station 1) — a) Monatsmitteltempe- a) bis i) = wie bei Abb. 4

ratur; b) Monatlicher Niederschlag; c) effek-

tive Mitteltemperatur (eT); d) Bodenfeuch-

tigkeit (%); e) pH-Wert; f) Zelluloseabbau

(%); g) NO3—N-Gehalt; h) NH3-N-Gehalt;

i) »R«-Wert
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ce

Abb. 6. Anderungen der 6kologischen Fakto- Abb. 7. Anderungen der 6kologischen Fak-
ren im Bestand von Luzulo-Quercetum (Sta- toren im Bestand von Quercetum petracae-
tion 3). a) bis i) = wie bei Abb. 4 cerris (Station 4). a) bis i) = wie bei Abb. 4

13 Acta Botanica X/1—2.
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Abb. 8. Anderungen der okologischen Fak- Abb. 9.

toren im Bestand von Quercetum pelrneae-

cerris (Station S). a) bis i) =

Anderungen der o6kologischen Fak-

toren im Bestand von Melico-Fagelum

wie bei Abb. 4 (Station 6). a) bis i) = wie bei Abb. 4
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Abb. 10. Anderungen der 6kologischen Fak-  Apb. 11. Anderungen der 6kologischen Fak-

toren im Bestand von Luzulo-Quercetum  toren im Bestand von Quercelum petracae-

fagetosum (Station k7))b a) bis i) = wie bei  cerris (Station 8).a) bis i) = wie bei Abb. 4
Abb. 4

13*
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Abb. 12. Anderungen der 6kologischen Fak-  Abb. 13. Anderungen der 6kologischen Fak-

toren im Bestand von Quercetum petraeae- toren im Bestand vonCynosuro-Fesvucetum

cerris (Station 9). a) bis i) = wie bei Abb. 4 rubrae agrostidetosum (Station 10).a)bisi) =
wie bei Abb. 4
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b) Anderungen im Feuchtigkeitsgehalt der Bdéden

Die Feuchtigkeit des Bodens der verschiedenen Waldgesellschaften ist
die Resultante von Niederschlagsmenge und Temperatur; sie &ndert sich
— in Abhé&ngigkeit vom Schlussgrad der Baumschicht (Strauchschicht) und
Krautschicht — schneller oder langsamer, den Schwankungen der Nieder-
schlags- und Temperaturverhéltnisse folgend.

Der Feuchtigkeitsgehalt des Bodens stieg bis Ende Maian (Tab. I1) und
ging von Juni bis Ende September stdndig zuruck. Der Boden trocknete in

Tabelle 11

Feuchtigkeitsgehalt-Prozente der Bdden in den Pflanzengesellschaften

des Pardder Varhegy und Ha&rsastet6 vom 1. Il bis 4. X 11 1961
Messstalion 1. 111 29. 111 27. 1V 29. vV 29. VI 26, VIl 24 VIl 28 IX 3. X1 4. X11
Station 1 30,2 21,8 20,6 25,8 13,8 10,2 7,1 31 15,6 21,8
2 31,9 32,0 26,6 32,6 16,0 11,5 10,8 6,2 15,3 31,7
3 131 16,3 12,9 12,9 10,3 6,6 44 2,2 12,4 21,8
4 23,9 26,1 28,7 331 15,2 10,8 8,6 4,4 20,7 16,7
5 23,9 22,3 18,8 24.8 9,1 8,6 7,7 4.3 16,4 23,7
6 16,4 18,4 14,9 22,2 9.2 8.4 6,3 54 11,6 26,7
7 26,8 24,9 28,4 33,6 13,4 13,2 13,0 6,0 15,7 30,1
8 21,1 18,5 18,7 25,7 9,3 7,9 4.8 2,5 16,7 17,9
9 19,8 21,9 15,6 22,6 11,7 7,2 51 3,6 5,6 22,1
1« 26,3 19,4 20,4 26,8 11,8 10,4 6,8 38 16,2 25,4

allen Expositionen aus, wobei ein Unterschied nur im Grad dieses Prozesses
zu verzeichnen war. Auf den Sudhadngen und Kuppen verringerte sich die
Bodenfeuchtigkeit in den Eichen-Zerreichenwaldern bis Ende Juni auf 11,8 bis
9,1% wahrend sie auf den Nordhangen (mit Ausnahme des Luzulo-Quercetum,
wo ihr Anteil 10,3% betrug) bei 13,4 bis 16,0% verblieb. Harsastet6 ist auch
vom Blickpunkt der Vegetation trockener als Varhegy und zeigte niedrigere
Werte in der Bodenfeuchtigkeit.

Der Feuchtigkeitsgehalt ist in den B6d~n des Luzulo-Quercetum, die
eine schlechte Struktur und geringe Wasserfiuhrungsfahigkeit aufweisen, am
ungunstigsten (Tab. I11). Der A-Horizont des podsolierten braunen Waldbodens
wurde an vielen Stellen abgewaschen und der B-Horizont mit unbefriedigen-
dem Wasserhaushalt geriet an die Oberflache.

Auch zwischen den — ansonsten identisch exponierten — Gesellschaften
Luzulo-Quercetum und L.-Q. fagetosum war im Jahresverlauf der Bodenfeuchtig-
keit ein Unterschied zu verzeichnen. Beim Luzulo-Quercetum dicrano-cladonie-
tosum fehlt die Krautschicht, der Boden ist mit einer dicken, verhaltnisméssig
zusammenhdngenden Moos- und Flechtendecke uberzogen. Wé&hrend die
Anderungen der Bodenfeuchtigkeit im Bestand des Luzulo-Quercetum myrlille-
tosum (Station 7) getreu den Niederschlagsverhéltnissen folgen, zeigen sie im
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Tabelle 111

Physikalische Kennwerte der Bdden am Parader Varhegy und Harsastetd
(kapillare Wasserhebung, Hygroskopizitdt, ABANYsc/ie Bindigkeitszahl, Kérnerverteilung)
in der 0 bis 20-cm-Schicht

Kapillare KérnerVerteilung (%)
W asserhebung in in den Fraktionen
Pflanzengesellschaft hy K
5 20 100 0,002 0,02
> 0,002 0,2 <
Stunden (mm) bis 0,02 bis 0,2
1. Cynosuro-Feslucetumrubrae 214 280 367
2. Melico-Fagetum ......ccooeeee. 200 276 370 2,91 36 20,4 32.1 35,3 12,2
3. Luzulo-Quercetum... 120 140 180 1,79 37 14,2 14,0 51,6 20,2
4. Quercetum petraeae-cerris . . 198 270 360 5,24 48 51,3 37,0 10,8 0,9
5. Quercetum petraeae-cerris . . 193 233 332 4,30 38 14,9 27,7 48,3 94
6. Melico-Fagetum ......ceeene 160 207 280 2,65 32 19,3 18,9 19,1 42,7
7. Luzulo-Quercetum fagetosum 162 205 277 3,07 58 12,0 18.1 46,6 23,3
8. Quercetum petraeae-cerris . . 190 232 290 2,31 33 8,9 14,9 43,8 32,4
9. Quercetum petraeae-cerris . . 167 232 312 2,65 32 19,3 25,6 31,3 23,8
10. Cynosuro-Festucetum rubrae 175 258 380

*) Bindigkeitszahl nach Arany

Luzulo-Quercetum (Station 3) das ganze Jahr hindurch einen &usserst gleich-
massigen Verlauf. Der Niederschlag kann nur schwer durch die dicke Moos-
und Flechtendecke dringen, der Boden blieb auch nach stdrkeren Regen-
glssen fast trocken und war wahrend der Frihjahrsperiode im Luzulo-
Quercetum fagetosum etwa 50% feuchter als im Luzulo-Quercetum.

Der Boden von Luzulo-Quercetum ist der trockenste; in manchen Zeit-
abschnitten haben sogar die Bdden der warmen Sudhé&nge einen hdheren
Feuchtigkeitsgehalt. Wahrend der grossen Sommerdirre verlief die Boden-
austrocknung bei Station 3 viel langsamer als in den ubrigen Gesellschaften.
Diese geringfigige Schwankung der Bodenfeuchtigkeit drickt ihren Stempel
auch den Anderungen der Ubrigen Faktoren und der biologischen Aktivitat
des Bodens auf.

c) Der pH-Wert des Bodens

Der pH-Wert in den Bodden der Pflanzengesellschaften &ndert sich im
Laufe des ganzen Jahres; sein Anstieg im Spéatfrihling hangt mit den Anderun-
gen der Temperatur- und Feuchtigkeitsverhéltnisse bzw. mit dem Einsetzen
der biologischen Aktivitat im Boden zusammen. Der pH-Wert erhdht sich
bereits im April in jenen Gesellschaften (z. B. in den Eichen-Zerreichen-
bestdnden der Kuppen und Siddhéange), wo infolge der rascheren Erwdrmung
das Bodenleben friher beginnen kann. Zur Zeit der grossen Sommerdirre,
wenn die Bodenfeuchtigkeit selbst in den Buchenbestdnden der Nordhédnge
auf 6,2% zuriickging, zeigte der pH-Wert i. alig. nur geringe Anderungen.
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Tabelle 1V

Schwankungen des pH-Wertes (in H,,0 und n KCIl) am Pardder Varhegy
und Hdrsastetd vom 1. Marz bis 4. Dezember 1961 in der 0 bis 20-cm-Schicht

pH-Werte
in HtO in n KCI
Pflanzengesellschaft
Mini- Mittel- Maxi- Schwan- Mini- Mittel- Maxi- Schwan-
mum wert 1sUssy kung mum wert mum kung
1. Cynosuro-Festucetum r. 5,4 5,8 6,3 9 4,5 5,2 5,9 14
2. Melico-Fagetum .......... 5,0 5,6 6,i 1,1 3,9 4,7 5,5 1,6
3. Luzulo-Quercetum .... 4.0 4.3 4,6 0,6 3,2 3,4 3,7 0,5
4. Quercetum petraeae-
(11 ¢ o 4,2 4.7 5,2 1.0 3,3 3,5 3,7 0,4
5. Quercetum petraeae-
(11 ¢ o SR 4.7 51 5,4 0,7 35 4.0 4,6 11
6. Melico-Fagetum ......... 51 5,4 5,6 0,6 3,9 4,2 4.5 0,6
7. Luzulo-Quercetum fage-
tOSUM i, 3,9 4,2 4,5 0,6 3,0 3,2 3,4 0,4
8. Quercetum petraeae-
4,2 4.7 5,2 1,0 3,3 3,6 3,9 0,6
9. Quercetum petraeae-
4,6 4,8 51 0,5 3,5 3,7 3,9 0,4
10. Cynosuro-Festucetum
5,2 5,5 5,9 0,7 4,2 4,4 4,6 0,4

In den Herbstmonaten, mit der Zunahme der Bodenfeuchtigkeit (was
sich neben der noch genligenden Warme des Bodens ginstig auf seine biolo-
gische Aktivitat auswirkt), steigt die W asserstoffionenkonzentration wieder an.
Ilhre niedrigsten Werte kénnen i. alig. im Spdtherbst, Winter und Vorfruhling
gemessen werden, weil infolge der niedrigen Temperatur, aber héheren Feuch-
tigkeit des Bodens die AKktivitdt der anaeroben Bakterien Uberwiegend zur
Geltung kommt, die eine saure Bodenreaktion hervorruft (Fener 1954).

Mit erhéhtem pH-Niveau gehen in der Regel hohere NH3-N- und N 03-N-
Werte einher, die indirekte Zeiger eines intensiveren Bodenlebens sind.

Bei den Bdden der untersuchten Gesellschaften betrug die jahrliche
Schwankung der pH-Werte 0,6 bis 1,7 (Tab. 1V). Nach den Untersuchungs-
ergebnissen Uber das Pufferungsvermdgen der Bdden (Tab. V) gehdren die
Bdden des Mustergebiets zu jenen von schwacher Pufferungsfédhigkeit. Die
geringsten pH-Schwankungen wurden bei den Bdden der Buchenwalder
gemessen.

Im Parader Mustergebiet spielt bei der Gestaltung des pH-Wertes der
Bdden auch die Exposition eine Rolle. Am meisten sauer sind die oberen
Teile der Nordhange (weil die héhere Feuchtigkeit und niedrigere Temperatur
des Bodens eine anaerobe Bakterienaktivitdt bewirkt und im oberen Teil der
Hange die Abwaschung intensiver ist). Auf diesen extrem sauren Bdden stok-
ken die Luzulo-Quercetum-Bcstande. Auch die Kuppen sind infolge der standi-
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Tabelle V

Pufferungsvermogen der Bdden am Par&der Varhegy und Harsaslel
in der 0 bis 20-cm-Schicht

n/10 ICI ccm n/10 Ca(OH)3 ccm
Pflanzengesellschaft
5 4 2 1 0 1 2 3 4 5

1. Cynosuro-Festucetum r. 2,9 3,4 3,8 45 504 5,9 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0
2. Melico-Fagetum ......... 2,5 2,8 2,9 3,4 4,2 5,1 5,6 6,0 6,1 6,3 6,6
3. Luzulo-Quercetum .... 1,9 2,1 2,2 2,4 2,9 4,6 51 5,6 5,8 5,9 6,1
4. Quercetum petraeae-

cerris ... 22 23 25 29 35 47 56 57 58 59 6,0
5. Quercetum petraeae-

(1) o 1 2,8 3,1 3,3 3,7 4.5 5,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,5
6. Melico-Fagetum .......... 2,2 2,4 2,7 2,8 3,8 53 6,4 6,5 6,7 6,8 7,0
7. Luzulo-Quercetum fa-

getosum ..ccoeeeveennee. 20 21 23 27 28 40 42 46 47 48 49
8. Quercetum petraeae-

(1Y o § T 1,7 1,8 2,0 2,4 3,0 4.5 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5
9. Quercetum petraeae-

(1Y o § TR 2,2 2,4 2,5 2,8 3,3 4.7 6,6 6,7 6,8 6,9 6,9
10. Cynosuro-Festucetum

FooAgl s 3,5 3,8 3,9 4,0 4.6 5,6 6,5 6,7 6,8 6,9 6.9

gen Abtragung einer stédrkeren Auslaugung unterworfen als die unteren
Partien der Nord- und Sidhé&nge.

Auffallend sauer sind die Eichen-Zerreichenbestande des Varhegy
(Station 4) und Harsastet§ (Station 8), in welchen zahlreiche azidophile, mit
dem Luzulo-Quercetum gemeinsame Elemente erscheinen; konstante Begleitart
ist Deschampsia flexuosa. Die Sudhéange und die unteren Teile der Nordhéange
sowie die Talsohlen sind weniger ausgelaugt.

Die o6kologische Reihenfolge der Pflanzengesellschaften ist auf Grund
der abnehmenden Aziditat die folgende:

Luzulo-Quercetum fagetosum

Luzulo-Quercetum

Quercetum petraeae-cerris

Melico- Fagetum

Cynosuro-Festucetum rubrae.

Wird die nach den pH-Werten ermittelte Aziditatsreihe der Pflanzen-
gesellschaften mit der (nach Gruppenanteilen berechneten) 06kologischen

Gruppierung ihrer Arten verglichen, so zeigt sich eine volle Ubereinstimmung.
Anteil der
kalkmeidenden indifferenten kalkholden

Arten in %en

Luzulo-QuUercetum .....eeeeeeereennnas 53,9 26,1 20,0
Quercetum petraeae-cerris... 19.2 40,6 40,2
Melico-Fagetum 19,6 44,2 36,2
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Die biologische Aktivitdt der Bdden

d), e Ammonifikation, Nitrifikation

Der Grund fur den verhé&ltnisméssig hohen NH3-N- und geringen
N 03N-Gehalt der Boden des Untersuchungsgebiets (Tab. 1) ist in ihrer stark
sauren Reaktion, im Kalkmangel und bei einigen Gesellschaften in der ungun-
stigen Wasserfuhrungsfahigkeit zu suchen. Die Aziditdt des Bodens beein-
flusst die Ammonifikation in geringerem Masse als die Nitrifikation (Fehér
1954).

Die Anderungen des NH3-N- und N03-N-Gehalts im Boden der Pflanzen-
gesellschaften weisen einen bestimmten Jahresrhythmus auf. Die Zunahme
des Ammoniak- und Nitratgehalts der Bdden steht bis zu einer gewissen
Grenze in geradem Verhdltnis zum Anstieg ihrer Temperatur und Feuchtig-
keit. Ausser diesen beiden Faktoren wirken noch viele andere (Verrottung,
Denitrifikation, Aktivitdt der N-bindenden Bakterien usw.) auf die Anderun-
gen des Ammoniak- und Nitratgehalts ein.

Die hoéchsten Werte des Ammoniak- und Nitratgehalts wurden in den
Monaten des Spéatfrahlings (April—Juni) und im Herbst gemessen (vgl.
Fehér 1934). In den Bdden der sich im Vorfrihling erwdrmenden Sidhénge
konnte bereits im April ein starkerer Anstieg des Stickstoffgehalts verzeichnet
werden; so waren z. B. in den Eichen-Zerreichenbestinden der Stationen 4
und 5 Ende April N03-N-Mengen von 0,7 bis 1,1 mg/100 g vorhanden. Auf
den Nordhdngen kommt zu dieser Zeit die niedrigere Temperatur des Bodens
zur Geltung. Die Dirre im Spatsommer und Frihherbst drickte der biologi-
schen Aktivitdt des Bodens stark ihren Stempel auf. Mit der Abnahme der
Bodenfeuchtigkeit ging parallel auch der Stickstoffgehalt des Bodens in den
verschiedenen Pflanzengesellschaften zurick. Unter der Einwirkung der
Herbstregen, die wieder ein intensiveres Bodenleben herbeifihrten, stieg
sowohl der Ammoniak- wie auch der Nitratgehalt an.

Die starkste Ammonifizierungs- und Nitrifizierungsfahigkeit wurde in
den Eichen-Zerreichenbestdnden der Stationen 4 und 5 registriert. Der
»nudum«-Buchenwald mit erodierter Oberflache, sowie die auf bereits ver-
sduerndem Boden stockenden und die streugenutzten, am Sidhang befindli-
chen Eichen-Zerreichenbestdnde des Harsastet6 wiesen dagegen schwachere
biologische Aktivitat auf.

Die ausserst geringe Intensitat des Bodenlebens im Luzulo-Quercetum
bei Station 3 ist wahrscheinlich der extremen Aziditdt und geringen Feuchtig-
keit des Bodens zuzuschreiben. Seine N&hrstoffarmut ermdglicht auch hier
nur die Entwicklung einer Moos- und Flechtenschicht, die Krautschicht fehlt
ganzlich. Die Ammonifikationsbakterien, die im Luzulo-Quercetum fagetosum
(Station 7) auch die hochgradige Aziditdt vertragen, sind hier noch aktiv.
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Die Pflanzengesellschaften unterscheiden sich in ihrer biologischen
Aktivitat, aber auch innerhalb der Gesellschaften gibt es diesbeziiglich Unter-
schiede. Der »nudum«-Buchenwald, der auf erodiertem Boden mit schlechter
W asserfuhrung stockt (Station 6), zeigt eine viel schwéchere biologische Aktivi-
tat als das an Luzula reiche Melico-Fagetum. Gegentiber den typischen Bestdn-
den des Quercetum petraeae-cerris war heim Eichen-Zerreichenwald im sudli-
chen Teil des Harsastetd (Station 9) eine ganz geringe Ammoniak- und Nitrat-
produktion zu verzeichnen, da sein Boden mehr oder minder erodiert ist,
die Streu von den Bewohnern der Umgebung regelméssig fortgetragen und
dadurch die Ruckerstattung der N&hrstoffe an den Boden vereitelt wird.

Auch bei den im Laboratorium vorgenommenen Bodenreifungsunter-
suchungen konnte in 28 Tagen eine intensive Nitrifikation fir die Eichen-
Zerreichenbestdnde des Varhegy (Stationen 4 und 5) verzeichnet werden
(Tab. VI1). Der Nitratgehalt des Bodens erreichte bis zum 28. Tag 4,5 bzw-

Tabelle VI

Nitrifikation des Ammoniumsulfats
im Boden verschiedener Pflanzengesellschaften

(Die Menge des Stickstoffs ist
fur 100 g trockenen Boden in mg angegeben)

Zahl der Tage seit Versuchsbeginn
Pilanzengesellschaften

. Melico-Fagetum

. Luzulo-Quercetu m
. Quercetum petraeae-cerris
. Quercetum petraeae-cerris , , ,
. Melico-Fagetum ... 0,8 0,9 1,2 1,8
. Luzulo-Quercetum fagetosum.
. Quercetum petraeae-cerris
. Quercetum petraeae-cerris

©O©oo~Ne g~ wWwN

3,5 mg/100 g. Bei den Eichen-Zerreichenbestdnden mit ziemlichem Uber-
gangsgeprage und bereits versduerndem Boden (Stationen 8 und 9) betrug die
Menge des in 28 Tagen erzeugten Nitrats 1,6 bzw. 1,8 mg/100 g. Die azido-
philen Eichen- und Buchenwdalder wiesen eine schwache Nitrifikationsfahig-
keit auf. Am schwéachsten war die Nitrifikation im Luzulo-Quercetum dicrano-
cladonietosum (Station 3), was mit den wahrend des ganzen Jahres gemesse-
nen niedrigen Nitratwerten im Einklang steht.

f) Die Zellulosezersetzung

Auch im Ausmass der Zellulosezersetzung lasst sich eine Periodizitat
feststellen. Im Jahresrhythmus waren bei den meisten Gesellschaften zwei
Hdéchstwerte, ein Frihjahrs- und ein Herbstmaximum nachweisbar.
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Zur Zeit der Sommerdurre war der Grad der Zellulosezersetzung gering,
dies ist nicht so sehr der héheren Bodentemperatur zuzuschreiben (das Opti-
mum der zellstoffabbauenden Bakterien und Pilze, die mesophile Mikro-
organismen sind, liegt — nach Fehér 1954 — um 25 bis 30 °C), sondern wird
eher durch den Feuchtigkeitsmangel verursacht. In der Intensitat des Zellulose-
abbaus zeigten sich zwischen den einzelnen Waldgesellschaften keine wesentli-

Lichtb. 4. Anlage der bodenodkologischen Untersuchung in einem Bestand von Cynosuro-
Feslucelum rubrae

chen Unterschiede. Die hdchste Aktivitdt war i. alig. sowohl im Fruhjahr
wie auch im Herbst in den Buchenbestdnden (Stationen 2 und 6) und in den
Eichen-Zerreiehenwéldern der Kuppen (Stationen 5 und 8) zu verzeichnen.
Der Grund fir die schwache Zellulosezersetzung in den Bdden der auf Sid-
hadngen stockenden Eichen-Zerreichenbestdnde ist in der grosseren Trocken-
heit des Bodens zu suchen.

Auffallend hochgradig war der Zellstoffabbau im Cynosuro-Festucetum
ruftrae-Bestand bei Station 1, auf frischem Standort, in nérdlicher Exposition.

g) Die Enzym aktivitat der Bdden

Die Enzymaktivitdt der Boden gibt Uber ihre Lebensvorgéange Auf-
schluss, kennzeichnet die Gesamtheit ihrer Organismen.
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Die Enzymaktivitdt widerspiegelt nach Hofman (1952) den Typ,
Humus- und Kalkgehalt, die Nahrstofflage und das Kulturstadium des
Bodens, zeigt also seine Produktionsfahigkeit an. Nach Literaturangaben
(Kramer 1958) lasst sich in den verschiedenen Wald- und Wiesenbdden
zwischen Bakteriengehalt und Enzymaktivitdt i. alig. eine Korrelation fest-
stellen.

Die im Parader Mustergebiet zwischen den Bdden der einzelnen Pflanzen-
gesellschaften in der biologischen Aktivitdt bestehenden Unterschiede sollten
auch durch Untersuchungen nach der Methode Hofmans (1952) nachgewie-
sen werden. Die Erprobung dieses Verfahrens war ferner zur Klédrung der
Frage bestimmt, inwieweit die Daten der Enzymaktivitdt zur Abgrenzung
der 6kologischen Unterschiede bei den Pflanzengesellschaften geeignet sind.

Die Prifung der am 19. September 1962 aus jedem Bestand vermischt
genommenen 10 Bodenproben auf ihre Enzymaktivitdt lieferte folgende
Ergebnisse:

Station-Nr. Pflanzengesellscl.ait Enzyir.aktivitat
2 Melico- Fagetum 3,9
3 Luzulo-Quercetum 1,1
4 Quercetum petraea-cerris 5,2
5 Quercetum petraeae-cerris 4,0
6 Melico-Fagetum nudum 2,5
7 Luzulo-Quercetum fagetosum 4,5
8 Quercetum petraeae-cerris 1,3
9 Quercetum petraeae-cerris 3,0

In den Pflanzengesellschaften des Mustergebiets war zwischen ihrem
Vorkommen und der Enzymaktivitdt des Bodens sowie den Uubrigen, die
biologische AKktivitdt bestimmenden Faktoren (Bodenatmung, Ammonifika-
tion, Nitrifikation) eine positive Korrelation zu verzeichnen.

Im Eichen-Zerreichenwald zeigen auch die Werte der Enzymaktivitat
die Unterschiede zwischen den einzelnen Bestdnden an. Von den Stationen 8
und 9 wurde erstere am HArsastetd, in einem Eichen-Zerreichenbestand mit
versauemdem Boden errichtet, der nicht nur seiner floristischen Zusammen-
setzung nach, sondern auch hinsichtlich der Enzymaktivitdt (und anderer
Bodenmerkmale) schon als Ubergang zum Luzulo-Quercetum betrachtet wer-
den kann. Auf Station 9 zeugt die Enzymaktivitat ebenfalls fur ein schwaches,
durch die Streunutzung herabgesetztes Bodenleben. Auch zwischen den
Buchenbestanden des Luzula- und »7iudum«-Typs ist ein Unterschied in der
Enzymaktivitdt zu verzeichnen. Die Ursache der niedrigen Werte im Boden
der »nudum«-Bestdnde mag auch im Mangel der ndtigen Wurzelmenge liegen.
Die Saccharasaktivitdt im mit Wurzeln durchsetzten Boden kann nach
Koepf (1954) sogar das Zweifache der Enzymaktivitdt des Bodens ohne
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Wurzeln erreichen, weil einerseits auch die Wurzeln Enzyme ausscheiden und
diese andererseits in ihrer Umgebung auch die Entwicklung der Mikroorga-
nismen steigern (Wirasjuk 1956, 1957, cit. in Kramer 1958).

Zwischen dem Humusgehalt der Béden und der Enzymaktivitat, deren
abnehmende Reihenfolge nachstehend angefuhrt ist, besteht eine positive
Korrelation

in der

im Humusgehalt Enzymaktivitat

Reihenfolge

auf den Stationen

© N g w N -
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In der Umgebung von Galyateté spielt bei den Anderungen der Enzymaktivi-
tat der Humusgehalt des Bodens sowohl im Melico-Fagetum (nudum) wie auch
im Luzulo-Quercetum fagetosum eine wichtige Rolle.

In den heidelbeerreichen Buchenwdaldern mit hohem (zu Mull zersetztem)
Humusgehalt konnten i. alig. héhere Werte der Enzymaktivitdt gemessen
werden als in den >mitditm«-Bestdnden. Die Durchschnittswerte der Enzym-
aktivitat (auf Grund von je 30 Probenahmen) schwankten am Nagylipothegy
in den Bestidnden des Melico-Fagetum nudum zwischen 6,3 und 10,8, im
Luzulo-Quercetum fagetosum jedoch zwischen 9,9 und 13,6.

Die Ergebnisse beweisen, dass diese Untersuchungen — wenn sie ent-
sprechend und mit gleichzeitiger Prifung von zahlreichen anderen 6kologischen
Faktoren angewandt werden — zur Ermittlung der biologischen Aktivitat
in den Bodden der verschiedenen Pflanzengesellschaften bzw. zum Nachweis
und zur Bekréaftigung von »feineren« 6kologischen Unterschieden geeignet sind.

h) Die Atmungsintensitdt der Bdden

Auf die biologische AKktivitat des Bodens kann man auch aus seiner
Atmungsintensitat bzw. aus der im Laboratorium gewonnenen C02Menge
schliessen, die in den Eichen-Zerreichenbestanden sowie im Luzulo-Quercetum
fagetosum die hdchsten Werte erreichte (Tab. VII, Abb. 14).

In der Atmungsintensitat zeigt sich (auf Grund der Atmungskurven)
auch zwischen den Eichen-Zerreichenbestanden ein Unterschied, wenn auch
nicht so ausgeprédgt wie bei der Enzymaktivitdt: von den vier Eichen-Zerrei-
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Tabelle VII
C O Produktion der Waldbdden im Laboratorium (bei 28°C) mg/50 g

Zahl der Tage seit Versuchsbeginn
Pflanzengesellschaften
2 3 4 5 6 7

. Melico-Fagetum
. Luzulo-Quercetum....

. Quercetum petraeae-cerris
. Quercetum petraeae-cerris
. Melico-Fagetum ...
. Luzulo-Quercetum fagetosum
. Quercetum petraeae-cerris
. Quercetum petraeae-cerris

6,6 21,1 25,2 278 31,2 330

9,9 10,5 13,1 16,3 18,6 18,7
26,6 27,9 30,7 336 37,1 39,0
19,7 25,0 30,5 33,7 39,3 405
10,9 15,3 17,0 18,7 202 22,2
29,2 32,3 330 350 361 37,6
19,7 21,9 25,9 299 352 38,0
18,6 24,3 25,6 29,1 314 355

©o~NoohwN

chenbestdnden wurde die geringste Atmungsintensitdt auf den Stationen 8
und 9 gemessen.

Eine hohe CO02-Produktion weist der Luzula-Typ des Melico-Fagelum
auf. Die geringsten C02Mengen haben der erodierte Buchenwald und der
dusserst lebensarme Boden des an Dicranum und Leucobryum reichen Luzulo-
Quercetum erzeugt.

Bei der Auswertung der 6kologischen Angaben ist zu bericksichtigen»
dass sie aus einem extrem trockenen Diurrejahr herrihren. Sie stellen keine

----- 2 Station, Melico - Fagetum
----- 6 Station, Mel/co-Fagetum -nudum
-—- 3 Luzulo - Quercetum
—  2Luzulo-Quercetum-fagetosum
--—- 4 Quercetum petraeae - cerr/s
-— 5 Quercetum petraeae-cerris
—— 8 Quercetum petroeoe- cerr/s
----- 9 Quercetum petraeae-cerr/s

mg Q02/ 50 g Boden

Abb. 14. Intensitdt der Bodenatmung (CO02Produktion) in den Pflanzengesellschaften am
Pardder Véarhegy
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absoluten Zahlen dar, ihre relativen Werte dienen zum Vergleich der Pflanzen-
gesellschaften.

Bei der Prufung der Periodizitdt des Bodenlebens wurde auch das von
Fehér (1954) aufgestellte »R«-Gesetz in Betracht gezogen, das die gemeinsame
Einwirkung von Bodenfeuchtigkeit und -wéarme auf die Lebensfunktionen der
Mikroorganismen beleuchtet. (In die Berechnung der »R«-Werte wurden auch
die gemessenen Prozente der Bodenfeuchtigkeit und die sog. eT-Zahlcn mit
einbezogen.)

Die »R«-Werte erreichten bei allen Pflanzengesellschaften im Mai ihr
Maximum. Unter dem Einfluss der glnstigen dkologischen Bedingungen ver-
starkte sich auch die biologische Aktivitdt des Bodens, und der dadurch
bewirkte hdéhere NH3-N-Gehalt konnte etwa einen Monat spiter gemessen
werden. Mit hohen »R«-Werten (z. B. im Melico-Fagetum, auf Station 2,
ferner im Quercetum petraeae-cerris auf den Stationen 4, 5 und 8) gingen auch
hohere Ammoniak- und Nitratgehalte einher. Die 6kologischen Griunde fir
eine schwache biologische Aktivitat des Bodens (z. B. im Luzulo-Quercetum
bei Station 3) zeigt die flache und einténige »R«-Kurve sehr deutlich an.

Auf den Sudhéngen sind — infolge der durch die stédrkere Insolation
bedingten héheren Temperatur und deshalb geringeren Feuchtigkeit des
Bodens — die 6kologischen Verhéltnisse ungiinstiger als auf den Nordhangen

und Kuppen. Werden die auf den Nordhé&ngen stockenden Bestdnde von
Luzulo-Quercetum und Melico-Fagetum miteinander verglichen, so weisen
letztere die vorteilhafteren 6kologischen Bedingungen auf. Auch in den
Buchenwédldern haben die »niidu7n«-Bestdnde eine wesentlich schlechtere
okologische Verfassung als der Luzula albida-Carex pilosa-Typ.

Melico-Fagetum

Luzula-Car(X

. . »nudum «
pilota facies

Maximum des »R«-Wertes.....cccoouernne 535 329
Minimum des »R«-Wertes ... 111 97

Im Luzulo-Quercetum fagetosum sind die 0Okologischen Faktoren viel
glunstiger als in den moos- und flechtenreichen Bestanden des Luzulo-Querce-
tum. So war z. B. das Maximum der »R«-Werte im Mai auf dem Standort des
Luzulo-Quercetum 213, im Luzulo-Quercetum fagetosum (myrtillosum) dagegen
585 und die Minima im September betrugen 38 bzw. 108.

Beim Vergleich der Luzulo-Quercetum-ldestande auf den Nordhangen
(Station 3) mit den Eichen-Zerreichenwéldern der Sudhé&nge zeigte sich, dass
der Standort der azidophilen Eichenwélder fur das Bodenleben —mteils infolge
der niedrigeren Temperatur, teils weil der Boden lokal in stdrkerem Masse
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austrocknet — viel ungunstiger ist. Dadurch wird es verstandlich, dass trotz
des Nordhanges (obwohl in der n&chsten Umgebung, in gleicher Exposition,
tberall die Buche dominiert — s. Vegetationskarte) hier die Traubeneiche
{Quereus petraea) inselartig vorkommt.

Quercetum

Luzulo-Quercetum petracae-cerri4

Station 3 Station 5
Nordhang Sudhaug
Maximum des »R«-W ertes 213 460
Minimum des »R«-Wertes ... 38 90

Im Untersuchungsgebiet ist die Versduerung bzw. weitere Degradation
des Standortes im oberen Drittel der Nordhdnge und auf den Gipfeln am mei-
sten fortgeschritten. Auf den Standorten von Melico-Fagetum bzw. Querce-
tum petraeae-cerris verlauft die Entwicklung zum Luzulo-Quercetum fagetosum
bzw. Luzulo-Quercetum (typicum) parallel mit der Verschlechterung der Stand-
ortsfaktoren. Die allgemeine Degradation wird durch die 6kologischen Ver-
h&ltnisse, den Unterwuchs, die Zusammensetzung der Moos- und Flechten-
schicht sowie durch die Baumarten und ihr Wachstum angezeigt.

Die Fazies bzw. Subassoziationen charakterisieren trefflich das Boden-
leben bzw. den Standort. Auf den Gratkanten und Kuppen, wo derzeit noch
Eichen-Zerreichenbestande stocken (z. B. am Harsastetd, bei Station 8), doch
schon zahlreiche azidophile Pflanzenarten sich einfinden, zeigen auch die
o0kologischen Verhaltnisse den Prozess der Umwandlung zu Luzulo-Querce-
tum an.

Die gegenwartigen Bestande von Luzulo-Quercetum und Luzulo-Querce-
tum fagetosum koénnen infolge der hochgradigen Bodendegradation bereits als
mehr oder minder stabilisierte Pflanzengesellschaften betrachtet werden,
ebenso die Bestidnde von Melico-Fagetum und Quercetum petraeae-cerris am
Fusse der Héange.

Bei den Eichen-Zerreichenwéldern des Sudteils von Harsastet§ miusste
man zur Verhinderung der weiteren Degradation die herbstliche Streunutzung
einstellen. Die o6kologischen Untersuchungen erbrachten den Beweis, dass
infolge der mangelhaften N&ahrstoffrickerstattung die biologische Aktivitat
des Bodens schwécher ist. Die Versduerung kommt auch im geringen Puf-
ferungsvermdgen des Bodens zum Ausdruck.

Im niiduni-Buchenbestand am Talgrund des Varhegy sollte das Ausmass
der Oberflachenerosion vermindert bzw. die weitere Erosion verhindert
werden.
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Zusammenfassung

Im Jahre 1961 wurde in 10 Bestdnden der vier Pflanzengesellschaften
(Cynosuro-Festucetum rubrae, Melico- Fagetum, Luzulo-Quercetum, Quercetum
petracae-cerris) des Mustergebiets bei Parad der Jahresrhythmus der ver-
schiedenen bodendkologischen Faktoren vergleichend untersucht, um die
Unterschiede in den wirksamen Kraften festzustellen, die die gesetzmassige
Verteilung der Assoziationen im bearbeiteten Gebiet regeln. Die in Perioden
von 30 Tagen vorgenommenen Erhebungen umfassten folgende Faktoren:
die effektive Monatsmitteltemperatur (eT-Zahl), den Feuchtigkeitsgehalt,
pH-Wert, NHj-N- und NOg-N-Gehalt des Bodens, den Grad des Zellstoff-
abbaus, die Enzymaktivitdt und die Atmungsintensitat (C02Produktion) des
Bodens.

a) Die Daten der effektiven Mitteltemperatur zeigten sehr deutlich die
zwischen den Nord- und Sidhéangen, Kuppen und Té&lern bzw. den einzelnen
Pflanzengesellschaften in der Temperatur bestehenden Unterschiede an. Bei
der gesetzméssigen Wiederkehr der Pflanzengesellschaften spielen die durch
die Exposition bedingten Mikroklimaverhéltnisse eine wichtige Rolle.

b) Der Boden ist nach den Ergebnissen der Feuchtigkeitsuntersuchungen
Luzulo-Quercetum dicrano-cladonietosum am trockensten, und weist in gewissen
Perioden sogar auf den warmen Siddhéngen einen hdheren Feuchtigkeits-
gehalt auf.

c¢) Im Parader Mustergebiet steht der Anstieg des pH-Werts der Bdden
im Spéatfrihling mit den Anderungen ihrer Temperatur- und Feuchtigkeits-
verhéltnisse bzw. dem Einsetzen der biologischen Aktivitdt in Zusammen-
hang. Die niedrigsten pH-Werte wurden im Herbst, Winter und Vorfrihling
gemessen.

d) , e) Die hochsten Werte des Ammoniak- und Nitratgehalts wurden
in den Monaten des Spéatfruhlings (April—Juni) und im Herbst registriert.
Bei den sich im Vorfruhling erwdrmenden Bdden der Suidhdnge war bereits
im April ein Anstieg des Nitrogengehalts zu verzeichnen. Das stdrkste Ammoni-
fikations- und Nitrifikationsvermdgen haben die typischen Eichen-Zerreichen-
bestdande bekundet. In der biologischen Aktivitdt des Bodens kdénnen nicht
nur zwischen den Pflanzengesellschaften, sondern auch innerhalb der einzelnen
Gesellschaften Unterschiede nachgewiesen werden.

f) Auch im Grad der Zellulosezersetzung zeigte sich eine Periodizitat;
bei den meisten Messstationen wurden zwei Hochstwerte, ein Frihjahrs- und
ein Herbstmaximum registriert.

g) Die Unterschiede in der biologischen Aktivitdt des Bodens der ein-
zelnen Pflanzengesellschaften wurden auch durch die Enzymaktivitats-
Untersuchungen nach der Methode von w orman (1952) bestdtigt. Im Muster-
gebiet zeigte sich zwischen der Enzymaktivitdt des Bodens, dem Auftreten

14 Acta Botanica X/1—2.
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der Pflanzengesellschaften sowie den die biologisch wirksame TAatigkeit
bestimmenden Ubrigen Faktoren (Bodenatmung, Ammonifikation, Nitrifika-
tion) eine positive Korrelation.

h) Nach den im Laboratorium durchgefihrten Untersuchungen Uber die
Atmungsintensitdt des Bodens erreichte die produzierte C02Menge in den
Eichen-Zerreichenbestanden und im Luzulo-Querceto fagetosum die hdchsten
Werte.

Fir die Durchsicht des Manuskripts und wertvolle Ratschlage sei Dr. B. Zélyomi und
Dr. I. MATHE, korresp. Mitgliedern der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, fir die
Bestimmung bzw. Revidierung der Moose Dr. A. Bobos und fiir die Bestimmung des Flechten-
materials Dr. F. Fobiss aufrichtiger Dank entboten.
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ZUNOSYSTEMATISCHE BEMERKUNGEN
ANLASSLICH DER SYNOKOLOGISCHEN ARBEIT
VON MARGIT KOVACS
UBER DIE VEGETATION UM PARAD

Von

R. So6
ORD. MITGLIED D. UNGARISCHEN AKADEMIE D. WISSENSCHAFTEN

(Eingegangen 18. Oktober 1963)

Es ist wirklich zu bedauern, dass die Verfasserin in einer wertvollen,
z. T. experimentell ékologischen Arbeit die neuesten Anderungen in der Syste-
matik und Nomenklatur der Walder hartndckig unbertcksichtigt Hess. Die
westliche Pflanzensoziologie hat schon l&ngst festgestellt, dass die atlanti-
schen, wirklichen azidophilen Walder (wie Luzulo- Quercetum, Luzulo- Fagetum)
zu der atlantischen Klasse Quercetea robori-petraeae gehdren, dagegen die kalk-
meidenden Walder SO-Europas eine andere Gruppe bilden, in den die echten
Charakterarten der Quercetea robori-petraeae fehlen (z. B. Lonicera periclyme-
num, Hypericum pulchrum, Sarothamnus scoparius, Teucrium scorodonia usw.).
Dagegen unterscheiden sieh unsere azidophilen Laubwalder (Pino-Quercetalia
So6 1962) mit 3 (nicht 2, wie Kovacs behauptet) Verbanden: Castaneo-Quer-
cion, die Eichen- und Eichen-Hainbuchenwalder, Pino-Quercion, die Kiefern-
Eiehenwalder und Deschampsio-Fagion: die Buchenwalder durch eine Reihe
von Differentialarten gegeniiber den anderen Ordnungen der Klasse Querco-
Fagetea, die von mir Acta Bot. Hung. 8 1962: 336— 337 aufgezahlt wurden.
Damit ist die Klasse — trotz dem Leugnen von Kovacs — begrundet, nur die
Feststellung der Kenn- und Trennarten der Verbdnde steht noch aus. Doch
sind die Gesellschaften derselben schon gut bekannt und ausfiuihrlich beschrie-
ben, so der azidophile Eichenwald der Slowakei und des Nd&rdlichen Ungari-
schen Mittelgebirges schon von K1ika (1932, 37, 42, 51) als Genisto tinctoriae-
Quercetum, auch eine Tabelle aus Ungarn von Szujko6-Lacza 1962. Nebenbei
bemerkt, ware derselbe mit dem atlantischen Luzulo-Quercetum K napp 1942
identisch, so hat der Name Prioritdt und wéare auch in diesem Falle giltig.
Ebenso wurde neulich von mir unser azidophiler Buchenwald Deschampsio
flexuosae-Fagetum genannt, das von den ungarischen Autoren bisher unter
verschiedenen Namen aufgefihrt wurde (Zusammenstellung der Synonymik
So6 1962: 341—342). Der Luzula und Myrtillus-reiche Buchenwald des Bikk-
gebirges wurde von Zéryomi zuerst (1954—55) Luzulo-Quercetum fagetosum,
spater (1960) Luzulo-Fagetum benannt, jetzt von Kovacs wieder als L.-Q.
fagetosum betrachtet. Es ist wohl wahrscheinlich, dass im Nordlichen Mittel-
gebirge azidophile Buchenwald-Bestdande Vorkommen, die sich in ihrer Zusam-
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mensetzung vom echten Genisto tinctoriae-Quercetum kaum unterscheiden, d. h.
dessen Konsoziation darstellen. Die wenigen Aufnahmen von Kovacs aus der
Matra sind noch nicht Giberzeugend und beziehen sich auch sonst nur auf jene
Bestande (dann «Genisto tinctoriae-Quercetum fagetosum«). Ja, auch in diesen
Bestanden fehlen eben fast alle Quercetea pubescentis Arten! Vgl. dazu die
Tabelle von Szujké-Lacza 1962: 462—63 mit vielen Fagetalia Arten und fast
ohne Quercetea-Arten!

Eine mustergiltige Analyse der norischen Castaneo-Quercetum, Luzulo-
Querco-Carpinetum und Deschampsio- Fagetum, d. h. solcher Assoziationen, die
nach der Meinung gewisser ungarischer Zénologen tUberhaupt nicht existieren,
gibt in demselben Band der Acta Bot. Hung. Ing. Dr. |. Csapody. Gleiche aus-
fihrliche Bearbeitung der azidophilen Walder des Nordlichen Mittelgebirges
ist sehr winschenswert.

Gleichfalls haben Tuxen (1960 Zur Systematik der west- und mittel-
europdischen Buchenwadlder ...) und viele andere fcstgelegt, dass echtes
Melico-Fagetum (Knapp 1942 em. Tx. = Fagetum boreo-atlanticum Tx. olim)
nur im westlichen und nérdlichen Mitteleuropa gedeiht, es breitet sich nach
Osten nur bis NW-Bdéhmen (Neuhausel Vortrag im Symposion Stolzenau
1962, im Druck), den Sudeten (Matuszkiewicz 1958: Acta Soc. Bot. Pol.
27: 676, Karte), Suddeutschland (Oberdorfer 1957) aus, fehlt aber schon in
der Slowakei, auch bei uns. Unser Buchenwald, das Mellti-Fagetum Soé 1962
steht ebenso zwischen dem mitteleuropaischen Melico-Fagetum und den west-
balkanischen Fagion illyricum Buchenwaldern, wie unser Quercetum petraeae-
cerris zwischen dem sarmatischen Potentillo albae-Quercetum und den balka-
nischen Quercion /arnefio-Eichenwaldern. Kenn- bzw. Trennarten des Melitli-
Fagetum gegeniiber dem echten Melico-Fagetum sind folgende: Quercus cerris,
Carex pilosa+, C. brevicollis, Cyclamen purpurascens+, Denlaria enneaphyllos+,
Dactylorhiza fuchsii ssp. sooiana, Erythronium dens-canis, Festuca drymeia,
Galanthus nivalis+, Fielleborus dumetorum, H. purpurascens, Isopyrum thalic-
troides, Knautia drymeia, Scopolia carniolia, Waldsteinia trifolia, ferner manche
Kennarten der dazischen (Lathyrus transsilvanicus, Dentaria glandulosa) und
der illyrischen Buchenwaélder (z. B. Castanea, Daphne laureola, Lathyrus venetus,
Tamus communis). Die mit + bezeichneten kommen schon in den stdéstlichen
(alpinen) Bestanden des Melico-Fagetum vor, diese sind aber nicht mehr typisch
und stellen wohl einige eigene Assoziationen dar. Ausserdem treten in den
heimischen Buchenwaldern noch zahlreiche stdostliche Quercetea pubescentis
Pflanzen als Differentialarten vor.

Sonst wurde der mittelungarische submontane Buchenwald eben von mir
mit dem Melico-Fagetum K napp s. 1. zuerst (1957) identifiziert. Nun ist diese
Auffassung uberholt, deshalb nannte ich ihn Melitti-Fagetum. Der Name ist
wohl nicht der glicklichste, drickt aber die Trennung von dem montanen
Aconito-Fagetum und dem westlichen Melico-Fagetum gut aus, da Melittis
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grandiflora in diesen fehlt. Es ist zu bedauern, dass die Namen der bezeichnen-
deren stdostmitteleuropdischen Buchenwaldarten (wie Carex pilosa, Helleborus
Arten, Isopyrum) schon bei anderen Gesellschaften aufgebraucht wurden.

Da die Auffassung der westlichen Pflanzenzénologen jetzt auch schon
bei uns gut bekannt ist (So6: Bot. Kdézi. 49: 183— 189, 1962), darf man nicht
behaupten, dass wir die westlichen Pflanzengesellschaften besser kennen, als
ihre Erforscher. So haben die Westeuropder Luzulo-Quercetum, Luzulo-Fage-
tum und Melico-Fagetum, wir dagegen Genisto tinctoriae-Quercetum, Deschamp-
sio flexuosae-Fagetum und Melitti-Fagetum.
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Introduction

In a plant community three modes of distribution of individuals are
distinguishable: random, regular and contagious. The terms (random, regular
and contagious) are used as suggested by Kershaw (1963). The contagious
distribution gives the evidence of non-homogeneity, while the non-contagious
(random and regular) distributions refer to homogeneity of individuals. For the
establishment of modes of distribution there are several coefficients of disper-
sion known (Greig-Smith 1957).

Numata (1954) compared various coefficients of dispersion with his
coefficient of homogeneity. He established a good agreement of various coeffi-
cients of dispersion with his coefficient of homogeneity. According to Numata
(1961) the coefficients of dispersion we can concentrate in two groups. One of
the groups is based on the variance mean ratio.

Problems on the mode of distribution

The Poisson distribution is useful to describe the random distribution.
In this case variance/mean is equal to 1, the standard error of the deviation

of Vjx value from unity - -1 is given by YNN-l (Greig-Smith, 1957),
X

---—-1 s follows the t-distribution of the degree of freedom (N-I).
X 1

The significance of the value of Vjx was tested on the basis of this principle

(e.g. from Table 1the value of Achillea in Block | at N = 25 is 2.43; the t value
243 —1 .
— — = 5.10). The standard error is dependent on the number of quad-
rats. Based on the standard error we can determine the upper- and lower-
limit of random distribution. Over the upper-limit the mode of distribution
will be contagious, and under the lower-limit it will be regular. Fig. 1 shows
the position of mode of distributions at various numbers of quadrats, P = 5%
(Greig-Smith, 1957). We can observe that as the number of quadrats increases
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the limits of random distribution decrease. If the ratio V/X remains nearly
equal at increasing number of quadrats the random distribution can give a
transition in regular or contagious distribution.

viX

0 SO 100 200 300 n

Fig. 1

Sampling area and method

On a sand-hill, covered with Festucetum vaginatae consoc. festucetosum
strictae, 1 have carried out a quadrat-sampling (number of quadrats: 200).
On the sampled area Achillea Kitaibeliana was codominant with Festuca
stricta.

The size of grid was 50 X 400 cm, each quadrat had a size of 10 X 10 cm.
The grid was divided on eight blocks (50 X 50 cm), in each block were 25
guadrats. With contraction of successive blocks the number of quadrats could
be increased from 25 to 50, 100, 200 (N = 25, 50, 100, 200). Festuca stricta
(tussock forming species) and Achillea Kitaibeliana (stoloniferous species) were
sampled.

Results and discussion

The mode of distribution of Festuca and Achillea at increasing number
of quadrats is given in Table 1.

From the data it appears that with increasing number of quadrats the
mode of distribution of Festuca tends to be regular. It does not give conta-
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Table 1

Variance/mean ratio of Festuca stricta and Achillea Kitaibeliana

Festuca Achillea
Block N = 25 50 100 200 N = 25 50 100 200
1. 0.62* 0.54 + 2.43** 4.58**
1. 0.46* 4.51**
0.59+ 5.95**
hi. 0.65* 0.65* 3.73** 3.80**
V. 0.56* 3.98**
0.67 + 4.63**
V. 0.78* 0.66* 3.84** 2.60**
VI. 0.51* 1.54*
0.75* 3.71%**
VII. 0.62* 0.81* 2.50** 4.96**
VIII. 0.98* 5.33**

= regular distribution, * = random distribution, ** = contagious distribution

gious distribution at all. On the other hand the mode of distribution of Achillea
at any number of quadrats was contagious, except one case (in Block YI).

From the results it may he concluded that the mode of distribution can
change in some cases with the number of quadrats. This points to caution in
the determination of number of quadrats. It seems that one species on a small
area (e.g. 50 X 50 cm) can show random distribution, but on a greater area
the same species can exhibit another distribution, and with change of size of
guadrat the distribution can change too (Skeltam 1952, Numata 1954).

The author wishes to express his sincere appreciation to Prof. Dr. Makoto
Numata for his suggestions in the course of this study and invaluable help in
the preparation of the manuscript.
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DIE RANUNCULUS AURICOMUS L. EMENI). KORSH.
ARTENGRUPPE IN DER FLORA UNGARNS
UND DER KARPATEN. I.

Von

R. So6

ORD. MITGLIED DER UNGARISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
SASTEM.-GEOBOTAN. INSTITUT DER L. EOTVOS UNIVERSITAT, EUDAPEST

(Eingegangen am 28. Dezember 1963)

Es ist wohl bekannt, dass die Artengruppe Ranunculus auricom us L
(s. 1. = emend. Korshinsky, Auricomi Owczinnikow 1937) aus einer grossen
Anzahl von apomiktischen Kleinarten (agamospecies) zusammengesetzt ist.
Es wurden bisher aus Europa etwa 180 Kleinarten beschrieben, so besonders
aus der Schweiz (W. Koch 1933, 1939), Mitteldeutschland (O. Schwarz 1949),
Bayern (Haas 1952, 1954), Polen (Jasiewicz 1956), Finnland (Marklund
1940, 1961), Schweden (Nannfeldt)usw., auch die aus Ruménien aufgezéhlten
»Bastarde« (A. NyArady 1953) sind solche Taxa. In Ungarn bzw. im Karpa-
tenbecken wurde diese Artengruppe bisher nicht zeitgemé&ss bearbeitet, da die
Auffassung von Zs. Schiller (1917) und der ihm folgenden E. |I. Nyarady
(1933, 1942) und Sodé (1947*, 1949** 1951***) — die die verschiedenen
Kleinarten z. grossten T. als Ubergéange (transitus) zwischen 4 bzw. 3 Haupt-
arten (R. auricomus L., R. binatus Kit., R. cassubicus L. und R. flabellifolius
lleuff. ) aufgefasst haben, — Uberholt ist.

Nun habe ich versucht, auf Grund eines umfangreichen Herbarmaterials
(Botan. Abt. des Ungar. Nationalmuseums, Botan. Institute der Univ. Buda-
pest und Debrecen, Botan. Garten Budapest, Hochschule f. Gartenbau Buda-
pest, Herbare von Prof. A. Boros und Z. Karpati) — das z. T. auch genligende
Ubersicht der Variabilitat gewisser Lokalpopulationen bietet —, die auffallend-
sten Kleinarten aus Ungarn und dem Karpatenbecken festzustellen. Doch ist
die Zahl der von uns unterschiedenen Taxa noch immer zu gering, im Vergleich
zur Mannigfaltigkeit der Artengruppe im genannten Gebiete. Viele unserer
Kleinarten werden wohl in der Zukunft auf Grund grésseren Materials und
besserer Kenntnis der Standortspopulationen in weitere Taxa geteilt. Zur
Unterscheidung dienten vor allem die Behaarung des Fruchtbodens (Torus) und
die relative Grosse der Bliten, dann Form und Schnitt der Grundblatter nebst
dem Grad des Winkels der basalen Lappen, ferner Gestalt und Z&hnung der

* Erdészeti Kisérletek 47: 280.
** A MezG6ség flordja 1949: 42.
*** So0—Javorka: A Magyar Novényvilag Kézikényve 1951: 224 —225.
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Stengelblatter. Mir scheinen diese Merkmale die brauchbarsten zu sein, wenn

in den ausfuhrlichen Diagnosen auch andere bericksichtigt werden.

Da diese Bearbeitung fur die Neuausgabe des Bestimmungsbuches der
ungarischen Flora dringend notig war, verdffentliche ich hier nur den kurz-
gefassten Bestimmungsschlissel und die Fundortliste, mit einigen ergénzen-
den Anmerkungen, als vorlaufige Mitteilung. Die ausfuhrlichen Beschreibungen
und Abbildungen der hier beschriebenen Kleinarten werden in einer zweiten

Mitteilung verd6ffentlicht.

Clavis analytica agamospecierum ex affinitate Banunculu auricomi
in Flora Pannonica et Carpatica

1 @ TOrUS Glab er™ et 2
b Torus hirsutus. Flores magni, diametro 2,2—3,5 cm (cassubicus
=0 o ) ISR 23
2 a Flores minores, diametro 1,2—1,6 (—2) cm, petala nonnunquam
BB SU N Tt r et r et 3
b Flores majores, diametro 2,2—3,5 CM ..ocociviiiiiiiiiiieee e 16
3 a Folia radicalia omnia integra, reniformia, raro paullum lon-
[0 o] - SO 4
b Folia radicalia partim integra, partimdivisa ... 8
Folia radicalia omnia divisa (binatusschitter non Kit.) 1
4 a Folia radicalia saltim pro majore parte basi aperta (id est: lobi
laterales angulum fere rectum, sed minimum angulum 100° for-
mant). Folia caulina resp. segmenta foliorum linearia vel lineari-
lanceolata, usque — 1 cm lata, integerrima vel paucidentata
Rapaicsianus So6 (3)
b Folia radicalia basi clausa (id est: lobi basilares angulum acutum
formant, rarius Sese TEOENT) e 5
5 a Folia caulina linearia, integerrima, summum 1—2 (3) dentata.
Petala nonnunquam desunt (auricomus auct. s. str.) Schillert Soé6 (1)
Idem, sed foliis radicalibus ~ lobatis est ranstibiscensis So6 (2)
b Folia caulina latiora ..o 6
7 a Folia caulina lineari-lanceolata vel anguste-lanceolata, usque 8 mm
lata, dentibus utrinque 2—3 praedita......cooeeeerecerernenne. Olgéé So6 (4)
b Folia caulina anguste-lanceolata vel lanceolata, 6—12 mm lata,
dentibus plusquam 3 praedita............. pseudoincisifolius Soé (5)
6 a Folia caulina utrinque profunde inciso-dentata, lanceolata, 8—m
12 mm lata, dentibus acutis, angustis, radicalia raro divisa ....
Reichenbachii Soé (6)
b Folia caulina obtuse dentata, radicalia semper integra ......... 7

* sed cf. etiam R. Karpaiianus
** sed cf. R. Reichenbachii.
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Folia radicalia (saltim pro majore parte) basi aperta......... 9
Folia radicalia basi ClausSa ... 10
Folia radicalia varia, partim integra (reniformia), partim divisa
(3—5-loba), partim dissecta, laciniis lanceolatis inciso-crenatis,
folia caulina integerrima vei 1—2 dentata ... Trautmannii Soé (7a)
Folia radicalia partim integra, partim 3—5-loba, lobis lobulatis 11

a Folia caulina linearia, integerrima vei 1—2 dentata pannonicus Sod (10)

12 a

13

14

15

16

17

18

Qo T o

o

Folia caulina anguste-lanceolata vel lanceolata, dentibus 2—4

i Profundis . subpannonicus So6 (11)
Folia caulina linearia, integerrima vel summum 1—2 dentata. Peta-

la nonnuUNQUamM deSUNT.iiceeee e binatus Kit. (7)
Folia latiora, magis dentata ... 12
Folia caulina lineari- vel anguste-lanceolata, usque 6 mm lata, in-
feriora etiam latiora, dentibus 2—4 ~ profundis............ Estherae Sod (8)
Folia caulina lanceolata, 6—12 (15) mm lata, utrinque dentata,
dentibus plus quam 3 ~ acutis ...veiiienns Kitaibelii Sod (9)
Folia radicalia basi aperta. Folia caulina linearia vel lanceolata,
integerrima vel paucidentata.........n.. pseudobinatus So6 (15)
Folia radicalia basi ClaUsSa ... 14

Folia radicalia dissecta, laciniis lineari-lanceolatis, profunde den-
tatis vel fissis, rarius folia radicalia partim divisa, caulina etiam
linearia, intcgerriina vei 1—2-dentata. Habitu Ranunculi acris lati-
SECTH it acriformis Sod (12)
Folia radicalia partim divisa, partim dissecta, circuito orbiculari,
magna, folia caulina linearia, integerrima, summum 1—2 dentata
beregensis Sod (13)

Folia radicalia omnia divisa, 3—5-loba, circuitu reniformi vel orbi-
(o101 =Y o T ¢ (I T 2 o ) - TR 15
Folia caulina linearia vel lineari-lanceolata, integerrima vei 1—2
AENTALA (oo auricomiformis Soo (14)
Folia caulina elongata, lanceolata vel elliptico-lanceolata, obtuse
vel acute dentata ... Borbdsianus So6 (16)
Folia ratlicalia omnia INTEOIA oo 17
Folia radicalia partim integra, partim divisa ... 19
Folia radicalia omnia AIVISA v 22

Folia caulina elongata, anguste-lanceolata, inciso-dentata ..........
Heuffelii So6 (18a)

Folia caulina latiora . ..o 18
Folia caulina anguste-oblongo-lanceolata, dentibus paucis acute-
AN TATA e matrensis Soo (17)

Folia caulina oblongo-elliptico-lanceolata, saepius a basi ad apicem
aCUte-grosse-dentata ... marmarosiensis Sod (18)
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

a

R. SO0
a Folia lineari- vel anguste-lanceolata. ... 20
b Folia elliptico- vel oblongo-lanceolata ... 21
a Folia caulina perelongata, anguste-lanceolata, dentibus acutis-inci-
sis distantibus remotis ... Javorkae Sod (22)
b Folia caulina lineari-lanceolata, 2—4-dentata, inferiora oblongo-
lanceolata, inciso-dentata ..., Staubii Sod (21)
Ildem, humilior (—30 cm), floribus permagnis, folia radicalia divisa
lobis 3—5 latis, inciso-dentatis ... Karpatianus So6 (21a)
a Folia caulina oblongo- vel elliptico-lanceolata, acute-grosse-dentata,
dentibus plus quam 3 praedita ... bikkensis Sod (20)
b Folia caulina elliptico-oblonga, respective brévia, dentibus 1—2 latis,
FlOTES MINOTES oot Mathéi So6 (20a)
a Folia radicalia 5-secta, segmentis 2— 3-partitis, caulina anguste-
lanceolata, integerrima vel paucidentata, inferiora profundius den-
TA A o e claudiopolitanus Sod (23a)
b Folia radicalia 3—5-partita, segmentis lobatis, caulina anguste-
oblongo-lanceolata, dentibus paucis, profundis .... békésensis Soo (23)
a Folia radicalia relative parva, usque 6 cm lata, caulina integer-
rima vel summum 1—3 dentata ... 24
b Folia radicalia majora, latiora, basi clausa ... 26

a Folia basi aperta, partim integra, partim divisa (3—5 partita)

slovacus So6 (24)

Folia Dasi ClauSa .. 25
a Folia radicalia omnia integra, ~ reniformia budensis Sod6 (25)
1. Folia radicalia partim integra, partim divisa .... pseudosilvicola So6 (26)
¢ Folia radicalia omnia diviSa ... Gayeri Sod (27)
a Folia radicalia omnia integra, + reniformia vel cordato-reniformia,

rarius suborbicularia e 27

Folia radicalia partimintegra, partim divisa ... 28
¢ Folia radicalia omnia divisa 29
a Folia caulina elongata, anguste-lanceolata, —8 cm longa, 5— 12

mm lata, dentibus utrinque 2—5 acutis, profundis ... liungaricus So6 (28)
b Folia caulina late-oblongo lanceolata vel oblongo-elliptica, 4—

7 cm longa, 1—2 cm lata, a medio acute-grosse-dentata ..............
carpaticola Sod (29)

Folia caedina elongata, oblongo-elliptico-lanceolata, —8 cm longa,

—2,5 (3) cm lata, saepius a basi ad apicem acute-grosse-dentata,
basi nonnunquam paro confluentia.......... cassubicus L. em. W. Koch (30)

Ide m, sed foliis caulinis brevibus (—4 cm), ellipticis, —2 cm latis
cassubiciformis Soé (30a)

Folia caulina elongata, -lanceolata vel oblongo-lanceolata, acute-
AENTATA o subcarpaticus Sod (31)
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Folia oblongo-elliptico-lanceolata, —8 cm longa, —3 cm lata, basi

nonnungquam confluentia.........enn, Schurianus Soé (32)
Idem, sed folia lanceolata, —6 cm longa, — 1,5 cm lata, a medio
AENTATA oo Moeszii Sod (32a)

29 a Folia radicalia 5-partita, permagna, segmentis 4—7 X 2,5—4 cm
magnis, inciso-dentatis, obovatis, vel iterum lobatis, apice obtusis.
Folia caulina oblongo-elliptica, 5—8 cm longa, 1—2 cm lata, cuneata,
acute-grosse-dentata . S06i Borsos (34)

b Folia radicalia 3—5-partita, vel lobata, multo minora, caulina
elongata, anguste-lanceolata, integerrima vel acute-dentata
Budaianus Sod6 (33)

Parviflori, toro glabro
1. R. Schilleri So6 sp. n.

Syn.: R. auricomus Schiller 1917 et auct. p. maj. p., sic Nyarady 1933, 1942,
A. Nyarady 1953 p. p., So6 1947, 1951 etc. A R. Szaferi Jas. 1956 proximo
praecipue vaginis basilaribus aphyllis deficientibus differt.

Matricum. Bukk, Hamor ,Fehérkéldpa” (Budai), Héamor (Kiss); Méatra: MAatrahédza
(S00); Borzsdny ,Hangyashérc” (Horn apetal)

Bakonyicum. Visegradder Géb.: Nagymaros-Zebegény (Tuzson), Visegrad (Staub);
Budaer Gebirge ,,Harshegy” (Staub), H(voésvdlgy ,,Fazekashegy” (Boros, Csinady),
»Zugliget-Szépjuhdszné” (Hermann), ,F4c&n” (L. Richter), ,Vadaskert” (Lengyel
f. stipitatus), Mariaremete ,Feketefejhegy” (Simon), Nagykovécsi (Pénzes); Bakony:
Herend (Simonkai)

Eupannonicum. Nyirség, Hajdubagos-Hosszupéalyi (Sod)

Carpaticum. Pozsony-Bratislava = Pressburg ,Gebirgspark” (Baumiter), Selmechénya=
Banska Stiavnica = Schemnitz (Magocsy-Dietz), Rimaszombat = Rimavska Sobota
(Fabry), Eperjes = Presov (Frank)

Transsilvanicum. Kolozsvar = Cluj = Klausenburg ,,Bikk, Hé6ja, Békas” (Sod)

Praerossicum: Fejérd: Feiurdeni (S00)?

Praemoesicum: PlavijevRa (Borbas)?

2. R. transtibiscensis So6 sp. n.

Eupannonicum. Békés: Gyulavari (Boros); Zemplén: Végardé ,Long-erd6” (Boros)
Nyirség, Debrecen ,,Halap” (Sod)

3. R. Rapaicsianus So0d sp. n.

Syn.: R. auricomus auct. p. p. lcon.; Nyar. 1933. 10, A. Nyar. 1953. 92/2.

Matricum. Bdrzsony ,Kemencepatak” (Boros)

Bakonyicum. Budaer Géb. Budakeszi (Ban), ,Vadaskert” (Pénzes); Vértes, Vértes-
kozma ,Fanivdlgy” (Karpati)

Eupannonicum. Nyirség? Tornyospalca ,Pélcaerd6” (Boros), Simand (Thaisz)

Carpaticum. Roézsahegy = Ruzomberok (Lanyi)

Transsilvanicum. Gyulafehérvar = Alba lulia (Rapaics), Hosszuasz6 = Valea
Lunga (Barth partim f. stipitatus)

15 Acta Botanica X/1—2.
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4. R. Olgaé Sod sp. n. Ad honorem Olgadé Borsos nominatus

Syn.: R. auricomus-cassubicus Schiller 1917 p. p.

Matricum. Biukk, Répashuta ,,K6hat” (Budai)

Bakonyicum. Borzsény, Szob ,,Csakhegy” (Z. Karpati); Naszaly (Z. Karpati); Budaer
Géb. ,,Széchenyihegy” (Thaisz)

Eupannonicum. Nyirség, Nyirlugos ,Guterd6” (So6, Felfoldy)

Carpaticum: Kisszeben = Sibinov (leg.?), Selmecbdnya (Magocsy-Dietz), Kassa =
Kosice = Kaschau ,Véarhegy” (Siroki)

Transsilvanicum. Kolozsvar ,Hézsongard” (Cholnoky), ,BiUkk” (Janka); ?Arad:
Keszend = Chisindia ,Huriet-volgy” (Simonkai), Fogaras: Galac = Galap (Benedek)

Manchmal mit breiteren Stengelblattern und grossen Grundblattern (7—9 cm breit), so Pilis-
szentkereszt: Dobog6kdé (Boros), Bihar: Schlucht von Rév = Vad (Boros)

5. R. pseudoincisifolius So6 sp. n.

Syn.: R. incisifdlius A. Nyar. 1953 non Rchb. ex icone 93/4 cf. Nyar. 1933.
icon 7.

Matricum. Bdrzsdny, Szokolya-Noégrad (So6), Koéspallag ,Nagyhideghegy” (Boros)
Bakonyicum . Budaer Géb. Mériaremete ,,Feketefej” (Simon); Bakony, Oszlop ,K&hegy”

(Porgar f. stipitatus)', Vértes, Vargesztes ,,L6f6” (Boros)
Carpaticum. Pozsony (Eschfaller in Schultz Herb. norm. 2101 sub ,4. fallax™)

6. R. Reichenbachii So6 sp. n.

Syn.: R. auricomus-cassubicus Schiller 1917 p. p., incisifolius auct. an Rchb.
1840 p. var. icon. Nyar. 1933. 8. Manchmal mit geteilten Grundbléattern*

Bakonyicum. Visegrader Geb. Pilisszentlélek (Boros*), Pilisszentivan-Pilisvorosvar
.Kisszénadshegy”, ,Nagyszénashegy” (Filarszky-Kummerle, F. E. H. 167 sub ,var.
imisifi-lius”*, Filarszky-Moesz-Kummerle, Trautmann), Budakeszi (Steinitz),
,Kakukkhegy” (Trautmann?*)

Transsilvanicum. ?Kolozsvar ,Héja” (Sod)

Praerossicum: Szék = Sic (Sod)

7. R. binatus Kit. drig.!

Weder Schiller (1917) noch Jasiewicz (1956) haben R. binatus Kit. richtig
interprets rt. Die Beschreibung nach dem Originalexemplar Kitaibels von
Javorka (Ann. Mus. Nat. Hung. 29: 87, 1935) ist die folgende: ad R. aurico-
mum accedens, foliorum caulin. laciniis integerrimis, foliis radicalibus exte-
rioribus integris, lobatis, interioribus succedanee palmatifidis palmatisectis-
que, fol. rad. intimorum laciniis lineari-lanceolatis, statura humilis. Sie hat
also virschi den gestaltete Grundhlatter und nicht alle gleich geteilt, wie
Schiller nxinte. Ebenso ist R. binatus Jas. non Kit. ein anderes Taxon, etwa
unser R. pseudobinatus.

Syn.: R. binatus-auricomus Schiller 1917, sibiricus So6 1947, 1951, variifolius
(Schur 1866 p. var.) A. Nyar. 1953 ex icone 93/1, Nyar. 1933. icon 5.
Matricam. Bukk, Miskole, Babony (Budai), Diosgyér ,Jakovdlgy” (Budai), Eger

,Szépasszonyvolgy” (VrabElyi)
Bakon yicom. Visegrader Géb. Nagymaros-Zebegény (Tuzson); Budaer Géb., Nagykovacsi

(Pénzes), Wald gegen Nagykovécsi (Grosz), ,Hlvosvolgy” (Boros), Svdbhegy =
Szabadsdghegy (Kakonyi)
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Praenoricu m: Szombathely—Narai (Gayer)

Eupannonicnm: Arad ,Csalaerdé” (Simonkai), Bereg: Dar6c ,Kisasszonyerd6”
(Simon), Téakos ,,Bockerekerdd” (Simon-Jakucs-Pélya), Szatmar: Filesd ,,Patakk6z-
erdé”, Zemplén: Végardé ,Longerdé” (Sod)

Carpaticum. Pozsony ,Muhlau” (Baumler), Kassa ,,Bank6” (Rapaics), Zips: K&poszta-
falva = Hrabusice, am Hern&d-Durchbruch, ,,Grinerberg” (Filarszky), Rimaszom-
bat (Fabry)

Transsilvanicum. Kolozsvar ,,Bukk”, ,,Plecskavolgy” (Sod)

Praerossicum. Kolozsvar ,Szénafluvek”, ,,Fejérdi erd6” (So0)

7a. R. Trautmannii Sodé sp. n.

Matricum. Vac ,Naszaly” (Trautmann)

8. R. Estherae So06 sp. n. Ad honorem Eszter Nagy nominatus

Syn.: R. auricomus-binatus Schill r 1917, reniformis So6 1947, 1951 non
Kittel 1844 pro var.

Matricum. Bikk, Hamor ,,Garadnavélgy” (Budai), Szarvaské ,,Keshely6hegy” (Boros);
Métra: Matrakeresztes ,,Nyikomvdélgy” (Boros); Bdrzsény Hont ,,Dobog6hegy”
(Boros)

Bakonyicum. Budaer Géb. (Juranyi), ,Harshegy” (Boros), Kakukkhegy (Trautmann
Kummeele), Piliscsaba, Lovoldevilgy” (Boros); Gerecse,Héreg,,Nagygerecse” (Boros),
Labatlan ,,Nagyeménkeshegy” (Boros); Vértes, Vérteskozma (Pénzes), ,,Fanivolgy”
(Karpati); Bakony, Ugod (Pénzes)

Carpatic um. Nyitra = Nitra = Neutra ,,Zobor” (Scheffer)

Transsilvanicum. Kolozsvar ,Héazsongdrd” (Nyarady F.R.E. 770 b p.p, z.T.
apetal), ,,Bukk” (Sod), Kom. Als6-Fehér: Nagyenyed = Aiud ,,Herzsaerd6” (Csato),
Gyulafehérvar (Haynald), Kelnek (Csato et f. stipiialus), Szerdahely = Mercurea
(Csato z. T. apetal)

9. R. Kitaibelii So6 sp. n.

Bakonyicum. Budaer Geb. (L. Richter), ,,Kakukkhegy” (Trautmann z. T. f. stipiialus),
»Farkasvolgy” (Steinitz, Filarszky-Kummerle), Nagykovacsi (Boros, Soo); Viseg-

rader Géb. Szentendre ,,Bucsina = Bikkdsvolgy” (Boros), Pilisszentlélek (Boros);
Pannonhalmaer Hiigelland ,,Ecshegy” (Polgar)
Eupannonicum. Kleines Alféld, Rajka-Dunacsun = Uunovo ,Erster Wald” (Boros
geht in 8 Uber) — Tiszantul, Hajdunanas ,,Fels6temeté” (lgmandy)
Transsilvanicum. NO-Karpaten. Nagysz6ll6s = Vinogradov , Feketehegy” (So00)
Praerossicum. Kolozs = Cojocna (So0)

13. R. ptnnsnicus So06 sp. n.

Syn.: R. variifalius var. sibiricus Soé 1947, A. Nyar. 1953 non Glehn 1876
p. var. lcon.: Nyar. 1933. 6., A. Nyar. 1953. 93/2.

Matricum: Boérzsény, Kirdlyhdza “Kemencepafak® [Boros]

Bakonyicum. Visegrader Géb. Szentendre ,Stara voda-vélgy”, sub ,Malnashegy”
(Boros), Bukkosvdlgy (Filarszky-Moesz-Javorka); Budaer Géb. ,Farkasvdlgy”
(Staub); Pilisszentladszl6 , Kerekté” (Karpati); Bakony, Papateszér-Bakonybél-
Herend (Filarszky-Kuammerle)

Praenoricu m. Wiesen bei K6szeg (Waisbecker)

Eupannonicum. Donau-Theiss Zwischenstromland, Kiskérds ,,Szlcsi erd6” (Boros)

Carpaticum. Pozsony ,Mihltal” (Baumiter) Marchfeld, Magyarfalva = Uhorska Vés
»Mlinecpatak” (Scheffer)

Transsilvanicum. NO-Karpaten. Nagysz6ll6s ,Feketehegy” (Sod) — O-Karpaten..
Gyergyotalfalu ,,Borzont” (Boros), — Bihar: Cslcsa = Ciucea (Barth) — Banat;
Karéansebes: Carangjbc¢ (Kissler)

15*
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11. R. subpannonicus Sod sp. n.

Matricum. Bikk, Bankat ,,Hutarét” (Javorka)?, Felsétarkany ,Haromk&é” (Boros);
Borzsény, Hont ,,Dobogdéhegy” (Boros)

Bakonyicum. Budaer Géb. ,Széchenyihegy” (Boros), ,Farkasvolgy” (Filarszky-
Schilberszky); Bakony ,,Cuhavdlgy” (So0)

Carpaticum. Rimaszombat (Fabry), Brezndbdnya = Brezno (Lengyel)

12. R. acriformis So6 sp. n.

Habitu R. acris var. latisecti Schur. Ahnliche Taxa sind R. leptomeris Haas
1938 etwas auch R. Kochii Jas. 1956.

Bakonyicum. Visegrader Geb. Démds ,,Hegedisbérc” (Boros), Pilisszentkereszt ,,H4a-
romforras” (Boros)

Praenoricum. Vas: Démotori (Marton), Zala: Lenti ,,Varmegyei erd6” (Karolyi)

Eupannonicum. Debrecen ,,Haldp” (So6, Ujvarosi), Halap-Vamospércs (So0)

Carpaticum. Rézsahegy (Lanyi), Turécdivék (Margittai)

13. R. beregensis So6 sp. n.

Einheitliche Population in den Auenwéldern und auf den Wiesen der Bereg-
Szatmarer Tiefebene.

Eupannonicum. Nordliches Tiefland, Bereg: Tarpa ,,Szipahat” (Boros), ,,K6riserdé”
(Simon-Jakucs), Tarpa — Surény in pratis (Simon-Jakucs), Takos ,,Bockereki erd6”
(Simon-Jakucs-Pélya), Gergelyiugornya ,,Bagiszegi erd6” (Simon), Szatmar: Szamos-
szeg ,,Grofi erd6” (Simon-Jakucs-Pélya)

14. R. auricomiformis So6 sp. n.

Syn.: R. auricomus auct. p. p. non scnitter, NEC Nyaraay, DiNAtUS auct. p.

maj. p.

Aus diesem Typ allein wurden aus Finnland von m arxi1una Uber 90 Kleinarten
beschrieben. Auch unsere Pflanze ist nicht einheitlich und spéter wohl
auf mehrere Taxa zu teilen. Aus Mitteleuropa sind wohl R. Kunzii und
R. argoviensis W. Koch 1939 am ahnlichsten.

Matricum. Sator-Geb., Makkoshotyka ,,Bonckut” (Moldvai), P4lhdza ,,Kemencevolgy”
(Javorka-Csapody); Bukk, Diosgy6ér ,Kokény” (Huljak mit etwas behaartem
Fruchtboden), Di6sgydr-Vasgyar ,,Nyirjeserdé” (Budai), Miskolc-Tapolca, Bukkszent-
kereszt-Ujhuta (So6), Hamor ,,Fehérkélapa” (Budai)

Bakonyicum. Visegrdder Géb., D6mds ,Hegedusbérc” (Boros),? Pilisszentkereszt
»,Dobog6ké” (Boros); Budaer Géb. ,Haromkuthegy” (Staub), ,,Kakukkhegy” (Pén-
zes), Buda (Juranyi); Gerecse, Héreg ,,Berg Gerecse” (Boros); Vértes , Fanivolgy”
(K arpati); Bakony, Zirc ,,Konvent-kert”, ,Putrimajor” (Polgar), Herend (Simonkai);
Balatongebiet, ,,Badacsony” (So00)

Praenoricum. Vas: Kismakfa (Marton)

Praeillyricum. Nagykanizsa , Alsévarosi erd6”, Sorméas (Karolyi), Zala: Alméshéza
(P6cs), Somogy: Bdhonye ,, Tranguserd6” (Boros)

Eupannonicum. Sarkad ,Sarkadremetei erd6” (Boros), Arad: Nadab = N&adab, Arad:
»Szomosi-erd6” (Thaisz), Hajdu: Ohaterdé (Sod); Nyirség: Hajdubagos-Hosszl-
palyi (So6), Debrecen: ,Halap” (So6, Tamassy); Ermellék: Ermihalyfalva = Valea lui
Mihai ,,Bakfaerdé” (Matheé), Kagya = Cadea (Janka); Nordl. Tiefland. Végardo
»Longerd6” (Boros), Olcsvaapéti, an der Theiss (Boros)

Carpaticum. Zips: Késmark = Kezmarok (Nyarady), Eperjes (Frank)

Transsilvanicum. O-Karpaten. Huszt: Huszt ,,Varhegy” (Vagner, Sod), ,,KOrosos-
volgy” (Vagner), Tiszaborkut = Kvasy , Tiszavdlgy” (So6), S-Karpaten: Nagyszeben=
Sibiu = Hermannstadt (Schur, Barth, Simonkai), ,,Fleischerwiese” (Ungar F.R.E.
771 sub ,binato” p. p.), Kiscsir = Cura-Mica (Barth)
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Praerossicu m: Vasasszentgotthard — Sucutard (Janka)
Praemoesicum: Plavisevica = Plavigevija (Borbas)

15. R. pseudobinatus Soé sp. n.

Syn.: R. binatus Nyar. 1933, A. Nyar. 1936, Jas. 1956 non Kit. — lcon.:

Nyar. 1933. 1, A. Nyar. 1953. 92/4.

Similis est R. alnetorum W. KoeH 1939, a quo segmentis foliorum basilarium
multo angustioribus differt.

Matricum. Sator-Geb. Satoraljaujhely, an der Ronyva (Chyzer), Bikk: Miskolc, Dios-
gy6ér-Vasgyar (Budai), Javorkit (Boros)

Praeillyricum. Somogy: Somogyszob-Kasz6puszta ,,Bikk” (Boros)

Eupannonicum. Békés: Szarvas ,Erzsébetliget” (Sod), Bihar: Hencida ,Csereerdo”
(Boros, L. Kovacs); Nyirség: Nyirpilis (Mathe)

Carpaticum. Marchfeld. Burszentpéter = Borsky Sv. Peter ,Hrusov” (Scheffer),
Ro6zsahegy (Lanyi)

Transsilvanicum. Vorgebirge des Bihar: Kolozsvar ,H6ja” (S00), ,,Bukk” (Janka),
Torda (Haynald)—S-Karpaten. Nagyszeben ,Fleischerwiese” (Ungar F.R.E. 771 sub
R. binato p. p.), Kiscslir (Barth), Boroskrakk6 = Cricdu (Barth)

16. R. Borbasianus So6 sp. n.

Syn.: R. silvicola auct. roman., Nyar. 1933 icon 9, A. Nyar. 1954 icon 93/3.

Bakonyicum. Gerecse, Héreg (Boros)

Praenoricum. Vas: Domotéri (Marton)
Eupannonicum. Csandd: Kiszombor ,,Nakoéerd6é” (Halasz)
Transsilvanicum. Kolozsvar ,Hoéja, Bikk” (So6)
Praerossicum Kisikléd ,Hérsaserdé” (Sod)

Grandiflori, toro glabro

17. R. matrensis So6 sp. n.

Matriciim. Matra, Nagybatony ,,Agasvér" (Boros), Pardd-Vasvar (Vrabélyi)

Carpaticum. Rimaszombat (Fabry), Selmecbdnya (Kmet), Trencsén = Trencin
.Inovec” (Holuby)
Praerossicum. Szamosfalva = Somec¢ Sat ,Piq” (Hargitai), SzamosUjvar = Gherla

,Kaéalvaria” ,,Coroboi” (So06), Fluzesmikola (Hargitai)

18. R. marmarosensis So6 sp. n.

Transsilvanicum. NO-Karpaten. Tiszaborkut, gegen ,Ménesil” (So6) — Vorgebirge
des Bihar: Sztana = Stana—Ko6rosf6 = Crigeni ,Részeghegy” (So00)
18a. R. Heuffelii Soé sp. n.

Eupannonicum. Arad: Borosjen6d = Ineu—Mokra = Mocrea (Heuffel)

20. R. biikkensis Sod sp. n.

Matricum. Bikk ,Bankut” (Javorka), ,Garadnavdlgy” (Budai)

Transsilvanicum. S-Karpaten. Nagyap6id = Apo6idul de Sus (Csato)

Praerossicum. Szamosljvar ,Coroboi” (So6), Bonchida = Bontida—Szék ,Csanafu”
(Sod), Kidé = Chide—Csomafdja = Ciomafaia ,,Biszéhegy” (S00)

20a. R. Mathéi Soé

Transsilvanicum. Bihar: Fels6derna = Derna (Matii¢) Eine eigentimliche Pflanze



21. R. Staubii Sod sp. n.

Die am meisten verbreitete Form der Gruppe Grandiflori, toro glabro.
Von dem &hnlichen R. alsaticus W. Koch 1939 — auch eine grossblitige Klein-
art mit kahlem Fruchtboden — weicht sie durch die anders gestalteten Grund-
blatter ab.

Matricum. Borzsony. Di6sjend ,,Kemencepatak” (Javorka), Nagyoroszi [Noga] Sid
Borzsdony: Helemba (Grund1), ob zu Bakonyicum?

Bakonyicum. Véc , Katalinpuszta” (Andreanszky); Pilisberg, auf Andesit (Sztehl1o);
Budaer Géb. ,Harshegy” (Staub), Nagykovacsi (Andreanszky, Perlaky), ,Nagy-
kopasz” (So6), Vértes, Cs6kak6é (Moesz—Javorka)?

Carpaticum. Pozsony ,Wolfstal” (Gayer)

Transsilvanicum. Kolozsvar ,Bukk”, ,Hdja” (Sod), Gyalu ,Vérerd6” (Sod), Kom.
Torda: Csirilye: Ciurila (Nyarady—Pop F. R. E. 772 sub R. auricomo var. variifolio),
Abrudbanya = Abrud (Banyai)

Praerossicum. Fizesmikola = Nicula (So6-Hargitai)
Praemoesicu m.Versec = Vrsac (Bernatsky), B4zids = Bazia¢ (Javorka f. stipitatus)?,
Oravicabanya = ()raYila ,Simion” (Javorka), Herkulesfird6 = Bade Herculane

(Javorka f. stipitatus Simonkai), Dubova-Plavisevita ,Ponikova-Hohle” (Seymann)
Vielleicht in mehrere Populationen zu teilen.

2la. R. Karpatianus So06 sp. n.

Durch die grossen prachtvollen Bluten und die Tracht sehr auffallende
Populationen, der Torus ist meist kahl, aber auch behaart. (Einzig in der
Gruppe.)

Bakonyicum. Visegrader Geb. Visegrad ,Apatkuti volgy” (Javorka, Boros); Pilis Géb.
Kesztdlc ,,0regszirt” (Z. Karpati), Kesztdlc ,,Kétaguhegy” (Boros)

22. R. Javorkae So6 sp. n.

Manchmal nur mit geteilten Grundbl&ttern. Durch die sehr langen und
zerstreut gezdhnten Stengelblatter gut charakterisiert. Ob die banatische
Pflanzen eine eigene Population darsttllen?

Bakonyicum. Visegrader Geb. ,Apatkati volgy” (Javorka)
Praemoesicu m. Versec ,Varhegy”, ,Merzics” (Bernatsky), Herkulesfurd6 ,,Csérics”
(Thaisz)

23. R. békésensis So6 sp. n.

Eupannonicum . Békés: Doboz ,Szanazugi erd6” (Mathé¢)

23a. R. claudiopolitanus So6 sp. n.
Transsilvanicu m. Kolozsvar, Bacs ,Malomgathegy” (Sod)

Diese beiden letzteren noch wenig bekannten Typen sind mit keiner
anderen zu vereinigen.
Grandiflori, toro hirsuto

24. R. slovacus So06 sp. n.

Carpaticum. Vtacnik: Bukkdskut = Bukovina (Tuzson)



DIE RANUNCULUS AURICOMUS L. EMEND. KORSH. ARTENCRUPPE 231

25. R. budensis So6 sp. n.

A proximo R. Zmudae Jas. 1956 petalis semper evolutis, magnis bene
diverse. Habitu R. Schilleri.

Bakonyicum. Méatra Matrahdza-Matrafiired (So6); Visegrader Geb. Visegrad ,Malom-
patak” (Staub); Budaer Géb. Remetemaria (Grosz), ,Harshegy” (Pénzes), ,,Jdnos-
hegy” (Perlaky)

Carpaticum. Pozsony,Karlsdorfer Wald” (Résely)?, Kassa, ,,Csermelyvélgy” (Thaisz),
Rozsnyé = Roznava ,Okérhegy” (So00)

Transsilvanicum. NO-Karpaten. Munkécs = Mukatschewo ,Zsarininina-Tal”
(Margittai)

26. R. pseudosilvicola Sod6 sp. n.

Syn.: R. binatus-cassubicus Schiller 1917 non Nyar. 1933, A. Nyar. 1953
quod est R. Borbasianus Soo; silvicola auct. p. p. non (W. et Gr. 1829 p. var.)
Gayer 1918

Bakonyicum. Uzsa (Felfoldy)

Carpaticum. Rimaszombat (herb. Hazslinszky, leg.?), Gomdr: Szepestamésfalva =
SpisskéToméasovce ,,Herndd-Durchbruch, EisernesTor” (Filtarszky), Kassa ,,Varhegy”
(Thaisz)

27. R. Gayeri So6 sp. n.

Eupannonicum. Nordl. Tiefland, Zemplén: Végard6é ,Longerd6” (Sod)
Carpaticum. Hamburg ,Hundsheimer Berg” (Gayer), Gomor, Sztracéna = Stratena-
Tal (Thaisz)

28. R. hungaricus So06 sp. n.

Syn.: R. cassubicus-auricomus Schiller 1917 p. p.

Matricum. Tornaer Karst. Josvafé ,Nagyoldal” (Boros,Vajda f. slipitatus), Bikk, Ké&cs
,Gyertydnvélgy” (Budai), Budaer Géb. (Borbas) ,,Jdnoshegy” (Degen, Magocsy-
Dietz, Grész), ,Héarshegy” (Boros, Karpati) ,Kishéarshegy” ,Kuruclesi at”
(Javorra), ,Zugliget: Szépjuhészné”, Wald gegen Nagykovacsi (Grosz)

Eupannonicum. Nagykaroly = Céaréi Mare (Herb. Lang), Nordl. Tiefland, Zemplén:
Végardé ,Longerdd” (So00)

Carpaticum. Zips: Szepesvéralja = Spisské Podhradie ,Drevenyik” (Szepesfalvy,)
Lécse = Levoca ,Kndpfchen” (Nyarady et f. stipitatus), Poprad = Poprad (CzAKO)
Késmark (Nyarady), Eperjes (Simonkai)

Transsilvanicu m. Vorgebirge des Bihar: Kolozsvar: ,Bikk” (F. R.E. 770 c¢),
Gyalu = Gilau ,Vérerd6” (So0), Szdszfenes = Florecti ,Lednyvar” (Sod); O-Karpaten.
Szovata: Sovata ad ,Medveté” (Sod), Monora = Maénédrade, Szebenkdkova (Barth)
Gireschau = Fenydfalva (Fuss)

Praerossicum. Szamosfalva ,Pu(” (Sod, Boros), Szamosujvar ,,Coroboi” (So6), Fuzes-
mikola ,Hangyavar” (Soo-Habgitai)

Praemoesicum. Oravicabanya ,Simion” (Wierzbicki) cf. Javorhae

Etwas ahnlich ist R. pseudocassiibicus Christ ap. W. Koch 1933, unsere
Pflanze wird mit der aus drm Bastlland kaum identisch sein, jtne steht
habituell nach den Figuren von W. « ..~ zwischen hungaricus und carpaticola.

29. R. carpaticola So6 sp. n.
Syn.: R. cassubicus-auricomus Schiller 1917 p. p., fallax So6 1947, 1951 non
(W. et Gr.) Schur 1878. Zum Teil ahnlich ist R. cassubicifolius W. Koch 1939
(linke Fig. aufTaf. 9/8), tlie aber grdssere Bliten undkugeliges Fruchtkdpfchen
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besitzt. Diese Art ist sogar diploid (2n = 16), wahrend die meisten R. auri-

comus-Kleinarten 2n = 32 aufweisen. Die rechte Figur steht habituell dem

R. cassubiciformis nahe. Dagegen ist es madglich, dass unser Taxon mit R.

czywczynensis Jas. 1956 identisch ist.

Matricum. Sator-Geb. Satoraljaujhely ,Torzsas” (Chyzer), Génc sub ,Dobogdhegy”
(Boros et f. stipitatus), Palh4dza ,Kemencepatak, Kékapu” (S06, Karpati, Csapody

non typ.); Blkk. Di6ésgy6r (Budai, Huljak), ,,Kirdlykat” (Budai, Kiss), MAtra.
M atrafiired (Bartha)

N oricum. K6szeger Géb. Hamor = Hammer (W aisbecker, Piers)

Carpaticum. Trencsén: Melcsics = Melcice (Holuby), Csaca = Cadca (Brancsik),
»Nagy Kubra” (Pax), Besztercebdnya = Bansk&a Bystrica (Hazslinszky), Garam-
berzence = Hronsk& Breznica (Pax), Urvélgy = Spania Dolina (Simonkai), Kralovéan=
Kralovany (Pax), Chocs: Likavka (Pax), Zips: Kislomnic = Lomnicka (Vrany),

Svit ,Kis Baba” (Bartal), Viragosvélgy = Kvetnica (Futar—So6), Eperjes (MA-
gocsy-Dietz)

Transsilvanicum. NO-Karpaten. Huszt ,Varhegy” (VAGNER, S006); — Vorgebirge
des Bihar: Torda (Wolff, Haynald); — Siebenbiirgisches Becken: Monora (Barth),
Baldzsfalva (Borza); — O-Karpaten: Szovéata (So0), Borszék = Borsec sub ,Bukk-
havas” (Sod) Homorédalmas = Mezesti ,Vargyasszurdok” (Boros)

Praemoesicum. Orséva ,Allion” (Javorka)

30. R. cassubicus L. em. W. KoeH

Ich schliesse mich an die Auffassung von W. Koch, da ich diesem Typ
entsprechende Pflanzen im Baltikum (ehemaliges Ostpreussen und Lettland)
gesammelt habe. Die Kleinart scheint ein grosses Areal zu haben. Icon.: Nyar.
1933. 3., A. Nyar. 92/1.

Eupannonicum. Nyirség. Batorliget (So6, Boros, Karpati et f. stipitatus), Mez6fény
.Kormei erd6” (Mathe), Nordl. Tiefland. Bereg: Pauschin (Margittai)

Carpaticum. Liptau: Chocs ,Kramariszké-Tal” (Lanyi), Rosudec ,Vratna-Schlucht”
(Pax); Stubnyafiird6 = Stubnianske Teplice (Margittai F. E. H. 654); Garam (Hron)-
Tal: Jalnd (Pax); Zips: Madarhédza = Matliary ,Lomnici major” (Czako verg. ad 30a),

Késmark ,Hosszlerd6”, ,Fehérviz = Biela voda” (Nyarady); Szepesolaszi = Spisské
Vlachy (Hazslinszky), Eperjes (Juranyi)
Transsilvanicum. NO-Karpaten. Bereg: Zéanyka (Margittai), Rahé = Rahov

.Terentin” (VAGNER), Kabolapojana = Koblecka Poljana ,Borkit” (Vagner) — Vor-
gebirge des Bihar: Kolozsvar (Andrae), ,BUkk” (W olff, S00), ,,Békas”, ,Szentpél-
teté6” (So6), ,Hé&zsongdrd” (Nyarady F. R. E. 773, So0d); — Siebenbirgisches Bek-
ken: Medgyes = Médias ,Legrisch” (Barth), Segesvar = Cighisoara ,Knopf” (Barth);
— O-Karpaten: Borszék sub ,,Biukkhavas” (Sod), Tusnadfird6 = Béile Tusnad ,,Cso-

rndd” (Sod); — S-Karpaten: Nagyszeben (Kotschy); Szenterzsébet (Hammersdorf) =
Gusterija (Fuss), Brass6 = Brasov = Kronstadt ,Kisfuggéké, KI. Hangestein”
(Simonkai), Keresztényhavas (Schuler) = Postavarul (Simonkai, Romer), Nagyké-
havas = Piatra mare (Simonkai), Szaszhermany = Harman ,Petersberger Berg”
(Romer), Zajzon = Zizin (Simonkai)

Praerossicum. Szamosfalva, Kolozsvéar ,Szénafiivek: Morgé”, Fejérd, Bonchida ,,Banffy-
park”, Bonchida-Szék, Szék ,,Csanafu” (So00)

30a. R. cassubiciformis So6 sp. n.

Carpaticum. Kassa ,Bank6” (Sod), ,Varhegy” (Siroki) an tantum f. praecedentis’

31. R. subcarpaticus So6 sp. n.

Matricum. Sétor-Geb. Kérolyfalva ,Nyudlkat” (Sod)
Bakonyicum . Budaer Géb. Budakeszi (Schitter f. stipitatus), ,,Zugliget: Szépjuhaszné’
(Hermann), Wald gegen Nagykovacsi (Grosz); Balatonsz§llés ,,Fark6ké” (Fertfoldy
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Eupannonicum. Nordl. Tiefland. Szlrte = Surty (Magocsy non typ.)

Carpaticum. Kassa ,Monokpatak” (Javorka), Eperjes (Hazslinszky non typ.), Ung:
Hajagos = Klokocov (Margittai)

Transsilvahicum. — NO-Karpaten. Munkéacs ,Csernekhegy” (Margittai)? — O-
Karpaten. Szovata—Selye ,,Bekecs” (Nyarady) —S-Karpatcn. Nagyszeben (Simonkai),
Szebenkdkova = Cacova Sibiului (Simonkai), Fogaras: Galac (Benedek)

Praerossicum: Sélyomk6é = Soimeni (Hargitai—CsiGros), SzamosuUivar ,Coroboi”
(Hargitai)

Praemoesicum: Oravicabdnya ,Simion” (Javorka)
32. R. Schurianus Soé sp. n.

Syn.: R. cassubicus-binatus Schirtter 1917 p. y>. fallax auct. p. p. var. pinguior
So00 1947, 1951 vix Rchb., alliariaefolius auct. transsilv. nonnull. non Rchb.
diversifolius Schur 1866 p. var.? Icon.: Nyar. 1933. 10, A. Nyar. 1953. 93/6.

Eupannonicum . Béatorliget (Sod), Sarospatak ,Longerdé” (Hargitai)
Carpaticum. Stubnyafird6 (Margittai F. H. E. 654 exemplaria pauca)?
Transsilvanicum. Kolozsvar ,Bikk” (Simonkai, So¢), ,,Békéas” (So06), Barcaszent-
péter (Petersberg) = Sanpetru (Simonkai), ,Petersberger Berg” (Romer f. slipilatus)
Borszék sub ,Bikkhavas” (So6), Tusnadfird6é ,,Csorndd” (So6 f. stipitatus)
Praerossicum. Szék, Bonchida-Szék (Sod)

32a. R. Moeszii So6 sp. n.

Transsilvanicum. Brassé, ad saepes (Moesz), ,,Papkltja” (Moesz), aime tantum f.
praecedentis

34. R. Budaianus So6 sp. n.

Matricu m. Bukk. Kacs ,,Gyertydnvdlgy” (Budai)

Eupannonicu m. Nyirség. Batorliget (So6, Karpati)
Transsilvanicum. Kolozsvar ,,Bukk”, ,Lomberd6”, Gyalu ,Varerd6” (So0)
Praerossicum. Kolozshorsa = Borsa ,6rhegy” (So6)

35. R. Soo6i Borsos sp. n.

Mit seinen grossen, stark geteilten, etwas dem Helleborus &hnlichen
Grundblattern eine auffallend schéne Pflanze. Endemische Population im
Gebiete Mezdség (Cimpie).

Praerossicu m. Borsa ,,Orhegy” (Hargitai—Csiirés), Bonchida-Szék ,Csanafi” (S00),

Kide-Csomafaja ,,Biszéhegy”, S6lyomk6 (Hargitai—Csiros)

Die mit Fragezeichen bemerkten Angaben beziehen sich auf unvoll-
stindige Exemplare, deren genaue Bestimmung sicher nicht mdglich ist.

Formen mit am Grund zusammenfliessenden Segmenten der Stengel-
blatter, sog. flabellifere Formen, die aber von den zwischen R. auiicomus s. 1
und R. flabellifolius Heuff. stehenden Kleinarten, die von Schiller als aurico-
mus-, binatus- und cassubicus-flabellifolius Zwischenarten, von A. Nyarady
als Bastarde beschrieben wurden (s. S. 301) noch stark verschieden sind. Diese
kommen bei folgenden Kleinarten vor, und zwar nur in der Gruppe der Grandi-
flori, toro hirsuto (d. h. cassubicus auct.)

hungaricus var. flabellifer (Borb.) Soé comb. n. (R. cassubicus var.
flabelliferus Borb. 1879, R. flabellifer So6 ap. Lsve et Léve 1961) Budaer Geb.
»Janoshegy«, Remetemaria (Borb. Budapest fl. 131) ob diese Form?, Badacsony
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(Borbas Balaton floraja 377)?, Buda «Feketehegy« (scnitier), «Kisharshegy«
(Javorka), Diosgy6r-Hamor (Kiss), Déva (simonkai), Monora (Bartn),
Fuzesmikola «Hangyavar« (S06—-nargitai), Szamosfalva »Puj;« (S00)

carpaticola var. Vagneri So6 var. n. Huszt «Korgsosvolgy« (vAgner),
Kisszeben (1 git?)

cassubicus var. confluens Soé var. n. (cassubicus flabellifolius Schiiler 1917
p. p., alliariaefolius auct. p. p. séd non A. nyar. 1953 pl. 94/4) Batorliget
(Boros), Stubnyaflird6 (Mmargitetai et F. H. E. 654 p. p.), Kassa «Banko«
(So0d), Szenterzsébet (Fuss), Brassé «Kisfligg6k6«, Keresztényhavas (simon -
kai).

Y arietates omties a typis agamospecierum segmentis foliorum inferiorum
caulinorum confluentibus diversa.

Kleinarten der Ostkarpaten und des Banats mit wirklich facherférmigen
Stengelblattern sind (vgl. A. N yaraay 1953 pl. 94 [1—6]):

R. Simonkaianus So6 nom. n. (R. alliariaefolius auct. transs. p. p. sic. simon-
kai 1887, A. Nyaraay 1953, cassubicus flabellifolius Schiller 1917 p. p.,
cassubicus var. gracilis So6 1947 — an scnur 1866?) Icon.: nyar. 1933.
14, A. nyar. 1953. 94/4.

R. subflabellatus (Schur) So6 comb. n. (R. cassubicus var. subflabellatus et var.
gracilis Schur En. pl. Transs. 24. 1866, R. alliariifolius var. subflabellatus
A. Nyar. 1953, R. flabellifolius-cassubicus Schiller 1917 p. p.) lcon.:
Nyar. 1933. 15, A. nyar. 94/3.

R. auricomoides A. Nyar. et L. Alex 1953 (R. auricornus-flabellifolius Schuler
1917, sed non flabellifer Borb. 1879) Icon.: A. Nyar. 94/2.

R. flabelloides (A. Nyar.) So6 comb. n. (R. auricomoides var. flabelloides A.
Nyar. 1953 FIL. RPR. Il. 589, R. flabellifolius-auricomus Schiller 1917)
lcon.: nyar. 1933. 13, A. nyar 1953 94/1.

R. ambiguus Schur 1862 (R. flabellifolius-binatus Schiller 1917) Icon.: nyar
1933. 11, A. nyar. 1953. 94/5.

R. binatiformis (A. Nyar.) So6 comb. n. (R. ambiguus var. binatiformis A. Nyar,
1 c. 59. R. binatus-flabellifolius Schiller 1917) lcon.: nyar. 1933. 12.
A. nyar. 1953, 94/6.

Bei vielen Kleinarten kommen auch sog. stipitate Formen vor, wo die Segmente der
unteren Stengelblédtter lang gestielt sind, was der Pflanze einen besonderen Habitus gibt.
Solche Abénderungen wurden bei allen Agamospecies als f. stipitatus bezeichnet. Ich meine,
dass diese — trotz ihrer auffallenden Form — keine grdssere systematische Bedeutung haben.
Nyarady (1933 und 1942) hat bei R. auricomus die Formen f. normalis, f. imperfectus (Kron-
blatter z. T. fehlend), f. apetalus (Wallr. ap. W. et Gr. 1829) Nyéar. (Kronblétter alle fehlend)
unterschieden, diese konnen bei vielen Kleinarten Vorkommen. Bei der f. fissus Nyar. 1933
sind die Zdhne der Grundblatter verldngert. Unter R. cassubicus z&hlt er die Formen stipitatus
fs. oben), vaginaceus, longidentatus, fissus, acuminalus, crenatus auf, die sich meist auf die
Zahnung der Stengelblédtter beziehen und die wohl zu verschiedenen Kleinarten gehdren.
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Die Namen der alteren Literatur, besonders von w immer €t Grabowski
(Flora Silesiaca I. 2. 1829), reichenbacn (lcon. FI. Germ. IV. 1840), schur
(nur Varietdtnamen, Enum. PIl. Transs. 1866) usw. sind kaum mehr aufzu-
klaren. Die ersteren stellen wohl westliche Kleinarten vor, wurden aber neu-
lich auch von den westlichen Autoren (wie W. Kk och, O. schwarz, Roth-
mater) Nicht mehr bericksichtigt. R. silvicola Haas Bcr. Bayr. Bot. Ges. 30.
31 (1954) non (W. et cr.) cayer 1918 muss einen neuen Namen haben, ich
bezeichne ihn R. Haasii So6 nom nov.

Fast alle bisher untersuchten R. auricomus Klcinarten sind tetraploid
(2n = 32), einige besitzen auch hoéhere Chromosomenzahlen (2n = 40, 48),
bei R. marginicolus Jas. wurden von « arita bei skarinska 1961 mehrere
Zytotypen (2n = 24, 32, 44, 64) beobachtet. Nur der mitteleuropaische R.
cassubicifolius W. Koch (s. S. 311) und der nordische R. Lyngei H. Sm. sind
diploid (2n = 16) vgl. die Arbeiten von u ariiger (1943) und Rousi (1956),
bzw. die Zusammenstellung in Lsve und Lsve 1961. Aus Ungarn haben wir
nur zwei Angaben bei ps1ya (1950, Ann. Biol. Univ. Debrecen 1.) und zwar
»R. auricomus« von Hajdubagos (! = R. schilleri und auricomiformis) und »R.
cassubicus« von Batorliget (!).

Sehr wenig bekannt sind die zdnologischen Verhéltnisse der einzelnen
Kleinarten. Die »Parviflori«, d. h. R. auricomus auct. wachsen in Buchen-,
Hainbuchen-, Eichcn-Zerreichen-Eichenwaldern.

Die »Grandiflori«, d. h. R. cassubicus auct. kommen vor allem in Buchen-
waldern und in montanen Hainbuchen-Eichenwéldern, im Tieflande vor allem
in Hartholzauen vor.

Aus meinen eigenen Aufnahmen bzw. nach Angaben von mir selbst gut
bekannten Standorten sind die folgenden Kleinarten aus den aufgezéhlten
Assoziationen bekannt:

Convallario-Quercetum (Nyirség): Schilleri, Olgae, auricomiformis

Ulmeto-Fraxinetum (Ulmeto-Quercetum) pannonicum: Schilleri, binatus, pan-
nonicus, auricomiformis, pseudobinatus, békésensis, transtibiscensis, bere-
gensis, cassubicus, Schurianus, Budaianus, Gayeri

Festuco pseudovinae-Quercetum: auricomiformis, pseudobinatus

Melitti-Fagetum: Reichenbachii, binatus, Kitaibelii, auricomiformis, hungaricus

Querco robori-Carpinetum: beregensis

Querco petraeae-Carpinetum: auricomiformis, hungaricus

Quercetum petraeae-cerris: Olgae, hungaricus, carpaticola

In Siebenblrgen: Carpino-Fagetum: cassubicus, Staubii, Sodi

Symphyto-Fagetum: cassubicus, Schurianus, flabellifolius-dhnliche Kleinarten

Melampyro biliariensi-Carpinetum (Querceto-Carpinetum transsilvanicum): cas-
subicus, hungaricus, Borbasianus, Staubii, Budaianus

Melampyro bihariensi-Carpinetum praerossicum: cassubicus, hungaricus, mat-
rensis, Kitaibelii, Staubii, carpaticola, bikkensis, Sodi
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Quercetum petraeae-cerris transsilvanicum: pseudobinatus, claudiopolitanus
Aceri tatarico-Quercetum praerossicum: Schilleri, Olgae, binatus, bikkensis
Meiner Mitarbeiterin, Fri. Dr. Olga Borsos spreche ich hier fur ihre

Mithilfe meinen aufrichtigen Dank aus.
NACHTRAG

Ich habe selbst seit vielen Jahren (um 1935) das M aterial zu

R. auricomus Gruppe system atisch gesammelt. Dieses liegt in meinem

einer

Studie 0

eigenen

ber die

Herbar, was

heute im Besitze der Universitat von Cluj-Klausenburg ist. Das wurde mirneulich verliehen,

einen Teil (CaSSUbiCUS) konnte ich noch im Texte dieser Publikation bearbeiten, den anderen

(auricomus) erhielt ich erst nach Abschluss. Nachtraglich teile ich folgende

Fundorte

R. Schilleri. m atricum . M iskolc-Tapolca ,Nagykém éazsa” (SOO), Carpaticum .

Rozsnyo ,O0 kodrhegy” (SOé)

R. Rapaicsianus. M atricum . Pilisszentivan (Andrasovszky); Transsilvanicum .
6); Praerossicum . Szék

var ,Bukk”, ,Lomberdé” (So6), Bihar: Varsonkolyos = Cuncuius (So
~Csanafli” (So06)

R. Olgae. M atricum . B érzsény, Szokolya (Sod); Transsilvanicum
Zanyka ,Vicsavolgy” (So6) — Vorgebirge des Bihar: Piuspékfurd
Kolozsvar ,Szentpalteté” (So6); Praerossicum . Szamosujvar ,Corobo

R. pseudoincisifolius. Transsilvanicum . Bihar: Réver Schlucht

N O -K arpaten,
6 (Szics—Felfoldy),

i” (S06)

(S06)

mit:

Gomor:

Kolozs-

Bereg:

R. Reichenbachii. praerossicum . Bonchida — K isikléd .Jenéi-erdé”, Kisikléd = lIclozel
,H arsaserd6” (So6), Dezmér ,P Gt” (BOFOS, Hargitai)

R. binatus. M atricum . M iskolc-Tapolca, ad rivum ,Hej6”, ,Nagykémazsa”, Sarospatak
~Radvanyvélgy”, Fuzér ,Nagymilic” (Soé); Transsilvanicum . Kolozsvar ,M alomgéathegy?”
(So06). Praerossicum . SzamosGjvar ,Coroboi” (Hargitai)

R. Estherae. Transsilvanicum . Bihar: Piuspokfiirdé (Szics— Felfoldy), Kolozsvar
~Lomb”, Gyalu ,V arerdé6” Papfalva ,LO6rinchegy” (So06); Praerossicum . Szamosfalva ,P 0t”,
Bonchida ,Banffyerddé” (So06)

R. pannonicus. Transsilvanicum Kolozsvar ,Biukk”, ,H 6ja” (So6); Praerossicum .
Kolozsvar ,Tekinté”, Kidé ,Biszé6hegy”, Sé6lyomkdé ,Piatra” (Soo6)

R. subpannonicus. Praerossicum . Szék ,Széki-hegy” (So06)

R. auricomiformis- m atricum . Satoriig.: Haromhuta ,Tolcsvavélgy”, Tornaer K arst:
A jfalucska = Hadava ,Ajvolgy” (So6); Eupannonicum . Bihar: Hencida ,Cserjeerdé”, Sza-
bolcs: B atorliget (So6); Transsilvanicum N O -Karpaten: Nagysz6ll6s ,Feketehegy” (So6) —

Kolozsvar

Vorgebirge des Bihar: Kolozsvar ,Plecskavolgy”, ,Lomb” (So6); Praerossicum .
LEl6volgy”, Kidé ,Biszéohegy” (So006)
R. pseudobinatus. Transdanubicum . Ké&szeg ,Alséerdé” (So6); Transsilvanicum . NO -

K arpaten. Ung: Rosztokapasztély ,,O0roszmocsar” (Ubrizsy) — M esze

(Baltlazs —Felfoéldy) — O -Karpaten: M aroshéviz ,Banffyfurdé” (Soo6)

R. cassubicus. N o -K arpaten: Pausching (Margittai), Huszt

lozsvar ,Malomvélgy”, ,Szamosfalvi erd6” (So06).
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DIE KALKHOLDEN UND EICHEN-ZERREICHENWALDER
DES BORZSONY-GEBIRGES

Von

Julia Szujké6-Lacza

(Eingegangen am 21. 2. 1963)

In diesem Aufsatz werden zwei »kalkholde« Pflanzengrse lischaften, die
Assoziationen Orno-Quercetum und Corno-Quercetum, die im Borzsony-G» birge
an der Grenze ihres Areals stocken, sowie der zonale Eiche n-Ze rrtichi nwald
beschrieben.

Die Assoziation Orno-Quercetum, die aus stdwestlicher Richtung vor-
stossend, im BoOrzsony-Ge birge ihre Are algre nze erreicht, wird auf Grund von
15 zdnologischen Aufnahmen b hand It; fur die Erdrterung d s von Nord-
osten in das Gebirge eindring nde n Corno-Quercetum dienen 10 unel fur di der
zonalen Pflanzeng» sellschaft Quercetum petraeae-cerris pannonicum 20 Auf-
nahmen als Grundlage.

Die Veroffentlichung der zdénologischcn Tabellen aus d m Bdérzsény-
Gebirge und die; Darstellung der lokalen B, sonderte iten sein r Pflanzen-
gesellschaften sollen als Beitrdge zur Bearbeitung der Vegetation des Ungari-
schen Muitte Igebirgcs dienen.

Die hier vorg 1 gte Abhandlung ist zugi ich als Fortsetzung der bisher
publizierten Ergebnisse Uber die im Borzsdny-Ge birge lauf nd<n veg tations-
kundlichen Forschungen zu b trachte n, die' mit der B sehr ibung d r Buche n-
waldgesellschaften in Angriff g» nomme n wurden.

In ihrer Arbeit wurde die Verfasserin — wie auch bisher — durch Dr. B. Zélyomi,
korresp. M itglied der Ungarischen Akademie der W issenschaften angeleitet und weitgehend
unterstitzt, wofiur sie zu aufrichtigem D ank verpflichtet ist

Dr. R. So6, Mitglied der A kademie sei fir wertvolle Hinweise ebenfalls herzlichst
gedankt.

Die mittel uropdische und ungarldndische Literatur hatte di Pflanzen,
gesclischaft Querceto-Litliospermetum bis zu din letzt« n Jahr n 41s iine im
weiteren Sinne «inh itliche Assoziation g wirt t.

Nach den Erg«bnissrn d r mu r n zénologischi n Forschung n z rfallt
das urspringlich ab <inh«itlich Assoziation b trachtete Quercetum Lithosper-
metum im Ungarischen Mitt Ig birg in zw i s Ibstdndig Assoziation n, an
deren gemeinsamer Grcnzlini sogar <ine dritte, lokal Assoziation unt rschic-
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den werden kann. Zwischen dem stédrkere submediterrane Einwirkungen
spiegelnden Orno-Quercetum* und dem eher ein kontinentales Gepréage auf-
weisenden Corno-Quercetum* zieht sich im stidlichen Teil des Borzsony-Gebir-
ges eine Assoziation lokalen Charakters: das Orno-Quercetum medio-danubicum
(Horanszky 57) dahin, das eigentlich das Orno-Quercetum im studlichen Teil
des Borzsény-Gebirges repréasentiert.

Die im Ungarischen Mittelgebirge vom Blickpunkt der Vegetations-
geschichte sehr bedeutsame Mitteldonau-Florenscheide verlduft durch das
Borzsény-Gebirge, wie dies von B. Zé1yomi (1942) nachgewiesen wurde.

Die Untersuchungen der Verfasserin erbrachten den Beweis, dass die
Florenscheide im Sid-Borzsény mit der Arealgrenze der beiden kalkholden
Pflanzengesellschaften zusammenfallt.

Die Florenscheiden werden bekannterweise nicht durch scharfe Grenz-
linien angezeigt, und auf Grund der zénologischen Aufnahmen l&sst sich fest-
stellen, dass auch bei den erw&hnten beiden Pflanzengesellschaften gegen-
seitige Einkeilungen in ihre Flachen haufig sind.

Als Folge von klimatischen und entwicklungsgeschichtlichen Ursachen
stocken beide kalkholden Pflanzengesellschaften des Gebiets an ihrer Areal-
grenze, deshalb ist ihr Vorkommen extrazonal. Sie besetzen meist steile sud-
liche, sudwestliche Hange bzw. Kanten in folgender flachenmassiger Vertei-

lung. Das Orno-Quercetum erstreckt sich — lokal als Orno-Quercetum medio-
danubicum — von Sudwesten bis zur Mitteldonau-Florenscheide (vgl. Zé1yomi,
1958).

Das Corno-Quercetum ist im Ungarischen Mittelgebirge, so auch im Bor-
zsény, im norddstlichen Teil anzutreffen.

Orno-Quercetum medio-danubicum

Diese Pflanzengesellschaft kommt im sidwestlichen Teil des Bérzsény-
Gebirges an folgenden Orten vor: Ipolydamasd, Szokolya, »Fo6lostokom oldalk;
Kismaros, »Kismorgd«-Berg; ferner bei Nagymaros und Zebegény.

In ihrer Baumschicht sind neben der Flaumeiche,Traubeneiche und Zerr-
eiche auch Sorbus terminalis, und Fraxinus ornus Charakterarten.

Die Strauchschicht ist stellenweise sehr Uppig; Cornus mas tritt in ihr
haufig, Colutea arborescens seltener auf.

* Die Assoziation Orno-Quercetum gehoért — ihrer submediterranen Eigenart entspre-
chend — zur Ordnung Orno-Cotinion, das m it kontinentalen Zigen ausgestattete COINo-
Quercetum zur ordnung Aceri (tatarico)-Quercion.



Tabelle 1

Orno-Quercetum medio-danubicum

Lfd. Nr. der Aufnahmen | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 il 2 13 14 15 AD K
Lokal-charakteristische Arten der Assoziation, zugleich
Orno-Cotinetalia-Arten:
Subm M M At Foraxinus OFNUS  eooveerieeseesieeseensessseseeseesseensesnsesseessenns 1 | 1 4 2 2 + —2 1
MM 3—4 1—2 -f -4 1
MM 4- - 4- 2 1 4- H— 2 1
Subm M B COlULEA BTDOTESCENS  imeriesiesmsesssssassasssssesssssestssassanses -f- 4- 4- 1
Subm M B SOTDUS dOM ESLICA  oovereeresiesiesienesessessessesisesesssnaseas 4- + 1
H 2 3 3 3(4) 4 2 1 4 /R— 1 2 1 4 1Y
Subm G C Carex halleriana ... (+) 4- |
B alk H-G C O Mercurialis ovata 2 2 I
Subm (or) H C Oryzopsis virescens.. 4- 4- 1 4— 1 [
Subm M Cc SOrbus domesStiCa  wiviiereisereierirriirrsir e, 4- 4- I
Quercetea pubescenti-petracae-Arten, [ = gemeinsame Elemente m it
Festuco-Brometea .
Subm (or) MM -M A, Q UETCUS € & T T S toeearrueesrueaesssesasesesssessssseessesesssesssssseasnnes 1 1 1 1 2 3 1 2 2 1 + (+) 4— 3 v
Subm (Em) MM-M AL Quercus pubescens 3 1 + 3 2 + -1 2 2 4- - 1 1 1 4— 3 \
Subm -Em MM-M Sorbus torm inalis 1 4- + — 1 + | I 4 — 1 I
Em-Subm M A CLOTNUS M & S worrerrrieeseesetsneesseseesseesses et ense s ensernes i 3 1— 3 I
Subm-(Em) MM-M A2 QUETCUS PUDESCENS  wovirriersuersusessresisssieerssersreaisainai 1 1 I
M 1 1 2 1— 2 3 2 -j- 4— 3 1
Subm (Em) MM-M B Quercus pubescens + 4- 4- 1 + 4 1 4— 1 (AN
Eu M B Crataegus oxyacantha. 1 1 4- 4- + — 1 I
Eu M B PrUNUS SPiN0SA  woveerieesuiersusrsusmsismssiemsiermmmm 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- I
Balk-Eu M B Euonvmus verrucosus i 1 |
Eua N B Rosa rubiginosa 4- ~b !
Subm (or) MM -M B Quercus cerris + 4- 4 1 4— 1 !
Subm -Em MM B Sorbus torm inalis 4- I
P-Med H c Lithosperm um puUFPUTEO-CO0ErU e + 4. i i + 4- + — s 1 4- 4- 4— | v
Eu(kt-med) H C O Brachypodium pinnatum SST 1 + + + 4" 1 4- 1 4- 4— 1 1
1 [ 1 4 (4-1 J— -1 s_ 1 i 4 4— | H 1
Eua H-G C O Euphorbia cyparissias + 4- 4- e 4- 4- + 4- + + 1
Eu H-N c Genista tinctoria SSP. elatior .. + (+) + 4— 1 4- + 4- 4— 1 1
Alp-Karp-
B alk 1 C Achillea distans . 4- 4- ~b + 4- 1
Eua H C O aAnthémis tinctoria 4- 4- 4- (+) 4- 1
Em-Subm G C [ Anthericum ram o0suUmM e, + + 4- 4- 4- I
Eu H C Astragalus glycyphyllos 4- 4- 4- 4- 4 4- l
Eu H C Carex pairaei + 4- 4- 4- 4- 1
Em 1 C O coronilla varia + 4- + 4- 4- 4- 4- 4- 1
Eua H Cc Cynanchum vincetoxicum sSst 4- 4% -1- I
P-M ed H C O Erysimum 0doratum SST 4- + (+) 4- 4- 4- 4- 4 N 1
Eua H C O Hypericum perforatum + + + 4- -f * N N
Subm-Em I C M elittis grandiflora + 4- 4- 4- 4 I
Eua-Kt G C [0 Polygonatum 0doratum S S . 4 4- (+) 4- 4* 4- N
Eua H C Sedum maximum sst 4- | + 4- 4- 1
Subm-Em Ch(H) C O Teucrium chamaedrys S S b 4- 4- + 4- 4- ~b N
K t H c Thalictrum minus 1 4- 1 4- 4 1 1
Kt H Cc Trifolium montanum SS T, + + 4- 4- ] 4- 4- [N
Arten mit dem Konstanzwert I: Kt(Eua) 6 0 o Carex humilis sst 15 : 4, Em-subm N o o Cytisus hirsutus ssp. leucolrichus e, 15 : +, 13 : 3, Em -k t H Fragaria moschatassts, 13 : + , Em-subm H Geranium sanguineum sst 1, 4, 13 : +>

K t(Eua) H Hieracium bauhiniis : + ,p-pann v o Inula ensifolia 15 : 1, k t H o I|. hirta sst 14 : 1, |. hybrida 12 : 0— 1, Balk v Laser trilobum sst 7 : 0— 2, subm-em H Lathyrus latifolius s : =. k t H o Linaria genistifolia 3 : Subm -Em H

Lychnis coronaria 6,9 : 1., Eu-k t TH o Melampyrum cristatum sst 3, 4 : -f-, Eua H Origanum vulgare s, 15 : -1, k t H o Peucedanum cervaria sst 15 : +> p-Mmed M Rosa gallica 9, 10 : f—1, k t m g . pimpinellifolia4, 6 : 1, 7 : +, P-Med H O

Salvia pratensis 3, 4,5 : +, Eua H Silene nutans 3, 15 : Subm-Em MM-m Sorbus torminalis 11 : -f-, eu v Trifolium cf. alpestre 13 : w. Em-subm H T. rubens 3 : 1, 5,7 : -j-, Pann-Balk TH-Th Verbascum austriacum 3, 4 : -f-, Euva H Vicia
cassubica 4, 14 : +, Euva H o V. tenuifolia 6,9 : +, 10 :1— 2.

Quercetea pubescenti-petraeae- und Aceri-Quercion-a rten:

P-Pann M At Acer tataricum 4— 1 + -1 1
P-Pann M B A. tatricum + |
P-M ed M B Cerasus mahaleb + 1
Pann H ¢ o Carduus collinus + + 4- + I
Arten mit dem Konstanzwert I: Em G c Carex brevicollis 14 : -j-, pann-Balk H c Euphorbia polychroma 4,9 : w: p-pann 6 Iris variegata sst 11, 13 : , karp-Balk H Waldsteinia geoides 15 : + .
Querco-Fagetea-a rten :
Eu MM-M A, Quercus petraea 3 1 2 2 2 1 1 2 1—3 i
Eu M-MM A, Acer campestre 7 4. 1
Eu M M A, Pyrus pyraster 4- 4. 1
Eu M M A, P. pyraster 4- 4 |
Eu M-M M B Acer campestre ¥ ¥ ¥ 4- 4- 1 . 4— 1 4— 1 1
Subm-Em M B Cornus sanguinea 4- b |
Eua M B Crataegus monogyna 4. + 4 4. 4 i i 4. 4a— 1 1N
Eu M B Ligustrum vulgare 4. 1 i i 4 1 4- . 1 a— 1 i
Eu M M B Pyrus pyraster 4- . 4. f 4- b 4- 4. 1
Suhm (or)Em M B Staphylea pinnata . 4. 4 |
cp H C Calamintha clinopodium 4 4 b ; 4. . 4 b 4. I
Em-Subm H C Chrysanthemum corymbosum . + + 4- + i + 4- 4. 4. 4- 4 i
Em H C Lalhyrus niger 4. 1 (+) 4- 4- 4. 4- b— 1 Y
cp 1 C Poa nemoralis 4- R o1 1 1a 2 4 0 4. 4_ 2 i
Eua H(Ch) C Veronica chamaedrys 4. 4. 4. 4- Y 4- + 4— 1 NN
Eua H C Campanula persicifolia . " 4. B ; 4o "
Eu MM C Fraxinus excelsior 4. 1 ; ; 4 1 I
Pann-D ac-
Subend H C Helleborus purpurasCens ... 4. 4. 4- 4. 4- 1
Eu " C Melica uniflora 0 B + 4. 2 4—_ 2 T
Eu(med) H-Ch C Stellaria holostea 4. 1 £ 4. ‘- 4— 1 "
Balk-Karp H C Symphytum tuberosum ssp. NOQ..n 4- + 4= A_ll: I
Em H C Viola cyanea 4 4 4 4- T
Arten mit dem Konstanzwert I: subm-Em N - Clematis vitaiba 14 : *, cp ¢ Convallaria majalis 6 : 1, euv 1 Digitalis grandiflora 7 : em H Festuca heterophylla 6,7 : -~ euva v Fragaria cf. vesca 7, 8 : em H Galium schultesii
7 :1, 13,14 : -|-, cp H Geum urbanum 11, 13 : +, p-Pann TH Lactuca quercina ssp. sagittata 1 : + , eva Th Lapsana communis 9 : + .
Quercetalia s. 1.- und Quercetalia pubescenti-petraeae-a rten:
Eua H c Serratula tinctoria 4- (+) (4-) + n
Eu-Kt H c Veronica teucrium + 4- . « . + N
Arten mit dem Konstanzwert I: Eua H Betonica officinalis sst 3 : Eua(kt) H Campanula glomerata 3, 15 : 4-> Eua(Med~ H Galium mollugo 6 : 4+» Euva TH Lactuca viminea s: (4-).
Festucetalia-, Asplenio-Festucion- und Festuco-Brometea-a rten: 1
Kt(Eua) H ¢ o Festuca valesiaca 4 1 ~r N (4-) 4 1— 2 1— 2 4- 4----2 [N
K t(Eua) 1 c Verbascum phoeniceum, ... 4- - . 4- 4- 4- + 4- 4- + i
Eua(Kt) H c Carex praecox 4 i 4- 4 . . + -1 1
Arten mit dem Konstanzwert I: Eua-Atl-Med H O Asplénium adiantum-nigrum 11 : +, pann-Balk H Achillea crithmifolia 4 : p-Med ¢ Allium moschatum 15 : 1, Eua-kozm H Botriochloa ischaemum 4 : +, Med (Em) H Asperula cynan-
chica & : -f-, pann-Balk H o Bromus pannonicus 15 : + >euva(k t) H Campanula glomerata 3 : -[-, Pann-Balk H c. macrostachya 12 : eEm H Festuca pseudodalmatica 15 : +, mMed-em & Muscari comosum 4 : -f-, Med(Em) G M. racemosum
1 geua H Phleum phleoides 11, 15 : -f-, Eua H Poa compressa var. langeana s, o : pann-k arp H Poa pannonica ssp. scabra 15 : +, cp v Potentilla argentea 1 : +, Euva(med) ch Sedum acre 1s : . Pann-Karp-Subend H Seseli osseum
1:(+ ), P-Mmed H Stachys recta 5,6 : + .
Sonstige Arten:
Eu M M A Tilia cordata 4 + ﬁ;
Em(meridor) MM-M B Carpinus betulus \ (+)
Eua H C Dactylis glomerata .. 4 4 4 4 4—1 .. 4—1 i 4. 4. .. .. + ﬁ:%
Cp H C Agropyrum caninum 04. 4- . 4
Eua-Kt H C Ajuga genevensis .. | i . 4—1 He 1
Eua tH-th C Alliaria petiolata 4 . 4 4 4
Arten mit dem Konstanzwert I: Em H Bromus benekeni 15 : -f-, Eua Th B. japonicus 15 : =, Em H Centaurea pannonica s : ( j). eu ¢ Cephalanthera longifolia 2 : -j-, euva-k t H Galium vernum 1, 3, 4, 15 : -1-, Eua TH -Th Melandrium

album 15 : +, Euva ¢ Neottia nidus-avis 6,9 : +, eu 7h Trifolium arvense 1 : +, eua Th Vicia tetrasperma 6 : + .

Zeichenerklarung: O = faziesbildende A rten; sst = W aldsteppen- (silvo-stepposo-) Arten; 0O = charakteristische A rten



Tabelle 11

Corno-Quercetum

Lfd. Nr. der Aufnahmen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 AD K

Lokale Kennarten bzw. Quercetalia pubescentis-petraeae-
und Aceri-Quercion-Arten:

P-Pann M B Acer tataricum + “r + + il
P-Med M B Cerasus mahaleb.. 0—1 0—1 |
Kt H c Pulmonaria mollissima sst L +-1 4 .. 4 .. +—1 in
Pann-Balk H c Euphorbia polychroma.. 4- + 4* + il
Subm(or)Em I c O Carex michelii sst 23 23 |
P-Pann G c Iris variegala SSt.cn, 4- + |
Quercetea pubescenti-petraeae-Arten; O = Festuco-Brometea-Arten:
Subm¢(or) MM-M A Quercus cerris + + 4- 2 + i 1 + + + —2 \V
Subm(Em) MM-M A, Qu. pubescens + -1 1 4. +—1 il
B Rosa sp 4 + 4 + + + + hi
Eua N B jR. rubiginosa . . 4- . . il
Balk-Eu M B Euonymus verrucosus L * 4. . 1
Kt H c Campanula bononiensis... 4 4 N s s + in
Eua H-G c o Euphorbia cyparissias.. + 4 T . L+ il
Em-Subm G ¢ o Anthericum ramosum . i ot 4- -1 i
Eua(Kt-Med) H c OD Brachypodium pinnatum sst ... i 4- 4- 3 + — 3 [
Eu H C Carex pairaei . . . | 1 «
Em H C o D Coronilla varia . . . 4- R n
Eu H-N c Genista tinctoria ssp. elatior . . + 4- N N il
Eua 1 c Cynanchum vincetoxicum sst 4- 4- + K
Eua H c O Hypericum perforatum 4- 4- 4- 4- + n
P-Med H c Lithospermum purpureo-coerul. 1 i 4- , +-1 K
Eua H c Origanum vulgare + 4 4 4 + il
Eua 1 c Sedum maximum + 4- 4- + . "
Subm-Em H c Teucrium chamaedrys sst.. + | 4 + +-1 K
Em-Subm H ¢ Trifolium rubens 4- 4- + . 4- + il
Kt(Eua) H ¢ Viscaria vulgaris + 4- + + K
Arten mit dem Konstanzwert 1 Eua H I Anthemis tinctoria 10 : +, Eua GO Asparagus officinalis 2:+, Eua H O Betonica officinalis sst 8 : -|-, Eua H Dictamnus albus
sst 4 ---—-- 1, Eua H O Filipendula vulgaris 3:+, Em-Subm H Geranium sanguineaum sst 8:+, Kt(Eua) H O Hieracium bauhinii 10 : +, Kt H O Linaria genistifolia 9 : +,
Subm-Em H Lychnis coronaria 3 : +, Subm-Em M elittis grandiflora 6 : -j--—-- 1, Kt H O Peucedanum cervaria sst 1 : + ,P-Med H \ZiSalvia pratensis 1: +, Kt H Trifolium montanum
sst 1: 2+,
Orno-Cotinetalia- und Quercetalia-Arten:
Med MM-M Aj Fraxinus ornus 1 1
Med MM-M B F. ornus * + * * * +
Querco-Faget3a-Arten:
Eu MM-M A, Quercus petraea 2 2—3 1—2 1 2 2 1 2 3 2 1—3 Vv
Eu M-MM Aj Acer campestre ... + . + 1
Eu MM At Fraxinus excelsior + + 1
Eu MM Aj Pyrus pyraster .. . i 1 1
Eua M B Crataegus monogyna. 4- 4- i i 4- 4- “ ] 1
Eu M B Ligustrum vulgare 2 i 2 + 1—2 + + —2 i
Eu MM-M B Quercus petraea (+) + + 2 2 + 2 i
Eu M-MM B Acer campestre 4- 1—2 1 + —2 1
Eu MM B Pyrus pyraster + -b + + I
Subm-Em M B Cornus sanguinea 4- + |
Eu M B Crataequs oxyacantha.. 4 + 1
Eu MM B Fraxinus excelsior + + |
Eu M B Prunus spinosa . 4- + |
Eua H c Fragaria cf. vesca + + 4- + 4- + 4- 4" v
Cp H c O Poa nemoralis . 1 2 1—2 + -1 + + 2—3 + —3 Y
Cp H c Calamintha clinopodium ... " 4- " " . . 4- ¥ ¥ Y
Em-Subm H c Chrysanthemum corymbosum + + + + + + L
Eua H(Ch) C Veronica chamaedrys 4 4 + + + + + i
Eu H c Digitalis grandiflora 4- + + + 1
Em H c Galium schultesii ... . 4- 4- 4- ¥ "
Cp H c Geum urbanum .. . + + s + + 1
Eu H c O Melica Uniflora e 1—2 (+) 2 i 4-—--2 I

Arten mit dem Konstanzwert i Eu H Astragalus glycyphyllus 8,9 :+, Eua H Campanula persicifolia 2 :+, Eua H C. trachelium 6,9 : !, Em H Festuca heterophylla 3 : (+)>
Eua Th Galeopsis pubescens 6 : Eua Th Lapsana communis 2 : -f-, Eu H Mycelis muralis 3: , Eu-KtH Primula veris 3: +, Balk-Karp H Symphytum tuberosum ssp. nodosum
3:+, Eua H Valeriana officinalis 8 : + , Subm-Em H Viola odorata 6 : -j-, Em H V. cyanea 2 : +.

Festucetalia- und Festuco-Brometea-Arten:

Eua H [+ Campanula glomerata + + + . + +
EuaiKt) H c Carex praecox sst + + | 0—1 4- 0—1
Kt(Eua) H c O Festuca valesiaca 2 1—2 1—2 4- 1 +—2
Kt(Eua) H c Adonis vernalis 1 i . 4- . + -1
Arten mit dem Konstanzwert 1: Med(Em) G Allium flavum 8:+. Med(Em) H Asperula cynanchica 7: +, Eu Th-H Centaurium minus 6: Eu 11 Chrysanthemum maxi-
mum id :+, Pann-Balk H Dianthus pontederae 3: j-, Eu(kt-med) H Phleum phleoides 10 : -f-, Kt(Eua) H Scabiosa ochroleuca 7: ), Eua Ch Sedum acre 10 : +, Eua H Veronica
spicata 7 : -f.
Sonstige Arten:
Cp M B Juniperus communis + + + 4
Eu MM B Acer platanoides....... + 4
Cp H c Agropyrum caninum +—1 + e 2 i + + —2
Eua H B Dactylis glomerata 4 +—1 4- + 1 + + -1
Eua Th-TH B Melandryum album oo, 4- + 4- + * ¥
Arten mit dem Konstanzwert . Eua H Achillea millefolium 10 : -j-, Eua-Kt H Ajuga genevensis 2 : -----1, Eua Th-TH Alliaria petiolata 3,6 : +, Em H Centaurea trium fetti ssp.

axillaris 1:+ , Kozm H Cystopteris fragilis 8 :+, EuaH Epilobium montanum 6 :+, Eua H Galium aparine 7,8:+, Eua H Lathyrus vernus 10 : +.
Zeichenerkldrung: O = faziesbhildende Arten; sst = Waldsteppenarten



Tabelle 111

Quercetum petraeae-cerris pannonicum

Lfd. Nr. de.- Aufnahmen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 7] 12 13 14 15 16 17 18 19 20 AD K

Lokale Charakterarten der Assoziation:

Em(atl-med) H c Festuca heterophylla + 4- 4- i 1—2 i 3—4 4- 4- + 4 4— 4 v
Eua H c Silene nutans 4- 1 4- A- + i 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4— 1 v
Em H c Lathyrus niger 4- + 4— 1 4- 4- ™ 4- T 14— 1 in
Alp-Kéarp-Balk H c Achillea distans + 4- 4- 4- + 4- 4- h
Fna H c 4- 1 -f 1—2 4— 1 4- 2 L
Subm-Em H c Lychnis coronaria (+) 4- -f 4- 4- 4- 4- 4- "
Eua-med H c Serratula tinctoria -f- 4- 4- 4- 4- (+) 4- 1 4— 1 il
Eu H c Vicia cassubica.... 4- 2 + 4- 1 T 4— 2 il
Quercion robori petraeae-Arten; O = gemeinsame Elemente mit
Querco-Fagetea = Pino-Quercetalia-Arten:
Eu(med) MM-M A QUETCUS FODUT it (+) . 4- |
Eua H c Hieracium lachenalii 4- + + F-1 4- 4- 4— 1 il
Em(med) H c Hieracium sabaudum . 4- + +—1 4- + 4- 4— 1 il
Arten mit dem Konstanzwert I: Eua H Hieracium silvaticum 1 : 11 : 1, Eu(med) H Luzula albida 15 : -f-, Eua Th Melampyrum pratense ssp. vulgatum 15 : Cp-Kt O Solidago virga-aurea 12, 17 : Cp Ch Veronica officinalis 4 :

16 : f----1, Em(med) H Viola riviniana 7, 10: +, Kt(Eua-med) H Viscaria vulgaris 9, 16 : +¢

Quercetea pubescenti-petraeae- und Quercetalia petraeae pubescentis-Arten:

Subm(or) MM-M At Quercus cerris 2 2 + 4- 4- 1 1 1—2 1 1—2 1 32— 1 + (+) 1—2 1 4- 3 i 1—2 + 3
Subm-Em MM-M A, SOTBUS tOFM iN@TiS it 4- + 4- 4- 4- 4- 4- 4- [
Subm-Em MM-M A, Quercus pubescens 4- 4 |
MM-M A, Quercus pubescens X robur.. 4- i 4- 4- |
Subm-Em MM-M B Sorbus torminalis 4- 4- 1 4- + 4- 1 4- 4- 4- 4— 1 m
M B 1 4- 4- 1 |
Balk-Eu M B Euonymus verrucosus .. 4- 4— 1 2 4— 2 |
Eua M B Rhamnus catharticus + 4- 4- 4- |
Subm(or) MM-M B Quercus cerris... b 4- 4- 4- 4- |
Eu(med) Th-TH C Dianthus armeria.. 4- 4- 4- 4- 4- 4- "
Eu H-N C Genista tinctoria ssp. elatior r 4- 4- 4- 4- 1 4- 4- 4— 1 1
P-Med H c Lithospermum purpureo-coerul.... 4- 4- + i 4- 4— 1 1
Eua H c Sedum maximum sst 4- 4- 4- 4- 4- 4- "
Kt H c Trifolium montanum sst e 1 . 4- 4- 4- 4- 4 "

Arten mit dem Konstanzwert |I: Eua H Betonica officinalis sst 3,9, 15, 16, 17 : +, Kt H Campanula bononiensis 11, 12: +, Em(med) Th-TH O Cardaminopsis arenosa 9 : +, Kt(Em) H O Clematis recta sst 8, 10, 11 : +, Eua Cynan-

chum vincetoxicum sst 12, 19, 20 : +, Em N Cylisus nigricans 15 : +, Eua H Dictamnus albus sst 20 : -f-, Balk-Eu M Euonymus verrucosus 12 : +, Em Th O Galeopsis pubescens 19 : 1, Pann-Dac-Subend G Helleborus purpurascens 11 : 1, P-med G

Iris graminea 19, 20 : -(-, Eua H Origanum vulgare 2 : +, Kt H O Potentilla alba 10 : 1, Em H O Primula veris ssp. canescens 12 : +, Eua(kt) H O Ranunculus polyanthemus 2 : +, P-Med M Rosa gallica 13 : -f-, 14 : 1, Kt M O R. pimpinelli-

folia 20 : -f-, Subm-Em MM-M Sorbus terminalis 6, 10, 11, 17 : +, Eu H Trifolium alpestre 3, 5, 12, 13 : +, Em-Subm H T. rubens 11 : -{-, Cp Th O Turritis glabra 20 : +, Eua H Valeriana officinalis 2, 3, 9, 10 : -f-, Balk-Pann Th-H Verbascum
austriacum 12 : -(-, Kt(Eu) Veronica teucrium 8, 15, 18 : +«

Querco- Fagetea-Arten

Eu MM-M A, Quercus petraea 4- 1 3 2 3 2 2—3 2—3 3—4 3—4 3 2 3 3—4 2 2 2—3 i 2 2 4— 4 \V]
Em(meridor) MM-M A2 Carpinus betulus. 1 (+) (+) 4- i 4- + -1 1
Eu(med) M-MM A2 Acer campestre 4- 4- + ]
Eu MM-M  A> Fraxinus excelsior 4- i 4- 4— 1 |
Eu MM-M A2 Quercus petraea 4- 4- |
Eu MM-M A2 Pyrus pyraster 4- 4- |
Eu MM-M A, Tilia cordata..... 4- 4+ |
Eu(med) M-MM B Acer campestre 4- 4- H* 4- i 4- 4- 4- 4- 4— 1 4- 4- 4- + 1 4— 1 (\Y
Eu M B Ligustrum vulgare 4- i o4— 1 4 2 4- 4- 4- 4— 1 4 4- 4 4— 1 4— 2 v
Eua M B Crataegus monogyna. 4- 4- 4- 4- 4- 4- + —i 4- 4- 41— 1 11
Eu MM-M B Fraxinus excelsior 4- 4- | 1 4- 2 4— 1 1-—2 4- 1—2 4— 2 11
Eu MM-M B Quercus petraea ... 4- 4- + 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 11
Eu MM B Pyrus pyraster 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 1}
Eu(meridor) MM-M B Carpinus betulus. 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- n
Eu-Subm M B Cornus sanguinea... + 4— 1 4— 1 i 4- 4- 4— 1 1
Em(Subm) M B Corylus avellana 4- 4- + |
Eu M B Euonymus europaeus 4- 4- 4- 4- 4- |
Eua(med) MM-M B Populus tremula 4- H |
Eu M B Prunus spinosa 2 € 4- 4- 4— 2 |
Eua M B Rosa cf. canina.. 4- 4- 4- 4- 4- |
Eua MM-M B Salix caprea 4- 4- |
Eu MM B O Tilia cordata 4- 4- 4- |
Eua MM-M B Ulmus scabra . 4- + |
Eua(med) M B Viburnum opulus . 4— 1 4— 1 |
Eua H(Ch) C Veronica ChamaedrysS . iereeieeseseseeseseseens + + 4- + 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 1 4% \V
Cp H C Poa nemoraliS..... 2 3 2 2 2—3 4- 4- 4- 4- 4- 4- i 4- 4- 44— 1 + —3 v
Cp H C Calamintha clinopodium 4- 4- 4- L + 4- + 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- v
Eu H c Astragalus glycyphyllus 4- 4- 4- 4- 4- 1—2 + 4- 4- 4— 2 i
Em-Subm H C Chrysanthemum corymbosum + 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 11
Eua H C Fragaria moschata.... 4- + 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 11
Eua(med) H C Galium vernum 4- 4- 4- 4- + 4- 4- 4- 4- 4- 4- 11
Em H C Galium schultesii 4- 4- -f 4- 4- 1—2 4- 4- 4- 4- 4- 4— 2 11
Em H C Lathyrus niger 4- 4- +—1 4- 4- 4- H- “ 4- 4— 1 11
Eu H i i -f 3 3 3 2—3 1—2 2—3 4 3 1 i
Balk-Karp H C Symphytum tuberosum Ssp. nod... 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 4- 11
Eua H C Campanula persicifolia 4- -f 4- 4- + 4- 4- "o 1
Cp G C Convallaria majalis 4- i 0—1 4- 4— 1 4- 0—1 1
Cp H C Geum urbanum 4- 4- 4- 4- 4- 4- 1
Em H C M elittis grandiflora . 4- 4- + -1 4- 4- 4- 4— 1 11
Eua(med) H-Ch C O Sstellaria holostea. 4- 4- 4- 4- 4- + 4- 4- 4- 11
Eua H C  Viola cf.alba... 4- 4 4- 4- 4- 4- T
Eu(med)Kauk n c Viola silvestris 4- 4- 4- 4- 4- - "
Arten mit dem Konstanzwert |I: Eu(med) M-MM Acer campestre 17 : +, Eua H Aegopodium podagraria 5: -|-, Em(med) H Ajuga replans 4, 10, 11 : Eua(med) H Brachypodium silvaticum 2,8,11 : +, 9 :1—2, Eua(med) H Bro-

mus benekeni 11 : +, 18 : 1, Eua(med) H O Campanula trachelium 11, 16, 17, 18 : +, Eu H Carex pairaei 1, 10 : +, Eua(med) MM-M Cerasus avium 12 : -|-, Eu(med) G Cephalanthera longifolia 7, 8, 11, 12 : +, Subm-Em N Clematis vitaiba

8 : Eu-Subm M Cornus sanguinea 4, 16, 20, : +, 11, 18 : \----- 1, 19 : 1, Eu H Digitalis grandiflora 17 : +, Eu M Euonymus europaeus 11 : +, Eua H Fagaria vesca 2,4, 8 : +, Eua-Kozm Th Geranium robertianum 19 : +, P-Med H-Ch Gle-
choma hederacea 11, 19 : +> Atl-Med(Em) E-M Hedera helix 11, 18 : Em(med) Ch Lamium galeobdolon ssp. montanum IB, 19 : +, Eua Th Lapsana communis 3, 19 : -f-, Eua(med) H Melica nutans 20 : 1, Em-Med-Eua H-G Mercurialis peren-

nis 18 : +, Eua(med) Th Moehringia trinervia 17 : +, Cp H M ilium effusum 5 : -)+Eu(med) HMycelismuralis 10, 19, 20 : +, Eu MM-M Quercus petraea 2, 4, 5, 10, 12, 17, 18, 19, 20 : -{-, (in Krautschicht) Cp G Polygonatum multiflorum 5, 11 :+ ,Em H
Pulmonaria officinalis ssp. obscura 12, 14, 17, 18 : +, Eua-med H Prunella vulgaris 8, 15 : -f-, Eua(med) H Vicia dumetorum 8, 17 : +, Em H Viola cyanea 11, 17,18, 19 : +, Eua H V. mirabilis 18 : -f-, Subm-Em H V. odorata 1,20 : + .
Zeichenerklarung: O = Carpinion-Arten.

Fagetalia- und Fagion-Arten:

Em (subatl) MM-M A, Fagus silvatica .. +) + |
Em (subatl) MM-M B Fagus silvatica .. M |
Eu(med) N B Daphne mezereum + N |
Eu MM B Acer platanoides . L 4- I
Eua H c Lathyrus vernus . + + + . 1 "

Arten mit dem Konstanzwert |I: Eu H Carex digitata 15 : 4“>Eua-Em(szarm) H C. pilosa 17, 18 : 4-, Eu H Dentaria bulbifera 17 : 4-, Em(med) Ch Euphorbia amygdaloides 1, 2, 8, 12, 19, 20 : 4“. Eua(med) G Galium odoratum 14 : -f-

Gemeinsame Arten von Aceri-Quercion und Quercetalia pubescenli-petraeae:

P-Pann M A, Acer talaricum +
P-Pann M B A. tataricum .. + +
Arten mit dem Konstanzwert | in der C-Schieht: P-Pann M Acer tataricum 1, 10 : -f-, Balk-Pann G Doronicum hungaricum sst 20 : 1, Kt G Lathyrus pannonicus ssp. collinus sst 9 : + , Et H Pulmonaria mollissima sst 11, 19 12 : 1,
Karp-Balk H Waldsteinia geoides 9 : -.
Festuco-Brometea-Quercelea pubescenti-petraesae Arten:
Eua(med) H C Dactylis glomerata ... i 4- 4- 4- 1 4- 4- 4- 4- 4- + + 1 4— 1 v
Eua(kt) H C Euphorbia cyparissias -i- 4- 4- 4- . 4- 4- 4- 1
Arten mit dem Konstanzwert I: P-Balk H Achillea crithmifolia 1 :(4----1), Em-Subm G Anthericum ramosum 12, 15 : 4~* 11 : 1, Eua(kt-med) H Brachypodium pinnatum sst 20 : 18 : 4-----1, Eua H Filipendula vulgaris 20 : +>
Eua H Galium mollugo sl. erectum 11 : 4-, Eua(med) H Hypericum perforatum 18 : |, Kt H Inula hirta sst 17 : 4-, Kt H Peucedanum cervaria sst 9 : 4-, Kt G Polygonatum odoratum 11, 18 -, Eua H silene vulgaris 2, 11, 17 : -f-, Subm-Em
Ch(H) Teucrium chamaedrys 8, 11, 20 : -j-.
Sonstige Arten:
Subm MM-M B Fraxinus ornus 4 ~ 1 4-—1 1
Cp M B Juniperus communis... 4- 4- |
MM-M B Robinia pseudo-acacia cuit . + 4- |
B R0OSa SP i 4- |
Eua H c Rubus caesius... + |
Eua H c Alliaria petiolata + 4- + 4- 4~ 1
Kt(Eua) H c Festuca valesiaca 4- 4- 4- 4— 3 1
Med-Em G c Muscari comosum + 4- 11
Arten mit dem Konstanzwert I: Eua H Achillea millefolium 1, 20 : 4'. Eua(med) H Agramonia eupatoria 1: 4-, Cp H Agropyron caninum 2, 3,5, Il : m Cp H Agrostis tenuis 8 : 4---— 1» Eua-Kt H Ajugagenevensis 5, 18, 19 : 4-, Eua(med)
H Asperula cynanchica 1: 4> Med-Em Il Ballota nigra 18 : -f-, Eua H Campanula palula 1,4 : -|-, Eua(med) H Centaurea jacea 15 : + , Em H C. pannonion 12 : 4", Eua H Chrysanthemum leucanthemum 9 : + , 16 : 1, Kt(med) H Galium glaucum
12 : + , Eua-Kt H G. verum 1,2,5,8,12 : -f-, Em-med Ch-H Helianthemum ovatum 1 :(4-), Eua H Lotus cf. corniculatus,1: |, Kozm H Luzula campestris 9 : 4-, Eua Ch Lysimachia nummularia 4 : j-. Eua(med) Th Medicago lupulina 1,2 : -f-,
Eua(kt-med) H Phleum phleoides 2, 16 : f-, Cp Th Polygonum convolvulus 2, 3, 19 : !- Eua-Kt H Potentilla heptaphylla 1,20 : 1m Eua H Ranunculus acris 2, 3, 10, 19 : -f-, Eua H Rubus caesius 4 : 4-, Med(Em) H Saxifraga bulbifera 20 : ,

Eua H Vicia tenuifolia 1,2, 3 : -+, Balk-Pann H V. sparsiflora 20 : 4-----1> Eua(med) Th V. tetrasperma 11 : 4-.
Moosschicht: Polytrichum commune 1, Hypnum cupressiforme
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Fur die Krautschicht sind Carex halleriana, Mercurialis ovata, Oryzopsis
virescens, Vicia sparsiflora charakteristisch.*

In der Artenzusammensetzung dieser Pflanzengesellschaft submediterra-
nen Geprages sind die Florenelemente bezeichnenderweise mit folgenden
Gruppenanteilen vertreten: die europdisch-mediterranen (Eu-med) Arten mit
8,4%, die mediterranen (Med) mit 3% und die submediterran-mitteleuropéi-
schen Elemente (Subm.-Em) mit 14,8%. Die zonologischen Gruppenanteile
erreichen bei der Zusammensetzung der Pflanzengesellschaft folgende Werte:
die Orno-Cotinetalia-Arten bzw. die gemeinsamen Komponenten von Orno-
Cotinetalia und Quercetalia pelraeae-pubescentis 7,1%, die gemeinsamen Ele-
mente von Aceri-Quercion und Quercetalia petraeae-pubescentis 2,6% .

Die Pflanzengesellschaft Orno-Quercetum hat im Borzsony-Gebirge zwei
Subassoziationen; eine dieser soll hier ausfihrlicher behandelt werden.

I. Orno-Qercetum asplenietosum adiantum—nigri Lokale Differential-
arten der Subassoziation: Asplénium adiantum-nigrum, Carduus collinus, Inula
ensifolia, Thalictrum minus.

Charakteristische Bestdnde dieser Gesellschaft stocken oberhalb Nagy-
maros, auf dem Ordog-Berg, fast tiberall auf den scharfen, steil herabfallenden,
halbkreisformigen felsigen Kanten. Diese scharfe Kantenausbildung erstreckt
sich in einem ununterbrochenen Streifen vom Trampa-Tal bis zum Szirke-Berg.

Unterhalb der Kante treten — mit sehr steilen H&ngen — die bis zur
Donau reichenden Grate aus, deren Fuss und besonders die Sohle der dazwi-
schen liegenden Téaler stellenweise auch heute mit einer dicken Ldssdecke uber-
zogen ist, obwohl die Erosion, infolge des &usserst grossen Neigungswinkels,
in hohem Grade zur Geltung kommt. In diesem Gebiet von stark gegliederter
Morphologie kamen solche Mikroklimawinkel (oft gegensatzlichen Gepréages)
zustande, die ein Zusammentreffen der von Nordosten bzw. Siidwesten heran-
reichenden Vegetationen, d. h. die Ausbildung bzw. den Fortbestand der
Florenscheide ermdglichten, obwohl das Gebiet von Sudwesten her nur den
Randwirkungen des submediterranen Klimas ausgesetzt ist.

Ein Grossteil der Arten, die auf dem Nagymaroser Ordég-Berg oder
Szentinihaly-Berg pflanzengeographisch fir den sudlichen Teil des Bdrzsony-
Gebirges von Bedeutung sind, tritt hier auf. Auf dieser Felsenkante — als
einzigem Fundort im behandelten Gebirge — kommt die Pflanze Asplénium
adiantum-nigrum vor, die im Std-Bdrzsony ihre Arealgrenze erreicht und eben
deshalb mit so wenigen Exemplaren vertreten ist, dass sie wahrscheinlich
eine gleiche Reliktart darstellt, wie die von Horanszky (1960) als solche nach-

*A. Horanszky flhrt in seiner Dissertation (1957) als Kennarten des kalkholden
Eichenwaldes folgende Pflanzen an: Asplénium aidanlum-nigrum, Carex brevicollis, Mercurialis
ovata, Poa pannonién, Vicia sparsiflora. Typenbildende Arten sind: Carex humilis, lirachy-
podium pinnatum, Bromus erectus, Festuca hirsuta, F. pseudodalmatica, Melica uniflora,
Oryzopsis virescens.

16 Acta Botanica X/l —2.
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gewiesene Carex humilis. In dieser Subassoziation erscheinen Carex humilis
und Mercurialis ovata stellenweise in grossen Mengen und sind sogar hier
Faziesbildner, dringen aber im Bo&rzsény-Gebirge norddstlich nicht weiter.
Infolge der besonderen morphologischen Gegebenheiten des Geladndes, die eigen-
artige Mikroklimaverhéaltnisse zeitigen, finden nan am Orddg-Berg auch heute
noch Ferula sadleriana, die kontinental-eurasische Melica altissima und aus

dem periglazialen Waldsteppen-Gebusch der 111. Wiirmperiode Spiraea media
vor (vgl. zsiyomi, 1958); letztere Art besiedelt Uberall die scharfen Felsen-
kanten und nimmt weiter nach Norden — bei &hnlichen 6kologischen Bedin-

gungen — an Haufigkeit zu. In der Subassoziation Orno-Quercetum asplenieto-
sum adiantum-nigri tritt auch die interglaziale-tertidre Reliktart Waldsteinia
geoides auf (vgl. zs1yomi, 1942, 1958), im Sud-Bdrzsony ist sie aber fast in
allen Pflanzengesellschaften — bis auf die Rasengesellschaften — hé&ufig.*

In morphologisch tveniger mannigfaltigen Gebietsteilen, doch auf steilen
Hangen — z. B. auf dem Morg6-Berg bei Kismaros oder auf dem »Foléstokom
oldal« bei Szokolya — stocken die charakteristischsten Bestande des Orno-
Quercetum asplenietosum adiantum-nigri und beherbergen grosse Massen der
submediterranen Vicia sparsiflora, die in Bezug auf Areal und Klimaanspriche
im Gegensatz zu den vorher aufgezdhlten Arten steht.

Vicia sparsiflora kommt hier so massenhaft vor, dass sie zugleich Fazies-
bildnerin ist. Bei den Arten wird der Grad der Polykormonbildung durch die
Konkurrenzverhdltnisse und die Veranlagung zur vegetativen Vermehrung
bestimmt. Auch bei Vicia sparsiflora ist das massenhafte Auftreten durch
solche Ursachen bedingt (vgl.penzes, 1960), da sie stellemveise den A—D.-
Wert 4 erreicht.**

Es sei noch bemerkt, dass Orno-Quercetum medio-danubicum trotz seiner
geringen Flache eine selbstédndige reliktartige Assoziation darstellt, da sein
Fortbestand der wechselvollen Morphologie des Gebirges und dem Zusammen-
treffen der Klimagrenzen zugeschrieben werden kann. Darin ist auch die Er-
kldrung zu suchen, dass im sudlichen Teil des Bo6rzsény-Gebirges Floren-
elemente von oft gegensédtzlichem Geprédge gesammelt tvurden. Die relikt-
artigen Pflanzen, wie die stdeurasisch-atlantisch-mediterrane Art Asplénium
adiantum-nigrum oder Carex humilis, die kontinental-eurasische Art der Hang-
steppen, sind lebende Zeugen des sich im Untersuchungsgebiet vollziehenden
vegetationsgeschichtlichen Dynamismus.

*Im Untersuchungsgebiet ist sie ausserdem bei Szokolya im Eichen-Hainbuchenwald
des Talgrundes am Fusse des Hanges »Fo6lostokom oldal«, ferner im norddstlichen Teil des
Gebirges auf den Kuppen des K&- und Kéamor-Berges (in einer Eschen-Linden Pflanzen-
gesellschaft) sowie auf dem Nagyména-Berg in der dortigen Spiraeetum mediae-Assoziation
mit hohem Konstanzwert vertreten.

** B. Zélyomi entdeckte anlasslich einer gemeinsamen Exkursion in dieser Pflanzen-
gesellschaft die Carex halleriana, die er hier auf Grund von pflanzengeographischen Erwéagun-
gen suchte. Carex halleriana ist fir das Bo6rzsény-Gebirge ein neuer Beitrag und zeigt das
ausserste Vorkommen im Areal dieser Art an.
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Gruppenanteile der Florenelemente:

Eua 10 %
Eua-Kt (Kt) 7,8% Eua (Kt-med) . 3,3%
Eua-Med (Med).. . 9.4% Eua-Kozm ... v 0,1%
Eu (med).... 8,4% EU .o 7,5%
Subm-Eu 0,1% Eu-Med 0,1%
Subm ... . 0,9% Kt (Eu) . e 3,0%
Subm-Em . .. 14.8% Subm (or)..... 2,9%
Em s 3,9% Subm (or 0,7%
Em (med-kt) 0,7% Em-Kt ... 0,2%
Med ... 3,0% Em (meridor-occid) 0,1%
Kt ... . 2,8% Med (Em) Em ... 0,7%
P-PanNN it 0,7% Kt (Med) e 0,8%
Pann-Balk . 3,8% P-Med s 5,3%
Pann-Dac-subend 0,7% Pann-subend 0,2%
Balk .o 0,3% Pann-Karp.. 1,2%
Balk-Karp e 0,7% Balk-Eu 0,1%
Karp-Balk (Kauk) ., 0,1% Alp-Karp-Balk 0,7%
KOZM et 0.1% CP e 4,9%
9,0%
3,4%
34,8%
0,1%
0,1%
0,1%
Zonologische Gruppenanteile
Orno-Colinetalia -f- Orno-Cot. -f- Quercetalia pelraeae-pubescentis.............. 7,1%
Quercetea pubescenti-petraeae -f- Quercetalia pelraeae-pubescentis e 29,1%
Fesluco-Brometea -J- Quercetalia.....oirviiinnnnininesne 13,6%
FestuCO-Brometea......ccocvieieecciecic e 2,1%
Aceri-Quercion | Quercetalia petraeae puUbESCENTIS .o 2,6%
Querco-Fagetea

Molinio-Arrhenalheretalia Quercetalia... 2,8%
Festucetalia -f- Festucion sulcalae.......... . 4.9%
LR L Lo =T (TN Lo ) o TR 0,6%
S 0 M S I B ettt bR bR bbbt 5,1%

Subassoziation Orno-Quercetum oryzopsitetosum virescentis

Diese Gesellschaft wurde von B. Zé1yomi (1958) aus den Budaer Bergen
beschrieben. Im Bo6rzsony-Gebirge war sie bisher an einem einzigen Ort, an der
Plakorkante des Szentmihaly-Berges, auf erubasem Boden vorgefunden wor-
den.

Von ihren Differentialarten sind hier folgende anwesend: Colutea arbores-
cens, Cynanchum vincetoxicum, Oryzopsis virescens*

*Im Borzsony-Gebirge ist diese Art nur an diesem Ort, innerhalb eines 1 km langen
Streifens vorhanden.

16*
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Die Daten der Aufnahme werden im folgenden angefihrt:

Borzsény-Gebirge, Szentmihaly-Berg; Exposition: SW; Neigungswinkel: 2°; Deckungs-
grad der A-Schicht: 55%; der B-Schiclit: 35%; der C-Schicht: 100%; Baumhohe: 8 bis 10 m,
Stammdurchmesser in Brusthdhe: 35 bis 40 cm.

At: Acer campestre -f-, Fraxinus ornus 1, Quercus cerris 2, Qu. petraea 1, Qu. pubescens 1;
— A2:Cornus sanguinea — B: Acer campestre -j- Cornus sanguinea 3, Colutea arborescens (+),
Crataegus monogyna 1, Fraxinus excelsior 1, Fraxinus ornus -{-i Rosa sp. — c¢: Oryzopsis
virescens 0— 3, Achillea distans -% Astragalus glycyphyllos Ballota nigra -f-, Bupleurum
praealtum (1 Calamintha clinopodium Campanula glomerata Carduus collinus
Clematis recta -\~,Cruciata glabra -f-, Cynanchum vincetoxicum 1 — 2, Dactylisglomerata 1, Euphor-
bia cyparissias -, Erysimum odoratum Festuca pseudodalmatica Fragaria cf. moschata-f-,
Galium aparine G. schultesii Geum urbanum Helleborus purpurascens -+ Hyperi-
cum perforatum Lapsana communis Lithospermum purpureo-coeruleum 1, Melandrium
viscosum Melica ciliata (+ ), M. uniflora 0—1, Mercurialis ovata 0—1, Nepeta pannonica
Origanum vulgare -f-, Peucedanum cervaria -j-, Polygonatum latifolium -}-—1, P. odoratum
4 -1, Roegneria canina 0—2, Sedum maximum Silene nutans 42> Trifolium alpestre
Verbascum austriacum 4 » Vicia tenuifolia 4~9 Viola cf. cyanea 4"«

Infolge der biotischen Sukzession sind bei dieser Pflanzengesellschaft
stellenweise auch natiirliche Ubergangsbestinde zum Buschwald anzutreffen,
wie dies auch die nachstehenden Aufnahmedaten beweisen.

Nagymaros, Szentmihaly-Berg; Exp.: S-SW; Neigungswinkel: 38 bis 40°; Baumhdohe
6 bis 8 m; Stammdurchmesser: 5 bis 20 cm. Deckungsgrad in der A-Schicht: 60%, in der B-
Schicht: 40%; in der C-Schicht: 75%.

A: Quercus pubescens 3, Qu. cerris 4-» Qu. petraeae 4"» Fraxinus ornus 1; — B: Cornus mas
1 — 2, Crataegus monogyna 1— 2, Fraxinus ornus | —2, Ligustrum vulgare Quercus pubescens
4~, Rosa sp. 4~2 Sorbus torminalis 4~; — c :Brachypodium pinnatum 1— 2, Dactylis glomerata

1, Dictamnus albus 1, Festuca valesiaca 1, Lathyrus niger 1, Medicago falcata 0— 2, Melica
uniflora 1, Roegneria canina 1—2, Trifolium rubens 0— 1. Mit dem s— Wert erschienen in
der Aufnahme: Adonis vernalis, Agrimonia eupatoria, Anthemis tinctoria, Anthericum ramosum,
Astragalus glycyphyllos, Bupleurum praealtum, Calamintha clinopodium, Campanula glomerata,
C. persicifolia, Carduus collinus, Chrysanthemum corymbosum, Coronilla varia, Cynanchum
vincetoxicum, Euphorbia polychroma, Filipendula vulgaris, Fragaria moschata, Galium glaucum,
G. mollugo, Genista tinctoria ssp. elatior, Geum urbanum, Hypericum perforatum, Hypocheris
maculata, Inula hybrida, I. salicina, Lithospermum purpureo-coeruleum, Melandrium album,
Orchis purpurea, Origanum vulgare, Oryzopsis virescens, Peucedanum cervaria, Poa nemoralis,
Polygonatum odoratum, Pulmonaria mollissima, Rosa gallica, R. pimpinellifolia, Salvia pra-
tensis, Sedum maximum, Stachys recta, Teucrium chamaedrys, Thalictrum minus, Torilis japo-
nica, Trifolium montanum, Turritis glabra, Veronica chamaedrys, V. teucrium. Vicia tetrasperma,
Viola cf. cyanea, Waldsteinia geoides.

Infolge der exponierten Lage kommen h&ufig auch degradierte Bestdnde
vor; einen dieser stellt die folgende Aufnahme dar.**

Nagymaros, Szentmihéaly-Berg; Exp.: S-SW; Neigungswinkel: 32°; Baumhdhe: 4 bis
5m; Stammdurchmesser: 16 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 25%; in B: 25%; in C: 100%.

A-x: Quercuspubescens 1; — A> Cornus mas Fraxinus ornus 4~ — B: Acer campestre
Fraxinus ornus Quercus pubescens 4-2 Rosa sp. -f; — C: Agropyron intermedium 0—3,
Cleistogenes serotina 1, Melica ciliata 1, Phleum phleoides 1. Mit dem A—D.-Wert 4 treten
folgende Arten auf: Adonis vernalis, Allium sphaerocephalum, Anthemis tinctoria, Asperula
cynanchica, Aster linosyris, Brachypodium pinnatum, Bupleurum praealtum, Carduus collinus,
Carex michelii, Centaurea rhenana, Chondrilla juncea, Chrysopogon gryllus, Coronilla varia

~ Das Vorkommen der Art Helleborus purpurascens im Sid-Borzsény- bzw. im Pilis-
Gebirge kann als ein Relikt auf ihrem Areal betrachtet werden (Lacza, 1958).

** Ahnliche Gesellschaften beschreibt Horanszky (1957, Diss.) als Waldtypen, die oft
nach Waldbrand entstehen.
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Dictamnus albus, Echium vulgare, Euphorbia cyparissias, Falcaria vulgaris, Festuca pseudo-
dalmatica, Filipendula vulgaris, Fragaria cf. moschala, Galium glaucum, Hieracium lachenalii,
Hypericum perforatum, Iris pumila, Lactuca viminea, Linaria genistifolia, Lithospermum
purpureo-coeruleum, Medicago falcata, Muscari comosum, Orlaya grandiflora, Roegneria canina
(+), Salvia pratensis, Sedum acre, Slachys recta, Teucrium chamaedrys, Thymus sp., Trago-
pogon dubium, Veronica teucrium, V. spicata.

Corno-Quercetum

Diese Pflanzengesellschaft ist nach B. Zot1yomi und P. Jakucs (1957)
im norddéstlichen Teil des Ungarischen Mittelgebirges, hauptsachlich auf Kalk-
grundgestein anzutreffen.

Im Borzsdny-Gebirge stockt sie auf Andesit. Nach den Aufnahmen
schieben sich die dussersten Bestdnde bei Zebegény und Ipolydamaéasd in das
Sud-Borzsony ein, der Schwerpunkt der Gesellschaft hatte sich aber auf den
nordostlichen bzw. stddstlichen Teil des Gebirges (Bernecebarati, Kemence
usw.) verlagert. Vicia sparsiflora fehlt aus diesen Bestidnden und von den
Orno-Cotinctalia-Arten ist nur mehr die Blumenesche (Fraxinus ornus) — auch
diese bloss in einer Aufnahme — vorhanden. In den norddstlichen Bestanden
des Gebirges nimmt der Anteil der Flaumeiche (Quercus pubescens) in der Gesell-
schaft gcsetzmassig ab.

Die Elemente des kontinentalen Aceri-Quercion-Yerbandes sind zwar nur
in geringem Grad vertreten, doch ihre relative Mehrheit entscheidet tber die
zénosystematische Stellung der Assoziation.

Die Aceri-Quercion-Arten weisen in den 10 Aufnahmen folgende Kon-
stanzwerte auf: Acer lataricum 11, Cerasus mahaleb I, Pulmonaria mollissima
111, Euphorbia polychroma 11, Carex michelii und Iris variegata I.

Im Bdrzsdny-Gebirge ist diese Gesellschaft durch die erhdhte Bedeutung
des Aceri-Quercion-Yerbandes und durch das fast vdllige Fernbleiben der zur
Ordnung Orno-Cotinetalia gehdérenden Arten gekennzeichnet.

Die Zahl der gemeinsamen Elemente von Quercetalia petraeae-pubescentis
und Festuco-Bromelea ist eigentiimlich hoch, sie erreicht nahezu ein Drittel
der Gesamtartenzahl. Diese letztere Gruppe der Komponenten hat im Goddoll6er
Hugelland (Fekete, 1961) ebenfalls eine wichtige Rolle im Unterwuchs.

Der zahlenmaéssige Anstieg der Arten aus der Querco-Fagetea-Klasse
zeugt dafir, elass die Einwirkung des zonalen Eichen-Zerreichenwaldes auf das
Corno-Quercetum graésser ist als auf die Orno-Quercetum-Assoziation.

Das eigenartige Andesitvariantengeprége wird durch die Gegenwart von
Digitalis grandiflora, Genista tinctoria ssp. elatior und Viscaria vulgaris unter-
strichen.

Die Pflanzengesellschaft Corno-Quercetum enthalt nach Horanszky (ap.
Zélyomi—Jakucs, 1957) eine Subassoziation namens Corno-(Lithospermo-)
Quercetum poetosum pannonicae (scabrae) matricum, die von Soé (1959) in den
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Rang einer Assoziation erhoben wurde; ihre ausfihrliche Analyse ist in der
Dissertation von Horanszky (1957 ined.) zu finden.

Im Borzsony-Gebirge kommt diese Gesellschaft nicht vor. Poa pannonica
ist zwar eine hdufige Art, doch tritt sie entweder als eine Pflanze der selb-
standigen Felsenrasengesellschaft Poétum pannonicae (vgl. J. Sz.-Lacza, 1961)
oder des Buschwaldes auf.

1. Corno-Quercetum caricosum michelii

Im Borzsény-Gebirge wird dieser Fazies das sanft kontinentale Gepréage
durch die lokalen Charakterarten Carex michelii und Euphorbia polychroma
verliehen.

Im Gegensatz zu den Corno-Quercetum-Bestanden im norddstlichen Teil
des Mittelgebirges bleibt im Boérzsony-Gebirge —e infolge der Unterschiede
in Grundgestein (Boden) und Entwicklungsgeschichte — das sanft kontinen-
tale Gepréage erhalten (vgl. die Daten uber die Gruppenanteile der Floren-
elemente) und die Bedeutung der submediterranen Arten nimmt ab.

2. Corno-Quercetum brachypodiosum (pinnati)

In dieser Fazies ist ausser Brachypodium pinnatum auch die eurasisch-
kontinentale Carex praecox kennzeichnend, die sich hier als eine Art der Wald-
steppe verhélt und auch in den kalkholden Eichenwald eindringt.

3. Corno-Quercetum festucosum (valesiacae)

Diese Fazies zeigt Verbindungen mit anderen Pflanzengesellschaften
nach zwei Richtungen, da Festuca valesiaca als rasenbildende Art teils nach
den Trockenrasen, und teils — mit Genista tinctoria ssp. elatior — nach der
festucetosum heterophyllae-Subassoziation der Eiclien-Zerreichenwéalder ver-
mittelt.

4. Corno-Quercetum melicosum (unifiera)

Die Melica unifiera-Fazies verfligt in der Regel Uber eine sehr Uppige
Strauchschicht, die zum Grossteil von Acer campestre bzw. Ligustrum vulgare
gebildet ist.

In den behandelten Fazies tritt Poa nemoralis haufig massenhaft und
— infolge der steilen H&nge oder durch anthropogene Einwirkungen bedingt
— auch faziesbildend auf.

Vom Blickpunkt der Praxis sei noch erwdhnt, dass infolge der Morpho-
logie des Terrains beide Pflanzengesellschaften auf erosionsgeféhrdeten FI&-
chen stocken und deshalb in der Mehrzahl der Falle als Schutzwalder zu behan-
deln sind.
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Gruppenanteile der Florenelemente
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Zonologische Gruppenanteile
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Anmerkung:

Einige Worte mussen auch uber die Ursachen gesprochen werden, die
mitgespklt haben, dass beide kalkholden Eichengesellschaften eigenartige
Varianten im Boérzsény-Gebirge hervorbrachten.

Vom Borzsény-Gebirge gerechnet ist das Corno-Quercelum zundchst der Ungarischen
Grossen Tiefebene (des sog. Alfold) im Godélléer Hugelland vorzufinden, wo sich diese Asso-
ziation ebenfalls in ihrer verarmten Form entwickelt hat (Fekete, 1961). Ihre Bestdnde im
Borzsény-Gebirge kénnen gleichfalls als eine solche Variante betrachtet werden, in der nur
wenige Arten das kontinentale Geprdge anzeigen: die Aceri-Quercion-Arten sind mit 5,2%
und die den submediterranen Charakter betonenden Orno-Cotinion-Arten insgesamt mit bloss
0,7% im Corno-Quercetum vertreten.

Als Ursachen hierfiir gelten folgende Umsténde:
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Der Schwerpunkt der CoTo-Quercetum-Assoziation liegt im norddostli-
chen Teil des Gebirges, der morphologisch weniger gegliedert, d. h. minder
mannigfaltig ist. Ausserdem hdort hier die submediterrane Klimawirkung
allméhlich auf und die Bestdnde der Pflanzengesellschaft ricken hdéher, sie
stocken zwischen 340 und 450 m, durchschnittlich in 370 m Ho6he 0. d. M.

Infolge des fragmental-extrazonalen Vorkommens der CoTo0-Quercetum-
Assoziation erlangen die Arten des zonal herrschenden Eichen-Zerreichen-
waldes grossere Bedeutung, sie dringen an der Beruhrungslinie beider Pflanzen-
gesellschaften in den Unterwuchs der ersteren ein.

Das Orno-Quercetum stockt im Borzsény-Gebirge an der norddéstlichen
Grenze seines Areals, das CoTo-Quercetum erreicht hingegen im stdwestlichen
Teil des Gebirges die sidwestliche Grenze seines Areals.

Die Entwicklung der submediterranen Assoziation Orno-Quercetum
medio-danubicum im Untersuchungsgebiet haben folgende Faktoren ermdg-
licht: das wechselvolle Geldnde des Siid-Bdrzsdny, die durch das Terrain be-
dingten, haufig sehr unterschiedlichen Mikroklimaverhéltnisse (Horanszky,
1957), die Meereshdhen zwischen 210 und 400 m, deren Durchschnitt jedoch nur
291 m betréagt, in welcher Hohe der Grossteil der Bestdnde zu finden ist; ferner
die hier noch zur Geltung kommenden Einwirkungen des submediterranen
Mikro- und Makroklimas und endlich die wechselvolle Entwicklungsgeschichte
der Vegetation des Gebiets, die den Effekt aller genannten Faktoren wider-
spiegelt und ausschlaggebend beeinflusste.

Qercetum petraeae-cerris So6 57 pannonicum Zdlyomi (50) 58

Im Borzsény-Gebirge nimmt die Pflanzengesellschaft der Eichen-Zerr™
eichenwélder grosse Flachen ein; sie ist die einzige unter den Eichenwald-
gesellschaften, die im Untersuchungsgebiet zonal vorkommt.

In dieser Pflanzengesellschaft sind dieselben Arten anzutreffen, die den
Eichen-Zcrreichenwald des Mittelgebirges kennzeichnen; als solche gelten
Achillea distans, Caiex montana, Festuca heterophylla, Lathyrus niger, Lychnis
coronaria, Serratula tinctoria, Silene nutans, Vicia cassubica*

Die bodendkologischen Verhéltnisse der Gesellschaft werden durch fol-
gende Arten angezeigt: Hieradum lachenalii, H. silvaticum (murorum), Luzula
albida, Melampyrum pratense ssp. vulgatum, Solidago virga-aurea, Veronica
officinalis, Viola riviniana, Viscaria vulgaris.

Die Aufzahlung zeugt daflur, dass die Ordnung Pino-Quercetalia mit
zahlreichen Elementen in der Gesellschaft vertreten ist, was wiederum soviel
besagt, dass im Boden die Konzentration der Wasserstoffionen etwas hdher

*Im Boérzsdény-Gebirge sind diese Pflanzen charakteristische Arten zweiten Ranges.
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— der pH-Wert also niedriger — ist als bei den braunen Waldbdéden im all-
gemeinen verzeichnet wird. Im folgenden soll eine Erklédrung dafiir gesucht wer-
den, wie unter dem zonalen Eichen-Zerreichenwald — in dieser Meereshohe
bei den vorherrschenden Klimaverlidltnissen die Versduerung des Bodens
zustandekam.

Das Andesitgestein verflgt bei der Verwitterung normalerweise noch
Uiber einen gentgenden Basengehalt. Das Klima des Gebiets gehért nicht zum
ausgesprochen humiden Typ, der Mangel an basischen Elementen im Boden
lasst sich also nicht auf die durch den hohen Jahresniederschlag verursachte
Auslaugung zuruckfuhren. Die im Boden h&ufig beobachteten niedrigen pH-
Werte sind daher nicht hauptsdchlich durch die Zusammensetzung des Grund-
gesteins oder die vorherrschenden Klimaverhdaltnisse bedingt.

Die Versduerung — fur deren Grad die Messungen der Verfasserin im
Aj~-Horizont die pH-Werte 4,8 (in H2) und 3,8 (in KCI) ergaben — st teils
den Hanggegebenheiten zuzuschreiben.

In der Eichenzone sind die Eichen-Zerreichenwélder meistens im oberen
Drittel der Hange oder in Plakorlagen zu finden; solche Standorte beginstigen
aber den Abfluss des Niederschlagswassers nach den tiefer liegenden Flachen.
Dieser Prozess, der die leicht auswaschbaren Ca++-lone dem Boden entzieht,
ist letzten Endes eine der Vorbedingungen fir das Zustandekommen von
héheren Konzentrationen der H+-lone (JARO ex verb.).

Bei normalem Sukzessionsverlauf erhalten die geschlossenen zonalen
W élder genligend Licht und Sauerstoff, so dass im Boden der Basennachschub
fur die Aufrechterhaltung der aeroben Bedingungen und Abbauprozesse durch
die Zersetzung der Rickstdnde organischen Materials (das vor allem die Laub-
streu und die Krautgewdchse liefern) fur langere Zeit gesichert ist.

Da jedoch die biotischen Faktoren das ansonsten dynamische Gleich-
gewicht im Boden hochgradig beeinflussen, kann ihre Anderung — z. B. eine
Verlagerung im Mischungsverhéltnis der beiden herrschenden Baumarten
Quercus cerris und Qu. petraea zugunsten der ersteren — bedeutende Verschie-
bungen herbeifiihren. (Hierbei ist es vorerst belanglos, ob diese Anderung als
Folge von kinstlichen Eingriffen oder auf natirlichem Wege zustandekommt.)

Der hohe Gerbsduregchalt in den Blattern und der Rinde der Zerreiche
wird im Laufe des Abbaus frei und diese organische Sdure kann sich sowohl
auf die Kolloide wie auch die Fauna des Bodens unglnstig auswirken, dem-
zufolge dann in der Biologie des Bodens anaerobe Prozesse Giberhandnehmen.
(Im Borzsény-Gebirge wurden die stédrksten podsolierten Bodenprofile unter
Eichen-Zerreichenbestanden gefunden, in welchen nach forstlichen Angaben
die Zerreiche stellenweise tatsachlich zur Vorherrschaft gelangte*.) Diese
Verhéltnisse spiegelt auch der Unterwuchs gesetzmaéssig wider.

* Bodenanalysedaten aus an Luzula albida reichen Eichenbestdnden standen nicht zur
Verfugung !
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Die Bestrebungen der forstlichen Praxis missen daher auf die Erhaltung
bzw. Ausgestaltung eines richtigen Mischungsverhédltnisses gerichtet sein, da
die Zerreiche mit ihrer haufigen Mast und starken Keimenergie unbedingt eine
geféahrliche Rivalin der wertvolleren Traubeneiche ist.

Dem Dynamismus der Pflanzengesellschaft entsprechend lassen sich im
Quercetum petraeae-cerris pannonicum des Borzsony-Gebirges zénologisch zwei
Subassoziationen (vgl. zs1yomi, 1958) unterscheiden: das Quercetum petraeae-
cerris festucetosum heterophyllae und das Quercetum petraeae-cerris melicetosum
uniflorae.

Vor der Erdrterung dieser beiden Gesellschaften muss die Fazies Quer-
cetum petraeae-cerris poosum nemoralis erwahnt werden, die sich unter der
indirekten oder direkten Einwirkung des Menschen entwickelte. Sie nimmt
in der Ndhe der am Rande des Gebirges ringsum gelegenen Ddrfer eine an-
sehnliche Flache ein; ihre typischen Bestdnde stocken z. B. bei Bernecebarati,
Marianosztra oder Nagyoroszi, wo die Beweidung der Walder — auf energi-
sches Einschreiten der Forstleute — erst vor einigen Jahren abgeschafft wurde.
In diesen Bestanden konnen ausser Poa nemoralis einige Exemplare der be-
zeichnenderen Arten des Eichenwaldes — so Festuca heterophylla, Dianthus
armeria, Calamintha clinopodium — sich den verdnderten Bedingungen an-
passen bzw. wieder einfinden.

In dieser Fazies kommen am h&ufigsten jene (»verzerreichten«) Bestande
vor, in denen die Zerrciche das Ubergewicht erlangte.

Im natlrlichen internen Dynamismus der Pflanzengesellschaft zeigt die
festucetosum heterophyllae-Subassoziation das Optimum imBd&rzsény-Gebirgean.

1. Quercetum petraeae-cerris pannonicum festucetosum heterophyllae

Diese Subassoziation besetzt meist die Plakorlagen bzw. das obere
Drittel der Hange.

In ihrer Baumschicht sind Quercus petraea und Quercus cerris die herr-
schenden Holzarten. Die Strauchschicht ist durch Acer campestre, Crataegus
monogyna, Ligustrum vulgare, Sorbus torminalis gekennzeichnet und im Unter-
wuchs erscheinen Carex montana (Clematis recta prov.), Brachypodium silvati-
cum, Festuca heterophylla, F. valesiaca als charakteristische Pflanzen.

Faziesbildende Elemente der Subassoziation sind Brachypodium silvati-
cum, Festuca heterophylla, F. valesiaca und kennzeichnend konstante Arten
der Festuca heterophylla-Fazies: Hieracium lachenalii, H. sabaudum.

In mehr belichteten Revierteilen oder auf flachgrindigeren Boden-
partien kann Poa nemoralis stellenweise auch hier massenhaft ersehe inen.

Die melicetosum nrai/Zorae-Subassoziation stellt den Ubergang vomEichen-
Hainbuchenwald zum Eichen-Zerreichenwald dar, an der man die stéandige
Wechselwirkung der beiden zonal sich beruhrenden Pflanzengesellschaften
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— des Eichen-Zerreichen- und Eichen-Hainbuchenwaldes — an deutlichsten
mwahrnehmen kann.

2. Quercetum petraeae-cerris pannnnicum melicetosum uniflorae

Der interne Dynamismus der Pflanzengesellschaft verlauft— innerhalb
des Eichen-Zerreichenwaldes — von der optimale Verhd&ltnisse spiegt Inden
festucetum heterophillae-Subassoziation nach der melicetosum uniflorae-
Subassoziation, in der Melica unifiera fast ausschliesslich zugleich die fazies-
bildende Art ist. In der Baumschicht tritt neben Quercus petraea und Quercus
cerris Gberall Carpinus betulus auf!

Die Strauchschicht ist durch Carpinus betulus und Cornus sanguinea
gekennzeichnet. In der Krautschicht erlangen neben den (im breiteren Sinne
verstandenen) Quercetalia-Elementen auch die in dieser Ordnung und in der
Querco-Fagetea-Klasse gemeinsam vorkommenden Arten, z. B. Campanula
persicifolia, Galium schultesii, Lamium galeobdolon ssp. montanum, Pulmonaria
officinalis ssp. obscura, Symphytum tuberosum ssp. nodosum grossere Bedeutung.

In dieser Subassoziation sind stellenweise auch einige Komponenten
des Eagion-Verbandes anzutreffen, so z. B. Galium (Asperula) odoratum,
Dentaria bulbifera, Mercurialis perennis. Die Vermischung der Querco-Fagetea-
und Fagetalia-AxX.cn beweist auch vom floristischen und &¢kologischen Blick-
punkt den Ubergangscharakter der Subassoziation.

Gruppenanteile der r lorenelemcnte
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Eu-Subm ... 0,7% Eu (Med) 7,5%

Eu-Med-Eua 0,1% Balk-Eu 0,7%
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Zimologische Gruppenanteile

Querceteapubescenti pelraeae -j- Quercetalia petraeae-pubescentis -f- Quercion............... 23,9%
QUETCO-FAGBLEA ottt bttt 52,4%
Aceri-Quercion -f- Quercetalia . 1,9%
Fagetalia -f- Fagion ... 1,9%
Pino-Quercetalia....ccecrernnne . 3,3%
Festuco-Brometea % Quercetalia..... . 6,5%
Festuco-Brometea + Festucetalia . 3,1%
SONSTIGE ettt bRttt 7,0%

Aus dem Slowakischen Mittelgebirge, das dem Bd&rzsény-Gebirge
zundchst liegt, verdéffentlichte Mikyska (1939) in Tabellen zusammengefasste
Aufnahmen Uber als Querceto-Carpinetum caricetosum pilosae und Querceto-
Carpinetum pubescentetosum bezeichnete Gesellschaften, die den Eichen-
Zerreichenbestdnden des Bdrzsony-Gcebirges ahnlich oder mit diesen identisch
sind. Im Slowakischen Mittelgebirge kommt der Eichen-Zerreichenwald auch
zonal noch vor, wie dies selbst aus den wenigen Aufnahmen hervorgeht.

Michalko (1957) beschrieb aus dem Vihorlat-Gebirge — unter dem
Namen Querceto-Carpinetum melicetosum uniflorae — ziemlich &hnliche Be-
stande, in denen Melica unifiera fast allein Faziesbildnerin ist, ebenso wie
stellenweise im Bodrzsény-Gebirge. Im Vihorlat-Gebirge tritt jedoch in der
Baumschicht nicht nur Carpinus betulus, sondern auch Fagus silvatica auf und
ausserdem ist die Krautschicht an Fagetalia- bzw. Fagiorc-Elementen etwas
reicher. Die grossen Mengen an Eichenwaldclementen bzw. Querceto- Fagetea-
Komponenten deuten jedenfalls darauf, dass die Bestdnde des Vihorlat-
Gebirges zur Assoziation Quercetum petraeae-cerris pannonicum gehéren, ob-
wohl Quercus cerris in keiner Aufnahme mehr vertreten ist. Nordlich dieser
Flachen kann nur ein extrazonales Vorkommen von Eichen-Zerreichenwéldern
vermutet werden.

Weiter nach Nordosten zu wird der Eichen-Zerreichenwald von der
Vikarianten Assoziation Potentillo-Quercetum abgelést. Die Abgrenzung der
beiden Pflanzengesellschaften ist keine leichte Aufgabe, da sie viele gemein-
same Arten enthalten. Als solche gelten auch jene von den sog. azidophilen
Elementen, die zum Verband Quercion robori petraeae und zur Ordnung Pino-
Quercetalia gehoren: die Hieradum-Arten, Luzula albida, Melampyrum jira-
tense ssp. vulgatum, Solidago virga-aurea, Veronica officinalis, Viola riviniana,
Viscaria vulgaris. Doch neben diesen sind in der Potentillo-Quercetum-Assozia-
tion nicht nur Komponenten der Vaccinio-Piceetalia-Ordnung wie z. B.
Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Pirola secunda (Piotrowska, 1950;
Matuszkiewicz 1956) anzutreffen, sondern auch kihl-kontinentale Arten
spielen eine bedeutende Rolle in ihr (Mraz, 1958; So6 1960). Mraz betrachtet
die Eichen-Zerreichenwélder des Ungarischen Mittelgebirges — trotz der von
ihm selbst nachgewiesenen wesentlichen Unterschiede — als die sudlichsten
Vertreter des Potentillo-Quercetum. Nach der fruheren Auffassung von B.
Zotyomi (1950, 54, 55) schliesst sich der Eichen-Zerreichenwald des Ungari-
schen Mittelgebirges dem Potentillo-Quercetum als die lokale Assoziation
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Potentillo-Quercetum pannonicum an. Erst So6 (1960) wies darauf hin, dass
die LiIBBERTsche Originalbeschreibung tUber das Potentillo-Quercetum mit dem
Eichen-Zerreichenwald des Ungarischen Mittelgebirges nicht gleichgesetzt
werden kann und betrachtet erstere Assoziation als eine selbstandige Pflanzen-
gesellschaft.

1

10.

11.

12.

13.

14.

15.

=

Aufnahinedaten der Orno-Quercetum-Assoziation
Borzsony-Gebhirge, bei der Gemeinde Szokolya: ,Folostokom-oldal”; Hohe (. d. M.: 240 m;
Exposition: SW; Neigungswinkel: 45°; Baumhohe: 6 bis 8 m; Stammdurchmesser in Brust-
héhe: 6 bis 12 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 90%, in B: 20%, in C: 85%; Zeitpunkt
der Aufnahme: 14. VI, 1961.

. Szokolya: ,Folostokém oldal”: Meereshdhe: 240 m; Exp.: SW; Neigung: 45°; Baumhdhe:

4 bis 5 m; Stammdurchmesser: 4 bis 8 cm (Ausschlagbestand); Deckungsgrad in der A-
Schicht: 80%, in B: 20%, in C: 75 bis 80%; Zeitp.: 14. VI. 1961.

. Szokolya: ,Foélostokom oldal”; Meereshdhe: 240 m; Exp.: SW; Neigung: 35°; Baumhdhe:

8 m; Stammdurchmesser: 5 bis 10 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 70%, in B: 20%,
in C: 65 bis 70%. Zeitp.: 14. VI. 1961.

. Kismaros: ,,Morg6-Berg”; Meereshéhe: 210 m; Exp.: 35°; Baumhohe: 8 bis 10 m; Stamm -

durchmesser: 12 bis 20 cm (Niederwald). Deckungsgrad in der A- und B-Schicht: 70%,
in C: 60%. Zeitp.: 30. VII. 1961. Aufgenommen durch Dr. B. Z6lyomi und J. Sz.-Lacza.
Grosse der Aufnahmeflache 20X20 m.*

. Kirédlyrét: ,Harsas”; Meereshéhe: 270 m; Exp.: S-SO; Neigung: 30 bis 32°; Baumhdhe:

12 bis 15 m; Stammdurchmesser: 20 cm; Hohe der B-Schicht: 3 bis 3,5 m; Deckungsgrad
in der A-Schicht: 90%, in B: 6%, in C: 100%; Zeitp.: 25. V. 1954,

. Kirélyrét: ,Harsas”; Meeresh6he: 290 m; Exp.: S-SO; Neigung: 25°; Baumhohe: 16 m;

Stammdurchmesser: 20 bis 30 cm; Hohe der B-Schicht: 3 bis 4 m; Deckungsgrad in der
A-Schicht: 75%, in B: 20%, in C: 90%; Zeitp.: 25. V. 1954,

. Ipolydamasd: ,Szarazpatak-Tal”; Meereshohe: 230 m; Exp.: SW; Neigung 15 bis 17°;

Baumhdhe: 8 bis 10 m; Stammdurchmesser: 9 bis 12 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht:
65 bis 70%, in B: 35%, in C: 85%; Zeitp.: 7. V. 1956.

. Magyarkat: ,Magos-Berg”; Meereshdhe: 300 m; Exp.: S-SO; Neigung: 12 bis 15°; Baum-

hohe: 10 bis 12 m; Stammdurchmesser: 15 bis 17 cm (,,verzerreichtcr” Bestand); Deckungs-
grad in der A-Schicht: 60%, in B: 40%, in C: 80%; Zeitp.: 31. V. 1956.

. Magyarkut: ,Magos-Berg”; Meereshéhe: 300 m; Exp.: S-SW; Neigung: 10 bis 12°; Baum-

hohe: 12 bis 14 m; Stammdurchmesser: 15 bis 17 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht:
80%, in B: 15%. in C: 75%; Zeitp.: 31. V. 1956.
Zwischen Magyarkat und Berkenye: ,,Csapas-Berg”; Meereshdhe: 310 m; Exp.: S-SW;
Neigung: 6 bis 7°; Baumhdhe: 12 bis 13 m; Stammdurchmesser: 10 bis 12 cm; Deckungs-
grad in der A-Schicht: 70%, in B: 30%, in C: 85%; Zeitp.: 31. V. 1956.
Nagymaros: ,Templom-Tal”; Meereshéhe: 400 m; Exp.: S; Neigung: 25°; Baumhohe:
6 m; Stammdurchmesser: 5 bis 10 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 35%, in B: 45%,
in C: 80%; Zeitp.: 6. X. 1960.
Nagymaros: ,Templom-Tal”; Meereshdhe: 380 m; Exp.: S; Neigung: 28°; Baumhdhe:
8 bis 10 m; Stammdurchmesser: 10 bis 12 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 60%, in
B: 60 bis 70%, in C: 60%; Zeitp.: 6. X. 1960.
Zwischen Zebegény und Nagymaros, oberhalb ,Kuat-Tal”; Meereshohe: 315 m; Exp.:
W ; Neigung: 25°; Baumhohe: 8 bis 10 m; Stammdurchmesser: 15 cm; Deckungsgrad in
der A-Schicht: 50%, in B: 35%, in C: 85%; Zeitp.: 21. X. 1960.
Nagymaros: oberhalb ,Remete-Tal”; Meereshohe: 350 m; Exp.: W; Neigung: 6 bis 8°;
Baumhdohe: 4 bis 8 m; Stammdurchmesser: 10 cm; Deckungsgrad in der A- und B-Schicht:
85%, in C: 35%; Zeitp.: 21. X. 1960.
Oberhalb Nagymaros: Szentmihéaly-Berg; Meereshohe: 300 m; Exp.: SW; Neigung 32 bis
35°;, Baumhohe: 8 m; Stammdurchmesser: 30 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 45%,
in B: 18%,, in C: 100%; Zeitp.: 11. VII. 1961.

Aufnahmedaten der Corrao-Cuercetnm-Assoziation
Bernecebarati: ,Nagy-Tal, Z6ldbukk”; Meereshohe: 320 m.; Exp.: S-SO; Neigung: 28 bis
30°; Baumhohe: 12 bis 15 m; Stammdurchmesser: 8 bis 15 cm; Deckungsgrad in der A-
Schicht: 85%, in B: 10%, in C: 75%; Zeitp.: 26. VIII. 1955.

* Alle Aufnahmen — bis auf jene, fir die im Text andere Hinweise gegeben sind —

wurden von der Verfasserin selbst, auf Musterflaichen von 10X10, bzw. 10X15 m Grdsse yor-
genommen.
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. Zebegény: ,,Bodzas-Tal”; Meereshbhe: 380 m; Exp.: SW; Neigung: 35° Baumhdohe:

8 bis 10 m; Stammdurchmesser: 7 bis 15 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 70%, in B:
25%, in C: 85%; Zeitp.: 23. IX. 1955.

. Ipolydamaésd: ,Somos-Berg”; Meereshohe: 310 m (Plakorlage); Exp.: NW; Neigung: 2°;

Baumhohe: 6 bis 8 m; Stammdurchmesser: 10 bis 12 ¢cm; Deckungsgrad in der A,-Schicht:
60%, in A2: 10%, in B: 35%, in C: 75%; Zeitp.: 7. Y. 1956.

. Ipolydamaésd: ,,Somos-Berg”; Meereshdhe: 310 m (Plakorlage); Exp.: W-SW; Neigung:

10 bis 12°; Baumhohe: 8 bis 10 m; Stammdurchmesser: 12 bis 13 cm; Deckungsgrad in der
A-Schicht: 60%, in B: 10%, in C: 100%; Zeitp.: 7. Y. 1956.

. Kemence: ,,Hossz0-Berg’,; Meereshéhe: 400 m; Exp.: S-SW; Neigung: 26°; Baumhdohe:

6 bis 8 m; Stammdurchmesser: 9 bis 12 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 60%, in B:
15%, in C: 80%; Zeitp.: 22. VII. 1957.

. Zwischen Kisin6c und Kospallag: ,Héalasbérc”; Meereshéhe: 450 m; Exp.: SW; Neigung:

15 bis 18°; Baumhdhe: 13 bis 14 m; Stammdurchmesser: 5 bis 30 cm; Deckungsgrad in der
A-Schicht: 60%, in B: 15%, in C: 70%; Zeitp.: 23. VII. 1957.

. Kemence: ,Szentsz6g” ; Meereshdhe: 350 m; Exp.: SO; Neigung: 28 bis 32°; Baumhohe 6 bis

8 m; Stammdurchmesser: 15 bis 20 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 65%, in B: 10%,
in C: 80%; Zeitp.: 26. VII. 1957.

. Kemence: ,Drin6”; Meereshdhe: 337 m; Exp.: SO; Neigung: 35°; Baumhdhe: 8 bis 10 m;

Stammdurchmesser: 15 bis 18 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 40 bis 50%, in B: 0%,
in C: 100%; Zeitp.: 20. VII. 1959.

. Kemence: ,,Pleska-bérc”; Meereshdhe: etwa 400 m; Exp.: W; Neigung: 20°; Baumhohe:

14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 14 bis 16 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 75%, in
B: 15%, in C: 65%; Zeitp.: 24. VIII. 1959.

Kemence: ,,Feketepatak-Tal, Fekete-oldal”; Meereshéhe: 450 m; Exp.: W; Neigung
28 bis 30°; Baumhohe: 6 bis 8 m; Stammdurchmesser: 12 bis 15 cm; Deckungsgrad in der
A-Schicht: 35%, in B: 40%, in C: 80%; Zeitp.: 24. VIII. 1959.

Aufnahmedaten der Assoziation Quercetum pelraeae cerris pannonicum

. Bernecebarati: ,,Méloldal”; Unterabteilung: 18/d; Meereshéhe: 300 m; Exp.: S; Neigung:

25°, Baumhdohe: 14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 25 ¢cm; Deckungsgrad in der A-Schicht:
50%, in B: 0 bis 2%, in C: 96%; Zeitp.: 4. VII. 1960.

. Bernecebarati: ,,Dedrebérc”; Meereshdhe: 320 rri; Exp.: S; Neigung: 25°; Baumhdohe:

14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 22 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 70 bis 80%,
in B: 40 bis 50%, in C: 90%, Zeitp.: 4. VII. 1960.

. Bernecebarati: ,Balazsirtvany”; Unterabt.: 28/a; Meereshdhe: 430 m; Exp.: S; Neigung:

20°; Baumhohe: 16 bis 18 m; Stammdurchmesser: 20 bis 22 cm; Deckungsgrad in der A-
Schicht: 90%, in B: 12%, in C: 80%; Zeitp.: 4. VII. 1960.

. Bernecebarati: ,,Kis Oh&jak”; Unterabt.: 57/d; Meereshdhe: 337 m; Exp.: W; Neigung:

28°; Baumhdohe: 18 m; Stammdurchmesser: 18 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 90%,
in B: 4 bis 5%, in C: 70%; Zeitp.: 5 VII. 1960.

. Berkenye: ,Kéalvaria-Berg”; Meereshohe: 251 m; Exp.: O; Neigung: 20°: Baumhdhe:

14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 20 bis 25 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 80%,
in B: 4 bis 5%, in C: 80%; Zeitp.: 24. V. 1961.

. Bernecebarati: ,,Kis Ohdajak”; Unterabt.: 57/c; Meereshéhe: 337 m; Exp.: SW; Neigung:

5°; Baumhdohe: 14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 16 bis 18 cm; Deckungsgrad in der A-
Schicht: 80%, in B: 20%, in C: 95%; Zeitp.: 5. VII. 1960.

. Szokolya: ,,Magos-Berg” ; Meereshdhe: 337 m; Exp.: SW; Neigung: 25°; Baumhdhe: 10 m;

Stammdurchmesser: 20 cm (Ausschlagbestand); Deckungsgrad in der A-Schicht: 70%,
in B: 20%, in C: 90%; Zeitp.: 21. IV. 1961.

. Szokolya: ,,Magos-Berg” : Meereshéhe: 337 m; Exp.: O; Neigung: 2bis 5°; Baumhdhe: 16 m:

Stammdurchmesser: 15 bis 25 c¢cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 85%, in B: 15%, in C:
70%; Zeitp.: 21. IV. 1961.

. Zebegény: , Kat-Tal” bei Szentinihdly-Berg; Meereshéhe: 250 m; Exp.: SO; Neigung:

2 bis 3°; Baumhohe: 16 m; Stammdurchmesser: 10 bis 35 cm; Deckungsgrad in der At-
Schicht: 85%, in A2: 20%, in B: 30%, in C: 80%; Zeitp.: 11. VII. 1961.

Kismaros: ,Kall6-Berg”; Meereshohe: 244 m (Plakorlage); Exp.: W; Neigung: 3°; Baum-
hohe: 14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 25 bis 35 cm (Ausschlagbestand); Deckungsgrad
in der A-Schicht: 85%, in B: 20%, in C: 80%; Zeitp.: 30. VII. 1961. Aufgenommen durch:
B. Zotyomi Und J. Sz.-Lacza. Grosse der Aufnahmeflache: 20X20 m.

Bernecebarati: ,,Oszlai-Graben”; Unterabt. 30/b; Meereshdhe: 420; Exp.: NW; Neigung:
12°; Baumhohe: 14 m; Stammdurchmesser: 18 bis 20 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht:
70%, in B: 5%, in C: 65%; Zeitp.: 8. VIII. 1960.
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Bcrncccbarati: ,0Oszlai-Graben”; Unterabt.: 30/b; Meereshéhe: 450 m; Exp.: NW; Nei-
gung: 23°; Baumhohe: 14 m; Stammdurchmesser: 18 bis 20 cm; Deckungsgrad in der
A-Schicht: 70%, in B: 12%, in C: 65%; Zeitp.: 8. VIII. 1960.

Nagymaros: ,,Hegyes-Kuppe”; Meereshdhe: 482 m; Exp.: SW; Neigung: 5 bis 6°; Baum-
hohe: 12 m; Stammdurchmesser: 25 bis 30 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 75%,
in B: 30%, in C: 90%; Zeitp.: 26. 1X. 1960.

Nagymaros: ,,Torékmez6”: Kapu-Berg; Meereshdhe: 307 m;Exp.: O; Neigung 6 bis 12°;
Baumhdéhe: 14 bis 16 m; Stammdurchmesser: 25 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht:
75%, in B: 35%, in C: 70%; Zeitp.: 26. 1X. 1960.

Kospallag: zwischen Pusztatorony und Szentgal-foldek; Meereshdhe: 246 m; Exp.: W;
Neigung: 12°; Baumhohe: 12 bis 16 m; Stammdurchmesser: 15 bis 20 cm; Deckungsgrad
in der A-Schicht: 90%, in B: 25%, in C: 75%; Zeitp.: 27. IX. 1960.

Szokolya: ,Magos-Berg”; Meereshohe: 337 m; Exp.: W; Neigung: 2°, (Plakorlage); Baum -
hohe: 6 bis 10 m; Stammdurchmesser: 20 bis 30 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht:
75%, in B: 35 bis 40%, in C: 90%; Zeitp.: 21. IV. 1961.

Szendehely: ,,Cigdny-Berg”; Meereshdhe: 352 m; Exp.: W; Neigung: 4 bis 5°; Baumhdhe:
16 bis 18 m; Stammdurchmesser: 25 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 75%, in B: 10%,
in C: 85%; Zeitp.: 24. V. 1961.

Oberhalb Nagymaros: ,Szentmihéaly-Berg”; Meereshohe: 350 m; Exp.: SW; Neigung:
12°; Baumhohe: 14 bis 15 m; Stammdurchmesser: 5 bis 25 cm; Deckungsgrad in der A,-
Schicht: 85%, in A2: 6%, in B: 10%, in C: 100%; Zeitp.: 11. VII. 1961.

Hont: ,Kopasz-Berg”; Meereshéhe: 301 m; Exp.: NO; Neigung: 32°; Baumhohe: 14 bis
16 m; Stammdurchmesser: 20 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 90%, in B: 15 bis 20%,
in C: 70%; Zeitp.: 30. VIII. 1960.

Nagybdrzsény: ,Hosszibérc”; Meereshéhe: 398 m; Exp.: S-SW; Neigung: 15°; Baumhohe:
12 bis 15 m; Stammdurchmesser: 10 bis 13 cm; Deckungsgrad in der A-Schicht: 65%, in B:
25%, in C: 80%; Zeitp.: 11. VIII. 1954.
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JICTA BOTANICA

TomuB X Fasciculi 1—2
PE3IOME

PEAKLINA TUBPUAHON N NHLYXTUPOBAHHOW KYKYPY3bl HA
OBNNYYEHUVE PAAVNOAKTUBHbLIM P042

M. NTA3SAP-BEHEJEK

PagnoakTuBHbIe /ly4n OKasblBaloT HEeroCPefCTBEHHOE WM KOCBEHHOe [eiiCTBME Ha
(husmonornyeckme nPoLECcChbl, MPOMCXOAALLME B PACTEHWUAX; WHTEHCVBHOCTb 3TOr0 AeiCTBUS
3aBMCMT B MEpBYI0 0Yepedb OT Y/e/bHOW aKTMBHOCTM MPUMEHSEMOro M30Tona M OT YC/I0BWiA
NUTaHUA PacTeHWiA.

Pa3oBas fo3a npumMeHsieMoro B onbiTax P 04328 0,2 Muinmkiopy (20 MMKPOKIOPY Ha KadK-
[l0e pacTeHne) y WCCMefoBaHHbIX MMOPUAOB N MHLYXTUPOBaHHbLIX COPTOB KYKYpY3bl Ha pocT
pacTeHuUii, Ha VX MPOAYKUMIO CYXOro BeLLeCTBa, Ha MOr/IolieHre obLLero gocgopa 1 asora
N Ha VHTEHCMBHOCTbL AbIXaHUA He OKasasia CYLLECTBEHHOro JeVCTBuA. Pa3nnumsa HefocTaTouHO
6oMbLUMe ANA TOro, YTO6bl M3MEHUTL Pe3y/ibTaThbl, MOyYeHHbIE B C/lyvae NMPUMEHeHUs 13oTomna
P04

OfHaKo NMoBTOpPHasA Jaya OfiHAKOBbLIX KO/IMYECTB UM 60/ee BbICOKasA yAesbHas aKTvB-
HOCTb Y>Xe BbISIBNAMN I0CTOBEPHbIe pa3inums. OCO6eHHO YYBCTBUTENBHO pearvpyeT Ha paguvio-
aKTVBHOe 00/yYeHue rnbpuaHas Kykypysa. Mpu 61aronpusATHbIX YCIOBUAX NMUTaHUA OTMe-
YaeTca 6onbluas CTUMYNAUWA, pacTeHVe MOrnowaeT B Tpu pasa 66/blie pafnoakTUBHOIO
(hochata, YeM MHLYXTUPOBAHHbIE copTa KyKypy3bl. [py HE6MaronpuaTHLIX YC/T0BUAX NUTaHWA
(Y KynbTyp C HefjoCTaTKOM a30Ta, (poctopa M Kasinsi) Kadkfas [03a pafvnoaKTUBHOIMO 130Tona
1Mefia BpeaHOe B/IMSIHWE Ha POCT M MPOLECChl 06MeHa BeLLECTB pacTeHWid. TOPMOXKeHVE NPOsiB-
nsanocb 6onee CUALHO Y rMGpUaoB.

MpopacTatoLpe cemMeHa OCOGEHHO YYBCTBUTE/IbHBbI K PafMoaKTVBHOMY 06/1yYeHMIO.
Yrke He6onblUMe YAenbHble aKTVBHOCTW 33flepXXMBAlOT MpopacTaHue CeMsH, 4To 60/blue
BCEM0 CKa3bIBAeTCA B 3HEPrvM MpopacTaHus.

OJAHHBIE K MOP®OJIOIMN, LUBETEHUVIO U ON1040TBOPEHNIO
OVKOPACTYLLNX BMAOB JTFOUEPHbI (MEDICAGO)

WN. BOYA 1 fb. MAHAN

B uensax npessapuTeNibHOr0 M3y4veHUs! CKPEeLLVBaHUA OVKOPacTYLUMX BUAOB JIOLEPHBI
C MOCEBHbIMU BWaMV aBTOPbl WCCNELOBA/IN BOMPOCLI MOPAOSIOrAY, GUONMOTNM LIBETEHWSI 1
OM/I040TBOPEHUA AMKOPACTYLMX BUAOB. 1A mccnefoBaHuW, NpPoBefeHHbIX B 1960—1961 rr.
B KomnonbTe, MCNOML30Ba/INCL, T/1aBHLIM 00pa3oM, OHOMETHWE BUAbI NOLEPHDI.

Mpn MOPGONIOrMYecKNX M1CCNefoBaHUAX Yy OTAeNbHbIX BULOB ONpefensanocb 34 npu-
3Haka (Tabn. 1), HO MOBbIEHHOE BHVMaHWE YAENS0Ch CPeAy HUMX MOPQOIOrMYeCKUM TuMmam
nmcTouka u 6o6oBuvwla (Tabn. 2, puc. 1, 2, 3). B xo4e 3TMUX UCCMEAOBaHW YXKe Ha OCHOBaHWU
NPU3HAKOB 3TUX [IBYX OPraHoB MpefocTaB/IseTCA BO3MOXXHOCTb OrnpefeneHus Bupaa (Tabn. 2).

M3 uccnefoBaHusl B1onornn LBeTeHMsT GbIN0 BbISIB/IEHO, YTO Y MpeobniafaroLlero 6osb-
LUMHCTBa BMAOB (15 BWAOB) CTONMOUK OTKJIOHSETCSA OT CcTon6rMka Buga Medicago saliva L.,
TaK KakK OH He MOKa3bIBAeT SAB/IEHME PaCTPEeCKMBaHUSA (tripping), CTOMb XapaKTepHoe A/1d
nocnegHero Buga. CTpyKTypa LBETKOB 3TVX BUAOB TakXke TaKoBa, YTo 06ecrieunBaeT «CUasHmii
CTONGUK» (aBTOramus).

Mpn nccnegoBaHnK camoonbieHVs 6bU10 BbIsIBNEHO (Tabn. 3), YTO BUAbI C PaCTPECKU-
BAOLLIMMCA CTONMOGMKOM B YCMOBUAX U30NSAUMM MOKasbiBalOT ropasfo MeHblUee 3aBA3blBaHue
6060B, Yem BUfbl C «CULAYMM CTONMBUKOM». 113 3TOro 06CTOATENBCTBA, a TaKXKe U3 TOro (haKTa,
YTO OHW Ha OCHOBaHWW CTPYKTYPbl LIBETKOB MOXOXW Ha BWA Medicago saliva L., aBTOpbl
yCTaHaBMMBAKT, YTO BUfbl C «PaCTPECKMBAIOLLMMCA CTONOUKOM» M0 61oMorMm LgeTeHus 6ams-



KU K MOCEBHOWA NIOLEPHE, B TO BPEMA Kak And BMAOB C OTK/IOHAKOWMMCA OT HUX MOBEAEHUEM
XapaKTEPHO CKOpee ABJ/IEHME CaMOOMNblIEHNA (aBTOFaMVIﬂ). 3TVM BbIi3bIBaETCA HEOﬁXO,qVIMOCTb
N3MEeHEeHNA OﬁLLI,epaCI'IpOCTpaHEHHOFO B CI'IELI.VIaﬂbHOVI nnTepaTtype B3rndpa, Yto B npegenax
poda Medicago MeXaHW3M 610N0rMN LBETEHNSA AKOObI 0QHOPOAEH.

OnbIThbl MO MPOPACTAHUIO CEMAH NAABEHLA POrATOMO (LOTUS
CORN. L. 3. 1) CKAPUPUNKALNIN

O. BOPLUOLL

ABTOpP MPOBOAW/T 3KCMEPUMEHTbI MO MPOPacTaHWiO CeMSIH 29 AVKOPaCTYLUUX PaiOHHbIX
TWUMOB NSIABEHLIA POraToro B TEM/IMLAX M B Ky/bTypax Ha OTKPbITOM rone. OfHa YacTb uccre-
OyeMbIX CeMsH nogseprasiack 15-kpaTHomy, a apyrasi — 30-KpaTHOMY MexaHU4ecKoMy repe-
TUpaHuio. MonyyeHHble Pe3ynbTaTbl OLEHVBA/IMCb UCYUC/IEHVEM aHaru3a Bapuvauun. Kak B
OMbITax B OTKPbLITOM MOJE, TaK W B TEMN/IMYHbLIX IKCMEPUMEHTAX MOJyYeHbl 3HAUUTESbHbIE Pas-
NUna MeXy 06paboTaHHbIMM 1 HeoBPaboTaHHbIMM CeMeHaMKn. Havbonee BbICOKME BE/MUMHBI
NpopacTeHUs MojlyyeHbl Y BOIOCUCTONO TAaKCOHA NISIABEHLIA POraToro.

JIECA B OKPECTHOCTWV OPOJOA LLOIMPOH
n. HANoam

LLlorpoHCKMe ropbl MPOCTMPAKOTCA B CaMoii 3anafHoi 4Yact BeHrpumn, B 3anagHoit
TpaHcaaHybumn, 1 NpPeAcTaBAAOT cO60i BOCTOUHbIE OTPOMN aBCTPUIMCKUX AnbMoB. opbl ¢ OT-
MeTKon mexay 300—500 M Haf, ypoBHEM MOpSi NPeACTaBAsoT CO60M reosiornyeckrie hopmaim,
MOEHTUYHbIE C KPUCTa/IIMYECKMMKX MOopoLamMmn AsbIMoB, KOTOE)bIe CNOXXEHbI T1aBHbIM 06pa30M
N3 MYCKOBUT-THelca W COAAHBIX CraHueB. Ha maTepyvHCKOW nopoge pasByvBa/IMCL NpU cped-
HErojoBOM KO/IMYECTBE aTMOC(EPHbIX 0CafkoB B 716 MM W CpeAHErofoBoOl TemrepaType B
9,8° C, cunbHO BbILLE/IOYEHHbIE OYypble JIECHbIE MOYBbLI. XoTA HacToALWmMeE NoA30/INCTbIE MNOYBbI,
BCTpeyaloLlmecsa B Coetckom Colo3e, 30€Cb He BCTpeYarTCA, BEMYMHDbI pH BeCbMa KpaﬁHVIe
3,3—3,5) M Ha CaMbIX MJIOXUX MecCTax 06Hapy)KVIBal0TCﬂ CUNbHO KUC/blE HENnoA30/INCTble

Ypble JieCHble MO4YBbl W MOA30/INCTbIE 6ypb|e JIECHbIE TMO4BbI. ,ﬂ,ﬂﬂ ITUX MNOYB XapaKTepHbI

TMNbI accoumnaumii (cybaccoumaumii) Calluno-Genislelum germanicae noricum, Caslano-Quer-
cetum noricum, Luzulo-Querco-Carpinetum noricum, Deschampsio-Fagetum noricum. NoBego-
rneeBble 6ypble fleCHbIe MOYBbLI 60Mee MI0JOPOAHbIE, UX eCTECTBEHHYHO Beretaumio obpasyer,
Kpome Luzulo-Querco-Carpinelum, Deschampsio-Fagetum, YxXe MesomibHasA  accoumaums
Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum. Jlyqwmmmn cBOMCTBaMK 00M13Jal0T UNMMEPU30-
BaHHbIE 6ypb|e JIECHbIE MOYBbl, B 6GO/bLUNHCTBE CnyqaeB C accoumaumsammn Querco peraeae-Car-
pinetum WAWN M eliti-Fagetum noricum (I'IOC]'Ie,ElHﬂFl accounauma Ha MCCﬂeAOBaHHOVI Teppu-
TOPUM He BCTPeYaeTcs, TONbKO B ApYrux MecTax LLIonpoHCKUX rop) ¢ Tvnamm Asperula U Melica
uniflora.

Ncecnegyemaa Tepputopus oxBaTbiBaeT 600 ra LLIonpoHCKMX rop, MApu4eM, OAHAaKo,
onpegeneHnA aBTopa MOXHO — MO CBUAETENIbLCTBY MPOBEAEHHOIO C TEX MNOP KapTuUpoBaHUA
Beretauym M packpbITVs MeCT MpomspacTaHuMsi — 0006WWTL AN BCEW YKa3aHHOW FOpHOW
obnactn. NaBHble NeCHble accoumaLuy 3TOW TeppuTopuMM MpuBeAeHbl B TekcTe. Cpegy HUX
Querco petraeae-Carpinetum 30HasIbHas accouunauus, Cartel remolae- Fraxinetum orineti-alpinum,
Querco robori-Carpinetum, Alnetum glutinosae-incanae W Deschampsio-Fagelum a30OHa/IbHbIe
(3madmueckue Unn xe NTOKaIbHO-KIMMaTUYECKIE), a OCTa/lbHble KasbLyeobHbIe accoupaumm —
BHE30Ha/IbHbIE.

B 3K0M10rMyecKom OTHOLLIEHUW 3TN accoumaumn MOXXHO OTHECTW B ABE rpynnbl: B rpynny
auMaopUIBbHBIX N HERTPOUIbHBIX accounaumii. K nepBoii rpynne OTHOCATCS accouuaumun
Calluno-Genistetum germanicae, Castano-Quercetum, Luzulo-Querco-Carpinetum n Deschampsio-
Fagelum. VX rnaBHble XapaKTepHble U 06pa3yrou.|.|/|e accoumnaunto Buabl cneayolme: Pinus
silvestris, Betula pendula, Caslanea sativa, Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus, Luzula
albida, Deschampsia flexuosa, Veronica officinalis, Calamagrostis arundinacea, Melampyrum
pralense ssp. vulgatum, Genista tinctoria ssp. elala, G. germanica, Hieracium silvalicum, Dic-
ranum scoparium, Dicranella heteromalla. K HeiTpo-6a3odmnbHOM rpynne OTHOCHTCA acco-
umaumm Querco robori-Carpinetum, Querco petraeae-Carpinetum. MaccoBble U XapaKTepHble
BUAObl MOC/eAHeN, camoil pacrnpoCTpaHeHHOW W Havbonee YacTo BCTPEYAtOLLEACS J1eCHOM
accoumaumn cnepytolime: Asperula odorala, Melica uniflora, Carex pilosa, Sanicula europaea,



Lathyrus vermis, Pulmonaria officinalis, Symphytum tuberosum, Slellaria holoslea, Galium
silvalicum, Knautia drymeia, Cyclamen purpurascens. Ee Twunamu SBASIOTCA: melicalesum
uniflorae, caricetosum pilosae, vincosum minoris, hederosum helicis, aspcrulelosum odoratae.
Me>|<,qy ITMKN OBYMA TpynnaMmn 3aHMMaeT BO BCEX OTHOLLUEHUAX MPOMEXYTOUYHOE MECTO acco-
umaumst Lusulo-Querco-Carpinetum, BWfbl KOTOPOA COCTaBMSIKOT PacTeHVs auuaopuIbHbIX-
M Me30(1/IbHbIX accoLuaumini COBMECTHO. 3[eCb BrepBble B BEHrepCKOM LIEHO/IOrMYeCKO nTe-
patype nybanKyeTcs MOAPO6HbIA aHa/IM3 1 OnMcaHWe 3TOl accoumaumu, a Takke [oCTOBepHast
CbeMKa accoupaummn Carici remotae-Fraxinelum orienli-alpinurn. B ganbHeiwiem, 4ns opvieH-
TUPOBKU YNTaTENA, B TEKCTE NPUBOAATCA 00W/bHbIEe NepPeyvncrieHnA Ha NNaTUHCKOM A3bIKE, CXEMbI
CyKLeCCUn 1 Tabnmupbl.

MNOrNOWEHVME EPOMNOA KOPHAMW TMLUEHWUbLI TP TEMMNEPATYPE
B0°C
3 YEX un 3. BECEPMEHbLM

ABTOpbI MCCNEAOBaIN NMOTOLWEHVE Br&6pommaa UcceUeHHbIMM KOPHAMW MLLUEHVLbI NpK
Temnepatype 0° nof BAVSIHVEM Pa3/IMYHbIX TEPMUYECKMX W MPoYMX 06paboToK W CpaBHUBa/IN
MosyyeHHble JaHHble ¢ norsoweHeM ClBxnopuga oTMbITbIMM LWaibamn KapTodens npu 0°C.

Mocnie cTabunmsaumn B TeHeHMe [BYX 4acoB B PacTBOpe 1 MoKB/N HeaKTMBHOTO KBr
npu 0° C v nocneayroLLeli npeaBapuTeibHOM 06paboTKM B TedeHre 30 MUHYT B TaKOM XKe pacT-
BOpe MpV KOMHATHOM TemnepaType MOr/OLEeHNe KOpHeli 13 pacteopa 1 mMake/n KBr& c tem-
nepaTypoii 0° C oKasasiacb — M0 CPaBHEHWIO C KOHTPO/SIMM, COLEPXaBLUMMMUCS HemnpepbIBHO
npv TemnepaType B 0° C — c1abo3aTOPMOXXEHHOW MM OAMHAKOBOW, B 3aBMCMMOCTM OT crocoba
NPOMbIBaHUSA, MPUMEHAEMOro B KOHLE 3KCMepUMeHTaIbHOMO nepuoga. Ecnn B nepuog npeg-
BapUTE/IbHON 06PaboTKM MPUMEHANACh AEeCTUNMPOBaHHas BOAA, TO MOXHO BbISIBUTb CTUMY-
NVpytoLLiee JeiicTBMe, YCTaHOBMeHHOe JlaTuecom. B ciyyae MpOA/ieHns nepwofja npensapu-
OeNbHOM 06paboTKM WM MOBbILLEHNS KOHLEHTPALMW PacTBopa, YCUIMBAETCA WHIMOUTOPHOE
Uelicteue. Ecnn e ana npeasapuTenbHOW 06paboTKM MPUMEHSTL PAcTBOP C MEHbLLIEA KOH-
TeHTpauyeld, YeM pacTBoOp A5 MOr/IOWEHNS, TO 3afepXKKa MepexoanT B CTUMynaumio. Ecnm
npy nNpeaBapuTeNibHON 06paboTKe MPUMEHSTb BMECTO 6pomuaa xnopug, To nosydaeTcs oau-
HaKoBOE WHIrMOUTOPHOE JelicTBYE.

M0 MHeHMIO aBTOPOB 3TU B/IMAHWUSA MOXHO OTHECTU K TOMY OBCTOATENLCTBY, YTO B pe-
3ynbTate 06paboTKN WM3MEHSETCS COCTOSIHME MOr/IOLLUEHNS, Hab/ofaeMoe Mnepef akkKymyns-
uveli B Bakyonu. OfHaKo 4/l TOUHOrO OnpefjesieHns MexaHu3Ma 3Toro AeicTBMSl JaHHble, Mo-
JlyYeHHble aBTOpamu W NINTepaTypHble [aHHble He A0CTaTOYHbI.

MNAJIMHONOIMMYECKOE WCCJ/IEAOBAHUE TPYTIMNbl TMTMHUCTBLIX MNMOPOL,
AIMNTCKOINo APYCA C MYHUEPUAMK

M. X. AEAK

Ha Tepputopun rop BepTell n BakoHb OT/IOXEHUSI OCAf0YHBLIX MOPOJ, COAepPXKaLLmx
rpynny rAMHUCTBIX NOPOZ anTCKOro fpyca ¢ MyHWepueii 3a/ieraloT Ha TEPPUTOPMUN HbIHELLHNX
rop bakoHb 1 BepTell B ceBepo-3anafHOM HOro3anagHoM HanpasfeHun. JnHa 3Toi Teppu-
TOPUW, M3BECTHAA U3 JaHHbLIX NEPCreKTUBHBLIX Pa3BefoyHbIX GypeHui, NpnbansnTenbHo 70 K,
ee HambosnblUasA LWmMpuHa 15 KM. [opHble Mopofbl COCTOAT MPEVMYLLECTBEHHO U3 /IMHbI U Mep-
rens. Ha cylle, cONpoBOXAAIOLLEA MOLWaAb aKKYMYAALMU 0Caf0uHbIX NMOpPoj, M Ha Heboslb-
LUMX OCTPOBAXx, BbICTyNatOLLWX U3 MeNKOA BOfbl, HA OCHOBaHWW COAepXXaHWs MblibLbl NPOW3-
pactana 6oratas v pasHoobpasHas opa. B HanmpaeneHnn K CeBepo-BOCTOKY NpouspacTam
apeBHWE poabl Gleicheniaceac W Schizeaceae,, @ K Oro-3anagy — npeikn HbIHELUHUX TUHT-
KOBbIX pacTeHUIA, XBOVHbIX AepeBbEB — Pinaceae, Araucariaceae, a Takke Gnelinae. B xofe
Na/IMHOMOMNYECKNX 1CCMefoBaHUlA Bbl1 06HapyXeH 6oraTblii MaTepuas, U3 KOTOPOro B HacTost-
LLeli cTaTbe Ny6MKYIOTCA HOBble BUAbI M HOBble KOMOGMHAaLMKW. Kpome onvcaHusi HOBbIX (opm
B Hayasie cTaTby aBTOp MPUBOAWT BCE BUW[bl, OMMCAHNE KOTOPbIX ByaeT ony6/IMKoBaHO BMECTe
C brocTpaTurpagmyeckoii oueHKoi B Ne 29 xypHana Geologica Hungarica ser. Palaeontologica.



POACTBEHHbIE CBSA3M PA3/INYHbIX BUAOB CEMEWNCTBA CYCADEAE
HA OCHOBAHUN NX KCUIOTOMUN N KOXKLIbI JINCTLEB

M. rPEryLuL

B nepBon YyacTu cBOelA paﬁOTbI aBTOP BKpaTtue msnaraet KCU/1I0TOMUIO XXMBYLLMX B Ha-
CToALLEE BPEMA BMOOB cemMelicTBa Cycadeae; 3aTemM OH Oﬁcy)K,anT BOMPOC, KaknMn n3 npo-
n3pactarnx B HaCTOALLEE BpPEMA WU BbIMEPLUMX TUMOB paCTEHMVI, npeacraBNALWNX Ha
OCHOBaHUN KCWIOTOMUX pPa3/INdHblE CTENEHN pPasBUTUA, MOXXHO B GOMbLLUEA WM MeHbLLEN
Mepe npuBecTn B (*)W'IOFeHeTVNeCKyIO CBA3b COBOKYIMHOCTb cemelicTBa Cycadeae. Mo MHeHuO
aBTOpa, npomv3pacTalole B HacTosillee BpemMsi Cycadeae,, B Ka4eCTBE rO/I0CEMEHHbIX, Mpea-
CTaBNAIT Kak 6bl Mepexof, Mexay OTAeNbHbIMA Tunamu Psylophylae, Pteridophytae, Plerido-
spermae, C OAHOM CTOpOHbL, W OTAENbHbIMWM TUMaMM Chlamydospermae W Angiospermae C
[pyroii. B TO >Xe BpemMsl HanpalluvBaeTCsl U BOMPOC, COXPaHWIN NN Cycadeae [0 HaCTOSILLENA
OTHOCUTE/NIbHO BbICOKO/ CTeneHn pPasBUTUA TaKue ApeBHME aHaTOMWUYECKME CBOI7ICTBa, KOTO-
PbIMN OHU 06na,qan|/|, Ha4ynHada C CamMoro npocToro COoCToAHWUA cTebenbyaTbIxX paCTeHMI‘/’I, nnn
0 KOTOpbIX MOXHO npeanonararb, 4YTO OHM B XoAe MW/IMOHHO-/IeTHE NCTOopUN  pasBnUTUA
NPOLO/KaNN PasBUBATLCA M COXPaHWINCL B HEM3MEHHOW WM MogMULMpOBaHHOW opMe B
Hambonee PasBUTbIX cTebenbyaTbIX U NMOKPBLITOCEMEHHDbLIX PacTEHUAX. ABTOp yCTaHaB/IMBaET,
YTO Ha OCHOBaHMM KCW/IOTOMMU MOXXHO C 0O0/IbLLIOW BEPOATHOCTBLIO A€NnaTb 3aK/KYEHUA O pPOoA-
CTBEHHbIX CBSA3AX Cycadeae KaK MO BOCXOAHUJ,EVI, Tak 1 no HVICXO,qFlLU,GVI nmHun. OH [OKa3bl-
BaeT, YTO Mpou3pacTaroLlpe B HacTosLlee Bpemsi Cycadeae 06r|a,n,ar0T MHO>XECTBOM TaKUX KCU-
NIOTOMUYECKUNX MPU3HAKOB, MOJIHYK aHa/Iornio Wi Mo KpaHeil mepe cXogHyr (hopMy KOTo-
PbIX MOXHO HabMofaTb He TOMbKO Yy caMbiX MPOCTbIX JOPM CTebenbyaTbIX pacTeHuiA (mcuso-
(MTOB), HO M y Havbonee pPasBUTbIX TUMOB MOKPbLITOCEMEHHBLIX pacTeHWn (Angiospermae).
ﬂ,ﬂﬂ [OKas3aTenbCTBa NpPuBOAATCA MHOIOYMC/IEHHbIE PUCYHKW WA (*)OTOCHVIMKI/I.

Kcunotomus Cycadeae CpaBHMBaeTCs CO KCUNoTOMMel OTAeNbHbIX TUMOB Psilophytae,
Pteridophytae, Pteridospermae W OCTa/lbHbIX BWOOB Gymnospermae W Angiospermae; B KO-
HEYHOM gesyanaTe aBTop npuxognTt K §a|<m0qumo, 4yTOo IVLE)K,qy YneHamu HbIHeujH(é‘lﬁ n
BbIMEPLUEN (*)I'Iopbl MOXXHO YCTaHOBUTb TakKoW (i)l/l]'IOFeHeTVIHECKI/IVI pAaa, B KOTOPOM B KaKOW-TO
(*)OpME npoasndeTca AWXOTOMUYECKOE pa3feneHne, a VMMEHHO B q)opme Tpaxenabl CTBONA,
JINCTbEB WUN XXWUNKN NTNCTLEB.

Ha ocHoBaHun I'IO,L'J.pOﬁHOFO CONoCTaB/IEHNA aBTOpP MNPUXOAUT K KOHEYHOMY 3aK/ko4e-
HMIO, YTO Mpom3pacTatoLLme B HACTOsILLiee BpemMsi Cycadeae, Ha OCHOBE Hanbonee BaXKHbIX aHa-
TOMNYECKNX, HO [laBHbIM o6pa30M KCNTOTOMUNYECKNX CBOI7ICTB, no Bcei BEPOATHOCTU, HAaXo4ATCA
B POACTBEHHOW CBA3M B MEpPBYI0 OYepedb C BUgaMM Asteroxylon, Pseudosporochnus (@ He ¢
BMIOM Rhynia), Cpemm Plerydophytae (Pteropsida) — C BWOOM Eufilicinae (a He C BWIOM
Lycopsida), 1N Cpean nocnegHnX Takxe 0COBEHHO C Pa3HOCMOPOBLIMN BUAAMKN Isoeies U Styliies.
M3 pacTeHnii KapboHa npexae Bcero C Bugamy Sigillariae (a He C Lepidodendronae), a
Takke C Pleuromeiae, Nathorstianae, Cpepyl Pteridospermae Hamnp. C BugaMu Medullosae,
cpegn  BbIMEPLUMX TMMHOCMEPMOBbLIX C Cycadeoideae, Williamsoniae, Callicylonae, Actino-
podiae, Vdélkeliellae, Cordaites, a CpeAn MPOM3PACTAOLIMX B HACTOsLLee Bpems C Buiamu
Gingko (BO3MOXHO Araucariae W Podocarpusl), Cpeay >XMBYLLUX XIaMUAOCMEPMOBBIX C BU-
oM Wellwitschiae (a He C Gnetum), Aa/iee C BbIMEPLUMM BUOOM Bennettiles, 13 Hanbonee
PasBUTbIX MOKPbITOCEMEHHbIX paCTeHI/IVI )Xeé — C O4HOAO/IbHbIMA U HU B KOEM C/iydae He C
ABYAO/IbHbIMW  paCcTeEHNAMM. ITUM aBTOp >KenaeT [AOoKasaTb I'IO}'IVI(*)VII'IeTVI‘-ieCKoe npouncxoxzae-
Hue cTebenbyaTbIX paCTeHVIVI. 3HauuT, YKa3aHHad rpynna pasBmMBas/laCb Ha €€ BEPLUMHE C
OAHOAO/IbHBLIMM PacTEHUSIMU HE3aBUCMMO OT BTOPOI 6O/IbLLIOIA Fpynmnbl, OT Lycopsidae, BepLUM-
Hbl KOTOPOWA [OCTUIAM [ABYAO/IbHbIE pPaCcTeHus.

Bo BTOpOi 4acTy paboTbl aBTOP W3MaraeT POACTBEHHbIE CBS3N MPOM3PAcTaloLLMX B
HacToslLLee Bpemsi Cycadeae Ha OCHOBaHUM CTPYKTYPbl KOXWULIbI. OH y6e,u.|/|Teano [OKa3bIBaeT
Ha npumMepax, 4YTo nasieOHTo/10ram HeOﬁXO,D,I/IMO 3HaHVE CTPYKTYPbl KOXWULbI NMpon3pacTatoLmx
B HacTosiLLee Bpemsi Cycadeae. Be3 Takux 3HaHWil 1 6e3 HOBOIo Matepmnana nna cpaBHEHUA
onpefeneHne yxe [aBHO BbIMePLUMX Pteridospermae WM Cycadeae Ha OCHOBaHWW CTPYKTYpbl
KOXXMUbl NTNCTbEB A0 CUX MNOP 6b1710 HEHaAEXXHbIM U flaXke, MOXXHO CKa3aTb, COBEPLLUEHHO HEBO3-
MOXXHbIM.

(HacTosiwas cTaTbs SABNSETCA HEeOOMbLUOM YacTbio HOBOM MOHOrpagmm asTopa o
Cycadeae).



HOBbIE B/Abl EUGLENOPHYTAE W CHRYSOPHYTAE
T. XOPTOBAbMU

ABTOp JaeT onucaHue 19 A0 CMX NOP HEM3BECTHbIX BUAOB BOAOPOC/EN M3 PbIGHLIX MpY-
[oB cena byxak. 10 U3 HMX OTHOCATCA K eBr/ieHotuToHam (1 eBrcHa, 4 akyca, 5 Tpaxeno-
MOHacoB), & 9 BWAOB ABNAIOTCA Y/eHamMM XpPU30(UTOHOB. B Kracce Xnniophyceae MPULLIIOCH
BbleMTb HOBbIA POf, K KOTOPOMY OTHOCATCA ABa Buga. Cpeay BOZOPOC/EN, OTHOCALLMXCA K
Knaccy Chrysophyceac, OOMH BWA Chrysococcus, 2 Buga Pscudokephyrion W OAVH BUO —
Slenokatyx.

PbI6HOe x0351CTBO cena By)kak cocTouT M3 8 pbibHbIX NPYAoB, C TeppuTOpMeli BCero
B 76,5 ra. K pbibHbIM npy%aM NPUCOEAMHAIOTCA elle 12 3MMOBa/IbHbLIX U 3 HEpPeCTOBbIX Mpyaa.
BogocHabxeHve npyAoB obecrneymsaloT KaHasibl Marow n Bo3oT, maywye ¢ ora. 3T KaHasbl
OTBOAAT BOLY BOAOTOKA A0MMHbI MoraHb, cHabkaemoW BOAON WCTOUHWMKOB M aTMOCHepHbIX
0CafKoB. VI3nniHee KONMYECTBO BOAbl Hampas/ffeTcA B 03ep0 BanartoH.

K pbI6HOMY X03AIACTBY NMPUCOEAUHSIETCA NPeanpuaTve Anst otkopma 100—1200 cBUHeN.
BbIry/bHble ABOPbI M 3aroHbI 471 KOPM/IEHWSI HaXO4ATCA B HEMOCPEACTBEHHON CBA3W C PbiGHbIM
npyzfom Ne 3. OTxof4sLWan Bofa W HaBO3 >XUBOTHBLIX B/MBAKOTCA Yepe3 TPybONpoBOf Crepsa B
3TOT npyg, a 3atem B npyAbl Ne 5 1 6. XKngkum HaBo3oM yo06pstoTcs TO/IbKO 3TU TpU Npyfa,
HO KPOMe 3TOro B HMX BHOCUTCSA ellie U MUHepasibHOoe yaobpeHue. OcTasibHble PblbHbIE Npyapbl
nosly4yaloT TO/IbKO MUHepasibHoe YyfobpeHue. nybuHa pbIOHLIX NPyaoB cocTasiseT 50—120
cM, pH konebnetca mexay 7,58—10,48. Kak npaBwno, pH gocturaeT HavbonbLueli BeMMUMHbI
paHHeli BecHol. pH nuTtaTtensHoro kaHana — 9,58—38,16. LLlenowHoctb — 4,2 — 7 W “, MOBbk-
LaeTcss K KoHuy neta. HCO03: 109,9—429,9 mr/n. Ca : 11,6—84,8 mr/n. Mgll:8,7—49,9
Mr/n. Na ++ K+:6,2—89,0 mr/n. Cl~ 3,6—12,1 mr/n. S04—: 2,6—46,2 mr/n. Habnopatotea
nopasuTe/ibHble Kosie6aHNA OTAeNbHbIX BeNMYMH. 3TO 00YCNaBMBAaETCH HECKOIbKUMW (haK-
Topamu. Tak, Harnp., HeKOTOpble W3 MPYJOB HAaXOAATCA B HEMOCPEACTBEHHOW CBA3WM C BOAO-
CHabXaloLLMM KaHasloM, B TO BPEMSA KaK Apyrvie npygbl nonyyatoT Bogy TO/IbKO MOCPEACTBOM
Jpyrux pbibHbIX Npygos. OTX0AsLWas BOAA W HaBO3 CBUHSAPHMKA MOMafjatoT crepBa B PbIOHOM
npya Ne 3, a oTTyaa B pblbHble NpyAbl Ne 5 1 6. MpupocT pblb, X KOPMIEHWE TakKXe B/NAIOT
Ha cocTaB BOfbl.

B pbI6HbIX Mpyfax >XMBET MHOXeCTBO Bogopocneli. [lo cvux nop 6bu1 OnpefenieH BCero
401 TaKCcOH, NpuYeM B 3TOM YUC/Ee He MpPeAcTaB/ieHbl Bacillariophyceae.

ABJIAETCA NN BETETAUMA KOHTUHYYMOM?
M. KOXAC-HAIb

CTaTbsl 3aHMMAETCS KOJIMUYECTBEHHBIM aHa/IM30M HEMPEPLIBHOCTU JIYFOBbIX accoLMaLuii,
U3MEHSIOLMXCS B HEBO/bLUMX U3MEPEHUsIX. ABTOP YCTaHaB/IMBAET, UTO HEMpPEMEHHO CrefyeT
pasnnuath MPOCTPAHCTBEHHYIO MPEPLIBACTOCTb OT MPOCTPAHCTBEHHO-aBCTPAKTHOW MpepbiBi-
cTocTv (OTCYTCTBME HEMpPEepbIBHOCTU U ,IJ.I/ICKpETHOCTb;).

LEHONOIMMYECKUE U 3KCMNMEPUMEHTAIBHO-3KONTOMMYECKNE
MCCNIEAOBAHNA B OKPECTHOCTWU C. MAPA[L

M. KOBAY

B 1961 rogy B 10 HacaxAeHUAX NATU PacTUTENbHbIX accoumauunii (Cynosure-Festuce-
turn rubrae, Melico-Fagelum, Luzulo-Quercelum, Quercelum pelraeae-cerris) 06pa3u,030|7| Tep-
pUTOPUW OKPECTHOCTM C. apaj MpoBOAWSIOCL CPABHUTENbHOE WCCEefOBaHWE OA0BOr0 pUTMa
pasnunyHbIX (PaKTOPOB MOYBEHHOV 3KonoruMu. Llenbio umccnefoBaHwii ObI0 YCTaHOBMEHWE pas-
JMYNIA,  PETYSIVPYIOLUMX 3aKOHOMEPHOE pacrnpefeseHne PacTUTe/IbHbIX accoLlumaunii  mucce-
[oBaHHOW obnacTn. TposefeHHble ¢ 30-AHEBHLIMW WMHTEpPBasiaMW WUCCNef0BaHWUS pacnpocTpa-
HUNMCb Ha HUXecneaytolme (akTopbl: 3eKTUBHAA CpefHss TemnepaTtypa nouysbl (Koagu-
UMeHT eT), BNAaXHOCTb MouBbl, BennuuHbl pH, cogepxaHve NH3N 1 NO03-0 nousbl, pasmep
paspyLleHns KnetyaTku, (epmMeHTaTMBHAA aKTMBHOCTb, WHTEHCMBHOCTb MOYBEHHOMO AblXa-
Hua (BbipaboTka COD).



a) [aHHble 3(hheKTVMBHON CcpefHei TeMMepaTypbl HarnsAHO MOKasasv pasnyvs Tem-
nepaTypbl MeXfy OTAENbHLIMW pPacTUTENIbHLIMU accoupaumsMm 1 CeBEPHBIMU U HOXKHBLIMU
CK/IOHamK, BepLMHAMU U JONIMHAMK. B 3aKOHOMEPHOM MOBTOPEHUM PacTUTENbHBIX LEHO30B
BaXKHYIO PO/ib UrPaloT MUKPOK/IIMATUYECKME YC/IOBUS, BbI3BaHHbIE IKCMO3NLMEN.

6) CornacHo uccrnegoBaHUSIM BMI&KHOCTM MOYBbI Hambosee Cyxoli OKasasacb Mo4vsa
accoumaumn Luzulo-Quercetum dicrano-cladonietosum, B OTA€/IbHbIE BpPeMeHa roja BNaXKHOCTb
MoYBbI TEM/bIX HOXHbBIX CKIOHOB TakXKe 60/ee BbICOKA.

B) Ha napagckoli 06pa3sL0BOil TeppuTOpUN NO34HE-BECEHHEE MOBbILLIEHVE Be/IMYMHBLI pH
MoYB CBA3aHO C M3MEHEHVEM YCNOBMWIA TemrepaTypbl U BMa)KHOCTU MOYBbI, BEpHEe, C HaYyas oM
610/10rMYeCKON aKTVBHOCTM MouBbl. Hanbonee Huskue BenMuMHbl pH M3MEPSINCH OCEHbHO,
3MMOI U paHHeli BECHOM.

r, 4) Cavbe BbICOKME BEMYUHBLI COAEPKaHWA aMMOHWS U a3oTa ObUM onpegesieHbl B
Mo3AHe-BeceHHMe (anpenb-UoHb) 1 0CEHHME MecAubl. B HarpeBaroLLelics paHHel BeCHOI Mouse
IOXKHbIX CK/IOHOB Y)XXKe B aripenie Habntofanocb MOBbILLEHWE COAep)kaHusA as3oTa. Hawbonee
VHTEHCUBHAs aMMOHU(MLMPYIOLLAS 1 HUTPUGMLMPYIOLLAS  CMOCOBHOCTL  0BHapyXuiacb B
TUMWYHBLIX HacaXKAeHWsIX Quercetum cerris. Ha OCHOBaHWM 6WMOMOrMYECKOl aKTVBHOCTU
MoYBbl MOXHO YCTaHOBUTb PasNyuma Mexiy OTAebHbIMU pacTUTeNbHbIMM accoupaumusamu, a
TakxXe B Mpefenax OTAe/NbHbIX LIEHO30B.

e) B pasvepe pasnoeHMs KeTHATKN TaKKe MOXHO OTMETUTb MepPUOANYHOCTL; B 60/1b-
LUIMHCTBE M3MEPUTE/IbHBIX MYHKTOB YAA0Ch BbIABUTL [BA MAKCYMyMa @ OCEHHWA 1 BECEHHMIA.

X) VccrenosaHus (pepMEHTATUBHON aKTVMBHOCTY, MPOBEJEHHbIE MNPW MOMOLM METoAa
Mochmara (1952 r.), TaKKe MMENN LeNbio J0Ka3aTh PasnMyvs, Hab/Moaemble B GMO/IOTHECKON
aKTVMBHOCTU MOYBbI OTAE/bHBLIX PacTUTENbHBLIX accoupaumii. B ciyyae pacTutenbHbIX accouma-
LWin 06pasLoBOi TEPPUTOPUM YAANOCH BbISBUTL MOIOXKUTENBHYIO KOPPenaumio Mexxay dep-
MEHTATVBHOI aKTMBHOCTLIO MOYBbI, MOSIB/IEHWEM PaCTUTE/bHBIX accoumaLnii, a Takke Apyrumu,
onpesensoWwyMn G1ONIOrMYECKY0 aKTUBHOCTb MOYBbI (hakTopamy (fbIXaHWe royBbl, aMMOHU-
prkaumsa, HUTPUDMKaLLS).

3) CornlacHo uccnefoBaHMAM WHTEHCMBHOCTU MOYBEHHOMO [AbIXaHWs, MPOBEAEHHbIM B
NabopaTopHbIX YCnoBUsX, KonmyecTBo obpasoBasLuerocd CO02 6bU10 HavBbICLLMM B HacaxKe-
HUAX Quercetum cerris U B accouniaunn Luzulo-Quercetum.

NMPUMEYHAHWA K BOIMNPOCY OAHOPOAHOCTU
. MPEYEHbBW

ABTOp vcCneaoBan U3MeEHEHUS pacrpefenieHns OTAe/IbHbIX 3K3EMMNAPOB [BYX BWIO0B
(Festuca stricta W Achillea Kilaibeliana) B C/lyyae MOBbILIAIOLLErOCA 4/C/3 KBaLpaToB
(N = 25, 50, 100, 200) npumeHeHnem KBaapatoB B 10x10 cm, B pacTUTe/bHOM accoupaumm,
npomuspacTaroLLeld Ha MecyaHoli nouBe (Festucetum vaginatae consoc. feslucetosum slriclae).
[na onpegeneHvss cnocoba pacnpefenieHns asTop WCMOMb30Basl COOTHOLLEHVE Bapuaums
— cpefHsasa BenmuuHa (V/X), U TeCTUPOBasT MOC/efHee Npy NomoLum npobel t. Tabnuua 1 noka-
3bIBAET M3MEHEHWUA pacrpefeneHns ABYX WCCMEAOBaHHbIX BWAOB B C/ly4yae MOBbILLIAKOLLErOcs
ymcna KBagpatos. VI3 pesynibTaToB SIBCTBYET, HTO B C/lyHae MOBbILLIAMOLLErocs YnC/ia KBaapaTos
pacnpefgeneHune Buga Festuca MEPEXOAMT W3 CAYHalHOTO (random) B PErYNISPHOE, YTO YKasbl-
BaeT Ha OAHOPOAHOE pacnpefenieHne ak3emnnapoB. Crnocob pacnpedeneHnss Buga Achillea
(3a vckmoveHnem ofHoro cnydvas: 6nokka VI) contagious, YTO yKasblBaeT Ha HeofHOPOAHOe
pacnpefiefieHne OTAEMbHbIX 3K3EMMASAPOB. W3 MoNyyYeHHbIX pe3ynbTaToB aBTop feNlaeT 3aK/ito-
YeHue, YTo Cnocod g)acnpe,qeneva MOXET M3MEHATBLCA C YMC/IOM KBapaToB, M 3TO Bbl3bIBaeT
Heob6X0aMMOCTb COB/IOAEHNS BOJbLLOA OCTOPOXHOCTM MPU ONPedeneHuy Yucna KBaapaTos.

BMOOBAA MPYTINMA RANUNCULUS AURICOMUS L. EMEND KORSH.
B ®JZIOPE BEHIPUA N KAPIMAT. |

P. LLIOO

OO6LLIEM3BECTHO, YTO rpynna Ranunculus auricomus COCTOUT M3 MHOIOYMC/IEHHBIX ano-
MUKTUYECKWX BUAOB; 40 CMX Nop B EBpone n3BecTHO NpubnusmTensHo 180 Buaos. B naHHOH-
CKOi 1 KapnaTCKoW ¢uiope 3Ta rpynna ewe He 6buia paspaboTaHa COOTBETCTBEHHO COBPEMEH-
HbIM Hay4HbIM TpeboBaHuaM. B3rnsg Mwunneoa (1917 r.), ¢ KoTopbIM cocriacunca Heapagu, a



paHee TakXe aBTop HaCTOFlLU,eVI CTaTtbW, N MO KOTOPOMY pas/inyHbie HebosbLLME BMAbl COCTaB-
NIAOT, SKOObI, nepexon 4 OCHOBHbIX BMAOB (auricomus, binalus, cassubicus, flabellifolius),
y>Ke ycTapen. ABTOp pasnnuaeTt 35 araMoBW0B B AaHHOW 0611aCcTU, COOOLLAET NMaTUHCKUIA KoM
ANnA nxX onpeaeneHna, a Takxke AaHHbIE X PacnpoCcTpaHeHUA. I'Io,qpo6Hb|e AnarHosbl N PUCYHKN
I'Iy6]1VIKy}0TCF| BO BTOpPOM C006LLI,€‘HVII/I O,D,HaKO BEPOATHO, YTO HEKOTOPbIE M3 CMNMCaHHbIX B
HaCTOﬂLLI'EVI cTaTbe HebosbLUNX BMOOB HE ABNAKOTCA €4AUHBIMM N YTO UX MOXHO pa36VITb Ha
JanbHelle TakcoHbl. [py KnaccuuKaumm MCnosib30BasICh Criefytoline MpusHaKu: BoOp-
CUCTOE W TOJ10e LIBETOJI0XKE, OTHOCUTENNbHAA BE/MMYMHA LIBETKOB, cpopma N neneHne npukop-
HEBbIX JINCTLEB, Yrosn, 06pa3yeMbw| 6a3a/IbHbIMU lonacTbAMU, (*)opma n 3y6l-IaTOCTb JINCTbLEB.
B 3akntoyeHne JalTCA LUUTOTaKCOHOMUYECKUE LIEHOMOINNMYeCKMUE faHHble OTAE/IbHbIX HeboNb-
Linx BWMAOB, MocnejHne Ha OCHOBaHUA COOCTBEHHbBIX Ha6ﬂ|0,q8HI/IVI aBTopa.

KAJTbUN®WJIBHBIE JIECA QUERCETUM PETRAEAE-CERRIS PANNONICUM
rOP BEP)XEHb

0. CYWVIKO-NALIA

opbl BEp>kEHb MpeAcTaBNAOT CO60 Hambonee 3anafHyr 4YacTb CeepHoro CpeaHe-
ropbA. CDI/ITOFeOFpaq)VILIECKI/I MX Kro-sanagHas 4actb OTHOCUTCA K (*)ﬂOpMCTVIHECKOVI 06nacTu
Visegradense, a ceBepo BOCTOYHaA 4aCTb K (*)ﬂOpVICTVI‘-IeCKOVI 061acTu Neogradense.

Quercetum peiraea-cerris pannonicum MNPeACTaBNsSeT coboil Ha Tepputopun rop Bép-
XEHb 30Ha/IbHYK0 pPacTUTENlbHYK0 accoumauunio.  XapakTepHbIMU  BUAMM  ee  AB/ISKOTCA:
Achillea distans, Carex montana, Festuca heterophylla, Lathyrus niger, Lichnis coronaria,
Serratula tincloria, Silene nutans. Vicia cassubica.

B ropax BépxéHb 06HapymBaloTCs [Be cybaccouualmy v HECKOMIbKO (auuii 3Toi
accoumaumn, Kotopble NMpeacTaBinaioT coboi KOHKPETHbIE (*)aSbI BHyTpeHHEVI ANHaMUKN pacTun-
TeNbHOM accoymauunn. ABTOp OLeHMBaeT 3Ty accoumaulmio Ha OCHOBaHNN 20 UeHOorn4ecKnx
CbEMOK.

TeppuTopysi TECHOTO COMPUKOCHOBEHUS KaNbLMUIBHBIX MW TEPMOGIIIbHBIX [y60BbIX
paCTVITEI'IbeIX accou,mau,mm OTo- N Corno-Quercetum HaxoguTCcs B FOXKHOW 4acTu rop Bep-
XEHb. Accoumaums Orno-Quercetum medio-danubicum Cybcpean3eMHOMOPCKOro XapakTepa
[AOCTUTaeT B KayecTBe MeCTHOIA accoumaumn rpaHuUy CBOEro apeasa C Koro-sanaga, a acco-
umaumsa Orno-Quercetum medio-danubicum Ten/I0-KOHTUHEHTA/IbHOIO XapakTepa — C CEBEPO-
BOCTOKa. Wx BCTpeYa Ha 3ToMn TeppuTopuUn 06BACHAETCH KIMMATUHECKNMMU, FeOMOp(*)OI'IOFVI-
YECKUMN M MUKPOKIMMaTUYeCKUMKN  (hakTopamy. Cy6epeam3eMHOMOPCKasa accoumaums Orno-
Quercetum medio-danubicum pa36|/|paeTc;| Ha ocHoBaHuu 15 LIEHO/I0rMYECKNX CBEMOK, a Tenno-
KOHTWHEHTaNIbHaA accouuauma Corno-Quercetum medio-danubicum — 10 LEHONOrMYECKUX
CbeMOK.






AUTNANTNe-NT. .o

Hohe Uber NN (m)
Expositio
Neigungswinkel in Graden
Artenzahl der Einzelaufnahinen

A) Deckungsgrad der Baumschicht in %
B) Deckungsgrad der Strauchschicht in %
C) Deckungsgrad der Krautschicht in %
D) Deckungsgrad der Moosschicht in %

A.
Ein MM Fagus silvatica
Eu MM Quercus petraea
Em MM Carpinus betidus
Med MM Pinus nigra cult
Eua MM p . silvestris cuit, et sp.
Em MM Larix decidua cult...........
Eu MM Picea abies cult...............
Em MM/B Fagus silvatica
Eu MM/B Tilia cordata ..
Em MM/B Carpinus betulus
Med MM/B Castanea sativa
Eu MM/B Quercus petraea
Eu MM/B Picea abies cult.
Em M Corylus avellana
C.
Em MM/C Fagus SilvatiCa ...,
Em MM/C Acer pseudoplatanus .
Eu MM ¢  Tilia cordata..eeeeceseennn,
Em MM/C  Carpinus betulusS...crncriiins
Med MM/C Castanea sativa
Eu MM ¢ Quercus petraea
Em MM/C Abies alba cult
Eu MM/C Picea abies CUlt..ieieeeieieieeena,
Eu H Luzula albida ...
Cp H Vaccinium myrtillus
Em N Cytisus nigricans
Eua H Lathyrus vernus ...
Eua H Epilobium montanum
Em H Galium silvaticum ...
Cp H Oxalis acetosella .....covnnineneinienennns
Eua Th Melampyrum pratense ssp. vulgalum
Cp H Campanula rotundifolia....
Eua 11 C. persicifolia....icis
Cp 1l Solidago Vvirga-aurea ...
Eu 1l Mycelis muralis ...
Eua 1l llieracium silvaticum.
Cp 1 H. umbellatum ..o
Cp G Polygonalum multiflorum ...
Cp G Convallaria majalis ...
Eua 6 Platanthera bifolia..
Eu H Melica uniflora.....
Cp 1l Deschampsia flexuosa ...
Eua 1l Calamagroslis arundinacea ..........
D.
Dicranella heteromalla..
Dicranum scoparium.....
Dicranum undulatum
Leucobryum glaucum
Mnium undulatum ... .
Thuidium tamariscifolium
Thuidium delicatulum ..........
Brachythecium rutabulum ... .
Plagiothecium roeseanum .............
liypnum cupressiforme ..o .
Hypnum cupressiforme filiforme
Catharinaea undulata.....
Polytrichum attenualum .
Evernia prunasiri. ...
Accidenter :
B: Em-MM/B Abies alba cult. (4)
C: Eua-MM/C Pinus silvestris (12)
(10)

fiactylis glomerata s. 1

uletosum albidae (typicum); b) nudum (subnudum) 5—8 et nudum piceetosum xcelsae
a ?
1 2 » 1 4 A—D. K 5 6 7 8 * 10
42 43 47 203 46 48 59 97 71 90
330 340 350 350 350 345 410 470 385 440
NW NW W NW NW NwW NW W N NO
20° 25° 20° 25° 30° 10° 5° 5° 15° 3—5°
21 22 21 19 21 14 14 18 13 n
70 80 75 95 80 90 90 100 65 80
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1) — (1) 1 - j— — — _
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A: Eu-MM Betula pendula (15) -f-; Med-MM Castanea saliva (16) + .

Em-H Symphytum tuberosum (9) -f-; Em-Th Galeopsis pubescens (3)

(9) .

Eua-MM/B Betula pendula (22) +»
Eua-MM/C Cerasus avium (3)

I. Csapody : Die Waldgesellschaiten des Soproner Berglandes, S. 43—85.

QUEROO-FAGETEA. P

Tabelle XI

ino-Quercetalia: Dcschampsio-Fagion

Deschampsio flexuosae- Fagetum noricum Sod (1934) 1962

Eua-MM/B Populus tremula (4)

Eua-MM/C Betula pendula (16)
Ein-H Chrysanthemum corymbosum (9)

Cp-H Geum urbanum (4) -ts Em-N Cytisus hirsutus (15) -f-; Cp-H Chamaenerion anguslifolium (8)
Em-H Senecio nemorensis ssp. fuchsii (12) +;

9—12; ¢) m)rtillet6 um: 13— 16

n 12 A-D.
129 162
420 415
W NO
15° 8—10°
12 13
90 90
5 5
5 50
1 + H— 5
— — H-2
— — 43
1 — 1
2 4- 2
| 4— 1
4 4 45
— — 14— 1
- 4- 4— 1
— — -f
— -o4— 1
4-
+
+ 4-
— 4-
+ 4- 1
4~
— 1—2 4— 2
+ 2
4- o+ —1
— _ 4
— — H
— 4-
+ - 4-
— — -b
= (4-)
+ 4- 4-
— — 4-
— — +
4-
+ 4-
4- 4— 1
— 4-
1
— 1 1
— — 4-
+ 1 +—1
+ 1 -h 1
34— 3
+-1
+
4- N

79
425

40°

80
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10

Em-H Prenanlhes purpurea (8)

6 a-d4 k. A-1),, K,.
130
315
NW
20°
16
70
5
40
30
4 1—4 \% 4— 5 \%
4— 1 +—3 \% 4— 3 \%
— +—1 IV 4— 3 v
2 1—2 1 1 2 1
4 v v
— 1 1] 4— 1
= 4—2 1 4— 5 \%
4 44— 2 IV 4— 2 1
+
_ 4- 11 4— 1 1
— + 1 4-
- 4- 1l 4*
— 4— 2
_ + 11 1 1]
1 1 n 4— 1 I
1]
"
1 4— 1 1
— 1
_ 4- 1 4— 1 v
e r—2 1
1 i 9 \ 4— 5 \%
2 2—4 \Y; +—4 \%
— 4- 1] 4- 1
— 4- 1] o 1
+ 1l -f- |
— u
J— J— J— 4_ |
4- 1l -1 HI
+ 1 4- |
4- 1l
|
- 1 m
4- n 4— 1 m
_ — — 4a— 1 |
4-
4- 1l -4 1
4- 4- 1 - |
1
1 1—2 \Y, 1—2 v
4- i 4- I
1
4- + l 4— 1 1"
“r |
— 4—1 | 4— 1 1
4- 1
4- |
1 1 ] 4-—1 1
4— 1 I
1 1 1 4— 1 n
1 44 \Y 4— 4 \Y
4— 1 |
— 4- 1
4—1 I 4— 2 v
4- 4- I 4- 1

Em-H Galium rotundifolium

Eua-H Stellaria holostea (8) -f-; Em-H
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Tabelle 11
QUERCO-FAGETEA. Fagetalia: Alno-padion Alnetum glutinosae-incanae Br.-B1. 1915

a) caricelosum brizoidis (typicum: 1—3); b) mpatientetosum noli-tangere (4—6); c) rubetosum caesii (7-9)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 A-D K
Aufnahme-Nr. 41 51 66 44 52 204 45 100/a 100
Hohe Gber NN (iN) s 300 360 460 325 360 235 325 350 345
Exposition .. SO N 0 NO NO NO N 0 0
Neigungswinkel in Graden ... 4° 2—3° 2° 3° 2—3° 5° 3° 5° 2°
39 29 15 23 26 34 32 29 28
A) Deckungsgrad der Baumschicht in % 100 50 40 80 80 60 75 80 90
B) Deckungsgrad der Strauchschicht in % 10 50 — — — 15 5 80 10
C) Deckungsgrad der Krautschicht in % 100 100 100 100 100 100 100 100 100
D) Deckungsgrad der Moosschicht in % 5 5 — —5 —5 —5 —
Eua MM  Ainus glutinosa 4 4 1 4 4 5 4 4—5 5 1—5 \%
Em MM  Larix decidua cult... — — — — (+) — (+) 4 - e il
Eu MM 1 o4 1 "
Em MM  Carpinus betulus 2 — 1 1 + — 1 — + 2 v
Eu MM  Quercus petraea (1) _ + -1 1
B.
Eua MM/B Ainus glutinosa + + M
Em MM/B Acer pseudoplatanus -f — — — — — " 4 — 4~ 1
Eu M Euonymus europaeus - — — — + — ¥ — 4- 1
Eu M SamMbBbUCUS NIGra . e + 4 — — + + 4 — — 4— 4 11
Em M 1 + 2 2
C.
Em MM/C Acer pseudoplatanus + + 1
Eu MM/C Fraxinus excelsior .. — — — — — + . 1 1
Em MM/C Carpinus betulus — — — — — + — + 4- 1
Eu MM/C Quereus pelraea ... o -J- — — + — — — — -j- 11
Eu MM/C Picea abies cult.. — — 1 — — 1 + — —  4— 1 1
Em H Carex brizoides ... 3 3 5 — 4- — 4 + 4 5 IV
Eua Th Impatiens noli-tangere..... 1 1—2 — 5 4 3 1 — 1—5 v
H 3 1—2 4 1 4 5 4 \%
K H Dryopteris filixX-m as. ... + (+) "
Cp H Dryopteris carthusiana + — — — — + 4- 3 4— 3 in
K H Athyrium filix-femina + — + — — 4- — 4" -f 4- in
Cp H Caltha palustris ssp. laeta 1 2 — — — 2 + — —  4— 2 in
Eua G Ranunculus ficaria 4- — — — — 1 — + — 1 "
Eua H Ranunculus repens.. — — + — — (+) — — + 4- h
Eua H Aruncjus Silvester + n. — — — — — — 4- 4 il
Cp H Rubus idaeus . — — — — — 1 — + 4— 1 il
Cp H Geum urbanum — — — 4- — + _ _ il
Cp H + 1 | + + 4— 2 In
K HH ! "
Cp G Circaea luleliana + _ _ — 1 — 1 1 42— 1 L
Eua H Aegopodium podagraria... 1 — — + — — + —  4— 1 1
Eua H Heracleum sphondylium + — — — 1 — — —  4— 1 1
Eua G Asperula odorata — — — 4- 1 — + — 4—1 1
Eua Th Galium aparine 4- — — + — — — + — 4- 1
Eua H Galium palustre — — — — - + — + J 1
Cp H Oxalis acetosella — 1 + ~r o+ —1 — 1 2—3 4— 3 v
K Th Geranium robertianum (+) — — 1 4- 2 —  4— 2 v
Em H Pulmonaria officinalis + + — + + — — — 4- i
Eua H Myosotis palustris — + — — — + — + — 4- 1
Eua H Glechoma hederacea + — + + - — + — J- 4- 11
Em Th Galeopsis speciosa — i — — — — — 2 4— 2 1
Em Ch Lamium galeobdolon 4- 1 — 1 + 1—2 + + 3 4— 3 \%
Eua H Stachys silvatica + +—1 — + + 1—2 + + — 4— 2 v
Eua-Kt HH  Lycopus europaeus + — e — — + e + — 4- 1
Eua HH Mentha aquatica . — — — — — + — — + 4- 1
Eua H Scrophularia nodosa — + — — — — — — -f 11
H 4- 4- 1
H - 1 2 ! 4 o 1N
Eu H Dentaria bulbifera ... += - o+ 1 (+) _ _ 1 n
Eua H Eupatorium cannabinum.... -f — — — + 4- 1
Eu H Mycelis muralis . — — — + + — — — 4- 1
Eu H Hypericum tetrapterum ... — — 1—2 — — — — — + ----2 1
K Th Stellaria media ssp. neglecta — + — + + — — + + 4- 11
Eua H Stellaria holostea . + — — + — — + — + 4~ 111
Eua Ch Lysimachia nummularia ... — + —  4— 1 — + 4— 1 1
Eua HH  Lysimachia vulgaris....e — — + — — — — — 4- 4- 1
K H 4- + n
Cp Th Polygonum hydropiper ... — + — — — 4 — + — 4- 1
Cp Th Polygonum dumetorum + — 4- 4- — — + + 4- m
K H Urtica dioica var. galeopsidifolia 1 4- 1 + -1 + 2 + + - 2 \Y
Cp G Polvgonatum multiflorum (+) — — — — + — — 4- 1
Eua G Paris quadrifolia ... ~r + — — — — — — — 4- 1
Cp H + 4- + 1
Eu H Carex elongata.....nennicrenceree e _ _ _ + —1 — 4 —1 1
Eua H C.arex remota + - — — — 1 - — - 1 1
Atl-m H Carex pendula... + + — — — — + — 4_ 1
Em H Carex silvatica " — — 4- " — N 4~ — d 11
Eu H Melica uniflora — (+) — — — — ¥ — 1 4 1 11
Cp H Milium effusum ¥ — ¥ — 1 11
D.
Mnium punctatum... ¥ — 1
Aulacomnium palustre — — — — — ¥ ¥ — — -f 1
Climacium dendroides He 1 — — — ¥ ¥ — — — — 1 1
Hypnum cupressiforme ... — — — — — N — — 4 1
Hypnum cupr. var. filiforme. — + — — + — — — — 1
Catharinaea undulata i — — — _ 1 _ — 4— 1 1
Accidenter:
A: em-mm Acer pseudoplatanus (1) 2; eu-m M Fraxinus excelsior (1) -i-.
B: Eu-M M /B Fraxinus excelsior (2) -f~; eu-m Ligustrum vulgare (s) Eua-m Salix caprea (1) -j-5s euva-m Viburnum opulus (7) -i-.
c: eva-m M /c Cerasus avium (s) -j-; em -4 Ranunculus lanuginosus (1) -f-; eua-H Astragalus glycyphyllus (6) 4s euva-v Epilo-
bium montanum (6) \—1: em -Th Galeopsis pubescens (1) +; M ed-em -+ Ballota nigra (1) 4~; euva-n Plantago media (s) Eu-H Dentaria

enneaphyllos (1) +; em -1 Viola silvestris (4) -f; eva-# Campanula trachelium (6) + ; eva-# Campanula persicifolia (6) -f; eu-Th Cam-
panula patula (6) + ; Em -1 Senecio nemorensis ssp.fuchsii (4) -fs euva-TH Arctium lappa (6) +; Eua-Th Lapsana communis (6) -f-; Em -H
Prenanthes purpurea (7) + ; eua-1 Hieracium silvaticum (6) + ; euva-# Carex pilosa (7) 4s em-1 Dactylis polygama (3) —; Eua-H
Calamagrostis epigeios (s) +

p: Brachythecium cf. velutinum.
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Tabelle |
NARDO-CALLUNETEA. Calluno-Ulicetalia: Calluno-Genistion Calluno-Genistetum germanicae (. Horvat 1931) So6 1957

a) typicum (callunetosum); b) myrtilletosum; c) betuletosum; d) quercetosum

1—A4. 5—6. 7—8 9—10.
a b
A -D K
1 2 3 4 5 6 7 8 i o 10*
Aufnahme-Nr 52/a 24 23 22 25 34 10 40 101 102
Hohe tdber NN (m) 350 380 385 385 385 390 320 370 330 385
Exposition — — — — w S SwW SW — SO
Neigungsw inkel in Graden — — — — 5° 5° 40° 30° 2° 2— 3°
Artenzahl der Einzelaufnahmen 28 26 20 18 18 19 28 14 16 19
A) Deckungsgrad der Baumschicht in % 0 0 0 40 0 0 50 80 40 60
B) Deckungsgrad der Stauchschicht in % 0 25 0 10 0 0 25 5 0 0
C) Deckungsgrad der Krautschicht in % .. 100 90 90 70 95 90 50 100 100 75
D) Deckungsgrad der Moosschicht in % .. 10 0 0 5 10 40 0 0 0 30
A.
Eua mm  Betula pendula....iiiiiinn, 1 (+) 1 (1) 3 5 2 + H=5 IV
Eua M M Pinus silvestris.. — (1) + 2— 3 1 (+) + — — — .3 hi
M ed M M Castanea sativa.. — + — (+) + — 1 — — — .1 h
Eu M M Quercus petraea + 1— (+) (+) + 1 5 H----5 v
b.
Eua MM /B Betula pendula.....i + + 3 + + + —3 in
+ 1 2 -f - H----2 n
Eua M m /8 Populus tremula — — — 1 — + + +—1 il
M ed m M8 Castanea sativa.. — — — L — — 1—2  — ¥ — o+ "
Eu M M /B Quereus petraea — + + 1 1 — + — — —  + 1 ni
Em m M/ Larix decidua cuit — — 1 — (+) (+) + — — — +_1 "
Cp M JUNIPEruS COMMUNIS oo + + — — — — — — — — + |
Atl-m M Rosa cf. arvensis + + + — — — -f — — + + ni
Eu M Frangula alnus — — — — — — (+) + + + + h
Eua M Salix caprea (+) + + il
u.
Eua M m/c Betula pendula + + + il
Eua MM c Pinus silvestris.. + + — — — — — — — — + "
Eu m m/c Picea abies cuit + — — — — — — — + + + il
M ed m m/c Castanea sativa.. + — — -— — — + - — — + h
Eu M M/c Quercus petraea 1 — — — — — — — + 1 + —1 it
Atlem N Calluna vulgaris 4 4 4 2 3 2 3 3 3 1 1— 4 \%
cp N Vaccinium myrtillus P + + + 3 4 2 3 5 1 1— 5 v
Eu H Luzula albida 2 1 N v o1 . . 1 . 3 + .3 v
cp H Deschampsia flexuosa ... 2— 3 2 1 3 1 . + 1 . 2 v _ 3 \Y]
I 4- Joel  A— 1 4- 4- — . _ 4- a— 1 i
Eu H Sedum mMaXimum . — . . — . |
Em Ch Genista germanica ... + + — — — — — — — 4~ |
N 1— 2 + - + —_— + - - H— 2 il
Eu N G. tinctoria ssp. €lata ..ooeoniconiconen, -1 — - = — - . |
Em N Cytisus nigricans + — — — _ . _ — _ . 1
Em N c. hirsutus — - — + — — — —_ —_ . . |
cp H Chamaenerion angustifolium ... — — . + — — — — — — . |
Eua Th Galium aparine — N — — _ _ . _ _ _ . |
cp ch Veronica officinalis ... + + — — — — + — — + + 1
Eua Th Melampyrum pratense ssp. vulgatum + — + — — — — — 1 _ s — 1 T
cp H Campanula rotundifolia.......connnnn . — — — — — + — — . + 11
cp H Solidago virga-aurea ..o — — — — — — + . — — + |
Eua H Hieracium silvaticum ... N . — — — . J—) . — N o1 11
cp H H. umbellatum . . — — — — — . . + + 11
Kt H Viscaria vulgaris - - — o — — _ — — .1 1
Eua H Stellaria holostea — . . (+) — . — — — — . 1
cp G Polygonatum multiflorum ... — — — — + + — — — . 4- 1
cp G Convallaria majalis ..., - + + (+) + - - - 1 (iy + -1 i
Eu-kt H Fesluca sulcata + (+) — — — — — — — — . |
cp H Molinia arundinacea.........n. — — + + — + — o1 — — 1 1
cp H Agrostis tenuis + — — — N _ — _ — — N 1
Eua H Calamagrostis arundinacea + + J- |
D.
Ceratodon purpureus N + + |
Dicranella heteromalla . — . + — — + + — — — + m
Dicranum scoparium ... — — — + — + 1 — — — .1 "
Leucobryum glaucum — — — — + + — + — — + 1
Rhacomitrium canescens + + — — — — — — — — + |
Hylocomium proliferum + — — — — — 2 — — — |
Scleropodium purum — — + — — + + — — — + 1
Hypnum cupressiforme 1 — — — — — 1 — — — 1 |
Buxbaumia aphylla — — — — + — — — — — + |
Polytrichum attenuatum — + + — — — — — — + 1
P. juniperinum ... — (+) — + (+) — 1 — + — o+ -1 11
Gladonia sp *o. + + + + 11
+
Accidenter :

A: Med-MM Pinus nigra cult. (7) 1; Eu-MM Picea abies cult. (7) Eu-MM Tilia cordata (7) +; Em-MM Fagus silvatica (6) +«
B: Med-MM/B Pinus nigra cult. (7) -f-.
C: Cp-H Rubus idaeus (8) -f-; Eua-H Fragaria vesca (7) Eua-H Potentilla erecta (1) +; Alp.-balk.-H Verbascum austriacum

(2) -f-; Eua-H Silene nutans (5) Cp-H Juncus effusus (4) Cp-H Poa angustifolia (7) -j-,

* Anmerkung: Die Aufnahme 10. gehdrt schon zum azidophilen Eichenwald.
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Tabelle v

odoratae (6— 8. nudum)

asperuletosum

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 A-D K
Aufnahme-Nr 14 50 56 84 88 125 139 146 199 206
Hohe Gber NN (M) s 310 370 436 470 475 370 370 460 320 355
Exposition .. 0 NO NO NO NO NO NO NO SO NO
Neigunsgwinkel in Graden ... 5° 1—2° 5° 2° 2° 5° 6° 7° 2° 5°
Artenzahl der Einzelaufnahmen 33 29 20 22 25 13 15 17 34 50
100 80 75 90 90 90 95 85 90 85
B) Deckungsgrad der Strauchschicht in % ... 10 25 5 5 15 60 25
80 100 80 15 60 20 30 100 95 100
10 20
A.
Eu MM Quercus petraea 1 1 4" + + 1 4 2 4— 4 v
Em MM  Carpinus betulus 4—5 2—3 3—4 5 4 4 4— 4—5 1—2 3 1—5 \Y
MM - 4 |
Eua MM Pinus silvestris CUit.....cocovvrirnierciennns _ _ 1—2 — 2 — 1 4- i . 4— 2 11
Em MM Larix decidua CUlt..comecomeecceeererennnees 2 — 3 1—2 1 1 -J- 34— 3 \Y;
MM 2 1 + 1 2 1 4 2 v
B.
Eu MM/B QUErcUS Pelraga .....oiiiinnncienens + 4- 11
Em MM/B Carpinus betulus.. 1 + +—1 + — + 1 1—2 1 4— 2 \%
Med MM/B Caslanea Sativa ..o + + — — — 4 -f 4" 4 1
4-
Eu MM/B Tilia cordala + + _ _ _ — 1—2 1 R il
Em MM/B Acer pseudoplatanus + — — — — — — — + — 4- |
Eu MM/B A. CAMPESIIe .o + — — — — — + — + + + 1
M 4 4- 1
Eu M Ligustrum vulgare ... _ L _ _ + + 1 —  4-—1 1
Em M Corylus avellana......n. 1 + — — + 3 2 4— 3 11
c.
Eu MM/C Quercus petraea 1 + 1 ' 4- 4— 1 11
Em MM/C Carpinus betulus.. 1 -j- + — + + + 4- 4— 1 \%
Med MM/C Castanea sativa ..., — — — — + + — — — |
. i 4- + 4- 1
Eu MM/C Fraxinus excelsior _ _ 4- _ _ — 1 41 |
Eu MM/C Picea abies ............ — — + — _ — — 4" 4- 1]
Eua G Asperula odorata 2 4 3 4— 1 3 1 2 3—4 3—14 3 4— * \V
H 4— 1 4—1
Eua H Fragaria vesta ..., + 1 — — — — — o+ —1 1
Eu H Sedum maximum — — — 4- — — — — — -J- 4- 1
Eua H Lathyrus Vernus ... + + 1 — + + — + 1 4.1 —  4— 1 v
Eua H Epilobium montanum — — — + + 4- |
Eu H Sanicula europaea ... 4~ 4- — — — _ — 1—2 — H-2 1
Eua H Heracleum sphondylium — + — — — + — — — -f- |
Em H Galium rotundifolium — + + — — — — + |
Em H Galium silvaticum ..., 2 + + — — — 1—2 4— 2 11
Alp-b H + 1 — 1 4- 4 1 1
K Th (+) 1
Em Ch Euphorbia amvgdaloides ................. — — _ — _ — + -f- 1
Em H Symphytum tuberosum ssp. nodosum . | + — — _ — _ — — 1 24— 1 1
Em H Pulmonaria officinalis 4- 1 + — — — — — 1—2 + 4— 2 11
Em H Ajuga reptans.... + — + +—1 — — — 4- 4- 4— 1 11
Em H Melitlis grandiflora + + — + — — — 4- 4- 4- 11
Eua H Scrophularia nodosa... . — 4- — — — — 4- — + 1
Eu H Veronica chamaedrys.......ccncnn. — — — — — — 4- — 4- - |
Eu H _ 1 |
Em H Vi0la SIIVESEIS oo 4- _ + - v _1 14— 1 1 4— 1 4—1 IV
Cp H Campanula rotundifolia........oeie. — - 4— 1 — — — — + +-1 |
Eua H C. persicifolia...cns — + — + — — — — — + 4- 1
Em H Phyteuma spicatum + — — — — — — — — - 1
Cp H Solidago virga-aurea + — — — — — — + — 4- |
Em H Senecio nemorensis ssp. fuchsii. — — + + — — — — — 4- 1
Em H Mycelis muralis ............ 4- + + -j- 1 o o — — f 44— 1 HI
Eua H Hieracium silvaticum. + _ _ _ _ — — 4- + |
Eua H Stellaria holostea............. _ _ _ _ - - — 4— 1 + + -1 |
Em G Cyclamen purpurascens... _ _ — _ _ 1 _ — +-1 3 4— 3 1
Cp G Majanthemum bifolium... + — — — — — — — 4- 4- |
Cp G Polygonatum multiflorum 4- + + 4- + + — — 4- — 4- v
Cp G Convallaria majalis ...... + 4- _ — 1 — 41— 1 1
Eu H Luzula albida .. + o 4- 1 + . — — —  + -1 1
Eua G + + 4- — — 1l
Eu H Carex digitata ....cocoocvevvsreereeieeiesieseenns + 1 _ -f- -fog4— 1 1
Eua H C. pilosa 4~ 1 — 4_1 — 4 — — 2 4— 2 1
Eua H Brachypodium silvaticum ... + — — + — — -f |
Cp H Poa nemoralis + +) _ _ _ — + — 4- 1
Em H Dactylis polXgama .........commmereceeneen 4- _ i L -J- 1
Eu H Melica UNIflOra . + 3 4 — " ¥ 3 3 I 4—4 IV
D.
Mnium undulatum ... -f + 1
Brachythecium cf. velutinum ... + 4- + _ _ 4- -+ ||I
4-
Hypnum cupressiforme et veti.filiforme _ + 1 . + + 4- - 44— 1 4— 1 N
Catharinaea undulata _ _ _ 1—2 4- - — 4—2 |
Polytrichum allenuatum ......cccoccvennnee _ _ _ + _ _ _ — — 4- 4- 1

Accidenter :

A: Em-MM Fagus silvatica (4) -fS Em-MM Acer pseudoplatanus (2) -3--

B: Eil-MM/B Picea abies c. (1) -f; Eua-M Ribes silvestre (1) + ; Eu-M Euonymus europaeus (1) 4~* Med-M Cornus sanguinea (9) + ;
Med-M Viburnum lantana (2) + .

C: Eu-MM/C Pinus silvestris (5) Eu-MM/C Acer campestre (7) -f-;
num (5) 1; Eua-H Aruncus silvester (1) + ; Eua-H Vicia sepium (1) Em-H Vicia pisiformis (9) -i-; Em-Th Galeopsis pubescens (5) 4-~°
Eua-H Stachys silvatica (1) + ; Eua(med)-H Satureja vulgaris (9) + ; Em-Th Melampyrum nemorosum (9) + ; Eua-H Campanula trackelium
(9) -i-; Em-H Chrysanthemum corymbosum (9) - } Em-H Prenanthes purpurea (1) Cp-N Vaccinium myrtillus (5) +; Eua-G Lilium marta-
gon (9) + ; Em-H Carex silvatica (9) -f-; Cp-H Deschampsiaflexuosa (4) -j—1.

Eua-H Polystichum lobatum (8) + ; K-G Pteridium aquili-
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Tabelle VI

QUERCO-FAGETEA. Fagetalia: Carpinion — Pino-Quercetalia: Castaneo-Quercion Querco pelraeae-Carpinetum transdanubicum melicosum

-» Luzulo-Querco-Carpinetum noricum luzuletosum

1 2 3 4 5 A-D K
AUTNANM =N T e 86 92 160 192 198
Hohe Gber NN (M) s 450 440 440 295 355
Exposition — — SO 0 SO
Neigungswinkel in Graden ... — — 8° 18° 12°
Artenzahl der Einzelaufnahmen 32 27 27 20 27
A) Deckungsgrad der Baumschicht in % 60 60 55 85 90
B) Deckungsgrad der Stauchschicht in % 20 10 60 25 45
C) Deckungsgrad der Krautschicht in % . 90 80 90 75 75
D) Deckungsgrad der Moosschicht in % ... 10 50 15 25 5
Carpinion-Arten
Ein MM A Carpinus betulus 1 + 2 — _ H----2 hi
Em MM B C. DetulUS s + + — + i H— 1 v
MM + + n
Eu MM Tilia cordata + 1 + —i H— 1 in
Eua H C Stellaria holostea 1 + +—1 il
D Catharinaea undulata...... s — — 1—2 (+) + -2 h
Fagetalia-Arten
Eua G C  Asperula 0dorata ....cocoeieinneeeeeseeee e L — - — i L il
4- i H— 1 ni
Eu H Mycelis MUralis ..o (+) — + 4 H— 1 ni
Pino-Quercetalia-Arten
Eua MM A Pinus silvestris subspont........ 2 1—2 + — — 4— 2 hi
Med MM B Castanea sativa — — + —j + H— 1 ni
Eu N C Genista tinctoria ssp. elata ..., (+) + — — - n
Em N CytisUS NIrSULUS .o + + — — -j- ii
Cp H Veronica officinalis ... “h + — + — -j- in
Eua Th Melampyrum pratense ssp. v. 1—2 + — i + 4— 2 v
Cp H Solidago virga-aurea — — — + F—i 4— 1 1
Eua H Hieracium silvaticum 1 — + +—j 1 v
Cp H (+) + —j + —1 1
Eu H Luzula albida ..o 2 3 2 3 3—4 2—4 \%
Eua H Calamagrostis arundinacea ..., — +—1 — — + —1 1
Cp H Deschampsia flexuosa 3—4 23 2 — 1—2 1—4 v
D Dicranella heteromalla. + — — -f- 11
Dicranum scoparium... + + — — -f 11
Leucobryum glaucum ... . + 1 — — + -1 11
Polytrichum attenualum ... + — 1 — (+) H— 1 11
Quercetalia pubescentis-Arten
Eu 1 -L + + ' 11
Med H Satureja vulgaris + 1 +—1 1
Cp 1 Campanula rotundifolia 1 1 + + + + 1 vV
Querco-Fagetea-Arten
Eu MM A QUEICUS PELIABA oot 4 3 3 5 1 1—5 \Y
Eu M B Crataegus oxyacantha ... — l— 2—3 — _ 1—3 1
Eua M Rosa cf. canina s. 1.. . + + — — 1
Med M COrNUS SANGUINEA v + 1—2 H— 2 11
Eu M Ligustrum vulgare | i — — 1 1
Em M Corylus avellana. o -U — — 2 H— 2 11
Eua M Salix caprea .. — + _ 1 1
Eua H C Fragaria vesca ... + — + — + 1
Cp H Geum urbanum - + I
H 2 1 i 1—2 1 1—2 \%
Em H AJUGA FEPLANS .o i i + + -1 1
Eua H Campanula persicifolia ..., + — — -f- + 11
Eu M Quercus petraea ... — 1 2 + -j- + —2 v
Cp G Convallaria majalis — i — + 1 +-1 1
Cp 1 Poa nemoralis...... . 3 — + + — H— 3 1l
Em H Daclylis polygama ... 1 — (+) + - H— 1 11
Eu H 1—2 1 e 2 "
Begleiter
Eu MM 4 H----4 |
Eu MM B PYrus pyraster ..., - 2 - + —2 HI
1 3 +----1 4- H----3 \%
Hypnum cupr. var. filiforme. ... 1 + + -1 11
Accidenter :

Carpinion: C: Em-MM Carpinus betulus (5) +. Fagetalia: B: Ern-MM Acer pseudoplatanus (5) -{-~. C: Eua-H Lathyrus
vernus (3) Eua-H Epilobium montanum (1) -fs Em-H Viola silvestris (1) Pino-Quercetalia: A: Med-MM Castanea sativa
(4) ++ C: Med-MM/C Castanea sativa (5) -j-; Em-H Hieracium sabaudum (4) K-H Viscaria vulgaris (5) -}-. D: Dicranum undulatum (2) 1;
Plagiothecium roeseanum (4) f~* Quer cetalia pubescentis: C: Eua-H Serratula tinctoria (4) 4-; Em-H Festuca heterophylla (4) -f-,
Querco - Fagete a: B: Eu-MM Fraxinus excelsior (5) C: Eua-H Vicia sepium (4) -f-; Eua-H Heracleum sphondylium (4) -j-? Em-H
Symphytum tuberosum (1) Eua-H Scrophularia nodosa (1) Eu-H Veronica chamaedrys (1) -f-; Cp-G Polygonatum multiflorum (2)
Eua-H Platanthera bifolia (5) -J-; Eua-H Brachypodium silvaticum (3) 1. Begleiter: A: Med-MM Pinus nigra cult. (2) +; Em-MM Abies
alba cult. (4) -|-----1; Em-MM Larix decidua cult. (5) -j-; Adv-MM Robinia pseudo-acacia (4) -f. B: Eu-MM Malus silvestris (2) -f-; Adv-MM
Robinia pseudo-acacia (4) -f-; Cp-H Rubus idaeus (1) -f; Eua-H Rubus caesius (2) 1; Med-1l Rubus tomentosus (3) 1; Eu-H Vicia cassubica
(2) -j-; Eua-H Eupatorium cannabinum (2) Eu-TH Campanula patula (1) Em-H Senecio nemorensis ssp.fuchsii (1) +; Eua-H Hyperi-
cum perforatum (1) 1: K-Th Stellaria media (4) Em-H Arrhenatherum elatius (1) Cp-H Agrostis tenuis (1) +; Eua-H Calamagrostis
epigeios (3) D: Brachythecium velutinum (1) +«



I. Csupody : Die Waldgescllschaften des Soproner Bcrglandes, S. 43—85.

Tabelle VII
QUEKCO-FAGETEA. Pino-Quercetalia. Castaneo-Quercion
Castaneo-Quercetum noricurn Soé 1962 myrtilletosum

a) 1— 5: in natirlichem Zustand

b) 6—10: mit Kiefern (Pinus silvestris) gemischt

c¢) 11— 16: mit Schwarzkiefern (Pinus nigra) gemischt
d) 17—20: mit Fichten (Picea abies) gemischt

a b C
Naturlicher Zustand Mit  NadelholziniHchungen A—D K
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 2 13 14 15 16 7 18 18 20
AUFNARM =N T i 8 37 136 148 4 6 35 60 110 5 9 55 57 in 137 3 2 112 163
Hehe Gber NN (m) 365 390 360 415 465 380 350 400 330 380 365 350 430 420 390 410 380 385 380 380
EXPOSItioN . .oooomrrrvrvrecciser W NW. w NO NW NW W w NW w NW N NW w w SW SO SO SW o]
Neigungswinkel in Graden .. N 5 30 35° 8° 15°  7—8° 25° — 30°  8—10° 12° 10° 30° 15° - 15° _ 2—5° 12° 8°
Artenzahl der Einzelaufnahmen sesseescee n 21 17 13 14 12 18 7 25 19 23 14 1 13 16 9 17 13 11 11
A) Deckungsgrad der Baumschicht in /o e 80 50 75 80 60 70 80 75 50 60 50 70 75 80 75 60 60 60 70 95
B) Deckungsgrad der Strauchschicht m~ /0 - 10 — — — — 5 — 10 5 5 5 5 15 10 — 10 _ _ _
C) Deckungsgrad der Krautschicht in % . 70 90 95 75 85 60 85 60 75 75 80 60 85 75 75 75 80 50 50 15
D) Deckungsgrad der Moosschicht in % 5 15 40 30 20 10 5 5 25 20 — — — 5 — —5 —5 5—10 40
A.
Eu MM 3 4 5 4 3 1 1 1 2 2 2 1 1-2 2 — 2 + 1 H---5 \Y
Em MM Carpinus betulus........ — — — + — — — — + — — — — — — — — — — -j- 1
Eua MM - + - - - - - - +1 - + + - - - - - - - +—1
— + — — — + — — — — + — — — — + + — — + "
&"53 W - + - + + - + 1 + + 2 4 4 4 3 4 — + 2 — +—4 v
MM Pinus silvestris cult. . 2 — — 1 1 3 4 4 3 3 — + 2 1 2 + + 1 1 + + 4 Vv
Em MM  Larix decidua cult. — 1 — H — — + — + 2 — + + (+) 1 — + (+) 1 +—2
Eu MM ! + + 2 2 + + + + 1 - @ 12 3 4 3 5 +—5 v
Eu MM/B Quercus petraea . - + - - - - + + + (+) - + 1 2 + + + — 2 v
Eu MM/B Sorbus aucuparia - + - - — + — — + 2 — — — — + — + 1
Eu MM/B Tilia cordala--—- + - - - — — - + - — — — + — — — — — 4- |
Em MM/B Carpinus betulus . - - - - - - + - - + — — — — +
Eua MM/B Betula pendula .. - + _ - - 1 - - - + + - - + —1 |
Med MM/B Castanea sativa .m — 1 + + + — 4- 1 + + — + — — 1 — — — 11— 1 in
Eu M Frangula alnus .. + (+) + — — — — + |
C.
Eu MM/C Quercus petraea + + — 1 +-1 + 1 + - - + 1 + +—1 1 +—1 v
Em MM/C Carpinus betulus... - + 1 - — — — — — — — — 4" — — — — — — — + —1 1
Med MM/C Castanea sativa.. . + 1 - - - — - — + — — — + — + — — — — +—1 1
Med MMJ/C Pinus nigra cult......... - 1 - - - - - - + + - - - - + — — — H— 1 I
Eua MMJ/C Pinus silv. cult — — — + — — + — + — + — — — — — — — — J— |
Eu MM/C Picea abies cult...... 1 - + - - - - - —_ - - - + - - - - — 1 H— 1 |
cp N Vaccinium myrtillus 4 5 5 4 4 4 5 5 3—4 3 2 5 5 5 4 5 5 5 3—4 1 1—5 Y
Cp H RUDUS dABUS oo — — + — — - + — - + 2 — — — — — — — + — H----2 n
Em N Genista pilosa.... + — - - + - — — — — — — — + — — — 1
Eu 1 Sedum maximum .. . — — - - - - — + — — — — — — — + — — — 4- 1
Em H Galium silvaticum — — — — — — — — — + + — — — — — _ — + |
Eua Th Melampyrum pralense v. vulgatum — + 1 + — — — — — + + (+) + + — (+) + — — + 1 m
Cp H Campanula rotundifolia.......... — 4 H* — + — + — + 1 — — — — — — — +—1 m
Cp H Solidago virga-aurea — - — — - — + — - — — — — — — _ — |
Eua H Hieracium silvaticum............ - + - - + - - - + + + + — - + + + — + + —1 11
Eu N Calluna vulgariS...... - 1 + - - - + - + + - - - + (+) - - - H— 1 1
Eua G Polygonatum odoralum - - - - — — +—1 — — + (+) — — — + — — — _ +—1 M
Cp G Convallaria majalis ....ooocccoerrrreeeenne. 1 + — — — + +—_1 2—3 1 1 — 1 — 1 — 1 1 _ +—3 v
Eu H Luzula albida e + 2 1 + 1 + 1 — 1—2 1 2 + 1 + + 1 + +—2 Vi
cp H Deschampsia flexuosa + -2 + (+) 3 + 1—2 2 2 3 1 1 +—1 1 2 1 1 1 1 +—1 +—3 v
Cp H Molinia arundinacea — + + — — — + + + — — — + + — — — + 1
Eua H Calamagrostis arundinacea ... + + — — + |
D.
Dicranela heteromalla . + 1 - - + — —-— — + - +—1 1
Dicranum scoparium...... - + 2 + + — — — + — — — — — — — — . + 2 + 2 "
Brachythecium cf. velutinum 1 — 1 + — — + e e — 1 — — — — — + — — +—1 1
Scleropodium purum ... - — — — 4 1 — - — — 1 — — — — — + + — — 1 "
Hypnum cupressiforme .... - - 2 2 1—-2 + - - — 2 + — — — + — + + — 1 + —2 11
Polytrichum altenuatum ... — + 1 — — — — — + — +—1 — — — — — — — — 4 +-1 n
Polylrichum juniperinum .. + + + — — — _ + |

Accidenter :

A: Med-MM Quercus cerris (4) +.

B: Eu-MM Sorbus termindlis (2) +; Eu-M Prunus spinosa (1) +; Em-M Corylus avellana (2) +; Em-MM/B Fagus silvalica (16) -f; Med-MM/B Quercus cerris (10) + ; Med-MM/B Pinus nigra cult. (12) -f; Eua-MM/B Pinus silvestris cult.
(14) +; Eu-MM Picea abies cult. (15) +; Em-MM Abies alba cult. (1) -f.

C: Eua-MM/C Cerasus avium (6) +; Eu-MM/C Acer pseudoplalanus (3) 1; Em-MM/C Fagus silvatica (4) + ; K-G Polypodium vulgare (3) -f; Eua-H Rubus caesius (17) +; Cp-H Chamaenerion angustifolium (3, 7) -f-; Alp.-b-H Knautia
drymeia (11) +; Cp-H Oxalis acelosella (3) +; Eua-H Scrophularia nodosa (17) -f; Em-H Senecio nemorensis ssp. fuchsii (17) -f; Adv-Th Krechtiles hieracifolia (16) +; Eu-H Mycelis muralis (17) +; Em-H Prenanlhes purpurea (3) + ; Cp-G
Majanthemum bifolium (3) -j-; Eu-H Melica unifiera (10)

D: Leucobryum glaucum (20) +; Mnium punctatum (3) -f; Mnium undulatum (19) -f; Entodon schreberi (20) -f; Plagiolhecium roeseanum (19) -f; Hylocomium proliferum (5) -f; Hypnum cupressiforme var. filiforme (10) -f; Catharinnen
undulata (3) +; Cetraria sp. (10) -j-.
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QUERCO-FAGETEA. Pino-Quercetalia: Castaneo-Quercion

Tabelle V111

Castaneo-Quercetum noricum So6 1962 deschampsiosum (1—6) et luzuletosum (7—38)

Aufnahme-NT. s
Hohe dber NN (M) e
EXPOSition .o
Neigungswinkel in Graden ...
Artenzahl der Einzelaufnahmen
A) Deckungsgrad der Baumschicht in %
B) Deckungsgrad der Stauchschicht in %
C) Deckungsgrad der Krautschicht in %
D) Deckungsgrad der Moosschicht in % .

A.
Eu MM Quercus petraea
Med MM Q. CeIfiS cvvninceiens
Med MM Pinus nigra cu

Eua MM P. silvestris cult, et
Em MM Larix decidua cult.
Eu MM Picea abies cult.

B.

Eu MM/B Quercus petraea

Eu MM/B Tilia cordata.........
Em MM/B Carpinus betulus ...
Med MM/B Castanea saliva ....
Em M Corylus avellana ...
Eua M Salix caprea ...

Eu MM/C Quercus petraea ...

Med MM/C

Med MM/C Castanea saliva........o.

Em MM/C Abies alba cuit...........

Cp H Deschampsia flexuosa

Eu H Luzula albida ...

Eua H Rubus caesius....

Eu H Sedum maximum.

Em Ch Genista germanica ...

Eu N G. tinctoria ssp. elata ...

Em N Cytisus hirsutus

Cp H Chamaenerion anguslifolium

Em H Galium silvaticum

Eua H Scrophularia nodosa

Cp Ch Veronica officinalis .
Eua Th Melampyrum pratense ssp. vulgatum . ...
Cp H Campanula rotundifolia

Cp H Solidago virga-aurea

Adv Th Erigeron canadensis

Eu Th Senecio silvaticus ...
Adv Th Erechtites hieracifolia.

Eua H Hieracium silvaticum.

Cp H H. umbellatum ...

Cp N Vaccinium myrtillus

Eu N Calluna vulgaris..........

Cp H Polygonum dumelorum ...
Cp G Polygonatum multiflorum ...
Cp G Convallaria majalis

K H Festuca sulcata......o.
Eua H Calamagrostis arundinacea ..

D.

Dicranella heteromalla .
Dicranum scoparium ..
Leucobryum glaucum

Brachythecium sp...........
Entodon schreberi..........
Hypnum cupressiforme
Polytrichum attenuatum
Cantarellus cibarius ...
Lactarius piperatus

Accidenter :

12
315
w
30°
20
80
90
10

el

104
350
SwW
25°
19
50
—5
60
40

+ |+ + 4+

168
395
NO

2—5°

22
45
40
80

N

w |

| +

| + |+ +

[+ + [+ | rer]

| +

I_»—rwm|p—‘r\>

4

93
430
0
3—5°

22
80
90
30

|++|+,\,m|| +

[+ |

+
[+ 1 111+ 1+ 1]

5

94

430

21
75
5

100

10

[++ ][ ++] [+ ]+ ral

[+ 1+ +

+ 4+ +

[+ = 1Z |+

+

6

138
430

+

+

N

+ o+ o+ +

6i
310
w

21
60

5
60
40

[

| ++ + +

[T+ s+ ]+

| ++ | +

[+ ]

| +

|+ + 1

| +++ | =

-+

A: Em-MM Abies alba cult. (7) -p; Med-MM Caslanea saliva cult. (7) -p; Eu-MM Quercus robur (2) -p.

B: Eua-MM/B Pinus silvestris cult. (6) -p; Eu-MM/B Sorbus aucuparia (7) -p; Eua-MM/B Betula pendula (6) 1m

105
310
NW

20°

15
75

5
80
10

+

ot

| +

N L

_h||++

+
Y |

| +

| ++ |

N =

+—2

+
|
N

w
++++++++:IE|I++
Ao

'
T

=<ssT«

C: Med-MM/C Pinus nigra cult. (1) +; Cp-H Dryopteris carlhusiana (5) -p; Cp-H Rubus idaeus (6) -p; Med-H Rubus tomentosus
(5) 1; Em-N Cylisus nigricans (7) -p; Eua-H Galium mollugo (7) -p; Eua-H Campanula persicifolia (3) -p; Em-H Hieracium sabaudum (3)

Eua-H Hypericum perforatum (5) -p; Eua-H Slellaria holostea (3) -|-----1; Cp-H Poa nemoralis (4) -p; Em-H Dactylis polygama (6) -p, Eu-H

Melica uniflora (4) -p.

D: Cetraria sp. (3) -p; Hypnum cupressiforme var. filiforme (4) 1; Armillaria mellea (7) -p.



1 2
Aufnahme-N 2 16
Hohe 1iber NN (M) o 270 280
Exposition . NO 1NO
Neigungswinkel in Graden ... 3 2°
Artenzahl der Einzelaufnahmen 30 35
A) Deekungsgrad der Baumschicht in % 90 75
B) Deckungsgrad der Stauchschicht in % 5 5
C) Deckungsgrad der Krautschicht in % 95 100
D) Deckungsgrad der Moosschicht in % —5 0
A.
Eu MM Quercus petraea +
Em MM Carpinus betulus 5 +
Eua MM Cerasus avium ... . + +
Eua MM Pinus SilVeStris CUit i +
Em MM 1 2—
Eu MM Picea abies cuit +
Med MM Castanea sativa cuit. — 1
Med MM Quercus cerris cuit
B.
Eu MM/B Quercus petraea _
Em MM/B Carpinus betulus +
Med MM/B Castanea sativa..
Eua MM/B Cerasus avium +
Eu MM/B Tilia cordata 1
Em MM/B Acer pseudoplatanus —
Eu MM/B Fraxinus excelsior — —
Eu MM/B Picea abies cult — —
Eu M Crataegus oxyacantha. + —
Eua M Rosa cf. canina s.1 — +
Eu M Euonymus europaeus... + —
Med M Cornus sanguinea — +
Eu M _ 4-
Eu M Ligustrum vulgare +
Em M Corylus avellana
C.
Eu MM/C Quercus petraea 1 +
Em MM/C Carpinus betulus 2 +
Med MM/C Castanea sativa _
Eua MM/C Cerasus avium _
Eu MM/C Fraxinus excelsior — —
Med MM/C Quercus cerris.... . — —
Em MM/C Abies alba Cultu...icceee — —
Eu H 5 4
K H Athyrium filix-femina
Cp H Rubus idaeus — —
Eua H R. caesius ... + +
Eua H Fragaria vesca e +
Cp H Geum urbanum. — +
Eua H Vicia sepium — —
Eua H Lathyrus vernus ... + —
Eua H Epilobium montanum — +
Eu H Sanicula europaea ... — —
Eua H Heracleum sphondylium — —
Eua G Asperula odorata 1 +
Eua Th Galium aparine 1 (+)
Em H G. silvaticum + 1
Alp H Knautia drymeia — 4
K Th Geranium robertianum o +
Em Ch Euphorbia amygdaloides .................. + —
Em H Symphytum tuberosum ssp. nodosum... — —
Em H Pulmonaria officinalis + +
Em H Ajuga reptans + +
Em H Melittis grandiflora + +
Eu Ch Lamiurn galeobdolon........incicinininns — —
Eua H Stachys silvatica — —
Med H Satureja vulgaris —
Eua H Scrophularia N0d0oSa. ... + +
Em H Viola silvestris ............ + —
Eua H Campanula persicifolia — —
Eua H Eupatorium cannabinum.... — —
Em H Chrysanthemum corymbosum — —
Adv Th Erechtites hieracifolia......c....... — —
Em H Senecio nemorensis ssp. fuchsii —
Eu H Mycelis muralis + +
Em H Prenanthes purpurea - —
Eua H Hieracium silvaticum +
Em H H. sabaudum — —
Em H Hypericum montanum - +
Eua H Stellaria holostea + +
Pm H Lysimachia punctata — +
Em G Cyclamen purpurascens... — —
Cp G Polygonatum multiflorum + +
Cp G Convallaria majalis + 4-
Eu H Luzula albida — +
Eua G Neottia nidus-avis - -
Eu H Carex digitata - -
Em H C. silvatica - -
Em H C. pilosa - -
Eua H Brachypodium silvaticum ..., - -
Cp H Poa nemoralis - -
Em H Dactylis polygama — +
Cp H Milium effusum + —
Cp H Deschampsia flexuosa R
Ceratodon purpureus ¥
Dicranum scoparium - -
Mnium undulatum - -
Thuidium delicatulum + -
Brachythecium velutinum +
Scleropodium purum ... — +
Plagiothecium roeseanum — —
Hypnum cupressiforme — —
H. c. var. filiforme...... + -
Hylocomium proliferum -
Catharinaea undulata.... - -
Polytrichum attenuatum — —
Evernia prunastri +
Accidenter :
A: Med-MmM Pinus nigra cuit. (3)-(-; Em-m m Abies alba cuit. (7,

Fagus silvalica (7) + .

Silvester (4)
19) + ;
Cardamine impatiens (4) -f-; eua-+H Campanula trachelium (1) + ;
Hypericum perforatum (17) + ;
Eua-H Calamagrostis epigeios (13, 17) J——2.

(2,

Eua-H

B:

C:

(17) -j-3

D:

Em-m M /8 Abies alba cuit. (16)3; Eu-M M /B
lantana (1) + ;
Eu-Mm M /c  Picea abies cuit. (7, 14)
-f-; M ed-bl Rubus tomentosus (21) -}-;Eua~H Rubus bifrons (16, 17)

Eua-m Lonicera xylosteum (23) +

gein-H Galium rotundifolium (19.,20) + ;

Rhytidiadelphus triqueter (17)

Sorbus aucuparia (8) + ;

Em-M M /C

Eua-Th Melandryum album (17) -j-;

Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum soo¢ et z6lyomi 1957

Med-ch Teucrium chamaedrys (e)
cp-u Campanula rotundifolia (20) + ;
k -7 h Stellaria media (17)
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Tabelle 111

QUERCO-FAGETEA.

Acer pseudoplatanus (5, 7) -|-——1; Eu-M M /C
eu-H Genista tinctoria ssp. elata (13,
em -Th Galeopsis speciosa (2)
eu-TH Campanulapatula (13)
Urtica dioica (17)

2=

K -H

Acer campestre (19) 4

20)

-fs

Cp-H
Eua-H

-

Fagetalia:

3 4 7 8 9 10 11
33 38 49 99 106 107 108 109 123
275 360 350 450 310 330 350 330 340
NO 0 NW 0 w SW sSw s NO
2° 25 0° 2° 10° 5° 0° 8 4°
26 16 27 38 32 31 16 20 20
70 95 90 60 90 80 85 85 90
60 5 5 5 0 15 10 0 5
80 100 100 60 40 100 95 80 100
5 0 0 0 40 0 0 0 5
3 — 4—5 3 2 2 “r
+ 5 4 + 5 2 3 3 5
+ — — — — 4- — —
- — — - - - - + +
2 2 3 — 3 2 1 2
+ + 1 1 r 1 2
2 — — — — — — — —
—_ —_ 4- + _
1 + 4- + — + + — +
1 — — (+) — — + — —
1 + — — 4- 1 1 + +
— + — — + — — — —
— — — — — 4- — 4 +
— — + — — —
— _ + _ _ + — _
— — — 4 — — — — —
+ — — — — — — — —
+ — — — — + — — —
1 _ — (+)
- = U €O
+ 4- + 1 _ 1
_ — — 1 + 1 2 1— +
+ + 1 + 4- + — 1 —
- — 1 — + 4- — + —
J— —_— — J— + J— JR— JR— J—
4 5 4 1 4—5 5 4 4, S
(+)
1 — + +—1 — + - - -
_ _ _ + _ L _ . _
+ — — — — — — — —
— — — — — — — 1
— — + + + —1 + + — —
— — (+) — — — — — —
+ — — — + — ~r —
— _ _ _ — 4- _ _ _
— o+ —1 1 1 — 1 1 + 2
1 — — — — - — — —
— +—1 +-1 4- + 1 1 — +
+ — + — + ~T — — .
— — — + — + — —
— — — — + + — —
— — + — — — — — —
+ — — T 1 — — T
+ — — 1 — — ~f —
+ — — — — + - - -
— + — + — — — — —
+ + + — e e — — —
— — — + — — — — —
_ _ _ + _ _ _ _ _
+ — + — 1 1 — — 1
— + — — — — — — —
— " _ _ . _ _ _
— + "f- — + — — + +
— — +—1 +—1 o — e -
— — " — " — — — _
— _ _ . _ _ _ _ -~
_ _ _ + _ _ _ _ _
— — — + 1 + 1 2
— — + + — + + + +
— 4 — 1 _ i _ _ _ _
_ _ _ _ + _ _ _
— — — — — 4- — —
- - - + + + - +
_ — J— J— -f _ + —
- - - - + + - - 4—
_ _ ~b _ _ _
— — — — + — — _
+ +
4_ +
+ _ _ _ _ _ _ _ _
— B B 1 _ B _ _
+ - - - + - - - -
+ - (+) 2 - - - -
— . _ _ B N _ -
— — + — —
- + + + + - + -
— — — — 1 — — ~r
_ _ _ _ 1 _ _ _ 4-
+ +
22)-)-; Adv-m M Robinia pseudo-acacia culit. (25) 3; Em-M M
Adv-m M /B Robinia pseudo-acacia cuit. (2, 25) + ;

Carpinion

12

126
370
0
70
22
85
5
50
15

| >~

| e |

[+ 1+

N

13

132
410

0

4°
32
50
45
100
0

N

14

133
390
SO
4°

35
45
15
90

5

15

134

435

0
20
16
60
60
100
0

Acer pseudoplatanus (7) + ;

. eu-m Tilia cordata (1) + ;

melicetosum uniflorae

16

144
445
NO

5o
26
75
5
100
5

3
+
1

|~

|| »w

o | + o+

Eu-M M

7

145
450
SO

0°
29
60
5
90
5

=N

N

| + +

| ++ +

| ++ =

|+ |+

[~

| ++ + |

Eu-m M /B Acer campestre (1,9) +; Eu-m

18

156
440
0
20

29
75
10
100
25

||w/m|w

164
385

20

165
430
NO
30
30
65
25
95
—5

Fraxinus excelsior (7, 20) + -
Frangula alnus (24) -f-

kK -H Dryopteris filix-mas (14, 19) + ;

Chamaenerion angustifolium (14) 4+ cp-¢ Circaea lutetiana (3)1;

Cp-H

Cp-H

Glechoma hederacea (12, 17) -f-;
Solidago virga-aurea (s)
Juncus effusus (14) 1; M ed-H

Em-H

Adv-Th

Festuca drymeia (9)

Atropa belladonna (s, 17) + ;
Erigeron canadensis (14) -fs

cp-H Poa cingustifolia (2) 1; Eua-H

21

166
440
0

4°
35
80

75
0

| +

+

—i; Ena-M M

Med-m Cornus mas (6) -f;

Eua-H
pm -Th Anthriscus cerefolium ssp. trichosperma
Veronica officinalis
Serratula tinctoria (2)

Cp-Ch

|N|—l|—l|

+ 1

+ + 4+

Ainus glutinosa (7) + ;

] Tere

+ o+ +

+

=

Med-M

4— 2
4— 2
4— 1
4— 2
4— 2

S

4— 1

4— 1
a1
- 2
4— 1

4— 1
4— 1
4— 1
+—1

Eu-M M

Viburnum

Actaea spicata (17) -fs Eua-H Aruncus

Eua-H

(13)

-J~; Eua-Th

Holcus lanatus
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Tabelle IV

QUERCO-FAGETEA. Fagetalia: Carpinion Querco petraeae-Carpinetum transdanubicum Sod et Zdélyomi 1957 (subxerophylum)
a) caricetosum pilosae (1— 2); b) vincosum minoris (3—4); c) hederosum helicis (5—6)

1 2 A -D 3 4 A -D 5 6 A-D A—D6 K,
Aufnahme-Nr 124 205 31 121 28 29
Hoéhe dber NN (m) .. 375 420 295 300 250 280
Exposition 0 w NO 0 so 0
Neigungswinkel in Graden .. 3° 3° 5° 8-
Artenzahl der Einzelaufnahmen... 28 35 21 28 16 25
A) Deckungsgrad der Baumschicht in % . 75 75 80 80 100 90
B) Deckungsgrad der Strauchschicht in % 15 10 40 50 50
C) Deckungsgrad der Krautschicht in °0 . 100 100 75 100 100 75
D) Deckungsgrad der Moosschicht in % .. 10 15 5
A.
Eu MM  Quercus petraea ... . 5 H— 5 4 4 4 1 i H— s v
Em MM  Carpinus betulus .. .. 3— 4 1 P-4 + — + — 3 3 v — 4 v
Eua MM  Cerasus avium — — — — 1 1 — — — 1 i
Med MM  Quercus cerris — — — — 2 2 — — — 2 i
Med MM  Castanea sativa....... - - - — — - - 1 i 1 i
Eu MM  Tilia cordata........... - - - - — — 1 - i 1 i
Em MM  Acer pseudoplatanus + — + — — — 3 — 3 v 3 i
Em MM  Larix decidua cult. 3 — 3 + — + 3 3 3 v _ 3 v
Eu MM  Picea abies cult. ... + + 2 2 + 2 I
B.
Eu M M /B Quercus petraea + + + + 4 1
Em m M /B Carpinus betulus 1 + -1 +—1 v . - 1 1 + -1 v
Med m M /B Castanea sativa — 4" . + — + — . N . 1
Eua m M /B Cerasus avium - - - + — . 1 N +-1 o+ — 1
Eu m M/ Tilia cordata +-1 +—1 +—1 — — — 1 — 1 + -1 1
Adv M m /B Robinia pseudo-acacia cuit - - - + (+) + - + + + i
Eua M Rosa ci. canina s.1 - + + — + N N N N . v
Eu M Ligustrum vulgare ... + + + — + + — — — — T
Eu M Sambucus nigra - - 3 — 3 1 3 1—3 1— 3 e
Em M Corylus avellana + + + + + + + . v
C.
Eu M M /c Quercus petraea + + + 1 1 +—1  1n
Med m M /c Castanea sativa + — + - + + - — — . 1
Eua H Carex pilosa 4 3— 4  3--4 — — — — — — 3— 4 1
Med ch  Vinca minor - - 4 4 4 - — - 4 i
Atl-m E Hedera helix - +-1 +—1 - — — 5 4 4—5 4 _ 5 1
Eua H Rubus caesius + + + + - + - — - N i
Cp H Geum urbanuni — - — + - + + . — + + 1
Eu H Sedum maximum — . + — + . — — — a- 1
Eu H Lathyrus niger - — — — 1- 1 - N + P i
Eua H L. vernus — 1 1 + - . — — — P 1
G Circaea lutetiana ... o - - - + - + + - + + 1
Th Anthriscus ceref. ssp. trichosperma . — — - - N N + — . n 1
Eua G Asperula odorata .. 2—3 1—2 1—3 — — — — — — 1— 3 1
Em H Galium silvaticum 1 1—2 1—2 () — (+) — +-1 +-1 +—2 v
Alp-b H Knautia drymeia .. - +-1 +—1 — + + - — — + -1 1
K Th Geranium robertianum ... - - - + + + — + + 1
Em H Symphytum tuberosum ssp. nodosum . + . — — — — — — . 1
Em H Pulmonaria officinaliS ... + — + — — — + 4~ + + 1
Em H Ajuga reptans + + — + + — — — 4% 1
Em H Melittis grandiflora - 1 1 — + . — — — r— i "
Eua Th Galeopsis tetrahit .. - - - + + + — + + i
Med H Satureja vulgaris - - - - 1 1 - . - i |
Eua H Scrophularia nodosa - + + - + + — — — + 1
Eu H Veronica chamaedrys. — + + - — — — — — + 1
Eu H Dentaria bulbifera ... — + + — - — - — — + 1
Med H Viola alba . — . — — — _ _ . |
Em H V. silvestris 1 1 1 - — — — — — i 1
Eua H Campanula trachelium ... — 4- + — — — — — - + 1
Eu H Mycelis muralis + - + + - + — — + + 1N
Eua H Hieracium silvaticum ... + + + — + + - 4- + + v
Em H H. sabaudum - — — . 4" — — — + 1
Eua H Stellaria holostea . s T | + 1 + -1 — ot . He i V;
Em G Cyclamen purpurasCens. ... 1 2—3 1—3 - — — — — — 1— 3 1"
cp G Polygonatum multiflorum .. - - - - + 4% — H- + 4- 1
Cp G Convallaria majalis + - + + 1 H— 1 — 4- + o v
Cp H Poa nemoralis + + — 1—2 1-2 — + + + —2 v
Em H Dactylis polygama ..o i 1 1 + 2—3 + —3 + + + + —3 \
Eu H Melica uniflora 1 1 1 + 2 + —2 + + +—2 v
D.
Fissidens taxifolius .. N N + . 1
Brachythecium velutinum . +—1 +-1 +-1 — — — — — — o+ 1 1
Hypnum cupressiforme ... + 1 + -1 + — + — — — P i
Hypnum cupr. var. filiforme + — N . N — — — N 1
Catharinaea undulata N 1 Y — N . — — — + 1 1
Polytrichum attenuatum — . . . 1

Accidenter (Begleiter):

A: Eua-MM Pinus silvestris (6) +; Adv-MM Robinia pseudo-acacia (1) +.

B: Eu-MM/B Malus silvestris (4) +; Eu-MM/B Sorbus termindlis (4) +; Eua-M Ribes silvestre (6) + ; Em-MM/B Acer pseudo-
platanus (5) 1; Eu-M Euonymus europaeus (5) -J-; Med-M Cornus sanguinea (5) : Eu-MM Fraxinus excelsior (5) m

C: Cp-H Rubus idaeus (3) -f; Eua-H Fragaria vesca (2) +; Eua-Th Galium aparine (3) 1; Eua-H Stachys silvatica (5) 1; Cp-Ch
Veronica officinalis (2) -f-; Eua-H Chelidonium méjus (3) -f-; Eua-H Campanula persicifolia (2) +; Eua-TH Campanula patula (5) + ; Em-H
Chrysanthemum corymbosum (6) + ; Eua-H Serratula tinctoria (4) + ; Eua-Th Lapsana communis (3) + ; Em-H Hypericum montanum var.
scabrum (4) -j-: Pm-H Lysimachia punctata (4) (: Cp-Th Polygonum convolvulus (4) Em-G Arum maculatum (5) -3-; Eu-H Luzula albida
(2) + ; Eu-H Carexpairaei (4) + ; Eu-H Carex digitata (2) + ; Med-H Festuca drymeia (1) + ; Cp-H Molinia arundinacea (4) + ; Cp-H Milium
effusum (1) + .
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VARIATION-PATTERN INVESTIGATIONS IN NATURAL
LINARIA POPULATIONS

I. POLLEN EXAMINATIONS
By
B. Jankeé

INSTITUTE OF BOTANY OF THE HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES, VACRAtOT

(Received 17 Febr. 1964)

Introduction

The most discussed questions of biology are attached to the species
concept since Linné.Aprecise determination of this concept is stillvery problem-
atic, though the necessity of reliable differentiation of species, varieties etc.
is brought up day per day even from the aspect of practical adoption. However,
on the basis of today knowledge an accurate definition of species, their reliable
differentiation in accordance with real facts is often a nearly unsolvable task.
The reason for this is — among others — that time and way of origin of species
and — in general — of taxa considered equal in rank, their basic material and
evolution are in each case different. Reliable delimitation and systematization
of taxa can be expected, therefore, only if origin, genetic structure and present
transformations of examined organism groups are thoroughly known. Beyond
theoretical and practical importance the problem is rendered difficult but at
the same time especially attractive by its complexity.

Solutions are sought from two directions. The first of these is that on the
strength of asynthesis of genetic — mainly cytogenetic and population genetic
— knowledge as well as phylogenetic data assumptions are elaborated as to the
effect of different evolution factors and mechanisms (mutation, recombination,
selection, isolation; Stebbins 1950; Simpson 1953; Darlington 1958; Fisher
1958; Moran 1962). These hypotheses are controlled and developed by exper-
iments carried on with synthetic populations.

But the problem of species can be approached from another direction,
too. By analysing the variation pattern of natural populations the substantial
divergences and conformities among populations may be pointed out, and
this permits a more reliable taxonomic description, differentiation and classi-
fication.

Examination of natural populations offers data also as to the past and
present role of evolutional factors. Valuable informations may especially be
obtained in groups highly rich in forms with many transitions encumbering
or rendering precarious the delimitation and classification of taxa. Due to
incomplete herbarium material representing often only small fragments of
natural variability, no firm basis for taxonomic elaboration can be get in these

1 Acta Botanica X/3—4.
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groups, whereas the analysis of natural populations is suited to clarify the
origin of variability.

The examination of the variation pattern of Hungarian natural Linaria
populations has begun in 1959 at the Institute of Botany of the Hungarian
Academy of Sciences on the basis of above outlined considerations. The Linaria
genus was chosen according to following points of view.

1. It contains more than 150 species and many of them are endemic
(Kuprijanowa 1949). Several “mixed species” were described and interspecific
hybridization comes about easily (Focke 1881, p. 310—313). On the strength
of seed shape, flower colour, phyllotaxy, etc. the genus may be divided into
sharply differentiated sections, within which, however, many taxa standing
close to each other and rendering any classification rather uncertain are known.
The same is true for polymorphous species occupying large areas (Kupri-
janowa 1949).

2. Indigenous species are highly different invariability. Beside the mor-
phologically very variegated Linaria vulgaris Mill, also Linaria genistifolia
(L.) Mill, and L. anguslissi.na (Lois) Borb. of more uniform appearance are
fairly wide-spread.

3. The origin of Linaria kocianovichii Asch. has to be clarified. The
assumption is worth examining that it might be a hybrid of L. genistifolia and
L. vulgaris (Ascherson 1865).

4. As to distribution and ecological requirements native species differ con-
siderably. Linaria vulgaris, a weed occuring along roads and on arable land, is
the vague species of drier soils (S06—JAVORKA 1951), but becomes superseded
from closed plant communities in alittle while. Except the most northern regions
its area extends from the 70th latitude to the basin of the Mediterranean oc-
cupying nearly whole Europe, mainly its central and western part (Clapham,
Tutin, Warburg 1962). L. genistifolia and L. angustissima are characteristic
species of rock swards, clearcut forest tracts, grassy slopes, sand- and loess-
steppe swards, bushy thickets etc., they appear generally in Festucetalia commu-
nities and become not outstripped from closer plant covers either. The range of
L. genistifolia comprises Middle and South Europe, Central and Western Asia,
that of L. angustissima is confined to a somewhat smaller territory.

5. According to So6 the range of L. kocianovichii extends from Hungary
to Western Sibiria. Its community relations are not adequately clarified as
yet. As to its synonymy and origin see So0d’s remark published in the work
of So6—Javorka (1951).

From this short revue it is evident that the analysis of natural Linaria
populations unravels not only taxonomic-systematical questions of the genus
but it may also yield valuable data for the solution of some general problems
belonging to the field of microevolution. These problems are approximately
as follows.
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1. Sources of variability of polymorphous species (accumulation of muta-
tions, introgression, aneuploidy) in allopatric and sympatric populations.

2. Origin of “mixed species”, supposed, hybrids (introgression, hybridity
at the 2 X level, amphiploidy) and in connection with that the reconstruction
of natural hybrids.

3. The role of genetic — mainly cytogenetic — isolation mechanisms.

4. Interrelations of caryotype evolution and microevolution in natural
populations.

5. The role of ecological factors in maintaining variability and possible
hybridity with special regard to the plant community as a factor of isolation
or connection.

According to informative observations carried on in native Linaria
populations from 1958 to 1960 in Hungary it seemed most suitable to examine
first the variability of some less modifiable features in a great number of popu-
lations and on the basis of the data thus obtained to select those showing varia-
tions above the average in the examined characteristics. These populations
were then submitted to manysided local analysis as well as to experimental
taxonomic and genetic investigations in the experimental garden.

Reproductive organs and tissues are generally less modifiable (Stebbins
1950, p. 73—74.), so generally the pollen in phanerogams (Blanco 1954).
This was the reason, why the analysis of variation patterninLinaria populations
was commenced with pollen tests. In the present paper the results of pollen
investigations and the conclusions to be drawn from them are published.

Material and methods

In summer 1962 pollen samples from 284 plants of 34 populations were collected. A short
characterization of populations and their sites is given in Table I. Beside the enumerated popu-
lations, cloee to the northwestern summit edge of the Mount Somly6 near Fot a very rich
stand of L. vulgaris habitus hut of smaller flowers, thinner foliage and producing entirely ste-
rile pollen was detected. The same phenomenon manifested itself in many other stands east
to the river Tisza.

From the populations to be examined for pollen tests generally the completely blown
upper flowers of specimens in full efflorescence were collected. The stamina excised from the
corolla were fixed in chloroformic Carnoy mixture (6:3:1) for 12 to 24 hours, afterwards
rinsed with 70 per cent alcohol, put in 70% alcohol and stored in a refrigerator up to investi-
gation. For microscopic examination the pollen was stained with a 1 per cent cotton-blue
solution (the solvent was a mixture of equal weight proportions of lactic acid, phenol, glycerol
and water; Darlington — La Cour 1962, p. 146). Staining was carried out with a small
quantity of stain solution on the slide. The anther was squashed in the stain drop and the
releasing pollen mixed with the stain. After removing the wall pieces of the anther the stain
drop was diluted with abundant doses of the solvent. Applying this method the visual field
of the microscope was not darkened by the thick stain solution and decidedly stained pollen
grains could easily be differentiated from weakly stained abortive grains. Abundantly dosed
solvent prevented the flattening of pollen grains by the cover glass and the change of their
diameter.

From each plant two pollen preparations were made und in these the percentage of
sterile (weakly stained and abortive) grains separately established by examining at least 205.
grains.

1*
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Table |

Sampling place and site of Linaria populations subjected to pollen examination

Population

Taxon no.

L. kocianovichii 67

75

94

95a

96

101a

108

116

L. vulgaris 57

91

93b, ¢

94

101b

103

109

113

L. angustissima s. str. 80a

81

95b

Short characterization of sampling place and site

Oroshéza, Gyopéarosfirdé. Along the railway. Secondary
sward, on heavy sand.

Csorvas, south to the lower railway station. Ditch slope.
Highly degraded loess steppe-meadow (Salvio-Festucetum
sulcatae), on loess.

Székkutas, Along the road.

Degraded loess-steppe meadow, on loess.

Oroshéaza. Alcng the road.

Heavily degraded loess-steppe meadow, on loess.

Oroshéaza. Ditch slope.

Heavily dcgraded loess-steppe meadow, on loess.

Csorvas. West to the railway station.

Along the railroad.
Secondary sward in the place of loess-steppe meadow,
on loess.

Biikk-Mountains. Peak of the Mount Tarké.

Clearcut area in montan beech forest (Aconito-Fagetum),
on limestone.

Hodmezdévasarhely. Along the road.

Secondary sward in the place of loess-steppe meadow,
on loess.

Pilis-Mountains. Kétbikkfa-pass.

Clearcut area in submontan calciphilous beech forest, on
limestone.

Métra-Mountains. Road divarication near Rudolf-tanya.
Clearcut area in submontan calciphilous beech forest, on

clay.

Maétra-Mountains. Piszkéstetd.

Mountain hayfield developed in the place of submontan
calciphilous beech forest (Festuco rubrae-Cynosuretum).

Székkutas. Ditch along the road.

Weed community.

Csorvds. West to the railway station. Along the road.
Secondary sward in the place of loess-steppe meadow, on

loess.

Between Ferencszallds and Kiszombor. Along the road.
Secondary sward in the place of loess-steppe meadow,

on loess.

Biikk-Mountains. Summit of Bliszkéshegy.

Meadow on a clearcut woodland tract in the place of mon-
tan beech forest, on limestone.

Métra-Mountains. Bagolyirtas.

Meadow on a clearcut woodland tract in the place of
submontan calciphilous beech forest, on clayey andesite.

Matra-Mountains. Southwest side of Mount Agasvar.

Rock sward in the place of submontan beech forest, on
andesite.

Matra-Mountains. Summit of Mount Agasvar.

Meadow on a clearcut woodland tract in the place of
submontane beech forest, on clayey andesite.

Oroshaza. Along the road.

Highly degraded loess steppe meadow, on loess.



VARIATION-PATTERN INVESTIGATIONS IN NATURAL LINARIA POPULATIONS 201

Table 1 (Continued)

Taxon POP:IOa_“OH Short characterization of sampling place and site

99 Cserkesz6l6. Along the road.
Degraded loess-steppe meadow, on loess.

100 Rékoczifalva. Along the road.
Degraded loess-steppe meadow, on loess.

104 Kaszaper. Along the railway.
Degraded Prunus spinosa shrub, on loess.

107 Biikk-Mountains. Frontal rocky wall of Mount Tarké.
Rock sward, on limestone.

110 Szarvaské.

Rock sward consisting mainly of Hungarian meadow-
grass (Poetum pannonicae), on gabbro rock.
L. genistifolia 77 Vac, Ovar (Old Castle).
Loess-steppe meadow (Salvio-Feslucetum sulcatae slipe-
tosum capillatae), on loess.

86b Godollé.
Degraded loess-steppe meadow, on loess.
105 Fels6god. Gellert Forest.
Stand of black locust (Robinia pseudoacacia), on sandy
steppe.
106 Between To6tfalu and Pdécsmegyer.

Fallow land, on sand.
112a, b Vacduka, Kigyos.
Clearcut tract in karst forest of pubescent oak (Orno-
Quercetum), on calcareous clay of Katt.
114 Nagybatony. Summit of the Mount Silyom.
Mountain dry pasture (Cynodonto-Feslucetum pseudovinae),
on limestone.

115 Szeged, Kortoltés.
Artificial meadow.
118 Vacratoét.

Fallow land, on sand.

In the same preparations the mid-diameter of 50 well-stained pollen grains was measured
by the aid of a Zeiss Lanameter projector microscope under thousandfold magnification. In
preparations containing exclusively sterile pollen the grains stained weakly or not at all but
having more or less regular shape were measured. In these cases, however, often more than
two preparations were needed for picking up 50 measurable grains.

For variance analysis the sum and square sum of 50 measurements per plant were
calculated with an automatic calculator. The number of performed measurementswas controlled
by the aid of a simple house-made counting device mounted on the calculator, thus recording
of all survey data became unnecessary. This method permitted to hasten exceedingly the meas-
urement of more than 13 000 pollen grains and the statistical evaluation of data.In comparison
to informative pollen measurements conducted in 1959—60 about a tenfold increase in the
speed of work was achieved.

Results

For easier comparison in Table Il the population averages of percentual
pollen sterility and pollen diameter, as well as the taxon averages are presented
beside each other.

To illustrate the dispersion within taxa also the distribution diagrams
of percentual frequency are demonstrated (Fig. 1. = sterility percent, Fig.
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2. = diameters). Pollen samples representing characteristic or extrem values
are portrayed in the photo micrographs of Figs. 3 to 6.

Table IV contains the results obtained by statistical treatment of pollen
diameter data.

Population averages and especially distribution diagrams (Table 11,
Fig. 1 and 2) reveal that as to quality and diameter of pollen L. kocianovichii

Table 11
Average pollen sterility and pollen diameter in Linaria populations

Average of

Population Number of examined
Taxon no. specimens . .
sterility (%) 1 diameter (/n)
L. kocianovichii 67 6 100.0
75 6 20.1 21.94
94 6 13.7 21.08
95a 6 100.0 -
96 6 63.7 21.19
101a 8 26.7 23.62
108 4 4.5 18.48
116 8 43.1 21.65
Total: 50 Average: 46.5 Average: 21.20
L. vulgaris 57 33 17.4 20.14
91 5 50.1 20.05
93b 12 22.4 20.332
93c 9 20.1 20.06
94c 6 10.8 18.91
101b 6 48.1 19.92
103 12 9.7 19.86
109 5 12.9 19.68
113 14 26.6 20.29
Total: 102 Average: 24.2 Average: 19.91
L. angustissima 80a 3 8.1 18.30
s. str.
81 2 5.6 19.39
95b 3 18.5 18.81
99 7 2.5 18.89
100 11 8.1 18.84
104 1 10.0 18.23
107 12 10.9 18.98
110 5 8.3 19.43
Total: 54 Average: 9.0 Average: 18.93
r. genistifolia 77 11 20.3 16.41
86b 14 5.2 16.48
105 12 41.7 16.53
106 12 8.8 17.69
112a 6 11.0 16.55
112b 4 10.3 16.24
114 8 4.3 17.93
115 7 2.6 18.24
118 4 3.4 16.97

Total: 78 Average: 125 Average: 17.13
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1. Dispersion diagram of pollen sterility on the strength of examinations in Linaria popu-
lations. — Abscissa: Sterility per cent; ordinate: percentual frequency

1. Linaria vulgaris

2. Linaria angustissima S. str.
3. Linaria genistifolia

4. Linaria kocianovichii
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on diagram of pollen diameter on the strength of examinations in Linaria
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1. Linaria kocianovichii

2. Linaria vulgaris

3. Linaria angustissima s. str.

4. Linaria genistifolia
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Fig. 3. Pollen of Linaria vulgaris (About 200 X)

populations are very heterogeneous. The average percentual proportion of
sterile pollen grains in these populations is nearly the double of that in L.
vulgaris, more than the third part (36.4 per cent) of examined plants produced
merely sterile pollen. A sterility ratio below 15 per cent was observed only in
18 per cent of specimens, whereas in the populations of Linaria angustissima
s. str. not a single plant containing more than 50 per cent sterile pollen was
found and even in the stands of L. vulgaris and L. genistifolia merely few
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Fig. 4. Pollen of Linaria genistifolia (About 200 x)

specimens of this kind occurred. The production of sterile pollen remained
below 15 per cent in fifty per cent of L. vulgaris specimens and in more than
80 per cent of L. angustissima and L. genistifolia plants. It should he mentioned,
however, that also in L. genistifolia stands some plants yielding 100 per cent
sterile pollen were detected.

The spread of pollen diameter data shows an interesting picture as well.
The variation range of pollen sizes in L. kocianovichii amounts to nearly 8 U.
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Fig. 5. Pollen of Linaria angustissima s. str. (About 200 X)

i.e. it surpasses that of the subsequent, most variable pollen in L. genistifolia,
in spite of the fact that from the latter twice as much plants have been examin-
ed as from L. kocianovichii. In populations of L. vulgaris and L. angustissima
s. str. the variability of pollen diameters was still smaller: the range of variation
did not exceed 3 /.

Pollen diameters of L. genistifolia specimens show a particular double-
peak distribution with a fairly considerable difference of 1.3 L between these
two maxima.
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Fig. 6. Pollen of Linaria kocianovichii (About 200 X)

According to distribution diagrams of pollen diameter and data of Table
Il there are definite differences among the four taxa. The value of maxima and
averages increases gradually from L. genistifolia to L. kocianovichii (Table
).

Data of variance analysis (Table 1V) reveal that in the whole examined
material among taxa and populations highly significant differences exist
(P < 0.0005). Variance within specimens is generally very low and highest
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Tabic I

Differences in pollen diameter among Linaria taxa

Differences (in /i) among
Taxon
averages maxima
L. genistifolia .............
L. angustissima s. str. (])'gg Ei’
L. vulgaris....... 1'29 2.6
L. kocianovichii............ . ’

in L. kocianovichii. Out of taxa the highest variance among stands appears
in L. kocianovichii, and the lowest in the populations of L. vulgaris, whereas
in L. genistifolia it is relatively high. Variance among specimens has the lowest
value in L. genistifolia stands and the highest in L. kocianovichii populations.

Discussion

From examination results some establishments could be drawn, but many
guestions have remained unsolved and even new problems have arisen, which
may be dealt with suitably in the following groups.

a) Sources of variability in Linaria kocianovichii

According to investigation results the wide variation range of pollen
sterility and pollen diameter values in L. kocianovichii populations is the most
conspicuous phenomenon showing considerable differences not only among
extreme data but also among population averages (Table 1l1). Reasons for this
may be looked for in: 1. environmental influences, 2. accumulation of plus-
and minus-variants, 3. hybridity.

1. The first possibility runs counter to following arguments:

a) Within the three other taxa, among pollen diameter averages of
populations living on much more extreme sites no such high divergences were
observed.

b) The highest average pollen diameter was found in the 10la stand
of L. kocianovichii, the average pollen diameter produced by the population
101b of L. vulgaris in the same plant community on identical site has almost
precisely the average size of the whole L. vulgaris material. It is hardly credible
that the reaction norm of genes controlling the same trait would deviate to
such a high degree in the various taxa.

2. The second possible explanation, the accumulation of extreme mutants
conflicts with the fact that in mutually fertiziling plants this process occurs
in isolated small populations only, this term applying to none of examined
L. kocianovichii stands. Besides, the relatively high value of variance within the



Table IV

Variance analysis of Linaria pollen-diameter data

. Degrees of X
Total number of examined Number Sum freedom Variance -
Dispersion of measure- Probability (P)
populations specimens ments of square deviations sum  (s%) ratio (F)
Altogether 32 272 13 600
49.13
Among taxa 33 318 64 3 11 106.21 673.17 0.0005
19121.90
Among populations 6 361.02 28 227.18 13.77 0.0005
391.15
Among specimens 3959.61 240 16.49 28.40 0.0005
W ithin specimens 7 740.91 13 328 0.581
Total 51 380.18 13 599
L. kocianovichii 6 38 1900
Among populations 3 746.49 5 749.29 21.82 0.0005
758.94 0.0005
Among specimens 1270.85 37 34.35 34.79 0.0005
W ithin specimens 1833.42 1857 0.987
Total 6 850.70 1899
L. vulgaris 9 102 5 100
Among population 523.94 8 65.49 6.05 0.0005
106.80 0.0005
Among specimens 1012.01 93 10.88 17.75 0.0005
W ithin specimens 3 064,76 4 998 0.613
Total 4 600.71 5.099
L. angustissima s. str. 8 54 2 700
Among populations 372.36 7 53.19 3.004 0.01-0.005
118.55 0.0005
Among specimens 938.44 53 17.71 39.43 0.0005
W ithin specimens 1184.20 2 639 0.449
Total 2 495 2699
L. genistifolia 9 78 3900
Among populations 1718.23 8 214.78 20.07 0.0005
493.68 0.0005
Among specimens 738.31 69 10.70 24.66 0.0005
W ithin specimens 1658.53 3822 0.434

Total 4 115.07 3899

0L¢
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individuals (0.987) contradicts also the assumption dealt with here. Though
a control of pollen diameter exerted by haplophase would be conceivable, no
literature data on this is known.

3. The third possible explanation for the high-degree pollen sterility and
conspicuously wide dispersion range of pollen diameter: the hybrid origin of
populations seems to be most feasible. If partial sterility cannot be traced
back to genes but is caused by partial lack of homology among chromosomes
(Stebbins 1958) then also pollen grains of irregular chromosome number
(aneuploids or perhaps diploids) develop differing from normal haploid pollen
considerably in size.

It should be noted that according to many years observation seed setting
in L. kocianovichii is not inadequate. This phenomenon does not clash with
hybrid origin but explains partly the continuance of hybridity and provides
possibility for repeated back-crossing i.e. introgression.

Account will be given in a subsequent paper on the luxury of L. kociano-
vichii stands, manifesting itself in higher vitality and increased growth, as
a probable effect of heterosis, and demonstrating the high-grade hybridity of
these populations as well.

It must still be mentioned that plants producing pollen grains of largest
size in the stand no. 10la may perhaps be amphiploids. This question un-
doubtedly deserves attention, because natural polyploidy seldom occurs in
the Linaria genus.

b) The double maximum of pollen diameter in Linaria genistifolia

Taking the double-peak curve of pollen diameter distribution and the
occurrence of some specimens with highly sterile pollen into consideration,
it may be supposed that also for this case explanation should be looked for
in a certain degree of hybridity of populations. It is possible, however, that
pollen sterility of low frequency is not caused by disturbed meiosis but should
be traced back to factors of male sterility. The double-peak diagram of pollen
diameter distribution may also be explained in several ways. From available
data namely it cannot be decided whether this divergence in populations is
parallel with the differentiation of varieties described on the basis of morpholog-
ical features of plants. If so, then introgressive hybridization may presumably
be demonstrated by more exhaustive analysis. If no parallelism exists, gene
effects or the predominance of incompatibility factors and semikryptic hetero-
morphy may be assumed. However, these problems can only be approached
by further investigations. It should be mentioned that specimens of partly
sterile pollen appear — though in smaller quantities — also in L. vulgaris
stands, showing considerable fluctuation in pollen diameter, too.
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c) Relative homogeneity of Linaria angustissima s. str. populations

In the examined samples of L. angustissima s. str. the variance among
populations is relatively low, i. e. according to pollen tests out of all taxa this
species seems most equalized, probably due to the fact that it begins and ceases
flowering soonest. May be, early flowering as isolation factor decreases — but
does not exclude — the possibility of interspecific crossing and is most likely
caused by its photoperiodic feature diverging from that of L. angustissima.
To clarify this problem informative experiments are going on. However, the
formation of more or less effective genetic isolation mechanisms is just possible,
too.

d) Phyletic line

Pollen diameter increases step-wise from Linaria genistifolia to L.
kocianovichii leading to the assumption that this phenomenon is in connection
with the phylogeny of the genus. From examined taxa L. genistifolia is consider-
ed the oldest (Kuprijanowa 1949) and L. vulgaris the youngest, if the perhaps
still younger, supposedly hybrid stands of L. kocianovichii are disregarded.
The planned caryotype analysis of natural populations will presumably contrib-
ute to the elucidation of this problem. If we succeed in demonstrating corre-
lations between chromosome sizes and pollen dimensions, the assumption will
in all probability prove right that pollen size is connected with the phylogenetic
age of the taxon.

e) Introgressive hybridization

According to Anderson (1949, 1953) and after him to many research
workers (see Heiser 1949) introgressive hybridization is a very significant
evolutionary factor, indicating a process of interspecific crosses and repeated
back-crosses in the course of which genes controlling a certain feature group
of a species successively penetrate into a smaller or larger part of stands of
another species. As the result of introgression new varieties, subspecies may
evolve and these may even diverge to new species. A more detailed discussion
of the questions connected with introgressive hybridization would highly exceed
the extent of this paper, but touching the phenomenon cannot be avoided,
because the examined Linaria populations offer potentially many possibilities
of introgression. It is worth mentioning that Anderson’s assumptions found
at first sceptic reception (Stebbins 1950, Baker 1951), but later the evolution-
ary importance of introgression was generally accepted (Anderson and
Stebbins 1954).

The examined Linaria populations afford many opportunities for intro-
gression. In anumber of sites various Linaria species, together or neighbouring
may be found living mostly in open plant communities or close to them, often
in environments disturbed by man (along roads, ditches, dams, on fallows,
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clearcut forest tracts). So the survival of the first generation is not inhibited
by other species, completing, and the perennial character is similarly favourable
for the continuance of hybridity. Thus for back-crossing and for development
of hybrid swarms consisting of numerous new recombinants many opportunities
arise. This process was presumably increased by changes due to river control,
drainage and augmentation of arable land proportion. As a consequence of
environmental changes populations — isolated earlier geographically and
ecologically but not genetically came into contact, and hybridization and the
sequence of repeated back-crossing, i.e. introgression commenced.

Taking these circumstances into consideration, it may with high proba-
bility be assumed that the variability of pollen size and pollen sterility in
examined Linaria populations is caused — at least to a certain part — by
introgression, prevailing in the past or continuing even today.This hypothesis,
however, can definetely be confirmed only by further detailed analysis of
populations. For this work the collection of necessary data and the preparation
of experimental investigations are going on. In the course of examinations
special attention will be paid to the role ofthe plant community as an ecological
isolating or connecting factor.

Summary

1. In natural Linaria populations of various habitats in Hungary the
changes of pollen sterility and pollen diameter were examined. In the course
of this work from 284 pollen samples the diameter of more than 13 000 pollen
grains were measured.

2. To accelerate the large bulk of measurements and the statistical elabo-
ration a special method was worked out by which the time necessary for exami-
nations was reduced by 90 per cent.

3. Pollen diameter averages in populations of Linaria genistifolia, L.
angustissima, L. vulgaris and L. kocianovichii increase in the sequence of enu-
meration and differ very significantly from each other ( P < 0.0005).

4, The variation range of pollen diameter in Linaria kocianovichii popu-
lations exceeds more than twice that of the other species.

5. The diagram of pollen diameters in Linaria genistifolia populations
shows two maxima.

6. In Linaria kocianovichii populations more than one third of specimens
contained entirely sterile pollen. In populations of L. genistifolia and L. vulgaris
some specimens producing large proportions of sterile pollen also occurred.

7. Most equalized and most fertile pollen was yielded by L. angustissima
populations.

8. A comparison of data confirmed the assumption that L. kocianovichii
populations are interspecific hybrids; the conspicuous variability of pollen

2 Acta Botanica X/3—4.
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diameters and the high-degree pollen sterility may probably be ascribed to
disturbed meiosis. The corroboration of this assumption, however, as well as
the clarification of the origin require further investigations, which have to
answer the question whether this category should be classified as a separate
taxon or not.

9. On the strength of data it seems plausible that the role of introgressive
hybridization, as main source of variability, can be demonstrated in the exa-
mined Linaria populations, because for this all conditions were extant in the
past and are also today.

10. It may be supposed that in the Linaria genus pollen diameter is
connected with the phylogeny of species: the older ones produce smaller,
the younger larger grains. This must, however, be confirmed, by further
investigations.

11. The degree of the influence of plant community as an ecological
isolating or connecting factor on the process of spéciation and particularly on
the introgressive hybridization must be investigated separately.
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Introduction

The amount (activity) of enzymes is governed by a number of factors
in the plant cell. In addition to the role of genetic determination, enzyme
induction, repression, environmental factors, etc., attention must be paid
to the correlative action of plant organs in the regulation of enzyme level.
The present paper deals with the effect of removal of the root system on enzyme
activities in leaf tissues. Some of the results were briefly discussed in a prelimi-
nary report [28].

Materials and methods

Ten-day old wheat (Hungarian variety “Bank0ti 1201”) and barley (Hungarian variety
“MFB”) seedlings and 2—3 month old tobacco plants (Nicotiana glutinosa X N. tabacum
var. Xanthi-nc hybrids) grown under ordinary greenhouse conditions served for the experi-
ments. The wheat and barley leaves were detached an placed with their bases in tap water.
The enzyme assays were carried out 4—7 days after detachment. Leaves of intact plants of
the same age served as controls. Disks of 1 cm in diameter were punched by a cork borer from
half-leaves of the tobacco plants and floated in Petri dishes on the surface of tap water. When
the disks were used for the preparation of homogenates (4—14 days after isolation) an equal
number of disks were punched from the intact halves of the same leaves (which remained
attached to the plant) and used as controls. In some experiments the floating technique was
used with the cereal leaves as well. In these cases the leaf blades were cut into 1cm long pieces.
The detached leaves and the Petri dishes with the floating disks and leaf pieces were kept in
the greenhouse.

Glucose-6-phosphate dehydrogenase and 6-phosphogluconic dehydrogenase were assayed
spectrophotometrically by the measurement of reduction of NADP (nicotinamide adenine
dinucleotide phosphate) at 340 mfiupon addition of substrate and coenzyme to cell-free extracts
[9. 13]. Alternatively, a method developed by Marré and Servettaz [18] and slightly modified
by us 127] was also used for the determination of dehydrogenases. In this case the reduction
of pyridine nucleotide coenzymes was coupled (via diaphorase) with the reduction of 2,6-
dichlorophenol indophenol (DPIP) which is followed at 600 T/n.

The modified Marre-Servettaz method was adapted for the determination of malic,
glutamic and isocitric dehydrogenase activity. Therefore, the reaction was measured in the
left-to-right direction: reduction of NAD (nicotinamide adenine dinucleotide) coupled to the
reduction of DPIP.

NADPH and NADH dependent diaphoraseswere measured on the basis of DPIP reduc-
tion in the presence of NADPH and NADH as described by Farkas [3].

“NADH oxidase” was assayed spectrophotometrically. The decrease of absorbancy
upon addition of cell-free extracts to the reaction mixture was followed at 340 m/u [24].

Glycolic acid oxidase was assayed by standard manometric techniques in a Warburg
constant volume respirometer. The increase of 0 2-uptake upon addition of glycolate from the
side arm was taken as a measure of glycolic acid oxidase activity [11].

2%
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Ascorbic acid oxidase activity was determined as described by Kiraly and Farkas
[12]. The increase in 0 22uptake upon addition of ascorbate to crude homogenates was measured
in a Warburg apparatus.

Polyphenoloxidase activity was also assayed manometrically. Catechol plus hydro-
quinone mixture was used as substrate [25].

Peroxidase activity was determined colorimetrically by the pyrogallol test. The pur-
purogallin formed was extracted with ether and determined at 430 m// [1]. Crystalline purpuro-
gallin was used as standard.

Catalase activity was assayed by permanganate titration as described by Chance
and Maehltly [1].

Ribonucléase activity was determined spectrophotometrically, on the basis of increase
in compounds not precipitated by MacFadyen’s reagent (uranyl acetate in trichloroacetic
acid) upon incubation of tissue extracts with ribonucleic acid. The increase in absorbancy
was measured at 260 Ty [20].

Alcaline inorganic pyrophosphatase was assayed as described by Kristev [14] on the
basis of increase in inorganic phosphorus upon addition of sodium pyrophosphate to tissue
homogenates.

Dehydroascorbic acid reductase activity was measured on the basis of increase in ascorbic
acid under anaerobic conditions upon addition of dehydroascorbic acid an reduced glutathione
to tissue homogenates [16].

The procedure described by Racker and Schroeder [22] was used for the determination
of fructose- 1,6-diphosphatase activity. The assay consisted in the colorimetric determination
of inorganic phosphate liberated from F-1.6-P.

Starch phosphorylase was determined as described by Lovrekovich, Klement and
Farkas [15]. A colorimetric determination (reaction with iodine) of amylose formed from gluco-
se-I-phosphate added to crude homogenates was undertaken.

Glutamic acid decarboxylase was assayed by Warburg technique. The amount of C02
liberated from glutamate added to tissue homogenates was measured [10.]

A Zeiss YSU 1 spectrophotometer was used throughout the spectrophotometric assays.

All the experiments were repeated at least 4 to 6 times and average values or results
of representative experiments are given in the Tables and Figures.

Glucose-6-phosphate (G-6-P), ribose-5-phosphate (R-5-P), fructose-1,6-diphosphate
(F-1,6-P), nicotinamide adenine dinucleotide (NAD), nicotinamide adenine dinucleotide
phosphate reduced form (NADPH), 6-azaguanine, 6-azauracyl and purpurogalline were pur-
chased from Sigma Chemical Co., St. Louis, Missouri; 6-phosphogluconate and nicotinamide
adenine dinucleotide phosphate (NADP) were obtained from International Chemical Co., New
York. Crystalline ribonucléase (chromatographically pure) was obtained from Worthington
Biochem. Co., Freehold, New Jersey. All the other chemicals are products of the firm Reanal,
Budapest.

Results

Thorough studies on 20 enzymes indicated that in most cases the removal
of the root system results in a marked increase in enzyme activity as shown
by enzyme assays in homogenates from detached leaves. Figures 1 to 8
indicate the stimulation of G-6-P dehydrogenase, 6-P-G dehydrogenase,
malic dehydrogenase, glutamic dehydrogenase, isocitric dehydrogenase,
NADPH and NADH dependent diaphorase and “NADH oxidase” acti-
vities in detached leaves. The most consistent stimulations were found
with the pentose phosphate shunt dehydrogenases and malic and
isocitric dehydrogenase. Increased activities of G-6-P dehydrogenase and
6- P-G dehydrogenase were observed as soon as 1 to 2 days after detachment.
The stimulation over the control reached 2—300 per cent by the end of the
7- day experiments. Despite the low absolute values the increase in “NADH?”
oxidase in detached leaves also proved highly reproducible.
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Tables 1to 12 summarize the results obtained with glycolic acid oxidase,
ascorbic oxidase, polyphenoloxidase, peroxidase, catalase, ribonucléase, alka-
line pyrophosphatase, dehydroascorbic acid reductase, fructose-1,6-diphos-
phatase, starch phosphorylase, glutamic acid decarboxylase and pentose-

Fig. 1- Effect of detachment on the activity of glucose-6-phosphate dehydrogenase in wheat
and barley leaves. Determination of enzyme activity 6 days after detachment. « = Control
wheat leaf. A = Control barley leaf. O = Detached wheat leaf. ; = Detached barley leaf

Fig. 2. Effect of detachment on the activity of 6-phosphogluconic dehydrogenase in wheat
and barley leaves. Determination of enzyme activity 6 days after detachment. « = Control
wheat leaf. A = Control barley leaf. O = Detached wheat leaf. [ = Detached barley leaf

phosphate isomerase. It may be seen that glycolic acid oxidase and starch
phosphorylase activities are reduced in the extracts from detached leaves. The
other enzyme activities were stimulated to various extents. The stimu-
lation of polyphenoloxidase, peroxidase and ribonucléase activities was
particularly consistent and remarkable, however, it must be stressed that
with polyphenoloxidase and peroxidase the stimulation was somewhat delayed
in some experiments and stimulations over 100 per cent were obtained only
after detachment for a week or more.
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Table 1

Effect of detachment on the activity ofglycolic acid oxidase in wheat, barley and tobacco
leaves
Determination of enzyme activity 6 days after detachment

Glycolic acid oxidase activity:

Plant material fil 02 consumed/1 g fr. wt./h

Control Detached
W heat 432 228
Barley 340 201
Tobacco 38